Pierre KOHLER

Hayatin ortaya gikisi, Evren'in gelisiminin tabit
bir sonucu olabilir. Dinyamiz disinda da hayat
olup olmadigin aragtiran biyoastronomlar, yap-
tiklar en yeni calismalan tartismak lizere Savua'-
daki Val-Cenis'te 18 ild 23 Haziran tarihleri ara-
sinda bir toplanti diizenlemislerdir. Ik defa
Fransa'da yapilan bu sempozyumun organiza-
tori, Jean Heidmann'dr,

B iyoastronomi, Evren'deki dedisik hayat bigimle-
rini arastiran astronomi dalidir. Biyoastronom-
lar 6zellikle SETI (Search for Extraterrestrial Intelli-
gence - Dinya Digi Akilli Varliklar Arastirmasi) pro-
Jeleriyle taninmiglardir. Bu projenin amaci, diinya dig
akilh varliklarin radyo mesajlarini yakalamaktir. Pro-
jenin kisa bir tarihgesini verelim: 1959'da Amerika'-
Il iki aragtirmaci olan Cocconi ve Morrison, bir yazi-
laninda radyoastronomi teknikleriyle teorik olarak yil-
dizlararasi haberlesme yapilabilecegini belitmislerdi.
O siralarda Bati Virjinya'daki NRAQ radyotelesko-
punda calisan geng bir 83renci olan Frank Drake,
radyoteleskop vasitasiyla dinyamizin hayli yakinin-
daki Tau ve Epsilon Eridiani yildizlarindakilerle ko-
nugmaya tesebbls etti. Ne var ki, bitin Nisan 1960'i
alan gayretlerine ragmen, onlardan bir cevap gel-
medi. Ancak fikir herkesin ilgisini gekti. Ayni dénem-
de Ruslar da Nikolai Kardashev énciiliigiinde teo-
rik aragtirmalar baslatmislardi. Amerikalilarin, aras-
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Porto Rico'daki tabii
bir cukurlukta insa edil-
mis bulunan
radyoteleskopu

Arecibo
300
metreyvi asan g¢apivia
diinyamn en biyiik rad-
yoteleskopudur, Odag-
na sinyalleri daha ivi
alabilmek amacivia bi-
vimleri bilgisayaria be-
lirlenmis iki anten ver-
lestirilmis bulunuyor.
Ne var ki, ancak zenit
civanndaki dalgalar va-
kalayabilmekte ve bas-
ka dinyslardan gelen
sinyalleri dinlemek icin
pek vakti olmamukia-
dir.

tirmalarim dar banth yayinlar (zerinde yogunlastir-
malarina karsilik, Ruslar, daha ok giiglii ve genis
banth yayinlar ile ilgileniyorlardi. Kardashev, 6zel-
likle kuasarlari inceliyordu. Ana disiince, evrende
li¢ tip uygarlik bulunabilecegi idi. Birinci tipte olan-
lar, sadece kendi gezegenlerinin enerjisini kullana-
bilecek durumda bulunacaklardi. ikinci tipte olanlar
Gines'ten yararlanabileceklerdi. Ugtinc( tipte olan-
lar ise biitiin galaksinin enerjisinden yararlanabile-
ceklerdl, O halde enerji yayinimi olagandisi olan yil-
dizlara dikkat etmek gerekiyordu. Biz dinyalilar bi-
le farkina varmaksizin bir dis gézlemciye varligimizi
belli edecek sinyaller yayinliyoruz. Radyoastronom-
lar Danya'dan yayilip Ay'dan geri yansiyan radyoe-
lektrik yayinlar vasitasiyla Dinya'nin her yirmi dént
saatte bir kendi etrafinda dondugiinin anlasilabile-
cegini gostermislerdir. Herhalde Prexima Centauri
dolaylarindaki bir gezegende oturanlar, bizim yayin-
lanmizdan kdltdr dizeyimiz hakkinda birgok sey 6g-
renebileceklerdir.

RADYOTELESKOPLAR

Fransa'da da Francois Biraud, 1981'den beri So-
logne'deki Meudon rasathanesinin radyoteleskopu
ile her yil Giines'imize benzer (g yiiz yildizi dinliyor.
Bunu ayni anda bin dinleme kanali saglayan alici-
larla yapmakta ise de, bu gok yetersizdir; giinki ile-
tisim igin en elverisli 1 il 10 GHz (3 ila 30 santimet-
relik dalga uzunludu) bandinda akilli canlilarin 100
milyar kanaldan yayin yapabilecedi hesaplanmistir.
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Bundan dolayi NASA on yil kadar dnce gok daha
gucli bir alict yapmayi kararlagtirmistir. Bu alici ay-
ni anda on milyon kanall dinleyebilecek ve radyo-
astronominin en iyi alicilarindan on bin kat daha gig-
10 olacaktir. Projeyi NASA radyoastronomlarindan Jill
Tarter yonetmektedir.

Uygulamada alinan sinyalleri Gnce MCSA (Cok
Kanalli Tayf Analizcisi) cihazinda on milyon kisma
bélmek gerekir. Bu sinyaller bir bilgisayar tarafindan
analiz edilecektir. NASA, sistemin tam olarak islet-
meye aciimasi tarihi olarak 12 Ekim 1992 tarihini 6n-
gormustir. Bu tarih, Amerika'nin Kristof Kolomb ta-
rafindan bulunusunun bes yizinci yildonimiine
rastgelmektedir.

Frangois Biraud, daha basindan itibaren Jill Tar-
ter ile igbirligi yapmaktadir ve bu sayede Fransa da
s6z konusu Unli projeye katilmistir. NASA ile Nan-
cay radyo gozlem evi arasinda bilgi alig verisi yapil-
masi yerinde olur distncesindeyiz. Dinyanin en bi-

yilk radyoteleskopu Arecibo'da olmakla birlikte, bu Aromlarin birlestirildigi gercek birer laboratu-
teleskop ancak Zenit gevresini gozleyebilmekte ve var olan neoidzicrde (Burada gorglen, Cone
yilin biyiik Kisminda astronomlarca baska gézlem Nebildzii'dir), bivoastronomlar ¢esitli molekiil-
amaglari igin kullaniimaktadir. NASA'nin elinde DSN lere rastlamuglardr.

(Derin Uzay Ag) teleskopu varsa da, Kaliforniya eya-

letindeki Goldstone anteninin ¢api, Areci-

Viking sondalart Mars {izerinde canlilarin varligini belirleyememiglerdir. Ancak Noctis Labyrinthus'-
1a ortaya gikarilnmg buzul olusumlari, gezegenin ilk milyar yiinda iklimin daha yumusak oldugunu
ve hayatin baslarmgs olabilecegini disindiirmektedir.
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IRANM 1 Hautes-Alpes'te. Fransa'min en gunesli ver-
lerinden biri olan Bure yavliasinda 2250 metre yilksek-
hige yerlestirilmis 15 metre capindakr (¢ teleskoplu
imterterometrest, molek tler bulutlarimn ayrintili bir in-
celemesing vapmamiza imkdn vermektedir,

bo'daki 300 metrelik antene karsilik sadece 70 met-
redir. Fransiz radyoteleskopu ise, dalgaboyu baki-
mindan dinyada ikinci sirayl almaktadir

Kargilasilan batin zarlukiara ragmen, proje gi-
derek bigimlenmektedir. Ekim ayinda NASA, Solog-
ne ye lipki Areclbo ve Goldstone'de yapiimis oldugu
gibi; parazit fonunun glrditiisiini digmek icin dzel
cihazlar gonderecektir, Mesele, 1 118 10 GHz tayfin-
da parazitlerin kimden, ne zaman ve hangi yénden
geldigini incelemektir. Parazitler bizi 6nemli diglide
engellemekiedir. Bir de Arecibo ve Nancay radyo-
leleskoplarimin artik yirmi besg yasinda emektarlar ol-
dugunu unutmamaliyiz. Ancak Arecibo'nun odak
antenlerini bilgisayara baglamak suretiyle sinyalle-
rin alinig kalitesi ylkseltilebilmistir. Nancay igin de
benzer bir Sistemin ilk etdtleri yapimis bulun-
maktadir.

EVREN'IN BASKA YERINDE
HAYAT VAR MI?

Henlz bagka yildizlarda gergekten hayat bulun-
masl! Ihtimallerini istatistiksel olarak belirlemeden,
dis dunyadan gelen sinyalleri yakalamaya calismak-
tayiz. Oluz yildan beri de bu konuda bir ilerleme sag-
layamiyoruz. Bir ilerleme kaydedebilmek igin, 6nce
goziemler yapmamiz gerekecektir. Evren'in baska
bir yerinde akill canlilar bulunup bulunmadigi konu-
sunda simdilik ¢ disunce ileri sirebiliriz: Birincisi,
yeryuziinde hayatin belirmesinin normal fiziksel ge-
lisimlerin sonucu oldugu; Ikincisi, dinyamizda ola-
nin bagka bir yerde de ortaya ¢ikabilecegi; Gglnciisu
insanin Evren'deki en gelismis yaratik olup olmadi-
gidir. SETI projesinin amaci, bu (i varsayimin dog-
ru olup olmadigini meydana gikarmaktir
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Biyoastronomlarin bu alanda bes yénli bir ince-
leme yapmalan gerekmektedir. lIk olarak, Evren'in
yaratiisindan gezegenlerin olusumuna kadarki devre
inceleneceklir. Daha simdiden etraflarinda bizim Ji-
piter’imize benzer ?ezegeni&r donen iki diizine ka-
dar yildiz biliyoruz. Ikinci olarak yildizlararas| alanda
ve goktaslarinda gozlenen karmasik yapili molekl-
ler analiz edilecektir. Mesela tek bir goktasi Gzerin-
de 55 dedgigik amino aside rastlanmistir. Ugtlinci
asama, “hayat dncesi'’ organik kimyasal bilesikler
arastirmaktir. Mesela Titan bu asamada olabilir. Sa-
torn'(n bu uydusunun atmosferinde siyanidrik asi-
de rastlanmistir. Voyager uzay sondasi ve yer
teleskoplar ile yapilan gézlemler, Titan'da adenin
ve guanin bulunabilecedini gostermektedir. Bu iki
baz, DNA cgifte helezonunun yapisinda yer almakta-
dir. Bu konuda 2002 yilinda Satiirn ve Titan' ince-
leyecek Huygens-Cassini uzay projesini beklememiz
gerekiyor.

Arecibo rodyoteleskopundan dunya dist medem-
vetlere gonderilen bu kodlanmis mesaj, acaba ali-
cistm bulabilecek mi?
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KAN KANSER|
TEDAVISINDE BUYUK
YARDIMCI: FARELER

Gelecekte kan kansen hakkindaki bilgilerimiz ar-
lacak. Bunun igin genetik olarak gelistirilen bir fare-
ye herhalde tegekkur etmemiz gerekiyor
Kaliforniya 'daki arastirmaciiar genelik materyalinde,
eklenmig bir insan DNA fragmenti tagivan bir fare ge-
listirdiler. Fragment, insanaa gordien bazi kan kan-
sen formlanndaki fragmentlerin  uzunlugundadir.
Fragment ekienen farelerde bir sire sonra ayni kan
kanseri turleri gorulmdsgtar. Bu da hastalk i¢in gene-
tik bir temel oldugunu gdsteriyor. Aragtirmacilar, karn
kanseri olan hayvan modellerinin kendilerine hasta-
ik kenusunda daha kolay ¢alismalarina imkan vere-
cedin ve ilaglann etkilerinin digulebilecedini soylediler

Bilim adamian baz) kan kanseri tirlerinin, kermk
liginde belirlenen 6zel kromozom anormallikierinden
meydana geldigini 1960 dan beri biliyorlar. Bu insan-
larda 9've 22 nolu kromozomianndan DNA rin bir kis-
mitkopar. 22°'nin biyuk bir kismi 9'a lave olur ve 8'dan
da kilcik bir parca 22've eklenir. Bu DNA pargalin-
mn lranslokasyonu sonucu ‘‘Philedelphia
Krameozemul' ad) verilen bir kromozom olusur. Kan
kansermin ki taranun (kronik myolen losemi ve akul
lenfotik losemi) kesinlikle Philedelphia kromozomu so-
nucy olustugu belirlendi. Kronik myolen losermi has-

talannin 96 98"/ bu kromozoma sahip ve akut lenfotik
I6semi hastalarinin da % 25'inde bu kromozom var

Philedelphia kromozomu, birgok diger translokas-
yondan daha farklt davranir. Conku bu basit bir gen
duzenlemesi degildir. Bir translokasyonia yepyeni bir
gen olusturulur, 22 nolu kromozomdan gelen ber isimli
gen ve 9 nolu kromozomdan gelen abl isiml gen. So-
nugta meydana gelen ber/abl geni p190 olarak ad-
landirilan bir proteini kodlar. Simdiye kadar
Philedelphia kromozomu ve hastaligin iyi bilinmesi-
ne ragmen, hig kimse kan kanserine sebep olan ge-
ni bilmiyordu.

Los Angeles ¢ocuk hastanesinden Nora Heister-
kamp, John Groffen ve meslektaslarn genetik mater-
yaline ber/abl fragmenti eklenen 10 fare uzerinde
¢alishiar. Dogumdan sonra 58. gunde farelerin 81 ¢ldu
veya kronik myolen iésemi veya lenfotik losemive ya-
kalannus halde oll gibiydiler. Aragtirmacilar geligimin
erken déneminde beyaz kan hdcrelerinin p190 tara-
findan etkitendidgine ve hastalidh flerfettigine inaniyorlar,

Groffen, farenin ¢alismalar igin gok yararl oldu-
gunu soyledl. "'Fareler ilaglann test edilmesi ve yeni
tibbf prosediirler igin ideal bir sistemdirler. "' liaglarin
insanlar Uzerinde denenmes! genellikle 10 yil surer
ve uygulamada bazi sosyal ahlaki soruniara sebep
olabilir. Bu nedenle fareler gok kullamsh bir alternatiftir.

New Scientist'den cev.!
Nurullah OKUMUS

Dérdiinclt asama, ilkel biyoloji arastirmalandir.
Bu dal, yery(z( tarihinin hemen baslarinda olanlari
inceler. Dinyamizin olusmasindan daha bir milyar
yil gegmeden bile hayatin bakteriler bi¢iminde ge-
listigini bilmekteyiz. Hatta Miller, tinl( deneyinde il-
kel diinyanin canlilarin gelisimine imkén veren gevre
sartlaninin bir benzerini laboratuvarda olusturmayi
basarmistir. Elimizde incelemeye elverigli Mars ge-
zegeni de bulunmaktadir. Viking sondalar Mars yii-
zeyinde hayat belirleyememisglerdir; ama,
yoringedeki modiillerden saglanan resimlerin ana-
lizi, Mars'ta vaktiyle bazi bélgelerde sivi halinde su
ve irmaklar oldugunu gostermektedir. Mars'ta ilk za-
manlarda, iklim daha yumusak oldudu sirada hayat
ortaya ¢ikmis olabilir. Daha sonra suyun bir kismi
uzaya kacarken, diger kismi ylizeyin altinda buzlas-
mistir. Mars'taki garpma kraterlerinin incelenmesi,
bunlarm ¢amurlu bir ylizeye diisen goktaslar tara-
findan olusturuldugu izlenimini yaratmaktadir. Mars'-
in yizey alti buz tabakasinda ilkel hayatin izlerine
rastlanabilir.

_ Sonunda besinci asamaya geliyoruz. Bu da, SE-
Tl projesidir. Projenin amaci, halen Evren’in en (s-
tin ve en akillh varli§ olan Insandan daha akill
varliklar olup olmadigini aragtirmaktir. Val-Cenis'teki
tartismalarin merkezini de SET| projesi olustur-
mustur.

Sciences et Avenir'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR
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Bag yildan beridir highir say gtremedidimize dogil, telaskobun
kapagim agmayr kimsenin akil edemediging yaniyorum..




