
12 fiubat 2003B‹L‹M veTEKN‹K

Y›ld›zlar Çarp›fl›rsa....

Bundan 30-40 y›l kadar öncesine

kadar bu sözcüklerle bafllayan bir

soruya gökbilimcilerin verece¤i

standart yan›t k›sa ve kesin olurdu:

"Y›ld›zlar çarp›flmaz!"  Gerçekten de

Samanyolu’nun diskinde bulunan

100 milyar y›ld›zdan herhangi

ikisinin çarp›flt›¤›n› gösteren bir

kan›ta flimdiye de¤in rastlanmam›fl.

Nedeni, y›ld›zlar aras›ndaki

mesafelerin çok büyük olmas›.

Örne¤in, Güneflimizin en yak›n

komflusu 4,2 ›fl›ky›l›, yani afla¤›

yukar› 40 trilyon km uzakl›kta. Gerçi

kendi y›ld›z›m›z ve komflular›n›n

bulundu¤u bölge, görece arka

sokaklar say›l›r; ama ana caddeler

bile bir trafik kazas›na yol

açmayacak kadar seyrek. Ancak, öyle

yerler var ki, cumartesi günlerinin

hipermarketlerini and›r›yor: Bunlar,

Samanyolu’nda 200’e yak›n say›da

bulunan "küresel y›ld›z kümeleri".

Küre biçimli küçük bir hacme

s›k›flm›fl, yüzbinlerce, hatta

milyonlarca y›ld›z. Bizim kendi

bölgemizde 30-40 ›fl›k y›l› çapta bir

küreye Günefl dahil 100 kadar y›ld›z

s›¤arken, küresel kümelerde ayn›

hacimdeki bölgeye ortalama 1

milyon y›ld›z s›¤abiliyor. Bu

kalabal›kta bile y›ld›zlararas› uzakl›k,

y›ld›zlar›n çaplar›ndan çok büyük

oldu¤u için, e¤er kütleçekimi

olmasayd› y›ld›zlar›n rastgele

hareketleri sonucu birbirleriyle

çarp›flmalar› düflük bir olas›l›k olarak

kal›rd›. Ancak, uzak erimli

kütleçekimi, y›ld›zlar›n rotas›na zay›f

ve sürekli bir etki yapt›¤› için bunlar›

birbirlerine yaklaflt›r›yor ve y›ld›z

nüfusunun ola¤anüstü yo¤un oldu¤u

yerlerde çarp›flmalar gerçeklefliyor.

Son y›llarda gökbilimciler küresel

kümelerin merkez bölgelerinde, çok

say›da çarp›flma sonucu birleflip tür

de¤ifltirmifl çok say›da y›ld›z

keflfettiler. 

Çarp›flmalarda ne oldu¤u,

caddelerdeki trafik kazaklar›nda

oldu¤u gibi birçok faktöre ba¤l›:

Çarp›flan cisimlerin h›zlar›, iç

yap›lar›, çarp›flma parametreleri (kafa

kafaya çarpma ya da s›y›r›p geçme)

vb. Baz› çarp›flmalar tam bir hurda

y›¤›n› yarat›rken, baz›lar› iki üç ufak

s›yr›kla, fazlaca bir etkisi olmadan

geçiyor, baz›lar› da bu iki uç

durumun aras›ndaki ölçülerde etki

yap›yor. Bu faktörlerin etkileri ancak

süperbilgisayarlarla modellenebiliyor,

ancak gökbilimciler baz› durumlarda

ne olaca¤›n› peflinen bilebiliyorlar.

En önemli faktör, y›ld›zlar aras›ndaki

yo¤unluk fark›. Nas›l ki, kavunu

parçalayan top mermisinin üzerinde

pek az iz olursa, y›ld›zlar›n

çarp›flmas›nda da yo¤un bir y›ld›z,

görece seyrek dokudaki y›ld›za

oranla çok daha az hasarla

kurtuluyor. 

Örne¤in, Günefl benzeri bir y›ld›z,

kendisinden 10 milyon kez daha

yo¤un olan bir "beyaz cüce"yle

(ömrünü tamamlam›fl ve d›fl

katmanlar›n› uzaya salm›fl olan

Günefl benzeri y›ld›z›n, aç›¤a ç›km›fl

s›cak ve s›k›fl›k merkezi) çarp›flsa,

büyük y›ld›z tümüyle da¤›l›rken

beyaz cüce neredeyse hiçbir fley

olmam›flças›na yoluna devam eder.

Yaln›zca s›cakl›¤› biraz artar ve

yüzeyinde bir miktar nitrojen

toplam›fl olur.

Bilgisayar modellerine göre Günefl-

beyaz cüce çarp›flmas› kafa kafaya

de¤il de daha yumuflak bir aç›yla

gerçekleflirse, da¤›lan güneflin küçük

bir bölümü cücenin çevresinde bir

disk oluflturabilir. 

Peki her ikisi de Günefl kütlesinde

olan y›ld›zlar›n çarp›flmas›nda ne

olur? Modellere göre, çarp›flan

y›ld›zlar›n ikisi de önce birbirlerinin

bask› ve s›k›flt›rmas› sonucu yar›m

ay biçimi al›r; ancak, çarp›flma

y›ld›zlar›n da¤›lmas›na yol açacak bir

termonükleer tepkime tetiklemez.

Gökbilim
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Dünya’da yaflama veda ederken olas› en dramatik görüntü, iki y›ld›z›n çarp›flmas› olur. Güneflimize yaklaflan
yabanc›, Günefl’in kütlesini % 1’i kadar bir boyuta s›k›flt›rm›fl olan bir “beyaz cüce”yse, son canl›lar ateflli bir

gösteri izleyecekler. Beyaz cüce Günefl’e saniyede 600 kilometre h›zla dalacak ve oluflturdu¤u flok dalgas› Günefl’i
s›k›flt›rarak, s›cakl›¤›n› termonükleer tepkime efli¤inin çok üzerine ç›kartacak. Beyaz cüce bir saat içinde Günefl’in

içinden ç›karak yoluna devam edecek. Günefl’se normalde 100 milyon y›l içinde üretti¤i füzyon enerjisini o bir
saat içinde üretecek. Artan bas›nç Günefl’teki gaz› h›zla uzaya savuracak. Birkaç saat içinde Günefl da¤›lacak.



Birleflen maddenin küçük bir k›sm›

çarp›flma eksenine dik olarak uzaya

f›rlarken, geri kalan› birleflerek, bir

saat içinde daha büyük kütleli tek

bir y›ld›z oluflturur.  Çarp›flan

y›ld›zlar›n kütlelerinin ayn› de¤il

farkl› olmas›, çarp›flmalar›n da kafa

kafaya de¤il, bir aç›yla gerçekleflmesi

daha büyük bir olas›l›k. Bu durumda

da çarp›flma önce bir valsle, sonra da

y›ld›zlar›n birleflmesiyle sonuçlan›r. 

Birleflmeden sonra ne olur? Ortaya

ç›kan ürün, çarp›flan iki y›ld›za da

benzemez. Güneflimiz gibi yaln›z bir

y›ld›z, yak›t›n› (merkezinde

birlefltirip daha a¤›r elementlere

dönüfltürdü¤ü hidrojeni) yenileyecek

kaynaklardan yoksun oldu¤u için,

kaderi önceden bellidir ve kütlesine

ba¤l›d›r. Y›ld›z ne kadar büyükse,

d›fl katmanlar›n a¤›rl›¤›n›

dengeleyebilmek için merkezdeki

hidrojeni daha h›zl› y akar ve ömrü

o oranda küçük olur. Ancak, ortaya

ç›kan ürün, bu kurallara uymaz.

Birleflen y›ld›zlar›n artan  hidrojen

stokunun bir k›sm› merkeze

ulaflarak, burada gençlefltirici bir

etkiye yol açar. Yeni y›ld›z da

birleflme öncesindekilerden daha

büyük oldu¤u için ikisinden de daha

s›cak, daha parlak ve daha mavi

olur. Bir y›ld›z›n yüzey s›cakl›¤›n›

gösteren rengi bilindi¤inde (bu

tayfölçerlerle ölçülebilir),

bilgisayarlar y›ld›z›n ömrünü duyarl›

bir biçimde hesaplayabilir.

Örne¤in, Günefl’in ömrünün yaklafl›k

10-12 milyar y›l oldu¤u düflünülüyor.

Günefl’in iki kat› kütledeki bir y›ld›z

on kat daha parlak olur, ancak,

ömrü yaln›zca 800 milyon y›l sürer.

Böyle iki y›ld›z, ömürlerinin

yar›s›ndayken çarp›flsa, y›ld›z›n

gerçek yafl› 5-6 milyar y›l olmas›na

karfl›l›k, 800 milyon yafl›ndan daha

genç bir görünümü olur.

Scientific American, Kas›m 2002
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Çarp›flman›n ard›ndan Günefl, dev bir
termonükleer bomba olarak

patlayacak ve geride s›cak gazdan
oluflmufl bir nebula b›rakacak. Günefl

kütlesinin yüzde birkaç› beyaz cüce
etraf›nda bir disk oluflturacak. Dünya

çarp›flmadan “kurtulacak” ancak,
okyanuslar› ve atmosferi buharlafl›p

uçacak. Kendilerini kütleçekim
hapsinde tutan bir y›ld›z art›k

bulunmad›¤›ndan gezegenlerin hepsi
uzaya da¤›lacak.

Beyaz Cüce K›rm›z› Deve Çarparsa Anakol Y›ld›z› Bir Baflka Anakol Y›ld›z›na Çarparsa

Beyaz cüce k›rm›z› devin içinden bir ayda geçip,
bir miktar gaz çalarak yoluna devam eder. K›rm›z›
dev da¤›l›r ama, merkezi sa¤lam kal›r ve y›ld›z bir
baflka beyaz cüce olur.

Farkl› büyüklükte iki normal y›ld›z merkezden uzak bir
noktada çarp›fls›n. Daha yo¤un küçük y›ld›z, bir saat
içinde büyük y›ld›z›n içine gömülür, ortaya h›zla dönen
tek bir y›ld›z ç›kar. Bir miktar kütle uzaya  da¤›l›r.
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