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Yildizlar Carpisirsa....

Bundan 30-40 yil kadar 6ncesine
kadar bu soézctiklerle baslayan bir
soruya gokbilimcilerin verecegi
standart yanit kisa ve kesin olurdu:
"Yildizlar ¢arpismaz!" Gercekten de
Samanyolu’nun diskinde bulunan
100 milyar yildizdan herhangi
ikisinin carpistigini gésteren bir
kanita simdiye degin rastlanmamuis.
Nedeni, yildizlar arasindaki
mesafelerin ¢ok btiytik olmasi.
Ornegin, Glinesimizin en yakin
komsusu 4,2 1sikyili, yani asagi
yukari 40 trilyon km uzaklikta. Gerci
kendi yildizimiz ve komsularinin
bulundugu bélge, gorece arka
sokaklar sayilir; ama ana caddeler
bile bir trafik kazasina yol
acmayacak kadar seyrek. Ancak, dyle
yerler var ki, cumartesi glinlerinin
hipermarketlerini andiriyor: Bunlar,
Samanyolu’nda 200’e yakin sayida
bulunan "kiiresel yildiz kiimeleri".
Kiire bigimli kiictik bir hacme
sikismis, yiizbinlerce, hatta
milyonlarca yildiz. Bizim kendi
bolgemizde 30-40 151k yili capta bir
ktreye Giines dahil 100 kadar yildiz
sigarken, kiresel kiimelerde ayni
hacimdeki bolgeye ortalama 1
milyon yildiz sigabiliyor. Bu
kalabalikta bile yildizlararasi uzaklik,
yildizlarin caplarindan ¢ok biiytk
oldugu icin, eger kiitlecekimi
olmasaydi yildizlarin rastgele
hareketleri sonucu birbirleriyle
carpismalar1 distik bir olasilik olarak
kalirdl. Ancak, uzak erimli
kiitlecekimi, yildizlarin rotasina zayif
ve strekli bir etki yaptig1 icin bunlari
birbirlerine yaklastiriyor ve yildiz
niifusunun olagantsti yogun oldugu
yerlerde carpismalar gerceklesiyor.
Son yillarda gokbilimciler ktiresel
kiimelerin merkez bolgelerinde, cok
sayida carpisma sonucu birlesip tur
degistirmis ¢ok sayida yildiz
kesfettiler.
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snkl;}lrarak, sicakhigini ferm
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. saat icinde liretecek. Artan

Carpigsmalarda ne oldugu,
caddelerdeki trafik kazaklarinda
oldugu gibi bircok faktoére bagli:
Carpisan cisimlerin hizlari, i¢
yapilari, carpisma parametreleri (kafa
kafaya carpma ya da siyirip gecme)
vb. Bazi carpismalar tam bir hurda
yigini yaratirken, bazilari iki tic ufak
siyrikla, fazlaca bir etkisi olmadan
geciyor, bazilart da bu iki ug
durumun arasindaki 6lctlerde etki
yapiyor. Bu faktérlerin etkileri ancak
stiperbilgisayarlarla modellenebiliyor,
ancak gokbilimciler bazi durumlarda
ne olacagini pesinen bilebiliyorlar.
En 6nemli faktor, yildizlar arasindaki
yogunluk farki. Nasil ki, kavunu
parcalayan top mermisinin tizerinde
pek az iz olursa, yildizlarin
carpismasinda da yogun bir yildiz,
gorece seyrek dokudaki yildiza
oranla ¢ok daha az hasarla
kurtuluyor.

Ornegin, Glines benzeri bir yildiz,
kendisinden 10 milyon kez daha

canlilar atesli bir
d gu sok dalgasi Giines'i
ce bir saat icinde Giines’in
cinde tirettigi fiizyon enerjisini o bir
acak. Birkac saat icinde Giines dagilacak.

yogun olan bir "beyaz ctice"yle
(6mrind tamamlamis ve dis
katmanlarini uzaya salmis olan
Glines benzeri yildizin, acia ¢ikmis
sicak ve sikisik merkezi) carpissa,
bliytik yildiz ttimtiyle dagilirken
beyaz clice neredeyse hichbir sey
olmamiscasina yoluna devam eder.
Yalnizca sicakligr biraz artar ve
ytizeyinde bir miktar nitrojen
toplamis olur.

Bilgisayar modellerine gore Glines-
beyaz clice carpismasi kafa kafaya
degil de daha yumusak bir aciyla
gerceklesirse, dagilan glinesin ktciik
bir b6ltimu clicenin cevresinde bir
disk olusturabilir.

Peki her ikisi de Gtines kiitlesinde
olan yildizlarin carpismasinda ne
olur? Modellere gore, carpisan
yildizlarin ikisi de 6nce birbirlerinin
baski ve sikistirmasi sonucu yarim
ay bicimi alir; ancak, carpisma
yildizlarin dagilmasina yol acacak bir
termontikleer tepkime tetiklemez.



Birlesen maddenin kiiciik bir kismi
carpisma eksenine dik olarak uzaya
firlarken, geri kalani birleserek, bir
saat icinde daha biytk kiitleli tek
bir yildiz olusturur. Carpisan
yildizlarin kitlelerinin ayni degil
farkli olmasi, carpismalarin da kafa
kafaya degil, bir aciyla gerceklesmesi
daha biiytik bir olasilik. Bu durumda
da carpisma énce bir valsle, sonra da
yildizlarin birlesmesiyle sonuglanir.
Birlesmeden sonra ne olur? Ortaya
¢ikan Urin, ¢arpisan iki yildiza da
benzemez. Giinesimiz gibi yalniz bir
yildiz, yakitini (merkezinde
birlestirip daha agir elementlere
déntstirdigi hidrojeni) yenileyecek
kaynaklardan yoksun oldugu igin,
kaderi 6nceden bellidir ve kiitlesine
baghdir. Yildiz ne kadar btytikse,
dis katmanlarin agirligini
dengeleyebilmek i¢in merkezdeki
hidrojeni daha hizli y akar ve émru
o oranda ktigiik olur. Ancak, ortaya
¢ikan trin, bu kurallara uymaz.
Birlesen yildizlarin artan hidrojen
stokunun bir kismi1 merkeze
ulasarak, burada genclestirici bir
etkiye yol acar. Yeni yildiz da
birlesme éncesindekilerden daha
buytik oldugu icin ikisinden de daha
sicak, daha parlak ve daha mavi
olur. Bir yildizin ytizey sicakligini
gosteren rengi bilindiginde (bu
tayfolcerlerle élclebilir),
bilgisayarlar yildizin 6mrind duyarh
bir bicimde hesaplayabilir.

Beyaz Ciice Kirmizi Deve Carparsa
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Ornegin, Glines’in émrintn yaklasik
10-12 milyar yil oldugu dustintltyor.
Glines’in iki kat1 kutledeki bir yildiz
on kat daha parlak olur, ancak,
6mri yalnizca 800 milyon yil strer.
Boyle iki yildiz, 6miirlerinin

ismanin ardindan Giines, dev bir
termoniikleer bomba olarak
patlayacak ve geride sicak gazdan
olusmus bir nebula birakacak. Giines
kiitlesinin yiizde birkagi beyaz ciice
etrafinda bir disk olusturacak. Diinya
carpismadan “kurtulacak” ancak,
okyanuslari ve atmosferi buharlasip
ucacak. Kendilerini kiitlecekim
hapsinde tutan bir yildiz artik
bulunmadigindan gezegenlerin hepsi
uzaya dagilacak.

yarisindayken carpissa, yildizin
gercek yasi 5-6 milyar yil olmasina
karsilik, 800 milyon yasindan daha
genc bir gortinimd olur.
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