DOGU BILGELIGININ BULDUGU, BATI
YONTEM VE MANTIGININ GELISTIRDIG/
BIROYUN: SATRANC

rahman 5Sissa, bos zamanlanini tavla oyna-

makla gegiren Hilklimdar Balhait'i hem egit-
mek hem de eglendirmek igin bir savas oyunu
buldu. Bu oywnun yapisini aynen Hind ordusun-
dan aldi. O zamankl Hind ordusu 4 kisimdan
ibaretti: 1. Filler, 2, Atlilar, 3. Savas arabalari,
4. Yayalar.

Brahman Sissa, Sanskrit dilinde "4 demek
olan (Catur) sbzclglyle, “kisim” anlamina gelen

Brahman Sissa’yi 6dillendirmek isted|

Brahman Sissa, iki kez Hilkimdarin sagligin-
dan bagka bir arzusu olmadiini sdyledi. Hilkiim-
darin isran (zerine, “satrang tahtasinin karelerini
bugday taneleriyle doldurun. . yeter” dedi. Yalniz
oir garti vardi . Birincl kareye bir, ikincl kareye 2,
lglncl kareye 4, dirdiincll kareye 8,.. ta ki
altmug dort kare bitinceyedek.

(anga) sbzcliglini birlestirerek, yeni buldugu
savas oyununun adimt koydu : (Caturanga).

Hilklimdari Balhait'e oyunun kurallarini 8-
retti. Taglar asaf yukan simdiki satrang taslarina
benziyorlardi. En kuvvetli tag ordunun komutani,
yani Kral'di, Vezir de, Kral'in yanindan ayriima-
yan misaviriydi, sadece capraz birer kare oy-
nayabilivordu

Hiklimdar Balhait, bu yeni oyunu o kadar

Balhait, bu kadar basit gérlinen arzunun
derhal verine getiriimesinl emretti

Hemen bir tabak bugday getirdiler. Daha
onlglincl karedeyken 4096 bugday tanesi gere-

kince, akillari baslarina geldi. Oturup bir bir
hesap ettiler, gordiler ki, bltiin Hindistan’in
bugdaylan bile Brahman Sissa'min istegini kargi-
layamaz : 2221 = 18446744 073 709 551 615.

Bu akillica istek {izerine Hikiimdar Balhait,
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Konum: 1 Bofimaca Mat:

1. Af7-hé Sgi-h8 2. Vb3 - gl KeBixgh
3. Ahé - f7 mat.

Brahman Sissa’yr daha ¢ok takdir etti ve buldugu
savas oyunu caturanga'yi destekliyerek yayiima-
sina yardime: oldu,

Ordu komutanlan bu oyunu benimsediler.
Savasta uygulamayr distindikleri strate)i ve
taktigi, satrang tahtasi (izerinde prova etmekten
zevk almaga basladilar ve ¢bzillmesi zor prob-
lemler diizenlediler. (M.S. 5. yy.)

Iran'li Sair Firdevsi Gnlid “Sehname” adli
kitabinda, kemsu Hind Hitkimdarinin Iran Sah'
na kiymetli bir satrang takimi hediye ettigini ve
gozlilmesi gok zor bir satrang problemi sordu-
gunu, lranli bilginlerin bu: problemi kisa bir
strede basarlyle ¢tizdiklerini viinerek anlatir
(M.5.6. yy.)

Caturanga lran’a girerken adini degistirmigtir :
(Catrang).

Daha sonra Arap’lar lrant fethediyorlar, Bu
arada satranci da Bgreniyvorlar. Oyunun adi
Satrang oluyor. Arap'lar satranca blyilk &nem
veriyorlar. Bir g¢ok biyilik satrang ustalan
yetisivor ki, develerin (izerinde tahtayi gdrmeden
(kérleme) satrang bile oynayabiliyarlar,

Yapilismdaki inceligin, bugln bile, herkesi
hayran biraktigi (Bogmaca mati), © zamanin
bulusudur. (Bak. : Konum: 1)

Q devirlerde satrang taslanndan Fil, sadece
capraz olarak iki kare oynayabiliyordu. Gidecegi
kare bogsa, &niindeki kare dolu da olsa, o tasin
tstinden atlayvabillyordu, Buna &rnek olarak
iinld (Dildram maty) gdsterilir,

Zamanin Veziri Mavardi, iddial bir satrang
oyununda ¢ok kétil bir duruma diser. Oyunun
6dill, gozdesi dilber Dildram'dir. Dilaram
efendisinin kulagina egilerek: — Kaleleri feda
et| Dilaram’s kurtar! diye fisildar.

Konumda (h3) karesinde gorillen Filin (f5)
karesine oynayabilmesi. o zamamin kurallarina

-]

uygundu. (Bak: Konum: 2)

Musa bin Nasir ve Tank bin Zeyyad'in cesur
askerleriyle Ispanya'va gegen satrang oyunu, kisa
stirede botln Avrupa'ya yayilir, (M.S. 11 yy.)

Kral'lar, Komutanlar, Din adamlan ve Sbval-
ye&ler, bu oyuna biyik ilgi gﬂstgﬂrler Ornegin;
1062 yilinda yazilmug bir belgede, Sévalye’lerde
aranan yetenekler arasinda satranca da yer
verillyor.

Daha sonra Avrupa'da satrang en yaygin
seklint bulmug ve kurallar son kesin bigimini
almistir, Her alanda Bati, Dogu’dan Ogrendikle-
rini geligtirerek, Dogu'yu tembellige ve geri
kalewghiga itmigtir. Satrang oyununda da bu
b&yle olmustur.

Bu kisa tarihceden sonra satrancin gocukla-
nmiza neler kazandiracagi Ozerinde durmak
1stiyorum.

Satrang, insana, dogru diistinmesini, isabetli
kararlar vermesini, sabirla beklemesini, plan ve
program yapmasini ve bunlari basariyle uygula-
masini Ggretir. Cocuklanimizin spor yapmalan
nasil bedensel gelismelerini saglivorsa, satrang
oynamalar) da zihinsel gelismelerini artinir,

Satrang ayn) zamanda, herhangi bir durumu
sopukkanlilikla incelemesini, kurallart bozmadan
yapilabilecek en mantikhi hamleyi bulmayi da
Ofretir. Bu arada sogukkanlilik, teldsa ve panige
‘kapilmamak, acele etmemek, biitin olasiliklan
cabuk ve dofru hesaplayarak en iyi ve en dogiru
karan vermek, kendine givenmek, zekdyi ve
muhakeme giiclind kuvvetlendirmek gibi fayda-
lary da unutulmamalidir,

Analar, babalar, Ogretmenler, egitimciler
sizlere sesleniyorum @ Cocuklanmza satrang 6g-
retiniz. Dinvanin bir gok dlkesinde satrang,
okullarin ders programlarina girmistir,

Bu konuda Radyo ve Televizyonlarda slrekli

Konum: 2 Diléram Mat:

1.Kh4-h8 $g6xh8 2.Fh3-i5 §$he- g8

3.Kh1-h8 $g8-h8 4.g6-57 $hs-gs8
5.Agd-h6 mat.




yayinlar yapilir,

Bitiin komsulanmizda satrang, va Devietles-
tirilmis yva da Devletge desteklenmektedir,

Stiper devletleri bir yana birakalim, dregin:
Filipinler'de her gilin tam bir saat televizyonda
satrang yayini yapidigini sdylesem, inanir misi-
miz? Biz ise, satrancy hall tavla ayunt ile kargilas-
tiriyor, gocuklanmiza Snce dokuz tas, sonra
dama Ogretelim diye tartisarak vakit 8ldri-
yoruz,

Matematik'in Istedigi, nesneleri birbirine
baglama yetenegini, satrang oynayan kimse, hig
yorulup sikilmadan, elde eder. Ustad Haldun
Taner'in dedigi gibl: “Matematik’i (Modern
matematik) sevimliligiyle benimsettigimiz giin,
cocuklanmizin bakiglar bile degigecektir, Kah-
veleri doldurup barbut oynayan bén bakisli aylak

genglerin yerini, satrang oynayan zeki delikanli-
lar alacaktir.”

Satranc her vyasta vyapilabilen bir spor
oldugundan, &grenmek igin geg kalmis sayil-
mazsimiz. Cocuklarmiz ise, ne kadar erken
baglarlarsa o kadar faydali olur:

Birqok Dlinya Satrang Sampivonu, daha
okumay: Ggrenmeden satrang oynamaya basla-
muglardir, Isterseniz diinya Satrang Sampiyon-
larinin kag yasinda satranca basladiklarin birlikte
arastiralim,

Paul Morphy satranci 10 yasinda Sgrendi. 12
yasinda, memieketi olan New Orleans’| ziyarete
gelen @inlll bir Macar satrang ustasini iki kez
yenmeyi basardi. 1858 yilinda 21 yagindayken
cikti@n Avrupa gezisinde, dinyamin en kuvvetli
oyunculann teker teker yendi,

Wilhelm Steinitz (1866-1894 Diinya Sampi-
yonu) satranca 12 yasinda basladi.

Emanuel Lasker [1894-1921) Diinpya sampi-
yonu) Satranci ilk kez, 10 yasindayken, agabeyi
Berthold'dan &grendi

Jose Raoul Capablanca (1921-1927 Dlinya
sampiyonu) tam bir satrang harikasiydi. Satranci
4 yasinda kendi kendine Sgrendi

Alexander Alekhine (1927-1935, 1937-1945
Dlnya Sampiyonu) satranca 12 vaginda basladi.

Max Euwe (1935-1937 Diinya Sampiyonu)
daha 4 yasindayken satranci annesinden &grendi,
10 yagindayken bir satrang turnuvasinda biringi
oldu.

Mikhail Botvinnik [1948-1957, 1958-1960,
1961-1963 Dilnya Sampiyonu) satranci 12 yasin-
da Bgrendi. Ertesi yil okul birincisi oldu.

Vasily Smyslov (1957-1958 Dinya Sampi-
yonu) satranca 6,5 vaginda baglads.

Tigran Petrosian (1963-1969 Dinya Sampi-
yonu) satranci, 9 yagindayken, babasinin ydne-
ticli oldugu bir subay kullblinde seyrederek

Oftrend|.

Bobby Fischer (1972-1975 Dilnya Sampiyo-
nu) satranci b yasinda Ggrendi.

Oteki diinya sampiyonlarindan Boris Spassky
(1969-1972 Dinya Sampiyonu) 5 vyasinda;
Anatoly Karpov (1975 den beri Diinya Sampiyo-
nu) 4 yaginda; Mikhail Tal (1960-1961 Dlinya
Sampiyonu) ise, 6 yasinda satrang biliyorlards,

Yazimin sonunda biraz da Tirk satrancindan
sOz agmam gerekiyor.

1954 yilindan berf ne Devletten ne de hig bir
kurulustan yardim gd&rmeden kendi yagiyla
kavrulan Tiorkiye Satrang Federasyonu, bu il
biiyilk ve ¢bzllmesi zor bir problemle kars:
kargivadir. Balkan Satrang Birinciligi 1980 yilinda
Turkive'de yapilacaktir.

Balkan Satrang Birinciliginin 8 ginlik bir
programmy vardir. Bu programa gére, takimlar,
oyunlann baglamasindan bir giin &nce gelirler.
Ikinci glin teknik toplanti yapilir ve oyunlara
baglanir.

3 giin oyundan sonra bir giin ara verilir. Bu
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serbest glin, oyuncularin dinlenmesine ve sehir
gezintilerine aynlmigtir, Aynca, serbest glnde
veya uygun bir baska glinde, Balkan Olkeleri
Federasyonlannmin katildigh bir konferans diizen-
lenir. Bu toplanuda, Balkan Birincilikleriyle ilgili
konular ve gelecek toplantinin yeri ve tarihi
goriisilir. Sekizinci glintin aksam kapanis toreni
ve ziyafetle Balkan Satrang Birinciligi sona erer,
dokuzuncu glin oyuncular, Olkelerine dSnmek
(zere hareket ederler,

Yukandaki programi bu yil Tiirkive Satrang
Federasyonu uygulamak zorundadir.

Turk misafirperverligine yakigir bir tarzda
komsulanmizi agirlamak en blylik arzumuzdur.
Bunlara karsilik hig bir maddi olanagimiz yoktur,

Genglik ve Spor Bakanligy, hig olmazsa bu
konuda gereken yardimi yapmazsa, biitlin maddi
yikimlolok, bir avug satrang severin omuzlarina
yiiklenecektir.

Satrang oyununun en &nemll kurallarindan
birl de “tutulan tasin mutlaka oynanmasidir.”
Tarkiye Satrang Federasyonu, dosta dismana
kargi verdigi centilmen s6zinl mutlaka tutacak

ve bu yangmanin organizasyonunu, Tork Ulu-
suna yarasan konukseverligiyle basariyle yapa-
cakur,

Batili Glkelerde bu durumlarda Ozel Sektdr,
Bankalar ve Kurumlar yardimci olurlar. Turistik
Oteller salonlanini agarlar, Bakahim bizde nasil
olacak

BUtlin satrang severlerden bu zor problemin
gozillmesi igin dislince ve yardimlanini bekli-
yoruz,

KAYNAKLAR :

Bilim ve Teknik, Say1: 144.

7 inci Balkan Satrang Birinciligi, Tirkiye Satrang
Federasyonu.

Edward Lasker : The Adventure of Chese, New York,
1950,

Harry Golombek: The Encyclopedia of Chess,
London, 1977,

Silbermann/Unzicker: Geschichte des Schachs,
Minchen, 1975,

K. Linddrfer; Grosses Schachlexikon, Gdtemnsloh,
1977.

.« Dogru darast baglamazsan, satrangta hi¢ bir zaman bagariya ulaga-
mazsin odlum, bunu ddgdn, kitaba bak ve birgeyler 6gren.

Von BILOW (Unlii Alman Devletadam)

Satrang savagiminda bir gramlik anlayig bir vagon dolusu ganstan

iyidir.

SCHAFER

Hayat satran¢ oyununa benzer, ¢ok kez gah (!) dersin, fakat bir kere

mat edersin.

Rus OZDEYISI |

Satrancta vezir, kale, at, fil gibi krymetli tagfar: feda etmek ya mathis

bir oyundur, ya da bir aldanmadir.

SENECA

Hi¢ kimse hatasiz dogmaz, en Iyi olan en kQgOk hatay! yapandir.

MARSHALL
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Dr. Toygar AKMAN

acettepe Universitesi, TOBITAK Marmara

Aragtirma Enstitilsii ve Yéneylem Arastirmasi
Demegi tarafindan, ortaklasa olarak “Y&neylem
Aragtirmasi 6. Ulusal Kongresi” nin diizenlendigi
ve Kongre'nin 25-27 Haziran 1980 tarihinde
Ankara'da yapilacag ve benim de, “Sibernetik ve
Ydneylem Aragtirmasi” konusunda Oturum Bas-
kani olarak segildigimin tarafima bildirilmesi
beni son derecede mutlu kildi. Konu ile ilgili dost
ve arkadaslarima, hemen gerekli bildirilerde
bulunarak, Kongre'yve “Sibernetik ve Y&neylem
Arastirmasi” Uzerinde hazirlayacaklari bildirileri
gondermeleri ricasinda bulundum. Bildirilerin,
bir kismn génderildi bile. Bu arada, “Bilim ve
Teknik” okurlanna, 6zet bigiminde de olsa, bir
bilgi iletiminde bulunabilmek igin, bu yaziys
hazirlamak geregini duydum.

“Sibernetik” ve “Yoéneylem Arastirmasi” (Ingi-
lizce ady ile Operational Research) bilimlerinin,
her ikisinin de dogumlari, ayni tarihe rastlamak-
tadir. lkisi de |l. Dinya Savasinin getirdigi
zorunluklardan dogmustur.

Sibernetik; nasil. Amerika Birlesik Devletle-
rinde, Savagin etkin silahi olan ugaklarin, havada
nastl saptanacaklar ve bu ugag: distirmek igin
yerden firlatilacak mermilere karsi, pilotun ne
cesit davranislarinda bulunacaklan konusu aras-
tinlirken dogmus ise, ayni bigimde “Operational
Research” bilim| de Denizaltlarin, nasil batim-
lacag) konusu arastirilirken dogmustur. Amerika
Birlegik Devletlerinde, Ugaksavar toplarindan
firlayan mermilerin yonlerinin, ucag ybneten
pilotun davraniglan ile birlikte incelenmesi
Uzerinde aragtirmalar yapiliyorken; Ingiltere’de,
Alman Denizaltilarini batirmak igin, deniz dibine
firlatilacak mermilerin, nerede ve ne zaman
patlamasi gerekecegi, konusu Uzerinde galis-
malar yapiliyordu, Clink{l, Denizaltylar da Ugak-
lar kadar, savag glicl yilksek silahlardirlar,

Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan galis-
malar, sonucta, “Insanlar ile Makineler ve
Makineler ile Makineler Arasinda Bilgi Alig-Ve-
rigi, Kontrol ve Yénetim Bilimi” olarak tammlia-
nan “Sibernetik” biliminin ortaya ¢tkmasini sag-
lamig; Ingiltere’de yapilan galigmalar da, sonug-

ta, “Oretim ve verimin, istenilen diizeyde ger-
ceklestirilmesi ve amacina ulagtinlmasinin man-
tik ve matematiksel modellerle dnceden sapta-
nabilmesi” olarak Gzetleyebilecegimiz, “Opera-
tional Research” biliminin ortaya c¢ilkmasini
saglamistir

Bir “Ybnetim ve Denetim Bilimi” olan
Sibernetik, eski Yunanca'da "Gemiyi ybneten
insan” karsiligi, "Kiibernetes” kelimesinden olus-
turulmustur,

Bir “Inceleme ve Arastirma Sistemi” olan
“Operational Research” ise, Arsimed'in hesap ve
uygulamalar tarihinden beri, gelise gelmektedir.

“Operational Research” Ingilizce kisaltilarak
OR olarak gdsterilmekte ve Ulkemiz bu sistemin
kargiligi olarak kabul edilen “Yoneylem Arastir-
masi” kisaca YA olarak belirtiimektedir. Bu
konunun nasil ortaya giktigi ve ne gibi gelismeler
gosterdigi hakkinda, tnl0 bir “Yéneylem Arastir-
macisi’” olan, Jagjit Singh'in kitabindan buraya
aktaracagimiz bir kag satir, bizlere yeteri kadar
bilgi verebilecektir.

“Operational Research ya da (bir omnibiis'e
verilen ad gibi kisaltilmis olan) OR, savas
boyunca, bitlin sistem ve uygulama bilimlerin-
den vyararlaniimasini gdstermektedir. Bilimsel
uygulama, Savas'ta, “yeni silahlar icad etme” ile
kendini gosterir, Bu nedenle, onu Arsimed
(Archimedes) ya da daha énceleri baslamis ve
gitgide yayginlagmig olarak kabul edebiliriz. OR,
gergi degigik tir bir bilimsel ugragidir. OR
[Yoneylem Arastirmasi) ile yalnizca yeni silahlar
icad etme degil, aym zamanda “daha ayrintih bir
inceleme ve arasgtirma ybntemi gelistirme ve
uygulama” durumu ortaya ¢ikmistir. Bu konunun
baglangicina ilk &rnek, Il. Diinya Savaginda
ortaya gikan, “Etkin silahlara, nasil kargi giki-
labilecegi” nin, bilimsel bir yol izlenerek
saptanmasidir. Y&neylem Arastirmasi, boyle
baglamig ve bir Denizalti (zerine, bir Ugak'tan
atilacak “Sualti Bombasi” nin, nasil ve ne zaman
patlamasi: gerekeceginin hesaplanmas ile ortaya
¢ikmigtir. Ingiliz Hava Kuvvetleri Kiyt Koruma
Komutanligs, su bombalarinin, deniz ylizeyinden
100 ayak derinlikte patlatiimasi kararini vermisti.
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Denizalt'nin izleyecegi yol dikkate alinarak, iki
dakika sonra varabilecegi yere, bombamin atl-

mass, ilk anda akla yakin gelivordu. Boylece,
bomba, deniz ylizeyinden dibe dodru inerken,
Denizalti da, bombanin paﬂavacam “Bulusma
Yeri” ne dogru yaklasmis o . Ancak, bu

bicimde yapilan su bombasi saldirilan, hayal
kirkligr yaratmisti. Daha sonra, ayni sorun,
"Blacket’in Sirki” diye On yapan bir bilgin
tarafindan, yeni bastan ele alinmisti. Blacket,

daha ayrintilt bir alan. Gzerinde yaptifi gbzlemler
sonunda, bombanin, denize atilacagt yer |le
denizin dibinde patiayacad yer'in, ancak, Deniz-
altinin, birden bire bir dali vapmamas: halinde,
doru olarak saptanabilecegini bulmustu. Deniz-
altunin ise, bombanin patlayacag yer ve zamana
uygun olarak dalga gecmis olmasi ve tam
bombanin patiayacagi anda, orada bir hedef
olarak bulunmas, bilylk bir sans'ti. Denizaltinin
izleyecegl yol, dogru olarak saptanamamis ise,

I. DURUM 1. DURUM i, DURUM
Bombanin Bombanin Bombanin
atilchi yer atildigr yer atldigi ver
Denizaltinin Denizaltinin Denizaltinin
daldifis ver daldiis ver daldig yer
Deniz v - 8 ) s . v
yiizeyi
Denizaltinin Denizaltinin Bombanin
vardifli yer vardigi yer patladign
Yer
Denizaltimn  Bombanin Bombanin
vardii yer patlachg patladig
yer ver

bomba, Denizaltinin ¢ok uzaginda patlayacakt:,
Diger yandan, Denizaltimin varacag: yer, dofru
olarak saptanamamis ise, bu kez de bomba,
dogru bir derinlikte, ancak yanlis bir yer'de
patlamis olacakti. Bu durumlar ve olasiliklar
kargisinda, hig kusku yok ki, su alti bembasinin,
denizin dibinde 100 ayak bir uzaklikta patlatilrmg

olmasimin hi¢ bir yarart olmayacakti. Onun
yerine, Denizaltinin, daha dalmadan, saptanmasi
ve dalabilecegl yerin hesaplanmasi, ¢ok daha
yararl) olacakti. Bitiin savas siiresince, Denizal-
tilarin, ne cesit dalislar yaptinin bir gok
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&mekleri vardi. Iste bu ve buna benzer Bmeklerin
dikkate alinarak, “Islem ve Eylemlerin (laboratu-
arda) degil) masabag calismalan ile gézlenip
aragtinlmasi” na “Yoneylem Arastirmasi” adi
verilmistir..” [1)

Jagjit Singh'in bu satirlanndan “Y&neylem
Aragtirmast” nin, “Islem ve Eylemlerin, yonleri-
nin, cesitli  &meklerle  saptanmasi  metodu”
oldugu anlasilmaktadir.

Sibernetik ise, "Belirli yénleri &Snceden
saptayabilen bir sistem” olmaktan gok daha
Otede, tiim Bilim Alanlannda uygulanan ve “Bilgi



alig-verigi lzerine kurulu, Denetim ve Y&netim
Bilimi” dir. Bu nedenle de, glintimiizde Siberne-
tik. “Bilimler Arasy Disiplin” durumunda bulun-
maktadir. Yasadiimiz ylizyila “Sibernetik Cag”
adi verilmesi de, Sibernetik'in, tiim  bilim
alanlanna yayilan ve her gegen glin, biyik
devrimler gosteren gelismelerinden ileri gelmek-
tedir.

"Sibernetik” ile “Y&neylem Arastirmasi” ara-
sindaki iliskl, her ikisinin de “Model olusturan”
birer bilim olmalandir. §u farkla ki, Sibernetik-
ciler, “Canli Organismal Yapi” ya benzer “Elaktro-
nik Makineler” olusturduklan halde; “Yéneylem
Aragtincilan’”, inceledikleri alan igin "Modeller
ve Yontemler” olusturmaktadirfar. Her iki bilimin
de ele aldigi, bir "Amag Deger” vardir, Siberne-
tikgiler, “Belirll amaca ulasmak Gzere, kendili-
flinden ¢aligan, Ustiin denge durumlarina sahip
makineler yaratma” yolunda ¢aba sarfetmekte-
dirler. “Y&nevlem Arastirmacilan” ise. “UOretimi
ve verimi arttirabilecek uygulama modelleri”
yaratmaya uprasmaktaditlar, Bu nedenle Siber-
netik'in Gahyma alani ok yGnll ve hareketli
oldugu halde: Yoneylem Arastirmasi'nin galisma
alani belitli bir ydnde ve daha az hareketli bir
durumda bulunmaktadir. Nitekim, Gnld Ingiliz
Sibernetikgisi Prof. F.H. George, "Ybnetimde
Sibernetik” adl kitabinda, her iki bilim arasin-
daki ayricaliklara deginerek, stvle demektedir :

“ Yoneylem Arastumasi, herhangi bir ¢alis-
ma alaminda” uygulanacak modelleri, 8nceden
saptayabilen bir sistem” olmakta birlikte, tiim
¢aliyma alanlaninda herkes tarafindan kolayca
uygulanabilecek, dinamik ve @nemll bir sistem
olarak gérillmektedir. Oysa Sibernetik, “"yepyeni
bir bakig agisidir”. Bir “Sistemler Felsefesi” dir,
Ve.. yapi olarak da tamamen “Dinamik” tir..” (2)

“Yoneylem Aragtirmasi”, “Cevre” vl inceler;
bu “Cevre” ye uygulanabilecek "Yeni Sistemleri
Saptamaya” galigir. “Sibernetik™ ise “Canli Var-
ligs* inceler; bu “Canh Varlik” igindeki organlar
arasinda, “Bilgi alig-verisi ile y&netimin nasil
sagland:@)” m saptamaya galigir ve ayn: sistemi
makinelere uygulayarak “Yapay canli varliklar”
yaratir.

“Yoneylem Arastirmasi”, hazirladigi model-
lerle "Yepyenl bir anatomi” gizer,

“Sibernetik”, inceledigi canli varhk model-
lerine benzer “Yeni bir fizyoloji* kurar.

“Yoneylem Aragtirmasi” da “Sibernetik” de,
caligmalaninda “Elektronik Makineler” den yarar-
nir. Su farkla ki, "Y&neylem Arasgtirmast” nin kul-
landigi “Elektronlk Makine” vyi, “Sibernetik”
yaratir.

“Yéneylem Arastirmasi”, “Kisi" yi, “Uygula-
mada, daha iyl olarak degerlendirilecek ve o

dlglide daha fazla yararlanilabilecek” bir vapi,
olarak ele alir.

“Sibernetik’’ ise, aymi “Kisi” vi, “Hata ve
yanlighklar lle birlikte” ele alir. Ondaki hata ve
yanlighklann, hangt "Bilgi alig-verisi bozuklugu’s
ndan ileri geldigini inceler. Ve aym “Hata ve
vanhshklarin makinelerde olmamasi igin, gerekli
bilgi ahg-veriginin nasil dzenlenebilecegl” ni
saptar,

“Yéneylem Arastirmast”, kendisine verilen “Elek-
tronik Beyin” len kullamr

“Sibernetik” ise, “Kendi icad ettigi elektronlk
beyin” in, nasil “Daha fazla gelistirilebilecegi” ni
aragtinr.

“Yoneylem Arastirmasi”, insan ile makine
arasindaki ilisklyi, “Ortak galisma” olarak deger-
lendirir.

“Sibernetik’” ise, insan ile makine arasinda,
"Ortak yagamin nasil kurulabilecegi” ni inceler,
Boyle bir “Ortak yasam™ in, “Gelecegin Dlnyasi
na ne gibl katkilar saglivabilecegi' ni, simdiden
degerlendirir

Her iki bilimin de kullandiklarr malzeme,

“Bilgi” dir; ve "Bilgi Oretimi” dir.
“Sibernetik”; “Bilgi” nin, en kilgtk "Birimler” ini
arastinr. Bu “Bilgi Sembollerini, Elektron darbe-
leri halinde” kullanilacak duruma getirir. “Bilgi
iletim yollan” m saptar ve “Elektronik Bilgi
Islem” (Electronic Data Proces] sistem wve
esaslarini kurar.

"Yoneylem Arastirmasi”; Sibernetik’in sap-
tadigi bu “Elektronik Bilgl lslemn Sistemi” ni,
{inceledigi olaylari, daha sihhatle degerlendire-
bilmek igin} kullan,

Her Iki bilimin "Konusu” da "Y&netim” dir.

"Yoneylem Arastirmasy”; “Yénetim” in, daha
verimli sonuglar saglayabilmesi igin, ne gesit
uygulamalarda bulunmasi gerektiginl arastirir, Bu
konuda. iki “Yéneylem Arastirmasi” uzmaninin,
birlikte vazdiklart “Operational Research” adli
kitaplaninda 6zetle belirttikleri gibi;

“Yoneylem Arastirmasinin ana amaci; genel
olarak “Yonetimde, daha etkili sonuglar sagla-
yabilmek™ dir...” (3)

Oysa Sibernetik, yalnizca “Daha etkill sonug-
lary” aragtirmaz. “Gelecekteki yénetim” in nasil
kurulabilecefini ve boyle bir yBnetime “Nasil
uyumda bulunabilecegi” ni de arasunr. Daha
simdiden, “Gelecekteki vénetimin, tablolarint
gizer.”

“Sibernetik” ve “Yoneylem Arastirmasi” nin
her ikisi de, yepyeni bir “Bilimsel Uygulama” ve
yepyeni bir “Teknik Sistem” dir. Bir komputer
sozliigll, “Yoneylem Aragtirmasi Bilginleri” nin
amaglarinin neler oldugunu, séylece belirtmek
tedir:



“..Operational Research Bilginlerinin amag-
lari; istatistik ve matematik terimlerinde, nite-
likli bir sistem olusturmak ve bu sistemler yoluyla
sonuglara ulagmaktir. Bu bakimdan, YSneylem
Arastirmasi, "Bilimsel Uygulamaya Yénelme” dir.
Bu amaca uygun olarak da, genellikle Sistemn
Analizcisi ve Programcinin, birlikte calismalarini
gerektirmektedir..” (4)

Sibernetik de “Yepyeni bir matematik bilimi”
ve “Yepyeni bir teknik sistem” olmasina rag@men,
bu "Matematik” ve “Teknik sistemi”, “Canl
varliklardaki animal elektrik akimlan” yoniinden
ele alarak “Makinelerde elektrik akimlarinin,
bilgl sembolleri olarak nasil uygulanabilecekleri”
ni saptayan, bir bilimdir. Bu saptamalan sonucu,
sistem analizci'nin ve programcinin, kullanabi
lecekleri sistemleri olusturur.

“Sibernetik” de "Yéneylem Arastirmasi” da,
“Merkezde biriken bilgilerle yonetim” esasi
Ozerine kurulmustur. Ancak, “Birden meydana
gelebilecek durumlarda, hemen karar verebilme™
konusunda, aralaninda, biivilk bir ayricalik
bulunmaktadir, David Klahr ve Harold J. Leavitt,
birlikte yazdiklan, “lsler, organizasyon yapilan
ve komputer programlan” bashikl yazilannda,
“Yoneylem Arastirmasi” nin, birden karar ver-
meme durumunu sdyle belirtmektedirler :

“..Komputerlerin kullaniimasi ile Elektronik
Bilgi lslem ve Yéneylem Arastirmasi, bilyQk bir
Ozellik kazanmakla birlikte, ileride, “birden
meydana gelecek olan durumlarda” hemen
takdirde bulunabilme (sUratle degerlendirme
yapabilme) hususunda, giglik vardir..” [5)

“Sibernetik” ise, herhangi bir sistemi gelisti-
ritken, ileride meydana gelebilecek “Yeni Du-
rumlar’” da gbzdniine almaktadir. Bu nedenle
de, gelistirdigi Elektronik Makineler igine, bu
“Yeni Durumlar” a ya da “Birden meydana
gikacak yeni etkiler” e karsi uyumda bulunup
ayarlamalar yapabilecek,"Tek Segici” (Uniselec-
tor) aygitlarini, yerlestirmektedir. Bu aygitlar (bir
“Regulator” gibi) "Durum Ayarlamasi” yapabil-
mektedir. Bir Elektronik Makine’'de, ne kadar ¢ok
"Tek Segici” bulunuyorsa, o elektronik makine, o
kadar ¢ok gesitli etki ya da durumlara karsi
dengesini saglayabiliyor demektir. Bu durumlarn,
kendi makinesinde kullanan ve bir Néroloji
Profesdril olan, tnll Sibernetik Bilgini Dr. Ross
Ashby, sonucta, “Ustlin denge durumu” [Mul-
tistability) yeteneginin kurulabilecegini sapta-
mistir.

“ lIste, divor Ashby, nasil organizmamiz
icinde, cesitll “Denge Durumlan Merkezleri”
nden gelen "Bilgi” lere gdre, bu merkezlerin,
dengelerini ayarlayan “Tek Segici Ustlin Merkez-
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ler” ve onlann Ustiinde de “Ostiin Durumu
Merkezleri” varsa, Makinelerde de ayni sistem
kurulabilir. Bundan su sonug gikar ki, makineler,
bbylesine {istiin denge durumlarnina (Multistabil)
sahip olduklari anda, valnizca kendi galismala-
nindaki hatalar diizeltmekle kalmazlar, bu “Cok
Ustlin Denge Durumlan®” nin “Glglerine gdre”,
kendilerini tamir bile edebilirler..” (6)

Sibernetikgilerin, “Kendi kendini tamir eden
{onaran) makineler yapimi” konusundaki ilging
caligmalari, “Sibernetik” ile "YBneylem Arastir-
masi” arasindaki gok énemli bir ayricalifn, agikca
belirlemektedir.

Yukarida &zetle belitmeye caligtgim bu
ayricaliklar yaninda, “Yoneylem Arastirmasi”,
kendi calisma alani iginde, "Otomatlasma Teori-
leri”, "Olclim ve Verimlilik Kurallar”, “Kaynakla-
nin dagilimi iglemleri” “Yapisal Programlama”,
“Plan Analizlerinde Duyarhhk”, “Ekonomik sis-
temler ve modelleri teorisi”, “Sanayi sistemleri ve
maodelleri teorisi”, "Oyunlar teorisi”.. v.b. konu-
larda, bilylik geligmeler g&stermis ve bu yoni ile
Sibernetik ile birlikte bilyilk asamalara ulagmigtir.

Bu bakimdan, 25-27 Haziran 1980 tarihinde
Ankara’da yapilacak olan “Y&neylem Aragtir-
masi 6, Ulusal Kongresi” nin, Ulkemizin cesitli
kesimlerindekl “Yénetim, bilgl iletim. kontrol ve
verimliligin® nasil arttinlabilecegi konusunda,
biylk katkilar saglayacagina inamyorum. Gonol
ister ki, kisa zamanda da, Olkemizde ulusal bir
kongre diizenlensin ve Universitelerimiz ve bilim
kurullanimiz, bu konuda galismalara ydnelsin.

(1) SINGH Jaglic, OPERATIONS RESEARCH,
Penguin Books Ltd. England, 1971, Sayfa:
15- 15,

(2) GEORGE F.H. CYBERNETICS IN MANAGE-
MENT, Pan Books Ltd. London, 1970, Sayfa:
177.

(35) YEWDALL G.A. OPERATIONAL RESEARCH
Pan Books Ltd, London, 1971, Sayfa: 9.

(3) YEWDALL G.A. - WICS C.T. OPERATIO-
NAL RESEARCH Pan Books Litd. London, 1971
SAYFA: 9.

(4) CHANDOR Anthony 4 DICTIONARY OF
COMPUTERS Penguin Books Lid, England,
1972, Sayfa: 279,

(8) MYERS C.A. THE IMPACT OF COMPUTERS
ON MANAGEMENT The M.LT. Press, 1969,
Sayfa: 107.

(6) AKMAN Toygar BILIMLER BILIM! SIBER-
NETIK, Milliyet Yayim, Istanbul, 1977, Sayfa:
180,



MICHIGAN TEKNIK
UNIVERSITESI
PROFESORU DR.
ADNAN GOKSEL
1979 YiILI
ARASTIRMA
ODULUNU
KAZANDI

Bu yazi Amerika'nin Michigan kentinde ¢ikan “The Daily Mining Gazette”
adh gazetede yayinlanmigtir. Amerika'daki bir bilim adamimizin gurur

verici basanlanm
geciriyoruz,

yansitan bu yazimin Tiirkgesini

siitlinlanmiza

Birgok igletmelerimizde kdmiir enerjisine doniilmek ve linyitten daha
fazla yararlanmak s8z konusu oldugu su siralarda ilgililerin bu yaziyi
dnemle okuyacaklannm ve Sayin Dr. Adnan Goksel'le temasa gececek-

lerini Umit ederiz.

Hough!on, Michigan) - 1979 yili Michigan
Teknik Universitesi arastirma 8dolinG pel-
letleme ve agglomerasyon sahasinda milletler
arasi bir lne sahip otorite olan M. ADNAN
COKSEL kazanmistir. Dr. Géksel'in buldugu ve
gelistirdigi metodun demir-gelik imal teknigin-
de, enerji ve imalat fiatinda, gevre kirlenmesi
sahalaninda muhtemelen blyik etkileri olacaktir.

Arastirma ©Odilli, gegenlerde yapilan sene
i¢i diploma merasimi esnasinda Goksel'e veril-
mistir. Hali hazirda kendisi Michigan Teknik
tiniversitesi'nin Mineral Arastirma Enstitiisi’'nde
Aragtirma Onderi ve Profestr olarak caligmak-
tadir,

(Odil kazanmaga aday kimseler Michigan
Teknik Universitesi Arastirma Komitesine bagl
segim gurubu tarafindan tesbit edilmekte, adayin
arastirmalarindaki basansi, ¢aligmalarinin bilim-
sel, mihendislik ve sosyal sahalardaki etkileri
gbz dnlnde tutularak komitece segilmektedirler.
Bu segimlerde yapilan ilmi nesrivatlarin kalitesi,
arastirmanin o sahaya getirdigi yenilikler, alinan
patentler, talebelerini egitim derecesi, milll ve
milletleraras: uzmanlarin, adayin  nesriyati
hakkindaki gorils ve degerlendirmeleri secimde
bliylik bir rol oynamaktadir

Goksel'e arastirma o6dili, Michigan Teknik
Universitesinde agglomerasyon ve pelletleme
sahalarinda yaptigr calismalar dolayisivle veril-

mektedir, Bu g¢alismalarin sonucu ileri bir
teknoloji olan Hydrothermal Agglomerasyon
Usuli veya MTU-5oguk Baglama Usull gelis-
tirilmis olup, bu usul endiistride PelleTech
metodu olarak taninmaktadir. Gelistirilen usule
gore, zenginlestirilmiy maden cevherleri, demir-
celik imalinde meydana gelen ufak pargalar,
tozlar bilya bilylkligtnde saglam, irl pargalar
haline getirilmekte ve demir-celik finnlarinda
kullaniimaktadir.

Halihazirda Mtu - Soguk Baglama Usulll pilot
ve endistriel tesislerde muvaffakivet ile tecriibe
edilmis bulunmaktadir, Bahis konusu wusuliin,
Universite tarafindan Pittsburgh, Pennsylvaniada
bulunan PELLETECH sirketine umumi lisansi
verilmis bulunmaktadir. Yakin zamanlarda da
Almanya'da Essen sehrindeki Dr. Kittner
C.m.b.H. sirketine de Avrupa lisansi verilmis
durumdadir. Bahis konusu MTU - Usulliniin
baslica dzellikleri sunlardig :

Bu usul ile metalize demir pelleti imali kabil
olmakta, imalat kdmiir veya kdmiir tozu ile
yapilabilmekte, tabii gaz veya akaryakita ihtivag
gostermemektedir. Son senelerde ufak demir-¢e-
lik fabrikalan ve kupola demir ocaklan bilytk bir
gelisme gosterdiginden, hurda demire olan
ihtiyaglan artmakta ve bu ihtivaclann da,
hurdaya nazaran birgok Ustiinliikleri olan meta-
lize demir pelletleri ile temin etmektedirler. Son



yillarda Amerika'da ufak demir-gelik fabrikalan
biiyitk bir &nem kazanmakta, bélgelerindeki
demir-gelik ihtivaclarini kargilamaktadirlar. Ufak
demir-celik fabrikalar bilhassa gelismekte olan
memleketler igin bilyllk bir dneme sahip bulun-
maktadirlar.

Demir oksitlerinden pik demiri bu usule gére
kupolada kabil eldugundan, daha az bir yatirimi
icab ettirmekte, bu husus bilhassa az miktarda
pik demiri istihsal bahis konusu oldugunda,
yiiksek finna nazaran daha ekonomik bulunmak-
tadir.

Bu usule gdre yiksek firin beslenmesi demir
konsantratlari, demir-celik imalat artigi ufak
pargalar, tozlar. kok tozlan ve curuf teskil edici
maddelerin kanigimindan yapilan pelletler ile
yapildigindan, sinterleme ameliyesi ortadan kal-
dirlimakta ve neticede yiiksek finnin randiman
artmaktadir.

Demir-gelik fabrikalannda meydana gelen
karbon ve demirce zengin yan mahsiller ve
tozlar bu usule gére hemen kiymetlendirilmekte,
agikta depolama, indirme, bindirme ve nakliyat
esnasinda meydana gelen cevre kirlenmesi ile
ilgili problemler ortadan kaldirilmaktadir.

Goksel, gelismis bir teknik olan hydrothermal
agglomerasyon usuliine ilive olarak, tuzdan
linyit kdmilriine kadar daha birgok maddeler igin
usuller gelistirmistir. Son olarak Amerika Enerji

Bakanlig igin gelistirdigi linyit kémUrld agglome-
rasyon teknigi depolama, indirme, bindirme,
nakliye ve kullanma esnasinda bircok faydalar
saglamaktadir. Halihazirda genis bir kullanma
sahasi bulunmayan linyitler, béylece enerji
temini bakimindan daha genig bir kullanma
sahasi bulacakir.

Halen Goksel Amerika’dan bu sahada 5
patent almig olup, takriben 20 yabanci memle-
ketten patentler almis veya almak Uzeredir.
Bunlara ildve olarak mesleki sahada bir hayli ilmi
nesrivati bulunup, bircok milll veya yabanci
memleketlerde tebligler sunmustur. Kendisine
1979 yili Amerikan Dokimecdler Birligi en iyi ilmi
negriyat ddiiliinil vermis, ayrica Birlesmis Millet-
ler demir-celik uzmani olarak yabanci Ulkelerde
hizmet gormlistir,

Goksel, Istanbul Oniversitesi Sinai Kimya
Kirstisti eski profesdrlerinden olup, Fullbright
bursunu kazanmigtir. Halen Amerikan Maden,
Metalurji ve Petrol Mithendisleri Birligi, Ameri-
kan Demir-Celik MGhendisleri Birligi, Sigma-Xi,
llim Cemiyeti, Internasyonal Briketleme ve
Agglomerasyon Birligi, azasi bulunmaktadir.

Coksel Kimya Miihendisligi tahsilini ve
doktorasini Istanbul Universitesinde, bilahare
dogentlik galismalarini Almanya'da Karlsruhe
Teknik Universitesinde Kimya Muhendisligi sa-
hasinda yapmistir.

memleketin yapisini mahveder.

@ Ustan insan, 6teki insanlara sayg! gostersin. O zaman ddnyanin dért
bucaginda oturanlar onun kardegi olur.

o Var olmaga deger her sey bilinmege de deger, ¢cinki bilgi varligin bir
imgesidir. Onda ké6tiya de iylyi de ayni zamanda bulmak kabildir.

® Yaradilig bakimindan bidtan insanlar 6grenmek arzusundadir.

» Sanat, geleneksel sekillere bagl kaldikg¢a ilerleyemez, yeni bir teknigi
denemek hakki sinirlaninca sanat alaninda hig bir gelisme olmaz.

» Genglerin yetismesine 6nem ver, ¢Unki bu yolda herhangi bir ihmal

KONFUCIUS

Francis BACON

ARISTO

Augustus N. HAND
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Bilim ve Teknik'in 118 ve 131.sayilarinda, eski ¢agin en eski devletlerin-
den olan Ebla hakkinda bilgi verilmigti. Ancak bu arada yeni gelismeler
olmus ve hatta bu konu {izerinde Suriye ile burada kazilar yapan ltalyan
kazi ekibi arasinda, nerede ise ekibe verilmis bulunan kaz: izninin geri
alinmasina ve yiiksek diizeyde politik anlagmazliklara yol agan tartigsma-
lar olmustur. Bu yazi1 bu geligsmelerin bir 6zetini vermektedir.

000 yildan fazla bir gecmisi olan Ebla

kralligr, yurdumuzun gliney dogusunun bir
kismi ile Mezopotamya'nin bir kismimi ve
Surive'nin Sam kenti giineyine kadar olan bir
alani igine alan genis bir krallik idi. Baskenti
Halep’in 60 kilometre kadar gineyinde olan Ebla
ve kralligi, bir zamanlar Misir ve Babil Impara-
torluklariyle esdegerde ve zengin bir devlet idi (1,

4), Unutulmus bulunan bu kralligin en parlak
dénemi |.O. 2400 ile 2250 wyillan arasinda
olmugtur. §imdi ise Tell Madrih adinda yoksul bir
kdyilin yani basindaki ve vaktiyle Ebla bagken-
tinin bulundugu algak tepe, son 15 yil iginde
biitiin diinya arkeologlanim ve tarihgilerini son
derece ilgilendiren ve eski bir uygarligi giin
15igina gikaran bir yer olmustur.

1




Roma Universitesi Arkeoloji Prefesérii Paolo
Matthiae’'nin bagkanhginda bir arkeoloji ekibi
1965 yilinda, alani 50 hektar ve yiiksekligi 15
metre olan tepeye ilk kazmay) vurmuslardir. Bu
kazi aym zamanda tanim ve gobanlikla kit kanaat
gecinen yoksul Madrih kéyl sakinlerine de refah
getirmis oluyordu. Soyle ki, 15 yildanberi her
yilin Sonbaharinda 10 hafta siire ile burada
yapilan kazilarda cahsanlar igin bu ugras,
kendilerine gore iyi bir gelir saglamaktadir.

Kazilar biitiin bilim diinyasinda biiyik heye-
can yaratmistir. Ebla krallige 1.0, 2300, va da

2250 yillaninda Akkad krali Karam-sin tarafindan
istild edilmis (1) ve bu siwrada kral saray) da
yanmistir. Daha sonralan harabeleri Uzerine sehir
veniden yapilmis ve nihayet |. Q. 1650 yilinda,
yani Roma'nin kurulmasindan 900 yil Gnce,
heniiz bilinmeyen diigmanlan tarafindan Ebla
tlmiyle yikilmig, bundan sonta da krallik ve
baskent Ebla, binlerce yillik uykusuna dalarak
unutulup gitmistir.

Stimer, Akkad ve Babil arsivlerinde Ebla adh
gecmekle birlikte Ebla'nin nerede ve neresi
oldugu simdiye kadar anlagilamamis ve hatta

kaxsmuglard:.

1965 yilinda yayimlanan Fischer'in Diinya Tari-
hinin Eski Yakindogu'ya ait birinci cildinde fg
yerde adi gegen Ebla’nin bir yerinde Suriye’nin
Kuzeyinde, &Steki iki yerinde ise Yukan Firat'ta
oldugu yaziimaktadir (2).

Ebla’da kazi yapimasinda ilk girisim 1955
yilinda bir rastlant: olarak bulunan bir belirtiden
cesaret alinmasiyle olmus ve asil kazilara 1965
yilinda baslanmistir (3). Her yil bllylik heves ve
gaba ile sUrdiriilen kazilarda ilk &nce givi
yazisiyle yazilmis 41 kil tablet bulunmug, fakat
en bilyitk bulus 10. ve 11, kazilarda, yani 1975
lerde saglanmigtir.

12

Séyle ki, 15.000 givi yazili tabletten olusan
biiyilk bir argiv bu kazilarda meydana gikarilmis-
tir. Arkeologlara gére bu arsiv deger bakimindan
daha 6nce Bogazkdy'de, Ebla’'nin 100 kilometre
batisindaki Ugarit'te ve 400 kilometre dogu
kuzeyindeki Mari'de bulunmus olan arsivierle
esdegerdedir (3).

Civi yazili bu kil tabletler 40 x 40 santimetre
gapindadir ve sarayin 3,4 X 5,2 metre bliyikli-
plindeki bir odasinda saray arsivi olarak bir
odada timilyle dolu ve muntazam olarak istif
edilmis iken, sarayin yanmasi sirasinda givi yazili
tabletler saglam olarak killler arasinda kalmistir.



Tabletlerde kralin katibi “dub-zu-zu” nun
imzast bulunmaktadir. Zengin bir ticaret ve
memur devleti (4) olan Ebla sarayinda kralin
katibi fil disi kalemle kralin emirlerini yastik
bigimindeki kil tabletlere gecirmis not defteri
olarak kullandig: bu tabletleri de sonradan daha
blyilk arsiv tabletlerine iglemistic. Bunlar arasin-
da krala verilen hediyeler ve hatta dagitilan un
miktarlar dahi yazilmis olanlan vardir (1).

Tabletteki yazilar ¢ivi yazisi olmakla birlikte,
Prof, Matthiae ekibindeki ¢ivi yazisi uzman
Sebati Mascoli bu givi yazisi hazinesinin dilini

¢dzmege baslayinca, tabletlerdeki dilin Stimerce
olmayip bagka bir dil, yani Stimer dili ile Akkad,
Ugarit ve e<ki Ibrani dili karigimi bir Bati Sami dili
benzeri, daha dogrusu bir Ebla dili oldugunu
gormiistlir. Boylece tabletlerdeki dilin, ilk ¢agin
binlerce yillik gecer dili olan Stimerce ile karigik
bir dil oldugu anlasilmistir.

Bu arada, tabletler arasindaki ve diinyanin ilk
“sozlik” O olarak sayilan bir tablet listesinde
Eblaca vazili kus, tas ve yer adlarimin Stmerce
kargiliklar bulununca, yazilanin ¢dzlimesi kolay-
lagmustir. Bundan sonra eski yazilar uzman

HITIT DEVLETI

KIZIL

e ¥ DENIZ

S~ Swwonizg
= |

tg km 500

HAZER D.

—

NINOVA

ltalyan Prof. Giovanni Pettinato kademeye
girerek yazilan ¢dzmis ve bu bulusunun heye-
canmi iginde, tabletlerdeki Sodom, Gomora,
Ismail, Davad ve |brahim gibi adlara rastlayinca
erken bir vargiva kapilarak. Amerikah Tevrat
uzmani Noel Freedman‘a bu adlardan sdz etmis,
bu da Amerikan ve Ingiliz gazetelerinde sansas-
von bir haber olarak yayimlanmis ve hatta bir
Amerikan Tevrat Dergisinde de bu haber yer
alarak, Tevrat'da gecen Hz. lbrahim'in nihayet
var oldugunun kanitlandigi bi¢imde yorumlan-
mustir

Oysa Tevrat'm en eski bolimleri dahi, Ebla
tabletlerinden 1500 yvil sonralara rastlamaktadir.

Bu yorumlardan, Yahudilerin anayurdunun Ebla,
vani Suriye olmas olasiligi bigimindeki yorum-
lama Suriye'de bilyiik tepki ve kizginlik yaratms,
ozellikle Surive Eski Eserler Mizesi Miidiirl Dr.
Afif Banmasi'nin tepkisi siddetli olmus ve bu
bigimdeki yorumlarla arkeolojik buluslarin yanls
degerlendirildigini ve bbylece Yahudilerin Suri-
ye've karg iddialan bulundugunun anlasildigini
ve bu tezin yanlis oldugunu Sam’da ¢ikan Tesrin
Gazetesinde yayimlamistir (2)

Arkeolojik ve tarihsel bir arastirmanin, bu
tartigmalarla yanlis yone itildigini gbéren ve
istemeyerek neden oldugu bu gelisme karsisinda
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telisa digen ve ltalyan arkeologlarina verilmis
bulunan kazi izninin geri alinmasindan korkan
Prof, Pettinato hemen ve blyilk bir telagla : Ebla’
lilarin hi¢ bir suretle lsrailogullarinin  atalari
oldugunu gosterecek bir kanit olmadigr yolunda
bir agiklama yapmustir. Ancak bu agiklama ve
Suriye'lilerin suglamalan, New York Times ve
Wall Street Journal gibi Unli gazetelerde
Suriye'lileri yeniden suglamaya neden olmug ve
bu gazeteler, ¢ivi yazilanini okuyan uzmanlann
Surive'liler tarafindan baski altina alindiklarini
yazmislardir. Hatta “Biblical Archeology Review”
gazetesi, bulunmug olan tabletler arasinda,
numaralanmiy ve ({izerinde Tevrat'da gegen
adlanin ve yerlerin yazili bulundugiu bir tabletin
kayboldugunu iddia etmis ve bu arada bir de
dldlirme olayindan sbz ederek, bu &ldiriilen
kimsenin milletlerarasi Ebla terclime komitesin-
den bir Amerikali (iyenin dostu oldugunu iddia
etmistir.

Daha sonra Suriye'lilere karsi yapilan bu
suglamalarin yersiz oldugu ve 8ldiriilen kimse-
nin Ebla ile hig bir {lgisi bulunmadigi ve hatta
daha ilging olarak da Papaligin Tevrat Enstit{istin-
den gdnderilen ve konu ile ilgili vazida sbz
konusu tabletin kaybolmadigi ve ayrica o tab-
letteki yazinin metal alagimi ile ilgili bilgiler
oldugu ve Tevratda gecen verler olmadigi
bildirilmistir.

Béylece biittin bu tartigmalann yersiz oldugu
anlagilmig ve bu Yahudilerin Suriye’lilerin atalan,
ne de bunun tersinin varid oldugu ortaya
ctkmistir, Ancak su nokta -anlasilmistir ki, o

¢aglarda her iki bdlge sikinleri o tarihlerde
ortaklasa bir kiltiirin temelini olusturmuglar-
dir ve bu konuda Ebla da 6nemli bir rol oynamis-
tir. Bu arada Ebla'yr bulan Prof. Matthiae de:
Ebla argivi |.O. 2400 ile 2250 yillan arasinda
meydana getirilmigtir, Tevrat'in en eski balimleri
ise bu tarihlerden ancak 1000 yildan fazla bir
zaman sonra yazilmistir, demektedir.

Ne care ki, bilimsel konular dahi bazan
amaglarindan saptinlarak politik y&nlere yénel-
tilmektedir. Ancak 6zet olarak denebilir ki, Ebla’
da bulunan tabletlerden biyiik bir kisim ticaret
ve idare ile ilgili konular olmakla birlikte,
tabletler arasinda ¢ok defierli — hatta bazilan
esi bulunmayan — hukuksal, tarihsel, matema-
tiksel, literatiir ve sézlik konularinda vesikalar
bulunmaktadir. Bunlar arasinda yukanda séz(i
edilen Siimer-Ebla‘’ca “s6zlik” de eskilik ve eski
Sami dilinin hece bigimindeki yazilisi bakimin-
dan Siimerce'nin daha iyi anlasilmasina katkisi
oldugu gibi, bu tabletlerin degerlendirilmesi ve
aym zamanda Siimerlerin olusturduklan eski
yakin dogu kllltiiriine ve dzellikle Mezopotamya
¢ivi yazisina yeni isiklar tutacaktir (3).

(1) Stern, 11.10.1979,

(2) Bottéro, Jean 1965, Fischer Welgeschichte : Die
Alrorientalischen Reiche 1. Vom Palfiolitikum bis
zur Mitte des 2, Jahrtausendes, Fischer Bucherei,
Frankfurt a/M.

(3) Frankfurt Allgemeine Zeitung (Literaturteil)
18.11.1979,

(4) Bilim ve Teknik 1978, Sayt 118 ve 151,

galismalarina baslamistir.

Enstitl Envanter Arsivinde bulundurmak,

telif hakkini satin almak ve yayinlamak,

sergilemek,

masinda biy(k yardimlarn olacaktir.

ayrintith bilgi alabilirler.

Bilim ve Teknoloji Tarihi Enstitiisii
Istanbul Teknik tiniversitesi
Taskisla, Oda No. 219 / Istanbul

BILIM VE TEKNOLOJI TARIHI ENSTITOSO »  Rekedrltgiine bagls olarak kurulmug ve

Enstittintin amaci, Tlrk- Islam uygarligindaki bilim ve teknoloji ile ilgili yayin, veri ve belgeleri
toplamak, incelemeler, arastirmalar yapmak, bunlar yaymak ve dgretmektir.

Bu ilke dogrultusunda, Enstitniin yapmak istedigi isler sunlardir:

1. Konu ile ilgili belgelerin yerlerini belirflemek ve bu belgelerin fislerinden birer kopyay

2. Konuile ilgili arastirmalann, aragtirmacinin kendi imzas: altinda olmak kosulu ile, Enstitiice

3. Bugline kadar incelenmemis tarihi tesis ve yapilar, teknik yénleri ile incelemek ve tanitmak,
4. Bir Teknik Mize kurmak. Bu milzede baslangicindan bugiine kadar ki teknolojik gelisimi

5. Bir Bilim ve Teknoloji Tarihi Kitapligi kurmak.
Bu konuda yapilacak kitap, arag ve gereg bagislarinin, gerek Kitapligin, gerekse Miizenin kurul-

Yukanda kisaca belirtilen galisma alanlari ile ilgilenecek kisi ve kurumlar, Enstitii adresinden

% Enstitlisl Yonetmeligi Resmi Gazete'nin 7.7.1979 gin vcllﬁﬁsg no.'lu sayisimda yaymlanmg ve
Prof. Dr. Kizim Cegen bagkanhifanda ¢aliymalanna baglamgtir,
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yarayacaktir.

Bugiin fiizelerde giiclii bir yakit olarak kullanilan hidrojen yakin bir
gelecekte arabanizi galistirmaya, evinizi iIsitmaya ve yemeginizi pisirmeye

undan daha yiiz yil 6nce Jules Verne yakit

olarak kullanilacak suyun tikenmez bir 151k
ve isi kaynagi olusturacagimi haber vermisti, O
zaman hayal gibi gelen bu iddia diinyadaki petral
ve dogal gaz rezervlerinin azalmasiyle gitgide
gergepe yaklasmaktadir. Simdiden, bilim adam-
lari gezegenimizdeki hemen hemen sonsuz su
rezervlerinden hidrojen Gretme yollanimi ciddi
sekilde arastirmaktadir. Birlegik Amerika Atom
Enerjisi Komisyonuna bagli Oak Ridge ulusal
laboratuan direktéril Alwin M. Weinberg “insan-
olunun aya gitmesini saglayan hidrojen elli yila
kadar kuskusuz en dnemli enerji kaynaklarimiz-
dan biri olacaktir.” demekle hata etmemektedir,
Hidrojen, gok biiyiik bir ihtimalle, yarimin yakiti
olacaktir, Bunun baslica nedenleri sunlardir;
Atom reaktérlerinin endistrivel ¢aglarda iirete-
cefit hidrojen tilkenmeye yiiz tutan ve gitgide
pahallilasan petrol ve dogal gazdan daha ucuza
mal olacaktir. Sonra, elektrikten farkli olarak
hidrojen depolanabilir ve cevreyi kirletmez, zira
vanarken yalniz enerji ve su buhan Uretir,

Hidrojen. dogadaki elemanlarin en hafifi ve
en boludur. Renksiz, kokusuz ve tadsizdir.
Zehirleyicl degildir. Suyun bilesimine girmekle
hayati bir deder tasir. Ne var ki genis halk
kitlesine, insan neslini yok edebilecek hidrojen
bombasimi hatirlatir. Bu vesile ile sunu da
unutmayalim ki bttin yakitlar tehlikelidir. Ancak
hidrojen, gerekli &nlemler alindigi takdirde,
benzin veya dopgal gazdan daha fazla degil,
herhalde propandan daha az tehlikelidir.

Son otuz yia kadar, diinyamin birgok
bélgelerinde evien isitilmasi ve aydinlatiimast
ile fabrikalarin igletiimesinde tag kémiirli veya
koktan elde edilen ve bilesiminde % 50 oraninda
hidrojen bulunan bol miktarda hava gazi
kullaniliyordu. Halen birgok endistrivel kanali-
zasyon sistemleri — érnegin Bati Almanya'da 290

kilometre uzunlugundaki Ruhr sebekesi — ko-
laylikla biiyilk miktarlarda hidrojen dagitabilir.
Birlesik Amerika'da Sikago bolgesinde 6zel
izolasyonlu tank kamyonlari veya vagonlan
durmadan sifinn altinda 254 derecede sivi
hidrojen tasirlar. Yine ayni tilkede otuz yili askin
bir stiredir hidrojen atomik denemelerde — bzel-
likle fiizelerin atilmast amaciyla— uzay arastir-
malannda kullaniimaktadir. Bu gazin diger
vakitlardan daha fazla tehlikeli olmadiginin
nedenlerinden biri de havadan 14 defa daha hafif
olmasidir. Bir yerden sizdigi takdirde ates alsa
bile alevler yilkselerek kaybolur,

Hidrojen bilinen gesitli yéntemlerle sudan
elde edilir ve halen ileri filkelerde endiistrivel
capta Uretilmektedir Ucuz elektrik cereyan olan
Kanada, Hindistan ve Misir hidrojeni elverisli
kogullar altinda (retmekte ve tanmlari igin
kimyasal gilbre yapiminda kullanmaktadir. Bu
gazdan yakit olarak yaygin sekilde yvararlanilabil-
mesi i¢in gerekli Gretim tesislerinin kurulmas)
yeterlidir. Bu biiyiik bir girisim ve ¢ok yilksek bir
yatinm konusu olmakla beraber teknik agidan
highir zorluk arzetmez.

Her seyden ©nce agik denizde ve halkin
itirazlanini 6nlemek igin mesk(n bdlgelerden
yeteri kadar uzakta suni platformlar lizerinde
glicltd niikleer nastrallerin kurulmas: gerekir. Bu
santraller suyun endilstrivel ¢apta elektrolizi icin
lizumlu bol miktarda elektrik enerjisi Uretecek-
lerdir. (Bilindigi gibi sudan elektrik cereyam
gegirilince bilesimine giren oksijen ve hidrojen
birbirinden ayrilir). Bu deniz santrallerinin
sogutulmasi kara tesislerine nazaran daha kolay
ve daha az riskli olacak, zira fazla 151 denize

gidecektir.

Boylece Uretilen bilyiik miktarlarda hidrojen
sahillere sevkedilecek ve yeralti kanalizasyon
sebekesiyle tilkketim verlerine dagitilacaktir. Bir-
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lesik Amerika'da konutlarin ve endlistrinin % 50
sinl dogal gazla besleyen sebekeler bu amagla
kullanilabilir Gerekli &rglit kuruldugu takdirde
dagitim, likit petrol gazinda oldugu gibi, &zel
tipler iginde de yapilabilic. Boylece hidrojen,
pisirme, 1sitma ve klimalizasyona yarayan biit{in
apereylerin beslenmesine yarayabilecektir. Brii-
I6rlerin daha yogun ve sicak olan hidrojen gazina
gevrilmesi igin ¢abuk yapilabilen ufak ve ucuz bir
degigiklik veterlidir. Talebin dalgalanmasini kar-
silayabilmek igin, halen gok defa dogal gazda
yapildigi gibi, bu gazi yeraltinda depolamak
olanagi vardir. Bundan baska hidrojenin &zel
izolasyonla rezervarlarda sivi halinde saklanmasi
da mimkiindUr

Hidrojen halen bubarla igleyen elektrik
santrallerinde kullanilan fosil yakitlarin yerine
kolaylikla gecebilir. Fakat muhtelif boyutlarda
yakit pillerinden vyararlamilmasi daha uygun
olacaktir. Bunlarin bazilart biitin bir mahalleyi
besleyecek boyda; digerleri de kiigiik fabrika,
magaza, hastane, giftlik. ev veya apartman gibi
bir veya birkag yapr igin yeterli, bir bulasik
makinas) blyOkliginde olabilir.

Uzay gemileri i¢in yapilip gelistiriimis olan
yakit pili, elektrolizdekinin tersine bir prensipe
gore calisan ve hidrojen ile oksijenin birlesme-
sinde meydana gelen enerjiyi kullanan bir
jeneratordiir. Hareket eden hichir parcasi yoktur
ve istendiginde derhal faaliyete geger.

Bir yakit olarak hidrojen benzine ve motorine
her bakimdan Gstindir. I¢ten yanmali motoru
daha az agindinr ve ozellikle soguk havada
yolvermeyi ¢ok kolaylastinr. Nihayet daha
“temiz" dir. Zira cevreyi kirletmesi 25 defa daha
azdir.

Igten yanmali bOtlin motorlar, ufak bazi
degisikliklerle, hidrojeni yakit olarak kullanabilir.

Ayrica, seri halinde dretilecek hidrojen
motoru hemen hemen benzin motoru fivatina
mal edilebilir

Simdiden sivi hidrojenle calisan otomaobiller
pivasaya ¢ikmistir. Ancak bu vakitin kullanimi
vayginlagtinlmadan &nce tasima ve dafitimla
ilgili dnemli problemlerin ¢BzOlmesi gerekir.
Hidrojenin dzgill agirhigs ¢ok diisiik — benzinden
10 defa az— oldugundan ayni agirliktaki
hidrojenin hacmi daha biiyUktiir. Dolayisivle 75
litrelik bir depo ile saglanan kilometre miktarini
elde edebilmek igin 200 litrelik bir depoya gerek
olmaktadir. Oysa izolasyon da hesaba katilirsa
béyle bir depo bos 90 kilo ¢ekmekte ve hayli
pahaliya malolmaktadir. Ayrnica, izolazyon ne
kadar iyi olursa olsun kagaklann éniine ge¢mek
zordur. Ornegin iki hafta kullanilmadan duran bir
arabayi ¢ahistirmak olanags yok gibidir
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Hidrojen jet motorlaninda kullamlan yakitlara
nazaran, ayni hacimde % 40 daha hafiftir.
Dolayisiyle hidrojen ugaklan daha biyik re
zervarlanina ragmen, digerlerinden iki kat daha
ekonomik olabilecek, zira tican yiikiin ucak
agirligina orani bir misli artabilecektir

Hidrojenin Ustiinliikleri konusunda herkes
mutabiktr, ancak buglnkl fivau yaygin olarak
kullaniimasinm engellemektedir, Niikleer enerji-
nin yardimi ile Gretilen hidrojenin fiyats halen
benzinden 2 defa daha yiiksektir, Bununla
beraber enerji uzman ekonomistlere gore,
endlstrivel ¢apta Uretim halinde bu fiyat inecek
ve fosil yakitlanin devamli sekilde pahalilagmas
sonucunda aradaki fiyat farky bir giin belki
hidrojenin lehine dénecektir.

Hidrojen ¢agina gecmemiz igin kuskusuz ¢ok
yiksek bir bedel Sdenecektir. Bu gaz ancak
elektrikle dretilebilir ve bunun igin ¢ok biiyilk
miktarlarda elektrik enerjisine ihtivag vardir.
Agik denizde bir tek atom santarihmin yapimi
bugiin vaklagik bir milvar dolarlhk bir yatinm
ifade eder ve ¢ok sayida santrallerin kurulmas
gerekecektir.

Bu kosullar altinda su hatira geliyor: acaba
hidrojen tiretimi igin gerekli elektrik enerjisi
neden dogrudan dogruya kullamiimasin? Clink(i
elektrik enerjisinin uzun mesafelere nakli ok
pahalidir ve bundan baska motorlu tagit araglan
elektrige nazaran yakitla daha iyi ¢aligirlar. Oysa
ulagim, hidrojenin en dnemli tiiketicisi olacakur,

lIk yatinmlann bilyiiklGgl nedeniyle hidroje-
nin devreye girmesi ancak kademe kademe
gergeklesebilecektir. Hidrojen baslangigta muh-
temelen tamamlayict yakit rolii oynayacaktir,
Teknisyenler simdi bu gazin tagit motorlarinda
benzine katilarak kullanilmasin: etiid etmektedir.
Bazi uzmanlar 2000 yilinda ugaklar ve trenlerle
otobiisler gibi biyillk tagit araglannin  sivi
hidrojen ile isleyecekleri kamisindadir. Buna
karsiik ©zellikle dogal gazdan elde edilen
hidrojenin ham madde olarak kullaniimasi hizla
gelismektedir. Evlerde yakit halinde yayginlas-
masinin ise yine bu yizyilin sonunda gercekle-
secegi sanilmaktadir. Maliyet fivatinin dlsmesini
saglayacak Gretim teknolojisinin ve dagitim
sebekelerinin geligmesiyle ileri endistri Ulkele-
rinde gelecek yilzyilin baglangicinda hidrojen
cagina girllmesi beklenmektedir.

Enerji talebindeki ¢ok hizl artiy nedeniyle
fosil yakitlarin baslica enerji kaynagi olmaya
devam etmeleri olanagl yoktur. Bunun ki
nedeni, petrol ve dogal gazin vyavas yavas
tilkenmeye yiiz tutmasi ve ¢evreyi kirletmesidir.
Dolayisiyle hidrojenin birglin  bunlarin  yerini
alabilecegi timidi hepimizi sevindirmelidir.



BILGISAYAR
DUNYASINDAN

Yiik. Miih, Celme BULCA

BILGISAYAR DANSLARI TANIMLAYABILIR MI?

tizik notasyonu sayesinde miizik yapitlan

kusaktan kusaga gegerek sonsuza dek yasa-
maya hak kazanmuslardir. Uzun yillar 6nce dev
mizik adamlarinin ortaya ¢ikardiklan saheserler,
standart miizik notasyonu sayesinde glintimiize
ulagmislardir. Bu yapitlar bizden ¢ok sonra
gelecek kusaklara da mutlu anlar yasatabilecek
evrensellige kavusmuslardir. Ancak, uygarligin
en ilkel devrelerinden tutun da giinimize gelene
kadar, mizige strekli olarak eslik eden danslar
igin acaba yukarda yazdiklarimiz séylenebilir
mi? Nasil gecmektedir kugaktan kusaga danslar?
Miizikte oldugu gibi standart herkesce kullanilan
bir notasyon olmadig) ig¢in, ancak yashdan
gencin, babadan ogulun &@renmesi suretiyle
Dogaldir ki, béyle bir 6grenme ve iletisim siireci
icinde de, pek cok giizel dans ya unutulup git-
mig, ya da figlirlerinden pek ¢ofunu yitirmistir

Cok eski zamanlardan beri hareketleri ta-
mimlayabilmek igin gayret sarfedilmistir. Orne-
gin, eski Misirhlar bu amagla hiyeroglifleri
kullanmiglardir. Danslarin tam olarak tanimlan-
masina iliskin en eski belgeler 15 inci ylzyila
kadar uzanmaktadir. Konu 20 inci yiizyilla
birlikte ciddi bigimde ele alinmis ve hareketin
bilimsel olarak tamimlanmasina girisilmistir
Gilintimilzde ise konu o denli agirlik kazanmaya
baslamistir ki, modern yasamin her alanina giren
bilgisayar, danslarin tanimlanmasinda ve kusak-
tan kusaga gecmesini saglamada da rol oyna-
maya baglamistir.

Danslari tam olarak tanimlayabilmek igin
gelistirilen yontemler arasinda, giiniimiizde belki
de en ¢ok kullanilani “Labanotation” adiyla
anilan bir notasyondur. Labanotation, 1928'de
Rudolf von Laban tarafindan ortaya atilan ve
daha sonra da siirekli gelistirilen iki boyutlu bir
grafik notasyon sistemidir. Bu sistemle simdiye
dek ¢ok sayida dansin kaydi tutulmustur, “My
Fair Lady” ve "Kiss Me, Kate” miizikalleri bunlar
arasinda sayilabilir (1).

Spor veya dans hareketleri bu gekiide
Bilgi Sayar ekramu Gzerinde incelenir,

Ancak bu is, aylarca hatta bazen de yillarca
slirebilecek, tekrarlardan olusan usandincr bir
calismay: gerektirmektedir. Koreografin, dansi
icra edenlere 8gretisi sirasinda, Labanotation
uzmani provalan siirekli olarak izlemekte ve
notlar almaktadir. Provalardan hemen sonra da
bu notlarda eksik kalan kisimlar tamamlanmak-
tadir. Alinan notlar daha sonra ikinci bir uzman
tarafindan kontrol edilmekte ve hatalar diizeltil-
mektedir. Dans tam kivamina gelene kadar bu
islem siirmektedir, Bundan sonra ise, daha da
usandirict ve zaman alici yeni bir safha basla-
maktadir. Bu notlar, hem Labanotation iyi
bilen, hem de usta bir teknik ressam olan bir kisi
tarafindan elden gecirilmekte ve temizce itina ile
gizilmektedir. Cizimlere dekor, sahne, siklan-
dirma ve kostiimlerle ilgili tim ayrintilar da
katilmaktadir. Dansin Labanotation'da tanimi
ancak bundan sonra baskiyva hazr duruma
gelmektedir

Bilgisayar, bu zaman alici ve usandiric) iste
devreye girerek, yukarda tanimlanan bu slirecin
bliytk kismimi yilklenmeye hazirlanmaktadir.
Hawlett-Packard ve University of Pennsylvania’-
dan uzmanlar Labanotation igin &zel bir grafik
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sistem gelistirmiglerdir (2), Bu sistemie calisma
soyle olmaktadir: Dansin provalan sirasinda
Labanotation uzman terminalin bagina oturmak-
ta ve notlanni tuglar araciligiyla siiratle bilgisa-
yarin bellegine vermektedir. Bu suretle pek ok
ayrintl unutulmadan hizla kaydedilmis olmak-
tadir. Diger bir deyisle, pek cok ayrinti uzmanin
belleginin yerine, bilgisayarin bellegine yerles-
mektedir. Uzman, provalar diginda kalan zama-
ninda ise, vine terminalin basina oturarak eksik
kalan noktalan tamamlamaktadir. lkinci bir
uzman ise bagka bir terminalden notlart kontrol
edebilmekte ve notlann kopyalar (zerinde
gereken degisiklikleri yapabilmektedir. Bu suretle
not alma, degistirme ve kontrol etme galismalan
bittiginde is de bitmis almakta ve artik bir teknik
ressama da gerek kalmamaktadir. Bilgisayann
belleginde son seklini alan notlar, bilgisayar
tarafindan slratle ve gayet hassas bigimde
Kagitlara gizilmekte ve baskiya hazir duruma
gelmektedir.

S6z konusu sistemin Ik gegerlilik denemeleri
yapilmistir. Dansin tamimlanma iglemini dort
misli hezlandiracagr saniimaktadir. Ayrnica da
maliveti disiirecegi ve hassasiyeti artiracag
tahmin edilmektedir, Labanotation uzmanlarinin
isleri de adamakilli kolaylasacaktir. Dans kayit-
larinin manyetik serit veya disk Gzerinde saklan-
masi da miimkiin olacaktir. Ancak belki de en
Snemlisi, bilgisayar teknolojisinin dans tanim-
lanmasi gibi aklimiza en son gelebilecek bir
konuya dahi girmiy olmasidir. Her halde belki
uzun yillar sonra, geng kusaklar atalarinin bir
zamanlar begenerek yaptiklan ya da izledikleri
danslari, bale parcalanimi, halk oyunlarini bilgi-
sayar kayitlanindan &grenme olanagimi bulabi-
lecekler,

Bilgisayar Bina Sicakliforu Ayarhiyor

Bir odamin Iginde o anda sicaklik kag dere-
cedir? Ya disarda? Odada sicakligin ne kadar
olmas) gerekir? Eger mevsim kigsa kaloriferleri
veya sicak hava vericilerini ayarlamak gereke-
cektir. Ya yazsa, o zaman da soputuculan
ayarlamak gerekir. Amag¢ her zaman Igin arzu-
lanan belirli bir sicakligy korumaktir. Ne fazla
yilkselmeli, ne de fazla algalmali. Béylece de
isitma, sogutma, havalandirma sistemleri ne
fazla ne de eksik cabismali, duruma gdre
ayarlanmalilar. Iste tlim bu islemleri gayet hassas
bigimde yaparak amaca ulagilmasini sagilayan da
bir bilgisayar. Bu bilgisayar Kent State Univer-
sityde bu isle gdrevlendirilmis. Hepsinden
onemlisi de, bilgisayarin gbrevi alisindan sonra
Gniversitenin elektrik sarfivatt % 13 ve gaz
sarfiyati da % 14 oraminda azalmis (3),

Oniversitenin dokuz ayn binasindaki isiticy,
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sogutucu ve havalandincilar kablolarla bilgisa-
vara baglanmis, Bilgisayar kendisine emir veril-
digi gibi binalarin sicakhigini aksamlan azalup,
sabahlari tam dersler baslamadan &nce tekrar
yikseltebiliyor.

Bu arada tatil zamanlannda da sicaklk
distiriiliiyor. Bilgisayan programlayip isletmekle
gorevli miihendis Ufert'e’ gére, &lgme iginde
bilgisayar bir odanin iginde bulunan insan kadar,
hatta ondan da fazla ise yariyor. Clinkil bilgisayar
hem ig ve dis sicaklifh, hem de rutubeti dlgerek,
o odanin en iyl nasil isitilacagini veya sofutula-
caginit belirleyebilivor.

Marifetli bilgisayarnin ayrica yanginlan haber
vermek ve sistemlerdeki arizalari saptamak gibi
gorevleri de var,

Bilgisayanin Cinli Telefon
Memurelerine Yardim

Taiwan'in bilylik kenti Taipei'nin iki milyonu
agkin telefon abonesi var. Santralden her hangi
bir abonenin numaras: istendiginde ise, telefon
memurelerinin dnlerindeki kalin telefon rehber-
lerivle bogusmalan gerekiyor. Bu isi kolaylagtir-
mak icin bilgisayardan vararlanma diigtiniilmils.
Ancak bir blyilk sorun Cin alfabesinin harfleri
imig. Calismalar sonucu bu donanim sorunu
kullanilabilir bir ¢6ziime baglanmis. Cin alfabe-
sinin 36 karakterini tuslardan kabul eden
terminaller kullamilmaya baslanmis. Taiwan Te-
lekomiinikasyon Yénetimi, Taipei kentinin 100
mil giineyindeki Hsin Chu adl kiigiik bir kentte
iki yildir bir pilot sistem {izerinde galismalarimi
sirdiirmiis. Sonug olumlu olmus (4).

Caligmalan yoriten ekibin bagindaki uzman
Dr. T.1. Ho minibilgisayarlarla, Cin alfabesinin
karakterlerini alarak isleme sokup, ucuz veri
depolama ve gliglii veri temeli yénetimi tekno-
lojisi sayesinde bu yeni sistemin kullanilabilir
duruma geldigini belirtiyor. Taipei'de uygula-
maya konulan sistemde 80 terminal aym anda
¢ahsir durumda oluyor. Boylece de, hem Cinli
telefon memurelerinin isi ok kolaylasmis oluyor,
hem de abone telefon numaralari cok daha
hassas ve gabuk olarak bulunabiliyor,

FAYDALANILAN KAYNAKLAR :

(1) Dance Notation, Encyclopedia Britannica, Vo
1.7.

(2) M.D, Brown, 5.W. Smoliar, L. Weber, Prepa-
ring dance Notation Scores With A computer,
Computers and Graphics, Vol. 3, No. 1.

(3) Computers and People, Vaol, 25, No. 7.

(4) Computer, Vol. 11, No. 1.



egen sayida beyin merkezlerinden kisaca s6z
etmistik. Insan beyni gercekten ¢ok karma-
sik bir yapiya sahiptir. Heniiz nasil ¢alismakta
oldugu da kesin olarak agikhiga kavusmus

degildir. Son yillarda beynin bazi Islevlerini
verine getiren makinalar yapilmaya baslanmis-
tr. Bu makinalara hepimizin bildigi gibi,
bilgisayar veya elektronik beyin denilmektedir.
Elektronik beyinlerin atasi, elle ¢alisan mekanik
hesap makinalaridir, llk hesap makinasi B. Pascal
{1623-1662) tarafindan gergeklestirilmistir. Tah-
tadan yapilmis olan bu ilkel makina yalmizca
toplama ve ¢ikarma islemlerini yapabilmektey-
di. 1671 yilinda W. Leibniz, toplama ve gikar-
manin yamisira garpma ve bélme de yapabilen bir
makina gelistirmistir.

Gilinimlizde cebe sigacak kadar kigiik
boyutlu ve pek ¢ok dedisik islevler géren hesap
makinalan Gretilmektedir. Kiigilk hesap makina-
larinin en belirgin 5zelligi. elektronik devrelerin-
de yaniletken denen bazi 6zel maddelerin yer
almasidir.

Yariiletkenleri anlayabilmek icin, énce ato-
mun yapisindan baslamak gerekir. [k yazimizda
atomun arti yiikll cekirdegi etrafinda eksi yuklt
elektronlann déndiklerinden s6z etmistik. Elek-
tronlarin belirli yoriingeleri ve bu yériingelerin
gruplandigi tabakalar vardir. Elektron tabakala-
nm kabaca, soganin ig ige gecen kabuklan gibi
diistinebiliriz. |¢ tabakalarda yer alan elektronlar,
atom gekirdegine kuvvetli bir elektriksel gekim
alaniyla baghdirlar. Dig tabakalar ise, gekirdek-
ten oldukga uzak bulunmalari nedeniyle zayifga
baghdirlar. "Valans Kabugu” adi verilen en dis
tabakadaki elektronlan atomdan koparmak ol-
dukga kolaydir. Valans kabugunda 8 elektron
bulunduran atomlar kararli denge konumunda-
dirlar. Ornettin, asal gazlardan Argon ve Kripto-
nun valans kabugunda 8 elektronlari bulundu-
gundan kimyasal reaksiyonlara girmek istemez-
ler. Yani, baska atomlarla birlesmek istemezler.
Nedeni ise, kimyasal reaksivon sonucunda
atomlarin oGnceki konumlarina oranla daha

kararli bir dengeye ulastiklanidir. Asal gazlarda
ise bu denge zaten var oldugundan, reaksiyona
girme geregini duymamaktadirlar.

Sillsium veya Germanium atomlarinin valans
kabugunda dérder elektronlar vardir. Bir Silisium
veya Germantum kristalinde herhangi bir atomun
valans elektronlan yalnizea kendi cekirdekleri
etrafinda dénmeyip komsu atomlann cekirdek-
leri etrafinda da donerler. Baylece tiim kristalin
atomlari hem daha kararli bir konuma gecmis
olurlar, hem de birbirlerine sikica baglanmis
olurlar. Bir saf Germanium kristalinin icine az
miktarda farkli bir elementin atomu, &egin
Antimuan atomu katilirsa kristalin fiziksel &zel-
liklerinde bazi degisiklikler olur,

Antimuan’in valans kabugunda 5 elektron
vardir. Bunlardan dérdi diger Germanium atom-
lariyla baglar olustururken, besinci elektron ok
az enerji sarfiyla serbest hale gecirilebilir.
Béylece kristal icinde serbestge dolanan elek-
tronlar elde edilmis olunur. Hareketli elektron-
larin yoBunlugu, iletken bir metaldeki serbest
elektron yogunluguna oranla ¢ok daha az
oldugundan, bu tiir kristallere yaniletken denil-
mektedir,

Kristal Diot

1 Temmuz 1948 yilinda Bell Telefon Labo-
ratuarinda gorevli {i¢ bilim adami bir basin
agiklamasi yaparak, radyo tiiplerinin kullanildig
yerlerde yararl olmasi beklenen *“Tranzistor” adli
bir arag gelistirdiklerini ilan etmiglerdir. Yanilet-
ken kristallerden olusan tranzistor elektronik
teknolojisinde dev bir asama saglamis, arastir-
mayl yapan W. Shockley, W.H. Brattain, }.
Bardeen 1956 YILINDA Nobel Fizik Odulint
almuslardir.

Burada tranzistoru anlatmak yerine, biraz

‘daha basit olan ve dogrultmag olarak kullanilan

kristal diottan s6z etmek istiyoruz. Kristal diot
Sekil 1 deki gibi iki kisimdan olusmaktadir, Sag
taraftaki N bolgesinde serbest elektronlar ve
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elektronlarin ayrilmasindan arta kalan arti yiikli
atomlar gorlilmektedir, Sol taraftaki P bélgesinde
ise Germanium igine az sayida Indium atomlan
katilmistir. Indium atomunun valans kabugunda
3 elektron bulunmaktadir. Germanium ile dértll
bag kurabilmesi igin bir elektron kabul etmesi
gerekmektedir. Bdylece Indium eksi yliklenirken,
Cermanium’in valans kabugundan aynlan elek-
tronun yeri bog kalmaktadir. Bu bosluk aynen arts
yiiklil serbest bir pargacik gibi digtnilebilir. N
bélgesinde serbest elektronlar dolanirken, P
bélgesinde arti yikll serbest delikler dolanmak-
tadir.

Kristal diotun &nemli bir &zelligi, elektrik
akimint yalmizca bir yonde iletmesi, aksi ydnde
iletmemesidir. Sekil 2 nin Ost baglantr durumun-
da, diotun P ucu elektrik retecinin (pil veya
batarya) arti kutbuna baglanmaktadir. Teldeki ok
isareti akimin, yani arti yiikli deliklerin hareket
yoniini belirtmektedir. P bdlgesindeki art: yikli
delikler N boigesine dogru yaklasacaklar, N deki
elektronlart kendilerine gekeceklerdir. Boylece
diottan belitli bir akim gegmis olacaktir.

Sekil 2 nin alt baglanti durumunda ise, N deki
serbest elektronlar bataryanin arti  kutbuna
dogru, P deki serbest delikler ise bataryanin eksi
kutbuna hareket edeceklerdir. P-N ara bdlgesi
gerek elektronlardan gerekse deliklerden arinmig
olacagindan bu bélgede elektrik iletilemiyecek,
diot akim gegirmiyecektir.

Kristal diotun calisma ilkelerini anladiktan
sonra tranzistorlara gegmek, yalmizca bir teknik
ayrninti dizeyinde kalmaktadir. Tranzistorlann

P-N-P veya N-P-N seklinde kristal eklemlerden
olustugunu sdylemekle yetinecegiz.
GinOmizde vyaniletken teknolojisi giinlik
yasam iginde gittikge daha blylk bir ver
kaplamaktadir. Bu noktaya vanlmasinda en
dnemli etken, saf kristallerin elde edilmesine
olanak veren teknik gelismelerdir. Uzerinde
slirekli olarak diisiiniilen ve yapilmasina ¢alisilan
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diizenekler &nce belli bir bilgi birikimi gerektir-
mektedirler. Bu birikim olustuktan sonra uygu-
lamaya gegilmesi kaginilmaz bir adim olmak-
tadir,

Uygulama alanina gegen gelismelerden bir-
coklars tranzistor gibi insanliga yarar saglarken,
bazilari da atom bombasi gibi zararli olabilmek-
tedirler. Boyle ters sonuglardan dolay, her olas
yenilige el atan bilim adamlanm suglamamak
gerekir

Kagak seylerle ugrasanlar, cok zaman biyok isler géremiyecek hale

gelirler,

Aldanmanin en emin yolu, kendinl baskalarindan daha kurnaz

sanmaktadir.

La ROCHEFOUCAULD

Bos bir guvalin dik durmasi zordur.

Benjamin FRANKLIN



NUKLEER ENERJININ GELECEG]
VE SAKINCALARI

Kenneth F. Weaver

Alabamadsa Browns Ferry reaktiri. Elektrik kablolannda gikan kontak nedenl fle tiim
sofutma sistemi durdufju halde radyasyon tehiikesi stz konusu olmamgtir,

Nﬁkleer enerjinin &lmek {izere oldugu veya
nbkleer giciin korkung gelisiminin artik
tercih degil bir gereksinme oldugu seklinde
belirtilen iki zit géirlls, boliinen atomlarin verdigi
enerjinin yararl ve zararhligs konusundaki celis-
kiyi vurgulamaktadir. Catisma sik sik heyecanls,
kirici ve gogu kez de karmasik bir nitelik kazan-
makta nilkleer 1mmanin zararlan konusunda
anlatilan korkutucu oykiilerin yam sira bu
enerjinin terkedilmesinin ekonomik ve cevresel
cokiintllere neden olacag: sdylenmektedir.

Cok yakin bir gegmise kadar niikleer endistri-
yve asin odlglide Umit baglanmistt, Nikleer
elektrifin en vcuz, en temiz ve en uygun enerji
tirll oldugu savunuluyordd. O willarda nikleer
santral yapan firmalara ¢ok sayida siparis
gelmeye baslamisti, 1973-74 de Petrol ambargo-
sunun baglamasi ile elektrik tiiketiminin daraltl-
masi konusunda devlet baskilari yogunlasti ve
elektrik fivatlan da arttirilarak elektrige olan
isteklerin azaltilmasi yoluna gidildi. Béylece yeni
reaktdr sipariglerinde bir dilyme oldu. Bununla

birlikte, Grnegin A.B.D. de tilketilen elektrigin
sekiz'de biri halen nilkleer enerji ile karstlan-
maktadir. 27 eyalette 70 den fazla nilkleer gii¢
kurulugu isletme ruhsati almis durumdadir, 90
dan fazlas| da yapim halindedir,

O halde niikleer enerjinin gelecegi ne
olabilir? Bir 6li noktaya mi varilmistir, yoksa
bugiinkil sorunlarindan siyrilarak yakin gegmis-
teki parlak Umitlerinin birkagini olsun gergekles-
tirebilecek midir?

Ntkleer giiciin temel fikri, ver kabugunda
bulunan uranyum gibl bazi agir elementlerin
ballinebilen izotoplara sahip oldugu gercegine
dayanir. Bu tiir bir atom cekirdeginin yarilmasi
ile aslininkinden biraz daha hafif parcaciklar
olusur, kiitlesel fark ise enerjlye dbntisiir
Bdltnen atom bu anda nétron ve agir atom alti
parcaciklan yayar, Uygun kosullar altinda bu
pargaciklar diger béllinebilir atomlara carparak
bunlarin da yanimalarina neden olur, béylece
zincirleme bir ¢ekirdek tepkimesi ortaya gikar,

Bir reaktér, cekirdegin bu bélliinmesini her an
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denetleyerek biyilk 6lgiide mzlandiran teknik bir
kurulugtur. Is) seklinde ortaya gikan enerji,
elektrik Greten jenaratdrleri ¢alistiran tlirbinler
igin gerekli su buharimin elde edilmesinde
kullanilir. Bilimsel kuralinin basit olmasina kargin
niikleer enerjinin glivenilic bir sekilde tretilmesi
son derece karmasik bir mihendislik uygulama-
sint gerektirir

Bir reaktdrlin sogutulmasi en dnemli sorun-
dur. Reaktdrleri soputmak igin gaz veya agir
sudan da (Détoryum veya agir hidrojen iceren su)
yararlanilirsada genellikle normal su kullanilir.
Bu tiir reaktdrler iki tip olurlar : birincisi basingh
su reaktorleridir ve reaktdr gBbegini sogutmak
igin normal basingli su kullanilir, Gretilen 151
ikingl bir su devresine aktanlip glic Greten
tiirbinler i¢in gerekli buhan saglar; kaynamal su
reaktérleri ad verilen ikincisinde ise yine normal
soputma suyu kullanilir ve bu su tirbinler igin
buhar tiretmek Uzere dogrudan dogruya kaynati-
lir. Hizl {iretim yapan 6zel bazi reaktdrler ise
(Fast- Brider tipi) sivi sodyum ile sogutulur,

Tipik bir basingli su reaktSriintin gébegine
bakildiginda, yaklasik 3.6 m. uzunlugunda ince
ve parlak tiiplerden olusan demet seklinde bir
niikleer cekirdek goriiliic. Yakit cubugu ad
verilen her tiipte zenginlestirilmis uranyum ile
doldurulmus 200 kadar “hap” bulunmaktadir
(Sekle bakiniz). Bu enerji haplarr yaklasik bir
kursun kalemin iki kati kalinliginda ve 1,5 cm.
boyundadir, Oldukga agir olan bir hapin tasidih
enerji 1ton kdmiire veya herbiri yaklasik 160 litre
olan 4 varil ham petrollnkine esdegerdedir.
Fiyati ise 5-10 dolar kadardir.

Buglin galismakta olan blylk bir reaktérde
yaklasik 100 ton agirhginda 8 milyon kadar
uranyum hapi ile doldurulmus onbinlerce yakit
gubugu bulunur. Bu tiir bir reaktdriin kapasitesi
kabaca 1000 megawatt (1 milyon kilowatt) elek-
trik glictinde olup 600.000 niifuslu bir sehre
yeterlidir. Buna karsihk ¢ekirdegin émril oldukga
sinichidir. Bir reaktdriin beklenen 30 ila 40 villik
yagami siiresince yakitinin GOgte birinin heryil
yenilenmesi gerekir.

Binlerce ton su ile gevrilmis olan niikleer
gobekteki tepkimeler basladigt anda artan sicak-
lign belirli limitler arasinda tutabilmek ve Uretilen
fazla 1siyr digan atabilmek igin bu su gok ylksek
basing altinda gdbegin igine stizdrilllr. Siiresiz
devrettirilen bu su aynca nétron akimimi yavas-
latarak zincirleme tepkimeyi de denetler. Cekir-
dek ve su agir bir ¢elik basing kabmin icerisinde
korunur, Bu kab ise radyoaktivitenin .disariya
kagmasini 8nlemek amaci Ile ayrica betonarme
bir kabuk ile gevrilmistir (Sekle bakiniz).

Radyoaktivitenin disariya sizdigini varsaya-
lim. Bu durumda ne olur? Gériinen 51k gibi bir
isima trl digerlerine oranla zararsizdir. Buna
karsilik radyoaktif maddelerin, 6megin X 5ini
araclaninin  yayinladigr 1s5ma  yikiinlenmistir
{iyonize olmustur) ve gériinmemesi ve hissedil-
memesine karsin insan bedenindeki hilcre yapi-
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larinda Snemli degisimlere yol agabilir. Isimaya
eslik eden yiksek enerji, hiicrelerdeki molekil-
leri bozabilir hatta yokedebilir. Genlerdeki
DiN.A. zincirlerini kirar, Bu olay uzun siirerse
bozulmus hiicreler denetimden kacar ve ¢ok
cabuk ¢ogalarak kansere déniislir veya hiicreler
kendilerini denetim digt onararak kalitimi dizen-
leyen D.N.A. zincirlerinin anormal bir yapida
birlesmelerine neden olur, Bu ise dogum
bozukluklanna ve gelecek kusaklardaki genetik
degisimlere yol agar.

Elektrikle yiiklii yani yikinlenmis (iyonize
olmusg) iki tOr 1sima vardir; helyum atomunun
cekirdeklerinden olusan & pargaciklan ve elek-
tronlardan olusan B parcaciklar. o pargaciklan
havada sadece birkag santimetre yol alirlar ve
derinin igine giremediklerinden nemli bir sorun
yaratmazlar. Bununla birlikte plitonyum tozu
gibi bir wyayinlayicisi nefes borusuna girerse agir
o parcaciklanindaki asir enerji cok duyarli olan
akciger zarinda hasar yaparak zamanla kansere
neden olabilir. B pargaciklari ise havada birkag
metre yol alabildiklerinden insan bedenine
rahatca girebilirler. Bunlar dzellikle Tiroid bez-
lerini etkiler, Bu parcaciklar genellikle ince metal
veya tahta tabakalanyla durdurulabilirler.

Ugtinct bir yikiinlenmis 1gima tirl kabul
edilebilenY iginlan ise X ginlarina benzeyen kisa
dalgali ve yilksek enerjili elektromanyetik isima-
lardir, Bunlar insan bedenine kolaylikla girebilir.
Reaktérlerde T iginlaninin siddetini azaltan kalin
betondan yaptlmis biyolojik bir siper bulunur.

Bunlann yani sira insan bedeni az miktarda
bir dogal 1gima fle siirekli olarak yikanmaktadir
Ornegin, uzaydan gelen kozmik ismlar deniz
diizeyinde yilda 40 milirem iken (1 rem, bir
canliya gelen 1sima birimidir) yiikseklerde ise gok
daha fazladir. Aynica tasta, toprakta ve beton-
daki uranyum, radyum ve toryum ile bedenimiz-
de suda ve besinlerde bulunan radyoaktif karbon
ve potasyum birleserek kagimimaz bir igima
ortami yaratirlar. Bu dogal kaynaklardan, orta-
lama bir insan, yilda yaklasik 100 milirem kadar
bir igima almaktadir.

Yutulan bu dogal isimanin yani sira birgok
kisi yapay olarak yikiinlenmis sinlarla karsi
karsiya  kalmaktadir. Ornegin X iginlarindan
ortalama kigiye yilda 70 milirem sima diser.
Televizyon araclart ile radyum ayarli bilek
saatlerinden bu mikdara yilda 1 milirem daha
eklenir, Bdylece tiim dogal ve yapay kaynaklar-
dan kisi basina diisen toplam i1sima yilda 200
milireme ulagir.

Diizglin isleyen bir nilkleer reaktdriin bu
isimaya olan katkisi ¢ok az olup ¢evrede
yasayanlara bundan yilda sadece birkag milirem
diser. Aslinda icerdigi uramyum ve radyum
nedeni ile kdmiirld kuruluslar da yilda bu oranda
radyoaktivite yayinlarlar.

Onemli olan bize gelen zararll igimanin
miktaridir. Radyobiyologlar tek dozda alinan 600
remin (600.000 milirem) birgok insan igin



oldiirct oldugunu, tiim bedene gelen 100 remin
isima. hastaliklanina neden olacagini, 10 remin
lenf dilgimlerini ve dalagi tahrip edecegini ve
etkileri hissedilmemekie birlikte kan ve ilik
hiicrelerinde azalma yapacagini s&ylemekte-
dirler

Uzun bir siire icerisinde bedene gelen birkag
milirem hatta birka¢ remin etkisi az sayilabilir,
Baz) bilim adamlarinin isimanin hicbir kalici veya
stirekli etki yapmadig bir esik balgesinin varligim
kabul etmelerine kargin birgogu ise isimanin her
dlizeyde zararhi oldugunu savunmaktadir. Oak
Ridge ulusal laboratuvarinin saglik fizigi béliimu
eski bagkani Dr. Karl Z. Morgan bu gériistl séyle
dzetlemektedir

"Cok sayida yapilan deney sonuglarindan
igimanin herhangi bir glvenlik miktarinin varol-
madigi ve 8llm riskini sifira didsiirecek bir 1s1ma
dozunun bulunmadig anlagilmistir. O halde ¢ok
diisiik bir radyasyonun riski varmidir diye bir soru
olamaz. Sorulmasi gereken bu riskin nekadar
oldugudur. Bir baska deyimle belirli bir 151ma,
beklenen yaran saglamanin yamsira ne dlgiide
riski birlikte getirir

Bir nilkleer kurulusu gezen bir yabana,
niikleer glig ile bunu denetim altinda tutmak igin
alinan olaganistd nlemlerin etkisinden drker.
Bunun nedeni i1simamn gevreyi ne dlgiide
etkiledigini bilmemesidir. Halbuki reaktdrden
sizan radyoaktivitenin izin wverilen limitlerin
disina g¢ikip gkmadigini saptamak amaciyla
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reaktdr cevresinde bulunan toprak ({riinleri,
canlilar ve hava strekli bir denetim altinda
tutulur. S6z konusu limitler tasilinca, sorun
¢ozillene dek kurulus derhal kapatilir

Bunlarin diginda, Ustiinde durulmasi gereken
en blylk sorun atiklarin zararsiz  duruma
getirilmesidir, En 6nemli atik yakit gubuklarinin
harcanmasinda ortaya gikar. B8lUnebilir uran-
yum 235 atomlari reaktériin gekirdeginde yanl-
dik¢a Sezyum 137 ve Stronsiyum 90 gibi yine
béliinebilen ara Griinler olusturur. Bunlarin
birgogu siddetle radyoaktif olup reaktdr kapali
oldugu zaman bile 151 yayinlarlar. Gébekte
kullanilrmis yakit gubuklan yenilenince isi biten
gubuklar, radyoaktivitelerinin zamanla yokolaca-
g ve dokunulmadan yillarca kalacaklarn yakin
depolama havuzlarina uzaktan ybnetilen me-
kanizmalarla el degmeden aktarilirlar.

Radyasyon bdlgelerinde devamlt barinan ve
calisan insanlarin bir miktar radyasyona maruz
kalmalari Gnlenemez. Nikleer komisyonlarin
kurallanina gbre yilda 500 miliremlik 1s1Ma
normal birikim dozu olarak saptanmistir. Bu
limite ulasan kigi yihin geri kalan kismini igimanin
bulunmadigi bir bblgede gegirmek zorundadir,
Birgok tlkelerde komisyonlar ortalama bir niik-
leer personelin yilda aldigt 1simanin 700-800
miliremi agmadigini  saptamislardir. Cevrede
yasayan halk igin ise bu limit 25 milirem olarak
kabul edilmis olup pratikde bu degerin kiigiik bir
béllimiine ancak ulasilabilmektedir.
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BIR NUKLEER KURULUSUN
ANATOMISI

Insanoglunun elektrik Gretmek igin
distndtigt en mikemmel yapilardan
biri olan nukleer gug santral, fosil yakiti |
ile isleyen kuruluslarinki gibi ¢ok basit
ilkelere dayanir; 1sinan suyun orond 4
olan buhar, elektrik Ureten bir jeneratdrl
daéndiren bir tdrbini galistinir.

Bir nikleer kurulusun 1s1 kaynagi
parcalanmadan veya pargalanabilir
maddelerin gekirdeklerinin (temelde
uranyum 235) yarilmasindan agiga gikan
enerjidir. Uranyum 235 ¢ekirdegi (A) lle

¢arpisan bir notron
onu ikiye yarar (B). e

A
Cekirdegi batan "t
halinde tutan enerjinin 2!
bir kismi 1s1 halinde *__‘c
aciga gikar ve

cekirdeklen baska notronlar firlatir (C).

Diger uranyum 235 gekirdekleri bu firlayan
ve dibe ¢éken ndtronlarla pargalanarak
zincirleme bir tepkilesim olusur.

Reaktor gobegindeki (solda 1) uranyumun
pargalanmasi ile olusan zincir tepkime
enerjisi, buhar |eneratoriinin

ttplerine (2) basing altinda pompalanan
cevredek| suyu isitir. Bu su ise

elekirik Grelen jeneratdrdeki esas suyu
i1sitmada kullanilir, Bu reaktér tipine
basingli su reaktori denir,

Tuplerdeki isi jeneratorde bulunan suyu
buhara déntstirerek ylksek basingli
tarbin (3) rotorlarinin dénmesini saglar,
Bu tdrbinlerden gikan distk enerjili buhar,
dasgtk basingli diger bir tarbin

dizisine gider "(4) ve (5)".

Bir elekirik jeneratériide (6) donen tirbin
millerinden gelen enerjiyi toketiciye
iletilmek (zere, ylksek voltaj hatlanndan
(7) gegen elektrik glcl haline getirir.

Turbinlerden gikan ve enerjiden yoksun
olan buhar, bir sogutucunun (8)
borularindan gegerek suya donuslr ve
yeniden isinmak Ozere buhar Jeneratorine
gerl gonderilir,
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Bitlin bu glvenlik dnlemlerine karsin kaza
olasiliklari da her reaktdrde gézdniine alinmig
bulunmaktadir. Herseyden &nce bir niikleer
kurulusun bomba gibi patlamasinin asla mtimkiin
olmayacag: bilinmelidir. Zira 151 reaktorlerinde
kullanilan Uranyum 235 bir nilkleer patlamayi
gergeklestirecek zenginlikte degildir. Bir niikleer
kurulusta ancak bazi kosullar altinda buhar
patlamas: tehlikesi ile kargilagilabilir, Ayrica akla
gelen en dnemli kaza sofutma suyunu gdbege
ileten ana borulardan birinin kinlmasidir. Bu
durumda kurulusun kapanmasi sorunu ¢dzmez.
Reaktdriin kapatilmas: halinde zincir tepkimeleri
dursa bile yakit ¢ubuklanndaki radyoaktif bd-
linme (Oriinleri pargalanmaya ve 151 yaymaya
devam ederler. Sogutma suyu olmadan gobek
birkag saat icerisinde siddetle 1sinip eriverek
reaktdr kabinin dibine ¢dker ve bir giinde celik ve
beton igerisinde yanmip gider. Kabin igerisindeki
bblimlerde olusacak vyiiksek basing cidarlan
pargalayarak radyoaktif gazin biyosfere yani
canllarla dolu dis diinyaya tasmasina neden
olur, Bu tilr bir kaza ylksek sayida 8lim, kanser,
tiroid bozukluklan, yiizey ve yerait: sulaninin,
havanin kirlenmesi ve belkl de ylizlerce kilo-
metrekarelik topragin yillarca kirli kalmas) ile
sonuglanir. Bu yikimin uzantilan birgok degis-
kene baghdir.

Nitkleer kurulus planlamacilan bu olasiliklan
dogal olarak diisinmisler, bircok &nlemler ve
kurtulma yollan tasarlamislardir. Reaktdr go-
beginin sofuk tutulmasi en @Gnemll faktdr
oldugundan, bir reaktdr, ana sistemin diginda,
4-6 yan sogutma sistemiyle donatilir. Eger ana
sistemde bir aksaklik olursa bunlardan herhangi
biri aninda devreye girer. Bu durumda sorulmas:
gereken sudur: bitiin bu yan sistemlerin de
bagarisiz olma ve t&m &nlemlere kargin gébegin
sinarak erime olasihgr nekadardir? Bu ve buna
benzer diger olastlik hesaplan reaktér glvenlik
galismalarinin konusudur ve bu tlr caligmalar
A.B.D. ulusal reaktdr komitesi sefi ve M.LT.
nikleer mihendislik departmaninda gérevli Prof.
Norman C. Rasmussen tarafindan yapilmis ve
yayinlanmistir.

Hesap sonuglanna gbre ¢aligan 100 reaktdr-
den birinin 40 km. uzaginda oturan bir insanin
herhangi bir reaktdr kazasindan bir yil stire icinde
Slme olasith@ 5 milyarda birdir (Bu sayr uzun
stireli kanser 8liimlerini kapsamaz). Ayni rapora
ghre daha glincel kazalarda, &rnegin trafik
kazalarindaki &liim olasiligt bir yil icinde 4.000
de bir, yanginda 25,000 de bir, hava tagimacili-
ginda 100.000 de bir ve yildinm ¢arpmasinda
2.000.000 da bir olarak saptanmigtir. Bu raporun
en fazla elestirildigi nokta sabotaj olasiligm
gdz6nline almamasidir.

Bunlardan daha dnemli bir sorun radyoaktif ,,1;,,_

nilkleer atiklara ne gibi bir iglem yapilmasi
gerektigidir. Bu tir atiklar O¢ guruba ayrilirlar:

a) Dilsik diizeyli auklar: Bunlar biyiik
hacimli, az kirlenmis &megin glyim esyasi,
endistrivel hurda ve stipriintd gibi disiik radyo-
aktivite tagiyan maddelerdir.

b) Asirt uranyumlu auklar: Daha yiiksek
1sima didzeylerinde olup uzun Gmilrll epargacik-
lari yayinlayan kaynaklara sahip daha tehlikeli
maddelerdir.

c] Yiksek diizey atiklar: : (1) Tipik bir biiylik
reaktdriin yilda (rettigi 30 - 40 ton kadar kullanil-
mis vakitlar, (2) silahlanma programlarinin yan
Urlinleri, Ylksek ditzey auklan yiizyillardanberi
yilksek isi (retme ve derinlere kadar girebilme
azellikler ile taninirlar

Bu son derecede tehlikeli maddelerin gerek
yasayan ve gerekse pgelecek kusaklara zarar
vermeyecek sekilde saklanmasi sorunu willar
boyu ihmal edilmis olup ancak cok yakin
gecmiste ciddi olarak diisUndlmeye baglanmistir

Atik sorununun tm sugunun sadece niikleer
glice yiklenmesinin dogru olmadigi anlagiimig
bulunmaktadir. Problem, A.B.D. nin bundan 35
yil &nce niikleer bomba icin gerekli plitonyumu
clde etmesi ve denizaltilara nilkleer reaktorler
yerlestirmesi ile baslamigtir

Nikleer silah atiklan buglin ¢ok blyiik
boyutlara ulasmistir. Yaklasik 500.000 ton, yitksek
dilzeyde radyoaktif madde ve 2 milyon m kadar
da dUsiik diizeyli radyoaktif atik birikmistir. Bu
atiklar A.B.D. de gegici bir stre igin bidonlara
doldurularak qukurlara gdmillmekte ve saklan-
maktadir.

Bir dev birikme nikleer tesislerin katkisi,
tiimil reaktdr yakinindaki havuzlarda sogutulan,
5.000 ton kadar kullanilmig vakit cubugu ile 0,5
milyon rs kadar diigiik diizeyli maddelerdir

Biitlin bunlara karsin radyoaktivite korkusu
bilyiik dl¢lide gii¢ tesisleri Gzerinde yogunlas-
maktadir, zira bu tir kuruluslardan elde edilen
atiklanin daha fazla radyoaktif olduklan ve silah
atiklarindan daha hizli biriktikleri bir gergek-
tir. Bu nedenle, elestirmenler niikleer giliciin bir
gelecedinin varolabilmest igin daha dnce atik
sorununun  ¢dzlimlenmesi  gerektigini  savun-
maktadirlar.

Bugiin igin A.B.D. diginda 41 iilkede niikleer
enerjl programi yirlrliktedir. Bunlann 21 inde
isleyen ve kapasitesi 56.000 MW olan 157 reaktdr
isler durumdadir. Buna yakin sayida kurulus ise
halen yapim halinde daha fazlasi da siparis
edilmis bulunmaktadir. Ayrica bugin A.B.D.,
Sovyetler Birligi, Almanya, Ingiltere, Fransa, Cin
gibi nikleer silah yapan tiim Glkeler atik sorunu
ile kargi karsivadir. Bu (ilkeler niikleer atiklarin
disarilanmas icin cesitli yontemler uygulamak-
Ingilizler disiik dlzeydeki atiklar







borularla lzlanda denizinin derinliklerine yollu-
yorlar. A B.D. de 1946 dan 1970 e dek diiglik
diizeydeki onbinlerce bidon atigi Maryland-
Delaware kiysinin 200 km. dogusunda Atlantige
ve San Francisco'nun 55 km. uzaginda Pasifik
Okyanusuna atiyorlar. Sovyetler Birligi ise orta
ditzeydeki sivi atiklan 2,000 metre derinlikteki
kilin gegirgen olmayan tabakalarinda bulunan
kumtasinin igine pompalamaktadirlar, Almanya’-
da ise Hannover yakinlarinda Asse’deki tuz
vataklaninda dilnyanin ilk atik deposu yapimis-
ur. Kirlenmis giysiler ve araglar, radyoaktif killer
ve nilkleer tesislerden ¢ikan hava filtreleri 200
litrelik figilara doldurulmaktadir. Bu figilar
korunma kutularina konularak ve kamyonlarla
dzel yapilmig tinellerden gegirilerek Asse'ye
tasinmakta ve uzaktan ydnetilen vinglerle kutu-
larindan gikanldiktan sonra etrafi tamamen
kapali derin mahzenlere atilmaktadir.

Bati Avrupa'daki tim dlkeler nikleer glce
enaz A B.D. de oldugu kadar direnmektedirler.
Ornegin Elektriginin 1/4 Unl atomdan (reten
lsvec'te bu ylizden iki kez hilkimet diismistir.
Fransa'da bu baskaldinlan, dinyanin ticari
amagla kurulan ilk reaktdriinin  bulundugu
Super-Phénix'de kanl bir catisma ile sona
ermistir. Oysa A.B.D. de niklear enerji tartis-
malan bu denli siddet &lglilerine henfiz varma-
migtir. Bununlar birlikte yiksek dizeyde bir
gerilim sdz konusudur. Bazi eyaletler, atik
sorunu kesin bir ¢dzlime kavugana dek nilkleer
kurulus yapimini yasaklamisglardir

At nereye depolamalidir? Uzaya veya
giinese firlatma olanag) varmidir? Uzmanlara
gore gerekli roket kizaklan gelistirilmedikge bu
islem inanilmaz &lglide pahali olacaktir.

Antartikadaki bilyiik buz kitleleri veya derin
okyanus diplerinin her ikisi de dislinlilm{s olup
bunlannda duyarl sorunlar olusturacag: saptan-
migtir

Simyagerleri kopya ederek-yani niikleer atik-
lari atom alti parcaciklarla déverek bunlan
kararsiz radyoaktif elementler halinden kararl ve
zararsiz maddelere doniistirmek de dilstintiimis-
thr. Bu fikir gorlldigh kadar sagma degildir,
¢lnk{ radyoaktif bozulma gercekte bir déniistim
seklidir. Fakat ne yazik ki bu iglemin pratik ve
ekonomik bir yolu henliz bulunamamistir,

Bltlin bu hayal Urin0 ¢&zimleri bir yana
birakirsak gerek A B.D. ve gerekse diger tlke-
lerdeki cok sayida uzman tehlikeli ve uzun siire
yasayan radyoaktif atk tirlerinin kati forma
getirilip konsantre edilerek saklanmasinin en iyi
¢cbzlim oldugunu savunmaktadirlar. Bu duruma
getirilen atiklar koruyucu figilar icerisine kapati-
hip yiizlerce hatta binlerce metre derinlikte uygun
jeolojik tabakalar igine g&milebilirler. Bilim
adamlan tuz yataklan, granitler, bazaltlar ve
sistlerl uygun tabakalar olarak dislinmekte ve
radyoaktif sizintiyi en iyi dnleyebilenin hangisi
oldugunu bulmaya calismaktadirlar, Buglinki
teknoloji, atiklan jeolojik tabakalann derinlikle-
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Yakit demetierindeki cubuldann igeri-
sine Gstdste dizilerek doldurulan
m-

rine gonderip saklayacak denli gelismistir.

Augi cam formunda katilagtirma siireci su
anda denenmektedir. Fransa'daki Marcoule nlik-
leer merkezinde gegen yildanbert nilkleer atiklan
cam haline sokma tesisi yeryliziinde ilk kez
islemeye baglamistir, Fransiz isleminde sivi
radyoaktif atk 6&nce buharlastinlmakta, arta
kalanlar cok yliksek sicaklikta 750 kiloluk ¢ok sert
cam bloklar haline getirilmektedir. Fransiz
yetkililerine gére bunlar metal figilar igine
kapatilip gdmillerek yilzyillarca glivence altinda
korunabilirler.

Bazi Amerikan uzmanlarr ise camlastirma
konusunda kotimserdir ve seramiin sizintiya
daha dayanikl oldugunu savunmaktadirlar.

Hangi yontem olursa olsun sorun uzun siire
depolamadir. Bu siire en zehirli izotoplann yari -
dmiirlerinin bir bagka deyimle o andaki radyoak-
tivitenin yarisinin yokolma stiresine baglidir. Yan
Omiir, rnegin, 30 yil ise atomlarin yansi 30 yilda
parcalanir. Geri kalanin yanisi daha sonraki 30 yil-
da, geriye kalanda ondan sonraki 30 yilda variya
diiser ve baylece siire ilerler, 10 yan &mir siiresi
icinde radyoaktivitenin sadece binde biri ve 20
:a;: omir sonunda ise yalnizea milyonda biri

alir,

Raslanti sonucu niikleer atiklardaki kuvvetliY
yayinlayicilarinin bir cogunun yari Smirleri 30 yil
veya daha azdir. Bu durumda atiklar 300 yilda
hemen hemen glivenilir 600 yilda ise tiimden
zararsiz olurlar. Buna karsihik plitonyum 239 un
varn &mrll 24400 yildir ve Y radyasyonunun go-
gunun yokolmasi icin ¢eyrek milyon yil gegmesi
gerekir

Atiklarin her kosul alunda yeralts suyunun
kolayca erigemiyecegi ve deprem ve benzeri
tektonik etkinliklerin disik oldugu bdlgelerde
depolanmasi gerekir. Ayrica buralari insan elinin
degmiyecegi verler olmalidir.

Nokleer atiklanin  tUimiiniin - kaynagi glg
tesisleri ve silah endistrisi degildir. Maden



ocaklanindaki atiklarin da 1sima bakimindan
tehlikeli olduklan anlasilmis bulunmaktadir. Bu
atiklar beton ve tahtadan gegebilen radyoaktif
Radon 222 gazi yaymlarlar. Bu gaz ise gevreye
zararlt @ parcaciklan sagar. Ayrnica bunlarin
bozulma trlinleri (bu Grlnlere Radon'un Kizlan
denmektedir) ¥ sinlan yayinlayan ve havadaki
tozlara vyapisip akcigerlere vyerlesebilen kati
parcaciklardan olusmustur. Fakat Radon, yan
&mrii 1622 yil olan Radyum 226 nin bir bozulma
tirlintid(ir ve bu sorun su anda Snemli degildir,
Atik problemi, hizli Ureten reaktdrler ve niikleer
vakitin yeniden kullaniimasi gibi biiylk tartis-
malara yol agan iki sorun ile birleserek daha
karmagik bir duruma gelmis bulunmaktadir. Hizl
{ireten reaktSrler Bzel bir reaktdr tipidir ve bunlar
tilkettiklerinden daha fazla yakit Giretme Szellik-
leriyle taninmaktadir. Konuyu anlayabilmek icin
uranyum hakkinda biraz daha fazla bilgi vermek
yararli olacaktir,

Uranyum cevheri temelde iki izotoptan
olusur: a) Uranyumun binde 7 sini igeren ve
bélinebildiginden yakit olarak da kullanilabilen
uranyum 235 izotopu, b) béliinemiyen ve
uranyumun ¢ofunu olusturan uranyum 238
izotopudur. A.B.D. de yakit olarak kullanilan
haplarda U235 oram ylizde 3 kadar zenginles-
tirilmektedir

Uranyum 235 reaktdrde yakildiktan sonra gok
fazla miktarda uranyum 238 atik olarak kalir.
Fakat bu atik bir hizli Gireticinin gdbegi igine ve
cevresine yerlestirilerek hizli nétronlarla dévil-
lirse uranyum atomlaninin  bir bélim0 bu
notronlar emerek pllitonyum 23%a dénistr. Bu
sonuncusu ise bdlUnebildiginden reaktdrierde
yeniden yakit olarak kullandir.

Bu sonuca gbre hizh Ureten reaktdrlerde
kullanilan uranyumdan normal reaktdrlerden
elde edilenin kuramsal olarak 60 kat: fazla enerji
elde etmek milmk(indir. Zira burada U238 tekrar
tekrar yakit olarak kullamlabilmektedir. Hizl
reaktérlerin bu yararimin yami sira sorunlan da
vardir. Bunlar normal reaktérlerden ¢ok daha
tehlikeli ve daha karmagiktir. Sogutucu olarak su
yerine sivi sodyum kullanilir. Sodyum yumusak
ve ergime noktasi suyun kaynama noktasinin
biraz altinda olan gimis renginde bir metaldir.
Hava ile temasta derhal yanar ve su ile siddetli bir
tepkimeye girer. Buna gdre sodyum ile islem
vapilirken olaganistl &nlemler gerekir.

Biitlin bu sorunlarina karsin hizl reaktérler,
fosil yakitlart az ve uranyum ve reaktdr yakiti
konusunda disa bagimlh Ulkeleri fazlasiyla cek-
mektedir. Omegin Ingiltere, hizli reaktdrler ve
5.000 ton uranyum kullanarak Kuzey denizinden
elde edebildigine esit enerji liretmektedir. Halen
Uzakdogu'da dért lilke bu tir reaktérleri kullan-
maktadir, Sovyetler Birliginde Caspian denizinde
Shevchenko'daki 350 MW ik kurulus ile hem
elektrik Gretilmekte hem de deniz suyu tuzdan
antilmaktadir. Japonya‘da kiigiik bir izl reaktdr
caligir durumdadir, Ingiltere, Dounreay'daki 250

Yalat Demeti

MW lik kurulus ile Iskogya santrallerini besle-
mektedir. Fransa’da Phénix hizli reaktdrdl igle-
mektedir ve ayrica |talya ve Bati Almanya ile
ortaklasa Lyon vyakinlannda bir Super-Phénix
daha yapilmaktadir. A.B.D. hizh reaktdr konu-
sunda Bati Avrupanin gerisindedir. Oysa bu dilke
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1951 de kiictk bir hizli reaktdr yaparak nikleer
enerjiden elde edilebilecek en yiiksek elektrigi
tretebilmigtir, A.B.D. deki bu duraklamanin en
gU¢li nedeninin toplumun karsi koymasi oldugu
ifade edilmekte ise de bu gercegi tam olarak
yansitmamaktadir,

Hizh reaktdr yapimi bugiin uluslararasi bir
sorun halini almigtir, Zira biraz evvel agiklandia
gibi hizl reaktérlerde U238 den nétron bom-
bardimany ile Plitonyum 239 elde edilmekte
ve bu da yeniden yakit olarak kullamilabilmek-
tedir. Fakat PlUtonyum sadece reaktdr tekno-
lojisinin  degil nilkleer silah endistrisinin de
temel maddesidir. Hizli reaktorler nitkleer bomba
yapimi igin gerekli Plitonyumu ¢ok daha rahat
elde edilebilir hale soktugundan A.B.D., halen
nilkleer silah yapamayan dlkelerin de bu kolay-
liktan yararlanabilecegini diisinmektedir

A.B.D. nin Avrupa (lkelerine hizli reaktér
vapimindan vazgecmeleri konusunda yaptigs
baskiya Avrupa (lkeleri dogal kaynaklarinin
kisitli olmasi nedeniyle karsi koymuglar ve bu
konuda yapilan propagandalan kargilamak amaci
ile Rusya ve japonya'minda iginde bulunduklan
Uluslararasi Atom Enerjisi Komisyonu'nu (L.A.E.
A.) kurmuslardir. |LA.E.A. uzmanlan birgok
iilkedeki nikleer kurulusu gezerek plitonyum
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kaynaklarina ve diger bolinebilir maddelere
veterince koruyucu dnlemlerin alinip alinmadi-
Bini denetlemektedirler

Niikleer bombalarin ve reaktdrlerin temel
maddesi olan pliitonyum ve uranyum terdristler
veya sorumsuz bir diktatér tarafindan calinirsa ne
olur? 1968 yilinda &ykiisti bir polisiye film
senaryosu kadar ilging boyle bir calinma olayi
gerceklestirilmistir. Zaire cevherinden elde edi-
len 200 ton Uranyum oksit (Uranyum oksidin
ticari adi san kek'dir) Antwerp limanindan
Cenova limanina sevkedilmek (zere Liberya
bandirali bir gemiye teslim edilmistir. Cemi
uluslararasi sulara gikar gikmaz sari kek bidonlan
kaybolmus ve gemi GCenovaya ugramayarak 15
glin sonra bir Tirk limaminda yakalanmistir.
Yapilan arastirmalar sonunda 3,7 milyon dolarlik
degerli kargonun yerinde yeller esti3i gdrillmiis-
tir, Gizli ajanlar aracihigiyla yapilan tim
aragtirmalar higbir sonug vermemis ve bu olayin
gizi bugiine kadar ¢6ztilememistir. Bu basit bir
soygun mudur yoksa degerli uranyum bir lsrail
¢Blinde gizlenmis bir niikleer laboratuvara mi
kagirdmigtir 1

Radyasyon, niikleer autk, plitonyum ve
nilkleer silah yapan dlkelerin hizla gogalmasi



nlikleer enerjl konusuna gdlge dilstiren dgelerdir.
Niikleer enerjinin maliyeti de bir baska catisma
sorunudur. Birgok yetkill, reaktdrlerin k&miirli
kuruluglardan daha ucuz elektrik ({irettigini
savunurlar. Bazi ekonomistler de bundan emin
olmamakta ve auk probleminin maliyeti arttirdi-
gina dikkati cekmektedir. Bunlar bir reaktSrde
atik depolanmastmin kurulus masrafimin % 25-30
na esit olacagini ileri strerler. Birkag yil 8nceye
kadar kiiclk bir nilkleer reaktér KW-Kapasite
bagina 200 dolara yapilirken bugiin bu deger lig
misline gikmustir. 1990 da ise 9 misli olacaktir.
Kémiirle calisan kuruluslarin yapim degerlerinin
de ayni hizla yilkseldigi bir gergektir.

O zaman nikleer glcten vazgecilecekse
yerine ne konulacaktir

Petrol mii? Petrollin varili basgina 1973 de
baglayan agin 6deme ayricaliksiz petrol digalimi
yvapan tiim Glkelerin, ozellikle geri kalmis
Ulkelerin, dis ddemeler dengesini kotd yénde
etkilemektedir. Gelecekte petrol birgok Ulkeler
igin satin alinamaz bir ham madde olacaktir, O
halde petrol ¢6ziim degildir.

Dogal gaz mi? Otoriteler gazin endige verici
olglide azalmasi nedeniyle k&miire dénmeye
baslamislardir. Su anda bilinmeyen gaz kaynak-
lari distiniilenden ¢ok fazla olsa bile bunlarin
kazilmasi seneler alacaktir,

Komilr mi 2 Kémiir qikardig silftic oksitler,
azot oksitler ve asit yagmurlari ile giin gegtikge

cevreye ¢ok pahali bir tehlike olmaya baglamis-
tir. Daha da kétiist kémir yakilmass atmosferde
gok agin dlglide karbondioksit birikimine neden
olur, bu da yerylizlinden 151 seklinde kagan
radyasyonu &nler. Sonunda yeryiiztintin sicaklig
artar. Birgok bilim adammin inancina gbre
ortalama sicaklikta zamanla olusacak olan bu
artis gelecek ylizyilda global iklimdeki anormal
degisikliklere ve bir CO; yikimina neden olabilir,

Bagka enerji kaynaklari mi? Ulkeler artik
glines enerjisi, riizgdr glicli ve jeotermal enerji
{iretmeye ¢alismaktadir. Ozellikle giines enerjisi
gelismig teknoloji ile bilylik olasiliklar saglaya-
bilir. Fakat bundan elektrik Oretimi ancak yillar
sonra gergeklesebilecektir. Daha da ileri bir
gelecekte ise nikleer kaynagmanin olanaklari
vatmaktadir. Bir baska deyimle hidrojen atomla-
rinin kaynasmasindan (yildizlann ve giinegin
enerjisi) gelecekte insanoglunun Umidi doga-
caklir,

Biitiin bu soylenilenler endise ve belirsizlik-
lerle dolu karanlik bir tablo sergilenmektedir. Bu
kaosun icinden rahatlatici olmamakla birlikte
sizan tek bir 151k vardir. Enerji bir daha higbir
zaman buginkU kadar ucuz ve kolay elde
edilebilir olmayacaktir.

NATIONAL GEOGRAPHIC den
Derleyen : Nilsun INCE - Sacit TAMEROGLU

TURK CAYlI HAKKINDA KISA NOT

Ulkemizde c¢ay yetistiriimesine dénce gecen yiizylin sonlannda Osmanii
Imparatoriugu déneminde tesebbiis olunmus, ancak 1888 ve 1892'de Bursa ilinde
yapilan her iki ekim denemesi de basansiz kalmistir. Cumhuriyet déneminin
baglangicinda, 1922-1924 yillan arasinda Profesor Ali Riza Ertem'in Rize ve
cevresinde yapudl incelemeler sonucunda bu bodlgenin ¢ay ekimine elverigli
. oldudu anlasilmistir. Esasen 1922 yilinda tanm uzmam Zihni Derin deneme igin
| Batum'dan getirttigi fidanlarla Rize’de bir deneme fidanhg kurmus bulunuyordu.
. Cumbhuriyetin llanindan bir yil sonra, 1924'te kabul edilen 407 sayili kanunla Rize
' ve cevresi cay ekim alam sayimis, buradaki ¢ay tanminin basariya erismesi
|
|

dzerine 1940'ta cikanlan 3788 sayili kanunla ekim alanmi Trabzon‘un Artakal
deresinden Batum’a kadar uzanan kiyinin 15 kilometre igerisine kadar uzanan
bdlgeyi kapsayacak sekilde genigletilmigtir. Bugiin Tirkiye'de ¢ay en ¢ok Rize‘de
yetistiriimektedir. 1971’de Rize'deki ¢aylik alan 283.000 dekan asmig bulunuyor-
du. Cay aynca az miktarda olmak (izere Trabzon, Artvin, Giresun ve Ordu

. illerimizde de yetistiriimektedir. Turkiye'nin c¢ay dretimi resmi istatistiklere gore

| kuru yaprak olarak 1974"te 42.800, 1975'te 55.600, 1976'da 59.500 ve 1977 yilinda
100.000 tona erismis bulunmaktadir.

Dr. Ergin KORUR



NUKLEER ENERJININ GELECEG]
VE SAKINCALARI

Kenneth F. Weaver

Alabamadsa Browns Ferry reaktiri. Elektrik kablolannda gikan kontak nedenl fle tiim
sofutma sistemi durdufju halde radyasyon tehiikesi stz konusu olmamgtir,

Nﬁkleer enerjinin &lmek {izere oldugu veya
nbkleer giciin korkung gelisiminin artik
tercih degil bir gereksinme oldugu seklinde
belirtilen iki zit géirlls, boliinen atomlarin verdigi
enerjinin yararl ve zararhligs konusundaki celis-
kiyi vurgulamaktadir. Catisma sik sik heyecanls,
kirici ve gogu kez de karmasik bir nitelik kazan-
makta nilkleer 1mmanin zararlan konusunda
anlatilan korkutucu oykiilerin yam sira bu
enerjinin terkedilmesinin ekonomik ve cevresel
cokiintllere neden olacag: sdylenmektedir.

Cok yakin bir gegmise kadar niikleer endistri-
yve asin odlglide Umit baglanmistt, Nikleer
elektrifin en vcuz, en temiz ve en uygun enerji
tirll oldugu savunuluyordd. O willarda nikleer
santral yapan firmalara ¢ok sayida siparis
gelmeye baslamisti, 1973-74 de Petrol ambargo-
sunun baglamasi ile elektrik tiiketiminin daraltl-
masi konusunda devlet baskilari yogunlasti ve
elektrik fivatlan da arttirilarak elektrige olan
isteklerin azaltilmasi yoluna gidildi. Béylece yeni
reaktdr sipariglerinde bir dilyme oldu. Bununla

birlikte, Grnegin A.B.D. de tilketilen elektrigin
sekiz'de biri halen nilkleer enerji ile karstlan-
maktadir. 27 eyalette 70 den fazla nilkleer gii¢
kurulugu isletme ruhsati almis durumdadir, 90
dan fazlas| da yapim halindedir,

O halde niikleer enerjinin gelecegi ne
olabilir? Bir 6li noktaya mi varilmistir, yoksa
bugiinkil sorunlarindan siyrilarak yakin gegmis-
teki parlak Umitlerinin birkagini olsun gergekles-
tirebilecek midir?

Ntkleer giiciin temel fikri, ver kabugunda
bulunan uranyum gibl bazi agir elementlerin
ballinebilen izotoplara sahip oldugu gercegine
dayanir. Bu tiir bir atom cekirdeginin yarilmasi
ile aslininkinden biraz daha hafif parcaciklar
olusur, kiitlesel fark ise enerjlye dbntisiir
Bdltnen atom bu anda nétron ve agir atom alti
parcaciklan yayar, Uygun kosullar altinda bu
pargaciklar diger béllinebilir atomlara carparak
bunlarin da yanimalarina neden olur, béylece
zincirleme bir ¢ekirdek tepkimesi ortaya gikar,

Bir reaktér, cekirdegin bu bélliinmesini her an
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denetleyerek biyilk 6lgiide mzlandiran teknik bir
kurulugtur. Is) seklinde ortaya gikan enerji,
elektrik Greten jenaratdrleri ¢alistiran tlirbinler
igin gerekli su buharimin elde edilmesinde
kullanilir. Bilimsel kuralinin basit olmasina kargin
niikleer enerjinin glivenilic bir sekilde tretilmesi
son derece karmasik bir mihendislik uygulama-
sint gerektirir

Bir reaktdrlin sogutulmasi en dnemli sorun-
dur. Reaktdrleri soputmak igin gaz veya agir
sudan da (Détoryum veya agir hidrojen iceren su)
yararlanilirsada genellikle normal su kullanilir.
Bu tiir reaktdrler iki tip olurlar : birincisi basingh
su reaktorleridir ve reaktdr gBbegini sogutmak
igin normal basingli su kullanilir, Gretilen 151
ikingl bir su devresine aktanlip glic Greten
tiirbinler i¢in gerekli buhan saglar; kaynamal su
reaktérleri ad verilen ikincisinde ise yine normal
soputma suyu kullanilir ve bu su tirbinler igin
buhar tiretmek Uzere dogrudan dogruya kaynati-
lir. Hizl {iretim yapan 6zel bazi reaktdrler ise
(Fast- Brider tipi) sivi sodyum ile sogutulur,

Tipik bir basingli su reaktSriintin gébegine
bakildiginda, yaklasik 3.6 m. uzunlugunda ince
ve parlak tiiplerden olusan demet seklinde bir
niikleer cekirdek goriiliic. Yakit cubugu ad
verilen her tiipte zenginlestirilmis uranyum ile
doldurulmus 200 kadar “hap” bulunmaktadir
(Sekle bakiniz). Bu enerji haplarr yaklasik bir
kursun kalemin iki kati kalinliginda ve 1,5 cm.
boyundadir, Oldukga agir olan bir hapin tasidih
enerji 1ton kdmiire veya herbiri yaklasik 160 litre
olan 4 varil ham petrollnkine esdegerdedir.
Fiyati ise 5-10 dolar kadardir.

Buglin galismakta olan blylk bir reaktérde
yaklasik 100 ton agirhginda 8 milyon kadar
uranyum hapi ile doldurulmus onbinlerce yakit
gubugu bulunur. Bu tiir bir reaktdriin kapasitesi
kabaca 1000 megawatt (1 milyon kilowatt) elek-
trik glictinde olup 600.000 niifuslu bir sehre
yeterlidir. Buna karsihk ¢ekirdegin émril oldukga
sinichidir. Bir reaktdriin beklenen 30 ila 40 villik
yagami siiresince yakitinin GOgte birinin heryil
yenilenmesi gerekir.

Binlerce ton su ile gevrilmis olan niikleer
gobekteki tepkimeler basladigt anda artan sicak-
lign belirli limitler arasinda tutabilmek ve Uretilen
fazla 1siyr digan atabilmek igin bu su gok ylksek
basing altinda gdbegin igine stizdrilllr. Siiresiz
devrettirilen bu su aynca nétron akimimi yavas-
latarak zincirleme tepkimeyi de denetler. Cekir-
dek ve su agir bir ¢elik basing kabmin icerisinde
korunur, Bu kab ise radyoaktivitenin .disariya
kagmasini 8nlemek amaci Ile ayrica betonarme
bir kabuk ile gevrilmistir (Sekle bakiniz).

Radyoaktivitenin disariya sizdigini varsaya-
lim. Bu durumda ne olur? Gériinen 51k gibi bir
isima trl digerlerine oranla zararsizdir. Buna
karsilik radyoaktif maddelerin, 6megin X 5ini
araclaninin  yayinladigr 1s5ma  yikiinlenmistir
{iyonize olmustur) ve gériinmemesi ve hissedil-
memesine karsin insan bedenindeki hilcre yapi-
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larinda Snemli degisimlere yol agabilir. Isimaya
eslik eden yiksek enerji, hiicrelerdeki molekil-
leri bozabilir hatta yokedebilir. Genlerdeki
DiN.A. zincirlerini kirar, Bu olay uzun siirerse
bozulmus hiicreler denetimden kacar ve ¢ok
cabuk ¢ogalarak kansere déniislir veya hiicreler
kendilerini denetim digt onararak kalitimi dizen-
leyen D.N.A. zincirlerinin anormal bir yapida
birlesmelerine neden olur, Bu ise dogum
bozukluklanna ve gelecek kusaklardaki genetik
degisimlere yol agar.

Elektrikle yiiklii yani yikinlenmis (iyonize
olmusg) iki tOr 1sima vardir; helyum atomunun
cekirdeklerinden olusan & pargaciklan ve elek-
tronlardan olusan B parcaciklar. o pargaciklan
havada sadece birkag santimetre yol alirlar ve
derinin igine giremediklerinden nemli bir sorun
yaratmazlar. Bununla birlikte plitonyum tozu
gibi bir wyayinlayicisi nefes borusuna girerse agir
o parcaciklanindaki asir enerji cok duyarli olan
akciger zarinda hasar yaparak zamanla kansere
neden olabilir. B pargaciklari ise havada birkag
metre yol alabildiklerinden insan bedenine
rahatca girebilirler. Bunlar dzellikle Tiroid bez-
lerini etkiler, Bu parcaciklar genellikle ince metal
veya tahta tabakalanyla durdurulabilirler.

Ugtinct bir yikiinlenmis 1gima tirl kabul
edilebilenY iginlan ise X ginlarina benzeyen kisa
dalgali ve yilksek enerjili elektromanyetik isima-
lardir, Bunlar insan bedenine kolaylikla girebilir.
Reaktérlerde T iginlaninin siddetini azaltan kalin
betondan yaptlmis biyolojik bir siper bulunur.

Bunlann yani sira insan bedeni az miktarda
bir dogal 1gima fle siirekli olarak yikanmaktadir
Ornegin, uzaydan gelen kozmik ismlar deniz
diizeyinde yilda 40 milirem iken (1 rem, bir
canliya gelen 1sima birimidir) yiikseklerde ise gok
daha fazladir. Aynica tasta, toprakta ve beton-
daki uranyum, radyum ve toryum ile bedenimiz-
de suda ve besinlerde bulunan radyoaktif karbon
ve potasyum birleserek kagimimaz bir igima
ortami yaratirlar. Bu dogal kaynaklardan, orta-
lama bir insan, yilda yaklasik 100 milirem kadar
bir igima almaktadir.

Yutulan bu dogal isimanin yani sira birgok
kisi yapay olarak yikiinlenmis sinlarla karsi
karsiya  kalmaktadir. Ornegin X iginlarindan
ortalama kigiye yilda 70 milirem sima diser.
Televizyon araclart ile radyum ayarli bilek
saatlerinden bu mikdara yilda 1 milirem daha
eklenir, Bdylece tiim dogal ve yapay kaynaklar-
dan kisi basina diisen toplam i1sima yilda 200
milireme ulagir.

Diizglin isleyen bir nilkleer reaktdriin bu
isimaya olan katkisi ¢ok az olup ¢evrede
yasayanlara bundan yilda sadece birkag milirem
diser. Aslinda icerdigi uramyum ve radyum
nedeni ile kdmiirld kuruluslar da yilda bu oranda
radyoaktivite yayinlarlar.

Onemli olan bize gelen zararll igimanin
miktaridir. Radyobiyologlar tek dozda alinan 600
remin (600.000 milirem) birgok insan igin



oldiirct oldugunu, tiim bedene gelen 100 remin
isima. hastaliklanina neden olacagini, 10 remin
lenf dilgimlerini ve dalagi tahrip edecegini ve
etkileri hissedilmemekie birlikte kan ve ilik
hiicrelerinde azalma yapacagini s&ylemekte-
dirler

Uzun bir siire icerisinde bedene gelen birkag
milirem hatta birka¢ remin etkisi az sayilabilir,
Baz) bilim adamlarinin isimanin hicbir kalici veya
stirekli etki yapmadig bir esik balgesinin varligim
kabul etmelerine kargin birgogu ise isimanin her
dlizeyde zararhi oldugunu savunmaktadir. Oak
Ridge ulusal laboratuvarinin saglik fizigi béliimu
eski bagkani Dr. Karl Z. Morgan bu gériistl séyle
dzetlemektedir

"Cok sayida yapilan deney sonuglarindan
igimanin herhangi bir glvenlik miktarinin varol-
madigi ve 8llm riskini sifira didsiirecek bir 1s1ma
dozunun bulunmadig anlagilmistir. O halde ¢ok
diisiik bir radyasyonun riski varmidir diye bir soru
olamaz. Sorulmasi gereken bu riskin nekadar
oldugudur. Bir baska deyimle belirli bir 151ma,
beklenen yaran saglamanin yamsira ne dlgiide
riski birlikte getirir

Bir nilkleer kurulusu gezen bir yabana,
niikleer glig ile bunu denetim altinda tutmak igin
alinan olaganistd nlemlerin etkisinden drker.
Bunun nedeni i1simamn gevreyi ne dlgiide
etkiledigini bilmemesidir. Halbuki reaktdrden
sizan radyoaktivitenin izin wverilen limitlerin
disina g¢ikip gkmadigini saptamak amaciyla
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reaktdr cevresinde bulunan toprak ({riinleri,
canlilar ve hava strekli bir denetim altinda
tutulur. S6z konusu limitler tasilinca, sorun
¢ozillene dek kurulus derhal kapatilir

Bunlarin diginda, Ustiinde durulmasi gereken
en blylk sorun atiklarin zararsiz  duruma
getirilmesidir, En 6nemli atik yakit gubuklarinin
harcanmasinda ortaya gikar. B8lUnebilir uran-
yum 235 atomlari reaktériin gekirdeginde yanl-
dik¢a Sezyum 137 ve Stronsiyum 90 gibi yine
béliinebilen ara Griinler olusturur. Bunlarin
birgogu siddetle radyoaktif olup reaktdr kapali
oldugu zaman bile 151 yayinlarlar. Gébekte
kullanilrmis yakit gubuklan yenilenince isi biten
gubuklar, radyoaktivitelerinin zamanla yokolaca-
g ve dokunulmadan yillarca kalacaklarn yakin
depolama havuzlarina uzaktan ybnetilen me-
kanizmalarla el degmeden aktarilirlar.

Radyasyon bdlgelerinde devamlt barinan ve
calisan insanlarin bir miktar radyasyona maruz
kalmalari Gnlenemez. Nikleer komisyonlarin
kurallanina gbre yilda 500 miliremlik 1s1Ma
normal birikim dozu olarak saptanmistir. Bu
limite ulasan kigi yihin geri kalan kismini igimanin
bulunmadigi bir bblgede gegirmek zorundadir,
Birgok tlkelerde komisyonlar ortalama bir niik-
leer personelin yilda aldigt 1simanin 700-800
miliremi agmadigini  saptamislardir. Cevrede
yasayan halk igin ise bu limit 25 milirem olarak
kabul edilmis olup pratikde bu degerin kiigiik bir
béllimiine ancak ulasilabilmektedir.
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BIR NUKLEER KURULUSUN
ANATOMISI

Insanoglunun elektrik Gretmek igin
distndtigt en mikemmel yapilardan
biri olan nukleer gug santral, fosil yakiti |
ile isleyen kuruluslarinki gibi ¢ok basit
ilkelere dayanir; 1sinan suyun orond 4
olan buhar, elektrik Ureten bir jeneratdrl
daéndiren bir tdrbini galistinir.

Bir nikleer kurulusun 1s1 kaynagi
parcalanmadan veya pargalanabilir
maddelerin gekirdeklerinin (temelde
uranyum 235) yarilmasindan agiga gikan
enerjidir. Uranyum 235 ¢ekirdegi (A) lle

¢arpisan bir notron
onu ikiye yarar (B). e

A
Cekirdegi batan "t
halinde tutan enerjinin 2!
bir kismi 1s1 halinde *__‘c
aciga gikar ve

cekirdeklen baska notronlar firlatir (C).

Diger uranyum 235 gekirdekleri bu firlayan
ve dibe ¢éken ndtronlarla pargalanarak
zincirleme bir tepkilesim olusur.

Reaktor gobegindeki (solda 1) uranyumun
pargalanmasi ile olusan zincir tepkime
enerjisi, buhar |eneratoriinin

ttplerine (2) basing altinda pompalanan
cevredek| suyu isitir. Bu su ise

elekirik Grelen jeneratdrdeki esas suyu
i1sitmada kullanilir, Bu reaktér tipine
basingli su reaktori denir,

Tuplerdeki isi jeneratorde bulunan suyu
buhara déntstirerek ylksek basingli
tarbin (3) rotorlarinin dénmesini saglar,
Bu tdrbinlerden gikan distk enerjili buhar,
dasgtk basingli diger bir tarbin

dizisine gider "(4) ve (5)".

Bir elekirik jeneratériide (6) donen tirbin
millerinden gelen enerjiyi toketiciye
iletilmek (zere, ylksek voltaj hatlanndan
(7) gegen elektrik glcl haline getirir.

Turbinlerden gikan ve enerjiden yoksun
olan buhar, bir sogutucunun (8)
borularindan gegerek suya donuslr ve
yeniden isinmak Ozere buhar Jeneratorine
gerl gonderilir,
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Bitlin bu glvenlik dnlemlerine karsin kaza
olasiliklari da her reaktdrde gézdniine alinmig
bulunmaktadir. Herseyden &nce bir niikleer
kurulusun bomba gibi patlamasinin asla mtimkiin
olmayacag: bilinmelidir. Zira 151 reaktorlerinde
kullanilan Uranyum 235 bir nilkleer patlamayi
gergeklestirecek zenginlikte degildir. Bir niikleer
kurulusta ancak bazi kosullar altinda buhar
patlamas: tehlikesi ile kargilagilabilir, Ayrica akla
gelen en dnemli kaza sofutma suyunu gdbege
ileten ana borulardan birinin kinlmasidir. Bu
durumda kurulusun kapanmasi sorunu ¢dzmez.
Reaktdriin kapatilmas: halinde zincir tepkimeleri
dursa bile yakit ¢ubuklanndaki radyoaktif bd-
linme (Oriinleri pargalanmaya ve 151 yaymaya
devam ederler. Sogutma suyu olmadan gobek
birkag saat icerisinde siddetle 1sinip eriverek
reaktdr kabinin dibine ¢dker ve bir giinde celik ve
beton igerisinde yanmip gider. Kabin igerisindeki
bblimlerde olusacak vyiiksek basing cidarlan
pargalayarak radyoaktif gazin biyosfere yani
canllarla dolu dis diinyaya tasmasina neden
olur, Bu tilr bir kaza ylksek sayida 8lim, kanser,
tiroid bozukluklan, yiizey ve yerait: sulaninin,
havanin kirlenmesi ve belkl de ylizlerce kilo-
metrekarelik topragin yillarca kirli kalmas) ile
sonuglanir. Bu yikimin uzantilan birgok degis-
kene baghdir.

Nitkleer kurulus planlamacilan bu olasiliklan
dogal olarak diisinmisler, bircok &nlemler ve
kurtulma yollan tasarlamislardir. Reaktdr go-
beginin sofuk tutulmasi en @Gnemll faktdr
oldugundan, bir reaktdr, ana sistemin diginda,
4-6 yan sogutma sistemiyle donatilir. Eger ana
sistemde bir aksaklik olursa bunlardan herhangi
biri aninda devreye girer. Bu durumda sorulmas:
gereken sudur: bitiin bu yan sistemlerin de
bagarisiz olma ve t&m &nlemlere kargin gébegin
sinarak erime olasihgr nekadardir? Bu ve buna
benzer diger olastlik hesaplan reaktér glvenlik
galismalarinin konusudur ve bu tlr caligmalar
A.B.D. ulusal reaktdr komitesi sefi ve M.LT.
nikleer mihendislik departmaninda gérevli Prof.
Norman C. Rasmussen tarafindan yapilmis ve
yayinlanmistir.

Hesap sonuglanna gbre ¢aligan 100 reaktdr-
den birinin 40 km. uzaginda oturan bir insanin
herhangi bir reaktdr kazasindan bir yil stire icinde
Slme olasith@ 5 milyarda birdir (Bu sayr uzun
stireli kanser 8liimlerini kapsamaz). Ayni rapora
ghre daha glincel kazalarda, &rnegin trafik
kazalarindaki &liim olasiligt bir yil icinde 4.000
de bir, yanginda 25,000 de bir, hava tagimacili-
ginda 100.000 de bir ve yildinm ¢arpmasinda
2.000.000 da bir olarak saptanmigtir. Bu raporun
en fazla elestirildigi nokta sabotaj olasiligm
gdz6nline almamasidir.

Bunlardan daha dnemli bir sorun radyoaktif ,,1;,,_

nilkleer atiklara ne gibi bir iglem yapilmasi
gerektigidir. Bu tir atiklar O¢ guruba ayrilirlar:

a) Dilsik diizeyli auklar: Bunlar biyiik
hacimli, az kirlenmis &megin glyim esyasi,
endistrivel hurda ve stipriintd gibi disiik radyo-
aktivite tagiyan maddelerdir.

b) Asirt uranyumlu auklar: Daha yiiksek
1sima didzeylerinde olup uzun Gmilrll epargacik-
lari yayinlayan kaynaklara sahip daha tehlikeli
maddelerdir.

c] Yiksek diizey atiklar: : (1) Tipik bir biiylik
reaktdriin yilda (rettigi 30 - 40 ton kadar kullanil-
mis vakitlar, (2) silahlanma programlarinin yan
Urlinleri, Ylksek ditzey auklan yiizyillardanberi
yilksek isi (retme ve derinlere kadar girebilme
azellikler ile taninirlar

Bu son derecede tehlikeli maddelerin gerek
yasayan ve gerekse pgelecek kusaklara zarar
vermeyecek sekilde saklanmasi sorunu willar
boyu ihmal edilmis olup ancak cok yakin
gecmiste ciddi olarak diisUndlmeye baglanmistir

Atik sorununun tm sugunun sadece niikleer
glice yiklenmesinin dogru olmadigi anlagiimig
bulunmaktadir. Problem, A.B.D. nin bundan 35
yil &nce niikleer bomba icin gerekli plitonyumu
clde etmesi ve denizaltilara nilkleer reaktorler
yerlestirmesi ile baslamigtir

Nikleer silah atiklan buglin ¢ok blyiik
boyutlara ulasmistir. Yaklasik 500.000 ton, yitksek
dilzeyde radyoaktif madde ve 2 milyon m kadar
da dUsiik diizeyli radyoaktif atik birikmistir. Bu
atiklar A.B.D. de gegici bir stre igin bidonlara
doldurularak qukurlara gdmillmekte ve saklan-
maktadir.

Bir dev birikme nikleer tesislerin katkisi,
tiimil reaktdr yakinindaki havuzlarda sogutulan,
5.000 ton kadar kullanilmig vakit cubugu ile 0,5
milyon rs kadar diigiik diizeyli maddelerdir

Biitlin bunlara karsin radyoaktivite korkusu
bilyiik dl¢lide gii¢ tesisleri Gzerinde yogunlas-
maktadir, zira bu tir kuruluslardan elde edilen
atiklanin daha fazla radyoaktif olduklan ve silah
atiklarindan daha hizli biriktikleri bir gergek-
tir. Bu nedenle, elestirmenler niikleer giliciin bir
gelecedinin varolabilmest igin daha dnce atik
sorununun  ¢dzlimlenmesi  gerektigini  savun-
maktadirlar.

Bugiin igin A.B.D. diginda 41 iilkede niikleer
enerjl programi yirlrliktedir. Bunlann 21 inde
isleyen ve kapasitesi 56.000 MW olan 157 reaktdr
isler durumdadir. Buna yakin sayida kurulus ise
halen yapim halinde daha fazlasi da siparis
edilmis bulunmaktadir. Ayrica bugin A.B.D.,
Sovyetler Birligi, Almanya, Ingiltere, Fransa, Cin
gibi nikleer silah yapan tiim Glkeler atik sorunu
ile kargi karsivadir. Bu (ilkeler niikleer atiklarin
disarilanmas icin cesitli yontemler uygulamak-
Ingilizler disiik dlzeydeki atiklar







borularla lzlanda denizinin derinliklerine yollu-
yorlar. A B.D. de 1946 dan 1970 e dek diiglik
diizeydeki onbinlerce bidon atigi Maryland-
Delaware kiysinin 200 km. dogusunda Atlantige
ve San Francisco'nun 55 km. uzaginda Pasifik
Okyanusuna atiyorlar. Sovyetler Birligi ise orta
ditzeydeki sivi atiklan 2,000 metre derinlikteki
kilin gegirgen olmayan tabakalarinda bulunan
kumtasinin igine pompalamaktadirlar, Almanya’-
da ise Hannover yakinlarinda Asse’deki tuz
vataklaninda dilnyanin ilk atik deposu yapimis-
ur. Kirlenmis giysiler ve araglar, radyoaktif killer
ve nilkleer tesislerden ¢ikan hava filtreleri 200
litrelik figilara doldurulmaktadir. Bu figilar
korunma kutularina konularak ve kamyonlarla
dzel yapilmig tinellerden gegirilerek Asse'ye
tasinmakta ve uzaktan ydnetilen vinglerle kutu-
larindan gikanldiktan sonra etrafi tamamen
kapali derin mahzenlere atilmaktadir.

Bati Avrupa'daki tim dlkeler nikleer glce
enaz A B.D. de oldugu kadar direnmektedirler.
Ornegin Elektriginin 1/4 Unl atomdan (reten
lsvec'te bu ylizden iki kez hilkimet diismistir.
Fransa'da bu baskaldinlan, dinyanin ticari
amagla kurulan ilk reaktdriinin  bulundugu
Super-Phénix'de kanl bir catisma ile sona
ermistir. Oysa A.B.D. de niklear enerji tartis-
malan bu denli siddet &lglilerine henfiz varma-
migtir. Bununlar birlikte yiksek dizeyde bir
gerilim sdz konusudur. Bazi eyaletler, atik
sorunu kesin bir ¢dzlime kavugana dek nilkleer
kurulus yapimini yasaklamisglardir

At nereye depolamalidir? Uzaya veya
giinese firlatma olanag) varmidir? Uzmanlara
gore gerekli roket kizaklan gelistirilmedikge bu
islem inanilmaz &lglide pahali olacaktir.

Antartikadaki bilyiik buz kitleleri veya derin
okyanus diplerinin her ikisi de dislinlilm{s olup
bunlannda duyarl sorunlar olusturacag: saptan-
migtir

Simyagerleri kopya ederek-yani niikleer atik-
lari atom alti parcaciklarla déverek bunlan
kararsiz radyoaktif elementler halinden kararl ve
zararsiz maddelere doniistirmek de dilstintiimis-
thr. Bu fikir gorlldigh kadar sagma degildir,
¢lnk{ radyoaktif bozulma gercekte bir déniistim
seklidir. Fakat ne yazik ki bu iglemin pratik ve
ekonomik bir yolu henliz bulunamamistir,

Bltlin bu hayal Urin0 ¢&zimleri bir yana
birakirsak gerek A B.D. ve gerekse diger tlke-
lerdeki cok sayida uzman tehlikeli ve uzun siire
yasayan radyoaktif atk tirlerinin kati forma
getirilip konsantre edilerek saklanmasinin en iyi
¢cbzlim oldugunu savunmaktadirlar. Bu duruma
getirilen atiklar koruyucu figilar icerisine kapati-
hip yiizlerce hatta binlerce metre derinlikte uygun
jeolojik tabakalar igine g&milebilirler. Bilim
adamlan tuz yataklan, granitler, bazaltlar ve
sistlerl uygun tabakalar olarak dislinmekte ve
radyoaktif sizintiyi en iyi dnleyebilenin hangisi
oldugunu bulmaya calismaktadirlar, Buglinki
teknoloji, atiklan jeolojik tabakalann derinlikle-
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Yakit demetierindeki cubuldann igeri-
sine Gstdste dizilerek doldurulan
m-

rine gonderip saklayacak denli gelismistir.

Augi cam formunda katilagtirma siireci su
anda denenmektedir. Fransa'daki Marcoule nlik-
leer merkezinde gegen yildanbert nilkleer atiklan
cam haline sokma tesisi yeryliziinde ilk kez
islemeye baglamistir, Fransiz isleminde sivi
radyoaktif atk 6&nce buharlastinlmakta, arta
kalanlar cok yliksek sicaklikta 750 kiloluk ¢ok sert
cam bloklar haline getirilmektedir. Fransiz
yetkililerine gére bunlar metal figilar igine
kapatilip gdmillerek yilzyillarca glivence altinda
korunabilirler.

Bazi Amerikan uzmanlarr ise camlastirma
konusunda kotimserdir ve seramiin sizintiya
daha dayanikl oldugunu savunmaktadirlar.

Hangi yontem olursa olsun sorun uzun siire
depolamadir. Bu siire en zehirli izotoplann yari -
dmiirlerinin bir bagka deyimle o andaki radyoak-
tivitenin yarisinin yokolma stiresine baglidir. Yan
Omiir, rnegin, 30 yil ise atomlarin yansi 30 yilda
parcalanir. Geri kalanin yanisi daha sonraki 30 yil-
da, geriye kalanda ondan sonraki 30 yilda variya
diiser ve baylece siire ilerler, 10 yan &mir siiresi
icinde radyoaktivitenin sadece binde biri ve 20
:a;: omir sonunda ise yalnizea milyonda biri

alir,

Raslanti sonucu niikleer atiklardaki kuvvetliY
yayinlayicilarinin bir cogunun yari Smirleri 30 yil
veya daha azdir. Bu durumda atiklar 300 yilda
hemen hemen glivenilir 600 yilda ise tiimden
zararsiz olurlar. Buna karsihik plitonyum 239 un
varn &mrll 24400 yildir ve Y radyasyonunun go-
gunun yokolmasi icin ¢eyrek milyon yil gegmesi
gerekir

Atiklarin her kosul alunda yeralts suyunun
kolayca erigemiyecegi ve deprem ve benzeri
tektonik etkinliklerin disik oldugu bdlgelerde
depolanmasi gerekir. Ayrica buralari insan elinin
degmiyecegi verler olmalidir.

Nokleer atiklanin  tUimiiniin - kaynagi glg
tesisleri ve silah endistrisi degildir. Maden



ocaklanindaki atiklarin da 1sima bakimindan
tehlikeli olduklan anlasilmis bulunmaktadir. Bu
atiklar beton ve tahtadan gegebilen radyoaktif
Radon 222 gazi yaymlarlar. Bu gaz ise gevreye
zararlt @ parcaciklan sagar. Ayrnica bunlarin
bozulma trlinleri (bu Grlnlere Radon'un Kizlan
denmektedir) ¥ sinlan yayinlayan ve havadaki
tozlara vyapisip akcigerlere vyerlesebilen kati
parcaciklardan olusmustur. Fakat Radon, yan
&mrii 1622 yil olan Radyum 226 nin bir bozulma
tirlintid(ir ve bu sorun su anda Snemli degildir,
Atik problemi, hizli Ureten reaktdrler ve niikleer
vakitin yeniden kullaniimasi gibi biiylk tartis-
malara yol agan iki sorun ile birleserek daha
karmagik bir duruma gelmis bulunmaktadir. Hizl
{ireten reaktSrler Bzel bir reaktdr tipidir ve bunlar
tilkettiklerinden daha fazla yakit Giretme Szellik-
leriyle taninmaktadir. Konuyu anlayabilmek icin
uranyum hakkinda biraz daha fazla bilgi vermek
yararli olacaktir,

Uranyum cevheri temelde iki izotoptan
olusur: a) Uranyumun binde 7 sini igeren ve
bélinebildiginden yakit olarak da kullanilabilen
uranyum 235 izotopu, b) béliinemiyen ve
uranyumun ¢ofunu olusturan uranyum 238
izotopudur. A.B.D. de yakit olarak kullanilan
haplarda U235 oram ylizde 3 kadar zenginles-
tirilmektedir

Uranyum 235 reaktdrde yakildiktan sonra gok
fazla miktarda uranyum 238 atik olarak kalir.
Fakat bu atik bir hizli Gireticinin gdbegi igine ve
cevresine yerlestirilerek hizli nétronlarla dévil-
lirse uranyum atomlaninin  bir bélim0 bu
notronlar emerek pllitonyum 23%a dénistr. Bu
sonuncusu ise bdlUnebildiginden reaktdrierde
yeniden yakit olarak kullandir.

Bu sonuca gbre hizh Ureten reaktdrlerde
kullanilan uranyumdan normal reaktdrlerden
elde edilenin kuramsal olarak 60 kat: fazla enerji
elde etmek milmk(indir. Zira burada U238 tekrar
tekrar yakit olarak kullamlabilmektedir. Hizl
reaktérlerin bu yararimin yami sira sorunlan da
vardir. Bunlar normal reaktérlerden ¢ok daha
tehlikeli ve daha karmagiktir. Sogutucu olarak su
yerine sivi sodyum kullanilir. Sodyum yumusak
ve ergime noktasi suyun kaynama noktasinin
biraz altinda olan gimis renginde bir metaldir.
Hava ile temasta derhal yanar ve su ile siddetli bir
tepkimeye girer. Buna gdre sodyum ile islem
vapilirken olaganistl &nlemler gerekir.

Biitlin bu sorunlarina karsin hizl reaktérler,
fosil yakitlart az ve uranyum ve reaktdr yakiti
konusunda disa bagimlh Ulkeleri fazlasiyla cek-
mektedir. Omegin Ingiltere, hizli reaktdrler ve
5.000 ton uranyum kullanarak Kuzey denizinden
elde edebildigine esit enerji liretmektedir. Halen
Uzakdogu'da dért lilke bu tir reaktérleri kullan-
maktadir, Sovyetler Birliginde Caspian denizinde
Shevchenko'daki 350 MW ik kurulus ile hem
elektrik Gretilmekte hem de deniz suyu tuzdan
antilmaktadir. Japonya‘da kiigiik bir izl reaktdr
caligir durumdadir, Ingiltere, Dounreay'daki 250

Yalat Demeti

MW lik kurulus ile Iskogya santrallerini besle-
mektedir. Fransa’da Phénix hizli reaktdrdl igle-
mektedir ve ayrica |talya ve Bati Almanya ile
ortaklasa Lyon vyakinlannda bir Super-Phénix
daha yapilmaktadir. A.B.D. hizh reaktdr konu-
sunda Bati Avrupanin gerisindedir. Oysa bu dilke
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1951 de kiictk bir hizli reaktdr yaparak nikleer
enerjiden elde edilebilecek en yiiksek elektrigi
tretebilmigtir, A.B.D. deki bu duraklamanin en
gU¢li nedeninin toplumun karsi koymasi oldugu
ifade edilmekte ise de bu gercegi tam olarak
yansitmamaktadir,

Hizh reaktdr yapimi bugiin uluslararasi bir
sorun halini almigtir, Zira biraz evvel agiklandia
gibi hizl reaktérlerde U238 den nétron bom-
bardimany ile Plitonyum 239 elde edilmekte
ve bu da yeniden yakit olarak kullamilabilmek-
tedir. Fakat PlUtonyum sadece reaktdr tekno-
lojisinin  degil nilkleer silah endistrisinin de
temel maddesidir. Hizli reaktorler nitkleer bomba
yapimi igin gerekli Plitonyumu ¢ok daha rahat
elde edilebilir hale soktugundan A.B.D., halen
nilkleer silah yapamayan dlkelerin de bu kolay-
liktan yararlanabilecegini diisinmektedir

A.B.D. nin Avrupa (lkelerine hizli reaktér
vapimindan vazgecmeleri konusunda yaptigs
baskiya Avrupa (lkeleri dogal kaynaklarinin
kisitli olmasi nedeniyle karsi koymuglar ve bu
konuda yapilan propagandalan kargilamak amaci
ile Rusya ve japonya'minda iginde bulunduklan
Uluslararasi Atom Enerjisi Komisyonu'nu (L.A.E.
A.) kurmuslardir. |LA.E.A. uzmanlan birgok
iilkedeki nikleer kurulusu gezerek plitonyum

Y
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kaynaklarina ve diger bolinebilir maddelere
veterince koruyucu dnlemlerin alinip alinmadi-
Bini denetlemektedirler

Niikleer bombalarin ve reaktdrlerin temel
maddesi olan pliitonyum ve uranyum terdristler
veya sorumsuz bir diktatér tarafindan calinirsa ne
olur? 1968 yilinda &ykiisti bir polisiye film
senaryosu kadar ilging boyle bir calinma olayi
gerceklestirilmistir. Zaire cevherinden elde edi-
len 200 ton Uranyum oksit (Uranyum oksidin
ticari adi san kek'dir) Antwerp limanindan
Cenova limanina sevkedilmek (zere Liberya
bandirali bir gemiye teslim edilmistir. Cemi
uluslararasi sulara gikar gikmaz sari kek bidonlan
kaybolmus ve gemi GCenovaya ugramayarak 15
glin sonra bir Tirk limaminda yakalanmistir.
Yapilan arastirmalar sonunda 3,7 milyon dolarlik
degerli kargonun yerinde yeller esti3i gdrillmiis-
tir, Gizli ajanlar aracihigiyla yapilan tim
aragtirmalar higbir sonug vermemis ve bu olayin
gizi bugiine kadar ¢6ztilememistir. Bu basit bir
soygun mudur yoksa degerli uranyum bir lsrail
¢Blinde gizlenmis bir niikleer laboratuvara mi
kagirdmigtir 1

Radyasyon, niikleer autk, plitonyum ve
nilkleer silah yapan dlkelerin hizla gogalmasi



nlikleer enerjl konusuna gdlge dilstiren dgelerdir.
Niikleer enerjinin maliyeti de bir baska catisma
sorunudur. Birgok yetkill, reaktdrlerin k&miirli
kuruluglardan daha ucuz elektrik ({irettigini
savunurlar. Bazi ekonomistler de bundan emin
olmamakta ve auk probleminin maliyeti arttirdi-
gina dikkati cekmektedir. Bunlar bir reaktSrde
atik depolanmastmin kurulus masrafimin % 25-30
na esit olacagini ileri strerler. Birkag yil 8nceye
kadar kiiclk bir nilkleer reaktér KW-Kapasite
bagina 200 dolara yapilirken bugiin bu deger lig
misline gikmustir. 1990 da ise 9 misli olacaktir.
Kémiirle calisan kuruluslarin yapim degerlerinin
de ayni hizla yilkseldigi bir gergektir.

O zaman nikleer glcten vazgecilecekse
yerine ne konulacaktir

Petrol mii? Petrollin varili basgina 1973 de
baglayan agin 6deme ayricaliksiz petrol digalimi
yvapan tiim Glkelerin, ozellikle geri kalmis
Ulkelerin, dis ddemeler dengesini kotd yénde
etkilemektedir. Gelecekte petrol birgok Ulkeler
igin satin alinamaz bir ham madde olacaktir, O
halde petrol ¢6ziim degildir.

Dogal gaz mi? Otoriteler gazin endige verici
olglide azalmasi nedeniyle k&miire dénmeye
baslamislardir. Su anda bilinmeyen gaz kaynak-
lari distiniilenden ¢ok fazla olsa bile bunlarin
kazilmasi seneler alacaktir,

Komilr mi 2 Kémiir qikardig silftic oksitler,
azot oksitler ve asit yagmurlari ile giin gegtikge

cevreye ¢ok pahali bir tehlike olmaya baglamis-
tir. Daha da kétiist kémir yakilmass atmosferde
gok agin dlglide karbondioksit birikimine neden
olur, bu da yerylizlinden 151 seklinde kagan
radyasyonu &nler. Sonunda yeryiiztintin sicaklig
artar. Birgok bilim adammin inancina gbre
ortalama sicaklikta zamanla olusacak olan bu
artis gelecek ylizyilda global iklimdeki anormal
degisikliklere ve bir CO; yikimina neden olabilir,

Bagka enerji kaynaklari mi? Ulkeler artik
glines enerjisi, riizgdr glicli ve jeotermal enerji
{iretmeye ¢alismaktadir. Ozellikle giines enerjisi
gelismig teknoloji ile bilylik olasiliklar saglaya-
bilir. Fakat bundan elektrik Oretimi ancak yillar
sonra gergeklesebilecektir. Daha da ileri bir
gelecekte ise nikleer kaynagmanin olanaklari
vatmaktadir. Bir baska deyimle hidrojen atomla-
rinin kaynasmasindan (yildizlann ve giinegin
enerjisi) gelecekte insanoglunun Umidi doga-
caklir,

Biitiin bu soylenilenler endise ve belirsizlik-
lerle dolu karanlik bir tablo sergilenmektedir. Bu
kaosun icinden rahatlatici olmamakla birlikte
sizan tek bir 151k vardir. Enerji bir daha higbir
zaman buginkU kadar ucuz ve kolay elde
edilebilir olmayacaktir.

NATIONAL GEOGRAPHIC den
Derleyen : Nilsun INCE - Sacit TAMEROGLU

TURK CAYlI HAKKINDA KISA NOT

Ulkemizde c¢ay yetistiriimesine dénce gecen yiizylin sonlannda Osmanii
Imparatoriugu déneminde tesebbiis olunmus, ancak 1888 ve 1892'de Bursa ilinde
yapilan her iki ekim denemesi de basansiz kalmistir. Cumhuriyet déneminin
baglangicinda, 1922-1924 yillan arasinda Profesor Ali Riza Ertem'in Rize ve
cevresinde yapudl incelemeler sonucunda bu bodlgenin ¢ay ekimine elverigli
. oldudu anlasilmistir. Esasen 1922 yilinda tanm uzmam Zihni Derin deneme igin
| Batum'dan getirttigi fidanlarla Rize’de bir deneme fidanhg kurmus bulunuyordu.
. Cumbhuriyetin llanindan bir yil sonra, 1924'te kabul edilen 407 sayili kanunla Rize
' ve cevresi cay ekim alam sayimis, buradaki ¢ay tanminin basariya erismesi
|
|

dzerine 1940'ta cikanlan 3788 sayili kanunla ekim alanmi Trabzon‘un Artakal
deresinden Batum’a kadar uzanan kiyinin 15 kilometre igerisine kadar uzanan
bdlgeyi kapsayacak sekilde genigletilmigtir. Bugiin Tirkiye'de ¢ay en ¢ok Rize‘de
yetistiriimektedir. 1971’de Rize'deki ¢aylik alan 283.000 dekan asmig bulunuyor-
du. Cay aynca az miktarda olmak (izere Trabzon, Artvin, Giresun ve Ordu

. illerimizde de yetistiriimektedir. Turkiye'nin c¢ay dretimi resmi istatistiklere gore

| kuru yaprak olarak 1974"te 42.800, 1975'te 55.600, 1976'da 59.500 ve 1977 yilinda
100.000 tona erismis bulunmaktadir.

Dr. Ergin KORUR



CAYIN CEKTIGI AZAP

Pierre de LATIL

Biiylimeye ya da cicek veya meyva tagimaga hakki olmayan agaglar,
caydanliga girinceye kadar karmasik bir dizi isleme ugramas: gereken

yapraklar.

u bilmecenin cevabini ancak cok tecriibeli
Shu botanikgl verebilir: 10 ila 20 metre
vilksekliginde (Spermatofit angiosperm, Dikoti-
ledon dialipedal talamiform, Cutiferal takimin-
dan. Ternstroemiase familvasindan) olan ve
Urtinleri btitin bakkalivelerimize yollanan bitki
hangisidir

Ancak bunun “Camellia sinensis” oldugunu
belirterek bilmecenin ¢cdziimiine yardimei olabi-
liiz, ¢linkl kamelyalan tamyan biri bunlann
nasil olup ta bakkal dilkkdnina disecegini
kestiremez. Bundan dolayi cigekgilerdeki kamel-
yanin “Camellia japonicus”, sorumuzdakinin ise
“Camellia sinensis” yani Cin kamelyas: oldugunu
soylemek yararsiz degildir!

Neyse, bilmeceyi bir yana birakalim ve ¢ayin,
yahut daha dogrusu ¢ay agacimin Asya'nin tropik
bolgesinde yetisen “Camellia” cinsine ait oldu-
gunu belirtelim, Agag mi? Evet! Unutmamaliyiz
ki yetistirme usulleri dolayisiyle, geng yaprakla-
nn toplanmasini  kolaylastirmak icin  higbir
zaman bitkinin normal geligimine  erismesine
milsaade olunmaz. Muhakkak ki ilk ¢iktigy yerde
{Giiney Cin Daglan, Assam ve Birmanya) caya
hala vabani olarak rastlanabilir. Ancak biz boyle
bir yabani cay bitkisinin resmini cekemedik

Linne 1753'te botanik adlandirma sistemini
yarattii zaman “Thea” ve “Camellia” cinslerini
ayirmis, “Camellia” ya, laponya'dan 1739da
giizel cicekli bir bitki getirmis olan rahip
Camellus'un adini vermisti. Buglin her iki cins te
“Camellia” adi altinda birlestirilmistir. Cay bitkisi
bir cesit kamelyadir ve “Camellia sinensis L.”
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Darjeeling (Hindistan) te caym ayik-
lanmasi. Hindistan bugiin yilda 450.000
ton gay Gretmelktedir.

olarak adlandinimakta (L. harfi adlandiricisimin

Linne oldugunu belirtir), uluslararasi botanik
koduna da bu isimle gegirilmis bulunmaktadir

Bir botanikci igin bu gutiferaller takiminin
6zel bir 6nemi vardir, ¢link{i bunlarda giceklerin
tag yapraklan kesinlikle degisime ugiramis yap-
raklar seklinde distinGlebilir. Eger cicek tacin
meydana getiren tag yapraklarina gegis bicimleri
gbzilyle bakilirsa, ¢igek tablasina yakin olan van
yapraklar icin bu daha da gecerlidir. Bougainvil-
lee’lerde ve Poinsettia‘larda bunlarin goz alici
renkleri vardir. Danaayaklannda ise cicek bir
boynuzcukta geligir ve “spathe” ler teskil eder
Halbuki “Camellia” cinsinde gigekler (sakayik-
larda da oldugu gibi) canak yapragi ile tac
yapragl arasinda gecis teskil ederler. Bu da
devamli bir evrimi gosterir

Efsaneden tarih sahnesine

Cenevreli biiylik botanikgi Candolle gegen
ylzyilda uzun zamandan beri taninan bitkilerin
sinflandirmasina giristigi zaman, cay bitkisini
¢ok eskiden, dort bin yili askin bir siireden beri
bilinen bitkiler kategorisine sokmustu. Cayin
ortaya ¢ikist hakkindaki Cin efsanesine inanmak
gerekirse, bu hayirli icki tami tamina M. 0. 2737
senesinde bulunmustur. O devirde Cinlilerde
ickilerini kaynatma adeti vardi. Giiney Cin'de
hikiim siiren imparator ve filozof Chen Nung
ickisinin suyunu bilyiik bir agac altinda kaynatir-
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YESIL CAY NEDIR ?

Cin'de igilen yesil cay mayalandiril-
maz. Hazirlanirken her tiirlii mayalanma-
dan sakinilir. Bunu saglamak icin yaprak-
lar derhal 100 derecelik suya atilir, sonra
vuvarlanmak icin yumugatilir. Cok defa
kalsiyum silfat ile karigtirthr ve givit ile
boyanir.

Siyah ¢ay ile yesil cay arasinda yer
alan “ulang” tipi yari mayalandirtimis
caylar Formoza (Taiwan) ya &zeldir.

ken rilzgdr agacin yapraklarini igkinin igine
dilstirdii. Boylece ¢ay bulunmus oldu. Cayin
dzelliklerine hayran kalan imparator bunu biitiin
iilkesine vaydi.

Himalaya'nin beri tarafinda cayin efsanevi
bulunusu Kral Kosywwao'nun, oglu olan Prens
Badhid-Harma'ya mal edilmektedir. Efsaneye
gbre bu Prens Cin'de Buda mezhebin| yaymak
icin harekete gectigi zaman gérevini daha iyi
yerine getirebilmek icin yedi yil uyumamaya ant
igmisti. Ugiineti yil tarm andini bozmak (izerey-
ken bilingsiz sekilde agzina attigi birkag ¢ay
yapragini ¢ignedi ve bu sayede ant stiresinin
sonuna kadar uyanik kalmay) basardi |

Kesinlikle bilinen sey, “¢a” adinda bir
bitkinin M.S 4 Yilzyilda gliney hanedani
vazarlan tarafindan amilmis olmasidir. Bir §air
onu “sivi yesim tas) képigi” olarak isimlendir-
mektedir. Bu “kutsal igki” nin besinci ylizyilda
Secuan eyaletinde oldukga yayildigini billyoruz.
Tenk hanedani devrinde. vani yedi ve sekizinci
yilzyillarda, cayin hazilanigi evrensel dhengi
sembolize eder karmastk bir merasim kiligina
blrlinmiistliir. Bu devirden kalan Og ciltlik “Ca
King” adli bir klasik eser varchir. Bunda sair Lu-Yu
cayi goklere gikarir ve ekilis, toplanis, yaprakla-
rin islenisi, kaymatihis ve sonunda igilis kurallarini
belitler, Bunun Lu-Yu'nun agzinda ne derece
siirlestirildigine bir &rnek verelim: $dire gore,
kurutulmus cay yapraklan “tatar ¢izmelerinin
derisi kadar kingik, giicli bir boganin boynu gibi
bogum bogum, vadiden yilkselen sis gibi kivrik
olmali, riizgardan Urperen gdl yiizil gibi panl-
damali, parmaklara yagmurun sslattigr toprak
kadar nemli ve yumusak gelmelidir.”

Baska bir sair, Lo-Tung bu “genglik suyu” nu
soyle Gver: “Birinci fincan dudaklanimi islatir,
ikincisi yalnizhgimu giderir, Gglinelisti bagnma
isler ve vabane diisiinceleri siler, dordiinclistinde
yasayisimdaki biittin kéttlikler hafifge terleyen
vilcudumdan disan gikar, besincisi beni arindinr,
altincisy beni dliimsiizlerin {ilkesine erigtirir ve
hele vedincisi! Ancak ne var ki daha fazla
icemiyorum.”

Avrupa Ortagag) yasarken Uzak Dogu'da ¢ay
gitgide daha fazla Gnem kazanmyordu. Cayin
manevi éneml agisindan Japonya Cin'den de ileri
gitmis, “teizm” denen ve Zen doktrinini biiyilk

34

Blctide etkilemis bir gercek din yaratmisti,

Biz simdi Avrupa‘ya dénelim ; Venediklilerin
cayl Aviupa'ya getirmeleri icin 1559y, Londra's
nin ¢ayin tadina varmasi igin 15981 beklemek
gerekecekti. 1610'da Hindistan kumpanyasi cayi
Hollanda vyolu ile Ingiltere’'ye getirtti. Cawi
haslamakta en bilyilk basanyr saglayanlar |se
ingilizler ve cayi Mogolistan'dan gecen kervanlar
dolayisiyle daha &nce tammis olan Ruslar idi

Cay konusunda bilinen ilk kamu ilani 1658'de
Londra'da yaymnlanan Mercurius Politicusta ¢ik-
mustir. Bu ilanda Thomas Garraway adinda bir
ticir “bltiin hekimlerce begenilen, Cinlilerin
“Ca", diger bazilanimin “Tay” veya “Tea” adini
verdikleri icki'vi dvmektedir.

Artik cay modasi baglamisti. Erdemli meto-
distler cayr "kotid bir lilks icki” olarak vasiflan-
dirdilar. Cromwell onu o kadar agir bir vergiyi
tabi luLtu‘ki. Amerika'daki Prohibition (icki
vasaklamasi) donemindekine benzer bir kacak-
¢ilik gayin biisbiitiin vayilmasina yardime oldu.

Paris'e gay ancak 1648'de geldi. Cay modasi
ise doktor Frangois Souque’nin onu Ingiltere'den
getirttigi tarth olan 1662'den sonra yerlesti.

Caymn tarihteki rolii

1784'te Fransiz gezgini Rochefoucault kontu,
cay! Inglltere'de glinde iki defa ikram ettiklerini
ve dar gelirli kdyliilerin bile bu adete kapildikla-
rimi anlatir. Amerikan tarihgileri aymi  adetin
Atlantik'in beri kiyisinda da vayilmis oldugunu
belirtemiglerdir. Zaten Boston'daki giftgiler Lon-
dra hitkGmetinin gay Gzerine koydugu agir
vergileri protesto etmek icin Ingiltere’den gelen
cay balyalanm denize atmiglar ve bu olay
Amerikan [htilali ile bagimsizlik hareketini
atesleven kivilcim almustu.,

Cay ayni zamanda deniz ulagimi tarihinde de
rol oynamistir. Gecen yilzyilin ikinci yansinda
cay tasiyan “clipper” tipi yelkenliler, Cin ile
Ingiltere arasinda gergek yanslar diizenlemistir.
Kirtlan 1888 rekoru (97 giin), birbirleri ile yarisan
iki velkenlinin vans vyerine sadece 20 dakika
farkla gelmeleri dolayisiyle tarihe gegmistir.

Bugiin ¢ay ekonomi acisindan onemli rol
oynamaktadir. Gegen yiizyilin baslaninda Cin ve
Japonya yegane Oretici tlkeler iken, Ingilizier
cayl Hindistan'da genig 6lgiide yetistirmegi
basarmiglardir, Daha sonra, 1870°e dogru bir
parazit Seylan (Sri Lanka) daki geleneksel kahve
plantasyonlarini hemen hemen tamamen mah-
vettigi zaman, Kandy'deki botanik bahgesinin
miidiril Iskogyal James Taylor ilk defa 1839'da
burada, yetistirildigini gérmis oldugu cay bitki-
sint kahvenin yerine dikmeyi dislindii ve bu
projesini basanyla gerceklestirdi. O zamandan
beri Hindistan ve Seylan, caya ayirdiklari ekim
alammi devamli olarak genisletmislerdir. Bu
sdyede lkinci Diinya Harbinden éncesine gore
iiretimleri iki katina ¢ikmustir. Bugiin Hindistan's
da 450.000, Seylan (5ri Lanka) da ise 220.000 ton
kadar cay Uretilmekte olup, bu iki (lke diger
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Oreticlleri ¢ok geride birakmis bulunmaktadir
Cin‘in Gretim rakkamlart bilinmemekle birlikte,
bu konudaki giivenilicr FAQ tahminlerine gdre
Cin'in  Gretimi 160,000 tonu  asmamaktadir.
Bunun ¢ok ardindan Afrika toplam (retimi,
Japonya ve Pakistan gelmektedic. lkinci Dinya
Harbinden dnce G¢lincl durumda olan Endonez-
ya'nin {iretimi arada gecer siirede gok gerilemis-
tir. Cayin ekonomi agisindan en bilyilk roll
oynadigr Ulke Sri Lanka'dir. Cayin i¢ tilketimi
Hindistan'da hayli yilksektir; buna karsi en
onemli thracatgi (ke olan Sri Lanka ada
devletinde i¢ tiketim gok daha distktlr. Sri
Lanka'min ihracat gelirinin % 65 ini ¢ay sagla-
maktadir

Ne ¢icek ne de yemis

Camellia sinensis tiiriiniin bircok cesitlert
vardir . Japonya ve Cin'de yetisen hayli narin
yvapih, kiiglik mesin yaprakh “bohea”, Birmanya,
Tayland ve Endonezya daglaninda yetisen “san”,
Orta ve Giiney Cin'de yetisen iri vaprakh “mak-
rofilia”, ¢ok genis (20 cm. ye kadar) yaprakh ve
15-20 metreye erisebilen “assamica” Bundan
baska insan eliyle yapilan eleme-taramalarla
“jat” denilen yerel cay irklar vetistirilmistir.

Cay bitkisi ; almagik yapraklar: elips seklinde,
hafifge centikli, koyu yesil, (st kismi parlak olan
ve dokillmeyen bir agactir. Yetistirilen kaltiir
cayimin yapraklari kamelyaminkileri andirmakla
beraber, 5113 7 tag yapragi olan san erkek ve yesil
disi organli clgekleri kamelyaninkilerden daha
klicliktlr ve bu da dogulu bahgivanlarin nesil-
lerce siiren gayretlerinin bir sonucudur

Cay tomurcugu, hattd geng yapraklar hafif bir
beyaz tily ile kaplidir, Bundan dolays tomurcuga
Cin‘ce “pakho =tily” kelimesinden gelen
“pekoe” denilmektedir. Ticarette “pekoe” adi en
ivi cins, sadece tomurcuklarr ile ilk yapraklari
toplanmis caylara verlimektedir

Cay meyvesi sert kabukludur. Asagi yukari 1
cm. blylikligtinde olan tohumu yuvarlaktir. Hic
olmazsa dyle deniyor, ¢iinki Sri Lanka’nin bir
ucundan digerine yiizlerce kilometreyl agsaniz,
bu yesil cay kiiltiriintin vidi ve tepeleri nasil
kapladiini gbrseniz, hattd cay laboratuvar ve
tabrikalanm gezseniz, gene de gayin ne meyve-
sine ne gigegine rastlayamazsiniz. Gercekten de
cay agaci biitiin dmril boyunca tirlil iskencelere
ugramaktadir. Dallarini gelistirmesi yasaklanmis-
tir, tomurcuklan ilk iki yaprak, daha az degerli
caylarda {i¢ veya doént yaprak ile birlikte kesil-
mektedir. Bu is agacin bitiin hayati boyunca
devam eder boyunun 1 metre 30 cm. - 1 metre 40
cm, yi gecmesine hicbir zaman misaade
edilmez. Biitin bunlara ragmen cay agac
“pekoe” ler yetistirmekten vazgecmez. Insanoglu
bu iskenceyi bitkinin tabil yvapisinin kaldirabi-
leceflinden de Bteye gétiirebilmek icin elinden
geleni yapmaktadir. Aga¢ her on veya oniki yilda
bir asma kiitiklerine benzer sekilde sadece ciplak
givdesi kalacak bigimde budanmakta ve boylece
agacin verimli Smril elli senenin tizerine, hatta
bazen bir ylizyila kadar uzatilabilmektedir.

Cayin yeniden Oretilmesi Cinlilerin “tohum
bahgesi” adini verdikleri fidanliklarda yapilmak-
tadir. Eskiden ¢ay tohumdan liretilivordu;: bugiin
ise dretimi igin genellikle celik usuliine basvuy-
rulmaktadir. Celikler fidanlikta 12 ila 18 ay kadar
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ASSAM TIPI CAYIN BILESIMI
Suda Eriyen Maddeler
Mayalanabilen polifencller % 20
Diger polifenoller % 10
Kafein % 4
Sekerler % 3
Amino asitler % 7
Mineraller % 4
Suda Erimeyen Maddeler
Selltiloz, lifler % 22
Proteinler % 16
Yaglar % 8
Klorofil ve pigmanlar % 1.5
Pektin % 4
Nigastalar % 0.5

kaldiktan sonra, kendilerine aynilan araziye tam
biiyiikliiklerine eristikleri zaman devamli bir &rtii
mevydana getirecek bicimde dikilirler.

Ancak -cayin nasil bir araziye dikilmesi
gerekir? Kalkerli ve kétd akitmali topraklar
kesinlikle dikime elverisli degildir. En ivisi
volkanik arazidir, Ayrica topragin hemen alti
tashk olmamalidir, giinkii koklerin diplere kadar
uzanmaya ihtiyac) vardir

Yerlerine dikildikten sonra fidanlar dort ila
bes sene siireyle siki sekilde budanirlar, yle ki
tam gelistikleri zaman devamli bir yilzey veya
“hasat tezgahi” olusturabilsinler! Hasat¢i kadin-
lar (Seylan'da bunlar hemen her zaman Giiney
Hindistan'dan gelen Tamillerdir) her on-oniki
glinde bir bu yiizeyin dstiine c¢ikan biitiin
stirglinleri toplarlar. Bazen kadinlanin elinde 12
cm, uzunlugunda bir cubuk bulunur; bu gubu-
gun boyunu asan her seyi toplama haklari vardir.

Cay sadece ihk (en iyisi 18-20 derece) bir
iklim istemekle yetinmez, ayrica iklimin diizenli
olmasi, mevsimlik ve giinliik bityilik dalgalanma-
lara ugramamasi gereklidir. Eger gok belirgin bir
serin mevsim varsa cayin gelisimi ve dolayisiyle
rekolte 2 ild 4 ay siireyle kesintive ugrayabilir,
halbuki degisken olmayan bir iklimde caydan
araliksiz rekolte alinabilir. Aynica nem lazimdir.
Onun da diizenli olmasi gerekir; faat ¢ok fazla
nem bulunmamahdir, yoksa gayin o glizel
kokusunu azaltr. Siddetli bir sk da cay
esanslarinin gelisimine zararlidir, Nihayet 8nemli
bir faktér de arazinin yiiksekligidir, Yiksek
arazide dikim rekoltenin miktarini azaltirsa da
kalitesini o oranda yilkseltir,

Sevlan'in vadi ve daglan, en iyi sartlarn bir
arada bulunduran boyle milkemmel bir arazinin
tablosunu ¢izmektedir. [klim ilik ve degismezdir,
yiiksek yerlerde gok gok kere bulutludur, kah bir
kah Steki kiyidan esen iki muson riizgén nem
getirmektedir, ayrica adada 2500 metre yiiksek-
likte cok verimli topraklar bulunmakta ve bu
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sayede rekoltenin bilyilk bir béliminii “dag
cay)” olusturmaktadir.

Cayin menseinin Uriiniin kalitesi ve dolayisiy-
le fiati Gizerindeki etkisi her hafta “Board of
Tea-Cay Kurulu” tarafindan Colombo'nun ticaret
odasinda tertiplenen arttirmalarda gdzler éniine
serilmektedir. Burada toptancilar, usullince uz-
manlar tarafindan muayene edilmis ve alicinin
incelemesine sunulmusg niimuneler sergilemek-
tedir. Buradaki kadar hizli ve sessiz bir arttirmaya
baska bir yerde zor rastlanir. Her aligveris belirsiz
jestlerle, hatta goz kirpmayla ve dakikada bes
parti huziyla halledilmektedir.

Satis kayitlarinin incelenmesi degisik yiiksek-
liklerde yetisen caylar arasindaki deger farkimi
ortaya koymaktadir. Deger sirasina gére siniflan-
dirma soyledir: H (High = Yiiksek, 4.000 ayaktan
yukanda), M (Medium = Orta, 2000-4000 ayak
yitksekliginde), L (Low = Asagi, 2000 ayaktan
algak).

Yapraklar solduruluyor, yuvarlamiyor
ve eleniyor

Cayin islendigi fabrika daima bilyiik ve gogunluk-
la devlet eliyle igletilen bir plantasyonun yani-
bagindadir. Béylelikle cay rekoltesinin derhal
islenmesi miimkiin olur, Giinde iki defa kadinlar
sirtlarina yilklendikleri cay yapragi ile tiklim
tiklim dolu kiifelerini getirirler, tartimini yaptik-
tan sonra bir kamyona bosaltirlar. Bu sekilde on
i@ oniki kilo toplayabilir ve agirhiginca ticretlerini
alirlar. Eger bir aile isletmesince toplanmissa
iirlintin derhal fabrikaya gonderilmesi gerekir.
Gergekten de birinci iglem olan "soldurma” nin
taze yapraklar iizerinde yapilmasi lazimdir. Bu
islem binalarin Gst katinda, genis agikliklari
bulunan biiyitk salonlarda vyerine getirirler.
Yapraklar aralarindan bir hava akimi gegen
madeni ¢itlere yerlestirilir. Eskiden bu islemin
bitip bitmedigi koklama yolu yani "burun karan”
ile kontrol edilir, bu yiizden uzun sirer ve
mevsime bagh olurdu. Bugiin islem hizi, 151, hava
akiminin nemliligi gostergelerden okunmakta ve
soldurma islemi 10-20 saate, en fazla 1 giine
indirilmis bulunmaktadir. Bu islemin sonunda
vapraklarda nemin yansi kaybolmaktadir,

Ikinci islem yuvarlamadir. Eskiden kadinlarn
kullandigy silindirlerle yapilirdi. Bugiin cay
vapraklari ters yoénde hareket eden eksantrik
plakalar arasindan gegirilmektedir. Bu hareketler
bazi yapraklan ufalamakta, bazilarini yuvarla-
maktadir. Bu yanm ild (¢ ceyrek saatlik
yuvarlama islemine gerek nedir? Bugiin islemin
hiicre zarlarini deldigini ve enzimleri agifa
cikararak soldurma sirasinda baslamis olan ma-
valandirmayi kolaylastirdigini biliyoruz.

Simdi artik elemeye gegebiliriz. Eleme
maden endiistrisinde bazi mineralleri elemek igin
kullanilan sarsinti tezgdhlarina benzer tezgahlar
tizerinde yapilmaktadir. Bu eleme islemi bir
taraftan fazla iri filizleri, diger taraftan toz



kivaminda gok ufak taneleri ayiklamak imkanin
vermektedir.

En yiksek kaliteli ¢ayr saglayan husus, iyi
yuvarlanmig yapraklar ile “altin. ug” denen
héllimlerin goklugudur. “Altin ug” dediklerimiz
“pekoe”, yani kendiliginden kivrilmis ve kuru-
tulunca altin, hatta portakal rengini alan ince ug
vapraklaridir. Bu "u¢” lanin orant cayin kalitesini
etkileyen &nemli bir faktbrdlr. Ancak eger
sadece “altin ug” lardan olusan bir gay pisirirsek
hazirladigimiz cayin lezzeti nefis olur, ama cay
canlandirict &zelligini, yani kafeinini kaybeder.

Cay béylece siniflara ayrildiktan sonra sira en
dnemli G¢lncd isleme, yani mayalandirmaga
gelir. Mayalandirma, ¢ay birkag santimetre
kalinhginda bir &rtil seklinde ya bir gimento
zemine veya kafesler ya da istiiste konmus
tablalar Gizerine yayilarak yapilir. Boylece 1
yahut 2 veya 3 saatte ve 27 dereceyi gegmemesi
gereken bir sicaklik altinda istenen kimyasal de-
gisimler meydana gelir

Mayalanmayi durdurma zaman gbz karar ile
belirlenir, Sona erdirme, gayin otomatik olarak
kurutma gerecine génderilmesi ile saglanir,
Burada ¢ay 80-90 derecelik bir sicaklik altinda
10-15 dakika kaldiktan sonra biitiin kimyasal
islemler enzimlerin tahribi dolayisivla durur

Bu iglemlerin sonucunda artik ¢ay cinsleri
kesinlikle belirmis olur. Kolombo'ya varan tor-
balar OP (Orange Pekoe-Turuncu Pekoe), BOP
{Broken Orange Pekoe-Kirintili Turuncu Pekoe)
ve ug orami fazla FOP (Flowery Orange Pekoe-Ci-
¢ekli Turuncu Pekoe) olarak aynlir. Daha az saf
olanlar P (Pekoe), daha kisa ve ugsuz olanlar
S (Susong) olarak siniflandirilirlar. Daha baska
kategoriler de vardir

Kolombo'da partiler usta tadimcilar tarafin-
dan kontrol edildikten sonra Avrupa’ya satilir,

daha diisiik kalitede olanlar ise Arap (lkelerine
gonderilir. Londra'va tirld vyollardan gelen
degisik tipte caylar bilimsel sekilde harman
edilerek satisa cikanlirlar

SCIENCES ET AVENIR den
Geveiren : Dr. Ergin KORUR

Yalniz igittigimi unuturum. Gérdiklerimi hatirlayabilirim. Fakat iyice

bildigim sey yapabildigim seydir.

Cin ATASOZU

Calismak insana yainiz hayatini kazandirmaz, hayat! da kazandirir.

Henry FORD

Tenkit belki gazel bir sey degildir, ama ldzumludur. Agn ile ayni isi
gorar; zira agri da vdcutta bir ariza oldugunu haber verir.

Winston CHURCHILL
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fiziinde her canlinin vayilma alam o
canlinin gereksinme duydugu cevre kosulla-
rimin alam ile simrlanmugtir. Canhi varliklanin ya-
sadiklari yverdeki gevre kosullar (cografi dzellik-
lerin bitinil), bunlann canlilar Uzerine olan
etkileri, yani kisaca canlilarla yasama ortamlan
arasindaki iligkiler ekoloji'de (oikos = yasanan
ver, ev: logos = bilim) incelenir.

Bitkiler ve hayvanlar biyosfer'in (yeryiliziinil
kaplayan canliar kiiresi) iki ana unsurunu
olugturur. Bitkiler ototrof canlilardir, besinlerini
fotosentez voluyla kendileri (iretirler. Buna
karsilik hayvanlar heterotrof canlilardir; yasam-
lan igin gerekli olan besin maddelerini ototrof
canlilardan saglarlar. Buna gbre yasamin temel
kaynag: bitkilerdir.

Hayvanlar besinlerini bulmak veya begen-
mediklerl bir cevreden uzaklagmak igin hareket
edebilen, yer degistirebilen canlilardir. Buna
kargilik bitkiler, dogal yayilmalar ile g&sterdikleri
hareketlilik diginda, bireysel olarak yer degisti-
remezler. Bu nedenle bitkiler dogal gevrenin
azellikleri ile uyum iginde bulunmak zorundadir.
Bu uyum sonucunda bir yerdeki dogal bitki
ortilsid o yerin gevre Szelliklerini yansitan bir
varlik ‘olarak sekillenir,

Dogal bitki ortilstinil (vejetasyonlu) sekil-
lendiren ekolojik etmenlerin baginda iklim 6zel-
likleri gelir. lklim olaylanimin iginde gegtigi
havakiireyi (atmosfer’i) olujturan gazlardan her
biri bitkilerin yasaminda &nemli etkiler yapar.
Oksijen bitkilerin solunumu, karbon dioksit yesil
bitkilerin &zlimleme olaylan icin gereklidir.
Oziimleme (fotosentez) igin giines 1;18ina da
gereksinme vardir. Giines sinlarinin gelis agisi
enlem derecesine uygun olarak ekvatordan
kutuplara dogru azalir. Bu durum yeryliziinde
sicaklik dagihisini etkiledigi gibi bitki yasami
tizerine ekolojik etkiler de yapar.

Gergekte bitki értiistinii sekillendiren ekolo-
jik etmenlerin en onemlileri su ve sicakliktir.
Yerylizinde suyun kaynagi yagiglar, sicakligin
kaynag da glines enerjisidir. Su ve sicaklik her
seyden 6nce yasam igin gerekli unsurlardir.
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Bitkiler topraktan besin maddelerini suda erimis
olarak alirlar. K&klerle alinan mineral maddelerin
vapraklara kadar taginmasi, yapraklarda fotosen-
tezle olusan organik besin maddelerinin bitkinin
gerekli organlarina iletilmesi hep su ile olur.
Bitki, kokleriyle alcigr suyu vyapraklarindan
terleme ile kaybeder. Béylece topraktan yeniden
su almasi miimkdn olur. Bu su ile alinan mineral
maddeler de bitkinin stirekli olarak beslenmesini,
gelismesinl saglar.

Belli fizyolojik olaylarn strebilmesi igin belli
sicaklik derecelerine gereksinme vardir. Sicaklik
terlemeyi artinir ve bitki kéklerivle daha gok su
almak zorunda kalir. Daha ¢ok su, topraktan
daha fazla mineral madde alinmasini saglar ve
bitkinin gelismesi hizlanir. Ancak, asiri sicaklik
bitkilerin zarar gérmesine, giderek kurumasina
neden olur. Disilk sicakliklarda ise tersine,
bitkinin su kaybi, yani terleme yavaslar. Bu
nedenle topraktan daha az su alinir. Buna bagl
olarak da bitki daha az beslenir ve gelismesi
yavas olur. Sicaklik donma noktasimin altina
diiserse, ortamda su bulunsa bile bu su donmus
halde olacag igin bitki bundan yararlanamaz :
gelismesi durur, giderek donar ve &lir.

Bitkiler Uizerinde su ile sicakligin birlikte
etkileri fizyolojik bakimdan oldugu kadar eko-
lojik bakimdan da biiyiik 6nem tasir. Yeryiizlin-
deki ana vejetasyon formasyonlari (bitki &rtiisii
tipleri) biiylik 8l¢iide bu iliskinin sonucuna gére
belirmigtir.

Ekvator gevresinde yil boyunca yagis bol,
sicaklik yiksektir. Burada bitki yasami en
elverisli kosullar altinda bitiin yil kesintisiz
siirer ve ekvatoral yagmur ormanlari olarak
taninan yeryiizlintin en glr bitki &ritisi gelismis
bulunur. Ekvatordan uzaklastikca yilin  bir
bélimi kurak mevsim olarak belirir. Bunun
stiresi donencelere dogru uzar, Bu iklim degigik-
ligi bitki rtiist tizerinde hemen etkisini gdsterir;
orman seyrelir ve yerini savan adiyla taninan ot
formasyonlanna birakir. Savanlar da dénencelere
dogru gidildikce artan kurakliga uygun olarak
daha fakir, daha kurakgil bir g&riintm alir.



Yiksek sicakliga karsihk yafisin  yetersizligi
dénenceler gevresinde bitki yasami igin elverigsiz
bir ortam yaratir. Buralar bitki &rtlisii bakimindan
yeryiizilniin en fakir bélgeleridir. Cogu kesiminde
sicak ¢Bller genis alanlar kaplar.

Orta kusak iklim &zellikleri bakimindan gok
cesitlilik gosterir. Burada sicakhk genellikle
yeterli bulundugu igin, bitki &rtiisiiniin daha ¢ok
yagis dagilisina uygun olarak sekillendigi dikkati
ceker. Orta enlemlerde kara ve denizlerin
dagilisintn  (klim Ozerine olan etkileri ¢ok
belirgindir. Kiyi bélgelerinin nemli iklimlerine
kargilik, kitalarin denizlerden uzak i¢ kesimlerin-
de yan kurak ve kurak iklimler gorilllir. Bitki
Grtllst de buna uygun olarak sekillenmistir.
Nemli kiyt bblgeleri daha ¢ok orman formasyon-
lanyla, kurak i¢ bolgeler ise bozkirlarla (step'ler-
le) kaplidir. Orta enlemlerin nemli ormanlannda
genis vyaprakli agaglar ¢ogunlukta bulunur.
Ama bu agaclar kislarin soguk gectigi verlerde
elverigsiz kogullara uyabilmek igin yapraklanni
dokmekte ve geligmelerini duraklatmaktadir.
Buna Kargilik, &rnegin Akdeniz gevresinde ol-
dugu gibi kiglarin ihk gectigi yerlerde bitiin yil
vesil duran aga¢ formasyonlar yer tutar. Ancak,
Akdeniz ikliminde de yazlar kurak ve sicak
oldugundan bitki topluluklari genellikle kurakgil,
sert yaprakli tiirlerden olugmaktadir,

Yiiksek enlemlerde bitki yasami ve bitki
ortlisd formasyonlarinin sekillenmesi daha ¢ok
sicakhiga baghdir. Orta enlemlerle yiiksek enlem-
lerin gegis kusaginda, kutuplara dogru vyaz
mevsiminin kisalmasi bitki yagami lizerine olum-
suz etkiler yapmaya baglar. Bu kusagin hakim
bitki ortiisii, sofuga dayanikh igne vyaprakli
agaclardan olusan ormanlardir. Sibirya ve Kana-
da'da ¢ok genis alanlar kaplayan bu ormanlara
tayga adi verilir. Daha yiiksek enlemlerde sicaklik
agaglanin gelismesine yetmeyecek kadar azdir.
Buralarda sicaklik ¢ok kisa siiren yaz mevsiminde
donma noktasinin lzerine gikar ve yillik gelis-
melerini bu dénemde tamamlayabilen tiirler fakir
bir bitki 6rtiisii meydana getirir. Genellikle liken
ve yosunlardan olusan, orta enlemlere dogru
cayir, bodur calilar ve ciice agacciklarla zengin-
lesen bu bitki ortilsil tundra adiyla taninir. Bu
bélgelerde sicaklik yil boyunca disiik oldugun-
dan bitkilerdeki terleme de azdir. Buna karsilik
yihn wzun bir déneminde donmus bulunan
topraktan bitkiler yeterince su alamadigi igin
genellikle kurakgil bigimlidirler. Sicakligin biitiin
yil donma noktasi altinda kaldigi kutup gevreleri
ise devamli olarak kar ve buzlarla kaphdir. Bitki
Srtistintin bulunmadigi bu bélgelere soguk ¢dller
adh verilir.

Rizgar da ekolojik etkileri bulunan bir Iklim
elemanidir. Bitkilerin polenlerini tasiyarak onla-
nn yayilmalarnina, alanlanimi  genigletmelerine
vardimei olmast riizglrin olumlu etkilerindendir.
Buna kargilik kuvvetli riizgdrlar agaclarin dal-
larini, hatta gévdelerini kirarak zararli etkiler
yapar. Gercekte riizgarlann etkisi daha cok
buharlasmayr ve terlemeyi artirmasiyla olur.
Sicak-kuru rlizgarlar sicak bélgelerde zaten fazla
olan terlemeyi daha da artirarak bitkileri kurutur.
Soguk-kuru rlizgarlar ise soguk bdlgelerde don
nedeniyle topraktan su almakta zorluk g¢eken
bitkiler lizerinde, vine terlemeyi artirarak kuru-
tucu etki yapar.

Vejetasyon formasyonlari (izerinde etkili olan
ekolojik etmenler vyalmzca iklim elemanlan
degildir. Bitkilerin tutunma ve beslenme yeri
olan toprak da ekolojik etmenler arasinda yer
tutar. Toprakla ilgili &zelliklerin bitkiler {izerine
yaptigi etkiler edafik (edaphos = toprak, yer)
etmenler olarak adlandinlir. Cergekte genis
alanl iklim ozelliklerine gére sekillenen bitki
Grtlisil Uizerinde topragin ekolojik etkileri daha
dar alanl olur. Bdylece genis bir vejetasyon
formasyonu iginde topragin fiziksel ve kimyasal
dzelliklerine gére bazi yerel farkhiliklar belirir.

Yersekilleri de cesitli &zellikleriyle ekolojik
etmenler arasinda yer tutar, Bunlar jeomorfolojik
etmenler adi altinda gruplandinilic. Bir yerin
jeomorfolojik &zellikleri daha gok iklim (izerine
olan etkileriyle bitkileri ilgilendirir. Ornegin
yikselti arttikca ortalama sicaklik ve hava nemi
azalir. Buna kargilik yagmura déntk yamaglarda
yagis artar. Ayrica rilzgar hizi da ylkseklerde
daha fazladir. Bu degismeler nedeniyle her
enlemdeki yliksek daglarda farkli bitki topluluk-
larindan  olusan yidkselti katlari  belirmigtir.
Daglanin uzams dogrultulan, yamaglarin dénilk
oldugu y8n ve egim dereceleri de basta
glineslenme olmak {izere cesitli iklim elemanla-
rina ve dolayl olarak bitki értiisil Dzerine etkiler
yapar,

Biyosferde biitlin canhlar birbirleriyle kargi-
likly iliskiler icinde yasarlar, Bu iliskiler biyotik
etmenler adi altinda ele alinir, Yasam sekilleri
farkli oldugundan, hayvanlann bitkiler Ozerine
olan etkileriyle bitkilerin birbirleri (izerine olan
etkileri degisiktir. Bitkisel organizmalarla bes-
lenen hayvanlar, besin kaynagi olarak yararlan-
diklan bitkilere gesitli zararlar verirler. Buna
kargilik bitkilerin tohumlanm tasiyarak onlarin
vayllmalarina yardime) olurlar. Toprakta yasayan
solucan ve karinca gibi hayvanlar da topragin
yapisint degistirerek bitkiler (zerinde dolayh
etkiler yaparlar.
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Bitki topluluklanimin bireyleri arasinda da
cesitli ve bazan cok kansik iliskiler vardir. Bitkiler
arasindaki ilk iliski yasama yeri micadelesi
seklinde olur. Ayni yerde vyasayan bitkiler,
oradaki topraktan, sudan ve igiktan ortaklasa
yararlanmak zorundadir. Ayrica bitkilerin birbir-
lerine olan dogrudan etkileriyle gesitll yasam
sekilleri belirmigtir. Bazi basit organizmalar
baska bitkiler tizerine yerleserek parazit olarak
vasarlar. Bazi bitkiler de baska bitkilerden
tutunma yeri veya yiikselmek icin bir destek
olarak yararlanirlar. Ornegin epifitler ekvatoryal
ormanlarda daha bol stk alabilmek igin biiyiik
agaclanin dal ve gdvdeleri iizerinde, ancak o
bitkiye zarar vermeden vasarlar. Sarmagik ve
lianlar ise baska bitkileri yiikselmek icin destek
olarak kullanirlar,

Dogal bitki &rtiisii insanlik tarihi boyunca ve
ozellikle giintimiizde insan eliyle dnemli degis-
melere ugramistir, Bitki &rtlsl Uzerine insanin
gesitli etkileri antropojen etmenler adi altinda
toplamir. Bu etkilerden bazilan olumsuz, bazilan
ise olumludur, Ornegin insanin neden oldugu
yanginlar ve bilingsiz aga¢ kesimleri orman
formasyonlan {izerinde yogunlasan en &nemli
olumsuz antropojen etkilerdir. Buna kargilik
insanlar bitki tiirlerinin yayilmasinda bilerek veya
bilmeyerek etkiler yapmus, tarih gaglan boyunca
glgler ve savaglar sirasinda *birgok bitkinin
bulunduklari yerlerden bagka yerlerde de yetig-
mesine araci olmuglardir. Insan, vyararlandigi
bitkileri yeryliziinde yetigebilecekleri her yere
gitiirmis, bazi yerlerde baska bitkileri ortadan

kaldirarak buralar sadece belli bitkileri yetistir-
mek igin kullanmigtir. Orta enlemlerin genis tahil
alanlar, tropikal balgelerdeki kauguk ve kahve
gibi bitkilerin plantasyonlari insan eliyle bitki
ortiistine yapilan etkilerin 6rneklerindendir,

Buraya kadar tek tek gozden gegirilen
ekolojik etmenler gercekte bitkiler ve bitki
topluluklan Gzerine birlikte etki yaparlar. Bitki
ortiisil de bu etmenlerin toplu sonucuna gére
sekillenir. Bir yerde ekolojik etmenlerden bir
veya birkac: oradaki bitki &rtiisiintin sekillenmesi
tizerinde daha onemli etki yapiyor olabilir.
Ancak her yerde bitki ortiisi o yerin ekolojik
ozelliklerine gére sekillenmis, gevre ile bir denge
kazanmis durumdadir. Bu dengeyi olusturan
elemanlardan, yani ekolojik etmenlerden birinde
meydana gelecek bir degisiklik bitki &rtisi
tizerinde hemen kendini gdsterir. Bitkiler degisen
kosullara uyum gdstermeye, veni bir denge
olusturmaya cahsirlar, Ancak, gogu zaman bu
uyurn pek énemli dlclide olamaz. Yeni kosullara
uyamayan bitkiler ve onlarin olusturdugu bitki
topluluklari kisa bir siirede yok olurlar. Bu
nedenle de dogal dengenin &zenle korunmass
gerekmektedir.
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CIFTCININ ENERJISI
BIOGAZ \.

Yik. Milh. Aydin SEZGINER

Hayvan digkilanindan enerji iiretilmesi her gecen giin daha gok diinyanin
ilgisini ¢ceken bir konu olmaya basladi. Amerika'da son zamanlarda
50.000-400.000 bas hayvan yetistirip enerji lireten sanayi tesislerinin
projesi yapiimaktadir. Bdyle bir tesisten elde edilecek Metan Gazi
Tirkiye'nin yillik havagaz: tiretiminin 3 katina yaklasir.

mmmammmm BRIy Rt ierk

viupa'nin teknolojik diizeyini 6nemli olarak
kileyen faktorlerden biri de Hagh Seferle-
ridi. Dogu ile Bati uygarhklan arasinda bu
teknoloji transferi nasil savaslar sonunda zorunlu
olarak meydana gelip zamanin Ortagag zihni-
yetinin yikilmasina etken olmugsa, glinlimlizde
de enerji krizinin olusturdugu baski sonunda
gelisen yeni teknolojiler aymi sekilde iginde
bulundugumuz 20. Ylizyilin zihniyetini yikacaga
benzemektedir,

Insanlar daha fazla enerji Uretimi yapma
geregini duyarken, 20. Ylzyilin ikinci yansinda
Snemli boyutlara ulagan cevre sorunlan da
(iretilecek enerjiye kosullar getirmektedir. Kir-
lenen hava ve su bundan béyle nilkleer ve fosil
vakit kdkenli enerjilerin dnemli Slgiide kisitlan-

masiny ve belki de 21, Yiizyilda yasaklanmasim
gerektirecektir.

Simdi biitin Dinyanin gdzleri “TEMIZ
ENERJ|” ye dnmistlr, Gilnes ve rilzgar enerjisi,
hidrolik enerji, hidrojen enerjisi gibi dogadan
¢tkip hig bir yan drlinld ve islemile doganin
dengesini bozmaksizin tekrar dogaya donen
enerjl zinciri temiz enerji kavramimi olugturur.
Iste bu sekildeki enerji kaynaklarindan biri de
canli organizmalarin meydana getirdigi enerjidir.
Onemli bir kismi canlilanin diskilan ile kimyasal
enerji olarak digan atlir. Bahge ile ugrasanlar
taze glbrenin giceklere zarar verdigini bilirler,
Onun igin hayvan digkilan bir siire disanda
bekledikten sonra giibre &zelligini kazamir. Bu
bekletmeden ama¢g blnyesindeki bazi kimyasal
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de basan ile kullandmakta olan 10 m hacimii bir fermentasyon E':.... kesit ve
goriiniigiind sunmaktayz. 20-30 kiigiikbay veya 8-10 biiylikbag hayvan agilindaki
digkitar % 10-15 oraninda su ile kangtinlarak akici hale getirilmekte ve girigten igeri
verilmektedir. Fermentasyon tankmdan g¢ikan gaz bir boru ile alinarak yakit olarak
kullamimaktadir. Bu Slglide bir tankin drettigi gazm 1st dedjeri 8 milyon keal/yil yani
yakiagik yilda 900 kg. petrole egdefjerdir. Ters sifon gibi calisan tankn gikig a§zindan
gazi alimiy giibre elde edilmekte ve hemen kullamlabilmektedir. Bdyle bir tanktan elde
1! edilen giibrenin yillik dederi 1 ton amonyum nitrat glibresinin deferine egittir. Yapum
kolay clup herhangi bir kirsal bélgede ybresel malreme ve iggilikie gergeklegtirilebilir,
Aynica hareketll pargas: olmadiii igin bozulma tehiikes! yolctur.
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vani digkilardan gaz

“BIOCAZIFIKASYON"

"BIOGAZ” denir
Diinyanin buglnlerde blyik algtide flgisini

maddelerin ucarak disan atilmasini saglamaktir.
Disari atilan, diskida bulunan enerjinin  bir
kisrdir;

Eger hayvan diskilar oksijen bulunmayan bir

ortamda birakilirsa metan gazi (CH4) agiga gikar.
Metan gazi havayla karisinca ‘yanan, - maden
ocaklanindan “grizu” ‘adi ile tamdigimiz ve
sapayide kullanilan tabii gazin % '90-99 unu
olusturan bir gazdir. Diskilann veya lagimlarin
havasiz kalmasi sonucu olutugiu cok. eskiden
beri bilinen bir olaydir. Tiirkcede “Lagim
Patlamasi” tabirini hepimiz biliriz. lste bu olaya
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ceken biogaz ¢ok eskiden beri ufak yerlesim
tnitelerl, giftlikler igin ok ufak bir yatimmla
glibre ve enerji (reten tesislerden elde edilmekte
idi. Ozellikle memleketimizle aym ‘enlemlerde
olan Uzak Dogu likelerinde genis bir kullanim
alani vardir. Celecegin enerji Oretimi icin Gmitle
bakilan bu tiniteler icin eldeki verileri Ttirkive'ye
uygularsak alinan sonuglar sdyledir:
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verilorek veya balik yemi Oretiminde kullamilarak
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— Torkiye'de biyok ve kiigtkbag 80 milyon
hayvan vardir.

— Ortalama 1.000 hayvan ginde 4 ton disk:
Oretir.

— Turkiye'de Oretilen hayvan digkisi miktari
giinde 320,000 ton yilda 116,8 milyon ton‘dur

— 1 ton digkinin ortalama enerji esdegeri 52
litre ham petroldiir.

— Torkiye'de hayvanlann Urettigi  digkinin
petrol esdegeri 6 milyar litre'dir.

— Bu miktar 38 milyon varil petrol eder,

— UOretilen digkinin yalmz 1/10 unu enerji

olarak degerlendirirsek 4 milyon varil bugtiniin
fiatlarile yaklagik 100 milyon dolar eder.

Biogaz esasinda glnes enerjisinin bir kulla-
mmindan bagka bir sey degildir. Bu enerji
degisiminin  nasil olduBunu go&stermek Gzere
biogaz Gretim yolu tle doga zincirini tamamlayan
bir giftligin semasini ve Uzakdogu'da basar ile
kullanilan bir biogaz tesisinin projesini ve
bunlara ait agiklamalan sunuyoruz, Konuya ilgi
duyacak okuyuculanmizin her tiirld sorulanm
cevaplamaya haziniz.
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Telkmin tedavideki bilyllk payim vurgulamak
igin basit fakat hemen hemen herkes tara-
findan bilinen bir 6rnek verecegim :

Patolojide viritik bir timér gibi kabul edilen
derideki siyillerin. etkili kimseler tarafindan
yapilan telkinle kaybolduklarini hekimler dahi
inkdr edememektedir.

llerlemis bazi kanser vak‘alarinda bile mora-
lin kuvvetli olmasi ve kendi kendine olumlu
telkin [ = otosiigjestion) yapilmasi ile hastalikta
duraklama ve hatta bazan da sifaya yakin
iyilesme miisahede edildigi de bir gergektir. Buna
kargin olumsuz telkinlerle hastaliklarnin kétilles-
mesine neden olundugu da sik sik gorillen
olgulardir:

Hastalarin, zararsiz inanglarina ve uygulama-
larina miidahale etmemelidir, Dogaldir ki bunlar
gerekli tibbi veya cerrahi tedaviyi ihmal ettirecek
mahiyette olmamalidir. Hastanin kendisinin ve
ailesinin nskini kesip sarlatanlara para yedirme-
sine de hi¢ bir gekilde gbz yummamalidir

Hasta igin inang, ‘doktor, ilaglar ve bakim
biylk timit kaynaklandir. Tibbi tedavi ile birlikte
hastanin ruhsal durumunu da en yiiksek diizeyde
tutmaga calistimaledir,

Artik insanhiga bir yarar olmayacak duygu-
sunu hastanin aklindan sildirmeye ¢alismahidir.
Buamacla hasta zarar vermiyvecek meggalelerden
vararlanmak ve onu yasama baglayabilmek en
bilyiik kazang olur. Bu ugrasilar kendi meslegi ve
giinlilk iglerle ilgili veya meslek disi mesguliyet
(hobi) seklinde olabilir. Hobilerin saglikta,
hastalikta ve tzellikle emeklilikte Snemli yardim-
lar sagladigini pek cok ornekler lizerinde kamitla-
migimidir.

Insan kendisini hicbir zaman dlnyanin en
mutsuz kigisi olarak gbrmemelidir. Bizden daha
az sansh ve daha mutsuzlan da daima diistin-
meliyiz, &rnegin yalniz bagina gérebilmek bile bir
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Bagkas: tarafindan veya kendi kendine yapilan olumiu telkin, ¢odu kez
- ilagtan daha bilyiik bir rol oynamaktadr.

mutluluktur, gérmeyen igin girkini gorebilmek
dahi bir zevktir. Keza isitmeyen igin k&t bir sesi
duyabilmek bile bir zevktir. Midesi rahatsiz ve
rejimde bulunan bir insan icin bir ¢ig sogani
viyebilmek dahi biyilk bir zevktir, Cok kez
sikayetci oldugumuz parazitleri bile, galigmayan
ve sesi gikmayan bir radyonun tamirinden sonra
duymamiz bizi ¢ok sevindirir. Anormal ylriye-
bilen Bir insan, koltuk degnekleri veya protezle
gli¢ ylrtyenler bulundugunu ve bunun bagh
bagina bir mutluluk vesilesi oldugunu  dilgiin-
melidir.  Koltuk = degnekleri ile ylrlyen de
yataktan kalkamiyan insanlar oldugunu da
ammsamalidir. Kekemeler de, hig konusamiyan
ve hi¢ duymayanlar oldugunu ve kendilerinin
bunlara nazaran daha sansl oldugunu hatirla-
malidir Yalmizca gormeglictinll veya yalnizca
igitme duyusunu kaybetmis olanlar dahi, kér,
sagir ve dilsiz olan tinll yazar Helen Keller'in
hayatindan ders alip teselli ve giic bulmalidirlar.

Biitlin bunlara kargin daha iyi, daha saglikl,
daha basarili, daha mutlu ve insanliga daha
yararli olmay: arzu etmekte insanin dogal bir
hakkidir, zaten bu olmazsa yasama zevki de
kaybolur.

Insanin daha k&tbyil, gecmisi ve tecrlibele-
rini yeteri kadar diistinmesi gerekli tedbirleri al-
masi ve gelecek icin timit beslemesi muhakkakki
en uygun davranig sekli olur. Her Iki hali de kafi
ve dengeli bir sekilde dislinmek ve bunlara gére
telkinlerde bulunmak yasama zevki verir insana.
Aksi halde, yani kendisini valnizca daha cok
sanshlarla mukayese ederek tek yanll distinmek,
ruhsal ¢8kintil ile vilcudun direncini dlgtiren,
hastaliklari, basarisizliklan ve mutsuziuklan gi-
derek ciddi boyutlara ulastinir,

Ozellikle kétiimser olan hastalanma daima
Dale Carnegie'nin “Uzintlyll birak yasamaya
bak” adli kitabini tavsiye ederim ve aym
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zamanda hayatlannda bir kez degil, her ay iki
defa tekrar tekrar okurnalarini 8neririm. Bu kitap,
ylizbinlerce liralik psikanaliz ve psikoterapi
kiirlerinden ¢ok defa daha yararli olmaktadir.
Gayet agik bir stil ile kaleme alinmis ve cok canli
ornekler iceren bu kitap stelik ilging bir roman
kadar da strtikleyicidir. Carnegie bir bdlimiinde,
katalarina pek cok seyi takmis, devamli kisir dén-
gl ve bunalm iginde bulunan kimselere su
tavsiyelerde bulunur: “Zaman hiicrelerl iginde
yasayin, bugliniin olaylari oldukg¢a agir olabilir ve
valmzca bunu giic tagir durumda bulunabilirsi-
niz; buna dind ve varim biitin agirliklan ile
eklerseniz sirtimiz bu O yiki birden kaldiramaz.
Dinii yalnizca ders alinacak tecriibeleri ve tath
anilan ile hatirlayin yanni da tedbirlerde kusur
etmemek igin ancak yeteri kadar dusinin”.
Cipta etmek glizel bir seydir, ama haset
etmemelidir. Buglin sansli gdrdiglimiiz bir
insanin bizden noksan taraflan olabilir, bugiin
yoksa yarin da ortaya ¢ikabilir, Nitekim A.B.D.
bagkar Kennedy'e haset eden pekcok kisi,
suikastten sonra adi bir vatandas olma sanslan
icin dua etmistir.

Devamli mutlu bir hayat kimseye nasip
olmamustir ve oimayacaktir da. Yasamda ancak

mutlu anlar yer alir, Bu mutlu anlar nicelik ve
nitelik bakimindan gok degisik olabilir. Bazan tek
bir anin mutluluk derecesi ¢ok yiksek olup,
pekcok baska mutlu anlarin toplamina esdeger
bulunabilir, Tahlillerde kendi lehine faktérleri
bulmaya galismal) ve iyimserlik olanaklarim ar-
tirmah, fakat ayni zamanda gtrevlerini ihmal
ettirecek ve gevseklige siriikleyebilecek fazla
hayallere de kapilmamalidir. Buna karsin 8li-
miinde er-geg insan icin kaginilmaz bir sonug
oldugunu gerektiginde anmak yararh olur. Biitlin
insanlar yasamda kiracidir. Bu kiracilar degiisik
kira stireleri ile dlinyada kaldiktan sonra, 6bilir
diinyaya gé¢ eder. Diinyaya yeni baska kiracilar
gelir. Bu sebeple yasamda komsu kiracilarla iyi
gecinmeliyiz. Bu diislintis tarzi hayattaki gegici
grevimizin yerini daha ivi saptar ve teselli ve
olumlu telkin firsatlanim dogurur.

Daha kotll ve daha iyiyi dengeli ve yeter bir
sekilde disiinmek ve bu vybnlerde olumlu
telkinlerde bulunmak, uygun derecede bir po-
lianacibik ve tolerans gostermek, daima hig
dlmeyecekmis gibi ¢alismak, kendine ve insan-
liga yararli olmak. mutluluk, basari ve saglik i¢in
en Snemli faktdrlerdir

[P T T P L

' Ingilizler 75 yildan beri diinyamin en iyi motorunu ve I
otomobilini yaparlar. Fakat her sgey sessizlik
igindedir, 75 yillik jiibile de, isleyen motorlar da. F
1904 te kurulan fabrikalann 1906 da plyasaya

- cikardi@n ilk Rolls - Royce otomobilinin hala iglemek- |

* te oldugunu bilen wk az kimu wardlr.

e s e D ———

E {inyanin bUtlin blyiiklerinin ve zenginlerinin

tutkusu bir Rolls-Royce otomobiline sahip
olmaktir. Ingiliz Kraligesinden Arap Seyhlerine,
blylk is adamlanindan, petrol krallanna kadar.
Cinkd 1906 yilinda diinya ilk Rolls Royce
otomobilini tanidiktan bu yana, ona sahip
olmak, rahat, anzasiz ve latif bir otomobil
gezisi anlamina gelir, herkes onun diinyamizda
yapilabilen bir seyin en mikemmeli oldugunu
sessizce tasdik eder, bu yillardan beri kanitianmig
bir gelenektir.

Bu mikemmellige varg, yiizyilin bagindaki
otomobillerin 5-10 kilometrede bir durdugu, bir
siirl can sikici ariza yaptig bir devirde elektrik
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mihendisi Henry Royce'un sahip oldugu “De-
cauville” adindaki Fransiz arabasinin onu del)
etmesi ve nihayet onun milkemmel bir araba
yapmaya karar vermesiyle baglar, Kafas) kizan
Ingiliz nihayet kendi otamobilini kendisi yap-
maya hazirlanir. Ayns yil iginde ilk Royce 10
beygir giiclindeki iki silindir motoru islemeye
baslar. Royce motorlan, otomobilleri ve arizala-
nni lyice incelemisti. Otomobil ve motorlarla
ilgilenen meslek basini hayranhk igindeydi ve by
girigimi bilyilk mangetlerle Gviyorlard:,

Ayni_zamanda otomabil ticaretiyle ufras-
mayi kafasina koyan Charles Stewart Rolls adinda
baska bir Ingiliz bunu okudu ve Royce'u bularak
ona onunla beraber ¢alismak istedifini séyledi,
1904 Noelinden bir gece Gnce iki adam bulustu
ve beraber caligma arzularini resmen bir kontrat-
la saptadilar. Béylece onlar farkina varmadan
birbirlerine hayatlarninin en biiylk Noel hediye-
sini. vermis aldular.

Iki yil sonra (1906) Rolls Royce markasin
tagiyan. “Silverghast-Gimls hayalet” 53 beygir
gligliik 6 silindir motoruyla ortaya gikti ve basina
takdim edildi. Royce'un ilk yaptigi otomobilde
oldugu gibi bu da iscilik kalitesi ve etivenilirlik
bakimindan herkesi hayrette birakiyordu. Kimse
simdiye kadar bu kadar mikemmel birsey
gérmemigti. © zamanin {inlG dergisi “Aut Car” 20
Nisan 1907 de Bvilyor ve “Igindeki motor
bir dikis makins kadar sessiz gahgiyor” diye

vaziyordu, “Insan onun iginde glderke?gitﬁm{ﬁ.

bile hissetmiyordu, onde ve arkada oturan yolcu
adeta yerin {izerinde, havada stzlllerek gittigini
saniyordu.” :

Aradan gegen 70 kilsur yilda bunda degisen
higbirgey olmamisu. 1907 de yapilan ilk Silverg-

host't buglin gérenler gecen zamanin onun Gze- <

rinde sanki highir iz birakmadigi kamsimdadirlar,
o simdiye kadar yapoug oldugu 800.000kilometre

ateslemede ¢aligmig ve her kosulda araba
iglemistir, Bununla !kifﬂbaln firmalarin bayragi-
na daha o zaman yazdiklari sey ispat edilmig
olmaktadir - “Kalite bir 8milr degil, ondan sonra
bile devam eden bir seydir’ Bay Royce hatta
daha da lleri giderek dinlemek isteyen herkese
“giirilltil, sonunda yanly tasarlanmig ve yapilmis
makinelerin ¢aligmasindan gelir”, diyordu.
Bunun bir sonucu olarak RR'nin 75 yillik
jibllesinde biyilk bir kivangla “Rolls Royce
Motors” firmasimn milddrlinin 1904 den beri
yapmis oldugu 80,000 (n Ustinde otomobilin
yansindan fazlasimin hala islemekte oldugunu®
stiylemesine hayret edilmemelidir. Bu bakimdan
kimse simdiye kadar bir firma miizesi yapmayi
distinmemistir, ¢linkQl holin vansindan fazlasi
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bos kalacakt

lste bu yiizden Rolls Royce Uzerine birgok
dykiller stylenegelmitir. Ormnegin bir  Rolls-
Royce hi¢ bir zaman onemli bir anza ile
kargilasmaz. Zira boyle birsey olsa, en yakin RR-
temsilcisine bir telefon kafidie, derhal bir motor
ustas) biittn Wizumlu arag ve geregleriyle beraber
imdada yetigir. . Bir bagkas: da radyatoriin
lizenindeki firma armast ve “Flying Lady”
fighrlntin saf elmisten oldugudur. Bu gibi
oykiler aslinda bu soylu Ingiliz firmasinin
mitolojisine aittir ve igitilmesi hosa gider, fakat
hepsinin bir tek ortak tarafi vardir, o da gercek
olmadiklan ve zamanla halk tarafindan uydu-
ruldugudur.

Bunlanin arasina giren baska bir séylenti ise
tamamiyle hakikatr : Rolls Royce'un bzel bir
sofor yetistirme okulu vardir, Burada soférlere,
bu otomobil &gretim enstitisinden gikarken
verilen “Sofdriin El Kitabi” su tavsiyeyi iermek-
tedir: “Daima (g asamacda fren yapimz! llk 6nce
hafif, boylece yolcunuza frene gegmek (zere
oldugunuzu haber vermis olursunuz. Sonra daha
kuvvetlice bir fren yapiniz ve ligiincil asamada da
tekrar yavasga bir frenle durmaya calisiniz,
boylece arabadakiler herhangi bir soka kapil-
maz.” Yada “Yolcularnn esyalarimin agirligim
onlardan olas) bir tekerlek degistirmek icin

_arabadan inmelerini rica edeceginiz zamam

“tahmin. edebilmelisiniz ¥ veya lvi bir sofér o
sekilde wiﬂegggmahdu ki arabasini yGnetirken
“mimkin oldugu kadar az hareket yapmali ve
| ozellikle arabasini kaldinirken devamli ve dizgiin
iz artiglar ile tesit ivmelerle] onu stirebilme-
lidir."™

. Arkada koltugunda oturan yolcu “Kral!' dir ve
soféir ona bu konforlu ve rahat otomobil yolcu-
lugunda elinden gelen her tOrl0 katkiyi esirge-

. memelidir. RR-sbi6e her tiirlll konfor emekle-
yolda bir kere bile kalmamis, matoru daima ilk:

rinde her Rolls- Royce arabasinin iginde bulunan
1eknigin biitiin yenlliklerinden yararlamr. Orne-
gin bir digmeye basilmakia yolcunun aym
zamanda ayaklannin sicak ve . bagimin  serin
olmasimi saglar. Super klima tesisi iki yizey
tizerinde caligir.

Veya daha ilk gilinlerinden beri her Rolls-
Royce'de bulunan diizey-ayar tesisi yalniz
arabada fazla ve havaleli yiik bulundugu zaman
siirekll olarak arabanin dengesini korumakla
kalmaz, aym zamanda yavas vyavas bosalan
benzin deposunun bile arabanin tam dengesini
bozmamasint saglayacak kadar duyarlidir, Ote
yandan bir Rolls-Royce’de bulunmasi dogal olan
seylerden genis bir yer rahathgi, son sistem bir
stereo-radyo ve kaset tesisidir, Ayrica sessizligi
onun agik simgesidir.



Fakat asil Rolls-Royce'u yapan seyler o
gorkemli sa¢ kilfimin igindedir. Pargalan en
bilvilk bir dzenle vapilan ve monte edilen her

yiiziinell altiminyum' V8 motoru bundan Onceki

99 motorun bit vekilidir ve onlanin mikemmelli-

ginin damgasini W"}ﬂf'dilﬂm;‘h Silblﬁ"t;':.

olmak zorundadir. Tekerlek diizeni ne kadar
mikemmel calisti@int kanitlamak icin 8 saatlik
srekll bir sinavdan gegirilir. BUOtin bunlardan
sonra stnavi atlatmis, tamamiyle monte edilmis
otomobil tekrar son civatasina kadar sokilir ve
en ufak bir bozukluk ve diizensizlik olup olma-
digy, teknigin en ileri dlgil aygrtlanyla dl¢lltr ve
incelenir. Eger herhangi birsey bulunmazsa
otomobil tekrar deneme istasyonuna alimir ve
motor yeniden isletilir. Bu sirada 2-3.saat bir
mator~doktoru B silindirlik koca motoru bir
hekimin bir hastanin gdgsiinl dinledigi gibi ste-
toskop ile dinler. Eger bu tecrilbeli ‘uzman
motoru  dinleme aygiti ile dinledigl sirada
hethangi ufak bir glrilti  bile duymazsa,
otomobil artik son sinavini vermis demektir,
milteriye teslim edilebilir.

Dogal olarak otomabilin biitdn pargalari
gamurlugundan motor mahfazasindan. bavul-
lann konuldugu yere kadar aym 6zenle gzden
gecirilir; Bunlarda yapildiktan sonra blylk bir
dikkat ve sabirla &zel olarak vapilmis tahta
saplonlar Ozerinde uzmanlar tarafindan, ham
saglar gekiglerle dovillerek son gekillerini alirlar
ve ateste kalaylanan saclar ve allminyum
karoseri parcalan verlerine vidalanmadan dnce
tzerlerinden. gercek bir lake-boya “cOmbdligi”
gegiritler. Toplum olarak RRn her sa¢ &rtii
parcasimin  Gstiinde 12 lake tabakasi vardir,
bunlar elle birbirinin arkasindan piiskOrtiiltr,
taslanir ve cilalanir, Biitiin bu islemler yapildik-
tan sonra kontrolérler dzel floresans isikla lake
hatalarmy ararlar

Bu titiz lakeleme tam G¢ hafta siirer, ondan
sonra da otomobil saglarimin boyasinda herhangi
bir “defo”, hata. bulmak olanaksizdir. Rolls-
Royce saticisi misterisine bir sir sdyllyormus
gibi, “isterseniz siga'_r'amzl bunun ﬁmril_'lde son-
direbilirsiniz. én ufak bir leke bile kalmaz” der.

Kalite bakimindan doruk noktasi koltuklar
icin kullanjlacak derilerin segimindedir; Yalmz
elektro-gitler ile korunan c¢ayirlarda otlayan
mutlu inekler bu secime girebilirler. Zira, normal
dikenli tel ineklerin kiymetli derilerinin gizilme-
sine sebep olabilir. RR-uzmanlan bu derilerden
ayakkabi bile yapilmasina misade etmezler, 500
sigir arasindan 89 bir RR igin derisini vermek

ILK
ROLLSROYS

‘Uzere secildikten, tahta aksamt igin elverisli
ltalyan ceviz agaci bulunduktan ve teker
lastikleri agir arabalar icin 6zellikle pres edildik-
ten sonra, 5 aylik bir el caligmasi dénemi baslar.
Bundan dolay: bu muazzam fabrikanin glinde
yalniz 10 otomobil gikardigina hayret edilmeme-
lidir. Hatta bazan bunun bile altinda kalinr,
ozellikle son 230 kilometrelik yol deneyinde
biitiin yol stiresince bavullarin konulacag yerde
bulunan usta bu uzun yoleulukta en ufak bir ses
duyarsal

Rolls-Royce firmasinm baska bir imalat
alaninda ise miithis gOriltd gikarmak bir kalite
isaretidir. Burada ugak motorlan yapilir. RR
firmas: kurulusundan beri ucak motorlan da
vapmaktadir. Fakat bu kadar géze garpan birsey
degildir. |k imalat bylik babalarimizin devrin-
deki tek ve iki kanatl ugaklarin piston motorla-
nyla baglamisti. lkinci Dilinya Savasinda o Onld
Spitfire’ler ile bugliniin Tristar-jet bombardiman
ucaklarimnin, Phantomlarin ve ses hizimin ki
katina gikan Concorde’larin motorlan hep burada
yapilmigtir,

Boyle kimsenin pek farkinda olmayan baska
birsey de RR-otomobillerinin bir kardesi olan
Bentley'in burada yapildigidir. Bentley markast
1931 denberi RR'a aittir ve Bentley modelleri igin
bu soylu Rolls-Royce'un bir pargasi mi oldugu,
ya da onun bir cegit “fakir insanlann RR'u” mu
oldugu pek bilinmez.

Gergek sudur. lkisinin  arasindaki aynim
valmz adindadir, Yoksa her ikisi tekerlek somun-
larina kadar birbirine benzerler. Sz standart 6, 7
litrelik motorlarin beygir glicline geldigi zaman,
o Unll mitkemmellik sahnesi burada da ayniyle
ortaya gikar. Rolls-Royce sefi David Plastow:
“Beygir glicli ne kadar az olursa, o kadar
ilgingtir” demistir.

Yalniz bu mikemmel arabalarin fiatine hig bir
satici gizleyemez, “Silver Shadow” grubunun en
ucuzu yuvarlak 4 milyon TL. dir, besg RR tipinin
en pahalisi olan Camarque’lerin ise fiati 8 milyon
T1. dir. Bentleyin fiat: da RRlarin fiatindan asagi

degildir.
HOBBY'den

47



Alighrma : 1 Beyaz Kale

nereye oynarsa mutlaka bir Fil

kazanir? (g3-13Y ‘1)
Ahgtirma: 2 Beyaz Kale si-
vah At kag hamlede yiyebilir?
(g8xgpX 7 gp-PX L [q
g8xp8Y T ¥8-ppY L ()

Aligtirma: 3

Beyaz Kale siyah tasla-

rt 8 hamlede yer ama

nasil?

(£9XEQY ° ‘€G*RgN 'L
‘BOXQIN "9 BIXLIN G
LIXLBY ¥ L8xgBy €

CAXEIN 7 'GIXZIN L)

Satrang oyununda At'larla Fil'lere [hafif taglar) Kale'lerle
Vezi're de (afir taglar) deriz. Bu dersimizde agir taslardan kale-
letin nasil oynadigim gbrecegiz Kale, konum : 1 deki gibi yatik
siralar ve dik hatlarda oynar. Yolu uistlinde bulunan tagin
(stiinden atlayamaz.

Kale, At ve Fil'den daha glicl0 bir tastir, Bu giic Ustdnlogo-
ne (kalite farki) denir. Yani bir At ya da bir Fil verip yerine bir
Kale alirsak karl ¢ikmig (kalite) kazanmig oluruz.

Konum : 2 de bir eri yemek isteyen bir Kale var Acaba Kale
ne vapacak? Sorunun kargiligini konum ' 3 de bulabilirsiniz
Kale erl yemig ve onun karesine oturmus. Satrang notasyonu
da soyle 1..Ki3X7

Konum - 4 de (ed) karesinde oturan beyaz Kale'nin ates
alaninda bulunan diisman taglarini g8rilyorsunuz. Bevar Kale
digman’ taglarinin herhangi birini cani isterse yivebilir, Ayrica
(b7) karesindeki beyaz Fil de bizim Kale'yi koruyor. Ornegin bir
digman tagi Kale'yi yerse, Kalé'yi koruyan Fil de onu yer.
Boylece, taglann birbirlerini yemelerine [kirisma) va da
(kesisme] adint veriyoruz.

Bu arada Kerem, Kale'nin nigin At ve Fil'lerden (stiin
oldugunu sordu. Style yanitladim :

Atn sekiz ayai oldugunu biliyorsun ama tahtanin kena-
nindaki karelerin birinde oturan Atn ayaklar ikive diiger
Merkezde bulunan bir Fil 13 kareve hilkmeder fakat kenarlara
gittikge bu glic 7've kadar iner. Bltln bunlara karsilik Kale
tahtanin neresinde olursa olsun 14 kare'yi ates altnda tutar.
Iste bu ylizden Kale At ve Fil'lerden daha gaglidiir.




