ECEN YIL Temmuz ayinda Sho-
emaker-Levy 9 kuyruklu yildizi-

mn Jiipiter'e ¢arpmastnin yankila-

r, astronomi diinvasinda hild de-

vam ediyor. Carpismadan bir siire
sonra, NASA gesitli iilkelerden 22 gik bilimeiyi,
Hubble’dan alinan gériintii ve veriler iizerinde
galiyma yapmaya davert etti. Ekibin amacy, car-
pismanin, atmosfer ve Jiipiter iizerindeki etkile-
rini belirlemekri. Ekip, eski verilerin incelen-
mesinin yansira Hubble'daki iki moréresi ka-
mera ile giincel gozlemler de yapu. Kameralar-
dan ilki (FOC, Avrupa), ¢ok net aynnular veren
ancak, gozlem alan dar (14 a1 sanivesi) olan bir
diizenek. lkinci kamera ise (WFPC-2, Ameri-

kan) Jiipiter'i biitiiniiyle gozleme imkant saglar-
ken ayrintilan grme firsat tanimuyor,
Ekibin ilk gozlemi, Jiipiter'in ¢evresindeki

atmosfer ile manyetosferin kendilerine 6zeii ko-
sullarda degiskenlik gosterdikler sonucunu ver-
di. Gik bilimeiler bu yiizden. carpismanin bu
tki ortamdaki muhtemel etkilerini ve yol acug
degigiklikleri sapramakra zorlandilar, Buna kar-
stlik, bir bagka olgu, ekibin bilyiik ilgisini gekui;
19 Temmuz 1994 giinii meydana gelen ve K
carpismasi adi venlen olay ilging sonuglar dogur-
mugtu. Shoemaker-Levy 9'un 11, pargasimin Jii-
piter'e carpmas) sirasinda, gezegenin kuzey ya-
nmkiiresinde bir igik kaynagi ortaya ¢rkmiger.
WFPC-2 teleskobunun giiriintiilerine gore, gar-

Hubble, Jipiter‘in kuzey kutup kizilligmdaki ofusvmy iki kez goriintiiled;,

piyma Giiney 44° enleminde meydana gelmesi-
ne kargthk, 151k kaynag, bu noktanin simetrigin-
de, vani Kuzey 44° enlemi civaninda olugmustu,
Boyle bir olugum nasil agiklanabilir? Eki-
bin, gerirebildigi tek yanmit su oldu: Kuyruklu
yildizin 11%inci pargasimin gezegene giineyden
¢arpmasi sirasinda olugan elektron ve proton
pargaciklary, Jiipiter'in atmosferindeki manyetik
alan ve Giines riizgarlan viiziinden kuzeye dog-
ru savrulmuglard, Jiipiter'in kuzey yanmkiiresi-
nin atmosferinde hidrojenle kargilagan bu parga-
ciklar, etkilegim sonucu 191k kaynagina doniis-
miiglerdi. Yeryiiziindeki teleskoplarla yapilan
gozlemler de, bu goriisii dogrular nitelikeeydi,
Ekip, bu olusumu irdelemeyi siirdiiriince,
itk kaynaginin, Jiipiter'in garpismadan onceki
kutup kizillifinda gériilen 15in tayfiyla (speke-
rum) aynt 6zellikleri gosterdigini belirledi.
1980°1i yillarda IUE gozlem uydusu ile Voyager
| ve 2'den saglanan veriler de, Jiipiter, Uraniis,
Satiirn ve Neptiin'de Diinya'dakine benzer ku-
tup kizlhg oldugunu gisteriyordu. Ashinda bu
olgunun, bilim adamlnm fazlaca sagirtng soy-
lenemez. Ciinkii Jiipiter'deki degisim, teorik
modelle breiigiiyor; bir gezegende bu tiir kutup
kizilhg olabilmesi igin, éincelikle bir atmosferi-
nin bulunmasi ve bu atmosferin giiglii manye-
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tik alan ozellikleri gostermesi gerekir. Bu ar-
mosferde ayrica, Giines riizgarlan ve elekrron-
proton pargaciklan bulunmalidir.

Degisimin, degarjli aydinlatma tiipii gibi,
belli kimya ve fizik yasalan gergevesinde ger-
ceklestigi biliniyor; elektron ya da proton parga-
cik kiidleler, i¢ dinamiklerindeki bir giic degisi-
mi sonucu ivme kazanmaya bashyorlar ve dii-
siik basinch gazlarla tepkimeye giriyorlar. Bir
carpigma sirasinda ise bu pargaciklardan aciga
ctkan enerji, gaz kiitlesinde sicaklik artigina ve
dolayisiyla genlesmeye yol agiyor. Bu genlegsme
siirecinde basiner artan gazin atom ve molekiil-
leri, birer foton gibi 151k yaymaya basghyorlar.

1994 Temmuz ayindaki ¢arpismadan sonra
yofun bir aragturma igine giren uluslararasi eki-
bin diginda, Jiipiter'i 1992 yilindan ber siirekli
gozlemlemekre olan iki ayn ekip var. Kanada
York Universitesi'nden John Caldwell ile Liege
Astrofizik Enstitiisii'nden Jean-Claude Gérard
bagkanhgindaki iki ekip, gerek ver teleskoplan-
ni, gerekse Hubble'daki Avrupa FOC telesko-
bunu kullanarak Jiipiter'i izliyor. Hawai'deki
Mauna Kea yer teleskobunda yapilan defisik-
likler, ozellikle Caldwell’e, Jiipiter'in karbon-
hidrojen agirlikli armosfer kesiminde kutup
igtklanni gozleme imkant tanidy. Fransiz, Ingiliz
ve Amerikali bilim adamlarindan olugan bir bag-
ka grup da, Jipiter'in atmosferindeki H3+ mo-
lekiiliiniin teorik tasanm cizimleri iizerinde ¢a-
ligiyor. H3+, ¢lektron ve proton pargaciklarinin,
Jiipiter'in atmosferindeki hidrojenle etkilesime
girmesi sonucu ortaya gikiyor. Jean-Claude Gé-
rard'in ekibi, 1993 Subat ve Temmuz aylannda
iki ilging gozlem gergeklestirdi. Ekibin, 150 ile
160 nanometre dalga boyunda morétesi teles-
kopla elde ettigi goriinciler, Jipiter'in kutup
kizilliginin Diinya’ninki ile biiyiik benzerlikler
tagidigini ortaya koydu. O rarihe kadar, Jiipi-
ter'in atmosferindeki elektron ya da proton par-
gactklarinin kaynagy, yoriingedeki volkanik lo
uydusu olarak kabul edilivordu. Jiipiter'in gev-
resindeki doniigiinii 2 giinde tamamlayan o,
gok yogun volkanik faaliver gosteriyor. lo’'nun
volkanlan, yiiksekligi bazen 200 kilometreye
ulagan gaz kiitleleri piiskiirtiiyor, Yoriingesi, Jii-
piter'in atmosferindeki manyetik alanin icinde.

Kutup kizilhgi, Giines
Sistemi'ndeki gezegen-
lerde cembere yakin bir
oval gériinfii veriyor.
Yerkiirede bu kialigi,
cok ender de olsa,
ekvatora yakin enlem-
lerde ve Giines'in
aktivitesinin cok fozlo
oldugo danemlerde
gozlemek mijmkiin.

Gezegenin cevresindeki doniisind hizh ta-
mamlamasi ve piiskiireeilfi gazlarin siiracli
iyonlagmasi sonucu, Jilpiter'in etrafinda yogun-
lugu yiiksek, halkamst bir gaz Kiitlesi (plazma)
olusuyor. Manyetik alan ile plazmadaki eleke-
ron ve proton pargaciklan etkilesim sonucu ve-
ni olugumlara vol agryorlar. Bu olugumlardan bi-
ri, artan kutup kizilhig. Bu kizilhga ashinda, Gii-
nes Sistemi’nin, atmosferinde manyetik alan
bulunan biitiin gezegenlerinde rastlaniyor,
Elektron ya da proton pargaciklannin da, bu
manyetik alan ya da giines riizgarlannin etkisiv-
le gezegenin atmosferine girdikleri kesin.
Yerkiire'deki kutup kialliginin iki olugum
siireci var. Manyerik alan boyunca serbest kalan
elektronlar siirekli kutup kizilhgina yol agiyor-
lar. Bu alan boyunca, heniiz nedeni belirlene-
meven bir sebeple, itici gii¢ kazanmaya bagla-
van ve binlerce voltluk enerji potansiveli dii-
siigleri sonucu itkisi artan elektronlar ise gegici
kutup kizillifina sebep oluyorlar, Giines Siste-
mi'ndeki diger gezegenler igin de bu kurallar
gegerli, ancak, her birinin kendine dzgd kosul-
lar alunda degisik olugum siireci gegirdikleri
diigiiniilebilir; her gezegenin manyerik alan yo-
gunlugunun farkhliklan, Giineg'e uzakhiklan ve
kendi cevrelerinde doniis hizlan vb.
Jean-Claude Gérard'in ekibinin, 1993
Temmuz ayindaki gozlemleri sirasinda ise, bir
bagska ilging olusuma tanik olundu.
Hubble'daki FOC kamerasiyla, diizenli
olarak 20'ser saatlik gozlemler yapildi. Bu siire,
Jupiter'in kendi etrafindaki diniigiing iki kez
tamamlamasina yetecek bir zaman dilimiydi.
Ayni dalga boyunda, ayni teknik donanimla ve
gezegenin aym hélgesi iizerinde yapilan goz-

NASA tarafindan
gerceklestirilen b fo-
to-tasarimdo, K carpis-
masi sonrasinda ortaya
akan parcaaklarm gi-
neyden kuzeye dogru
Giines

riizgarlan tarafindon
siiriiklenerek

yo do manyetik olan
tarafindan cekilerek
hidrojenle etkilesime
girdikleri ve bu siirecte
kutup kinthip olvstugu
kamtlanmaya
calisihyor.

lemlerde iki degigik olugum gizleniyordu, Bir
dizi goriintiide panlust vitksek bir kutup kizlli-
g1 yer alirken, bir bagka forograf serisinde higbir
sey goriilmiiyordu. Temmuz 1994'te yer teles-

kobuyla yapilan bir bagka saptamada ise, par-
lakligin yogunlugunda kisa siireli degigimler
ghzleniyordu, Jiipiter'in kutup kizailliginda,
10%ar dakikalik aralarla gozlemlenen inig-gikis-
larin sebebi heniiz bilinmiyor. Ancak, Jiipiter'in
Ay'i sayilabilecek olan lo uydusunun, bugiine
kadar diigtiniilenin aksine, bu olusumlarda etki-
li olmadi@) saptandu. Ciinkii, lo uydusu’nun va-
pist ve i¢ dinamigi, bu tiir hizh degisimlere ola-
nak ramyacak ozellikte degil. Gokbilimeiler bu
yilzden, daha ok Giines riizgarlariny arastirma-
va yinelmig durumdalar. Onlart mesgul eden
bir baska konu ise, kutup parlusinm kizil ve
mordtesi 1gin yayma evreleri arasindaki iligki.
Bu iki tiir 1gin demetini yayan parcaciklar ayni
bélgeden mi kaynaklamiyor? Panlunin gidder,
kizil ya da morbitesi olugumunda ayni degigim-
leri mi gosterivor? Jiipiter'in kutup kizalligindan
vayilan radyo dalgalari ile optik dalga boylan
arasinda bir esglidiim var mi?

Bilim adamlan, bu sorularin bir bolimiine
cevap buldular. H3+ gazimin sicakliginin 800 ile
1000 K (527 ile 727 *C) oldugu saptandi. Bu,
Jiipiter'in atmosferinin {ist karmanlarindaki,
tzellikle de ivonosferindeki kogullarla uygun-
luk gosteriyor. Buna kargihk, Jiipiter'in armos-
ferindeki hidrojen rabakalarinin sicaklig 500 K
(227 *C) olarak dlgiilmiis durumda. Bu farklilik,
kizil ya da moriitesi ortamda kutup kizilliginin
da farkli yapi ve sekillenmeler gistermesine yol
actyor.

Bu kutup kizilligini yaratan elekeron ve
proton pargaciklanmn giicii ise 10 milyar kilo-
vatsaat olarak hesaplanivor; vani 10 000 orta boy
niikleer reaktdriin enerji firetimine egit bir
giigl..

Hubble'in son fotograflar, Jipiter'in gi-
zemli diinyast igin yeni ve Gnemli ipuglan sagla-
di. Gok bilimeiler, bu yil sonunda gezegenin
cevresine yaklagacak olan Galileo gozlem ara-
cindan daha ilging veriler beklivorlar.

Philippe Lambert

Science et Vie, Mart 1995
Ceviri: Kunter Kunt
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ALNIZCA birkag giin son-

ra, 4 Ekim’de, bu defa bir

yer sarsintist, Japonva'nin

Hakkaido Adasi vakinlarin-

da kaydedildi. Endeavour,
tsunami dalgalan sonras: kivi seridi bo-
yunca meydana gelen vikimu bir iki sa-
at iginde belgelemeyi basarmugt.

Uzaydan radarla elde edilen yer-
viiziine iligkin veriler oldukga basit bir
temele dayamir: Yayimlanan 1sinin
veryiiziinden yansiyarak kaynagina,
yani uyduya geri dénmesi. Diinen 1s1-
nin ilk yavim anindaki 6zgiin hali ve
geri diniisiine defin gegen siire yer
kabugunun ayrinuli bir bicimde go-
riintiilenmesini saglar,

Burada kullantlan tekniklerden bi-
ri altimetridir (viikseklik dlciimii). Yo-
riingeve dik bir agiyla ginderilen 151-
min, ahcrya geri dénmesi, ver sekilleri-
nin radara daha yakin ya da uzak ol-
malarina bagh olarak géreceli siireler-
de gerceklesir (sekil 1). Isik hizina da-
vanilarak yapilan hesaplamalarla, yer-
yiiziiniin fi¢iincii boyutuna iliskin de-
gerler elde edilir,

Radar forograflannin elde edilmesi
i¢in farklr bir yontem uygulanir. Bu
teknikte 1510 yeryiiziine belirli bir

agiyla gonderilir (sekil 2). Yiizeyin
dzelliklerine gire yansiyan iginin mik-
tant degiskenlik gésterir. En viiksek
yansitma katsayisina sahip denizler,
giller ve akarsular, 1gin1 gelig agisinin
simetrigi (pembe oklar) dogrultusun-
da giinderir, dolayisiyla hemen hemen
hi¢ geri dénme olmaz ve su birikinti-
leri fotografta siyah cikar. Diger nes-
neler ise yansitma katsavilan ve vine-
limleriyle iligkili olarak farkli derece-
lerde parlakliklar giste-
rirler. Yararlanilan iginin
dalga boyunda yapila-
cak degisiklikler ise bu
kez yansitan nesnelerin
ne olduguna iliskin
ipuglan verir. Ornefin

Hollanda'nin Harderwijk ken-
tinin ve cevresinin bu fotogra-
finda kuzeydeki eski orman |
balgesi (kirmizi), giineydeki
kanal ve kars: yakadaki tarm
arazileri actkea gariiliiyor. Bu

Yeryiizi

30 Eyliil Cuma giinii, firlatilisinin hemen ardin-
dan Endeavour Uzay Mekigi'nin astronotlar: bek-
lenmedik bir olaya tanik oldular. Kamgatka'daki
Kliuchevskoi Yanardagi, 49 yillik bir uyku dine-
minin ardindan 22 000 metre yiikseklige kil piis-
kiirtmeye baglamists. O giin Endeavour'un yolcu-
lart arasimnda daha once sadece bir kex (Nisan
1994’de) ugmug olan bir radar da bulunuyordu.
Amact diinyanin jeolojik yapisin: ve cevre kosul-
larint incelemek olan bu yeni diizenek icin kagi-
rilmaz bu tarihi firsatin giriintiilenebilmesi igin
mekigin ugug yoringesi yeniden belirlendi.

veni siiriilmiig tarlalar kisa dalga bo-
yunda parlak ¢ikarken uzun dalga bo-
vunda koyu goziikiir; ormanlar ise he-
men her dalga boyunda parlakur.
Uzun dalga boyuna sahip ssinlar bir
kasirganin iginden gecebilirken, kisa
dalga boyundakiler firtina bulutlarinin
en ince aynnusma kadar goriintiilen-
mesinde kullanilabilir. Endeavour'da-
ki radarlardan SIR-C'nin bir bagka
ozelligi de 1gin1 yatay veya dikey dog-

Bilim v Teluik
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'Rusyu’mn dogju —— Kameatka Yaruodast'ada bulunan Kliuchevskoi Yanardag: {kmm—bﬂgaj 30 Eyliil lS"fe . l'

gecti. Son etkin hali 1945’te gézlemlenmis olan volkanmn eteklerindeki sari-yesil alanlar, yeni lav akmtilarm gésteriyor. Yukanda gorii-
len Kamgatka Irmagi ise Pasifik Platosu’nun Avrasya Platosu’nun altma kaydii, jeolojik olarak degisken bu bélgeden geciyor. Irmagjm
kuzeyinde uyuyan yanardoglar (yesil), giineyinde ise tarim alanlar: bulunuyor.

rultuda polarize edebilivor olmas:.
Elektromanvyetik 1simanin normalde
ii¢ boyurta gerceklesen vayilim, pola-
rize 1sinda iki bovuta indirgenir. Bu-
nun sonucunda ise radarnin nesneleri

tamimlayabilme vetisi bir kat daha ar-
tar. Omegin dikey agag dallarinin bir
¢esit polarize 1sim diferine oranla da-
ha ivi vansiuyor olmasi bitki ortiisii
tiirlerinin ayirt edilebilmesini saglar,

Yeni geligtirilen bir yéntem, to-
pografik haritalarin daha hassas ¢1-
kartlabilmesine olanak tanidi. Inter-
ferometri adi verilen bu yvontemde
1s1n -lazerde oldugu gibi- tek bir faz-
da yayimlanmir. Ahiciya déniigiinde ise
va iki farkli antenle va da uvdunun
gok vakin konumlardan iki ayn gegi-
sinde algilanir (sekil 3). Yansivan 1s1-
mn fazlarindaki farklihklar, nesnele-

rin radara olan vzakhklariyla baglan-
ulidir, Elde edilen, hata payi birkag
santimetrevi gegmeven bir veryiizii
rilvefidir.

Endeavour'un ve Avrupa ERS-1
uydusunun sagladigi bu goriintiiler
veryiiziiniin sekli ve ¢evre kosullan
hakkinda bugiine iliskin bilgiler verir-
ken, gelecege vinelik dnemli ipuclan-
ni da barindinvor...

Sekil 3
I. Gegis
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SU YUZUNDEKI farkldhklar: belirleyebilen rodar giiz- ,.d:i.;.,. f.f@;.-:’,"':} ff?q

siirekli kullanshyor. Fransa’mn Akdeniz kiyisinda yer (kuzeydeki koyu leke Kopenhag) mavinin niianslar: denizdeki durumu gést
alan Cate d"Azur agiklarmda bir petrol sizmhisi saptan- yor. Koyu olan bolgeler sakin sulora karsiik gelirken daha ack géziken yerler,
mus (siyah). Duyarh gozlemleme yetenegi sadece si- riizgarin etkisiyle ya da akintilar yiziinden hareketlenmis dalgah yiizeyleri
zmtilon degil, aym zomanda gemilerden gizlice biraki- parlak noktalar ise gemileri tammiyor. Bu fiir gérintiiler yardmyla gemicilik
lan atiklar: da belirleyebilme olanag veriyor. yollarmn daha kesin ve saghkh belirlenmesi olast hale geliyor.

o VORUNGEDEN] ER5-1 uydusunun
" gorevlerinden biri de iklim degisik-
likieri sonucu yeryiiziinde meydana
gelen deigisimlerinin gozlemlenme-
si. Sera etkisinin ortalama sicaklik-
ta neden olacai yiikselmenin ilk be-
lirtileri buzullarda ve okyanuslarda
goriilecek. By yiizden ERS-1"de
bulunan altimetre siirekli olarak bu-
zul yiiksekliklerini ve deniz suyv
diizeyini dlciiyor. Granland'in bu fo-
tografi, degisken topografyaya sahip
adanin 3277 metrede son bulan es-
yiikselti egrilerini gésteriyor.

EES-1in bir yilllk yiikselti dlcimlerinin biraraya getirilmesinden elde edilmis bu gdsterim su yiizeyindeki farklihklar ortaya koyuyor.
Yercekimi etkisine bagh olarak okyanuslarda olusan cukurlar (mavi) ve tepeler (mor) arasmda onlarca metreye varan yiikseklik farklar
meydana geliyor. Okyanus tabamndaki fay hatlor: da - Gzellikle Ameriko’nm batisi ile Asya’mn dogusundakiler - oldukca belirgin.
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fotograf, giiclii akintilarm okyanus tabaniy-
la ve adalarla etkilesime girerek deniz sv- gy
yunun yogunlugunu ve tuzluluk oranmi nasid  ©~

degisime ugrattigm gisteriyor. Gplok gie

fark edilemeyen bu kivrimlar ancak radar
yﬂhy’ag" - e k‘mrﬂf. [ -

YUKATAN (Meksika)'daki Chic-
xulub Krateri, dinozorlarin 65
milyon yil énceki yok oluslarmna
iliskin ipuclarim barmdinyor ola-
bilir. Yiizeydeki kinlmaya bagh
olusumlar ve suyun akis yoni,
bugiin 300 ile 1000 metre
arasinda bir kirectas: tabakasiyla
kaph bir kraterin varhgim ortaya
koyuyor. Sol taraftaki pembe sari
serit, bir mangrov ormant. Res- |
min ortasinda, bir cizgi halindeki
krater kenar boyunca yogunlasan |
mavi lekeler ise kaynak sulariyla ~ “¥.3°
beslenen tropik ormana ait. En- ~ §
deavour'vn sagladigs veriler -
vzunca bir siiredir tarhsma |
konusu olan goktasi carpmasimin
boyutu (175 ile 290 km arasmn-
da) hakkinda da bir fikir veriyor.

30 HAZIRAN 199:"de Emily Kasirgasi’mn Avrupa Meteosat uydy-
su tarafindan cekilmis bu fotografma sonradan Kasirgamn cevre-
sinde ve icinde olusan riizgar- ~+ « .
lora iliskin oklar eklenmis. By
riizgarlarin yanii ve siddeti,
olusturduklan dalgalarm yiik-
sekliklerinin vzaydan, iic ayn -
yonden dlciilmesiyle elde
edilmis. ERS-1'in yaphis ol
ciimler, uzun dalgo boyundaki
1smlarin atmosferik kosullar-
dan -bv durumda bulutlar-
dan- etkilenmiyor olmasmin
yararlarma bir drnek.

.g
L™

KAYIP UBAR SEHR), Umman'm giineyinde 1992~ "7 " ..’
yihnda LANDSAT'in sagladsgi veriler yardimyla RS
bulunmustv. Sehrin kendisi bu resimde, farkedile- . -

- meyecek derecede kiiciik kaliyor. Ancak eski nehir -
. yatagimn (beyaz) asagisindaki arazide, gomiili
durumda bulunan kesisen yollar oldukca belirgin
(pembe cizgiler). Binbir Gece Masallari'ndaki biiyi-
lii sehirlerden biri olan Ubar, kervanlarm cldeki
yolculuklarna baslemadan dnce toplondiklar son
noktaydh. Eskiden beri mitik bir sehir kabul edilen
Ubar'm, bugiin biiyisk olasihkla M.0. 2800 ile
M.S. 300 arasinda varoldugy tahmin ediliyor.
Nehrin kuzeyinde kum tepecikleri (macenta)
"B 1LAPAGOS Tokim Adolory'ndan olnms by 9¢Yde-se cplok iractass kayalan (yesi) va.

DIAN FOSSEY'IN mfmdmn‘a‘
konu olan dag gorilleri Karisimbi
Dot (4900m) eteklerindeki bam-
bu ormaminda yasiyor. Yakindaki
diger zirveler Sabinyo (4000m)
ve Muhavura (3800m). Bu dajj-
lor Ruanda, Zaire ve Uganda s~ %
mrlan boyunca yer alan Virunga
yanardoglor zincirinin bir parcasi- ¥
i

m olusturuyor. Bitki artiisii hak-
kinda bilgi veren baska goriintii- BT B =S
lerle birlikte b harita, ﬁ”m B LA A T RS S T
son dag gorillerinin hayatta kal- o~

masinda anemli rol oynayabilir, Scienthc Amencan, Araiik 1994
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26 Arahk 1994 giinii, Marsilya Havaalo-
ni'nda Fransiz azel timinin, Cezayirli 4
hava korsanmina kars: diizenledigi ope-
rasyon, yéntem, donanim ve sonu agi-
sindan, bu alondaki en basanl Grnek

olarak nitelendiriliyor.

—

"

Heckler and Koch MPS, yokin mesafede san derece efkil bir donamm.

Demokrasi... 21. yiizyila girerken, insanoglunun “yasama dii-
ent” agisindan ulagtigy bir erdem. Bu erdemi yakalayanlarla

S /asmaya calisanlarin oniinde ciddi bir engel var; insanin refah
e mutlulugu i¢in vazgecilmez bir toplumsal yasama bicimi
olan demokrasive yinelik en ciddi tehdit yani terir... Demokra-
W sivi, daha da onemlisi insant ve yasama hakkini tehdit eden terir,
B ir baska deyisle siddet. Dinsel amag¢hsindan ayrilikgisina (separat-
rist), politik amagh silahlt savas stratejisi olarak kabul edileninden
bazu iist drgiitlenmeler tarafindan uygulananina, kigisel cikar igin yapila-
mindan, ginliik polisiye olaylarda giriilenine, trafikten televizyona, sinema-
dan yayn diinyasina kadar silahh ya da silahsiz siddet, insan yasamuyla icice
geemis durumda. Silahsix olantyla miicadele, daha ¢ok egitim bilimcilerin, sos-
yologlarin isi. Biz, silahlt siddetin teknolojiyle iliskisini, daha dodrusu terirle
miicadelede teknolojinin ulastig giic ve ethinligi irdeleyecegiz. Modern top-

lumlar icin en biiyiik tehlike olan terirle savasimda teknolojinin nemini, te-

mel hedefi uygarligin gelismesi, insan yasami ve mutiulugu olan bilim ve tek-
nigin katkilarint anlatmaya calisacagiz. Bu dnem ve katkr, 2000°li yillara hazarlanirken terirle de bo-
Zusmak zorunda olan iilkeler icin yagamsal nitelikte. Bu yiizden de maliyeti yiiksek, yani, ileri tekno-
lojt diriinii anti-teror arag ve geregleri ¢ok pahalr. Ama, insan yasamina fiyat bicmek miimbiin mii?..

ERORLE miicadele, ivi egiril-
mig, modern arag ve gereglerle
donatilmis uzman kadrolarin isi.
Bovle bir kadronun (anti terér ti-
mi), teroristin icinde bulundugu
ruh halini algilamaya ¢alismasi, tim iivelerinin
bir an icin kendilerini reréristin yerine koymala-
rn. hedefin davrams motivasyonlarini kavramalk,
hangi kosulda ne diir tepki verebilecegini énce-
den rahmin edebilmek agisindan énem tasivor.
Bir bagka dnemli nokta ise, biévle bir timin yén-
lendirilmesi ve yinetilmesinde sakli. Insan psi-

kolojisinden anlayan, cabuk inisiyatf kullanma
ve Karar verme yetisine sahip, dnsezi ve sagdu-
vusu giiclii bir énderlik gerekiyor. Bivle bir 6n-
derlige (tim sefi), operasyon éncesinde diisen
onemli bir gorev var; hedefin gizlemlenmesi, bu
gozlemin her tiirlii varsayim da dikkate alinip
gelistirilerek, hedefin amag ve giicii konusunda
teorik bir model olugturulmast ve son olarak, bu
model ¢ercevesinde hedefin giiclerinin erkisiz
hale getirilmesi i¢in uygulanacak yiintem ve teg-
hizaun belirlenmesi. Yéntem, her olayda farkl
olabilir. Donanima gelince...

Bitim ve Teknik



Gece Karanhgm
Yenmek...

Karanhk, terorist i¢in oldugu kadar
operasyon timi igin de biiyiik handikap.
Gecenin getirdigi olumsuzluklan asabi-
len, bir baska devisle karanhkta giirme
ve duyma becerisini gosteren tarafin,
karg1 taraf iizerinde énemli bir iistiinliik
saflayacagr kesin. Gece karanliginda
giz, avin ya da bazi durumlarda yildizla-
nn isiklan sayesinde, zayif bir gérme ve-
tisine sahiptir. Gelistirilmis bir gece
gozliigii, bu yetiyi tam 25 000 kat artira-
bilivor. Isik yogunlasuirier gozliigiin ob-
jekafi, gevreden gelen fotonlan bir foto-
katod araciligiyla elektrona: bu volla el-
de edilen sinyaller ise, 0,45 mikrometre
dalga bovunda giriilebilir yesil 1ga do-
niistiiriilityor. Bivlece, insan goziiniin

¢ok duyarli oldugu yesil ortamda, ¢ok

Bayirdan inen iki kisi, gece gozligi ife agkea
goriliyor.

net olmasa da, ¢evredeki goriintiilerin
alglanmasi saglamvor, Gece gozliigii 3,5
voltluk bir pille beslenivor. Bir yiiz mas-
kesine monte edildigi i¢in baska is va-
pilmasint engellemiyor. Ay 1g18inin orta-
lama 200 mililiitksliik bir avdinlarma
sagladif diisiiniiliirse, boyle bir gece
gozliigii, bir mililiikslitk ortamda 600
metre uzakliktaki hedefi gorme imkani
saghyor. Kizilotesi igmlann kullamldig
bir baska gece gozliigii daha ilging so-
nuglar veriyor, Insan viicudunun yaydig
termik dalgalarin kizilitesi kamera ara-
cihgiyla algilanip dlgiilmesiyle, gizlem-
lenmekte olan bir hedefteki insan savisi
ve hareketleri belirlenebilivor. Fran-
sa'da gelistirilen vaklagik iki kg agirh-
gindaki iki kizilitesi kamera, ii¢ kilo-

Mayis 1905

Lazer isim, iceride konusulanlon ogrenmeyi saghyor.

metre uzakhkraki hedefleri karanlikta
girme firsan tantyor,

Isitmeye gelince... Operasyon Gnce-
si hedefteki konugmalar dinlemek
miimkiin. Bunun i¢in de lazerden varar-
lanilivor. Lazer 1sin1, gozlem alondaki
binanin cam va da duvarlarina ¢arpan
ses dalgalanni algilivor. Bu ses dalgalan-
min, titresimleri ne kadar zavif olursa ol-
sun, lazer 1s1n demetinde varatuklan faz
degisiklikleri, bilgisavarda yorumlandik-
tan sonra veniden sese doniigtiiriiliiyor.

Lazer Yonlendirmeli
Otomatik Tiifek...

Heckler and Koch MP5,
demokrasinin begigi de-
nilen Ingiltere'de,
vzun yillardir silah
tagimayan polise
verilmesi planla-
nan hafif maki-
neli bir tiifek, Bu
tiifege
edilen lazer kay-
nag, vakin mesafe-

maonte

den diizenlenecek bir
baskin operasyonunda
“nokta ans” i¢in yiizde viize
vakin bir kesinlik saghvor.

Bilgiyi Yorumlamak...

Bir hedef hakkinda roplanan bilgiler,
operasyonun yontem, amag¢ ve meveut
donammuyla orannli olarak yorumlanma-
dan kullamilamazlar. Ham haldeki bu bil-
giler, cesitli kavnaklardan beslenerek des-
teklenmeli ve bilgisayar yardimiyla olgun-
lastirilmalidir,

Gizlemleme sirasinda elde edilen fo-
tograf ya da video goriintiilerinin netlesti-
rilmesi ve bu yolla somut verilere ulasil-
masi, bu asamalardan biri. Gériintiileme
sirasindaki giicliiklerden kavnaklanan flu
resimler, dzel bir bilgisayar aracihigiyla ob-

jenin aslina uygun hale
getiriliyor. Bilgisavyar,
giriintiideki her bir un-
surun renk ayrnm ve yii-
nelimlerini tahlil ede-
rek, resmi orijinaline uy-
gun kompozisyona di-
niigtiiriiyor. Son dénemde gelistirilen bir
bilgisayar, bu diizeltmeleri aninda, vani
goriintdi kavdi sirasinda vapabilivor,

Bir giriintiideki ayrintiyr biiyiitme
durumunda ortaya ¢ikan fluluk, ¢opu kez
hi¢ kullanmilamavacak bilgi demektir. Bu
durumda ayrint biiyiitiildiikge resim bo-

Gariintiideki fluluk, bilgisayar tarafindan gideriliyor.

zulmalara ugrar ve sonugta, relevizyon
rekniginde resim kaydetme ve aktarma
yontemi olan yatay cizgiler biitiiniine dé-
niigiir. (Tirkiye’de kullanilan teknikte
bir kare relevizyon gériintiisii 625 vatay
¢izgiden [tarama]’'dan olusur.) Elektronik
bevin, bu ¢izgileri, fotograf teknigindeki
gibi nokralara doniistiiriir. Bu nokralann
151k alma konumlarint yorumlayan bilgisa-
var, objenin resimlendigi andaki gk du-
rumuna uygun diizelemeler vapar. Yeni-
den olugturulan resim, orijinalin hemen
hemen aymdir.

Bilgisayor, biyitilen aynaty da neflestirebiliyor.
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Robot resimier ark, neredeyse orjinai e aym oluyor

Sira “robor resimde”... Bilgisayarlar,
degisik agt ve dlgekee alinmig, yiiz hat-
lan konusunda son derece yetersiz fo-
tograflardan, aslina uygun bir robot re-
sim olugturmayr basariyor. Bu sekilde
alinmig forograflardan ii¢ boyutlu bir
goriineii saglaniyor. Bunun diginda her fo-
tografa, renk aynm ve vinelimlerine uy-
gun geometrik tasanmlar uygulamyor, Ta-
sarim fizerindeki diizeltmeler, objenin, ay-
nt ag1 ve dlgekten alinmug bir yiiz fotografi
clde edilinceye kadar siirdiiriiliiyor. Bilgi-
sayar, kayith sabikalilanin forograflariyla
robot resim arasindaki kiyaslamayi da bii-
yiik bir ritizlikle gergeklestiriyor.

Bir televizyon kamerasiyla alinmig go-
riintlilerden, belli belirsiz de olsa ses kay-
di bulunmasi halinde, kullamilabilir sesli
bilgi firetmek miimkiin. Bilgisayar, ses
dalgalanimin tayf ¢oziimlenmesi yoluyla,
gerekli bilginin frekansim buluyor ve pa-
razit niteligindeki biitiin frekanslan temiz-
livor. Bu volla, goriintiideki insan igin va-
pay bir ses iiretmek bile olanakli.

Telsiz konugmalarinin ¢oziimlenmesi
ve ver tespiti igin de bilgisayarlardan ya-
rarlantliyor. Yen bir kez belirlenen telsiz
kullanicisinin, biitiin mevki defigtirmele-
rini izlemek olasi. Bu zleme, vydu kulla-
nimiyla daha da kolaylasiyor.

Oldiirmeden

Yakalamak...

Bu konudaki aragtirmalar, gok sayida
iilkede yogun bi¢cimde siirdiiriiliiyor.
Amerika Birlesik Devletleri'nde Tradoc
(Training and Doctrine Command) adh
bir kurulug, bu alanda bir hayli yol almis
durumda. Firmamin gelisaurdigi “dldiiriicii
olmayan” donamim, ii¢ temel amacin ger-
geklestirilmesine yinelik:

a) hedefi (teroristi), metabolizmasina ya da
bedensel dzelliklerine kalier zarar verme-
den etkisiz hale getirmek,

b) hedefin donanimini, insana ve gevreye
zarar vermeden etkisiz hale getirmek,

¢) hedefin diigiinme, karar alma ve eyleme
gegme merkezlenni galisamaz hale getirmek.

14

Bu amaglan gerceklestirmek igin lazer-
li donanim veterli dlgiide bagan saglayami-

vor. Diigiik ya da orta siddette lazer 15in
kaynagi kullanan bir kisim donamimin, he-
defte gegigi gormezlik (korliik) yoluyla et-
ki sagladifn biliniyor. Ancak kesin bagan
igin giiclii lazer kavnag kul-
lanmak gerckiyor ki, bu da he-
nilz miimkiin degil. Amerika
Birlesik Devletleri, Fransa ve
Rusya'da siirdiiriilen aragtir-
malar, elektronik donanimi
olan bir hedefin, vogun elekt-
romanyetik dalga bombardi-
manina tutularak etkisizlesti-
rilmesine yonelmis durumda,
Bu bombardimanin giicii, ba-
zen bir gigawatt'a kadar gika-
bilivor. Amerikan Ordusu’nun
silah aragtrma merkezi laboratuvarlarinda,
degisik hedefler lizerinde bu tilr deneyle-
rin gergeklestirildign biliniyor. Deneyler,
elektromanyetik dalga yayan vericilerin,
155 mm’lik obiislerle bile hedefin bulun-
dugu alana firlanlabildigini ve iler tekno-
loji iiriinii donanimin bu yolla etkisiz hale
genirildigini gosteriyor.

Amerika Birlesik Devletleri'nde bir
bagka araguirma galigmasinda, algak fre-
kansta gok giiglil ses dalgalan vavan bir sis-
tem iizerinde duruluyor. Algak frekanstaki

baz1 dalgalann insanda spazmlara, gegici
kusma ve ishale yol agug biliniyor. Meta-
bolizmanin dengesinin bozulmast hedefi
etkisizlegtiriyor. Resmi olarak agiklanma-
makla birlikte, Amerikalilarin bu alanda
gok basanli bir dizi tatbikar gergeklestir-
dikleri bilinivor. Tatbikatta hedefe, 17
metre boyunda uzavabilir bir boru aracih-
giyla, 10 ile 600 Hz arasi dalga bovunda ses
titresimleni uygulandi. Bu ttresimlerin gid-
deti 20 000 wart’a kadar artinldi. Bu alanda
bir bagka galigma ise viicuda girmeyen ses
mermilerivle ilgili. Mermi, siddetli bir
yumrugun sersemletici etkisini yaratyor.
Hedefe fiziksel zarar vermeden etkisiz
hale getirmek igin iizerinde galisilan bir
bagka arag ise. bir tiir kimyasal képiik, ¢ok
¢abuk sertlegen bir tiir macun. Hava tep-
meli tifek araciligivla, hedefe firlanhyor.
Hedefe (insan ya da donanim) ulasnginda
hemen kuruyup ¢imento harer gibi sertle-

B0 azer s, hedefte gegic ki yarotyor

siyor ve hareket imkam biitiinityle kaybo-
luyor, Bu donanimla bir aract hatea bir uga-
1 bulundugu vere adera mihlamak miim-
kiin. Bunun yanmisira uzmanlar, anti-teriir
tmlerinin kullanimina sunmak iizere, ha-
rekedli donanimi etkisiz hale getirecek ba-

Hedefi amnda

serflesen mocunlo
itk

defjisik bir tiifek!
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z1 toz ve ince yaglar, bakteri, asit ve enzim-
ler ile enerji kaynagimi felg etmeye yinelik
bir tiir karbon lifi iizerinde caligiyorlar.

Ategin Yoniinii ve Hedefin
Yerini Belirlemek...

Bir anti-teréir timi igin, hedefin ates ag-

g nokrayi belirlemek, etkili bir operas-
yon agisindan ¢ok onemli. Amerikali arag-
urmacilar N.B. McNelis ile N,O. Con-
ner'in gelistirdigl donanmim, ates eden bir
hedefin yerini aninda belirliyor. Teknik
hayli eski. Birinci Diinya Savasi sirasinda,
topgu bataryalarinin verini be-

lirlemek amaciyla bii-

yiik yansiticilar
kullanil-

digr biliniyor.
Ancak o yillarda, bu
tiir karmagik bir ver belirleme
iglemi ¢ok zaman aliyordu, Ustelik
uzun mesafeden ve hizi nispeten diisiik
obiislerle ilgiliydi. Anti-terér timleri igin
hazirlanan diizenekte ise, yakin mesafe-
den agilan ateste sesten hizh yol alan
bir mermi séz konusu. Béyle bir mer-
minin yaydig sok dalgalari, énce
¢ok net koni bigiminde dagilmaya
baghyor. Siddetli basing yiiziinden ¢arpma
aninda baglayan ritresimler, basincin siir-
mesi yiiziinden daha sonra kabaca bir koni
bigiminde yayilmaya devam ediyor. Bu iki
tiir titresimin detekeér tarafindan alinip yo-
rumlanmasi sonucu merminin tipi belirle-

Atesin geldii nokiayr befirleyen diizenek.

niyor. Yoniinii belirleme ise, bu titregimle-
rin, bilgisayara bagl ii¢ detektér tarafindan
yorumlanmasiyla miimkiin oluyor. Titre-
simleri fi¢ ayn agidan alan detektérler, ko-
ninin eksenini belirlivor. Bu
eksen, koninin te-

Hecate Il PGA,
600 mefreden duvan
deliyor.

pe noktasini ve
dolayisiyla mer-
minin izledigi rota-
yi tespit etme imkani taniyor.

Detektrler, iig ayn ac1 igin olugan ii¢ rota-
yi kiyaslayarak merminin hizim da belirli-
vorlar. Diizenekte yer alan ve basing uygu-
lanmasi durumunda elektrik enerjisi iire-
ten elektronik devre ise, belirlenen bir

Fotograf merminin yol octijt koni bicimindeki sok dalgalarin net bicimde saphyor.

Mayes 1995

merminin ok dalga-
larini dteki biitiin
titresimlerden ayiri-
yor. Diizenegin hata
payi, detektdrlerin
birbirlerine ve mer-
mi rorasina uzakli-
grvla dogru oranuli.,
Bu donanim ucuz ve
birgok iilkede kulla-
niliyor. Fivat, 90
milyon lira civarinda.
Diizenegi, bazi ileri
teknoloji {iriinii arag-
larla  gelistirmek
miimkiin. Titregim-
lerin hizinin hava si-
cakligiyla degistigi diigiiniiliirse, diizenege
bir termik sonda eklemek gerekiyor. Ciin-
kii, ok dalgalarinin yayilma hizi, havadaki
sicakliktan énemli dlgiide etkileniyor; 16
*C’de saniyede 340 metre olan titresim ya-
yilma hizi, 0 *C'de 330 m/s’ye diisiiyor.
Donanim ozellikle, toplumsal olaylarda ¢i-
kan ¢atigmalarda baganiyla kullaniliyor.
Ates agilan yerin tespit edilmesinin yanisi-
ra, ilk ateg acan, ateg edilen silah sayisi ve
kimin kag el ates ettigi kesin olarak belir-
leniyor.

Ates Eden Hedefin
Etkisizlestirilmesi...

Keskin nigancilar, genellikle askeri
amagch gelismis bir dzel tiifek kullanirlar,
Onlar igin hedefin goriil-
mesi yeterlidir. Ancak giz-
lenerek ates eden bir he-
def icin, daha gii¢lii etkisi
olan bir donamim gerekir.
Bu amagla gelistirilen bir
tiifek olan PGM Hecate
I, 12,7 mm’lik mermi
kullaniyor. 600 metre me-
safeden yapilan austa 2
cm kalinhgindaki geligi,
25 em’lik betonu ve 40
cm kalinhgindaki tuglays
delip geciyor. 1 km mesa-
feden son derece etkili
atiy yapilabiliyor. Donani-
ma kizilites: diirbiin ve
lazer aydinlaticist monte
etmek de miimkiin.

Kunter Kunt
Kaynak: Science et \ie, Mart 1995
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ULES VERNE, sadece ilerivi gire-
bilen bir yazar miydy, yoksa diigleri
zengin gercek bir bilim adami mi?
Bu soruya kesin yanit vermek, bu-
giin i¢in zor. Tasanimlarnin, Ay'a Se-
vaha@@Mayinlandigr 1865 vili igin pek kabul e
lebilir olmadign kesin. O, toprak aluna dikey ola-
rak verlestirilmis 300 metrelik namlusuyla dev bir

larak kullandig) Cape Canaveral's se¢-

kii bu bilge, yerkiirenin merkezkag
kuvvetinin en giiclii oldugu yerlerden birivdi ve
firlacihs igin bu kuvverten de vararlanmak istiyor-
du. Jules Verne'in top mermisi bir tiir uzay kabini
gibiydi ve ii¢ yoleusu olacakun. Bilim adamlan ra-
sanimin buraya kadarki béliimlerinin, az va da ¢ok
gerceklestirilebilir oldugunu kabul edivorlar. Ver-

ne'in 1860°1 yillar igin kabul edilemez iingiriisii,

obiisiin, sani

W

di. O dénemin termodinamik bilgileri, klasik bir
toptan atilacak merminin 16 km/s hiza ulagamaya-
cagiimi siyliiyor ama sebebini ve alinabilecek ted-
birlen agiklayamiyordu, Bugiin artik, barut kulla-
nilarak patlama enegjisiyle firflanlan bir cismin, sa-
niyede 1 800 metre hizdan sonra siirtiinme ve
isinmaya karsi korunmasi gerektii, boyle bir cis-
min highir kogulda da 3 000 m/s hiza ulasamaya-
cag biliniyor. Barutun itme giicil siirh. Jules
Verne, kabin ile ii¢ yolcusunun, ilk atesleme, siir-
tiinme ve 1sinma ile atmosferden gikistaki giiven-
liklerini de pek diigiinmenmis.

Peki, kabin ve yolcularn giivenligi igin bir di-
zi elektronik diizenlemeyle tedbir almak ve atmos-
ferden gtkuikran sonra arunilmak fizere, daha diisiik
bir hiza razi olmak kosuluyla, Jules Verne'in hayali
gergeklestirilemez mi? Kaliforniva Lawrence La-
boratuvan fizikgilerinden John Hunter, bu soruya
“gerceklestirilebilir” vanitin veriyor,

John Hunter, bir siiredir, 47 metrelik namlu-
s olan bir top {izerinde gahgiyor. Top simdilik,
birkag kilo agifhifinda obiis mermileri firlatma
denemelerinde kullanihyor. Obiisler, uzaya dog-
ru degil, yakin bir mesafedeki kum torbalan ize-
rine firlatihiyor. Ulagtiklan hiz eckileyici: 7-8
km/s, Topun agirligi 90 ton. John Hunter'in
uzun vadedeki hedefi, devasa bir top ile diinya
cevresinde yériingeye uydu gindermek. Hunter,
projesi icin dnce mali konulardan bir érnek veri-
yor. “Siiper Top ile yiriingeve ginderilecek uy-
du igin kilo bagina 20 milyon lira ddeveceksiniz."
dive tkilyor gazetecilere. Bugiinkii fiize firlat-
ma yontemiyle uydunun kilosu igin 400 milyon
lirahk fiyar d
li miisterisi olacak herhalde!..

niiliince, John Hunter'in bir hay-
Saka bir tarafa, proje gergekten heyecan ve-

i. Tam 3,5 kilometre uzunlugunda bir namlu
diigiinebiliyor musunuz?! Bu bir “Kivamet To-
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pu” olmah? (Kirfez Savagt dncesinde Irak
tarafindan gelisgtirildigi ve gok uzaktaki hedefleri,
ornefin Bagdat'tan Washington'n, varabilecegi
dne sirilen dev bir top.) Kalibresi, yani namlu
¢apt 1,2 merre. Firlatacag obiisiin baslangig hizt
saniyede 7 kilometre. Obiis, 600 kilometre yiik-
seklige giknginda, bir roket motoru devreye gire-
rek hizi artracak ve yerden 700 kilometre uzak-
hktaki algak voriingeye ulasmasini saglayacak,
Jules Verne'in topundan farky, ilk itkiyi saglamak
igin helyum ya da hidrojen kullamilmasi ve
600%iincii kilometrede devreye giren roket moto-
ru. John Hunter, projenin “fikir babasin” unut-
mamig. Siiper topun adi JVL, vani Jules Verne
Firdaucist (Jules Verne Launcher.)

Aslinda Jules Verne'i unutmayan, sadece
John Hunrer degil. Daha 1909 yilinda, yani finlii
yazann dliimiinden 4 vil sonra, Fransiz mithendis
Charbonnier, askeri amagh galismalan sirasinda,
100 kilogramlik bir obiisii 125 kilometreye firla-
tabilecegini soyliiyordu. Namlu 46 hektopaskal
basinca dayanikliyd: ve obiisiin baglangig hizi sa-
niyede 1500 metre olarak hesaplaniyordu. Fran-
sizlar, O'nu ciddiye almadilar, Ta ki, 24 Mart
1918 giini, Paris’e 3 biiyiik top mermisi diigene
kadar. Fransizlar, bir an i¢in savunma hatlannin
yanldigim sandilar. Ama Almanlar, siiper top pro-
jesini ciddiye almig ve Paris’i tam 123 kilometre
uzaktan vurmuglardi. Topun agirhigs 200 ton,
namlusu 34 metre, ¢api ise 210 milimetre idi.
Baglangig hizi 1600 m/s olan 10 kg. afirhginda
obiis frrlatl}iordu. Savag bitti, Almanlar'in bu ki-
yamet topunun en kiigilk parcast bile bulunama-
du. Ve geligen teknoloji, 1960° yillarin bagina ka-
dar, kimsenin uzun menzilli toplarla ilgilenmesi-
ne firsat tamimadi. O yillarda Kapadali mithendis
Gérald Bull, uyuyan devi uyandirdi. Bull, 1966
yilmin 19 Kasim'inda, Aniller’deki deneme ala-
ninda, gok sayida davetlinin 6niinde bir diinya
rekoruna imza atti. 416 mm gapinda 36.5 metre-
lik namlusu olan bir top, 84 kg agirhgindaki obii-
sil, 180 kilometre yiikseklige firlatmugti. Obiisiin
baslangig hiz, 1800 m/s idi. Bu, patlayici madde
kullanarak elde edilen itkinin iist sininna yakin
bir degerdi, Eger, yerden 700 kilometre kadar
uzaklikeaki algak bir yériingeye uydu gindermek
istiyorsaniz, baglangi¢ hiziniz en az 7 .

000 m/s olmali. Bunun i¢in de, yan- D'Wh::
ma sonucu agir gazlar
iireten ve bu viizden

yiiksek hiz Hidrajen

kazandirmalan miimkiin olma-
yan karbon, azot ve oksijen ye-
rine, daha hafif gazlan, 6megin
helyum ya da hidrojeni tercih
etmelisiniz. [ste, John Hun-
ter'in siiper topu da bu tercih
iizerine orcaya gikmig.

Top, sikigtirtlmig hava
tepmeli. Hava yerine helyum
ya da hidrojen kullaniliyor.
Helyum ve hidrojenin sikigti-
rilmasi ise, genlesme yaratmadaki eckisi fazla
olan klasik patlayicilarla saglaniyor. 47 merrelik
namlunun (firlaver tiip) ¢apr 10 em. Namlu, ba-
sing odasina dik ags olugturacak bigimde monte
edilmig. 14 metre uzunlugundaki basing odasin-
da, 36 cm gapinda bir silindir ve iginde bir ton
agirthiginda gelik piston var, Pistonun arka boglu-
Eu, patlayicr olarak kullanilacak metan-hava kan-
sumt ile, 6n boglugiu ise hidrojenle yiikli. Bu tip
bir diizenekte baslangig hizi, hidrojenin genles-
me hiziyla dogru orantulidir. Genlegme hizi ise,
gazin ozgiil agirh ve sicakhigy ile dogrudan bag-
lantlidir, Bu durumda, yilksek hiz igin, hidroje-
nin en uygun gaz oldugu ortaya gikiyor. Ancak
o'nun da bir handikapi var; yiiksek basing altnda
celik pistonun gizenekleri arasinda yayilarak, ce-
ligi kinlgan hale getiriyor. Buna ragmen uzman-
lar, hidrojende kararhilar. Ciinkii hidrojen topu
ile gegen kig yapilan bir denemede, bir metal ob-
jenin, veryiiziinde bugiine kadar ulagabildigi en
yilksek hiza vanldi. 6 mm ¢apinda titanyum bil-
vesi, saniyede 15 800 metre, yani saatte 56 880
km siirate ulasti.

Sonug mitkemmel ancak, John Hunter'mn ta-
sarladifn JVL'e (Jules Verne Launcher) uyarlan-
masi, bugiin i¢in teknik agidan pek miimkiin
degil. Ciinkii JVL"in parametreleri, 400
000 tonluk bir basing odasinin gerck-
liligini ortaya koyuyor. Hunter bu
yiizden, daha kiigiik
modeller iizennde
yeni bir tek-
nigi deniyor.

2-Piston
3 Hidrojen yikli
basime odasi
4-Ek basinc odalon
5-Ek basine odalarindan

birinin kesiti. Meton gaz ile
isthilmis grafit
bilyeler, bu siy1
yiiksek basing
altndaki hidrojene
o ikt #m;f&;mm_eklcnccek: Yazar, romancy... Ve bilim adam...

doki obissii harekete geciriyor.

Model. 16 mm gapinda 4,5 metre namlusu olan
bir top. Iki basing odasi var, ancak piston ve kla-
sik patlama enerjisine ihtiyag yok. Basing odala-
nindan biri namlu dibinde, 6teki ortasinda yer ali-
yor. Her odada yiiksek basingta hidrojen ve iki
elektrod var, Elektrodlara akim verilince siddetli
bir elektrik arki meydana geliyor ve gazin
sicakliff kusa siirede 1200 *C'ye gikiyor. Gaz gen-
legiyor, basing artyor (254 hektopaskal) ve nam-
lunun dibindeki bilye ilerlemeye bagliyor. Nam-
lunun orta béliimiini gegince, ikinci basing odast
devreye girivor ve aym siire¢ tekrarlaninca hilye,
saniyede 7 200 metre hizla namlunun ucundan
gikiyor. Bu diizenekle bilyeyi Ay'a kadar gonder-
menin kesinlikle miimkiin oldugunu soyliiyor
bilim adamlan. Bilyenin Ay'a gonderilmesi igin,
bir niikleer sancralin bir saniyeden az siire iginde
iirettifi enerjiye ihtiyag var,

John Hunter, bu tekni#i daha sonra, 47 met-
relik namlulu topa uyarliyor. Namlu boyunca 7
ya da 8 basing odast bulunu-

yor. Her basing odasi, obiis
gegtikren sonra, genlegmis
hidrojenin dogurdugu ok giiglii
itkiyi namluya aktaniyor, Obiis,
namludan gikincaya kadar, 8 basing
odasindan gelen siirekli itkiyle 7 000 m/s
hiza ulagiyor. Deney baganli. Hunter, bir
adm ileri giderek namlu bovunu 61 metreye
¢ikaran modeli gelistiriyor. Namlu ¢api 25 mm.
Basing odasi sayisi artinlmis ve her oda, obiisiin

I-Klasik Eecisivle baglanuli olarak ¢abgiyor. Bundan son-
ilk atesleme
yakit deposu

raki asama ise kiyamet topundan bir dnceki
model. 360 mm gapinda 800 metrelik nam-
lu... Ve Hunter, bu modelle, algak yiriingeye
kiigiik uydular yerlegtirebilmeyi umuyor, On-
dan sonra da ver elini Ay!!

Bilimin, geriye kalan birkag “kiigiik ay-
nntiyi!” gizecedi kesin. Yoriingeve gotiiriile-
cek uydunun, ivmeye ve atmosferden ¢ikista
olugacak yiiksek sicakliga dayanmasini sag-
lamak. Bilim bunu bagaracak. O giin, Jules
Verne'in bivografisine de veni bir tanimlama

Kunter Kunt

Kaynak
Science et Vie, Subat 1995,
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Sonu Basmma Cikan Cikmaz Sokak?!

Iste aradokslar!

Zekiye Kutlusoy
ODTU Felsefe Bolimii

.

[R PARADOKS OYKUSTI ANLATILIR..,

Yunanl iinlii avukat, Protagoras, verdigi
tzel dersin iicred ile ilgili olarak Ggrencisiy-
le bir anlasma yapar. Bu anlagmavya gire, 63-
rencist aldif ilk davayi kazanirsa bu ficret
avukata ddeyecek, kazanamazsa Gddemeyecekur. Dersin
bitiminden hemen sonra herhangi bir dava almayan 6g-
renciden ses seda citkmadif icin sabnim yitiren avukart,
bir dava agarak bu iicren dgrencisinden talep eder. Geng
avukat bu ilk davasinda kendini savunmay tistlenir. Bu
davada mahkemenin karan 6grencinin bu ticreti hocasi-
na ddememesi yiniinde olursa, dgrencinin bu iicreti
odememesi gerekirken, bu, 6grencinin davay -ilk dava-
sini- kazandif anlamina gelecefi igin, hocast ile yaptig
anlagma geregi bu iicreti ddemesi gerekecektir. Diger
vandan, mahkemenin karan iicreti didemesi yiniinde
olursa, hocasi ile yaptifi anlasma gerefi 6grenci bunu
ddemeyecektir. Simdi, geng avukat bu iicret ddeyecek
midir, tdemeyecek midir? Buyrun (hayir, cenaze
namazina defil) zihin jimnastigine!
Zekd Oyunlan sayfasinda birgok paradoksla tanigmig
olan Bilim ve Teknik okuyucusu, paradokslara yabanci
degildir. Sagduyusuna, sezgilerine ters diisen garip, hat-

Bir alani daha m iyi
tanimat istiyorsunuz? O
alanin ozelliklerini daha iyi
kavramak, kolay kolay
yakalayamayacaginizi
diisiindiigiiniiz daha cok
ayrintisina dokunabilmet,
soylemine gireref o alani
gercekten igcsellestirebilmek
mi istiyorsunuz? O halde,
hi¢ durmayin, o alanda
ortaya citkmis paradokslara
yanasin. Hatta, o alanda
gizli sakl kalmis olast
paradokslar: goirmeye,
ortaya ¢ikarmaya calisin...

ta sagma olarak nitelendirebilecegi durumlar kargisinda
oldugunu sezinlemekredir. Tiirkge'de zaman zaman "¢a-
uskl" sozeiigiivle ifade edilen paradots, Yunanca karsi,
kargit, zit anlamina gelen para dnekivle, fikir, diigiince
anlamina gelen doxas svzeiigiinden olusmugtur. Bivlece
genel kabul girmiis, yerlegmig, koklegmis bir fikre, dii-
stinceye, kanya olan aykinhigi, kargithg dile getirmek-
tedir. Iste burada asil sorun, bu karsithfin neden otiirii
ortaya gikngimi anlayabilmekrur, Bunun i¢in gisterilecek
¢aba ise kagimilmazdir. Manuk oyunlan olarak da gériile-
bilecek paradokslar, kendilerini ¢ézdiirmek igin, heye-
canlandirier ve eglendirici bir serlivenin icine ¢ekerek
neredeyse insam kigkirnirlar, Biylece, ortaya gikan kabul
edilemez sagmaligin arkasinda yatan nedeni anlayabilme
meraki ve bu garipligi aciklayabilme istegi, tutkulu bir
cabaya doniiserek, insan aklimin sinirlanint zorlar, diisiin-
ceye yeni kapilar aralar. Ancak bu diigiinsel seriivenin
her zaman da eglendirici olmadig, hatta insani trajik bir
sona siiriikleyebilecegi de ditstintilmelidir; Gregin, M.
0. 6. yiizyilda Megara'li Eubulides'in ortaya atg Ya/an-
et Paradoksunun ("Ginitli Epimenides der ki, tiim Girit-
liler yalancidir” tnermesi ile ortaya ¢ikan paradoksun)
bircok Antik dénem diigiiniiriinii kizdirmasinin yam sira,




Cos’lu Philetas'm erken Gliimiine neden ol-
dugu stvlenmektedir. Ama gene de. insanin
digtinsel seriiveninde, diigiincenin gelisimi-
ne neden olan, diigtinsel birikime katkida
bulunan paradokslar, nemli kaveamlara 151k
tutulmasint saglamakradiclar. Bir paradok-
sun ¢ozlimil/agiklanmasy, hatta Kesfificads
bile, diipediiz insamn dilgiinse] bir etkinlig-
dir ve yogun bir bigimde kavramlarim, nos-
vonlann, olgulann, ilkelerin ve benzerleri-
nin, bunlann arasindaki iliskilenn, tiim ay-
nnolanyla derinlemesine irdelenmesinden,
ak aydinlanl-
masindan, bagka bir sey degildir,

bazen de, veniden dogru olar,

Peki paradokslar ne menem seylerdir?
Bir kere. paradoksal durumlarda, birlikte
gergeklesmesi beklenmeven ki olgunun va
da birlikee varolmasi beklenmeven iki nite-
ligin birarada ortava gikmasi séz konusudur

| Fu_zﬁ]i_ Paradoksu

Ahmet Inam
0DTU Felsete Bolumu

|

‘\'-
.

“Paradoks™ siizctiiniin Eski Yunanca'da sagie-
net anlomlan var Beklenmeyen, innmilmaz, kavean-
lamaz, olagandigy, hanka, vabanc, tuhaf, garcs, ku-
ral digt... Felsefe ve manuk alaminda en inlillenn-
den biri Yalasar Paradotin, Oklides'in dgrencilerin-
den Evbulides'in oldugn santlan: “Bu adum valan
nii_\-lcdiémil sovliivor” sozil dofruysa vanhs (valan),
vanligsa (yalansa) dogro oluyor. Girdi Paradoksu
olarak anilan Giriti Epimenides’m soyledigi “biiriin
Girirliler valancidie” savi da by paradoksun bir diger
bigimi. *Yulan siyleme" savi kendi fizenne viineldi-
Sinde paradoks ortava gkiyor. “Yalun styliiyorum”
(Ego dico falsum) paradoksunun ortagagdy dilegeti-
riligh farklivde Eger, Sokrates *Plamon‘un dedigi van-
11", Platon da “Sokrates'm dedigi dogra” savin ilen
siiriivor ve Platon ve Sokrates bu séviediklerinden
bagka birgey demiyorsa paradoks ortaya gikivordu,

Paradokslann goziimlen igin yapilan ¢aligmalar
mantik tarthinde dnemli gelismelere yol agmigoir,
Insan diigiincesinin oluyum ve gelisiminde pars-
dokslann yol agugs zenginlife dikkae edelim, Buly-
nan, varatlan pasadokslar aranan cizimler, bu ¢o-
zlimler sonucy vemiden ortava gikabilen paradoks-
larla insan distincest, paradoksun Ozgiin anlamlann-
dan binne sabup olacak: Hanka!

Paradoksun kuru manuk alanin ayp siire uza-
nan dallari var. Bunlardan birne Fuzdli Paradoksu
divarum, Fuzdili'nin gu dizesinden yola grkarak: “Al-
danma ki gair sizii elberre valundie™(1) Fuzili, bu

stilerivie aldatyor mu, aldatmivor mu?

]
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ve bazen de vanlan paradoksal sonug diipe-
diiz mantiksal bir ¢eliskidir. Burada, kabaca,
gen plandaki paradoksal bir tdykiiye daya-
nan, iki farkli paradoksal vapidan soz edile-
bilir. Buna giire, bir paradoks. kendi kendi
ile dtingtisel bir ¢eligki igine giren bir Gner-
me olabilecegi gibi, diingiisel bir vapin gii-
riinmedigi dogrusal olarak ilerleven bir sii-
reg ile de ortaya gikabilir. Simdi, gesith ver-
lerde kargimiza ¢ok sik gikan paradokslarla
da drnekleyerek. bu vapilan kegfermemize
varayacak diigiinsel bir serlivenin igine gir-
meve ne dersiniz?

Dongiisel Celiskiler

Yalanci Paradoksu bu tiirden paradoksal
vapimn ilk drnegi olarak gériillmekredir. Bu
paradoksun daha yalin bir ifadesi olan “gim-

Siirin sovlents formunu vakalayabilmek igin,
“fizlilme ki sair s0zil elbette Gztichidie”, “giilme ki,
yair siizil elbetre giliingtiir™ dmeklerni olugturbili-
nz. Bu ikircikli, kararsez durum, Fuziili Paradoksu-
nun Onemli bir dzelligidir. Goriniigte siire aldirma-
mamiz gereknfing soyler gibidin “Ditsinme ki sair
sozll elbette didgiindiiriiciidin™. Siir bumada kendini
vadsivormug gibi ghriiniitken, okuru gekim alan g
ne almaya caligmukradir, Tipki Othan Velnin
“Gemlige Dagru/Denizi Gareceksin/Sakin Sagirma”
tizelenndeki “sagima” uyansmim “sagir” anlamina
geligt gibi. Oyieyse Fuziili'nin ilk dizesini veznini
bozmadan bu diniigiimil vansicacak bigimde degisti-
rirsek, “Aldan hadi, sair siizil elber hakikarer,”(2) di-
zesini elde edeniz, e Fuzdill Paradoksunun dnemi
buradan gelir: O bir paradoks olmanmn tesinde, Ex-
ki Yunanca'dun esinlenerck dnerecegim hir deyim-
le, meta-doks 't ditgincemiz diniigtitriictl, degs-
tiries, onermedir. (1 nodu dnermenin 2 nodu dner-
meye doniigmesidir metadoks!) Ovleyse “Bogverme
ki gair sozil elberre yamandi® demeliviz.

Bu paradoks, dilsince paradokslanndan siirsel
pardoksa, dogruluk-vanhshk manugindan sir man-
ufng gegigin paradoksudur. Metadoksa mdigin 6r-
nedidin. Manuk - felsefe, giir (stiine diigiinenlen bu
paradoksla ilgilenmeve cafinmm,

Nedim'e nazire olarak (benzeterek) b durumu
“Sana kimisi dogru kimisi vanhigoer deyno sty-
ler/Nesin sen haydi sivle, dogrusunu, vankg musin
sair” dizelenivie anlarabilinz. Sair dogrudur. Bu dog-
ruluk, mantigin “yanhs"hgindan, paradoksundan
kavnakianarak kendini anlavr. Fuzili Paradoksu
dedifim, siir ve mann@in Kesigtigl alan lstiine
dilgtindiiriteti ipuglan verdiging dilglindfizim

paradoksun fuzdli olmachin sanyorum,

%

*

di valan sovliivo-
tum”a bakalim.
Bu Gnermenin
dogruluk degeri
nedir?  Yani,
“simdi yalan soy-
liyorum™ dner-
mesi dofru mu-
dur voksa vanlhs
[Daha

agrkgasy, simdi

midir?

valan sbylilyo-
derken,
dogruyu mu siy-

rum

livorum voksa
yalan mi soylii-
vorum? Bu du-

rum lizerinde diiglinecek olursak: Simdi ya-
lan séiyliyorsam (o zaman) dogruyu siyliiyo-
rum; dogruyu soylityorsam (o zaman da) va-
lan séyliyorum. Bertrand Russell'in 1918'de
ortaya atnd Berber Paradofsu da bu tiirden
bir paradokstur: O yerin (Seville'in) kendini
trag etmevenlenni trag eden berben kendini
trag eder mi ermez mi? Kendini tras etme-
venleri trag eden berber kendini trag ederse
kendini trag etmez, kendini trag etmezse
kendini trag eder. Burada gorilldiigi gibi,
paradoksal ifadenin dznesi kendine iliskin
birsevler siylemekredir; vani ifade edilen
igerik kendi dznesini kapsamakradir. Bivle-
ce, bu ifade kendi kendisine gindermede
bulunmakra, kendisine bir donils goster-
mektedir, Bunun yam sira, kendinden siz
etme durumu, bu dingiisel yapr iginde ken-
di kendi ile zitlagarak, kendi kendi ile ¢elig-
me durumuna déniigmektedir. lste bu vapt,
tpik dingiisel geliski yapisidir,

Burada diingiisel ¢eliski olgusunu daha
ivi tanitabilecek gu aviima deginilebilir:
Dikkat edilirse, Yalanct ve Berber Paradok-
sundaki dingiisellik ile, frnegin “tirm kural-
lar isuisnaya sahiptir”™ kurabndaki diingilsel-
lik arasinda bir fark vardar. [k ikisi, sonsuza
uzanan tam bir kisi-dtingiisel ¢eliski sergi-
lerken, digeri, vazimizin girisindeki Yunanh
Avukat ve Orencisi Paradoksunda oldugu
gibi, valmzea sonlu olan bir dongiisel ¢geliski
sergilemekredir, (Tiim kurallar istisnava sa-
hipse, tiim kurallar istisnaya sahip degildir:
Tlim kurallar istisnaya sahipse. ki bunu ku-
ral stylemekredir, “tiim kurallar istisnaya
sithipur”™ kuralinin da istisnas vardir. Peki
bu istisna nedir? Tabii ki, istisnaya sahip ol-
mavan kurallann, en azindan bir kuralin, va-
rolmasi halidir. Demek ki, tiim kurallar isos-




naya sahip degildir.) Genel anlammda din-
giisel geligki bir vana, burada geligkinin ki-
sir-diingiiselligi ile tam olarak ne séylenmek
istenmekredir? Kisir-déngiisel geligkilere ti-
pik bir imek olarak Russell''n 1901'de bul-

dupu, Russell Paradoksu olarak adlan-
dinlan paradoks da verilebilin Kendi
kendisini 6gesi olarak icermeyen kii-
melerin kiimesi kendi kendisini 6fesi
olarak igenr mi? Kendi kendisini igerir-
se (tamm gerefi) kendi kendisini iger-
mez ama o zaman kendi kendisini ige-
rir ama o zaman kendi kendisini iger-
mez; igermezse igerir, igerirse igermez,
igermezse icerir... Sonsuza dek siirekli
geliski firerebilecek tam bir kisir-diingii!

Ore yandan, gindelik dilden verebile-
cepimiz Timsak Paradoksu, yalmzca sonlu
olan diéingiisel bir ¢eliski sergiler: Annenin
elinden gocufunu kapan Nil'in timsahi an-
neye, gocugunu yivip yemeyecegini sorar.

Aynca, ¢ocuga ne yapacagini annenin bilme-
si durumunda gocugu anneye geri verecegi-
ni ekler. Zeki anne, umsaha, ¢ocugunu yi-
vecegini siyleyerek, yaratug paradoksal du-
rumla gocugunu kuranr. Oyle ya, annenin
bu yamu ile, eger imsah gocuffu yiyecekse
yemeyecek, yemeyecekse de yiyecek duru-
ma dilgmigtiir. (Timsah gocugu yiyecekse,
bu yamuti ile timsahin vapacagi seyi bildigi
igin anneye ¢ocugun geri verilmesi gercke-
cektir; diger yandan, timsah gocufu yeme-
yecekse, annenin timsahin yapacak oldugu
seyi bilememesinden otiirii, timsah gocugu
vivecektir. Kisaca, bu iki durum da, timsa-
hin gocugu ne yiyebilecegi ne de yiyemeye-
cegi, olanaksiz durumlardir. Bir de, paradok-

Zenon’un
Paradokslarm

Ali Nesin
California Universitesi Matematik Balimii

Zenon, 1O, 5, yiizyilda yagamug, bugiin iizerine
pek az bildigimiz Eski Yunanlt bir filozoftur. Ne yazik
ki ginfimiize higbir yapiti kalmamigtr. Zenon fizenne
bildiklermizi daha cok Eflatun'a (Parmenides adl ya-
piuna) ve Aristo'ya (Freik adli yapiana) borgluyuz.

Zenon kolay kolay yutulmayacak bir diigiincenin
savunucusu olan Parmenides'in sadik bir 6frencisiydi
Parmenides gu inanilmaz diisiinceyi savunuyordu: Ger-
ek birdir ve degismez. Cokluk, defigim ve hareket as-
linda yoktur ve duyulanimizin bizi kandirmasindan
kaynaklanir...

Zenon hocasinm felsefesiyle alay edenlen sustur-
mak igin dort paradoks gelistinr. Zenon'un gliniimiize
kalmasim saglayan agafida agiklamaya caligacafim (ve
ne derece ciddi olduklanm gostermek amacivla savu-
nacafim) iste bu diire paradokstur, Giln{im{izde bile bu
dort paradoks fizerine tarngma bitmemigtir ve filozoflar
bu konuda gittikge daha fazla dilsiince iretmektedir-
ler. Bertrand Russell, Henri Bergson, Alfred North
Whitehead, Zenon'un paradokslanm konu ermig mo-
dern filozoflardan hirkagidir. Saninm Hegel de bunlan
konu edenler arasindadhe, Tolstoy Savay ve Barg'inda
Zenon'un paradokslanndan soz eder.

Agil ile Kaplumbaga. Zenon, paradokslannin bi-
rinde yan tann Agil ile kaplumbagay yansunr. Kap-
lumbaga Asil'den ok daha vavag oldugundan, Asil
kaplumbaganin gensinden baglar vanga. Zenon, Agil'in
kaplumbagay: hig yakalayamayacagini savunur. Ger-
gekien de Agil'in kaplumbagayi yakalayabilmesi igin,
@nce kaplumbaganin yanga bagladif ilk noktaya erig-
mesi gerekmekredir, Agil bu noktaya engtifindeyse,
kaplumbaga biraz daha ileride olacakur, Simdi Asil,
kaplumbaganin bulundufu bu yeni noktaya ensmeli-
dir. Asil, kaplumbaganin bulunduu bu yeni nokeaya
vardigindaysa, kaplumbaga biraz daha ilerde olacaknr.
Ciinkil kaplumbaga durmamakeadir. Bu béyle stirer gi-

der ve Agil kaplumbagaya highir zaman crigemez.

Yagamda biiyle olmaz demeyin. Parmenides de,
Zenon da, sizin gibi, yasamda Agil'in kaplumbagay ya-
kalayacagim biliyor. Ancak, gordiigimiiziin gergek ol-
madifin, duyulanmizn bizi aldamgm tlen siiriiyorlar.

Bu paradoks (izerine hiraz ditglinelim. Asil kap-
lumbaganin 100 metre gerisinden yanga baglasin. Asil
saniyede 100 metre kogsun. Kaplumbafia da saniyede
10 metre kogsun. Varsayahm ki Gyle... Agil'in yanga
bagladifr nokeaya A0 adum verelim, Agil bir saniye son-
ra kaplumbaganmin bulundugu ilk nokraya, yani Al
nokeasing engecekr, Bu bir saniyede kaplumbaga 10
metre yol alacakar ve A2 noktasina varacakuor. Agil A2
noktasina 1/10 saniye sonra vamcakor. Bu 1/10 saniye-
de kaplumbagia 1| metre gitmig olacaknr. Agil bu 1 met-
reyi, 1/100 sanivede kogacakir...
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Paradoks olur da matemaikgiler bog durur mu? Ma-
tematikgiler bu paradoksu ¢dzmigler. §ayle ghzmilglen
Agil AD nokusindan Al nokrasina | sanivede kogar,

Asil A1 noktasindan A2 nokeasina 1/10 saniyede kogar,
Asil AZ nokrasindan A3 noktasina 1/100 saniyede kogar,
Agtl A3 nokrasindan A4 nokasina 1/1000 saniyede kogar.
Demek ki Asil,

14+ 1104 1100 + 11000 4 ..,
saniyede kaplumbagaya engir. Biraz basit aricmertik bu
sonsuz toplamin 10/9 oldugunu gosterir. Demek ki, der
matematikgiler, Asil kaplumbagay 10/9 saniye sonra
yakalar. Yani 2 saniyeden, hattal,2 saniyeden az bir za-
manda,

Filozoflar bu yanittan pek hognut kalmazlar, Her-
seyden dnce sonsuz wplamdan rahatsiz olurlar. Mate-
matikgilerin matematik yaparken sonsuz tane sayiyi
toplamalanna siiz ctmezler ama, gerpek yasamdan alin-
mig bir probleme uygulanmasina kargi gikarlar. Mate-
marigin gergek vasama uygulandify nerden biliniyor?
Matematik, dogay taklit etmeye ¢aligir. Bunu da ol-
dukga iyi baganr. Omegin matematik sayesinde ugak-
lar, trenler, binalar yapilir, hatta Ava gidilir. Matemati-
Bin birgok uygulamas: vardie. Bu uygulamalar marems-
tigin dofay) anlamamiz saglayan baganlh bir yontem
oldugunu ghsterir, Ama her yere her zaman matematik
uygulanabilir mi? Omegin, iki elma art g armut beg
meyve eder, giinkii 2 + 3 = 5'tir. Ama bu matematiksel

gergegi iki litre suyla i litre alkole uygularsak, beg lit-
re siv1 elde edecefimiz gikar, ki bu da vanlgor. Demek
ki matematif uygularken dikkatli olmaliyiz.

Doga, matematigin tam bir modeli degildir. Doga
matematifin ancak yaklagik bir modeli olabilir.

[stelik, yukardaki hesap, Asil'in kaplumbagayi
10/9 saniyede yakalayacagmi gostermivor. Yukardaki
hesap gosterse gosterse Agil'in kaplumbagay, eger ya-
kalarsa, 10/9 saniyede yakalayacagim gistenyor. Agil'in
kaplumbagiayi yakalayip yakalamadigin bilmiyoruz ki,
ne zaman yakalayaca@ sorusunu sorup yamitlayahm..,
Sorumuz, Agil'in kaplumbagay: ne zaman yakalayacafy
degtil, yakalayip vakalayamayacagy...

Yanlig anlagiimasn, filozoflann ¢oftu - hepsi degil
ama - Agil'm kaplumbagayr yakalayacafing inamiyorlar,
Filozoflann derdi bu deil. Filozoflann derdi Ze-
non'un paradoksu... Zenon'un paradoksunda yanlig
nerde?

Zenon'un bu paradoksunda bir bagka sorun daha
var, O da gu: Agil kaplumbagiay yakalamak igin sonsuz
une i§ yapmaly; dnce Al nokeasing gitmeli, sonra A2
rioktasina gitmeli, sonra A3 nokeasina gitmeli... Sonsuz
tane 1§ yapabilir miyiz? lste en dnemli soru bu, Mare-
matikgi kends dilgiinsel dilnyasinda sonsuz wane sayry
toplayabilir, ama biz, yasamda, sonsuz tane sayiyi top-
layamayiz. Sonsuz tane i§ yapamayiz. En azindan son-
suz. tane 1§ yapabilecefimizn diigiinmek oldukga zor.

Yoksa Agil kaplumbagaya engmek igin sonly tane
mi 1§ yapiyor? Bu soruya gegmeden dnee Zenon'un
ikinci paradoksundan sozedelim.

lkiye Baliinme. Zenon, yalmzea Agil'in kaplum-
bagayr yakalayamayacagini séylemekle yetinmiyor,
Asil'in bir nokradan bir bagka noktaya gidemeyecegini
de soyliyor. Diyelim Asil A nokwasinda ve B nokeasina
gidecek. Agil A'dan B've gitmek icin nce yolun yansi-
na gitmeli. Yolun yansina gittkeen sonra kalan yolun
vansina gitmeli. Daba sonra kalan yolun yansina... Bu
biyle sonsuza defin siirer. Diyelim A ile B arasindaki
uzaklik 1 metre. Agil dnce 1/2 metre gitmeli. Gitagini
varsavalim, Genye 1/2 metre kalir. Simdi Asil bu kalan
1/2 metremin yansing gimeli, yani 1/4 merre daha git-
meli. Genye 1/4 metre daha kalir. Agil bu kalan 1/4
metrenin yansina gitmeli, yani 1/8 metre daha gitmeli...

Agil sonsuz ig yapamayacagindan B noktasina vs-
TAMaZ..




sa yol agmayan difer yanit durumunu

irdelevelim: Eger anne timsaha “ve-

meyeceksin” yanituni verseydi, gocufu-

nu kurtarmak igin ancak yar yarya san-
st olacakn. Ciinkil, yalmz, timsahin go-
cufu yemeveceft durum i¢in verilen ya-
nit dogru olacaku ve gocuk kurtulacaku.

Ancak. timsahin ¢ocugu yiyecek oldugu du-
rumda ise, annenin yamionin vanhs olmasin-
dan dolayi, timsah ¢ocugu vivecekii. Goriil-
diigii gibi, bu ikinci vanit segeneginde, sira-
styla, timsahin gocugu yemeyecekse yeme-
vecek, yiyecekse vivecek, durumlan ile kar-
st kargiyayiz.) Simdi, dikkat edilecek olursa,
buradaki déngiisel geliskinin bir kisir-déngii
olmadia anlagilir. Annenin “yiveceksin” va-

nmioinin

dogru olmasi, yani timsahin gocugu yiyecek-
se yemeyecegi durum, yamion yanhs oldu-
Bu, yani timsahin gocuu yemeyecekse yi-
yecegi durumdan bagimsizdir. Bu iki du-
rum, ayni gergevede ortaya gikmig, aym dii-
zeyde birbirine alternatif olan paradoksal

Havada ugan bir oka bakalim. Okun sonsuz tane
1§ yaptifim, yani sonsuz tane nokradan gegrigini var-
sayalim. Beynimiz okun sonsuz noktadan gegisini al-
gilayabilir mi? Bunu dilsinmek oldukga zor. Olsa alsa
beynimiz okun havada sonlu tane fotografimi gekivor-
dur ve bu forograflan bir sinema geridi gibi gozimi-
ziln dnfinden geginyordur. Bu konuya birazdan gele-
ceim. Paradoksa gen dinelim. Ama simdilik. beyni-
mizin dig diinyay sonlu bicimde algiladiging aklimiz-
da rutalim.

Okur belki sonsuz tane iy yapabilecefimizi dii-
stinfiyordur; binnci i, ikini iy, figiinei ig... O zaman
sonsuz i§ yapmays sondan baslayalim! Birinci para-
doksa ok benzeyen bu ikinci paradoksu biraz defiig-
unip, Agil'in, birtkin B noktasina gidememesini, ye-
rinden bile kimildavamayacafini da kanlayabilinz.
Gergekeen de Agil'in A'dan B'ye gidebilmesi igin 6n-
ce yan yols gitmesi gerekir. Yolun yansina gidebilme-
st igin Gnce yolun dire birine gitmesi gerekir. Ama
daha 6nce yolun sckizde bifne gitmesi gerekir... Do-
layisiyla Agil A nokrasindan Gteve aduminy atamaz bi-
le. llerdeyebilecegi bir noke yokrur kil Gidecegi her
noktanin dnce yansina gitmesi gerekmekredir,

Yoksa A ile B arasinda ve A'dan hemen sonra ge-
len bir nokta mu var? Galiba dyle...

Paradoksun ikiye bolmeden kaynaklandigi ke-
sin. Asil'in gitmesi gereken uzaklig hep ikive biliivo-
ruz. Demek ki uzaklig (uzayi) durmadan ikiye béle-
meyiz. Demek ki bir zaman sonra ikive bélememe-
miz gerekir. lkiye bole bole, bir zaman sonra Gylesine
kiiglik bir uzaklik elde edenz ku. elde edilen bu mini-
minnactk uzakligs bir kez daha ikiye bblemeyiz. Bir
bagka deyisle, uzay sirekli degildir. Uzay, bdlinme-
ven en kiiglik uzay pargaciklanndan olugmugtur. 20.
yiizyilhn pargacik kurami da bu yinde dilgiinmemiz
gerekuini sylemiyor mu zaten? Bu uzay pargacikla-
rna uzaybirim diyelim,

Uzayin uzaybirimlerden olugtufunu kanitladik,
Her uzaklik sonly bir sayida uzaybirimden olusur.

Usiinets Paradoks. Harcket yoktur. Hicbirsey
hareket edemez, Ugan bir ok ele alalim, dmek olarak.
Okun hareket emini saniyoruz degil mi? Zenon ya-
nildifimizi kanithiyor.

Ok her an durmakeadyr, Inanmazsamz okun ha-
vada bir fotografinn gekin. Forografta okun durduunu

gireceksiniz. Demek ki ok her an durmakeadir. Ok
her an durduuna gire hep duruyor demekeir, Oyle
deffil mif Okun hareket edebilmesi igin en az bir an
hareket etmesi gerekmektedir. Oysa ok her an dur-
makeadir. Her an durmakra olan ok hep durmakadir,

Uzayin stirekli olamayacagini yukarda gordik,
Uzay kilgiik, bliinemeyen uzaybirimlerden olugmuy-
tur. Okun bir uzaybirimi uzunlufunda oldugunu var-
sayahm. Uzaybirim wzunlugundaki ok, bir uzaybiri-
minin iginde hareker edemez, giinkil okun o uzaybiri-
minde hareket edebilmest igin, okun uzaybinminden
daha kisa olmasi gerekir ki, uzaybinmden daha kisa
bir nesne olamayacafini biraz Gnce gormigtitk.

Her uzaybinminde hareketsiz duran ok, hep ha-
reketsizdir,

Simema da dyle degil midir? Sinema eknmnda
viirliyen bir insan ashinda yiidimeyen binlerce msan
resminin gizimiiziin dnitnden hizla gegmesi depil
midir? Dogada hareker de aslinda harekersizlik degil
midir?

Ugan ok her an durmakeadir, Ama bir sonraki
uzaybiriminde varolmakeadir. Bergson'un da dedigi
gibi, aynen sinema ckraminda yiiriyen bir insan Grne-
B, ok bize hareket edermis gibi gérinmektedir. Oysa
her an durmakradur.

Dérdiinei Paradoks. Zenon'un son paradok-
sunu anlamak kolay degil. Yukarda da dedigim gibi
Zenon'dan yazli bir yapit yok elimizde. Zenon'un
paradokslanm bize aktaran Ansto. Ansto'nun akardi-
£ bigim pek anlagilir gibi degil. Bu yitzden dordiineii
paradoksun gesitli yorumlan var, Verecefim yorum,
Aristo'nun aktardif yorum defil, ama gok yakin.

Yukarda uzayin siirekli olmadifini, bilinmeyen
uzaybirimlerden olugtufuny kanitladik, daha dogrusu
Zenon kanitlady. Simdi agagidaki sekle bakalim.

A

B

Her kare bir uzaybinimini simgelesin. Sol st kisede
A nesnesi, saf alr kégede B nesnesi var. A ve B aym
anda ve ayni huzla “hareket” etsinler. A safa, B sola
gitsin, Bir zaman sonra A sagdaki karede, B de soldaki
karede olur. $imdi paradoksal soruyu soralim: A ve B
nerde Karyilagnlar? Hig kargilagmadilar! Clinkfi ara-
lannda kargtlagabilecekleri bir yer yok!

durumlardir.
Bunlardan her biri, para-
doksal sonuca erigtifinde durur, digeriyle
devam etmez, Daha agik olarak, drnefin
timsahin gocugn yiyecekse yemeyecegi du-
rum, yemeyecckse yiyecegi durumla devam
etmez. Ayni sekilde, yemeyecekse yiyecek
durumu da yiyecekse yemeyecek durumuna
doniigmez. Birinci durum, yiyecekse yeme-
yecek noktasinda durup aruk ilerfemezken,
ikinci durum, yemeyecekse yiyecektir nok-
tasinda durmugtur. Kisaca, bu paradoksta yi-
yecekse yemeyecek, (ama 0 zaman) yeme-
yecekse yiyecek, yivecekse yemeyecek ve-
meyecekse yivecek... kisi-dingiisiine dii-
siilmez

Bu paradoksun kardesi olarak goriilebi-
lecek Yunanl Avukat ve Ofrencisi Paradok-
su, bir noktada ondan farklilagmakeadir.
Timsah Paradoksunda, ikisi paradoksal ol-
mak iizere, toplam olarak dort alternatif du-
rum vardir: Timsahin kurbana iligkin iki
farkh karart ve her karar igin annenin verdi-
gi iki farkls vaniun olusturdugu dore farkh
durum. Yunanl Avukat ve Oprencisi Para-
doksunda ise, ikisi de paradoksal olan, yal-
niz iki altermatif durumla kargilasinz: Ofren-
ci davay) -s/# davasini- ya kazanacak ya da
kaybedecektir. Kazanmasi halinde, iicreti
ddemeyecckse (mahkemenin karan) ddeye-
cek (yapilan anlagma geregi), kaybetmesi
halinde 1se, ddeyecekse (mahkeme) ddeme-
yecek (anlagma) durumuna diisecckeir, Bu
paradoksta, difier paradoksun tersine, para-
dokstan kurtulug highir sekilde yokeur,

Dogrusal
Paradoksal Siirecler

Zenon'un iinlii paradokslanini da igeren
bu gruptaki paradokslan daha iyi anlayabil-
mek igin, bagta ilgisiz gibi goriilebilecek bir
soruyla devam edelim: Paradokslar nasil or-
taya gikar? Bu soruya yamit olarak, iki sekil-
de, diyebiliriz: Bazi paradokslar icat edilebi-
litken, bazilan da kegfedilirler. Ornegin Ya-

lancr Paradoksu ieat edilmis bir paradokstur,




Ote yandan, bilim-
sel kuramlar ger-
gevesinde or-
taya ¢ikan pa-
radokslann, za-
man iginde, ba-
zen de hemence-
cik, kesfedilen para-
dokslardan olduklann
sovlemek pek de yanly
olmavacakur, Belki de,
dingtisel geligkiler olarak ta-
mimlayabildigimiz paradokslarin genellikle
icat edilebilitigin sivlerken, bir dingiiselli-
gin gorillmedifi, zaman zaman oldukea kap-
sumlt ve dogrusal ilerleyen siireglerin nusil
paradoksal bir sonuca neden olduklanmin
kesfedilebilirligini de siylemek milmkiin-
diir. (Buna bir avkin drmek Russell Paradok-
sudur. Tam bir kisir-dongiisel geliski olma-
sing kargin, Russell'in bu paradoksu Kiime-
ler kurami kapsaminda kegfettifin siyle-
mek daha dogru olacaknir.) Béyle paradoksal
siiregler, gen plandaki anlagilir bir dykiiden
yola ¢ikarak, goriiniigte kabul edilebilirfakla
vatkin énciillerden, vine goriinigte kabul
edilebilir/akla vatkin bir akil viiriieme zinciri
ile, kabul edilemeyecek, pek beklenmeyen
bir sonuca vanr. Bu tiirden paradokslar, bi-
limsel alanlardaki kuramlann, valmz baslan-
navken higbir sorun gikarmayan yasalanimn
veya ilkelerinin, biraraya gelmeler duru-
mufda, birbirleriyle vahue da beklentileri-
mizle celismesifaykimlagmasi ile ortaya gka-
bilirler. Omegin, evrim kuramindaki canlila-
rin vasamlanini stirdiirebilmesini agiklayan
iki giiciin, dogal eleme ve koruvucu benzer-
lik giiglerinin, bicbirlert ile olan kargitlig,
evrim kuraminm dnde gelen paradokslarin-
dan bint olaruk goriiliir, Bilim felsefesinde
de, bu tfirden sayilabilecek, belgeleme
(confirmation) paradokslan finliidiir. Bunlar-
dan Carl Hempel'in 1945'te kesfetigi, Aus-
gunlar Paradoksu olarak amlan paradoks hi-
li felsefeciler tarafindan tartstlmakeadir,
Burada, hem kuzgun olmavan hem de sivah
olmayan tilm seylerin, drnegin bevaz bir
ayakkabin, kanie alarak “tiim kozgunlar
siyahor” hipotezini belgelevebilir olmasi,
paradoksa vol agmaktadir,

Paradokslar eflendirip hos zaman gegir-
tebilir. Ancak paradokstann ortava ¢ilkmasi,
bir anlamda manuk/zihin yasalanmn sarsil-
masi, kitklesmis sezgilerimizin, sagduyumu-
zun incinmesi, diisiincenin varalanmasi de-
mek. Bu viizden bizlen, hele bilimsel alun-

larda diipediiz ge-
liskilernin goriindir
olmasinun bilim
insanlaring ra-
hatsiz etmemesi.
kuramlanm zedele-
memesi, bunlara du-
varsiz kalmmasi, hatea
bunlarla uzlagilmas pek
olast degildir. Bir sekilde, bu
paradoksal aykinliklann agik-
lanmasinin, kagimlmaz olarak ge-
rektifi aciktir, Peki, ne demektir bir para-
doksu giizmek?

Paradokslarin
Coziimii

Ortagaf mantikgilanmin paradokslann ¢i-
zilteymezligine iliskin kaygisi ginfimiizde
terk edilmistir, Zaten, insanin entelekriiel ds-
garciimin belli bir alanda nitelik ve nicelik
olarak veterli birikkime erismesiyle, o alanin
paradokslaninin agiklanabilir ya da ¢ziilebilir

olmasi oldukga anlasilir goziikmekeedir, Ozel-
likle bilimin her alaminda, her zaman, ¢ozill-
memiy paradokslar olacakor. Ancak onlurin
coZu, zaman iginde gozillerek agikhiza kavusa-
caklardir, 18, viizyilda vagamig olan Fransiz fi-
lozofu J. J. Roussean, paradokslann veryiiziine
fazlaca -bir yiizvil kadar- erken gelmis olan
dogrular oldugunu sivlemis, Oylevse, her pa-
racoks giiniin birinde gergek ¢oziimiine va ka-
vugmug, va da kavogacak olan gangkalar olarak
goriilebilir. Peki sonra ne olmaktadirr Yani, bir
paradoks ¢oziildiikten, agiklanabilir oldukean
sonra, hald paradoks olarak mi kalir? Degilse,
ne olarak goriillmelidir? Kitabinin giriginde bu
Konudaki goriisiini belirten A. ). Kempner'a
giire, bir paradoks bir kere ¢oziildii mii, artik
paradoks olmaktan gikar, bir manuk bilmece-
st, akil ovunu,
zihin egzersizi
olur,

Simdi. bir
paradoksa za-
man iginde bir-
den fazla ¢oziim
getirilmesi pe-

Evrim Teorisinde

Bir Paradoks

Esin Kahya
AU DTCF Felsefe Bolimi

Evrim teonsi-
ni  desteklemek

lizere, hu ik glice

ilave olarak, Dar-
win ve Wallace ‘koruvucu benzerlik'ten soz ededer

(protective resemblance). Buna gore, canlilar ya-

Ingiliz bilim adami Charles Darwin (1809-
1882) ve Alfred Russel Walluce (1823-1913) gerek
vapuklan seyahatler sanucunda elile etmig oldukla-
nocodrafik deliller, gerekse meveut kargilagnrmali
anatomi galismalanyla embrvolon ilgilering kul-
lanmak suretivle ve de Malthus'un da etkasivle, ye-
killendirdikler evrim kuramnda canhlunn vagam-
lanny siirdtirebilmelerinde ki glietin etkin oldugu-
nu belitlemiglerdir. Bunlurdan binst dogal cleme
gilclidii; canh bu giig savesinde gevre sardanmna
uvum gostererek vagamim devam ertirebilme san-
sina sahip olabilin. kendine nisbetle sartlara uyum
gosteremevenler vasambarmy stirdliremezler, yok
olurlar. Uvum gosterenler 1se, gevee sarthinna uy-
gun olarak dedisim gistenitler, Bovlece, meydana
gelen defisimler sonucunda yeni thrler ortaya g
kar. Ancak, canhlarda bir tkinci gilg daha vardir; o
il agava dinily ghcildir (atavizm). Canli ne kadar
astl tipinden uzaklagmig olursa olsun, atalanng ds-
niiy meyvhi tagir ve dolayisiyla, soz konusu dinilgi
vapabilir. Bunun npik 6megim Darwin, giivercin-
lerde ghsrermsuir. Eveilleganimig givercinlerin ya-

baml kava givercinlerine donily gistermesi gibi.

samlanm siindiirebilmek win dogal gevre sartlinna
uyarlar, Brnedin ¢olde yagayan canlilann renkler)
sart tonlarmdadir; ormands yagayan hayvanlann
renklen gok parlaknn kutuplardaki hayvanlar ise,
avm sckilde, gevreve nyum ghstermigtir; genellikle
bevaz renktedir. Buna pamlel olmak (izere, hayvan-
lann kendilenm kornmak gin bazi bagka korunma
vollarm da denediklert poriilmistir. Baz hayvan-
lar, sansarlar gaby, kol koku salar va da seslerin
duha giiglo hayvanlara benzeterck dilgmanlaring
kargt kendilerint komr.

Korusucy benzerdik ashnda evrim teorisivie
garip bir yekilde 2t diigmekeedir. Ciinkd eger can-
I mimidr, vani daha glighivii tklic come seklinde
bir koruvucu benzerlik giictine sahipse, o takdirde,
nisheten kovvetli olan canhlara karst korovucu hir
silah gelistirmiy olur ve her ne kadar evrim
kuramina gore, vagamunt siirdilrebilmek win giglil
olmast gerckiyorsa da, raklic kaabiliven sayesinde,
zavif olsa da, vasamum siirdiirebilme sansina sahip
olur. Dogabilimeiler yapmig olduklan arastirmalar-
la, dogada birgok mimikn (6megin, Staphilinidac-
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kala olanaklidir. Bavle bir du-
rumdy, her farkh ¢iziim, pata-
doksal durumun bir baska
boyutunu aydinlatmaya ya-
rayabilir. Bir de. giziimii
cok tartigmal olan pa-
radokslar vardir. On-
larla nasil baga ¢iki-

paradoks ise. Berber Para-
doksudur. Ciinki biyle bir
berber olamaz. Bu para-
doksun dvkiisiinde,
basea bize oldukga
makulmug gibi go-
ritnen, belli bir
sekilde tunim-

lacagina iliskin
bir gorligte kolay
kolay uzlagma sag-
lanamaz. Kendileri-
ni agiklayabilecek gergegi qok daha derinler-
de gizleven bu paradokslar, digerlenine gore
¢ok daha ciddi savilirlar. Insamin dijsiinsel
seriiveninin ilk paradoksu olarak giriilebile-
cek Yalaner Paradoksu, biyvle bir paradoks-
tur. Yiizyillar boyunca fizerinde tarngilan bu
paradoks hakkinda glintimiizde hila yanhp
¢izilmekee, dogruluk, ranimlanabilielik, dil
gibi kavramlar, bu paradoks baglaminda do-
Ean dile iligkin sorunlar, dilsel varsayimlar ir-
delenmekredin.

Giintimizde en dnemsiz, zayif, harta
diizmece paradokslardan biri olarak goritlen

lanmig bir
berber var-
saymakrayiz.
Ancak, bu sekil-

de yapilan runimlama manuoksal ¢eligkive
vol agn@ igin bu varsayim kabul edilemez.
(Kisaca, oyle, siyle, ..., olan bir ey tammla-
maya girgtik ama ¢eliski ile karsilaginca ta-
nimlamayy galistifiimiz seyden vazgegrik.)
Aymi sekilde, tyle bir timsah da olamaz. Ay-
nca, Gyle bir anlagma imzalayan 6gretmen-
avukar da dyle bir dava agamaz. Bu para-
doksta aym dnerme iki farkh dlgie tarafin-
dan yorumlanmakeadir. Yani, “68renci ilk
davay kazanir (kaybeder)” inermesi, mah-
keme-karan dlgtich tarafindan, ficreti de-
meyecek (fideyecek) dive yorumlamrken,

| Belgeleme
' Paradoksu

Gilrol Irzik
Bogazicl Universitesi Felsefe Balim{

Yaygin kaninin aksine, gozlemle hipotez ara-
sinda gok yonlll, oldukea karmagik bir iligki vardir,
Bu iligkinin bir yiniini belgeleme ve yvanlhghima
olugturur. Giizlem sonuglanyla uyumlu bir hipotez
belgelenmig, gelisen hipotez ise vanhiglanmig sayi-
lir. Peki ama bir gizlem dnermesinin bir hipotezle
uyumlu olmasi, dolavisivla onu desteklemes, bel-
gelemesi tam ne anlamy gelir? Yamit son derece
kolay gibi gbriinen bu sory, asaduls gorecegimiz
gibi, ilzing bir paradoksa yol agar,

Busit bir hipotez cle alalim: Biitiin sodyum
ruzlan yanarken san bir renk verir. Bu hipotezin
matitiksal formu (x) (Fx = Gx)'or. Burada F “sod-
yum tizu"nu, G “yanarken san renk verme”yi
stmgeler ve “Biiriin <ler igin, cfer x F ise G'dir”
dive, va do daha kestrme soylersek, Blitiin F'ler
Gdir diye okunur. Simdi sotalim: Hangi nesneler

bu hipoteni belgeler? Elbeue, hem F hem de G
olan nesneler: FaGa, FhaGb, gibi, Buska bir de-
| vigle, sodyum tuzu olup da vanarken san renk ve-
ren biitlin nesneler, Burada gunu varsayivoruz: (Fx
— Gx) Kogully onermesinin hem dncelini (vani
Fx'th hem de ardilim (vani Gx'1) saglavan bir nes-

ne hipotezimizt belgeler

Simdi (x) (=Gx = —Fx) fnermesini ele sla-
lim. Bu 6nermenin dogal dildeki ifadest *Yanar-
ken san renk vermeyen seyler sodvum mizu de-
gildir™ geklindedir. Peki, bu hiporezi hungi nes-
neler belgeler? Yukanda benimsedifimiz anlavisa
gire, ne G ne de Foolun nesneler; =Ge - <Fe,
=Gid » =Fd, gibi. Baska bir devigle, vanarken san
renk vermieyip sodyum tuzu olmavan seyler. Soz-

gelimi, pembe bir avakkaby, bir buz pargasi, va da
bir cep saa.

Bu nokradan sonra isler kangivor, giink (x)
(Fx = Gx) dnermesi ile (x) (—Gx —=—=Fx) nes- |
mesi birbirine mantiksal olark esdeger. Yani,
mantiksal sgidan “Biiclin sodyum tuzlar vanar-
ken san bir tenk verir” dnermesi ile “Yanarken
san renk vermeyen sevler sodvum mzu defildic™
vnermest ayni igenige sahip, aym sevi sovlivor.

O halde, birinci 6nermeyi belgeleyen her nesne-
nin ikinci dnermevi de belgelediging sovieme-
miz son derece dofal. Ama bu durumda pembe
bir ayakkabn, bir buz pargasi, ya da bir cep saati
gibi nesneler de “Biitiin sodyum tuzlan yanar-
ken sari bir renk verie”™ hipotezini belgelivor ola-
cak! Bir bilim adam ditgiiniin, hig laboratuvards
deney yapma zahmetine katanmadun, evindeki
ayakkabilan, buz pargalanm, cam kavanozlan,
kisaca ne vanarken sart renk veren ne de sod-
yum tuzu olan her geyi hipotezimizi belgeleyen
“kanwlar” (veriler) olurak ileri siirebilir, lste size

belgeleme paradoksu

yapilan-anlagma dlgiitti tarafindan, ddeyecek
(idemeyecek) dive yorumlamr, Dolayisiyla,
birinci dlgiit (anlagma) ortadayken, ikinei -
¢iit (mahkeme) devreye sokulamaz. Biyle-
ce, bu agiklama ile bu paradoksal durumlar,
aydinhia kavugarak ¢iziilmiis olur.

Paradokslar
Ne Ise Yarar?

Yazimiz), paradokslann 6nemini vurgu-
layarak sonlayalim. Insamin disiinsel etkin-
ligine katuklan hafife alinip, kiiglimsenme-
melidir paradokslar. Ornegin, Asil ile Kap-
lumbagta Paradoksu, matematikee sonsuz se-
rilerin bulunugu ile daha agiklanir va da an-
lagilir olurken, matematigin sonsuz serilere
iliskin birikimine katkida bulunmugeur. On-
dokuzuncu yilzyihin sonlanndan beri, para-
dokslann manugin ve matematigin gelisimi-
ne olan etkisi tarugilmazdir. Yiizyihmizin
hemen baginda Russell'in buldugu, ancak
daha nceden de bulunmus olan, kendi
kendisini tigesi olarak igermeven kiimelerin
kiimesinin dofurdugu paradoks, kiimeler
kuramnin aksiyomlastinimasina, tipler ku-
raminn gelisgimine neden olmugtur. Tipler
kurami, Russellin bu paradoksu ¢ozmek
igin 1908 vilinda vavimlanan makalesinde
ileri stirdiigii kuramdir. Bu kuramla Russell,
sorun yaratan bu kilmenin, bir kiimenin
6gesi olmasinin dniint keser.

Simdi, herhangi bir alanda paradokslarin
orraya gikmast, o alanin kavrumsal ve olgusal
gergevelennin siurlannin zorlanmasim, ku-
ramsal igleyiglerinin ve benzerlerinin yeni-
den gizden gegirilerek sorgulanmasini geti-
recegi igin, paradokslarin anlagilabilmesi,
agiklunabilmesi seriiveninde, o alana iligkin
bilgi birikimimizin arogiyla birlikte sezgile-
rimizin de zenginlesmesi, keskinleserek
giiclenmesi giindeme gelecektir. Bu da, bir-
tkim seyleri ¢ok daha ivi gérmemize yara-
varak veni bilgilerin yolunu agabilecek, hig
de azimsanmayacak bir kazammdr,

O zaman, bir paradoksun pesine takila-
rak yeni digiinsel ufuklara yelken agmak
igin daha ne bekliyorsunuz? Literatiirde o
kadar ¢ok paradoks var kil Coziilmiis olsalar
dahi, siz kendi serilveninizi yagamalisiniz,
Ayniea, belki gliniin birinde, sizin icat ettigi-
niz ya da kesfertiginiz bir paradoks da litera-
tiire mal olabilir. Fena mi olur?..
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Sonu Basmma Cikan Cikmaz Sokak?!

Iste aradokslar!
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[R PARADOKS OYKUSTI ANLATILIR..,

Yunanl iinlii avukat, Protagoras, verdigi
tzel dersin iicred ile ilgili olarak Ggrencisiy-
le bir anlasma yapar. Bu anlagmavya gire, 63-
rencist aldif ilk davayi kazanirsa bu ficret
avukata ddeyecek, kazanamazsa Gddemeyecekur. Dersin
bitiminden hemen sonra herhangi bir dava almayan 6g-
renciden ses seda citkmadif icin sabnim yitiren avukart,
bir dava agarak bu iicren dgrencisinden talep eder. Geng
avukat bu ilk davasinda kendini savunmay tistlenir. Bu
davada mahkemenin karan 6grencinin bu ticreti hocasi-
na ddememesi yiniinde olursa, dgrencinin bu iicreti
odememesi gerekirken, bu, 6grencinin davay -ilk dava-
sini- kazandif anlamina gelecefi igin, hocast ile yaptig
anlagma geregi bu iicreti ddemesi gerekecektir. Diger
vandan, mahkemenin karan iicreti didemesi yiniinde
olursa, hocasi ile yaptifi anlasma gerefi 6grenci bunu
ddemeyecektir. Simdi, geng avukat bu iicret ddeyecek
midir, tdemeyecek midir? Buyrun (hayir, cenaze
namazina defil) zihin jimnastigine!
Zekd Oyunlan sayfasinda birgok paradoksla tanigmig
olan Bilim ve Teknik okuyucusu, paradokslara yabanci
degildir. Sagduyusuna, sezgilerine ters diisen garip, hat-

Bir alani daha m iyi
tanimat istiyorsunuz? O
alanin ozelliklerini daha iyi
kavramak, kolay kolay
yakalayamayacaginizi
diisiindiigiiniiz daha cok
ayrintisina dokunabilmet,
soylemine gireref o alani
gercekten igcsellestirebilmek
mi istiyorsunuz? O halde,
hi¢ durmayin, o alanda
ortaya citkmis paradokslara
yanasin. Hatta, o alanda
gizli sakl kalmis olast
paradokslar: goirmeye,
ortaya ¢ikarmaya calisin...

ta sagma olarak nitelendirebilecegi durumlar kargisinda
oldugunu sezinlemekredir. Tiirkge'de zaman zaman "¢a-
uskl" sozeiigiivle ifade edilen paradots, Yunanca karsi,
kargit, zit anlamina gelen para dnekivle, fikir, diigiince
anlamina gelen doxas svzeiigiinden olusmugtur. Bivlece
genel kabul girmiis, yerlegmig, koklegmis bir fikre, dii-
stinceye, kanya olan aykinhigi, kargithg dile getirmek-
tedir. Iste burada asil sorun, bu karsithfin neden otiirii
ortaya gikngimi anlayabilmekrur, Bunun i¢in gisterilecek
¢aba ise kagimilmazdir. Manuk oyunlan olarak da gériile-
bilecek paradokslar, kendilerini ¢ézdiirmek igin, heye-
canlandirier ve eglendirici bir serlivenin icine ¢ekerek
neredeyse insam kigkirnirlar, Biylece, ortaya gikan kabul
edilemez sagmaligin arkasinda yatan nedeni anlayabilme
meraki ve bu garipligi aciklayabilme istegi, tutkulu bir
cabaya doniiserek, insan aklimin sinirlanint zorlar, diisiin-
ceye yeni kapilar aralar. Ancak bu diigiinsel seriivenin
her zaman da eglendirici olmadig, hatta insani trajik bir
sona siiriikleyebilecegi de ditstintilmelidir; Gregin, M.
0. 6. yiizyilda Megara'li Eubulides'in ortaya atg Ya/an-
et Paradoksunun ("Ginitli Epimenides der ki, tiim Girit-
liler yalancidir” tnermesi ile ortaya ¢ikan paradoksun)
bircok Antik dénem diigiiniiriinii kizdirmasinin yam sira,




Cos’lu Philetas'm erken Gliimiine neden ol-
dugu stvlenmektedir. Ama gene de. insanin
digtinsel seriiveninde, diigiincenin gelisimi-
ne neden olan, diigtinsel birikime katkida
bulunan paradokslar, nemli kaveamlara 151k
tutulmasint saglamakradiclar. Bir paradok-
sun ¢ozlimil/agiklanmasy, hatta Kesfificads
bile, diipediiz insamn dilgiinse] bir etkinlig-
dir ve yogun bir bigimde kavramlarim, nos-
vonlann, olgulann, ilkelerin ve benzerleri-
nin, bunlann arasindaki iliskilenn, tiim ay-
nnolanyla derinlemesine irdelenmesinden,
ak aydinlanl-
masindan, bagka bir sey degildir,

bazen de, veniden dogru olar,

Peki paradokslar ne menem seylerdir?
Bir kere. paradoksal durumlarda, birlikte
gergeklesmesi beklenmeven ki olgunun va
da birlikee varolmasi beklenmeven iki nite-
ligin birarada ortava gikmasi séz konusudur

| Fu_zﬁ]i_ Paradoksu

Ahmet Inam
0DTU Felsete Bolumu
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“Paradoks™ siizctiiniin Eski Yunanca'da sagie-
net anlomlan var Beklenmeyen, innmilmaz, kavean-
lamaz, olagandigy, hanka, vabanc, tuhaf, garcs, ku-
ral digt... Felsefe ve manuk alaminda en inlillenn-
den biri Yalasar Paradotin, Oklides'in dgrencilerin-
den Evbulides'in oldugn santlan: “Bu adum valan
nii_\-lcdiémil sovliivor” sozil dofruysa vanhs (valan),
vanligsa (yalansa) dogro oluyor. Girdi Paradoksu
olarak anilan Giriti Epimenides’m soyledigi “biiriin
Girirliler valancidie” savi da by paradoksun bir diger
bigimi. *Yulan siyleme" savi kendi fizenne viineldi-
Sinde paradoks ortava gkiyor. “Yalun styliiyorum”
(Ego dico falsum) paradoksunun ortagagdy dilegeti-
riligh farklivde Eger, Sokrates *Plamon‘un dedigi van-
11", Platon da “Sokrates'm dedigi dogra” savin ilen
siiriivor ve Platon ve Sokrates bu séviediklerinden
bagka birgey demiyorsa paradoks ortaya gikivordu,

Paradokslann goziimlen igin yapilan ¢aligmalar
mantik tarthinde dnemli gelismelere yol agmigoir,
Insan diigiincesinin oluyum ve gelisiminde pars-
dokslann yol agugs zenginlife dikkae edelim, Buly-
nan, varatlan pasadokslar aranan cizimler, bu ¢o-
zlimler sonucy vemiden ortava gikabilen paradoks-
larla insan distincest, paradoksun Ozgiin anlamlann-
dan binne sabup olacak: Hanka!

Paradoksun kuru manuk alanin ayp siire uza-
nan dallari var. Bunlardan birne Fuzdli Paradoksu
divarum, Fuzdili'nin gu dizesinden yola grkarak: “Al-
danma ki gair sizii elberre valundie™(1) Fuzili, bu

stilerivie aldatyor mu, aldatmivor mu?

]
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ve bazen de vanlan paradoksal sonug diipe-
diiz mantiksal bir ¢eliskidir. Burada, kabaca,
gen plandaki paradoksal bir tdykiiye daya-
nan, iki farkli paradoksal vapidan soz edile-
bilir. Buna giire, bir paradoks. kendi kendi
ile dtingtisel bir ¢eligki igine giren bir Gner-
me olabilecegi gibi, diingiisel bir vapin gii-
riinmedigi dogrusal olarak ilerleven bir sii-
reg ile de ortaya gikabilir. Simdi, gesith ver-
lerde kargimiza ¢ok sik gikan paradokslarla
da drnekleyerek. bu vapilan kegfermemize
varayacak diigiinsel bir serlivenin igine gir-
meve ne dersiniz?

Dongiisel Celiskiler

Yalanci Paradoksu bu tiirden paradoksal
vapimn ilk drnegi olarak gériillmekredir. Bu
paradoksun daha yalin bir ifadesi olan “gim-

Siirin sovlents formunu vakalayabilmek igin,
“fizlilme ki sair s0zil elbette Gztichidie”, “giilme ki,
yair siizil elbetre giliingtiir™ dmeklerni olugturbili-
nz. Bu ikircikli, kararsez durum, Fuziili Paradoksu-
nun Onemli bir dzelligidir. Goriniigte siire aldirma-
mamiz gereknfing soyler gibidin “Ditsinme ki sair
sozll elbette didgiindiiriiciidin™. Siir bumada kendini
vadsivormug gibi ghriiniitken, okuru gekim alan g
ne almaya caligmukradir, Tipki Othan Velnin
“Gemlige Dagru/Denizi Gareceksin/Sakin Sagirma”
tizelenndeki “sagima” uyansmim “sagir” anlamina
geligt gibi. Oyieyse Fuziili'nin ilk dizesini veznini
bozmadan bu diniigiimil vansicacak bigimde degisti-
rirsek, “Aldan hadi, sair siizil elber hakikarer,”(2) di-
zesini elde edeniz, e Fuzdill Paradoksunun dnemi
buradan gelir: O bir paradoks olmanmn tesinde, Ex-
ki Yunanca'dun esinlenerck dnerecegim hir deyim-
le, meta-doks 't ditgincemiz diniigtitriictl, degs-
tiries, onermedir. (1 nodu dnermenin 2 nodu dner-
meye doniigmesidir metadoks!) Ovleyse “Bogverme
ki gair sozil elberre yamandi® demeliviz.

Bu paradoks, dilsince paradokslanndan siirsel
pardoksa, dogruluk-vanhshk manugindan sir man-
ufng gegigin paradoksudur. Metadoksa mdigin 6r-
nedidin. Manuk - felsefe, giir (stiine diigiinenlen bu
paradoksla ilgilenmeve cafinmm,

Nedim'e nazire olarak (benzeterek) b durumu
“Sana kimisi dogru kimisi vanhigoer deyno sty-
ler/Nesin sen haydi sivle, dogrusunu, vankg musin
sair” dizelenivie anlarabilinz. Sair dogrudur. Bu dog-
ruluk, mantigin “yanhs"hgindan, paradoksundan
kavnakianarak kendini anlavr. Fuzili Paradoksu
dedifim, siir ve mann@in Kesigtigl alan lstiine
dilgtindiiriteti ipuglan verdiging dilglindfizim

paradoksun fuzdli olmachin sanyorum,

%
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di valan sovliivo-
tum”a bakalim.
Bu Gnermenin
dogruluk degeri
nedir?  Yani,
“simdi yalan soy-
liyorum™ dner-
mesi dofru mu-
dur voksa vanlhs
[Daha

agrkgasy, simdi

midir?

valan sbylilyo-
derken,
dogruyu mu siy-

rum

livorum voksa
yalan mi soylii-
vorum? Bu du-

rum lizerinde diiglinecek olursak: Simdi ya-
lan séiyliyorsam (o zaman) dogruyu siyliiyo-
rum; dogruyu soylityorsam (o zaman da) va-
lan séyliyorum. Bertrand Russell'in 1918'de
ortaya atnd Berber Paradofsu da bu tiirden
bir paradokstur: O yerin (Seville'in) kendini
trag etmevenlenni trag eden berben kendini
trag eder mi ermez mi? Kendini tras etme-
venleri trag eden berber kendini trag ederse
kendini trag etmez, kendini trag etmezse
kendini trag eder. Burada gorilldiigi gibi,
paradoksal ifadenin dznesi kendine iliskin
birsevler siylemekredir; vani ifade edilen
igerik kendi dznesini kapsamakradir. Bivle-
ce, bu ifade kendi kendisine gindermede
bulunmakra, kendisine bir donils goster-
mektedir, Bunun yam sira, kendinden siz
etme durumu, bu dingiisel yapr iginde ken-
di kendi ile zitlagarak, kendi kendi ile ¢elig-
me durumuna déniigmektedir. lste bu vapt,
tpik dingiisel geliski yapisidir,

Burada diingiisel ¢eliski olgusunu daha
ivi tanitabilecek gu aviima deginilebilir:
Dikkat edilirse, Yalanct ve Berber Paradok-
sundaki dingiisellik ile, frnegin “tirm kural-
lar isuisnaya sahiptir”™ kurabndaki diingilsel-
lik arasinda bir fark vardar. [k ikisi, sonsuza
uzanan tam bir kisi-dtingiisel ¢eliski sergi-
lerken, digeri, vazimizin girisindeki Yunanh
Avukat ve Orencisi Paradoksunda oldugu
gibi, valmzea sonlu olan bir dongiisel ¢geliski
sergilemekredir, (Tiim kurallar istisnava sa-
hipse, tiim kurallar istisnaya sahip degildir:
Tlim kurallar istisnaya sahipse. ki bunu ku-
ral stylemekredir, “tiim kurallar istisnaya
sithipur”™ kuralinin da istisnas vardir. Peki
bu istisna nedir? Tabii ki, istisnaya sahip ol-
mavan kurallann, en azindan bir kuralin, va-
rolmasi halidir. Demek ki, tiim kurallar isos-




naya sahip degildir.) Genel anlammda din-
giisel geligki bir vana, burada geligkinin ki-
sir-diingiiselligi ile tam olarak ne séylenmek
istenmekredir? Kisir-déngiisel geligkilere ti-
pik bir imek olarak Russell''n 1901'de bul-

dupu, Russell Paradoksu olarak adlan-
dinlan paradoks da verilebilin Kendi
kendisini 6gesi olarak icermeyen kii-
melerin kiimesi kendi kendisini 6fesi
olarak igenr mi? Kendi kendisini igerir-
se (tamm gerefi) kendi kendisini iger-
mez ama o zaman kendi kendisini ige-
rir ama o zaman kendi kendisini iger-
mez; igermezse igerir, igerirse igermez,
igermezse icerir... Sonsuza dek siirekli
geliski firerebilecek tam bir kisir-diingii!

Ore yandan, gindelik dilden verebile-
cepimiz Timsak Paradoksu, yalmzca sonlu
olan diéingiisel bir ¢eliski sergiler: Annenin
elinden gocufunu kapan Nil'in timsahi an-
neye, gocugunu yivip yemeyecegini sorar.

Aynca, ¢ocuga ne yapacagini annenin bilme-
si durumunda gocugu anneye geri verecegi-
ni ekler. Zeki anne, umsaha, ¢ocugunu yi-
vecegini siyleyerek, yaratug paradoksal du-
rumla gocugunu kuranr. Oyle ya, annenin
bu yamu ile, eger imsah gocuffu yiyecekse
yemeyecek, yemeyecekse de yiyecek duru-
ma dilgmigtiir. (Timsah gocugu yiyecekse,
bu yamuti ile timsahin vapacagi seyi bildigi
igin anneye ¢ocugun geri verilmesi gercke-
cektir; diger yandan, timsah gocufu yeme-
yecekse, annenin timsahin yapacak oldugu
seyi bilememesinden otiirii, timsah gocugu
vivecektir. Kisaca, bu iki durum da, timsa-
hin gocugu ne yiyebilecegi ne de yiyemeye-
cegi, olanaksiz durumlardir. Bir de, paradok-

Zenon’un
Paradokslarm

Ali Nesin
California Universitesi Matematik Balimii

Zenon, 1O, 5, yiizyilda yagamug, bugiin iizerine
pek az bildigimiz Eski Yunanlt bir filozoftur. Ne yazik
ki ginfimiize higbir yapiti kalmamigtr. Zenon fizenne
bildiklermizi daha cok Eflatun'a (Parmenides adl ya-
piuna) ve Aristo'ya (Freik adli yapiana) borgluyuz.

Zenon kolay kolay yutulmayacak bir diigiincenin
savunucusu olan Parmenides'in sadik bir 6frencisiydi
Parmenides gu inanilmaz diisiinceyi savunuyordu: Ger-
ek birdir ve degismez. Cokluk, defigim ve hareket as-
linda yoktur ve duyulanimizin bizi kandirmasindan
kaynaklanir...

Zenon hocasinm felsefesiyle alay edenlen sustur-
mak igin dort paradoks gelistinr. Zenon'un gliniimiize
kalmasim saglayan agafida agiklamaya caligacafim (ve
ne derece ciddi olduklanm gostermek amacivla savu-
nacafim) iste bu diire paradokstur, Giln{im{izde bile bu
dort paradoks fizerine tarngma bitmemigtir ve filozoflar
bu konuda gittikge daha fazla dilsiince iretmektedir-
ler. Bertrand Russell, Henri Bergson, Alfred North
Whitehead, Zenon'un paradokslanm konu ermig mo-
dern filozoflardan hirkagidir. Saninm Hegel de bunlan
konu edenler arasindadhe, Tolstoy Savay ve Barg'inda
Zenon'un paradokslanndan soz eder.

Agil ile Kaplumbaga. Zenon, paradokslannin bi-
rinde yan tann Agil ile kaplumbagay yansunr. Kap-
lumbaga Asil'den ok daha vavag oldugundan, Asil
kaplumbaganin gensinden baglar vanga. Zenon, Agil'in
kaplumbagay: hig yakalayamayacagini savunur. Ger-
gekien de Agil'in kaplumbagayi yakalayabilmesi igin,
@nce kaplumbaganin yanga bagladif ilk noktaya erig-
mesi gerekmekredir, Agil bu noktaya engtifindeyse,
kaplumbaga biraz daha ileride olacakur, Simdi Asil,
kaplumbaganin bulundufu bu yeni noktaya ensmeli-
dir. Asil, kaplumbaganin bulunduu bu yeni nokeaya
vardigindaysa, kaplumbaga biraz daha ilerde olacaknr.
Ciinkil kaplumbaga durmamakeadir. Bu béyle stirer gi-

der ve Agil kaplumbagaya highir zaman crigemez.

Yagamda biiyle olmaz demeyin. Parmenides de,
Zenon da, sizin gibi, yasamda Agil'in kaplumbagay ya-
kalayacagim biliyor. Ancak, gordiigimiiziin gergek ol-
madifin, duyulanmizn bizi aldamgm tlen siiriiyorlar.

Bu paradoks (izerine hiraz ditglinelim. Asil kap-
lumbaganin 100 metre gerisinden yanga baglasin. Asil
saniyede 100 metre kogsun. Kaplumbafia da saniyede
10 metre kogsun. Varsayahm ki Gyle... Agil'in yanga
bagladifr nokeaya A0 adum verelim, Agil bir saniye son-
ra kaplumbaganmin bulundugu ilk nokraya, yani Al
nokeasing engecekr, Bu bir saniyede kaplumbaga 10
metre yol alacakar ve A2 noktasina varacakuor. Agil A2
noktasina 1/10 saniye sonra vamcakor. Bu 1/10 saniye-
de kaplumbagia 1| metre gitmig olacaknr. Agil bu 1 met-
reyi, 1/100 sanivede kogacakir...
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Paradoks olur da matemaikgiler bog durur mu? Ma-
tematikgiler bu paradoksu ¢dzmigler. §ayle ghzmilglen
Agil AD nokusindan Al nokrasina | sanivede kogar,

Asil A1 noktasindan A2 nokeasina 1/10 saniyede kogar,
Asil AZ nokrasindan A3 noktasina 1/100 saniyede kogar,
Agtl A3 nokrasindan A4 nokasina 1/1000 saniyede kogar.
Demek ki Asil,

14+ 1104 1100 + 11000 4 ..,
saniyede kaplumbagaya engir. Biraz basit aricmertik bu
sonsuz toplamin 10/9 oldugunu gosterir. Demek ki, der
matematikgiler, Asil kaplumbagay 10/9 saniye sonra
yakalar. Yani 2 saniyeden, hattal,2 saniyeden az bir za-
manda,

Filozoflar bu yanittan pek hognut kalmazlar, Her-
seyden dnce sonsuz wplamdan rahatsiz olurlar. Mate-
matikgilerin matematik yaparken sonsuz tane sayiyi
toplamalanna siiz ctmezler ama, gerpek yasamdan alin-
mig bir probleme uygulanmasina kargi gikarlar. Mate-
marigin gergek vasama uygulandify nerden biliniyor?
Matematik, dogay taklit etmeye ¢aligir. Bunu da ol-
dukga iyi baganr. Omegin matematik sayesinde ugak-
lar, trenler, binalar yapilir, hatta Ava gidilir. Matemati-
Bin birgok uygulamas: vardie. Bu uygulamalar marems-
tigin dofay) anlamamiz saglayan baganlh bir yontem
oldugunu ghsterir, Ama her yere her zaman matematik
uygulanabilir mi? Omegin, iki elma art g armut beg
meyve eder, giinkii 2 + 3 = 5'tir. Ama bu matematiksel

gergegi iki litre suyla i litre alkole uygularsak, beg lit-
re siv1 elde edecefimiz gikar, ki bu da vanlgor. Demek
ki matematif uygularken dikkatli olmaliyiz.

Doga, matematigin tam bir modeli degildir. Doga
matematifin ancak yaklagik bir modeli olabilir.

[stelik, yukardaki hesap, Asil'in kaplumbagayi
10/9 saniyede yakalayacagmi gostermivor. Yukardaki
hesap gosterse gosterse Agil'in kaplumbagay, eger ya-
kalarsa, 10/9 saniyede yakalayacagim gistenyor. Agil'in
kaplumbagiayi yakalayip yakalamadigin bilmiyoruz ki,
ne zaman yakalayaca@ sorusunu sorup yamitlayahm..,
Sorumuz, Agil'in kaplumbagay: ne zaman yakalayacafy
degtil, yakalayip vakalayamayacagy...

Yanlig anlagiimasn, filozoflann ¢oftu - hepsi degil
ama - Agil'm kaplumbagayr yakalayacafing inamiyorlar,
Filozoflann derdi bu deil. Filozoflann derdi Ze-
non'un paradoksu... Zenon'un paradoksunda yanlig
nerde?

Zenon'un bu paradoksunda bir bagka sorun daha
var, O da gu: Agil kaplumbagiay yakalamak igin sonsuz
une i§ yapmaly; dnce Al nokeasing gitmeli, sonra A2
rioktasina gitmeli, sonra A3 nokeasina gitmeli... Sonsuz
tane 1§ yapabilir miyiz? lste en dnemli soru bu, Mare-
matikgi kends dilgiinsel dilnyasinda sonsuz wane sayry
toplayabilir, ama biz, yasamda, sonsuz tane sayiyi top-
layamayiz. Sonsuz tane i§ yapamayiz. En azindan son-
suz. tane 1§ yapabilecefimizn diigiinmek oldukga zor.

Yoksa Agil kaplumbagaya engmek igin sonly tane
mi 1§ yapiyor? Bu soruya gegmeden dnee Zenon'un
ikinci paradoksundan sozedelim.

lkiye Baliinme. Zenon, yalmzea Agil'in kaplum-
bagayr yakalayamayacagini séylemekle yetinmiyor,
Asil'in bir nokradan bir bagka noktaya gidemeyecegini
de soyliyor. Diyelim Asil A nokwasinda ve B nokeasina
gidecek. Agil A'dan B've gitmek icin nce yolun yansi-
na gitmeli. Yolun yansina gittkeen sonra kalan yolun
vansina gitmeli. Daba sonra kalan yolun yansina... Bu
biyle sonsuza defin siirer. Diyelim A ile B arasindaki
uzaklik 1 metre. Agil dnce 1/2 metre gitmeli. Gitagini
varsavalim, Genye 1/2 metre kalir. Simdi Asil bu kalan
1/2 metremin yansing gimeli, yani 1/4 merre daha git-
meli. Genye 1/4 metre daha kalir. Agil bu kalan 1/4
metrenin yansina gitmeli, yani 1/8 metre daha gitmeli...

Agil sonsuz ig yapamayacagindan B noktasina vs-
TAMaZ..




sa yol agmayan difer yanit durumunu

irdelevelim: Eger anne timsaha “ve-

meyeceksin” yanituni verseydi, gocufu-

nu kurtarmak igin ancak yar yarya san-
st olacakn. Ciinkil, yalmz, timsahin go-
cufu yemeveceft durum i¢in verilen ya-
nit dogru olacaku ve gocuk kurtulacaku.

Ancak. timsahin ¢ocugu yiyecek oldugu du-
rumda ise, annenin yamionin vanhs olmasin-
dan dolayi, timsah ¢ocugu vivecekii. Goriil-
diigii gibi, bu ikinci vanit segeneginde, sira-
styla, timsahin gocugu yemeyecekse yeme-
vecek, yiyecekse vivecek, durumlan ile kar-
st kargiyayiz.) Simdi, dikkat edilecek olursa,
buradaki déngiisel geliskinin bir kisir-déngii
olmadia anlagilir. Annenin “yiveceksin” va-

nmioinin

dogru olmasi, yani timsahin gocugu yiyecek-
se yemeyecegi durum, yamion yanhs oldu-
Bu, yani timsahin gocuu yemeyecekse yi-
yecegi durumdan bagimsizdir. Bu iki du-
rum, ayni gergevede ortaya gikmig, aym dii-
zeyde birbirine alternatif olan paradoksal

Havada ugan bir oka bakalim. Okun sonsuz tane
1§ yaptifim, yani sonsuz tane nokradan gegrigini var-
sayalim. Beynimiz okun sonsuz noktadan gegisini al-
gilayabilir mi? Bunu dilsinmek oldukga zor. Olsa alsa
beynimiz okun havada sonlu tane fotografimi gekivor-
dur ve bu forograflan bir sinema geridi gibi gozimi-
ziln dnfinden geginyordur. Bu konuya birazdan gele-
ceim. Paradoksa gen dinelim. Ama simdilik. beyni-
mizin dig diinyay sonlu bicimde algiladiging aklimiz-
da rutalim.

Okur belki sonsuz tane iy yapabilecefimizi dii-
stinfiyordur; binnci i, ikini iy, figiinei ig... O zaman
sonsuz i§ yapmays sondan baslayalim! Birinci para-
doksa ok benzeyen bu ikinci paradoksu biraz defiig-
unip, Agil'in, birtkin B noktasina gidememesini, ye-
rinden bile kimildavamayacafini da kanlayabilinz.
Gergekeen de Agil'in A'dan B'ye gidebilmesi igin 6n-
ce yan yols gitmesi gerekir. Yolun yansina gidebilme-
st igin Gnce yolun dire birine gitmesi gerekir. Ama
daha 6nce yolun sckizde bifne gitmesi gerekir... Do-
layisiyla Agil A nokrasindan Gteve aduminy atamaz bi-
le. llerdeyebilecegi bir noke yokrur kil Gidecegi her
noktanin dnce yansina gitmesi gerekmekredir,

Yoksa A ile B arasinda ve A'dan hemen sonra ge-
len bir nokta mu var? Galiba dyle...

Paradoksun ikiye bolmeden kaynaklandigi ke-
sin. Asil'in gitmesi gereken uzaklig hep ikive biliivo-
ruz. Demek ki uzaklig (uzayi) durmadan ikiye béle-
meyiz. Demek ki bir zaman sonra ikive bélememe-
miz gerekir. lkiye bole bole, bir zaman sonra Gylesine
kiiglik bir uzaklik elde edenz ku. elde edilen bu mini-
minnactk uzakligs bir kez daha ikiye bblemeyiz. Bir
bagka deyisle, uzay sirekli degildir. Uzay, bdlinme-
ven en kiiglik uzay pargaciklanndan olugmugtur. 20.
yiizyilhn pargacik kurami da bu yinde dilgiinmemiz
gerekuini sylemiyor mu zaten? Bu uzay pargacikla-
rna uzaybirim diyelim,

Uzayin uzaybirimlerden olugtufunu kanitladik,
Her uzaklik sonly bir sayida uzaybirimden olusur.

Usiinets Paradoks. Harcket yoktur. Hicbirsey
hareket edemez, Ugan bir ok ele alalim, dmek olarak.
Okun hareket emini saniyoruz degil mi? Zenon ya-
nildifimizi kanithiyor.

Ok her an durmakeadyr, Inanmazsamz okun ha-
vada bir fotografinn gekin. Forografta okun durduunu

gireceksiniz. Demek ki ok her an durmakeadir. Ok
her an durduuna gire hep duruyor demekeir, Oyle
deffil mif Okun hareket edebilmesi igin en az bir an
hareket etmesi gerekmektedir. Oysa ok her an dur-
makeadir. Her an durmakra olan ok hep durmakadir,

Uzayin stirekli olamayacagini yukarda gordik,
Uzay kilgiik, bliinemeyen uzaybirimlerden olugmuy-
tur. Okun bir uzaybirimi uzunlufunda oldugunu var-
sayahm. Uzaybirim wzunlugundaki ok, bir uzaybiri-
minin iginde hareker edemez, giinkil okun o uzaybiri-
minde hareket edebilmest igin, okun uzaybinminden
daha kisa olmasi gerekir ki, uzaybinmden daha kisa
bir nesne olamayacafini biraz Gnce gormigtitk.

Her uzaybinminde hareketsiz duran ok, hep ha-
reketsizdir,

Simema da dyle degil midir? Sinema eknmnda
viirliyen bir insan ashinda yiidimeyen binlerce msan
resminin gizimiiziin dnitnden hizla gegmesi depil
midir? Dogada hareker de aslinda harekersizlik degil
midir?

Ugan ok her an durmakeadir, Ama bir sonraki
uzaybiriminde varolmakeadir. Bergson'un da dedigi
gibi, aynen sinema ckraminda yiiriyen bir insan Grne-
B, ok bize hareket edermis gibi gérinmektedir. Oysa
her an durmakradur.

Dérdiinei Paradoks. Zenon'un son paradok-
sunu anlamak kolay degil. Yukarda da dedigim gibi
Zenon'dan yazli bir yapit yok elimizde. Zenon'un
paradokslanm bize aktaran Ansto. Ansto'nun akardi-
£ bigim pek anlagilir gibi degil. Bu yitzden dordiineii
paradoksun gesitli yorumlan var, Verecefim yorum,
Aristo'nun aktardif yorum defil, ama gok yakin.

Yukarda uzayin siirekli olmadifini, bilinmeyen
uzaybirimlerden olugtufuny kanitladik, daha dogrusu
Zenon kanitlady. Simdi agagidaki sekle bakalim.

A

B

Her kare bir uzaybinimini simgelesin. Sol st kisede
A nesnesi, saf alr kégede B nesnesi var. A ve B aym
anda ve ayni huzla “hareket” etsinler. A safa, B sola
gitsin, Bir zaman sonra A sagdaki karede, B de soldaki
karede olur. $imdi paradoksal soruyu soralim: A ve B
nerde Karyilagnlar? Hig kargilagmadilar! Clinkfi ara-
lannda kargtlagabilecekleri bir yer yok!

durumlardir.
Bunlardan her biri, para-
doksal sonuca erigtifinde durur, digeriyle
devam etmez, Daha agik olarak, drnefin
timsahin gocugn yiyecekse yemeyecegi du-
rum, yemeyecckse yiyecegi durumla devam
etmez. Ayni sekilde, yemeyecekse yiyecek
durumu da yiyecekse yemeyecek durumuna
doniigmez. Birinci durum, yiyecekse yeme-
yecek noktasinda durup aruk ilerfemezken,
ikinci durum, yemeyecekse yiyecektir nok-
tasinda durmugtur. Kisaca, bu paradoksta yi-
yecekse yemeyecek, (ama 0 zaman) yeme-
yecekse yiyecek, yivecekse yemeyecek ve-
meyecekse yivecek... kisi-dingiisiine dii-
siilmez

Bu paradoksun kardesi olarak goriilebi-
lecek Yunanl Avukat ve Ofrencisi Paradok-
su, bir noktada ondan farklilagmakeadir.
Timsah Paradoksunda, ikisi paradoksal ol-
mak iizere, toplam olarak dort alternatif du-
rum vardir: Timsahin kurbana iligkin iki
farkh karart ve her karar igin annenin verdi-
gi iki farkls vaniun olusturdugu dore farkh
durum. Yunanl Avukat ve Oprencisi Para-
doksunda ise, ikisi de paradoksal olan, yal-
niz iki altermatif durumla kargilasinz: Ofren-
ci davay) -s/# davasini- ya kazanacak ya da
kaybedecektir. Kazanmasi halinde, iicreti
ddemeyecckse (mahkemenin karan) ddeye-
cek (yapilan anlagma geregi), kaybetmesi
halinde 1se, ddeyecekse (mahkeme) ddeme-
yecek (anlagma) durumuna diisecckeir, Bu
paradoksta, difier paradoksun tersine, para-
dokstan kurtulug highir sekilde yokeur,

Dogrusal
Paradoksal Siirecler

Zenon'un iinlii paradokslanini da igeren
bu gruptaki paradokslan daha iyi anlayabil-
mek igin, bagta ilgisiz gibi goriilebilecek bir
soruyla devam edelim: Paradokslar nasil or-
taya gikar? Bu soruya yamit olarak, iki sekil-
de, diyebiliriz: Bazi paradokslar icat edilebi-
litken, bazilan da kegfedilirler. Ornegin Ya-

lancr Paradoksu ieat edilmis bir paradokstur,




Ote yandan, bilim-
sel kuramlar ger-
gevesinde or-
taya ¢ikan pa-
radokslann, za-
man iginde, ba-
zen de hemence-
cik, kesfedilen para-
dokslardan olduklann
sovlemek pek de yanly
olmavacakur, Belki de,
dingtisel geligkiler olarak ta-
mimlayabildigimiz paradokslarin genellikle
icat edilebilitigin sivlerken, bir dingiiselli-
gin gorillmedifi, zaman zaman oldukea kap-
sumlt ve dogrusal ilerleyen siireglerin nusil
paradoksal bir sonuca neden olduklanmin
kesfedilebilirligini de siylemek milmkiin-
diir. (Buna bir avkin drmek Russell Paradok-
sudur. Tam bir kisir-dongiisel geliski olma-
sing kargin, Russell'in bu paradoksu Kiime-
ler kurami kapsaminda kegfettifin siyle-
mek daha dogru olacaknir.) Béyle paradoksal
siiregler, gen plandaki anlagilir bir dykiiden
yola ¢ikarak, goriiniigte kabul edilebilirfakla
vatkin énciillerden, vine goriinigte kabul
edilebilir/akla vatkin bir akil viiriieme zinciri
ile, kabul edilemeyecek, pek beklenmeyen
bir sonuca vanr. Bu tiirden paradokslar, bi-
limsel alanlardaki kuramlann, valmz baslan-
navken higbir sorun gikarmayan yasalanimn
veya ilkelerinin, biraraya gelmeler duru-
mufda, birbirleriyle vahue da beklentileri-
mizle celismesifaykimlagmasi ile ortaya gka-
bilirler. Omegin, evrim kuramindaki canlila-
rin vasamlanini stirdiirebilmesini agiklayan
iki giiciin, dogal eleme ve koruvucu benzer-
lik giiglerinin, bicbirlert ile olan kargitlig,
evrim kuraminm dnde gelen paradokslarin-
dan bint olaruk goriiliir, Bilim felsefesinde
de, bu tfirden sayilabilecek, belgeleme
(confirmation) paradokslan finliidiir. Bunlar-
dan Carl Hempel'in 1945'te kesfetigi, Aus-
gunlar Paradoksu olarak amlan paradoks hi-
li felsefeciler tarafindan tartstlmakeadir,
Burada, hem kuzgun olmavan hem de sivah
olmayan tilm seylerin, drnegin bevaz bir
ayakkabin, kanie alarak “tiim kozgunlar
siyahor” hipotezini belgelevebilir olmasi,
paradoksa vol agmaktadir,

Paradokslar eflendirip hos zaman gegir-
tebilir. Ancak paradokstann ortava ¢ilkmasi,
bir anlamda manuk/zihin yasalanmn sarsil-
masi, kitklesmis sezgilerimizin, sagduyumu-
zun incinmesi, diisiincenin varalanmasi de-
mek. Bu viizden bizlen, hele bilimsel alun-

larda diipediiz ge-
liskilernin goriindir
olmasinun bilim
insanlaring ra-
hatsiz etmemesi.
kuramlanm zedele-
memesi, bunlara du-
varsiz kalmmasi, hatea
bunlarla uzlagilmas pek
olast degildir. Bir sekilde, bu
paradoksal aykinliklann agik-
lanmasinin, kagimlmaz olarak ge-
rektifi aciktir, Peki, ne demektir bir para-
doksu giizmek?

Paradokslarin
Coziimii

Ortagaf mantikgilanmin paradokslann ¢i-
zilteymezligine iliskin kaygisi ginfimiizde
terk edilmistir, Zaten, insanin entelekriiel ds-
garciimin belli bir alanda nitelik ve nicelik
olarak veterli birikkime erismesiyle, o alanin
paradokslaninin agiklanabilir ya da ¢ziilebilir

olmasi oldukga anlasilir goziikmekeedir, Ozel-
likle bilimin her alaminda, her zaman, ¢ozill-
memiy paradokslar olacakor. Ancak onlurin
coZu, zaman iginde gozillerek agikhiza kavusa-
caklardir, 18, viizyilda vagamig olan Fransiz fi-
lozofu J. J. Roussean, paradokslann veryiiziine
fazlaca -bir yiizvil kadar- erken gelmis olan
dogrular oldugunu sivlemis, Oylevse, her pa-
racoks giiniin birinde gergek ¢oziimiine va ka-
vugmug, va da kavogacak olan gangkalar olarak
goriilebilir. Peki sonra ne olmaktadirr Yani, bir
paradoks ¢oziildiikten, agiklanabilir oldukean
sonra, hald paradoks olarak mi kalir? Degilse,
ne olarak goriillmelidir? Kitabinin giriginde bu
Konudaki goriisiini belirten A. ). Kempner'a
giire, bir paradoks bir kere ¢oziildii mii, artik
paradoks olmaktan gikar, bir manuk bilmece-
st, akil ovunu,
zihin egzersizi
olur,

Simdi. bir
paradoksa za-
man iginde bir-
den fazla ¢oziim
getirilmesi pe-

Evrim Teorisinde

Bir Paradoks

Esin Kahya
AU DTCF Felsefe Bolimi

Evrim teonsi-
ni  desteklemek

lizere, hu ik glice

ilave olarak, Dar-
win ve Wallace ‘koruvucu benzerlik'ten soz ededer

(protective resemblance). Buna gore, canlilar ya-

Ingiliz bilim adami Charles Darwin (1809-
1882) ve Alfred Russel Walluce (1823-1913) gerek
vapuklan seyahatler sanucunda elile etmig oldukla-
nocodrafik deliller, gerekse meveut kargilagnrmali
anatomi galismalanyla embrvolon ilgilering kul-
lanmak suretivle ve de Malthus'un da etkasivle, ye-
killendirdikler evrim kuramnda canhlunn vagam-
lanny siirdtirebilmelerinde ki glietin etkin oldugu-
nu belitlemiglerdir. Bunlurdan binst dogal cleme
gilclidii; canh bu giig savesinde gevre sardanmna
uvum gostererek vagamim devam ertirebilme san-
sina sahip olabilin. kendine nisbetle sartlara uyum
gosteremevenler vasambarmy stirdliremezler, yok
olurlar. Uvum gosterenler 1se, gevee sarthinna uy-
gun olarak dedisim gistenitler, Bovlece, meydana
gelen defisimler sonucunda yeni thrler ortaya g
kar. Ancak, canhlarda bir tkinci gilg daha vardir; o
il agava dinily ghcildir (atavizm). Canli ne kadar
astl tipinden uzaklagmig olursa olsun, atalanng ds-
niiy meyvhi tagir ve dolayisiyla, soz konusu dinilgi
vapabilir. Bunun npik 6megim Darwin, giivercin-
lerde ghsrermsuir. Eveilleganimig givercinlerin ya-

baml kava givercinlerine donily gistermesi gibi.

samlanm siindiirebilmek win dogal gevre sartlinna
uyarlar, Brnedin ¢olde yagayan canlilann renkler)
sart tonlarmdadir; ormands yagayan hayvanlann
renklen gok parlaknn kutuplardaki hayvanlar ise,
avm sckilde, gevreve nyum ghstermigtir; genellikle
bevaz renktedir. Buna pamlel olmak (izere, hayvan-
lann kendilenm kornmak gin bazi bagka korunma
vollarm da denediklert poriilmistir. Baz hayvan-
lar, sansarlar gaby, kol koku salar va da seslerin
duha giiglo hayvanlara benzeterck dilgmanlaring
kargt kendilerint komr.

Korusucy benzerdik ashnda evrim teorisivie
garip bir yekilde 2t diigmekeedir. Ciinkd eger can-
I mimidr, vani daha glighivii tklic come seklinde
bir koruvucu benzerlik giictine sahipse, o takdirde,
nisheten kovvetli olan canhlara karst korovucu hir
silah gelistirmiy olur ve her ne kadar evrim
kuramina gore, vagamunt siirdilrebilmek win giglil
olmast gerckiyorsa da, raklic kaabiliven sayesinde,
zavif olsa da, vasamum siirdiirebilme sansina sahip
olur. Dogabilimeiler yapmig olduklan arastirmalar-
la, dogada birgok mimikn (6megin, Staphilinidac-
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kala olanaklidir. Bavle bir du-
rumdy, her farkh ¢iziim, pata-
doksal durumun bir baska
boyutunu aydinlatmaya ya-
rayabilir. Bir de. giziimii
cok tartigmal olan pa-
radokslar vardir. On-
larla nasil baga ¢iki-

paradoks ise. Berber Para-
doksudur. Ciinki biyle bir
berber olamaz. Bu para-
doksun dvkiisiinde,
basea bize oldukga
makulmug gibi go-
ritnen, belli bir
sekilde tunim-

lacagina iliskin
bir gorligte kolay
kolay uzlagma sag-
lanamaz. Kendileri-
ni agiklayabilecek gergegi qok daha derinler-
de gizleven bu paradokslar, digerlenine gore
¢ok daha ciddi savilirlar. Insamin dijsiinsel
seriiveninin ilk paradoksu olarak giriilebile-
cek Yalaner Paradoksu, biyvle bir paradoks-
tur. Yiizyillar boyunca fizerinde tarngilan bu
paradoks hakkinda glintimiizde hila yanhp
¢izilmekee, dogruluk, ranimlanabilielik, dil
gibi kavramlar, bu paradoks baglaminda do-
Ean dile iligkin sorunlar, dilsel varsayimlar ir-
delenmekredin.

Giintimizde en dnemsiz, zayif, harta
diizmece paradokslardan biri olarak goritlen

lanmig bir
berber var-
saymakrayiz.
Ancak, bu sekil-

de yapilan runimlama manuoksal ¢eligkive
vol agn@ igin bu varsayim kabul edilemez.
(Kisaca, oyle, siyle, ..., olan bir ey tammla-
maya girgtik ama ¢eliski ile karsilaginca ta-
nimlamayy galistifiimiz seyden vazgegrik.)
Aymi sekilde, tyle bir timsah da olamaz. Ay-
nca, Gyle bir anlagma imzalayan 6gretmen-
avukar da dyle bir dava agamaz. Bu para-
doksta aym dnerme iki farkh dlgie tarafin-
dan yorumlanmakeadir. Yani, “68renci ilk
davay kazanir (kaybeder)” inermesi, mah-
keme-karan dlgtich tarafindan, ficreti de-
meyecek (fideyecek) dive yorumlamrken,

| Belgeleme
' Paradoksu

Gilrol Irzik
Bogazicl Universitesi Felsefe Balim{

Yaygin kaninin aksine, gozlemle hipotez ara-
sinda gok yonlll, oldukea karmagik bir iligki vardir,
Bu iligkinin bir yiniini belgeleme ve yvanlhghima
olugturur. Giizlem sonuglanyla uyumlu bir hipotez
belgelenmig, gelisen hipotez ise vanhiglanmig sayi-
lir. Peki ama bir gizlem dnermesinin bir hipotezle
uyumlu olmasi, dolavisivla onu desteklemes, bel-
gelemesi tam ne anlamy gelir? Yamit son derece
kolay gibi gbriinen bu sory, asaduls gorecegimiz
gibi, ilzing bir paradoksa yol agar,

Busit bir hipotez cle alalim: Biitiin sodyum
ruzlan yanarken san bir renk verir. Bu hipotezin
matitiksal formu (x) (Fx = Gx)'or. Burada F “sod-
yum tizu"nu, G “yanarken san renk verme”yi
stmgeler ve “Biiriin <ler igin, cfer x F ise G'dir”
dive, va do daha kestrme soylersek, Blitiin F'ler
Gdir diye okunur. Simdi sotalim: Hangi nesneler

bu hipoteni belgeler? Elbeue, hem F hem de G
olan nesneler: FaGa, FhaGb, gibi, Buska bir de-
| vigle, sodyum tuzu olup da vanarken san renk ve-
ren biitlin nesneler, Burada gunu varsayivoruz: (Fx
— Gx) Kogully onermesinin hem dncelini (vani
Fx'th hem de ardilim (vani Gx'1) saglavan bir nes-

ne hipotezimizt belgeler

Simdi (x) (=Gx = —Fx) fnermesini ele sla-
lim. Bu 6nermenin dogal dildeki ifadest *Yanar-
ken san renk vermeyen seyler sodvum mizu de-
gildir™ geklindedir. Peki, bu hiporezi hungi nes-
neler belgeler? Yukanda benimsedifimiz anlavisa
gire, ne G ne de Foolun nesneler; =Ge - <Fe,
=Gid » =Fd, gibi. Baska bir devigle, vanarken san
renk vermieyip sodyum tuzu olmavan seyler. Soz-

gelimi, pembe bir avakkaby, bir buz pargasi, va da
bir cep saa.

Bu nokradan sonra isler kangivor, giink (x)
(Fx = Gx) dnermesi ile (x) (—Gx —=—=Fx) nes- |
mesi birbirine mantiksal olark esdeger. Yani,
mantiksal sgidan “Biiclin sodyum tuzlar vanar-
ken san bir tenk verir” dnermesi ile “Yanarken
san renk vermeyen sevler sodvum mzu defildic™
vnermest ayni igenige sahip, aym sevi sovlivor.

O halde, birinci 6nermeyi belgeleyen her nesne-
nin ikinci dnermevi de belgelediging sovieme-
miz son derece dofal. Ama bu durumda pembe
bir ayakkabn, bir buz pargasi, ya da bir cep saati
gibi nesneler de “Biitiin sodyum tuzlan yanar-
ken sari bir renk verie”™ hipotezini belgelivor ola-
cak! Bir bilim adam ditgiiniin, hig laboratuvards
deney yapma zahmetine katanmadun, evindeki
ayakkabilan, buz pargalanm, cam kavanozlan,
kisaca ne vanarken sart renk veren ne de sod-
yum tuzu olan her geyi hipotezimizi belgeleyen
“kanwlar” (veriler) olurak ileri siirebilir, lste size

belgeleme paradoksu

yapilan-anlagma dlgiitti tarafindan, ddeyecek
(idemeyecek) dive yorumlamr, Dolayisiyla,
birinci dlgiit (anlagma) ortadayken, ikinei -
¢iit (mahkeme) devreye sokulamaz. Biyle-
ce, bu agiklama ile bu paradoksal durumlar,
aydinhia kavugarak ¢iziilmiis olur.

Paradokslar
Ne Ise Yarar?

Yazimiz), paradokslann 6nemini vurgu-
layarak sonlayalim. Insamin disiinsel etkin-
ligine katuklan hafife alinip, kiiglimsenme-
melidir paradokslar. Ornegin, Asil ile Kap-
lumbagta Paradoksu, matematikee sonsuz se-
rilerin bulunugu ile daha agiklanir va da an-
lagilir olurken, matematigin sonsuz serilere
iliskin birikimine katkida bulunmugeur. On-
dokuzuncu yilzyihin sonlanndan beri, para-
dokslann manugin ve matematigin gelisimi-
ne olan etkisi tarugilmazdir. Yiizyihmizin
hemen baginda Russell'in buldugu, ancak
daha nceden de bulunmus olan, kendi
kendisini tigesi olarak igermeven kiimelerin
kiimesinin dofurdugu paradoks, kiimeler
kuramnin aksiyomlastinimasina, tipler ku-
raminn gelisgimine neden olmugtur. Tipler
kurami, Russellin bu paradoksu ¢ozmek
igin 1908 vilinda vavimlanan makalesinde
ileri stirdiigii kuramdir. Bu kuramla Russell,
sorun yaratan bu kilmenin, bir kiimenin
6gesi olmasinin dniint keser.

Simdi, herhangi bir alanda paradokslarin
orraya gikmast, o alanin kavrumsal ve olgusal
gergevelennin siurlannin zorlanmasim, ku-
ramsal igleyiglerinin ve benzerlerinin yeni-
den gizden gegirilerek sorgulanmasini geti-
recegi igin, paradokslarin anlagilabilmesi,
agiklunabilmesi seriiveninde, o alana iligkin
bilgi birikimimizin arogiyla birlikte sezgile-
rimizin de zenginlesmesi, keskinleserek
giiclenmesi giindeme gelecektir. Bu da, bir-
tkim seyleri ¢ok daha ivi gérmemize yara-
varak veni bilgilerin yolunu agabilecek, hig
de azimsanmayacak bir kazammdr,

O zaman, bir paradoksun pesine takila-
rak yeni digiinsel ufuklara yelken agmak
igin daha ne bekliyorsunuz? Literatiirde o
kadar ¢ok paradoks var kil Coziilmiis olsalar
dahi, siz kendi serilveninizi yagamalisiniz,
Ayniea, belki gliniin birinde, sizin icat ettigi-
niz ya da kesfertiginiz bir paradoks da litera-
tiire mal olabilir. Fena mi olur?..
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Sonu Basmma Cikan Cikmaz Sokak?!

Iste aradokslar!

Zekiye Kutlusoy
ODTU Felsefe Bolimii

.

[R PARADOKS OYKUSTI ANLATILIR..,

Yunanl iinlii avukat, Protagoras, verdigi
tzel dersin iicred ile ilgili olarak Ggrencisiy-
le bir anlasma yapar. Bu anlagmavya gire, 63-
rencist aldif ilk davayi kazanirsa bu ficret
avukata ddeyecek, kazanamazsa Gddemeyecekur. Dersin
bitiminden hemen sonra herhangi bir dava almayan 6g-
renciden ses seda citkmadif icin sabnim yitiren avukart,
bir dava agarak bu iicren dgrencisinden talep eder. Geng
avukat bu ilk davasinda kendini savunmay tistlenir. Bu
davada mahkemenin karan 6grencinin bu ticreti hocasi-
na ddememesi yiniinde olursa, dgrencinin bu iicreti
odememesi gerekirken, bu, 6grencinin davay -ilk dava-
sini- kazandif anlamina gelecefi igin, hocast ile yaptig
anlagma geregi bu iicreti ddemesi gerekecektir. Diger
vandan, mahkemenin karan iicreti didemesi yiniinde
olursa, hocasi ile yaptifi anlasma gerefi 6grenci bunu
ddemeyecektir. Simdi, geng avukat bu iicret ddeyecek
midir, tdemeyecek midir? Buyrun (hayir, cenaze
namazina defil) zihin jimnastigine!
Zekd Oyunlan sayfasinda birgok paradoksla tanigmig
olan Bilim ve Teknik okuyucusu, paradokslara yabanci
degildir. Sagduyusuna, sezgilerine ters diisen garip, hat-

Bir alani daha m iyi
tanimat istiyorsunuz? O
alanin ozelliklerini daha iyi
kavramak, kolay kolay
yakalayamayacaginizi
diisiindiigiiniiz daha cok
ayrintisina dokunabilmet,
soylemine gireref o alani
gercekten igcsellestirebilmek
mi istiyorsunuz? O halde,
hi¢ durmayin, o alanda
ortaya citkmis paradokslara
yanasin. Hatta, o alanda
gizli sakl kalmis olast
paradokslar: goirmeye,
ortaya ¢ikarmaya calisin...

ta sagma olarak nitelendirebilecegi durumlar kargisinda
oldugunu sezinlemekredir. Tiirkge'de zaman zaman "¢a-
uskl" sozeiigiivle ifade edilen paradots, Yunanca karsi,
kargit, zit anlamina gelen para dnekivle, fikir, diigiince
anlamina gelen doxas svzeiigiinden olusmugtur. Bivlece
genel kabul girmiis, yerlegmig, koklegmis bir fikre, dii-
stinceye, kanya olan aykinhigi, kargithg dile getirmek-
tedir. Iste burada asil sorun, bu karsithfin neden otiirii
ortaya gikngimi anlayabilmekrur, Bunun i¢in gisterilecek
¢aba ise kagimilmazdir. Manuk oyunlan olarak da gériile-
bilecek paradokslar, kendilerini ¢ézdiirmek igin, heye-
canlandirier ve eglendirici bir serlivenin icine ¢ekerek
neredeyse insam kigkirnirlar, Biylece, ortaya gikan kabul
edilemez sagmaligin arkasinda yatan nedeni anlayabilme
meraki ve bu garipligi aciklayabilme istegi, tutkulu bir
cabaya doniiserek, insan aklimin sinirlanint zorlar, diisiin-
ceye yeni kapilar aralar. Ancak bu diigiinsel seriivenin
her zaman da eglendirici olmadig, hatta insani trajik bir
sona siiriikleyebilecegi de ditstintilmelidir; Gregin, M.
0. 6. yiizyilda Megara'li Eubulides'in ortaya atg Ya/an-
et Paradoksunun ("Ginitli Epimenides der ki, tiim Girit-
liler yalancidir” tnermesi ile ortaya ¢ikan paradoksun)
bircok Antik dénem diigiiniiriinii kizdirmasinin yam sira,




Cos’lu Philetas'm erken Gliimiine neden ol-
dugu stvlenmektedir. Ama gene de. insanin
digtinsel seriiveninde, diigiincenin gelisimi-
ne neden olan, diigtinsel birikime katkida
bulunan paradokslar, nemli kaveamlara 151k
tutulmasint saglamakradiclar. Bir paradok-
sun ¢ozlimil/agiklanmasy, hatta Kesfificads
bile, diipediiz insamn dilgiinse] bir etkinlig-
dir ve yogun bir bigimde kavramlarim, nos-
vonlann, olgulann, ilkelerin ve benzerleri-
nin, bunlann arasindaki iliskilenn, tiim ay-
nnolanyla derinlemesine irdelenmesinden,
ak aydinlanl-
masindan, bagka bir sey degildir,

bazen de, veniden dogru olar,

Peki paradokslar ne menem seylerdir?
Bir kere. paradoksal durumlarda, birlikte
gergeklesmesi beklenmeven ki olgunun va
da birlikee varolmasi beklenmeven iki nite-
ligin birarada ortava gikmasi séz konusudur

| Fu_zﬁ]i_ Paradoksu
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“Paradoks™ siizctiiniin Eski Yunanca'da sagie-
net anlomlan var Beklenmeyen, innmilmaz, kavean-
lamaz, olagandigy, hanka, vabanc, tuhaf, garcs, ku-
ral digt... Felsefe ve manuk alaminda en inlillenn-
den biri Yalasar Paradotin, Oklides'in dgrencilerin-
den Evbulides'in oldugn santlan: “Bu adum valan
nii_\-lcdiémil sovliivor” sozil dofruysa vanhs (valan),
vanligsa (yalansa) dogro oluyor. Girdi Paradoksu
olarak anilan Giriti Epimenides’m soyledigi “biiriin
Girirliler valancidie” savi da by paradoksun bir diger
bigimi. *Yulan siyleme" savi kendi fizenne viineldi-
Sinde paradoks ortava gkiyor. “Yalun styliiyorum”
(Ego dico falsum) paradoksunun ortagagdy dilegeti-
riligh farklivde Eger, Sokrates *Plamon‘un dedigi van-
11", Platon da “Sokrates'm dedigi dogra” savin ilen
siiriivor ve Platon ve Sokrates bu séviediklerinden
bagka birgey demiyorsa paradoks ortaya gikivordu,

Paradokslann goziimlen igin yapilan ¢aligmalar
mantik tarthinde dnemli gelismelere yol agmigoir,
Insan diigiincesinin oluyum ve gelisiminde pars-
dokslann yol agugs zenginlife dikkae edelim, Buly-
nan, varatlan pasadokslar aranan cizimler, bu ¢o-
zlimler sonucy vemiden ortava gikabilen paradoks-
larla insan distincest, paradoksun Ozgiin anlamlann-
dan binne sabup olacak: Hanka!

Paradoksun kuru manuk alanin ayp siire uza-
nan dallari var. Bunlardan birne Fuzdli Paradoksu
divarum, Fuzdili'nin gu dizesinden yola grkarak: “Al-
danma ki gair sizii elberre valundie™(1) Fuzili, bu

stilerivie aldatyor mu, aldatmivor mu?

]
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ve bazen de vanlan paradoksal sonug diipe-
diiz mantiksal bir ¢eliskidir. Burada, kabaca,
gen plandaki paradoksal bir tdykiiye daya-
nan, iki farkli paradoksal vapidan soz edile-
bilir. Buna giire, bir paradoks. kendi kendi
ile dtingtisel bir ¢eligki igine giren bir Gner-
me olabilecegi gibi, diingiisel bir vapin gii-
riinmedigi dogrusal olarak ilerleven bir sii-
reg ile de ortaya gikabilir. Simdi, gesith ver-
lerde kargimiza ¢ok sik gikan paradokslarla
da drnekleyerek. bu vapilan kegfermemize
varayacak diigiinsel bir serlivenin igine gir-
meve ne dersiniz?

Dongiisel Celiskiler

Yalanci Paradoksu bu tiirden paradoksal
vapimn ilk drnegi olarak gériillmekredir. Bu
paradoksun daha yalin bir ifadesi olan “gim-

Siirin sovlents formunu vakalayabilmek igin,
“fizlilme ki sair s0zil elbette Gztichidie”, “giilme ki,
yair siizil elbetre giliingtiir™ dmeklerni olugturbili-
nz. Bu ikircikli, kararsez durum, Fuziili Paradoksu-
nun Onemli bir dzelligidir. Goriniigte siire aldirma-
mamiz gereknfing soyler gibidin “Ditsinme ki sair
sozll elbette didgiindiiriiciidin™. Siir bumada kendini
vadsivormug gibi ghriiniitken, okuru gekim alan g
ne almaya caligmukradir, Tipki Othan Velnin
“Gemlige Dagru/Denizi Gareceksin/Sakin Sagirma”
tizelenndeki “sagima” uyansmim “sagir” anlamina
geligt gibi. Oyieyse Fuziili'nin ilk dizesini veznini
bozmadan bu diniigiimil vansicacak bigimde degisti-
rirsek, “Aldan hadi, sair siizil elber hakikarer,”(2) di-
zesini elde edeniz, e Fuzdill Paradoksunun dnemi
buradan gelir: O bir paradoks olmanmn tesinde, Ex-
ki Yunanca'dun esinlenerck dnerecegim hir deyim-
le, meta-doks 't ditgincemiz diniigtitriictl, degs-
tiries, onermedir. (1 nodu dnermenin 2 nodu dner-
meye doniigmesidir metadoks!) Ovleyse “Bogverme
ki gair sozil elberre yamandi® demeliviz.

Bu paradoks, dilsince paradokslanndan siirsel
pardoksa, dogruluk-vanhshk manugindan sir man-
ufng gegigin paradoksudur. Metadoksa mdigin 6r-
nedidin. Manuk - felsefe, giir (stiine diigiinenlen bu
paradoksla ilgilenmeve cafinmm,

Nedim'e nazire olarak (benzeterek) b durumu
“Sana kimisi dogru kimisi vanhigoer deyno sty-
ler/Nesin sen haydi sivle, dogrusunu, vankg musin
sair” dizelenivie anlarabilinz. Sair dogrudur. Bu dog-
ruluk, mantigin “yanhs"hgindan, paradoksundan
kavnakianarak kendini anlavr. Fuzili Paradoksu
dedifim, siir ve mann@in Kesigtigl alan lstiine
dilgtindiiriteti ipuglan verdiging dilglindfizim

paradoksun fuzdli olmachin sanyorum,
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di valan sovliivo-
tum”a bakalim.
Bu Gnermenin
dogruluk degeri
nedir?  Yani,
“simdi yalan soy-
liyorum™ dner-
mesi dofru mu-
dur voksa vanlhs
[Daha

agrkgasy, simdi

midir?

valan sbylilyo-
derken,
dogruyu mu siy-

rum

livorum voksa
yalan mi soylii-
vorum? Bu du-

rum lizerinde diiglinecek olursak: Simdi ya-
lan séiyliyorsam (o zaman) dogruyu siyliiyo-
rum; dogruyu soylityorsam (o zaman da) va-
lan séyliyorum. Bertrand Russell'in 1918'de
ortaya atnd Berber Paradofsu da bu tiirden
bir paradokstur: O yerin (Seville'in) kendini
trag etmevenlenni trag eden berben kendini
trag eder mi ermez mi? Kendini tras etme-
venleri trag eden berber kendini trag ederse
kendini trag etmez, kendini trag etmezse
kendini trag eder. Burada gorilldiigi gibi,
paradoksal ifadenin dznesi kendine iliskin
birsevler siylemekredir; vani ifade edilen
igerik kendi dznesini kapsamakradir. Bivle-
ce, bu ifade kendi kendisine gindermede
bulunmakra, kendisine bir donils goster-
mektedir, Bunun yam sira, kendinden siz
etme durumu, bu dingiisel yapr iginde ken-
di kendi ile zitlagarak, kendi kendi ile ¢elig-
me durumuna déniigmektedir. lste bu vapt,
tpik dingiisel geliski yapisidir,

Burada diingiisel ¢eliski olgusunu daha
ivi tanitabilecek gu aviima deginilebilir:
Dikkat edilirse, Yalanct ve Berber Paradok-
sundaki dingiisellik ile, frnegin “tirm kural-
lar isuisnaya sahiptir”™ kurabndaki diingilsel-
lik arasinda bir fark vardar. [k ikisi, sonsuza
uzanan tam bir kisi-dtingiisel ¢eliski sergi-
lerken, digeri, vazimizin girisindeki Yunanh
Avukat ve Orencisi Paradoksunda oldugu
gibi, valmzea sonlu olan bir dongiisel ¢geliski
sergilemekredir, (Tiim kurallar istisnava sa-
hipse, tiim kurallar istisnaya sahip degildir:
Tlim kurallar istisnaya sahipse. ki bunu ku-
ral stylemekredir, “tiim kurallar istisnaya
sithipur”™ kuralinin da istisnas vardir. Peki
bu istisna nedir? Tabii ki, istisnaya sahip ol-
mavan kurallann, en azindan bir kuralin, va-
rolmasi halidir. Demek ki, tiim kurallar isos-




naya sahip degildir.) Genel anlammda din-
giisel geligki bir vana, burada geligkinin ki-
sir-diingiiselligi ile tam olarak ne séylenmek
istenmekredir? Kisir-déngiisel geligkilere ti-
pik bir imek olarak Russell''n 1901'de bul-

dupu, Russell Paradoksu olarak adlan-
dinlan paradoks da verilebilin Kendi
kendisini 6gesi olarak icermeyen kii-
melerin kiimesi kendi kendisini 6fesi
olarak igenr mi? Kendi kendisini igerir-
se (tamm gerefi) kendi kendisini iger-
mez ama o zaman kendi kendisini ige-
rir ama o zaman kendi kendisini iger-
mez; igermezse igerir, igerirse igermez,
igermezse icerir... Sonsuza dek siirekli
geliski firerebilecek tam bir kisir-diingii!

Ore yandan, gindelik dilden verebile-
cepimiz Timsak Paradoksu, yalmzca sonlu
olan diéingiisel bir ¢eliski sergiler: Annenin
elinden gocufunu kapan Nil'in timsahi an-
neye, gocugunu yivip yemeyecegini sorar.

Aynca, ¢ocuga ne yapacagini annenin bilme-
si durumunda gocugu anneye geri verecegi-
ni ekler. Zeki anne, umsaha, ¢ocugunu yi-
vecegini siyleyerek, yaratug paradoksal du-
rumla gocugunu kuranr. Oyle ya, annenin
bu yamu ile, eger imsah gocuffu yiyecekse
yemeyecek, yemeyecekse de yiyecek duru-
ma dilgmigtiir. (Timsah gocugu yiyecekse,
bu yamuti ile timsahin vapacagi seyi bildigi
igin anneye ¢ocugun geri verilmesi gercke-
cektir; diger yandan, timsah gocufu yeme-
yecekse, annenin timsahin yapacak oldugu
seyi bilememesinden otiirii, timsah gocugu
vivecektir. Kisaca, bu iki durum da, timsa-
hin gocugu ne yiyebilecegi ne de yiyemeye-
cegi, olanaksiz durumlardir. Bir de, paradok-

Zenon’un
Paradokslarm

Ali Nesin
California Universitesi Matematik Balimii

Zenon, 1O, 5, yiizyilda yagamug, bugiin iizerine
pek az bildigimiz Eski Yunanlt bir filozoftur. Ne yazik
ki ginfimiize higbir yapiti kalmamigtr. Zenon fizenne
bildiklermizi daha cok Eflatun'a (Parmenides adl ya-
piuna) ve Aristo'ya (Freik adli yapiana) borgluyuz.

Zenon kolay kolay yutulmayacak bir diigiincenin
savunucusu olan Parmenides'in sadik bir 6frencisiydi
Parmenides gu inanilmaz diisiinceyi savunuyordu: Ger-
ek birdir ve degismez. Cokluk, defigim ve hareket as-
linda yoktur ve duyulanimizin bizi kandirmasindan
kaynaklanir...

Zenon hocasinm felsefesiyle alay edenlen sustur-
mak igin dort paradoks gelistinr. Zenon'un gliniimiize
kalmasim saglayan agafida agiklamaya caligacafim (ve
ne derece ciddi olduklanm gostermek amacivla savu-
nacafim) iste bu diire paradokstur, Giln{im{izde bile bu
dort paradoks fizerine tarngma bitmemigtir ve filozoflar
bu konuda gittikge daha fazla dilsiince iretmektedir-
ler. Bertrand Russell, Henri Bergson, Alfred North
Whitehead, Zenon'un paradokslanm konu ermig mo-
dern filozoflardan hirkagidir. Saninm Hegel de bunlan
konu edenler arasindadhe, Tolstoy Savay ve Barg'inda
Zenon'un paradokslanndan soz eder.

Agil ile Kaplumbaga. Zenon, paradokslannin bi-
rinde yan tann Agil ile kaplumbagay yansunr. Kap-
lumbaga Asil'den ok daha vavag oldugundan, Asil
kaplumbaganin gensinden baglar vanga. Zenon, Agil'in
kaplumbagay: hig yakalayamayacagini savunur. Ger-
gekien de Agil'in kaplumbagayi yakalayabilmesi igin,
@nce kaplumbaganin yanga bagladif ilk noktaya erig-
mesi gerekmekredir, Agil bu noktaya engtifindeyse,
kaplumbaga biraz daha ileride olacakur, Simdi Asil,
kaplumbaganin bulundufu bu yeni noktaya ensmeli-
dir. Asil, kaplumbaganin bulunduu bu yeni nokeaya
vardigindaysa, kaplumbaga biraz daha ilerde olacaknr.
Ciinkil kaplumbaga durmamakeadir. Bu béyle stirer gi-

der ve Agil kaplumbagaya highir zaman crigemez.

Yagamda biiyle olmaz demeyin. Parmenides de,
Zenon da, sizin gibi, yasamda Agil'in kaplumbagay ya-
kalayacagim biliyor. Ancak, gordiigimiiziin gergek ol-
madifin, duyulanmizn bizi aldamgm tlen siiriiyorlar.

Bu paradoks (izerine hiraz ditglinelim. Asil kap-
lumbaganin 100 metre gerisinden yanga baglasin. Asil
saniyede 100 metre kogsun. Kaplumbafia da saniyede
10 metre kogsun. Varsayahm ki Gyle... Agil'in yanga
bagladifr nokeaya A0 adum verelim, Agil bir saniye son-
ra kaplumbaganmin bulundugu ilk nokraya, yani Al
nokeasing engecekr, Bu bir saniyede kaplumbaga 10
metre yol alacakar ve A2 noktasina varacakuor. Agil A2
noktasina 1/10 saniye sonra vamcakor. Bu 1/10 saniye-
de kaplumbagia 1| metre gitmig olacaknr. Agil bu 1 met-
reyi, 1/100 sanivede kogacakir...
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Paradoks olur da matemaikgiler bog durur mu? Ma-
tematikgiler bu paradoksu ¢dzmigler. §ayle ghzmilglen
Agil AD nokusindan Al nokrasina | sanivede kogar,

Asil A1 noktasindan A2 nokeasina 1/10 saniyede kogar,
Asil AZ nokrasindan A3 noktasina 1/100 saniyede kogar,
Agtl A3 nokrasindan A4 nokasina 1/1000 saniyede kogar.
Demek ki Asil,

14+ 1104 1100 + 11000 4 ..,
saniyede kaplumbagaya engir. Biraz basit aricmertik bu
sonsuz toplamin 10/9 oldugunu gosterir. Demek ki, der
matematikgiler, Asil kaplumbagay 10/9 saniye sonra
yakalar. Yani 2 saniyeden, hattal,2 saniyeden az bir za-
manda,

Filozoflar bu yanittan pek hognut kalmazlar, Her-
seyden dnce sonsuz wplamdan rahatsiz olurlar. Mate-
matikgilerin matematik yaparken sonsuz tane sayiyi
toplamalanna siiz ctmezler ama, gerpek yasamdan alin-
mig bir probleme uygulanmasina kargi gikarlar. Mate-
marigin gergek vasama uygulandify nerden biliniyor?
Matematik, dogay taklit etmeye ¢aligir. Bunu da ol-
dukga iyi baganr. Omegin matematik sayesinde ugak-
lar, trenler, binalar yapilir, hatta Ava gidilir. Matemati-
Bin birgok uygulamas: vardie. Bu uygulamalar marems-
tigin dofay) anlamamiz saglayan baganlh bir yontem
oldugunu ghsterir, Ama her yere her zaman matematik
uygulanabilir mi? Omegin, iki elma art g armut beg
meyve eder, giinkii 2 + 3 = 5'tir. Ama bu matematiksel

gergegi iki litre suyla i litre alkole uygularsak, beg lit-
re siv1 elde edecefimiz gikar, ki bu da vanlgor. Demek
ki matematif uygularken dikkatli olmaliyiz.

Doga, matematigin tam bir modeli degildir. Doga
matematifin ancak yaklagik bir modeli olabilir.

[stelik, yukardaki hesap, Asil'in kaplumbagayi
10/9 saniyede yakalayacagmi gostermivor. Yukardaki
hesap gosterse gosterse Agil'in kaplumbagay, eger ya-
kalarsa, 10/9 saniyede yakalayacagim gistenyor. Agil'in
kaplumbagiayi yakalayip yakalamadigin bilmiyoruz ki,
ne zaman yakalayaca@ sorusunu sorup yamitlayahm..,
Sorumuz, Agil'in kaplumbagay: ne zaman yakalayacafy
degtil, yakalayip vakalayamayacagy...

Yanlig anlagiimasn, filozoflann ¢oftu - hepsi degil
ama - Agil'm kaplumbagayr yakalayacafing inamiyorlar,
Filozoflann derdi bu deil. Filozoflann derdi Ze-
non'un paradoksu... Zenon'un paradoksunda yanlig
nerde?

Zenon'un bu paradoksunda bir bagka sorun daha
var, O da gu: Agil kaplumbagiay yakalamak igin sonsuz
une i§ yapmaly; dnce Al nokeasing gitmeli, sonra A2
rioktasina gitmeli, sonra A3 nokeasina gitmeli... Sonsuz
tane 1§ yapabilir miyiz? lste en dnemli soru bu, Mare-
matikgi kends dilgiinsel dilnyasinda sonsuz wane sayry
toplayabilir, ama biz, yasamda, sonsuz tane sayiyi top-
layamayiz. Sonsuz tane i§ yapamayiz. En azindan son-
suz. tane 1§ yapabilecefimizn diigiinmek oldukga zor.

Yoksa Agil kaplumbagaya engmek igin sonly tane
mi 1§ yapiyor? Bu soruya gegmeden dnee Zenon'un
ikinci paradoksundan sozedelim.

lkiye Baliinme. Zenon, yalmzea Agil'in kaplum-
bagayr yakalayamayacagini séylemekle yetinmiyor,
Asil'in bir nokradan bir bagka noktaya gidemeyecegini
de soyliyor. Diyelim Asil A nokwasinda ve B nokeasina
gidecek. Agil A'dan B've gitmek icin nce yolun yansi-
na gitmeli. Yolun yansina gittkeen sonra kalan yolun
vansina gitmeli. Daba sonra kalan yolun yansina... Bu
biyle sonsuza defin siirer. Diyelim A ile B arasindaki
uzaklik 1 metre. Agil dnce 1/2 metre gitmeli. Gitagini
varsavalim, Genye 1/2 metre kalir. Simdi Asil bu kalan
1/2 metremin yansing gimeli, yani 1/4 merre daha git-
meli. Genye 1/4 metre daha kalir. Agil bu kalan 1/4
metrenin yansina gitmeli, yani 1/8 metre daha gitmeli...

Agil sonsuz ig yapamayacagindan B noktasina vs-
TAMaZ..




sa yol agmayan difer yanit durumunu

irdelevelim: Eger anne timsaha “ve-

meyeceksin” yanituni verseydi, gocufu-

nu kurtarmak igin ancak yar yarya san-
st olacakn. Ciinkil, yalmz, timsahin go-
cufu yemeveceft durum i¢in verilen ya-
nit dogru olacaku ve gocuk kurtulacaku.

Ancak. timsahin ¢ocugu yiyecek oldugu du-
rumda ise, annenin yamionin vanhs olmasin-
dan dolayi, timsah ¢ocugu vivecekii. Goriil-
diigii gibi, bu ikinci vanit segeneginde, sira-
styla, timsahin gocugu yemeyecekse yeme-
vecek, yiyecekse vivecek, durumlan ile kar-
st kargiyayiz.) Simdi, dikkat edilecek olursa,
buradaki déngiisel geliskinin bir kisir-déngii
olmadia anlagilir. Annenin “yiveceksin” va-

nmioinin

dogru olmasi, yani timsahin gocugu yiyecek-
se yemeyecegi durum, yamion yanhs oldu-
Bu, yani timsahin gocuu yemeyecekse yi-
yecegi durumdan bagimsizdir. Bu iki du-
rum, ayni gergevede ortaya gikmig, aym dii-
zeyde birbirine alternatif olan paradoksal

Havada ugan bir oka bakalim. Okun sonsuz tane
1§ yaptifim, yani sonsuz tane nokradan gegrigini var-
sayalim. Beynimiz okun sonsuz noktadan gegisini al-
gilayabilir mi? Bunu dilsinmek oldukga zor. Olsa alsa
beynimiz okun havada sonlu tane fotografimi gekivor-
dur ve bu forograflan bir sinema geridi gibi gozimi-
ziln dnfinden geginyordur. Bu konuya birazdan gele-
ceim. Paradoksa gen dinelim. Ama simdilik. beyni-
mizin dig diinyay sonlu bicimde algiladiging aklimiz-
da rutalim.

Okur belki sonsuz tane iy yapabilecefimizi dii-
stinfiyordur; binnci i, ikini iy, figiinei ig... O zaman
sonsuz i§ yapmays sondan baslayalim! Birinci para-
doksa ok benzeyen bu ikinci paradoksu biraz defiig-
unip, Agil'in, birtkin B noktasina gidememesini, ye-
rinden bile kimildavamayacafini da kanlayabilinz.
Gergekeen de Agil'in A'dan B'ye gidebilmesi igin 6n-
ce yan yols gitmesi gerekir. Yolun yansina gidebilme-
st igin Gnce yolun dire birine gitmesi gerekir. Ama
daha 6nce yolun sckizde bifne gitmesi gerekir... Do-
layisiyla Agil A nokrasindan Gteve aduminy atamaz bi-
le. llerdeyebilecegi bir noke yokrur kil Gidecegi her
noktanin dnce yansina gitmesi gerekmekredir,

Yoksa A ile B arasinda ve A'dan hemen sonra ge-
len bir nokta mu var? Galiba dyle...

Paradoksun ikiye bolmeden kaynaklandigi ke-
sin. Asil'in gitmesi gereken uzaklig hep ikive biliivo-
ruz. Demek ki uzaklig (uzayi) durmadan ikiye béle-
meyiz. Demek ki bir zaman sonra ikive bélememe-
miz gerekir. lkiye bole bole, bir zaman sonra Gylesine
kiiglik bir uzaklik elde edenz ku. elde edilen bu mini-
minnactk uzakligs bir kez daha ikiye bblemeyiz. Bir
bagka deyisle, uzay sirekli degildir. Uzay, bdlinme-
ven en kiiglik uzay pargaciklanndan olugmugtur. 20.
yiizyilhn pargacik kurami da bu yinde dilgiinmemiz
gerekuini sylemiyor mu zaten? Bu uzay pargacikla-
rna uzaybirim diyelim,

Uzayin uzaybirimlerden olugtufunu kanitladik,
Her uzaklik sonly bir sayida uzaybirimden olusur.

Usiinets Paradoks. Harcket yoktur. Hicbirsey
hareket edemez, Ugan bir ok ele alalim, dmek olarak.
Okun hareket emini saniyoruz degil mi? Zenon ya-
nildifimizi kanithiyor.

Ok her an durmakeadyr, Inanmazsamz okun ha-
vada bir fotografinn gekin. Forografta okun durduunu

gireceksiniz. Demek ki ok her an durmakeadir. Ok
her an durduuna gire hep duruyor demekeir, Oyle
deffil mif Okun hareket edebilmesi igin en az bir an
hareket etmesi gerekmektedir. Oysa ok her an dur-
makeadir. Her an durmakra olan ok hep durmakadir,

Uzayin stirekli olamayacagini yukarda gordik,
Uzay kilgiik, bliinemeyen uzaybirimlerden olugmuy-
tur. Okun bir uzaybirimi uzunlufunda oldugunu var-
sayahm. Uzaybirim wzunlugundaki ok, bir uzaybiri-
minin iginde hareker edemez, giinkil okun o uzaybiri-
minde hareket edebilmest igin, okun uzaybinminden
daha kisa olmasi gerekir ki, uzaybinmden daha kisa
bir nesne olamayacafini biraz Gnce gormigtitk.

Her uzaybinminde hareketsiz duran ok, hep ha-
reketsizdir,

Simema da dyle degil midir? Sinema eknmnda
viirliyen bir insan ashinda yiidimeyen binlerce msan
resminin gizimiiziin dnitnden hizla gegmesi depil
midir? Dogada hareker de aslinda harekersizlik degil
midir?

Ugan ok her an durmakeadir, Ama bir sonraki
uzaybiriminde varolmakeadir. Bergson'un da dedigi
gibi, aynen sinema ckraminda yiiriyen bir insan Grne-
B, ok bize hareket edermis gibi gérinmektedir. Oysa
her an durmakradur.

Dérdiinei Paradoks. Zenon'un son paradok-
sunu anlamak kolay degil. Yukarda da dedigim gibi
Zenon'dan yazli bir yapit yok elimizde. Zenon'un
paradokslanm bize aktaran Ansto. Ansto'nun akardi-
£ bigim pek anlagilir gibi degil. Bu yitzden dordiineii
paradoksun gesitli yorumlan var, Verecefim yorum,
Aristo'nun aktardif yorum defil, ama gok yakin.

Yukarda uzayin siirekli olmadifini, bilinmeyen
uzaybirimlerden olugtufuny kanitladik, daha dogrusu
Zenon kanitlady. Simdi agagidaki sekle bakalim.

A

B

Her kare bir uzaybinimini simgelesin. Sol st kisede
A nesnesi, saf alr kégede B nesnesi var. A ve B aym
anda ve ayni huzla “hareket” etsinler. A safa, B sola
gitsin, Bir zaman sonra A sagdaki karede, B de soldaki
karede olur. $imdi paradoksal soruyu soralim: A ve B
nerde Karyilagnlar? Hig kargilagmadilar! Clinkfi ara-
lannda kargtlagabilecekleri bir yer yok!

durumlardir.
Bunlardan her biri, para-
doksal sonuca erigtifinde durur, digeriyle
devam etmez, Daha agik olarak, drnefin
timsahin gocugn yiyecekse yemeyecegi du-
rum, yemeyecckse yiyecegi durumla devam
etmez. Ayni sekilde, yemeyecekse yiyecek
durumu da yiyecekse yemeyecek durumuna
doniigmez. Birinci durum, yiyecekse yeme-
yecek noktasinda durup aruk ilerfemezken,
ikinci durum, yemeyecekse yiyecektir nok-
tasinda durmugtur. Kisaca, bu paradoksta yi-
yecekse yemeyecek, (ama 0 zaman) yeme-
yecekse yiyecek, yivecekse yemeyecek ve-
meyecekse yivecek... kisi-dingiisiine dii-
siilmez

Bu paradoksun kardesi olarak goriilebi-
lecek Yunanl Avukat ve Ofrencisi Paradok-
su, bir noktada ondan farklilagmakeadir.
Timsah Paradoksunda, ikisi paradoksal ol-
mak iizere, toplam olarak dort alternatif du-
rum vardir: Timsahin kurbana iligkin iki
farkh karart ve her karar igin annenin verdi-
gi iki farkls vaniun olusturdugu dore farkh
durum. Yunanl Avukat ve Oprencisi Para-
doksunda ise, ikisi de paradoksal olan, yal-
niz iki altermatif durumla kargilasinz: Ofren-
ci davay) -s/# davasini- ya kazanacak ya da
kaybedecektir. Kazanmasi halinde, iicreti
ddemeyecckse (mahkemenin karan) ddeye-
cek (yapilan anlagma geregi), kaybetmesi
halinde 1se, ddeyecekse (mahkeme) ddeme-
yecek (anlagma) durumuna diisecckeir, Bu
paradoksta, difier paradoksun tersine, para-
dokstan kurtulug highir sekilde yokeur,

Dogrusal
Paradoksal Siirecler

Zenon'un iinlii paradokslanini da igeren
bu gruptaki paradokslan daha iyi anlayabil-
mek igin, bagta ilgisiz gibi goriilebilecek bir
soruyla devam edelim: Paradokslar nasil or-
taya gikar? Bu soruya yamit olarak, iki sekil-
de, diyebiliriz: Bazi paradokslar icat edilebi-
litken, bazilan da kegfedilirler. Ornegin Ya-

lancr Paradoksu ieat edilmis bir paradokstur,




Ote yandan, bilim-
sel kuramlar ger-
gevesinde or-
taya ¢ikan pa-
radokslann, za-
man iginde, ba-
zen de hemence-
cik, kesfedilen para-
dokslardan olduklann
sovlemek pek de yanly
olmavacakur, Belki de,
dingtisel geligkiler olarak ta-
mimlayabildigimiz paradokslarin genellikle
icat edilebilitigin sivlerken, bir dingiiselli-
gin gorillmedifi, zaman zaman oldukea kap-
sumlt ve dogrusal ilerleyen siireglerin nusil
paradoksal bir sonuca neden olduklanmin
kesfedilebilirligini de siylemek milmkiin-
diir. (Buna bir avkin drmek Russell Paradok-
sudur. Tam bir kisir-dongiisel geliski olma-
sing kargin, Russell'in bu paradoksu Kiime-
ler kurami kapsaminda kegfettifin siyle-
mek daha dogru olacaknir.) Béyle paradoksal
siiregler, gen plandaki anlagilir bir dykiiden
yola ¢ikarak, goriiniigte kabul edilebilirfakla
vatkin énciillerden, vine goriinigte kabul
edilebilir/akla vatkin bir akil viiriieme zinciri
ile, kabul edilemeyecek, pek beklenmeyen
bir sonuca vanr. Bu tiirden paradokslar, bi-
limsel alanlardaki kuramlann, valmz baslan-
navken higbir sorun gikarmayan yasalanimn
veya ilkelerinin, biraraya gelmeler duru-
mufda, birbirleriyle vahue da beklentileri-
mizle celismesifaykimlagmasi ile ortaya gka-
bilirler. Omegin, evrim kuramindaki canlila-
rin vasamlanini stirdiirebilmesini agiklayan
iki giiciin, dogal eleme ve koruvucu benzer-
lik giiglerinin, bicbirlert ile olan kargitlig,
evrim kuraminm dnde gelen paradokslarin-
dan bint olaruk goriiliir, Bilim felsefesinde
de, bu tfirden sayilabilecek, belgeleme
(confirmation) paradokslan finliidiir. Bunlar-
dan Carl Hempel'in 1945'te kesfetigi, Aus-
gunlar Paradoksu olarak amlan paradoks hi-
li felsefeciler tarafindan tartstlmakeadir,
Burada, hem kuzgun olmavan hem de sivah
olmayan tilm seylerin, drnegin bevaz bir
ayakkabin, kanie alarak “tiim kozgunlar
siyahor” hipotezini belgelevebilir olmasi,
paradoksa vol agmaktadir,

Paradokslar eflendirip hos zaman gegir-
tebilir. Ancak paradokstann ortava ¢ilkmasi,
bir anlamda manuk/zihin yasalanmn sarsil-
masi, kitklesmis sezgilerimizin, sagduyumu-
zun incinmesi, diisiincenin varalanmasi de-
mek. Bu viizden bizlen, hele bilimsel alun-

larda diipediiz ge-
liskilernin goriindir
olmasinun bilim
insanlaring ra-
hatsiz etmemesi.
kuramlanm zedele-
memesi, bunlara du-
varsiz kalmmasi, hatea
bunlarla uzlagilmas pek
olast degildir. Bir sekilde, bu
paradoksal aykinliklann agik-
lanmasinin, kagimlmaz olarak ge-
rektifi aciktir, Peki, ne demektir bir para-
doksu giizmek?

Paradokslarin
Coziimii

Ortagaf mantikgilanmin paradokslann ¢i-
zilteymezligine iliskin kaygisi ginfimiizde
terk edilmistir, Zaten, insanin entelekriiel ds-
garciimin belli bir alanda nitelik ve nicelik
olarak veterli birikkime erismesiyle, o alanin
paradokslaninin agiklanabilir ya da ¢ziilebilir

olmasi oldukga anlasilir goziikmekeedir, Ozel-
likle bilimin her alaminda, her zaman, ¢ozill-
memiy paradokslar olacakor. Ancak onlurin
coZu, zaman iginde gozillerek agikhiza kavusa-
caklardir, 18, viizyilda vagamig olan Fransiz fi-
lozofu J. J. Roussean, paradokslann veryiiziine
fazlaca -bir yiizvil kadar- erken gelmis olan
dogrular oldugunu sivlemis, Oylevse, her pa-
racoks giiniin birinde gergek ¢oziimiine va ka-
vugmug, va da kavogacak olan gangkalar olarak
goriilebilir. Peki sonra ne olmaktadirr Yani, bir
paradoks ¢oziildiikten, agiklanabilir oldukean
sonra, hald paradoks olarak mi kalir? Degilse,
ne olarak goriillmelidir? Kitabinin giriginde bu
Konudaki goriisiini belirten A. ). Kempner'a
giire, bir paradoks bir kere ¢oziildii mii, artik
paradoks olmaktan gikar, bir manuk bilmece-
st, akil ovunu,
zihin egzersizi
olur,

Simdi. bir
paradoksa za-
man iginde bir-
den fazla ¢oziim
getirilmesi pe-

Evrim Teorisinde

Bir Paradoks

Esin Kahya
AU DTCF Felsefe Bolimi

Evrim teonsi-
ni  desteklemek

lizere, hu ik glice

ilave olarak, Dar-
win ve Wallace ‘koruvucu benzerlik'ten soz ededer

(protective resemblance). Buna gore, canlilar ya-

Ingiliz bilim adami Charles Darwin (1809-
1882) ve Alfred Russel Walluce (1823-1913) gerek
vapuklan seyahatler sanucunda elile etmig oldukla-
nocodrafik deliller, gerekse meveut kargilagnrmali
anatomi galismalanyla embrvolon ilgilering kul-
lanmak suretivle ve de Malthus'un da etkasivle, ye-
killendirdikler evrim kuramnda canhlunn vagam-
lanny siirdtirebilmelerinde ki glietin etkin oldugu-
nu belitlemiglerdir. Bunlurdan binst dogal cleme
gilclidii; canh bu giig savesinde gevre sardanmna
uvum gostererek vagamim devam ertirebilme san-
sina sahip olabilin. kendine nisbetle sartlara uyum
gosteremevenler vasambarmy stirdliremezler, yok
olurlar. Uvum gosterenler 1se, gevee sarthinna uy-
gun olarak dedisim gistenitler, Bovlece, meydana
gelen defisimler sonucunda yeni thrler ortaya g
kar. Ancak, canhlarda bir tkinci gilg daha vardir; o
il agava dinily ghcildir (atavizm). Canli ne kadar
astl tipinden uzaklagmig olursa olsun, atalanng ds-
niiy meyvhi tagir ve dolayisiyla, soz konusu dinilgi
vapabilir. Bunun npik 6megim Darwin, giivercin-
lerde ghsrermsuir. Eveilleganimig givercinlerin ya-

baml kava givercinlerine donily gistermesi gibi.

samlanm siindiirebilmek win dogal gevre sartlinna
uyarlar, Brnedin ¢olde yagayan canlilann renkler)
sart tonlarmdadir; ormands yagayan hayvanlann
renklen gok parlaknn kutuplardaki hayvanlar ise,
avm sckilde, gevreve nyum ghstermigtir; genellikle
bevaz renktedir. Buna pamlel olmak (izere, hayvan-
lann kendilenm kornmak gin bazi bagka korunma
vollarm da denediklert poriilmistir. Baz hayvan-
lar, sansarlar gaby, kol koku salar va da seslerin
duha giiglo hayvanlara benzeterck dilgmanlaring
kargt kendilerint komr.

Korusucy benzerdik ashnda evrim teorisivie
garip bir yekilde 2t diigmekeedir. Ciinkd eger can-
I mimidr, vani daha glighivii tklic come seklinde
bir koruvucu benzerlik giictine sahipse, o takdirde,
nisheten kovvetli olan canhlara karst korovucu hir
silah gelistirmiy olur ve her ne kadar evrim
kuramina gore, vagamunt siirdilrebilmek win giglil
olmast gerckiyorsa da, raklic kaabiliven sayesinde,
zavif olsa da, vasamum siirdiirebilme sansina sahip
olur. Dogabilimeiler yapmig olduklan arastirmalar-
la, dogada birgok mimikn (6megin, Staphilinidac-
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kala olanaklidir. Bavle bir du-
rumdy, her farkh ¢iziim, pata-
doksal durumun bir baska
boyutunu aydinlatmaya ya-
rayabilir. Bir de. giziimii
cok tartigmal olan pa-
radokslar vardir. On-
larla nasil baga ¢iki-

paradoks ise. Berber Para-
doksudur. Ciinki biyle bir
berber olamaz. Bu para-
doksun dvkiisiinde,
basea bize oldukga
makulmug gibi go-
ritnen, belli bir
sekilde tunim-

lacagina iliskin
bir gorligte kolay
kolay uzlagma sag-
lanamaz. Kendileri-
ni agiklayabilecek gergegi qok daha derinler-
de gizleven bu paradokslar, digerlenine gore
¢ok daha ciddi savilirlar. Insamin dijsiinsel
seriiveninin ilk paradoksu olarak giriilebile-
cek Yalaner Paradoksu, biyvle bir paradoks-
tur. Yiizyillar boyunca fizerinde tarngilan bu
paradoks hakkinda glintimiizde hila yanhp
¢izilmekee, dogruluk, ranimlanabilielik, dil
gibi kavramlar, bu paradoks baglaminda do-
Ean dile iligkin sorunlar, dilsel varsayimlar ir-
delenmekredin.

Giintimizde en dnemsiz, zayif, harta
diizmece paradokslardan biri olarak goritlen

lanmig bir
berber var-
saymakrayiz.
Ancak, bu sekil-

de yapilan runimlama manuoksal ¢eligkive
vol agn@ igin bu varsayim kabul edilemez.
(Kisaca, oyle, siyle, ..., olan bir ey tammla-
maya girgtik ama ¢eliski ile karsilaginca ta-
nimlamayy galistifiimiz seyden vazgegrik.)
Aymi sekilde, tyle bir timsah da olamaz. Ay-
nca, Gyle bir anlagma imzalayan 6gretmen-
avukar da dyle bir dava agamaz. Bu para-
doksta aym dnerme iki farkh dlgie tarafin-
dan yorumlanmakeadir. Yani, “68renci ilk
davay kazanir (kaybeder)” inermesi, mah-
keme-karan dlgtich tarafindan, ficreti de-
meyecek (fideyecek) dive yorumlamrken,

| Belgeleme
' Paradoksu

Gilrol Irzik
Bogazicl Universitesi Felsefe Balim{

Yaygin kaninin aksine, gozlemle hipotez ara-
sinda gok yonlll, oldukea karmagik bir iligki vardir,
Bu iligkinin bir yiniini belgeleme ve yvanlhghima
olugturur. Giizlem sonuglanyla uyumlu bir hipotez
belgelenmig, gelisen hipotez ise vanhiglanmig sayi-
lir. Peki ama bir gizlem dnermesinin bir hipotezle
uyumlu olmasi, dolavisivla onu desteklemes, bel-
gelemesi tam ne anlamy gelir? Yamit son derece
kolay gibi gbriinen bu sory, asaduls gorecegimiz
gibi, ilzing bir paradoksa yol agar,

Busit bir hipotez cle alalim: Biitiin sodyum
ruzlan yanarken san bir renk verir. Bu hipotezin
matitiksal formu (x) (Fx = Gx)'or. Burada F “sod-
yum tizu"nu, G “yanarken san renk verme”yi
stmgeler ve “Biiriin <ler igin, cfer x F ise G'dir”
dive, va do daha kestrme soylersek, Blitiin F'ler
Gdir diye okunur. Simdi sotalim: Hangi nesneler

bu hipoteni belgeler? Elbeue, hem F hem de G
olan nesneler: FaGa, FhaGb, gibi, Buska bir de-
| vigle, sodyum tuzu olup da vanarken san renk ve-
ren biitlin nesneler, Burada gunu varsayivoruz: (Fx
— Gx) Kogully onermesinin hem dncelini (vani
Fx'th hem de ardilim (vani Gx'1) saglavan bir nes-

ne hipotezimizt belgeler

Simdi (x) (=Gx = —Fx) fnermesini ele sla-
lim. Bu 6nermenin dogal dildeki ifadest *Yanar-
ken san renk vermeyen seyler sodvum mizu de-
gildir™ geklindedir. Peki, bu hiporezi hungi nes-
neler belgeler? Yukanda benimsedifimiz anlavisa
gire, ne G ne de Foolun nesneler; =Ge - <Fe,
=Gid » =Fd, gibi. Baska bir devigle, vanarken san
renk vermieyip sodyum tuzu olmavan seyler. Soz-

gelimi, pembe bir avakkaby, bir buz pargasi, va da
bir cep saa.

Bu nokradan sonra isler kangivor, giink (x)
(Fx = Gx) dnermesi ile (x) (—Gx —=—=Fx) nes- |
mesi birbirine mantiksal olark esdeger. Yani,
mantiksal sgidan “Biiclin sodyum tuzlar vanar-
ken san bir tenk verir” dnermesi ile “Yanarken
san renk vermeyen sevler sodvum mzu defildic™
vnermest ayni igenige sahip, aym sevi sovlivor.

O halde, birinci 6nermeyi belgeleyen her nesne-
nin ikinci dnermevi de belgelediging sovieme-
miz son derece dofal. Ama bu durumda pembe
bir ayakkabn, bir buz pargasi, ya da bir cep saati
gibi nesneler de “Biitiin sodyum tuzlan yanar-
ken sari bir renk verie”™ hipotezini belgelivor ola-
cak! Bir bilim adam ditgiiniin, hig laboratuvards
deney yapma zahmetine katanmadun, evindeki
ayakkabilan, buz pargalanm, cam kavanozlan,
kisaca ne vanarken sart renk veren ne de sod-
yum tuzu olan her geyi hipotezimizi belgeleyen
“kanwlar” (veriler) olurak ileri siirebilir, lste size

belgeleme paradoksu

yapilan-anlagma dlgiitti tarafindan, ddeyecek
(idemeyecek) dive yorumlamr, Dolayisiyla,
birinci dlgiit (anlagma) ortadayken, ikinei -
¢iit (mahkeme) devreye sokulamaz. Biyle-
ce, bu agiklama ile bu paradoksal durumlar,
aydinhia kavugarak ¢iziilmiis olur.

Paradokslar
Ne Ise Yarar?

Yazimiz), paradokslann 6nemini vurgu-
layarak sonlayalim. Insamin disiinsel etkin-
ligine katuklan hafife alinip, kiiglimsenme-
melidir paradokslar. Ornegin, Asil ile Kap-
lumbagta Paradoksu, matematikee sonsuz se-
rilerin bulunugu ile daha agiklanir va da an-
lagilir olurken, matematigin sonsuz serilere
iliskin birikimine katkida bulunmugeur. On-
dokuzuncu yilzyihin sonlanndan beri, para-
dokslann manugin ve matematigin gelisimi-
ne olan etkisi tarugilmazdir. Yiizyihmizin
hemen baginda Russell'in buldugu, ancak
daha nceden de bulunmus olan, kendi
kendisini tigesi olarak igermeven kiimelerin
kiimesinin dofurdugu paradoks, kiimeler
kuramnin aksiyomlastinimasina, tipler ku-
raminn gelisgimine neden olmugtur. Tipler
kurami, Russellin bu paradoksu ¢ozmek
igin 1908 vilinda vavimlanan makalesinde
ileri stirdiigii kuramdir. Bu kuramla Russell,
sorun yaratan bu kilmenin, bir kiimenin
6gesi olmasinin dniint keser.

Simdi, herhangi bir alanda paradokslarin
orraya gikmast, o alanin kavrumsal ve olgusal
gergevelennin siurlannin zorlanmasim, ku-
ramsal igleyiglerinin ve benzerlerinin yeni-
den gizden gegirilerek sorgulanmasini geti-
recegi igin, paradokslarin anlagilabilmesi,
agiklunabilmesi seriiveninde, o alana iligkin
bilgi birikimimizin arogiyla birlikte sezgile-
rimizin de zenginlesmesi, keskinleserek
giiclenmesi giindeme gelecektir. Bu da, bir-
tkim seyleri ¢ok daha ivi gérmemize yara-
varak veni bilgilerin yolunu agabilecek, hig
de azimsanmayacak bir kazammdr,

O zaman, bir paradoksun pesine takila-
rak yeni digiinsel ufuklara yelken agmak
igin daha ne bekliyorsunuz? Literatiirde o
kadar ¢ok paradoks var kil Coziilmiis olsalar
dahi, siz kendi serilveninizi yagamalisiniz,
Ayniea, belki gliniin birinde, sizin icat ettigi-
niz ya da kesfertiginiz bir paradoks da litera-
tiire mal olabilir. Fena mi olur?..
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Sonu Basmma Cikan Cikmaz Sokak?!

Iste aradokslar!

Zekiye Kutlusoy
ODTU Felsefe Bolimii

.

[R PARADOKS OYKUSTI ANLATILIR..,

Yunanl iinlii avukat, Protagoras, verdigi
tzel dersin iicred ile ilgili olarak Ggrencisiy-
le bir anlasma yapar. Bu anlagmavya gire, 63-
rencist aldif ilk davayi kazanirsa bu ficret
avukata ddeyecek, kazanamazsa Gddemeyecekur. Dersin
bitiminden hemen sonra herhangi bir dava almayan 6g-
renciden ses seda citkmadif icin sabnim yitiren avukart,
bir dava agarak bu iicren dgrencisinden talep eder. Geng
avukat bu ilk davasinda kendini savunmay tistlenir. Bu
davada mahkemenin karan 6grencinin bu ticreti hocasi-
na ddememesi yiniinde olursa, dgrencinin bu iicreti
odememesi gerekirken, bu, 6grencinin davay -ilk dava-
sini- kazandif anlamina gelecefi igin, hocast ile yaptig
anlagma geregi bu iicreti ddemesi gerekecektir. Diger
vandan, mahkemenin karan iicreti didemesi yiniinde
olursa, hocasi ile yaptifi anlasma gerefi 6grenci bunu
ddemeyecektir. Simdi, geng avukat bu iicret ddeyecek
midir, tdemeyecek midir? Buyrun (hayir, cenaze
namazina defil) zihin jimnastigine!
Zekd Oyunlan sayfasinda birgok paradoksla tanigmig
olan Bilim ve Teknik okuyucusu, paradokslara yabanci
degildir. Sagduyusuna, sezgilerine ters diisen garip, hat-

Bir alani daha m iyi
tanimat istiyorsunuz? O
alanin ozelliklerini daha iyi
kavramak, kolay kolay
yakalayamayacaginizi
diisiindiigiiniiz daha cok
ayrintisina dokunabilmet,
soylemine gireref o alani
gercekten igcsellestirebilmek
mi istiyorsunuz? O halde,
hi¢ durmayin, o alanda
ortaya citkmis paradokslara
yanasin. Hatta, o alanda
gizli sakl kalmis olast
paradokslar: goirmeye,
ortaya ¢ikarmaya calisin...

ta sagma olarak nitelendirebilecegi durumlar kargisinda
oldugunu sezinlemekredir. Tiirkge'de zaman zaman "¢a-
uskl" sozeiigiivle ifade edilen paradots, Yunanca karsi,
kargit, zit anlamina gelen para dnekivle, fikir, diigiince
anlamina gelen doxas svzeiigiinden olusmugtur. Bivlece
genel kabul girmiis, yerlegmig, koklegmis bir fikre, dii-
stinceye, kanya olan aykinhigi, kargithg dile getirmek-
tedir. Iste burada asil sorun, bu karsithfin neden otiirii
ortaya gikngimi anlayabilmekrur, Bunun i¢in gisterilecek
¢aba ise kagimilmazdir. Manuk oyunlan olarak da gériile-
bilecek paradokslar, kendilerini ¢ézdiirmek igin, heye-
canlandirier ve eglendirici bir serlivenin icine ¢ekerek
neredeyse insam kigkirnirlar, Biylece, ortaya gikan kabul
edilemez sagmaligin arkasinda yatan nedeni anlayabilme
meraki ve bu garipligi aciklayabilme istegi, tutkulu bir
cabaya doniiserek, insan aklimin sinirlanint zorlar, diisiin-
ceye yeni kapilar aralar. Ancak bu diigiinsel seriivenin
her zaman da eglendirici olmadig, hatta insani trajik bir
sona siiriikleyebilecegi de ditstintilmelidir; Gregin, M.
0. 6. yiizyilda Megara'li Eubulides'in ortaya atg Ya/an-
et Paradoksunun ("Ginitli Epimenides der ki, tiim Girit-
liler yalancidir” tnermesi ile ortaya ¢ikan paradoksun)
bircok Antik dénem diigiiniiriinii kizdirmasinin yam sira,




Cos’lu Philetas'm erken Gliimiine neden ol-
dugu stvlenmektedir. Ama gene de. insanin
digtinsel seriiveninde, diigiincenin gelisimi-
ne neden olan, diigtinsel birikime katkida
bulunan paradokslar, nemli kaveamlara 151k
tutulmasint saglamakradiclar. Bir paradok-
sun ¢ozlimil/agiklanmasy, hatta Kesfificads
bile, diipediiz insamn dilgiinse] bir etkinlig-
dir ve yogun bir bigimde kavramlarim, nos-
vonlann, olgulann, ilkelerin ve benzerleri-
nin, bunlann arasindaki iliskilenn, tiim ay-
nnolanyla derinlemesine irdelenmesinden,
ak aydinlanl-
masindan, bagka bir sey degildir,

bazen de, veniden dogru olar,

Peki paradokslar ne menem seylerdir?
Bir kere. paradoksal durumlarda, birlikte
gergeklesmesi beklenmeven ki olgunun va
da birlikee varolmasi beklenmeven iki nite-
ligin birarada ortava gikmasi séz konusudur

| Fu_zﬁ]i_ Paradoksu

Ahmet Inam
0DTU Felsete Bolumu

|

‘\'-
.

“Paradoks™ siizctiiniin Eski Yunanca'da sagie-
net anlomlan var Beklenmeyen, innmilmaz, kavean-
lamaz, olagandigy, hanka, vabanc, tuhaf, garcs, ku-
ral digt... Felsefe ve manuk alaminda en inlillenn-
den biri Yalasar Paradotin, Oklides'in dgrencilerin-
den Evbulides'in oldugn santlan: “Bu adum valan
nii_\-lcdiémil sovliivor” sozil dofruysa vanhs (valan),
vanligsa (yalansa) dogro oluyor. Girdi Paradoksu
olarak anilan Giriti Epimenides’m soyledigi “biiriin
Girirliler valancidie” savi da by paradoksun bir diger
bigimi. *Yulan siyleme" savi kendi fizenne viineldi-
Sinde paradoks ortava gkiyor. “Yalun styliiyorum”
(Ego dico falsum) paradoksunun ortagagdy dilegeti-
riligh farklivde Eger, Sokrates *Plamon‘un dedigi van-
11", Platon da “Sokrates'm dedigi dogra” savin ilen
siiriivor ve Platon ve Sokrates bu séviediklerinden
bagka birgey demiyorsa paradoks ortaya gikivordu,

Paradokslann goziimlen igin yapilan ¢aligmalar
mantik tarthinde dnemli gelismelere yol agmigoir,
Insan diigiincesinin oluyum ve gelisiminde pars-
dokslann yol agugs zenginlife dikkae edelim, Buly-
nan, varatlan pasadokslar aranan cizimler, bu ¢o-
zlimler sonucy vemiden ortava gikabilen paradoks-
larla insan distincest, paradoksun Ozgiin anlamlann-
dan binne sabup olacak: Hanka!

Paradoksun kuru manuk alanin ayp siire uza-
nan dallari var. Bunlardan birne Fuzdli Paradoksu
divarum, Fuzdili'nin gu dizesinden yola grkarak: “Al-
danma ki gair sizii elberre valundie™(1) Fuzili, bu

stilerivie aldatyor mu, aldatmivor mu?

]
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ve bazen de vanlan paradoksal sonug diipe-
diiz mantiksal bir ¢eliskidir. Burada, kabaca,
gen plandaki paradoksal bir tdykiiye daya-
nan, iki farkli paradoksal vapidan soz edile-
bilir. Buna giire, bir paradoks. kendi kendi
ile dtingtisel bir ¢eligki igine giren bir Gner-
me olabilecegi gibi, diingiisel bir vapin gii-
riinmedigi dogrusal olarak ilerleven bir sii-
reg ile de ortaya gikabilir. Simdi, gesith ver-
lerde kargimiza ¢ok sik gikan paradokslarla
da drnekleyerek. bu vapilan kegfermemize
varayacak diigiinsel bir serlivenin igine gir-
meve ne dersiniz?

Dongiisel Celiskiler

Yalanci Paradoksu bu tiirden paradoksal
vapimn ilk drnegi olarak gériillmekredir. Bu
paradoksun daha yalin bir ifadesi olan “gim-

Siirin sovlents formunu vakalayabilmek igin,
“fizlilme ki sair s0zil elbette Gztichidie”, “giilme ki,
yair siizil elbetre giliingtiir™ dmeklerni olugturbili-
nz. Bu ikircikli, kararsez durum, Fuziili Paradoksu-
nun Onemli bir dzelligidir. Goriniigte siire aldirma-
mamiz gereknfing soyler gibidin “Ditsinme ki sair
sozll elbette didgiindiiriiciidin™. Siir bumada kendini
vadsivormug gibi ghriiniitken, okuru gekim alan g
ne almaya caligmukradir, Tipki Othan Velnin
“Gemlige Dagru/Denizi Gareceksin/Sakin Sagirma”
tizelenndeki “sagima” uyansmim “sagir” anlamina
geligt gibi. Oyieyse Fuziili'nin ilk dizesini veznini
bozmadan bu diniigiimil vansicacak bigimde degisti-
rirsek, “Aldan hadi, sair siizil elber hakikarer,”(2) di-
zesini elde edeniz, e Fuzdill Paradoksunun dnemi
buradan gelir: O bir paradoks olmanmn tesinde, Ex-
ki Yunanca'dun esinlenerck dnerecegim hir deyim-
le, meta-doks 't ditgincemiz diniigtitriictl, degs-
tiries, onermedir. (1 nodu dnermenin 2 nodu dner-
meye doniigmesidir metadoks!) Ovleyse “Bogverme
ki gair sozil elberre yamandi® demeliviz.

Bu paradoks, dilsince paradokslanndan siirsel
pardoksa, dogruluk-vanhshk manugindan sir man-
ufng gegigin paradoksudur. Metadoksa mdigin 6r-
nedidin. Manuk - felsefe, giir (stiine diigiinenlen bu
paradoksla ilgilenmeve cafinmm,

Nedim'e nazire olarak (benzeterek) b durumu
“Sana kimisi dogru kimisi vanhigoer deyno sty-
ler/Nesin sen haydi sivle, dogrusunu, vankg musin
sair” dizelenivie anlarabilinz. Sair dogrudur. Bu dog-
ruluk, mantigin “yanhs"hgindan, paradoksundan
kavnakianarak kendini anlavr. Fuzili Paradoksu
dedifim, siir ve mann@in Kesigtigl alan lstiine
dilgtindiiriteti ipuglan verdiging dilglindfizim

paradoksun fuzdli olmachin sanyorum,

%
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di valan sovliivo-
tum”a bakalim.
Bu Gnermenin
dogruluk degeri
nedir?  Yani,
“simdi yalan soy-
liyorum™ dner-
mesi dofru mu-
dur voksa vanlhs
[Daha

agrkgasy, simdi

midir?

valan sbylilyo-
derken,
dogruyu mu siy-

rum

livorum voksa
yalan mi soylii-
vorum? Bu du-

rum lizerinde diiglinecek olursak: Simdi ya-
lan séiyliyorsam (o zaman) dogruyu siyliiyo-
rum; dogruyu soylityorsam (o zaman da) va-
lan séyliyorum. Bertrand Russell'in 1918'de
ortaya atnd Berber Paradofsu da bu tiirden
bir paradokstur: O yerin (Seville'in) kendini
trag etmevenlenni trag eden berben kendini
trag eder mi ermez mi? Kendini tras etme-
venleri trag eden berber kendini trag ederse
kendini trag etmez, kendini trag etmezse
kendini trag eder. Burada gorilldiigi gibi,
paradoksal ifadenin dznesi kendine iliskin
birsevler siylemekredir; vani ifade edilen
igerik kendi dznesini kapsamakradir. Bivle-
ce, bu ifade kendi kendisine gindermede
bulunmakra, kendisine bir donils goster-
mektedir, Bunun yam sira, kendinden siz
etme durumu, bu dingiisel yapr iginde ken-
di kendi ile zitlagarak, kendi kendi ile ¢elig-
me durumuna déniigmektedir. lste bu vapt,
tpik dingiisel geliski yapisidir,

Burada diingiisel ¢eliski olgusunu daha
ivi tanitabilecek gu aviima deginilebilir:
Dikkat edilirse, Yalanct ve Berber Paradok-
sundaki dingiisellik ile, frnegin “tirm kural-
lar isuisnaya sahiptir”™ kurabndaki diingilsel-
lik arasinda bir fark vardar. [k ikisi, sonsuza
uzanan tam bir kisi-dtingiisel ¢eliski sergi-
lerken, digeri, vazimizin girisindeki Yunanh
Avukat ve Orencisi Paradoksunda oldugu
gibi, valmzea sonlu olan bir dongiisel ¢geliski
sergilemekredir, (Tiim kurallar istisnava sa-
hipse, tiim kurallar istisnaya sahip degildir:
Tlim kurallar istisnaya sahipse. ki bunu ku-
ral stylemekredir, “tiim kurallar istisnaya
sithipur”™ kuralinin da istisnas vardir. Peki
bu istisna nedir? Tabii ki, istisnaya sahip ol-
mavan kurallann, en azindan bir kuralin, va-
rolmasi halidir. Demek ki, tiim kurallar isos-




naya sahip degildir.) Genel anlammda din-
giisel geligki bir vana, burada geligkinin ki-
sir-diingiiselligi ile tam olarak ne séylenmek
istenmekredir? Kisir-déngiisel geligkilere ti-
pik bir imek olarak Russell''n 1901'de bul-

dupu, Russell Paradoksu olarak adlan-
dinlan paradoks da verilebilin Kendi
kendisini 6gesi olarak icermeyen kii-
melerin kiimesi kendi kendisini 6fesi
olarak igenr mi? Kendi kendisini igerir-
se (tamm gerefi) kendi kendisini iger-
mez ama o zaman kendi kendisini ige-
rir ama o zaman kendi kendisini iger-
mez; igermezse igerir, igerirse igermez,
igermezse icerir... Sonsuza dek siirekli
geliski firerebilecek tam bir kisir-diingii!

Ore yandan, gindelik dilden verebile-
cepimiz Timsak Paradoksu, yalmzca sonlu
olan diéingiisel bir ¢eliski sergiler: Annenin
elinden gocufunu kapan Nil'in timsahi an-
neye, gocugunu yivip yemeyecegini sorar.

Aynca, ¢ocuga ne yapacagini annenin bilme-
si durumunda gocugu anneye geri verecegi-
ni ekler. Zeki anne, umsaha, ¢ocugunu yi-
vecegini siyleyerek, yaratug paradoksal du-
rumla gocugunu kuranr. Oyle ya, annenin
bu yamu ile, eger imsah gocuffu yiyecekse
yemeyecek, yemeyecekse de yiyecek duru-
ma dilgmigtiir. (Timsah gocugu yiyecekse,
bu yamuti ile timsahin vapacagi seyi bildigi
igin anneye ¢ocugun geri verilmesi gercke-
cektir; diger yandan, timsah gocufu yeme-
yecekse, annenin timsahin yapacak oldugu
seyi bilememesinden otiirii, timsah gocugu
vivecektir. Kisaca, bu iki durum da, timsa-
hin gocugu ne yiyebilecegi ne de yiyemeye-
cegi, olanaksiz durumlardir. Bir de, paradok-

Zenon’un
Paradokslarm

Ali Nesin
California Universitesi Matematik Balimii

Zenon, 1O, 5, yiizyilda yagamug, bugiin iizerine
pek az bildigimiz Eski Yunanlt bir filozoftur. Ne yazik
ki ginfimiize higbir yapiti kalmamigtr. Zenon fizenne
bildiklermizi daha cok Eflatun'a (Parmenides adl ya-
piuna) ve Aristo'ya (Freik adli yapiana) borgluyuz.

Zenon kolay kolay yutulmayacak bir diigiincenin
savunucusu olan Parmenides'in sadik bir 6frencisiydi
Parmenides gu inanilmaz diisiinceyi savunuyordu: Ger-
ek birdir ve degismez. Cokluk, defigim ve hareket as-
linda yoktur ve duyulanimizin bizi kandirmasindan
kaynaklanir...

Zenon hocasinm felsefesiyle alay edenlen sustur-
mak igin dort paradoks gelistinr. Zenon'un gliniimiize
kalmasim saglayan agafida agiklamaya caligacafim (ve
ne derece ciddi olduklanm gostermek amacivla savu-
nacafim) iste bu diire paradokstur, Giln{im{izde bile bu
dort paradoks fizerine tarngma bitmemigtir ve filozoflar
bu konuda gittikge daha fazla dilsiince iretmektedir-
ler. Bertrand Russell, Henri Bergson, Alfred North
Whitehead, Zenon'un paradokslanm konu ermig mo-
dern filozoflardan hirkagidir. Saninm Hegel de bunlan
konu edenler arasindadhe, Tolstoy Savay ve Barg'inda
Zenon'un paradokslanndan soz eder.

Agil ile Kaplumbaga. Zenon, paradokslannin bi-
rinde yan tann Agil ile kaplumbagay yansunr. Kap-
lumbaga Asil'den ok daha vavag oldugundan, Asil
kaplumbaganin gensinden baglar vanga. Zenon, Agil'in
kaplumbagay: hig yakalayamayacagini savunur. Ger-
gekien de Agil'in kaplumbagayi yakalayabilmesi igin,
@nce kaplumbaganin yanga bagladif ilk noktaya erig-
mesi gerekmekredir, Agil bu noktaya engtifindeyse,
kaplumbaga biraz daha ileride olacakur, Simdi Asil,
kaplumbaganin bulundufu bu yeni noktaya ensmeli-
dir. Asil, kaplumbaganin bulunduu bu yeni nokeaya
vardigindaysa, kaplumbaga biraz daha ilerde olacaknr.
Ciinkil kaplumbaga durmamakeadir. Bu béyle stirer gi-

der ve Agil kaplumbagaya highir zaman crigemez.

Yagamda biiyle olmaz demeyin. Parmenides de,
Zenon da, sizin gibi, yasamda Agil'in kaplumbagay ya-
kalayacagim biliyor. Ancak, gordiigimiiziin gergek ol-
madifin, duyulanmizn bizi aldamgm tlen siiriiyorlar.

Bu paradoks (izerine hiraz ditglinelim. Asil kap-
lumbaganin 100 metre gerisinden yanga baglasin. Asil
saniyede 100 metre kogsun. Kaplumbafia da saniyede
10 metre kogsun. Varsayahm ki Gyle... Agil'in yanga
bagladifr nokeaya A0 adum verelim, Agil bir saniye son-
ra kaplumbaganmin bulundugu ilk nokraya, yani Al
nokeasing engecekr, Bu bir saniyede kaplumbaga 10
metre yol alacakar ve A2 noktasina varacakuor. Agil A2
noktasina 1/10 saniye sonra vamcakor. Bu 1/10 saniye-
de kaplumbagia 1| metre gitmig olacaknr. Agil bu 1 met-
reyi, 1/100 sanivede kogacakir...
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Paradoks olur da matemaikgiler bog durur mu? Ma-
tematikgiler bu paradoksu ¢dzmigler. §ayle ghzmilglen
Agil AD nokusindan Al nokrasina | sanivede kogar,

Asil A1 noktasindan A2 nokeasina 1/10 saniyede kogar,
Asil AZ nokrasindan A3 noktasina 1/100 saniyede kogar,
Agtl A3 nokrasindan A4 nokasina 1/1000 saniyede kogar.
Demek ki Asil,

14+ 1104 1100 + 11000 4 ..,
saniyede kaplumbagaya engir. Biraz basit aricmertik bu
sonsuz toplamin 10/9 oldugunu gosterir. Demek ki, der
matematikgiler, Asil kaplumbagay 10/9 saniye sonra
yakalar. Yani 2 saniyeden, hattal,2 saniyeden az bir za-
manda,

Filozoflar bu yanittan pek hognut kalmazlar, Her-
seyden dnce sonsuz wplamdan rahatsiz olurlar. Mate-
matikgilerin matematik yaparken sonsuz tane sayiyi
toplamalanna siiz ctmezler ama, gerpek yasamdan alin-
mig bir probleme uygulanmasina kargi gikarlar. Mate-
marigin gergek vasama uygulandify nerden biliniyor?
Matematik, dogay taklit etmeye ¢aligir. Bunu da ol-
dukga iyi baganr. Omegin matematik sayesinde ugak-
lar, trenler, binalar yapilir, hatta Ava gidilir. Matemati-
Bin birgok uygulamas: vardie. Bu uygulamalar marems-
tigin dofay) anlamamiz saglayan baganlh bir yontem
oldugunu ghsterir, Ama her yere her zaman matematik
uygulanabilir mi? Omegin, iki elma art g armut beg
meyve eder, giinkii 2 + 3 = 5'tir. Ama bu matematiksel

gergegi iki litre suyla i litre alkole uygularsak, beg lit-
re siv1 elde edecefimiz gikar, ki bu da vanlgor. Demek
ki matematif uygularken dikkatli olmaliyiz.

Doga, matematigin tam bir modeli degildir. Doga
matematifin ancak yaklagik bir modeli olabilir.

[stelik, yukardaki hesap, Asil'in kaplumbagayi
10/9 saniyede yakalayacagmi gostermivor. Yukardaki
hesap gosterse gosterse Agil'in kaplumbagay, eger ya-
kalarsa, 10/9 saniyede yakalayacagim gistenyor. Agil'in
kaplumbagiayi yakalayip yakalamadigin bilmiyoruz ki,
ne zaman yakalayaca@ sorusunu sorup yamitlayahm..,
Sorumuz, Agil'in kaplumbagay: ne zaman yakalayacafy
degtil, yakalayip vakalayamayacagy...

Yanlig anlagiimasn, filozoflann ¢oftu - hepsi degil
ama - Agil'm kaplumbagayr yakalayacafing inamiyorlar,
Filozoflann derdi bu deil. Filozoflann derdi Ze-
non'un paradoksu... Zenon'un paradoksunda yanlig
nerde?

Zenon'un bu paradoksunda bir bagka sorun daha
var, O da gu: Agil kaplumbagiay yakalamak igin sonsuz
une i§ yapmaly; dnce Al nokeasing gitmeli, sonra A2
rioktasina gitmeli, sonra A3 nokeasina gitmeli... Sonsuz
tane 1§ yapabilir miyiz? lste en dnemli soru bu, Mare-
matikgi kends dilgiinsel dilnyasinda sonsuz wane sayry
toplayabilir, ama biz, yasamda, sonsuz tane sayiyi top-
layamayiz. Sonsuz tane i§ yapamayiz. En azindan son-
suz. tane 1§ yapabilecefimizn diigiinmek oldukga zor.

Yoksa Agil kaplumbagaya engmek igin sonly tane
mi 1§ yapiyor? Bu soruya gegmeden dnee Zenon'un
ikinci paradoksundan sozedelim.

lkiye Baliinme. Zenon, yalmzea Agil'in kaplum-
bagayr yakalayamayacagini séylemekle yetinmiyor,
Asil'in bir nokradan bir bagka noktaya gidemeyecegini
de soyliyor. Diyelim Asil A nokwasinda ve B nokeasina
gidecek. Agil A'dan B've gitmek icin nce yolun yansi-
na gitmeli. Yolun yansina gittkeen sonra kalan yolun
vansina gitmeli. Daba sonra kalan yolun yansina... Bu
biyle sonsuza defin siirer. Diyelim A ile B arasindaki
uzaklik 1 metre. Agil dnce 1/2 metre gitmeli. Gitagini
varsavalim, Genye 1/2 metre kalir. Simdi Asil bu kalan
1/2 metremin yansing gimeli, yani 1/4 merre daha git-
meli. Genye 1/4 metre daha kalir. Agil bu kalan 1/4
metrenin yansina gitmeli, yani 1/8 metre daha gitmeli...

Agil sonsuz ig yapamayacagindan B noktasina vs-
TAMaZ..




sa yol agmayan difer yanit durumunu

irdelevelim: Eger anne timsaha “ve-

meyeceksin” yanituni verseydi, gocufu-

nu kurtarmak igin ancak yar yarya san-
st olacakn. Ciinkil, yalmz, timsahin go-
cufu yemeveceft durum i¢in verilen ya-
nit dogru olacaku ve gocuk kurtulacaku.

Ancak. timsahin ¢ocugu yiyecek oldugu du-
rumda ise, annenin yamionin vanhs olmasin-
dan dolayi, timsah ¢ocugu vivecekii. Goriil-
diigii gibi, bu ikinci vanit segeneginde, sira-
styla, timsahin gocugu yemeyecekse yeme-
vecek, yiyecekse vivecek, durumlan ile kar-
st kargiyayiz.) Simdi, dikkat edilecek olursa,
buradaki déngiisel geliskinin bir kisir-déngii
olmadia anlagilir. Annenin “yiveceksin” va-

nmioinin

dogru olmasi, yani timsahin gocugu yiyecek-
se yemeyecegi durum, yamion yanhs oldu-
Bu, yani timsahin gocuu yemeyecekse yi-
yecegi durumdan bagimsizdir. Bu iki du-
rum, ayni gergevede ortaya gikmig, aym dii-
zeyde birbirine alternatif olan paradoksal

Havada ugan bir oka bakalim. Okun sonsuz tane
1§ yaptifim, yani sonsuz tane nokradan gegrigini var-
sayalim. Beynimiz okun sonsuz noktadan gegisini al-
gilayabilir mi? Bunu dilsinmek oldukga zor. Olsa alsa
beynimiz okun havada sonlu tane fotografimi gekivor-
dur ve bu forograflan bir sinema geridi gibi gozimi-
ziln dnfinden geginyordur. Bu konuya birazdan gele-
ceim. Paradoksa gen dinelim. Ama simdilik. beyni-
mizin dig diinyay sonlu bicimde algiladiging aklimiz-
da rutalim.

Okur belki sonsuz tane iy yapabilecefimizi dii-
stinfiyordur; binnci i, ikini iy, figiinei ig... O zaman
sonsuz i§ yapmays sondan baslayalim! Birinci para-
doksa ok benzeyen bu ikinci paradoksu biraz defiig-
unip, Agil'in, birtkin B noktasina gidememesini, ye-
rinden bile kimildavamayacafini da kanlayabilinz.
Gergekeen de Agil'in A'dan B'ye gidebilmesi igin 6n-
ce yan yols gitmesi gerekir. Yolun yansina gidebilme-
st igin Gnce yolun dire birine gitmesi gerekir. Ama
daha 6nce yolun sckizde bifne gitmesi gerekir... Do-
layisiyla Agil A nokrasindan Gteve aduminy atamaz bi-
le. llerdeyebilecegi bir noke yokrur kil Gidecegi her
noktanin dnce yansina gitmesi gerekmekredir,

Yoksa A ile B arasinda ve A'dan hemen sonra ge-
len bir nokta mu var? Galiba dyle...

Paradoksun ikiye bolmeden kaynaklandigi ke-
sin. Asil'in gitmesi gereken uzaklig hep ikive biliivo-
ruz. Demek ki uzaklig (uzayi) durmadan ikiye béle-
meyiz. Demek ki bir zaman sonra ikive bélememe-
miz gerekir. lkiye bole bole, bir zaman sonra Gylesine
kiiglik bir uzaklik elde edenz ku. elde edilen bu mini-
minnactk uzakligs bir kez daha ikiye bblemeyiz. Bir
bagka deyisle, uzay sirekli degildir. Uzay, bdlinme-
ven en kiiglik uzay pargaciklanndan olugmugtur. 20.
yiizyilhn pargacik kurami da bu yinde dilgiinmemiz
gerekuini sylemiyor mu zaten? Bu uzay pargacikla-
rna uzaybirim diyelim,

Uzayin uzaybirimlerden olugtufunu kanitladik,
Her uzaklik sonly bir sayida uzaybirimden olusur.

Usiinets Paradoks. Harcket yoktur. Hicbirsey
hareket edemez, Ugan bir ok ele alalim, dmek olarak.
Okun hareket emini saniyoruz degil mi? Zenon ya-
nildifimizi kanithiyor.

Ok her an durmakeadyr, Inanmazsamz okun ha-
vada bir fotografinn gekin. Forografta okun durduunu

gireceksiniz. Demek ki ok her an durmakeadir. Ok
her an durduuna gire hep duruyor demekeir, Oyle
deffil mif Okun hareket edebilmesi igin en az bir an
hareket etmesi gerekmektedir. Oysa ok her an dur-
makeadir. Her an durmakra olan ok hep durmakadir,

Uzayin stirekli olamayacagini yukarda gordik,
Uzay kilgiik, bliinemeyen uzaybirimlerden olugmuy-
tur. Okun bir uzaybirimi uzunlufunda oldugunu var-
sayahm. Uzaybirim wzunlugundaki ok, bir uzaybiri-
minin iginde hareker edemez, giinkil okun o uzaybiri-
minde hareket edebilmest igin, okun uzaybinminden
daha kisa olmasi gerekir ki, uzaybinmden daha kisa
bir nesne olamayacafini biraz Gnce gormigtitk.

Her uzaybinminde hareketsiz duran ok, hep ha-
reketsizdir,

Simema da dyle degil midir? Sinema eknmnda
viirliyen bir insan ashinda yiidimeyen binlerce msan
resminin gizimiiziin dnitnden hizla gegmesi depil
midir? Dogada hareker de aslinda harekersizlik degil
midir?

Ugan ok her an durmakeadir, Ama bir sonraki
uzaybiriminde varolmakeadir. Bergson'un da dedigi
gibi, aynen sinema ckraminda yiiriyen bir insan Grne-
B, ok bize hareket edermis gibi gérinmektedir. Oysa
her an durmakradur.

Dérdiinei Paradoks. Zenon'un son paradok-
sunu anlamak kolay degil. Yukarda da dedigim gibi
Zenon'dan yazli bir yapit yok elimizde. Zenon'un
paradokslanm bize aktaran Ansto. Ansto'nun akardi-
£ bigim pek anlagilir gibi degil. Bu yitzden dordiineii
paradoksun gesitli yorumlan var, Verecefim yorum,
Aristo'nun aktardif yorum defil, ama gok yakin.

Yukarda uzayin siirekli olmadifini, bilinmeyen
uzaybirimlerden olugtufuny kanitladik, daha dogrusu
Zenon kanitlady. Simdi agagidaki sekle bakalim.

A

B

Her kare bir uzaybinimini simgelesin. Sol st kisede
A nesnesi, saf alr kégede B nesnesi var. A ve B aym
anda ve ayni huzla “hareket” etsinler. A safa, B sola
gitsin, Bir zaman sonra A sagdaki karede, B de soldaki
karede olur. $imdi paradoksal soruyu soralim: A ve B
nerde Karyilagnlar? Hig kargilagmadilar! Clinkfi ara-
lannda kargtlagabilecekleri bir yer yok!

durumlardir.
Bunlardan her biri, para-
doksal sonuca erigtifinde durur, digeriyle
devam etmez, Daha agik olarak, drnefin
timsahin gocugn yiyecekse yemeyecegi du-
rum, yemeyecckse yiyecegi durumla devam
etmez. Ayni sekilde, yemeyecekse yiyecek
durumu da yiyecekse yemeyecek durumuna
doniigmez. Birinci durum, yiyecekse yeme-
yecek noktasinda durup aruk ilerfemezken,
ikinci durum, yemeyecekse yiyecektir nok-
tasinda durmugtur. Kisaca, bu paradoksta yi-
yecekse yemeyecek, (ama 0 zaman) yeme-
yecekse yiyecek, yivecekse yemeyecek ve-
meyecekse yivecek... kisi-dingiisiine dii-
siilmez

Bu paradoksun kardesi olarak goriilebi-
lecek Yunanl Avukat ve Ofrencisi Paradok-
su, bir noktada ondan farklilagmakeadir.
Timsah Paradoksunda, ikisi paradoksal ol-
mak iizere, toplam olarak dort alternatif du-
rum vardir: Timsahin kurbana iligkin iki
farkh karart ve her karar igin annenin verdi-
gi iki farkls vaniun olusturdugu dore farkh
durum. Yunanl Avukat ve Oprencisi Para-
doksunda ise, ikisi de paradoksal olan, yal-
niz iki altermatif durumla kargilasinz: Ofren-
ci davay) -s/# davasini- ya kazanacak ya da
kaybedecektir. Kazanmasi halinde, iicreti
ddemeyecckse (mahkemenin karan) ddeye-
cek (yapilan anlagma geregi), kaybetmesi
halinde 1se, ddeyecekse (mahkeme) ddeme-
yecek (anlagma) durumuna diisecckeir, Bu
paradoksta, difier paradoksun tersine, para-
dokstan kurtulug highir sekilde yokeur,

Dogrusal
Paradoksal Siirecler

Zenon'un iinlii paradokslanini da igeren
bu gruptaki paradokslan daha iyi anlayabil-
mek igin, bagta ilgisiz gibi goriilebilecek bir
soruyla devam edelim: Paradokslar nasil or-
taya gikar? Bu soruya yamit olarak, iki sekil-
de, diyebiliriz: Bazi paradokslar icat edilebi-
litken, bazilan da kegfedilirler. Ornegin Ya-

lancr Paradoksu ieat edilmis bir paradokstur,




Ote yandan, bilim-
sel kuramlar ger-
gevesinde or-
taya ¢ikan pa-
radokslann, za-
man iginde, ba-
zen de hemence-
cik, kesfedilen para-
dokslardan olduklann
sovlemek pek de yanly
olmavacakur, Belki de,
dingtisel geligkiler olarak ta-
mimlayabildigimiz paradokslarin genellikle
icat edilebilitigin sivlerken, bir dingiiselli-
gin gorillmedifi, zaman zaman oldukea kap-
sumlt ve dogrusal ilerleyen siireglerin nusil
paradoksal bir sonuca neden olduklanmin
kesfedilebilirligini de siylemek milmkiin-
diir. (Buna bir avkin drmek Russell Paradok-
sudur. Tam bir kisir-dongiisel geliski olma-
sing kargin, Russell'in bu paradoksu Kiime-
ler kurami kapsaminda kegfettifin siyle-
mek daha dogru olacaknir.) Béyle paradoksal
siiregler, gen plandaki anlagilir bir dykiiden
yola ¢ikarak, goriiniigte kabul edilebilirfakla
vatkin énciillerden, vine goriinigte kabul
edilebilir/akla vatkin bir akil viiriieme zinciri
ile, kabul edilemeyecek, pek beklenmeyen
bir sonuca vanr. Bu tiirden paradokslar, bi-
limsel alanlardaki kuramlann, valmz baslan-
navken higbir sorun gikarmayan yasalanimn
veya ilkelerinin, biraraya gelmeler duru-
mufda, birbirleriyle vahue da beklentileri-
mizle celismesifaykimlagmasi ile ortaya gka-
bilirler. Omegin, evrim kuramindaki canlila-
rin vasamlanini stirdiirebilmesini agiklayan
iki giiciin, dogal eleme ve koruvucu benzer-
lik giiglerinin, bicbirlert ile olan kargitlig,
evrim kuraminm dnde gelen paradokslarin-
dan bint olaruk goriiliir, Bilim felsefesinde
de, bu tfirden sayilabilecek, belgeleme
(confirmation) paradokslan finliidiir. Bunlar-
dan Carl Hempel'in 1945'te kesfetigi, Aus-
gunlar Paradoksu olarak amlan paradoks hi-
li felsefeciler tarafindan tartstlmakeadir,
Burada, hem kuzgun olmavan hem de sivah
olmayan tilm seylerin, drnegin bevaz bir
ayakkabin, kanie alarak “tiim kozgunlar
siyahor” hipotezini belgelevebilir olmasi,
paradoksa vol agmaktadir,

Paradokslar eflendirip hos zaman gegir-
tebilir. Ancak paradokstann ortava ¢ilkmasi,
bir anlamda manuk/zihin yasalanmn sarsil-
masi, kitklesmis sezgilerimizin, sagduyumu-
zun incinmesi, diisiincenin varalanmasi de-
mek. Bu viizden bizlen, hele bilimsel alun-

larda diipediiz ge-
liskilernin goriindir
olmasinun bilim
insanlaring ra-
hatsiz etmemesi.
kuramlanm zedele-
memesi, bunlara du-
varsiz kalmmasi, hatea
bunlarla uzlagilmas pek
olast degildir. Bir sekilde, bu
paradoksal aykinliklann agik-
lanmasinin, kagimlmaz olarak ge-
rektifi aciktir, Peki, ne demektir bir para-
doksu giizmek?

Paradokslarin
Coziimii

Ortagaf mantikgilanmin paradokslann ¢i-
zilteymezligine iliskin kaygisi ginfimiizde
terk edilmistir, Zaten, insanin entelekriiel ds-
garciimin belli bir alanda nitelik ve nicelik
olarak veterli birikkime erismesiyle, o alanin
paradokslaninin agiklanabilir ya da ¢ziilebilir

olmasi oldukga anlasilir goziikmekeedir, Ozel-
likle bilimin her alaminda, her zaman, ¢ozill-
memiy paradokslar olacakor. Ancak onlurin
coZu, zaman iginde gozillerek agikhiza kavusa-
caklardir, 18, viizyilda vagamig olan Fransiz fi-
lozofu J. J. Roussean, paradokslann veryiiziine
fazlaca -bir yiizvil kadar- erken gelmis olan
dogrular oldugunu sivlemis, Oylevse, her pa-
racoks giiniin birinde gergek ¢oziimiine va ka-
vugmug, va da kavogacak olan gangkalar olarak
goriilebilir. Peki sonra ne olmaktadirr Yani, bir
paradoks ¢oziildiikten, agiklanabilir oldukean
sonra, hald paradoks olarak mi kalir? Degilse,
ne olarak goriillmelidir? Kitabinin giriginde bu
Konudaki goriisiini belirten A. ). Kempner'a
giire, bir paradoks bir kere ¢oziildii mii, artik
paradoks olmaktan gikar, bir manuk bilmece-
st, akil ovunu,
zihin egzersizi
olur,

Simdi. bir
paradoksa za-
man iginde bir-
den fazla ¢oziim
getirilmesi pe-

Evrim Teorisinde

Bir Paradoks

Esin Kahya
AU DTCF Felsefe Bolimi

Evrim teonsi-
ni  desteklemek

lizere, hu ik glice

ilave olarak, Dar-
win ve Wallace ‘koruvucu benzerlik'ten soz ededer

(protective resemblance). Buna gore, canlilar ya-

Ingiliz bilim adami Charles Darwin (1809-
1882) ve Alfred Russel Walluce (1823-1913) gerek
vapuklan seyahatler sanucunda elile etmig oldukla-
nocodrafik deliller, gerekse meveut kargilagnrmali
anatomi galismalanyla embrvolon ilgilering kul-
lanmak suretivle ve de Malthus'un da etkasivle, ye-
killendirdikler evrim kuramnda canhlunn vagam-
lanny siirdtirebilmelerinde ki glietin etkin oldugu-
nu belitlemiglerdir. Bunlurdan binst dogal cleme
gilclidii; canh bu giig savesinde gevre sardanmna
uvum gostererek vagamim devam ertirebilme san-
sina sahip olabilin. kendine nisbetle sartlara uyum
gosteremevenler vasambarmy stirdliremezler, yok
olurlar. Uvum gosterenler 1se, gevee sarthinna uy-
gun olarak dedisim gistenitler, Bovlece, meydana
gelen defisimler sonucunda yeni thrler ortaya g
kar. Ancak, canhlarda bir tkinci gilg daha vardir; o
il agava dinily ghcildir (atavizm). Canli ne kadar
astl tipinden uzaklagmig olursa olsun, atalanng ds-
niiy meyvhi tagir ve dolayisiyla, soz konusu dinilgi
vapabilir. Bunun npik 6megim Darwin, giivercin-
lerde ghsrermsuir. Eveilleganimig givercinlerin ya-

baml kava givercinlerine donily gistermesi gibi.

samlanm siindiirebilmek win dogal gevre sartlinna
uyarlar, Brnedin ¢olde yagayan canlilann renkler)
sart tonlarmdadir; ormands yagayan hayvanlann
renklen gok parlaknn kutuplardaki hayvanlar ise,
avm sckilde, gevreve nyum ghstermigtir; genellikle
bevaz renktedir. Buna pamlel olmak (izere, hayvan-
lann kendilenm kornmak gin bazi bagka korunma
vollarm da denediklert poriilmistir. Baz hayvan-
lar, sansarlar gaby, kol koku salar va da seslerin
duha giiglo hayvanlara benzeterck dilgmanlaring
kargt kendilerint komr.

Korusucy benzerdik ashnda evrim teorisivie
garip bir yekilde 2t diigmekeedir. Ciinkd eger can-
I mimidr, vani daha glighivii tklic come seklinde
bir koruvucu benzerlik giictine sahipse, o takdirde,
nisheten kovvetli olan canhlara karst korovucu hir
silah gelistirmiy olur ve her ne kadar evrim
kuramina gore, vagamunt siirdilrebilmek win giglil
olmast gerckiyorsa da, raklic kaabiliven sayesinde,
zavif olsa da, vasamum siirdiirebilme sansina sahip
olur. Dogabilimeiler yapmig olduklan arastirmalar-
la, dogada birgok mimikn (6megin, Staphilinidac-
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kala olanaklidir. Bavle bir du-
rumdy, her farkh ¢iziim, pata-
doksal durumun bir baska
boyutunu aydinlatmaya ya-
rayabilir. Bir de. giziimii
cok tartigmal olan pa-
radokslar vardir. On-
larla nasil baga ¢iki-

paradoks ise. Berber Para-
doksudur. Ciinki biyle bir
berber olamaz. Bu para-
doksun dvkiisiinde,
basea bize oldukga
makulmug gibi go-
ritnen, belli bir
sekilde tunim-

lacagina iliskin
bir gorligte kolay
kolay uzlagma sag-
lanamaz. Kendileri-
ni agiklayabilecek gergegi qok daha derinler-
de gizleven bu paradokslar, digerlenine gore
¢ok daha ciddi savilirlar. Insamin dijsiinsel
seriiveninin ilk paradoksu olarak giriilebile-
cek Yalaner Paradoksu, biyvle bir paradoks-
tur. Yiizyillar boyunca fizerinde tarngilan bu
paradoks hakkinda glintimiizde hila yanhp
¢izilmekee, dogruluk, ranimlanabilielik, dil
gibi kavramlar, bu paradoks baglaminda do-
Ean dile iligkin sorunlar, dilsel varsayimlar ir-
delenmekredin.

Giintimizde en dnemsiz, zayif, harta
diizmece paradokslardan biri olarak goritlen

lanmig bir
berber var-
saymakrayiz.
Ancak, bu sekil-

de yapilan runimlama manuoksal ¢eligkive
vol agn@ igin bu varsayim kabul edilemez.
(Kisaca, oyle, siyle, ..., olan bir ey tammla-
maya girgtik ama ¢eliski ile karsilaginca ta-
nimlamayy galistifiimiz seyden vazgegrik.)
Aymi sekilde, tyle bir timsah da olamaz. Ay-
nca, Gyle bir anlagma imzalayan 6gretmen-
avukar da dyle bir dava agamaz. Bu para-
doksta aym dnerme iki farkh dlgie tarafin-
dan yorumlanmakeadir. Yani, “68renci ilk
davay kazanir (kaybeder)” inermesi, mah-
keme-karan dlgtich tarafindan, ficreti de-
meyecek (fideyecek) dive yorumlamrken,

| Belgeleme
' Paradoksu

Gilrol Irzik
Bogazicl Universitesi Felsefe Balim{

Yaygin kaninin aksine, gozlemle hipotez ara-
sinda gok yonlll, oldukea karmagik bir iligki vardir,
Bu iligkinin bir yiniini belgeleme ve yvanlhghima
olugturur. Giizlem sonuglanyla uyumlu bir hipotez
belgelenmig, gelisen hipotez ise vanhiglanmig sayi-
lir. Peki ama bir gizlem dnermesinin bir hipotezle
uyumlu olmasi, dolavisivla onu desteklemes, bel-
gelemesi tam ne anlamy gelir? Yamit son derece
kolay gibi gbriinen bu sory, asaduls gorecegimiz
gibi, ilzing bir paradoksa yol agar,

Busit bir hipotez cle alalim: Biitiin sodyum
ruzlan yanarken san bir renk verir. Bu hipotezin
matitiksal formu (x) (Fx = Gx)'or. Burada F “sod-
yum tizu"nu, G “yanarken san renk verme”yi
stmgeler ve “Biiriin <ler igin, cfer x F ise G'dir”
dive, va do daha kestrme soylersek, Blitiin F'ler
Gdir diye okunur. Simdi sotalim: Hangi nesneler

bu hipoteni belgeler? Elbeue, hem F hem de G
olan nesneler: FaGa, FhaGb, gibi, Buska bir de-
| vigle, sodyum tuzu olup da vanarken san renk ve-
ren biitlin nesneler, Burada gunu varsayivoruz: (Fx
— Gx) Kogully onermesinin hem dncelini (vani
Fx'th hem de ardilim (vani Gx'1) saglavan bir nes-

ne hipotezimizt belgeler

Simdi (x) (=Gx = —Fx) fnermesini ele sla-
lim. Bu 6nermenin dogal dildeki ifadest *Yanar-
ken san renk vermeyen seyler sodvum mizu de-
gildir™ geklindedir. Peki, bu hiporezi hungi nes-
neler belgeler? Yukanda benimsedifimiz anlavisa
gire, ne G ne de Foolun nesneler; =Ge - <Fe,
=Gid » =Fd, gibi. Baska bir devigle, vanarken san
renk vermieyip sodyum tuzu olmavan seyler. Soz-

gelimi, pembe bir avakkaby, bir buz pargasi, va da
bir cep saa.

Bu nokradan sonra isler kangivor, giink (x)
(Fx = Gx) dnermesi ile (x) (—Gx —=—=Fx) nes- |
mesi birbirine mantiksal olark esdeger. Yani,
mantiksal sgidan “Biiclin sodyum tuzlar vanar-
ken san bir tenk verir” dnermesi ile “Yanarken
san renk vermeyen sevler sodvum mzu defildic™
vnermest ayni igenige sahip, aym sevi sovlivor.

O halde, birinci 6nermeyi belgeleyen her nesne-
nin ikinci dnermevi de belgelediging sovieme-
miz son derece dofal. Ama bu durumda pembe
bir ayakkabn, bir buz pargasi, ya da bir cep saati
gibi nesneler de “Biitiin sodyum tuzlan yanar-
ken sari bir renk verie”™ hipotezini belgelivor ola-
cak! Bir bilim adam ditgiiniin, hig laboratuvards
deney yapma zahmetine katanmadun, evindeki
ayakkabilan, buz pargalanm, cam kavanozlan,
kisaca ne vanarken sart renk veren ne de sod-
yum tuzu olan her geyi hipotezimizi belgeleyen
“kanwlar” (veriler) olurak ileri siirebilir, lste size

belgeleme paradoksu

yapilan-anlagma dlgiitti tarafindan, ddeyecek
(idemeyecek) dive yorumlamr, Dolayisiyla,
birinci dlgiit (anlagma) ortadayken, ikinei -
¢iit (mahkeme) devreye sokulamaz. Biyle-
ce, bu agiklama ile bu paradoksal durumlar,
aydinhia kavugarak ¢iziilmiis olur.

Paradokslar
Ne Ise Yarar?

Yazimiz), paradokslann 6nemini vurgu-
layarak sonlayalim. Insamin disiinsel etkin-
ligine katuklan hafife alinip, kiiglimsenme-
melidir paradokslar. Ornegin, Asil ile Kap-
lumbagta Paradoksu, matematikee sonsuz se-
rilerin bulunugu ile daha agiklanir va da an-
lagilir olurken, matematigin sonsuz serilere
iliskin birikimine katkida bulunmugeur. On-
dokuzuncu yilzyihin sonlanndan beri, para-
dokslann manugin ve matematigin gelisimi-
ne olan etkisi tarugilmazdir. Yiizyihmizin
hemen baginda Russell'in buldugu, ancak
daha nceden de bulunmus olan, kendi
kendisini tigesi olarak igermeven kiimelerin
kiimesinin dofurdugu paradoks, kiimeler
kuramnin aksiyomlastinimasina, tipler ku-
raminn gelisgimine neden olmugtur. Tipler
kurami, Russellin bu paradoksu ¢ozmek
igin 1908 vilinda vavimlanan makalesinde
ileri stirdiigii kuramdir. Bu kuramla Russell,
sorun yaratan bu kilmenin, bir kiimenin
6gesi olmasinin dniint keser.

Simdi, herhangi bir alanda paradokslarin
orraya gikmast, o alanin kavrumsal ve olgusal
gergevelennin siurlannin zorlanmasim, ku-
ramsal igleyiglerinin ve benzerlerinin yeni-
den gizden gegirilerek sorgulanmasini geti-
recegi igin, paradokslarin anlagilabilmesi,
agiklunabilmesi seriiveninde, o alana iligkin
bilgi birikimimizin arogiyla birlikte sezgile-
rimizin de zenginlesmesi, keskinleserek
giiclenmesi giindeme gelecektir. Bu da, bir-
tkim seyleri ¢ok daha ivi gérmemize yara-
varak veni bilgilerin yolunu agabilecek, hig
de azimsanmayacak bir kazammdr,

O zaman, bir paradoksun pesine takila-
rak yeni digiinsel ufuklara yelken agmak
igin daha ne bekliyorsunuz? Literatiirde o
kadar ¢ok paradoks var kil Coziilmiis olsalar
dahi, siz kendi serilveninizi yagamalisiniz,
Ayniea, belki gliniin birinde, sizin icat ettigi-
niz ya da kesfertiginiz bir paradoks da litera-
tiire mal olabilir. Fena mi olur?..
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Sonu Basmma Cikan Cikmaz Sokak?!

Iste aradokslar!

Zekiye Kutlusoy
ODTU Felsefe Bolimii
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[R PARADOKS OYKUSTI ANLATILIR..,

Yunanl iinlii avukat, Protagoras, verdigi
tzel dersin iicred ile ilgili olarak Ggrencisiy-
le bir anlasma yapar. Bu anlagmavya gire, 63-
rencist aldif ilk davayi kazanirsa bu ficret
avukata ddeyecek, kazanamazsa Gddemeyecekur. Dersin
bitiminden hemen sonra herhangi bir dava almayan 6g-
renciden ses seda citkmadif icin sabnim yitiren avukart,
bir dava agarak bu iicren dgrencisinden talep eder. Geng
avukat bu ilk davasinda kendini savunmay tistlenir. Bu
davada mahkemenin karan 6grencinin bu ticreti hocasi-
na ddememesi yiniinde olursa, dgrencinin bu iicreti
odememesi gerekirken, bu, 6grencinin davay -ilk dava-
sini- kazandif anlamina gelecefi igin, hocast ile yaptig
anlagma geregi bu iicreti ddemesi gerekecektir. Diger
vandan, mahkemenin karan iicreti didemesi yiniinde
olursa, hocasi ile yaptifi anlasma gerefi 6grenci bunu
ddemeyecektir. Simdi, geng avukat bu iicret ddeyecek
midir, tdemeyecek midir? Buyrun (hayir, cenaze
namazina defil) zihin jimnastigine!
Zekd Oyunlan sayfasinda birgok paradoksla tanigmig
olan Bilim ve Teknik okuyucusu, paradokslara yabanci
degildir. Sagduyusuna, sezgilerine ters diisen garip, hat-

Bir alani daha m iyi
tanimat istiyorsunuz? O
alanin ozelliklerini daha iyi
kavramak, kolay kolay
yakalayamayacaginizi
diisiindiigiiniiz daha cok
ayrintisina dokunabilmet,
soylemine gireref o alani
gercekten igcsellestirebilmek
mi istiyorsunuz? O halde,
hi¢ durmayin, o alanda
ortaya citkmis paradokslara
yanasin. Hatta, o alanda
gizli sakl kalmis olast
paradokslar: goirmeye,
ortaya ¢ikarmaya calisin...

ta sagma olarak nitelendirebilecegi durumlar kargisinda
oldugunu sezinlemekredir. Tiirkge'de zaman zaman "¢a-
uskl" sozeiigiivle ifade edilen paradots, Yunanca karsi,
kargit, zit anlamina gelen para dnekivle, fikir, diigiince
anlamina gelen doxas svzeiigiinden olusmugtur. Bivlece
genel kabul girmiis, yerlegmig, koklegmis bir fikre, dii-
stinceye, kanya olan aykinhigi, kargithg dile getirmek-
tedir. Iste burada asil sorun, bu karsithfin neden otiirii
ortaya gikngimi anlayabilmekrur, Bunun i¢in gisterilecek
¢aba ise kagimilmazdir. Manuk oyunlan olarak da gériile-
bilecek paradokslar, kendilerini ¢ézdiirmek igin, heye-
canlandirier ve eglendirici bir serlivenin icine ¢ekerek
neredeyse insam kigkirnirlar, Biylece, ortaya gikan kabul
edilemez sagmaligin arkasinda yatan nedeni anlayabilme
meraki ve bu garipligi aciklayabilme istegi, tutkulu bir
cabaya doniiserek, insan aklimin sinirlanint zorlar, diisiin-
ceye yeni kapilar aralar. Ancak bu diigiinsel seriivenin
her zaman da eglendirici olmadig, hatta insani trajik bir
sona siiriikleyebilecegi de ditstintilmelidir; Gregin, M.
0. 6. yiizyilda Megara'li Eubulides'in ortaya atg Ya/an-
et Paradoksunun ("Ginitli Epimenides der ki, tiim Girit-
liler yalancidir” tnermesi ile ortaya ¢ikan paradoksun)
bircok Antik dénem diigiiniiriinii kizdirmasinin yam sira,




Cos’lu Philetas'm erken Gliimiine neden ol-
dugu stvlenmektedir. Ama gene de. insanin
digtinsel seriiveninde, diigiincenin gelisimi-
ne neden olan, diigtinsel birikime katkida
bulunan paradokslar, nemli kaveamlara 151k
tutulmasint saglamakradiclar. Bir paradok-
sun ¢ozlimil/agiklanmasy, hatta Kesfificads
bile, diipediiz insamn dilgiinse] bir etkinlig-
dir ve yogun bir bigimde kavramlarim, nos-
vonlann, olgulann, ilkelerin ve benzerleri-
nin, bunlann arasindaki iliskilenn, tiim ay-
nnolanyla derinlemesine irdelenmesinden,
ak aydinlanl-
masindan, bagka bir sey degildir,

bazen de, veniden dogru olar,

Peki paradokslar ne menem seylerdir?
Bir kere. paradoksal durumlarda, birlikte
gergeklesmesi beklenmeven ki olgunun va
da birlikee varolmasi beklenmeven iki nite-
ligin birarada ortava gikmasi séz konusudur
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“Paradoks™ siizctiiniin Eski Yunanca'da sagie-
net anlomlan var Beklenmeyen, innmilmaz, kavean-
lamaz, olagandigy, hanka, vabanc, tuhaf, garcs, ku-
ral digt... Felsefe ve manuk alaminda en inlillenn-
den biri Yalasar Paradotin, Oklides'in dgrencilerin-
den Evbulides'in oldugn santlan: “Bu adum valan
nii_\-lcdiémil sovliivor” sozil dofruysa vanhs (valan),
vanligsa (yalansa) dogro oluyor. Girdi Paradoksu
olarak anilan Giriti Epimenides’m soyledigi “biiriin
Girirliler valancidie” savi da by paradoksun bir diger
bigimi. *Yulan siyleme" savi kendi fizenne viineldi-
Sinde paradoks ortava gkiyor. “Yalun styliiyorum”
(Ego dico falsum) paradoksunun ortagagdy dilegeti-
riligh farklivde Eger, Sokrates *Plamon‘un dedigi van-
11", Platon da “Sokrates'm dedigi dogra” savin ilen
siiriivor ve Platon ve Sokrates bu séviediklerinden
bagka birgey demiyorsa paradoks ortaya gikivordu,

Paradokslann goziimlen igin yapilan ¢aligmalar
mantik tarthinde dnemli gelismelere yol agmigoir,
Insan diigiincesinin oluyum ve gelisiminde pars-
dokslann yol agugs zenginlife dikkae edelim, Buly-
nan, varatlan pasadokslar aranan cizimler, bu ¢o-
zlimler sonucy vemiden ortava gikabilen paradoks-
larla insan distincest, paradoksun Ozgiin anlamlann-
dan binne sabup olacak: Hanka!

Paradoksun kuru manuk alanin ayp siire uza-
nan dallari var. Bunlardan birne Fuzdli Paradoksu
divarum, Fuzdili'nin gu dizesinden yola grkarak: “Al-
danma ki gair sizii elberre valundie™(1) Fuzili, bu

stilerivie aldatyor mu, aldatmivor mu?

]
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ve bazen de vanlan paradoksal sonug diipe-
diiz mantiksal bir ¢eliskidir. Burada, kabaca,
gen plandaki paradoksal bir tdykiiye daya-
nan, iki farkli paradoksal vapidan soz edile-
bilir. Buna giire, bir paradoks. kendi kendi
ile dtingtisel bir ¢eligki igine giren bir Gner-
me olabilecegi gibi, diingiisel bir vapin gii-
riinmedigi dogrusal olarak ilerleven bir sii-
reg ile de ortaya gikabilir. Simdi, gesith ver-
lerde kargimiza ¢ok sik gikan paradokslarla
da drnekleyerek. bu vapilan kegfermemize
varayacak diigiinsel bir serlivenin igine gir-
meve ne dersiniz?

Dongiisel Celiskiler

Yalanci Paradoksu bu tiirden paradoksal
vapimn ilk drnegi olarak gériillmekredir. Bu
paradoksun daha yalin bir ifadesi olan “gim-

Siirin sovlents formunu vakalayabilmek igin,
“fizlilme ki sair s0zil elbette Gztichidie”, “giilme ki,
yair siizil elbetre giliingtiir™ dmeklerni olugturbili-
nz. Bu ikircikli, kararsez durum, Fuziili Paradoksu-
nun Onemli bir dzelligidir. Goriniigte siire aldirma-
mamiz gereknfing soyler gibidin “Ditsinme ki sair
sozll elbette didgiindiiriiciidin™. Siir bumada kendini
vadsivormug gibi ghriiniitken, okuru gekim alan g
ne almaya caligmukradir, Tipki Othan Velnin
“Gemlige Dagru/Denizi Gareceksin/Sakin Sagirma”
tizelenndeki “sagima” uyansmim “sagir” anlamina
geligt gibi. Oyieyse Fuziili'nin ilk dizesini veznini
bozmadan bu diniigiimil vansicacak bigimde degisti-
rirsek, “Aldan hadi, sair siizil elber hakikarer,”(2) di-
zesini elde edeniz, e Fuzdill Paradoksunun dnemi
buradan gelir: O bir paradoks olmanmn tesinde, Ex-
ki Yunanca'dun esinlenerck dnerecegim hir deyim-
le, meta-doks 't ditgincemiz diniigtitriictl, degs-
tiries, onermedir. (1 nodu dnermenin 2 nodu dner-
meye doniigmesidir metadoks!) Ovleyse “Bogverme
ki gair sozil elberre yamandi® demeliviz.

Bu paradoks, dilsince paradokslanndan siirsel
pardoksa, dogruluk-vanhshk manugindan sir man-
ufng gegigin paradoksudur. Metadoksa mdigin 6r-
nedidin. Manuk - felsefe, giir (stiine diigiinenlen bu
paradoksla ilgilenmeve cafinmm,

Nedim'e nazire olarak (benzeterek) b durumu
“Sana kimisi dogru kimisi vanhigoer deyno sty-
ler/Nesin sen haydi sivle, dogrusunu, vankg musin
sair” dizelenivie anlarabilinz. Sair dogrudur. Bu dog-
ruluk, mantigin “yanhs"hgindan, paradoksundan
kavnakianarak kendini anlavr. Fuzili Paradoksu
dedifim, siir ve mann@in Kesigtigl alan lstiine
dilgtindiiriteti ipuglan verdiging dilglindfizim

paradoksun fuzdli olmachin sanyorum,
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di valan sovliivo-
tum”a bakalim.
Bu Gnermenin
dogruluk degeri
nedir?  Yani,
“simdi yalan soy-
liyorum™ dner-
mesi dofru mu-
dur voksa vanlhs
[Daha

agrkgasy, simdi

midir?

valan sbylilyo-
derken,
dogruyu mu siy-

rum

livorum voksa
yalan mi soylii-
vorum? Bu du-

rum lizerinde diiglinecek olursak: Simdi ya-
lan séiyliyorsam (o zaman) dogruyu siyliiyo-
rum; dogruyu soylityorsam (o zaman da) va-
lan séyliyorum. Bertrand Russell'in 1918'de
ortaya atnd Berber Paradofsu da bu tiirden
bir paradokstur: O yerin (Seville'in) kendini
trag etmevenlenni trag eden berben kendini
trag eder mi ermez mi? Kendini tras etme-
venleri trag eden berber kendini trag ederse
kendini trag etmez, kendini trag etmezse
kendini trag eder. Burada gorilldiigi gibi,
paradoksal ifadenin dznesi kendine iliskin
birsevler siylemekredir; vani ifade edilen
igerik kendi dznesini kapsamakradir. Bivle-
ce, bu ifade kendi kendisine gindermede
bulunmakra, kendisine bir donils goster-
mektedir, Bunun yam sira, kendinden siz
etme durumu, bu dingiisel yapr iginde ken-
di kendi ile zitlagarak, kendi kendi ile ¢elig-
me durumuna déniigmektedir. lste bu vapt,
tpik dingiisel geliski yapisidir,

Burada diingiisel ¢eliski olgusunu daha
ivi tanitabilecek gu aviima deginilebilir:
Dikkat edilirse, Yalanct ve Berber Paradok-
sundaki dingiisellik ile, frnegin “tirm kural-
lar isuisnaya sahiptir”™ kurabndaki diingilsel-
lik arasinda bir fark vardar. [k ikisi, sonsuza
uzanan tam bir kisi-dtingiisel ¢eliski sergi-
lerken, digeri, vazimizin girisindeki Yunanh
Avukat ve Orencisi Paradoksunda oldugu
gibi, valmzea sonlu olan bir dongiisel ¢geliski
sergilemekredir, (Tiim kurallar istisnava sa-
hipse, tiim kurallar istisnaya sahip degildir:
Tlim kurallar istisnaya sahipse. ki bunu ku-
ral stylemekredir, “tiim kurallar istisnaya
sithipur”™ kuralinin da istisnas vardir. Peki
bu istisna nedir? Tabii ki, istisnaya sahip ol-
mavan kurallann, en azindan bir kuralin, va-
rolmasi halidir. Demek ki, tiim kurallar isos-




naya sahip degildir.) Genel anlammda din-
giisel geligki bir vana, burada geligkinin ki-
sir-diingiiselligi ile tam olarak ne séylenmek
istenmekredir? Kisir-déngiisel geligkilere ti-
pik bir imek olarak Russell''n 1901'de bul-

dupu, Russell Paradoksu olarak adlan-
dinlan paradoks da verilebilin Kendi
kendisini 6gesi olarak icermeyen kii-
melerin kiimesi kendi kendisini 6fesi
olarak igenr mi? Kendi kendisini igerir-
se (tamm gerefi) kendi kendisini iger-
mez ama o zaman kendi kendisini ige-
rir ama o zaman kendi kendisini iger-
mez; igermezse igerir, igerirse igermez,
igermezse icerir... Sonsuza dek siirekli
geliski firerebilecek tam bir kisir-diingii!

Ore yandan, gindelik dilden verebile-
cepimiz Timsak Paradoksu, yalmzca sonlu
olan diéingiisel bir ¢eliski sergiler: Annenin
elinden gocufunu kapan Nil'in timsahi an-
neye, gocugunu yivip yemeyecegini sorar.

Aynca, ¢ocuga ne yapacagini annenin bilme-
si durumunda gocugu anneye geri verecegi-
ni ekler. Zeki anne, umsaha, ¢ocugunu yi-
vecegini siyleyerek, yaratug paradoksal du-
rumla gocugunu kuranr. Oyle ya, annenin
bu yamu ile, eger imsah gocuffu yiyecekse
yemeyecek, yemeyecekse de yiyecek duru-
ma dilgmigtiir. (Timsah gocugu yiyecekse,
bu yamuti ile timsahin vapacagi seyi bildigi
igin anneye ¢ocugun geri verilmesi gercke-
cektir; diger yandan, timsah gocufu yeme-
yecekse, annenin timsahin yapacak oldugu
seyi bilememesinden otiirii, timsah gocugu
vivecektir. Kisaca, bu iki durum da, timsa-
hin gocugu ne yiyebilecegi ne de yiyemeye-
cegi, olanaksiz durumlardir. Bir de, paradok-

Zenon’un
Paradokslarm

Ali Nesin
California Universitesi Matematik Balimii

Zenon, 1O, 5, yiizyilda yagamug, bugiin iizerine
pek az bildigimiz Eski Yunanlt bir filozoftur. Ne yazik
ki ginfimiize higbir yapiti kalmamigtr. Zenon fizenne
bildiklermizi daha cok Eflatun'a (Parmenides adl ya-
piuna) ve Aristo'ya (Freik adli yapiana) borgluyuz.

Zenon kolay kolay yutulmayacak bir diigiincenin
savunucusu olan Parmenides'in sadik bir 6frencisiydi
Parmenides gu inanilmaz diisiinceyi savunuyordu: Ger-
ek birdir ve degismez. Cokluk, defigim ve hareket as-
linda yoktur ve duyulanimizin bizi kandirmasindan
kaynaklanir...

Zenon hocasinm felsefesiyle alay edenlen sustur-
mak igin dort paradoks gelistinr. Zenon'un gliniimiize
kalmasim saglayan agafida agiklamaya caligacafim (ve
ne derece ciddi olduklanm gostermek amacivla savu-
nacafim) iste bu diire paradokstur, Giln{im{izde bile bu
dort paradoks fizerine tarngma bitmemigtir ve filozoflar
bu konuda gittikge daha fazla dilsiince iretmektedir-
ler. Bertrand Russell, Henri Bergson, Alfred North
Whitehead, Zenon'un paradokslanm konu ermig mo-
dern filozoflardan hirkagidir. Saninm Hegel de bunlan
konu edenler arasindadhe, Tolstoy Savay ve Barg'inda
Zenon'un paradokslanndan soz eder.

Agil ile Kaplumbaga. Zenon, paradokslannin bi-
rinde yan tann Agil ile kaplumbagay yansunr. Kap-
lumbaga Asil'den ok daha vavag oldugundan, Asil
kaplumbaganin gensinden baglar vanga. Zenon, Agil'in
kaplumbagay: hig yakalayamayacagini savunur. Ger-
gekien de Agil'in kaplumbagayi yakalayabilmesi igin,
@nce kaplumbaganin yanga bagladif ilk noktaya erig-
mesi gerekmekredir, Agil bu noktaya engtifindeyse,
kaplumbaga biraz daha ileride olacakur, Simdi Asil,
kaplumbaganin bulundufu bu yeni noktaya ensmeli-
dir. Asil, kaplumbaganin bulunduu bu yeni nokeaya
vardigindaysa, kaplumbaga biraz daha ilerde olacaknr.
Ciinkil kaplumbaga durmamakeadir. Bu béyle stirer gi-

der ve Agil kaplumbagaya highir zaman crigemez.

Yagamda biiyle olmaz demeyin. Parmenides de,
Zenon da, sizin gibi, yasamda Agil'in kaplumbagay ya-
kalayacagim biliyor. Ancak, gordiigimiiziin gergek ol-
madifin, duyulanmizn bizi aldamgm tlen siiriiyorlar.

Bu paradoks (izerine hiraz ditglinelim. Asil kap-
lumbaganin 100 metre gerisinden yanga baglasin. Asil
saniyede 100 metre kogsun. Kaplumbafia da saniyede
10 metre kogsun. Varsayahm ki Gyle... Agil'in yanga
bagladifr nokeaya A0 adum verelim, Agil bir saniye son-
ra kaplumbaganmin bulundugu ilk nokraya, yani Al
nokeasing engecekr, Bu bir saniyede kaplumbaga 10
metre yol alacakar ve A2 noktasina varacakuor. Agil A2
noktasina 1/10 saniye sonra vamcakor. Bu 1/10 saniye-
de kaplumbagia 1| metre gitmig olacaknr. Agil bu 1 met-
reyi, 1/100 sanivede kogacakir...
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Paradoks olur da matemaikgiler bog durur mu? Ma-
tematikgiler bu paradoksu ¢dzmigler. §ayle ghzmilglen
Agil AD nokusindan Al nokrasina | sanivede kogar,

Asil A1 noktasindan A2 nokeasina 1/10 saniyede kogar,
Asil AZ nokrasindan A3 noktasina 1/100 saniyede kogar,
Agtl A3 nokrasindan A4 nokasina 1/1000 saniyede kogar.
Demek ki Asil,

14+ 1104 1100 + 11000 4 ..,
saniyede kaplumbagaya engir. Biraz basit aricmertik bu
sonsuz toplamin 10/9 oldugunu gosterir. Demek ki, der
matematikgiler, Asil kaplumbagay 10/9 saniye sonra
yakalar. Yani 2 saniyeden, hattal,2 saniyeden az bir za-
manda,

Filozoflar bu yanittan pek hognut kalmazlar, Her-
seyden dnce sonsuz wplamdan rahatsiz olurlar. Mate-
matikgilerin matematik yaparken sonsuz tane sayiyi
toplamalanna siiz ctmezler ama, gerpek yasamdan alin-
mig bir probleme uygulanmasina kargi gikarlar. Mate-
marigin gergek vasama uygulandify nerden biliniyor?
Matematik, dogay taklit etmeye ¢aligir. Bunu da ol-
dukga iyi baganr. Omegin matematik sayesinde ugak-
lar, trenler, binalar yapilir, hatta Ava gidilir. Matemati-
Bin birgok uygulamas: vardie. Bu uygulamalar marems-
tigin dofay) anlamamiz saglayan baganlh bir yontem
oldugunu ghsterir, Ama her yere her zaman matematik
uygulanabilir mi? Omegin, iki elma art g armut beg
meyve eder, giinkii 2 + 3 = 5'tir. Ama bu matematiksel

gergegi iki litre suyla i litre alkole uygularsak, beg lit-
re siv1 elde edecefimiz gikar, ki bu da vanlgor. Demek
ki matematif uygularken dikkatli olmaliyiz.

Doga, matematigin tam bir modeli degildir. Doga
matematifin ancak yaklagik bir modeli olabilir.

[stelik, yukardaki hesap, Asil'in kaplumbagayi
10/9 saniyede yakalayacagmi gostermivor. Yukardaki
hesap gosterse gosterse Agil'in kaplumbagay, eger ya-
kalarsa, 10/9 saniyede yakalayacagim gistenyor. Agil'in
kaplumbagiayi yakalayip yakalamadigin bilmiyoruz ki,
ne zaman yakalayaca@ sorusunu sorup yamitlayahm..,
Sorumuz, Agil'in kaplumbagay: ne zaman yakalayacafy
degtil, yakalayip vakalayamayacagy...

Yanlig anlagiimasn, filozoflann ¢oftu - hepsi degil
ama - Agil'm kaplumbagayr yakalayacafing inamiyorlar,
Filozoflann derdi bu deil. Filozoflann derdi Ze-
non'un paradoksu... Zenon'un paradoksunda yanlig
nerde?

Zenon'un bu paradoksunda bir bagka sorun daha
var, O da gu: Agil kaplumbagiay yakalamak igin sonsuz
une i§ yapmaly; dnce Al nokeasing gitmeli, sonra A2
rioktasina gitmeli, sonra A3 nokeasina gitmeli... Sonsuz
tane 1§ yapabilir miyiz? lste en dnemli soru bu, Mare-
matikgi kends dilgiinsel dilnyasinda sonsuz wane sayry
toplayabilir, ama biz, yasamda, sonsuz tane sayiyi top-
layamayiz. Sonsuz tane i§ yapamayiz. En azindan son-
suz. tane 1§ yapabilecefimizn diigiinmek oldukga zor.

Yoksa Agil kaplumbagaya engmek igin sonly tane
mi 1§ yapiyor? Bu soruya gegmeden dnee Zenon'un
ikinci paradoksundan sozedelim.

lkiye Baliinme. Zenon, yalmzea Agil'in kaplum-
bagayr yakalayamayacagini séylemekle yetinmiyor,
Asil'in bir nokradan bir bagka noktaya gidemeyecegini
de soyliyor. Diyelim Asil A nokwasinda ve B nokeasina
gidecek. Agil A'dan B've gitmek icin nce yolun yansi-
na gitmeli. Yolun yansina gittkeen sonra kalan yolun
vansina gitmeli. Daba sonra kalan yolun yansina... Bu
biyle sonsuza defin siirer. Diyelim A ile B arasindaki
uzaklik 1 metre. Agil dnce 1/2 metre gitmeli. Gitagini
varsavalim, Genye 1/2 metre kalir. Simdi Asil bu kalan
1/2 metremin yansing gimeli, yani 1/4 merre daha git-
meli. Genye 1/4 metre daha kalir. Agil bu kalan 1/4
metrenin yansina gitmeli, yani 1/8 metre daha gitmeli...

Agil sonsuz ig yapamayacagindan B noktasina vs-
TAMaZ..




sa yol agmayan difer yanit durumunu

irdelevelim: Eger anne timsaha “ve-

meyeceksin” yanituni verseydi, gocufu-

nu kurtarmak igin ancak yar yarya san-
st olacakn. Ciinkil, yalmz, timsahin go-
cufu yemeveceft durum i¢in verilen ya-
nit dogru olacaku ve gocuk kurtulacaku.

Ancak. timsahin ¢ocugu yiyecek oldugu du-
rumda ise, annenin yamionin vanhs olmasin-
dan dolayi, timsah ¢ocugu vivecekii. Goriil-
diigii gibi, bu ikinci vanit segeneginde, sira-
styla, timsahin gocugu yemeyecekse yeme-
vecek, yiyecekse vivecek, durumlan ile kar-
st kargiyayiz.) Simdi, dikkat edilecek olursa,
buradaki déngiisel geliskinin bir kisir-déngii
olmadia anlagilir. Annenin “yiveceksin” va-

nmioinin

dogru olmasi, yani timsahin gocugu yiyecek-
se yemeyecegi durum, yamion yanhs oldu-
Bu, yani timsahin gocuu yemeyecekse yi-
yecegi durumdan bagimsizdir. Bu iki du-
rum, ayni gergevede ortaya gikmig, aym dii-
zeyde birbirine alternatif olan paradoksal

Havada ugan bir oka bakalim. Okun sonsuz tane
1§ yaptifim, yani sonsuz tane nokradan gegrigini var-
sayalim. Beynimiz okun sonsuz noktadan gegisini al-
gilayabilir mi? Bunu dilsinmek oldukga zor. Olsa alsa
beynimiz okun havada sonlu tane fotografimi gekivor-
dur ve bu forograflan bir sinema geridi gibi gozimi-
ziln dnfinden geginyordur. Bu konuya birazdan gele-
ceim. Paradoksa gen dinelim. Ama simdilik. beyni-
mizin dig diinyay sonlu bicimde algiladiging aklimiz-
da rutalim.

Okur belki sonsuz tane iy yapabilecefimizi dii-
stinfiyordur; binnci i, ikini iy, figiinei ig... O zaman
sonsuz i§ yapmays sondan baslayalim! Birinci para-
doksa ok benzeyen bu ikinci paradoksu biraz defiig-
unip, Agil'in, birtkin B noktasina gidememesini, ye-
rinden bile kimildavamayacafini da kanlayabilinz.
Gergekeen de Agil'in A'dan B'ye gidebilmesi igin 6n-
ce yan yols gitmesi gerekir. Yolun yansina gidebilme-
st igin Gnce yolun dire birine gitmesi gerekir. Ama
daha 6nce yolun sckizde bifne gitmesi gerekir... Do-
layisiyla Agil A nokrasindan Gteve aduminy atamaz bi-
le. llerdeyebilecegi bir noke yokrur kil Gidecegi her
noktanin dnce yansina gitmesi gerekmekredir,

Yoksa A ile B arasinda ve A'dan hemen sonra ge-
len bir nokta mu var? Galiba dyle...

Paradoksun ikiye bolmeden kaynaklandigi ke-
sin. Asil'in gitmesi gereken uzaklig hep ikive biliivo-
ruz. Demek ki uzaklig (uzayi) durmadan ikiye béle-
meyiz. Demek ki bir zaman sonra ikive bélememe-
miz gerekir. lkiye bole bole, bir zaman sonra Gylesine
kiiglik bir uzaklik elde edenz ku. elde edilen bu mini-
minnactk uzakligs bir kez daha ikiye bblemeyiz. Bir
bagka deyisle, uzay sirekli degildir. Uzay, bdlinme-
ven en kiiglik uzay pargaciklanndan olugmugtur. 20.
yiizyilhn pargacik kurami da bu yinde dilgiinmemiz
gerekuini sylemiyor mu zaten? Bu uzay pargacikla-
rna uzaybirim diyelim,

Uzayin uzaybirimlerden olugtufunu kanitladik,
Her uzaklik sonly bir sayida uzaybirimden olusur.

Usiinets Paradoks. Harcket yoktur. Hicbirsey
hareket edemez, Ugan bir ok ele alalim, dmek olarak.
Okun hareket emini saniyoruz degil mi? Zenon ya-
nildifimizi kanithiyor.

Ok her an durmakeadyr, Inanmazsamz okun ha-
vada bir fotografinn gekin. Forografta okun durduunu

gireceksiniz. Demek ki ok her an durmakeadir. Ok
her an durduuna gire hep duruyor demekeir, Oyle
deffil mif Okun hareket edebilmesi igin en az bir an
hareket etmesi gerekmektedir. Oysa ok her an dur-
makeadir. Her an durmakra olan ok hep durmakadir,

Uzayin stirekli olamayacagini yukarda gordik,
Uzay kilgiik, bliinemeyen uzaybirimlerden olugmuy-
tur. Okun bir uzaybirimi uzunlufunda oldugunu var-
sayahm. Uzaybirim wzunlugundaki ok, bir uzaybiri-
minin iginde hareker edemez, giinkil okun o uzaybiri-
minde hareket edebilmest igin, okun uzaybinminden
daha kisa olmasi gerekir ki, uzaybinmden daha kisa
bir nesne olamayacafini biraz Gnce gormigtitk.

Her uzaybinminde hareketsiz duran ok, hep ha-
reketsizdir,

Simema da dyle degil midir? Sinema eknmnda
viirliyen bir insan ashinda yiidimeyen binlerce msan
resminin gizimiiziin dnitnden hizla gegmesi depil
midir? Dogada hareker de aslinda harekersizlik degil
midir?

Ugan ok her an durmakeadir, Ama bir sonraki
uzaybiriminde varolmakeadir. Bergson'un da dedigi
gibi, aynen sinema ckraminda yiiriyen bir insan Grne-
B, ok bize hareket edermis gibi gérinmektedir. Oysa
her an durmakradur.

Dérdiinei Paradoks. Zenon'un son paradok-
sunu anlamak kolay degil. Yukarda da dedigim gibi
Zenon'dan yazli bir yapit yok elimizde. Zenon'un
paradokslanm bize aktaran Ansto. Ansto'nun akardi-
£ bigim pek anlagilir gibi degil. Bu yitzden dordiineii
paradoksun gesitli yorumlan var, Verecefim yorum,
Aristo'nun aktardif yorum defil, ama gok yakin.

Yukarda uzayin siirekli olmadifini, bilinmeyen
uzaybirimlerden olugtufuny kanitladik, daha dogrusu
Zenon kanitlady. Simdi agagidaki sekle bakalim.

A

B

Her kare bir uzaybinimini simgelesin. Sol st kisede
A nesnesi, saf alr kégede B nesnesi var. A ve B aym
anda ve ayni huzla “hareket” etsinler. A safa, B sola
gitsin, Bir zaman sonra A sagdaki karede, B de soldaki
karede olur. $imdi paradoksal soruyu soralim: A ve B
nerde Karyilagnlar? Hig kargilagmadilar! Clinkfi ara-
lannda kargtlagabilecekleri bir yer yok!

durumlardir.
Bunlardan her biri, para-
doksal sonuca erigtifinde durur, digeriyle
devam etmez, Daha agik olarak, drnefin
timsahin gocugn yiyecekse yemeyecegi du-
rum, yemeyecckse yiyecegi durumla devam
etmez. Ayni sekilde, yemeyecekse yiyecek
durumu da yiyecekse yemeyecek durumuna
doniigmez. Birinci durum, yiyecekse yeme-
yecek noktasinda durup aruk ilerfemezken,
ikinci durum, yemeyecekse yiyecektir nok-
tasinda durmugtur. Kisaca, bu paradoksta yi-
yecekse yemeyecek, (ama 0 zaman) yeme-
yecekse yiyecek, yivecekse yemeyecek ve-
meyecekse yivecek... kisi-dingiisiine dii-
siilmez

Bu paradoksun kardesi olarak goriilebi-
lecek Yunanl Avukat ve Ofrencisi Paradok-
su, bir noktada ondan farklilagmakeadir.
Timsah Paradoksunda, ikisi paradoksal ol-
mak iizere, toplam olarak dort alternatif du-
rum vardir: Timsahin kurbana iligkin iki
farkh karart ve her karar igin annenin verdi-
gi iki farkls vaniun olusturdugu dore farkh
durum. Yunanl Avukat ve Oprencisi Para-
doksunda ise, ikisi de paradoksal olan, yal-
niz iki altermatif durumla kargilasinz: Ofren-
ci davay) -s/# davasini- ya kazanacak ya da
kaybedecektir. Kazanmasi halinde, iicreti
ddemeyecckse (mahkemenin karan) ddeye-
cek (yapilan anlagma geregi), kaybetmesi
halinde 1se, ddeyecekse (mahkeme) ddeme-
yecek (anlagma) durumuna diisecckeir, Bu
paradoksta, difier paradoksun tersine, para-
dokstan kurtulug highir sekilde yokeur,

Dogrusal
Paradoksal Siirecler

Zenon'un iinlii paradokslanini da igeren
bu gruptaki paradokslan daha iyi anlayabil-
mek igin, bagta ilgisiz gibi goriilebilecek bir
soruyla devam edelim: Paradokslar nasil or-
taya gikar? Bu soruya yamit olarak, iki sekil-
de, diyebiliriz: Bazi paradokslar icat edilebi-
litken, bazilan da kegfedilirler. Ornegin Ya-

lancr Paradoksu ieat edilmis bir paradokstur,




Ote yandan, bilim-
sel kuramlar ger-
gevesinde or-
taya ¢ikan pa-
radokslann, za-
man iginde, ba-
zen de hemence-
cik, kesfedilen para-
dokslardan olduklann
sovlemek pek de yanly
olmavacakur, Belki de,
dingtisel geligkiler olarak ta-
mimlayabildigimiz paradokslarin genellikle
icat edilebilitigin sivlerken, bir dingiiselli-
gin gorillmedifi, zaman zaman oldukea kap-
sumlt ve dogrusal ilerleyen siireglerin nusil
paradoksal bir sonuca neden olduklanmin
kesfedilebilirligini de siylemek milmkiin-
diir. (Buna bir avkin drmek Russell Paradok-
sudur. Tam bir kisir-dongiisel geliski olma-
sing kargin, Russell'in bu paradoksu Kiime-
ler kurami kapsaminda kegfettifin siyle-
mek daha dogru olacaknir.) Béyle paradoksal
siiregler, gen plandaki anlagilir bir dykiiden
yola ¢ikarak, goriiniigte kabul edilebilirfakla
vatkin énciillerden, vine goriinigte kabul
edilebilir/akla vatkin bir akil viiriieme zinciri
ile, kabul edilemeyecek, pek beklenmeyen
bir sonuca vanr. Bu tiirden paradokslar, bi-
limsel alanlardaki kuramlann, valmz baslan-
navken higbir sorun gikarmayan yasalanimn
veya ilkelerinin, biraraya gelmeler duru-
mufda, birbirleriyle vahue da beklentileri-
mizle celismesifaykimlagmasi ile ortaya gka-
bilirler. Omegin, evrim kuramindaki canlila-
rin vasamlanini stirdiirebilmesini agiklayan
iki giiciin, dogal eleme ve koruvucu benzer-
lik giiglerinin, bicbirlert ile olan kargitlig,
evrim kuraminm dnde gelen paradokslarin-
dan bint olaruk goriiliir, Bilim felsefesinde
de, bu tfirden sayilabilecek, belgeleme
(confirmation) paradokslan finliidiir. Bunlar-
dan Carl Hempel'in 1945'te kesfetigi, Aus-
gunlar Paradoksu olarak amlan paradoks hi-
li felsefeciler tarafindan tartstlmakeadir,
Burada, hem kuzgun olmavan hem de sivah
olmayan tilm seylerin, drnegin bevaz bir
ayakkabin, kanie alarak “tiim kozgunlar
siyahor” hipotezini belgelevebilir olmasi,
paradoksa vol agmaktadir,

Paradokslar eflendirip hos zaman gegir-
tebilir. Ancak paradokstann ortava ¢ilkmasi,
bir anlamda manuk/zihin yasalanmn sarsil-
masi, kitklesmis sezgilerimizin, sagduyumu-
zun incinmesi, diisiincenin varalanmasi de-
mek. Bu viizden bizlen, hele bilimsel alun-

larda diipediiz ge-
liskilernin goriindir
olmasinun bilim
insanlaring ra-
hatsiz etmemesi.
kuramlanm zedele-
memesi, bunlara du-
varsiz kalmmasi, hatea
bunlarla uzlagilmas pek
olast degildir. Bir sekilde, bu
paradoksal aykinliklann agik-
lanmasinin, kagimlmaz olarak ge-
rektifi aciktir, Peki, ne demektir bir para-
doksu giizmek?

Paradokslarin
Coziimii

Ortagaf mantikgilanmin paradokslann ¢i-
zilteymezligine iliskin kaygisi ginfimiizde
terk edilmistir, Zaten, insanin entelekriiel ds-
garciimin belli bir alanda nitelik ve nicelik
olarak veterli birikkime erismesiyle, o alanin
paradokslaninin agiklanabilir ya da ¢ziilebilir

olmasi oldukga anlasilir goziikmekeedir, Ozel-
likle bilimin her alaminda, her zaman, ¢ozill-
memiy paradokslar olacakor. Ancak onlurin
coZu, zaman iginde gozillerek agikhiza kavusa-
caklardir, 18, viizyilda vagamig olan Fransiz fi-
lozofu J. J. Roussean, paradokslann veryiiziine
fazlaca -bir yiizvil kadar- erken gelmis olan
dogrular oldugunu sivlemis, Oylevse, her pa-
racoks giiniin birinde gergek ¢oziimiine va ka-
vugmug, va da kavogacak olan gangkalar olarak
goriilebilir. Peki sonra ne olmaktadirr Yani, bir
paradoks ¢oziildiikten, agiklanabilir oldukean
sonra, hald paradoks olarak mi kalir? Degilse,
ne olarak goriillmelidir? Kitabinin giriginde bu
Konudaki goriisiini belirten A. ). Kempner'a
giire, bir paradoks bir kere ¢oziildii mii, artik
paradoks olmaktan gikar, bir manuk bilmece-
st, akil ovunu,
zihin egzersizi
olur,

Simdi. bir
paradoksa za-
man iginde bir-
den fazla ¢oziim
getirilmesi pe-

Evrim Teorisinde

Bir Paradoks

Esin Kahya
AU DTCF Felsefe Bolimi

Evrim teonsi-
ni  desteklemek

lizere, hu ik glice

ilave olarak, Dar-
win ve Wallace ‘koruvucu benzerlik'ten soz ededer

(protective resemblance). Buna gore, canlilar ya-

Ingiliz bilim adami Charles Darwin (1809-
1882) ve Alfred Russel Walluce (1823-1913) gerek
vapuklan seyahatler sanucunda elile etmig oldukla-
nocodrafik deliller, gerekse meveut kargilagnrmali
anatomi galismalanyla embrvolon ilgilering kul-
lanmak suretivle ve de Malthus'un da etkasivle, ye-
killendirdikler evrim kuramnda canhlunn vagam-
lanny siirdtirebilmelerinde ki glietin etkin oldugu-
nu belitlemiglerdir. Bunlurdan binst dogal cleme
gilclidii; canh bu giig savesinde gevre sardanmna
uvum gostererek vagamim devam ertirebilme san-
sina sahip olabilin. kendine nisbetle sartlara uyum
gosteremevenler vasambarmy stirdliremezler, yok
olurlar. Uvum gosterenler 1se, gevee sarthinna uy-
gun olarak dedisim gistenitler, Bovlece, meydana
gelen defisimler sonucunda yeni thrler ortaya g
kar. Ancak, canhlarda bir tkinci gilg daha vardir; o
il agava dinily ghcildir (atavizm). Canli ne kadar
astl tipinden uzaklagmig olursa olsun, atalanng ds-
niiy meyvhi tagir ve dolayisiyla, soz konusu dinilgi
vapabilir. Bunun npik 6megim Darwin, giivercin-
lerde ghsrermsuir. Eveilleganimig givercinlerin ya-

baml kava givercinlerine donily gistermesi gibi.

samlanm siindiirebilmek win dogal gevre sartlinna
uyarlar, Brnedin ¢olde yagayan canlilann renkler)
sart tonlarmdadir; ormands yagayan hayvanlann
renklen gok parlaknn kutuplardaki hayvanlar ise,
avm sckilde, gevreve nyum ghstermigtir; genellikle
bevaz renktedir. Buna pamlel olmak (izere, hayvan-
lann kendilenm kornmak gin bazi bagka korunma
vollarm da denediklert poriilmistir. Baz hayvan-
lar, sansarlar gaby, kol koku salar va da seslerin
duha giiglo hayvanlara benzeterck dilgmanlaring
kargt kendilerint komr.

Korusucy benzerdik ashnda evrim teorisivie
garip bir yekilde 2t diigmekeedir. Ciinkd eger can-
I mimidr, vani daha glighivii tklic come seklinde
bir koruvucu benzerlik giictine sahipse, o takdirde,
nisheten kovvetli olan canhlara karst korovucu hir
silah gelistirmiy olur ve her ne kadar evrim
kuramina gore, vagamunt siirdilrebilmek win giglil
olmast gerckiyorsa da, raklic kaabiliven sayesinde,
zavif olsa da, vasamum siirdiirebilme sansina sahip
olur. Dogabilimeiler yapmig olduklan arastirmalar-
la, dogada birgok mimikn (6megin, Staphilinidac-
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kala olanaklidir. Bavle bir du-
rumdy, her farkh ¢iziim, pata-
doksal durumun bir baska
boyutunu aydinlatmaya ya-
rayabilir. Bir de. giziimii
cok tartigmal olan pa-
radokslar vardir. On-
larla nasil baga ¢iki-

paradoks ise. Berber Para-
doksudur. Ciinki biyle bir
berber olamaz. Bu para-
doksun dvkiisiinde,
basea bize oldukga
makulmug gibi go-
ritnen, belli bir
sekilde tunim-

lacagina iliskin
bir gorligte kolay
kolay uzlagma sag-
lanamaz. Kendileri-
ni agiklayabilecek gergegi qok daha derinler-
de gizleven bu paradokslar, digerlenine gore
¢ok daha ciddi savilirlar. Insamin dijsiinsel
seriiveninin ilk paradoksu olarak giriilebile-
cek Yalaner Paradoksu, biyvle bir paradoks-
tur. Yiizyillar boyunca fizerinde tarngilan bu
paradoks hakkinda glintimiizde hila yanhp
¢izilmekee, dogruluk, ranimlanabilielik, dil
gibi kavramlar, bu paradoks baglaminda do-
Ean dile iligkin sorunlar, dilsel varsayimlar ir-
delenmekredin.

Giintimizde en dnemsiz, zayif, harta
diizmece paradokslardan biri olarak goritlen

lanmig bir
berber var-
saymakrayiz.
Ancak, bu sekil-

de yapilan runimlama manuoksal ¢eligkive
vol agn@ igin bu varsayim kabul edilemez.
(Kisaca, oyle, siyle, ..., olan bir ey tammla-
maya girgtik ama ¢eliski ile karsilaginca ta-
nimlamayy galistifiimiz seyden vazgegrik.)
Aymi sekilde, tyle bir timsah da olamaz. Ay-
nca, Gyle bir anlagma imzalayan 6gretmen-
avukar da dyle bir dava agamaz. Bu para-
doksta aym dnerme iki farkh dlgie tarafin-
dan yorumlanmakeadir. Yani, “68renci ilk
davay kazanir (kaybeder)” inermesi, mah-
keme-karan dlgtich tarafindan, ficreti de-
meyecek (fideyecek) dive yorumlamrken,

| Belgeleme
' Paradoksu

Gilrol Irzik
Bogazicl Universitesi Felsefe Balim{

Yaygin kaninin aksine, gozlemle hipotez ara-
sinda gok yonlll, oldukea karmagik bir iligki vardir,
Bu iligkinin bir yiniini belgeleme ve yvanlhghima
olugturur. Giizlem sonuglanyla uyumlu bir hipotez
belgelenmig, gelisen hipotez ise vanhiglanmig sayi-
lir. Peki ama bir gizlem dnermesinin bir hipotezle
uyumlu olmasi, dolavisivla onu desteklemes, bel-
gelemesi tam ne anlamy gelir? Yamit son derece
kolay gibi gbriinen bu sory, asaduls gorecegimiz
gibi, ilzing bir paradoksa yol agar,

Busit bir hipotez cle alalim: Biitiin sodyum
ruzlan yanarken san bir renk verir. Bu hipotezin
matitiksal formu (x) (Fx = Gx)'or. Burada F “sod-
yum tizu"nu, G “yanarken san renk verme”yi
stmgeler ve “Biiriin <ler igin, cfer x F ise G'dir”
dive, va do daha kestrme soylersek, Blitiin F'ler
Gdir diye okunur. Simdi sotalim: Hangi nesneler

bu hipoteni belgeler? Elbeue, hem F hem de G
olan nesneler: FaGa, FhaGb, gibi, Buska bir de-
| vigle, sodyum tuzu olup da vanarken san renk ve-
ren biitlin nesneler, Burada gunu varsayivoruz: (Fx
— Gx) Kogully onermesinin hem dncelini (vani
Fx'th hem de ardilim (vani Gx'1) saglavan bir nes-

ne hipotezimizt belgeler

Simdi (x) (=Gx = —Fx) fnermesini ele sla-
lim. Bu 6nermenin dogal dildeki ifadest *Yanar-
ken san renk vermeyen seyler sodvum mizu de-
gildir™ geklindedir. Peki, bu hiporezi hungi nes-
neler belgeler? Yukanda benimsedifimiz anlavisa
gire, ne G ne de Foolun nesneler; =Ge - <Fe,
=Gid » =Fd, gibi. Baska bir devigle, vanarken san
renk vermieyip sodyum tuzu olmavan seyler. Soz-

gelimi, pembe bir avakkaby, bir buz pargasi, va da
bir cep saa.

Bu nokradan sonra isler kangivor, giink (x)
(Fx = Gx) dnermesi ile (x) (—Gx —=—=Fx) nes- |
mesi birbirine mantiksal olark esdeger. Yani,
mantiksal sgidan “Biiclin sodyum tuzlar vanar-
ken san bir tenk verir” dnermesi ile “Yanarken
san renk vermeyen sevler sodvum mzu defildic™
vnermest ayni igenige sahip, aym sevi sovlivor.

O halde, birinci 6nermeyi belgeleyen her nesne-
nin ikinci dnermevi de belgelediging sovieme-
miz son derece dofal. Ama bu durumda pembe
bir ayakkabn, bir buz pargasi, ya da bir cep saati
gibi nesneler de “Biitiin sodyum tuzlan yanar-
ken sari bir renk verie”™ hipotezini belgelivor ola-
cak! Bir bilim adam ditgiiniin, hig laboratuvards
deney yapma zahmetine katanmadun, evindeki
ayakkabilan, buz pargalanm, cam kavanozlan,
kisaca ne vanarken sart renk veren ne de sod-
yum tuzu olan her geyi hipotezimizi belgeleyen
“kanwlar” (veriler) olurak ileri siirebilir, lste size

belgeleme paradoksu

yapilan-anlagma dlgiitti tarafindan, ddeyecek
(idemeyecek) dive yorumlamr, Dolayisiyla,
birinci dlgiit (anlagma) ortadayken, ikinei -
¢iit (mahkeme) devreye sokulamaz. Biyle-
ce, bu agiklama ile bu paradoksal durumlar,
aydinhia kavugarak ¢iziilmiis olur.

Paradokslar
Ne Ise Yarar?

Yazimiz), paradokslann 6nemini vurgu-
layarak sonlayalim. Insamin disiinsel etkin-
ligine katuklan hafife alinip, kiiglimsenme-
melidir paradokslar. Ornegin, Asil ile Kap-
lumbagta Paradoksu, matematikee sonsuz se-
rilerin bulunugu ile daha agiklanir va da an-
lagilir olurken, matematigin sonsuz serilere
iliskin birikimine katkida bulunmugeur. On-
dokuzuncu yilzyihin sonlanndan beri, para-
dokslann manugin ve matematigin gelisimi-
ne olan etkisi tarugilmazdir. Yiizyihmizin
hemen baginda Russell'in buldugu, ancak
daha nceden de bulunmus olan, kendi
kendisini tigesi olarak igermeven kiimelerin
kiimesinin dofurdugu paradoks, kiimeler
kuramnin aksiyomlastinimasina, tipler ku-
raminn gelisgimine neden olmugtur. Tipler
kurami, Russellin bu paradoksu ¢ozmek
igin 1908 vilinda vavimlanan makalesinde
ileri stirdiigii kuramdir. Bu kuramla Russell,
sorun yaratan bu kilmenin, bir kiimenin
6gesi olmasinin dniint keser.

Simdi, herhangi bir alanda paradokslarin
orraya gikmast, o alanin kavrumsal ve olgusal
gergevelennin siurlannin zorlanmasim, ku-
ramsal igleyiglerinin ve benzerlerinin yeni-
den gizden gegirilerek sorgulanmasini geti-
recegi igin, paradokslarin anlagilabilmesi,
agiklunabilmesi seriiveninde, o alana iligkin
bilgi birikimimizin arogiyla birlikte sezgile-
rimizin de zenginlesmesi, keskinleserek
giiclenmesi giindeme gelecektir. Bu da, bir-
tkim seyleri ¢ok daha ivi gérmemize yara-
varak veni bilgilerin yolunu agabilecek, hig
de azimsanmayacak bir kazammdr,

O zaman, bir paradoksun pesine takila-
rak yeni digiinsel ufuklara yelken agmak
igin daha ne bekliyorsunuz? Literatiirde o
kadar ¢ok paradoks var kil Coziilmiis olsalar
dahi, siz kendi serilveninizi yagamalisiniz,
Ayniea, belki gliniin birinde, sizin icat ettigi-
niz ya da kesfertiginiz bir paradoks da litera-
tiire mal olabilir. Fena mi olur?..
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Lommon Sease, | 959,

Hesin, Ak, Matematic ve KorkoPo-
paker Matemani Yazdan ff, 1994
sanstury, R. M., Paradones,
“amiwidge Unversity Preze 083
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oguk bir kis sabahi

bembeyaz bir oda-

da, bir kadin bil-
medigi olaganiistii iki
seye dogru yola cikmaya
hazirlaniyor: Hipnoz ve
trans. Kadimn karsisinda
duran ve bu yolculukta
ona yol gisterecek olan
adam, kendisine hipno-
terapist adini veriyor.
Aslinda kendisi psikolog; psikoterapib
tecriibesi oldukea fazla olan bir bilim
adami. Simdiye kadar viizlerce insana bu
bilinmeyen yolculukta kilavuz olmus ve
onlarin kendi i¢ benliklerine yapmis ol-
duklary kiigiik yolculuklar sirasinda yar-
dim etmis. “Trans” kavrammnin arkasin-
da, degisik benlik durumlar: saklaniyor:

Bireyler, bu olayda sanki
diinyayt, bedenlerini ve
kendi benliklerini cok
degisik bir sekilde yasa-
diklarim hissediyoriar.
Trans bu yolculukta va-
rilmasi istenen hedef,
hipnox ise bu hedefe var-
mayi saglayan farkl bir
uyku hali. Ingiliz Doktor
James
Braid, 1843 yilinda o
ana kadar isim ko-
nulamayan bu
uykuya Grek-
ler’in uyku tan-
rist Hypnos’tan
esinlenerek hip-
nox adint veriyor...

Sakh Benligin Giicii

®
NSANLAR giinliik hayatta bazi durumlarda

bilingsiz de olsa bir gesit trans durumuna ge-

¢ebiliyorlar. Bunun bir 6rnegi uzun, monoton

ve can sikict araba seyahatlerinde vasanan

“yol hipnozu"dur. Diskoda veva konserlerde
sanki bilingsizce kendilerinden gegen gengler veva
uzun mesafe kosucularimn durumlan da crans érneg
sayilabilir. Binlerce vildan beri bilinen ve trans hali-
ne gegmek icin kullanilan hipnoz, uzun bir siire insa-
nin dogasina uymayan, tehdit edici bir olay olarak al-
giland ve sadece panavirlarda goriilen dogaiistii veya
sarlatan isi bir eglence olarak diglandr. Hipnozun bir
aragtirma konusu olarak ciddiye alin-
masi, ancak bulunduumuz viizvilin
ikinci yansinda 6zellikle ABD ve Ay-
rupa'da hipnoz iizerine ciddi caligma-
lar yapan aragtrmacilar sayesinde ol-
mustur, Giiniimiizde bilimsel hipnoz,
psikoterapide oldukea 6nemli sayilan
bir arastirma konusu haline gelmis: kli-
nik hipnoz hakkinda ders kitaplar va-
vimlanmava baslanmistir. Aruk her
brangtan doktorlar seminerler vardimi
ile konu hakkinda gerekli bilgileri al-
maya caligiyor, psikologlar terapi re-

Hipnoz

pertuarlarini bu teknik ile zenginlestirmek igin
kongreler organize ediyor ve diinyanin birgok verin-
de arastirmacilar denevler vaparak trans halinin sirla-
nini gozmeye ¢aligivorlar.

Bu gelismelerin baghea nedeni, son 20 yilda sek-
senden fazla klinik deneyden, yiizlerce arastirmadan
toplanan ve olaya kugku ile bakanlar tarafindan dahi
dogrulugu tartigilmayan bilgilerdir. Son villarda birgok
illkede saghk bakanhiklannca uygulanan redavi viin-
temleri hakkinda yapilan aragtirmalarda hipnoterapi,
belli saglk sorunlarinin géziimiinde gecerli olabile-
cek, bilimsel temellere dayanan bir tedavi sekli olarak
kabul edilmistir. Almanya'da 1994 vilinda yapilan bir
aragtirmada bilirkisi, raporuna “Hipnoz toplumda,
ozellikle sahne sovlan ve benzeri gisterilerdeki kulla-
mmi sonucunda, hakettifinden cok daha kitii bir iine
sahip olmugtur. Toplum, hipnozun ruhsal sorunlarda
uygulanabilen en eski tedavi vintemlerinden biri ol-
masi yamnda, giintimiizde oldukga iyi incelenmis, cid-
dive tutarh bir terapi yontemi oldugunu kabul etme-
lidir} dive yazmistir. “Degisen Psikoterapi® adli bu
raporda, hipnozun korku hastaliklarinda, astim veyd
uyku sorunlan gibi psikosomatik rahatsizliklarda, aler-
Ji veya agnlann giderilmesinde vardimer olabilecegi
stylenmekredir.

Rilim ve Teknik



Kadn koltukta gerive
yaslamp gevsediginde yi-
ne de giivensizlit duyu-
yor. “Acaba i¢ benligim-
deki sirlarimdan ne kadari
agiga ¢ikacak? Baska biri-
nin egemenligi altina mi
girecegim?” Hipnotera-
pist igin bu tir givensiz-
lik durumu olagan bir rep-
ki “Yolewlugunuzun ne kadar
derine inecegine barar verecek olan sizsi-
mz" diverek tadina giivence vertyor. Ka-
din kendisinden ve problemlerinden siz
etmeye bagliyor: iste yagadigt stres, geri-
limler, bitbinlik ve bazen uykusuzlub- gi-
niimiiziin artik normal savilan sorunlar.
Adam sessiz bir sekilde karsida oturuyor,

bazen kafa sallyyor; ama hig aksamayan bir

dikkatle badint dinleyip gizlemliyor.
Adam “ben size sadece aract verecedim,
tedavivi kendiniz yapacaksimz” diyor ve
kadmna koltubta rahat oturmasine; gislerini,
agtlmig olan ellerinin arasindaki sanal bir
nokraya dikmesini soyliyor. Gox tapaklart
agirlasnfinda onlart kaparmasin, bivlelit-
le viicudunun gitgide gevseyecedini belir-
tip, kadindan, hayatta bulunmaktan en faz-
la hoglandigi yerde oldugunu tasavour et-
mesini istivor. Adamin sesi gitgide daha
yumugak, derin ve huzur verici oluyor.
Hipnoterapistler hipnoza hazirhik ola-
rak, genglde eskiden beri kullanilan ve
hastanin bakisim belli bir noktaya yogun-
lagtirdigr “bakislan sabitlestirme™ yonte-
mini uyguluyorlar. Misir’da bulunan bir
pargomen vazisinda, 2000 yil énce firavun-
lar zamanminda insanlarm, vag dolu bir kaba
bakarak bu vintemi kullandiklar belirti-
lir. Bu sekilde dikkati yogunlasuirmak,
trans haline dogru aulan ilk adimdir. [kin-
ci adim ise hipnoterapistin sozlii direkrif-
leridir. Terapistin ses tonu ne kadar mo-

noton ve derin olursa, hastanin trans hali-
ne gecmesi de o kadar kolaylagir.

Kadmn, en sevdigi yer olarak, okyanus-
ta bir aday seger. Psikolog sudan, denizin
kokusundan ve ufka kadar uzanan mavi-
liklerden sz edivor: Her gey agihyor... In-
san derin nefes alabilivor.. Riizgar teni ya-

lavip geivor...  Keltmeler, kadim gitgide
odadan wzaklara gitiriyor. Artik diigiin-
milyor, artyor. Aradift, deniz kenarindaki
imgeler ve duygular- hem de iginde. Du-
yular zaman gectikee ige dogru yoneliyor.
Bedenin icinde bir yerde, koltugun derisi
ince ve sicak bum haline geliyor. Gizler
denizin mavisini hissedivor ve burun de-
nizin katusunu aliyor.

Tiim bunlarin amaci, hastanin gergek
diinyasindan uzaklagmasim saglamakur.
Biylelikle ruhsal olarak “gergeklik™ yerini
bir “i¢ gerceklik”e birakir. I¢ gerceklik te-
rimi, hipnoz alundaki insanlarin i¢lerinde
olusturduklari ve objektif olarak algilan-
masi ¢ok zor olan fantezi diinyavi betim-
ler. Her insan giinliik yagam sirasinda,
giiglii sekilde olmasa da, bu i¢ gergeklige
ara sira sapar: Ornegin film sevrederken
veva kitap okurken bazen o kadar etkile-
nir ki bir siire “reel” diinvadan kopar ve
cevresini algilamaz.

Kadin igin her zaman gizlerini agp i
gerceklikten uzaklagmak miimbin. Hig
kimse ve highir sey kadim bu konuda en-
gellememektedir, Ancak kadwn, gerget ha-
yattan cok daha giizel olan bu i¢ huzuru
neden bozmak istesin ki? Arttk hipnotera-
pistin sézleri onun igcin bir dnem tagimi-
yor. Adamin sesini,
anlam tagtmayan
monoton hir fistlts
halinde algiliyor.

Gergekten trans
haline ge¢cmek biy-
lesine kolay mi? Sa-
dece terapistin yin-
lendiren sesi ve
kendi hayal giicii ile
i¢ diinyaya giden
kapiyr aralamak
miimkiin mii? ABD,
Kanada, Avustralya

ve Almanya'da viizlerce denek
iizerinde yapilan bilimsel aras-
trmalarin sonucu hep ayni: In-
sanlarin yaklagik yiizde 10'luk
bir dilimi ¢ok kolay hipnoz al-
tina alinabiliyor. Diger bir viiz-
de 10'luk kisimda ise hipnoz
altna alinabilme vetist ¢ok za-
vif. Geriye kalanlar ise hikiye-
mizin kahramani kadin gibi hip-

noterapi seanst i¢in yeterli olan, orra
derecede hipnozlanabilirler kategorisine
dahil. Kanada'da Calgari Universitesi’nde-
ki arasurmacilar, ¢ok zor hipnozlanabilen
insanlar iizerine vapuklan arastirmalarda,
bu tip insanlann genelde haval giiciinii
kullanmada zorluk cekriklerini ve hatra
bir nevi zevk alamama sorunu vasadiklari-
ni ortaya gikard.

1974 yilinda California Universite-
si'nden Edward Hoffman ve Michael
Phelps, Positron Emis-
sion  Tomography
(PET) adini verdikleri,
belirli bir iste beynin
hangi kisimlannin da-
ha aktif davrandigim
belirleven bir tarayic
gelistirdiler. PET'in
tarama yontemi, geyitli
noral bolgelerdeki kan
akimim va da beynin
vakitr olan glitkozun
ne kadarmin metaboli-
ze edildigini dlgmeye

dayanivor. Tarama si-
rasinda beynin aktif
bolgeleri duha agik renkli ve parlak gorii-
niir. PE'T taramasi voluyla, beynin farkh
balgelerinin farkl islevler iistlendigi anla-
stlmisur, Dolayisiyla, trans halindeki bir
kigt ile aktit halde bulunan bir kisinin be-
yin faalivetlerinin de birbirinden farkh
olacag agiknr,

Trans haline gegebilme vetisi, kolay
inanma, etkilenme, giigsiizliik veva histeri
durumlanna degil; tersine, haval giicii, va-
rancilik ve yeterli bir zekd diizevine sahip
olabilmeye bagh. Erkekler ve kadinlarin
hipnozlanabilme yetisi aynidir. Cocuklar
neredeyse trans sanatgilan sayilabilir, ¢iin-
kii oyun oynarken bile diinyadan kopabi-
lirfler. Trans haline gegme vetisinin en faz-
la oldugu yas ise vaklasik 10.

"Ancak, higbir insan, istemeyen bir ki-
siyl hipnotize edemez,” diyor hipnotera-
pist ve eklivor, “hipnoz altinda hi¢ kimse,
normal ayik durumda vapmaya ihtiyag
duymadig birsey yapmaz”,



Kadin artik trans haline gegmigtir.

Dikkat i diinyaya vinelmiy, bedenin algi-
lanmast degismis, imgeler seklinde diisiin-
me ise giiglenmis durumda. Zaman algisi
sintiklesmektedir. Yarim saatten beri kol-
tukta oturdugu halde, kendisine sanki on
dakika gecmis gibi gelir.

Aragturmacilar, insana huzur ve rahat-
lik veren bu tiir hafif trans durumlarinda
bile kisilerin bedensel davranimlarinda
belirgin degisimler yvasandifini ortaya ¢1-
kardilar: Nefes alip verme hizimin diisme-
si, kalp anglarinin azalmasi ve kan basinci-
nin diigmesi, stres hormonlarinin sayisinin
blgiilebilir diizeyde azalmasi ve buna kar-
silik bagisiklik sistemi agisindan énem ta-
siyan lenfositlerin artmasi. Bunlara ek ola-
rak trans halindeyken, beyaz kan hiicrele-
rinin etkinliginin artng da ortaya cikanl-
migtir.

Stres hormonlarinin insan viicuduna
olan etkilerini aragtiran, San Francisco
Universitesi'nden bir grubun bulgularina
gore, stres hormonlan ve bagigikhk sistemi
arasinda birgok hastahfin tedavi ve teghi-
sinde dnem kazanan bir iliski var. Bu aras-
trma sirasinda hsp70 adi verilen bir stres
hormonu tamimlanmig ve tzellikleri ince-
lenmis. Aragtirmalar, stres hormonlarinim
kontrol edilmesinin, 6zellikle kanser teda-
visinde onemli bir adim teskil edebilece-
gini ortaya koymakradir. Ote yandan, kan-
ser tedavisinde kullamlan klasik yéntem-

lerin genelde stres proteinlerini artirdigs
ve bu volla tedavisi amaglanan tiimériin
ashinda daha dayamikl hale geririldigi sa-
nilmaktadir. Transla tedavi, bu sorunu
gizmesi bakimindan yararli olabilir.

Tiim bu degigimlerin ortak dzelligi, si-
nir sisteminin gevsemesine yol agmalan-
dir. Hipnotik gevseme durumu, beden
igin, direncin giiglendirdigi bir dinlenme
ortami yaratryor. Ancak, aragtirmacilara gii-
re trans sadece bir din-
lenme fazi degil: Orne-
gin, kondisyon bisikleti
iizerinde siirekli hareket
eden kimselerde de hip-
notik durumlar olugabi-
livor. Trans, bedensel
durumlardan ¢ok, degi-
sen bir ig gerceklige
baglidur,

Eskiden beri hipno-
tik trans bir gegit uyku
hali olarak kabul edil-
migtir. 3000 yillik Hint
efsanelerinde, Mezopo-
tamya'daki Gilgamig Destani'nda ve eski
Misschlar'in yazitlaninda, transin 6nemli
bir yere sahip oldugu kiiltiirlerle ilgili bil-
giler verilmektedir. Grekler “tapinak uy-
kusu™ adim verdikleri bir tedavi yintemi
kullaniyorlardi. Ortagagda hiristiyan kesis-
ler, insanlann igindeki iblisleri kovmak

icin ¢esitli hipnoz tekniklerini deniyorlar-
du. Istedikleri kisiyi 6liim uykusuna soka-
bilen biiyiiciilerin varhg: da ortagagdan
giliniimiize gelen bilgilerden biri.

Transin ledavi edici efkisi fim
caglarda biliniyordu. Eski Grek
tapinaklarinda do hastalar
hipnatik yantemlerle sagik
uykusuna sokulurdy, Eski
(in'de rahip-doktorlar hasto-
lorin trans halindeyken yop-
tklar ani hareketlere gare
hastalik teshisi koyuyorlardi;
her hareket belli bir organ
grubuna karsilk geliyordu.

Bilimsel Hipnoz

Hipnozu bilimsel temellere dayandir-
maya ¢ahisan ilk kisi, 19. yiizyil sonlaninda
Viyana kentinde gérev yapan Anton Mes-
mer adindaki doktordur, Ona gére trans
halinde bulunmaktan ileri gelen tedavi
giiciiniin esas kaynafi manyetizma idi.
Mesmer, hastalarini demir gubuklar ile do-
kunarak, gozlerini belli bir noktaya sabit-

legrirerek veya kollan fizerine eli ile vura-
rak hipnoz altna sokuyordu. Bu sekilde
hastaliga sebep olduguna inandif1 “man-
vetik akigkan”1 dogru yola getirmeyi
amagliyordu.

Uzun bir siire boyunca birgok doktor
cerrahi miidahalelerde “bayiltan uyku”yu
kullanmiguir. Gegen yiizyilin ortasindan
itibaren ise narkoz ilaglan ve kloroformun
bulunmasi ile beraber hipnoz tipta uygula-
nan bir yéntem olarak ders kitaplarindan
kaybolmugtu. Ancak California’daki Stan-
ford Universitesi'nden arastirmacilann ka-
nitladiklar gibi, hipnoz bir uyku degil.
Hipnoz alundaki insanlanin EEG’leri, uya-
mk ve faal durumda olan insanlaninkine
benzer bir beyin durumuna karsilik geli-
yor.

Sigmund Freud, Paris’te bir sanator-
yumda bu ilging olay ile karsilagtiktan son-
ra bir siire hipnoz ve trans ile ilgilenmigtir.
Ugrasisi sirasinda kendi deyimi ile “insa-
nin bilincine yansimayan son derece giiglii
ruhsal olaylarin olabilirligi” iizerine akil
yiiriitmilg; ancak bir siire sonra kendi de-
yimi ile “analizin saf altnini, Gnerinin ba-
kirna tercih ederek” hipnozdan uzaklas-
migtir. Daha sonra bu ugragi, sadece pana-
yirlarda yapilan bir gbsteri haline gelmis-
tir.

Binlerce hastayr hipnotize ermis olan
ABD'li doktor Milton Erickson’un galis-
malarin yetmigli yillarda yayinlamasindan
sonra bu alanda yeni bir devir baglad.

Bilim ve Teknik



Erickson, terapiste, hastanin hipnozlan-
masinda miimkiin oldufunca az etki yap-
mayi1 salik veren ve bu yonii ile klasik oto-
riter hipnozdan aynlan yeni hipnoz akimi-
min kurucusu savilivor. Erickson’a gore
trans hali insanin yaraticilifini éylesine ar-
unyor ki kisi, problemleri ile dig yardim
olmadan da baga ¢ikip bunlan gozebiliyor.
Erickson bu inancimi kendi yagaminda da
drnekledi: 1967 yilinda gegirdigi gicek
hastalifindan sonra tekerlekli sandalyeye
mahkum oldu ve gofu zaman dayamimaz
bir hale gelen agnlarla 1980 yilindaki 6lii-
miine kadar hipnoz yardimu ile miicadele
etr.

Kadn, kichir kas: bilerek oynatmadig
halde, elinin istemdigt bir sekilde hareket
ettigini farkediyor. El, kiigiik ve ani hare-
ketler yapiyor, ancak bu hareketler, sanki
yergekimi olmayan bir ortamda bagkass ta-
rafindan yaptinliyormug gibi gelivor kadi-
na.

Uzmanlar bu tiir istemdisi hareketlere
“kol kaldirma” adim veriyorlar, Bu hare-
ketler hipnotik transin tipik etkilerinden
biri. Gegen yiizyilin sonlarinda Fransiz
Emile Coué bu harekeni; “eylemlenimizin
itici giicii istek degil, hayal giiciidiir” ve
“her diisiince kendini gergeklegtirmek
amacim giider” diyerek tammlamigtir.

Telkin sanat

Aragurmalar telkin ve hayal giicii-
niin bile kaslar, hatta hormonal sistem
ve bagisiklik sistemi iizerinde etki
gosterebildigini belgeliyor. “Gitgide
durumunuz iyilegiyor...” gibi basit tel-
kinler bile trans haline varmadan etki-
sini gosterebiliyor, Klinik hipnoterapi
de bu gergegi kullaniyor

“Bana neler oluyor?” Kadin ister iste-
mez kendisine bu soruyu soruyor. “Ben,
bedeninin iginde caresiz bir sekilde kont-
rol edilen, kapalr gizlerle gizlemleyen ve
eli istemdigr hareket ettifinde giilimse-

yen biri miyim? Yoksa igimde ikinci bir
benlik, terapistin telkinlerine kulak verip
farketmedigim hareketler mi yaptiriyor?”

Disasosiyasyon adi verilen, sanki aym
bedende iki farkli gozlemcinin var oldugu
duygusu, transin tipik etkilerinden birisi-
dir: Bir tarafta mantksal bir sekilde analiz
eden, gercek diinyaya ait bir gozlemci, di-
ger taraftan bundan bagimsiz bir sekilde
vasayan, sik sik sanal seyahatlere ¢ikan bir
digeri. Eger seyahat eden on plana geger-
se, trans son derece derin ve etkindir,
Eger gozlemci 6n plana gegerse sanal se-
vahatler zorlagir ve trans sik sik kesilebilir.

ABD’deki Harvard Universitesi'nde
yapilan deneyler, kigide hipnozlanabilme
ozelligi ne kadar gelismigse disasosiyasyon
duygusunun da o kadar yogun farkedile-
bildigini gostermistir. Bazen Kisi sanki bir
parcast ile bedenini terkeder ve olaylan
disaridan gozler.

Olaylara manuksal bir sekilde yakla-
san gozlemei, normal durumda benligin
hareketlerini koordine eder. Kigi trans ha-
line gegtiginde ise bu gizlemei etkisini

Salne Hipnozu: Seyircilerin inanclan ile ikiyizii oyun. Hipnozculorin sahne-
ye gk sovlor, eskiden beri klinik hipnozun sayginliimi zedeliyor. Sahne-

Almanya‘nin Konstanz Universitesi ndeki arashrmacilar, her samestr yaklosik 120
ddrenci arasindan kolay veya zor hipnotize olabilen insanlan ortaya akarmaya
calismakiadirlar. Bunu yapmak icin kullandikln yéntemlerden biri ise “kol kal-
dirma” testi. Bu festte kisiler trans halinde iken kollarmin bir balon tarafindan yu-
kartya kaldrildigins hayal ediyor- ve genelde kollar gercekien istemdist ofarak
kendiliginden yukarya kalkiyor. Kollar sadece hayal giicii ile hareket ediyor. Bas-
ko bir yéntem ise “giz yuvarlama” deneyi. Burada kisi gdz bebeklerini yukar
dogiry kaldinyor ve yavasca giiz kapaklarm kapatmaya cahsiyor. Denek ne ka-
dar iyi hipnotize olursa gozbebedi o kadar cabuk kayboluyor.

kaybeder ve normal yasanuda farkedilme-
yen i¢ benlik erigilebilir hale gelir. Trans
hali normal yasantuda énemli oldugu sani-
lan olaylan ve durumlan ikinei plana iriyor
ve i¢ benlige hareket olanags saghyor.

[¢ benlik veya istemdiginin ne oldugu
veya olmadifi konusunda Gteden beri psi-
kologlar arasinda bir tartigma siiriip gidi-
vor. Milton Erickson icin “bilin¢li olma-
van tiim davramglar istemdisidir”. Ona go-
re hastaya hipnoz alundavken vol goster-
meli; zira hastanin i¢ benligi kendisine ve
bedenine en faydali olacak tedaviyi bilir.
Hipnoterapistin bu isteki girevi ise tel-
kinler vasitasi ile i¢ benlifin ortaya ¢ikma-
stnt saflamakuor. Insan bedeninde meyda-
na gelen bircok olay istemdist bir sekilde
olugur. Bevindeki milyarlarca nironun bil-
gi iglem faaliveti istemdisidir. Ayrica bir-
¢ok organ da faalivetlerini istemdigi olarak
devam ettirir. Tiim bunlar aslinda her in-
sanin benliginden sadece kiigiik bir parca-
yi bilip istedigi sekilde kontrol edebildigi-
ni gisteriyor. Geriye kalan ve istemdist
olarak gorevini siirdiiren biivilk kisim ve

deki saskmlik yaratan hipnotik gdsterinin alinds, insanlarin genelde son de- Trans halindeki
rece kolay ydnlendirilebildigi gercegi yayor. Iki sandalye arasinds, iizerine bir insan
yatlan *kataleptik koprinin de dogaiisti giiclerle bir ilgisi yok. Bu sekil- sadece istediklerini
deki bir gil gasterisi hipnoz olmadan da yapilabili. goriir ve duyar,

3 RS Bir denek iizerinde

\“_' beyin akimlar

dlciiliyor.

Hipnoz altinda olan

kimseler dis etkileri

aynen yansihrlar,
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Ucan bir hath Gzerinde dis cek-
tirmek... Resimdeki cocuk anes-
teziye karst alerjikiir. Dis coki-
minden dince hipnotik frans ho-
line sakulur. Trans halinde iken
cocuk, kendini bir ucan halinin
izerinde hayal eder. Gecen
yiizythn orfalarina kadar hip-
noz dis tedavilerinde agin kesici
olarak gérev yopiyordu.

i¢ benlik i1se ancak trans alunda iken orta-
ya ¢ikiyor. Bazi aragtirmacilar yaraticr ze-
kanin ashinda uyanik iken engellendigini,
insanin esas yaratciligimin trans haline gir-
dikten ve gergekle ilgili duyular 6nemsiz-
lestikeen sonra ortava ¢ikabildigini ileri sii-
riivor,

Imgeler, mecazlar ve semboller kigi
trans halinde iken ruh haline ¢ok giiglii bir
sekilde etki edivor. Kadinin deniz kenan
tle ilgili olarak canlandirdigi imgeler ashin-
da kendi i¢ benliginin yansimasivdi. Imge-
ler diigiincenin disavurumu ve sonucudur.
C)mpﬁin riivalarda da insanlar, birbirlerivle
iliskileri belirsiz olan bircok imge goriir.
Bu durum kisi hipnoz alunda iken giigle-
nir. Kisi ne kadar fazla imgesel olarak dii-
siinebilirse agnilann etkilerine katlanma
giicii de o dlgiide artar.

Almanya'min Stuttgart kentindeki bir
dig kliniginde, anestezi ilaglannin tiimiine
duvarli olan geng bir adam hipnoz vardimi
ile 20 dakika boyunca derin transa soku-
lur. Geng adam hayalinde yelkenlisi ile

denizde gezinti yapugm diigler-
ken dig hekimi dig etlerini ameli-
yat eder.. Hipnoz altinda yapilan
dis ¢ekimleri ve tedavileri giinii-
miizde, baz iilkelerde oldukea vo-
gun bir sekilde uygulamyor, Orne-
gin Iskandinav iilkelerinden ls-
ve¢'te dig hekimlerinin vandan
fazlasi hipnoz uygulama konusun-
da egitimden gegmigtir.

Anestezi yerine hipnoz kulla-
nilarak yvapilan birgok ameliyatin
bilimsel kayitlan meveut. Hipno-
zun nasil olup da bu tiir mucizeler yarata-
bildigi hald aragtiniimaktadir. Bedenin
kendi firettigi agn Kesicilerin bu durumda
etkin oldugu konusundaki tahminler,
ABD'li arastirmacilar tarafindan gecersiz
kilinmigtir. Yaptiklan deneylerde arastir-
macilar hastalara bedenin salgiladigy agn
kesicileri etkisiz kilan bir madde verdikle-
ri halde, hastalanin hipnoz altunda agnlara
davaniklihginin bundan etkilenmedigini
girmiiglerdir. Bu nedenle arastirmacilar
agnlara davaniklih@in bir sekilde vogun
olarak yaranilan hayaller ile ilgili oldugunu
tahmin etmektedirler. Buna gire kisinin
dikkati son derece giiclii bir sekilde haval-
ler iizerinde yogunlasir ve acilar gibi et-
kenler bevin tarafindan farkedilmez, Her
ne kadar hipnozeunun, kisinin hipnoza

gecmesi konusunda belirli bir islevi varsa
da, hasta ancak kendisi, hayal giicii ve ya-
sadign olumlu olaylan yeniden canlandira-
rak gerekli etkiyi varatip agrilara bafisik-
lik kazanabilir.

Stanford Universitesi'nde yapilan
aragtirmalar, tedavileri sirasinda hipnoz
kullamlan kanser hastalarinin vasama san-
simin hipnoz kullaniimavanlara gire iki kat
fazla oldugunu ortaya gitkarmistir. Tah-
minler hipnoz tedavisinin kisinin bagisik-
Trans evrimsel kiklere
mi sahip? Hayvanlarda
meydana gelen hipnotik
durumlar hila fartisi-
makta. Boz arashrmo-
cllor horozlorn baska
hayvanlar ile karsifas-
tiklorinda harekefsiz se-
kilde bakmalarim, kedi-
lerin gazlerine ik futul-
dujundoki harekesiz-
liklerini veya bir may-
munun basit el hareker-
leri ile sakinlesmesini
hipnotik olaylar olorak
yorumlomaktadr,

hk sistemini giiglendirdigi viniinde. Ayn-

ca hipnoz tedavisi hastanin kemoterapi ve
ilaclarin van etkilerine direncini artinyor.

Ancak tiim bu arastirmalar ve bulgula-
ra karsin hipnozun, akupunktur ve baska
yontemler gibi, tam olarak nasil ¢ahstig
ve hangi dogal olavlara davandif konu-
sunda birgok soru igareti var. Bu nedenle
hipnoz bircok doktor, bilim adami ve psi-
kologa giire faydasi hild tartsilie bir von-
tem; arastirma ve deneyler haricindeki
kullanima da uygun degil.

Bazi araguirmacilar hipnoz ve transin,
aynen hayvanlardaki yasama icgiidiisii gibi
ilkel bir mental davrams oldugunu dne sii-
riivor, Bir anlamda insamin kiklerine geri
doniisii ve rasvonel davranslar tarafindan
bicimlendirilen ‘ben’ kavramindan kurtu-
lusu. Insanlar her zaman kendilerine va-
banci olan yerlere - ki bunlarin arasinda i¢
benlik de var- gitme ve kesfetme istegi
duymuslardir ve her zaman trans bir teda-
vi aract olmustur. Afrika kikenli Vodoo
kiiltiinde, hastalik varatan ruhlar insanin
bedeninden kovulur, Eski Cin ubbima ait
kavitlara gire, trans altinda yapilan ani be-
den hareketleri, hastaliklarin teshisinde
vardimer olur. Kuzey Amerika verlileri
ruhsal problemleri trans danslan ile tedavi

ederler. Eskimolar. bedenin tedavive ya-
nit verme giiciinii artirmak igin saatler bo-
vunca iki ragt birbirine siirter veva atese
bakarlar. Diinya fizerinde trans ile beden
ve ruhlan tedavi etmek igin kullanilmig
olan ve hild kullanilan sayisiz yéntem
Meveut,

Her kiiltiir kendine dzgii semboller,
imgeler ve mecazlara sahiptir. Cogu kez
ruhlarin giiciinden dolayr olduguna inani-
lan olaylann sebebi, ashnda Kisinin i¢ ben-
liginde aranmalidir...

Mehmet Saglam
Kaynaklar
Geo Subat 1995
Omnd Subat 1992
Omind Termmuz 1994
Scientific American Mayis 1993
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"Bir goziim ben. Mekanik bir goz. Ben, size

ancak gorebilecegim bir diinyay! aciyorum.
Kendimi bugiin de, bundan sonra da insana
0zgu o hareketsizlikten kurtariyorum. Hig
durmadan hareket ediyorum. Nesnelere yak-
lagip onlardan uzaklagiyorum. Onlarmn altina
suzulip giriyorum. Kogan bir atin agzi bo-
yunca koguyorum. Diisen ve yilikselen nes-

nelerle birlikte diistip kalkiyorum. Karmaka-
({0
‘l [l

karmagik biresimler iginde hareketleri sira-

\

4
rigik hareketler en

ya kaydederek dénen benim, makina. Za-
man ve yer smmirlamalarindan kurtulmusum
evrenin herbir noktasini, blitiin noktalarim,
nerede olmalarimi istersem ona gore diizen-
liyorum. Benim yolum, dinyanin yepyeni
bir bigiminde algilanmasina giden yoldur.
Boylece size bilinmeyen bir diinyay:
aciyorum." Dziga Vertor

Yangma Sarinamesi: Tabitak ve Fotografla ilgili kurum ve kuruluslardan temin edilir,



Insanin
Smirlar

Okyanusu yiizerek gecmetk,

Lverest’e oksijen 1ipsiz
cikmak, bir maratoncunun
durmaksizin 100 kilometre
kosmast va da Kartalkaya'daki
Amerikalt Yarbay ve oglu
gibi, insanin uzun sire xorlu
doga kosullarina dayanmasti
mumkin mis

CAK AYININ ortalarinda Bolu Kartalka-
va'da kayak yaparken kaybolan Ameri-
kali Yarbay Michael Roland Couillard ve
oglunu hatrlayacaksimz. Yarbay ve 10
yagindaki Matthew, 15 Ocak 1995 giinii
saar 15.00 siralannda kaldiklan otelden kavak vapmak
iizere ¢ikmuglar, bir siire kaydiktan sonra sis yiiziinden
pist digma ¢ikarak yardan agagiva yuvarlanmiglardi. 10
giinliik yagama savaginin dykiisiinii, yarbaymn agzindan
dinleyelim: “Bir siire baginp ¢agirdiktan sonra bagimi-
zin garesine bakmaya karar verdim. Bulabildigim ¢ali
ve dal pargalanyla bir bannak yapum. Geceyi orada ge-
¢irdik. Ertesi sabah kisa kesif turu sonucu kiigiik bir
magara buldum. Yakininda su da vardi. 7 giin bu maga-
rada kaldik. Bu siire sonunda, durumun giderek kitii-
lestigini fark ettim. Birg vapmaliydim. Yardim bu-
lamazsam dlecekrik. Magaradan cikip, yiiksekge bir re-
peye ulasmalrydim. Oradan kurtarma helikopterleri be-
ni farkedebilirlerdi ya da ben gevreyi daha iyi gorebilir-
Ogluma, korkmamasini, yardim getirmeye gittigi-
eyip, magaranin agzini disaridan kapatom.”

Martthew, bu magarada tam iki giin yalmz kalmis.
Kaybolduklari giin, cebinde bulunan dére sekeri babasi
ile paylagmus, izleyen bir haftayi giinde sadece yanm
litre kar suyu icerek gecirmisti. Son iki giinde de dyle
yapti. Babasi ise ulastifi tepeden kuliibeler gormiis,
oo-lscli vardiinda:ise bog olduklac fatk: ctmiset, 1
giinii burada gegirdi. Ertesi sabah, bir minibiisle bolge-
den gegen orman kovliileri olmasa, Amerikali yarbay ve

oplu herhalde bugiin yasamiyordu, llk giin iki

seker, daha sonra giinde yarim litre kar suyu ile 10 giin-
liik seriivenin sonunda yarbay 15 kg kaybetti. Bir baca-
ginda hafif bir donma vardi. Matthew'un sag bacaginda

ise daha agir bir donma goriildii, Yarbaya daha sonra iki
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Robertson ailesinin, 38 giinlik miicodeleden sonra kurtarikdiklan an.

kez doku nakli yapildi. Bacakeaki doku na-
killerinde %50 oraninda bagan saglands.
Ancak, oglu Matthew'un sag bacafindaki
agir donma, ayak kiiciik parmaginin ucu-
nun kesilmesine yol agti.

Bu rtiir kazalarda, ilk gize ¢arpan olgu
kilo kaybi. Bundan daha carpict drnekler
de var. 1971 yilinda Pasifik Okyanusu'nda
batan bir gemiden kurtulan Robertson aile-
sl, kiiciik bir salda 6 kisi tam 38 giin yasama
miicadelesi verdi. Kurtanldiklarinda baba
Dougal Robertson 15, ailenin oteki bireyle-
ri ise ortalama 20 kilo kaybetmislerdi. Pa-
nama aciklarinda batan bir gemiden kurta-
rilan Bailey ¢ifti ise, bugiine kadar bilinen
en uzun yagama miicadelesinin kahraman-
lart oldular. Tam 117 giin doga ile savagim-
dan sonra kurtanildilar. Kari-koca 20'ser ki-
lo kaybetmislerdi. Bu olaylar insanin hayat-
ta kalabilmek igin simirlarmi zorlamasinin,
bir kaza sonucu kaginilmaz olarak yasanan
ornekleri. Hig kugku yok ki, 117 giin azgm
dalgalara, giinese, yamura ve riizgara ag -
susuz direnen birine “kahraman”™ demek
miimkiin. Ama bir de “géniillii kahraman-
lar” var... Insanin fizyolojik sinirlarini zorla-

Okyanus yuzieasi fcin en biyuk

e rehlike kopek baliklan

e

-

Koplan Kapek Balih

yarak dogaya meydan okuyanlar...
Kimbilir, belki de Guinness Rekorlar
Kitabi'na ya da rarihe gegmek isteyen
kahramanlar, siradisi insanlar?! Ama,
bilime katkilan biiyiik.

“-Ustiin insan yoktur...”, diyordu
Jack London bir kitabinda, “...sadece
kahramanlar vardir.” Bilim heniiz, sira-
dan insani kahramana déniistiiren psi-
kolojik-nérolojik siireci irdeleyemedi.
Bugiin igin bilinen, kimi insanlarn, di-
gerlerine oranla, tehlike kargisinda daha ce-
sur oldufiu. Guy Delage biyle biri...

Fransiz vatandagi. Bilyiik Okyanusu,
Bati Afrika kiyilarindan Amerika sahillerine
yiizerek gegmeyi tasarliyor. Hig durmadan
tam 3 900 kilometre. Delage, bu mesafeyi
90 giinde almayi planhyor. Bir bagka deyis-
le ii¢ ay boyunca her giin bir maraton “yiiz-
meyi” tasarhyor. Bu miimkiin mii? Kimse
bilmiyor. Biz, bu seriivende nelerle karst
kargrya kalabilecegine bakalim.

buy Deloge... Biyik Okyanuse yize-
rek geemeyi plonkyor. 0'na deli diyen-
ler de var, kahraman diyenter de!..

Guy Delage’in biyle bir deneme sira-
sindaki ilk sitkinust “deniz tutmasi” olmal,
Her ne kadar Delage, “artuk daha ciddi so-
runlanm var” diyorsa da, sudaki calkant,
valpalanma ve batp-gikmalarla beraberin-
deki kiigiik salin zaman zaman yon degigtir-
mes, yiiziiciiniin dig diinyayi algilamasinda,
zaman-mekan-boyut baglaminda sikint ya-
ratiyor. Yiiziiciiniin algiladig giig, boyut ve
imgelerle gergek arasinda uyumsuzluk orta-
va ¢ikryor. Bu imge farkliliklan, omurilik
sofaninda “kusma merkezi”"ni etkiliyor.
Bulanu ve kusma, giicii azaltan unsurlar.
Paris'teki Bichat Hastanesi aragtirmact he-
kimlerinden Jacques Fricker'e giire, kusma-
nin 10-12 giin devam etmesi halinde, hayati
tehlike bag gosterir. Ciinkii, kusma sonucu
sodyum, klor, potasyum, su ve tuz kaybina
ugrayan metabolizmada, kanda patalojik
defrigimler ortaya gikar. Bu degisimler, sii-
rekli giig harcayan, ancak yeterli beslenme-
yen yiiziiciide daha siddetli olur.

Ikinci sorun kiipek baliklan. Guy Dela-
ge'm tek korkusu da bu; “bagim1 suya sok-
tugumda, giiglii olanin kazandig), acimasiz
doga kurallannin egemen oldugu bir ortama
girdigimi diigiiniiyorum.” Delage, herseyin
goz agip kapayincaya kadar olup-bitmesin-
den endise ediyor. Yoksa, kendini koruya-
bilecegine inaniyor. Bunun igin 6zel yapil-
mig bir silahi var. Kiigiik patlayicr baslikly
oklar firlatan bir silah. Delage’in, kipek ba-
hiklaninin yaklagmasini engellemek amaciy-
la elektrik dalgalan yayan bir jeneratorii de
var; ancak bunu, salin iizerindevken kulla-
nabiliyor. Uzmanlar, jeneratoriin yaydig tit-
resimlerin yiiziiciiniin kalp kaslarinda sorun

leneratérden yayilan elektrik dal-
galan, kopek balklorinda bir tek
mofivasyana yol agryor; kagmak...

Okyanus
Kopek Baljr

Delage'in 180 derecelik
gorme acil azel gozligi.

1-Su icinde ilk bir soatte dis derideki zar
tabakas: etkileniyor. 2-Guy Deloge icin
siire uzodikea, deniz suyu orto ve it deri
katmanlarmg ulasmayo baslyor. 3-Deniz
suyu deri katmanlar icinde cofoldikea,
doku enfeksiyona agik hale geliyor, @

Buldog Kopek Bahgs




vararmasi ihtimaline karsy, su iginde
kullamlmasina izin vermiyorlar. Je-
nerator, Giinev Afrikal bir firma ra-
rafindan gelistirilmig, Yiiziiciiniin
vevresine 200 voltluk elekrrik dalga-
lan yavivor, Elekrik akimina kargi
gok duvarh olan kipek baligi, he-
men o hilgeden uzaklagiyor.

Guy Delage'n, dzel yapim pa-
noramik bir deniz gozliigi de var
Camlan, suyun alondaki diinyay,
highbir bozulma ve kinlmava ugra-
madan gorebilmesini sagliyor. An-
cak biitiin bunlara ragmen, Guy
Delage. bir kiipek bahgi saldins
kargisinda, dncelikle cesaretine ve
uzmanlann “stres tepkist” adini
verdiklern, wehlike ve saldin sirasin-
da ortaya ¢ikan “sakl enerjive” gii-
venivor.

Stra geldi en ciddi soruna. Yani vzun
stire suda kalan bininin derisinde goriilecek
bozukluklara, Uzun siiren bir banvo bile.
insan densinde deformasyonlara vol agivor.
Sovyetler Birligi doneminde “gaylak” koz-
monotlar fizerinde yapilan denevler,
35°C'dek suyun, insan derisi iizerinde
olumsuz etkilerini orrava kovmustu. Uzun
stire “suya vaunlan!™ kozmonotlarda, son-
radan kabuk baglayan ¢iban tiirii varalar,
derin ve biivilk pargalar halinde den kop-
malan ve digiineil derece vaniklarda gorii-
len tiirden aci ve sikavetlere rastland.

Creteil Henn-Mondor Hastanesi der-
matologlanndan Jean Revuz da, insan vii-
cudunun uzun siire deniz suyunda kalmasi-
min, ¢ok aiddi yaralara yol agacagim sivli-
yor. Revuz, bu varalanin giineg gérmesi ha-
linde daha kati sonuglar dogabilecegine
isaret edivor. Bu varalann, agir ikinei dere-
ce va da digiinedl derece vamk varalaning
benzedigini beliren Jean Revuz, varalann
viicudun sadece dirtre binni kaplamast du-
rumunda bile, metabolizmanin lirrelerce
biyolojik swi lirermesi gerekeigini vargulu-
vor. Delage’in bu durumda, en azindan

giinde bir kez tath su ile vumusak bir dus
almast ve gok dikkarli bigimde kurulinmas
gerekivor,

Guy Delage’in ekip doktorn Jean Gi-
net've gore 1se, bu deneme sirasinda ne va-
pibirsa yapilsin, cileee yaralann olusmast ka-
gintlmaz, Tuzlu ve kirli suda, siirtiinmeden
dolayr cildin etkilenmemesi miimkiin de-
#il. Ginet tzellikle, viiziicliniin omuz, dir-
sek ve dizleri iizennde duruvor. Ciinki bu
bilgeler, mikroplarin ¢ofalma bilgeleri ola-
rak bilimivor. Avrica, nemli ormamda olugan
ve asit orant normale gire daha diisiik olan
ter de, ciltre manrar nskini arunvor. Gezgin
Xavier Maniguet ise, dzellikle ayaklarda
deniz suyu, siirtiinme ve paletlerin etkisiy-
le olugacak tehlikelere dikkat ¢ekivor,

Kisaca cile ve den, bu tiir denemelerde
cok fazlu risk alundi. Uzmanlar, ¢oli viirii-
yerek geeme denemesinde bulunan birinin
afimi belirtivor-
lar. Rilzgar, giiney ve sicak viiziinden mera-
bolzmanmin, 40°C'de saarte 500 mililitre'ye
kadar ter salgiladigi biliniyor. Ancak bu ter-
leme, giines winlanmin ve riizgann ¢ok si-
cak oldugu orramda, viicut sisim dengede

de benzer sorunlan vasay

turmayy (sogurmaya) vetmivor.
(Istelik siirekli terleme, viicutta su
kavbina yol agarken, iist ve alt de-
ride de, agir vanik etkisi vapabile-
cek Kurumaya sebep oluyor. Bu
durumdan kilcal damarlar da olum-
suz etkilenivor. Metabolizmanin
dokular ve hiicreler arasindaki "z
su” trafigi boznluyor, bu da varala-
rnn ¢ogalmasina ve derinlesmesine
vol agiyor.

Geldik kilo kavbina vol acan
sebeplere. Himalayalar'a nrmanan
dageilar iizeninde  vapilan deney-
ler. uzun siire sert doga kosullany-
la savagan bir metabolizmada, belli
viikseklikeen sonra beslenme ihei-
vacimin neredeyse sifira diigeiigiini
ghsteriyor. Aragtirmact dokrorlar,
dagaitann dzellikle 6 000 metreden
sonra yemek yeme ithtivaci duymadiklanm
sovliiyorlar, Bu yiizden, birkag hafta iginde
viicudun beste biri oraminda kilo kavber
mek miimkiin. Yiikscklerde, metabolizma-
nin ihriyact giinliik 7 000 kaloriden 1 500
kalorive kadar diisiivor. Aynica bagirsaklar-
da geker ve yaglann emilmesiyle ilgili so-
runlar bag gasteriyor. Bu sorunlar, dag ka-
dar deniz igin de gegerli. Giinde 10 saat yii-
zen birinin, 5 000 ile 7 000 kalorive ihtivac
var. Yiiziicih bu kalorivi, vag orani diisiik,
seker ve nigasta oram yiiksek gidalardan al-
mak zorunda. Bu beslenmenin vapilama-
masi durumunda kilo kavbr baghyor, Te-
orik olarak, agirthZinin vanst kadar kilo kay-
beden birinin yasamasi miimkiin degil. An-
cak, highir ey vemeden haftalar boyn yasa-
mak da olast, 70 kilo agarh@inda bir vedski-
nin viicudunda 10 kilo dolavinda yag oldu-
&u diigiiniilebilic. Bu 10 kilo vagin, 95 000
kalorilik bir rezervi ifade ertigi, bunun da
hafralar siiren bir “cepren beslenmeyi” sag-
lach soylenebilir. Ancak bu tiir durumlar-
da kilo kayby, genellikle kas erimesiyle bir-
likte gergeklesir, Yiiziici Guy Delage bu
yiizden, denemeve normal agirchginin 17
kil fazlast ile baslamayi planhyor, Delage
gibi vilziiciilerin, viicuttaki 10 Kilo vagi 8
ile 12 hafta arasinda tiikettikleri sanilivor.
Denemeve 17 kilo fazla ile baslavacak De-
lage'in, 6 hafta sonunda normal Kilosuna
inecegi dilstiniiliiyor. Ancak bu kadar kilo
fazlasinin, viiziiciiniin kalp, cifer ve Kaslun
tarafindan tolere edilmest gerekivor. Bu da
bir hayli zor. Ekibin divetisyeni bu yiizden,
Delage’in denemeye 3 kilonun altnda hir
kilo fazlasi ile baglamasini énerivor.

Soguga gelince.., Tip diinyast uzun yil-
lar, soguga karst davanikliliin, damarlann
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1984 Los Angeles Olimpiyatiory nda lsvicreh atle! Gabriello An-
dersen, maratonun son birkag yiz melresini odefa siirinerek bi-
firmisti, Viicuttoki bitiin “yakit” ve yedek enerii stoklarmm fi-

ve bzellikle de derive vakin bilgelerdeki-
lerin biiziiliip gemgleme vedsivle dogri-
dan baglanuli oldugounu disiintiyordu.
Simdi arnk viicudun dig sicaklik degerivle
iliskisinin genetik bir Gzellik wadigs ve
metaholizmanm i st tretmivie ilgili ol-
dugu biliniyor. Uzmanlar, bazi metaboliz-
malarin Kisa siire icinde biiviik mikearda s
iiretip viicut digma vavdigini, bu tiir meta-
bolizmulann (exotherme) soguga kargt da-
vamksiz oldugunu sovlivyorlar. Buna gore
bazy metabolizmalar (endotherme) ise,
iirertikleri yitksek 1sivt biinyede tutarak
sofuga kargt dayaniklilik saglivorlar, Meta-
bolizmamin normal kogullarda diretnigi ve
stirekli belirl ditzevde mittupu sicakhik 36-
37°C civannda. Biinvenin bir diy etken ile
miicadele etmest gereken durumlarda
iirertig fazla i ise, viteur igin bir tiir “rad-
vatir” sayilabilecek olan kafa, omuz ve
kalga balgelert rarafindan diga venliyor.
Bivleee vileudun 151 dengesi saglumyor.
Ancak, doga kosullarninin ¢ok sertlesrigi
bislgelerde metabolizmu bu dengevi sagli-
makea gitclilk ¢ekivor, Bu durumda, iirerti-
i vitksek wivi biinyede tuabilen mewbo-
lizma, tutamayana oranla sodufa karst mii-
cudelede daha sansh, Ama bu sans da sinir-
l. Clinkii 151 kayb, merabolizma igin gok
ciddi bir tehdit. Ornegi okyanus yiiziicii-
sitnden alisak: 31 C'deki suda viieut sicak-
ligin normal diizevde tutabilmekigin hare-
ketsiz durmak gerekivor, Meribolizmanin
st windeki st kayberme siirect havadakin-
den 27 kar daha izl 23°C’deks suda (Bi-
vitk Okyanus’un kiy aylanndaki orealama
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Ifpekiz bez solgrs

salgy, babrekisti bezlrinin fooliyetlrini ¢!

Kifyor. 0'nun salges s Beyindek b s hicrelerin oipediyor.

sicakligy) viieut, 10 saat iginde yaklagik
6°C'lik diigily gosterir. Bu, viicur sicaklig-
nin 30°C civarina inmesi demek. 28°C'ye
diigmesi halinde ise, insanin canh kalabil-
mesi milmkiin degil. Metabolizmanimn 1s1
kavbi ile miicadelesi soyle bir seyir izliyor:
vileut sicakhfimn 35°Clye diigmest duri-
munda metabolizma, yiddetli bir titreme
esliginde 1s1 kaybina Karsy en vilksek di-
renel gisterivor, Ist kaybimin devam erme-
si halinde direng¢ tamamen kirthyor. 33°C
ve alunda suur kavhe goriiliiyor. Viieur si-
cakhig 30°C've diigtiigiinde metabolizma,
upki bir vilanda oldugu gibi, bulundugu
ortamin sieakigma uyvum gostermeye bas-
livor. 28°C'de ise kalp kaslan bozulmaya
ugruyor ve yagam duruyor,

Bu timekeen anlasilacagy gibi, doia ko-
sullanyla uzun siireli miicadelelerde en faz-
la riske maruz kalan organlardan biri de
kaslar. Davamkhlik denemelernde kas hif-
lerinin bozulmaya ugramast olasilign biryiik,
Bu tiir denemeler, dzellikle dageilasda ten-
don ve eklem yerlen i¢in sorun varanivor.

Uzmanlar, metabolizmanin kapasitesi-
min digandan miidahale ile aronlmasinin
miimkiin olmadiging sovliivorlar. Kaslann
hareket firerebilmeleri bir tek “vakit™ save-
sinde olanakh. Bu vakinn adi adenosin -
fosfat. Hiicre tarafindan simirl oranda fireri-
liyor. Doga kosullanyla mileadelenin sert
ve uzun siireli oldugu durumlarda, hiicreler
bu "6z su”yu firetemez hule geliyor. Bu du-
rumda kaslur, daha siradan vakaclarla, yani
kandaki seker ve vaglarlay yetinmek duru-
mundalar. Bu Kavnak da tiikeninee. Kaslar
kendi protein depolanndan yemeve bagh-
votlar. Hiicreler 1se, duha fazla oksijene ih-
tivag gisterivorlar. Hilerelerin harcanan
enerjiyt karsilayacak lgiide “vakut™ lirete-
memest durnmundy, meebolizma dnee ghi-
kojen olarak depo edilenlen, diha sonra da
vag ve proteinlern devreye sokuvor, Bu sii-
recin temel hedefi, hiierelerin daha fazly
adenosin trifosfat firetmesini saglamak.
Ama ne vazik ki, onun iirerimi zaten simirle
Yani insan biinvesi, sert ve vzun siireli bir
gabava giristifinde, merabolizma birgok
yonden yedeklernni titketmeye baghvor,

>

Stres sonucu hipofz bezinin asn iretti

Buraya kadar bir insanin dogayla
miicadelesinde, fizyolojik simrlanni zorla-
dikga metabolizmanin karst karsiva kala-
bilecefi tehlikeleri anlaruk. Fizyolojik si-
nirlar zorlamanin, bir de ruhsal etkiler
var. Bir kaza sonucu uzun siire gii¢ kogul-
larda doga‘ile milcadele ermek zorunda ka-
lun insan kadar, baz spor dullannda van-
sunlar ve mucizevi denemelere ginsenler

de suur, duygu ve diigiince baglamimda

olumsuz etkileniyorlar,

Spor uzmanlanna gore, dalgiglardaki
“nasil olsa su fistiine gikanm” diigiincesi,
dageilardaki cehlikeyr kiigitk gorme egilimi
ve tnatlonculardaks “iigiineii soluk™ inanc,
hig beklenmedik bir anda felukete yol aga-
bilir. Dageitarda aynca algilama bozuklukla-
r, halsizlik, israhsizhik, ruhsal gikiintii,
uvumsuzluk, dikkar dagimkhg, sagduvu
hatalan, hafiza bulanikhig ve zilinsel faali-
yetlerde azalma gibi rahatsizhklar gozlene-
bilir. Everest 2 adli irmamsin dokeorlanin-
dan Richalet'ye gore, ekipreki 20 dugada
ciddi psikolojik sorunlara rastlandi. Tirma-
mstan bir yil sonra yapilan testlerde hafiza
bulamkhg ile giirme ve konusma bozuk-
luklan tespic edildi. Bu rahaesizliklann viik-
seklerdeki oksijen azalmasindan Kaynaklan-
digy bilinivor, ancak benzerleninin
vil da denizde de goriillmes) miimkiin. Uzun
mesafe viiziieilerinde ve maraton kogucula-
rinda hayal gérmelere sikga rastlaniyor. Ka-
zazedelerin de Rurtulma mitcadelesi uza-
dikga, birbirlerin dldiirmek dahil, beklen-
medik epkiler gosterdiklen bilinivor.

Bu tiir psikolojik bozukluklara, uzun
stireli bir gerilim (stres) disneminden sonra
stkga rastlamivor. Acimin, korkunun, belirsiz
beklevisin, can sikinosinin, umuduon ve
umursuzlufun igie girdigi, kimt zaman sa-
niyelerin saatlere diniistingil vasamla olii-
miin kesigme nokeasmda viicut, cok daha
ciddi bir tehlikeyle kargi karsiva kalivor; er-
ken vaglanma. Bilim adamlary, biyle bir sii-
regte bazi hormonlarla bibrekiistii bezi sal-
alartnm, beynin bir bilgesindeki sinir hiic-
relerine zarar verdigini kamtlamis durum-
dalar, Bu bilgede, beynin duygu, dfirenme
ve hafiza merkezleri ver abiyor. Bu merkez-
lerdeki simir hiicrelerinin zarar girmesi,

karada

metabolizmada gok ciddi bigimde erken
vaglanma belirtilerinin ortava gikmasina se-
bep oluyor. Giig giinler gegiren kuzazedele-
rin va da zotly denemelere ginsen macemn-
perestlerin gizlennde ve yiiz hatlannda
acinin izlenni gorebilirsiniz. Ama, ya nihun
derinliklerinde kopabilecek firnnalar?!..

Kunter Kunt
Science et Yie Mart 1995
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Jendi dogu-
mundan 9 ay
ince, “Brit-

tany Nicole Abshi-
re”, ileriki yasamin-
da kargtlagabilecegi
belki de en dnemli
stnavda “basanh”
oldugunu kanitla-
mig oldu! Brit-
tany'nin diinyaya
gelmesine neden
olan “embriyo”nun,
bisliinen ilk hiicrelerinin, Brittany’nin ailesi igin kabus hali-
ne gelen ve dlimciil bir genetik hastalik olan “Tay-Sachs™
hastahigint tagimadigs bulunmugtu ve genetik uzmanlart bu
bilgiyi, Brittany heniiz diinyaya gelmeden, hatta embriyo
daha rakim igine yerlesmeden ince elde etmiglerdi. Miij-
deli haber aileye verildi ve “embriyo Brittany”, annesinin
rakmine yerlestirilerek, 9 ayltk uzun yolculuguna koyuldu.
1989 yihnda cocuklarindan birini Tay-Sachs hastaligindan
yitiren Brittany’nin anne ve babast ne yazik ki, bu hastal-
gin genleri agisindan tagiyicr durumda idiler. Bu ise bundan
sonra dogacak her cocukta aynt hastahigin tekrarlama riski-
nin olmast demekti. Bu noktada Abshire ailesi inemli bir
karar ald:: Aynt genetik hastaligin bulunmayacagina dair
1bbi giivence verilmezse yeniden gocuk sahibi olmay di-

Embriyodan ilk Izlenimler
Prenatal Tam

siinmeyeceklerdi.
Bu durumda ge-
netik testler ba-
yan Abshire'a ya
gebelik dinemin-
de (prenatal tant)
ya da bay ve ba-
yan Abshire’in
dil hiicrelerinden
olugan “embriyo”
iizerinde,embriyo
rahimde dillen-
meden (preim-
plantasyon genetigi) gergeklestirilecekti. 1993 ythnda Gary
D. Hodgen ve Eastern Virginia T1p Fakiiltesi Jones Ensti-
tiisii Ureme Merkezi Uxmanlar:, Abshire giftinden sperm
ve ovumlart topladilar ve laboratuvar kogullarinda 7 yumur-
tada dillenme sagladilar. Pre-embriyo adi verilen bu dil-
lenmis yumurtalar 3 giin sonra, 8 hiicreli dineme erigtigin-
de, Hodgen’in ekibi, her bir “pre-embriyo”dan tek bir hiic-
re elde ederek bunun DNA sin1, Tay-Sachs hastahigr agr-
sindan incelemeye aldr. Test 7 pre-embriyonun dirdiinde
bagart ile uygulandr. Yumurtalardan birinde hastalik sap-
tanmigt, diger iicii ise tagiyer bile degildi. Bu dig saghkls
embriyo bayan Abshire'in rahmine nakledildi ve bunlardan
biri “Brittany”i olusturdu. Brittany Ocak 1994’de saglikh
bir bebek olarak dinyaya geldi.

Gonul Ogur
GATA Tibbi Genetik Bilim Dali
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ENETIK HASTALIKLAR ya da daha

genis anlamda genetik ozellikler, nesil-

den nesile aktanlabilen, kimi zaman ise

soyajtaci i¢inde ailenin tek bir Giyesini

ilgilendiren dzelliklerdir. Bebeklerin
vaklagik %4’ii genetik bir nedenle olugan bozukluklar
(anomali) ile dogar. lleriki yaslarda ortaya ¢ikan sorun-
larla bu oran %8-15"lere ulagmakradir. Bugiin ¢ocuk
hastaliklart merkezlerine bagvuran hastalanin yaklagik
%30’u genetik bir hastalik nedeni ile incelemeye alin-
makradir.

Genetik hastaliklarin bir kismi ciddi zihinsel ve
bedensel bziirlere yol agugindan, kigiler, aileler ve
titm toplum icin énemli sosyal ve ckonomik sorunlar
getirmektedir. Gelismis iilkelerde, yenidogan tlimle-

ri iginde,dogugtan
bedensel ve zihinsel
oziirler ilk siray1 alir,
Ulkemizde akraba
evliligine ¢ok rast-
lanmasi, kimi gene-
tik hasraliklann go-
riilme sikligimin ge-
ligmis iilkelere oran-
la daha yiiksek ol-
masina neden ol-
makradir. Tiim bunlar, genetik hastaliklarin ve gene-
tik testlerin daha iyi taninmasint gerekrirmistir.

Genetik testler, hastalik tamisi icin kullanilan rest-
ler icinde dogruluk degeri en yiiksek olan ve en hizli

Bilim ve Teknik



gelisen testlerdendir. Amerika Birlesik
Devletleri Teknolojik Deneyim Ofisi'nin
kayitlarina gore, gelecek 10 yilda kullani-
lan genetik test sayist bugiinkiiniin 10 kan
kadar artig gosterecektir. Halen her yil bin-
lerce bebege, anne karninda iken “amni-
vosentez” ya da “koryonik doku biyopsisi”
adi verilen teknikler aracih ile pek ¢ok
genetik test uygulanmakradir. Genetik
testler tek bir teknolojiyle gergeklestiril-
mez. Daha gok, hiicrelerde varolan genle-
rin aktivitesi, varlig ya da yoklugunu orta-
va koyan bir dizi testi igerir. Genetik test-
lerle ilgili vaklagimlanin énemli bir basama-
gim “kromozomlarin incelenmesi, diger
deyisle sitogenetik” olugturmakadir.

Molekiiler diizevde kromozomlar de-
oksiriboniikleik asit (DNA) adi verilen se-
ker, fosfat ve baz kompleksinden olusur.
23 ¢ift kromozom igerisinde 6 x 109 baz
¢ifti meveuttur. Bugiinkii verilerin teme-
linde DNA yapisinda yaklasik 100 000 gen
oldugu disiiniilmekredir. Hiicrelerin bii-
viime, gelisme ve farklilagmasi ve tiim
metabolik aktiviteleri, genlerin kontroliin-
dedir,

Kromozomlar canli hiicrelerden elde
edilerek 151tk mikroskobu altinda incele-
nebilirler. Mikros-
kop alunda kromo-
zomlar, sentromer-
de birlegmis 2 kro-
matid vapisi vansi-
urlar. Her bir kro-
matid, ¢ift sarmall
DNA igermektedir.
Sentromer, kromao-
zomlan kisa kol (p)
ve uzun kol (q) ola-
rak ikiye bélen bil-
gedir. Kromozom-
lar sentromer loka-
lizasyonlarina gore
“metasentrik”,
“submetasentrik”
ve “akrosentrik”
olarak isimlendiri-
lirler.

Kromozomla-
rin, DNA'nin ve
genlerin yapilar, sayilarinin biitiinliigi
son derece dnemlidir. Bu biitiinliigiin bo-
zulmasi*mutasyonlan” simgeler ve insan-
oglunda ciddi hastaliklara vol acabilir.
Dogustan bedensel ve zihinsel dziirler, ai-
levi kas ve kan hastaliklan, kanser, seker
hastaligy, ailevi hipertansivon gibi pek gok
hastaligin kikeninde genomdaki bir bo-
zukluk varmakeadir,

Mayme 1995
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Insanda genetik bilgi (genom), hice cekirdedin-
de yer alan 46 kromozomda oplanmugir,
Kromozomlar “homolog* adh verilen ciftler hulin-
de bulonurlar, Her biri anne ve babadan gelen
bu 23 kromozom cifinden bir, diside XX erkekte
XY olmak izere “Ginsiyet Kromozomlan
kalan 22 it ise erkek ve kodnlarda benzer
yalar gasteren “Otozomal Kromozomlon” olus-
turur. Dl hicreleri hoploid sayrda (n:23), vt
faki dijer hicrelor ise (somak hicreler) diploid
sayido {20:46) kromazom icermektediler, Nor-
mal bir disinin kromozom yoprst 46, XX, erkegin-
ki se 46, XY olarak belirfenir

Kromozomlarda vapisal va da sayisal
olarak ortaya gikan degisiklikler “kromo-
zomal mutasyonlar” ya da “kromozom
anomalileri” olarak tanimlanmaktadir.
Cinsiyet kromozomlan diginda, hemen
tiim kromozomal anomalilerin %95’ inden
fazlasi “andploidi” seklinde, yani kromo-
zom sayisinin fazlahigi
veya kaybi olarak ortaya
gtkarlar. Daha az oranda
ise yapisal kromozomal
bozukluklar gériilebilir.
Gebelikleri tekrarlayan
diigiikle sonlanan aile-
lerde, diisen “fetus”da
kromozomal anomali
orani %60-70°dir. Zihin-
sel ve bedensel 6ziirlii
cocuklarin %20-25"inde,
olii dogan bebeklerin
ise %6°sinda etken, yine
kromozomal anomaliler-
dir. Tekrarlayan diigiik-
leri olan eglerde bu oran
%5-7, cocuklari olma-
yan ailelerde ise %2'dir.

Tiim yenidogan be-
beklerin 1/160" kromo-
zomal bir anomali ile
dogmakradir. Down sendromu olarak bili-
nen mongol bebeklerin dogumuna neden
olan hastalik, sayisal bir kromozom bozuk-
lugudur. 46 verine, toplam 47 adet kromo-
zomu olan bu bebeklerde, 21. kromozom
3 adettir; oysa normal bir bedende kromo-
zomlar giftler halinde (2 ader) bulunur,
Down sendromlu bebekler zihinsel ve be-
densel agidan sorunludurlar, Hastaligin or-
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verilen gifiler hafinde bulunurlar. Down sendromy, 21, kromozomun
Fazlohji nedeni le ortaya ckmaktadiy;
hastalorin 21. kromozomu 3 adetiir ve
toplom kromozom sayilan 47 dir.

b=
Kromozomlar, DNA'nim, hiiere baliin-

mesinin belirli bir fazinda kondansasyon
sonucy orfaya akmakfadirlar, Sentromer,
kromozomlan *p kisa kof ve “g" uzun
kol olorok ikiye aynr,
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tava gikma sikhgi, genel toplumda 1/700-
800 olmakla birlikte, 35 yagin iizerindeki
gebeliklerde bu siklik artar. 21, kromozom
diginda, hemen tiim kromozomlarla ilgili
sayl ve yapi bozukluklan olusabilir.

Halen pek ¢ok genetik hastahkra, kro-
mozom bozuklugu ya da gen degigikligi
tanimlanmiy durumdadir. Onceden belir-
lenmig genetik bir riskin oldugu tiim ge-
beliklerde, prenatal tam protokolii uygu-
lanmalidir. Prenatal tani, genetik bir has-
talik riskinin olmasi durumunda anne kar-
nindaki bebege, gebelik dénemi icinde
uygulanan kiiciik cerrahi girisimleri, gene-
tik testleri ve genetik danigmay iceren bir
programdir.

Prenatal tam alanindaki ilk geligme,
bebegin anne karmindaki gelisiminin go-
riintiilenmesini saglayan “ultrasonografi”
(US) yontemi olmustur. Fetal Ultrasonog-
rafi, gebelik sirasinda fetusta pek ¢ok be-
densel kusurun goriintiilenmesine olanak
saglayan bir yontemdir. Halen pek ¢ok iil-
kede, tiim gebeliklerde rutin olarak uygu-

Mﬂmhmﬁkumbdﬂuwhwm
olamag salomaktadr. Sekilde ulrasanografi le eshit edtlmis b genetik
bedensal bozukluk {omfafosel) ilnmekted,



15-16. gebelik hoftasinda uygutomr. flem, fetus hicrelerinin efde edilmesi
amacr ile omniyofik kese icinden amniyofk s abnmasini hedefler. Anestezi
gerektirmeyen ve karm duvan yolu e uygulanan bir yoklasm,

larur. Prenatal ultrasonografik incelemeler,
igitebilecegimizin Gresinde ses dalgalan
aracilif ile anne rahmindeki bebegin gi-
riintiilenmesini amaglar. Yaklagim “so-
nar”, “sken”, “sonar-sken” ya da “ultraso-
und-sken” olarak da adlandinlir. Gebelik-
teki US ile ilgili ilk uvgulamalar 1948’ler-
de vapilmus ve ilk fetus giriintiileri de av-
ni tarihlerde alinmisur. Ultrasonografinin
klinikte vavgin kullanim ise 1970°lerde-
dir, Feral ultrasonografi, pek ¢ok fetal ano-
mali tamsina yardimer oldugu gibi, prena-
tal tant gingimlerinin uygulanmasina ve
hatta fetal tedavilere de olanak saglar. Gii-
niimiize dek, gebelik sirasinda, teshis
amact ile ultrasonografi uygulamasinin fe-

tusa va da anneye yinelik zararina ait an-
lamh bir bulgu yoktur. Ultrasonografik in-
celemeler sirasinda, X-iginlan kullaniimaz;
test sadece ses dalgalan ile ilgilidir. Halen
pek cok dilkede giivenilir bir yiintem ola-
rak uygulanmakeadir,

Genetik amagh prenatal tani yaklagim-
larimin bir digeri, geligmig iilkelerde vakla-
sik 25 yil 6ince uygulamaya giren “amnivo-
sentez” islemidir. Girigim, kromozomlar,
genler veya enzimlerin incelenebilmesi ve
genetik teshise gidilmesi igin, fetustan
hiicre elde edilmesi amacini giider. Bu
amagla, gebelikte yaklagik 15-16. haftalar-
da. rahim icindeki bebegi cevreleven am-
nivotik kese igindeki sividan vaklasik 15-
20 ml'lik drnek alinur, Islem annelerin ult-
rasonografi ile bizzat izlevebildifi, aneste-
z1 gerektirmeyen bir durumdur. Sivi, dzel
bir igne araciligi ile anne Karnindan (gi-
bek cevresinden) amniyotik sivi boslugu-
na girilerek elde edilir. Amniyorik sivi
icinde, fetusun bedeninden dokiilen hiic-
reler bulunmaktadir. Bu hiicreler, pek gok
generik hastaligin tamsina olanak saglar,
Tesrin tipine gore vaklasik 10 giin - 3 haf-
ta siiren ¢aligmalar, ailelere “genetik has-
talik riski™ artmig bulunan bebekler hak-
kinda cok degerli bilgiler verir. Ornegin
gebelikte, annenin tasidin bebekre Down
sendromu olup olmadifinin kesin teghisi,

Genetik Damsma Kimler I¢in Gereklidir?

Genetik hastaliklar agisin-
dan “Yiiksek-Risk Grubu"nu
olugturan ve Prenatal Tam
Programlarina alinmas) gere-
ken kisi ya da aileleri yu sekil-
de gruplandirabiliriz:

*Gebeligi siasinda 335 yug
veya daha fizerinde olan annc-
ler,

*Daha dneeki bir gocukla-
rinda, kromozom bozuklugu
(Down sendromu) sapranan
mi:lez,
mal dagisikﬂﬂéri-mﬁh ta-
siyser olan aileles,

*Gebeligi sirasinda ultraso-

nografide, fetusta hcdeu.sel
bozukluk, amnivotik sivi azli-
fa veya fazlahg) ve intrauterin

gelisme geriligi goriilen gebe-
likler.

*Gebelik sirasinda anne

kaninda, genetik hastaliklarla

ilgili tarama teseleri yilksek
risk gosteren aileler (iiglii tara-

ma testler, alfa feto-protein

diizey restlen),

*Ailede bilinen ve biyo-
kimyasal veya DNA analiz
yintemleri ile tani konabile-
cek bir hastalign yarhgmm
stz konusu oldugu aileler,

wSegic olaak ethek gocuk-
larinda gorillen kimi genetik
hastaliklar (Duchenne Miis-
kiiler Distrofisi, Hemofili A
ve B) agisindan riskli aileler,

*Onceki gebeliklerinde ne-
deni- agjk}numvan diigiikler
ve lii dogumlan olan aileler,

. *6nceki gocuklarinda omu-

| &Imm&dm sistemi kapan-

ma defekti olan aileler,
*Onceki gocuklarinda ge-
netik kokenli zihinsel ya da
hedensel tziir olan aileler,
*Akraba evliligi yapan ve
soy agaglaninda genetik bir
hastalik saptanan esler,
“Anksivete” grubu; klasik

_anlamda genetik hastaliklar

agisindan yitksek riski olmadi-
# halde rasig bebek konu-

sunda ciddi endise duvan ge-
beler.

Bunlarin diginda genetik
danigma ve inceleme gerekti-
ren dier kisi veya aileler:

#Nedeni bilinmeyen zihin-
sel ve/veva bedensel Gaiirii
olan ocuklar,

*Dogduklan zaman cinsi-
veti belirsiz olan bebekler,

*Ader girmeyen ve cinsi-
vet karakterleri gelismemig
geng kizlar,

#Sterilite sorunu olan ve
cinsiver karakterleri gelisme-
mig erkekler, :

sSterilite sorunu olan (go-
cuk sahibi olamayan) esler,

sGenerik kikenfi boy kisa-
Iiklari ve gelisme gerilikleri
olan kisi ve aileler,

skromozom analizleri ve
molekiiler genetik yintemler-
le tanisina ve tedavisine kat-
kida bulunabilecek kimi kan
hastaliklirt (kanser) olan aile-
ler.
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amnivosentez sonuct elde edilecek bebek
hiicrelerinin kromozomal analizi aracthg
ile konulabilir. Bebekteki kromozom va
da gen analizi disinda, anneve Down
sendromu riski voniinden uygulanan diger
testler, ornegin “Uclii Tarama Testi” ads
verilen hormon testleri va da ulrasonogra-
fi, rarama restleridir; séz konusu gebelige
prenatal tani uygulanmas geregini belir-
ten sinyaller verir. Ancak Down sendro-
munun varh@ va da yoklugu konusunda
kesin yorum getirmez, Kesin tant ancak
kromozom ve gen analizleri aracihi ile
gerceklesebilir.

Amnivosentez girigiminin ciddi bir act
vermedifi pek ¢ok anne tarafindan siklikla
(% 86) ifade edilmektedir. Hekimini izle-
yebilen ve olava konsantre olabilen bir an-
ne i¢in bu girisim biiviileyici bile olabil-
mektedir. Hekim uygun gordiigii takdirde
esler de girisimi izleyebilir. Son villarda
amniyosentez igleminin gebelifiin daha er-
ken dénemlerinde, 12-14. haftalar arasinda
uygulanmasini hedefleyen ve “erken amni-
vosentez” adini alan ¢alismalar gelistiril-
mistir.

Higbir cerrahi girisim risksiz degildir,
Amnivosentez sonucunda da %0.5 oranin-
da fetusun kaybedilmesi riski siz konusu-
dur; ancak bu iglemin vapilmadig 16, haf-
ta gebelikleri de %0.5-0.7 oraninda kendi-
liginden diigiik ile sonlanabilir; bu neden-
le igleme bagl artmus bir diisiik riski oldu-
gu soylenemez. Komplikasyon olarak gi-
rillebilen amniotik sivi sizmasi, genelde
ciddi bir problem vararmamakeadir, enfek-
sivon ise son derece enderdir,

Koryonik Doku Biyopsisi sonucu elde edilen plasenta dokusu (trofoblos-
fik doky): Fetuso ait genetik festler bu dokudan gerceklestiriimektedir
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Koryook doko byopss, gebeigin 10111, bk oyudonmaliods,
Geneti tester icn plosentodon porca ohmmosm hedeflr, Dogom kanoh yo
da konn dovant yol e gerceklestii

“Korvonik doku bivopsisi™ (CVS) adi
verilen girisim, gebeligzin 10-11. haftalann-
da uygulanan bir difer prenatal tani viinte-
midir. Bu vaklasimla elde edilen hiicreler
plasenta kaynakhdir. Islem, anestezi ge-
rektirmez, kann Gzerinden va da dogum
kanaly aracihgy ile uyvgulanabilir. Koryonik
doku bivopsisi, gebeligin ¢ok erken dine-
minde uygulanabilime avantajma sahipuir;
hiivlece aileler erken gebelik dénemlerin-
de teshis hakkinda bilgi edinebilirer. Is-
lemden kavnaklanan diigilk nski amnivo-
senteze gire daha viikksekor (%2-5).

l'iim bunlarin disinda ferustan kan el-
de edilebilmesini saglavan ve gebelikte
giibek kordonundan kan alinmas) anlamina
velen “kordosentez” ve rahim igindeki be-
begin dogrudan gorillebilmesini saglavan
“fetoskopi”. daha sinich kullamim alanlan
olan diger prenatal tam vaklagimlanndan-
dir, Prenatal tani uygulamalannda halen
varlan en ug nokr, gebe annenin kanin-
dan, ferusa ait hilerelenn toplanmasi ve ge-
netik restlenin bu hiiereler fizennde ger-
veklesurilmesidir. Heniiz deneme agamau-
sinda olan bu ¢alismalarda hareker nokrasi,
gebe olan bir annenin kanimda az savida da
olsa bebege aic hticrelerin olabileceg ger-
cefidin. Halen ovgulanan vintemlerle ki-
vaslandifinda van etkilen vok denecek ka-
dar az olan bu ginsimle 1lgili sorunlar, ¢lde
edilen hilerelerin hepsinin fetusa air olma-
difir, anneve aie hilerelerin teste Kangip

Mayes 1005

Akraba Evliliklerinde Genetik Model!
Genler aile Dyelen trafmdan paylagil-
maktadir. Generik bir hastlik iin tag-

e vies olan bir Kisi (), bu geni gocuklan-

| na %30 olasilikla akranr, Aym sovdan

; gelen kigilerin aym hastalik genini tag-

ma olasihiklan bu nedenle narmal top-

Tuma oranly yitksekeir, Genenik hasta-

liklar igin tagryson olan 2 Kiginin evien-

. mesi halinde (gkraba eviiliklen) doga.

= ) cak gocuklar 174 olasithkly “hasta™ oo

) '.' " larz 34 olasilikls ise saghklidirlar. By

- - 3in, 203" agyicn C1), 1/37) ise mma-
tnen saplikly olacakr

vanhs sonuglara vol agabilecefy, fetusa aic
hiicre savisinim ¢ok kisith olaca@ paralelin-
dedir. Gabalar bu sorunlann asilmasi ve
testin vavemlasmast yoniindedir,

Genetik prenatal taminin uygulandigs
aileler, bebeklerinin saghikl oldugunu -
rendiklerinde o diineme dek zihinlerini
kurcalavan sorulara vanit bulduklanndan
bir anlamda kabuslan sona erer ve huzurlu
bir gebelik donemi gegirirler. Kimi gebe-
liklerde ise ferusun geneuk vinden hasta
oldugu anlasihr. Agir bedensel ve zihinsel
tziirlere yol agan genetik bir hastalik soz
konusu ise, aile istedif kdirde, gebelik
sonlandinhr. Genetik hastaliklann pek ¢o-
punun dofum sonrasi tedavisi. bugiinkii
kogullarda ne vazik ki olanakl degildir.

Prenatal tamimin dnemli vararlanindan
biri, dnceki gocuklannda genetik hastalik
olan ailelere saglikli gocuk sahibi olma ola-
naf vermesidir. Kimi aileler tinceki ¢o-
cuklannda va da aile yakmlannda vasadik-
lar sorunlar veniden yasavacaklan kusku-
st e tekrar gebe kalmavi reddetmekredir-
ler. Ovsa gen veva kromozom bozuklugu-
nun oldugu whmin edilen durumlarda, ge-
belik sirasinda ferusun bu hastah@ ragvip
ragimadifinin tgrenilmesi olanaklidir. Bu
konuda Gneml olan nok, allede genenk
hastalifin olan kisinin genetik icelemelen-
nin zaman yitnlmeden yapilmasidir. Ge-
nenk hastaliklar dltiimle sonlandiklarinda,
kigimin geneuk inceleme yansi da bulun-
madh@indan ailenin diger iivelerine “siiz
konusu genetik hastalik™ agisindan yar-
dimar olabilmek ve gebelikte penerik am
sansim saglamak, bugiiniin kosullarinda
gok giigeiir, Bu ghigligii agsmak i¢in Hu-
man Genome Project (HUGO) adi verilen
kapsamli bir proje baglaalmusur. HUGO,
1987 vilinda baslatilan ve insan genomun-
da bulunan vaklagik 100 bin genin DNA
vapisinit ve kromozomlar fizerindeki verini
belirlemeyi hedefleyen bir projedir. Proje-
nin tamamlanmas halinde, halen tim rek-
nolojik gelisime karsin ¢ok kisithi venler
getiren genetk testler
birgok farkh bovut ka-
zanacak, bunun vaninda
gen tedavisi akef olarak
vasamimiza kanilacakor.

Prenatal tam giri-
simleri ve daha sonraki
genetik ¢alismalar, bu
konuda uzmanlagmis ki-
siler tarabindan viiriitiil-
melidir: aksi takdirde
fiziicii sonuglar dogabi-

hir. Aileler iincelikle ge-

netik merkezlerinde “genetk danigma”
alarak bilgilendinlmelidir, Generik danis-
ma sfirect iginde ailelerin soy agaci ¢ikan-
lir ve bilinen tiim iiveler ile ilgili saghk
durumlart belirlenir; eldeki tilm ubbi veri-
ler incelenir: tanivi koymak va da dogrula-
mak ¢in gerekli genenk restler gergekles-
tirilir. Sonugta aile veva kiside stz konusu
genenik hastahfin olup olmadigy, varsa
hastahigin ne oldugu, uzun siirede nasil
seyredecef, yaratabileced problemler, so-
nuglan ve alinabilecek dnlemler, varsa te-
davisi hakkinda bilgi venlebilir. Ailedeki
difer kigilerin veya dogacak gocuklann soz
konusu genetik hastaliklar agisindan
tagivabileceklen nsk belirlenir, Hastalifin
gebelik sirasinda teghis (prenaral tani) ola-
naginm olup olmadify saptanmir; prenatal
tam vaklagimlan anlaulbir; testler kabul
eden ailelerde, uygun kogullarda bu vakla-
simlar gergeklestinlerek, gebelik sirasinda
stz konusu genetik hastlifin taninmas:
saglanir va da altemartif vaklagimlar ger-
ceklestirlir.
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DCUK felci, diinyanin bir gok
bolgesinde salginlara neden olabi-
len bulagier bir viriis hastaligidir,
Salginlan dzellikle yaz sonu ve
sonbahar aylaninda goriilen gocuk
dilinde “omuriligin boz madde iltihabi”
anlamindaki polvomivelit adiyla anihir. Hastahik
etkeni olan virils, (polyoviriis) Enterovirus gru-
bu iginde simflanir,

Polyoviriis, dogada yalnizca insanlarm sin-
dirim yolunu dégeyen mukoza dokusunda iire-
yerek hastalik olugturabilir. Digkiyla digariya an-
lan viriisiin toplum igindeki tek bulagma yolu
kirlettigi vivecek ve igeceklerin afiz yoluyla
alinmasidir. Bulagma, hastalarin tiikiiriik ve ok-
siiriiggiiyle de olabilir. Boylece viicuda giren vi-

Cocuk Felci ile Miicadelede Tek Yontem

Asilama

riis, ince barsak mukozasindaki ilk ¢ogalma di-
neminden hemen sonra, buradan emilerek len-
fatik sistem yoluyla kana geger ve tiim viicut do-
kularina ulagabilir. Ancak en sevdigi doku, Mer-
kezi Sinir Sistemi (MSS)'dir.

Viriis, bagigiklik sisteminin gesitli engelleri-
ni agarak, MSS'ne ulagabilirse, dmriiniin sonuna
dek ikamer edecegi ver, genellikle omuriligin
iin boynuzundaki motor niron hiicreleri olur.
Adresini bijylece belirleven Viriis, cogunlukla is-
kelet kaslarinin hareketini kontrol eden sinir
hiicrelerini yikarak, hastaligin klasik bigimi olan
asimetrik, kalict, gevyek bir felce yol agar. Tutu-
lan kaslarda hareket yetenegi kismen ya da ta-
mamen kaybolur. Felcin kalici olmasimin nedeni
sinir hiicrelerinin kendi kendini yenileme ozelli-

Ulusal Agi Giinleri 1995
Cihanser Erel
Sapik Bakanhds

dilmekreydi. 1992'de ise bu sayi mmmmm
‘Saglik Orgici'nin verilerine gore

gocuk ve engkin vardir,
Bugiin tiim Amerika, Bag Avrups, Afrika'nin ku-

bekistan'da 117, W‘&Z&T&ﬁhm‘dlaﬂ.ﬂam
bayean'da 17, Rusya'da 5, hasta giiriilmiiseir, Tiirkive'de
Pﬂlwﬂﬂmmﬂlm@hmmw mhﬂhﬁ&ﬁ
&1 1989 yilindan 1995 yilina kadar bildirilen
hasta sayist 146'dir. 1960, 1970, 1980't yd]ﬁ?;lt her yil
yiizlede ifade cdilen yeni hasta sayisinda, 1986 wilindan
itibaren bilyiik bir d‘ﬁmmhﬁmﬁﬂ" (3.
14, 24, 31, 25, 24, 28 yeni hasta bildirilmistic. Yapilan
mhm;ﬁmmymmummtm-ummm
her bir felgli hastaya kargiltk 100-200 arasinda hafif en-
‘feksiyon tablosuna tastlinmaktadi. Bu nedenle gocuk
felei ile miicadelede tiim araglar ve belirlenen tiim strate-
jiles ulianlmal, hastalizin yok edilme hedefine lagmak
igin gayret gosterilmelidir. 1988 Diinya Saglik Assamble-
si'nde gocuk felcinin 2000 yilina kadar biicin dinyada
kaybolmast, gocuk felcinin de ayni akibets ugrayacats
umuduny yaratmisor.
mnmmmmmaw
siklama strateileri goyledir: 1. DSOhdan-Sya;m
da gocuklarm 4 dozluk OPV programi ile aglanmasing
snermekeedir, 2. Uygun vag grubunda buliman gocukla-
fin (05 yag), 6neeki agilama durumuna bakilmaksizin iki
ek doz OPV ile agilanmasi. Bunim amact, olugurlacak

Tiirkiye’de Polyomiyelit ve

Cocuk felcine
mmmﬁmemnm :
yonu nedeni ile felgli oldugu diigintilen 10-2( milym-

mwgﬁncgwmﬂwl‘mﬁkhquhmtwmb_

ﬁ&wwm N el
thi

amaciyl bitlgesel OPY agtlamalan ve giipheli hastalann
yakin takibi. 4. Tek tek vakalann gortldigi Glkelerde
q;uhmmﬁr"mmﬂmen@

Bwpkulh, Ulusal Agi Gnlerinde ek OPV ver-

mekeedir, Simdiye kadar 46 lilke Ulusal Ay Giinleri ve-
va kismi uygulamalar yapmigar. 1993-94'te Cin'de 4 ya-
sin alnndaki 80 milyon cocuk iki doz [PV ile s
1970k yallano bagindan itibaren Tiirkiye'de OPY
ile agitama caligmalan yapilmakeadir. 1985 agi kampanya-
‘s ile bu galigmalar hizlanmig ve 1989'dan itibaren hasta-
Ii orradan kaldirma stratejilerinin bir program dahilinde

uygulanmasima gegilmistir.

Genigletilmig bagigiklama programi iginde Z.ayim
dolduran hebekler agi programna almmakea; 3., 4. ve 18,
l\?'lmnlknkul Lsinifta agi tekrarfan yapilmakeadr. 1985-
4 yillan arasinda asilama oranlan giderek artnug ve
1994'te % B0'in Gizerine gikmigur,

2000 yilina kadar gocuk felcinin tiim diinyada yok
edilmesi hedeflenmekeedir, Bu hedefre Tiirkive'nin de
iinde huhmﬁugubﬂgedenmnqumpmgmck
stratejilerden Ulusal At Ginleri'nin uygulanmasi 1995
ocak aymda Ankara'da DSO tnciiliigiinde gergeklesiri-
len MECACAR toplannsinda gozden gegirilmig ve 17
hiilge itlkesinde Nisan-Mays aylannda vapilmasi karara

baglanmusur.
Saghk Bakanhts Teme! Saglik Hizmetleri Genel
Midiirlogil’niin

olusturnlmast, agilanin saklanmas) ve taginmast sirasinda
sopuk zincirin saglanmasi, lojistik ve teknik destegin
saglanmasi ile ymmiejmmi ve programin halka anla-
tilmasi yoniinde y . 0-5 yag grubunds
6,800,000 olatak hesaplanan hadefnﬂ&uﬁm&m asth
olup olmadifing bakilmakstzin agredan OPV verilmesi
ve bir ay sonra tginin tekrarin Gngoren Ulusal Ag Giinle-
ri'nin ilk rur 22-28 Nisan 1995 ikinci turu 22-28 Mays
1995 tarihleri arasidadir.

(I yil ardarda tekearlanmast diigiiniilen bu uygula-
manin yanisira rutin agilama galigmalar ve difier kontrol Gin-

Jerinin ahinmast ile 2000' yillarda Tiirkiye'nin de gocuk-

felcinden anmmg lkeler arasina gireced imit edilebilir,

onciiliginde yapilan hazlikar, illerde
kapt kaps hedef nitfusa ulagthmasiny saglayacak ekiplerin
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ginin olmamasidir. Yani, yapisi tamamen bozula-
rak yok olan hiicrelerin yerini yenileri alamaz ve
sinir dokusu oliir. Hastalanan sinir dokusunun
kontrol ettifi iskelet kaslan hareket yetenekleri-
ni kaybeder. Kas dokusu, kullaniimadan, hare-
ketsiz kaldigs siirece gelisemeyen, hatta hizla
gerilemeye ugrayan ozel bir dokudur, Dolaysiy-
la, hareketsiz kasta bir hafta kadar kisa bir siire-
de dejenerasyon baglar ve vaklagik iki ay iginde
kas erimesi (atrofi) gorilir. Iste, gocuk felcinin
bu agir bigiminin en sik rastlanan gekli, kastaki
hareket kaybi dolayisivla ortaya ¢ikan erime so-
nucunda geligen sakathklardir. En sik felce ug-
rayan kaslar, bacak kaslanidir. Sonug, istemli ha-
reket yetenegini kaybetmiy olan, ancak destek-
levici ortopedik aletlerle pasif olarak hareket
ettirilebilen, ince ve kisa bacaklardir. Bacagin
incelmesini kas erimesi agiklar; diger bacaga gi-
re kisa kaliginin nedeni ise, ¢ocuk felcinin bir
cocukluk cagr hastaligt olmasi dolayisiyla kemik
geligiminin de yetersiz kalisidir. Hastalik %60-
70 oraminda 3 vasin alundaki ¢ocuklarda goriiliir.
Bu tip felg ve gelisme geriligi, daha ender olarak
kol, sirt, gogiis ve vilz kaslannda da goriilebilir,
MSS'nin daha iist boliimlerinin tutulmasi yut-
ma, konugma ve solunum iglevlerinin bozulma-
sina yolagabilir; ¢ok daha nadir gériilen bu rutu-
Jumlar slimle sonuglanabilir.

Burava kadar genel hatlan gizilmeye caligi-
lan klinik tablo, ¢ocuk felcinin, ya da daha dogru
bir devisle polyomiyelitin #a/ict felr tablosudur,
Buna up dilinde paralitik polyomivelit ady veri-
lir. Hastalik gok vaygm oldugu donemlerde bii-
viik oranda felgle sonuglandifindan ve cocukluk
doneminde yakalantlan bir hastalik oldugundan,
dilimizde ¢ocuk felei olarak adlandinlmakeadir.
Ancak, bugiinkiibilgilere giire polvoviriis enfek-
siyonlanmin yiizde 20 kadan felgle sonuglanir,
yiizde 80'inden fazlasinda ise virils, MSS'ne ula-
samamakta ve hastalik va belli belirsiz bir grip
gibi gecirilmekte va da biraz daha agir seyrede-
rek, omurilikte kalier hasar olmadan gecici bir
menenjit tablosu olusturarak, hizla ivilegebil-
mektedir. Hastaligin bu klinik seyrini, diger en-
teroviriis menenjitlerinden ayirdetmek oldukga
zordur. Burada, dliimle sonuglanma riski diigik
olmakla birlikre, kalici sakathiklarla sonuglanma
potansiyeli azimsanmayacak diizeyde olan ¢ocuk
felcinin. korunulabilir bulagicr bir ¢ocukluk has-
tahf oldugunu, vurgulamak istivoruz. Bu vurgu,

Bilim ve Teknik
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Bacak kasinde (M quadticeps) gelisen havekesizik sonucunda orlayo sk kas erimsi vo bocagun inefes! Bu felmeye b kisa kolmas do est ediyor. 5o bocapy uton ro-
tuk foli. i bacok arosindak kahmbk Farky, asimetrik ks zaysfhir ve founur kemiginin ksnlh dikkot rakii (sofido). Maymum habrek hicrelerinds remis olom polyovinus fsoldo).

iig yillik bir program gergevesinde gocuk felcine
kars1 agilama kampayasinin gegitli kurluglarla is-
birligi halindeki Saglik Bakanhg tarafindan bag-
lauldif bu dinemde iizel bnem tagivor,

Saglik ve temizlik kogullanina ozen gosteril-
meyen yerlerde bulagici hastaliklann kolayea va-
yilabilecegini biliyoruz. Tiirkiye de bu kosullan-
ni tam olarak saglavamamig bir iilke. Bununla
birlikte. gocuk felci bakimindan ganslt sayilabili-
riz. Ciinkii, hastahfiin etkeni olan polyoviriisle-
rin, dogada insandan bagka kona yok. Yani, vi-
riis gogalarak hastalik yapabilmesi icin bir rek
evsahibine mahkiim durumda. Bu, hastaligin in-
sandan insana bulasmasinin tnelenmesiyle, top-
lum saghg agisindan ¢ok tnemli bir yol katedi-
lebilecegi anlamina geliyor, Viriisiin bulagma
yollan tkandify takdirde, toplumumuzun hasta-
hikean kurtulma sansi yiikseliyor. Iste bu miica-
delede, aktif agilama programlaninin énemi yad-
sinamavacak kadar bilyiik. Nitekim, iilkemizde-
ki cocuk felcine yakalanma oram Saghk Bakanli-
gi'na bilidirilen yillik yeni hasta sayilanina gore,
1970'li yillarda yiizbinde 2 civaninda iken, agila-
ma programlarinin baglavldig 1980"lerin bagla-
ninda yiizbinde 0,5’ diigiiyor; 1990'a gelindigin-
de ise }:‘i.‘l;'.bil‘l.dc 0.04 olarak goriiliiyor. Bir bagka
deyigle 1970'de 701 veni hasta bilidirilicken. bu
rakam 1986°dan itibaren ortalama 22've diigiiyor.
Ancak, saghkla ilgili olan ¢evrelerde paylasilan
genel yaklagim, bu rakamlann buzdaginin yal-
nizca ghriinen parcasini yansittigi yolunda, ¢iin-
kii yalmizea bildirilen hastalan ifade etmekee. Bir
de bildirilmeyen hastalar var; bu sayinin hayli
kabank olabilecegini gbzéniine alirsak, oniimiiz-
deki villarda bol miktarda sakat geng insanla
kargilasma olasiliy ¢ok fazla. Unutulmamasi ge-
reken tinemli bir nokea da, dofum hizi oldukea
yiiksek ve yag ortalamasi geng olan bir iilkede
vagwor oldugumuz. Kisacasy, iilkemizde yaygin
agtlama programlarina daha ¢ok 1§ digiiyor oldu-
gu apagik bir gergek,

Saglikl ve kendi ayaklan iizerinde destek-
siz durabilen bir toplum varatmak istiyorsak, yo-
lumuzu bilimsel gegerlilik ve giivenirlife sahip
olan verilerden hareketle gizmekte wsrarh olmak
zorundayrz, Bugiin, konuyla ilgili olan bilimsel
literatiir ve Diinya Saglik Orgiitii'niin veri ana-
lizleri, gocuk feleinin etkili koruyucu énlemler-
le yeryiiziinden tamamen yok edilebilecek bir
hastalik oldugunu kanitlamakeadir, Bu miicade-
lede en etkili silah, viriise kari gelistirilen agi-
lardur.,

Mayis 1995

Yaklagtk otuz yildir tiim diinyada yaygin
olarak uygulananan polyomivelit agilamalan, ko-
ruyucu hekimlik alaminda en baganl goriinen
saflik programini olugturmugtur. Bu programlar
sayesinde, gelismis filkelerde 1960'dan bu yana
hastalik tamamen kontrol altina alinabilmis du-
rumdadir. Geligmekee olan iilkeler igin ise, ha-
len Bnemli bir saglk sorunu olma dzelligini ko-
fur.

Halen kullanilmakea olan ik tip polyomiye-
lir agis1 vardir:

Inaktif Polyomivelit Agisi (IPV)

[lk gelistirilen agt olan [PV, 1952'de
ABD'de yaganan afr bir salgin sirasinda Dr. Jo-
nas Salk tarafindan bulundu, Inakef (611) polyo-
viriislerden elde edilen bu asinin etkililigi ok
merkezli bir ¢aliyma ile kanitlandikean sonra,
1955'de yaygin olarak kullamlmaya baslandi.

[PV, maymun hiicre kiiltiiriinden tiretilerek
elde edilen 3 adet polyoviriis seroptininin (Tip
I, Tip I1, Tip 1) formalinle etkisiz hale geriril-
mesi yoluyla hazillanir ve kas igine zerk voluyla
uygulanr. Ik villarda Tip I1T viriise kargt ok et-
kili bulunmayan [PV, dzellikle son 10 yilda iyice
gelistirilmig, etkinligi artnlmig ve yiiksek oran-
da yasam boyu bagigiklik saglayan bir ag duru-
muna getinlmigtir,

Bagisiklik tipi, viriise kargt gelisen notralize
edici antikorlarla saglanan sivisal (humoral) bag-
siklikur. Viriis, barsa@n gecerek kana ulagsa bile,
bu antikorlarla etkisiz hale getirilerek MSS'ne
vaylimasi dnlenebilir. Bovlece, felg de engelle-
nir. Aginin tek dezavantaji, yalnizea antikor geli-
simini uyardif i¢in, viriisiin kana gegmeden in-
ce sindirim kanalindaki ¢ofalmasini tam olarak
onleyememesidir. Dolayisiyla, digki ile disaniya
aulan virils, sayisi ok azalmakla birlikee, bulag-
ma potansivelini korur,

Oral Polyomiyelit Asist (OPV)

1957 yilinda Dr. Albert Sabin’in gelistirdigi
OPV, hastalik yapici etkisi azalulmig olan (ate-
niie) canli viriis agisidir, Afizdan verilerek yuttu-
rulmak suretiyle uygulanan bu asi, 1960’da
ABD’de diizenli programlara alinmig ve IPV-
Salk agisinin yerine ge¢mistir. Halen tiim diinya-
da yaygin olarak kullamImaktadir.

OPV, Rhesus mavmunu veya insan (W]-38
insan diploid) hiicre kiiltiirlerinde iiretilerek;
hastalik vapici etkisi azalulan viriislerden hazir-
lanit. Trivalan agi (TPOV), her 3 polyoviriis ge-
notipini de igerir. Agizdan alindikan sonra, sindi-
rim sistemi mukozasinda iireyen virils, dogada

bulunan “vahsi” viriisiin yapugi hafif hastalig
taklit ederek, hem lokal (IgA) hemde sivisal an-
tikorlarin olusumuna yol agar. 1gA antkorlan,
dogal viriise kargi daha viicuda girig ve ¢ogalma
agamasindayken miicadeleyi baglatir, Yine bar-
sakta gogalan canly ateniie ag viriisleri, birkag
hafta boyunca diskiyla anlarak asilanmang kigi-
lere vayilir. Dolayisiyla, OPV toplumda hastahk
yapan “vahsi” viriislerin yayilmasini tnler. Bir
baska devisle, agilanmamiy kigiler dogrudan de-
Eil, ama dolayimlr olarak bagisiklanmig olur.
OPV, bu etki mekanizmasi sayesinde, ¢ocuk fel-
cinin toplum i¢indeki yayilimini, IPV’den daha
genig bir bigimde kontrol altina alabilmekredir,
Bununla birlikee, ¢ok etkili bir agi olmasina ve
%99 oraninda bagigiklik saglamasina kargin,
OPV'nin dnemli bir olumsuz etkisi de gizlen-
mektedir. Hem agilanmig ¢ocukta hem de onun-
la temas eden kigilerde, agi ile ilgili felgli hasta-
lik geligehilir. Ancak, Diinya Saghk Orgiitii'niin
13 iilkede 10 yil siireyle yapug arastirma sonug-
larina gore, agiya bagh felg oram en fazla 1/10
milyon olup, ihmal edilebilir dizeydedir, Son
yillarda her iki aginin birlikte uygulanmasi sege-
negi lizerinde de duruluyor. Omegin, agilamaya
IVP ile baglandiginda ilk iki dozdan sonra biiyiik
oranda serokonversiyon (viriis antijeninin nega-
tiflegmesi, antikorlanmn ise pozitiflegmesi) go-
ridliir. Bu, bagisiklanma anlamina gelir. Ardindan
uygulanan OPV de barsakdaki koruyuculugu
olusturarak, bireyi dogal “vahgi” viriis enfeksi-
yonuna kargt korur. Onceden uygulanan IVP,
OVP've bagh hastalik riskini sifir denecek diize-
ve indirebilir. Ancak, bu programin maliyeti ol-
dukea vitksekar.

Ulkemizde Diinva Saglk Orgiitii'niin tiim
diinyada yaygin olarak dnerdigi TOPV kullamil-
maktadir, TOPV uyglanmasina 6-8 haftalik be-
beklerde DTB (Difteri-Bogmaca-Tetanoz) agist
ile birlikte baglanir; 8 haftalik aralarla fi¢ kez
tekrarlamr, Huzlandirilnug agt uygulamasi prog-
ramlannda bu ara 4 haftaya dek indirlebilir. Bir
vil sonra dirdiincii doz, bundan 3 yil sonra be-
sinci doz verlir.

Agilama gibi akuf koruyueu programlarla
her tiirlii davramgi bilinen, hastalik yapici bir
mikroorganizmanin yeryiiziinden
tamamen yok edilmemesi
igin herhangi bir neden
yok gibi giriiniiyor. O
halde, "Haydi Cocuk-
lar Agiyal",

Ayse Nur Kokiioz
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DCUK felci, diinyanin bir gok
bolgesinde salginlara neden olabi-
len bulagier bir viriis hastaligidir,
Salginlan dzellikle yaz sonu ve
sonbahar aylaninda goriilen gocuk
dilinde “omuriligin boz madde iltihabi”
anlamindaki polvomivelit adiyla anihir. Hastahik
etkeni olan virils, (polyoviriis) Enterovirus gru-
bu iginde simflanir,

Polyoviriis, dogada yalnizca insanlarm sin-
dirim yolunu dégeyen mukoza dokusunda iire-
yerek hastalik olugturabilir. Digkiyla digariya an-
lan viriisiin toplum igindeki tek bulagma yolu
kirlettigi vivecek ve igeceklerin afiz yoluyla
alinmasidir. Bulagma, hastalarin tiikiiriik ve ok-
siiriiggiiyle de olabilir. Boylece viicuda giren vi-

Cocuk Felci ile Miicadelede Tek Yontem

Asilama

riis, ince barsak mukozasindaki ilk ¢ogalma di-
neminden hemen sonra, buradan emilerek len-
fatik sistem yoluyla kana geger ve tiim viicut do-
kularina ulagabilir. Ancak en sevdigi doku, Mer-
kezi Sinir Sistemi (MSS)'dir.

Viriis, bagigiklik sisteminin gesitli engelleri-
ni agarak, MSS'ne ulagabilirse, dmriiniin sonuna
dek ikamer edecegi ver, genellikle omuriligin
iin boynuzundaki motor niron hiicreleri olur.
Adresini bijylece belirleven Viriis, cogunlukla is-
kelet kaslarinin hareketini kontrol eden sinir
hiicrelerini yikarak, hastaligin klasik bigimi olan
asimetrik, kalict, gevyek bir felce yol agar. Tutu-
lan kaslarda hareket yetenegi kismen ya da ta-
mamen kaybolur. Felcin kalici olmasimin nedeni
sinir hiicrelerinin kendi kendini yenileme ozelli-

Ulusal Agi Giinleri 1995
Cihanser Erel
Sapik Bakanhds

dilmekreydi. 1992'de ise bu sayi mmmmm
‘Saglik Orgici'nin verilerine gore

gocuk ve engkin vardir,
Bugiin tiim Amerika, Bag Avrups, Afrika'nin ku-

bekistan'da 117, W‘&Z&T&ﬁhm‘dlaﬂ.ﬂam
bayean'da 17, Rusya'da 5, hasta giiriilmiiseir, Tiirkive'de
Pﬂlwﬂﬂmmﬂlm@hmmw mhﬂhﬁ&ﬁ
&1 1989 yilindan 1995 yilina kadar bildirilen
hasta sayist 146'dir. 1960, 1970, 1980't yd]ﬁ?;lt her yil
yiizlede ifade cdilen yeni hasta sayisinda, 1986 wilindan
itibaren bilyiik bir d‘ﬁmmhﬁmﬁﬂ" (3.
14, 24, 31, 25, 24, 28 yeni hasta bildirilmistic. Yapilan
mhm;ﬁmmymmummtm-ummm
her bir felgli hastaya kargiltk 100-200 arasinda hafif en-
‘feksiyon tablosuna tastlinmaktadi. Bu nedenle gocuk
felei ile miicadelede tiim araglar ve belirlenen tiim strate-
jiles ulianlmal, hastalizin yok edilme hedefine lagmak
igin gayret gosterilmelidir. 1988 Diinya Saglik Assamble-
si'nde gocuk felcinin 2000 yilina kadar biicin dinyada
kaybolmast, gocuk felcinin de ayni akibets ugrayacats
umuduny yaratmisor.
mnmmmmmaw
siklama strateileri goyledir: 1. DSOhdan-Sya;m
da gocuklarm 4 dozluk OPV programi ile aglanmasing
snermekeedir, 2. Uygun vag grubunda buliman gocukla-
fin (05 yag), 6neeki agilama durumuna bakilmaksizin iki
ek doz OPV ile agilanmasi. Bunim amact, olugurlacak

Tiirkiye’de Polyomiyelit ve

Cocuk felcine
mmmﬁmemnm :
yonu nedeni ile felgli oldugu diigintilen 10-2( milym-

mwgﬁncgwmﬂwl‘mﬁkhquhmtwmb_

ﬁ&wwm N el
thi

amaciyl bitlgesel OPY agtlamalan ve giipheli hastalann
yakin takibi. 4. Tek tek vakalann gortldigi Glkelerde
q;uhmmﬁr"mmﬂmen@

Bwpkulh, Ulusal Agi Gnlerinde ek OPV ver-

mekeedir, Simdiye kadar 46 lilke Ulusal Ay Giinleri ve-
va kismi uygulamalar yapmigar. 1993-94'te Cin'de 4 ya-
sin alnndaki 80 milyon cocuk iki doz [PV ile s
1970k yallano bagindan itibaren Tiirkiye'de OPY
ile agitama caligmalan yapilmakeadir. 1985 agi kampanya-
‘s ile bu galigmalar hizlanmig ve 1989'dan itibaren hasta-
Ii orradan kaldirma stratejilerinin bir program dahilinde

uygulanmasima gegilmistir.

Genigletilmig bagigiklama programi iginde Z.ayim
dolduran hebekler agi programna almmakea; 3., 4. ve 18,
l\?'lmnlknkul Lsinifta agi tekrarfan yapilmakeadr. 1985-
4 yillan arasinda asilama oranlan giderek artnug ve
1994'te % B0'in Gizerine gikmigur,

2000 yilina kadar gocuk felcinin tiim diinyada yok
edilmesi hedeflenmekeedir, Bu hedefre Tiirkive'nin de
iinde huhmﬁugubﬂgedenmnqumpmgmck
stratejilerden Ulusal At Ginleri'nin uygulanmasi 1995
ocak aymda Ankara'da DSO tnciiliigiinde gergeklesiri-
len MECACAR toplannsinda gozden gegirilmig ve 17
hiilge itlkesinde Nisan-Mays aylannda vapilmasi karara

baglanmusur.
Saghk Bakanhts Teme! Saglik Hizmetleri Genel
Midiirlogil’niin

olusturnlmast, agilanin saklanmas) ve taginmast sirasinda
sopuk zincirin saglanmasi, lojistik ve teknik destegin
saglanmasi ile ymmiejmmi ve programin halka anla-
tilmasi yoniinde y . 0-5 yag grubunds
6,800,000 olatak hesaplanan hadefnﬂ&uﬁm&m asth
olup olmadifing bakilmakstzin agredan OPV verilmesi
ve bir ay sonra tginin tekrarin Gngoren Ulusal Ag Giinle-
ri'nin ilk rur 22-28 Nisan 1995 ikinci turu 22-28 Mays
1995 tarihleri arasidadir.

(I yil ardarda tekearlanmast diigiiniilen bu uygula-
manin yanisira rutin agilama galigmalar ve difier kontrol Gin-

Jerinin ahinmast ile 2000' yillarda Tiirkiye'nin de gocuk-

felcinden anmmg lkeler arasina gireced imit edilebilir,

onciiliginde yapilan hazlikar, illerde
kapt kaps hedef nitfusa ulagthmasiny saglayacak ekiplerin

40

ginin olmamasidir. Yani, yapisi tamamen bozula-
rak yok olan hiicrelerin yerini yenileri alamaz ve
sinir dokusu oliir. Hastalanan sinir dokusunun
kontrol ettifi iskelet kaslan hareket yetenekleri-
ni kaybeder. Kas dokusu, kullaniimadan, hare-
ketsiz kaldigs siirece gelisemeyen, hatta hizla
gerilemeye ugrayan ozel bir dokudur, Dolaysiy-
la, hareketsiz kasta bir hafta kadar kisa bir siire-
de dejenerasyon baglar ve vaklagik iki ay iginde
kas erimesi (atrofi) gorilir. Iste, gocuk felcinin
bu agir bigiminin en sik rastlanan gekli, kastaki
hareket kaybi dolayisivla ortaya ¢ikan erime so-
nucunda geligen sakathklardir. En sik felce ug-
rayan kaslar, bacak kaslanidir. Sonug, istemli ha-
reket yetenegini kaybetmiy olan, ancak destek-
levici ortopedik aletlerle pasif olarak hareket
ettirilebilen, ince ve kisa bacaklardir. Bacagin
incelmesini kas erimesi agiklar; diger bacaga gi-
re kisa kaliginin nedeni ise, ¢ocuk felcinin bir
cocukluk cagr hastaligt olmasi dolayisiyla kemik
geligiminin de yetersiz kalisidir. Hastalik %60-
70 oraminda 3 vasin alundaki ¢ocuklarda goriiliir.
Bu tip felg ve gelisme geriligi, daha ender olarak
kol, sirt, gogiis ve vilz kaslannda da goriilebilir,
MSS'nin daha iist boliimlerinin tutulmasi yut-
ma, konugma ve solunum iglevlerinin bozulma-
sina yolagabilir; ¢ok daha nadir gériilen bu rutu-
Jumlar slimle sonuglanabilir.

Burava kadar genel hatlan gizilmeye caligi-
lan klinik tablo, ¢ocuk felcinin, ya da daha dogru
bir devisle polyomiyelitin #a/ict felr tablosudur,
Buna up dilinde paralitik polyomivelit ady veri-
lir. Hastalik gok vaygm oldugu donemlerde bii-
viik oranda felgle sonuglandifindan ve cocukluk
doneminde yakalantlan bir hastalik oldugundan,
dilimizde ¢ocuk felei olarak adlandinlmakeadir.
Ancak, bugiinkiibilgilere giire polvoviriis enfek-
siyonlanmin yiizde 20 kadan felgle sonuglanir,
yiizde 80'inden fazlasinda ise virils, MSS'ne ula-
samamakta ve hastalik va belli belirsiz bir grip
gibi gecirilmekte va da biraz daha agir seyrede-
rek, omurilikte kalier hasar olmadan gecici bir
menenjit tablosu olusturarak, hizla ivilegebil-
mektedir. Hastaligin bu klinik seyrini, diger en-
teroviriis menenjitlerinden ayirdetmek oldukga
zordur. Burada, dliimle sonuglanma riski diigik
olmakla birlikre, kalici sakathiklarla sonuglanma
potansiyeli azimsanmayacak diizeyde olan ¢ocuk
felcinin. korunulabilir bulagicr bir ¢ocukluk has-
tahf oldugunu, vurgulamak istivoruz. Bu vurgu,

Bilim ve Teknik
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Bacak kasinde (M quadticeps) gelisen havekesizik sonucunda orlayo sk kas erimsi vo bocagun inefes! Bu felmeye b kisa kolmas do est ediyor. 5o bocapy uton ro-
tuk foli. i bacok arosindak kahmbk Farky, asimetrik ks zaysfhir ve founur kemiginin ksnlh dikkot rakii (sofido). Maymum habrek hicrelerinds remis olom polyovinus fsoldo).

iig yillik bir program gergevesinde gocuk felcine
kars1 agilama kampayasinin gegitli kurluglarla is-
birligi halindeki Saglik Bakanhg tarafindan bag-
lauldif bu dinemde iizel bnem tagivor,

Saglik ve temizlik kogullanina ozen gosteril-
meyen yerlerde bulagici hastaliklann kolayea va-
yilabilecegini biliyoruz. Tiirkiye de bu kosullan-
ni tam olarak saglavamamig bir iilke. Bununla
birlikte. gocuk felci bakimindan ganslt sayilabili-
riz. Ciinkii, hastahfiin etkeni olan polyoviriisle-
rin, dogada insandan bagka kona yok. Yani, vi-
riis gogalarak hastalik yapabilmesi icin bir rek
evsahibine mahkiim durumda. Bu, hastaligin in-
sandan insana bulasmasinin tnelenmesiyle, top-
lum saghg agisindan ¢ok tnemli bir yol katedi-
lebilecegi anlamina geliyor, Viriisiin bulagma
yollan tkandify takdirde, toplumumuzun hasta-
hikean kurtulma sansi yiikseliyor. Iste bu miica-
delede, aktif agilama programlaninin énemi yad-
sinamavacak kadar bilyiik. Nitekim, iilkemizde-
ki cocuk felcine yakalanma oram Saghk Bakanli-
gi'na bilidirilen yillik yeni hasta sayilanina gore,
1970'li yillarda yiizbinde 2 civaninda iken, agila-
ma programlarinin baglavldig 1980"lerin bagla-
ninda yiizbinde 0,5’ diigiiyor; 1990'a gelindigin-
de ise }:‘i.‘l;'.bil‘l.dc 0.04 olarak goriiliiyor. Bir bagka
deyigle 1970'de 701 veni hasta bilidirilicken. bu
rakam 1986°dan itibaren ortalama 22've diigiiyor.
Ancak, saghkla ilgili olan ¢evrelerde paylasilan
genel yaklagim, bu rakamlann buzdaginin yal-
nizca ghriinen parcasini yansittigi yolunda, ¢iin-
kii yalmizea bildirilen hastalan ifade etmekee. Bir
de bildirilmeyen hastalar var; bu sayinin hayli
kabank olabilecegini gbzéniine alirsak, oniimiiz-
deki villarda bol miktarda sakat geng insanla
kargilasma olasiliy ¢ok fazla. Unutulmamasi ge-
reken tinemli bir nokea da, dofum hizi oldukea
yiiksek ve yag ortalamasi geng olan bir iilkede
vagwor oldugumuz. Kisacasy, iilkemizde yaygin
agtlama programlarina daha ¢ok 1§ digiiyor oldu-
gu apagik bir gergek,

Saglikl ve kendi ayaklan iizerinde destek-
siz durabilen bir toplum varatmak istiyorsak, yo-
lumuzu bilimsel gegerlilik ve giivenirlife sahip
olan verilerden hareketle gizmekte wsrarh olmak
zorundayrz, Bugiin, konuyla ilgili olan bilimsel
literatiir ve Diinya Saglik Orgiitii'niin veri ana-
lizleri, gocuk feleinin etkili koruyucu énlemler-
le yeryiiziinden tamamen yok edilebilecek bir
hastalik oldugunu kanitlamakeadir, Bu miicade-
lede en etkili silah, viriise kari gelistirilen agi-
lardur.,

Mayis 1995

Yaklagtk otuz yildir tiim diinyada yaygin
olarak uygulananan polyomivelit agilamalan, ko-
ruyucu hekimlik alaminda en baganl goriinen
saflik programini olugturmugtur. Bu programlar
sayesinde, gelismis filkelerde 1960'dan bu yana
hastalik tamamen kontrol altina alinabilmis du-
rumdadir. Geligmekee olan iilkeler igin ise, ha-
len Bnemli bir saglk sorunu olma dzelligini ko-
fur.

Halen kullanilmakea olan ik tip polyomiye-
lir agis1 vardir:

Inaktif Polyomivelit Agisi (IPV)

[lk gelistirilen agt olan [PV, 1952'de
ABD'de yaganan afr bir salgin sirasinda Dr. Jo-
nas Salk tarafindan bulundu, Inakef (611) polyo-
viriislerden elde edilen bu asinin etkililigi ok
merkezli bir ¢aliyma ile kanitlandikean sonra,
1955'de yaygin olarak kullamlmaya baslandi.

[PV, maymun hiicre kiiltiiriinden tiretilerek
elde edilen 3 adet polyoviriis seroptininin (Tip
I, Tip I1, Tip 1) formalinle etkisiz hale geriril-
mesi yoluyla hazillanir ve kas igine zerk voluyla
uygulanr. Ik villarda Tip I1T viriise kargt ok et-
kili bulunmayan [PV, dzellikle son 10 yilda iyice
gelistirilmig, etkinligi artnlmig ve yiiksek oran-
da yasam boyu bagigiklik saglayan bir ag duru-
muna getinlmigtir,

Bagisiklik tipi, viriise kargt gelisen notralize
edici antikorlarla saglanan sivisal (humoral) bag-
siklikur. Viriis, barsa@n gecerek kana ulagsa bile,
bu antikorlarla etkisiz hale getirilerek MSS'ne
vaylimasi dnlenebilir. Bovlece, felg de engelle-
nir. Aginin tek dezavantaji, yalnizea antikor geli-
simini uyardif i¢in, viriisiin kana gegmeden in-
ce sindirim kanalindaki ¢ofalmasini tam olarak
onleyememesidir. Dolayisiyla, digki ile disaniya
aulan virils, sayisi ok azalmakla birlikee, bulag-
ma potansivelini korur,

Oral Polyomiyelit Asist (OPV)

1957 yilinda Dr. Albert Sabin’in gelistirdigi
OPV, hastalik yapici etkisi azalulmig olan (ate-
niie) canli viriis agisidir, Afizdan verilerek yuttu-
rulmak suretiyle uygulanan bu asi, 1960’da
ABD’de diizenli programlara alinmig ve IPV-
Salk agisinin yerine ge¢mistir. Halen tiim diinya-
da yaygin olarak kullamImaktadir.

OPV, Rhesus mavmunu veya insan (W]-38
insan diploid) hiicre kiiltiirlerinde iiretilerek;
hastalik vapici etkisi azalulan viriislerden hazir-
lanit. Trivalan agi (TPOV), her 3 polyoviriis ge-
notipini de igerir. Agizdan alindikan sonra, sindi-
rim sistemi mukozasinda iireyen virils, dogada

bulunan “vahsi” viriisiin yapugi hafif hastalig
taklit ederek, hem lokal (IgA) hemde sivisal an-
tikorlarin olusumuna yol agar. 1gA antkorlan,
dogal viriise kargi daha viicuda girig ve ¢ogalma
agamasindayken miicadeleyi baglatir, Yine bar-
sakta gogalan canly ateniie ag viriisleri, birkag
hafta boyunca diskiyla anlarak asilanmang kigi-
lere vayilir. Dolayisiyla, OPV toplumda hastahk
yapan “vahsi” viriislerin yayilmasini tnler. Bir
baska devisle, agilanmamiy kigiler dogrudan de-
Eil, ama dolayimlr olarak bagisiklanmig olur.
OPV, bu etki mekanizmasi sayesinde, ¢ocuk fel-
cinin toplum i¢indeki yayilimini, IPV’den daha
genig bir bigimde kontrol altina alabilmekredir,
Bununla birlikee, ¢ok etkili bir agi olmasina ve
%99 oraninda bagigiklik saglamasina kargin,
OPV'nin dnemli bir olumsuz etkisi de gizlen-
mektedir. Hem agilanmig ¢ocukta hem de onun-
la temas eden kigilerde, agi ile ilgili felgli hasta-
lik geligehilir. Ancak, Diinya Saghk Orgiitii'niin
13 iilkede 10 yil siireyle yapug arastirma sonug-
larina gore, agiya bagh felg oram en fazla 1/10
milyon olup, ihmal edilebilir dizeydedir, Son
yillarda her iki aginin birlikte uygulanmasi sege-
negi lizerinde de duruluyor. Omegin, agilamaya
IVP ile baglandiginda ilk iki dozdan sonra biiyiik
oranda serokonversiyon (viriis antijeninin nega-
tiflegmesi, antikorlanmn ise pozitiflegmesi) go-
ridliir. Bu, bagisiklanma anlamina gelir. Ardindan
uygulanan OPV de barsakdaki koruyuculugu
olusturarak, bireyi dogal “vahgi” viriis enfeksi-
yonuna kargt korur. Onceden uygulanan IVP,
OVP've bagh hastalik riskini sifir denecek diize-
ve indirebilir. Ancak, bu programin maliyeti ol-
dukea vitksekar.

Ulkemizde Diinva Saglk Orgiitii'niin tiim
diinyada yaygin olarak dnerdigi TOPV kullamil-
maktadir, TOPV uyglanmasina 6-8 haftalik be-
beklerde DTB (Difteri-Bogmaca-Tetanoz) agist
ile birlikte baglanir; 8 haftalik aralarla fi¢ kez
tekrarlamr, Huzlandirilnug agt uygulamasi prog-
ramlannda bu ara 4 haftaya dek indirlebilir. Bir
vil sonra dirdiincii doz, bundan 3 yil sonra be-
sinci doz verlir.

Agilama gibi akuf koruyueu programlarla
her tiirlii davramgi bilinen, hastalik yapici bir
mikroorganizmanin yeryiiziinden
tamamen yok edilmemesi
igin herhangi bir neden
yok gibi giriiniiyor. O
halde, "Haydi Cocuk-
lar Agiyal",

Ayse Nur Kokiioz

Kaynaidar
Havt 7. “Elmzination of Pobomiyelis in
Europe: Remainng problems to salve”
Pubie Health Rev 1993/94; 21:11-25,
Finland,

Neyai 0. va T. Ertujird, Peciatri, 1989
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| Giimriik Birligine Dogru

Otomotiv Demlr-Cel]k Endiistrisi

Giimriik birligine girerken, rekabet agisindan en giicli sayilabilecek konumda, tekstil-
den sonra otomotiv ve demir-gelik endiistrilerimiz geliyor. Bunlarin ortak pazardaki re-
kabet sanst agisindan eksik ve fazla yonlerinin bir biitiin olarak irdelenmesi gerekiyor.

990 - 1993 villar arasinda en i diinemini

vasavan Tiirk otomotiv sektériinde vent va-

anmlar yapilirken biiyiik bir teknoloji veni-

ligi ve iiriin kalitesinde biiviik gelismeler

kaydedildi. 1993 yilinda 1990% gire toplam
iiretim artigt %90 olarak ger¢eklesirken, bu ditnemde
toplam iiretim i¢inde %107.7 ile en biiyiik artg bu sek-
tirde vagandi,

Bugiin Tiirkive'de toplam 18 otomotiv firmasi bu-
lunuyor. 1994 iaibarivle, bu firmalar arasinda en fazla
iiretimi %37.6 ile Tofas gergeklestirirken, Renanlt'nun
payr %38.2, General Motors’un %3.4, Otosan’in ise
0.8,

Prof. Gikdere ve Prof. Tiire tarafindan hazirlanan
izel raporda ortava ¢ikan sonuglar ise sunlar:

Uretim verimliligi aci-
sindan:

Giiniimuzde diinvanin
modern fabrikalannda 1700
¢t vilda 480 000 kadar oto-
maobil diretebilivor ve i15¢i
bagina yilda 210-280 otomo-
bil diisiiyor. Tiirkive'de ise
bu oran 1s¢i bagina 125 oto-
mobil dolavinda. Dolayisiy-
la verimlilik fakrdri yakla-
stk 2:1 sayilabilir.

Fabrika verimliligi agisindan:

Bu agidan iilkemiz oldukea diisiik bir performans
gosterivor, Diinvadaki modern fabrikalann pres atélyele-
rinde otomarik pres hatlarinda 3 dakikada kalip degistiri-
lip, 5-10 dakika arasinda kurgu gerceklestirilirken, Tiir-
kive'deki pres hatdan maniiel olup, kalip degistirme 25-
60 dakika, kurgu ise 10 dakika almakeadir. Verimlilik
fakedrii 1.4:1 oranindadr.

Givde atilvesindeki verimlilik agisindan:

Diinvanin modern fabrikalarinda firetim %90 oto-
masyona baglanmigken, iilkemizde kavnak elle vapil-
maktadir ve verimlilik fakedrii vaklagik 3:1°dir.

Boya atilyesindeki verimlilik agisimdan:

Diinyamn modern fabrikalarinda son kat bova ve ig
spreylemede robot teknolojisi kullaniimakra, bazt parga-
lar van sanaviden bovanmis
alinmakta ve otomobillerin
sadece %5 inde tekrar ¢a-
lisma gerekmektedir, ‘T'iir-
kive'de robor teknolojisi
heniiz ¢ok simrh kollanil-
makta ve bu nedenle ku-
surlu bova oram viiksek ol-
maktadir, Verimlilik fakto-
rii 3:1'dir.

Montaj atilyesindeki
verimlilik agisindan:
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Modem fabnkalarda montaj haru daki-
kada 6 metre ilerlemekre, 55 sanivede faz
ramanilanmakta, %20-25 oraninda robot rek-
nolojisi kullandmakeadir. Tiickive'de hat da-
kikada yaklagik 3 metre ilerleyvebilmekre,
faz 2-2.5 dakikada tamamlanmakea ve mon-
taj gruplaninda 8 kadar is¢i cahsmakeadir,
Verimlilik fakeérii yaklagik 2:1'dir.

Diger verimlilik faktirleri:

Verimlilik fakrdril direksiyon montajm-
da yaklagik 1.7:1, arka cam rakilmasinda
241, arka dingilin givdeve baglanmasinda
5:1 geklindedir. En buiviik venimlilik farklan
isc motor atblvesinde ortava ¢tkmakeadir,
Diinyadaki modemn fabrikalardy ig¢i bagina
2300 motor Giretilehilitken, bi oran iilkemiz-
de 300-400 kadardir. Verimlilik fakeorleri
motor blokunda 5:1. silindir baghgnda 9:1,
krank milinde 20:1, cksantrik milinde 40:1,
motor montajinda f:1 ve test istasyonunda
4:1 olarak dlgilmiistiir.

Isgiicii malivederi agisindan ise filkemiz
hala tinemli avantajlara sahip giriinmekle
birlikte, hizh viikselen isgi giderleri vilziin-
den bu avantaji giderek kavholmakradir. Ya-
pitan araynirmalarda Tarkivenin bu konuda
3:1-61 arasinda degigen bir avantaj bulun-
dufiu ortava gthkmugar,

Tirkiye'deki verli tireticiler modern
otomobilleri Avrupal frmalardan vaklagik
%10 daha pahalt firerebilmekeedir. Maliver
vitksekligi ile tlgili fark Avrupa'daki Japon
transplantlannda liretilen otomohillerle kar-
silastinldiginda %201 bulmakeadir. Avnica
iilkemizde saar bag iicrer AB'den %65 daha
ncuz olmasina kargin, verimliligin diigilk ol-
masi nedeniyle ayni firetim igin %100-120
duha fazla 1§ saan gerekmekeedir,

Otomotiv Sanavii Dernegr (OSD) tara-
findan vaplan bir arasurmava gire diisiik is-
giicil verimliligi, venilenmenin vavas olmast.,
artan talebin karsilinmasinda giriilen veter-
sizlik, van sanavivle ishidigi eksikliginden
dogan planlama cksikligi ve diisilk kalite
diizevi sekririin en Gnemli sorunlandir,

AR kargisindy Tiirk otomonv sanayiine
bakaldiginda, ayni standare ve kalitedeki Av-
rupa menseli otomobillerin Tiirkiye'de fire-
tilen otomaobillerden daha neuz oldugu gi-
riilmektedir. Yetkililerin agikladigina gore
Tiirk otomotiv sekrdriinde Avrupa'va giire
daha viiksek oranda kir ve vergi alinvor, Bu
nedenle de oromobil fivatlan devaml viik-
selivor, Son villarda kaydedilen gelismelere
bukildiginda 1988°de 120 bin olan otomobil
kapasitest 1993"te 2.9 kar arcarak 3435 bine
ulagtn, 19937te 10 modelde 32 ¢esit liretilme-
ve baglandi, Ana sanavi firmalan uygulama-
va baglachiklan “toplam kalite vinetimi” ile

Meuivin 1995

firiin ve proses kalitelermi yiiksel-
meye vineldiler ve baz somur basan-
lar sagladilar, Yan sanayi firmalan da
hizla kendilerine geki diizen vermeve
bagladilar. Son (¢ vilda daha ivi is or-
ganizasyont ve efiitim savesinde vil-
lik %10-30 arasi verimlilik artis ile
daha 1vi stok politikalan gergeklesti-
rerek %3-5 maliyer disiisii sagladular.
Yine son fig yilda 900 milyon dolarhik
kapasite ve modernizasyon yatinimi
vaptilar,

Tiirk otomotiv sanaviinde tiim
sanavilerde oldugu mbi, elekerik. su,
hammadde vs. fivatlan gok vilksekrir.
Bu fivaclar AB fivatlan ditzeyine indi-
rilmedikge rekaber giiciinn arrmayacafy
actknr, Otomotiv sanaviine dzgll olarak uli-
nabilecek tedbirler arasinda otomobilde
%48 varan vergr vilkiiniin hahfletilmesi
eelmekredir.

6 Murt'ta imzalanan Ortakhk Konsevi
Karar'nda atomotiv sanaviine saglanan siib-
vansivonlann kesilecefi bildintmigtir, Ne
var ki, AB divesi iilkeler rarafindan gesitli
sektdrler sik sik desteklenmekeedir. Onemli
olan sitbvansivonlanin hig verilmemesi degil,
devler vardimlarinin rekabeti ve ricareti ak-
satmayacak dlglilerde vapilmas ve “gizli” va
da “Oreiilii” tegviklerin dnlenmesidir. Yar-
dimlanin tamamen kesilmest halinde otomo-
tiv dahil birgok sektdriin biviik bir ekono-
mik sikinti igine gireced agikr,

Otomotiv
Yan Sanayii

Bu sanayi dalinda irili ufakl bin kitsur
firma bulunmakeacir. Bunlarn verimlilik agi-
sindan Japon ve Avrupali benzerlerinin ol-
dukga gensinde oldugu sivlenebilir. Ana
fabrikalanin tkmal ihriyacinin %80°ini karsila-
van vaklagik 100 yun sanayi firmasinda kalite
kontrol islemlen yeteri calismakeadir, Geri
kalanlarda ise bu igler ancuk ana firetici fir-
malanin milcadelelen ile bir noktava geti-
rilmeve ¢ahgilmakeadir. Rekabetin azhi-

g, verimliligin ditgiikliigi, 6l

¢ek ekonomisinin olmavis,
hammaddelenin pahalib gibi

etkenler Trkive'de van sa-
nayi Griinlerini pahaly kil-
makradir. Kalite agisin-
dan bunlara bakil-
difin-

da, otomaobil {iren-
cilerinin parga al-
diklan firmalarin sa-
dece %10-30"n Av-
mupa kalite standart-
turturabil-
mektedir. Tovortasa
Trkive'de firetilen
parcalarn %80°den
fazlasine uygun kali-
tede bulmamistir.

Rakiplerimiz
Otomotiv sanavii agisindan dilnyanin en

iinlii ilkelernnin baginda gelen Juponya,
1970°1 yillardy yalin iiretim ile malivet ve

larimi

kalitede Gnemli geliymeler saglanustr, 1993
vili firetiminde AT+EFTA iilkelert %33.7
tle biriner sirava viikselmistir. Japonva ile
Giiney Kore'nin uluslararas) pazarlardaki iis-
tiinliikleri artarak devam ctmekredir. AT
Komisyonu tarafindan hazirlanan 23.2,1994
tarihli AT Otomobil Sanavii Plani’na goire
\T"nin bu sekeisrii yererli bir diizeyde degil-
dir. AT kendi oromotiy sanaviine 1995'ten
baslayarak 2000 yilina kadar kapsamli bir ge-
ligme plant haarrlamisor. Hedef, AT ve AT
tigr pazarda uluslararasi rekaber diizeyine
erismekrir. Bu durum AT ile Tiirki-

ve arasindaki rekaben de dogri-
dan etkilevecek ve rekaber giicii




farkhiligr giderek artacakour, Bu nedenle
Tirk otomotiv sanayiinin AT sanayii parale-
linde gelistirilmesi gereklidir.

Otomotivde
Son Gelismeler

6 Mart'ta imzalanan Ortakhk Konseyi
Karan otomoriv sekedrii ile ilgili su hitkiim-
leri getirmekredir:

*- Tiirkive, giimriik birligi kararinin vii-
rirliife girmesinden itibaren belli bir siire
igin, kullanilmig motorlu tagic ithalini, yiiriir-
liikteki ithalat rejimindeki diizenleme gerge-

vesinde izne tabi tutmaya devam edecektir,

- Topluluk, giimriik birliginin, Japonva
ile akdetmiy olduklarn Japon otomobillerinin
topluluk pazanna ihracatinin simirlandinima-
sma iligkin anlagmanin uygulanmasina engel
teskil etmemesini amaglamaktadir, Bunu

saglayacak diizenlemenin kurallan giimriik
birliginin viiriirliige girisinden tnce belirle-
necektir, GATT 1994'te yer aldifs yekliyle
2000 yah ile simrh olan anlasma hiikiimleri,
Tiirkiye'deki Japon yaunmlarn agisindan en-
gel getirmemektedir.”

Otomotiv Sanayimizin Genel
Durumu ve Giimriik Birligi

Mustafa Metin
TOBB

Tiim sanayi kollan itibaryla 500 bin kisinin
cahgug otomotiv sanayimizde 17 firetici firma
vardir, Bu firmalarm 14 tanesi AB ile gesitli ko-
nularda ishirligi windedir. Ger kalan 3 firma ise
AB digindaki tilkeler ile ishirligi iginde bulun-
makeadir. Otomotiv yan sanayimiz iizerinde Av-
rupa Birligi iilkelerinin firmalan daha etkindir.

Otomotiv sanayimizin kuruldugu 1960 yi-
lindan bu yana AB iiyesi iilkelerle gesitli neden-
lefle iligki iginde bulunmakra ve bu ifiskileri gi-
derek artmakeadir, Sanayi sirketlerindeki serma-
ye ighirligi son willarda otomotiv pazarlama gir-
ketlerine de yansimigtir,

Tiirkiye'de otomotiv sanayiinin istikrarli
gelisme saflamasina imkan veren gelismeler
esasen 1980'lerden sonra ortaya gikmistir, Ayni
dinemde talepteki arug, ithalata da yansimg,
harta ithalacraki arng toplam talepren daha izl
olmustur,

Toplam pazanimiz igerisindeki eski Dogu
Bloku iilkelerinin diriinlerinin payr kilglimsenme-
yecek bir boyuta ulagmigtir, 1989 yilinda Dogu
Bloku iilkelerinin firiinlesinin iilkemizdeki pazar
payl %4'lerde iken bu oran 1993 vilinda %10'
yitkselmigtir. 1991-1993 yillan arasinda toplam
%39 civanndaki toplam koruma oranina kargilik
eski Dogu Bloku iilkelerinin (iriinleri yerli egde-
fer firfinlere kiyasla %15-%25 oraninda daha d-
siik bir fiyatla pazanmiza girmeyi basarmigtir.

GB'ne girdigimiz zaman Avrupa Birligi'nin
eski Dogu Bloku {ilkelerinin {irfinlerine uygula-
dify %10 oramindaki bir Ortak Giimriik Tarifesi
ile bu iilke iiriinleniyle rekabet edebilmemiz ko-
lay olmayacakur.

Otomotov sanayimizin Avrupa Birlif karsi-
sinda giiciinlin arunlmasi ve kargilagilan sorunla-

rn goziimlenmesi igin ¢ahgmalar yapilirken fize-
rinde durulmas gereken en nemli konu, sektir
mensuplarinin hayat standartlanmin yilkseltil-
mesi igin meveur ticaret hacminin artindmasidir.

Ulkemiz ekonomisi igerisinde ¢ok tnemli
bir yere sahip olan otomotiv sanayii hammadde
vé parga fireten sanayi ile pazarlima, sang ve ser-
vis aglari, banka ve sigorta gibi hizmet sekrdrle-
rinin gelismesi i¢in son derece tnemlidir. De-
mir-gelik, lastik, plastik, elektronik, cam ve kim-
va sanayilerinin {irertikleri hammaddeler oromo-
iy sanayii tarafindan kullamldigy igin sektiiriin
geligtirilmesi ve sorunlann gizimlenmesi genel
ckonomik gelismeler ve isuhdam i¢in son dere-
ce tinemlidir.

Aynca sektbr yillik firetim potansiveli baki-
mindan gida ve tekstil sektirlerinden sonra
figiincii sirayr almakradir.

Sekeor kayir igi faaliyer vapmasi bakimun-
dan da vergi gelirleri bakimindan da énemli bir
yere sahiptir,

Son yillarda otomotiv sanayii %50 (iretim
kaybina ugramig olmasi nedeniyle ve Avrupa
Birligi kargisindaki dzellikle tekstil ve hazir gi-
yim sektoriiniin sahip oldugu giice sahip olma-
mast nedeniyle glimriik birligine girerken sekuii-
riin daha fazla korunmas: gerektigi ve hig degil-
se bir gegig siiresinin verilmesi sektor mensupla-
rinca talep edilmigtir.

Tiirkiye Katma Protokol’'un 19/2, Maddesi
gergevesinde, aralaninda otomotiv sanayii friin-
lerinin de bulundufu baz firiinlere ortak giim-
rilk tarifesi iizerinde vergiler uygulayabilecektir.
Sektisr mensuplaninin talepleni dogrultusunda
saftlanan bu gelisme, sektiriin gelismesi ve yerel
sorunlanmin ¢oziimlenerek, teknik ve idari gelis-
mesinin saflanmasi bakimindan vararli bir gelis-
me olarak degerlendinlmektedir.

Sektoriin AB kargisinda rekabet giiciiniin
artirilabilmesi igin su dnlemlerin alinmas da ge-
rekli giriilmektedir.

- Otomouy sanayiinde gesidin azalulmas) ve
uluslararas: rekabete uygun daha az sayida arag
iiretimine gecilmelidir,

- Ulkemiz bir yildan daba yagh araglann gi-
rigini Bnleyecek yasal dizenlemeler saglanmali-
dir,

- Otomotiv sektbriinde AB ile yapilacak
giimriik birligi galismalan igin bir temas grubu
olugturulmalidir.

- Sekrirde meveur kaynak sikinusini gide-
recek bir finansal yaprya ihtivag vardur, Bu konu-
da yapilacak en vararh dilzenleme, vergi oranla-
rnin azalulmasidir,

Ayrica yapilacak bir difier ¢alisma da bu sa-
hada yabanci sermayenin tegvik edilmesi ve bu
sermayenin gegici bir siire igin vergiden muaf
tutulmasidir,

- Sektoriin ihtiyaci olan hammadde ve ener-
jinin diinya fiyatlarindan verilmesi ve sektbriin
tegvikren dogan alacaklarmin zamaninda dden-
mesi saflanmalidus,

- Girigimeilere saglanacak tegviklerle ilgili
uygulamalar Sanayi ve/veya Ticaretr Odalarina
verilmelidir.

- Ar-Ge galigmalan ile ilgili bir tanimlama
vapilmah ve bu konuda verilecek tegvikler
hususunda diizenlemeler getirilmelidir.

- Yan sanayi KOBI tegviklerinden vararlan-
dinlmalidar.

- Oromotiv sanayiinin GB ile ilgili bir sorun
ile kargilasmayacag tahmin edilmekeedir, Ancak
GB'ne girildikten sonra mutlaka mali vardim
alinmas: saglanmahdir,

- Otomotiv sanayiinin GB’den sonra kar-
silagacady esas sikino, iigiinedi iilkelerin (6zellik-
le eski Dogu bloku ilkelerinin) mallar ile
rekaberte olacakur. Bu konuda saglanan 5 yillik
gegig stiresi sektér mensuplannea olumlu milta-
laa edilmigtir.
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Sektorii
Nasil Etkileyecek?

1995’ten itibaren tiim AB iilkelerinde
tek tip uygunluk prosediirii gegerli olmaya
basladigindan, iiye iilkelerin sadece birin-
den alinacak uygunluk belgesi tim AB'de
gegerli sayiliyor. Halen Tiirk otomobilleri-
nin giiriiltii, emisyon, giivenlik gibi
standartlar agisindan sorunlan var. Bu
bakimdan, sézkonusu onayr almalar
zor goriiniiyor. Bu durumun en azin-
dan kisa déinemde AB ihracatm kisit-
layacag siylenebilir. Giimriik birligi-
nin baglamasiyla ithal iiriinlerin fiyat
%25 ucuzlayacagindan, yurtici fivat-
larda vergi dahil %5-10, vergi harig
9%15-20 diisme sizkonusu olabilecek.
Giimriik birligi sonrasinda AB tarafin-
dan otomotiv endiistrisine verilen
tegvikler yasaklanacagindan, Tiirkiye birgok
durumda AB mevzuatina uymak zorunda
kalacak,

Yerli iireticilerin iiretim hacminde
%60"a varan gerilemeler olabilecek ve orta-
lama fivatlar %20 gerileyecek. Bu durumda
firmalann saug hasilatinda %70°e yakin diis-
meler bekleniyor. Imalat giderlerinde %3
azalma, iscilikte ise %8 oraninda artig da
beklentiler arasinda.

Sektor vetkilileri otomotiv sanayiinin
glimriik birliginden olumsuz etkilenmeye-
cefi goriisiinii paylagiyorlar. Hatra teknoloji-
ye yakinlagacaklanini ve teknolojiyle ilgili
projelerinde ¢ok olumlu degisiklikler olaca-
gy vurguluyorlar.

Demir-Celik
Sanayii

Giimriik birligine girerken kntik durum-
da olan diger bir sektériimiiz demir-¢elik
sekedriidiir. Tiirkiye'de bugiin devletin sa-

Mayis 1995

hip oldugu 3 entegre
demir-gelik tesisi bu-
lunmakradir. Ozel sek-
toriin sahip oldugu en-
tegre tesis sayisi ise
18'dir. 1994 yilinda iil-
kemiz 12 milyon ton
ham ¢elik iiretimi ile
diinya siralamasinda 15.
siraya yiikselmigtir.
Uretim teknolojisi agi-
sindan Tiirkiye'de ce-
lik iiretiminde, Si-
emens Martin Ocaklan,
Bazik Oksijen Finnlan
ve Elektrik Ark Ocaklan yontemleri kulla-
milmakradir. Yéntemlere gore gelik iiretimi-
nin dagilimi; EAO %64, BOF %30 ve SM
%6 oranlanindadir,

Tiirkiye'nin demir-gelik sektirii, uzun
iiriinlerde diinya ticaretinin %38’ oraninda
inemli bir paya sahiptir. 1994 yili thracan 2.2
milyar dolardir,

5\ 4
(s

Ulkemizde 4,5 milyon tondan fazla uzun
iiriin fazlas1 oldugundan bunun ihraci zorun-
ludur. Bu iiriin fazlahginin nedeni, demir-ge-
lik sektoriindeki yatinm tesvikleri sonu-
cunda olugan bir ¢arpik yapilagmadir. Diinya
demir-¢elik iiretiminin %661 yassi, %34'ii
uzun iiriinken, ilkemizde bu oran yass:
iiriinde %15, uzun iriinde %85'tir. Bu yapi-
sal bozukluga ragmen, iilkeye yan mamul ve
mamul uzun iirlin girigine yasal yollardan
izin verilmemektedir. Giimriik bitligine da-
hil olmamiz durumunda, iilkemize
giren bu vzun firiinlerin higbiri kali-
te ve standart agisindan Avrupa’ya
ithali miimkiin degildir. 4.5 milyon
ton uzun iiriin fazlas olan {ilkemize
sadece 1993 yilinda yasal yollardan
2.3 milyon ton daha ithal edilmis ol-
masinin bashica nedenini Dogu Blo-
ku ve BDT deki bagimsiz demir-ge-
lik iireticilerini koruma amaci olug-
turmakta ve biiyiik bir haksiz reka-
bete yol agmakradir. Giimriik birligi

agamasinda bunun sona erdirilmesi kaginil-
maz olacakur.

Biitiin bunlarin vaninda, diger bir sorun
da Tiirkiye'nin fert bagina demir-gelik tiike-
timinin 110 kg ile diinya riiketiminin olduk-
¢4 diigiik bir sevivesinde kalmasidir. Fert ba-
sima tiiketimin en az 200 kg'a gikanlmasi igin
veni tesisler kurulmasina ihtyag vardir.

DPT tarafindan yapilan aragtirma sonug-
larina gire sunlar tavsiye edilmektedir:

Sektiriin ana girdileri olan demir cevhe-
ri, koklagabilir ragkémiirii, hurda ve siinger
demir, elektrik enerjisi sorunlarnna karsi ¢o-
zilmler bulunmass; arasurma-gelistirme, Kkali-
te kontrol, miihendislik ve egitim konulari-
nin iizerine daha titizlikle egilinmesi; kalifiye
isgiicil yetstirilmesi; ileri teknoloji iireten iil-
kelerle, gesitli dig kuruluslarla isbirligi vapil-
mast; demir-gelik tesisleri arasindaki koordi-
nasyonu ve bilgi transferini gelistirecek de-
mir-gelik birligi kurulmasi ¢aligmalarinin hiz-
landinlmasy; demir-gelik ihracatindaki tegvik
tedbirlerinin diinyadaki uygulamalara paralel
bir duruma getirilmesi; gagdag reknolo-
jive uygun modern anlamda entegre bir
kalite kontrol sistemi ve Tiirkiye kalite
kontrol birligi kurulmasi, Tiirkiye de-
mir-gelik teknoloji aragtirma merkezi
kurulmasi yoluyla yeni teknolojiler iire-
tilerek sanayiye aktanlmasi.

Rakiplerimiz

Uretilen mallarda haksiz rekabet-
le kargilagilan iilkeler alt sektiirlere
gore degismekredir. Uzun driinler alt sektd-
riiniin i¢ pazardaki en tnemli rakipleri Do-
fu Avrupa iilkeleri ve Ukrayna iken dig pa-
zardaki rakipleri AB iiyeleri olan Beneliix,
Fransa, Almanya, ltalya, Ingiltere, Ispanya
ve Portekiz ile Amerika kitasinin biiviik iil-
keleri, Dogu Avrupa iilkeleri, Japonya, Gii-
ney Kore ve Tayvan'dir. Yasst mamullerde
en biiyiik rakipler i¢ ve dig pazarda Dogu
Avrupa iilkeleri, demir-gelik dokiim sekei-
riinde ise yine i¢ ve di§ pazarda Amerika iil-
keleridir.




Son Gelismeler

6 Marr 1995 tarihli Ortaklik Konseyi Ka-
rari'nda devletin demir-¢elik sektiriinden
cekilmesi ver alivor, Demir-gelik sekririi
giimritk birligi kapsami disinda birakilacak
ve serbest ticaret anlasmasina gire diizenle-
mesi yapilacak. Buna gire iki raraf da belli
bir takvim ¢ergevesinde giimriik vergilerini
karsihkl sifirlayacaklar. Devletin tesvikli
demir-celik yannimlarma vasaklar da getrili-

r. Tirk demir-celik sektoriindeki vapisal
dengesizlikten kaynaklanan sorun kargisin-
da ise AB rarafi tiretimi az olan vassi celigin

ithalannm dye ilkelerden vapilmasi gorii-
siinfi ortaya atarken, Tirkiye ithal etmek
yerine, bu sekriire vaturim vapilmasi girii-
siinii tasivor.

Yaprak Renda
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Giimriik Birligi’nin Demir-Celik

Sektorii Uzerindeki Etkileri

Fahrettin Kunak
Demir-Celik Ureticiler) Demeg Genel Sekreteri

Gilmritk Birligi'ne girerken sanayi sektiir-
lerinin durumu, konumu ve rekabet giicil im-
kanlart siyasal ve ekonomik giindemimizin en

onemli maddelerinden birini olugrurmakadir.

Tiirk Demir-Celik Sekebrii'niin giimritk bir-
ligine girigte dzel bir konumu vardir. Ciinkil
Tiirkive ile Avrupa Birligi (AB) arasindaki Ortak-
lik Anlagmast ile buna iligkin giimrilk birhgs igin-
de Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu yetki als-
nina giren maddeler ver almamakeadir. Bu mak-
stly Tiirkiye ile five devletler amsinds demir ve
gelikle ilgili maddeleri kapsavan abgveriglerin
devamim saflamak {izere 23 Kasim 1970 tarihin-
de, Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu alanma

giren maddelerle ilgili anlasma imzalanmistir. Bu

anlagma 1952 yilinda yiiriirlige giren ve 2002 y1-

lina kadar 50 vil siireli Avrupa Kiimiir ve Celik
Toplulugu’nu kuran antlagmaya gore yapilmigor.

AKCT kapsamindaki tiriinlenin AB ile tercihfi ti-

caretin hangi sartlarla ve siirelerle isletilecesi ise
tespit edilmemigtir. Bu maksatla bir yandan
glimritk birlidi miizakerelen siirerken, bte yan-
dan Tirkiye ile AB arasinda AKQT firiinleri igin
bir uvgulama protokolii imzalanmasi amacivla
AB’nin talebi ile giriismeler baglanlmig ve halen
stirmektedir.

AB'nin ilk agamada onerdigi anlagma tas-
lagina gore anlagmann yilriirliige girdifi tarib-
ten itibaren ithalar ve ihracattaki glimriik ver-

gileri ve ey etkili vergiler kalkacak, verine ye-

nileri konulmayacakuor,

Aynca, normal rekabetin igleyigini dogru-

dan veva dolayh olarak engellemeye, kisitla-
maya veya bozmaya yinelik anlagmalar ve

devlet vardimlan ile AKCT Antlagmasi’nda
izin verilen indirimler digindaki tim devler

vardimlan yasaklanacakur.
Ancak, AB ile Tiirkiye arasinda siirdilril-
len son temaslar neticesinde, veniden yapilan-

‘maya yiinelik olarak toplam celik kapasiresi ile
toplam sicak hadde kapasitesinin rasyonalizas-
yonuna 5 yillik gegis siiresi verilmesi ve koru-
malanin 3 villik siirede tedrici olarak sififlana-
cagy bir diritn listesinin kabul ettirilmesi yi-
niinde olumlu geltsmclet ksyﬂndi}m;m

AKQT ile ilgili mitzakerelerde ayafdaki
hustslann tegvik ve korumalarda esas alinma-
giirillmektedir.

Halen AKQT‘nca benimsenmis alun, ko-
rumain:; Ar-Ge, gevre. koruma, fabrika kapama,

isci gikarmadir,

Bunlara ilave olarak zellestirme, yeniden
yapilanma, alt vapi vaunmlan, sosval giivenlik

ve kidem tazminan konulannin da miizakere

glindemine ahnmasini zorunlu girmekreyiz.

Avrica, sektbriin geligimini ve gelecegini
belirleyecek politikalar, gerek yaunm, gerekse
ihracat ve ithalat agamalarinda yeterli AB regvik
sistemine uygun hale getrilmeli ve bu belirgin-
lik iginde sekedriin planlamast yapiimalidir.

AB've tam iive olmadan giimriik birligine
girecek ilk iilkeyiz. Bu girigin demir-celik sek-
toril agisindan dncelikli giindem maddelen
sunlar almalidie:

1- Demir-gelik sektorimilzdeki vapisal
bozuklugun onanlmasi ve AB ile uvomlu hale
getirilmesi i¢in gerekli dnlemler alimmalidir.

Bu maksatly;

a) Yass: Griine vinelik veni vaunmlar mut-
laka tegvik edilmelidir,

b) Uzun firiine vinelik veni vaunmlar tes-
vik edilmemeli, meveutlann ise sadece moder-
nizasyon ve rehabilitasyonuna tesvik verilerek
AB'dekilese uyumu saglanmalidir.

2- Ulkemizde demir-celik firetimi ve tii-
ketimi vaklagik 150 kg/kisi dizevindedir.
AB've uyum siirecinde sadece yassi firiine yo-
nelik yeni yaurimlarla ve kapasite artimi ile
bu agigin kapatilmas: saglanmalidar,

3- 2002 yilinda sona erecek AKCT Antlas-
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masi gergevesinde, demir-gelik sektiril ile ilgi-
li stiren miizakerelerde en az anlagmanin bitig
rarihine kadar uyum siiresi istenmelidir,

4 AB'nin diger fiye llkelere gegis dine-
minde verdigi her trld mali ve hukuki katks
tilkemize de verilmelidir.

Bilindiggi gibi riim fitkeler, kota, anti-dam-
ping vergisi, telafi edici vergi gibi uygulamatarla
kendi gelik sanayilerini koruyarak gelisimin ve

rekaber giicfinii artrmays hedeflemekredir.

Demir-gelik sektdriimiiziin rekabet giicii
ile ilgili Gzer degerlendirmemiz ise sovledir:
[llkemiz demir-gelik sekedri, teknoloji, verim-
lilik ve kalite agisindan rakipleri kargtsinda re-

kaber gliciine sahiptir. Ancak, girdi maliyetle-

tinde ve Gzellikli finansman ve enerji malivet-
lerinde handikapli bir durumuy vardir. Sektiir
bir yandan dig rakipleriyle, diger yandan Kalite
ve standart yiniinden kontrolsiiz asin mamul
ve yart mamul ithalat nedeniyle haksiz reka-
bete maruz kalmakeadir,

Bu nedenle, sektirtin giimrik birligine
girigten dnee tesvik ve korumalannin yeniden
ele alinmas: ve uluslararas) normlara uydurul-
mast gerekmektedir.

Sektiiriin rekabert giiciinil arurabilmesi
igin devler tarafindan oncelikle yapilmas:
gerekenlerin basinda ise sunlar gelmektedin
Yapisal dengesizlik onardmali ve diinya &l-
cegindeki yassi-uzun firetimindeki sektirel
oranlar olugana kadar yapilagmamn planlan-
masina bzel bnem verilmeli, islerligi olan tn-
lemler acilen alinmalidir. Zira demir-geliksiz
ne sanayilegsme ne de kalkinma kesinlikle
milmkiln degildir. Bu ana sorunun yanisira
rekabert gictniin stirekliligi igin:

a) Temel girdiler diinva fivaumdan saglan-
malidir,

b) Mevzuat ve bitrokratik engeller kal-
dirtlmalidir.

c) Tegvik sistemi uluslararast normlara ny-
durulmalidir.

d) I ve dig pazarda siiregelen haksiz reka-
betin engellenmesi igin gerekli dnlemler alin-
mitlidir,

Hilim ve Tekmk
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| Giimriik Birligine Dogru

Otomotiv Demlr-Cel]k Endiistrisi

Giimriik birligine girerken, rekabet agisindan en giicli sayilabilecek konumda, tekstil-
den sonra otomotiv ve demir-gelik endiistrilerimiz geliyor. Bunlarin ortak pazardaki re-
kabet sanst agisindan eksik ve fazla yonlerinin bir biitiin olarak irdelenmesi gerekiyor.

990 - 1993 villar arasinda en i diinemini

vasavan Tiirk otomotiv sektériinde vent va-

anmlar yapilirken biiyiik bir teknoloji veni-

ligi ve iiriin kalitesinde biiviik gelismeler

kaydedildi. 1993 yilinda 1990% gire toplam
iiretim artigt %90 olarak ger¢eklesirken, bu ditnemde
toplam iiretim i¢inde %107.7 ile en biiyiik artg bu sek-
tirde vagandi,

Bugiin Tiirkive'de toplam 18 otomotiv firmasi bu-
lunuyor. 1994 iaibarivle, bu firmalar arasinda en fazla
iiretimi %37.6 ile Tofas gergeklestirirken, Renanlt'nun
payr %38.2, General Motors’un %3.4, Otosan’in ise
0.8,

Prof. Gikdere ve Prof. Tiire tarafindan hazirlanan
izel raporda ortava ¢ikan sonuglar ise sunlar:

Uretim verimliligi aci-
sindan:

Giiniimuzde diinvanin
modern fabrikalannda 1700
¢t vilda 480 000 kadar oto-
maobil diretebilivor ve i15¢i
bagina yilda 210-280 otomo-
bil diisiiyor. Tiirkive'de ise
bu oran 1s¢i bagina 125 oto-
mobil dolavinda. Dolayisiy-
la verimlilik fakrdri yakla-
stk 2:1 sayilabilir.

Fabrika verimliligi agisindan:

Bu agidan iilkemiz oldukea diisiik bir performans
gosterivor, Diinvadaki modern fabrikalann pres atélyele-
rinde otomarik pres hatlarinda 3 dakikada kalip degistiri-
lip, 5-10 dakika arasinda kurgu gerceklestirilirken, Tiir-
kive'deki pres hatdan maniiel olup, kalip degistirme 25-
60 dakika, kurgu ise 10 dakika almakeadir. Verimlilik
fakedrii 1.4:1 oranindadr.

Givde atilvesindeki verimlilik agisindan:

Diinvanin modern fabrikalarinda firetim %90 oto-
masyona baglanmigken, iilkemizde kavnak elle vapil-
maktadir ve verimlilik fakedrii vaklagik 3:1°dir.

Boya atilyesindeki verimlilik agisimdan:

Diinyamn modern fabrikalarinda son kat bova ve ig
spreylemede robot teknolojisi kullaniimakra, bazt parga-
lar van sanaviden bovanmis
alinmakta ve otomobillerin
sadece %5 inde tekrar ¢a-
lisma gerekmektedir, ‘T'iir-
kive'de robor teknolojisi
heniiz ¢ok simrh kollanil-
makta ve bu nedenle ku-
surlu bova oram viiksek ol-
maktadir, Verimlilik fakto-
rii 3:1'dir.

Montaj atilyesindeki
verimlilik agisindan:

ilim ve Tekuik



Modem fabnkalarda montaj haru daki-
kada 6 metre ilerlemekre, 55 sanivede faz
ramanilanmakta, %20-25 oraninda robot rek-
nolojisi kullandmakeadir. Tiickive'de hat da-
kikada yaklagik 3 metre ilerleyvebilmekre,
faz 2-2.5 dakikada tamamlanmakea ve mon-
taj gruplaninda 8 kadar is¢i cahsmakeadir,
Verimlilik fakeérii yaklagik 2:1'dir.

Diger verimlilik faktirleri:

Verimlilik fakrdril direksiyon montajm-
da yaklagik 1.7:1, arka cam rakilmasinda
241, arka dingilin givdeve baglanmasinda
5:1 geklindedir. En buiviik venimlilik farklan
isc motor atblvesinde ortava ¢tkmakeadir,
Diinyadaki modemn fabrikalardy ig¢i bagina
2300 motor Giretilehilitken, bi oran iilkemiz-
de 300-400 kadardir. Verimlilik fakeorleri
motor blokunda 5:1. silindir baghgnda 9:1,
krank milinde 20:1, cksantrik milinde 40:1,
motor montajinda f:1 ve test istasyonunda
4:1 olarak dlgilmiistiir.

Isgiicii malivederi agisindan ise filkemiz
hala tinemli avantajlara sahip giriinmekle
birlikte, hizh viikselen isgi giderleri vilziin-
den bu avantaji giderek kavholmakradir. Ya-
pitan araynirmalarda Tarkivenin bu konuda
3:1-61 arasinda degigen bir avantaj bulun-
dufiu ortava gthkmugar,

Tirkiye'deki verli tireticiler modern
otomobilleri Avrupal frmalardan vaklagik
%10 daha pahalt firerebilmekeedir. Maliver
vitksekligi ile tlgili fark Avrupa'daki Japon
transplantlannda liretilen otomohillerle kar-
silastinldiginda %201 bulmakeadir. Avnica
iilkemizde saar bag iicrer AB'den %65 daha
ncuz olmasina kargin, verimliligin diigilk ol-
masi nedeniyle ayni firetim igin %100-120
duha fazla 1§ saan gerekmekeedir,

Otomotiv Sanavii Dernegr (OSD) tara-
findan vaplan bir arasurmava gire diisiik is-
giicil verimliligi, venilenmenin vavas olmast.,
artan talebin karsilinmasinda giriilen veter-
sizlik, van sanavivle ishidigi eksikliginden
dogan planlama cksikligi ve diisilk kalite
diizevi sekririin en Gnemli sorunlandir,

AR kargisindy Tiirk otomonv sanayiine
bakaldiginda, ayni standare ve kalitedeki Av-
rupa menseli otomobillerin Tiirkiye'de fire-
tilen otomaobillerden daha neuz oldugu gi-
riilmektedir. Yetkililerin agikladigina gore
Tiirk otomotiv sekrdriinde Avrupa'va giire
daha viiksek oranda kir ve vergi alinvor, Bu
nedenle de oromobil fivatlan devaml viik-
selivor, Son villarda kaydedilen gelismelere
bukildiginda 1988°de 120 bin olan otomobil
kapasitest 1993"te 2.9 kar arcarak 3435 bine
ulagtn, 19937te 10 modelde 32 ¢esit liretilme-
ve baglandi, Ana sanavi firmalan uygulama-
va baglachiklan “toplam kalite vinetimi” ile

Meuivin 1995

firiin ve proses kalitelermi yiiksel-
meye vineldiler ve baz somur basan-
lar sagladilar, Yan sanayi firmalan da
hizla kendilerine geki diizen vermeve
bagladilar. Son (¢ vilda daha ivi is or-
ganizasyont ve efiitim savesinde vil-
lik %10-30 arasi verimlilik artis ile
daha 1vi stok politikalan gergeklesti-
rerek %3-5 maliyer disiisii sagladular.
Yine son fig yilda 900 milyon dolarhik
kapasite ve modernizasyon yatinimi
vaptilar,

Tiirk otomotiv sanaviinde tiim
sanavilerde oldugu mbi, elekerik. su,
hammadde vs. fivatlan gok vilksekrir.
Bu fivaclar AB fivatlan ditzeyine indi-
rilmedikge rekaber giiciinn arrmayacafy
actknr, Otomotiv sanaviine dzgll olarak uli-
nabilecek tedbirler arasinda otomobilde
%48 varan vergr vilkiiniin hahfletilmesi
eelmekredir.

6 Murt'ta imzalanan Ortakhk Konsevi
Karar'nda atomotiv sanaviine saglanan siib-
vansivonlann kesilecefi bildintmigtir, Ne
var ki, AB divesi iilkeler rarafindan gesitli
sektdrler sik sik desteklenmekeedir. Onemli
olan sitbvansivonlanin hig verilmemesi degil,
devler vardimlarinin rekabeti ve ricareti ak-
satmayacak dlglilerde vapilmas ve “gizli” va
da “Oreiilii” tegviklerin dnlenmesidir. Yar-
dimlanin tamamen kesilmest halinde otomo-
tiv dahil birgok sektdriin biviik bir ekono-
mik sikinti igine gireced agikr,

Otomotiv
Yan Sanayii

Bu sanayi dalinda irili ufakl bin kitsur
firma bulunmakeacir. Bunlarn verimlilik agi-
sindan Japon ve Avrupali benzerlerinin ol-
dukga gensinde oldugu sivlenebilir. Ana
fabrikalanin tkmal ihriyacinin %80°ini karsila-
van vaklagik 100 yun sanayi firmasinda kalite
kontrol islemlen yeteri calismakeadir, Geri
kalanlarda ise bu igler ancuk ana firetici fir-
malanin milcadelelen ile bir noktava geti-
rilmeve ¢ahgilmakeadir. Rekabetin azhi-

g, verimliligin ditgiikliigi, 6l

¢ek ekonomisinin olmavis,
hammaddelenin pahalib gibi

etkenler Trkive'de van sa-
nayi Griinlerini pahaly kil-
makradir. Kalite agisin-
dan bunlara bakil-
difin-

da, otomaobil {iren-
cilerinin parga al-
diklan firmalarin sa-
dece %10-30"n Av-
mupa kalite standart-
turturabil-
mektedir. Tovortasa
Trkive'de firetilen
parcalarn %80°den
fazlasine uygun kali-
tede bulmamistir.

Rakiplerimiz
Otomotiv sanavii agisindan dilnyanin en

iinlii ilkelernnin baginda gelen Juponya,
1970°1 yillardy yalin iiretim ile malivet ve

larimi

kalitede Gnemli geliymeler saglanustr, 1993
vili firetiminde AT+EFTA iilkelert %33.7
tle biriner sirava viikselmistir. Japonva ile
Giiney Kore'nin uluslararas) pazarlardaki iis-
tiinliikleri artarak devam ctmekredir. AT
Komisyonu tarafindan hazirlanan 23.2,1994
tarihli AT Otomobil Sanavii Plani’na goire
\T"nin bu sekeisrii yererli bir diizeyde degil-
dir. AT kendi oromotiy sanaviine 1995'ten
baslayarak 2000 yilina kadar kapsamli bir ge-
ligme plant haarrlamisor. Hedef, AT ve AT
tigr pazarda uluslararasi rekaber diizeyine
erismekrir. Bu durum AT ile Tiirki-

ve arasindaki rekaben de dogri-
dan etkilevecek ve rekaber giicii




farkhiligr giderek artacakour, Bu nedenle
Tirk otomotiv sanayiinin AT sanayii parale-
linde gelistirilmesi gereklidir.

Otomotivde
Son Gelismeler

6 Mart'ta imzalanan Ortakhk Konseyi
Karan otomoriv sekedrii ile ilgili su hitkiim-
leri getirmekredir:

*- Tiirkive, giimriik birligi kararinin vii-
rirliife girmesinden itibaren belli bir siire
igin, kullanilmig motorlu tagic ithalini, yiiriir-
liikteki ithalat rejimindeki diizenleme gerge-

vesinde izne tabi tutmaya devam edecektir,

- Topluluk, giimriik birliginin, Japonva
ile akdetmiy olduklarn Japon otomobillerinin
topluluk pazanna ihracatinin simirlandinima-
sma iligkin anlagmanin uygulanmasina engel
teskil etmemesini amaglamaktadir, Bunu

saglayacak diizenlemenin kurallan giimriik
birliginin viiriirliige girisinden tnce belirle-
necektir, GATT 1994'te yer aldifs yekliyle
2000 yah ile simrh olan anlasma hiikiimleri,
Tiirkiye'deki Japon yaunmlarn agisindan en-
gel getirmemektedir.”

Otomotiv Sanayimizin Genel
Durumu ve Giimriik Birligi

Mustafa Metin
TOBB

Tiim sanayi kollan itibaryla 500 bin kisinin
cahgug otomotiv sanayimizde 17 firetici firma
vardir, Bu firmalarm 14 tanesi AB ile gesitli ko-
nularda ishirligi windedir. Ger kalan 3 firma ise
AB digindaki tilkeler ile ishirligi iginde bulun-
makeadir. Otomotiv yan sanayimiz iizerinde Av-
rupa Birligi iilkelerinin firmalan daha etkindir.

Otomotiv sanayimizin kuruldugu 1960 yi-
lindan bu yana AB iiyesi iilkelerle gesitli neden-
lefle iligki iginde bulunmakra ve bu ifiskileri gi-
derek artmakeadir, Sanayi sirketlerindeki serma-
ye ighirligi son willarda otomotiv pazarlama gir-
ketlerine de yansimigtir,

Tiirkiye'de otomotiv sanayiinin istikrarli
gelisme saflamasina imkan veren gelismeler
esasen 1980'lerden sonra ortaya gikmistir, Ayni
dinemde talepteki arug, ithalata da yansimg,
harta ithalacraki arng toplam talepren daha izl
olmustur,

Toplam pazanimiz igerisindeki eski Dogu
Bloku iilkelerinin diriinlerinin payr kilglimsenme-
yecek bir boyuta ulagmigtir, 1989 yilinda Dogu
Bloku iilkelerinin firiinlesinin iilkemizdeki pazar
payl %4'lerde iken bu oran 1993 vilinda %10'
yitkselmigtir. 1991-1993 yillan arasinda toplam
%39 civanndaki toplam koruma oranina kargilik
eski Dogu Bloku iilkelerinin (iriinleri yerli egde-
fer firfinlere kiyasla %15-%25 oraninda daha d-
siik bir fiyatla pazanmiza girmeyi basarmigtir.

GB'ne girdigimiz zaman Avrupa Birligi'nin
eski Dogu Bloku {ilkelerinin {irfinlerine uygula-
dify %10 oramindaki bir Ortak Giimriik Tarifesi
ile bu iilke iiriinleniyle rekabet edebilmemiz ko-
lay olmayacakur.

Otomotov sanayimizin Avrupa Birlif karsi-
sinda giiciinlin arunlmasi ve kargilagilan sorunla-

rn goziimlenmesi igin ¢ahgmalar yapilirken fize-
rinde durulmas gereken en nemli konu, sektir
mensuplarinin hayat standartlanmin yilkseltil-
mesi igin meveur ticaret hacminin artindmasidir.

Ulkemiz ekonomisi igerisinde ¢ok tnemli
bir yere sahip olan otomotiv sanayii hammadde
vé parga fireten sanayi ile pazarlima, sang ve ser-
vis aglari, banka ve sigorta gibi hizmet sekrdrle-
rinin gelismesi i¢in son derece tnemlidir. De-
mir-gelik, lastik, plastik, elektronik, cam ve kim-
va sanayilerinin {irertikleri hammaddeler oromo-
iy sanayii tarafindan kullamldigy igin sektiiriin
geligtirilmesi ve sorunlann gizimlenmesi genel
ckonomik gelismeler ve isuhdam i¢in son dere-
ce tinemlidir.

Aynca sektbr yillik firetim potansiveli baki-
mindan gida ve tekstil sektirlerinden sonra
figiincii sirayr almakradir.

Sekeor kayir igi faaliyer vapmasi bakimun-
dan da vergi gelirleri bakimindan da énemli bir
yere sahiptir,

Son yillarda otomotiv sanayii %50 (iretim
kaybina ugramig olmasi nedeniyle ve Avrupa
Birligi kargisindaki dzellikle tekstil ve hazir gi-
yim sektoriiniin sahip oldugu giice sahip olma-
mast nedeniyle glimriik birligine girerken sekuii-
riin daha fazla korunmas: gerektigi ve hig degil-
se bir gegig siiresinin verilmesi sektor mensupla-
rinca talep edilmigtir.

Tiirkiye Katma Protokol’'un 19/2, Maddesi
gergevesinde, aralaninda otomotiv sanayii friin-
lerinin de bulundufu baz firiinlere ortak giim-
rilk tarifesi iizerinde vergiler uygulayabilecektir.
Sektisr mensuplaninin talepleni dogrultusunda
saftlanan bu gelisme, sektiriin gelismesi ve yerel
sorunlanmin ¢oziimlenerek, teknik ve idari gelis-
mesinin saflanmasi bakimindan vararli bir gelis-
me olarak degerlendinlmektedir.

Sektoriin AB kargisinda rekabet giiciiniin
artirilabilmesi igin su dnlemlerin alinmas da ge-
rekli giriilmektedir.

- Otomouy sanayiinde gesidin azalulmas) ve
uluslararas: rekabete uygun daha az sayida arag
iiretimine gecilmelidir,

- Ulkemiz bir yildan daba yagh araglann gi-
rigini Bnleyecek yasal dizenlemeler saglanmali-
dir,

- Otomotiv sektbriinde AB ile yapilacak
giimriik birligi galismalan igin bir temas grubu
olugturulmalidir.

- Sekrirde meveur kaynak sikinusini gide-
recek bir finansal yaprya ihtivag vardur, Bu konu-
da yapilacak en vararh dilzenleme, vergi oranla-
rnin azalulmasidir,

Ayrica yapilacak bir difier ¢alisma da bu sa-
hada yabanci sermayenin tegvik edilmesi ve bu
sermayenin gegici bir siire igin vergiden muaf
tutulmasidir,

- Sektoriin ihtiyaci olan hammadde ve ener-
jinin diinya fiyatlarindan verilmesi ve sektbriin
tegvikren dogan alacaklarmin zamaninda dden-
mesi saflanmalidus,

- Girigimeilere saglanacak tegviklerle ilgili
uygulamalar Sanayi ve/veya Ticaretr Odalarina
verilmelidir.

- Ar-Ge galigmalan ile ilgili bir tanimlama
vapilmah ve bu konuda verilecek tegvikler
hususunda diizenlemeler getirilmelidir.

- Yan sanayi KOBI tegviklerinden vararlan-
dinlmalidar.

- Oromotiv sanayiinin GB ile ilgili bir sorun
ile kargilasmayacag tahmin edilmekeedir, Ancak
GB'ne girildikten sonra mutlaka mali vardim
alinmas: saglanmahdir,

- Otomotiv sanayiinin GB’den sonra kar-
silagacady esas sikino, iigiinedi iilkelerin (6zellik-
le eski Dogu bloku ilkelerinin) mallar ile
rekaberte olacakur. Bu konuda saglanan 5 yillik
gegig stiresi sektér mensuplannea olumlu milta-
laa edilmigtir.
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Sektorii
Nasil Etkileyecek?

1995’ten itibaren tiim AB iilkelerinde
tek tip uygunluk prosediirii gegerli olmaya
basladigindan, iiye iilkelerin sadece birin-
den alinacak uygunluk belgesi tim AB'de
gegerli sayiliyor. Halen Tiirk otomobilleri-
nin giiriiltii, emisyon, giivenlik gibi
standartlar agisindan sorunlan var. Bu
bakimdan, sézkonusu onayr almalar
zor goriiniiyor. Bu durumun en azin-
dan kisa déinemde AB ihracatm kisit-
layacag siylenebilir. Giimriik birligi-
nin baglamasiyla ithal iiriinlerin fiyat
%25 ucuzlayacagindan, yurtici fivat-
larda vergi dahil %5-10, vergi harig
9%15-20 diisme sizkonusu olabilecek.
Giimriik birligi sonrasinda AB tarafin-
dan otomotiv endiistrisine verilen
tegvikler yasaklanacagindan, Tiirkiye birgok
durumda AB mevzuatina uymak zorunda
kalacak,

Yerli iireticilerin iiretim hacminde
%60"a varan gerilemeler olabilecek ve orta-
lama fivatlar %20 gerileyecek. Bu durumda
firmalann saug hasilatinda %70°e yakin diis-
meler bekleniyor. Imalat giderlerinde %3
azalma, iscilikte ise %8 oraninda artig da
beklentiler arasinda.

Sektor vetkilileri otomotiv sanayiinin
glimriik birliginden olumsuz etkilenmeye-
cefi goriisiinii paylagiyorlar. Hatra teknoloji-
ye yakinlagacaklanini ve teknolojiyle ilgili
projelerinde ¢ok olumlu degisiklikler olaca-
gy vurguluyorlar.

Demir-Celik
Sanayii

Giimriik birligine girerken kntik durum-
da olan diger bir sektériimiiz demir-¢elik
sekedriidiir. Tiirkiye'de bugiin devletin sa-

Mayis 1995

hip oldugu 3 entegre
demir-gelik tesisi bu-
lunmakradir. Ozel sek-
toriin sahip oldugu en-
tegre tesis sayisi ise
18'dir. 1994 yilinda iil-
kemiz 12 milyon ton
ham ¢elik iiretimi ile
diinya siralamasinda 15.
siraya yiikselmigtir.
Uretim teknolojisi agi-
sindan Tiirkiye'de ce-
lik iiretiminde, Si-
emens Martin Ocaklan,
Bazik Oksijen Finnlan
ve Elektrik Ark Ocaklan yontemleri kulla-
milmakradir. Yéntemlere gore gelik iiretimi-
nin dagilimi; EAO %64, BOF %30 ve SM
%6 oranlanindadir,

Tiirkiye'nin demir-gelik sektirii, uzun
iiriinlerde diinya ticaretinin %38’ oraninda
inemli bir paya sahiptir. 1994 yili thracan 2.2
milyar dolardir,

5\ 4
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Ulkemizde 4,5 milyon tondan fazla uzun
iiriin fazlas1 oldugundan bunun ihraci zorun-
ludur. Bu iiriin fazlahginin nedeni, demir-ge-
lik sektoriindeki yatinm tesvikleri sonu-
cunda olugan bir ¢arpik yapilagmadir. Diinya
demir-¢elik iiretiminin %661 yassi, %34'ii
uzun iiriinken, ilkemizde bu oran yass:
iiriinde %15, uzun iriinde %85'tir. Bu yapi-
sal bozukluga ragmen, iilkeye yan mamul ve
mamul uzun iirlin girigine yasal yollardan
izin verilmemektedir. Giimriik bitligine da-
hil olmamiz durumunda, iilkemize
giren bu vzun firiinlerin higbiri kali-
te ve standart agisindan Avrupa’ya
ithali miimkiin degildir. 4.5 milyon
ton uzun iiriin fazlas olan {ilkemize
sadece 1993 yilinda yasal yollardan
2.3 milyon ton daha ithal edilmis ol-
masinin bashica nedenini Dogu Blo-
ku ve BDT deki bagimsiz demir-ge-
lik iireticilerini koruma amaci olug-
turmakta ve biiyiik bir haksiz reka-
bete yol agmakradir. Giimriik birligi

agamasinda bunun sona erdirilmesi kaginil-
maz olacakur.

Biitiin bunlarin vaninda, diger bir sorun
da Tiirkiye'nin fert bagina demir-gelik tiike-
timinin 110 kg ile diinya riiketiminin olduk-
¢4 diigiik bir sevivesinde kalmasidir. Fert ba-
sima tiiketimin en az 200 kg'a gikanlmasi igin
veni tesisler kurulmasina ihtyag vardir.

DPT tarafindan yapilan aragtirma sonug-
larina gire sunlar tavsiye edilmektedir:

Sektiriin ana girdileri olan demir cevhe-
ri, koklagabilir ragkémiirii, hurda ve siinger
demir, elektrik enerjisi sorunlarnna karsi ¢o-
zilmler bulunmass; arasurma-gelistirme, Kkali-
te kontrol, miihendislik ve egitim konulari-
nin iizerine daha titizlikle egilinmesi; kalifiye
isgiicil yetstirilmesi; ileri teknoloji iireten iil-
kelerle, gesitli dig kuruluslarla isbirligi vapil-
mast; demir-gelik tesisleri arasindaki koordi-
nasyonu ve bilgi transferini gelistirecek de-
mir-gelik birligi kurulmasi ¢aligmalarinin hiz-
landinlmasy; demir-gelik ihracatindaki tegvik
tedbirlerinin diinyadaki uygulamalara paralel
bir duruma getirilmesi; gagdag reknolo-
jive uygun modern anlamda entegre bir
kalite kontrol sistemi ve Tiirkiye kalite
kontrol birligi kurulmasi, Tiirkiye de-
mir-gelik teknoloji aragtirma merkezi
kurulmasi yoluyla yeni teknolojiler iire-
tilerek sanayiye aktanlmasi.

Rakiplerimiz

Uretilen mallarda haksiz rekabet-
le kargilagilan iilkeler alt sektiirlere
gore degismekredir. Uzun driinler alt sektd-
riiniin i¢ pazardaki en tnemli rakipleri Do-
fu Avrupa iilkeleri ve Ukrayna iken dig pa-
zardaki rakipleri AB iiyeleri olan Beneliix,
Fransa, Almanya, ltalya, Ingiltere, Ispanya
ve Portekiz ile Amerika kitasinin biiviik iil-
keleri, Dogu Avrupa iilkeleri, Japonya, Gii-
ney Kore ve Tayvan'dir. Yasst mamullerde
en biiyiik rakipler i¢ ve dig pazarda Dogu
Avrupa iilkeleri, demir-gelik dokiim sekei-
riinde ise yine i¢ ve di§ pazarda Amerika iil-
keleridir.




Son Gelismeler

6 Marr 1995 tarihli Ortaklik Konseyi Ka-
rari'nda devletin demir-¢elik sektiriinden
cekilmesi ver alivor, Demir-gelik sekririi
giimritk birligi kapsami disinda birakilacak
ve serbest ticaret anlasmasina gire diizenle-
mesi yapilacak. Buna gire iki raraf da belli
bir takvim ¢ergevesinde giimriik vergilerini
karsihkl sifirlayacaklar. Devletin tesvikli
demir-celik yannimlarma vasaklar da getrili-

r. Tirk demir-celik sektoriindeki vapisal
dengesizlikten kaynaklanan sorun kargisin-
da ise AB rarafi tiretimi az olan vassi celigin

ithalannm dye ilkelerden vapilmasi gorii-
siinfi ortaya atarken, Tirkiye ithal etmek
yerine, bu sekriire vaturim vapilmasi girii-
siinii tasivor.

Yaprak Renda
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Giimriik Birligi’nin Demir-Celik

Sektorii Uzerindeki Etkileri

Fahrettin Kunak
Demir-Celik Ureticiler) Demeg Genel Sekreteri

Gilmritk Birligi'ne girerken sanayi sektiir-
lerinin durumu, konumu ve rekabet giicil im-
kanlart siyasal ve ekonomik giindemimizin en

onemli maddelerinden birini olugrurmakadir.

Tiirk Demir-Celik Sekebrii'niin giimritk bir-
ligine girigte dzel bir konumu vardir. Ciinkil
Tiirkive ile Avrupa Birligi (AB) arasindaki Ortak-
lik Anlagmast ile buna iligkin giimrilk birhgs igin-
de Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu yetki als-
nina giren maddeler ver almamakeadir. Bu mak-
stly Tiirkiye ile five devletler amsinds demir ve
gelikle ilgili maddeleri kapsavan abgveriglerin
devamim saflamak {izere 23 Kasim 1970 tarihin-
de, Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu alanma

giren maddelerle ilgili anlasma imzalanmistir. Bu

anlagma 1952 yilinda yiiriirlige giren ve 2002 y1-

lina kadar 50 vil siireli Avrupa Kiimiir ve Celik
Toplulugu’nu kuran antlagmaya gore yapilmigor.

AKCT kapsamindaki tiriinlenin AB ile tercihfi ti-

caretin hangi sartlarla ve siirelerle isletilecesi ise
tespit edilmemigtir. Bu maksatla bir yandan
glimritk birlidi miizakerelen siirerken, bte yan-
dan Tirkiye ile AB arasinda AKQT firiinleri igin
bir uvgulama protokolii imzalanmasi amacivla
AB’nin talebi ile giriismeler baglanlmig ve halen
stirmektedir.

AB'nin ilk agamada onerdigi anlagma tas-
lagina gore anlagmann yilriirliige girdifi tarib-
ten itibaren ithalar ve ihracattaki glimriik ver-

gileri ve ey etkili vergiler kalkacak, verine ye-

nileri konulmayacakuor,

Aynca, normal rekabetin igleyigini dogru-

dan veva dolayh olarak engellemeye, kisitla-
maya veya bozmaya yinelik anlagmalar ve

devlet vardimlan ile AKCT Antlagmasi’nda
izin verilen indirimler digindaki tim devler

vardimlan yasaklanacakur.
Ancak, AB ile Tiirkiye arasinda siirdilril-
len son temaslar neticesinde, veniden yapilan-

‘maya yiinelik olarak toplam celik kapasiresi ile
toplam sicak hadde kapasitesinin rasyonalizas-
yonuna 5 yillik gegis siiresi verilmesi ve koru-
malanin 3 villik siirede tedrici olarak sififlana-
cagy bir diritn listesinin kabul ettirilmesi yi-
niinde olumlu geltsmclet ksyﬂndi}m;m

AKQT ile ilgili mitzakerelerde ayafdaki
hustslann tegvik ve korumalarda esas alinma-
giirillmektedir.

Halen AKQT‘nca benimsenmis alun, ko-
rumain:; Ar-Ge, gevre. koruma, fabrika kapama,

isci gikarmadir,

Bunlara ilave olarak zellestirme, yeniden
yapilanma, alt vapi vaunmlan, sosval giivenlik

ve kidem tazminan konulannin da miizakere

glindemine ahnmasini zorunlu girmekreyiz.

Avrica, sektbriin geligimini ve gelecegini
belirleyecek politikalar, gerek yaunm, gerekse
ihracat ve ithalat agamalarinda yeterli AB regvik
sistemine uygun hale getrilmeli ve bu belirgin-
lik iginde sekedriin planlamast yapiimalidir.

AB've tam iive olmadan giimriik birligine
girecek ilk iilkeyiz. Bu girigin demir-celik sek-
toril agisindan dncelikli giindem maddelen
sunlar almalidie:

1- Demir-gelik sektorimilzdeki vapisal
bozuklugun onanlmasi ve AB ile uvomlu hale
getirilmesi i¢in gerekli dnlemler alimmalidir.

Bu maksatly;

a) Yass: Griine vinelik veni vaunmlar mut-
laka tegvik edilmelidir,

b) Uzun firiine vinelik veni vaunmlar tes-
vik edilmemeli, meveutlann ise sadece moder-
nizasyon ve rehabilitasyonuna tesvik verilerek
AB'dekilese uyumu saglanmalidir.

2- Ulkemizde demir-celik firetimi ve tii-
ketimi vaklagik 150 kg/kisi dizevindedir.
AB've uyum siirecinde sadece yassi firiine yo-
nelik yeni yaurimlarla ve kapasite artimi ile
bu agigin kapatilmas: saglanmalidar,

3- 2002 yilinda sona erecek AKCT Antlas-
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masi gergevesinde, demir-gelik sektiril ile ilgi-
li stiren miizakerelerde en az anlagmanin bitig
rarihine kadar uyum siiresi istenmelidir,

4 AB'nin diger fiye llkelere gegis dine-
minde verdigi her trld mali ve hukuki katks
tilkemize de verilmelidir.

Bilindiggi gibi riim fitkeler, kota, anti-dam-
ping vergisi, telafi edici vergi gibi uygulamatarla
kendi gelik sanayilerini koruyarak gelisimin ve

rekaber giicfinii artrmays hedeflemekredir.

Demir-gelik sektdriimiiziin rekabet giicii
ile ilgili Gzer degerlendirmemiz ise sovledir:
[llkemiz demir-gelik sekedri, teknoloji, verim-
lilik ve kalite agisindan rakipleri kargtsinda re-

kaber gliciine sahiptir. Ancak, girdi maliyetle-

tinde ve Gzellikli finansman ve enerji malivet-
lerinde handikapli bir durumuy vardir. Sektiir
bir yandan dig rakipleriyle, diger yandan Kalite
ve standart yiniinden kontrolsiiz asin mamul
ve yart mamul ithalat nedeniyle haksiz reka-
bete maruz kalmakeadir,

Bu nedenle, sektirtin giimrik birligine
girigten dnee tesvik ve korumalannin yeniden
ele alinmas: ve uluslararas) normlara uydurul-
mast gerekmektedir.

Sektiiriin rekabert giiciinil arurabilmesi
igin devler tarafindan oncelikle yapilmas:
gerekenlerin basinda ise sunlar gelmektedin
Yapisal dengesizlik onardmali ve diinya &l-
cegindeki yassi-uzun firetimindeki sektirel
oranlar olugana kadar yapilagmamn planlan-
masina bzel bnem verilmeli, islerligi olan tn-
lemler acilen alinmalidir. Zira demir-geliksiz
ne sanayilegsme ne de kalkinma kesinlikle
milmkiln degildir. Bu ana sorunun yanisira
rekabert gictniin stirekliligi igin:

a) Temel girdiler diinva fivaumdan saglan-
malidir,

b) Mevzuat ve bitrokratik engeller kal-
dirtlmalidir.

c) Tegvik sistemi uluslararast normlara ny-
durulmalidir.

d) I ve dig pazarda siiregelen haksiz reka-
betin engellenmesi igin gerekli dnlemler alin-
mitlidir,
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| Giimriik Birligine Dogru

Otomotiv Demlr-Cel]k Endiistrisi

Giimriik birligine girerken, rekabet agisindan en giicli sayilabilecek konumda, tekstil-
den sonra otomotiv ve demir-gelik endiistrilerimiz geliyor. Bunlarin ortak pazardaki re-
kabet sanst agisindan eksik ve fazla yonlerinin bir biitiin olarak irdelenmesi gerekiyor.

990 - 1993 villar arasinda en i diinemini

vasavan Tiirk otomotiv sektériinde vent va-

anmlar yapilirken biiyiik bir teknoloji veni-

ligi ve iiriin kalitesinde biiviik gelismeler

kaydedildi. 1993 yilinda 1990% gire toplam
iiretim artigt %90 olarak ger¢eklesirken, bu ditnemde
toplam iiretim i¢inde %107.7 ile en biiyiik artg bu sek-
tirde vagandi,

Bugiin Tiirkive'de toplam 18 otomotiv firmasi bu-
lunuyor. 1994 iaibarivle, bu firmalar arasinda en fazla
iiretimi %37.6 ile Tofas gergeklestirirken, Renanlt'nun
payr %38.2, General Motors’un %3.4, Otosan’in ise
0.8,

Prof. Gikdere ve Prof. Tiire tarafindan hazirlanan
izel raporda ortava ¢ikan sonuglar ise sunlar:

Uretim verimliligi aci-
sindan:

Giiniimuzde diinvanin
modern fabrikalannda 1700
¢t vilda 480 000 kadar oto-
maobil diretebilivor ve i15¢i
bagina yilda 210-280 otomo-
bil diisiiyor. Tiirkive'de ise
bu oran 1s¢i bagina 125 oto-
mobil dolavinda. Dolayisiy-
la verimlilik fakrdri yakla-
stk 2:1 sayilabilir.

Fabrika verimliligi agisindan:

Bu agidan iilkemiz oldukea diisiik bir performans
gosterivor, Diinvadaki modern fabrikalann pres atélyele-
rinde otomarik pres hatlarinda 3 dakikada kalip degistiri-
lip, 5-10 dakika arasinda kurgu gerceklestirilirken, Tiir-
kive'deki pres hatdan maniiel olup, kalip degistirme 25-
60 dakika, kurgu ise 10 dakika almakeadir. Verimlilik
fakedrii 1.4:1 oranindadr.

Givde atilvesindeki verimlilik agisindan:

Diinvanin modern fabrikalarinda firetim %90 oto-
masyona baglanmigken, iilkemizde kavnak elle vapil-
maktadir ve verimlilik fakedrii vaklagik 3:1°dir.

Boya atilyesindeki verimlilik agisimdan:

Diinyamn modern fabrikalarinda son kat bova ve ig
spreylemede robot teknolojisi kullaniimakra, bazt parga-
lar van sanaviden bovanmis
alinmakta ve otomobillerin
sadece %5 inde tekrar ¢a-
lisma gerekmektedir, ‘T'iir-
kive'de robor teknolojisi
heniiz ¢ok simrh kollanil-
makta ve bu nedenle ku-
surlu bova oram viiksek ol-
maktadir, Verimlilik fakto-
rii 3:1'dir.

Montaj atilyesindeki
verimlilik agisindan:

ilim ve Tekuik



Modem fabnkalarda montaj haru daki-
kada 6 metre ilerlemekre, 55 sanivede faz
ramanilanmakta, %20-25 oraninda robot rek-
nolojisi kullandmakeadir. Tiickive'de hat da-
kikada yaklagik 3 metre ilerleyvebilmekre,
faz 2-2.5 dakikada tamamlanmakea ve mon-
taj gruplaninda 8 kadar is¢i cahsmakeadir,
Verimlilik fakeérii yaklagik 2:1'dir.

Diger verimlilik faktirleri:

Verimlilik fakrdril direksiyon montajm-
da yaklagik 1.7:1, arka cam rakilmasinda
241, arka dingilin givdeve baglanmasinda
5:1 geklindedir. En buiviik venimlilik farklan
isc motor atblvesinde ortava ¢tkmakeadir,
Diinyadaki modemn fabrikalardy ig¢i bagina
2300 motor Giretilehilitken, bi oran iilkemiz-
de 300-400 kadardir. Verimlilik fakeorleri
motor blokunda 5:1. silindir baghgnda 9:1,
krank milinde 20:1, cksantrik milinde 40:1,
motor montajinda f:1 ve test istasyonunda
4:1 olarak dlgilmiistiir.

Isgiicii malivederi agisindan ise filkemiz
hala tinemli avantajlara sahip giriinmekle
birlikte, hizh viikselen isgi giderleri vilziin-
den bu avantaji giderek kavholmakradir. Ya-
pitan araynirmalarda Tarkivenin bu konuda
3:1-61 arasinda degigen bir avantaj bulun-
dufiu ortava gthkmugar,

Tirkiye'deki verli tireticiler modern
otomobilleri Avrupal frmalardan vaklagik
%10 daha pahalt firerebilmekeedir. Maliver
vitksekligi ile tlgili fark Avrupa'daki Japon
transplantlannda liretilen otomohillerle kar-
silastinldiginda %201 bulmakeadir. Avnica
iilkemizde saar bag iicrer AB'den %65 daha
ncuz olmasina kargin, verimliligin diigilk ol-
masi nedeniyle ayni firetim igin %100-120
duha fazla 1§ saan gerekmekeedir,

Otomotiv Sanavii Dernegr (OSD) tara-
findan vaplan bir arasurmava gire diisiik is-
giicil verimliligi, venilenmenin vavas olmast.,
artan talebin karsilinmasinda giriilen veter-
sizlik, van sanavivle ishidigi eksikliginden
dogan planlama cksikligi ve diisilk kalite
diizevi sekririin en Gnemli sorunlandir,

AR kargisindy Tiirk otomonv sanayiine
bakaldiginda, ayni standare ve kalitedeki Av-
rupa menseli otomobillerin Tiirkiye'de fire-
tilen otomaobillerden daha neuz oldugu gi-
riilmektedir. Yetkililerin agikladigina gore
Tiirk otomotiv sekrdriinde Avrupa'va giire
daha viiksek oranda kir ve vergi alinvor, Bu
nedenle de oromobil fivatlan devaml viik-
selivor, Son villarda kaydedilen gelismelere
bukildiginda 1988°de 120 bin olan otomobil
kapasitest 1993"te 2.9 kar arcarak 3435 bine
ulagtn, 19937te 10 modelde 32 ¢esit liretilme-
ve baglandi, Ana sanavi firmalan uygulama-
va baglachiklan “toplam kalite vinetimi” ile
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firiin ve proses kalitelermi yiiksel-
meye vineldiler ve baz somur basan-
lar sagladilar, Yan sanayi firmalan da
hizla kendilerine geki diizen vermeve
bagladilar. Son (¢ vilda daha ivi is or-
ganizasyont ve efiitim savesinde vil-
lik %10-30 arasi verimlilik artis ile
daha 1vi stok politikalan gergeklesti-
rerek %3-5 maliyer disiisii sagladular.
Yine son fig yilda 900 milyon dolarhik
kapasite ve modernizasyon yatinimi
vaptilar,

Tiirk otomotiv sanaviinde tiim
sanavilerde oldugu mbi, elekerik. su,
hammadde vs. fivatlan gok vilksekrir.
Bu fivaclar AB fivatlan ditzeyine indi-
rilmedikge rekaber giiciinn arrmayacafy
actknr, Otomotiv sanaviine dzgll olarak uli-
nabilecek tedbirler arasinda otomobilde
%48 varan vergr vilkiiniin hahfletilmesi
eelmekredir.

6 Murt'ta imzalanan Ortakhk Konsevi
Karar'nda atomotiv sanaviine saglanan siib-
vansivonlann kesilecefi bildintmigtir, Ne
var ki, AB divesi iilkeler rarafindan gesitli
sektdrler sik sik desteklenmekeedir. Onemli
olan sitbvansivonlanin hig verilmemesi degil,
devler vardimlarinin rekabeti ve ricareti ak-
satmayacak dlglilerde vapilmas ve “gizli” va
da “Oreiilii” tegviklerin dnlenmesidir. Yar-
dimlanin tamamen kesilmest halinde otomo-
tiv dahil birgok sektdriin biviik bir ekono-
mik sikinti igine gireced agikr,

Otomotiv
Yan Sanayii

Bu sanayi dalinda irili ufakl bin kitsur
firma bulunmakeacir. Bunlarn verimlilik agi-
sindan Japon ve Avrupali benzerlerinin ol-
dukga gensinde oldugu sivlenebilir. Ana
fabrikalanin tkmal ihriyacinin %80°ini karsila-
van vaklagik 100 yun sanayi firmasinda kalite
kontrol islemlen yeteri calismakeadir, Geri
kalanlarda ise bu igler ancuk ana firetici fir-
malanin milcadelelen ile bir noktava geti-
rilmeve ¢ahgilmakeadir. Rekabetin azhi-

g, verimliligin ditgiikliigi, 6l

¢ek ekonomisinin olmavis,
hammaddelenin pahalib gibi

etkenler Trkive'de van sa-
nayi Griinlerini pahaly kil-
makradir. Kalite agisin-
dan bunlara bakil-
difin-

da, otomaobil {iren-
cilerinin parga al-
diklan firmalarin sa-
dece %10-30"n Av-
mupa kalite standart-
turturabil-
mektedir. Tovortasa
Trkive'de firetilen
parcalarn %80°den
fazlasine uygun kali-
tede bulmamistir.

Rakiplerimiz
Otomotiv sanavii agisindan dilnyanin en

iinlii ilkelernnin baginda gelen Juponya,
1970°1 yillardy yalin iiretim ile malivet ve

larimi

kalitede Gnemli geliymeler saglanustr, 1993
vili firetiminde AT+EFTA iilkelert %33.7
tle biriner sirava viikselmistir. Japonva ile
Giiney Kore'nin uluslararas) pazarlardaki iis-
tiinliikleri artarak devam ctmekredir. AT
Komisyonu tarafindan hazirlanan 23.2,1994
tarihli AT Otomobil Sanavii Plani’na goire
\T"nin bu sekeisrii yererli bir diizeyde degil-
dir. AT kendi oromotiy sanaviine 1995'ten
baslayarak 2000 yilina kadar kapsamli bir ge-
ligme plant haarrlamisor. Hedef, AT ve AT
tigr pazarda uluslararasi rekaber diizeyine
erismekrir. Bu durum AT ile Tiirki-

ve arasindaki rekaben de dogri-
dan etkilevecek ve rekaber giicii




farkhiligr giderek artacakour, Bu nedenle
Tirk otomotiv sanayiinin AT sanayii parale-
linde gelistirilmesi gereklidir.

Otomotivde
Son Gelismeler

6 Mart'ta imzalanan Ortakhk Konseyi
Karan otomoriv sekedrii ile ilgili su hitkiim-
leri getirmekredir:

*- Tiirkive, giimriik birligi kararinin vii-
rirliife girmesinden itibaren belli bir siire
igin, kullanilmig motorlu tagic ithalini, yiiriir-
liikteki ithalat rejimindeki diizenleme gerge-

vesinde izne tabi tutmaya devam edecektir,

- Topluluk, giimriik birliginin, Japonva
ile akdetmiy olduklarn Japon otomobillerinin
topluluk pazanna ihracatinin simirlandinima-
sma iligkin anlagmanin uygulanmasina engel
teskil etmemesini amaglamaktadir, Bunu

saglayacak diizenlemenin kurallan giimriik
birliginin viiriirliige girisinden tnce belirle-
necektir, GATT 1994'te yer aldifs yekliyle
2000 yah ile simrh olan anlasma hiikiimleri,
Tiirkiye'deki Japon yaunmlarn agisindan en-
gel getirmemektedir.”

Otomotiv Sanayimizin Genel
Durumu ve Giimriik Birligi

Mustafa Metin
TOBB

Tiim sanayi kollan itibaryla 500 bin kisinin
cahgug otomotiv sanayimizde 17 firetici firma
vardir, Bu firmalarm 14 tanesi AB ile gesitli ko-
nularda ishirligi windedir. Ger kalan 3 firma ise
AB digindaki tilkeler ile ishirligi iginde bulun-
makeadir. Otomotiv yan sanayimiz iizerinde Av-
rupa Birligi iilkelerinin firmalan daha etkindir.

Otomotiv sanayimizin kuruldugu 1960 yi-
lindan bu yana AB iiyesi iilkelerle gesitli neden-
lefle iligki iginde bulunmakra ve bu ifiskileri gi-
derek artmakeadir, Sanayi sirketlerindeki serma-
ye ighirligi son willarda otomotiv pazarlama gir-
ketlerine de yansimigtir,

Tiirkiye'de otomotiv sanayiinin istikrarli
gelisme saflamasina imkan veren gelismeler
esasen 1980'lerden sonra ortaya gikmistir, Ayni
dinemde talepteki arug, ithalata da yansimg,
harta ithalacraki arng toplam talepren daha izl
olmustur,

Toplam pazanimiz igerisindeki eski Dogu
Bloku iilkelerinin diriinlerinin payr kilglimsenme-
yecek bir boyuta ulagmigtir, 1989 yilinda Dogu
Bloku iilkelerinin firiinlesinin iilkemizdeki pazar
payl %4'lerde iken bu oran 1993 vilinda %10'
yitkselmigtir. 1991-1993 yillan arasinda toplam
%39 civanndaki toplam koruma oranina kargilik
eski Dogu Bloku iilkelerinin (iriinleri yerli egde-
fer firfinlere kiyasla %15-%25 oraninda daha d-
siik bir fiyatla pazanmiza girmeyi basarmigtir.

GB'ne girdigimiz zaman Avrupa Birligi'nin
eski Dogu Bloku {ilkelerinin {irfinlerine uygula-
dify %10 oramindaki bir Ortak Giimriik Tarifesi
ile bu iilke iiriinleniyle rekabet edebilmemiz ko-
lay olmayacakur.

Otomotov sanayimizin Avrupa Birlif karsi-
sinda giiciinlin arunlmasi ve kargilagilan sorunla-

rn goziimlenmesi igin ¢ahgmalar yapilirken fize-
rinde durulmas gereken en nemli konu, sektir
mensuplarinin hayat standartlanmin yilkseltil-
mesi igin meveur ticaret hacminin artindmasidir.

Ulkemiz ekonomisi igerisinde ¢ok tnemli
bir yere sahip olan otomotiv sanayii hammadde
vé parga fireten sanayi ile pazarlima, sang ve ser-
vis aglari, banka ve sigorta gibi hizmet sekrdrle-
rinin gelismesi i¢in son derece tnemlidir. De-
mir-gelik, lastik, plastik, elektronik, cam ve kim-
va sanayilerinin {irertikleri hammaddeler oromo-
iy sanayii tarafindan kullamldigy igin sektiiriin
geligtirilmesi ve sorunlann gizimlenmesi genel
ckonomik gelismeler ve isuhdam i¢in son dere-
ce tinemlidir.

Aynca sektbr yillik firetim potansiveli baki-
mindan gida ve tekstil sektirlerinden sonra
figiincii sirayr almakradir.

Sekeor kayir igi faaliyer vapmasi bakimun-
dan da vergi gelirleri bakimindan da énemli bir
yere sahiptir,

Son yillarda otomotiv sanayii %50 (iretim
kaybina ugramig olmasi nedeniyle ve Avrupa
Birligi kargisindaki dzellikle tekstil ve hazir gi-
yim sektoriiniin sahip oldugu giice sahip olma-
mast nedeniyle glimriik birligine girerken sekuii-
riin daha fazla korunmas: gerektigi ve hig degil-
se bir gegig siiresinin verilmesi sektor mensupla-
rinca talep edilmigtir.

Tiirkiye Katma Protokol’'un 19/2, Maddesi
gergevesinde, aralaninda otomotiv sanayii friin-
lerinin de bulundufu baz firiinlere ortak giim-
rilk tarifesi iizerinde vergiler uygulayabilecektir.
Sektisr mensuplaninin talepleni dogrultusunda
saftlanan bu gelisme, sektiriin gelismesi ve yerel
sorunlanmin ¢oziimlenerek, teknik ve idari gelis-
mesinin saflanmasi bakimindan vararli bir gelis-
me olarak degerlendinlmektedir.

Sektoriin AB kargisinda rekabet giiciiniin
artirilabilmesi igin su dnlemlerin alinmas da ge-
rekli giriilmektedir.

- Otomouy sanayiinde gesidin azalulmas) ve
uluslararas: rekabete uygun daha az sayida arag
iiretimine gecilmelidir,

- Ulkemiz bir yildan daba yagh araglann gi-
rigini Bnleyecek yasal dizenlemeler saglanmali-
dir,

- Otomotiv sektbriinde AB ile yapilacak
giimriik birligi galismalan igin bir temas grubu
olugturulmalidir.

- Sekrirde meveur kaynak sikinusini gide-
recek bir finansal yaprya ihtivag vardur, Bu konu-
da yapilacak en vararh dilzenleme, vergi oranla-
rnin azalulmasidir,

Ayrica yapilacak bir difier ¢alisma da bu sa-
hada yabanci sermayenin tegvik edilmesi ve bu
sermayenin gegici bir siire igin vergiden muaf
tutulmasidir,

- Sektoriin ihtiyaci olan hammadde ve ener-
jinin diinya fiyatlarindan verilmesi ve sektbriin
tegvikren dogan alacaklarmin zamaninda dden-
mesi saflanmalidus,

- Girigimeilere saglanacak tegviklerle ilgili
uygulamalar Sanayi ve/veya Ticaretr Odalarina
verilmelidir.

- Ar-Ge galigmalan ile ilgili bir tanimlama
vapilmah ve bu konuda verilecek tegvikler
hususunda diizenlemeler getirilmelidir.

- Yan sanayi KOBI tegviklerinden vararlan-
dinlmalidar.

- Oromotiv sanayiinin GB ile ilgili bir sorun
ile kargilasmayacag tahmin edilmekeedir, Ancak
GB'ne girildikten sonra mutlaka mali vardim
alinmas: saglanmahdir,

- Otomotiv sanayiinin GB’den sonra kar-
silagacady esas sikino, iigiinedi iilkelerin (6zellik-
le eski Dogu bloku ilkelerinin) mallar ile
rekaberte olacakur. Bu konuda saglanan 5 yillik
gegig stiresi sektér mensuplannea olumlu milta-
laa edilmigtir.

44

Bilim ve Teknik




Sektorii
Nasil Etkileyecek?

1995’ten itibaren tiim AB iilkelerinde
tek tip uygunluk prosediirii gegerli olmaya
basladigindan, iiye iilkelerin sadece birin-
den alinacak uygunluk belgesi tim AB'de
gegerli sayiliyor. Halen Tiirk otomobilleri-
nin giiriiltii, emisyon, giivenlik gibi
standartlar agisindan sorunlan var. Bu
bakimdan, sézkonusu onayr almalar
zor goriiniiyor. Bu durumun en azin-
dan kisa déinemde AB ihracatm kisit-
layacag siylenebilir. Giimriik birligi-
nin baglamasiyla ithal iiriinlerin fiyat
%25 ucuzlayacagindan, yurtici fivat-
larda vergi dahil %5-10, vergi harig
9%15-20 diisme sizkonusu olabilecek.
Giimriik birligi sonrasinda AB tarafin-
dan otomotiv endiistrisine verilen
tegvikler yasaklanacagindan, Tiirkiye birgok
durumda AB mevzuatina uymak zorunda
kalacak,

Yerli iireticilerin iiretim hacminde
%60"a varan gerilemeler olabilecek ve orta-
lama fivatlar %20 gerileyecek. Bu durumda
firmalann saug hasilatinda %70°e yakin diis-
meler bekleniyor. Imalat giderlerinde %3
azalma, iscilikte ise %8 oraninda artig da
beklentiler arasinda.

Sektor vetkilileri otomotiv sanayiinin
glimriik birliginden olumsuz etkilenmeye-
cefi goriisiinii paylagiyorlar. Hatra teknoloji-
ye yakinlagacaklanini ve teknolojiyle ilgili
projelerinde ¢ok olumlu degisiklikler olaca-
gy vurguluyorlar.

Demir-Celik
Sanayii

Giimriik birligine girerken kntik durum-
da olan diger bir sektériimiiz demir-¢elik
sekedriidiir. Tiirkiye'de bugiin devletin sa-
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hip oldugu 3 entegre
demir-gelik tesisi bu-
lunmakradir. Ozel sek-
toriin sahip oldugu en-
tegre tesis sayisi ise
18'dir. 1994 yilinda iil-
kemiz 12 milyon ton
ham ¢elik iiretimi ile
diinya siralamasinda 15.
siraya yiikselmigtir.
Uretim teknolojisi agi-
sindan Tiirkiye'de ce-
lik iiretiminde, Si-
emens Martin Ocaklan,
Bazik Oksijen Finnlan
ve Elektrik Ark Ocaklan yontemleri kulla-
milmakradir. Yéntemlere gore gelik iiretimi-
nin dagilimi; EAO %64, BOF %30 ve SM
%6 oranlanindadir,

Tiirkiye'nin demir-gelik sektirii, uzun
iiriinlerde diinya ticaretinin %38’ oraninda
inemli bir paya sahiptir. 1994 yili thracan 2.2
milyar dolardir,

5\ 4
(s

Ulkemizde 4,5 milyon tondan fazla uzun
iiriin fazlas1 oldugundan bunun ihraci zorun-
ludur. Bu iiriin fazlahginin nedeni, demir-ge-
lik sektoriindeki yatinm tesvikleri sonu-
cunda olugan bir ¢arpik yapilagmadir. Diinya
demir-¢elik iiretiminin %661 yassi, %34'ii
uzun iiriinken, ilkemizde bu oran yass:
iiriinde %15, uzun iriinde %85'tir. Bu yapi-
sal bozukluga ragmen, iilkeye yan mamul ve
mamul uzun iirlin girigine yasal yollardan
izin verilmemektedir. Giimriik bitligine da-
hil olmamiz durumunda, iilkemize
giren bu vzun firiinlerin higbiri kali-
te ve standart agisindan Avrupa’ya
ithali miimkiin degildir. 4.5 milyon
ton uzun iiriin fazlas olan {ilkemize
sadece 1993 yilinda yasal yollardan
2.3 milyon ton daha ithal edilmis ol-
masinin bashica nedenini Dogu Blo-
ku ve BDT deki bagimsiz demir-ge-
lik iireticilerini koruma amaci olug-
turmakta ve biiyiik bir haksiz reka-
bete yol agmakradir. Giimriik birligi

agamasinda bunun sona erdirilmesi kaginil-
maz olacakur.

Biitiin bunlarin vaninda, diger bir sorun
da Tiirkiye'nin fert bagina demir-gelik tiike-
timinin 110 kg ile diinya riiketiminin olduk-
¢4 diigiik bir sevivesinde kalmasidir. Fert ba-
sima tiiketimin en az 200 kg'a gikanlmasi igin
veni tesisler kurulmasina ihtyag vardir.

DPT tarafindan yapilan aragtirma sonug-
larina gire sunlar tavsiye edilmektedir:

Sektiriin ana girdileri olan demir cevhe-
ri, koklagabilir ragkémiirii, hurda ve siinger
demir, elektrik enerjisi sorunlarnna karsi ¢o-
zilmler bulunmass; arasurma-gelistirme, Kkali-
te kontrol, miihendislik ve egitim konulari-
nin iizerine daha titizlikle egilinmesi; kalifiye
isgiicil yetstirilmesi; ileri teknoloji iireten iil-
kelerle, gesitli dig kuruluslarla isbirligi vapil-
mast; demir-gelik tesisleri arasindaki koordi-
nasyonu ve bilgi transferini gelistirecek de-
mir-gelik birligi kurulmasi ¢aligmalarinin hiz-
landinlmasy; demir-gelik ihracatindaki tegvik
tedbirlerinin diinyadaki uygulamalara paralel
bir duruma getirilmesi; gagdag reknolo-
jive uygun modern anlamda entegre bir
kalite kontrol sistemi ve Tiirkiye kalite
kontrol birligi kurulmasi, Tiirkiye de-
mir-gelik teknoloji aragtirma merkezi
kurulmasi yoluyla yeni teknolojiler iire-
tilerek sanayiye aktanlmasi.

Rakiplerimiz

Uretilen mallarda haksiz rekabet-
le kargilagilan iilkeler alt sektiirlere
gore degismekredir. Uzun driinler alt sektd-
riiniin i¢ pazardaki en tnemli rakipleri Do-
fu Avrupa iilkeleri ve Ukrayna iken dig pa-
zardaki rakipleri AB iiyeleri olan Beneliix,
Fransa, Almanya, ltalya, Ingiltere, Ispanya
ve Portekiz ile Amerika kitasinin biiviik iil-
keleri, Dogu Avrupa iilkeleri, Japonya, Gii-
ney Kore ve Tayvan'dir. Yasst mamullerde
en biiyiik rakipler i¢ ve dig pazarda Dogu
Avrupa iilkeleri, demir-gelik dokiim sekei-
riinde ise yine i¢ ve di§ pazarda Amerika iil-
keleridir.




Son Gelismeler

6 Marr 1995 tarihli Ortaklik Konseyi Ka-
rari'nda devletin demir-¢elik sektiriinden
cekilmesi ver alivor, Demir-gelik sekririi
giimritk birligi kapsami disinda birakilacak
ve serbest ticaret anlasmasina gire diizenle-
mesi yapilacak. Buna gire iki raraf da belli
bir takvim ¢ergevesinde giimriik vergilerini
karsihkl sifirlayacaklar. Devletin tesvikli
demir-celik yannimlarma vasaklar da getrili-

r. Tirk demir-celik sektoriindeki vapisal
dengesizlikten kaynaklanan sorun kargisin-
da ise AB rarafi tiretimi az olan vassi celigin

ithalannm dye ilkelerden vapilmasi gorii-
siinfi ortaya atarken, Tirkiye ithal etmek
yerine, bu sekriire vaturim vapilmasi girii-
siinii tasivor.
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Giimriik Birligi’nin Demir-Celik

Sektorii Uzerindeki Etkileri

Fahrettin Kunak
Demir-Celik Ureticiler) Demeg Genel Sekreteri

Gilmritk Birligi'ne girerken sanayi sektiir-
lerinin durumu, konumu ve rekabet giicil im-
kanlart siyasal ve ekonomik giindemimizin en

onemli maddelerinden birini olugrurmakadir.

Tiirk Demir-Celik Sekebrii'niin giimritk bir-
ligine girigte dzel bir konumu vardir. Ciinkil
Tiirkive ile Avrupa Birligi (AB) arasindaki Ortak-
lik Anlagmast ile buna iligkin giimrilk birhgs igin-
de Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu yetki als-
nina giren maddeler ver almamakeadir. Bu mak-
stly Tiirkiye ile five devletler amsinds demir ve
gelikle ilgili maddeleri kapsavan abgveriglerin
devamim saflamak {izere 23 Kasim 1970 tarihin-
de, Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu alanma

giren maddelerle ilgili anlasma imzalanmistir. Bu

anlagma 1952 yilinda yiiriirlige giren ve 2002 y1-

lina kadar 50 vil siireli Avrupa Kiimiir ve Celik
Toplulugu’nu kuran antlagmaya gore yapilmigor.

AKCT kapsamindaki tiriinlenin AB ile tercihfi ti-

caretin hangi sartlarla ve siirelerle isletilecesi ise
tespit edilmemigtir. Bu maksatla bir yandan
glimritk birlidi miizakerelen siirerken, bte yan-
dan Tirkiye ile AB arasinda AKQT firiinleri igin
bir uvgulama protokolii imzalanmasi amacivla
AB’nin talebi ile giriismeler baglanlmig ve halen
stirmektedir.

AB'nin ilk agamada onerdigi anlagma tas-
lagina gore anlagmann yilriirliige girdifi tarib-
ten itibaren ithalar ve ihracattaki glimriik ver-

gileri ve ey etkili vergiler kalkacak, verine ye-

nileri konulmayacakuor,

Aynca, normal rekabetin igleyigini dogru-

dan veva dolayh olarak engellemeye, kisitla-
maya veya bozmaya yinelik anlagmalar ve

devlet vardimlan ile AKCT Antlagmasi’nda
izin verilen indirimler digindaki tim devler

vardimlan yasaklanacakur.
Ancak, AB ile Tiirkiye arasinda siirdilril-
len son temaslar neticesinde, veniden yapilan-

‘maya yiinelik olarak toplam celik kapasiresi ile
toplam sicak hadde kapasitesinin rasyonalizas-
yonuna 5 yillik gegis siiresi verilmesi ve koru-
malanin 3 villik siirede tedrici olarak sififlana-
cagy bir diritn listesinin kabul ettirilmesi yi-
niinde olumlu geltsmclet ksyﬂndi}m;m

AKQT ile ilgili mitzakerelerde ayafdaki
hustslann tegvik ve korumalarda esas alinma-
giirillmektedir.

Halen AKQT‘nca benimsenmis alun, ko-
rumain:; Ar-Ge, gevre. koruma, fabrika kapama,

isci gikarmadir,

Bunlara ilave olarak zellestirme, yeniden
yapilanma, alt vapi vaunmlan, sosval giivenlik

ve kidem tazminan konulannin da miizakere

glindemine ahnmasini zorunlu girmekreyiz.

Avrica, sektbriin geligimini ve gelecegini
belirleyecek politikalar, gerek yaunm, gerekse
ihracat ve ithalat agamalarinda yeterli AB regvik
sistemine uygun hale getrilmeli ve bu belirgin-
lik iginde sekedriin planlamast yapiimalidir.

AB've tam iive olmadan giimriik birligine
girecek ilk iilkeyiz. Bu girigin demir-celik sek-
toril agisindan dncelikli giindem maddelen
sunlar almalidie:

1- Demir-gelik sektorimilzdeki vapisal
bozuklugun onanlmasi ve AB ile uvomlu hale
getirilmesi i¢in gerekli dnlemler alimmalidir.

Bu maksatly;

a) Yass: Griine vinelik veni vaunmlar mut-
laka tegvik edilmelidir,

b) Uzun firiine vinelik veni vaunmlar tes-
vik edilmemeli, meveutlann ise sadece moder-
nizasyon ve rehabilitasyonuna tesvik verilerek
AB'dekilese uyumu saglanmalidir.

2- Ulkemizde demir-celik firetimi ve tii-
ketimi vaklagik 150 kg/kisi dizevindedir.
AB've uyum siirecinde sadece yassi firiine yo-
nelik yeni yaurimlarla ve kapasite artimi ile
bu agigin kapatilmas: saglanmalidar,

3- 2002 yilinda sona erecek AKCT Antlas-
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masi gergevesinde, demir-gelik sektiril ile ilgi-
li stiren miizakerelerde en az anlagmanin bitig
rarihine kadar uyum siiresi istenmelidir,

4 AB'nin diger fiye llkelere gegis dine-
minde verdigi her trld mali ve hukuki katks
tilkemize de verilmelidir.

Bilindiggi gibi riim fitkeler, kota, anti-dam-
ping vergisi, telafi edici vergi gibi uygulamatarla
kendi gelik sanayilerini koruyarak gelisimin ve

rekaber giicfinii artrmays hedeflemekredir.

Demir-gelik sektdriimiiziin rekabet giicii
ile ilgili Gzer degerlendirmemiz ise sovledir:
[llkemiz demir-gelik sekedri, teknoloji, verim-
lilik ve kalite agisindan rakipleri kargtsinda re-

kaber gliciine sahiptir. Ancak, girdi maliyetle-

tinde ve Gzellikli finansman ve enerji malivet-
lerinde handikapli bir durumuy vardir. Sektiir
bir yandan dig rakipleriyle, diger yandan Kalite
ve standart yiniinden kontrolsiiz asin mamul
ve yart mamul ithalat nedeniyle haksiz reka-
bete maruz kalmakeadir,

Bu nedenle, sektirtin giimrik birligine
girigten dnee tesvik ve korumalannin yeniden
ele alinmas: ve uluslararas) normlara uydurul-
mast gerekmektedir.

Sektiiriin rekabert giiciinil arurabilmesi
igin devler tarafindan oncelikle yapilmas:
gerekenlerin basinda ise sunlar gelmektedin
Yapisal dengesizlik onardmali ve diinya &l-
cegindeki yassi-uzun firetimindeki sektirel
oranlar olugana kadar yapilagmamn planlan-
masina bzel bnem verilmeli, islerligi olan tn-
lemler acilen alinmalidir. Zira demir-geliksiz
ne sanayilegsme ne de kalkinma kesinlikle
milmkiln degildir. Bu ana sorunun yanisira
rekabert gictniin stirekliligi igin:

a) Temel girdiler diinva fivaumdan saglan-
malidir,

b) Mevzuat ve bitrokratik engeller kal-
dirtlmalidir.

c) Tegvik sistemi uluslararast normlara ny-
durulmalidir.

d) I ve dig pazarda siiregelen haksiz reka-
betin engellenmesi igin gerekli dnlemler alin-
mitlidir,

Hilim ve Tekmk
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UNLUK yasamin tnemli

bir pargasi olan haberleg-

me araglari, asansor, oto-

mobil, bilgisayar hep bu

kuramlardan yararlanarak
gelistirilmig iiriinler. Sayisi otuza varan
miihendislik alanindan birl ingaat iize-
rinde vogunlasmisken digeri gida ko-
nusunda c¢aligir, bir digeri ise ugaklarla
ugrasir; ancak kazandirilmaya caligilan
mantk hep aymdir: Dogal kaynaklar-
dan en iyi sekilde yararlanmak. OD-
TU'de biyomekanik iizerine yiiksek li-
sans yapmakta olan makine miihendisi
Ozan Akkus, aldif1 egitimle sahip ol-
dugu alet-edevat yardimiyla sorunlara
nasil yaklasacagini, bunlarn gereksinim
dogrultusunda nasil gelistirecegini 6g-
rendigini; mithendisligin giinliik ya-
samdaki sorunlara pratik bir yaklagim
kazandirdiginm sovlityor. Uzun siiredir
meslegini icra etmekte olan Uzeyir Ga-
rih de 25 Mart 1995 arihinde ITU’niin
Diinii, Bugiinii ve Yarin1 baglikh panel-
de vapug konusmasinda miihendislik
mesleginin kazandirdig diisiince rarzi-
ni vurgulamis: “Yeni mezunlann bana
stkga sorduklan bir soru vardir: Siz mii-
hendislik egitiminiz sirasinda matema-
tik, fizik, kimya okudunuz, integral, di-

Meslek Secimine Dogru

Teknik
Bilimler

Teoride neyt diigiinecegiz, tatbikatta neyi yapa-
\\ cagiz” demis Rankie. Bu soziiyle miihendislik egi-
' timinin amacint ozetlemis. Fen bilimciler teoriyi
"N burarken, mihendislik egitimiyle bu teoriden
@ Jararlanma ve uygulama yéntemi verilir. Bir
ragin suya attlmasiyla batmasina neden olan
etkenler fen bilimciler tarafindan arastiriimag;
bu konuda kuramlar olusturulmustur.
Teknik bilimciler debu kuramlardan vararia-
narak tagtan binlerce kat da ha fazla agirliga sahip
gemilerin yiizmesini saglayacak sistemleri olusturmustur.

feransiyel hesaplarini 6grendiniz, ana-
liz okudunuz, rasyonel mekanik oku-
dunuz. Peki meslek hayatnizda bun-
lardan herhangi birini kullandiniz mi?
Onlara cevabim hayir olur. O zaman da
dediler ki acaba biz bunlari boguna
okumuyor muyuz? Hayir, kesinlikle
bosuna degil! Tiim bunlar mithendise
bir diigiinme sistematifi getirivor, mii-
hendisge diisiinmeyi dgretivor. Bu da
her tiirlii meslege adapte edilebilir.
Miihendis olarak mezun olan birinin
¢ok ivi bir ithalatgi, hatta ¢ok ivi film
senaristi bile olabilecegini séylemeden
gecemeyecefim.” 1937 yili mezunla-
nindan Yiiksek Miihendis Naci Yiingiil
de miihendisligi bir sanat olarak niteli-
yor: “Teknik kelimesinin temeli olan
ve sanat anlamina gelen Yunanca “teh-
ne” kelimesi, yay demek olan “toxon”
kelimesiyle aym kokten gikmigtr. Bu
keyfiyet “teknik” adi verilen faaliye-
tin, ilk zamanlarda yay imal etmek sa-
natindan ibaret oldugunun gostergesi-
dir. Bugiin “génie” yani deha ve “ingé-
niosit€¢” yani hiiner kelimeleri ile bag-
lantst olan “ingéniour” yani miihendis
soziiniin bir hiiner gosterme ile baglan-
tli oldugu giiphesizdir.” Naci Bey mii-
hendisligi sanat olarak niteledigi vazu-

Bilim ve Teknik



sinda Siinbiilzade Vehbi’nin Nuhbe
adl eserindeki su dizeye yer vermis;
Itibar eyleme oglum hendeseye,
Girme ol daire-i vesveseye.

Ispanyol filozofu Ortega, Roma Im-
paratorlufgu’nun ¢okmesini, Imparator-
lugun veterli teknik giice sahip olmayi-
sina baglamis. Romalilar eger yerterli
teknik giice sahip olsalardi ABD eski
baskani Eisenhower’in da ifade ettigi
gibi “askerlerine biiviik askeri ve stra-
tejik iistiinliik saglayacak malzemeleri
gelistirebilir”lerdi. Eisenhower, II.
Diinya Savasi’nda miihendislerin sava-
sin sona ermesinde énemli rol oynadi-
gini sovlityor. Miihendisligin ve mii-
hendislik egitiminin baris¢t bir diinya
icin elzem oldufunu da sozlerine ekli-
VOr.

Tiirkiye'nin 1. Diinva Savasi sonra-
sinda veniden vapilanmasinda miihen-
disler tnemli rol oynadi. Yeni bir bas-
kent, yollar, képriiler, barajlar... Kal-
kinmakrta olan bir iilke... Cumhurbas-
kani Siileyman Demirel bir konusma-
sinda Miihendislik Marsi'na ithafen iil-
kemizdeki gelismeyi vurgulamis:
“Marsta coskun sular bosa caglar... dyle

diyor. Ger¢ekten senelerce evvel oy-
leydi. Bugiin coskun sularin biiyiik bir
kismi bosa falan caglamiyor, doluya
caghiyor. Onun i¢indir ki, bu coskun
sulari, bostan doluva ceviren, iste bu
biiviik miiessesenin mensuplandir.
Bunlarin hizmetini unutamaviz,”
Gegen 70 villik siire miihendislere
bir¢ok ek islev daha yiikledi. Miihen-
dislik egitimi de bu islevlere uygun ve-
tenekee kisileri vetistirmek iizere gii-
niin kosullarina uyarlanmava calisildi.
Ancak vine de egitimdeki eksiklerle il-

gili tarngmalar giindemde onemli ver
tutmaya devam ediyor. Bu tartigmala-
nn tncelikli konularindan baglicas: 63-
rencileri aragtirmaya yonlendirecek bir
egitim sisteminin kurulmasi. Arasturma
sz konusu olunca yabanci dil egitimi
on plana geciyor. 25 Mart'taki panele
konusmaci olarak kaulan Irfan Karaog-
lu, konugmasinda yiiksek vasifli ele-
man yetigtirmenin énemini vurgula-
mig: "Miihendislik meslegini diinya &l-
cefinde rekabert edebilecek sekilde ic-
ra etmeliyiz. Yurtdisindan gelerek iil-

Ulkemizin ilk
- Kadm Miihendisi
' Sabiha Giirayman

Yiiksek Mihendis Mektebinin 1933 yili
mezunlarindandtr. Meslek hayatinin 40 yilt,
Ankara'da Bayindirhik Bakanligt camiasinda
gegmisti. Son olarak Yapt ve Imar Isleri Bag-
kanlifi'nda reknik migavir iken kendi istedi
ile emekli olmug ve Istanbul'a yerlegmigti.

"IT1’ye girisim bir raslanti sonucu ve son
anda oldu. Ben daha ilkokul siralarinda mate-
matik dersine duydugum ilgi ve bu dersteki
bagarim nedeniyle hocam Melek Hamim tara-
findan dgretmenlik idealleri ile yerigtirilmig-
tim. Nigantagt Kiz Ortaokulu’nu bitirdikzen
sonra, Istanbul Kiz Lisesi'ne kaydimi vaptirdi-
gim giin, uzun siiredir gérmedigim bir okul ar-
kadagimi ziyarerim sirasinda Aratiirk'iin emri
ile Miihendis Mektebi'ne kiz dgrenci alinaca-
gimi 6grendim. Hemen o anda katanimt verdim
ve arkadagimla birlikte Giimiigsuyu'ndaki oku-
la girtik. Fakat kayitlanin kapanmak fizere ol-
dugunu ve iki giin sonra da sinavlanin yapilaca-
Fin1 dprendik.

Iki kiz 6grencinin Mithendis Mektebi'ne
kayit yapurmasi biiylik merak ve ilgi uyandir-
migtt. O zaman sinava sadece milmeyyizler gi-
rerken, ben sinava alindigimda okulun hocalan
da sinav jiinsine cagnlmiglardi. Zira ben Mii-
hendis Mektebi'ne ortaokul mezunu olarak gi-
ren tek bayandim.

Mezun olur olmaz ilkokul hocam Melek
Hanim'in elini 6pmeye gittim. Melek Hamm
bana buruk bir sevingle”.. gok glizel, ¢ok giizel
ama maarif iyi bir eleman yitirdi, hadi bakalim
simdi Abdurrahman Naci gibi zengin ol da gé-
relim...” demist,

Meslek hayatima bagladigim Ankara Nafia
Miidiirliigi'nde adim “miihendis hanim” ol-
mustt. Cogu zaman mithendis aravanlar oda-
ma girip bir bayan gorditklen zaman geri giki-
yorlar, relefonda bayan sesi duyanlar da geri
kapauyorlardi, Fakat zamanla bana aligild: ve
cevremde biiyiik bir saygi-sevgi gemberi olus-
tu, Bizim mezun oldugumuz 30’1y villarda An-
kara'da ig olanagi ¢ok fazlaydi. Ankara bagkent
olusu nedeni ile adeta yeni bastan imar edili-
yordu. Takip eden villarda Amtkabir ingaann-
da girevlendirilmem beni son derece sevindir-
mig ve bana gurur vermisti. Bu girevi yerine
getirmekle, Tiirk kadinina ¢agdag uygarlik yo-
lunu agan Arariirk’e olan borcumun ¢ok kilgilk
bir béliimiinii 6devebilecektim.

Biiyiik bir onur duyarak yapiminda gérev
aldigim Anitkabir'in projesi Ord. Prof. Emin
Onat ile Prof, Orhan Arda'ya aitti. Proje, ulus-
lararast bovurea bir yangma sonucunda segil-
misti ve jiiride uluslararasy {ine sahip Mimar
Prof. Paul Bonatz da bulunuyordu,

Donemin Cumhurbaskan: ve Basbakani
da zaman zaman Anitkabir'e gelerek ingaan
vakindan takip edivorlardi. Yapiyi girmeve ge-
lenlerin kargisina her seferinde ben ¢ikip bilgi
verivor ve gelismeleri aktanyordum. Yine bay-
le bir giin Anitkabir'i ziyarete gelen Yunanis-
tan Basbakani Venizelos, ingaatin baginda bir
kadin mithendisi gériince gok sagimig ve beni
tebrik etmisti. Ben de Tiirk kadiminim Ara’'mi-
za olan borcunu ddemek igin bir vesile buldu-
gumdan ¢ok mutlu oldugumu siylemistim.
Aylar sonra cenazenin nakil téreni sirasinda
Yunanl bir diplomat yanima gelerek “Basba-
kanimiz Atina'da sizden siiz ett, sizinle kivang
duyduk” demisti. Bir giin yine ¢alisma esna-
sinda zamanin Bayindirlik Bakani Siert Day bi-
zi izlerken, bana dénmiis ve “Atatiirk, Tiirk
kadinlarina agugi yolda sizin bu denli baganyla
ilerlediginizi girse ne kadar sevinirdi kimbilir”
demigti, Yapidaki gorevim on yil siirdii ve geri-
de kalan bir vigin amyla bu siire sonunda yapi
tamamland.
irkyee Wikerfih vt 1T ik ibenciser i ach it hsatrak s
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kemizde is almava baglayan yabanci
milhendislenin gelig nedenlen, bilyiik
oranda hilmediklerimizi bildiklerinden
va da yapamayacaklanimiz vapuklarin-
dan degil, ilkenin kit kaynaklanyla ya-
pamadigumiz bir Kistm yatrnmlara kre-
di getirebilmeleridir, Tiirk yonetici
mithendislerin bu siirece rekaber gii-
ciivle kaulabilmeleri i¢in uluslararas)
finansman vollarini ¢ok 1yi bilen ele-
manlar olmalan gerekir. Iste bu ileri
hedefleri gogiislevebilmek igin lisan

bilgisine ve vonetim igin
okulda ahnmig temel egi-
time gereksinim var.”
Ulkemizde eksikligi
hissedilen arasunci-gelis-
tirici mithendislik, bugiin
onemli maddi kavnak so-
runu vasavan iiniversite-
lerce viiriitilitvor. TUBI-
TAK bu miihendislik ala-
ninin dnemli destekleyiclerinden biri.
Teknolojinin gelismekte olan (lkele-
rin gelisme hizing artiracagy goz Sniinde
bulundurulursa, bilimsel verilerden ya-
rarlanarak yeni makine gelistirme, is-
lemler vapma ve vapilanlan gelistir-
mek igin vetigtirilen aragunci-gelistiricn
mithendisligin 6nemi daha da belirgin-

legir. Uzeyir Garih, mithendisin tekno-
lojivi gelistirme girevini vurguluyor:
"Geligmig iilkeler bilim ve teknolojivi
iireten iillkelerdir. Gelismekee olan iil-
keler ise firerilmis teknolojinin uyvgu-
lanmasina ¢aligildigy iilkelerdir, Tiirki-
ve, bir taraftan biiviik sikinoilarla bilim
ve teknoloji tiretmeye, difer tarafran

Miihendislik

Uzeyir Garih
Sanayicl

Istanbul ve lzmir'de TMMOB (Tiirk
Mithendis Mimar Odalan Birlii) tarafindan
mukime ve tesisat milhendislifinin koo edil-
digi ve muhtelif konugma panel ve sempoz-
vimbann yer aldifs toplantilar vapilds. Bu top-
lantilards makine mithendisligi, tesisat mii-
hendisligi, bunlann gegmisi bugiinkil dumm-
lars ve geleceklen hakkinda birgok gorilg su-
nuldie

Ashnda Olkemizde biyilk gapta fabrika
serl fretimi 1960 Tardan sonm baglar, O rarihle-
re kudar Slimerbank, Enbank gibi devier ku-
ruluglanmn kurduklar birkag tekstl, ¢imento
ve kadit fabrikasiin diginda makine mifihen-
disligini gerekrirecek iitetim tesislerine pek
rastlanmamigi.

1950'lerin sonunda ve 1960"lunn basgindua
esasen {ilkemizde gok simirli sayidaki makine
mithendismin ig alam duha gok bina ingaanna

paralel olarak geligen tesisat mhendisligi ol-
mugri. 1951 yilinda ITC mezuny bir makine
miihendisi olmam nedeni ile o senclerde me-
zun olanlann mesleklenni lavikivla uygulama.
maktan kaynsklanan dzlintilerini gok ivi ha-
trlyomnm,

Tesisat yapiminda gerek tesisatin dilzen-
lenmesinde gerekse gantivelesde is bulabilen ar-
kadaglanmiz, mesleki bilgilerini ve az da olsa
mesleklenni nygulavabilmenin hazzin tadivor-
lardy; ben de bunlardan bin olma sansina sahip
oldugum igin kendimi mutly addediyorum, Bir-
gok meslekagimz ise, mithendislikeen gok, for-
menhik veya teknik ressamlik gibi nispeten
mesleklen ile bagdasmadifim diglindikler 15-
lerde gahigma dunimunda kalmiglardy,

Ancak bir siire sonm geligen verli sanayi-
nin yamsira, ithal edilen teknik karakeerli
firiinlenn de filkemizde tanimlmasy, pazarlan-
mast ve satilmast stz konusu olmaya baglumiy-
t1. Yeni mezun mithendis arkadaglanimiz o
giinlerde teknik (niversitelerde gegirmig ol-
duklan 4-5 villik dmilrerinin semeresini ala-
mayacaklan dilsiincesinden harcketle pazara-
ma ve satigta girey almayi red edivorlards,

1960'arin baginda, o ginlerde tesisat ya-
puninn vanisie tesisat malzemesi firetimine
de vinelmig bulunan baginda bulundugumuz
sirketin sang ks yonetimine bir makine
milhendisi arkadagimizr gedrmis olmamiz, ra-
kip kuruluglar tarafindan alay konusu edilmis;
bunun yamsira meslekuaglanmizin bityilk bir
kisi tarafindan da yadiwganmigt, O gilnlerde
hakim goriig, makine mithendisinin bir uzman
olark makine veya resisat dizavni ve/veya mal
firctimi gibi iglerde galigmasi geregivdi. Oysa
ki genelde miihendislik bir dilgiince sistemati-
fne, bir manuk zincirne gore analiz, irdeleme

ve sentez kabilivetini matematiksel temele
oturtan bir meslek seklinde tanf edilsevds, dus
rum tamamen degiseceku. Nitekim artik mii-
hendisligin, Gzerine birgok baska meslegin
orurtulabilecegt ¢ok saflam bir remel meslek
oldugu kantdunmsg durumdadir,

Mihendislik fakiilteleninde okutulan fi-
zik, kimya, matemarik, mekanik, rermoding-
mik gibi temel bilgileri veren derslerin yanis:-
r makine elemanlan ve genelde makinelerle
ilgili bilgiler, bu bilgileri edinmis kimselerin
bu bilgileri dogrudan kulanacaklan iglerde ca-
ligmalann gerektirmemekzedir,

Bugiin diinyada bu tiir kurulvglarda gali-
san ve basanva ulagmug Kisilenn bliviik bir go-
funlugunun mithendislik 8grenimi dzenne, Is-
letme, viinetim, pazarlama, finans ve benzeri
bilgilen sistematik bir sekilde oturtmus kisiler
olduklsn gbrillmekredir.

Makine mithendisi finvamn hakki ile ka-
zanmig meslekraglanmazm bilyilk bir gofunlu-
Bu edindiklen fizik, matematik gibi bilgilerle
mesleki bilgileri is havatlannda ek bir kez
dahi kullanmadan, ithalar, ihmcat, bankacilik.
yiineticilik, ticaret, pazatlama, reklamerlik,
harta TV program yiineueilii, gazetecilik ve
benzeri mesleklerde basarya ulagmuglardir,

Geng mithendis adaylanna inenm, mi-
hendislik egitimlerini, sevdiklen ve vetenek-
lert oldugunn inandiklan igletme, finans, pa-
zarlama, orgunizasvon, yinetim veva benzeri
ek bilgileri de edinerek tmamlamalin ve ha-
yatea, efer gerckirse mihendislifin disinda
herhangi bit bransts azim, cesaret ve sebatly
caligmalandir.

Mithendisge dilgiinme sistematiklen her-
hangi bir bransta onlan mutlaka baganva ulas-
uracaktir,

a0

Hilom ve Teknik



da iiretil-
mis teknolo-
jivi uygula-
mava ¢ali-
san  gelig-
mekrte olan bir tilke. Benim milthendis-
likte bilim ve teknoloji iirettigimiz ko-
nusunda kuskulanm var. Geligmis iil-
keler arasinda ver almak istiyorsak {ire-
tecek ve gelistirecek mithendislere ge-
reksinimimiz var.” Bozkurt Giiveng,
miithendislifin ve mimarhgin ver bilim-
leri. doga bilimleri ve insan bilimleri
seklinde siralanabilecek tig ana baliim
igensinde venldiging; bu béliimlerin de
vurtdisindaki Yitksek Teknoloji Ensti-
tilleri'ni olugturan g avr kol oldugunu
belirtivor ve iinl(i diisiiniir ve filozof
Emest Gelner'in bir devisini tekrarli-
vor; “ Ulkeler ikive avrilie; Tiimevaran-
bilim tireten, genel vasalary, bunlar ara-
sidaki iliskileri, degismenin vollarini
aravan {ilkeler; bir de tiimden gelen-
iiretilen bilimi uveulavanlar. Tiimden
gelenler tilme varamadiklan igin igin
manofin anlavamivorlar ve uyveulama-
da da ¢ok geri kalvorlar.” Bozkure Gii-
veng, bu nedenle en ivi bilim firetenle-
rin ¢n ¢ok uygulavanlar oldugunu da
stizlerine eklivor,

Bir bagka grup
mithendis, yvapi ya da
sistemin planlaring
hazirlayarak bu plani
uygulamak
igin ¢alisa-
cak ele-
manlan be-
lirler; iiretici miihen-
dislik firetim siirecimi planlayarak bu
sireci teknik agidan degerlendirir. ls-
lerme ve endiistri mithendisliklerivle
giindeme gelen voneticl mithendislik
verilen hizmeti hukuk. ekonomi ve
viinetim agisindan degerlendinr. Ge-
reksinimlerin gesitliligi sonucu birgok
miihendislik alanimin gelismesine kar-
sin, alanlar birbirinden bagimsiz degil.
Yavein bir devis vardir: Mimarlar bir
binay tasarlar, ingaar mithendisleri ise
onu ayakta tutmaya ¢aligir. Binanin
ingast sirasinda sehir billge plancisinn
ongordiifii kosullar da gbz dniinde
bulundurulmahdir. Burada makine
milhendisi de kullamlacak aler-edeva-
un gelistrilmesine katkida bulunur,
Tinaz Tidz bugiin uygulamada sayi-
lart bine ula-
san milthen-
dislik alanin-
da genel mii-
hendislik
mantiginin
verilmesi ge-
rektigini vur-
guluyor. Yani
miihendislik
agisindan en dnemli kavram mithen-
disge diisiinebilme, mithendisge uy-
gulayabilmedir. Ne, nigin, nasil iireti-
lecek? Miithendis, burada ge-
rekli vintemi gelistirdigi gibi,
tirline kimin gereksinimi oldu-
Eunu, firetimin maliyetini, bii-
viik gaph firetime ait avemolan
ve ekonomi de dahil olmak
tizere diger birgok unsuru gz
oniinde bulundurmalidir. 1991
vili rakamlaniyla yilda 12 bin
mezun veren miihendislik fa-
kiiltelerinin, nitelikli miithendis
gercksinimini tam olarak kargi-
layabildiklen sovlenemez.

Kisi bir isi vapacaksa onu en
i bhicimde vapmalidir; bu, ona
hangi meslekte olursa alsun ba-
sanyr gerirecekur. Mihendislik
i¢in de boyle bir vaklagim gerek-
lidir, Bugiinlerde giindemde olan

o0n

serrifikalan-
dirma siste-
mi de bu
dogrulouda,
zdten en
ivivi des-
teklemeye
vinelik, Bu
sisteme gi-
re  lisans

diplomasi alanlar efer isterlerse merke-
7i bir sinava mrerek bilgilerini belgelen-
dirccekler, Biylece meslek fiveleri sii-
rekli kendilerini venilemek zorunda ka-
lacak. Tnaz Tinz, 8 Nisan 1995 tarihli
Sertifikalandirma Sistemlerini konu

alan bir panelde vapug konus-
mada, bu tiir bir sertfikaladir-
ma sistemiyle bir kisim mii-
hendise haksizlik yapildifinin
diigtiniilebileceging ancak bu-
nun yapimamas: durumunda
mithendislik hizmen alanlara hakszhik
edilmis olacagim belirtt. Ever, amag
veterli mikrarda demir kullamimayan
ingaart kontrol ermek yerine o ingaatn
projesini hazirlayan mithendisin mesle-
ki bilgilerinin kontrolii. Biylece kisi
mesleki bilgilerini siirekli geligtirmeye
cahigacak, veniliklen izleyecekrtir. Kisi-
nin mesleginde 1yi olmasinda ilk etken
meslegini sevmesidir. Eger sernfikalan-
dirma gibi bir sistemle iyilerin Gnii agil-
mava ¢alisihyorsa bundan yararlanacak
¢ofunlugun miihendislifi seven ve bu
felsefeyr benimsemis kisilerden olusa-
cad simdiden goriilen gergekrir.

ot

Didem Sanyel
Konu Damisman)
Dsman Kadiroglu
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UNLUK yasamin tnemli

bir pargasi olan haberleg-

me araglari, asansor, oto-

mobil, bilgisayar hep bu

kuramlardan yararlanarak
gelistirilmig iiriinler. Sayisi otuza varan
miihendislik alanindan birl ingaat iize-
rinde vogunlasmisken digeri gida ko-
nusunda c¢aligir, bir digeri ise ugaklarla
ugrasir; ancak kazandirilmaya caligilan
mantk hep aymdir: Dogal kaynaklar-
dan en iyi sekilde yararlanmak. OD-
TU'de biyomekanik iizerine yiiksek li-
sans yapmakta olan makine miihendisi
Ozan Akkus, aldif1 egitimle sahip ol-
dugu alet-edevat yardimiyla sorunlara
nasil yaklasacagini, bunlarn gereksinim
dogrultusunda nasil gelistirecegini 6g-
rendigini; mithendisligin giinliik ya-
samdaki sorunlara pratik bir yaklagim
kazandirdiginm sovlityor. Uzun siiredir
meslegini icra etmekte olan Uzeyir Ga-
rih de 25 Mart 1995 arihinde ITU’niin
Diinii, Bugiinii ve Yarin1 baglikh panel-
de vapug konusmasinda miihendislik
mesleginin kazandirdig diisiince rarzi-
ni vurgulamis: “Yeni mezunlann bana
stkga sorduklan bir soru vardir: Siz mii-
hendislik egitiminiz sirasinda matema-
tik, fizik, kimya okudunuz, integral, di-

Meslek Secimine Dogru

Teknik
Bilimler

Teoride neyt diigiinecegiz, tatbikatta neyi yapa-
\\ cagiz” demis Rankie. Bu soziiyle miihendislik egi-
' timinin amacint ozetlemis. Fen bilimciler teoriyi
"N burarken, mihendislik egitimiyle bu teoriden
@ Jararlanma ve uygulama yéntemi verilir. Bir
ragin suya attlmasiyla batmasina neden olan
etkenler fen bilimciler tarafindan arastiriimag;
bu konuda kuramlar olusturulmustur.
Teknik bilimciler debu kuramlardan vararia-
narak tagtan binlerce kat da ha fazla agirliga sahip
gemilerin yiizmesini saglayacak sistemleri olusturmustur.

feransiyel hesaplarini 6grendiniz, ana-
liz okudunuz, rasyonel mekanik oku-
dunuz. Peki meslek hayatnizda bun-
lardan herhangi birini kullandiniz mi?
Onlara cevabim hayir olur. O zaman da
dediler ki acaba biz bunlari boguna
okumuyor muyuz? Hayir, kesinlikle
bosuna degil! Tiim bunlar mithendise
bir diigiinme sistematifi getirivor, mii-
hendisge diisiinmeyi dgretivor. Bu da
her tiirlii meslege adapte edilebilir.
Miihendis olarak mezun olan birinin
¢ok ivi bir ithalatgi, hatta ¢ok ivi film
senaristi bile olabilecegini séylemeden
gecemeyecefim.” 1937 yili mezunla-
nindan Yiiksek Miihendis Naci Yiingiil
de miihendisligi bir sanat olarak niteli-
yor: “Teknik kelimesinin temeli olan
ve sanat anlamina gelen Yunanca “teh-
ne” kelimesi, yay demek olan “toxon”
kelimesiyle aym kokten gikmigtr. Bu
keyfiyet “teknik” adi verilen faaliye-
tin, ilk zamanlarda yay imal etmek sa-
natindan ibaret oldugunun gostergesi-
dir. Bugiin “génie” yani deha ve “ingé-
niosit€¢” yani hiiner kelimeleri ile bag-
lantst olan “ingéniour” yani miihendis
soziiniin bir hiiner gosterme ile baglan-
tli oldugu giiphesizdir.” Naci Bey mii-
hendisligi sanat olarak niteledigi vazu-

Bilim ve Teknik



sinda Siinbiilzade Vehbi’nin Nuhbe
adl eserindeki su dizeye yer vermis;
Itibar eyleme oglum hendeseye,
Girme ol daire-i vesveseye.

Ispanyol filozofu Ortega, Roma Im-
paratorlufgu’nun ¢okmesini, Imparator-
lugun veterli teknik giice sahip olmayi-
sina baglamis. Romalilar eger yerterli
teknik giice sahip olsalardi ABD eski
baskani Eisenhower’in da ifade ettigi
gibi “askerlerine biiviik askeri ve stra-
tejik iistiinliik saglayacak malzemeleri
gelistirebilir”lerdi. Eisenhower, II.
Diinya Savasi’nda miihendislerin sava-
sin sona ermesinde énemli rol oynadi-
gini sovlityor. Miihendisligin ve mii-
hendislik egitiminin baris¢t bir diinya
icin elzem oldufunu da sozlerine ekli-
VOr.

Tiirkiye'nin 1. Diinva Savasi sonra-
sinda veniden vapilanmasinda miihen-
disler tnemli rol oynadi. Yeni bir bas-
kent, yollar, képriiler, barajlar... Kal-
kinmakrta olan bir iilke... Cumhurbas-
kani Siileyman Demirel bir konusma-
sinda Miihendislik Marsi'na ithafen iil-
kemizdeki gelismeyi vurgulamis:
“Marsta coskun sular bosa caglar... dyle

diyor. Ger¢ekten senelerce evvel oy-
leydi. Bugiin coskun sularin biiyiik bir
kismi bosa falan caglamiyor, doluya
caghiyor. Onun i¢indir ki, bu coskun
sulari, bostan doluva ceviren, iste bu
biiviik miiessesenin mensuplandir.
Bunlarin hizmetini unutamaviz,”
Gegen 70 villik siire miihendislere
bir¢ok ek islev daha yiikledi. Miihen-
dislik egitimi de bu islevlere uygun ve-
tenekee kisileri vetistirmek iizere gii-
niin kosullarina uyarlanmava calisildi.
Ancak vine de egitimdeki eksiklerle il-

gili tarngmalar giindemde onemli ver
tutmaya devam ediyor. Bu tartigmala-
nn tncelikli konularindan baglicas: 63-
rencileri aragtirmaya yonlendirecek bir
egitim sisteminin kurulmasi. Arasturma
sz konusu olunca yabanci dil egitimi
on plana geciyor. 25 Mart'taki panele
konusmaci olarak kaulan Irfan Karaog-
lu, konugmasinda yiiksek vasifli ele-
man yetigtirmenin énemini vurgula-
mig: "Miihendislik meslegini diinya &l-
cefinde rekabert edebilecek sekilde ic-
ra etmeliyiz. Yurtdisindan gelerek iil-

Ulkemizin ilk
- Kadm Miihendisi
' Sabiha Giirayman

Yiiksek Mihendis Mektebinin 1933 yili
mezunlarindandtr. Meslek hayatinin 40 yilt,
Ankara'da Bayindirhik Bakanligt camiasinda
gegmisti. Son olarak Yapt ve Imar Isleri Bag-
kanlifi'nda reknik migavir iken kendi istedi
ile emekli olmug ve Istanbul'a yerlegmigti.

"IT1’ye girisim bir raslanti sonucu ve son
anda oldu. Ben daha ilkokul siralarinda mate-
matik dersine duydugum ilgi ve bu dersteki
bagarim nedeniyle hocam Melek Hamim tara-
findan dgretmenlik idealleri ile yerigtirilmig-
tim. Nigantagt Kiz Ortaokulu’nu bitirdikzen
sonra, Istanbul Kiz Lisesi'ne kaydimi vaptirdi-
gim giin, uzun siiredir gérmedigim bir okul ar-
kadagimi ziyarerim sirasinda Aratiirk'iin emri
ile Miihendis Mektebi'ne kiz dgrenci alinaca-
gimi 6grendim. Hemen o anda katanimt verdim
ve arkadagimla birlikte Giimiigsuyu'ndaki oku-
la girtik. Fakat kayitlanin kapanmak fizere ol-
dugunu ve iki giin sonra da sinavlanin yapilaca-
Fin1 dprendik.

Iki kiz 6grencinin Mithendis Mektebi'ne
kayit yapurmasi biiylik merak ve ilgi uyandir-
migtt. O zaman sinava sadece milmeyyizler gi-
rerken, ben sinava alindigimda okulun hocalan
da sinav jiinsine cagnlmiglardi. Zira ben Mii-
hendis Mektebi'ne ortaokul mezunu olarak gi-
ren tek bayandim.

Mezun olur olmaz ilkokul hocam Melek
Hanim'in elini 6pmeye gittim. Melek Hamm
bana buruk bir sevingle”.. gok glizel, ¢ok giizel
ama maarif iyi bir eleman yitirdi, hadi bakalim
simdi Abdurrahman Naci gibi zengin ol da gé-
relim...” demist,

Meslek hayatima bagladigim Ankara Nafia
Miidiirliigi'nde adim “miihendis hanim” ol-
mustt. Cogu zaman mithendis aravanlar oda-
ma girip bir bayan gorditklen zaman geri giki-
yorlar, relefonda bayan sesi duyanlar da geri
kapauyorlardi, Fakat zamanla bana aligild: ve
cevremde biiyiik bir saygi-sevgi gemberi olus-
tu, Bizim mezun oldugumuz 30’1y villarda An-
kara'da ig olanagi ¢ok fazlaydi. Ankara bagkent
olusu nedeni ile adeta yeni bastan imar edili-
yordu. Takip eden villarda Amtkabir ingaann-
da girevlendirilmem beni son derece sevindir-
mig ve bana gurur vermisti. Bu girevi yerine
getirmekle, Tiirk kadinina ¢agdag uygarlik yo-
lunu agan Arariirk’e olan borcumun ¢ok kilgilk
bir béliimiinii 6devebilecektim.

Biiyiik bir onur duyarak yapiminda gérev
aldigim Anitkabir'in projesi Ord. Prof. Emin
Onat ile Prof, Orhan Arda'ya aitti. Proje, ulus-
lararast bovurea bir yangma sonucunda segil-
misti ve jiiride uluslararasy {ine sahip Mimar
Prof. Paul Bonatz da bulunuyordu,

Donemin Cumhurbaskan: ve Basbakani
da zaman zaman Anitkabir'e gelerek ingaan
vakindan takip edivorlardi. Yapiyi girmeve ge-
lenlerin kargisina her seferinde ben ¢ikip bilgi
verivor ve gelismeleri aktanyordum. Yine bay-
le bir giin Anitkabir'i ziyarete gelen Yunanis-
tan Basbakani Venizelos, ingaatin baginda bir
kadin mithendisi gériince gok sagimig ve beni
tebrik etmisti. Ben de Tiirk kadiminim Ara’'mi-
za olan borcunu ddemek igin bir vesile buldu-
gumdan ¢ok mutlu oldugumu siylemistim.
Aylar sonra cenazenin nakil téreni sirasinda
Yunanl bir diplomat yanima gelerek “Basba-
kanimiz Atina'da sizden siiz ett, sizinle kivang
duyduk” demisti. Bir giin yine ¢alisma esna-
sinda zamanin Bayindirlik Bakani Siert Day bi-
zi izlerken, bana dénmiis ve “Atatiirk, Tiirk
kadinlarina agugi yolda sizin bu denli baganyla
ilerlediginizi girse ne kadar sevinirdi kimbilir”
demigti, Yapidaki gorevim on yil siirdii ve geri-
de kalan bir vigin amyla bu siire sonunda yapi
tamamland.
irkyee Wikerfih vt 1T ik ibenciser i ach it hsatrak s
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kemizde is almava baglayan yabanci
milhendislenin gelig nedenlen, bilyiik
oranda hilmediklerimizi bildiklerinden
va da yapamayacaklanimiz vapuklarin-
dan degil, ilkenin kit kaynaklanyla ya-
pamadigumiz bir Kistm yatrnmlara kre-
di getirebilmeleridir, Tiirk yonetici
mithendislerin bu siirece rekaber gii-
ciivle kaulabilmeleri i¢in uluslararas)
finansman vollarini ¢ok 1yi bilen ele-
manlar olmalan gerekir. Iste bu ileri
hedefleri gogiislevebilmek igin lisan

bilgisine ve vonetim igin
okulda ahnmig temel egi-
time gereksinim var.”
Ulkemizde eksikligi
hissedilen arasunci-gelis-
tirici mithendislik, bugiin
onemli maddi kavnak so-
runu vasavan iiniversite-
lerce viiriitilitvor. TUBI-
TAK bu miihendislik ala-
ninin dnemli destekleyiclerinden biri.
Teknolojinin gelismekte olan (lkele-
rin gelisme hizing artiracagy goz Sniinde
bulundurulursa, bilimsel verilerden ya-
rarlanarak yeni makine gelistirme, is-
lemler vapma ve vapilanlan gelistir-
mek igin vetigtirilen aragunci-gelistiricn
mithendisligin 6nemi daha da belirgin-

legir. Uzeyir Garih, mithendisin tekno-
lojivi gelistirme girevini vurguluyor:
"Geligmig iilkeler bilim ve teknolojivi
iireten iillkelerdir. Gelismekee olan iil-
keler ise firerilmis teknolojinin uyvgu-
lanmasina ¢aligildigy iilkelerdir, Tiirki-
ve, bir taraftan biiviik sikinoilarla bilim
ve teknoloji tiretmeye, difer tarafran

Miihendislik

Uzeyir Garih
Sanayicl

Istanbul ve lzmir'de TMMOB (Tiirk
Mithendis Mimar Odalan Birlii) tarafindan
mukime ve tesisat milhendislifinin koo edil-
digi ve muhtelif konugma panel ve sempoz-
vimbann yer aldifs toplantilar vapilds. Bu top-
lantilards makine mithendisligi, tesisat mii-
hendisligi, bunlann gegmisi bugiinkil dumm-
lars ve geleceklen hakkinda birgok gorilg su-
nuldie

Ashnda Olkemizde biyilk gapta fabrika
serl fretimi 1960 Tardan sonm baglar, O rarihle-
re kudar Slimerbank, Enbank gibi devier ku-
ruluglanmn kurduklar birkag tekstl, ¢imento
ve kadit fabrikasiin diginda makine mifihen-
disligini gerekrirecek iitetim tesislerine pek
rastlanmamigi.

1950'lerin sonunda ve 1960"lunn basgindua
esasen {ilkemizde gok simirli sayidaki makine
mithendismin ig alam duha gok bina ingaanna

paralel olarak geligen tesisat mhendisligi ol-
mugri. 1951 yilinda ITC mezuny bir makine
miihendisi olmam nedeni ile o senclerde me-
zun olanlann mesleklenni lavikivla uygulama.
maktan kaynsklanan dzlintilerini gok ivi ha-
trlyomnm,

Tesisat yapiminda gerek tesisatin dilzen-
lenmesinde gerekse gantivelesde is bulabilen ar-
kadaglanmiz, mesleki bilgilerini ve az da olsa
mesleklenni nygulavabilmenin hazzin tadivor-
lardy; ben de bunlardan bin olma sansina sahip
oldugum igin kendimi mutly addediyorum, Bir-
gok meslekagimz ise, mithendislikeen gok, for-
menhik veya teknik ressamlik gibi nispeten
mesleklen ile bagdasmadifim diglindikler 15-
lerde gahigma dunimunda kalmiglardy,

Ancak bir siire sonm geligen verli sanayi-
nin yamsira, ithal edilen teknik karakeerli
firiinlenn de filkemizde tanimlmasy, pazarlan-
mast ve satilmast stz konusu olmaya baglumiy-
t1. Yeni mezun mithendis arkadaglanimiz o
giinlerde teknik (niversitelerde gegirmig ol-
duklan 4-5 villik dmilrerinin semeresini ala-
mayacaklan dilsiincesinden harcketle pazara-
ma ve satigta girey almayi red edivorlards,

1960'arin baginda, o ginlerde tesisat ya-
puninn vanisie tesisat malzemesi firetimine
de vinelmig bulunan baginda bulundugumuz
sirketin sang ks yonetimine bir makine
milhendisi arkadagimizr gedrmis olmamiz, ra-
kip kuruluglar tarafindan alay konusu edilmis;
bunun yamsira meslekuaglanmizin bityilk bir
kisi tarafindan da yadiwganmigt, O gilnlerde
hakim goriig, makine mithendisinin bir uzman
olark makine veya resisat dizavni ve/veya mal
firctimi gibi iglerde galigmasi geregivdi. Oysa
ki genelde miihendislik bir dilgiince sistemati-
fne, bir manuk zincirne gore analiz, irdeleme

ve sentez kabilivetini matematiksel temele
oturtan bir meslek seklinde tanf edilsevds, dus
rum tamamen degiseceku. Nitekim artik mii-
hendisligin, Gzerine birgok baska meslegin
orurtulabilecegt ¢ok saflam bir remel meslek
oldugu kantdunmsg durumdadir,

Mihendislik fakiilteleninde okutulan fi-
zik, kimya, matemarik, mekanik, rermoding-
mik gibi temel bilgileri veren derslerin yanis:-
r makine elemanlan ve genelde makinelerle
ilgili bilgiler, bu bilgileri edinmis kimselerin
bu bilgileri dogrudan kulanacaklan iglerde ca-
ligmalann gerektirmemekzedir,

Bugiin diinyada bu tiir kurulvglarda gali-
san ve basanva ulagmug Kisilenn bliviik bir go-
funlugunun mithendislik 8grenimi dzenne, Is-
letme, viinetim, pazarlama, finans ve benzeri
bilgilen sistematik bir sekilde oturtmus kisiler
olduklsn gbrillmekredir.

Makine mithendisi finvamn hakki ile ka-
zanmig meslekraglanmazm bilyilk bir gofunlu-
Bu edindiklen fizik, matematik gibi bilgilerle
mesleki bilgileri is havatlannda ek bir kez
dahi kullanmadan, ithalar, ihmcat, bankacilik.
yiineticilik, ticaret, pazatlama, reklamerlik,
harta TV program yiineueilii, gazetecilik ve
benzeri mesleklerde basarya ulagmuglardir,

Geng mithendis adaylanna inenm, mi-
hendislik egitimlerini, sevdiklen ve vetenek-
lert oldugunn inandiklan igletme, finans, pa-
zarlama, orgunizasvon, yinetim veva benzeri
ek bilgileri de edinerek tmamlamalin ve ha-
yatea, efer gerckirse mihendislifin disinda
herhangi bit bransts azim, cesaret ve sebatly
caligmalandir.

Mithendisge dilgiinme sistematiklen her-
hangi bir bransta onlan mutlaka baganva ulas-
uracaktir,

a0
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da iiretil-
mis teknolo-
jivi uygula-
mava ¢ali-
san  gelig-
mekrte olan bir tilke. Benim milthendis-
likte bilim ve teknoloji iirettigimiz ko-
nusunda kuskulanm var. Geligmis iil-
keler arasinda ver almak istiyorsak {ire-
tecek ve gelistirecek mithendislere ge-
reksinimimiz var.” Bozkurt Giiveng,
miithendislifin ve mimarhgin ver bilim-
leri. doga bilimleri ve insan bilimleri
seklinde siralanabilecek tig ana baliim
igensinde venldiging; bu béliimlerin de
vurtdisindaki Yitksek Teknoloji Ensti-
tilleri'ni olugturan g avr kol oldugunu
belirtivor ve iinl(i diisiiniir ve filozof
Emest Gelner'in bir devisini tekrarli-
vor; “ Ulkeler ikive avrilie; Tiimevaran-
bilim tireten, genel vasalary, bunlar ara-
sidaki iliskileri, degismenin vollarini
aravan {ilkeler; bir de tiimden gelen-
iiretilen bilimi uveulavanlar. Tiimden
gelenler tilme varamadiklan igin igin
manofin anlavamivorlar ve uyveulama-
da da ¢ok geri kalvorlar.” Bozkure Gii-
veng, bu nedenle en ivi bilim firetenle-
rin ¢n ¢ok uygulavanlar oldugunu da
stizlerine eklivor,

Bir bagka grup
mithendis, yvapi ya da
sistemin planlaring
hazirlayarak bu plani
uygulamak
igin ¢alisa-
cak ele-
manlan be-
lirler; iiretici miihen-
dislik firetim siirecimi planlayarak bu
sireci teknik agidan degerlendirir. ls-
lerme ve endiistri mithendisliklerivle
giindeme gelen voneticl mithendislik
verilen hizmeti hukuk. ekonomi ve
viinetim agisindan degerlendinr. Ge-
reksinimlerin gesitliligi sonucu birgok
miihendislik alanimin gelismesine kar-
sin, alanlar birbirinden bagimsiz degil.
Yavein bir devis vardir: Mimarlar bir
binay tasarlar, ingaar mithendisleri ise
onu ayakta tutmaya ¢aligir. Binanin
ingast sirasinda sehir billge plancisinn
ongordiifii kosullar da gbz dniinde
bulundurulmahdir. Burada makine
milhendisi de kullamlacak aler-edeva-
un gelistrilmesine katkida bulunur,
Tinaz Tidz bugiin uygulamada sayi-
lart bine ula-
san milthen-
dislik alanin-
da genel mii-
hendislik
mantiginin
verilmesi ge-
rektigini vur-
guluyor. Yani
miihendislik
agisindan en dnemli kavram mithen-
disge diisiinebilme, mithendisge uy-
gulayabilmedir. Ne, nigin, nasil iireti-
lecek? Miithendis, burada ge-
rekli vintemi gelistirdigi gibi,
tirline kimin gereksinimi oldu-
Eunu, firetimin maliyetini, bii-
viik gaph firetime ait avemolan
ve ekonomi de dahil olmak
tizere diger birgok unsuru gz
oniinde bulundurmalidir. 1991
vili rakamlaniyla yilda 12 bin
mezun veren miihendislik fa-
kiiltelerinin, nitelikli miithendis
gercksinimini tam olarak kargi-
layabildiklen sovlenemez.

Kisi bir isi vapacaksa onu en
i bhicimde vapmalidir; bu, ona
hangi meslekte olursa alsun ba-
sanyr gerirecekur. Mihendislik
i¢in de boyle bir vaklagim gerek-
lidir, Bugiinlerde giindemde olan

o0n

serrifikalan-
dirma siste-
mi de bu
dogrulouda,
zdten en
ivivi des-
teklemeye
vinelik, Bu
sisteme gi-
re  lisans

diplomasi alanlar efer isterlerse merke-
7i bir sinava mrerek bilgilerini belgelen-
dirccekler, Biylece meslek fiveleri sii-
rekli kendilerini venilemek zorunda ka-
lacak. Tnaz Tinz, 8 Nisan 1995 tarihli
Sertifikalandirma Sistemlerini konu

alan bir panelde vapug konus-
mada, bu tiir bir sertfikaladir-
ma sistemiyle bir kisim mii-
hendise haksizlik yapildifinin
diigtiniilebileceging ancak bu-
nun yapimamas: durumunda
mithendislik hizmen alanlara hakszhik
edilmis olacagim belirtt. Ever, amag
veterli mikrarda demir kullamimayan
ingaart kontrol ermek yerine o ingaatn
projesini hazirlayan mithendisin mesle-
ki bilgilerinin kontrolii. Biylece kisi
mesleki bilgilerini siirekli geligtirmeye
cahigacak, veniliklen izleyecekrtir. Kisi-
nin mesleginde 1yi olmasinda ilk etken
meslegini sevmesidir. Eger sernfikalan-
dirma gibi bir sistemle iyilerin Gnii agil-
mava ¢alisihyorsa bundan yararlanacak
¢ofunlugun miihendislifi seven ve bu
felsefeyr benimsemis kisilerden olusa-
cad simdiden goriilen gergekrir.

ot

Didem Sanyel
Konu Damisman)
Dsman Kadiroglu
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Giintimiizde iilkelerin bilimsel Aragtirma-Gelistirme (Ar-Ge) ¢alis-
malarmn yogunlugu, nitelik, diizey ve yaptlart arasindaki farklar,
0 iilkelerin her alandaki yetkinliklerinin belirleyici un-
surlart haline gelmistir. Ar-Ge sonuglarinin uluslara-
rast kabul girmiis hakemli bilim dergilerinde yayim-
lanmasinin yaninda bu yaymlara yapilan atiflarin sa-
yist da Gnemli bir olgiittiir ve iilkelerin bilimsel ya-
Vin siralamasindaki yeri, bilimsel diizeyleri konu-
sunda inemli bir gostergedir. Uluslararas: bilimsel atif endeksince

(SCI) taranan hakemli dergilerde yeralan yayinlarwyla, Tirkiye'nin, 90"l yil-
lara kadar siiregelen 40. siralardaki konumundan 1993 ythnda 37. siraya, 1994
yilt verilerine gire de 3 basamak birden atlayarak 34. siraya yerlestigi gizleni-
yor. Ulkemizin uluslararasi yayin siralamasindaki yerinin yiikselmesi sevin-
dirici olmasina kargin, bu sonucun, bilimsel Ar-Ge faalivetlerimiz agisindan
son yillarda onemli bir atrlimr simgeledigini soylemek igin heniiz vakit erben.

Sl
NSANOGLU varolusunun ilk zamanlarindan

beri, beslenme ve bannma gibi temel ihayag-
lanm kargilayabilmek ve kendisini dteki yara-
tiklardan ayiran belki de en dnemli niteligi
olan anlama tutkusunu tarmin edebilmek icin
arayiy iginde olmug, bu itici gilg de bilgi firetim ve bi-
rikimine, kesifler ve icatlar yaptlmasina yol agmistir,

Ege Denizi kiyilarinda, Milet'te bundan vaklagik
olarak 2600 vil tnce Thales, Anaksimandros ve
Anaksimenes ile baglayan, Lavoisier, Copernicus,
Galilei, Brahe, Kepler, Newton, Faraday, Maxwell,
Darwin ve Einstein gibi dehalann entellekriiel me-
raklanmin ortava gikardift bilimsel gelismeler, elekt-
rik, otomobil, ugak, telefon, ilaglar, kimvevi giibreler,
tibbi teshis ve tedavi yointemleri, entegre devreler ve
bilgisayarlar gibi firiinler teknolojik gelismelerin so-
mut kaynaklarini olusturmugtur. Dolayisiyla, bugiin
pargacik fizigi, kuantum malzemeleri ve insan gen
dizisi gibi insamn hayal giictiniin uglannda gibi grii-
nen alanlarda yapilan bilimsel aragurmalann insanliga
neler getirecefini tuhmin etmek miimkiin degildir,
ancak biivitk vararlar saglayacag kesindir,

19. yiizyilin sonlanndan itibaren bilim ile tekno-
lojinin birbirlerini zincirleme olarak ittikleri ve gek-
tikleri bir dénem baglamisur, Bilim ve teknolojinin
bu denli i¢ ige girmesi, aragtirma ve gelistirme faali-
vetlerini iiniversiteler ve kamu aragurma kurumlan
digina da tasirmigtir. 1884°de Leiden Universite-
si'nde kurulan sogutma laboratuvarlan, 1887 de ABD

eyalet iiniversitelerindeki tarimsal deney istasyonlan gibi
drnekler iiniversite-sanayi isbirligi ve teknolojik Ar-Ge
faaliyetlerinin ilk drnekleridir. Bu gelismeler sinai arasur-
malan da kurumlastrmigur, Kisacas) bugiin gelinen nok-
tada, iilkelerin Ar-Ge faalivetleni, o filkelerin geligmiglik
diizeyinin belirleyiel unsuru olmugtur, Bu faaliyetler,
¢ok genel anlamiyla iiniversiteler, kamu arastirma ku-
rumlan ve dzel sektiir olmak fizere lig koldan yiiriitil-
mekeedir. Bu kurumlarda yer alan Ar-Ge sistemi icinde
vaptlan aragurmalar ise temel olarak iig grupta incelen-
mekeedir:

* Temel Aragtirma

Sonuglanmn pratik degeri ve uygulanip uygulanma-
yacagina bakilmaksizin, bilimin simrlann genigletmeye
ve dzellikle dogavi ve doga vasalanini anlamaya yonelik
caligmalardir,

Bu tiir aragtirmalar sonucunda iiretilen yent bilgilerle
dogada kargilagilan olaylar yorumlanabilir veya pratikee
Karsilagilan birgok soruya cevap verebilecek yintemler
geligtirilebilir.

® Uygulamali Aragtirma

Temel aragurmalar sonucunda iiretilen bilgileri kul-
lanarak belirli bir pratik probleme tam va da yeterli yak-
lagikhikea bir ¢bziim bulmayr amaglayan caligmalardir,

* Veri Tabam Olugturulmasina Yonelik Arastirmalar

Topografik ve jeolojik haritalann hazirlanmasi, mere-
arolojik verilerin toplanmasi, fiziksel ve kimyasal sabitle-
rin ve bzelliklerin tespiti, hayvan ve bitki tiilerinin ta-
mmlanmasi ve simiflandinimasi gibi bilimsel faalivetlerdir,
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Bu tiir aragnirmalar sonucunda elde edi-
len bilgiler ve ven tabanlan gerek temel, ge-
rekse uygulamal bilimlerin ok tnemli gir-
dileridir,

Deneysel geligtirme ile iiriin ve proses
gelistirme agamalanni da igeren teknolojik
aragtirma programlari, vilksek harcama ge-
rektrmektedir. Bu kapsamda ver alan tekno-
lojiler jenernik teknolojiler, rekaber tincesi
teknolojiler ve destekleyici teknolojiler ol-
mak fizere ii¢ grupta incelenmekreedir,

Ar-Ge'nin gerektirdifi finansman odzel
sekeoriin kendi kaynaklan (ki, bunu bizim
illkemiz igin soylemek oldukga giigeiir) ya-
ninda agirhkl olarak kamu kaynaklarindan
saglanmakeadir, Tiirkive'de ise TUBITAK
kamu kaynaklanndan Ar-Ge destegi veren
kilit kurulustur.

Ar-Ge Sisteminin
Girdi ve (iktilarmm
Degerlendirilmesi

Ar-Ge faalivetlenne iligkin istatistki ve-
rilerin toplanma, degerlendirme ve rapor
edilmesine iliskin usul ve esaslar standart ha-
le getirilmig olup tiim diinya filkelerine ait
degerler UNESCO ve OECD gibi uluslara-
rast kuruluglarca periyodik olarak yayimlan-
makeadir.

Buna gire, Ar-Ge sisteminin en dnemli
girdileri, insan giicii ve bu sektire tahsis edi-
len parasal kaynaklar olarak kabul edilmek-
tedir. Sanayilesmig iilkelerin Ar-Ge igin ayir-
diklan paranin gayn safi yure i¢i hasila igin-
deki pavy, esik deger olan %1'in tizerindedir.
Bu oran iilkemizde %0.33 olup, esik deferin
oldukga alundadir.

Ulusal Ar-Ge sisteminin difer énemli
girdisi olan insan giicii, iktisaden faal olan
onbin Kigi bagina diisen tam zaman esdegerli
Ar-Ge personelinin savist ile ifade edilmek-
tedir. Bazi illkeler igin degerlendinldiginde;
Almanya 143; Isvigre 142; Japonva 138; Fran-
sa 119; Isvee 111 kisi ile ilk bes sirada ABD

ise 77 kigi ile 15, sirada bulunmakeadir,

Tayvan, Kore, Singapur ve Ispanya'da, ik-
usaden faal onbin kigi basina diigen Ar-Ge
personeli sayist sirasi
ile 63, 53, 39 ve 37
kisidir. Tiirkiye ise 7
kisi ile Malezya, Endo-
nezya ve Tayland gibi
iilkelerin biraz

o

dniinde yer al-
makradir. Ancak,
aragtirmacilarin sayi-

My 1995

simin vaninda bilimsel yetkinlik,
¢aligma kogullan gibi nitelikleri-
nin de dikkate shnmasi gerekngi
gizden kaginlmamasi gereken bir
husustur.

Stizkonusu Ar-Ge faaliyetle-
rinin, yiiriieidldigi karumlara g6-
re dagilimina bakacak olursak;
firetici kesimin Ar-Ge faalivetlerinin - gelis-
mig filkelerde dnemli bir pava sahip oldugu
goriilmekredir. ABD'de sanayi kesiminin
Ar-Ge faalivedeni igindeki payr %68, Alman-
ya'nin %67.8, Japonya'min ise %68,7"dir.
Tiirkiye 1se %18 ile Brezilya, Tayland ve
Hindistan'dan biraz daha fist sirada yer ah-
vor. Buna kargihk Tiirkiye'deki tiniversite-
lerin iilkenin toplam Ar-Ge harcamalan igin-
de %68'lik payi ile diinya iilkeleri arasinda
on siralardadir, Tiirkiye'yi izleyen dilkeler
ise %67 ile Sili ve %50.6 ile Meksika'dir. Bu
oran diger tiim iilkelerde %35'in alunda
olup Almanya, Isvigre, ABD ve Kore'de ise
%20"nin de alundadr.

Gilintimiizde bilim ile teknolojinin bir-
birlerinden ayrilmaz pargalar oldugunu goz
dnfine alirsak, bilimsel arasnrmalanin uzun
vadel ekonomik ve teknolojik gelismeve
katki poransiveli de yadsinamavacak bir ger-
ek olarak karsimiza gikar. ABD ve Japonva
bubakimdan enbiiyiik poransivele sahip illke-
ler plarak goriilmekeedir, Avrica, sanayiley-
mig bati iilkelerinin geemisten gelen bilim-
sel birtkimlerinin dogal sonueu olan potansi-
yelleri vaminda, Singapur, Malezva, Kore ve
Tayvan'in bilime ne kadar 6nem verdikleri
de son villardaki geligimlerinden farkedil-
mekredir. Buna karsihk. Macaristan, Hindis-
tan ve Pakistan ile Yunanistan, Portekiz ve
Tiirkive gibi Giiney Akdeniz filkeleri bilimi
kullanabilme potansiyeli bakimindan heniiz
oldukea genlerde bulunmakeadirlar.

Ar-Ge gikulanmin dlgillmesindeki siste-
me bakunfimizda; konu lizerindeki tiim tar-
ugmalara rag-
CSIEE )
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uluslararast bilimsel dergilerdeki yavin ve bu
vayinlara baskalarinca yapilan aof sayisinim
analizinin bir {ilkenin gérece bilimsel giicii
hakkinda en iy fikri veren gosterge olarak
kabul edildigini gérmekreyiz.

Burada tnemli olan hangi dergilerdeki
vaymlann dikkate alinacagidir. lled siiriilen
tiim iddialann aksine, bu da standardize
edilmis olan bir husustur. ABD'deki Institu-
te for Scientific Information (ISI) adli kuru-
lug tarafindan fen bilimleri alaminda diizenli
olarak vayimlanan ve bilimsel hakem siizge-
cinden gegirmeden makale kabul etmeyen,
binlerce bilimsel derginin taranmasina daya-
I, Bilim Auf Endeksi (Science Citation In-
dex-SCI) geligtirilmistir. Bu taramadan elde
edilen sonuglar, 1975'den beri her vil diizen-
li olarak yavimlanmaya baglanmis olup giinii-
milzde 1945'e kadar gerive diniik olarak ge-
nigletilmigtir. Bu sistem daha sonea sosyal bi-
limlerde de genisletilerek Sosyal Bilimler
Anf Endeksi (Social Science Ciration Index-
SSCI) ve Sanat ve Beseri Bilimler Atf En-
deksi (Arts and Humanites Ciration Index-
AHCI) adli benzer bilimsel yayin tarama sis-
temleri geligtirilmigtir,

[llkelerin bilimsel anlamda gelismislik-
lerini ifade eden bilimsel literatiice katkilar,
yani, SCI kapsamindaki uluslararasy dergi-
lerde vayimlanan makale sayilan Ar-Ge gik-
tilarinin degerlendinlmesinde dnemli bir
gostergedir. 1992 yili verilerine giire, fen bi-
limleri alanlannda diinyadaki toplam bilim-
sel vayin savisi 716 884 olup, bu makalelerin
241 Ho'sim yayimlayvan  ABD, simasi ile
58 432,50 066 ve 44 512 ile ikinei, ligilincii ve
dirdiincii siralardaki Ingiltere, Japonya ve
Almanya’nin biiyilk bir farkla dniinde bu-
lunmakradir. ABD, bilimsel firetim baki-
mindan gercekten diinyanin lidendir, Bu si-
ralamada ilging olan husus Japenya'nin
1992'de Almanya'vi gegerek 3.'lilge yiiksel-
mi§ olmasidir.

(lkelerin 1992 yilinda diinya fen bilim-
leri lireratiiriine katkilanina bakacak olursak,
(-7 olarak adlandinlan yedi iilke ile eski
SSCB, Hollanda ve Avustralya'dan olugan ilk
gruptaki 10 illkenin diinva bilimsel iireti-
minde %79,04’liik bir paya sahip oldugunu
goriiriiz. Bu grupraki ilk dorm iilkenin katki-
larmin %54.98 olmasi avnca dikkate defer-
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dir. Tiirkive'nin iginde bulundugu dirdiincil
gruptaki iilkeler ancak toplam %2.4'liik pava
sahiptirler,

Burada sunu stylemekte yarar vardir;
uluslararasi dergilerde vayimbanan makalele-
rin yansira, bu makalelere yapilan anf sayila-
rinin da dnemb olduginu beliremigtik. Konu-
lara giire degisim gostermesine Karsin, bir
mikale igin beklenen anf sayisi ortalama ola-
rak bestir ve bir makalenin bu savinin alun-
da anf sayisina sahip olmast o vazimn bilim-
sel nitehifn Gzerine de golge dilsiirebilir.

“Bivlesine nesnel kosullar sozkonusu
iken. arka bahgemizde kendi aramizda dii-
zenledigimiz bir tems tumuvasimin birincisi-
ni diinva tenis sampiyonu olarak ilan ermek
vevi ivi muzika galan bir arkadagimiza milzik
virtiitzil pavesi vermek ne kadar gegerli ise
kendi yayimladigimiz, bilimsel hakem siiz-
gecifiden gegmeven ve uluslararasi auf en-
dekslerince taramava deger bulunmayan ma-
kaleleri bilimsel yavin olarak kabul etmenin
de o kadar gegerli olacagim unurmamamiz
gerekir,”

Bu tinemli bir konudur; bilimde
her tiirdii spekilatf yaklagima karg:
alinmasi gereken tavnn be-

lirlenmesinde de tnemli bir
ipucu vermekredir. Yani,
akademik finvan almak igin ya-
yimlanan bir makalenin konusu “Cin-

ler” dizerine bir galisma olur ve sonucun-
da da metan gazi ile cinler arasinda bir iligki
kurulmaya galigtlirsa, va da kansere gare bul-
dugunu iddia edip, bu konuda bilgisi olma-
van insanlan yvanhs bilgilendirerek kamuoyu
mesgul edilmeye ¢alisilirsa, bunlars Karss ali-
nacak en manukl tutum; biivlesi konularin
uluslararasy bilim literatiiderinde yer alip al-
madifina bakmakur ki, sonug hig kuskusuz
olumsuz gikacakur,

Tiim bu bilgiler iginda diger dtinya ol-
keleri ile iilkemizdeki bilimsel ve teknolojik
Ar-Ge faalivetlerinin istaustksel verileri 1g1-
ginda bir degerlendirmeye girmeden dnce
Tiirkive'deki duruma bir giiz atacak olursak:
1980-86 diineminde uluslararasy bilimsel anf
endekslerince raranan hakemli dergilerdeki
vayinlanyla vayin siralamasinda 45. ile 41, s1-
ra arasinda ver alan iilkemizin 1986 vilindan
itibaren her yil bir basamak atlayarak 1994

vili verilenine giire 34, simava verlesufi goril-

ltivor. Ancak bu sonug hakkinda bir deger-
lendirme yapilirken son derece hassas davra-
mimasi gerekiyor, Ciinkii siralama yayin sa-
visina gire yapilmasina kargin, yayinlann ni-
eligi de onemli bir husus olarak Kargimiza
gikmakradir ve bu da o vavinlara yapilan aof
savilanyla belirlenmekredir.

Tiirkiye'de Ar-Ge faalivetlerine katki
bakimindan en bityiik payi finiversitelerin
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olugturdugu, istatistiki verilerden de agikea
girillmekredir. 1980-1992 villun arasinda
Fen Bilimlen Auf Endeksince taranan derg-
lerdeki Tirkive adresli vavinlanin %96°s
iiniversite kalan %4'0 ise TUBI'TAK-MAM
mensuplannes yapimisur. Stz konusu mer-
kezdeki fist diizey arasuncilann biiyiik bir
kisminin da tiniversite mensubu oldugu gi-
ziniine aliniesa bu vavinlann hemen tamami-
nin finiversite kaynakl oldugu siylenebilir.

Buna kargilik, iiniversitelerimizin hig bi-
nsi ¢agdag olarak nirelendirilebilecek bir ki-
taphga sahip degildir. Bu konuda tzellikle
son yillarda baz adimlar aulmaya baglanmig-
ur. TUBITAK uluslararast bilgi bankalan
aracthiy ile Ar-Ge galiymalanna hizmer ver-
mektedir. Aynca, 12 Nisan 1993 vilinda ge-
nel kullanima agilmasivla birlikte, bugiin
iinde gok savida iiniversitemizin de oldugu
4000%in iizerinde bilgisavar INTERNET e
baglanmg durumda. Bu tiir elekeronik ileni-
sim aglannin kiltiphanelenn yenni alip ala-
mayacafini zaman gisterecek,

Ulkemizde bilim ve teknoloji politiks-
sinda yetkili kurulug olan TUBITAK, ozel-
likle, bireysel galigmalar verine iiniversite ve
araytirma kuruluglan biinvesinde belirhi
gruplann olugturulup firetime vonelik ¢alis-
malar yapilmasi voniinde bir politika izle-
mekte ve kendi biinyesinde aragnrma galig-
malan yapmanin yamsiea yurtgapindu da 800
bilimsel projeyi desteklemekuedir. TUBI-
TAK, evrensel ¢aliyma gelenekleri olan bi-
lim adamlannin tilkemizdeki gruplarla yiirii-
tillen ortak projelerle, bilimsel dretkenlikte
ciddi adimlar acmayr planlamakeadir. Bu po-
tansivel bilim odaklarinin amacy, Gzellikle
- dokrora ve viiksek lisans diize-
D yindeki geng aragsturmacilars ev-

| ‘ rensel boyutta ¢ahigma yapma ola-

| naginmn verilmesi olarak Hzetlene-
bilir.

(lkemizde iiniversitelenimiz
Ar-Ge faalivetlerinde en biiyilk
paya sahip olmakla birlikte, mev-

| cut insan giicll ve parasal vlanak-

‘ lar etz Gniine alindiginda ancak
disrt veya beginin giirece daha gok

| katkida bulundugu gibi bir sonug

|
|
— | |
n
n
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TURKIYE fie ISPANYA ve KOKEwin Fen Hilimierl Uileratiinh'e
l-ltt_a_l_l_ljml_ Rarglagmiiineer  {1VB0 IR

. ortaya gtkmakeadir.

‘ Tirkive'deki toplam vayin
savising Katkilanna gore ilk beg si-
rayy alan Giniversiteler sunlardir:
| 1. Hacettepe Universitesi

2.0DT0
3. Istanbul Universitesi
[ | 4070
5. Ankara Universitesi
‘ Toplam vaymn savisinin %381

Wilian ve Tekik



fen bilimleri ve mihendislik bilimlen,
%4271 ise saghk bilimlern alamndadir,

T'emel ten bilimlen ve mithendislik ala-
mnda toplam yavin savilanns kackidanna go-
re ilk bes sirayi alan kurumlar sunlardir:

1.ODTT

2.1Tu

3, Bopazigi Universitesi
4. Hacettepe Universitesi
5. TUBITAK-MAM

Aymi temel dizerinden saghk bilimleri
alaninda ilK beg sirayr alan iiniversiteler ise
sunlardir:

1. Hacettepe Universitesi

2. Istanbul Universitesi

3. Ankara Universitesi

4. Ege Universitesi

5. Gazi Universitesi

T'tirkiye'nin SCI, SSCI ve AHCI gibi
uluslararas: endekslerce taranan bilimsel der-
gilerdeki yayin sayisimin yillara gore degisi-
mine 1994 itibariyle bakildi@inda: 1980°den
bu yana, Tirkiye'de yayin sayisi 390'dan
1789"a gikarken, siralamadaki yen 41, liken
3. likge yitkselmistir. Ancak, aymi dénem
iginde Kore'nin yillik yayin sayisi 175'den 3
684'e, stralamadaki ven 51. likten 24. liige:
Ispanya’nin ise, yaymn sayisi 2 953°den 14
108'¢ ve simlamadaki yeri 24." litkren 11" li-
Be yitkselmigtir. Bu en son venlere gore, sira-
lamamn bag raraflan defismemiy durumda:
257 BY6 vavin sayisivla siralamanin baginda
bulunan ABD'vi, 61 576, 34 897 ve 48 168
ile Ingiltere, Japonya ve Almanva izliyor,

Son on vil iginde bilimsel firetim agisin-
dan bir gelisme gisterilmig olmasina ragmen,
iilkemizin bu bakimdan ileri ilkelenn ¢ok
gensinde oldufu agikea gorillmektedir.

Bu veriler isfinda, dlkemizin uluslarara-
st bilim firetimine katkisina bakildiginda, or-
tava ¢ikan karamsar tablo gelecege iliskin du-
ha umur vaar edici adimlann atilmas: gerek-
liligini gosterivor. Bugiin gelinen noktadan
daha ileriye gidebilmenin yolu da, Ar-Ge fa-
aliyetleninin arunlmasina yinelik dnlemler
alinmast ve plantanan hedeflere ilgili bir bi-
lim ve teknoloji polirikasinm Gneminin go-
zardi edilmemesinden gegiyor.

Ar-Ge Faaliyetlerini
Artirmak

Bilim ve teknoloji politikasiun nemi,
kendisini, 2000'h yillann bir “Bilim Toplu-
mu” olmasinda gosterir. Bu agidan gelecek
vilzvilda Tiirkive'nin varthi@im devam etrire-
bilmesi ve bu bilim toplumunda ver almasi
igin bilim-teknoloji-sanavi vetenegini viik-
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seltmesi gerek-
mekredir. Bu
yetenefi viik-
seltmeksizin
Tiirkiye'nin ne
gelecefin enfor-
masyon toplu-
munda, ne glo-
ballesen diinya-
du, ne de biilgesel bloklagmalar ¢ergevesinde
varhfini siirdiirmesi milmkiln degildir. Bilim
ve teknoloji yetenegini vilkseltmek, sanayi-
lesme esifini agip, sanayi vetenegini yiikselt-
mek anlamina gelse de sadece sanavivle si-
mirh da degildir; toplumsal vasam kalitesinin,
eginmin, tanmin, ¢evrenin gelecegi, kalkin-
mast buna bagldir,

Bilim ve teknoloji yetenegini viikselt-
mek. diinya teknolojisine vetigmek, vani bir
teknolojivi transfer voluyla va da milmkiin
olabilecek bagka bir voldan edinmek, igre-
nip bziimsemek ve ekonominin ilgili etkin-
lik alanlarina vayarak o teknolojivi kullanr
hale getirmek demekrir. Bilim ve reknoloji
yetenedinin yitkseltlmesinin en Gnemli bo-
yutu teknolojiyi bilylk dlgiide iiretir hale
gelmekrir. T'eknoloji firetmenin anlami da:
Yeni diriinler gelistirebilme ve tasarlayabil-
me, yeni firetim yonremleri geligtirebilme, 1§
organizasyonuyla ilgili yontemler tasanmla-
yabilme ve en iinemlisi bunlan yapabilmek
igin gereksinim duyulan teknolojilenin kay-
nagint olugturan bilimi firetebilmedir.

Devler, diizenleyicilik islevine davana-
rak bilim ve teknoloji alaninda temel politi-
kalar iirermekle yitkiimlildiir. Ciinkil bilim
ve teknoloji yetenegine yonelik anlim, ancak
devletin diizenlevecegi politikalarla gergek-
legtirilebilir. Diizenleme, varaulan ralebin,
biiviik dlgitde vurt iginden kargilanabilmesi-
ni ve bunun igin de, veni baz yeteneklerin
kazanidmasini 6zendirici dnlemlerle birlikie
getiriliyorsa, {ilkenin bilim ve teknoloji vere-
negini viikseltmesine de agik¢a vardimen ola-
cakur,

3 Subat 1993 giinii toplanan Bilim ve
Teknoloji Yiiksek Kurulu (BTYK) rarafin-
dan 1993-2003 yillan i¢in Bilim ve Teknoloji
Politikasimin hedeflen soyle belirlenmigtir:

a) Onbin niifus bagina bugiin 7 olan aras-
nrmact sayisinin 15'1 agmasi,

b) Ar-Ge harcamalaninin,
GSMH igensinde bugiln
%0,33 olan payimin diinya
standardint temsil eden %1
araninl agmast,

¢) Ulkemizin evrensel bilime
katkisi agisindan, diinya siralamasin-
daki yerinin 30.'luga g¢ikanl-

mast { Bu roplantuinin vapildigi 1993 vilinda
Tiirkive 37. siradaydi),

d) Ulke Ar-Ge harcamalan igensindeki
zel sekedr payimn %18 olan meveur durum-
dan %30 gikanlmasidir,

Bu hedeflere belirlenen siirede erismek
igin enformatik (bilgisayar, mikroelektronik
ve telekomiinikasyon), ileri teknoloji malze-
meleri, bivoteknoloji/gen miihendisligi,
nitkleer teknoloji, uzay teknolojisi konula-
nndaki ¢alismalara oncelik venlmesi de ka-
rarlastinlan konular arasindadir.

Bilim ve teknoloji yeteneginin yiikselril-
mesi yani bilim politikast ana hedeflerine
ulagma volunda alinmasi gercken dnlemler
BTYK rarafindan dijer ana baglik alunda top-
lanmustir:

- Parasal kaynak varatmaya vinelik dnlemler,
-Insangiicil kavna@s varatmaya vinelik on-
lemler,

-Ozel kuruluslann Ar-Ge harcamalanndaki
payinin arunlmasina vonelik tnlemler,
-Diinyadaki bilim ve teknolojiye katkr diize-
yimin geligtirilmesine yinelik dnlemler.

Bilim ve'Teknolojide Atlim ProjesiCalig-
maGrubu’nun bu vilin baginda bilim ve tek-
nolojide atihm igin gelisurdign dneriler ise
sunlardir;

-Tiirkive'vi geleceBin enformatik toplu-
mund agivacak olan ulusal enformasyon se-
bekesi ile bu sebeke fizerinden sunulubile-
cek telematik hizmetler aginin kuralmasi,

-Uluslararast arenada rekabet fistiinliigi
kazanmanin olmazsa olmaz kogulu haline ge-
len, esnek firetim/ esnek otomasyon teknolo-
jilerine iilke sanaviinin
uyarlanmasy,




-Demiryolu sisteminin uzh tren tek-
nolojileri bazinda yenilenmesi ve sehirigi
ulasimda rayli sistemlerin gelistirilmesi,

-Uzay ve havacilik sanayilenyle savunma
sanayiinde, alan ve iiriin se¢iminin itmesine
dayalt bir sinai yaurim ve gelisme stratejisi
izlenmesi,

-Gen milhendisligi ve bivoreknolojide
Ar-Ge lizerinde odaklanma; GAP vb. proje-
leri baz alan agtlimlar,

-Cevre dostu teknolojiler, enerji tasarru-
fu saglayier teknolojiler ve gevre dostu enerji
teknolojileri iizennde odaklanma ve uygula-
ma alanlanm iilke capinda hizla gelistirip/ge-
nigletme,

Diinya Ulkelerinin Bilime Katkis:

ILIMSEL arastr-

malarda Avrupa'nin ge-

cen yrl ABD'vi dig
bilim da-
linda ge-
ride {1-
rakiig
gigleni-
vor. ABD 'de bi-
lime katbr agisindan hafif
bir gerileme baglamg gibi
goriinse de bu alanda hild
lider. Asya’'da ise dikkate
deger bir ilerleme var. Bir
baska dnemli gelisme de, “Yeni
Sanayilegmis Ulkeler” olarak ad-
landirilan Tavoan, Giney Kore ve Sin-
gapur'da gislenivor. Bilim dallart kate-

-lleri malzeme teknolojile-
rinde, diger aulim alanlarini
destekleyici yonde Ar-Ge ve
uzantisindaki sinai yaunmlar,
Yukarida savilan somut
atilim zeminleri, Tiirkiyenin
bilimde anlim yapabilmesinin de
dinamigini olugturacakur. Onerilen
bu vedi alan Gzerine inga edilecck olan
bilim ve teknolojideki ana yoin ya da amacin,
Tiirkiye'nin bilimsel aragtirma yetenegini
genigletme ve derinlegtirme olacaBi agikor,
Ciinkd bilim iirerme yetenegivle desteklen-
meyen teknoloji veteneginin ve bu vetencgie
dayal Gistinliigiin zaman i¢inde. meveut je-
nerik teknolojilerin kendi dogal sinirlarina
ulagmasiyla son bulacag diinys pratiginden
bilinmekredir.

Ulusal Ar-Ge aginm gelisgtirilmesinde
bilgi bankalannun, arsivlerin, kiitiiphanelerin
olugumuna, bunlann tiim vureta vayginlaso-
nilmasina, bilgiye iilkenin dér bir yaninda
ulagtlabilir olmasina, yani Tiirkiye cografya-

m Ameriko Bir-l-e.SI-«
)

Latin Ameriko

gorisinden bakildiginda, ABD 'nin matematik P

ve bivomedikal aragiirmalarda, Avrupa'min ise
kimya ve klinik tedavide ciddi bir atilim igin-
de oldugn giriiliiyor. Japenya ise var giiciiyle

wygulamaly bilim dallarima yéinelmis durumda.

»,
TS

DALLARI — :

suun neresinde bulunulursa. bulunulsun bii-
tiin dilnvanin entellektiiel odaklanyla ileri-
sim kurma olanaginin da sa@lanmasi dnemli
bir konudur,

Teknolojik anlmin gergeklestirilmesin-
de kuskusuz devletten sonra en tnemli gi-
rev efinm ve dgretim kuruluglanna diigmek-
tedir, Bu agidan, bilim ve teknolojide éngé-
rillen atlimla efitim ve Ggretim alanina yi-
nelik diizenlemeler arasinda tam bir paralel-
lik olmast ve konunun mutlak bir biitiinsel-
lik iginde ele alinmasi gereklidir,

Ulkemizde bilim ve teknolojive vakla-
stm Konusundaki en blviik sorun, belki de
bilim ve teknoloji politikasinin heniiz tiim
taraflann kaulimiyla ulusal bir politika haline
geririlemnemis olmasidir. Bunun iilkenin ge-
nel ekonomisinin diginda diigiiniilemeyece-
ginin heniiz farkina varlmamsur, Bu duru-
mun en olumsuz sonuglarindan bin sanayi-
deki Ar-Ge faaliveden paymin yok denecek
diizeyde kalmig olmasidir.

Arastirmalann belirli programlar dahilin-

Oteki Ulkeler /




de ve gercekten uluslararas)
diizeye ulagarak, bilim ada-
mit nitelifini kanitlamag 6§-
retim iiyelerince ve Gizel
sektiirdeki profesyonel arag-
nrmacilarla viirilelilmek
kaydiyla, tiim kamusal ve
izel kavnaklar seferber
edilerek kargilanmas) ge-
rekmekeedin. Ancak burada
kasdedilen bilim adami sadece Prof., Dog.,
Yrd. Dog. unvani almig kigi demek degildir.
Bunun anlam uluslararasi bilimsel kaynak-
larda makalelert vayimlanan, bilimsel kicap-
lan bulunan kigidir. Uluslararas: diizeyde bi-
lim adami niteligini tagimak bu dlgiitle belir-
lenebilir,

Ar-Ge faaliyer sonuglanmn uluslararas)
bilimsel dergilerde vayimlanmasi icin diinva
pratifiinden bilinen uygun tegviklerin saglan-
mas! ve (iniversitelerdeki bilgi birikiminin
birtakim mekanizmalar yardimiyla sanaviye
akrarilmasini saglamak igin {iniversite-sanavi

B A0

I Avrupa
| Japonya
Kanada

Uaponys, Tayvom, Giney Kore
ve Singapor harig)

W Bagimsiz Devletler Toplulugu
- Avustralyo-Yeni Zelanda
| Hongong,Toyvan, Sngpor, Gney Kore |

| - Ortu ve Dogu Avrupa

"__ | Asya

igbirliginin geligtiril-
mesine yonelik gerek-
li dirglitlenmeyi kur-
malanina ve bunu geli-
sen sartlara ghre yeni-
lemelerine olanak ve-
ren diizenlemelerin
yapilmasy bunlarn ge-
rekeirdifi ortamin ya-
ratilmast ve tesviklerin
saglanmast devlerin bu alandaki baghea gi-
revlerinden hindir.

Aynica, iilkemizde Ar-Ge faalivetlerine
en biiyiik katkida bulunan tiniversitelerimi-
zin meveut kosullar bu alandaki vaymlarin
sayilarma ve nitelifine de vansimakeadir.
Dolayisiyla bilimsel alanda gelismis iilkelere
yetisebilmenin yolu Giniversitelerimizde ve-
rilen egitim dilzeyinin yetkinlestiriimesin-
den pe¢mekredir.

Yerine getirilmesi gereken diger bir gi-
rev ise, temel bilimlerin Gneminin geng ku-
saklara anlaulmasi ve tzendirilmesi olmali-

-
i

AVRUPA
BIRLIGI

. Ciinkil glinlimiizde {iniversiteye girmek
isteyen gencler kendilerine kisa zamanda
¢ok para kazandiracak ve roplumdaki kari-
verleri bakimindan daha gekici gibi ghriinen
meslekler veglemekredirler. Bu durum te-
mel bilimlerin, tzellikle fizik, matematik,
kimva gibi biiltimlerin tercih edilme oranlan-
nin oldukea diigmesi ve bu tiir afur boliimle-
re diigitk puanla tgrenci alinmasiyla sonug-
lanmisur. Ancak Gnemli olan nokea, bu bé-
liimlere girmek degil, girdikten sonma basan
gisterebilmek, gergekeen bir bilim adam ka-
fasina sahip olarak bu alanda ugrag vermek-
tir. Bu anlavisa sahip insan yetstirmek ise,
hig kuskusuz bu tiir bir vilksekgretimi takip
edebilecek diizeve gelene dek ortadgretime
agirlik vermekle baganlacakur,

Ilhami Bugdaye
Yaprak Renda
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Fotograf ve Teknoloji

Ahmet Tolungiic
AL, lletisim Fakultesi

UNUMUZDE teknolojik gelismelerin

fotografik siireglere uygulanmasi, dzel-

likle ¢ekim sonrasi asamalan elektro-

nik ve bilgisavar teknolopisi tle kugar-

maya baslamistur. Bunun en temel ne-

deni forografik siireglerin, giimiise olan gelencksel

bagimlihZindan kurtanimasi gabasidir, Uzmanlagmug

bazi bilyiik laboratuvarlarin va da biiviik miktarlarda

titketim vapan kullamcilann tiikertikler saptama

banvolanmdan (fixing solutions) bir mikear giimiisii

yeniden kazanmalan miimkiindiir. Giimiigiin yeni-

den kazamilmasina iliskin tiim ¢abalar bir kenara bira-

kilirsa, diinyada giimiig (iretiminin azalmasina paralel

olarak forografik malzemeler zaten pahali iken, yuka-

ridaki nedenle giireli olarak daha du pahalilagmaya
baslamistir

Fotografik siireglerin her gegen giin biraz daha

elektroniklesip bilgisayar hikimivetine girmesinin te-

mel nedenlennden birisi de geleneksel forografik sii-

ki, bunlarin

reglerde ver alan kimyasal islemlenn, -

tiimil  girlintiinin olugmasindan sabitlestrilmesine

Kadar cesitli kimyasal bilesimlenn olusturdugu “ban-
yo'lardan gegirilerek gerceklesurilir - vavashi ve
venmsizligidir. Sivi formundaki bu kimyasal bilesim-
lerin goriinttiniin olusturuldugu film emilsivonunun
derinliklerine dengeli bir bigimde iglemesi zaman
almukea; kimyasal deBisimler oldukga vavas bir bi-
cimde gerceklesmekte; kimvasal bilegimlerin temiz-
lenebilmesi icin durulama islemi zorunlu olmakea ve
son olarak da filmin kurutulmas: gerekmekredir.
Tahmin edilebilecegi gibi fotografik siiregteki bu is-
lemlerin azalulmasi va da kisalulmasi igin bir takim
teknikler gelistirilmisg, hatta karanhkodaya mahkumi-
vetn Giniine gegimesi wwin kKimyasal slemlenn ken-
diliginden harekete gegirilerek ik alunda bile ger-
ceklestirilebildigi malzemeler (Polaroid) piyasaya su-

nulmustur. Benzer bir bicimde biiviik kapasiteli kul-

lamimlar igin film ve kagidi makaralar {izerinde hare-
ker ettiren ve birbirt ardina her agsamadaks banvolar-
dan gegirerck vikayan, durulayan ve kurutan otoma-
tik makineler de gelistirilmistir. Yine de, fotografl

kimyasinda gelinen bu nokea, giiniimiizde kullanilan




elektronik ve bilgisavar destekli diger ma-
kineler karsilasunldiginda buhar  ma-
kinesinin teknolojik diizevine benzetile-
bilir. Giiniimiizde goriintiivii elekmrontk
olarak igleven sistemler hizli, vetenckli
ve igleme agisindan son derece esnek bir
vapidadirlar,

Kimyasal ve
Elektronik
Fotografik Siirecler

Elekeronik goriintd isleme olanaklan
en son teknolojik gelismelerin Griintidiir
ve en gok 10 villik bir gegmigi bulunmak-
tadir. Oylevken biivitk kapasitelerle igle-
ven fotogral laboratuvarlarinda kullanil-
maya baglanmigur bile. Ornegin gelenck-
sel forografik siireglerde denevime dayali
tahminlerin iginda bir negatifin nasil bir
goriintii verecefinin kestirilebilmesi ola-
niksizken ve bunun valniz ve ancak bask
vapildiktan sonea garilebilmesi olanakly-
ken, stz konusu elektronik goriinedl isle-
me olanaklanyla bunu yalmzea bir tusa
basarak ghrebilmek miimkindiir. Bunun
igin cthazin operatiriiniin negatfi video
fimtesine yerlestirmesi ve bir tusa basma-
st veterlidir, Bovlelikle negaufreki goriin-
tit bir renkli televizvon ekranmda pozitif
olarak gorillebilecekrir, Giintimilz tekno-
lojisi bununla da vetinmemekre, bir -
kim ayar diigmelerivle, operatire, eger
gerekli ise yogunlugun ve renk dengesi-
nin ayarlanabilmesi olanagini vermekte-
dir. Ustelik de vapilan bu ayarlar bilgisa-
var programina akranlarak. baski sirasinda
vararlantlacak agrandizériin pozlama vo-
gunlugu ve renk filtreleme 1glemlenine

kumanda edebilmekredir. Elekronik ve

bilgisavar kontrollii fotografik siireglerde
yararlamlan arag ve geregler goriiniig ola-
rak gelencksel cihazlara benzemeseler bi-
le temel galigma prensiplen agisindan hig-
bir farkliliklan bulunmamakeadir,

Negatifin elektromk  dnizlemest ola-
rak nmitelendirebilecegimiz bu iglem, gii-
niimiizde elekrronik goriintii isleme ola-
nuklanndan - ki bunlann 6nemlice bir bo-
liimil televizvon vavineihginda kullaml-
makradhr - ¢ok vzakuor, Ancak bu uzak
olug, teknolojik olarak o asamaya geline-
memig oldugundan degil, bu reknolojinin
herkesin kullanimina sunulabilecek denli
ricarilestirilememis olmasmdandir. Bu ciir
cihazlar ¢ok biivitk yatinmlar gerektirdi-
ginden heniiz vayginlagmanusur.

Goriintiiniin
Bilgisayarla Islenmesi

Giriineii bir kez elekuronik ortamda
olusturuldukuin sonra, bilgisavar goriineil
ile dlgili “bilg"vi nasil programlandigina

bagh olarak bunu gesitli bigimlerde igle-
yebilir. Goriintlinin elektronik ortamda
olugturulmasinim bashea iki volu bulun-
makeadir, Bunlardan ilki geleneksel
forografik siireglerle olusturulmus bir gé-
riintiinfin tarayici (scanner) araciligiyla
analiz edilmesi ve sayisal (digital) sinval-
lere diniigtiiriilerek elekrronik ortamlara
akeartlmasidir, Bunun igin gorlintinin
murtluka kagie va da plastik tabanli vilzey-
ler fizeninde olmas) gerekmemektedir.
Ciinkii saydam (shde) goriintilerinin de
bu ise elverisli wayielarla elektronik or-
tamlara akeanilmas) miimkiindiir. [kinci
vol 1se uvgun teghizat kullamlarak gériin-
tliniin dogrudan dogruya elektronik or-
tumlarda yarattmasidir - ki, bunun en gii-
zel Grnefi video kameralarin manyetik
bantlar {izerine kaydettikleri giriintiiler-
dir. Son 10 vilda elektronikteki gelisme
tzellikle televizyon vayimeih alaninda
gelencksel tekniklenn neredeyse tiimiiy-
le ortadan kalkmasing neden olmustur.
Baz1 sorunlar ¢oziildiigii takdirde - ki, gok
kisa siirede goziilecegine hig kugku yok-
tur- elekrronikeeki gelisme gelencksel
fotografik streglerin de terkedilmesi ve
yerine bilgisavarlar denetimindeki elekr-
ronik gortinel isleme olanaklarinin ege-
men olmasi sonucunu varatacakur,
Elekrronik goriintii 15leme olunaklar,
giriintiiniln tiimiinde ya da segilmis be-
lirli bir bilgesinde kontrasun arunlmasi
va da azaltilmasi; renk analizi sonucn ge-
rekli diizelemelerin vapilmasi; rengin ka-
sith olarak bozulmasy; genel va da bilge-
sel maskeleme iglemler bilgisayann
elektronik ortamdaki goriintiivii nasil is-
levebileceginin akla gelen yalmzea ilk or-
neklendir. Ayrica tzgiin pozitif giriintii-
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niin negatifini alip biraz kaydirarak olug-
turulan bus-rilvefler, posterizasyon, renk-
li giiriintiiniin sivah-beyaza doniigtii-
riilmesi; sivah-beyaz gbrimntiiniin biicii-
niivie ya da kismen renklendiriimesi
elekrronik goriintil igleme olanaklarr agi-
sindan bakildiginda bir tek tuga basilmasi
anlamina gelmekeedir. En son teknoloji
ile goriintd fizerindeki belli bir nokranin
va da bilgenin elektronik bir kalem ya da
bir bilgisavar imlecinden vararlantlarak
elle renklendirilmesi de miimkiindiir.
Renklendinlecek billgenin segilmesinden
sonra renk paletinden rengi tercih enmek
bu iglem igin ¢ogu kez yererhdir. Harra
bu iglemlerin, aynen kolaj yapihyormus-
casina bagka giriintiilerden kesilen ele-

manlarm giriintiindin istenilen noktasma
istenilen bilyiikliikre yapisunlabilmesi
olanagini bile verdigini unutmamak gere-
kir. Bivle bir olanak hi¢ kuskusuz iki
farkl gritntiintin birbiri fizerine bindiril-
mesine de (supernimpose) imkan vermek-
tedir. Ofser matbaa baskisina girecek
renkli goriintillerin renk anahizinin vapila-
rak renk ayrimlarinin (sar, magenty, cyan
ve sivah) kendiliginden olusturulmasi da
bu teknoloji sayvesinde bilgisayara venle-
cek bir tek komurla gergeklesir. Avm se-
kilde elektronik goriintiiniin siyah bevaz
baski i¢in matbaaya ginderilecek olan
orijinal agisindan hayati dnemi olan ya-
nm-tona doniistiiriilmes: de son derece
kn|:ly‘dlr. E
lojisinin sundugu bu kolayliklardan halen

ektronik ve bilgisayar tekno-

pek gok alanda vararlamilmakradir. Bunla-
nn ¢ok dnemlice bir boliimii diger arasur-
ma alanlan igin gergeklestirilen bilimsel
arastirma bulgularimim “serpinri”si olarak
karsimiza gitkmaktadir, Ancak surasi da
agiktr ki, hepsi de geliskin bir bilgisayar
sistemi, vererli bityiikliikte birer islem
bellegi, sabit bellek ve uvgun bilgisavar
programi gerektirmekredir. Bugiin igin
nereden bakilirsa bakilsin, Tiirkiye gibi
bu reknolojivi firetmeyen filkelerde stz
konusu donamm halen ortalama kullani-
cilanin alhm giiciiniin ¢ok dresinde bulun-
makeadir. Mikroelekoronikteki gelismeler
kocaman bilgisavar sistemlerini kiigiiltiip
kisisel bilgisayar dlgegine sigdirirken
bunlan vetenekleri acisindan da son dere-
ce geliskin kildig gibi vakin bir gelecek-
te yukanda sozii edilen sakincayr da orra-
dan kaldiracaktr.

Elekrronik goriintil, geleneksel forog-
rafik siireglerde oldufu gibi gizle goriile-
bilen goriintiilerle ugrasmaz, Onun gi-
riintiistt cogu kez digital sinyallerle ‘man-

vetik ortamlar fizerine kavdedilmigeir.
Bunlar ¢esitli formatlardaki video bantlar
olabilecefi gibi bir bilgisayarin sabithelle-
i (harddisc) va da bilgisayar disketleri
olabilir, Bu ortamlara kaydedilmis olan
ghriintiiniin gorsellestirilebilmesi igin bir
video okuyucunun va da bilgisavar silrii-
ciisiintin olmasi gerekir. Bunlarin vardim
tle goriintii bir televizvon va da  bilgisa-
yar ekraninda gbzle goriilebilir duruma
getirilir.  Bu araglar vardimi ile goriintil
bastldiginda nasil giriinmesi isteniyorsa
islenerek o duruma gennlir ve son olarak
iglenmis durumdaki bu elekrronik sinyal-
ler vine ayni bilgisayarm kontrolil alunda-
ki geleneksel forografik siireclerde de
kullanilabilen fakar elektronik sinyalleri
anlayabilecek ek pargalarla donaclmig ag-
randiziirle va da dogrudan yeni teknoloji-
ve uygun olanlaryla basihir.

Video Fotograf
Makineleri
(Video Still Camera)

Elektronik goriintii isleme teknolojisi
dzellikle televizvon vayinciliginda gele-
neksel siiregleri neredeyse tiimiiyle orta-
dan kaldirmig bulunmakeadir. Televizyon
vayincthginda hiz, giivenilirlik, diisiik ma-
liver, kolay ve hizh goriintil isleyebilme
esastr; elektronik goriintil ise televizyon
vavincihginin tiim bu thovaglanna birden
cevap verebilmistir. Aslinda ayvni ihrivag-
lar forograf diinyast icin de gegerli olmak-
la birlikte bu alandaki talep heniiz olgun-
lagmarmig, bu nedenle de sz konusu fo-
togral’ makinesi ve tamamlayici cihazlar ti-
carilestirilerek , Japonva diginda, pivasaya
sunulamamustir,

Bu teknolojiden yararlanabilmek i¢in
incelikle dzel bir video forograf makine-
sine gerek vardir, Bu forograf makinesi,
geleneksel forogral makinelerindeki film
yerine standart bir bilgisayar disketi ya da
kartusu kullanmaktadir. Bu forograf
makinesiyle ¢ekilen goriineii dijital ola-
rak yukanda deginilen manyerik ortamla-
ra kavdedilmektedir. Kartug va da disket
bittiginde (va da bitmeden) bunun, her-
hangi bir kimyasal va da fiziksel iglemden
gegirilmesine gerek olmaksizin forograf
makinesinden ¢ikaralip, standare rele-
vizyon cthazlaring baglanarak kullanilan
bir siiriictive takilmasi veterlidir, Bu sii-
riicll kaydedilmig olan goriintiiyii okuya-
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rak televizyvon ekranina vansitacaknor. Ay-

nen bir saydam gésterisi yapar gibi bu fo-
tograflan ¢eken kigi izleyicilerine goste-
rebilir. Amariir bir fotografgr igin biiviik
dlgiide bu kadan yererlidir. Eger isterse
sahip oldugu teghizan biraz daha yatnm
vaparak artirmasi ve siiritciive baglayarak
galistiracagl ve miirekkeple (bugiinkii
bilgisayarlarla kullanilan ink jer vazicilar-
da oldugu gibi) baski yapan bir “yazici"va
da sahip olmasi gerekir. Bovlelikle disket
va da kartusraki elekeronik goriineiivil bir
tusa basarak kafida hem de istedi sayi-
da akrarmasi
Eger bu salus bir de uygun bir kigisel bil-

miimkiin olabilecekrir.

gisavara ve programa sahipse video fotog-
raf makinesi ile kaydertgi elektronik gi-
riintiiyii bilgisayannda istedifi gibi isle-
me, yveniden diskete va da karruga akrar-
ma ve televizvon ekranindan igledigi bu
giriintiilert 1zleme olunafina sahip olabi-
lir. Bu teknoloji gok stmeli olarak kullam-
livor olmakla birlikte gelistiilmeye muh-
tagnr. Oniindeki en biiyviik sorun bu 6l-
gekreki fotogral makineleri igin viiksek-
coziindirliikteki (high-resolution) donani-
min gelistirilmesidir, Ancak televizyon
vavincih@i agisindan bu isin ¢oziimlenmig
olmasi, aynca vilksek ranimbh (high defi-
nition) televizvon teknolojisinde Kavde-
dilen ilerlemeler bu ¢iziimiin ¢ok uzak
olmadiinin da miijdecisidir. Ancak gim-
dilik gelencksel forografik siireglerin
elektronik goriinell varatma siireglerivle

karsilagunldiginda belirgin bir fistiinliigii
vardir. Omegin elektronik goriintiiniin
varatlmasinda halen oldugu gibi bir rele-
vizvon ekranina vaslamilmasi ve giivenil-
mesi zorunludur. Ancak bilimadami agi-
sindan tnemli olan, Kalier belgevi olustu-
racak olan goriintlive ulagsmakur. Fakat
giinlimiiziin en gelismis viiksek-tanimlt
televizyon cihazlarninda bile geleneksel
fotografik siireglerden gegirilen standart
bir film emillsiyonunun goziiniirliik dii-
zevine ulagilabilmesi miimkiin degildir,
Ciinkil her gren tanesi (glimiigtuzu zerre-
si) televizyon ekraninda goriintiivii olug-
turmak i¢in vararlamlan en kiigiik ele-
mandan daha da kiigilkeiir. Buna kargihik
elektronik goriintiiniin istiinliigi, kim-
vasal bir iglem gerektirmedigi i¢in ¢ekim-
den hemen sonra izlenebilir olmasidir,
Bu kolaylik bilimsel aragnrmalar igin, he-
le hele sonuglan bakimindan birbirini iz-
leyen dizi arastirmalar agisindan son de-
rece tinemlidir, Hem luzla sonug elde
edilmesinin istendigi, hem de ¢oziiniirlii-
giin yiiksek olmasinin beklendifi aragtir-
malarda en ivi goziim, aninda goriintii ve-
rebilen ve gelencksel forografik siiregleri-
ni temel alan malzemeler olmakradir.
Elektronik giriintii olusturan araglar her
gegen giin daha da gelistirilerek arnk ge-
leneksel giimiistuzu giriintiilerinin tek-
nik kalitesi diizeyine ulagilmistir. Ancak
vayginlagmasi agtsindan bir siire daha
beklemek gerekecekur

Bilim ve Fotograf:
Bilim...Teknoloji...
Uzmanhk

Bilim ve fotografl arasindaki iligkinin,
bilimsel forografin teknolojiye ne kadar
bagimh oldugunu vurgulamas: agisindan
ilgingtir. Bilimsel arasurmalar bu iligki
odaginda yer almaktadir. Bilimsel aragtir-
ma bulgulan veni teknolojilerin gelitiril-
mesini olanakly kilmakra, gehigtirilen yeni
teknolojiler veni olanaklar yaratarak bilim-
sel arastirmalann kapsamini genigletmek-
te; Kapsami genigleyen aragtirmalar elde
ettikleri veni bulgularla teknolojinin gelig-
mesini saglamakradir, Bu déngiisel bir ilig-
kidir. Bilim ve forograf iligkisinin en
tnemli unsurlarnndan birinin de uzmanlik
oldugunun vurgulanmas gerekir. Ciinkil
bilim ve forograf iligkisi agisindan uzman-
lik, bir yandan yapilan aragormalann amag
kapsamlannm kavranmasini saglarken e
vandan buna en uygun teknolojinin segi-
mini de belirler,

Forografciligin pek gok alaminda uz-
manhk gerektiren konular bakimindan ih-
nyvaglarin karsilanmass igin yararlanilacak
teknikler ve teknoloji velpazesinin genis-
letilmesi kaginilmaz bir gereklilikor, Bu
cergevede bakildigainda konu ne olursa ol-
sun bilimsel fotograf, fizerinde gahsug ko-
nu hakkinda bilgi aktaran bir aragur. Bu
ister bilimsel aragtirmalanin ya da ubbi tesg-
hislerin gerekrtirdigi objekuflik ilkelern
cercevesinde, forografgimin kendi yorumu-
nu katmasinin hi¢ beklenmedig gekimle-
rin gerceklestirildigi calismalar olsun ister
moda ve reklam fotografcihifinda oldugu
gibi fotografgiva kendi yorumlanni karma-
st icin daha genis bir esneklik alanminin bi-
rakildhn  caligmalar olsun fotografin dist-
lendigi bu temel iglev varh@gim yitirmez:
bilgi aktarmak. Dolayisiyla fotofrafg gahs-
o konuyla ilgili olarak temel ve tnemli
bilgilerin akrarilmasi islevini yerine geu-
rirken bunun kargisina gikabilecek engel-
leri agsmak amacivla sorun géziicii bir vak-

lasim igerisinde olmali ve fotografi bu
onemli bilgilenin kaydedildigi bir ara¢ ola-
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rak giirmelidir. Bu tiir gahsmalar son dere-
ce vilksek bir uzmanhk gerektinn. Bu ne-
denle profesyonel forografgilar valnizea
belirli alanlarda ¢ahismay: veglerler.

Her sevden ince fotografer fizerinde
caligacagt konu ile ilgili olarak kendisinden
ne tiir bilgileri akearmasimin beklendigim
cok net olarak ve gok ivi bilmek zorunda-
dir. Daha sonma kendisinden beklenen so-
nuglan elde edebilmek igin kullanacagi
ekipman ve malzemeyi segmelidir. Kendi-
sinden beklenen sey vabaml bir hayvanin
goriintillenmest; belirli bir bilyiikte kulla-
nilmak fizere bellr bir diriindin tamitimina
iliskin fotografin gekilmesi va da nbbi agi-
dan belli bir hastahiin ve uvgulanan reda-
vinin sevrinin izlenmesini miimkiin kila-
cak, ve belirhi zaman araliklanvla rekrarlan-
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mayl gerektirecek gekimler olahilir. Bu ga-
ligmalar bir haber fotografinda oldugu gibi
valnizea en temel fotograf te¢hizat ve mal-
remesini gerekriren ¢ekimler de olabilin
gibi, en geliskin, en karmasik ve en ¢ok
uzmanhk gerekriren teknolojiden vararla-
nilmasing gerekli Kilan bir uzay ¢aligmas
da olabilir. Her ne olirsa olsun forografc-
min vitkarnda deginilen sorumlulugu orea-
dan kalkmaz.

Fotografgimin katkisimin en az oldugu
alan gercek olgusal bilgtlen akrarmasinin
beklendigi ¢alismalardir. Ondan beklenen
valnizea konu ile ilgili olgusal bilgilen ¢ek-
ugl goriintii ile yansitmast ve bunun van
sira biiviitme katsayisi, ¢ekim giinii ve za-
mant, cekimde vararlamlan re¢hizaun bzel-
likleri gibi avnintilan dogru olarak aktarma-

sidir. Qinkii bilimsel incelemelere konu
olacak boylesi bir ghriintiiniin belirtilen
avrmntl bilgilerden voksun olmas duru-
munda highir degen vokeur. Bilimsel aras-
rrma tabanina owean fotograflar eenellikle
en yeni teknolojinin kullanidlmasin gerekli
kilarlar. Bu durum 6imegin ascronomi ile il-
i cabismalar icin doprudur, Ciinkil uzay-
da uzakran kumandali Kameralarla elde
edilen goriintillerin uzak gezegenlerden
verviiziine iletilmesi bile ¢oziilmesi gere-
ken bir problemdir, Insan ginderilemedigi
win uzay aragtirmalarinin gok dnemh bir
biiliimi, elde edilecek bu forograflasa da-
vanmaktadir. Bu nedenle uzay fotograflan
igin biiyilk biitgeler tahsis edilmektedir.

Ashinda uzav calismalan ve asken
amaglarla vapilan arasurmalar teknolojik
gelismede dnctl rol tistlenmekredir. Elekt-
ronik giriintil olusturulmasi, vilksek-¢iizii-
niirlitklii gorilntiiniin yvaranlmasi, viiksek-
tammli televizyonun geligtiriimesi hep bu
amaglarla vagmlan arasurmalarla elde edilen
bulgularm “serpinti"leridir. Omegin uzay
gihgmalarindan elde edilen goriintillerin
keskinliginin saglanmas) amacivla gelig-
tirilen teknolojden bugiin tthb amaglarla
da vararlanilmakeadir. Avm sekilde asker
amaglarla pece gorily ve kamuflajin tesbiti
amaciyla gelistirilen kizildresi savdam film,
tarimsal aragurmalar da vazgegilmez olmus,
baz 6zl efektlerin elde edilebilmesi igin
reklamerhik alaminda da kullaniimava
baslumustir

Anltl-
Higker
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Bilimsel aragtirma amaciyla gergekles-
tirilen fotograf ¢ahsmalaninda dalga boyu
velpazesinin yalmzea gozle giriilebilir kis-
mi tle ilgilenilmez, Gireli olarak duha agina
oldugumuz mordtesi ve kiziliresi dal-
gaboylanndan gamma iginlarna, hatea ult-
rasonik dalgalara kadar gozle gorillemeven
kismt ile de ilgilenir. Simdilerde bilim
adamlan mikroskopla yvapacaklan ¢ekim-
lerde 1giktan degil kisa dalga elekeronlar-
dan vararlanmakrtaditlar. Modern elektron
mikroskoplart kaliteli, aynnuly, alan derin-
ligi mitkemmel ve foromikrografi teknik-
lerivle elde ermeleri miimkiin olmayan
biiyiitme oranlarinda goriinti elde edebil-
mektedirler.

Herseye ragmen bilim adamlan agisin-
dan bilgi tagimasi ve aktarmasi nedenivle
defer tasiyan forograflara forografgilann da
katabilecegi seyler bulunmakeadir. On-
celikle bu tiir forograflarda giiclii kom-
pozisyonun bulunmasy forografin et
kileviciligi agisindan dnemlidir.  Bilgi ak-
rarma iglevinin belirleyici olmusi nedeniy-
le, konuyla dofrudan iligkisi bulunmayin
rahatsiz edici gevre faktérlerinin ve giil-
gelerin gerceve diginda birakilmasi, renk
bigim ve doku dzelliklerinin degisiklige
ugramadan yansitilmasi biiviik dlgilde
fotogratginin becensine baghdir,

Uzmanhk gerektiren kimi konular ise
fotogiralciva kendince daha rahat hareker
edebilecegi, vorumunu katabilecegi alanlar
birakabilir. Doga, spor, manzara, mimari,
portre, riportaj gibi alanlar bu tiirdendir.
Biitiin bu konular, konunun dzelliklerinin
ivi bilinmesi, ¢ekim amacinin ¢ok iyi kav-
ranmig olmasi ve teknik becen ile estetik
vetkinlik gibt nirelikleri gerekeirir. Bu
niteliklerin hepsinin ¢ok @nemli oldugunu
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belirtmekle birlikee ilk ikisinin yasamsal
aldugunun altin glzmek gerekir. Clinkd
konunun dzelliklerinin iyi bilinmesi,
cekim amacinm gok ivi kavranmiy olmas)
fotografoinin konu ile kuracag iligkide
nastl davranaca@ini, nasil vaklasacagim
deklangtine ne zaman basacagini sivler.
Burada antlan ya da amlmavan ancak
bilgi aktarimi temel amacina hizmet etmek
igin cekilen forograflar gogu kez ozel teg-
hizat kullaniming zorunly kilar. Ornegin
vaban yasami dogal ortaminda goriin-
tillemek isteven bir fotografgr uzakran
kumandali va da otomatik tetikleme
diizene@ine sahip fotograf makinalan kul-
lanmuk zorunda kalir. Clinkil forografginin
forografin ¢ekilecegr ortamdaks varlig
oramn “dogal”lifam bozacak ve fotograf-

lanmak istenen varauklann kagmalanna va
da en azindan farkl davaanmalanna sebep
olabilecekar,

Mimuri, manzara, portre ve riiportaj
gibi ¢ekim konulun kullamlacak techizat
acisindan ¢ok ralepkir degildir. Ancak
fotografcinin bilgi ve denevimine ve yet-
kinligine daha gok gereksinirler. Mimar ve
manzara forograflaninda fotografgmin en
uveun ik, en uygun bakis agist, en nygun
gekim zamanimi saptayahilmek igin bol ol
zaman vardir. Buna karsihik riiporea) ve
portre forograflarinda bunun tersi geger-
lidir. Cofu kez akip giden duygular,
vasanip gecen olgulan vakalamak gerekir,
Bunlan vakalavabilmenin volu ise siirekli
olarak retikre bulunmakur.

Yukarida siralanan bu nitelik
fotodrafgimin sahip olmasi gereken tzellik-

er hir

lerdir. Bunlardan bir tanesinin aloing ¢iz-
erek yaziva son verelim: Uzmanhk, Ister
gelenckse

fotografik siireglerle ister
giiniimiiziin elektronik goriintii teknolojisi
ile caligthyvor olsun fotograf hi¢ de ncuz bir
ugras degildir. Daha da 6nemlisi bilgi ak-
tarma amacini verine getirmeye vinelik
caligmalar gergek, dogru ve istenilen ayrin-
tlan derleven bir vapida olmalidir. Biitiin
bunlan yapabilmenin volu ise insanin ken-
di tercihleri, meslef vh. gibi etkenlerle
sececef bir alanda uzmanlagmasidir. Nasil
is aravan bir kisinin “ne i§ varsa yapanm”
demesi ona ¢ogu kez 15 kazandiramazsa bir
fotografginin hersevi giiriintillemeye kal-
kismasi ¢ogu kez onun yererince yitksek
bir profesvonel standart tutturaca® sonug-
lar vakalamasina elvermeyecekrir,

63



Uzun zamandir sakl kalan bir magarada bulunan olaganiistii re-
simler bir an i¢in goziimiiziin dntine atalarimizi getiriyor. Cok es-
ki zamanlardan giiniimiize fadar kendini muhafaza edebilmis
olan bu resimler, onlarin diigiincelerint ve sosyal yagamlarint giz-
lerimizin dniine seren bir miras, bir kiltir hazinesi niteidinde.

ZUN zamandan bern bir
magaranin buluntulan béy-
lesine heyecan uyandirma-
migti. Ugviizden fazla resim
ve kabartma -bizon, mamut,
gergedan, panter, baykus ve hatta sirtlan-
Buzul Cagi'nda Nuh'un Gemisi'ndeki tiir-

ler kadar bol ¢esitlilige sahip. Kirmizi, si-
vah renkte ve kil gibi belli boya maddele-
rivle oldukga canly olarak yapilmg olan re-
simler giiniimiiz bakis agisiyla anlagilmaz
gibi gériinmesine ragmen, Cro-Magnon
vagami ve kiileiirii hakkindaki goriiglerimi-
zi oldukga zenginlestirecek.

Fransiz hiiki
meti, gegen ay ye-
rel bir girevlinin,
Avignon yakinla-
rinda, paleolitik
domeme ait hayret
uyandiricr bir ma-
gara buldugu ha-
berini verdifinde.
uzmanlar burada
bulunan 20 000
villik resimlerin,

Lascaux ve Altamira'da bulunanlara rakip ola-
bilecegini, hatta baskin gikabilecegini soyledi-
ler, “Burast el degmemis bir alan, hi¢ dokunul-
mamig. Bu biiyiik bir sanat,” diyerek Gviinii-
yor Fransiz Kiildir Bakanhg'nda danisman ve
at alaminda (prehistory
onde gelen otoritelerden biri olan Jean Clot-
tes. Bu, avni zamanda en eski ve iizeninde en
az durulan sorulan da veniden giindeme gen-
riyor: Insanoglu ne zaman, nasil ve hepsinden
dnemlisi neden sanatla ugragmaya bagladi?
Insanlik tarthinde, Chauvet magarasinin
gtkinul Kireg duvarlanna hayvan profilleri ¢i-
zen Cro-Magnon insanlarinin ortava cikist ol-
dukga geg bir déneme rastlar. Insan teknolojisi
-tagtan ¢egitli aletler vapabilme verisi- vaklagik
2 milyon yillik bir gegmige sahip. Giinfimiiz-

den 100 (00 yil dncesinde yagamis olan Nean-
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dertaller'in gémil alanlannda sembaolizme ve
dini térenlere ait izler var. Anlamli olan yalniz-
ca dlillerin verlestrilis bigimlen defil; gevre-
deki cakil raglar ve kemiklerin fizerine de ge-
sitl sekiller gizilmig, Bunlar, Neandertaller'in
sahip olduklan yaraneihgm gosterges...

Her ne kadar tarthlerde genelleme yapihi-
yorsa da, birgok prehistoryac sanatn -giirsel
imgeler araciliryla iletisim- giiniimiizden yak-
lagik 40 000 yil Gince ortaya gikug goriiglinde
birlesivor. Cro-Magnonlar'in Orta Dogu'dan
giic ederek Buzul Ciagr Avrupast'na ulagmas
da aymi déneme rasthyor. Bazi uzmanlar, Cro-
Magnonlar'in, Neandertaller'in eveim gegire-
rek gelismesine yol agan bir silah getrdiklenni
ine siiriiyor. Boylelikle Neandertaller, daha
ilen diizeyde diigiinebilmek igin biiviik bir in-
loh ve gilantili bir alin kemigiiyle tamamlanmig
daha geligmis bir beyne sahip oluyorlar. Kike-
ninde sanat birliktir; bir digerini sembolize
eden birseyler yapma; viizeve ¢izili bazi igaret-
lerin, yalniz kendisim oluseuran Kigive degil,
baskalarina da bir seyler ifade ettigi anlagmalar
yaratma giiciidiir,

Sanatin en eski tiirflen arasinda ziynet ey-
valan, kigisel siis esvalart da vardir. Insan vii-
cudu sembolik anlanm igin kullamlan ilk yii-
zevlerden birivdi. Bu gibi semboller nevi ifade
edivordu? Tahminen ragiyicinin digerlerinden
daha farklt oldugunu, ayn bir grubun, kabile-
nin, totemist bir ailenin mensubo olduguny
giisterivordi,

Cro-Magnonlar, oldukga geligmig bir tek-
nolojive sahip ave-toplavier bir toplumdu.
Hayvan densinden givsiler ve kemik ignelerle
dikilmiy mokasenler givivor; glizel cakmakra-
sindan defne yapragi bigimli bigak agizlan va-
prvorlardi. Kiiciik gruplar halinde vagiyor, deni-
lerden gadir, mamut kemiklen ve dallardan
kuliiheler (su anda Dogu Avrupa’nin oldugu
verde) yapivorlards,

En ok giize carpan tzelliklen de vasadik-
lary verlerde sanar vapma efilimlerivdi. [nsan
vileudundan sabit yiizeylere dogru bir gelisme
gisteren bu egilim, kendi iginde, ileriyi di-
siinmeye vinelik bir adim, bityiik bir kiiltiiriin
goriiniirdeki izdiisiimiivdii; oysa Homo sapi-

ensler bunu hizla firetmevi bagaramadilar, Sa-
nar olarak kabul edilen ilk eserler ile Lascaux
(ya da Chauver)'deki resimler arasinda 15-20
bin villik bir zaman siirect var. TV yayinlarma
gelene kadar da bir 153-20 bin il daha gegmesi
gerekt, Giiniimiizde aruk, keadine ait bir ya-
sami olan nesnel bir imgevi ortak uzamda gor-
mek olast. Bu agidan bakildiginda, insanin gor-
sel iletisim tarihi gozler dniine serilivor,

Cro-Magnon magara sanat ender rastlanir,
harta istisnai tiicden bir durum. Ancak, New
York Universitesi antropologlarmdan Randall
White'in belirttifiine gére, sadece giineyban
Avrupa’da Tay Gagi'nin geg¢ diinemine ait
200"den fazly magarada gizimler, kabartmalar
ve heykeleikler bulundu. 1940 vilinda Lasca-
ux'un kesfedilisinden bu vana Fransiz arke-
ologlar, yilda vrralama bir magara buluvorlar,
Paris Insan Paleontolojisi Enstitiisii gretim
tiyelermden Denis Vialou da “daha kesfedil-
memiy birgoklan var ve bahse girenm ki baz-
lar en az Lascaux ve Chauver Kadar hevecan
verict olacak,” divor,

Hig siiphe vok ki birgofu da asla buluna-
mayacak. Omegin Fransa'nin giinevinde, Cos-
quer'de yeni bulunan hir magaraya sadece sku-
ba dalgiglan ulasabilir. Magaranin gingi su anda
Akdeniz'in seviyesinden algakra bulunuyor.
Gilntimilzden 7 000 ile 10 000 vl tincesi atasin-
da yer alan Ust Paleoliik Dénem'de, buzullar-
la gevrilivken, Avrupa'da su
seviyesi giinfimiizden 90 m
daha asagdavdi

Cro-Magnon sanatinin
bu zenginligi nereden kay-
naklanmyor? Neden haklann-
da béylesine az ey bilinen
bu insanlar sekillere bivylesi-
ne siddetle gereksinim duyu-
vorlardi? Neden hayvan se-
killeri insan sekillerinden iis-
tiin? Arkeologlar bu sorulann

cevaplarint bulma konusunda, yvanim yiizyil
ncesinde Lascaux'u bulduklan zamana gore
asama kaydetmis degiller,

Zorlugun bir kismi da sanatn tammindan
kaynaklantyor, Berkeley'deki California (Tni-
versitesi antropologlarindan Margarer Con-
key'in dedigi gibi, “birgok kiiltiir gergek an-
lamda sanar iirermez. Onlann farkly bir diinya
goriigleri. akrabalik ve grup bilingleri vardir.
Yem Gine'deks insanlar Cro-Magnonlar'im ma-
gara sanating bir giiz atsalar, muhtemelen kay-
du deger highir sey giremeyeceklerdir.” Bu-
nun nedeni Yeni Gine'de hi¢ gergedan olma-
masi da degil. Giinfimiizde, hemen hergeyi es-
tetik bir konfiglirasyon olarak gorebilir ve geg
batt doneminin sanar anlayising uyarlayabiliriz;
miizeler bize bu olanag sagliyor. Chauver'de-
ki resimlerin esterifi ve etkileyicilipi, grafik ve
hevkel diizenlemelen ¢ok carprer, Kaya duvar-
larm dogal gikinti ve kabartmalanni, hayvanla-
rnn arka Kisimlanmn ve kannlannm aynnula-
nyla gizilmesinde kullanan bir sanatginin séz
konust dénem igin oldukga varaner oldugu
siylenebilir. Ancak, bizim kastettigimiz anla-
miyla estetik zevk kaygmst, Buzul Cagr sanatg-
larinmin dagiindiiklen en son sey olabilir.

Bunlar, bir sonug elde etmeye vinelik ig-
levsel sekillerdi; ama neyin sonucu? Birseyler
ifade ermek, hayvan yaglan ve bovalarla sekli-
ni duvara ¢izmek, bir anlamda onu ele gegirip
fizerinde giig sahibi olmak belki de. Lascaux
bizon, at ve sigir gibi zararsiz hayvanlunn ¢i-
zimleriyle: Chauver ise magara ayis, panter ve
sayilan elliden az olmayan gergedan betimle-
melenvle doluydu. Bu gibi hayvanlar, Claude
Leévi Strauss'un da belirttigi gibi yemek igin
dedil ama, dilsiinmek icin giizel, Onlan ¢izen-
ler icin ~gereksinimlerin, korkulanni ve de-
gerlerini, kisaca sosval kimliklerini sekillerle
anlatuklarim goz niine alirsak- sembolik, hat-
ta dini bir deger tasihklariny diisiinebiliriz,
Ancak bu gergevenin ne oldugunu belirlemek



oldukga zor ve “animizm” olarak nitelendir-
mek ¢ok fazla sey ifade etmivor.

Bazi hayvanlann dirrten fazla bacaginm
ya da ganip bir sekilde abarnlmig boynuzlarn-
nin olmasi sadece bir tarz mi yoksa sanatgilann
haliisinasyon gordiiklerini va da dini bir trans
halinde olduklanni gisteren bir durum muf
Her ne kadar, magara resimlerinde bazi yerler-
de kullanilan sivah boya maddesinin temelinin
zehirl oldugu bilinen ve dogal olarak olugan
manganez oksitler oldugu ve bu maddenin
merkezi sinir sistemi Ozerinde etkili olduBu
biliniyorsa da, buna tam bir cevap verilemiyor.
Fransiz Bilimsel Aragurma Milli Merkezi'nin
yinericisi olan prehistorvacr Micheal Lorb-
lanchet’e giire, Cro-Magnon sanatimin bashea
teknii firga degil: duvara agiz yoluyla piiskiir-
titlen bir ¢gesit sivi boya kullammini igeriyordu,
Magara resimlenin hitviik bir nozlikle yent-
den olusturan Lorblancher, kullanilan tekni-
#in ruhsal bir bovutu olabilecegini tine siirii-
vor: “Pliskiirmek, kendinizi duvarda yansit-
manin, bovanan atla bir olmamin yoludur. Biy-
lece bu davrans bir efsanevie biitiinlesir. Bel-
ki de samanlar bunu diinyanin tesine gege-
bilmek igin bir yol olarak gordiiler.”

Resimlen olugturan, farkh eller {ve afiz-
lar), ama kimin elleri? Chauvet'de biitiin
Cro-Magnonlar resim vapu mi yoksa din
adamlan gibi sanatgr olmavanlann gizlemle-
digi ayn bir sanatgr grubu mo vardi? Ya da
kollektif bir ¢alisma, rakip gruplar arasindaki
bir anlagmavi mi gdsteriyor?

Bir hizon ya da gergedan resmi fazla
birgey anlarmivor. Diyvelim ki giiniimiizden
20000 wil sonra bityilk tufan sonucu yeryilziin-
deki hiitiin kitaplar yok olup, yazih kaynaklar
diinya viiziinden silinivor. Sonra insanlar bir

hinamin iskeletini kazarlarken, haca givilenmis
hir erkek tablosu buluyorlar. Highir vazili kay-
nagin bulunmadif bir orramda bovlesi bir as-
vir ne anlama gelebilir? Chauvet teki bizon va
da gergedan gizamlerinden daha fazla birsey
ifade ermevecegine siiphe vok;giinkil temsil
ve sembolizm birbininden ayn kavrambardir,

Chauvet dini bir alan, paleolitik bir kated-
ral olarak goritllebilir. Hatta bazidan bir kaya
lizerinde bulunan avi kafatasinin bir “kurban™
olabilecefini belirtivor. Fransiz Ulusal Doga
Tanhi Miizes: yonetici Henry de Lumley'e
wore “lkonografi, gireli olarak oldukga turarly;
yer betimlemesinde ve hatta hayvanlann re-
stmlenis bigiminde belli bazy kurallara uvul-
muy olmasi, kutsal bazi seylerin gostergesi.”
Magarada Kimse vasamachging ve akh evvel
hi¢ kimse burada vasamayi gize alamayacafi-
na gire. ilk arastrmalarda, hayvan yaglanndan
vapilmig lambalarn izlen ve bulunan bova iz-
leri gegici bir siire igin konaklanng olabilecek
ayarergilere haglanivor.,

Genelde modemn sanatgilar, bir topluluk
tarafindan benimsenmek i¢in sanat vaparlar;
Daha dince hichir yerde
biylesine cok sayrda
gergedan resmi
bulunmamgt. Kirmz
noktalarm ne fode ettigi
konusuna ise yeterll bir
oaklama getirilebilmis degil
Bir kayann Gzerine ozenle
yeestiis o ot
kayonm bir sunok olarok
kullanulme olabitecegini

dolavisivla ne kadar gok eser varatilirsa o kadar
iyidir. Toplumsal sanat, gegtigimiz 1 000 yil
winde, tzellikle ibader yerlerimn halka agil-
mast, modern milzelerin ve bu anlavisi destek-
leven konferanslarin, filmlerin, hatira esva

diikkanlanmn vavginlasmasi ile gittikee artan
bir 6nem kazandi.

Cro-Magnon magara sanatinin, buraya
ulasmak igin zor kosullan gize alan gok az in-
san tarafindan gorillmek fizere vapildigy diisii-
niiliivor, Magaralar, giiglikle hayal edebilece-
Fimiz bir sekilde hilincin test edildigi, diinya
girfisiimiiziin Cro-Magnonlar'inkinden tama-
men farkl oldugunu gosteren, kigilerin top-
lumda kabul gérmest amacivla bir torenle de-
nendifi verler olabilir,

Sadece dizlerninizin fizennde emekleye-
tek girebildigmiz bir sanar galensi diisiiniing
karanhk riincllere aynlan, yenn dibinde kor-
kutucu hir labirent. Ovle ki, titrek fener isifi-
an wunda hayvan kemiklerinin piirizli ze-
minde karmakangik goielintiisii ve duvarda
ayilarin penge izlen. Bunlar, herhangi birinin
de tahmin edebilecegi gibi insanda magara
korkusu yaraur. Bu nedenle Chauvert'in yiiz-
villar bovu bakir kalnug olmasing olagan kargi-
lamak gerck. Ancak, gergeker yaklagimn bir
tutkuya diniigeiigil, hata erdem sayildig gii-
niimiizde, kim Korkar pence izinden, karan-
liktan, ecinniden...

Bezen Cetin

Kaynaklar
Tore, 13 Subat 1995
Spence et Vie, Mart 1995
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Hayvanlarda

Yon Bulma

Orta Meksika’daki bir colkanik plato-

da, kiknar agaclarinm dallarr arasinda

gecen Kigin ardindan Monarch Kelebek-

lert, ciftlesmek e yumurta birakmak icin

1pekotiarine aramava, kuzeye yinelirler. Yaz

sonunda, gi¢ etmis olan bitiin olgun

kelebek-

ler dlmiistiir; yeni yumurtadan ¢iknmg olanlar, daha

ance hichirinin girmedigi, atalarindan talma bu kislama

mekamnt kendi baglarina bulacaklardir.

ASHINGT(

N Evaleti'ndeki Qu-

inault Irmagi'nda fizerine isaret ko-

nan hir ¢elikbas, Japonva volunun

vart uzakhfinda, vurdu olan akarsu-

dan 5 150 km étede bulunur, 7 vil

tnce de onbinlerce celikbas alab
deus) Salmon Trmagi'mn dogdu i

verilmistl. Uzamaya baglayan giin

st yagamina uyum saglamalan igin

altk vavrusu (Salmo in-
1 yverde sakin sulara sali-
lerle gelen bahar, tzlu-
rekli fizvolojik de-
fisimlen de beraberin-
de genrdiginde, ¢elik-
baglar aruk 1500 km
siirecek volculuklanna
hazirdr, Aruk veni yu-
valar olacak Pasifik
Okvanusu'nda 3 vil bo-
yunca beslenecek, bii-
viivecek ve serbestge
dolagacaklards.

i erme gildiisii
vemden bay gosterdi-
ginde. ¢iftlesmek igin
eve voleuluk zamani
gelmistir. Okyanusun
disre bir yamindan yola
¢tkan alabaliklar, Ame-
rka'nmin dofu sahilleri-
\nL".il\

diiniiy volu zorlu ge

ne akin eder

cekur: Denizdeki ba-
liker aglarim, katil bali-
nalan, demiz aslanlar-
ny, foklar atlatmayr ba-

sanp Columbia Irmagi'min agzima ulasanlar, kendileri
kiz

hidroelekenk baraji asmak zorundadir. Trmag besleven

icin hazrlanmis “balik basamaklar™ni kullanarak s
birgok akarsu agzim umursamadan gegip Salmon’un di-
kiildiig ‘e girerler; sola donilp dnlennde bekle-
ven son girdaplan asuklannda, tovluk dinemlennde oy-
nastiklan durgun sulara varmaslardir arolk,
ag, yon bulma yeusiyle hayret uyandiran bir-
nhdan yalnizca birl. Yiizvillardsr bahiklann, kusla-
nin, biceklerin ve diger hayvanlann, énceden belirledik-
leri bir vere, inamlmaz uzakhklar asarak ulasabilivor ol-
malan insanoglun s i

ami, 15399'da, alabalifin dogdugu

Norvegh bir din

akarsuvu tamyabilivor olmasina ihskin su gozlemi yap-
rsunddaki dar, kiigitk bir fivorddan iki irmak
gever. 1ki irmak a2 arasi bir ok atmi bile d \
de her birtmin alabahg kendine dzgidiin; tyle ki insan bi-
rindeki ulabahi@i digerindekinden rahatga ayire edebilir,”
Giiniimiiz bilim adamlan, karabas kiicilkatlegenlerin
(Svlvia melanocephala) Nova Scotia'dan Giiney Ameri-
ka'va siiren sonbahar gicler sirasinda -3 800 km'lik bu
voleuluk sirasinda kuslar viieur agihiklanmin yansm yiti-
rirler- vakit verimini lirre bagina 290 000 km olarak he-
saphivorlar
1957'de bilim adamlar, Midway Atolii'nde vakala-
nan 18 Laysan albatrosunn (Diomedea exulans) Japonya,
Filipinler, Marana, Marshall, Hawai Adalan ve Washing-
ton Evaleti'ne mdecek olan bir Amerikan Deniz Kuvvet-
len ugagina kovdu. Buralarda saliverilen kuslardan wop-
lam 140 Midway'e gen dindii. Washington'dan vola ¢i-
kanlar 5 150 km'lik volu, giinlilk oralama 300%er km'lik
ditz ¢izgi halinde giizergahlar izleyerek astilar. Daha da

garpicr olam, bazr koglanin, ters viinden esen giigli riiz-
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garlardan gegit bulabilmek icin dairesel rota-
lar izledikleri bigimindeki saptamaydi. Bu
gizlemler, var olan kuramlarm, kuglann giic
yoleuluguna iligkin ipuclanm ¢ézmekie ye-

tersiz kaldigr anlamina geliyor,

Algimm Smurlar

Gergekten de bilim, hayvanlardaki von
bulma vetisinin ardinda varan gizleri ortaya
gtkarmukea geg kalmugtir. 1900'lerin bagin-
da, gig vollan biiyiik élgiide belgelendi-
ginde bile baz gizlemciler hayvanlarin
vonlerint “alouner duyu™ adi verilen bir ta-
kim gizeml giigler vardimivla bulduklar
tezini savunmayi hild silediiriivordu,

Daha sonra, viizyilin ortalanna dogru Al-
man bilim adami Gustay Kramer, kuslarim
giinegi bir pusula gibi kullandiklanm gister-
di. Nobe

Frisch, balunlannin gikyiiziindeki polarize

adiil sahibi Avusturvall Karl von

ik driincilerine gore yinlerini bulduklanm
saptadi. Amerikali Donald Griffin, varasala-
nn avlanim vakalamakta yansivan sesten va-
rartandiklarim kaniclach, Biitiin bu arastir-
mdlarin ortak voni havvanlinn alg meka-
nizmalarinin insana giire daha gesitli ve du-
varli oldugu sonucuna varmalanydi.

Yenilerde vapilan arasturmalar, norobi-
limlerin, mikrobiyolojinin, bivoakustigin
tekniklerinden ve fizigin elektrik, manye-
tzma gibi temel kavramlarnndan vararlana-
rak karada) suda ve havada vagayan bir¢ok
hayvamn inamlmaz derecede hassas duyu-
lara sahip oldugunu ghsterdi:

- Gig eden bir giivercin, viikseklikre
meydana gelebilecek milimernk degisim-
leri hissedebilir, Giivercinler aym zamanda
moriitest winlan gorebilir ve binlerce kilo-
metre pzaklikan, riizginn deniz yiizeyin-
de ya da dag vamaclarinda gezinirken ¢i-
kardiff ¢ok algak frekanstaki sahip sesleri
duyabilir

- Bir balansi, diinvamin manvetik ala-
ninda mevdana gelen ve ancak en duvarh
manvetometrelenn dlgebildigi infinitesi-

mal (sonsuz derecede kiiciik) degisimler

fark edebilir.

Karanhk sularda yosayon bir tiir balk,
cevresini algdamak icin elekfrik
akimndaki dalgalanmalars kullanyor,
renk seritleri aym voltoja sahip bal-
geleri tonimbiyor. Bahk, elekirik akm
ireferek dne ve arkaya dogry
yaymilar. Elekirik alomma giren bi
dovetsiz misafir akimda degisiklie yol
acor ve balk, derisinde bulunan
gazenekler yardimiyla buny algrlor,

- Bir kiipekbalify 5 nanovolt/santimetre-
lik bir elekerik alanin algilar,

Ore yandan bilim adamlar, algsdaki bu
duyarliklarm mutlaka vim bulmada kullanili-
yor olmasi gerekmedigini belirtivor,

Pittsburg Universitesi'nden Melvin Kre-
ithen'e gire, duvarliklarin saptanmasi sadece
ilk adimr olugturuyor. Posta glivercininin
davranigim gozlemleven bilim adam, clde
ettifi verilerden, kuslann yeryiiziinfin man-
vetik alanmim kullandi@r sonucuna vanr. An-
cak Kreithen, bu asamada sorulmas: gereken
veni sorulann ortava gikugim belirtivor:
“Havvan bu bilgivi hangi organivla algiliyor?
Gergekten de vin bulmada kullamyor mu?”
Kreithen'e gire, “Araziye ¢thmal ve son asa-
mada bu duvarh@in vin bulmada nasil kulla-
nildigim gostermelivize.”

Her izci bilir; yvon bulmak igin bir pusu-
laya bir de hantaya gereksinim vardir, Harita
msana nerede oldugunu, pusula ise gideceg
dogrultuyu gisterir. Konumu ve dogrultuvu
belirleven bu dizge hayvanlarda nasil ¢alisi-
vor? Bu sorunun vamt kuskusuz ek degil;
vaptlan aragarmalar farkll hayvan tiirlerinin,
benzer verilen kullansalar bile, yiin bulmada
kendilerine Gzgil vintemler gelistirmis olabi-
leceklerini gisterivor.

Tunus'un Akdeniz kivisindaki Maharés
vakmlarnda vagavan sivah bir ¢l kanncasi
(Caraglyphis bicolar), sabah giinesinin viik-
selmesivle 70 “c've kadar vitkselen ¢ol ku-
munun sicafinda, 1siva kendileri kadar dava-
nikly olmavan bagka biceklerin dlillerini ara-
mak i¢in yuvalanndan gikarlar. Bu uzun ba-
cakli ¢iil varau@y istediginde sanivede 1 met-
re yol katedebilir,

“Karinca. vuvasindan baslavarak 200

metre ¢apa kadar varabilen bir alanda sik sik
durarak ve oldugn yerde dinerek dolambagl
bir yol 1zler™ divor bir arasurmact. *Bu zik-
zaklann biitiin karmagikhiging karsin, aradi-
g buldugunda hemen vuvasina dogru diiz
bir ¢izgi boyunca yola koyulur.”

Arazide yon belirlemeve varayan isaret-
lerin azh dilgiiniildiigiinde, kanncanin ba-
sarchin isin oldukea bityiik bir gizemi oldugu
daha iyi anlagihir. Aragurmalar, kanncalann
gikyliziinil bir pusula gibi kullandigin ve
girsel diizeneklerinin bzellikle polarize ik
driintillenine duyarh oldugunu gisterdi.

Bu driintiiler, giines sifin diinva at-
mosferine girerken hava molekiilleri ve di-
frer pargaciklara garparak her vine dagilma-
siyla olugur. Bu dagilma daha ¢ok mavi ve
mordtesi dalga boylannda gorildiigi icindir
ki, gikyiiziinil mavi olarak algilanz. Dagil-
ma, polarizasyona yol agar - birgok diizlemde
utresen 151k sadece bir diizlemde titresmeye
baglar. Sonugta en giigliisii giinese her za-
man 90 derece agi vapan belirgin polarizas-
von driintiilent olusur.

[nsan goziinde bir, ¢il karmealarinda ise
bin mercek bgest vardir. Ziirih Universitesi
biyologlanindan Rildiger Wehner ve galisma
arkadaglan. Vivana'daki laboratuvarlannda
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Palorizs stk drintleibirtk bicege yon konusunda
ipucu verir, Ointilei inson govebilcegi bie bicime
Iii “gariinmeze oclan pencereler “de befiren pervane
gore yiin degisirirer, Balorilan ve c6l karicolan,
gozlerinde bulunan dzel hicraler

yardimiyla driinitert algiloyarak,

gunesi goremeseler

de yerini sapfayabilirler,

karincanin her bir goziinde, gdkviiziiniin
farkl noktalanndan gelen mordtesi spekt-
rumdaki polarize 15181 algilayan 80 mercegin
bulundugunu sapradilar, “Bir mercek 180
dereceve, digen 270 dereceve duvarh ve
biylece siiriip gidivor” diven Wehner'e gére
karnmcamn goztindeki bu diizenek, polarizas-
yon Oriinciistinden vararlanarak bir ¢esit gk
haritast ¢ikariyor, “Kaninea durdogunda,
driintitve kilitlenebilmek igin bagini oldugu
verde hareket ettirir. Bu savede hayvan yu-
vaya diniis volu igin gerekli von hesabimi ya-
par. Ve bunu siirekli olarak rekrarlar. Eger
karmca yuvasim bulamazsa, birrakim daire-
sel hareketlerden olusan bir arama vintemi-
ne bagvurur ve genelde amacina ulagir”
Wehner, bu yintemi Maharés'de dene-
mek igin ¢im bigme makinesine benzer ha-
reketli cam plakalar igin kizag olan bir arag
vaptt. Arag, alunda bulunan kanneava ula-
san polarize 110 yoniiniin ve miktarnin
kontrol edilebilmesini saghvordu. “Yapma-

va galistigimiz, belki de atng adimlann he-
sabint tutan karmeanin uzaklhiklarn nasil dlg-
tiigiinii bulmaku. Karnea, pusula viini ve
agilan uzaklig bulurken ashinda insanlar ta-
rafindan viizyillardir yararlamilan kolay bir
hesaplama yéntemini kullamyor. Ote yan-
dan karinea igin vanhs hesap, ¢l giinesi al-
tnda bir saatten kisa siirede 6liim anlamina
gelir.”

Pusulasiz
Yon Bulmak!

Ik kez Rus dogabilimei Aleksandr Mid-
dendort tarafindan 1950°lerde ortaya atlan,
havvanlarin yéin bulmakra diinyanin manye-
tik alanim kullandiklan fikn, vin bulma ku-
ramlun tarthinde en kaher ve en tarogmali
olanlardan biridir,

Cormell Universitesi'nden Charles Wal-
cott “manvetik alan hakkinda bir fikir edine-

(6l karucolarion konu olan bir arashrmada kullomlan aygrtin aliadaki karmcamn hareketleri, yere cizilf 1zgara referans alinarak izleniyor. Ginesi dogrudan
garmesini engelleyen galgelige karsm, karnco yaniini saptayabilir. Yapdan orashrmalar, karmealorm ikincl bir yan bulma yantemi olorak, insanfor gére-

medigi morditest spektrum da fcinds olmak iizere renk drintilerini kullandhiim
befirtedi. Karmealor uzokli nasi saptar? Yovesidan gikan karinca kendini

besgen b kutunun fcinde bulur.
10 metrefik kanalda lerleyen
hayvang bir prga piyecok verific
ve ardindan diger kanal yerfes-
Hirilr Yuvasma geri dommek
iizere yola cikon karncalorn bir-
cofu |0'uncy metreda durup
yuvasim aramaye baslodh.

bilmek i¢in bir portakalin ortasina
gegirilmig bir miknatis varsayalim™
divor. Portakal diinvadir, miknaos
ise diinvanin gekirdeginde hare-
ketli halde bulunan ergimis demir.
Manvetik alan, diinyanin i¢inden,
okvanuslanndan ve atmosfermden
gegerek bir kutupun digerine ula-
san oval bigcimde akis gizgileri ola-
rak tamimlanabilir.

Akig gizgileri jeomanvetik ek-
vatorda yatay durumdayken, kuze-
ye ve giineye dogru ilerlendiginde
verkabuguyla gittikge daha dik
agilarla -egim agilari- kesigir hale gelir. Agi-
nin 90 dereceye ulasug verler, pusulanin ib-
resinin gisterdigi ve aslinda cografi kutup-
lardan viizlerce kilometre uzakta bulunan
kuzey ve giiney manvetk kutuplandir. Man-
vetik alamin giddeti buralarda Ekvator'a
oranla ¢ok daha biiyviktiir,

Kuramsal olarak, alanin siddetini ve
cgim agising saptayabilen bir organizmy igin
bu bilgiler yiin bulmakta kullamilabilir; ne
var ki, manyetik alanun siddeti diinyanin yii-
zevinde ¢ok diigiiktiir -¢ocuklarin ovuncak
miknatslanmn kutbunda bulunanin binde
birt oraminda. Hangt canli bunu algilayabilic?
1Y75"te bir Agustos giinii, Massachussetts
Universitesi‘nde mikrabiyoloji alaninda yiik-
sck lisans dgrencisi olan Richard Blakemore
mikroskoba bakuginda bovlesi canlilardun
milvonlarcasim gordii. Woods Hole'daki bir
birikintiden alinan ¢amur drmegindeki bak-
terileri inceleven Blakemore, bir kisim Grne-
& mikroskop lamina yerlestirdiginde sagirtic
bir gortintll ile kargilagt: Bakeeriler ropluca
lamin kuzey veuna dogru yiiztiyordu. Blake-
more ¢alisma arkadaglaring “kuzey-arayan
bakterisi buldum” diyerek saka yapiyordu.

Olan biteni anlamaya cahisan geng bilim
adumi, isin etkisini ortadan kaldirmak icin
dnce mikroskobu orttii. oldugu verde vinii-
nil degigtirdi ve sonra da baska bir odaya ta-
siyarak bakrerileri sasirtmaya ¢ahist. Biitiin
gabasing karsin kiigtik giiruh -bir su damla-
sinda 15 milyon baktert bulunabilir- ayn
dogrultuda toplagiyordu,

Lama bir miknatts vaklagurip hareket
ettirdifinde inanilmaz bir olava tanik oldu:
Biitiin bakrteriler hep birden oradan orava
ver defistriyor, muknansin bir ucuna vanagip
digerinden kagiyorlards., Blakemore daha iin-
ce kimsenin kavda gegirmedigi bir durumla
kargt kargiya oldugunun farkina vards,

Harvard'dan Nobel édiillii Edward M,
Pureell, bir deney dnerdi: Bakterileri kisa bir
manyetik akimla veniden viiklevip viin de-
gistirip degistirmediklerini gizlemlemevi
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iinerdi. Seripps Okvyanus Bilimleri Enstitii-
sti'nde bivoelekerik ve manyetizma alaninda
galigan Adnianus Kalmijn, denevin vapiima-
sina vardhmer oldu. Sonugra bakeeriler viinle-
rnini tam rersine ¢evirmis, manvetik kutup
cevrildiginde de 17 diniisii yapruglards, Ol
olanlan bile vonlerini degistirmeve devam
ctmist,

Bir elektron mikrografisi bakterinin igin-
de Kigiik bir voun madde zincirini ortayva
¢ihardiginda, Massachuserts Teknoloji Ens-
utiisii'nden Richard Frankel bunun bir za-
manlar pusula ignelennde kullanlan manve-
ur va da bagka bir deyigle miknans tasi oldu-
gunu belirleds,

Organizmalars Aquaspinllom magneto-
tacticum adim veren Blakemore, “bunlar bi-
rer yiizen nuknats” divor, “Manverit, bakte-
rilere munyenk lana gire yon venr.” Akis
gizgilerinin egimi kutuplara vaklagukga arto-
Ama gore “bakrenler gumek stediklen vere
dogru, camurun asagilanng yinelin.” Hareket
ermek 1gin flagellumlanm -her ugra dakika-
i 300 kez diinen kiigiik kamgilur- kullanir,

Nquaspirdlum nispeten edilgin bir viin
bulucudur. Hareket halinde vlan canlilann
manvetk alant Kullanmada daha etkin volla-
it olmalidir. Bu konuda, képekbaliklan ve
vatozlar gibi keski-solungaghlar iizerinde
wzun stiredir gabigmalar yapiliyor,

17. vilzydl Ttalvan anatomi uzmanlarin-
dan Stetano Lorenzing, kiipekbaliging ince-
lerken, haywamm bus kKismindaki deliklere
itile benzeri bir maddeyle dolu kanallarla
baglanun kiiresel vapilarm islevi konusunda
Kararsiz kaldh., Lorenzini ilk anda bunlann
salg bezlen olduklanm disindii, ancak ka-
nal duvarlarmin kalinliging, “bia baska, daha
aizhi bir isleve vonelik olduklan konusunda
sitpheve diigtird i, ¢iinkii doga highir zaman
raslanusal olarak hareket etmez” seklinde
yorumladi.

Sekilleri viiziinden, yapilar Lorenzini

ampullen olarak bilinegeldi. Ancak islevien

1958 yvilinda Kalmijn, dahg sonra da Utrecht
Universitesi'nde bir vitksek lisans 6grencisi-
nin vaptig tez gahsmalanna dek tam olarak
anlagilamamser.

Kalmijn'in deney tnklinnds bir tir kii-
ciik kopekbalig (Seylliorhinidae) kumun alu-
ma saklanmrg bir dil baligindan yavilan eleka-
rilk alamm farketifinde, aniden saldirp ku-
mun winde avint vakalamists, Dil balifinin
verine kuma elektrodlar giimiildiigiinde ki-
pekbah@ elektrodlann verini sasirucy bir has-
sastverte buluyordu, Bu deney, kipekbalipy-
min ve difer keski-solungaclann, Lorenzini
ampullerini (hayvanlar diinvasinda bilinen en
duyarh elekerik dlgme avgiu) kullanarak
5 nanovolt/santimerrelik elekunk alanlann
alglayabildiging kanitladi. Kopekbaligimin bu
vetisini gostermek gin Kalmijn, yu dmegi ve-
nyor: “Okyanus tabanima bichirinden 3 000
kilomerre uzakta iki elekorod verlegtinip 1,5
voltluk adi bir pille beslevelim. Bu ¢ok diigiik
bir elekerik alanma karsihik gelir. Ancak elekt-
rodlann arasima giren her kipekbahi niveti-
nizi anlar,”

Kalmijn daha sonra kipekbaliklarmni bir
denizsuvu tankina kovar ve tankin dogu biil-
gesinde viveceklerini bulma konusunda epi-
ur. Tanksn ¢evresint, Helmholtz Bobini
adivla mlinen bir tel avenla sanur, Tellere ve-
rilen elektnk, diinyamn manyedk alamm et-
kisiz hale getirmevi ve verine baska bir alan
kovabilmevi olanakh kilar, Doguvla batinin
verint defmstirdiginde hayvanlar, tankin icin-
deki konumlan ne olursa olsun hep manye-
tik dogu tarafina vonelirler

Keski-solungaghlann, érnegin bir leopar
kipekbaligmin diinyamn manvenk alanina
giire yonlind bulmaka elekink duvarhgin-
dan vararlanip vararlanmadif ise bagka bir
aragtirmanin Konusu.

California"daki Bodega Deniz Laboratu-
van'ndan A, Peter Klimlev bir baska varsa-
vim lizerinde duruvor: California Kirfe-
zi'ndeki bir deniz tepeciginin yaukinlannda

vagavan gekig
baliklerinin
(Sphyma ziga-
ena), yverka-
bugundaki
demir mikta-
rina ghre de-
gisen ¢ok kii-
¢itk jeoman-
vetik egimler
dogrultusun-
da -manveuk

otoyollar- ha-

reker errikle-
rini farkettt, Bu yerel manvetik alanlar, diin-
vanin asil manyeuk alamndan avine edilebi-
livordu.

Klimley 30 metreye, bir ¢eki¢ kapekba-
lify siirtisiiniin igine serbest daliy yaparak ve
wlerinden binnin siruna, bir zipkin yardi-
mivla vener verlestirdi. Yiizevde bir tekne
silrekli olarak giinbauminda avlanmak igin
aynilip sabah ger dinen balig izlivordu.

“Hayvan 19 kilometre uzaklagug ve
tekrar gen diniip geldigi ilk yolu gordiigiin-
de, kendi kendime evreka dedim. Kopekba-
b izledigi vollar her zaman diz degil,
ancak dogrusaldir. Hayvanlur giderken ve
gelirken hep aym vollan kullanivor gibiler
Bu da vinlerini basit, temel bir takim Ggele-
re, kanimea deniz tabanindaki manvetik efi-
me giire bulduklurim gisterivor.”

Klimley képekbaliklurinin bu kilgiik
efim farklarim dlgebilme yetilerini “olaga-
nilstil, belki de bildigimiz higbir avgir tara-
findan élgiilemeyecek derecede duyarlt” ola-
rak nitelendinyor

leri stirdligii varsavim kamtlamak ama-
ewvla Klimley, caligmalanm genisleterek de-
niz tabanmin jeomanyeuk ozelliklernini anla-
mak ve yakalanan kiipekbaliklarint vent ver-
lerde saliverip giighi manyetik egim alanlan
"otovollar”- araviginda olup olmadiklaring

gizlemlemek istvor.

Isik, Golge,
Koku

Sahildeks yuvasinda
veni yumurtadan gikmig
kaplumbaga vasamsal

= bir soruyla kargi kargi-

bece yol alan bir kus manyetik verileri olmaksizm yoluny bulabili
mi? Arastrmaa Kenneth P, Able yildiztan gorebilecekleri bir sekilde
kanik koplora yerlestirdigi Savannah sercelerinin yerel manystik ala-
mt algiemalanina engel olmak icin bir efek rik bobini kullaniyor.
Kuslar, manyetik olani yoklugunda bile yanlerini bulabiliyor, Kabin
ortasima yerlestirilmis mirekkepl balgeden sicrayan kus normal gac
yolu dogrultvsunde izler birakyyor.

vidi Su nerede? Flor-
da Atlantic Universire-
si'nden bivolog Micha-
el Salmon, “gegerligini
Koruyan varsavim vaviu

kaplumbagamin, gardii-
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Sekerli su ve bal iceren kobo ydnelon anlr, mmmmmmmmn.mm,mm, yiyecek

bulan anmin yuvaya danerken, yol izerinde befireyici birtakim isaretleri kullandsklarm: saptadifor. Kovana yeni giren an {50 numara) vi-
cul hareketlorini kullanarak, ilgiyle izleyen digierlerine buldugu yiyecedin yeri ve uzaklg konusunda bilgi veriyor. Arimin yaphiy dansin

giinese gire dojrultusu yiyecedin rotasin, siresi ise uzokli befimler.

#i diinvanin daha aydinhik olan tarafing, de-
niz ulkuna dogru yoneldigi volundadir.”

Konuyu araguran Salmon, laboratuvann-
da kumsalin aydinhk ve karanlik alanlanna
karsilik gelen vapay bir ortam olugturarak
Karet (Caretta carerta) ve deniz kaplumba-
galanmn (Chelona mydas) yamurtadan ¢ik-
nkean hemen sonra 1s18a ve kumsal egimine
nasil tepki verdiklerini incelemistir.

Salmon, “En tnemli etmen bitki drtiisii-
niin ve kum tepeciklerinin koyu siluet”™ di-
yor. “Yaveular bu nesnelerden uzaklagmaya
cithgirken denize vinelmis oluyor.” Aynt za-
mandd sahilin egimi deniz Kaplumbagalan
wm ikinail bir ipucu iken kareden etkileme-
digi sapranmig. [sik durumu ise yalmizea efi-
min az, siluetlerin zavif oldufu durumlarda
devreye girivor.

Kaplumbagalarin suyun iginde vén bul-
ma veusine iliskin highir agiklama bulunmu-
yor. Omegin deniz kaplumbagalan Ascensi-
on Adast ile Brezilva arasinda 4 500 kilomet-
re gibn mamlmaz bir uzakhgr asip gen doni-
vorlar, Salmon'un kurami, hayvanlann yiin
bulmada ahzelerin bu kusaginda hemen he-
men sabit bir viine sahip dalga harekerini ve
buna bagh olarak da diinvamn manvetik ala-
nint Kullamyor olabileceklen savim ilen sii-
riivor. Bir baska iddia hayvanlann koku alma
duvusunn kullaniyvor olabileceklen volunda;
bu da sozii tekrar alabaliklara getinvor.

Amerikali bilim adami Archur Hasler,
Karl von Frisch'in Schreckstoff adini verdigi
korku aninda salglanan bir maddenin golyan
balii (Phoxinus phoxinus) tarafindan koku
yoluvla kKullamtliyor olmasina thgkin bulugu-
nu ilgivle kargilamisn. Von Frisch'e gire, yir-
tct bir canle tarafindan saldinya ufrayan ve
densi vara alan bir balik bu kimvasal madde-
vi salglar; kokuvu alan sitriideky diger balik-
lar hemen dagilir,

Konuve aragurmava baglavan Hasler,
1954'te ¢abisma arkadagr Warren Wishy ile
birlikte Washingron Evaleti'ndeki Issaquah
Deresi'nde vapng gizlemlerde burunlan

pamukla tikanmig “coha™ alabaliklurmin
akinodaki son derece Gnemli bir sapags atla-
difin belirledi. Oysa diger baliklar bu hatay
vapmarmigti. Hasler su sonuca varde: Koku,
alabaliklarm yuvalannt bulmalarinda dnemli
rol oynar ve her rmagim kendi topm@ina ve
florasina Gzg bir kokusu vardir.

Bazi bilim adamlary, burunlan vkanan
coho alabahklannin bundan etkilenmig ola-
bileceg elestinsine vanie olarak Hasler, gige
hazrlik asamasinda fizyolojik demsimler ge-
ciren geng baliklanin kimvasal bir maddevle
karst karsiva kaldiklarnda, gen dnis yolun-
da iginde ayni madde bulunan derevi segip
segmeyeceklennt sinamava karar verdi,

Dieney icin zehirli ya da kirleuet olma-
yan, kolay bulunan, kararli bir maddeve ihn-
yag vardi. Aymi zamanda, alabaliklann koku-
sunu alabileceklen kimvasal tzellikee olma-
liydh. Sonug olarak morfolinde karar kilindi.

Hasler, Wisconsin tiretme iftliklermde-
ki geng alabaliklart morfoline maruz birak-
tiktan sonrd, hayvanlan Michigan Gilii'ne

e )
Baz hayvanlorm her kis orfoden kaybolmas:

insanlar garip disincelere yoneltmisti M.0. 4. yiizyildo Aristofeles, bzt ku;!mn s uykusuna yat-

tagtds, “Kendi irmaklanna diinemezlerdi™ di-
ven Hasler gile dikillen birkag akarsuva
morfolin katar. “Yiizgegleri isaretli binlerce
coho bu akarsulara akin err.”

Kalitim mm,
Cevre mi?

Norvegli biyolog Hans Nordeng, Salan-
gen [rmagi'ndaki cesitli alabalik tiirler fize-
rinde vapugi gozlemlerde, von bulmanin ge-
netik kikenlerine iliskin ipuglan elde etmis-
11, Baliklara igaret koyarken Nordeng, geng
baliklarm rmaktan agagy yilzmelerinin he-
men ardindan, gig eden ergin bahklann yu-
kan dogru geldiklenint belirlemigt. Geng ba-
liklar, yuvalanna diinmeve ¢alisanlan uvaran
birsey yapivor olmalivdilar. Belki de alaba-
liklar genetik ozelliklerivle baglanuli dzgiin
bir koku vavivorlardi.

Bu varsayimi dogrulamak icin Nordeng
alabaliklan Salangen lrmagi'ndan alip 850
km uzakhkeaki bir ireme gifthfiine tagidi.
Burada veni bir nesil firetildi ve 4 vil sonra,
artik bitviimils olan vavrular Salangen Fivor-
du'na salverildi. Nordeng'in kurami, balik-
larin daha Gnee hig bulunmadiklan, ancak
atalarinin yagamig oldugo akineyy Gzgiin ko-
kusundan bulabileceklerini dne siiriiyordu,

Alabalik tiretiminde Avrupa ve Kuzey
Amerika'da vaganan hizli arnig, hayvanlann
viin bulma vetisine yapabilecefi olumsuz et-
kiler nedenivle birgok arastirmact gibi Nor-
dengh de endiselendinyvor. “Norveg kiyi se-
nidinde her vil. en az 2 milyon melez alabalik

iireme kafeslerinden kagivor. Bu baliklar

~—=

klar savins ortaya ath, 1950 Terdeki bilimsel buluglor, kuslarm giinesi pusula gibi kuflandigim ve icse! bir soat yardimiyla gokyiiziindeki degisen
komsmuna gore ayorlomatar yopabildifini gésterdi. Yokaridoki gsterimds, giinesin dofdugu yeri (2) befleyen giivercin (1), yoninil saptarken
daha sonraki konum dagisikliklerinden (3) etkilenmez. Geceleri ise (4) yldizlarm kanumy, cam agaclorinin ya do baska cevre gelerinin kokust,
riizgirlarin akard, inamihmaz uzaklklor asabilen akcak frekansh sesler got yoleulorma rehberlk eder. Kustar riizgdnn yéniini soptamak icin
dumana gereksinmezler; orfa kuloklorinda bulunan bir basing duyargac,, beraberindeki rizzgrorla yoklasan hava cephesini olgilayabifr,
Merkezindeki ergimis demirin neden oldug diinyanin manyefik alani (5] bir cubuk miknatista gasterilmisfir. Egim aas: olarak adlandinlan alan
cizgilerinin yaphii ag, kutuplara yokm enlentlere gore gitfikce diklesir. Sonbaharda Giiney Amerika'ya dogru géic yoleuluguna gikan piring kusu
(6), kuromsol olarak bulundugu enlemi, yercakimi dogrusuyla (7) yarel manyetik alan egim dizgisi (8) arasida defisen oyt algrlayarak bulur,
Ne var ki bu kuram, hayvanin baylam nosil algrlodii konusunda bir acikloma gatirmez.
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viahst olanlarla giftlesip, akarsulara giiq edi-
vor. Hayvanlann geneuk vapilanyla dolavi-
stvla da viin bulma vetlenyle ovnuyoruz, So-
nug. vahsi alabahiklar igin ir felaker olur,
giinkii giiniin bininde yavrulan kendi akarsu-
lanna dénemeyebilir.”

Max Planck Ensutiisii'nden bivolog Pe-
ter Berthold da veustirdigi geng kuslann
von, zamanlama ve uzakhga iliskin genenk
programlara sahip oldugunu gosterdi. Bu sa-
vede geng kuslar ergenlenn yardimi olmak-
sizin hedeflenen vere ulasabilecekri,

Avrupa’da bulunan birkag karabas Kiigii-
kitlegen popiillasyonundan alinmus omekler
birbirlenivle melezlemyor. Bir popiilasyona
ait kuglar hig gé¢ etmezken, bagka birinin
tiyelent Orea Afrika’ya uguyor; son grup ise
kist arada bir verde gecinvor.

Caligma sirasinda giineydoguya gig
eden bir gruprakilerle, giinevbaty segen di-
gerindekiler melezlendi. Ortaya ¢ikan veni
nesil giineve ugtu, Yerlesik vagam siiren ka-
rabaglarn vavrulan gég etmeve baglamigu.

1957 de tamamlanan 10 villik bir ¢alis-
mada da benzer bir sonug elde edilmisti.
Kuzeydogu Avrupa'dan Ingiltere ve Fran-
sa'va gig ermekee olan 11 000 sigirek (Stor-
nus vulgaris) Hollanda'dan gegerken aragur-
macilar tarafindan vakalands, Kuglar viizler-
ce kilometre uzaga. Isvigre've tasindi. Bura-
da serbest birakilan kuslar arasinda geng
olanlar, vakalanmadan onceki dogrultuda
yollarina evam ederek Giiney Fransa ve ls-
panva'va ulagular. Ote yandan, daha dene-
vimli ergen siirciklar ver degisiminin etki-
sini telafi etmeyi basanp, geleneksel kigla-

ma alanlarna ulage. Kuslann daha once hig

bulunmadiklan bir yerden yola gtkarak git-

mek istedikleri vere ulagmig olmalan, hay-
vanlann nerede olduklanna iligkin bilgi ve-
ren bir haritaya ve vonlerini saptamakea kul-
landiklan bir pusulaya sahip olduklanmn so-
mut bir kaniti.

Aragurmacilar guvercinlerin dogrultu
saptama yetileri konusunda kismen ortak bir
ghriigil paylagiyorlarsa da, haritada konum
belirlemeye karsilik gelen, biylesine kusur-
suz bir algi dilzenegini nasil geligtirmis olabi-
lecekleri hakkinda tatmin edici bir vaklagi-
min varh@indan siz edemivorlar, Baghea iki
varsavim, hayvanlarn diinva iizerindeki ver-
lerini kokuva ve manyenk venlere gire bul-
duklarim savlayan yaklagimlar.

Gitvercinin koku alma duyusu diger
kuslara oranla ortalama sayilirsa da, riizgirla
tasinan kokulan tammasimg saglavan harika
bir hafizast bulunduBu sanihyor. Gilvercin
farkli kokulanin geldigi vinlere bakarak.,
edindigi bilgileri kendisine bir koku haritas:
gikarmakta Kullanir. Yeni bir orcama salive-
rildiginde de yiniint sapramak igin giinesi,
verini belirlemek i¢in de ritzginn tagidigy
kokulart kullamir. Ancak bu kokular ayirt et-
mede Kullandigr ipuglan tam olarak tanim-
lanmanus oldugundan bu vaklasim, bir var-
savim olmaktan dteve gidemivor.

Manvetik verilerin ver bulmada kullanil-
masi, verin manyetik alammn siddennin ve
edim agilannin hayvan rarafindan algilanip,
vorumlanmasma dayamivor. Ancak buradaki
sorun, bu verilerin valnizea enlemlere iligkin
bilgi vermesi; dolayisiyla boylami bilemeyen
10 derecelik dilimlete aynimes dairesel bir
wzgaromn orkasmdon silveli girinen sele-
mender, kendine bir yol segiyor, Farkl ren-
kier yo da dolgo boylon manyetik yinelimi
etkiliyor mu? Hayvonlar, gozlerindeki fofo-
ahalor yordimyla manyofik
alonlor olglayubil, bir
anlamda manyefik alan “gare-
bililer”. By varsaym fest
efmek ifin, yerel manyetik
degisimin fofo-ohadaki elek-
trikse! etkinlikte degisime yol
oap ocmadyin gizlemek
fizere sinegiin goziindeki fofo-
alicrya bir elektrod yerlastirmis.
lkin elekirod referans islevi

hayvamin diinya iizerinde nerede bulundu-
gunu saptayamayacak olmasu,

Bu alandaki ¢aligmalardan bazilan, Bla-
kemore'un kegfettigi manyetik bakterilerde
bulunan manyetitin bagka canlilarca da kul-
lanihp kullanilmadifini sapramak iizerinde
vogunlagivor, New York Evaler Universite-
st'nden Robert C. Beason ve Alman ortagi
Peter Semm, her vil 2500 km vol kateden
piringkugunun diinyanin manyetik alaninda
mevdana gelen binde 5 oranindaki bir deg-
simi algilayabildiklerini savliyor, Manyetik
bir haritaya déniistirmekte yararlandiklan
bu algi dilzeneginin temelinde manyetik
alandaki degigimlere duyarl giirsel sinir
hiicrelen bulunuyor, Blakemore ve Kal-
mijn'in Aquaspirilhum’a uyguladiklaring bo-
bolinklere yapmayi tasarlayan Beason ve
Semm’'e gire "Manvetik olarak yeniden
vilklenmig hayvanlar normal olunlardan
farkh davraniglar gosterivorsa bu, kusun von
bulmada, manvetik verilen sinir uvartlan-
na, manveot va da benzen bir madde kulla-
narak ¢evirdigin gostenr™, 1977 de, Oxford
Universitesi fizikgilerinden Michael .M,
Leask manyetik algilamanin temelinde,
hayvanlann giziinde bulunan bir foro-alici
nin etkin rol oynadigina iliskin karmagik bir
kuram ortaya art. Baska bir deyisle, canlila-
rm manvetik alam “girebileces™ anlamina
gelen bu sav, hild ram olarak agiklifa ka-
vigmug degil.

Beason, Semm ve Leask'in ortava atug
wdialann ortak yonil, hayvanlann algr diin-
yalan hakkinda bize vem perspekrifler sunu-
yor olmalan. Melvin Kreithen'e gore elimiz-
de bulunan ahgilageldik duyu kanallan, hay-
vanlarin yin bulma vetilerini timiiyle agik-
lamava vermiyor.

Yiizvilin baginda hayvanlan renk kéril
kabul ettik; anlann renkleri avirt ettiginin
anlagilmasi bazilanmiz igin tam bir siirpriz
olmustu. Daha sonralan baliklann duyabildi-
gini, gitvercinlerin morétesi i gorebildigi-
ni ve vilanlann kizilstesini algilayan duvulan
oldugunu kesfettik. Hayvanlar bizi hep sa-
sirees, Belkt heniiz bilmedigimiz, sonraya
sakladiklan bagka siirprizleri de vardir...

Michael E. Long
National Geographic, 1991
Cewiri: Kuyas Ors
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Y san toz” bulute diye tammlanan polen buluty.

Yusuf Gemici, Avni Given

Meliha Gemici
Ege Univ. Biyolojl Boliimu

NSANLAR polenleri alerjinin sorumlusu, kuy-
vet veren gida va da giizellik kremlerinden tanr-
lar. Oysa polenler asil iglevlerinin yamsira, jeolo-
jiden adli vakalarin tespitine degin otz vakin
furkl alanda kullandhielar.

Polen ve tohumsuz bitkilerin {iremesinde 15goren
vapilar olan sporlar inceleven bilim dal “palinolo)i”™ ola-
rak isimlendirilir. Buisim Eski Yunanca palinos (un, toz)
ve logos (bilim) sbzeiikleninden tiretlmistr. Gergekee
palinoloji veni bir bilim dalidir, Bununla birlikte kisa sii-
rede jeolop, up, ziraat, botamk, eczacihik gibi bilim dalla-
nnda bzl tnem kazanmgur, Baslangigta jeolojik bilim-
ler igenisinde ortavae ikmigsa da, son yvillarda botanikee
de fizerinde ¢ok durulmaya baglamigur. En basta bitkile-
rin siniflandinlma-
sinda (bitki sistema-
tgi) vararh bilgiler
sunmaktadir, Bunun
vanisira, katmanbi-
lim (stratigrafi) pale-
oklimatoloji (jeolojik
dinemlerdeki iklim
degisimlerini incele-
ven bilim dali), ar-
keobotanik (arkeolo-
jik kazilarda elde
edilen bitkisel kalin-
ulart nceleyen bilim
dalt) gibi bilim dalla-
rinda vazgecilmez
olmustur.

Yasamin Solugu,

Hapsirigim Sorumlusu

Polenler

Aleryi uzmanlarina gore polenler, yani ¢igef
tozlare “hapsirigin sorumlusu” olarak taninir-
lar. Bitki bilimcilere gire ise “yasamn solu-
gu’durlar. Insan ve hayvanlarda spermin islevi
ne ise, bitkilerde de polenin islevi odur. Insan-
lar yagsamak igin soluk almak, bitkilerse polen
iiretmek zorundadiriar. Iste bu iki zorunluluk
baxt insanlar icin biyiik bir sanssizliga diniis-
mektedir: Aleryi...

Polenlerin Yapisi

Polen islev olarak sperme benzerse de spermle ya
da tohumsuz bitkilerdeki mikrosporla iizdes degildin
ancak birden fazla hiiere igeren minvaciir organizmalar-
dir. Bir riir kuruya da benzetilebilirler, Kutunun etrafi
sporoderm dive adlandinlan bir kabok tarafindan sanl-
mistir. Bu kabugun dig kisminda bulunan ve “ekzin” di-
ve adlandinlun tabaka organik alemin bilinen en dava-
mikli maddesi olup, palinolojik incelemelere de esas tes-
kil etmektedir. Kimyasal yapist heniiz veterince aydin-
lanlamamisar. Genel olarak asitlere ve enzimlerin vol a-
gacag bozulmava kargt ¢ok direnglidir. Avnica yilksek si-
cuklik ve basingran da erkilenmez. Bazi arasunicilara go-
re politerpen, bazi-
larina giire karote-
noid oksit polimeri
va da karoten ester-
lermin asimile edil-
diffi izotop yapida
bir govdedir. Enzim
gibi bazi molekiille-
rin bulunuyor olma-
st canh olabilecegi
goriisiinii de dogur-
mustur. “Ekzin"in
hemen altinda “in-
tun" dive bilinen
ikinci bir tabaka bu-
lunmakradir. Selii-
loz ve pektin yapi-

Bilim ve Tekmuk



sindaki bu tabaka fazla davamkl olmayip,
kolay bozulmakradir.

Son 13 villik bulgulara gire ekzinin
manto adi verilen bir diredl ile kapl oldugu
saptanmigtir, Protein, yad ve karbohidratlar-
dan olusan bu drediniin dollenmede dnemli
islevleri vardir, Ayrica bazi alerji uzmanlarina
giire alerjik etkisi polenin icerisindeki prote-
inlerden degil. manto proteinlerinden kay-
naklanmakradir.

Polenin iginde biiyiik givdeli bir hiicre
(vejetatif hiicre) ile bunun igerisine verleg-
mig gibi duran 2 sperm hiicresi ya da genera-

tif hiiere bulunmakradir, Bunlardan vejetant

hiicre ¢imlenme agamasinda poleni besle-
mektedir. Generanf hitereler iri gekirdekli,
belli belirsiz sitoplazmal olduklanndan, baz
kitaplarda vanhs olarak generanif gekirdek
olarak da isimlendinlmekredirler.

Polenler ¢ogunlukla elipsoid yapidadir-
lar. Bitkiden aynldiklannda biivilk ¢ogun-
lukly tekurler. Bununla beraber fundagiller-
de (Ericaceae) diirtlii gruplar halinde (retnat)
veya akasyada (Acacia) kiime geklinde bu-
lunmakeachirlar. Bitviikliikleri oldukea degis-
kendir, drnegin kayinda (Fagus) 2, unutma-
benide (Myosotis) 2.5, kabakra ise 200 mik-
ron gapindadir (1 mikron = 1/1000 mm), Di-
ger bitkilere ait polenlerin gaplari ise 2-200
mikron arasinda degismektedir.

Palinolojide genel olarak polenlerin
ekzin vapist incelendiginden palinolojik in-
celemeler cofu kere ekzin vapist olarak tak-
dim edilmekredir. Bu incelemelerde polen-
ler farkly yontemler uyarinca belirli islemler-
den gegirilerek mikroskopra incelenebilir
duruma getirilir, Kuramsal olarak polenlerin
bir kutup ekseni, bir de ekvator diizlemi bu-
lunmaktadir, Polenlerin tamminda kutup ek-
seni ve ekvator ¢api ile bunlarn orani énem
tagimakta ve hatta bu orana gire polenin
sekli belirlenmekredir.,

Polenlerin biiyviik ¢ogunlufunda yiizey-
de aperriir adi verilen delik (por) ve/veva ya-
niklar (kolpa) bulunmakeadir, Bu olusumlan
tagimavanlar inaperturat diye isimlendirilir.
Porlann oldugu yerde ekzin delinmig, kolpa-
larin oldugu yerde ise incelmistir. Bazi po-
lenler sadece por (porat polenler), bazilan sa-
dece kolpa (kolpat polenler), bazilan ise hem
por, hem de kolpa (kolporar polenler) ragi-
maktadir. Por ve kolpa savilan bir, i¢ veva
daha fazla olabilir, Kolpalar genel olarak bir
kutupran diferine vzanirlar, Porlarin konu-
mut ise degisikrir, Hem kolpa, hem de por ta-
sivan polenlerde bunlarin sayisi egit olup,
porlar ekvator gevresinde ver alirlar. Polenler
por ve kolpa sayilanna gire monoporat, mo-
nokolpar; rriporat, trikolpar: monokolporat,
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trikolporat seklinde isimlendirilirler. Aynca
porun kapak (operkulum) tagiyip rasimama-
st, ekzinin por etrafinda kalinlagip kalinlag-
mamast gibi birgok tzellik de apertiirlerin ta-
niminda kullanilmakeadir,

Polenlenn tantminda kKullanilan bir diger
dnemli dzellik de ekzin viizevinin siislemesi
(ornamentasyonu)'dir. Zira pek az polenin
viizeyi diiz iken (levigat polenler), ¢ogunun
viizeyi agsi, sifiilli, dikensi ¢kl stisler ra-
simakeadir. Siislerin tipt, konumu gibi Gzel-
likler de polenlerin tanimlanmasinda gok
kullailan unsurlardir, Polenler tanimlanir-
ken, yukanda belirtilenlerin disinda firnegin
ekzin kalinhig, intin Kalinh@ gibi daha pek
cok Gzellik de kullamimakradhr.

Tozlasma (Polinasyon)
ve Cicek Ekolojisi

Baharla birlikee ¢icekler agmava basla-
vinca bir gicekten dhbiiriine kosusan bicekle-
ni va da ufak bir dokunugla gigeklerden viik-
selen san toz bulurunu ¢ogumuz gizlemisiz-
dir. Bahar vagmurlanndan sonra kiigitk akint
izlerinin kenarinda kiimelesmis sari renkli
toz birikintileri de dikkatimizi ¢ekmisgtir,
Tiim bunlar tozlasmanin sonucudur, Tozlag-
ma, polen tanelerinin ¢igegin digi organinin
bascik (stigma) kismina taginmast olarak bili-

Bir kutbagin (Ligustrum vulgare) poleninin
solda stk mikroskoby (x 1000), sagda ise
SEM (x3000) e cekifmis fofogiaf.

nir. Bu olay bitki ve gigeklerdeki cinsiver
farklili, erkek ve digi iireme organlarinin
farkli zamanlarda olgunlagmasi, tagivicr ajan-
lar (hayvanlar, riizgar, su) ve ¢icek ile tagiyics
arasindaki thskiler gibi ermenlerle iliskilidir,
Igte tiim bunlar inceleyen bilim dali gigek
ckolojisi (floral ekoloji) olarak adlandirilir,

Esey durumuna gore bitkiler tkive ayn-
lirlar; Bazi bitki tiirlerinde erkek ve disi ¢i-
cekler ayn ayn bireylerdedir. Bu riir bitkiler
gift esevli (dioyik) olarak isimlendinimekre-
dir (Ornegin incir agact). Bazlan se hem er-
kek, hem de dist {ireme organlaring ayni bi-
rey {izerinde tasimakeadir, Bunlar ek eveikli
(monoyik) olarak adlandinimakadir (firmegin
elma, kiraz vh. ). Tek eveikh bitkilerde er-
kek ve disi tireme organlan avm ¢igek fize-
rinde oldugu gibi (erdigi, hermafrodit, erselik
gigek), ayr ayn gigeklerde de bulunabilir
(tek eseyli ¢igek, brmegin dut). Monoyik ve
diovik renimlen gigek esev durumunu belirt-
mek igin de kullanilmakeadir.

Genel olarak bitka
ve ait polenlerin vine o bireve ait digi orgam

er aleminde ayni bire-

dillemesi ender giriilen bir durumdur. Ken-
dine dolleklik (otogami) denilen bu durum
dzellikle bugdayda tipikrir, Buna karsilik bir-
kiler aleminde dig dalleklik (allogami) yay-
gindir. Tozlagma denince genellikle bu ikin-
o durum anlagilmakeadir.

en gigeklerin erkek organlan-
min (stamen) bascik (anter) kisminda ver alan
polen keselerinde olu-

Polen tane

surlar ve olgunlasmay,
takiben bu keselerin
agtlmast ile serbest ka-
lirlar veya etrafa sagilir-
lar (diseminasyon),
Tohumlu bitkilerde
en vaygin tozlasma se-
killeri riizgdr aracihgivla
tanemofili) ve bocekler
aracthi@vla (entomofili)
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Tipik bir bugdaygil (Lolium perenne) poleni. Sajidaki por
nedeniyle polene monporat ad verlir.

olamidir. Rilzgdr aracilifiyla rozlagan gigekler
"anemogam”, bicekler aracihiinyla tozlasanlar
ise "entemogam” adint almakeadir. Bu olaylar
ise anemogami ve entemogami olarak bilin-
mekte olup, siiz konusu terimler tozlagma ve
buna bagh dollenme icin kullanilmakeadir.

Genel olarak hayvanlar aracilifiyla gergek-
lesen tozlagma zoogami olarak isimlendirilir,
Cigekler polentenini gogunlukla sabahin
ilk saaclerinde vayarlar. Ancak bunun istisna-
lan da yok degildir. Omegin baz bugdaygil
(Gramineae) liveleri sabahin erken saatlerin-
de polenlen salarken, bazilan akgam saatle-
rinde polenleri salarlar. Sinirotu (Plantago)
bitkisi polenlerini sabah salarken, karaaBag
(Ulmus), disbudak (Fraxinus) ve mese {Qu-
ercus) tirleri poleni en fazla gece salar.

Riizgar ile Tozlasma

Tohumlu bitkilerin (Spermaropyta) %10
kadar riizgdr aracihfivla rozlagmakeadir.

Agiktohumlu bitkilerin ( Gymuospermae) he-
men tamami riizgar ile tozlagir. Ulkemizin de
icinde ver aldigr ihman kusaktaki orman
agaclannmn ¢ok biiviik kisminda rozlagma
riizgir aracihifivla olmakeadir.

Riizgdr ile tozlasan bitkilerde dillenme-
nin giivence alting alinabilmesi igin polen
firetimi gok fazladir, Ornegin, cam agaclarin-
da her bir erkek kozalak yilda 5 milyondan
fazla, tek bir agac ise 12,5 milyar civarinda
polen iiretmekredir, Kayin agacinda bu ra-
kam bir ¢igek kurulu igin 12 bin, tek hir agag
icinse 2 milvar civanndadir. Cevizde ek bir
erkek gigekkurulu 2 milvon, findikea ise 5
milyon kadar polen salmakeadir. Her bir
agacta yiizlerce ¢igekkurulu olduguna gire
bu rakamlar milyarlara ulagmakeadir. Orman

Alerji ve Polenler

All Kokuludag
E.U. Tip Fak, Imminoloj Bilim Dal

Alerji, gevremizde bulunan ve birgok kisi
igin zararsiz olan, genellikle protein vapism-
daki maddelere karsi baz: insanlanin giisterdi-
# asirt duyarhkur., Bu maddelere alerjen adi
verilir. Kiside alerjene kargt 1zl adi verilen
bir antikor olugur. Bu antikor mast hiicresi,
bazofil ve eosinofil isimli hilcrelere yapisarak
duyarli hale getirir. Bu alerjen ile tekrar kargi-
las‘mnda. duyarli hale gelmis hiicreler iglerin-
de bulunan mediator adi verilen baz madde-
leri salgilar. Iste bu maddeler alerjik hastalik-
larda giriilen bulgulara yol agar. Alerjinin olu-
sumit igin alerjen, IgE, hilereler ve bu hilere-
lerden salmlinan maddeler gereklidir, Alerji
bulgularina yol agan olaylar hedef dokularda
meydana gelir. Hedef dokular, alerjik rino-
konjonktivitte burun ve goz mukozasi, alerjik
astmada brong mukozas:, aropik dermatitee
deri ve allerjik gastroenteritre barsak mukoza-
sidir, Alerjik olabilen trrikerde (kurdegen)
belirtler deride, anafiluktik sokta dolagim ve
solunum siste-
minde ortaya
gikar. Alerjik
hastaliklarin
olusumunda

rol oynar. Anne
ve/veya habadu
alerjinin olmasi
gocuked alerji-

| Polen alerjisine
sohip bir hastanin
Klinik muayenesi

kalitum énemli:

nin ortaya gikma olasibifing arunr, Alerjik has-
taliklara kalicsal egilim atopi olarak bilinir,
Alerjik hastaliklar iginde en sik gérilleni

olan alerjik rinit (saman nezlesi) arka arkaya

defalarca hapgirma, su karakterinde gok mik-
tards burun akintisi, burunds kagint ve tkan-
ma ile kendini giisterir. Atesin almamas, sika-
vetlerin lerjen ile temas halinde ortaya gik-
masi Gnemli Bzelliklendir. Beraberinde ghizde
sulanma, kagint ve kizarma gibi gikavetler
vatsa alerjik rinokonjonktivit adini alie. Sinii-
zit, otit gibi komplikasyonlar vol agar, Ev to-
7 keneleri ve kiif sporlunna alerjisi olan kigi
lerin vakinmalar yil boyy siirer. Polenlere kar-
st alerji varsa yakinmalar bahar aylannda olu-
sur, Alerjik astma ise tilm astma hastalannin
yagla birlikte azalan bir kismint olugturur. Yine
alerjen ile temas halinde inaeg kuru Bkstirik,
hinlt, nefes durlifis ortaya gikar. Hastalarn bie
kismunda daha tnce alerik rinit vardir. Bu bir-
likee olup alerjik hastahklann ortak bir Gizelli-
Fidir. Atopik dermatit (atopik egzema) deride
kaginn, kizarma, kabankliklar, pullanma, kag-
ma sonucy olugan siynklar ile karakrerlidir.
Engkinde diz ve dirsek cukurunda, boyunda
vetlesitken, gocuklarda alinda, yanakta, kol ve
bacaklann dig yiizlerinde verlegir. Alerjik gast-
roenterapatide bazi gidalann alinmasi fle bu-
lant, kusma, kann adnsi ve ishal gikayetlen
olusur. Bebeklerde sik giriiltir, Yagin artmasi
ile hastalik gorillme sikhfinda azalma olur,
Deride kaginti, kirmizi kabarmalar ile karak-
terli Grriker, alerjik sebeplerle siklikla akur
olarak ortaya gikar. Gidalar, ilaglar ve bicek
sokmalan en sik rastlanan sebeplerdir. Benzer
nedenlerle olusan anafilaktik sok ise ani olarak
gelisir, hemen tedavi edilmez ise Oliime sebep
olabilir,

Cevremizde bulunan hemen hergey aler-
jen olabilir, Baghea alerjenler polenler, ev tozu

Mast hiicresinin alerjen ile uyonimasindan sonra
diatdirlerin salgtlanmos.

keneleri, kiif mantarlan, hayvan tivlen, bo-
cekler, wdalar ve ilaglardir. Bunlar iginde ise
en dnemlileri polenlerdir, Polenler bitkilerin
erkek cinsiyer hiicrelendir, Polenlerin sekli ve
boyutlan bitkiden bitkive ok degisir. Rilzgir-
la tasinanlar ortaldma olarak 0.017-0,058 mim
capindadirlar. Bitkilerin gogalmast icin gerekli
olan polenler riizgir veva biicekler vasitasiyla
bir bitkiden digerine taginrlar. Alerji agisindan
onemli ofanlar; biceklerin dikkatini pek gek-
meven soluk renkli ve kokusuz bitkilerin riiz-
giirla tozlasan polenleridiv, Beklenilenin aksi-
ne parlak renkli gigekleri olan bitkiler alerjide
rol oynamaz. Ciinkil bunlarin polenlen bilyilk
ve vapigkan olup biicekler vasitasiyla tozlagir-
lar. Ancak gok yaklasihirsa etkili olabilir. Po-
lenler riizgdrlar ile kilometrelerce uzaga tagi-
nabilirler, Ozellikle sabahm erken saaterinde
havada bulunutlar. Mevsim olarak agag polen-
leri daha gok erken bahar aylarinda havada bu-
lunurken, ot polenlert yazn ve sonbahar ayla-
rindi havada bulunurlar. Yagigh havalarda az
mikearda iken kuru sicak havalarda fazla mik-
tarda havada bulunur. Bu durum hastalann
bulgularinin olugmast ile paraleldir. Havadan
solunum yolu mukozasina gelen polenlerin
icenigi salinir ve aletjik olaylarin baglamasimna
yol agar. Alerjik olavin baglamas: icin gerekli
polen tanesinin sayisi tam olarak bilinmemek-
le birlikte metre kiipte 10-50 olarak tuhmin
edilmekeedir.
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ve hahgelerde yildy liretilen polen mikan
ise kilolarly ifade edilmekredir. Omegin cam
ormaninda bir hekearlik alana yilda 1 ton ka-
dur polen diigmektedir. Tiim bu nedenler-
den driirii ilkbaharda havaya vavilan polenler
igin “san bulut™ deyimi kullanilmakzadir,

Riizgirla tozlagan bitkilerde polenlerin
vaprak engeline takilmamasi win biaa meka-
nizmalar vardir, Bunlardan biri ¢igeklerin
vapraklurdan dnee agmast (6rnegin findik,
kavin, glirgen, ceviz); bir digen ise bugdavgil
ve camgillerde (Pinaceae) oldudu gibi gicek-
lerin ug kistmlardy bulunmasidir,

Rilzgir aracthiyla taginan polenler bir
siire havada kaldikean sonm yvere digerler.
Vgt tohumlu bitkilerden fizellikle gamgil-
lerde polenler iki hava kesecigine sahiprr,
Bu nedenle bu polenler ¢ok uzak mesafelere
taginabilirler. Omegin vilksek hava akimlan
aracih@ivla gam polenlerinin 300 kilometre
kadar tagindi belirlenmstir,

Havanin polen igerifini ve bunlarin saat-
lik, ghinlitk ve yillik dagihmlanng inceleyen
Inlim daly aeropalinolop dive bilintr, Havanin
palen igeng en basit bigimde bir mikroskop
cami (lam) fizerine ince bir gliserin tabakas:
siiriilerek, lamin viiksekge bir vere verlest-
rilmesi il¢ saptanabilir. Bunun icin basit ve
komplike aletler gelistirilmigeir. Ornegin,
Hirst Spore Trap adi venilen bir avgir aracili-
fyla havamin polen igeng saatlik olarak bir
lam ilzerme bantlar seklinde espit edilmek-
tedhr, I

Genel olarak havanin polen igenigi sabah
saatlerinde en vilksekrir, Ogleden itiburen
giderek azalir ve aksam saatlerinde en algak
diizeve ulagir. Yagmurlu havalarda ise hemen
hig bulunmaz. Aynca yilksek binalarla gevrili
sokaklarda binalanin yiizevi stank elekmk
nedemyle polenlen ¢eker. Keza deniz kenar-
laninda da polen igenigi dilsiikiir. Bu neden-

Bacege
benzerligiyle
kars cinsi
cezbedan bir
orkide cigedi.

le tozlagma dinemlerin- ‘

de duvarl hastalanin bu
alanlan tercih etmelen
anerilir, Ulkemiz gene-
linde, bialgelere giire
farkhiliklar olmakla bir-
likte. havamin polen ige-
rig nisan - haziran ayla-
rinda en viiksekur.
Temmuzdan itibaren
mderek azabr ve kasim -
subat avlaninda hemen hig bulunmaz. Bu sil-
re bitki tiirlerine giire de degismekredir.
Fiim bunlar polen alerjisi olan kigiler igin
son derece Gnembidir.,

Cicekler ve Bocekler

Cigekler ve bicekler arasindaki iliski son
derece ilging ve bir o kadar da sagirucdir.
Ornegtin gogu orkide gigedi bicege benzer,
Birgok biseek de bu gigeklen karsi cinse ben-
zeterek onlara gider; biivlece orkideler dil-
lenmelerini ghivence aluna altmig olurlar. Bo-
ceklerle tozlasmada en éinemli roll anlar iist-
lenir. Hem polen, hem de nekear almak igin
yiceklere giden anlar yaklagik 10 km gapinda
bir alanda dolagirlar. Cigeklerin firemek igin
hiiceklere, bisceklerin Gnemli Kisminin da
beslenmek igin gigeklere ihtivact vardir. Fo-
sil bulgular bu iki canli grubounun birlikee ev-
rimlestigini gostermekredir. Paralel evrim-
legme de denilen bu olay, benzer sekilde ot-
st hitkilerle otla beslenen hayvanlar (Hzellik-
le toynaklilar) arasinda da goriilmekredir.

Cigek ve polinasyon ekolojisi ile ilgili
olarak gigeklerde bocekleri cezbedici ban
dilzenekler vardir.

Tanrilarm Gii¢ Kaynag:
Nektar ve Ambrosia

Homeros destanlaring giire Olympos
tannlan nekuar ve ambrosia (bu aymi zaman-
da ¢ok alerjik bir bitkimin ¢ins 1smidin) ile
beslenirler. Oliimsiiz anlaming gelen ambro-
sty birgok gigek Gziintin kauldig bir balmus,
Ambrosia ile beslenen rtannlar varalanmaz
olur; bu biiviilii bal insanlara igirildiginde on-
lara genclik, mutluluk ve dliimsiizliik sadlar-
miy.

Mitolojik dykiilerin aksine bugiin nekea-
nn bilegimi tamamen avdinlifa kavismustur,
Balin asil kaynagim olugturan nekear (bali-
zil) bitkilerde ¢ogunlukla cigeklerde (Moral),
kismen de bitkinn diger kesimlerinde (ckst-

rafloral) bulunan ve nektaryum adi verilen
dokulardan salgilanan tach bir sividir. kel
bitkilere ait gigeklerde farkly bir yapi goster-
mezken, geligmig bitkilerde dzgiin bir yap
alarak dikkar ¢ekerler. Kimyasal bakimdan
yok bilviik oranda sekerlerden olugmuglardir.
Bunlarin baginda da sakkaroz (gay sekeri),
fruktoz (meyve sekert) ve glukoz (iziim se-
ken) gelmekedir. Baz bitkilerde seker oran
%350'ye ulagmakradir,

Avnca nekear ¢esith organik asiler, en-
simler ve inorganik, aromatik bilegikler de
igermekeedir. Anlar gigeklerden aldiklan
nekran kendi viicutlanndaki salgr bezlerin-
den salgiladiklan salgilarla degistinr ve zen-
ginlestirirler. Bu arada nekrardaki sekerler
artlann riikiiriigiinde bulunan bir enzim ara-
cbgiyla inverr sekerler haline déniigtiirilir-
ler,

Aynica balin aromasi, rengi gibi Gzellik-
ler, nekear alinan bitkiden kavnaklanmakea-
dlir. Hatta b, ayne bitkiden nektann toplan-
difii saatte, havanim nemine, sicakliga ve top-
rgin su igerigine pore bile degiymekeedir.
Ommefin kestane ballarmin genzi vakmas,
kekik balmin iizgiin kokusu tiimityle bu bi-
kilerin nekearlannda bulunan maddelerden
Kaynaklanmakeadir,

Bazs ballar ise belirli agaglann vapraklan-
nin bijeeklen cezbermek amacivla salgiladik-
lan eath sivilann anlar trafindan alinmasivia
olugur, Buna en ivi Srnek ¢am balidir. Bu bal
bir biicegin vaprafi yaralamasi sonuen vap-
raktan sizar. Ulkemizde daha ok Bate Ang-
dolu'da kunlgamdan elde edilen bu bal, di-
er ifneli agaglann vapraklanndan da salg-
lanmuktadir. Bitkilerde ¢igek diginda bulu-
nan nekearyumlurin asil iglevi kanncalan bit-
kive gekmekur. Bal dzii almak amacivla bit-
kiye gelen bu Kanncalar, cigek kisimlarna
zarar verecek biceklerin dilgmani olup, gige-
i1 korurlar.

Burnumuza hoy gelen ¢igek kokular as-
linda erkek bicekleri cezbetmek amaciyla
vayitan bir tile parfiimdiie. Bu parfiimler gi-
gekte ozmofor ad verilen dzel dokulardan
salgtlanir. Kimvasal olarak bunlar terpenik
bilesiklerdir.



Arlarim Goziinde

Cicekler

Insanlanin aksine anlar ultraviyole

iginlan da segebilirler, Bu nedenle de bizim
san gorditgiimiiz bir gicek anmin giziinde
mavi renklidir. Bu baglamda gigeklerin ren-
garenk tag vapraklan da (korolla) gigeklerin
dillenme-
sinde  hi-
cekleri cez-
betme baki-
mindan ¢ok
tinemlidir

Yasamm Gizemli Solugu
(Ciceklerde Dollenme

Mitolojide Flora, ¢igek ve bahar tannica-
sidir. Bir yerde meveut bicki tiirleninin liste-
st demek olan flora da buradan gelmedir.
Ovkiive gire ¢igek agan her bitkinin yiineti-

o alrovioe s gormeyeenfin st Sod ceginan gz, sad s oy egnivsan gl s gvimebede

mi O'nun elindedir, Bu vetenegi ise kendi-
sini Kagirip evlenen riizgar tannsindan al-
mistir. Giiniin birinde luno,erkek araya gir-
meden bir gocuk dogurmava karar vermis ve
bunun igin de Flora'va bagvurmus. Bunun
iizerine flora bir kadina dokununca onu ge-
be birakan bir ¢igek vermis luno'va, Sonuga
tannga, tanr Marsy dogurmug (mart avi bur-

Yusuf Gemici
Ege Universites)

Polenler
jeolajiden
bivolojiye
vaklasik otoz
farkl alanda

uygulama
olanag sun-
makeadir.
Adli tip labratuvarinda zanhnin Bunlarin tii-
postallarnda polen arama calismasi miinden bah-

setrpek kuskusuz sayfalarca ver mutacakur. Bu
nedenle en yaymn ve ilging uygulamalar iize-
rinde durulmugtur.

[nsanlar geleceds oldugu kadar gegmisi de
merak ederder. Hele stzkonusu ol milyon-
lar, hatta yiizmilyonlarca vil Gincest ise bu me-
rak daha da artar. Polenler (ve onlara ¢ok ben-
zeyen sporlar) son derece dayanikli ekzin ta-
bakalart sayesinde vilzmilyonlarca villik kat-
manlar ersinde bozulmadan giiniimiize ula-
sabilmislerdir. Ornegin kamilr olugum siire-
cinde viiksck basing ve sicaklifin etkisiyle
tiim diger bitkisel yapilar bozulurken, polen
ve sporlann ckzini oldugu giby korunur. Kat-
manlirdan tzel yontemlerle polen ve sporlann
izolasyonu sonucy (stratigrafik palinoloji) kat-
manin vagi. olusum dinemindeki cofirafik va-
pi (paleocografva), ekolojik kogullar (paleoe-
koloji), iklim ozellikler (paleoklimatoloji) gibi
konularda ¢ok varath bilgiler elde edilebilir:
Bu baglamda komiir ve petrol aramalarinda
polenlerin iglevi bitviktiir, Goldibi gamury gi-
bi diaha geng ¢tikellerden polen olasyonu ise
(kuvaterner palinolojisi) birkag bin veva on
hin w1l fgetsindeki iklim degisimler, bitki Gr-
tilsiiniin vapisi, insanlann ne ekip bigtiklen ve
dolayst ile yasam bigimleri konusunda son

Uygulamada Polenler

derece aydinluncy bilgiler sunabilmekredir.
Avni zamanda polen analizi arkeolojik kazilar-
da da vazgegiimez bir uygulimadir,

Bir Tek Polen Tanesi Bir Insanin Asila-
bilmesi Igin Yeteri Kame Sayilabilic mi?: Unlii
palinolog Erdeman'a gore "ever". Zira polenler
errafimizda zannedilenden de fazly mikearda
bulunur, Bu nedenle de sagumizdan ayakkabi-
lartmuza degin bize bulasirlar. Zanhlanin ayak-
kabilanindan, giysilerinden, saglarmedan sug ve
hattd iglendifr zaman konusundy tnemli ipug-
lars saflanabilir. Nitekim geligmig iilkelerin
hirgatunda kriminoloji laboratuvarlannda po-
len wzmanlan da galismakeadir. Yine bu bag-
lamda bitkilerden kaynaklanan zehirlenmeler-
de ifrazar ve digkida vapilocak polen analizi
zehirlenmeye neden olan bitki tiiriiniin sap-
tanmasinl saglavabilir, Benzer sekilde dinozor-
larin fosillesmis digkalarinda vapilan polen
analizi bunlann beslenme gekillen kanusunda
dnemli bilgiler saflamigtir.

Tanmda firiin verimi, orman agaglannda
1s¢ ohum firetimi bilviik oranda rozlagma ile
iliskilicir, Yapilan ¢alimalar bitkilerde polen
iiretiminin. yillara gore degistigim ve ek ev-
cikli bitkilerde baz bireylenn digerlerine na-
zarun daha fazla polen iirettigini ortaya Koy-
mustur. Bu baglaimda meyve bahgelerinde er-
kek birevlerin ve daha fazls polen fireten ge-
sitlerin dagthmi biivik dnem tagimakeadie.
Aymi sekilde orman agaglannds ohum wpla-
ma islemi polen lretiminin yilksek oldugn vil-
larda yaprimalidie. Son yillards suni délleme
amaciyla polen bankalan da olugturulmays
baglanugur. Ayrica veni ¢esitderin elde edilme-
sine yonelik islul caligmalarinda da polenler
vazgegilmezdir.

Balda Polen Analizi (Melisso veva Melit-
topalinolaji): Polenler eriskin duruma gelince-

ye defiin isgi anlarin bashea besin kaynaklarin
olugtururlar. Bu nedenle de erken baharda an-
lar kilolarca polen roplayamk kovanlara tagir-
lur. Genel olarak anilarn bir Kismy sadece po-
len, bir kistn sadece nektar, %17 kadan du
hem polen ve hem de nektar toplamaya dzel-
lesmiglerdir. Balda yapilan polen analizi sonu-
¢y buzr bitkilere git polenlerin gok fazh, baz-
larin ditha vz, bir Kisenin ise ¢ok az bulun-
dugiu goriiliir. Bunlardan ilki polen, digerlen
ise nektar kavnaginn gosterir: Zannedilenin
aksine anlar “bin bir gigekten” polen veya ba-
li5zi) toplamaziar. Ovle ki bazs durumlarda 7i-
yaret edilen bitki tiirdl birkagl gegmez. Balda
vapilan polen analizivle balin niteliklery, visre-
si, sahee olup olmadigy, kalitesi gibi konularda
gok kullangh bilgiler salanabilmekredit. Bu
baglamda anmin zehirli bitkilerden nektar alip
almadigi du belirlenir. Bu konuda en garpici
irnek “deli baldir™. Buo bal Dogu Karadeniz
yoresinde yetigen kumar (Rhododendron pon-
ticum)ve zifin (R. luteum) bitkilerinden nek-
tar wlmalarr sonucu olugur, Zehirlenme belir-
tileri (kusma, ishal, basdtnmesi, halsizlik vb,)
sarhoglugu andirdhifindan bu ismi almugur. 50
100 gr deli balin zehirlenme belirtileri gabuk
gegmektedir. Daha vilksek mikearlarda teh-
likeli olabilir. Ancak yore ballan iizerinde
yapilan ok sayida gahismada Kiiltiir anlanmm
bu bitkileri zivarer etmedifi anlagiimugtir. Bu
nedenle viire ballan hig bir kugku duymadan
gilvenle yenilebilir. Ustelik anzer balt gibi (il-
kemizin en kaliteli ballunnin bur yiirede fireril-
digimi de unutmamak gerekir.

Yukanda sayilan uygulama alanlarinin
yamsira, botanikee polenler bitki filogenisi ve
bitki sistemanfi konusunda gok kullamlir ol-
mugtur. Polenlere iligkin temel kategori cins
ise fzellikle scanning elekeron mikroskobu
(SEM) ile yapilan incelemeler tiirler arasin-
da bile tnemli farklann bulunabileceging
gostermistir,
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Polen ve ari siitii
giizellik kremlerinin
hazirlanmosinda cok
kullonihr, Bunlarin
cildi genclestirdifi

garissii vardir,

dan gelmedir),

Bu nedenle

mart avi anrik

cagidan beri gegicli toplumlarda babarn miij-
decisi olarak goriiliic ve adma senlikler dii-
zenlenir. Bu iykii ¢iceklerdeki dillenmenin
grzemini agiklamak bakimindan oldukes il-
gingnr,

Gergekie polenlerin asil iglevi sperm
hiicrelerini ¢igefiin disi organi igerisindeki
vumurta hiicresine tagimakor. Cigeklenn er-
kek organlarinda olugan polenler, riizgar, bi-
cek gibi aracilar vardimuiyla disi organin bag-
cik kismina tagimirlar. Burada ¢imlenen po-
len tanesi polen hortumunu olusturur ve bu
hortum disicik borusunu gegerek viumurna-
liktaki tohum raslagina ulagir. Bu arada
sperm hiicreleri de hortum araciligivla
tohumtaslafima girer. Tohum wslaginm igeri-
sinde ver alan embrivo kesesi genel olarak 8
hiicre igerir. Bunlann il bir kurupra, fi¢il
kargt kutupra, ikisi ise ortada bulunur, Polen
hortumunun tohumeaslagina girdidi agikliga
vakin iig hitereden ortadaki yumure hiicre-
sidir, Polen hortumu ile gelen iki spermden
biri yumurt hileresini diller ve sonuga to-
humun embriyo kisoi mevdana gelir. Diger
sperm hiicrest ise embrivo kesesinin ortasin-
da bulunan ve daha sonra kendi aralaninda
birlesen iki hiicreyi doller. Bu dillenme so-
nucunda gimlenme agamasinda embrivoyu
besleyecek best doku olusur, Bivlece cigek-
I hitkilerde (agtktohumlular harig) havvan-

lar aleminden farkh olarak ¢ift déllenmenin
varhi dikkac gekicidir,

Dillenmeyi takiben salglanan hormon-
lar mevve olusumuna yol agar. Dillenmis
tohumeaslag ise tohumu olugturur. Yagami-
muzi borglu oldugumuz gicekli bitkilerin ne-
sillerini devam ettirmeleri tohuma baghdr,
Iste bu siireg vasamin solugudur, Cekirdek-
stz fziim, gekirdeksiz mandaling, muz gibi
meyveler dillenme olmaksizin olugurlar, Bu
olugsum, partenokarpi dive bilinir,

Kendine dallekligin reddi: Doga degis-
kenlifi sever. Bunun igin de akruba olmavan
bireyler arasi dallenmevi olabildigince regvik
eder. Insanlar igin sakicalart sikga belirtilen
akraba evliliklerine benzer bir durum bitkiler
win de gecerlidir. Cigekli bitkilerin %70%ine
vakin kismi rek eveiklidir. Bununla birlikre
¢ok az tiirde (Groegin bugday) ayni bireye ait
polenler o bireye ait digi orgam doller. Buna
Karsilik gigekli bitkilerin cogunda avni bireve
air polenler o bireve ait digi orgam dislleye-
mezler. Yakin zamana kadar bu engelin polen
- digi organin bascifn arasindaki mekanik
uvusmazliktan kaynaklandigs sanilmaktavds
Son 15 vilda vapilan gulismalar kendine dol-
lekligin reddinin genlerin kontroliinde oldu-
gunu ortaya koymugtur, Oyle ki bu duram
bitkilerde de immilnolojik bir sistemin varol-
dugu volundaki gorilleri kuvvetlendirmigtir.
Bununla birlikee polen - disi organ arasindaki
iligkiler 6zellikle de digi organin polent kabul
edip ermemesi hususu heniiz tm aydimlanil-
bilmig degildir. Bu iligkilerin aydinlatdmast
ve tipki organ nakillerinde oldugu gibi red
nedenlennin bulinup kindmasi anm alanin-
da veni ufuklar agacakur,

Bugiine degin elde edilen bulgulara go-
re polenlerin digini saran ve manto adi ven-
len tabakada S proteinlen dive isimlendiri-
len proteinler bulunmakeadir. Ayni bireyde
olugan polen ve digi organin baseirk kisminda
aym genlerden kavnaklanan § proteinlen
bulunmaktadhe, Birer monomer olan bu pro-
teinler, avm bireve ait polen - disi organ bu-
lusmasinda dimerlere doniisiir ve bu ikinc
prateinler polen gimlenmesini engeller.
Eger polen ¢cimlenme olanagr bulabilirse, bu
durumds i¢ engeller devreve girer. Bunun
sonucunda polen hortumu olugsa bile, geper
kalinlagmast sonucu sperm hiierelen disan
¢ikma olanag bulamaz. Benzer sekilde yine
spermlerin serbest kalmasim engellemek

Kavamm girsine yetlestilen arahklar dat bir fef arauiiylo, kovana
girmeye ahsan anlarn arka ayoklarindaki polen groniilerinin

stirtiinme sonueu kovanm oftag yerlestiifen bir cekmeceye dismest
sofiomr. Buroda biriken polenler toplanm. Ticari polenler bu nedele
mutloka danefer sekfindedir ve her bir dane milyonlorea polen icerir,

Anlar polenleri ogizlan i oplarlar (istte) ve yapiskan bir st lfe
kanstnlarak arka oyoklorida degolayip kovana fasifor. Buroda
arka ayaklar kepee gibiis gariir.

amaciyla polen hortumunda tizel ukaglar da
olugabilie. Bu gok tzel engeller diginda, avm
bireyde crkek ve disi organlarm farkh za-
manlarda olgunlasmasi gibi daha dzel engel-
ler de vardir.

Polen tanelerinin dilleme vetenekleri,
koruma siireleri bitki tiirlerine gire degisir.
Bazi tiielerde bu siire birkag saat iken, bazi-
larinda bir hafraya ulasabilmekredir. Siirenin
bu denli kisa olmasi polen bankalun olustur-
ma ¢alismalarimin bir bagka nedenidir.

Riizgarla tozlasan bitkilerde polenler
birkag viiz kilometre tasimsa bile dillenme
bakimmdan bu bir fanteziden iteve gide-
mez, Disllenme igin olast mesafe orsu bitki-
lerde birkag metre olup, odunsularda 10-30
m arasinda degigmekeedir,

\vrica. bir tohum taslagini diillemek
win tek bir polen yeterli ise de. bu konuda
dogada biiviik bir savarganhigin varligy dik-
kat cekmekredir. Omegin tek tohumeaslag
tagrvan bir digi orgamn bageik kismina bile 1
milyon kadar polen gelmekeedir, Bazilan by
savirrganhii aemosferik kirflenme olarak ni-
teleseler de, asil amag dillenmenin giivence
aluna ahinmasidr,

Ky
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Tirkiye’deki Alerjik Bitkiler

Yusuf Gemict
Tomris Kabaket
Ege Universitesi

Havada var olan ve alerjde etkli po-
lenlen beliremek gin deégigik yiinemler
Kullanshie. Bununla birlikee belidi bir yo-
redeki hitki dirriisiine bakarak du havada
ne zaman, hangi tiire air polenlenn bulu-
mabilecegini belilemek olasidir, Ancak
bu duromds, seropalinolojik yontemler
deki gibi sayisal degerler ve periyodik de-
tigimlen vermek olast degildir. Buna kar
ym alerjik raharsizhiklards polen sayisin-
dan ok, polenm nitelif) soz konusu olidu-
tundan, bu cksiklik gok da bilyiik bir
olumsuzluk degildir.

lzmir'de tarafimizdan, gerek lstan-
bul'ds Orman Fakiltesi'nden Prof. Dr.
Buthan Aytugu ve Ankara'da A, (. Fen
Fakilltesi'nden Prof. Dr. Ozden lnceoglu
turafindan gergeklestirilen caigmalann
vardumvla Tiirkive'deks alenik bitkilerle
ilgili bu genel dikiiman hazirlsnmiguir,
Bu arda Klinik bulgwlarla, Avropa'da va-
pifan benzer qaligmalardan da yararkaml-
Mg

Tiirkiye son derece zengm bir florays
sahip olup 11 000°e vakn farkl bigk gesi-
i yagamakta ve hunlarm yaklagie 1/3°
sadece (lkemizde bulunmakeadir. Biivle-
sine zengin bir florw ginde, tiim alerjik
hitkilenin tek rek belirlenmesinin oldukea
gilg olacagy agrknr, Ancak, bunlasin ¢ok
bitivitk kismumn rizgdea cozlagmiver ol-
mﬂsi‘hu sanstr. Ote vandan, rizgirla toz-
laganlann dnemli bir kismu da bolgesel ya-
wiligu suhiptiv. Omegin, alerik etkisi yitk-
sek olun bugdaygiller (up dilinde gaviror-
lari) ailesinden hirgok tir sadece Uli-
daf’da yagamakeadie. Dolayisivla, bunli-
rin her binnden ag materyeli haarkamak
verine, sadece Uludag'a pidince raharsiz-
luman kigive, vaz aylannda Uludag'a gie-
memesin dnermek kugkusuz duha uygun
bie yoldur

Bilgelenmize gore gok naun olmayvan,
ama ok kullangly olacaging inandi@imiz
listelenn verilmes) amaglanmugnr. Bunun
ayni zamandy, bugiine dedin klinik uygo-
lsmalarda amk oldugumuz Gizere, bir tiire
ait agnun riirin bulunma olasihgimm hig
olmadifs bir bilgede, gapraz reaksivonlar
somuc olumlu reaksiyon vermesine rag-
men, gereksiz vere denenmesini de Gnle-
veced kansindaviz. Omedin, Ege Bilge-
sinde en gok
reaksiyon veren
ast, huy (Betu-
la) agacing ait
olan ise de, -
riln bulgede
hulunmadify ve
verigtrilmesi-
nin de ok gilg
oldugu agiknr,

Hus agaanda
(Betula alba) erkek
cicekkuruly,

Yopulan aragremalarla bicki silelen
esas ahinarak, Thrkive'deki aleqgik bitki-
ler sapranmava ¢aligilmugtr, Birkiler ven-
lirken, alenjik echisi vitksek yavgin olarak
ghrillen cins veya tider Dzerinde durl-
mugtur. Genel olurak Tiirkee isimler ter-
cih edilinekle bitlikte konuva iligkin ha-
arlanan kataloglann tmamimn Laninee
batkl simlerini iermesi nedenivle, La-
tince kargiliklany da belivtilmigtr. Zira,
defigik bilgelerdekt gerek husta ve ge-
rekse de khnisyentere (Ozellikle ag seqi-
minde) de vardimer olmak da amaglan-
magtir,

Agiktohumlu Bitkiler (Gymnospermae )

Tamarmi afa¢ veva galr formunds olan
ve riizgdrla tozlagan bitkilerdir, Polen
iretmlent qok fazladir. Kuzey Yanki-
re’nin, bu arada Ulkemizin, en dnemli ar-
man afaclarn igenr, Bunlann bagindy
kuzey Anadolu'da sangam (Pinus sylvese-
rs), ghiknar (Abees nordmanneana), Dogu
Karadeniz'de ladin ( Picae orientalis), Ban
ve Gilney Anadolu’da Kizilgam (Prows
brutia) ve karagam (P. aigra); Gliney
Anudilu'da Toroslar'da sedir (Cedrus /-
hani) ve Toros giknan (Abdies cileetea)
gelmektedir. Ancak, bunlar alerjik etkist
olmayan hitkilerdir. Bu grupra nispeten
alerjik bitkiler olarak servi (Cupressus
sempervirens), ardic Vaniperns) tirlen,
porsuk agact (Taxws baccara) ve park
hahcelerde vetgarilen maz (Thusa) sayi-
labihir. Bunlardan servi, Giiney Anado-
In'da sahile yakin yerlerde dogal yayilig
gistent. Bununla bulikee, kitleir bitkisi
olarak. Anadolu'nun tiim kit kesimlerin-
e venstnlie, Archgin {ilkemizde ¥ riirii
bulunmakradir, Bunlardan 3 dir gok vay-
gmdirt Giinevbatr Anadolu'ds denize va-
ki yamaglarda Finike ardier (aniperas
phoenicea) bulunur, Anadolu'nun kenar
dag sirlan fzerinde ve by daglann ige
hakan vamaglurmda ise bovin ardig 0/
exacelsa) ve kokar ardig (. foetidissima)
gents topluluklar olusturmakeadie, Porsuk
agac) (Tayws baccata) ise genel olarak
Kuzey Anadolu’da rastlanan bir orman al-
n agaggigidie, Mazt (Thusa orventals) da-
ha gok Ban ve Giiney Anadolu’daki park
ve hahgelerde yeagairilic, Tim bu bitki-
ler gogunlukla erken baharda gigek agar-
lar

Kapahtohumlu Bitkiler ( Angiospermae)

Bitkiler ulemimmn en biiviik grubudur,
Hem otsu, hem de odunsy (afag veya -
It} formlan meveuttur. Asafida, bu gruba
it alerjik btkiler bitki wilelenne giire ve-
rlmiseir.

Akeangacgiller (Aceraceae)

Ulkemizde tek cinsi (Akgaafag Acer)
ve 11 il bulunmaktadir. Cogunlukla
Kuzey Anadoly ormanlanmda vaygmli-
lar. Baz tirlert ise Toros'larda ve Baty
Anadolu'da bulunmakeadir, Aynca, deer
negundo tiril Glkemizn tim kivi kesim-
lermdeki pack ve bahgelerde vavem ola-
rik vengurilmektedit, En vaygm tilrlen
olarak Kuzey Anadolu'da A, campesire.
A dyreanum, A platanoides, A. tatar-

cum, A. erautvetters; Batve Giney Ang-
dolu'da A kyrcanam, A. monspessila-
num, A. platanordes ve A. fataricum piis-
terilebilir: Genellikle baharda qigeklenir-
ler, Ailenin alenik etkist konosi kesinlik
tagimaraktadie.

Tilkikuyrugugiller (Amaranthaceae)
ve Kazayagugiller (Chenopodiaceae)

Clok vakn ki wiledir. Alerjik etkisi-
nin yitksek olugu ale i, Bunbir-
dan Ik mlenin lkemizde tek cinsi ve
12 tibrl bulunur, Bunlunn ¢n vaygmlan
A albus. A. blirordes ve A, retraflexns
olup blitiin holgelerimizde rastlamak
miimkiindfir. Bahar ve vaz aylannda gi-
veklenirler. Kazayaggiller ise daha bii-
yilk bur wle olup, Olkemizde 27 cinsi ve
707 agkan tirl bulunmakeadir. Daha
cok Orta Anadolu ile Bat ve Gliney
Anudoludakt tuzl batakliklann evie-

sinde bulunurlar, En vaygin cinst Kaza-
vadi (Chenopodinm) olup, by cinse air
€ album, . borrve, | €. foliosum, €
muriale ve (. vwloarsa giby tiider tiim
bilgelerimize vavilmigur Halimione
poriulacoides, Salicornia enropaea, Ha-
locnemum strobtlavenm gibi tiider da-
i gok Orey, Bati ve Giiney Anadolu’du;
Noata mucronata, Swacda altissima,
Kochia prostrata ve K. scoparia Orta,
Dogu ve Gineydogu Anadolu
hozkirlaninda: Salsola ruthenica. Atrip-
fex fassiantha tiom Anadolu’da vavem
olarak bulunan tiderdir. Gogunlukla
vz aylarmda gigeklenirler,

Husagaogiller (Betulaceae)

[tkemizde hus (Betula) ve kuzlagag
(Admas) olmak fizere 2 ensi bulunmakta-
dir. Bunlordan Berula'nm alerik etkisi
cok viiksek tir emstr. (lkemizde, ma-
mi Kugevdogu ve Dogu Anadolu'da ol-
mak fizere 4 tirii bulunur, Bunlann en
vaveim Bewwla pendula’du. Kizilagacn
wse hin Kuzey Anadolu’da (Afwus gluni-
nosa), digen Giney Anadolu’dd (A, orr-
entalis) olmak fizere 2 dini bulunmakta-
dir. Bunlarda polen Grermi Hug agacing
gare diha uz olup, slerpk etkilen hug
afimcina vakmde, lrken haharda gigekle-
mirler,

Demiragacigiller (Casuarinacene)

Anavatum Avustralva'd, Ulkemizde
Casmaring eguisetifolia (demiragact) eiril
Bar ve Giiney sahillenmizde gokea vetig-
tirilmektedir. Polen trerimi fazly oldu-
gundan klinik bakimdan da nemlidir,
Uzun ve dizensiz bir ggeklenme ditne-
mine saliptir. Cotiunlukla sonbaharda gi-
ceklendiklen giizlenit,

Papatyvagiller (Compositae)

Diinyanin en gok tiir igeren ailesidir.
25 000 civarnda tird vardir, Ulkemizde
ise 1 100 kadar riirid bulunmakeadie, An-
cak, bunlann goke biivik kismi bécekler
aracilifiyla tozlagie. Klinik bakimdan 3
cinst ok onemlidir. Bunlar pelinotu
(Artemigia), Tnwla ve Ambrosia'dir, Peli-
notu {ilkemizde Ora. Dogu ve Giiney-
dogu steplerine tzgii bir cins olup, 23
tiir igenr. Bunlardan Artemisia absinthi-

um, A, campestrss, A, seoparta, A, santo-
wickm (daha gok Orra Anadolu'da) ve A.
specrgera en yvavemlandir, Aynca, Dogu
ve Giinevdogu Anadolu'da A, vwlparis'e
stk rastlanar, Inula ise 29 tiir ile emsi
cdilmekredir, Bunlardan /. dritannica, 1.
mantbrettana, 1, oculus-cheiste ve 1. sali-
cina hemen hemen her bilgemizde bu-
lunmaktadie, 1. wiscasa, [ heternlepis ve
I vwlgaris gogunlukla Bati ve Giliney
Anadolu’da yayilig gostermekeedir.
Ambrosta‘nin ise sadece Akdeniz sahil-
leninde yayilly gésteren tek tiird mev-
cuttur (A marttima), "T'im bu tirler go-
funlukla vaz ve sonbahar baglarinda gi-
ceklenirler,

Fmdikgiller (Corylucene)

Polen firetimi cok vitksek olup klinik
hakimdan da nispeten Goemli bitkiler ige-
nr. Ulkemizde 3 cinsi vardir. Bunlardan
findik (Corylus) gok biviik oninda Kuzey
Anadolu'da bulunur ve gems oranda kil
rifril yaplir, Gitirgen (Carpraus) ise bin sa-
dece Kuzey (. betulus), digen hem Ku-
ey ve hem de Giiney Anadolu'da (€, on-
emtalis) bulunan 2 tiir igermekredir. Bu
ikmeist Gliney Anadolu'da gogunlukla To-
roslar'im giney yvamaglanndaki derin va-
dilerde garilir. Ailenin son cinsi olan
kayacik (Ostrya), hem Kuzey hem de Gii-
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nev Anadoln'da vavilis gosteren tek tiirl
igermekredir (0. carpinifolia). Tlim by
titler erken baharda cigeklenitler,

Kaymgiller (Fagaceae)

Ulkemizde 3 cinsi bulunmakeadie: kes-
tane (Castanea), kavin (Fagus) ve mese
{Ouercns). Bunlardan klinikee zellikle
megeler ok tnemlidin, Kestane tek tiir
icermekte olip (€, samva) cofunlukls Ku-
ey, lokal olarak da Ban ve Ginevban
Anadolu'da bulunur, Polen (retimi pek
vilksek olmavip, ¢ogunlikl hazimn-rem-
muz avlannda gigeklenir, Kayinan ise 2 tii-
ril meveut olup, bunlardan K. erientalis
en yavemidie, Tiir, Kuzey Anadolu ormans
lannda Gnemll yer tutar, Erken baharda
cigeklenir ve polen firetmi yitkscknr
Mese cinsi ise Ulkemizde hemen her bil-
geve yovilmug olup, 18 riir igermekeedir,
Bunlardan mazs megesi (0, mfectora) he-
men her bilgemizde; tivli mese (( pu-
beseens) ve palamiit mesesi (0. thadu
remsts subsp, macroleprs) daka ok lehan
ve Iy Anadolu holgelerinde; kermes me-
sesi (0 cocerferia) Bat ve Giliney Kivilan.
muzda; sagh mese (0, cerrig) Fge, Ban Ka-
tadenir ve Akdeniz bolgelennde; . mae-
ranthera ve Q. perrea Kuzey Anadolu'da
. braetir ve O, fidane 1we Gliney Dofu
Anadolu'dy v
ceklemiler,

Bugdaygiller { Graminese)

Khintk bakimdan en tnemli alledir
Cayir otlan dive de bilinirler. Akdeniz ul-
kelerindekt alernk rahstsizhklann
34 Untin bu mileden kayvnakbandids belie-
tilmektedie. Ulkemizde 142 ans ve 500°4
agkin v dogal vavihg ghstermekeedir,
Bunlardan Klinikee teellikle Gnemli alun
ve hemen her bilgemizde bulunanlan
sunlarche: Hogdewm bulbosum (vabani ar-
pa), Lodtum pereune ve L, rigidum, Poa
bulbosa, .Ir,f;':.r?,ﬁ- rrisncralis ve A umibel.
fulata, Ao
pPrcwrni

vgundar, Bahur avlanndy gi-

aryndinagie-
wr, A, myo-
Nrofder,
Apera fer
wedia; Bro.
mus faponr
cus, B. ar-
vensis B.
lanceolatus,
B. squarro-
fus Ve ;i’
fectaorum:
Davcrvilis
,'{flrami'!fﬂra’
vh, "dir. Or-
. Doy ve
Gilneydogu
Anadolu
hozkytlarin-

| Vabani Arpa {Herdeum muriaum)

s e Festwen ve Snpa tiden vaygindir,
Bunlanindy bagmda F. ealessaca ve 8. b
faserteea tle 8. rrnitum gelmekiedir, Ca-
peklenme donemlen oldukea vzun olup,
hem bahat ve hem de vin gigeklenen
Uvelen vardie, Ancak, genellikle bahar av-
larmmila giceklenirler, Avnes, vine b atle-
ve wt olan ve Kl vapelan tahil bickile-
rinin klintk etkinlizinin .Il:pllp. wldugu
poelenmasur

Mavur 1905

Cevizgiller (Juglandaceac)

Klinikte finemli bir miledie, Ulkemizde
2 cing ve 2 efbrid bulwnur Saglanr rogia (ce-
viz) ve Prercarya fraxinifolia (kanatl) ce-
viz), Her ikisi de haharda gicek agar. Bun-
lardun cevizn tiim bélgelenmizde Killtim
vapilmaktadir. Kamatli ceviz ise Bati Kana-
demz, Dopu vé Giinevdogu Anadoly ile
Adana-Mersin civannda bulunut. Ancak,
vok yaygn bir dir degildir,

Dutgiller (Moraceae)

Klinikee Dut (Murug) cinsi Gaemlidir,
Ulkemizde dogal olmayip, 3 tlirintn kil
tliril yaprimakeadie, Bunlur: M. alba (ak-
dut), M. migra (karadur) ve M. radra'die
Bunlara hemen her bolgemizde rastlan,
Polen retmleni vitksek olup, qogunlukla
nisan syinda gceklenirler

Zeytingiller (Oleaceae)

Zeyuin ((Hea eurapaca) tiris klinik ba-
kimdan ¢ok tnemli olup, Bati ve Giiney
Anadolu’da genry alanlar Kaplar, Aynea
killtirt) de vapilmakeadir, Cogunlukla ma-
vix aysnin ikinei yansinda gigeklenir, Aile-

ve iliskin klnikte dnemh diger hir cins
disbudsk (Fraxenue ) dir. Ulkemizde 8 -
i) bulunmakta olup bunlardan F. anguin-
fola Szellikle Kuzey Anadolu'da vavgm-
dir. Yine bu aileden Akcakesme (Philtvrea
latifolia) Bzellikle Bat ve Giiney Anadolu
kiyilannda, Adi kurtbagn (Liguserum cul-
gare) ise Kuzey Anadolu'da gok yaygindir,
Avnica L. vwlgare ve Lo ovalifolinm Ban
ve Gliney Anadolu’da ¢it burkisi olarak
patk ve bahgelende gok vetigtnlmekeedir
Bu son cinse ait virlenn klink dncmi be-
lirsszdir. Bunlardan Akgakesme nisan,
kurthagn 1se mayvis-haziran aylannda gi-
ceklenmekeedis

Sintrotugiller (Plantaginaceae)

Klinikee ¢ok anemli diger bir ailedir
Polinizasyon dinemleri de nispeten wzun

olup, nisan-hicran aylanm Kapsar (lhe-
mizde ek ciny (Plantapo: sinirotu) ve 23
tiril bulenmakeadie, Bunlardan P. lanee
olata, P. magor, P, mantima ve P. scabra
ok vavgn olup, hemen her bolgemizde
Dyl

Cnargiller ( Platanacea)

Ulkemuzde tek el bulswnue: Plazanss
arventalis (guar), Daha ok ko kesimler-

(inarda
(Platanus
origntals)
erkek cicek
kurullon.

de bulun-
makls bir-
likte, killttir
olurak pek cok
halgemize tagim-
migtir. Klinik Dbae
kimdan cok dnembi
bar elr olup, erken
haharda gigeklenir ve
polen lretimi ok yilk-
sckrir

Ruzokulagigiller (Polygonacenc)

Allenin flkemizde & cing ve 60 Kadar
tibrll bulunur, Apeak, klinitk bakimdan
Rumex cinsi ozellikle de R acetosella
(kuzukulag dikkat gekicdie. Hem dedd
ve hem de nwzal volla Kolaye etkili olabi-
len tiir olup Anadolu'ds yaygindir, Ayrca,
vine bu cinsten R, comglomeratus ve R
erispus vavgn olan diper iki tirdidr, Ancak
hunlann alenik etkist daha dilsikeir

Sagitgiller (Salicacene)

Salix (stfgiit) ve (kavak) olmak fizere
iki cinst vardir. Bunlurdan jlki bilcekler,
ikincisi ise rilzgdr amcilifgyla tozlagmakea-
dir, Bu nedenle kavak klinikee ¢ok daha

(popudus)
erkek

cdgekkuro-22%

dnemlidin, Ancak, alenik etkisi heniiz qam
bilinmemekredie. Bununla birlikee, klinik
uygulamalarda dikkate alinmasi gerekir
Cinsin tlkemizde 3 tiird bulunmakradir,
Bunlardan ritrek kavak (P, tremula) Gzel-
likle Kuzey ve Dogu Anadolu'dd yaygm-
e . wigra (Karkavak)'in defisik formla-
rnm ise hemen her hilgenmuzde kiiledct
vaplmaktadie. Akkavak (P, alba) tse sev-
rek almakla bielikee, gems yaviligt olan di-
ger Wir thiriimizdie. Kavaklar genclde
miart-rosan avlannda gigeklenmekiedirler.

Karaagacgiller (Ulmaceae)
Llkemizde 3 cins ve 8 tiirl bulunmak-
tadir. Bunbardan karas@aq ( lmus), 1
glabra ve U minor viiden ile genig bir ya-
viliga sahiptir. Zelbova carpinifolia tini
ise Kuzevdogu, Dofu ve Giineydogu Ana-
dolu'da yavilis postermektedir. Aileve ait
Geltes (Citlenhik) cinsi ise 4 tiirle temsil
edilmekte olup, bunksedan &, towrnefortii
Kuzey ve Bav Anadolu hang diger bilge-
lerde vaven iken, € awstralis Kuzey ve
Giiney Anadolu'da yaypindie. €, gladrata
tiirid s, Bate Anadolu harg gens bir vavi-
liga sahipur. Aileye ait cins veo tirler ge-
nelhikle erken baharda gigeklenirler, K-
nikee Geltis ve Ulmus cinslen Gnemlidir,
Zeltava'nm alenik etkisi ise belirsizdir,
Isirgangiller (Urticaceae)
Ulkemizde 2 cnsi bulunan otsu bitki-
lerdir: Panetana (duverfeslepeni) ve Ussi-
ca \isirgan ). Bunlardan Parsetaria klinik
hakimdan gok Goemli olup, P fudaica ve
P, fusttamea hemen her balgemizde bulu-
nan genig vayilisa sahip direrdir. P, offio-

Davar
feslegeni
(Parietaria)

nalic’e we sadece Adana-Mersin civannda
rasthane, Cogunlukla yerdegim alankannda-
ki duvardar tizennde bulumirlar ve vaz ay-
lanmda gigeklenider. Polen firetimlen faz-
In olmamakla birlikee, tozlagma dinemle-
rinin: ozunlufuyla dikkat gekerler, Urtica
cinsinin dent reaksivonu bilinmekle bilik-
te. klinik nemi hentiz tam aydinlatilima-
migeir, U, diosea illkemizin her holgesinde
goriilen genig vayiligh bir tindiic

Bu sayilanlarls hirlikee, listeyve alinma-
van ve ritzgdrla tzlasan bagka bickilerimiz
de vardie, Omegan Gyperacear (papiriis-
giller) ve Juncaceae (kovadagiller) bug-
davgillere henzemekle birlikee, havada
polenlenne fazls rastlanmaz ve alerjik ba-
kimdan da 6nemh degldirer. Aven durum
Typhaceae tsukanigigiller) ailesi igin de
gecerhidir. Oce vandan, Bat ve Gliney
Anadolu sahllennde sikga yengurilen pal-
mivelerin klinik dnemlen henfiz belisiz-
dir. Avmi sevs, Giinevban Anadolu’ds bu-
lunan sipala veva glinlikagsct (Ligwidam:
bar orsentalis) igin de siylevebilinz

Avrica. filkemizde gerek killedlr, gerek
siis amacryly yetigtinlen pek ok vabanes
hitki de meveuteur. Bunlann durumn hak-
kindu simdilik Fazla birgey sivlevebilme
duremunda degiliz. Ancak, bir kssminin
onemli derecede alerik olduBunuy siy-

lemek olasidir
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Y san toz” bulute diye tammlanan polen buluty.

Yusuf Gemici, Avni Given

Meliha Gemici
Ege Univ. Biyolojl Boliimu

NSANLAR polenleri alerjinin sorumlusu, kuy-
vet veren gida va da giizellik kremlerinden tanr-
lar. Oysa polenler asil iglevlerinin yamsira, jeolo-
jiden adli vakalarin tespitine degin otz vakin
furkl alanda kullandhielar.

Polen ve tohumsuz bitkilerin {iremesinde 15goren
vapilar olan sporlar inceleven bilim dal “palinolo)i”™ ola-
rak isimlendirilir. Buisim Eski Yunanca palinos (un, toz)
ve logos (bilim) sbzeiikleninden tiretlmistr. Gergekee
palinoloji veni bir bilim dalidir, Bununla birlikte kisa sii-
rede jeolop, up, ziraat, botamk, eczacihik gibi bilim dalla-
nnda bzl tnem kazanmgur, Baslangigta jeolojik bilim-
ler igenisinde ortavae ikmigsa da, son yvillarda botanikee
de fizerinde ¢ok durulmaya baglamigur. En basta bitkile-
rin siniflandinlma-
sinda (bitki sistema-
tgi) vararh bilgiler
sunmaktadir, Bunun
vanisira, katmanbi-
lim (stratigrafi) pale-
oklimatoloji (jeolojik
dinemlerdeki iklim
degisimlerini incele-
ven bilim dali), ar-
keobotanik (arkeolo-
jik kazilarda elde
edilen bitkisel kalin-
ulart nceleyen bilim
dalt) gibi bilim dalla-
rinda vazgecilmez
olmustur.

Yasamin Solugu,

Hapsirigim Sorumlusu

Polenler

Aleryi uzmanlarina gore polenler, yani ¢igef
tozlare “hapsirigin sorumlusu” olarak taninir-
lar. Bitki bilimcilere gire ise “yasamn solu-
gu’durlar. Insan ve hayvanlarda spermin islevi
ne ise, bitkilerde de polenin islevi odur. Insan-
lar yagsamak igin soluk almak, bitkilerse polen
iiretmek zorundadiriar. Iste bu iki zorunluluk
baxt insanlar icin biyiik bir sanssizliga diniis-
mektedir: Aleryi...

Polenlerin Yapisi

Polen islev olarak sperme benzerse de spermle ya
da tohumsuz bitkilerdeki mikrosporla iizdes degildin
ancak birden fazla hiiere igeren minvaciir organizmalar-
dir. Bir riir kuruya da benzetilebilirler, Kutunun etrafi
sporoderm dive adlandinlan bir kabok tarafindan sanl-
mistir. Bu kabugun dig kisminda bulunan ve “ekzin” di-
ve adlandinlun tabaka organik alemin bilinen en dava-
mikli maddesi olup, palinolojik incelemelere de esas tes-
kil etmektedir. Kimyasal yapist heniiz veterince aydin-
lanlamamisar. Genel olarak asitlere ve enzimlerin vol a-
gacag bozulmava kargt ¢ok direnglidir. Avnica yilksek si-
cuklik ve basingran da erkilenmez. Bazi arasunicilara go-
re politerpen, bazi-
larina giire karote-
noid oksit polimeri
va da karoten ester-
lermin asimile edil-
diffi izotop yapida
bir govdedir. Enzim
gibi bazi molekiille-
rin bulunuyor olma-
st canh olabilecegi
goriisiinii de dogur-
mustur. “Ekzin"in
hemen altinda “in-
tun" dive bilinen
ikinci bir tabaka bu-
lunmakradir. Selii-
loz ve pektin yapi-
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sindaki bu tabaka fazla davamkl olmayip,
kolay bozulmakradir.

Son 13 villik bulgulara gire ekzinin
manto adi verilen bir diredl ile kapl oldugu
saptanmigtir, Protein, yad ve karbohidratlar-
dan olusan bu drediniin dollenmede dnemli
islevleri vardir, Ayrica bazi alerji uzmanlarina
giire alerjik etkisi polenin icerisindeki prote-
inlerden degil. manto proteinlerinden kay-
naklanmakradir.

Polenin iginde biiyiik givdeli bir hiicre
(vejetatif hiicre) ile bunun igerisine verleg-
mig gibi duran 2 sperm hiicresi ya da genera-

tif hiiere bulunmakradir, Bunlardan vejetant

hiicre ¢imlenme agamasinda poleni besle-
mektedir. Generanf hitereler iri gekirdekli,
belli belirsiz sitoplazmal olduklanndan, baz
kitaplarda vanhs olarak generanif gekirdek
olarak da isimlendinlmekredirler.

Polenler ¢ogunlukla elipsoid yapidadir-
lar. Bitkiden aynldiklannda biivilk ¢ogun-
lukly tekurler. Bununla beraber fundagiller-
de (Ericaceae) diirtlii gruplar halinde (retnat)
veya akasyada (Acacia) kiime geklinde bu-
lunmakeachirlar. Bitviikliikleri oldukea degis-
kendir, drnegin kayinda (Fagus) 2, unutma-
benide (Myosotis) 2.5, kabakra ise 200 mik-
ron gapindadir (1 mikron = 1/1000 mm), Di-
ger bitkilere ait polenlerin gaplari ise 2-200
mikron arasinda degismektedir.

Palinolojide genel olarak polenlerin
ekzin vapist incelendiginden palinolojik in-
celemeler cofu kere ekzin vapist olarak tak-
dim edilmekredir. Bu incelemelerde polen-
ler farkly yontemler uyarinca belirli islemler-
den gegirilerek mikroskopra incelenebilir
duruma getirilir, Kuramsal olarak polenlerin
bir kutup ekseni, bir de ekvator diizlemi bu-
lunmaktadir, Polenlerin tamminda kutup ek-
seni ve ekvator ¢api ile bunlarn orani énem
tagimakta ve hatta bu orana gire polenin
sekli belirlenmekredir.,

Polenlerin biiyviik ¢ogunlufunda yiizey-
de aperriir adi verilen delik (por) ve/veva ya-
niklar (kolpa) bulunmakeadir, Bu olusumlan
tagimavanlar inaperturat diye isimlendirilir.
Porlann oldugu yerde ekzin delinmig, kolpa-
larin oldugu yerde ise incelmistir. Bazi po-
lenler sadece por (porat polenler), bazilan sa-
dece kolpa (kolpat polenler), bazilan ise hem
por, hem de kolpa (kolporar polenler) ragi-
maktadir. Por ve kolpa savilan bir, i¢ veva
daha fazla olabilir, Kolpalar genel olarak bir
kutupran diferine vzanirlar, Porlarin konu-
mut ise degisikrir, Hem kolpa, hem de por ta-
sivan polenlerde bunlarin sayisi egit olup,
porlar ekvator gevresinde ver alirlar. Polenler
por ve kolpa sayilanna gire monoporat, mo-
nokolpar; rriporat, trikolpar: monokolporat,
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trikolporat seklinde isimlendirilirler. Aynca
porun kapak (operkulum) tagiyip rasimama-
st, ekzinin por etrafinda kalinlagip kalinlag-
mamast gibi birgok tzellik de apertiirlerin ta-
niminda kullanilmakeadir,

Polenlenn tantminda kKullanilan bir diger
dnemli dzellik de ekzin viizevinin siislemesi
(ornamentasyonu)'dir. Zira pek az polenin
viizeyi diiz iken (levigat polenler), ¢ogunun
viizeyi agsi, sifiilli, dikensi ¢kl stisler ra-
simakeadir. Siislerin tipt, konumu gibi Gzel-
likler de polenlerin tanimlanmasinda gok
kullailan unsurlardir, Polenler tanimlanir-
ken, yukanda belirtilenlerin disinda firnegin
ekzin kalinhig, intin Kalinh@ gibi daha pek
cok Gzellik de kullamimakradhr.

Tozlasma (Polinasyon)
ve Cicek Ekolojisi

Baharla birlikee ¢icekler agmava basla-
vinca bir gicekten dhbiiriine kosusan bicekle-
ni va da ufak bir dokunugla gigeklerden viik-
selen san toz bulurunu ¢ogumuz gizlemisiz-
dir. Bahar vagmurlanndan sonra kiigitk akint
izlerinin kenarinda kiimelesmis sari renkli
toz birikintileri de dikkatimizi ¢ekmisgtir,
Tiim bunlar tozlasmanin sonucudur, Tozlag-
ma, polen tanelerinin ¢igegin digi organinin
bascik (stigma) kismina taginmast olarak bili-

Bir kutbagin (Ligustrum vulgare) poleninin
solda stk mikroskoby (x 1000), sagda ise
SEM (x3000) e cekifmis fofogiaf.

nir. Bu olay bitki ve gigeklerdeki cinsiver
farklili, erkek ve digi iireme organlarinin
farkli zamanlarda olgunlagmasi, tagivicr ajan-
lar (hayvanlar, riizgar, su) ve ¢icek ile tagiyics
arasindaki thskiler gibi ermenlerle iliskilidir,
Igte tiim bunlar inceleyen bilim dali gigek
ckolojisi (floral ekoloji) olarak adlandirilir,

Esey durumuna gore bitkiler tkive ayn-
lirlar; Bazi bitki tiirlerinde erkek ve disi ¢i-
cekler ayn ayn bireylerdedir. Bu riir bitkiler
gift esevli (dioyik) olarak isimlendinimekre-
dir (Ornegin incir agact). Bazlan se hem er-
kek, hem de dist {ireme organlaring ayni bi-
rey {izerinde tasimakeadir, Bunlar ek eveikli
(monoyik) olarak adlandinimakadir (firmegin
elma, kiraz vh. ). Tek eveikh bitkilerde er-
kek ve disi tireme organlan avm ¢igek fize-
rinde oldugu gibi (erdigi, hermafrodit, erselik
gigek), ayr ayn gigeklerde de bulunabilir
(tek eseyli ¢igek, brmegin dut). Monoyik ve
diovik renimlen gigek esev durumunu belirt-
mek igin de kullanilmakeadir.

Genel olarak bitka
ve ait polenlerin vine o bireve ait digi orgam

er aleminde ayni bire-

dillemesi ender giriilen bir durumdur. Ken-
dine dolleklik (otogami) denilen bu durum
dzellikle bugdayda tipikrir, Buna karsilik bir-
kiler aleminde dig dalleklik (allogami) yay-
gindir. Tozlagma denince genellikle bu ikin-
o durum anlagilmakeadir.

en gigeklerin erkek organlan-
min (stamen) bascik (anter) kisminda ver alan
polen keselerinde olu-

Polen tane

surlar ve olgunlasmay,
takiben bu keselerin
agtlmast ile serbest ka-
lirlar veya etrafa sagilir-
lar (diseminasyon),
Tohumlu bitkilerde
en vaygin tozlasma se-
killeri riizgdr aracihgivla
tanemofili) ve bocekler
aracthi@vla (entomofili)
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Tipik bir bugdaygil (Lolium perenne) poleni. Sajidaki por
nedeniyle polene monporat ad verlir.

olamidir. Rilzgdr aracilifiyla rozlagan gigekler
"anemogam”, bicekler aracihiinyla tozlasanlar
ise "entemogam” adint almakeadir. Bu olaylar
ise anemogami ve entemogami olarak bilin-
mekte olup, siiz konusu terimler tozlagma ve
buna bagh dollenme icin kullanilmakeadir.

Genel olarak hayvanlar aracilifiyla gergek-
lesen tozlagma zoogami olarak isimlendirilir,
Cigekler polentenini gogunlukla sabahin
ilk saaclerinde vayarlar. Ancak bunun istisna-
lan da yok degildir. Omegin baz bugdaygil
(Gramineae) liveleri sabahin erken saatlerin-
de polenlen salarken, bazilan akgam saatle-
rinde polenleri salarlar. Sinirotu (Plantago)
bitkisi polenlerini sabah salarken, karaaBag
(Ulmus), disbudak (Fraxinus) ve mese {Qu-
ercus) tirleri poleni en fazla gece salar.

Riizgar ile Tozlasma

Tohumlu bitkilerin (Spermaropyta) %10
kadar riizgdr aracihfivla rozlagmakeadir.

Agiktohumlu bitkilerin ( Gymuospermae) he-
men tamami riizgar ile tozlagir. Ulkemizin de
icinde ver aldigr ihman kusaktaki orman
agaclannmn ¢ok biiviik kisminda rozlagma
riizgir aracihifivla olmakeadir.

Riizgdr ile tozlasan bitkilerde dillenme-
nin giivence alting alinabilmesi igin polen
firetimi gok fazladir, Ornegin, cam agaclarin-
da her bir erkek kozalak yilda 5 milyondan
fazla, tek bir agac ise 12,5 milyar civarinda
polen iiretmekredir, Kayin agacinda bu ra-
kam bir ¢igek kurulu igin 12 bin, tek hir agag
icinse 2 milvar civanndadir. Cevizde ek bir
erkek gigekkurulu 2 milvon, findikea ise 5
milyon kadar polen salmakeadir. Her bir
agacta yiizlerce ¢igekkurulu olduguna gire
bu rakamlar milyarlara ulagmakeadir. Orman

Alerji ve Polenler

All Kokuludag
E.U. Tip Fak, Imminoloj Bilim Dal

Alerji, gevremizde bulunan ve birgok kisi
igin zararsiz olan, genellikle protein vapism-
daki maddelere karsi baz: insanlanin giisterdi-
# asirt duyarhkur., Bu maddelere alerjen adi
verilir. Kiside alerjene kargt 1zl adi verilen
bir antikor olugur. Bu antikor mast hiicresi,
bazofil ve eosinofil isimli hilcrelere yapisarak
duyarli hale getirir. Bu alerjen ile tekrar kargi-
las‘mnda. duyarli hale gelmis hiicreler iglerin-
de bulunan mediator adi verilen baz madde-
leri salgilar. Iste bu maddeler alerjik hastalik-
larda giriilen bulgulara yol agar. Alerjinin olu-
sumit igin alerjen, IgE, hilereler ve bu hilere-
lerden salmlinan maddeler gereklidir, Alerji
bulgularina yol agan olaylar hedef dokularda
meydana gelir. Hedef dokular, alerjik rino-
konjonktivitte burun ve goz mukozasi, alerjik
astmada brong mukozas:, aropik dermatitee
deri ve allerjik gastroenteritre barsak mukoza-
sidir, Alerjik olabilen trrikerde (kurdegen)
belirtler deride, anafiluktik sokta dolagim ve
solunum siste-
minde ortaya
gikar. Alerjik
hastaliklarin
olusumunda

rol oynar. Anne
ve/veya habadu
alerjinin olmasi
gocuked alerji-

| Polen alerjisine
sohip bir hastanin
Klinik muayenesi

kalitum énemli:

nin ortaya gikma olasibifing arunr, Alerjik has-
taliklara kalicsal egilim atopi olarak bilinir,
Alerjik hastaliklar iginde en sik gérilleni

olan alerjik rinit (saman nezlesi) arka arkaya

defalarca hapgirma, su karakterinde gok mik-
tards burun akintisi, burunds kagint ve tkan-
ma ile kendini giisterir. Atesin almamas, sika-
vetlerin lerjen ile temas halinde ortaya gik-
masi Gnemli Bzelliklendir. Beraberinde ghizde
sulanma, kagint ve kizarma gibi gikavetler
vatsa alerjik rinokonjonktivit adini alie. Sinii-
zit, otit gibi komplikasyonlar vol agar, Ev to-
7 keneleri ve kiif sporlunna alerjisi olan kigi
lerin vakinmalar yil boyy siirer. Polenlere kar-
st alerji varsa yakinmalar bahar aylannda olu-
sur, Alerjik astma ise tilm astma hastalannin
yagla birlikte azalan bir kismint olugturur. Yine
alerjen ile temas halinde inaeg kuru Bkstirik,
hinlt, nefes durlifis ortaya gikar. Hastalarn bie
kismunda daha tnce alerik rinit vardir. Bu bir-
likee olup alerjik hastahklann ortak bir Gizelli-
Fidir. Atopik dermatit (atopik egzema) deride
kaginn, kizarma, kabankliklar, pullanma, kag-
ma sonucy olugan siynklar ile karakrerlidir.
Engkinde diz ve dirsek cukurunda, boyunda
vetlesitken, gocuklarda alinda, yanakta, kol ve
bacaklann dig yiizlerinde verlegir. Alerjik gast-
roenterapatide bazi gidalann alinmasi fle bu-
lant, kusma, kann adnsi ve ishal gikayetlen
olusur. Bebeklerde sik giriiltir, Yagin artmasi
ile hastalik gorillme sikhfinda azalma olur,
Deride kaginti, kirmizi kabarmalar ile karak-
terli Grriker, alerjik sebeplerle siklikla akur
olarak ortaya gikar. Gidalar, ilaglar ve bicek
sokmalan en sik rastlanan sebeplerdir. Benzer
nedenlerle olusan anafilaktik sok ise ani olarak
gelisir, hemen tedavi edilmez ise Oliime sebep
olabilir,

Cevremizde bulunan hemen hergey aler-
jen olabilir, Baghea alerjenler polenler, ev tozu

Mast hiicresinin alerjen ile uyonimasindan sonra
diatdirlerin salgtlanmos.

keneleri, kiif mantarlan, hayvan tivlen, bo-
cekler, wdalar ve ilaglardir. Bunlar iginde ise
en dnemlileri polenlerdir, Polenler bitkilerin
erkek cinsiyer hiicrelendir, Polenlerin sekli ve
boyutlan bitkiden bitkive ok degisir. Rilzgir-
la tasinanlar ortaldma olarak 0.017-0,058 mim
capindadirlar. Bitkilerin gogalmast icin gerekli
olan polenler riizgir veva biicekler vasitasiyla
bir bitkiden digerine taginrlar. Alerji agisindan
onemli ofanlar; biceklerin dikkatini pek gek-
meven soluk renkli ve kokusuz bitkilerin riiz-
giirla tozlasan polenleridiv, Beklenilenin aksi-
ne parlak renkli gigekleri olan bitkiler alerjide
rol oynamaz. Ciinkil bunlarin polenlen bilyilk
ve vapigkan olup biicekler vasitasiyla tozlagir-
lar. Ancak gok yaklasihirsa etkili olabilir. Po-
lenler riizgdrlar ile kilometrelerce uzaga tagi-
nabilirler, Ozellikle sabahm erken saaterinde
havada bulunutlar. Mevsim olarak agag polen-
leri daha gok erken bahar aylarinda havada bu-
lunurken, ot polenlert yazn ve sonbahar ayla-
rindi havada bulunurlar. Yagigh havalarda az
mikearda iken kuru sicak havalarda fazla mik-
tarda havada bulunur. Bu durum hastalann
bulgularinin olugmast ile paraleldir. Havadan
solunum yolu mukozasina gelen polenlerin
icenigi salinir ve aletjik olaylarin baglamasimna
yol agar. Alerjik olavin baglamas: icin gerekli
polen tanesinin sayisi tam olarak bilinmemek-
le birlikte metre kiipte 10-50 olarak tuhmin
edilmekeedir.
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ve hahgelerde yildy liretilen polen mikan
ise kilolarly ifade edilmekredir. Omegin cam
ormaninda bir hekearlik alana yilda 1 ton ka-
dur polen diigmektedir. Tiim bu nedenler-
den driirii ilkbaharda havaya vavilan polenler
igin “san bulut™ deyimi kullanilmakzadir,

Riizgirla tozlagan bitkilerde polenlerin
vaprak engeline takilmamasi win biaa meka-
nizmalar vardir, Bunlardan biri ¢igeklerin
vapraklurdan dnee agmast (6rnegin findik,
kavin, glirgen, ceviz); bir digen ise bugdavgil
ve camgillerde (Pinaceae) oldudu gibi gicek-
lerin ug kistmlardy bulunmasidir,

Rilzgir aracthiyla taginan polenler bir
siire havada kaldikean sonm yvere digerler.
Vgt tohumlu bitkilerden fizellikle gamgil-
lerde polenler iki hava kesecigine sahiprr,
Bu nedenle bu polenler ¢ok uzak mesafelere
taginabilirler. Omegin vilksek hava akimlan
aracih@ivla gam polenlerinin 300 kilometre
kadar tagindi belirlenmstir,

Havanin polen igerifini ve bunlarin saat-
lik, ghinlitk ve yillik dagihmlanng inceleyen
Inlim daly aeropalinolop dive bilintr, Havanin
palen igeng en basit bigimde bir mikroskop
cami (lam) fizerine ince bir gliserin tabakas:
siiriilerek, lamin viiksekge bir vere verlest-
rilmesi il¢ saptanabilir. Bunun icin basit ve
komplike aletler gelistirilmigeir. Ornegin,
Hirst Spore Trap adi venilen bir avgir aracili-
fyla havamin polen igeng saatlik olarak bir
lam ilzerme bantlar seklinde espit edilmek-
tedhr, I

Genel olarak havanin polen igenigi sabah
saatlerinde en vilksekrir, Ogleden itiburen
giderek azalir ve aksam saatlerinde en algak
diizeve ulagir. Yagmurlu havalarda ise hemen
hig bulunmaz. Aynca yilksek binalarla gevrili
sokaklarda binalanin yiizevi stank elekmk
nedemyle polenlen ¢eker. Keza deniz kenar-
laninda da polen igenigi dilsiikiir. Bu neden-

Bacege
benzerligiyle
kars cinsi
cezbedan bir
orkide cigedi.

le tozlagma dinemlerin- ‘

de duvarl hastalanin bu
alanlan tercih etmelen
anerilir, Ulkemiz gene-
linde, bialgelere giire
farkhiliklar olmakla bir-
likte. havamin polen ige-
rig nisan - haziran ayla-
rinda en viiksekur.
Temmuzdan itibaren
mderek azabr ve kasim -
subat avlaninda hemen hig bulunmaz. Bu sil-
re bitki tiirlerine giire de degismekredir.
Fiim bunlar polen alerjisi olan kigiler igin
son derece Gnembidir.,

Cicekler ve Bocekler

Cigekler ve bicekler arasindaki iliski son
derece ilging ve bir o kadar da sagirucdir.
Ornegtin gogu orkide gigedi bicege benzer,
Birgok biseek de bu gigeklen karsi cinse ben-
zeterek onlara gider; biivlece orkideler dil-
lenmelerini ghivence aluna altmig olurlar. Bo-
ceklerle tozlasmada en éinemli roll anlar iist-
lenir. Hem polen, hem de nekear almak igin
yiceklere giden anlar yaklagik 10 km gapinda
bir alanda dolagirlar. Cigeklerin firemek igin
hiiceklere, bisceklerin Gnemli Kisminin da
beslenmek igin gigeklere ihtivact vardir. Fo-
sil bulgular bu iki canli grubounun birlikee ev-
rimlestigini gostermekredir. Paralel evrim-
legme de denilen bu olay, benzer sekilde ot-
st hitkilerle otla beslenen hayvanlar (Hzellik-
le toynaklilar) arasinda da goriilmekredir.

Cigek ve polinasyon ekolojisi ile ilgili
olarak gigeklerde bocekleri cezbedici ban
dilzenekler vardir.

Tanrilarm Gii¢ Kaynag:
Nektar ve Ambrosia

Homeros destanlaring giire Olympos
tannlan nekuar ve ambrosia (bu aymi zaman-
da ¢ok alerjik bir bitkimin ¢ins 1smidin) ile
beslenirler. Oliimsiiz anlaming gelen ambro-
sty birgok gigek Gziintin kauldig bir balmus,
Ambrosia ile beslenen rtannlar varalanmaz
olur; bu biiviilii bal insanlara igirildiginde on-
lara genclik, mutluluk ve dliimsiizliik sadlar-
miy.

Mitolojik dykiilerin aksine bugiin nekea-
nn bilegimi tamamen avdinlifa kavismustur,
Balin asil kaynagim olugturan nekear (bali-
zil) bitkilerde ¢ogunlukla cigeklerde (Moral),
kismen de bitkinn diger kesimlerinde (ckst-

rafloral) bulunan ve nektaryum adi verilen
dokulardan salgilanan tach bir sividir. kel
bitkilere ait gigeklerde farkly bir yapi goster-
mezken, geligmig bitkilerde dzgiin bir yap
alarak dikkar ¢ekerler. Kimyasal bakimdan
yok bilviik oranda sekerlerden olugmuglardir.
Bunlarin baginda da sakkaroz (gay sekeri),
fruktoz (meyve sekert) ve glukoz (iziim se-
ken) gelmekedir. Baz bitkilerde seker oran
%350'ye ulagmakradir,

Avnca nekear ¢esith organik asiler, en-
simler ve inorganik, aromatik bilegikler de
igermekeedir. Anlar gigeklerden aldiklan
nekran kendi viicutlanndaki salgr bezlerin-
den salgiladiklan salgilarla degistinr ve zen-
ginlestirirler. Bu arada nekrardaki sekerler
artlann riikiiriigiinde bulunan bir enzim ara-
cbgiyla inverr sekerler haline déniigtiirilir-
ler,

Aynica balin aromasi, rengi gibi Gzellik-
ler, nekear alinan bitkiden kavnaklanmakea-
dlir. Hatta b, ayne bitkiden nektann toplan-
difii saatte, havanim nemine, sicakliga ve top-
rgin su igerigine pore bile degiymekeedir.
Ommefin kestane ballarmin genzi vakmas,
kekik balmin iizgiin kokusu tiimityle bu bi-
kilerin nekearlannda bulunan maddelerden
Kaynaklanmakeadir,

Bazs ballar ise belirli agaglann vapraklan-
nin bijeeklen cezbermek amacivla salgiladik-
lan eath sivilann anlar trafindan alinmasivia
olugur, Buna en ivi Srnek ¢am balidir. Bu bal
bir biicegin vaprafi yaralamasi sonuen vap-
raktan sizar. Ulkemizde daha ok Bate Ang-
dolu'da kunlgamdan elde edilen bu bal, di-
er ifneli agaglann vapraklanndan da salg-
lanmuktadir. Bitkilerde ¢igek diginda bulu-
nan nekearyumlurin asil iglevi kanncalan bit-
kive gekmekur. Bal dzii almak amacivla bit-
kiye gelen bu Kanncalar, cigek kisimlarna
zarar verecek biceklerin dilgmani olup, gige-
i1 korurlar.

Burnumuza hoy gelen ¢igek kokular as-
linda erkek bicekleri cezbetmek amaciyla
vayitan bir tile parfiimdiie. Bu parfiimler gi-
gekte ozmofor ad verilen dzel dokulardan
salgtlanir. Kimvasal olarak bunlar terpenik
bilesiklerdir.



Arlarim Goziinde

Cicekler

Insanlanin aksine anlar ultraviyole

iginlan da segebilirler, Bu nedenle de bizim
san gorditgiimiiz bir gicek anmin giziinde
mavi renklidir. Bu baglamda gigeklerin ren-
garenk tag vapraklan da (korolla) gigeklerin
dillenme-
sinde  hi-
cekleri cez-
betme baki-
mindan ¢ok
tinemlidir

Yasamm Gizemli Solugu
(Ciceklerde Dollenme

Mitolojide Flora, ¢igek ve bahar tannica-
sidir. Bir yerde meveut bicki tiirleninin liste-
st demek olan flora da buradan gelmedir.
Ovkiive gire ¢igek agan her bitkinin yiineti-

o alrovioe s gormeyeenfin st Sod ceginan gz, sad s oy egnivsan gl s gvimebede

mi O'nun elindedir, Bu vetenegi ise kendi-
sini Kagirip evlenen riizgar tannsindan al-
mistir. Giiniin birinde luno,erkek araya gir-
meden bir gocuk dogurmava karar vermis ve
bunun igin de Flora'va bagvurmus. Bunun
iizerine flora bir kadina dokununca onu ge-
be birakan bir ¢igek vermis luno'va, Sonuga
tannga, tanr Marsy dogurmug (mart avi bur-

Yusuf Gemici
Ege Universites)

Polenler
jeolajiden
bivolojiye
vaklasik otoz
farkl alanda

uygulama
olanag sun-
makeadir.
Adli tip labratuvarinda zanhnin Bunlarin tii-
postallarnda polen arama calismasi miinden bah-

setrpek kuskusuz sayfalarca ver mutacakur. Bu
nedenle en yaymn ve ilging uygulamalar iize-
rinde durulmugtur.

[nsanlar geleceds oldugu kadar gegmisi de
merak ederder. Hele stzkonusu ol milyon-
lar, hatta yiizmilyonlarca vil Gincest ise bu me-
rak daha da artar. Polenler (ve onlara ¢ok ben-
zeyen sporlar) son derece dayanikli ekzin ta-
bakalart sayesinde vilzmilyonlarca villik kat-
manlar ersinde bozulmadan giiniimiize ula-
sabilmislerdir. Ornegin kamilr olugum siire-
cinde viiksck basing ve sicaklifin etkisiyle
tiim diger bitkisel yapilar bozulurken, polen
ve sporlann ckzini oldugu giby korunur. Kat-
manlirdan tzel yontemlerle polen ve sporlann
izolasyonu sonucy (stratigrafik palinoloji) kat-
manin vagi. olusum dinemindeki cofirafik va-
pi (paleocografva), ekolojik kogullar (paleoe-
koloji), iklim ozellikler (paleoklimatoloji) gibi
konularda ¢ok varath bilgiler elde edilebilir:
Bu baglamda komiir ve petrol aramalarinda
polenlerin iglevi bitviktiir, Goldibi gamury gi-
bi diaha geng ¢tikellerden polen olasyonu ise
(kuvaterner palinolojisi) birkag bin veva on
hin w1l fgetsindeki iklim degisimler, bitki Gr-
tilsiiniin vapisi, insanlann ne ekip bigtiklen ve
dolayst ile yasam bigimleri konusunda son

Uygulamada Polenler

derece aydinluncy bilgiler sunabilmekredir.
Avni zamanda polen analizi arkeolojik kazilar-
da da vazgegiimez bir uygulimadir,

Bir Tek Polen Tanesi Bir Insanin Asila-
bilmesi Igin Yeteri Kame Sayilabilic mi?: Unlii
palinolog Erdeman'a gore "ever". Zira polenler
errafimizda zannedilenden de fazly mikearda
bulunur, Bu nedenle de sagumizdan ayakkabi-
lartmuza degin bize bulasirlar. Zanhlanin ayak-
kabilanindan, giysilerinden, saglarmedan sug ve
hattd iglendifr zaman konusundy tnemli ipug-
lars saflanabilir. Nitekim geligmig iilkelerin
hirgatunda kriminoloji laboratuvarlannda po-
len wzmanlan da galismakeadir. Yine bu bag-
lamda bitkilerden kaynaklanan zehirlenmeler-
de ifrazar ve digkida vapilocak polen analizi
zehirlenmeye neden olan bitki tiiriiniin sap-
tanmasinl saglavabilir, Benzer sekilde dinozor-
larin fosillesmis digkalarinda vapilan polen
analizi bunlann beslenme gekillen kanusunda
dnemli bilgiler saflamigtir.

Tanmda firiin verimi, orman agaglannda
1s¢ ohum firetimi bilviik oranda rozlagma ile
iliskilicir, Yapilan ¢alimalar bitkilerde polen
iiretiminin. yillara gore degistigim ve ek ev-
cikli bitkilerde baz bireylenn digerlerine na-
zarun daha fazla polen iirettigini ortaya Koy-
mustur. Bu baglaimda meyve bahgelerinde er-
kek birevlerin ve daha fazls polen fireten ge-
sitlerin dagthmi biivik dnem tagimakeadie.
Aymi sekilde orman agaglannds ohum wpla-
ma islemi polen lretiminin yilksek oldugn vil-
larda yaprimalidie. Son yillards suni délleme
amaciyla polen bankalan da olugturulmays
baglanugur. Ayrica veni ¢esitderin elde edilme-
sine yonelik islul caligmalarinda da polenler
vazgegilmezdir.

Balda Polen Analizi (Melisso veva Melit-
topalinolaji): Polenler eriskin duruma gelince-

ye defiin isgi anlarin bashea besin kaynaklarin
olugtururlar. Bu nedenle de erken baharda an-
lar kilolarca polen roplayamk kovanlara tagir-
lur. Genel olarak anilarn bir Kismy sadece po-
len, bir kistn sadece nektar, %17 kadan du
hem polen ve hem de nektar toplamaya dzel-
lesmiglerdir. Balda yapilan polen analizi sonu-
¢y buzr bitkilere git polenlerin gok fazh, baz-
larin ditha vz, bir Kisenin ise ¢ok az bulun-
dugiu goriiliir. Bunlardan ilki polen, digerlen
ise nektar kavnaginn gosterir: Zannedilenin
aksine anlar “bin bir gigekten” polen veya ba-
li5zi) toplamaziar. Ovle ki bazs durumlarda 7i-
yaret edilen bitki tiirdl birkagl gegmez. Balda
vapilan polen analizivle balin niteliklery, visre-
si, sahee olup olmadigy, kalitesi gibi konularda
gok kullangh bilgiler salanabilmekredit. Bu
baglamda anmin zehirli bitkilerden nektar alip
almadigi du belirlenir. Bu konuda en garpici
irnek “deli baldir™. Buo bal Dogu Karadeniz
yoresinde yetigen kumar (Rhododendron pon-
ticum)ve zifin (R. luteum) bitkilerinden nek-
tar wlmalarr sonucu olugur, Zehirlenme belir-
tileri (kusma, ishal, basdtnmesi, halsizlik vb,)
sarhoglugu andirdhifindan bu ismi almugur. 50
100 gr deli balin zehirlenme belirtileri gabuk
gegmektedir. Daha vilksek mikearlarda teh-
likeli olabilir. Ancak yore ballan iizerinde
yapilan ok sayida gahismada Kiiltiir anlanmm
bu bitkileri zivarer etmedifi anlagiimugtir. Bu
nedenle viire ballan hig bir kugku duymadan
gilvenle yenilebilir. Ustelik anzer balt gibi (il-
kemizin en kaliteli ballunnin bur yiirede fireril-
digimi de unutmamak gerekir.

Yukanda sayilan uygulama alanlarinin
yamsira, botanikee polenler bitki filogenisi ve
bitki sistemanfi konusunda gok kullamlir ol-
mugtur. Polenlere iligkin temel kategori cins
ise fzellikle scanning elekeron mikroskobu
(SEM) ile yapilan incelemeler tiirler arasin-
da bile tnemli farklann bulunabileceging
gostermistir,
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Polen ve ari siitii
giizellik kremlerinin
hazirlanmosinda cok
kullonihr, Bunlarin
cildi genclestirdifi

garissii vardir,

dan gelmedir),

Bu nedenle

mart avi anrik

cagidan beri gegicli toplumlarda babarn miij-
decisi olarak goriiliic ve adma senlikler dii-
zenlenir. Bu iykii ¢iceklerdeki dillenmenin
grzemini agiklamak bakimindan oldukes il-
gingnr,

Gergekie polenlerin asil iglevi sperm
hiicrelerini ¢igefiin disi organi igerisindeki
vumurta hiicresine tagimakor. Cigeklenn er-
kek organlarinda olugan polenler, riizgar, bi-
cek gibi aracilar vardimuiyla disi organin bag-
cik kismina tagimirlar. Burada ¢imlenen po-
len tanesi polen hortumunu olusturur ve bu
hortum disicik borusunu gegerek viumurna-
liktaki tohum raslagina ulagir. Bu arada
sperm hiicreleri de hortum araciligivla
tohumtaslafima girer. Tohum wslaginm igeri-
sinde ver alan embrivo kesesi genel olarak 8
hiicre igerir. Bunlann il bir kurupra, fi¢il
kargt kutupra, ikisi ise ortada bulunur, Polen
hortumunun tohumeaslagina girdidi agikliga
vakin iig hitereden ortadaki yumure hiicre-
sidir, Polen hortumu ile gelen iki spermden
biri yumurt hileresini diller ve sonuga to-
humun embriyo kisoi mevdana gelir. Diger
sperm hiicrest ise embrivo kesesinin ortasin-
da bulunan ve daha sonra kendi aralaninda
birlesen iki hiicreyi doller. Bu dillenme so-
nucunda gimlenme agamasinda embrivoyu
besleyecek best doku olusur, Bivlece cigek-
I hitkilerde (agtktohumlular harig) havvan-

lar aleminden farkh olarak ¢ift déllenmenin
varhi dikkac gekicidir,

Dillenmeyi takiben salglanan hormon-
lar mevve olusumuna yol agar. Dillenmis
tohumeaslag ise tohumu olugturur. Yagami-
muzi borglu oldugumuz gicekli bitkilerin ne-
sillerini devam ettirmeleri tohuma baghdr,
Iste bu siireg vasamin solugudur, Cekirdek-
stz fziim, gekirdeksiz mandaling, muz gibi
meyveler dillenme olmaksizin olugurlar, Bu
olugsum, partenokarpi dive bilinir,

Kendine dallekligin reddi: Doga degis-
kenlifi sever. Bunun igin de akruba olmavan
bireyler arasi dallenmevi olabildigince regvik
eder. Insanlar igin sakicalart sikga belirtilen
akraba evliliklerine benzer bir durum bitkiler
win de gecerlidir. Cigekli bitkilerin %70%ine
vakin kismi rek eveiklidir. Bununla birlikre
¢ok az tiirde (Groegin bugday) ayni bireye ait
polenler o bireye ait digi orgam doller. Buna
Karsilik gigekli bitkilerin cogunda avni bireve
air polenler o bireve ait digi orgam dislleye-
mezler. Yakin zamana kadar bu engelin polen
- digi organin bascifn arasindaki mekanik
uvusmazliktan kaynaklandigs sanilmaktavds
Son 15 vilda vapilan gulismalar kendine dol-
lekligin reddinin genlerin kontroliinde oldu-
gunu ortaya koymugtur, Oyle ki bu duram
bitkilerde de immilnolojik bir sistemin varol-
dugu volundaki gorilleri kuvvetlendirmigtir.
Bununla birlikee polen - disi organ arasindaki
iligkiler 6zellikle de digi organin polent kabul
edip ermemesi hususu heniiz tm aydimlanil-
bilmig degildir. Bu iligkilerin aydinlatdmast
ve tipki organ nakillerinde oldugu gibi red
nedenlennin bulinup kindmasi anm alanin-
da veni ufuklar agacakur,

Bugiine degin elde edilen bulgulara go-
re polenlerin digini saran ve manto adi ven-
len tabakada S proteinlen dive isimlendiri-
len proteinler bulunmakeadir. Ayni bireyde
olugan polen ve digi organin baseirk kisminda
aym genlerden kavnaklanan § proteinlen
bulunmaktadhe, Birer monomer olan bu pro-
teinler, avm bireve ait polen - disi organ bu-
lusmasinda dimerlere doniisiir ve bu ikinc
prateinler polen gimlenmesini engeller.
Eger polen ¢cimlenme olanagr bulabilirse, bu
durumds i¢ engeller devreve girer. Bunun
sonucunda polen hortumu olugsa bile, geper
kalinlagmast sonucu sperm hiierelen disan
¢ikma olanag bulamaz. Benzer sekilde yine
spermlerin serbest kalmasim engellemek

Kavamm girsine yetlestilen arahklar dat bir fef arauiiylo, kovana
girmeye ahsan anlarn arka ayoklarindaki polen groniilerinin

stirtiinme sonueu kovanm oftag yerlestiifen bir cekmeceye dismest
sofiomr. Buroda biriken polenler toplanm. Ticari polenler bu nedele
mutloka danefer sekfindedir ve her bir dane milyonlorea polen icerir,

Anlar polenleri ogizlan i oplarlar (istte) ve yapiskan bir st lfe
kanstnlarak arka oyoklorida degolayip kovana fasifor. Buroda
arka ayaklar kepee gibiis gariir.

amaciyla polen hortumunda tizel ukaglar da
olugabilie. Bu gok tzel engeller diginda, avm
bireyde crkek ve disi organlarm farkh za-
manlarda olgunlasmasi gibi daha dzel engel-
ler de vardir.

Polen tanelerinin dilleme vetenekleri,
koruma siireleri bitki tiirlerine gire degisir.
Bazi tiielerde bu siire birkag saat iken, bazi-
larinda bir hafraya ulasabilmekredir. Siirenin
bu denli kisa olmasi polen bankalun olustur-
ma ¢alismalarimin bir bagka nedenidir.

Riizgarla tozlasan bitkilerde polenler
birkag viiz kilometre tasimsa bile dillenme
bakimmdan bu bir fanteziden iteve gide-
mez, Disllenme igin olast mesafe orsu bitki-
lerde birkag metre olup, odunsularda 10-30
m arasinda degigmekeedir,

\vrica. bir tohum taslagini diillemek
win tek bir polen yeterli ise de. bu konuda
dogada biiviik bir savarganhigin varligy dik-
kat cekmekredir. Omegin tek tohumeaslag
tagrvan bir digi orgamn bageik kismina bile 1
milyon kadar polen gelmekeedir, Bazilan by
savirrganhii aemosferik kirflenme olarak ni-
teleseler de, asil amag dillenmenin giivence
aluna ahinmasidr,

Ky
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Tirkiye’deki Alerjik Bitkiler

Yusuf Gemict
Tomris Kabaket
Ege Universitesi

Havada var olan ve alerjde etkli po-
lenlen beliremek gin deégigik yiinemler
Kullanshie. Bununla birlikee belidi bir yo-
redeki hitki dirriisiine bakarak du havada
ne zaman, hangi tiire air polenlenn bulu-
mabilecegini belilemek olasidir, Ancak
bu duromds, seropalinolojik yontemler
deki gibi sayisal degerler ve periyodik de-
tigimlen vermek olast degildir. Buna kar
ym alerjik raharsizhiklards polen sayisin-
dan ok, polenm nitelif) soz konusu olidu-
tundan, bu cksiklik gok da bilyiik bir
olumsuzluk degildir.

lzmir'de tarafimizdan, gerek lstan-
bul'ds Orman Fakiltesi'nden Prof. Dr.
Buthan Aytugu ve Ankara'da A, (. Fen
Fakilltesi'nden Prof. Dr. Ozden lnceoglu
turafindan gergeklestirilen caigmalann
vardumvla Tiirkive'deks alenik bitkilerle
ilgili bu genel dikiiman hazirlsnmiguir,
Bu arda Klinik bulgwlarla, Avropa'da va-
pifan benzer qaligmalardan da yararkaml-
Mg

Tiirkiye son derece zengm bir florays
sahip olup 11 000°e vakn farkl bigk gesi-
i yagamakta ve hunlarm yaklagie 1/3°
sadece (lkemizde bulunmakeadir. Biivle-
sine zengin bir florw ginde, tiim alerjik
hitkilenin tek rek belirlenmesinin oldukea
gilg olacagy agrknr, Ancak, bunlasin ¢ok
bitivitk kismumn rizgdea cozlagmiver ol-
mﬂsi‘hu sanstr. Ote vandan, rizgirla toz-
laganlann dnemli bir kismu da bolgesel ya-
wiligu suhiptiv. Omegin, alerik etkisi yitk-
sek olun bugdaygiller (up dilinde gaviror-
lari) ailesinden hirgok tir sadece Uli-
daf’da yagamakeadie. Dolayisivla, bunli-
rin her binnden ag materyeli haarkamak
verine, sadece Uludag'a pidince raharsiz-
luman kigive, vaz aylannda Uludag'a gie-
memesin dnermek kugkusuz duha uygun
bie yoldur

Bilgelenmize gore gok naun olmayvan,
ama ok kullangly olacaging inandi@imiz
listelenn verilmes) amaglanmugnr. Bunun
ayni zamandy, bugiine dedin klinik uygo-
lsmalarda amk oldugumuz Gizere, bir tiire
ait agnun riirin bulunma olasihgimm hig
olmadifs bir bilgede, gapraz reaksivonlar
somuc olumlu reaksiyon vermesine rag-
men, gereksiz vere denenmesini de Gnle-
veced kansindaviz. Omedin, Ege Bilge-
sinde en gok
reaksiyon veren
ast, huy (Betu-
la) agacing ait
olan ise de, -
riln bulgede
hulunmadify ve
verigtrilmesi-
nin de ok gilg
oldugu agiknr,

Hus agaanda
(Betula alba) erkek
cicekkuruly,

Yopulan aragremalarla bicki silelen
esas ahinarak, Thrkive'deki aleqgik bitki-
ler sapranmava ¢aligilmugtr, Birkiler ven-
lirken, alenjik echisi vitksek yavgin olarak
ghrillen cins veya tider Dzerinde durl-
mugtur. Genel olurak Tiirkee isimler ter-
cih edilinekle bitlikte konuva iligkin ha-
arlanan kataloglann tmamimn Laninee
batkl simlerini iermesi nedenivle, La-
tince kargiliklany da belivtilmigtr. Zira,
defigik bilgelerdekt gerek husta ve ge-
rekse de khnisyentere (Ozellikle ag seqi-
minde) de vardimer olmak da amaglan-
magtir,

Agiktohumlu Bitkiler (Gymnospermae )

Tamarmi afa¢ veva galr formunds olan
ve riizgdrla tozlagan bitkilerdir, Polen
iretmlent qok fazladir. Kuzey Yanki-
re’nin, bu arada Ulkemizin, en dnemli ar-
man afaclarn igenr, Bunlann bagindy
kuzey Anadolu'da sangam (Pinus sylvese-
rs), ghiknar (Abees nordmanneana), Dogu
Karadeniz'de ladin ( Picae orientalis), Ban
ve Gilney Anadolu’da Kizilgam (Prows
brutia) ve karagam (P. aigra); Gliney
Anudilu'da Toroslar'da sedir (Cedrus /-
hani) ve Toros giknan (Abdies cileetea)
gelmektedir. Ancak, bunlar alerjik etkist
olmayan hitkilerdir. Bu grupra nispeten
alerjik bitkiler olarak servi (Cupressus
sempervirens), ardic Vaniperns) tirlen,
porsuk agact (Taxws baccara) ve park
hahcelerde vetgarilen maz (Thusa) sayi-
labihir. Bunlardan servi, Giiney Anado-
In'da sahile yakin yerlerde dogal yayilig
gistent. Bununla bulikee, kitleir bitkisi
olarak. Anadolu'nun tiim kit kesimlerin-
e venstnlie, Archgin {ilkemizde ¥ riirii
bulunmakradir, Bunlardan 3 dir gok vay-
gmdirt Giinevbatr Anadolu'ds denize va-
ki yamaglarda Finike ardier (aniperas
phoenicea) bulunur, Anadolu'nun kenar
dag sirlan fzerinde ve by daglann ige
hakan vamaglurmda ise bovin ardig 0/
exacelsa) ve kokar ardig (. foetidissima)
gents topluluklar olusturmakeadie, Porsuk
agac) (Tayws baccata) ise genel olarak
Kuzey Anadolu’da rastlanan bir orman al-
n agaggigidie, Mazt (Thusa orventals) da-
ha gok Ban ve Giiney Anadolu’daki park
ve hahgelerde yeagairilic, Tim bu bitki-
ler gogunlukla erken baharda gigek agar-
lar

Kapahtohumlu Bitkiler ( Angiospermae)

Bitkiler ulemimmn en biiviik grubudur,
Hem otsu, hem de odunsy (afag veya -
It} formlan meveuttur. Asafida, bu gruba
it alerjik btkiler bitki wilelenne giire ve-
rlmiseir.

Akeangacgiller (Aceraceae)

Ulkemizde tek cinsi (Akgaafag Acer)
ve 11 il bulunmaktadir. Cogunlukla
Kuzey Anadoly ormanlanmda vaygmli-
lar. Baz tirlert ise Toros'larda ve Baty
Anadolu'da bulunmakeadir, Aynca, deer
negundo tiril Glkemizn tim kivi kesim-
lermdeki pack ve bahgelerde vavem ola-
rik vengurilmektedit, En vaygm tilrlen
olarak Kuzey Anadolu'da A, campesire.
A dyreanum, A platanoides, A. tatar-

cum, A. erautvetters; Batve Giney Ang-
dolu'da A kyrcanam, A. monspessila-
num, A. platanordes ve A. fataricum piis-
terilebilir: Genellikle baharda qigeklenir-
ler, Ailenin alenik etkist konosi kesinlik
tagimaraktadie.

Tilkikuyrugugiller (Amaranthaceae)
ve Kazayagugiller (Chenopodiaceae)

Clok vakn ki wiledir. Alerjik etkisi-
nin yitksek olugu ale i, Bunbir-
dan Ik mlenin lkemizde tek cinsi ve
12 tibrl bulunur, Bunlunn ¢n vaygmlan
A albus. A. blirordes ve A, retraflexns
olup blitiin holgelerimizde rastlamak
miimkiindfir. Bahar ve vaz aylannda gi-
veklenirler. Kazayaggiller ise daha bii-
yilk bur wle olup, Olkemizde 27 cinsi ve
707 agkan tirl bulunmakeadir. Daha
cok Orta Anadolu ile Bat ve Gliney
Anudoludakt tuzl batakliklann evie-

sinde bulunurlar, En vaygin cinst Kaza-
vadi (Chenopodinm) olup, by cinse air
€ album, . borrve, | €. foliosum, €
muriale ve (. vwloarsa giby tiider tiim
bilgelerimize vavilmigur Halimione
poriulacoides, Salicornia enropaea, Ha-
locnemum strobtlavenm gibi tiider da-
i gok Orey, Bati ve Giiney Anadolu’du;
Noata mucronata, Swacda altissima,
Kochia prostrata ve K. scoparia Orta,
Dogu ve Gineydogu Anadolu
hozkirlaninda: Salsola ruthenica. Atrip-
fex fassiantha tiom Anadolu’da vavem
olarak bulunan tiderdir. Gogunlukla
vz aylarmda gigeklenirler,

Husagaogiller (Betulaceae)

[tkemizde hus (Betula) ve kuzlagag
(Admas) olmak fizere 2 ensi bulunmakta-
dir. Bunlordan Berula'nm alerik etkisi
cok viiksek tir emstr. (lkemizde, ma-
mi Kugevdogu ve Dogu Anadolu'da ol-
mak fizere 4 tirii bulunur, Bunlann en
vaveim Bewwla pendula’du. Kizilagacn
wse hin Kuzey Anadolu’da (Afwus gluni-
nosa), digen Giney Anadolu’dd (A, orr-
entalis) olmak fizere 2 dini bulunmakta-
dir. Bunlarda polen Grermi Hug agacing
gare diha uz olup, slerpk etkilen hug
afimcina vakmde, lrken haharda gigekle-
mirler,

Demiragacigiller (Casuarinacene)

Anavatum Avustralva'd, Ulkemizde
Casmaring eguisetifolia (demiragact) eiril
Bar ve Giiney sahillenmizde gokea vetig-
tirilmektedir. Polen trerimi fazly oldu-
gundan klinik bakimdan da nemlidir,
Uzun ve dizensiz bir ggeklenme ditne-
mine saliptir. Cotiunlukla sonbaharda gi-
ceklendiklen giizlenit,

Papatyvagiller (Compositae)

Diinyanin en gok tiir igeren ailesidir.
25 000 civarnda tird vardir, Ulkemizde
ise 1 100 kadar riirid bulunmakeadie, An-
cak, bunlann goke biivik kismi bécekler
aracilifiyla tozlagie. Klinik bakimdan 3
cinst ok onemlidir. Bunlar pelinotu
(Artemigia), Tnwla ve Ambrosia'dir, Peli-
notu {ilkemizde Ora. Dogu ve Giiney-
dogu steplerine tzgii bir cins olup, 23
tiir igenr. Bunlardan Artemisia absinthi-

um, A, campestrss, A, seoparta, A, santo-
wickm (daha gok Orra Anadolu'da) ve A.
specrgera en yvavemlandir, Aynca, Dogu
ve Giinevdogu Anadolu'da A, vwlparis'e
stk rastlanar, Inula ise 29 tiir ile emsi
cdilmekredir, Bunlardan /. dritannica, 1.
mantbrettana, 1, oculus-cheiste ve 1. sali-
cina hemen hemen her bilgemizde bu-
lunmaktadie, 1. wiscasa, [ heternlepis ve
I vwlgaris gogunlukla Bati ve Giliney
Anadolu’da yayilig gostermekeedir.
Ambrosta‘nin ise sadece Akdeniz sahil-
leninde yayilly gésteren tek tiird mev-
cuttur (A marttima), "T'im bu tirler go-
funlukla vaz ve sonbahar baglarinda gi-
ceklenirler,

Fmdikgiller (Corylucene)

Polen firetimi cok vitksek olup klinik
hakimdan da nispeten Goemli bitkiler ige-
nr. Ulkemizde 3 cinsi vardir. Bunlardan
findik (Corylus) gok biviik oninda Kuzey
Anadolu'da bulunur ve gems oranda kil
rifril yaplir, Gitirgen (Carpraus) ise bin sa-
dece Kuzey (. betulus), digen hem Ku-
ey ve hem de Giiney Anadolu'da (€, on-
emtalis) bulunan 2 tiir igermekredir. Bu
ikmeist Gliney Anadolu'da gogunlukla To-
roslar'im giney yvamaglanndaki derin va-
dilerde garilir. Ailenin son cinsi olan
kayacik (Ostrya), hem Kuzey hem de Gii-
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nev Anadoln'da vavilis gosteren tek tiirl
igermekredir (0. carpinifolia). Tlim by
titler erken baharda cigeklenitler,

Kaymgiller (Fagaceae)

Ulkemizde 3 cinsi bulunmakeadie: kes-
tane (Castanea), kavin (Fagus) ve mese
{Ouercns). Bunlardan klinikee zellikle
megeler ok tnemlidin, Kestane tek tiir
icermekte olip (€, samva) cofunlukls Ku-
ey, lokal olarak da Ban ve Ginevban
Anadolu'da bulunur, Polen (retimi pek
vilksek olmavip, ¢ogunlikl hazimn-rem-
muz avlannda gigeklenir, Kayinan ise 2 tii-
ril meveut olup, bunlardan K. erientalis
en yavemidie, Tiir, Kuzey Anadolu ormans
lannda Gnemll yer tutar, Erken baharda
cigeklenir ve polen firetmi yitkscknr
Mese cinsi ise Ulkemizde hemen her bil-
geve yovilmug olup, 18 riir igermekeedir,
Bunlardan mazs megesi (0, mfectora) he-
men her bilgemizde; tivli mese (( pu-
beseens) ve palamiit mesesi (0. thadu
remsts subsp, macroleprs) daka ok lehan
ve Iy Anadolu holgelerinde; kermes me-
sesi (0 cocerferia) Bat ve Giliney Kivilan.
muzda; sagh mese (0, cerrig) Fge, Ban Ka-
tadenir ve Akdeniz bolgelennde; . mae-
ranthera ve Q. perrea Kuzey Anadolu'da
. braetir ve O, fidane 1we Gliney Dofu
Anadolu'dy v
ceklemiler,

Bugdaygiller { Graminese)

Khintk bakimdan en tnemli alledir
Cayir otlan dive de bilinirler. Akdeniz ul-
kelerindekt alernk rahstsizhklann
34 Untin bu mileden kayvnakbandids belie-
tilmektedie. Ulkemizde 142 ans ve 500°4
agkin v dogal vavihg ghstermekeedir,
Bunlardan Klinikee teellikle Gnemli alun
ve hemen her bilgemizde bulunanlan
sunlarche: Hogdewm bulbosum (vabani ar-
pa), Lodtum pereune ve L, rigidum, Poa
bulbosa, .Ir,f;':.r?,ﬁ- rrisncralis ve A umibel.
fulata, Ao
pPrcwrni

vgundar, Bahur avlanndy gi-

aryndinagie-
wr, A, myo-
Nrofder,
Apera fer
wedia; Bro.
mus faponr
cus, B. ar-
vensis B.
lanceolatus,
B. squarro-
fus Ve ;i’
fectaorum:
Davcrvilis
,'{flrami'!fﬂra’
vh, "dir. Or-
. Doy ve
Gilneydogu
Anadolu
hozkytlarin-

| Vabani Arpa {Herdeum muriaum)

s e Festwen ve Snpa tiden vaygindir,
Bunlanindy bagmda F. ealessaca ve 8. b
faserteea tle 8. rrnitum gelmekiedir, Ca-
peklenme donemlen oldukea vzun olup,
hem bahat ve hem de vin gigeklenen
Uvelen vardie, Ancak, genellikle bahar av-
larmmila giceklenirler, Avnes, vine b atle-
ve wt olan ve Kl vapelan tahil bickile-
rinin klintk etkinlizinin .Il:pllp. wldugu
poelenmasur

Mavur 1905

Cevizgiller (Juglandaceac)

Klinikte finemli bir miledie, Ulkemizde
2 cing ve 2 efbrid bulwnur Saglanr rogia (ce-
viz) ve Prercarya fraxinifolia (kanatl) ce-
viz), Her ikisi de haharda gicek agar. Bun-
lardun cevizn tiim bélgelenmizde Killtim
vapilmaktadir. Kamatli ceviz ise Bati Kana-
demz, Dopu vé Giinevdogu Anadoly ile
Adana-Mersin civannda bulunut. Ancak,
vok yaygn bir dir degildir,

Dutgiller (Moraceae)

Klinikee Dut (Murug) cinsi Gaemlidir,
Ulkemizde dogal olmayip, 3 tlirintn kil
tliril yaprimakeadie, Bunlur: M. alba (ak-
dut), M. migra (karadur) ve M. radra'die
Bunlara hemen her bolgemizde rastlan,
Polen retmleni vitksek olup, qogunlukla
nisan syinda gceklenirler

Zeytingiller (Oleaceae)

Zeyuin ((Hea eurapaca) tiris klinik ba-
kimdan ¢ok tnemli olup, Bati ve Giiney
Anadolu’da genry alanlar Kaplar, Aynea
killtirt) de vapilmakeadir, Cogunlukla ma-
vix aysnin ikinei yansinda gigeklenir, Aile-

ve iliskin klnikte dnemh diger hir cins
disbudsk (Fraxenue ) dir. Ulkemizde 8 -
i) bulunmakta olup bunlardan F. anguin-
fola Szellikle Kuzey Anadolu'da vavgm-
dir. Yine bu aileden Akcakesme (Philtvrea
latifolia) Bzellikle Bat ve Giiney Anadolu
kiyilannda, Adi kurtbagn (Liguserum cul-
gare) ise Kuzey Anadolu'da gok yaygindir,
Avnica L. vwlgare ve Lo ovalifolinm Ban
ve Gliney Anadolu’da ¢it burkisi olarak
patk ve bahgelende gok vetigtnlmekeedir
Bu son cinse ait virlenn klink dncmi be-
lirsszdir. Bunlardan Akgakesme nisan,
kurthagn 1se mayvis-haziran aylannda gi-
ceklenmekeedis

Sintrotugiller (Plantaginaceae)

Klinikee ¢ok anemli diger bir ailedir
Polinizasyon dinemleri de nispeten wzun

olup, nisan-hicran aylanm Kapsar (lhe-
mizde ek ciny (Plantapo: sinirotu) ve 23
tiril bulenmakeadie, Bunlardan P. lanee
olata, P. magor, P, mantima ve P. scabra
ok vavgn olup, hemen her bolgemizde
Dyl

Cnargiller ( Platanacea)

Ulkemuzde tek el bulswnue: Plazanss
arventalis (guar), Daha ok ko kesimler-

(inarda
(Platanus
origntals)
erkek cicek
kurullon.

de bulun-
makls bir-
likte, killttir
olurak pek cok
halgemize tagim-
migtir. Klinik Dbae
kimdan cok dnembi
bar elr olup, erken
haharda gigeklenir ve
polen lretimi ok yilk-
sckrir

Ruzokulagigiller (Polygonacenc)

Allenin flkemizde & cing ve 60 Kadar
tibrll bulunur, Apeak, klinitk bakimdan
Rumex cinsi ozellikle de R acetosella
(kuzukulag dikkat gekicdie. Hem dedd
ve hem de nwzal volla Kolaye etkili olabi-
len tiir olup Anadolu'ds yaygindir, Ayrca,
vine bu cinsten R, comglomeratus ve R
erispus vavgn olan diper iki tirdidr, Ancak
hunlann alenik etkist daha dilsikeir

Sagitgiller (Salicacene)

Salix (stfgiit) ve (kavak) olmak fizere
iki cinst vardir. Bunlurdan jlki bilcekler,
ikincisi ise rilzgdr amcilifgyla tozlagmakea-
dir, Bu nedenle kavak klinikee ¢ok daha

(popudus)
erkek

cdgekkuro-22%

dnemlidin, Ancak, alenik etkisi heniiz qam
bilinmemekredie. Bununla birlikee, klinik
uygulamalarda dikkate alinmasi gerekir
Cinsin tlkemizde 3 tiird bulunmakradir,
Bunlardan ritrek kavak (P, tremula) Gzel-
likle Kuzey ve Dogu Anadolu'dd yaygm-
e . wigra (Karkavak)'in defisik formla-
rnm ise hemen her hilgenmuzde kiiledct
vaplmaktadie. Akkavak (P, alba) tse sev-
rek almakla bielikee, gems yaviligt olan di-
ger Wir thiriimizdie. Kavaklar genclde
miart-rosan avlannda gigeklenmekiedirler.

Karaagacgiller (Ulmaceae)
Llkemizde 3 cins ve 8 tiirl bulunmak-
tadir. Bunbardan karas@aq ( lmus), 1
glabra ve U minor viiden ile genig bir ya-
viliga sahiptir. Zelbova carpinifolia tini
ise Kuzevdogu, Dofu ve Giineydogu Ana-
dolu'da yavilis postermektedir. Aileve ait
Geltes (Citlenhik) cinsi ise 4 tiirle temsil
edilmekte olup, bunksedan &, towrnefortii
Kuzey ve Bav Anadolu hang diger bilge-
lerde vaven iken, € awstralis Kuzey ve
Giiney Anadolu'da yaypindie. €, gladrata
tiirid s, Bate Anadolu harg gens bir vavi-
liga sahipur. Aileye ait cins veo tirler ge-
nelhikle erken baharda gigeklenirler, K-
nikee Geltis ve Ulmus cinslen Gnemlidir,
Zeltava'nm alenik etkisi ise belirsizdir,
Isirgangiller (Urticaceae)
Ulkemizde 2 cnsi bulunan otsu bitki-
lerdir: Panetana (duverfeslepeni) ve Ussi-
ca \isirgan ). Bunlardan Parsetaria klinik
hakimdan gok Goemli olup, P fudaica ve
P, fusttamea hemen her balgemizde bulu-
nan genig vayilisa sahip direrdir. P, offio-

Davar
feslegeni
(Parietaria)

nalic’e we sadece Adana-Mersin civannda
rasthane, Cogunlukla yerdegim alankannda-
ki duvardar tizennde bulumirlar ve vaz ay-
lanmda gigeklenider. Polen firetimlen faz-
In olmamakla birlikee, tozlagma dinemle-
rinin: ozunlufuyla dikkat gekerler, Urtica
cinsinin dent reaksivonu bilinmekle bilik-
te. klinik nemi hentiz tam aydinlatilima-
migeir, U, diosea illkemizin her holgesinde
goriilen genig vayiligh bir tindiic

Bu sayilanlarls hirlikee, listeyve alinma-
van ve ritzgdrla tzlasan bagka bickilerimiz
de vardie, Omegan Gyperacear (papiriis-
giller) ve Juncaceae (kovadagiller) bug-
davgillere henzemekle birlikee, havada
polenlenne fazls rastlanmaz ve alerjik ba-
kimdan da 6nemh degldirer. Aven durum
Typhaceae tsukanigigiller) ailesi igin de
gecerhidir. Oce vandan, Bat ve Gliney
Anadolu sahllennde sikga yengurilen pal-
mivelerin klinik dnemlen henfiz belisiz-
dir. Avmi sevs, Giinevban Anadolu’ds bu-
lunan sipala veva glinlikagsct (Ligwidam:
bar orsentalis) igin de siylevebilinz

Avrica. filkemizde gerek killedlr, gerek
siis amacryly yetigtinlen pek ok vabanes
hitki de meveuteur. Bunlann durumn hak-
kindu simdilik Fazla birgey sivlevebilme
duremunda degiliz. Ancak, bir kssminin
onemli derecede alerik olduBunuy siy-

lemek olasidir

@




Y san toz” bulute diye tammlanan polen buluty.

Yusuf Gemici, Avni Given

Meliha Gemici
Ege Univ. Biyolojl Boliimu

NSANLAR polenleri alerjinin sorumlusu, kuy-
vet veren gida va da giizellik kremlerinden tanr-
lar. Oysa polenler asil iglevlerinin yamsira, jeolo-
jiden adli vakalarin tespitine degin otz vakin
furkl alanda kullandhielar.

Polen ve tohumsuz bitkilerin {iremesinde 15goren
vapilar olan sporlar inceleven bilim dal “palinolo)i”™ ola-
rak isimlendirilir. Buisim Eski Yunanca palinos (un, toz)
ve logos (bilim) sbzeiikleninden tiretlmistr. Gergekee
palinoloji veni bir bilim dalidir, Bununla birlikte kisa sii-
rede jeolop, up, ziraat, botamk, eczacihik gibi bilim dalla-
nnda bzl tnem kazanmgur, Baslangigta jeolojik bilim-
ler igenisinde ortavae ikmigsa da, son yvillarda botanikee
de fizerinde ¢ok durulmaya baglamigur. En basta bitkile-
rin siniflandinlma-
sinda (bitki sistema-
tgi) vararh bilgiler
sunmaktadir, Bunun
vanisira, katmanbi-
lim (stratigrafi) pale-
oklimatoloji (jeolojik
dinemlerdeki iklim
degisimlerini incele-
ven bilim dali), ar-
keobotanik (arkeolo-
jik kazilarda elde
edilen bitkisel kalin-
ulart nceleyen bilim
dalt) gibi bilim dalla-
rinda vazgecilmez
olmustur.

Yasamin Solugu,

Hapsirigim Sorumlusu

Polenler

Aleryi uzmanlarina gore polenler, yani ¢igef
tozlare “hapsirigin sorumlusu” olarak taninir-
lar. Bitki bilimcilere gire ise “yasamn solu-
gu’durlar. Insan ve hayvanlarda spermin islevi
ne ise, bitkilerde de polenin islevi odur. Insan-
lar yagsamak igin soluk almak, bitkilerse polen
iiretmek zorundadiriar. Iste bu iki zorunluluk
baxt insanlar icin biyiik bir sanssizliga diniis-
mektedir: Aleryi...

Polenlerin Yapisi

Polen islev olarak sperme benzerse de spermle ya
da tohumsuz bitkilerdeki mikrosporla iizdes degildin
ancak birden fazla hiiere igeren minvaciir organizmalar-
dir. Bir riir kuruya da benzetilebilirler, Kutunun etrafi
sporoderm dive adlandinlan bir kabok tarafindan sanl-
mistir. Bu kabugun dig kisminda bulunan ve “ekzin” di-
ve adlandinlun tabaka organik alemin bilinen en dava-
mikli maddesi olup, palinolojik incelemelere de esas tes-
kil etmektedir. Kimyasal yapist heniiz veterince aydin-
lanlamamisar. Genel olarak asitlere ve enzimlerin vol a-
gacag bozulmava kargt ¢ok direnglidir. Avnica yilksek si-
cuklik ve basingran da erkilenmez. Bazi arasunicilara go-
re politerpen, bazi-
larina giire karote-
noid oksit polimeri
va da karoten ester-
lermin asimile edil-
diffi izotop yapida
bir govdedir. Enzim
gibi bazi molekiille-
rin bulunuyor olma-
st canh olabilecegi
goriisiinii de dogur-
mustur. “Ekzin"in
hemen altinda “in-
tun" dive bilinen
ikinci bir tabaka bu-
lunmakradir. Selii-
loz ve pektin yapi-
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sindaki bu tabaka fazla davamkl olmayip,
kolay bozulmakradir.

Son 13 villik bulgulara gire ekzinin
manto adi verilen bir diredl ile kapl oldugu
saptanmigtir, Protein, yad ve karbohidratlar-
dan olusan bu drediniin dollenmede dnemli
islevleri vardir, Ayrica bazi alerji uzmanlarina
giire alerjik etkisi polenin icerisindeki prote-
inlerden degil. manto proteinlerinden kay-
naklanmakradir.

Polenin iginde biiyiik givdeli bir hiicre
(vejetatif hiicre) ile bunun igerisine verleg-
mig gibi duran 2 sperm hiicresi ya da genera-

tif hiiere bulunmakradir, Bunlardan vejetant

hiicre ¢imlenme agamasinda poleni besle-
mektedir. Generanf hitereler iri gekirdekli,
belli belirsiz sitoplazmal olduklanndan, baz
kitaplarda vanhs olarak generanif gekirdek
olarak da isimlendinlmekredirler.

Polenler ¢ogunlukla elipsoid yapidadir-
lar. Bitkiden aynldiklannda biivilk ¢ogun-
lukly tekurler. Bununla beraber fundagiller-
de (Ericaceae) diirtlii gruplar halinde (retnat)
veya akasyada (Acacia) kiime geklinde bu-
lunmakeachirlar. Bitviikliikleri oldukea degis-
kendir, drnegin kayinda (Fagus) 2, unutma-
benide (Myosotis) 2.5, kabakra ise 200 mik-
ron gapindadir (1 mikron = 1/1000 mm), Di-
ger bitkilere ait polenlerin gaplari ise 2-200
mikron arasinda degismektedir.

Palinolojide genel olarak polenlerin
ekzin vapist incelendiginden palinolojik in-
celemeler cofu kere ekzin vapist olarak tak-
dim edilmekredir. Bu incelemelerde polen-
ler farkly yontemler uyarinca belirli islemler-
den gegirilerek mikroskopra incelenebilir
duruma getirilir, Kuramsal olarak polenlerin
bir kutup ekseni, bir de ekvator diizlemi bu-
lunmaktadir, Polenlerin tamminda kutup ek-
seni ve ekvator ¢api ile bunlarn orani énem
tagimakta ve hatta bu orana gire polenin
sekli belirlenmekredir.,

Polenlerin biiyviik ¢ogunlufunda yiizey-
de aperriir adi verilen delik (por) ve/veva ya-
niklar (kolpa) bulunmakeadir, Bu olusumlan
tagimavanlar inaperturat diye isimlendirilir.
Porlann oldugu yerde ekzin delinmig, kolpa-
larin oldugu yerde ise incelmistir. Bazi po-
lenler sadece por (porat polenler), bazilan sa-
dece kolpa (kolpat polenler), bazilan ise hem
por, hem de kolpa (kolporar polenler) ragi-
maktadir. Por ve kolpa savilan bir, i¢ veva
daha fazla olabilir, Kolpalar genel olarak bir
kutupran diferine vzanirlar, Porlarin konu-
mut ise degisikrir, Hem kolpa, hem de por ta-
sivan polenlerde bunlarin sayisi egit olup,
porlar ekvator gevresinde ver alirlar. Polenler
por ve kolpa sayilanna gire monoporat, mo-
nokolpar; rriporat, trikolpar: monokolporat,
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trikolporat seklinde isimlendirilirler. Aynca
porun kapak (operkulum) tagiyip rasimama-
st, ekzinin por etrafinda kalinlagip kalinlag-
mamast gibi birgok tzellik de apertiirlerin ta-
niminda kullanilmakeadir,

Polenlenn tantminda kKullanilan bir diger
dnemli dzellik de ekzin viizevinin siislemesi
(ornamentasyonu)'dir. Zira pek az polenin
viizeyi diiz iken (levigat polenler), ¢ogunun
viizeyi agsi, sifiilli, dikensi ¢kl stisler ra-
simakeadir. Siislerin tipt, konumu gibi Gzel-
likler de polenlerin tanimlanmasinda gok
kullailan unsurlardir, Polenler tanimlanir-
ken, yukanda belirtilenlerin disinda firnegin
ekzin kalinhig, intin Kalinh@ gibi daha pek
cok Gzellik de kullamimakradhr.

Tozlasma (Polinasyon)
ve Cicek Ekolojisi

Baharla birlikee ¢icekler agmava basla-
vinca bir gicekten dhbiiriine kosusan bicekle-
ni va da ufak bir dokunugla gigeklerden viik-
selen san toz bulurunu ¢ogumuz gizlemisiz-
dir. Bahar vagmurlanndan sonra kiigitk akint
izlerinin kenarinda kiimelesmis sari renkli
toz birikintileri de dikkatimizi ¢ekmisgtir,
Tiim bunlar tozlasmanin sonucudur, Tozlag-
ma, polen tanelerinin ¢igegin digi organinin
bascik (stigma) kismina taginmast olarak bili-

Bir kutbagin (Ligustrum vulgare) poleninin
solda stk mikroskoby (x 1000), sagda ise
SEM (x3000) e cekifmis fofogiaf.

nir. Bu olay bitki ve gigeklerdeki cinsiver
farklili, erkek ve digi iireme organlarinin
farkli zamanlarda olgunlagmasi, tagivicr ajan-
lar (hayvanlar, riizgar, su) ve ¢icek ile tagiyics
arasindaki thskiler gibi ermenlerle iliskilidir,
Igte tiim bunlar inceleyen bilim dali gigek
ckolojisi (floral ekoloji) olarak adlandirilir,

Esey durumuna gore bitkiler tkive ayn-
lirlar; Bazi bitki tiirlerinde erkek ve disi ¢i-
cekler ayn ayn bireylerdedir. Bu riir bitkiler
gift esevli (dioyik) olarak isimlendinimekre-
dir (Ornegin incir agact). Bazlan se hem er-
kek, hem de dist {ireme organlaring ayni bi-
rey {izerinde tasimakeadir, Bunlar ek eveikli
(monoyik) olarak adlandinimakadir (firmegin
elma, kiraz vh. ). Tek eveikh bitkilerde er-
kek ve disi tireme organlan avm ¢igek fize-
rinde oldugu gibi (erdigi, hermafrodit, erselik
gigek), ayr ayn gigeklerde de bulunabilir
(tek eseyli ¢igek, brmegin dut). Monoyik ve
diovik renimlen gigek esev durumunu belirt-
mek igin de kullanilmakeadir.

Genel olarak bitka
ve ait polenlerin vine o bireve ait digi orgam

er aleminde ayni bire-

dillemesi ender giriilen bir durumdur. Ken-
dine dolleklik (otogami) denilen bu durum
dzellikle bugdayda tipikrir, Buna karsilik bir-
kiler aleminde dig dalleklik (allogami) yay-
gindir. Tozlagma denince genellikle bu ikin-
o durum anlagilmakeadir.

en gigeklerin erkek organlan-
min (stamen) bascik (anter) kisminda ver alan
polen keselerinde olu-

Polen tane

surlar ve olgunlasmay,
takiben bu keselerin
agtlmast ile serbest ka-
lirlar veya etrafa sagilir-
lar (diseminasyon),
Tohumlu bitkilerde
en vaygin tozlasma se-
killeri riizgdr aracihgivla
tanemofili) ve bocekler
aracthi@vla (entomofili)
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Tipik bir bugdaygil (Lolium perenne) poleni. Sajidaki por
nedeniyle polene monporat ad verlir.

olamidir. Rilzgdr aracilifiyla rozlagan gigekler
"anemogam”, bicekler aracihiinyla tozlasanlar
ise "entemogam” adint almakeadir. Bu olaylar
ise anemogami ve entemogami olarak bilin-
mekte olup, siiz konusu terimler tozlagma ve
buna bagh dollenme icin kullanilmakeadir.

Genel olarak hayvanlar aracilifiyla gergek-
lesen tozlagma zoogami olarak isimlendirilir,
Cigekler polentenini gogunlukla sabahin
ilk saaclerinde vayarlar. Ancak bunun istisna-
lan da yok degildir. Omegin baz bugdaygil
(Gramineae) liveleri sabahin erken saatlerin-
de polenlen salarken, bazilan akgam saatle-
rinde polenleri salarlar. Sinirotu (Plantago)
bitkisi polenlerini sabah salarken, karaaBag
(Ulmus), disbudak (Fraxinus) ve mese {Qu-
ercus) tirleri poleni en fazla gece salar.

Riizgar ile Tozlasma

Tohumlu bitkilerin (Spermaropyta) %10
kadar riizgdr aracihfivla rozlagmakeadir.

Agiktohumlu bitkilerin ( Gymuospermae) he-
men tamami riizgar ile tozlagir. Ulkemizin de
icinde ver aldigr ihman kusaktaki orman
agaclannmn ¢ok biiviik kisminda rozlagma
riizgir aracihifivla olmakeadir.

Riizgdr ile tozlasan bitkilerde dillenme-
nin giivence alting alinabilmesi igin polen
firetimi gok fazladir, Ornegin, cam agaclarin-
da her bir erkek kozalak yilda 5 milyondan
fazla, tek bir agac ise 12,5 milyar civarinda
polen iiretmekredir, Kayin agacinda bu ra-
kam bir ¢igek kurulu igin 12 bin, tek hir agag
icinse 2 milvar civanndadir. Cevizde ek bir
erkek gigekkurulu 2 milvon, findikea ise 5
milyon kadar polen salmakeadir. Her bir
agacta yiizlerce ¢igekkurulu olduguna gire
bu rakamlar milyarlara ulagmakeadir. Orman

Alerji ve Polenler

All Kokuludag
E.U. Tip Fak, Imminoloj Bilim Dal

Alerji, gevremizde bulunan ve birgok kisi
igin zararsiz olan, genellikle protein vapism-
daki maddelere karsi baz: insanlanin giisterdi-
# asirt duyarhkur., Bu maddelere alerjen adi
verilir. Kiside alerjene kargt 1zl adi verilen
bir antikor olugur. Bu antikor mast hiicresi,
bazofil ve eosinofil isimli hilcrelere yapisarak
duyarli hale getirir. Bu alerjen ile tekrar kargi-
las‘mnda. duyarli hale gelmis hiicreler iglerin-
de bulunan mediator adi verilen baz madde-
leri salgilar. Iste bu maddeler alerjik hastalik-
larda giriilen bulgulara yol agar. Alerjinin olu-
sumit igin alerjen, IgE, hilereler ve bu hilere-
lerden salmlinan maddeler gereklidir, Alerji
bulgularina yol agan olaylar hedef dokularda
meydana gelir. Hedef dokular, alerjik rino-
konjonktivitte burun ve goz mukozasi, alerjik
astmada brong mukozas:, aropik dermatitee
deri ve allerjik gastroenteritre barsak mukoza-
sidir, Alerjik olabilen trrikerde (kurdegen)
belirtler deride, anafiluktik sokta dolagim ve
solunum siste-
minde ortaya
gikar. Alerjik
hastaliklarin
olusumunda

rol oynar. Anne
ve/veya habadu
alerjinin olmasi
gocuked alerji-

| Polen alerjisine
sohip bir hastanin
Klinik muayenesi

kalitum énemli:

nin ortaya gikma olasibifing arunr, Alerjik has-
taliklara kalicsal egilim atopi olarak bilinir,
Alerjik hastaliklar iginde en sik gérilleni

olan alerjik rinit (saman nezlesi) arka arkaya

defalarca hapgirma, su karakterinde gok mik-
tards burun akintisi, burunds kagint ve tkan-
ma ile kendini giisterir. Atesin almamas, sika-
vetlerin lerjen ile temas halinde ortaya gik-
masi Gnemli Bzelliklendir. Beraberinde ghizde
sulanma, kagint ve kizarma gibi gikavetler
vatsa alerjik rinokonjonktivit adini alie. Sinii-
zit, otit gibi komplikasyonlar vol agar, Ev to-
7 keneleri ve kiif sporlunna alerjisi olan kigi
lerin vakinmalar yil boyy siirer. Polenlere kar-
st alerji varsa yakinmalar bahar aylannda olu-
sur, Alerjik astma ise tilm astma hastalannin
yagla birlikte azalan bir kismint olugturur. Yine
alerjen ile temas halinde inaeg kuru Bkstirik,
hinlt, nefes durlifis ortaya gikar. Hastalarn bie
kismunda daha tnce alerik rinit vardir. Bu bir-
likee olup alerjik hastahklann ortak bir Gizelli-
Fidir. Atopik dermatit (atopik egzema) deride
kaginn, kizarma, kabankliklar, pullanma, kag-
ma sonucy olugan siynklar ile karakrerlidir.
Engkinde diz ve dirsek cukurunda, boyunda
vetlesitken, gocuklarda alinda, yanakta, kol ve
bacaklann dig yiizlerinde verlegir. Alerjik gast-
roenterapatide bazi gidalann alinmasi fle bu-
lant, kusma, kann adnsi ve ishal gikayetlen
olusur. Bebeklerde sik giriiltir, Yagin artmasi
ile hastalik gorillme sikhfinda azalma olur,
Deride kaginti, kirmizi kabarmalar ile karak-
terli Grriker, alerjik sebeplerle siklikla akur
olarak ortaya gikar. Gidalar, ilaglar ve bicek
sokmalan en sik rastlanan sebeplerdir. Benzer
nedenlerle olusan anafilaktik sok ise ani olarak
gelisir, hemen tedavi edilmez ise Oliime sebep
olabilir,

Cevremizde bulunan hemen hergey aler-
jen olabilir, Baghea alerjenler polenler, ev tozu

Mast hiicresinin alerjen ile uyonimasindan sonra
diatdirlerin salgtlanmos.

keneleri, kiif mantarlan, hayvan tivlen, bo-
cekler, wdalar ve ilaglardir. Bunlar iginde ise
en dnemlileri polenlerdir, Polenler bitkilerin
erkek cinsiyer hiicrelendir, Polenlerin sekli ve
boyutlan bitkiden bitkive ok degisir. Rilzgir-
la tasinanlar ortaldma olarak 0.017-0,058 mim
capindadirlar. Bitkilerin gogalmast icin gerekli
olan polenler riizgir veva biicekler vasitasiyla
bir bitkiden digerine taginrlar. Alerji agisindan
onemli ofanlar; biceklerin dikkatini pek gek-
meven soluk renkli ve kokusuz bitkilerin riiz-
giirla tozlasan polenleridiv, Beklenilenin aksi-
ne parlak renkli gigekleri olan bitkiler alerjide
rol oynamaz. Ciinkil bunlarin polenlen bilyilk
ve vapigkan olup biicekler vasitasiyla tozlagir-
lar. Ancak gok yaklasihirsa etkili olabilir. Po-
lenler riizgdrlar ile kilometrelerce uzaga tagi-
nabilirler, Ozellikle sabahm erken saaterinde
havada bulunutlar. Mevsim olarak agag polen-
leri daha gok erken bahar aylarinda havada bu-
lunurken, ot polenlert yazn ve sonbahar ayla-
rindi havada bulunurlar. Yagigh havalarda az
mikearda iken kuru sicak havalarda fazla mik-
tarda havada bulunur. Bu durum hastalann
bulgularinin olugmast ile paraleldir. Havadan
solunum yolu mukozasina gelen polenlerin
icenigi salinir ve aletjik olaylarin baglamasimna
yol agar. Alerjik olavin baglamas: icin gerekli
polen tanesinin sayisi tam olarak bilinmemek-
le birlikte metre kiipte 10-50 olarak tuhmin
edilmekeedir.

Bilim ve Teknik




ve hahgelerde yildy liretilen polen mikan
ise kilolarly ifade edilmekredir. Omegin cam
ormaninda bir hekearlik alana yilda 1 ton ka-
dur polen diigmektedir. Tiim bu nedenler-
den driirii ilkbaharda havaya vavilan polenler
igin “san bulut™ deyimi kullanilmakzadir,

Riizgirla tozlagan bitkilerde polenlerin
vaprak engeline takilmamasi win biaa meka-
nizmalar vardir, Bunlardan biri ¢igeklerin
vapraklurdan dnee agmast (6rnegin findik,
kavin, glirgen, ceviz); bir digen ise bugdavgil
ve camgillerde (Pinaceae) oldudu gibi gicek-
lerin ug kistmlardy bulunmasidir,

Rilzgir aracthiyla taginan polenler bir
siire havada kaldikean sonm yvere digerler.
Vgt tohumlu bitkilerden fizellikle gamgil-
lerde polenler iki hava kesecigine sahiprr,
Bu nedenle bu polenler ¢ok uzak mesafelere
taginabilirler. Omegin vilksek hava akimlan
aracih@ivla gam polenlerinin 300 kilometre
kadar tagindi belirlenmstir,

Havanin polen igerifini ve bunlarin saat-
lik, ghinlitk ve yillik dagihmlanng inceleyen
Inlim daly aeropalinolop dive bilintr, Havanin
palen igeng en basit bigimde bir mikroskop
cami (lam) fizerine ince bir gliserin tabakas:
siiriilerek, lamin viiksekge bir vere verlest-
rilmesi il¢ saptanabilir. Bunun icin basit ve
komplike aletler gelistirilmigeir. Ornegin,
Hirst Spore Trap adi venilen bir avgir aracili-
fyla havamin polen igeng saatlik olarak bir
lam ilzerme bantlar seklinde espit edilmek-
tedhr, I

Genel olarak havanin polen igenigi sabah
saatlerinde en vilksekrir, Ogleden itiburen
giderek azalir ve aksam saatlerinde en algak
diizeve ulagir. Yagmurlu havalarda ise hemen
hig bulunmaz. Aynca yilksek binalarla gevrili
sokaklarda binalanin yiizevi stank elekmk
nedemyle polenlen ¢eker. Keza deniz kenar-
laninda da polen igenigi dilsiikiir. Bu neden-

Bacege
benzerligiyle
kars cinsi
cezbedan bir
orkide cigedi.

le tozlagma dinemlerin- ‘

de duvarl hastalanin bu
alanlan tercih etmelen
anerilir, Ulkemiz gene-
linde, bialgelere giire
farkhiliklar olmakla bir-
likte. havamin polen ige-
rig nisan - haziran ayla-
rinda en viiksekur.
Temmuzdan itibaren
mderek azabr ve kasim -
subat avlaninda hemen hig bulunmaz. Bu sil-
re bitki tiirlerine giire de degismekredir.
Fiim bunlar polen alerjisi olan kigiler igin
son derece Gnembidir.,

Cicekler ve Bocekler

Cigekler ve bicekler arasindaki iliski son
derece ilging ve bir o kadar da sagirucdir.
Ornegtin gogu orkide gigedi bicege benzer,
Birgok biseek de bu gigeklen karsi cinse ben-
zeterek onlara gider; biivlece orkideler dil-
lenmelerini ghivence aluna altmig olurlar. Bo-
ceklerle tozlasmada en éinemli roll anlar iist-
lenir. Hem polen, hem de nekear almak igin
yiceklere giden anlar yaklagik 10 km gapinda
bir alanda dolagirlar. Cigeklerin firemek igin
hiiceklere, bisceklerin Gnemli Kisminin da
beslenmek igin gigeklere ihtivact vardir. Fo-
sil bulgular bu iki canli grubounun birlikee ev-
rimlestigini gostermekredir. Paralel evrim-
legme de denilen bu olay, benzer sekilde ot-
st hitkilerle otla beslenen hayvanlar (Hzellik-
le toynaklilar) arasinda da goriilmekredir.

Cigek ve polinasyon ekolojisi ile ilgili
olarak gigeklerde bocekleri cezbedici ban
dilzenekler vardir.

Tanrilarm Gii¢ Kaynag:
Nektar ve Ambrosia

Homeros destanlaring giire Olympos
tannlan nekuar ve ambrosia (bu aymi zaman-
da ¢ok alerjik bir bitkimin ¢ins 1smidin) ile
beslenirler. Oliimsiiz anlaming gelen ambro-
sty birgok gigek Gziintin kauldig bir balmus,
Ambrosia ile beslenen rtannlar varalanmaz
olur; bu biiviilii bal insanlara igirildiginde on-
lara genclik, mutluluk ve dliimsiizliik sadlar-
miy.

Mitolojik dykiilerin aksine bugiin nekea-
nn bilegimi tamamen avdinlifa kavismustur,
Balin asil kaynagim olugturan nekear (bali-
zil) bitkilerde ¢ogunlukla cigeklerde (Moral),
kismen de bitkinn diger kesimlerinde (ckst-

rafloral) bulunan ve nektaryum adi verilen
dokulardan salgilanan tach bir sividir. kel
bitkilere ait gigeklerde farkly bir yapi goster-
mezken, geligmig bitkilerde dzgiin bir yap
alarak dikkar ¢ekerler. Kimyasal bakimdan
yok bilviik oranda sekerlerden olugmuglardir.
Bunlarin baginda da sakkaroz (gay sekeri),
fruktoz (meyve sekert) ve glukoz (iziim se-
ken) gelmekedir. Baz bitkilerde seker oran
%350'ye ulagmakradir,

Avnca nekear ¢esith organik asiler, en-
simler ve inorganik, aromatik bilegikler de
igermekeedir. Anlar gigeklerden aldiklan
nekran kendi viicutlanndaki salgr bezlerin-
den salgiladiklan salgilarla degistinr ve zen-
ginlestirirler. Bu arada nekrardaki sekerler
artlann riikiiriigiinde bulunan bir enzim ara-
cbgiyla inverr sekerler haline déniigtiirilir-
ler,

Aynica balin aromasi, rengi gibi Gzellik-
ler, nekear alinan bitkiden kavnaklanmakea-
dlir. Hatta b, ayne bitkiden nektann toplan-
difii saatte, havanim nemine, sicakliga ve top-
rgin su igerigine pore bile degiymekeedir.
Ommefin kestane ballarmin genzi vakmas,
kekik balmin iizgiin kokusu tiimityle bu bi-
kilerin nekearlannda bulunan maddelerden
Kaynaklanmakeadir,

Bazs ballar ise belirli agaglann vapraklan-
nin bijeeklen cezbermek amacivla salgiladik-
lan eath sivilann anlar trafindan alinmasivia
olugur, Buna en ivi Srnek ¢am balidir. Bu bal
bir biicegin vaprafi yaralamasi sonuen vap-
raktan sizar. Ulkemizde daha ok Bate Ang-
dolu'da kunlgamdan elde edilen bu bal, di-
er ifneli agaglann vapraklanndan da salg-
lanmuktadir. Bitkilerde ¢igek diginda bulu-
nan nekearyumlurin asil iglevi kanncalan bit-
kive gekmekur. Bal dzii almak amacivla bit-
kiye gelen bu Kanncalar, cigek kisimlarna
zarar verecek biceklerin dilgmani olup, gige-
i1 korurlar.

Burnumuza hoy gelen ¢igek kokular as-
linda erkek bicekleri cezbetmek amaciyla
vayitan bir tile parfiimdiie. Bu parfiimler gi-
gekte ozmofor ad verilen dzel dokulardan
salgtlanir. Kimvasal olarak bunlar terpenik
bilesiklerdir.



Arlarim Goziinde

Cicekler

Insanlanin aksine anlar ultraviyole

iginlan da segebilirler, Bu nedenle de bizim
san gorditgiimiiz bir gicek anmin giziinde
mavi renklidir. Bu baglamda gigeklerin ren-
garenk tag vapraklan da (korolla) gigeklerin
dillenme-
sinde  hi-
cekleri cez-
betme baki-
mindan ¢ok
tinemlidir

Yasamm Gizemli Solugu
(Ciceklerde Dollenme

Mitolojide Flora, ¢igek ve bahar tannica-
sidir. Bir yerde meveut bicki tiirleninin liste-
st demek olan flora da buradan gelmedir.
Ovkiive gire ¢igek agan her bitkinin yiineti-

o alrovioe s gormeyeenfin st Sod ceginan gz, sad s oy egnivsan gl s gvimebede

mi O'nun elindedir, Bu vetenegi ise kendi-
sini Kagirip evlenen riizgar tannsindan al-
mistir. Giiniin birinde luno,erkek araya gir-
meden bir gocuk dogurmava karar vermis ve
bunun igin de Flora'va bagvurmus. Bunun
iizerine flora bir kadina dokununca onu ge-
be birakan bir ¢igek vermis luno'va, Sonuga
tannga, tanr Marsy dogurmug (mart avi bur-

Yusuf Gemici
Ege Universites)

Polenler
jeolajiden
bivolojiye
vaklasik otoz
farkl alanda

uygulama
olanag sun-
makeadir.
Adli tip labratuvarinda zanhnin Bunlarin tii-
postallarnda polen arama calismasi miinden bah-

setrpek kuskusuz sayfalarca ver mutacakur. Bu
nedenle en yaymn ve ilging uygulamalar iize-
rinde durulmugtur.

[nsanlar geleceds oldugu kadar gegmisi de
merak ederder. Hele stzkonusu ol milyon-
lar, hatta yiizmilyonlarca vil Gincest ise bu me-
rak daha da artar. Polenler (ve onlara ¢ok ben-
zeyen sporlar) son derece dayanikli ekzin ta-
bakalart sayesinde vilzmilyonlarca villik kat-
manlar ersinde bozulmadan giiniimiize ula-
sabilmislerdir. Ornegin kamilr olugum siire-
cinde viiksck basing ve sicaklifin etkisiyle
tiim diger bitkisel yapilar bozulurken, polen
ve sporlann ckzini oldugu giby korunur. Kat-
manlirdan tzel yontemlerle polen ve sporlann
izolasyonu sonucy (stratigrafik palinoloji) kat-
manin vagi. olusum dinemindeki cofirafik va-
pi (paleocografva), ekolojik kogullar (paleoe-
koloji), iklim ozellikler (paleoklimatoloji) gibi
konularda ¢ok varath bilgiler elde edilebilir:
Bu baglamda komiir ve petrol aramalarinda
polenlerin iglevi bitviktiir, Goldibi gamury gi-
bi diaha geng ¢tikellerden polen olasyonu ise
(kuvaterner palinolojisi) birkag bin veva on
hin w1l fgetsindeki iklim degisimler, bitki Gr-
tilsiiniin vapisi, insanlann ne ekip bigtiklen ve
dolayst ile yasam bigimleri konusunda son

Uygulamada Polenler

derece aydinluncy bilgiler sunabilmekredir.
Avni zamanda polen analizi arkeolojik kazilar-
da da vazgegiimez bir uygulimadir,

Bir Tek Polen Tanesi Bir Insanin Asila-
bilmesi Igin Yeteri Kame Sayilabilic mi?: Unlii
palinolog Erdeman'a gore "ever". Zira polenler
errafimizda zannedilenden de fazly mikearda
bulunur, Bu nedenle de sagumizdan ayakkabi-
lartmuza degin bize bulasirlar. Zanhlanin ayak-
kabilanindan, giysilerinden, saglarmedan sug ve
hattd iglendifr zaman konusundy tnemli ipug-
lars saflanabilir. Nitekim geligmig iilkelerin
hirgatunda kriminoloji laboratuvarlannda po-
len wzmanlan da galismakeadir. Yine bu bag-
lamda bitkilerden kaynaklanan zehirlenmeler-
de ifrazar ve digkida vapilocak polen analizi
zehirlenmeye neden olan bitki tiiriiniin sap-
tanmasinl saglavabilir, Benzer sekilde dinozor-
larin fosillesmis digkalarinda vapilan polen
analizi bunlann beslenme gekillen kanusunda
dnemli bilgiler saflamigtir.

Tanmda firiin verimi, orman agaglannda
1s¢ ohum firetimi bilviik oranda rozlagma ile
iliskilicir, Yapilan ¢alimalar bitkilerde polen
iiretiminin. yillara gore degistigim ve ek ev-
cikli bitkilerde baz bireylenn digerlerine na-
zarun daha fazla polen iirettigini ortaya Koy-
mustur. Bu baglaimda meyve bahgelerinde er-
kek birevlerin ve daha fazls polen fireten ge-
sitlerin dagthmi biivik dnem tagimakeadie.
Aymi sekilde orman agaglannds ohum wpla-
ma islemi polen lretiminin yilksek oldugn vil-
larda yaprimalidie. Son yillards suni délleme
amaciyla polen bankalan da olugturulmays
baglanugur. Ayrica veni ¢esitderin elde edilme-
sine yonelik islul caligmalarinda da polenler
vazgegilmezdir.

Balda Polen Analizi (Melisso veva Melit-
topalinolaji): Polenler eriskin duruma gelince-

ye defiin isgi anlarin bashea besin kaynaklarin
olugtururlar. Bu nedenle de erken baharda an-
lar kilolarca polen roplayamk kovanlara tagir-
lur. Genel olarak anilarn bir Kismy sadece po-
len, bir kistn sadece nektar, %17 kadan du
hem polen ve hem de nektar toplamaya dzel-
lesmiglerdir. Balda yapilan polen analizi sonu-
¢y buzr bitkilere git polenlerin gok fazh, baz-
larin ditha vz, bir Kisenin ise ¢ok az bulun-
dugiu goriiliir. Bunlardan ilki polen, digerlen
ise nektar kavnaginn gosterir: Zannedilenin
aksine anlar “bin bir gigekten” polen veya ba-
li5zi) toplamaziar. Ovle ki bazs durumlarda 7i-
yaret edilen bitki tiirdl birkagl gegmez. Balda
vapilan polen analizivle balin niteliklery, visre-
si, sahee olup olmadigy, kalitesi gibi konularda
gok kullangh bilgiler salanabilmekredit. Bu
baglamda anmin zehirli bitkilerden nektar alip
almadigi du belirlenir. Bu konuda en garpici
irnek “deli baldir™. Buo bal Dogu Karadeniz
yoresinde yetigen kumar (Rhododendron pon-
ticum)ve zifin (R. luteum) bitkilerinden nek-
tar wlmalarr sonucu olugur, Zehirlenme belir-
tileri (kusma, ishal, basdtnmesi, halsizlik vb,)
sarhoglugu andirdhifindan bu ismi almugur. 50
100 gr deli balin zehirlenme belirtileri gabuk
gegmektedir. Daha vilksek mikearlarda teh-
likeli olabilir. Ancak yore ballan iizerinde
yapilan ok sayida gahismada Kiiltiir anlanmm
bu bitkileri zivarer etmedifi anlagiimugtir. Bu
nedenle viire ballan hig bir kugku duymadan
gilvenle yenilebilir. Ustelik anzer balt gibi (il-
kemizin en kaliteli ballunnin bur yiirede fireril-
digimi de unutmamak gerekir.

Yukanda sayilan uygulama alanlarinin
yamsira, botanikee polenler bitki filogenisi ve
bitki sistemanfi konusunda gok kullamlir ol-
mugtur. Polenlere iligkin temel kategori cins
ise fzellikle scanning elekeron mikroskobu
(SEM) ile yapilan incelemeler tiirler arasin-
da bile tnemli farklann bulunabileceging
gostermistir,
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Polen ve ari siitii
giizellik kremlerinin
hazirlanmosinda cok
kullonihr, Bunlarin
cildi genclestirdifi

garissii vardir,

dan gelmedir),

Bu nedenle

mart avi anrik

cagidan beri gegicli toplumlarda babarn miij-
decisi olarak goriiliic ve adma senlikler dii-
zenlenir. Bu iykii ¢iceklerdeki dillenmenin
grzemini agiklamak bakimindan oldukes il-
gingnr,

Gergekie polenlerin asil iglevi sperm
hiicrelerini ¢igefiin disi organi igerisindeki
vumurta hiicresine tagimakor. Cigeklenn er-
kek organlarinda olugan polenler, riizgar, bi-
cek gibi aracilar vardimuiyla disi organin bag-
cik kismina tagimirlar. Burada ¢imlenen po-
len tanesi polen hortumunu olusturur ve bu
hortum disicik borusunu gegerek viumurna-
liktaki tohum raslagina ulagir. Bu arada
sperm hiicreleri de hortum araciligivla
tohumtaslafima girer. Tohum wslaginm igeri-
sinde ver alan embrivo kesesi genel olarak 8
hiicre igerir. Bunlann il bir kurupra, fi¢il
kargt kutupra, ikisi ise ortada bulunur, Polen
hortumunun tohumeaslagina girdidi agikliga
vakin iig hitereden ortadaki yumure hiicre-
sidir, Polen hortumu ile gelen iki spermden
biri yumurt hileresini diller ve sonuga to-
humun embriyo kisoi mevdana gelir. Diger
sperm hiicrest ise embrivo kesesinin ortasin-
da bulunan ve daha sonra kendi aralaninda
birlesen iki hiicreyi doller. Bu dillenme so-
nucunda gimlenme agamasinda embrivoyu
besleyecek best doku olusur, Bivlece cigek-
I hitkilerde (agtktohumlular harig) havvan-

lar aleminden farkh olarak ¢ift déllenmenin
varhi dikkac gekicidir,

Dillenmeyi takiben salglanan hormon-
lar mevve olusumuna yol agar. Dillenmis
tohumeaslag ise tohumu olugturur. Yagami-
muzi borglu oldugumuz gicekli bitkilerin ne-
sillerini devam ettirmeleri tohuma baghdr,
Iste bu siireg vasamin solugudur, Cekirdek-
stz fziim, gekirdeksiz mandaling, muz gibi
meyveler dillenme olmaksizin olugurlar, Bu
olugsum, partenokarpi dive bilinir,

Kendine dallekligin reddi: Doga degis-
kenlifi sever. Bunun igin de akruba olmavan
bireyler arasi dallenmevi olabildigince regvik
eder. Insanlar igin sakicalart sikga belirtilen
akraba evliliklerine benzer bir durum bitkiler
win de gecerlidir. Cigekli bitkilerin %70%ine
vakin kismi rek eveiklidir. Bununla birlikre
¢ok az tiirde (Groegin bugday) ayni bireye ait
polenler o bireye ait digi orgam doller. Buna
Karsilik gigekli bitkilerin cogunda avni bireve
air polenler o bireve ait digi orgam dislleye-
mezler. Yakin zamana kadar bu engelin polen
- digi organin bascifn arasindaki mekanik
uvusmazliktan kaynaklandigs sanilmaktavds
Son 15 vilda vapilan gulismalar kendine dol-
lekligin reddinin genlerin kontroliinde oldu-
gunu ortaya koymugtur, Oyle ki bu duram
bitkilerde de immilnolojik bir sistemin varol-
dugu volundaki gorilleri kuvvetlendirmigtir.
Bununla birlikee polen - disi organ arasindaki
iligkiler 6zellikle de digi organin polent kabul
edip ermemesi hususu heniiz tm aydimlanil-
bilmig degildir. Bu iligkilerin aydinlatdmast
ve tipki organ nakillerinde oldugu gibi red
nedenlennin bulinup kindmasi anm alanin-
da veni ufuklar agacakur,

Bugiine degin elde edilen bulgulara go-
re polenlerin digini saran ve manto adi ven-
len tabakada S proteinlen dive isimlendiri-
len proteinler bulunmakeadir. Ayni bireyde
olugan polen ve digi organin baseirk kisminda
aym genlerden kavnaklanan § proteinlen
bulunmaktadhe, Birer monomer olan bu pro-
teinler, avm bireve ait polen - disi organ bu-
lusmasinda dimerlere doniisiir ve bu ikinc
prateinler polen gimlenmesini engeller.
Eger polen ¢cimlenme olanagr bulabilirse, bu
durumds i¢ engeller devreve girer. Bunun
sonucunda polen hortumu olugsa bile, geper
kalinlagmast sonucu sperm hiierelen disan
¢ikma olanag bulamaz. Benzer sekilde yine
spermlerin serbest kalmasim engellemek

Kavamm girsine yetlestilen arahklar dat bir fef arauiiylo, kovana
girmeye ahsan anlarn arka ayoklarindaki polen groniilerinin

stirtiinme sonueu kovanm oftag yerlestiifen bir cekmeceye dismest
sofiomr. Buroda biriken polenler toplanm. Ticari polenler bu nedele
mutloka danefer sekfindedir ve her bir dane milyonlorea polen icerir,

Anlar polenleri ogizlan i oplarlar (istte) ve yapiskan bir st lfe
kanstnlarak arka oyoklorida degolayip kovana fasifor. Buroda
arka ayaklar kepee gibiis gariir.

amaciyla polen hortumunda tizel ukaglar da
olugabilie. Bu gok tzel engeller diginda, avm
bireyde crkek ve disi organlarm farkh za-
manlarda olgunlasmasi gibi daha dzel engel-
ler de vardir.

Polen tanelerinin dilleme vetenekleri,
koruma siireleri bitki tiirlerine gire degisir.
Bazi tiielerde bu siire birkag saat iken, bazi-
larinda bir hafraya ulasabilmekredir. Siirenin
bu denli kisa olmasi polen bankalun olustur-
ma ¢alismalarimin bir bagka nedenidir.

Riizgarla tozlasan bitkilerde polenler
birkag viiz kilometre tasimsa bile dillenme
bakimmdan bu bir fanteziden iteve gide-
mez, Disllenme igin olast mesafe orsu bitki-
lerde birkag metre olup, odunsularda 10-30
m arasinda degigmekeedir,

\vrica. bir tohum taslagini diillemek
win tek bir polen yeterli ise de. bu konuda
dogada biiviik bir savarganhigin varligy dik-
kat cekmekredir. Omegin tek tohumeaslag
tagrvan bir digi orgamn bageik kismina bile 1
milyon kadar polen gelmekeedir, Bazilan by
savirrganhii aemosferik kirflenme olarak ni-
teleseler de, asil amag dillenmenin giivence
aluna ahinmasidr,

Ky
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Tirkiye’deki Alerjik Bitkiler

Yusuf Gemict
Tomris Kabaket
Ege Universitesi

Havada var olan ve alerjde etkli po-
lenlen beliremek gin deégigik yiinemler
Kullanshie. Bununla birlikee belidi bir yo-
redeki hitki dirriisiine bakarak du havada
ne zaman, hangi tiire air polenlenn bulu-
mabilecegini belilemek olasidir, Ancak
bu duromds, seropalinolojik yontemler
deki gibi sayisal degerler ve periyodik de-
tigimlen vermek olast degildir. Buna kar
ym alerjik raharsizhiklards polen sayisin-
dan ok, polenm nitelif) soz konusu olidu-
tundan, bu cksiklik gok da bilyiik bir
olumsuzluk degildir.

lzmir'de tarafimizdan, gerek lstan-
bul'ds Orman Fakiltesi'nden Prof. Dr.
Buthan Aytugu ve Ankara'da A, (. Fen
Fakilltesi'nden Prof. Dr. Ozden lnceoglu
turafindan gergeklestirilen caigmalann
vardumvla Tiirkive'deks alenik bitkilerle
ilgili bu genel dikiiman hazirlsnmiguir,
Bu arda Klinik bulgwlarla, Avropa'da va-
pifan benzer qaligmalardan da yararkaml-
Mg

Tiirkiye son derece zengm bir florays
sahip olup 11 000°e vakn farkl bigk gesi-
i yagamakta ve hunlarm yaklagie 1/3°
sadece (lkemizde bulunmakeadir. Biivle-
sine zengin bir florw ginde, tiim alerjik
hitkilenin tek rek belirlenmesinin oldukea
gilg olacagy agrknr, Ancak, bunlasin ¢ok
bitivitk kismumn rizgdea cozlagmiver ol-
mﬂsi‘hu sanstr. Ote vandan, rizgirla toz-
laganlann dnemli bir kismu da bolgesel ya-
wiligu suhiptiv. Omegin, alerik etkisi yitk-
sek olun bugdaygiller (up dilinde gaviror-
lari) ailesinden hirgok tir sadece Uli-
daf’da yagamakeadie. Dolayisivla, bunli-
rin her binnden ag materyeli haarkamak
verine, sadece Uludag'a pidince raharsiz-
luman kigive, vaz aylannda Uludag'a gie-
memesin dnermek kugkusuz duha uygun
bie yoldur

Bilgelenmize gore gok naun olmayvan,
ama ok kullangly olacaging inandi@imiz
listelenn verilmes) amaglanmugnr. Bunun
ayni zamandy, bugiine dedin klinik uygo-
lsmalarda amk oldugumuz Gizere, bir tiire
ait agnun riirin bulunma olasihgimm hig
olmadifs bir bilgede, gapraz reaksivonlar
somuc olumlu reaksiyon vermesine rag-
men, gereksiz vere denenmesini de Gnle-
veced kansindaviz. Omedin, Ege Bilge-
sinde en gok
reaksiyon veren
ast, huy (Betu-
la) agacing ait
olan ise de, -
riln bulgede
hulunmadify ve
verigtrilmesi-
nin de ok gilg
oldugu agiknr,

Hus agaanda
(Betula alba) erkek
cicekkuruly,

Yopulan aragremalarla bicki silelen
esas ahinarak, Thrkive'deki aleqgik bitki-
ler sapranmava ¢aligilmugtr, Birkiler ven-
lirken, alenjik echisi vitksek yavgin olarak
ghrillen cins veya tider Dzerinde durl-
mugtur. Genel olurak Tiirkee isimler ter-
cih edilinekle bitlikte konuva iligkin ha-
arlanan kataloglann tmamimn Laninee
batkl simlerini iermesi nedenivle, La-
tince kargiliklany da belivtilmigtr. Zira,
defigik bilgelerdekt gerek husta ve ge-
rekse de khnisyentere (Ozellikle ag seqi-
minde) de vardimer olmak da amaglan-
magtir,

Agiktohumlu Bitkiler (Gymnospermae )

Tamarmi afa¢ veva galr formunds olan
ve riizgdrla tozlagan bitkilerdir, Polen
iretmlent qok fazladir. Kuzey Yanki-
re’nin, bu arada Ulkemizin, en dnemli ar-
man afaclarn igenr, Bunlann bagindy
kuzey Anadolu'da sangam (Pinus sylvese-
rs), ghiknar (Abees nordmanneana), Dogu
Karadeniz'de ladin ( Picae orientalis), Ban
ve Gilney Anadolu’da Kizilgam (Prows
brutia) ve karagam (P. aigra); Gliney
Anudilu'da Toroslar'da sedir (Cedrus /-
hani) ve Toros giknan (Abdies cileetea)
gelmektedir. Ancak, bunlar alerjik etkist
olmayan hitkilerdir. Bu grupra nispeten
alerjik bitkiler olarak servi (Cupressus
sempervirens), ardic Vaniperns) tirlen,
porsuk agact (Taxws baccara) ve park
hahcelerde vetgarilen maz (Thusa) sayi-
labihir. Bunlardan servi, Giiney Anado-
In'da sahile yakin yerlerde dogal yayilig
gistent. Bununla bulikee, kitleir bitkisi
olarak. Anadolu'nun tiim kit kesimlerin-
e venstnlie, Archgin {ilkemizde ¥ riirii
bulunmakradir, Bunlardan 3 dir gok vay-
gmdirt Giinevbatr Anadolu'ds denize va-
ki yamaglarda Finike ardier (aniperas
phoenicea) bulunur, Anadolu'nun kenar
dag sirlan fzerinde ve by daglann ige
hakan vamaglurmda ise bovin ardig 0/
exacelsa) ve kokar ardig (. foetidissima)
gents topluluklar olusturmakeadie, Porsuk
agac) (Tayws baccata) ise genel olarak
Kuzey Anadolu’da rastlanan bir orman al-
n agaggigidie, Mazt (Thusa orventals) da-
ha gok Ban ve Giiney Anadolu’daki park
ve hahgelerde yeagairilic, Tim bu bitki-
ler gogunlukla erken baharda gigek agar-
lar

Kapahtohumlu Bitkiler ( Angiospermae)

Bitkiler ulemimmn en biiviik grubudur,
Hem otsu, hem de odunsy (afag veya -
It} formlan meveuttur. Asafida, bu gruba
it alerjik btkiler bitki wilelenne giire ve-
rlmiseir.

Akeangacgiller (Aceraceae)

Ulkemizde tek cinsi (Akgaafag Acer)
ve 11 il bulunmaktadir. Cogunlukla
Kuzey Anadoly ormanlanmda vaygmli-
lar. Baz tirlert ise Toros'larda ve Baty
Anadolu'da bulunmakeadir, Aynca, deer
negundo tiril Glkemizn tim kivi kesim-
lermdeki pack ve bahgelerde vavem ola-
rik vengurilmektedit, En vaygm tilrlen
olarak Kuzey Anadolu'da A, campesire.
A dyreanum, A platanoides, A. tatar-

cum, A. erautvetters; Batve Giney Ang-
dolu'da A kyrcanam, A. monspessila-
num, A. platanordes ve A. fataricum piis-
terilebilir: Genellikle baharda qigeklenir-
ler, Ailenin alenik etkist konosi kesinlik
tagimaraktadie.

Tilkikuyrugugiller (Amaranthaceae)
ve Kazayagugiller (Chenopodiaceae)

Clok vakn ki wiledir. Alerjik etkisi-
nin yitksek olugu ale i, Bunbir-
dan Ik mlenin lkemizde tek cinsi ve
12 tibrl bulunur, Bunlunn ¢n vaygmlan
A albus. A. blirordes ve A, retraflexns
olup blitiin holgelerimizde rastlamak
miimkiindfir. Bahar ve vaz aylannda gi-
veklenirler. Kazayaggiller ise daha bii-
yilk bur wle olup, Olkemizde 27 cinsi ve
707 agkan tirl bulunmakeadir. Daha
cok Orta Anadolu ile Bat ve Gliney
Anudoludakt tuzl batakliklann evie-

sinde bulunurlar, En vaygin cinst Kaza-
vadi (Chenopodinm) olup, by cinse air
€ album, . borrve, | €. foliosum, €
muriale ve (. vwloarsa giby tiider tiim
bilgelerimize vavilmigur Halimione
poriulacoides, Salicornia enropaea, Ha-
locnemum strobtlavenm gibi tiider da-
i gok Orey, Bati ve Giiney Anadolu’du;
Noata mucronata, Swacda altissima,
Kochia prostrata ve K. scoparia Orta,
Dogu ve Gineydogu Anadolu
hozkirlaninda: Salsola ruthenica. Atrip-
fex fassiantha tiom Anadolu’da vavem
olarak bulunan tiderdir. Gogunlukla
vz aylarmda gigeklenirler,

Husagaogiller (Betulaceae)

[tkemizde hus (Betula) ve kuzlagag
(Admas) olmak fizere 2 ensi bulunmakta-
dir. Bunlordan Berula'nm alerik etkisi
cok viiksek tir emstr. (lkemizde, ma-
mi Kugevdogu ve Dogu Anadolu'da ol-
mak fizere 4 tirii bulunur, Bunlann en
vaveim Bewwla pendula’du. Kizilagacn
wse hin Kuzey Anadolu’da (Afwus gluni-
nosa), digen Giney Anadolu’dd (A, orr-
entalis) olmak fizere 2 dini bulunmakta-
dir. Bunlarda polen Grermi Hug agacing
gare diha uz olup, slerpk etkilen hug
afimcina vakmde, lrken haharda gigekle-
mirler,

Demiragacigiller (Casuarinacene)

Anavatum Avustralva'd, Ulkemizde
Casmaring eguisetifolia (demiragact) eiril
Bar ve Giiney sahillenmizde gokea vetig-
tirilmektedir. Polen trerimi fazly oldu-
gundan klinik bakimdan da nemlidir,
Uzun ve dizensiz bir ggeklenme ditne-
mine saliptir. Cotiunlukla sonbaharda gi-
ceklendiklen giizlenit,

Papatyvagiller (Compositae)

Diinyanin en gok tiir igeren ailesidir.
25 000 civarnda tird vardir, Ulkemizde
ise 1 100 kadar riirid bulunmakeadie, An-
cak, bunlann goke biivik kismi bécekler
aracilifiyla tozlagie. Klinik bakimdan 3
cinst ok onemlidir. Bunlar pelinotu
(Artemigia), Tnwla ve Ambrosia'dir, Peli-
notu {ilkemizde Ora. Dogu ve Giiney-
dogu steplerine tzgii bir cins olup, 23
tiir igenr. Bunlardan Artemisia absinthi-

um, A, campestrss, A, seoparta, A, santo-
wickm (daha gok Orra Anadolu'da) ve A.
specrgera en yvavemlandir, Aynca, Dogu
ve Giinevdogu Anadolu'da A, vwlparis'e
stk rastlanar, Inula ise 29 tiir ile emsi
cdilmekredir, Bunlardan /. dritannica, 1.
mantbrettana, 1, oculus-cheiste ve 1. sali-
cina hemen hemen her bilgemizde bu-
lunmaktadie, 1. wiscasa, [ heternlepis ve
I vwlgaris gogunlukla Bati ve Giliney
Anadolu’da yayilig gostermekeedir.
Ambrosta‘nin ise sadece Akdeniz sahil-
leninde yayilly gésteren tek tiird mev-
cuttur (A marttima), "T'im bu tirler go-
funlukla vaz ve sonbahar baglarinda gi-
ceklenirler,

Fmdikgiller (Corylucene)

Polen firetimi cok vitksek olup klinik
hakimdan da nispeten Goemli bitkiler ige-
nr. Ulkemizde 3 cinsi vardir. Bunlardan
findik (Corylus) gok biviik oninda Kuzey
Anadolu'da bulunur ve gems oranda kil
rifril yaplir, Gitirgen (Carpraus) ise bin sa-
dece Kuzey (. betulus), digen hem Ku-
ey ve hem de Giiney Anadolu'da (€, on-
emtalis) bulunan 2 tiir igermekredir. Bu
ikmeist Gliney Anadolu'da gogunlukla To-
roslar'im giney yvamaglanndaki derin va-
dilerde garilir. Ailenin son cinsi olan
kayacik (Ostrya), hem Kuzey hem de Gii-
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nev Anadoln'da vavilis gosteren tek tiirl
igermekredir (0. carpinifolia). Tlim by
titler erken baharda cigeklenitler,

Kaymgiller (Fagaceae)

Ulkemizde 3 cinsi bulunmakeadie: kes-
tane (Castanea), kavin (Fagus) ve mese
{Ouercns). Bunlardan klinikee zellikle
megeler ok tnemlidin, Kestane tek tiir
icermekte olip (€, samva) cofunlukls Ku-
ey, lokal olarak da Ban ve Ginevban
Anadolu'da bulunur, Polen (retimi pek
vilksek olmavip, ¢ogunlikl hazimn-rem-
muz avlannda gigeklenir, Kayinan ise 2 tii-
ril meveut olup, bunlardan K. erientalis
en yavemidie, Tiir, Kuzey Anadolu ormans
lannda Gnemll yer tutar, Erken baharda
cigeklenir ve polen firetmi yitkscknr
Mese cinsi ise Ulkemizde hemen her bil-
geve yovilmug olup, 18 riir igermekeedir,
Bunlardan mazs megesi (0, mfectora) he-
men her bilgemizde; tivli mese (( pu-
beseens) ve palamiit mesesi (0. thadu
remsts subsp, macroleprs) daka ok lehan
ve Iy Anadolu holgelerinde; kermes me-
sesi (0 cocerferia) Bat ve Giliney Kivilan.
muzda; sagh mese (0, cerrig) Fge, Ban Ka-
tadenir ve Akdeniz bolgelennde; . mae-
ranthera ve Q. perrea Kuzey Anadolu'da
. braetir ve O, fidane 1we Gliney Dofu
Anadolu'dy v
ceklemiler,

Bugdaygiller { Graminese)

Khintk bakimdan en tnemli alledir
Cayir otlan dive de bilinirler. Akdeniz ul-
kelerindekt alernk rahstsizhklann
34 Untin bu mileden kayvnakbandids belie-
tilmektedie. Ulkemizde 142 ans ve 500°4
agkin v dogal vavihg ghstermekeedir,
Bunlardan Klinikee teellikle Gnemli alun
ve hemen her bilgemizde bulunanlan
sunlarche: Hogdewm bulbosum (vabani ar-
pa), Lodtum pereune ve L, rigidum, Poa
bulbosa, .Ir,f;':.r?,ﬁ- rrisncralis ve A umibel.
fulata, Ao
pPrcwrni

vgundar, Bahur avlanndy gi-

aryndinagie-
wr, A, myo-
Nrofder,
Apera fer
wedia; Bro.
mus faponr
cus, B. ar-
vensis B.
lanceolatus,
B. squarro-
fus Ve ;i’
fectaorum:
Davcrvilis
,'{flrami'!fﬂra’
vh, "dir. Or-
. Doy ve
Gilneydogu
Anadolu
hozkytlarin-

| Vabani Arpa {Herdeum muriaum)

s e Festwen ve Snpa tiden vaygindir,
Bunlanindy bagmda F. ealessaca ve 8. b
faserteea tle 8. rrnitum gelmekiedir, Ca-
peklenme donemlen oldukea vzun olup,
hem bahat ve hem de vin gigeklenen
Uvelen vardie, Ancak, genellikle bahar av-
larmmila giceklenirler, Avnes, vine b atle-
ve wt olan ve Kl vapelan tahil bickile-
rinin klintk etkinlizinin .Il:pllp. wldugu
poelenmasur

Mavur 1905

Cevizgiller (Juglandaceac)

Klinikte finemli bir miledie, Ulkemizde
2 cing ve 2 efbrid bulwnur Saglanr rogia (ce-
viz) ve Prercarya fraxinifolia (kanatl) ce-
viz), Her ikisi de haharda gicek agar. Bun-
lardun cevizn tiim bélgelenmizde Killtim
vapilmaktadir. Kamatli ceviz ise Bati Kana-
demz, Dopu vé Giinevdogu Anadoly ile
Adana-Mersin civannda bulunut. Ancak,
vok yaygn bir dir degildir,

Dutgiller (Moraceae)

Klinikee Dut (Murug) cinsi Gaemlidir,
Ulkemizde dogal olmayip, 3 tlirintn kil
tliril yaprimakeadie, Bunlur: M. alba (ak-
dut), M. migra (karadur) ve M. radra'die
Bunlara hemen her bolgemizde rastlan,
Polen retmleni vitksek olup, qogunlukla
nisan syinda gceklenirler

Zeytingiller (Oleaceae)

Zeyuin ((Hea eurapaca) tiris klinik ba-
kimdan ¢ok tnemli olup, Bati ve Giiney
Anadolu’da genry alanlar Kaplar, Aynea
killtirt) de vapilmakeadir, Cogunlukla ma-
vix aysnin ikinei yansinda gigeklenir, Aile-

ve iliskin klnikte dnemh diger hir cins
disbudsk (Fraxenue ) dir. Ulkemizde 8 -
i) bulunmakta olup bunlardan F. anguin-
fola Szellikle Kuzey Anadolu'da vavgm-
dir. Yine bu aileden Akcakesme (Philtvrea
latifolia) Bzellikle Bat ve Giiney Anadolu
kiyilannda, Adi kurtbagn (Liguserum cul-
gare) ise Kuzey Anadolu'da gok yaygindir,
Avnica L. vwlgare ve Lo ovalifolinm Ban
ve Gliney Anadolu’da ¢it burkisi olarak
patk ve bahgelende gok vetigtnlmekeedir
Bu son cinse ait virlenn klink dncmi be-
lirsszdir. Bunlardan Akgakesme nisan,
kurthagn 1se mayvis-haziran aylannda gi-
ceklenmekeedis

Sintrotugiller (Plantaginaceae)

Klinikee ¢ok anemli diger bir ailedir
Polinizasyon dinemleri de nispeten wzun

olup, nisan-hicran aylanm Kapsar (lhe-
mizde ek ciny (Plantapo: sinirotu) ve 23
tiril bulenmakeadie, Bunlardan P. lanee
olata, P. magor, P, mantima ve P. scabra
ok vavgn olup, hemen her bolgemizde
Dyl

Cnargiller ( Platanacea)

Ulkemuzde tek el bulswnue: Plazanss
arventalis (guar), Daha ok ko kesimler-

(inarda
(Platanus
origntals)
erkek cicek
kurullon.

de bulun-
makls bir-
likte, killttir
olurak pek cok
halgemize tagim-
migtir. Klinik Dbae
kimdan cok dnembi
bar elr olup, erken
haharda gigeklenir ve
polen lretimi ok yilk-
sckrir

Ruzokulagigiller (Polygonacenc)

Allenin flkemizde & cing ve 60 Kadar
tibrll bulunur, Apeak, klinitk bakimdan
Rumex cinsi ozellikle de R acetosella
(kuzukulag dikkat gekicdie. Hem dedd
ve hem de nwzal volla Kolaye etkili olabi-
len tiir olup Anadolu'ds yaygindir, Ayrca,
vine bu cinsten R, comglomeratus ve R
erispus vavgn olan diper iki tirdidr, Ancak
hunlann alenik etkist daha dilsikeir

Sagitgiller (Salicacene)

Salix (stfgiit) ve (kavak) olmak fizere
iki cinst vardir. Bunlurdan jlki bilcekler,
ikincisi ise rilzgdr amcilifgyla tozlagmakea-
dir, Bu nedenle kavak klinikee ¢ok daha

(popudus)
erkek

cdgekkuro-22%

dnemlidin, Ancak, alenik etkisi heniiz qam
bilinmemekredie. Bununla birlikee, klinik
uygulamalarda dikkate alinmasi gerekir
Cinsin tlkemizde 3 tiird bulunmakradir,
Bunlardan ritrek kavak (P, tremula) Gzel-
likle Kuzey ve Dogu Anadolu'dd yaygm-
e . wigra (Karkavak)'in defisik formla-
rnm ise hemen her hilgenmuzde kiiledct
vaplmaktadie. Akkavak (P, alba) tse sev-
rek almakla bielikee, gems yaviligt olan di-
ger Wir thiriimizdie. Kavaklar genclde
miart-rosan avlannda gigeklenmekiedirler.

Karaagacgiller (Ulmaceae)
Llkemizde 3 cins ve 8 tiirl bulunmak-
tadir. Bunbardan karas@aq ( lmus), 1
glabra ve U minor viiden ile genig bir ya-
viliga sahiptir. Zelbova carpinifolia tini
ise Kuzevdogu, Dofu ve Giineydogu Ana-
dolu'da yavilis postermektedir. Aileve ait
Geltes (Citlenhik) cinsi ise 4 tiirle temsil
edilmekte olup, bunksedan &, towrnefortii
Kuzey ve Bav Anadolu hang diger bilge-
lerde vaven iken, € awstralis Kuzey ve
Giiney Anadolu'da yaypindie. €, gladrata
tiirid s, Bate Anadolu harg gens bir vavi-
liga sahipur. Aileye ait cins veo tirler ge-
nelhikle erken baharda gigeklenirler, K-
nikee Geltis ve Ulmus cinslen Gnemlidir,
Zeltava'nm alenik etkisi ise belirsizdir,
Isirgangiller (Urticaceae)
Ulkemizde 2 cnsi bulunan otsu bitki-
lerdir: Panetana (duverfeslepeni) ve Ussi-
ca \isirgan ). Bunlardan Parsetaria klinik
hakimdan gok Goemli olup, P fudaica ve
P, fusttamea hemen her balgemizde bulu-
nan genig vayilisa sahip direrdir. P, offio-

Davar
feslegeni
(Parietaria)

nalic’e we sadece Adana-Mersin civannda
rasthane, Cogunlukla yerdegim alankannda-
ki duvardar tizennde bulumirlar ve vaz ay-
lanmda gigeklenider. Polen firetimlen faz-
In olmamakla birlikee, tozlagma dinemle-
rinin: ozunlufuyla dikkat gekerler, Urtica
cinsinin dent reaksivonu bilinmekle bilik-
te. klinik nemi hentiz tam aydinlatilima-
migeir, U, diosea illkemizin her holgesinde
goriilen genig vayiligh bir tindiic

Bu sayilanlarls hirlikee, listeyve alinma-
van ve ritzgdrla tzlasan bagka bickilerimiz
de vardie, Omegan Gyperacear (papiriis-
giller) ve Juncaceae (kovadagiller) bug-
davgillere henzemekle birlikee, havada
polenlenne fazls rastlanmaz ve alerjik ba-
kimdan da 6nemh degldirer. Aven durum
Typhaceae tsukanigigiller) ailesi igin de
gecerhidir. Oce vandan, Bat ve Gliney
Anadolu sahllennde sikga yengurilen pal-
mivelerin klinik dnemlen henfiz belisiz-
dir. Avmi sevs, Giinevban Anadolu’ds bu-
lunan sipala veva glinlikagsct (Ligwidam:
bar orsentalis) igin de siylevebilinz

Avrica. filkemizde gerek killedlr, gerek
siis amacryly yetigtinlen pek ok vabanes
hitki de meveuteur. Bunlann durumn hak-
kindu simdilik Fazla birgey sivlevebilme
duremunda degiliz. Ancak, bir kssminin
onemli derecede alerik olduBunuy siy-

lemek olasidir

@




Y san toz” bulute diye tammlanan polen buluty.

Yusuf Gemici, Avni Given

Meliha Gemici
Ege Univ. Biyolojl Boliimu

NSANLAR polenleri alerjinin sorumlusu, kuy-
vet veren gida va da giizellik kremlerinden tanr-
lar. Oysa polenler asil iglevlerinin yamsira, jeolo-
jiden adli vakalarin tespitine degin otz vakin
furkl alanda kullandhielar.

Polen ve tohumsuz bitkilerin {iremesinde 15goren
vapilar olan sporlar inceleven bilim dal “palinolo)i”™ ola-
rak isimlendirilir. Buisim Eski Yunanca palinos (un, toz)
ve logos (bilim) sbzeiikleninden tiretlmistr. Gergekee
palinoloji veni bir bilim dalidir, Bununla birlikte kisa sii-
rede jeolop, up, ziraat, botamk, eczacihik gibi bilim dalla-
nnda bzl tnem kazanmgur, Baslangigta jeolojik bilim-
ler igenisinde ortavae ikmigsa da, son yvillarda botanikee
de fizerinde ¢ok durulmaya baglamigur. En basta bitkile-
rin siniflandinlma-
sinda (bitki sistema-
tgi) vararh bilgiler
sunmaktadir, Bunun
vanisira, katmanbi-
lim (stratigrafi) pale-
oklimatoloji (jeolojik
dinemlerdeki iklim
degisimlerini incele-
ven bilim dali), ar-
keobotanik (arkeolo-
jik kazilarda elde
edilen bitkisel kalin-
ulart nceleyen bilim
dalt) gibi bilim dalla-
rinda vazgecilmez
olmustur.

Yasamin Solugu,

Hapsirigim Sorumlusu

Polenler

Aleryi uzmanlarina gore polenler, yani ¢igef
tozlare “hapsirigin sorumlusu” olarak taninir-
lar. Bitki bilimcilere gire ise “yasamn solu-
gu’durlar. Insan ve hayvanlarda spermin islevi
ne ise, bitkilerde de polenin islevi odur. Insan-
lar yagsamak igin soluk almak, bitkilerse polen
iiretmek zorundadiriar. Iste bu iki zorunluluk
baxt insanlar icin biyiik bir sanssizliga diniis-
mektedir: Aleryi...

Polenlerin Yapisi

Polen islev olarak sperme benzerse de spermle ya
da tohumsuz bitkilerdeki mikrosporla iizdes degildin
ancak birden fazla hiiere igeren minvaciir organizmalar-
dir. Bir riir kuruya da benzetilebilirler, Kutunun etrafi
sporoderm dive adlandinlan bir kabok tarafindan sanl-
mistir. Bu kabugun dig kisminda bulunan ve “ekzin” di-
ve adlandinlun tabaka organik alemin bilinen en dava-
mikli maddesi olup, palinolojik incelemelere de esas tes-
kil etmektedir. Kimyasal yapist heniiz veterince aydin-
lanlamamisar. Genel olarak asitlere ve enzimlerin vol a-
gacag bozulmava kargt ¢ok direnglidir. Avnica yilksek si-
cuklik ve basingran da erkilenmez. Bazi arasunicilara go-
re politerpen, bazi-
larina giire karote-
noid oksit polimeri
va da karoten ester-
lermin asimile edil-
diffi izotop yapida
bir govdedir. Enzim
gibi bazi molekiille-
rin bulunuyor olma-
st canh olabilecegi
goriisiinii de dogur-
mustur. “Ekzin"in
hemen altinda “in-
tun" dive bilinen
ikinci bir tabaka bu-
lunmakradir. Selii-
loz ve pektin yapi-
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sindaki bu tabaka fazla davamkl olmayip,
kolay bozulmakradir.

Son 13 villik bulgulara gire ekzinin
manto adi verilen bir diredl ile kapl oldugu
saptanmigtir, Protein, yad ve karbohidratlar-
dan olusan bu drediniin dollenmede dnemli
islevleri vardir, Ayrica bazi alerji uzmanlarina
giire alerjik etkisi polenin icerisindeki prote-
inlerden degil. manto proteinlerinden kay-
naklanmakradir.

Polenin iginde biiyiik givdeli bir hiicre
(vejetatif hiicre) ile bunun igerisine verleg-
mig gibi duran 2 sperm hiicresi ya da genera-

tif hiiere bulunmakradir, Bunlardan vejetant

hiicre ¢imlenme agamasinda poleni besle-
mektedir. Generanf hitereler iri gekirdekli,
belli belirsiz sitoplazmal olduklanndan, baz
kitaplarda vanhs olarak generanif gekirdek
olarak da isimlendinlmekredirler.

Polenler ¢ogunlukla elipsoid yapidadir-
lar. Bitkiden aynldiklannda biivilk ¢ogun-
lukly tekurler. Bununla beraber fundagiller-
de (Ericaceae) diirtlii gruplar halinde (retnat)
veya akasyada (Acacia) kiime geklinde bu-
lunmakeachirlar. Bitviikliikleri oldukea degis-
kendir, drnegin kayinda (Fagus) 2, unutma-
benide (Myosotis) 2.5, kabakra ise 200 mik-
ron gapindadir (1 mikron = 1/1000 mm), Di-
ger bitkilere ait polenlerin gaplari ise 2-200
mikron arasinda degismektedir.

Palinolojide genel olarak polenlerin
ekzin vapist incelendiginden palinolojik in-
celemeler cofu kere ekzin vapist olarak tak-
dim edilmekredir. Bu incelemelerde polen-
ler farkly yontemler uyarinca belirli islemler-
den gegirilerek mikroskopra incelenebilir
duruma getirilir, Kuramsal olarak polenlerin
bir kutup ekseni, bir de ekvator diizlemi bu-
lunmaktadir, Polenlerin tamminda kutup ek-
seni ve ekvator ¢api ile bunlarn orani énem
tagimakta ve hatta bu orana gire polenin
sekli belirlenmekredir.,

Polenlerin biiyviik ¢ogunlufunda yiizey-
de aperriir adi verilen delik (por) ve/veva ya-
niklar (kolpa) bulunmakeadir, Bu olusumlan
tagimavanlar inaperturat diye isimlendirilir.
Porlann oldugu yerde ekzin delinmig, kolpa-
larin oldugu yerde ise incelmistir. Bazi po-
lenler sadece por (porat polenler), bazilan sa-
dece kolpa (kolpat polenler), bazilan ise hem
por, hem de kolpa (kolporar polenler) ragi-
maktadir. Por ve kolpa savilan bir, i¢ veva
daha fazla olabilir, Kolpalar genel olarak bir
kutupran diferine vzanirlar, Porlarin konu-
mut ise degisikrir, Hem kolpa, hem de por ta-
sivan polenlerde bunlarin sayisi egit olup,
porlar ekvator gevresinde ver alirlar. Polenler
por ve kolpa sayilanna gire monoporat, mo-
nokolpar; rriporat, trikolpar: monokolporat,
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trikolporat seklinde isimlendirilirler. Aynca
porun kapak (operkulum) tagiyip rasimama-
st, ekzinin por etrafinda kalinlagip kalinlag-
mamast gibi birgok tzellik de apertiirlerin ta-
niminda kullanilmakeadir,

Polenlenn tantminda kKullanilan bir diger
dnemli dzellik de ekzin viizevinin siislemesi
(ornamentasyonu)'dir. Zira pek az polenin
viizeyi diiz iken (levigat polenler), ¢ogunun
viizeyi agsi, sifiilli, dikensi ¢kl stisler ra-
simakeadir. Siislerin tipt, konumu gibi Gzel-
likler de polenlerin tanimlanmasinda gok
kullailan unsurlardir, Polenler tanimlanir-
ken, yukanda belirtilenlerin disinda firnegin
ekzin kalinhig, intin Kalinh@ gibi daha pek
cok Gzellik de kullamimakradhr.

Tozlasma (Polinasyon)
ve Cicek Ekolojisi

Baharla birlikee ¢icekler agmava basla-
vinca bir gicekten dhbiiriine kosusan bicekle-
ni va da ufak bir dokunugla gigeklerden viik-
selen san toz bulurunu ¢ogumuz gizlemisiz-
dir. Bahar vagmurlanndan sonra kiigitk akint
izlerinin kenarinda kiimelesmis sari renkli
toz birikintileri de dikkatimizi ¢ekmisgtir,
Tiim bunlar tozlasmanin sonucudur, Tozlag-
ma, polen tanelerinin ¢igegin digi organinin
bascik (stigma) kismina taginmast olarak bili-

Bir kutbagin (Ligustrum vulgare) poleninin
solda stk mikroskoby (x 1000), sagda ise
SEM (x3000) e cekifmis fofogiaf.

nir. Bu olay bitki ve gigeklerdeki cinsiver
farklili, erkek ve digi iireme organlarinin
farkli zamanlarda olgunlagmasi, tagivicr ajan-
lar (hayvanlar, riizgar, su) ve ¢icek ile tagiyics
arasindaki thskiler gibi ermenlerle iliskilidir,
Igte tiim bunlar inceleyen bilim dali gigek
ckolojisi (floral ekoloji) olarak adlandirilir,

Esey durumuna gore bitkiler tkive ayn-
lirlar; Bazi bitki tiirlerinde erkek ve disi ¢i-
cekler ayn ayn bireylerdedir. Bu riir bitkiler
gift esevli (dioyik) olarak isimlendinimekre-
dir (Ornegin incir agact). Bazlan se hem er-
kek, hem de dist {ireme organlaring ayni bi-
rey {izerinde tasimakeadir, Bunlar ek eveikli
(monoyik) olarak adlandinimakadir (firmegin
elma, kiraz vh. ). Tek eveikh bitkilerde er-
kek ve disi tireme organlan avm ¢igek fize-
rinde oldugu gibi (erdigi, hermafrodit, erselik
gigek), ayr ayn gigeklerde de bulunabilir
(tek eseyli ¢igek, brmegin dut). Monoyik ve
diovik renimlen gigek esev durumunu belirt-
mek igin de kullanilmakeadir.

Genel olarak bitka
ve ait polenlerin vine o bireve ait digi orgam

er aleminde ayni bire-

dillemesi ender giriilen bir durumdur. Ken-
dine dolleklik (otogami) denilen bu durum
dzellikle bugdayda tipikrir, Buna karsilik bir-
kiler aleminde dig dalleklik (allogami) yay-
gindir. Tozlagma denince genellikle bu ikin-
o durum anlagilmakeadir.

en gigeklerin erkek organlan-
min (stamen) bascik (anter) kisminda ver alan
polen keselerinde olu-

Polen tane

surlar ve olgunlasmay,
takiben bu keselerin
agtlmast ile serbest ka-
lirlar veya etrafa sagilir-
lar (diseminasyon),
Tohumlu bitkilerde
en vaygin tozlasma se-
killeri riizgdr aracihgivla
tanemofili) ve bocekler
aracthi@vla (entomofili)
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Tipik bir bugdaygil (Lolium perenne) poleni. Sajidaki por
nedeniyle polene monporat ad verlir.

olamidir. Rilzgdr aracilifiyla rozlagan gigekler
"anemogam”, bicekler aracihiinyla tozlasanlar
ise "entemogam” adint almakeadir. Bu olaylar
ise anemogami ve entemogami olarak bilin-
mekte olup, siiz konusu terimler tozlagma ve
buna bagh dollenme icin kullanilmakeadir.

Genel olarak hayvanlar aracilifiyla gergek-
lesen tozlagma zoogami olarak isimlendirilir,
Cigekler polentenini gogunlukla sabahin
ilk saaclerinde vayarlar. Ancak bunun istisna-
lan da yok degildir. Omegin baz bugdaygil
(Gramineae) liveleri sabahin erken saatlerin-
de polenlen salarken, bazilan akgam saatle-
rinde polenleri salarlar. Sinirotu (Plantago)
bitkisi polenlerini sabah salarken, karaaBag
(Ulmus), disbudak (Fraxinus) ve mese {Qu-
ercus) tirleri poleni en fazla gece salar.

Riizgar ile Tozlasma

Tohumlu bitkilerin (Spermaropyta) %10
kadar riizgdr aracihfivla rozlagmakeadir.

Agiktohumlu bitkilerin ( Gymuospermae) he-
men tamami riizgar ile tozlagir. Ulkemizin de
icinde ver aldigr ihman kusaktaki orman
agaclannmn ¢ok biiviik kisminda rozlagma
riizgir aracihifivla olmakeadir.

Riizgdr ile tozlasan bitkilerde dillenme-
nin giivence alting alinabilmesi igin polen
firetimi gok fazladir, Ornegin, cam agaclarin-
da her bir erkek kozalak yilda 5 milyondan
fazla, tek bir agac ise 12,5 milyar civarinda
polen iiretmekredir, Kayin agacinda bu ra-
kam bir ¢igek kurulu igin 12 bin, tek hir agag
icinse 2 milvar civanndadir. Cevizde ek bir
erkek gigekkurulu 2 milvon, findikea ise 5
milyon kadar polen salmakeadir. Her bir
agacta yiizlerce ¢igekkurulu olduguna gire
bu rakamlar milyarlara ulagmakeadir. Orman

Alerji ve Polenler

All Kokuludag
E.U. Tip Fak, Imminoloj Bilim Dal

Alerji, gevremizde bulunan ve birgok kisi
igin zararsiz olan, genellikle protein vapism-
daki maddelere karsi baz: insanlanin giisterdi-
# asirt duyarhkur., Bu maddelere alerjen adi
verilir. Kiside alerjene kargt 1zl adi verilen
bir antikor olugur. Bu antikor mast hiicresi,
bazofil ve eosinofil isimli hilcrelere yapisarak
duyarli hale getirir. Bu alerjen ile tekrar kargi-
las‘mnda. duyarli hale gelmis hiicreler iglerin-
de bulunan mediator adi verilen baz madde-
leri salgilar. Iste bu maddeler alerjik hastalik-
larda giriilen bulgulara yol agar. Alerjinin olu-
sumit igin alerjen, IgE, hilereler ve bu hilere-
lerden salmlinan maddeler gereklidir, Alerji
bulgularina yol agan olaylar hedef dokularda
meydana gelir. Hedef dokular, alerjik rino-
konjonktivitte burun ve goz mukozasi, alerjik
astmada brong mukozas:, aropik dermatitee
deri ve allerjik gastroenteritre barsak mukoza-
sidir, Alerjik olabilen trrikerde (kurdegen)
belirtler deride, anafiluktik sokta dolagim ve
solunum siste-
minde ortaya
gikar. Alerjik
hastaliklarin
olusumunda

rol oynar. Anne
ve/veya habadu
alerjinin olmasi
gocuked alerji-

| Polen alerjisine
sohip bir hastanin
Klinik muayenesi

kalitum énemli:

nin ortaya gikma olasibifing arunr, Alerjik has-
taliklara kalicsal egilim atopi olarak bilinir,
Alerjik hastaliklar iginde en sik gérilleni

olan alerjik rinit (saman nezlesi) arka arkaya

defalarca hapgirma, su karakterinde gok mik-
tards burun akintisi, burunds kagint ve tkan-
ma ile kendini giisterir. Atesin almamas, sika-
vetlerin lerjen ile temas halinde ortaya gik-
masi Gnemli Bzelliklendir. Beraberinde ghizde
sulanma, kagint ve kizarma gibi gikavetler
vatsa alerjik rinokonjonktivit adini alie. Sinii-
zit, otit gibi komplikasyonlar vol agar, Ev to-
7 keneleri ve kiif sporlunna alerjisi olan kigi
lerin vakinmalar yil boyy siirer. Polenlere kar-
st alerji varsa yakinmalar bahar aylannda olu-
sur, Alerjik astma ise tilm astma hastalannin
yagla birlikte azalan bir kismint olugturur. Yine
alerjen ile temas halinde inaeg kuru Bkstirik,
hinlt, nefes durlifis ortaya gikar. Hastalarn bie
kismunda daha tnce alerik rinit vardir. Bu bir-
likee olup alerjik hastahklann ortak bir Gizelli-
Fidir. Atopik dermatit (atopik egzema) deride
kaginn, kizarma, kabankliklar, pullanma, kag-
ma sonucy olugan siynklar ile karakrerlidir.
Engkinde diz ve dirsek cukurunda, boyunda
vetlesitken, gocuklarda alinda, yanakta, kol ve
bacaklann dig yiizlerinde verlegir. Alerjik gast-
roenterapatide bazi gidalann alinmasi fle bu-
lant, kusma, kann adnsi ve ishal gikayetlen
olusur. Bebeklerde sik giriiltir, Yagin artmasi
ile hastalik gorillme sikhfinda azalma olur,
Deride kaginti, kirmizi kabarmalar ile karak-
terli Grriker, alerjik sebeplerle siklikla akur
olarak ortaya gikar. Gidalar, ilaglar ve bicek
sokmalan en sik rastlanan sebeplerdir. Benzer
nedenlerle olusan anafilaktik sok ise ani olarak
gelisir, hemen tedavi edilmez ise Oliime sebep
olabilir,

Cevremizde bulunan hemen hergey aler-
jen olabilir, Baghea alerjenler polenler, ev tozu

Mast hiicresinin alerjen ile uyonimasindan sonra
diatdirlerin salgtlanmos.

keneleri, kiif mantarlan, hayvan tivlen, bo-
cekler, wdalar ve ilaglardir. Bunlar iginde ise
en dnemlileri polenlerdir, Polenler bitkilerin
erkek cinsiyer hiicrelendir, Polenlerin sekli ve
boyutlan bitkiden bitkive ok degisir. Rilzgir-
la tasinanlar ortaldma olarak 0.017-0,058 mim
capindadirlar. Bitkilerin gogalmast icin gerekli
olan polenler riizgir veva biicekler vasitasiyla
bir bitkiden digerine taginrlar. Alerji agisindan
onemli ofanlar; biceklerin dikkatini pek gek-
meven soluk renkli ve kokusuz bitkilerin riiz-
giirla tozlasan polenleridiv, Beklenilenin aksi-
ne parlak renkli gigekleri olan bitkiler alerjide
rol oynamaz. Ciinkil bunlarin polenlen bilyilk
ve vapigkan olup biicekler vasitasiyla tozlagir-
lar. Ancak gok yaklasihirsa etkili olabilir. Po-
lenler riizgdrlar ile kilometrelerce uzaga tagi-
nabilirler, Ozellikle sabahm erken saaterinde
havada bulunutlar. Mevsim olarak agag polen-
leri daha gok erken bahar aylarinda havada bu-
lunurken, ot polenlert yazn ve sonbahar ayla-
rindi havada bulunurlar. Yagigh havalarda az
mikearda iken kuru sicak havalarda fazla mik-
tarda havada bulunur. Bu durum hastalann
bulgularinin olugmast ile paraleldir. Havadan
solunum yolu mukozasina gelen polenlerin
icenigi salinir ve aletjik olaylarin baglamasimna
yol agar. Alerjik olavin baglamas: icin gerekli
polen tanesinin sayisi tam olarak bilinmemek-
le birlikte metre kiipte 10-50 olarak tuhmin
edilmekeedir.
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ve hahgelerde yildy liretilen polen mikan
ise kilolarly ifade edilmekredir. Omegin cam
ormaninda bir hekearlik alana yilda 1 ton ka-
dur polen diigmektedir. Tiim bu nedenler-
den driirii ilkbaharda havaya vavilan polenler
igin “san bulut™ deyimi kullanilmakzadir,

Riizgirla tozlagan bitkilerde polenlerin
vaprak engeline takilmamasi win biaa meka-
nizmalar vardir, Bunlardan biri ¢igeklerin
vapraklurdan dnee agmast (6rnegin findik,
kavin, glirgen, ceviz); bir digen ise bugdavgil
ve camgillerde (Pinaceae) oldudu gibi gicek-
lerin ug kistmlardy bulunmasidir,

Rilzgir aracthiyla taginan polenler bir
siire havada kaldikean sonm yvere digerler.
Vgt tohumlu bitkilerden fizellikle gamgil-
lerde polenler iki hava kesecigine sahiprr,
Bu nedenle bu polenler ¢ok uzak mesafelere
taginabilirler. Omegin vilksek hava akimlan
aracih@ivla gam polenlerinin 300 kilometre
kadar tagindi belirlenmstir,

Havanin polen igerifini ve bunlarin saat-
lik, ghinlitk ve yillik dagihmlanng inceleyen
Inlim daly aeropalinolop dive bilintr, Havanin
palen igeng en basit bigimde bir mikroskop
cami (lam) fizerine ince bir gliserin tabakas:
siiriilerek, lamin viiksekge bir vere verlest-
rilmesi il¢ saptanabilir. Bunun icin basit ve
komplike aletler gelistirilmigeir. Ornegin,
Hirst Spore Trap adi venilen bir avgir aracili-
fyla havamin polen igeng saatlik olarak bir
lam ilzerme bantlar seklinde espit edilmek-
tedhr, I

Genel olarak havanin polen igenigi sabah
saatlerinde en vilksekrir, Ogleden itiburen
giderek azalir ve aksam saatlerinde en algak
diizeve ulagir. Yagmurlu havalarda ise hemen
hig bulunmaz. Aynca yilksek binalarla gevrili
sokaklarda binalanin yiizevi stank elekmk
nedemyle polenlen ¢eker. Keza deniz kenar-
laninda da polen igenigi dilsiikiir. Bu neden-

Bacege
benzerligiyle
kars cinsi
cezbedan bir
orkide cigedi.

le tozlagma dinemlerin- ‘

de duvarl hastalanin bu
alanlan tercih etmelen
anerilir, Ulkemiz gene-
linde, bialgelere giire
farkhiliklar olmakla bir-
likte. havamin polen ige-
rig nisan - haziran ayla-
rinda en viiksekur.
Temmuzdan itibaren
mderek azabr ve kasim -
subat avlaninda hemen hig bulunmaz. Bu sil-
re bitki tiirlerine giire de degismekredir.
Fiim bunlar polen alerjisi olan kigiler igin
son derece Gnembidir.,

Cicekler ve Bocekler

Cigekler ve bicekler arasindaki iliski son
derece ilging ve bir o kadar da sagirucdir.
Ornegtin gogu orkide gigedi bicege benzer,
Birgok biseek de bu gigeklen karsi cinse ben-
zeterek onlara gider; biivlece orkideler dil-
lenmelerini ghivence aluna altmig olurlar. Bo-
ceklerle tozlasmada en éinemli roll anlar iist-
lenir. Hem polen, hem de nekear almak igin
yiceklere giden anlar yaklagik 10 km gapinda
bir alanda dolagirlar. Cigeklerin firemek igin
hiiceklere, bisceklerin Gnemli Kisminin da
beslenmek igin gigeklere ihtivact vardir. Fo-
sil bulgular bu iki canli grubounun birlikee ev-
rimlestigini gostermekredir. Paralel evrim-
legme de denilen bu olay, benzer sekilde ot-
st hitkilerle otla beslenen hayvanlar (Hzellik-
le toynaklilar) arasinda da goriilmekredir.

Cigek ve polinasyon ekolojisi ile ilgili
olarak gigeklerde bocekleri cezbedici ban
dilzenekler vardir.

Tanrilarm Gii¢ Kaynag:
Nektar ve Ambrosia

Homeros destanlaring giire Olympos
tannlan nekuar ve ambrosia (bu aymi zaman-
da ¢ok alerjik bir bitkimin ¢ins 1smidin) ile
beslenirler. Oliimsiiz anlaming gelen ambro-
sty birgok gigek Gziintin kauldig bir balmus,
Ambrosia ile beslenen rtannlar varalanmaz
olur; bu biiviilii bal insanlara igirildiginde on-
lara genclik, mutluluk ve dliimsiizliik sadlar-
miy.

Mitolojik dykiilerin aksine bugiin nekea-
nn bilegimi tamamen avdinlifa kavismustur,
Balin asil kaynagim olugturan nekear (bali-
zil) bitkilerde ¢ogunlukla cigeklerde (Moral),
kismen de bitkinn diger kesimlerinde (ckst-

rafloral) bulunan ve nektaryum adi verilen
dokulardan salgilanan tach bir sividir. kel
bitkilere ait gigeklerde farkly bir yapi goster-
mezken, geligmig bitkilerde dzgiin bir yap
alarak dikkar ¢ekerler. Kimyasal bakimdan
yok bilviik oranda sekerlerden olugmuglardir.
Bunlarin baginda da sakkaroz (gay sekeri),
fruktoz (meyve sekert) ve glukoz (iziim se-
ken) gelmekedir. Baz bitkilerde seker oran
%350'ye ulagmakradir,

Avnca nekear ¢esith organik asiler, en-
simler ve inorganik, aromatik bilegikler de
igermekeedir. Anlar gigeklerden aldiklan
nekran kendi viicutlanndaki salgr bezlerin-
den salgiladiklan salgilarla degistinr ve zen-
ginlestirirler. Bu arada nekrardaki sekerler
artlann riikiiriigiinde bulunan bir enzim ara-
cbgiyla inverr sekerler haline déniigtiirilir-
ler,

Aynica balin aromasi, rengi gibi Gzellik-
ler, nekear alinan bitkiden kavnaklanmakea-
dlir. Hatta b, ayne bitkiden nektann toplan-
difii saatte, havanim nemine, sicakliga ve top-
rgin su igerigine pore bile degiymekeedir.
Ommefin kestane ballarmin genzi vakmas,
kekik balmin iizgiin kokusu tiimityle bu bi-
kilerin nekearlannda bulunan maddelerden
Kaynaklanmakeadir,

Bazs ballar ise belirli agaglann vapraklan-
nin bijeeklen cezbermek amacivla salgiladik-
lan eath sivilann anlar trafindan alinmasivia
olugur, Buna en ivi Srnek ¢am balidir. Bu bal
bir biicegin vaprafi yaralamasi sonuen vap-
raktan sizar. Ulkemizde daha ok Bate Ang-
dolu'da kunlgamdan elde edilen bu bal, di-
er ifneli agaglann vapraklanndan da salg-
lanmuktadir. Bitkilerde ¢igek diginda bulu-
nan nekearyumlurin asil iglevi kanncalan bit-
kive gekmekur. Bal dzii almak amacivla bit-
kiye gelen bu Kanncalar, cigek kisimlarna
zarar verecek biceklerin dilgmani olup, gige-
i1 korurlar.

Burnumuza hoy gelen ¢igek kokular as-
linda erkek bicekleri cezbetmek amaciyla
vayitan bir tile parfiimdiie. Bu parfiimler gi-
gekte ozmofor ad verilen dzel dokulardan
salgtlanir. Kimvasal olarak bunlar terpenik
bilesiklerdir.



Arlarim Goziinde

Cicekler

Insanlanin aksine anlar ultraviyole

iginlan da segebilirler, Bu nedenle de bizim
san gorditgiimiiz bir gicek anmin giziinde
mavi renklidir. Bu baglamda gigeklerin ren-
garenk tag vapraklan da (korolla) gigeklerin
dillenme-
sinde  hi-
cekleri cez-
betme baki-
mindan ¢ok
tinemlidir

Yasamm Gizemli Solugu
(Ciceklerde Dollenme

Mitolojide Flora, ¢igek ve bahar tannica-
sidir. Bir yerde meveut bicki tiirleninin liste-
st demek olan flora da buradan gelmedir.
Ovkiive gire ¢igek agan her bitkinin yiineti-

o alrovioe s gormeyeenfin st Sod ceginan gz, sad s oy egnivsan gl s gvimebede

mi O'nun elindedir, Bu vetenegi ise kendi-
sini Kagirip evlenen riizgar tannsindan al-
mistir. Giiniin birinde luno,erkek araya gir-
meden bir gocuk dogurmava karar vermis ve
bunun igin de Flora'va bagvurmus. Bunun
iizerine flora bir kadina dokununca onu ge-
be birakan bir ¢igek vermis luno'va, Sonuga
tannga, tanr Marsy dogurmug (mart avi bur-

Yusuf Gemici
Ege Universites)

Polenler
jeolajiden
bivolojiye
vaklasik otoz
farkl alanda

uygulama
olanag sun-
makeadir.
Adli tip labratuvarinda zanhnin Bunlarin tii-
postallarnda polen arama calismasi miinden bah-

setrpek kuskusuz sayfalarca ver mutacakur. Bu
nedenle en yaymn ve ilging uygulamalar iize-
rinde durulmugtur.

[nsanlar geleceds oldugu kadar gegmisi de
merak ederder. Hele stzkonusu ol milyon-
lar, hatta yiizmilyonlarca vil Gincest ise bu me-
rak daha da artar. Polenler (ve onlara ¢ok ben-
zeyen sporlar) son derece dayanikli ekzin ta-
bakalart sayesinde vilzmilyonlarca villik kat-
manlar ersinde bozulmadan giiniimiize ula-
sabilmislerdir. Ornegin kamilr olugum siire-
cinde viiksck basing ve sicaklifin etkisiyle
tiim diger bitkisel yapilar bozulurken, polen
ve sporlann ckzini oldugu giby korunur. Kat-
manlirdan tzel yontemlerle polen ve sporlann
izolasyonu sonucy (stratigrafik palinoloji) kat-
manin vagi. olusum dinemindeki cofirafik va-
pi (paleocografva), ekolojik kogullar (paleoe-
koloji), iklim ozellikler (paleoklimatoloji) gibi
konularda ¢ok varath bilgiler elde edilebilir:
Bu baglamda komiir ve petrol aramalarinda
polenlerin iglevi bitviktiir, Goldibi gamury gi-
bi diaha geng ¢tikellerden polen olasyonu ise
(kuvaterner palinolojisi) birkag bin veva on
hin w1l fgetsindeki iklim degisimler, bitki Gr-
tilsiiniin vapisi, insanlann ne ekip bigtiklen ve
dolayst ile yasam bigimleri konusunda son

Uygulamada Polenler

derece aydinluncy bilgiler sunabilmekredir.
Avni zamanda polen analizi arkeolojik kazilar-
da da vazgegiimez bir uygulimadir,

Bir Tek Polen Tanesi Bir Insanin Asila-
bilmesi Igin Yeteri Kame Sayilabilic mi?: Unlii
palinolog Erdeman'a gore "ever". Zira polenler
errafimizda zannedilenden de fazly mikearda
bulunur, Bu nedenle de sagumizdan ayakkabi-
lartmuza degin bize bulasirlar. Zanhlanin ayak-
kabilanindan, giysilerinden, saglarmedan sug ve
hattd iglendifr zaman konusundy tnemli ipug-
lars saflanabilir. Nitekim geligmig iilkelerin
hirgatunda kriminoloji laboratuvarlannda po-
len wzmanlan da galismakeadir. Yine bu bag-
lamda bitkilerden kaynaklanan zehirlenmeler-
de ifrazar ve digkida vapilocak polen analizi
zehirlenmeye neden olan bitki tiiriiniin sap-
tanmasinl saglavabilir, Benzer sekilde dinozor-
larin fosillesmis digkalarinda vapilan polen
analizi bunlann beslenme gekillen kanusunda
dnemli bilgiler saflamigtir.

Tanmda firiin verimi, orman agaglannda
1s¢ ohum firetimi bilviik oranda rozlagma ile
iliskilicir, Yapilan ¢alimalar bitkilerde polen
iiretiminin. yillara gore degistigim ve ek ev-
cikli bitkilerde baz bireylenn digerlerine na-
zarun daha fazla polen iirettigini ortaya Koy-
mustur. Bu baglaimda meyve bahgelerinde er-
kek birevlerin ve daha fazls polen fireten ge-
sitlerin dagthmi biivik dnem tagimakeadie.
Aymi sekilde orman agaglannds ohum wpla-
ma islemi polen lretiminin yilksek oldugn vil-
larda yaprimalidie. Son yillards suni délleme
amaciyla polen bankalan da olugturulmays
baglanugur. Ayrica veni ¢esitderin elde edilme-
sine yonelik islul caligmalarinda da polenler
vazgegilmezdir.

Balda Polen Analizi (Melisso veva Melit-
topalinolaji): Polenler eriskin duruma gelince-

ye defiin isgi anlarin bashea besin kaynaklarin
olugtururlar. Bu nedenle de erken baharda an-
lar kilolarca polen roplayamk kovanlara tagir-
lur. Genel olarak anilarn bir Kismy sadece po-
len, bir kistn sadece nektar, %17 kadan du
hem polen ve hem de nektar toplamaya dzel-
lesmiglerdir. Balda yapilan polen analizi sonu-
¢y buzr bitkilere git polenlerin gok fazh, baz-
larin ditha vz, bir Kisenin ise ¢ok az bulun-
dugiu goriiliir. Bunlardan ilki polen, digerlen
ise nektar kavnaginn gosterir: Zannedilenin
aksine anlar “bin bir gigekten” polen veya ba-
li5zi) toplamaziar. Ovle ki bazs durumlarda 7i-
yaret edilen bitki tiirdl birkagl gegmez. Balda
vapilan polen analizivle balin niteliklery, visre-
si, sahee olup olmadigy, kalitesi gibi konularda
gok kullangh bilgiler salanabilmekredit. Bu
baglamda anmin zehirli bitkilerden nektar alip
almadigi du belirlenir. Bu konuda en garpici
irnek “deli baldir™. Buo bal Dogu Karadeniz
yoresinde yetigen kumar (Rhododendron pon-
ticum)ve zifin (R. luteum) bitkilerinden nek-
tar wlmalarr sonucu olugur, Zehirlenme belir-
tileri (kusma, ishal, basdtnmesi, halsizlik vb,)
sarhoglugu andirdhifindan bu ismi almugur. 50
100 gr deli balin zehirlenme belirtileri gabuk
gegmektedir. Daha vilksek mikearlarda teh-
likeli olabilir. Ancak yore ballan iizerinde
yapilan ok sayida gahismada Kiiltiir anlanmm
bu bitkileri zivarer etmedifi anlagiimugtir. Bu
nedenle viire ballan hig bir kugku duymadan
gilvenle yenilebilir. Ustelik anzer balt gibi (il-
kemizin en kaliteli ballunnin bur yiirede fireril-
digimi de unutmamak gerekir.

Yukanda sayilan uygulama alanlarinin
yamsira, botanikee polenler bitki filogenisi ve
bitki sistemanfi konusunda gok kullamlir ol-
mugtur. Polenlere iligkin temel kategori cins
ise fzellikle scanning elekeron mikroskobu
(SEM) ile yapilan incelemeler tiirler arasin-
da bile tnemli farklann bulunabileceging
gostermistir,
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Polen ve ari siitii
giizellik kremlerinin
hazirlanmosinda cok
kullonihr, Bunlarin
cildi genclestirdifi

garissii vardir,

dan gelmedir),

Bu nedenle

mart avi anrik

cagidan beri gegicli toplumlarda babarn miij-
decisi olarak goriiliic ve adma senlikler dii-
zenlenir. Bu iykii ¢iceklerdeki dillenmenin
grzemini agiklamak bakimindan oldukes il-
gingnr,

Gergekie polenlerin asil iglevi sperm
hiicrelerini ¢igefiin disi organi igerisindeki
vumurta hiicresine tagimakor. Cigeklenn er-
kek organlarinda olugan polenler, riizgar, bi-
cek gibi aracilar vardimuiyla disi organin bag-
cik kismina tagimirlar. Burada ¢imlenen po-
len tanesi polen hortumunu olusturur ve bu
hortum disicik borusunu gegerek viumurna-
liktaki tohum raslagina ulagir. Bu arada
sperm hiicreleri de hortum araciligivla
tohumtaslafima girer. Tohum wslaginm igeri-
sinde ver alan embrivo kesesi genel olarak 8
hiicre igerir. Bunlann il bir kurupra, fi¢il
kargt kutupra, ikisi ise ortada bulunur, Polen
hortumunun tohumeaslagina girdidi agikliga
vakin iig hitereden ortadaki yumure hiicre-
sidir, Polen hortumu ile gelen iki spermden
biri yumurt hileresini diller ve sonuga to-
humun embriyo kisoi mevdana gelir. Diger
sperm hiicrest ise embrivo kesesinin ortasin-
da bulunan ve daha sonra kendi aralaninda
birlesen iki hiicreyi doller. Bu dillenme so-
nucunda gimlenme agamasinda embrivoyu
besleyecek best doku olusur, Bivlece cigek-
I hitkilerde (agtktohumlular harig) havvan-

lar aleminden farkh olarak ¢ift déllenmenin
varhi dikkac gekicidir,

Dillenmeyi takiben salglanan hormon-
lar mevve olusumuna yol agar. Dillenmis
tohumeaslag ise tohumu olugturur. Yagami-
muzi borglu oldugumuz gicekli bitkilerin ne-
sillerini devam ettirmeleri tohuma baghdr,
Iste bu siireg vasamin solugudur, Cekirdek-
stz fziim, gekirdeksiz mandaling, muz gibi
meyveler dillenme olmaksizin olugurlar, Bu
olugsum, partenokarpi dive bilinir,

Kendine dallekligin reddi: Doga degis-
kenlifi sever. Bunun igin de akruba olmavan
bireyler arasi dallenmevi olabildigince regvik
eder. Insanlar igin sakicalart sikga belirtilen
akraba evliliklerine benzer bir durum bitkiler
win de gecerlidir. Cigekli bitkilerin %70%ine
vakin kismi rek eveiklidir. Bununla birlikre
¢ok az tiirde (Groegin bugday) ayni bireye ait
polenler o bireye ait digi orgam doller. Buna
Karsilik gigekli bitkilerin cogunda avni bireve
air polenler o bireve ait digi orgam dislleye-
mezler. Yakin zamana kadar bu engelin polen
- digi organin bascifn arasindaki mekanik
uvusmazliktan kaynaklandigs sanilmaktavds
Son 15 vilda vapilan gulismalar kendine dol-
lekligin reddinin genlerin kontroliinde oldu-
gunu ortaya koymugtur, Oyle ki bu duram
bitkilerde de immilnolojik bir sistemin varol-
dugu volundaki gorilleri kuvvetlendirmigtir.
Bununla birlikee polen - disi organ arasindaki
iligkiler 6zellikle de digi organin polent kabul
edip ermemesi hususu heniiz tm aydimlanil-
bilmig degildir. Bu iligkilerin aydinlatdmast
ve tipki organ nakillerinde oldugu gibi red
nedenlennin bulinup kindmasi anm alanin-
da veni ufuklar agacakur,

Bugiine degin elde edilen bulgulara go-
re polenlerin digini saran ve manto adi ven-
len tabakada S proteinlen dive isimlendiri-
len proteinler bulunmakeadir. Ayni bireyde
olugan polen ve digi organin baseirk kisminda
aym genlerden kavnaklanan § proteinlen
bulunmaktadhe, Birer monomer olan bu pro-
teinler, avm bireve ait polen - disi organ bu-
lusmasinda dimerlere doniisiir ve bu ikinc
prateinler polen gimlenmesini engeller.
Eger polen ¢cimlenme olanagr bulabilirse, bu
durumds i¢ engeller devreve girer. Bunun
sonucunda polen hortumu olugsa bile, geper
kalinlagmast sonucu sperm hiierelen disan
¢ikma olanag bulamaz. Benzer sekilde yine
spermlerin serbest kalmasim engellemek

Kavamm girsine yetlestilen arahklar dat bir fef arauiiylo, kovana
girmeye ahsan anlarn arka ayoklarindaki polen groniilerinin

stirtiinme sonueu kovanm oftag yerlestiifen bir cekmeceye dismest
sofiomr. Buroda biriken polenler toplanm. Ticari polenler bu nedele
mutloka danefer sekfindedir ve her bir dane milyonlorea polen icerir,

Anlar polenleri ogizlan i oplarlar (istte) ve yapiskan bir st lfe
kanstnlarak arka oyoklorida degolayip kovana fasifor. Buroda
arka ayaklar kepee gibiis gariir.

amaciyla polen hortumunda tizel ukaglar da
olugabilie. Bu gok tzel engeller diginda, avm
bireyde crkek ve disi organlarm farkh za-
manlarda olgunlasmasi gibi daha dzel engel-
ler de vardir.

Polen tanelerinin dilleme vetenekleri,
koruma siireleri bitki tiirlerine gire degisir.
Bazi tiielerde bu siire birkag saat iken, bazi-
larinda bir hafraya ulasabilmekredir. Siirenin
bu denli kisa olmasi polen bankalun olustur-
ma ¢alismalarimin bir bagka nedenidir.

Riizgarla tozlasan bitkilerde polenler
birkag viiz kilometre tasimsa bile dillenme
bakimmdan bu bir fanteziden iteve gide-
mez, Disllenme igin olast mesafe orsu bitki-
lerde birkag metre olup, odunsularda 10-30
m arasinda degigmekeedir,

\vrica. bir tohum taslagini diillemek
win tek bir polen yeterli ise de. bu konuda
dogada biiviik bir savarganhigin varligy dik-
kat cekmekredir. Omegin tek tohumeaslag
tagrvan bir digi orgamn bageik kismina bile 1
milyon kadar polen gelmekeedir, Bazilan by
savirrganhii aemosferik kirflenme olarak ni-
teleseler de, asil amag dillenmenin giivence
aluna ahinmasidr,

Ky
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Tirkiye’deki Alerjik Bitkiler

Yusuf Gemict
Tomris Kabaket
Ege Universitesi

Havada var olan ve alerjde etkli po-
lenlen beliremek gin deégigik yiinemler
Kullanshie. Bununla birlikee belidi bir yo-
redeki hitki dirriisiine bakarak du havada
ne zaman, hangi tiire air polenlenn bulu-
mabilecegini belilemek olasidir, Ancak
bu duromds, seropalinolojik yontemler
deki gibi sayisal degerler ve periyodik de-
tigimlen vermek olast degildir. Buna kar
ym alerjik raharsizhiklards polen sayisin-
dan ok, polenm nitelif) soz konusu olidu-
tundan, bu cksiklik gok da bilyiik bir
olumsuzluk degildir.

lzmir'de tarafimizdan, gerek lstan-
bul'ds Orman Fakiltesi'nden Prof. Dr.
Buthan Aytugu ve Ankara'da A, (. Fen
Fakilltesi'nden Prof. Dr. Ozden lnceoglu
turafindan gergeklestirilen caigmalann
vardumvla Tiirkive'deks alenik bitkilerle
ilgili bu genel dikiiman hazirlsnmiguir,
Bu arda Klinik bulgwlarla, Avropa'da va-
pifan benzer qaligmalardan da yararkaml-
Mg

Tiirkiye son derece zengm bir florays
sahip olup 11 000°e vakn farkl bigk gesi-
i yagamakta ve hunlarm yaklagie 1/3°
sadece (lkemizde bulunmakeadir. Biivle-
sine zengin bir florw ginde, tiim alerjik
hitkilenin tek rek belirlenmesinin oldukea
gilg olacagy agrknr, Ancak, bunlasin ¢ok
bitivitk kismumn rizgdea cozlagmiver ol-
mﬂsi‘hu sanstr. Ote vandan, rizgirla toz-
laganlann dnemli bir kismu da bolgesel ya-
wiligu suhiptiv. Omegin, alerik etkisi yitk-
sek olun bugdaygiller (up dilinde gaviror-
lari) ailesinden hirgok tir sadece Uli-
daf’da yagamakeadie. Dolayisivla, bunli-
rin her binnden ag materyeli haarkamak
verine, sadece Uludag'a pidince raharsiz-
luman kigive, vaz aylannda Uludag'a gie-
memesin dnermek kugkusuz duha uygun
bie yoldur

Bilgelenmize gore gok naun olmayvan,
ama ok kullangly olacaging inandi@imiz
listelenn verilmes) amaglanmugnr. Bunun
ayni zamandy, bugiine dedin klinik uygo-
lsmalarda amk oldugumuz Gizere, bir tiire
ait agnun riirin bulunma olasihgimm hig
olmadifs bir bilgede, gapraz reaksivonlar
somuc olumlu reaksiyon vermesine rag-
men, gereksiz vere denenmesini de Gnle-
veced kansindaviz. Omedin, Ege Bilge-
sinde en gok
reaksiyon veren
ast, huy (Betu-
la) agacing ait
olan ise de, -
riln bulgede
hulunmadify ve
verigtrilmesi-
nin de ok gilg
oldugu agiknr,

Hus agaanda
(Betula alba) erkek
cicekkuruly,

Yopulan aragremalarla bicki silelen
esas ahinarak, Thrkive'deki aleqgik bitki-
ler sapranmava ¢aligilmugtr, Birkiler ven-
lirken, alenjik echisi vitksek yavgin olarak
ghrillen cins veya tider Dzerinde durl-
mugtur. Genel olurak Tiirkee isimler ter-
cih edilinekle bitlikte konuva iligkin ha-
arlanan kataloglann tmamimn Laninee
batkl simlerini iermesi nedenivle, La-
tince kargiliklany da belivtilmigtr. Zira,
defigik bilgelerdekt gerek husta ve ge-
rekse de khnisyentere (Ozellikle ag seqi-
minde) de vardimer olmak da amaglan-
magtir,

Agiktohumlu Bitkiler (Gymnospermae )

Tamarmi afa¢ veva galr formunds olan
ve riizgdrla tozlagan bitkilerdir, Polen
iretmlent qok fazladir. Kuzey Yanki-
re’nin, bu arada Ulkemizin, en dnemli ar-
man afaclarn igenr, Bunlann bagindy
kuzey Anadolu'da sangam (Pinus sylvese-
rs), ghiknar (Abees nordmanneana), Dogu
Karadeniz'de ladin ( Picae orientalis), Ban
ve Gilney Anadolu’da Kizilgam (Prows
brutia) ve karagam (P. aigra); Gliney
Anudilu'da Toroslar'da sedir (Cedrus /-
hani) ve Toros giknan (Abdies cileetea)
gelmektedir. Ancak, bunlar alerjik etkist
olmayan hitkilerdir. Bu grupra nispeten
alerjik bitkiler olarak servi (Cupressus
sempervirens), ardic Vaniperns) tirlen,
porsuk agact (Taxws baccara) ve park
hahcelerde vetgarilen maz (Thusa) sayi-
labihir. Bunlardan servi, Giiney Anado-
In'da sahile yakin yerlerde dogal yayilig
gistent. Bununla bulikee, kitleir bitkisi
olarak. Anadolu'nun tiim kit kesimlerin-
e venstnlie, Archgin {ilkemizde ¥ riirii
bulunmakradir, Bunlardan 3 dir gok vay-
gmdirt Giinevbatr Anadolu'ds denize va-
ki yamaglarda Finike ardier (aniperas
phoenicea) bulunur, Anadolu'nun kenar
dag sirlan fzerinde ve by daglann ige
hakan vamaglurmda ise bovin ardig 0/
exacelsa) ve kokar ardig (. foetidissima)
gents topluluklar olusturmakeadie, Porsuk
agac) (Tayws baccata) ise genel olarak
Kuzey Anadolu’da rastlanan bir orman al-
n agaggigidie, Mazt (Thusa orventals) da-
ha gok Ban ve Giiney Anadolu’daki park
ve hahgelerde yeagairilic, Tim bu bitki-
ler gogunlukla erken baharda gigek agar-
lar

Kapahtohumlu Bitkiler ( Angiospermae)

Bitkiler ulemimmn en biiviik grubudur,
Hem otsu, hem de odunsy (afag veya -
It} formlan meveuttur. Asafida, bu gruba
it alerjik btkiler bitki wilelenne giire ve-
rlmiseir.

Akeangacgiller (Aceraceae)

Ulkemizde tek cinsi (Akgaafag Acer)
ve 11 il bulunmaktadir. Cogunlukla
Kuzey Anadoly ormanlanmda vaygmli-
lar. Baz tirlert ise Toros'larda ve Baty
Anadolu'da bulunmakeadir, Aynca, deer
negundo tiril Glkemizn tim kivi kesim-
lermdeki pack ve bahgelerde vavem ola-
rik vengurilmektedit, En vaygm tilrlen
olarak Kuzey Anadolu'da A, campesire.
A dyreanum, A platanoides, A. tatar-

cum, A. erautvetters; Batve Giney Ang-
dolu'da A kyrcanam, A. monspessila-
num, A. platanordes ve A. fataricum piis-
terilebilir: Genellikle baharda qigeklenir-
ler, Ailenin alenik etkist konosi kesinlik
tagimaraktadie.

Tilkikuyrugugiller (Amaranthaceae)
ve Kazayagugiller (Chenopodiaceae)

Clok vakn ki wiledir. Alerjik etkisi-
nin yitksek olugu ale i, Bunbir-
dan Ik mlenin lkemizde tek cinsi ve
12 tibrl bulunur, Bunlunn ¢n vaygmlan
A albus. A. blirordes ve A, retraflexns
olup blitiin holgelerimizde rastlamak
miimkiindfir. Bahar ve vaz aylannda gi-
veklenirler. Kazayaggiller ise daha bii-
yilk bur wle olup, Olkemizde 27 cinsi ve
707 agkan tirl bulunmakeadir. Daha
cok Orta Anadolu ile Bat ve Gliney
Anudoludakt tuzl batakliklann evie-

sinde bulunurlar, En vaygin cinst Kaza-
vadi (Chenopodinm) olup, by cinse air
€ album, . borrve, | €. foliosum, €
muriale ve (. vwloarsa giby tiider tiim
bilgelerimize vavilmigur Halimione
poriulacoides, Salicornia enropaea, Ha-
locnemum strobtlavenm gibi tiider da-
i gok Orey, Bati ve Giiney Anadolu’du;
Noata mucronata, Swacda altissima,
Kochia prostrata ve K. scoparia Orta,
Dogu ve Gineydogu Anadolu
hozkirlaninda: Salsola ruthenica. Atrip-
fex fassiantha tiom Anadolu’da vavem
olarak bulunan tiderdir. Gogunlukla
vz aylarmda gigeklenirler,

Husagaogiller (Betulaceae)

[tkemizde hus (Betula) ve kuzlagag
(Admas) olmak fizere 2 ensi bulunmakta-
dir. Bunlordan Berula'nm alerik etkisi
cok viiksek tir emstr. (lkemizde, ma-
mi Kugevdogu ve Dogu Anadolu'da ol-
mak fizere 4 tirii bulunur, Bunlann en
vaveim Bewwla pendula’du. Kizilagacn
wse hin Kuzey Anadolu’da (Afwus gluni-
nosa), digen Giney Anadolu’dd (A, orr-
entalis) olmak fizere 2 dini bulunmakta-
dir. Bunlarda polen Grermi Hug agacing
gare diha uz olup, slerpk etkilen hug
afimcina vakmde, lrken haharda gigekle-
mirler,

Demiragacigiller (Casuarinacene)

Anavatum Avustralva'd, Ulkemizde
Casmaring eguisetifolia (demiragact) eiril
Bar ve Giiney sahillenmizde gokea vetig-
tirilmektedir. Polen trerimi fazly oldu-
gundan klinik bakimdan da nemlidir,
Uzun ve dizensiz bir ggeklenme ditne-
mine saliptir. Cotiunlukla sonbaharda gi-
ceklendiklen giizlenit,

Papatyvagiller (Compositae)

Diinyanin en gok tiir igeren ailesidir.
25 000 civarnda tird vardir, Ulkemizde
ise 1 100 kadar riirid bulunmakeadie, An-
cak, bunlann goke biivik kismi bécekler
aracilifiyla tozlagie. Klinik bakimdan 3
cinst ok onemlidir. Bunlar pelinotu
(Artemigia), Tnwla ve Ambrosia'dir, Peli-
notu {ilkemizde Ora. Dogu ve Giiney-
dogu steplerine tzgii bir cins olup, 23
tiir igenr. Bunlardan Artemisia absinthi-

um, A, campestrss, A, seoparta, A, santo-
wickm (daha gok Orra Anadolu'da) ve A.
specrgera en yvavemlandir, Aynca, Dogu
ve Giinevdogu Anadolu'da A, vwlparis'e
stk rastlanar, Inula ise 29 tiir ile emsi
cdilmekredir, Bunlardan /. dritannica, 1.
mantbrettana, 1, oculus-cheiste ve 1. sali-
cina hemen hemen her bilgemizde bu-
lunmaktadie, 1. wiscasa, [ heternlepis ve
I vwlgaris gogunlukla Bati ve Giliney
Anadolu’da yayilig gostermekeedir.
Ambrosta‘nin ise sadece Akdeniz sahil-
leninde yayilly gésteren tek tiird mev-
cuttur (A marttima), "T'im bu tirler go-
funlukla vaz ve sonbahar baglarinda gi-
ceklenirler,

Fmdikgiller (Corylucene)

Polen firetimi cok vitksek olup klinik
hakimdan da nispeten Goemli bitkiler ige-
nr. Ulkemizde 3 cinsi vardir. Bunlardan
findik (Corylus) gok biviik oninda Kuzey
Anadolu'da bulunur ve gems oranda kil
rifril yaplir, Gitirgen (Carpraus) ise bin sa-
dece Kuzey (. betulus), digen hem Ku-
ey ve hem de Giiney Anadolu'da (€, on-
emtalis) bulunan 2 tiir igermekredir. Bu
ikmeist Gliney Anadolu'da gogunlukla To-
roslar'im giney yvamaglanndaki derin va-
dilerde garilir. Ailenin son cinsi olan
kayacik (Ostrya), hem Kuzey hem de Gii-
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nev Anadoln'da vavilis gosteren tek tiirl
igermekredir (0. carpinifolia). Tlim by
titler erken baharda cigeklenitler,

Kaymgiller (Fagaceae)

Ulkemizde 3 cinsi bulunmakeadie: kes-
tane (Castanea), kavin (Fagus) ve mese
{Ouercns). Bunlardan klinikee zellikle
megeler ok tnemlidin, Kestane tek tiir
icermekte olip (€, samva) cofunlukls Ku-
ey, lokal olarak da Ban ve Ginevban
Anadolu'da bulunur, Polen (retimi pek
vilksek olmavip, ¢ogunlikl hazimn-rem-
muz avlannda gigeklenir, Kayinan ise 2 tii-
ril meveut olup, bunlardan K. erientalis
en yavemidie, Tiir, Kuzey Anadolu ormans
lannda Gnemll yer tutar, Erken baharda
cigeklenir ve polen firetmi yitkscknr
Mese cinsi ise Ulkemizde hemen her bil-
geve yovilmug olup, 18 riir igermekeedir,
Bunlardan mazs megesi (0, mfectora) he-
men her bilgemizde; tivli mese (( pu-
beseens) ve palamiit mesesi (0. thadu
remsts subsp, macroleprs) daka ok lehan
ve Iy Anadolu holgelerinde; kermes me-
sesi (0 cocerferia) Bat ve Giliney Kivilan.
muzda; sagh mese (0, cerrig) Fge, Ban Ka-
tadenir ve Akdeniz bolgelennde; . mae-
ranthera ve Q. perrea Kuzey Anadolu'da
. braetir ve O, fidane 1we Gliney Dofu
Anadolu'dy v
ceklemiler,

Bugdaygiller { Graminese)

Khintk bakimdan en tnemli alledir
Cayir otlan dive de bilinirler. Akdeniz ul-
kelerindekt alernk rahstsizhklann
34 Untin bu mileden kayvnakbandids belie-
tilmektedie. Ulkemizde 142 ans ve 500°4
agkin v dogal vavihg ghstermekeedir,
Bunlardan Klinikee teellikle Gnemli alun
ve hemen her bilgemizde bulunanlan
sunlarche: Hogdewm bulbosum (vabani ar-
pa), Lodtum pereune ve L, rigidum, Poa
bulbosa, .Ir,f;':.r?,ﬁ- rrisncralis ve A umibel.
fulata, Ao
pPrcwrni

vgundar, Bahur avlanndy gi-

aryndinagie-
wr, A, myo-
Nrofder,
Apera fer
wedia; Bro.
mus faponr
cus, B. ar-
vensis B.
lanceolatus,
B. squarro-
fus Ve ;i’
fectaorum:
Davcrvilis
,'{flrami'!fﬂra’
vh, "dir. Or-
. Doy ve
Gilneydogu
Anadolu
hozkytlarin-

| Vabani Arpa {Herdeum muriaum)

s e Festwen ve Snpa tiden vaygindir,
Bunlanindy bagmda F. ealessaca ve 8. b
faserteea tle 8. rrnitum gelmekiedir, Ca-
peklenme donemlen oldukea vzun olup,
hem bahat ve hem de vin gigeklenen
Uvelen vardie, Ancak, genellikle bahar av-
larmmila giceklenirler, Avnes, vine b atle-
ve wt olan ve Kl vapelan tahil bickile-
rinin klintk etkinlizinin .Il:pllp. wldugu
poelenmasur

Mavur 1905

Cevizgiller (Juglandaceac)

Klinikte finemli bir miledie, Ulkemizde
2 cing ve 2 efbrid bulwnur Saglanr rogia (ce-
viz) ve Prercarya fraxinifolia (kanatl) ce-
viz), Her ikisi de haharda gicek agar. Bun-
lardun cevizn tiim bélgelenmizde Killtim
vapilmaktadir. Kamatli ceviz ise Bati Kana-
demz, Dopu vé Giinevdogu Anadoly ile
Adana-Mersin civannda bulunut. Ancak,
vok yaygn bir dir degildir,

Dutgiller (Moraceae)

Klinikee Dut (Murug) cinsi Gaemlidir,
Ulkemizde dogal olmayip, 3 tlirintn kil
tliril yaprimakeadie, Bunlur: M. alba (ak-
dut), M. migra (karadur) ve M. radra'die
Bunlara hemen her bolgemizde rastlan,
Polen retmleni vitksek olup, qogunlukla
nisan syinda gceklenirler

Zeytingiller (Oleaceae)

Zeyuin ((Hea eurapaca) tiris klinik ba-
kimdan ¢ok tnemli olup, Bati ve Giiney
Anadolu’da genry alanlar Kaplar, Aynea
killtirt) de vapilmakeadir, Cogunlukla ma-
vix aysnin ikinei yansinda gigeklenir, Aile-

ve iliskin klnikte dnemh diger hir cins
disbudsk (Fraxenue ) dir. Ulkemizde 8 -
i) bulunmakta olup bunlardan F. anguin-
fola Szellikle Kuzey Anadolu'da vavgm-
dir. Yine bu aileden Akcakesme (Philtvrea
latifolia) Bzellikle Bat ve Giiney Anadolu
kiyilannda, Adi kurtbagn (Liguserum cul-
gare) ise Kuzey Anadolu'da gok yaygindir,
Avnica L. vwlgare ve Lo ovalifolinm Ban
ve Gliney Anadolu’da ¢it burkisi olarak
patk ve bahgelende gok vetigtnlmekeedir
Bu son cinse ait virlenn klink dncmi be-
lirsszdir. Bunlardan Akgakesme nisan,
kurthagn 1se mayvis-haziran aylannda gi-
ceklenmekeedis

Sintrotugiller (Plantaginaceae)

Klinikee ¢ok anemli diger bir ailedir
Polinizasyon dinemleri de nispeten wzun

olup, nisan-hicran aylanm Kapsar (lhe-
mizde ek ciny (Plantapo: sinirotu) ve 23
tiril bulenmakeadie, Bunlardan P. lanee
olata, P. magor, P, mantima ve P. scabra
ok vavgn olup, hemen her bolgemizde
Dyl

Cnargiller ( Platanacea)

Ulkemuzde tek el bulswnue: Plazanss
arventalis (guar), Daha ok ko kesimler-

(inarda
(Platanus
origntals)
erkek cicek
kurullon.

de bulun-
makls bir-
likte, killttir
olurak pek cok
halgemize tagim-
migtir. Klinik Dbae
kimdan cok dnembi
bar elr olup, erken
haharda gigeklenir ve
polen lretimi ok yilk-
sckrir

Ruzokulagigiller (Polygonacenc)

Allenin flkemizde & cing ve 60 Kadar
tibrll bulunur, Apeak, klinitk bakimdan
Rumex cinsi ozellikle de R acetosella
(kuzukulag dikkat gekicdie. Hem dedd
ve hem de nwzal volla Kolaye etkili olabi-
len tiir olup Anadolu'ds yaygindir, Ayrca,
vine bu cinsten R, comglomeratus ve R
erispus vavgn olan diper iki tirdidr, Ancak
hunlann alenik etkist daha dilsikeir

Sagitgiller (Salicacene)

Salix (stfgiit) ve (kavak) olmak fizere
iki cinst vardir. Bunlurdan jlki bilcekler,
ikincisi ise rilzgdr amcilifgyla tozlagmakea-
dir, Bu nedenle kavak klinikee ¢ok daha

(popudus)
erkek

cdgekkuro-22%

dnemlidin, Ancak, alenik etkisi heniiz qam
bilinmemekredie. Bununla birlikee, klinik
uygulamalarda dikkate alinmasi gerekir
Cinsin tlkemizde 3 tiird bulunmakradir,
Bunlardan ritrek kavak (P, tremula) Gzel-
likle Kuzey ve Dogu Anadolu'dd yaygm-
e . wigra (Karkavak)'in defisik formla-
rnm ise hemen her hilgenmuzde kiiledct
vaplmaktadie. Akkavak (P, alba) tse sev-
rek almakla bielikee, gems yaviligt olan di-
ger Wir thiriimizdie. Kavaklar genclde
miart-rosan avlannda gigeklenmekiedirler.

Karaagacgiller (Ulmaceae)
Llkemizde 3 cins ve 8 tiirl bulunmak-
tadir. Bunbardan karas@aq ( lmus), 1
glabra ve U minor viiden ile genig bir ya-
viliga sahiptir. Zelbova carpinifolia tini
ise Kuzevdogu, Dofu ve Giineydogu Ana-
dolu'da yavilis postermektedir. Aileve ait
Geltes (Citlenhik) cinsi ise 4 tiirle temsil
edilmekte olup, bunksedan &, towrnefortii
Kuzey ve Bav Anadolu hang diger bilge-
lerde vaven iken, € awstralis Kuzey ve
Giiney Anadolu'da yaypindie. €, gladrata
tiirid s, Bate Anadolu harg gens bir vavi-
liga sahipur. Aileye ait cins veo tirler ge-
nelhikle erken baharda gigeklenirler, K-
nikee Geltis ve Ulmus cinslen Gnemlidir,
Zeltava'nm alenik etkisi ise belirsizdir,
Isirgangiller (Urticaceae)
Ulkemizde 2 cnsi bulunan otsu bitki-
lerdir: Panetana (duverfeslepeni) ve Ussi-
ca \isirgan ). Bunlardan Parsetaria klinik
hakimdan gok Goemli olup, P fudaica ve
P, fusttamea hemen her balgemizde bulu-
nan genig vayilisa sahip direrdir. P, offio-

Davar
feslegeni
(Parietaria)

nalic’e we sadece Adana-Mersin civannda
rasthane, Cogunlukla yerdegim alankannda-
ki duvardar tizennde bulumirlar ve vaz ay-
lanmda gigeklenider. Polen firetimlen faz-
In olmamakla birlikee, tozlagma dinemle-
rinin: ozunlufuyla dikkat gekerler, Urtica
cinsinin dent reaksivonu bilinmekle bilik-
te. klinik nemi hentiz tam aydinlatilima-
migeir, U, diosea illkemizin her holgesinde
goriilen genig vayiligh bir tindiic

Bu sayilanlarls hirlikee, listeyve alinma-
van ve ritzgdrla tzlasan bagka bickilerimiz
de vardie, Omegan Gyperacear (papiriis-
giller) ve Juncaceae (kovadagiller) bug-
davgillere henzemekle birlikee, havada
polenlenne fazls rastlanmaz ve alerjik ba-
kimdan da 6nemh degldirer. Aven durum
Typhaceae tsukanigigiller) ailesi igin de
gecerhidir. Oce vandan, Bat ve Gliney
Anadolu sahllennde sikga yengurilen pal-
mivelerin klinik dnemlen henfiz belisiz-
dir. Avmi sevs, Giinevban Anadolu’ds bu-
lunan sipala veva glinlikagsct (Ligwidam:
bar orsentalis) igin de siylevebilinz

Avrica. filkemizde gerek killedlr, gerek
siis amacryly yetigtinlen pek ok vabanes
hitki de meveuteur. Bunlann durumn hak-
kindu simdilik Fazla birgey sivlevebilme
duremunda degiliz. Ancak, bir kssminin
onemli derecede alerik olduBunuy siy-

lemek olasidir

@




Taxus baccata L. "Porsukagac:"

Taxaceae

Anktohumly {Gymmospermae) bitki-
ler grubundan, iki evkli, 20 m've kodar

de kabuiju kirmmmsi kahverangi ve di-
zensiz atlakls olup, gens siirgiinler elostiki,
yesil renklidir. Yoproklor dor uzun bicimli
(1-2.5 em), cok kisw soph, iist yiizii koy,
alt yiizi opk yesil; dollar Gzerinde iki yonh
dizilimlidir.

[Ik bakssta goknar yopraklarint ondi-
s do, bashea alt yizeyinde beyaz bani-
lorn bulunmayst ve recine icermemesi ile
aynimaktadir. Erkek kozoloklar yanal ko-
numly, kiigik, saph ve dipte pullore so-

boylonabilen herdemyesil agaclor veyo
Doyl palarde, Givda s soklinde, -

hiptir. Tohum tasloklar tek ve dipte kiicok
pullarle sorilmis; tohumun yoklosik
2/3'ik lasom etli ve kirmuzy renkli bir t0-
baka forafindan (arillus) sonlmistr, Tipik
bir gélge ugac olup, yovas biyiir. Cok
uzun dmiirli bitkilerdir. 3 bin yosindo bi-
reyleri meveuttur. Odunu sert ve ajir olup,
tis kosullora karst dayanikhdsr. Eski ca-
lardon beri yay ve ok yopiminda kullonul-
mustir. Mobilyaclik ve el sonatlarinda da
defferlidir. Tam bitki, ozellikle de yosh yop-

=—==—————— mHnr cok zehiridir,
| _L?}J:_ R I~ _d/’.”- Kuzey Anodolu'da
| —— ormanlor icinde bulunan,
|5 1 Bati ve Giiney Anado-
% o0 <5 | M| lda pork ve boheolerde
.oy | L o X ¥
g T 0 Ll cok yetistirilen porsuk
305 e BN N ”““’i =R o | agoanin polenlerinin
' - o Tas boata' e Tikie okl Yoy ol ek iksek
1 3 " E ]Z]I dae" owplor halinde bulunur. Disi cieek dury-  dart lf tiris bulunmaktadir. Polenlerinin
Alnus gllll;l]lOSﬂ L Gaertner agag mu 1-2 cm boyunda olup, kiicik bir ko-  olerjik etkenlii oldukca yilksektir.

Betulaceae

Ozellikle Koradeniz'de cok yakin-
dan fanman bir bitkidir. Yorolonon gov-
de kabugunun cok kusa siirede oksitlene-
rek beyozdon kinla daniismesi sonucu
bu ismi almishr.

Cogunlukla 20 m bazen 30 m'ye
kadar boylanabilen ogaglardir. Gavde
kabugu gencken diz, sigilli, yesilimsi es-
mer ve parlok renkl, ileri yoslorda koyu

zolafji andinr; olgunlosmea odunsu bir
yopi kazonir ve dar kanatli kiiciik to-
humlor fosir,

Cogunlukla bataklik, dere kenarlar
ve fabon suyv yiiksek alonlarda ve nem-
li ormanlarda yefisir.

Olkemizde “barbata, antitaurica,
glutinosa ve betuloides” olmak iizere

ve kalindir. Yeni sirginler baglongicta
filysiiz veya cok seyrek iyl ve yopss-
kan olup, yapraklor genis, ters ovalden
yon yuvarloga kodor defisen sekilli ve
kenan diizensiz dislidir. Erkek cicek ku-
rullart erken ilkbohorda yopraklardan
once agar ve sor-
kik konumludur,
Genellikle 3-5'1i
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Fogus orientalis Lipsky "Kaym"

Fagaceae

30, bazen de 40 m'ye kodar boylo-
nabilen ve 1 m'yi askin cop yopabilen
diizgiin govdeli birin simif orman afjac-
dir. Govde kabui ook kil renkli, ince
ve diizgiindir,

Geng siirgiinler kirmizimsi kahve-
rengi ve tiiylidir. Yopraklor-elips veya
ters yumurtamsi, 612 cm, 8-12 yanal
domarh, yoprok kenan ve sopi tiiylidiir,
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lar halinde, kupula ads verilen 4 porcal
pulsu yopraklarin olusturdugu kadeh

seklinde bir yopi torafindan sarilmustir.
Bu pullar olgunlasinca odunsu bir yap:

Frkek yiguk kwudu

bakan yamaclarinda saf veya karssik or-
manlar olusturur, Odunu basta mobil-
yacihk olmok Gzere dogramacilikia

degerlidir.

kazamir, Meyve findiksi, iic kiseli ve Polenlerinin alerjik etkisi cok yik-

Erkek cicekler yaproklardon dnce agor,  oval yapihidir. sektir,

uzun saph ve sarkik kurullarda toplon- Ozellikle Kuzey Ana- -

mishr. Disi cicekler genellikle ikili grup-  dolu dofj sirosimin kuzeye [T/ + LA ]

. ”éﬁ:é‘rﬁ:ﬁif 1‘7::*.".'-/-/" \

%;L E ) 6 | ’ =1l
d‘”‘.“‘_;rﬁ'\._ f-‘*\,_,a --L 1: -~ . -" :*
* Fogus orientolis in Tiirkiye deki yoyiks:

Hilim ve Toknik




Quercns libani Olivier "Liibnan Megesi" wei s o

Fagaceae

Kismen yoprok doken ve 6 m ko-
dor boylanabilen ¢ali veyo kiicik ajac-
lardir. Geng siirginler cogunlukla kir-
mizimsi kohverengi ve 1Dysiz olup,
yapraklor genellikle uzun mizrok bigi-
minde, 7-12 cm uzunluktadir; yoprak-
lann kenari dzensiz testere disli, st
yiizii koyw, olt yiizi apk yesil renkte-
dir. Erkek cicekler sarkik kurullarda
toplanmist. [ki yilda olgunlosan mey-

va findiksy, bisyik ve genis, yumurta  karst kullanihir (kaynatilms su-

biciminde olup, polamut adimi alir.  yu). Ban yérelerimizde kestane

Meyve kadehi 2-3 cm copindo ve mey-  gibi kovrularok yenir; ancok oz

venin yoklasik 2/3'Gni sorar. da olsa zehirli oldugu icin yen- -
Platanus orientalis L. "Cmar, Dogu Cmar"
Platanaceae

lwnllm {man (Tchibarchoff Asin Mimwurn, 1866 don |

Bu tire iilkemizde en sik Dogu
Anadolu Balgesi'nde rastlonir ve genel-
fikle diger mese tiirleri ile kansik balta-
hklar olusturur.

Tiirkiye'de 18 mese 1iri
meveut olup, hemen her bislge-
mizde gérilebilir. Bosta meyve
ve kadeh olmak Gizere 1im bi-
ki tanence zengindir. Bu neden-
le mikrop 8ldGrici ve ishola

17

Tum mese
tiirlerinde polen-

I

ler oldukea yiik-
sek alerjik etkiye []]-
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sahipti.

Tiirkiye'nin sembolii olmus ofjoclar-
dun biridir. Bu nedenle bonda “Tirk Cinan”
olorak do isimlendirilir, Heybetli gartnisle-
ri ve cok wzun yesamalars nedeniyle Anado-
lu'da park ve bahgelere cok dikilir. Hova
kirliligine korst direncli olmas: nedeniyle se-

L ~Hir il ogaglandimolannda yoygin olorak

% kulloilmoktadir. lstanbul'do Biyikdere

Coyin'nda yasamis olan “Biyikdere Cinor®
Avrupa'da da Gnlenmistir, 4 bin yil kodar
yasadigi sonlan by anar, Gcli gruplor ho-
finde 9 bilyuit gﬂvdat[en olusmaktayd: ve

covresi 112 m kador

LA

olon bir alan kaplo-
maktayds. Birind hach

seferinde (1096) ordu

= Platanus orientalis'in Tirkiye'deki yoyls

Pistacia lentiscus L. "Sakiz Agact"

Anacardiaceae

En fozla 5 m'ye kadar boylanabilen
daimi yesil coli veyo kiicik ofaclardr,
Govde kabugu koyu renkli ve pully;
geng sirgiinler kirmizims: kahverengi ve
tiysiz olup, yopraklar 24 (nadiren 5-
7) cift yoprokaktan olusmus birlesik fip-
te, ekseni kanath; yoprakoklor dorige-
nimsi, eth, 1.5-3.5 em boyundadir. Er-
kek cicekler yaprok koltuklarinda ve
gencken kirmizimst goriniimlii kiimeler
halindedir. Disi cicekler koyu kirmm ve
salkim seklinde dizenlenmistir. Meyve
kiicitk ve yuvorlak, tek tohumlu ve erik-
si tipte, olgunlosinca siyah renklidir.

Moy 1995

Akdeniz balgesinin tipik bitkilerin-
den biridir. Genellikle sahile yokin alan-
larda sert kirecli kayalar Gzerinde ve
maki yeler ile birlikte bulunur.

Tip ve sanayiide kullonian sakiz,
Sakiz Adosi'nda yefistirilen ve 10 m'ye

z ;Cr } komutoni Godefroy de
|+t~ Bouillon, karargahini
= ) bu gmarin oftina kurdu-

.y v icin “Godefroy (ing-

kador boylanabilen “chio” variyetesin-
den elde edilmektedir. Gercekte bu so-
kiz, yoralanon gévdeden okan beyaz
renkli bir rezindir. %1-2 oranindo da
ucuey yof icerir, Eskiden bolgam sokti-
ricii olarak kullonihirken giinimiizde dls
etlerini giic-
lendirmek ve
ofjiz kokulon-
ni gidermek

'% ) C‘. s

- +
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« Pistodia lentiscus"un Tirkiye deki yoyilis

o Quercus Nmi"n‘n Tiirkiye'deki yoyihst

11" diye de isimlendirilmistir. Cumhuriyefin
ilk yillarinda by qnarin son bakiyeleri de
orfodan kaldinlmsshr. Cmarlor 30 m'ye ko-
dor boylonabilen ve govde cevresi dipte 16
m olabilen ogaclardir. Yosh govdeler koyy
renkli, kolio, kolm ve diizensiz parcolanms
kiigik plokolor tasryan bir kabugo sohiptir.
Yapraklar elsi parcal olup, 3-5, bazen de 7
derin lobludur, Disi cicekler foparlok bosak-
far seklinde olup, birkaq bir arada ve sor-
kik konumludur. Meyvelerr 2-2.5 cm capim-
du kilresel bascklar seklinde olup, uzun ve
sarkik bir sop zerinde 2-6 adet bulunur.

(ogunluklo nemii vdi tabanlormda kiicik
topluluklor halinde dogol olarok bulunur. Oduny
fozlo dayanikl deffildir. Bununla birkkte son y-
lordo dogromoakkta kullondmayn boslanmist,
Polanlerinin olerfk efkis ¢ok yiksekr. Ozelik-
le kent i agoclandirmalordu ok kullanhyor ol
masi, bu bakimdon sorun yarafmaktod,

idn cinenmektedir. Eski Misir'da mum-
yoloma isleminde kullandditi do bildiril-
mektedir. Sanayide ise yapistna ve dla
olorak kullonilmoktadir, Aleriik etkisi
olan bitkilerimizdendir.

Y. Gemici
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Tiurkiye Fauna

Kar ispinozu / Mon

Sercegiller / Passerinae

Boylan18 cm, konot uzunlufu (disi ve erkek)
117125 eni'dir. Yopr olorok ispinozu ondin. Yur-
dumurda garilen ik olttirinden bii olan M. n. niva:
brs yaz, ks fcbohor ve juveil gibi biin tiylenme
durumiannda en cok benzedifi i olon kar kirazky:
sundan bir tek durum desinda, kursuni renkde olon bo-
# oroobiylo, oyrco konodmdo ve kuyrugunda buls-
nan beyazkklarka koloybklo ayrmsonabilkr. Ancok ju-
venile kor kirazkuslarinda bagin temmuz-afustos ay-
larmda gri oldufu omutulmomakdr. By eltirds erke-
fin gerdom ve cenesi yazm siyahimsidir. Kisim e by
balgede beyanms: benekler garilir. Gerdammn yon-
fory ki beyaz renktedi. st gagamn koki fle gdz
armmd bazen cok sifik ve ince beyuz bir cizgi buly-
nar, Gasiin st keamlon ok gri, konn ve vicudon
ol kisnlan beyonmssdsr, Sirh ve konatlornm st ke-
mi koyy kestane rengidir ve Gzerinde uzunlomo-
sin kol siyahmst lekeler yer ol
G olan ense e kafiverengi
st arasinda renk
olorak

tifringilla nivalis

keskin bir ge¢is vard, Kanatlarda bilyGk 6rtl tiyleri
ain en icte olanlan kahverengi (ugorken farkedilc),
en ditoki de dabil olmok Gzere gert kalonlars beyoz-
dir, B ugmo fiiylerinin garinen kamlon kuzguni s
yohtir, Aluk balgesindeki tiyler de oym renktedis
(kigik 6t tiylerinin boslongia). 8o bodlomda kus
konuk durumdayken yonlomasina dorduu vorsoyr
lon kamadun it krsmi kehverengi, orbosi beyaz, ol
ks siyah va ol kosmunin omuza doy olan fora
boyoz lekell olarak grifir, Kuyrok fiylerinin ortuda-
kilari siyah, dustokilesi an ueu siyoh olmak Gzere be-
youdie. Boylelikle kus konukken ve urarken kuyru-
gunda 1 seklinde siyoh bir koma girilir, Usorkeaki
kanat deseni nodiren da oba yurdumunda do garilen
kar kirozkusununki ile oymds, Disimin cenesinde de
vok opk bir grilik vord. Erkefin komal ve kuyrugun-
do bulunon beyaz reakli bolgeler diside ve
juvenitde daho oz genislkiedir, Disinin
bog doho kahverengimsidir

Kaya Sercesi / Petronia petronia

Sercegiller / Passerinae

Boylort 14 cm, kanot vzonluklon (disi ve
erkek) 9.310 em dir

Eseylor birbirinin oymdr. Soluk kahverengi
ve bef renginin hakim oldugu toy dizen ile ev
sercesinin disisine benzer. Genis ve agk krem ren-
gi gazissti cizgisi bu izlenimi kuvvetlendirir, Ama
bu cizgi goga kokiinden baslor ve disi ev seresin-
dekinden doha genis ve daba ogk renktedir, Ayri
to kusun bosida, olnm st forofindon boslayon
ve enseye dek uzanan oldukga gents ve bej renkli
Hinc i tep cigisi vord.

Yanak bolgesi grimsi bej, kulok bolgesi ge-
i, utunca ve yanlomesina siyahims kohverengh
dir. Alt ve st gagomn birlestifi yerden baglayon
sokol cizgisine benzer, gerdanla birlesen bir olu-
om da vords, Kugun @t ksm koyy grimsi kob-
vereagi ve izeri opk bej rengi noktold. Orfonco
1 tylesinin ucw bej rengi konturludur ve konat-
ta bu renkie bir bant oldufju izlenimi verir,

#l wema fiylerinin ucw ve kuyruk fiyleri i
yahmns kohverengidir. Kuyruk tiylerinin ucunda
noktolar silsilesi seklinde beyazims,, genisce bir
bant bulunur. Bu, (ofunlukla encok kus uarken
farkedilebilir. Kuyrukoln defi fiyleri kohverengi
ve bej rengi konturludur, Bu ise, bu bolgenin be-
nekli oldugy izkenimini verir. Gogsinin bst ks-
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minda, gerdan balgesinde enlemesine yer alon
kiicik, netk sart renkte bir leke vordi, Bu sanbk
ok belirgin deildir ve cogunlukla ancok kus fiy-
lerini kabarttis zaman garlebilir

Juvenilde bo sarr leke bulynmaz. Yetiskin
erkek ve diside ook bej rengi olan goga ve ayak-
lar, juvenilde daha sarmst renkledir, Gogsa ve
karnt agtk grimsi bej rengidir. Vicudun yanlnnda
yer olon fiyler gogusten baslayarok ok kohve-
rengidir ve bej rengi konturlan vardyr. Dikkatli in-
celendiginde kusun bu bolgelerinin boylomasma
sra holinde cok hafif benekh olduo gizlenir. Bo-
2en v sergesi e birlikte bulmabifr, Uzokan do-
I:lidri! bir karoktere sohip olmasiylo aynmsang-

Horml ridas, “wvid” yo da “tot" seklinde
ve kisadr, Otz ise nidélonne dizifimi ve olduk-
ca karokterisik, cok otk bir *pi- UG nagmesi
ve bir de sokaminkine benzeyen “piy1” seslerinin
dedjiik versiyonlarda sirotonm seklindedir.

Vejetasyonun oldufiu ya do olmadig) biiin
bolgelerde, yuksek ve orta yikseklikieki kayolkh
doflarn yomoglarinda, ormanlanin kenanndaki
kayolik alanlorda, foshk zeminlerde, torim alanla-
nindo, yoylolordoki terla kenarlarnda, kuru nehis
yotaklonmda ve de knsaba ve kéylerdeki harobe-

Genel olorak koyy renkli bir gariindimd olon
siyeh olan gagesi, kesin turuncu-sonya doner. Disk
nin gogos: yoz kis boynuz rengindedir. San renkle
olon juvenilin gogosinn ucy nokio seklinde siye-
humssdhr. Ayoklar arkekte siyoh, diside kafiverengi,
juvenilde bef rengidir. M. n. olpicola ltfiri yurdy-
muzda da bubunur. Nominate oftfirde kil grisf olon
bosinn isti, kehverengimsi oldugundan orellikle
wenrken kar kirazkusunun ke formu ile koloybkla
hanstinlobilir. Ancok kol uema tirylerinin en igteki-
lerinin koyu renkli olmastyle aynmsanabilir. Bog-
fun sfi nivalis. olttirimden boriz bir sekilde ook
ve sirhyla odeta 21 renktedit. Boyu 17 cm dir. Ince-
uzun silietlt bir kus olan kot ispinazu, yerde, ko-
nukken dik durur ve sk sk kuyrugunu oynatir.

Normal nidast kulak hrmalayia bir  tsuviik
* yu da * kit * seklinde ve bir de * pits * yo do
*pirrt * gibidic. Normal 5tisind bir kaya parcast
{Gerine fiineyerek yopar, By dliis olduken monoton
* seit sci stfice ifficher * seklinds devam eder, Ke-
sik kesik ve sorsntih bir bicimdedir. Birnz sangogo
keten kusunan Gisind andimr, Normal olorok yerl
bir kustur. Doflardaki 2000 metre-
in izerinde ogog bulunmayon pp-
lok kayahk ve tashk tepe ve yo-
meglardo yosar. Antok kigin yik-
sehlik farlo olarok yer defisfirerek

)

lerde yosar. Bazen (ol kenarlonnda, ogoglor aro-
snda ve noditen de kiscdk yerlesim merkezerin-
deki binalern dvorinda rostlomyr, Aviupa Glkele-
rinde tse, cofunlukla eski satolor ve bunfarn divo-
nindok! korularda garifir

Tohumlor, taveler, ardic vb. ogadorn mey-
veleri, koyalardo yosoyan kicik kurbcuk, bocek
ve larvalarla beslenir. Yoz dof meyveleri de yer,
Kuhsckn mevsiminde yavrulonn hayvansal protein
ihtiyacm kersilamok iin bacek afeltkh beslenir.

Yurdumuzda hemen hemen biifin blgeler-
deki kayolik ve dofhk olonlorda rastion-
moktadir, Yurdumuz dismdo genel
olarak palearksikin giiney ve
orta kesiminde yaygindir. Avru-
pa'nm giineyinde, Afrika'nn kuzey seridinde
ve Kofkasyo'da da bulunmaktadsr, Genel ola-
ok yerh bir kustur, ancok bulundugy son o
r okan lron'in kuzeybatsmda bir yoz ziyo-
reteisidir, Kign ise, gineybott lran'da ve
Irak't kaydeditmisiir, Hazar Denizi'nin dofju-
sundo ve kureyinde ve bunun yomnda Tirkss-
tan biikgesinde de cesitl koyitlar vordr. Kib-
s fo ise cok nodir bir saplindir.

Issiz harabelerdeki duvorlonn deliklerinde,
kayalann orasidaki catlak ve yonklarda ve tos
arolarmo yuvo yapar. Yovosim nodiren iz kory-
larda bulunon ooclardaki kevuklara kurdu-
fu do belirlenmistis. Avrupa’nm gil-
neyinde killtive edilmis yo da ol ¥

doho o5ofs kesimlere iner ve (ofunluklo kiibe ve
evlerin yakininda gorilir, Genellile imsonlorm yo-
sodigi yerlerin yokinindo rastlomr ve kis mevsimi
thynda da doglardoki komplarn yokinindo gorile-
bilir. Subot ayindan itibaren tekror en yikseklerde-
ki kayak istosyonlon divarina gkar. Yurdumuzdo,
aollide toroslarda, kusin seyrek ormanlor icerisin-
deki koyolik vodilerde ghrilmektedit

Yabani otlarm tohum, gesili alg ve yosun-
lor ve bunlorn erosinda yosayan kisok boceklere
beslenir. Doglardoki kufiibe ve evlerin oiklormi -
da yer,

Yurdumuzda Toroslor'do, I¢ Anodolu'do Sul-
tan Dalor ve Erciyes'de bulunur, Dogu Anodo-
I Erzurym ve Von civerndaki doforda M. n. ol
picola ohried bulunmaktadie. Bu olttir lran'm bat-
sina kodar olon doglik balgelerde de yosar.
Mosar'do ¢ok nodie ve sapkin olan kar ispinozy, Av-
rupa genelinde bir Alp kusu olarok bilismekte ve
Pirensler, Alpler ve Bofkanlor'do skeo raslonmok-
tadhr. Aynca Kafkasya, lron ve Orta Asyo'dok dog-
Ik yorelerde de M. n.otpicolo olftird yosar.

Yuvesm doflordoki pplok koyslor orosinds
yerdeki yorsk ve cotlakloro yoda iri koyolonn olting
yopor. Yuvo materyall, yosun, olg ve Hiylerdis
Giiney Aviupo'doki yiksek doglorda ve Alpler'de
oo hottimim Gzerinde ve korlonn oltmdo knlon
blgede dremektedir. Kulugka mevsimi dismda
. kiigik sirtler holinds gorilen kor &-
pinozv, bu danemde belli bir slanda
| dgnk ciffler halinde kicok feritoryol

b bulungr.

Kulueko siresi 1214 gin., yov-
1u wgus sgresi 16-18 gin,, yumurta
boyutlors 24 % 17 mm,, yumuria odedi
4-6'dhr (beyaz rankl).

I| . ™ I
Patronin n!lrnll;'l'il mlmfi‘lll N'ﬂh']l

degmenis alanlorda bulunan kayalik bélgelerde
lokal olarak Gremekiedir. Genellikle kisik ve sik
siriler hofinde bulunmosng korin fire-
msi koloni halinde degidir. Genisge
bir olanda, her gift icin belli bir
teritoryn bolgesi olmak kay-
diyla kiigik gruglor halinde
iiret. Ureme sekl kor mspi-
nozumunking benzer,
Kulucka siiresi
12-14 giin, yovru
wews siresi 16:17

gin, yumurla

) boyutlan 21 x
DN 15.5 mm,
| o \ yumurio
LSS odedi 3
Ty R b'dur



Tas Sercesi / Petronia brachydactyla

Sercegiller / Passerinae

Boylan 14 em, kanat uzenluklan (disi ve
erkek) 9.2-9.9 om dir

Eseyler bicbirinin oymdir. Yiizeysel olorak
incelendifiinda hemen hemen hig gaze corpi izl

i yoktur. Aak renkli disi bir ev sercesine benzer,

t kesmlon tekdize grinsi bej rengi (kum rengi),
florya boyutunda, tohum yiyidi bir kestur. All ki-
simlon ogtk befimsi krem rengidir.

Kaya sercesinde bulunan tepe cizgisi ve it
oos lekesi yoktur, Gozisfi azgisi kayn sergesin-
dekinden ok daha oz belirgindir. Bosi nldukm
mlfmmqnnnlhqmml gerdam ise aak krem

Kmmhnnwnﬂmkmmiw
suni (sicankin), e ugma fiyleri siyohims ve kem
konturly, kol ugmo tiylerl kohverengimsidir, Koh-
vetengimsi olon bizyik ve ortonca Gt fisylesi bej
rengi konturudur, Bu nedenle kanotlarda ikiser
adel ok belirgin olmayan, ince bont géritebilir;
bu, by tiiylerin i ksombarmin beyazmst olmasi
nedenyledir. Kol ugmo tiylerinin ic kismnda dor
s beyunmsi bir ponel géze corpor.

Kisa ve koyu renkli olan kuyrogunun ue
bariz bir sekilde beyardr, Ancak ortodaki kuyruk
firylerinde en ue kisminda ve dis taroflornda cok
inte bir serit holinde beyazhk bulunmaz. Bu du-

Sar1 Gerdanh Serce / Petronia xanthocolli

Thumgun&l , saka kusunda olduju gibi
yaz lokeler bulunmasmdan kaynaklon-
nﬂidl Bu beyazhk kus ucorken kuyrugun oh
forahndan doha iyi goriifir.

Bej bir sakal ve ank krem bir bk cizgisi,
ikl bokdignd forkediebir. Konaln vics-
duno ocanla vzuncodie. Ucarken Gzellikle kuyru-
gronun ucundoki beyazbk ve parlok, yon saydom,
bejimsi turuncy rankte bocaklan géze carpor. Im-
mature bariz bir sekilde doha ank renklidir, Vicut
yapist olorak doha bityik ve hontol gorinimld
olun koyo sercesinden cizgisiz 1y dizeni ile de
koloyhkla aynmsaur.

En cok san gerdanh serce ve kiicik kayo
mm,mdtﬂinm

dir. Kursok bolgesi ok bef, korm kism ve kuy-
mhdumluylenqihmmj&lwhdw

mwmmm

fitresimler seklinde, ankusununkine oldukca ben-
zeyen bir birimde, obucok “fiuiviii-yuu" gibidir.
Saka kusunun benzari nafimelerini de andiran bu
ses arazide kolayhkla tamnr, D1 arazide fann-
masi soffayc yurdima gastergeclerdendic
Vizlih, tekefize bir shk holinde, sirekli “1ss
Iss tss-tsiiii” seklinde ve genellikle soko kusun-

Sercegiller / Passerinae

Boylan 12.5 tm, kanal uzunluklon (disi ve
erkek) 7.5-8.3 am dir.

Eseyler birbirinden forkh gardnimdedir.
Arozide ispinozon yo da tos sercesinin disisin
benzeiilebilir. Konatlordo kisgik orti fiylerinin
bulundugu bolge kestane rengidir. Baylelikle bu
firlerden oynmsanabilir, Ancok bazen bu balge
grimsi olan omuz fiiyleri vesitosiylo gizlenebilir

Kestane reng fiylerin bitiminde beyozms:
bir bant gaze carpar, Doho osofido ise, grimsi
kohverengi olan biyik ortd Hiylerinin ucundoki
agk, grimsi bej konturlor vasitasiyla sekillensn
daha vzun bir bant bolunur,

El wema ve kol umn hrrlm d& hmmr
grimsi kehverengidir, Kol umo
leri dizensiz biimde npi bej konturludur,
oma ictekilerin uwundo, koyo sercesinde-
ki gibi beyaz kontur yoktur. Kuyru-
unun ueundo beyozhk bulunme:
yriyla orkadon fos sercesin-
den ayrmsanabilir. Bo-
yinda ootk renkli be-

koyo ser-
tesin-

Mayss 1995

/‘ leke

dan forkhdw. Erkegin gdz cizgisinin gogo kikin-
den gaze kedor olan balim siyohtw. Goziisti giz-
gisi s yine goga kokinden baslamak kaydyl
enseye dek uzanacok bicimds, belk belirsz bir se-
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Uzayda ABD - Rus Isbirligi

Amerikali ve Rus uzay adamlan, uzay caligmalan rarihinde ilk kez birlikee giirev yapular. Amerikali asr-
ronot Norman Thagard ile Rus kozmonatlar Viadimir Dejurov ve Gennadi Strekalov'u tagivan Soyuz TM-
21, Kazakistan'daki Baykonur Ussii'nden 14 Mare gt firlaoldy Soyuz, 16 Mare'ts MIR Uzay Istasvonu ile
kenetlendi. 3 uzay adami MIR'e gegerek. istasyondaki kozmonotlars ormk ¢aligmalam bagladilar. Uzay
adamlan MIR'de fig ay stireyle ver gekimi olmayan ortamda gesitli dencyler yapacaklar,

ABD-Rus vzay aghidigmin bundan sonraki énemli agamasini ise, 10 Huziran'da firlaclacak olan Amen-
kan Uzay Mekigi Atuntis'in MIR istasyonu ile kenctlenmesi olugturacak, Adantis bu ugusunda, iki kozmo-
not ile bit astronoty MIR'e tagiyacak. Programa dahu sone, ABustos ayr sonunda bir Sovuz ugust ile devam
eililecek. Soyuz'un MIR'e gotiirecei iy uzay adamindan ikisi Rus, biri Avrupali olacak, Amerika Birlesik
Devletlen ve Rusya, 1997 vilindun itibaren ise, bazt Avrupa tilkeler, Kanada ve Japonya'nin da kaolimiyla
bir uluslararasy wzay istasyonu kurulimast igin ortak caliymaya hiz verecekler. Uluslararas uzay istasyonu,
MIR'den esinlenilmis bir modtliin etrafinda cegitht laboratuvarkirdan olugacak. Yapmnin 2003 yilinda ta-
mamlanmasi plinlanan istasyona, uligim ve naklive mekikler armolifiyly gerceklestinlecek.

En Uzun
Mekik Yolculugu

Amerikan Uzay Mekigi Endeavour, 2-19
Murt tarihleri arasinda, Amerikan uzay galigmale-
rimn en wzun mekik volewlugunu gergeklestrdi,
2 Mart sabahi 09,38 de firlanilan mekikee thisi ka-
din yedi astronot bulunuyordu. Ekip, fig moriie-
s teleskop amerligivia wzak yildizlar galaksiler
ve gik cisimlen hakkmda ghelemler yapacakn
Mitrertebat, ugugun ikinet giind hog bir siirprzle
kargilagee. Asmronotlar, tahminen 30 000 il bice
patlayan bie viliian bugiine ulagan gaz bulutanu

Uzayda 438 Giin!..

Kozmonor Valen Polvakov, uzayda 438 giin kalarak
rekor kirdn 8 Ocak 1994 giinii Sovuz uzay arct ile
MIR istasyonuna ginderlen Polyakov, 22 Mare
1995 tanthinde Baykonur Ussii'ne indi. 52 yagind-
ki Polyakov nzayda 300 giinden fazla kalan 5 koz-
monotzan birl olma {invanmi da kazandy, Uzayda
kalma rekoru 366 giinle koamonot Musa Mani-
tov'a aitti, Vuler Polyakov, MIR istasyonunda kal-
digy siire iginde 400 milyon kilometre vol vapmg ol-
du, Bu mesafe, Diinya ile Mars arasindaki uzakhgin 7
kan. Yani Polyakov bir anlamda, Mars'a tg kez gidip-gel-
tig savilabilie. Bu yiizden Polvakov'un, insanin wzun siireli uzay

uguglarma dayamklib@ konusunda onemli bir deney gergekleytirdifi dil- ilediler, Ugugun aluna giiniinde ise, biray Gnee
siiniillvor. Bilim adamlan, weun siire yer gekimsiz oraamda Ralan insands, kemikee kalsivum azalmasi, kas ve amurga bo- patlavan bir bagka yildizla ilgili gizlem yapildi,
anlmakary, bazt duvu kaviplar jle doku ve dimar rahatselklan girildiging belirvorlar. Polyakov'un MIR'den ginder- Uzay mekin, 16 giin iginde 600 doluymda galaks)
digi rontgen filmlerinde ve veryiiziine indiginde vapilan ilk aragrmmalarda Gnemli bir rabatsizhga rastlanmadi ve yildiz hakkimda ayrmah bilg wplads. Ende-

Polyakov'ls birlikee veryfiziine diinen bayan kozmonot Elena Kondokova da, MIR'de gegirdigi 170 giin ile, uzavda avour, 19 Mart'ta Cape Canuveral Ussii'ne din-
en waun'siire kalan kadin olma dzelliin elde etri. it B NASA'min 68'inc] uzay uguguvdu

8 000 Yildar Iskenderiye
Degismeyen Yagam! Feneri...

Diinyamn vedi han-
kusindan b olan Isken-
denye Fenen g “ikina
bahar” yagama umudu...
Bir grup aragtirmaci, fene-
rin baz parga ve kalmols-
nni deniz dibinde buldu,
Ekip, nilkleer manyerik
rezohans alen ile fenerin
inga edildif taglan tortu-
dan ayirmayt basardy, Ge-
¢en vilm sonunda ortaya
gikarilun parga ve kaliny-

Amenkali ve Rus unm:puh:glar.
Moskova'mn 1930 kilometre kuzevinde
Arkangelsk bilgesindeki incelemelen
sirgsinda, bir etnik grubun yagam bigi-
mine tanik olunca gizlenne inanamuadi-
lur, Nenetler, bilgede neredevse 8 000
yil once kullamldiy belirlenen kizaklar-
dan vararlanyorlards, Giinliik aligkan-
liklan, dini inang ve ibadet bigimlen he-
men hemen 2 000 yil ncekinin ayniyds,
Yemeklenni iki pargava ayinvor, birini
Tann'lar igin sakhyorlardi. Geyik siirii-
lerini, tipkt 2 000 yil Gnceki gibi otlan-

yorlurde, lurmn, Iskenderiye [ene-
Yagadiklan biilze, bodur agaglar ve ri'min dzgiin bigimde yeniden yapimimin 2000 yilina kadar gergeklestirilmesine imkin amyaca@ belirtiliyor.
likenle kapht genis ovalardan oluguyor. Bezen ve Bayda- M.0. 3’tincii yiizyilda Iskenderiye kenti agiklanndaki bir adada yvapiming baglanan fener; M.S. 280 yi-
rata kirfezlen arsindaks bu btilgede kiglan -50°C, vazlan lindn tarnamlanabilmiy. En Gt boliimiinde Zeus heykeli bulunan ve gece-gimdiiz durmaksizin yanip-sonen
1s¢ 35" Cik sicakhik yaganiyor. Antropologlar, Nenetlerin Iskendenve Fener, 122 metre yitksekligi ile disnemimn bir miman harikas 1di. Fener ve adanin bir bilii-
Eskimolarla baglanusim aragoryorlar., mil, yok sayida deprem sonucy bugiin vok olmug durumda.
o ~
Dev Dinozor Yumurtas: Magaralar...
Cin Haulk Cumhunveti'nde biiviik bir dinozor vamurtas: (riiney vanmkiiremin en denn magarasy, Papua Yeni Gine'de ortaya gikanldi. Fransiz magam
bulundw. Henan bilgesinde bulinun ve dar gevresi 35 sunn- bilimciler tarafindun bulunan magars, yerin 900 merre alnnda.., Diin-
metre olun dinozor yumurtasinin, bugiine kadar bulunanlirn vammn en derin magarasi ise, kuzey vanmkirede, Fransa'nm Yukan Kayriaklar
en birvugil aldugu belisulivor. Savoie bilgesinde verin 1 602 meere alundy bulunuyor. AFF, AP, REUTER Mart 1993
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Polyakov'ls birlikee veryfiziine diinen bayan kozmonot Elena Kondokova da, MIR'de gegirdigi 170 giin ile, uzavda avour, 19 Mart'ta Cape Canuveral Ussii'ne din-
en waun'siire kalan kadin olma dzelliin elde etri. it B NASA'min 68'inc] uzay uguguvdu

8 000 Yildar Iskenderiye
Degismeyen Yagam! Feneri...

Diinyamn vedi han-
kusindan b olan Isken-
denye Fenen g “ikina
bahar” yagama umudu...
Bir grup aragtirmaci, fene-
rin baz parga ve kalmols-
nni deniz dibinde buldu,
Ekip, nilkleer manyerik
rezohans alen ile fenerin
inga edildif taglan tortu-
dan ayirmayt basardy, Ge-
¢en vilm sonunda ortaya
gikarilun parga ve kaliny-

Amenkali ve Rus unm:puh:glar.
Moskova'mn 1930 kilometre kuzevinde
Arkangelsk bilgesindeki incelemelen
sirgsinda, bir etnik grubun yagam bigi-
mine tanik olunca gizlenne inanamuadi-
lur, Nenetler, bilgede neredevse 8 000
yil once kullamldiy belirlenen kizaklar-
dan vararlanyorlards, Giinliik aligkan-
liklan, dini inang ve ibadet bigimlen he-
men hemen 2 000 yil ncekinin ayniyds,
Yemeklenni iki pargava ayinvor, birini
Tann'lar igin sakhyorlardi. Geyik siirii-
lerini, tipkt 2 000 yil Gnceki gibi otlan-

yorlurde, lurmn, Iskenderiye [ene-
Yagadiklan biilze, bodur agaglar ve ri'min dzgiin bigimde yeniden yapimimin 2000 yilina kadar gergeklestirilmesine imkin amyaca@ belirtiliyor.
likenle kapht genis ovalardan oluguyor. Bezen ve Bayda- M.0. 3’tincii yiizyilda Iskenderiye kenti agiklanndaki bir adada yvapiming baglanan fener; M.S. 280 yi-
rata kirfezlen arsindaks bu btilgede kiglan -50°C, vazlan lindn tarnamlanabilmiy. En Gt boliimiinde Zeus heykeli bulunan ve gece-gimdiiz durmaksizin yanip-sonen
1s¢ 35" Cik sicakhik yaganiyor. Antropologlar, Nenetlerin Iskendenve Fener, 122 metre yitksekligi ile disnemimn bir miman harikas 1di. Fener ve adanin bir bilii-
Eskimolarla baglanusim aragoryorlar., mil, yok sayida deprem sonucy bugiin vok olmug durumda.
o ~
Dev Dinozor Yumurtas: Magaralar...
Cin Haulk Cumhunveti'nde biiviik bir dinozor vamurtas: (riiney vanmkiiremin en denn magarasy, Papua Yeni Gine'de ortaya gikanldi. Fransiz magam
bulundw. Henan bilgesinde bulinun ve dar gevresi 35 sunn- bilimciler tarafindun bulunan magars, yerin 900 merre alnnda.., Diin-
metre olun dinozor yumurtasinin, bugiine kadar bulunanlirn vammn en derin magarasi ise, kuzey vanmkirede, Fransa'nm Yukan Kayriaklar
en birvugil aldugu belisulivor. Savoie bilgesinde verin 1 602 meere alundy bulunuyor. AFF, AP, REUTER Mart 1993

Sceence et Vie Mart 1995

86 Bilim v Teknik



Bilim Diinyasi
Kunter Kunt

Uzayda ABD - Rus Isbirligi

Amerikali ve Rus uzay adamlan, uzay caligmalan rarihinde ilk kez birlikee giirev yapular. Amerikali asr-
ronot Norman Thagard ile Rus kozmonatlar Viadimir Dejurov ve Gennadi Strekalov'u tagivan Soyuz TM-
21, Kazakistan'daki Baykonur Ussii'nden 14 Mare gt firlaoldy Soyuz, 16 Mare'ts MIR Uzay Istasvonu ile
kenetlendi. 3 uzay adami MIR'e gegerek. istasyondaki kozmonotlars ormk ¢aligmalam bagladilar. Uzay
adamlan MIR'de fig ay stireyle ver gekimi olmayan ortamda gesitli dencyler yapacaklar,

ABD-Rus vzay aghidigmin bundan sonraki énemli agamasini ise, 10 Huziran'da firlaclacak olan Amen-
kan Uzay Mekigi Atuntis'in MIR istasyonu ile kenctlenmesi olugturacak, Adantis bu ugusunda, iki kozmo-
not ile bit astronoty MIR'e tagiyacak. Programa dahu sone, ABustos ayr sonunda bir Sovuz ugust ile devam
eililecek. Soyuz'un MIR'e gotiirecei iy uzay adamindan ikisi Rus, biri Avrupali olacak, Amerika Birlesik
Devletlen ve Rusya, 1997 vilindun itibaren ise, bazt Avrupa tilkeler, Kanada ve Japonya'nin da kaolimiyla
bir uluslararasy wzay istasyonu kurulimast igin ortak caliymaya hiz verecekler. Uluslararas uzay istasyonu,
MIR'den esinlenilmis bir modtliin etrafinda cegitht laboratuvarkirdan olugacak. Yapmnin 2003 yilinda ta-
mamlanmasi plinlanan istasyona, uligim ve naklive mekikler armolifiyly gerceklestinlecek.

En Uzun
Mekik Yolculugu

Amerikan Uzay Mekigi Endeavour, 2-19
Murt tarihleri arasinda, Amerikan uzay galigmale-
rimn en wzun mekik volewlugunu gergeklestrdi,
2 Mart sabahi 09,38 de firlanilan mekikee thisi ka-
din yedi astronot bulunuyordu. Ekip, fig moriie-
s teleskop amerligivia wzak yildizlar galaksiler
ve gik cisimlen hakkmda ghelemler yapacakn
Mitrertebat, ugugun ikinet giind hog bir siirprzle
kargilagee. Asmronotlar, tahminen 30 000 il bice
patlayan bie viliian bugiine ulagan gaz bulutanu

Uzayda 438 Giin!..

Kozmonor Valen Polvakov, uzayda 438 giin kalarak
rekor kirdn 8 Ocak 1994 giinii Sovuz uzay arct ile
MIR istasyonuna ginderlen Polyakov, 22 Mare
1995 tanthinde Baykonur Ussii'ne indi. 52 yagind-
ki Polyakov nzayda 300 giinden fazla kalan 5 koz-
monotzan birl olma {invanmi da kazandy, Uzayda
kalma rekoru 366 giinle koamonot Musa Mani-
tov'a aitti, Vuler Polyakov, MIR istasyonunda kal-
digy siire iginde 400 milyon kilometre vol vapmg ol-
du, Bu mesafe, Diinya ile Mars arasindaki uzakhgin 7
kan. Yani Polyakov bir anlamda, Mars'a tg kez gidip-gel-
tig savilabilie. Bu yiizden Polvakov'un, insanin wzun siireli uzay

uguglarma dayamklib@ konusunda onemli bir deney gergekleytirdifi dil- ilediler, Ugugun aluna giiniinde ise, biray Gnee
siiniillvor. Bilim adamlan, weun siire yer gekimsiz oraamda Ralan insands, kemikee kalsivum azalmasi, kas ve amurga bo- patlavan bir bagka yildizla ilgili gizlem yapildi,
anlmakary, bazt duvu kaviplar jle doku ve dimar rahatselklan girildiging belirvorlar. Polyakov'un MIR'den ginder- Uzay mekin, 16 giin iginde 600 doluymda galaks)
digi rontgen filmlerinde ve veryiiziine indiginde vapilan ilk aragrmmalarda Gnemli bir rabatsizhga rastlanmadi ve yildiz hakkimda ayrmah bilg wplads. Ende-
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Teknoloji Diinyasi
Miyase Goktepeli

Robo
Tamir

Amerika Brrlesik
Devietleri‘nde gok
srcddethi bit firona ik
1, elektrikler kesildi;
bt durnmda ne yagi-
yorlar? Bizde oldugu
pibi isgulen direBe tur-
mandinp, hayatlanm
tehlikese atmiyorlar
artik. Long Island
Lighting Co.'nun 1a-
mirci roboru, vehlike
arzeden onanm ileri-
ni, iggilenn yenne yu-
pivor. Ozel olarak 1s-
sambanmig e tagivi-
ci-amea monte edilen
tobot kol, 14 metre
yikseklife kadur nza-
nabilivor,

Cep Basimlayicisi

Pentax Technologies'in Griini olan veni
Pocket Jet, yimdiye kadar geligtirilen en kiigiik por-
ratif basimbayicilardan bin. Laser Jer uvumlu alet, oreals-
mi 2.5 em bagina 3 nokea basabiliyor ve aguiehy, piller de
dahil olmak Gzere yaklagik 500 gr. Dezavantaj sayilubilecek tek tzelligi faks kagidina
benzer bir Kagae tiirl gerektirmesi,

PC-Tv

Dilnyays yavag vava etkist alona almaya baglayan
Multimedya gu@ndu uruk igle eplence birhirine
kangiyor. Glinfimiizde birgok veni PC'de, bir de tele-
vizyon sistermi bulunuyor.
Amerika ve Japonya'da firetilen bilgisayarlara ekle-
nen bu sistemin amacy, bilzsayarda galigan kiginin, ayny
zamanda istedifi programi da tzleyebilmesing saflamak.
Bilgisayar momitdeti izerinde kilglik bir pence-
reve vansivan Ty ekrany, istendifinde tiim
ckram kaplayacak gekilde bilyiitillebili-
vor, PC-Tv'lenn gopundy, stenen
ghirtintlivil dondurmak ve dijical
kopyasim elde ermek de olasi,
Oncliligiing Mac T'v sistemi ile Apple bilgisayar girke-

tinin yapufi bu skima vakmda IBM'in de katlmasi beklenivor,

Hayat Kurtaran Koza

Ciddi bigimde varalanan askerleri hastancye gitlmek igin gegen uzun siire, kimi zaman yagam ile
olfim arasmdaki gizgivi belirliyor. $u anda prototip agamasinda bir proje olan *Hayat Kureran Koza"
1997"de tamamlandiginda bu soruna bir dlgiide ¢dziim getirilmis olacak. Kozanin icinde bir oksijen jene-
ratdri, respiratdr, emme birimi, iklim kontrolll ve nzakran kumands siscemi bulunacak.

Elektronik
Navigasyon
Aleti

Bir ABD firmasi olan

Zexel'in, Oldsmobile'nin
Katkilarvylu gelistirdigi Guidestar
navigasyon sistemi, diger araba
tirericileri tarafindan da uygu-
lanacafia benziyor. Guidestar,

Kalp Alarmlar

Buylor Collage of Medicine'du
geligtinlen veni bir kan est, kalp knizi
gegiren hastaliora tani konulmasy

tmee arabanin yerini belirflemek

icin GPS (Kiiresel
Konumlandirma Sistemi) remel-
li bir sistem kullanivor; sonra da

sirasinda 56z konusu olan ve zaman kav-
betaren behirsizlikleni ortadan kaldiryor,
Standart bir kan-cnzim teso 12 va da 14
saat zaman harcamays gerekririrken, Baylor
testinin sonuglanmas: iki saatten az stirliyor. Su an
70 hastancde kullandmukes olan, yilds 4 milvar dolarlik

tusarruf saglavacagy ve koroner bakim tnitelennin yitkini vilzde 70
oraminda wzaltacagy divgiinilen testin birim maliyeti 40 dolar.

vaniimak istenen hedefe giden
hir yol gizmek igin dijital olarak

saklanmig hartalan kullaniyor. Baylelikle bilin-
meyen yollara girme va da kavbalma riski ortadan kalkivor.

Mini Casus

Casus eamy, tam
Steiner Mini-
Scope'a uvgun bir
tanim, Boyutlanm
kiigiiltmek igin kar-
lamar oprik weknolo-
jisinin kullanildig
aler, 7,62 x 4,76 x 2,54
cm Glgiilennde ve 84,9
ot afielignda. Giriig alani
da 1 ken'de 100 m

Duvarlarm Arda

Zircon'un prototip radan ilk bakigta pek bir seve benzemivor;
Uzerinde bircakim gostergeler olan sinyalli hir kutu, Ancak, Lawrence
Lavermore National Laboratory'de geligtir-
ilmig ultra-genighand radur teknolojisi ile
firetilmig oldugundan, beton va da tag duvar
gibi yaplarn ardinds bulunan geligr, tah-
vt ve plastigi tansmlavabilen tek radar
olma dzelligine sabup. Aletin duha da
geligririlerek, yikilmug binalarda kurtarma
operasyonlannda kullanilmasi amaglanyor,

Kayrakiar
Pogdar Science, Subat 1995
Popular Science, Araik 1994
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olfim arasmdaki gizgivi belirliyor. $u anda prototip agamasinda bir proje olan *Hayat Kureran Koza"
1997"de tamamlandiginda bu soruna bir dlgiide ¢dziim getirilmis olacak. Kozanin icinde bir oksijen jene-
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Standart bir kan-cnzim teso 12 va da 14
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testinin sonuglanmas: iki saatten az stirliyor. Su an
70 hastancde kullandmukes olan, yilds 4 milvar dolarlik
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saklanmig hartalan kullaniyor. Baylelikle bilin-
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EVIN Mitnick, bilgisayarlarls
ovnamava lise yillannda bag-
lach, Lise mudiiriginin bil-
wisavar sistemine girds, ancak
notlan defistimedi - sadece
bakivordu, Daha sonea Pacific Bell relefon
girketinin teknik kilavizlaring galarken va-
kalands, Giizalomduayken, bir iimversitenin
hilgisavar sistemine girerken tekrar vaka-

lanineca b 2y hapis cezasi yedi. Ancak ha-
pisten yikngnde, en biivilk bilgisavar ag
tyant telefon sistemi) hakkinda Pacific
Betl'in galisanlary kadar bilgl sububivdi. Bu
savede, hatlara isedifs gibi girip gikabili-
var, gitkerm tiim hizmetlennden bedav-
va vararlanabilivordu

1988 de Digieal adh bilgisavar devin
den yazmlim gulurken yakaluninea bir il
daha hapis cezasi aldi. Hapisten gikokon
sonra, ¢ yil bovines kagak olarak vasadi

Bu yilin basinda bilgisavar glivenlik sis-

temlen konusundy wzman Tsotomu Sh-

momur'nn bilgseyvinna ginp baa bilg-
len ondan galmava qalsgo. Ancak Shimo-
miun, hilgsavarma giren kiginin peging -
rakmadi ve FBI ile birlikee galisarak onun
vakalanmasina vardimer oldu. Mitnick,
Kuzey Carolina'daki evinde yakalindigin-
du, elinde en az 1 milyon dolirlik yazlim
ve birgok kiginin de kredi kart numuralus
ve gifrelen vards
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Mitnick'in bu hikiiyesi gegtifiimiz
aylar boyunca basinda gok yer aldi. An-
cak, onun kadar duyuimasalar da birgok
kgt onmun yapoklanm vapivor. Bu Kisi-
ler, Internet halki afindan “hacker”
olarak adlandinhivor, Bu kelimenin tam
bir Tiitkge kargthgs yok. Ingilizee
“hack"™ kelimes), becenksiz ve diizensiz
vuruglar ile kesmeyve caligmaktan, uzun
viirily yupmaya ve gok kollanarak ise va-
ramaz hale getirmeye kador birgok anla-
i gelivor,

Internet, msanbann bilglen digerle-
rine zaear vermek amae gliemeden pay-
lagimak 1steyen kigtler tarafindan kullani-
liyordi. 1k programlar, bu mentaliteye
sahip olmayun insanlurs kargi neredevse
lighir savunma getirmiyorlardi. Ancak,
hacker'lonn savis arntnikga baz Gnlemler
alimmava baglandi, Yine de hacker'lann
ok Kullindigr baz vintemlere karsi hald
pek fazls savonma gelisnmlemeds. Bun-
larn bazbin sovie:

Sifre Hirswlan; Bu kisgiik program-
lar network fizermde ban Wlgisavarlamn
konuluyor, Bu programlar, lizermden di-
per hilmsavartara vapilan kullanier girigle-
rini ve sifrelenm kiitiklere kavdedivor-
lar. Yaptlan amugtrmalara gore, bu prog-
rambat e, bugline kadur onbinlerce gifre
galindy ve kullanilmakta,

Kundsrmak: Bu teknifi kullananlar,
nzakeaki hir makineve givenilir bir mals-
nemn Intermnet adresinl vererek, ona gr-
meye calisiclar, Bovlece makineve girerck
sistem viineoesimn (va du root kullamer-
nun) sifresing alamk stediklesm vapmava
valigitlar. Root gifresim elde edenler, ge-
nellikle bir gifre sz veya ona benzer
programlar verlestinr ve sistemden iste-
diklen bilsilen alitla

Web'deki Delik; Su an dilnyanin
diore bir yamindoki makinelerde yilklenmiy

olan WWW sunucu vazihimbsnmm bir kis-
fir

mundu bie givenlik delig bulummab
Almanya'dan bir programes, bu servisi
kullananlara baz sunucular tarafindan bir-
¢ok haklar venldigi konusunda bir uyan
mesay yaymhmst. Bu tp sunucoye kul-
lanan yerlerde su an biivik bir nsk oldugu
diiglinillivor

Bu tip durumlann ve hacker'limm v
rartify nsklere karg birgok dnlem gelign-
rildi bugtine kadar, Bu tip programlarin en
gok kullamlan upine firewall'lar (atesten




duvardur) denilivor Firewal'Tuem: kulluni-
ming definmeden dnce bir LAN'in (Yerel
Alan Ags) vapasing definmek gerekir.

Bir LAN, astindu bir kablo aracihi
ile Wrbirine baglsnmig bilgisayarlardan
oluymakeadir. Bu kablo, gencllikle bildi-
Fimviz televizyon anten kablolsrngdan 30
ohm'luk koaksivel, veya kalin ethernet
kablosu olahilecegr mbi, kil wlefon kab-
lost da olabilir, LAN, bir baska LAN ve-
yu gegithi farkle necwork pleni dle
Internet’e baglame. LAN ile diy net-
work'iin birbir ile bulustuga nokeada bir
gateway vardir

Gateway, LAN'in disanisivla ilenisi-
mini saglavan ayn bir makine olshilecegi
whi, b igh Gzerme almg bir bilgisayar da
olabilir. Gateway ghrevini fizerine alnng
olan bir bilgisava, ¢ift evii bir bilgsavar
olarak adlandinhe Birinct evi, korumak
zormnda oldugu LAN (givenilir bolge)
diferi ise Intemet'tir (glivensiz bitlge)
Bu bilgisavar Gzennde qabisunlacak prog-
ramlar araciBy dle, giiventlie hiflge ve gii-
vensiz balge arasina bir ategten duvar
drillehilir,

Firewall progranlarimin tasarimila-
nndd baa konulara Gzen postenimelidir
11} Network servisii sunan sistemde bir
ot varsa (bazy WA sunued programlan
gibil, bu sisteme zarar vermemelidir; (2)
Givensiz bilgeden, bazi Dstinlikien
olan nerwork servislen kullamlmumalicis
(3) Network servislenind sunan programs
lar basit ve kolayes keantrol edilebilir ol-
mahidir, Bu iig nokts, neredevse tlim fire-
wall uygulamalazsinda dikkage al Kta-
dir. Ancak, daha Gnemli bir nokoa da bir
firewall'un gevresel bir giivenlik sagla-
makra olmasidw. Kol miveth bin, fire-
wall'y gegerse, programlar onu durdura-
maz. Bovle bir sistem, gelik kapili bir eve
benzenlebilin Kapn agilikean sonma hig-
e onlem Kalmaz

Firewall programlanm sistemine
verlestirmekte olan bir sistem ylineticisi
de, ilk olarak bir gitvenhik politikasi belir-
lemek zorundadir: Ya "ugikca yasaklan-
muamiy hergey serbest olacak”™ yu da "agik-
- serbest birakilmamiy hersey vusaklana-

Sekll 1! (ft vl guiewy

caktir”. Birinei yaklagimda, risk tagryan
servisler respit edilic ve bunlar durdurulur
ya da giivenli hale geririlir. [kincisinde
ise. tmamen denenip glivenhi oldugu ke-
sinlegmemiy higbir servis sunulmaz Birin-
o vaklagimda hergey daha serbesttie, An-
cak, sisem vineticist ve hacker'lar srasin-
da bar silablanma yangma dintismes: ole-
sidir, Gienrg bir an kerunmasina galigldi-
i durumlarda, sistem yhneticisinin her
yevi kontrol etmesi qok zor olacadindun,
kolayea agik verebilir, Ikincisi e, oldukea
konservanftir. “Bilmedigimiz sevier bize
zarar verehilit”, dislincesmden yola gikar
ve sunulun servislerin tiplesmde ve savila-
nnda stnlzmalar getinr, Bu digiinceler
goz onfine almdiginds, danet vaklagimin
Rullantdmasi daha i rahitlao olacakr,

Yapisal Olarak
Firewall’lar

Bir LAN' Intemete baglamak g
en qok tercih edilen viintem, 1K) net-
work'e de bagh olin bir bilgisavar kullan:
muknr, Boyles hem gok kolay hazirluna-
bhilmekte, hem de gok souza malolmakea-
dir, By makine Uzenmde ki ovn network
learts vatdir, Bu sayede, makinenm bir ya-
mindaki bir paket, difier yana gandenime-
divse oradan gorillemeveceknr (paketler

Ongrodon g o

Mays 19905

it

konusunda dihu detayls bilgd igin blz: Bi-
lim ve Teknik, Mart 1993). Bu, Berkeley
wemelli Unix sistemberimin bir Geellifidir,
Aradala trafigan biitiniyle kesilmesi ve
glivenilir bilge ile glivensiz hilge arasin-
da akeanlscak bilglen sadece araa prog-
ramlat kullunarak lletmek, frewall |apds
stk stk kullanlan bir vontemdir, Iki net-
work arasinda dorudan lletisim olmays-
cafindan, disandaki mukineler igin gilve-
nilir billge giriinmez olscaker,

Buradaki gifr evli bilgisayar - yani
koruyueu = bir iletici, iletnsim kavdedien
ve servis sunuey olarak galgmitktadie, Bu
nedenle opun givenlipni saflamak bi-
yik dnem tagimaktadir,

Bundan daha az giivenli bir sistem
ise, gizetimll makine gareway'i olank
uclandintun dizilimdie. Burada, bir koru-
yucy ve bir rane de paket goalemi vapa-
Inlen rourer bulunmakeadie. Koruyucuda
kullapilan yaahmlar, bir gift evli bilgisa-
vannkiyle aymidir. Servisler koruvucudan
vernlmektedin bir sekilde puket gozlemi
vapabilen bir router ise. giivenilir net-
workle giivensizin arasindaki iletigimi
kesmektedir. Sadece digandan sunulin
baz servislere ve priivenilir oldugu kabul
cdilen servislere izin verilmektedir. Bu
durumda dikkat edilmesi gereken (ki
noktt oldugundan, vineami daha zordur,

En emin vontem ise, gzenmli ule-
ap gatewny dizilimidir, Burds gliventli
Bir ag lle giivensizin arasing zole ediling
kiiglik hir ag yerlestinilmekedi, Bu ada
ulagim, paker goizlemi yoapabilen iki ro-
uter ile simrlanmakeadir, Arada kalan aga
silahsrzlandinlmg bolge de denilmekre-
dir. Bu dizilim ile Internet fizerindekiler,
ud hakkinda highir ey Ofrenemeyecck-
lerdir. Ayni gev, gliveniliv taral igin de
gegerhdir,

. Daha fazly glvenhigin salanmas
gereken durumlar nlacakur, ('Jrncﬁin.
izakeaki bir verden igvenne baglunmak
steyenler alabilir. Internet araciligy ile
satig yepun sitketlerde de museerlennin
kredi karn numaralan kayicher ve mils-
tenler gifrelen ile alsveris vaparlar. Sifre
hirsizi programlar ile internet Bzerinden
ukranimakes olan gifreler okunabilece-
Sinden, bir kerelik sifre kullanimi en
emnivetll sistem olucaker. Bir kerelik
gifre hazirlayan yazaihmlar dogrlama
{authentication) servisi dentimekredir.
Bu servisin kullamldidy verlerde, va kul-
lamenm dnceden belirti bir sirayva gé-

re sifresi Uegistinlir ya da sonu-yamt he-
saplayiaatan kullambir. Sorv-vanit hesap-
laviclurinda, girillmek istenen taraf bir
sifre sremeden dnee bir sorn ghndenr.
Bu sorunun yame, iki rrafa di bulunan
sorusvanit hesaplaviosi programlar tam-
findan hesaplamy ve kullamicr, sonucu
ghndenr. Eger sonug dofruysa, kullamici
girme hakkun kazaner, Bu sistem, her gif-
te satdece bir kere kullambivor olicagin-
dan gok giivenilir olur.

[zleme

Intemet Ozerinde bu kadar gok gil-
venlik dnlermimin bulunuvor olmas) insan-
liry gustetabilie, Ancak, dahy gasirter olun
ey, hacker'lann gahskanh@ olsa gerek.
Cok kullamlan merkezlere herziin birgok
basit girme: denemest vaplmasing kargin,
her hufts en gzndan birkig wne cuddi sal-
din ile kargt kargiva zeldiklen, tuoulan ka-
vitharly Wlinwyor, Ancak, kullanilan prog-
ramlann gofu, vine de bizlere in-
celeyehileceimiz kavirlar varatmakea, Bu
kavitlann gok detavli olmasy, bar kul-
lanicilar raharsiz ediyor. Herkesin bilgi ve
varshm alabileced, frp.funet.fi gibi anon-
1y fip've agik ve vapilan tim iglemlesin
kaydedildigs bazr merkezlerin yonevciler-
ine bu nedenle vakinmalar gdivor

Ancak, merkezlerin voneticilert bu
konudan saharsizhk duymuyorlar. Hee-
sevden Ginee bu merkezler, onlann kendi
verlen oldugunn ve buralann kim wrafin-
dun nasil Kullanaldigson bilmeve haklan
oldufunu savunuvorlar. Yine de onlem
olarak, bu tip merkeslere ginldiginde, bir
uvan mesd)r ile merkezde vapngingz her
sevin kaydedilecegs size bildinliyor, Kul-
Jaonp Kullanmamak ise size kalmiy.

Ulkemizin dinemli merkezlerinde
hile, Internet zenndeks kOtd nivetli
kigilere kargt pek fazla onlem alinmamig
duriumda. Bazr merkezlerin giivenlik-
lerindeki deliklenn varhigmdun haberdar
olunsa da, giderlmivor olmast herhalde
genellikle dlkemizde kargilugilan bir
durum olsa gerek. Ancak, Intemet'in
dnemuun hald kavranamadidy Glkemizde
de eiddi givenlik Gnlemlenne wzun shire
ihoyag duyalmayabitir. Nitekim, ABD ve
birgok Avrupa filkest hilgi otobanlan
ologturuyor. Buralarda eflenceden (film-
ler ve Internet (izerinde oynanan oyun-
lach, egitime ve iletigime (ghriintilii rele-
fon ve dahy bigok ytintem) kadar gegici
hizmetler sunuluyor, Ovsa, kemizin
telekomiinikasyon ugy hald bu rip hizmet-
len sumabilecek kadar glighi degil. Hatta
baze fimversitelerin Interner baglantlan
herhang bir modem baglantsimdan daha
az bilgt tagivabilevek durnmda. Bil-
gisayntlarm ilerigimde petirdikleri kolas-
liklardan yeterince yararlamlabilse, birgok
kisi gltvenlik sorunlanyls ufragmave bir
viik olarak girmeyecek, zevk gin
yapacakr sannm
Fayrialar
Bliguir, St ML, Thers Be Dragees, ATRT e Litioratonies
Paami, Marciss | Thioking Abtut Frewally
Newsigrongs
Time 27 Subst 1995
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Elektronik Diinyasi
Babiir Eryalcin

Elektronik
Tarihinden
Bir Yaprak

LEKTRONIK denildiginde gil-

niimilzde pek gok kiginin aklina

lgisayar ve gip, televizyon ve

transistdr benzen vapalar gel-

mektedir. Bu ise clektonigin

simdilerde vapisal ve diigimsel olarak geldif

boyuthan artavs koymaktadir. Ne var ki, bu

agamaya stireg olarak kisa bir zaman dilimin-

de vanldiysa du gegilen agamalae agisindan

hakildiginda oldukgu weun bir vol katedildigi

goriiliie, Bu yol Ovle wragtrmuilardan ve bup-

lura b‘égh iiyle yandglardan geemistiv ki, bu

vanilgilar ve aragtrmalar giiniimilz elekeroni-
finin temel taglan olmustur,

“Elekuromgi: dogrudan bir ifudeyle,

vilklerin gaz, vakum yu da yan iletken igine

deki harcketlerinin bilimi ve weknolojis ola-
rak tmmlayabilinz. Ancak mezaller gindeki
yilk hareketlerini elektronik olarak tanmla-
oz dogry olmaz”. Bu tamm virmine yiiz-
yil baglarinds elekurik mithendishiginden
dogmug ve gelismekee olan elekronik mii-
hendisligini ayimak igin Rullandmy bir ta-
mmlsmadir, Bu devirde elektrik mithendish-
B, elektronlann metaller igindeki hareketle-
rinden yararlenarak geligtinilmig olan elekemk
motory, jeneratdr, ampul ve telle lengim (re-
lefon, telgraf, vs...) sistemleri lzerine yapi-
lannuktayde Elekrrontk vygulamalaeds ise
vakum tipll benzert sistemler kullanimakis
ve bu sistemlerden vararlanilarak bazi dzel
uygulamalur peligtinlmekeydi, Ancak giini-

Rilinen ik telefon bilimsel Gnemi
olmayan, fakat mnhi agdan son derece
tGoeml olin deneylede ortaya glemign.
Telefon hemzen bir sistem ilkokllarda
Ggretilmekte hired huzen gocuklara
wyuncak olamk gosterilmekredir. Buna
gore sistemde, atasna sicim benzen bir
ip gerilmig iki kuea kullanilark ses nt-
regimlesi iletilebilmekeedir. 1854°de
Fransiz Baursen! tarihi dnemi olan
teorik bzt agrklamalar yapmaya galiyn,
1861 'de Alman amgurmact Reiss seslenn
gidderini vermeven sadece vilkseklik-
lerini tetebilen bir sistem {izerinde bazs
dencyler vapr. Ancak gergele anlamda
ille telefon ise, 10 Mase 1876'du Ameri-
kali Graham Bell mmfindan geligurildi
ve Boston'da ilk defa ses iletilmesi ol
gergeklestinildi.

Bell kullandys cihae, valinlmig
iletken tel sanh miknansh bir gubngun
Undine bilkillebilen yumugak demirden
bir zar verlegtirilerek elde etmiytir.
Deneyde kullanidan sistem, gift telden
olugtarulmug bir hatla iki beazer yapmn
birbitlerine baglanmasiyla elde edilmis-
ti, Buna gore her iki cihaz hem aher,
hem de vetie ghrevi pdrmekeeydi.

Cihazlardan birinin onlinde konugul-
duunda zar noegiyor, manyerik alanda
defigim yaratti@ igin miknaosh qubukta
inditkleme nedemyle bir akim gergek-
legivordu, Bu akim ise, tel araciligiyla
dbir tarafa iletilip oradaki zann cir-
regimine yol dgivordu. Biylece mesaj
tmee elektrik sinyaline daha sonm tekear
sese dinigiiyordu,

Telefon, Hughes adli bir aragtr-
macimin geligtirdigh mikrofondan sonrd
oldukia gelisorildi. Buna gire Hughes
mikrofony iki kbmir pargasim arasing
yerlegtirilmig komie bir qubuktan olus-
maktaydi. Mikrofon ¢aligirken. ses dal-
galuriyla titresen komils gubugy, pille
beslenen bir devre lzenne verdegtiilmig
cihazin direncinde degisime yol agmak-
taydi. Bovlece elde edilen tiresimler hu
cihiz sayesinde ses ticresimlen, bir une
lamda fonksiyonlun halinde ortaya
gikayordu. Dahs sonmlan by miksofon
duha da geligrilerek uzun yillar kul-
lamilnieg olun’ kémile tozlu mikrofonlar
haline geldi. Gliniimiizde ise, yavag
yavas bu mikrofonlar yerlerini daha
gitvenilir ve hafif olan knstal mikeofon-
lara bueakmakadir.
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miizde clekmik ve elektonik mithendishig,
o gune gore. orjinal olan amaglannmn gok da-
b ilerisinde gelismig ve daha gok birbirini
amamlayan vapi ve sistemler uzennde varl-
Buni stirdiirmektedis,

Giinlimilzde elektrk mibendishily ta-
saemm, yaranm, (retim, aragtirma ve hac G-
retme fzermde farkl kullamm alanlaryls ge-
ligmektedir, Ozellikle gilymalann bisyiik bir
codunlugu, haberleyme alanmda yararli ve
siiratli iletigim saplayan sistemler Gzennde
yogunlagmakea; aynca elekrik enerjising Ore-
ten, dafiean ve kullinima vonelik gerekli ge-
virimleni saflayan yararlt sistemler izennde
de galigiimakradir. Elekeromk e, gofuniuk-
la bilg igleme ya da derleme sirasinds kargi-
muze grkmakeadie. Yani tanumsal olarak Ingi-
lizee'de diet C olanak aomlanan “Commu-
nication, Compuration, Control. Compo-
nent” (haberlesme, hesaplama, kontrol ve
unsur ya da pargal elekrronifin temelini
olugturmakeadhe. Biivlece bilgi iglemesi ve
enerimn iglenmes: gib kaviamlar savesinde
elektronik ve elekunigi, birhirlernden kavra-

masal ik ayirmak olasidee, Fakae uygpuls-
mu oraminda, ne elekimil elekerontkten ne
de elektronifi elektrikien ayiabilmek olusi
defldir.

Genel olarak tarihsel geligim agisindan
inceledigimizde elekeronidi ki ana simfa ay-
rabilmek olasidir. Buna gire vakum tipd
devnl ve ransistor devin en befirlevect olan-
lardir. Ozellikle virminei vitzylin ilk yans
vilkum riipil devn olarik gorilmekie, 1948
sonrasinda transitdrim kesfivle birfikee de
yilzyihn tkinet yansi tansistor devn olarak
disgiinitimektedir, Bu geligim siirecini ok
daha kisa bir sfireg iginde, kendi ilkemizde
de vasadik. Ozellikle televizvon ve radyolar
baglangigta lambali iken gegtigimiz son on-
on beg villik sire lgnde tamamen transistlir-
10 hale geldi. Fakat by kisa stiren geligim iil-
kemizde vapilun aragurmalardan gok tekno-
Injinin satn alinmasmdan onays gkosnr
¢iinkil sann hnirken Gneelikle veni gelisim-
den dolay: Gince en eski sistemler (ilkeye gir-
mig, daha sonra dilnyada ki geligime ayak uv-
durularak, elekrronikeeki son teknoloji irans-
fer edilmisar. Belki bu bir an-
lamda (ilkemiz agmindan sans
savilabilir; ¢linkt bu geligim ve
depisim ok kisa bir siirece -
ksnlmgnr. Her ne kadar, bu
siiea baglangicts bir miktar ks
osa yol agniysa da daha sonra
olugan bu kaos bityiik olgfide
ortadan kalkmigtr. Fakat halen
giinfimilzde pek gok elektronik
eleman, (lkemizde firetileme-
mektedir. Bunda bilimsel alt
yapinn eksik olmast da biivik
inem tagimakeadie. TOm bun-
larn diginds eveensel hoyura
olaya geri dindiigimiizde, ge-
lecekte mutluks farkl rhsel
simiflamalarin du olabilecegi
yadsimamiyacak bir gergekur,

Elektrik miihendisliginin
baglangiti, bilimsel argtimaci-

Bilim vo Teknik



lanin devlen sayilin Ampere, Coulomb, Fa-
radlay, Crauss, Henry, KireyolT, Maxwell ve
(Ohm gibi dehalarladir (tamamimn kendi
adryls wmilan geligtirmig oldugu bir bilimsel
teon vardir), Bu amstmmactlunm gelistirdids
hilimsel kanunlann hemen tamamumin kulls-
nildigi itk ver habedesme sistemleridir,
1837'de NewYork Universitesi gizel sanatlar
profestil olan Samuel Morse telgraf sistemi-
o tanrtmngir (Morse bu bulugundin dolay
sadece ddllendirilitken, buldugy sistemin
ik yuygn kullanim Ingiliere’de Willism
Thomson'un gubalan sonucu olmugtur),
Elekenkli telgrafin Soemli ofmasinin nedent,
bilgmin kedlanarak elekeak sinvaline diinily-
tirillmesing saflavabilmesidir. Avrica kodun
olugrurulmasinda kollamilan kiss ve wean
sinyaller, bir anlamda dijital sinyallenin itk
omeklen olark kabul editmekeedir, Yakla-
stk 40 wil sonra, 1876'da Bell'in welefonu bul-
masiylu, bilgiyi akuiemak igin yeni bir yin-
tem ortays gikmgnr. Konugma ya da diger
bir anfamda sesin kendisi, Buna ghre mesd)
siirekh elekenk simyallerine diniigmekiedic.
Bisvlece teller vardimiyld akanlabilen sin-
valler, daha sonna abo sistem tarafindan rek-
rar goelimlenmekeedie. Heniiz 1877'de Edi-
son tarafindan kesfedilen fonograf vani pi-
kapla, elekerik smyallerinin siteekli olarak bir
artamda saklamabilecepi ve daha sonra iste-
nildigs an kollanilabilece®i bulunmugeur, Bu
baktmdan fonografik kayit, ilk clekeriksel
hafrza bim vani ROM (Read Only Me-
mory) olarak kabul edilehilir,

Radyo dalgalunyla iletigim 1se, James
Clerk Maxwell'in caligmularmn Uzerne k-
rulmugrur. 1863 vilinds geligurdigi clekiro-
manyenik teon (giinfimilede Maxwell Denk-
lemler olurak timnmakradir) sayesinde
clekrromanyetik dulgalenn nasl bir daglim
ve hareker ghsterdify reonk olarak anlagil-
mirgtee. Buna gore Maxwell temfindan, elekt-
romanyetik dalgabann harckedenng anlavabi-
lecegimiz bir grup denklem tkun geligtiil-
migtir, Ancak teonk olank Maxwell tarafin.
din incelenen ba tiie elektromanyetik dalgs-
lar, ancak 25 wil sonra Herm tarafindan labo-
ratuvar oraminda deneysel olarak olugtuns-
labitmagtir. Marconi adl bir bagka aragtirmact
e Herezian Dalgalan ads verilen bu elekuo-
manyetik dalgalan Kullinan ik kigidir. Buna
gore bu dalgalan yaymlamg ve yaklagik 2
mil wzaklikea bulunan bie alewls viymladigs
bu dalgalan tespie edebilmigti. Boylece kab-
losuz ilk telgraf, bu deneyle ortaya gkmy-
ur. Aslinda bu savede gingmiz yavineiligs-
i (radyo, televizyon, telsiz, vi...) en kel
deneyi de gergeklegtirilmgtr.

Marconi kablasuz vayinla fgil ilk
deneylenne heniiz 20 yagindavken
1894 e baglamugre, 18% yilinda
ise. ilk kablosuz yaym patenti-
i alde. Salisbury dikzliigin-
de gergeklegtindigy de-
neyle Savay Ofisi ile
Posta Ofist arasinda ilk
resmy fadyo Alenigimin
gerpeklestirdi, Bu ilet-
sim mesafesy 1L75 mil
olarak resmi kayitlara
gepti. Hemen bir sene t
sonri neredevse se-
kiz mil gemgliginde
olen, Alum Korfe-

Mavis 1995

Joes Gk Nawol, (1831.1875)

zi'ndeki Kraliver Needles Oreli'vle Boume-
mount Evi arasindaki, Bristol Kunuhinda bag-
ka bir yaym gergeklesurdi. 1898 yilinda Lord
Kelvin tarfindan, adi gegen sistem kullani-
larak ve para ddencrek gergeklestinlen ilk
Kablosue telgraf mesaj iletldi. Mess) giyley-
di; “Blyth'e séyle, bu Alum Kirfezi'nden
Bournemount's Glosgow'dan. posca telgraf
aracihiyle vapitmeg ilk ncan amach boghik-
uin detilen yavindu™,

Vakum tipll devrinin virminet vizyihn
ik varst olarak kebul edilmekee oldugu dé-
nemde modern elektronik yeni veni gekil-
lenmektevd. Elektrontk kelimest e, H. A
Lorentz'in 1895'de elektronun vathiin kes-
fetmesinden sonra orava gkmigtr (elektron
eski yunaneads “Ambet” unlammg gelen ke
limeden gelmekeedin), L vil sona ], J.
Thomson deneysel olarak elektronun varg-
it kanuclamygor. Avar vil iginde Braun ilk
elekrron tiipiindl kel bir katot tilp olark ge-
igtirmagtir (Cathode Ray Tube - CRT).

1904 yilindda Fleming adh bir aragtrmas-
ol iki elemanh bir ket gehstrdi (diyodlann
ills denegadicd ve kapak (ya da vall) adini ver-
di. Bu ise, bilinen ilk radvo valfiydi. Yap
metalik bir yiizeyden bieet uzags yedeguiril-
mig asittlan bir relden (filament) ofugmakeay-
. Biiein bu vapy havasiz (vakum) oramdan
olugmakeayds. Buna gore, sman tel Edison
Ekisi adt venlen fziksel bir olavdan dolay
elektron yaymakta ve yayilan bu elektron
demet metal vizeye dogru skmaktaydy Ay-
 zamanda katot adi verilen metalik levhays
art gerilim uygulindiginds elekeronlar lev-
haya dofru gitmekte, eksi yik uyzulandifin-
s e, elekmon akigt durmakuaydi, Yani bir
anlamda, aym giinfimiizde elekuonigin he-
men her alamnda uygulamas olan ilkel divor
geligtirilmiste Ancak bu sistem ayni zamands
kablosuz elekrromanyetik dalgalar kullanila-
rik yapiimig okin yayini (nidyo dalgalanni)
algilamak igin de kullimilabifmekee; yani sis-
temden ayny bir devekeiir gibi yararlaniimak-
tavdi

Iki yil sonea, Pichard adli bir aragtirma-
i, silikon hir knstalle “cat’s whisker™ adi ve-
ilen, ashinda silikon wine basunlmsg nokasal
uctiolan bir tel yaptdan olugan, sistemi algili-
yicr yani detekin olarak kulland Bu ashnda
ilk yare iletken diyor Gmegidie; ancak tekno-
lojik agidan verernce giivenilmez oldupun-
dan kisu siirede unutulmigtur, Baylece van
iletken clekrronids ve reknolojiss prematir
dogdugu igin ks sirede, 1906'da dlmiistile
ve bir siire igtn tamamen unutulmugur.

1906'da “sudion” (enode) DeForest ad-
It bir aragnrmacinm gelssurdigs veni bir va-
mydi ve elekmonigin gelisiminin ilk yillanng

rastlamaktaydi. Hatwa o glinlerde bu bu-

lug Bylesine dnemli gorillivordu ki,
tiode olmadan elektomign iler
lemesimin olanaksiz oldugu bi-
le savunulmakeayds, Bona
gire DeForest'in audi-
on'no (glinet bir eleke-
rot igermekteydi, Bu
tgiincll  elekrota
“grid”de dentlmek-
teydi ve metalik ley-
havla filament arasin-

da bulunmaktayd,
Sistemde clekeron aki-
3t strasinda akug pidden
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bu figiinei elekeror weafindan kantrol edile-
hilmekteydi. Oyle ki, bu grid'deki en ufik
deigiklik levhn volmpnda bivilk deggikik-
lere yol agmaktaydi. Biylece bilinen gergek
anlamda ilk yiikselter (amplifikatir) ormaya
rkmugte. Triod ghriinfige gore ik devre tzel-
lig gosteren yapivdi. Ciinkii bagimb va da
ayarlanabilir bir kaynak elde edilmigti. Aym
zamanda bulimdugu yapmdakr ek vonli aki
tuelliginden dulays bir kongrol unahtan gibi
de giriilmekreyd, Bugiin de, hemen tiim
elekeronik devre karakeederinde benzer ya-
pular, va konerollit bir kavnak ya da kentrolli
bir anahtar olarak bulunmakradir,

1911 yihyla birlikee teknolojik flerle-
menin getirdid) daha 1y) vakum tiplen ve
iizel olarak oksitle kaplanmig katotlar firenl-
meve baglandi. Bovlece audion, elekiranik
ularak daha da verimli hale gennldi. Vakum
niplennin ilk caddi kublanimlunn bu devirde
telefonlards ve radyolarda ghirmekteyiz,
1912'de ise bu gehymelerle paralel olarek
Amerika Birlegik Devietleri'nde “Institude
of Radio Engmeers « IRE" (Radyo Mithen-
disleri Enstitiisii) faalivete gegti, Enstiriinin
korulmasmdaki neden ise, devim mithendis-
lennm radyomin gelecefim girehilmelen ve
kend) dzel yapilanmalanm stirarle kurmak is-
temelerinden kaynaklanmakeaydi. Aslinds
benzer bir vapilanmaya sahip olan “Amen-
can Insritude of Electrical Engineers -
AEE" (Amerikan Elekerik Mihendisleri

gineers - IEEE" (Elekenk ve Elektronik
Mihendisleri Enstitiist) olatak birleserek
ghiniimizde de dnemli bir kurm olun ve ya-
om yizyllik geligimin yansimasin simgele-
yen vapilanmayi ofugturdw. (Giinfimizde de
b kunmun gok ciddi aragnrmalan ve yaym-
lan bulunmakea, reknolojmin ve bilmin ge-
lismesine bilyiik katky saglamakeadie),

Diinyads elekmonigin en gok slerledigi
2aman, ne yazik ki difier tim bilim dallann-
da da oldugu gibi savaglam denk gelmekie-
dir. Ozellikle Ikinci Diinys Savagt bu anlsm-
daki ilerlemeler agmndan en garpics olantdir
Chyle ki radyo iletisimi bu savay wirasindi ge-
listirilmig ve neredeyse geligtinlmesiyle bir-
likte savagin bile kaderini degistirmuguir,
Ozellikle Amerikalilann gelistirdigi haberley-
me ve radar teknoloplen sayesinde dne geg-
1 ve mitttefiklenn savag kazandikban bili-
nen bir gergekur,

Ulkemizde de clektrigin ve elekeroni-
fin ilerlemest igin kigisel olurak galiganlann
yani sira b konuda galigan Kurimlarn ba-
sinda, devler kurumlan, teknik okullar ve
fizellikle de finiveniteler gelmektedir, Bag-
langigts elekindin ve elektomifin farkli ya-
mlanmalar oldufu dilgiiniildiiyse de glinil-
miizde bu ik kavramin birbinni wmamlayan
kaveamlar oldufu arak hilinmektedin, Gelig-
trilen teonler igigmda oreaya gikan trinler
ise, giinlik haystmizly biiinlesnis, hatt
belli alankarda “olmazsa olmaz” denilecek

Enstiilsi}) 1884°de elekenk mohendislenimn
ilgilerini yogunlagtirmak amuciybs karubmuy-
1o 1963 vilinda ise, bu ki farkl vapdanms
“Institude of Electncal and Eclectonic En-

huline gelmugtir,

Kaynadlar
Whliman J, Gartel A, “Mcroelectronics”, 1987
“Hlectroncs World = Wireless Workd", Dcak 1992
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Bilim ve Teknoloji Tarihinden
llhami Bugdayci

[k Teleskoplar

Cok uzaktaki nesnelere daha yakindan bakmak igin bir ¢ift mercegin
kullanilabilecegim ilk kesfedenin kim oldugu bilinmiyor. Ancak bir ri-
vayete gire, ik adimin kazara, 1608 vilnda Hollanda'lt bir gisliik ima-

il 3

ik gie kb, Ay coh ks gimebtd . Iy _ .
latciss olan Hans Lippershey va da onun asistant tarafindan atldid sa- Gokyiizii Gozdemeisi
niltyor. Bununla birlikte, iglerinde Zacharias Janssen'in de bulundugu en azimdan iki kigi daha bu bulug Galileo Galiled (1564

iizerinde hak talep etmigtir. Kesin olan su ki, Janssen daha sonradan “Teleskop™ adiyla bilinen bu bulu-

142) bir itlyan ascronom ve
mitemetikgisidir. Kendi te-

sun degerint anlamak konusunda gok gabuk davrandy. Janssen, bulugunu herhangi bagka birinin satmasi  leskoplanyls yapugy gozlem-

ya da yapmastns engellemek amaciyla Hollanda hitkiimetine patent almak igin bagourdu; bu istegi red-
dedildi. Ancak birkag ay iginde de biitin Avrupa'da teleskoplar iiretilip satilmaya baglandt.

let, gezegenlerin harcketleri
konusunda gagun naniylan-
i meydan okumakuyds
Odoka i

\

Galiled' nin teleskobnl \
RO N R e o T
A\

ah\;lﬂfmn#

Mercekli Teleskoplar

Ik releskoplar olan mercekli teleskoplarda, wifis sap-
tirmak igin mercekler kullandie. Basit bir mercekli te-
leskopta; teleskobun bir ucundu odak vzakhif wzun
olan biiviik bir objektf mercek, diger ueunda ise daha
kiigilk ve gizlemermin bakug, kisa odak nzunluguna sa-
hip etz mercei olmak tizere iki mercek bulunue, Ob-
jektif mercek, nzak bir nespeden gelen ik iginlann
wplar ve ters donmils “gergek” bir giriinel olugturur,
Bu goriintiideh gelen iginlar, goz merceginden geeerken
saparak paralel hale gelirler. Goz merceginden bulalinca
witin bitkiildiigi farkedilmez, ancak nesneler oldukla-
nndan hityilk gériiniirer

Mercekll Teleskap

18, vy Mercekll Teleskop mudeli

Galilei’nin Teleskobu

1609 yilinda Hollandu'da teleskop yapildiging duir bir haber alan Galilei derhal kendi telesko-
bunu yapmak fizere galigmaya koyuldi: Sekilde goriilen Galilei'nin ilk yapugi releskop iki mereek
igerir; Dighitkey bir objekeif mereek ve ondan duha kilglik boyures ighiikey bir gz mercegi. (Diger
teleskoplarda bulunan ghz merceklen gogunlukly dishiikeydin) Galilei’nin Av'a, gezegenlere ve
yildizlara bakmak igin kullandig bu weleskop goriintiiyil 30 kez bityGrebilivordi. Galile, vapug
teleskoplarla Jiipitenin yériingesindeki 4 uyduyu girdl ve “Samanyolu™nun giplak gizle go-
rilemeyen milvonlares vildizdan olugtugunu buldu.

Bir “Mercekli Teleskop™un lei

Asafida; 18, vy de gok vaygin rasanmiyla bir mercekli teleskop drmegi
edriiliivor. Bu teleskopra kullumlan (g adet goz mercegi, renk dagilim
nedeniyle girintiide olugacak bulanikligy Snlemek amaciyls keo-
mank mereekler segilmistir,

Daha Fazla Isik Toplama

Uzak yildizlann gortincitlerini elde eomek in teles-
kop, miimkiin olun en fazls g roplayabilmekredin, Bu da

Ddakkome tipi) kullanilan metceklerin va da avnalann vancaplanm bitviemek /g
demekur, Ancak, bilyiik mercekler vapmak, bitvilk
aynalar yapmaktan daha zordur. By nedenle diinvanin
/ en hilylik optik teleskoplannin hepst aynalidie, 1789 yi-
Bormorea, linda astronom William Herschel carfindan vapilan ge-

Ry kildeks aynali releskabun wna aynasy 120 ¢m capimdadir



Galilei’nin Ay’

Ay’'m goriiniimii

Yavinlachity “Sidereus Nun- Giliniimilziin modern teles-
cius™ isimh kitepea Galiled te- kaplan, Ay yilzeying susuz
leskobuyla ghzledif seklivle denizlen ve dadlarinin vilk-
ayin piiriizli viizeyinin gok seklikler gibi dim aynnola-

giizel gizimlering vermist, O nvls goseermekeedirler,
zamana kadar, iginde bilim
adumlarini da bulondugu cok
savida Kigi, ay viizevinin bir
ayna kadar piiriizstiz olduguny
digiinmekteydi,

Newtm i teleskobunun
van gortin s

Aynali Teleskoplar

Akromatik merceklerin icadindin tinee, renk da-
Eihimi bivitk mercekli releskoplar igin bir problemdi.
1668 vilinda [saac Newton, bu problemi tinlemek
tzere bir uynalt releskop tasarladi. Mercekler verine
avnalanin kullantldigs by teleskoplards; gelen 1k
hiiyiik, kavisli hir ayna tarafindan toplanip, tek va da
daha gok sayidu kilgiik aynalarla gozlemeive yansit-
liyordu. Bu teleskoplarls olugan goriintiiyii gorme-
mun iki volu vardir: "Cassegrain™ tiirii teleskoplardaki
gibi aynanm orasinda agilan bir delikten bakil va da
“Newon™ tiirdl teleskoplardaki gibi bir figgen prizma
yardimayla teleskobun yvin
rarafindan bakilir, Avnalar @
tenklerd dugiemadiklan
igin bu teleskoplarla
elde edilen ghriintil-
ler mercekli ben-
zetlenne oranla
duha netor,

Newton’un

Aynali Teleskobu

Newton'un bi teleskobu her ne
Radar weleskop vaprminda bir devim
varatmug olsa da, ok 1yi ghriinriller
veremedi. Teleskop ok kiipiiktii ve aynalar
ok gabuk hasar giirehilivorlards. Aslinda
Newton'un teleskobu, aynalann gordintii
buytirme igleminde kullamlahileceging giis-
terdidi icin Gnemlidit. Newton'in avnul reles-
- Yasiagroin’ i oy kobu, glintimiizde gizlemeslerinde kul-
lanilun dev aynals
teleskop-
lann
obielf atasidhr,

Newron'on
aynuh teleskobu

Aynali tefeskop

Newton” tGird teleskobun linel ditz oynow

Vassegrain” ayonb tleckapta

“Newton” tiirti aynadi tefeckopto girkemo’ buradin bokar “‘b‘ o buroion boker

BURNIE. 1, Cight, Eyewinees Scence, Scence Musewn, Lonars, 1062



Mayis Ayinda Gokyiizii
Murat Alev

[siktan Daha m1 Hizli?..

3C 273

UNYA'DAN giizlenen en
parlak kuasar. radyo dal-
galart yayan gdk cisimle-
ninin ver aldif iigiinei
Cambridge katalogunun
27%cil simasinda yer abr. Yillar boyu bu
kaynagin Bagak (Virgo) rakimyildiznda
bulunan ve digerlerinden herhangs bir
farks olmavan bir radyo kaynag oldugu
distinfilmilstd. 1960'lann radvo teles-
koplar, algladiklan radyo dalgalannm
kaynaklanmn ghriiniic dalga boylannda
igik yavan yildizlarla iligkisini ortays ¢
karubilecek dlglide duyarh konum sap-
tamasi vapamivarlardy
Bir giin, tiimyle sans eser olumk,
Ay'in zaman zaman 3C 273'0n dniin-
den pegerek onu tretligl ve radyo dal-
palarm kestigl belitlendi. Ortillme ger-
ceklestiti ands duyarli bir bigimde za-
man saptanabilirse, kKaynafin ram ola-
rak nerede oldugunu bulmak miimkiin-
diir. Bu deney ilk olarak 1963 yilinda
Avustralya 't 64 metre capindaki Par-
kes radyo teleskobunu kullanan Cyril
Hazard rarafindan yapaldi Hazard ve
ekibi 3C 273"0n iki ayn kaynaktan
olugtupunu buldu. Daha séniik olan 3C
273 nin konumu, o zamana kadar ger-
gek radyo kaynady oldugu digiinilen
orta parlaklikta bir yildizim konumuyla
gakagiyordu, Diger bilegen 3C 273A ise
20 agr sanivesi kadar nzaktayds
Palomar gizlemevinde galisan Ma-
arten Schmide ve Bev Oke adly astro-
nomlar vildiza benzeven cismin tayfim
aldilar, 3C 27%iin tayh Seyfert galaksi-
lerimn tavilanna ¢ok benzivor ama kay-
nagin gk hzinn peredevse alnda bin
kadar biivitk bir hizla uzaklasmakra ol-
dufunu gisteriyordu, Bu, radyo dalgala-
n vayan normal bir yildiz olamazdi. Kisa
hir siire sonra da bu cisme kuasar (vildi-
za benzeven radyo kaynag) adi venldr
Eger gogu astronomun inandif gibi ku-
asarlar Hubble vasasing uyuyorlarsa, 3C
273 tin wzakligy 3 milyar ik vili civann-
da olmali, Bu da onun bilinen en parlak

# Mays, Mars-Ay-Regrhs Yokudesams

S
"

Seyfert galaksilerinden en az on kat par-
lak oldugunu gosterivor

30 278 olun ilgi 1965-67 villarin-
da radyo dalgalarmm dalga bovunda
cismin parfakligimin (g katna gkmasiy-
Ia doruga ulagt. Kuasarda bir tiir patla-
ma oluyordu, Patlamanin oldugiu bilge-
nin boyatlan bir gk yilindan kiigiik ol-
makla hirlikte bilgeden yavilan enerji,
bilinen en parlak galaksilerin yaydig
enerjiden fazlaydi. 1969°da 273°in aym
zamanda x-iginlan da yaydig bulundu
0 zamand kadar kuasarlarn g yay-
dif bilinmedifinden bu buluy heyeca-
nt daha da kériikledi. Ama asil kesif
1971 'de geldi. O willarda radyo astrono-
mi galisan ilim adamlan boyutlan bir
agt saniyesinden daha kiiglik kaynaklan
incelevebilecek reknikler geligtirmig-
lerdi. Bunu basarmak igin Yerkiie'nin
hemen hemen birbirlerine gore tam
ters nokobarmda biliman mdvo teles-

xmn

koplar eg-zamanli olarak kollamlivordu
Bovlece ¢apr neredeyse 12000 km olan
bir radvo teleskoply gozlem vapar gibn
duyarh sonuglar elde etmek milmkiin
oluyordu. 1971"de 3C 2738 min ¢apimin
bir a1 saniyesinin binde ikisinden duha
kiigiik, vaklagtk 30 igik vih civarmda ol-
dugu bulundu. Sonra, kaynagan iki bile-
semnin birbirleninden hizls aynlmakra
oldufuny gosteren dlglimler geldi, 3C
273, astronomlann ghzlen dniinde bir
jet {gok enerjik bir tiir plazma figkirma-
st} geligtimiyordu. Sagirtier olan guydu:

Eger 3C
273 gergek-
ten Hubble ya-
sasinin gerekurdif
kadar waaksa, jetin figkr-
ma bz ik hznm tam ilg ka-
nydi!

Yetmg vil bovunca fizigin her da-
linda galigan bilim adamlan, Einstein'in
dikkatlen cekagr “highir sey wgikran da-
ha izl hareket edemez™ postulanini
kabul etmislerdi. Bu postular ve gergek
nasil uyogrurulacaks?

Bugiin birgok kuasann giriniirde
ik heandan bitytik hezlarda birbinnden
aynlan bilégen kaynaklan oldugonu bi-
livoruz, Bu etkivi bir kag yekilde agikla-
vahiliriz, Einstein’in hata yapugh style-
vehiling, ama gorelilik teonsing destek-
leven gok biivitk mikarlardaki deney
sonulanm gérmezlikien gelemeviz Ku-
asarlann, wzaklasme hizlanmin gosterdi-
it dlgiide uzak olmadifim sGylevebilinz
ki bazi wstronomlar buna inaniyorlar
Hares kuasarlann yer aldign evrenin
uzak kogelerinde fizik yasalanmin farkli
olabilecefiini iddia edebiliriz ki bu pek
imandinic: olmaz.

Astronomlar sk himim geger mbi
giriinen bu hizlan agiklamya galigrrlar-
ken bunun bir kinematik etki olabile-
cegint buldular. Eger biz bu kuasarlan
“tizel” yiinlerden ghirivorsak, vani efer
bilesenler hirbirlermden yaklagik olurak
- ama tam degil - bizim onlan gordiigi-
miiz dofirultuda vzaklagivorlirsa, hizlan
gtk hizini gegivormug gibi gorlinehilir

Gegnfimiz yaz aylannda bizim ga-
laksimizde de benzer dzellikler giste-
ren gok parlak gok cisimlen bulundu.
Bunlann da radvo dalgalan vavan hil-
gelen birbiomden gk hizindan bilyik
tuzlarls uzaklagir gibi goriintiyorlar. Ha-
ziran avinda bu ilging kaynaklara degi-
necepiz.

3C 273"Min ver aldid Aslan ve Te-
razy tkimyildizlan arasindaki bolge Ba-
sak (Virgo) takimyildizr olarak bilinir

15 Moyes
ok pizimin g gorisi

Bagak wkimyildiainin en parlak (ves
Spica'dir (ox Vir), Bl tavf tiiriinden ve -
3.1 kadir parlakhginda mavi-heyaz bir
vildiz olan Spica'nm Diinya'miza wzak-
Isgr yaklasik 200 11k yildir, Bagak'in
Gigtincll parlak vildizi olan  Vir bir gie-
sel ve tavfsal gift yildizdir. Dinemi
yiklagik 170 yal olan sistemin bilegenle-
rinin parlakhigy 3.7 kadiedir, Bagak bol
gesinde Ay'in zamanda cok bilinen Ba-
sak kiimesi ver alir. Goriiniir agsal gapt
12° olan Bagak kitmesindeki galaksile-
nn yaklagtk %25' eliptik, %75 ise sar-
mal galuksilerdir. Kiimedeki en parlak
galaksi 94 kadirdendir igiplak gizle
giirme sinim 6. kadir). Kiime, Samanyo-
lu galaksimizin de wginde bulundugu
Yerel Kilme'den samyede 1200 Kilo-
metrelik bir hizla vzaklagmaktadir

Aym Gik Olaylar

Bu ay oldukea gok sayida gezegen
ghzleme olanagina sahibiz. Satiim saba-
ha karg) 02* civarinda dogacak ve Gil-
nes dogarken goikyliztinde bulunacak
Veniis, ay boyuncs Gilneg'e yaklagacak
Jipieer Akrep mkimvildizinda gozlenc-
bilir. Akgam 22 civannda dogup sabah
07™ civarmda batacak, Bu ay Mars As-
lan takimyildzanda. Onemli olavlar ve
gezegen yakinlagmalan da soyle:
4 Mayis: Eta Aquand gokeag yagmur.
8 Mayis aksami: Ay, Mars ve Regulus
(e Leo) yakinlagmas
12 Mayis: Merkiir en hiiyiik bat uza-
mmina ulasiyor,
15-16 Mawis: Ay, Jlipiter, Antares ya-
kmlagmast

civannda do-
au ufku lizerinde Ay ve Satlim vakin-
lagmusy

Hemen hemen thim vakmlasmalar Ay

23 Mayis: Sabah saat 03

eslifiinde gereklestiginden giriineil
kalitesi diigilk olacak.

27 Mawis: Sabah saat 04™ ¢ivannda hi-
lul evresindeks Ay ile Venils vakinlag-
mast zlenebilis.

Ay'in evrelen de sovle: | ve 28
Mayis'ta veniay, 7 Mavis'wa ilk diiediin,
14 Mayis'ta dolunay ve 21 Mayis'ta son
dardiin.



Forum

Hosgoriiye Davet
Mektubu

“Benm igin kusurlinnee var; ama sizi
sevivorm” qafindasiz v b qain O¢ sihirki
shzeoiing birdike anahim... Sarlatanlifin yo-
lunu ukayalin, Insanlik kazansim! Mesajim
betkese... Okurlar, okurlars yazsin; “Bilim,
Teknik, Hosgdi™ dilensin... Sevgl ile var
iisinz!

Diinyada bloklar ve bloklaruras sofuk
savag birtiz ama her dilzevde hireyler ve bi-
reylerrast sofuk saviy stiriiyor, Hatts sieak
sava dalgalan vayihyar. Degil hoggormek,
sudun gerekgelere kavis ediyor, datast bigi
vatgtemaya gahigantara da zarr venvoruz
“Uelagy; gayilin igh... Kendimi enayi verine
koydurmam... Hep hana (bize) saldwiyor-
fat...” Bagediimes bir praikoss saplaniimig gi-
hi “rakant™ haline gelen kor duypular, he-
men herkest b veundan vakalamg durum-
da “Intikam” dise bagmyot qogunluk. Hes
pimiz nedense, badrglamakeanss bu sese ku-
lak vermeyi yeplivoruz, Ak tartigmalat
iliimle sanuglanivor, umursamivoruz

Birlegmiy Milletler, Tlrk Digigleri'nin
wngimi sonuci 1995 yilo Uluslararas Hoggo
thi Yol ilan erni, “Hogefirit Acil olark banga
gerek var' savivla vapilan apiklamada, sofuk
savayin sona ermesinden sonra tim diinyada
bang ve ozgirlik yolundaki beklenrilenn ar-
tidena dikkar cekildi, 1989 yilindan bi yang
diinya capindda vitze yakin silahli gatigmamn
pael veedifine igarct eden BM yetkililen.
hitkage diinda by gangmalann devletler ata
sinds degil, fakat igsavay seklinde vagandiing
vurgnlavank, buntara etnik, millivetg vo da
dinsel zitbigmulann yol sgudin belinmiler. Bie
kere zehirlendi mi karsihikh ifigkiler ve patladi
mt kavgs, et bir tanf pediy fke nbernde
kendint hakl gireeekeir, Diplomaside kigi
bagkasin (ve kendinil aldacan degil, aldanl-
tnayandie. Hoggdrit oramy yaratmak hiyiik-
liikeir, Canumiz seimg olabilie, muthika seine
kargihik vermeye kogullanmak neden? Insi-
noihn dodada disginen, konuygan, bu volls an-
lagabilme becensing sahip tek canli olma avii-
caliging neden vahgi ayaklanmays rerkersin?
Ovysa hoggdriingin, bagsglamann, bagks dilgin-
ce ve gmgimlere sayg gosterehilmenin pek
qok yaran var, Hogetirmenin, iyilestirici bir gl
et var, Neden o giigten varartlanmayalim?

Hosgirmel, birilermin yapuklan k-
liklen gimmesden gelmek vewa bu kigilere
sorumiuluklaron bildirmemek anliming gel-
mivor. Higetinl, size veys bagkasma kot
yapan Kimselen deBil, kendiniz) tegiir birak-
mik demek. Aldstan, ghcenliren, red eden,
zamr veren kimselen hosgammek insana zor
gelebilie. Ama “olamaz”™ degil, Belki kiitilye
vorumiayan bz, Dogruyu wtabilmek igin,
olaylan olumsuzlsdi&imz insamnftasfin bs-
kig agrandan gormeniz perck. Kugkosuz kae-
yinizidakine hak vermeniz gerekmez: ama en
wrmdan neden bovle davendiginizs anlama-
nez ve santlan kadar kit myetli olmadig-
nvgdeniehilir vanliglan oldugunu gdrmek
i bir haglangg olacakur,

96

Hoggdirfindn saBhkli yagam agisindan
da finemi var. Uzlagma amyrgimm zihni gelis-
riricd bir gl olduut bilinie, Bagiglayics olims
kiglere dagiiven kazanduryor. Belli bir ko
ya saplanip kalmaktan dogun bagagulan,
viiksek tandivon, kit beslenme aliykanitkta:
nini ve vipranmaya son vervor Toplumbar
Iginde “svey gerlimi® safliy morl ve be-
dent hiinyevi bozmusor mu? Hoggdnl: kigi-
ye. kendisine kargt sonmbu ofduguny duyn-
ruyor ve kendising daba oz vargilimast gerek-
nigini retiyor. Elbette hu, kendisin seven,
rantvan, soruminhuklznnm bilincinde olin
insanlann bagarabilecei birgey. Kendine
sevgst ve saygst azabmiy olanin “hepbunac”
[bengil, egoist) daveandigmi spimazyarak,
agafylavicr ithamu siirdiirmenin sonug verme-
yeeedint dilginelim, Intikam ve Bke duygu-
lati baglanip kalmacagma, bagkalanmn da
kendi tasanlan ve haklliklan olabileceging,
bunlarin bizimkilere veva gencldekine ny.
masa bile hepren yanhy olmavabileceging ka-
hullenmek gerekivor.

Kimse kimseve zotls dugincelenni ka-
bul emirecek. dediging yiptracak deggl. Yal-
nizcu bagkalanim dinlemey), gerekriginde by
ta olduunu dilghindigingz nokealan agrkle-
varak dile genmeyi bilin veree, Dogallikls,
size ne kadar aykin olursa olsun, bu ditglin-
celere hogghriyle bakmayr.. Inanmn, b tadz-
hileceginiz en giizel duygu... Zor olsa da,
hoggorin, bagslaym, aldimayin. Biyiikbik
sizdle Kalsin sonunda.

“Memleket isterim
Ne bagta dest ve ghuilie haseet vlsun;
Kitrdeg kaogasina bir ntkaset ofinm,
Memileker isterim,,."

Caahic Setk 'nin dizeleri hem tikm toplus
g Hen tek ek bireye vonelik i bang gagn-
st tahnda Yetilerimizin zenginligini Kegfe-
delim, keadimizle bangalim, Birey olarak
kendind vetersiz ghrme “agagilik Kumbkume-
st wginde okamrak, Kaves cemantlénni -
taliter yaganusima teslim olmak niye?

Havdi hoggirive.. Hemen simdi Me-
I 'nin yazdigindan esimlenip Tarja'va mek-
tubsma volluyomny, siz de bitkag saor arka-
daginiza yazip yollayin, Hoggbetye davet
tiim insanlifin.

MelodHhysun-Tana

Niikleer Enerji
Konusuna Bir Elestiri

Bilim ve Teknik Dergisi'nin Mart 1995
savisinds (328) yayinlanan “'1irkive’nin
Encrji Sorunu ve Nikleer Encii”™ baghkh
hilimde gordigiim bas husustara iligkin
clesnnlenm asafudadic

Prof. Dr. Tulga Yarman'm “Nikleer
eneqivi tutke dizevinde savunanlar, devie-
un kimi kademelerinde yu veys bu nedenke
uz vewa gok ilgi nyandirmiy olsalar da, son
toplamdds saninm pek ciddiye alinmamiglar-
du” ciimlesinin amact anlaglmamakradie.
St Yarmun, bu tespithe niikleer enerjivi sa-

vunanlar my, ciddive alinmamays mi hakl
gomicktedie? Buna ghre ¢oziim tnerisi ne-
dir? Bu husus ifade edilmeden, bu makaleye
herhangi bir katkt stz konusu olamar,

Nitkleer enepys ssvunanlardan bin
olarak, b konudaki tespit ve ghirflgherimiz yu
dogrulmdadin: Niikleer enerjl, tutku olanik
degil lkenin encgi ihyacin kargtlamakta
reknolojist diger reknolojiler kadur ispatlan-
mis, kaza riski diger weknolojilerden kigok,
normal sletme kogullemda gevre edkisi ba-
Kumndan diderdennden temiz, yukit maddesi
ithals ve stoklinmasi bakumindan digerierine
den daha givenceli, yaksnmun ckonomikligi
nedent ile elekirik Gretim maliyeti daha
uewz kilinabilinen bir segenck oldugu igin
inetiimigor,

1978 ve 1985 illanndakl nfikleer sans-
ral kurma gingimieri, devletin en (st Kade-
melennce ciddive dlinnuy, uncak thracace il
kenin finansmun kogullan ile uzlasmaya vari-
lsmamag olunmasi nedeni ile sonugsuz kal-
migtir, 1983 den sonra nitkleer sntrl yapim
entelemnee, hidrolik santral program hizlan-
dunslmey ancak alebi kargilamaya yermeyece-
£ anlagrldigindan hizls dogal gez santauly v
pimina girigimigtir. Bnerji konusundy, tck
ithal kaynaga ve tek (ilkeden ithalars bagh
kalmamaya dikkar edilmelidic, 1993 yilinds
vapilun 7. BYKB Elekrrik Enerjisi Al Ko-
misyonu (ELENAK) caligmalaninds ortays
konan wzm vadeli (2010 yiling kadar) planks-
ma galyymalannds, ehdeki malivet venlere,
en uygun gozlim olarake 71 hidrolik, 32 verli
linyit, 14 dodal guz, 2 nilkleer santral ve 12
ithal kiimiir sancaly tesist gerekrigi belitlen-
mugtir, Bu sanug lzeane TEAS ek nikle-
er santral hanelklanna baglamgtir. Son il
lardla tim donyada oldugu kadar ilkemizde
de gelisen “gevre kortmast duyarhhgy” Tir-
kive'de kurulu linvic sanmmallannm baey s
attklannin, artma tesislerinin yapilnasing
giindeme getiemiy, bu da linvirli santral mali-
yetlerinde %20-30 armmays neden almugtur,
B durumda kuralmast gz onine ahnan lls-
ve 32 verll Timyie ve 12 irhal komie santrali
dikkatle deferlendiriimelidie. Bix bu santral-
larn it ekanomik olmayanlinmin ve gevre
cthisi korii olanlann yerne nikleer santral
kumilmasindan vanayiz ginki bu, halkin yi-
ran olieskor,

Sayin Yarmwan'in “Arom Enerjist alanin-
da sormmbuluk yitklenmg olanlar, diger araf-
tan, eder Konuyu <ahiden ciddiye wlmg olsa-
laed, her gey bir vana bir defa atom anytrma
metkezlenmiz olgunlugu vagamadan kavink-
ligmaz, kirgmaz, vasat altmdahign kel gordi-
g, nikbinlik duvgulin ve amagsizliklar g~
de piirstimeye koyulnazd)” cdmlesine gelin-
ce: burada dd, kendisinin atom amagtirmy
merkezlerine bilvitk ivime veren bir nilkleer
giig programunn Alkemizde baylamanmug of-
masmin etkisini dikkate almamig olmasini
hayretle kargiladii ifade etmek itenm
Boyle bie programin yoklugunds niklegr
gigle ilgili aragummalarda neaba nasil venmli
olumabilirdi? Buna ragmen niikleer gy ko
nusunda sorumlbi kuruluglar olarak gerck

TEK ve gerekse TAEK, 1978-1983 girigin-

leninde oldukes verml galigmalar ve prozra-
min usgulinmaya baglanmasi halinde hiz-
metlen Gstlenmeve veterl haziiklan yap-
miylar ve belirli bir olgunluga da getmigler-
dir. Kavruklagma. nikhinfik ve amagszhk bu
girigimlerin sonugsuz kalmasiyla meyidans
gelmugse, bunun sommlusy ginevh kummls-
nin ve yinencilerinin inangsieh® degildir.
Atom santrali gibi bir rek Gnitesi “bir biyitk
satnm birmi™ (24 milyon dalar) olin nilk-
leer il programinin yiiritilmesi igin, vygu-
Livan Glkenin yeted) finansman ve 20:30 il
mali istikrar kogullanm saglimasi ve stirdir-
mesi de gerekin, Aksi mkerde, niikleer vakt
gevrmi teknolojisint wumamlamy bile olsa,
Arjuntin, Breztlys, Romanva fimeklennde of-
dugy gibi, Wkedeki program nveubimas ak-
war (0 nedenle Olkedeki finansman ve keedi
sorunlan nedeni ile baglanlamayan bir niikle-
ef gy progeaminin ve aksayan ilgili galigma-
lurin sarumlusn, girevh teknik kuniluglar
degildir, Ayna, nikleer enerinin nilkleer
£l dist uygulamalannda, yant rdyoizotopls-
nn ve nitkleer tekmiklenn tpra, mnmda hay-
vancilikta, sanayide, nesgtrmada ve Hiretim-
deki uygulsmalatinda, aragtrmalannds ve
eiiminde, rdyssyon kontrolu ve korumasi
alumnda, elektronikre, 1emel araguima ve
uygulannlards TAEK, vasatm alundy degil
Gstiinde bayank olmug, diinyadski geligmeler
paralelinde yenr amaglan progranmung almiy
ve galiganlann ficretlenndeks yerersizlige
mulmen canlibiing kormmugour

“Niikleer Santrallam Cevieve Etkile-
" haglikly yaznle; nilkleer kazalarda yavilan
rudyoakeid maddelenin konsantrasyonundan
daha gok, werdifi radvondklitienn vanlanma
amrll ve radyasyon enerisi Gnembidin, Ar-
mosferik depolanmu devimi yenne, armosfe-
fe vayilmy radyoaktif maddenin ckili alan
izenne gikelmesi (atmosferik gokelme) de-
simi b iyt anlagilie, Yagnm bundan sanir-
ki holimlermde gevin hatalin daha da art-
maktatr, Omegin “Aneak bu kiflenme si-
reklilik gistermeyip etkilen wn strebilen
bir tehlike dunimu yarane™ ne demekeir? Bu
kirlenme sarekli olmamakla beraber fveya
olmadid halde) etkiler wan stirebilen bir
tehlike durumu yaratabilic demek mi sten-
migtie? “Bu nedenle bir nikleer kazadan
sonmi gegen uzun stireler gensinde dennle-
mesine tehlike durumy gizlencrek " ne de-
mekeir? Kontaminasyon dereces) myin ve
kit atanlsr tespit edilir demek varken, buny
“kara merkezinden wzaklida gire tespit edi-
lir* diverck kaveam kargasasina neden ol
ninne yaran vardie? Belli ki vazar bir nilkleer
santral kazas gevie etkisinin mesafeve ve 2
mana bagl doz hesaplanm hig yopmameg, ey
doz hantalanin ghrmemigur, “Depolamadan
hemen sonm tadyoakef maddelenm yuklagik
olarak %30's bitkilende toplans® ne demek-
fir? Armosferdeki radyodktif maduelerin yere
cikelmesinde, gikeltinin vaklagik olarak
%30%1 bitkinin govde ve yapraklanns birikir
demek mi isienmigtir?

Radyoniklitlerin gayir, inck, sit, pey-
nir, sebze veya tabillardan msana innkah bi-
rinct derecede mdvondkling vanlenma fim-
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tiine baghdir. Ornegin, 1131'in vardanma
mrli 8 gin, Sr-%0"n yvan dmril 28 yil, Cs-
137 nim yan dmril 3 vl merebesindedir.
Bie vart Gmiir siiresi sonra radyoaktif maidde
hang ortamda ise orads akuvites: vanva,
tkinet yart Bimir sonunds 1/4'e, 6 yan Gmile
sonunda 1/64'e (%13) diser. Diger vandan
canly hiinyeye slinan radyoakeif madde, fiz-
yolojik rerah yollar ile biinyeden atilarak ds
azalir. Sonugea tnsana olan etki, radyonikli-
tin cinsing (gimmin enenisine), vilcuds alin-
masing kadar gegen zamana, vilcutta kalma
siiresi ve hirkme durumuna ve bivolojik et-
kinlitaine gore hesaplanie. Gidalann igerdigs
radvinkuflik Olglilerek riiketimi kontrol alti-
na alinabiir.

Yuemin nitkleer santmllatn igleeme ve
wsarmn givenhifii igleven biliminde “ka-
ranm meydsta gelme olasihd sifira indinile-
memigtir” denilmekredir. Nikleer teknolo-
nn kaza riskinin diger teknolojilerden dil-
silk oldugu 1suostk venlerle kananmigur.
Bunun yazann kendisinm de bildigini biliyo-
ruz. O halde bu ifade yazida kasith olarak
kullambmugur *Yilksek veya diigitk doz fark-
etmemektcdie”, ifadesi de yanhgor. Etki
dola iigkilidir. Insan vileudu dopal radyoak-
tiviteye uytm saglumisur. Dogal (fon) radyo-
aknvite, kozmik spinlarly gikyiizinden, din-
vamizdaki mdyoakrif clementler nedeni ile
yerden, ver karmanlsrimin erozyonu ve enve-
tek Karigmast sonucy denizlerden, vapr mal-
zemelen nedent ile mekandan, solunomly
olugan radon binkiminden ve vileut organli-
nndaki radyoaktif madde binkimlermden
yvayimlanan radyasyonlardan olugmakeadie,
Diinya'nin her filkesinde dogal radvasvon
dlizevt degisik bolgeles vardi. Aynca deniz
sevivesinden yilkseldikge dogal radyasvon
diizeyl yilkselmekeedir. Bunun nedeni koz-
mik iginlan filtreleyen ve zirhlavan atmosfer
kalinlignin afaimasidir. Bu nedenle ugak
yolculugundan daha fazla dogal mdvasyon
dozu alimir. Hiicreleninin yeailenmekee ol-
mass nedeni ile viicut dogal radyoaktivite
diizeyimin beliell bir miksar Dstine de tole-
rans gistermektedir. Nikleer tesislerin tasa-
nm ve ilemmesinde, "dogal radyasyon dize-
yinden diigiik ve olabildigince az (ALARA)
radyasyon etkisi” ilkesi nygulamir;, dolaysay-
[ b flkeye uygun olarak gerceklestinlen hie
nilkleer tesssin normal igletme kogullsnnds
gevreye ve insans ctkisi inemsizdir,

Nilkleer kazs hulinde belidi zaman sil-
telen igensinde olugacak etkinin (toplam
radyasyon dozanun) ilgili oplumda dogal
nedenlerle olugacak (somatik, generik)
oliimlerden (kanser nedem ile) daha dilgiik
(irkag kez) oldugu bilimsel hesaplarla gs-
terildigme gore yazidaki “tehlike potansivel
daima vardir” ifadesi yaniltier etki yapimak-
tadir. TMI 2 reakediriinii giivenilir ve temiz
hale getimek igin 1054 milvon dolar sarfe-
dilmemig, sarfi gerekus hesaplanmigtir
Cemobil kazasmdan sanra, by gibi masrafli-
n sigortadan Kargilanmak tizete, gerekli pi-
nmlenn hesabi vapilmg ve “dig giivenlik
mastali” ads altinda, elekuik Gretm ma-
liyetine %1-2 oramnda bir zam ile karg-
[anabilecedi gtrfilmigtiir, Yakmn gele-
cekte nitkleer teknolopide bu gibn mali
nsklenn kargilanmasi da teminat alting
alinmig ofacaknr.

Akkuyu nitklees santralinin Aksaz
koyuna salivereceft sofutma suvunun
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ncden olscad il kirdenme, dier tp termal
santrallardan farkly olmamalidi, Eger ilgili
napords bivle bir giriy vama, sofutma suyy
debisi aromlarak ve soButma suyi gikss kana-
I, dentz dennlifi ve akeinm daha fazla oldi-
£u bilgeye wzanlank giztimlenebilir,
“Gilneyi halgikla sivamaya kalkp nitk-
leer santral vapmak isteyenlere yamtimiz ha-
yir olacakon™ ghcitgiine cevabimuz: Tiirk-
ve'nin, giiney encrjisinden giincel nilkleer
santrallardan @retilen mertebede (1000
MWe) bir elekurik giell elde edebilecek tek-
nolojik ve ckonomik gelisme oluncaya ka-
darki (20507) elektrik enerjisi ithtivacy nifkle-
er santralsiz ve gevre etkisiz bir ghzimle Kar-
silanabilecekse, bizim iginde bir sorun olma-
yavakur, Bizler nilkleer tutkuny degiliz,
martikl ve makul gizimlerden yanayie

Dogan Oner
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumy

imkansiza Kafa Tutus
(Programlamanm Evrimi)

Bilgisayar ditnyasinin yalnizca 40 willik
bir gegmigi obmasina ragmen bu siire iginde
olugin gehgim bag dondiiriendis, Pin-bo-
ard'tn telle baglanmasindan baslayarak, prog-
rametlik, bugiin sofistike bir disiplin duru-
muna gelmistir. Bu agidan bakinca, program-
crmin 151, gimdiye kadar grillen igler urasinds
en karmagik olanidr.

Bilgisayar teknolopsinmn ve ona paralel
olarak programethin geligiminin dvzisi gok
yapitmigtir. InsanoBlunun sinirsez varatma
gilciiniin (riind olan bu harika icar ve o icadi
kullanmak igin dretllen programlar kughkusuz
her dvgliyil haketmigti. Ancak burada fvgil-
len tekratlamayacak, bunun venne, daha az
vapilan bir isi yani programailikraki handi-
kaplan, bir marematikg) goziivle elesomeve
qalijacagim.

Hemen belireyim ki, burada omava at-
nEim ghriiglern godu onjindl degildin bagka-
lant ranifindan ortava komulmugtur. Ben oko-
duklarmmn ve dinlediklerimin bir sentczini
suntyorm,

Bugiin 1000 ugkin progeamlima dili
oldugu sivlenmekredie, Bu dillenn bepsio
bilmek ve toplu bir de2edendimme yapmak
olanag yokrur. Tasarladigm i igin genel
amagl olan ve vaygin kullanilan dillen,
programeilikes agama varatmig dillen va da
kendisinden sonra gelenlere yon veren dil-
leti dirnckleyecefim. Tabii her dil zamanla
evnm gegirmekee; kendi kendisin agmakea-
. Ortaya koymayae caligacafim elegtiniler,
g dilin ilk verssvonlan igindir, Programai-
hiin tanihi geligimini gérebilmek igin
bivle vapmak gerekngi ka-
misindayim,

Onee Insan Dogdu, Sonra Makine...

InsanoBlu evrene dnce karkuyly bakes
Gk ghirloyor, yagimur yagiyor, simyek gaks
yor, sel gelivor, Ay-Giineg rutuluyordy,.. Za-
valls insanoglu bagedemedity doga olaylann-
dan korkuyordu... Sonry ayapa kalky, Menk
et Diglindii.. Eveen) tammaly, korkoyu
yenmelivdi.. Kotkuyn yenmek fgin dofuys
egemen olmas gerckigini anladi. Igte v an-
dan beri insanofly, doga olaylanns egemen
olacak araglan yarsmaya koyuldu. Konugma
dilini, sayilun, yaer, wekerlegl, makineyi vi-
rattt... Uygalilar kurdy, uygariklar viko

En sonunda hilgisayen yaraen..

Once Makine Kodu Vards,

Sonra Assembler Ciknl.,

Burada bilgisayarm geligimini ele ala-
cak degiliz. Bilgisayann rarihini Cinliler'in
abakish icading kadar gerive gotirmek
mimkiindir. 18221848 tarihlen arasinds,
Cambridge Universivest matemarikgilerin-
den Charles Babbage, differential engine ve
analytical engine adivly thi makine tasarlads,
Bu makineler teknoloji vetersizligi nedeniy-
le sk galigmads. Ama, dzellikle, 1833 yilinda
usarlanan analyricdl engine hugiink hilgsa-
vanin atasi veva atalanndan birisi sayihir.
Charles Babbage ve onun asistani Ada Lo-
welace bazy problem simflannm analytical
engme tle Goziimii i ortsya ardigik hessp-
lama yintemleri koydulur, Bu yonremler
programeiligm baghngierdie. Bunun snisima,
cafiday programlama dillerinden birisine
ADA 2di verilmiguz.

1944-19%46 tarthlen arasmdy Pensylvan-

va Universitesi'nde Mauchly ve Eckert rara-

fmdan vasatilan ENIAC (Electronic Nume-
ric Integrator and Computer) ilk bilgisavar-
dir, Biiviik enerji harcovip biyilk sy, vayun
30 ton afuhigindaki bu heyuls makineyi ga-
Isgurmak i 18 000 vulfs kumanda edehil-
mek gerekiyordu.

1949 vilinda Princeton (niversitesi ma-
tematikgilerinden von Neuman tarafindan
EDVAC (Electronic Discrete Variable Com-
puter) yaratildy. Gergele anlamda ilk bilgisa-
yar by olduw; giinkil program ve ven uyni ands
bellekte saklanabilivor, dolsymiyls iglemler
wtenen sirada kendiliBinden yapryordu. Bel-
lekte bilgi tran birim Bunary digiT" (bir) idi
Bu binm elektronik smyal var-yok (on-off
veya U-1) degedering alabilindl. Bit'les bir ara-
ya gelip byte'lan olugmrdu. Bellek, bvre'lan
igeren manyetik durumlard, Her byvie'in be-
Tieli bir adrest vards, Programm icra edilmes)
demek, bellekee belieh adrestere byte deger-
len vazmik ve okumak demekut, Bellektek
bir adreste bir ven kayith olabileced gity bir
komut da kavirh olabilisdi.

Adireslere yazma ve adreslerden okuma
eylemi birer birer vapilabildigi win, by Ig-
lemler bur sige boyaundan gegise benzetile-
rek, makineye von Neuman gisesi (gise boy-
nu demlmagtir, O gin igin gok hiyiik bir ba-
san olan bu mekanizma, bugiin baz yazarlar-
ca gergek bir talibsizlik sayimakedie gtinki
gaiday bilgissyann gelisimi bu temele dayan-
iy, vani ise boymuna sikigip kalmist

Acaba, von Neuman olmasayds, giini-
miiz bilgisayan gise boynuna sikigmukean
kurrulacak miyds?

Bilgisayar Kusaklar

Vil makineler ilk kugak bilgisayurtar-
dir (1BM 600 sensi). [kingt kugak bilgisayar-
lar mransistirlll bilgwavarlurdie. Beg il sonra

bittiinlesik devreli
(integrated circuit
technology) figiine
kugak bilgisayar ya-
ranlde. [Very) Large
Seale  Integtation
(VLSI) teknolojisi-
nin yarmg) dirdiin-
¢ kugak bilgisayar-
lar giiniimiz bilgisa-
varlandir. Japonlar
beginei kugak bilgi-
SIYAN Vararmaya -
ragmaktadirlar,

Programlama

Dili Kugaklars

Iyt bilindigi
lizere, ghinfimilz bil-
gisayanmida, program
ve veri, bellege bi-
nary digit olarak
vitklenir. Bunu ya-
pan hit dizilerine
makine kodu denilir
Makine kodlarini
kullanurak bilgisaya-
i program yitkle-
mek ok zor bir istir.
Kart okuyuculann
onaya iksg bu igle-
mi oldukea kolaylag-
urch. Tabii, makine-
ye. karr okuvucudan
gelen sinvali algila-
vip makine koduna
geviren bir program
yetleytirildl,  Bu
program, gnimil-
ziin mikemmel igle-
tim sistemleninin atasidin

Kare okuyueunun getirdigi kolaylikls
vetinmeyen programailar biraz daha ileriye
adip assemblen varmmlar. Assemblenn do-
Bugn program yazmay) oldukea kolaylagnrds,
Bunun kadar dnemli ourak. assembler ile va-
alan progrmlar okunabilir programlar oldu.

Bir Zamanlar FORTRAN

Assembler ile program yazmak kolay-
tagmign ve assembler tle yazilan programiar
okunabilivordw. Peki ama assembler dili ev-
rensel miydi? Yani makineden makineve de-
Bigmiyor muydu? Program okunabiliyordu,
ami kimler anlavabiliyordu? Bu sorunlan
agabilmek igin yeni bir adim daha gerekiyor-
du, IBM bu adimi attr. Daha evrensel bir
yonrem yararmak igin kollan svadi, Herke-
sin her makine igin program yazabilmesine
olanak saglayacak bir dil geligtirdic FORT-
RAN (Formula Translator). FORTRAN'in
programetlik kaveamina gerirdigi onemli ye-
nilikler vardir; Degisken, adama deyimi (as-
signment statement), hesaplanabilie iade
(computable statement), array, ven igleme,
kagsda dokiim, GO'TO, 1F, teration, subro-
utine... ve belki de en dnemlisi taginabilir-
lik... Yani kaynak programin makineden ba-
Emsizled ilkest.

Bu yeniliklerle FORTRAN gok kolay
Kullanilir ve kolay okunur bir dil oldu. Daha
sonra gelen ALGOL, PL1 PASCAL, C.
ADA vh. diller onun sovundan gelitler; dola-
yiswvla onun zayifliklanm sovagekim yoluyla
tagitlar. FORTRAN bagka tiirli olsayds,
programetlifin eviimi de bagka tiirlii olacak-
te LISP, PROLOG, APL vh diller FORT-
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RAN soyundin depildic. Ami vazik ki by dil-
ler FORTRAN ve onun sovu kadar yayemlik
kazanamads, Bivie olmasinds [BM'in ticari
giciiniin etkist bityikrir. Birgok hilgsayar
bilgini, bu olguyu gereek bir tlihsizlik savar.
Macroprocessor Ferahligs

FORTRAN programarye rahatlik getir-
mekle bitlikee, her sorana gare degildi. Geli-
gen hilgisayam ve gevre hinmlerine egemen
olabitmek igin assemblen kullanmak zoronlu
oluyordu. Sistem programlama igi FORT-
RAN ile yapilamiyordu. Assembler dilini
kuillanarak reknoloji ile yanga kalkan sistem
programeilan giderck ya sinire ya (lsere ya-
kalamyorlarde. Tedavi igin bulunan, ilag akig
diyagramlan ve macroprocessor'ler oldu,

SISTEM ve COBOL Yillar

Geligim durmuyordu. Her hir program
igin sistemi vonerecek macroprocessor yaz-
mak yerine, hiltfin sistemi yonetecek bir
program yazmak daha skillica olscako. Bu
ahetllie igin Giriinii igletim sistemi oldu, Bil-
yitk programlar modilllere aynldi; overlay
kaveami geldi; arayilzler {interface) pargalan
bitlesurdi. Ven igleme (data processing) ev-
lemi hezla geligti, Yent bir adim daha atma
zamam gelmigti, Ne yazk ki yanky bir adim
dahu anldi: COBOL.

Difkstra der ki “FORTRAN bir ocuk-
Tuk hasalifiy idi, COBOL bir ufet oldu”.

COBOL, tamamen ilkel (naive) hir dil-
dir. Kolay okunabilmek ugruns, herkesin bil-
difi X= A+B antmetik iglemini ADD A TO
B GIVING X diye yazdiracak kadar genel
kitlttirden sapan bu dil neden hiltiin zaman-
larin en cok kullanilan dili almugour

COBOL un kolay bir dil oldupu iddia
edilir. Gergekee, FORTRAN soyundan ge-
len dreki dillede karglasunldiginda, bazi is-
icmic{i Ingilizce ifsde ctmekten hagks ko-
luyhigt voktur. Ustelik COBOL wzman ol
mak oldukes zordur, Bu nedenle; bilgisayar
diinyasinda “Cok yaga COBOLI" diyen fa-
natikler riremugr.

COBOL, dili, atast FORTRAN'm iy
yanlanm almigtir, Onon gibi dedisken kavea-
mina sahiptir. Kogullu deyimi kisath olarak
vardir, lteration yupar. Yapisal programluma
kavamini getirmignr. Progeams identificari-
on, envireament, data ve procedure diye
désrt kisma ayirmast yidir. Ama her kismin
ayn bir syntax kural vardin; agin derecede
siizilidiir, Her kisim ancak bir kez yanlabil-
dig igin bir programda bloklar ve alt bloklar
yararilamaz, Boolean deyimlen yokeur

ALGOL ve PLI Yillan

60"l nillards programlama dillermde ya-
fik stikmeye baglady Bilgisayann gergek hil-
pnleri disinmeye bagladilar. Programeiligy
yozlagmakean kuraracak, onu bir sanat yapa-
caklardy, Ugragular ve basardilar ALGOL60
(Alganthmic Language) yarauldi. ALGOLG)
dili COBOL" 1w vaptigy her sevi yapugi gibi;
onun yapamayacads birgek seyi de yapiyor-
du. Algoritmik bir bigime sahipti. Yapisal
programlamavi kuruyor, bloklan getmyord,
Fonksivon kavamimi dahs matematiksel bi-
gmde tammhyordu. lteration milkemmeldi

Yazik ki ALGOL60 tutmadi, O sadece
bilim adamlarinm mikemmel bir esenydi
Arkasinda destekleyici biiyiik firmalar yokru.
Caobalistler anu okuyup anlayamadilar, Daha
formal olmas) gereken siseemeiler de, AL-
GOL60'n vapugs her geyr assembler ile da-
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ha iyi yaptiklan havasina girdiler; ona sofuk
davrandilar. Sonugta ALGOLAD wygulamava
alinamads. Yeyinla dgrenilen bir dil oldu,
Akademik gevrelenn gozde bir dili olarak
timefini) tamamisdi. ALGOLA0'n bagansiz
olduguny sovlemek belki de haksezlik ola-
cakur, Her geyden tince, dgretimde bilyiik
bit agrliga sahip ofmugtur, Kendisinden son-
1 grkan PLI, PASCAL, €, ADA dillerine ve
hatta hiraz yozlagmiy igimiyle BASIC diline
teme! olmugtur, ALGOLAS adiyle geligtiri-
len yeni versiyuny ilging yeni baelliklere sa-
huptar. SIMULA, SMALLTALK gibi object-
onented dillere tneiilik etmistir.

Bu donemde adindan sdz edilmesi ge-
reken PLI dili, kugkusue COBOL'4 giire
ok istinddir. Gerirdigr yenilikler arasmds
procedure, pointer ve depo sinif) (storage
class) kavramlan vardir.

MULTI ve PASCAL Yillar:

Sisteme gingfotksy 1slemlerimn sirayla

yapilmasi, dzellikle printerin vavaghi nede-
niyle CPU'min bazen bog durmasing neden
almaya baglamigtir, Bu bog zamam degerlen-
dirmek igin, ilk dnce printer yerme hir kayt
ortaming yizma ve iy bittminden son kamt
ottamindan kagida dikme yiintemi diiginil-
miigeir. Dahu sonralany, printer quligirken
CPU'nun bagka bir is yapmast saflanmagtir.
Giderek bu diisiinee coklu (mult) 1glemlere
ve multitasking kavraming ghtirmilgtir, Bu
alunds mecroprocessor'lar yemden hizmete
Eirmigtir.
60’ yillann orealannda gokln-rasanm
(multitasking) problemine yinelik argtim-
lar bityiik Gnem ve vopunluk kazand. Bayle-
ce, bilgisayar diinyasindaki ssamalardan biri-
si daha gergeklesmig oldu. Bugtin bilvik bil-
gisayar aglan yardiniyla esanh ve goklu tasa-
nm iglemlen, 20 yil dnce imkansiz sayilan
wsamalars varmugnr,

1971 vilinda lsvigre Alpleri'nde yeni bir
dil dogdu: PASCAL. Niklaus Wirth ve Kath-
leen Jensen tarafindan, GEretm amacivl va-
tattlan bu dil ALGOLA'dan fershlater esin-
tiler almigar, PASCAL sabit ve deBisken arz-
amnda keskin bie aynm yapmugur. Ver rirlen-
e aydmlik bir bakg agst getirmis ve kulla-
niei tarafindan tir varanlmasing izm vermig-
tir, Degiskenleri sttik ve dinamik diye ikiye
ayrmistir. Porneer kaveamum kullanmugo.

PASCAL kendi soyunda mitkemmel
bir dildir; agik ve basirnr. ALGOL'dan daha
gligliidiir. Ama ralihsizdir, Herkes PASCAL's
konugur, ama bilgsayarlar COBOL'u kllan-
mays devam eder. Assembler ise, sistem
diinyasindaki tacmi kaptirma myetnde de-
gildir. Boylece PASCAL difi de ALGOL gibi
akademik gevrelerde Kalds, tican hayta ine-
medi. MODULA, C, ADA dillerini etkiledi.
Son zamanlarda, Gzellikle PC'lerde ve okul-
larda finem kazanmaya devam etmektedir.

Yamsal Programlama Yillan

1968 yilimn gineghi bir Mart gininde
progrmetlik ditnyast yaklagan hahann tadini
ikarmak istiyordu. Bilgisayar diinvasinds
her gey o kadar gizeldi k... Sistem analistler,
programeilar ve hatea kullanicilar memnun-
die. Tam bu havada iken Dijkstra, Commu-
nications of the Association for Computing
Machinery adly dergive bir mektup yazdi. O
giinegli giizel hava birden karardy. Dijkstra, o
tarihi mekwubunda, yazdan programlunn go-
gunun kotd oldugunu soyldyordu. GO-

TO'suz program istivar, yapisal programla-
mays ergek anlamda kurmak gerekngim sa-
vunuyordu.

Bu noktadan sonra, bahaon tading gi-
karmayi diiglevenler, yeniden programlama
sanatinen e olduguny, yapisal programlama-
nin temel taglnnm nasil konulmas gerekri-
gini targmayn bagladilar, GOTO'vu dighiyan
Grnek programlae Gretildi. Bitin bunlsr
programlama sanatin geligtidi, ivi sonuglar
dogurdi.. Pelt ama GOTO deyimi gergek-
ten duglanmuyi haketti mif Yoksa hiraz insafs
stzea mi daveamldy?

0 Soylu, Ugursuz Recursion!.

Recursion'in ne oldugunu hisey oku-
yan herkes bilir. Bir onermenin sayrlabilic
sonsuz bir kiime iizennde dogro olup olma-
digam denetleyen, fnemli ispat yéntemlerin-
den binsidir, Tiirkge'de vimevarm yéntemi
adiyle anilir, Acaba bilgisayarda bu yintemi
kullanma olana@ var midir? Kullanthimsa, son-
sug dingiive digme rehlikes yok mudur? By
nedenle, gofn programer recursion kulkin-
makran sakinir, Hichir dilde recursion yapssi-
min gergek tiime varm yintemini temsil
edebildigini sanmavorin,

C: Taht Kavgas

Dirduned kugak programlama diinyaya
gelirken, Ogiincii kusak programlama yeni
bir gikag vapu. Programluma dili fzenndeki
bitiin tarmgmalan sona erdirmek amaciyly C
ve ADA'vi vararo.

1973 yilinda Denis M. Ritche ve Brian
W.Kernighan, C'yi ortava koyduler. C dili
duhs dnce yanln BCPL, B ve ALGOLAS
dillernin ryi yanlsnn almgtr.

C dili genel amaglt eveensel bir dildis;
yani her makinede galigabilic (bu 1ddia, son
yillardaki haz () derleyicilen tamfindan ¢-
riltiilmektedit). Yamsaldar, Syntax icin kesin
lurallart vardir, ama semantik kurallan ol
dukga serbesttir Temel yapis PL1 dilinde
oldugu gibi procedur’lerden (fomksiyon) olu-
sur. Procedur'ler ig ige yuvalanamaz. Boyle
olugu, global ve local scope kurallarin tehli-
keli olmaktan gtkane. Blok diginda mmml
dediskenlert gtrmek igin extemal olarak ta-
mmlima yerenegi vardir.

Pascal dilindeki record ve variant kav-
ramban C dilinde struct ve UNION adlarryly
vardir. Pomter kavramum kuvvetle kullanmig
ve pointer aritmeti varatmisne, Adama de-
yimlerni gagirnicr olabilecek kadar kisaltg-
nt, leration (diingit) deyimlen valin ve etki-
lidir. Dallanma igin Boolean deymlere, if cf-
se ve switch-case yapilarina sahiptir.

€ dili bagants bir dildir. Ozeltikle UNIX
diinyasinda assemblenn yenni biyik slgide
alahilmigtir. Kesinlikle assemblerden daba
iyidir ve progrivm fGretmin armrmaktadir,

Belki en biiyik kusury, istenirse as-
sembler dilinde oldugu gibi disiplinsiz prog-
ram yazmaya izin vermesidir, Tikz yapisi,
ok ks kodlar yaranimasina olanak saglar, O
kaclar ki, bazen vamnlan kodlan degil bagka-
aumin, bizzar programu vazanun bile anlamass
aolanaksiz olahilit. Ama, C dilinde rahat oku-
nur ve kolay anlagthr programlar yazmak her
zaman mitmkiindiir,

BASIC: Dil mi®

Cocuklara Oyuncak miP

1963 yilinda dogan ve 70 yillarda ye-
nilen BASIC (Beginners All Purpose Symbo-
lic Instruction Code) dilinden stz etmemek

bielks de bir eksiklik olicakur, BASIC dilinin
yaratlg smacr PC kullanseilanns yiksek di-
reyli bir dilin veteneklenni sunmaker.

Genel gizgsiyle, BASIC dili FORT-
RAN"in izlerini tagir; adama, GOTO,
IF..THEN, IF.THEN GOTO, FOR yapi-
laer  vardir,  Son  versiyonlarinds
TF...THEN,.ELSE yapisi da vardir, Makine
diizevinde sistem kontrol komutlanng sahip
olugu Gnemli bir avantajdie. Kolay kullandie
olugi. profesyonel olmayan kullaneilar ara-
sinda gekiciliging artrmigtir, Bu agdan gok
yaygindir

RASIC ile yapusal programlama yapila-
maz. Veri tiirderme sahip deildir. Procedure,
scope kaviamlan yokwer, Bu nedenle gilni-
milz programesin gereksinimlerine vanic
veremer. Duha kodisil, BASIC kullanmaya
aligan bir kigiyl, qagdag bir dilin gerekurdig
disipline sokmanin gok zor oldugu kanist
vaygmdir.

ADA: Soyunun En Ustiinii mi?

1979 yilinda CH'de Jean lchbiah ve
aragtma ckibi rarafindan yaratdan ADA dili,
kendi soyunun en geligkin dili oldugy iddi-
syl orteya grkert. Genel olarak PASCAL'in
isindedir; ama onun eksiklerin gidermigtir,
Soyurver yapilanina sahipur. Eganh (concur-
rent) programluma nitelig vardir.

Bilgisayar bilginlennin gogu, ADA dili-
ni, FORTRAN soyunun ulaguf son agama
olarak goriirler. Bazslan, ADA dilinin gok
karmagik ya da gok bityfik oldufu gérilyiin-
dedic. Orenilmesi. treki dillere gire daha
zat olmuss bile daha gok zaman dhicidr,

Deneyler, dil dgrenimi igin agagidaki
aamanlann gerekli oldugumu gistermigtir

FORTRAN IV tya da FORTRAN 77)
612 ay, COBOL 6-18 ay; PLI 618 ay; ADA
6-24ay;

Kugaklar Catgmas
60 yillar programlama dillerinin har-
mantandifiy bereket dolu villard. 70°1 yailar
programetligin keiz yillandsr, Kriz zelegtiny
getirmig, oreava gikan hasealiklar yayiimasin
dive kornyucu agtlar yapilmgtr, Yapilan sy
lar genellikle romustur. Giinimizde olgun-
lugan meyveler toplanmakeadir.

Programethfin ortays gikisindan ba ya-
na agilan yol biiyikeiir. Bilgisayar donanm-
min geligmini belirmmek icin, w1 bir sindlama
yapilmigtie. Benzer suflandirmayr yazlimin
geligimi iginde yapmak olanagy vardie Birinei
kugak Makine kodu, Hinci kusak assembler
ve autocode, fgiinet kugak Procedural dilles
(FORTRAN, Algal, Cabol, Pasesl, C, ADA,
vb.), dirdiinet kusak Non-procedunal dilles
(LISP, SNOBOL, FORTH),

Bu siniflandirmanin bir yorumu goyle
yapilabili: Binmnet kugak dil makine dilidir,
ikinci kusaktaki assembler dili komut yinel-
tilidir (cammand-oriented), etined kngakra-
ki diller “Nasil yupilmahi®, dordiinct kugak-
ki diller “Ne yapilmah?”,

String igleme, Formal Diller, Belirsiz-
lik, Tiiring'in Makinest ve AUTOMATA.
Liste Isleyen LISP, Yapay Us, Uzman Sis
temlere gegiy kavamlan, klasik programails-
1 agan tnemli geligmelerdic. Burada bu kav-
ramlann aynnusing girmek igin zamanmuz
elvermeyecekur. Ancak, gelecefm program-
cihginm ba yone kaymak zorunda oldugunu
dla belimmek gerekis, Insanoplu, belki, dop-
ru programlan yaratmay bagaramadi. Eger

Bilim ve Teknik



programealik insanoflunun igi olarak kala-
caksa, dilgiinen ve bilgi ireten programi
vapmak zorundadir. Herhalde bu iy begine
kusak yazlimlann asil garevi olacakur. In-
sanlifiin temel ufrayl dogays egemen olmak-
ur. Bunun igim gereksinme duyacag bilgi-
nin simn yokuue Bilgi ugsuz bucaksiz bir
gildiir. Engebildiklenmiz bu gilden almmg
biravug su gibidir. Highir zaman bu gélil bi-
tiremeyecefiz; ama o golden kana kana ige-
cegimiz her avug su insanliga yeni bie hiz-
mer sunacakur, Yeni dénemler, yeni prog-
wmlar, yeni makineler gelecektir., Her ye-
nilik bilgl kaynaklanmiz: aromcakur. Insa-
noBlunun akl, hirs, korkusy, meraks, yarat-
ma giicii hep var olacakur. Bunlar var olduk-
¢4, tmkdnsiza kafa wirmaya devam edecek-
tit. Programlamanin- evrimi, imkinsiza kafa
tutugun giizel bir dmegudis,
_ Timur Karagay
Ahdeniz Universibesi/Antalya

Tibbi Etik

Erik, Yunancs “Ethos” szctiginden
gelmekeedir, “Ahlak koram®™ ya da “teorik
ahlik” diye basitlegtirilehilecek exk: Ivonyih
filozoflardan by yana “ivi" ve “dogru” kav-
ramlannm ne oldufuny, “mutlak iyi", “mue-
lnk dogru” olip olmadifin ve bunkies ulagihp
ulagilamayicafim aragtiran bir zihinsel gaba-
dur, Estetik giby, enk de felsefe etkinligmin
temel alantanndan binsidie. Tip uygnlamas:
iginde etkinlik gisteren ve uptaki deper so-
runlanmn ele almith alan da obbi etk olarak
adlandinlmakeadic. Temel up, komyueu he-
kimlik, klinik op... gibi, ablin biitiin glanla-
nnda oraya n;tkma.ﬂ olast deger sorunlar nbbi
ctifi ilgilendirir. Bu alamn skademisyenleri
acasimda bir gorig birligine hendiz ulagilmig ol-
masing karin, up eugi gibi bir adlandimamn
da tbbi etk yerine kullantdidy poze carpmak-
tachr, Bu agamada dilimizdeki “ahlik” stizell-
fiinin etikle ey anlamli ve onun verme kulla-
ulabilir alip olmadigma ligkin bir agiklama
getmick gerckecckar.

“AhlAk™, Tiirkge'de gok eskiden beri
kullantlan Arapea bir sézcikeir. AblK ile ayn
kitkten tiireven “hlk ermek” (yaratmak), ya-
tadiligtan geanlen huy dzelliklen bigminde
degerendimlmigur. Toplumu olugrurman birey-
lenin bithirdeninden ok farkls kigilik fzellikle-
nne sahip olduklin gizlemlencrek bunlar ah-
lik ach alunda el alinmig; genetik bir takim
dzelliklere bagh sergilenen sosyal davianglar
dla ahlik ya da onun bir gostergesi gibi benim-
senmiglerdir. Zamanla sozciigin Tiirkee 'deki
anlam yiikil degigiklik gistermiy ve “bireyin
sosval degerlen”™ anlaminda kullanilmigur. Bir
bagka deyigle dilimizde ahlik bir yandan kisi-
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nin soneadan edindify tutum ve daviamglar
igin kullandlirken, tte vandan roplumun be-
nimsedifl defer sistemlerinin de adi olmug-
wr. Ingilizee'deki *Ethics” ve “Morals™ siiz-
cilkleri ile kargtlagtmldigmda Tiirkge deki
stzclifiin geni bir anlam viikiine sahip oldu-
tu giiriilmektedir. Boylece pek gok Ba dilin-
de “moral” ve “enk” olarak ki ayn stzcikle
ifade edilen her iki farkl ankimi biz Tiirk-
ve'de yalmz “ahlik” sozengi il karplamaya
caligmakeayiz, Belki de bu nedenle genig kap-
saml bir tek sozcilk yerne, dilimize girmig
yabancy kargrliklarmt ayn syn kullanmak, ym-
dilik daha dogeu olacaker Yukanda dile getir-
diimiz kaveam kargdsas, benzer bigimde,
“ubbi ctik” ve “ubbi deontoloji” agsindan da
yaganmaktadir,

“Dreontoloji”, enm olarak, 19, yizyln
ik yansinda Jesemy Beatham tarsfindan fne-
rilmig ve “yilkitmlalikler bilgisi® kargtligr ola-
tak kullamimugoe. Bu anlamda deontoloji “ne
yapmab” ya da “ne yapmamal” sorulanng wp-
lumun belirledig ve aynes yapunmlarla donar-
i kurallann halgisidir. Yani, deontolojinin di-
le geardig yilkimlilikler mmymase ve zorka-
i bit nicelik caimaktadit. Bir bagka devigle,
“deontolofi” tenm olarak yem olmakls birlik-
te; vl olsun olmasin kiklegmig iTkelen ve
kuralliar igeren ve bunlun tsmgmasa bie “nor-
matif bilgi” olarak sktamn  alandir, Bu wgama-
da sozciigiin, ilk kez 1834'de ullandmasryla
Iurlikee, Geellikle hekimler aranda benimsen-
mig oldupuny, “tibbi deontoloji” adi alunda
meslef) uygularken uyulmas gereken yasal ve
ahlaki yikamlitliklenn kastedilmig oldugun
belirmeliviz. Harta hemen her meslek igin bir
deontolojimn varlifmdan soz etmek olanakliy-
ken, baginda *nbbi® sdaciif olmasa bile, “de-
ontoloji” denince ilk akls gelenler hekimlik
kurumu ve hekimler olmakeadir. Bu yazda sik
stk gegecek olan “deontolop™ stizcigil, “nbbi
deontoloji” anlamnda kullanilacakor; ayni du-
rum “etik” sozctig igin de geeedidin, Kk ile
deontolo) arasmdaki en belingn fark, onlann
viintemlerinden ve aynea, omak konulanng de-
figik bir yaklaymla efilmelennden kaynaklan-
makmdir. Ek, heniiz ¢lzimil belidenmemis,
verlegik normlann diginda kakin sorunlads ilg-
lendigit ve bu agrk ughs somnlarda ilkelerin he-
lilenmesine yonelik aligmalar yapud) igin,
her zaman wrngmaye sqk bir alandir. Erigin
iizerinde galigtifr sorunlar giziime kavago-
gunda, yani onlara ilgili normlar helirginlegti-
fnde siiz konus bilgiler ark deontolojinin
konusu haline pelmug sayilirar. Bu ghrinimi
ile enk, deontolojivi besleven bir havuz deelli-
1 agimakeadir (sekal), Ancak meveur hukuk
ve deontoloji kumllanmn yine etik agidan e
alinahilecegini, izellikle zaman iginde toplum-
sal gelismelere (realiteye) vabanailagan hu
normlann yemden degerlendirilebilecegini de
belimmek gerekir.

Tibbi Etik ve Yontembilgisi

Tibbi engi tnimay) ve onunly ilgili ge-
nel bir gergeve gumeyl amaglavan bu yanda
konunun daha agikhiga kavagmas amaciyla,
omit yintembilgisinin g temel sorusu agusime
dan (“ne”, *nedeén”, “naml") irdelemek pe-
reklidir.

Buradan yola pikufmizda “ne” sorusu-
nun yamitx, tibbi engin neyle ilglendifi, konu
alamnn e oldugudus Tibbi esk tp uyguls-
mast sirasinda hekim-hasts, hekim-hekim, he-
kim-kurum, hasta-saphk politikas:, denek-

aragtirmacy hekim iligkilerinde beliren deger
soranlutivls ilgilenmekeedie. Bu sorunlar, bir
alt bolimde degimleceds gibi, qok gegithi ola-
bilir, Bu heterojen kiimenin ortak fzellipi ise
olgy ditzeyinde (5medin organ akanmlan g-
i) e ahinan, tarmgilan sorunlann temelde tek
tek ve bireysel yanlen agirlikl sorunkar olmas
tle, zamana, vere, farkll kogullara gire defiig-
Tibbi etigin genel olarak smaci nedir?
Frik, ilk giindeme gelditi antik (o filozofls-
rindan bu yema, “deferder diinyas” ile ilgile-
nit. *lyi"nin (ve “kbtii"nin) ne oldupy, mat-
lak “iyi"nm olup olmayacaly onun temel so-
runsaldue. Buna giice, up uygulamas igindeki
difier sorunkinna yaklagmumiz olan fivi” ve
“kiiei"niin hangi deger dlgillerine giire belir-
lenchileceff, tup uygulsmas igerisinde gerck
“toplumsal”, gerckse “evrensel™ nirelikli de-
gerlenn olup olmayacagy, onun en temel
amaglan araunda sayilabiliz, Tibbi erk bu e
mel amaglardan yola gikarak bugiin np uygu-
lamast simsind karglagilan deger sorunlanna
yaklagimimuzan temellerini armaya galigir,
“Enk sorun"lar kargisinds vargida buly-
nulurken “nasil” harcket edilmelidie? Bagka
hir soylevigle bu sorunlann giziim yoneemi ne
olabilir? Hekim bisyle bir dumm kurgisinda
belieli bir wumy sergilerken, etik vargids bu-
lunurken, geligigiizel davranamaz: Onun -
twm ve daviamgimn birtakim belideyiclen ol
maldie. Hekim, sorunlar karysinda daha dnce
belitlenmig bir yasa varsa ona gire davranmak
zomindaghir. Bu, hekime bir yerde mhatlik sag-
lasa da "eskiven” yasalar onun igin baglayia
hirer “engel™ oltma tzelligy de gisterchilir, Ka-
nimizea hem bu sorunlara vaklagimm, hem de
daha dnce karyilagmang yeni bir sonmun
karysinda hekimin twenm ve daveansg “hama-
ma gien terler” ilkesivie benzesmekeedir,
Frik sorunlar kargismda yinremimuzi beliter-
ken ya da bu alanda normlar olugtunrken na-
stl davranmaliyiz? Degerlenmizin inceleme
yiintemt “mantiksal-clegtirel-anfambilgisel”
bir yorum etkinligi olmalidht, Rubbilim, top-
lumsal mubbilim, wplumbilim, knsat gibi top-
lum ve insan hilimlerinde depederimiz, bu hi-
limlenin kendi goruy agilanna gire incelen-
mekeedir. Bu bilim alanlannda, deerlesimizle
ilgili olarak, belli kuramsal vaklagmlann igi-
find rutum aragnrmalan yapmak, sormacalar
(anketler) dizenlemek, nsan cylemlenm bel-
li kogullards giizlemlemek, hitiin bunlun so-
nuglannin canly, bilimse! (hivolojik) sistemler-
deki kargliklanns arsmak gihi vollada bilimsel
hilgs firetimi 3oz konusudur, Etik sorunlar
igin, mantiksal gizimlemenin vannda bu bi-
limlerin verilenyle de daha hilimsel temellere
oturan, ayni zamanda topluma uygun, daha
gergeket normbar olugtrulabileceknr,
Tibbi Etigin Konu Alam
Giniimilzde, wplumsal defigimin ve
geligimin huzli olmas parmatif sornlann ge-
sitliligini arurmakes ve yopunlagtmakeadir.
Teknolojmin hizls transfer edilmesi, wplum-
luri heniiz goziime baZlanmamg sorunlarls
kargt karyiya birakmakeadyr, Giiniimiizde zel-
likle Klinik nip alaminda kargtlagilan etk so-
nunkirin profili bu haziliksizh@ agikga sergile-
mektedir. Ornefin, dlimiin anm, intraute-
nn tantya davalt kiirapo gerekli oldugy du-
rumlarin saptanmas, embriyo dokularinin
kullanilip kullantlmamast, doku ve organ ak-
wnmy, kimlik anne, rekombinant genetik uy-

gulamalar... gibi baghes sorun gikan alanlar up
teknolojisinin son yillarda alabildiginee hiiyil-
mesinin sonucudur. Oyle ki bu konular henilz
yamti verilmemis, heniiz gizimlenmemis, do-
Laytsiyla behiei bir kurals baglanmamug sorun-
lan iermektedir, Bu deger soranlanma kargi-
Itk pelecek bir kural tnermek, agik uglu by
sorunlan bir yanit bulabilme cabay, bagtan
sona bagma bir euk caligmasi gerektirmek-
tedir. Klinik np alaninda, yukandaki tegiil de-
ger sorunlanndan bagka, daha genel olarak:
hasta haklan, denek haklan gibi temel kay-
mmilardan dg soz edilebilir. Bunlar teknolojik
geligmenin dogrudan sonucu olmayip, genel
anlumda insan haklan kaveaminin son elli yil-
dir gindemde bulunmasimn ve yerlegmesinin
tihbu yansimas olarak degetlendirilebilir.
“llahi Hukuk" kuramindan “Tabii Hukuk"
Kurzming giden yol oldukgs zhmetli olmug-
e, Insan haklanmn “wann bavle buyurmus”
iddiasyla kealliklar ve kilise tanafindan gig-
nendigi dinemlerden gok sonralan, sadece in-
san olarak dofmug olmakean kaynaklanan vaz-
gegitmez, devredilmez haklas ve hiitin insan-
lann egitlips ilkes: ancak Fransiz Devaimi'ne
hazstlayan armosferde tamgilabilmistir, Boyle-
ce ncelern 1789 Franmz [nsan ve Yurteay
Haklan Bildirgesi'nde ve duha sonra da
1948'deki Insan Haklan Evrensel Bildirge-
si'nde ifadesini bulan bigimlere gimigtir, So-
nug olarak insan haklannin hechang) bir aynm
gizetilmeksizin tamnmasi gerekngi, analann
ve gocuklarm dzel bakim ve yardim girme
haklan yamnda, her insanin belieli bir yagam
diizeyine ubbi bakim ve benzen sosyal hiz-
metlere hakki oldugy dile geririlmigtir,

Biitiin bu gorigler sgmds, ginimiiz up
ethkinlifing yiin veren kuruluslardan biri olan
“Diinva Hekimler Bicligi", ¢egith dinemlerde
yaymladifn bildirgeleninin bir biliimdnii hasta
ve denek haklaring ayimgtir. 1981 wlinda va-
yinlanan Lizbon Bildirgest hasta haklanna ay-
ninugtir. Buna gire hastanin hekimini Gzgiiroe
segme hakki, hastanin yeteth hilgry aldiktan
santd tedaviyl Kabul ya da redderme hakks,
kendinyle lgil ubbi ve kigisel bilgilerin grdi-
ligine gercken saygmn ghsterilmesini bekle-
me hakki ve “sayzm bir higimde dlme hakks"
olduitu die getinlmistir. Bunun yannda, “in-
san denkler fizenindeki bivomedikal aragtr-
malar igin hekimlere yol gistenicr dnerilen”
iceren Helsinks Bildirgesi ve Diinya Hekimler
Birligi'nin kendisine en sk bagvurulan metin-
lennden binsidir. Bu bildirgeye gore nbbi ge-
ligmenin dayanag) olan aragirmalann, sonugta,
mun denekler iizerinde de gerpeklestmiimek
onunds oldugu dile gerinimiy ve bu zoninly-
luk hirtakim korallara baglanmugtir, Borada
aynntilanna giremeyecefimiz Helsinki Bildir-
gesi‘nde aragtirma materyeli olan hayvanlann
esenligine ve gevrenin etkilenmemesine Geel
bir fizen gosterilmest de dile getiritmigtir.

Helsinki Rildigesi'vie hiyomedikal arag-
tmalar iki ang bolime aynlmigte. Bunlardan
ilkinde esas olarak hastann tamising va da te-
davisine yiinelik olan ubbi sragtrmalar, Kinci-
ande 1se asil konusy salt bilimsel olan ve de-
nek kiginin amsiyla va da tedavisiyle dogr-
dan iljpst olmayan nbbi aragormalardir. Insan
denckler iizerindeki biyomedikal aragtrmalar-
da clde edilmes gereken sonug, aragnrmanin
denek igin tagih tehlikeden daha dnemli ol
malicdir; aksi makdirde aragtmanin uygulanma-
st yasal olmayacakur, Aragtrma projesinden
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dnce, beklenen yararlur ile ongiriilen tehlike-
ler dikkadice degerlendirilmelidir. Biitiin de-
nek adaylan, amaglu, yooremler, beklenen va-
mrlar, olasi rehlikeler ve ortaya gkabilecek ra-
hatsezliklar konusunda yeterince hilgilendiril-
melidir. Aynca denck adayma galigmays kanl-
maktan vazgegme zgirliign oldudu ve her-
hangi bir anda kanimaya verdig onami (nzayi)
gen gekebilecegt de bildinimelidir.

Klinik gragtirmalar digmda do, hekimin
aragtinies kimligiyle ve wplumsal sorumlulu-
fuyla bagfannh olarak karplagngs deger sorn-
fart bulunmaktadie. Omegin tup alamnda yii-
iltillen aragtrmalar, diger alanlarda yiiriitdlen
aragtirmalandun fukliliklar gostenie de kargila-
yuhun (kargthagilacak) etik sorunlarda yukanda
dedinildigi gibi temelde pek bir fark bulun-
mamakeadur.

"Fibbi ctigin konusun olugturan sorun-
lar degagik bakry agtlanny pire sndlandinabi-
lir. Bu siniflandirma kronolojive giee, ubbin
gegithi atantarma ya da sorun temalannin yasa-
larda yer ali bigimine gire va da hagka deis-
kenler temel alinarak, yapilahilir. Kronolojivi
temel alan bir simflandirma nbbin gegiddi go-
riinfimleninde, zaman iginde oty gkan etk
sorunlan bir araya toplayacaknr. Buna kargilk
yatay (horzontal) olatsk tibbin her bir wzman-
Iik alamnda, o alana dzg0 deger sorunfannm
cle ahnmay da mamkiindi, Bir baska yakla-
st da bu sorunlan deontolop - hukuk ekse-
ninde yani bunlurin mevzuata gegme oranlan
ile degerendirilebileceksir. Biz bu yanda 7a-
mansal bir siniflama yapmays uygun bulduk.

Bu simflamaya géire cok sotunlar

1- Eskiden beri var olan etk sonmlar,

2- Giiniimiizin bilimsel, weknik ve sosyo
kiiltiirel peligmelerinin yanuttify ek sorunkar
olarak tki remel grupea ele alinabilir.

Tip ufiragmn hagindan beri hekimi iki-
leme diigiiren birgok sorun olmugtur, Tilshm
daha gok tedavi edici hekimlik olarak alglan-
duffa (ki bu dunim ancak son elli yl igensinde
degismgtir) siirey hoyunca, hekm-hasta ilis-
kisi ve hekimin hastasing kargt sorumlulufy
(bed-side manner) merkezi bir konumda bu-
lunmugtur, Bize hekim kimligi kanusunda
onemli ipuclan veren hekim andi meanlenn-
de haseamn sirnna sayg duyulmass, afnsiz
oliim, kiireay... gibi konular yer slmakeadur.

Yukanda s edilen etk sorunlar giini-
milzde de benzer bigimlerde yaganmukradi,
Ancak hem hekim kimligindeki degigiklikler,
hem hastanin bu ikili iligkideki roliiniin daha
akeif bar hale gelmig olmasi, hem de genel ols-
rak insanligm sosyal, kitltiirel ve weknolojik
agudan ulagod diizey, bu sorunlann farklilag-
masima yol sgmugur. Temelde 2500 vl fnocki
hekim-hasta iligkismdeki “hasta simna sayg
duyulmas ilkesi” giniimiizde de gegedidin.
Ancak o dinemden farkli olarak hekimlenn
armk sadece hir tek hastaya kari degil, veri
geldiginde biriin bir topluma karg sorumlu-
luk duymalan, hekimin iginde yagadifi tp-
lumla yapugs sizlegmenin bir geregi ofarak,
kimi dunumlards wplum hekime, hastasima ait
sumi ugrklamast igin dayarmakeadir, Bulagici
hastaliklann pesmi makamlara bildinlmesi or-
nek olarak gostenlebilie. Bunun diginda vek-
nolojinin yaygin kullanildig Glkelerde hasts-
tara ait hilgilerin merkezi hilgsayarlards wop-
lanmasy, bunlara kimin ve hangi kogullards
ulagabilecegy saruny hasta simmin giintimizde
yaganan boyutlinndan binsidic.
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Tibbi Etik Ilkeleri

Hethangj bie etik yargrya varmak igin bi-
reyin bircakim emel ilkelere gercksinimi var-
dir. Normatif bir galigma olan ek, hukukes
oldugu pibi; genel kunllsrdan fzel bir yargiva
ulagahilmek *tiimdengelimsel™ (dediktif) bir
muntik iylemini gerckunr. Dediiksiyon yapa-
bilmek igin gok genel dnermeler knllunlmaly-
dir. Bunlar ga@lar buyunea isan wplumbanmin
kendi yarstofa normlan ve bunlann yaranlma
mekanizmalanmi incelerken elde etmig oldu-
u temel bilgiler olarak degierendirilebilir. By
bilgiler ister hukuk, isterse ahlik olandk adlan-
dinlsin, norm olugeurma eckinkimin vapsm
agrklamakia ve bu sistemlerin ig mantfm te-
nitmakeadie, Hekimler nbbi etik sorunlanm
qizme agmasinda, farkima vararak ya da var-
mayarak, bu temel ctik ilkelernini kullanmak-
tadirlar.

Bu ilke nbbi etin ¢esith uygulama
alunlurinds farkls bigimlerde giriimekle bir-
Iike her binnde merkezi bir yerde butunmak-
tadir. Hekim-hasta Hligkisi baglaminda highin
ctik ilkenm hekime hastasim aldatms haklkan
vermedis apkur. Hekim hem hastasiyla olan
stizlegmesinde (aknnde), hem de uygulayaca-
B ranuda ve tedavide hastasing aldarmamalidiy,
Ciinki her riirii ahlikin temeli wplumsal siz-
lesmedir ve herkes ona uymak zorndadue,
Ancak bir hastabign ki gidist (vahim prog-
noz) hasays *bir idam hitkmil gibi™ agiklana-
maz. Bat kiiltditlennde buny hastadan gule-
mek hekime sorumiuluk geantken, bizim vi-
sal ditzenlemelenmiz bu durimun hastaya sa-
dece ssertrilmesini, ama yakinlarma agikea
soylenmesini pereknmektedic

Yagama Sayg Ilkesi

Eeik yargilan olugmumitken, bagta insan
olmak Gizere, biitiin yagam bigimlerine sayp
duyulmas: gereklidir. Ozellikle dogal gevrenin
yok obma tehlikesryle kargi kargiva bulunduiu
glinfimizde tim canlilann vagama hakkina
duyarl) olunmasi bir sormlulukeir. Bu agidan
laboratuvar hayvanlar kullanan aragunila-
mm bu ilke gerpevesinde caligmalanm yiiri-
mesi beklenmekedir, Goreksiz olamk gok sa-
yida hayvann kullanmak, onlars gereksiz ez
yet gektirmek veya “hayvan yagaming israf e
mek" etik hir davranyg depildie, Yukanda siz
cruiimiz gibi, msan dencklerde gl st
malar igin hekimlere yol gisterici dnetilen
igeren “Helsinki Bildirgesi"nin wmelinde de
yagama savg kest bulunmakeadir.

Zarar Vermeme llkesi

Tip uygulamasinda, ¢aglar boyunca,
“incelikle zarar vermeme” (primum ail noce-
1e) ilkesinin gegerli oldufundan sz etmek
mumkiindiir. Hekim bagvuracady girigimin ve
tedavinin yaran ile zamon tarmmak zorunds-
dir. Bu da “olasihk” ve “risk” fakeiderinm i
bilinmesine, yani vetkin bir hekim olmaya da-
yanir, Highir zaman bunun tersi, bir etk ilke
olarak savunulamaz olsa gerck.

Adalet llkesi

Bu ilke “hakkaniyet kaveami” ile
hirlikte depedendinilmelidir, Bir etk yar-
giva lagirken 6z konusu insanlinn egie
olduklari, bir bagka devigle “toplumun
kendilerine bafigladigy haklarin camanm-
na sahip olmalan gerekngi™ diigiincesing
dayaniimakeadir. Ancak “hak” ve “ada-
let” kavramlanimin birhirinden farkl ol-
dugunu belimek gereklidir. Bir top-
lumda bireyler egit haklara sahip olmaya-

bilirler. Pozitif hukuked bireyler aras
eyirsizlik kabul edilmig olabilir. Omegin,
feodal hukukes serf ile senybriin haklan
egit degildie, slam hukukunda bir kadin
mirastan erkek kardesinin aldi@i payin
ancak yarsing alabilie. Cagday hukukea
hak egitsizligi “pozitif bir olgu® olarak
yer alabilmekeedis Ovysa adaler, bu hak-
lunn toplum rarafindan gozetilmesidir ve
son sinna kadar kullamlmasing saplayan
giivencedin. Hekimliin esiclik anluyiy
Hipokeat'tan ginfimiize biitin insanlan
wk, dil, din, cinsiyet, sosyal simf... gibi
farkli agilardan egic gbrmekredir.

Yasallik (Megruivet) llkesi

Hekim, yiirirtitkee olan normlann dimd-
ne uymak zorundadie, Bunlins uymummak ona
maddi ve maneyi sorumluluk gerirecektin,
Eirik galigma gereg, her zaman igin, nomilara
uymayan, hacea onlarl eligen ve gangan bir
yargs Gnenlebilir ve tamitabilir, Ancak bunkin
uygulamays hekimin ne yetkisi ne de halks
wardir, Heik kural yarma ve uygulama hak-
kanduki remel ilke ilkemiz Medeni Kanunu-
nun birinel maddesindeki tanima benzetil-
mekredir. Buna gire pecerlikee olan yasa de-
gindigi biiriin durumlurds avnen uygulanmak
zorundadhr. Yiiriritkicki mevzuans o soruna
viinelik bir *hikim” yoksa vargig, tireleri
(tiefleri) dikkate atarak bir hilkme ulayir, Efer
o konuda bir tiire de yoksz “vargig kendisi vass
koueu olsa idi, bu dzel konoda nasil bir hii-
kiim verecek idi ise” o gekilde vargiva vane. 0,
bu yargisint hem wplumim bir fiyesi olarak
toplum normlsnnin iglevi ve dzelliklen hak-
kinda (o toplumdan) edindig hilgilerden, hem
de gordagn tirenimin ve uygulubg weknikle-
rin et kaenthrdify bilg ve denevimden ya-
rarkimarak gikany, Bir etk sorn kayrunda ka-
an hekimin kendi “takeic hakki"n kullanarak
“kural koyuen” durmmung gelirken izledig sii-
reg de yukandakinden pek fackh degildir.

Bashica Tibbi Etik Sorunlur

Giinimilzde tp eknolojisinin geligmest
nhbi ek somnlarm g gibi srurmgur. Bunlae
dan haghealanni sadece belitmekle yetinelim:

= Amniyoseatez sonucy gebelige son
vermek veya radyolojik tans yiintemlen ile ss-
kat oldugu anlagilin ferusun yagaming son
vermek. Gamet haklannn bile siz konusu
edilebildify giintimitzde, heniiz dogmamiy ve
yagamak isteyip weemedigs bilinemeyen bir
insan: adayin dldiimmeye kimin hakky oldugn
her zaman sorulacak.

- Genel olamik kiirtaj; (lkemizde abor-
tus ile ilgile yasal dizenlemeler bulunmakes-
dir, Fakat dopacak bebein yasam sansim or-
tadan kaldirmaya, hele Grellikle istenmeyen
cinsiyet sz konusu ise, ana - babanin hakky
var midir?

- Yagam destefi soruni: “Bitkisel ya-
sam” ile “beyin dliimid" ady verilen bl ars-
sinduki kesin farklann belirlenmesi burads
ok dnemlidir. Buradan yola gkngimizda ki
sorun e kanglaginz, Bunlardan ilki, organ ak-
tanmiban ile ilgili ofank bevin dliimi saptan-
meg olan hastanm “ne zaman” organ akanm
chibine binkilacagydir, Burada hekimlere ik
tutan normbar heniiz belirginlesmemigeir.
Ikincasi ise, bir organ aktanmunm soz konusu
olmadiy vakalarda, yagam destefine son ver-
meye kimin ve ne zaman hakki oldugudur?
Yogun bakun béliimierindeks varak bogaimaz-
50 hastaneye yatmayl bekleyen kigilenn fde-

yecegi yagamsal bedel ne olacaknr? Beyin 6lii-
miing wiramiy kimsenin hastane mastaflann
K (hangy kurum) ve ne kadar siireyle tideye-
cektir?

- Yapay dotlenme; Sperm bankalan, kira-
Ik {tagtyicr) anne, tip behek gibi tip farkly agr-
dan cle alnahilir. Kimler spem vencisi olabi-
lif? Puraclaki baglica kriter genetik ve bisolojik
aguddan saglikhlik mi, yoksa estetik ve sosyal
staril agsindan iy1 durueads olmak mdie? Ki-
min spermi kime agtlanacakee? Kimn onamy
(rzas) ahingcakne? Sperm veren kiginin babw-
Ik hakkinn orcadan kaldirmaya yetkimiz var
midie - ya da kinuin yetkis) olabilie? Par karse-
Iify sperm satan “damuzhik” dondrlerin oraya
gikemass nasil engellencoekrir? Kinlik (agtyic)
anne ile biyolajik (ovamun sahibi) anneden
hangisi gocuk fizerinde hak ididia edebilif
“T'iip bebek™ olarak hilinen siiregte abinan gz-
meter birden fazla olmakeadie. Olugtunilan
embriyolardan binsi anneve vedletirildikien
sonr deekilenn “geleced” ne olacaknt.

- Genetik miihendislik: Insanligm ulagr-
i en ug nokealardan birist de insun genomung
mildahale bigiminde kargimiza gkmakeadir.
Kaltumsal yolly gegen hastaliklann tansinda
ve tedavisinde dnemli yollar kntedilmesini sag-
lavan bu bilglerin kimin elinde ve hangi bo-
yutlarda kullanlahilecegini kestirmek miim-
kitn mildar? Genedk bilginin ulagilabilirlik s-
mirlan nerededie? Insan nerede ve ne zaman
durmas gerektifini bilecek midic? HUGO
projesi ile yaptlahilecek manipitlasyonlar ve
popiilasyon genetigim etkileyeoek uypulama-
lur insamn evrm siirecine dofirudan bir mids-
hale niteligi tagicken, "Gjeni” saplantsindan
kurmimak miimkiin olabilecek midir?

Biitiin hunlar ve daha yukands wegok he-
lirtilmig olan Hzel ve gonel soran alanlan her
gepen giin hiraz daha geniglemekre, gofalmak-
ta ve ciddiyenni arrmakeadie. Ay dlgiide
ciddiyeti artmug olan enk galismalann da denn-
lik kazanmasi ve vayemlagmast kaqnibmaz bie
pereksinim olarak kargimiza gtkmakeadie, Bu
tiir galigmatanin yap ve igenfinin dizenlenme-
st ve sistemlestinimesi de, ayn ayn ele alinma-
w gerekli konubar haline gelmigtir

Berna Arda-Serap Sahinogiu Pelin
Ankara Unersites: Tio Fakiites)

Kuantum Felsefesi
Konusuna Bir Elestiri

Profesor Yalgn Kog'un Ocak 1995 say-
sindld yamlanan “Kuantum Felsefesi® adli ya-
ayla ilgili baz degerlendimeler yapmak gere-
gini duydum.

Yalgin Kog yaads kuantum mekaniginin
fiiksel nesnelert olmadifiny, by nedenle teari
olarak bile adlandinlamayacagm, olsa obsa an-
cak bir empirik regete olarak garilebileceging
belirtmekte ve vaumn sonunds kuantwm me-
kaniginin parca biitiin iligkisi agsindun bir
dingusellige yol agtigim dne siirmekeedir. Bu
yazda Yalgn Kog'un degerlendirmelerine de-
gindikeen sonr, kuantum mekanigin felsefi
agudan giindeme getirdi®i sorulann bu tarz bir
katcgonk aynm gerektiren nitelikie olmayip,
dalit somut oldugunu ve mdererminizm (fizik-
sel sistemin zaman igindeki defigiminin kesin
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Gnghriilir olamamasy, raslannsallik) ve nonlo-
cality (yerel olmama) geklinde ki baglika wp-
lanabileceging anbuenuk stiyorum,

Yulgin Kog, Schridinger denkleminin fi-
ziksel bir igerigi bulunmadiin, ginkd bu
denklemin igenginim tezahiir olmadigm soyle-
mektedir. Bu valmzes kistntum mekanigin so-
runi degildir. Klusik mekanik ve elektroding-
mik dahil tiim fiziksel teonlerde detiklemlerin
igenii matemacikseldir Tezabiir ile matems-
tiksel model amsindaki ilighi ve hiilece teori-
mn sinanmast ancak hang tezahiirin, hang
matematiksel biryikinkle iligkili oldugy vasa-
yimi iizerime miimkiin olabilir. Ckncgm, M-
well denklemletinin nesneled olan elekurik
alan ve manyetik alan dogrudan ghzlenebili
nesneler olmayip ancak ykli parcaciklar fiee-
rine yapukln etkilerle dlgilebilir ve dolaysty-
o timmlangbilider. Bu nedenle kuantum me-
kanifinin "nesneye sahip olup olmama® gibi
temel bir zellik agsndan klusik teorilerden
kategorik olarak aynlmasmi ve onlardan farkh
ularak valnizea "empirtk bir regete” olirak de-
gerendinlmesimi gerektiren bir duram siz ko-
nusu degildie. Bir anlamda tim reonler empi-
rik regetelerdin. Bie teurivi digerinden dahaiyi
kalan unsur yalnizea gikogy temel varsayunlann
(aksivomlarin) miimkiin olduguncs azhidy ve
sadelify ancak bimun kargihgnda vyeulunabi-
lirlik sahasinm yanl betimledigi olgular kiime-
sinin miimkiin oldugonca genishigidie.

Kuantum mekanifindeki dalga fonksiyo-
i ile elektromanyetik alan arasindaki benzer-
fik bunun dy Gresindedi, Bilindig gibi yalniz
maddenin degil sign da bilimemez eoeni pa-
ketleninden vani fotonlurdan olugtugu empirik
bir veridir. By anlamda Maxwell denklemle-
ninde klasik bir bityikliik olarak kabul etig-
miz ve etkiledni Grmegin mdyo dalgalarmda
makrskopik bir alan nlarak gozlemlevebildig-
miz elekerominyenk alin, fotonlann olasilik
vounlugu tle g olup; Schrtidinger denkle-
mindeki dulga fonksivonuna kargilik gelmekee
ve Mixwell denklemlen ise foronun dalga
denklemlen olduklanndan Schridinger dalgs
denklemme kargilik gelmekreditler. Burady by
agulan it ilglendiren temel fark kanimvea gu-
dur: Elektromanyetik alanin etki weaklhiy foro-
nun duragan kfitlesinin (rese mass) sific plmasi
ile baglanoli olarak diger alanlara gre daha
Iliyiikeiir. Bu durom elekromanyetik alanin
makroskopik dlgtilerde tezahiiriinii mimkiin
kilmakeadir, Aynica foronun sefir duragian kiir-
lesinden dolayr stacik veys dilgiik salinmmfre-
kansl (fimegm radyn dalgalan) alanlarda, oto-
nun enersi sifi yaklastgmdan bu tiir dumm-
lardla alann taneeik dzclliginin glizlenmes pra-
tikee miimkiin ofmamaktadie, Birinel Gzellik
brzim elektromanyetik alany tarthsel agidan
qok dahy Gnee kegfetmig olmamiza neden ol-
muy ve tkinei dzellik ise onun weonde siirekli
hir alan olarak betimlenchilmesine olanak ver-
mugtir. Yoksa elekeromanyenk alann fiziksel
hir nesne olatsk kabul edifip Schridinger dal-
ga fonksivonunun ise fizksel pesne olarak ka-
bul edilmemesi tiiri) bir zynmi hakli giisterehi-
lecek kategorik bir fark meveur degildic.

Yazomn somunda Yalgin Kog, normalde
bistniin (makroskapik olgulann) davraniginm
pargalann dusramging belideyen (mikroskopik)
kurillardan yala gikarak betimlenehilir olmas
gerekirken kugntum mekanikte akrama (cor-
respondence), ikilik (dualite) ve belirmsizlik il
kelerinin ancak klusik nesneler sayesinde ti-
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nrmlanabilic ofmasindin harcketle kuaneom
mekanipin kendi kendising snumlamak igin
klusik fizige (tezahiire) gercksinim duydugu-
nu, bunun ise parga biiedin igkisi squandan bir
diingiisellie yol wpngm belmmekeedin.

Aktarma ilkesi ile kastedilen, hilindig)
gibi, Schroedinger denkleminde Hamilton
operatiininiin nasil yaalicafing dur bir regete-
dir, Burada Klasik Hamileon fonksiyonu alimr
p (momentim) gaililen vere — rirey operath-
ril koaur picin— - igin v, ve biiylece elde
edilen ifade dulgs fonksiyonu y' ye etkiven —
2 operatir olatak kullamhr.

Aksrma ilkes, dalgs denklemnin ilk el-
de edildify zamanlurda Grkedilen bir dzellikeir
ancak bunu biltiingn pargay belitledii yeklin-
de yarumlamak dogr degildie. Kuantum me-
kanikee parga- biitiin veya kuantum fizigi-kla-
sik fizik iligkisini Ehrenfest teoremi belirle-
mektedir, Belieli bir kuantum saysimm yakin
civanindaki kuantum sayilanna kargilik gelen
enetji Gzfonksivonlannm stiperpozisonuyls
olugrurulen dalga pakedlerinde kuantum ope-
ratiirlerinin beklenen degerdennin degisiminin
klusik denklemlere nydugy gorilmekeedir.
Kuantum sayin ne kadar yilksekse, dalgs pa-
ketinin harekerimn klasik bir fiziksel nesnenin
hareketine ulan benzedigi o kadar armakeadi.
Bir anlamda kissik Hamileon fonksiyonunun
formuny belitkeven astindi kuantium mekanik-
tekl Hamilton operatiriindn formudur, tersi
dedil. Ancak tarihsel agrdan dopal dlarak biz
tnce makroskopik nesnelern diinyasim amgn-
nip olanaklar geligtikee duha sonm mikroskopik
nesnelen incelenny oldfumuzdan by ifigkiv
ters yiinde kegfermig olduk. Bunun ise doga-
min kendi igleyist ile bir ilsi yokeur.

Befirsizlik ve ikilik kaveamlannm iheiyac
ise bilindigi gibi mikroskopik bir nesneyle
makroskopik bir nesnenin ctkilesmes) demek
olan flgiim olsymm indelenmesi e oraya gike
maktadir, Makeoskopik varliklas olan bizleein
fiziksel sistemlerin durumu hakkinda bilgi ala-
bilmest igin sstet istemez. ister makroskopik hir
ihrenin harcketi ister dijital hir ghsterge olsun
makenskopik nesnelenn gerekliligl kaguimaz-
dur. B sgacdin bizim il olgildagi diginilen
fiztksel boyikliik araswa bir Glglim cibaznm
girmesi kagimtmazdur, Bir an igin trnedin igin
siddenint, en wndan kaba olarak highir dlgiim
cthi olmadan yalnizes giztimiizle Olgehildigi-
muzi dilgiinebilinz. Ancak tu durumda da pizi-
miizdeki reting tubakasi ve o sinyali ileten ni-
tonlar lgim cihaz mbini gortr. Bu se. daba
tince belimrigim gibi yalnezea kuantum ofaylan-
min dlgimiine Gzgl bir sorun dedil temel bilg-
Kuramsal (epistemolojik) bir sorndur.

Orede kuanum mekaniin Klasik teor-
lesden farkly olacsk parga bieiin iligkisi agisin-
din bir déngilye yol agufa shylenemez. Burada
kunantum mekanifin felseli sormuny kanimea
gerpekte ne oldugunu anlatabilmek igin ikilik
ve belirsizlik ilkelenne kisaca deginmek ist-
Yorin,

Ikilik (dalgs ve tanceik Geelliklermin ay-
i anda var olmasi) kayramindaki “tanecik
tzellig"” tenm genellikle birbimnden farkh 1ki
anlameda kullanimakeadis.

1. Séz konusu alamn boliinemez enerji
paketlennden (elekrron, foton, kuark vs.) olug-
gy, 2 Elekuonun ckrana garpoginda olugan
191kl leke veva sis odasinda olugan izler elekt-
ronun okalize bir nesne oldugu digineesin
desteklerken, diter tarafran Brmegin ¢ift yunk

deneyinde, ekeandaki parlak nokrakion tseatis-
tiksel dagihimnn tutirls olark agiklnyabitmek
igin tek bir elektronun bile aym ands tki vank-
tan gegen bir dalga gibi deveandily kabuliingn
kagmilmuz olmas:.

[Kilik kavrami ile bazen dalga fzelligi ile
| nolw dzetligin bir arsda bulmmas kastedil-
mektedir. Bilindigi gibi maddenin bisliinemes
clekuik yitkiine sahip pargaciklardan olwgrugu
tnceden bilimekeeydi, (Milikan deneyi) dal-
g Gzelligi ise sonmdan kesfedilmigrir, Igigm,
dala zeliklen Gnceden bilinirken fotonlardan
olugtugu yani | aoly Gzellifi daha sonra kegle-
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litik hem madde hem wigin bu sekilde
gift, vani dual wabiardi oldugn anlammds keills-
nilmaktadir. Felsefi anlamds sorun olugruran
ve kuantum mekanigin konusy olan dualite ise
2 no'lu maddedir. 2'nin olubifmesi igin 1 ge-
reklidic. Ancak | notu dzellik 2've vol sgma-
dan da meveut olshilirdi. Yani timegin elektro-
manyetk ulanm maddevle enerji abyvenginin
ancak b biyiikliginde paketler halinde ger-
yeklesmest, bu paketin uzay boyurunda murls-
ki lokalize olabilen bir varlih olmasin gerek-
tirmez, Oysa 2 no'lu ifadedeki ranecik olma
tzellig fle kastedilen bu lokalize olma Gzellig-
dir. | o'l tzellifin nerden kaynakladigr ayn
bie soru olup, bugiin igin bunun alan kuanti-
ausyonu (ikinci kuantizasyon) vintemleriyle
anlugilabilecedi diistnillmekeedir.

Astnda genelde sanilanin ve popiller bi-
lim kitaplarinda gogunlukly ifade edildiginm
tersine kuantum mekamgin formitlasyony
tkmer anlamda bir dudliveyi igermemekzedir.
Ciinkii kuantum mekanigh sgisindan fmegin
momentum uzayivls gergek uzay teonde, bir-
hinne benzer konumdslardi; dolayisigla ger-
ek uzavda lokalize bir dalgs (vant ikmer mad-
dedeki anlamda tnecik) momentim 1zayinds
yaygn (yani belmsiz momentum) bir duruma
kargilike gelir ke, mamentum wzayinda lokali-
2e bir dalga gereek uzayda dagtmig bir dumma
Iyani dalga) kargiik gelmekiedic, Bu fki ekst-
rem iicun arasmdaki tim dorumlar kuantom
mekanik sgrindan mimkin durimlardir; do-
layissyla knantum mekanigi agisindan ikinc
anbamda delik yokeur yalozea dales fonksiyo-
ity varchr, Bizim dalga veya tanceik olarak al-
eiladigmuz dummbar v min ik farkle ug dure
i kargilik gelmekiedir.

Belirstzlik ilkesine defmmeden fnce on-
dan daha temel bir kavram olan indeteminizm
(ongorilemezlik veva rastanmsallik) kaveamina
definip ki kavram asindaki liskivi tammls-
mak istryorum.

Indeterminizm, y'nin zaman iginde nasil
demgriy ile lglidie, Kvantum mekanigi vnin
aman Igindeki degisiminin ki riiril oldugunu
sivlemektedir.

1. Schriidinger denklemine uvgun olark
deterministik (kesin olarak Gngorilebilin) bir
sekilde. 2. Baz durumlards indetrerministik
{mslantisal) bir gekilde. Bu durm dlgiim ols-
vinds veya daha genel bir kaveam kullanimak
bir alanls bagka bir alann enerji aligverisi du-
rumunds olugmakeadie. Tunhsel nedenlerle et-
kilesim yerme dlgiim kaviamnin kullanilmasi
gozlemeinin hilincinm Glgtim somucuny belir-
leyip belifiemedigi yolunda gerekuiz spekiilas-
vonlara yol sgrmgne. Burady erkileyime giren
nesnelerden binnin mutlaks makroskopik ol
masi gerekmez. Fevaman divagramlanmda bir
clekronla bir fotonun ctkileymesi de ancak

olasihk degen verilebilecek indetermenisik
bir olay obsrak gariifiir, Olgiim olayinda bung
dalga fonksiyonunun indirgenmesi (l¢0len
degiskenin dzfonksiyonuna indirgenmest) de
denmekedir. Bu tir sitreglerde indirgemenin
sonucunds y'nin 6z fonksiyonlardan hangising
seqeeeft ancak ndirgeme dncesi durumundaky
afirligina duyanarak ihamal olarak belidene-
hilmekredi.

Beliruizlik ilkesi han degigkenlerin de-
gederinin aynt anda kesin olarak dlgiilemeye-
cefi gergefini ifade etmekeedir, Belimsizlik, ki
aym dzeligin, yani dalga fonksiyonmun sekli-
nin bir depigkenin ziyinda lokalize iken dige-
ninin nzayinds zorunly olarak yaygm bir du-
rumds olmass dzelligivie indirgenme olaymda-
ki indetermintzmin mantiksal sonuendur, Do-
Loyl kuannum mekaniging diger fiaksel (e
onlerden ayiran birine temel Gzellik indeter-
mungmidir, Belirsizlik ve dualite bunun tezs-
hiirlerine veslen isimlerdin, Aynics deneysel
veriler gistermekredir ki, dalga fonksiyonunun
indirgenme siireci o kadar siirathi olmakeadir
ki, bu sirada v'nin uzaydaki defigimi siaunda
1tk huznin {izerinde hizlar ortiya gkt
{her ne kadar olaym rastinnsal abigtndan do-
layt bu heay bir Informasyon keanmi igin kul-
lanmak miimkiin olmasa bile} Bovlece Kinste-
i, Rosen ve Padolsky'nin, kuantum mekani-
in wutarsizligim gostermek igin bir paradoks
olarak ortaya araklan, uzayin ok farkh iki
nokeasindaki olayin birbirerini bir anda etkile-
yebilmeleni olayimn pereklestifi gizlenmigtis
(hir snla olup olmadsgy hilinmemekle bitlikte
en anndan ytkean bzl bir gekilde),

Bu degerlendirmeler sonucunds mikros-
kopik dlinysmn betimlenmesiyle igill agik
nokealar ayaprdaki iki maddeye mdirgenebilis.

1. Indetermimstik bir olay oldupunu di-
siindiigiimiiz indirgenme olayinin temelinde
determinstik bir sireg var midue? By derermi-
nisik siireg heniiz farkedemedigimiz gizli de-
Biskenlere bagh olabilir. Ancak Bell gistermis-
st ki, bu izl degigkenler yerel olamazlar, Ay-
nea gizh defigken gerckomeven deerminis-
ik kaotik mekanizmalir da stzkonusu olabilif,
Biyle bir durumda dlgiim dncesindeki gok kil-
itk farkhiliklar meli bir degiskenin ol olma-
dan, dilgiim sonmasinda gizlenen biyilk farkh-
Diklara schep olabilir

2. Ister indeterministik. ister gizli degig-
kene hupl determimstik, isterse kaotik deter-
ministik olsun, indirgenme stirecinin yol agugy
151k huzndan yiiksek hiela ortaya gikan etkiles-
meler bir anlamda uzavin bit nokeasinda olan
bir oluyin evrenin bagka nokealanndaki olavlar-
ln ortsk geemigleri omnmnds karmaytk ve pre-
tikte hesaplanamayseak bir neden sonug iligki-
sl ginde bulunmasing yol sgmakeadir, Yerel ol-
mama Gzelligi pizli degagkenler ister olsun, is-
ter olmasin mikroskopik dilnyanm deneysel
olarak kanrtlanmug bir dzellindir.

Sonigta bu durum Yalgn Kog'un belirr-
tifi nedenlerden farkli nedenlere davansa ve
dingilsel olmasa dy yine de kirmagk bir parga
biiciin iligkisini de giindeme genrmekeedir.
Bunun ise, evreni kavrayry taramazly figili ve
hilg-kuramsal agidan doemdi somiglan olmasi
kagmilmazdir,

Altlla Giirel
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Hosgoriiye Davet
Mektubu

“Benm igin kusurlinnee var; ama sizi
sevivorm” qafindasiz v b qain O¢ sihirki
shzeoiing birdike anahim... Sarlatanlifin yo-
lunu ukayalin, Insanlik kazansim! Mesajim
betkese... Okurlar, okurlars yazsin; “Bilim,
Teknik, Hosgdi™ dilensin... Sevgl ile var
iisinz!

Diinyada bloklar ve bloklaruras sofuk
savag birtiz ama her dilzevde hireyler ve bi-
reylerrast sofuk saviy stiriiyor, Hatts sieak
sava dalgalan vayihyar. Degil hoggormek,
sudun gerekgelere kavis ediyor, datast bigi
vatgtemaya gahigantara da zarr venvoruz
“Uelagy; gayilin igh... Kendimi enayi verine
koydurmam... Hep hana (bize) saldwiyor-
fat...” Bagediimes bir praikoss saplaniimig gi-
hi “rakant™ haline gelen kor duypular, he-
men herkest b veundan vakalamg durum-
da “Intikam” dise bagmyot qogunluk. Hes
pimiz nedense, badrglamakeanss bu sese ku-
lak vermeyi yeplivoruz, Ak tartigmalat
iliimle sanuglanivor, umursamivoruz

Birlegmiy Milletler, Tlrk Digigleri'nin
wngimi sonuci 1995 yilo Uluslararas Hoggo
thi Yol ilan erni, “Hogefirit Acil olark banga
gerek var' savivla vapilan apiklamada, sofuk
savayin sona ermesinden sonra tim diinyada
bang ve ozgirlik yolundaki beklenrilenn ar-
tidena dikkar cekildi, 1989 yilindan bi yang
diinya capindda vitze yakin silahli gatigmamn
pael veedifine igarct eden BM yetkililen.
hitkage diinda by gangmalann devletler ata
sinds degil, fakat igsavay seklinde vagandiing
vurgnlavank, buntara etnik, millivetg vo da
dinsel zitbigmulann yol sgudin belinmiler. Bie
kere zehirlendi mi karsihikh ifigkiler ve patladi
mt kavgs, et bir tanf pediy fke nbernde
kendint hakl gireeekeir, Diplomaside kigi
bagkasin (ve kendinil aldacan degil, aldanl-
tnayandie. Hoggdrit oramy yaratmak hiyiik-
liikeir, Canumiz seimg olabilie, muthika seine
kargihik vermeye kogullanmak neden? Insi-
noihn dodada disginen, konuygan, bu volls an-
lagabilme becensing sahip tek canli olma avii-
caliging neden vahgi ayaklanmays rerkersin?
Ovysa hoggdriingin, bagsglamann, bagks dilgin-
ce ve gmgimlere sayg gosterehilmenin pek
qok yaran var, Hogetirmenin, iyilestirici bir gl
et var, Neden o giigten varartlanmayalim?

Hosgirmel, birilermin yapuklan k-
liklen gimmesden gelmek vewa bu kigilere
sorumiuluklaron bildirmemek anliming gel-
mivor. Higetinl, size veys bagkasma kot
yapan Kimselen deBil, kendiniz) tegiir birak-
mik demek. Aldstan, ghcenliren, red eden,
zamr veren kimselen hosgammek insana zor
gelebilie. Ama “olamaz”™ degil, Belki kiitilye
vorumiayan bz, Dogruyu wtabilmek igin,
olaylan olumsuzlsdi&imz insamnftasfin bs-
kig agrandan gormeniz perck. Kugkosuz kae-
yinizidakine hak vermeniz gerekmez: ama en
wrmdan neden bovle davendiginizs anlama-
nez ve santlan kadar kit myetli olmadig-
nvgdeniehilir vanliglan oldugunu gdrmek
i bir haglangg olacakur,
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Hoggdirfindn saBhkli yagam agisindan
da finemi var. Uzlagma amyrgimm zihni gelis-
riricd bir gl olduut bilinie, Bagiglayics olims
kiglere dagiiven kazanduryor. Belli bir ko
ya saplanip kalmaktan dogun bagagulan,
viiksek tandivon, kit beslenme aliykanitkta:
nini ve vipranmaya son vervor Toplumbar
Iginde “svey gerlimi® safliy morl ve be-
dent hiinyevi bozmusor mu? Hoggdnl: kigi-
ye. kendisine kargt sonmbu ofduguny duyn-
ruyor ve kendising daba oz vargilimast gerek-
nigini retiyor. Elbette hu, kendisin seven,
rantvan, soruminhuklznnm bilincinde olin
insanlann bagarabilecei birgey. Kendine
sevgst ve saygst azabmiy olanin “hepbunac”
[bengil, egoist) daveandigmi spimazyarak,
agafylavicr ithamu siirdiirmenin sonug verme-
yeeedint dilginelim, Intikam ve Bke duygu-
lati baglanip kalmacagma, bagkalanmn da
kendi tasanlan ve haklliklan olabileceging,
bunlarin bizimkilere veva gencldekine ny.
masa bile hepren yanhy olmavabileceging ka-
hullenmek gerekivor.

Kimse kimseve zotls dugincelenni ka-
bul emirecek. dediging yiptracak deggl. Yal-
nizcu bagkalanim dinlemey), gerekriginde by
ta olduunu dilghindigingz nokealan agrkle-
varak dile genmeyi bilin veree, Dogallikls,
size ne kadar aykin olursa olsun, bu ditglin-
celere hogghriyle bakmayr.. Inanmn, b tadz-
hileceginiz en giizel duygu... Zor olsa da,
hoggorin, bagslaym, aldimayin. Biyiikbik
sizdle Kalsin sonunda.

“Memleket isterim
Ne bagta dest ve ghuilie haseet vlsun;
Kitrdeg kaogasina bir ntkaset ofinm,
Memileker isterim,,."

Caahic Setk 'nin dizeleri hem tikm toplus
g Hen tek ek bireye vonelik i bang gagn-
st tahnda Yetilerimizin zenginligini Kegfe-
delim, keadimizle bangalim, Birey olarak
kendind vetersiz ghrme “agagilik Kumbkume-
st wginde okamrak, Kaves cemantlénni -
taliter yaganusima teslim olmak niye?

Havdi hoggirive.. Hemen simdi Me-
I 'nin yazdigindan esimlenip Tarja'va mek-
tubsma volluyomny, siz de bitkag saor arka-
daginiza yazip yollayin, Hoggbetye davet
tiim insanlifin.

MelodHhysun-Tana

Niikleer Enerji
Konusuna Bir Elestiri

Bilim ve Teknik Dergisi'nin Mart 1995
savisinds (328) yayinlanan “'1irkive’nin
Encrji Sorunu ve Nikleer Encii”™ baghkh
hilimde gordigiim bas husustara iligkin
clesnnlenm asafudadic

Prof. Dr. Tulga Yarman'm “Nikleer
eneqivi tutke dizevinde savunanlar, devie-
un kimi kademelerinde yu veys bu nedenke
uz vewa gok ilgi nyandirmiy olsalar da, son
toplamdds saninm pek ciddiye alinmamiglar-
du” ciimlesinin amact anlaglmamakradie.
St Yarmun, bu tespithe niikleer enerjivi sa-

vunanlar my, ciddive alinmamays mi hakl
gomicktedie? Buna ghre ¢oziim tnerisi ne-
dir? Bu husus ifade edilmeden, bu makaleye
herhangi bir katkt stz konusu olamar,

Nitkleer enepys ssvunanlardan bin
olarak, b konudaki tespit ve ghirflgherimiz yu
dogrulmdadin: Niikleer enerjl, tutku olanik
degil lkenin encgi ihyacin kargtlamakta
reknolojist diger reknolojiler kadur ispatlan-
mis, kaza riski diger weknolojilerden kigok,
normal sletme kogullemda gevre edkisi ba-
Kumndan diderdennden temiz, yukit maddesi
ithals ve stoklinmasi bakumindan digerierine
den daha givenceli, yaksnmun ckonomikligi
nedent ile elekirik Gretim maliyeti daha
uewz kilinabilinen bir segenck oldugu igin
inetiimigor,

1978 ve 1985 illanndakl nfikleer sans-
ral kurma gingimieri, devletin en (st Kade-
melennce ciddive dlinnuy, uncak thracace il
kenin finansmun kogullan ile uzlasmaya vari-
lsmamag olunmasi nedeni ile sonugsuz kal-
migtir, 1983 den sonra nitkleer sntrl yapim
entelemnee, hidrolik santral program hizlan-
dunslmey ancak alebi kargilamaya yermeyece-
£ anlagrldigindan hizls dogal gez santauly v
pimina girigimigtir. Bnerji konusundy, tck
ithal kaynaga ve tek (ilkeden ithalars bagh
kalmamaya dikkar edilmelidic, 1993 yilinds
vapilun 7. BYKB Elekrrik Enerjisi Al Ko-
misyonu (ELENAK) caligmalaninds ortays
konan wzm vadeli (2010 yiling kadar) planks-
ma galyymalannds, ehdeki malivet venlere,
en uygun gozlim olarake 71 hidrolik, 32 verli
linyit, 14 dodal guz, 2 nilkleer santral ve 12
ithal kiimiir sancaly tesist gerekrigi belitlen-
mugtir, Bu sanug lzeane TEAS ek nikle-
er santral hanelklanna baglamgtir. Son il
lardla tim donyada oldugu kadar ilkemizde
de gelisen “gevre kortmast duyarhhgy” Tir-
kive'de kurulu linvic sanmmallannm baey s
attklannin, artma tesislerinin yapilnasing
giindeme getiemiy, bu da linvirli santral mali-
yetlerinde %20-30 armmays neden almugtur,
B durumda kuralmast gz onine ahnan lls-
ve 32 verll Timyie ve 12 irhal komie santrali
dikkatle deferlendiriimelidie. Bix bu santral-
larn it ekanomik olmayanlinmin ve gevre
cthisi korii olanlann yerne nikleer santral
kumilmasindan vanayiz ginki bu, halkin yi-
ran olieskor,

Sayin Yarmwan'in “Arom Enerjist alanin-
da sormmbuluk yitklenmg olanlar, diger araf-
tan, eder Konuyu <ahiden ciddiye wlmg olsa-
laed, her gey bir vana bir defa atom anytrma
metkezlenmiz olgunlugu vagamadan kavink-
ligmaz, kirgmaz, vasat altmdahign kel gordi-
g, nikbinlik duvgulin ve amagsizliklar g~
de piirstimeye koyulnazd)” cdmlesine gelin-
ce: burada dd, kendisinin atom amagtirmy
merkezlerine bilvitk ivime veren bir nilkleer
giig programunn Alkemizde baylamanmug of-
masmin etkisini dikkate almamig olmasini
hayretle kargiladii ifade etmek itenm
Boyle bie programin yoklugunds niklegr
gigle ilgili aragummalarda neaba nasil venmli
olumabilirdi? Buna ragmen niikleer gy ko
nusunda sorumlbi kuruluglar olarak gerck

TEK ve gerekse TAEK, 1978-1983 girigin-

leninde oldukes verml galigmalar ve prozra-
min usgulinmaya baglanmasi halinde hiz-
metlen Gstlenmeve veterl haziiklan yap-
miylar ve belirli bir olgunluga da getmigler-
dir. Kavruklagma. nikhinfik ve amagszhk bu
girigimlerin sonugsuz kalmasiyla meyidans
gelmugse, bunun sommlusy ginevh kummls-
nin ve yinencilerinin inangsieh® degildir.
Atom santrali gibi bir rek Gnitesi “bir biyitk
satnm birmi™ (24 milyon dalar) olin nilk-
leer il programinin yiiritilmesi igin, vygu-
Livan Glkenin yeted) finansman ve 20:30 il
mali istikrar kogullanm saglimasi ve stirdir-
mesi de gerekin, Aksi mkerde, niikleer vakt
gevrmi teknolojisint wumamlamy bile olsa,
Arjuntin, Breztlys, Romanva fimeklennde of-
dugy gibi, Wkedeki program nveubimas ak-
war (0 nedenle Olkedeki finansman ve keedi
sorunlan nedeni ile baglanlamayan bir niikle-
ef gy progeaminin ve aksayan ilgili galigma-
lurin sarumlusn, girevh teknik kuniluglar
degildir, Ayna, nikleer enerinin nilkleer
£l dist uygulamalannda, yant rdyoizotopls-
nn ve nitkleer tekmiklenn tpra, mnmda hay-
vancilikta, sanayide, nesgtrmada ve Hiretim-
deki uygulsmalatinda, aragtrmalannds ve
eiiminde, rdyssyon kontrolu ve korumasi
alumnda, elektronikre, 1emel araguima ve
uygulannlards TAEK, vasatm alundy degil
Gstiinde bayank olmug, diinyadski geligmeler
paralelinde yenr amaglan progranmung almiy
ve galiganlann ficretlenndeks yerersizlige
mulmen canlibiing kormmugour

“Niikleer Santrallam Cevieve Etkile-
" haglikly yaznle; nilkleer kazalarda yavilan
rudyoakeid maddelenin konsantrasyonundan
daha gok, werdifi radvondklitienn vanlanma
amrll ve radyasyon enerisi Gnembidin, Ar-
mosferik depolanmu devimi yenne, armosfe-
fe vayilmy radyoaktif maddenin ckili alan
izenne gikelmesi (atmosferik gokelme) de-
simi b iyt anlagilie, Yagnm bundan sanir-
ki holimlermde gevin hatalin daha da art-
maktatr, Omegin “Aneak bu kiflenme si-
reklilik gistermeyip etkilen wn strebilen
bir tehlike dunimu yarane™ ne demekeir? Bu
kirlenme sarekli olmamakla beraber fveya
olmadid halde) etkiler wan stirebilen bir
tehlike durumu yaratabilic demek mi sten-
migtie? “Bu nedenle bir nikleer kazadan
sonmi gegen uzun stireler gensinde dennle-
mesine tehlike durumy gizlencrek " ne de-
mekeir? Kontaminasyon dereces) myin ve
kit atanlsr tespit edilir demek varken, buny
“kara merkezinden wzaklida gire tespit edi-
lir* diverck kaveam kargasasina neden ol
ninne yaran vardie? Belli ki vazar bir nilkleer
santral kazas gevie etkisinin mesafeve ve 2
mana bagl doz hesaplanm hig yopmameg, ey
doz hantalanin ghrmemigur, “Depolamadan
hemen sonm tadyoakef maddelenm yuklagik
olarak %30's bitkilende toplans® ne demek-
fir? Armosferdeki radyodktif maduelerin yere
cikelmesinde, gikeltinin vaklagik olarak
%30%1 bitkinin govde ve yapraklanns birikir
demek mi isienmigtir?

Radyoniklitlerin gayir, inck, sit, pey-
nir, sebze veya tabillardan msana innkah bi-
rinct derecede mdvondkling vanlenma fim-
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tiine baghdir. Ornegin, 1131'in vardanma
mrli 8 gin, Sr-%0"n yvan dmril 28 yil, Cs-
137 nim yan dmril 3 vl merebesindedir.
Bie vart Gmiir siiresi sonra radyoaktif maidde
hang ortamda ise orads akuvites: vanva,
tkinet yart Bimir sonunds 1/4'e, 6 yan Gmile
sonunda 1/64'e (%13) diser. Diger vandan
canly hiinyeye slinan radyoakeif madde, fiz-
yolojik rerah yollar ile biinyeden atilarak ds
azalir. Sonugea tnsana olan etki, radyonikli-
tin cinsing (gimmin enenisine), vilcuds alin-
masing kadar gegen zamana, vilcutta kalma
siiresi ve hirkme durumuna ve bivolojik et-
kinlitaine gore hesaplanie. Gidalann igerdigs
radvinkuflik Olglilerek riiketimi kontrol alti-
na alinabiir.

Yuemin nitkleer santmllatn igleeme ve
wsarmn givenhifii igleven biliminde “ka-
ranm meydsta gelme olasihd sifira indinile-
memigtir” denilmekredir. Nikleer teknolo-
nn kaza riskinin diger teknolojilerden dil-
silk oldugu 1suostk venlerle kananmigur.
Bunun yazann kendisinm de bildigini biliyo-
ruz. O halde bu ifade yazida kasith olarak
kullambmugur *Yilksek veya diigitk doz fark-
etmemektcdie”, ifadesi de yanhgor. Etki
dola iigkilidir. Insan vileudu dopal radyoak-
tiviteye uytm saglumisur. Dogal (fon) radyo-
aknvite, kozmik spinlarly gikyiizinden, din-
vamizdaki mdyoakrif clementler nedeni ile
yerden, ver karmanlsrimin erozyonu ve enve-
tek Karigmast sonucy denizlerden, vapr mal-
zemelen nedent ile mekandan, solunomly
olugan radon binkiminden ve vileut organli-
nndaki radyoaktif madde binkimlermden
yvayimlanan radyasyonlardan olugmakeadie,
Diinya'nin her filkesinde dogal radvasvon
dlizevt degisik bolgeles vardi. Aynca deniz
sevivesinden yilkseldikge dogal radyasvon
diizeyl yilkselmekeedir. Bunun nedeni koz-
mik iginlan filtreleyen ve zirhlavan atmosfer
kalinlignin afaimasidir. Bu nedenle ugak
yolculugundan daha fazla dogal mdvasyon
dozu alimir. Hiicreleninin yeailenmekee ol-
mass nedeni ile viicut dogal radyoaktivite
diizeyimin beliell bir miksar Dstine de tole-
rans gistermektedir. Nikleer tesislerin tasa-
nm ve ilemmesinde, "dogal radyasyon dize-
yinden diigiik ve olabildigince az (ALARA)
radyasyon etkisi” ilkesi nygulamir;, dolaysay-
[ b flkeye uygun olarak gerceklestinlen hie
nilkleer tesssin normal igletme kogullsnnds
gevreye ve insans ctkisi inemsizdir,

Nilkleer kazs hulinde belidi zaman sil-
telen igensinde olugacak etkinin (toplam
radyasyon dozanun) ilgili oplumda dogal
nedenlerle olugacak (somatik, generik)
oliimlerden (kanser nedem ile) daha dilgiik
(irkag kez) oldugu bilimsel hesaplarla gs-
terildigme gore yazidaki “tehlike potansivel
daima vardir” ifadesi yaniltier etki yapimak-
tadir. TMI 2 reakediriinii giivenilir ve temiz
hale getimek igin 1054 milvon dolar sarfe-
dilmemig, sarfi gerekus hesaplanmigtir
Cemobil kazasmdan sanra, by gibi masrafli-
n sigortadan Kargilanmak tizete, gerekli pi-
nmlenn hesabi vapilmg ve “dig giivenlik
mastali” ads altinda, elekuik Gretm ma-
liyetine %1-2 oramnda bir zam ile karg-
[anabilecedi gtrfilmigtiir, Yakmn gele-
cekte nitkleer teknolopide bu gibn mali
nsklenn kargilanmasi da teminat alting
alinmig ofacaknr.

Akkuyu nitklees santralinin Aksaz
koyuna salivereceft sofutma suvunun
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ncden olscad il kirdenme, dier tp termal
santrallardan farkly olmamalidi, Eger ilgili
napords bivle bir giriy vama, sofutma suyy
debisi aromlarak ve soButma suyi gikss kana-
I, dentz dennlifi ve akeinm daha fazla oldi-
£u bilgeye wzanlank giztimlenebilir,
“Gilneyi halgikla sivamaya kalkp nitk-
leer santral vapmak isteyenlere yamtimiz ha-
yir olacakon™ ghcitgiine cevabimuz: Tiirk-
ve'nin, giiney encrjisinden giincel nilkleer
santrallardan @retilen mertebede (1000
MWe) bir elekurik giell elde edebilecek tek-
nolojik ve ckonomik gelisme oluncaya ka-
darki (20507) elektrik enerjisi ithtivacy nifkle-
er santralsiz ve gevre etkisiz bir ghzimle Kar-
silanabilecekse, bizim iginde bir sorun olma-
yavakur, Bizler nilkleer tutkuny degiliz,
martikl ve makul gizimlerden yanayie

Dogan Oner
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumy

imkansiza Kafa Tutus
(Programlamanm Evrimi)

Bilgisayar ditnyasinin yalnizca 40 willik
bir gegmigi obmasina ragmen bu siire iginde
olugin gehgim bag dondiiriendis, Pin-bo-
ard'tn telle baglanmasindan baslayarak, prog-
rametlik, bugiin sofistike bir disiplin duru-
muna gelmistir. Bu agidan bakinca, program-
crmin 151, gimdiye kadar grillen igler urasinds
en karmagik olanidr.

Bilgisayar teknolopsinmn ve ona paralel
olarak programethin geligiminin dvzisi gok
yapitmigtir. InsanoBlunun sinirsez varatma
gilciiniin (riind olan bu harika icar ve o icadi
kullanmak igin dretllen programlar kughkusuz
her dvgliyil haketmigti. Ancak burada fvgil-
len tekratlamayacak, bunun venne, daha az
vapilan bir isi yani programailikraki handi-
kaplan, bir marematikg) goziivle elesomeve
qalijacagim.

Hemen belireyim ki, burada omava at-
nEim ghriiglern godu onjindl degildin bagka-
lant ranifindan ortava komulmugtur. Ben oko-
duklarmmn ve dinlediklerimin bir sentczini
suntyorm,

Bugiin 1000 ugkin progeamlima dili
oldugu sivlenmekredie, Bu dillenn bepsio
bilmek ve toplu bir de2edendimme yapmak
olanag yokrur. Tasarladigm i igin genel
amagl olan ve vaygin kullanilan dillen,
programeilikes agama varatmig dillen va da
kendisinden sonra gelenlere yon veren dil-
leti dirnckleyecefim. Tabii her dil zamanla
evnm gegirmekee; kendi kendisin agmakea-
. Ortaya koymayae caligacafim elegtiniler,
g dilin ilk verssvonlan igindir, Programai-
hiin tanihi geligimini gérebilmek igin
bivle vapmak gerekngi ka-
misindayim,

Onee Insan Dogdu, Sonra Makine...

InsanoBlu evrene dnce karkuyly bakes
Gk ghirloyor, yagimur yagiyor, simyek gaks
yor, sel gelivor, Ay-Giineg rutuluyordy,.. Za-
valls insanoglu bagedemedity doga olaylann-
dan korkuyordu... Sonry ayapa kalky, Menk
et Diglindii.. Eveen) tammaly, korkoyu
yenmelivdi.. Kotkuyn yenmek fgin dofuys
egemen olmas gerckigini anladi. Igte v an-
dan beri insanofly, doga olaylanns egemen
olacak araglan yarsmaya koyuldu. Konugma
dilini, sayilun, yaer, wekerlegl, makineyi vi-
rattt... Uygalilar kurdy, uygariklar viko

En sonunda hilgisayen yaraen..

Once Makine Kodu Vards,

Sonra Assembler Ciknl.,

Burada bilgisayarm geligimini ele ala-
cak degiliz. Bilgisayann rarihini Cinliler'in
abakish icading kadar gerive gotirmek
mimkiindir. 18221848 tarihlen arasinds,
Cambridge Universivest matemarikgilerin-
den Charles Babbage, differential engine ve
analytical engine adivly thi makine tasarlads,
Bu makineler teknoloji vetersizligi nedeniy-
le sk galigmads. Ama, dzellikle, 1833 yilinda
usarlanan analyricdl engine hugiink hilgsa-
vanin atasi veva atalanndan birisi sayihir.
Charles Babbage ve onun asistani Ada Lo-
welace bazy problem simflannm analytical
engme tle Goziimii i ortsya ardigik hessp-
lama yintemleri koydulur, Bu yonremler
programeiligm baghngierdie. Bunun snisima,
cafiday programlama dillerinden birisine
ADA 2di verilmiguz.

1944-19%46 tarthlen arasmdy Pensylvan-

va Universitesi'nde Mauchly ve Eckert rara-

fmdan vasatilan ENIAC (Electronic Nume-
ric Integrator and Computer) ilk bilgisavar-
dir, Biiviik enerji harcovip biyilk sy, vayun
30 ton afuhigindaki bu heyuls makineyi ga-
Isgurmak i 18 000 vulfs kumanda edehil-
mek gerekiyordu.

1949 vilinda Princeton (niversitesi ma-
tematikgilerinden von Neuman tarafindan
EDVAC (Electronic Discrete Variable Com-
puter) yaratildy. Gergele anlamda ilk bilgisa-
yar by olduw; giinkil program ve ven uyni ands
bellekte saklanabilivor, dolsymiyls iglemler
wtenen sirada kendiliBinden yapryordu. Bel-
lekte bilgi tran birim Bunary digiT" (bir) idi
Bu binm elektronik smyal var-yok (on-off
veya U-1) degedering alabilindl. Bit'les bir ara-
ya gelip byte'lan olugmrdu. Bellek, bvre'lan
igeren manyetik durumlard, Her byvie'in be-
Tieli bir adrest vards, Programm icra edilmes)
demek, bellekee belieh adrestere byte deger-
len vazmik ve okumak demekut, Bellektek
bir adreste bir ven kayith olabileced gity bir
komut da kavirh olabilisdi.

Adireslere yazma ve adreslerden okuma
eylemi birer birer vapilabildigi win, by Ig-
lemler bur sige boyaundan gegise benzetile-
rek, makineye von Neuman gisesi (gise boy-
nu demlmagtir, O gin igin gok hiyiik bir ba-
san olan bu mekanizma, bugiin baz yazarlar-
ca gergek bir talibsizlik sayimakedie gtinki
gaiday bilgissyann gelisimi bu temele dayan-
iy, vani ise boymuna sikigip kalmist

Acaba, von Neuman olmasayds, giini-
miiz bilgisayan gise boynuna sikigmukean
kurrulacak miyds?

Bilgisayar Kusaklar

Vil makineler ilk kugak bilgisayurtar-
dir (1BM 600 sensi). [kingt kugak bilgisayar-
lar mransistirlll bilgwavarlurdie. Beg il sonra

bittiinlesik devreli
(integrated circuit
technology) figiine
kugak bilgisayar ya-
ranlde. [Very) Large
Seale  Integtation
(VLSI) teknolojisi-
nin yarmg) dirdiin-
¢ kugak bilgisayar-
lar giiniimiz bilgisa-
varlandir. Japonlar
beginei kugak bilgi-
SIYAN Vararmaya -
ragmaktadirlar,

Programlama

Dili Kugaklars

Iyt bilindigi
lizere, ghinfimilz bil-
gisayanmida, program
ve veri, bellege bi-
nary digit olarak
vitklenir. Bunu ya-
pan hit dizilerine
makine kodu denilir
Makine kodlarini
kullanurak bilgisaya-
i program yitkle-
mek ok zor bir istir.
Kart okuyuculann
onaya iksg bu igle-
mi oldukea kolaylag-
urch. Tabii, makine-
ye. karr okuvucudan
gelen sinvali algila-
vip makine koduna
geviren bir program
yetleytirildl,  Bu
program, gnimil-
ziin mikemmel igle-
tim sistemleninin atasidin

Kare okuyueunun getirdigi kolaylikls
vetinmeyen programailar biraz daha ileriye
adip assemblen varmmlar. Assemblenn do-
Bugn program yazmay) oldukea kolaylagnrds,
Bunun kadar dnemli ourak. assembler ile va-
alan progrmlar okunabilir programlar oldu.

Bir Zamanlar FORTRAN

Assembler ile program yazmak kolay-
tagmign ve assembler tle yazilan programiar
okunabilivordw. Peki ama assembler dili ev-
rensel miydi? Yani makineden makineve de-
Bigmiyor muydu? Program okunabiliyordu,
ami kimler anlavabiliyordu? Bu sorunlan
agabilmek igin yeni bir adim daha gerekiyor-
du, IBM bu adimi attr. Daha evrensel bir
yonrem yararmak igin kollan svadi, Herke-
sin her makine igin program yazabilmesine
olanak saglayacak bir dil geligtirdic FORT-
RAN (Formula Translator). FORTRAN'in
programetlik kaveamina gerirdigi onemli ye-
nilikler vardir; Degisken, adama deyimi (as-
signment statement), hesaplanabilie iade
(computable statement), array, ven igleme,
kagsda dokiim, GO'TO, 1F, teration, subro-
utine... ve belki de en dnemlisi taginabilir-
lik... Yani kaynak programin makineden ba-
Emsizled ilkest.

Bu yeniliklerle FORTRAN gok kolay
Kullanilir ve kolay okunur bir dil oldu. Daha
sonra gelen ALGOL, PL1 PASCAL, C.
ADA vh. diller onun sovundan gelitler; dola-
yiswvla onun zayifliklanm sovagekim yoluyla
tagitlar. FORTRAN bagka tiirli olsayds,
programetlifin eviimi de bagka tiirlii olacak-
te LISP, PROLOG, APL vh diller FORT-
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RAN soyundin depildic. Ami vazik ki by dil-
ler FORTRAN ve onun sovu kadar yayemlik
kazanamads, Bivie olmasinds [BM'in ticari
giciiniin etkist bityikrir. Birgok hilgsayar
bilgini, bu olguyu gereek bir tlihsizlik savar.
Macroprocessor Ferahligs

FORTRAN programarye rahatlik getir-
mekle bitlikee, her sorana gare degildi. Geli-
gen hilgisayam ve gevre hinmlerine egemen
olabitmek igin assemblen kullanmak zoronlu
oluyordu. Sistem programlama igi FORT-
RAN ile yapilamiyordu. Assembler dilini
kuillanarak reknoloji ile yanga kalkan sistem
programeilan giderck ya sinire ya (lsere ya-
kalamyorlarde. Tedavi igin bulunan, ilag akig
diyagramlan ve macroprocessor'ler oldu,

SISTEM ve COBOL Yillar

Geligim durmuyordu. Her hir program
igin sistemi vonerecek macroprocessor yaz-
mak yerine, hiltfin sistemi yonetecek bir
program yazmak daha skillica olscako. Bu
ahetllie igin Giriinii igletim sistemi oldu, Bil-
yitk programlar modilllere aynldi; overlay
kaveami geldi; arayilzler {interface) pargalan
bitlesurdi. Ven igleme (data processing) ev-
lemi hezla geligti, Yent bir adim daha atma
zamam gelmigti, Ne yazk ki yanky bir adim
dahu anldi: COBOL.

Difkstra der ki “FORTRAN bir ocuk-
Tuk hasalifiy idi, COBOL bir ufet oldu”.

COBOL, tamamen ilkel (naive) hir dil-
dir. Kolay okunabilmek ugruns, herkesin bil-
difi X= A+B antmetik iglemini ADD A TO
B GIVING X diye yazdiracak kadar genel
kitlttirden sapan bu dil neden hiltiin zaman-
larin en cok kullanilan dili almugour

COBOL un kolay bir dil oldupu iddia
edilir. Gergekee, FORTRAN soyundan ge-
len dreki dillede karglasunldiginda, bazi is-
icmic{i Ingilizce ifsde ctmekten hagks ko-
luyhigt voktur. Ustelik COBOL wzman ol
mak oldukes zordur, Bu nedenle; bilgisayar
diinyasinda “Cok yaga COBOLI" diyen fa-
natikler riremugr.

COBOL, dili, atast FORTRAN'm iy
yanlanm almigtir, Onon gibi dedisken kavea-
mina sahiptir. Kogullu deyimi kisath olarak
vardir, lteration yupar. Yapisal programluma
kavamini getirmignr. Progeams identificari-
on, envireament, data ve procedure diye
désrt kisma ayirmast yidir. Ama her kismin
ayn bir syntax kural vardin; agin derecede
siizilidiir, Her kisim ancak bir kez yanlabil-
dig igin bir programda bloklar ve alt bloklar
yararilamaz, Boolean deyimlen yokeur

ALGOL ve PLI Yillan

60"l nillards programlama dillermde ya-
fik stikmeye baglady Bilgisayann gergek hil-
pnleri disinmeye bagladilar. Programeiligy
yozlagmakean kuraracak, onu bir sanat yapa-
caklardy, Ugragular ve basardilar ALGOL60
(Alganthmic Language) yarauldi. ALGOLG)
dili COBOL" 1w vaptigy her sevi yapugi gibi;
onun yapamayacads birgek seyi de yapiyor-
du. Algoritmik bir bigime sahipti. Yapisal
programlamavi kuruyor, bloklan getmyord,
Fonksivon kavamimi dahs matematiksel bi-
gmde tammhyordu. lteration milkemmeldi

Yazik ki ALGOL60 tutmadi, O sadece
bilim adamlarinm mikemmel bir esenydi
Arkasinda destekleyici biiyiik firmalar yokru.
Caobalistler anu okuyup anlayamadilar, Daha
formal olmas) gereken siseemeiler de, AL-
GOL60'n vapugs her geyr assembler ile da-

98

ha iyi yaptiklan havasina girdiler; ona sofuk
davrandilar. Sonugta ALGOLAD wygulamava
alinamads. Yeyinla dgrenilen bir dil oldu,
Akademik gevrelenn gozde bir dili olarak
timefini) tamamisdi. ALGOLA0'n bagansiz
olduguny sovlemek belki de haksezlik ola-
cakur, Her geyden tince, dgretimde bilyiik
bit agrliga sahip ofmugtur, Kendisinden son-
1 grkan PLI, PASCAL, €, ADA dillerine ve
hatta hiraz yozlagmiy igimiyle BASIC diline
teme! olmugtur, ALGOLAS adiyle geligtiri-
len yeni versiyuny ilging yeni baelliklere sa-
huptar. SIMULA, SMALLTALK gibi object-
onented dillere tneiilik etmistir.

Bu donemde adindan sdz edilmesi ge-
reken PLI dili, kugkusue COBOL'4 giire
ok istinddir. Gerirdigr yenilikler arasmds
procedure, pointer ve depo sinif) (storage
class) kavramlan vardir.

MULTI ve PASCAL Yillar:

Sisteme gingfotksy 1slemlerimn sirayla

yapilmasi, dzellikle printerin vavaghi nede-
niyle CPU'min bazen bog durmasing neden
almaya baglamigtir, Bu bog zamam degerlen-
dirmek igin, ilk dnce printer yerme hir kayt
ortaming yizma ve iy bittminden son kamt
ottamindan kagida dikme yiintemi diiginil-
miigeir. Dahu sonralany, printer quligirken
CPU'nun bagka bir is yapmast saflanmagtir.
Giderek bu diisiinee coklu (mult) 1glemlere
ve multitasking kavraming ghtirmilgtir, Bu
alunds mecroprocessor'lar yemden hizmete
Eirmigtir.
60’ yillann orealannda gokln-rasanm
(multitasking) problemine yinelik argtim-
lar bityiik Gnem ve vopunluk kazand. Bayle-
ce, bilgisayar diinyasindaki ssamalardan biri-
si daha gergeklesmig oldu. Bugtin bilvik bil-
gisayar aglan yardiniyla esanh ve goklu tasa-
nm iglemlen, 20 yil dnce imkansiz sayilan
wsamalars varmugnr,

1971 vilinda lsvigre Alpleri'nde yeni bir
dil dogdu: PASCAL. Niklaus Wirth ve Kath-
leen Jensen tarafindan, GEretm amacivl va-
tattlan bu dil ALGOLA'dan fershlater esin-
tiler almigar, PASCAL sabit ve deBisken arz-
amnda keskin bie aynm yapmugur. Ver rirlen-
e aydmlik bir bakg agst getirmis ve kulla-
niei tarafindan tir varanlmasing izm vermig-
tir, Degiskenleri sttik ve dinamik diye ikiye
ayrmistir. Porneer kaveamum kullanmugo.

PASCAL kendi soyunda mitkemmel
bir dildir; agik ve basirnr. ALGOL'dan daha
gligliidiir. Ama ralihsizdir, Herkes PASCAL's
konugur, ama bilgsayarlar COBOL'u kllan-
mays devam eder. Assembler ise, sistem
diinyasindaki tacmi kaptirma myetnde de-
gildir. Boylece PASCAL difi de ALGOL gibi
akademik gevrelerde Kalds, tican hayta ine-
medi. MODULA, C, ADA dillerini etkiledi.
Son zamanlarda, Gzellikle PC'lerde ve okul-
larda finem kazanmaya devam etmektedir.

Yamsal Programlama Yillan

1968 yilimn gineghi bir Mart gininde
progrmetlik ditnyast yaklagan hahann tadini
ikarmak istiyordu. Bilgisayar diinvasinds
her gey o kadar gizeldi k... Sistem analistler,
programeilar ve hatea kullanicilar memnun-
die. Tam bu havada iken Dijkstra, Commu-
nications of the Association for Computing
Machinery adly dergive bir mektup yazdi. O
giinegli giizel hava birden karardy. Dijkstra, o
tarihi mekwubunda, yazdan programlunn go-
gunun kotd oldugunu soyldyordu. GO-

TO'suz program istivar, yapisal programla-
mays ergek anlamda kurmak gerekngim sa-
vunuyordu.

Bu noktadan sonra, bahaon tading gi-
karmayi diiglevenler, yeniden programlama
sanatinen e olduguny, yapisal programlama-
nin temel taglnnm nasil konulmas gerekri-
gini targmayn bagladilar, GOTO'vu dighiyan
Grnek programlae Gretildi. Bitin bunlsr
programlama sanatin geligtidi, ivi sonuglar
dogurdi.. Pelt ama GOTO deyimi gergek-
ten duglanmuyi haketti mif Yoksa hiraz insafs
stzea mi daveamldy?

0 Soylu, Ugursuz Recursion!.

Recursion'in ne oldugunu hisey oku-
yan herkes bilir. Bir onermenin sayrlabilic
sonsuz bir kiime iizennde dogro olup olma-
digam denetleyen, fnemli ispat yéntemlerin-
den binsidir, Tiirkge'de vimevarm yéntemi
adiyle anilir, Acaba bilgisayarda bu yintemi
kullanma olana@ var midir? Kullanthimsa, son-
sug dingiive digme rehlikes yok mudur? By
nedenle, gofn programer recursion kulkin-
makran sakinir, Hichir dilde recursion yapssi-
min gergek tiime varm yintemini temsil
edebildigini sanmavorin,

C: Taht Kavgas

Dirduned kugak programlama diinyaya
gelirken, Ogiincii kusak programlama yeni
bir gikag vapu. Programluma dili fzenndeki
bitiin tarmgmalan sona erdirmek amaciyly C
ve ADA'vi vararo.

1973 yilinda Denis M. Ritche ve Brian
W.Kernighan, C'yi ortava koyduler. C dili
duhs dnce yanln BCPL, B ve ALGOLAS
dillernin ryi yanlsnn almgtr.

C dili genel amaglt eveensel bir dildis;
yani her makinede galigabilic (bu 1ddia, son
yillardaki haz () derleyicilen tamfindan ¢-
riltiilmektedit). Yamsaldar, Syntax icin kesin
lurallart vardir, ama semantik kurallan ol
dukga serbesttir Temel yapis PL1 dilinde
oldugu gibi procedur’lerden (fomksiyon) olu-
sur. Procedur'ler ig ige yuvalanamaz. Boyle
olugu, global ve local scope kurallarin tehli-
keli olmaktan gtkane. Blok diginda mmml
dediskenlert gtrmek igin extemal olarak ta-
mmlima yerenegi vardir.

Pascal dilindeki record ve variant kav-
ramban C dilinde struct ve UNION adlarryly
vardir. Pomter kavramum kuvvetle kullanmig
ve pointer aritmeti varatmisne, Adama de-
yimlerni gagirnicr olabilecek kadar kisaltg-
nt, leration (diingit) deyimlen valin ve etki-
lidir. Dallanma igin Boolean deymlere, if cf-
se ve switch-case yapilarina sahiptir.

€ dili bagants bir dildir. Ozeltikle UNIX
diinyasinda assemblenn yenni biyik slgide
alahilmigtir. Kesinlikle assemblerden daba
iyidir ve progrivm fGretmin armrmaktadir,

Belki en biiyik kusury, istenirse as-
sembler dilinde oldugu gibi disiplinsiz prog-
ram yazmaya izin vermesidir, Tikz yapisi,
ok ks kodlar yaranimasina olanak saglar, O
kaclar ki, bazen vamnlan kodlan degil bagka-
aumin, bizzar programu vazanun bile anlamass
aolanaksiz olahilit. Ama, C dilinde rahat oku-
nur ve kolay anlagthr programlar yazmak her
zaman mitmkiindiir,

BASIC: Dil mi®

Cocuklara Oyuncak miP

1963 yilinda dogan ve 70 yillarda ye-
nilen BASIC (Beginners All Purpose Symbo-
lic Instruction Code) dilinden stz etmemek

bielks de bir eksiklik olicakur, BASIC dilinin
yaratlg smacr PC kullanseilanns yiksek di-
reyli bir dilin veteneklenni sunmaker.

Genel gizgsiyle, BASIC dili FORT-
RAN"in izlerini tagir; adama, GOTO,
IF..THEN, IF.THEN GOTO, FOR yapi-
laer  vardir,  Son  versiyonlarinds
TF...THEN,.ELSE yapisi da vardir, Makine
diizevinde sistem kontrol komutlanng sahip
olugu Gnemli bir avantajdie. Kolay kullandie
olugi. profesyonel olmayan kullaneilar ara-
sinda gekiciliging artrmigtir, Bu agdan gok
yaygindir

RASIC ile yapusal programlama yapila-
maz. Veri tiirderme sahip deildir. Procedure,
scope kaviamlan yokwer, Bu nedenle gilni-
milz programesin gereksinimlerine vanic
veremer. Duha kodisil, BASIC kullanmaya
aligan bir kigiyl, qagdag bir dilin gerekurdig
disipline sokmanin gok zor oldugu kanist
vaygmdir.

ADA: Soyunun En Ustiinii mi?

1979 yilinda CH'de Jean lchbiah ve
aragtma ckibi rarafindan yaratdan ADA dili,
kendi soyunun en geligkin dili oldugy iddi-
syl orteya grkert. Genel olarak PASCAL'in
isindedir; ama onun eksiklerin gidermigtir,
Soyurver yapilanina sahipur. Eganh (concur-
rent) programluma nitelig vardir.

Bilgisayar bilginlennin gogu, ADA dili-
ni, FORTRAN soyunun ulaguf son agama
olarak goriirler. Bazslan, ADA dilinin gok
karmagik ya da gok bityfik oldufu gérilyiin-
dedic. Orenilmesi. treki dillere gire daha
zat olmuss bile daha gok zaman dhicidr,

Deneyler, dil dgrenimi igin agagidaki
aamanlann gerekli oldugumu gistermigtir

FORTRAN IV tya da FORTRAN 77)
612 ay, COBOL 6-18 ay; PLI 618 ay; ADA
6-24ay;

Kugaklar Catgmas
60 yillar programlama dillerinin har-
mantandifiy bereket dolu villard. 70°1 yailar
programetligin keiz yillandsr, Kriz zelegtiny
getirmig, oreava gikan hasealiklar yayiimasin
dive kornyucu agtlar yapilmgtr, Yapilan sy
lar genellikle romustur. Giinimizde olgun-
lugan meyveler toplanmakeadir.

Programethfin ortays gikisindan ba ya-
na agilan yol biiyikeiir. Bilgisayar donanm-
min geligmini belirmmek icin, w1 bir sindlama
yapilmigtie. Benzer suflandirmayr yazlimin
geligimi iginde yapmak olanagy vardie Birinei
kugak Makine kodu, Hinci kusak assembler
ve autocode, fgiinet kugak Procedural dilles
(FORTRAN, Algal, Cabol, Pasesl, C, ADA,
vb.), dirdiinet kusak Non-procedunal dilles
(LISP, SNOBOL, FORTH),

Bu siniflandirmanin bir yorumu goyle
yapilabili: Binmnet kugak dil makine dilidir,
ikinci kusaktaki assembler dili komut yinel-
tilidir (cammand-oriented), etined kngakra-
ki diller “Nasil yupilmahi®, dordiinct kugak-
ki diller “Ne yapilmah?”,

String igleme, Formal Diller, Belirsiz-
lik, Tiiring'in Makinest ve AUTOMATA.
Liste Isleyen LISP, Yapay Us, Uzman Sis
temlere gegiy kavamlan, klasik programails-
1 agan tnemli geligmelerdic. Burada bu kav-
ramlann aynnusing girmek igin zamanmuz
elvermeyecekur. Ancak, gelecefm program-
cihginm ba yone kaymak zorunda oldugunu
dla belimmek gerekis, Insanoplu, belki, dop-
ru programlan yaratmay bagaramadi. Eger

Bilim ve Teknik



programealik insanoflunun igi olarak kala-
caksa, dilgiinen ve bilgi ireten programi
vapmak zorundadir. Herhalde bu iy begine
kusak yazlimlann asil garevi olacakur. In-
sanlifiin temel ufrayl dogays egemen olmak-
ur. Bunun igim gereksinme duyacag bilgi-
nin simn yokuue Bilgi ugsuz bucaksiz bir
gildiir. Engebildiklenmiz bu gilden almmg
biravug su gibidir. Highir zaman bu gélil bi-
tiremeyecefiz; ama o golden kana kana ige-
cegimiz her avug su insanliga yeni bie hiz-
mer sunacakur, Yeni dénemler, yeni prog-
wmlar, yeni makineler gelecektir., Her ye-
nilik bilgl kaynaklanmiz: aromcakur. Insa-
noBlunun akl, hirs, korkusy, meraks, yarat-
ma giicii hep var olacakur. Bunlar var olduk-
¢4, tmkdnsiza kafa wirmaya devam edecek-
tit. Programlamanin- evrimi, imkinsiza kafa
tutugun giizel bir dmegudis,
_ Timur Karagay
Ahdeniz Universibesi/Antalya

Tibbi Etik

Erik, Yunancs “Ethos” szctiginden
gelmekeedir, “Ahlak koram®™ ya da “teorik
ahlik” diye basitlegtirilehilecek exk: Ivonyih
filozoflardan by yana “ivi" ve “dogru” kav-
ramlannm ne oldufuny, “mutlak iyi", “mue-
lnk dogru” olip olmadifin ve bunkies ulagihp
ulagilamayicafim aragtiran bir zihinsel gaba-
dur, Estetik giby, enk de felsefe etkinligmin
temel alantanndan binsidie. Tip uygnlamas:
iginde etkinlik gisteren ve uptaki deper so-
runlanmn ele almith alan da obbi etk olarak
adlandinlmakeadic. Temel up, komyueu he-
kimlik, klinik op... gibi, ablin biitiin glanla-
nnda oraya n;tkma.ﬂ olast deger sorunlar nbbi
ctifi ilgilendirir. Bu alamn skademisyenleri
acasimda bir gorig birligine hendiz ulagilmig ol-
masing karin, up eugi gibi bir adlandimamn
da tbbi etk yerine kullantdidy poze carpmak-
tachr, Bu agamada dilimizdeki “ahlik” stizell-
fiinin etikle ey anlamli ve onun verme kulla-
ulabilir alip olmadigma ligkin bir agiklama
getmick gerckecckar.

“AhlAk™, Tiirkge'de gok eskiden beri
kullantlan Arapea bir sézcikeir. AblK ile ayn
kitkten tiireven “hlk ermek” (yaratmak), ya-
tadiligtan geanlen huy dzelliklen bigminde
degerendimlmigur. Toplumu olugrurman birey-
lenin bithirdeninden ok farkls kigilik fzellikle-
nne sahip olduklin gizlemlencrek bunlar ah-
lik ach alunda el alinmig; genetik bir takim
dzelliklere bagh sergilenen sosyal davianglar
dla ahlik ya da onun bir gostergesi gibi benim-
senmiglerdir. Zamanla sozciigin Tiirkee 'deki
anlam yiikil degigiklik gistermiy ve “bireyin
sosval degerlen”™ anlaminda kullanilmigur. Bir
bagka deyigle dilimizde ahlik bir yandan kisi-
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nin soneadan edindify tutum ve daviamglar
igin kullandlirken, tte vandan roplumun be-
nimsedifl defer sistemlerinin de adi olmug-
wr. Ingilizee'deki *Ethics” ve “Morals™ siiz-
cilkleri ile kargtlagtmldigmda Tiirkge deki
stzclifiin geni bir anlam viikiine sahip oldu-
tu giiriilmektedir. Boylece pek gok Ba dilin-
de “moral” ve “enk” olarak ki ayn stzcikle
ifade edilen her iki farkl ankimi biz Tiirk-
ve'de yalmz “ahlik” sozengi il karplamaya
caligmakeayiz, Belki de bu nedenle genig kap-
saml bir tek sozcilk yerne, dilimize girmig
yabancy kargrliklarmt ayn syn kullanmak, ym-
dilik daha dogeu olacaker Yukanda dile getir-
diimiz kaveam kargdsas, benzer bigimde,
“ubbi ctik” ve “ubbi deontoloji” agsindan da
yaganmaktadir,

“Dreontoloji”, enm olarak, 19, yizyln
ik yansinda Jesemy Beatham tarsfindan fne-
rilmig ve “yilkitmlalikler bilgisi® kargtligr ola-
tak kullamimugoe. Bu anlamda deontoloji “ne
yapmab” ya da “ne yapmamal” sorulanng wp-
lumun belirledig ve aynes yapunmlarla donar-
i kurallann halgisidir. Yani, deontolojinin di-
le geardig yilkimlilikler mmymase ve zorka-
i bit nicelik caimaktadit. Bir bagka devigle,
“deontolofi” tenm olarak yem olmakls birlik-
te; vl olsun olmasin kiklegmig iTkelen ve
kuralliar igeren ve bunlun tsmgmasa bie “nor-
matif bilgi” olarak sktamn  alandir, Bu wgama-
da sozciigiin, ilk kez 1834'de ullandmasryla
Iurlikee, Geellikle hekimler aranda benimsen-
mig oldupuny, “tibbi deontoloji” adi alunda
meslef) uygularken uyulmas gereken yasal ve
ahlaki yikamlitliklenn kastedilmig oldugun
belirmeliviz. Harta hemen her meslek igin bir
deontolojimn varlifmdan soz etmek olanakliy-
ken, baginda *nbbi® sdaciif olmasa bile, “de-
ontoloji” denince ilk akls gelenler hekimlik
kurumu ve hekimler olmakeadir. Bu yazda sik
stk gegecek olan “deontolop™ stizcigil, “nbbi
deontoloji” anlamnda kullanilacakor; ayni du-
rum “etik” sozctig igin de geeedidin, Kk ile
deontolo) arasmdaki en belingn fark, onlann
viintemlerinden ve aynea, omak konulanng de-
figik bir yaklaymla efilmelennden kaynaklan-
makmdir. Ek, heniiz ¢lzimil belidenmemis,
verlegik normlann diginda kakin sorunlads ilg-
lendigit ve bu agrk ughs somnlarda ilkelerin he-
lilenmesine yonelik aligmalar yapud) igin,
her zaman wrngmaye sqk bir alandir. Erigin
iizerinde galigtifr sorunlar giziime kavago-
gunda, yani onlara ilgili normlar helirginlegti-
fnde siiz konus bilgiler ark deontolojinin
konusu haline pelmug sayilirar. Bu ghrinimi
ile enk, deontolojivi besleven bir havuz deelli-
1 agimakeadir (sekal), Ancak meveur hukuk
ve deontoloji kumllanmn yine etik agidan e
alinahilecegini, izellikle zaman iginde toplum-
sal gelismelere (realiteye) vabanailagan hu
normlann yemden degerlendirilebilecegini de
belimmek gerekir.

Tibbi Etik ve Yontembilgisi

Tibbi engi tnimay) ve onunly ilgili ge-
nel bir gergeve gumeyl amaglavan bu yanda
konunun daha agikhiga kavagmas amaciyla,
omit yintembilgisinin g temel sorusu agusime
dan (“ne”, *nedeén”, “naml") irdelemek pe-
reklidir.

Buradan yola pikufmizda “ne” sorusu-
nun yamitx, tibbi engin neyle ilglendifi, konu
alamnn e oldugudus Tibbi esk tp uyguls-
mast sirasinda hekim-hasts, hekim-hekim, he-
kim-kurum, hasta-saphk politikas:, denek-

aragtirmacy hekim iligkilerinde beliren deger
soranlutivls ilgilenmekeedie. Bu sorunlar, bir
alt bolimde degimleceds gibi, qok gegithi ola-
bilir, Bu heterojen kiimenin ortak fzellipi ise
olgy ditzeyinde (5medin organ akanmlan g-
i) e ahinan, tarmgilan sorunlann temelde tek
tek ve bireysel yanlen agirlikl sorunkar olmas
tle, zamana, vere, farkll kogullara gire defiig-
Tibbi etigin genel olarak smaci nedir?
Frik, ilk giindeme gelditi antik (o filozofls-
rindan bu yema, “deferder diinyas” ile ilgile-
nit. *lyi"nin (ve “kbtii"nin) ne oldupy, mat-
lak “iyi"nm olup olmayacaly onun temel so-
runsaldue. Buna giice, up uygulamas igindeki
difier sorunkinna yaklagmumiz olan fivi” ve
“kiiei"niin hangi deger dlgillerine giire belir-
lenchileceff, tup uygulsmas igerisinde gerck
“toplumsal”, gerckse “evrensel™ nirelikli de-
gerlenn olup olmayacagy, onun en temel
amaglan araunda sayilabiliz, Tibbi erk bu e
mel amaglardan yola gikarak bugiin np uygu-
lamast simsind karglagilan deger sorunlanna
yaklagimimuzan temellerini armaya galigir,
“Enk sorun"lar kargisinds vargida buly-
nulurken “nasil” harcket edilmelidie? Bagka
hir soylevigle bu sorunlann giziim yoneemi ne
olabilir? Hekim bisyle bir dumm kurgisinda
belieli bir wumy sergilerken, etik vargids bu-
lunurken, geligigiizel davranamaz: Onun -
twm ve daviamgimn birtakim belideyiclen ol
maldie. Hekim, sorunlar karysinda daha dnce
belitlenmig bir yasa varsa ona gire davranmak
zomindaghir. Bu, hekime bir yerde mhatlik sag-
lasa da "eskiven” yasalar onun igin baglayia
hirer “engel™ oltma tzelligy de gisterchilir, Ka-
nimizea hem bu sorunlara vaklagimm, hem de
daha dnce karyilagmang yeni bir sonmun
karysinda hekimin twenm ve daveansg “hama-
ma gien terler” ilkesivie benzesmekeedir,
Frik sorunlar kargismda yinremimuzi beliter-
ken ya da bu alanda normlar olugtunrken na-
stl davranmaliyiz? Degerlenmizin inceleme
yiintemt “mantiksal-clegtirel-anfambilgisel”
bir yorum etkinligi olmalidht, Rubbilim, top-
lumsal mubbilim, wplumbilim, knsat gibi top-
lum ve insan hilimlerinde depederimiz, bu hi-
limlenin kendi goruy agilanna gire incelen-
mekeedir. Bu bilim alanlannda, deerlesimizle
ilgili olarak, belli kuramsal vaklagmlann igi-
find rutum aragnrmalan yapmak, sormacalar
(anketler) dizenlemek, nsan cylemlenm bel-
li kogullards giizlemlemek, hitiin bunlun so-
nuglannin canly, bilimse! (hivolojik) sistemler-
deki kargliklanns arsmak gihi vollada bilimsel
hilgs firetimi 3oz konusudur, Etik sorunlar
igin, mantiksal gizimlemenin vannda bu bi-
limlerin verilenyle de daha hilimsel temellere
oturan, ayni zamanda topluma uygun, daha
gergeket normbar olugtrulabileceknr,
Tibbi Etigin Konu Alam
Giniimilzde, wplumsal defigimin ve
geligimin huzli olmas parmatif sornlann ge-
sitliligini arurmakes ve yopunlagtmakeadir.
Teknolojmin hizls transfer edilmesi, wplum-
luri heniiz goziime baZlanmamg sorunlarls
kargt karyiya birakmakeadyr, Giiniimiizde zel-
likle Klinik nip alaminda kargtlagilan etk so-
nunkirin profili bu haziliksizh@ agikga sergile-
mektedir. Ornefin, dlimiin anm, intraute-
nn tantya davalt kiirapo gerekli oldugy du-
rumlarin saptanmas, embriyo dokularinin
kullanilip kullantlmamast, doku ve organ ak-
wnmy, kimlik anne, rekombinant genetik uy-

gulamalar... gibi baghes sorun gikan alanlar up
teknolojisinin son yillarda alabildiginee hiiyil-
mesinin sonucudur. Oyle ki bu konular henilz
yamti verilmemis, heniiz gizimlenmemis, do-
Laytsiyla behiei bir kurals baglanmamug sorun-
lan iermektedir, Bu deger soranlanma kargi-
Itk pelecek bir kural tnermek, agik uglu by
sorunlan bir yanit bulabilme cabay, bagtan
sona bagma bir euk caligmasi gerektirmek-
tedir. Klinik np alaninda, yukandaki tegiil de-
ger sorunlanndan bagka, daha genel olarak:
hasta haklan, denek haklan gibi temel kay-
mmilardan dg soz edilebilir. Bunlar teknolojik
geligmenin dogrudan sonucu olmayip, genel
anlumda insan haklan kaveaminin son elli yil-
dir gindemde bulunmasimn ve yerlegmesinin
tihbu yansimas olarak degetlendirilebilir.
“llahi Hukuk" kuramindan “Tabii Hukuk"
Kurzming giden yol oldukgs zhmetli olmug-
e, Insan haklanmn “wann bavle buyurmus”
iddiasyla kealliklar ve kilise tanafindan gig-
nendigi dinemlerden gok sonralan, sadece in-
san olarak dofmug olmakean kaynaklanan vaz-
gegitmez, devredilmez haklas ve hiitin insan-
lann egitlips ilkes: ancak Fransiz Devaimi'ne
hazstlayan armosferde tamgilabilmistir, Boyle-
ce ncelern 1789 Franmz [nsan ve Yurteay
Haklan Bildirgesi'nde ve duha sonra da
1948'deki Insan Haklan Evrensel Bildirge-
si'nde ifadesini bulan bigimlere gimigtir, So-
nug olarak insan haklannin hechang) bir aynm
gizetilmeksizin tamnmasi gerekngi, analann
ve gocuklarm dzel bakim ve yardim girme
haklan yamnda, her insanin belieli bir yagam
diizeyine ubbi bakim ve benzen sosyal hiz-
metlere hakki oldugy dile geririlmigtir,

Biitiin bu gorigler sgmds, ginimiiz up
ethkinlifing yiin veren kuruluslardan biri olan
“Diinva Hekimler Bicligi", ¢egith dinemlerde
yaymladifn bildirgeleninin bir biliimdnii hasta
ve denek haklaring ayimgtir. 1981 wlinda va-
yinlanan Lizbon Bildirgest hasta haklanna ay-
ninugtir. Buna gire hastanin hekimini Gzgiiroe
segme hakki, hastanin yeteth hilgry aldiktan
santd tedaviyl Kabul ya da redderme hakks,
kendinyle lgil ubbi ve kigisel bilgilerin grdi-
ligine gercken saygmn ghsterilmesini bekle-
me hakki ve “sayzm bir higimde dlme hakks"
olduitu die getinlmistir. Bunun yannda, “in-
san denkler fizenindeki bivomedikal aragtr-
malar igin hekimlere yol gistenicr dnerilen”
iceren Helsinks Bildirgesi ve Diinya Hekimler
Birligi'nin kendisine en sk bagvurulan metin-
lennden binsidir. Bu bildirgeye gore nbbi ge-
ligmenin dayanag) olan aragirmalann, sonugta,
mun denekler iizerinde de gerpeklestmiimek
onunds oldugu dile gerinimiy ve bu zoninly-
luk hirtakim korallara baglanmugtir, Borada
aynntilanna giremeyecefimiz Helsinki Bildir-
gesi‘nde aragtirma materyeli olan hayvanlann
esenligine ve gevrenin etkilenmemesine Geel
bir fizen gosterilmest de dile getiritmigtir.

Helsinki Rildigesi'vie hiyomedikal arag-
tmalar iki ang bolime aynlmigte. Bunlardan
ilkinde esas olarak hastann tamising va da te-
davisine yiinelik olan ubbi sragtrmalar, Kinci-
ande 1se asil konusy salt bilimsel olan ve de-
nek kiginin amsiyla va da tedavisiyle dogr-
dan iljpst olmayan nbbi aragormalardir. Insan
denckler iizerindeki biyomedikal aragtrmalar-
da clde edilmes gereken sonug, aragnrmanin
denek igin tagih tehlikeden daha dnemli ol
malicdir; aksi makdirde aragtmanin uygulanma-
st yasal olmayacakur, Aragtrma projesinden
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dnce, beklenen yararlur ile ongiriilen tehlike-
ler dikkadice degerlendirilmelidir. Biitiin de-
nek adaylan, amaglu, yooremler, beklenen va-
mrlar, olasi rehlikeler ve ortaya gkabilecek ra-
hatsezliklar konusunda yeterince hilgilendiril-
melidir. Aynca denck adayma galigmays kanl-
maktan vazgegme zgirliign oldudu ve her-
hangi bir anda kanimaya verdig onami (nzayi)
gen gekebilecegt de bildinimelidir.

Klinik gragtirmalar digmda do, hekimin
aragtinies kimligiyle ve wplumsal sorumlulu-
fuyla bagfannh olarak karplagngs deger sorn-
fart bulunmaktadie. Omegin tup alamnda yii-
iltillen aragtrmalar, diger alanlarda yiiriitdlen
aragtirmalandun fukliliklar gostenie de kargila-
yuhun (kargthagilacak) etik sorunlarda yukanda
dedinildigi gibi temelde pek bir fark bulun-
mamakeadur.

"Fibbi ctigin konusun olugturan sorun-
lar degagik bakry agtlanny pire sndlandinabi-
lir. Bu siniflandirma kronolojive giee, ubbin
gegithi atantarma ya da sorun temalannin yasa-
larda yer ali bigimine gire va da hagka deis-
kenler temel alinarak, yapilahilir. Kronolojivi
temel alan bir simflandirma nbbin gegiddi go-
riinfimleninde, zaman iginde oty gkan etk
sorunlan bir araya toplayacaknr. Buna kargilk
yatay (horzontal) olatsk tibbin her bir wzman-
Iik alamnda, o alana dzg0 deger sorunfannm
cle ahnmay da mamkiindi, Bir baska yakla-
st da bu sorunlan deontolop - hukuk ekse-
ninde yani bunlurin mevzuata gegme oranlan
ile degerendirilebileceksir. Biz bu yanda 7a-
mansal bir siniflama yapmays uygun bulduk.

Bu simflamaya géire cok sotunlar

1- Eskiden beri var olan etk sonmlar,

2- Giiniimiizin bilimsel, weknik ve sosyo
kiiltiirel peligmelerinin yanuttify ek sorunkar
olarak tki remel grupea ele alinabilir.

Tip ufiragmn hagindan beri hekimi iki-
leme diigiiren birgok sorun olmugtur, Tilshm
daha gok tedavi edici hekimlik olarak alglan-
duffa (ki bu dunim ancak son elli yl igensinde
degismgtir) siirey hoyunca, hekm-hasta ilis-
kisi ve hekimin hastasing kargt sorumlulufy
(bed-side manner) merkezi bir konumda bu-
lunmugtur, Bize hekim kimligi kanusunda
onemli ipuclan veren hekim andi meanlenn-
de haseamn sirnna sayg duyulmass, afnsiz
oliim, kiireay... gibi konular yer slmakeadur.

Yukanda s edilen etk sorunlar giini-
milzde de benzer bigimlerde yaganmukradi,
Ancak hem hekim kimligindeki degigiklikler,
hem hastanin bu ikili iligkideki roliiniin daha
akeif bar hale gelmig olmasi, hem de genel ols-
rak insanligm sosyal, kitltiirel ve weknolojik
agudan ulagod diizey, bu sorunlann farklilag-
masima yol sgmugur. Temelde 2500 vl fnocki
hekim-hasta iligkismdeki “hasta simna sayg
duyulmas ilkesi” giniimiizde de gegedidin.
Ancak o dinemden farkli olarak hekimlenn
armk sadece hir tek hastaya kari degil, veri
geldiginde biriin bir topluma karg sorumlu-
luk duymalan, hekimin iginde yagadifi tp-
lumla yapugs sizlegmenin bir geregi ofarak,
kimi dunumlards wplum hekime, hastasima ait
sumi ugrklamast igin dayarmakeadir, Bulagici
hastaliklann pesmi makamlara bildinlmesi or-
nek olarak gostenlebilie. Bunun diginda vek-
nolojinin yaygin kullanildig Glkelerde hasts-
tara ait hilgilerin merkezi hilgsayarlards wop-
lanmasy, bunlara kimin ve hangi kogullards
ulagabilecegy saruny hasta simmin giintimizde
yaganan boyutlinndan binsidic.
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Tibbi Etik Ilkeleri

Hethangj bie etik yargrya varmak igin bi-
reyin bircakim emel ilkelere gercksinimi var-
dir. Normatif bir galigma olan ek, hukukes
oldugu pibi; genel kunllsrdan fzel bir yargiva
ulagahilmek *tiimdengelimsel™ (dediktif) bir
muntik iylemini gerckunr. Dediiksiyon yapa-
bilmek igin gok genel dnermeler knllunlmaly-
dir. Bunlar ga@lar buyunea isan wplumbanmin
kendi yarstofa normlan ve bunlann yaranlma
mekanizmalanmi incelerken elde etmig oldu-
u temel bilgiler olarak degierendirilebilir. By
bilgiler ister hukuk, isterse ahlik olandk adlan-
dinlsin, norm olugeurma eckinkimin vapsm
agrklamakia ve bu sistemlerin ig mantfm te-
nitmakeadie, Hekimler nbbi etik sorunlanm
qizme agmasinda, farkima vararak ya da var-
mayarak, bu temel ctik ilkelernini kullanmak-
tadirlar.

Bu ilke nbbi etin ¢esith uygulama
alunlurinds farkls bigimlerde giriimekle bir-
Iike her binnde merkezi bir yerde butunmak-
tadir. Hekim-hasta Hligkisi baglaminda highin
ctik ilkenm hekime hastasim aldatms haklkan
vermedis apkur. Hekim hem hastasiyla olan
stizlegmesinde (aknnde), hem de uygulayaca-
B ranuda ve tedavide hastasing aldarmamalidiy,
Ciinki her riirii ahlikin temeli wplumsal siz-
lesmedir ve herkes ona uymak zorndadue,
Ancak bir hastabign ki gidist (vahim prog-
noz) hasays *bir idam hitkmil gibi™ agiklana-
maz. Bat kiiltditlennde buny hastadan gule-
mek hekime sorumiuluk geantken, bizim vi-
sal ditzenlemelenmiz bu durimun hastaya sa-
dece ssertrilmesini, ama yakinlarma agikea
soylenmesini pereknmektedic

Yagama Sayg Ilkesi

Eeik yargilan olugmumitken, bagta insan
olmak Gizere, biitiin yagam bigimlerine sayp
duyulmas: gereklidir. Ozellikle dogal gevrenin
yok obma tehlikesryle kargi kargiva bulunduiu
glinfimizde tim canlilann vagama hakkina
duyarl) olunmasi bir sormlulukeir. Bu agidan
laboratuvar hayvanlar kullanan aragunila-
mm bu ilke gerpevesinde caligmalanm yiiri-
mesi beklenmekedir, Goreksiz olamk gok sa-
yida hayvann kullanmak, onlars gereksiz ez
yet gektirmek veya “hayvan yagaming israf e
mek" etik hir davranyg depildie, Yukanda siz
cruiimiz gibi, msan dencklerde gl st
malar igin hekimlere yol gisterici dnetilen
igeren “Helsinki Bildirgesi"nin wmelinde de
yagama savg kest bulunmakeadir.

Zarar Vermeme llkesi

Tip uygulamasinda, ¢aglar boyunca,
“incelikle zarar vermeme” (primum ail noce-
1e) ilkesinin gegerli oldufundan sz etmek
mumkiindiir. Hekim bagvuracady girigimin ve
tedavinin yaran ile zamon tarmmak zorunds-
dir. Bu da “olasihk” ve “risk” fakeiderinm i
bilinmesine, yani vetkin bir hekim olmaya da-
yanir, Highir zaman bunun tersi, bir etk ilke
olarak savunulamaz olsa gerck.

Adalet llkesi

Bu ilke “hakkaniyet kaveami” ile
hirlikte depedendinilmelidir, Bir etk yar-
giva lagirken 6z konusu insanlinn egie
olduklari, bir bagka devigle “toplumun
kendilerine bafigladigy haklarin camanm-
na sahip olmalan gerekngi™ diigiincesing
dayaniimakeadir. Ancak “hak” ve “ada-
let” kavramlanimin birhirinden farkl ol-
dugunu belimek gereklidir. Bir top-
lumda bireyler egit haklara sahip olmaya-

bilirler. Pozitif hukuked bireyler aras
eyirsizlik kabul edilmig olabilir. Omegin,
feodal hukukes serf ile senybriin haklan
egit degildie, slam hukukunda bir kadin
mirastan erkek kardesinin aldi@i payin
ancak yarsing alabilie. Cagday hukukea
hak egitsizligi “pozitif bir olgu® olarak
yer alabilmekeedis Ovysa adaler, bu hak-
lunn toplum rarafindan gozetilmesidir ve
son sinna kadar kullamlmasing saplayan
giivencedin. Hekimliin esiclik anluyiy
Hipokeat'tan ginfimiize biitin insanlan
wk, dil, din, cinsiyet, sosyal simf... gibi
farkli agilardan egic gbrmekredir.

Yasallik (Megruivet) llkesi

Hekim, yiirirtitkee olan normlann dimd-
ne uymak zorundadie, Bunlins uymummak ona
maddi ve maneyi sorumluluk gerirecektin,
Eirik galigma gereg, her zaman igin, nomilara
uymayan, hacea onlarl eligen ve gangan bir
yargs Gnenlebilir ve tamitabilir, Ancak bunkin
uygulamays hekimin ne yetkisi ne de halks
wardir, Heik kural yarma ve uygulama hak-
kanduki remel ilke ilkemiz Medeni Kanunu-
nun birinel maddesindeki tanima benzetil-
mekredir. Buna gire pecerlikee olan yasa de-
gindigi biiriin durumlurds avnen uygulanmak
zorundadhr. Yiiriritkicki mevzuans o soruna
viinelik bir *hikim” yoksa vargig, tireleri
(tiefleri) dikkate atarak bir hilkme ulayir, Efer
o konuda bir tiire de yoksz “vargig kendisi vass
koueu olsa idi, bu dzel konoda nasil bir hii-
kiim verecek idi ise” o gekilde vargiva vane. 0,
bu yargisint hem wplumim bir fiyesi olarak
toplum normlsnnin iglevi ve dzelliklen hak-
kinda (o toplumdan) edindig hilgilerden, hem
de gordagn tirenimin ve uygulubg weknikle-
rin et kaenthrdify bilg ve denevimden ya-
rarkimarak gikany, Bir etk sorn kayrunda ka-
an hekimin kendi “takeic hakki"n kullanarak
“kural koyuen” durmmung gelirken izledig sii-
reg de yukandakinden pek fackh degildir.

Bashica Tibbi Etik Sorunlur

Giinimilzde tp eknolojisinin geligmest
nhbi ek somnlarm g gibi srurmgur. Bunlae
dan haghealanni sadece belitmekle yetinelim:

= Amniyoseatez sonucy gebelige son
vermek veya radyolojik tans yiintemlen ile ss-
kat oldugu anlagilin ferusun yagaming son
vermek. Gamet haklannn bile siz konusu
edilebildify giintimitzde, heniiz dogmamiy ve
yagamak isteyip weemedigs bilinemeyen bir
insan: adayin dldiimmeye kimin hakky oldugn
her zaman sorulacak.

- Genel olamik kiirtaj; (lkemizde abor-
tus ile ilgile yasal dizenlemeler bulunmakes-
dir, Fakat dopacak bebein yasam sansim or-
tadan kaldirmaya, hele Grellikle istenmeyen
cinsiyet sz konusu ise, ana - babanin hakky
var midir?

- Yagam destefi soruni: “Bitkisel ya-
sam” ile “beyin dliimid" ady verilen bl ars-
sinduki kesin farklann belirlenmesi burads
ok dnemlidir. Buradan yola gkngimizda ki
sorun e kanglaginz, Bunlardan ilki, organ ak-
tanmiban ile ilgili ofank bevin dliimi saptan-
meg olan hastanm “ne zaman” organ akanm
chibine binkilacagydir, Burada hekimlere ik
tutan normbar heniiz belirginlesmemigeir.
Ikincasi ise, bir organ aktanmunm soz konusu
olmadiy vakalarda, yagam destefine son ver-
meye kimin ve ne zaman hakki oldugudur?
Yogun bakun béliimierindeks varak bogaimaz-
50 hastaneye yatmayl bekleyen kigilenn fde-

yecegi yagamsal bedel ne olacaknr? Beyin 6lii-
miing wiramiy kimsenin hastane mastaflann
K (hangy kurum) ve ne kadar siireyle tideye-
cektir?

- Yapay dotlenme; Sperm bankalan, kira-
Ik {tagtyicr) anne, tip behek gibi tip farkly agr-
dan cle alnahilir. Kimler spem vencisi olabi-
lif? Puraclaki baglica kriter genetik ve bisolojik
aguddan saglikhlik mi, yoksa estetik ve sosyal
staril agsindan iy1 durueads olmak mdie? Ki-
min spermi kime agtlanacakee? Kimn onamy
(rzas) ahingcakne? Sperm veren kiginin babw-
Ik hakkinn orcadan kaldirmaya yetkimiz var
midie - ya da kinuin yetkis) olabilie? Par karse-
Iify sperm satan “damuzhik” dondrlerin oraya
gikemass nasil engellencoekrir? Kinlik (agtyic)
anne ile biyolajik (ovamun sahibi) anneden
hangisi gocuk fizerinde hak ididia edebilif
“T'iip bebek™ olarak hilinen siiregte abinan gz-
meter birden fazla olmakeadie. Olugtunilan
embriyolardan binsi anneve vedletirildikien
sonr deekilenn “geleced” ne olacaknt.

- Genetik miihendislik: Insanligm ulagr-
i en ug nokealardan birist de insun genomung
mildahale bigiminde kargimiza gkmakeadir.
Kaltumsal yolly gegen hastaliklann tansinda
ve tedavisinde dnemli yollar kntedilmesini sag-
lavan bu bilglerin kimin elinde ve hangi bo-
yutlarda kullanlahilecegini kestirmek miim-
kitn mildar? Genedk bilginin ulagilabilirlik s-
mirlan nerededie? Insan nerede ve ne zaman
durmas gerektifini bilecek midic? HUGO
projesi ile yaptlahilecek manipitlasyonlar ve
popiilasyon genetigim etkileyeoek uypulama-
lur insamn evrm siirecine dofirudan bir mids-
hale niteligi tagicken, "Gjeni” saplantsindan
kurmimak miimkiin olabilecek midir?

Biitiin hunlar ve daha yukands wegok he-
lirtilmig olan Hzel ve gonel soran alanlan her
gepen giin hiraz daha geniglemekre, gofalmak-
ta ve ciddiyenni arrmakeadie. Ay dlgiide
ciddiyeti artmug olan enk galismalann da denn-
lik kazanmasi ve vayemlagmast kaqnibmaz bie
pereksinim olarak kargimiza gtkmakeadie, Bu
tiir galigmatanin yap ve igenfinin dizenlenme-
st ve sistemlestinimesi de, ayn ayn ele alinma-
w gerekli konubar haline gelmigtir

Berna Arda-Serap Sahinogiu Pelin
Ankara Unersites: Tio Fakiites)

Kuantum Felsefesi
Konusuna Bir Elestiri

Profesor Yalgn Kog'un Ocak 1995 say-
sindld yamlanan “Kuantum Felsefesi® adli ya-
ayla ilgili baz degerlendimeler yapmak gere-
gini duydum.

Yalgin Kog yaads kuantum mekaniginin
fiiksel nesnelert olmadifiny, by nedenle teari
olarak bile adlandinlamayacagm, olsa obsa an-
cak bir empirik regete olarak garilebileceging
belirtmekte ve vaumn sonunds kuantwm me-
kaniginin parca biitiin iligkisi agsindun bir
dingusellige yol agtigim dne siirmekeedir. Bu
yazda Yalgn Kog'un degerlendirmelerine de-
gindikeen sonr, kuantum mekanigin felsefi
agudan giindeme getirdi®i sorulann bu tarz bir
katcgonk aynm gerektiren nitelikie olmayip,
dalit somut oldugunu ve mdererminizm (fizik-
sel sistemin zaman igindeki defigiminin kesin
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Gnghriilir olamamasy, raslannsallik) ve nonlo-
cality (yerel olmama) geklinde ki baglika wp-
lanabileceging anbuenuk stiyorum,

Yulgin Kog, Schridinger denkleminin fi-
ziksel bir igerigi bulunmadiin, ginkd bu
denklemin igenginim tezahiir olmadigm soyle-
mektedir. Bu valmzes kistntum mekanigin so-
runi degildir. Klusik mekanik ve elektroding-
mik dahil tiim fiziksel teonlerde detiklemlerin
igenii matemacikseldir Tezabiir ile matems-
tiksel model amsindaki ilighi ve hiilece teori-
mn sinanmast ancak hang tezahiirin, hang
matematiksel biryikinkle iligkili oldugy vasa-
yimi iizerime miimkiin olabilir. Ckncgm, M-
well denklemletinin nesneled olan elekurik
alan ve manyetik alan dogrudan ghzlenebili
nesneler olmayip ancak ykli parcaciklar fiee-
rine yapukln etkilerle dlgilebilir ve dolaysty-
o timmlangbilider. Bu nedenle kuantum me-
kanifinin "nesneye sahip olup olmama® gibi
temel bir zellik agsndan klusik teorilerden
kategorik olarak aynlmasmi ve onlardan farkh
ularak valnizea "empirtk bir regete” olirak de-
gerendinlmesimi gerektiren bir duram siz ko-
nusu degildie. Bir anlamda tim reonler empi-
rik regetelerdin. Bie teurivi digerinden dahaiyi
kalan unsur yalnizea gikogy temel varsayunlann
(aksivomlarin) miimkiin olduguncs azhidy ve
sadelify ancak bimun kargihgnda vyeulunabi-
lirlik sahasinm yanl betimledigi olgular kiime-
sinin miimkiin oldugonca genishigidie.

Kuantum mekanifindeki dalga fonksiyo-
i ile elektromanyetik alan arasindaki benzer-
fik bunun dy Gresindedi, Bilindig gibi yalniz
maddenin degil sign da bilimemez eoeni pa-
ketleninden vani fotonlurdan olugtugu empirik
bir veridir. By anlamda Maxwell denklemle-
ninde klasik bir bityikliik olarak kabul etig-
miz ve etkiledni Grmegin mdyo dalgalarmda
makrskopik bir alan nlarak gozlemlevebildig-
miz elekerominyenk alin, fotonlann olasilik
vounlugu tle g olup; Schrtidinger denkle-
mindeki dulga fonksivonuna kargilik gelmekee
ve Mixwell denklemlen ise foronun dalga
denklemlen olduklanndan Schridinger dalgs
denklemme kargilik gelmekreditler. Burady by
agulan it ilglendiren temel fark kanimvea gu-
dur: Elektromanyetik alanin etki weaklhiy foro-
nun duragan kfitlesinin (rese mass) sific plmasi
ile baglanoli olarak diger alanlara gre daha
Iliyiikeiir. Bu durom elekromanyetik alanin
makroskopik dlgtilerde tezahiiriinii mimkiin
kilmakeadir, Aynica foronun sefir duragian kiir-
lesinden dolayr stacik veys dilgiik salinmmfre-
kansl (fimegm radyn dalgalan) alanlarda, oto-
nun enersi sifi yaklastgmdan bu tiir dumm-
lardla alann taneeik dzclliginin glizlenmes pra-
tikee miimkiin ofmamaktadie, Birinel Gzellik
brzim elektromanyetik alany tarthsel agidan
qok dahy Gnee kegfetmig olmamiza neden ol-
muy ve tkinei dzellik ise onun weonde siirekli
hir alan olarak betimlenchilmesine olanak ver-
mugtir. Yoksa elekeromanyenk alann fiziksel
hir nesne olatsk kabul edifip Schridinger dal-
ga fonksivonunun ise fizksel pesne olarak ka-
bul edilmemesi tiiri) bir zynmi hakli giisterehi-
lecek kategorik bir fark meveur degildic.

Yazomn somunda Yalgin Kog, normalde
bistniin (makroskapik olgulann) davraniginm
pargalann dusramging belideyen (mikroskopik)
kurillardan yala gikarak betimlenehilir olmas
gerekirken kugntum mekanikte akrama (cor-
respondence), ikilik (dualite) ve belirmsizlik il
kelerinin ancak klusik nesneler sayesinde ti-
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nrmlanabilic ofmasindin harcketle kuaneom
mekanipin kendi kendising snumlamak igin
klusik fizige (tezahiire) gercksinim duydugu-
nu, bunun ise parga biiedin igkisi squandan bir
diingiisellie yol wpngm belmmekeedin.

Aktarma ilkesi ile kastedilen, hilindig)
gibi, Schroedinger denkleminde Hamilton
operatiininiin nasil yaalicafing dur bir regete-
dir, Burada Klasik Hamileon fonksiyonu alimr
p (momentim) gaililen vere — rirey operath-
ril koaur picin— - igin v, ve biiylece elde
edilen ifade dulgs fonksiyonu y' ye etkiven —
2 operatir olatak kullamhr.

Aksrma ilkes, dalgs denklemnin ilk el-
de edildify zamanlurda Grkedilen bir dzellikeir
ancak bunu biltiingn pargay belitledii yeklin-
de yarumlamak dogr degildie. Kuantum me-
kanikee parga- biitiin veya kuantum fizigi-kla-
sik fizik iligkisini Ehrenfest teoremi belirle-
mektedir, Belieli bir kuantum saysimm yakin
civanindaki kuantum sayilanna kargilik gelen
enetji Gzfonksivonlannm stiperpozisonuyls
olugrurulen dalga pakedlerinde kuantum ope-
ratiirlerinin beklenen degerdennin degisiminin
klusik denklemlere nydugy gorilmekeedir.
Kuantum sayin ne kadar yilksekse, dalgs pa-
ketinin harekerimn klasik bir fiziksel nesnenin
hareketine ulan benzedigi o kadar armakeadi.
Bir anlamda kissik Hamileon fonksiyonunun
formuny belitkeven astindi kuantium mekanik-
tekl Hamilton operatiriindn formudur, tersi
dedil. Ancak tarihsel agrdan dopal dlarak biz
tnce makroskopik nesnelern diinyasim amgn-
nip olanaklar geligtikee duha sonm mikroskopik
nesnelen incelenny oldfumuzdan by ifigkiv
ters yiinde kegfermig olduk. Bunun ise doga-
min kendi igleyist ile bir ilsi yokeur.

Befirsizlik ve ikilik kaveamlannm iheiyac
ise bilindigi gibi mikroskopik bir nesneyle
makroskopik bir nesnenin ctkilesmes) demek
olan flgiim olsymm indelenmesi e oraya gike
maktadir, Makeoskopik varliklas olan bizleein
fiziksel sistemlerin durumu hakkinda bilgi ala-
bilmest igin sstet istemez. ister makroskopik hir
ihrenin harcketi ister dijital hir ghsterge olsun
makenskopik nesnelenn gerekliligl kaguimaz-
dur. B sgacdin bizim il olgildagi diginilen
fiztksel boyikliik araswa bir Glglim cibaznm
girmesi kagimtmazdur, Bir an igin trnedin igin
siddenint, en wndan kaba olarak highir dlgiim
cthi olmadan yalnizes giztimiizle Olgehildigi-
muzi dilgiinebilinz. Ancak tu durumda da pizi-
miizdeki reting tubakasi ve o sinyali ileten ni-
tonlar lgim cihaz mbini gortr. Bu se. daba
tince belimrigim gibi yalnezea kuantum ofaylan-
min dlgimiine Gzgl bir sorun dedil temel bilg-
Kuramsal (epistemolojik) bir sorndur.

Orede kuanum mekaniin Klasik teor-
lesden farkly olacsk parga bieiin iligkisi agisin-
din bir déngilye yol agufa shylenemez. Burada
kunantum mekanifin felseli sormuny kanimea
gerpekte ne oldugunu anlatabilmek igin ikilik
ve belirsizlik ilkelenne kisaca deginmek ist-
Yorin,

Ikilik (dalgs ve tanceik Geelliklermin ay-
i anda var olmasi) kayramindaki “tanecik
tzellig"” tenm genellikle birbimnden farkh 1ki
anlameda kullanimakeadis.

1. Séz konusu alamn boliinemez enerji
paketlennden (elekrron, foton, kuark vs.) olug-
gy, 2 Elekuonun ckrana garpoginda olugan
191kl leke veva sis odasinda olugan izler elekt-
ronun okalize bir nesne oldugu digineesin
desteklerken, diter tarafran Brmegin ¢ift yunk

deneyinde, ekeandaki parlak nokrakion tseatis-
tiksel dagihimnn tutirls olark agiklnyabitmek
igin tek bir elektronun bile aym ands tki vank-
tan gegen bir dalga gibi deveandily kabuliingn
kagmilmuz olmas:.

[Kilik kavrami ile bazen dalga fzelligi ile
| nolw dzetligin bir arsda bulmmas kastedil-
mektedir. Bilindigi gibi maddenin bisliinemes
clekuik yitkiine sahip pargaciklardan olwgrugu
tnceden bilimekeeydi, (Milikan deneyi) dal-
g Gzelligi ise sonmdan kesfedilmigrir, Igigm,
dala zeliklen Gnceden bilinirken fotonlardan
olugtugu yani | aoly Gzellifi daha sonra kegle-

1.
litik hem madde hem wigin bu sekilde
gift, vani dual wabiardi oldugn anlammds keills-
nilmaktadir. Felsefi anlamds sorun olugruran
ve kuantum mekanigin konusy olan dualite ise
2 no'lu maddedir. 2'nin olubifmesi igin 1 ge-
reklidic. Ancak | notu dzellik 2've vol sgma-
dan da meveut olshilirdi. Yani timegin elektro-
manyetk ulanm maddevle enerji abyvenginin
ancak b biyiikliginde paketler halinde ger-
yeklesmest, bu paketin uzay boyurunda murls-
ki lokalize olabilen bir varlih olmasin gerek-
tirmez, Oysa 2 no'lu ifadedeki ranecik olma
tzellig fle kastedilen bu lokalize olma Gzellig-
dir. | o'l tzellifin nerden kaynakladigr ayn
bie soru olup, bugiin igin bunun alan kuanti-
ausyonu (ikinci kuantizasyon) vintemleriyle
anlugilabilecedi diistnillmekeedir.

Astnda genelde sanilanin ve popiller bi-
lim kitaplarinda gogunlukly ifade edildiginm
tersine kuantum mekamgin formitlasyony
tkmer anlamda bir dudliveyi igermemekzedir.
Ciinkii kuantum mekanigh sgisindan fmegin
momentum uzayivls gergek uzay teonde, bir-
hinne benzer konumdslardi; dolayisigla ger-
ek uzavda lokalize bir dalgs (vant ikmer mad-
dedeki anlamda tnecik) momentim 1zayinds
yaygn (yani belmsiz momentum) bir duruma
kargilike gelir ke, mamentum wzayinda lokali-
2e bir dalga gereek uzayda dagtmig bir dumma
Iyani dalga) kargiik gelmekiedic, Bu fki ekst-
rem iicun arasmdaki tim dorumlar kuantom
mekanik sgrindan mimkin durimlardir; do-
layissyla knantum mekanigi agisindan ikinc
anbamda delik yokeur yalozea dales fonksiyo-
ity varchr, Bizim dalga veya tanceik olarak al-
eiladigmuz dummbar v min ik farkle ug dure
i kargilik gelmekiedir.

Belirstzlik ilkesine defmmeden fnce on-
dan daha temel bir kavram olan indeteminizm
(ongorilemezlik veva rastanmsallik) kaveamina
definip ki kavram asindaki liskivi tammls-
mak istryorum.

Indeterminizm, y'nin zaman iginde nasil
demgriy ile lglidie, Kvantum mekanigi vnin
aman Igindeki degisiminin ki riiril oldugunu
sivlemektedir.

1. Schriidinger denklemine uvgun olark
deterministik (kesin olarak Gngorilebilin) bir
sekilde. 2. Baz durumlards indetrerministik
{mslantisal) bir gekilde. Bu durm dlgiim ols-
vinds veya daha genel bir kaveam kullanimak
bir alanls bagka bir alann enerji aligverisi du-
rumunds olugmakeadie. Tunhsel nedenlerle et-
kilesim yerme dlgiim kaviamnin kullanilmasi
gozlemeinin hilincinm Glgtim somucuny belir-
leyip belifiemedigi yolunda gerekuiz spekiilas-
vonlara yol sgrmgne. Burady erkileyime giren
nesnelerden binnin mutlaks makroskopik ol
masi gerekmez. Fevaman divagramlanmda bir
clekronla bir fotonun ctkileymesi de ancak

olasihk degen verilebilecek indetermenisik
bir olay obsrak gariifiir, Olgiim olayinda bung
dalga fonksiyonunun indirgenmesi (l¢0len
degiskenin dzfonksiyonuna indirgenmest) de
denmekedir. Bu tir sitreglerde indirgemenin
sonucunds y'nin 6z fonksiyonlardan hangising
seqeeeft ancak ndirgeme dncesi durumundaky
afirligina duyanarak ihamal olarak belidene-
hilmekredi.

Beliruizlik ilkesi han degigkenlerin de-
gederinin aynt anda kesin olarak dlgiilemeye-
cefi gergefini ifade etmekeedir, Belimsizlik, ki
aym dzeligin, yani dalga fonksiyonmun sekli-
nin bir depigkenin ziyinda lokalize iken dige-
ninin nzayinds zorunly olarak yaygm bir du-
rumds olmass dzelligivie indirgenme olaymda-
ki indetermintzmin mantiksal sonuendur, Do-
Loyl kuannum mekaniging diger fiaksel (e
onlerden ayiran birine temel Gzellik indeter-
mungmidir, Belirsizlik ve dualite bunun tezs-
hiirlerine veslen isimlerdin, Aynics deneysel
veriler gistermekredir ki, dalga fonksiyonunun
indirgenme siireci o kadar siirathi olmakeadir
ki, bu sirada v'nin uzaydaki defigimi siaunda
1tk huznin {izerinde hizlar ortiya gkt
{her ne kadar olaym rastinnsal abigtndan do-
layt bu heay bir Informasyon keanmi igin kul-
lanmak miimkiin olmasa bile} Bovlece Kinste-
i, Rosen ve Padolsky'nin, kuantum mekani-
in wutarsizligim gostermek igin bir paradoks
olarak ortaya araklan, uzayin ok farkh iki
nokeasindaki olayin birbirerini bir anda etkile-
yebilmeleni olayimn pereklestifi gizlenmigtis
(hir snla olup olmadsgy hilinmemekle bitlikte
en anndan ytkean bzl bir gekilde),

Bu degerlendirmeler sonucunds mikros-
kopik dlinysmn betimlenmesiyle igill agik
nokealar ayaprdaki iki maddeye mdirgenebilis.

1. Indetermimstik bir olay oldupunu di-
siindiigiimiiz indirgenme olayinin temelinde
determinstik bir sireg var midue? By derermi-
nisik siireg heniiz farkedemedigimiz gizli de-
Biskenlere bagh olabilir. Ancak Bell gistermis-
st ki, bu izl degigkenler yerel olamazlar, Ay-
nea gizh defigken gerckomeven deerminis-
ik kaotik mekanizmalir da stzkonusu olabilif,
Biyle bir durumda dlgiim dncesindeki gok kil-
itk farkhiliklar meli bir degiskenin ol olma-
dan, dilgiim sonmasinda gizlenen biyilk farkh-
Diklara schep olabilir

2. Ister indeterministik. ister gizli degig-
kene hupl determimstik, isterse kaotik deter-
ministik olsun, indirgenme stirecinin yol agugy
151k huzndan yiiksek hiela ortaya gikan etkiles-
meler bir anlamda uzavin bit nokeasinda olan
bir oluyin evrenin bagka nokealanndaki olavlar-
ln ortsk geemigleri omnmnds karmaytk ve pre-
tikte hesaplanamayseak bir neden sonug iligki-
sl ginde bulunmasing yol sgmakeadir, Yerel ol-
mama Gzelligi pizli degagkenler ister olsun, is-
ter olmasin mikroskopik dilnyanm deneysel
olarak kanrtlanmug bir dzellindir.

Sonigta bu durum Yalgn Kog'un belirr-
tifi nedenlerden farkli nedenlere davansa ve
dingilsel olmasa dy yine de kirmagk bir parga
biiciin iligkisini de giindeme genrmekeedir.
Bunun ise, evreni kavrayry taramazly figili ve
hilg-kuramsal agidan doemdi somiglan olmasi
kagmilmazdir,

Altlla Giirel

Heitas TAS Kemaral Cad 28 Karakay 80030 lstanbul
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Hosgoriiye Davet
Mektubu

“Benm igin kusurlinnee var; ama sizi
sevivorm” qafindasiz v b qain O¢ sihirki
shzeoiing birdike anahim... Sarlatanlifin yo-
lunu ukayalin, Insanlik kazansim! Mesajim
betkese... Okurlar, okurlars yazsin; “Bilim,
Teknik, Hosgdi™ dilensin... Sevgl ile var
iisinz!

Diinyada bloklar ve bloklaruras sofuk
savag birtiz ama her dilzevde hireyler ve bi-
reylerrast sofuk saviy stiriiyor, Hatts sieak
sava dalgalan vayihyar. Degil hoggormek,
sudun gerekgelere kavis ediyor, datast bigi
vatgtemaya gahigantara da zarr venvoruz
“Uelagy; gayilin igh... Kendimi enayi verine
koydurmam... Hep hana (bize) saldwiyor-
fat...” Bagediimes bir praikoss saplaniimig gi-
hi “rakant™ haline gelen kor duypular, he-
men herkest b veundan vakalamg durum-
da “Intikam” dise bagmyot qogunluk. Hes
pimiz nedense, badrglamakeanss bu sese ku-
lak vermeyi yeplivoruz, Ak tartigmalat
iliimle sanuglanivor, umursamivoruz

Birlegmiy Milletler, Tlrk Digigleri'nin
wngimi sonuci 1995 yilo Uluslararas Hoggo
thi Yol ilan erni, “Hogefirit Acil olark banga
gerek var' savivla vapilan apiklamada, sofuk
savayin sona ermesinden sonra tim diinyada
bang ve ozgirlik yolundaki beklenrilenn ar-
tidena dikkar cekildi, 1989 yilindan bi yang
diinya capindda vitze yakin silahli gatigmamn
pael veedifine igarct eden BM yetkililen.
hitkage diinda by gangmalann devletler ata
sinds degil, fakat igsavay seklinde vagandiing
vurgnlavank, buntara etnik, millivetg vo da
dinsel zitbigmulann yol sgudin belinmiler. Bie
kere zehirlendi mi karsihikh ifigkiler ve patladi
mt kavgs, et bir tanf pediy fke nbernde
kendint hakl gireeekeir, Diplomaside kigi
bagkasin (ve kendinil aldacan degil, aldanl-
tnayandie. Hoggdrit oramy yaratmak hiyiik-
liikeir, Canumiz seimg olabilie, muthika seine
kargihik vermeye kogullanmak neden? Insi-
noihn dodada disginen, konuygan, bu volls an-
lagabilme becensing sahip tek canli olma avii-
caliging neden vahgi ayaklanmays rerkersin?
Ovysa hoggdriingin, bagsglamann, bagks dilgin-
ce ve gmgimlere sayg gosterehilmenin pek
qok yaran var, Hogetirmenin, iyilestirici bir gl
et var, Neden o giigten varartlanmayalim?

Hosgirmel, birilermin yapuklan k-
liklen gimmesden gelmek vewa bu kigilere
sorumiuluklaron bildirmemek anliming gel-
mivor. Higetinl, size veys bagkasma kot
yapan Kimselen deBil, kendiniz) tegiir birak-
mik demek. Aldstan, ghcenliren, red eden,
zamr veren kimselen hosgammek insana zor
gelebilie. Ama “olamaz”™ degil, Belki kiitilye
vorumiayan bz, Dogruyu wtabilmek igin,
olaylan olumsuzlsdi&imz insamnftasfin bs-
kig agrandan gormeniz perck. Kugkosuz kae-
yinizidakine hak vermeniz gerekmez: ama en
wrmdan neden bovle davendiginizs anlama-
nez ve santlan kadar kit myetli olmadig-
nvgdeniehilir vanliglan oldugunu gdrmek
i bir haglangg olacakur,

96

Hoggdirfindn saBhkli yagam agisindan
da finemi var. Uzlagma amyrgimm zihni gelis-
riricd bir gl olduut bilinie, Bagiglayics olims
kiglere dagiiven kazanduryor. Belli bir ko
ya saplanip kalmaktan dogun bagagulan,
viiksek tandivon, kit beslenme aliykanitkta:
nini ve vipranmaya son vervor Toplumbar
Iginde “svey gerlimi® safliy morl ve be-
dent hiinyevi bozmusor mu? Hoggdnl: kigi-
ye. kendisine kargt sonmbu ofduguny duyn-
ruyor ve kendising daba oz vargilimast gerek-
nigini retiyor. Elbette hu, kendisin seven,
rantvan, soruminhuklznnm bilincinde olin
insanlann bagarabilecei birgey. Kendine
sevgst ve saygst azabmiy olanin “hepbunac”
[bengil, egoist) daveandigmi spimazyarak,
agafylavicr ithamu siirdiirmenin sonug verme-
yeeedint dilginelim, Intikam ve Bke duygu-
lati baglanip kalmacagma, bagkalanmn da
kendi tasanlan ve haklliklan olabileceging,
bunlarin bizimkilere veva gencldekine ny.
masa bile hepren yanhy olmavabileceging ka-
hullenmek gerekivor.

Kimse kimseve zotls dugincelenni ka-
bul emirecek. dediging yiptracak deggl. Yal-
nizcu bagkalanim dinlemey), gerekriginde by
ta olduunu dilghindigingz nokealan agrkle-
varak dile genmeyi bilin veree, Dogallikls,
size ne kadar aykin olursa olsun, bu ditglin-
celere hogghriyle bakmayr.. Inanmn, b tadz-
hileceginiz en giizel duygu... Zor olsa da,
hoggorin, bagslaym, aldimayin. Biyiikbik
sizdle Kalsin sonunda.

“Memleket isterim
Ne bagta dest ve ghuilie haseet vlsun;
Kitrdeg kaogasina bir ntkaset ofinm,
Memileker isterim,,."

Caahic Setk 'nin dizeleri hem tikm toplus
g Hen tek ek bireye vonelik i bang gagn-
st tahnda Yetilerimizin zenginligini Kegfe-
delim, keadimizle bangalim, Birey olarak
kendind vetersiz ghrme “agagilik Kumbkume-
st wginde okamrak, Kaves cemantlénni -
taliter yaganusima teslim olmak niye?

Havdi hoggirive.. Hemen simdi Me-
I 'nin yazdigindan esimlenip Tarja'va mek-
tubsma volluyomny, siz de bitkag saor arka-
daginiza yazip yollayin, Hoggbetye davet
tiim insanlifin.

MelodHhysun-Tana

Niikleer Enerji
Konusuna Bir Elestiri

Bilim ve Teknik Dergisi'nin Mart 1995
savisinds (328) yayinlanan “'1irkive’nin
Encrji Sorunu ve Nikleer Encii”™ baghkh
hilimde gordigiim bas husustara iligkin
clesnnlenm asafudadic

Prof. Dr. Tulga Yarman'm “Nikleer
eneqivi tutke dizevinde savunanlar, devie-
un kimi kademelerinde yu veys bu nedenke
uz vewa gok ilgi nyandirmiy olsalar da, son
toplamdds saninm pek ciddiye alinmamiglar-
du” ciimlesinin amact anlaglmamakradie.
St Yarmun, bu tespithe niikleer enerjivi sa-

vunanlar my, ciddive alinmamays mi hakl
gomicktedie? Buna ghre ¢oziim tnerisi ne-
dir? Bu husus ifade edilmeden, bu makaleye
herhangi bir katkt stz konusu olamar,

Nitkleer enepys ssvunanlardan bin
olarak, b konudaki tespit ve ghirflgherimiz yu
dogrulmdadin: Niikleer enerjl, tutku olanik
degil lkenin encgi ihyacin kargtlamakta
reknolojist diger reknolojiler kadur ispatlan-
mis, kaza riski diger weknolojilerden kigok,
normal sletme kogullemda gevre edkisi ba-
Kumndan diderdennden temiz, yukit maddesi
ithals ve stoklinmasi bakumindan digerierine
den daha givenceli, yaksnmun ckonomikligi
nedent ile elekirik Gretim maliyeti daha
uewz kilinabilinen bir segenck oldugu igin
inetiimigor,

1978 ve 1985 illanndakl nfikleer sans-
ral kurma gingimieri, devletin en (st Kade-
melennce ciddive dlinnuy, uncak thracace il
kenin finansmun kogullan ile uzlasmaya vari-
lsmamag olunmasi nedeni ile sonugsuz kal-
migtir, 1983 den sonra nitkleer sntrl yapim
entelemnee, hidrolik santral program hizlan-
dunslmey ancak alebi kargilamaya yermeyece-
£ anlagrldigindan hizls dogal gez santauly v
pimina girigimigtir. Bnerji konusundy, tck
ithal kaynaga ve tek (ilkeden ithalars bagh
kalmamaya dikkar edilmelidic, 1993 yilinds
vapilun 7. BYKB Elekrrik Enerjisi Al Ko-
misyonu (ELENAK) caligmalaninds ortays
konan wzm vadeli (2010 yiling kadar) planks-
ma galyymalannds, ehdeki malivet venlere,
en uygun gozlim olarake 71 hidrolik, 32 verli
linyit, 14 dodal guz, 2 nilkleer santral ve 12
ithal kiimiir sancaly tesist gerekrigi belitlen-
mugtir, Bu sanug lzeane TEAS ek nikle-
er santral hanelklanna baglamgtir. Son il
lardla tim donyada oldugu kadar ilkemizde
de gelisen “gevre kortmast duyarhhgy” Tir-
kive'de kurulu linvic sanmmallannm baey s
attklannin, artma tesislerinin yapilnasing
giindeme getiemiy, bu da linvirli santral mali-
yetlerinde %20-30 armmays neden almugtur,
B durumda kuralmast gz onine ahnan lls-
ve 32 verll Timyie ve 12 irhal komie santrali
dikkatle deferlendiriimelidie. Bix bu santral-
larn it ekanomik olmayanlinmin ve gevre
cthisi korii olanlann yerne nikleer santral
kumilmasindan vanayiz ginki bu, halkin yi-
ran olieskor,

Sayin Yarmwan'in “Arom Enerjist alanin-
da sormmbuluk yitklenmg olanlar, diger araf-
tan, eder Konuyu <ahiden ciddiye wlmg olsa-
laed, her gey bir vana bir defa atom anytrma
metkezlenmiz olgunlugu vagamadan kavink-
ligmaz, kirgmaz, vasat altmdahign kel gordi-
g, nikbinlik duvgulin ve amagsizliklar g~
de piirstimeye koyulnazd)” cdmlesine gelin-
ce: burada dd, kendisinin atom amagtirmy
merkezlerine bilvitk ivime veren bir nilkleer
giig programunn Alkemizde baylamanmug of-
masmin etkisini dikkate almamig olmasini
hayretle kargiladii ifade etmek itenm
Boyle bie programin yoklugunds niklegr
gigle ilgili aragummalarda neaba nasil venmli
olumabilirdi? Buna ragmen niikleer gy ko
nusunda sorumlbi kuruluglar olarak gerck

TEK ve gerekse TAEK, 1978-1983 girigin-

leninde oldukes verml galigmalar ve prozra-
min usgulinmaya baglanmasi halinde hiz-
metlen Gstlenmeve veterl haziiklan yap-
miylar ve belirli bir olgunluga da getmigler-
dir. Kavruklagma. nikhinfik ve amagszhk bu
girigimlerin sonugsuz kalmasiyla meyidans
gelmugse, bunun sommlusy ginevh kummls-
nin ve yinencilerinin inangsieh® degildir.
Atom santrali gibi bir rek Gnitesi “bir biyitk
satnm birmi™ (24 milyon dalar) olin nilk-
leer il programinin yiiritilmesi igin, vygu-
Livan Glkenin yeted) finansman ve 20:30 il
mali istikrar kogullanm saglimasi ve stirdir-
mesi de gerekin, Aksi mkerde, niikleer vakt
gevrmi teknolojisint wumamlamy bile olsa,
Arjuntin, Breztlys, Romanva fimeklennde of-
dugy gibi, Wkedeki program nveubimas ak-
war (0 nedenle Olkedeki finansman ve keedi
sorunlan nedeni ile baglanlamayan bir niikle-
ef gy progeaminin ve aksayan ilgili galigma-
lurin sarumlusn, girevh teknik kuniluglar
degildir, Ayna, nikleer enerinin nilkleer
£l dist uygulamalannda, yant rdyoizotopls-
nn ve nitkleer tekmiklenn tpra, mnmda hay-
vancilikta, sanayide, nesgtrmada ve Hiretim-
deki uygulsmalatinda, aragtrmalannds ve
eiiminde, rdyssyon kontrolu ve korumasi
alumnda, elektronikre, 1emel araguima ve
uygulannlards TAEK, vasatm alundy degil
Gstiinde bayank olmug, diinyadski geligmeler
paralelinde yenr amaglan progranmung almiy
ve galiganlann ficretlenndeks yerersizlige
mulmen canlibiing kormmugour

“Niikleer Santrallam Cevieve Etkile-
" haglikly yaznle; nilkleer kazalarda yavilan
rudyoakeid maddelenin konsantrasyonundan
daha gok, werdifi radvondklitienn vanlanma
amrll ve radyasyon enerisi Gnembidin, Ar-
mosferik depolanmu devimi yenne, armosfe-
fe vayilmy radyoaktif maddenin ckili alan
izenne gikelmesi (atmosferik gokelme) de-
simi b iyt anlagilie, Yagnm bundan sanir-
ki holimlermde gevin hatalin daha da art-
maktatr, Omegin “Aneak bu kiflenme si-
reklilik gistermeyip etkilen wn strebilen
bir tehlike dunimu yarane™ ne demekeir? Bu
kirlenme sarekli olmamakla beraber fveya
olmadid halde) etkiler wan stirebilen bir
tehlike durumu yaratabilic demek mi sten-
migtie? “Bu nedenle bir nikleer kazadan
sonmi gegen uzun stireler gensinde dennle-
mesine tehlike durumy gizlencrek " ne de-
mekeir? Kontaminasyon dereces) myin ve
kit atanlsr tespit edilir demek varken, buny
“kara merkezinden wzaklida gire tespit edi-
lir* diverck kaveam kargasasina neden ol
ninne yaran vardie? Belli ki vazar bir nilkleer
santral kazas gevie etkisinin mesafeve ve 2
mana bagl doz hesaplanm hig yopmameg, ey
doz hantalanin ghrmemigur, “Depolamadan
hemen sonm tadyoakef maddelenm yuklagik
olarak %30's bitkilende toplans® ne demek-
fir? Armosferdeki radyodktif maduelerin yere
cikelmesinde, gikeltinin vaklagik olarak
%30%1 bitkinin govde ve yapraklanns birikir
demek mi isienmigtir?

Radyoniklitlerin gayir, inck, sit, pey-
nir, sebze veya tabillardan msana innkah bi-
rinct derecede mdvondkling vanlenma fim-
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tiine baghdir. Ornegin, 1131'in vardanma
mrli 8 gin, Sr-%0"n yvan dmril 28 yil, Cs-
137 nim yan dmril 3 vl merebesindedir.
Bie vart Gmiir siiresi sonra radyoaktif maidde
hang ortamda ise orads akuvites: vanva,
tkinet yart Bimir sonunds 1/4'e, 6 yan Gmile
sonunda 1/64'e (%13) diser. Diger vandan
canly hiinyeye slinan radyoakeif madde, fiz-
yolojik rerah yollar ile biinyeden atilarak ds
azalir. Sonugea tnsana olan etki, radyonikli-
tin cinsing (gimmin enenisine), vilcuds alin-
masing kadar gegen zamana, vilcutta kalma
siiresi ve hirkme durumuna ve bivolojik et-
kinlitaine gore hesaplanie. Gidalann igerdigs
radvinkuflik Olglilerek riiketimi kontrol alti-
na alinabiir.

Yuemin nitkleer santmllatn igleeme ve
wsarmn givenhifii igleven biliminde “ka-
ranm meydsta gelme olasihd sifira indinile-
memigtir” denilmekredir. Nikleer teknolo-
nn kaza riskinin diger teknolojilerden dil-
silk oldugu 1suostk venlerle kananmigur.
Bunun yazann kendisinm de bildigini biliyo-
ruz. O halde bu ifade yazida kasith olarak
kullambmugur *Yilksek veya diigitk doz fark-
etmemektcdie”, ifadesi de yanhgor. Etki
dola iigkilidir. Insan vileudu dopal radyoak-
tiviteye uytm saglumisur. Dogal (fon) radyo-
aknvite, kozmik spinlarly gikyiizinden, din-
vamizdaki mdyoakrif clementler nedeni ile
yerden, ver karmanlsrimin erozyonu ve enve-
tek Karigmast sonucy denizlerden, vapr mal-
zemelen nedent ile mekandan, solunomly
olugan radon binkiminden ve vileut organli-
nndaki radyoaktif madde binkimlermden
yvayimlanan radyasyonlardan olugmakeadie,
Diinya'nin her filkesinde dogal radvasvon
dlizevt degisik bolgeles vardi. Aynca deniz
sevivesinden yilkseldikge dogal radyasvon
diizeyl yilkselmekeedir. Bunun nedeni koz-
mik iginlan filtreleyen ve zirhlavan atmosfer
kalinlignin afaimasidir. Bu nedenle ugak
yolculugundan daha fazla dogal mdvasyon
dozu alimir. Hiicreleninin yeailenmekee ol-
mass nedeni ile viicut dogal radyoaktivite
diizeyimin beliell bir miksar Dstine de tole-
rans gistermektedir. Nikleer tesislerin tasa-
nm ve ilemmesinde, "dogal radyasyon dize-
yinden diigiik ve olabildigince az (ALARA)
radyasyon etkisi” ilkesi nygulamir;, dolaysay-
[ b flkeye uygun olarak gerceklestinlen hie
nilkleer tesssin normal igletme kogullsnnds
gevreye ve insans ctkisi inemsizdir,

Nilkleer kazs hulinde belidi zaman sil-
telen igensinde olugacak etkinin (toplam
radyasyon dozanun) ilgili oplumda dogal
nedenlerle olugacak (somatik, generik)
oliimlerden (kanser nedem ile) daha dilgiik
(irkag kez) oldugu bilimsel hesaplarla gs-
terildigme gore yazidaki “tehlike potansivel
daima vardir” ifadesi yaniltier etki yapimak-
tadir. TMI 2 reakediriinii giivenilir ve temiz
hale getimek igin 1054 milvon dolar sarfe-
dilmemig, sarfi gerekus hesaplanmigtir
Cemobil kazasmdan sanra, by gibi masrafli-
n sigortadan Kargilanmak tizete, gerekli pi-
nmlenn hesabi vapilmg ve “dig giivenlik
mastali” ads altinda, elekuik Gretm ma-
liyetine %1-2 oramnda bir zam ile karg-
[anabilecedi gtrfilmigtiir, Yakmn gele-
cekte nitkleer teknolopide bu gibn mali
nsklenn kargilanmasi da teminat alting
alinmig ofacaknr.

Akkuyu nitklees santralinin Aksaz
koyuna salivereceft sofutma suvunun
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ncden olscad il kirdenme, dier tp termal
santrallardan farkly olmamalidi, Eger ilgili
napords bivle bir giriy vama, sofutma suyy
debisi aromlarak ve soButma suyi gikss kana-
I, dentz dennlifi ve akeinm daha fazla oldi-
£u bilgeye wzanlank giztimlenebilir,
“Gilneyi halgikla sivamaya kalkp nitk-
leer santral vapmak isteyenlere yamtimiz ha-
yir olacakon™ ghcitgiine cevabimuz: Tiirk-
ve'nin, giiney encrjisinden giincel nilkleer
santrallardan @retilen mertebede (1000
MWe) bir elekurik giell elde edebilecek tek-
nolojik ve ckonomik gelisme oluncaya ka-
darki (20507) elektrik enerjisi ithtivacy nifkle-
er santralsiz ve gevre etkisiz bir ghzimle Kar-
silanabilecekse, bizim iginde bir sorun olma-
yavakur, Bizler nilkleer tutkuny degiliz,
martikl ve makul gizimlerden yanayie

Dogan Oner
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumy

imkansiza Kafa Tutus
(Programlamanm Evrimi)

Bilgisayar ditnyasinin yalnizca 40 willik
bir gegmigi obmasina ragmen bu siire iginde
olugin gehgim bag dondiiriendis, Pin-bo-
ard'tn telle baglanmasindan baslayarak, prog-
rametlik, bugiin sofistike bir disiplin duru-
muna gelmistir. Bu agidan bakinca, program-
crmin 151, gimdiye kadar grillen igler urasinds
en karmagik olanidr.

Bilgisayar teknolopsinmn ve ona paralel
olarak programethin geligiminin dvzisi gok
yapitmigtir. InsanoBlunun sinirsez varatma
gilciiniin (riind olan bu harika icar ve o icadi
kullanmak igin dretllen programlar kughkusuz
her dvgliyil haketmigti. Ancak burada fvgil-
len tekratlamayacak, bunun venne, daha az
vapilan bir isi yani programailikraki handi-
kaplan, bir marematikg) goziivle elesomeve
qalijacagim.

Hemen belireyim ki, burada omava at-
nEim ghriiglern godu onjindl degildin bagka-
lant ranifindan ortava komulmugtur. Ben oko-
duklarmmn ve dinlediklerimin bir sentczini
suntyorm,

Bugiin 1000 ugkin progeamlima dili
oldugu sivlenmekredie, Bu dillenn bepsio
bilmek ve toplu bir de2edendimme yapmak
olanag yokrur. Tasarladigm i igin genel
amagl olan ve vaygin kullanilan dillen,
programeilikes agama varatmig dillen va da
kendisinden sonra gelenlere yon veren dil-
leti dirnckleyecefim. Tabii her dil zamanla
evnm gegirmekee; kendi kendisin agmakea-
. Ortaya koymayae caligacafim elegtiniler,
g dilin ilk verssvonlan igindir, Programai-
hiin tanihi geligimini gérebilmek igin
bivle vapmak gerekngi ka-
misindayim,

Onee Insan Dogdu, Sonra Makine...

InsanoBlu evrene dnce karkuyly bakes
Gk ghirloyor, yagimur yagiyor, simyek gaks
yor, sel gelivor, Ay-Giineg rutuluyordy,.. Za-
valls insanoglu bagedemedity doga olaylann-
dan korkuyordu... Sonry ayapa kalky, Menk
et Diglindii.. Eveen) tammaly, korkoyu
yenmelivdi.. Kotkuyn yenmek fgin dofuys
egemen olmas gerckigini anladi. Igte v an-
dan beri insanofly, doga olaylanns egemen
olacak araglan yarsmaya koyuldu. Konugma
dilini, sayilun, yaer, wekerlegl, makineyi vi-
rattt... Uygalilar kurdy, uygariklar viko

En sonunda hilgisayen yaraen..

Once Makine Kodu Vards,

Sonra Assembler Ciknl.,

Burada bilgisayarm geligimini ele ala-
cak degiliz. Bilgisayann rarihini Cinliler'in
abakish icading kadar gerive gotirmek
mimkiindir. 18221848 tarihlen arasinds,
Cambridge Universivest matemarikgilerin-
den Charles Babbage, differential engine ve
analytical engine adivly thi makine tasarlads,
Bu makineler teknoloji vetersizligi nedeniy-
le sk galigmads. Ama, dzellikle, 1833 yilinda
usarlanan analyricdl engine hugiink hilgsa-
vanin atasi veva atalanndan birisi sayihir.
Charles Babbage ve onun asistani Ada Lo-
welace bazy problem simflannm analytical
engme tle Goziimii i ortsya ardigik hessp-
lama yintemleri koydulur, Bu yonremler
programeiligm baghngierdie. Bunun snisima,
cafiday programlama dillerinden birisine
ADA 2di verilmiguz.

1944-19%46 tarthlen arasmdy Pensylvan-

va Universitesi'nde Mauchly ve Eckert rara-

fmdan vasatilan ENIAC (Electronic Nume-
ric Integrator and Computer) ilk bilgisavar-
dir, Biiviik enerji harcovip biyilk sy, vayun
30 ton afuhigindaki bu heyuls makineyi ga-
Isgurmak i 18 000 vulfs kumanda edehil-
mek gerekiyordu.

1949 vilinda Princeton (niversitesi ma-
tematikgilerinden von Neuman tarafindan
EDVAC (Electronic Discrete Variable Com-
puter) yaratildy. Gergele anlamda ilk bilgisa-
yar by olduw; giinkil program ve ven uyni ands
bellekte saklanabilivor, dolsymiyls iglemler
wtenen sirada kendiliBinden yapryordu. Bel-
lekte bilgi tran birim Bunary digiT" (bir) idi
Bu binm elektronik smyal var-yok (on-off
veya U-1) degedering alabilindl. Bit'les bir ara-
ya gelip byte'lan olugmrdu. Bellek, bvre'lan
igeren manyetik durumlard, Her byvie'in be-
Tieli bir adrest vards, Programm icra edilmes)
demek, bellekee belieh adrestere byte deger-
len vazmik ve okumak demekut, Bellektek
bir adreste bir ven kayith olabileced gity bir
komut da kavirh olabilisdi.

Adireslere yazma ve adreslerden okuma
eylemi birer birer vapilabildigi win, by Ig-
lemler bur sige boyaundan gegise benzetile-
rek, makineye von Neuman gisesi (gise boy-
nu demlmagtir, O gin igin gok hiyiik bir ba-
san olan bu mekanizma, bugiin baz yazarlar-
ca gergek bir talibsizlik sayimakedie gtinki
gaiday bilgissyann gelisimi bu temele dayan-
iy, vani ise boymuna sikigip kalmist

Acaba, von Neuman olmasayds, giini-
miiz bilgisayan gise boynuna sikigmukean
kurrulacak miyds?

Bilgisayar Kusaklar

Vil makineler ilk kugak bilgisayurtar-
dir (1BM 600 sensi). [kingt kugak bilgisayar-
lar mransistirlll bilgwavarlurdie. Beg il sonra

bittiinlesik devreli
(integrated circuit
technology) figiine
kugak bilgisayar ya-
ranlde. [Very) Large
Seale  Integtation
(VLSI) teknolojisi-
nin yarmg) dirdiin-
¢ kugak bilgisayar-
lar giiniimiz bilgisa-
varlandir. Japonlar
beginei kugak bilgi-
SIYAN Vararmaya -
ragmaktadirlar,

Programlama

Dili Kugaklars

Iyt bilindigi
lizere, ghinfimilz bil-
gisayanmida, program
ve veri, bellege bi-
nary digit olarak
vitklenir. Bunu ya-
pan hit dizilerine
makine kodu denilir
Makine kodlarini
kullanurak bilgisaya-
i program yitkle-
mek ok zor bir istir.
Kart okuyuculann
onaya iksg bu igle-
mi oldukea kolaylag-
urch. Tabii, makine-
ye. karr okuvucudan
gelen sinvali algila-
vip makine koduna
geviren bir program
yetleytirildl,  Bu
program, gnimil-
ziin mikemmel igle-
tim sistemleninin atasidin

Kare okuyueunun getirdigi kolaylikls
vetinmeyen programailar biraz daha ileriye
adip assemblen varmmlar. Assemblenn do-
Bugn program yazmay) oldukea kolaylagnrds,
Bunun kadar dnemli ourak. assembler ile va-
alan progrmlar okunabilir programlar oldu.

Bir Zamanlar FORTRAN

Assembler ile program yazmak kolay-
tagmign ve assembler tle yazilan programiar
okunabilivordw. Peki ama assembler dili ev-
rensel miydi? Yani makineden makineve de-
Bigmiyor muydu? Program okunabiliyordu,
ami kimler anlavabiliyordu? Bu sorunlan
agabilmek igin yeni bir adim daha gerekiyor-
du, IBM bu adimi attr. Daha evrensel bir
yonrem yararmak igin kollan svadi, Herke-
sin her makine igin program yazabilmesine
olanak saglayacak bir dil geligtirdic FORT-
RAN (Formula Translator). FORTRAN'in
programetlik kaveamina gerirdigi onemli ye-
nilikler vardir; Degisken, adama deyimi (as-
signment statement), hesaplanabilie iade
(computable statement), array, ven igleme,
kagsda dokiim, GO'TO, 1F, teration, subro-
utine... ve belki de en dnemlisi taginabilir-
lik... Yani kaynak programin makineden ba-
Emsizled ilkest.

Bu yeniliklerle FORTRAN gok kolay
Kullanilir ve kolay okunur bir dil oldu. Daha
sonra gelen ALGOL, PL1 PASCAL, C.
ADA vh. diller onun sovundan gelitler; dola-
yiswvla onun zayifliklanm sovagekim yoluyla
tagitlar. FORTRAN bagka tiirli olsayds,
programetlifin eviimi de bagka tiirlii olacak-
te LISP, PROLOG, APL vh diller FORT-
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RAN soyundin depildic. Ami vazik ki by dil-
ler FORTRAN ve onun sovu kadar yayemlik
kazanamads, Bivie olmasinds [BM'in ticari
giciiniin etkist bityikrir. Birgok hilgsayar
bilgini, bu olguyu gereek bir tlihsizlik savar.
Macroprocessor Ferahligs

FORTRAN programarye rahatlik getir-
mekle bitlikee, her sorana gare degildi. Geli-
gen hilgisayam ve gevre hinmlerine egemen
olabitmek igin assemblen kullanmak zoronlu
oluyordu. Sistem programlama igi FORT-
RAN ile yapilamiyordu. Assembler dilini
kuillanarak reknoloji ile yanga kalkan sistem
programeilan giderck ya sinire ya (lsere ya-
kalamyorlarde. Tedavi igin bulunan, ilag akig
diyagramlan ve macroprocessor'ler oldu,

SISTEM ve COBOL Yillar

Geligim durmuyordu. Her hir program
igin sistemi vonerecek macroprocessor yaz-
mak yerine, hiltfin sistemi yonetecek bir
program yazmak daha skillica olscako. Bu
ahetllie igin Giriinii igletim sistemi oldu, Bil-
yitk programlar modilllere aynldi; overlay
kaveami geldi; arayilzler {interface) pargalan
bitlesurdi. Ven igleme (data processing) ev-
lemi hezla geligti, Yent bir adim daha atma
zamam gelmigti, Ne yazk ki yanky bir adim
dahu anldi: COBOL.

Difkstra der ki “FORTRAN bir ocuk-
Tuk hasalifiy idi, COBOL bir ufet oldu”.

COBOL, tamamen ilkel (naive) hir dil-
dir. Kolay okunabilmek ugruns, herkesin bil-
difi X= A+B antmetik iglemini ADD A TO
B GIVING X diye yazdiracak kadar genel
kitlttirden sapan bu dil neden hiltiin zaman-
larin en cok kullanilan dili almugour

COBOL un kolay bir dil oldupu iddia
edilir. Gergekee, FORTRAN soyundan ge-
len dreki dillede karglasunldiginda, bazi is-
icmic{i Ingilizce ifsde ctmekten hagks ko-
luyhigt voktur. Ustelik COBOL wzman ol
mak oldukes zordur, Bu nedenle; bilgisayar
diinyasinda “Cok yaga COBOLI" diyen fa-
natikler riremugr.

COBOL, dili, atast FORTRAN'm iy
yanlanm almigtir, Onon gibi dedisken kavea-
mina sahiptir. Kogullu deyimi kisath olarak
vardir, lteration yupar. Yapisal programluma
kavamini getirmignr. Progeams identificari-
on, envireament, data ve procedure diye
désrt kisma ayirmast yidir. Ama her kismin
ayn bir syntax kural vardin; agin derecede
siizilidiir, Her kisim ancak bir kez yanlabil-
dig igin bir programda bloklar ve alt bloklar
yararilamaz, Boolean deyimlen yokeur

ALGOL ve PLI Yillan

60"l nillards programlama dillermde ya-
fik stikmeye baglady Bilgisayann gergek hil-
pnleri disinmeye bagladilar. Programeiligy
yozlagmakean kuraracak, onu bir sanat yapa-
caklardy, Ugragular ve basardilar ALGOL60
(Alganthmic Language) yarauldi. ALGOLG)
dili COBOL" 1w vaptigy her sevi yapugi gibi;
onun yapamayacads birgek seyi de yapiyor-
du. Algoritmik bir bigime sahipti. Yapisal
programlamavi kuruyor, bloklan getmyord,
Fonksivon kavamimi dahs matematiksel bi-
gmde tammhyordu. lteration milkemmeldi

Yazik ki ALGOL60 tutmadi, O sadece
bilim adamlarinm mikemmel bir esenydi
Arkasinda destekleyici biiyiik firmalar yokru.
Caobalistler anu okuyup anlayamadilar, Daha
formal olmas) gereken siseemeiler de, AL-
GOL60'n vapugs her geyr assembler ile da-
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ha iyi yaptiklan havasina girdiler; ona sofuk
davrandilar. Sonugta ALGOLAD wygulamava
alinamads. Yeyinla dgrenilen bir dil oldu,
Akademik gevrelenn gozde bir dili olarak
timefini) tamamisdi. ALGOLA0'n bagansiz
olduguny sovlemek belki de haksezlik ola-
cakur, Her geyden tince, dgretimde bilyiik
bit agrliga sahip ofmugtur, Kendisinden son-
1 grkan PLI, PASCAL, €, ADA dillerine ve
hatta hiraz yozlagmiy igimiyle BASIC diline
teme! olmugtur, ALGOLAS adiyle geligtiri-
len yeni versiyuny ilging yeni baelliklere sa-
huptar. SIMULA, SMALLTALK gibi object-
onented dillere tneiilik etmistir.

Bu donemde adindan sdz edilmesi ge-
reken PLI dili, kugkusue COBOL'4 giire
ok istinddir. Gerirdigr yenilikler arasmds
procedure, pointer ve depo sinif) (storage
class) kavramlan vardir.

MULTI ve PASCAL Yillar:

Sisteme gingfotksy 1slemlerimn sirayla

yapilmasi, dzellikle printerin vavaghi nede-
niyle CPU'min bazen bog durmasing neden
almaya baglamigtir, Bu bog zamam degerlen-
dirmek igin, ilk dnce printer yerme hir kayt
ortaming yizma ve iy bittminden son kamt
ottamindan kagida dikme yiintemi diiginil-
miigeir. Dahu sonralany, printer quligirken
CPU'nun bagka bir is yapmast saflanmagtir.
Giderek bu diisiinee coklu (mult) 1glemlere
ve multitasking kavraming ghtirmilgtir, Bu
alunds mecroprocessor'lar yemden hizmete
Eirmigtir.
60’ yillann orealannda gokln-rasanm
(multitasking) problemine yinelik argtim-
lar bityiik Gnem ve vopunluk kazand. Bayle-
ce, bilgisayar diinyasindaki ssamalardan biri-
si daha gergeklesmig oldu. Bugtin bilvik bil-
gisayar aglan yardiniyla esanh ve goklu tasa-
nm iglemlen, 20 yil dnce imkansiz sayilan
wsamalars varmugnr,

1971 vilinda lsvigre Alpleri'nde yeni bir
dil dogdu: PASCAL. Niklaus Wirth ve Kath-
leen Jensen tarafindan, GEretm amacivl va-
tattlan bu dil ALGOLA'dan fershlater esin-
tiler almigar, PASCAL sabit ve deBisken arz-
amnda keskin bie aynm yapmugur. Ver rirlen-
e aydmlik bir bakg agst getirmis ve kulla-
niei tarafindan tir varanlmasing izm vermig-
tir, Degiskenleri sttik ve dinamik diye ikiye
ayrmistir. Porneer kaveamum kullanmugo.

PASCAL kendi soyunda mitkemmel
bir dildir; agik ve basirnr. ALGOL'dan daha
gligliidiir. Ama ralihsizdir, Herkes PASCAL's
konugur, ama bilgsayarlar COBOL'u kllan-
mays devam eder. Assembler ise, sistem
diinyasindaki tacmi kaptirma myetnde de-
gildir. Boylece PASCAL difi de ALGOL gibi
akademik gevrelerde Kalds, tican hayta ine-
medi. MODULA, C, ADA dillerini etkiledi.
Son zamanlarda, Gzellikle PC'lerde ve okul-
larda finem kazanmaya devam etmektedir.

Yamsal Programlama Yillan

1968 yilimn gineghi bir Mart gininde
progrmetlik ditnyast yaklagan hahann tadini
ikarmak istiyordu. Bilgisayar diinvasinds
her gey o kadar gizeldi k... Sistem analistler,
programeilar ve hatea kullanicilar memnun-
die. Tam bu havada iken Dijkstra, Commu-
nications of the Association for Computing
Machinery adly dergive bir mektup yazdi. O
giinegli giizel hava birden karardy. Dijkstra, o
tarihi mekwubunda, yazdan programlunn go-
gunun kotd oldugunu soyldyordu. GO-

TO'suz program istivar, yapisal programla-
mays ergek anlamda kurmak gerekngim sa-
vunuyordu.

Bu noktadan sonra, bahaon tading gi-
karmayi diiglevenler, yeniden programlama
sanatinen e olduguny, yapisal programlama-
nin temel taglnnm nasil konulmas gerekri-
gini targmayn bagladilar, GOTO'vu dighiyan
Grnek programlae Gretildi. Bitin bunlsr
programlama sanatin geligtidi, ivi sonuglar
dogurdi.. Pelt ama GOTO deyimi gergek-
ten duglanmuyi haketti mif Yoksa hiraz insafs
stzea mi daveamldy?

0 Soylu, Ugursuz Recursion!.

Recursion'in ne oldugunu hisey oku-
yan herkes bilir. Bir onermenin sayrlabilic
sonsuz bir kiime iizennde dogro olup olma-
digam denetleyen, fnemli ispat yéntemlerin-
den binsidir, Tiirkge'de vimevarm yéntemi
adiyle anilir, Acaba bilgisayarda bu yintemi
kullanma olana@ var midir? Kullanthimsa, son-
sug dingiive digme rehlikes yok mudur? By
nedenle, gofn programer recursion kulkin-
makran sakinir, Hichir dilde recursion yapssi-
min gergek tiime varm yintemini temsil
edebildigini sanmavorin,

C: Taht Kavgas

Dirduned kugak programlama diinyaya
gelirken, Ogiincii kusak programlama yeni
bir gikag vapu. Programluma dili fzenndeki
bitiin tarmgmalan sona erdirmek amaciyly C
ve ADA'vi vararo.

1973 yilinda Denis M. Ritche ve Brian
W.Kernighan, C'yi ortava koyduler. C dili
duhs dnce yanln BCPL, B ve ALGOLAS
dillernin ryi yanlsnn almgtr.

C dili genel amaglt eveensel bir dildis;
yani her makinede galigabilic (bu 1ddia, son
yillardaki haz () derleyicilen tamfindan ¢-
riltiilmektedit). Yamsaldar, Syntax icin kesin
lurallart vardir, ama semantik kurallan ol
dukga serbesttir Temel yapis PL1 dilinde
oldugu gibi procedur’lerden (fomksiyon) olu-
sur. Procedur'ler ig ige yuvalanamaz. Boyle
olugu, global ve local scope kurallarin tehli-
keli olmaktan gtkane. Blok diginda mmml
dediskenlert gtrmek igin extemal olarak ta-
mmlima yerenegi vardir.

Pascal dilindeki record ve variant kav-
ramban C dilinde struct ve UNION adlarryly
vardir. Pomter kavramum kuvvetle kullanmig
ve pointer aritmeti varatmisne, Adama de-
yimlerni gagirnicr olabilecek kadar kisaltg-
nt, leration (diingit) deyimlen valin ve etki-
lidir. Dallanma igin Boolean deymlere, if cf-
se ve switch-case yapilarina sahiptir.

€ dili bagants bir dildir. Ozeltikle UNIX
diinyasinda assemblenn yenni biyik slgide
alahilmigtir. Kesinlikle assemblerden daba
iyidir ve progrivm fGretmin armrmaktadir,

Belki en biiyik kusury, istenirse as-
sembler dilinde oldugu gibi disiplinsiz prog-
ram yazmaya izin vermesidir, Tikz yapisi,
ok ks kodlar yaranimasina olanak saglar, O
kaclar ki, bazen vamnlan kodlan degil bagka-
aumin, bizzar programu vazanun bile anlamass
aolanaksiz olahilit. Ama, C dilinde rahat oku-
nur ve kolay anlagthr programlar yazmak her
zaman mitmkiindiir,

BASIC: Dil mi®

Cocuklara Oyuncak miP

1963 yilinda dogan ve 70 yillarda ye-
nilen BASIC (Beginners All Purpose Symbo-
lic Instruction Code) dilinden stz etmemek

bielks de bir eksiklik olicakur, BASIC dilinin
yaratlg smacr PC kullanseilanns yiksek di-
reyli bir dilin veteneklenni sunmaker.

Genel gizgsiyle, BASIC dili FORT-
RAN"in izlerini tagir; adama, GOTO,
IF..THEN, IF.THEN GOTO, FOR yapi-
laer  vardir,  Son  versiyonlarinds
TF...THEN,.ELSE yapisi da vardir, Makine
diizevinde sistem kontrol komutlanng sahip
olugu Gnemli bir avantajdie. Kolay kullandie
olugi. profesyonel olmayan kullaneilar ara-
sinda gekiciliging artrmigtir, Bu agdan gok
yaygindir

RASIC ile yapusal programlama yapila-
maz. Veri tiirderme sahip deildir. Procedure,
scope kaviamlan yokwer, Bu nedenle gilni-
milz programesin gereksinimlerine vanic
veremer. Duha kodisil, BASIC kullanmaya
aligan bir kigiyl, qagdag bir dilin gerekurdig
disipline sokmanin gok zor oldugu kanist
vaygmdir.

ADA: Soyunun En Ustiinii mi?

1979 yilinda CH'de Jean lchbiah ve
aragtma ckibi rarafindan yaratdan ADA dili,
kendi soyunun en geligkin dili oldugy iddi-
syl orteya grkert. Genel olarak PASCAL'in
isindedir; ama onun eksiklerin gidermigtir,
Soyurver yapilanina sahipur. Eganh (concur-
rent) programluma nitelig vardir.

Bilgisayar bilginlennin gogu, ADA dili-
ni, FORTRAN soyunun ulaguf son agama
olarak goriirler. Bazslan, ADA dilinin gok
karmagik ya da gok bityfik oldufu gérilyiin-
dedic. Orenilmesi. treki dillere gire daha
zat olmuss bile daha gok zaman dhicidr,

Deneyler, dil dgrenimi igin agagidaki
aamanlann gerekli oldugumu gistermigtir

FORTRAN IV tya da FORTRAN 77)
612 ay, COBOL 6-18 ay; PLI 618 ay; ADA
6-24ay;

Kugaklar Catgmas
60 yillar programlama dillerinin har-
mantandifiy bereket dolu villard. 70°1 yailar
programetligin keiz yillandsr, Kriz zelegtiny
getirmig, oreava gikan hasealiklar yayiimasin
dive kornyucu agtlar yapilmgtr, Yapilan sy
lar genellikle romustur. Giinimizde olgun-
lugan meyveler toplanmakeadir.

Programethfin ortays gikisindan ba ya-
na agilan yol biiyikeiir. Bilgisayar donanm-
min geligmini belirmmek icin, w1 bir sindlama
yapilmigtie. Benzer suflandirmayr yazlimin
geligimi iginde yapmak olanagy vardie Birinei
kugak Makine kodu, Hinci kusak assembler
ve autocode, fgiinet kugak Procedural dilles
(FORTRAN, Algal, Cabol, Pasesl, C, ADA,
vb.), dirdiinet kusak Non-procedunal dilles
(LISP, SNOBOL, FORTH),

Bu siniflandirmanin bir yorumu goyle
yapilabili: Binmnet kugak dil makine dilidir,
ikinci kusaktaki assembler dili komut yinel-
tilidir (cammand-oriented), etined kngakra-
ki diller “Nasil yupilmahi®, dordiinct kugak-
ki diller “Ne yapilmah?”,

String igleme, Formal Diller, Belirsiz-
lik, Tiiring'in Makinest ve AUTOMATA.
Liste Isleyen LISP, Yapay Us, Uzman Sis
temlere gegiy kavamlan, klasik programails-
1 agan tnemli geligmelerdic. Burada bu kav-
ramlann aynnusing girmek igin zamanmuz
elvermeyecekur. Ancak, gelecefm program-
cihginm ba yone kaymak zorunda oldugunu
dla belimmek gerekis, Insanoplu, belki, dop-
ru programlan yaratmay bagaramadi. Eger

Bilim ve Teknik



programealik insanoflunun igi olarak kala-
caksa, dilgiinen ve bilgi ireten programi
vapmak zorundadir. Herhalde bu iy begine
kusak yazlimlann asil garevi olacakur. In-
sanlifiin temel ufrayl dogays egemen olmak-
ur. Bunun igim gereksinme duyacag bilgi-
nin simn yokuue Bilgi ugsuz bucaksiz bir
gildiir. Engebildiklenmiz bu gilden almmg
biravug su gibidir. Highir zaman bu gélil bi-
tiremeyecefiz; ama o golden kana kana ige-
cegimiz her avug su insanliga yeni bie hiz-
mer sunacakur, Yeni dénemler, yeni prog-
wmlar, yeni makineler gelecektir., Her ye-
nilik bilgl kaynaklanmiz: aromcakur. Insa-
noBlunun akl, hirs, korkusy, meraks, yarat-
ma giicii hep var olacakur. Bunlar var olduk-
¢4, tmkdnsiza kafa wirmaya devam edecek-
tit. Programlamanin- evrimi, imkinsiza kafa
tutugun giizel bir dmegudis,
_ Timur Karagay
Ahdeniz Universibesi/Antalya

Tibbi Etik

Erik, Yunancs “Ethos” szctiginden
gelmekeedir, “Ahlak koram®™ ya da “teorik
ahlik” diye basitlegtirilehilecek exk: Ivonyih
filozoflardan by yana “ivi" ve “dogru” kav-
ramlannm ne oldufuny, “mutlak iyi", “mue-
lnk dogru” olip olmadifin ve bunkies ulagihp
ulagilamayicafim aragtiran bir zihinsel gaba-
dur, Estetik giby, enk de felsefe etkinligmin
temel alantanndan binsidie. Tip uygnlamas:
iginde etkinlik gisteren ve uptaki deper so-
runlanmn ele almith alan da obbi etk olarak
adlandinlmakeadic. Temel up, komyueu he-
kimlik, klinik op... gibi, ablin biitiin glanla-
nnda oraya n;tkma.ﬂ olast deger sorunlar nbbi
ctifi ilgilendirir. Bu alamn skademisyenleri
acasimda bir gorig birligine hendiz ulagilmig ol-
masing karin, up eugi gibi bir adlandimamn
da tbbi etk yerine kullantdidy poze carpmak-
tachr, Bu agamada dilimizdeki “ahlik” stizell-
fiinin etikle ey anlamli ve onun verme kulla-
ulabilir alip olmadigma ligkin bir agiklama
getmick gerckecckar.

“AhlAk™, Tiirkge'de gok eskiden beri
kullantlan Arapea bir sézcikeir. AblK ile ayn
kitkten tiireven “hlk ermek” (yaratmak), ya-
tadiligtan geanlen huy dzelliklen bigminde
degerendimlmigur. Toplumu olugrurman birey-
lenin bithirdeninden ok farkls kigilik fzellikle-
nne sahip olduklin gizlemlencrek bunlar ah-
lik ach alunda el alinmig; genetik bir takim
dzelliklere bagh sergilenen sosyal davianglar
dla ahlik ya da onun bir gostergesi gibi benim-
senmiglerdir. Zamanla sozciigin Tiirkee 'deki
anlam yiikil degigiklik gistermiy ve “bireyin
sosval degerlen”™ anlaminda kullanilmigur. Bir
bagka deyigle dilimizde ahlik bir yandan kisi-
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Mevzuat
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nin soneadan edindify tutum ve daviamglar
igin kullandlirken, tte vandan roplumun be-
nimsedifl defer sistemlerinin de adi olmug-
wr. Ingilizee'deki *Ethics” ve “Morals™ siiz-
cilkleri ile kargtlagtmldigmda Tiirkge deki
stzclifiin geni bir anlam viikiine sahip oldu-
tu giiriilmektedir. Boylece pek gok Ba dilin-
de “moral” ve “enk” olarak ki ayn stzcikle
ifade edilen her iki farkl ankimi biz Tiirk-
ve'de yalmz “ahlik” sozengi il karplamaya
caligmakeayiz, Belki de bu nedenle genig kap-
saml bir tek sozcilk yerne, dilimize girmig
yabancy kargrliklarmt ayn syn kullanmak, ym-
dilik daha dogeu olacaker Yukanda dile getir-
diimiz kaveam kargdsas, benzer bigimde,
“ubbi ctik” ve “ubbi deontoloji” agsindan da
yaganmaktadir,

“Dreontoloji”, enm olarak, 19, yizyln
ik yansinda Jesemy Beatham tarsfindan fne-
rilmig ve “yilkitmlalikler bilgisi® kargtligr ola-
tak kullamimugoe. Bu anlamda deontoloji “ne
yapmab” ya da “ne yapmamal” sorulanng wp-
lumun belirledig ve aynes yapunmlarla donar-
i kurallann halgisidir. Yani, deontolojinin di-
le geardig yilkimlilikler mmymase ve zorka-
i bit nicelik caimaktadit. Bir bagka devigle,
“deontolofi” tenm olarak yem olmakls birlik-
te; vl olsun olmasin kiklegmig iTkelen ve
kuralliar igeren ve bunlun tsmgmasa bie “nor-
matif bilgi” olarak sktamn  alandir, Bu wgama-
da sozciigiin, ilk kez 1834'de ullandmasryla
Iurlikee, Geellikle hekimler aranda benimsen-
mig oldupuny, “tibbi deontoloji” adi alunda
meslef) uygularken uyulmas gereken yasal ve
ahlaki yikamlitliklenn kastedilmig oldugun
belirmeliviz. Harta hemen her meslek igin bir
deontolojimn varlifmdan soz etmek olanakliy-
ken, baginda *nbbi® sdaciif olmasa bile, “de-
ontoloji” denince ilk akls gelenler hekimlik
kurumu ve hekimler olmakeadir. Bu yazda sik
stk gegecek olan “deontolop™ stizcigil, “nbbi
deontoloji” anlamnda kullanilacakor; ayni du-
rum “etik” sozctig igin de geeedidin, Kk ile
deontolo) arasmdaki en belingn fark, onlann
viintemlerinden ve aynea, omak konulanng de-
figik bir yaklaymla efilmelennden kaynaklan-
makmdir. Ek, heniiz ¢lzimil belidenmemis,
verlegik normlann diginda kakin sorunlads ilg-
lendigit ve bu agrk ughs somnlarda ilkelerin he-
lilenmesine yonelik aligmalar yapud) igin,
her zaman wrngmaye sqk bir alandir. Erigin
iizerinde galigtifr sorunlar giziime kavago-
gunda, yani onlara ilgili normlar helirginlegti-
fnde siiz konus bilgiler ark deontolojinin
konusu haline pelmug sayilirar. Bu ghrinimi
ile enk, deontolojivi besleven bir havuz deelli-
1 agimakeadir (sekal), Ancak meveur hukuk
ve deontoloji kumllanmn yine etik agidan e
alinahilecegini, izellikle zaman iginde toplum-
sal gelismelere (realiteye) vabanailagan hu
normlann yemden degerlendirilebilecegini de
belimmek gerekir.

Tibbi Etik ve Yontembilgisi

Tibbi engi tnimay) ve onunly ilgili ge-
nel bir gergeve gumeyl amaglavan bu yanda
konunun daha agikhiga kavagmas amaciyla,
omit yintembilgisinin g temel sorusu agusime
dan (“ne”, *nedeén”, “naml") irdelemek pe-
reklidir.

Buradan yola pikufmizda “ne” sorusu-
nun yamitx, tibbi engin neyle ilglendifi, konu
alamnn e oldugudus Tibbi esk tp uyguls-
mast sirasinda hekim-hasts, hekim-hekim, he-
kim-kurum, hasta-saphk politikas:, denek-

aragtirmacy hekim iligkilerinde beliren deger
soranlutivls ilgilenmekeedie. Bu sorunlar, bir
alt bolimde degimleceds gibi, qok gegithi ola-
bilir, Bu heterojen kiimenin ortak fzellipi ise
olgy ditzeyinde (5medin organ akanmlan g-
i) e ahinan, tarmgilan sorunlann temelde tek
tek ve bireysel yanlen agirlikl sorunkar olmas
tle, zamana, vere, farkll kogullara gire defiig-
Tibbi etigin genel olarak smaci nedir?
Frik, ilk giindeme gelditi antik (o filozofls-
rindan bu yema, “deferder diinyas” ile ilgile-
nit. *lyi"nin (ve “kbtii"nin) ne oldupy, mat-
lak “iyi"nm olup olmayacaly onun temel so-
runsaldue. Buna giice, up uygulamas igindeki
difier sorunkinna yaklagmumiz olan fivi” ve
“kiiei"niin hangi deger dlgillerine giire belir-
lenchileceff, tup uygulsmas igerisinde gerck
“toplumsal”, gerckse “evrensel™ nirelikli de-
gerlenn olup olmayacagy, onun en temel
amaglan araunda sayilabiliz, Tibbi erk bu e
mel amaglardan yola gikarak bugiin np uygu-
lamast simsind karglagilan deger sorunlanna
yaklagimimuzan temellerini armaya galigir,
“Enk sorun"lar kargisinds vargida buly-
nulurken “nasil” harcket edilmelidie? Bagka
hir soylevigle bu sorunlann giziim yoneemi ne
olabilir? Hekim bisyle bir dumm kurgisinda
belieli bir wumy sergilerken, etik vargids bu-
lunurken, geligigiizel davranamaz: Onun -
twm ve daviamgimn birtakim belideyiclen ol
maldie. Hekim, sorunlar karysinda daha dnce
belitlenmig bir yasa varsa ona gire davranmak
zomindaghir. Bu, hekime bir yerde mhatlik sag-
lasa da "eskiven” yasalar onun igin baglayia
hirer “engel™ oltma tzelligy de gisterchilir, Ka-
nimizea hem bu sorunlara vaklagimm, hem de
daha dnce karyilagmang yeni bir sonmun
karysinda hekimin twenm ve daveansg “hama-
ma gien terler” ilkesivie benzesmekeedir,
Frik sorunlar kargismda yinremimuzi beliter-
ken ya da bu alanda normlar olugtunrken na-
stl davranmaliyiz? Degerlenmizin inceleme
yiintemt “mantiksal-clegtirel-anfambilgisel”
bir yorum etkinligi olmalidht, Rubbilim, top-
lumsal mubbilim, wplumbilim, knsat gibi top-
lum ve insan hilimlerinde depederimiz, bu hi-
limlenin kendi goruy agilanna gire incelen-
mekeedir. Bu bilim alanlannda, deerlesimizle
ilgili olarak, belli kuramsal vaklagmlann igi-
find rutum aragnrmalan yapmak, sormacalar
(anketler) dizenlemek, nsan cylemlenm bel-
li kogullards giizlemlemek, hitiin bunlun so-
nuglannin canly, bilimse! (hivolojik) sistemler-
deki kargliklanns arsmak gihi vollada bilimsel
hilgs firetimi 3oz konusudur, Etik sorunlar
igin, mantiksal gizimlemenin vannda bu bi-
limlerin verilenyle de daha hilimsel temellere
oturan, ayni zamanda topluma uygun, daha
gergeket normbar olugtrulabileceknr,
Tibbi Etigin Konu Alam
Giniimilzde, wplumsal defigimin ve
geligimin huzli olmas parmatif sornlann ge-
sitliligini arurmakes ve yopunlagtmakeadir.
Teknolojmin hizls transfer edilmesi, wplum-
luri heniiz goziime baZlanmamg sorunlarls
kargt karyiya birakmakeadyr, Giiniimiizde zel-
likle Klinik nip alaminda kargtlagilan etk so-
nunkirin profili bu haziliksizh@ agikga sergile-
mektedir. Ornefin, dlimiin anm, intraute-
nn tantya davalt kiirapo gerekli oldugy du-
rumlarin saptanmas, embriyo dokularinin
kullanilip kullantlmamast, doku ve organ ak-
wnmy, kimlik anne, rekombinant genetik uy-

gulamalar... gibi baghes sorun gikan alanlar up
teknolojisinin son yillarda alabildiginee hiiyil-
mesinin sonucudur. Oyle ki bu konular henilz
yamti verilmemis, heniiz gizimlenmemis, do-
Laytsiyla behiei bir kurals baglanmamug sorun-
lan iermektedir, Bu deger soranlanma kargi-
Itk pelecek bir kural tnermek, agik uglu by
sorunlan bir yanit bulabilme cabay, bagtan
sona bagma bir euk caligmasi gerektirmek-
tedir. Klinik np alaninda, yukandaki tegiil de-
ger sorunlanndan bagka, daha genel olarak:
hasta haklan, denek haklan gibi temel kay-
mmilardan dg soz edilebilir. Bunlar teknolojik
geligmenin dogrudan sonucu olmayip, genel
anlumda insan haklan kaveaminin son elli yil-
dir gindemde bulunmasimn ve yerlegmesinin
tihbu yansimas olarak degetlendirilebilir.
“llahi Hukuk" kuramindan “Tabii Hukuk"
Kurzming giden yol oldukgs zhmetli olmug-
e, Insan haklanmn “wann bavle buyurmus”
iddiasyla kealliklar ve kilise tanafindan gig-
nendigi dinemlerden gok sonralan, sadece in-
san olarak dofmug olmakean kaynaklanan vaz-
gegitmez, devredilmez haklas ve hiitin insan-
lann egitlips ilkes: ancak Fransiz Devaimi'ne
hazstlayan armosferde tamgilabilmistir, Boyle-
ce ncelern 1789 Franmz [nsan ve Yurteay
Haklan Bildirgesi'nde ve duha sonra da
1948'deki Insan Haklan Evrensel Bildirge-
si'nde ifadesini bulan bigimlere gimigtir, So-
nug olarak insan haklannin hechang) bir aynm
gizetilmeksizin tamnmasi gerekngi, analann
ve gocuklarm dzel bakim ve yardim girme
haklan yamnda, her insanin belieli bir yagam
diizeyine ubbi bakim ve benzen sosyal hiz-
metlere hakki oldugy dile geririlmigtir,

Biitiin bu gorigler sgmds, ginimiiz up
ethkinlifing yiin veren kuruluslardan biri olan
“Diinva Hekimler Bicligi", ¢egith dinemlerde
yaymladifn bildirgeleninin bir biliimdnii hasta
ve denek haklaring ayimgtir. 1981 wlinda va-
yinlanan Lizbon Bildirgest hasta haklanna ay-
ninugtir. Buna gire hastanin hekimini Gzgiiroe
segme hakki, hastanin yeteth hilgry aldiktan
santd tedaviyl Kabul ya da redderme hakks,
kendinyle lgil ubbi ve kigisel bilgilerin grdi-
ligine gercken saygmn ghsterilmesini bekle-
me hakki ve “sayzm bir higimde dlme hakks"
olduitu die getinlmistir. Bunun yannda, “in-
san denkler fizenindeki bivomedikal aragtr-
malar igin hekimlere yol gistenicr dnerilen”
iceren Helsinks Bildirgesi ve Diinya Hekimler
Birligi'nin kendisine en sk bagvurulan metin-
lennden binsidir. Bu bildirgeye gore nbbi ge-
ligmenin dayanag) olan aragirmalann, sonugta,
mun denekler iizerinde de gerpeklestmiimek
onunds oldugu dile gerinimiy ve bu zoninly-
luk hirtakim korallara baglanmugtir, Borada
aynntilanna giremeyecefimiz Helsinki Bildir-
gesi‘nde aragtirma materyeli olan hayvanlann
esenligine ve gevrenin etkilenmemesine Geel
bir fizen gosterilmest de dile getiritmigtir.

Helsinki Rildigesi'vie hiyomedikal arag-
tmalar iki ang bolime aynlmigte. Bunlardan
ilkinde esas olarak hastann tamising va da te-
davisine yiinelik olan ubbi sragtrmalar, Kinci-
ande 1se asil konusy salt bilimsel olan ve de-
nek kiginin amsiyla va da tedavisiyle dogr-
dan iljpst olmayan nbbi aragormalardir. Insan
denckler iizerindeki biyomedikal aragtrmalar-
da clde edilmes gereken sonug, aragnrmanin
denek igin tagih tehlikeden daha dnemli ol
malicdir; aksi makdirde aragtmanin uygulanma-
st yasal olmayacakur, Aragtrma projesinden
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dnce, beklenen yararlur ile ongiriilen tehlike-
ler dikkadice degerlendirilmelidir. Biitiin de-
nek adaylan, amaglu, yooremler, beklenen va-
mrlar, olasi rehlikeler ve ortaya gkabilecek ra-
hatsezliklar konusunda yeterince hilgilendiril-
melidir. Aynca denck adayma galigmays kanl-
maktan vazgegme zgirliign oldudu ve her-
hangi bir anda kanimaya verdig onami (nzayi)
gen gekebilecegt de bildinimelidir.

Klinik gragtirmalar digmda do, hekimin
aragtinies kimligiyle ve wplumsal sorumlulu-
fuyla bagfannh olarak karplagngs deger sorn-
fart bulunmaktadie. Omegin tup alamnda yii-
iltillen aragtrmalar, diger alanlarda yiiriitdlen
aragtirmalandun fukliliklar gostenie de kargila-
yuhun (kargthagilacak) etik sorunlarda yukanda
dedinildigi gibi temelde pek bir fark bulun-
mamakeadur.

"Fibbi ctigin konusun olugturan sorun-
lar degagik bakry agtlanny pire sndlandinabi-
lir. Bu siniflandirma kronolojive giee, ubbin
gegithi atantarma ya da sorun temalannin yasa-
larda yer ali bigimine gire va da hagka deis-
kenler temel alinarak, yapilahilir. Kronolojivi
temel alan bir simflandirma nbbin gegiddi go-
riinfimleninde, zaman iginde oty gkan etk
sorunlan bir araya toplayacaknr. Buna kargilk
yatay (horzontal) olatsk tibbin her bir wzman-
Iik alamnda, o alana dzg0 deger sorunfannm
cle ahnmay da mamkiindi, Bir baska yakla-
st da bu sorunlan deontolop - hukuk ekse-
ninde yani bunlurin mevzuata gegme oranlan
ile degerendirilebileceksir. Biz bu yanda 7a-
mansal bir siniflama yapmays uygun bulduk.

Bu simflamaya géire cok sotunlar

1- Eskiden beri var olan etk sonmlar,

2- Giiniimiizin bilimsel, weknik ve sosyo
kiiltiirel peligmelerinin yanuttify ek sorunkar
olarak tki remel grupea ele alinabilir.

Tip ufiragmn hagindan beri hekimi iki-
leme diigiiren birgok sorun olmugtur, Tilshm
daha gok tedavi edici hekimlik olarak alglan-
duffa (ki bu dunim ancak son elli yl igensinde
degismgtir) siirey hoyunca, hekm-hasta ilis-
kisi ve hekimin hastasing kargt sorumlulufy
(bed-side manner) merkezi bir konumda bu-
lunmugtur, Bize hekim kimligi kanusunda
onemli ipuclan veren hekim andi meanlenn-
de haseamn sirnna sayg duyulmass, afnsiz
oliim, kiireay... gibi konular yer slmakeadur.

Yukanda s edilen etk sorunlar giini-
milzde de benzer bigimlerde yaganmukradi,
Ancak hem hekim kimligindeki degigiklikler,
hem hastanin bu ikili iligkideki roliiniin daha
akeif bar hale gelmig olmasi, hem de genel ols-
rak insanligm sosyal, kitltiirel ve weknolojik
agudan ulagod diizey, bu sorunlann farklilag-
masima yol sgmugur. Temelde 2500 vl fnocki
hekim-hasta iligkismdeki “hasta simna sayg
duyulmas ilkesi” giniimiizde de gegedidin.
Ancak o dinemden farkli olarak hekimlenn
armk sadece hir tek hastaya kari degil, veri
geldiginde biriin bir topluma karg sorumlu-
luk duymalan, hekimin iginde yagadifi tp-
lumla yapugs sizlegmenin bir geregi ofarak,
kimi dunumlards wplum hekime, hastasima ait
sumi ugrklamast igin dayarmakeadir, Bulagici
hastaliklann pesmi makamlara bildinlmesi or-
nek olarak gostenlebilie. Bunun diginda vek-
nolojinin yaygin kullanildig Glkelerde hasts-
tara ait hilgilerin merkezi hilgsayarlards wop-
lanmasy, bunlara kimin ve hangi kogullards
ulagabilecegy saruny hasta simmin giintimizde
yaganan boyutlinndan binsidic.
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Tibbi Etik Ilkeleri

Hethangj bie etik yargrya varmak igin bi-
reyin bircakim emel ilkelere gercksinimi var-
dir. Normatif bir galigma olan ek, hukukes
oldugu pibi; genel kunllsrdan fzel bir yargiva
ulagahilmek *tiimdengelimsel™ (dediktif) bir
muntik iylemini gerckunr. Dediiksiyon yapa-
bilmek igin gok genel dnermeler knllunlmaly-
dir. Bunlar ga@lar buyunea isan wplumbanmin
kendi yarstofa normlan ve bunlann yaranlma
mekanizmalanmi incelerken elde etmig oldu-
u temel bilgiler olarak degierendirilebilir. By
bilgiler ister hukuk, isterse ahlik olandk adlan-
dinlsin, norm olugeurma eckinkimin vapsm
agrklamakia ve bu sistemlerin ig mantfm te-
nitmakeadie, Hekimler nbbi etik sorunlanm
qizme agmasinda, farkima vararak ya da var-
mayarak, bu temel ctik ilkelernini kullanmak-
tadirlar.

Bu ilke nbbi etin ¢esith uygulama
alunlurinds farkls bigimlerde giriimekle bir-
Iike her binnde merkezi bir yerde butunmak-
tadir. Hekim-hasta Hligkisi baglaminda highin
ctik ilkenm hekime hastasim aldatms haklkan
vermedis apkur. Hekim hem hastasiyla olan
stizlegmesinde (aknnde), hem de uygulayaca-
B ranuda ve tedavide hastasing aldarmamalidiy,
Ciinki her riirii ahlikin temeli wplumsal siz-
lesmedir ve herkes ona uymak zorndadue,
Ancak bir hastabign ki gidist (vahim prog-
noz) hasays *bir idam hitkmil gibi™ agiklana-
maz. Bat kiiltditlennde buny hastadan gule-
mek hekime sorumiuluk geantken, bizim vi-
sal ditzenlemelenmiz bu durimun hastaya sa-
dece ssertrilmesini, ama yakinlarma agikea
soylenmesini pereknmektedic

Yagama Sayg Ilkesi

Eeik yargilan olugmumitken, bagta insan
olmak Gizere, biitiin yagam bigimlerine sayp
duyulmas: gereklidir. Ozellikle dogal gevrenin
yok obma tehlikesryle kargi kargiva bulunduiu
glinfimizde tim canlilann vagama hakkina
duyarl) olunmasi bir sormlulukeir. Bu agidan
laboratuvar hayvanlar kullanan aragunila-
mm bu ilke gerpevesinde caligmalanm yiiri-
mesi beklenmekedir, Goreksiz olamk gok sa-
yida hayvann kullanmak, onlars gereksiz ez
yet gektirmek veya “hayvan yagaming israf e
mek" etik hir davranyg depildie, Yukanda siz
cruiimiz gibi, msan dencklerde gl st
malar igin hekimlere yol gisterici dnetilen
igeren “Helsinki Bildirgesi"nin wmelinde de
yagama savg kest bulunmakeadir.

Zarar Vermeme llkesi

Tip uygulamasinda, ¢aglar boyunca,
“incelikle zarar vermeme” (primum ail noce-
1e) ilkesinin gegerli oldufundan sz etmek
mumkiindiir. Hekim bagvuracady girigimin ve
tedavinin yaran ile zamon tarmmak zorunds-
dir. Bu da “olasihk” ve “risk” fakeiderinm i
bilinmesine, yani vetkin bir hekim olmaya da-
yanir, Highir zaman bunun tersi, bir etk ilke
olarak savunulamaz olsa gerck.

Adalet llkesi

Bu ilke “hakkaniyet kaveami” ile
hirlikte depedendinilmelidir, Bir etk yar-
giva lagirken 6z konusu insanlinn egie
olduklari, bir bagka devigle “toplumun
kendilerine bafigladigy haklarin camanm-
na sahip olmalan gerekngi™ diigiincesing
dayaniimakeadir. Ancak “hak” ve “ada-
let” kavramlanimin birhirinden farkl ol-
dugunu belimek gereklidir. Bir top-
lumda bireyler egit haklara sahip olmaya-

bilirler. Pozitif hukuked bireyler aras
eyirsizlik kabul edilmig olabilir. Omegin,
feodal hukukes serf ile senybriin haklan
egit degildie, slam hukukunda bir kadin
mirastan erkek kardesinin aldi@i payin
ancak yarsing alabilie. Cagday hukukea
hak egitsizligi “pozitif bir olgu® olarak
yer alabilmekeedis Ovysa adaler, bu hak-
lunn toplum rarafindan gozetilmesidir ve
son sinna kadar kullamlmasing saplayan
giivencedin. Hekimliin esiclik anluyiy
Hipokeat'tan ginfimiize biitin insanlan
wk, dil, din, cinsiyet, sosyal simf... gibi
farkli agilardan egic gbrmekredir.

Yasallik (Megruivet) llkesi

Hekim, yiirirtitkee olan normlann dimd-
ne uymak zorundadie, Bunlins uymummak ona
maddi ve maneyi sorumluluk gerirecektin,
Eirik galigma gereg, her zaman igin, nomilara
uymayan, hacea onlarl eligen ve gangan bir
yargs Gnenlebilir ve tamitabilir, Ancak bunkin
uygulamays hekimin ne yetkisi ne de halks
wardir, Heik kural yarma ve uygulama hak-
kanduki remel ilke ilkemiz Medeni Kanunu-
nun birinel maddesindeki tanima benzetil-
mekredir. Buna gire pecerlikee olan yasa de-
gindigi biiriin durumlurds avnen uygulanmak
zorundadhr. Yiiriritkicki mevzuans o soruna
viinelik bir *hikim” yoksa vargig, tireleri
(tiefleri) dikkate atarak bir hilkme ulayir, Efer
o konuda bir tiire de yoksz “vargig kendisi vass
koueu olsa idi, bu dzel konoda nasil bir hii-
kiim verecek idi ise” o gekilde vargiva vane. 0,
bu yargisint hem wplumim bir fiyesi olarak
toplum normlsnnin iglevi ve dzelliklen hak-
kinda (o toplumdan) edindig hilgilerden, hem
de gordagn tirenimin ve uygulubg weknikle-
rin et kaenthrdify bilg ve denevimden ya-
rarkimarak gikany, Bir etk sorn kayrunda ka-
an hekimin kendi “takeic hakki"n kullanarak
“kural koyuen” durmmung gelirken izledig sii-
reg de yukandakinden pek fackh degildir.

Bashica Tibbi Etik Sorunlur

Giinimilzde tp eknolojisinin geligmest
nhbi ek somnlarm g gibi srurmgur. Bunlae
dan haghealanni sadece belitmekle yetinelim:

= Amniyoseatez sonucy gebelige son
vermek veya radyolojik tans yiintemlen ile ss-
kat oldugu anlagilin ferusun yagaming son
vermek. Gamet haklannn bile siz konusu
edilebildify giintimitzde, heniiz dogmamiy ve
yagamak isteyip weemedigs bilinemeyen bir
insan: adayin dldiimmeye kimin hakky oldugn
her zaman sorulacak.

- Genel olamik kiirtaj; (lkemizde abor-
tus ile ilgile yasal dizenlemeler bulunmakes-
dir, Fakat dopacak bebein yasam sansim or-
tadan kaldirmaya, hele Grellikle istenmeyen
cinsiyet sz konusu ise, ana - babanin hakky
var midir?

- Yagam destefi soruni: “Bitkisel ya-
sam” ile “beyin dliimid" ady verilen bl ars-
sinduki kesin farklann belirlenmesi burads
ok dnemlidir. Buradan yola gkngimizda ki
sorun e kanglaginz, Bunlardan ilki, organ ak-
tanmiban ile ilgili ofank bevin dliimi saptan-
meg olan hastanm “ne zaman” organ akanm
chibine binkilacagydir, Burada hekimlere ik
tutan normbar heniiz belirginlesmemigeir.
Ikincasi ise, bir organ aktanmunm soz konusu
olmadiy vakalarda, yagam destefine son ver-
meye kimin ve ne zaman hakki oldugudur?
Yogun bakun béliimierindeks varak bogaimaz-
50 hastaneye yatmayl bekleyen kigilenn fde-

yecegi yagamsal bedel ne olacaknr? Beyin 6lii-
miing wiramiy kimsenin hastane mastaflann
K (hangy kurum) ve ne kadar siireyle tideye-
cektir?

- Yapay dotlenme; Sperm bankalan, kira-
Ik {tagtyicr) anne, tip behek gibi tip farkly agr-
dan cle alnahilir. Kimler spem vencisi olabi-
lif? Puraclaki baglica kriter genetik ve bisolojik
aguddan saglikhlik mi, yoksa estetik ve sosyal
staril agsindan iy1 durueads olmak mdie? Ki-
min spermi kime agtlanacakee? Kimn onamy
(rzas) ahingcakne? Sperm veren kiginin babw-
Ik hakkinn orcadan kaldirmaya yetkimiz var
midie - ya da kinuin yetkis) olabilie? Par karse-
Iify sperm satan “damuzhik” dondrlerin oraya
gikemass nasil engellencoekrir? Kinlik (agtyic)
anne ile biyolajik (ovamun sahibi) anneden
hangisi gocuk fizerinde hak ididia edebilif
“T'iip bebek™ olarak hilinen siiregte abinan gz-
meter birden fazla olmakeadie. Olugtunilan
embriyolardan binsi anneve vedletirildikien
sonr deekilenn “geleced” ne olacaknt.

- Genetik miihendislik: Insanligm ulagr-
i en ug nokealardan birist de insun genomung
mildahale bigiminde kargimiza gkmakeadir.
Kaltumsal yolly gegen hastaliklann tansinda
ve tedavisinde dnemli yollar kntedilmesini sag-
lavan bu bilglerin kimin elinde ve hangi bo-
yutlarda kullanlahilecegini kestirmek miim-
kitn mildar? Genedk bilginin ulagilabilirlik s-
mirlan nerededie? Insan nerede ve ne zaman
durmas gerektifini bilecek midic? HUGO
projesi ile yaptlahilecek manipitlasyonlar ve
popiilasyon genetigim etkileyeoek uypulama-
lur insamn evrm siirecine dofirudan bir mids-
hale niteligi tagicken, "Gjeni” saplantsindan
kurmimak miimkiin olabilecek midir?

Biitiin hunlar ve daha yukands wegok he-
lirtilmig olan Hzel ve gonel soran alanlan her
gepen giin hiraz daha geniglemekre, gofalmak-
ta ve ciddiyenni arrmakeadie. Ay dlgiide
ciddiyeti artmug olan enk galismalann da denn-
lik kazanmasi ve vayemlagmast kaqnibmaz bie
pereksinim olarak kargimiza gtkmakeadie, Bu
tiir galigmatanin yap ve igenfinin dizenlenme-
st ve sistemlestinimesi de, ayn ayn ele alinma-
w gerekli konubar haline gelmigtir

Berna Arda-Serap Sahinogiu Pelin
Ankara Unersites: Tio Fakiites)

Kuantum Felsefesi
Konusuna Bir Elestiri

Profesor Yalgn Kog'un Ocak 1995 say-
sindld yamlanan “Kuantum Felsefesi® adli ya-
ayla ilgili baz degerlendimeler yapmak gere-
gini duydum.

Yalgin Kog yaads kuantum mekaniginin
fiiksel nesnelert olmadifiny, by nedenle teari
olarak bile adlandinlamayacagm, olsa obsa an-
cak bir empirik regete olarak garilebileceging
belirtmekte ve vaumn sonunds kuantwm me-
kaniginin parca biitiin iligkisi agsindun bir
dingusellige yol agtigim dne siirmekeedir. Bu
yazda Yalgn Kog'un degerlendirmelerine de-
gindikeen sonr, kuantum mekanigin felsefi
agudan giindeme getirdi®i sorulann bu tarz bir
katcgonk aynm gerektiren nitelikie olmayip,
dalit somut oldugunu ve mdererminizm (fizik-
sel sistemin zaman igindeki defigiminin kesin
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Gnghriilir olamamasy, raslannsallik) ve nonlo-
cality (yerel olmama) geklinde ki baglika wp-
lanabileceging anbuenuk stiyorum,

Yulgin Kog, Schridinger denkleminin fi-
ziksel bir igerigi bulunmadiin, ginkd bu
denklemin igenginim tezahiir olmadigm soyle-
mektedir. Bu valmzes kistntum mekanigin so-
runi degildir. Klusik mekanik ve elektroding-
mik dahil tiim fiziksel teonlerde detiklemlerin
igenii matemacikseldir Tezabiir ile matems-
tiksel model amsindaki ilighi ve hiilece teori-
mn sinanmast ancak hang tezahiirin, hang
matematiksel biryikinkle iligkili oldugy vasa-
yimi iizerime miimkiin olabilir. Ckncgm, M-
well denklemletinin nesneled olan elekurik
alan ve manyetik alan dogrudan ghzlenebili
nesneler olmayip ancak ykli parcaciklar fiee-
rine yapukln etkilerle dlgilebilir ve dolaysty-
o timmlangbilider. Bu nedenle kuantum me-
kanifinin "nesneye sahip olup olmama® gibi
temel bir zellik agsndan klusik teorilerden
kategorik olarak aynlmasmi ve onlardan farkh
ularak valnizea "empirtk bir regete” olirak de-
gerendinlmesimi gerektiren bir duram siz ko-
nusu degildie. Bir anlamda tim reonler empi-
rik regetelerdin. Bie teurivi digerinden dahaiyi
kalan unsur yalnizea gikogy temel varsayunlann
(aksivomlarin) miimkiin olduguncs azhidy ve
sadelify ancak bimun kargihgnda vyeulunabi-
lirlik sahasinm yanl betimledigi olgular kiime-
sinin miimkiin oldugonca genishigidie.

Kuantum mekanifindeki dalga fonksiyo-
i ile elektromanyetik alan arasindaki benzer-
fik bunun dy Gresindedi, Bilindig gibi yalniz
maddenin degil sign da bilimemez eoeni pa-
ketleninden vani fotonlurdan olugtugu empirik
bir veridir. By anlamda Maxwell denklemle-
ninde klasik bir bityikliik olarak kabul etig-
miz ve etkiledni Grmegin mdyo dalgalarmda
makrskopik bir alan nlarak gozlemlevebildig-
miz elekerominyenk alin, fotonlann olasilik
vounlugu tle g olup; Schrtidinger denkle-
mindeki dulga fonksivonuna kargilik gelmekee
ve Mixwell denklemlen ise foronun dalga
denklemlen olduklanndan Schridinger dalgs
denklemme kargilik gelmekreditler. Burady by
agulan it ilglendiren temel fark kanimvea gu-
dur: Elektromanyetik alanin etki weaklhiy foro-
nun duragan kfitlesinin (rese mass) sific plmasi
ile baglanoli olarak diger alanlara gre daha
Iliyiikeiir. Bu durom elekromanyetik alanin
makroskopik dlgtilerde tezahiiriinii mimkiin
kilmakeadir, Aynica foronun sefir duragian kiir-
lesinden dolayr stacik veys dilgiik salinmmfre-
kansl (fimegm radyn dalgalan) alanlarda, oto-
nun enersi sifi yaklastgmdan bu tiir dumm-
lardla alann taneeik dzclliginin glizlenmes pra-
tikee miimkiin ofmamaktadie, Birinel Gzellik
brzim elektromanyetik alany tarthsel agidan
qok dahy Gnee kegfetmig olmamiza neden ol-
muy ve tkinei dzellik ise onun weonde siirekli
hir alan olarak betimlenchilmesine olanak ver-
mugtir. Yoksa elekeromanyenk alann fiziksel
hir nesne olatsk kabul edifip Schridinger dal-
ga fonksivonunun ise fizksel pesne olarak ka-
bul edilmemesi tiiri) bir zynmi hakli giisterehi-
lecek kategorik bir fark meveur degildic.

Yazomn somunda Yalgin Kog, normalde
bistniin (makroskapik olgulann) davraniginm
pargalann dusramging belideyen (mikroskopik)
kurillardan yala gikarak betimlenehilir olmas
gerekirken kugntum mekanikte akrama (cor-
respondence), ikilik (dualite) ve belirmsizlik il
kelerinin ancak klusik nesneler sayesinde ti-
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nrmlanabilic ofmasindin harcketle kuaneom
mekanipin kendi kendising snumlamak igin
klusik fizige (tezahiire) gercksinim duydugu-
nu, bunun ise parga biiedin igkisi squandan bir
diingiisellie yol wpngm belmmekeedin.

Aktarma ilkesi ile kastedilen, hilindig)
gibi, Schroedinger denkleminde Hamilton
operatiininiin nasil yaalicafing dur bir regete-
dir, Burada Klasik Hamileon fonksiyonu alimr
p (momentim) gaililen vere — rirey operath-
ril koaur picin— - igin v, ve biiylece elde
edilen ifade dulgs fonksiyonu y' ye etkiven —
2 operatir olatak kullamhr.

Aksrma ilkes, dalgs denklemnin ilk el-
de edildify zamanlurda Grkedilen bir dzellikeir
ancak bunu biltiingn pargay belitledii yeklin-
de yarumlamak dogr degildie. Kuantum me-
kanikee parga- biitiin veya kuantum fizigi-kla-
sik fizik iligkisini Ehrenfest teoremi belirle-
mektedir, Belieli bir kuantum saysimm yakin
civanindaki kuantum sayilanna kargilik gelen
enetji Gzfonksivonlannm stiperpozisonuyls
olugrurulen dalga pakedlerinde kuantum ope-
ratiirlerinin beklenen degerdennin degisiminin
klusik denklemlere nydugy gorilmekeedir.
Kuantum sayin ne kadar yilksekse, dalgs pa-
ketinin harekerimn klasik bir fiziksel nesnenin
hareketine ulan benzedigi o kadar armakeadi.
Bir anlamda kissik Hamileon fonksiyonunun
formuny belitkeven astindi kuantium mekanik-
tekl Hamilton operatiriindn formudur, tersi
dedil. Ancak tarihsel agrdan dopal dlarak biz
tnce makroskopik nesnelern diinyasim amgn-
nip olanaklar geligtikee duha sonm mikroskopik
nesnelen incelenny oldfumuzdan by ifigkiv
ters yiinde kegfermig olduk. Bunun ise doga-
min kendi igleyist ile bir ilsi yokeur.

Befirsizlik ve ikilik kaveamlannm iheiyac
ise bilindigi gibi mikroskopik bir nesneyle
makroskopik bir nesnenin ctkilesmes) demek
olan flgiim olsymm indelenmesi e oraya gike
maktadir, Makeoskopik varliklas olan bizleein
fiziksel sistemlerin durumu hakkinda bilgi ala-
bilmest igin sstet istemez. ister makroskopik hir
ihrenin harcketi ister dijital hir ghsterge olsun
makenskopik nesnelenn gerekliligl kaguimaz-
dur. B sgacdin bizim il olgildagi diginilen
fiztksel boyikliik araswa bir Glglim cibaznm
girmesi kagimtmazdur, Bir an igin trnedin igin
siddenint, en wndan kaba olarak highir dlgiim
cthi olmadan yalnizes giztimiizle Olgehildigi-
muzi dilgiinebilinz. Ancak tu durumda da pizi-
miizdeki reting tubakasi ve o sinyali ileten ni-
tonlar lgim cihaz mbini gortr. Bu se. daba
tince belimrigim gibi yalnezea kuantum ofaylan-
min dlgimiine Gzgl bir sorun dedil temel bilg-
Kuramsal (epistemolojik) bir sorndur.

Orede kuanum mekaniin Klasik teor-
lesden farkly olacsk parga bieiin iligkisi agisin-
din bir déngilye yol agufa shylenemez. Burada
kunantum mekanifin felseli sormuny kanimea
gerpekte ne oldugunu anlatabilmek igin ikilik
ve belirsizlik ilkelenne kisaca deginmek ist-
Yorin,

Ikilik (dalgs ve tanceik Geelliklermin ay-
i anda var olmasi) kayramindaki “tanecik
tzellig"” tenm genellikle birbimnden farkh 1ki
anlameda kullanimakeadis.

1. Séz konusu alamn boliinemez enerji
paketlennden (elekrron, foton, kuark vs.) olug-
gy, 2 Elekuonun ckrana garpoginda olugan
191kl leke veva sis odasinda olugan izler elekt-
ronun okalize bir nesne oldugu digineesin
desteklerken, diter tarafran Brmegin ¢ift yunk

deneyinde, ekeandaki parlak nokrakion tseatis-
tiksel dagihimnn tutirls olark agiklnyabitmek
igin tek bir elektronun bile aym ands tki vank-
tan gegen bir dalga gibi deveandily kabuliingn
kagmilmuz olmas:.

[Kilik kavrami ile bazen dalga fzelligi ile
| nolw dzetligin bir arsda bulmmas kastedil-
mektedir. Bilindigi gibi maddenin bisliinemes
clekuik yitkiine sahip pargaciklardan olwgrugu
tnceden bilimekeeydi, (Milikan deneyi) dal-
g Gzelligi ise sonmdan kesfedilmigrir, Igigm,
dala zeliklen Gnceden bilinirken fotonlardan
olugtugu yani | aoly Gzellifi daha sonra kegle-

1.
litik hem madde hem wigin bu sekilde
gift, vani dual wabiardi oldugn anlammds keills-
nilmaktadir. Felsefi anlamds sorun olugruran
ve kuantum mekanigin konusy olan dualite ise
2 no'lu maddedir. 2'nin olubifmesi igin 1 ge-
reklidic. Ancak | notu dzellik 2've vol sgma-
dan da meveut olshilirdi. Yani timegin elektro-
manyetk ulanm maddevle enerji abyvenginin
ancak b biyiikliginde paketler halinde ger-
yeklesmest, bu paketin uzay boyurunda murls-
ki lokalize olabilen bir varlih olmasin gerek-
tirmez, Oysa 2 no'lu ifadedeki ranecik olma
tzellig fle kastedilen bu lokalize olma Gzellig-
dir. | o'l tzellifin nerden kaynakladigr ayn
bie soru olup, bugiin igin bunun alan kuanti-
ausyonu (ikinci kuantizasyon) vintemleriyle
anlugilabilecedi diistnillmekeedir.

Astnda genelde sanilanin ve popiller bi-
lim kitaplarinda gogunlukly ifade edildiginm
tersine kuantum mekamgin formitlasyony
tkmer anlamda bir dudliveyi igermemekzedir.
Ciinkii kuantum mekanigh sgisindan fmegin
momentum uzayivls gergek uzay teonde, bir-
hinne benzer konumdslardi; dolayisigla ger-
ek uzavda lokalize bir dalgs (vant ikmer mad-
dedeki anlamda tnecik) momentim 1zayinds
yaygn (yani belmsiz momentum) bir duruma
kargilike gelir ke, mamentum wzayinda lokali-
2e bir dalga gereek uzayda dagtmig bir dumma
Iyani dalga) kargiik gelmekiedic, Bu fki ekst-
rem iicun arasmdaki tim dorumlar kuantom
mekanik sgrindan mimkin durimlardir; do-
layissyla knantum mekanigi agisindan ikinc
anbamda delik yokeur yalozea dales fonksiyo-
ity varchr, Bizim dalga veya tanceik olarak al-
eiladigmuz dummbar v min ik farkle ug dure
i kargilik gelmekiedir.

Belirstzlik ilkesine defmmeden fnce on-
dan daha temel bir kavram olan indeteminizm
(ongorilemezlik veva rastanmsallik) kaveamina
definip ki kavram asindaki liskivi tammls-
mak istryorum.

Indeterminizm, y'nin zaman iginde nasil
demgriy ile lglidie, Kvantum mekanigi vnin
aman Igindeki degisiminin ki riiril oldugunu
sivlemektedir.

1. Schriidinger denklemine uvgun olark
deterministik (kesin olarak Gngorilebilin) bir
sekilde. 2. Baz durumlards indetrerministik
{mslantisal) bir gekilde. Bu durm dlgiim ols-
vinds veya daha genel bir kaveam kullanimak
bir alanls bagka bir alann enerji aligverisi du-
rumunds olugmakeadie. Tunhsel nedenlerle et-
kilesim yerme dlgiim kaviamnin kullanilmasi
gozlemeinin hilincinm Glgtim somucuny belir-
leyip belifiemedigi yolunda gerekuiz spekiilas-
vonlara yol sgrmgne. Burady erkileyime giren
nesnelerden binnin mutlaks makroskopik ol
masi gerekmez. Fevaman divagramlanmda bir
clekronla bir fotonun ctkileymesi de ancak

olasihk degen verilebilecek indetermenisik
bir olay obsrak gariifiir, Olgiim olayinda bung
dalga fonksiyonunun indirgenmesi (l¢0len
degiskenin dzfonksiyonuna indirgenmest) de
denmekedir. Bu tir sitreglerde indirgemenin
sonucunds y'nin 6z fonksiyonlardan hangising
seqeeeft ancak ndirgeme dncesi durumundaky
afirligina duyanarak ihamal olarak belidene-
hilmekredi.

Beliruizlik ilkesi han degigkenlerin de-
gederinin aynt anda kesin olarak dlgiilemeye-
cefi gergefini ifade etmekeedir, Belimsizlik, ki
aym dzeligin, yani dalga fonksiyonmun sekli-
nin bir depigkenin ziyinda lokalize iken dige-
ninin nzayinds zorunly olarak yaygm bir du-
rumds olmass dzelligivie indirgenme olaymda-
ki indetermintzmin mantiksal sonuendur, Do-
Loyl kuannum mekaniging diger fiaksel (e
onlerden ayiran birine temel Gzellik indeter-
mungmidir, Belirsizlik ve dualite bunun tezs-
hiirlerine veslen isimlerdin, Aynics deneysel
veriler gistermekredir ki, dalga fonksiyonunun
indirgenme siireci o kadar siirathi olmakeadir
ki, bu sirada v'nin uzaydaki defigimi siaunda
1tk huznin {izerinde hizlar ortiya gkt
{her ne kadar olaym rastinnsal abigtndan do-
layt bu heay bir Informasyon keanmi igin kul-
lanmak miimkiin olmasa bile} Bovlece Kinste-
i, Rosen ve Padolsky'nin, kuantum mekani-
in wutarsizligim gostermek igin bir paradoks
olarak ortaya araklan, uzayin ok farkh iki
nokeasindaki olayin birbirerini bir anda etkile-
yebilmeleni olayimn pereklestifi gizlenmigtis
(hir snla olup olmadsgy hilinmemekle bitlikte
en anndan ytkean bzl bir gekilde),

Bu degerlendirmeler sonucunds mikros-
kopik dlinysmn betimlenmesiyle igill agik
nokealar ayaprdaki iki maddeye mdirgenebilis.

1. Indetermimstik bir olay oldupunu di-
siindiigiimiiz indirgenme olayinin temelinde
determinstik bir sireg var midue? By derermi-
nisik siireg heniiz farkedemedigimiz gizli de-
Biskenlere bagh olabilir. Ancak Bell gistermis-
st ki, bu izl degigkenler yerel olamazlar, Ay-
nea gizh defigken gerckomeven deerminis-
ik kaotik mekanizmalir da stzkonusu olabilif,
Biyle bir durumda dlgiim dncesindeki gok kil-
itk farkhiliklar meli bir degiskenin ol olma-
dan, dilgiim sonmasinda gizlenen biyilk farkh-
Diklara schep olabilir

2. Ister indeterministik. ister gizli degig-
kene hupl determimstik, isterse kaotik deter-
ministik olsun, indirgenme stirecinin yol agugy
151k huzndan yiiksek hiela ortaya gikan etkiles-
meler bir anlamda uzavin bit nokeasinda olan
bir oluyin evrenin bagka nokealanndaki olavlar-
ln ortsk geemigleri omnmnds karmaytk ve pre-
tikte hesaplanamayseak bir neden sonug iligki-
sl ginde bulunmasing yol sgmakeadir, Yerel ol-
mama Gzelligi pizli degagkenler ister olsun, is-
ter olmasin mikroskopik dilnyanm deneysel
olarak kanrtlanmug bir dzellindir.

Sonigta bu durum Yalgn Kog'un belirr-
tifi nedenlerden farkli nedenlere davansa ve
dingilsel olmasa dy yine de kirmagk bir parga
biiciin iligkisini de giindeme genrmekeedir.
Bunun ise, evreni kavrayry taramazly figili ve
hilg-kuramsal agidan doemdi somiglan olmasi
kagmilmazdir,

Altlla Giirel

Heitas TAS Kemaral Cad 28 Karakay 80030 lstanbul
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Hosgoriiye Davet
Mektubu

“Benm igin kusurlinnee var; ama sizi
sevivorm” qafindasiz v b qain O¢ sihirki
shzeoiing birdike anahim... Sarlatanlifin yo-
lunu ukayalin, Insanlik kazansim! Mesajim
betkese... Okurlar, okurlars yazsin; “Bilim,
Teknik, Hosgdi™ dilensin... Sevgl ile var
iisinz!

Diinyada bloklar ve bloklaruras sofuk
savag birtiz ama her dilzevde hireyler ve bi-
reylerrast sofuk saviy stiriiyor, Hatts sieak
sava dalgalan vayihyar. Degil hoggormek,
sudun gerekgelere kavis ediyor, datast bigi
vatgtemaya gahigantara da zarr venvoruz
“Uelagy; gayilin igh... Kendimi enayi verine
koydurmam... Hep hana (bize) saldwiyor-
fat...” Bagediimes bir praikoss saplaniimig gi-
hi “rakant™ haline gelen kor duypular, he-
men herkest b veundan vakalamg durum-
da “Intikam” dise bagmyot qogunluk. Hes
pimiz nedense, badrglamakeanss bu sese ku-
lak vermeyi yeplivoruz, Ak tartigmalat
iliimle sanuglanivor, umursamivoruz

Birlegmiy Milletler, Tlrk Digigleri'nin
wngimi sonuci 1995 yilo Uluslararas Hoggo
thi Yol ilan erni, “Hogefirit Acil olark banga
gerek var' savivla vapilan apiklamada, sofuk
savayin sona ermesinden sonra tim diinyada
bang ve ozgirlik yolundaki beklenrilenn ar-
tidena dikkar cekildi, 1989 yilindan bi yang
diinya capindda vitze yakin silahli gatigmamn
pael veedifine igarct eden BM yetkililen.
hitkage diinda by gangmalann devletler ata
sinds degil, fakat igsavay seklinde vagandiing
vurgnlavank, buntara etnik, millivetg vo da
dinsel zitbigmulann yol sgudin belinmiler. Bie
kere zehirlendi mi karsihikh ifigkiler ve patladi
mt kavgs, et bir tanf pediy fke nbernde
kendint hakl gireeekeir, Diplomaside kigi
bagkasin (ve kendinil aldacan degil, aldanl-
tnayandie. Hoggdrit oramy yaratmak hiyiik-
liikeir, Canumiz seimg olabilie, muthika seine
kargihik vermeye kogullanmak neden? Insi-
noihn dodada disginen, konuygan, bu volls an-
lagabilme becensing sahip tek canli olma avii-
caliging neden vahgi ayaklanmays rerkersin?
Ovysa hoggdriingin, bagsglamann, bagks dilgin-
ce ve gmgimlere sayg gosterehilmenin pek
qok yaran var, Hogetirmenin, iyilestirici bir gl
et var, Neden o giigten varartlanmayalim?

Hosgirmel, birilermin yapuklan k-
liklen gimmesden gelmek vewa bu kigilere
sorumiuluklaron bildirmemek anliming gel-
mivor. Higetinl, size veys bagkasma kot
yapan Kimselen deBil, kendiniz) tegiir birak-
mik demek. Aldstan, ghcenliren, red eden,
zamr veren kimselen hosgammek insana zor
gelebilie. Ama “olamaz”™ degil, Belki kiitilye
vorumiayan bz, Dogruyu wtabilmek igin,
olaylan olumsuzlsdi&imz insamnftasfin bs-
kig agrandan gormeniz perck. Kugkosuz kae-
yinizidakine hak vermeniz gerekmez: ama en
wrmdan neden bovle davendiginizs anlama-
nez ve santlan kadar kit myetli olmadig-
nvgdeniehilir vanliglan oldugunu gdrmek
i bir haglangg olacakur,
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Hoggdirfindn saBhkli yagam agisindan
da finemi var. Uzlagma amyrgimm zihni gelis-
riricd bir gl olduut bilinie, Bagiglayics olims
kiglere dagiiven kazanduryor. Belli bir ko
ya saplanip kalmaktan dogun bagagulan,
viiksek tandivon, kit beslenme aliykanitkta:
nini ve vipranmaya son vervor Toplumbar
Iginde “svey gerlimi® safliy morl ve be-
dent hiinyevi bozmusor mu? Hoggdnl: kigi-
ye. kendisine kargt sonmbu ofduguny duyn-
ruyor ve kendising daba oz vargilimast gerek-
nigini retiyor. Elbette hu, kendisin seven,
rantvan, soruminhuklznnm bilincinde olin
insanlann bagarabilecei birgey. Kendine
sevgst ve saygst azabmiy olanin “hepbunac”
[bengil, egoist) daveandigmi spimazyarak,
agafylavicr ithamu siirdiirmenin sonug verme-
yeeedint dilginelim, Intikam ve Bke duygu-
lati baglanip kalmacagma, bagkalanmn da
kendi tasanlan ve haklliklan olabileceging,
bunlarin bizimkilere veva gencldekine ny.
masa bile hepren yanhy olmavabileceging ka-
hullenmek gerekivor.

Kimse kimseve zotls dugincelenni ka-
bul emirecek. dediging yiptracak deggl. Yal-
nizcu bagkalanim dinlemey), gerekriginde by
ta olduunu dilghindigingz nokealan agrkle-
varak dile genmeyi bilin veree, Dogallikls,
size ne kadar aykin olursa olsun, bu ditglin-
celere hogghriyle bakmayr.. Inanmn, b tadz-
hileceginiz en giizel duygu... Zor olsa da,
hoggorin, bagslaym, aldimayin. Biyiikbik
sizdle Kalsin sonunda.

“Memleket isterim
Ne bagta dest ve ghuilie haseet vlsun;
Kitrdeg kaogasina bir ntkaset ofinm,
Memileker isterim,,."

Caahic Setk 'nin dizeleri hem tikm toplus
g Hen tek ek bireye vonelik i bang gagn-
st tahnda Yetilerimizin zenginligini Kegfe-
delim, keadimizle bangalim, Birey olarak
kendind vetersiz ghrme “agagilik Kumbkume-
st wginde okamrak, Kaves cemantlénni -
taliter yaganusima teslim olmak niye?

Havdi hoggirive.. Hemen simdi Me-
I 'nin yazdigindan esimlenip Tarja'va mek-
tubsma volluyomny, siz de bitkag saor arka-
daginiza yazip yollayin, Hoggbetye davet
tiim insanlifin.

MelodHhysun-Tana

Niikleer Enerji
Konusuna Bir Elestiri

Bilim ve Teknik Dergisi'nin Mart 1995
savisinds (328) yayinlanan “'1irkive’nin
Encrji Sorunu ve Nikleer Encii”™ baghkh
hilimde gordigiim bas husustara iligkin
clesnnlenm asafudadic

Prof. Dr. Tulga Yarman'm “Nikleer
eneqivi tutke dizevinde savunanlar, devie-
un kimi kademelerinde yu veys bu nedenke
uz vewa gok ilgi nyandirmiy olsalar da, son
toplamdds saninm pek ciddiye alinmamiglar-
du” ciimlesinin amact anlaglmamakradie.
St Yarmun, bu tespithe niikleer enerjivi sa-

vunanlar my, ciddive alinmamays mi hakl
gomicktedie? Buna ghre ¢oziim tnerisi ne-
dir? Bu husus ifade edilmeden, bu makaleye
herhangi bir katkt stz konusu olamar,

Nitkleer enepys ssvunanlardan bin
olarak, b konudaki tespit ve ghirflgherimiz yu
dogrulmdadin: Niikleer enerjl, tutku olanik
degil lkenin encgi ihyacin kargtlamakta
reknolojist diger reknolojiler kadur ispatlan-
mis, kaza riski diger weknolojilerden kigok,
normal sletme kogullemda gevre edkisi ba-
Kumndan diderdennden temiz, yukit maddesi
ithals ve stoklinmasi bakumindan digerierine
den daha givenceli, yaksnmun ckonomikligi
nedent ile elekirik Gretim maliyeti daha
uewz kilinabilinen bir segenck oldugu igin
inetiimigor,

1978 ve 1985 illanndakl nfikleer sans-
ral kurma gingimieri, devletin en (st Kade-
melennce ciddive dlinnuy, uncak thracace il
kenin finansmun kogullan ile uzlasmaya vari-
lsmamag olunmasi nedeni ile sonugsuz kal-
migtir, 1983 den sonra nitkleer sntrl yapim
entelemnee, hidrolik santral program hizlan-
dunslmey ancak alebi kargilamaya yermeyece-
£ anlagrldigindan hizls dogal gez santauly v
pimina girigimigtir. Bnerji konusundy, tck
ithal kaynaga ve tek (ilkeden ithalars bagh
kalmamaya dikkar edilmelidic, 1993 yilinds
vapilun 7. BYKB Elekrrik Enerjisi Al Ko-
misyonu (ELENAK) caligmalaninds ortays
konan wzm vadeli (2010 yiling kadar) planks-
ma galyymalannds, ehdeki malivet venlere,
en uygun gozlim olarake 71 hidrolik, 32 verli
linyit, 14 dodal guz, 2 nilkleer santral ve 12
ithal kiimiir sancaly tesist gerekrigi belitlen-
mugtir, Bu sanug lzeane TEAS ek nikle-
er santral hanelklanna baglamgtir. Son il
lardla tim donyada oldugu kadar ilkemizde
de gelisen “gevre kortmast duyarhhgy” Tir-
kive'de kurulu linvic sanmmallannm baey s
attklannin, artma tesislerinin yapilnasing
giindeme getiemiy, bu da linvirli santral mali-
yetlerinde %20-30 armmays neden almugtur,
B durumda kuralmast gz onine ahnan lls-
ve 32 verll Timyie ve 12 irhal komie santrali
dikkatle deferlendiriimelidie. Bix bu santral-
larn it ekanomik olmayanlinmin ve gevre
cthisi korii olanlann yerne nikleer santral
kumilmasindan vanayiz ginki bu, halkin yi-
ran olieskor,

Sayin Yarmwan'in “Arom Enerjist alanin-
da sormmbuluk yitklenmg olanlar, diger araf-
tan, eder Konuyu <ahiden ciddiye wlmg olsa-
laed, her gey bir vana bir defa atom anytrma
metkezlenmiz olgunlugu vagamadan kavink-
ligmaz, kirgmaz, vasat altmdahign kel gordi-
g, nikbinlik duvgulin ve amagsizliklar g~
de piirstimeye koyulnazd)” cdmlesine gelin-
ce: burada dd, kendisinin atom amagtirmy
merkezlerine bilvitk ivime veren bir nilkleer
giig programunn Alkemizde baylamanmug of-
masmin etkisini dikkate almamig olmasini
hayretle kargiladii ifade etmek itenm
Boyle bie programin yoklugunds niklegr
gigle ilgili aragummalarda neaba nasil venmli
olumabilirdi? Buna ragmen niikleer gy ko
nusunda sorumlbi kuruluglar olarak gerck

TEK ve gerekse TAEK, 1978-1983 girigin-

leninde oldukes verml galigmalar ve prozra-
min usgulinmaya baglanmasi halinde hiz-
metlen Gstlenmeve veterl haziiklan yap-
miylar ve belirli bir olgunluga da getmigler-
dir. Kavruklagma. nikhinfik ve amagszhk bu
girigimlerin sonugsuz kalmasiyla meyidans
gelmugse, bunun sommlusy ginevh kummls-
nin ve yinencilerinin inangsieh® degildir.
Atom santrali gibi bir rek Gnitesi “bir biyitk
satnm birmi™ (24 milyon dalar) olin nilk-
leer il programinin yiiritilmesi igin, vygu-
Livan Glkenin yeted) finansman ve 20:30 il
mali istikrar kogullanm saglimasi ve stirdir-
mesi de gerekin, Aksi mkerde, niikleer vakt
gevrmi teknolojisint wumamlamy bile olsa,
Arjuntin, Breztlys, Romanva fimeklennde of-
dugy gibi, Wkedeki program nveubimas ak-
war (0 nedenle Olkedeki finansman ve keedi
sorunlan nedeni ile baglanlamayan bir niikle-
ef gy progeaminin ve aksayan ilgili galigma-
lurin sarumlusn, girevh teknik kuniluglar
degildir, Ayna, nikleer enerinin nilkleer
£l dist uygulamalannda, yant rdyoizotopls-
nn ve nitkleer tekmiklenn tpra, mnmda hay-
vancilikta, sanayide, nesgtrmada ve Hiretim-
deki uygulsmalatinda, aragtrmalannds ve
eiiminde, rdyssyon kontrolu ve korumasi
alumnda, elektronikre, 1emel araguima ve
uygulannlards TAEK, vasatm alundy degil
Gstiinde bayank olmug, diinyadski geligmeler
paralelinde yenr amaglan progranmung almiy
ve galiganlann ficretlenndeks yerersizlige
mulmen canlibiing kormmugour

“Niikleer Santrallam Cevieve Etkile-
" haglikly yaznle; nilkleer kazalarda yavilan
rudyoakeid maddelenin konsantrasyonundan
daha gok, werdifi radvondklitienn vanlanma
amrll ve radyasyon enerisi Gnembidin, Ar-
mosferik depolanmu devimi yenne, armosfe-
fe vayilmy radyoaktif maddenin ckili alan
izenne gikelmesi (atmosferik gokelme) de-
simi b iyt anlagilie, Yagnm bundan sanir-
ki holimlermde gevin hatalin daha da art-
maktatr, Omegin “Aneak bu kiflenme si-
reklilik gistermeyip etkilen wn strebilen
bir tehlike dunimu yarane™ ne demekeir? Bu
kirlenme sarekli olmamakla beraber fveya
olmadid halde) etkiler wan stirebilen bir
tehlike durumu yaratabilic demek mi sten-
migtie? “Bu nedenle bir nikleer kazadan
sonmi gegen uzun stireler gensinde dennle-
mesine tehlike durumy gizlencrek " ne de-
mekeir? Kontaminasyon dereces) myin ve
kit atanlsr tespit edilir demek varken, buny
“kara merkezinden wzaklida gire tespit edi-
lir* diverck kaveam kargasasina neden ol
ninne yaran vardie? Belli ki vazar bir nilkleer
santral kazas gevie etkisinin mesafeve ve 2
mana bagl doz hesaplanm hig yopmameg, ey
doz hantalanin ghrmemigur, “Depolamadan
hemen sonm tadyoakef maddelenm yuklagik
olarak %30's bitkilende toplans® ne demek-
fir? Armosferdeki radyodktif maduelerin yere
cikelmesinde, gikeltinin vaklagik olarak
%30%1 bitkinin govde ve yapraklanns birikir
demek mi isienmigtir?

Radyoniklitlerin gayir, inck, sit, pey-
nir, sebze veya tabillardan msana innkah bi-
rinct derecede mdvondkling vanlenma fim-
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tiine baghdir. Ornegin, 1131'in vardanma
mrli 8 gin, Sr-%0"n yvan dmril 28 yil, Cs-
137 nim yan dmril 3 vl merebesindedir.
Bie vart Gmiir siiresi sonra radyoaktif maidde
hang ortamda ise orads akuvites: vanva,
tkinet yart Bimir sonunds 1/4'e, 6 yan Gmile
sonunda 1/64'e (%13) diser. Diger vandan
canly hiinyeye slinan radyoakeif madde, fiz-
yolojik rerah yollar ile biinyeden atilarak ds
azalir. Sonugea tnsana olan etki, radyonikli-
tin cinsing (gimmin enenisine), vilcuds alin-
masing kadar gegen zamana, vilcutta kalma
siiresi ve hirkme durumuna ve bivolojik et-
kinlitaine gore hesaplanie. Gidalann igerdigs
radvinkuflik Olglilerek riiketimi kontrol alti-
na alinabiir.

Yuemin nitkleer santmllatn igleeme ve
wsarmn givenhifii igleven biliminde “ka-
ranm meydsta gelme olasihd sifira indinile-
memigtir” denilmekredir. Nikleer teknolo-
nn kaza riskinin diger teknolojilerden dil-
silk oldugu 1suostk venlerle kananmigur.
Bunun yazann kendisinm de bildigini biliyo-
ruz. O halde bu ifade yazida kasith olarak
kullambmugur *Yilksek veya diigitk doz fark-
etmemektcdie”, ifadesi de yanhgor. Etki
dola iigkilidir. Insan vileudu dopal radyoak-
tiviteye uytm saglumisur. Dogal (fon) radyo-
aknvite, kozmik spinlarly gikyiizinden, din-
vamizdaki mdyoakrif clementler nedeni ile
yerden, ver karmanlsrimin erozyonu ve enve-
tek Karigmast sonucy denizlerden, vapr mal-
zemelen nedent ile mekandan, solunomly
olugan radon binkiminden ve vileut organli-
nndaki radyoaktif madde binkimlermden
yvayimlanan radyasyonlardan olugmakeadie,
Diinya'nin her filkesinde dogal radvasvon
dlizevt degisik bolgeles vardi. Aynca deniz
sevivesinden yilkseldikge dogal radyasvon
diizeyl yilkselmekeedir. Bunun nedeni koz-
mik iginlan filtreleyen ve zirhlavan atmosfer
kalinlignin afaimasidir. Bu nedenle ugak
yolculugundan daha fazla dogal mdvasyon
dozu alimir. Hiicreleninin yeailenmekee ol-
mass nedeni ile viicut dogal radyoaktivite
diizeyimin beliell bir miksar Dstine de tole-
rans gistermektedir. Nikleer tesislerin tasa-
nm ve ilemmesinde, "dogal radyasyon dize-
yinden diigiik ve olabildigince az (ALARA)
radyasyon etkisi” ilkesi nygulamir;, dolaysay-
[ b flkeye uygun olarak gerceklestinlen hie
nilkleer tesssin normal igletme kogullsnnds
gevreye ve insans ctkisi inemsizdir,

Nilkleer kazs hulinde belidi zaman sil-
telen igensinde olugacak etkinin (toplam
radyasyon dozanun) ilgili oplumda dogal
nedenlerle olugacak (somatik, generik)
oliimlerden (kanser nedem ile) daha dilgiik
(irkag kez) oldugu bilimsel hesaplarla gs-
terildigme gore yazidaki “tehlike potansivel
daima vardir” ifadesi yaniltier etki yapimak-
tadir. TMI 2 reakediriinii giivenilir ve temiz
hale getimek igin 1054 milvon dolar sarfe-
dilmemig, sarfi gerekus hesaplanmigtir
Cemobil kazasmdan sanra, by gibi masrafli-
n sigortadan Kargilanmak tizete, gerekli pi-
nmlenn hesabi vapilmg ve “dig giivenlik
mastali” ads altinda, elekuik Gretm ma-
liyetine %1-2 oramnda bir zam ile karg-
[anabilecedi gtrfilmigtiir, Yakmn gele-
cekte nitkleer teknolopide bu gibn mali
nsklenn kargilanmasi da teminat alting
alinmig ofacaknr.

Akkuyu nitklees santralinin Aksaz
koyuna salivereceft sofutma suvunun

Mayis 1995

ncden olscad il kirdenme, dier tp termal
santrallardan farkly olmamalidi, Eger ilgili
napords bivle bir giriy vama, sofutma suyy
debisi aromlarak ve soButma suyi gikss kana-
I, dentz dennlifi ve akeinm daha fazla oldi-
£u bilgeye wzanlank giztimlenebilir,
“Gilneyi halgikla sivamaya kalkp nitk-
leer santral vapmak isteyenlere yamtimiz ha-
yir olacakon™ ghcitgiine cevabimuz: Tiirk-
ve'nin, giiney encrjisinden giincel nilkleer
santrallardan @retilen mertebede (1000
MWe) bir elekurik giell elde edebilecek tek-
nolojik ve ckonomik gelisme oluncaya ka-
darki (20507) elektrik enerjisi ithtivacy nifkle-
er santralsiz ve gevre etkisiz bir ghzimle Kar-
silanabilecekse, bizim iginde bir sorun olma-
yavakur, Bizler nilkleer tutkuny degiliz,
martikl ve makul gizimlerden yanayie

Dogan Oner
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumy

imkansiza Kafa Tutus
(Programlamanm Evrimi)

Bilgisayar ditnyasinin yalnizca 40 willik
bir gegmigi obmasina ragmen bu siire iginde
olugin gehgim bag dondiiriendis, Pin-bo-
ard'tn telle baglanmasindan baslayarak, prog-
rametlik, bugiin sofistike bir disiplin duru-
muna gelmistir. Bu agidan bakinca, program-
crmin 151, gimdiye kadar grillen igler urasinds
en karmagik olanidr.

Bilgisayar teknolopsinmn ve ona paralel
olarak programethin geligiminin dvzisi gok
yapitmigtir. InsanoBlunun sinirsez varatma
gilciiniin (riind olan bu harika icar ve o icadi
kullanmak igin dretllen programlar kughkusuz
her dvgliyil haketmigti. Ancak burada fvgil-
len tekratlamayacak, bunun venne, daha az
vapilan bir isi yani programailikraki handi-
kaplan, bir marematikg) goziivle elesomeve
qalijacagim.

Hemen belireyim ki, burada omava at-
nEim ghriiglern godu onjindl degildin bagka-
lant ranifindan ortava komulmugtur. Ben oko-
duklarmmn ve dinlediklerimin bir sentczini
suntyorm,

Bugiin 1000 ugkin progeamlima dili
oldugu sivlenmekredie, Bu dillenn bepsio
bilmek ve toplu bir de2edendimme yapmak
olanag yokrur. Tasarladigm i igin genel
amagl olan ve vaygin kullanilan dillen,
programeilikes agama varatmig dillen va da
kendisinden sonra gelenlere yon veren dil-
leti dirnckleyecefim. Tabii her dil zamanla
evnm gegirmekee; kendi kendisin agmakea-
. Ortaya koymayae caligacafim elegtiniler,
g dilin ilk verssvonlan igindir, Programai-
hiin tanihi geligimini gérebilmek igin
bivle vapmak gerekngi ka-
misindayim,

Onee Insan Dogdu, Sonra Makine...

InsanoBlu evrene dnce karkuyly bakes
Gk ghirloyor, yagimur yagiyor, simyek gaks
yor, sel gelivor, Ay-Giineg rutuluyordy,.. Za-
valls insanoglu bagedemedity doga olaylann-
dan korkuyordu... Sonry ayapa kalky, Menk
et Diglindii.. Eveen) tammaly, korkoyu
yenmelivdi.. Kotkuyn yenmek fgin dofuys
egemen olmas gerckigini anladi. Igte v an-
dan beri insanofly, doga olaylanns egemen
olacak araglan yarsmaya koyuldu. Konugma
dilini, sayilun, yaer, wekerlegl, makineyi vi-
rattt... Uygalilar kurdy, uygariklar viko

En sonunda hilgisayen yaraen..

Once Makine Kodu Vards,

Sonra Assembler Ciknl.,

Burada bilgisayarm geligimini ele ala-
cak degiliz. Bilgisayann rarihini Cinliler'in
abakish icading kadar gerive gotirmek
mimkiindir. 18221848 tarihlen arasinds,
Cambridge Universivest matemarikgilerin-
den Charles Babbage, differential engine ve
analytical engine adivly thi makine tasarlads,
Bu makineler teknoloji vetersizligi nedeniy-
le sk galigmads. Ama, dzellikle, 1833 yilinda
usarlanan analyricdl engine hugiink hilgsa-
vanin atasi veva atalanndan birisi sayihir.
Charles Babbage ve onun asistani Ada Lo-
welace bazy problem simflannm analytical
engme tle Goziimii i ortsya ardigik hessp-
lama yintemleri koydulur, Bu yonremler
programeiligm baghngierdie. Bunun snisima,
cafiday programlama dillerinden birisine
ADA 2di verilmiguz.

1944-19%46 tarthlen arasmdy Pensylvan-

va Universitesi'nde Mauchly ve Eckert rara-

fmdan vasatilan ENIAC (Electronic Nume-
ric Integrator and Computer) ilk bilgisavar-
dir, Biiviik enerji harcovip biyilk sy, vayun
30 ton afuhigindaki bu heyuls makineyi ga-
Isgurmak i 18 000 vulfs kumanda edehil-
mek gerekiyordu.

1949 vilinda Princeton (niversitesi ma-
tematikgilerinden von Neuman tarafindan
EDVAC (Electronic Discrete Variable Com-
puter) yaratildy. Gergele anlamda ilk bilgisa-
yar by olduw; giinkil program ve ven uyni ands
bellekte saklanabilivor, dolsymiyls iglemler
wtenen sirada kendiliBinden yapryordu. Bel-
lekte bilgi tran birim Bunary digiT" (bir) idi
Bu binm elektronik smyal var-yok (on-off
veya U-1) degedering alabilindl. Bit'les bir ara-
ya gelip byte'lan olugmrdu. Bellek, bvre'lan
igeren manyetik durumlard, Her byvie'in be-
Tieli bir adrest vards, Programm icra edilmes)
demek, bellekee belieh adrestere byte deger-
len vazmik ve okumak demekut, Bellektek
bir adreste bir ven kayith olabileced gity bir
komut da kavirh olabilisdi.

Adireslere yazma ve adreslerden okuma
eylemi birer birer vapilabildigi win, by Ig-
lemler bur sige boyaundan gegise benzetile-
rek, makineye von Neuman gisesi (gise boy-
nu demlmagtir, O gin igin gok hiyiik bir ba-
san olan bu mekanizma, bugiin baz yazarlar-
ca gergek bir talibsizlik sayimakedie gtinki
gaiday bilgissyann gelisimi bu temele dayan-
iy, vani ise boymuna sikigip kalmist

Acaba, von Neuman olmasayds, giini-
miiz bilgisayan gise boynuna sikigmukean
kurrulacak miyds?

Bilgisayar Kusaklar

Vil makineler ilk kugak bilgisayurtar-
dir (1BM 600 sensi). [kingt kugak bilgisayar-
lar mransistirlll bilgwavarlurdie. Beg il sonra

bittiinlesik devreli
(integrated circuit
technology) figiine
kugak bilgisayar ya-
ranlde. [Very) Large
Seale  Integtation
(VLSI) teknolojisi-
nin yarmg) dirdiin-
¢ kugak bilgisayar-
lar giiniimiz bilgisa-
varlandir. Japonlar
beginei kugak bilgi-
SIYAN Vararmaya -
ragmaktadirlar,

Programlama

Dili Kugaklars

Iyt bilindigi
lizere, ghinfimilz bil-
gisayanmida, program
ve veri, bellege bi-
nary digit olarak
vitklenir. Bunu ya-
pan hit dizilerine
makine kodu denilir
Makine kodlarini
kullanurak bilgisaya-
i program yitkle-
mek ok zor bir istir.
Kart okuyuculann
onaya iksg bu igle-
mi oldukea kolaylag-
urch. Tabii, makine-
ye. karr okuvucudan
gelen sinvali algila-
vip makine koduna
geviren bir program
yetleytirildl,  Bu
program, gnimil-
ziin mikemmel igle-
tim sistemleninin atasidin

Kare okuyueunun getirdigi kolaylikls
vetinmeyen programailar biraz daha ileriye
adip assemblen varmmlar. Assemblenn do-
Bugn program yazmay) oldukea kolaylagnrds,
Bunun kadar dnemli ourak. assembler ile va-
alan progrmlar okunabilir programlar oldu.

Bir Zamanlar FORTRAN

Assembler ile program yazmak kolay-
tagmign ve assembler tle yazilan programiar
okunabilivordw. Peki ama assembler dili ev-
rensel miydi? Yani makineden makineve de-
Bigmiyor muydu? Program okunabiliyordu,
ami kimler anlavabiliyordu? Bu sorunlan
agabilmek igin yeni bir adim daha gerekiyor-
du, IBM bu adimi attr. Daha evrensel bir
yonrem yararmak igin kollan svadi, Herke-
sin her makine igin program yazabilmesine
olanak saglayacak bir dil geligtirdic FORT-
RAN (Formula Translator). FORTRAN'in
programetlik kaveamina gerirdigi onemli ye-
nilikler vardir; Degisken, adama deyimi (as-
signment statement), hesaplanabilie iade
(computable statement), array, ven igleme,
kagsda dokiim, GO'TO, 1F, teration, subro-
utine... ve belki de en dnemlisi taginabilir-
lik... Yani kaynak programin makineden ba-
Emsizled ilkest.

Bu yeniliklerle FORTRAN gok kolay
Kullanilir ve kolay okunur bir dil oldu. Daha
sonra gelen ALGOL, PL1 PASCAL, C.
ADA vh. diller onun sovundan gelitler; dola-
yiswvla onun zayifliklanm sovagekim yoluyla
tagitlar. FORTRAN bagka tiirli olsayds,
programetlifin eviimi de bagka tiirlii olacak-
te LISP, PROLOG, APL vh diller FORT-
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RAN soyundin depildic. Ami vazik ki by dil-
ler FORTRAN ve onun sovu kadar yayemlik
kazanamads, Bivie olmasinds [BM'in ticari
giciiniin etkist bityikrir. Birgok hilgsayar
bilgini, bu olguyu gereek bir tlihsizlik savar.
Macroprocessor Ferahligs

FORTRAN programarye rahatlik getir-
mekle bitlikee, her sorana gare degildi. Geli-
gen hilgisayam ve gevre hinmlerine egemen
olabitmek igin assemblen kullanmak zoronlu
oluyordu. Sistem programlama igi FORT-
RAN ile yapilamiyordu. Assembler dilini
kuillanarak reknoloji ile yanga kalkan sistem
programeilan giderck ya sinire ya (lsere ya-
kalamyorlarde. Tedavi igin bulunan, ilag akig
diyagramlan ve macroprocessor'ler oldu,

SISTEM ve COBOL Yillar

Geligim durmuyordu. Her hir program
igin sistemi vonerecek macroprocessor yaz-
mak yerine, hiltfin sistemi yonetecek bir
program yazmak daha skillica olscako. Bu
ahetllie igin Giriinii igletim sistemi oldu, Bil-
yitk programlar modilllere aynldi; overlay
kaveami geldi; arayilzler {interface) pargalan
bitlesurdi. Ven igleme (data processing) ev-
lemi hezla geligti, Yent bir adim daha atma
zamam gelmigti, Ne yazk ki yanky bir adim
dahu anldi: COBOL.

Difkstra der ki “FORTRAN bir ocuk-
Tuk hasalifiy idi, COBOL bir ufet oldu”.

COBOL, tamamen ilkel (naive) hir dil-
dir. Kolay okunabilmek ugruns, herkesin bil-
difi X= A+B antmetik iglemini ADD A TO
B GIVING X diye yazdiracak kadar genel
kitlttirden sapan bu dil neden hiltiin zaman-
larin en cok kullanilan dili almugour

COBOL un kolay bir dil oldupu iddia
edilir. Gergekee, FORTRAN soyundan ge-
len dreki dillede karglasunldiginda, bazi is-
icmic{i Ingilizce ifsde ctmekten hagks ko-
luyhigt voktur. Ustelik COBOL wzman ol
mak oldukes zordur, Bu nedenle; bilgisayar
diinyasinda “Cok yaga COBOLI" diyen fa-
natikler riremugr.

COBOL, dili, atast FORTRAN'm iy
yanlanm almigtir, Onon gibi dedisken kavea-
mina sahiptir. Kogullu deyimi kisath olarak
vardir, lteration yupar. Yapisal programluma
kavamini getirmignr. Progeams identificari-
on, envireament, data ve procedure diye
désrt kisma ayirmast yidir. Ama her kismin
ayn bir syntax kural vardin; agin derecede
siizilidiir, Her kisim ancak bir kez yanlabil-
dig igin bir programda bloklar ve alt bloklar
yararilamaz, Boolean deyimlen yokeur

ALGOL ve PLI Yillan

60"l nillards programlama dillermde ya-
fik stikmeye baglady Bilgisayann gergek hil-
pnleri disinmeye bagladilar. Programeiligy
yozlagmakean kuraracak, onu bir sanat yapa-
caklardy, Ugragular ve basardilar ALGOL60
(Alganthmic Language) yarauldi. ALGOLG)
dili COBOL" 1w vaptigy her sevi yapugi gibi;
onun yapamayacads birgek seyi de yapiyor-
du. Algoritmik bir bigime sahipti. Yapisal
programlamavi kuruyor, bloklan getmyord,
Fonksivon kavamimi dahs matematiksel bi-
gmde tammhyordu. lteration milkemmeldi

Yazik ki ALGOL60 tutmadi, O sadece
bilim adamlarinm mikemmel bir esenydi
Arkasinda destekleyici biiyiik firmalar yokru.
Caobalistler anu okuyup anlayamadilar, Daha
formal olmas) gereken siseemeiler de, AL-
GOL60'n vapugs her geyr assembler ile da-
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ha iyi yaptiklan havasina girdiler; ona sofuk
davrandilar. Sonugta ALGOLAD wygulamava
alinamads. Yeyinla dgrenilen bir dil oldu,
Akademik gevrelenn gozde bir dili olarak
timefini) tamamisdi. ALGOLA0'n bagansiz
olduguny sovlemek belki de haksezlik ola-
cakur, Her geyden tince, dgretimde bilyiik
bit agrliga sahip ofmugtur, Kendisinden son-
1 grkan PLI, PASCAL, €, ADA dillerine ve
hatta hiraz yozlagmiy igimiyle BASIC diline
teme! olmugtur, ALGOLAS adiyle geligtiri-
len yeni versiyuny ilging yeni baelliklere sa-
huptar. SIMULA, SMALLTALK gibi object-
onented dillere tneiilik etmistir.

Bu donemde adindan sdz edilmesi ge-
reken PLI dili, kugkusue COBOL'4 giire
ok istinddir. Gerirdigr yenilikler arasmds
procedure, pointer ve depo sinif) (storage
class) kavramlan vardir.

MULTI ve PASCAL Yillar:

Sisteme gingfotksy 1slemlerimn sirayla

yapilmasi, dzellikle printerin vavaghi nede-
niyle CPU'min bazen bog durmasing neden
almaya baglamigtir, Bu bog zamam degerlen-
dirmek igin, ilk dnce printer yerme hir kayt
ortaming yizma ve iy bittminden son kamt
ottamindan kagida dikme yiintemi diiginil-
miigeir. Dahu sonralany, printer quligirken
CPU'nun bagka bir is yapmast saflanmagtir.
Giderek bu diisiinee coklu (mult) 1glemlere
ve multitasking kavraming ghtirmilgtir, Bu
alunds mecroprocessor'lar yemden hizmete
Eirmigtir.
60’ yillann orealannda gokln-rasanm
(multitasking) problemine yinelik argtim-
lar bityiik Gnem ve vopunluk kazand. Bayle-
ce, bilgisayar diinyasindaki ssamalardan biri-
si daha gergeklesmig oldu. Bugtin bilvik bil-
gisayar aglan yardiniyla esanh ve goklu tasa-
nm iglemlen, 20 yil dnce imkansiz sayilan
wsamalars varmugnr,

1971 vilinda lsvigre Alpleri'nde yeni bir
dil dogdu: PASCAL. Niklaus Wirth ve Kath-
leen Jensen tarafindan, GEretm amacivl va-
tattlan bu dil ALGOLA'dan fershlater esin-
tiler almigar, PASCAL sabit ve deBisken arz-
amnda keskin bie aynm yapmugur. Ver rirlen-
e aydmlik bir bakg agst getirmis ve kulla-
niei tarafindan tir varanlmasing izm vermig-
tir, Degiskenleri sttik ve dinamik diye ikiye
ayrmistir. Porneer kaveamum kullanmugo.

PASCAL kendi soyunda mitkemmel
bir dildir; agik ve basirnr. ALGOL'dan daha
gligliidiir. Ama ralihsizdir, Herkes PASCAL's
konugur, ama bilgsayarlar COBOL'u kllan-
mays devam eder. Assembler ise, sistem
diinyasindaki tacmi kaptirma myetnde de-
gildir. Boylece PASCAL difi de ALGOL gibi
akademik gevrelerde Kalds, tican hayta ine-
medi. MODULA, C, ADA dillerini etkiledi.
Son zamanlarda, Gzellikle PC'lerde ve okul-
larda finem kazanmaya devam etmektedir.

Yamsal Programlama Yillan

1968 yilimn gineghi bir Mart gininde
progrmetlik ditnyast yaklagan hahann tadini
ikarmak istiyordu. Bilgisayar diinvasinds
her gey o kadar gizeldi k... Sistem analistler,
programeilar ve hatea kullanicilar memnun-
die. Tam bu havada iken Dijkstra, Commu-
nications of the Association for Computing
Machinery adly dergive bir mektup yazdi. O
giinegli giizel hava birden karardy. Dijkstra, o
tarihi mekwubunda, yazdan programlunn go-
gunun kotd oldugunu soyldyordu. GO-

TO'suz program istivar, yapisal programla-
mays ergek anlamda kurmak gerekngim sa-
vunuyordu.

Bu noktadan sonra, bahaon tading gi-
karmayi diiglevenler, yeniden programlama
sanatinen e olduguny, yapisal programlama-
nin temel taglnnm nasil konulmas gerekri-
gini targmayn bagladilar, GOTO'vu dighiyan
Grnek programlae Gretildi. Bitin bunlsr
programlama sanatin geligtidi, ivi sonuglar
dogurdi.. Pelt ama GOTO deyimi gergek-
ten duglanmuyi haketti mif Yoksa hiraz insafs
stzea mi daveamldy?

0 Soylu, Ugursuz Recursion!.

Recursion'in ne oldugunu hisey oku-
yan herkes bilir. Bir onermenin sayrlabilic
sonsuz bir kiime iizennde dogro olup olma-
digam denetleyen, fnemli ispat yéntemlerin-
den binsidir, Tiirkge'de vimevarm yéntemi
adiyle anilir, Acaba bilgisayarda bu yintemi
kullanma olana@ var midir? Kullanthimsa, son-
sug dingiive digme rehlikes yok mudur? By
nedenle, gofn programer recursion kulkin-
makran sakinir, Hichir dilde recursion yapssi-
min gergek tiime varm yintemini temsil
edebildigini sanmavorin,

C: Taht Kavgas

Dirduned kugak programlama diinyaya
gelirken, Ogiincii kusak programlama yeni
bir gikag vapu. Programluma dili fzenndeki
bitiin tarmgmalan sona erdirmek amaciyly C
ve ADA'vi vararo.

1973 yilinda Denis M. Ritche ve Brian
W.Kernighan, C'yi ortava koyduler. C dili
duhs dnce yanln BCPL, B ve ALGOLAS
dillernin ryi yanlsnn almgtr.

C dili genel amaglt eveensel bir dildis;
yani her makinede galigabilic (bu 1ddia, son
yillardaki haz () derleyicilen tamfindan ¢-
riltiilmektedit). Yamsaldar, Syntax icin kesin
lurallart vardir, ama semantik kurallan ol
dukga serbesttir Temel yapis PL1 dilinde
oldugu gibi procedur’lerden (fomksiyon) olu-
sur. Procedur'ler ig ige yuvalanamaz. Boyle
olugu, global ve local scope kurallarin tehli-
keli olmaktan gtkane. Blok diginda mmml
dediskenlert gtrmek igin extemal olarak ta-
mmlima yerenegi vardir.

Pascal dilindeki record ve variant kav-
ramban C dilinde struct ve UNION adlarryly
vardir. Pomter kavramum kuvvetle kullanmig
ve pointer aritmeti varatmisne, Adama de-
yimlerni gagirnicr olabilecek kadar kisaltg-
nt, leration (diingit) deyimlen valin ve etki-
lidir. Dallanma igin Boolean deymlere, if cf-
se ve switch-case yapilarina sahiptir.

€ dili bagants bir dildir. Ozeltikle UNIX
diinyasinda assemblenn yenni biyik slgide
alahilmigtir. Kesinlikle assemblerden daba
iyidir ve progrivm fGretmin armrmaktadir,

Belki en biiyik kusury, istenirse as-
sembler dilinde oldugu gibi disiplinsiz prog-
ram yazmaya izin vermesidir, Tikz yapisi,
ok ks kodlar yaranimasina olanak saglar, O
kaclar ki, bazen vamnlan kodlan degil bagka-
aumin, bizzar programu vazanun bile anlamass
aolanaksiz olahilit. Ama, C dilinde rahat oku-
nur ve kolay anlagthr programlar yazmak her
zaman mitmkiindiir,

BASIC: Dil mi®

Cocuklara Oyuncak miP

1963 yilinda dogan ve 70 yillarda ye-
nilen BASIC (Beginners All Purpose Symbo-
lic Instruction Code) dilinden stz etmemek

bielks de bir eksiklik olicakur, BASIC dilinin
yaratlg smacr PC kullanseilanns yiksek di-
reyli bir dilin veteneklenni sunmaker.

Genel gizgsiyle, BASIC dili FORT-
RAN"in izlerini tagir; adama, GOTO,
IF..THEN, IF.THEN GOTO, FOR yapi-
laer  vardir,  Son  versiyonlarinds
TF...THEN,.ELSE yapisi da vardir, Makine
diizevinde sistem kontrol komutlanng sahip
olugu Gnemli bir avantajdie. Kolay kullandie
olugi. profesyonel olmayan kullaneilar ara-
sinda gekiciliging artrmigtir, Bu agdan gok
yaygindir

RASIC ile yapusal programlama yapila-
maz. Veri tiirderme sahip deildir. Procedure,
scope kaviamlan yokwer, Bu nedenle gilni-
milz programesin gereksinimlerine vanic
veremer. Duha kodisil, BASIC kullanmaya
aligan bir kigiyl, qagdag bir dilin gerekurdig
disipline sokmanin gok zor oldugu kanist
vaygmdir.

ADA: Soyunun En Ustiinii mi?

1979 yilinda CH'de Jean lchbiah ve
aragtma ckibi rarafindan yaratdan ADA dili,
kendi soyunun en geligkin dili oldugy iddi-
syl orteya grkert. Genel olarak PASCAL'in
isindedir; ama onun eksiklerin gidermigtir,
Soyurver yapilanina sahipur. Eganh (concur-
rent) programluma nitelig vardir.

Bilgisayar bilginlennin gogu, ADA dili-
ni, FORTRAN soyunun ulaguf son agama
olarak goriirler. Bazslan, ADA dilinin gok
karmagik ya da gok bityfik oldufu gérilyiin-
dedic. Orenilmesi. treki dillere gire daha
zat olmuss bile daha gok zaman dhicidr,

Deneyler, dil dgrenimi igin agagidaki
aamanlann gerekli oldugumu gistermigtir

FORTRAN IV tya da FORTRAN 77)
612 ay, COBOL 6-18 ay; PLI 618 ay; ADA
6-24ay;

Kugaklar Catgmas
60 yillar programlama dillerinin har-
mantandifiy bereket dolu villard. 70°1 yailar
programetligin keiz yillandsr, Kriz zelegtiny
getirmig, oreava gikan hasealiklar yayiimasin
dive kornyucu agtlar yapilmgtr, Yapilan sy
lar genellikle romustur. Giinimizde olgun-
lugan meyveler toplanmakeadir.

Programethfin ortays gikisindan ba ya-
na agilan yol biiyikeiir. Bilgisayar donanm-
min geligmini belirmmek icin, w1 bir sindlama
yapilmigtie. Benzer suflandirmayr yazlimin
geligimi iginde yapmak olanagy vardie Birinei
kugak Makine kodu, Hinci kusak assembler
ve autocode, fgiinet kugak Procedural dilles
(FORTRAN, Algal, Cabol, Pasesl, C, ADA,
vb.), dirdiinet kusak Non-procedunal dilles
(LISP, SNOBOL, FORTH),

Bu siniflandirmanin bir yorumu goyle
yapilabili: Binmnet kugak dil makine dilidir,
ikinci kusaktaki assembler dili komut yinel-
tilidir (cammand-oriented), etined kngakra-
ki diller “Nasil yupilmahi®, dordiinct kugak-
ki diller “Ne yapilmah?”,

String igleme, Formal Diller, Belirsiz-
lik, Tiiring'in Makinest ve AUTOMATA.
Liste Isleyen LISP, Yapay Us, Uzman Sis
temlere gegiy kavamlan, klasik programails-
1 agan tnemli geligmelerdic. Burada bu kav-
ramlann aynnusing girmek igin zamanmuz
elvermeyecekur. Ancak, gelecefm program-
cihginm ba yone kaymak zorunda oldugunu
dla belimmek gerekis, Insanoplu, belki, dop-
ru programlan yaratmay bagaramadi. Eger
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programealik insanoflunun igi olarak kala-
caksa, dilgiinen ve bilgi ireten programi
vapmak zorundadir. Herhalde bu iy begine
kusak yazlimlann asil garevi olacakur. In-
sanlifiin temel ufrayl dogays egemen olmak-
ur. Bunun igim gereksinme duyacag bilgi-
nin simn yokuue Bilgi ugsuz bucaksiz bir
gildiir. Engebildiklenmiz bu gilden almmg
biravug su gibidir. Highir zaman bu gélil bi-
tiremeyecefiz; ama o golden kana kana ige-
cegimiz her avug su insanliga yeni bie hiz-
mer sunacakur, Yeni dénemler, yeni prog-
wmlar, yeni makineler gelecektir., Her ye-
nilik bilgl kaynaklanmiz: aromcakur. Insa-
noBlunun akl, hirs, korkusy, meraks, yarat-
ma giicii hep var olacakur. Bunlar var olduk-
¢4, tmkdnsiza kafa wirmaya devam edecek-
tit. Programlamanin- evrimi, imkinsiza kafa
tutugun giizel bir dmegudis,
_ Timur Karagay
Ahdeniz Universibesi/Antalya

Tibbi Etik

Erik, Yunancs “Ethos” szctiginden
gelmekeedir, “Ahlak koram®™ ya da “teorik
ahlik” diye basitlegtirilehilecek exk: Ivonyih
filozoflardan by yana “ivi" ve “dogru” kav-
ramlannm ne oldufuny, “mutlak iyi", “mue-
lnk dogru” olip olmadifin ve bunkies ulagihp
ulagilamayicafim aragtiran bir zihinsel gaba-
dur, Estetik giby, enk de felsefe etkinligmin
temel alantanndan binsidie. Tip uygnlamas:
iginde etkinlik gisteren ve uptaki deper so-
runlanmn ele almith alan da obbi etk olarak
adlandinlmakeadic. Temel up, komyueu he-
kimlik, klinik op... gibi, ablin biitiin glanla-
nnda oraya n;tkma.ﬂ olast deger sorunlar nbbi
ctifi ilgilendirir. Bu alamn skademisyenleri
acasimda bir gorig birligine hendiz ulagilmig ol-
masing karin, up eugi gibi bir adlandimamn
da tbbi etk yerine kullantdidy poze carpmak-
tachr, Bu agamada dilimizdeki “ahlik” stizell-
fiinin etikle ey anlamli ve onun verme kulla-
ulabilir alip olmadigma ligkin bir agiklama
getmick gerckecckar.

“AhlAk™, Tiirkge'de gok eskiden beri
kullantlan Arapea bir sézcikeir. AblK ile ayn
kitkten tiireven “hlk ermek” (yaratmak), ya-
tadiligtan geanlen huy dzelliklen bigminde
degerendimlmigur. Toplumu olugrurman birey-
lenin bithirdeninden ok farkls kigilik fzellikle-
nne sahip olduklin gizlemlencrek bunlar ah-
lik ach alunda el alinmig; genetik bir takim
dzelliklere bagh sergilenen sosyal davianglar
dla ahlik ya da onun bir gostergesi gibi benim-
senmiglerdir. Zamanla sozciigin Tiirkee 'deki
anlam yiikil degigiklik gistermiy ve “bireyin
sosval degerlen”™ anlaminda kullanilmigur. Bir
bagka deyigle dilimizde ahlik bir yandan kisi-
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nin soneadan edindify tutum ve daviamglar
igin kullandlirken, tte vandan roplumun be-
nimsedifl defer sistemlerinin de adi olmug-
wr. Ingilizee'deki *Ethics” ve “Morals™ siiz-
cilkleri ile kargtlagtmldigmda Tiirkge deki
stzclifiin geni bir anlam viikiine sahip oldu-
tu giiriilmektedir. Boylece pek gok Ba dilin-
de “moral” ve “enk” olarak ki ayn stzcikle
ifade edilen her iki farkl ankimi biz Tiirk-
ve'de yalmz “ahlik” sozengi il karplamaya
caligmakeayiz, Belki de bu nedenle genig kap-
saml bir tek sozcilk yerne, dilimize girmig
yabancy kargrliklarmt ayn syn kullanmak, ym-
dilik daha dogeu olacaker Yukanda dile getir-
diimiz kaveam kargdsas, benzer bigimde,
“ubbi ctik” ve “ubbi deontoloji” agsindan da
yaganmaktadir,

“Dreontoloji”, enm olarak, 19, yizyln
ik yansinda Jesemy Beatham tarsfindan fne-
rilmig ve “yilkitmlalikler bilgisi® kargtligr ola-
tak kullamimugoe. Bu anlamda deontoloji “ne
yapmab” ya da “ne yapmamal” sorulanng wp-
lumun belirledig ve aynes yapunmlarla donar-
i kurallann halgisidir. Yani, deontolojinin di-
le geardig yilkimlilikler mmymase ve zorka-
i bit nicelik caimaktadit. Bir bagka devigle,
“deontolofi” tenm olarak yem olmakls birlik-
te; vl olsun olmasin kiklegmig iTkelen ve
kuralliar igeren ve bunlun tsmgmasa bie “nor-
matif bilgi” olarak sktamn  alandir, Bu wgama-
da sozciigiin, ilk kez 1834'de ullandmasryla
Iurlikee, Geellikle hekimler aranda benimsen-
mig oldupuny, “tibbi deontoloji” adi alunda
meslef) uygularken uyulmas gereken yasal ve
ahlaki yikamlitliklenn kastedilmig oldugun
belirmeliviz. Harta hemen her meslek igin bir
deontolojimn varlifmdan soz etmek olanakliy-
ken, baginda *nbbi® sdaciif olmasa bile, “de-
ontoloji” denince ilk akls gelenler hekimlik
kurumu ve hekimler olmakeadir. Bu yazda sik
stk gegecek olan “deontolop™ stizcigil, “nbbi
deontoloji” anlamnda kullanilacakor; ayni du-
rum “etik” sozctig igin de geeedidin, Kk ile
deontolo) arasmdaki en belingn fark, onlann
viintemlerinden ve aynea, omak konulanng de-
figik bir yaklaymla efilmelennden kaynaklan-
makmdir. Ek, heniiz ¢lzimil belidenmemis,
verlegik normlann diginda kakin sorunlads ilg-
lendigit ve bu agrk ughs somnlarda ilkelerin he-
lilenmesine yonelik aligmalar yapud) igin,
her zaman wrngmaye sqk bir alandir. Erigin
iizerinde galigtifr sorunlar giziime kavago-
gunda, yani onlara ilgili normlar helirginlegti-
fnde siiz konus bilgiler ark deontolojinin
konusu haline pelmug sayilirar. Bu ghrinimi
ile enk, deontolojivi besleven bir havuz deelli-
1 agimakeadir (sekal), Ancak meveur hukuk
ve deontoloji kumllanmn yine etik agidan e
alinahilecegini, izellikle zaman iginde toplum-
sal gelismelere (realiteye) vabanailagan hu
normlann yemden degerlendirilebilecegini de
belimmek gerekir.

Tibbi Etik ve Yontembilgisi

Tibbi engi tnimay) ve onunly ilgili ge-
nel bir gergeve gumeyl amaglavan bu yanda
konunun daha agikhiga kavagmas amaciyla,
omit yintembilgisinin g temel sorusu agusime
dan (“ne”, *nedeén”, “naml") irdelemek pe-
reklidir.

Buradan yola pikufmizda “ne” sorusu-
nun yamitx, tibbi engin neyle ilglendifi, konu
alamnn e oldugudus Tibbi esk tp uyguls-
mast sirasinda hekim-hasts, hekim-hekim, he-
kim-kurum, hasta-saphk politikas:, denek-

aragtirmacy hekim iligkilerinde beliren deger
soranlutivls ilgilenmekeedie. Bu sorunlar, bir
alt bolimde degimleceds gibi, qok gegithi ola-
bilir, Bu heterojen kiimenin ortak fzellipi ise
olgy ditzeyinde (5medin organ akanmlan g-
i) e ahinan, tarmgilan sorunlann temelde tek
tek ve bireysel yanlen agirlikl sorunkar olmas
tle, zamana, vere, farkll kogullara gire defiig-
Tibbi etigin genel olarak smaci nedir?
Frik, ilk giindeme gelditi antik (o filozofls-
rindan bu yema, “deferder diinyas” ile ilgile-
nit. *lyi"nin (ve “kbtii"nin) ne oldupy, mat-
lak “iyi"nm olup olmayacaly onun temel so-
runsaldue. Buna giice, up uygulamas igindeki
difier sorunkinna yaklagmumiz olan fivi” ve
“kiiei"niin hangi deger dlgillerine giire belir-
lenchileceff, tup uygulsmas igerisinde gerck
“toplumsal”, gerckse “evrensel™ nirelikli de-
gerlenn olup olmayacagy, onun en temel
amaglan araunda sayilabiliz, Tibbi erk bu e
mel amaglardan yola gikarak bugiin np uygu-
lamast simsind karglagilan deger sorunlanna
yaklagimimuzan temellerini armaya galigir,
“Enk sorun"lar kargisinds vargida buly-
nulurken “nasil” harcket edilmelidie? Bagka
hir soylevigle bu sorunlann giziim yoneemi ne
olabilir? Hekim bisyle bir dumm kurgisinda
belieli bir wumy sergilerken, etik vargids bu-
lunurken, geligigiizel davranamaz: Onun -
twm ve daviamgimn birtakim belideyiclen ol
maldie. Hekim, sorunlar karysinda daha dnce
belitlenmig bir yasa varsa ona gire davranmak
zomindaghir. Bu, hekime bir yerde mhatlik sag-
lasa da "eskiven” yasalar onun igin baglayia
hirer “engel™ oltma tzelligy de gisterchilir, Ka-
nimizea hem bu sorunlara vaklagimm, hem de
daha dnce karyilagmang yeni bir sonmun
karysinda hekimin twenm ve daveansg “hama-
ma gien terler” ilkesivie benzesmekeedir,
Frik sorunlar kargismda yinremimuzi beliter-
ken ya da bu alanda normlar olugtunrken na-
stl davranmaliyiz? Degerlenmizin inceleme
yiintemt “mantiksal-clegtirel-anfambilgisel”
bir yorum etkinligi olmalidht, Rubbilim, top-
lumsal mubbilim, wplumbilim, knsat gibi top-
lum ve insan hilimlerinde depederimiz, bu hi-
limlenin kendi goruy agilanna gire incelen-
mekeedir. Bu bilim alanlannda, deerlesimizle
ilgili olarak, belli kuramsal vaklagmlann igi-
find rutum aragnrmalan yapmak, sormacalar
(anketler) dizenlemek, nsan cylemlenm bel-
li kogullards giizlemlemek, hitiin bunlun so-
nuglannin canly, bilimse! (hivolojik) sistemler-
deki kargliklanns arsmak gihi vollada bilimsel
hilgs firetimi 3oz konusudur, Etik sorunlar
igin, mantiksal gizimlemenin vannda bu bi-
limlerin verilenyle de daha hilimsel temellere
oturan, ayni zamanda topluma uygun, daha
gergeket normbar olugtrulabileceknr,
Tibbi Etigin Konu Alam
Giniimilzde, wplumsal defigimin ve
geligimin huzli olmas parmatif sornlann ge-
sitliligini arurmakes ve yopunlagtmakeadir.
Teknolojmin hizls transfer edilmesi, wplum-
luri heniiz goziime baZlanmamg sorunlarls
kargt karyiya birakmakeadyr, Giiniimiizde zel-
likle Klinik nip alaminda kargtlagilan etk so-
nunkirin profili bu haziliksizh@ agikga sergile-
mektedir. Ornefin, dlimiin anm, intraute-
nn tantya davalt kiirapo gerekli oldugy du-
rumlarin saptanmas, embriyo dokularinin
kullanilip kullantlmamast, doku ve organ ak-
wnmy, kimlik anne, rekombinant genetik uy-

gulamalar... gibi baghes sorun gikan alanlar up
teknolojisinin son yillarda alabildiginee hiiyil-
mesinin sonucudur. Oyle ki bu konular henilz
yamti verilmemis, heniiz gizimlenmemis, do-
Laytsiyla behiei bir kurals baglanmamug sorun-
lan iermektedir, Bu deger soranlanma kargi-
Itk pelecek bir kural tnermek, agik uglu by
sorunlan bir yanit bulabilme cabay, bagtan
sona bagma bir euk caligmasi gerektirmek-
tedir. Klinik np alaninda, yukandaki tegiil de-
ger sorunlanndan bagka, daha genel olarak:
hasta haklan, denek haklan gibi temel kay-
mmilardan dg soz edilebilir. Bunlar teknolojik
geligmenin dogrudan sonucu olmayip, genel
anlumda insan haklan kaveaminin son elli yil-
dir gindemde bulunmasimn ve yerlegmesinin
tihbu yansimas olarak degetlendirilebilir.
“llahi Hukuk" kuramindan “Tabii Hukuk"
Kurzming giden yol oldukgs zhmetli olmug-
e, Insan haklanmn “wann bavle buyurmus”
iddiasyla kealliklar ve kilise tanafindan gig-
nendigi dinemlerden gok sonralan, sadece in-
san olarak dofmug olmakean kaynaklanan vaz-
gegitmez, devredilmez haklas ve hiitin insan-
lann egitlips ilkes: ancak Fransiz Devaimi'ne
hazstlayan armosferde tamgilabilmistir, Boyle-
ce ncelern 1789 Franmz [nsan ve Yurteay
Haklan Bildirgesi'nde ve duha sonra da
1948'deki Insan Haklan Evrensel Bildirge-
si'nde ifadesini bulan bigimlere gimigtir, So-
nug olarak insan haklannin hechang) bir aynm
gizetilmeksizin tamnmasi gerekngi, analann
ve gocuklarm dzel bakim ve yardim girme
haklan yamnda, her insanin belieli bir yagam
diizeyine ubbi bakim ve benzen sosyal hiz-
metlere hakki oldugy dile geririlmigtir,

Biitiin bu gorigler sgmds, ginimiiz up
ethkinlifing yiin veren kuruluslardan biri olan
“Diinva Hekimler Bicligi", ¢egith dinemlerde
yaymladifn bildirgeleninin bir biliimdnii hasta
ve denek haklaring ayimgtir. 1981 wlinda va-
yinlanan Lizbon Bildirgest hasta haklanna ay-
ninugtir. Buna gire hastanin hekimini Gzgiiroe
segme hakki, hastanin yeteth hilgry aldiktan
santd tedaviyl Kabul ya da redderme hakks,
kendinyle lgil ubbi ve kigisel bilgilerin grdi-
ligine gercken saygmn ghsterilmesini bekle-
me hakki ve “sayzm bir higimde dlme hakks"
olduitu die getinlmistir. Bunun yannda, “in-
san denkler fizenindeki bivomedikal aragtr-
malar igin hekimlere yol gistenicr dnerilen”
iceren Helsinks Bildirgesi ve Diinya Hekimler
Birligi'nin kendisine en sk bagvurulan metin-
lennden binsidir. Bu bildirgeye gore nbbi ge-
ligmenin dayanag) olan aragirmalann, sonugta,
mun denekler iizerinde de gerpeklestmiimek
onunds oldugu dile gerinimiy ve bu zoninly-
luk hirtakim korallara baglanmugtir, Borada
aynntilanna giremeyecefimiz Helsinki Bildir-
gesi‘nde aragtirma materyeli olan hayvanlann
esenligine ve gevrenin etkilenmemesine Geel
bir fizen gosterilmest de dile getiritmigtir.

Helsinki Rildigesi'vie hiyomedikal arag-
tmalar iki ang bolime aynlmigte. Bunlardan
ilkinde esas olarak hastann tamising va da te-
davisine yiinelik olan ubbi sragtrmalar, Kinci-
ande 1se asil konusy salt bilimsel olan ve de-
nek kiginin amsiyla va da tedavisiyle dogr-
dan iljpst olmayan nbbi aragormalardir. Insan
denckler iizerindeki biyomedikal aragtrmalar-
da clde edilmes gereken sonug, aragnrmanin
denek igin tagih tehlikeden daha dnemli ol
malicdir; aksi makdirde aragtmanin uygulanma-
st yasal olmayacakur, Aragtrma projesinden
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dnce, beklenen yararlur ile ongiriilen tehlike-
ler dikkadice degerlendirilmelidir. Biitiin de-
nek adaylan, amaglu, yooremler, beklenen va-
mrlar, olasi rehlikeler ve ortaya gkabilecek ra-
hatsezliklar konusunda yeterince hilgilendiril-
melidir. Aynca denck adayma galigmays kanl-
maktan vazgegme zgirliign oldudu ve her-
hangi bir anda kanimaya verdig onami (nzayi)
gen gekebilecegt de bildinimelidir.

Klinik gragtirmalar digmda do, hekimin
aragtinies kimligiyle ve wplumsal sorumlulu-
fuyla bagfannh olarak karplagngs deger sorn-
fart bulunmaktadie. Omegin tup alamnda yii-
iltillen aragtrmalar, diger alanlarda yiiriitdlen
aragtirmalandun fukliliklar gostenie de kargila-
yuhun (kargthagilacak) etik sorunlarda yukanda
dedinildigi gibi temelde pek bir fark bulun-
mamakeadur.

"Fibbi ctigin konusun olugturan sorun-
lar degagik bakry agtlanny pire sndlandinabi-
lir. Bu siniflandirma kronolojive giee, ubbin
gegithi atantarma ya da sorun temalannin yasa-
larda yer ali bigimine gire va da hagka deis-
kenler temel alinarak, yapilahilir. Kronolojivi
temel alan bir simflandirma nbbin gegiddi go-
riinfimleninde, zaman iginde oty gkan etk
sorunlan bir araya toplayacaknr. Buna kargilk
yatay (horzontal) olatsk tibbin her bir wzman-
Iik alamnda, o alana dzg0 deger sorunfannm
cle ahnmay da mamkiindi, Bir baska yakla-
st da bu sorunlan deontolop - hukuk ekse-
ninde yani bunlurin mevzuata gegme oranlan
ile degerendirilebileceksir. Biz bu yanda 7a-
mansal bir siniflama yapmays uygun bulduk.

Bu simflamaya géire cok sotunlar

1- Eskiden beri var olan etk sonmlar,

2- Giiniimiizin bilimsel, weknik ve sosyo
kiiltiirel peligmelerinin yanuttify ek sorunkar
olarak tki remel grupea ele alinabilir.

Tip ufiragmn hagindan beri hekimi iki-
leme diigiiren birgok sorun olmugtur, Tilshm
daha gok tedavi edici hekimlik olarak alglan-
duffa (ki bu dunim ancak son elli yl igensinde
degismgtir) siirey hoyunca, hekm-hasta ilis-
kisi ve hekimin hastasing kargt sorumlulufy
(bed-side manner) merkezi bir konumda bu-
lunmugtur, Bize hekim kimligi kanusunda
onemli ipuclan veren hekim andi meanlenn-
de haseamn sirnna sayg duyulmass, afnsiz
oliim, kiireay... gibi konular yer slmakeadur.

Yukanda s edilen etk sorunlar giini-
milzde de benzer bigimlerde yaganmukradi,
Ancak hem hekim kimligindeki degigiklikler,
hem hastanin bu ikili iligkideki roliiniin daha
akeif bar hale gelmig olmasi, hem de genel ols-
rak insanligm sosyal, kitltiirel ve weknolojik
agudan ulagod diizey, bu sorunlann farklilag-
masima yol sgmugur. Temelde 2500 vl fnocki
hekim-hasta iligkismdeki “hasta simna sayg
duyulmas ilkesi” giniimiizde de gegedidin.
Ancak o dinemden farkli olarak hekimlenn
armk sadece hir tek hastaya kari degil, veri
geldiginde biriin bir topluma karg sorumlu-
luk duymalan, hekimin iginde yagadifi tp-
lumla yapugs sizlegmenin bir geregi ofarak,
kimi dunumlards wplum hekime, hastasima ait
sumi ugrklamast igin dayarmakeadir, Bulagici
hastaliklann pesmi makamlara bildinlmesi or-
nek olarak gostenlebilie. Bunun diginda vek-
nolojinin yaygin kullanildig Glkelerde hasts-
tara ait hilgilerin merkezi hilgsayarlards wop-
lanmasy, bunlara kimin ve hangi kogullards
ulagabilecegy saruny hasta simmin giintimizde
yaganan boyutlinndan binsidic.
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Tibbi Etik Ilkeleri

Hethangj bie etik yargrya varmak igin bi-
reyin bircakim emel ilkelere gercksinimi var-
dir. Normatif bir galigma olan ek, hukukes
oldugu pibi; genel kunllsrdan fzel bir yargiva
ulagahilmek *tiimdengelimsel™ (dediktif) bir
muntik iylemini gerckunr. Dediiksiyon yapa-
bilmek igin gok genel dnermeler knllunlmaly-
dir. Bunlar ga@lar buyunea isan wplumbanmin
kendi yarstofa normlan ve bunlann yaranlma
mekanizmalanmi incelerken elde etmig oldu-
u temel bilgiler olarak degierendirilebilir. By
bilgiler ister hukuk, isterse ahlik olandk adlan-
dinlsin, norm olugeurma eckinkimin vapsm
agrklamakia ve bu sistemlerin ig mantfm te-
nitmakeadie, Hekimler nbbi etik sorunlanm
qizme agmasinda, farkima vararak ya da var-
mayarak, bu temel ctik ilkelernini kullanmak-
tadirlar.

Bu ilke nbbi etin ¢esith uygulama
alunlurinds farkls bigimlerde giriimekle bir-
Iike her binnde merkezi bir yerde butunmak-
tadir. Hekim-hasta Hligkisi baglaminda highin
ctik ilkenm hekime hastasim aldatms haklkan
vermedis apkur. Hekim hem hastasiyla olan
stizlegmesinde (aknnde), hem de uygulayaca-
B ranuda ve tedavide hastasing aldarmamalidiy,
Ciinki her riirii ahlikin temeli wplumsal siz-
lesmedir ve herkes ona uymak zorndadue,
Ancak bir hastabign ki gidist (vahim prog-
noz) hasays *bir idam hitkmil gibi™ agiklana-
maz. Bat kiiltditlennde buny hastadan gule-
mek hekime sorumiuluk geantken, bizim vi-
sal ditzenlemelenmiz bu durimun hastaya sa-
dece ssertrilmesini, ama yakinlarma agikea
soylenmesini pereknmektedic

Yagama Sayg Ilkesi

Eeik yargilan olugmumitken, bagta insan
olmak Gizere, biitiin yagam bigimlerine sayp
duyulmas: gereklidir. Ozellikle dogal gevrenin
yok obma tehlikesryle kargi kargiva bulunduiu
glinfimizde tim canlilann vagama hakkina
duyarl) olunmasi bir sormlulukeir. Bu agidan
laboratuvar hayvanlar kullanan aragunila-
mm bu ilke gerpevesinde caligmalanm yiiri-
mesi beklenmekedir, Goreksiz olamk gok sa-
yida hayvann kullanmak, onlars gereksiz ez
yet gektirmek veya “hayvan yagaming israf e
mek" etik hir davranyg depildie, Yukanda siz
cruiimiz gibi, msan dencklerde gl st
malar igin hekimlere yol gisterici dnetilen
igeren “Helsinki Bildirgesi"nin wmelinde de
yagama savg kest bulunmakeadir.

Zarar Vermeme llkesi

Tip uygulamasinda, ¢aglar boyunca,
“incelikle zarar vermeme” (primum ail noce-
1e) ilkesinin gegerli oldufundan sz etmek
mumkiindiir. Hekim bagvuracady girigimin ve
tedavinin yaran ile zamon tarmmak zorunds-
dir. Bu da “olasihk” ve “risk” fakeiderinm i
bilinmesine, yani vetkin bir hekim olmaya da-
yanir, Highir zaman bunun tersi, bir etk ilke
olarak savunulamaz olsa gerck.

Adalet llkesi

Bu ilke “hakkaniyet kaveami” ile
hirlikte depedendinilmelidir, Bir etk yar-
giva lagirken 6z konusu insanlinn egie
olduklari, bir bagka devigle “toplumun
kendilerine bafigladigy haklarin camanm-
na sahip olmalan gerekngi™ diigiincesing
dayaniimakeadir. Ancak “hak” ve “ada-
let” kavramlanimin birhirinden farkl ol-
dugunu belimek gereklidir. Bir top-
lumda bireyler egit haklara sahip olmaya-

bilirler. Pozitif hukuked bireyler aras
eyirsizlik kabul edilmig olabilir. Omegin,
feodal hukukes serf ile senybriin haklan
egit degildie, slam hukukunda bir kadin
mirastan erkek kardesinin aldi@i payin
ancak yarsing alabilie. Cagday hukukea
hak egitsizligi “pozitif bir olgu® olarak
yer alabilmekeedis Ovysa adaler, bu hak-
lunn toplum rarafindan gozetilmesidir ve
son sinna kadar kullamlmasing saplayan
giivencedin. Hekimliin esiclik anluyiy
Hipokeat'tan ginfimiize biitin insanlan
wk, dil, din, cinsiyet, sosyal simf... gibi
farkli agilardan egic gbrmekredir.

Yasallik (Megruivet) llkesi

Hekim, yiirirtitkee olan normlann dimd-
ne uymak zorundadie, Bunlins uymummak ona
maddi ve maneyi sorumluluk gerirecektin,
Eirik galigma gereg, her zaman igin, nomilara
uymayan, hacea onlarl eligen ve gangan bir
yargs Gnenlebilir ve tamitabilir, Ancak bunkin
uygulamays hekimin ne yetkisi ne de halks
wardir, Heik kural yarma ve uygulama hak-
kanduki remel ilke ilkemiz Medeni Kanunu-
nun birinel maddesindeki tanima benzetil-
mekredir. Buna gire pecerlikee olan yasa de-
gindigi biiriin durumlurds avnen uygulanmak
zorundadhr. Yiiriritkicki mevzuans o soruna
viinelik bir *hikim” yoksa vargig, tireleri
(tiefleri) dikkate atarak bir hilkme ulayir, Efer
o konuda bir tiire de yoksz “vargig kendisi vass
koueu olsa idi, bu dzel konoda nasil bir hii-
kiim verecek idi ise” o gekilde vargiva vane. 0,
bu yargisint hem wplumim bir fiyesi olarak
toplum normlsnnin iglevi ve dzelliklen hak-
kinda (o toplumdan) edindig hilgilerden, hem
de gordagn tirenimin ve uygulubg weknikle-
rin et kaenthrdify bilg ve denevimden ya-
rarkimarak gikany, Bir etk sorn kayrunda ka-
an hekimin kendi “takeic hakki"n kullanarak
“kural koyuen” durmmung gelirken izledig sii-
reg de yukandakinden pek fackh degildir.

Bashica Tibbi Etik Sorunlur

Giinimilzde tp eknolojisinin geligmest
nhbi ek somnlarm g gibi srurmgur. Bunlae
dan haghealanni sadece belitmekle yetinelim:

= Amniyoseatez sonucy gebelige son
vermek veya radyolojik tans yiintemlen ile ss-
kat oldugu anlagilin ferusun yagaming son
vermek. Gamet haklannn bile siz konusu
edilebildify giintimitzde, heniiz dogmamiy ve
yagamak isteyip weemedigs bilinemeyen bir
insan: adayin dldiimmeye kimin hakky oldugn
her zaman sorulacak.

- Genel olamik kiirtaj; (lkemizde abor-
tus ile ilgile yasal dizenlemeler bulunmakes-
dir, Fakat dopacak bebein yasam sansim or-
tadan kaldirmaya, hele Grellikle istenmeyen
cinsiyet sz konusu ise, ana - babanin hakky
var midir?

- Yagam destefi soruni: “Bitkisel ya-
sam” ile “beyin dliimid" ady verilen bl ars-
sinduki kesin farklann belirlenmesi burads
ok dnemlidir. Buradan yola gkngimizda ki
sorun e kanglaginz, Bunlardan ilki, organ ak-
tanmiban ile ilgili ofank bevin dliimi saptan-
meg olan hastanm “ne zaman” organ akanm
chibine binkilacagydir, Burada hekimlere ik
tutan normbar heniiz belirginlesmemigeir.
Ikincasi ise, bir organ aktanmunm soz konusu
olmadiy vakalarda, yagam destefine son ver-
meye kimin ve ne zaman hakki oldugudur?
Yogun bakun béliimierindeks varak bogaimaz-
50 hastaneye yatmayl bekleyen kigilenn fde-

yecegi yagamsal bedel ne olacaknr? Beyin 6lii-
miing wiramiy kimsenin hastane mastaflann
K (hangy kurum) ve ne kadar siireyle tideye-
cektir?

- Yapay dotlenme; Sperm bankalan, kira-
Ik {tagtyicr) anne, tip behek gibi tip farkly agr-
dan cle alnahilir. Kimler spem vencisi olabi-
lif? Puraclaki baglica kriter genetik ve bisolojik
aguddan saglikhlik mi, yoksa estetik ve sosyal
staril agsindan iy1 durueads olmak mdie? Ki-
min spermi kime agtlanacakee? Kimn onamy
(rzas) ahingcakne? Sperm veren kiginin babw-
Ik hakkinn orcadan kaldirmaya yetkimiz var
midie - ya da kinuin yetkis) olabilie? Par karse-
Iify sperm satan “damuzhik” dondrlerin oraya
gikemass nasil engellencoekrir? Kinlik (agtyic)
anne ile biyolajik (ovamun sahibi) anneden
hangisi gocuk fizerinde hak ididia edebilif
“T'iip bebek™ olarak hilinen siiregte abinan gz-
meter birden fazla olmakeadie. Olugtunilan
embriyolardan binsi anneve vedletirildikien
sonr deekilenn “geleced” ne olacaknt.

- Genetik miihendislik: Insanligm ulagr-
i en ug nokealardan birist de insun genomung
mildahale bigiminde kargimiza gkmakeadir.
Kaltumsal yolly gegen hastaliklann tansinda
ve tedavisinde dnemli yollar kntedilmesini sag-
lavan bu bilglerin kimin elinde ve hangi bo-
yutlarda kullanlahilecegini kestirmek miim-
kitn mildar? Genedk bilginin ulagilabilirlik s-
mirlan nerededie? Insan nerede ve ne zaman
durmas gerektifini bilecek midic? HUGO
projesi ile yaptlahilecek manipitlasyonlar ve
popiilasyon genetigim etkileyeoek uypulama-
lur insamn evrm siirecine dofirudan bir mids-
hale niteligi tagicken, "Gjeni” saplantsindan
kurmimak miimkiin olabilecek midir?

Biitiin hunlar ve daha yukands wegok he-
lirtilmig olan Hzel ve gonel soran alanlan her
gepen giin hiraz daha geniglemekre, gofalmak-
ta ve ciddiyenni arrmakeadie. Ay dlgiide
ciddiyeti artmug olan enk galismalann da denn-
lik kazanmasi ve vayemlagmast kaqnibmaz bie
pereksinim olarak kargimiza gtkmakeadie, Bu
tiir galigmatanin yap ve igenfinin dizenlenme-
st ve sistemlestinimesi de, ayn ayn ele alinma-
w gerekli konubar haline gelmigtir

Berna Arda-Serap Sahinogiu Pelin
Ankara Unersites: Tio Fakiites)

Kuantum Felsefesi
Konusuna Bir Elestiri

Profesor Yalgn Kog'un Ocak 1995 say-
sindld yamlanan “Kuantum Felsefesi® adli ya-
ayla ilgili baz degerlendimeler yapmak gere-
gini duydum.

Yalgin Kog yaads kuantum mekaniginin
fiiksel nesnelert olmadifiny, by nedenle teari
olarak bile adlandinlamayacagm, olsa obsa an-
cak bir empirik regete olarak garilebileceging
belirtmekte ve vaumn sonunds kuantwm me-
kaniginin parca biitiin iligkisi agsindun bir
dingusellige yol agtigim dne siirmekeedir. Bu
yazda Yalgn Kog'un degerlendirmelerine de-
gindikeen sonr, kuantum mekanigin felsefi
agudan giindeme getirdi®i sorulann bu tarz bir
katcgonk aynm gerektiren nitelikie olmayip,
dalit somut oldugunu ve mdererminizm (fizik-
sel sistemin zaman igindeki defigiminin kesin
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Gnghriilir olamamasy, raslannsallik) ve nonlo-
cality (yerel olmama) geklinde ki baglika wp-
lanabileceging anbuenuk stiyorum,

Yulgin Kog, Schridinger denkleminin fi-
ziksel bir igerigi bulunmadiin, ginkd bu
denklemin igenginim tezahiir olmadigm soyle-
mektedir. Bu valmzes kistntum mekanigin so-
runi degildir. Klusik mekanik ve elektroding-
mik dahil tiim fiziksel teonlerde detiklemlerin
igenii matemacikseldir Tezabiir ile matems-
tiksel model amsindaki ilighi ve hiilece teori-
mn sinanmast ancak hang tezahiirin, hang
matematiksel biryikinkle iligkili oldugy vasa-
yimi iizerime miimkiin olabilir. Ckncgm, M-
well denklemletinin nesneled olan elekurik
alan ve manyetik alan dogrudan ghzlenebili
nesneler olmayip ancak ykli parcaciklar fiee-
rine yapukln etkilerle dlgilebilir ve dolaysty-
o timmlangbilider. Bu nedenle kuantum me-
kanifinin "nesneye sahip olup olmama® gibi
temel bir zellik agsndan klusik teorilerden
kategorik olarak aynlmasmi ve onlardan farkh
ularak valnizea "empirtk bir regete” olirak de-
gerendinlmesimi gerektiren bir duram siz ko-
nusu degildie. Bir anlamda tim reonler empi-
rik regetelerdin. Bie teurivi digerinden dahaiyi
kalan unsur yalnizea gikogy temel varsayunlann
(aksivomlarin) miimkiin olduguncs azhidy ve
sadelify ancak bimun kargihgnda vyeulunabi-
lirlik sahasinm yanl betimledigi olgular kiime-
sinin miimkiin oldugonca genishigidie.

Kuantum mekanifindeki dalga fonksiyo-
i ile elektromanyetik alan arasindaki benzer-
fik bunun dy Gresindedi, Bilindig gibi yalniz
maddenin degil sign da bilimemez eoeni pa-
ketleninden vani fotonlurdan olugtugu empirik
bir veridir. By anlamda Maxwell denklemle-
ninde klasik bir bityikliik olarak kabul etig-
miz ve etkiledni Grmegin mdyo dalgalarmda
makrskopik bir alan nlarak gozlemlevebildig-
miz elekerominyenk alin, fotonlann olasilik
vounlugu tle g olup; Schrtidinger denkle-
mindeki dulga fonksivonuna kargilik gelmekee
ve Mixwell denklemlen ise foronun dalga
denklemlen olduklanndan Schridinger dalgs
denklemme kargilik gelmekreditler. Burady by
agulan it ilglendiren temel fark kanimvea gu-
dur: Elektromanyetik alanin etki weaklhiy foro-
nun duragan kfitlesinin (rese mass) sific plmasi
ile baglanoli olarak diger alanlara gre daha
Iliyiikeiir. Bu durom elekromanyetik alanin
makroskopik dlgtilerde tezahiiriinii mimkiin
kilmakeadir, Aynica foronun sefir duragian kiir-
lesinden dolayr stacik veys dilgiik salinmmfre-
kansl (fimegm radyn dalgalan) alanlarda, oto-
nun enersi sifi yaklastgmdan bu tiir dumm-
lardla alann taneeik dzclliginin glizlenmes pra-
tikee miimkiin ofmamaktadie, Birinel Gzellik
brzim elektromanyetik alany tarthsel agidan
qok dahy Gnee kegfetmig olmamiza neden ol-
muy ve tkinei dzellik ise onun weonde siirekli
hir alan olarak betimlenchilmesine olanak ver-
mugtir. Yoksa elekeromanyenk alann fiziksel
hir nesne olatsk kabul edifip Schridinger dal-
ga fonksivonunun ise fizksel pesne olarak ka-
bul edilmemesi tiiri) bir zynmi hakli giisterehi-
lecek kategorik bir fark meveur degildic.

Yazomn somunda Yalgin Kog, normalde
bistniin (makroskapik olgulann) davraniginm
pargalann dusramging belideyen (mikroskopik)
kurillardan yala gikarak betimlenehilir olmas
gerekirken kugntum mekanikte akrama (cor-
respondence), ikilik (dualite) ve belirmsizlik il
kelerinin ancak klusik nesneler sayesinde ti-
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nrmlanabilic ofmasindin harcketle kuaneom
mekanipin kendi kendising snumlamak igin
klusik fizige (tezahiire) gercksinim duydugu-
nu, bunun ise parga biiedin igkisi squandan bir
diingiisellie yol wpngm belmmekeedin.

Aktarma ilkesi ile kastedilen, hilindig)
gibi, Schroedinger denkleminde Hamilton
operatiininiin nasil yaalicafing dur bir regete-
dir, Burada Klasik Hamileon fonksiyonu alimr
p (momentim) gaililen vere — rirey operath-
ril koaur picin— - igin v, ve biiylece elde
edilen ifade dulgs fonksiyonu y' ye etkiven —
2 operatir olatak kullamhr.

Aksrma ilkes, dalgs denklemnin ilk el-
de edildify zamanlurda Grkedilen bir dzellikeir
ancak bunu biltiingn pargay belitledii yeklin-
de yarumlamak dogr degildie. Kuantum me-
kanikee parga- biitiin veya kuantum fizigi-kla-
sik fizik iligkisini Ehrenfest teoremi belirle-
mektedir, Belieli bir kuantum saysimm yakin
civanindaki kuantum sayilanna kargilik gelen
enetji Gzfonksivonlannm stiperpozisonuyls
olugrurulen dalga pakedlerinde kuantum ope-
ratiirlerinin beklenen degerdennin degisiminin
klusik denklemlere nydugy gorilmekeedir.
Kuantum sayin ne kadar yilksekse, dalgs pa-
ketinin harekerimn klasik bir fiziksel nesnenin
hareketine ulan benzedigi o kadar armakeadi.
Bir anlamda kissik Hamileon fonksiyonunun
formuny belitkeven astindi kuantium mekanik-
tekl Hamilton operatiriindn formudur, tersi
dedil. Ancak tarihsel agrdan dopal dlarak biz
tnce makroskopik nesnelern diinyasim amgn-
nip olanaklar geligtikee duha sonm mikroskopik
nesnelen incelenny oldfumuzdan by ifigkiv
ters yiinde kegfermig olduk. Bunun ise doga-
min kendi igleyist ile bir ilsi yokeur.

Befirsizlik ve ikilik kaveamlannm iheiyac
ise bilindigi gibi mikroskopik bir nesneyle
makroskopik bir nesnenin ctkilesmes) demek
olan flgiim olsymm indelenmesi e oraya gike
maktadir, Makeoskopik varliklas olan bizleein
fiziksel sistemlerin durumu hakkinda bilgi ala-
bilmest igin sstet istemez. ister makroskopik hir
ihrenin harcketi ister dijital hir ghsterge olsun
makenskopik nesnelenn gerekliligl kaguimaz-
dur. B sgacdin bizim il olgildagi diginilen
fiztksel boyikliik araswa bir Glglim cibaznm
girmesi kagimtmazdur, Bir an igin trnedin igin
siddenint, en wndan kaba olarak highir dlgiim
cthi olmadan yalnizes giztimiizle Olgehildigi-
muzi dilgiinebilinz. Ancak tu durumda da pizi-
miizdeki reting tubakasi ve o sinyali ileten ni-
tonlar lgim cihaz mbini gortr. Bu se. daba
tince belimrigim gibi yalnezea kuantum ofaylan-
min dlgimiine Gzgl bir sorun dedil temel bilg-
Kuramsal (epistemolojik) bir sorndur.

Orede kuanum mekaniin Klasik teor-
lesden farkly olacsk parga bieiin iligkisi agisin-
din bir déngilye yol agufa shylenemez. Burada
kunantum mekanifin felseli sormuny kanimea
gerpekte ne oldugunu anlatabilmek igin ikilik
ve belirsizlik ilkelenne kisaca deginmek ist-
Yorin,

Ikilik (dalgs ve tanceik Geelliklermin ay-
i anda var olmasi) kayramindaki “tanecik
tzellig"” tenm genellikle birbimnden farkh 1ki
anlameda kullanimakeadis.

1. Séz konusu alamn boliinemez enerji
paketlennden (elekrron, foton, kuark vs.) olug-
gy, 2 Elekuonun ckrana garpoginda olugan
191kl leke veva sis odasinda olugan izler elekt-
ronun okalize bir nesne oldugu digineesin
desteklerken, diter tarafran Brmegin ¢ift yunk

deneyinde, ekeandaki parlak nokrakion tseatis-
tiksel dagihimnn tutirls olark agiklnyabitmek
igin tek bir elektronun bile aym ands tki vank-
tan gegen bir dalga gibi deveandily kabuliingn
kagmilmuz olmas:.

[Kilik kavrami ile bazen dalga fzelligi ile
| nolw dzetligin bir arsda bulmmas kastedil-
mektedir. Bilindigi gibi maddenin bisliinemes
clekuik yitkiine sahip pargaciklardan olwgrugu
tnceden bilimekeeydi, (Milikan deneyi) dal-
g Gzelligi ise sonmdan kesfedilmigrir, Igigm,
dala zeliklen Gnceden bilinirken fotonlardan
olugtugu yani | aoly Gzellifi daha sonra kegle-

1.
litik hem madde hem wigin bu sekilde
gift, vani dual wabiardi oldugn anlammds keills-
nilmaktadir. Felsefi anlamds sorun olugruran
ve kuantum mekanigin konusy olan dualite ise
2 no'lu maddedir. 2'nin olubifmesi igin 1 ge-
reklidic. Ancak | notu dzellik 2've vol sgma-
dan da meveut olshilirdi. Yani timegin elektro-
manyetk ulanm maddevle enerji abyvenginin
ancak b biyiikliginde paketler halinde ger-
yeklesmest, bu paketin uzay boyurunda murls-
ki lokalize olabilen bir varlih olmasin gerek-
tirmez, Oysa 2 no'lu ifadedeki ranecik olma
tzellig fle kastedilen bu lokalize olma Gzellig-
dir. | o'l tzellifin nerden kaynakladigr ayn
bie soru olup, bugiin igin bunun alan kuanti-
ausyonu (ikinci kuantizasyon) vintemleriyle
anlugilabilecedi diistnillmekeedir.

Astnda genelde sanilanin ve popiller bi-
lim kitaplarinda gogunlukly ifade edildiginm
tersine kuantum mekamgin formitlasyony
tkmer anlamda bir dudliveyi igermemekzedir.
Ciinkii kuantum mekanigh sgisindan fmegin
momentum uzayivls gergek uzay teonde, bir-
hinne benzer konumdslardi; dolayisigla ger-
ek uzavda lokalize bir dalgs (vant ikmer mad-
dedeki anlamda tnecik) momentim 1zayinds
yaygn (yani belmsiz momentum) bir duruma
kargilike gelir ke, mamentum wzayinda lokali-
2e bir dalga gereek uzayda dagtmig bir dumma
Iyani dalga) kargiik gelmekiedic, Bu fki ekst-
rem iicun arasmdaki tim dorumlar kuantom
mekanik sgrindan mimkin durimlardir; do-
layissyla knantum mekanigi agisindan ikinc
anbamda delik yokeur yalozea dales fonksiyo-
ity varchr, Bizim dalga veya tanceik olarak al-
eiladigmuz dummbar v min ik farkle ug dure
i kargilik gelmekiedir.

Belirstzlik ilkesine defmmeden fnce on-
dan daha temel bir kavram olan indeteminizm
(ongorilemezlik veva rastanmsallik) kaveamina
definip ki kavram asindaki liskivi tammls-
mak istryorum.

Indeterminizm, y'nin zaman iginde nasil
demgriy ile lglidie, Kvantum mekanigi vnin
aman Igindeki degisiminin ki riiril oldugunu
sivlemektedir.

1. Schriidinger denklemine uvgun olark
deterministik (kesin olarak Gngorilebilin) bir
sekilde. 2. Baz durumlards indetrerministik
{mslantisal) bir gekilde. Bu durm dlgiim ols-
vinds veya daha genel bir kaveam kullanimak
bir alanls bagka bir alann enerji aligverisi du-
rumunds olugmakeadie. Tunhsel nedenlerle et-
kilesim yerme dlgiim kaviamnin kullanilmasi
gozlemeinin hilincinm Glgtim somucuny belir-
leyip belifiemedigi yolunda gerekuiz spekiilas-
vonlara yol sgrmgne. Burady erkileyime giren
nesnelerden binnin mutlaks makroskopik ol
masi gerekmez. Fevaman divagramlanmda bir
clekronla bir fotonun ctkileymesi de ancak

olasihk degen verilebilecek indetermenisik
bir olay obsrak gariifiir, Olgiim olayinda bung
dalga fonksiyonunun indirgenmesi (l¢0len
degiskenin dzfonksiyonuna indirgenmest) de
denmekedir. Bu tir sitreglerde indirgemenin
sonucunds y'nin 6z fonksiyonlardan hangising
seqeeeft ancak ndirgeme dncesi durumundaky
afirligina duyanarak ihamal olarak belidene-
hilmekredi.

Beliruizlik ilkesi han degigkenlerin de-
gederinin aynt anda kesin olarak dlgiilemeye-
cefi gergefini ifade etmekeedir, Belimsizlik, ki
aym dzeligin, yani dalga fonksiyonmun sekli-
nin bir depigkenin ziyinda lokalize iken dige-
ninin nzayinds zorunly olarak yaygm bir du-
rumds olmass dzelligivie indirgenme olaymda-
ki indetermintzmin mantiksal sonuendur, Do-
Loyl kuannum mekaniging diger fiaksel (e
onlerden ayiran birine temel Gzellik indeter-
mungmidir, Belirsizlik ve dualite bunun tezs-
hiirlerine veslen isimlerdin, Aynics deneysel
veriler gistermekredir ki, dalga fonksiyonunun
indirgenme siireci o kadar siirathi olmakeadir
ki, bu sirada v'nin uzaydaki defigimi siaunda
1tk huznin {izerinde hizlar ortiya gkt
{her ne kadar olaym rastinnsal abigtndan do-
layt bu heay bir Informasyon keanmi igin kul-
lanmak miimkiin olmasa bile} Bovlece Kinste-
i, Rosen ve Padolsky'nin, kuantum mekani-
in wutarsizligim gostermek igin bir paradoks
olarak ortaya araklan, uzayin ok farkh iki
nokeasindaki olayin birbirerini bir anda etkile-
yebilmeleni olayimn pereklestifi gizlenmigtis
(hir snla olup olmadsgy hilinmemekle bitlikte
en anndan ytkean bzl bir gekilde),

Bu degerlendirmeler sonucunds mikros-
kopik dlinysmn betimlenmesiyle igill agik
nokealar ayaprdaki iki maddeye mdirgenebilis.

1. Indetermimstik bir olay oldupunu di-
siindiigiimiiz indirgenme olayinin temelinde
determinstik bir sireg var midue? By derermi-
nisik siireg heniiz farkedemedigimiz gizli de-
Biskenlere bagh olabilir. Ancak Bell gistermis-
st ki, bu izl degigkenler yerel olamazlar, Ay-
nea gizh defigken gerckomeven deerminis-
ik kaotik mekanizmalir da stzkonusu olabilif,
Biyle bir durumda dlgiim dncesindeki gok kil-
itk farkhiliklar meli bir degiskenin ol olma-
dan, dilgiim sonmasinda gizlenen biyilk farkh-
Diklara schep olabilir

2. Ister indeterministik. ister gizli degig-
kene hupl determimstik, isterse kaotik deter-
ministik olsun, indirgenme stirecinin yol agugy
151k huzndan yiiksek hiela ortaya gikan etkiles-
meler bir anlamda uzavin bit nokeasinda olan
bir oluyin evrenin bagka nokealanndaki olavlar-
ln ortsk geemigleri omnmnds karmaytk ve pre-
tikte hesaplanamayseak bir neden sonug iligki-
sl ginde bulunmasing yol sgmakeadir, Yerel ol-
mama Gzelligi pizli degagkenler ister olsun, is-
ter olmasin mikroskopik dilnyanm deneysel
olarak kanrtlanmug bir dzellindir.

Sonigta bu durum Yalgn Kog'un belirr-
tifi nedenlerden farkli nedenlere davansa ve
dingilsel olmasa dy yine de kirmagk bir parga
biiciin iligkisini de giindeme genrmekeedir.
Bunun ise, evreni kavrayry taramazly figili ve
hilg-kuramsal agidan doemdi somiglan olmasi
kagmilmazdir,

Altlla Giirel

Heitas TAS Kemaral Cad 28 Karakay 80030 lstanbul
Kbl

1. Raymond Y. Chiao, Paul 6. Kieat aent Aepheam
M. Steitberg Faster ther hgft" Scientic Amencan August 1993
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Bric

Okan Zabunoglu - Ethem Urkac

Bri¢ Milli Takinm
Se¢me Turnuvasi

Haziran ayi iginde Portckiz'de ya-
pilacak Avrupa Sampiyonasi'nda ilke-
mizi temsil edecek takimin belirlen-
mest igin TBE (Thirkive Brig Federas-
yonu) tarafindan ditzenlenen Milli 1'a-
kim Segme Turnuvasy 27 Subat - 3
Mart tarihlen arasinda lemir Biyik
Efes Oteli'nde oynandi. Turnuvaya
toplam 14 akim kaaldy Tumuva gan-
namesine gire bir tkim en az 4, en
cok 6 ovuncudan olugabilir; efer takim
kaptani ovuncu statiisiinde degilse bu
sayt 7'yve gikabilie. Takim oyunculan-
nin ustalik puanlan (master point) dik-
kate alinarak Gnceden belirlenen 1k se-
n hagi mkim harig, gen kaln 12 takim
lkiger ikiger eglegtirilerck 64 board'luk'
knock-out (yenilen elenir) maglan® ile
tumuvaya baglad. Bir giinde ramamla-
nan bu 6n elemeden sonra toplam ta-
kim sayis B'e (on elemeyr gegen b ta-
ko ve iki seri bag) diigeii, Sonraki diser
giin boyuncs geyrek ve van final mag-
lart (giinde 48 board’ran Y6 hourd'luk
knock-our maglar) oynand. Begme go-
nfin sonunda biiyilk finali ovnayacak
iki takim belitlenmiso. Final magi wop-
lam 128 board olarak iki giinde oynan-
di. Ozetle Tiickiye'vi temsil hakkin
kazanan takum, eger bn cleme de oyna-
mmugsa, tam vedi giin siiren (ilk gtin: 64
boaed = 9 saag 20 duk, sonraki dire gin;
giinde 48 board = 7 saut, son iki giin:
gimde 64 board = 9 saur 20 dak.) top-
lam 384 hoard'tuk = 56 saat'lik bir brig
maratonuny bagar e ramamlamis ol-
du. Yedi gitn boyunca takm olarak her
giin 8-9 saar hig konsantrasyonunuzu
kaybermeden bir ise kafa yormanin ne
denli varucu ve yipraner oldugunu tah-
min edersiniz, hele bir de ayni higim-
de, ayni ige kafa yoran bir rakip takim
ile dirsek dirsege rekabet halinde ise-
niz. Ancak, Avrups Sampivonast'mn
tam 13 glin stirecedi gz dniine alinirsa,

hiiylesi yipraner bir segme turnuvasinmn
bile neredeyse vetersiz oldugu diigiini-
lehilir.

Brig gofumuza belki bir oyun, bel-
ki bir hobi gibi gozilkebilir, ama insa-
tun fiziksel, psikolojik ve ruhsal smirli-
i hiylesine zorlayan benzeri yarigma
tiirlerinin (en basta sarrang olmak fize-
re) hemen hepsinin “spor” adi alunda
ele alindifint da nor etmekee fayda var.
Sinirlarm zotkanmast bir yana, olava bir
sporcu ve takim oyuncusu zihniyeuyle
yaklagilmadikea, boylesi bir maratonda
baganl olmanm ne denli gi¢ oldugu
kaolayea tahmin edilebilir.

Segme turnuvasinim bir bagka
tizelligi de yan final maglarmin ve final
maginin “view-graph"' (veva “rama”)
yoluyla naklen yavinlanmas: i Seyir-
viler, ormadaki biyiik perdede oyuncu-
lanin her harcketing (sanki film seyre-
der gibi) renkli ve canh olarak izlerken,
yanduki perdede elleri ve hamleler
aminda takip edebilivorlar ve bir yan-
dan da ustalardan olugan bir kadronun
(Nafiz Zorhu, Serdar Ozkan, Tezean
Sen, Koray Seleuk) yorumlarim ve esp-
rilerint dinleme ve isterlerse kendi yo-
rumlart ile ortama kanlma firsat bulu-
vorlardr,

Sonug olarak 27 Subat - 5 Mar 13-
rihlen arasinda, Lzmic Boviik Efes Ote-
li'nde gerek tumuva organizasvonu ge-
rek view-graph organizasyonu agisin-
dan hemen hemen kusursuz bir Brig
Milli Takinu Segme Turnuvas gergek-
lestirildi. Turnuvamin galibi: “0OZ-
DIL", Tiirk Brig Milli Takimi,

Bu zorueu (zor ve vorucu) marato-
nu 128 board'luk final maginda FALAY
takimuny [Faik Falay (kaptan ve oyun-
cu), Orhan Ekinc, Murad Kilercioglu,
Sitleyman Kolata, Zafer Sengiiler] 322-
262 yenen OZDIL, rakimi [Melih Ozdil
(kapran ve oyuneu), Mehmer Ali Ince,
Mesut Karadeniz, Nezih Kubag, Gik-
han Yilmaz] kazandi. Kendilerini tehrik
ediyor ve Avrupa Sampivonasi'nda be-
sunlannn devammy dilivonuz.

Matematik Seminerieri
Problem Semineri 95/7

7 Haziran 1995, Clargamba,
Saat 15:-17:"

1- Ug boyutlu uzaydaki nokealan
her rengi cn az bir kez kullanmak fizere
bes degisik renge boyuyoruz. En az
diirt degigik renk igeren bir dizlemin
bulunduguny gisteriniz.

2- Diizlemdeki noksalan iki degi-
gik renge boyuvorus. Blitin kigelen uy-
ni fenge § ve kenar uzunlugu
ya | ya da V3 olan eskenar bir figgenin
bulunduguny gstcriniz

3- Dtizlemde herhangi bir nokta
seqip, bu nokrays olan uzakhdy irrasyo-

nel bir say olan tiim nokealan siyaha
boyuyoruz, Bu yolla diizlemdeki biltlin
noktalan sivaha hoysmak igin biyle en
42 kag noka segmek perckir?

4- Ditelemdeki noktalan n degigik
renge hoyuyoruz. Bu boyama igleminin,
hangi n degerleni igin, amlarndaki uzak-
lik | olun aym renge bovanmug herhang)
iki nokes bulunmayacak bigimde yapil-
masnn milmkiin oldugunu belideyiniz.

Seminerler, “TUBITAK Bilim|
Adami Yetigtirme Grubu, Aracirk Bul-
van, Nie 221, Kavakldere, Ankara” ad-
resinde vapilmakradir,

(Haziran aymda yapriacad by rok somineriden]
wnew ara eveifip Edm avoidy yewdden bayjlamacakne),

Mayis 1995

Anektodlar

Milli Takim Segme Turnuva-
si'nda elenmiy bir takimun Iki oyuncu-
su arasindaki muhabbere kulak misa-
fin oluyoruz, birl digetine giyle divor
“Eer zannectifinin yans) kadar bil-
sen, bildiginin de 3de 1"l kadar oyna-
san, Milli Takim olurduk”,

SNT kontrating oynamaya hazie-
lanan yagh hanmmefendive solundaki
ovuncy &Q atak eeti. Elinde #AJ6"va
(yerde fig bog) bakan hanim memk et-
ti ve sagdaki rakip ovuncoya “arakls-
riniz nasil?™ diye sordu. Sagdaki
oyuncu ¢ok dirisege tim bildiklenm
aktards: “sckans bagr olabilir, vani
QJxx'den va da KQT9'dan olabilin;
eger KQTY'dan ise, Q'in altina J'vi at-
muk gerekivor”. Yagh hanim yerden
kiigiik averdi, sagdan kiigilk. Ve sirn
elinden kart vermeye geldiginde,
elindeki #)'ve garesiz bir eda ile tek-
rar hakip kisa bir tereddiin gegirdi, §i-
rin ginin baging iki yana salladi ve gon-
lii razy gelmeyerek de olsa &) 'simt
Q'in alung atarken serzenigte bulim-
du: “Ama by hig adil degii™

Amatérler I¢in

El-Yer Oyunu

G
aKJ83

'?( 13
L]
4K86

Giiney 6N'T oynuyor, atak: #8.
Nasil oynamali?

10 livemiz hazr, efier ¥ empasi
gegiyorsa, 3& lGvesine, gegmiyorsa,
44 lovesine thtivag var. O halde dince
¥ empasin atalim ki &'len nasil oy-
namamiz gerekugini dgrenelim. Vir-
sayalim ¥ empast mow, imdi 3 4 Lo-
vesi yapmanm en giivenli yolu #K ve
A gekip verden J've dofiru & ovna-
mak; bu oyun tarzi yalnizea solda
AQTxx veva Q% varken kaybeder.
Eger ® cmpast tutmazsa, 4 & lovesi
almak 1gin mechuren AA'a gidip
&0'a empas atacagiz ve #'lerin pareaj
(3-3) dagihimn imit edecefiz; vani
kontrat) yalmizea egier Dofiuda &Qxx
var ise yapabilecefiz.

Bu el Milli Takim Segme Turnu-
vast incesi yapilan antrenman magla-
ninda gelmig ve her iki masada da dek-
laranlar 6N'T"ve batrmgty hem de da-
Eilim ju sekilde iken:

Q%Z B D :Jrs 7
2. G aJ87
aKJ85
1
+KOQJ3

K

Dagihim biyle iken, 6NT nasil m
barri? Deklaranlar fince &A% gidip
(Batidan &°T) &Q'a empas atttlar (Bat
#1'v1 Q ile kazandi), daha sonra ¥ em-
past atarak 11 loveye geldiler ve gimdi
12. lbve igin &'1 bilmeye kaldilar. Ban-
da QT sek mi, yoksa #'ler 3-3 mii?
Her iki deklaran da 49'luya empas at-
mayi (vani QT sck &'e oynamayi) ter-
cih etti ve Bannim &9 Tusu 6NT vil ba-
tinn lve aldi.

El-Yer Oyunu
B/Herkes 0?{3.23
‘
ARS
«KJT6
K
B D
G
aS5
v-
197643
#9874
Bar Kuzev  Dofu  Giiney
14 D ia 4%
da D P 54
D P

Milli Takim Segme Turnuvasi'nda
gelen bu elde, Ban 14 agrikran sonra
ortagimiz apel (take-out) konturu atty;
Dogunun blokatif (#‘lere dayal zayif
cl gisteren) 34 deklaresi tzenne 44
dediniz, Baunm 4# dekluresini onag-
iz konturlayines da 5& diverek tkinci
renginizi deklare ettiniz ve Batnin
konturu ile deklarasyon sona erdi. Kon-
turlu S&’c Bat # 2 atak etth; yerden
¢ A, Dogudan 8. Nasil devam etmeli?

1. Thoared! {lng: | Rl ellzrints kampmasla spianasin il
il ileese tnaptanmiyy 4 cobi ode plastik veys metl ber by malze-
mess, Het hoarit'im drerinde tenflarn snde ihug oltnacify (valne-
iyl we dikl Tang brvaned) (dealer) ljs-
rxtlonmigtn

2 T Mage: Dt Weprens inhomm olaoh oyl bi fus-
wuwn gegiab, Aym sk @itz eyl v pkeds ekl
yilalerre: oturisak tehip tekemn giderine kary svm elles ovanitar.
¥ s e et amvbai s mssiila takeg exkaimn gafme
piderhen, mesisnzis nikiy wkamny giftine glen kander difer mass-
- takim ormiismoe gider Amag her Duard'rs ki olamh mhipe
ten ik pys skt yeemnabeit, o ot g sk facklan ovm opn
hessplanit ve liavamn ber venmde gegerii olan o dkaloye gine

NP s ilisrmationned Mares P gerribn: Db fiets (MP top-
loyus i g gaivhedar Vigbam IMI Foky apees guliliiyet
i, VE e (Vivmry Pauml, pevriiebili. Dirda i magian
sub depiylk pekilede (Lig Kook, Swist Mard-a-Marck.
Wit Lig, wh. 1 isenlenchilin, o talanms kap oynusen iophan
bl dayent miidaabuke tpine give defiprve han bk ek
ks IMEVT® slaiatan Rudlunglye.

1 Wi Girah (e 2 iy musglaerman wym file sadind s
iy perdeler dzcrinde elies ve hunideler aukles spdsmk gok
wymld ssyies wwenbnalan niliatlhls stenehiimevn) s@ayan deen
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Babur Eryalcin

Hentiz hakbinda usman girigi yayinlamadifimez sorulara vereceginiz yanitlars bize ginderebilirsinis. Gelen vanit mektuplarinin
cokludu nedenivie, her savida bunlar arasindan segtigimis sadece birkagmna yer verebilivoruz. Yavinlanmamss mekeuplara, dnimiisdeks
saytlarda mutlaka sira gelecekrir. Birbirine benzeven sorulart elemek sorunda oldugumuzdan bass obuvucularimizin ginderdiklert soru
ya da yamnn yayinlanmass dogrultusundaki isteblerini dikbate alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimiz yanitlar her
saman dodru olmayabilir. Yanhglarla farstlagmantn dofruvu arama gabasin bir agamast olarak dederlendirilmest gerektidi dodrultusun-
daki giriigiimiise sislerin de katilacagint umuyorus.

Yantiar
Yagmur Seven Solucanlar

Solucanlar gibi ilke! yapii gok hiicreli
Bayvantards solunum yani: O: alip CO: ver-
mek dogridan vicue yilzeyi ile olus.

Toprak solucani: Derisinden difilz-
yonlt solunum vapar. Toprak solucanimin
g yitzevi gaz molekiillennin iginde eridi-
fi ve diftzyonls gegtii nemli, simitkst
ince bir tabaka ile drriilldiin Ozel br tagi-
ma sistemi olmadigindan kan, densinden
difiizvonla giren O:'vi alir vilcut hiieresine
tagir. Ancuk, yagmur vagdiginds ropraktan
difiizyonls salunum vapmass zorlagir ve
toprak yileeyine gikar.

Omer Erhlng

Solucanlar, nemli toprak igerisinde
vagayan, deri solunumu yapan omurguse
hayvanlardir. Derileri tek kath epiel do-
kudan yapldigindan, O:'ni toprak bogluk-
larndaki havadan alitlae. Yagmur yagincs
bu toprak bogluklan su ile dolar ve solu-
canlar solunum yapamazlar. Bovle durum-
larda solucanlar solunum yapmak igin top-
nak vilzevine gikarlar. Aksi halde, su igen-
sindekd O¢'ni kullanma mekanzmalan ol-
machindan dliirler,

Saliha Sakin

Solucan, fizyolojisi nedeniyle densi-
ni nemli tuemak zorunda kalmakeadir,
Ciinkl solucanlanin biz insanlar gibi ak-
cigeri voktur, Solucanlur da derilering so-
lunum orgam olarak kullamelar, Yagmur
vagdiktan sonry solucanlar nemi derileri-
ne alabilmek igm topragun fistiine ¢ika-
rak kendilerine gerekli olan nemi ahr ve
tekrar topragin aluna inerek yagamlurina
devam ederler. Ayrica bu tlir solucanliry
regenwirm (vagmur kuedu) denir.

Her canlimn suya ihevacr vardie. Bil-
digimiz gibi solucanlar wlak, nemli kisacas
sulu ortamlan severer. Nedeni: Solucan gi-
bi canbilann diy viizeyi mukusumsy (si-
milkst) bir yapiyla gevnlidic. Bu gibi canli-
lar, bu maddeyi hem gezinmek hem de va-
samsal faliveterinde kullanmak igin olug-
tururhur. Bunu olugrurma igin de sudan ya-
rarlanielae, Yagmurly glinde toprakean,
toprak yizeyine gikarlar. Nedeni 1se hem
sut theiyacim karplamak, hem de suyun ha-
reketlennn daha seri olarak gergeklesrirme-
lerine vardimer olmast. Bu nedenle yagmur
vafinca toprk yiizeyime gikarlar ve ihtivag-
larim gidermeye galigictar,

Taylan Yildiz

Salucanlar toprakea bulunan oksijen
yardimy ile hayatlanna devam ederler,
Yagmur suvu toprak igindekn bogluklan
doldurdugu igin oksijen bogluklurda kal-
maz Solunum yapmak isteyen solucanlar
toprik viizeyine gihurlir.

Gogee Ceren

Toprak solucanlan gz aligveny organ-
lanmi kaybetmiglesdie. Havadaki yilksek ok-
sijen nedeniyle, denlennin islik ve nemb
olmasindan dolay: direkt olarsk denden gaz
degigimi mevdana gelir. Viieudun sk kal-
mast igm her segmentin arasmdaki “dorsal
por” dan (her parganin sut tamfindaks ara-
liklardan) mukoz bezlen ve solom sivilarryla
nemlendirilit. Aynica iggUidisel davramiglar
ile de bu kuruma dnlenir, Omegin, su bul-
ma, nemie kagma vs. Yer solucanlurimin ge-
celent ya da vagmurlu havalorda viizeye gel-
meleri de b viizdendir,

Esen Turgut

Solucanlurin, vagmur sonrst wprak
ylizeyinde ok sayida ghrillmelerinin nede-
ai yuvalannm suyla dolmasiymis.

Solucanlar toprak altnda yagayan
canhlardi. Oksijenli solunum yapoklan
igin toprik amsindaki oksijeni kullanirdar,
Amd yapmus yadincy, yagmur suyu tara-
findan twprak alnng inen ghizenekler uka-
mir ve oksijen orani azalir. Solucanlar ds
bu durumdan etkilenmemek igin toprak
listiine gikarlar.

Burak Akdemir

Solveantar vagmur yagdid zaman bo-
fulmamak ign suyun yiizevine gikiyorlae
Efer glmazlarss yagmur suyu, solucanls-
nn agu deliklerden gererck solucanlann
boulmasina neden olabilir.

Muni Gider

Toprak, tanecikli vapiya sahip olup;
tanecikler arasi havayls doludur, Solu-
canlar du solunum igin wprafn igindey-
ken bu havay kullanidar. Yagmur vagdi-
ft zaman (ashndi hava dolu olan) boglik-
lari su doldurdugundan, solucanlar iho-
yaglan olan havayr bulmakea zorluk ge-
kerler. Bundan dolayi ropragin yiizeyvine
stkip ihtivaglar olan havayr digaridan
sadlarlar.

Gillen Taner

Yagmur yagigt zaman; su damlacik-
lan, twpnikta bulunan boglukiara dolar ve
dolayist ile hava, toprak yilzeyine qikar (ha-
va toprak viizeyine gikar: ¢linkil aym ands
veayni yerde iki madde bulunamaz),

Buna paralel alarak da, solucanlar
solunum vapamazlar ve toprak viizevine
¢ikmak zorunds kalilar,

Aysan Alpat

Uzay, Ruh ve
Sinir Hastahklar

Simdiye kadar uzay yoleuluklannda

Ufuk Karaogh Duygulkin  bazi hastaliklann ortaya qkugs dogrudur.

Bilim ve Teknik" in Yanis yerlen sever. aym zamanda igifa kargi  lar kurakliga dayanamazlar. Dolaywsiyla
da duyarhidirlar. Normal havalarda ise  nemli oramlbirda yagamak zorundadir-

Toprak solucanlars (Ing, earth-  akgamlane vivecek bulmak igin veryii-  lar, Bununla birikee solucanlar cok su-
worms; Lat. Lumbricus terrestris) hav-  ziine gikarlar, Bir giin boyunca kendi  lu ortamlarda (yo2un yagmur sonucu
vanlar aleminin, annelida Glumunun  afichklan kadar yiyecesi tilketirler  olusan oram gibi) vagamaya uzun siire
oligochacta sintfing aictir. Toprak solu-  (bitki pargalues, vapraklar, vs.), Sindi-  dayanamazlar. Su igemsinde viicutlan-
canlan yumugak topraklurda kazdiklan — rim sonucunda olusan ank maddeles mn %15% kadar suyu depolayabilirles,
tinellerde vagatlar Yazin toprags vakin  (azotlo atiklar) ise toprafia birakiclar.  fakat beg sast icerisinde bu suyu digan

kistmlurda, kigin is¢ daha derinlere
inerek yasamlarina devam edetler ve
kig uykusuna yaturlar. Giinesli giinde
kesinlikle yeryiizline grkmazlar. Ulers-
vivole igmlan solucanlurs zarar vererck
dlumlerine yol agabilir, fakar tinellen
vofun vagmur sonucunds su ile dolun-
ca yeryliziine gikarlar, Solucanlar nembi

Solucanlarm Snemi, Darwin zamanin-
dan ben bilinmektedir. Danwin bir
eserinde viiz meteekarelik bir alanda
solucanlann 18 bin wn wpag kangtir-
diini belimmektedir. Bu kangim sirg-
sinda toprag havalandirmalannm ya-
ninda topragin azor bakimindan zen-
ginlestinimesini de saglarlar, Solucan-

atmak zorundadilar, Bu stireden fazla
suda yagayamayan toprik solucanlan
vogun yagmur sopucunda veryliziine
gikarlar, Bundan dolayidir ki eskiden
*vagmur solucanlan” olarak isimlendi-
rilmiglerdir.

Irfan Kandemir
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Bunlar arasinds agirhk kayby, tagit tutma-
s1, vorgunluk, schk. (Yer'in gece-glindilz
evriminin ortadan kalkmasi nedeniyle or-
tayi gikan) uykusuzluk, teeit edilme ve
kapuli bir yerde kalma nedeniyle omaya
gikan psikolojik sorunfar sayilabilir. Ra-
hatsidhiklann nedenleri ise uzay yoleuluk-
larmda ortays gikan sicak ve sofuk, digitk
atmosfer basinel, oksijen vetersizhigs, 1y1-
mm, girileil, drregimler, glglil vme ve
ters ivme gibi kogullardur,

Ancak bu sorunlar uguslardan dnce si-
mitlatdrderle yapilan vofuh efitimle, doma-
mum ve uzay gemilenmin dikkatle wsarlan-
massyls ortadan kaldinlabilis,

Sedat Gines

Esir Olan Madde

Bu esir maddesinin var oldugu var-
savilan durumlarda, wigsn ranecik mi
yoksa dalga mi oldupy konusunda bil-
vilk tartgmalar vardy, Bu rarogmada -
Bin dalgs oldugunu savunanlar, igigin
hoglukta da vayildigin goriince ok sa-
surclilan; giinkd dalgalann yayilmas) igin
ortam olmahdir dalgalar boglukes vavila-
miz (Gmedin, ses dalgalan boglukta ya-
yilamaz). Bunun igin 118 vavilmas bi-
am algilayamadifionz bir maddenin var
oldugunu séyleyip bu maddeye esir
maddest demiglerdir. Bu maddenin ev-
renin her verinde oldugunu her sevin et-
rafinin bununla kaplandifing tine siir-
milglerdir. Boylece 1gi@in her yerde vavi-
labilecegine stylemiglerdir. Bu gin biy-
le bir maddenin var olmadi kesindir.
Isfin boglukta yayilmasiny, 1y18in bir
clekromanyetik dalga olmasiyln agikla-
nz. Elektromanyetik dalgalar boglukea
vayilabilir ve hizlar (vaklagik olarak)
3.108 mfsn.

Emre Ui

Geometrik Petek

Ral anlannm geometri bilmesi bana
da gok ilgmg gelmign, Ciinkd kiigiik bir
canlt olan an zannetifimizden daha gok
geometn bilivor olmalivds,

Matematigin ilk unsurlari olan ge-
ometrik sekiller ve tzellikler matematik
turthine gergekten, veni bir gergek orea-
va gikiyordu, Biitiin geometrik gekiller
arasinda g tanesinin digerlennden fark-
Iv bir dzelligi vards. “Dilzgiin alugenler,
eskenar figgenler ve karelen kullunarak
hir diizlemi hig bogluk kalmayacak ye-
kilde kaplayabilinz “(Bu dzellik dairenin
360 derece olugundandir, Bu sekiller
kullanarak havali bir gember, vani 360
derecelik bir agr olugturabiling), Mate-

Bilim ve Teknik



Sorular
Telepati Nedir?

Benim sorum diinvada telapan di-
ye birgey var mudir? Eger varsa bu nasil
bir geydir? Insanlar bu telepar iglemini
kullanabilitler mi? Bazi insanlar telepati
var divorlar ama bu konuda bilim adam-
larmnn ghiriigler nelerdir? _

Fehmi Karagul

Yine Bir Ufakhk

Bir erkegin hamilelik Gncesi ve
sonras: Kargilagabilecesi problemler,
coziimleri ve mimkiinse sekilli, agikla-
malt bir yekilde olursa daha iyi olur, Bi-
lindigi gibi vizyonda gosterilen “Ufak-
lik™ filminde gok biiyilk gergeklik pa

vinin ofdugu, vani erkeklerin farkl

hormon yapilanimn, yumunalik ve ra-
himlerinin olmamasinin bir engel teg-
kil etmevecedi Amerikali pek qok dok-
tor tarafindan sovleniyor, Bu ne derece

dogrudur?
Arel Tunge!
Tavgan Av1

Neden tavganin ghziine geceleyin
projekearden gtk tueulunc oldugy
yerde kaliverir, yanma yaklagildigs hal-

bekler?

de oracikea
Hiseyin Bozbas
Isikh Antikor
Antikorlar viicudumuzan bekgilen-
dir. Bir antikora radyoaksif bir madde ta-
kip onu levebilic mviz? Bu mdyoukaf
maddenin teellikled neler olmahdir? Bie

antikorun kodu nasil yok edific? By ko-
nuda galigmalar var midir?
Fatih Ozsan

Isian Gorkemi

Iyik, dalga mi yoksa tanecik mif Bi-
liyorue ki bir cisim 19k hrziyla giderse
duvardan gegebilir. Eger syik bir tane-
cikse tanceikde bir cisimse, ik neden
duvardan pegmivor? Buny fgrenmek fs-

tiyorum,

Buz mu, Kar om?

Buz yedigimizde genellikle hasta
oluruz. Ama kar yedigimizde hasta olma-
yiz. Bunun nedeni nedir? Her ikisi de ya-
pusal olurak benzer degller mi?

O Atay

Kan Dolasinn

Sincklerde kan dolagimi var mi-
dirf Sayer varsa; sineklerin kanadi kop-
tufunda nive kan akmivor? Eger kan
dolagimi yoksa sinegin kanadi nasil bil-

yilyorf
Erhan Koc

Ham Cikelek

Anadolu’nun bazi yirelerinde, (-
kelek, bir stre bekletilip rengi deistik-
ten (yesil bir renk alir) sonma tikerilir,
Birgok bélgesinde ise wze ve beyaz
renkee iken tiketilir. Acaba hang sekil-
de tilkermek saglikh olur, Ben, giikele-
fin beklerilip vesil bir renk almasini bo-
aulmast olarak gorivorum. Bilimsel bir
ugtklama getirebilir misiniz?

Cetin Cebe

matikgilerin bu bulugu matemarigin
Ozellifi gerefi mimarhk, sanat, ig mimari
ve sanayinin baz dallannda insanlar ta-
rafindan kullambrken, anlir da petek
vapiminda kullanmslardir.

Peki, anlir neden karcevi ya da ey-
kenar Gggeni degil de dizgin alugeni
seemiglerdi? Bunun cevabr da “Esit
alanl G¢ sekil (diizgin alngen, egkenar
liggen, kare) arasindan en kiigitk gevreye
sahip olanin dilzglin alugen olmasidir”.

Anlann dogadaki matemarikgi kigi-
ligi. onca geomerrik yekil varken, perck
yapiminda alugenleri kullanmalaridir.
Basit gibi goriinen bu iki 6zellik, anlann
yaranina vine anlar tarafindan kullanil-
mguir (belk de dilnyadaki pek ok canly
gibi anlar ds matemarikten kendilerine
diisen pay gkarabilmiglerdir),

Konuyl daha derine gitirdigi-
miizde ilging duramlarla kargilagabilinz.
Anlann dizgin alugen ve bzelliklern
(genel bzelliklen ve yazdaki iki bzellifi)
kegfedilmeden Once var olduklanm di-
stiniirsek, onlar 0 zaman da peteklerini
diizgtin alngenlerden vapivodlardy ve hi-
13 alogen bal petedi vapmakealar, Anla-
nn bu sekilde daveanmalarinm tek bir
agiklamast olabilir, Bal petegini hig bog-
luk kalmavacak gekilde dizgiin alugen-
den yapan an, biiylece daha az enerji
harcayarak kisa zamanda daha fazla bal
petei yapabilecekur.

Batur Qriun

Renk Korliigii

Renk korlugl, renkleri aviramama
hastaligsdir (diskromatopsi). Tam renk
kairligiinde (akromatopsi) highir renk gi-
rillemez ve tlim renkler mavi ya da san
olarsk algilanir, Akromatopsi az rasthanan
bir bozukluk geklidir. Belidi renklerin
ozellikle kirmiz ve vegilin birbirinden
ayirt edilmemesi ile beliren daltonizm,
ise daha sik gorilen bir bozukluk sekli-
dir. Her iki bozuklukda diskromatopsi-
nin tirlerindendir.

Yesil daltonizm (dGteronomali) ile
kimizi daltonizm (protanomali) yanssira,
bir de nadiren gorlllen mavi daltonizmin
(asiyanopsi) bulunmakeadir. Kirmiziva
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duyath olmayanlar, myfi yesil ve mavi,
vesile duvarh olmayanlar kirmizi ve mavi
gorlir. Mavive karyt duyarsizhk 1se daha
az gizlenir,

Renk korl(ig goz tmvmalan yeklin-
de oldugu taknrde bazen tyilestirilebilir,
Fakat genellikle kalitimsal bir hastalik
oldugy igin tedavi edilememektedir,

Yapilan araguemalar, hastabifin cin-
sel X kromozomu iizennde gekinik gen-
lerle geguigini gistermignir, Digilerde
XX, erkeklerde ise XY kromozomlin
bulunmakradir. Ve daltonizm genelde
annelerden erkek gocuklanna geger, Di-
siler renk korligil hastaliginda tagiyic
olabildigi halde erkekler tagivicr degil-
dir, renk korii va da normal goriighl kigi-
lerdir, Hastalik her iki cinste de gorifle-
bilir; Ancak, bu anomali, erkeklerde
yaklugik %8, kadinlards ise %4 oranindy
gorillmekredir,

R = Normal girily geni

t= Renk korliigi geni

XRXR = Normal ghriiglts digi
XRXr= Normal goritglii tagivics digi
XrXr = Renk koril digi

XRY = Normal goriighi eckek

XrY = Renk kiirii erkek

Bu bozuklugun kayna@ konusun-
da yapilan aragurmalar, retinamn kons
ve gomak hilerelerinin renkli iginlara
kary de@igik yanitlar verdigim ghster-
migtir. Koniler daha wzun olan, dmegin,
kirmiz ve pembe titregimlere tepki
gosterirken, gomaklar daha kisa olan
yesil ve mavi gibi nrregimlere tepki
gosterirler, Cogu zaman hasta tarafin-
dan bilinmeyen bu anomali, degisik
renkre ve ipek gelteleri ya da gegitli
renkte boyali tablolar (ishihara tablols-
n) ile vapilan denevlerle ortaya gikanilir,
Renk korligii hastaligh bulunan Ingiliz
kimyager John Dalton'ca 1794'de ta-
mmlanmigur.

Renk korliigii renkli spiklarm kulls-
muldi, renklerin alglanmasinn gerekli
oldugu alanlards (pilotluk, yoforlik,
demiryollan, denizeilik..,) galismalarim
olanaksiz kilmakeadir. Bunun diginda
vagamlarini normal grtishl insanlardan
farkls yagamumaktadirdar.

Zeynep Aras

Insanlarda renk korl(giing genetik

bilimi, kaliim alt dalinda inceler. In-
sanlarda renk korlugil eseve bagh
kalmm yoluyls oreaya gikan bir hastalik
va da kusurdur, Bu Konuda ilk bulgulan
clde eden aragtirmact Thomas Hune
Morgan'dir, Bu amgtirmact iseler igin-
de sirke sincklen yetgtirmek yoluyla
aragtirmalar yapmakeayds, Bir giin
sinekleri gaprazluma voluyla olugtur-
dugu veni dilleni incelerken, beyaz
gozlii bir sinek girdil. Daha sonra bu
beyaz gozlii erkek sinek ile kurmz give-
lii digi sinedi gaprazladi. Sonugta oravi
gikan yeni dollerin hepsinin Kirmiz
gozlii oldugunu gordii. Yeni dollen
kendi amlarnda gaprazladiginda orcaya
1/4 oramnda beyaz gozlii erkekler or-
taya gikt, Bunun nedent ise bu dmek-
lerde gbz renginin eyey (cinsiyet)
kromozomlarnda taginmasiydi. Bevaz
gizlii sineklerin hep erkek olmasmin
nedeni, by genin (hatalr genin) Y esgey
kromozomunda taginmasidir.

Bilindigi gibi insan hilcrelerinin
hepsi (normal durumda) 23 gift kromo-
zom tagilar, Bunlardan 22 gifti birbirine
benzer kromozomlardir. Bunlara atozom
ady verilmigtir. 1 gift kromozom ise bir-
birine benzer degildie. Bu kromozom gif-
ti ise gonozom adint ahe. Bu kromozom-
lar aymi zamanda insanda cinsiveti de
belirler (Sirke sinegi hilcresi ise bu
aprdan 3 gift otozom ve | gift gonozom
igenr),

Insanlards egeye bagh kalitim br-
neklerinden binside renk korl@giidir.
Insanlarda egeye bagh kaliom (ig gesittic:
1) X'e bagh kaliim 2) Y'ye bagh kalinm
3) Hem X hem de Y'ye bagh kaliom.

Insanlarda renk korl 20 ise temelde
ikive ayrilir A) Kirmra ve yesil renk kir-
liigii B) Tam renk korllgi (Bu kisiler
higbir rengt ayire edemez), Kurmie - yesil
renk koril olanlar ise kirmua ile yesil ren-
g birbirinden ayit edemezler. Bu renk
korligiing ortaya ¢ikaran genctik kusur
X kromozomu fizerinde tagindigindan
hem erkek hem de kadinlar kirmia -
yesil renk koril olabilirler. Fakar bu
kusura sahip erkek savisi kadin sayisin-
tan gok daha fazladir. Bunun nedenini
apiklamaya galigusak;

X=X kromozomu, Y =Y kromozomu

R = Normal giriightt olma geni, r = Kirmiz
- yesil renk koril olma geni

XR = Normal gorilglii olma genine sahip
kromozom

Xr = Renk kiril olma genine sahip kromo-
zom olsun,

Insanlarda erkekler het zaman XY
kromozom giftini tagir, kadinlar ise XX
kromozomuna sabiptir, Yani bir erkek ya
XRY ya du XrY kramozam giftlerine sabip
olucakur. Kadinlir ise XRXR, XRXr, XeXr
gibi g gesit kromozom giftine sahip olma
ihrimaline sahiptic. Yani erkekler hangi
renk genine sahip ise onu ghstenrler.
Renk korliigii geni (r) gekimik bir gen ol-
dupu igin kadinlarda bu gene sahip olup
da renk korliign belirtisi gostermeven
bireylere: rasclanabilic. Buna gire XRXr
gift kromozomuna sahip kadinlar renk
kirligd ragivicisidir. Ancak kadinlar
arasinda XeXr gift kromozomuna sahip
birevler renk korligil belimis) gistentler.
Erkeklerde ise sadece Xr kromozomuna
sahip olmak bunun igin vecerhdir, Bunlan

sematik olarak gostermek gerckirse

Fenoup Genonip

Normal giriiglt erkek — XRY

Normal girigld kadm ~ XRXR vada
XRXr (Tagivier)

Renk kril kadin XrXr

Renk ko erkek XY

Fenotip = Kromozom giftleri izerin-
de gorillen genlerin thy goriiniiyte gizlen-
mesi durumudur.

Genotip = Kromozom gifdden iizerin-
de taginan genlern dzelliklendir.

Yukarids gikan sonuca gére, renk
kiirlgt hem kadimlarda hem de erkekler-
de gorlilen bir generik kusurdur. Sadece
erkeklerde ghrillme thamali dahs fazladir,
Bunu oran olarak ifade edersek, anne
tagivics olmak koguluyla, (XRXr) normal
ghiriigld bir babanin gocuklarinda %235
olasihikla renk kiirligi ortaya gikabilir,

Burcin Berberoglu

Mektuplorintz icin odresimiz:
Bilim e Teknik Desisi

Bildibderimiz Bl rdi!llntimi:
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Babur Eryalcin

Hentiz hakbinda usman girigi yayinlamadifimez sorulara vereceginiz yanitlars bize ginderebilirsinis. Gelen vanit mektuplarinin
cokludu nedenivie, her savida bunlar arasindan segtigimis sadece birkagmna yer verebilivoruz. Yavinlanmamss mekeuplara, dnimiisdeks
saytlarda mutlaka sira gelecekrir. Birbirine benzeven sorulart elemek sorunda oldugumuzdan bass obuvucularimizin ginderdiklert soru
ya da yamnn yayinlanmass dogrultusundaki isteblerini dikbate alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimiz yanitlar her
saman dodru olmayabilir. Yanhglarla farstlagmantn dofruvu arama gabasin bir agamast olarak dederlendirilmest gerektidi dodrultusun-
daki giriigiimiise sislerin de katilacagint umuyorus.

Yantiar
Yagmur Seven Solucanlar

Solucanlar gibi ilke! yapii gok hiicreli
Bayvantards solunum yani: O: alip CO: ver-
mek dogridan vicue yilzeyi ile olus.

Toprak solucani: Derisinden difilz-
yonlt solunum vapar. Toprak solucanimin
g yitzevi gaz molekiillennin iginde eridi-
fi ve diftzyonls gegtii nemli, simitkst
ince bir tabaka ile drriilldiin Ozel br tagi-
ma sistemi olmadigindan kan, densinden
difiizvonla giren O:'vi alir vilcut hiieresine
tagir. Ancuk, yagmur vagdiginds ropraktan
difiizyonls salunum vapmass zorlagir ve
toprak yileeyine gikar.

Omer Erhlng

Solucanlar, nemli toprak igerisinde
vagayan, deri solunumu yapan omurguse
hayvanlardir. Derileri tek kath epiel do-
kudan yapldigindan, O:'ni toprak bogluk-
larndaki havadan alitlae. Yagmur yagincs
bu toprak bogluklan su ile dolar ve solu-
canlar solunum yapamazlar. Bovle durum-
larda solucanlar solunum yapmak igin top-
nak vilzevine gikarlar. Aksi halde, su igen-
sindekd O¢'ni kullanma mekanzmalan ol-
machindan dliirler,

Saliha Sakin

Solucan, fizyolojisi nedeniyle densi-
ni nemli tuemak zorunda kalmakeadir,
Ciinkl solucanlanin biz insanlar gibi ak-
cigeri voktur, Solucanlur da derilering so-
lunum orgam olarak kullamelar, Yagmur
vagdiktan sonry solucanlar nemi derileri-
ne alabilmek igm topragun fistiine ¢ika-
rak kendilerine gerekli olan nemi ahr ve
tekrar topragin aluna inerek yagamlurina
devam ederler. Ayrica bu tlir solucanliry
regenwirm (vagmur kuedu) denir.

Her canlimn suya ihevacr vardie. Bil-
digimiz gibi solucanlar wlak, nemli kisacas
sulu ortamlan severer. Nedeni: Solucan gi-
bi canbilann diy viizeyi mukusumsy (si-
milkst) bir yapiyla gevnlidic. Bu gibi canli-
lar, bu maddeyi hem gezinmek hem de va-
samsal faliveterinde kullanmak igin olug-
tururhur. Bunu olugrurma igin de sudan ya-
rarlanielae, Yagmurly glinde toprakean,
toprak yizeyine gikarlar. Nedeni 1se hem
sut theiyacim karplamak, hem de suyun ha-
reketlennn daha seri olarak gergeklesrirme-
lerine vardimer olmast. Bu nedenle yagmur
vafinca toprk yiizeyime gikarlar ve ihtivag-
larim gidermeye galigictar,

Taylan Yildiz

Salucanlar toprakea bulunan oksijen
yardimy ile hayatlanna devam ederler,
Yagmur suvu toprak igindekn bogluklan
doldurdugu igin oksijen bogluklurda kal-
maz Solunum yapmak isteyen solucanlar
toprik viizeyine gihurlir.

Gogee Ceren

Toprak solucanlan gz aligveny organ-
lanmi kaybetmiglesdie. Havadaki yilksek ok-
sijen nedeniyle, denlennin islik ve nemb
olmasindan dolay: direkt olarsk denden gaz
degigimi mevdana gelir. Viieudun sk kal-
mast igm her segmentin arasmdaki “dorsal
por” dan (her parganin sut tamfindaks ara-
liklardan) mukoz bezlen ve solom sivilarryla
nemlendirilit. Aynica iggUidisel davramiglar
ile de bu kuruma dnlenir, Omegin, su bul-
ma, nemie kagma vs. Yer solucanlurimin ge-
celent ya da vagmurlu havalorda viizeye gel-
meleri de b viizdendir,

Esen Turgut

Solucanlurin, vagmur sonrst wprak
ylizeyinde ok sayida ghrillmelerinin nede-
ai yuvalannm suyla dolmasiymis.

Solucanlar toprak altnda yagayan
canhlardi. Oksijenli solunum yapoklan
igin toprik amsindaki oksijeni kullanirdar,
Amd yapmus yadincy, yagmur suyu tara-
findan twprak alnng inen ghizenekler uka-
mir ve oksijen orani azalir. Solucanlar ds
bu durumdan etkilenmemek igin toprak
listiine gikarlar.

Burak Akdemir

Solveantar vagmur yagdid zaman bo-
fulmamak ign suyun yiizevine gikiyorlae
Efer glmazlarss yagmur suyu, solucanls-
nn agu deliklerden gererck solucanlann
boulmasina neden olabilir.

Muni Gider

Toprak, tanecikli vapiya sahip olup;
tanecikler arasi havayls doludur, Solu-
canlar du solunum igin wprafn igindey-
ken bu havay kullanidar. Yagmur vagdi-
ft zaman (ashndi hava dolu olan) boglik-
lari su doldurdugundan, solucanlar iho-
yaglan olan havayr bulmakea zorluk ge-
kerler. Bundan dolayi ropragin yiizeyvine
stkip ihtivaglar olan havayr digaridan
sadlarlar.

Gillen Taner

Yagmur yagigt zaman; su damlacik-
lan, twpnikta bulunan boglukiara dolar ve
dolayist ile hava, toprak yilzeyine qikar (ha-
va toprak viizeyine gikar: ¢linkil aym ands
veayni yerde iki madde bulunamaz),

Buna paralel alarak da, solucanlar
solunum vapamazlar ve toprak viizevine
¢ikmak zorunds kalilar,

Aysan Alpat

Uzay, Ruh ve
Sinir Hastahklar

Simdiye kadar uzay yoleuluklannda

Ufuk Karaogh Duygulkin  bazi hastaliklann ortaya qkugs dogrudur.

Bilim ve Teknik" in Yanis yerlen sever. aym zamanda igifa kargi  lar kurakliga dayanamazlar. Dolaywsiyla
da duyarhidirlar. Normal havalarda ise  nemli oramlbirda yagamak zorundadir-

Toprak solucanlars (Ing, earth-  akgamlane vivecek bulmak igin veryii-  lar, Bununla birikee solucanlar cok su-
worms; Lat. Lumbricus terrestris) hav-  ziine gikarlar, Bir giin boyunca kendi  lu ortamlarda (yo2un yagmur sonucu
vanlar aleminin, annelida Glumunun  afichklan kadar yiyecesi tilketirler  olusan oram gibi) vagamaya uzun siire
oligochacta sintfing aictir. Toprak solu-  (bitki pargalues, vapraklar, vs.), Sindi-  dayanamazlar. Su igemsinde viicutlan-
canlan yumugak topraklurda kazdiklan — rim sonucunda olusan ank maddeles mn %15% kadar suyu depolayabilirles,
tinellerde vagatlar Yazin toprags vakin  (azotlo atiklar) ise toprafia birakiclar.  fakat beg sast icerisinde bu suyu digan

kistmlurda, kigin is¢ daha derinlere
inerek yasamlarina devam edetler ve
kig uykusuna yaturlar. Giinesli giinde
kesinlikle yeryiizline grkmazlar. Ulers-
vivole igmlan solucanlurs zarar vererck
dlumlerine yol agabilir, fakar tinellen
vofun vagmur sonucunds su ile dolun-
ca yeryliziine gikarlar, Solucanlar nembi

Solucanlarm Snemi, Darwin zamanin-
dan ben bilinmektedir. Danwin bir
eserinde viiz meteekarelik bir alanda
solucanlann 18 bin wn wpag kangtir-
diini belimmektedir. Bu kangim sirg-
sinda toprag havalandirmalannm ya-
ninda topragin azor bakimindan zen-
ginlestinimesini de saglarlar, Solucan-

atmak zorundadilar, Bu stireden fazla
suda yagayamayan toprik solucanlan
vogun yagmur sopucunda veryliziine
gikarlar, Bundan dolayidir ki eskiden
*vagmur solucanlan” olarak isimlendi-
rilmiglerdir.

Irfan Kandemir
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Bunlar arasinds agirhk kayby, tagit tutma-
s1, vorgunluk, schk. (Yer'in gece-glindilz
evriminin ortadan kalkmasi nedeniyle or-
tayi gikan) uykusuzluk, teeit edilme ve
kapuli bir yerde kalma nedeniyle omaya
gikan psikolojik sorunfar sayilabilir. Ra-
hatsidhiklann nedenleri ise uzay yoleuluk-
larmda ortays gikan sicak ve sofuk, digitk
atmosfer basinel, oksijen vetersizhigs, 1y1-
mm, girileil, drregimler, glglil vme ve
ters ivme gibi kogullardur,

Ancak bu sorunlar uguslardan dnce si-
mitlatdrderle yapilan vofuh efitimle, doma-
mum ve uzay gemilenmin dikkatle wsarlan-
massyls ortadan kaldinlabilis,

Sedat Gines

Esir Olan Madde

Bu esir maddesinin var oldugu var-
savilan durumlarda, wigsn ranecik mi
yoksa dalga mi oldupy konusunda bil-
vilk tartgmalar vardy, Bu rarogmada -
Bin dalgs oldugunu savunanlar, igigin
hoglukta da vayildigin goriince ok sa-
surclilan; giinkd dalgalann yayilmas) igin
ortam olmahdir dalgalar boglukes vavila-
miz (Gmedin, ses dalgalan boglukta ya-
yilamaz). Bunun igin 118 vavilmas bi-
am algilayamadifionz bir maddenin var
oldugunu séyleyip bu maddeye esir
maddest demiglerdir. Bu maddenin ev-
renin her verinde oldugunu her sevin et-
rafinin bununla kaplandifing tine siir-
milglerdir. Boylece 1gi@in her yerde vavi-
labilecegine stylemiglerdir. Bu gin biy-
le bir maddenin var olmadi kesindir.
Isfin boglukta yayilmasiny, 1y18in bir
clekromanyetik dalga olmasiyln agikla-
nz. Elektromanyetik dalgalar boglukea
vayilabilir ve hizlar (vaklagik olarak)
3.108 mfsn.

Emre Ui

Geometrik Petek

Ral anlannm geometri bilmesi bana
da gok ilgmg gelmign, Ciinkd kiigiik bir
canlt olan an zannetifimizden daha gok
geometn bilivor olmalivds,

Matematigin ilk unsurlari olan ge-
ometrik sekiller ve tzellikler matematik
turthine gergekten, veni bir gergek orea-
va gikiyordu, Biitiin geometrik gekiller
arasinda g tanesinin digerlennden fark-
Iv bir dzelligi vards. “Dilzgiin alugenler,
eskenar figgenler ve karelen kullunarak
hir diizlemi hig bogluk kalmayacak ye-
kilde kaplayabilinz “(Bu dzellik dairenin
360 derece olugundandir, Bu sekiller
kullanarak havali bir gember, vani 360
derecelik bir agr olugturabiling), Mate-

Bilim ve Teknik



Sorular
Telepati Nedir?

Benim sorum diinvada telapan di-
ye birgey var mudir? Eger varsa bu nasil
bir geydir? Insanlar bu telepar iglemini
kullanabilitler mi? Bazi insanlar telepati
var divorlar ama bu konuda bilim adam-
larmnn ghiriigler nelerdir? _

Fehmi Karagul

Yine Bir Ufakhk

Bir erkegin hamilelik Gncesi ve
sonras: Kargilagabilecesi problemler,
coziimleri ve mimkiinse sekilli, agikla-
malt bir yekilde olursa daha iyi olur, Bi-
lindigi gibi vizyonda gosterilen “Ufak-
lik™ filminde gok biiyilk gergeklik pa

vinin ofdugu, vani erkeklerin farkl

hormon yapilanimn, yumunalik ve ra-
himlerinin olmamasinin bir engel teg-
kil etmevecedi Amerikali pek qok dok-
tor tarafindan sovleniyor, Bu ne derece

dogrudur?
Arel Tunge!
Tavgan Av1

Neden tavganin ghziine geceleyin
projekearden gtk tueulunc oldugy
yerde kaliverir, yanma yaklagildigs hal-

bekler?

de oracikea
Hiseyin Bozbas
Isikh Antikor
Antikorlar viicudumuzan bekgilen-
dir. Bir antikora radyoaksif bir madde ta-
kip onu levebilic mviz? Bu mdyoukaf
maddenin teellikled neler olmahdir? Bie

antikorun kodu nasil yok edific? By ko-
nuda galigmalar var midir?
Fatih Ozsan

Isian Gorkemi

Iyik, dalga mi yoksa tanecik mif Bi-
liyorue ki bir cisim 19k hrziyla giderse
duvardan gegebilir. Eger syik bir tane-
cikse tanceikde bir cisimse, ik neden
duvardan pegmivor? Buny fgrenmek fs-

tiyorum,

Buz mu, Kar om?

Buz yedigimizde genellikle hasta
oluruz. Ama kar yedigimizde hasta olma-
yiz. Bunun nedeni nedir? Her ikisi de ya-
pusal olurak benzer degller mi?

O Atay

Kan Dolasinn

Sincklerde kan dolagimi var mi-
dirf Sayer varsa; sineklerin kanadi kop-
tufunda nive kan akmivor? Eger kan
dolagimi yoksa sinegin kanadi nasil bil-

yilyorf
Erhan Koc

Ham Cikelek

Anadolu’nun bazi yirelerinde, (-
kelek, bir stre bekletilip rengi deistik-
ten (yesil bir renk alir) sonma tikerilir,
Birgok bélgesinde ise wze ve beyaz
renkee iken tiketilir. Acaba hang sekil-
de tilkermek saglikh olur, Ben, giikele-
fin beklerilip vesil bir renk almasini bo-
aulmast olarak gorivorum. Bilimsel bir
ugtklama getirebilir misiniz?

Cetin Cebe

matikgilerin bu bulugu matemarigin
Ozellifi gerefi mimarhk, sanat, ig mimari
ve sanayinin baz dallannda insanlar ta-
rafindan kullambrken, anlir da petek
vapiminda kullanmslardir.

Peki, anlir neden karcevi ya da ey-
kenar Gggeni degil de dizgin alugeni
seemiglerdi? Bunun cevabr da “Esit
alanl G¢ sekil (diizgin alngen, egkenar
liggen, kare) arasindan en kiigitk gevreye
sahip olanin dilzglin alugen olmasidir”.

Anlann dogadaki matemarikgi kigi-
ligi. onca geomerrik yekil varken, perck
yapiminda alugenleri kullanmalaridir.
Basit gibi goriinen bu iki 6zellik, anlann
yaranina vine anlar tarafindan kullanil-
mguir (belk de dilnyadaki pek ok canly
gibi anlar ds matemarikten kendilerine
diisen pay gkarabilmiglerdir),

Konuyl daha derine gitirdigi-
miizde ilging duramlarla kargilagabilinz.
Anlann dizgin alugen ve bzelliklern
(genel bzelliklen ve yazdaki iki bzellifi)
kegfedilmeden Once var olduklanm di-
stiniirsek, onlar 0 zaman da peteklerini
diizgtin alngenlerden vapivodlardy ve hi-
13 alogen bal petedi vapmakealar, Anla-
nn bu sekilde daveanmalarinm tek bir
agiklamast olabilir, Bal petegini hig bog-
luk kalmavacak gekilde dizgiin alugen-
den yapan an, biiylece daha az enerji
harcayarak kisa zamanda daha fazla bal
petei yapabilecekur.

Batur Qriun

Renk Korliigii

Renk korlugl, renkleri aviramama
hastaligsdir (diskromatopsi). Tam renk
kairligiinde (akromatopsi) highir renk gi-
rillemez ve tlim renkler mavi ya da san
olarsk algilanir, Akromatopsi az rasthanan
bir bozukluk geklidir. Belidi renklerin
ozellikle kirmiz ve vegilin birbirinden
ayirt edilmemesi ile beliren daltonizm,
ise daha sik gorilen bir bozukluk sekli-
dir. Her iki bozuklukda diskromatopsi-
nin tirlerindendir.

Yesil daltonizm (dGteronomali) ile
kimizi daltonizm (protanomali) yanssira,
bir de nadiren gorlllen mavi daltonizmin
(asiyanopsi) bulunmakeadir. Kirmiziva
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duyath olmayanlar, myfi yesil ve mavi,
vesile duvarh olmayanlar kirmizi ve mavi
gorlir. Mavive karyt duyarsizhk 1se daha
az gizlenir,

Renk korl(ig goz tmvmalan yeklin-
de oldugu taknrde bazen tyilestirilebilir,
Fakat genellikle kalitimsal bir hastalik
oldugy igin tedavi edilememektedir,

Yapilan araguemalar, hastabifin cin-
sel X kromozomu iizennde gekinik gen-
lerle geguigini gistermignir, Digilerde
XX, erkeklerde ise XY kromozomlin
bulunmakradir. Ve daltonizm genelde
annelerden erkek gocuklanna geger, Di-
siler renk korligil hastaliginda tagiyic
olabildigi halde erkekler tagivicr degil-
dir, renk korii va da normal goriighl kigi-
lerdir, Hastalik her iki cinste de gorifle-
bilir; Ancak, bu anomali, erkeklerde
yaklugik %8, kadinlards ise %4 oranindy
gorillmekredir,

R = Normal girily geni

t= Renk korliigi geni

XRXR = Normal ghriiglts digi
XRXr= Normal goritglii tagivics digi
XrXr = Renk koril digi

XRY = Normal goriighi eckek

XrY = Renk kiirii erkek

Bu bozuklugun kayna@ konusun-
da yapilan aragurmalar, retinamn kons
ve gomak hilerelerinin renkli iginlara
kary de@igik yanitlar verdigim ghster-
migtir. Koniler daha wzun olan, dmegin,
kirmiz ve pembe titregimlere tepki
gosterirken, gomaklar daha kisa olan
yesil ve mavi gibi nrregimlere tepki
gosterirler, Cogu zaman hasta tarafin-
dan bilinmeyen bu anomali, degisik
renkre ve ipek gelteleri ya da gegitli
renkte boyali tablolar (ishihara tablols-
n) ile vapilan denevlerle ortaya gikanilir,
Renk korligii hastaligh bulunan Ingiliz
kimyager John Dalton'ca 1794'de ta-
mmlanmigur.

Renk korliigii renkli spiklarm kulls-
muldi, renklerin alglanmasinn gerekli
oldugu alanlards (pilotluk, yoforlik,
demiryollan, denizeilik..,) galismalarim
olanaksiz kilmakeadir. Bunun diginda
vagamlarini normal grtishl insanlardan
farkls yagamumaktadirdar.

Zeynep Aras

Insanlarda renk korl(giing genetik

bilimi, kaliim alt dalinda inceler. In-
sanlarda renk korlugil eseve bagh
kalmm yoluyls oreaya gikan bir hastalik
va da kusurdur, Bu Konuda ilk bulgulan
clde eden aragtirmact Thomas Hune
Morgan'dir, Bu amgtirmact iseler igin-
de sirke sincklen yetgtirmek yoluyla
aragtirmalar yapmakeayds, Bir giin
sinekleri gaprazluma voluyla olugtur-
dugu veni dilleni incelerken, beyaz
gozlii bir sinek girdil. Daha sonra bu
beyaz gozlii erkek sinek ile kurmz give-
lii digi sinedi gaprazladi. Sonugta oravi
gikan yeni dollerin hepsinin Kirmiz
gozlii oldugunu gordii. Yeni dollen
kendi amlarnda gaprazladiginda orcaya
1/4 oramnda beyaz gozlii erkekler or-
taya gikt, Bunun nedent ise bu dmek-
lerde gbz renginin eyey (cinsiyet)
kromozomlarnda taginmasiydi. Bevaz
gizlii sineklerin hep erkek olmasmin
nedeni, by genin (hatalr genin) Y esgey
kromozomunda taginmasidir.

Bilindigi gibi insan hilcrelerinin
hepsi (normal durumda) 23 gift kromo-
zom tagilar, Bunlardan 22 gifti birbirine
benzer kromozomlardir. Bunlara atozom
ady verilmigtir. 1 gift kromozom ise bir-
birine benzer degildie. Bu kromozom gif-
ti ise gonozom adint ahe. Bu kromozom-
lar aymi zamanda insanda cinsiveti de
belirler (Sirke sinegi hilcresi ise bu
aprdan 3 gift otozom ve | gift gonozom
igenr),

Insanlards egeye bagh kalitim br-
neklerinden binside renk korl@giidir.
Insanlarda egeye bagh kaliom (ig gesittic:
1) X'e bagh kaliim 2) Y'ye bagh kalinm
3) Hem X hem de Y'ye bagh kaliom.

Insanlarda renk korl 20 ise temelde
ikive ayrilir A) Kirmra ve yesil renk kir-
liigii B) Tam renk korllgi (Bu kisiler
higbir rengt ayire edemez), Kurmie - yesil
renk koril olanlar ise kirmua ile yesil ren-
g birbirinden ayit edemezler. Bu renk
korligiing ortaya ¢ikaran genctik kusur
X kromozomu fizerinde tagindigindan
hem erkek hem de kadinlar kirmia -
yesil renk koril olabilirler. Fakar bu
kusura sahip erkek savisi kadin sayisin-
tan gok daha fazladir. Bunun nedenini
apiklamaya galigusak;

X=X kromozomu, Y =Y kromozomu

R = Normal giriightt olma geni, r = Kirmiz
- yesil renk koril olma geni

XR = Normal gorilglii olma genine sahip
kromozom

Xr = Renk kiril olma genine sahip kromo-
zom olsun,

Insanlarda erkekler het zaman XY
kromozom giftini tagir, kadinlar ise XX
kromozomuna sabiptir, Yani bir erkek ya
XRY ya du XrY kramozam giftlerine sabip
olucakur. Kadinlir ise XRXR, XRXr, XeXr
gibi g gesit kromozom giftine sahip olma
ihrimaline sahiptic. Yani erkekler hangi
renk genine sahip ise onu ghstenrler.
Renk korliigii geni (r) gekimik bir gen ol-
dupu igin kadinlarda bu gene sahip olup
da renk korliign belirtisi gostermeven
bireylere: rasclanabilic. Buna gire XRXr
gift kromozomuna sahip kadinlar renk
kirligd ragivicisidir. Ancak kadinlar
arasinda XeXr gift kromozomuna sahip
birevler renk korligil belimis) gistentler.
Erkeklerde ise sadece Xr kromozomuna
sahip olmak bunun igin vecerhdir, Bunlan

sematik olarak gostermek gerckirse

Fenoup Genonip

Normal giriiglt erkek — XRY

Normal girigld kadm ~ XRXR vada
XRXr (Tagivier)

Renk kril kadin XrXr

Renk ko erkek XY

Fenotip = Kromozom giftleri izerin-
de gorillen genlerin thy goriiniiyte gizlen-
mesi durumudur.

Genotip = Kromozom gifdden iizerin-
de taginan genlern dzelliklendir.

Yukarids gikan sonuca gére, renk
kiirlgt hem kadimlarda hem de erkekler-
de gorlilen bir generik kusurdur. Sadece
erkeklerde ghrillme thamali dahs fazladir,
Bunu oran olarak ifade edersek, anne
tagivics olmak koguluyla, (XRXr) normal
ghiriigld bir babanin gocuklarinda %235
olasihikla renk kiirligi ortaya gikabilir,

Burcin Berberoglu

Mektuplorintz icin odresimiz:
Bilim e Teknik Desisi

Bildibderimiz Bl rdi!llntimi:

Atotiik Buko 121

06100 Koval
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Babur Eryalcin

Hentiz hakbinda usman girigi yayinlamadifimez sorulara vereceginiz yanitlars bize ginderebilirsinis. Gelen vanit mektuplarinin
cokludu nedenivie, her savida bunlar arasindan segtigimis sadece birkagmna yer verebilivoruz. Yavinlanmamss mekeuplara, dnimiisdeks
saytlarda mutlaka sira gelecekrir. Birbirine benzeven sorulart elemek sorunda oldugumuzdan bass obuvucularimizin ginderdiklert soru
ya da yamnn yayinlanmass dogrultusundaki isteblerini dikbate alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimiz yanitlar her
saman dodru olmayabilir. Yanhglarla farstlagmantn dofruvu arama gabasin bir agamast olarak dederlendirilmest gerektidi dodrultusun-
daki giriigiimiise sislerin de katilacagint umuyorus.

Yantiar
Yagmur Seven Solucanlar

Solucanlar gibi ilke! yapii gok hiicreli
Bayvantards solunum yani: O: alip CO: ver-
mek dogridan vicue yilzeyi ile olus.

Toprak solucani: Derisinden difilz-
yonlt solunum vapar. Toprak solucanimin
g yitzevi gaz molekiillennin iginde eridi-
fi ve diftzyonls gegtii nemli, simitkst
ince bir tabaka ile drriilldiin Ozel br tagi-
ma sistemi olmadigindan kan, densinden
difiizvonla giren O:'vi alir vilcut hiieresine
tagir. Ancuk, yagmur vagdiginds ropraktan
difiizyonls salunum vapmass zorlagir ve
toprak yileeyine gikar.

Omer Erhlng

Solucanlar, nemli toprak igerisinde
vagayan, deri solunumu yapan omurguse
hayvanlardir. Derileri tek kath epiel do-
kudan yapldigindan, O:'ni toprak bogluk-
larndaki havadan alitlae. Yagmur yagincs
bu toprak bogluklan su ile dolar ve solu-
canlar solunum yapamazlar. Bovle durum-
larda solucanlar solunum yapmak igin top-
nak vilzevine gikarlar. Aksi halde, su igen-
sindekd O¢'ni kullanma mekanzmalan ol-
machindan dliirler,

Saliha Sakin

Solucan, fizyolojisi nedeniyle densi-
ni nemli tuemak zorunda kalmakeadir,
Ciinkl solucanlanin biz insanlar gibi ak-
cigeri voktur, Solucanlur da derilering so-
lunum orgam olarak kullamelar, Yagmur
vagdiktan sonry solucanlar nemi derileri-
ne alabilmek igm topragun fistiine ¢ika-
rak kendilerine gerekli olan nemi ahr ve
tekrar topragin aluna inerek yagamlurina
devam ederler. Ayrica bu tlir solucanliry
regenwirm (vagmur kuedu) denir.

Her canlimn suya ihevacr vardie. Bil-
digimiz gibi solucanlar wlak, nemli kisacas
sulu ortamlan severer. Nedeni: Solucan gi-
bi canbilann diy viizeyi mukusumsy (si-
milkst) bir yapiyla gevnlidic. Bu gibi canli-
lar, bu maddeyi hem gezinmek hem de va-
samsal faliveterinde kullanmak igin olug-
tururhur. Bunu olugrurma igin de sudan ya-
rarlanielae, Yagmurly glinde toprakean,
toprak yizeyine gikarlar. Nedeni 1se hem
sut theiyacim karplamak, hem de suyun ha-
reketlennn daha seri olarak gergeklesrirme-
lerine vardimer olmast. Bu nedenle yagmur
vafinca toprk yiizeyime gikarlar ve ihtivag-
larim gidermeye galigictar,

Taylan Yildiz

Salucanlar toprakea bulunan oksijen
yardimy ile hayatlanna devam ederler,
Yagmur suvu toprak igindekn bogluklan
doldurdugu igin oksijen bogluklurda kal-
maz Solunum yapmak isteyen solucanlar
toprik viizeyine gihurlir.

Gogee Ceren

Toprak solucanlan gz aligveny organ-
lanmi kaybetmiglesdie. Havadaki yilksek ok-
sijen nedeniyle, denlennin islik ve nemb
olmasindan dolay: direkt olarsk denden gaz
degigimi mevdana gelir. Viieudun sk kal-
mast igm her segmentin arasmdaki “dorsal
por” dan (her parganin sut tamfindaks ara-
liklardan) mukoz bezlen ve solom sivilarryla
nemlendirilit. Aynica iggUidisel davramiglar
ile de bu kuruma dnlenir, Omegin, su bul-
ma, nemie kagma vs. Yer solucanlurimin ge-
celent ya da vagmurlu havalorda viizeye gel-
meleri de b viizdendir,

Esen Turgut

Solucanlurin, vagmur sonrst wprak
ylizeyinde ok sayida ghrillmelerinin nede-
ai yuvalannm suyla dolmasiymis.

Solucanlar toprak altnda yagayan
canhlardi. Oksijenli solunum yapoklan
igin toprik amsindaki oksijeni kullanirdar,
Amd yapmus yadincy, yagmur suyu tara-
findan twprak alnng inen ghizenekler uka-
mir ve oksijen orani azalir. Solucanlar ds
bu durumdan etkilenmemek igin toprak
listiine gikarlar.

Burak Akdemir

Solveantar vagmur yagdid zaman bo-
fulmamak ign suyun yiizevine gikiyorlae
Efer glmazlarss yagmur suyu, solucanls-
nn agu deliklerden gererck solucanlann
boulmasina neden olabilir.

Muni Gider

Toprak, tanecikli vapiya sahip olup;
tanecikler arasi havayls doludur, Solu-
canlar du solunum igin wprafn igindey-
ken bu havay kullanidar. Yagmur vagdi-
ft zaman (ashndi hava dolu olan) boglik-
lari su doldurdugundan, solucanlar iho-
yaglan olan havayr bulmakea zorluk ge-
kerler. Bundan dolayi ropragin yiizeyvine
stkip ihtivaglar olan havayr digaridan
sadlarlar.

Gillen Taner

Yagmur yagigt zaman; su damlacik-
lan, twpnikta bulunan boglukiara dolar ve
dolayist ile hava, toprak yilzeyine qikar (ha-
va toprak viizeyine gikar: ¢linkil aym ands
veayni yerde iki madde bulunamaz),

Buna paralel alarak da, solucanlar
solunum vapamazlar ve toprak viizevine
¢ikmak zorunds kalilar,

Aysan Alpat

Uzay, Ruh ve
Sinir Hastahklar

Simdiye kadar uzay yoleuluklannda

Ufuk Karaogh Duygulkin  bazi hastaliklann ortaya qkugs dogrudur.

Bilim ve Teknik" in Yanis yerlen sever. aym zamanda igifa kargi  lar kurakliga dayanamazlar. Dolaywsiyla
da duyarhidirlar. Normal havalarda ise  nemli oramlbirda yagamak zorundadir-

Toprak solucanlars (Ing, earth-  akgamlane vivecek bulmak igin veryii-  lar, Bununla birikee solucanlar cok su-
worms; Lat. Lumbricus terrestris) hav-  ziine gikarlar, Bir giin boyunca kendi  lu ortamlarda (yo2un yagmur sonucu
vanlar aleminin, annelida Glumunun  afichklan kadar yiyecesi tilketirler  olusan oram gibi) vagamaya uzun siire
oligochacta sintfing aictir. Toprak solu-  (bitki pargalues, vapraklar, vs.), Sindi-  dayanamazlar. Su igemsinde viicutlan-
canlan yumugak topraklurda kazdiklan — rim sonucunda olusan ank maddeles mn %15% kadar suyu depolayabilirles,
tinellerde vagatlar Yazin toprags vakin  (azotlo atiklar) ise toprafia birakiclar.  fakat beg sast icerisinde bu suyu digan

kistmlurda, kigin is¢ daha derinlere
inerek yasamlarina devam edetler ve
kig uykusuna yaturlar. Giinesli giinde
kesinlikle yeryiizline grkmazlar. Ulers-
vivole igmlan solucanlurs zarar vererck
dlumlerine yol agabilir, fakar tinellen
vofun vagmur sonucunds su ile dolun-
ca yeryliziine gikarlar, Solucanlar nembi

Solucanlarm Snemi, Darwin zamanin-
dan ben bilinmektedir. Danwin bir
eserinde viiz meteekarelik bir alanda
solucanlann 18 bin wn wpag kangtir-
diini belimmektedir. Bu kangim sirg-
sinda toprag havalandirmalannm ya-
ninda topragin azor bakimindan zen-
ginlestinimesini de saglarlar, Solucan-

atmak zorundadilar, Bu stireden fazla
suda yagayamayan toprik solucanlan
vogun yagmur sopucunda veryliziine
gikarlar, Bundan dolayidir ki eskiden
*vagmur solucanlan” olarak isimlendi-
rilmiglerdir.

Irfan Kandemir
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Bunlar arasinds agirhk kayby, tagit tutma-
s1, vorgunluk, schk. (Yer'in gece-glindilz
evriminin ortadan kalkmasi nedeniyle or-
tayi gikan) uykusuzluk, teeit edilme ve
kapuli bir yerde kalma nedeniyle omaya
gikan psikolojik sorunfar sayilabilir. Ra-
hatsidhiklann nedenleri ise uzay yoleuluk-
larmda ortays gikan sicak ve sofuk, digitk
atmosfer basinel, oksijen vetersizhigs, 1y1-
mm, girileil, drregimler, glglil vme ve
ters ivme gibi kogullardur,

Ancak bu sorunlar uguslardan dnce si-
mitlatdrderle yapilan vofuh efitimle, doma-
mum ve uzay gemilenmin dikkatle wsarlan-
massyls ortadan kaldinlabilis,

Sedat Gines

Esir Olan Madde

Bu esir maddesinin var oldugu var-
savilan durumlarda, wigsn ranecik mi
yoksa dalga mi oldupy konusunda bil-
vilk tartgmalar vardy, Bu rarogmada -
Bin dalgs oldugunu savunanlar, igigin
hoglukta da vayildigin goriince ok sa-
surclilan; giinkd dalgalann yayilmas) igin
ortam olmahdir dalgalar boglukes vavila-
miz (Gmedin, ses dalgalan boglukta ya-
yilamaz). Bunun igin 118 vavilmas bi-
am algilayamadifionz bir maddenin var
oldugunu séyleyip bu maddeye esir
maddest demiglerdir. Bu maddenin ev-
renin her verinde oldugunu her sevin et-
rafinin bununla kaplandifing tine siir-
milglerdir. Boylece 1gi@in her yerde vavi-
labilecegine stylemiglerdir. Bu gin biy-
le bir maddenin var olmadi kesindir.
Isfin boglukta yayilmasiny, 1y18in bir
clekromanyetik dalga olmasiyln agikla-
nz. Elektromanyetik dalgalar boglukea
vayilabilir ve hizlar (vaklagik olarak)
3.108 mfsn.

Emre Ui

Geometrik Petek

Ral anlannm geometri bilmesi bana
da gok ilgmg gelmign, Ciinkd kiigiik bir
canlt olan an zannetifimizden daha gok
geometn bilivor olmalivds,

Matematigin ilk unsurlari olan ge-
ometrik sekiller ve tzellikler matematik
turthine gergekten, veni bir gergek orea-
va gikiyordu, Biitiin geometrik gekiller
arasinda g tanesinin digerlennden fark-
Iv bir dzelligi vards. “Dilzgiin alugenler,
eskenar figgenler ve karelen kullunarak
hir diizlemi hig bogluk kalmayacak ye-
kilde kaplayabilinz “(Bu dzellik dairenin
360 derece olugundandir, Bu sekiller
kullanarak havali bir gember, vani 360
derecelik bir agr olugturabiling), Mate-

Bilim ve Teknik



Sorular
Telepati Nedir?

Benim sorum diinvada telapan di-
ye birgey var mudir? Eger varsa bu nasil
bir geydir? Insanlar bu telepar iglemini
kullanabilitler mi? Bazi insanlar telepati
var divorlar ama bu konuda bilim adam-
larmnn ghiriigler nelerdir? _

Fehmi Karagul

Yine Bir Ufakhk

Bir erkegin hamilelik Gncesi ve
sonras: Kargilagabilecesi problemler,
coziimleri ve mimkiinse sekilli, agikla-
malt bir yekilde olursa daha iyi olur, Bi-
lindigi gibi vizyonda gosterilen “Ufak-
lik™ filminde gok biiyilk gergeklik pa

vinin ofdugu, vani erkeklerin farkl

hormon yapilanimn, yumunalik ve ra-
himlerinin olmamasinin bir engel teg-
kil etmevecedi Amerikali pek qok dok-
tor tarafindan sovleniyor, Bu ne derece

dogrudur?
Arel Tunge!
Tavgan Av1

Neden tavganin ghziine geceleyin
projekearden gtk tueulunc oldugy
yerde kaliverir, yanma yaklagildigs hal-

bekler?

de oracikea
Hiseyin Bozbas
Isikh Antikor
Antikorlar viicudumuzan bekgilen-
dir. Bir antikora radyoaksif bir madde ta-
kip onu levebilic mviz? Bu mdyoukaf
maddenin teellikled neler olmahdir? Bie

antikorun kodu nasil yok edific? By ko-
nuda galigmalar var midir?
Fatih Ozsan

Isian Gorkemi

Iyik, dalga mi yoksa tanecik mif Bi-
liyorue ki bir cisim 19k hrziyla giderse
duvardan gegebilir. Eger syik bir tane-
cikse tanceikde bir cisimse, ik neden
duvardan pegmivor? Buny fgrenmek fs-

tiyorum,

Buz mu, Kar om?

Buz yedigimizde genellikle hasta
oluruz. Ama kar yedigimizde hasta olma-
yiz. Bunun nedeni nedir? Her ikisi de ya-
pusal olurak benzer degller mi?

O Atay

Kan Dolasinn

Sincklerde kan dolagimi var mi-
dirf Sayer varsa; sineklerin kanadi kop-
tufunda nive kan akmivor? Eger kan
dolagimi yoksa sinegin kanadi nasil bil-

yilyorf
Erhan Koc

Ham Cikelek

Anadolu’nun bazi yirelerinde, (-
kelek, bir stre bekletilip rengi deistik-
ten (yesil bir renk alir) sonma tikerilir,
Birgok bélgesinde ise wze ve beyaz
renkee iken tiketilir. Acaba hang sekil-
de tilkermek saglikh olur, Ben, giikele-
fin beklerilip vesil bir renk almasini bo-
aulmast olarak gorivorum. Bilimsel bir
ugtklama getirebilir misiniz?

Cetin Cebe

matikgilerin bu bulugu matemarigin
Ozellifi gerefi mimarhk, sanat, ig mimari
ve sanayinin baz dallannda insanlar ta-
rafindan kullambrken, anlir da petek
vapiminda kullanmslardir.

Peki, anlir neden karcevi ya da ey-
kenar Gggeni degil de dizgin alugeni
seemiglerdi? Bunun cevabr da “Esit
alanl G¢ sekil (diizgin alngen, egkenar
liggen, kare) arasindan en kiigitk gevreye
sahip olanin dilzglin alugen olmasidir”.

Anlann dogadaki matemarikgi kigi-
ligi. onca geomerrik yekil varken, perck
yapiminda alugenleri kullanmalaridir.
Basit gibi goriinen bu iki 6zellik, anlann
yaranina vine anlar tarafindan kullanil-
mguir (belk de dilnyadaki pek ok canly
gibi anlar ds matemarikten kendilerine
diisen pay gkarabilmiglerdir),

Konuyl daha derine gitirdigi-
miizde ilging duramlarla kargilagabilinz.
Anlann dizgin alugen ve bzelliklern
(genel bzelliklen ve yazdaki iki bzellifi)
kegfedilmeden Once var olduklanm di-
stiniirsek, onlar 0 zaman da peteklerini
diizgtin alngenlerden vapivodlardy ve hi-
13 alogen bal petedi vapmakealar, Anla-
nn bu sekilde daveanmalarinm tek bir
agiklamast olabilir, Bal petegini hig bog-
luk kalmavacak gekilde dizgiin alugen-
den yapan an, biiylece daha az enerji
harcayarak kisa zamanda daha fazla bal
petei yapabilecekur.

Batur Qriun

Renk Korliigii

Renk korlugl, renkleri aviramama
hastaligsdir (diskromatopsi). Tam renk
kairligiinde (akromatopsi) highir renk gi-
rillemez ve tlim renkler mavi ya da san
olarsk algilanir, Akromatopsi az rasthanan
bir bozukluk geklidir. Belidi renklerin
ozellikle kirmiz ve vegilin birbirinden
ayirt edilmemesi ile beliren daltonizm,
ise daha sik gorilen bir bozukluk sekli-
dir. Her iki bozuklukda diskromatopsi-
nin tirlerindendir.

Yesil daltonizm (dGteronomali) ile
kimizi daltonizm (protanomali) yanssira,
bir de nadiren gorlllen mavi daltonizmin
(asiyanopsi) bulunmakeadir. Kirmiziva
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duyath olmayanlar, myfi yesil ve mavi,
vesile duvarh olmayanlar kirmizi ve mavi
gorlir. Mavive karyt duyarsizhk 1se daha
az gizlenir,

Renk korl(ig goz tmvmalan yeklin-
de oldugu taknrde bazen tyilestirilebilir,
Fakat genellikle kalitimsal bir hastalik
oldugy igin tedavi edilememektedir,

Yapilan araguemalar, hastabifin cin-
sel X kromozomu iizennde gekinik gen-
lerle geguigini gistermignir, Digilerde
XX, erkeklerde ise XY kromozomlin
bulunmakradir. Ve daltonizm genelde
annelerden erkek gocuklanna geger, Di-
siler renk korligil hastaliginda tagiyic
olabildigi halde erkekler tagivicr degil-
dir, renk korii va da normal goriighl kigi-
lerdir, Hastalik her iki cinste de gorifle-
bilir; Ancak, bu anomali, erkeklerde
yaklugik %8, kadinlards ise %4 oranindy
gorillmekredir,

R = Normal girily geni

t= Renk korliigi geni

XRXR = Normal ghriiglts digi
XRXr= Normal goritglii tagivics digi
XrXr = Renk koril digi

XRY = Normal goriighi eckek

XrY = Renk kiirii erkek

Bu bozuklugun kayna@ konusun-
da yapilan aragurmalar, retinamn kons
ve gomak hilerelerinin renkli iginlara
kary de@igik yanitlar verdigim ghster-
migtir. Koniler daha wzun olan, dmegin,
kirmiz ve pembe titregimlere tepki
gosterirken, gomaklar daha kisa olan
yesil ve mavi gibi nrregimlere tepki
gosterirler, Cogu zaman hasta tarafin-
dan bilinmeyen bu anomali, degisik
renkre ve ipek gelteleri ya da gegitli
renkte boyali tablolar (ishihara tablols-
n) ile vapilan denevlerle ortaya gikanilir,
Renk korligii hastaligh bulunan Ingiliz
kimyager John Dalton'ca 1794'de ta-
mmlanmigur.

Renk korliigii renkli spiklarm kulls-
muldi, renklerin alglanmasinn gerekli
oldugu alanlards (pilotluk, yoforlik,
demiryollan, denizeilik..,) galismalarim
olanaksiz kilmakeadir. Bunun diginda
vagamlarini normal grtishl insanlardan
farkls yagamumaktadirdar.

Zeynep Aras

Insanlarda renk korl(giing genetik

bilimi, kaliim alt dalinda inceler. In-
sanlarda renk korlugil eseve bagh
kalmm yoluyls oreaya gikan bir hastalik
va da kusurdur, Bu Konuda ilk bulgulan
clde eden aragtirmact Thomas Hune
Morgan'dir, Bu amgtirmact iseler igin-
de sirke sincklen yetgtirmek yoluyla
aragtirmalar yapmakeayds, Bir giin
sinekleri gaprazluma voluyla olugtur-
dugu veni dilleni incelerken, beyaz
gozlii bir sinek girdil. Daha sonra bu
beyaz gozlii erkek sinek ile kurmz give-
lii digi sinedi gaprazladi. Sonugta oravi
gikan yeni dollerin hepsinin Kirmiz
gozlii oldugunu gordii. Yeni dollen
kendi amlarnda gaprazladiginda orcaya
1/4 oramnda beyaz gozlii erkekler or-
taya gikt, Bunun nedent ise bu dmek-
lerde gbz renginin eyey (cinsiyet)
kromozomlarnda taginmasiydi. Bevaz
gizlii sineklerin hep erkek olmasmin
nedeni, by genin (hatalr genin) Y esgey
kromozomunda taginmasidir.

Bilindigi gibi insan hilcrelerinin
hepsi (normal durumda) 23 gift kromo-
zom tagilar, Bunlardan 22 gifti birbirine
benzer kromozomlardir. Bunlara atozom
ady verilmigtir. 1 gift kromozom ise bir-
birine benzer degildie. Bu kromozom gif-
ti ise gonozom adint ahe. Bu kromozom-
lar aymi zamanda insanda cinsiveti de
belirler (Sirke sinegi hilcresi ise bu
aprdan 3 gift otozom ve | gift gonozom
igenr),

Insanlards egeye bagh kalitim br-
neklerinden binside renk korl@giidir.
Insanlarda egeye bagh kaliom (ig gesittic:
1) X'e bagh kaliim 2) Y'ye bagh kalinm
3) Hem X hem de Y'ye bagh kaliom.

Insanlarda renk korl 20 ise temelde
ikive ayrilir A) Kirmra ve yesil renk kir-
liigii B) Tam renk korllgi (Bu kisiler
higbir rengt ayire edemez), Kurmie - yesil
renk koril olanlar ise kirmua ile yesil ren-
g birbirinden ayit edemezler. Bu renk
korligiing ortaya ¢ikaran genctik kusur
X kromozomu fizerinde tagindigindan
hem erkek hem de kadinlar kirmia -
yesil renk koril olabilirler. Fakar bu
kusura sahip erkek savisi kadin sayisin-
tan gok daha fazladir. Bunun nedenini
apiklamaya galigusak;

X=X kromozomu, Y =Y kromozomu

R = Normal giriightt olma geni, r = Kirmiz
- yesil renk koril olma geni

XR = Normal gorilglii olma genine sahip
kromozom

Xr = Renk kiril olma genine sahip kromo-
zom olsun,

Insanlarda erkekler het zaman XY
kromozom giftini tagir, kadinlar ise XX
kromozomuna sabiptir, Yani bir erkek ya
XRY ya du XrY kramozam giftlerine sabip
olucakur. Kadinlir ise XRXR, XRXr, XeXr
gibi g gesit kromozom giftine sahip olma
ihrimaline sahiptic. Yani erkekler hangi
renk genine sahip ise onu ghstenrler.
Renk korliigii geni (r) gekimik bir gen ol-
dupu igin kadinlarda bu gene sahip olup
da renk korliign belirtisi gostermeven
bireylere: rasclanabilic. Buna gire XRXr
gift kromozomuna sahip kadinlar renk
kirligd ragivicisidir. Ancak kadinlar
arasinda XeXr gift kromozomuna sahip
birevler renk korligil belimis) gistentler.
Erkeklerde ise sadece Xr kromozomuna
sahip olmak bunun igin vecerhdir, Bunlan

sematik olarak gostermek gerckirse

Fenoup Genonip

Normal giriiglt erkek — XRY

Normal girigld kadm ~ XRXR vada
XRXr (Tagivier)

Renk kril kadin XrXr

Renk ko erkek XY

Fenotip = Kromozom giftleri izerin-
de gorillen genlerin thy goriiniiyte gizlen-
mesi durumudur.

Genotip = Kromozom gifdden iizerin-
de taginan genlern dzelliklendir.

Yukarids gikan sonuca gére, renk
kiirlgt hem kadimlarda hem de erkekler-
de gorlilen bir generik kusurdur. Sadece
erkeklerde ghrillme thamali dahs fazladir,
Bunu oran olarak ifade edersek, anne
tagivics olmak koguluyla, (XRXr) normal
ghiriigld bir babanin gocuklarinda %235
olasihikla renk kiirligi ortaya gikabilir,

Burcin Berberoglu

Mektuplorintz icin odresimiz:
Bilim e Teknik Desisi

Bildibderimiz Bl rdi!llntimi:

Atotiik Buko 121

06100 Koval
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Babur Eryalcin

Hentiz hakbinda usman girigi yayinlamadifimez sorulara vereceginiz yanitlars bize ginderebilirsinis. Gelen vanit mektuplarinin
cokludu nedenivie, her savida bunlar arasindan segtigimis sadece birkagmna yer verebilivoruz. Yavinlanmamss mekeuplara, dnimiisdeks
saytlarda mutlaka sira gelecekrir. Birbirine benzeven sorulart elemek sorunda oldugumuzdan bass obuvucularimizin ginderdiklert soru
ya da yamnn yayinlanmass dogrultusundaki isteblerini dikbate alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimiz yanitlar her
saman dodru olmayabilir. Yanhglarla farstlagmantn dofruvu arama gabasin bir agamast olarak dederlendirilmest gerektidi dodrultusun-
daki giriigiimiise sislerin de katilacagint umuyorus.

Yantiar
Yagmur Seven Solucanlar

Solucanlar gibi ilke! yapii gok hiicreli
Bayvantards solunum yani: O: alip CO: ver-
mek dogridan vicue yilzeyi ile olus.

Toprak solucani: Derisinden difilz-
yonlt solunum vapar. Toprak solucanimin
g yitzevi gaz molekiillennin iginde eridi-
fi ve diftzyonls gegtii nemli, simitkst
ince bir tabaka ile drriilldiin Ozel br tagi-
ma sistemi olmadigindan kan, densinden
difiizvonla giren O:'vi alir vilcut hiieresine
tagir. Ancuk, yagmur vagdiginds ropraktan
difiizyonls salunum vapmass zorlagir ve
toprak yileeyine gikar.

Omer Erhlng

Solucanlar, nemli toprak igerisinde
vagayan, deri solunumu yapan omurguse
hayvanlardir. Derileri tek kath epiel do-
kudan yapldigindan, O:'ni toprak bogluk-
larndaki havadan alitlae. Yagmur yagincs
bu toprak bogluklan su ile dolar ve solu-
canlar solunum yapamazlar. Bovle durum-
larda solucanlar solunum yapmak igin top-
nak vilzevine gikarlar. Aksi halde, su igen-
sindekd O¢'ni kullanma mekanzmalan ol-
machindan dliirler,

Saliha Sakin

Solucan, fizyolojisi nedeniyle densi-
ni nemli tuemak zorunda kalmakeadir,
Ciinkl solucanlanin biz insanlar gibi ak-
cigeri voktur, Solucanlur da derilering so-
lunum orgam olarak kullamelar, Yagmur
vagdiktan sonry solucanlar nemi derileri-
ne alabilmek igm topragun fistiine ¢ika-
rak kendilerine gerekli olan nemi ahr ve
tekrar topragin aluna inerek yagamlurina
devam ederler. Ayrica bu tlir solucanliry
regenwirm (vagmur kuedu) denir.

Her canlimn suya ihevacr vardie. Bil-
digimiz gibi solucanlar wlak, nemli kisacas
sulu ortamlan severer. Nedeni: Solucan gi-
bi canbilann diy viizeyi mukusumsy (si-
milkst) bir yapiyla gevnlidic. Bu gibi canli-
lar, bu maddeyi hem gezinmek hem de va-
samsal faliveterinde kullanmak igin olug-
tururhur. Bunu olugrurma igin de sudan ya-
rarlanielae, Yagmurly glinde toprakean,
toprak yizeyine gikarlar. Nedeni 1se hem
sut theiyacim karplamak, hem de suyun ha-
reketlennn daha seri olarak gergeklesrirme-
lerine vardimer olmast. Bu nedenle yagmur
vafinca toprk yiizeyime gikarlar ve ihtivag-
larim gidermeye galigictar,

Taylan Yildiz

Salucanlar toprakea bulunan oksijen
yardimy ile hayatlanna devam ederler,
Yagmur suvu toprak igindekn bogluklan
doldurdugu igin oksijen bogluklurda kal-
maz Solunum yapmak isteyen solucanlar
toprik viizeyine gihurlir.

Gogee Ceren

Toprak solucanlan gz aligveny organ-
lanmi kaybetmiglesdie. Havadaki yilksek ok-
sijen nedeniyle, denlennin islik ve nemb
olmasindan dolay: direkt olarsk denden gaz
degigimi mevdana gelir. Viieudun sk kal-
mast igm her segmentin arasmdaki “dorsal
por” dan (her parganin sut tamfindaks ara-
liklardan) mukoz bezlen ve solom sivilarryla
nemlendirilit. Aynica iggUidisel davramiglar
ile de bu kuruma dnlenir, Omegin, su bul-
ma, nemie kagma vs. Yer solucanlurimin ge-
celent ya da vagmurlu havalorda viizeye gel-
meleri de b viizdendir,

Esen Turgut

Solucanlurin, vagmur sonrst wprak
ylizeyinde ok sayida ghrillmelerinin nede-
ai yuvalannm suyla dolmasiymis.

Solucanlar toprak altnda yagayan
canhlardi. Oksijenli solunum yapoklan
igin toprik amsindaki oksijeni kullanirdar,
Amd yapmus yadincy, yagmur suyu tara-
findan twprak alnng inen ghizenekler uka-
mir ve oksijen orani azalir. Solucanlar ds
bu durumdan etkilenmemek igin toprak
listiine gikarlar.

Burak Akdemir

Solveantar vagmur yagdid zaman bo-
fulmamak ign suyun yiizevine gikiyorlae
Efer glmazlarss yagmur suyu, solucanls-
nn agu deliklerden gererck solucanlann
boulmasina neden olabilir.

Muni Gider

Toprak, tanecikli vapiya sahip olup;
tanecikler arasi havayls doludur, Solu-
canlar du solunum igin wprafn igindey-
ken bu havay kullanidar. Yagmur vagdi-
ft zaman (ashndi hava dolu olan) boglik-
lari su doldurdugundan, solucanlar iho-
yaglan olan havayr bulmakea zorluk ge-
kerler. Bundan dolayi ropragin yiizeyvine
stkip ihtivaglar olan havayr digaridan
sadlarlar.

Gillen Taner

Yagmur yagigt zaman; su damlacik-
lan, twpnikta bulunan boglukiara dolar ve
dolayist ile hava, toprak yilzeyine qikar (ha-
va toprak viizeyine gikar: ¢linkil aym ands
veayni yerde iki madde bulunamaz),

Buna paralel alarak da, solucanlar
solunum vapamazlar ve toprak viizevine
¢ikmak zorunds kalilar,

Aysan Alpat

Uzay, Ruh ve
Sinir Hastahklar

Simdiye kadar uzay yoleuluklannda

Ufuk Karaogh Duygulkin  bazi hastaliklann ortaya qkugs dogrudur.

Bilim ve Teknik" in Yanis yerlen sever. aym zamanda igifa kargi  lar kurakliga dayanamazlar. Dolaywsiyla
da duyarhidirlar. Normal havalarda ise  nemli oramlbirda yagamak zorundadir-

Toprak solucanlars (Ing, earth-  akgamlane vivecek bulmak igin veryii-  lar, Bununla birikee solucanlar cok su-
worms; Lat. Lumbricus terrestris) hav-  ziine gikarlar, Bir giin boyunca kendi  lu ortamlarda (yo2un yagmur sonucu
vanlar aleminin, annelida Glumunun  afichklan kadar yiyecesi tilketirler  olusan oram gibi) vagamaya uzun siire
oligochacta sintfing aictir. Toprak solu-  (bitki pargalues, vapraklar, vs.), Sindi-  dayanamazlar. Su igemsinde viicutlan-
canlan yumugak topraklurda kazdiklan — rim sonucunda olusan ank maddeles mn %15% kadar suyu depolayabilirles,
tinellerde vagatlar Yazin toprags vakin  (azotlo atiklar) ise toprafia birakiclar.  fakat beg sast icerisinde bu suyu digan

kistmlurda, kigin is¢ daha derinlere
inerek yasamlarina devam edetler ve
kig uykusuna yaturlar. Giinesli giinde
kesinlikle yeryiizline grkmazlar. Ulers-
vivole igmlan solucanlurs zarar vererck
dlumlerine yol agabilir, fakar tinellen
vofun vagmur sonucunds su ile dolun-
ca yeryliziine gikarlar, Solucanlar nembi

Solucanlarm Snemi, Darwin zamanin-
dan ben bilinmektedir. Danwin bir
eserinde viiz meteekarelik bir alanda
solucanlann 18 bin wn wpag kangtir-
diini belimmektedir. Bu kangim sirg-
sinda toprag havalandirmalannm ya-
ninda topragin azor bakimindan zen-
ginlestinimesini de saglarlar, Solucan-

atmak zorundadilar, Bu stireden fazla
suda yagayamayan toprik solucanlan
vogun yagmur sopucunda veryliziine
gikarlar, Bundan dolayidir ki eskiden
*vagmur solucanlan” olarak isimlendi-
rilmiglerdir.

Irfan Kandemir
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Bunlar arasinds agirhk kayby, tagit tutma-
s1, vorgunluk, schk. (Yer'in gece-glindilz
evriminin ortadan kalkmasi nedeniyle or-
tayi gikan) uykusuzluk, teeit edilme ve
kapuli bir yerde kalma nedeniyle omaya
gikan psikolojik sorunfar sayilabilir. Ra-
hatsidhiklann nedenleri ise uzay yoleuluk-
larmda ortays gikan sicak ve sofuk, digitk
atmosfer basinel, oksijen vetersizhigs, 1y1-
mm, girileil, drregimler, glglil vme ve
ters ivme gibi kogullardur,

Ancak bu sorunlar uguslardan dnce si-
mitlatdrderle yapilan vofuh efitimle, doma-
mum ve uzay gemilenmin dikkatle wsarlan-
massyls ortadan kaldinlabilis,

Sedat Gines

Esir Olan Madde

Bu esir maddesinin var oldugu var-
savilan durumlarda, wigsn ranecik mi
yoksa dalga mi oldupy konusunda bil-
vilk tartgmalar vardy, Bu rarogmada -
Bin dalgs oldugunu savunanlar, igigin
hoglukta da vayildigin goriince ok sa-
surclilan; giinkd dalgalann yayilmas) igin
ortam olmahdir dalgalar boglukes vavila-
miz (Gmedin, ses dalgalan boglukta ya-
yilamaz). Bunun igin 118 vavilmas bi-
am algilayamadifionz bir maddenin var
oldugunu séyleyip bu maddeye esir
maddest demiglerdir. Bu maddenin ev-
renin her verinde oldugunu her sevin et-
rafinin bununla kaplandifing tine siir-
milglerdir. Boylece 1gi@in her yerde vavi-
labilecegine stylemiglerdir. Bu gin biy-
le bir maddenin var olmadi kesindir.
Isfin boglukta yayilmasiny, 1y18in bir
clekromanyetik dalga olmasiyln agikla-
nz. Elektromanyetik dalgalar boglukea
vayilabilir ve hizlar (vaklagik olarak)
3.108 mfsn.

Emre Ui

Geometrik Petek

Ral anlannm geometri bilmesi bana
da gok ilgmg gelmign, Ciinkd kiigiik bir
canlt olan an zannetifimizden daha gok
geometn bilivor olmalivds,

Matematigin ilk unsurlari olan ge-
ometrik sekiller ve tzellikler matematik
turthine gergekten, veni bir gergek orea-
va gikiyordu, Biitiin geometrik gekiller
arasinda g tanesinin digerlennden fark-
Iv bir dzelligi vards. “Dilzgiin alugenler,
eskenar figgenler ve karelen kullunarak
hir diizlemi hig bogluk kalmayacak ye-
kilde kaplayabilinz “(Bu dzellik dairenin
360 derece olugundandir, Bu sekiller
kullanarak havali bir gember, vani 360
derecelik bir agr olugturabiling), Mate-

Bilim ve Teknik



Sorular
Telepati Nedir?

Benim sorum diinvada telapan di-
ye birgey var mudir? Eger varsa bu nasil
bir geydir? Insanlar bu telepar iglemini
kullanabilitler mi? Bazi insanlar telepati
var divorlar ama bu konuda bilim adam-
larmnn ghiriigler nelerdir? _

Fehmi Karagul

Yine Bir Ufakhk

Bir erkegin hamilelik Gncesi ve
sonras: Kargilagabilecesi problemler,
coziimleri ve mimkiinse sekilli, agikla-
malt bir yekilde olursa daha iyi olur, Bi-
lindigi gibi vizyonda gosterilen “Ufak-
lik™ filminde gok biiyilk gergeklik pa

vinin ofdugu, vani erkeklerin farkl

hormon yapilanimn, yumunalik ve ra-
himlerinin olmamasinin bir engel teg-
kil etmevecedi Amerikali pek qok dok-
tor tarafindan sovleniyor, Bu ne derece

dogrudur?
Arel Tunge!
Tavgan Av1

Neden tavganin ghziine geceleyin
projekearden gtk tueulunc oldugy
yerde kaliverir, yanma yaklagildigs hal-

bekler?

de oracikea
Hiseyin Bozbas
Isikh Antikor
Antikorlar viicudumuzan bekgilen-
dir. Bir antikora radyoaksif bir madde ta-
kip onu levebilic mviz? Bu mdyoukaf
maddenin teellikled neler olmahdir? Bie

antikorun kodu nasil yok edific? By ko-
nuda galigmalar var midir?
Fatih Ozsan

Isian Gorkemi

Iyik, dalga mi yoksa tanecik mif Bi-
liyorue ki bir cisim 19k hrziyla giderse
duvardan gegebilir. Eger syik bir tane-
cikse tanceikde bir cisimse, ik neden
duvardan pegmivor? Buny fgrenmek fs-

tiyorum,

Buz mu, Kar om?

Buz yedigimizde genellikle hasta
oluruz. Ama kar yedigimizde hasta olma-
yiz. Bunun nedeni nedir? Her ikisi de ya-
pusal olurak benzer degller mi?

O Atay

Kan Dolasinn

Sincklerde kan dolagimi var mi-
dirf Sayer varsa; sineklerin kanadi kop-
tufunda nive kan akmivor? Eger kan
dolagimi yoksa sinegin kanadi nasil bil-

yilyorf
Erhan Koc

Ham Cikelek

Anadolu’nun bazi yirelerinde, (-
kelek, bir stre bekletilip rengi deistik-
ten (yesil bir renk alir) sonma tikerilir,
Birgok bélgesinde ise wze ve beyaz
renkee iken tiketilir. Acaba hang sekil-
de tilkermek saglikh olur, Ben, giikele-
fin beklerilip vesil bir renk almasini bo-
aulmast olarak gorivorum. Bilimsel bir
ugtklama getirebilir misiniz?

Cetin Cebe

matikgilerin bu bulugu matemarigin
Ozellifi gerefi mimarhk, sanat, ig mimari
ve sanayinin baz dallannda insanlar ta-
rafindan kullambrken, anlir da petek
vapiminda kullanmslardir.

Peki, anlir neden karcevi ya da ey-
kenar Gggeni degil de dizgin alugeni
seemiglerdi? Bunun cevabr da “Esit
alanl G¢ sekil (diizgin alngen, egkenar
liggen, kare) arasindan en kiigitk gevreye
sahip olanin dilzglin alugen olmasidir”.

Anlann dogadaki matemarikgi kigi-
ligi. onca geomerrik yekil varken, perck
yapiminda alugenleri kullanmalaridir.
Basit gibi goriinen bu iki 6zellik, anlann
yaranina vine anlar tarafindan kullanil-
mguir (belk de dilnyadaki pek ok canly
gibi anlar ds matemarikten kendilerine
diisen pay gkarabilmiglerdir),

Konuyl daha derine gitirdigi-
miizde ilging duramlarla kargilagabilinz.
Anlann dizgin alugen ve bzelliklern
(genel bzelliklen ve yazdaki iki bzellifi)
kegfedilmeden Once var olduklanm di-
stiniirsek, onlar 0 zaman da peteklerini
diizgtin alngenlerden vapivodlardy ve hi-
13 alogen bal petedi vapmakealar, Anla-
nn bu sekilde daveanmalarinm tek bir
agiklamast olabilir, Bal petegini hig bog-
luk kalmavacak gekilde dizgiin alugen-
den yapan an, biiylece daha az enerji
harcayarak kisa zamanda daha fazla bal
petei yapabilecekur.

Batur Qriun

Renk Korliigii

Renk korlugl, renkleri aviramama
hastaligsdir (diskromatopsi). Tam renk
kairligiinde (akromatopsi) highir renk gi-
rillemez ve tlim renkler mavi ya da san
olarsk algilanir, Akromatopsi az rasthanan
bir bozukluk geklidir. Belidi renklerin
ozellikle kirmiz ve vegilin birbirinden
ayirt edilmemesi ile beliren daltonizm,
ise daha sik gorilen bir bozukluk sekli-
dir. Her iki bozuklukda diskromatopsi-
nin tirlerindendir.

Yesil daltonizm (dGteronomali) ile
kimizi daltonizm (protanomali) yanssira,
bir de nadiren gorlllen mavi daltonizmin
(asiyanopsi) bulunmakeadir. Kirmiziva
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duyath olmayanlar, myfi yesil ve mavi,
vesile duvarh olmayanlar kirmizi ve mavi
gorlir. Mavive karyt duyarsizhk 1se daha
az gizlenir,

Renk korl(ig goz tmvmalan yeklin-
de oldugu taknrde bazen tyilestirilebilir,
Fakat genellikle kalitimsal bir hastalik
oldugy igin tedavi edilememektedir,

Yapilan araguemalar, hastabifin cin-
sel X kromozomu iizennde gekinik gen-
lerle geguigini gistermignir, Digilerde
XX, erkeklerde ise XY kromozomlin
bulunmakradir. Ve daltonizm genelde
annelerden erkek gocuklanna geger, Di-
siler renk korligil hastaliginda tagiyic
olabildigi halde erkekler tagivicr degil-
dir, renk korii va da normal goriighl kigi-
lerdir, Hastalik her iki cinste de gorifle-
bilir; Ancak, bu anomali, erkeklerde
yaklugik %8, kadinlards ise %4 oranindy
gorillmekredir,

R = Normal girily geni

t= Renk korliigi geni

XRXR = Normal ghriiglts digi
XRXr= Normal goritglii tagivics digi
XrXr = Renk koril digi

XRY = Normal goriighi eckek

XrY = Renk kiirii erkek

Bu bozuklugun kayna@ konusun-
da yapilan aragurmalar, retinamn kons
ve gomak hilerelerinin renkli iginlara
kary de@igik yanitlar verdigim ghster-
migtir. Koniler daha wzun olan, dmegin,
kirmiz ve pembe titregimlere tepki
gosterirken, gomaklar daha kisa olan
yesil ve mavi gibi nrregimlere tepki
gosterirler, Cogu zaman hasta tarafin-
dan bilinmeyen bu anomali, degisik
renkre ve ipek gelteleri ya da gegitli
renkte boyali tablolar (ishihara tablols-
n) ile vapilan denevlerle ortaya gikanilir,
Renk korligii hastaligh bulunan Ingiliz
kimyager John Dalton'ca 1794'de ta-
mmlanmigur.

Renk korliigii renkli spiklarm kulls-
muldi, renklerin alglanmasinn gerekli
oldugu alanlards (pilotluk, yoforlik,
demiryollan, denizeilik..,) galismalarim
olanaksiz kilmakeadir. Bunun diginda
vagamlarini normal grtishl insanlardan
farkls yagamumaktadirdar.

Zeynep Aras

Insanlarda renk korl(giing genetik

bilimi, kaliim alt dalinda inceler. In-
sanlarda renk korlugil eseve bagh
kalmm yoluyls oreaya gikan bir hastalik
va da kusurdur, Bu Konuda ilk bulgulan
clde eden aragtirmact Thomas Hune
Morgan'dir, Bu amgtirmact iseler igin-
de sirke sincklen yetgtirmek yoluyla
aragtirmalar yapmakeayds, Bir giin
sinekleri gaprazluma voluyla olugtur-
dugu veni dilleni incelerken, beyaz
gozlii bir sinek girdil. Daha sonra bu
beyaz gozlii erkek sinek ile kurmz give-
lii digi sinedi gaprazladi. Sonugta oravi
gikan yeni dollerin hepsinin Kirmiz
gozlii oldugunu gordii. Yeni dollen
kendi amlarnda gaprazladiginda orcaya
1/4 oramnda beyaz gozlii erkekler or-
taya gikt, Bunun nedent ise bu dmek-
lerde gbz renginin eyey (cinsiyet)
kromozomlarnda taginmasiydi. Bevaz
gizlii sineklerin hep erkek olmasmin
nedeni, by genin (hatalr genin) Y esgey
kromozomunda taginmasidir.

Bilindigi gibi insan hilcrelerinin
hepsi (normal durumda) 23 gift kromo-
zom tagilar, Bunlardan 22 gifti birbirine
benzer kromozomlardir. Bunlara atozom
ady verilmigtir. 1 gift kromozom ise bir-
birine benzer degildie. Bu kromozom gif-
ti ise gonozom adint ahe. Bu kromozom-
lar aymi zamanda insanda cinsiveti de
belirler (Sirke sinegi hilcresi ise bu
aprdan 3 gift otozom ve | gift gonozom
igenr),

Insanlards egeye bagh kalitim br-
neklerinden binside renk korl@giidir.
Insanlarda egeye bagh kaliom (ig gesittic:
1) X'e bagh kaliim 2) Y'ye bagh kalinm
3) Hem X hem de Y'ye bagh kaliom.

Insanlarda renk korl 20 ise temelde
ikive ayrilir A) Kirmra ve yesil renk kir-
liigii B) Tam renk korllgi (Bu kisiler
higbir rengt ayire edemez), Kurmie - yesil
renk koril olanlar ise kirmua ile yesil ren-
g birbirinden ayit edemezler. Bu renk
korligiing ortaya ¢ikaran genctik kusur
X kromozomu fizerinde tagindigindan
hem erkek hem de kadinlar kirmia -
yesil renk koril olabilirler. Fakar bu
kusura sahip erkek savisi kadin sayisin-
tan gok daha fazladir. Bunun nedenini
apiklamaya galigusak;

X=X kromozomu, Y =Y kromozomu

R = Normal giriightt olma geni, r = Kirmiz
- yesil renk koril olma geni

XR = Normal gorilglii olma genine sahip
kromozom

Xr = Renk kiril olma genine sahip kromo-
zom olsun,

Insanlarda erkekler het zaman XY
kromozom giftini tagir, kadinlar ise XX
kromozomuna sabiptir, Yani bir erkek ya
XRY ya du XrY kramozam giftlerine sabip
olucakur. Kadinlir ise XRXR, XRXr, XeXr
gibi g gesit kromozom giftine sahip olma
ihrimaline sahiptic. Yani erkekler hangi
renk genine sahip ise onu ghstenrler.
Renk korliigii geni (r) gekimik bir gen ol-
dupu igin kadinlarda bu gene sahip olup
da renk korliign belirtisi gostermeven
bireylere: rasclanabilic. Buna gire XRXr
gift kromozomuna sahip kadinlar renk
kirligd ragivicisidir. Ancak kadinlar
arasinda XeXr gift kromozomuna sahip
birevler renk korligil belimis) gistentler.
Erkeklerde ise sadece Xr kromozomuna
sahip olmak bunun igin vecerhdir, Bunlan

sematik olarak gostermek gerckirse

Fenoup Genonip

Normal giriiglt erkek — XRY

Normal girigld kadm ~ XRXR vada
XRXr (Tagivier)

Renk kril kadin XrXr

Renk ko erkek XY

Fenotip = Kromozom giftleri izerin-
de gorillen genlerin thy goriiniiyte gizlen-
mesi durumudur.

Genotip = Kromozom gifdden iizerin-
de taginan genlern dzelliklendir.

Yukarids gikan sonuca gére, renk
kiirlgt hem kadimlarda hem de erkekler-
de gorlilen bir generik kusurdur. Sadece
erkeklerde ghrillme thamali dahs fazladir,
Bunu oran olarak ifade edersek, anne
tagivics olmak koguluyla, (XRXr) normal
ghiriigld bir babanin gocuklarinda %235
olasihikla renk kiirligi ortaya gikabilir,

Burcin Berberoglu

Mektuplorintz icin odresimiz:
Bilim e Teknik Desisi

Bildibderimiz Bl rdi!llntimi:

Atotiik Buko 121

06100 Koval
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Babur Eryalcin

Hentiz hakbinda usman girigi yayinlamadifimez sorulara vereceginiz yanitlars bize ginderebilirsinis. Gelen vanit mektuplarinin
cokludu nedenivie, her savida bunlar arasindan segtigimis sadece birkagmna yer verebilivoruz. Yavinlanmamss mekeuplara, dnimiisdeks
saytlarda mutlaka sira gelecekrir. Birbirine benzeven sorulart elemek sorunda oldugumuzdan bass obuvucularimizin ginderdiklert soru
ya da yamnn yayinlanmass dogrultusundaki isteblerini dikbate alamiyoruz. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimiz yanitlar her
saman dodru olmayabilir. Yanhglarla farstlagmantn dofruvu arama gabasin bir agamast olarak dederlendirilmest gerektidi dodrultusun-
daki giriigiimiise sislerin de katilacagint umuyorus.

Yantiar
Yagmur Seven Solucanlar

Solucanlar gibi ilke! yapii gok hiicreli
Bayvantards solunum yani: O: alip CO: ver-
mek dogridan vicue yilzeyi ile olus.

Toprak solucani: Derisinden difilz-
yonlt solunum vapar. Toprak solucanimin
g yitzevi gaz molekiillennin iginde eridi-
fi ve diftzyonls gegtii nemli, simitkst
ince bir tabaka ile drriilldiin Ozel br tagi-
ma sistemi olmadigindan kan, densinden
difiizvonla giren O:'vi alir vilcut hiieresine
tagir. Ancuk, yagmur vagdiginds ropraktan
difiizyonls salunum vapmass zorlagir ve
toprak yileeyine gikar.

Omer Erhlng

Solucanlar, nemli toprak igerisinde
vagayan, deri solunumu yapan omurguse
hayvanlardir. Derileri tek kath epiel do-
kudan yapldigindan, O:'ni toprak bogluk-
larndaki havadan alitlae. Yagmur yagincs
bu toprak bogluklan su ile dolar ve solu-
canlar solunum yapamazlar. Bovle durum-
larda solucanlar solunum yapmak igin top-
nak vilzevine gikarlar. Aksi halde, su igen-
sindekd O¢'ni kullanma mekanzmalan ol-
machindan dliirler,

Saliha Sakin

Solucan, fizyolojisi nedeniyle densi-
ni nemli tuemak zorunda kalmakeadir,
Ciinkl solucanlanin biz insanlar gibi ak-
cigeri voktur, Solucanlur da derilering so-
lunum orgam olarak kullamelar, Yagmur
vagdiktan sonry solucanlar nemi derileri-
ne alabilmek igm topragun fistiine ¢ika-
rak kendilerine gerekli olan nemi ahr ve
tekrar topragin aluna inerek yagamlurina
devam ederler. Ayrica bu tlir solucanliry
regenwirm (vagmur kuedu) denir.

Her canlimn suya ihevacr vardie. Bil-
digimiz gibi solucanlar wlak, nemli kisacas
sulu ortamlan severer. Nedeni: Solucan gi-
bi canbilann diy viizeyi mukusumsy (si-
milkst) bir yapiyla gevnlidic. Bu gibi canli-
lar, bu maddeyi hem gezinmek hem de va-
samsal faliveterinde kullanmak igin olug-
tururhur. Bunu olugrurma igin de sudan ya-
rarlanielae, Yagmurly glinde toprakean,
toprak yizeyine gikarlar. Nedeni 1se hem
sut theiyacim karplamak, hem de suyun ha-
reketlennn daha seri olarak gergeklesrirme-
lerine vardimer olmast. Bu nedenle yagmur
vafinca toprk yiizeyime gikarlar ve ihtivag-
larim gidermeye galigictar,

Taylan Yildiz

Salucanlar toprakea bulunan oksijen
yardimy ile hayatlanna devam ederler,
Yagmur suvu toprak igindekn bogluklan
doldurdugu igin oksijen bogluklurda kal-
maz Solunum yapmak isteyen solucanlar
toprik viizeyine gihurlir.

Gogee Ceren

Toprak solucanlan gz aligveny organ-
lanmi kaybetmiglesdie. Havadaki yilksek ok-
sijen nedeniyle, denlennin islik ve nemb
olmasindan dolay: direkt olarsk denden gaz
degigimi mevdana gelir. Viieudun sk kal-
mast igm her segmentin arasmdaki “dorsal
por” dan (her parganin sut tamfindaks ara-
liklardan) mukoz bezlen ve solom sivilarryla
nemlendirilit. Aynica iggUidisel davramiglar
ile de bu kuruma dnlenir, Omegin, su bul-
ma, nemie kagma vs. Yer solucanlurimin ge-
celent ya da vagmurlu havalorda viizeye gel-
meleri de b viizdendir,

Esen Turgut

Solucanlurin, vagmur sonrst wprak
ylizeyinde ok sayida ghrillmelerinin nede-
ai yuvalannm suyla dolmasiymis.

Solucanlar toprak altnda yagayan
canhlardi. Oksijenli solunum yapoklan
igin toprik amsindaki oksijeni kullanirdar,
Amd yapmus yadincy, yagmur suyu tara-
findan twprak alnng inen ghizenekler uka-
mir ve oksijen orani azalir. Solucanlar ds
bu durumdan etkilenmemek igin toprak
listiine gikarlar.

Burak Akdemir

Solveantar vagmur yagdid zaman bo-
fulmamak ign suyun yiizevine gikiyorlae
Efer glmazlarss yagmur suyu, solucanls-
nn agu deliklerden gererck solucanlann
boulmasina neden olabilir.

Muni Gider

Toprak, tanecikli vapiya sahip olup;
tanecikler arasi havayls doludur, Solu-
canlar du solunum igin wprafn igindey-
ken bu havay kullanidar. Yagmur vagdi-
ft zaman (ashndi hava dolu olan) boglik-
lari su doldurdugundan, solucanlar iho-
yaglan olan havayr bulmakea zorluk ge-
kerler. Bundan dolayi ropragin yiizeyvine
stkip ihtivaglar olan havayr digaridan
sadlarlar.

Gillen Taner

Yagmur yagigt zaman; su damlacik-
lan, twpnikta bulunan boglukiara dolar ve
dolayist ile hava, toprak yilzeyine qikar (ha-
va toprak viizeyine gikar: ¢linkil aym ands
veayni yerde iki madde bulunamaz),

Buna paralel alarak da, solucanlar
solunum vapamazlar ve toprak viizevine
¢ikmak zorunds kalilar,

Aysan Alpat

Uzay, Ruh ve
Sinir Hastahklar

Simdiye kadar uzay yoleuluklannda

Ufuk Karaogh Duygulkin  bazi hastaliklann ortaya qkugs dogrudur.

Bilim ve Teknik" in Yanis yerlen sever. aym zamanda igifa kargi  lar kurakliga dayanamazlar. Dolaywsiyla
da duyarhidirlar. Normal havalarda ise  nemli oramlbirda yagamak zorundadir-

Toprak solucanlars (Ing, earth-  akgamlane vivecek bulmak igin veryii-  lar, Bununla birikee solucanlar cok su-
worms; Lat. Lumbricus terrestris) hav-  ziine gikarlar, Bir giin boyunca kendi  lu ortamlarda (yo2un yagmur sonucu
vanlar aleminin, annelida Glumunun  afichklan kadar yiyecesi tilketirler  olusan oram gibi) vagamaya uzun siire
oligochacta sintfing aictir. Toprak solu-  (bitki pargalues, vapraklar, vs.), Sindi-  dayanamazlar. Su igemsinde viicutlan-
canlan yumugak topraklurda kazdiklan — rim sonucunda olusan ank maddeles mn %15% kadar suyu depolayabilirles,
tinellerde vagatlar Yazin toprags vakin  (azotlo atiklar) ise toprafia birakiclar.  fakat beg sast icerisinde bu suyu digan

kistmlurda, kigin is¢ daha derinlere
inerek yasamlarina devam edetler ve
kig uykusuna yaturlar. Giinesli giinde
kesinlikle yeryiizline grkmazlar. Ulers-
vivole igmlan solucanlurs zarar vererck
dlumlerine yol agabilir, fakar tinellen
vofun vagmur sonucunds su ile dolun-
ca yeryliziine gikarlar, Solucanlar nembi

Solucanlarm Snemi, Darwin zamanin-
dan ben bilinmektedir. Danwin bir
eserinde viiz meteekarelik bir alanda
solucanlann 18 bin wn wpag kangtir-
diini belimmektedir. Bu kangim sirg-
sinda toprag havalandirmalannm ya-
ninda topragin azor bakimindan zen-
ginlestinimesini de saglarlar, Solucan-

atmak zorundadilar, Bu stireden fazla
suda yagayamayan toprik solucanlan
vogun yagmur sopucunda veryliziine
gikarlar, Bundan dolayidir ki eskiden
*vagmur solucanlan” olarak isimlendi-
rilmiglerdir.

Irfan Kandemir
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Bunlar arasinds agirhk kayby, tagit tutma-
s1, vorgunluk, schk. (Yer'in gece-glindilz
evriminin ortadan kalkmasi nedeniyle or-
tayi gikan) uykusuzluk, teeit edilme ve
kapuli bir yerde kalma nedeniyle omaya
gikan psikolojik sorunfar sayilabilir. Ra-
hatsidhiklann nedenleri ise uzay yoleuluk-
larmda ortays gikan sicak ve sofuk, digitk
atmosfer basinel, oksijen vetersizhigs, 1y1-
mm, girileil, drregimler, glglil vme ve
ters ivme gibi kogullardur,

Ancak bu sorunlar uguslardan dnce si-
mitlatdrderle yapilan vofuh efitimle, doma-
mum ve uzay gemilenmin dikkatle wsarlan-
massyls ortadan kaldinlabilis,

Sedat Gines

Esir Olan Madde

Bu esir maddesinin var oldugu var-
savilan durumlarda, wigsn ranecik mi
yoksa dalga mi oldupy konusunda bil-
vilk tartgmalar vardy, Bu rarogmada -
Bin dalgs oldugunu savunanlar, igigin
hoglukta da vayildigin goriince ok sa-
surclilan; giinkd dalgalann yayilmas) igin
ortam olmahdir dalgalar boglukes vavila-
miz (Gmedin, ses dalgalan boglukta ya-
yilamaz). Bunun igin 118 vavilmas bi-
am algilayamadifionz bir maddenin var
oldugunu séyleyip bu maddeye esir
maddest demiglerdir. Bu maddenin ev-
renin her verinde oldugunu her sevin et-
rafinin bununla kaplandifing tine siir-
milglerdir. Boylece 1gi@in her yerde vavi-
labilecegine stylemiglerdir. Bu gin biy-
le bir maddenin var olmadi kesindir.
Isfin boglukta yayilmasiny, 1y18in bir
clekromanyetik dalga olmasiyln agikla-
nz. Elektromanyetik dalgalar boglukea
vayilabilir ve hizlar (vaklagik olarak)
3.108 mfsn.

Emre Ui

Geometrik Petek

Ral anlannm geometri bilmesi bana
da gok ilgmg gelmign, Ciinkd kiigiik bir
canlt olan an zannetifimizden daha gok
geometn bilivor olmalivds,

Matematigin ilk unsurlari olan ge-
ometrik sekiller ve tzellikler matematik
turthine gergekten, veni bir gergek orea-
va gikiyordu, Biitiin geometrik gekiller
arasinda g tanesinin digerlennden fark-
Iv bir dzelligi vards. “Dilzgiin alugenler,
eskenar figgenler ve karelen kullunarak
hir diizlemi hig bogluk kalmayacak ye-
kilde kaplayabilinz “(Bu dzellik dairenin
360 derece olugundandir, Bu sekiller
kullanarak havali bir gember, vani 360
derecelik bir agr olugturabiling), Mate-

Bilim ve Teknik



Sorular
Telepati Nedir?

Benim sorum diinvada telapan di-
ye birgey var mudir? Eger varsa bu nasil
bir geydir? Insanlar bu telepar iglemini
kullanabilitler mi? Bazi insanlar telepati
var divorlar ama bu konuda bilim adam-
larmnn ghiriigler nelerdir? _

Fehmi Karagul

Yine Bir Ufakhk

Bir erkegin hamilelik Gncesi ve
sonras: Kargilagabilecesi problemler,
coziimleri ve mimkiinse sekilli, agikla-
malt bir yekilde olursa daha iyi olur, Bi-
lindigi gibi vizyonda gosterilen “Ufak-
lik™ filminde gok biiyilk gergeklik pa

vinin ofdugu, vani erkeklerin farkl

hormon yapilanimn, yumunalik ve ra-
himlerinin olmamasinin bir engel teg-
kil etmevecedi Amerikali pek qok dok-
tor tarafindan sovleniyor, Bu ne derece

dogrudur?
Arel Tunge!
Tavgan Av1

Neden tavganin ghziine geceleyin
projekearden gtk tueulunc oldugy
yerde kaliverir, yanma yaklagildigs hal-

bekler?

de oracikea
Hiseyin Bozbas
Isikh Antikor
Antikorlar viicudumuzan bekgilen-
dir. Bir antikora radyoaksif bir madde ta-
kip onu levebilic mviz? Bu mdyoukaf
maddenin teellikled neler olmahdir? Bie

antikorun kodu nasil yok edific? By ko-
nuda galigmalar var midir?
Fatih Ozsan

Isian Gorkemi

Iyik, dalga mi yoksa tanecik mif Bi-
liyorue ki bir cisim 19k hrziyla giderse
duvardan gegebilir. Eger syik bir tane-
cikse tanceikde bir cisimse, ik neden
duvardan pegmivor? Buny fgrenmek fs-

tiyorum,

Buz mu, Kar om?

Buz yedigimizde genellikle hasta
oluruz. Ama kar yedigimizde hasta olma-
yiz. Bunun nedeni nedir? Her ikisi de ya-
pusal olurak benzer degller mi?

O Atay

Kan Dolasinn

Sincklerde kan dolagimi var mi-
dirf Sayer varsa; sineklerin kanadi kop-
tufunda nive kan akmivor? Eger kan
dolagimi yoksa sinegin kanadi nasil bil-

yilyorf
Erhan Koc

Ham Cikelek

Anadolu’nun bazi yirelerinde, (-
kelek, bir stre bekletilip rengi deistik-
ten (yesil bir renk alir) sonma tikerilir,
Birgok bélgesinde ise wze ve beyaz
renkee iken tiketilir. Acaba hang sekil-
de tilkermek saglikh olur, Ben, giikele-
fin beklerilip vesil bir renk almasini bo-
aulmast olarak gorivorum. Bilimsel bir
ugtklama getirebilir misiniz?

Cetin Cebe

matikgilerin bu bulugu matemarigin
Ozellifi gerefi mimarhk, sanat, ig mimari
ve sanayinin baz dallannda insanlar ta-
rafindan kullambrken, anlir da petek
vapiminda kullanmslardir.

Peki, anlir neden karcevi ya da ey-
kenar Gggeni degil de dizgin alugeni
seemiglerdi? Bunun cevabr da “Esit
alanl G¢ sekil (diizgin alngen, egkenar
liggen, kare) arasindan en kiigitk gevreye
sahip olanin dilzglin alugen olmasidir”.

Anlann dogadaki matemarikgi kigi-
ligi. onca geomerrik yekil varken, perck
yapiminda alugenleri kullanmalaridir.
Basit gibi goriinen bu iki 6zellik, anlann
yaranina vine anlar tarafindan kullanil-
mguir (belk de dilnyadaki pek ok canly
gibi anlar ds matemarikten kendilerine
diisen pay gkarabilmiglerdir),

Konuyl daha derine gitirdigi-
miizde ilging duramlarla kargilagabilinz.
Anlann dizgin alugen ve bzelliklern
(genel bzelliklen ve yazdaki iki bzellifi)
kegfedilmeden Once var olduklanm di-
stiniirsek, onlar 0 zaman da peteklerini
diizgtin alngenlerden vapivodlardy ve hi-
13 alogen bal petedi vapmakealar, Anla-
nn bu sekilde daveanmalarinm tek bir
agiklamast olabilir, Bal petegini hig bog-
luk kalmavacak gekilde dizgiin alugen-
den yapan an, biiylece daha az enerji
harcayarak kisa zamanda daha fazla bal
petei yapabilecekur.

Batur Qriun

Renk Korliigii

Renk korlugl, renkleri aviramama
hastaligsdir (diskromatopsi). Tam renk
kairligiinde (akromatopsi) highir renk gi-
rillemez ve tlim renkler mavi ya da san
olarsk algilanir, Akromatopsi az rasthanan
bir bozukluk geklidir. Belidi renklerin
ozellikle kirmiz ve vegilin birbirinden
ayirt edilmemesi ile beliren daltonizm,
ise daha sik gorilen bir bozukluk sekli-
dir. Her iki bozuklukda diskromatopsi-
nin tirlerindendir.

Yesil daltonizm (dGteronomali) ile
kimizi daltonizm (protanomali) yanssira,
bir de nadiren gorlllen mavi daltonizmin
(asiyanopsi) bulunmakeadir. Kirmiziva
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duyath olmayanlar, myfi yesil ve mavi,
vesile duvarh olmayanlar kirmizi ve mavi
gorlir. Mavive karyt duyarsizhk 1se daha
az gizlenir,

Renk korl(ig goz tmvmalan yeklin-
de oldugu taknrde bazen tyilestirilebilir,
Fakat genellikle kalitimsal bir hastalik
oldugy igin tedavi edilememektedir,

Yapilan araguemalar, hastabifin cin-
sel X kromozomu iizennde gekinik gen-
lerle geguigini gistermignir, Digilerde
XX, erkeklerde ise XY kromozomlin
bulunmakradir. Ve daltonizm genelde
annelerden erkek gocuklanna geger, Di-
siler renk korligil hastaliginda tagiyic
olabildigi halde erkekler tagivicr degil-
dir, renk korii va da normal goriighl kigi-
lerdir, Hastalik her iki cinste de gorifle-
bilir; Ancak, bu anomali, erkeklerde
yaklugik %8, kadinlards ise %4 oranindy
gorillmekredir,

R = Normal girily geni

t= Renk korliigi geni

XRXR = Normal ghriiglts digi
XRXr= Normal goritglii tagivics digi
XrXr = Renk koril digi

XRY = Normal goriighi eckek

XrY = Renk kiirii erkek

Bu bozuklugun kayna@ konusun-
da yapilan aragurmalar, retinamn kons
ve gomak hilerelerinin renkli iginlara
kary de@igik yanitlar verdigim ghster-
migtir. Koniler daha wzun olan, dmegin,
kirmiz ve pembe titregimlere tepki
gosterirken, gomaklar daha kisa olan
yesil ve mavi gibi nrregimlere tepki
gosterirler, Cogu zaman hasta tarafin-
dan bilinmeyen bu anomali, degisik
renkre ve ipek gelteleri ya da gegitli
renkte boyali tablolar (ishihara tablols-
n) ile vapilan denevlerle ortaya gikanilir,
Renk korligii hastaligh bulunan Ingiliz
kimyager John Dalton'ca 1794'de ta-
mmlanmigur.

Renk korliigii renkli spiklarm kulls-
muldi, renklerin alglanmasinn gerekli
oldugu alanlards (pilotluk, yoforlik,
demiryollan, denizeilik..,) galismalarim
olanaksiz kilmakeadir. Bunun diginda
vagamlarini normal grtishl insanlardan
farkls yagamumaktadirdar.

Zeynep Aras

Insanlarda renk korl(giing genetik

bilimi, kaliim alt dalinda inceler. In-
sanlarda renk korlugil eseve bagh
kalmm yoluyls oreaya gikan bir hastalik
va da kusurdur, Bu Konuda ilk bulgulan
clde eden aragtirmact Thomas Hune
Morgan'dir, Bu amgtirmact iseler igin-
de sirke sincklen yetgtirmek yoluyla
aragtirmalar yapmakeayds, Bir giin
sinekleri gaprazluma voluyla olugtur-
dugu veni dilleni incelerken, beyaz
gozlii bir sinek girdil. Daha sonra bu
beyaz gozlii erkek sinek ile kurmz give-
lii digi sinedi gaprazladi. Sonugta oravi
gikan yeni dollerin hepsinin Kirmiz
gozlii oldugunu gordii. Yeni dollen
kendi amlarnda gaprazladiginda orcaya
1/4 oramnda beyaz gozlii erkekler or-
taya gikt, Bunun nedent ise bu dmek-
lerde gbz renginin eyey (cinsiyet)
kromozomlarnda taginmasiydi. Bevaz
gizlii sineklerin hep erkek olmasmin
nedeni, by genin (hatalr genin) Y esgey
kromozomunda taginmasidir.

Bilindigi gibi insan hilcrelerinin
hepsi (normal durumda) 23 gift kromo-
zom tagilar, Bunlardan 22 gifti birbirine
benzer kromozomlardir. Bunlara atozom
ady verilmigtir. 1 gift kromozom ise bir-
birine benzer degildie. Bu kromozom gif-
ti ise gonozom adint ahe. Bu kromozom-
lar aymi zamanda insanda cinsiveti de
belirler (Sirke sinegi hilcresi ise bu
aprdan 3 gift otozom ve | gift gonozom
igenr),

Insanlards egeye bagh kalitim br-
neklerinden binside renk korl@giidir.
Insanlarda egeye bagh kaliom (ig gesittic:
1) X'e bagh kaliim 2) Y'ye bagh kalinm
3) Hem X hem de Y'ye bagh kaliom.

Insanlarda renk korl 20 ise temelde
ikive ayrilir A) Kirmra ve yesil renk kir-
liigii B) Tam renk korllgi (Bu kisiler
higbir rengt ayire edemez), Kurmie - yesil
renk koril olanlar ise kirmua ile yesil ren-
g birbirinden ayit edemezler. Bu renk
korligiing ortaya ¢ikaran genctik kusur
X kromozomu fizerinde tagindigindan
hem erkek hem de kadinlar kirmia -
yesil renk koril olabilirler. Fakar bu
kusura sahip erkek savisi kadin sayisin-
tan gok daha fazladir. Bunun nedenini
apiklamaya galigusak;

X=X kromozomu, Y =Y kromozomu

R = Normal giriightt olma geni, r = Kirmiz
- yesil renk koril olma geni

XR = Normal gorilglii olma genine sahip
kromozom

Xr = Renk kiril olma genine sahip kromo-
zom olsun,

Insanlarda erkekler het zaman XY
kromozom giftini tagir, kadinlar ise XX
kromozomuna sabiptir, Yani bir erkek ya
XRY ya du XrY kramozam giftlerine sabip
olucakur. Kadinlir ise XRXR, XRXr, XeXr
gibi g gesit kromozom giftine sahip olma
ihrimaline sahiptic. Yani erkekler hangi
renk genine sahip ise onu ghstenrler.
Renk korliigii geni (r) gekimik bir gen ol-
dupu igin kadinlarda bu gene sahip olup
da renk korliign belirtisi gostermeven
bireylere: rasclanabilic. Buna gire XRXr
gift kromozomuna sahip kadinlar renk
kirligd ragivicisidir. Ancak kadinlar
arasinda XeXr gift kromozomuna sahip
birevler renk korligil belimis) gistentler.
Erkeklerde ise sadece Xr kromozomuna
sahip olmak bunun igin vecerhdir, Bunlan

sematik olarak gostermek gerckirse

Fenoup Genonip

Normal giriiglt erkek — XRY

Normal girigld kadm ~ XRXR vada
XRXr (Tagivier)

Renk kril kadin XrXr

Renk ko erkek XY

Fenotip = Kromozom giftleri izerin-
de gorillen genlerin thy goriiniiyte gizlen-
mesi durumudur.

Genotip = Kromozom gifdden iizerin-
de taginan genlern dzelliklendir.

Yukarids gikan sonuca gére, renk
kiirlgt hem kadimlarda hem de erkekler-
de gorlilen bir generik kusurdur. Sadece
erkeklerde ghrillme thamali dahs fazladir,
Bunu oran olarak ifade edersek, anne
tagivics olmak koguluyla, (XRXr) normal
ghiriigld bir babanin gocuklarinda %235
olasihikla renk kiirligi ortaya gikabilir,

Burcin Berberoglu
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Bilim e Teknik Desisi

Bildibderimiz Bl rdi!llntimi:

Atotiik Buko 121

06100 Koval

105



Satranc
Kahraman Olgac - Ali Ipek

Cahismanin Gerekliligi ve Zorluklar

Satrang giinfimiizde ayn bir bilim
dali haline gelmisur. Satmncin geymigi
1500 yil Gneesine kadar vzanmakla bir-
likte teorinin bilimsel olarak neelen-
mesi, belitli prensipler ¢ergevesinde
sistemlerin geligimi, stateji, krik ve
pozisyan kavrambanmni ortaya gikig
en gok 150 yil dneesine dayamr, Oxel-
likle kinci Diinya Savagi'ndan sonmuki
yillarda satrang teorisi hizla geligmeye
baglamsgur.

Bu konularda galigma yapan ve
ditgiincelerini bagkalarna aktarmaya
galigan ustalarn sayise ne yaak ki az-
dir. Biiyiik bir gogunluk oynamakly
mesguldiir.

Sarrang konusunda pek gok kitap
yazilmigor. Ancak bunlann da gofun-
lugu ovnanmig oyunlan vermekte, bu
oyunlarda az mikearda ve yiizeysel
analizler bulunmaktache. Diinyaca (in-
lii gampivonlann hangi yontemlerle ga-
higuklarmdan, satrang strutejisi ve tak-
tiklerinin stuclanm anlama yolunda
kendilenmimi geligtirmek igin neler
vapoklanndan ve nusil disiindiitklenn-
den pek siz edilmez. Genellikle finlil
sampryonlarm ve bilyitkusealar Gstiin
yetencklen sayesinde bagariya ulagtk-
lan sanihir. Halbuki, yereneklerle bir-
likte miithiy bir galisma sonucunda bu
oyupcular vitksek seviyede usralar ha-
line' gelmislerdie. Bu nokrada bilingli
ve venmli galisabilmek onem kazan-
muktadie. Bunun igin de bir igretici ve
antrenirle galigmak oyuncoyu bilyilk
vanliglirdan ve zaman kaybindan kur-
raracakur. Uygun sartlan bulamamig,
galismayr da pek sevmeyen yerenekli
oyuncular bilyitk bir ilerleme saglaya-
mamiglardir.

Stk rastlanan hatalardan bin
oyunculann sadece agily galigmalan,
daha kielistl bazr agiiglanm hamlele-
rimi bilingsizee ezberlemelendir. ('n-
lii galigtines ve yazar Dyvorersky “Bir
ustada bulunmas) gereken en tnemli
tizellik genel giriiy ve anlayigor,” di-
vor. Oyuncunun gegith durumlarda
ne vapacag konusunda fikri olmah-
dir. Bunun igin de qok gegitli pozis-
vonlan derinligine analiz etmek; agi-
ligt, oyunortasi ve oyunsonu fikirler-
ni kavramiy olmakea yarar vardie, Bu
giine kadar yazilmig olan Kitaplar ara-
sinda en iydennden bir de biyiikus-
ta A, Kotov'un “Think Like a
Grandmaster” (Biiyitkusra Gibi Dii-
siin) isimli kitabidir, Bu kitabinda
Kotov: Bovinnik, Keres ve Smyslov
gibi tinlii sampivonlarin galigma yon-
temlen, pozisyonlan degerdendirme
taglan arasinda koordinasyonu sagli-
ma ve temel prensipleri uygulama
konulanndaki vaklasimbaring agikla-
maktadir,
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Bir oyuncu gerek ustalann oyun-
larimi, gerekse kendi oyunlann ince-
leyerck dogru fikirler, benzer du-
rumlan amytirmall, hatalarm pereden
kavnuklandigin anlumaya galigmali-
dir. Taglanin geligim, merkezin
kontorlil, piyon vaplan, agk hatlar,
divogoneller ve atlar igin uygun kare-
lean bulunmas: galigmalan oyuncuva
zaman Kazandiracaknr. Clinkil yang-
malar sisinda sinrli stire iginde bu
degerlendirmelen dofr olarak yap-
mak ¢ok zordur,

En yararli galigmalardan bin de
ovaunsonu galigmalandir. Oyunsonu
zavif olan bir satranggr avaneajle bir
durum elde ermig olsa bile bunu de-
perlendinip kazanca ulagamayabilir,
Aynica oyunsonu teonsi pek degig-
mez Agtliglarda yenilikler vaplmak-
14, gegich sistemler geligtinimekee,
bazs varyantiar bir siire moda olup da-
hat sonra terkedilmektedir. Oyunsonu
hilgileri 1se daha kalicy ve her zaman
igimize yarnyabilecek bilgilerdir,

Bu arada hafizann rolii de unu-
tulmamalhidir, Caligtiklan varyantlan,
ineelediklen oyunlan unutan ya da
hamlelen birbirine Kangtiran satrang-
gilar tekrarkima yoluyla bilgilenim ta-
zelemelidir.

Sarranggilann biyiik bir gogun-
lugu oynamaktan hoglamrlar ve galig-
may) pek sevmezler. Bu konuda ken-
dilerine sistem ve yontem olarak ya-
mrh olabilecek kaynaklann ve kigile-
rin olmamasi kendi kendilenine yap-
uklan galigmalann da kisa stirede ya-
rar saglama olanag bulunmayig galig-
mayi cazip olmakean gkarmakeadir,

Linares Turnuvasi

Ispanya'nin Linares kentinde
1983 vilindan bu yana her yil diizen-
lenmekee olan ve dilnyanin en giglii
satranggtlaninim Kauldigi turnuve
Mart ayinda oynandu

14 biivitkusta arasinda 13 tur
olarak oynanan bu yangmays Ukeay-
na'l V. Ivanchuk kazandt (10 puan).
Halen dinya sampiyonlufu iinvan-
nit elinde bulunduran A, Karpov 9
puanla ikinei, A. Shiroy B puanly
{igtineil oldular,

Bu romuvadan bir oyun venyonus

A, harpov- A. Halifmun
(Suh Hint Savunmas:)

L4 Al Z.ed g6 JAD Fgi 483 5 5 Fg2
Va5 6ol Aed T.Fd2 Ad2 8.V 0-0 .3 db 10.0-
0 Aoty 1103 e 12404 FdT 1ERIdD Add 14004
Ach |5.Ad5 Vb 16, Keed Kel 17,54 VA7 1B B3
KAdS 1904 Fd5 20.Fd5 ba 2085 eh 22.F03 b3
235 bed 24dden vens 2504 VS 20,522 Fib 2700
15 28 Kol KeS 29.Fd% KbE MLKe2 Sg7 3.Fed
VA7 32Fh7 Ve7 33 V3 Kdb 54 FdS Va5 35.KbI
Vafs 36.Kb7 KR 37 Kel Kaf 38 Ke3 Kal 39K
Kel 40Kt S6 41LVE (-0

a b ¢ d o f g h
Hiid 1; L Kubbel SSCB 1924 1, Odiki
Beyaz oynar kazomr,

s b 8- e F g h
Etid 1: H Rink Bikres 1927 1.0dila
Beyz oynar kazanr

Odiil Kazanan Etiidler

fid L akind S0 1928 065
Beyaz oynar kazanu.

a b o d e f g h
i 1V H. Rk Rorma 1927 1,0dili
Bayaz oynar kazonw.

Satrang Olimpiyatlars (XI)
28, Selanik 1988

107 dilkenin kanldig bu olimpryan
Yunamstan ikinci kez gercoklestirerek.
“Olirmpryattan baghan lke” finvanm sag-
lamlaguieds, Sovyetler Burlig) ( Kasparov,
Karpay, Yusupov, Beliavsky, Ehlvest ve
Ivanchuk) 40,5 puanls rahar bir hirincilik
elde eui, Ikinci ve figiincilogi 34,5 puanls
Ingiltere (Short, Speelman, Nunn, Chand-
ler, Mestel ve Watsan) ve Hollanda (Van
der Wiel, Sosanko, Van der Sterren, 'iket,
Kuijf ve Douven) paylagular, Tk milli ra-
Jami 52, tlurken Bayvan milli wkim 36 dl-
ke arasinda 48, sirada ver aldi Bireysel ola-
rak IM Suat Aealik 1. masada Olimpivat
itgiinedisit olarak biiriin diinyaya Tirk adim
tamnrken, aviu zamands biigitk usta olmak
yolunda ilk ava@ tururdu.

Ljubojevie, L. « Kusparov, G
Selunik ol 1988

T4 gh 2 8c) FeT Bgd dh 4.4 053 Fed edd
B.Fd4 ARG TALS Abd? XAD 00 9.2 €3 10.Fed Ad3
11.cdS AcS 12040 Fd? |5AD2 Kel 14Kel B 1504
Fb% 16 A3 Fel 17.VAE RE7 18FB KicT 19.Ke2 Aun
20.Fcd el 2LFgY 827 LLKTel FIT 234 fiud 24.Fed Vil
J5AbS Ke2 26.Kel Ked 27 Vel AcS IRDA Acd 29.Ved
15 30,80 g5 SLAGH ah 32 Act Shti $1.5g2 Figh M.Vel
VI 35,Vdd Vet 36521 Vidd 37A08 Fol S0 g3 .03
Fhil #0562 Sih 4165 Fal 42 bab hub 43.Ach 55 44
Fed d5.5e3 of douAce Fds 47.A04 Se5 48.Ae2 FIT7
A1 Pt S0ANASBSIAL LS -]

Murm, M - Belinvsky, A
Selanik ul 1988

L4 Afh Led et S AcS Fbd ded o5 SFdY Ach
fAeD odd Tedd 5 Sedd Ads 9ad P 10.A24 FeT 1104

(N TLF Ke 15.Ved go VU Fad b 15600 b7 16 KRl
Kl 1T AZed Ack 1B AcS Fad 19.F2h Vi 2045 Aed
20 Vg3 Vad 220igd ed5 2105 Fdd 24A05 §g7 2543
KedB 26,57 15 27.5¢2 Keh 28 Kacl Ack 29.Kel Rel
HhKde! At 3LE23 RS 3250 Kges 33.Ke3 Rieh MK
K5 3503 K 36.K12 Kib 37.5¢2 Red SKKeT Kel
Y Kci? S AUKTE Rgd 4LRIT ha 42Rd7 Kgd 4LRA3
ShE 44.542 Ke3 45.5e2 Ked 40.04 Kol 47 K47 Kt
KT K12 40 K2 Kig? 5186 Kgh 51 8902 S S2KIT 15
Shad b3 34 KT el 55501 58 (31

Rarpoy, A - Andersson, 1|
Selanik ol 1988

1.4 At Zod et S.A0 Fiv 4 Fd2 Fa2 £V4Z 040
ugh d5 1 Fgl AbdT 8040 eb Ke) YeT 10Ved Rl
TLADGZ €5 12.0e5 AeS 15VeS Vel 14.A65 KeS |5.0d5
AdS 1024 Abb 17.08 Ke7 18.54 45 19.AB3 6 20.Kad Fet
21.ACS FiIT 2LKA3 Kac® 23 Fhi Acs 24, Fd7 Kds
25Ked! Abh 26 Fgd K3 27 K8 5t 24 KN Kes 2,804
Kb HLKAT WS 31 Fh3 Se¥ SLKcT Aok 33 K07 Kb7
MABT Abb 35 Ad6 ST AT Aud 3TARK AbZ 18e5 od
39.Ag6 Se8 40.F et AddS 41 Fgh feS 42425 Abd 43 A
A FBT hgd 433 o7 4fiFed St 4754 Geh 46512
AGS 49505 A 50,55 ¢S 5165 $e7 §2.5e3 §/8 81812 67
LTI ST

Speelmmn, J - Kurpov, A
Selambk ol 1955

LAG Al 204 bt g3 o6 A.Fg2 Fb7 500 Fef
0.Acd 00 Toh3 d5 Bod5 AJS GFb2 3 10Ket ad?
IS Fds 1244 Ke® 15.VA2 cd4 14.Ke® Vel
15V A 16.Kcl Vab 17,00 Vad 1HAQ2 Fed 19 Ved
Fty 20.Vd4 Fud 2t Pud Vad 22 K07 Fg2 2552 bo
24 Acd Vb3 25.Ka7 Vo2 26.Ae5 Aed 2703 Ad2
2HAES b5 2904 Aot 30,Ad3 Vod 31.Vd7 Ad2 32KeT
Ved 33902 A} 34503 65 3 hgd b (0-1)

Odit) Kuzennan Ettdler'in Cozimleri
Goztm I LSh3 ef¥  LAM ST JFgl Yed
LF $bi 3.Fel Sal 4:AbS ShE SFa7 Sob
AFde Vel SFh VRS 6A kazmur,
6.Fed &5 705 kazanit, Cogtim TV LAIT §ed
Goxom: M LFAR b2 2FdS 55 LALS §ei
LFh7 B1Y LFe) Vbl 4Agd $15 Sed Ses
440 §hl Shed Sel  AAcd §F T Fen Sed Kk
b AN ki, Vil I FBT VBT 10 Ads
Chzm TLL: LFg2 Vel et ) LAG lasani

Bilim ve Teknik



Tavia
Selcuk Alsan

Agilislarin Resimli Ozeti

Tavlanin asil amacy, rakipten Once iger girip tas toplamakrr,
Taktiklere bukmaksizin iki taraf da bu kurali izler, Fakat bu
amag igin kullantlan yontem, glar bir an dnee igeri girmek de-
Eil, saglam ve bozulamaz kapilur elde etmektir. Savasta oldugu
gibi su kural gegerlidir: Sizin lehinize olan her sey hasminizin
alevhinedir,

Zan ilk auyta en lehinize olan anglar, varar siasing gisre 1-1,
b6, 3-3 veya 44 veya 2-2, 3-1, 4-2 ve 6-1'dir. Daha az lehinize
zarlar, yarar sirasina gore, 6-5, 3-2, 43, 5-3, 6-2, 6-4, 6-3, 5-5, 2-1,
41, 5-1, 54 ve 5-2'dir. 11k ansta 5 gelmesi bir sanssizlikur,

Onemle belirtelim ki zarlar ilk atan sizseniz daima yanda
belirtildigi gekillerde oynamalisiniz. Burada biitiin agihiglan hatr-
da kalma kolayhigr agisindan bir arada venyoruz Sekillerdeki ok-
lar nasil oynamaniz gerckti@ini agikga belirtivor. Biitiin sekiller
siyah olarak ilk avsi sizin vapmaniz (izerinedir.

Hemen belirelim ki ravia sonuz varyasvonlar oyunudur. 21
agthy zarmdan yalniz 8'inin nasil oynanmasi gereknigi iizerinde
gorilg birligh saglanmugne: 1-1, 5-5, 6-6, 3-1, 4-2, 6-1, 6-3 ve 5-2,
Diger 13 agihy igin soyle denebilir: her vigidin bir yogurt yivigi
vardir, Burada tavsiye ettigimiz agilishar uluslararas: ustalann
oyunlarmdandir,

Omegin yillarca 5-1, 4-1 ve 2-] ile 1'deki kapinizi bozmak
yoluna gidilmigtir. Sonralan kendi 5
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kapinizi almak (izere risk almanizin
daha tseiin oldugu anlagildi, Gergi
6-4 ve 6-3 gelince 1'deki kapimizi
bozuvorsunuz; fukar bagka gareniz
yok. Omegin agilig 44 ve 3-3'0 igin
de vogurt mesclesi siz konusu ola-
bilir. Bazilan 44 ile kendi 9 ve has-
min 5 kapisint almay yegler; 3-3 ile
kendi ig alaninda iki kapr alir, Bun-

lara "yanhisrr™ diyemeyiz. Fakat

tavsiye ettigimiz oyun hem saldirs,
hem savunma amaglarina yinelik en
iyi oyundur,

Bazi acemiler sunu sorabilir:
“Neden kendi 5imde agik vererek
kirlayim ve tagimi geri gindereyim,
1"deki kapimi aganm; kinlsam da ta-
sim aldufu verde kalir™. Bu nedenle
5-1, 41, 2-1,4-3 ve 3-2 ile 1'deki ka-
pisini bozar. Bu mantik yanhgur.
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Tavlada oyunun varigmak amact,
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saldin ve savunma hazieliklan adina
gegicr olarak askiva alinabilir ve alin-
malidir. Kendi 5'inizde kinlirsaniz
bir felaker olmaz; fakat 1'deki kapi-
mizi bozup kinlirsaniz bunun sonu
felaket olabilir. Kendi 5'inizde kinl-
maniz bir avantaj bile olabilir: 5-4
atarsaniz hasmin 5 kapising almig
olursunuz.
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Satranc
Kahraman Olgac - Ali Ipek

Cahismanin Gerekliligi ve Zorluklar

Satrang giinfimiizde ayn bir bilim
dali haline gelmisur. Satmncin geymigi
1500 yil Gneesine kadar vzanmakla bir-
likte teorinin bilimsel olarak neelen-
mesi, belitli prensipler ¢ergevesinde
sistemlerin geligimi, stateji, krik ve
pozisyan kavrambanmni ortaya gikig
en gok 150 yil dneesine dayamr, Oxel-
likle kinci Diinya Savagi'ndan sonmuki
yillarda satrang teorisi hizla geligmeye
baglamsgur.

Bu konularda galigma yapan ve
ditgiincelerini bagkalarna aktarmaya
galigan ustalarn sayise ne yaak ki az-
dir. Biiyiik bir gogunluk oynamakly
mesguldiir.

Sarrang konusunda pek gok kitap
yazilmigor. Ancak bunlann da gofun-
lugu ovnanmig oyunlan vermekte, bu
oyunlarda az mikearda ve yiizeysel
analizler bulunmaktache. Diinyaca (in-
lii gampivonlann hangi yontemlerle ga-
higuklarmdan, satrang strutejisi ve tak-
tiklerinin stuclanm anlama yolunda
kendilenmimi geligtirmek igin neler
vapoklanndan ve nusil disiindiitklenn-
den pek siz edilmez. Genellikle finlil
sampryonlarm ve bilyitkusealar Gstiin
yetencklen sayesinde bagariya ulagtk-
lan sanihir. Halbuki, yereneklerle bir-
likte miithiy bir galisma sonucunda bu
oyupcular vitksek seviyede usralar ha-
line' gelmislerdie. Bu nokrada bilingli
ve venmli galisabilmek onem kazan-
muktadie. Bunun igin de bir igretici ve
antrenirle galigmak oyuncoyu bilyilk
vanliglirdan ve zaman kaybindan kur-
raracakur. Uygun sartlan bulamamig,
galismayr da pek sevmeyen yerenekli
oyuncular bilyitk bir ilerleme saglaya-
mamiglardir.

Stk rastlanan hatalardan bin
oyunculann sadece agily galigmalan,
daha kielistl bazr agiiglanm hamlele-
rimi bilingsizee ezberlemelendir. ('n-
lii galigtines ve yazar Dyvorersky “Bir
ustada bulunmas) gereken en tnemli
tizellik genel giriiy ve anlayigor,” di-
vor. Oyuncunun gegith durumlarda
ne vapacag konusunda fikri olmah-
dir. Bunun igin de qok gegitli pozis-
vonlan derinligine analiz etmek; agi-
ligt, oyunortasi ve oyunsonu fikirler-
ni kavramiy olmakea yarar vardie, Bu
giine kadar yazilmig olan Kitaplar ara-
sinda en iydennden bir de biyiikus-
ta A, Kotov'un “Think Like a
Grandmaster” (Biiyitkusra Gibi Dii-
siin) isimli kitabidir, Bu kitabinda
Kotov: Bovinnik, Keres ve Smyslov
gibi tinlii sampivonlarin galigma yon-
temlen, pozisyonlan degerdendirme
taglan arasinda koordinasyonu sagli-
ma ve temel prensipleri uygulama
konulanndaki vaklasimbaring agikla-
maktadir,
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Bir oyuncu gerek ustalann oyun-
larimi, gerekse kendi oyunlann ince-
leyerck dogru fikirler, benzer du-
rumlan amytirmall, hatalarm pereden
kavnuklandigin anlumaya galigmali-
dir. Taglanin geligim, merkezin
kontorlil, piyon vaplan, agk hatlar,
divogoneller ve atlar igin uygun kare-
lean bulunmas: galigmalan oyuncuva
zaman Kazandiracaknr. Clinkil yang-
malar sisinda sinrli stire iginde bu
degerlendirmelen dofr olarak yap-
mak ¢ok zordur,

En yararli galigmalardan bin de
ovaunsonu galigmalandir. Oyunsonu
zavif olan bir satranggr avaneajle bir
durum elde ermig olsa bile bunu de-
perlendinip kazanca ulagamayabilir,
Aynica oyunsonu teonsi pek degig-
mez Agtliglarda yenilikler vaplmak-
14, gegich sistemler geligtinimekee,
bazs varyantiar bir siire moda olup da-
hat sonra terkedilmektedir. Oyunsonu
hilgileri 1se daha kalicy ve her zaman
igimize yarnyabilecek bilgilerdir,

Bu arada hafizann rolii de unu-
tulmamalhidir, Caligtiklan varyantlan,
ineelediklen oyunlan unutan ya da
hamlelen birbirine Kangtiran satrang-
gilar tekrarkima yoluyla bilgilenim ta-
zelemelidir.

Sarranggilann biyiik bir gogun-
lugu oynamaktan hoglamrlar ve galig-
may) pek sevmezler. Bu konuda ken-
dilerine sistem ve yontem olarak ya-
mrh olabilecek kaynaklann ve kigile-
rin olmamasi kendi kendilenine yap-
uklan galigmalann da kisa stirede ya-
rar saglama olanag bulunmayig galig-
mayi cazip olmakean gkarmakeadir,

Linares Turnuvasi

Ispanya'nin Linares kentinde
1983 vilindan bu yana her yil diizen-
lenmekee olan ve dilnyanin en giglii
satranggtlaninim Kauldigi turnuve
Mart ayinda oynandu

14 biivitkusta arasinda 13 tur
olarak oynanan bu yangmays Ukeay-
na'l V. Ivanchuk kazandt (10 puan).
Halen dinya sampiyonlufu iinvan-
nit elinde bulunduran A, Karpov 9
puanla ikinei, A. Shiroy B puanly
{igtineil oldular,

Bu romuvadan bir oyun venyonus

A, harpov- A. Halifmun
(Suh Hint Savunmas:)

L4 Al Z.ed g6 JAD Fgi 483 5 5 Fg2
Va5 6ol Aed T.Fd2 Ad2 8.V 0-0 .3 db 10.0-
0 Aoty 1103 e 12404 FdT 1ERIdD Add 14004
Ach |5.Ad5 Vb 16, Keed Kel 17,54 VA7 1B B3
KAdS 1904 Fd5 20.Fd5 ba 2085 eh 22.F03 b3
235 bed 24dden vens 2504 VS 20,522 Fib 2700
15 28 Kol KeS 29.Fd% KbE MLKe2 Sg7 3.Fed
VA7 32Fh7 Ve7 33 V3 Kdb 54 FdS Va5 35.KbI
Vafs 36.Kb7 KR 37 Kel Kaf 38 Ke3 Kal 39K
Kel 40Kt S6 41LVE (-0

a b ¢ d o f g h
Hiid 1; L Kubbel SSCB 1924 1, Odiki
Beyaz oynar kazomr,

s b 8- e F g h
Etid 1: H Rink Bikres 1927 1.0dila
Beyz oynar kazanr

Odiil Kazanan Etiidler

fid L akind S0 1928 065
Beyaz oynar kazanu.

a b o d e f g h
i 1V H. Rk Rorma 1927 1,0dili
Bayaz oynar kazonw.

Satrang Olimpiyatlars (XI)
28, Selanik 1988

107 dilkenin kanldig bu olimpryan
Yunamstan ikinci kez gercoklestirerek.
“Olirmpryattan baghan lke” finvanm sag-
lamlaguieds, Sovyetler Burlig) ( Kasparov,
Karpay, Yusupov, Beliavsky, Ehlvest ve
Ivanchuk) 40,5 puanls rahar bir hirincilik
elde eui, Ikinci ve figiincilogi 34,5 puanls
Ingiltere (Short, Speelman, Nunn, Chand-
ler, Mestel ve Watsan) ve Hollanda (Van
der Wiel, Sosanko, Van der Sterren, 'iket,
Kuijf ve Douven) paylagular, Tk milli ra-
Jami 52, tlurken Bayvan milli wkim 36 dl-
ke arasinda 48, sirada ver aldi Bireysel ola-
rak IM Suat Aealik 1. masada Olimpivat
itgiinedisit olarak biiriin diinyaya Tirk adim
tamnrken, aviu zamands biigitk usta olmak
yolunda ilk ava@ tururdu.

Ljubojevie, L. « Kusparov, G
Selunik ol 1988

T4 gh 2 8c) FeT Bgd dh 4.4 053 Fed edd
B.Fd4 ARG TALS Abd? XAD 00 9.2 €3 10.Fed Ad3
11.cdS AcS 12040 Fd? |5AD2 Kel 14Kel B 1504
Fb% 16 A3 Fel 17.VAE RE7 18FB KicT 19.Ke2 Aun
20.Fcd el 2LFgY 827 LLKTel FIT 234 fiud 24.Fed Vil
J5AbS Ke2 26.Kel Ked 27 Vel AcS IRDA Acd 29.Ved
15 30,80 g5 SLAGH ah 32 Act Shti $1.5g2 Figh M.Vel
VI 35,Vdd Vet 36521 Vidd 37A08 Fol S0 g3 .03
Fhil #0562 Sih 4165 Fal 42 bab hub 43.Ach 55 44
Fed d5.5e3 of douAce Fds 47.A04 Se5 48.Ae2 FIT7
A1 Pt S0ANASBSIAL LS -]

Murm, M - Belinvsky, A
Selanik ul 1988

L4 Afh Led et S AcS Fbd ded o5 SFdY Ach
fAeD odd Tedd 5 Sedd Ads 9ad P 10.A24 FeT 1104

(N TLF Ke 15.Ved go VU Fad b 15600 b7 16 KRl
Kl 1T AZed Ack 1B AcS Fad 19.F2h Vi 2045 Aed
20 Vg3 Vad 220igd ed5 2105 Fdd 24A05 §g7 2543
KedB 26,57 15 27.5¢2 Keh 28 Kacl Ack 29.Kel Rel
HhKde! At 3LE23 RS 3250 Kges 33.Ke3 Rieh MK
K5 3503 K 36.K12 Kib 37.5¢2 Red SKKeT Kel
Y Kci? S AUKTE Rgd 4LRIT ha 42Rd7 Kgd 4LRA3
ShE 44.542 Ke3 45.5e2 Ked 40.04 Kol 47 K47 Kt
KT K12 40 K2 Kig? 5186 Kgh 51 8902 S S2KIT 15
Shad b3 34 KT el 55501 58 (31

Rarpoy, A - Andersson, 1|
Selanik ol 1988

1.4 At Zod et S.A0 Fiv 4 Fd2 Fa2 £V4Z 040
ugh d5 1 Fgl AbdT 8040 eb Ke) YeT 10Ved Rl
TLADGZ €5 12.0e5 AeS 15VeS Vel 14.A65 KeS |5.0d5
AdS 1024 Abb 17.08 Ke7 18.54 45 19.AB3 6 20.Kad Fet
21.ACS FiIT 2LKA3 Kac® 23 Fhi Acs 24, Fd7 Kds
25Ked! Abh 26 Fgd K3 27 K8 5t 24 KN Kes 2,804
Kb HLKAT WS 31 Fh3 Se¥ SLKcT Aok 33 K07 Kb7
MABT Abb 35 Ad6 ST AT Aud 3TARK AbZ 18e5 od
39.Ag6 Se8 40.F et AddS 41 Fgh feS 42425 Abd 43 A
A FBT hgd 433 o7 4fiFed St 4754 Geh 46512
AGS 49505 A 50,55 ¢S 5165 $e7 §2.5e3 §/8 81812 67
LTI ST

Speelmmn, J - Kurpov, A
Selambk ol 1955

LAG Al 204 bt g3 o6 A.Fg2 Fb7 500 Fef
0.Acd 00 Toh3 d5 Bod5 AJS GFb2 3 10Ket ad?
IS Fds 1244 Ke® 15.VA2 cd4 14.Ke® Vel
15V A 16.Kcl Vab 17,00 Vad 1HAQ2 Fed 19 Ved
Fty 20.Vd4 Fud 2t Pud Vad 22 K07 Fg2 2552 bo
24 Acd Vb3 25.Ka7 Vo2 26.Ae5 Aed 2703 Ad2
2HAES b5 2904 Aot 30,Ad3 Vod 31.Vd7 Ad2 32KeT
Ved 33902 A} 34503 65 3 hgd b (0-1)

Odit) Kuzennan Ettdler'in Cozimleri
Goztm I LSh3 ef¥  LAM ST JFgl Yed
LF $bi 3.Fel Sal 4:AbS ShE SFa7 Sob
AFde Vel SFh VRS 6A kazmur,
6.Fed &5 705 kazanit, Cogtim TV LAIT §ed
Goxom: M LFAR b2 2FdS 55 LALS §ei
LFh7 B1Y LFe) Vbl 4Agd $15 Sed Ses
440 §hl Shed Sel  AAcd §F T Fen Sed Kk
b AN ki, Vil I FBT VBT 10 Ads
Chzm TLL: LFg2 Vel et ) LAG lasani
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Tavia
Selcuk Alsan

Agilislarin Resimli Ozeti

Tavlanin asil amacy, rakipten Once iger girip tas toplamakrr,
Taktiklere bukmaksizin iki taraf da bu kurali izler, Fakat bu
amag igin kullantlan yontem, glar bir an dnee igeri girmek de-
Eil, saglam ve bozulamaz kapilur elde etmektir. Savasta oldugu
gibi su kural gegerlidir: Sizin lehinize olan her sey hasminizin
alevhinedir,

Zan ilk auyta en lehinize olan anglar, varar siasing gisre 1-1,
b6, 3-3 veya 44 veya 2-2, 3-1, 4-2 ve 6-1'dir. Daha az lehinize
zarlar, yarar sirasina gore, 6-5, 3-2, 43, 5-3, 6-2, 6-4, 6-3, 5-5, 2-1,
41, 5-1, 54 ve 5-2'dir. 11k ansta 5 gelmesi bir sanssizlikur,

Onemle belirtelim ki zarlar ilk atan sizseniz daima yanda
belirtildigi gekillerde oynamalisiniz. Burada biitiin agihiglan hatr-
da kalma kolayhigr agisindan bir arada venyoruz Sekillerdeki ok-
lar nasil oynamaniz gerckti@ini agikga belirtivor. Biitiin sekiller
siyah olarak ilk avsi sizin vapmaniz (izerinedir.

Hemen belirelim ki ravia sonuz varyasvonlar oyunudur. 21
agthy zarmdan yalniz 8'inin nasil oynanmasi gereknigi iizerinde
gorilg birligh saglanmugne: 1-1, 5-5, 6-6, 3-1, 4-2, 6-1, 6-3 ve 5-2,
Diger 13 agihy igin soyle denebilir: her vigidin bir yogurt yivigi
vardir, Burada tavsiye ettigimiz agilishar uluslararas: ustalann
oyunlarmdandir,

Omegin yillarca 5-1, 4-1 ve 2-] ile 1'deki kapinizi bozmak
yoluna gidilmigtir. Sonralan kendi 5
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kapinizi almak (izere risk almanizin
daha tseiin oldugu anlagildi, Gergi
6-4 ve 6-3 gelince 1'deki kapimizi
bozuvorsunuz; fukar bagka gareniz
yok. Omegin agilig 44 ve 3-3'0 igin
de vogurt mesclesi siz konusu ola-
bilir. Bazilan 44 ile kendi 9 ve has-
min 5 kapisint almay yegler; 3-3 ile
kendi ig alaninda iki kapr alir, Bun-

lara "yanhisrr™ diyemeyiz. Fakat

tavsiye ettigimiz oyun hem saldirs,
hem savunma amaglarina yinelik en
iyi oyundur,

Bazi acemiler sunu sorabilir:
“Neden kendi 5imde agik vererek
kirlayim ve tagimi geri gindereyim,
1"deki kapimi aganm; kinlsam da ta-
sim aldufu verde kalir™. Bu nedenle
5-1, 41, 2-1,4-3 ve 3-2 ile 1'deki ka-
pisini bozar. Bu mantik yanhgur.
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Tavlada oyunun varigmak amact,
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saldin ve savunma hazieliklan adina
gegicr olarak askiva alinabilir ve alin-
malidir. Kendi 5'inizde kinlirsaniz
bir felaker olmaz; fakat 1'deki kapi-
mizi bozup kinlirsaniz bunun sonu
felaket olabilir. Kendi 5'inizde kinl-
maniz bir avantaj bile olabilir: 5-4
atarsaniz hasmin 5 kapising almig
olursunuz.

1 S {4l b i Cal by ey
e

8 8 8
r T 4
& -] &
s 3 5
4 - 4
] 3 3
H H 2
| f ' B
s bedefgh s bedelgh' abecdetgh
L3l G 20343 Oxddxe2=D  3f3H4 [5xft
My 1995 107



Satranc
Kahraman Olgac - Ali Ipek

Cahismanin Gerekliligi ve Zorluklar

Satrang giinfimiizde ayn bir bilim
dali haline gelmisur. Satmncin geymigi
1500 yil Gneesine kadar vzanmakla bir-
likte teorinin bilimsel olarak neelen-
mesi, belitli prensipler ¢ergevesinde
sistemlerin geligimi, stateji, krik ve
pozisyan kavrambanmni ortaya gikig
en gok 150 yil dneesine dayamr, Oxel-
likle kinci Diinya Savagi'ndan sonmuki
yillarda satrang teorisi hizla geligmeye
baglamsgur.

Bu konularda galigma yapan ve
ditgiincelerini bagkalarna aktarmaya
galigan ustalarn sayise ne yaak ki az-
dir. Biiyiik bir gogunluk oynamakly
mesguldiir.

Sarrang konusunda pek gok kitap
yazilmigor. Ancak bunlann da gofun-
lugu ovnanmig oyunlan vermekte, bu
oyunlarda az mikearda ve yiizeysel
analizler bulunmaktache. Diinyaca (in-
lii gampivonlann hangi yontemlerle ga-
higuklarmdan, satrang strutejisi ve tak-
tiklerinin stuclanm anlama yolunda
kendilenmimi geligtirmek igin neler
vapoklanndan ve nusil disiindiitklenn-
den pek siz edilmez. Genellikle finlil
sampryonlarm ve bilyitkusealar Gstiin
yetencklen sayesinde bagariya ulagtk-
lan sanihir. Halbuki, yereneklerle bir-
likte miithiy bir galisma sonucunda bu
oyupcular vitksek seviyede usralar ha-
line' gelmislerdie. Bu nokrada bilingli
ve venmli galisabilmek onem kazan-
muktadie. Bunun igin de bir igretici ve
antrenirle galigmak oyuncoyu bilyilk
vanliglirdan ve zaman kaybindan kur-
raracakur. Uygun sartlan bulamamig,
galismayr da pek sevmeyen yerenekli
oyuncular bilyitk bir ilerleme saglaya-
mamiglardir.

Stk rastlanan hatalardan bin
oyunculann sadece agily galigmalan,
daha kielistl bazr agiiglanm hamlele-
rimi bilingsizee ezberlemelendir. ('n-
lii galigtines ve yazar Dyvorersky “Bir
ustada bulunmas) gereken en tnemli
tizellik genel giriiy ve anlayigor,” di-
vor. Oyuncunun gegith durumlarda
ne vapacag konusunda fikri olmah-
dir. Bunun igin de qok gegitli pozis-
vonlan derinligine analiz etmek; agi-
ligt, oyunortasi ve oyunsonu fikirler-
ni kavramiy olmakea yarar vardie, Bu
giine kadar yazilmig olan Kitaplar ara-
sinda en iydennden bir de biyiikus-
ta A, Kotov'un “Think Like a
Grandmaster” (Biiyitkusra Gibi Dii-
siin) isimli kitabidir, Bu kitabinda
Kotov: Bovinnik, Keres ve Smyslov
gibi tinlii sampivonlarin galigma yon-
temlen, pozisyonlan degerdendirme
taglan arasinda koordinasyonu sagli-
ma ve temel prensipleri uygulama
konulanndaki vaklasimbaring agikla-
maktadir,
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Bir oyuncu gerek ustalann oyun-
larimi, gerekse kendi oyunlann ince-
leyerck dogru fikirler, benzer du-
rumlan amytirmall, hatalarm pereden
kavnuklandigin anlumaya galigmali-
dir. Taglanin geligim, merkezin
kontorlil, piyon vaplan, agk hatlar,
divogoneller ve atlar igin uygun kare-
lean bulunmas: galigmalan oyuncuva
zaman Kazandiracaknr. Clinkil yang-
malar sisinda sinrli stire iginde bu
degerlendirmelen dofr olarak yap-
mak ¢ok zordur,

En yararli galigmalardan bin de
ovaunsonu galigmalandir. Oyunsonu
zavif olan bir satranggr avaneajle bir
durum elde ermig olsa bile bunu de-
perlendinip kazanca ulagamayabilir,
Aynica oyunsonu teonsi pek degig-
mez Agtliglarda yenilikler vaplmak-
14, gegich sistemler geligtinimekee,
bazs varyantiar bir siire moda olup da-
hat sonra terkedilmektedir. Oyunsonu
hilgileri 1se daha kalicy ve her zaman
igimize yarnyabilecek bilgilerdir,

Bu arada hafizann rolii de unu-
tulmamalhidir, Caligtiklan varyantlan,
ineelediklen oyunlan unutan ya da
hamlelen birbirine Kangtiran satrang-
gilar tekrarkima yoluyla bilgilenim ta-
zelemelidir.

Sarranggilann biyiik bir gogun-
lugu oynamaktan hoglamrlar ve galig-
may) pek sevmezler. Bu konuda ken-
dilerine sistem ve yontem olarak ya-
mrh olabilecek kaynaklann ve kigile-
rin olmamasi kendi kendilenine yap-
uklan galigmalann da kisa stirede ya-
rar saglama olanag bulunmayig galig-
mayi cazip olmakean gkarmakeadir,

Linares Turnuvasi

Ispanya'nin Linares kentinde
1983 vilindan bu yana her yil diizen-
lenmekee olan ve dilnyanin en giglii
satranggtlaninim Kauldigi turnuve
Mart ayinda oynandu

14 biivitkusta arasinda 13 tur
olarak oynanan bu yangmays Ukeay-
na'l V. Ivanchuk kazandt (10 puan).
Halen dinya sampiyonlufu iinvan-
nit elinde bulunduran A, Karpov 9
puanla ikinei, A. Shiroy B puanly
{igtineil oldular,

Bu romuvadan bir oyun venyonus

A, harpov- A. Halifmun
(Suh Hint Savunmas:)

L4 Al Z.ed g6 JAD Fgi 483 5 5 Fg2
Va5 6ol Aed T.Fd2 Ad2 8.V 0-0 .3 db 10.0-
0 Aoty 1103 e 12404 FdT 1ERIdD Add 14004
Ach |5.Ad5 Vb 16, Keed Kel 17,54 VA7 1B B3
KAdS 1904 Fd5 20.Fd5 ba 2085 eh 22.F03 b3
235 bed 24dden vens 2504 VS 20,522 Fib 2700
15 28 Kol KeS 29.Fd% KbE MLKe2 Sg7 3.Fed
VA7 32Fh7 Ve7 33 V3 Kdb 54 FdS Va5 35.KbI
Vafs 36.Kb7 KR 37 Kel Kaf 38 Ke3 Kal 39K
Kel 40Kt S6 41LVE (-0

a b ¢ d o f g h
Hiid 1; L Kubbel SSCB 1924 1, Odiki
Beyaz oynar kazomr,

s b 8- e F g h
Etid 1: H Rink Bikres 1927 1.0dila
Beyz oynar kazanr

Odiil Kazanan Etiidler

fid L akind S0 1928 065
Beyaz oynar kazanu.

a b o d e f g h
i 1V H. Rk Rorma 1927 1,0dili
Bayaz oynar kazonw.

Satrang Olimpiyatlars (XI)
28, Selanik 1988

107 dilkenin kanldig bu olimpryan
Yunamstan ikinci kez gercoklestirerek.
“Olirmpryattan baghan lke” finvanm sag-
lamlaguieds, Sovyetler Burlig) ( Kasparov,
Karpay, Yusupov, Beliavsky, Ehlvest ve
Ivanchuk) 40,5 puanls rahar bir hirincilik
elde eui, Ikinci ve figiincilogi 34,5 puanls
Ingiltere (Short, Speelman, Nunn, Chand-
ler, Mestel ve Watsan) ve Hollanda (Van
der Wiel, Sosanko, Van der Sterren, 'iket,
Kuijf ve Douven) paylagular, Tk milli ra-
Jami 52, tlurken Bayvan milli wkim 36 dl-
ke arasinda 48, sirada ver aldi Bireysel ola-
rak IM Suat Aealik 1. masada Olimpivat
itgiinedisit olarak biiriin diinyaya Tirk adim
tamnrken, aviu zamands biigitk usta olmak
yolunda ilk ava@ tururdu.

Ljubojevie, L. « Kusparov, G
Selunik ol 1988

T4 gh 2 8c) FeT Bgd dh 4.4 053 Fed edd
B.Fd4 ARG TALS Abd? XAD 00 9.2 €3 10.Fed Ad3
11.cdS AcS 12040 Fd? |5AD2 Kel 14Kel B 1504
Fb% 16 A3 Fel 17.VAE RE7 18FB KicT 19.Ke2 Aun
20.Fcd el 2LFgY 827 LLKTel FIT 234 fiud 24.Fed Vil
J5AbS Ke2 26.Kel Ked 27 Vel AcS IRDA Acd 29.Ved
15 30,80 g5 SLAGH ah 32 Act Shti $1.5g2 Figh M.Vel
VI 35,Vdd Vet 36521 Vidd 37A08 Fol S0 g3 .03
Fhil #0562 Sih 4165 Fal 42 bab hub 43.Ach 55 44
Fed d5.5e3 of douAce Fds 47.A04 Se5 48.Ae2 FIT7
A1 Pt S0ANASBSIAL LS -]

Murm, M - Belinvsky, A
Selanik ul 1988

L4 Afh Led et S AcS Fbd ded o5 SFdY Ach
fAeD odd Tedd 5 Sedd Ads 9ad P 10.A24 FeT 1104

(N TLF Ke 15.Ved go VU Fad b 15600 b7 16 KRl
Kl 1T AZed Ack 1B AcS Fad 19.F2h Vi 2045 Aed
20 Vg3 Vad 220igd ed5 2105 Fdd 24A05 §g7 2543
KedB 26,57 15 27.5¢2 Keh 28 Kacl Ack 29.Kel Rel
HhKde! At 3LE23 RS 3250 Kges 33.Ke3 Rieh MK
K5 3503 K 36.K12 Kib 37.5¢2 Red SKKeT Kel
Y Kci? S AUKTE Rgd 4LRIT ha 42Rd7 Kgd 4LRA3
ShE 44.542 Ke3 45.5e2 Ked 40.04 Kol 47 K47 Kt
KT K12 40 K2 Kig? 5186 Kgh 51 8902 S S2KIT 15
Shad b3 34 KT el 55501 58 (31

Rarpoy, A - Andersson, 1|
Selanik ol 1988

1.4 At Zod et S.A0 Fiv 4 Fd2 Fa2 £V4Z 040
ugh d5 1 Fgl AbdT 8040 eb Ke) YeT 10Ved Rl
TLADGZ €5 12.0e5 AeS 15VeS Vel 14.A65 KeS |5.0d5
AdS 1024 Abb 17.08 Ke7 18.54 45 19.AB3 6 20.Kad Fet
21.ACS FiIT 2LKA3 Kac® 23 Fhi Acs 24, Fd7 Kds
25Ked! Abh 26 Fgd K3 27 K8 5t 24 KN Kes 2,804
Kb HLKAT WS 31 Fh3 Se¥ SLKcT Aok 33 K07 Kb7
MABT Abb 35 Ad6 ST AT Aud 3TARK AbZ 18e5 od
39.Ag6 Se8 40.F et AddS 41 Fgh feS 42425 Abd 43 A
A FBT hgd 433 o7 4fiFed St 4754 Geh 46512
AGS 49505 A 50,55 ¢S 5165 $e7 §2.5e3 §/8 81812 67
LTI ST

Speelmmn, J - Kurpov, A
Selambk ol 1955

LAG Al 204 bt g3 o6 A.Fg2 Fb7 500 Fef
0.Acd 00 Toh3 d5 Bod5 AJS GFb2 3 10Ket ad?
IS Fds 1244 Ke® 15.VA2 cd4 14.Ke® Vel
15V A 16.Kcl Vab 17,00 Vad 1HAQ2 Fed 19 Ved
Fty 20.Vd4 Fud 2t Pud Vad 22 K07 Fg2 2552 bo
24 Acd Vb3 25.Ka7 Vo2 26.Ae5 Aed 2703 Ad2
2HAES b5 2904 Aot 30,Ad3 Vod 31.Vd7 Ad2 32KeT
Ved 33902 A} 34503 65 3 hgd b (0-1)

Odit) Kuzennan Ettdler'in Cozimleri
Goztm I LSh3 ef¥  LAM ST JFgl Yed
LF $bi 3.Fel Sal 4:AbS ShE SFa7 Sob
AFde Vel SFh VRS 6A kazmur,
6.Fed &5 705 kazanit, Cogtim TV LAIT §ed
Goxom: M LFAR b2 2FdS 55 LALS §ei
LFh7 B1Y LFe) Vbl 4Agd $15 Sed Ses
440 §hl Shed Sel  AAcd §F T Fen Sed Kk
b AN ki, Vil I FBT VBT 10 Ads
Chzm TLL: LFg2 Vel et ) LAG lasani

Bilim ve Teknik



Tavia
Selcuk Alsan

Agilislarin Resimli Ozeti

Tavlanin asil amacy, rakipten Once iger girip tas toplamakrr,
Taktiklere bukmaksizin iki taraf da bu kurali izler, Fakat bu
amag igin kullantlan yontem, glar bir an dnee igeri girmek de-
Eil, saglam ve bozulamaz kapilur elde etmektir. Savasta oldugu
gibi su kural gegerlidir: Sizin lehinize olan her sey hasminizin
alevhinedir,

Zan ilk auyta en lehinize olan anglar, varar siasing gisre 1-1,
b6, 3-3 veya 44 veya 2-2, 3-1, 4-2 ve 6-1'dir. Daha az lehinize
zarlar, yarar sirasina gore, 6-5, 3-2, 43, 5-3, 6-2, 6-4, 6-3, 5-5, 2-1,
41, 5-1, 54 ve 5-2'dir. 11k ansta 5 gelmesi bir sanssizlikur,

Onemle belirtelim ki zarlar ilk atan sizseniz daima yanda
belirtildigi gekillerde oynamalisiniz. Burada biitiin agihiglan hatr-
da kalma kolayhigr agisindan bir arada venyoruz Sekillerdeki ok-
lar nasil oynamaniz gerckti@ini agikga belirtivor. Biitiin sekiller
siyah olarak ilk avsi sizin vapmaniz (izerinedir.

Hemen belirelim ki ravia sonuz varyasvonlar oyunudur. 21
agthy zarmdan yalniz 8'inin nasil oynanmasi gereknigi iizerinde
gorilg birligh saglanmugne: 1-1, 5-5, 6-6, 3-1, 4-2, 6-1, 6-3 ve 5-2,
Diger 13 agihy igin soyle denebilir: her vigidin bir yogurt yivigi
vardir, Burada tavsiye ettigimiz agilishar uluslararas: ustalann
oyunlarmdandir,

Omegin yillarca 5-1, 4-1 ve 2-] ile 1'deki kapinizi bozmak
yoluna gidilmigtir. Sonralan kendi 5

R0 120 Ay oy P putbmms ok i,
—dﬁﬁlh--h.—lzrﬂ::

oy i Psem ' e |7 17 e

44 ooy i i
Ll L e QR ee—p———
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[Er——

kapinizi almak (izere risk almanizin
daha tseiin oldugu anlagildi, Gergi
6-4 ve 6-3 gelince 1'deki kapimizi
bozuvorsunuz; fukar bagka gareniz
yok. Omegin agilig 44 ve 3-3'0 igin
de vogurt mesclesi siz konusu ola-
bilir. Bazilan 44 ile kendi 9 ve has-
min 5 kapisint almay yegler; 3-3 ile
kendi ig alaninda iki kapr alir, Bun-

lara "yanhisrr™ diyemeyiz. Fakat

tavsiye ettigimiz oyun hem saldirs,
hem savunma amaglarina yinelik en
iyi oyundur,

Bazi acemiler sunu sorabilir:
“Neden kendi 5imde agik vererek
kirlayim ve tagimi geri gindereyim,
1"deki kapimi aganm; kinlsam da ta-
sim aldufu verde kalir™. Bu nedenle
5-1, 41, 2-1,4-3 ve 3-2 ile 1'deki ka-
pisini bozar. Bu mantik yanhgur.

o ! b v )y it
=
Tavlada oyunun varigmak amact,
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saldin ve savunma hazieliklan adina
gegicr olarak askiva alinabilir ve alin-
malidir. Kendi 5'inizde kinlirsaniz
bir felaker olmaz; fakat 1'deki kapi-
mizi bozup kinlirsaniz bunun sonu
felaket olabilir. Kendi 5'inizde kinl-
maniz bir avantaj bile olabilir: 5-4
atarsaniz hasmin 5 kapising almig
olursunuz.

1 S {4l b i Cal by ey
e

8 8 8
r T 4
& -] &
s 3 5
4 - 4
] 3 3
H H 2
| f ' B
s bedefgh s bedelgh' abecdetgh
L3l G 20343 Oxddxe2=D  3f3H4 [5xft
My 1995 107



Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Kaplumbaga ve Asil

Agil, kaplumbaga ile bir vang yapar
ve kaplumbaganin vanga 1000 m Gnden
baglamusim Gnerir, Agil'in hizy kaplum-
bagann heanm 10 kat olsun. Kaplumba-
Eamn bu yang) Kazanmasy igin gerekli ve
yerer kogul nedir?

Zamora ve Oglu

Unld kogueu Zamors, oflu ile 1000
m'lik bir kogu vapar ve vang 100 m énde
hitirir. Zamora ofluns gu teklifi yapar:
“Gel. 1000 m'y tekrar kogahm: fakar ben
yanga senden 100 m daha geriden baglaya-
cagim; bir diger devigle ben 1100 m koga-
cafim, sen yalnzea 1000 m kogacaksin”
Sizee bu vangin sonucu ne olug? (Dikkat!)

Bilardo Masasi Problemi

Kenarlary tam says olan (8megin 2x5
m) bir bilardo masasimin bir kigesinden
kenarlarls 451k ag1 yapacak sekilde bt
hilarde topu firflatahim, Bilindigi gibi bi-
lardo topu kenar vasuklanndan wyin giby
yansir vani topun garptids noktadan gizi-
len normale (dike) gore gelme agsivia
yansima agist esittin. Topun kenarlardan
vansimasinn sinirsiz olarak devam ede-
bildigini disgiiniirsck bu top nerede du-
rur ve durmadan dnce kenarlara kag kere
arpar? (Yagavan Matematik'ten, T, Pap-
pas. Sarmal Yavinlan, 1993).

Yuniurtann Saris:

Cifrgt Jones'un tavuklan civarda yapi-
lan hidrojen bombasi deneylermden erkilen-
miges; yumurtalann iginde bazen hig yumurt
sanst olmuyor; bazen 1, bazen de 2 vumurm
sanst oluyordie Ciftgt Jones ve ailest yumured
yemeyi gok severlerdy, Jones'un kizt Juli-
et'de her sevi saymd meraks varde, Juliet ev-
de venen yumurtalarin sanlunm saymaya
baglad. 5000 yumurea vendikren soney yu-
muirtd sanilannin sayisi yaedigs kagsdy kay-
bert. Hannnda kalan suvdu: 5000 vamurta-
wn coBunda tek bir san vardy; kalan yumur-
talannsa m yansi 2 san igenyordi. Bu 5000
yumurtada toplam Kag yunma sanst vardif

 Sekilde iig gide ohugurulmug U

gimi 10 tarks olugturun
/
i
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Garip Bir Yans

Miinih'de dev birahanelerde dev
bardaklarla bira igmek ddettir; servisi
Bavyera ulusal givsilen igindeki geng
kzlar yapar, Bu birahanelerden birinde
iki kigi garip bir yanga girdiler: Hans 10
lierelik, Johann 3 lirelik bir bira bardagy
aldr, Yangin kusalt suydu; Her bini dnce
1, sonra 1/2, sonra 1/4, sonru 1/8..., sonma
1/2 bardak birs igecekti. 1) Yany hangisi
daha dnce binrie? b) Yangm sonunda
hangisi daha fazla bira igmigtie® Neden?

Aciyi Uge Bolmek

Yalnizea cervel ve pergel kullanarak
bir aginin tam fgte biri kadar olan agiy
gizimie bulun (A kdsesini merkez
alarak herhangi bir daire gizin. Yangap R
olsun, Agmm kenarlann wzatamk daireyi
kestirin. [kizkenarlar R alan ve bir ikiz-
kenan paylagan birbimne bitigik iki ikiz-
kenar Gggen gizin. Simdi dig agilara ba-
kin). (Yagayan Matematik'ten, T, Pap-
pas, Sarmal Yaymnlan 1993),

Uggen i¢inde Uggen

Beledive, figgen bigimi bir gimenli-
fin ortasma egkenar Gggen bigimi bir ha-
viz yapuecakty, Ancak havuzun kisele-
tind grmenin kigelerine birlegtiren diiz
yollanin, gimenin koselernndeki aglan 3
esit pargaya hilmesi istemivordu. Siz mi-
mar olsamiz pergel ve cetvelle bunu nasil
hallederdiniz:

Olabilir mi?

(Cin Ruhi pilotluk hrijvesi almign ve
yeni Ozel ugagivla hava alanmdan hava-
lanmak fizereydi. Tam bu sirada hava
alaminin kenarmda a@lavan bir geng kiz
giirdl ve sordw: *Ugagima mi kagirdiniz
yoksai" Geng kiz hgkiriklar arasinda
sovle dedi: "Ever. Bir sonraki ugak 1 haf-
ta sonra. Ovsa 2 giin sonra uluslaratasy bar
bilim kongresi toplanivor. Orada vem
buldugum bir ilagtan stz edecektim ve
samoum ismimi diinyava duyoracakom,
Artik bu olanaksiz”. Cin Ruhi “Hig de
olanaksiz degil. Atlavin ugagima; sizi gi-
decediniz yehre gotlireyim” dedi. Kiz
havretle sordu: “Fakar nasil olur? Sizi yo-
lunuzdan ayirmiy olmaz miyim?” Cin
Rubi onu rahatlatt: *Kongreniz hangi e-
hirde olursa olsun, ben planlamig oldu-
Bum yoldan aynlmig olmayacagim.” Cin
Ruhi nasil bir yoleuluk planhivordu ki
hem kiz istedifi sehre bimkacak, hem
de yolundan aynlmeg olmayacakn?

On Basamakli Say:

1000 000 000'dan 9 %99 999 999'a k-
dar olan sayilar arasindan geligiglize] bir says
gekivoruz a) Bu sayiun 10 basamafinn da
bacbirinden farkl olmast olasihy) nedir? bj
Bilgisayara “10 basamakl rastgele bir sayr
yaz" knmutunu venivoruz. Bu sayinin 10 ba-
samagimin da degisik olmas olasili) nedic?

Kuslar Tamyor musunuz?

Kuglarm isimlen, kendilen ve seslen gibi gizeldir. Yukanda 27 gesit kus goriiyor-
sunuz. Her kugun isminin ilk ve son harfini veriyoruz, bukalim kagini bulabileceksi-
niz! 7'den az tamyanlann kug bilgisi zayif, 714 orta, 14-21 iyi ve 21'den gok pekivi
(Bir gogunun sonun.,.... kugu stze(igil eklenecek),

s A DS K 3¢ T
o N SIA I oM N

| 8IC NS K 10)¢ $

[12)1 Z 13K ¢ MD N |

[ 16)1 K InT S 18P N !
200§ N 2B $ 2T A .
4K 1 2511 N 26)F. 0 S ‘
Dedektif Olabilir misiniz?  Kediyle Fare

Aslanlar Klihil'nde 7 kigi toplanmigte
Bay Bira, Breadi, Chianti, Sira, Porto,
Sherry ve Viski, Bu bevler su igkilenn tadi-
ni deneveceklerdi: hirs, brendi, chiant, y1-
i, potto, sherry ve viski Her adam 3 gesit
igkivi tadacakey; fakar kural gerei highin-
nii adini cagidd ickiyi tarmamasi gereki-
yordu. Partiden sonra masanin altmdaki 7
sarhogtan 3'finiin 8lmily oldugu ghriildii
Elde gu vertler vardy: a) Olenler 7 igkiden
de rarmign (Her bin 3 icki carmuge igkiler-
den birini figh de temigto, b) Brendiyi
sherry'yi reddeden evli biradamdan bagka-
st igmemigti: bu adamin adina kargilik olan
ikiyi yalnez Bay Brendi igmigd. ¢) Bay Vis-
ki porto ve yira igmemigt. d) Bu 7 kigiden
valntz Bay Poreo, Shery ve Viski evli degil-
di. ¢) Porto igenlerm sayis viski igenlerden
I fazlayd. £ Uy bekinn bidikee tarng tek
igkinin adun tagrvan adam chiant igmigti;
Bay Chianri Ug bekinn da g igkivi t-
dan tek Kigiydi. g) Kanil kurbanlanmin adim
tagidigy kilerden highinni rmamign, h)
Bay Bira, Bay Sherry ve Bay Chianti viski
sememigth 1) Tatug 3 gk de aym olan ik
kigi yoktu, k) Her ickivi 1, 3 veya 4 kigi tat-
misti. Igkilerden birine zehir katildig anls-
yildigina gore kim kimi zehidemigei?

Kipek “bu figilardun birinde bir fa-
re var” dedi. Kedi: *~ Hangisinder™ Ko-
pele: “ 500, figrda”, Kedi: *Olur mu dyle
sey. Yalnwzea 5 figr var”™, Kopek kediye
sovle saymusi gerckeiging anlotu:

1 2 3 4 .5
9 8 7 f
0 1213

Biylece soldun saga - sapdan sol -
yine soldan safa - yine sagdan sola... say)-
larak 500'c vanlscake. Omegin 1. sagdan
sola sayigta 4 No: = 6 Noz, 3 Noz = 7 Not,
2 No: = 8 No: vh, oluyordu. Kedi “bu, 7a-
man alacak” dedi ve karm acikug igin
gilgn gibi saymaya bagladi. Araca bir ga-
ginyor ve saymays veniden baghyordu,
Kapek: "Cabuk ol, fire kagacak” derken
kedi yie saymayi sagirdi ve sovlendi;
“Seni ahmuk! Ceneni tuana; yine $a-
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siretn beni”. Kopek de alten kalmadi:
“Gar bak, fare kagncak. Senin treni-
min yetersiz. Her kedi biraz matemarik
bilmelidir. Diksariirler bile toplamay
bilir.."

Cok kisa stirede 500, figinin hangisi
oldugunu nasil bulursunuz?

Kafa Patlaticr Dagatim

Bir toplannda A, B, C, D, E, F, G, H
ve K gibi 9 kigi vardt. k dnce A digerlen-
ne; tek tek ne kadar paralan oldupuny
sordu; divelim ki B'nin b, C'nin ¢, ['nin
d, 1., K'nun K lirass varmug. A, B've b, Cye
¢, D've du.., o K'va k lir tidedi, Boylece
B'nin 2b, C'min 2¢, D'nin 2d, .., K'nun 2k
kadar parast oldu. Simdi B digerlernine,
tek rek ne kadar paralan olduguou sordu
ve her kigive o kiginin sahip oldupu kadar
para verdi. Sonra C ayn iglemlen vapo.
Sonra 1D, sonra E.., ve en son K aynt is-
lemlen rekrarladi. K para dagatimin bini-
rince buklar ki herkesin elinde ayni mik-
tarda para var. Baglanggta her birinin ne
kadar parast vardy?

Madam Problemi
Bu gekildeki MA-
DAM yazsin kag tiirliy
okuyabilirsiniz? Istedi-
Biniz kadar tne, arkaya,
yukars, asagi, sola, saga
gidebilirsiniz

Kareler

12 kihritten yapilmig bir sekil go-
rityorsunuz. f kibrin kaldinp bagka vere
koyarak 5 kare olugturun,

Yesil Zarh Labirent

.
"
.
.
.
.
-

Ben hayan hig kimsenin iginden
gikamadi@ bir labirente, daha dogrusu
ancak Blilnce winden gikilabilen bir 13-
hirente benzetiyorum, Her insan ken-
di labirentinde kaybolmug. Ancak

oyunlurdaki labirentlerden gikmak
miimkiindiir. Sagda 49 zardan olugmug
bir labirent giriiyorsunuz, Soldaki k-
mizi zar da sizsiniz. Bu kimizi zann
Gst yiizdl 6, dnvieil 4. Kirmug zn bu
halivle ortaduki kirmizi zarin Ostline
kovun,

Zarmiz kayamaz: valniz yukan,
agady, sola veya safa devrilerck ilerler;
bu gekilde zanmizi devire devire iletle-
vebilirsiniz. Ancak sovle bir kural var
Zanmzn st yilziinde kag vaziyorsa
valmz o kareye gidebilirsiniz. Yildizla
igaretli kareler jokerdir; zanmzm Gst
yviizinde kag olursa olsun, jokerli hir
kareye gegebilirsiniz. Amag orradaki
kirmuz kareden baglavip veyil labirene-
te dolagmak ve yine ortadaki kirmizt
kareve donmekur. Bidin karelere ug-
ramak zorunlufu yokeur. Ancak biitiin
jokerlere ugramamiz sarttir. Yolunuz
bir hayli wzundur. Bir 6mek verelim,
1. hamlede zorunlu olamk sagdaki 6
karesine gelmelisiniz, Zarmzs 6 kare-
sine yuvarlavinea (st yiizey 2 olacak.
Simdi zan vukan veya safa devirerek
2've gelirsiniz. Diyelim ki sagdaki 2've
peldinge

Simdi zannizin Gist yiizeyi 1'dir,
Simdi aga@ veva sagdaki 1'e veya vu-
karduki jokere gecebilinsiniz.

Diyelim ki agagidaks e gegriniz.
Simdi tist yiizeyde 3 vardir. Saga veya

sola gidehilirsiniz. Soga gittiniz, fist
viizeyde 5 var. Zorunlu hamle asagida-
ki jokere gegmenizdir. Simdi iist vil-
zeyde 6 var. Komgu karelerin highiri 6
veyi joker degil, Demek ki grkmaz so-
kaga daldimz. Ovuna vemden bagla-
malisiniz.
Havdi ugurlar olsun!

(Cunga Canga Adas
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Cunga Canga Adasi'nda komyu
thi devler vardi: Cunga ve Canga, Bil-
yiik Cunga ansiklopedesinde kag cilt
oldugunu somnlara Cungahlar gu yani-
u verirdi: “Sietinda asal sayr yazan cile-
lerin sayisi asal say1 vazmayan ciltlerin
suyist kadardi”,

Biyiik Canga ansiklopedisinin
kag eile olduguny soranlara Cangalilar
stivle derdi “Sirtnda bilesik (asal ol-
mavan) sayi vazan ciltlenn sayisi, bile-
sik savi yazmavan ciltderin sayisi ka-
dardir”. Hangs ansiklopedide daha ok
cile vardir?

Kaplumbafaber her an b
rumids ulmilﬂdu T semann geregh kaplombagalann
hiex an O merkes crmfinds st ibten yoatnde ddnen
ve dinutilkge bisgitken bir karenim Ainglerinde olmatan
;e:el:r Ilr] biirtndn her vekatind kaenin bit kenan

goee aym du

ta odacakisr, A A de v vek 0
wkmumhl\r.v:mu\’ il iki veketre
ayumalion. V=2V, oldupy bellidic. () halde

e oo st 10071100 dakike
(Kigegenin yarm aN2 dit; kapl lar b yolu

Saut ve Dik Apilar

u) 12 maurte sheeple yelkovan 12 kere ot one
gelir (12'de, 15 de, 14%da, 15.de, 16.%de vh).
T 12 gakagmanm 11 sshly vendie; her anslikis ak-
reple yelkoran 2 kez dik ag yapar. O halde akreple
yelkowan 12 st 22 hore, 24 ssacte 44 kere dik o

yapat.

b} Yelkovumn his akrebin huesn 12 kandi,
W durumunds akrep 12'den © vay kadar uzakay
yelkovan y=u+H yavi uzdkor. Busmdan yixs=(g+590)
I x ve y=12 x yarslurak x=%N11. Owane kusakim:
30°, 60 dakika ise W11 derece kag dakikabe? Ya-
it KRl AL duika. Demek i saar 12 16
411 gege akoep ve yelkovan dik sp yapar Kinc
dik w1 it denklem (e 2700 | x=12 ve x=270/11,
Orants kuralimi; 30°, 60 dakiks e 27011 derece
leag dakiboacdie? Yame: S40/01=49 111 dukibs. Saar
121 49 111 dakike gege tkreple yelkovin 2 dik
BGEYY Yupar.

Hilim Kongresi

Asya'dun gelen delege sy 1, 2, 5, 4 veya S'dic.
Asya'din § delege pelmuy olamaz, ginks o zaman
Yde Amerikal ol ki olmakszdo (her kita farkh
saynls delege yollumyg), Asya'dan | delege gelmiy
wlamaz; gilakd o smen Amerika 5, Aviupa & ve Ain-
ka 2 ol ki alanakeredy (4 delege nlmas prrekiedil,
Asva'din 2 delege gelmiy olumms; glinkt o gaman
Amerika 4, Asva 5 ve Afrika 4 olur; thi defu + delege

¥ bzl ¢ sl afir)
wmm-mmm-mm
de bubissacakl

dir. Awyn'dlan § delege gelmiy olumax o za.
man Amerika I, Avrupa 2 ve Afiika 7 olundu ve 4 s
yisi cksik kalmds. O halde arsnan goziim 4 Asyal, 2

mmhlmnmkhmipwﬂm ulagr,
Hareketsiz hir ) merkes cusfinds dedrymeyen bir agmal
Izla dimmekre obam bar 1TV dofruss dighnelm. By dog-
m tteeninde lir M smed O merkeznden weaklagacak ge-

Amertkah, § Avrupali ve b Afnkahidi

B Nedie Acaba?
Yauudaki bog yeslere matemntik geliyor,

Komikios Yl

Rottinin hacmis VeT/5 mhe’. Pinagot's give
ai'=Lt ve reld o I, Bunsdane Vot/d s (LR 13
mhl - 173 wh'. Vinin h'ya goee iy abeimg V=1/3
xLam’. Makssmumo bulmak igin Vel) vazshm 13
LE=0 ve W=LA) L=200 oy yazarsk het1S am
ve C= 200011 e 267 om Va0 705 em'.

Aslar se Selcislor

1) Adusmeesta bir e ve bir pekizli var, Alnnads fki
as olurydi, Korginnds 4 o pieen Barb “bende iki se-
Kinhi var™ denfi. Alnimracha (ki sekezhl oles, Kargromdda 4
sekizli gven Alonzo “bende iki s vat™ divecekti
Omlar bilemedigine giwe almomaeda “har-a, bar sckazdi™
war.

1) Yine almnmda bir s ve b sekinli var lhqr
mzla 3 sekinli g demek ki alnmeedy ik
sckieh oz, Mmm:r.dl o 2 veyn | o, | osekiel
ulabilic. Eger alnsoad ik 32 alsyi Rath kargsinda 2
an v 2 sehizll gheindlh ). problemin kartfanns bk
aanie, 1 ovonennun elinde 2 8 ve 2 invumeunun elin-
de 2 sckizh varken s sbninmdaki kaetlan bilmistiniz,
Alneneeds £ o odsavdi 1. problemdeki dusi ofugacak
ve bu defa 3. oynayan Barh, sizin |, problemde 1

3 Kraletag § < g 2 ve 3 ise aym) manukle glsi-
e wkagiler, Gz igin Keal'in da kefeye bonmas ge-
iekmoktedir.

Saprties Kare
)
]

-1
1

Tag Bebekler
falta'mn fivan x, Bola'n y obmn, 1755-125y=25 |

(7~ Sy) 2 25 120 T5xad( 1By « 2503 2 7, yal 2ty -

1 25yeq1 26y - 1TSu00{1 50 - 1251 2 7428232, [
Demek ki Bolta en ar 32 kopek: $alea. Br=1

32,'en en ax 24 kopek (5/7 oram 1.25/175 oramnsn w-

deleymiy geklidin), O balide 3 Salrel Bol

32332100 kopekden sz olamaz,

Yine: Mantih

3 alambik var DYY, YOV ve YYIL

(Dedofru, Y=yanlgh Celigkili olmayan yilnez
YDV, vuni Feemster'in hig kitshy vok (Henrietta'nim

oymnen olark baldiging gibl stnmdski landem ae
olduguny bilecekti. Parb 1 renneds “hilemiyonim®
dedigine gore slmnieds 2 g9 olamazdi. Genve bir ola-
bk kaloaktadic slnmeda | asve | sekizh vardur,

1 Yine alnueeds | o ve | sekiall var. Eper alnes
ks bir gifi as urn Iur ift sekiall olyaydy Alongo u-
tin 2. problemib i Bisse. oanny hillanend
kendi shpdiki karthin bilcbilrocki fglink o ratnan
Alonza, 2. problemde wire oldugo gith, kasgmnda 3
sckirli, 128 [veve ons eydeer olan 3 ax, | sekizli] gb-
recekn). Alonzo bilemedigiine ghre almmnzda bir gift
an vy bir ift sekizll olamoc kadon ek olastik ali-
oveecn buae s, bt sekrzll oltmaandhe

B Kimalie?
Leibii

Kralm Taglan

1) Bur hefove kialotag 1, diffenne ta 2 ve ) Kot
“Fermn (lengedeyse tug 4 kumarhushur. Tig 4 normal bt eag-
o krvastunaraic duhs ar me. dabn hafl mi obdugn butunu.

2) Keabatag | > tag 2 ve 3ise 3 odasilik vardin: rag |
en afsnda veys tap 2, yu da ta 3 en hafifr, Tag 2 bis
kefeye, g 3 bir kefeye konue Teraz dengedeyse tg
| noemalden s demekii Tag 2 dabs hafifse tag &
tag 3 el buafifse tag 3 Kumsrfudue

HH: wm:u. wgmn;‘m ﬂMIﬂ: rl?mllll nlln.kh Bir Satrang Turmuyas

sirck gheet, i
nﬁ'“*mwwm“#'::; 124 48 87 ARl IENNIE O
dinathurfak pat. i ¥ ¥ - s : -
5 i sk 1O, 0N e MM - "‘M"}ﬁ L gy hah i
ot Royne e (M. syliai x chiekiel ERall e I‘h;Eﬁff 9 .'xla.""b iR
nakta ive, M wpiralin tam 2 radyan idaha déndakien son. i ! 4!\0, n'ﬂr".% 'w”ll"ivi'"‘ | =
1a % chaenini kowtifi nokradn). Omefin el med ve 'N: 1 W '!p'hl‘j.‘.r. 11 amm ’
Fot b 122 14, ookl gk ;'w'ﬂ.-ngw-:ﬁv ol M”[ i
apimaleie. bovigrei T:'E:‘H.Plt:lluu:tﬁﬁfh‘l-., L3
ligaritmik. apiesl gizilmenini vesiyes enl Fakat wagy 'a ﬁ K é:{-E ?4;.& grf.l‘i‘::;v: §
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lediBinm yanky oldugunu bil o halde ek

kitahi bile yok, George'un soyledigi doBiu;
1000"den a2 kuahy olmak hig kitaby olmamay da
Ko priar

Aym daireye sym nokeadan teget olduklarndin
DE=DA, CF<CH, CA=CG ve DH=DE, Buradan

DE«DB=AB=CF sCA=ACHGF 2B+ HE. Fa-
lat GF-HE. O halide AC-BD),

B Saloglar
Toplannda x kigs obwm, her tnaan (61) el sikar,
toplam K(\‘ =1 el mkahi, bir el skoges 2l oldufundan
wbh vex' - x- 32D
Bmdun X2 e -1
Elkst yame obawi degil, o halde 12 kigi vands
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