Varli@imizi tehdit eden en biiyiik tehlike:

TURKIYE'DE EROZYON

Hendisini bilgisi, vaktl ve insneyls bu konuys sdamiy, elinden geldlgl
kudsr kéyde, kentte, hatin Biyiik Millet !Iulilhde bu alands Hgilile-
el ve halle aydinlatmags ealigmiy hir weman, biiyik bir tevazu ve ic-
tenlikle bu alandaki tecriibelorini Bilim ve Teknik siitunlarina getiriyor.
Hepimizin gelecegiyle gok yalandan Ugill olun bu  yaeiys dikkatle oku-

mak ve ifizerinde biraz kata yormak herhalde cok faydal

epimizi dOslindlirmesi gereken bu &nemli

yurt scrunu Toprak EROZYONU dur. Bilin-
difii gibl toprak erozyonu, topragin bulundugu yer-
deny oynayip baska bir yere gitmesidir. Bu olay ya
su lle ya da rizgérla olur.

Yurt topraklarimizda her ki cins olay da ce-
reyan stmektedir. Sularin  sebep oldugu erozyon
bUtin Tirkiye sathinda ve bilhassa daglik minti-
kalsrda olmakta, RiUzgarin sebep oldugu eroryon
ise, bilhassa Konya ilimizin Karapinar ilgesi min-
tikasinda meydana gelmektedir.

Ilkdnce sularin sebep oldugu erozyon olayinin
olus seklini agikliyarak neticelerinin neler oldufju-
nis, Istatistiklerden bellrtecedim ve bu' neticelerin
Yurdumuz ve Ulusumuz igin, var olmak veys yok
olmak gibi gok hayati bir sonuca baflanmakta ol
dufiunu ortaya koyacadim.

Eroryon olayr jdyle cereyan ediyor.

Yaan yadmurlar yerylzl toprafiinin, agag ve
ottan yoksun kisimlarinda toprak zerrelerini kolay-
litkla yerinden oynatiyorlar ve arazinin edilimi ora-
ninda asadi dogru slrUklemiye basliyorlar

Yagigin siddeti ve devamlili§l derecesine gore
yadmur damlalari birbirleriyle birleserek topragt,
tasi ve kaya parcalarini suriiklUyecek kadar bir
kuvvete sship oluyor ve bunlary derelere, irmakia-
ra ve nehirlere kadsr giilrliyorlar., Bu skarsular
glivle de, bilhassa toprak kismi, denizlere kadar
tasitiyor ve orada elden qulyortar'.

Arazinin yizi ot ve afagls Grtlll oldugu ki-
sularirin bir  kismi bu ot ve
i kisimla-

simlarda yafimur
afaglarin kokleri vasitasiyle topragin
rina nifuz etmekte ve bir kismi da topradi yerin-

olacaktir.
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den oynatmadan otlarin sathindan ksyip asafilara
gitmektedir,

Yafjmur
meydana gelen akar sularin, denizlere kadar si-
rikleylp zayl ettifi toprak, en ince, Humus de-
nilen ve bitkilerin asil muhtag eldufy toprakiir.
Humusu olmayan bir arazi pargasinda ne ot bit-
mekte ve ne de afag yetigmektedir. Bdyle bir ara

sularinin ve bunlarin birlesmesiyle

ziye kirag veya ¢l diyoruz.

Deviet Su lslerl Genel MUdirliginin birkag
sene svvel yaptifi bir etiit neticesinde Dicle, Fi-
rat, Seyhan, Ceyhan, Yesil Irmak, Kzl lrmak ve
Sakarya nehirlerimizin her sene siirtkleyip deniz-
lere gitlrdiigl Humus topraiimin yekOnunun 441
milyon ton olduu tesbit ediimistir, Her sene he-
der olan bu topradin miktarinin goklugunu daha
aclkca  belirtmek istersek su  tesbitl yapacafiz.
Tirkivedaki dedisik tonajdaki 70 bin kamyonu,
10 tonluk 50 bin kamytn kabul etsek, 441 mil-
yon ton toprati Ankaradan lstanbuls 4 seneds bile
zor tagiyabllirier Gazete!en_ie
her serme Kibris kadar topragimiz denizlere gidi.
yor dive. Dogrudur. 441 milyen ton toprag 25
cm kalinlikta Kibris adasina serseniz elinizde yir

bazan okursunuz,

ne toprak artar

Biraz evvel bahsettifimiz 7 biylk nehrimiz
diginda ylbzlerce akar sularimiz da daima bulanik
akar ve bunlar da 7 nehirden daha fazla toprak
tasir, zayi ederler. Bunlari da hesaba katarsaniz
yillik toprak zayiatimiz 1 Milyar tonu geger ve
scrunun korkungludu de gizlerde canlanmir,

Sellerin zarsri hununls ds bitmez. Tasidikla-
r arczyon topradi ve tasiyla ekilmis araziyl &r-



ter, ekinlerl ve diger bitkileri harap ederler. Her
sene yalniz Seyhan ve Ceyhan  nehirlerinin tas-
malarindan St0rll bu tir zararlarin 100 milyon-
larea lirayr buldugu bilinen bir gergektir.

Sel sularinin  vadilerdeki tarlalary, badlari,
bahgelerl sékip gdtlrmesl bUsbitin aym bir fa-
ciadir.

BUtin nehir ve irmak yataklari kum ve ga-
kil yitiini haline gelmiy, 40-50 sene gibl kisa bir
sire dnece badlik ve bahgellk olan ve bazilarinda
1-2 Kim. geniglije sahip olan, yem yesll vadilerde
pimdl gblgesine sifimilocak bir afag dahl bulun-
mamaktadir.

Ornegin: 10 sene kadar evvel bir kag arka-
dasls Oltu vadisl boyuncs seyshat ediyorduk. OF
le Gzarl bir yerde mola verdik. Tek agaci olma-
yan vadiyi  seyradiyorduk, 65-70 ysslarinds, bell
bilkiilmily, fakirligi her halinden belll, gali ¢irpt
yukld bir esefin arcinda;, elindeki sekilsiz sopa-
ya dayanarak giden bir Ihtiyvar yammizda durdu.
Seldm verdl ve bize ne yapulfiimizi ve ne ara-
digimizi sordu, Hallnden, mersk stmekten ziyade
bize bir yardim yspmsk Istedii  anlegiliyordu,
Bir sey aramadigimizi vadinin goraklii, yamag-
larin giplakhigi dikkatimizi gektigi igin durup sey-
rattiffimizi  anlattik. Belini biraz  dofruttu, yari
kirgil sakalinin gevreledifjl buruguk yiiziinG birsz
duha yukari kaldirdi, hepimizi ayri ayry sizdik-
ten sonra kimler oldufumuzu sordu, aldifi cevap-
larfa ylUzindeki sakin gérlnUsii bir i¢ bunalimin
vordfi aci fle karigik bir hal aldi ve agilomak-
Iy bir sesls, «Ah ofuls, dedi; <Ben 9410 vasla-
rinds lken bu vadide okadar bal, bahce ve evler
vardi ki biz ¢ocuklar afiaglarin dallarina tutuna-
rak dereyi kargiya gecerdik. Aradan 50.-60 sene
gegmed|. Bire ne oldu, hangi ginehla ladnetlendik,
bilmlyorum, Agdaclari kestik, dere bahgelerimizi
bozdy, zaman gegtikce seller daha azgin akti, bah-
celerimizl soktl, badlarimiza kum, sakil yidd,
barinamaz hale geldik, kenu komgsu s8kin edip,
yillar yili baska yerlere gittiler, kala kala bir ben
kaldim, gidemiyorum, buralarda biylimisbm bira-
kamiyorum bu yarleri. Bu yastan sonra gitsem bi.
le bagka yarlerde barinamam. Aha jsu kargl ya-
magta girdiiglnliz KOMda ([Dam) golukgocuk ve
hayvanlarla oturuyorur. Bar Gliinceda onlar da gi-
darler ve bir zaman cennet gibi olan bu yerds
arttk kimse gizilkmezs, ve ekledi: «Her halde ok
biylk ginsh Isledlk ki bu musibat bagimiza gal-
dis

Kisaca kendisipe nedeninl anlattik, Yaptmiz

dan ayrilirken gizleri suland) ve «Bey cehalet, ce-
halets diye bagini ki yans sallsyip durdu.

Evet, Oltu vadisi simdi kum, gakil deryasidir.

Essfle stylUyeyim ki daha birgok vadllarimiz
Oltu vadisinin durumuna digmilglerdir.

Ben GilimUghaneliyim, GUmighsne Hargit ga-
yiun dar vadisinde kurulmugtur. Vadi Bayburt-
tan Trebolu'ya kadar sarp daglarin arasine sikig-
migtir. Halk tarlssiz, topraksiz, fakirdir. Bu dar
vadide willar yili ufrasarak dere kenarinda gevir-
digl birkag dénUmlbk kum ve gakil pargasina, sal
sularini  gollegtirarek Humus toprafinm  gkmesi-
ni bekler. Zamam gelir sebze yetigtirir, fidanlar.
mi bbylitlr, meyvalari olmays baglar, fakat bir
glin daha biylk bir sel feldketl kapisimi galar.
Birkag saat iginde, yillarin birlken emedl ve tek
servetl gizlerinin nlnda sBkUIGr gider,

140-150 Kim. llk Harpit vadisinin ve bura-
lar da yasayan halkin kaginilmaz kaderl iste bu-
dur,

Vadilerdek| bu facia egdilimli arazide, her ya-
gigta dahn belirll bir sekllde cereyan eder. Arazi-
nin edilim derecesine glre ormandsn veyas otiak
yerden agilan tarlanin Humus toprai 5 - 10 se
ne zarfinda akar gider ve o yer ise yaramaz, artik
Uzerinde ot ve affag bitmez bir gorak parca ha-
line gelir.

Yamaglar, ve vadilerl bu hale sokan Erozyo-
nun sebepleri nelerdir, bunlar) siralarsak:

1 — Yanhy otlatms: Biz hayvaniari likbahar-
da gok erken otlatmaya gikariyeruz, Otlar heniiz
kar altinda fillz  halinde |ken davar ve sifirlan
kira gikariyor ve otlaliyoruz. Hayvanlarin tirnsk-
lariyla karl kaziyip ot aradiklarini gok - grdDm.
Alt ve TUst genesinde digi olan kegi, koyun, at, ka.
tir, ve egek gibl hayvanlar, filiz halindeki otlan
makas gibi disleriyle kopariyorlar ve otun yeni-
den ¢ikmasine glglestiriyorfar. Yalniz alt genesin-
de disleri olan inek, tkiz, manda gibl blylkbay
hayvanlarsa bir santim hayundalld otlar gok zor
lukla koparmiya calisiyorlar. Aksama kacar ezgin,
bszgin, yar ag yari tok dolagip duruyorlar, yetis
meclen otlari yenen otlak, bitOn yil otsuz giplak
kaliyor.

2 — Yanliy ekim yapma: Normal bir tarim-
da arozinin efllimine gdre skin, ot ve afag diki-
mi tesbit edilir, armﬁin : En fazla 9% 10 egilimli
bir yere skin ekllir, % 20 ye kadar egllimli olan
yer, otlal olarak kullanilir, ondan daha fazls edi-
limli yerler armana terk edilir.

Halbuk! bizde kylUler, fundalifin veya or-



manm  sbkebildikleri % 45 edilmli yerine dahi
ekin ekmektedirler. Efilimli arazide sapan izleri-
nin tesviye minhanilerine paralel olmasi lcap
ederken, tersine yukaridan asafiiys bir oluk jek-
lindeditler ve yadan yafmurler kolayca buralar-
dan asadiya toprak slirliklerler.

Toprak korumayi ele almiy  memleketlerde,
arazinin belli edilimine gore, ekin, ot veya afjag
yetistirilece§i kanunlarla saptanmigtir.

3 — Orman yangmlari ve kagak agag kesim-
feri @

Her sens yaz mevsiminde, bilhassa Glney or-
manlarimizda gln gegmezkl bir yangin haberl ga-
zstelerde yer almasin, gliya sica@n fazlali§indan,
dikkatsiz bir sigara atesinden bu yanginlar olur-
mus. Boyle olanlari da olsbllir. Amma en ¢oiu
bilerek gikarilan yanginlardir. Ormandan kagak
agag kesmek yasaktir. Izinli agag kesmenin zor
Iuju ve hatta Imkénsizhigi karpisinda, Orman Ka-
nunun bir maddesinden faydalansbilmek igin va-
tandas bilerek, ormani, gizlice yakar. Orman Ka-
nununun bir maddesine giire, yangin gegirmis bir
ormanin artiklarini 2 sene sonra elde edebilir, Ya-
kacagi olmayan veya yakscak odun satmayt bir ge-
gim yolu edinen kbyll;, izinli odun kesemezse,
daima yangin gikarmays kendinde hak gtrmilstiir,

Yansn orman yerinin durumuna gére bazen
buralarda artik afiag da yetigmez.

Kagak sfag kesmekis ayni nedens dayanir.
Ya Ormon Muhafaza Tegkildtnin yetersizilginden,
ya da ilgillleri, tirll sekilde etkiler altina alarak,
hesapsiz kagak ajag kesllmekte ye ormanlar tah-
rip edlimektedir.

4 — Bapiboy kegl :

Fundaliklarin ve bilhassa yenl yetizen orman-
larin bag dismani kecidir. Bu mahluk otlamadan
zlyade yaprak vemedi, fillz dedifiimiz yaprak gi-
karmakta olan dal uglarini koparmayi saver. Fill-
zl kepmus, yepraii yokolmus bir dal veya fidan
Ise artik yetigmek yetenefiinl kaybeder. Keginin
memieketimize yaptiffi bu tahribi hig bir deviet
teskil&ti elindeki arag ve elemanlarla yapmiya muk.
tedir degildir.

Keginin fakir koylUye sadladigi, sOt, et, deri
ve kil gibl Orlinlerinin, kiymetinin belkl yiz misl|
memlekete zarari dokunmaktadir.

Bir gok memleketlerde ya kegl tamamen ya-
saklanmistir veys gok azaltilmig ve bunlar da ka-

pali yerlerde beslenmekiedir, Bizde jse 20 milyo.
nu askin miktariyla bagibos. orman katlll olarak
dolagmaktadir.

5 — Kokleme :

Erozyon konusunda en Snemll nedenl en son-
raya biraktim, Bildiginiz gibi kbklems demak,
fundaliktan ve ormandan adaglari kesmek ve kok-
lerini s8kip gikararak o yerl tarla haline sokmak-
tr.

Tarla haline sokulan bu gibi yerlerin egillm
derecesine géire kendisinden 5-20 sene Istifade edi-
lir. Ondan sonra o yar ise yaramaz hale geldigi Igin
terk edilir.

Oteden beri tarla edinmek igin basvurulan bu
usul son 10-15 sene iginde korkung denecek bir
tatblk sahasi bulmugtur. NUfusun artmasi, tarladan
vergl alinmasi ve bllhassa flgill Deviet Brglt ve
memurunun, ya kendisinl yetkill gérmedigi veya
yetkisini hige indirecek kadar Ihmal ettigi igindir
ki, hig bir fundalifimiz ve hig bir ormanimiz bu
korkung kikieme llletinden kendini Kurtaramamig-
tir. Vazife icabi gok gerdidim igin gdrdiklarimi
soyliyecedim. Orja Anadolunun dadlik kimimlary,
Giineyin Toroslari, Karadenizin bir bastan diger bas-
s8 uzanan daglar), Marmara ve Efe sahillor], hav-
solanin alamiyacadi sekilde kéklemeys maruvz ksl
migtir. Gezilerinjz sirasinda etrafiniza bakinz. He
men her an bu kokleme olayini etrafinizdan gore-
ceksiniz. Buradan Istanbula giderken gegtiginiz yo-
lun dagilik kismi baslar baslamaz ktkleme faciasiy-
la ylz ylze gelirsiniz. Ne, orman cennetl sayilan
Bolu deglar), Diizce, Hendsk ysmaglary, ne de iz
mit-Istanbul arasindaki koyu vyesll kadife renkll
fundaliklari, iginiz  burkulmadan seyredemezsiniz.
lzmit K&rfezinin karsi  kiyilarima bekiniz. Baska
memleketlerde emsall az bulunan heybetli; heybet-
Il o'dufju kadar yumusak ve fatli manzarali dad-
lanin, sagkirana uframig grUnUjlerlyle aflamakli
hale gelirsiniz. Uludaga gikarken etrafiniza baki:
niz. Gozinlzlin alabildigl kadar arazilerin, kelles-
mis kisimlarini, Yesil Bursa ovasinm yesilliginden
fazla bulursunuz. Zirveye yaklastiginiz zaman ince
cik alan kar sulammi, her an bu manzaray! sey-
retmektan Igl yanan Ihtiyar Uludafiin gtzyaglaridir
sanirsiniz.

Bofazin iki yakasina bakimz, Sayin Falih Rif-
ki Atayin ay gecmezki bu konuda, cektifi izdirabi
dile getirdigl, korkung manzaray: giriirstiniiz, En
igll  Sairimiz Nedimin Bo¥aza vurdufu (Cenneti
8la) demgasmni, 5-10 sene sonra artik gdrmemize
imkén olmayacaktir.



Bu senek) Karadeniz kiylarindaki gezimde,
her an ylregim pargaland), Her da, her yamag
parsellenmiy, 5-10 sene evvel ktklenenler Urlin ye-
tigtirmez kirag ve kayalik hale gelmis, 3-5 sene
evvel kklenenler ise ciliz Uriinlerin boz renginde,
1-3 senelik tarlalara musir, titdn ekilmis,

Trabzon-Sasmsun-Sinop  sahil  boyunca, bitin
bir deyf sathinin I3 yoramaz halde, ¢iril ciplak kal-
difiina ¢okca rastladim, Her yanindan ktklame ya-
pilmasina devam edilen Istisnasiz  bUtOn daglar
3-10 sene sonra afag ve hatta ot bitmez hale ge-
leceklordir. Karadeniz sahillerinin yalmniz yesilligi
deiil, klim| de elden ¢ikmaktadir. Insanlarinin bi-
linen gegim sikintisi ve baska yerlere gitmeleri,
yakin gelecekte kitle halinde gt¢ seklini alacak-
tr.

Bu korkuns durum sade Karadeniz sahillerin.
de deglidir. Birazx evvel sdylediffim gibl Glney,
Bati ve Orta Anadolunun her dafinda, ormaninda,
fundaliinda da bu kanserleymeyl g&rlrsiniz.

Hakikaten olay bir toprak kanserlesmesidir
ki 3040 sene glbl yskin bir gelecekte bUtln top-
raklarini kapsiyacak ve bu topraklar Uzerinde ya-
sayan ve llelebet yagamay: arzu eden Tirk halki-
nin sosyal yasantisi lzerinde biyUk bir etken ols-
caktir.

lgim yanarak tekrar edlyorum, durum gok
k&tUdUr, Daha da gok kBt olmaya devam stmek-
redir,

Simdiye kadar kisaca Erozyonun oluy geklini
anlatmig oldum. $imdi de yine kisaca Erozyonun
dogurduliu neticeleri gz Bnline serecefjim.

ilk 8nca su clheti belirteyim ki, Erozyon olay
sade bizim memlekette dedil az gok her memle-
kette ceryan etmektedir. Konuyu clddiyetis ele
alan bati  mernleketlerinde ve Japonyada nisbeten
az, fakst tehlikeyj gbrmeyen veya caresini almi-
yan bizim ve dinyanin dijer memleketlerindes ise
Erozyon had bir devreye gelmis bulunmaktadir.
Kanu, Uluslar arast bir nitellk almistir ve bu yiz-
dendirkl Birlesmiz Milletler, Insanhigin gelecediy-
le llgili bu konu Uzerinde biylk galigmalara gir-
migtir.

Erczyon nedenlyle toprak veriminl azaltmak-
tadir. Azalan verlmi kargilamak Igin yeni kdkle-
meler yapilmaktadir. Difjer taraftan gerek Torki
yenin gerek Dibnyanin niifusu giin gegtikge artmak.
tadir. Bu artan nifusa yiyecsk, giyecek ve bari-
nacak yer saflamak lszimdir. Glyecedi ve barina-
cafi yerl sentetik yoldan ssflamak belki mimkin
clacaktir. Fakat yiyecedil saffamak mUmkin olma-
yacaktir. Bu korkung Iddisy size rakamlarla Is-

pat etmiye calisgacaim. Bu rakamlar Birleymiy
Millatler Brgltbnce yayinlandigi gibi bizim gazete-
lerda de srasirs yaziimaktadir.

Dinya nUfusu bugln ortalama 3 Milyar 800
milyon dur, ve bugln dinya nOfusunun Ugte birl
ar gide almakta, difer Ogrebirl Ise orta gida al-
maktadir. Yeteri kadar gida alamayan Hindistan-
da, Malezyads, Yemende daha bir gok Giney, Or.
tadoju ve Glneydou  memlekatlerinde, Afrikada
hatta Glney Amerikada her gln binlerce Insan ¢a
liktan &lmektedir. Ortalama nifus srtimini % 2
slacak olursak, —ki % 3 e yakin olanlar da var-
dir— bir senede dlinyanin nifusu 76 milyon arti-
yor demektir. Yalniz Cin de senede 20 milyondan
fazla Insan artmaktadir, Gok basit bir hesapla
10 senede diinys niifusu 700-800 milyon, 20 sene
de 2 milyar, 30 senede 3 milyardan fazls, yani bu
glinki dinys nUfusuna esit insan tiireyecektir.

Ihtiyar dlnyamiz  buglinkl dinya nifusunun
besliyemezken, 30-40 sene sonra, bir bu kadar da-
ha insani nasil besllyscektir. Yopilan Istatistikle
re gore Dinya Uzerinde ekilsbilecek yeriarin hep-
s, bugln en verimli pekilde Uriin verseler dahi,
ancak & milyar niifusu beslivebilir. Ondan daha
fazla niOfusu besllyecek durumda dedildirler,

Halbukl 35-40 sene sonra 6 milyar gecen ni-
fusun Oremes! de durmuyacaktir, Bu defa sene
de 120 milyon nifus artacaktir. Bunlar ne ylylp
ne Igecek ve nasil yasayacaklardir?

Rakamlari biraz daha dile getirirde 50 sene
sanrasint, yani bu glnkil gocuklarin yaglilik ca-
gint. disiinlirseniz, 8.9 milyarlik Dinya nifusunun
yalniz yasaysbilmek Igin ne gibi bir cabaya bag-
vuracaklsrini ve toplumun shilk ve sosyal yasan-
tsimin ne gekil alacafini bOtin Teceatile his edar-
siniz. 3.8 milyarlik Dinya nlfusunda glinds bin-
lerce insan agliktan &llrse, 2 misli diinya nifu-
sunds  Sl0m, kitle seklinde insanlari saracak ve
aranacak bir kurtuluy cares| olacaktir.

Bu durum kargisinda memleketimiz ne halde-
dir. Senede simdillk 700-800 bin artiyoruz. 10
seneye varmaz sanede bir milyon artacagiz. Top-
raklarimiz bu glnk0 nUfusumuzy  beslemekten
aciz. Yilda 12 milyon ton tahil veriyor. Bize 13.5
milyon ton l&zim. Her sene digardan 100 binlerce
ton yiyecek altyoruz. 30 sene sonra Iki misil ol-
mamiz  mukadder. Toprafimizin  simdiki verimi
Erozyon yiizlnden buglnki kadar da olmiyacak.
O zaman digaridan 10 milyen ton tahil mi alacs.
§z. Glya biz tarim memleketiyiz, Bize bulidsy ve
ylyecek satan veya veren Amerika Ise sanayl mem-
lekatl,



Konuyu bitin agiklilf ile kisaca ortaya koy-
miya saligtim, Gorildigl gibl netice ok korkung-
tur.

Yukarida belirttigim gibi buglin dahi 2 in-
sanlar ve memleketler vardir. Hindistan ve Ginde,
100 milyonlarinin ag midelerinden gelen feryatla:
rinl susturmak Igin dinys dizeninl zorlamaktadir-
lar. Tok memleketlerin gids yardimlari, by sg mi.
delerden gikan seslerin birgiin bagka sekilde gik-
masindan korkmalari  yizlindendir. Ginin, Atom
harbinin agiimasi Igin 1960 larda Rusyada yaptii
meshur tazylk hald hafizalardadic. Cin, bir anda
10 milyonlarca Insanin &imesine, tashammil edii-
mez izdiraplaria kivranarak, uzun siirede agliktan
tlmesine tercih etmektedir.

Atam: harbi igin Rusyadan ylz bulamiyan Gin,
simdi kendisl Atom bombasi yapmakta, Ustiin g1
kacadina kanl olduiy anda [nsanhifi cBkerimeye
niyet stmektedir,

Aglifin doflurmaya bagladidi sosyal sikintilar
yakin bir gelecekte bUtlin ahidk kurallarine alt Gst
edecek, bilinmedlk yanl shigk kurallary ortays gi-
kacaktir. Buglin reddedilen eylemler o giin aranan-
lar olacak, lzdirapli var olma yerine, nesell yok
olma tercth edliscektir.

Tanmda yeni buluslar

Siyaul bunalimlarsa birbirinl kovaliyscak, ag-
lar kemsu memieketlere saldiracaklar, ve top ti-
fek dinlemiyecsklerdir, girdiklerl yerlerde ¢ekirge
sUrllerinin yaptify tahripten daha fazlasini yapa.
caklardir, Bu durumda medeniyet kendisinl kory:
maya galisacak ve varlifini, 100 milyonlarca In-
sanin imhasi pahasina da olsa, géze alacaktir.

Bu devreyl mimkin oldugu kadar uzafja at-
mak Igin kodsman devietler DlUnya (zerinde ni-
fus ayarlsmasina  hazirlanmaktadirlar. Kllometrs
kareye dlgen Insan yogunlufuny ayarlsmak Igin,
kUglk devletlerin siyasi simirlarini hige sayacak-
lar ve bir gln bakacsksinizki yesll guhal) masalar.
da, sizin hi¢ haberiniz olmadan memleketimize fa-
lan yerden bilmem kag milycn ac Insan yerlestir-
ma karari alinmigtir, Boyun efmezseniz Atom De-
moklesin kilicy gibl bas ucunuzdadir.

Asalli yukari her memleket bugln aym aki-
betle karsi karstyadir,

Velhasil Insanlik, sonu yoklufa varmas) muh-
temsl, bir girdsbin esifine gelmis bulunmaktadii,

Garliyorsunuzki Erozyon yalmiz bir memleket
Igin: degil, bUtln dinya igin en blyik tehlike olan
AGLIK in bay nedenidir.

Erozyens  manl olmak igin  yapilacak Islerl
ikinel bir yazimda anlatmiya galigacaim.

EROZYONA KARSI PLASTIK

Utin dinyada tarim ve erman vzmanlari riz-
© garls yafmurun meydana getirdidl tehlikell
erozyons karst sUrekli bir savas Igindedirler, Bu-
na kargi en uygun tedbirler] arastiririar, ayrica
da yeni kurulan ormanlar ve ekilen bitkl bolgels-
rini etkili bir surette korurlar. Taban ylzeyinin
teshiti igin herseyden &nce rlizghrin kum ve toz-
lari kaldirip bulutlar halinde siirUklenmesine or-
gel olmak gerekir, Erczyon bbigelari, kemsu ekili
topraklari koruysbilmek igin  satlerle sinir altina
alinmalidir. Bundan bagka yenl bigilen veya yani
ekilen araz] de, bitkiler alttaki topra@i tutacak
kadar kuvvetll oluncaya kadsr, riizgér ve yagmu-
rin alip gStlirlcll ve wikayici etkllerinde korun.
malidir,

Bir Alman fabrikasi llging bir bulug yapmis-
tir. Fizyolojik néte bir eritme araci iginde gok in-
ce hir sekilde dafilan plestik bir madde korunma:
st lstenllen bblgeye plskirtUimektedir (buna kime
ya dilinde plastik madde dispersion’y denmekte-
dir). Eriyik yodunluk derecesine glire sz veya gok

ve en fazls bir santimetreye kadar toprefia nifuz
etmektedir.

Birkag saat iginde. plastik taneclklerinin igin-
de eridifi eritme arsci buhar haline gellp ugmak-
ta ve gerlys ince bir plastik ag kalmaktadir, Bu
aj rlirgdr ve yagmurun yapacalfi tshribata uzun
zaman engel olacak kadar kuvvetlidic, Afin «Il
miks aralari da o kadar genistir ki ylizey sulari
ve topraktan gikan nem bunun iginden kolaylikla
gegebilir. Ote yandan bu ince plastik aj o kacar
da naziktir ki bitkilerin k&rpe filizlerinin rahatea
arasindan gecmesine misaade eder ve enlar en-
gellemez. Bu yenl metod gok ar zamanda birgok
Ulkelerde denenmis ve alumlu sonuglar alinmigtir,
Bu sivi plastik maddeyl en basit, arkalikl) bir plis-
kiirme clhaziyla ¢abukga pOskiirtmek kablldir. En
dnemll UstlnlU§D onun arzu edildifl takdirde eki-
lecale tohum veya gibre ile de karistirilarak serpl-
lebsilmesidir

X=Well von heule'den
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Tanmda bunalhm

DUNYADA
EROZYON

Acliktan dimekten
18 santimetre uzaktayiz

Eugen M. WALTER, Dale L, SCHURTER

dthn insanlari yagatan besin maddeleri din de

oldugu gibl buglin de topraktan gelir, dolayl
veya dolaysiz olarak. Fakat Isin biraz daha derin-
liine gidersek hize bunu saflayan ana topradin,
yerin Ustondeki birkag santimetre kalinlifinda
dar bir tabaka oldudunu anlariz. iste ekilen bu
ana topragin kalinligy 18-20 santimetre kadardir;
sayisl gok az baz bdigelerde bu &0 santimetre
veys birar dsha fazla clabille, fakat Steki birgok
yerlerde bu 1820 santimetreden de azdir.

Eger Uzerinden bitbn besinimizi aldigimiz bu
bitek, verimli ana toprak 60 santimetre capinds
bir kire Uzerine yayilmis olarak gBsterilse, mey-
dana gelecek bu Ince filmin kalinligl ybz binde
bir milimetreden daha ince olurdu. igm bu ince
film tabakas: insanoglunun 6llim kalim davasinin
odsk noktasidir, ¢Unk0 bu Ince tabsks bUton bit-

kilerin, hayvanlarin ve Insanlarin  hayatina hé-
kimdir.
Tarlhde gelmis oegmiy bir gok uygarlikiar

onun oldukga gok bir kismini yok ettiler, geriye
kalan kismini Ise, biz buglin Insanlidin Terihinds
rastlanmamis bir hizla yok etmede galisiyoruz.

Tarihten bir sayfa

ilk Gagin en biylk uygarliklarindan birini
besleyen Firat ve Dicle vadilerl olmugtu. Blyik ve
karisik sulama  kanallam bu nehirler tarafindan
beslenlyor, bu zengin memleketlar o biytik Babil
imparatoriu§unun tshil smbarlaring teskll ediyar-
du. Taninmig Romali rabist bilgini ve yazar Plinius
bu Ulkede yilda aliman Iki ekimden ve ekinler ara-
sinda buralarda otlayan  musmam koyun siUrlle-
rinden bahseder

&

Asil iriin veren ana toprafin veys hu-
mus  tabskastmin  orislpma kahinhgy re-
simde gordiiginiz kiigik kiiregin boyun-
dadir, yaklayk olarsk 18-20 santimotre,

Buglin bu topraklarin % 20 sinden azi ekill-
dir. Arazi tepsierle kaplidir ve bunlarin slfinds
unvtulmus eski gehirler g8mUlidir. itk caglarin
o meshur sulams  kanalleri, toprak erczyonunun
bir sonucu clarak sellerin getirdidi kumlaria dol-
mugtur. Ur adindaki Onl0 ik Cad limani simdi
denizden 240 kilometre uzakta ve biltln eski bi-
naiar 10-12 metre kadar ince bir kum tabakasi-
nin altinda kalmistir,

Buna benzeyen bir duruma lranda ds rastle-
riz, o da bir zamanlar koca bir Pers imparator-
lugunun merkezl Tdi.

NIl Vadisi de uygarlifin bagka bir besigl idi.
Her w1l nehir diizenli bir pekilde ve &nceden tah-
min edilebllen bir zamands yataffindan tasar, ve
kapladifi topraklarin  Uzerinde icinde bitkilerin
yetigmesi Igin Idzumiu ldeal bitGn besin maddale-
rinin bulundufiu bir camur tsbakasi biraknkran
sonra tekrar yatagina cekilirdi. Terls meyveleri ve
tahil yilin yedl ayinda ekilebilirdl ve zamanimizin



baglangicindan 2000 yil Snce NIl Vadisinde genij
sulama Kanallari vardi, Bu Ulke sonradan Roma
Imparaterlujunun bulidsy ambari olmuy ve bu te-
rim sisteml dsha 2000 yil aym pekilde ilemistl.

Fakat bu sirads niifus durmadan artyor,
ekonomik dlsiinceler daha fazla para getiren Uriin-
lere gegmenin ve buniari fhrag etmenin daha man-
tikl olacaljim ortaya koyuyordu, Sonug bugday ye-
rine meself pamuk ekimine gegiimesl oldu.

1902 yilinda Assvan'da bir baraj yapidi, bu,
nunla llkbahar su taymalar) &nlenecek ye bBitin yil
boyunca sunl sulams saflanacakti. Fakat bu an-
dany itibaren zemin tuz tabakalarinin  birikmesi
ylizinden kotUlest] ve verimlllik  derecesi distii.
Yeni Assuan projesi ele ahndi, bununla 400.000
hektar arazl sulsnacsk. Fakat tuz cbkelmelerinden
baska, nifusun artise, yeniden kazanilan ekim top-
" raklar ile ortalama beslenme durumunu dizelt-
megie Imkdn birakmiyacakur,

Bir vakitler bugiin BUylik Sahra dedifimiz
¢3 crmanlaria kapliydi ve orada Insanlar yasardi.
Bati Afrikadak] eskl Mall ve Ghana'min zenginlik
ve |htigami Ortagadlarin Bat Avrupssinda efsane-
lerin yayilmasina vesile olurdu, Eski Yunanistanin
bitln tepeleri ermanlikty, suyu boldu ve toprak-
lary varimliydi,

Liknanda, altinds katsn verimli topraklarin
erozyonuna, mani olan o eski  Roma karayollari
simdi bir metredan daba derinde ¢80 kumlsrinin
altinda kalmugtir, 300 yildanberi kegllerin gire-
medidl bir mezarlik bahgesinde 1940 sedir afac
bulundu ve bunlsr eski zamanlards oldufiv gibi
bilylimis ve gslismiglerd],

Cinde ilglll &lametler daha da sgik ve segik.
tir, Ginliler bir vakitler dinyanin en blyUk ve es.
ki wygarliklarindan birine sahiptiler. Bugiin fakir
bir durumdadiriar. Milyonlarcas: batsklik vadilerde
sikismiy bir durumda veya sulari dafi yamaglari-
nin toprakler) yUzlnden sariya bayanmis (rmaklar-
da, av-kayiklarinda yaswyorlar. Gbriinlige gore diin-
yada erozyonun Kuzey Cinden daha fazls bu kadar
kitll etkiledifii bir bdlge yoktur. Sari Nehrin ya-
gl gamurie dolmuy ve tagmalars muazzam birer
folaket hallni almistir

Buglin Cin ve Hindistan'da eskl gaglara ait,
iglerl kumlaria: dolmup sulama  tesisleri bulmak
Kabildir. 200 yil kadar 8nce, Ingilizler Hindis-
tands egemenligli ellerine  aldiklari zaman, nifus
40 milyondu. Bugiin naredeyse 500 milyona yak-

lasmaktadir. Besin preblemlerinin gofu gegen ylz
yilda ermanlarin yok ediimesi, ormanlik arazinin
tarls haline sokulmas) ve bunlarin bir sonucu alan
erczyon ve Kumlagma yiziinden meydana gelmis-
tir. Biylk o&lglde ve devamli surette nlfus arti-
sinin buglin kargusindakl problem Iste budur,

Amerikan Bilimi Tesvik Kurumu uzmanisrin
dan Dr. Cols ayrics Orta ve Gliney Amerikadan
da sdyle bahsetmektedir:

wUzun zamanlardar. berl arkeologlar, buglin
verimsiz bir araziden baska birgey olmayan Gua-
ternals. ve Yukatan'ds Maya'larin yle yliksek bir
uygarhigi nasil meydana getirdiklerine hayret et
miglerdir. Sliphe gBtUrmez bir gergek varsa, o da
onlsrin  memlekatlerinin  toprakisrindan o kadar
mibalagali bir surette yararlandiklari ve sonunda
onun verimliligi ile beraber kendi uygarliklarini
da yitirdikleridir. Meksike'nun bazi kisimlarinda
toprak alti su dizeyl o kadar dismistir ki, eskl.
den her taraftan figkiran su kaynaklarindan fay
dalanan gehirler, simdi sularimi gok urzaklardan ge-
tirmek zorunda kaliyorlar... Ugakla yapilen araj
tirmalards  bugline yariklarls dolu toprakiarin bir
samanlar yiksek su dizeyinde bulunmus oldukls-
ri tesplt edilmigtie, ki bunler Giney Amerika kita
stmin blylik kisimlaring gekil vermis olan yiksek
ihtisaslagoiy bir tanm sisteminin izleridies.

Buglin' dilnyenin bu Olkelerine =gelismemiss
diyorur, aslinda onlars «fazla gellsmizs demek da
ha dofru olurdu.

Romadan alinacak ders

Taribl  kayitlarin tam  olmamasing rafmen
Roma Imparatorlufunun topraklsrinin  tiketlimes
hakkinds Bsti Asya memleketlerinden ok dsha
farla bilgiye sahibiz.

ftalya topraklarinin verimliligini  yitirmeleri
Imparator Augustus'un dineminden (Romanin Al
tin Davrinden) gok Snce baslamigtir ve bu Dilnya
impantorlugunun ytkilmas: sirasincla, yaklagik ols-
rak 500 yil sonra, {izerine birgay eklilebilecsk top-
raklar yalmz illlyadl degil, Misir haric olmak
lUzere, bitin illerde tamamiyle alkalilegmisti (kale-
vilesmistl), Ingllterade Roma tarim sisteminin Iz
lerinl buglnki zeminin bir buguk metre altinds
bulmak kabil olmugtur.

Esas itibariyle bu Roma yagmaciligi yiziinden
Ispanyadan Filistine Kadar  uzayen Akdeniz Kiyi-
larinda dodru dUriist bir ormans rastgelmede im-
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kiin ycktur. Bu dolaylar Igin tipik bir misal Kuzey
Dalmagya kiyilaridir, bir zamanlar bu tepaler yo-
3il ormanlarla kapliydi. Remalilar ve buranin ilk
sakinleri olan liyr'lller ormanlari yok etmekle Ie
bagladilar. ik Tslbv gBgmenlerde aym pekilde di.
sUncesiz.  davrandilar, Sonra sira  Venedik'lllers
galdi, Gemilerl ve saraylari igin keresteye ihtiyeg-
lari elduguntdsn tepelerl 1400-1700 metre yilksel-
|iklere kadar afagsiz, kel buraktilar, Yugoslavya
HikOmetl tepeleri tekrar afaclandiracak kudratte
dedildi, CUnkU zaten ar olan ve sert esen kuzey
tlzgirlarinin  kdklerinden gikardilll taze afaglan
bir taraftan kegiler, bir taraftan da kdylller yi-
yorlard:

476 yilinda Beati Roma |mp.rlmrluﬁunur: yi=
kilmasindan Snce [talyanin ve Illlerinin tarim bl
gelerinde kimse kalmamigti.  Alkalllesmiy, Ustiin.
den verim!l ana topraklari gitmis bir arazinin hal.
ki gegindirmesine Imkin yoktu, bu yilzden onfar
imparatorun Ozerlerine yUkledll vergiler] verscek
durumda defiildiler,

Yukarida sdylediffimiz gibl Romanin hirsi bu-
glin Yunanistanin ve Akdenizin ¢iplak tepelerin:
de, Kurey Afriks ve Bat Asya ¢Bllerinde kendisi-
nl gistermaktedir,

Buna rafmen Kellog, 30 yil &nce ltalya top-
raklarinin bir kisminin tekrar dizelmls ve yine

8

eskisi kadar verimll bir hale gelmis oldufunu bil-
dirmigtic. Ayni zamands Orta Avrupa ve Inglltere-
o bazi ekim bolgeleri yizyillarce devamli ekl
mekte ve bunlardan 150 senedenberi devamli ola-
rak daha yiksek verim alinmaktadir, ki bu da so-
nanda zararsiz kalmayacakiir,

Bu dilirelme scaba nasil meydana gelmigtir?
Ve nosil aluyor da Orta Avrupa ve Ingittere de bap.
ka Ulkelerle kiyasla hig erozyon olmamgtir?

Bollugun altin cadi

Romanin kendl kendinl yok ermesinden son-
ra Orta Gafjlards Avrups devamli olarak agliktan
tleceke durumdaydi. Toprafitn  verimini muhbafazs
atme bakimindan hig bir llerleme .klydndiimi[-
t,

18, Ylzyilda Crta Avrupa topraklar) kuvvetll
bir yikim gBsterdiler.

Fakat Neyolyon Savaglarinin sonunda Dinya-
nin besin maddaleri Gretim, iletim ve tiketiml o
zamana  kadar grlimeyen bir  orands artmupti.
19. ylzyil bellugun altin cagy idi. Bu bollugun ne
den tam da Tarihin bu dinemine rastladiffini bl
len pek sxdir,

Nisbeten kiss sUren bu dinem dizinds bitin
tarih boyunca besin  konusu daima Insanlart &n



Ormanlarin harap edilmesi ve yanliy ekim me-
toclarinin sonu resimde gdrilen su baskinlaridir,

planda mesgul eden bir konu elmugtur. Artik bu
bolluk dénemi gabukea sons  ermektedir, bugin
bUttn Insanlarin Ugte ikisi, hatta diette Ogl Iyl
beslenememektedirler.

19, Yiizyili, besin bollugu g¢afdr yapan (ki fak-
tér almugtur. Aveopa bir endilstri devrimine sahne
olurken, ayni zamands tarimsal bir devrime de
sahne oldufju gofun goxden kagar. Sirllmls tar.
lalars, onlari dinlendirmek icin Iglememek, bog bi-
rakmak yerine gayir otlarinin ve baklagiller tOrin.
den bitkilerin  skilmesi, toprafiin  modern gorig:
lere gbre islenmesi, rtarlalara ekilen ekinin tiri.
nin her yil degistiritmesi (bir yil pancar, bir yil
butiday ekilmesi) gibl topraktan daha fazla verim
almak igin  uygulanan U esasli  meted olmugtur.
Bir taraftan da terim, topragi zayif digliren tahil
ekimi yerine topradi yeniden geligtiren hayvan ve-
tigtirmede gegti. BiyUk ¢ayir ve otlak alanlarinin
meydana getirlimesi ve bunlarin devamli suratte
islh edilmesi yalniz Avrupanin besin maddeler]
Uretlminl Bneml] Bl¢lide dizeltmekle kalmadi, ay-
ni zamands tarima elverisll toprakarin eskiyle ki
yas edilemeyecek kadar bUytik bir istikrar kazan-
masiny safladi, ki bu fstikrar son Ikl Dinya Save-
sina rajjmen bozulmadi. Bu dengell yerlesme ayni
zamanda Orta Avrupa topraklarinin genellikle afjir
ve kolay kolay alip gtliriilemeyecelk cinsten olma-
sindan llerl geliyordu. Orada ya@murlar diizenli.
sik ve yumusak yagarlar, oysa Birlesik Devletlerin
cotu bblgelerinde ve daha baska Ulkelerde tama.
miyle sijir, dilzensiz ve sadnsk halindedir.

Bununla beraber oldukca onemll bir gerge-
4in daha oz onlinde tutulmasi gereklidir: Avrupa
topraklarimn  istikrars yeni  kesfolunan kitalarin
topraklarinin ki bir jeyden ¢ekinmeden sBmii
riilmesi pahasina safflanmistir. Makina gafiinin ye-
nl Avrupa uluslarini doduran, tarimdakl bu dra-
matl€ devrim ¢ok &nemliydi.  Fakat bundan da
tnemll olan zengin, yeni ve verimli memleketle-
rin —Kuzey ve Glney Amerika, Afriks, Avustral-
ya we Rusysrun bitek 1opraklarinin— kolonizas
yonu idl,

Bu stmirgecilik, bir
lerfe zeminin bitin imkénlarindan tamamiyle fay-
dalanmak suretiyle, bir taraftan da elde edilen be-
sin maddelefinin demiryollary ve gamilerle dinya-
nin her tarafina tagitiimasiyls oluyordi

taraftan  yeni makine-

Toprafiin makine lle iplenmesi ve hizli blr
ulagim sistemi sayesinde, uzaktaki yeni Ulkeler
dinyanin bufiday ambarlari haline geldiler. Ureti-
len maddeler, endistri memlsketlerindeki glttikge
artan niifusu doyurmak veya Hindistan veya Cin-
deki aghygs hafifletmek igin hizla dért bir tarafa
génderiliyordu.

Yeni balgelerin topraklar: ve tabiat hazinele
vl bitmez tUkenmez saniliyordu, Szellikle Kuzey
Amerika. Fakar bu da somsuz defildi.

Yeni toprakisrin sony

Yenl Diinya Slglstiz bir sekilde sémirGldi ve
kitlye kullanildi. Beysz gogmenler Kuzey Amerl-
ka kitasina ayaklarini basar basmaz, tarima elve-
rigli topraklarin da sonu gbriinmiy oluyordu. Dea-
ha 1625 yilinds gamurdan bulanik akan irmakiar,
ve su basmalari glnlik olaylardan sayilmaga bas
ladi, glinkl dolaydaki bitin ormanlar kesllmis,
yok ediimistl. Bbylece tarla ve ormanlarin hic bir
seye aldirmadan yok ediimesi devam edip gittl,

Birgok eski Amerikan deviet adami gibl Was-
hington ve Jefferson da gavrelerinde olan biten-
den gagirmiglard. Ellerinden geldifi kadar stz ve
eylemle bu yikici tanim metodlarina kargi savag
agtilar, fakat ne gare ki onlar da birsey yapamadi-
lar. Yeni Diinyanin stmiirlimes! devam attl, hat-
ts gittlkge de hizlandi. Defudaki topraklardan ha-
yir kalmayinca, batida daima yeni bir parga top-
rak bulmak kabildi.

Her sosyal ve ekonomik [ktidar Amerikan ta-
riminin genlglemesinl ve yayilmasini tesvik edi-
Cormick’in 1831 de buldufu tarim
genip olglde tarlalarin

yordu. Me
makineleri sayesinde daha
ekilmesi imkan saglandi,

Yalmz Amerika degil

Tabiatin kurulmus dizeninl bozan blitUn bu
yanlis davraniglar 19, ylUzyildakl emsalsiz tarim-
sal bollufun sebebl idi ve bu bitiin dinya dlgie
sunde idi.

Zeminin harap olmasi ana topraklarin azslma-
st anlamina gelir.

Giney Afrika igin bir vakitler General Smuts
emaermleketin kargilastifi en biyik problem eroz-
yondur ve bu her politikadan daha blylktlrs, de

migtl,

Orta ve Glney Amerika Olkeleri de ayr) teh-
llkeyle kargi karsiyadirlar $ili'nin budday bblge
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siyle Arjantinin Pampalarinda da durum lecidir,
Amazon ve otekl tropik bdlgelerde de erozyon kol
gezmektedir,

BUyUk Avustralya buiiday tarlalary otlaklari
nin hikdyesi Amerikanin  batisinda olanlarin bir
tekraridir. Yenl Zelsndeda koyun ve mifirlara yer
agabilmek igin ormanlar kesildi.

Hindistanda bir tacaftan plfus  dehsatll bir
hizla' artarken bir tarafton da ayni hastalik alip
yiridi. Bltln bu yikier siregleri Ward Shepard
«Food or Famines, «Besin veya Agliks adindaki
kitabinda s8yle siralar :

<1, Nemll bdlgelerde zeminin yanhs islenme.
si ve gayirlarin Uzerindeki otlarin fazla
kesilmesi ylziinden su  erozyonu lepe
lik ‘arazlyl harap eder.

2. Amerika, Avustralya, Afrika ve Rusya
gibl' Ulkelerin skime elverisll toprakle.
ri, ovalari daima ayni tbr ekim ekmek
yiiziinden —ozellikle bufjday— ve riiz-
gér-su erozyonundan zamanla yordlur ve
verirlerini tamamiyle kaybaderler.

3, Ameriks, Avrupa - Asya, Afrika ve Avust
ralyadaki suyu sz ekim alanlari, {ize-
rindekl otlarin fazlaca kesiimesi ve kuv-
vetll rizgir ve su  erozyonu yiiziinden
bitkilerden = yoksunlagir ve zamanla bu
gibl bbigelerin cofu ¢Ble benzeyen bir
duruma diserier veya dilymek tehlikesi-
nl gosterirler.

4. Diinyanin gofu ormanlarindan yok olma
tohllkesine  kadar  yararlsniimaktadir.
Bilimsel bir bakim ve isletme gorenler
bitin ormanlarin % 12-15 inden fazls

degildir.

5. Botin bu memleketlerde toprafin  kitu
islenmesi, bitkl Setisiinim fazlasiyle ke-
silmesl ve ormanlarin yok edilmesi bi-
yuk @lclde dizey suyunun birleserek ir-
mak yatakiarina inmesi ve denizlere git-
mesine misaade eder ki, sshinda bu su
tepragin: Uzerindekl Iyl bakimh bir bit.
ki ortisic tarafindsn alinscaktr. Bu di-

zensizlik  toprakianin  ¢dle dénmesine,
irmaklarin tasmasina,  vadilerin  kumia
dolmasing sebep olur v hidroslektrik

enerji kaynaklars  igin tehdici gittikge
artan bir tehllke halini alirs

Eroxyon probleminin degerlendiriimesi

sErozyon Dinyamin ylzeyini, tarihin baslan
gicindan by tarafa, depremler, yanardaflar sik-
lonlar ve gelgitlerin toplamindan daha fazla degis.
tirmigtir, fakat bu sire o kadar tedricl ve yavas
olmaktadir ki, Biz genellikle onu pek fazla Bnem-
someyizs.

ik olarak 1933 te Birlesik Devietisrde kury-
lan «Toprafji Koruma Servisis sayesinde dinya in-
sanfarin sebep oldudu erczyonun ne  mithis ve
tehlikell bir 8lgh almis oldugunu anlayabildi.

Durumun ciddiligi, yakie: kurakliklara ve bi-
yik Glgiide su baskinlary ve bitln bir kitays ka-
ranlifa bogan kum we toz firtinalar seklinde bir
sira feldketlore sebep oldufu ve diinyanin drt bu-
cafiinda tabiatin hizla yayilan bu lsysninin insan-
larin hafizasinda derin Izler birskugi zaman an-
cak anigailmaga baglad,

Toprai koruma servisinin aragtirmalari, 404
milyon hektardan dsha fazla bir arszinin eroryon
tehlikesiyle kargi kargiyn  oldufuny meydana gi-
kardi ki bu Birlesik Amerikamin biitin toprak-
larimin yarisindan fazladir.

Aym  zamanda onlar 40 milyon hektardan
fazla en verimli topraklarin tamamiyle yok oldu-
gunu ve artik ekime elverisli clmadi§in tespit st-
tiler, Sen 35 yildan beri slinan tedbirlere rafimen,
HikOmetin dikkatll tahminlerine gbre, 607 mil-
yonluk Gzel topraklarin Ugte birinin (ki bu bitdn
yuzeyin ysklsgik dirtte Ugldiie) halE korunmaya
Ihtiyact vardir.

Yillik zarar

wArastirmacilarin hesaplarina gre normal bir
diretim yilinds riizghr ve suyun meydana getirdigl
eroryon, bu memleketin sattif) Urbnlerin 21 kati
kadar bitki besleyici maddeyi topraktan alip -
tirmektedirs,

insantarin sebep oldutiu erozyon ylzinden her
yil Amerikanin giftlik ve otlaklarindan g milyar
tandan fozla verimli toprak irmaklar ve barajlar
vasitasiyla denize gitmektedir. Bu kadar muazzam
bir 1oprak yiiimini tagimak igin ekvatorda dinya-
yi 18 kere dolanacask wzunlukta bir yilk trenine
[htlyag olacakit! Bu, dinyads yasayan her erkek,
kadin ve gocuk bapina bir ton verimll toprafiin
kaybolmas demektir.

Iyte bu verimll topraktir ki, minecaller ve hu-
mus olarak insanls aghktan BlUm arasinds duran
biyik bitkisel besin rezervelsrini elinde tutar)



Erozyon denilen facis-
mn  meydana gotledizi
yarklar, Toprak adets
erimekte, catlamakta ve
ortadan  kaybolmaktadir.
Tablat onu yiizlerce yil-
da Insanlara yarar bir
kale getirmigtir, Oysa
insanlar  bir lougakts
onun  gaghk emelklerini
yok edebiliyorlur, Tn-
biat milsfiktir, bize is-

tedifimiz herseyi Dol
bal wverir, fakat onun
kanunlan  vardir  we

bunlar degismez. Vay
ons  kar;  gelenlere!
Aya gitmegl basaran
insanoglu 20, e yizyil-
de d& bunu hatirlamak
zorundadir.

1000 tonluk ana toprafiin 4047 metre kareyi
18 santimetre kalinlifinda bir Srtilyle Srttigl esa-
sina gore, Amerikads 40 hektarlik 10.000 gifilik
su erczyonu ylzinden Mlssisipl boyunca kaybelup
gidiyor demektir. BOtln nehirlerin bersberce de-
nizlere tasidiklar ¢okelerek yaklagik olarak Mis.
sisipi'nin tagidiginin kirk katidir.

Rizghr erozyonunun neler yapabilecedl lse
11 Mayis 1934°tekl 0 meghur® tozr firtinazinda
maydana gikrigtir. Bu firtina Bat Kansas ve kom-
su eyaletlerin bir kismindan tahminen 300 mil-
yon ton ekims alverisl topratt alip gdtlrmistir,
ki by yukaridaki hesaplara gire tahminen, yuvar-
lak olarak 40 hektarlik giftliklerden Ughinine esit
faydall reprak demektir.

Erozyon .ayni zamanda toprafiin en iyl macd-
delerinl de almaktadir, Bu ylzden bazi uzmanlar
asil zararin bu tahminlerin de Ustinde oldufiu ka-
rusindadirlar,

Kaybolan su

Erozyonun meydans getirdiffi zararin hikiyesi
bununla da bitmez. Ana rtopraklar denize dogru
giderken kara Ustd sularini da baeraber alip gt
tilriir, Normal sartlar altinda yagmur suyu toprak-
tan slizUlerek, bitkileri beslemek Uzere yerin altina
gecer ve yavay yavas kuyulari, kaynaklori, gdlleri,

dere ve rmaklar doldurur. Insamin sebep oldufiu
kars Ustt sularinin kaybolmas: yilzlnden yer ku-
rur ve biyleca yafimur sularinmn bliylk bir ylzds
sindah Insanlarin faydalanmasina imkdn kelmaz

Fakat su yiinlarinin o dehsetl yikicy etkisi
ancak blyik nehirlerde. tam manasiyla gartltr, fs
raf edilen ana topraklarin doldurdufiv ve tiksds-
gi nehir yataklar gittikee daha fazla yikselir ve
béylece gittikee artan, ziyan edilmiz bu su i
ginlarini da- emniyvet iginde alip glitirmeyi o kadar
az basarirlar. Amerikada 12711 kiclk irmak alan.
laridan 8000 inden fazlasimin —% 65— top-
rak korums Ile llgill problemler] vardir,

Cte yandan Amerikadaki tahminen 2000 su-
lama bara]i ¢Bkelek, kum ve gakilla dolma ylzlin-
dan lse yaramaz hale pelmektedie,

Erozyonun meydana getirdigl bitin bu prob.
lemler ufukta gdrillen tarimla ilgill muszzam bu-
nalimen yelniz bir pargandir,

Kimyasal dengesiz :sunl  glbreler, bocek ve
kurtlarla glrisilen micadelede kullanilan kimyasal
maddeler, bltki koruma maddeleri, ve daha Bag-
kalari tarim.  tarlhinin en blylk problemlerini,
Aya 'gitmede muvaffak olmug, insanlifin Bnlne

sermaktedir.

Die Relne Wahrhell'lan
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..... ve sabah oldugu zaman, dog
rilzgdr: cekirgeleri getirdi.
Tevrat'ta

len, 5 kilometre genislifinde bir gekirge buluty
olana kadar rizgirin iginde yayild.

«Yallahs diye bagirdi. Halil. «Haydi gidslims.

Hemen camurdan yapilmi; evine kostuk. Eli-
mize gegirdifimiz kamiglarla tekrar dari tarlasina
daldik.

«Benden &nce babam da bu Istilacilar bilir
di.s dedi. «Onlara riizgérin disleri derdi.» Bu si-
rada gekirgeler etrafimizi sardi. lsaret parmagi
biiyUkligiinde oynak bacakli cekirgeler sagimi ge-
kiyor, gdmledime yapisiyor, yiiziime carpiyorlard:.
Nereye dinsem, gines isifindan parlayan kahve-
renginden altin rengine, hatta pembeye kadar de-
digen, hareketll mika pargalarina benzer benekler
gbrilyordum,

sEgkiyalar, dilencilers diye hirsla bagirdigini
duydum Halil'in. Ben de bairdim, fakat sesim
kanatlarin giiriiltisiinde kayboldu. Bir saat irinii
kurtarmak Igin savastik, dismanlara kamiglarla

rekette bir ordu, Habesistan'da Leida ydrelerin-
6nine gelen bitin yegillikleri bitirirken. En
k hasar yapan ijte resimde goriilen bu yavru
crgelerdir. Bu kademede onlar vzaklars ugmaga

jlar ve her zamankinden daha fazla yerler.

arkina vardifimda, Ik dalga Halil'in dar

tarlasindan  bir mil kadar uzaktaydi. «Dik-
kat» diye badirdi Halll Arapga. «Kum tepelerinin
arasinda bir kime.»

Sudan ¢BlUniin cam gibi yUkselen dalgalar
arasindan, isarel. ettifiini grdiim. Duman gibi be-
lirsiz bir grillk kum boyunca kaydi, Sanra birden
kum tepelerinin eteklerine yayildi. Galilarin (ize-
rine gelince kime hizland: Uzerimize dofiru ge
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hicum ettik, bulundufumuz iki tenekeys sopalar-
la vurup girlUltD yaptik, tarlanin iginde bir asaf
bir yukari kosup taglar athik, bana misin demedi-
ler. Sonunda, bu 43 derece artik sicaklikta milca-
deleyi kaybettifiimizi anladik.

Oynayan antenleri ile igaret veren ¢ekirgeler,
birbirlerini tekmeliyerek, itip kakarak bitkiler Oze-
rinde yer kapabilmegie cabaliyorlardi. Yapraklari
geklyor, koklere dyle delice saldiriyorlard) ki bin-
lerce kigilk genenin, sanki birisi kavug kaziyormus
gibi, gikardii cifineme ve kemirme seslerini duya-
biliyorduk.

Halil «Gel arkadags dedi, «Baska bir sey ya-
pamayiz artik. Bu vahgiler, bu ¢ekirgeler adeta ha-
limize gUlUyorlar.»

Halll’s gegen eylilde bir sabah gekirge dev.



DISLERI

Robert A. M. CONLEY

riyesine ciktifimizda, Sudan'in baskenti Hartum'-
un 16 kilometre batisinda rastlamistim. Simdi ise
tarlasi kirik saplarla, pargalanmis yapraklarla tam
bir moloz yifiniydi, Fakat, biz bu harabeye hay-
reyle bakarken, Umitsizce carpistilfimiz cekirgele-
ri dneeden tesbit edip, gerekll micadeleyl yapacak
uluslararasi bir sistemi harekete getirecek olaylar
dizisi de basglamisti.

Devriyelerden biri gekirge bulutunun yerini
tesbit etmis ve durumu Hartum'daki Tarim Ba-
kanligina  bildirmisti. Bakanlikdaki teknisyenler
cekirge hareketini harita Uzerinde [Isaretleyecek,
sonra bolgeye bir ilglama ugali gSnderecekler-
dir. Ek olarak, edinilen bilgiler, cekirge tehlikesi
altindakl Ulkeler igin nobetgi servisi  bulunan,
Londra'daki Cekirge Arastirma Merkezi'ne gonde-
rilecektir.

Bir hafta Snce bu serviste bilim adamlarini
yaklasan bir ¢ekirge dalgasinin portresini yapar-
ken gSrmistim. Haritalari  Atlantik’den Himala-
layalar'a kadar dagilmig yOzlerce ¢ekirge kiimesi-
ni gosteriyordu. Sanki bocek dinyasi delirmigti.

incil'de  bahsedilen, ortalilli kasip kavuran
yaratik, Bl cekirgesi (Schistocerca gregaria) ne
fes kesici bir Ureme &zelligine sahiptir. Dlnya
karalarimin % 20 sini teskil eden 11 milyon mil
kareyi, yani 65 Ulkenin tamamini veya bir kismi-
mi isgal edebllir. Canli her Insana canl) bir ge-
kirge dUger. Bir bilim adami: «Ta Moritanya’dan
Hindistan'a kadar yayilan gekirge bulutlarini tes-
bit etmekteyiz.» dedi. «1967 de Arap Yarimada-
sina ve Mindistan‘a ya§an yagmurlar gekirge hii-
cumuna sebep oldular. 1968 deki daha bol yad
murlar ile clusan nemll toprak ve gali tlriinden
bitkiler ylziinden gekirge niifusu korkung derece-

Digl bir ¢ekirge vilcodupun art kisman, nor-
mal biiyiikligiiniin asafr yukar ki kstina
gikararak nemll kumun igine plring biiyik-
ligiinde 70 yumurtahik bir kese birakir, Kuy-
mgunun  ucundakl duyarli  kllar zeminin
nemliginl, tuelulugonu, smecakbk derecesinl
ve yumugakligzm Sleerler, ki yumurtalsr en
Iyi kosullar iclnde yoni gekirgelers can ver-
sin. 4 ayhk émriiniin son haftalarinda digl ¢o-
kirge 3 defads, 200 kadar yumurts yumurilar,

de artti.s

ispati da, &niimizde yerden tavana uzanan
ozel haritalardi. Kirmizi, yesil ve siyah renkli isa-
retler tesbit edilen gekirge harsketlerini gosteri-
yordu, Blyilk kUmeler igin Usgenler, kiigbk gu-
rupler igin kareler ve cebri yUrlyUs yapan plya-
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daler igin de dsireler kullanilmigti. Kizildeniz'den
beglayan bezi kilmeler Sahra'nin gliney kenarin:
don Bati Afrlka kiyilarina; digerleri de Arsp Ys
romadasing, Iran  Kirfezi'nden |ran, Pakistan ve
Hindistan's kadar yayiliyordy, By haritalar soye
sincle Loadre Merkesi muhtemal yayilma - ylinleri
nl teshit edip tehllke ‘sltindski bilgelare bildire
bilmekredir.

«Ozellikle riizgdr yonlarine dilkar ediyoruz,»
dedl mwrkezin yonaticisl Dr. Haskell, «Gekirgeles
rin haelialery, yon  bulma ve  nereye gittiklerini
kontrol etma  yetenckler] yoktur. Yaptiklan ey
bulduklari  riizghtisre kendilerinl  birakip en iyl
sonuglers Umit etmektir. Bu ylzden de yapablie
caklerl zarar) tahmin evmek zordur. Rizgérlar o
kirgeleri eklnlarin Georine sOrOkleyshildikler] gibi
san dakikade yin dedistivip, denize de slirebilirler
Egor duruin fehdlt edicl gleDllre, Cekirge MOcs.
dale Me kezi, kalkinan UOlkelerde tarim UrOnlerini
korumak ve geligtirmekie - gorevii BIrIt;mi[ Millet-
ler Gida ve Tanm Teskildtine haber verir.»

Gieda ve Tarim Tegkilaty Roma'dakl marke
J2inden gerskiifinde (htiysc) olan Ulkelere uzman
guryplers ‘ginderen, (elirge kontrolupun bir nevi
strotejih Kumandsnlifi olerak haraker eder. Ay
rica gekirge ihbar sliteminin de mall ySnden des-
tekienmesing. yardimer olur.

Npbetgi servixten Dr. Hnskell'le birlliie, aray
urmacilarin Londra'nin gébedinde. sabit 1sih oda.
larls, cam kafeslarle, kum ve as; lambalary fle ya-
ratirklari mioyatUe §8I0n  bulunduu’ laborstuara
pestik. Buradas, yesayrglering ve Bxsllikierinl Ince-
lemek Iigin yilds o-talamas 500.000 & yaki gakir-
gr Iirltﬂlyurmu; Beyaz dnllikil lestik aldivenli ve
yizlerinde solunum maskeler] Ile dikkatll sekiller
etrafinuada dolagyordy, © ksdar ¢ok cekirgs lie
uiirsgiyoriard) ki, gekirgalers sllerjilc hale gellyor.
lardi uzmaniar, Ang lUretim cdasinda Dr. Ellls g
kirgale (n geyitli hayat bGlUimlerinl canli drnakier-
le gosterdi. eCekirgeler normal olarsk 4 sy yo
sarlar, fakat bilkiler kuruyunca, scdukin veya
dagflik bifigelards  kalinea hayatl faaliyetlerinl ya-
waglatarak yegama slreleripd bir yila kadir vzsts
Lilirlgr.« dedi

Uzayip Kisalen karin blilges] ¢ piring bilyik.
[(30ndeki  yumurslading  barakabiimek dgin  Joum.
lare durtikisyen digi bir gekirgeyl seyrermsic igin
durduk Ug kesds tam 200 yumurts’ birnkecakts
ks ddigi qukirgm, Daba sonre suigraysns dive Bl
e kanktgis gangler] pdelley, Videoutlarindsk: Yo
ni tebakalar henGe olugmedifindan (skaletimsi bir
deri lle kagliycilar Bu derl bliytiyens kadar 5 Ker
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defistirdikleri bir kalip gibiydi adeta;

Bitkllerin az  bulundugu kursk yillards ol
vekirgeleri kigUk, yepil cayir gzkirgelerine ben-
zecler, Yalniz baglarina ylyecek aramok igin do-
lajir ve birbiclerinden ayri durma efilimi goste-
rirler. “Yalmalik isteklerl genis alaniara yayilma-
larinl ve dolaysiyle tUrin yasamasiny salar,

1967 deki yafimuriar ile korkung tireme bag-
layinca, gekirgelerin  hareket ve grUnUslerinde
esrarl) defigikiikier gérOldU. Strl halinde yasama-
ya boplachiar. Renklerl yejiiden siyaha, sariya ve
kirmziya dbndl. 1968 in tehdit edici, doymak
bilmez gekirge sUrlleri hallne galdiler. Su pekil
degijtirenlime yetanegl 1921 yilinda Gekirge MU-
cadele Merkexinin kurucusuy Sir Boris Ovarov ta-
rafindon 1esbit ediimiy, boylelikle ¢ekirgsler hak-
kndakl en eski sorulardan birl cevaplandiriimig-
tir

Acaba by hayvanlar bz yillards nasil kaybo-
Iuwﬁur‘da sonradan tekrar orteyr gikiyoriar?
«Tabil ki tamamiyle laybolmazlar,s diye séze bay-
lady Sir Borls. «Sadece gorden irak olmak igin jey-
tanl bir yollare vardir. Sekillerinl degistirerek adi
cayir cekirgelerine benzarier.s

GlirlnUgleri nas)l olursa olsun bOtln gekir
gelerin glgll  diyum hassalari  vardir, Merkezin
bilim ademlorindan John Moorhouse gekirgalerin
bu onemil Gzelllklerinl bir gimen pargam kullana.
rak gésterdl. Kumla kspli 150 em wzuniuunda
bir masariin kenarinds durduk, Bir tarafindan ha-
fif Have akimi gelijordu, Kerpi kSpede de kanatsiz
140 kadir gang cekirge gUnegleniyordu, «Yiye-
ceklerin yerl en iyl kokularindan belll olduju igin
gekirgaler dalma  rizghrin Igine  girerler.s ded
Johi. Elindak| otu vantilatérin dnlne tutty sonra
Yavru gekirgeler hemen tepkide  bulundulsr. [k
Gnce bir kafa kalkn, sonra bir differi. Aniden dbn-
diler, zipladilar ve sevingle ota dedru kogtular.

YirUyen bu gekirgulerin gSriindminden, bir
cekirge hicumu sirasindeki milyonlsrca gekirgey
goziimin Snllne getlrincs, gergekten korkium

Yandaki cdada, saydam bir pleksiglas rizghr
tinelinde cekirgelerin ugma yeteneklerini Slgen di-
ier bir bilim sdamini lzledim. Blyilk bir gekir-
geyl tlinelin igindeki Gzel aygittan hava skim fgine
sallandird) Hafif esintiyl farkeden cekirge hemen
ikl glit kansdmi da egti. Ugmaya baglaymnca, 8l
gadin Uzerinclaki Ibra hizy gStesmek lgin oynadi:
szatte 16 kilometre. «Cekirgeler bir ycugda 12
sAst haveds kalabilirler. Efer Uygul rizSriar bus
lurtiran, hayar sUreler] zerfinds 5000 kilomeire
ya yakin yol alubllirler = «Bu wadece bir nesildir




Gog ederken  rerler, bu bakimdan yayildiklar
alanda gok biyiktUr.s» Daha sonra merkezin ha-
zirladidl bir gekirge yayilma haritasini gdrdim,
En ¢ok yayilan kUmeler Arap Yarimadssindan gi-
kiyordu, 6rnegin glineyden, Aden korfezi cevre-
sinden dodan bir gurup Yemen, Suudi Arabistan
ve Kizildeniz Uzerinden kuzeye cikarak sekiz ayda
ortalama 3500 km kadar katetmis, Birlesik Arap
Cumhuriyeti ve Sudan’a ulagmigtir,

Cekirgelerin can dUgmanlari
sinekier ve esek arilari) bu tir koca kiimelere ne
yerde karsi koysbilecek kadar sayica fazls, ne de
havada savasacak kadar glglidUrler. Kuslar de-
vamli olarak gekirgelere saldiritlar, fakat etkiler]
yok denecek kadar azdir, Bu hali Hartum'da gdz-
lerimle g&rdlim :

Bati Sudan‘daki kum tepeleri ve galiliklardan
celen gekirge dalgasi jehrin Ustiind kaplach. Tam
sehrin yanindan akan, Nil'i gegiyorlardi ki kuglar
hiicumettiler. Sanki gokten kuy yafiiyordu. Gekir-
ge kUmesinin igine daldiler, yuvarlana yuvarlana
gagalari lle gekirgeleri yutmaya basladilar. Az Ste-
de, Nil'in gukulata renkli sular ile tezat teskil
eden beyaz leylekler cekirge kiimesine dalip giki-
yorlardi. Sopuncu hiicum  dalgasi olarak  gelen
kuslar da ortada kalan gekirgeleri topladilar. Hu-
cum hirlikierl ugamayacak hale gelene kadar atis-
tirdilar. Bazlari aiaglara kondu, bazifar yere
diisti. Siskin karmi ile kumlar arasinda havalan-
mak igin debelenenler de vardi. Biraz ugup sonra
tekrar disiyorlardi.

Gekirgeleri Sudan Tarim Bakanhfina kadar
Nil boyunca takibettim, Bakanlik g&reviilerinden
Seylt Lloyd George su agiklamayr yapti : «Kor-
kung bir yil. Bir keresinde, Ulkemizin dokuz eya-
letinden altisi gekirge hlicumuna ufiradi.. Hatirlar-
saniz tim Afrika'daki en blylk gekirge afetidir
bu. 1943 den 1967 ye kadar cbllerde gekirge go-
tUlmediginden  bayadi seviniyorduk. Sevincimiz
kursafiimizda kaldi.»

Yani gekirgeler belirll aralaria mi geliyorlar?

«Efer Byle olsaydi, her seferinde hazir olur-
duk, isimiz de ¢ok kolaylagirdi»s dedi. «Hayir,
bes yillik veya yedl yillik gekirgeler Afrika’da
yoktur, fakat Amerika'da 17 yil yajayan Cicada
torl vardir.»

Sudan’in gekirge miicadelesinin biyik bir ks
mi galiliklarda elle yapiliyor. Arazi ekipleri ller-
leyen gekirgeleri durdurmak Igin zehirli yem kui
lapiyarlar. Ertesi glin by tiir micadeleyl yerinde
gordUm, Yolda giderken gorevlilerden kullanilan
yem hakkinda bilgi aldim. «Cofuniukla gekirgele

(gesitli kuslar,

Testore peklindeki digleriyle bir giinde
kendl afirhifs kadar yer. Bu hemen he-
men Iki lle dért gram arnsindadir. Bu-
nunla beraber cekirgeler dirt giin, stok
ettikierl yaf file bir sey yemeden yaga-
yabilirler ve Afrika ve Asya giftgileri-
nin fakirllk ve sefaletine sebep olurlar,

rin yiyebilecekleri bitkilerle karistiriimiy benzen
_(karbonlu hidrojen) heksakloriddir. Bu tir yem-
ler taginma bakimindan belki biraz afir oluyorlar
ama ugak veya motorly pUskUrtUcllerin kullamila-
madigi bblgelerde difer metodlardan daha iyl so-
nug veriyor.s Bu sirads lki gdreviinin vadi bo.
yunca zehirll yem serptikleri kuru dere yatadina
gelmistik. ilerde bize dofru ziplaya ziplaya, sankl
ateste misir patlatiyormus gibi gelen, gekirgsler
gorillyordu. «Gekirgelerin Uzerine gitmeyiz. Engel
clarak yeml serper ve onlarin gellp yemelerini
bekleriz. Bir Wi sast Iginde, ysmegie devam etseler
veya uzaklagip gitseler bile zehir mutlaka iglerini
bitirir.»

O yil tam 63 gekirge hlcumuna ufrayan Su-
dan, ben oradayken batida Cad Cumhuriyeti’inden,
dojuda Habegistan'dan, kuzeyde Birleslk Arep
Cumhuriyeti'nden, gineyden de Suudi Arabistan’-
dan clmak Uzere, dért yinden cekirge istilasi altin-
daydi, Highir Ulke tek basina bdyle bir sfetle bage-
demayecefjinden Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Teskilati uluslararasi gekirge savasi gabalarina kat-
kida bulunmaktadir., 1968 cekirge afeti sirasinda
Gida ve Tarim Teskilati tam 395.000 dolar har-
Kurumun Roma'daki merkezinde gorevll

camisir,
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Hintli entomolog (bdcek bilginl) Gurdas Singh
sdyle dedll ; «Cekirge afetini kontrol altina alma
galigmalarimiz tamamen dediti, Tehlikeye maruz
alanlarda savunma yapmak yerine artik galilarin
derinliklerine ulagarak cekirgelerin fazla zarar ver-
melerine meydan birakmadan hilcum ediyorruz.s

FAQ (Gida ve Tarim Tegkilati} 3.8 milyon
dolar harcayarak 19 arazl arsgtirma merkezi kur-
mug, 22 Ulkede gizleme postalam kurulmas: igin
221 telsiz cihazi temin etmistir. Ayrica iki- bécek
bilgininl 15 Ulkede 110.000 kilometrellk bir aras-
tirma gezising yollayarak gekirgelerin yasachd bi-
tlin bolgalerin haritalarini gikarttirmigtir. «lste ai-
ze bazi hedeflers, dedi ve Afrika'daki merkezler.
den birinden aldifi telsiz mesajini vzatti. «Sudan,
Habeglstan ve Kizildeniz kiyilarinds toplanmas. Du.
rum elddi.»

Ertes] glin Roma'dan ayrildim, Sudan’da kal-
diim bir hafta zarfinda Halil'in dori tarlasinda
cekirgelerle garpigtim, sonra Habesistan'in Asmara
sehrinde, gevredeki yedi Ulkenin ortaklasa galigtifii
Dofiu Afrika Gl Cekirge Kontrol Teskilatim zlyaret
ertim, Habesll yéneticl Adefris Bellehu ellerindekl
& ugal telsizie idare etmekle son derece meggul-
di, «llK defs yeterll sayida iliglama ugaina sa-
hib olduk, 1958 de tek ugafimiz vardi. §imdi giin-
Itk uguslar yapabilen bir hUecum gliclylz.» dedi.

Bir ssat sonra Asmara’min 50 mil kuzeybati.
sindaki Keren havaalaninds filo lle beraberdim, Ha.
bes hava kuvvetleri eski pilotlarindan, bay pilot
Abbebe Wordofa beni DeHavilland Beaver ugagina
cafirds, Kanatlarinda déner pUskUrtOcller, gbvde
sinde de 675 kiloluk bir ilbg anki vardi. «Devri.
yalerimiz cavrede yayilan 6 gekirge dalgasi tesbit
ettller.s decdl. Sonra hovalandik, Urakts hareket
halindekl gekirge dalges: gbriinlyordu. Sastte 120
mil hizla 5700 flo yUkseldik. ilBclanacak bigeys
gelines 2600 fta indlk ve Abbede plskiirtlclileri

1é

Derilerini  degigtirdikion wonrs yavrn srik
ergin olur, Kabuk peklindeki derl arkadsn
Ikiye aynhr. Yer gekiminden faydalanan ge-
kirge ard kiwmumi wzafir ve wirhi  kurar.

agty, Penceraden, piskUrtUcllerin déner kanatlarin.
dan yayilan &idUrcl slsl gbrilyordum. Bu sefer
Jlig glinegte buharlagmasini, yamurda kaybolma-
sint Gnlemek igin hatfif bir yagdls kergilagtiriimig,
Yldtrlcd bir sinir gaziydi : dieldrin.

«Her zamanki tekniimiz ilici gekirge dalgasi-
nin Uzarine pUsklrtmektedir, fakat bu sefer gurup
cok blylUk.» diyersk tekrar (I8¢ pUskUrtmek igin
gekirgelerin igine daldi. Cekirgeler camlara, kanat-
lara garpiyoriardi. Abbebe kontrol tablosuna bak.
1, «Ya sofutucusu Iyl galipmiyor, Usse dtnelims
dedi. Ginlerce, gln dojusundan batisina, cekirge-
lerin hepsini yok edene kadar uguslar yaprik.

Asmara'dekl kurumun bag bilim adami, ingiliz
kimyageri, John Sayer bizl sagirticr rakamlsrls
karpiladi. eAmma ok gekirge dislrdiniz, dep-
rem yapacaksiniz. Yaptiim hesaplara gire 3 mil-
yar gekirge dislrdiniz; tam 6000 ton.» Aslinda
basarimiz John'un eserlydi. DSner pliskiirtictiyll ge-
ligtirmis Land Rover arsbalarinin eksoz gezlarimi
kullanan yer pUskUrtlciilerini o Jcadetmisti,

«20 yil &nce kamyonetiere monte edilen tarla
pUskOrtUcOleri ile bir kilo lld¢ kullanipda 20,000
cekirge OldirdUfimiz zaman kendimizi sanshi sa-
yardik. Simdl ise havadan Iliglama Ile, ayni mik-
tarla 6 milyondan fazla cekirge 8ldOrebiliyoruz.»
dedi.

1958 de 167.000 ton ekini tahribeden cekir-
ge hlicumu sirasinds Habegistan'in béyle bir vuru-
cu kuvvetl yoktu. Senug tem bir feliketti. Géris-
tUglim Makale valls| : «Korkung bir kithk oldu,
15,000 kigl sidU. Cekirgeler herseyl, adaglari, yap-
raklery, ekinleri, gimenlerl tahribettiler. Hatta
Tanguall kabilesinden bir Insana bile saldirdilar.
Ciftgiler bu adamin gekirgelerin gekilmesinl sal-
lachina Inanirlar.s diyerek izlenimlerini belirtti.
«lsterseniz gidip gorebilirsiniz, hald yagiyor.»

Bu sihirll adami bulmak iki ginOmizi aldi.
En sonunda tarlasinin kenarinda, afaglarin gblge-
sinde bagdas kurmuy oturur bulduk. Hikdyeyl ken-
dl agzindan dinledik, Ismi Garauwerk Durso'ymus.
37 yeypindaymiy, Sihrini gimenlerin Uzerinde yaya-
yon disl cagnozlardan (Bir nevi kabuklu bbcek)
almig. Simdl artik bir deprats, dertlilere muska
yazip Iglerindeki seytanmi gikartabllen bir din ada-
miymig.



Durso, gekirgeler geldijinde, Inzivaya geklle-
rek sadece sUt, bal ve gekirgelerin yemedidl otla-
rin karigimini yudumlayarak bir nevi orucs bag-
lar. Yedi gekirge yakslayarak, ceketinin kiveimlar
arasina kapatir.  Sonra Ugtint,  kucafiindakl yip-
ranmip kitaptan okudufiu kelimelerie serbest bira-
kir ki difjerleri de onlari takibetsinler. Eger taki-
betmezlerse, bulabildigl en hizli ata .stlsr ve bi-
tin gekirgeleri ekinlerden uzaklagtirir. Cekirgeler
onu takibederler, gnkiU bilicler ki diger dbrt ge-
kirge h&l& ceketinin kivrimlar) srasinds hapistir,

«Gelecafinizi biliyordum, hszirim,» dedl.

Gazlerini gdkylziine dofru kaldirdi. «Habjbur-
hak, Iskahall ......turbihaks diye acaip bir duaya
bagladf. Sonra gdzlerinl kitsbuna indirdi. Sustu.
Cekstinden, atacadi Ug gekirgeyl gikardi ve yeni-
den bagladi. <Anbetal Cekirgeler! Imparatorumuz
Halle Selasiye’nin devrinde havaya stilin, dajlera,
¢dle ve Kizldenize. €Sa§ ell lle Ug gekirgeyl du-
daklsrina yaklostirdi, her birine Gfledi ve hepsine
bir isim wverdl Yeril, Yarbahil, Mihail Argobiya,
cAfuzlarimze kapatin, gekirgelers diye semretti se-
si. =Yemeyln, Halle Selasiye’nin ve Ras Mengesa'
min devridir, ugup gidin.»

«Khid, khid, khidl Gidin, gidin, gidins Celkir-
geler 1958 afatinda de sdyledifi ayni kelimelerden
sonra ugup gittiler. Gergekten blyiimil yapti. yok-
sa sadece tesadif miydi? Gelocekteki gekirge hi-
cumlarinda da ayni sey olacak miydi? Bilemiyo-
rum. Sihirll adamdan ayrilarak kureye, cekirgele-
ri uzsydan Incelemeye gittim. Asmara‘daki ABD
Hava Durumunu Sunl Peyklerle Inceleme Merkezi
yapiyordu bu I5i. «Gekirge kontrol gdreviilerl ha-
va resimlerimizi  her gln alirlars diyerek stza
bagladi. Hava Huvvetleri meteorologlarindan ylzba-
51 Peter Abt. «Gakirgeler rUzgdria birllkte llerledik-
Jarinden rizglrin birlegtifl alanlarda roplaniyoriar.
Kontrel gireviileri hareket halindeki bu btlgeler|
izlerler, defiisen bulut pekilleri de g¢ekirge hUcum-
larinin nerelere olabllecedini belirtir.»

Essa & peykinin kontrcl tablosundan tir  ses
geldi. YOzbagi «Resim aliyoruzs dedi, Ozel cihaz
Uzarinde fbre gidip gelmeye baslach, Hazar Denisi
ik Bnee gekillendl, sonra Akdenlz, Nil ve Afrika
burnu girindi. Madagarkar yakinindaki Mozamblk
bojazinin  alunds resim  bittl. [TOS serisinden
difer bir peyk gekirge kontrolérierine daha fazla
bilgi verebllecek, Uszarinde yenl biyliyen va yalimur-
larin gekirgslerin Uremeleri igin yeterl| derecade nem
biraktiklari snlamina gelen, bitkileri tesbit edebile-
cek Kizil Gtesl cihazlari ve kameralar bulunacaktir.

Habesistan'da gekirgelerin  yeniden Uremeye

basladiklarinin Ilk haberl oldukga gilg bir yolla
geldl. Hamdan Hamid sdli geng bir gekirge devrl-
yesl Kimildeniz kiyisinda yumurtayan bir  gekir-
ge gurubu gormiy. Kuzeye dogru tam 100 Km. yl.
rliyerek Massaya'ya gellp Asmara'ye telefonla du-
rumu blldirmistl. Az sonra Jim Tunstall'la birlik-
te kiyiya dodru gidiyordum. Geceleyin Massava'ya
ugrayip Hemdan'i aldhk, Kureye dofru, calilaria
kapli yolds, arabanin iginde hoplays ziplays yol-
aldik. Alti saat sonra Hamdan Ragida kabilesinin
cadirlariia giden yolu {saret ettl

cAllshUekbers diye selamiadi bizl babasi, ga-
dirin gdlgeliinden gikarken. «Ulu Tanri sizl-blze
getirdis RUzghrin kirsgtirdift sert yUzinl  gene
sindek! Ince sakal slslOyordu. Bizi cadirina aldi,
kegi tiiyll pdstekiler Uzerine oturduk. Karisi Arap
kahves| getirdl. «Cekirgeler nasil, Hamid?s diye
sordu Jim.

«Fena», sonra bir Arap stzlinl ekledl. <Re
sid'in Abdullah’in karisi |le kagmasi kadsr fens.
«lim bana déndi: «Ve burads, dostum, bu s8z
durumun ¢ok kitl oldufunu gisterira dedi. Ko-
nugmamiz bitince Hamdan, dahs kuzeyde, 10 mlil
uzaktaki bir sirta gbturdl bizl. Tepeye gikinca
feci bir manzara gdrdik —safran gibl yolfjun,
krom sarisi, yumurtlamadan Gnceki son  renk
deliiyiminde binlerce cekirge bitin g¢alilari tehdit
dalu glgekler gibl kaplamislards. Jim bir kag disl
cekirge yakalayip, Inceledi ve sonra:

«Aynen Hamdan'in dedifii gibl. Yumurtluyor-
lar. BUtOn blr yil durmedsn galigtik ve gimdi her-
sey yeniden bagliyor. Kampa dbnelim, yeteri ka-
dar gbrdik, durumu rapor etmeliyim.s dedi. Ara-
bads hig konusmadan kampa dindik. Gece Kizil-
denizin kiyisindakl kampta Jim hil§ sessiz sedar
siz oturuyordu. Blr ara:

«insan midahalesi hig bir zaman, hig bir afet|
durduramadi, Ne zaman durdurabllecefiinl de ok
marbk ediyorum. Cekirgeler] sadsce ekinlerden
uzaklagtirablliyoruz. Bu derdl sncak biytk bir
kitlik veya kuraklik ktkinden yok edebiliris Fa-
kat, yerdeki arazi ekipleri, havadakl ucaklarla
yapilan gakirge miicadelesinin  zonuglar fevkala-
deydi. 1968 de Bl gekirgelerl 15 milyar dolarlik
ckinl tehdlt etmigler hi¢ rarsr verememislerdir.

Yerli devriyelerden hiri namaz kiliyordu. Yani-
miza gelince sordum: eAcaba niye gekirgeler var?s

eHayatin sadece bize alt olmadifiini gdster-
mek Igin.e diye cevap verdl. «MHig gekirge kalma-
yinca, dinyanin da sonu geleceliine Inaniriz.»

National Goographip Masgazin‘den
(eviren: Senin BILGIN
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Topragin st tabakasimin bu Gcretsiz yapicisi
hayvanlarin en @nemlisi olabilir.

T

Uzal kokulu bahgelerde, yliksek tepelerde ve-

ya tropikal yafmuriarin yaddigy ormanlarda
yagantisini mutluluk iginde sticdtirlr. Dinyamizin
emniyetinl canli olarak gomildU§l toprafl ylyerek
safilar. 24 sasatte bir, afirlinca yaprak, ot yesillik
ve toprak tlketerek topragin verimini sritieir, bit-
kilerin biylmesine ve drenaja yardim eder, hatta
erczyonu  engeller. Solucanlar durup dinlenmeden
salisarak her on yids bir 2,5 cm Ust toprak mey-
dana getirirler

2000 tOr kadar solucan dinyamizin Uzerinde
kipirdanip dururlar. Avustralyada 3.5 m'lik dev
colucanlara rastlanabllir. Minlk bir tUrl bir fener
gibl parildarken dier bir gesidi de 35 cm uzalia
kadar keskin bir alkall plskGrierek kendini korur.
Fakat hig birl gogumuzun bildigi 10 em'lik adi so-
lucan tirl kadar garip defildir. Bu tUrGn bes sift
kelbl ve yuvarlak ve uwzunlamasing olmsk Uzere
Iki gurup gUglD kaslari vardir, Vlcudunun 120
ballimlnun herbirinde sekizer tane gengel kil ayak
vazifesini gdrlr. Bunlar topraa saplanarak, vi.
cudunun diger kisimlarinin ilerl dofru kaymasini
safjlar. Kafasiny veya kuyruguny koparin, derhal
yenisini geligtirme sansina sshiptir, fakat muhte
malen Iki solucan hallne gelemez. Tam ortadan Iki-
ye kesin, baginin bulundulju yari genelllkls yeni
bir kuyruk yapabllir; ditier yari gok defa yenl bir
bagin meydana galmesi igin gereken O¢ hafta sU-
resince kendinl besleyecek yeterli gidays sahip
clegjilelir.

Gazleri ve kulsklar) olmadifl halde duyular
gayat kuvvetlidir. Derisinin altina yerlesmis bulunan
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SOLUCAN :

Jack Denton SCOOT

13188 kargi hassas hicreler sayesinds en hafif safak
wpigimi dahi sezinliyebilir. Klguk titregimler, ar-
di¢ kusunun sekigl, ya da bir tarla faresinin tiy
kaclar hafif adimi, derfal onu topradin daha derin-
lerine glinderir.

Solucanin cigerleri yokiur; toprafin altinda
veya UstUnde nemli ylzeyl havanin oksijenini ala-
bllen derisi yoluyla soluk alir, Sitdetll yafimurlar
bazen solunumunu glglestireblllr, clinkl toprafin
arasindan sUziilen su siratle oksijen kaybina ug-
rar. Fakat o metindir. Bilim adamlari onun hava
landirilmis suda 247 giin ag yasayabilecedini ve
givdesinin % 70°1 sgirlhifi deferinde su kaybina
dayanabildiffinl ortaya koymuslardir, Cok kuru ha-
valarda, derinlere iner ve etrafincaki topralji bir
¢esit salgn lle hava gegirmez hale getirerel yapti-
1 o hava cebinin iginde bir top gibi biziglir, derin
bir uykuya dalar.

Kendini koruyucu gesit gesit salgilari vardir.
Arka kismindaki gbzeneklerin gikardii bir cinsi,
bazi dUsmanlarim yildhran kot bir koku nesreder.
Diger bir tlrl lse kayganlik safjlayarak bakter] ve
mantar hicumlarindan korunur.

Bu karanlik diyarlarin yarattig, vektinin bi-
yiik bir kismini gdmiilll olarak gegirir. Solucan difer
oyucu hayvanlar gibi toprag iteklemez.
Yutarak igindekl organik maddeler ile beslenir,
bu arada da salgisi ile gectidi tinellerin duvariarimi
drer. Bozen2 5 m derine Inen biylk bir tlnel se-
bekesini dbrr glinde yiyip yutabllir. Biylelikle top-
rafii havalandirarak su ve gazlarin topra@s gegiginl

kenara



ve ylizeydeki bitkilerin kdklerini kolaylikla asagiya
salip genisleyebilmelerini saglar. Deneyler solucanli
topraklarin suyu daha glzel gektiginl, su toplanma-
larina daha az rastlandifim ve boylece su tesirle-
ri ve erozyona karsi daha dayanikli olduunu gos-
termektedir,

Solucan yilzeye gikti'mi yassi kuyrufunu igeri
geker ve oradan oraya dolasarak yiyecek arar. En
ufak bir k;prrtllda, emniyeti olan kuyrudunu kul-
lanarak lastik gibi hemencecik deligine daliverir.
Hem ot, hem de et yiyici oldufu igin bicek lile-
rinden cam kozalagina kadar her geyl kemirir.
Yaprzk veya ot gok sert Ise onu bir cesit salya
ile yumusatir ve ufalar. Ya da toprafa gomerek
orada glirUmesini saglar.

Bir toprak kimyascisi olarak esine ender
rastlanir. Solucan ylizeydekl zengin bitkisel mad-
deleri alttaki topraga karistirarask ve zengin ma-
denleri olan bakir alt topragi bitkilerin erigebile-
cedi seviyeye cgikararak toprakten zengin bir Ust
tabaka meydana getirir, Yapraklar delifjine ¢eke-
rek bakterilerin onlar Uzerine iglemesini saglar.
Yedikleri gilbre denen pislik kiimeleri halinde di-
sari gikar. (Vasat toprakta hem diskilarini yi-
zayde birakan «kirmizi» solucanlara hem de top-
rafin Igine birakan «gris solucanlara rastlanir),

Solucanin sindirim sisteminden gegen alka-
liler ve asitler daha tesirsiz hale gelirler, Toprak
madenleri ve kimyasal maddeler ufalanarak bitki-
lerin ve tohumlarin daha kolayca kabul edebile-
cekleri besleyici zerrecikler haline gelirler ve bu
suretle topra§l zenginlestirirler. Topragin 15 em.
ke Ust tabakasini solucanlarin digkilari ile kiyas-
layan deneylet bu digkilarin bitkilerin kullanabile-
cakleri bigimde ihtiva ettikleri nitrat bakimindan
bes, kat kalsiyum bakimindan iki kat, magnez-
yum bakimindan iki buguk kat, potasyum baki-
mindan da onbir kat daha zengin oldufunu or-
taya koymustur. Sonug olarak  bilim
topragdin, solucandan gittikge aktinomisin —organik
maddelerin  humus haline gelmek Igin  ayrisma-
sinda @nemli roll olan organizmalar— kapsami-
nin yedi kat artthifini meydana gikarmislardir.

adamlart

Bizim bu garip arkadas yetenekli oldufu &l-
gide enerjiktir de. Geliskin bir solucan yilda he-
men hemen 250 gr. humus yapar. Bir  donim
normal arazide 11.500 soluemn bulunmasi olafan
oldufjuna géire (1,600.000'e de rastlanmigtir)
bunlarin 1 déniim iyl bahge topraginda her il

miibalagasiz 3 tona yakin Ost tabaka
meydana getirdiini hesaplayabllirsiniz.

toprad)

Solucan blitn bunlarin yaninda, yine de ku-
ru havalarda kestirmede, kis icin de don  hatti-
nin altina Inerek arkadaslar: ile bulusmada vakit
bulur. YDzlerce solucan kocaman bir dostluk to-
pagt halinde derilerinin peminin ugmamast Igin bir-
lesirler. Topragin buzlarinin ¢Bziilmesi ile bu kar-
deslik de dafiilir ve yeni yilin verdigi heves ve Is-
tekle yukarilara dogru ilerlemeye baslar.

Solucanlara ligill her konu glbi garip bir du-
rum: Hem erkek hem disi cinsel orgenlara sahip
olan solucan zaman zaman delifinl terkederek din-
ya yuzline gikip gayesizce gezinerek etrafi bir ko-
lagan eder. Kendi boyunda birini aradigi Igin mils-
takbel arkadasinin uygunlu§unu kil ayeklarin
kullanarak dicer. Tatmin olduklari zaman her ikisi
kafadan kuyrulia kedar yapiskan bir salg iginde
bir birlerine sokularak yuvalamirlar. Bir kag gin
sonra her Ikisinin de basi altinda birer koza mey-
dana ge'ir. Bunun Iginde esinin spermleri ile to-
humlanacak yumurtalar saklidir. Nihayet koza so-
lucanin basi Uzerinde kaydiralarak dikkatie nemli
topraga gimiliir. D&rt hafta sonra, bir ile sekiz
arasinda yavru dinya dertler] lle uljragmays tama-
men hazir bir sekilde hayata baslar ve alt) ay Igin-
de gelisirler. Kuslar, kurbafalar, kara kurbafalar
kistebekler veya balikgillara yem olmazlarsa, hayat
siireleri alti yilla kadar gikabillr, fakat normall
bunun Ugte biridir.

Insanhiga bitin bu katkilarinin yaninda so-
lucan simdi de yeni bir sashaya el atmaktachr. DR.
Edwin L. Cooper insanlarda organ naklinde reddet.
me olay) Uzerinden galigmaktadir. Solucanda red-
detme mekanizmasinin fagosit denilen —Insanlar-
dakine benzer— ve nakil ile yapilan yabanci lla-
velere hilcum ederek onlari imha edsn mikrop
yiylel hUcreler yolu ile faaliyete gegirilecedinl or-
taya koymustir, Dr. Cooper syni zamanda Insan-
larda oldufju gibl solucanlards ds bazi hicre ve
dokularin degistigini, yaslandifini, tOmdrler yap-
ugini gérmigtir.

Anlayacafiiniz, bir daha bahgenizin topragdini
japalarken rastladiiniz solucani tekrar dikkatle
yerine koyun, ¢inkU kurtadifimiz hayat gergekten
sizinkine yardimei olacaktir,

Reader's Digest'tca
(eviren : Glllgen BIG
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Ercluuv
Kclliyir

an ghriiniste pek glzel olmaddgimi  billyo

rum. 300 gram adirlifindayim, koyu kKirme-
71 bir rengim ve pek sevimli olmaysn bir geklim
vardir. Ben kendimi Erol diye adlandirabllecegi-
miz bir kimseye adamis bir esicim: Erol 45 yagin-
da kuwvetll, yaskigikli ve gizel bir hanimy e Ug
socufu ve muUkemmel bir Iyi alan bir kigidir. Hep
wunifary Erol- kandi gayretiyle eslde stmigtir,

Bana galince?., Ben de Erol'un kalbiyim,

Ligament denen baflarla Erol'un obfsii orta.
sinda amli olarsk dururum,
lukta, en genls yerimden Glglllince 10 santimetre
geniglikte armucda  benzer sekilde bir
Hakkimda jairlerden cok glzel geylar
nix cle, hakikatte pek romantik bir yaradilipta
dedilimdir. Ben sadece cok galisan dbr:  hicrell
bir pompayim, Aslinds (ki pompam vardir, bun-
fardan birl kant ciferlers Stek] da bUtln vicuds
ginderir. Diyebllirim ki kani herglin 100.000 kile-
metre uzunivkiakl kan damarlering pompalarim.
Bu ds 150,000 Iitreltk bir tankeri dolduracak mik-
tar demektir.

Ercl (eger benl dislinOrse)l narik ve kolay
karilir bir organ olarak disinir. Ben mi nazikim?
Ban' Erol'un &mrl boyuncs 300,000 tondan faz-
la kan pompalarim. Ben bir ylz metre kojucusu-
nun bacek kaslerindan veye bir 2fir siklet’ boks
gampiyonunun kol kaslarindan <1k kat daha siks
galipinim. Onlar benim tempomda galisacak olss-
lar birkat dakiks sonra hosafa donerler. Vicut
iginde Benim kadst kuwvetll bir kas meveut degil-
dir. Yalnz ¢ocuk doffurma sirasinds bir  kadinin
uterus'unu bundan lstisna etmek [azimdir, Fakat
bt uterus kasiary da bu il, benim gibi, gece gin-
dizx 70 yil yapmazlar

15 santimetre uzun-

arganim,
Igitmigse-
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Tabii bunda kiglk bir milbalaga payi da yok
dedildir. Bon de kalp atiplar arasinda  Istirahat
ederim, Sol karincifjimun blzllerek kani . vicuds
yollamasi igin gegen zaman bir saniyenin onda (gl
kadardir. Bundan sonra yarim saniye Kkadsr bir
istirahat zamanim vardin. Erol uyurken onun kileal
damarlaeindan ylizde bUyUk bir kismy galigmaz
Bu benim, bu damarlara kan gdndarmemem de
mektir ki, bu durumda dakikadaki vuruy sayim
72 den 55'e dlger.

Eral beni hemen hemen hi¢ diglnmez, bu da
lytdir. Onun hep kalbini diglnen bir sinir hasta-
si olmasini ve banl merak etmesinl istemem. Cln-
ki boyle birsey her Ikimiz i¢in de rahatsizliklars
sebep olur, O beni merak ederss, ¢ofu defs yan-
Iig geyler iKin merak eder. Erol bir gece uyumak
Uzrere lken sessiz, sessiz vuruglsrumu dinliyordu,. Bu
benim kepakeiklarimuin agilip kaparnig idi. Bu -
rada vuruslardan birisinin bos gegti@inl hissettl ve
bundan bayadr kuskulandi, Ycksa onu yari yolda
mi bBirakiyordum? Halbuki bunu  dikkate alman
dofru degildl,

Erol'un arabasimin yskmin sisteminds  ofthutiu
gitl, zaman zaman benim de yakma slstemimde ki-
sa tlren vuruy atlamalart olur, Ben kendl alektri-
gimi kend| |eneratérimle Uretir ve darbeler gon-
dersrek kalbi harekete gegiririm. Fakat bazen van-
lig bir yakma yapar, bir darbeyi Otekl Uzerine bin-
diririm. Iste bu zamanda sankl vuruglardan biri-
s/ bog geemiy gibl olur, amma olmamigtir. Efer
Erol hepsinl duysa [(di bunlarin he kadar sik te-
karriie ettifine pasard.

Erol korkulu bir thyaden sonra uvyandidi za-
endiyoye
kapilir. Bunun sebebi onun rlyssinda hayatimi kur-

man, benim gabuk gabuk vurusumdan



tarmak igin kogsrken benim de ona ayak uycurs
maya ¢aligmamdir. Erol bazan da meseleleri mi.
balaga ederek endiselere Kapilir ki o zaman ben
de hizlt galigirim. Effer sakinlesirse ben de sUk0-
nat bulurum. Fakat efier o sakinleymezss, ben! ya-
vaglatmak igin bir gare vardir. Vagus sinirleri bir
cesit fren vazifesini yapar. Bunlar enseden, ku-
|aklarin arkasindan ve gene mafsalindan geger-
ler. Buraya yapilan hafif masa| atiglarimi yaves
latir,

Erol herseyden benl suglu gikarir, yorgunluk,
bay dénme nobetlerl v.b. gibi. Fakat onun yorgun-
lugu lle peker bir flgim vardir. Onun zaman za-
man hissettifi bag dtnme ntibetleri de  kulakis-
rindan llerl golir. Erol masa galigmasi yaphil bir
sirada bazan gtdsUnde keskin bir sci duyar. Bir
kalp krizl gegirmek Uzere oldugunu sanarak  kor-
kar, Korkmasina lizum yoktur. Bu aci birkag saat
Snce yedigl afir bir yemekten &tUrii  sindirim
sisteminden gelmektedir. Basim derde girdifl za-
man, fazla bir heyecan veya gaba sonunds usulen
bir afir1 sinyall génderirim. Bununia Erol’a demek
isterim ki, bana yikledigin i3l yUritebilmem igin
yeteri kadar beslenmis’ degilim, bunu bill

Acsba beslenmeml nasil safjlarim?  Bunun
covabi kolay, tabli kan vasitamyla, Fakat ben vi-
cut afirliginin 1/2000 kadar oldufum halde kan
miktarinin 1/20 sine ihtiyag duyarim. Bunun mi-
nas), ben vicudun diger organlarina ve dokulsrina
oranla, ysklagik olarak on misll fazla kan tOketl-
yorum demektir.

Amas ben besiniml, benim dbrt dacifimdan
gegen kandan ¢skmem. Bu beslenmeyl bir ajs¢ gi-
bi iki dals ayrilan ve sonra da bitin geperimi
kaplayan koroner damarlari araciliffiyla sadlarnm,
Iste burasi benim en zayif yarimeir. Buradakl bir
sikintt BlimGmin tek biybk sebebidir.

Bunun nedeh llerl geldigi bilinmezr. Fakat
banlarinin yasantisinin ilk zamanlarinda bazan da
dofjum sirasinda koroner dsmarlarinds yagli birk
kintiler hasil olmaya baslar. Tedricen bunlsr atar-
damary yavas yavas, veya bir pihty hasil edarel,
birden trkayabllir,

Bir atardamar tikaninca, onun besledigl kalp
kismi da 8lir. Burada genellikle bir zipzip bilylk-
lujiinds ve bazan da bir tenis topunun yarisindan
daha buylk olmayan bir yara izl dokusu haml olur.
Kalp krizinin tehlikelilik derscesl tkanan starde-
marin biylkligtine ve durumuna bagiidir.

Eral bes yil &nee bir kalp krizi gugirmiy ve
bundan hsberi bile olmamigti, Okadar mesgul Id
ki gistindekl kUgOk bir sancimin etkisinl hissat-

medi. Kapanan damer kalbin arkas rarafinds kiiglik
bir atardamardi. Ol6 dokular siiplirlip atmak ve
bu bdlgeyl nohut bilylkiUginde bir yara lzi bira-
kerak yenlden dizeltmek benim ikl haftami aldi

Erol sik sik kalp krizi gegiren bir alleden
geldigl igin, benim de ona baz rahatsizlikiar vers
bilecefiimi istatistikler soylemektedir. Tabil alledan
miras gelen bu duruma karsi koymak onun elin-
cen gelmez. Fakat tehlikeyl asgariye indirmek igin
de birgok geyler yapabllir.

[l &nee fazla kilodan baglayalim. Erol'un
karin bilgesinde yastik gibi sigmeler olmakta ve
bunu clddiye almayarak, ne olacak artik yaglani
yarum da ondan demekiedir. Fakat bu ljin sakaya
gelir tarafi yoktur. Erol'un sismanlaysrak alacad
her fazls kilo Igin kilcal demarlari da 400 km.
uzayacaktir. Bu yeni gigmanhk hicrelerine kan
ginderebilmek igin, benim fazladan ne blyirk bir
yilkln altina girecefim dislnUlebilir.

Iste bu nokts ben|, Erollun kan basinei ko
nusunna getirdi, Erollun yagine gfire kan basine-
nin st stmirr 14/9 dir. 14 biizlilme anindak| yaln
kan basti§im zamanki basinci, 9 ds  vuruglarim
arasinda [stirahat zamaninmdaki basincy gBstermek-
tedir. Kiclik say” daha tnemlidir. Bu sayi nekadar
yUksel olursa ben okadar az Istirnhat ediyorum de-
mak ve yeteri kadar Istirahast edemeyen bir kalp de
kendisini @lime dofiru kosturuyor demektir.

Erol'un kan basincini emniyetli bir seviyede
tutmast Igin yapabllecedl pek gok sey vardir, Bun-
lardan birincisl fazla kilofar: stmaktir, B&yle bir
tadbiri [zleyen, kan basinci dDymesinden  kendist
bile jagiracakuir,

Sigara da bagka bir tedbirdir. Erol ginde iki
paket sigara igmektedir. Bu da onun her 24 saatte
80—120 miligram nikotin slmas) demekiir. Bu ol-
dukga tehllkell bir miktardir. Bu Brzellikle ellerde
ve ayaklardekl dsmarlarin bizlimesine va bylece
benim yenmeye calismak zorunda oldufum basinem
artmasina sebep our. Bu durom kargisinde tabii
daha gabuk bir tempo  [le galigmak zorunda kalirim.
lgllen bir sigara vurug sayimi normal 72 den BO e
gikarir, Ercl kendi kendine artik sigarayr birakmak-
1a gok ges kalmiz oldufjunu ve zararlarin gokian
meydana gelmly bulunduunu siyler. Fakat messle
onun diplindGl gibl degildir, Nikotin alma itlysdiin
bir defa biraksblise benim igim bir heyli kolayla-
pir.

Erol haska yollarla da bana iyl galisma olana-
81 saglayabilir, Kendisi sert mizacl) marakli ve yariy-
ci' zihniyetll bir kimse hanl ju bagarily izadam tipl
zihniyetll bir kimse, hanl gu bagarili isadam tipi
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varsa, onlardan biridir. O, devamli ve yipratici ga-
balarinin  bdbrekiistd (adrenal) bezlerini  tenbih
ederek ¢ok miktarda adrenalin ve noradrenalin Uret-
tifiini farkedemez. Bunlar da ayni nikotinini yaptigi
olumsuz etkileri yapar. Yanl damarlari daraltir, kan
basinciru artirir ve benim de hizli galismama sebep
olur.

Mesele suradadir; Ejer Erol rahatlarsa ben de
rahatlarim, Ne olursa olsun o her zaman ates alma-
ya gider gibi hareket etmemelidir. Firsat diigditkce
kisa bir gekerleme yapmas: dahi fayda saglar, Erol
blirosundan okumak Uzere gantasina doldurup eve
getirdigl dékiUmanlar yerine bazan da hafif seyler
okumalidir.

Eksersiz yapmak da bagka bir tedbirdir.. Erol
su meshur hafta sonu atletlerinden birisidir. Bunu
da bliylk dozlar halinde yapar. H&l& sanki bir kol-
le| ogrencisi imis gibl tenis kortunda suraya buraya
clanca hiziyla kosmayi pek sever. Béyle yaptiffi za-
man da yikim normalin bes misline ylkselir.

Erol'un yapmasi gereken hafif eksersizlerdir.
Giinde bir kag kilometre ylirlimek pek &l& yetisir,
Dairesinde birkag kati yiriiyerek gikmasi zararli
degildir. Calistitii oda onuncu kattadir ama, ikl kat
merdivenl ylrlyerek gikip ondan sonra asansdre
binebilir. Bunun gibl kiigilk seylerin pek gok fayda-
alri vardir. Evvelcede sbyledidim gibi yagdl birikim-
ler simdiden bazi atardamarlarimi tikamaya basla-
miy bulunmaktadir. Muntazam eksesizler yeni kan

akim yollarinin tegekkillne sebep olur, Bdylece
eder bir atardamar bikanirsa beni besleyecek baj-
kalary var demektir.

Sonuncu tedbir olarak perhiz gelir, Ben demi-
yorumki Erol bir diyet delisi kesilsin. Ancak bili-
yoruz ki yaglar atardamarlarimda bazi trombozlar
tesekkillUne ssbep olur. Ayni sekilde yiyen baska
endustrilesmis Ulkelerde oldugu gibi, Erol kendine
lazim olan kalorinin ylzde 45 ini yaglardan aldigi
igin, &limiiniin tikanan bir atardamardan ileri gel-
mesi ihtimali ylzde ellidir.

Afir ve yajli bir yemekten sonra neler oldugu
nu Erol'un bir kerre gormesini gok isterdim. Kan-
daki kiicik yag habbeleri kirmm kan hicrele-
rini gamurlu bir karisim halinde birbirine yapis-
tirir. isle benim kilcal damarlara  yollayacagim
sey bu hale gelmis bir maddedir, Tabil bu isin ko-
lay olmayacafini takdir edersiniz.

Ben fazla jey Isteyen liplerden defilimdir.
Hertlirld hal ve sartlarlada dahi Erol lgin mOmkin
olan herseyi yapmaya galisirtm. Onun da benim
igin sunlari yapmasim ¢ok isterim: Biraz incel
mek, muntazam eksersiz yapmak, biraz daha faz-
la istirahat etmek, yadli yemeyi ve sigara lgme-
yl ezaltmak, E¥er Erol yalniz bu dediklerimi ya-
parsa, ben de onun igin daha uzun bir siire ga
lismaya devam edebilirim.

Reader's Digest'ten
Qeviren: Galip ATAKAN

BILIM ve TEKNIK'in Temmuz 1969 tarihli 21. ssyisindak] «Diinyay: giren yenl gislers baghk-
I yazuda cesitll aragtirier 15inlar arssinds, izl dtesl radyssyoniars da yer verilmig ve bun-
Isnm bir lsiminin Gzellikleri ile bam uygulama slanlarindan bahsedilmigil.

Aradan gegen bir yildan fazla siire Iginde, bu alunds meydana gelen yenl gellymelerie birlikte,
bilgl tezeleyicl oldugu kadar, gegen yamiyr okuysmaysnlar igln faydal olseak kisa bir tanimls-
may: lhtiva eden bu ymzida ise okuyuculnrimix, geligtirilen yeni cihazlar ve yeni uyguiamas

konulgrina dgir enteresan bilgiler buolacakirr.

ngiliz astronomu Sir William Herschel 170

yil kadar &nce tuhaf bir deney yapmisti. Bu
deneyiyle bir giines i5in demetinin bir prizmadan
gegirilinca, tayfin kirmizi ucunun hemen geri-
sine vyerlestirilmis bir termometrenin  fazla 151
gosterdigini buldu. Herschel bu garip is1 kayna-
dinin_ginesten gelen ve gtze gbirlinmeyen igin-
lar olduju sonucuna vardi. Belki de anlamig ofa-
billedi ki © zamankl adiyla bu kizil Stesi radyas-
yon insanlarin bir gln dinyay: tamamiyle yenl
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bir 1stkta gormelerini  sadliyacakti. Bugln kil
dtesi detektSrler bir zamanlar giplak gbzle gérill-
mesi tamamiyle imkénsiz olan sasirtici  sekiller
gérmemizi saflamaktadirlar, Bu yeni ortam renk
termografisi diye  adlandiriimaktadir ve aslinda
yaptigi sey 1si iginlarim renge gevirmekten iba-
rettir. Yansiyabilen ve gbze goriinen isi§a bagh
olan alelade renkli fotodraflardan ayri olarak ter-
mogramlar veya isi resimleri  tamamiyle cismin
sicaklifl  ile ligilidirler. Bundan dolayi ter-



mograflk kameralar karanhk veya aydinlikta ejlt
imkanlar altinda I yapabilir. Kameranin olsgan-
Ustd. kabiliyeti etraftaki canh veya cansiz bitin
cisimlerin karakteristiklerine gdre  segilmis ve
ayarlanmugtir, Onlarin atomlari  daima  hareket
halinde cldufu Igin devamli olarsk digariya 151
ve radyasyon yayarlar, Bu kizil Btesl radyasyon-
dur. Efer sicaklik yeteri kadar yiksekse radyas-
yon giizle gbrilebilir. Ekseriyetle disariys 1si ya-
yilmasi kizil OStesi iziin  girlinmeyen peridinin
iginde kapali kalir.

Ikincl Dinya Savagindan beri kizil Stesl de-
tektorier imalinde giddetll bir gayret gdrilmig-
tiir, 6ma§1ﬂ savasla bu tip aletler diiyman
askerlerinl en sk yeprakli ormanlarda dahi iz
lemeyi saglamistir. Bundan bagka 1si arayici
merimiler ve gdklte casus gibl galisan  uydularda
kullaniimaktadir. Bu alandaki  &nderlorden birl
olan Barnes muihendislik firmasi ayga peklindeki
Ayin karanlk kismimi bir geyrek milyon  mil
uzaktan gorebllecek dedektiirler yapmisti, I yapi-
lar defiebiimesine raimen bitln bu tip aler-
lerin esasi ayni teknik esaslora dayanir. Hepsl
kitgik miktarlardaki 1siy1  elektrik alumi  haline
getirmeye muktedirdirler, Bu askimlar bir defa
blyiitildikten sonra gozle girilebilen 1pk gibl
kiztl Gtesl ipinlarin yliksells ve dUsUsiinU gbste-
ren gostericl bir kisma verillr. Bu gBsteris 1518
min azalip gofielmasi bir fotofraf filmine kayit
edilebilen &di bir ampul kadar basit olabilir.
Bazi durumlarda bu TV tipl sekll gikaran fazla
sunilesmis bir kator izinlar tipl sistemi gibl
dir. Gergekte tipik bir turmngr-afm optigi  llkel
bir televizyoninkine benzer. Barnes firmasimin ka-
meralar) egilen ve hareket eden aynalar kullani-
lorak hedeflarine ufki veya dikey olarak baksbil-
mektadirler. Kizilitesi detektdrler aynalarin her
hareketlyle cismin minimini bir pargasimin anl
sicaklik derecelerinl Bigebilirler. Bir resmin  ta-
mamianabilmesi igin 40,000 pargacik  halinde
boyle bilgi gerskir. Resim basitge slyah-beyaz ve
dedlsik 151 bilgelerinl temsil eden grl pélgeler
halinda gdsterilebllir. Renk uygun sekilde yerles:
tirllmiy filtrelerle ekienir. lsi giddetinde uwygun
bir dedigme olur olmaz dedisik bir renk filtresi
tarmografin  igindeki lambarin Bninde gok scele
olarak harekete geger. Bundan doffan 1;k tlire
simleri, her renk defisik bir ts1 bblgesini  gBs#
termek OUzere, renkll filme kaydedilir. Renkler key-
fi olarak segilir. 1lik bélgeleri turuncu ve kirmi-
21 renkler ghsterir. Orta sicakbklar sari ve yesil-
de sofjuk ncktalards mor, mavl ve siyahta belll

olur. Renkll bir termogramin siyaz-beyaz olandan
UstiinlUgl bir gok kimsenin parisk renkleri gri
giilgelerdan dahs kolaylikla ayirabiimesindendir.

Simdl en azmndan yarim dlzine sirket ter-
mografik aletler imal estmekiedir, Bu  alandaki
énelilerden Ikisl lsve¢ AGA ve Bofors sirketler]-
dir. AGA'nin Termovizyon diys adlandirilan yep-
yeni sistaminde renkil resimler saniyede 16 por
olmak Ozere TV ekraninda  gSsterilebilmekiedir.
Bundan dolay) bu sistern sicaklik  defismelerini
olur olmaz gergekten gistersbilecsk sinamatlic tip
renkll termogramliart mUmkUn kilmaktadir. Dk
Ger taraftan Barnes ve Bofors sirketlerinin kame
ralari daha yavestir, fakat imalatgilary  azimli-
dir. HMer nede olsa aradakl rekabetin sicafli ter-
mografinin pazar bulma potansiyelinin bir Slglisi-
dir,

Sicak Yilk : Termometreler ve difler sicake
fik Sigen &letlerden farkli olarak termograflar fo-
tografimi  aldiklari cisme dokunmaz wveya onlar
miteessir atmezler. Bundan dolays  termograflar
bir imalat1 zarar vermeden kontrol ve analiz en
mek gibi konularda ¢ok faydali araglardir. Orne
§in elekirik sirketlerl gibl kuruluglar: servisi ak-
satmadan aletlerinde meydana gelen fazla 1sinma-
yi anlwyabilicler. Termografinin fayds vsad eden
bir kullanilisida tiptadir. Derideki beklenmeyen
131 dedigiklerini bulsn doktorlar tUmbrlerin  yer
ferinl bulabilmekte; soklari Gnceden belll eden
belirtileri tespit edebilmekte; kas iltihaplanmass-
nin derecesinl blyukiG§Unl anlamakta ve ayrica
yaniklarin  siddetini  hesapliyabilmektedirler, Eger
insan derisl gok sicaksa bu metabollk  faallyetin
arttifiiny ve karin isisinin ylkseldiginl  gbsterir.
Bu da &ldiriicth bir geyin belirtilerinden biridir.
Soduk deri ise giddetli yanmiklarda ve azalmis kan
dolagiminds oldufu gibi dokularin &lmis oldu
gunu belirtir, Bu da dolagimdaki  kireglenmay!
maeydana gikaran bir ip veudur,

Tarmografi, bundan baska ugak montajlarin
da gatlak ve noksanlsri bulmakia, elektronik dev.
reler] kontrolde ve hastalikli ekinl  kesfetmekts
yardimei oldufunu fspar etmigtir. Ayrica kagakgy
lars kargi da tesirll olmaktadir. Ortadofu memle.
ketlerinden birinde termografla donatilmiz simit
polisl 'bir su tankerinin bir tarafindan agiri
geldifini anlamigtir. Cabucak yapilan bir arama
sonucunda yiklin o lasminin gergekten sicak ol-
dufu gorllmis ve ordan biyDk miktarda kagak
haghas grkarilmigtir,

Time'den
Cevlren : Ahmet OTER
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KARBONDIOKSIT VE IKLIM

Gilbert N. PLASS

«Meveut bir teoriye gore, atmosferdeki CO. gan dinyanin sicak-
hgim ayarlamaktadir. Su halde ilging bir soru ortaya gikiyor :
Blylyen ve geligen endistri bolgelerinden stmosfers dadilan COs
miktars-arttikga iklim deo degisecek midir?»
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eorller, dinya Ikliminin ntpk: «<havas gibi
dedigmekte oldugunu ifade ediyorlar. Jeo-
lojik gaplardan beri faaliyette bulunan volkanlar,
giinesten gelen radyasyonlarin wzun sire igindeki

. deSisimleri, dinys ytiringesindekl muhtemel fark-

lilik, IKliml etkileyecek faktdrier arasinda  sayi-
labilir. Karbondicksit teorisine gore,  insanoglu-
nun endgstri ve tarimsal alanlarda girigtigi  faa-
liyetler, Iklimi etkilemekte ve yerylziniin sicak-
ligr devamlt olarak yilkselmektedir,

Karbondioksit teorisinin yeni olmasina raf
men, 1841 yilinda Ingiliz fizikgilerinden  John
Tyndall, ayni konudaki temel gorislerini ortays
atmugti, Bu bllgine gbre, sicaklik defiigimleri Il
atmosferin  karbondioksit gazn  miktar: arasinds
Snemll bir ligkl vardir. Zirs havadaki Cos mole-
killer] kizilBtes! i1sinlart emmekte ve yutmaktadir.
Ote yandan Cos ve daha baska bazy gazlar sgdri-
nen 1sinslare kars: gegirgenlik Szelligine sahiptir-
lar ve glnesten gelen enerjinin dinyaya gelmesi-
nl saglariar. DUnya almis oldufiu bu enerflyl uzun
calgall (kizilGresi) gdrinmeyen iginlar halinde ge-
ri gbnderir.

Ozellikle dalga boyu 13 mikron ile 17 mikron
arasindaki radyssyonlarin Cos tarsfindan Kuvvetle
emildigini billyoruz. [ste dinyadan gelen bu i3in
larin havadakl Coy gazi tarafindan emildifini ve
wzaya kagamadifini soyliyebiliriz,  Bdylece, adeta
bir &rth vezifesi goren Cos gezi nedeniyle de at-
motfer isimmig olacaktir,

Ban Grln ve fidelerin yetismesini  safilamak
Igin tzel camekdnlar, serler kullanildifini duymu-
surdur. Sicak bir yazr glinl kapali bir otomobilin
igindeki sicekliin artmasi da aynl prensibe daya-
mr. Otomobilin pencere camlarindan igeriye giren
wpinlar, buradaki metal kisimlarr isitir, fakat (5.
nan metal par;a!a-nn nesrettiffi radyasyonlar olo-
mebilln Iginden digariya kagamaz. Pencere camlori
atmosferdeki Coy'nin vazlfesir'li gorerek, sty di-
pariya sizdirmazlar. Boylece otomcbilin  havasi,
pencere ve kapilarin kapali kaldig sirece jsinmig
olacaktir.

Havadoki su buhari ve Ozon da, Co: gazinin
gordigl bu emme Szallifine sahiptirler. Yani bu
gazlar da kiniStesi isinlar kuvvetla emerler. Buna
ralimen Cos, klim yBniinden su buhari ve ozondan
daha etkllidir. Clinkl, &rneffin su buhari yera ya.
kin seviyelerde daha ¢ok bulundudu halde, Co, ga-
nine hemen bitlin atmosfer tabakalarinda rasils-
mak mimkindir.

Atmosfer Iginde 2,3x10' ton (2300 milyar
ton) Co, gags mevcut olmasina ragmen, bu gaz
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toplam atmosferin ancak % 0.03'Unli tepkil eder.
Bu miktar baghca ig Kaynasktan elde edilir diin-
yamizda: Okyanuslar, taglar ve yastyan organizma-
lar, Okyanuslar, 1,3x10™ ton Ceo, gazi fhtiva eder-
ler. (Bu miktar, havadan 50 defs daha fazladir).
Bu gar, baran suda erimiz halde, ¢ofu zaman da
karbonat bilegikleri halinde bulunur.  (Sodyum
karbonat, Kalsium karbonat, Magnezyum karbonat
gibl). Yapilan bir hesaplamaya giire okyanuslarla
atmosfer arasinda her yil 200 milysr ton Cos alig-
verigi olmaktadir. Efer bu aliz verls dengesl su
vaya bu sebeple bozulacak olursa, okyanuslar mil-
yarlarca ton Cos gszini atmosfere verecek veya at-
mosferden alacak demektir. Oyle ki, atmosferde
Cos yoBunlugu ylkeellrse, okyanuslar bu fazlali§,
yutzcak, yofjunluk azalirss, bu defa atmosfer, den.
geyl safilamak I¢in okyanuslordan Coy gazi emecek-
rir:

Gerek atmosfer ve gerekse okyanusiar, Co, ga-
zini kayalardan ve canli organizmalardan elds sder-
ler. Ornefiin yerin igindeki tabakalardan volkanik
faallyetlar sonucu sizan Coy Bnemll bir kaynasktir,
Diger bir kaynakda organizmalarin glriimeleridir.
Bitiin bu kaynaklardan devamli olarak agifja gikan
Coy, atmosfere gegmekts ve miktarin szalip gofal
masiyla, dinyanin sicakligi yiiksellp diismektedir
Graflk, atmosferik Co: gazimin yix yillik bir degi-
simini gostermektedir. Gelecek yillar Igin bu mik-
tarin daha da gok srtacad egrinin seyrinden tah-
min edilebilir,

EndUstrl merkezlerinden atmosfere gegen Co.
gazinin Snemll bir kisminin neticeds okyanuslar
tarafindan emilscedi billnmektedir. Son zamaniar-
da yapifan dikkatll gézlem ve hesaplardan, atmos-
fere gegen Coy gazinin yary miktarimin okyanuslara
gegtii anlasilmigtir, Ancak  okysnuslarda erimis
hale gelen Coy gazimin atmosferdeki Cos gazi lle
dengell o'abiimesi igin 1000 yil gibl uzun bir za-
man gerekmektedir. Bu siire iginde sansyl bolgele
rinden ¢ikacak Co: gazi atmosferi kirletecek ve
denge yine atmasfer lehine bozulacakitir. Diger
yandan denizlerdeki karbanat bilesikleri de, Snem-
Il bir kaynak oldufu Igin, okyanuslar da  kendi
bagina Cop yoduniufiunu arttirmiy olacaklar ve
sonunda denge sailanacaknir. Hall hazirdski bu
dengesizilkk orany yer yiziinbn sicaklifini ayarla-
yan bir faktdr olduu Igin oldukca &nemlidir.

Gelacek yillardaki iklim sartlarini bulmak igin
yapilecak sey, uzun yillar boyunca  kaydedilmis
diinya sicaklifini ve kullanilan yskit miktarinin
seyrini hesap atmektir. Ornedjin son yliz yil iginde
yakit olarak kullanilan  maddelerden atmosfere
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atmosferdeki karbondioksit yogunlagmasinin ¢ofalmasi insano§lu-

nun fosil yakitlan yakmasindan ve tarimsal eylemlerin artmasindan ileri gelmektedir.

gegen Coy gam miktar: bilinmektedir. 360 milyar
ton Cos gazinin atmoslere gegisiyle yofunluk mik-
tari, 100 yil Sncesine nazaran %6 13 kadar art-
mugtir. Karban dioksit teorisine gire, % 13 Uk
artly, yeryUzi meakliginin 1* F (0,5"C dan biraz
fazla) derece kadar artmasina kafidir. Teorinin
buldugu bu artiz gecen asirdeki |® F derecellk si-
caklik artisi lle tamamen bafdasmaktadir. Eger
yakit kullanma orani buglinkll artigins devam eder.
se, 2000 yilina kadar atmosfers glinderecefiimiz
Coy gezi, bir trilyon tonu asmiy  olacaktr. Bu
miktar ise, arz sicaklifinin 3,6" F derece arima-
sina yeter.

OnUmizdeki 1000 yil bitmeden arz Uzerinde
bugln igin bilinen yakit depolari tamamen tiken-
mis olacaktir. Bu siUre iginde de atmosferdeki Cos
gazi 18 misli artiy gosterecektir. Efer okyanusia
atmosfer arasinda bir denge kurulursa, bu tektir-
de havadaki mevcut Cox miktari, buglinkinin 10
misline gikacaktir. Bunun sonucunda Ise ortalama
yer sicaklii 22" F daha sinmmy olacaktir, Difjer

Baskalarimin sanl tenkit etmelerinl Istemiyorsan,
olma.

yandan denizlerdeki karbonat bilesikleri de okya-
nuslardaki Cos gazini erttirir ve bu artis, atmos-
ferdeki Cos gazi arnigr Ile dengell olurss, bu defa
havadaki Co: yofunluga bugiinkiinden 4 misli daha
fazla olscak ve yerylUzlniin sicakhilhi bugGnki -
cakligindan 125 F (6°C den biraz fazla daha
sicak olacaktir.

Gelecek yarim asir iginde Cos miktarinin din-
yamin gittikge istnmasina olan etkisini daha Tyl In-
celeyecediz. Glnesten gelen redyasyonun gsiddetini
lgebillyoruz. Ayrica volkanik faaliyetlerden agifia
gtkan Cos miktarini ve endistri bdlgelerinden at-
mosfere yayilan Co: miktarim da hesapliyabilitiz.
Eder radyasyon piddeti ayni kaldigi halde, dinya
sicakhinin artmasi devam ediyorsa, bu ya wvol-
kanlk faalivatlerden ya da insanofiunun kullandidi
yakittan dolay) olacaktir. Har iki faktdrdan hangl-
sinin daha Bnemli oldufunu ds zaman' gisterecek.
tir.

Seclentifiec American’dan
Qeviren” Taghin TUNA

higbirgey sByleme, hichirpey yapma ve highirey

Kamuoyu kendi &1el fikirlerimizle kiyaslandifi takdirde zayif bir miistebittir, Bir insan kendisi hak-

kinda ne dilsiniyorsa kaderini belirleyen odur.

H. O, THOREAN

Hayattaki en blylk ihtlyacimiz, bize yapabilece§imiz seyi ysptiran biridir.
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Diisinmek ya da Digiinmemekte direnmek

HiC TANIMADIGIMIZ SAYILAR

Dr. Herman AMATO
Cizen: Ferruh DOGAN

_ ayilara bopks bir agidan bakinca, sonuglari
% bigl ssskinlia ufiratmip clan birgok proble-
min, gok eskiden blldifimiz, sgina oldufjumuz sa-
sayilar sira fikeinl ya da blyUkitk fikrini vermek
yilarin baz &zelllkler] yardimiyle kolaylikia g&ei-
leblidigini gariiriz,

Bu kez tekrar saskinlifa ufirar. «Bu I5 bu ka-
dar basit mi idi? Sayilar hakkinda bilgilerimiz bu
kadar sz mi 1di?» diye dUslnOriz.

Orneliin 7 kisi kag farkli sira yapahilir?

6 mi? 21 mi? Yoksa 5040 mi? (5 dakika
dibgilintn}.

Dojru cevap 5040 ur. «Ne kadar gokis diye
gagtimz m? O halde bildifimiz sayilaria en gok
7 basamask Kullanarak 10 milyon farkl says ya-
mbiidigimize bishitin gapip feryadi basmaniz ge
rakir, O (sifir) dan bagliyarak 9 999 999 » ka.
dar olan sayilart yamn ve sayin tam 10 milyon
bulacaksiniz (1 den 9 999 999 & kadar 9 999 999
say1, bir de sifiri eklersek tam 10 milyon eder).

Sayilars bagks bir gdxle bakis. Bildifiniz glbl
amaciyla kullanilir. Bunlarin diginds Gzerinde hig
durulmadan gecilen ok genis bir kullarim alani
daha vardir: bu da lsimlendirmede ya ds dahy
dofrusy cisimlerl birbirlerinden ayirt etmek igin
sayrlarin  kullaniimasidir. Her karar bir sagimdir.
Ve seceblimek igin birinci sart ayirt edebilmek-
tir. BUtUn sagimler ayirt edilebilen seyler arssin-
da yapilabilir. Bu clsimlerin her birinin yerine bir
1ay1 koyarak, cisimlere uyguldyabllecegimiz mate-
matlc iglemleri sayilar Urerinde daha kolaylikla
uyaulayabillriz. Ornein 1kl telefonu, ki plyango
bilstini, iki benzer arabayi, |kl Tkiz askeri, Ofjren-
ciyl Urerindeki numaralar yardimiyle ayirt edebl
liriz. G;rmcltam veys arabalars tatbik edebilece
gimiz problemlari, onlars temsll eden sayilara ca
uygulayabiliriz.

Ayirt edilmes] goreken Ikl tip sayr. 134687,
132255, Bu Iki sayiys dikkatle bakinl BiyOkitk
ve rakkam defipikligl gibi farklarin Uzerinde dur-
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mayin, Aralarinda ne gibl temelli bir fark oldu-
gunu buimays galigin. (5 dakika dizliniin).

Birinei sayids aym rakkam degijik basamak.
larda tekrarlanmamigtir. Oysa (kinci sayicda 2 va
5 rakkamlari Ikiger defa tekrarlanmistir.

0 dan 9 a kadar numaralanmis 10 bilye bu-
lunan bir torbadan 5 bilye geksek ve sonuglar
virgUl glbl Isaretler koymadan sirasiyle keydersek,
5 basamakli bir sayi elde ederiz, Ornegiin sira-
siyle 1,369 ve 5 gelirse, 13495 sayimini elde
ederiz. Burada har gekimden sonra bllyeler tekrar
torbays konulmamistir. Efer her gekimden sonra
bllysler! yerine koyarsak, tekrar ayni bllyeyl g¢e-
kebslleceimizden, 5 gekimde basamaklarinds ayni
rakamlarin tekrarlandifl 5 basamakli sayilar elde
oclebllecefiz (Srnedin 01034). Birincl halde her
cakimden sonra ihtimal dedisic: Onea 10 bilys ara-
sindan gekiyoruz, birlni bulma ihtimall 1/10 dur.
Birini gektikien sonra gerive kaldn 9 bilyeden bi-
rini bulma itimall 1/9 olur. 2, nci gekimden son.
ra geriye kalan B bilysden birinl bolma Ihtimall
1/8 dir. Bilyeler bitene kadar bu Iy boyle devam
eder. Oysa bilyeleri her seferinde lade edip ge-
kim vaparsak ihtimal degismez, birini bulms ihti-
mall delma 1/10 dur,

&b k ve telefonlar. Bilindigl glbl istan
bulda telefon numaralar & basamakl) sayilardan
vapilmigtir. Baga sifir da gelebllir: 004455 gibl
bir telefon numaras: yadirganmaz, Simdl &6 basa-
mak yardimyi lle kag dedisik relefona numara ve
robilecedimizi ve jebelenin kag telefon alabllscegi-
ni hesaplayalim. Birinci basamaga 10 defiisik ra-
kam gelebilir (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9). Ornek olarak
Birinel basamafin 0 lle bagladifini forzedelim, Bu.
nun yanina lkinci bir basamak eklemekle bundsn
kag tana Tkl basamakli sayy tliretebiliriz? Gene 10
(00, 01, 02, 03, 04, 05. 06, 07, 08, 09). O hal-
de biltlin tek basamakli 10 rakkamdan Ikinci ba-
samak yardimiyle onardan ylz (10%) (ki basa
makli sayl side ederfz, Herhangl bir sayidan bir




basamak eklemekle ayni sekilde on says tlrete-
bildigimiz igin, yliz 2 basamakli sayidan bin (10%)
3 basamakl sayi; bin, Ug basamakli sayidan on
bin (10') 4 basamakli sayi; On bin, dért basa-
makli sayidan yliz bin (10%) 5 basamakli sayi ve
nihayet ylzbin, 5 basameakli sayidan 1 milyon
(10%) & basamakli say elde ederiz.

Yani & basamak yardimiyle ancak bir milyon
telefona numara verebiliriz. Rastgele & defa sinyal
vererek aracifiim numarayr bulma fhtimalim mil-
yonda birdir. Piyango biletlerinin 6 hanesinde 0
dan 9 a kadar bUtOn rakamlarin kullanilmasina
misaade edlldiji hallerde, piyango bileti igin de
durum ayricdir. Yani bilylk ikramiyeyi kazanma
sansi milyonda birdir. Simdl bu bir milyon nu-
mara icerisinde kag tanesinin, dedisik basamakla-
rinda, ayni rakamlarin  tekrarlanmadifi sayilar
grubuna girdigine bakalim (&rnek 64 71 90).

Defisik basamaklarinda aymi rakamin tekrar-
lanmadigr telefon numaralari. Eger aradidim tele.
fon numraasinda aymi rakamin tekrarlanmadigin
bilsem, rastgele defiisik yerlere basarak 6 sinyal
vermek surellyle istediiim numarayl bulma ihti-
malim ne kadardir?

Bu soruya cevap veretilmek igin bir milyon
numara iginde kaginin defisik basamaklarinda ay-
nt rakamin tekrarlanmadigini bulmaliyiz.

Stiyle bir goziim yolu disiinebiliriz :

a) Madamkl & basamakta degisik rakamlar
kullanacadiz, yazacagimiz her say1 Igin & dedisik
rakamdan istifade etmeliyiz. Bu 6 rakam 0 dan
9'a kadsr olan 10 rakam Igerisinden cesitli sekil-
lerde segebiliriz.

Ornedin 1, 7, 5, 4,3, 2 veya 0, 9, 8, 7, 5, 2
gibi degisik segimler yapilabilir. (iki segimin de-
gistk olmasi igin aralarinda bir tek fark yeter).
O halde Snce 10 sayy Uzerinden yapilabilecek bU-
tin & 1 segimlerin sayisini bilmeliyim.

b) Her bir 6 |1 segimeen rakkamlarin sira-
sini degigtirerek  (Brnefiin 174523, 754231,
132457 ) kag farkli numara elde edebilecegimi he-
saplamaliyim, Nibhayet bu sonucu degisik segimle-
rin adediyle carpmaliyim.

Bu yol akla yakinsa da ¢SzUmi glgtir. 10
Uzerinden yapilabllecek & |1 segimlerin sayisim
bulmak Igin basit bir yol bilmiyoruz.

Simdi problemi daba basit bir yoldan ¢ézip,
10 Uzerinden yapilabilecek bitlin & It segimlerin
sayisini veren bir formil bulmiya galisacagiz. Ara-
difimiz sayilarda su Gzellik var, bir basamak ek-
leyince, her bir sayida daha &ncekl basamaklarda
kultantlmis rakkamiar kullanilimiyor ginkl kulla-
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Sokil L. Herhangl bir sayidan bir basa-
mak eklemekle 10 yenl sayn tiiretebiliriz.
3 ten tilretilen 10 sdet iki basamakh sayiy:
ve nasil tiiretildikierini girliyorsunuz, 0
dan 9 a kadar 10, blr basamakh sayn
her birinden onar tlireterek yiiz (10)%, 2
basamekl say1, yiiz 2 basamakl sayidan
onardan bin (10)%, 3 basamakli say: tiire-
tobiliriz. Ve bu biiyle devam eder, glder,

nilmis o'salar aym rakkamlar tekrarlanmis olacak.
O halde tek basamakli sayilari yazarken her 10
sayidan istifade edebilirim (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9). Bunlarin her birinden ikinci basamak [lave
siyle ancak 9 ar sayl tUretebllirim. Cilinkii birin-
¢l basamakta kullaniimis olan sayiyr kullanmami-
ya mecburum. Boylece 10 tane tek basamakli sa-
yidan 90 (10 X 9) 2 basamakly say;; Bu 90 iki
basamakli sayidan her birinden B er tane tUrete-
rek —llk Iki basamektaki 2 sayiyi kullanamam—
720 (10 X 9 X B) 3 basamakli sayi; aynt sekilda
devam ederek bu 720 Ug basamakli sayidan 5040
(10 X 9 X 8 X 7) 4 basamekly say;; bu 5040
dért basamakli sayidan 30240 (10 X 9 X 8 X
7 X &) 5 basamakli say1 ve nihayet bu 30240, 5
basamakli sayidan 151200 (10 X @ X B X 7 X
& X 5) elde ederiz.. Bu aradiimiz sonugtur. O
halde rastgele rakkamlari tekrarlamadan telefon
cevirsem, rakkamlar tekrarlanmiyan aradifim te-
lefon numarasini bulma (htimalim 1/151200 dir.
Yani gene bulamiyacagim. En iyisi rehbere bak-
mak;

Cesitli segimlerin sayisimi bulmiya yariyan bir
formil, Bu problem! bu maksatla vermedik, Ce-
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Sekil 2. Sayilann deflyik bsswamakianinda ay-
n rakumlann tekraris Iistemlyorsak, bn
wefor, horhangl bir sayidan, bir basamak ekle-
mokle, kag yenl sayr tlretebllecefimizi bulmak
Ieln, yonl sayilar tlirottifimlz sayinia basamak
adedind 10 dan grkarmabyiz. Cinkil yenl bass-
makts o sayida bulunan rakamlan kullaniraak,
deglglk basamuklannda aym rakamlann tekrar-
lnndifs sayilar elde oderiz. 3 ton tliretilon §3
digindald § adet mayrys gdriyorsunuz, Yenl ba-
samagi temsil eden garktan 3 gikanlmmg ve 9
rakam kulmigtir., Biylece 33 elde otmoyl Bnle-
miy oluyoruz. Bu yarilar sltinds, 0 dan 9 a ka-
dar 10 rakamin her birinden 9 ar says tleet-
mokle, 80 (10X9), 2 basamakh say:, bu 90 ki
basamakli saymmin her birinden 8 (10—2) way
tiroterok 720 (10XSXH), 3 basamakh ssyr slde
edebllirls. Ve yenl sayilar tilrettiflmiz nayi-
nin  basamak adedl birer blrer arttakea ti-
retilen sayilur o nisbette asalarak, tiretilecek
sayr kalmaymeays kadar bu bbyle devam eder,

sitll secimlerin sayisini bulmiys kolaylik gsteren
bir formUl bulmak igin verdik. Bu formillin ne
kedar genly bir kullanma alani oldufiunu gdriince
sasaceksiniz. Bu probleml yukarda da sByledifi-
miz gibl Bnce 10 Ozerinden yspilabilecek farkh
& | segim adedinl bulup, bu seddi 6 unsurun ya-
pabilecedi bltln siralarin adedi lle garparak da
grebllirdik. O halde buldufumuz 151 200 (10 X
9X8BX7X6X5) sayisini & unsurun yaptifit
sira adecdine bdlmekle, on Uzerinden kac farkh
6 i sim yapablleceliimizi buluruz. & wunsurun
yapuli sira sded] Ise 6 X 5 X 4 X 3 X 2 X 1 ve.
ya kisacs 61. Unlam Isaretinin bu maksatla kulls
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nigini gegen  yanmizda uzun uzun anlatmighik.
6XSXAXIX2X 1 = 6l = 720 sayisini,
siralanan  unsurlar aymi  sirada lkinel defs yer
alamyacaklarindan, sira birer blrer arttikgs, o %1+
ralardan tlretilebilecek sira adetlerinin, birer bi-
rer nzalacafi mantigina desyanarak bulduk. Tipki
151 200 sayisinin elde edilisinde oldufu gibl.

Bu sayiyr 151200 (10X9X8XTX6X5),
T (A X 5X4X3IX2X1 = 61) y= bSimek-
le 10 Uzerinde kag farkly 6 segim yapilacaimi bu-
lacafiimezs sBylemigtik. Simdl genel bir iface elde
etmek igin 10 X @ X B X7 X &6 X5 sayimim
4 X3X2X1[= 41 = (106)1] sayisi ile
garpalim (10 dan & gikinca 4 kaldifina dikkat
edin). Biylece 10 X ? X B X 7 X 8 X 5 X 4 X
3 X 2 X 1 Ifadesini buluruz ki bu kisaca 101 jek-
linde yamlabilir, Sonucun defjigmemesi igin gene
ayni sayiys balelim, biylecs:

101 101
IOXPXEBX7XEXS = — = buluruz.
4) (10-8)1

10 & genel olarak, n, 6 ys genel olarak r der-
sak bdyle hir formil elde ederiz:

nl

{nr) !

Bu formil n unsurdan (Grnefjimizde 10)
miUmkUn olan bUtln cesitll r (Srnedimizde &) ta-
nesinl segerek bunlarla yapilabllacek bUtln sira-
lart verir. Bunu da r unsurun yaptili sira adedi
rl (Srnefimizde 61) & bdlersek, n unsurdan her
seferinde r unsur segllerek kag farkli segim ya-
pobllecedimizi veren formiil buluruz.

nl

rl (nr) !

Ne o befenmeciniz mi? Biraz flerde bunun
ne kadar yararh oldufunu otrlip bayilacaksiniz.

GECEN SAYIDA VERILEN PROBLEMLER VE
COZUMLER]

1) 20 zar atarak 2 defa 6 elde etme Ihti-
malini hesaplayiniz. 2 adet & elde “ettifimize g5-
re, 2 defa Ihtimall (1/&) olon <63 ve 1B defa
thtimall (5/6) olan €& disi» bir sayi gelecektir.
Bunler VE halleridir. Bu thtimaller! garpariz :

/6" x t5/6)*

ikl adet & gegitll sekillerde elds edilebilir. 20 za-
rin iginden 2 jer 2 jer segimler yaparak, her gifite



6 larin gikemiy oldufunu tasarliysbiliriz. Bu se-
gimlerin sayisini bulmak igin her bir zarin yani-
na diger 19 zar teker teker getiririz. Blylece
20 X 19 2 zarli sira elde ederiz. Efjer zarlar renk-
Il ise boyle durumlar girecefiz: Kirrmizi - yesll;
Yesil - kirmizi. Birincisine kirmuzi zarla, ikincisine
yesil zarla bagladifimiz zaman rastliyacafiz. Bu
ki durum ayni neticeyl verdiinden 20 X 19 sa-
yisint 2 ye bSlmellyiz. Bu durumlardan ancak bi.
rinin Ihtimalini temsi| eden yukardakl sayiyr bu
adatle garpmaliyiz. Sonug :

20 X 19
. (1/6)* . (5/6)'" olur.
2
nl
2) —————— formUlU gesitll VEYA halle
rl (n-r)l  rini hessplamakta kullani-

labilir mi?
Evetl Bu formlUl n sey Igerisinden her sefe

rindle r gey segerek kagc farkli segim yapabilecedl-
mizi veren formUldir. Yukardaki Srnekte gesitll
VEYA lle ifade edilebilecek durumlars hesaplamak
igin 20 gey Igerisinden her seferinde (ki yey seci-
yorduk, O halde n = 20, r = 2.

201 20X 19 X 181 200X19
21 X 181 2

(1Bl = 18X 17X 16X 15X 14X 13X 12X
IMXIDXPXBXTXEXS5XAXIX2X]
ve 21 = 2 X 1 = 2 oldufuna dikkat edin).

21 (20-2)1

YEN| PROBLEMLER

1) 10 kisi Igerisinden & defjisik gdrev Igin
& kigilik segimler yapiyorsunuz, Bu segimler] kag
farkli jekilde yapablilirsiniz?

2) 10 kisl yolda & sinema biletl buluyor,
kag farkli & | grup sinemaya girebllir?

Dilzeltme : 34. cil sayimzda 38. ¢i sahifede Sekil 2'nin iciincil satirindaki wyetmi-
yorsas kelimesi ayetiyorsas olacaktir. Dilzeltir ve Szilr dileriz.

SINIR KOYMA!

Insan kafasinn, o anda, anlagimasiny gilc buldugun serilvenlerin-
den kagma! «Pratik» insanlarin olmaz dedikleri seyler ilzerine agik
fikirlerle atil. Belki bizim sandifumzdan daha fazla duwyularimz
vardir. Binlerce ynldan beri elektrik etrafimizda idi, fakat biz ondan
faydalanamyorduk. Acaba bugiin de bu kadar az anladijumiz, fakat
nasil olacafnm bildigimiz takdirde anlayabilecegimiz kafamn da-
ha birgok giiclerinin meveut olmadiindan nasil emin olabiliriz.

A. WHITMAN

oLgvU

Basit Amerikan fistiindan mucizeler yaratan iinli zenci bil-
gin George Washington Carver su hikayeyi anlatirds :

Kiiciikken bir giin Tannya «Ulu Tanrim, dedim, ne olur, bana
evrenin esrarvu soylen. Fakat Tanrt soyle cevap verdi; Onun esra-
riny bilmek yalmz Bana mahsustury,

Bunun ilzerine, «0yleyse bana Amerikan fishifuvun esranint sdy-
len, dedim. «Evet,» dedi, Tanri, «George, bu hemen hemen senin
olciine gorediry, Ve bana bunun biitiin swrlaryn acikladr.
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Psikoloji

GOZLERLE ANLATIM

Gzler zlhnin penceresidir, Pekgok arzu ve

karkularimizi farkinda olmadan bu pencere
den lletiriz. Insanlars bakizimiz o kedar irade dig
bir harekettir ki, ancak incelemeye galisnfimiz
takdirde bunun gok kuwvetli bir anlatim gekli of-
dufunu kavrayabiliriz.

Sézsiz snlatimin gegitll sekiller] vardir: bag
sallayis, el hareketleri, ylz |fadesi ve vucudun du-
rug sekli gibl. BUtln bunisr ve konuzan insanlarin
arasindaki mesafe, birbirlerine olan yakinliklari-
nin va ortak lligkilerinin en Snemli belirtileridir.

Bu belirtilerin anlagiimas:, bagkalarimin duy-
gulari hakkinda «Bize karyr olan hislerl nelerdir?
Bu hislerinde samimiler mi?» gibi tehminler yap-
mamiza yardimer olur.

MimkOn olan her tirid sozslz anlatim belir-
tilerinin en Snemlller], yiizde ve bilhassa giiz gev-
resinde toplananlardir. Bir kimseyle ylzylGze ko
nugurken, gdrler konuyulan jahss, hatta onun giz-
lorine gevrill olsbildigl gibl olmayabilirde, Gozle-

Kenneth STRONGMAN

rin konusulsnin gizlerine g¢eveill olmasinin anlams,
sogyal ortama, bakisin zaman ve siiresine baglidir.
Bdyle bir bakiy tecaviiz veya teslimiyet, sevgl veys
hakimiyet [fade edebllir. Bunun gibl, gozlerinl kar.
sisindekilerden kagiran bir insan da gesitl duygu-
lar altinda bulunabilir.

Kargilikly bakis, sBzslz anlagymanin belki de
en llgincidir. GUnlUk normal konuymada konusma
sUresinin % 25 lle % 75 | kargpihikli badegma ile
gecer. Bu bakiglarin siiresi 10 saniyeye kadar uzs-
yabilir. Bakigin fazia uzamas: halinde —ki bu &n-
celeri hosa gidersa de, sonralari sikici bir hal
alir— hislerin gesitll gekillerds etkilenarek uyar-
tidigl herkesce bilinen bir gergektir. Herhangl bir
kimse, bunun denemesini, karsilikli  konustugu
kimsaye normaldan dshas vzun bir slre devaml
bakarak yapabillr. Denemeye tabl tutulan kimsenin
davraniyr dikkati gekecek pekilde defiisecek; dane-
meyl yapan kimse de roline daha fazla devam ede-
meyacektir.

Giinliilk g@zlemler gbstermigtir ki, bakiy, sos-
yal davramgimizin 8nemll bir ydnldlr; bu neden-
le de incelemaye deder.

« K0 nazars halk srasinda gok kullanilan bir
deyimdir. 1960 yilimin bagina kadar baul jtlkat-
lere kars) duyulen liginin diginda, bakiy ile ligili
highir ciddl galigma yapiimamigtir.

Deloware Universitesinde R. V. Exline’in ybnet.
tigl, bakis lle Makyavelizm arasindakl llginin eti-
di, bu  hususta yapilan (lk  galigmadir. Exline,
menfaat, hile ve IkiyliziOlUk ksvramlarimin taraf-
tarlary ile taraftar olmayanlari Uzerinde bir etiid
yaparak, «dUrlst inssn, kargisindakinin gdzlerine
bakars varsayiminin gercee uygunluiunu Incele
migtir.

Insanlanin birbidorinl etkilemeleri genellikle
karyiliklh baksglaris baglar. Bati  kadinlers-
min kaglarm inesltmelerl, boyamalars veys
ghelerine makya) yapmalan kelfmeler digin-
dn kalan kargilikli haberlegmolerde gize ve-
rilen biiyllk Onaml sgpkeas  bellrimelktodir,
Blrgok kabllelerds kadinlar ve erkokler giiz-
ferine dikkatl cekmek igin her thrli sund va-
wiladan faydalamiriae. RBesim yiizii dévme-
N bir Maori savagousami glstermektedir,



1967 yilinda Adam Kendon (Oxford) baki-
sin fonkslyonlarini kontral edici, dizenleyici ve
ifade edici olarak tanimlamigtir,

Bakigin yonU konugma dizenl lle baglantili-
dir. Dinlerken konusurkenkine nazaran dahs uzage
bakariz. Bakiy mesafemiz uzarken, siresl kisslir.
Konusmak  Uzereyken disiincelerimizl toplamak
igln uzaga, zaman zaman da yukarilara bakariz.
Konusmamizi” bitirdigimiz zaman ki bakigimiz nis-
beten uzun sbrer, Destaklenmek, stzlerimizin ne
sil kargilandifini B4renmek arzusundayizdir.

Exzline ve Kendon'a gbre, nakledilen sbzler si-
ratll, akicl ve lyl ifada edilmis ise, gevredekilerin
bakipr daha gok, konu zor ise dahs azdir.

Bakis ve llglli sosyal fakibrler konusunda
bilgl sahibi olmanin pratik faydalari paranin Ik
2t yizi gibidir.

Birincl faydasi; bu konuda ne kadar bilgl sa-

hibl olursak, insanlardan yararlanablimek igin on-
lart o kadar iyl egitebilecedimizdir.

Bakip hakkindakl bilgimizi, «Bir bagkan top-
lantidaki Uyelerden en iyi sekilde nasil yararlana-
bilir? Bir gdrlisme sirasinds kargimizdakinin Uze-
rinda nasil lyl bir etkl birakabiliriz?» gibl soru-
lart cevaplandirmada kullanabiliriz,

Ikinci va daha Snemli faydas: Ise: gok |kigik
ve Gnemiiz bir sosyal davraniz olarsk addedilen
bakigin, psikologlarin, anormal  tutumiari tedavi
cabalarina yardimer elusudur,

Ruhen rahatsiz olan huzursuz kimselerin gav-
resindekilers bakisi gok azdir. Bu gibl kimseler
efitilerek bakiy sireler] artirilacak olursa normal
sosyal davranty temelleri tesis edilmis ve boylece
normale dénisimisrine adim atlmig olur.

Selence Journal'den
Ozetlegen ; Sevgl ONAL

DUNYA HAVA ULASTIRMASI KRIZ GECIRIYOR :

Emil QUADRI

Ugnk kaptanlan wzun samanmdsnberl havs ulagtirmasy hakkinds ae
gorgukler sbyliiyorlar ve hava wlanian fistiinde santlerce inebiimek
igin kuyrukia beklemekten yalumyoriar. Fakat mesels yalmz bu ka-

darls kalmiyer,

heva wlsgtirmasimin  Glekl sektlrlerinde de igler

karigmakis «o kritik durumlsr yurstmakiadir, Bo yasunisds samas-
mimumn en flerd wlestirma dah olnn hava ulsgtirmasmmin bazi prob-
lomlerinl yakindan izloyeblleceksiniz.

sva ulesimi buglin blitin dinyada en hizh

geligen bir ekonomi  dalidir. Yapilan tah-
minlerinn hepsl kisa bir zaman sonra yeniden di-
zeltlimek zorunda kalmigtir. Son yillarin geliyme
orianlarl gz Gninde tutulurss, 1980 yilimn yol-
ci ulagimi buglinkiiniin 10 katina erigecektir. Ha-
va yik tagirasina gelince yUk jetleri on yila kal-
madan 20 kat daha glUgli bir duruma girecekler-
dir. Agafiidaki rakamlsr bu hususta daha agik
bilgl versbilirler:

1935 Curtiss-Condor 15 yoleuyu saatte 180

kilometra hizla uguruyordu.
1940 Ssatte 290 km vyapan DC3 servise

girdi ve 21 yolcu tagimaga baglad:
Ugaklar saatte 500 km hizla 100 yol-
cu tagidilar,

DC-8 ve Boeing707 tipindekl jstler
hemen hemen saatte 1000 km hizla
150-180 yolcu tamidilar.

Boeing-747 Jumbeo-fetler saane 1000
km den fazla hizla 400 yoleu tagiya-
caklar.

1950

1960

1970

1980 500 den fazla yolcu tasiyan ve saat-
te 1000 km dan fazla hiz yapan ugak-
lar dizanll hat seferleri yspacaklar.

BOO veya 1000 yolculuk bir ugagin Izletmeye
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varilecedi ise sirf ekonomik distnce Ile ligill bir
meseledir. Messld ju ands Lockhesd 5.CH  askerl
veaginin sivil yoley modell olan L-500's cevrilme-
si Igin bitln plniar yapilmig durumdadir, Hava
pirketler] bu hususta daha karar vermege gekin-
mektedicler. ginkt 500 yoleu alan jet ugaklar-
nin ne glbl ekanemik bir sonug verscelinl bakle-
mek |stiyorlar. Yalniz muhekkak olan birgey var-
sa, o ds 1970 baglarinds L-S500 yoleu ugaljinin
yik model] (6500 kilometreys gBrirecefi 150
ton ylkie) sivil ulagtirmays katilacaktir.

Ote yandan yetmis yillarmin basinda ses hi-
nnin Ustinds (slpersonik) ugakiar da servise gl
recektir: Inglliz-Fransiz Concorde, 170 yoled ve
‘ses Wizinin Ikl katiyls, Ruslarin TU.144 de he.
men hemen ayni iz ve yolcu sayisiyle. Ve birnz
doha sonra Amerikan Boeing-2707. yuvarlak saal
1& 2900 km hrza ve 250-350 yoleu lle.

Kirk yil Iginde hiz sastte 180 den 2900 ki-
lomatreye kadar yilkseldl, ki bu yaklagtk olsrak
14 kat demektlr. Ayni zamanda da yolcu sayisi
15 ten 500 e gikn ki, bu do otuz U¢ kat demek-
tir-

Fakat acaba bunda ekonomik bir yarr gr-
meseler, ne hava jirketler. te de ugek yapim jir-
ketler] yenl ugaklarin geligmesl ve iletiimesi icin
milyariari gecen paralar harcarlar miydi? Bu ve-
sile lle ugaklarin gittikge artsn fiyatlary hakkinda
da bir leyaslama yapmak harhalde llging olacak-
tirs

Curtisg-Condar Yaklapik olarak 540.000 TL
DC3 » 1.640.000 TL.
Lockheed Constellation * 40 milyon TL.
DC-8 » 100 milyon TL
Boelng 747 . 140 milyon: Th.
Concorde » 200-280 milyon TL
Bosing 2707 » 440.600 milyon TL.

Mava ulastirmasinin gittikge artan Snemi hakkinda

da yu bilgiler] gdzden gegirmek faydali olacaktir:
1967 de Atlaritik Uzerinden 5,5 milyon
yoleu ugmustur (ki bunlards Charter de-
nilen bir gesir dolmuy ugusiary dahildir,
fakat askerl wgugler hesaba  katilma.
mistir), ayni stre iginde ise geml file
500000 yolcu tapnmistir.
1948 de her Ikl gemi yoleusuna bir ugak
yoleusy dUsliyordy (500000 e karsilik
250000), Son wyillards bu oran ugak
yoleulsry lehina blyUk bir hilza artu.
Su anda ginde yaklnpik 25000 kipl At

lantigi ge¢mek Uzere havadas bulunmak.
tadir,

® 1975 de glinde Atlantifi 45.000 yoleu-
nun gegecedi tahmin ediimektedir. Gele-
cek yil blyik ugaklarin servise girmesi
Rararlasgtiina gire bu tzhmin fazia lylm-
ser olmasa gerektir.

® [967 dan 196B'e Atlantlk yoleu ulagimi-
nin ylizde 20 artmasina kargilik, hava
yik tagimasi ylzde 30 cofalmistir:
230.000 ton kilemetreden 301.000 ton
kilometreye. Son tahminlere gbre bitin
milletleraras: have yiUk tagimasi 1948
de 7.9 milyar ton kilemetre iken, 1980%
kadar bu rakam 60 ton kilometreyl bu-
lacaktir.

e Ote yandan hava tazima Ucretlerinin bii-
tin titketim maddelerinin fiyatlarina nis-
peten daha ucuz bulunmasi da hava ulag-
tirmastnin  gittikge  artacallini gSstersn
bir lzarettir, glinkl ileride bOyOk vgak-
larin tcret tarifelerinde &nemll indirme.
ler olacadi  tahmin edilmektedir. Buna
karsilily nUfus bagina digen gercek gell-
fin de arttili da kabul edilirse, vgak Dc-
ratlerinin  indirilmesinin by ulagtirma
dalina yeni Imkinlar sadlayscagi ve ds-
ha fazla migteri gekecedl diigtniilebilir,

Simdi biraz do gelecekten =8z edelim: [lerl
hevaci uluslar blyilk bir ¢sba Ile sipersonik ugak-
larini gelistirmekle ufragmaktadirlar, bir taraftan
ds bunlardsn daha hizli ugacak olan Hipersonik
sisteminin Orerincle aragtirmalarini yodunlagtirmis-
lardir. Bu tp bir ugak yUzyilin sonunda, asali
yukari 1990 wilinds, servise verlldifi zaman, bu
dinyanin en pahali uga§i olacak ve New York'tan
Hongkong'a ki saatte ugabllecektir, Bu ok seklin-
dekl sUper |etler 300 yoleu alacaklar ve saatte
6.000 kilometrellk bir hiza erijeceklerdir; daeha
sonraki gelizmelerde  saatte 10.000 kilometreyl
gesen hizlara gikilacad bile disGnlimektedir.

Ote yandan hava ulsgiminim  esss yUkiing,
iginde 1000 yoleu alacak yer bulunan ve 22.000
kilometre uzakliklara gidebilecek LST=algak sD-
personik ugaklar slacakler ve ¢ok daha wveuz bir
tarife uygulayacaklardir.  SST ugaklarina galince,
bunlarm menzill 12.000 kilometre olacak ve orta
simf vgaklar  sayilacaklardir. En hizli ve pahal
ucak yolcululu HSTlerle  olacaktir. Sehirleraras:
ulastirma ve gehirlerden have meydaniarina gidip
palisl dizenleyecek hellkopter tipi ugaklara da ih-
tiyag olacaktir, yalniz bunlarin buglinki hellkop-



I olarak d \

Hava alanindan ugagin her an bul

terlerden daha ekonemik olmas) sarttir. (Otura-

cak yer mili besina disen gider 160 kurustan
60-80 kurusa digmelidir).

Bitln bu gelismelere ragmen, ugak koltufun.
da rahatga seyahat eden ve kendl glnlUk mese-
lelerinden baska bir sey distinmeyen ugak yolcu-
sunun hatirina blle getirmadidi birgok glglukler,
iigilileri karamsar diglincelere ydneltmakredir. Zi-
ra havacilifin ticarl alandaki bu biyilik bagarila-
artzn birgok gigllikler
kendini gistermelie baslarmigtir. Bunlarin basinda

rimin karsisinda gittikge

fet ugaklarinin artan glgleri gelmektedir, bunlar-
la berabar emniyet, konfor tabl artmak zrorunda-
dir. Ote yandan her 10rll yenl ve eski ugaklar
hava yollarimi doldurmakia ve boylece hava lkila-
vuzlarini  gozdimesi hemen hemen Imkansiz prob-
lemlar karsisinda birakmoktadirlar

Havaycllary . deyince ne anliyoruz? Sivil hava

ulastirmasinin  emniyetle  iyleyebillmesi Igin uzun

yer kontrol edilir.

zamandan beri hava gidis gelis yollari dizenlen-

migtir. Hig bir ugak piloty ugagini, istedigi yol-

dan, nizamlara sldirmadan uguramaz. Hava da
garpigmalar veya Inilecek hava alnindki sikigikli-
gin ciddi sonuglari olabilir.

Hava ulagtirmasinin koordinasyonunu ve kont-
rolinl hava emniyeti Uzerine alir, bunun anlasi-
labllmesi igin iki esas vardir:

I. Ugak trafiginde karayollarinda veya spor
ugaklarinda oldufu gibi karsidan gelen
tasiti gorerek, ona garpmamak igin yol-
dan gekilmek gibi bir sey yoktur,

2, Avrupa Uzerinde hava E-'ci[ge-sl sanileig

gibi bog degil, tam tersine gok sik bir

wallas kapalidir,

bu yiizden hava gidis gelis yollari pren.

uygulanmast l0zumlu  idi ki, bu sayede

ugaklar onlarin Uzerinde veya Iginde —yUksekllk
ve mesafeye gbre siralanarak— emniyetle ayni he-

Iste
sthinin
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defe varabilsinler. Her ugaliin bir emnlyet mesa:
fesi vardir ve bu siki bir surette hri le ligilidir.
Pilotun ugus sirasinda devamli olarak kendi rota-
sini ve biiylece kendisine verilen gidi geliy yolu-
nu kontrol edebllmesi igin, ayri ayri ugus yollari
igin yerds radyo yardimcilarr (radyo pirildakla-
ri) konulmugtur, ayn: zamanda zemin kontrol ma-
kamlari da radarlar vasitasiyla ugagm bulundudu
yari her an kontrol ederler.

Kalkis ve Inly hava alanlar), hiz ve rotanin
yUksekli§i daha ugusa baglanmadsn tesplt sdiidifl
ve bitin kontrol noktalarines Gnceden bilindigl
igin, wgus verileri tam dederlerinde tutmak —hig
olmazsa tearik olarak— oldukga  kolaydir. Ugus
emniyet kilavuziarinca daha ugusun baglangicindan
bince verilmede baglayan bltOn bilgi mesajlar
toplanir ve wgus slrelerine, mesafelere odre dU-
zenlenir. Merkez Kompliterleri her ugak igin ayri
ayry ilgili radyo pirildakiar tzerinden ne zaman
gececeginl hesap eder.

Har haber wverme noktasinin lzerinden ugar-
ken pllot @nceden belirlenmiz bir frekansla cagir-
ma igaretinl vermek ve ugalin yerden yliksekligi-
ni yo gelecel haber verme noktasina varabilecedi
tahmini  zamani bildirmek  zorundadir, Béylece
ugus emniyet kilsvuzu kendi  bolgesindekl hava
trefigi hakkinda tam bir fikir edinmis olur. ljte
arada sirade gazetelerin ik sayfalarinda yer alma-
sina radmen, hw!. trafiiinin baska hic bir ulsy-
tirma daliyla kivaslanamayacak gekilde bu kadar
amniyetle Igleysblimesinin nedeni budur. Gittikge
codalan hava trafi§l kargisinda vguy emniyet tesis-
lerinin daha  arttirilmasi ve  otomatiklesmesine
doru herglin bir parga dehas fazla gidilmektedir.
Radar Istasyonlariyla badintuli glgld kempUter te.
sisler] en hizli ugaklarin bile emniystle hedefleri-
ne inmelerinl  sadlayacakiardir.

Bununla beraber bugiin isleyen ugaklarin sa-
ytst hemen hemen bltin bUyOk hava alsnlarinin
kalkis ve Inlg plstlerinin kapasitesini asacak ni-
teliktedir. Bunun sonucu olarak sikigik saatlerde
kalkis plstlarine giden yollar Uzerinde ve hazir-
lama rampalarinds kuyrulia gliren ugaklar ve ala-
nin iginde sira bekleyen yolcular gdriinir,

Alarilarin diginds da yolcu kalsbalidi kendini
pésterir, Bugln ugafes binmek Uzere olanlara ge-
len yolcularin yizde 70 | kendi octomcbilleriyle ge-
lir. Cok defs hava alanmina giden yallar gehirlerin
is ve oturma merkezlerinden gecen ana caddaler-
le birlesirler, bdylece onlar da bu trafik skigine
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karpilayamaz duruma girerler ve belediyelerin tra-
fik makamlarinin oldukga baslarini agritirlar. Fa-
kat bUtiin bunlar kargilagilan giclik ve sikinti

larin hepsi dagiidir.

Gelecekte bu ugak yolculari rahat bir pekils
de nereds bekletllecektir? Mevcut oteller bunlara
yetecek durumda dedjildir ve uzun zamandan beri
bu da [lgililer] Grmekte ve diglndUrmektedir,

Bir taraftan ugaklar kuyrulla girecek gekilde
sikigirken, ayni sey ugak yolcular: igin de sbz ko-
nusu olmakts, onlar da saatlerce kuyruklyrela bek-
lemekte, lgiimekie veya terlemektedirler. Yolcu
ve ylk gidecedl ve gelece§l yerden o kadar gabuk
widip gelmekte, fakat yere iner inmez dé herjey
o kadar yavaglamaktadir. Ug yil kadar 8nce hava
trafigi ile ligill basin, hava slanlarinin bu tikanik-
lidiny tartisma konusu yapti. Asiinda bu Iyl ni
yetle ele alinmugty, fokat bir tarafly gorigler yii.
ziinden igleri bUsbOtin karigtirdi, ginkii mesele
yalmiz hava alan kapy ve koridorlarinin genigle-
tiimesiyle ¢Bzillecek kadar basit deliildl ve bugin-
kU durum karpisinda biricik sarumlu olan herhal-
de hava alan yénetimeileri deglidir.

Bir hava alaninin kapasitesi ve bunun artma-
st esas [tibariyle gu faktdrlere bafiimhidir:

Hava alana olan karayol baflantilari,
Yoleu ve ylk manipUlasyon tesislari,
Kalkiy ve Inly pist ve tesisler],

Hava aslanina havadan geliy Imk8nlari,

Ugak giirliltist.

BUtlin bu noktalar dejisik gikarlarin ¢apra-
sik birer dehlizidir,

LalE

® Hava alaninin Gzerinde hava bdlgesinin
kullanilmasinin sorunluluffu  herseyden
Onee llgil HUkOmer makamlarina aittir,
(Ugus emniyetl). Bu Ust hava vguy biiige-
si lle hava slaninin kapasitesl birbirin.
den ayrilmaz geylerdir, ¢lnki

® Kalkiy ve inig pistleri, bunlaria bagi
yollar sahalsr, hava seyir va seferl (Na-
vigasyon) ve emniyet tadbirlerl yilziin-
den ugug emniyetiyle beraber kullanila-
cak zorundadir,

® Yoleuw va yiiklerle ilgili iglemierin (ma-
nipllasyonlarin) yapildidi blre ve hol-
ler, hava alani, havayol girketleri ve yol.
cu hizmetleriyle siki sikiya baghdir.

® Nihayet vgaklaro  gikardiklart gUriiti



problemi, jet ugaklarinin servise girme
sinden berl bUsbitUn artmigtir. Boylece
sosyolojl, politiks ve teknik birbirl igine
girmis bulunmaktadirlar.

Basin bu sayilan problemlere «hava alan krizis
adini vermistir, oysa aslina bakilirsa bu bitlin
hava ulastirmasinin  karjisinda bulunduiu buna-
limdir.

Muazzam yoleu tagima kapasitell biyik ha-
cim ugadh ancak alti ay kadar uzaktadir. Hig kim-
se bunun ne demek oldufiunu hava alan ySnetme-
cileri kadar bilemez: Onlarin gbrlsiine gdre yal-
niz Avrupada Snimiizdekl 5 sene iginde en zorun-
lu tedbirlerl alabilmek igin yapilacak yenl tesisier
ve islsh edlilecek esklleri igin 10 milyar Marktan
(yaklagik 40 milyar TL.) daha fazla bir harcama-
ya ihtiyag vardir ki, aslinda bu miktar bile ye-
terli grilmemektedir. Ayrica bu finansmanin da-
ha birgok gUglikleri de vardir.

Hava ulastirma tarihi, daha eskiden —ki bu
blyik hacym usaklarinin ve sitipersonik ugaklarin
daha isimler] bile anilmadi§i zamanlar demek-
tir— havayol sirketlerinin hava seyriisefer yolla-
ri diizenlediklerini HikOmetlerin uvgus emniyet ad-
lari kurduklarini, yenl ugaklar) dislindiklerini ve
yaptikiariny, hava alanlariminda, kalkiz ve inis
pistleri, yolcu ve yilk tesislerl yaptirdiklarini kay-
deder, Fakat maalesef bUtUn bunlar birbiriyle
uyumlu toptan bir plénlamaya hig aldiriy edilme-
den yapilmigtir.

Havacilik endastrisi

Hava alanlari o ‘jekilde plénlanmali ve ya-
piimalidie ki, daha itk glinden itibaren oraya ine.
cek veya kalkacak bir ugadin bitiin ihtiyaglar
tam ve mikemmel sekilde kargilanabllsin, Bu im-
kin gimdiye kadar Bnemsenmemistir, «Modern
ulagtirma mucizesis karsisinda milletleraras) bir
hava tagima sisteml meydana getirmek Ilk pléna
alinamam:stir, i;te astl hastalik buradadir ve bu-
nu diizeltmek dev yatirimlara ihtiyag gosterecek-
tir.

Amerika hava ulasgtirmasinin klésik Ulkesi sa-
yilir. Buna rafimen bugln o bile aci bir ig yapi
bunalimi  igindedir. Sebebi, hava trafijinin bagi
bos gelismis olmasidir. Hald bugiin bile bitin
hava wlagtirmasini igine alacak makul bir plén-
lama anlayisi mevcut dedildir.

Avrupa da aym problemler kargisindadir. Ay-
rica buradak| bir glglik de hava ulastirmasinin
ekonomik Smeminin daha tamamiyle anlagiimamis
ve kabul edilmemis olmasidir, Avrupada yUrlrlDk-
te olan dijslinls tarzina gbre ugmak hala refah
bakimindan talihli Gst siniflarin bir hakkidir. Yi-
gin halinde turistlerin seyahat ettifi zamanimizda
hava yolculufunun da demiryol yolculugu kadar
tabil birsey sayilacay) gln pek uzak olmasa ge-
rektir. Bu bakimdan hava ulagtirmasinin, gelecek-
te bugiinkiinden gok daha fazla, memleketlerin si-
nirlarini asacak misterek planlamaya ve millet-
lerarasy uyumlu tedbirlere ihtiyaci vardir,

Hobby'den

CONCORDE TEHLIKEDE M1?

es hizi Osti <kuglarine kaderl simdilik teh.

likede. ingiliz-Fransiz ishirligiyle yapilan Con-
corde blylk bir para sikintisiyla kargi karsiyadir.
Amerika’'min Boeihg 55T de kamu oynunun ¢8p, ha-
va ve su kirliligine bir gdziim bulmak igin ugragma-
yi daha uygun bulmasi Uzerine yerinde saymakta-
dir. Yalniz Sovyetlerin TU - 144’0 1971 sonunda
Ik yoleularint  tagimaga Umit  etmektedir ve 25
mayista 2150 km saat'llk bir test hizi elde etme-
yi bagarmistir.

Londra ve Paristeki ishirlik¢i hilkiimetler, en
geginden & ay iginde, ses hizimin iki kati ile uga-
cak olan &zel jet motorlu Concorde’un 2000 yili
igin gergeklesip ger;ekl_qnwfecaﬁi hakkinda karar
vermek zorundadiriar. Ik iki prototipin buglnki
hale gelebilmesi igin Mang Denizinin iki tarafinda-

ki vergi odayicileri simdiye kadar 146 milyar TL.
vermek zorunds kalmislardir. Bu hizli kusun seri
halinde yapimina gegmeden &nce daha 40 milyar
TUlik bir yatirima ihtiyag vardir.

Pilotlarin 8vgisi :

Hilkiimet gevrelerinde bu paray: vermek igin
pek az bir efiilim cldufu halde, Concorde'u Islet-
mek Uzere satin alscak havacilik girketlerinin pi-
lotlari Concorde’'v beflenmek ve Bvmekte birles-
mektedirler, TWA'nin kaptan pllotu Vernon Lar-
sen; omriinde ilk defa olarak bu garip kugla ses
duvarini astigi zaman, sdyle demisti: «ilk Bnee
biraz heyecanliydim, fakat makine 13.500 metre
yikseklikte 1400 km/saat ile ugarken ve yanimda
oturan arkadasimin sakin ve gllUmseyen yiizinl
gérlince, hersey yavay yavas normale girdl. Artik
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Concorde jle sas duvarini asmak bir mesele olmak-
tan grkmigtis,

Caoncorde'un motorlart hakkinds da rapor ves
ren uzman pilotlar, Concorde'un yapiliy tarzindan
hayranltk duyduklarini ifade etmiglerdir. Gnlara
glra Concorde gayet hoy va kolay yBnetilmektedir.
Yalhiz hava girketler] simdilik 340 milyon TL.
fiatindaki bu ugedi plyssa rekabeti olmadif tak-
dirde pek satin almalli diginmiyorlar,

Yoleu sayini az':

Boeing 747 ve beklenen Lockheed Tristar ile
agilan Jumbo-gali yoleu bakimindan pek fazla ta-
leple kargilagmis defiildir. 1969 da Havacilik Sir-
katleri % 3.9 kadar bir kir saglamiglerdi ki,
bundan Gnceki iki yilin kéri 9% 54 ve % 7,5 tur-
maktayedi.

Eylil'e kadar tayima kanatlarimin  konstrik-
siyony, yakit tlketiml ve 11,3 tonluk faydaly yik
Uzerine yapilan testler bagirilt sonug verse blle,
74 adetinin sanug ile llgili sipariglerin kesin olup
olmayacad) belli dedildir. Concorde konstrilktérieri,
British Alreraft  Corcoration ve Fransiz Aerospo
tiale, havacilik girketlerinin basinei altinds bugln-
kU tipin seri halinde yapimina gegmemeler] Igin
sikasnirilmakia ve bunun 200.250 (simdlys kadar
126) kisilik yeni bir Concarde igin deney drnegl
olerak kullaniimani hatta 1973 yerine 3 yil sonra
isletmeye verllmesl istsnmekted|r.

Amerikan plinlar: da ilerlemiyor

Yukarida agiklanan sebeplar ve Nixon'un 1978
ten [tibaren 3 Mach'lik bir hiz ve 250 yoleu Igin
pldnlanan Boeing 55T 'nin durdurulmas: hususun-
daki tehdidi Concorde isbirllkgilerinin iddialy pro-
felerinin de belkl &lmesine sshep olacaktir.

Gergl. American World  Alrwaysin  bagkani
Nasjesb Halaby dsha lyimesr konugmustiir: eSes
iz Ustiindek! yoleu ugaklari muhakkak gelecek.
tir. 1980 de bu kuglardan birinde ugacagiz ve bu-
glinUn sUphelerini de Uzerimizden atacagirs.

Fakal Amerikan Kongresi SST program ve ha-
vacilik endUsteisinl tegvik igin yesll sk giister-
mefie pek  e&ilimil dedildir. Nihayet «Amerikan
SST ve ses hizi patlamasi el kitabis (baski sayisi
150.000) 80 kilometre wzunlufiundaki patlama

Ohvyveularimiza

Concorde havalamrken IkI bilyik wlu-
sun  bitin  Hmitler] de  onunle bers-
ber, Bliginlor, milhendlsler, liborstuvar-

lar, tabrikalar, binlerce Inssan onun
Igin calipyor, Arkada milyonlarcs in.
sands bu deneylerl ve fmitlort ddiiyor.

halisina dikkati gekmektedir ki, bu bir tek S5T'nin
New York lle Kaliforniya arasindaki 3500 kilomet-
re vzynlufjundaki messfenin izerinde arkasindan
baraber gektifl glrultl alaridir. Eger deviet hava
Ulagtirma makamlary Okyanusun ki tsrafinda by
gUriltU gikaran ugaklarin Iglemesine missade ot
mezlerse, zaten S5T fikei kendllinginden BimUp de
mektedir, glinkt bu hizh ugaklar yalniz ylikssk hiz-
larda ekonomik usabilirler.

Su lle ligili uyar :

Bilginler bundan bagka yiUksakte ucan ultro
sonik ugaklarin' motarlarinin atmosferin st kisim-
larine su buhar {iffeyecediinl va Bunun orada he
vayl defistirecek bir etkl yaparak aylsrca kalsca-
gim tahmin etmektedirfer. Amerikan Cumhurbas-
kani danigmani Russel Train su uyarida bulunmak-
tadir: €500 55T'den meydana gelen ble file Stra-
tosferdeki su miktarini % 50-100 ksdar gofalta-
bilir.s Son bes yil Igin Stratosferdakl su buhar
miktarimn gimdiden % 50 artmig olmasi, dinys
ylzeyinin daha fazla isinmas tehlikesi karsisinda
bulunduliunu pistermektedic ki, bu uyansindan do-
layr ' Russel Train'in hakks vardir, I

Baglangigts SST havacilik teknidi bakimindan
blyDk bir Ilerleme =sayilmisti, fakat bugln yetklll
bir urman: eHavaseilile girketlarinin yatkilllerinin
bir tek arzulari vardir, o ds SST'nin ortadan kay.
balmasidirts demektedir,

Hobby'dan

Toknik sebeplerden dolayr Bdemell Iglem yspamadiffimiz isin abone olmak, eski swyi veya elltlori
almak isteyen okuyuculerimizdan posta havalesl gdndermelerini rica eder, lstenllen her sayidan bas-
lamak suretiyle abone olunabilecegini de bilhassa belirtiriz.

Abonolarini yenilemek isteyen okuyucularimiz kod No. larimi ds bildirirlerse, iglerimizi kcolaylugtirmiy

ofurlar, tegekkir ederiz,
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HALA YUZLERCE

INSAN
OLMEKTEDIR

Renaud de [a TAILLE

Yidirim, en gok tecrit edilmiy granitli ve katli
eminlere g¢arpmaktachir. Yildirimsavar olma-
yan bir bina da, emin bir barinak degildir.

irtinalar, her yil Fransada ylUzlerce insamin 8l0-

miine yol agmaktir. Birlesik Amerika Devletle-
rinde ise, her yil yildirim garpmasindan Glenlerin
sayisi dort yUzl bulmaktadir. Almanya ve Macar-
istanda, bu sayi elliden fazladir, Dikkatli insanlar
olan lisvigreliler, bu hususta bir istatistik yapmig-
lardir. Buna gore, yildirim garpmasindan Blenlerin
godu, agik arazide galisan kdyliler, turistler ve
santiye iscileridir. lster istemez bir firtina esnasin-
da agikta kalmak zorunlufunda Kalanlardan bas-
ka, garpilanlarin yarisi, simsek ¢aktifi zaman her
hangl bir ev veya hangara sifinaniardir.

Kesin bir tahrigr araci olan yildirim, bugin
oldukga ihmal edilmekte ise de her hangi bir kim.
seyi, her hangi bir zamanda ve her hangi hir yer.
de yakalayip 8ldirebilir. Bu faldketin ihmal edili-
sinde |kl sebep vardir. Birincisi, beton yapili bina-
lar iyl bir barinak olmaktadir. ikincisi, yilds bir
kag yiiz kiginin bundan 6imesl, difer trafik ve sair
kazalarin yaninda Gnemsiz kalmaktadir. Ne var ki,
siras) gelince, gehirde oturan bir yurttas, tabiatin
glizelliklerinden faydalanmak istefille kira gikines,
dedelerinden kalsgelen feldkete ufirayabilir. Gk
lere dikkat etmayen béyle bir yurttas, birdenbire
renklerin dedistigini ve ortalifiin karardifini gbriir.
se, onceden uyarlanmig olur. Sonra, basinin Uzerin-
de yofunlasan bulutlari gbrlir, birdenbire degisen
bir ontam igerisinde kalir, etrafi bir sessizligfin kap-
ladifimi duyar veya, bundan daha korkung olarak,
artlarin telash viziltilsrin Isitir ki bu da, zemi-
nin dniden elektrik topladifina bir Isarettir.

insanin tam bir yildinm  garpmasina hedef

olmasi, tteki dinyaya gic igin en kesin ve kisa yol-
dur, Ancak, yildirimin tam garpisi, ender bir olay-
dir. Geénellikle, onun bir kismi vurmektadir ki bu
da, dénlis Umidl olmayan &lim yoleulufuna yeter-
Ii gelmektedir.

Bununla beraber, kurtulanlar da oluyor. Bu

Potansiel tefazuls 20.000.800 volt ve

200,000 amper olan bir
L0000 kilovat wvardir.

entansitesl
yildirimda

da, kojullara baglidir. Veya, suni teneffisi safla-
yabilecek sihhi bir ekipin yardima yetigmesi de
hayati kurtarabilir, B&yle bir kezadan hig setkisiz
kyrtulunur diyemeyiz. Amerikaly bir &grenci gocu.
gun bagindan gegen olay lgingtir. Yildirim garp-
masi, onun bir kag simf llerlemesine sebep olmus-
tu. Firtinaya yakalanan bu on yayindaki gocuk, yil-
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chrima aldirig etmiyerek, bisikietle aliaglar arasinda
yelune devam atmisti. Bu sirads yildinim, onun bir
ar ilerlsinde bir affaca dilgmiOstd Cocugun arkadas-
larindan birisi bu durumu gorerek, imdada gelmis
ve yardimda bulunmak Istemisgtl. Ne var ki, bisikle-
tiyle beraber yerlere yatmiy gocukta hig bir hayat
bellrtisi yoktu. Daha sonra sadlik yardim ekibl gel
mis ve onu en yakin bir okul binasina g&tirmiistis
Suni tensffils ve differ tedbirlere bas vuruldu jse de,
faydasi olmadi. Buradan, yirmi dakika igerisinde bir
hastaneye nakedildi, orada gocuun 8lmlUs oldufu
disincesine varildi, Oyle ki, ne nefes aliyor, ne de
nabz stiyordu. Kalbine masaj yapildi, gegitll igne-
ler uyfulandi, tekrar suni tenefflse basvuruldu ve
daha da na gerekirse yapildiktan sonra, gocuk bes
daklka sonra kendine galdi. U glin oksijen gadirinda
tutuldi, bir aylik nekahat devel gegirdl ve sonra
okuluna dindl. Burada, acaip bir sey goriiidi: yil-
dirimin garpti@n bu gocuk, eskisine nazaran daha
akilil ve daha zeki olmustu:r Sonug olarak, daha
Ust sinifa gegirildi,

Herhangl bir anda yildirim garpmasindan
kurtulmanin kelay olabllecefiinl  diizlnmiyslim.
Genel olarak, tam isabetin sonucu hig de hayirh
degildir. Yudirim garpma meselesinl  dislinmek
Isteyen meraklilar karpisina g sorun gikmaktadir:
Firtinalar neden olur?  Yildirim nereden dogar?
ve yildinmdan kaginmak mimkln midir?

Firtina neden olur sorusuna, Bilim adamilar
tamamiyle tatmin edicl cevap henliz vermemisglerdir.
Bununla beraber, firtina olayinin ana faktrl Uze
ridle gbris birli§ine varmislardir: birinel derecede
rol oynayan, atmosferde toplanan su damlaciklar-
dir. Bu damlaciklar, hem gUnes iginlarinin etki-
siyle, hem de hava katlarine slirtOnme sebebiyle
elektrikle yiklenmektedir. Burada, su damlaciklari
yerine kar kristalleri veya gok kiigik buz pargalar
da olabllic. Ayrica, Isin lgerlsinde lonlar da vardir
ki bunlardan her santimetre kareds binlerce bulu:
nur, Bazka bir deyimle, bunlar elektronlaring kay-
betmis ve pozitiflegmis atomlsr veys molekillerdir
tron  yiiklenerek nagatiﬂe@mis atomlar veya mola
kUllerdir.

Ne clursa olsun, yikseklare gikildikea isi ga-
bukca degdismekte ve bununla beraber, hava kat-
lari degidikee, slektir potansiyell de defjismektadir.
Boylece. kuvvetll glnes etkiziyle, cesitii 151 katlari
harekete gecmekte ve devamli olarak elekirik po-
tansiyel] defismektedir. Hadiseye su damlaciklar
cla karigmaktadic. Oyle ki, ylksslicl akimlarla par.
calanan ve dadilan damlaciklar, pozitlf elektrikle
yiklsnirken, gevredeki have da regatif olarak ylk-
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lenir. Boylecs, yavay yavap tipik bir firtina buluty
vucuda geliyor, ki bu da, on [le on [ki kilometre
yiiksekiiklere gikabildigl halde, onun tsbani genel-
likle zaminden 1000 metre kadar yDksekte bulu-
nur.,

Balonlarla yapilan sondajlar sonucundan an-
lagildiffina gbre, onda dokuz, biyle bulutlarin te-
peleri poz'tif alekirikle yiklG iken, tabanlari negs-
tif yUk tagimaktadir. Ve, bulutun alt kismi bu
suretle negatif alarak yUklenmekte iken, bulut
altindaki toprak da, elekiro-statik kanunlari gere.
gince, ters yonden elektrik yUkU almaktadir, Bby-
lece toprak, pozitif elektrikie yikleniyor ve bulut,
yellerin etkislyle yirimekteyken, toprakdaki elek-
trik parjy da onunta birlikte yiriir. Bilindigi gibi,
ydnleri ters olan elektrik yUklerl, birbirini geker-
ler. Bunun igin, toprakiaka sarj lle bulutdaki sarj,
birbiriyle birlesmele Ister. En  zararsiz hallerds,
bu degar] firtinali havalards, yiksek dirskler ve
yUksek kuleler Gzerinde grinen alevli igiklar sek-
linde belirir. Daha siddetll hallerde ise bu desarj
kendini jimgek seklinde gisterir.

Ultra-rapid (gok hizli)  fotodirafi sayesinde,
ve stroboskopl wardimiyle, gerelil kadar uzaklikts
yerlestirilen gdzleme noktalarindan bu  elektrik
desarjlari gayet iyl incelensbiliyor. Yildirimin di-
secedl tesislerin niteliklerl Brceden tahmin edile
bildigi igin, bunlar da ylksek kiliseler ve kuleler
tipinde yerlardir, daha Stelerde kigUk bir signaga
yerlesan bir fotografgl, biraz sabirla bekllyerek, yil-
dhrimin ciisUsiini tesbit edebilir. Once de sSyledigi:
miz gibl, onda dokusr halde yildirim bir bulutun ne.
gatlf dibl jle, pozitif yikld toprak arssinda gakar.
Bununla beraber, bazi hallerde, bulutun tabani po-
zitlf, toprak ise negatif yUkIU olabilir. Oysa, bu pek
ayimik bir problem degildir. llging hallerden birisi
sudur ki, bazi zamanlar, yildirimin yiiksek tesis-
lere dUsmesinden &nce, bir 8n desar] olmaktir ki
bu da, gimsedin alttan yukari, yani yerden buluta
dofru gakmasiyle tezahlir etmektedir. Bu durum.
da; yildirim dligtd denemez glnkD yildirim dUsmek
dedil, yerden yukari kalkmiz oluyor,

Yildirimin bir agsg veya bir hina gibi orta
yilkseklikte bir cisme digmesi halinde, &n desar|
yukardan asafii, yanl buluttan topraga clmaktadir.
Bu olay, kompleks bir olay dedildir. Strcboskopik
forofraflar Incelenince, gimsedin yilankavi bir 151k
halinde dijsdtsi ve cok parlak bir nokta ile bittigi
gorilmektedir. Buluttan disen yildinmin  h
50.000 kilometre/saniyedir, Simsedin veu  yere
dokununca, gfiz kamagtirici desarj lonize olmus
gazlary alir ve yerden bulutlsra 30,000 kilometre/



saniyalik bir hizla ylkseli. Ve bir gok zamanlar,
bu olay ayni yerde ve saniyenin binde birl sralik-
larla takrar eder. Her defasinda buluttan yere dod-
ru bir gimgek gakar ve kargilikli desarjo yol agar.

Bu hadise her yildinm disisiinde kirk defa
tekerriir edeblllr. Ancak, bu tekerriiril insan gzl
fark edemez, olay devamli imis gibl veya bazen
bir az titrek glbl gérinlr, giinki bir birl ardindan
gelen degar|lar ayni yolu izlemez. Hadisenin teker-
riirti arasindaki faslalar gok hizhi  oldufundan,
gz onu fasilasie bir bltlin gibi gSriir.

Yikssk bir binada olsy tersine cereyan eder.
Yilan saklindeki simgedin bagi, topraktsn buluta
dofjru ylksalir, oysa kargpilikii bir degar| yukar-
dan inmez. Bunun sebebl, bulutun igerisindekl
sar|larin sz hareketll olmasindadir. Halbukl top-
rak, gok Iyl bir lletgen oldulundan, sarjlarin Kuv-
vetle va hizla yer dedigmelerini saflar. Bulut, bir
kare Ik pimgegl yeyince, oldukga kuvvetll bir ce
reyan dolagmaya baglar ve gou zamanlar yeni
bir desarj buluttan asagi iner ve bu da, yerden
yukariva dodra kargilikll ve gok giigll bir cereya.
nin dofmasina sabep olur. Bu olay bhzen dikkat-
I bir gézlemeinin  odzlnden  kagmaz, ona &nce
zayif bir simpek ¢akiyi gibl gbrindr, sonra |se
bir 13tk patlamasi seklinl alir. Firtinali bir desari
her zaman kasik bir sekilde alur, E}yle ki, oley
dofjuran esas yildinim, ayri ayr) fasilali degarj:
lardan |baretticr ki burilar genelllkle aym yolu iz
ler, ancak her defasinda dshe asafi Inerler, Care
yanin giddeti ve gerilimi hep defasinda ayridir ve
burilarin, ancak &zaml defarleni ve en Ust nokta-
lar dlcijlebille- Yildirimin  cllislisll sanlyenin
yiizde biri gibl bir zaman slir ve kisadir. Ne var
ki, bu zaman saniyenin onda birl kadsr olabllidigl
gibl, bir buguk saniyeye da gikabilir, Demek ki,
yildirtm dislglinli vucuds getiren unsurfarin bir
aradaki hareketlerl gayet kisa sUrelidir, degarjlar
saniyenin binde birl lle, &n desarjlar ise yUz bin-
de birl lla 8lgtlr,

Buralla crtoya konan kuwet ve kudret, slp-
hesiz ki olayin bUylkiigt Slgistindedir ve bizim
elaktrik hakkindaki tecrilbe ve bilgilerimizin 8l
gllerinl agmaktadir. ("_".ryle ki, elekirlk santralleri-
min sadladiklart elekirik enerjisi, bununle muka-
yesa edilecek nitelikte degildir, Potanaiyel syrimi
20 milyon voltu bulmakia ve jiddeti ise 200.000
ampere ulapmaktachir

BUtlin slternatif  skemiarda oldufju gibl, ge-
nellikle, gerilimin  &rami haddi, sarfiyatin &zami
haddine tekabll etmiyor. Tahmin edildifine gdre,
yildirimin disiist anindaki kudret, bir milyon ki-

Dir Niiremberg trmasin lekdlf ettigi
Ewnak gndir, lenl gubnkiara gerill be
den yapilmastie. Cader, gukls sarth ¢
Hk bir kafese asilivor. Bavan lle sonucl

nan denemelerde cadar 2.000.000 wvolll

muntazam [awlall fansyoniara dayanmy
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lovat kadardir, Simsefiin gapina gelince, bu jonize
gaz sUlununun 5 - 10 santimatre olduliu kabul
ediImektadir,

$0yle milyoniuk kilovatin birisinin bagina dig
mesi, elbet iyl bir kismet sayilmaz. Buradan, ak-
la bir soru gelmektedir: yildirrm nerelsre digar?
Bu gline dek ediniimis olan tecrUbelere bakilirsa,
yidirim her yere digebilirt Baska deylmle, tabi-
atts emin sayilabllecek her hangl bir yer yoktur.
Bununlas beraber, twtulan statistiklere gore, Imti-
yazli sayilabllecek yerlerin varli§ da-kabul edile-
bilir. Mevelt olan duygusal bir kayda gore, yildi-
rim genallikle yiksek noktalara, nekil cisimlers,
slrllmis tarlalara ve dalgali araziye, rizgdrlarin
yaladifji yerlers dUsmektedir. Ne var ki, bu di-
slnce basitcedir. Gergelte [ss, zeminin [eolojik ni-
teligi ile yildirimin digmesi olayr arasinda agikcas
‘bir- iligki vardir.

Bilinmes| gereken ikincl bir husus sudur ki,
yildirimin en ok distifl zemin, elektrigi nakil-
eden reminler defil, bilakis  Izolatde nitelifinde
olan zeminlerdir, ki bunlar da, grantill ve kat kat
olan zaminlerdir. Kiregli ve yilima topraklar ise
bunun tersinedir, Bunun sebebi de sudur ki, yildi
rim, slekirik bakimindan bir kapasite, lzolatdr ni-
teliffinde olan maddelerda toplanan bir jarj ola-
yidie, Mesels, toprak lle bullt arasintdaki hava ka-
n gibi, Efer boyle bir kondensarbiriin armatiirle.
rinden birisi sarja elvarisli ise, bir gok hallerde
elektrostatik denge devamli surette ve havedan ge-
gerek tedricl desarfla vucuda gellr, By ofsydan,

Bnemll ve OgUnel bir unsur dogmaktadir ki Bu *

da, yildirimin en gok [zolatér bir zeminle Iletgen
bir zeminin zinirlari arasina dilgmesidir. Bu ola-
ymn izahi’ kolaydir: yildinmi, potansiyel fark: bii-
ylkes olan bilgeler ceker.

Yildimim  hakkindaki basks &ndusiinceler ba-
yelidir. Firtinali havalarda vucuda gelen yildirim-
lar, dilsmek ve desar] yapmak igin en yiksek nok-
talar) ararlar, yani bulut lle toprak arasinda en
kisa yolu segerler. Bununla beraber, yildirimlar
gevradekl yliksak sfiaglara diigmeyersk, gukur yer.
lere de disebilirler. Hatta, birer smifinak niteligin-
de zan edilen yerlere bile disebilirler. Yildirim
siz konusu olunca, alizdan agiza dolasgip gelen bir
takim Lzal claylar, genel birer kaide gibi telakki
edilmekte ve dolaysile bunlardan yanliy sonuglar
gikariimaktadir. Mesel, bofazlar, gecitler, ugu-
rum dipleri, ovalardaki cukurlar ve su kaynak-
lart gibi yerler, Syle zannedillyor. Oysa, [eclojik
incelameler gisteriyor ki, biitiin bu stiylenen yer.
ler, yerdeki catlakliklara, gepitli Jeolajik katlarin
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birlegtigi  hatlara ve yer alti  sulari yataklarina
raslamaktadir. Ne var ki, topragin bbyla yerlerini
digtsn ayirt etmek mimkin olmayabilir ve yanlis
olarak, her hangi bir yer, emin bir siinakmis gl-
bi gdriingr.

Yildirimi gekmek hususunda, madeni kitleler
veya sular Snemll bir gey degildir. Hava akinlas-
rina gelince, bunlar ancak yan etkilidir. Efer afjag-
lara stk ik yildirim disUyor ise, yildirimin dUs-
1050 afiaglar mutlak en ylksek olanlar degildir,
Yildirim en gok, reginell ve dolaysile yalitkan olan
adaglara digmektedir. Yildirim, yers dOgmek Igin
en dizgln yolu arsmaz, elektrik sarjim toplama-
e en misait olan yolu tercih eder ve bbylece,
lletken clsimlerden zlyade yalitkan cisimlere wu-
rir, Buradan anlagilan pudur ki, yanhz bilinenle-
rin ‘tersine olarak, evler, elekirik hatlari, anten-
ler ve hatta yildirimsavariar yildirimt Ozerlerine
gekmezler. Yildinim diserken, jeolojik bakimdan
en misajt buldufjy zeminlere ve noktalara wvurur.
Ve bu esnada, yolda raslach agsg, bina, elektrik
hatti, to'svizyon antenl, yildirimsavar glbi cisim-
lers vurup geger. En az mukavemst gdrme kanu-
nu gerejince, yildirim, dilgecefii yerle kendi ara-
sindaki en kisa yolu seger ve bunun igin en yik-
sel noktalara vurup geger.

Yildirtma kargi givenilic tek bir care vardir
ki o da wyildirimsavardir. Ancak, bu tesisin birine
sinif ve gok dizgln olmasi gerektir. Yildirimsavar
direfii tek veys bir kag gubuklu olup, yeter dere-
cede uzun yapilmali, yidirimi iletecek kablo lyl-
ce Izole edlimiy olnali ve toprak baflantisi etkill
va dizgln uvygulsnmalidir. Bu tesisat pshalica ol-
dugundan, kbylerdeki bir ¢ok binalarda yoktur.
Burada hem bir istatlstik hatesi ve hem de bir
kisa oorlis vardir. Fransadaki yilliklara bakilirss,
koylerde yildirim diymesl olaylari ve eviers vur-
malart seyrektir. Yildirimdan kurtulan binalarin
baginda kiliseler gelir ki bunlar hemen hsman her
zaman Kurtuluyor. Satolar ve transformatdrier de
ender olarak zarar gbrmekte, giftlikler ve evier
isz, bizen yildinnma hedef olmaktadir. Yildirim-
savarl olmayan bir evi emin ‘bir sifinak kabul et-
mek bir hayaldir. Yildirimin kapilardan ve pen-
cerelerden gecerek bacadan indilji, dami ve sonra
dizemeyl deldii clafandir. Yildirimsavar hakkin-
dakl yanlis bir dislncey] cde ortadsn kaldirmak
gerektir. Bazi kimaslere gre, |yl bir yildinmsa-
vari olan Gnemll bir bina varsa, etrafdaki diger bi-
nalary da korur. Bu, yanlistir. in kurulmug bir
yildirimsavar, ancak kendl yiksekliginin iki misli
yari gapinda bir dalreyl korur. Meseld, 10 metre



yiksekligindeli bir \n'Idmrnmar, 20 metre yar
‘gapindaki bir daireyi koruyabilir.

Simdi, yildieimin garptifi bir adamin duru-
munu inceleyelim. Bu adamin sanssizhidi, yildiri-
mtn diigtligi yerde bulunmus olmasindadir. Boyle
bir olayda goriinen yol, mezardir. Yildirim seklin-
de tezahiir eden desarjin elektrik akimi, yUksek
gerilimli bir sanayl elektrlk akimina benzatilebilir.
Akim, Insan Ozerine Tkl t0ri0 etki yapar, Birinci-
si, Joule kanunu etkisidir ki bu stki de, akimin
gestifi yerde dofurdugu imdir. lkinclsi de, sinir
sistemi Uzerindekl etkidie. Kirda germekte olan
birlsl firtinaya yakalsmip yildinmla vurdlursa, Us-
tallk [ki etki altinda kalir. Birincisi, sinir mer-
kezler] (zerindeki etki sebebile kalbin ve nefesin
durmas) sonucunda &ni olim, ve bagtan ayaklara
kadar yanip kavrulma, ki bu da ikinei etkidir,
Bu yanma, komiirlesme seklinde ortaya gikar, yil-
dirimin gestilii yol Dzerinde tam ve &nl olur, adale
ve derlyl de Igine alir.

En cok rastanan hal, Insanin agag allins, bir
hangara veya yildirimin vurdi§u her hangi bir bi
na lgerisine sifinmasidir. Boyle hallerde, direk:
bir yildirim garpmas: yok lse de, zeminde bulu-
nan gparjlarin &ni  notralimsyonundan dogan ok
vardir, Garpilan sahsin Gzerine etkili olan siddet
burada Sldirlicy miktardan dahas azdir ki bu da
25 mA dir, Blliyeruz ki, 60 War'lik ve 220 voltluk
bir elektrik smpOll bir amperin dértte birini yu
tar ki bu da 10 defa fazlasidir demektir. Bu da,
kalbin gegici olarak durmasins yeterlidir. Carpi-

Bilim Devlerinin Hayat

BATLAMYUS
(PTOLEMY)

omanin  yikseligi bilimin sonu olmustur,

Gikmekte olan Yunanistan'da bilginler, da:
hiler yetismiyordu artik. Atina sSnmis, &frenim
markezi |skenderiye'ye kaymisti, Galen'in SlUmU lls
birlikte Insan zekBsina bir perde Inmistir.

{lerlema alaninda gesitli gabalar olmus ancak
bunlar bagarisizhifa vgramistir. Eski Ostiin fikirler
yavas yavas azalmis, insanlar  tembellile gtmil.
migtiiler

Bu siralarda Blyiik cofirafyaci, astronom ve
matematikgi olan Batlamyus ©n saflara gegmistir.
Zira kendisi yahudi fenatiklerinin Ifade ettikler],
kutssl kitapts yer elan eski bir fikrl kristallze et

BILIMSEL ve
T1

len adam, kurtsrmaya gelenlere &imis gibi gorii-
nir, cinkii kalbi ve nefesi durmustur.

Amerikada Doktor Taussig tarafindan hastane-
larde yapilan arastirma ve incelemelere gdre, bu
durumdakl bir adami’ yiizde elli ihtimalle tekrar
hayata kavugturmak  mimkindir. Ancak, bunun
icin derhal suni tenefilis ve kalbe masaj wvygulan-
malidie.  Bunun da  yapilabilmest lgin, yildirim
garpan insanin tex elden en yakindaki hastahanpe-
nin lgill servisine ¢6tUrillmesi gerektir. Bu, soy-
lenmesi kalay, yapilmasi deha zor olan bir igtir.
Ancak, sdarmin durumu ne olursa olsun, elden ge-
lon her sey vepilmalidie. Efer yildirim, insana
direkt olarak c¢arpmamig lse, genelllkle durum
s§ir olmaz. 6er ki, yeniklar hafif ve sathi olur,
gozler her zaman rarar gérmez ve hayat fonksi
yonlari ¢ebuk dizelir. Elbet, gegirilen bu olayin
ban izleri kalabilir, Kafasina merdiven disen veya
arabasile bir agaca toslayan her hangl bir adamin
da gordidl hasar bu kadar olabilir,

En iyist, stphesiz k|l yildirimdan sakinmak
vé kaginmaktir, Agik arazide ve kirlarda bulunan
birisinin emniyet], sansa badli‘ kaliyor. Ancak, oto
mobil igerisinde bu'unanlar emniyette sayilebilir-
ler, glinkli otomobil, «Faraday kafesi» nitelifiinde
iyl bir siginaknr.  Sehirlerde ise, betonarme bi-
nalar ¢ok emin bir yerdir. Firtina sirasinda ya-
kinds bLoyle bina yoksa, umuml yerler emin ve
garantilidir ki bunlar da, camiler, bakanlik bina-
lari, miizeler ve saraylar gibi yerlerdir.

Scienee ef Vie'dan
ﬁ?ffnl : Hiseyin TURGUT

TeENIR
gUTUPHANESSS

gURKI]

migtir. Batlamyus'un dogru ile yanhs arasinda
segim yapabllme Imkan: vardi. Pisagor zamanindan
beri diinyarin glnes strafinds  diindigil anlayis
bilim adamlarinin arasinda yaygin bir fikirdl. KUt-
leler |se dinyanin sablt durdugu ve gines lle yil-
dizlarin onun etrafinda ugustugu fikrine Inaniyor-
lareli. Iskenderiye'ds &irenim gSrmiis olan Batlam-
yus bu Ikl kurami incalemis, delifler] tartmis ve
yanlis olan fikrl segmistir. BlyUk bilgisine daya-
narak gy sonucy agiklamiztir; DUnya sabit dur
makts, gUhes lfe yildizler anun etrafin da déinmek-
tedirler, Bu kurami agikli§a kavusturmak Igin de
gegltli dairelar ve yoriingeler gizmigtir. Bunlari o



denli dizgin izah etmigtic ki, kendisl 8lUrken,
dinyay: ligilandiren biylk sorunlardan birinl g5
riimlemis olduguna Inanarek rahatlikla gézlerini
kapamugtir.

Batlamyus hakkinds kimse fazla bir gey bil-
memektedir. Yazili bir biyografyasi olmadifi Igin
ysgantisina alt bligiler kaybolmugtur. Mubtemelen
M5, birinel yilzyilin sonunda veya lkinel yikzyilin
baglarinda Yunanl bir anne babadan Misir da dod-
mugtur. Yasadi@ zamanin tahmini kendisinin yil.
dizlars |ligkin gdzlem tarlhinden (M.S. 127) ya
pilmakradir. Ona ait son kayit M.S, 151 wiline
rastlamaktadir. Arap kaynaklarine giire 78 ysginda
BimOgtlr. Kendisinin boyu besu, alllesi, yasama
kosullar: billnmemektedir. Betkl de Piolemalis sila
lesl mensubuydu, OFrenci bir prens olabilirdi. An.
cak o devirde Ptolemels lsml Misirda gok yaygin
olan bir Isimdl, Msmafl |skenderiyede 8frenim
gordUgl kesinlikle dofru olmalidir. Zira bildikle-
rini o devirde ancak orada &drenebilirdl,

Batlamyus uzay hakkindeki fikirlerinde yanil.
makla beraber k&t bir billm adami defildi. Hig
oimazsa dogry olarak (leri strdlgll fikicler vard:.
Ornegin dinysnin yuvarlek oldufiuny ve boglukts
hig bir yers beglt olmadan durdugunu sBylemistir.
Bu fikir din ademlarinin iddialarimin  aksine bir
ifade idi. Sckaktakl adam bunu kabul edemiyor-
du. Zayit gBcUsll bir giizle blle gorllocedl gibi
diinya bir dizliktl ve 1ki vcundan asili duruyordy.
Bu Inangta olan kamuoyu Batlamyus'un nazariye-
lerini, Kristof Kolomb'un bir hayal kurup bunu biz-
zat ispal etmesine kadar bir kenara ftmigti.

Billneblldil kadariyla Batlamyus'un galisms-
lars baglica Ug konuda toplanabilir: Astronomi, Cod
rafya ve Matematik,

Astronomi galigmalars : Bu alandakl ¢aligmala-
rimin etkilerl kendisinden 1200 yil sonrasina ka-
dar gbrillmistir. sMatematiksel Kollaksiyons adli
eseri sonunda «Almagests adiyla taninmis ve mes-
hur olmugtur. Almagest 13 kitaptan meydana gel-
migtir, Bu on Ug kitapta Batlamyus sistemll bir
sekllde yor merkezii sistemi, uzay cisimlerini, on.
larin yollarini agiklamigtir, Bu izahlar gok dizgiin
olmalar) nedeniyle; flkirler dofru olmasa blle,
Kendisinden sonrakl nesiller] uzun zaman etkileye-
bllmigtir.

Bu konuda Batlamyus Hipparcus'un fikirlerini
paylagmis, ondan esinlenmigtir, O kadarki hangi
gizlemlerin  Satlamyus’s hangllerinin  Hipparcus’s
alt oldufu kesinlikle bilinememekredir. Yalniz Uzay
sisteminde Batlamyus Hipparcus'un stkisinde kal.
mip, yer merkezl sistemni benimsemistir. Kopernik'e
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kadar da bu fikir halk tarafindan kabul ediimigtir.

Batlamyus  DUnyay) uzay'in  merkezl olarak
kabul edip sonra sirasiyla Ay, Merkir, Venis, Gi-
nes, Mars, Jlpiter, SatUren gezegenleri dizeninin
varliging ifade etmigtir,

Batlamyus syrica ay teorisini geligtirmiy, ayin
hareketlerinl kendince agiklamistir. Bunlarda 1400
yil dofru kabul edilmistir.

Batlamyus ayrica ay teorisini gellstirmis, ayin
hareketlerinl kendince agiklamiptir. Bunlarda 1400
yil dogru kabul edlimigtir.

Matematik caligmalars : Bu alandaki galizma-
lari gok &Snemlidir, Kendisi birincl simif bir geo.
metriciydl, Oklid'in paralellerine eskenar dirtgen.
le [lgill «Batlamyus Kuramindas yenl bir [spat
sekli getirmigtir. «Analemmas, «Plansphasriums,
«Planetary Hypothesisa, «Opticss adli eserlerinde
tinemli yanllikler vardir.

«Harmonicas adli Ug ciltlik eseri de mizikle
ifgllidir.

Cografya caliymalar) : «Cografyaya girige adhi
esarinde bu konudaki fikirlerl yer almaktadir.
Ekvatoru 380 epjt pargays bdlip maeridyenlerl ge.
¢lrme, paralelleri gizme fikirlerini benimsemistir.

Ancak hig bir zaman lyl bir coljrafyac) defjil-
di, yalruz lleri slirdG§U fikirlerl Iyl savunup insan:
lary wzun zaman etkileyebildigi Igin &nem kazan-
migtir.,

Batlamyus glnesin dofjup  batigin etkileyen
nedenlerl aragtirirken de yanilmigtir. Buradaki ha-
tasi gtzimleyemedifl bir difer sorunla  ligilidir,
Anlagiidi§ima gbre dlinyanin hareket etmes| gerek-
tifjine inanmigts, Dinyanin kendl eksenl etrafinda
rahatlikla, glinesin ve yildizlarin hesap  edileme-
yecek bir hizla uzayda hareket edeblimelerinden
dsha kolaylikla, dénebilmesi gerskiyordu. Fakat
dinya hareket ederse, Uzerindeki hergeyi uray bog
lvguna dUslirecok rizgdr neredeydi. Bu tlr bir
rlzghr yoktu. Hava gok sakindl, bu nedenle diin-
yanin eksenl etrafinda dbndGgi fikrini birakmistir,

Batlamyus kuraminda bsz aksakliklar oldu.
gunu hissetmis, ancak temelden hatali oldugunu
farkedememistir. Kendince glizlmleyemedifi nokta
glnes ve yildizlarin 24 saatte dinyanin etrafinds
dénliy hizlariydi. Bu konuda agikiifa  kavuymak
igin merkezinde dinyanin bulundufu blyGk bir
kire tasarlamisti. Yildiziar bu kire Iginde mi-
cevherler gibl siralanmisti, sncak pezegenlere ge-
lince jagiriyordu. Gezegenler bu biylk dizgiin ki-
ranin iginds digildiler. istediklerl yere yBnellyerlar,
bayleca de koskoca bir kuram: aksanyorlardi. Bu
hususu aydinlatmak igin y&ringeler ¢izmis ve bu



varsayimlar Kopernik  dogrularing, kanitlayincaya
kadar, Astronomiye dodru clarak yerlegmistir.

Boylece Batlamyus dinya kamuoyunu  yanlip
yonlers sUrlkledikten sonra Bimistlr, Ancek ku-
rami uzun zaman devam stmistir. Bugln bile onun
fikirlerinin  mantiki oldugunu digiinen,  dinyay
boglukis tutanin ne oldufiuny Sfrenmekten mam-
nun clacak insanlar vardir,

KARANLIK GABA DOGRU

erseye rafmen Batlamyus halks  Inanmak

Istedilfl seylerl sBylemistir. Kamuoyu rahat.
ltkia ona inanmigtir. Deliller gtzlerinin Snindeydl,
Gilnesin sabahtan dofdufiunu, gecelerl yildizlarin
dolagtifini gorebiliyorliardi. Onlara gtre bu deill
kesindl. Ayrica bu onlarin inanmak istedikler] lzah-
ti, Onlara ait olan bu dUnys evrends en blylk ve
en 8nemll olmaliydi. Bu nedenle bu fikre saplan.
dilar,

Bu srada hiristiyanlik geliplyordu. Hiristiyan-
Lifin izahlar: do Batlamyus kuramina dayandiril
misti. Insanlik ve dinyas: evrenl yéneten Tanri-
nin kafasimin ve ellerinin mahsUlUydl, Bu gok ba-
sit ve aikdr bir gargekti, Bu fikir keistalize edil-
di, Kilisenin dektirini baline geldl, 14 asir hig
kimse bunun aksinl disiinmedi. Bu inanyy bitlin
Avrupa'ya yayildi, Kilise 8n plana gegtl, Bilim ve
Bdrenim degderinl kaybett], stndi.

Zampnla Roma zafer kazandi. Ancak bu dirl-
Iy bilim ve kiltr agisindan dedildl. Yozlagma
Atina‘nin dilgiist ve Iskenderiyenin  yllkselmesin.
dan sonra hiz kszandi. Mehtap kerardi, M.5. 5. in
el ylizyilda bOtin aydinlik kayboldu ve karanlik
botin Avrupay: kspladi, Roma ¢oktl. Kilise mill-
tan bir variyet aldi, Kuzeyden Barbarlar geldi.
Kilttr karigimy ve yikimi oldu. Okullar kapatiidi.
Medeniyet geriye doncl. Putperestliiin  ortadan
kalkmasina kargilik Insanlar garmihin &ninde diz
gtker oldular. Bu sirada kilise mucizas) oldu. Yen!
gelenler killse politikant tarafindan yEnatildiler, ay-
dinlatiidilar, Barbarlar Roma sinirlarina geldikier
raman Avrupaliler igin Ikl gik vardi: ya onlan
imha edeceklerdl veya medenilestireceklerdi. imha
edemezierd], tam tersine onlar Glney Avrupa hal-
kini yok edshilirlerdl. Onlari etkileyecsk yegane
milessese Kilise idi ve killse basarili oldu. Bar-
barlar sonunda hagi Sptiller. Fakat micadele biitiin
Avrupa'ya karanlifa yoneltty ve keranlik devre de-
nilen gaf bagladi.

Iskanderiye yakildi, okullar yok edildl, Bi-
tin dodrular incilde 1di, en bilgill sahislar rahip-
lerdl. insanlar bilim namina hig bir yey Sgrenme-

diler, Yunanl yazarlar yasakland: ve ssirlar boyu
unutuldy, Felsefe yoktu, matematik yoktu, tip
Hipokrat ve Galen'in ylceltti§i yarden disil. Ce-
sith dualar ve biyllerle seytana kargi micadeleye
geglidl, Mastalik ya Insanlari denemek igin, Allaha
karsl Isyan edip etmeyeceklerini anlayabilmek [gin
peytan tarafindan getirilir veya dofrudan dodruya
Allshtan gelirdl. Her Iki halde de yapilocak bir-
ey yoktu. lyllestirme yBnlnde cabalamak glinahdi
ve ceza gerekticirdl,

Sonug olarak  Avrupa gok k&t durumlars
digtl. Veba salgimi gikti. Kisa zamands sehirden
sehire yayildi. Yizlerce insan &ldi,

Astronomi basit bir hurafe haline patirildi.
Astronomiden anlayanlar yildizlara bakip gelecedi
bilebildiklerinl Iddla ettiler. Zaaf iginde olan in-
sanlara para kargili§i  haberler vererek yardim
edecekierini vand ediyoriard:.

Bu devirde kimya Ilmi ne llerledi ne de gerile-
di, Defisik bir tutku Insanlar; etkiledi, bir nevi
delllik pek gok Insam tesirl altina aldi. Altin tut-
kusu gofu Insanlerin glizinD kér etmistl, Kimys
vasitasi |le mucizeler yaratmak [stediler, O dare-
ca diglincesizdilerkl en Imkansiz seyler bile onlara
basit gbrlnUyordu. Basit metallerl altina gevirerek
zangln olmafia ufrasiyorlardi. Bu sirri ¢Szebllecek
sahsi sonsur gilg ve zenginlikler bekliyordy. Bu
konuda gareken sey «Filozof tagisnr bulmek veys
yapabllmektl. Higkimsa bu I3i basaramadi. Pek
goklar) yaptiklarini sbylediler, kurgunu sltine  ¢e-
vird(klerin] iddia ettiler, Ciltler dolusu  kitaplar
yanildi, Bunlar bir clelinin yazabileceklerl yazilar
kadar skilsizea ve sagmaydi

Bu srada Olen Azizlerin yadigdrlarinin satipi
cok Gnemli ve kirli bir Iy olarsk ortaya gikti.
Bunlary alan insanlar, cennetin kapilarini kendile
rine agiyorlardl. Kilise adamlari halktan bu yiinde
Snemll para ve kiymetll egyalar topluyor. zengin
oluyoriardi. Ahlak sadece kelime olarak mevcuttu,

Gok defisik ve yeni doktrinler ortaya grkti
Baxi toplumlsr tapmak igin somut Tanri fstlyorlar-
di. Bu bir bakima faydali olmugtur. Zira toplumis-
i arkalarendan siirlkleyecek akilli Insanler ortays
Gikip, nisheten dodiru yallar gBstareblliyorlard:.

Avrupa bu durumdayken Dofu'dan yenl bir
kuvver geldl, Arsplar lspanya've atisdilar. Onlarin
killtirieri UstUndl. lggal ertiklerl Ispanys da de-
vamli bir hitklimet kurdular, dinyanin hayran kal.
difit gehirler Inga steller. Okullar yaptilar, tolerans
gbsterip hirlstivaniar: da okullarina aldilar. Yunan
kldsikleri ele alinarak arapgays cevrilmistir. Arap
harfieri ve rakamlari da csbir ile birlikte Avrupa®
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ya yayilmiptir.

ltalya’nmin ve Almanya'min entellekilel  lider-
leri bir rakim boj konular Uzerinde, Srnefin, bir
igne deligine kag melek sifabilir, 1artiymalars ile
ugrasirken M.S. 720 yilinda dlen Arsp, Assamh
topofrafya Uzerine yazilar yaziyor, seyahatier ya-
yiilkseklik

farkiarinin etkilerinl arastinivordu. 9. ylzyilda Mu.

parak bitkilerin, sfiaglarin yetigmesinde

hammat Bin Musa Sdrencilerine cebir, trigonomet-
¢zl

mini |zah ediyordu, Avrupa da Ise ayni anda denk-

ri B§retivor, Ug bilinmeyenll denklemlerin

lem adini duymus olen insanlarin sayilar onu ges-
mezd]
lbni Sina zamani &lgmek igin Ik defa sarkag kulla-

1000 yilinda Gallleyi aym fikirde zayiflatan

niyardu.

Avrupalilar domuziar gibl yasayip, sinekler
Glorierken ibnj Sina  (980-1037)
lara tip ve felsefe Bjretiyordu.

gepitlh bilimsel fasllyetierl olmugtur. Ancak

gibi Arap-
Araplarin ¢ok

Arsp

bilim adamlari Avrupanin ilerlemesine Bnemli &l
clde katkida bulunmamistir. Buna en blylk et-
ken din, dil, ik farklilrklaridir, Avrupa uyandii
zaman Araplari bir kenara atarak kendl eskl fikir-
lerinl ale almigtir.

Bu devirde Avrupamin sartlars gok  k&tlydU,
Dofru dirOst yollar sokaklar yoktu. Insanlsr me-
denileymeden, plslik iginde, matematik, cofjrafya,
tip, astronomi hakkinds birsey bilmeden, ruhlari-
nin temizlenmesi igin dua ederek yagiyorlardi,

Sonunda Hagli Seferler! bagladi, Bunlar Urkd-
ticl olmakla beraber dizenleyiciydiler de. Dinin
agirt baskilarini, hurafeleri yikmigtirlar, Hoygbril
niin yerlegmesine etkileri olmuytur, Tek kelime lle
asirlar sUren uykuyu sona erdirmistirler. Insanlar:
hakikatl &jrenmede haxnir ve Istekli bir hale getir-
miglerdir

Greal Men of Selence'den
Ceviren; Olkér HAZNEDAR

-jotografclhk

DIYAFRAM VE POZ

otografcilik teknigl dev adimlarla llerlemek-
te, makineler otomatiklesmekte ve amatdr
bitln bu yenilikler karjisinda adeta s2sirip  kal.
maktadir, Fakat aslina bakilirsa uzaklik, diyafram
va poax ayarlari gene de mutlaka bilinmesi gareken
fotograt

makineniz tam, otomast/k ise diyafram ve por ayar.

temel unsurlar olarak kaimaktadir, Eger

larim kendisi yapacakiir. Ancak iyl resim gakmek
Istlyorsaniz, tamamen makinenize bafilanip, digln
meyl de ona birakamazsimz. Kalde kI bugn mem-
leketimizde smatbrler torafindan kullanilan forod-
raf makinelerinin blylk ¢oguniudu otomatik maki-
neler olmadifina gore, fotofraf tekniginin  temal
unsurlarinin en Snemlilerinden olan divafram, peoz
ve uzaklik ayarlari hakkinda mutlaka yeterll bilgl-
ye sahibolmak gerekir

Ersin ALTAN

Once diyaframi ele alalim. Fotoliraf makineni-
zl incelediffiiniz zaman objektif silindirinin Uzerindas
1.4, 2, 2.8, 4, 546, B, 11, 16, 22 glbl bir takim
rakamlar bulunan bir skala gtreceksiniz, Bu skala-
ya diyafram bilezil adini veriyoruz. Diyafram bl
leziginl sada sola gevirdikge objektifin Iginde bulu-
nan ve birbiri Gzerine cofru hareket eden ince ce-
lik levhalar objektlf delifini sgip kapamaya, dola-
yisiyls bu delli bUOylltlp kUgUltmeye baslarlar.
Iste ‘makinenizin, daha dogrusu objektifinizin diyaf-
ram adini verdifimiz ana pargasi budur. Diyafra-
min gdrevi objektifren gegen 15181 kullanilan filmin
duyarlilik derecesine uygun olacak sekilde ayarls-
mak, yanl Iceriye daha az veya daha ¢ok 13rk bi-
rakmaktir. Diyafram bilezi§inin Gzerinde yazili olan
savilara Bakilirsa en kigiik delik agikhifinda en

Hareket halindeki konular igin maximum pox sireleri

Yiriyen insanlar
Hareket halindeki tasitlar
At, bisiklet, otomobil yariglar
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HAREKETIN
1/60 1/125
1/125

1/250
1/250 1/500

UZAKLIK
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Bu resimde givercinlerin hareketlerini dondurs-
bilmek igin 1/1000 tantans kullamimigtir,

Y

biylk rakamin yazili oldufu  gdrillie. Tabistiyle
diyafram delifl bUyOdUkge objektif igeriye caha
bol, kiglldUkgede daha az 1gik gegirecektir. Diyaf.
ram dejeclerine tekabll eden bu garip rakamlar
objektifin odak uzunlufu

diafram deferi =

objektifin agikliimin gapi
formUli ile hesaplanmiglerdir. Yazilarimuzda diyal
ram kelimesini zaman zaman «fs harfiyle Ifade
edecediz (f 3.5 gibl). Ancak bu kisaltma cbjektif-
lerin odak uzunlugunun belirtiimesinde kullanilen
biylk harf «Fs ile karigtirilmamalidie (F = 50
mm gibi).

Fotoliral makinesinl Incelemeye devam eclor-
sek diyafram bileziginin Uzerindaki soyilardan bap-
ka T, B, 1, 2, 4, 8, 15, 30, 60, 125, 250, 500,
1000 gibi bir takim harfler ve sayilar daha glirl-
ridz. Bunlar obtUratérin resim gekerken agilip ks-
pandili zamani, yani poz middetini gosterirler. Bu
sayilarin snlami, obtliradrii 15'e getirdigimiz za-
man objektifimiz filmi pozlandirabiimek igin sani-
yenin 1/15°1 kadar agik kalacak demektir. Bu ra-
kamlari da enstantsns defferler] olarak adlandiriyo-
rur. T ve B harflarine gelnnce; T de deklanydre
bastldift zaman ckjekiif agik kalir ve ikincl bir kez
daha basildifi zaman kapanir. B'de ise deklan-

gtre basildifli zaman obtlratér objektifl agar ve
birakildifi zaman da kendiliinden kapar.

i.kﬁncu tnemll ayar da uzaklik ayaridir. Efer
bir tam olarak yapiimazsa resim netsiz ve bulamik
cikar. Bu ayar da makinenin yapisina ve cinsine gt
ro gesitll sekillerde yapilabllir. Uzkhk ayar bile-

zifinin Uzerinde de, meire veya feet, cinsinden, o=
(sonsuz) cdan baslamak Uzere makinenizin en
yakindan cekecelil yere kadar uzaklifji belirten ra-
kamlar bulunur,

Burnya kedar hepimizin bildiffi veya ilk defa
rasim gekecek olan bir kimsenin bilmesi gereken
hususlar: bir araya toplamiy olduk,

Simdl tekrar diyaframa dénelim. Hatirliyaca-
Jimiz gibl diyafram objektiften gegen igifin jidde-
tini szaltip gofialtiyordu. Burada bir bzellik var-
dir, diyafram bilezifinl bir defjerden diger bir de-
gere cevirdifiimiz zaman cbjektiften gegen 1pik
miktar: bir misli azalir veye gofalir. Tipk: gEzbe-
bedimizin karanhikta bUylyOp aydinhikta kiglildU§
glbi, resmimizi gekmeden, diyaframi Snce filmimi-
zin duyarlik derecesini gz Sniline alsrak uygun bir
deffere getirece§iz. Ancak filmimizin dofiru ekl
de pozlanablimes! Igin sadece diyafram syarini yep-
mamiz yaterll defiildir. Ayni zamanda secti§imix di-
yafram deferine uygun bir de enstantone deferi
bulmamiz gerekiyor. Enstantane dederlerl de ayni
diyaframdaki gibl bir &zellige sahiptir. Enstantane
dederinl bir defierden bir &nceki veya sonraki de-
Jere gesirirsek, objektifimiz deflerinden bir misli
daha uzun veya kisa sUre Iginde agilip kapanacak-
tir. GBrildigt gibl diyaframla enstantane arasinda
cok miki bir Iligki var. Ancak resmimizin pezunun
tam olabilmes! igin, ikisinin de birlikte dofru ols-
rak ayarlanmasi gerekir. &Min. rayminl gekece
Himiz belll bir mevzy Igin, kullendifimiz filmin
duyarlik derecesi de glizbniine alinerak, dofjru di-
yafram ve enstantane syarlari f 11 @ 1/60 olsun,

1/30 saniyellk pox siresi hareket halinde-
ki otomoblll net gdstermeye yetmamigtir.

a7



Diyaframin resmin net derinligine olan etkisl yukandaki ki resimde agiken goriinmekiodir.
F L8 diyaframls ¢okilen resimde arka plin net akmadifs halde, ¥ 16 gibl ok daha kilgik bir
diyaframis gekilen difer resimde dn plin kadar arka plin da net olarak elde edilmigtir.

Enstantaneyl 1/60 den 1/125 e getirmek Istersek
diyaframi da § B'e agmamiz gerekecskiir. Bu sekil-
ta, objektifin agilip kspanma, stresinl bir
kisalttigimiza gore,
da bir mis!l fazlalastirmis olduk, AsaBidaki cetvels

misii
Igeriye giren ik miktarin

gz atarsak diyaframin enstantaneyle ters orantih
oldugunu gdririiz,

1/1000 1/500
2.8 fa

1/250 1/125 /40
f5.6 fg N

1/30 1/15
f18 22

Yukarida birbjrine tekabll eden por dederle-
rinin hepsi filmimizi ayr giddette  etkiliyecedine
gbre, bunlardan hangisinl kullanscagimmm  mersk
adiyorsunuzdur. Bu, gimdi gBrecedimiz gibi cokece-
fimiz resmin bazi Szelliklerine giire dedisir,

Diyafram ve poz middetinin tayininde roll
olan dért Gnemll unsur vardir, Bunlar ¢

I — Faydalanilacek alan ipdin siddetl e
cinsi,

2 — Kullanilan filmin duysrlilik derecesl,

3 — Resml gekilecek cismin veya gahsin ha-
rexetliligl,

4 — Arzu edllen ner derinlifinin  sadlanabil-

mesl Igin gereken diyafram: agikligi.

BUtUn bu unsurlarin heps| birden nadiren ide-
sl durumds olur. O zaman, slzin igin hangl unsur
daha Gnemli ise, |1k plinda onu gBzBnlne alip” ms-
kinenizl o gekilde ayarliyacaksiniz. Makineniz oto-
matik dahi olsa bu durumun muhasebesini yepmak
ve karar vermek gene tamamen size kalir,

Geng amatiiriere birlkag tavsiye

masina dikkatr diniz.

daha iyi Odronmis olacaksimz

% Filminizi satin alirken kutunun UOzerinde yaxil) olan son kullanma tarihinin gesmis olma
% MOmkUn oldufu kadsr tek tip ve marka film kullanin, B&ylece filminizin yoteneklerin

% Film kutusunun Uzerinde yazili olan ASA veys DIN cinsinden duyarlik derecesinl, resim

sekerkan makinenizl dogru ayarliyablimeniz igin, hichir zaman aklinizdan gikermaym. Efer unut-
kansaniz, film: kutusunun bir pargasini koparip fotofiral makinenizin ' gantasinin bir tarafina sikis.
nrin.

% Filminizi hemen kullanmayacaksaniz serin ve nemsiz bir yerde saklsyimiz. Son kullanma
tarihinin Gzecinden bir seneden fasla bir zaman gegmly olsa dahi, resim gekerken yarim veya bir
diyafram fazla poz vererek filminizl degerlendirmiy elursunuz,

% Kitap ve dergilerden yapacafiniz kopya lglemlerl I¢ln miumkin oldulu kadar dUsik ASA I
filmlar kullanin. Alscsfinz sonug ok daha Iyl olseaktir

% Ve surasi doims aklinizda olmalidir ki, fllm fotodraf makinesine higbir zaman glnes 158
altinds takilmaz. Ustu kapali bir yer bulamasaniz dehl, hig olmazsa stz ginese siper edip
Aiminizi makinenize bu sekilde gncirin.
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Diisiivnme Kuntusu EI

BU AYIN 4 PROBLEMI

¥ 7 Hor kare bir rakam géstermekiedir, Aym kareler ayms

m +m 3 k‘%k @ rakomlar: gistericler. Deneyerek, diigiinerek ve hesap
= 1 = ederek karelerin yerine symcak rakamlan koyumnz ve
Y= = | yulkandakl yatsy ve dilgey lslomleri tamamlayims,

PN dd-=XT
Kim suyu Iglyor?

Zebra kimindir?
@ 1. Oniiniizde defisik renklerde boyan-
mig 6 oy vardir. Bahiplori de degisik

milletlerdendir ve her hirinin degiglk
hayvanlamn vardir, Her birl bagks
bagla Ickileri soverler ve defiglk tii-
tiln lgerler.

2, Ingillz kirmiz evde oturmakisdir,

3. lspanyolun kipeg! wvardar.

4. Yesll evde kahve Igilir.

5. Ulrnynals gay lger.

6. Yesll ev —sizin balay yinlniizden—
beyaz evin ysmindadar.

7. Bigara lgenin memia shmikld bieek

toplamakiir,
B, Piiro lgen sart evde oturur. @

9. Ortadaki evde oturnn siltten bagka
bir goy l¢mex,

10. Norvegll soldun birinel evde oturur.

1L Pipo igcem sdam tilkisl olan adamun
yanindakl evde oturur.

12. Piiro leen adam ati olan adamun ya-
mndakl evde otorur.

13. Bigarnaint kendl sarsn adam lmons-

Bir kibrit oyunn

Beldlde girillen 12 eylt pruninkiakd kibritien

gunlamn yapilmas: Istenmekiodir,

a) Seldiden Ikl kibrit gkanlacak ve yalmie
Lkl kare kulnenktir.

b)) Dért kibritin yeri  defisticllecek ve bir-
birinin aym lig kare meydana geleeektlr,

el 11 kibritten birbirine esit lic kare yamia-

45 Toae eaktr,
14 Japon sigasiile) SEtiirielt pek. sover. dl 10 kl::rllm birbirine eglt fic kare yamin-
15 Norrgll marl ovin  yamindad' evde ) b Mibrifle B dlk act meydans gotisilocek-
oturur. \ir

Simdl su sorularin cevaby Istenlyor:
16. Kim su lger?

|
1. Zebra idme altilr? GECEN SAYIDAKI 830
@ PROBLEMLERIN COzZUMU psa

Kigegenin uzun- | @ ]

lufu ne kndar- |
dir? Bir daire- Kalin kars glz-
nin  diirite bird glden keser we
iging bir dikdirt- kesllen  parcay
gen  cleilmistir. kagn dofran B0°
Sekllde  verllen covirirseniz, Iki
iilglilere giire AC pargamin  birbiri-
kigegeninin  tam ne uyarsk 64 ka-
urnnlugu ne ka- rall bilyiik bir
dardir? karo meydana
Cok 31 ten £3 knruslaktn, O Kasadan 61 dira 81 ku- | SeldiEinl  ghriir-
mg aldi b korusu dOglirdikten ponra oebindo o3 | ¥inile,
lirm 26 Kurug kalih ki bu da gokin ki katidir,

— 388 = 48
N 4+ Ny = 238
+ 17 = 28

3 ) Demochares tam 60 yagsine kadar yagadi




