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DEPREMLERIN

SIRRI cézi'u.%vgn

Theeodor DOLEZOL

1 960 ‘It yillara gelinceye kadar, jecloglarin
baslica aleti, akil ve balyoz idi. Akil
glinimizde de gerekli ama, artik jeologlarin, kaya
kitlelerini incelemek igin balyoz sallamalarina ge-
rek kalmamistir. Buglin dogal ve yapay deprem in-
celemeleri, 6zel bir nem kazanmig bulunuyor. Bun-
larin yardimiyla dinyanin i¢ béigelerinin modelleri
gelistirilebilmekte ve higbir zaman erisemeyecegi-
miz yer derinliklerinin yapisi belirlenebilmektedir.

1864'te Fransiz yazar Jules Verne, Diinyanin

Merkezine Seyahat adli romanini yayinladi. O sira-
larda yer iginin soguk mu, yoksa atesler iginde mi
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oldugu bilinmiyordu. Jules Verne, bu romaninda je-
olog Prof. Lindenbrock'u sdyle konusturur: **Henliz
yer yaricapinin on iki binde biri kadaninda ne oldu-
gunu biliyoruz. Yerin daha iglerinin sicak oldudu ka-
nitlanmis degildir."

Gergekten de o siralarda yerin igleri hakkinda he-
men hemen hicbir bilgimiz yoktu. Ancak yiizyilim)-
zin baslarinda deprem dalgalarinin incelenmesini
sa@layan sismograf bulundugu zaman, derinlerin
arastinimasina dogru bir pencere aciimis oldu. Gét-
tingen'de ise, jeofizigin kurucusu Emil Wiechert et-
ki artinci bir kaldirag diizenine baglanmis 17000 ki-
lo agirigindaki bir sarkag ile yer hareketlerini ve dep-
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\vreupa buyuklngunde bir sondaj

Kesiri. Bu hayali gosterim,
Sekilde,
vzerinde yasadigume katr Kabugun

fotomontajla saglanmisin

ue Kadar ince |'l'l."“1"“
;j&”'l.‘f!!h'kh';hf.
nda e vardr ve burada hangi
Kuvvetler ethili olmak tadire?!

\eaba bunun

rem dalgalanni kaydetmekteydi. Dalgalarin sire fark-
larindan, yer icindeki katmanlarin yogunlugu hesap-
lanabilmektedir. Yogunluk arttikga, dalgalarin hizi da
artmaktadir.

Wiechert, 1907'de katmanlarin davranisinda
1500 kilometreye kadar sabit bir degisim oldugunu,
fakal oraya gelince sigramali bir degisiklik meyda-
na geldigini agikladl. Bunu séyle yorumluyordu:
1500 kilometre derinlikte katmanlarin yapisinda, bi-
yiik bir olasilikla, ani bir degisikiik meydana geldigi-
ni kabul etmeliyiz. Bu farkin tas mantodan metal ce-
kirdege gecis dolayisiyla ortaya c¢iktigini var sayabi-
liriz."" Daha sonralan bu 1500 kilometrenin az he-
saplanmis oldugu, aslinda manto ile gekirdek ara-
sindaki sininn 2900 kilometre derinlikte basladidi or-
taya cikti,

Bir slire sonra, Wiechert'in iki tabakali yer mo-
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deli yerini metal ¢ekirdek, tas manto ve ince bir ka-
buktan olusan Ggll bir modele birakmis ve Danimar-
kali sismolog Inge Lehmann, 1936'da yer cekirde-
ginin ashinda kati bir ig ve sivi bir dig tabakadan olus-
tugunu ileri stirmistd. Bilim adamlian, Diinyanin gii-
numiizden 4,6 milyar yil dnceki ilk erime safhasin-
da demir ve nikel gibi agir elemanlann gekim kuyv-
vetinin etkisiyle cekirdege coktiigiine ve hafif ele-
manlarin ust tabakalara yikseldigine, bundan son-
ra kitalarin ve denizlerin yapisinda fazla bir degisik-
lik oimadidina hilkkmetmislerdi. DUnya’nin bu “sabit"
modell, Alman deprem arastirmacisi W, Hiller'in
1957'de agikladigi bulgularla sarsintiya ugradi: 1955
Kasimiyla 1956 Subati arasinda meydana gelen 56
siddetli depremden 49'u Pasifik Okyanusu cevresin-

Orta Atlantik sirti: Magma deniz iabamndaki yarik-
lardan yiikselir ve plikalan birbirinden ayinr. Her yil,
20 kilomeire kiip yeni okyanus kabugu meydana gelir.

Hawaii'deki volkanlar, lav liskivelerini 300 metre ka-
dar yiiksege piiskiirtiirler. Patlama bicimindeki bu piis-
kiirmeler, yiikselmekte olan magmadaki viiksek ba-
singtan ileri gelir.



Lazer dleiim dletle-
rivle yer kabugun-
daki en kiigik sar-
sintrlar  dlcilebilir,
Diinyamn dirt bir
cevresindeki olpiim
Istasyonlarinmn sig-
tadigr verilerden,
bilgisayarlar difnya-
mn i¢ yapsi he-
saplayabilmekiedir,

de ortaya ¢ikmisti, Sarsintilar ¢ogu kere okyanusun
bir bélimtinden obirine sigramaktaydi. Hiller, bun-
dan, depremlerin kaynadinin yer mantosunda, hat-
la yer gekirdeginde bulundugu ve yer iginin eskiden
sanildi kadar sabit yapili olmadi§i sonucuna vardi.

Altmigh ve yetmisil yillarda yapilan gbzlemler, je-
olojide daha da buylk bir devrim yaratti. Arastirma
gemileriyle deniz dibinden gikanlan sondaj &rnek-
leri, okyanus kabugunun 200 milyon yildan daha yag-
It olmadidini ortaya koymustu: Atlantik ve Pasifik sir-
tindaki yark sistemlerinden ylkselen magma, de-

Deprem dalgalanndan
yararianan feologlar,
tomografi ile diinyi-
mzin bir rintgen
resmini hazrla-

maktadirlar,

Basing dal-

galari de-

digimiz ! Gas
dalgalar ~ Kati demir
(ktrmizi) Gekirdek
ilerleme 3

vénleri bo-

yunca titresir-
ler ve sivi yver
cekirdegini de
asarfar, Kayma
dalgalar ise iler-

leme yoniine dik

durumdadir ve sivi
yer gekirdegini asamaziar.

vamli olarak yeni kabuk olusturuyor ve yarin ylizeyi
geniglemedigi igin, buna karsilik yer yizinin me-
sela Pasifik'teki deprem bblgelerinden birine kabuk
tekrar mantonun Igine itillyordu.

Bugln, yerin yapisi hakkinda Jules Verne zama-
ni kadar karanlikta degiliz. Glniimiizde dinyanin bir
tst ve alt kabugu, bir tist ve alt mantosu, ayrica kati
i¢ gekirdegini gevreleyen sivi bir dis gekirdedi oldu-
gu kabul edilmekiedir. Kabaca, dinyayi bu tabakali
yapisiyla bir sodana benzetebiliriz.

Dinyamin dst kita kabugu; silisyumun oksi-
|en ve aliminyuma baglanmasiyla olusan ve
potasyum ile sodyumca zengin kayalardan ya

8

Depremin sarsintilan, sadece kopriileri yikmakla kal-
maz (burada San Fransisko'daki Bay Bridge kipriisii
goriilityor). Bu dalgalur, yerin ana govdesini de tilres-
tirirler.

pihdir, Depremiardeki basing dalgalannin bu taba-
kadan gecerken hizi saniyede alti kilometredir. Bu
da. granitin yogunluguna tekabill stmektedir,

Alt kabuga gelince, burada sodyum ve potasyum
gibl hafif elemanlarn orant azalir ve bunlar yerlerini
kalsiyum, baryum ve magnezyum gibi daha adir ele-
manlara yrakirlar, Bu tabakadak| basing ya da P dal-
galannin hizi, saniyede 7 kilometreye ¢ikar, Bu da,
bazaltin yogunluguna denk diismektedir. Okyanus
kabudu ise, tamamiyla magma maddesinden yap-
lidir. P dalgalarinin buradaki yayilma hizi, magnez-
yumca fakir tabakalarda saniyede 6,8 kilometre-

den megnezyumca zengin labakalarda saniye-
de 7,2 kilometreye kadar gikmaktadir.

Okyanus kabu@unun son yirmi yilda daha in-
celikle arastinimis olmasina karsi, kita kabu-

Qu durmaksizin siren petrol ve yer alli kaynak-
lan arastirmalanna ragmen, heniz sirlarin faz-
lasiyla agiklamis degildir. Bu problemi ¢zmek
Igin, kisaca KTB denen derin kita sondaji proje-

Yer mantosu: Bu tabaka, yerin 2890 kilometre
derinligine kadar erisir. Zaten burada yerden
gikarken gordiigiiniz temsili sondaj gekirdeginin
yiiksekligi de

bu kadardir.
Deprem
dalgalarimn
heas, derinlik
arttiken
saniyede 8
kilometreden
13,7
kilometreye
kadar
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Yukar: Pfalz'te
bir sondaj kulesi:
Jeologlar, buradan
yerin on kilometre
derinligine kadar
ulasmak istiyorlar,
Yukarnda on
sondajdan elde
edilen kaya
cekirdegi
goriiliiyor,

leri gelistirilmigtir. Bavyera'da kiigiik Windischesc-
henbac kentinin yakinlarinda 8 Eyliil 1990'dan beri
80 metrelik bir sondaj kulesinin yardimiyla, yeni ge-
listirilmis bir delgi, yer i¢lerinde yol agmaktadir. Pro-
jeye katilmig olan bilim adamlarn, sartlar elverirse,
1994'te 10000 metrelik bir derinlige ulasabilecekle-
rini umuyorlar. Arada, 1987 ve 1989 yilinda yapilmis
6n sondajlarla 4000 metre derinlige kadar ulasila-
bilmistir. Bunlardan saglanan ornekler, i¢ kayalarn
yapisini simdiye kadar sanildigindan ¢ok daha kar-
masik oldugunu gostermektedir.

Bilim adamlan, daha 6nce yapay deprem dalga-
lan ile yaptiklar! incelemelere dayanarak, kaya ta-
bakalannin bir ganak bigiminde olacagina hitkmet-
miglerdi. Halbuki, tabakalar dikey olarak yer icleri-
ne uzanmaktadir. Sasirtici olan baska bir sey, 3900
metre kadar derinlikten 75000 litrelik sicak bir sivi-
nin yukariya pompalanmasinin ve tahlilinin yapiima-
sinin basarilabilmesiydi. Sivida yliksek oranda me-
tan ve azol bulunuyordu. Yer ylzinin disik basin-
cinda bu gazlar kacarak, geriye tuz oran yiksek bir
su kaliyordu. Ustelik dip tabakalarda bekienmedik
kadar ylksek nisbette heyuma rastlanmisti. En sa-
sirtici bulgu, bundan 380 milyon yil kadar 6nce 700
derece santigratlik bir sicaklik ve 8000 bar'lik bir ba-
sing altinda olugmus paragnays tabakalarinda 400
milyon yillik gok kilgik canlilarin korunmus fosilleri-
nin tespit edilmis olmasiydi. Emmermann, bu taba-
kalarin 20 milyon yilda 30 kilometre gibi bir asansér
hiziyla yer yizine yikselmis oldugunu hesapla-
maktadir.

Sondaijlar, yer icindeki sicakligin éngoriilenden
daha hizli yOkseldigini gdstermistir. Jeofizikgiler, si
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cakligin kilometre bagina 20 derece santigrat yiik-
selecedini tahmin temislerdi. Halbuki gercekte bu de-
ger 30 derece santigrat oldu. Arastirmacilar, 4000
metrelik deney sondajinin bitim ucunda™00 derece
santigrada ulasilacagini saniyorlardi. Aslinda 118 de-
rece santigratlik bir sicaklik dlgulda.

Jeofizikgiler, zellikle dogal ve yapay deprem
dalgalanini inceleyerek yer iginin yapisi hakkinda bilgi
sahibi olmak istemektedirler. Karadaki yapay dep-
remler, glicil tam olarak bilinen patlamalar, deniz-
deki yapay depremler ise, cok fazla sikigtinimig ha-
vanin birdenbire genlestiriimesi lle meydana getiril-
mektedir. Boylece ortaya gikan dalgalann yansima
ve kinlma bi¢imlerinden yer icindeki degislk yogun-
IuK sinirlar belirlenebilmektedir. Bu yéntemle 1860’
yillarda diinyanin kat kaya ortusil litosferin birbirle-
riyle yavasca sirtlisen bir dizi plakadan olustugu an-
lasiimistir. Bunlardan bazilar, ornegin Ege ya da Ara-
bistan plakasi, birkag yiiz kilometre kare biyiikli-
glndedir. Buna kargi Kuzey ve Giiney Amerika pla-
kasi ya da Avrasya plakasi, milyonlarca kilometre ka-
relik bir alan kaplamaktadir, Bu plakalarin dis hatla-
r1, her zaman kitalarinkiyle uyusmamaktadir. Orne-
gin Kuzey Amerika plakas) ile Avrasya plakasi, At-
lantik Okyanusu'nun ortasinda birbirine ¢atmakta-
dir. Plakalarin énemli bir ortak zelligi, sabit oima-
lan ve ancak kenarlarda bir deformasyona ugrama-
laridir. Bundan dolayi, deprem ve vaolkan pliskiirmesi
gibi doga olaylari bu kenarlarda meydana gel-
mektedir.

Aslinda plakalar tektonigi, daha 1910'da Aiman
meteorologu Alfred Wegener tarafindan dngériilmiis-

Sivi demir degildir, On
cekirdek: kilometreye
Buradaki kadar ¢ikan ve

siitunda kalp aus bir
turuncu olarak ritm gosieren
gosterilmis girinti ve
bulunan ¢ikintilan
cekirdek, 2900 mevcultur,

ild 5100 metre Boyle
derinliktedir. anormallikler,
Sismologlarin cekim

hesaplamasina dalgalanmalar-

gore, erimis ing ve ver
¢ekirdek tam yiizeyinde
bir kiire deformasyonl-
bigciminde ara yol agar.



tl. Wegener dinya haritasini incelemis ve Atlantik
Okyanusu'nun Amerika Ile Avrupa kiyilarinin sanki
sonradan ayrilmig gibi birbirine uyduklarini gérmist.
Wegener, buna dayanarak kitalann yer degistirdik-
lerini ileri stirdli. Bu teoriye yapilan itiraz, bunu sag-
layabilecek bir kuvvetin varliginin disinidlemeyecedi
idi. Bu durum 1957’de degisti. O sirada, yer bilimci-
ler 1857"yi “"Uluslararasi Jeofizik Yil'" olarak ilan et-
migler ve bazi arastirma projeleri baslatmislardi.
Aragtirmalarm hemen baginda okyanus sirtlarinin sir-
r ¢ozuldi ve burada yer mantosundan ¢ikan sicak
magmanin deniz zeminini iki tarafa dogru birbirin-
den ayirdig) ortaya cikti. Baylelikle Orta Atlantik sir-
ti bdlimiinde Amerika, her yil hemen hemen iki san-
timetre kadar Avrupa'dan uzaga itilmektedir.

Wéndischeschenbach sondaji, 300 derece san-
tigrata erisildigi 10000 metrelik derinlikte durduru-
lacakhir. Bunun nedeni béyle bir sicaklikta hem del-
gi aletinin hem de yonlendirici ve dlgim yapici elek-
tronik mekanizmalarin gérevlerini yapamaz hale ge-
lecek olmalaridir. aslinda yer kabugu ile yer manto-
su arasindaki sinir, ortalama 33 kilometre derinlikte
bulunmaktadir. Bu sinira, varligini daha 1910 yilinda
Zagrep Gozlemevi'nde kaydedilmis deprem dalga-
lanni de@erlendirerek ortaya ¢ikarmis olan Yugos-
lav meteorologu Andrija Mohorovicic'in adi verilerek
“Mohorovicic kesintisi" ya da kisaca **Moho”' den-
mistir. Moho kesintisinde, P dalgalanmin hiz: saatte
8 kilomelreye dusger; ¢iinkd Moho, mantonun yogun
ve zor eriyen minerallerine bir gecisi gdsterir. Ust
mantonun baslica maddesi, bir magnezyum-demir
silikat olan olivin'dir.

Okyanuslarin altinda Moho, alti ila on kilometre
derinliktedir. Kitalar altinda bu derinlik 25 ila 40 ki-
lometreye, siradaglar altinda 70 kilometreye kadar
cikar. Bu derinlik farklari, litosfer ile (st manto ara-
sinda tipki buz daglan ile su arasindakine benzer bir
yuzme dengesinin varligi ile agiklanmaktadir. Plaka-
lar ne kadar agirsalar, o nispette dibe cékerler.

Moho'nun altinda, aradaki iki kesinti géz 6niine
alinmazsa, basing ya da P dalgalarinin hizi, olduk-
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Jeologlar, bulunmus meteoritle-
re bakarak kendi gezegenimizin
yapiss hakkinda sonuglara var-
makiadirlar, Resimde Namibya’-
daki Hoba ciftliginin arazisinde
bulunan 60 ton agirhgindaki de-
mirden bir meteorit gorilmekte-
dir. Dinyamizda oldugu gibi,
diinya dist kati maddeler de de-
mirden ya da kayalardan olus-
maktadir.

¢a duzenli bigimde saniyede 13,7 kilometreye diis-
mektadir. 2890 kilometrelik derinlikie ise, yer cekir-
deginin sinirnna variimaktadir. Deprem dalgalarinin
incelikll analizinden, Moho'nun (ist mantodan altl-
i ile birlikte, litosfer plakalar) bélgesinde oldugu or-
taya gikanlmistir. Plakalar ise 100 ila 200 kilometre
kalinliginda, astenosfer denen daha zayif bir taba-
ka Gzerinde ylizmektedir. Mineraloglar, bu tabaka-
da su bulundugunu sanmaktadir. Sadece % 0,1'lik
bir su orani bile, o bélgede gérillen basing altinda
olivin'in erime derecesini diistirerek, onu biikilgen
hale getirmeye yetmektedir. Astenosferi bastiran li-
tosfer tabakalari, 45 derecelik bir aci ile dibe batmak-
ta ve yer mantosunun daha sert bolimlerine erig-
mektedirler. Bu yer agma hareketleri sirasinda, yer
ylizeyinin 70 ila 650 kilometre dibinden kaynaklanan
dip sarsintilarina yol agabilirler. Ancak daha sik go-
rilen ve daha yikici olan depremler, yer yiiziiniin bir-
kagylz metre ile birkag kilometre altinda meydana
gelen ve plakalarin birbirlerine yatay olarak gatma-
sindan olusan ylizey depremleridir,

Amerikall jecfizikei Cliff Frohlich, yaklasik 400 ki-
lometrelik bir derinlikte dalga hizinda kaya yogun-
lugunun artigini gésteren ani bir ylikselme oldugu-
nu ve bu bdlgede olivin'in daha yogun bir madde
olan spinell'e déntgerek deprem kaynaklarinin mi-
nimuma indigini belirtiyor. Bunun anlami sudur: Bu
bolgedeki kesintide bulunan maddeler, basing altin-
da yeniden kristallesme vasitasiyla hacimlerini da-
raltmaktadirlar. Frohlich, 650 kilometre derinlikte go-
rilen ikincl kesintinin, spinellin daha yogun bir mi-
neral olan perowakit'e déniigmesinden ileri gelebi-
lecedini sdyliyor. Yalniz, yer alt mantosunun ayni
bigimde yapili olmasi, onun homojen olmasi demek
dedildir. Birgok bélumleri deliklidir. Dipten ince uzun
siitunlar halinde sicak magma astenostere, hatta yer
yuzeyine kadar ¢ikar. Bu situnlara "'plume = sor-
qug' denmektedir; ciink( bunlar, uzun ve tily sapi-
na benzer bir kanalin ucunda sorguc biciminde bir
acihm gésterirler. Bir mantara benzetebilecegimiz bu
sorguglar, yer kabugunun bir ile iki kilometreye ka-
dar ylikselmesine sebep olurlar.
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Bu sorguglar, bilgisayar simillasyoniarnna daya-
nan Amerikali jeofizikgi Robert S. White'in belirtti-
gine gore, artlarindan yikselenlerden 50 ila 100 de-
rece santigral daha sicak olan madde topaklarinin
yukariya ¢ikmasi ile olugmaktadir, Mantar sapkasi-
ni meydana getiren topak, daha sonra ortaya gikan
sorgugtan daha genis caplidir. Sorguglar, yer man-
tosundaki konumlarini hemen hi¢ degistirmezler. Ye-
teri kadar yilkseldikleri zaman, “hot spot-sicak
nokta™ olarak yer kabugunu delerler. Bunlar genel
olarak yiiz milyon yil, bazi hallerde bunun iki katin-
dan daha uzun sire etkinliklerini strdiriirler ve 1s1-
nin yerin en iglerinden yer yiizeyine dogru aktaril-
masini saglayan sistemin bir pargasini olustururlar.
Litosfer tabakalar tizerlerinden kaydig zaman, mil-
yonlarca yillik bir slirenin gecisinden sonra, tek bir
hat tizerinde birbirini izleyen aktif volkanlar dizisi or-
taya gikar. Buna bir érnek, Hawaii Adalari zinciridir.

Bir okyanus ortas) sirtinin yarik bolgesi bile, bayle
yer mantosundan beslenen bir sicak noktanin tize-
rinden gecehilir. O takdirde bdlge, su seviyesine ka-
dar yukariya yikseltilebilir. Bunu volkanik bir ada
olan lzlanda'da gozlemek mumkindir.

Simdi Amerikall yerbilimciler, olagan sorguglar
yaninda sper-sorguglar bulunup bulunmadigini 1ar-
tismaktadiriar. Siiper-sorguglara bir érnek olarak 120
milyon yil 6nce Yeni Gine'nin kuzeydogusunda, de-
niz ¢okelti tabakalarinin 800 metre dibinde, Alaska'nin
iki kali kadar biyiik bir bélgede, merkezde 40 kilo-
metreye kadar erigen kalinhkta dinyanin en muhte-
sem bazall yigintilarinin olusturmus bulundugu
Ontong-Cava platosunu belirtebiliriz.

Olagan sorguglar, tek basina bdyle boyutlarda
bazalt kitleleri olusturmazlar; ama, sayilari daha cok
oldugundan, yigintilari gene de bir siiper-
sorgucunkiyle karsilastinlabilecek miktarlara cikar.

Demir gekirdek: Bo cekirdek, merkezde 3.5 mil-
yon atmosfere kadar ¢rtkan basingia kats bir kiire-
ye doniagmektedir. Cekirdekte 7200 derece santig-
ratlik hir sicakhk oldugu tahmin ediliyor.
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Boylece bundan 66 milyon yil 8nce, Hindistan’in ba-
tisinda 500 bin yildan kisa bir stire iginde iki milyon
kilometrekiip kadar lav puskurtiimiis ve bati ile or-
ta Hindistan'da yiizlerce metre kalinlikta bir bazalt
tabakasi meydana gelmistir. Gene Kuzey Atlantik'te
57 milyon yil kadar énce, 2000 kilometre uzunlugun-
da, 50 Ila 100 kilometre genisliginde ve ortalama bes
kilometre kalinliginda, Hindistan'dakiler gibi iki mil-
yon kilometre kilp hacminde bazalt yigintilari olus-
mustur,

Sorguglarin ve slper sorguclarin volkanik pis-
kirtaleri ne élglide olursa olsun, yerbilim tarihi agi-
sindan daha 6nemli olan, astenosferden okyanus or-
tasi sirtlarina dogru yikselen ve buradaki catlaklar-
dan gikan pskdrtilerdir. Bunlardan 500 bin yillik bir
sirede, on milyon kilometre kilp hacminde madde
puskurdigl tahmin ediimektedir.

Lavlarla birlikte yer mantosundan denize ve so-
nunda atmosfere karbondioksit ve metan da pliskiir-
tilmektedir. Bu iki gaz da, sera etkisi dolayisiyla yer
ylzeyinin sicakligini artirmaktadir. Yer yiiziinde tro-
pik bir cagin ya da buz ¢gaginin yasanmasi, bunlarin
puskirtllis miktanna baghdir. Bazi belirtiler, glini-
muzden 120 milyon yil 8nce, sliper sorguglarin son
devrinde cok daha fazla karbondioksit ve metan piis-
kartdldiigink ve diinyanin kutuplara kadar tropik bir
cag yasadigini gbstermektedir. Bu devirde, Alplerin
ve Himalayalarin yikselmesi gibi bllyiik jeoloji etkin-
likler meydana gelmistir.

Arastirmacilar, sorguglarin yerin ¢ekirdek-manto
sininndan beslendigini ileri stirmektedirler. Bilgisa-
yar modelleriyle yapilan arastirmalardan yerin sivi
dis ¢ekirdegdinin 2900 ila 5000 kilometre derinlikte
bulundugu ve en icteki kati gekirdek balgesine ge-
lince, sicakhigin 7000 derece santigrata kadar ¢ikti-
g1 hesaplanmigtir. Gerek dis, gerek i¢ gekirdedin %
90 kadar demirden, % 10 kadar da kiikirt, oksijen
ve silisyumdan olustugu tahmin edilmektedir.

Yerin 1si mekanizmasi heniiz tam bilinmiyor. I¢
cekirdekte olugan enerjinin 1sinim yolu ile dis gekir-
dege aktarldig ve su kadar akiskan olan dis cekir-
dekten konveksiyon akimlari ile yer mantosuna ulas-
tinldigr saniliyor. Sivi demir iyi bir elektrik iletkeni ol-
dugu igin, gekirdekteki akimlar bir kendi kendini ha-
rekete gegiren dinamo gibi etki yapmakta ve diin-
yamin miknatis alarum meydana getirmektedir, An-
cak bu alan dizenli olmayan sireler icinde ¢cokmekte
ve sonra ters kutuplu olarak yeniden dogmaktadir.
Son ligbuguk milyon yil iginde dokuz kere meydana
gelmis olan bu kutup degistirme olayinin nedeni tam
olarak bilinmemektedir.

Yer gekirdeginin dortbuguk milyar yiidan beri yer
mantosuna ve yer mantosunun yer kabuguna aktar-
digi enerji, esas itibariyla radyoaktif elemanlarin bo-
zunumuyla olugmaktadir. Cok ilerde bir giin bunlar
tikendigi zaman, sicaklik diisecek ve dis gekirdek
tabakasi da kristallesecektir. Bunun sonuglar her-
halde yikici olacak; ¢linkl plakalar tektonigi motoru
duracaktir. Sonucta karbondioksitin yer mantosuna
¢ikisi sona erecek ve diinya yiziinde sonsuz bir buz
¢ag: baslayacaktir,

P.M. 12/1991'den kisaltarak cev.:
Dr. Ergin KORUR
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AVCI BOCEK SATIN ALMAK
ISTER MISINIZ?

Cengiz KAZAK®

era ve benzeri kapal alanlar, bitkilerin geligmesi

igin uygun birer yetistirme ortami oimakla bir-
likte, bocek ve akarlarin (drimcekgillerden ¢ok ufak
yapili yaratiklar) geligmesi i¢in de uygun bir ortam-
dir. Bunlar uygun kosullardan yararlanmak amaci lle
tim Oretim sezonu boyunca bitkiler (izerinde besle-
nir ve zaman igerisinde popilasyon yogunlukianni
artirarak, {iriin kaybina neden olurlar.

k drelim alanlannda oldugu gibi, seralarda da
insanlann Grdin-
lerine ortak olan
zararlilarin bas-
ki alluna alinma-
si ve bunlarla o-
lan driin payla-
siminin_ en aza
indirilmesi, gok
uzun yiltardan
berl insanlarin
uzerinde dur-
dugu konular-
dan biridir. Bu
¢abalann sonu-
cunda da bu
amacla degiglk
yontemler orta-
ya gikanlmigtir. Son olarak, tanmsal savag llaclari-
nin kullammi ile zararhlara iligkin sorunlann ¢ozule-
bilecedi kanisi uyanmissa da, ilaglarn bilingsizee kul-
lamim, gevre ve tiketici yoniinden birgok sorunu da
beraberinde getirmis, (retim giderlerinin artmasinin
yani sira, zararhlann kisa zamanda ilaglara bagisik-
lik kazanmasina neden olarak bu yontemin gegerli-
ligini azaltmistir

1962 yilinda bir grup arastine, zararh bocek ve
akarlann baski altina alinmasinda, "'zararl| organiz-
malara karg! yararl organizmalann kullanimi' ile olu-
san biyolojlk savas yonteminin seralarda da uygu-
lanabilecedini ortaya koymuslardir. Bu goruslerin igi-
ginda Dr. N.W.Hussey ve arkadaglari, seralarda
anemli bir zararli olan kirmizi érimcek Tetranychus
urticae Boisd.'nin avci akar Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot kullanilarak bask: altina alinmasini ¢a-
lisma konusu olarak segmiglerdir. Elde edilen bul-
gulann isi@inda, ik ticari denemede avci akar P.per-
similis, cok basgarili bir sanug vermis ve zararliya kar-
si tarnimsal savas llaclannin kullamimadid bu galis-
mada Griinde % 30 fazlahk saglanmistir,

Kapali alanlarda ilk biyolojik savas galismalari-
nin yapildig yillar geride kalmakla birlikte, bugtn yer

Dadnusa sibirica

* Ar.Gar, Cukurova U:u'rz.fr.-m.l Fak. Bitki Kﬂr_uma B«_'I.'.
01330 ADANA.
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yuzunde temell, yararl gruplann kille halinde Greti-
mine ve zararlilara karsi kullanimina dayanan biyo-
lojik savag endustrisi dogmustur. Koppert, Biotac-
tics, Evans Biokontrol gibi isimler, biyolojik savas en-
distrisini olusturan isimlerden birkagidir ve iglevie-
ri, kitle Gretimi sonucunda elde ettikleri yararl bo-
cekleri Greticiye satmaklir.

Phytoseilus persimilis, Amblyseius cucume-
ris, Encarsia formosa, Aphidoletes aphidimyza,
Dacnusa sibirica gibl avel akar ve bbcekler, sera-
larda zararl bazi biicek ve akar tirlerine kars: biyolo-

Jik savagta kul-
laniimak amaci
ile 6zal olarak
Insektaryumiar-
da dretilen tir-
lerden bazi-
landir.

Boyle ol-
makla birllkte,
bugln bu tek-
nigin uygulan-
digr Glkelerde
tretilen ve bi-
yolojik savagta
kullanmilan ya-
rarl thrlerin ¢o-
Gu, bu Glkelerin
dogal habitatinda bulunmayan, kokeni bagka ulke-
lerden saglanan tdrlerdir.

Boyle endistri ile birlikte Hollanda, Israil, Ingil-
tere, Fransa, ABD gibi llkelerde, kapall alanlarda
zararlilara karsi geleneksel tanimsal savas llaglan kul-
lammi, yerini yavas yavas biyolojik savaga birak-
makladir.

o>
Diglyphus lsass

Sekil 1. Caligma programi akis diyagrami,
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TURKIYE'DE DURUM
Akdeniz ve Ege Balgesi, uygun ekolojileri dola-
yistyla Glkemizde orti alti Greticiligin en yogun ola-
rak yapildigi bolgelerdendir ve biber, domates, pat-
liean, hiyar gibi Oriinlerde kirmizi ériimcek, beyaz si-
nek, yaprak biti ve thrips gibi zararlilara yogun ola-
rak rastlaniimaktadir, Bu zararlilarin kontrold ise kim-

yasal savas yontemi ile yapiimaktadir.

Ulkemiz kosullarinda da kapali alan tireticiligin-
de tanimsal savas ilaci kullanimindan 6tiird, gevre
ve tilketici yontinden ortaya ¢ikan sorunlari gozmek,
ayrica Ilk olarak sera kosullarninda zararli tetranychid
akarlara (kirmizi 6riimceklere) karsi avci akar P.per-
similis’in biyolojik savasta kullaniima olanaklarini
aragtirmak amact ile Sili kékenli avcl akar P.persi-
milis Almanya'dan Hohenheim Universitesi'nden
G.U.Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B&lumii'ne geti-
rilerek kitle (retimine gecilmistir. [Ik galismalar, av-
cr-akarin iklim odalarinda kitle tretimi, zararlinin ko-
nukgu bitkiye belirll baslangi¢ oranlarinda salimi, uy-
gun zararl yogunlugu sonrasinda avci akar salimi
seklinde baslatilmistir (Sekil 1).

Acik agroekosistemlerde oldugu gibi, sera ve
benzeri kapali alanlarda da Uretim sezonu boyunca
dogal disman tarafindan etkill bir baskinin saglan-
masi, hi¢ kuskusuz baslangigtaki av, avel baslangic
popilasyon yogunlugunun iyi ayarlanmasi temeline
dayanmakla birlikte, sera icine ve disina av, avci gi-
Gunin kontroliine de baghdir.

Belirtilen kriterler g6z 6ntine alinarak yapilan ca-
lismalarla sera kosullarinda hiyar (Cucumis sativus)
ve gilekte (Fragaria vesca) de baslangic av ve avci
oraninin iyi ayarlandidi kosullarda, denge noktasin-
dan sonra iki haftalik siire igerisinde zararli popl-
lasyonunun sifira diistigl ve tim Gretim sezonu bo-
yunca kirmizi érimeeklerin ilaglamaya gerek kalma-
dan ave tarafindan basaril bir sekilde bask altinda
tutuldugu saptanmistir (Sekil 2 ve 3).

Bugine kadar yapilan sorveylerde, (lkemizde-
ki varligi konusunda hicbir bilgi elde edilemeyen ve
yurt diginda biyolojik savas endiistrisinin ana mater-
yallerinden birinil olusturan avci akar P.persimilis’-
in 1990 yilindan sonra Ulkemizde de Akdeniz sahil
seridinde degisik alanlarda do@al olarak bulundugu-
nun saptanmasi, konuya yeni bir boyut kazandir-
mistir,

Bu sonuglarla yerli irklarin laboratuvar ve sera
kosullarinda biyolojik ve ekolojik 6zelliklerine iliskin
bilgilerin aynntili olarak ¢aligiimast ve zaman igeri-
sinde yurt disindan ithal edilen irkin yerine kullanil-
ma olanaklari glindeme gelmekle birlikte, yerel ko-
sullara adapte olmus bu irklarin kapali alanlar disinda
acik alanlarda da kirmizi érimceklere karsi biyolo-
jik savasta kullarilabilecegi sonucu ortaya gikmistir,

Sekil 2. Cilek lizerinde T. cinnabarinus’un
popiilasyon gelisimi
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Sekil 3. Cilek lizerinde T. cinnabarinus ve P.
persimilis’in popiilasyon gelisimi.
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Verllen bilgilerinisiginda insanlar, artik tikettik-
leri tarim driinlerinde giinlik alinabilir oranin Gizerin-
de ilag kalintisi istememektedir. Bu sorun da sonug-
ta, acik ve kapali tretim alanlarinda kimyasal sava-
sa alternatif koruma yéntemlerinin kullaniimasi zo-
runiulugunu ortaya cikarmaktadir.

Sera ve benzeri kapali iretim alanlari ise, kont-
rollii kosullar olmasi nedeni ile zararhlara karsi bi-
yolojik savag yonteminin daha kolaylikla uygulana-
hilecedi sistemler olarak karsimiza cikmaktadir. Tii-
keticilere Gzerinde ilag kalintisi olmayan daha sag-
likl Grinler sunulabilmek Igin, kapall alanlardaki za-
rarlilara karg baslatilan biyolojik savas programina
asamali olarak diger zararli tirlerin avci ve parazi-
toidlerin (asalaklarinin) de dahil edilmesi ile calisma-
lara devam edilmesi gerekmektedir.

Yamilg: insanlar igindir; ancak silginiz kaleminizden Gince bitiyorsa, fazlaca yanlis yapryorsunuz demekdir.

J.Jenkins
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CERRAHLARIN ELINDEKI SIHIRLI NESTER LAZER

Kesing etkili ve bazen de anlasiliase pug buyvilevici eikileriy le Lazerler, onemi
gittikee artan abbr aragclardie. Lagin olusturdugn by hicaklar, tek bir hicrenin
fedavisinde Kullanibabildigi gibi, tum bid orgamn tedavisinde de Kullanilabilivler

[ riner yollardaki
taslar da, hohrek v
salfra tastary gibi
kiree ariiklvemmidan
olusmustur ve lazerle
voh edilebilicler,
Kesimde g:aﬂufu'u:jll

eibl, hiF 400 mikronluk optik Tiberle gonderilen lazer

huzmesinden ¢ikan energi. bir ivomize plazsna olusturur.
Bu placma daha sonra sok dalgalarr olusturar ve tas
kiigith pargalara ayreilir,

Michael W.BERNS

Ukemmel bir bicak olan lazerler, karsilastiklan

her seyi kesme 6zelliklerinin yaninda oldukea
segicidirler. Bu 6zellikleri, lazerlere, hicbir nesterin
yapamayacagl, bir organ veya hiicrenin, dis kisim-
larina zarar vermeden, ta i¢ kisimlara kadar isleme
ozelligi kazandirir.

Gecen 30 yilda bu o6zelligi géz oniine alinarak
yapilan galismalar sonunda lazerin bir tibbi arac ola-
rak kullamimasinda bilyiik gelismeler saglandi. Bas-
langicta, lazer demetinin olusturdugu 1s1, dokuyu
parcalamada kullanildi. Giinimuizde, nbbi calisma-
larda lazerin is1 etkisinden hala siklikla yararlaniima-
sina ragmen 1s1 disindaki diger etkilerinden de teshis
ve tedavide dnemli élclide yararlaniimaktadir. Lazer-
lerin dokuyu 1sitmalan yaninda, lazer hilzmelerindeki
fotonlar, (1s1§ olusturan en kiiciik parcaciklar) mo-
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lekdlleri birarada tutan atomik baglari kiran kimya-
sal reaksiyonlara sebep olmakta veya sok dalgalar
yaratabilmektedirler.

Gercekten, lazerin biyomedikal uygulamalarinin,
ikanmig arterleri agmak, bdbrek taslarini kirmak, ka-
tarakii tedavi etmek ve hatta genetik maddenin de-
distirlmesi gibi degisik bicimleri vardir. Lazerler
ayrica hticrenin i¢ calismalan hakkinda da bilgi sag-
layabilmektedirler. Bu ¢alismalardan elde ediiern ve-
riler ubbi alanda biiy(ik degere sahiptir

Belki de verdidi umutiardan olsa gerek, lazer tek-
nolojisi bazen abartmalarla gélgelendiriimektedir. La-
zer cerrahisinin gercek gelecegi, 1si§in, organ ve
organellerle (hiicre icindeki yapilar) olan etkilesimi-
nin, fiziksel ve kimyasal temellerinin tam olarak net
bir sekilde degerlendiriimesine baglidir. Bu deger-
lendirmeler 1s1@inda, lazerin kullaniimasinin ne za-
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man dogru, ne
zaman dogru ol-
madig belirlene-
bilecektir. Siz de
takdir edersiniz
ki, basit, normal
bir cerrahi mida-
halede, 100 000
dolarlik bir lazer
cihazi yerine bir
nester veya 500
dolarlik bir elek-
trokater bicak
kullanmak daha
uygun ve daha
az risklidir ve bu
teknolojinin tipta-
ki basarisinin de-
vami igin en uy-
gun olanidir.

Is1gin cerrahi-
de kullanimi fikri,
lazerden de eski-
dir. 1946'da Gerd
Mayer Schwicke-
rath isimli bir Al-
man doktor, gu-
nes isigini, ayril-
mig retinalar; te-
davi etmek ve
bazi hastalarin

gozlerindeki timarleri yok etmek amaciyla kullandi.
1961'de, Theodore H.Maiman'in Hughes Ugak Aras-
tirma Laboratuvarlarinda lazeri ik defa bulmasindan
sadece bir yIl sonra, New York Universitesi Tip Fa-
killtesi'nden Milton Zaret, hayvanlarin gbzlerinde bo-
zukluklar olusturmak igin lazeri kullandi. Iki yil son-
ra Kaliforniya'daki Palo Alto Tibbi Arastirma Kuru-
mu’ndan Chrisi Zweng'in hastalarindaki retinal has-
taliklar tedavi etmesinden sonra insanl denemele-
re devam edildi. Lazer, kendini kisa strede standart
bir gdz cerrahisi araci olarak kabul ettirmisti.

Lazer cerrahisinin dnciileri, 151k hizmelerinin
olusturdugu, lazer isik demetlerini kullandilar. Ciin-
kii boylece cok siddetliisi elde ediliyordu. Bugiin de
bircok lazer cerrahi, bu isidan yararlanmaktadir. Giin-
kil lazerin olusturdugu 1sinin yikic! etkisi oldukca se-
cicidir ve tamamen kontrol altindadir. Eger lazer igi-
ginin dalga boyu, hedef dokunun emilim bandina gok
yakin olarak secilirse, lazer 151G1 doku tarafindan emi-
lecek ve yapisi zarar gorecektir.

Ornek olarak, retinanin koyu kahverengi pigmen-
ti, argon lazerinin yesil 1sigini emer. Sonugta argon
lazeri, (farkli dalga boyundaki isiklar emen) goziin
diger bolgelerine hicbir zarar vermeden, retinanin
ozel bélgelerini tahrip eder. Bu yontemle, kérliige
sebep olan dnemli rahatsiziiklardan diyabetik reti-
nopati énemli dlclide tedavi edilebiimektedir.

Dogustan gelen ve genellikle el ve yiizde bulu-
nan kirmizi lekeler de dalgaboyuna bagli olarak, yesil
veya mavi olan argon lazerinin isinlarini emer. Isik

-derinin dig tabakasinda yer alan ekstra kan damar-
larinin ylizlercesini yok eder ve kirmizi renk kaybo-
lur. Bu gibi durumlarda lazer cerrahisi, deri nakline
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LAZERLERIN TERMAL VE NONTERMAL ETKILERI

Bir lazer hiizmesinin dalga boyu, hedefin emilim
bandina uygnun oldugu zaman, 1simn biiviik bir Kism
hedef tarafindan emilir(a). Geri kalan isin ise, kirilir,

yansir veya baz durumlarda o da tamamen iletilir.
Buna kargihik, 1simn dalga boyu ve hedefin emilim
hand: Farkh oldugu durmmlarda, fotonlar organ veyva
hiicresel yapilara zarar vermeden gegip
giderth). Lazer hiizmesi, genellikle,
hedefi isitarak yok etme amaciyla
kullamlir(c). Lazerin duha baska etkileri
LGAS! de vardir: Fotonlardan salinan enerji
s bir iyonize plazma olusturarak, sok dalgasina
a tortu ve taslan kiicik parcalara ayirir. Boya
5121, hedelin Fluoresan isimmma yol acar(f).

ILETiM - SOK
muolekiiler baglar kirabiliv(d)
sebep olur(e). Bu sok dalgasi
hedef igerisinde toplandigimda, Ia

yok edilir(g).
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s FOTODISASIASYON SOK DOLGASI FLUORESANS FOTOKIMYA

veya ameliyata tercih edilmesine ragmen, bunun da
bazi dezavantajlan vardir. Isinlarin neden oldugu
yiiksek 1s1, bazen anormal kan damarlarindan farkii
yorelera de yayilabilir ve yanik veya pigment kaybi-
na sebep olabilir.

Bu tir istenmeyen zararlardan korunma g¢aba-
lari, lazer cerrahisini daha da ileri gotirdii. 1983'te
Harvard Universitesi'nden R.Rox Anderson ve John
A.Parrish, cok siddetli lazer isiginin, saniyenin bin-
de birinden daha az bir sureyle uygulanmasinin, di-
ger bélgelere hicbir zarar vermeden, emilim bélge-
sini mahvedecegini hesapladi. Ve yapilan calisma-

El ve yuzlerdeki kirmuzr lekeler de, lazerle tedavi edi-
lebilir. Derinin hemen altindaki fazla kan damarlar,
yesil lazer isigun emer (sol). Yesil lazer 1181 da damar-
lart yok eder (sag). Isik ¢ok kisa pulsasyonlarla veril-
diginden, diger dokular hi¢hir zarar gormez.
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lar sonunda, enerjinin emilmesi ve sonucta olusan
isinin ¢evredeki dokulara zarar vermemesi igin za-
manin ¢ok kisa tutulmasi gerektidi anlasildi. Sonug
olarak, pigment hedeflerinin secici yikimi igin ikl ko-
sul saglanmis olmali; tercihli isik emilimi ve etkili, kisa
stirell 151tk uygulanmali.

Bu teorinin dogrulugu ispatland. Gercekten de,
secicl fototermolizis olarak adlandirilan bu teknik, kir-
mizi lekelerin tedavisinde basarili oluyordu, Hatta bu
teknikle dovmeler bile silinebiliyordu. Yanmalar ise,
lazer 1s1@inin devamli veya uzun sireli uygulamalar
yerine (Saniyenin 1/4'() kisa uygulamalar seklinde
verilmesiyle de engellenmis oluyordu.

Bazi durumlarda, dokunun daha uzun siire ve
daha fazla 1siya maruz birakilmasinin sebep oldugu
dezavantajlar, avantaja donustirdlebillr, Bir genel
cerrah, karacigerin hastalikli bélimind, biyik bir
kanamaya sebep olmadan uzaklastirmak isteyebi-
lir. Veya bir jinekolog, bir erken dénem serviks kan-
serini kesip almak icin bir ameliyat yapmak isteye-
bilir ve 1siyt da kanamaya sebep olacak etraftaki da-
marlann tikanmasinda kullanabilir. Her iki durumda
da, lazerin devamli ve uzun streli uygulanimi (kisa
uygulanimin tersi olarak), isinin etraftaki kapillerle-
re de yayilmasi nedeniyle kanama azaltilir. 10.8 mik-
ron dalgaboylu bir CO, lazeri bu tiir uygulamalar-
da kullamlabilir. Giinkl bu lazer dokuda en cok bu-
lunan bir madde tarafindan emilir, yani su tarafindan.

Devamli ve sonug olarak isi yayan bir lazer 1si-
ni, sadece belirli birkag tibbi islemlerde kullaniima-

Korliige sebep olabilen divabetik retinopati, retinada
fazladan kan damarlarimn olusmasi veva i¢ kanama
ile karakterizedir (iist). Isinlar, kahverengi melanin
pigmenti tarafindan emilen bir argon lazeri, kanama-
yi durdurmak amaciyla kan damarlarina fokiislenir.
Bu yontem, ¢ok anlasilabilen bir mekanizma ile, reti-
nada, yeni kan damarlarimn gelisimini geciktiren, yu-
varlak kiigiik yamklar olusturur,
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Fluoresans hoya, sadece kulak ve kuyrukta gériinme-
sine ragmen, farenin derisi tarafindan tamamen emi-
lir. Hayvan, mavi isiga maruz birakildigi zaman bo-
ya parlar. Benzer olarak, kanserli dokularda toplanan
boya, belirli bir lazer isigina maruz birakildigs zaman
parildar ve kanser teshisi konur.

sina ragmen, kisa uygulamall lazerler dokularin ke-
silip alinmasinda da kullanilabilirler. J.Stuart Nelson
adh bir aragtirmac, 2.9 mikron dalgaboyunda ve 200
mikrosaniye uygulamal Erbium-yttrium-aliminium-
gernet (YAG) lazeri ile kireglenmis kemigin kesilip
alindigini gosterdi, Istk spektrumunun ultraviyole bl
gesinde bulunan 0.308 mikronlu ve 10 nanosaniye-
lik (1 nanosaniye: Saniyenin milyarda biri) atima sa-
hip bir xenon klorid excimer lazeri, gok az veya hig
isisal zarara neden olmadan kemigi buharlastirabilir.

Bu iki lazerin dokudaki etkilerinin cok benzer ol-
masina ragmen, ikisi de farkli yollarla galisirlar. Ult-
raviyole fotonun (Enerjinin hedef organdaki molekil-
ler baglarin, molekiiler fotodisasiasyon olarak bili-
nen bir nontermal islemle kirlmasinda kullanildigi)
erbium YAG lazerininkinden 10 kat daha fazladir.

Doku veya hiicreler lazer isigini emdiklerinde,
enerji cesitli yollarla dagitiimalidir. Bu dagitim ya da-
ha dnce gordigliimiz isi formunda ya da fotodisasi-
asyon, sok dalgalar, kimyasal reaksiyonlar veya fiu-
oresans etki formlarinda olabilir, Doktorlar tiim bu
mekanizmalari, hastaligin teshis veya tedavisinde
hicre ve dokularla yapilan galismalarda kullaniyor-
lar. Bu degisik mekanizmalar, ayrica, bilim adamla-
rina, hiicre i¢in mikrocerrahi imkani da tanimaktadir.

Lazerin, optik fiberler gibi, diger teknolojilerle bir-
lestirilmesi sonucu 1s1 etkilerinin yaninda, diger et-
kileri de cok lyi bir sekilde basarilir ve viicudun eri-
silemeyen bélimlerine ulasilabilir. Fiber optikleri ve
bos tipleri kullanarak cerrahlar, lazeri, gégis duva-
rinin icine uygulayarak, spontan pnémotoraks ve agir
amfizem gibi 2 blyilk akciger hastaligini tedavi ede-
bilirler. ik durumda, normal, saglikli birinin cigerle-
rinin birinde kendiliginden sizinti veya yariima mey-
dana gelir. Irvin'deki Kaliforniya Universitesi'nden
Matthew Brenner ve Akio Wakaboyaski'nin kesfet-
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Optik cimbizlar, lazerlerin, bircok hiicresel kullanim-
larindan biri. Lazer hiizmesindeki fotonlar, hiicreleri
bir optik kiskagcta hareketsiz hale getirebilirler. ikinci
bir lazer hiizmesi dala sonra, hiicredeki herhangi bir
organeli itebilir, ¢ekebilir veyahutta dondiirebilir, Bu
resimde uisiten ikinci alyuvar tutulur, bir kenari fize-
rinde dikilir ve daha sonra, kayarak uzaklasir,

tigi gibi bu yariima lazerler kullanilarak kapatilabil-
mektedir. Bdylece normal bir ameliyata ihtiyag kal-
mamaktadir.

Ayni yontem, amfizemin tedavisinde de kullani-
labilir. Gégs duvarimin igerisinden bir kanal yardi-
miyla, bir CO, lazeri, ciferlerin blylk bir kismini
kaplayan bl adi verilen kabarciklara uygulanir. La-
zer 1s1s1, kabarciklari blzer, yariklar kapatir ve yeni
yariklarin olusmasini engeller. Agir amfizemden mus-
tarip ve mutlaka ameliyat olmasi gereken hastalar,
bu tir tedaviden 11 veya 12 giin sonra iyilestiler.

Bu teknolojinin bir baska uygulamasinda, kardi-
yoloji ve radyoloji uzmanlar, 400 mikronluk tek bir
fiberi veya 50 mikronluk 400 fiberin olusturdugu es-
nek bir fiber demetini periferal veya koroner dola-
sim sisteminde bir tikanikliga ulasincaya kadar, kan
damarlari i¢erisinde llerletirler. Optik fiberler daha
sonra lazer 1s1gini iletirler ve tikanikligr ortadan kal-
dirarak normal kan dolasimini tekrar lazer anjiyop-
lastisi olarak adlandinlan baska bir yéntemde, ter-
mal saglarlar. Lazer hiizmeleri, balon anjiyoplastisi
ile etkilesimli olarak uygulandi. Lazer sondasi tama-
men veya kismen tikali kan damarini acar. Bir ba-
lon, daha sonra damara sokulur ve sisirilir. Ve da-
marinin daha fazla genislemesi saglanir. Ateroskle-
roziste (damar sertligi) sik¢a gorilen kireg tortunun
uzaklastinimasinda her nasilsa isi uygulanimi pek ba-
sarli degildi. Jonathan M.Tabis ve Walter L.Henry
isimli aragtirmacilar, sert tortular igin bu yéntemin
pek uygun olmadigini belirlediler, Sert tortular fiber-
leri bkiyor ve sonugta fiber demeti kan damarnin
deliyordu. Ayrica kirmizi lekelerde oldugu gibi, isi,
hedeften daha farkl yerlere de zarar verebiliyordu.
Baz durumlarda, normal damar duvari yaralanabi-
liyordu.

Buna karsin, 0.308 mikron atimli excimer laze-
ri, balonlu veya balonsuz |azer anjiyoplastisi igin ide-
aldi. Argon ve fluorin veya xenon ve klorid gibi gaz
atomlarinin uyariimis elektron giftleri, excimer lazer
hlzmesini olusturan enerjiyi salarlar (Excimer, uya-
rilmis elektron giftinin kisa yazimidir). Esnek quartz
optikleri, 0.808 mikronluk excimer dalgaboyunu ol-
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Bir boya enjekte edildikten 48 ya da 72 saai son-
ra, secici olarak kanserli dokuda toplamr. Bir ogitik
fiber aracihgiyla génderilen kripton lazerinden ya-
yilan mavi-mor ik, boya yiiklii dokunun panla-
masina sebep elur, Ve boylece kanserli doku ko-
layca belirlenir ve teshis edilir. Optik Fiber daha
sonra, baska bir dalga boyunda ve tiimirii parga-
layan baska bir lazer 15181 génderir. Bu durumda
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dukgca lyi bir sekilde iletirler. Los Angeles'teki Sinai
Tip Merkezi'nden James S.Forrester, Frank Litvack
ve Warren S.Grundfest, ilk defa olarak excimer la-
zerin koroner dolagimi iyilestirdigini gdsterdiler.

Simdilik lazer koroner anjiyoplastisi deney asa-
masinda ve bunun genis olarak kullanimi igin lazer-
ler ve kullanilacak ekipmanin tamamen glivenilir hale
gelmesine kadar beklenmeli. Ultrases teknolojisiy-
le ilikili dijital gérintii teknigi, ameliyatin ve lazerin
gorintdld olarak izlenilmesi igin glivenilir metotlar
saglayabilir.

Teknolojik sorunlann yaminda biyolojik olanlari
da vardir. Excimer lazerin zararli etkileri hala tam ola-
rak anlagiimamigtir. Mesela 0.308 mikronluk dalga-
boyu mutasyonlara (genetik bozukluklar) sebep ola-
biliyor (Bu mutasyonlar, hastanin yerine, makineyi
kullanan kisi icin tehlikeli olmaktadir), Ama uygun
guvenlik énlemleriyle bunun énline gegilebilir.

Bunun yaninda, hi¢ kimse lazerin dokuyu nasil
kestiginden tam olarak emin degil. Lazerin fotonla-
rinin enerjisi, hedef organi isitarak veya molekiler
baglanni kirarak (fotodisasiasyon) kesiyor deniyor.
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Bu dalgaboyundaki fotonun eneriisi, termal ve non-
termal etkilerin olugum sinirlannin tam ortasinda yer
almaktadir.

Ama argon fluorid excimer lazerinin yikici etkis|
bellidir. Bu lazer, baglan kirar. Ultraviyole dalgabo-
yu 0.193 mikron olan bu lazerin fotonlarinin eneri-
si, 0.308 mikron dalgaboyununkilerden 1/3 kat da-
ha faziadir. Bu enerji, molekdler baglan kirmak igin
yeterlidir (Dalaa boyu ne kadar kisa olursa, foton-
daki enerjl o kadar fazladir).

Fotodisasiasyonun kesinlik kazanmasi, gozde,
lazer cerrahisinin yolunu agti. 1983"te Kolombiya
Universilesi'nden Stephen L.Trokel, lazerle bagla-
nn kinldigini ve kGglk pargaciklar halinde géziin kor-
neasindan doku pargaciklarimn uzaklastniabildigi-
ni gbsterdi, Trokel ve arkadaslari, lazerin tasidid
enerji ile gbz dokusunun uzaklagtinimas: arasinda-
ki lliskilyi de gdsterdiler; 10 nanosaniye uzunlugun-
daki her atim, dokunun 0.2 mikronunu (hicrenin ga-
pinin yazde birl) uzaklagtirmaktadir. Dokunun uzak-
laglinimasi sagilacak dlglide temiz oluyordu ve sag-
likli komsu dokulara, gdrlinen higbir zarar ver-
miyordu.

Trokel'in bu énemli bulgulari, 0.193 mikron ex-
cimer lazerinin kornea cerrahisine adaptasyonunu
sagladi. Onemli gérme rahatsizliklannda, korneaya
yeni bir sekil verilerek, rahatsizlik dnleniimektedir,
Cerrahlar bunu ya kigik, derin kesimler yaparak ya
da genis bir alanda, si§ kesimler yaparak saglarlar.
Eger sonugta bu uygulamalar basarnli olursa miyo-
pl, hipermetropi ve astigmatizm gibi géz rahatsizlik-
lan duzeltilebilir. Bu excimer lazer yéntemlerinin her
biri deney asamasindadir ve Insanl deneyleri vapil-
maktadir. Bu tdr ameliyatiarin rutin hale donlisme-
sinden énce bircok soruya cevap verilmall, Arastir-
macilar, bu tir cerrahinin mutasyonlara sebep olup
olmayacagindan, korneanin tam olarak iyilesip iyi-
legmeyeceginden emin degiller. Ayrica uzun dénamli
etktilerin ne olacagin kestiremiyorlar. Uygun ve gi-
venilir ekipmanin sadlanmasi da bir baska problem,
Tam bunlann yaninda, lazer sistemlerinin (500 000
dolardan fazla) yiksek maliyeti sorunun diger kis-
mi. Bircok sigorta sirketi bu 1ir cerrahlar kozmetik
uzmani kabul ettiginden, hastalar maliyeti karsila-
mak zorundalar, Molekdiier baglann kinlmasi yanin-
da, lazerler, nontermal etkilerden biri olan sok dal-
galanni olusturabilirler. Sok dalgalan, ikincil katarakt
gibi okuler ameliyatlarda kullamliyorlar, 1980'den 6n-
ce Ikincil katarakllar igin yapilabilen tek sey, genel
anestezi allinda irisin arka membraninin ameliyatla
aciimasiyd.

Sonra Paris Universiiesi'nden Daniele Aron-
Rosa ve Isvigre'deki Bern Universitesi’'nden Franz
Fankhauser, bulanik, i1gik gegirmeyen arka memb-
ranin (zerine ya da yakinina fokuslenen kisa uygu-
lamal infrared lazerin, bir sok dalgasiyla posterior
membran yirtip ayirdiqini gésterdiler. Bu grup na-
nosaniyeler ve pikosaniyeler seviyesinde (bir sani-
yenin trilyonda biri) igildamalar yapan ve 1,06 mik-
ron dalgaboyunda galigan, neodimium YAG lazeri-
ni kullandilar,

Lazer tedavisinden sonra, hastanin gériisii ge-
nellikle hemen dizeliyor. US'de kapsulotomi olarak
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adlandinlan bu tedavi yénteminden her yil 200 000
kadan gergeklestirimektedir. 2000 dolara mal olan
daha dnceki tedavi yontemlerinden farkh olarak la-
zer cerrahisi 1000 dolara mal olmaktadir ve genel
anestezi ve hastane islemlering gerek duyulmaz.

Kisa uygulamali lazerin dzelligi, ince foklslen-
mis huzmaenin siddetidir; capi 25-50 mikronluk bir
noktanin {izerine 10—'2 109 periyotlu lazerden mi-
lijul oraninda enerji saglanir,

Hiizme, 1.06 mikron dalgaboyuna gegirgen olan
dig karnea ve sunl lensl gegtikten sonra, Ikincll ka-
taraktin bulundugu goz svisi (izerinde fokdslenir (La-
zer gahsmalaninda, lazer hiizmesi sadece fokuslen-
digi boigeye zarar verecek sekilde gdnderilebilir.
Boylece, lazer gectii doku ve yapilara higbir zarar
vermez).

Posterior kapssulotomide fotonlar, kornea ve len-
sin icerisinden gecerler. lkincil kataraktin yakinindaki
fokis noktasinda, foton yogunlugu o kadar fazladir
ki, elektroniar, optik parcalanma veya iyonizasyon
adi verilen bir olayla atomlardan aynilirlar. Elekiron-
lar, ok fazla uyariimis gaz bululu veya plazma olus-
tururlar. Ve lazerden geri kalan fotonlar toplariar. Bu
emilim sonucu olarak, fokiis noktasindaki sicaklik
aniden onbirlerce F'a ylkselir. Plazma sonra birden
pallar ve her yonde ilerleyen bir sok dalgasina ne-
den olur. Sok dalgasi da ikincil katarakt) pargalar.
Plazma, fotonlar belirli bir yoduniuk ¢izgisine ulag-
madan olugmaz. Bu saglandiginda sok dalgasinin
glict emilen enerjiye esit olur.

Babrek uriter ve safra kesesindeki taslar da sok
dalgasi tedavisiyle giderilebilirler. Uretradan drite-
re fiberoptik teknolojl sayesinde iletilen bir kisa pul-
sasyonlu hiizme sayesinde cerrahlar, buradaki kati
artiklan pargalara boliinebilmektedirler. Cerrahlar la-
paroskop ad) verilen bir optik fiber endoskobunu,
hastanin karnindaki kiigOk bir delikten iceri sokar-
lar. Bir elektrokater bigak veya devamii dalga termal
lazer hiizmesi kullanilarak safra keses! kesilir ve ka-
raciger aynlarak, kliclik bir delikten disan alinir,

Lazerler, diseksiyon igin cok gerekli olmamala-
rina ragmen, safra kesesinin tasla yikli olmasi du-
rumunda, oldukga kullanish oluyorlar. Bu kati artik-
lar, genellikle cerrahlarin safra kesesini kliglik bir de-
likten gekip almalarini engelliyor. Bu gibi durumiar-
da uygulamall bir lazer, bir laparoskop sayesinde
dogrudan safra kesesine gonderilir. Taslar daha son-
ra sok dalgalanyla parcalaniriar ve safra kesesl ko-
layca alinir. Operasyon normal bir ameliyattan da-
ha zararsiz ve kolaydir,

Kataraktin pargalanmasi ve bobrek tasinin kiril-
mas| gibi islemier, lazerin kullanildigi, bilinen yén-
temler. Fakat lazerlerin, daha ilging, karmasik kul-
lamim alanlan da var. Ginesin folosentezi gergek-
lestirmesine benzer sekilde, lazer de kimyasal re-
aksiyonlar olusturabilir. Aslinda bilim adamilari, la-
zer fotokimyasi sayesinde, kanser igin, uygulanabi-
lir bir tedavi yontemine cok gok yakinlar.

Is1§in bir tedavi araci olarak kullanimi, eski di-
siince ve olaylarin yeniden canlandinimasi gibi bir
sey. Bu yilizyihn basinda bilim adamlar), kanserli do-
kunun, ézellikle kahverengimsi-kirmizi renkte olan
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kan pigmenti olmak Gizere, viicudun kendi pigment-
lerini topladigini farkettiler. 1970'lere kadar bu bul-
gudan yararlaniimadi. Thomas J.Dougherty ve mes-
lektaglan Buffalo, N.Y.'deki Roswell Park Memorial
Enslitisi'nde, porphyrin enjekte edilen hayvanlar-
da, 48 |ia 72 saal sonra pigmentin timérlerde lop-
landi§ini gosterdiler. Porphyrinin emilim bandina uy-
gun dalgaboyunda igin génderildiginde ise timor bl-
yumesi durmakta ve genellikle tOmér kaybol-
maktadir.

Billm adamlan artik, boya aracili tGmér yikimi
mekanizmasinin “Singlet Oksijen' adi verilen bir
uyarilmig, sitotoksik oksijen molekild olusumu ile ¢a-
hstigin billyorlar (Singlet s6zclgu oksijen moleki-
lUntin spin durumunu bildirir). Uyanlmis porphyrin
molekulUnden oksijene enerjinin iletimi, uyarnimis
singlet oksijenin olusumunu saglar. Bu dénemde ok-
sijen oldukca reaktif ve dolayisiyla toksiklir. Singlet
oksijen, hiicrenin dig membranina ve lizozom ve mi-
tokondrl gibi dokulara hicbir zarar vermeden ol-
dariilor,

Boya spesifikasyonu veya dier adiyla fotodina-
mik tedavi hakkinda elde edilen ilk raporlar olumlu
olmasina ragmen, bunun kanser tedavisinde ne se-
Kilde bir rol alacagi su anda tam bir netlik kazanmis
degll. Uzun dénemli canli calismalann tamamlanma-
si lazim, Daha sonra da bu yénlemin, radyasyon te-
davisi, kemoterapi ve cerrahi midahale gibi kabul
edilmis tedavi yontemleriyle karsilagtirimasi ya-
pilacak,

Ik deneyler sonunda, hastalar, boya enjeksiyo-
nundan yaklagik 3 ay kadar sonra parlak 1s18a olduk-
¢a duyarl hale geliyorlardh. Daha lyi bir boya uygu-
lama metodu ve lyi bir boya bulunmasi igin yapilan
galigmalar sonug asamasinda. Amerika ve Kanada'-
daki bircok merkez ¢alismalannda, akciger, safra ve
dzefagus kanserinin tedavisi icin bu konuda arag-
tirmalar yapilmakla.

Enerji emen birgok boya, kanserll bdlgeyi gbs-
terecek sekilde, fluoresan olarak 1tk yayabilir, Ame-
rika ve Japonya'daki caligmalarda, fluoresan erken
donem akcider ve safra kanserini belirlemede kul-
lanildi. Fiber optikler ve duyarli igik detektérieri kul-
lanilarak, vilicudun i¢ kisimlanndaki daha kigiik kan-
serler de bu sekilde belirlenebilir. Béylece bir has-
taya, cesitli boyalarnn kansimindan olugan bir boya
kokteyli vererek, hem kanserll dokunun teshisi hem
de timorlerin yok ediimesi mimkin olabilecektir.

Insan vilcudu ve organlar, lazer araglirmalann-
da primer llgi odaklar olmalarina ragmen, daha kii-
¢lik hedefler de arastirmacilarin ilgisini gekmekte-
dir. Isigin, hiicre ve organelierle nasi| etkilestigi ko-
nusunda yapilan galigmalar, temel hucre yapisi ve
fonksiyonu galismalanina da isik tutmaktadir. Bu ya-
zida ele alinan tim fotofiziksel mekanizmalar, hem
hucresel seviyede ve hem de daha all seviyelerde
gegerliligini korur. Mesaela, fotoaktif boyalar, DNA
molekllinun kiglclk bir pargasina dahi isleyebil-
mektedirler. DNA'nin genetik bozuklu§a sebep olan
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herhangi bir bolgesinde mavi-yesil bir argon lazeri
hizmesiyle inaktivasyon saglanabilir. Sonra da, ol-
dukea iyi foklslenmis ve ylksek aumli bir lazerle,
dig membranda, sadece spesifik genleri kotlayacak
kiigtik bir DNA parcasinin girebilecedi genislikte bir
delik olusturulabilir. Bu delikten salinan saglam DNA
parcasi, esas genelik materyalle, bilinen genetik mii-
hendislik yontemlerinden 10 000 kat daha etkili bir
gekilde etkilesebilir. Bu teknik, en bilylk degerine,
herhalde, genetik mihendislik bitkilerinde ulasacak-
tir. Glink{ yabanci bir DNA pargasini, sadece biyo-
kimyasal metotlari kullanarak, hiicre duvarindan ge-
girmek oldukca zordur.

Aragtirmacilar aynica, hiicre delinmesi teknigine
benzeyen, spermin yumurtaya girigini kolaylastira-
cak yenl bir teknik (zerinde galisiyorlar. Klinik ola-
rak bu yolla, oldukea Iyi fokislenmis ve yilksek atimli
ultraviyole lazer yardimiyla insan yumurtasinin dis
koruyucu bélgesinde 1/10 mikron gapinda bir delik
agimasi mimkin gorunuyor. Sperm baylece igeri
daha ¢abuk girebilir, Irvine Universitesi'nden Ricardo
H.Asch ve Tel Aviv Universitesi'nden Yona Tadir be-
raber yaptiklan galismada, yumurtada mikromanip-
lasyonun mimkdn oldugunu gosterdiler. Ayrica Kabil
Universitesi'nden Aaron Lewis, Neri Lavyer ve Da-
niel Palanker 0.193 mikronluk bir excimer lazeriyle,
bir lavsan yumurtasinda dis labakada delikler agti-
lar. Ve dollenme normalden daha yiiksek oranda ger-
ceklesti, Sperm-yumurta etkilesiminde lazerli metot-
lar digerlerinden daha gabuk ve daha segicidir. Fa-
kal lazer enerjisinin meydana getirebilecegi zararli
multamnlk ve biyokimyasal etkiler lyice arastiril-
malidir.

Belki de lazerin hiicre cerrahisindeki en ilgi ce-
kici kullarum alani, oplik cimbiz olarak kullaniimasi-
dir. AT T Bell Laboraluvan'ndan Arthur Askin, laze-
rin bir igik huzmesi igerisindeki bir maddeyi
yakalayip-tutma ozelligini kesfettiler. Fotonlardaki
enerfl, hiicreler| hareketsiz birakabilir, déndurebilir
vaya herhangi bir yonde gekebilir,

Huereleri veya organellerini bir oplik kiskagta tu-
tabilmek, Ikinci bir lazer hiizmesiyle gerceklestirilen
ameliyatlan kolaylastinr. Organel gibi ktgliclk olu-
sumlar, yapilan iglemler esnasinda kayip gidemez-
ler. Optik cimbizlar sayesinde, klonlama yaparken,
bir cimbiz bir kromozomu tutarken, ikinci bir lazer
huzmesl, herhangl bir fragmenti kalayca kesip ay-
rabilir. Ayrica daha once anlathgimiz yumurta dél-
leme olayinda, bir sperm tutulup, bunun yumurta-
min dis tabakasinda yeni agilmis baska bir delikten
iceri sokulmasi mimkdin olabilir.

Bildigimiz cerrahi midahaleler, organ veya hiic-
reler seviyesinde gerceklesirken lazerler, yepyeni ve
segicl bir oplik aletler setini, arastirmacilar ve dok-
torlann hizmetine sunmakiadir. Gergekien birgok uz-
manlik alaninda, lazer cerrahisi, standart uygulama-
lar olma yolunda. Zaman ve bilingli klinik ¢alismala-
ri, bu uygulamalanin gelismesine ve genislemesine
yardimci olacak.

Scientific American (Haziran 91)'dan
gov.: Nurullah OKUMUS
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BILIMIN GENCLERINE FELSEFE GOZLUGU

Ahmet INAM®

BILIMDE GENGC OLMAK

ilimde geng olmak, bilim Wwikusuyla dopdolu ol-

mak demektir. Bilim gencl, bilimsael aragtirma
heyecaninin merdivenlerini yeni yeni gikiyor olabi-
lir. Hatta bu merdivende yillanni thketmis, omrind
gecirmis de olabllir. Iginde bitmek tikenmek bilme-
yen 6grenme, anlama, araghrma, bulma, yaratma
atesini tasidifyl stirece, biyolojik yas: ne olursa olsun,
gengtir, Bilim ancak genc olarak yasanabilir. Tutku
va hayecan igidir. Bir sevdadir bilim. Umuttur. Bek-
lentidir. Ond agik bitimsiz bir aragtirma gabasidir. Bu-
lur ve buldugunuzun dstne yatar, heyecaninizi yi-
tirir, aliskanhkiarin tembelligine kapilir, sUrekll ken-
dinizi tekrar ederseniz, bilim sizin Igin bitmigtir. He-
le hele, adimiz bilim adami oldugu halde, Icinizde
arastirma tutkusunun kinntisi kaimams da, isi “‘me-
muriyet''e, siradan 6gretmenlige, basmakalip prob-
lem ¢ozlcllige dokmisseniz, bilim |htiyan bile de-
glisiniz, yagimz her ne Ise, bilim 6z0rlGsiniz, bilim
eksiklisiniz demektir.

Bu yazimda bilim genglerine, bilimin genglerine
seslenacedim. Onlara bir gbzlik¢linln adresini ve-
recedim. Bir gdzligu tamtacagim. Zaten gozierinde
olan bir gbzl0g0. Bdyle bir gbzligl farkedenler ol
mussa, zaten kullananlar var ise, onlara daha farkli
modellerini bulabilecekleri, bir adresi tarif edecegim.
Bllimin genglerinin bu g6zllige kayitsiz kalacaklarn-
ni sanmiyorum. Geng arayandir. Hangl arazide ne-
yi aradifini anlamaya galigandir. Onlan bilime ¢eken
bilgi susuziugu, gorme tutkusu, s6zionl edecegim
gozllkgide bulacaklanni degerlendirebilecek glicd
vareceklir onlara. Deneyecekler| degisik gbzlikler-
le o zamana dein, aragtirdiklan, arastirmay disn-
dikleti alanlarda gdrmedikleri renkleri, farkelmedik-
leri sekillerl, iliskileri goreceklerdir. lddial konugu-
yorum: Gelisen degisen bilim ve teknolojl. felsefe
gézluguyle bakmayt gerekliren bir yap: tagimakta-
dir, Giin gelecek lelsefe bilmeyen, higbir bilim ve
teknoloji dalinin uzmani olamayacaktir.

Bilim yashian, kafa ve génilleri bilimi gegirme-
yen ozirlller, felsele gdzllk¢lisinln adresini var-
sin bilmesinler. Ban bu yazimi kam bllim heyecaniyla
kaynayan bilim delikanhianna, geng kizlanna yazi-
yorum. Okuyacaklar ve heyecanlarina felsefe heye-
canini da katacaklardir. Heyacanlari daha bir canli,
heyecanli olacaktir.

GOZLUKCUNUN TARIHI
Felsefe mercedini yontan kisiler, insanhign tari-
hi kadar yashdirlar. Insan, dill kullanmaya baslayip
destanlarini, mitolojilerini olusturmaya gectiginde,

20

felsefe mercedi yontulmaya baslandi, Insan, bilim
g6zI0g0n0 takmadan yozlerce yil dnce, felsefe mer-
caginin ardindan gbrmeye cahsiyordu: Nereden gel-
dik, neraye gidiyoruz? Danya dedigimiz, evren de-
diimiz bu bitindn iginde yerimiz nedir? Nigin ya-
siyoruz? Nasil yasiyoruz? Yasayisimizin anlami ne?
Neyl bilebiliriz? Nasil? Neler var dig dinyada ve ru-
humuzda? lgimizde, kafamizda, ruhumuzda olanlar-
la disimizda olanlar arasinda ne gibl fliskiler var? Na-
sil yagamaliyiz? Ne yapmaliyiz? Neye, kime given-
mellyiz? Neye inanmaliyiz?

Bu, sorular sordurtan bakis, adresini a:adu'gamrz
gozl0kelnln yonitugu merceklerden geliyor: Inang
sistemlerinde, mitolojilerde, felsefenin, bilimin gekir-
degi var. Bilim dyle birden bire olugsuvermedi, Bilim
mercegi, hep simdi dederni anlayamayip, unuttu-
gumuz felsefe merceginin Gzerine konuldu. Bu Ik
mercegin farkina gogumuz varamadik. Bilim merce-
g, felsefe gdziukeOsOndn ylzyillarca nice zahmel-
lerle, bitmek tikenmek bilmeyen gizel sabirla yont-
tugu mercedinin Gzerine kondu.

Adresinl aradiimiz mercek ustass, bir merak us-
tasiydi. Saghi, Merak etli, Kolaya kagmadi. Sinadi.
Yanildi, Sinadi, Olusturdugu merceklerden bakli. Ta-
mam gergek budur demedi, Dedigi oldu belkl, ama
sonra kusku duydu. Yeniden yonttu mercegini. Bu
sayqg defer merak, bu kul yutmaz araghirma lulku-
su, zaman zaman insanhdi saran, kendine asin go-
venin yarattig tembelligi, uyusuklugu ash,

Bilim genglerinin kaynayan kanlarinda, bu say-
ain merak ustalarnin genstik mirasi vardir: O usta-
lar olmasalardi, buglnkd bllim olmayacakt. Bilim
gengleri i¢lerindeki heyecani bu heyecan ustalarina
borgludurlar.

GOZLUKCUNUN UNUTULAN ONEMI
Sonra, bilim, bilim yorumlayicilannca, dyle yo-
rumiands: Bilim felsefeden koptu. Bilim mercedi, ya-
pisindaki felsefeyi géremedi.

Bilim, matematiksel dille, gelistirdifii kendine 6z-
gll aragtirma yontemiyle basanlar kazandi, Tekno-
loji inanilmaz boyutlarda geligti. Ddnyanin en eski
gozluketsl unutuldu; adresi, yenl yurdu sorulmaz
oldu. Onem yiter gibi oldu. Bilim o denli gugllyda
kl, kendi kendine yeterdi. Baska bir gbzlige ne ge-
rek vardi ki? Bilim, bitln bu baska tOrl0 yontulmus
merceklerin asilmasiyla elde edilmig bir mercekti. Bi-
lim kaynadint, kékenini, kdklarinl unuttu. Bence, ken-
dini unuttu.

Peki nedan unutuldu felsafe? Nigin unutulmak-
ta? Konu kimi felselecilerce oldukga aynntli, derin-
lemesine Iglenmis. Benim Ik elden kisa birkag ya-
nitim sunlar olacak:

BILIM VE TEKNIK



a) Newton fiziginin, evreni mekanik bir modelle
aciklamadaki, uzun yillar etkisini siirdirmis basarnisi,

b) On dokuzuncu ylzyilin sonlarindan baslaya-
rak, fizikleki bunalimiar sonucu yen| olusan atom alt
diinyayi inceleyen fizigin sorunlarina, o dénemin fel-
sefesinin doyurucu yorumlar getirememesi.

c) Bilime dayall ya da kismen kuramsal bilimin
disindaki teknolojik gelismelerin insan yasayisina bi-
yuk etkisi, teknola)ik basarinin bilimle ézdeslestiri-
lip, onu sorgulamaya fazlaca gerek duyulmamasi.

d) Insan yasayisimin, toplumun (“Sanayi
devrimini’’ gergeklestirmis toplumian kastediyorum.)
dedismesiyle felsefesiziesmesi. Felsefenin bile aka-
demik gevrelerde ‘‘teknik''lesmesi. Bu anlamda, fel-
sefe gbzliikgusiinin kendi iginde bile, gbzllk usta-
larinin ya da giraklaninin dikkanlannin adresini unut-
tugunu soyleyebiliriz.

NiCIN FELSEFE GOZLUKCUSU?

Bir bilim genci distinelim. Yeni baslamistir. Bas-
lamak, bir yerde, belli bir zamanda basiamaktir, Di-
yelim ki, belli bir Giniversitede, fizik bolimand bitir-
mis, bir hocanin, ustanin yaninda ise baslamistir. Us-
tasi ona, alaninin sorunlarini 6gretmistir. Sorunlar,
glndemi gdstermistir. Bu asamada geng, ugrashd,
ugrasacagy sorunlann nasil befirlenip, 6niine kondu-
Gunun farkinda olmayabilir. Orenme ve aragtirma
heyecani iginde, galistid fizik dalimn soruniarini ol
dugu gibi benimser. Anlamaya, ¢ozmeye calisir. Us-
tasinin yonttu§u mercekten bakar, Ustasi da bu mer-
cegl baska ustalardan almis olabilir. Bir aragtirma
loplulugunun igine girer, sorunlarim sorun olarak alir,
tizerinde gadin arastirmalarina girigir.

Sorunlar (zerinde ¢calismanin degisik yollan var-
dir. Sorunlanin neden sorun olduklanni, nereden gel-
diklerini, sorgulamaya firsat bulamadan galigabilir.
Béyle bir arastirmaci belki, kendi yolunda, ¢ozim-
ler de bulabilir, Gin gelir, bu sorunlar artik bulma-
ca haline gelmeye baslar, mekaniklesir, bilim genci
heyecarini yitirir, kendini belki usta sanmaya baslar,

iste tehlike buradadir. Siradanlik, heyecansizlik,
"at gozllgiyle bakma'™ baglamistir artik. Bilim gen-
ci birden bire yaslanmaya baglar. Tlkenir. Bilim 6z(r-
14 biri olabilir.

Onun heyecamni diri tutacak ates, farkh mercek-
lerden bakmaktan gecer. Sorunlarin neden sorun ol-
dugunun tartisilmasi, yaptidgi isin temellerinin ne ol-
du§u, bagka hangi alanlarda, hangi sorunlarla ilgili
oldugu, arkasinda ne gibl inanglarin soruniann ol-
dugunun anlasiimasi, ona yeniden can katacak, he-
yecan verecek aragtirmalardir. Bu ise, yaptidi isin,
nasil yaptiginin irdelenmesiyle olanaklidir. Iste bu-
rada felsefe gozl0gi gerekmektedir. Felsefe gozli-
g, onu, saplandid: derin, dar vadiden ¢ikarip, ala-
nina kus bakisi bakmay saglayacaktr. Kendiyle,
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yaptiklariyla, hesaplasmaya baslayacaktir. Isinin,
araslirmasinin tarihiyle, diger arastirma alanlanyla
iligkilerini yoklayacaktr. Yoklamalan arttikca ylkse-
lecek, dar bir fizik alarindan, fizigi; fizikten, arastir-
may, arastirmadan, arastirmanin anlamini; insanlik
igin aragtirmanin tagidig) dnemi sorgulayacak; lakil-
dig) noktalari, ta basa donerek, unutulan felsefe goz-
I0k¢UsOnln dikkanina girip, dedisik gozlOkler de-
neyerek gdrdiklerinin heyecaniyla, kendine yakisan,
sorunlanni yaratici anlamh bir platforma oturtan ba-
kis acilar, mercekler bulana dek strdirecektir ¢a-
ligmalanm, Artik, dar, heyecansiz, tek boyutlu, go-
rlislerin dtesinde farkli boyutlarda yiritecektir aras-
tirmasini,

Felsefe gbzllke¢ish boylece, araglirma alamnda
onun boyut kérliglni giderecek gozlikler sagla-
yabilecektir; heyecanini kdrilkleyecek, ona yaptdi
isin bilim adina, Insanlik adina ne anlama geldigini
gosteraceklir, Artik 0, filozof-bilim adarm olacaktir.
Newton gibi, Einstein gibi, daha nice yaratici filozot-
bilim adami gibl.

Bilimsel heyecan kérlkglsidir felsefe goz-
likgOsd,

Gazllkgldeki her gozlik, her bilim gencine uy-
maz. Gézllikgi icinde de ustalar arasinda tartisma-
lar, cekigmeler stirGp gitmektadir.

Burada hem bilim alaninda deneyimleri olmus,
hem de uzun yillar felsefe mercedi yontmanin gile-
sini gekmig felsefecilerin yardimina gerek var. Bilim
genci olarak gdzinlzdeki 6zr(i bulup ¢ikaracak, si-
ze yardimci olacak felsefecilere (Bir ornek, felsefe-
ci Popper ile fizikgi Schrodingen arasindaki iligkidir),
Her bilim genci, felsefe gozI(g0 gereksinimi duydu-
Gunda kendine yakisan, sorunlarina ¢ézim ya da ye-
ni bir anlam getiren felsefecileri, felsete anlayislari-
ni, kuramlann bulacaktir, Gonline gbre gozlilk bu-
lamadiginda kendisl yontmaya calisacak, filozof-bilim
adami olacaktir.

ADRES
Adres, buglnki egitim diizeni icinde oldukga zor
bulunan bir adrestir. Glnky, bilimin gengleri boyle
bir adresin varligindan bile haberli degillerdir. Bu ad-
res, basmakalip ders kitaplarinda yoktur. Nice 6§-
relicl usta, alam at gozlOgoyle gostermektedir gencg-
lere,

Bilim genci ustalann, artik saklanamaz olan fel-
sefe gozlkeishniin adresini, geng odrencilerine bi-
lim &gretirken &gretmeleri gerekmektedir.

Adres, arastirma bulma, yaratma heyecanin igin-
dedir. Beyinlerimize, ylireklerimize yaziimaldir. Ta-
rihinden, iginde yer aldigi kiltirden, en genel bigi-
miyle diisiinceden ayrilamayacak, heyecansiz, kisi-
sel karar verme gici olmadan gergeklestirilemeyen
bilim anlayigiyla ylritlen bllim egitimi, bilge goéz-
lik¢Oniin adresini sinesinde hep tagiyacaktir. [
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MATEMATIGIN FiZIKSEL BILIMLERDEKI| YERI

Freeman J.DYSON

Matematigin anlagilmast en giic baz kavramlan, fizikteki bashca gerecleri olusturmak gibi
gizemli bir volda ilerlerler. Matematigin bu kullamshh@indan etkilenen birgok fizikei de,
matematigin glzeml! bir giicli olduguna inanir. Kepler, tiim doganm geometri sanatinda
simgelendigini séylemistir. Hertz. matematiksel formiillerin kendilerine ézgil bir zekas
oldugunu sezmigtir. Ve Einstein, genel gérelilik kuramin, bilinmevene dogru matematiksel
bir sicrama yaparak kurmugtur. Bugliniin fizikgileri ise, matematigi, valniz bir hesaplama
araci olarak degil, aym zamanda bir esin kavnad olarak gérimektedirler

BIR YANILGININ OYKOSOD

1810 yilinda, matematikgi Oswald Veblen lle fi-
zikgl James Jeans, Princetan Universitesi'nin ma-
lematik programinda yapilmasi gereken reformu tar-
ligiyotlardi. Jeans, “"Grup kuramim kaldirablliriz; fi-
zikte hig kullanilmayacak bir konu'" dedi. Veblen'in
bu gorUge karsi ¢ikip gikmadif ya da grup kurami-
nin, ari (pir) matematiksel temelde alikonuimasi ko-
nusunu tarhsp tarmsmadid! bilinmiyor. Tom bildigi-
miz, grup kuraminin dgretiimeye devam ettigidir. Ay-
nca, Jeans'in énerising Veblen'in ilgisiz kalmasi,
Princaton’in billmsel tarlhinde énemli bir yer tutar.
Kaderin oyunu olarak, sonralan, grup kuramy fizigin
ana konularindan biri olmugtur ve dogadaki temel
pargacikian anlama gabasindakl disincelere de
egemen olmustur. 1920'lerden bugunlere, fiziktekl

Kepler'in, 159 da yaymlanmig olan Giineg Siste-
mi modeli, Oklid geometrisinin **kusursuz'' bes
cisinl iizerine kurulmugste: Gezegenlerin yoriinge-
lerd, igten disa dogru sirayla, biv sekixyiizlinin,
bir onyiizliinin, bir onikiviizlinin, bir dértyéz-
liiniin ve bir kipiin igine ve povresine ¢izilmisti,
Bu model, yanls ydunlendiriimiy matemutiksel sez-
ginin bir ug drnegidir. Kepler, kendi kurami ile za-
maninun en iyl gorlemieri arasindaki pyrahkfars bi-
livor olmasing karsihik, bu modele, kendinin en bi-
yitk basanlanndan biri olarak balayordu.

grup, kuramsal gorus agisinin gncilari olan Harmann
Weyl ve Eugene P Wigner'in IKisinin de Princeton
Universitesi'nde profesdr olmalan da bir sans
esaridir.

~ Bu kiglk dyklden gikanfacak dersler de var. ..
llk otarak, bilim adamlan, kendi uzanik alanlar di-
sindakl konularda pek konusmamalidir. Ancak, Je-
ans'in yanilgising, pek kendini begenmis gozle de
bakilmamalidir, Gunkd o siralarda, gok az insan, fi-
zikle grup Kuraminin birlikteliginden yararli sonug-
lar gikabileceini sezeblliyordu. Boylece, dykumz-
den ¢ikacak (kinei ve daha 6nemli ders, bilimin ge-
lece@iinin Gngordlemez oldugudur, Matematigin fi-
zlksel bilimierdeki yeri, bir defada ve tam olarak ta-
nimlanabilecek bir sey dedlidir. Matematidin bilim-
lerte iligkisi, bilimin kendi dokusu kadar zengin ve
cesitlidir.

MATEMATIKSEL SEZGI VE CESITLILIK

Fiziksel bilimler tarihinin tim donim noktalarin.
daki degismeyen lek sey matemaliksel tasarfama gu-
cuntn mullak dnemidir, Her yizyilin, bilimde ken-
dine dzgli zihinsel ugrasilan ve matematikte kendi-
ne 6zgl Uslibu vardir, Ayrica, biylk ilerlemelerin
bagarildigi her yUzyilda, liziksel anlayistaki gelismayi,
deneysel gozlemin matematiksal sezgiyle birlesimi
yonlendirmistir. Bir fiziket Igin, matemalik, yalniz olay-
lanin hesaplanmasina yarayan bir gere¢ olmayip, ye-
ni kuramlann kuruimasina yarayan kavram ve like-
lerin de ana kaynagidir

Ylzyillardir, matematgin, fiziksel evrenin dav-
ranigina ayna tutma giici, fizikgilerl sasirtmistir. Ge-
zegenlerin harekel yasalarn bulmus olan, 17 yy.'in
biylk gokbllimeisi Johannes Kepler, saskinligini din-
sel terimlerle dile getirmektedir: " Tum doga ve liahi
gok ylzl, geometri sanatinda simgelenmistir,” Da-
ha idealist olan 18, yy.'da ise, radyo dalgalaninin var-
ligini gbstererak, James Clerk Maxwell'in elektromik-
natisal denklemlanni llk kez dogrulamig olan Alman
fizikgl Hainrich Hertz.sunlan yazmistir: “*Herkas, bu
matematiksel formullenin, bagimsiz birer varliklan ve
kendilerine 6zgtl birer zekalan oldugunu, kendl bu-
luggulanndan bile daha zeki olduklanni ve bize, bas-
langigta kendilerinden beklenenden daha gok bilgl
safladiklanm mutlaka sezebilir." Son olarak da, akil-
Gi gag diye bilinen 20. yy.'da, Eugene P.Wigner, yiiz-
yilimizin daha modern matemalikse! dastuncelerinin
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FREEMAN J.DYSON KIMDIR?
1 (plir) matematikgi ofarak Fdism ig Dif fizlk-
ardy,

qtdér nginaredaagtanmykan Litllewood
va Besicavitch'den etkilenmis ve hemen sayili Ku-
ramollardan bir oimustur. Daha sonra, kendi ma-.
tematiksel yetenekizrinin fizide daha yatkin aidu-
gunu anlamistr. Boylece hzige yongimig ve eskl
bir matematikginin varirmit olabileced| fizik problem-
cacikian kusatan karmagikigi ¢ozmeye ve onia-
fn {umanun uyduu bayik gemay agiklamaya
yardim eden dg malematikse! yaklagim bulmusg-

tur. Aynca fizgin bagka birgok dalinda dahaca-
ligmig ve maternatiksal incalikle, fiziksal dogrunun
GoQu zaman uyum iginde oldudunu géstermaye
ufiragmistir.

basansi ile ligili saskinligini, kendine dzgu yalin ve
algakgondllt anlatimiyla soyle agiklamaktadir: *'Eli-
ne bir demet anahtar verilerek, birkag kapiyr art ar-
da agmasi istenen insanin, ilk ya da Ikincl deneme-
de, hep sagdaki anahlara el aimasina benzer bir du-
rumdayiz. Sonunda, anahtarlarla kapilar arasinda-
ki diizentenimin tek olup oimadigindan da slpheye
diseriz."”

Kepler'in, Hertz'in ve Wigner'in matematikleri
arasinda hicbir ortak yan yoktur. Kepler, Oklid geo-
metrisi ile, baska deyisle, cemberler, klreler ve diiz-
gln gokylzlllerle illgileniyordu. Hertz, kismi tirevii
denklemlerle ugrasiyordu. Wigner ise, karmasik sa-
yilann kuantum mekanigindeki kullanim (izerinde ga-
ligiyordu; ayrica da, grup kuraminin. fizigin cesitli
alanlarina girmesindeki, kendl zafer nitelikli katkila-
ri (izerinde diistntiyordu. Oklid geometrisi, kismi tG-
revli denklemler ve grup kurami, matematigin birbir-
lerinden dyle uzak ug dalidir ki, sanki farkli matema-
tiksel evrenlerle Iligiliymis gibl gérindrler. Oysa (g0
de. tek olan fiziksel evrenimizde, igige girmis bir du-
rumda karsimiza gikarlar. Bunlar, hi¢ kimsenin tam
olarak anlayamadiy sasirtici olgulardir. Hentiz, in-
san akly, hziksel evrenl, matematiksel evrenl ya da
bunlar arasindaki iligkileri tam olarak anlamanin ya-
kininda bile degildir

Bu yaxnida, matematigin, fizige neden bu kadar
gug sagladiqimin derin telsefi tarigmasina girmeye-
cegiz. Her ylizyilda, ancak ¢ok az sayida fizik¢i -bizim
yuzylimizda ise, belki de yalnizca, Albert Einstein,
Weyl, Niels Bohr, P.W.Bridgman ve Wigner- bilgi te-
mellerimizin yeterince derinine inerek, gergek felsefi
glicliklere kadar uzanabilmigtir. Calismakta olan bi-
limeilerin blylk cogunludu ise. Fransiz matematik-
¢l Henri Lebesgue'in su sdzlerindeki rahatligi benim-
semistir: “Bence, bir matematikgi, matematikgl ol-
dugu surece, felsefe lle ligilanmeye gerek duymaz.
Bu, birgok felsefecinin de agikladig bir disincedir.”

Boylece, biz de, doganin matemaliksel terimlerle
anlasllabilecedini bir Inang sorunu olarak sayacagiz
ve matemaliksel disincelerin fizikte nasil igledigi ile
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ligili pratik sorunlar ele alacagiz. Matematigin, fizik-
ciyl etkilemesindeki standartiar nelerdir? Matemati-
gin hangl dallari, yeni fiziksel anlayislara esin kay-
nadi olmaktadir? Bu sorulara cevap vermek igin, 1a-
rihsel somut drnekler bulabiliriz.

TARIHSEL ORNEKLER VE SONUCLARI

Teknik konular, teknik olmayan bir kitleye acik-
lamaya calisirken, genellikle, tarihsel durumu ince-
lemek ve gecmisin problemleriyle buginkuler ara-
sindaki benzerlikler| ortaya ¢ikarmak yararl olmak-
tadir. Sunu da belirtmek gerekir ki, bilimcilerin pek
azimin, bilim tarihi Gzerine bilgisi vardir ve hemen he-
men higbirl, galismalannda, dogrudan dogruya ta-
rihsel benzerliklerle yoniendiriimezler. Buna karsi-
lik, ancak, gegmisi de cok Iyl bilen bir bilimcl yara.
tict olabilir.

Matematiksel tasarlama glcOnan fizikteki basa-
rli kullanilisinin en goz alic érmegi, Einstein’in, ge-
nel gorelllik kuram olarak da anilan, kutlegekim ku-
ramichr. Einstein, kuramini olusturmak, igin, 19. yy.
boyunca kurulmus olan, aklid-dis bir geometri kul-
lanmistir. Einstain, fiziksel uzay-zamanimizi, oklid-
dis| efrl bir uzayla 6zdestiren devrimsel bir adim at-
mighit: boylece fizik yasalan, klasik diiz-uzay geomet-
risinden temelce farkli bir ggometrinin onermeleri ha-
line gelmigtir. Kuramin gbzlemsel sinamalari, ancak.
kuramin buyik Slgude tamamlanmasindan sonra ya-
pilablimigtir: bu nedenle, géziemler, kurulma sire-
cinin higbir agamasina girmemistir. Einstein, kend|
matematiksel sezgisine dyle glveniyor olmaliydi ki
gozlem sonuglan Ozerinde hig ¢ekingenlik gosterme-
mistir. Bu gozlemlerin yararn Ise, kuskusuz, dbur fi-
zikgileri, Einsteinin hakli olduguna inandirmak ol-
mustur,

Genel gorelilik, “‘bilinmeyene dogru matematik-
sel bir sigrama yapilarak'’ kurulmus olan fiziksel ku-
ramlarin bas drnegdidir. Bu kuram, Einstein'in olaga-
nustl tasarlama glci olmasaydi, ylzyil boyunca da
bulunamayabllirdi, Ayni sey, 20. yy. fiziginin éblr bi-
ylk basarisi olan kuantum mekanigl igin soylene-
mez: Kuantum mekanidinl, oldukca farkl gorus agi-
lar ile galisan bilim adamiari olan Werner Heisen-
berg ve Erwin Schradinger, birbirlerinden bagimsiz
olarak kurmuslardir. Bu iki gériig agisirun birbirini ta-
mamlamamsi ise, birgok slin ortaklasa calismasi lle
basanlmistir. Bununla birlikte, kuantum mekanigin-
deki belirleyici sigramanin da, 6zellikle Schrddinger'in
caligmasinda acikga gorilen, matematiksel tasarla-
ma glclnin Oriind oldugunu vurgulamak gerekir.

Schrodinger'in caligmasi, 1sik isinlan kurami ile
pargacik yoringeleri kurami arasindaki bigimsel bir
matematiksel benzerlie dayanir. Bu benzerlik, 90
yil kadar énce, Irlandal matematikgi William Fowan
Hamilton tarafindan bulunmustu. Schrédinger, isik
iginlan kuraminy, 11k dalgalan kuramimin (Hamilton'-
dan da sonra, Maxwell ve Hertz tarafindan kurulmus-
tur) sinirlayici bir 6zel hali olarak diginmus ve su
soruyu sormustur: Neden, pargacik dalgalar lle par-
cacik ydriingeleri arasinda da, 1gik dalgalan ile 1gik
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Uzaywn egriligi, Eins-
tein'n Gaerdigi bir
koywui iposinlat)iur.
Bu cizimde, iki-hoyut-
Ju bir yiizeyin olusiur-
dugu iki-boyntlu uzy-
da, kiitleli iki cisim
gosterilmistir, Uzaym
cisimler cevresindeki
yerel egrilig, onlarin
kiitlecekimsel ozellik-
lerinin  sonucudur.
Gergek Fiziksel ey«
zuaman ise, dobri-
boyutludur,

isintari arasindaki gibi bir baginti bulunmasin? Bu
an matematiksel diistince, Schrédinger'e, buglin ku-
antum mekanidl denen, pargacik dalgalan kurami-
ni olusturmasinda yol gostermistir. Bu kuram, he-
men, atomlarin davranigt lle liglll, bilinen deneysel
olgularla sinanmistir. Ve kuramin deneylerle uyumu,
genel gorellllk kuram halinde oldugundan daha et-
kili olmustur. Sunu da belirtelim ki, fizikte sik stk ol-
dugu gibl, birka¢ deneysel olguyla birlesmis olan ba-
zi genal matematiksel diistincelere dayall bir kuram,
daha sonra, sagmaz ve gizeml|l dogrulukta, sayisiz
deneysel sonug Gngorebilir.

Genel gorelilik ve kuantum mekanigi, matema-
liksel sezginin, verimil ve 6zgirlestirici rolind gos-
teren baganli kuramlardir. Ne yazik ki, madalyonun
bir de 6bur ylizl vardir: Matematiksel sezgi, ¢codu
zaman, devrimsel degil lutucu, 6zglrlestirici degil
kistlayicidir. Ornegin, Aristo ve Ptolemy, gbk cisim-
lerinin, Dinya merkezli kireler ve gemberler Ozerin-
de hareket attigini varsaymislardir; bu, fiziksel bilim-
ler tarihindeki tersliklerin en kotlsGdir. Aristo ast-
ronomisi, bilimi, tam 1800 yil (M.Q. 250'den M.S.
1550'ye kadar) karanlikta birakmustir, Kuskusuz, bu
uzun durgunlugun baska birgok nedeni vardir; an-
cak, bas nedenin, Aristo astronomisinin poplilerligine
baglanmis olmasi, yanlis yénlendiriimis matematik-
sel sezginin, yalniz kiireler ve cemberler| estetik ola-
rak yeterll saymasi ylzundendir.

Sonunda, 1604'te Kepler, gezegen yorungele-
rinin elipsler oldugunu gdsteren bulusu ile, Aristo
(M.O. 250) ve Ptolemy (M.S. 150)'nin kozmolojisini
yiktigi zaman, eliptik hareketl yegleyen herhangi bir
matematiksel onyarg! ile ybnlendiriimis degildi. Ter-
sine olarak, kendinin, Ortacag etkisindekl kat ma-
tematiksel dnyargilarina karst savasmak zorunday-
di. Oysa, matematiksel tutuculuk, fizigin buyok de-
halari disinda, genel kuraldir, Diigtnce alaninda yeni
gaglar agan insanlar bile, eski bilgilere tutsaktir. Or-
negin, fizik ve astronomide dénim noktasi olustu-
ran buluslanna, gerekll hesap tekniklerini de ekle-
mis olan Isaac Newton bile, dislncelerinl, eski ge-
ometri terimleri ile agiklamay yeglemistir: Principia
Mathematica adli kitabini, klasik Yunan geometrisi
dill lle yazmistir.
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Bu tarihsel 6rneklerden gikanlabilecek tek sonug,
matematiksel sezginin. hem Iyl hem de kot oldu-
Gudur; bu Ise, fizikte yaralici caligmalar igin zorun-
ludur. Bu iki ug niteligin de nedenleri, matematigin
kendl dogasinda bulunmaktadir: Fizikgiler, kuram-
lanm matematiksel gereclerle olustururlar; glnkd
matemalik, onlann daha lyl kavramianna yardim
eder. Fizikginin sanali, gereglerini segmek ve onlarla
doganin bir resmini gizmektir. Kugkusuz. sectigl ge-
raclerin, amacina uygun olup olmadigin, ussal (ras-
yonel) olmaktan gok, belli belirsiz ve sezgisel ola-
rak bilebilir; dolayisivla, kuram-olusturma sirecinde,
malematiksel sezgl, fizikginin 1asarlama guclnil 6z-
girlik sagladi@qindan, yararhdir, Kuramin tasanmi ta-
mamlandiktan sonra ise, ussal irdeleme ve deney-
sal sinama, kuramin bilimsel anlamini arastiracak-
tir ve bu arastirmada ortaya ¢ikabilecek olumsuziuk-
lar, fazla tasarlama glci 6zgirliginin tehlikeli de
olabilecegini gbsterir.

m

Up-boyutly Oy donme grubu, lic-boyutly uzaymn
sabit bir merkez cevresindekl titm danmelerinin
kiimesi olarak tanumlanmugtir. Ry ve Ry boyle iki
dénme ise, bunlarin ikisinin art arda uygulanma-
stmn sopucn, bir dgincid R; dénmesine esde-
gerdir.
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BUGUNKU DURUM

Fizikteki buginkd durumu tarmisirken, katihal,
nikleer spektroskopi, vb. gibi alanlara girmeden,
“fizik'" s6zcuglnd, temel pargaciklarin Incelendigi
ylksek-enerjl fizigl alaninin kisaltmasi olarak kulla-
nacagiz. Son zamanlarda, fizik, alisilmisin tersine,
sevindirici bir durumdadir, BiyOk hizlandineitanin son
kusaklan, kisa bir zaman iginde, beklenenden cok
daha aynntili ve cok daha zengin yeni bir pargacik-
lar diinyasinin varligem ortaya ¢ikarmislardir. Bu ma-
kinelerin kurulmasini, o zamanki sorumlu fizikgile-
rin ve devlel adamlannin inang ve cesaretlerine borg-
luyuz. Onlann bu girisimlerinin bir sonucu olarak,
1910'lann atomlar diinyasi kadar yenl va degislk olan
bir diinya ile llgill pek gok tam bilgi elde etmis du-
rumdayiz.

Ayni 1810'larda oldugu gibi, yeni pargaciklar
diinyasini agiklamak Icin de, kuramel fizikgller, amag
va yontemlerini, matematiksel uyguniuk dlgOtlerine
gore segmek zorundadirlar. Ellerindekj malzeme, ce-
silli matematik dallari ile ilgili bilgileri, hesaplama ku-
rallanni ve 6teden berl siregelen birkag genel ilke-
yi kapsamaktadir. Bu malzemenin hangl birlegimi-
nin kuram adini alacafy, bir matamatiksel uyguniuk
sorunudur,

Cagdas kuramdakl O¢ ana yéntem, alanlar ku-
rami, S-matrisi kurami ve grup kuramdir. Bu kuram-
lar, birbirlerine kapali degillerdir; hig degilse, farkh
kuramlara bagli kavramlar arasinda ¢eliskl yoktur,
Doganin gelecekieki anlasiimasina, bu (g gorls agi-
simin katkida bulunacadi beklenmektedir.

Bu 0g yontem, yalmiz matematiksel gereglerin se-
¢iminde dedil, kullanilis yerlerinde de farklilik gbs-
terirler. Alanlar kurami, matematiksel derinligi yeg-
leyen hir ényargidan, baska deyisle, derin bir fizik-
sal anlayisla derin matematigin birlikte ylrimesi ge-
rektigi gibi bir duygudan yola gikar. Secilen mate-
matiksel gerec, Hilbert uzayindaki islemci (opera-
t6r)lerin cebiridir, gergek dinyanin gdze carpan yan-
larim somutlastiracak bir yapi kurablimek igin, ma-
lematidin baska cesitli zor dallar lle de birlesmistir.
Kurami, deneyle aynntili olarak karsilastirmaktan
cok, matematiksel olarak tam anlamak Uzerinde du-
rulur. Alanlar kurami, g yontem arasinda, denay-
den en uzak, ama malematiksel olarak en tutarli
olanidir.

S-matrisl kuraminda (S harfi, Sagmak anlamina
gelen, Almanca Streu sézclginden gelmekledir)
ise, matematiksel geregler, olabildigince basit segi-
lir: Fransiz matematikel Augustin Cauchy tarafindan
19. yy. baslannda kurulmus ve o zamandan beri de
temel ozellikleri dedismemis olan karmasik (komp-
leks) dediskenli analitik fonksiyonlarin standart ku-
rami kullaniimaktadir, Kuramin matematiksel teme-
linin zayithgi, deneysel verilerin adirlkl kullarimi lle
dengelenir. S-matrisi kurameilan, bir densyin sonug-
larini hesaplamak ya da 6n gérmek igin, baska de-
neylerin sonuglanni da kullanirlar. Ongdriler, bazen
de, baska deneylerden bagimsiz olarak, ''temel il-
keler"den gikarilir. S-matrisi kuraminin gizel ve kur-
tanict yanlarindan biri de, hesap llerledik¢e, oyunun
kurallannin degistirilebilmesidir. Béylece, énceden
hazirlanmis bir kurami uygulamaklan gok, kurami,
bir yandan, her seyi temel llkelerden ¢lkarmak umu-
du ile, bir yandan da, deneme yanilma siireci ile olug-
turmak sbz konusudur. Calismanin her asamasin-
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da deneyle karsilastirma yapilarak, uymayan distin-
ca hemen elenir ve yalnizca dogrunun llerlemesine
izin varilir.

Modern kuramsal fizigin temel yéntemlerindan
tglinclisi olan grup kuraminda da, kullamlan ma-
temaliksel gere¢ oldukga derin ve gliclidur, iigili ma-
tematikssl kuram, 20, yy.'in ilk geyreginde kurulmus-
tur, Grup kuramindaki iki ana kavram, "grup’ ve
“qosterim"'dir, Grup, herhangi ki islemi art arda uy-
gulandiginda, yine ayni kimenin baska bir islemini
veren bir islemler kimesidir. Grup gosterimi ise, bir
sayilar kiimesi ve bu sayilann donlsum kurallandir;
grubun her islemi, bu sayilar igin bir dénisim verir.
Bir gosterimdeki déniistimler ¢lzgisel olmalidir; de-
mek ki, pyi p’ ye ve q yu g’ ye gotiren bir doni-
sim, p + qyu, p' + q' ye dondstormelidir. Orne-
gin, dg-boyutlu donme grubunun bir gosterimi, bir
P noktasimin uzaydaki kanumunu belirleyen (x,y,z)
Ggl koardinatiandir. Bir R dénmesi uygulaninca, P
noktasi, koordinatlan (x',y",z') olan yeni bir P' nok-
tasina gider; boylece, (x.y,2) igin dontsum kurall be-
lirlenmig olur, Dénme grubunun bu dzel gosterimi-
ne, u¢ sayi ile ilgil oldugundan, gl gosterim denir.

Grup kuraminin fizikteki glicd, ki olgudan gelir.
Birincisi, kuantum mekanigi yasalanna gore, fizik-
sel bir nesnenin bir simelrisl varsa, bu simetriyl ko-
ruyan Islemlerin belirli bir G grubu vardir ve bu nes-
nenin mimkdn kuanium durumlan da bu G grubu-
nun gdsterimini olusturur, lkincisi ise, lizikte kulla-
nitan gruplar ve gosterimleri, grubun uygulanacad
fiziksel durumdan bagimsiz olarak, matemalikgiler-
ce hazirlanmis durumdadir, Iste, bu iki olgunun yar-
dimi lledir ki, mekanik ve dinamik modeller kullan-
madan, soyul grup ozelliklerine dayanilarak, temel
parcaciklann simetrilerinin soyut kurami da yapila-
bilmigtir.

DEGERLENDIRME

Grup kurami, tarhish@miz (i¢ modern kuramsal
yontem arasinda, birgok bakimdan an yeterli olan-
dir. S-matrisi kuramindan farkh olarak. iyl bir mate-
matiksel temeli, alanlar kurarmindan farkli olarak da

“sa@jlam deneysel dayanaklan vardir, Pekl, acaba

grup kuraminin yeterli olmayan yanlan da var michr?
Evet; grup kurarmi lle llgill sorun, Grmedin, aciklan:
ma bekleyen denaysel variler olarak, temel par¢a-
ciklanin yan émirleri ve etkilesme siddetleri gibi sa-
yisal degerleri bngorememesidir. Boylece, soyulla-
ma siirecinin biyik bir zorlama oldugu, dolayisi ile
de, gercek dinyanin birgok temel ve somut Gzellik-
lerinin inceleme disi kaldigi gibi bir durum ortaya ¢ik-
maktadir.

Gergekte, genel garelilik ve kuantum mekanigi
gibl, gegmisin bilylk kuramlanni géz dnline alinca,
gunOmiiz kuramsal fiziginin (¢ yontemine de kuram
demek pek dogru olmaz. Bu (g yontem de, “'blyuk
bilgisizlik yariklar Gzerine kurulmus kardan képri-
ler'e benzetilebilir.(*)

The Mathematical Sciences (A Collection of
Essays), The M.L.T. Press, Cambridge, 1969,
Sayta 97-115'ten gev.: Yrd. Do¢.Dr. Hanash GUR

{*) Bu yazinin yazldigh 1969 yilindan beti Gzelltkle alanlar Kuramnda

o li geligmelar ol Yine de elde hendz genel gdareliik
ver kuantum mekanigl gibl kapsami ve sinanng bic alan Kieami
yoktur




AGLAR BILGIYE YENI BIR BOYUT GETIRIYOR

H.Fatos (GUR) AKINOGLU"®

C anhlarin yapist, uygariik
ve teknolojiyle ilgili ati-
limlarin gogunda drnek ola-
rak alinmistir. Neredeyse ku-
sursuz bir bltinlik ve or-
ganlar arasinda kusursuz bir
lletisim sergileyen organiz-
ma, pek ¢cok arag-gerecin ta-
sarimina da modellik et-
migtir.

Ancak organizmanin or-
nek oldugu alan, sadece
arag-geregler degildir. Bazi
kavramlarda da ayni siste-
min izlerini gérmek mim-
kindir. Ornegin Isletmeler-
deki organizasyon kavramin-
da ya da sibernetik biliminde, organizmanin hiyerar-
sik dizenl veya organlarin birbiriyle olan iletisimi,
hatta aralarindaki yasamsal bag 6rnek alinmistir. Go-
numuszdeki en carpici uygulama ise “‘aglar” konu-
sundadir. Sinir sisteminin yapisindan yola cikilarak
gelistirilen bu sistem, teknolojiye lctincti bir boyut
katiyor.

Ag kavraminin ilk uygulamalanm ulasim sekté-
rinde gériyoruz. Demiryollar, karayollan ve hava-
yollarindaki arac trafigi, aglar kurularak diizenlen-
mekte ve denetlenebilmektedir. Yine telefon, teleks
gibi iletisim araglari da aglarnin etkin kullanildig alan-
lardir

Gulnimiz teknolojisinin en guzel drneklerinden
biri olan, hatta gagimiza adini veren bilgisayarlar da,
artik aglar yardimiyla kitlelerin haberlesmesinde ve
bilginin paylasiimasinda dnemli bir rol oynamakta-
dir, BOtiin marifetlerine ragmen bilgisayarlar tek bas-
larina, bir aga bagh degillerse, birer elektronik de-
po olmaktan oteye gidememektedirler. Bu durum-
da kisi, bilgisayara yiikledigi bilgileri baska bilgisa-
yarlara veya kisilere ancak disketler yardimiyla ta-
styabilmektedir, Bilgisayarlarin ayni anda ve zaman
paylasimli olarak kullanilabilmesi, icindeki bilgilerin
pek cok kisiye ayni anda aktarlabilmesi, aglarla
miumkindir (Resim 1). .

Bilgisayar aglarinin gelismesi sonucu, bilginin ev-
rensel denatimi, erisimi ve paylasimi kolaylasmistir
Artik basili formati olan veya olmayan her tar bilgi-
ye, bilgi aglan aracihgiyla erisim kolaylikla gergek-
lesebilmektedir. Ustelik hangi uzaklikta olursa olsun,
bu bilgilere erismek sadece birka¢ saniye sir-
mektedir.

* Yuksek Ogretim Kurulu Dokumantasyon Merkezi Ulusla-
rarasi Bilei Tarama Birinu.
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YAPILARI VE TURLERI
Bilgi aglari, iletisim aglan, bilgisayar adlan ve hib-
rid aglar gibl adlarla adlandirilan aglar, birbirlerin-
den farkli olmakla birlikte, benzer amaclara hizmet
etmek tizere ortaya cikmislardir

Kullanimina ve etkinlidine bagh olarak, merkez-
li (yildiz), merkezli olmayan (daginik), halka seklin-
de, hiyerarsik veya tek sirali degisik yapida aglar var-
dir (Sekil 1).

Aglar, kapsadiklar mesafeye gore, uzun mesa-
feli aglar (WAN), yerel aglar (LAN); anahtarlama tek-
nolojilerine gore, devre-anahtarlamali, mesaj-
anahtarlamall, paket-anahtarlamali; tasidiklan sinyal-
lere gore, analog, sayisal gibi gesitlere ayrilirlar.

Aglarin, 6zerk olarak kullanilabilmelerinin yam
sira, birbirlerine de baglanabilmeleri, sinirsiz iletisim
olanaklan sagladigindan, aralannda iilkemizin de bu-
lundugu pek cok Ulke kendi agini kurarak, uluslara-
rasi aglara baglanmistir. Bu aglardan bazilan sun-
lardir: ARPANET, BITNET, CENTERNET, CINECA,
DSA. EARN, EUROMATH, EURONET, INTERNET,
ITAPAC, JANET, SPAN, SWIFT, TUVAKA.

UYGULAMA ALANLARI

Adlann glinimuzdeki en dnemli uygulamalarinin
belge ve bilgi erisiminde oldugunu goériiyoruz, Ag-
larin teknik olarak sagladiklan yararlar yaninda, sos-
yal ve kiltirel agidan da yararlar vardir. Belge ve
bilgi erisimine katkida bulunarak, kisilerin daha ¢a-
buk, ekonomik ve dodru bilgiye ulasabilmeleri, tek-
nik ya da sosyal alandaki aktivitelerden aninda ha-
berdar olabilmeleri mimkiin olmaktadir. Ozellikle:
son yillarda veri tabanlarinda yer alan bibliyografik
kayitlara ait metinlerin tamaminin, aglar yardimiyla
uzak mesatelerdeki kullanicilar tarafindan kisa si-
rede elde edilebilmesi, kutiphane kavraminda da de-
gisikliklere neden olmustur.

BILIM VE TEKNIK



Belge ve bilgi saglama kurumlarinin ortak ama-
ci olan evrensel bibliyografik denetimin, bilgi aglar
yardimiyla gergeklestiriimesi yolunda adimlar atil-
maktadir, Degisik konularda (1990 rakamlarnyla)
1950 dretici firma tarafindan hazirlanmig, 4465 gev-
rimicl (online) veri tabani oldugu saptanmistir. DIA-
LOG, BRS, BLAISE, ESA/IRS, PFDS vb. ticari ku-
ruluslar taratindan genis kullanici kitlelerine dedisik
erigim programlanyla ulastinian bu veri tabanlan, ag-
lar aracili@iyla hizmete sunulmaktadir. Kilometrelerce
uzakhktaki kullanici, gereksinim duydugu bilgiye su-
ralle erisebiimekie, boylece uzakliklar bilim igin bir
engel olmaktan gikmaktadir.

Aglarin belge ve bilgi erigimdeki bir diger uygu-
lama alani da, CD-ROM veri tabanlan konusunda eri-
simde goriimektedir. Zamana ve paraya bagimli ol-
mayan CD-ROM veri tabani taramalarinin, aglar yar-
dimiyla bircok kigi tarafindan gevrimici (online) ola-
rak yapilabilmesi mumkin oclmaktadir. Boylece CD-
ROM'lar (izerine kayill bilgiler, daha az masralla
paylasilabilmektedir. Cesitll Glkelerde, (ilke bazinda
bir CD-ROM ag kurulmasi yonindeki caligmalar ha-
len srmektedir.

Dizlstl (laptop) bilgisayarlanin da aglaria birbi-
rine baglanablimesi, faks aletlerinin aglar yardimiy-
la dokiiman gonderme isleminde kullanilabiimesi de
bu konudaki gelismelerden bazilandir. Aglar konu-
sundaki en énemli gelisme ise kuskusuz kablosuz
aglaria iigilidir. Ozellikle yerel aglann kullamidigi ku-
¢k bliro veya ofislerde (300 m mesafede) pek ok
degisik kablonun kullaniima geredi, son geligmelerle
birlikte ortadan kalkmaktadir, Bu yeni teknolojide
ylksek hizh, kablo baglantisiz yerel iletisim ad ara-
birim Kartlariyla, kablolu aglardan dokuz kat daha
fazla veri transferine olanak saglanmaktadir (iki mil-
yon bit). Ayrica kablolarin baglant glicligil olmad-
gindan, daha siratle ve kolaylikla kurulabilmekte ve
bilgisayarlann yerleri degistirilebilmektedir.

Aglann acgtigy bir diger ufuk, elektronik posta ya
da elektronik haberlesme konusundadir. Ulusal ve
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uluslararasi aglann birbiriyle baglanti kurabilmesi,
kisllerin birbirlerinin elektronik posta kutularina bir-
kag¢ saniyede mektup gondermelerine, ya da ekran
basinda etkilesimii olarak haberlesmelerine olanak
tarmmaktadir.

Bu alanda verilen bir baska hizmet de, belirli ko-
nularia ilgilenen kisilerin ortak kullanimina agik olan
ve herkesin diledigini yazabilecedi ve bu yazisma-
lann (ye olan herkesin kutugine otomatik olarak
gonderildigi “'elektronik serbest kirsu” olarak tamm-
lanabilecek ortak kitiiklerin kullanilmasidir. SERVER
adi verilen bu ortak kutlkler sayesinde, henuz ya-
yinlanmamis kisisel dlsiince ve ¢alismalarin genis
kitlelere zaman gegirilmeden duyurulmasi, tartisila-
bilmesl mimkin olmaktadir. Omedgin ekoloji ve cevre
ile iiglli sorunlann tartisildig ‘'ECONET" (ECONETC-
MIAMIU), Kanadal\ yetiskinlerin sorunlarinin tartig-
labildigi ADLTED-L (ADLTED-LCUREGINA1), Isaac
Asimov'un calismalan (zerinde tarismalann yapi-
labildigi ASIMOV-L (ASIMOV'LCUTDALLAS), Tlrk
kutiphanecilerinin  sorunlarimin tartigilabildigi
KUTUP-L (KUTUP-LCTRMETU) yuzlerce SERVER'-
den sadece birkacidir,

Ulkemizde de bilgisayar ve ag teknolojisi, sos-
yal ve bilimsel alanda yogun bir sekilde kullanima-
ya baslamistir, Cok sayida arastirmacinin lligisini ge-
ken bu galismalara PTT kiralik data devrelerini hiz-
mete sunarak yardimei olmaktadir. Bu konudaki ik
somut adimlar Universitelerce atiimis, boylece aras-
tirmalarin ve gereksinim duyulan bilgilerin paylasi-
mi kolaylastinimak istenmistir, Bu amagla 1986 yi-
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Gegen hafta Ingiltere 'de, bebeklerin kafa iglerini
inceleyebilen bir arag sahiga gikanld. Bu arag deriye
tutturulmus bir ¢ift optik fiber ile agnsiz olarak oksije-
ne ve deaksijens kani tespit edebillyor. Bu saysde ka-
nama bolgeleri ve oksijensiz kalmig kaslar lokalize edi-
lebiliyor.

NIRO-500 ismiyle bilinen bu aleti, University Col-
lege London'da Tibbl Fizik ve Bivomuhendislik Bo-
lami'nde garev yapan David Delpy ve ekibi kegfetti.
Bu alet bir Japon firmasi olan Hamamatsu Photonics
farafindan satimaktadir. Monitorin optik fiberlarinin
birinden: gikan kizil Gtesi tsik kafatasint boydan boya
geger. Beyin igindeki farklt bolgeler, bu isigh farkl oran-
larda emer ve yansibirlar. Bu farkhiklar kafarun obr
tarafinda bulunan ve 1s1g1 foplayan ikinci optik fiber-
deki igigin niteligini belirler.

Oksienl kan kirizichr, Bu kermizi kan, Kirmizi igig
gegirir. Oksilensiz kan ise oksijeninl hiicrelere vermisti
ve rengi mavidir. Bu kan, mavi 1gigi gegirir; fakat Kir-
mizi 151Gt emer. Fiberler kala Lzerinde degisik yerle-
re koyarak, doktoriar beynin kanlanmasimin durumunu
ortaya koyabilirler. Delpy, bebeklerin kafatasinin bu
monitorin gorantd almasin saglayacak kadar KGgak
ve saydam oldugunu soylemektedir, Eriskinlerin ka-
fatasiar ise gok kalindir ve bu gorintilemeye imkan
varmez. Delpy'in sdyfed:gme gore, beynin oksijen -
ketimini gérmek igin oksifenli ve oksifensiz kanin da-
agilimina bakmarmz yeterlidir. Eder kan pihhilagmaya
bagladi ise oksijensiz hale gelir, Bir kapama béiges|
ise 1gig emen buyik bir havuz olugturur ve bu saye-
de karanlhk bir nokia olarak goraiiir, Bu monitor 6-10
mm lik &zellikleri bile farkedebilmektedir.

Bu monitérdn, beyin timérlerinin pozisyonunt be-
lilemede de faydal oldugu gosterilmigtir. Tamorler

LAZERIN TIPTAKI YENi HiZMETI

belirll bir blyokiige asinca, bol damarli bir hal alir-
lar veya kendilerine ait darnar aginu olugtururiar.
Delpy'in soyledigine gére, bir tomir gok kigik bo-
yutta olabilir; fakat gevresindeki bu damar yatag! bir-
kag mm lik boyuta ulagir. Ufak olan bu tamord tespit
edemezsiniz; ama 1 oksfjene kanl damar
yatadim bu yontemie tespit edebilirsiniz. Bu metot ile
mavi veya Kirmizi kanin fespitinden baska isigin ge-
gisini engelleyen her sey tespit edilebilir,

Keele Universitesi Bi yomedikal Muhendislik Bo-
limt'nde calgan ve Peter Rolfe'nin liderligindeki bir
bagka ekip ise gegen ay Bilim ve Mahendisiik Arag-
tirma Konseyinden benzer bir alet gelistirdikler igin
250 000 sterlin kazandilar. Rolfen'in hedefi Delpyin
aletinde oldugu gibl, iki fiber arasindaki dar bir bol-
genin moniterizasyonu degil, buton olarak beynin kan
dadiihmin gosterebilmek. -

Rolfe, halihazirda, dogum sirasinda bebeklerin
kanlanindaki oksifen miktarini tespit eden bir monitor
yapmis durumda. Su anda kullanian metotfara go-
re, bebedin oksijensiz kaligina kalp hizina bakilarak
karar veriimekte ve gerekirse sezaryen amelyat! ya-
pilmaktadir. Oysa ki, kalp hizindaki dedisiklik oksijen
yetarsizligine badidir.

Rolfe, optik fiberleri kafa gevresinde hareket etti-
rerek binlerce olgim istemekiedir, Daha son-
ra bu bilgileri bir araya getirerek tomogralik bir gé-
riintll elde edecektir -kafa iginde nelferin oldugunun
kademe kademe goérintleri-. Rolfe, 100 000 sterfin
dederinde olan ve 100 femtosaniye arahklaria isik ve-
ren bir lazer afetini ve Japonlardan Streak adll bir de-
fektord alma durumunda. Rolfe sunu soylemektedir:
"“Biz erigkin bir insanin bile kafasini inceleyebilecek
hassasiyette bir sistemi yapmak niyetindeyiz. "

New Scientist 2 Kasim 1991'den cev.:
Hakan OZKUL

inda EARN olarak adlandirilan (Avrupa Akademik
ve Arastirma Agi) aga katilan Tirkiye'de de TUVA-
KA (Tarkiye Universiteler ve Aragtirma Kuruluslari
Agl) olusturulmustur. Bu ag, Italya Gzerinden
EARN'e, Amerika'da BITNET adi verilen Gniversi-
teleri birbirine baglayan aga ve diger aglara bagl-
dir (Sekil 2).

TUVAKA araciligiyla Universiteler arasinda bilim-
sel arastirmalarin glncel olarak takip edilebilmesi,
kituphanelerin kataloglarinin ortak kullanimi ve elek-
tronik iletisim mimkin olabilmektedir.

Hizmetlerini bilgi agi yardimiyla kullanima sunan
kuruluslardan biri de Yilksek Ogretim Kurulu Doki-
mantasyon Merkezi'dir. YOK Dokiimantasyon Mer-
kezi, siireli yayin ve tez veri tabanlarini bu amagla
hizmete ac¢mstir. Dileyen kullanici, YOKDOK-
CTRYOK kodu ile Merkez'e ulasarak, Merkez'de
hangi sureli yayinlanin veya Tirkiye'de yapiimis tez-
lerin bulundugunu ogrenebilmektedir. Tez veri taba-
ninin, yurt disindaki kullanicilarin da hizmetine agil-
masi ¢aligmalar son asamasina gelmistir. Ayrica
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Merkez'de verilen uluslararasi bilgi tarama ve foto-
kopi hizmetinden de yine aglar araciigiyla yararia-
nilabilmektedir.

Goriildugi gibi ag teknolojisinin kullanildigi her
alanda gogulcu katiim, kisilerarasi iletisim, paylasim
dgeleri 6n plana cikmaktadir, Gln gectikge aglann
uygulama alanlar ¢ogalmaktadir. Ama énemli olan
bireysel caligmalarin gok sayida kisi tarafindan pay-
lasilmasidir. Bugiin bu paylasimi aglar yardimiyla
saghyoruz. Bu teknoloji, yarin daha gelismis tekno-
lojilerin ortaya gikmasina yardimci olacaktir. Ancak
ag teknolojisi insan faktoriyle icige bir gelisim gos-
terdiginden, teknolojinin bu driiniinde duygu boyu-
tunun da oldugunu séylemek mimkinddr. i

Tagt delen suyun kuweti degil,
damlalarin siirekliligidir.

Atatoz(
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AGLAR BILGIYE YENI BIR BOYUT GETIRIYOR

H.Fatos (GUR) AKINOGLU"®

C anhlarin yapist, uygariik
ve teknolojiyle ilgili ati-
limlarin gogunda drnek ola-
rak alinmistir. Neredeyse ku-
sursuz bir bltinlik ve or-
ganlar arasinda kusursuz bir
lletisim sergileyen organiz-
ma, pek ¢cok arag-gerecin ta-
sarimina da modellik et-
migtir.

Ancak organizmanin or-
nek oldugu alan, sadece
arag-geregler degildir. Bazi
kavramlarda da ayni siste-
min izlerini gérmek mim-
kindir. Ornegin Isletmeler-
deki organizasyon kavramin-
da ya da sibernetik biliminde, organizmanin hiyerar-
sik dizenl veya organlarin birbiriyle olan iletisimi,
hatta aralarindaki yasamsal bag 6rnek alinmistir. Go-
numuszdeki en carpici uygulama ise “‘aglar” konu-
sundadir. Sinir sisteminin yapisindan yola cikilarak
gelistirilen bu sistem, teknolojiye lctincti bir boyut
katiyor.

Ag kavraminin ilk uygulamalanm ulasim sekté-
rinde gériyoruz. Demiryollar, karayollan ve hava-
yollarindaki arac trafigi, aglar kurularak diizenlen-
mekte ve denetlenebilmektedir. Yine telefon, teleks
gibi iletisim araglari da aglarnin etkin kullanildig alan-
lardir

Gulnimiz teknolojisinin en guzel drneklerinden
biri olan, hatta gagimiza adini veren bilgisayarlar da,
artik aglar yardimiyla kitlelerin haberlesmesinde ve
bilginin paylasiimasinda dnemli bir rol oynamakta-
dir, BOtiin marifetlerine ragmen bilgisayarlar tek bas-
larina, bir aga bagh degillerse, birer elektronik de-
po olmaktan oteye gidememektedirler. Bu durum-
da kisi, bilgisayara yiikledigi bilgileri baska bilgisa-
yarlara veya kisilere ancak disketler yardimiyla ta-
styabilmektedir, Bilgisayarlarin ayni anda ve zaman
paylasimli olarak kullanilabilmesi, icindeki bilgilerin
pek cok kisiye ayni anda aktarlabilmesi, aglarla
miumkindir (Resim 1). .

Bilgisayar aglarinin gelismesi sonucu, bilginin ev-
rensel denatimi, erisimi ve paylasimi kolaylasmistir
Artik basili formati olan veya olmayan her tar bilgi-
ye, bilgi aglan aracihgiyla erisim kolaylikla gergek-
lesebilmektedir. Ustelik hangi uzaklikta olursa olsun,
bu bilgilere erismek sadece birka¢ saniye sir-
mektedir.

* Yuksek Ogretim Kurulu Dokumantasyon Merkezi Ulusla-
rarasi Bilei Tarama Birinu.
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Bilgi aglari, iletisim aglan, bilgisayar adlan ve hib-
rid aglar gibl adlarla adlandirilan aglar, birbirlerin-
den farkli olmakla birlikte, benzer amaclara hizmet
etmek tizere ortaya cikmislardir

Kullanimina ve etkinlidine bagh olarak, merkez-
li (yildiz), merkezli olmayan (daginik), halka seklin-
de, hiyerarsik veya tek sirali degisik yapida aglar var-
dir (Sekil 1).

Aglar, kapsadiklar mesafeye gore, uzun mesa-
feli aglar (WAN), yerel aglar (LAN); anahtarlama tek-
nolojilerine gore, devre-anahtarlamali, mesaj-
anahtarlamall, paket-anahtarlamali; tasidiklan sinyal-
lere gore, analog, sayisal gibi gesitlere ayrilirlar.

Aglarin, 6zerk olarak kullanilabilmelerinin yam
sira, birbirlerine de baglanabilmeleri, sinirsiz iletisim
olanaklan sagladigindan, aralannda iilkemizin de bu-
lundugu pek cok Ulke kendi agini kurarak, uluslara-
rasi aglara baglanmistir. Bu aglardan bazilan sun-
lardir: ARPANET, BITNET, CENTERNET, CINECA,
DSA. EARN, EUROMATH, EURONET, INTERNET,
ITAPAC, JANET, SPAN, SWIFT, TUVAKA.

UYGULAMA ALANLARI

Adlann glinimuzdeki en dnemli uygulamalarinin
belge ve bilgi erisiminde oldugunu goériiyoruz, Ag-
larin teknik olarak sagladiklan yararlar yaninda, sos-
yal ve kiltirel agidan da yararlar vardir. Belge ve
bilgi erisimine katkida bulunarak, kisilerin daha ¢a-
buk, ekonomik ve dodru bilgiye ulasabilmeleri, tek-
nik ya da sosyal alandaki aktivitelerden aninda ha-
berdar olabilmeleri mimkiin olmaktadir. Ozellikle:
son yillarda veri tabanlarinda yer alan bibliyografik
kayitlara ait metinlerin tamaminin, aglar yardimiyla
uzak mesatelerdeki kullanicilar tarafindan kisa si-
rede elde edilebilmesi, kutiphane kavraminda da de-
gisikliklere neden olmustur.
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Belge ve bilgi saglama kurumlarinin ortak ama-
ci olan evrensel bibliyografik denetimin, bilgi aglar
yardimiyla gergeklestiriimesi yolunda adimlar atil-
maktadir, Degisik konularda (1990 rakamlarnyla)
1950 dretici firma tarafindan hazirlanmig, 4465 gev-
rimicl (online) veri tabani oldugu saptanmistir. DIA-
LOG, BRS, BLAISE, ESA/IRS, PFDS vb. ticari ku-
ruluslar taratindan genis kullanici kitlelerine dedisik
erigim programlanyla ulastinian bu veri tabanlan, ag-
lar aracili@iyla hizmete sunulmaktadir. Kilometrelerce
uzakhktaki kullanici, gereksinim duydugu bilgiye su-
ralle erisebiimekie, boylece uzakliklar bilim igin bir
engel olmaktan gikmaktadir.

Aglarin belge ve bilgi erigimdeki bir diger uygu-
lama alani da, CD-ROM veri tabanlan konusunda eri-
simde goriimektedir. Zamana ve paraya bagimli ol-
mayan CD-ROM veri tabani taramalarinin, aglar yar-
dimiyla bircok kigi tarafindan gevrimici (online) ola-
rak yapilabilmesi mumkin oclmaktadir. Boylece CD-
ROM'lar (izerine kayill bilgiler, daha az masralla
paylasilabilmektedir. Cesitll Glkelerde, (ilke bazinda
bir CD-ROM ag kurulmasi yonindeki caligmalar ha-
len srmektedir.

Dizlstl (laptop) bilgisayarlanin da aglaria birbi-
rine baglanablimesi, faks aletlerinin aglar yardimiy-
la dokiiman gonderme isleminde kullanilabiimesi de
bu konudaki gelismelerden bazilandir. Aglar konu-
sundaki en énemli gelisme ise kuskusuz kablosuz
aglaria iigilidir. Ozellikle yerel aglann kullamidigi ku-
¢k bliro veya ofislerde (300 m mesafede) pek ok
degisik kablonun kullaniima geredi, son geligmelerle
birlikte ortadan kalkmaktadir, Bu yeni teknolojide
ylksek hizh, kablo baglantisiz yerel iletisim ad ara-
birim Kartlariyla, kablolu aglardan dokuz kat daha
fazla veri transferine olanak saglanmaktadir (iki mil-
yon bit). Ayrica kablolarin baglant glicligil olmad-
gindan, daha siratle ve kolaylikla kurulabilmekte ve
bilgisayarlann yerleri degistirilebilmektedir.

Aglann acgtigy bir diger ufuk, elektronik posta ya
da elektronik haberlesme konusundadir. Ulusal ve
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uluslararasi aglann birbiriyle baglanti kurabilmesi,
kisllerin birbirlerinin elektronik posta kutularina bir-
kag¢ saniyede mektup gondermelerine, ya da ekran
basinda etkilesimii olarak haberlesmelerine olanak
tarmmaktadir.

Bu alanda verilen bir baska hizmet de, belirli ko-
nularia ilgilenen kisilerin ortak kullanimina agik olan
ve herkesin diledigini yazabilecedi ve bu yazisma-
lann (ye olan herkesin kutugine otomatik olarak
gonderildigi “'elektronik serbest kirsu” olarak tamm-
lanabilecek ortak kitiiklerin kullanilmasidir. SERVER
adi verilen bu ortak kutlkler sayesinde, henuz ya-
yinlanmamis kisisel dlsiince ve ¢alismalarin genis
kitlelere zaman gegirilmeden duyurulmasi, tartisila-
bilmesl mimkin olmaktadir. Omedgin ekoloji ve cevre
ile iiglli sorunlann tartisildig ‘'ECONET" (ECONETC-
MIAMIU), Kanadal\ yetiskinlerin sorunlarinin tartig-
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Merkez'de verilen uluslararasi bilgi tarama ve foto-
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Tagt delen suyun kuweti degil,
damlalarin siirekliligidir.

Atatoz(
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Degerli okurlanmz,

Bilgisayar Klbi icin istekleriniz bize ulagmaya
baglad:. Bunlan degerlendirmeye ve kldbimizi bu-
na gore yonlendirmeye caligiyoruz. KlibOmiize tye
olmak Isteyenlerin,

ADI

SOYADI
DOGUM TARIHI
ADRESI

bilgilerini okunakll bir bigimde bize yollamalan du-
rumunda, detayh bilgilerin Istendigi “UYE BILGI
FORMU" kisa siirede kendilerine postalanacaktir.
Mektuplanmz: bekliyoruz.

ETHERNET VE GAKISMA
SAPTANMASI

Ethernet kisisel bilgisayarlan baglamak (zere
1976'da Xerox tarafindan deneysel amacla kurul-
mustur. 1980'de DEC, Intel ve Xerox tarafindan, es-
merkezli kablolar kullanilarak saniyede 10 megabit
lletecek sekilde standart bir iletisim ortami haline ge-
tirllmigtir. Ethernetin en onemli 6zelliklerinden biri
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cakisma saptamasidir. Veri paketleri Ethernet’teki
esmerkezli kabiolar Ozerinde iki yonde de lletilebil-
diklerinden, ki istasyon birbirlerini baglayan hat ize-
rinde ayni anda mesa yollamaya baslayabilirler. Bu-
nun sonucunda gikacak kargasayi 6nlemek amaciy-
la, Ethernet (izerindekl her istasyonda gakisma sap-
tama mekanizmasi bulunur, Resimdeki ornekte, bas-
langigta agda bir iletisim yokken A istasyonu D is-
tasyonuna bir paket yollamaya baslar(1). Ancak pa-
ket C'ye ulasmadan énce C kendi paketini yollama-
ya baslar(2). Ikl paket ¢akisir ve C cakismay algila-
diinda mesaj gondermeyi birakir(3). Daha sonra
C'nin yolladigi pakel A'ya ulastiginda A'da mesaj
gondermeyi birakir(4), Her bir istasyon resgele bir
sire i¢in bekledikten sonra tekrar mesaj iletmayi de-
neller.

PAKET ANAHTARLAMA

Paket anahtarlama yontemi bllgisayar aglannda-
ki iletisimde kullaniimak zere gelistirilmistir. Bilgi
gondermek isteyen bir bilgisayar, aga adres ve bil-
gi igeren bir mesaj génderir(a). llk paket anahtarla-
ma diguminde (ya da bilgisayar ve digim arasin-
daki ara yiizde) mesaj tek tek adreslenmis kiicik pa-
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ketlere bollndr(b). Paketler
ag igerisinde birbirlerinden
bagimsiz olarak llerlerler.
Her digim komsu digim-
lerden gelen trafik yoguniu-
gu, hat kopukluklan ve ben-
zeri bilgileri kullanarak pakel
hangl dagime lletmesinin
daha uygun olacagina karar
verir. Bunun sonucunda pa-
ketler dedisik yollar Izleyebi-
lirler(c) ve vans dugimine,
ilk Oretildiklerinden daha de-
Gisik bir sirada ulasabilir-
ler(d). Vans digimi bunlar
olmasi gereken siraya soka-
rak alici bllgisayara iletir(e).

SIMGELI
HALKA AGI

Yerel aglarda ¢okea kul-
fanilan tasanmlardan biri
simgeli halka (token ring)dir.
Bu tasanmda, agin kullamm
hakki, simgeyi elinde bulun-
duran bilgisayardadir. Sim-
ge, halka seklindeki ag lize-
rinde tek yonde ilerleyen ve
0, 1'lerden olusan bir kontrol

dizisidir, Bir istasyonun me-

saj gonderebllmesi icin simgenin ge¢mesini bekle-
mesi gerekir. Bu Istasyon, simgeyl halkadan gika-
rarak yerine adresli bir mesa) paketi veya paketler
dizisi koyar ve daha sonra simgeyi halkaya yerlesti-
rir. Bir istasyon kendisine gelen simgeye dokunma-
dan halkadan geker. Resimde A, C'ye bir mesa| gbn-
dermekte, C bu mesaj almakta ve arkasindan A ve
D've mesaj yollamaktadir.

DEVRE ANAHTARLAMA

Devre anahtarlama telefon sistemlerinde kulla-
nilan bir latisim yontemidir, Bu yéntemde, verl gon-

:
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derilmeden once bir ugtan digerine bir hattin kurul-
mug olmasi gerekir. Veri iletimindeki tek gecikme ile-
tim ortamindaki lerleme hiziyla llgilidir. Bu gecikme
bakir telefon hatlaninda 100 km igin 6 mikrosaniye-
dir. Aygitlar arasinda kullanilan hatun baglant si-
resince bu aygitlara aynlmis olmasi gerekmektedir.
Dolayisiyla hatlarin kullamilan kismi 0 anda basgka ay-
aitlar tarafindan kullaniimaz.

6DULLU SORU:
KUPLER, KARELER

1'den baslayan ve birbirini 1akip eden sayilarin
kiplerinin toplami bir tam kare sayiyi verir:

NV+28=0=3

19 4+ 29 4 33 = 36 = 62

19 4+ 2% + 33 + 45 = 100 = 102

Benzer sekllde birbirini takip eden ve kuplerinin

toplami tam kare olan sayilar buimanizi istiyoruz.
Fakat,

1) Bu sayilar 1'den baslamayacak

2) Sayilarin adedi 5'den fazla olacak.

Cevabl ve programlannizi, en ge¢ 1 Haziran
1892 tarihinde elimize gegecek sekilde postalayiniz.
Dogru cevap verenler arasinda cekllecek kurada ka-

zanan 10 okurumuza 1 yillik Geretsiz Bilim ve Tek-
nik dergisi aboneligi armagan edilecektir.

BILIM VE TEKNIK



Gengler... J.Kart sizin igin.
J.Kart, haftanin her giinii,
giiniin her saati bankanizin
hizmetlerinden dzgiirce
yararlanmaniz igin.

J.Kart, miizikle, sanatla,

modayla dopdolu derginiz
Akgeng'i almaniz igin.
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D've mesaj yollamaktadir.

DEVRE ANAHTARLAMA

Devre anahtarlama telefon sistemlerinde kulla-
nilan bir latisim yontemidir, Bu yéntemde, verl gon-
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derilmeden once bir ugtan digerine bir hattin kurul-
mug olmasi gerekir. Veri iletimindeki tek gecikme ile-
tim ortamindaki lerleme hiziyla llgilidir. Bu gecikme
bakir telefon hatlaninda 100 km igin 6 mikrosaniye-
dir. Aygitlar arasinda kullanilan hatun baglant si-
resince bu aygitlara aynlmis olmasi gerekmektedir.
Dolayisiyla hatlarin kullamilan kismi 0 anda basgka ay-
aitlar tarafindan kullaniimaz.

6DULLU SORU:
KUPLER, KARELER

1'den baslayan ve birbirini 1akip eden sayilarin
kiplerinin toplami bir tam kare sayiyi verir:

NV+28=0=3

19 4+ 29 4 33 = 36 = 62

19 4+ 2% + 33 + 45 = 100 = 102

Benzer sekllde birbirini takip eden ve kuplerinin

toplami tam kare olan sayilar buimanizi istiyoruz.
Fakat,

1) Bu sayilar 1'den baslamayacak

2) Sayilarin adedi 5'den fazla olacak.

Cevabl ve programlannizi, en ge¢ 1 Haziran
1892 tarihinde elimize gegecek sekilde postalayiniz.
Dogru cevap verenler arasinda cekllecek kurada ka-

zanan 10 okurumuza 1 yillik Geretsiz Bilim ve Tek-
nik dergisi aboneligi armagan edilecektir.
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Gengler... J.Kart sizin igin.
J.Kart, haftanin her giinii,
giiniin her saati bankanizin
hizmetlerinden dzgiirce
yararlanmaniz igin.

J.Kart, miizikle, sanatla,

modayla dopdolu derginiz
Akgeng'i almaniz igin.
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Degerli okurlanmz,

Bilgisayar Klbi icin istekleriniz bize ulagmaya
baglad:. Bunlan degerlendirmeye ve kldbimizi bu-
na gore yonlendirmeye caligiyoruz. KlibOmiize tye
olmak Isteyenlerin,

ADI

SOYADI
DOGUM TARIHI
ADRESI

bilgilerini okunakll bir bigimde bize yollamalan du-
rumunda, detayh bilgilerin Istendigi “UYE BILGI
FORMU" kisa siirede kendilerine postalanacaktir.
Mektuplanmz: bekliyoruz.

ETHERNET VE GAKISMA
SAPTANMASI

Ethernet kisisel bilgisayarlan baglamak (zere
1976'da Xerox tarafindan deneysel amacla kurul-
mustur. 1980'de DEC, Intel ve Xerox tarafindan, es-
merkezli kablolar kullanilarak saniyede 10 megabit
lletecek sekilde standart bir iletisim ortami haline ge-
tirllmigtir. Ethernetin en onemli 6zelliklerinden biri

4

IIIIIIIIllllllllFl!'""iii LT TEEEY [T

cakisma saptamasidir. Veri paketleri Ethernet’teki
esmerkezli kabiolar Ozerinde iki yonde de lletilebil-
diklerinden, ki istasyon birbirlerini baglayan hat ize-
rinde ayni anda mesa yollamaya baslayabilirler. Bu-
nun sonucunda gikacak kargasayi 6nlemek amaciy-
la, Ethernet (izerindekl her istasyonda gakisma sap-
tama mekanizmasi bulunur, Resimdeki ornekte, bas-
langigta agda bir iletisim yokken A istasyonu D is-
tasyonuna bir paket yollamaya baslar(1). Ancak pa-
ket C'ye ulasmadan énce C kendi paketini yollama-
ya baslar(2). Ikl paket ¢akisir ve C cakismay algila-
diinda mesaj gondermeyi birakir(3). Daha sonra
C'nin yolladigi pakel A'ya ulastiginda A'da mesaj
gondermeyi birakir(4), Her bir istasyon resgele bir
sire i¢in bekledikten sonra tekrar mesaj iletmayi de-
neller.

PAKET ANAHTARLAMA

Paket anahtarlama yontemi bllgisayar aglannda-
ki iletisimde kullaniimak zere gelistirilmistir. Bilgi
gondermek isteyen bir bilgisayar, aga adres ve bil-
gi igeren bir mesaj génderir(a). llk paket anahtarla-
ma diguminde (ya da bilgisayar ve digim arasin-
daki ara yiizde) mesaj tek tek adreslenmis kiicik pa-
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ketlere bollndr(b). Paketler
ag igerisinde birbirlerinden
bagimsiz olarak llerlerler.
Her digim komsu digim-
lerden gelen trafik yoguniu-
gu, hat kopukluklan ve ben-
zeri bilgileri kullanarak pakel
hangl dagime lletmesinin
daha uygun olacagina karar
verir. Bunun sonucunda pa-
ketler dedisik yollar Izleyebi-
lirler(c) ve vans dugimine,
ilk Oretildiklerinden daha de-
Gisik bir sirada ulasabilir-
ler(d). Vans digimi bunlar
olmasi gereken siraya soka-
rak alici bllgisayara iletir(e).

SIMGELI
HALKA AGI

Yerel aglarda ¢okea kul-
fanilan tasanmlardan biri
simgeli halka (token ring)dir.
Bu tasanmda, agin kullamm
hakki, simgeyi elinde bulun-
duran bilgisayardadir. Sim-
ge, halka seklindeki ag lize-
rinde tek yonde ilerleyen ve
0, 1'lerden olusan bir kontrol

dizisidir, Bir istasyonun me-
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YANARDAGIN

NABZINI

OLCEN ADAM

David BERREBY

arry Voight, 1990 Agustosunda Endonezya'nin

Cava adasinda bulunan 2850 metre ylksekli-
gindeki Merapi zirvesini gezerken yanindan gaz
maskesini hic eksik etmedi. Kendisi ve ekibi, kizgin
tas yi@inlannin Uzerinden oraya buraya atlarken,
her an kikart dioksit fiskirtan kaynar gayzer patla-
malarina hazir bulunmak zorundaydi. Merapi'nin
keskin kayalarinin ellerini pargalamasini dnlemek
igin kalin eldivenler giymislerdi. Merapi'nin asitle
yenmis ve kolayca ufalanan sert yamaglarina halat-
larini llistirebilmek igin cok iri civiler gakiyorlardi.
Ancak karsilasabilecekleri en buylk tehlike, dagin
birdenbire depremlerle sarsiimasi ve patiamasi idi.
Yamaclannda bir milyon kisinin yasadigi ve taraga-
lanmis tarlalarinda piringle titln yetistirildigi, bir
yanim milyon kisinin de hemen etegindeki Yogya-
karta sehrinde yasadigt Merapi, aslinda etkin bir
yanardagdir. Zaten Voight soyle diyor: ""Eger guni-
mizde diinyanin en etkin ve en tehlikeli volkanini
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anyorsaniz, Merapl bunun igin gok Iyi bir adaydir."
Bir yerbilim profesorti alan Barry Voight'u baskala-
rinin akillarimin ucundan bile gecirmeyecekleri bu
kaya yiginina trmanmaya s(rikleyen sebep de
budur.

Merapi, son 1000 yil icinde 70 kere pluskurmis-
tiir. 1400 °C sicakhginda lav akinhlanini ve kil dedi-
gimiz toz kadar ufalanmig tas yiginlarini etrafina
sagmaktadir. Merapi, ayrica yamaglardan saatte 95
kilometreyi asan hizla bir ¢ig gibi asagiya yuvarla-
nan kizgin taslar piskiirtmekte ve gergek top mer-
mileri gibi islikiar ¢alarak giriltiyle cevreye diusen
kizil kor halindeki volkan bombalanni savur-
maktadir

Jeologlar, bir yanardagin ne zaman harekete
gecgecedini, cevresindekileri uyarmaya imkan vere-
cek kadar dnceden 6grenmek istemektedirler. Ne
yazik ki, ginimuzde bu ancak birkag giin dnce bel-
li olabilmektedir. Voight ise bu streyi daha artirmak,
patlamalarn birkag hafta 6ncesinden haber verebil-
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Barry Voight, vanardiag paskirmelering

anceden tahmin etmeve imkan veren vend
teorising simamak icin, diinvamn en

rehlikeli dagina dletler verlestirivor

mek istiyor. Kendisi stres altinda bulunan bir cismin,
bu cisim ister bir koprh, ister bir ucak kanad, ister-
se volkan pusklrmesi sirasinda parcalanan binler-
ce tonluk kaya kutles| olsuh, uyacag tek ve evren-
sel kural bulduguna inanryor. Simdi 53 yaginda olan
bu hareketll jeclogun, bu sonuca vanncaya kadar
trmanmadi§: volkan, inmedigi krater, atlatmadigi
tehlike kalmarmigtir. EGer buldugu form(il dogruysa,
diinyamizda bir yanardag gevresinde yagayan mil-
yanlarca kisinin daha givenll bir hayal yasamasi
saglanabilecektir,

Jeologlarin bilgisl son zamanlarda ne kadar art-
mis olursa olsun, higbir yanardaga guvenilemez, Me-
sela Meksika'daki El Chichon yanardad:, 1982'de
puskdrusunden once 6lu bir volkan olarak kabul edi-
liyordu. Bu puskiriste, etralinda oturan ve onun bir
yanardag oldugunu bile bilmeyen koylilerden 1700
kadari hayatini kaybettl. Buna karsi, ayn yil Kalifor-
niya'daki Long Valley volkan gukurunu gozleyen je-
ologlar, pusktrme alarmi verip bblgenin turizm en-
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Endonezya'duki Merapi zirvesi, patlamaya hazir bir
homba gibidir, Yanardagmn katelagnuy laviardan olu-
san kubbesi, krutori bir mantar gibi Wkaimakadir,
Yanardagn eteklerinde bir milyon kadar insan yas:-
yor, Burasy, Barry Voight, (asaguda) icin tam **hicil-
mis Kaftan'' olan bir tehlike bolgesidir. Voight, ev-
velki yaz Merapi'yve duyarh iletler yerlestirmisiir,

distrisini gokerttiler ama, ya-
nardad uslu durup pat-
lamadi!

Son 12000 yilda, 1300
kadar yanardagin pGaskOrdiga bilimyor. Bunlardan
500 kadarina etkin volkan diyoruz; ¢unk( tarih ¢ag-
lari Iginde pOsklrmislerdir. Ancak otekilerinin de
plskbrmeayecedl konusunda bir garantimiz yoktur,
Sadece son on yil iginde bile 28000 kisi yanardag
plsklrmeleri yuzunden dimustar. Volkanik bolgsler-
deki nifus yogunlagmasi da olamleri artirmakitadir
Mesela Nevado del Ruiz yanardagindan 50 kilometre
kadar uzakta olan Kolombiya kasabasi Armero'nun
durumunu gle alalim; Nevado del Ruiz 1845"e pls-
kurdldl zaman, Armero diye bir yer bile yoktu. Plis-
kUrmenin sonucu zirvede eriyen karlar ve ortaya ¢i-
kan camur irmaklan, sadece ¢evredeki 1000 kadar
kisinin élumdne yol acti. Halbukl Kasim 1985"teki
pisklriusunde, 29000 ndfuslu Armero kasabasi, teh-
likeye acik olarak yanardadin yakiniarina yayilmish.

Nevado del Ruiz, patlamadan énce bir yildan
uzun sdreyle buhar pliskurtmis ve sarsiimisti. Ne
var ki, 12 Kasim'da daga gikan bir aragtirma ekibi,
telaglandiracak bir sey bulamadan geri donmusti.
Ertesi giin 64leden sonra, yanardag kil puskirtmeye
baslayinca, yetkililer kasabay bosaltmaya hazirlan-
miglar, aksam saat dokuz siralarinda yanardag pal-
lamisti. Iki saat sonra ise, Armero bir camur deni-
zinde bogduimus bulunuyordu. Yalniz bu kasabada
22000 kisi hayatimi kaybetmisti

Bizim artan olgude teknik araclar kullanan top-
lumumuz, yanardaglarin zararina daha duyarl hale
gelmistir. 15 Aralik 1989'da KLM sirketinin bir Boe-
ing 747 uca@ az kaldi Alaska'mn Anchorage sehri
yakinlaninda yere cakiliyordu. Nedeni dért motoru-
nun da sehrin 180 kilometre gineybatisinda bulu-
nan Redoubt yanardaginin plskdrttiig killeri emin-
ce durmus olmasi idl. Gene ayni yanardagin sade-
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dece 32 kilometre uzaginda, Drift River Terminal de-
nen 1,9 milyon varil kapasiteli petrol depolama mer-
kezl bulunuyordu. Redoubt plskirmeya baslayinca,
meydana gelebilecek seller ve gamur akintilanna kar-
s1 gereken setler yapilincaya kadar, deponun faall-
yetine son verildi,

Voight ile arkadaslaninin azaltmaya caligtiklan
sey, yanardaglarin sézlni etligimiz sasgirtici etkisi-
dir. Voight, aslinda sadece 11 yildan beri yanardag-
larla ilgilenmektedir. Daha once, kaya yuvarlanma-
si ve ¢iflar tzerinde inceleme yapiyordu. Bu konu-
daki eser|, hala standart saylmaktadir. Zaten bu Onu
dolayisiyladir ki, Mount St. Helens'i gbzlemekte olan
jeologlar, bu yanardag, titremeye ve gri kil bulutia-
ri piskiirtmeye baslayinca kendisini yardima cadir-
mislardi, Voight, dagi incelemis ve yanardagin dep-
remin yol agtig bir piskurme sonucunda yan taral-
tan patlayacagini tahmin etmigti.

1880 yilinin 18 Mayis sabahi, bir yer sarsintisi
a¢ kilometre kipten fazla kayanin dagin yamagla-
nndan yuvarlanmasina sebep oldu. Dagin yuvarian-
ma olan tarafindaki basing dugmesi, tipki Voight'in
ongormils oldudu gibi, alttaki enimis kayalann pat-
lamayla pilskiurmesine yol agti. Dagin simdi artik 390
metra kadar algalmis olan profili, Voight'in bir ay 6n-
ce gizmis bulundugu eskize ¢ok yakindan uyuyordu.

Mount St. Helens'in pliskiirmesi, 1902'den berl
gorilmemis bir volkan etkinliginin basiangici oldu.
Bilindigi gibi, 1902'de Guatamela ve Karayip adala-
nndan St Vincent ile Martinik’te meydana gelen ya-
nardag puskirmeleri sirasinda 36000'den fazla kisi
dlmustl, Dinyadaki volkan etkinliklerinin artmasiy-
la, halkin volkan aragtirmacilanna gosterdii ilgi de

kS

Ales Cemberi: Yirmi ii¢ yanardag, fzeltikle i ka-
zanms bulunuyor: Bu yamurdaglordan her biri,
1700 yihindan bugiine kadar 1000°den Tazla kisi-
nin Olilmine sehep olmustur. Her birinin sembo-
1ik kiil bulutunun m pilisktirme tarili yuz-
\nedir, Kurbantanm sayesi ise bulutun icinde belie-
tilmistir. Niifus biitiin diinysds artmakta oldugun-
dan, ilerideki yanardag piiskirmeleri daha da bii-
mmmmmapmm N.rknm

mmmmmaummﬁm, bu bl
diirici yamardaglardan dordit yer slmakiadir.

bir arug kaydetmistir. 1902 olaylari nasil volkan aras-
tirmalanm baslatmissa, 1980'lerin volkan patlama-
larindan lleri gelen 6lUm olaylan ve yasanan tehli-
keler, bu aragtirma alaninin yeniden ragbet bulma-
sina sebep olmustur

Voight'a piskirmeleri dnceden kestireblimek di-
sUncesi cok gekici gellyordu. Zaten dedigine gore,
[eolojinin uygulamalarnyla hep ilgilenmisti. Volkan-
larla ugrasmaya basladigi siralarda ise, mekanizma-
lan hakkinda birgok sey anlasiimis bulunuyordu. Bir
yanardad, is) enerjisini yer ylzinin st mantosun-
dan alir. Burada kayalar basing altinda yumusamis
durumdadir. Sicaklikiar 1500 ila 2200 derece san-
tigrat arasindadir. Bu tabakanin Uzerinde 65 i1a 145
km kalinliginda, dinyay bir birlestirmell bilmece gi-
bi saran on ki kadar plakadan yapili kabuk &riiist
vardir. Hawail adalan gibi bazi "“sicak noktalar™ di-
sinda, yanardaglar hep bu plakalanin birbiriyle str-
stigo yerlerden pUskirme edilimmi gasterirler. Bo-
tln bunlar bilinmekle birlikie, sorun yanardaglarin
caglar boyunca etkinliklerinin degil, belirli bir yanar-
dagin belirll bir ginde faallyete gecip gegmeyece-
@inin lespit edilebilmesiydi.

1980'"lerde yanardaglara duyarl aletler gelistir-
mek igin gereken para bulunabildigi zaman, jeolog-
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lar yanardaglann gagdan ¢aga dedil, giinden giine
nasil davrandiklanni incelemek imkanini buldular. lyi
gozlenen bir yanardagin puskirmeden once yer sar-
sintilari, buhar fiskirmasi ve diger etkinliklerle kisa
siredeki niyetini ortaya koyacagini ummaktaydilar.
Gergekten de boyle dlglimlerle St.Helens daginin en
son Eylil 1986’daki puskirmesini dnceden basariyla
tahmin etmek miimk{n olmustur. Ne var ki, arada
St.Helens daginda dnceden kestirilemeyen bir dizi
baska patlama da meydana gelmis bulunmaktadir.
Bazen de 6ngdrilen bir patlama ya hafif gecistiril-
mekte ya da hi¢ olmamaktadir.

Voight, yanardagin gézlenmesinden elde edilen
bilgilerin bir genel prensip ya da Newton'un hare-
ket yasas| gibi bir doga kanunu i1si§inda incelene-
bildikleri takdirde daha giivenilir olacaklan sonucu-
na vardl. Mihendislerin uzun zamandan beri ¢elik,
beton ya da diger yapl malzemesinin gerilme altin-
da ne zaman gatlayacagini hesaplama imkanina sa-
hip olduklarin biliyordu. Her malzemenin kirlima nok-
tasi bagka olmakla birlikte, kinlma olayimn ortak bir
matematigi vardir ve malzeminin birkag standart or-
nedi incelenince, zayif noktalarin nerede oldugunu
kestirmek mimkin clabilmektedir. Ne yazik ki, ya-
nardaglar Standartlar Enstitlsi’'niin verdigi dlgtlile-
re gore yapiimamst!

1980'lerin ortasinda, Japon teknisyenleri malze-
me gerilme denklemlerini yapay olarak meydana ge-
tirilmis toprak kaymalarina uygulamaya basladilar.
Boyle kaymalar, gerilme altindaki taslann yer ¢eki-
mine kargi koymadaki dayaniksizligi olarak deger-
lendirilebilirdi. Voight, buna benzer bir matematigin
yanardag icindeki kayalann ne zaman zaaf goste-
recegini hesaplamakta da ise yarayacagi sonucuna
vardi. Birkag yil sonra da, bunu buldu. Denkleminin
temeli ise sudur: Gerilme altinda olan bir malzeme,
bu ister bir balik oltasi, ister bir kopril kirisi olsun,
kopmadan &nce bir egilme, gerilme ya da herhangi

Mount St, Helens yanardagi, 18 Mayis 1980’de pai-
ladigr zaman, 57 kisinin hayatina mal oldu ve bircok
arastirmalarin yapilmasma yol agti. Amag, biyle ifet-
leri haftalarca oncesinden haber verebilmektir.
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bir zorlanma gosterecektir. Kinlma am yaklastikga,
zorlanma orani da yilkselir. Kendisinin 1989'da ge-
listirdigi genel kural, bir diferansiyel denklem vasi-
tasiyla zorlanma oranini, zorlanmanin hizlanmasi ile
iliskilendirmektedir. Eger Voight'in teorisi dogruysa,
yanardagin i¢inde neler oldugunu bilmeye artik ge-
rek kalmayacak, yanardagin yiizeyinde yapilan bir
dizi Iyl 6lcdm yeterli olacaktir. Voight, buldugu usu-
Il daha 6nce meydana gelen lyi gozlenmis volkan
plskiirmelerine sonradan tatbik etmis ve Umit veri-
¢l sonuglar almigtir. Mesela jeologlar, 19 Mart
1982'de Mount St. Helens'in bir plskirmesini bir
glin 6nceden tahmin edebilmislerdi. Halbuki Voight'-
in denklemi uygulanabilseydi, piskirmeyi on gin
dncesinden tahmin etmek mumkin olacakti.

Voight'in calisma arkadaslarindan Robert Tilling,
bu yontemi Gmit verici bulmakla birlikte, fevkalade
mikemmel dlciimlere ihtiyag gdsterdigine de isaret
etmektedir. Etkin yanardaglann cogu ise, gelismekte
olan iilkelerde bulunmaktadir. Tilling soyle sdyllyor:
“‘Dinyadaki séyle alti yiiz kadar etkin yanardagdan
ancak ylzde besinin yeterli olarak incelendigini tah-
min ediyorum. Ustelik, aralarinda en tehlikelilerinin
de bulundugu birgok yanardaga hemen hig el sirdl-
memistir. "'Voight, teorisini sinamak {izere galisma
arkadaslari Kirby Young ve Jeff Marso ile bes En-
donezyallyi yanina alarak Merapi'ye tirmanmis ve
son zamanlarda yanardagin nabzini dinlemek igin
gelistirilmis kaba aletleri yerlestirmistir. Bunlardan
birl, yumruk buydkligunde turuncu renkll bir plas-
tik silindirdir. Silindire bir kiipiin késesindeki gibi dik
acllarla bakisan aynalar yerlestiriimistir. Bu alet, ken-
disine uzaktaki bir kaynaktan gonderilen lazer huz-
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SATRANC TURNUVASI
B|C|D|E

n kigl turnuvaya girip
: herkes herkesle oynarsa,
‘-"( )'(\XX nin-1) 12 mag yapilr.
W | Burada n = 5 ve mag
,O‘::_X sayisi 5.4/2 = 10.
of N 10 mag yapilmistir.

X (443 +241=10).
OO

cs 5l
L e
A=0B=3C=2D=1E=4

213!

IssizLIK PROBLEMI: Boyle bir karar o Glkedekl
Issiz sayisini kesinlikle azallir; yani igsizligi azalt
mak igin gok etkill bir ydntemdir. Emekli olan kigi-
lerden bir boliminan bir bagka ise girecegl dis-
nilse bile, unutulmamalidir ki, emekli olan kisinin
kadrosu bosta kaldigindan, onun yerine bir baska-
st ise alinacaktir. Bu yolla 500 000 kisi emekli oldu
diyalim. Bunlardan 100 000'inin yeniden ise gird|-
gini distinelim, kadinlarin ise emekli olduktan sonra
Ikinci bir ise girmediklerini kabul edelim, bu durum-
da 400 000 issiz Kisiye is olanad saglanmis ola-
caktir.

7 SINEMA: Sag (st kdsedeki tabloda gorilldogl gibi
8. seansta hicbir sinemada 6grenci olamaz. Her 6§-
renci her sinemaya 1 kere gitmis ve her seansta 6
darenci bir sinemada iken 7. 6grenci bir bagka si-
nemada olmustur, Hem dikey hem yatay siralarda
1.2, 3, 4,5, 6 ve 7 sarti sadlanmistir,

>
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)

iAo li--Hi s
WK
@4 :
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Sinen A Skwema B Sinoma C Sinoma 0 Sinema € Sinema F - Sinema G

Seans | | 234667 |

Seams 2 2m567 '

Seans 3

Saann 4 2HET | 1

Saans § 234567 1

Seam &

Seans 7 L]

Sapny &

DUSONDUROCU BIR CINAYET: Jonathan tam ci-
nayetl islemisti ki, radyoda kend| koydugu plagin
takildi@ini isilti. Eger radyoaevinde olsaydi, 1abil ki
hemen takilmis plag dedistirecekll. Oysa radyoe-
vine kadar gitmesi igin gececek 5 dakikada, plak
lakilmis olarak dbnecek, ylizhinlerce tanigin antin-
de stidyoyu lerketmis oldugu ortaya gikacakt. Ta-
bii, cinayeti onun isledigini hemen anlayacaklard:.
Bu nedenla intihar etmisti.

ZOR GOZUKEN KOLAY

\

Bir karenin merkezinde
kesisen iki dik dogru du-
sindn; bunlarin kareyf 4
esit parcaya ayirdidi bel-
lidir. O halde aranan
alan 25 birim olur (100 &

4 = 25), \

mesi ya da kizil otesi 15141 yansitmaktadir. Isigin gi-
dip gelmesinin aldif slire daha 6nceki dlcimlerle
karsilastinlinca, silindirin durdugu kayamn 1sik kayna-
gina gore hareket edip etmedigl anlasilabilmektedir.

Voight etkin yanardaga "liltmetre"" denen egim-
olgerler de yerlestirmistir, Bunlar tipki bir marangoz
lesviyesi gibi, edimdeki ufak degisiklikleri kaydet-
mekle ve dolayisiyla bir yuzeyin alttan itilip itiimedi-
gini gostermektedir. Lav kubbesinin {izerinde bira-
kilmug olan bu tiltmetreler, Mount St. Helens'te ge-
ligtirilmis bir radyo sistemi sayesinde digiimlerini her
15 dakikada bir, Yogyakarta'daki bilgisayara eristir-
mektedirler.

Biitin bu élgim aletleri, Voight'in géz aliskanli-
agindan yararlanarak siratejik yerlere yerlestirilmis-
ti. Buradaki aletler, yanardagin yamaclan ve lav kub-
besi uizerindeki kligik hareketleri bile kaydedebile-
ceklerdi. Bu, tam da zamaninda olmusty; ¢link(
1980 yazinda, Voight'in ekibi tiltmetreleri yerlestir-
dikten bir giin sonra, Merapi bir dizi depremle sar-
sildi. Ancak, 26 Agustos'ta bol miktarda kikartl bu-
har fiskirthiktan sonra tekrar sakinlesti. Voight bu ko-
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nuda, "'Gaz ve buhar sizintilan, magma akis! ile sis-
mik olaylar etkilemis olabilir. Tam ne oldugunu an-
layamadim." diyor.

Voight ile ekibi, yanardagin buhar, gaz ve lav
puskiirtmesinin yarattidi ¢etin sartlara ragmen, az
bir kaypla aletlerini isletmeyi basarmisiardir. Vo-
ight'a gore, yanardag patlamalarindaki kayiplar bi-
lim adamlannin tahmindeki yanilgisindan ve goziem
aletlerinin kusurlanindan cok, ilgili makamlarnn eko-
nomik agidan yikici olabilen tahliye ve halki baska
yere yerlestirme karanm kolayca verememelerinden
ileri gelmektedir. Voight, bu konuda Albert Camus’-
nin “Veba" romamindan su satirlan zikrediyor: "' Bir
felaket. insan dl¢iistine gore kesilip bigilmis bir say
degildir. Onun Igin hep onun bir hayal Grani oldu-
gunu, bir kéth rilya gibi kaybolup gidecegini kendi
kendimize telkin edip dururuz. Ne var ki, bir felaket
Oyle kolayca gegmez ve kaybolup giden, aslinda ge-
reken tedbirleri almayan insanlar olur."

Discover, Temmuz 1991'den kisaltarak cev.:
Dr.Ergin KORUR

BILIM VE TEKNIK
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Dr. Ustiin AYDINGOZ

e Iclerine bir insan geni katiimig hayvan tarlerinin
sayis: 16,

e Dinyada Gretilen bitin petrolin ABD'deki
tagimacilikta kullanlan kismi: 1/5.

o Dunyada dretilen bdtln yvasadisi uyusturucu:
larin ABD'de tiketilen kismi: 3/5.

e 1972'de bir gevre koruma kurulusu olan (-
kelerin sayisi: 26.

e 1990'da bu sayi: 161.

o Hawali adalari lle Asya arasindaki uzaklikta
her yil tahmini olarak meyda- :
na gelen degigiklik, santimet-
re olarak: —10.

o Avrupa ile Kuzey Amerika
arasindaki uzaklikta her wil
tahmini olarak meydana ge-
len degisiklik, santimetre ola-
rak: + 2,5.

e Bir karincanin su altinda ya-
sayabilecegi slre, gun ola-
rak: 14.

o Dlnyadaki ucak gemilerinin
toplam sayisi 35.

e Bunlardan ABD'ye ait olanla-
rn sayisi: 14.

e Arjantin, Avustralya, Brezilya ve Hindistan'in her
birinin ucak gemisi sayisi: 1

e Dinyadaki insan poptlasyonunun toplam agir-
iginin termil populasyonunun toplam agirhgr-
na oran: 1/10,

e ABD'de (retilen tuzun tamaminin yollardaki bu-
zun eritimesinde kullanilan ylzdesi: 45.

e Roma Imparatorlugu déneminde yapiimis yol-
larin toplam uzunlugu, kilometre olarak: 79 000,

e ABD'deki eyaletlerarasi karayollarinin toplam
uzunlugu, kilometre olarak: 71 324

e Kuveyt Hayvanat Bahgesi'ndeki 440 hayvan-
dan Kérfez Savag! sonrasinda hayatta kalabi-
lenlerin sayisi: 29.

o 1940'ta tavukguluk endUstrisinin tamamen bi-
yumusg bir tavuk elde etmesl igin gereken or-
talama sdre, hafta olarak: 12.

e Bugun aymi sire, hafta ola-
rak: 6,

e Gecenlerde ABD'de bir kadi-
nin yumurtalgindan ¢ikarilan
kistin agirhg, kilogram olarak:
82

e Hong Kong'da her yil tiketi-
len ayi safrakeselerinin tahmi-
ni sayisi; 600

e Ginumuzde ABD'deki en
buydk 10 sehir arasinda be-
yazlann cogunlukta oldukla-
rnin sayisi: 3.

e 1880 yilinda ayni sayi; 6

e

[ - .

Buradaki verilerin bir bolimii Harper's Index'ten
alinmistir; digerleri gesitli kaynaklardan derlen-
mistir. Hangi verinin hangi kaynaktan alindigini
ogrenmek isterseniz mektupla basvurunuz.

MAYIS 1992
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DiS HEKIMLIGINDE IMPLANT UYGULAMALARI

Cene eldomi
amuohivarmda kalliailian
vapay madde

Prol.Dr.Orhun GUVEN®

D is eksikligi, ok eskl gaglardan beri insanoglu-
nun onemli soruntanndan bir oimustur. Nede-
ni, doguracadi problemlerin kiicimsenmeyecek bo-
yulta olmasindandir. Yetersiz beslenme, sindirim sis-
temi rahatsizhiklanna yol acar, bu da gastril ve mide
ulseri gibl halk arasinda rahathkla taninan hastalik-
lara sebep olabilir. Dig eksikliginin neden oldugu di-
ger bir sorun da, dengesiz gigneme harakelleri son-
rasi gikabllecek bir olaydan dolayh olarak etkilenan
cane eklemi ve fonksiyon bozukluklanidir. Cene ak-
lemi agnlan ve diger rahatsizliklarr kolay mudaha-
lelerle tedavl edilecek sorunlar olmayip, ladavisi
uzun sureler almaktadir. Fakatl bu konuda hayret
uyandiran husus, hastalarin, dis eksikligine bagh bu
ciddi tehditlerden daha cok, dis hekimine basvurma
nedenler arasinda, esteliqin on plana gikmasidir

Insanda dis eksikliginin klasik yollaria tedawsi
protezlerle olmaktadir. Hasta kismen dissizse, agiz-
da girip gikabilen ve dislere birer kanca veya ben-
zern tutucularla wiunan “"bolimlio - harekelli™ pro-
tezler veya komsu disler kesilip, altin veya diger kiy-
meatll metallerden yapilmus kron - koprulerden olus-
mus sabit protezierie problemi halledilir. Eger has-
1a tamamen dissizse, yapilacak olan protez, tama-
men kiginin genesindaki ¢IKint ve gifintilere tutun-
ma esasina dayanan, zaman zaman dudak, yanak,
dil harekellerinden elkilenerek gikma (htimall olan
“tam prolez' olarak adlandinlan protez tlrudir

* AL Dy Hekmmhigi Fak. Aoz Dis Hasadiklan ve Cene Cer
rahist Aga Bilim Dali.

L

Glnumozde, kismen digsiz ve Ozellikle tamaman
dissiz hastalara, implant olarak adlandinlan ve ge-
ne kemiklarine sabil bir sekllde takilan protez tlrd
de bir secenek olarak sunulabilmekiedir

IMPLANT NEDIR?
Implant, ilk dnce bir transplant Wwriddr; yani vi-
cutta eksik clan bir yapinin yerinl tutacak maddaler-
den bindir

Insaniarda transplantasyon birkac asir 6nce hay-
van ¢alismalarn ile baslamistir(1)

Cok uzun sureden berl organ ve doku nakilleri
tzarinde calisiimakia ve cesitll maddeler denenmek-
tedir? Bu calismalardan en basanli olani suphesiz
kan naklidir. Transplant olarak kan, neden diger
maddelerden daha basanhdir? Bir transplant mater-
yali olarak kandan vOcutta gegici bir sure igin gorev
beklenir. Daha sonra kiginin kendi yapisi gerekli kar
{iretir(2)

Resim 1: Cene kertklurinda kullandan pliklur.

BILIM VE TEKNIK



Resim 2: Cene kemiklerindeki eksiklik ve sekil bo-
zukluklarnda kullamilan maddeler.

Kan grubu tayini bugln kolaylikla yapilabilmek-
te, bu da alici olan kisimin verilecek kani kabul edip
etmeyeceginin 6nceden teshiti demektir. Bundan su
anlasiimaktadir: Insan viicudu, disandan ilave edi-
lecek bir maddeyi kabul edip etmemekte segici
olarak davranmaktadir! Bu secicilik sonras: yabanci
madde, viicudun kemik ilifinden kaynadini alan kan
elemanlan ve onlarin dretimi olan antikorlar (1,3,4)
yardimi ile atilabilir.

Dort gesit transplant tlrl vardir: Bunlardan bi-
rincisi, ayni kisinin bir organinin yine ayni kisiye nak-
lidir. Buna oérnek, yaniklardan sonra veya agizda
madde kaybi sonucu kullanilan bu sahsin bir bdlge-
sinden alinarak(5), gerekli olan bolgeye adapte edi-
len cilt graftleri (yama)dir. Gerekli hallerde uygula-
nan kemik nakilleri de buglin sik kullaniimaktadir.
Bu tir transplantlara "“ototransplant’ adi verilir.

Diger bir tir ise, tek yumurta ikizleri arasinda kul-
lanilan yapilardir: “izotransplant'.

Ayni tir igindeki canlilar arasinda yapilan nakil-
lerde (bir insandan digerine) kullanilan organlara
“Allotransplant” denir. Giinlik hayatta sik olarak du-
yulan "bobrek nakilleri'" bu gruptadir.

Farkli tirden bireyler arasinda (maymundan in-
sana) yapllan nakillerde kullanilan yapilara,
""Ksenotransplant™ denir.

Resim 3: Insandan insana dis nakli.

MAYIS 1992

Resim 4a,b,c: Kismen dissiz agizlarda implant uy-
gulamasi,

INSANLARA YAPAY DiS NAKLI YENI BiR

BULUS MUDUR?

Arkeolojik calismalara gore, dislerle ilgili trans-
plantasyon isleminin cok eski tarihlerde bile insan-
lani ilgilendirdigl ortaya gikmistir. Misir'da yapilan ka-
zilarda, transplantasyonun eski Misirlilarda uygulan-
digi ortaya cikrmistir(1).

llk transplantasyon galismasini, 1728-1793 yillar
arasinda, John Hunter, geng bir horozun mahmu-
zunu, ayni horozun ibigine transplante ederek ilk
ototransplantasyonu gerceklestirmistir(1).

1869'da Fhlippeaux, yeni dogmus bir domuzun
alt kesici digini bir horozun ibigine transplante etmis-
tir. Transplant (dis), alicida 10 ay kadar bir siire ka-
larak blyiime gdstermistir(1)

1807'de Schimidt, insanlarda transplantasyon

hakkinda yaptigi calismalanni yayinlayarak ilk yayin-
lanmis eserler arasinda yer almigtir(1).
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Resim 5a,b,c: Tamamen dissiz agrzda implant uy-
pgulamasi.

Bu calismalary, 1874'te LeGros ve Magitod'un
yine kopeklerde yaplgi dis transplantasyonlan izle-
mistir. yine ayni yillarda (1877), Davit, kdpeklerde dis
nakilleri yapmis, damarlarindaki degisiklikleri ince-
lemis ve nakil sonras) damarlanmada degisme ol-
madigiri rapor etmistir(1),

Bu konuda gagdas dlizeyde bilimsel olarak ka-
bul edilebllecek ilk gaisma, 1890'da Hipple larafin-
dan gerceklestiriimistir. Calismanin bilimsel olarak
kabul ediimesi, aragtirmada, ilk defa radyolojik ve
histolojik tetkiklere yer verlimesidir(1).

Fletcher, 1891'de kegcilerde yaptidi denemeler-
den bahseder. Arastirmaci, bir sokak kopeginin dig-
lerini, keginin disleri yerine transplante etmis ve bir
sene sonra 11 disten sadece ikisinin fonksiyon go-
remez halde oldugunu gdrmustiir(1),

1938'da Sutro ve Pumerantz, kigik kedl yavru-
larinin kaval kemiklerine delik acarak, hentiz gelis-

<0

mekte olan digleri implante etmislerdir. Bu calisma-
min ylz sekseninci giininde, dislerin biylmelerine
devam ettigini gozlemiglerdir(1). .

Daha sonraki yillarda, bu ¢alismalara paralel bir-
¢ok basarill galigma gerceklestirilmigtir.

Di$ HEKIMLIGINDE TRANSPLANT
OLARAK KULLANILAN MADDELER

Ozellikle son 15 yilda, cene cerrahisi kliniklerin-
de, gerekli hallerde bir eksigi gidermek igin kisinin
kendinden veya bir baska kisiden alinarak tzel i5-
lemlere 1&bl olmus kemik ve derl, ginlik uygulama-
nin bir parcasi haline gelmistir.

Cene Kinklarinda ve cenedeki gelisime bagh bo-
zukluklarda, kemik pargalarini tespil eimede kulla-
nilan paslanmaz galik veya titanyum plaklar (Resim
1), cerraha son derece kolayhk saglayan malzeme-
lerdir. Bu maddeler, ameliyat sonras: 16-18 aylar ara-
sinda gorevini tamamiadigl kabul edilerek cikarila-
bilir veya uzun yillar doku igerisinde kalabilir.

Dig hekimliginin glinlik calismalarinda kullani-
lan ve protezin ana yapisini olusturan pembe, dise-
ll rengindeki akrilik maddesi, ¢ene eklemi ameliyat-
lannda (Baslaki fotograf) eklem yerine veya elma-
cik kemidinin kinklarinda rahatlikla kullanil-
maktadir(6).

Yine son glinlerde, cenedeki bir defekti doldur-
mada veya kemikte gerekli herhangi bir restorasyon-
da, kiginin kendi kemidi yerine kemik yapisina ya-
kin veya mercan kaynakli yapay maddeler transplant
olarak kullaniimakta ve cerrahinin riskini azaitarak
Isini kolaylastirmaktadir (Resim 2).

Kisinin kendi dislerinden birinin cekilen bir disi-
nin yerine naklediimesi, cok eski tarihlerden beri uy-
gulanmaktadir(7). Reimplantasyon denilen bu tek-
nik, gémula kalmis glkmamis bir disin ¢eneden ¢i-
karilarak cekilen dis yerine tespil edilmesi esasina
dayanir ve viicudun kabul edecedi en uygun trans-
plant malzemesidir. Bu yapy viicudun atma olayi
minumumdur, Yine benzer bir uygulama da, bir ki-
sinin disinin diger bir kisiye nakledilmesidir. Ortodon-
tik tedavi amaci lle veya genede gomulli kalmis bir
dis saglam olarak cekilir ve belirli islemlere tabi tu-
tularak (alici bunyenin reddetmemesi igin) alici kigi-
ye nakledilir (Resim 3).

Son yillarda, gerek dissizlik sorununa sabit pro-
tezlerle ¢ozim arama gereksinimi, gerek cagdas tek-
nolojl hastalara, implant diye adlandinlan ve cene-
ye cerrahi olarak tespit edilerek (izerine sabil ve agiz-
da gigneme hareketleri ile ¢tkmayan bir protez ya-
piimasina uygun secenegi sunmustur.

Dis implantlar, diger transplantlardan az da ol-
sa farklidir, Diger transplant turleri, tamamen doku
Igerisinde kalirken, dis implantlan kismen doku ice-
risinde kalirlar ve agizda, tukGrl{ikte bulunan mikrop-
lar ve savianma hiicrelerinin olusturdugu kendine 6z-
gl bir dengesi olan agiz ortamina baslarini uzatir-
lar. Zaten bu ozellik, dis implantlannin o kiside ne

BILIM VE TEKNIK



Adhna ister James Bond [ster Jerry Cottan de-
ym, telefonlan diniemek enlann isi, Perdede zlg:
yicliare heyecan yasatan ve hos qordudimiz gzl
kapakil operasyoniar, gergex Isyener! igin uzyn su-
redan berl ballf bagh soruniar yarahyor. Gergek sa-
nayi casuslan da saydidumz him kahramaniarimin
yontemier lle-calsiyorlar. Gonhumuzde her ne ka-
dar telefanlar, fakslar ve ven leligmi dgunce Kigi-
lerin izlemesine karg! kart ve gife ile bankalardan
olomatik para gekme islemi kadar kolay hale ge-
lirilmig olsa bile, guveniik exksikliginden dagan eko-
nomiik zararlar striyor. Simd!l SIEMENS fn gelig-
tirdiggr Koaiu-Telefon Crypsat 100 Sistermi, goven:
Jik sarununa en Koy ve pratik cozima gefiryor.
Kullamicmin telefona kend: chip karti koyup it
resini girmesi yeterll, Birtelefon ya da laks Kodla:
nacaksa, ki taral da.ayni sifre modinu segiyor-
lar. Diger taraltan da kodhu bir telefon kullanmas:
gerektigint sdylememize gerek yok Bitkag sani-
yé icinde kargiikli veri aktanmi ile iki telefon bir-
t.w!en lle sifreisstiktan sorira Bgoncd Kisilbrin i2ie

guvenlikli bir tefefan gorigmes: ya da
faks iletim gerceklesmis oluyor Bu sirada ortak
kod otomatik clarak yaratlhyor. Bu kodun bir bag:
kas: farafindan bulunma olasilidr ise arding 38 s-
lir.getinlmig bir 1 rakami kadardir, Hayal gucinis-
zu zorlayan bir olasilik: Bir baska deyisle 10 000
il Wi durimaksizin felelon basinda bu Ko bul-

CASUSLARA GECIT YOK :

max icin telefan pevineseniz kodu yakalanig ohi-
yorsunuz. Boyle bir lelelon, kot nivelli kisitatt di-
sarda birakiyor. Gizli ve Gzel gorugmeleniniz ying
size kalyor. Gedl've kislye Gzel,

kadar bir sure igin gorev yapacagin belirleyen bir
husustur. Yani agiz temizligine dikkat edilmez veya
o kisinin agiz ve tikiariginde bulunan savunma hilc-
relerl kemigin igerisinde kismen gémulu bulunan bu
implanh yabanol veya reddediimesi gereken bir mad-
de gibi algilarsa, implantin 6mri fazla uzun olmaz
ve vicuttan atiir. Bunun yaminda iyi bir cerrahi tek-
nik lle tatbik edilmis ve uygulama sonrasi hasta la-
raflindan 6zenle korunmus implantiarin émru olduk-
¢a uzundur ve titiz bir hastaya uzun sureler gerekli
hizmet! verirler.

Implantlarin cok cesitli sekilleri meveuttur ve uy-
gulanacak implantin tipi hekim tarafindan vakaya,
digsiz bolgelerin ozelliklerine gore secilir. Resim
4a.b.c'de oldugu gibi kismen dissiz cenelerde fark-
I, tamamen dissiz ¢cenelerda (Resim 5a,b.c) farkl bir
planiama disunglr,

SONUC
1. Dis Implantlan dissiz cenelerde ve sabit pro-
tez gereksinimi olan kisilerde uygulantlabilir bir al-
ternatiftir

2. Dig implantian, kismen ¢ene kemigi kismen
de agiz va tiklrik ortami icerisinde bulundugu igin,
belirli bir 6mrii vardir.

MAYIS 1992

3. Implantin 6mrd, uygulamanin mukemmelligl,
hastanin agiz ve dis temizligine verdigi onem ve ki-
sinin biinyesinin yabanci cisimlere verecedi ceva-
bin derecesine bagdldir.

4. Dis implanti, hekimin gerekli ve uygun gbrdi-
gii hallerde uygulanir,

KAYNAKLAR

t. GUVEN, 0. AQe MHastaikiar ve Cane Cerrahizinde Immgnolog, A, U
Bammaul Ankara. 1989

2 GULMEZOGLL, E - Bagngkiigin Tamalion. H. KO0 Vakh Basimavi, An-
Kara, 1875,

3 GUVEN, 0. DaVischer, J G AM Salivary IgA m periogonial disseasy
Journal of Peroaontology. 53: 334-335. 1982

4 GUVEN, O.: Safivary IgG and IgM . in gmgnvits. Acta Stomatologica
Intermationalia. 4 251255, 1883

5 GUVEN, 0. OZTURK, A, ULUDAG, 8. “Cilt graftterinm agi igi uy-
Pulamas” Oral, 31 4749, 1986

6 QUVEN, 0. “Stabilisation ol the delayed sygomatic ieh faclure
Intermational Journal of Qral and Mamxiotscinl Surgery. 16 45447,
1987

7 GUVEN, 0. DEMIRALP, 5., OZTURK. A, GUR, G. “Remplaniasyon
Otoninalarengolyi ve Stomatoloy Dergis, 1 4246, 1987

DUZELTME
leanwszaa mizin 18. sayfasindaki
nin baglign ** Tm.iﬁ mmmﬁ

299792458 " aokl inde olacakur. Ozir
dileriz.

41
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D is eksikligi, ok eskl gaglardan beri insanoglu-
nun onemli soruntanndan bir oimustur. Nede-
ni, doguracadi problemlerin kiicimsenmeyecek bo-
yulta olmasindandir. Yetersiz beslenme, sindirim sis-
temi rahatsizhiklanna yol acar, bu da gastril ve mide
ulseri gibl halk arasinda rahathkla taninan hastalik-
lara sebep olabilir. Dig eksikliginin neden oldugu di-
ger bir sorun da, dengesiz gigneme harakelleri son-
rasi gikabllecek bir olaydan dolayh olarak etkilenan
cane eklemi ve fonksiyon bozukluklanidir. Cene ak-
lemi agnlan ve diger rahatsizliklarr kolay mudaha-
lelerle tedavl edilecek sorunlar olmayip, ladavisi
uzun sureler almaktadir. Fakatl bu konuda hayret
uyandiran husus, hastalarin, dis eksikligine bagh bu
ciddi tehditlerden daha cok, dis hekimine basvurma
nedenler arasinda, esteliqin on plana gikmasidir

Insanda dis eksikliginin klasik yollaria tedawsi
protezlerle olmaktadir. Hasta kismen dissizse, agiz-
da girip gikabilen ve dislere birer kanca veya ben-
zern tutucularla wiunan “"bolimlio - harekelli™ pro-
tezler veya komsu disler kesilip, altin veya diger kiy-
meatll metallerden yapilmus kron - koprulerden olus-
mus sabit protezierie problemi halledilir. Eger has-
1a tamamen dissizse, yapilacak olan protez, tama-
men kiginin genesindaki ¢IKint ve gifintilere tutun-
ma esasina dayanan, zaman zaman dudak, yanak,
dil harekellerinden elkilenerek gikma (htimall olan
“tam prolez' olarak adlandinlan protez tlrudir

* AL Dy Hekmmhigi Fak. Aoz Dis Hasadiklan ve Cene Cer
rahist Aga Bilim Dali.

L

Glnumozde, kismen digsiz ve Ozellikle tamaman
dissiz hastalara, implant olarak adlandinlan ve ge-
ne kemiklarine sabil bir sekllde takilan protez tlrd
de bir secenek olarak sunulabilmekiedir

IMPLANT NEDIR?
Implant, ilk dnce bir transplant Wwriddr; yani vi-
cutta eksik clan bir yapinin yerinl tutacak maddaler-
den bindir

Insaniarda transplantasyon birkac asir 6nce hay-
van ¢alismalarn ile baslamistir(1)

Cok uzun sureden berl organ ve doku nakilleri
tzarinde calisiimakia ve cesitll maddeler denenmek-
tedir? Bu calismalardan en basanli olani suphesiz
kan naklidir. Transplant olarak kan, neden diger
maddelerden daha basanhdir? Bir transplant mater-
yali olarak kandan vOcutta gegici bir sure igin gorev
beklenir. Daha sonra kiginin kendi yapisi gerekli kar
{iretir(2)

Resim 1: Cene kertklurinda kullandan pliklur.
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Resim 2: Cene kemiklerindeki eksiklik ve sekil bo-
zukluklarnda kullamilan maddeler.

Kan grubu tayini bugln kolaylikla yapilabilmek-
te, bu da alici olan kisimin verilecek kani kabul edip
etmeyeceginin 6nceden teshiti demektir. Bundan su
anlasiimaktadir: Insan viicudu, disandan ilave edi-
lecek bir maddeyi kabul edip etmemekte segici
olarak davranmaktadir! Bu secicilik sonras: yabanci
madde, viicudun kemik ilifinden kaynadini alan kan
elemanlan ve onlarin dretimi olan antikorlar (1,3,4)
yardimi ile atilabilir.

Dort gesit transplant tlrl vardir: Bunlardan bi-
rincisi, ayni kisinin bir organinin yine ayni kisiye nak-
lidir. Buna oérnek, yaniklardan sonra veya agizda
madde kaybi sonucu kullanilan bu sahsin bir bdlge-
sinden alinarak(5), gerekli olan bolgeye adapte edi-
len cilt graftleri (yama)dir. Gerekli hallerde uygula-
nan kemik nakilleri de buglin sik kullaniimaktadir.
Bu tir transplantlara "“ototransplant’ adi verilir.

Diger bir tir ise, tek yumurta ikizleri arasinda kul-
lanilan yapilardir: “izotransplant'.

Ayni tir igindeki canlilar arasinda yapilan nakil-
lerde (bir insandan digerine) kullanilan organlara
“Allotransplant” denir. Giinlik hayatta sik olarak du-
yulan "bobrek nakilleri'" bu gruptadir.

Farkli tirden bireyler arasinda (maymundan in-
sana) yapllan nakillerde kullanilan yapilara,
""Ksenotransplant™ denir.

Resim 3: Insandan insana dis nakli.
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Resim 4a,b,c: Kismen dissiz agizlarda implant uy-
gulamasi,

INSANLARA YAPAY DiS NAKLI YENI BiR

BULUS MUDUR?

Arkeolojik calismalara gore, dislerle ilgili trans-
plantasyon isleminin cok eski tarihlerde bile insan-
lani ilgilendirdigl ortaya gikmistir. Misir'da yapilan ka-
zilarda, transplantasyonun eski Misirlilarda uygulan-
digi ortaya cikrmistir(1).

llk transplantasyon galismasini, 1728-1793 yillar
arasinda, John Hunter, geng bir horozun mahmu-
zunu, ayni horozun ibigine transplante ederek ilk
ototransplantasyonu gerceklestirmistir(1).

1869'da Fhlippeaux, yeni dogmus bir domuzun
alt kesici digini bir horozun ibigine transplante etmis-
tir. Transplant (dis), alicida 10 ay kadar bir siire ka-
larak blyiime gdstermistir(1)

1807'de Schimidt, insanlarda transplantasyon

hakkinda yaptigi calismalanni yayinlayarak ilk yayin-
lanmis eserler arasinda yer almigtir(1).
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Resim 5a,b,c: Tamamen dissiz agrzda implant uy-
pgulamasi.

Bu calismalary, 1874'te LeGros ve Magitod'un
yine kopeklerde yaplgi dis transplantasyonlan izle-
mistir. yine ayni yillarda (1877), Davit, kdpeklerde dis
nakilleri yapmis, damarlarindaki degisiklikleri ince-
lemis ve nakil sonras) damarlanmada degisme ol-
madigiri rapor etmistir(1),

Bu konuda gagdas dlizeyde bilimsel olarak ka-
bul edilebllecek ilk gaisma, 1890'da Hipple larafin-
dan gerceklestiriimistir. Calismanin bilimsel olarak
kabul ediimesi, aragtirmada, ilk defa radyolojik ve
histolojik tetkiklere yer verlimesidir(1).

Fletcher, 1891'de kegcilerde yaptidi denemeler-
den bahseder. Arastirmaci, bir sokak kopeginin dig-
lerini, keginin disleri yerine transplante etmis ve bir
sene sonra 11 disten sadece ikisinin fonksiyon go-
remez halde oldugunu gdrmustiir(1),

1938'da Sutro ve Pumerantz, kigik kedl yavru-
larinin kaval kemiklerine delik acarak, hentiz gelis-

<0

mekte olan digleri implante etmislerdir. Bu calisma-
min ylz sekseninci giininde, dislerin biylmelerine
devam ettigini gozlemiglerdir(1). .

Daha sonraki yillarda, bu ¢alismalara paralel bir-
¢ok basarill galigma gerceklestirilmigtir.

Di$ HEKIMLIGINDE TRANSPLANT
OLARAK KULLANILAN MADDELER

Ozellikle son 15 yilda, cene cerrahisi kliniklerin-
de, gerekli hallerde bir eksigi gidermek igin kisinin
kendinden veya bir baska kisiden alinarak tzel i5-
lemlere 1&bl olmus kemik ve derl, ginlik uygulama-
nin bir parcasi haline gelmistir.

Cene Kinklarinda ve cenedeki gelisime bagh bo-
zukluklarda, kemik pargalarini tespil eimede kulla-
nilan paslanmaz galik veya titanyum plaklar (Resim
1), cerraha son derece kolayhk saglayan malzeme-
lerdir. Bu maddeler, ameliyat sonras: 16-18 aylar ara-
sinda gorevini tamamiadigl kabul edilerek cikarila-
bilir veya uzun yillar doku igerisinde kalabilir.

Dig hekimliginin glinlik calismalarinda kullani-
lan ve protezin ana yapisini olusturan pembe, dise-
ll rengindeki akrilik maddesi, ¢ene eklemi ameliyat-
lannda (Baslaki fotograf) eklem yerine veya elma-
cik kemidinin kinklarinda rahatlikla kullanil-
maktadir(6).

Yine son glinlerde, cenedeki bir defekti doldur-
mada veya kemikte gerekli herhangi bir restorasyon-
da, kiginin kendi kemidi yerine kemik yapisina ya-
kin veya mercan kaynakli yapay maddeler transplant
olarak kullaniimakta ve cerrahinin riskini azaitarak
Isini kolaylastirmaktadir (Resim 2).

Kisinin kendi dislerinden birinin cekilen bir disi-
nin yerine naklediimesi, cok eski tarihlerden beri uy-
gulanmaktadir(7). Reimplantasyon denilen bu tek-
nik, gémula kalmis glkmamis bir disin ¢eneden ¢i-
karilarak cekilen dis yerine tespil edilmesi esasina
dayanir ve viicudun kabul edecedi en uygun trans-
plant malzemesidir. Bu yapy viicudun atma olayi
minumumdur, Yine benzer bir uygulama da, bir ki-
sinin disinin diger bir kisiye nakledilmesidir. Ortodon-
tik tedavi amaci lle veya genede gomulli kalmis bir
dis saglam olarak cekilir ve belirli islemlere tabi tu-
tularak (alici bunyenin reddetmemesi igin) alici kigi-
ye nakledilir (Resim 3).

Son yillarda, gerek dissizlik sorununa sabit pro-
tezlerle ¢ozim arama gereksinimi, gerek cagdas tek-
nolojl hastalara, implant diye adlandinlan ve cene-
ye cerrahi olarak tespit edilerek (izerine sabil ve agiz-
da gigneme hareketleri ile ¢tkmayan bir protez ya-
piimasina uygun secenegi sunmustur.

Dis implantlar, diger transplantlardan az da ol-
sa farklidir, Diger transplant turleri, tamamen doku
Igerisinde kalirken, dis implantlan kismen doku ice-
risinde kalirlar ve agizda, tukGrl{ikte bulunan mikrop-
lar ve savianma hiicrelerinin olusturdugu kendine 6z-
gl bir dengesi olan agiz ortamina baslarini uzatir-
lar. Zaten bu ozellik, dis implantlannin o kiside ne
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Adhna ister James Bond [ster Jerry Cottan de-
ym, telefonlan diniemek enlann isi, Perdede zlg:
yicliare heyecan yasatan ve hos qordudimiz gzl
kapakil operasyoniar, gergex Isyener! igin uzyn su-
redan berl ballf bagh soruniar yarahyor. Gergek sa-
nayi casuslan da saydidumz him kahramaniarimin
yontemier lle-calsiyorlar. Gonhumuzde her ne ka-
dar telefanlar, fakslar ve ven leligmi dgunce Kigi-
lerin izlemesine karg! kart ve gife ile bankalardan
olomatik para gekme islemi kadar kolay hale ge-
lirilmig olsa bile, guveniik exksikliginden dagan eko-
nomiik zararlar striyor. Simd!l SIEMENS fn gelig-
tirdiggr Koaiu-Telefon Crypsat 100 Sistermi, goven:
Jik sarununa en Koy ve pratik cozima gefiryor.
Kullamicmin telefona kend: chip karti koyup it
resini girmesi yeterll, Birtelefon ya da laks Kodla:
nacaksa, ki taral da.ayni sifre modinu segiyor-
lar. Diger taraltan da kodhu bir telefon kullanmas:
gerektigint sdylememize gerek yok Bitkag sani-
yé icinde kargiikli veri aktanmi ile iki telefon bir-
t.w!en lle sifreisstiktan sorira Bgoncd Kisilbrin i2ie

guvenlikli bir tefefan gorigmes: ya da
faks iletim gerceklesmis oluyor Bu sirada ortak
kod otomatik clarak yaratlhyor. Bu kodun bir bag:
kas: farafindan bulunma olasilidr ise arding 38 s-
lir.getinlmig bir 1 rakami kadardir, Hayal gucinis-
zu zorlayan bir olasilik: Bir baska deyisle 10 000
il Wi durimaksizin felelon basinda bu Ko bul-

CASUSLARA GECIT YOK :

max icin telefan pevineseniz kodu yakalanig ohi-
yorsunuz. Boyle bir lelelon, kot nivelli kisitatt di-
sarda birakiyor. Gizli ve Gzel gorugmeleniniz ying
size kalyor. Gedl've kislye Gzel,

kadar bir sure igin gorev yapacagin belirleyen bir
husustur. Yani agiz temizligine dikkat edilmez veya
o kisinin agiz ve tikiariginde bulunan savunma hilc-
relerl kemigin igerisinde kismen gémulu bulunan bu
implanh yabanol veya reddediimesi gereken bir mad-
de gibi algilarsa, implantin 6mri fazla uzun olmaz
ve vicuttan atiir. Bunun yaminda iyi bir cerrahi tek-
nik lle tatbik edilmis ve uygulama sonrasi hasta la-
raflindan 6zenle korunmus implantiarin émru olduk-
¢a uzundur ve titiz bir hastaya uzun sureler gerekli
hizmet! verirler.

Implantlarin cok cesitli sekilleri meveuttur ve uy-
gulanacak implantin tipi hekim tarafindan vakaya,
digsiz bolgelerin ozelliklerine gore secilir. Resim
4a.b.c'de oldugu gibi kismen dissiz cenelerde fark-
I, tamamen dissiz ¢cenelerda (Resim 5a,b.c) farkl bir
planiama disunglr,

SONUC
1. Dis Implantlan dissiz cenelerde ve sabit pro-
tez gereksinimi olan kisilerde uygulantlabilir bir al-
ternatiftir

2. Dig implantian, kismen ¢ene kemigi kismen
de agiz va tiklrik ortami icerisinde bulundugu igin,
belirli bir 6mrii vardir.

MAYIS 1992

3. Implantin 6mrd, uygulamanin mukemmelligl,
hastanin agiz ve dis temizligine verdigi onem ve ki-
sinin biinyesinin yabanci cisimlere verecedi ceva-
bin derecesine bagdldir.

4. Dis implanti, hekimin gerekli ve uygun gbrdi-
gii hallerde uygulanir,
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Vincent van Gogh’un Hastalig)
AKUT INTERMITAN PORFIRI MIYDI?

Loretta S.LOFTUS, Wilfred Niels ARNOLD

V incent van Gogh, bundan 101 yil once, sanal gu-
ctinlin dorugunda, bir silahla kendinl vurmas
sonucu 0ldi. Dort cok Uretken yilla doruga ulasan,
durup dinlenmeksizin gecen hareketll hayati, i¢c ¢a-
tismalar ve mesleki hayal kirikliklariyla doluydu. 37
yillik hayatinda, kimisinde hastaneye yatmasini ge-
rektirecek kadar agir hastalik donemleri gecirdi, Van
Gogh'un resimlerinin ¢ok poptler olmasi ve yarati-
ciligt, onun ubbi sorunlarina ve bu sorunlann hayati
ve urinleri Gzerindeki etkilerine olan ilgiyi artirdi.

Oltma sirasinda basinda bulunan doktorlarin ki-
sith raporlarinin aksine, dlima sonrasinda hastali-
giyla ilgili pek cok spekiilasyon yapildi. Ancak tani
konusunda bir fikir birligine vanlamad.. Vincent'in
kardesi Theo'ya ve daha az olarak da ailesinin di-
ger fertleriyle arkadaslarina yazdi§j mektuplar, pro-
fesyonelce olmayan terimlerle de olsa, sanatginin tib-
bi sorunlariyla ilgili elimizde kalan en iyl kaynaklar-
dir. Agik olarak bilinen bir sey Vincent'in, aleviendi-
rici etkenlerle ortaya gikan bir tiir psikozu oldugu-
dur. Ornegin Hemphill isimli aragtirmact, van Gogh'-
un, bagimlisi oldugu "“absinthe" denilen bir likbre
bagl olarak zihinsel bulamklik dénemileri (konflizyon)
ve hastalik nobetleri geciren bir manik depresif ol-
duguna karar vermistir.

Vincent, kendisini iyi hissettigi ve galisabildigi do-
nemler ardindan akut zihinsel bozukluklar ve hicbir
sey yapamadigl donemler gegiriyordu. Hem sanat-
¢t hem de kendisiyle ilgilenen doktorlar, her krizin
ardindan gelen hizli dlzelmelere sasinyorlar ve bun-
dan cesaretleniyorlardi. Hastalig ciddi olarak yirmili
yaslarinin sonlarnna dodru baslad: ve otuzlu yasla-
rinda devam etll. Sik olarak sindirim sistemiyle llgili
yakinmalari, isitsel ve gbrsel hallsinasyonlar (var-
sanilar) ve nobetleri oluyordu. Kapasitesini kisitla-
yan depresyon ve fiziksel rahatsizlik donemler o de-
rece aci vericiydi ki, sanat¢iyl kendisine zarar ver-
meye ve en sonunda da intihara kadar gotirdi. Has-
talig, asin caligmayla, beslenme bozuklugu ve ag-
likla, asiri alkol almayla ve 6zellikle de “absinthe™
denilen likorle alevieniyordu. Belirtiler, alkoltin ke-
silip daha iyi beslenebildigi, bromid tedavisinin uy-
gulandigi hastane kosullarinda dizeliyordu. Nébet-
lerin agirhgina ragmen, hicbir nébetten sonra kalic
bir bozuklugu olmuyordu. Ailesinde zihinsel hasta-
g olanlar vardi. Bu bilgilerin 1si1ginda, van Gogh'-
un hastaliginin belirtilerinin ve cesitli uygulamalara
verdigl cevabin 6zelliklerinin, kalitsal metabollk bir
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hastalik clan akut intermitan porfiri (AIP) ile uygun-
luk gosterdigi sdylenebilir.

Ik AiP vakasi, van Gogh'un oliminden bir yil
once bildirildi. Ancak hastaligin yaygin olarak tanin-
masi ok daha uzun yilar aldi. Bu hastalik, porfobili-
nojen deaminaz denilen bir karaciger enziminin kismi
yetersizligl nedeniyle, alyuvarlarda oksijenin tutul-
masini saglayan ve demir igeren “‘hem'’ proteininin
sentezinin bozulmasiyla ortaya ¢ikar. Bu bozuklu-
gun sonuclar, gama-aminolevulinat sentaz enzim|
aktivitesindeki ve gama-aminolevulinik asit ve por-
fobilinojen konsantrasyenlarindaki artisla iliskilidir.
Bu metabolitler ayni zamanda idrarla da atilir. Has-
ta kisilerde taze idrar renksizdir; ancak hava ve isi-
ga maruz kalinca, saatler sonra koyu, kirmizi sarap
rengine donustr. Kesin taniigin, spesifik metabolit-
lerin kimyasal olarak test edilmesi ve enzim analizi
yapiimas gerekir. Bu hastalik otozomal dominant ge-
Gis gosterir. Yani anne veya babadan biri tasiyici ise,
ortalama olarak gocuklarin yansi hatali geni tagiya-
caktir. En 6nemlisi de, hastali@in sinir sistemine ait
olan (norolojik) ve diger belirtilerinin ortaya gikis ya-
sam bigimine ve aleviendirici etkenlere maruz kal-
maya baglidir. AiP'nin ilk érnekleri, sulfonal ve bar-
bitdratlar gibi bazi llaglara, ayrica azi steroid hormon-
lar ve alkol alimina cevap seklinde ortaya cikmistir,
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Sorumlu Dbilestkier. hucre kGltdrlerinde gama-
aminolevulinal sentaz'i aklive elmelariyle taninabi-
lirler. Enfeksiyonlar ve beslenme bozuklukian da
hastalf aleviendirebilir. Karbonhidrattan ve prote-
inden fakir besinler 6zellikle zararlidir. Aclik da por-
firi atagin ortaya gikarabilir.

AIP, Klinik olarak kadinlarda erkeklerden daha
sik garulir. Hastalfn baslangici en sik 20-28 yas-
lan arasindadir. Ancak bazen bir omr boyu kKendi-
ni gostermeyebilir, Hastaligin klinik seyrinde alev-
lendiricl etkenlerin gak dnemli olmasi nedeniyle, bir
alle iginde gozlenen gecis (panelrans) oldukga di-
sk kalabilir. Hastaligin en stk gbrllen belirtilerl, kann
agnsi ve diger sindirim sistem| gikayatler|, gavrasel
ve merkezi sinir sistemiyle Hligkill balirtller, 1agikardi
(hizli kalp atisi) ve tansiyon ylksekli§i gibl otonomik
sinir sistem| bozuklugu belirtileridir. ldrar kesesi fonk-
siyon bozukluguna bagli idrar birikmes! olabilir, Gor-
me sinirleri, oksipital loblar ve cinseal fonksiyon ba-
zen etkilenabilir. Nebeller hizl geligir; belirtilerin ge-
rilemesi gunler veya bazen hahalar stirebllir. Siddetl
hastalik donemlerinde epilepsi (sara) ndbetleri de g&-
ridlebilir va bromid digindaki epllepst ild¢lannin has-
laliga olumsuz atkiler vardir.

BIRLESTIRICI BIR HIPOTEZ

Vincent'in hastali@min bltdn belirtlleri, AP nin
burada gozden gegirilen dzellikleriyle uyumiu goril-
mektedir. Hastahi@imin en oneml| olan ve lyi bir se-
kilde balgelenmis ozellikleri, sindirim sistemiyle il-
alli stkayetleri. sinir sisteml| bozukluklarn, baslangic
yasi, zaman igindek| duzensiz seyri, yetarsiz beslen-
me va “‘absinthe” badgimlilig gibl aleviendirici etken-
lerin bulunmasidir. Koyu renkli idrar kaydediimemis-
tir. Ancak bu durum gézden kagrms olabilir, Soyle
ki, Vincenl'in yasadigi yerler ganellikle ilkel kosul-
lara sahipti; Grnedin Arles’dekl “san ev” in tuvalet|
yokiu ve sanatct bitisiktaki otell kullanmak zorunda
kaliyordu, Ek olarak beliriimesl geraken bir baska
nokta da, AIP krizi sirasinda bile laze idrarin genal-
likle normal renkle oldugudur -renklanme Idrar ke-
sesinde baklemeyle veya yaslanmayla olmaktadir-
Daha az kesin olmakla birllkte yardimes olabilecek
bir baska kanil da, Arles hastanesinde bir diz) agik-
tanamayan g6z problam| ve konusamama halidir
AIP olasihd alle hikayesiyle de kuvvellenmekledir.

Hem Tralbaut hem de Hulsker isimll arastirma-
cilar, Vincent ve Theodorus'un hastaliklanmn ben-
zerliklannden s6z etmiglerdir. Bu kanuyla ligill iki kar-
des srasinda cesilll yazismalar olmustur. Vincen! ra-
hatsizliklarindan “alomecdl bir kalitim olan nevrozu-
muz" diye sbz etmigtir. Theo, 19 yasindayken, ates-
lenmealerie birlikte hayatini tehdil eden bir hastalik
donemi gegirdi, 7 hafta boyunca elden ayakian ke-
sildi, Bundan on yil sonra, mistakbel kayinbiraderi-
ne gore "ciddi bir sinirsel rahalsizhgi oldu; o dere-
ceda ki, hareke! bile edemiyordu.” Emile Bernard'a
gore, Vincent'in intihanndan (ki ay once Theo “'man-
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tigine yitirdl ve goktd: lele olmustu.” Aynca Theo'
nun afir bacak agnlan ve hallsinasyonlan (varsa-
nilar) oldu; ok tedirgin ve kiml zaman da saldirgan
hale geldi, idrar yapamad; kardasinden alti ay son-
ra da Oldi. Bazilan Theo'nun hastaliginm nedeni ola-
rak hobrek tagi ve Oremiyl ller sGrmois olmalanna
rafimen, bacak adrilan, zihinsel hastalik, felg ve bob-
rek yatmezIligl AP tanisini desteklemektedir.

Vincent'in en kiclk kiz kardesi Wilhelmina. 79
yillik hayatinm (kingl yansini psikiyatrik bir bakime-
vinde gecirdl, Bu durum onun da AlP'den mustarip
olabilecegini disundOrlyor. Ama daha baska bel-
geletin olmamasi, onun durumunu spekilatif yvapi-
yor. En kliclk kardes Cornelis, 23 yasinda intihar
ell. Dier kizkardesler, Alizabeth ve Anna, herhan-
gl bir kriz belirtisi olmadan, 77 ve 75 yaslarina ka:
dar yasadilar ve muhtemelen hatali geni tagimyor-
lardr. Vingent'in annesi, ailesinde bazi epilepsi va-
kalan oldugu sbylense de, gozikligu kadanyla sag-
Ikl bir hayat sirdU ve 88 yasinda 6ld0. Vincent'in
babasiReverand Theodorus van Gogh, 63 yasinda
inme'den aldy; kilise igin yapud: calismalar ciddi bir
hastalik nedeniyle sik sik bolindi: sagliginin hayat
boyunca pek iyl oimadi§in bildirenler oldu. Vincent™
in babasinin erkek kardeslarinden birl, Vincent (Cent
amea), erken emekll oldu; “Sirekll bir caresizlik ve
istirap gekme " halindeydi ve 68 yasinda &idu. Bir
diger kardes Hendrik (Hein amca), 58 yasinda bels
gelenmemis sagiik nedanlariyle emakli oldu va bun.
dan 5 yil sonra 6ld(. Vincent'in babasinin AIP tas:
yicisi olmasi, daha muhtemesl gibi goziikmektedir. Bu
adam, dogayla kucak kucaga, dikkalll ve dangell bir
hayal sturmusg ve bdylece bslki da alll gocugundan
uclind stkilayen hastaligr ortaya ¢ikarici atkilerden
korunmustur.
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Uzun sdreli agir metal zehirlenmeleri, dzellikle
de kursun zehirlenmesi, cevresel sinir sistemi bo-
zukluguna neden olabilir; ancak bu sekilde etkilen-
mis erigkinlerde ndbetlere ve zihin bulanikligr durum-
larina pek sik rastlanmaz. Vincent'in boyalardan (pig-
ment) zehirlenmis olma olasiligi da ortaya atilimistir;
ancak bu duruma hicbir sekilde maruz kalmamis
olan Theo ve Wilhelmina igin bdyle bir olasilik dii-
suktir. Krizlerinin kolayca geri dénebilmesi ve g6-
receli olarak kisa slirmesi nedeniyle, Vincent igin,
manik depresif tanisindan ziyade, AP tanisi daha
uygun gibi gdzukmektedir. Vincent'in sindirim sis-
temiyle ilgili sikayetleri ve sara'yi taklit eden ndbet-
leri manik depresif psikozun belirtileri degildir; fakat
ayirici tani, bu belirtilere neden olabilecek *'absinthe™
bagimliligiyla karmasiklagmaktadir. Buna gére Vin-
cent van Gogh'un hastaligi, beslenme bozuklugu ve

"‘absinthe” bagimlihgiyla siddetlenen AIP idi. Bu tani
bize, hastaliginin seyriyle ilgili gecerli bir hipotez sag-
liyor. Soyle ki, hastaligiyla ilgili belgelenmis tiim be-
litiler ve aile Oykisii bu hipoteze uygunluk gos-
teriyor,

Peters ve diger bazi arastirmacilar AiP'nin teda-
visinde, iyi bir beslenme aliskanli@inin hastaligi alev-
lendirici etkenlerden tamamen uzak durmanin en 6n-
de geldigi kanisindadirlar. Bu agidan bakildiginda
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Vincent'in, “hasta” veya “‘tam saglikli olmama'' du-
rumunun yaratic: calismasini olumlu etkileyen bir du-
rum oldugundan soéz etmesi ilgingtir. Vincent,
St.Remy'deki bakimevinden ayrilip kuzeye giderken
"Eger cok yemek yemekse, yiyorum. Ama kendi dok-
torum olsaydim, bunu yasaklardim; ¢lnk higbir ya-
rarini gormuyorum’ diye yazdi. Eder van Gogh'un
hastaligl AIP idiyse, kendi 6§ld( verilebileceklerin
en kothsiydd. [

British Medical Journal 21-28 Aralik 1991'den
kisaltarak cev.: Dr.Yaprak EGILMEZ

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dinyasi'mn ¢ozimleri.)

Coziim I: 1..Fa3l 2.Fc1 Ad4l 3.ba3 Ae2 4. Fb2 d4 5.cd4
¢3 6.d5 (Tuzada dikkat: 6..Fb2?? 7.Feé ve Fi5 kurtu-
lur,) 6.ed5 kazanr (Schweizer-Horman, Nirnberg
1987).

Coziim II: 1..Vf2! 2.Anhf3 Af4! 3.Kg1 Fd5 4.c4 Ah3!
5.gh3 (5.Ag4 Fi3) 5..Ff3 6.Af3 VI3 7.Kg2 Ve4! kazanir
(Taskinen-Konsala, Hanko 1887),

Gzim Ill: 1.Fe6! fe6 2.Ae6 Kf8 (2..Kg8 3.Ac5 Sd8
4.Ked3 Kg7 5.Ae6) 3.Af8 S18 4.Kd4 g5 5.h4 hé 6.Kd6
ghd4 7.Kh6 $SgB B.Kh4 kazanwr (Malaniuk-Gurevich,
Minsk 1987).
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Vincent van Gogh’un Hastalig)
AKUT INTERMITAN PORFIRI MIYDI?

Loretta S.LOFTUS, Wilfred Niels ARNOLD

V incent van Gogh, bundan 101 yil once, sanal gu-
ctinlin dorugunda, bir silahla kendinl vurmas
sonucu 0ldi. Dort cok Uretken yilla doruga ulasan,
durup dinlenmeksizin gecen hareketll hayati, i¢c ¢a-
tismalar ve mesleki hayal kirikliklariyla doluydu. 37
yillik hayatinda, kimisinde hastaneye yatmasini ge-
rektirecek kadar agir hastalik donemleri gecirdi, Van
Gogh'un resimlerinin ¢ok poptler olmasi ve yarati-
ciligt, onun ubbi sorunlarina ve bu sorunlann hayati
ve urinleri Gzerindeki etkilerine olan ilgiyi artirdi.

Oltma sirasinda basinda bulunan doktorlarin ki-
sith raporlarinin aksine, dlima sonrasinda hastali-
giyla ilgili pek cok spekiilasyon yapildi. Ancak tani
konusunda bir fikir birligine vanlamad.. Vincent'in
kardesi Theo'ya ve daha az olarak da ailesinin di-
ger fertleriyle arkadaslarina yazdi§j mektuplar, pro-
fesyonelce olmayan terimlerle de olsa, sanatginin tib-
bi sorunlariyla ilgili elimizde kalan en iyl kaynaklar-
dir. Agik olarak bilinen bir sey Vincent'in, aleviendi-
rici etkenlerle ortaya gikan bir tiir psikozu oldugu-
dur. Ornegin Hemphill isimli aragtirmact, van Gogh'-
un, bagimlisi oldugu "“absinthe" denilen bir likbre
bagl olarak zihinsel bulamklik dénemileri (konflizyon)
ve hastalik nobetleri geciren bir manik depresif ol-
duguna karar vermistir.

Vincent, kendisini iyi hissettigi ve galisabildigi do-
nemler ardindan akut zihinsel bozukluklar ve hicbir
sey yapamadigl donemler gegiriyordu. Hem sanat-
¢t hem de kendisiyle ilgilenen doktorlar, her krizin
ardindan gelen hizli dlzelmelere sasinyorlar ve bun-
dan cesaretleniyorlardi. Hastalig ciddi olarak yirmili
yaslarinin sonlarnna dodru baslad: ve otuzlu yasla-
rinda devam etll. Sik olarak sindirim sistemiyle llgili
yakinmalari, isitsel ve gbrsel hallsinasyonlar (var-
sanilar) ve nobetleri oluyordu. Kapasitesini kisitla-
yan depresyon ve fiziksel rahatsizlik donemler o de-
rece aci vericiydi ki, sanat¢iyl kendisine zarar ver-
meye ve en sonunda da intihara kadar gotirdi. Has-
talig, asin caligmayla, beslenme bozuklugu ve ag-
likla, asiri alkol almayla ve 6zellikle de “absinthe™
denilen likorle alevieniyordu. Belirtiler, alkoltin ke-
silip daha iyi beslenebildigi, bromid tedavisinin uy-
gulandigi hastane kosullarinda dizeliyordu. Nébet-
lerin agirhgina ragmen, hicbir nébetten sonra kalic
bir bozuklugu olmuyordu. Ailesinde zihinsel hasta-
g olanlar vardi. Bu bilgilerin 1si1ginda, van Gogh'-
un hastaliginin belirtilerinin ve cesitli uygulamalara
verdigl cevabin 6zelliklerinin, kalitsal metabollk bir
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hastalik clan akut intermitan porfiri (AIP) ile uygun-
luk gosterdigi sdylenebilir.

Ik AiP vakasi, van Gogh'un oliminden bir yil
once bildirildi. Ancak hastaligin yaygin olarak tanin-
masi ok daha uzun yilar aldi. Bu hastalik, porfobili-
nojen deaminaz denilen bir karaciger enziminin kismi
yetersizligl nedeniyle, alyuvarlarda oksijenin tutul-
masini saglayan ve demir igeren “‘hem'’ proteininin
sentezinin bozulmasiyla ortaya ¢ikar. Bu bozuklu-
gun sonuclar, gama-aminolevulinat sentaz enzim|
aktivitesindeki ve gama-aminolevulinik asit ve por-
fobilinojen konsantrasyenlarindaki artisla iliskilidir.
Bu metabolitler ayni zamanda idrarla da atilir. Has-
ta kisilerde taze idrar renksizdir; ancak hava ve isi-
ga maruz kalinca, saatler sonra koyu, kirmizi sarap
rengine donustr. Kesin taniigin, spesifik metabolit-
lerin kimyasal olarak test edilmesi ve enzim analizi
yapiimas gerekir. Bu hastalik otozomal dominant ge-
Gis gosterir. Yani anne veya babadan biri tasiyici ise,
ortalama olarak gocuklarin yansi hatali geni tagiya-
caktir. En 6nemlisi de, hastali@in sinir sistemine ait
olan (norolojik) ve diger belirtilerinin ortaya gikis ya-
sam bigimine ve aleviendirici etkenlere maruz kal-
maya baglidir. AiP'nin ilk érnekleri, sulfonal ve bar-
bitdratlar gibi bazi llaglara, ayrica azi steroid hormon-
lar ve alkol alimina cevap seklinde ortaya cikmistir,
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Sorumlu Dbilestkier. hucre kGltdrlerinde gama-
aminolevulinal sentaz'i aklive elmelariyle taninabi-
lirler. Enfeksiyonlar ve beslenme bozuklukian da
hastalf aleviendirebilir. Karbonhidrattan ve prote-
inden fakir besinler 6zellikle zararlidir. Aclik da por-
firi atagin ortaya gikarabilir.

AIP, Klinik olarak kadinlarda erkeklerden daha
sik garulir. Hastalfn baslangici en sik 20-28 yas-
lan arasindadir. Ancak bazen bir omr boyu kKendi-
ni gostermeyebilir, Hastaligin klinik seyrinde alev-
lendiricl etkenlerin gak dnemli olmasi nedeniyle, bir
alle iginde gozlenen gecis (panelrans) oldukga di-
sk kalabilir. Hastaligin en stk gbrllen belirtilerl, kann
agnsi ve diger sindirim sistem| gikayatler|, gavrasel
ve merkezi sinir sistemiyle Hligkill balirtller, 1agikardi
(hizli kalp atisi) ve tansiyon ylksekli§i gibl otonomik
sinir sistem| bozuklugu belirtileridir. ldrar kesesi fonk-
siyon bozukluguna bagli idrar birikmes! olabilir, Gor-
me sinirleri, oksipital loblar ve cinseal fonksiyon ba-
zen etkilenabilir. Nebeller hizl geligir; belirtilerin ge-
rilemesi gunler veya bazen hahalar stirebllir. Siddetl
hastalik donemlerinde epilepsi (sara) ndbetleri de g&-
ridlebilir va bromid digindaki epllepst ild¢lannin has-
laliga olumsuz atkiler vardir.

BIRLESTIRICI BIR HIPOTEZ

Vincent'in hastali@min bltdn belirtlleri, AP nin
burada gozden gegirilen dzellikleriyle uyumiu goril-
mektedir. Hastahi@imin en oneml| olan ve lyi bir se-
kilde balgelenmis ozellikleri, sindirim sistemiyle il-
alli stkayetleri. sinir sisteml| bozukluklarn, baslangic
yasi, zaman igindek| duzensiz seyri, yetarsiz beslen-
me va “‘absinthe” badgimlilig gibl aleviendirici etken-
lerin bulunmasidir. Koyu renkli idrar kaydediimemis-
tir. Ancak bu durum gézden kagrms olabilir, Soyle
ki, Vincenl'in yasadigi yerler ganellikle ilkel kosul-
lara sahipti; Grnedin Arles’dekl “san ev” in tuvalet|
yokiu ve sanatct bitisiktaki otell kullanmak zorunda
kaliyordu, Ek olarak beliriimesl geraken bir baska
nokta da, AIP krizi sirasinda bile laze idrarin genal-
likle normal renkle oldugudur -renklanme Idrar ke-
sesinde baklemeyle veya yaslanmayla olmaktadir-
Daha az kesin olmakla birllkte yardimes olabilecek
bir baska kanil da, Arles hastanesinde bir diz) agik-
tanamayan g6z problam| ve konusamama halidir
AIP olasihd alle hikayesiyle de kuvvellenmekledir.

Hem Tralbaut hem de Hulsker isimll arastirma-
cilar, Vincent ve Theodorus'un hastaliklanmn ben-
zerliklannden s6z etmiglerdir. Bu kanuyla ligill iki kar-
des srasinda cesilll yazismalar olmustur. Vincen! ra-
hatsizliklarindan “alomecdl bir kalitim olan nevrozu-
muz" diye sbz etmigtir. Theo, 19 yasindayken, ates-
lenmealerie birlikte hayatini tehdil eden bir hastalik
donemi gegirdi, 7 hafta boyunca elden ayakian ke-
sildi, Bundan on yil sonra, mistakbel kayinbiraderi-
ne gore "ciddi bir sinirsel rahalsizhgi oldu; o dere-
ceda ki, hareke! bile edemiyordu.” Emile Bernard'a
gore, Vincent'in intihanndan (ki ay once Theo “'man-
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tigine yitirdl ve goktd: lele olmustu.” Aynca Theo'
nun afir bacak agnlan ve hallsinasyonlan (varsa-
nilar) oldu; ok tedirgin ve kiml zaman da saldirgan
hale geldi, idrar yapamad; kardasinden alti ay son-
ra da Oldi. Bazilan Theo'nun hastaliginm nedeni ola-
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lardr. Vingent'in annesi, ailesinde bazi epilepsi va-
kalan oldugu sbylense de, gozikligu kadanyla sag-
Ikl bir hayat sirdU ve 88 yasinda 6ld0. Vincent'in
babasiReverand Theodorus van Gogh, 63 yasinda
inme'den aldy; kilise igin yapud: calismalar ciddi bir
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in babasinin erkek kardeslarinden birl, Vincent (Cent
amea), erken emekll oldu; “Sirekll bir caresizlik ve
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diger kardes Hendrik (Hein amca), 58 yasinda bels
gelenmemis sagiik nedanlariyle emakli oldu va bun.
dan 5 yil sonra 6ld(. Vincent'in babasinin AIP tas:
yicisi olmasi, daha muhtemesl gibi goziikmektedir. Bu
adam, dogayla kucak kucaga, dikkalll ve dangell bir
hayal sturmusg ve bdylece bslki da alll gocugundan
uclind stkilayen hastaligr ortaya ¢ikarici atkilerden
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Uzun sdreli agir metal zehirlenmeleri, dzellikle
de kursun zehirlenmesi, cevresel sinir sistemi bo-
zukluguna neden olabilir; ancak bu sekilde etkilen-
mis erigkinlerde ndbetlere ve zihin bulanikligr durum-
larina pek sik rastlanmaz. Vincent'in boyalardan (pig-
ment) zehirlenmis olma olasiligi da ortaya atilimistir;
ancak bu duruma hicbir sekilde maruz kalmamis
olan Theo ve Wilhelmina igin bdyle bir olasilik dii-
suktir. Krizlerinin kolayca geri dénebilmesi ve g6-
receli olarak kisa slirmesi nedeniyle, Vincent igin,
manik depresif tanisindan ziyade, AP tanisi daha
uygun gibi gdzukmektedir. Vincent'in sindirim sis-
temiyle ilgili sikayetleri ve sara'yi taklit eden ndbet-
leri manik depresif psikozun belirtileri degildir; fakat
ayirici tani, bu belirtilere neden olabilecek *'absinthe™
bagimliligiyla karmasiklagmaktadir. Buna gére Vin-
cent van Gogh'un hastaligi, beslenme bozuklugu ve

"‘absinthe” bagimlihgiyla siddetlenen AIP idi. Bu tani
bize, hastaliginin seyriyle ilgili gecerli bir hipotez sag-
liyor. Soyle ki, hastaligiyla ilgili belgelenmis tiim be-
litiler ve aile Oykisii bu hipoteze uygunluk gos-
teriyor,

Peters ve diger bazi arastirmacilar AiP'nin teda-
visinde, iyi bir beslenme aliskanli@inin hastaligi alev-
lendirici etkenlerden tamamen uzak durmanin en 6n-
de geldigi kanisindadirlar. Bu agidan bakildiginda
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Vincent'in, “hasta” veya “‘tam saglikli olmama'' du-
rumunun yaratic: calismasini olumlu etkileyen bir du-
rum oldugundan soéz etmesi ilgingtir. Vincent,
St.Remy'deki bakimevinden ayrilip kuzeye giderken
"Eger cok yemek yemekse, yiyorum. Ama kendi dok-
torum olsaydim, bunu yasaklardim; ¢lnk higbir ya-
rarini gormuyorum’ diye yazdi. Eder van Gogh'un
hastaligl AIP idiyse, kendi 6§ld( verilebileceklerin
en kothsiydd. [
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kisaltarak cev.: Dr.Yaprak EGILMEZ

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dinyasi'mn ¢ozimleri.)

Coziim I: 1..Fa3l 2.Fc1 Ad4l 3.ba3 Ae2 4. Fb2 d4 5.cd4
¢3 6.d5 (Tuzada dikkat: 6..Fb2?? 7.Feé ve Fi5 kurtu-
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CANLILAR
DENGESI

Dev Kaplumbaga (Testudo
gigantae elephantina), Gliney
Amerika'mn Kuzey-Bati kesimi-
ne diisen Galapagos Adalan'n-
da yasar. Yillar gegtikce sayila-
1 da azalmaktadir. Bunun sebe-
bi, eli icin avlanmasi ve daha da
onemlisi her tir bitkiyi yiyen,
ddlayisiyla biitin yesilligi kisa
slirede ortadan kaldiran kecinin

(Capra hircus) adalara getirilmis
olmasidir. Bitki ve hayvanlar
belli bir cevrede yetistiren in-
sanlann, bu kotu ornegi her za-
man hatirlayip, o cevredeki can-
lilar dengesine dikkat etmeleri
gerekmektedir.

ALBATROS

Albatros (Diomedea mela-
nophris) adl deniz kusunun ka-
nat kaslan o kadar gucliidiir ki,
hi¢ kanat cirpmadan havada bir
saal kalabilir. Planérler, albat-
roslarin yapilanna teknik bir
benzetmedir.
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ISTE
DOGA

Erdogan SAKMAN

—— e e
ANNESIZLIK KORKUSU

Tavuk (Gallus domesticus)
ve civcivler aralarina girilip 4+
kiitiildtklerinde civeivlerden Ly
ri bir yanda digerleri anneleriy-
le birlikte 6te yanda kalirlarsa,
yalmiz kalan civeiv kendiliginden
yuvarlanan sari bir yumak gibi
saga sola kosusturur. Bu du-
rumda olan civciv arpa ambari-
na disse bile annesini arama

telasi iginde tek bir arpaya bile
dokunamaz, Iki-lic saat sonra
arpalarin ortasinda yigihp kalr
ve ollr.

ISILDAYAN GOZ

Eveil kedinin gozleri zifiri ka-
ranlikta degil, cok zayif ve az
i1tk ortamlarda, parlar. Goziin
ic geperi GUANIN denilen
(CsHsN;0) bir maddeyle astar-
lanmigtir. Bu tabakanin altin ve-
ya gumiise benzer pinitisi, hay-
vanin goziiniin ag tabakasinda-
ki los resimleri aydinlatir ve
béylece daha iyi gorilmelerini
temin eder, Bir zamanlar yol or-
talarinda yararlanilan ve isikta

parlayan KEDI GOZU adl isaret-
ler kedi goziine, teknik yénden
bir benzetmeydi.

EN AGIR YILAN

Dinyanin en agir yilani Bre-
zilya'da yasayan Anakonda (eu-
nectes murinus)'dir. 1960 yilin-
da vurulan bir Anakonda'nin, en
kalin yerinde capi 35 cm ve agir-
ligt 227 kilogram oleciimistiir.
Avlanan erkek veya disi Ana-
konda'min glic durumda kalchigi-
ni, yuvada kalan, heniiz anlasi-
lamayan bir sekilde anlamakta
ve hemen yardima kosmaktadir.

ISTAKOZ KUYRUGU

istakoz (Homarus gamma-
rus) hayal stiresince yirmi kez
kuyrugunu kaybeder, fakat her
seferinde yeni bir kuyruk olus-
turur, Bunlar, su icinde bir ye-
re sikisma veya diismanlarinin
kuyruktan yakalamalarn sonucu
kimi zaman da korkudan atilan
kuyruklardir,




Diinyanin En Giizel Yilanlarindan Biri

KAFKASYA
ENGEREGI

Barbaros CETIN®

lkemiz, dogal gizellikleri ve kaynaklari bakimin-

dan dinyanin en zengin ilkeleri arasinda yer
almaktadir. Bununla birlikte, bu degerlere sahip gik-
ma, gerektigi bicimde degerlendirme ve gelecek ne-
sillere miras olarak birakma konularinda ise, ayni si-
ralamada yer aldigini pek soyleyemeyiz. Bunun te-
melinde birgok degisik sorunlar yatmakla birlikte, en
onemlilerinden bir tanesi de, ekolojik gelisme ige-
risinde biyolojik zenginliklerimizin ekonomik ve sos-
yal kalkinmadaki gercek roliinii iyi kavrayamamis ol-
mamizdir. Tiim ekonomik faaliyetler, temelde dogal
kaynaklara dayandigina gére, uzun vadeli kalkinma,
ancak bu dogal kaynaklarin akilel bicimde korunmasi
yoluyla gerceklestirilebilir. Biyolojik zenginliklerin
ekonomik degeri, tarim, tip-eczacilik ve sanayi olmak
tizere lic alanda 6zetlenebilir. Iste bu cercevede yak-
lasik 100 yildan beri fiora ve faunaya ait degerleri-
miz, 6zellikle yabancilar tarafindan yurt disina tasin-
mis ve halen de gotirlimektedir. Oysa bu zengin-
likler bizim oz varligimizdir ve oncelikle degerlendir-
me ve koruma hakki da bize aittir.

Ancak bizim bu konuda en biiyiik eksikligimiz,
bu degerleri takip edecegimiz gen bankasi, egitim
béltma, bilim adamiarinin galistigi arastirma birim-
leri ve sergi kisimlan bulunan bir *‘Deviet Doga Bi-
limleri Mozesinin' olmayisidir. Oysa, yaklasik 250
yildan beri bu mizeler Bati'da bulunmaktadir (Bilim
ve Teknik, Ocak 1992).

Yerel gesitler ve yabani tirler, ekonomik degeri
olan bitki ve hayvanlarin gen rezervi durumundadir.
Bilinen énemli bir nokta, insanoglunun bugln kay-
nak olarak kullandigi ¢esitlerden, ancak dogal sis-
temler sagiikli oldugu stirece yararlanabilecegidir.
Biyolojik zenginlikler konusunda belki de en énemli
husus, tiirlerin ve ekosistemlerin uzun vadede olan
degeridir. Kisa vadeli piyasa ekonomisinde yeterin-
ce dikkate alinmayan bu degerler, diinyanin gesitli
ulkelerinde giderek 6n plana gikmaktadir, Maalesef
bu nokia, uzun yillardir ilkemiz ekonomisinde s6z
sahibi olmus, ekonomistierimizce gercege yakin bir
acidan bile ele alinmamistir. Ekolojik degerlerin gayri
safl milli hasila icindeki payi goz ardi edilmistir. Do-
ganin yipranma pay! mutlaka ele alinmalidir. Nite-
kim. Haziran 1992'de Brezilya'nin Rio De Janeiro
kentinde yapilacak 92 Diinya Cevre Zirvesi'nin ko-
nulan arasinda ‘Danya lklimi ve Biyolojik Zenginlik-
lerin Gelecegi' kenusu, birinci sirada yer almaktadir.

Yurdumuzda uzun yillardan beri doganin biling-
sizce tahribi, bugiin birgok bitki ve hayvan tirleri-

* Dog.Dr., Ankara Univ, Fen Fak. Hr’yofbj;' Bal,
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nin yok olmasina, bir kisminin da bu yok olma sinir-
na yaklasmasina neden olmustur. Aralik 1990'da An-
lalya'da yapilan Birlesmis Milletler, Avrupa Ekono-
mik Konseyi Flora-Fauna Toplantisi'nda, Uluslara-
rasi Doia ve Dogal Kaynaklan Koruma Birligi'nin
(IUCN) listesine birgok bitki ve hayvan turleri, cesit-
li kategorilerde {lkemiz tarafindan teklif edilerek, bir-
c¢ogu bu listeye dahil edilmistir (Caretta caretta-
Akdeniz Kaplumbagasi, Lynx caracal-Karakulak,
Rana holtzi-Kurbaga, Vipera kaznakovi-Kafkasya
engeredi, V.vagneri ve V.bulgardaghica-Engerek
tirleri ve 1987 gesit endemik bitki tlrd). Yurdumuz-
da zoologlarin yaptiklan arastirmalara gére ise, 13
memeli tird, 15 balik tird, yaklasik 60 omurgasiz
hayvan ve 8 siiriingen tirtinin nesli yok olma sini-
rina gelmistir.

Kafkasya engeredine gelince, Isve¢ Devlet Do-
ga Bilimleri Miizesi tarafindan 84 yildir yayinlanan
“Fauna och Flora"” adl bilimsel dergide (1-1988). bu
yilan tarindn yurdumuzdan son 10 yildir stirekll top-
lanip géturdldiigll, zoolog Mikael Nérstrém tarafin-
dan dile getirilmistir. Bu olay tarafimizdan, Hopa ci-
varlarinda yapilan gekimlerle bir TV programinda (TV
Dergisi, 1990) kamu oyunun dikkatine sunulmustur.
Diger taraftan Isvecli zoologlar, durumu bir raporla
Avrupa Konseyl'ne bildirmislerdir.

Prof.Basoglu, Prof.Baran, Dr.Nilson ve arkadas-
lanmin(1,2,3) yaptiklari calismalara gére, yurdumuzda
13 engerek tlriindn bulundugu tespit edilmis ve yeni
tirlerin bulunma imkaninin oldugu ileri stirdimstar.
Ornekler: Vipera ursinii (Cayir engeredi), V.xant-
hina (Alaca en.) V.ammodytes (Akdeniz kum en,),
V.lebetina (Sari engerek) ve V.albizona.

1980 yilinda sadece birkag kisinin varhigini bildi-
gl Kafkasya engeredgi, son 8 yil igerisinde vatandas-
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Vipera
Kamakovi:
Yetiskin disi
engerek.
Hopa-Artvin.

lanmiz larafindan Avrupali yilan ticareti yapanlara,
tzellikle canli olarak satimaktadir. Bir Tirk vatan-
dasinin bu Isin toptancili@ini yaphtigy, Avrupa Konse-
yl raporlarinda (1990) belirtiimistir. Yabancilar bu isi
bilingli yaptikiar igin, diger birgok nadir stirlingen tiir-
lerini de yurt digina gotirmekledirler, Bu yilan t0ri-
nun derisinin gok guzel desenlere sahip ve pahall
olugu nedeni lle Hopa civannda kugimsenmeyecek
bir turizm olayina sebep oldugu bir gercektir. Avru-
pa'nin bu konudakl merkezi ise Isvigre'dir

Dogada ekolojik denge ve besin zincirt igerisin-
de her canli Urundn bir yeri oldugu gibl, bu tir de
bulundugu ortamda kendi ¢apinda hayli Gnemlidir.
Yore halkinin da kismen farkinda oldugu gibi, tarim
alanlanna zarar veren fareler, yilanlar tarafindan ye-
nilmekte, hem yilani hem de fareleri, blgede sayi-
lan gittikge azalan yirticr kuslar (sahin, kartal, atma-

Erkek Engerek, Hopa-Artvin.
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ca) yemekledir. Bolgede bulunan nadir alici kus tiir-
lerinin nesillerinin tehlike altinda oldugu yetkililer ta-
ratindan tespit ediimis ve avlama yasag getirilmis-
tir. Ancak, bu yasaklamalara yore insani pek dikkat
etmemekledir, Subat 1992'de Samsun ili civarinda
bes kGylmaoz farelerin Istilasina ugramistir, Bu isti-
la sirasinda, basta gocuklar olmak uzere yetiskin in-
sanlar bile farelerin saldirisina maruz kalmistir. Bu
olay, dogal dengenin dneminin anlasilabilmesi agi-
sindan ilging bir drnektir. Bolgede yillarca yirtici kus
ve yilanlarnn popllasyonlarinin asiri ve bilingsiz av-
lama nedeni ile azalmas, fare popllasyonunun asi
¢ogalmasina neden olmusiur. Asin gogalan fareler,
kig sartlarinda yiyecek bulamadigindan, yerlesim
alanlarina hicum stmislerdir

Neticede, gergek bir korumanin yapilabiimesi
igin, Hopa ve cevresinin yetkililer tarafindan bir an
once dodal koruma balgesi llan ediimesi, bélgedeki
askeri saha icerisine toplayicila/in sokulmamasi ve
yore halkinin bu konuda aydinlatimas: gereklidir On-
celikle Tirkiye dogasinin korunmasinda goérevli tim
resmi ve ozel kuruluslanin, doga sever insanlarimi-
Zin, giderek sayilan azalan bu ender yilan tlrandn
ve tim blyolojik zenginliklerimizin korunmas: konu-
sunda ozel bir duyarliik gosterecekierine inan-
maktayiz.

Bir noktay! da saglikl gelecedimiz igin iyl bilmek
zorundayiz, Dinyamizda son yillarda agikca insan
saghgini ve neslinin devamini tehdit eden yogun
cevre sorunlarinin temelinde, insammizin yasa-
dig ortamdaki varliginin sigortasi olan bitki ve
hayvan gruplarinin ekolojik denge igerisindeki
onemini gercek anlamda kavrayamamis olmasi
yatmaktadir.
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AKLINIZA TAKILANLAR

Me Xama

Ne...,

Naml...,

DOMUZ ETI

[zmir'den Tugba Cinar, “Domuz
eti insan saghgma zararh midir?” soru-
sunu soruyor. Okuvucumuza konu ile
ilgili bilgileri, TUBITAK, Veteriner ve
Hayvancilk Grubu UUzman Yardimer-

st Veteriner Hekim Abdullah Cifici

verd|.

Dengeli beslenmamiz igin gida-
lznmizda uygun miklarda kalori, pro-
tein, mineral maddeler. vilarmnler, su
ve diger besin elemetiarinin bulunma-
s gerekir Bu elementlen bunyesinde
en Iy iceran besin maddes| ettir. Bu
nedenle etin beslenmemiz agisindan
anemil buyukitr

Genelde yenllebllen wim hayvan-
sal dokulara et denir, Fakat el, kas
kan, epitel, kemik, sinir, yag ve bag
dokulan yapisinda barindiran hayvan-
sal bir besin olarak tammianir. Etin ya-
pisinda bulunan besin elementlerinin
kas dokusu (gerisinde yerlesme du-
zenler|, kesim oncesi Ve sonrast me-
tabolik gérevier| ve reaksiyonlan etin
kendine ozgil kalitesinin olusumunu
atkiler. Efin kalitesi elde edildikleri hay-
vann Wr, rk, cins ve yaginin yani si-
ra kesim oncesl| ve sonrasi sahip ol-
duklar kosullara baghdir. Etin orga-
noleptik yanl kalite nitellkleri renk, su
IUtma kapasites!, lekstlr, olgunluk
(gigneme sonucu agizda birakligl yu-
musaklik ve sertlik duyuimu), tat ve ko-
kudur. Efin besleyicl deder bakimin-
dan ustun olabiimesi igin bu nitelikle-
re ustin dizeyde sahip olmas) gere-
kir va etler elde ediidiklar hayvania-
nn turlerine gore sinillandiniabilitlar
Buniar,

1- Kirmuzi etler. Sigir, koyun, ke
G ve domuz eflen

Haz.: Giilgiin AKBABA

2- Beyaz etler: Tavuk, kaz. hind
ve ordek gibl evecil kanatl etlert

3- Su Urdnleri: Balk, midye, ista-
koz, istindye, yenge¢ vb.

4- Ay etlari: Geylk, tavsan, kekllk
ve diger vabani hayvan eller.

Bu siralamadan da anlasilacagi
aibt domuz et| kirmiz etler sinifindar-
dir. Ana konuya gegmeden ance kir-
mizi eller sinthna giren sigir, domuz
ve koyun etlerinin bilegimlerini asad)-
daki tablodan incelersek, domuz et
sigir ve kayun etine gore daha yadll
ve buna bagi olarak kalon duzeyinin
daha ylksek olduguny gaririz. Yi-
ne domuz etinin diger adi gecen al-
lere kiyasla protein ve mineral mad-
de duzey| daha diguktir

Domuz efinin besin kaltesindeki
dusoklagunun yan sira aligik olma-
yanlar in hissedilebilir kot bir koku-
ya sahiptir. Ayrica Trichinella spira-
lis (Trisin) ve Taenia solium gibl pa-
razitler domuz etinden insanlara ge-
gerek, insanlarda hastahda yol aga-
lilir. Trichinella spiralis insanlarcda
kaslara yerleserek dlime bile yol aga-
bilmektedir. Fakat iyl bir et muayenesi
ile bu tehlike ortadan kaldinimaktadir.
Ulkemiz igin pek sorun teskil etmeyen
bu durum, domuz etini kagak tuketen-
ler igin oldukga énemli bir husustur

Domuzun Greme kabiliyeti yik-
sek oldudu igin yetistiriclligi yayain
clarak yapilmaktadir. Fakal yukarida
agikladigimiz nedenierden, dzellikle
lazia yagl olmasi, lezzetinin sidir eti-
ne gore daha az olmast nedeni ile én-
celikle tercih edimemekledir. Yapilan
beslenme yantemler| lle daha az yadh
domuz et uretilsbiimekte 1se de son
ramanlarda el taketimi kirmiz) etler-
den beyaz ete dogru kaymaktadir

Neredes...,

Su  Protein Ya§ Mineral M. Enerji M./Kcal
% % % % 100gr
Sigir eti
Yadli 58.0 16,3 28,7 0,8 345
Domuz et g
yag! 35.0 98 55.0 0,5 566
Koyun el
Yagl 46,4 13.0 39.0 0,7 428
48

Migin..., Neden...

GOZ LEKESI NEDIR?

Okuyucumuz Nejat  Isbilen,
“Goz lekesi nedir, bu lekeler nasil
elusur, gézlerf ivice kapatip korliige
vol acar mi?"' sorularma vanit anvor
Kirklarelill okuyucumuzun sorusiinu,
SSK Diskapt Hastahanesi Géz Kiinig!
Doktorlanndan Emel Sovkan Ya-
nitladh,

Goz lekesi, gozum saydam ta
bakasinda (kornea) olusan lekeler-
dir. Genellikle bu tabakadaki bak-
teriyel ve viral hastaliklar sonras) ha-
fif lekeler olabilecedi gibl, hastaligin
lekrarlanmasi veya ilerlermesiyle bu
lekeler blylik ve gok yogun hale
gelebilir. Garme eksenini kapataca-
gl igin bu lekeler gormeyi engelle-
yebilir. Genellikle goz nakll ameli-
yat bu lekeler icin ¢azamddr

KOLORMATIK
CAMLAR

Ankarall okuyucumuz Mahmut
Bucurguit, "Gozliiklerde kullarlan
kolormatik camlar nasil vapihr. ca-
mm isiktan etkilenip renginin nasil
acilchgint ve nasil koyulasiigin me-
rak edivorum, agiklar misiz?” di-
ve soruvor. Okuyucumuza SSK Dis-
kapi Hastahanesi 1. Géz Klinigi Sefi
Dog¢.Dr. Esin Firat yamit verdi

Kolormatik camlarin yapiminda
gumus klond ve gumis bromid gibi
gimis tuzlan 600°C ta hammadde-
ye kargtinlir. Bunlar, isigin etkisiyle ko-
yulasan ve karanlkta tekrar normal
durumiarina dénen camlardir. Koyu-
lagmasi 300 nm-450 nm arasi kisa
dalga boylu iginlara maruz kaldigm-
da meydana gelir, saydam gdmus tu-
zundan (5191 absorbe eden metalik
gumus olusur. Baylece camlar kara-
nr. Bu etki, i1 ve uzun dalga boylu
iginlarla ortadan kalkar; gUmus tuzu-
na déndsdr ve camlann rengi agilir,

Ultraviole tim gtin isidinda bulun-
dugundan, bu camlar gélgede de ka-
rarabilir. Daglarda ultraviole daha faz-
la oldugu Igin daha glgll kararma
olugur. Yazin ylksek sicaklikta cam
daha az koyulagir ve gok gabuk agi-
lir. Kolormatik camlann asil rengi
23°C 1a aldiklan renktir. Camlar ko-
yulastikga renkte grilesme gorilir,

BILIM VE TEKNIK
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gimis tuzlan 600°C ta hammadde-
ye kargtinlir. Bunlar, isigin etkisiyle ko-
yulasan ve karanlkta tekrar normal
durumiarina dénen camlardir. Koyu-
lagmasi 300 nm-450 nm arasi kisa
dalga boylu iginlara maruz kaldigm-
da meydana gelir, saydam gdmus tu-
zundan (5191 absorbe eden metalik
gumus olusur. Baylece camlar kara-
nr. Bu etki, i1 ve uzun dalga boylu
iginlarla ortadan kalkar; gUmus tuzu-
na déndsdr ve camlann rengi agilir,

Ultraviole tim gtin isidinda bulun-
dugundan, bu camlar gélgede de ka-
rarabilir. Daglarda ultraviole daha faz-
la oldugu Igin daha glgll kararma
olugur. Yazin ylksek sicaklikta cam
daha az koyulagir ve gok gabuk agi-
lir. Kolormatik camlann asil rengi
23°C 1a aldiklan renktir. Camlar ko-
yulastikga renkte grilesme gorilir,

BILIM VE TEKNIK



AKLINIZA TAKILANLAR

Me Xama

Ne...,

Naml...,

DOMUZ ETI

[zmir'den Tugba Cinar, “Domuz
eti insan saghgma zararh midir?” soru-
sunu soruyor. Okuvucumuza konu ile
ilgili bilgileri, TUBITAK, Veteriner ve
Hayvancilk Grubu UUzman Yardimer-

st Veteriner Hekim Abdullah Cifici

verd|.

Dengeli beslenmamiz igin gida-
lznmizda uygun miklarda kalori, pro-
tein, mineral maddeler. vilarmnler, su
ve diger besin elemetiarinin bulunma-
s gerekir Bu elementlen bunyesinde
en Iy iceran besin maddes| ettir. Bu
nedenle etin beslenmemiz agisindan
anemil buyukitr

Genelde yenllebllen wim hayvan-
sal dokulara et denir, Fakat el, kas
kan, epitel, kemik, sinir, yag ve bag
dokulan yapisinda barindiran hayvan-
sal bir besin olarak tammianir. Etin ya-
pisinda bulunan besin elementlerinin
kas dokusu (gerisinde yerlesme du-
zenler|, kesim oncesi Ve sonrast me-
tabolik gérevier| ve reaksiyonlan etin
kendine ozgil kalitesinin olusumunu
atkiler. Efin kalitesi elde edildikleri hay-
vann Wr, rk, cins ve yaginin yani si-
ra kesim oncesl| ve sonrasi sahip ol-
duklar kosullara baghdir. Etin orga-
noleptik yanl kalite nitellkleri renk, su
IUtma kapasites!, lekstlr, olgunluk
(gigneme sonucu agizda birakligl yu-
musaklik ve sertlik duyuimu), tat ve ko-
kudur. Efin besleyicl deder bakimin-
dan ustun olabiimesi igin bu nitelikle-
re ustin dizeyde sahip olmas) gere-
kir va etler elde ediidiklar hayvania-
nn turlerine gore sinillandiniabilitlar
Buniar,

1- Kirmuzi etler. Sigir, koyun, ke
G ve domuz eflen

Haz.: Giilgiin AKBABA

2- Beyaz etler: Tavuk, kaz. hind
ve ordek gibl evecil kanatl etlert

3- Su Urdnleri: Balk, midye, ista-
koz, istindye, yenge¢ vb.

4- Ay etlari: Geylk, tavsan, kekllk
ve diger vabani hayvan eller.

Bu siralamadan da anlasilacagi
aibt domuz et| kirmiz etler sinifindar-
dir. Ana konuya gegmeden ance kir-
mizi eller sinthna giren sigir, domuz
ve koyun etlerinin bilegimlerini asad)-
daki tablodan incelersek, domuz et
sigir ve kayun etine gore daha yadll
ve buna bagi olarak kalon duzeyinin
daha ylksek olduguny gaririz. Yi-
ne domuz etinin diger adi gecen al-
lere kiyasla protein ve mineral mad-
de duzey| daha diguktir

Domuz efinin besin kaltesindeki
dusoklagunun yan sira aligik olma-
yanlar in hissedilebilir kot bir koku-
ya sahiptir. Ayrica Trichinella spira-
lis (Trisin) ve Taenia solium gibl pa-
razitler domuz etinden insanlara ge-
gerek, insanlarda hastahda yol aga-
lilir. Trichinella spiralis insanlarcda
kaslara yerleserek dlime bile yol aga-
bilmektedir. Fakat iyl bir et muayenesi
ile bu tehlike ortadan kaldinimaktadir.
Ulkemiz igin pek sorun teskil etmeyen
bu durum, domuz etini kagak tuketen-
ler igin oldukga énemli bir husustur

Domuzun Greme kabiliyeti yik-
sek oldudu igin yetistiriclligi yayain
clarak yapilmaktadir. Fakal yukarida
agikladigimiz nedenierden, dzellikle
lazia yagl olmasi, lezzetinin sidir eti-
ne gore daha az olmast nedeni ile én-
celikle tercih edimemekledir. Yapilan
beslenme yantemler| lle daha az yadh
domuz et uretilsbiimekte 1se de son
ramanlarda el taketimi kirmiz) etler-
den beyaz ete dogru kaymaktadir

Neredes...,

Su  Protein Ya§ Mineral M. Enerji M./Kcal
% % % % 100gr
Sigir eti
Yadli 58.0 16,3 28,7 0,8 345
Domuz et g
yag! 35.0 98 55.0 0,5 566
Koyun el
Yagl 46,4 13.0 39.0 0,7 428
48

Migin..., Neden...

GOZ LEKESI NEDIR?

Okuyucumuz Nejat  Isbilen,
“Goz lekesi nedir, bu lekeler nasil
elusur, gézlerf ivice kapatip korliige
vol acar mi?"' sorularma vanit anvor
Kirklarelill okuyucumuzun sorusiinu,
SSK Diskapt Hastahanesi Géz Kiinig!
Doktorlanndan Emel Sovkan Ya-
nitladh,

Goz lekesi, gozum saydam ta
bakasinda (kornea) olusan lekeler-
dir. Genellikle bu tabakadaki bak-
teriyel ve viral hastaliklar sonras) ha-
fif lekeler olabilecedi gibl, hastaligin
lekrarlanmasi veya ilerlermesiyle bu
lekeler blylik ve gok yogun hale
gelebilir. Garme eksenini kapataca-
gl igin bu lekeler gormeyi engelle-
yebilir. Genellikle goz nakll ameli-
yat bu lekeler icin ¢azamddr

KOLORMATIK
CAMLAR

Ankarall okuyucumuz Mahmut
Bucurguit, "Gozliiklerde kullarlan
kolormatik camlar nasil vapihr. ca-
mm isiktan etkilenip renginin nasil
acilchgint ve nasil koyulasiigin me-
rak edivorum, agiklar misiz?” di-
ve soruvor. Okuyucumuza SSK Dis-
kapi Hastahanesi 1. Géz Klinigi Sefi
Dog¢.Dr. Esin Firat yamit verdi

Kolormatik camlarin yapiminda
gumus klond ve gumis bromid gibi
gimis tuzlan 600°C ta hammadde-
ye kargtinlir. Bunlar, isigin etkisiyle ko-
yulasan ve karanlkta tekrar normal
durumiarina dénen camlardir. Koyu-
lagmasi 300 nm-450 nm arasi kisa
dalga boylu iginlara maruz kaldigm-
da meydana gelir, saydam gdmus tu-
zundan (5191 absorbe eden metalik
gumus olusur. Baylece camlar kara-
nr. Bu etki, i1 ve uzun dalga boylu
iginlarla ortadan kalkar; gUmus tuzu-
na déndsdr ve camlann rengi agilir,

Ultraviole tim gtin isidinda bulun-
dugundan, bu camlar gélgede de ka-
rarabilir. Daglarda ultraviole daha faz-
la oldugu Igin daha glgll kararma
olugur. Yazin ylksek sicaklikta cam
daha az koyulagir ve gok gabuk agi-
lir. Kolormatik camlann asil rengi
23°C 1a aldiklan renktir. Camlar ko-
yulastikga renkte grilesme gorilir,
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Naml...,

DOMUZ ETI

[zmir'den Tugba Cinar, “Domuz
eti insan saghgma zararh midir?” soru-
sunu soruyor. Okuvucumuza konu ile
ilgili bilgileri, TUBITAK, Veteriner ve
Hayvancilk Grubu UUzman Yardimer-

st Veteriner Hekim Abdullah Cifici

verd|.

Dengeli beslenmamiz igin gida-
lznmizda uygun miklarda kalori, pro-
tein, mineral maddeler. vilarmnler, su
ve diger besin elemetiarinin bulunma-
s gerekir Bu elementlen bunyesinde
en Iy iceran besin maddes| ettir. Bu
nedenle etin beslenmemiz agisindan
anemil buyukitr

Genelde yenllebllen wim hayvan-
sal dokulara et denir, Fakat el, kas
kan, epitel, kemik, sinir, yag ve bag
dokulan yapisinda barindiran hayvan-
sal bir besin olarak tammianir. Etin ya-
pisinda bulunan besin elementlerinin
kas dokusu (gerisinde yerlesme du-
zenler|, kesim oncesi Ve sonrast me-
tabolik gérevier| ve reaksiyonlan etin
kendine ozgil kalitesinin olusumunu
atkiler. Efin kalitesi elde edildikleri hay-
vann Wr, rk, cins ve yaginin yani si-
ra kesim oncesl| ve sonrasi sahip ol-
duklar kosullara baghdir. Etin orga-
noleptik yanl kalite nitellkleri renk, su
IUtma kapasites!, lekstlr, olgunluk
(gigneme sonucu agizda birakligl yu-
musaklik ve sertlik duyuimu), tat ve ko-
kudur. Efin besleyicl deder bakimin-
dan ustun olabiimesi igin bu nitelikle-
re ustin dizeyde sahip olmas) gere-
kir va etler elde ediidiklar hayvania-
nn turlerine gore sinillandiniabilitlar
Buniar,

1- Kirmuzi etler. Sigir, koyun, ke
G ve domuz eflen

Haz.: Giilgiin AKBABA

2- Beyaz etler: Tavuk, kaz. hind
ve ordek gibl evecil kanatl etlert

3- Su Urdnleri: Balk, midye, ista-
koz, istindye, yenge¢ vb.

4- Ay etlari: Geylk, tavsan, kekllk
ve diger vabani hayvan eller.

Bu siralamadan da anlasilacagi
aibt domuz et| kirmiz etler sinifindar-
dir. Ana konuya gegmeden ance kir-
mizi eller sinthna giren sigir, domuz
ve koyun etlerinin bilegimlerini asad)-
daki tablodan incelersek, domuz et
sigir ve kayun etine gore daha yadll
ve buna bagi olarak kalon duzeyinin
daha ylksek olduguny gaririz. Yi-
ne domuz etinin diger adi gecen al-
lere kiyasla protein ve mineral mad-
de duzey| daha diguktir

Domuz efinin besin kaltesindeki
dusoklagunun yan sira aligik olma-
yanlar in hissedilebilir kot bir koku-
ya sahiptir. Ayrica Trichinella spira-
lis (Trisin) ve Taenia solium gibl pa-
razitler domuz etinden insanlara ge-
gerek, insanlarda hastahda yol aga-
lilir. Trichinella spiralis insanlarcda
kaslara yerleserek dlime bile yol aga-
bilmektedir. Fakat iyl bir et muayenesi
ile bu tehlike ortadan kaldinimaktadir.
Ulkemiz igin pek sorun teskil etmeyen
bu durum, domuz etini kagak tuketen-
ler igin oldukga énemli bir husustur

Domuzun Greme kabiliyeti yik-
sek oldudu igin yetistiriclligi yayain
clarak yapilmaktadir. Fakal yukarida
agikladigimiz nedenierden, dzellikle
lazia yagl olmasi, lezzetinin sidir eti-
ne gore daha az olmast nedeni ile én-
celikle tercih edimemekledir. Yapilan
beslenme yantemler| lle daha az yadh
domuz et uretilsbiimekte 1se de son
ramanlarda el taketimi kirmiz) etler-
den beyaz ete dogru kaymaktadir

Neredes...,

Su  Protein Ya§ Mineral M. Enerji M./Kcal
% % % % 100gr
Sigir eti
Yadli 58.0 16,3 28,7 0,8 345
Domuz et g
yag! 35.0 98 55.0 0,5 566
Koyun el
Yagl 46,4 13.0 39.0 0,7 428
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Migin..., Neden...

GOZ LEKESI NEDIR?

Okuyucumuz Nejat  Isbilen,
“Goz lekesi nedir, bu lekeler nasil
elusur, gézlerf ivice kapatip korliige
vol acar mi?"' sorularma vanit anvor
Kirklarelill okuyucumuzun sorusiinu,
SSK Diskapt Hastahanesi Géz Kiinig!
Doktorlanndan Emel Sovkan Ya-
nitladh,

Goz lekesi, gozum saydam ta
bakasinda (kornea) olusan lekeler-
dir. Genellikle bu tabakadaki bak-
teriyel ve viral hastaliklar sonras) ha-
fif lekeler olabilecedi gibl, hastaligin
lekrarlanmasi veya ilerlermesiyle bu
lekeler blylik ve gok yogun hale
gelebilir. Garme eksenini kapataca-
gl igin bu lekeler gormeyi engelle-
yebilir. Genellikle goz nakll ameli-
yat bu lekeler icin ¢azamddr

KOLORMATIK
CAMLAR

Ankarall okuyucumuz Mahmut
Bucurguit, "Gozliiklerde kullarlan
kolormatik camlar nasil vapihr. ca-
mm isiktan etkilenip renginin nasil
acilchgint ve nasil koyulasiigin me-
rak edivorum, agiklar misiz?” di-
ve soruvor. Okuyucumuza SSK Dis-
kapi Hastahanesi 1. Géz Klinigi Sefi
Dog¢.Dr. Esin Firat yamit verdi

Kolormatik camlarin yapiminda
gumus klond ve gumis bromid gibi
gimis tuzlan 600°C ta hammadde-
ye kargtinlir. Bunlar, isigin etkisiyle ko-
yulasan ve karanlkta tekrar normal
durumiarina dénen camlardir. Koyu-
lagmasi 300 nm-450 nm arasi kisa
dalga boylu iginlara maruz kaldigm-
da meydana gelir, saydam gdmus tu-
zundan (5191 absorbe eden metalik
gumus olusur. Baylece camlar kara-
nr. Bu etki, i1 ve uzun dalga boylu
iginlarla ortadan kalkar; gUmus tuzu-
na déndsdr ve camlann rengi agilir,

Ultraviole tim gtin isidinda bulun-
dugundan, bu camlar gélgede de ka-
rarabilir. Daglarda ultraviole daha faz-
la oldugu Igin daha glgll kararma
olugur. Yazin ylksek sicaklikta cam
daha az koyulagir ve gok gabuk agi-
lir. Kolormatik camlann asil rengi
23°C 1a aldiklan renktir. Camlar ko-
yulastikga renkte grilesme gorilir,

BILIM VE TEKNIK



UZAYDA YAPAY GEZEGEN
SISTEMI OLUSTURMA
PROJESI

A vrupa Uzay Ajansi'na sunulan bu projeye go-
re dlinyada yapilan iki klre, uzay araciyla uza-
ya gotirllecek. Uzay araci, Diinya'nin dénmesiyle
eszamanl hareket eden bir yoringeye oturtulacak
ve Ikl kiire, aracin iginde birbirine yakin konumda ser-
best birakilarak hassas bir kamerayla izlenecek. Ya-
pilacak is bu kadar basit ve hic de ileri teknoloji ge-
rektirmiyor. Duglnilen kiireler de cok 6zel degil. Oz
olarak uzayda yapiimasi diisindlen bu deneyle ge-
kim yasalari denetlenecek, evrensel cekim sabitinin
deg@eri daha dogru (yuzbinde bir dogrulukla) bulu-
nacak ve asil dnemlisi bu sabitin baska bilinmeyen-
lere bagli olup olmadig saptanacak. Evrensel ¢ekim
sabiti G'nin buglin kabul edilen degeri (6.67259 +
0.0008) x 108 cm 2 sn—2 gr—" dir. Bu deger, olduk-

¢a zor laboratuvar deneyleriyle bulunmustur, New-
ton projesi adi verilen bu projede kutleleri ylizbinde
bir dogrulukla yer yuzinde belirlenen iki kire, uzay-
da birbirinin ¢ekim etkisine birakilip yoriinge hare-
ketlerl 1zlenecek. Cekim etkisinin glgli olmasi igin
ilk deneyde test kiireleri 75 ve 2 kg lik, 10 ve 3 cm
yangapli tungustenden yapilmis kdreler olarak se-
cilmis. Altin yumusak oldugundan, kiire yapisinin ko-
runamayacadi icin, uranyumda radyoaktif oldugu igin
secilmemis. Kiirelerin radyoaktif madde icermesi ha-
linde, kireler yiiklenerek elektromanyetik kuvvet et-
kisinde kalabilirler. Yine kireler arasindaki gekim et-
kisinin biyiik olmasi i¢in, aralarindaki uzaklik olduk-
¢a kiglk secllecek. Gines'in, Dlinya'nin ve uzay
aracinin kirelerin yodriinge hareketine etkileri ayri-
ca dikkate alinarak daha sonraki deneylerde yapay
gezegenlerin dénme eksenlerinin durumu, bigimle-
ri, donme hizlan, yoriinge sekilleri ve yogunluk da-
ailimlar degistirilerek cekim yasalarina yan etkileri
incelenecektir. lik deneyde G'nin yiizbinde bir dog-
rulukla belirlenmesi amacglanmaktadir.

MAYIS AYININ ILGING
GOK OLAYLARI

Zekeriya MUYESSEROGLU®

Merktir gezegenl, 24 Mayis'a kadar sabahia-
ri gozlenebiiir. Mars da, Gunes'ten 3,5-4 saat da-
ha erken dodiarak sabahlanmiz: stsleyecek. Mars'in
batisinda Neptun, Uranus ve Pluto yerlerinl koru-
yorlar. Gunes batarken Jupiter, dodarken de Sa-
turn gok yuzinde olacaklar. Gezegenienn aylik ha-
reketleri Sekil - 1'de verilmistir

Mayis ayt
S icinde gun uza-
s ; masi 56 dakika-
dir. Gtines ay
- o =~ iginde Kog ta-
: R kimyildizindar
Boga'ya dogru
flerleyecekti

Gezegenler
Ay'in yvakinina,
ay boyunca su
sirada gelecek-

* A.LLF.F., Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimil,

ler; Mayis'in 10°unda Japiter, 20'sinde Urands ve
Neptin, 23 'linde Satdrn ve 28'inde Mars. 20 Ma-
yis'ta Ay 'in Neptin'd ortmesi, Yay takimyidzinin
biraz dogusunda meyadana gelecek ve kuvvetll bir
dirbdn fle yurdumuzdan gozlenebilecekiir. 11 Ma-
yis gece yansi Jupiter ve Ay'in konumiar
Sekil-2'cle gosterilmistir. Ay, Mayis'in 2'sinde ye-
may, Sunaa (lkaérdun, 16'sinda dolunay ve
24'unde de sonddrdiin evrelerinde olacakiir
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UZAYDA YAPAY GEZEGEN
SISTEMI OLUSTURMA
PROJESI

A vrupa Uzay Ajansi'na sunulan bu projeye go-
re dlinyada yapilan iki klre, uzay araciyla uza-
ya gotirllecek. Uzay araci, Diinya'nin dénmesiyle
eszamanl hareket eden bir yoringeye oturtulacak
ve Ikl kiire, aracin iginde birbirine yakin konumda ser-
best birakilarak hassas bir kamerayla izlenecek. Ya-
pilacak is bu kadar basit ve hic de ileri teknoloji ge-
rektirmiyor. Duglnilen kiireler de cok 6zel degil. Oz
olarak uzayda yapiimasi diisindlen bu deneyle ge-
kim yasalari denetlenecek, evrensel cekim sabitinin
deg@eri daha dogru (yuzbinde bir dogrulukla) bulu-
nacak ve asil dnemlisi bu sabitin baska bilinmeyen-
lere bagli olup olmadig saptanacak. Evrensel ¢ekim
sabiti G'nin buglin kabul edilen degeri (6.67259 +
0.0008) x 108 cm 2 sn—2 gr—" dir. Bu deger, olduk-

¢a zor laboratuvar deneyleriyle bulunmustur, New-
ton projesi adi verilen bu projede kutleleri ylizbinde
bir dogrulukla yer yuzinde belirlenen iki kire, uzay-
da birbirinin ¢ekim etkisine birakilip yoriinge hare-
ketlerl 1zlenecek. Cekim etkisinin glgli olmasi igin
ilk deneyde test kiireleri 75 ve 2 kg lik, 10 ve 3 cm
yangapli tungustenden yapilmis kdreler olarak se-
cilmis. Altin yumusak oldugundan, kiire yapisinin ko-
runamayacadi icin, uranyumda radyoaktif oldugu igin
secilmemis. Kiirelerin radyoaktif madde icermesi ha-
linde, kireler yiiklenerek elektromanyetik kuvvet et-
kisinde kalabilirler. Yine kireler arasindaki gekim et-
kisinin biyiik olmasi i¢in, aralarindaki uzaklik olduk-
¢a kiglk secllecek. Gines'in, Dlinya'nin ve uzay
aracinin kirelerin yodriinge hareketine etkileri ayri-
ca dikkate alinarak daha sonraki deneylerde yapay
gezegenlerin dénme eksenlerinin durumu, bigimle-
ri, donme hizlan, yoriinge sekilleri ve yogunluk da-
ailimlar degistirilerek cekim yasalarina yan etkileri
incelenecektir. lik deneyde G'nin yiizbinde bir dog-
rulukla belirlenmesi amacglanmaktadir.

MAYIS AYININ ILGING
GOK OLAYLARI

Zekeriya MUYESSEROGLU®

Merktir gezegenl, 24 Mayis'a kadar sabahia-
ri gozlenebiiir. Mars da, Gunes'ten 3,5-4 saat da-
ha erken dodiarak sabahlanmiz: stsleyecek. Mars'in
batisinda Neptun, Uranus ve Pluto yerlerinl koru-
yorlar. Gunes batarken Jupiter, dodarken de Sa-
turn gok yuzinde olacaklar. Gezegenienn aylik ha-
reketleri Sekil - 1'de verilmistir

Mayis ayt
S icinde gun uza-
s ; masi 56 dakika-
dir. Gtines ay
- o =~ iginde Kog ta-
: R kimyildizindar
Boga'ya dogru
flerleyecekti

Gezegenler
Ay'in yvakinina,
ay boyunca su
sirada gelecek-

* A.LLF.F., Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimil,

ler; Mayis'in 10°unda Japiter, 20'sinde Urands ve
Neptin, 23 'linde Satdrn ve 28'inde Mars. 20 Ma-
yis'ta Ay 'in Neptin'd ortmesi, Yay takimyidzinin
biraz dogusunda meyadana gelecek ve kuvvetll bir
dirbdn fle yurdumuzdan gozlenebilecekiir. 11 Ma-
yis gece yansi Jupiter ve Ay'in konumiar
Sekil-2'cle gosterilmistir. Ay, Mayis'in 2'sinde ye-
may, Sunaa (lkaérdun, 16'sinda dolunay ve
24'unde de sonddrdiin evrelerinde olacakiir
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UZAYDA YAPAY GEZEGEN
SISTEMI OLUSTURMA
PROJESI

A vrupa Uzay Ajansi'na sunulan bu projeye go-
re dinyada yapilan iki kire, uzay araciyla uza-
ya gotlrilecek. Uzay araci, Dlnya'nin donmesiyle
eszamanli hareket eden bir yoriingeye oturtulacak
ve Ikl klre, aracin iginde birbirine yakin konumda ser-
best birakilarak hassas bir kamerayla izlenecek. Ya-
pllacak is bu kadar basit ve hi¢ de ileri teknoloji ge-
rektirmiyor. Disglnilen kiireler de cok 6zel degil. Oz
olarak uzayda yapiimasi diisindlen bu deneyle ge-
kim yasalari denetlenecek, evrensel cekim sabitinin
degeri daha dogru (yuzbinde bir dogrulukla) bulu-
nacak ve asil énemlisi bu sabitin baska bilinmeyen-
lere bagll olup olmadig saptanacak. Evrensel ¢ekim
sabiti G'nin bugln kabul edilen degderi (6.67259 +
0.0008) x 10—8 cm 2 sn—2 gr—" dir. Bu deger, olduk-

¢a zor laboratuvar deneyleriyle bulunmustur, New-
ton projesi adi verilen bu projede kitleleri ylizbinde
bir dogrulukla yer ylzinde belirlenen iki kire, uzay-
da birbirinin ¢ekim etkisine birakilip yoriinge hare-
ketlerl izlenecek. Cekim etkisinin gligli olmasi igin
ilk deneyde test kiireleri 75 ve 2 kg lik, 10 ve 3 cm
yangapli tungustenden yapilmis kireler olarak se-
cilmig. Altin yumusgak oldugundan, kiire yapisinin ko-
runamayacad icin, uranyumda radyoaktif oldugu igin
secilmemis. Kiirelerin radyoaktif madde icermesi ha-
linde, kureler yiiklenerek elektromanyetik kuvvet et-
kisinde kalabilirler. Yine klreler arasindaki cekim et-
kisinin blyiik olmasi i¢in, aralarindaki uzaklik olduk-
¢a kiglk secllecek. Gines'in, Dlinya'nin ve uzay
aracinin kirelerin ybdriinge hareketine etkileri ayn-
ca dikkate alinarak daha sonraki deneylerde yapay
gezegenlerin donme eksenlerinin durumu, bigimle-
ri, donme hizlan, yériinge sekilleri ve yogunluk da-
gimlan degistirilerek cekim yasalarina yan etkileri
incelenecektir. lik deneyde G'nin yiizbinde bir dog-
rulukla belirlenmesi amaglanmaktadir.

MAYIS AYININ iLGING
GOK OLAYLARI

Zekeriya MUYESSEROGLU®

Merkiir gezegeni, 24 Mayis'a kadar sabahla-
rt gozlenebilir. Mars da, Ganeg 'ten 3,5-4 saat da-
ha erken dogarak sabahlanmizi stsleyecek. Mars'in
batisinda Neptun, Uranus ve Pluto yerlerini koru-
yorlar. Glnes batarken Jupiter, dogarken de Sa-
turn gok yuzinde olacaklar. Gezegenierin aylik ha-
reketleri Sekil - 1'de verilmistir

Mayis ayt
kb icinde gun uza-
. ; masi 56 dakika-
dir. Glnes ay
-y S iginde Kog ta-
Wy ™ kimyildizindan
PLLd Boga'ya dogru
ilerleyecektir,

Gezegenler
Ay'in yakinina,
ay boyunca su
sirada gelecek-

* A.ULF.F., Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolimi,

ler; Mayis in 10°unda Jipiter, 20'sinde Uranis ve
Neptiin; 23 linde Satdrn ve 28'inde Mars. 20 Ma-
yis'ta Ay'in Neptin 'l ortmesi, Yay takimyidizinin
biraz dogusunaa meyaana gelecek ve kuvveltl bir
diirbun ile yurdumuzdan gozlenebilecektir. 11 Ma-
wis gece yars Jlpiter ve Ayin konumian
Sekil-2'de gosterilmistir. Ay, Mayis'in 2'sinde ye-
niay, 9unaa ilkaordun, 16'sinda dolunay ve
24 unde de sonddrdin evrelerinde olacakiir

Ay '
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Sekil 3: Kiitleleri esit olmayan iki cisim arasinda-
ki esnek ¢arpisma: (a) KM cergevesinde (b) Labo-

ratuvar gercevesinde.

m M
2 Y .
ui’ uz’
m M Sonra
N @)
Sekil 4: Tam esnek olmayan bir carpismanin KM
gercevesindeki goriiniimii.

@' agisina sagiima agisi adi da verilir.

Simdi de ¢arpigmadan sonra laboratuvardaki hiz-
lari hesaplayalim. Galile déntigiimlerini kullanarak

Vm= Vm' + V

w=w+ ¥
yazabiliriz (Sekil 3b). Toplamalarin vektérel toplama
olduguna liitfen dikkat ediniz. Yararli bir eksersiz ola-
rak bu hiz vektorlerinin biylkliklerini sagiima agi-
sinin bir fonksiyonu olarak hesaplayip, laboratuvar
cercevesinde de kinetik enerjinin korundugunu gés-
terebilirsiniz.

m kiitleli pargacik igin laboratuvar gergevesinde
en bilyik enerji kaybi = = degeri igin (yani KM ger-
cevesinde geriye sagildi§i zaman) gerceklesecektir.
Bu durumda vm $dyle bulunabilir:

vm(@=n) = Vvo- V) =-(Vo-2 V) =

_WU-_?E_ ) = -_.M:Ln._\r,
M+m M+ m

#' = 0 oldugundan m kiitleli pargacigin laboratuvar-
daki hizi vo'a esittir; yani bu durumda pargacik hig
enerji kaybetmez. Dolayisi ile laboratuvarda bu par-
cacigin kinetik enejisi su degerler arasinda dedise-
cektir:

Kmaks = Y2 mv,2?
Kmin = Yo m (_M-M 2, 2
M+m

Goriliyor ki Kmaks, M den bagimsizdir. Ortala-
ma enerji kaybini bOydtmek istiyorsak (bir nilkleer
reaktorde bu amaglanabilir) yapilabilecek tek sey
Kmin U mumkin oldugu kadar kigtltmektir. Bu
M =m igin saglanir. Bu agidan bakildiginda en iyi mo-
derator malzemesi hidrojendir. Cinki hidrojen ce-
kirdegini olusturan protonun kiitlesi nétronunkine
gok yakindir. Fakat protonlar notronlan yakalayarak
yeni fizyon olaylar yaratmalarina engel olabilirler.
Dolayisi ile diger hafif gekirdekler (dértron, berilyum,
vs) bu amagla kullanilir.

Bu iki esnek garpisma érnegdinden sonra simdi
de esnek olmayan ¢arpigmalan inceleyecegiz. Bu tiir
carpigmalan esnek ¢arpismalardan ayiran 6zellik bu
carpismalarda kinetik enerjinin karunmamasidir. Ki-
netik enerjideki degisiklik gozlem gergevesine bag-
Il olmayan bir blylkidktir. Bdyle olmasayd: bir
cercevede esnek olan bir garpisma basgka bir ger-
¢eveden bakildiginda esnek goriinecekti. Gegen sa-
yidaki yazimizda laboratuvar ve KM ¢ergevelerinde
olcllen kinetik enerjilerin arasindaki bagintiy su se-
kilde bulrr]ustuk: -

K=K +%2Mv2

MAYIS 1992

Burada M iki cisimli bir fiziksel sistemin toplam
kitlesi idi:

M=m+m,

Bu esitligi bir iki cisim garpismasinda ilk ve son
durumlara uygularsak, ¢arpismadan 6nceki ve son-
raki kinetik enerjileri hesaplayabiliriz:

K=K’ +%Mvz
Ks= K" + 12 M v2
Carpismada dis kuvvetler olmadigindan v sa-

bit kalacaktir. Toplam kiitlenin de degismedigini ka-
bul edersek su sonucu buluruz:

Ks- Ki = Ka'-Kl' = Q

Gorildigi gibi gozlem gercevesine bagl olma-
yan bu buylkligdl Q olarak tanimladik. Bir garpis-
mada kinetik enejideki degisiklige carpismanin
Q-degeri adi verilir.

Problem 3: m kitleli ve hizh bir cisim m kitleli,
duran bir cisimle tam esnek olmayan bir ¢arpigma
yapiyor. Bu garpismanin Q degerini hesaplayiniz.

Coziim: Tam esnek almayan bir carpismada ci-
simler garpismadan sonra birlikte hareket ederler.
KM sisteminde boyle bir garpismanin gériiniisi Se-
kil 4'te verilmistir. KM sisteminin hizini sdyle yaza-
biliriz:

par- mv,
v = -
M+m

KM sisteminde cisimierin ¢arpismadan énceki

hizlan ise séye verilir:

U1'=Vo-v=\fu- _ﬂ= M
M+m

M+m
U=-V =-_M
M+m
Baslangigtaki kinetik enerji bu hizlan kullanarak
hesaplanabilir:
K = 1o murz s oMy = % _MM  yo2

Vo

M+m
Kitle merkezi sisteminde garpismadan sonraki
kinetik enerji sifir olacagindan
Q= Ks-Ki = -K = -Vzm—M Vo2
M+m
olarak bulunur. Q gbzlem gergevesine bagh olma-
diindan, laboratuvarda da ayni degere sahip ola-
caktir,
(Devam edecek.)

Bu yaz dizisinin hazirlanmasinda yararlanian kaynak
listesi dizinin son makalesinde verilecektir.
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BiR BUL BIN CAL

leri olmay; gelismis, siiper bir

devlet olmayi gelin soyle bir ke-
nara birakalim. Size bu ay, baz
ufak-tefek ayrintlardan aci ve hat-
ta garip de olsa gerceklerden soz
edecegim,

Otomobilinizde yedek parca
asinmasindan kaynaklanan bir an-
za g1kt diyelim. Siz de biraz bakim
ve onarim iglerinden anladiiniz
icin, istediginiz yedek parcayi bu-
lup, kendiniz degistirmek istiyorsu-
nuz. Ve oniinlize gikan ilk vedek
parca magazasina giriyorsunuz,
Diikkdn sahibine diliniz donduigtin-
ce derdinizi anlativorsunuz. Bir iki
dakika bekledikten sonra, adam iki
eli dolu olarak gelip tezgahin {ize-
rine bunlan birakiyor. Bakivorsu-
nuz, ikisi de birbirinin tipatip ay-
mist. Inceliyorsunuz ama nafile; hig-
bir fark bulamiyorsunuz. Dayana-
mayip soruyorsunuz usulca:

Bunlarin arasindaki fark nedir?

Tezgah onundeki ditkkan sahi-
bi, biraz piskince - yapistinivor
cevabi:

Bunlarin fark: fiyat, Bu verli-
si, bu da Avrupalisi.

Hani biraz orta halli olup da,
uyamk ge¢inme azmindeyseniz, bu
alisveristen ** avrupa mah aldim"'
diverek ortaya ¢ikarsamz, kelli felli
bir yalan sdylemis olursunuz. Oy-
le ya, maddi ve manevi bazi neden-
lerden ottirtt verlisini ahrsiniz.

Tabii ki alin, buna kimsenin
karismaya hakki yok, Ama ddedi-
giniz tcret ile T.T.F.'na akan on-
ca para bugiine kadar hangi sonu-
cu getirdi?

T.T.F, Tasarrufu Tesvik Fonu
degil, yanlis anlasilmasin. Taklitgi-
ligi Tesvik Fonu.

Evet, gn gegtik¢e lkemizde
bilytiyen bir endiistri ortaya ¢iki-
yor: Taklit¢ilik Endustrisi.

Bakimiz, bu konuda asliye tica-
ret mahkemelerinde agilan ve her
gegen giin bir (1 gibi artan *“‘tak-
litgilik ve marka hirsizh”" davala-
rina bir goz atalim:

Yedek parca ve spor malzemne-
leri bu konuda bag ¢ekiyor. Ara-
ba cantalarindan bujilere, konfek-
siyon Qriinlerinden ve hatta tereya-
gindan kadayifa kadar siirtip giden
ihtilaflar,..

Yapilan bir istatistige gére (*)
Japonlar, Almanlar ve Amerikali-
lar kafa patlaup haril haril bir sey-
ler bulurken, diger tilkelerle birlikte
arastirma ve buluslara en az kulak
asan biz Tiirkler de bunlar tepe Le-
pe kullamyormusuz.!

SIRKETLERE GORE

PATENT MIiKTARLARI

1964 yilinda IBM’in *‘ilk
uyumlu bilgisayar ailesi’” olarak
adlandirdi 1BM sistem/360 o ka-
dar ivi bir tirmamis gosterdi ki, ha-
len bu konudaki liderlifini siir-
diiriiyor.

Asamdaki tabloda adi gegen di-
ger kuruluslar da olkemizde ve
dinyada oyle biiyitk bir tirmanis
gosterdiler ki, yakalamak, rekabet
etmek, hele hele bir anlamda geg-
mek bizim endiistrimizi pek de il-
gilendirmiyor, Daha dogrusu, o ka-
dar ytiksek hedefleri her nedense
fizerimize kondurmuyoruz,

ULKELERE GORE
PATENT MIKTARLARI
Japonlar, o minicik Glkelerin-

de, minicik vicutlarina sigmayan

FIRMA ADI ULKESI PATENT ADEDI
MITSUBISHI JAPONYA 2522
SIEMENS ALMANYA 2433
HOECHST ALMANYA 2403
HITACHI JAPONYA 2396
‘TOSHIBA JAPONYA 2118
BAYER ALMANYA 2076
BASF ALMANYA 1794
CANON JAPONYA 1705

Fuil JAPONYA 1542

disiinme yetenekleriyle, aslinda ye-
tenekten gok azimleriyle hep yarin-
larin dinyasina kosuyorlar, Bizler
de biiyiik bir zevkle arkalarindan
onlari takip ediyoruz.

Asamidaki tablo bu konudaki
durumumuzu agikca ortaya koyu-
yor. Tabloyu incelerken rakamla-
nn sifirli hane sayisina 6zellikle dik-
kat ediniz.

1991 Yilinda Alinan
Patent Miktarlan

PATENT
ULKE ADI ADEDI
JAPONYA 70 000
ALMANYA 35 000 - 45 000
FRANSA 35000 - 45 000
ITALYA 35 000 - 45 000
INGILTERE 55 000
TURKIYE 150

TURKIYE'NIN DURUMU

*“Bu rakamlardan sonra héla ne du-
rumundan bahsedeceksin?’’ diye
sorabilirsiniz. Ancak, yine de Tirki-
ye igin ozel bilgileri vermek is-
tivorum;

Ulkemizde cumhuriyet tarihi-
miz boyunca verilen patent mikta-
11 26 000. Yani, Japonya nin yilhik
patent sayisinin neredeyse iigte bi-
ri kadar. Verilen 26 bin patentin su
anda koruma alunda bulunan kis-
mi ise 7 500 (*#).

NELER YAPMALI?
Bu konu bash basina ciltler dol-
durabilecek kadar fikirlere acik. Is-
te bunlardan baalan:

Hikaye kitaplariyla dolup tasan
kiitiiphanelerimizin, bu tutumlarin-



dan acilen vazgecmeleri gerekir.
Edebiyat bir digtince taradir, bir
alamdir, insam besleyen hayat da-
marlarindan birisidir; ancak, top-
lumumuzun tamamina hilkmede-
bilmesi s6z konusu degildir. O hal-
de su anki kutiiphanelerimizin ka-
¢inda TTL veva cmos entegre ka-
talofiu; kaginda Tirkiye'nin gayri
sali milli hasila degerlerini gOsteren
I1SO (Istanbul Sanayi Odas) aras-
urma kitaplan; kaginda Torkge ve
yabane bilgisayar, ckonomi, astro-
nomi.., kitaplan vardir. Bunlan da
“Tlirkiye'de ihtiyaca cevap veren
ktitiiphaneler var'* divenlerin ken-
dilerine sormalan gerekir.

Her bilylik kurulusun, calisma
yaphi alanda arastirma merkezler
kurmasy, ozellikle bu kurumlann
halka acik olmasi fevkalide bir zo-
runluluktur.

Taklit yapacak teknolojivi ku-
ran ¢l, pekala daha iyisini de yapa-
bilir, Kendini geligtirebilir ve ulus-
lararast alanda ger¢ekten s6z sahi-

bi olabilir. Ozellikle, tekstil alanin-
da gegmiste sagladifimiz bagarilar
g6z ardi edilemez. Tamamyla Tlrk
yapum olan kot kumaslarimizin
Amerika'da islendikten sonra
“*Made in USA™ damgas ile tlke-
mizde sabisindan Kimin haberi vok.

Kisaca konuyu toparlarsak, he-
pimiz dlkemizin bireyi olarak yap-
tiklanmizs baskalarimin maskesini
takarak gerceklestirmekien ¢ok,
basanlarimizdan gurur duyarak,
sevk alarak venilerine izl adimiar-
la ylrimeliviz. Simdi oldugu gibi,
eder basarisiz oldufumuz noktalar
varsa, hepimiz kendi capimzda
noksanliklar aramal ve giderilme-
st icin calismahyiz.

Yannlar bizi  beklivor:
2000 lere sekiz yil kala, nice *'Ma-
de In Turkey'lere...

Cem TURAN
Bilim ve Teknik Klibd Mulabiri
KAYNAKCA

1*1 Hiirriyer Gazetesl Verilen
4**) MHilriyel Garetes) Verileri

FOTOGRAF

Gikzel fotogral herkesin ilgisini geker.

Aslinda fotografiunn yap-

1, dogada var olan guzellikler: mukimesivie tespir ecmekiie. Mulm-
birlerimizdon Ibrahim Oz de Iy desinciaks camaniannds fotografalik-
in udrasivor, Bize gonderdifi yakin cekim fotografTarmdan ilking be-
Seninze sSunuyoruz.

OGRENME VE OGRETME

SEFERBERLIGI
MILLYTRA divor ki, insamn
nefsine ve topluma karsi go-

revleri, Ogrenmek ve Ogretmektir.

Yorograd : Dwalibn O

Bu ozdeyisten 1k etapta anla-
silacak sey, insamn en onemli go-
revinin Ogrenmek oldugudor. Bu
gdrevini yerine getiren insan, ger-
cekien msan olma olgusuna ermis
demektir, Zira olgun ve vararh in-

YENI TEMSILCI VE
UYELERIMiz

TEMSILCILERIMIZ:
Emre Duru/ISTANBUL,
Abdurrahmar Ozan/
ISTANBUL,

Bitlent Hiseyinoglu/
ISTANBUL

UYELERIMIZ:

Naci Yilmaz/KARAMAN,
Latif Sunmak/ISTANBUL.,
;—‘ﬂ;‘?‘--cﬁkﬁ‘”’- DENIZLI,
Murat Gegkalan /ESKISEHIR,
Guor Eser/HATAY,

Dlcay Yildu

Rmp CamuﬂuBuBSA
Yahya Burak/ERZINCAN,
Tolga Duman / USAK
Omer Demir/BURSA,
Beytulleh Pazar/KUTAHYA,
Gilten Kaya/ADIYAMAN,
Nurl Uzuntag/ HATAY,
Fuat Sile/ ANKARA,

Ismail Tirtom/1ZMIR,
Mehmet Akif Can/
GAZIANTEP,

Erkan Gilliken /IZMIT,
Birol Pazar/ZONGULDAK.
Aydogan Balaban/EDIRNE

san odur ki, o mikemmel bevnin
bos durmak ile paslandirmayip,
giinden gune ogrenmede atlim ger-
ceklestirendir.

Bilim, bitmek ve tikenmek bil-
meyen engin bir denizdir. Dunya-
min Kurulusundan su ana kadar in-
sanlarm bildikleri (0grendikleri),
Ilmedikleri yamnda ¢ok strly kal-
maktachr. Oyle ise, GErenmenin ya-
st ve zaman vokiur demekle, an-
cak bilimde atihim gerceklestire-
biliriz.

Kuskusuz dzdevisten anlasila-
cafy gibi, insanin gorevi sadece 63-
renmekle noktalanmiyor. Insamin
onemli baska bir gorevi de diren-
digini bagka insanlara 6gretmesi ol-
gusudur. Bilimden hir seyler bilip
de bunlan bagka insanlara ofret-
meyen insamin, kitap ytklt bir
esckren ne farks vardir?

Oyle ise her insan, bu iki gorevi-
i bir biittin olivak gormeli, hunlarn
beraberce viriimelidir. Anlasilaca-
1 gibi vakselmenin ve ilerlemenin
bittint iki sozcikie toplanmakia-
dir. Bunlar dgrenmek ve agretmektir,

-



Bilimde ilerleme demek, her AKDENIZ KIY1 KUSAC]NDAK] SORUNLAR
ulanda ilerleme demektir. Eger biz-
ler toplum olarak yararh her alan-
da ilerlemek istiyorsak, gelin hep
beraber 0grenme ve Ogretme seler-
berligine ginselim.

Velbi VURAL ~ MUS

YENI BIR FiziK
DERGISI CIKIYOR

7 N
9/ \

Plaflardan asirt kum alimi sonucandsa denizin, yeniden diizeltemeyecegi

buyukliikte ¢ukurlar olugmukis, plaj, estetigini ve fonksiyonunu kaybet-
mektedir. Ustieki Fotogral Manavgat kiyisindan Nelrit Caye vakon,
7
\ /;’/ 18 Mart 1992 tarihinde Alman Ozaner, sera eikisi nedeniyle
W Kaltar Merkezi'nde jeomor-  deniz seviyesinin 6ntimizdeki yuz-

folog Dr. F. Sancar Ozaner tara-  vilda 60 cm ditha vilkselecegind, du-
findan “*Akdeniz Kiyi Kusaginda rumun Kyt Kusafindaki yapilan

1|1Lm. de lzik e@itimimn ve
u fizik arastirmalanmn des-

eklenmesi amaavia, Prof, Dr Yanhs Kullanimdan Kaynaklanan  olumsuz etkileyerek biyilk zararla-
Raul Nasuhoglu, Prof. Dr. Erdal Sorunlar’ konulu bir konferans ra vol agacagini, bu nedenle kivi
Indntl ve 5 arkadas tarafindan verildi. kusagimdaki tim yaplanmalarm
1985 vibnda kurulan TURK Fi kiyt kumullarimin arkasia yapil-
ZIK VAKFI, kurulusundan bu ya Ozaner, konferanunda Akde- masi gerektifini sovledi. Ozaner,
ni Oniversitelerdekd basanh fizik niz kivi kusagindaki kit erczvonu  kiyr vasasinda kenar gizgisinin ala-

dfrencilerine burslar vermekie, fi-
Zik eftitimi Gzerine sempozyumlar
dlizenlemekre, kitaplar hazrlat-
makta, bilimsel toplanular ve by

tehlikesine dedindi. Bu durumun o oldukea genis tanif edildigi-
nedenlerinin barailarn alivyonla- i, ancak uyegulamada yasanin $20-
i tutarak kiyiva ulasmasim engel-  N¢ uymayacak sekilde dar belirlen-

tur toplantilara katlimian destek- | lemesi, yapilasma amaciyla kiyi k- 41201 soyledi.
lemekiedir mullarin tahribi, plajlardan asin Kemal PARLAR
Vakil, bu ealismalanna ek kum alim oldugunu belirtri Ankara Gazi Lisesi / ANKARA

olarak, simdi de “FlziK
DERGISI adinia bir sureli der-

gi @karmavi kararlastirmisiir MATEMATiK DUNYASI

Dergl, stmdilik 3 avda bar 32 say-

fa olarak gikacaknr. Daha gok li- Tark Matematik Dernegi tarafindan yayinlanan Matematik Din-
s¢ ve liniversite ofrencilenyle fizik vast dergisi ikinct yayin yilina girmistir,

Ofretmenlering seslenecek duzey- il TN ; 4

de olacakiir Ikinci cildin ilk sayisi 10 Nisan 1992 tarahinde gikacaktir. Bu sa-

A icindekiler:
Fizikteki son gellsmeler Gzeri- y §

ne popiler dozeyde makaleler, Matematikte Tamm ve Kamitlar Mehmet Sait Erogtlu
derlemeler, ceviriler; Nzk efitimi Bir Uggende Noktadas Dikmeler Hitseyin Demir
e tlgili yaalar; bilim tarihi; Gzik Pokerin Matemanigi All Nesin
dunyasindan haberler; yarismal Lvirtim Cem Tezer
fizik problemieri; okuyucy mek- Bir chﬂw ait (‘embfriu Cemal Kog
tuplan gibi baldmler igerecek olun Geometrik Esitsizlikler ] Emire Alkan
“Fieik Dergisi'nin Kk sayisi Ma- o | Gb M ey ikri Akdeni
w18 1992'de qikacakir grenct Gozilyle Matematik Nedie?  Fikri Akdeniz

Derginin vazim kurulu, R. Na Sorular - Coziimler
subogiw, D, Uk, Z- Aydin, M 1992 yili (S say1) abone tereti yurt jci 25 000, yurt dist 50 000
Fomak, M. Serdarogy ve T.De- | TLdir. Abone ficretini Is Bankasi ODTU Subesi'ndeki 42290343587
feli’den olugmuktagis nolts hesaba veya 522252 nolu posta ¢eki hesabina vatirarak dekont
Tiirk' Firk Vakfi'mn adresl: omnegi ve apk adresin Matematik Diinyasi, Atatiirk Bulvar, 95/1105
Biklium Sokak 48/15, 06662 06650 Kinlay-ANKARA Tel : (4) 418 79 45 adresine gonderilmesi ge-

Kigitkesars ANK. Tel: 428 19 69 rekmektedir,




GENC ARASTIRMACILAR

PET SISE ATIKLARININ KULLANILABILME VE
HAMMADDELERININ GERi KAZANILMASI

Bize kendinl
msin?

1975 yilinda Kayseri'de
dogidum, llk ve orta tahsili-
mi Kayseri'de ramamiadik-
tan sonra, fen lselert imitha
nmina girerek lzmir Ozel Ya-
manlar Fen Lisesi'nl kazan.
dim. Halen lise 3. sinifta
okumaktayim.

Projendeki amacin
nevdi? Bize projeni anlatir
misin?

tanitir

Bu ¢alymada, ekono-
mik degeri biiyiik olan PET
bilesenlerl, etilen glikal ve
tereftalik asldin gerf kazan-
miy; atklann bagka amaglar-
da kullanim ve gliniimiizde
gok anemll bir problem olan
cevre kidenmesl konusunda
plastik kirliliginin yok edil-
mesine katksda bulunmag
amacladim,

Pet sise atklan gerek kimyasal
gerekse mikrobivolojik olarak iabi-
atta pargalanmamaktaydr. Ben bun-
lann pargalanabilecedini gostermek
Igin bu projeyl yaphm

Projende nasil bir yontem iz-
ledin? Ne gibi ¢calismalar vapun?

Calismamzda éncelikle PET'In
bazik hidrolizini saglavacak etilen g
kol ve teraftalat ayrmaya ¢alisnk

Kullamlan Reaktifler:

I- % 400k 100 ml KOH ¢6
zeltlsi,

2 Derigik H.50, ¢oeehisl,

Kullanlan Cihazlar:

1- Refraktometre.

2- Etlly,

3- Elektrikli sitiesst,

4- Gerl sofutucuy

Pet sisevi ice temizleyip kurut-
tuktan sonra, makasla kiigik parga:
lar haline getirip, bu parcalardan 20
grammm ‘L 40k 100 ml KOH ile
250 ml lik dibl yuvarak balona
kovdum,

Gerl sogutucy altinda aralikl
olarak 30-35 saat elekirikli siticida
wittun . Kangwm silzerek, ¢oziinme-

LANAKLARININ ARAST
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Mustafs BUYUKSEKERCI
Izmir Ozel Yamanlar Fen Lisesi

Dogada pargalanmavan ve anemli dlgiide cevre
kirlenmesine yol acan PET sise atlklannn
kullanilabllmesl ve hammaddelerinin geri

kazanilmas) konusundaki projesiyle lzmir Ozel

Yamanlar Fen Lisesi'nden Mustala Biiyiksekerd,

hem gevreve hem de ekonomlye katki
safjlamistr Kendlsiyle yapugimiz roporta) llginize

SUnUyoTuz

yen parcalan ayinp tarttun, Stzin
tiiye pHA oluncaya kadar H,S0,
flave ederek. (tereftalat) tareftalik asil
olarak ¢oktirdim, Sozildu Kalan
stiziintiiyd elektrikll siticida deristi
rerek, lavamii bir sivi olan etilen gli
kolii elde ottim

Elde ettigim etdlen alikol igin ge
rekli sabitler sunfardir:

Kaynama Noltas = 198 4°C

e Agirlg = 1. 1088 gr/em’
Donma Neklas, = — 11,5°C
Kirma lndisi = 1.4318

Deney srasinda elde ettigim te-
reftalik asitl etivde 100°C ta Kuru
tarak tarttun. Calistigim laboratuvar-
da R spektrofotometres) anzali ol
dugundan spekirumunu alamadim.
Yine elde ettigim ettlen alikoliin ki
rnma indisini dlgtim

Deney sonucunda bulunan de-
Getler asagidaki glbidir:

PET [Baglangpctakl) mikiar 2000 gr
Cisziitmedin Kalan FET Miktan B9 gr
Elde Edlen Torehalik Ast Miktar 7.0l

Tereftallk At 9 Vet 1825
Ertiten Glikolim Miknar L5
Enfleny Glikolin T Verim a0.0d

IRILMASI

Projenden nasil bir so-
nug elde ettin?

Sonug olarak yandan
fazla madde hammadde
olarak geri kazanibmigtr. Ka-
lan kal da 1oz haline getiri-
lebilmektedir. Bu nedenle
bu kat tekrar plastik iImala.
tmda kullamlabilecegi gibl,
Insaal malzemelerinde de
dolgu maddesi alarak kulla-
nitlabilir

Projende nerelerden
destek gardiin?

Projemin maddi deste-
ginl okulum karsiladh Ge-
rekli bilgl ve laboratuvar ca-
lismalan icin Ege Universi-
tesi Kimva Balimi'nden
vararlandim,

_ Gelecekle ilgili planin
nedir? Universitede hangi baliime

gitmeyi disiiniiyorsun?

Amacim elektronlk, bilgisayar
veva endustri mithendishidini ka
zanmak

Bilim ve Teknik Dergisi hak-
kindaki diistincelerin ne?

Gargekien ghizel bir dergi. Takip
etmek zorunhtludu hissedivoruz. Ba-
zen hocalanmiz bizi dergiden yokla-
ma vapivorlar. Bu arada Bilim ve
Teknik Klibi de miikemmel bir
calisma

Dergimiz aracihgvla geng ar-
kadaslarina iletecedin mesajlarm
var mt?

Insamin zaman durdurmas
mimkin degildir Bunun igin arka-
daslanmm zamanlanm en verimll se-
kildee degerlendirmelerini  ane-
rivaTum

Sana calymalarinda basanlar
dilivor ve tebrik edivoruz.

Tesekklir ederim
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BiR BUL BIN CAL

leri olmay; gelismis, siiper bir

devlet olmayi gelin soyle bir ke-
nara birakalim. Size bu ay, baz
ufak-tefek ayrintlardan aci ve hat-
ta garip de olsa gerceklerden soz
edecegim,

Otomobilinizde yedek parca
asinmasindan kaynaklanan bir an-
za g1kt diyelim. Siz de biraz bakim
ve onarim iglerinden anladiiniz
icin, istediginiz yedek parcayi bu-
lup, kendiniz degistirmek istiyorsu-
nuz. Ve oniinlize gikan ilk vedek
parca magazasina giriyorsunuz,
Diikkdn sahibine diliniz donduigtin-
ce derdinizi anlativorsunuz. Bir iki
dakika bekledikten sonra, adam iki
eli dolu olarak gelip tezgahin {ize-
rine bunlan birakiyor. Bakivorsu-
nuz, ikisi de birbirinin tipatip ay-
mist. Inceliyorsunuz ama nafile; hig-
bir fark bulamiyorsunuz. Dayana-
mayip soruyorsunuz usulca:

Bunlarin arasindaki fark nedir?

Tezgah onundeki ditkkan sahi-
bi, biraz piskince - yapistinivor
cevabi:

Bunlarin fark: fiyat, Bu verli-
si, bu da Avrupalisi.

Hani biraz orta halli olup da,
uyamk ge¢inme azmindeyseniz, bu
alisveristen ** avrupa mah aldim"'
diverek ortaya ¢ikarsamz, kelli felli
bir yalan sdylemis olursunuz. Oy-
le ya, maddi ve manevi bazi neden-
lerden ottirtt verlisini ahrsiniz.

Tabii ki alin, buna kimsenin
karismaya hakki yok, Ama ddedi-
giniz tcret ile T.T.F.'na akan on-
ca para bugiine kadar hangi sonu-
cu getirdi?

T.T.F, Tasarrufu Tesvik Fonu
degil, yanlis anlasilmasin. Taklitgi-
ligi Tesvik Fonu.

Evet, gn gegtik¢e lkemizde
bilytiyen bir endiistri ortaya ¢iki-
yor: Taklit¢ilik Endustrisi.

Bakimiz, bu konuda asliye tica-
ret mahkemelerinde agilan ve her
gegen giin bir (1 gibi artan *“‘tak-
litgilik ve marka hirsizh”" davala-
rina bir goz atalim:

Yedek parca ve spor malzemne-
leri bu konuda bag ¢ekiyor. Ara-
ba cantalarindan bujilere, konfek-
siyon Qriinlerinden ve hatta tereya-
gindan kadayifa kadar siirtip giden
ihtilaflar,..

Yapilan bir istatistige gére (*)
Japonlar, Almanlar ve Amerikali-
lar kafa patlaup haril haril bir sey-
ler bulurken, diger tilkelerle birlikte
arastirma ve buluslara en az kulak
asan biz Tiirkler de bunlar tepe Le-
pe kullamyormusuz.!

SIRKETLERE GORE

PATENT MIiKTARLARI

1964 yilinda IBM’in *‘ilk
uyumlu bilgisayar ailesi’” olarak
adlandirdi 1BM sistem/360 o ka-
dar ivi bir tirmamis gosterdi ki, ha-
len bu konudaki liderlifini siir-
diiriiyor.

Asamdaki tabloda adi gegen di-
ger kuruluslar da olkemizde ve
dinyada oyle biiyitk bir tirmanis
gosterdiler ki, yakalamak, rekabet
etmek, hele hele bir anlamda geg-
mek bizim endiistrimizi pek de il-
gilendirmiyor, Daha dogrusu, o ka-
dar ytiksek hedefleri her nedense
fizerimize kondurmuyoruz,

ULKELERE GORE
PATENT MIKTARLARI
Japonlar, o minicik Glkelerin-

de, minicik vicutlarina sigmayan

FIRMA ADI ULKESI PATENT ADEDI
MITSUBISHI JAPONYA 2522
SIEMENS ALMANYA 2433
HOECHST ALMANYA 2403
HITACHI JAPONYA 2396
‘TOSHIBA JAPONYA 2118
BAYER ALMANYA 2076
BASF ALMANYA 1794
CANON JAPONYA 1705

Fuil JAPONYA 1542

disiinme yetenekleriyle, aslinda ye-
tenekten gok azimleriyle hep yarin-
larin dinyasina kosuyorlar, Bizler
de biiyiik bir zevkle arkalarindan
onlari takip ediyoruz.

Asamidaki tablo bu konudaki
durumumuzu agikca ortaya koyu-
yor. Tabloyu incelerken rakamla-
nn sifirli hane sayisina 6zellikle dik-
kat ediniz.

1991 Yilinda Alinan
Patent Miktarlan

PATENT
ULKE ADI ADEDI
JAPONYA 70 000
ALMANYA 35 000 - 45 000
FRANSA 35000 - 45 000
ITALYA 35 000 - 45 000
INGILTERE 55 000
TURKIYE 150

TURKIYE'NIN DURUMU

*“Bu rakamlardan sonra héla ne du-
rumundan bahsedeceksin?’’ diye
sorabilirsiniz. Ancak, yine de Tirki-
ye igin ozel bilgileri vermek is-
tivorum;

Ulkemizde cumhuriyet tarihi-
miz boyunca verilen patent mikta-
11 26 000. Yani, Japonya nin yilhik
patent sayisinin neredeyse iigte bi-
ri kadar. Verilen 26 bin patentin su
anda koruma alunda bulunan kis-
mi ise 7 500 (*#).

NELER YAPMALI?
Bu konu bash basina ciltler dol-
durabilecek kadar fikirlere acik. Is-
te bunlardan baalan:

Hikaye kitaplariyla dolup tasan
kiitiiphanelerimizin, bu tutumlarin-



dan acilen vazgecmeleri gerekir.
Edebiyat bir digtince taradir, bir
alamdir, insam besleyen hayat da-
marlarindan birisidir; ancak, top-
lumumuzun tamamina hilkmede-
bilmesi s6z konusu degildir. O hal-
de su anki kutiiphanelerimizin ka-
¢inda TTL veva cmos entegre ka-
talofiu; kaginda Tirkiye'nin gayri
sali milli hasila degerlerini gOsteren
I1SO (Istanbul Sanayi Odas) aras-
urma kitaplan; kaginda Torkge ve
yabane bilgisayar, ckonomi, astro-
nomi.., kitaplan vardir. Bunlan da
“Tlirkiye'de ihtiyaca cevap veren
ktitiiphaneler var'* divenlerin ken-
dilerine sormalan gerekir.

Her bilylik kurulusun, calisma
yaphi alanda arastirma merkezler
kurmasy, ozellikle bu kurumlann
halka acik olmasi fevkalide bir zo-
runluluktur.

Taklit yapacak teknolojivi ku-
ran ¢l, pekala daha iyisini de yapa-
bilir, Kendini geligtirebilir ve ulus-
lararast alanda ger¢ekten s6z sahi-

bi olabilir. Ozellikle, tekstil alanin-
da gegmiste sagladifimiz bagarilar
g6z ardi edilemez. Tamamyla Tlrk
yapum olan kot kumaslarimizin
Amerika'da islendikten sonra
“*Made in USA™ damgas ile tlke-
mizde sabisindan Kimin haberi vok.

Kisaca konuyu toparlarsak, he-
pimiz dlkemizin bireyi olarak yap-
tiklanmizs baskalarimin maskesini
takarak gerceklestirmekien ¢ok,
basanlarimizdan gurur duyarak,
sevk alarak venilerine izl adimiar-
la ylrimeliviz. Simdi oldugu gibi,
eder basarisiz oldufumuz noktalar
varsa, hepimiz kendi capimzda
noksanliklar aramal ve giderilme-
st icin calismahyiz.

Yannlar bizi  beklivor:
2000 lere sekiz yil kala, nice *'Ma-
de In Turkey'lere...

Cem TURAN
Bilim ve Teknik Klibd Mulabiri
KAYNAKCA

1*1 Hiirriyer Gazetesl Verilen
4**) MHilriyel Garetes) Verileri

FOTOGRAF

Gikzel fotogral herkesin ilgisini geker.

Aslinda fotografiunn yap-

1, dogada var olan guzellikler: mukimesivie tespir ecmekiie. Mulm-
birlerimizdon Ibrahim Oz de Iy desinciaks camaniannds fotografalik-
in udrasivor, Bize gonderdifi yakin cekim fotografTarmdan ilking be-
Seninze sSunuyoruz.

OGRENME VE OGRETME

SEFERBERLIGI
MILLYTRA divor ki, insamn
nefsine ve topluma karsi go-

revleri, Ogrenmek ve Ogretmektir.

Yorograd : Dwalibn O

Bu ozdeyisten 1k etapta anla-
silacak sey, insamn en onemli go-
revinin Ogrenmek oldugudor. Bu
gdrevini yerine getiren insan, ger-
cekien msan olma olgusuna ermis
demektir, Zira olgun ve vararh in-

YENI TEMSILCI VE
UYELERIMiz

TEMSILCILERIMIZ:
Emre Duru/ISTANBUL,
Abdurrahmar Ozan/
ISTANBUL,

Bitlent Hiseyinoglu/
ISTANBUL

UYELERIMIZ:

Naci Yilmaz/KARAMAN,
Latif Sunmak/ISTANBUL.,
;—‘ﬂ;‘?‘--cﬁkﬁ‘”’- DENIZLI,
Murat Gegkalan /ESKISEHIR,
Guor Eser/HATAY,

Dlcay Yildu

Rmp CamuﬂuBuBSA
Yahya Burak/ERZINCAN,
Tolga Duman / USAK
Omer Demir/BURSA,
Beytulleh Pazar/KUTAHYA,
Gilten Kaya/ADIYAMAN,
Nurl Uzuntag/ HATAY,
Fuat Sile/ ANKARA,

Ismail Tirtom/1ZMIR,
Mehmet Akif Can/
GAZIANTEP,

Erkan Gilliken /IZMIT,
Birol Pazar/ZONGULDAK.
Aydogan Balaban/EDIRNE

san odur ki, o mikemmel bevnin
bos durmak ile paslandirmayip,
giinden gune ogrenmede atlim ger-
ceklestirendir.

Bilim, bitmek ve tikenmek bil-
meyen engin bir denizdir. Dunya-
min Kurulusundan su ana kadar in-
sanlarm bildikleri (0grendikleri),
Ilmedikleri yamnda ¢ok strly kal-
maktachr. Oyle ise, GErenmenin ya-
st ve zaman vokiur demekle, an-
cak bilimde atihim gerceklestire-
biliriz.

Kuskusuz dzdevisten anlasila-
cafy gibi, insanin gorevi sadece 63-
renmekle noktalanmiyor. Insamin
onemli baska bir gorevi de diren-
digini bagka insanlara 6gretmesi ol-
gusudur. Bilimden hir seyler bilip
de bunlan bagka insanlara ofret-
meyen insamin, kitap ytklt bir
esckren ne farks vardir?

Oyle ise her insan, bu iki gorevi-
i bir biittin olivak gormeli, hunlarn
beraberce viriimelidir. Anlasilaca-
1 gibi vakselmenin ve ilerlemenin
bittint iki sozcikie toplanmakia-
dir. Bunlar dgrenmek ve agretmektir,

-



Bilimde ilerleme demek, her AKDENIZ KIY1 KUSAC]NDAK] SORUNLAR
ulanda ilerleme demektir. Eger biz-
ler toplum olarak yararh her alan-
da ilerlemek istiyorsak, gelin hep
beraber 0grenme ve Ogretme seler-
berligine ginselim.

Velbi VURAL ~ MUS

YENI BIR FiziK
DERGISI CIKIYOR

7 N
9/ \

Plaflardan asirt kum alimi sonucandsa denizin, yeniden diizeltemeyecegi

buyukliikte ¢ukurlar olugmukis, plaj, estetigini ve fonksiyonunu kaybet-
mektedir. Ustieki Fotogral Manavgat kiyisindan Nelrit Caye vakon,
7
\ /;’/ 18 Mart 1992 tarihinde Alman Ozaner, sera eikisi nedeniyle
W Kaltar Merkezi'nde jeomor-  deniz seviyesinin 6ntimizdeki yuz-

folog Dr. F. Sancar Ozaner tara-  vilda 60 cm ditha vilkselecegind, du-
findan “*Akdeniz Kiyi Kusaginda rumun Kyt Kusafindaki yapilan

1|1Lm. de lzik e@itimimn ve
u fizik arastirmalanmn des-

eklenmesi amaavia, Prof, Dr Yanhs Kullanimdan Kaynaklanan  olumsuz etkileyerek biyilk zararla-
Raul Nasuhoglu, Prof. Dr. Erdal Sorunlar’ konulu bir konferans ra vol agacagini, bu nedenle kivi
Indntl ve 5 arkadas tarafindan verildi. kusagimdaki tim yaplanmalarm
1985 vibnda kurulan TURK Fi kiyt kumullarimin arkasia yapil-
ZIK VAKFI, kurulusundan bu ya Ozaner, konferanunda Akde- masi gerektifini sovledi. Ozaner,
ni Oniversitelerdekd basanh fizik niz kivi kusagindaki kit erczvonu  kiyr vasasinda kenar gizgisinin ala-

dfrencilerine burslar vermekie, fi-
Zik eftitimi Gzerine sempozyumlar
dlizenlemekre, kitaplar hazrlat-
makta, bilimsel toplanular ve by

tehlikesine dedindi. Bu durumun o oldukea genis tanif edildigi-
nedenlerinin barailarn alivyonla- i, ancak uyegulamada yasanin $20-
i tutarak kiyiva ulasmasim engel-  N¢ uymayacak sekilde dar belirlen-

tur toplantilara katlimian destek- | lemesi, yapilasma amaciyla kiyi k- 41201 soyledi.
lemekiedir mullarin tahribi, plajlardan asin Kemal PARLAR
Vakil, bu ealismalanna ek kum alim oldugunu belirtri Ankara Gazi Lisesi / ANKARA

olarak, simdi de “FlziK
DERGISI adinia bir sureli der-

gi @karmavi kararlastirmisiir MATEMATiK DUNYASI

Dergl, stmdilik 3 avda bar 32 say-

fa olarak gikacaknr. Daha gok li- Tark Matematik Dernegi tarafindan yayinlanan Matematik Din-
s¢ ve liniversite ofrencilenyle fizik vast dergisi ikinct yayin yilina girmistir,

Ofretmenlering seslenecek duzey- il TN ; 4

de olacakiir Ikinci cildin ilk sayisi 10 Nisan 1992 tarahinde gikacaktir. Bu sa-

A icindekiler:
Fizikteki son gellsmeler Gzeri- y §

ne popiler dozeyde makaleler, Matematikte Tamm ve Kamitlar Mehmet Sait Erogtlu
derlemeler, ceviriler; Nzk efitimi Bir Uggende Noktadas Dikmeler Hitseyin Demir
e tlgili yaalar; bilim tarihi; Gzik Pokerin Matemanigi All Nesin
dunyasindan haberler; yarismal Lvirtim Cem Tezer
fizik problemieri; okuyucy mek- Bir chﬂw ait (‘embfriu Cemal Kog
tuplan gibi baldmler igerecek olun Geometrik Esitsizlikler ] Emire Alkan
“Fieik Dergisi'nin Kk sayisi Ma- o | Gb M ey ikri Akdeni
w18 1992'de qikacakir grenct Gozilyle Matematik Nedie?  Fikri Akdeniz

Derginin vazim kurulu, R. Na Sorular - Coziimler
subogiw, D, Uk, Z- Aydin, M 1992 yili (S say1) abone tereti yurt jci 25 000, yurt dist 50 000
Fomak, M. Serdarogy ve T.De- | TLdir. Abone ficretini Is Bankasi ODTU Subesi'ndeki 42290343587
feli’den olugmuktagis nolts hesaba veya 522252 nolu posta ¢eki hesabina vatirarak dekont
Tiirk' Firk Vakfi'mn adresl: omnegi ve apk adresin Matematik Diinyasi, Atatiirk Bulvar, 95/1105
Biklium Sokak 48/15, 06662 06650 Kinlay-ANKARA Tel : (4) 418 79 45 adresine gonderilmesi ge-

Kigitkesars ANK. Tel: 428 19 69 rekmektedir,




GENC ARASTIRMACILAR

PET SISE ATIKLARININ KULLANILABILME VE
HAMMADDELERININ GERi KAZANILMASI

Bize kendinl
msin?

1975 yilinda Kayseri'de
dogidum, llk ve orta tahsili-
mi Kayseri'de ramamiadik-
tan sonra, fen lselert imitha
nmina girerek lzmir Ozel Ya-
manlar Fen Lisesi'nl kazan.
dim. Halen lise 3. sinifta
okumaktayim.

Projendeki amacin
nevdi? Bize projeni anlatir
misin?

tanitir

Bu ¢alymada, ekono-
mik degeri biiyiik olan PET
bilesenlerl, etilen glikal ve
tereftalik asldin gerf kazan-
miy; atklann bagka amaglar-
da kullanim ve gliniimiizde
gok anemll bir problem olan
cevre kidenmesl konusunda
plastik kirliliginin yok edil-
mesine katksda bulunmag
amacladim,

Pet sise atklan gerek kimyasal
gerekse mikrobivolojik olarak iabi-
atta pargalanmamaktaydr. Ben bun-
lann pargalanabilecedini gostermek
Igin bu projeyl yaphm

Projende nasil bir yontem iz-
ledin? Ne gibi ¢calismalar vapun?

Calismamzda éncelikle PET'In
bazik hidrolizini saglavacak etilen g
kol ve teraftalat ayrmaya ¢alisnk

Kullamlan Reaktifler:

I- % 400k 100 ml KOH ¢6
zeltlsi,

2 Derigik H.50, ¢oeehisl,

Kullanlan Cihazlar:

1- Refraktometre.

2- Etlly,

3- Elektrikli sitiesst,

4- Gerl sofutucuy

Pet sisevi ice temizleyip kurut-
tuktan sonra, makasla kiigik parga:
lar haline getirip, bu parcalardan 20
grammm ‘L 40k 100 ml KOH ile
250 ml lik dibl yuvarak balona
kovdum,

Gerl sogutucy altinda aralikl
olarak 30-35 saat elekirikli siticida
wittun . Kangwm silzerek, ¢oziinme-

LANAKLARININ ARAST
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Mustafs BUYUKSEKERCI
Izmir Ozel Yamanlar Fen Lisesi

Dogada pargalanmavan ve anemli dlgiide cevre
kirlenmesine yol acan PET sise atlklannn
kullanilabllmesl ve hammaddelerinin geri

kazanilmas) konusundaki projesiyle lzmir Ozel

Yamanlar Fen Lisesi'nden Mustala Biiyiksekerd,

hem gevreve hem de ekonomlye katki
safjlamistr Kendlsiyle yapugimiz roporta) llginize

SUnUyoTuz

yen parcalan ayinp tarttun, Stzin
tiiye pHA oluncaya kadar H,S0,
flave ederek. (tereftalat) tareftalik asil
olarak ¢oktirdim, Sozildu Kalan
stiziintiiyd elektrikll siticida deristi
rerek, lavamii bir sivi olan etilen gli
kolii elde ottim

Elde ettigim etdlen alikol igin ge
rekli sabitler sunfardir:

Kaynama Noltas = 198 4°C

e Agirlg = 1. 1088 gr/em’
Donma Neklas, = — 11,5°C
Kirma lndisi = 1.4318

Deney srasinda elde ettigim te-
reftalik asitl etivde 100°C ta Kuru
tarak tarttun. Calistigim laboratuvar-
da R spektrofotometres) anzali ol
dugundan spekirumunu alamadim.
Yine elde ettigim ettlen alikoliin ki
rnma indisini dlgtim

Deney sonucunda bulunan de-
Getler asagidaki glbidir:

PET [Baglangpctakl) mikiar 2000 gr
Cisziitmedin Kalan FET Miktan B9 gr
Elde Edlen Torehalik Ast Miktar 7.0l

Tereftallk At 9 Vet 1825
Ertiten Glikolim Miknar L5
Enfleny Glikolin T Verim a0.0d

IRILMASI

Projenden nasil bir so-
nug elde ettin?

Sonug olarak yandan
fazla madde hammadde
olarak geri kazanibmigtr. Ka-
lan kal da 1oz haline getiri-
lebilmektedir. Bu nedenle
bu kat tekrar plastik iImala.
tmda kullamlabilecegi gibl,
Insaal malzemelerinde de
dolgu maddesi alarak kulla-
nitlabilir

Projende nerelerden
destek gardiin?

Projemin maddi deste-
ginl okulum karsiladh Ge-
rekli bilgl ve laboratuvar ca-
lismalan icin Ege Universi-
tesi Kimva Balimi'nden
vararlandim,

_ Gelecekle ilgili planin
nedir? Universitede hangi baliime

gitmeyi disiiniiyorsun?

Amacim elektronlk, bilgisayar
veva endustri mithendishidini ka
zanmak

Bilim ve Teknik Dergisi hak-
kindaki diistincelerin ne?

Gargekien ghizel bir dergi. Takip
etmek zorunhtludu hissedivoruz. Ba-
zen hocalanmiz bizi dergiden yokla-
ma vapivorlar. Bu arada Bilim ve
Teknik Klibi de miikemmel bir
calisma

Dergimiz aracihgvla geng ar-
kadaslarina iletecedin mesajlarm
var mt?

Insamin zaman durdurmas
mimkin degildir Bunun igin arka-
daslanmm zamanlanm en verimll se-
kildee degerlendirmelerini  ane-
rivaTum

Sana calymalarinda basanlar
dilivor ve tebrik edivoruz.

Tesekklir ederim
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BiR BUL BIN CAL

leri olmay; gelismis, siiper bir

devlet olmayi gelin soyle bir ke-
nara birakalim. Size bu ay, baz
ufak-tefek ayrintlardan aci ve hat-
ta garip de olsa gerceklerden soz
edecegim,

Otomobilinizde yedek parca
asinmasindan kaynaklanan bir an-
za g1kt diyelim. Siz de biraz bakim
ve onarim iglerinden anladiiniz
icin, istediginiz yedek parcayi bu-
lup, kendiniz degistirmek istiyorsu-
nuz. Ve oniinlize gikan ilk vedek
parca magazasina giriyorsunuz,
Diikkdn sahibine diliniz donduigtin-
ce derdinizi anlativorsunuz. Bir iki
dakika bekledikten sonra, adam iki
eli dolu olarak gelip tezgahin {ize-
rine bunlan birakiyor. Bakivorsu-
nuz, ikisi de birbirinin tipatip ay-
mist. Inceliyorsunuz ama nafile; hig-
bir fark bulamiyorsunuz. Dayana-
mayip soruyorsunuz usulca:

Bunlarin arasindaki fark nedir?

Tezgah onundeki ditkkan sahi-
bi, biraz piskince - yapistinivor
cevabi:

Bunlarin fark: fiyat, Bu verli-
si, bu da Avrupalisi.

Hani biraz orta halli olup da,
uyamk ge¢inme azmindeyseniz, bu
alisveristen ** avrupa mah aldim"'
diverek ortaya ¢ikarsamz, kelli felli
bir yalan sdylemis olursunuz. Oy-
le ya, maddi ve manevi bazi neden-
lerden ottirtt verlisini ahrsiniz.

Tabii ki alin, buna kimsenin
karismaya hakki yok, Ama ddedi-
giniz tcret ile T.T.F.'na akan on-
ca para bugiine kadar hangi sonu-
cu getirdi?

T.T.F, Tasarrufu Tesvik Fonu
degil, yanlis anlasilmasin. Taklitgi-
ligi Tesvik Fonu.

Evet, gn gegtik¢e lkemizde
bilytiyen bir endiistri ortaya ¢iki-
yor: Taklit¢ilik Endustrisi.

Bakimiz, bu konuda asliye tica-
ret mahkemelerinde agilan ve her
gegen giin bir (1 gibi artan *“‘tak-
litgilik ve marka hirsizh”" davala-
rina bir goz atalim:

Yedek parca ve spor malzemne-
leri bu konuda bag ¢ekiyor. Ara-
ba cantalarindan bujilere, konfek-
siyon Qriinlerinden ve hatta tereya-
gindan kadayifa kadar siirtip giden
ihtilaflar,..

Yapilan bir istatistige gére (*)
Japonlar, Almanlar ve Amerikali-
lar kafa patlaup haril haril bir sey-
ler bulurken, diger tilkelerle birlikte
arastirma ve buluslara en az kulak
asan biz Tiirkler de bunlar tepe Le-
pe kullamyormusuz.!

SIRKETLERE GORE

PATENT MIiKTARLARI

1964 yilinda IBM’in *‘ilk
uyumlu bilgisayar ailesi’” olarak
adlandirdi 1BM sistem/360 o ka-
dar ivi bir tirmamis gosterdi ki, ha-
len bu konudaki liderlifini siir-
diiriiyor.

Asamdaki tabloda adi gegen di-
ger kuruluslar da olkemizde ve
dinyada oyle biiyitk bir tirmanis
gosterdiler ki, yakalamak, rekabet
etmek, hele hele bir anlamda geg-
mek bizim endiistrimizi pek de il-
gilendirmiyor, Daha dogrusu, o ka-
dar ytiksek hedefleri her nedense
fizerimize kondurmuyoruz,

ULKELERE GORE
PATENT MIKTARLARI
Japonlar, o minicik Glkelerin-

de, minicik vicutlarina sigmayan

FIRMA ADI ULKESI PATENT ADEDI
MITSUBISHI JAPONYA 2522
SIEMENS ALMANYA 2433
HOECHST ALMANYA 2403
HITACHI JAPONYA 2396
‘TOSHIBA JAPONYA 2118
BAYER ALMANYA 2076
BASF ALMANYA 1794
CANON JAPONYA 1705

Fuil JAPONYA 1542

disiinme yetenekleriyle, aslinda ye-
tenekten gok azimleriyle hep yarin-
larin dinyasina kosuyorlar, Bizler
de biiyiik bir zevkle arkalarindan
onlari takip ediyoruz.

Asamidaki tablo bu konudaki
durumumuzu agikca ortaya koyu-
yor. Tabloyu incelerken rakamla-
nn sifirli hane sayisina 6zellikle dik-
kat ediniz.

1991 Yilinda Alinan
Patent Miktarlan

PATENT
ULKE ADI ADEDI
JAPONYA 70 000
ALMANYA 35 000 - 45 000
FRANSA 35000 - 45 000
ITALYA 35 000 - 45 000
INGILTERE 55 000
TURKIYE 150

TURKIYE'NIN DURUMU

*“Bu rakamlardan sonra héla ne du-
rumundan bahsedeceksin?’’ diye
sorabilirsiniz. Ancak, yine de Tirki-
ye igin ozel bilgileri vermek is-
tivorum;

Ulkemizde cumhuriyet tarihi-
miz boyunca verilen patent mikta-
11 26 000. Yani, Japonya nin yilhik
patent sayisinin neredeyse iigte bi-
ri kadar. Verilen 26 bin patentin su
anda koruma alunda bulunan kis-
mi ise 7 500 (*#).

NELER YAPMALI?
Bu konu bash basina ciltler dol-
durabilecek kadar fikirlere acik. Is-
te bunlardan baalan:

Hikaye kitaplariyla dolup tasan
kiitiiphanelerimizin, bu tutumlarin-



dan acilen vazgecmeleri gerekir.
Edebiyat bir digtince taradir, bir
alamdir, insam besleyen hayat da-
marlarindan birisidir; ancak, top-
lumumuzun tamamina hilkmede-
bilmesi s6z konusu degildir. O hal-
de su anki kutiiphanelerimizin ka-
¢inda TTL veva cmos entegre ka-
talofiu; kaginda Tirkiye'nin gayri
sali milli hasila degerlerini gOsteren
I1SO (Istanbul Sanayi Odas) aras-
urma kitaplan; kaginda Torkge ve
yabane bilgisayar, ckonomi, astro-
nomi.., kitaplan vardir. Bunlan da
“Tlirkiye'de ihtiyaca cevap veren
ktitiiphaneler var'* divenlerin ken-
dilerine sormalan gerekir.

Her bilylik kurulusun, calisma
yaphi alanda arastirma merkezler
kurmasy, ozellikle bu kurumlann
halka acik olmasi fevkalide bir zo-
runluluktur.

Taklit yapacak teknolojivi ku-
ran ¢l, pekala daha iyisini de yapa-
bilir, Kendini geligtirebilir ve ulus-
lararast alanda ger¢ekten s6z sahi-

bi olabilir. Ozellikle, tekstil alanin-
da gegmiste sagladifimiz bagarilar
g6z ardi edilemez. Tamamyla Tlrk
yapum olan kot kumaslarimizin
Amerika'da islendikten sonra
“*Made in USA™ damgas ile tlke-
mizde sabisindan Kimin haberi vok.

Kisaca konuyu toparlarsak, he-
pimiz dlkemizin bireyi olarak yap-
tiklanmizs baskalarimin maskesini
takarak gerceklestirmekien ¢ok,
basanlarimizdan gurur duyarak,
sevk alarak venilerine izl adimiar-
la ylrimeliviz. Simdi oldugu gibi,
eder basarisiz oldufumuz noktalar
varsa, hepimiz kendi capimzda
noksanliklar aramal ve giderilme-
st icin calismahyiz.

Yannlar bizi  beklivor:
2000 lere sekiz yil kala, nice *'Ma-
de In Turkey'lere...

Cem TURAN
Bilim ve Teknik Klibd Mulabiri
KAYNAKCA

1*1 Hiirriyer Gazetesl Verilen
4**) MHilriyel Garetes) Verileri

FOTOGRAF

Gikzel fotogral herkesin ilgisini geker.

Aslinda fotografiunn yap-

1, dogada var olan guzellikler: mukimesivie tespir ecmekiie. Mulm-
birlerimizdon Ibrahim Oz de Iy desinciaks camaniannds fotografalik-
in udrasivor, Bize gonderdifi yakin cekim fotografTarmdan ilking be-
Seninze sSunuyoruz.

OGRENME VE OGRETME

SEFERBERLIGI
MILLYTRA divor ki, insamn
nefsine ve topluma karsi go-

revleri, Ogrenmek ve Ogretmektir.

Yorograd : Dwalibn O

Bu ozdeyisten 1k etapta anla-
silacak sey, insamn en onemli go-
revinin Ogrenmek oldugudor. Bu
gdrevini yerine getiren insan, ger-
cekien msan olma olgusuna ermis
demektir, Zira olgun ve vararh in-

YENI TEMSILCI VE
UYELERIMiz

TEMSILCILERIMIZ:
Emre Duru/ISTANBUL,
Abdurrahmar Ozan/
ISTANBUL,

Bitlent Hiseyinoglu/
ISTANBUL

UYELERIMIZ:

Naci Yilmaz/KARAMAN,
Latif Sunmak/ISTANBUL.,
;—‘ﬂ;‘?‘--cﬁkﬁ‘”’- DENIZLI,
Murat Gegkalan /ESKISEHIR,
Guor Eser/HATAY,

Dlcay Yildu

Rmp CamuﬂuBuBSA
Yahya Burak/ERZINCAN,
Tolga Duman / USAK
Omer Demir/BURSA,
Beytulleh Pazar/KUTAHYA,
Gilten Kaya/ADIYAMAN,
Nurl Uzuntag/ HATAY,
Fuat Sile/ ANKARA,

Ismail Tirtom/1ZMIR,
Mehmet Akif Can/
GAZIANTEP,

Erkan Gilliken /IZMIT,
Birol Pazar/ZONGULDAK.
Aydogan Balaban/EDIRNE

san odur ki, o mikemmel bevnin
bos durmak ile paslandirmayip,
giinden gune ogrenmede atlim ger-
ceklestirendir.

Bilim, bitmek ve tikenmek bil-
meyen engin bir denizdir. Dunya-
min Kurulusundan su ana kadar in-
sanlarm bildikleri (0grendikleri),
Ilmedikleri yamnda ¢ok strly kal-
maktachr. Oyle ise, GErenmenin ya-
st ve zaman vokiur demekle, an-
cak bilimde atihim gerceklestire-
biliriz.

Kuskusuz dzdevisten anlasila-
cafy gibi, insanin gorevi sadece 63-
renmekle noktalanmiyor. Insamin
onemli baska bir gorevi de diren-
digini bagka insanlara 6gretmesi ol-
gusudur. Bilimden hir seyler bilip
de bunlan bagka insanlara ofret-
meyen insamin, kitap ytklt bir
esckren ne farks vardir?

Oyle ise her insan, bu iki gorevi-
i bir biittin olivak gormeli, hunlarn
beraberce viriimelidir. Anlasilaca-
1 gibi vakselmenin ve ilerlemenin
bittint iki sozcikie toplanmakia-
dir. Bunlar dgrenmek ve agretmektir,

-



Bilimde ilerleme demek, her AKDENIZ KIY1 KUSAC]NDAK] SORUNLAR
ulanda ilerleme demektir. Eger biz-
ler toplum olarak yararh her alan-
da ilerlemek istiyorsak, gelin hep
beraber 0grenme ve Ogretme seler-
berligine ginselim.

Velbi VURAL ~ MUS

YENI BIR FiziK
DERGISI CIKIYOR

7 N
9/ \

Plaflardan asirt kum alimi sonucandsa denizin, yeniden diizeltemeyecegi

buyukliikte ¢ukurlar olugmukis, plaj, estetigini ve fonksiyonunu kaybet-
mektedir. Ustieki Fotogral Manavgat kiyisindan Nelrit Caye vakon,
7
\ /;’/ 18 Mart 1992 tarihinde Alman Ozaner, sera eikisi nedeniyle
W Kaltar Merkezi'nde jeomor-  deniz seviyesinin 6ntimizdeki yuz-

folog Dr. F. Sancar Ozaner tara-  vilda 60 cm ditha vilkselecegind, du-
findan “*Akdeniz Kiyi Kusaginda rumun Kyt Kusafindaki yapilan

1|1Lm. de lzik e@itimimn ve
u fizik arastirmalanmn des-

eklenmesi amaavia, Prof, Dr Yanhs Kullanimdan Kaynaklanan  olumsuz etkileyerek biyilk zararla-
Raul Nasuhoglu, Prof. Dr. Erdal Sorunlar’ konulu bir konferans ra vol agacagini, bu nedenle kivi
Indntl ve 5 arkadas tarafindan verildi. kusagimdaki tim yaplanmalarm
1985 vibnda kurulan TURK Fi kiyt kumullarimin arkasia yapil-
ZIK VAKFI, kurulusundan bu ya Ozaner, konferanunda Akde- masi gerektifini sovledi. Ozaner,
ni Oniversitelerdekd basanh fizik niz kivi kusagindaki kit erczvonu  kiyr vasasinda kenar gizgisinin ala-

dfrencilerine burslar vermekie, fi-
Zik eftitimi Gzerine sempozyumlar
dlizenlemekre, kitaplar hazrlat-
makta, bilimsel toplanular ve by

tehlikesine dedindi. Bu durumun o oldukea genis tanif edildigi-
nedenlerinin barailarn alivyonla- i, ancak uyegulamada yasanin $20-
i tutarak kiyiva ulasmasim engel-  N¢ uymayacak sekilde dar belirlen-

tur toplantilara katlimian destek- | lemesi, yapilasma amaciyla kiyi k- 41201 soyledi.
lemekiedir mullarin tahribi, plajlardan asin Kemal PARLAR
Vakil, bu ealismalanna ek kum alim oldugunu belirtri Ankara Gazi Lisesi / ANKARA

olarak, simdi de “FlziK
DERGISI adinia bir sureli der-

gi @karmavi kararlastirmisiir MATEMATiK DUNYASI

Dergl, stmdilik 3 avda bar 32 say-

fa olarak gikacaknr. Daha gok li- Tark Matematik Dernegi tarafindan yayinlanan Matematik Din-
s¢ ve liniversite ofrencilenyle fizik vast dergisi ikinct yayin yilina girmistir,

Ofretmenlering seslenecek duzey- il TN ; 4

de olacakiir Ikinci cildin ilk sayisi 10 Nisan 1992 tarahinde gikacaktir. Bu sa-

A icindekiler:
Fizikteki son gellsmeler Gzeri- y §

ne popiler dozeyde makaleler, Matematikte Tamm ve Kamitlar Mehmet Sait Erogtlu
derlemeler, ceviriler; Nzk efitimi Bir Uggende Noktadas Dikmeler Hitseyin Demir
e tlgili yaalar; bilim tarihi; Gzik Pokerin Matemanigi All Nesin
dunyasindan haberler; yarismal Lvirtim Cem Tezer
fizik problemieri; okuyucy mek- Bir chﬂw ait (‘embfriu Cemal Kog
tuplan gibi baldmler igerecek olun Geometrik Esitsizlikler ] Emire Alkan
“Fieik Dergisi'nin Kk sayisi Ma- o | Gb M ey ikri Akdeni
w18 1992'de qikacakir grenct Gozilyle Matematik Nedie?  Fikri Akdeniz

Derginin vazim kurulu, R. Na Sorular - Coziimler
subogiw, D, Uk, Z- Aydin, M 1992 yili (S say1) abone tereti yurt jci 25 000, yurt dist 50 000
Fomak, M. Serdarogy ve T.De- | TLdir. Abone ficretini Is Bankasi ODTU Subesi'ndeki 42290343587
feli’den olugmuktagis nolts hesaba veya 522252 nolu posta ¢eki hesabina vatirarak dekont
Tiirk' Firk Vakfi'mn adresl: omnegi ve apk adresin Matematik Diinyasi, Atatiirk Bulvar, 95/1105
Biklium Sokak 48/15, 06662 06650 Kinlay-ANKARA Tel : (4) 418 79 45 adresine gonderilmesi ge-

Kigitkesars ANK. Tel: 428 19 69 rekmektedir,




GENC ARASTIRMACILAR

PET SISE ATIKLARININ KULLANILABILME VE
HAMMADDELERININ GERi KAZANILMASI

Bize kendinl
msin?

1975 yilinda Kayseri'de
dogidum, llk ve orta tahsili-
mi Kayseri'de ramamiadik-
tan sonra, fen lselert imitha
nmina girerek lzmir Ozel Ya-
manlar Fen Lisesi'nl kazan.
dim. Halen lise 3. sinifta
okumaktayim.

Projendeki amacin
nevdi? Bize projeni anlatir
misin?

tanitir

Bu ¢alymada, ekono-
mik degeri biiyiik olan PET
bilesenlerl, etilen glikal ve
tereftalik asldin gerf kazan-
miy; atklann bagka amaglar-
da kullanim ve gliniimiizde
gok anemll bir problem olan
cevre kidenmesl konusunda
plastik kirliliginin yok edil-
mesine katksda bulunmag
amacladim,

Pet sise atklan gerek kimyasal
gerekse mikrobivolojik olarak iabi-
atta pargalanmamaktaydr. Ben bun-
lann pargalanabilecedini gostermek
Igin bu projeyl yaphm

Projende nasil bir yontem iz-
ledin? Ne gibi ¢calismalar vapun?

Calismamzda éncelikle PET'In
bazik hidrolizini saglavacak etilen g
kol ve teraftalat ayrmaya ¢alisnk

Kullamlan Reaktifler:

I- % 400k 100 ml KOH ¢6
zeltlsi,

2 Derigik H.50, ¢oeehisl,

Kullanlan Cihazlar:

1- Refraktometre.

2- Etlly,

3- Elektrikli sitiesst,

4- Gerl sofutucuy

Pet sisevi ice temizleyip kurut-
tuktan sonra, makasla kiigik parga:
lar haline getirip, bu parcalardan 20
grammm ‘L 40k 100 ml KOH ile
250 ml lik dibl yuvarak balona
kovdum,

Gerl sogutucy altinda aralikl
olarak 30-35 saat elekirikli siticida
wittun . Kangwm silzerek, ¢oziinme-

LANAKLARININ ARAST

\Z

Mustafs BUYUKSEKERCI
Izmir Ozel Yamanlar Fen Lisesi

Dogada pargalanmavan ve anemli dlgiide cevre
kirlenmesine yol acan PET sise atlklannn
kullanilabllmesl ve hammaddelerinin geri

kazanilmas) konusundaki projesiyle lzmir Ozel

Yamanlar Fen Lisesi'nden Mustala Biiyiksekerd,

hem gevreve hem de ekonomlye katki
safjlamistr Kendlsiyle yapugimiz roporta) llginize

SUnUyoTuz

yen parcalan ayinp tarttun, Stzin
tiiye pHA oluncaya kadar H,S0,
flave ederek. (tereftalat) tareftalik asil
olarak ¢oktirdim, Sozildu Kalan
stiziintiiyd elektrikll siticida deristi
rerek, lavamii bir sivi olan etilen gli
kolii elde ottim

Elde ettigim etdlen alikol igin ge
rekli sabitler sunfardir:

Kaynama Noltas = 198 4°C

e Agirlg = 1. 1088 gr/em’
Donma Neklas, = — 11,5°C
Kirma lndisi = 1.4318

Deney srasinda elde ettigim te-
reftalik asitl etivde 100°C ta Kuru
tarak tarttun. Calistigim laboratuvar-
da R spektrofotometres) anzali ol
dugundan spekirumunu alamadim.
Yine elde ettigim ettlen alikoliin ki
rnma indisini dlgtim

Deney sonucunda bulunan de-
Getler asagidaki glbidir:

PET [Baglangpctakl) mikiar 2000 gr
Cisziitmedin Kalan FET Miktan B9 gr
Elde Edlen Torehalik Ast Miktar 7.0l

Tereftallk At 9 Vet 1825
Ertiten Glikolim Miknar L5
Enfleny Glikolin T Verim a0.0d

IRILMASI

Projenden nasil bir so-
nug elde ettin?

Sonug olarak yandan
fazla madde hammadde
olarak geri kazanibmigtr. Ka-
lan kal da 1oz haline getiri-
lebilmektedir. Bu nedenle
bu kat tekrar plastik iImala.
tmda kullamlabilecegi gibl,
Insaal malzemelerinde de
dolgu maddesi alarak kulla-
nitlabilir

Projende nerelerden
destek gardiin?

Projemin maddi deste-
ginl okulum karsiladh Ge-
rekli bilgl ve laboratuvar ca-
lismalan icin Ege Universi-
tesi Kimva Balimi'nden
vararlandim,

_ Gelecekle ilgili planin
nedir? Universitede hangi baliime

gitmeyi disiiniiyorsun?

Amacim elektronlk, bilgisayar
veva endustri mithendishidini ka
zanmak

Bilim ve Teknik Dergisi hak-
kindaki diistincelerin ne?

Gargekien ghizel bir dergi. Takip
etmek zorunhtludu hissedivoruz. Ba-
zen hocalanmiz bizi dergiden yokla-
ma vapivorlar. Bu arada Bilim ve
Teknik Klibi de miikemmel bir
calisma

Dergimiz aracihgvla geng ar-
kadaslarina iletecedin mesajlarm
var mt?

Insamin zaman durdurmas
mimkin degildir Bunun igin arka-
daslanmm zamanlanm en verimll se-
kildee degerlendirmelerini  ane-
rivaTum

Sana calymalarinda basanlar
dilivor ve tebrik edivoruz.

Tesekklir ederim
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BiR BUL BIN CAL

leri olmay; gelismis, siiper bir

devlet olmayi gelin soyle bir ke-
nara birakalim. Size bu ay, baz
ufak-tefek ayrintlardan aci ve hat-
ta garip de olsa gerceklerden soz
edecegim,

Otomobilinizde yedek parca
asinmasindan kaynaklanan bir an-
za g1kt diyelim. Siz de biraz bakim
ve onarim iglerinden anladiiniz
icin, istediginiz yedek parcayi bu-
lup, kendiniz degistirmek istiyorsu-
nuz. Ve oniinlize gikan ilk vedek
parca magazasina giriyorsunuz,
Diikkdn sahibine diliniz donduigtin-
ce derdinizi anlativorsunuz. Bir iki
dakika bekledikten sonra, adam iki
eli dolu olarak gelip tezgahin {ize-
rine bunlan birakiyor. Bakivorsu-
nuz, ikisi de birbirinin tipatip ay-
mist. Inceliyorsunuz ama nafile; hig-
bir fark bulamiyorsunuz. Dayana-
mayip soruyorsunuz usulca:

Bunlarin arasindaki fark nedir?

Tezgah onundeki ditkkan sahi-
bi, biraz piskince - yapistinivor
cevabi:

Bunlarin fark: fiyat, Bu verli-
si, bu da Avrupalisi.

Hani biraz orta halli olup da,
uyamk ge¢inme azmindeyseniz, bu
alisveristen ** avrupa mah aldim"'
diverek ortaya ¢ikarsamz, kelli felli
bir yalan sdylemis olursunuz. Oy-
le ya, maddi ve manevi bazi neden-
lerden ottirtt verlisini ahrsiniz.

Tabii ki alin, buna kimsenin
karismaya hakki yok, Ama ddedi-
giniz tcret ile T.T.F.'na akan on-
ca para bugiine kadar hangi sonu-
cu getirdi?

T.T.F, Tasarrufu Tesvik Fonu
degil, yanlis anlasilmasin. Taklitgi-
ligi Tesvik Fonu.

Evet, gn gegtik¢e lkemizde
bilytiyen bir endiistri ortaya ¢iki-
yor: Taklit¢ilik Endustrisi.

Bakimiz, bu konuda asliye tica-
ret mahkemelerinde agilan ve her
gegen giin bir (1 gibi artan *“‘tak-
litgilik ve marka hirsizh”" davala-
rina bir goz atalim:

Yedek parca ve spor malzemne-
leri bu konuda bag ¢ekiyor. Ara-
ba cantalarindan bujilere, konfek-
siyon Qriinlerinden ve hatta tereya-
gindan kadayifa kadar siirtip giden
ihtilaflar,..

Yapilan bir istatistige gére (*)
Japonlar, Almanlar ve Amerikali-
lar kafa patlaup haril haril bir sey-
ler bulurken, diger tilkelerle birlikte
arastirma ve buluslara en az kulak
asan biz Tiirkler de bunlar tepe Le-
pe kullamyormusuz.!

SIRKETLERE GORE

PATENT MIiKTARLARI

1964 yilinda IBM’in *‘ilk
uyumlu bilgisayar ailesi’” olarak
adlandirdi 1BM sistem/360 o ka-
dar ivi bir tirmamis gosterdi ki, ha-
len bu konudaki liderlifini siir-
diiriiyor.

Asamdaki tabloda adi gegen di-
ger kuruluslar da olkemizde ve
dinyada oyle biiyitk bir tirmanis
gosterdiler ki, yakalamak, rekabet
etmek, hele hele bir anlamda geg-
mek bizim endiistrimizi pek de il-
gilendirmiyor, Daha dogrusu, o ka-
dar ytiksek hedefleri her nedense
fizerimize kondurmuyoruz,

ULKELERE GORE
PATENT MIKTARLARI
Japonlar, o minicik Glkelerin-

de, minicik vicutlarina sigmayan

FIRMA ADI ULKESI PATENT ADEDI
MITSUBISHI JAPONYA 2522
SIEMENS ALMANYA 2433
HOECHST ALMANYA 2403
HITACHI JAPONYA 2396
‘TOSHIBA JAPONYA 2118
BAYER ALMANYA 2076
BASF ALMANYA 1794
CANON JAPONYA 1705

Fuil JAPONYA 1542

disiinme yetenekleriyle, aslinda ye-
tenekten gok azimleriyle hep yarin-
larin dinyasina kosuyorlar, Bizler
de biiyiik bir zevkle arkalarindan
onlari takip ediyoruz.

Asamidaki tablo bu konudaki
durumumuzu agikca ortaya koyu-
yor. Tabloyu incelerken rakamla-
nn sifirli hane sayisina 6zellikle dik-
kat ediniz.

1991 Yilinda Alinan
Patent Miktarlan

PATENT
ULKE ADI ADEDI
JAPONYA 70 000
ALMANYA 35 000 - 45 000
FRANSA 35000 - 45 000
ITALYA 35 000 - 45 000
INGILTERE 55 000
TURKIYE 150

TURKIYE'NIN DURUMU

*“Bu rakamlardan sonra héla ne du-
rumundan bahsedeceksin?’’ diye
sorabilirsiniz. Ancak, yine de Tirki-
ye igin ozel bilgileri vermek is-
tivorum;

Ulkemizde cumhuriyet tarihi-
miz boyunca verilen patent mikta-
11 26 000. Yani, Japonya nin yilhik
patent sayisinin neredeyse iigte bi-
ri kadar. Verilen 26 bin patentin su
anda koruma alunda bulunan kis-
mi ise 7 500 (*#).

NELER YAPMALI?
Bu konu bash basina ciltler dol-
durabilecek kadar fikirlere acik. Is-
te bunlardan baalan:

Hikaye kitaplariyla dolup tasan
kiitiiphanelerimizin, bu tutumlarin-



dan acilen vazgecmeleri gerekir.
Edebiyat bir digtince taradir, bir
alamdir, insam besleyen hayat da-
marlarindan birisidir; ancak, top-
lumumuzun tamamina hilkmede-
bilmesi s6z konusu degildir. O hal-
de su anki kutiiphanelerimizin ka-
¢inda TTL veva cmos entegre ka-
talofiu; kaginda Tirkiye'nin gayri
sali milli hasila degerlerini gOsteren
I1SO (Istanbul Sanayi Odas) aras-
urma kitaplan; kaginda Torkge ve
yabane bilgisayar, ckonomi, astro-
nomi.., kitaplan vardir. Bunlan da
“Tlirkiye'de ihtiyaca cevap veren
ktitiiphaneler var'* divenlerin ken-
dilerine sormalan gerekir.

Her bilylik kurulusun, calisma
yaphi alanda arastirma merkezler
kurmasy, ozellikle bu kurumlann
halka acik olmasi fevkalide bir zo-
runluluktur.

Taklit yapacak teknolojivi ku-
ran ¢l, pekala daha iyisini de yapa-
bilir, Kendini geligtirebilir ve ulus-
lararast alanda ger¢ekten s6z sahi-

bi olabilir. Ozellikle, tekstil alanin-
da gegmiste sagladifimiz bagarilar
g6z ardi edilemez. Tamamyla Tlrk
yapum olan kot kumaslarimizin
Amerika'da islendikten sonra
“*Made in USA™ damgas ile tlke-
mizde sabisindan Kimin haberi vok.

Kisaca konuyu toparlarsak, he-
pimiz dlkemizin bireyi olarak yap-
tiklanmizs baskalarimin maskesini
takarak gerceklestirmekien ¢ok,
basanlarimizdan gurur duyarak,
sevk alarak venilerine izl adimiar-
la ylrimeliviz. Simdi oldugu gibi,
eder basarisiz oldufumuz noktalar
varsa, hepimiz kendi capimzda
noksanliklar aramal ve giderilme-
st icin calismahyiz.

Yannlar bizi  beklivor:
2000 lere sekiz yil kala, nice *'Ma-
de In Turkey'lere...

Cem TURAN
Bilim ve Teknik Klibd Mulabiri
KAYNAKCA

1*1 Hiirriyer Gazetesl Verilen
4**) MHilriyel Garetes) Verileri

FOTOGRAF

Gikzel fotogral herkesin ilgisini geker.

Aslinda fotografiunn yap-

1, dogada var olan guzellikler: mukimesivie tespir ecmekiie. Mulm-
birlerimizdon Ibrahim Oz de Iy desinciaks camaniannds fotografalik-
in udrasivor, Bize gonderdifi yakin cekim fotografTarmdan ilking be-
Seninze sSunuyoruz.

OGRENME VE OGRETME

SEFERBERLIGI
MILLYTRA divor ki, insamn
nefsine ve topluma karsi go-

revleri, Ogrenmek ve Ogretmektir.

Yorograd : Dwalibn O

Bu ozdeyisten 1k etapta anla-
silacak sey, insamn en onemli go-
revinin Ogrenmek oldugudor. Bu
gdrevini yerine getiren insan, ger-
cekien msan olma olgusuna ermis
demektir, Zira olgun ve vararh in-

YENI TEMSILCI VE
UYELERIMiz

TEMSILCILERIMIZ:
Emre Duru/ISTANBUL,
Abdurrahmar Ozan/
ISTANBUL,

Bitlent Hiseyinoglu/
ISTANBUL

UYELERIMIZ:

Naci Yilmaz/KARAMAN,
Latif Sunmak/ISTANBUL.,
;—‘ﬂ;‘?‘--cﬁkﬁ‘”’- DENIZLI,
Murat Gegkalan /ESKISEHIR,
Guor Eser/HATAY,

Dlcay Yildu

Rmp CamuﬂuBuBSA
Yahya Burak/ERZINCAN,
Tolga Duman / USAK
Omer Demir/BURSA,
Beytulleh Pazar/KUTAHYA,
Gilten Kaya/ADIYAMAN,
Nurl Uzuntag/ HATAY,
Fuat Sile/ ANKARA,

Ismail Tirtom/1ZMIR,
Mehmet Akif Can/
GAZIANTEP,

Erkan Gilliken /IZMIT,
Birol Pazar/ZONGULDAK.
Aydogan Balaban/EDIRNE

san odur ki, o mikemmel bevnin
bos durmak ile paslandirmayip,
giinden gune ogrenmede atlim ger-
ceklestirendir.

Bilim, bitmek ve tikenmek bil-
meyen engin bir denizdir. Dunya-
min Kurulusundan su ana kadar in-
sanlarm bildikleri (0grendikleri),
Ilmedikleri yamnda ¢ok strly kal-
maktachr. Oyle ise, GErenmenin ya-
st ve zaman vokiur demekle, an-
cak bilimde atihim gerceklestire-
biliriz.

Kuskusuz dzdevisten anlasila-
cafy gibi, insanin gorevi sadece 63-
renmekle noktalanmiyor. Insamin
onemli baska bir gorevi de diren-
digini bagka insanlara 6gretmesi ol-
gusudur. Bilimden hir seyler bilip
de bunlan bagka insanlara ofret-
meyen insamin, kitap ytklt bir
esckren ne farks vardir?

Oyle ise her insan, bu iki gorevi-
i bir biittin olivak gormeli, hunlarn
beraberce viriimelidir. Anlasilaca-
1 gibi vakselmenin ve ilerlemenin
bittint iki sozcikie toplanmakia-
dir. Bunlar dgrenmek ve agretmektir,

-



Bilimde ilerleme demek, her AKDENIZ KIY1 KUSAC]NDAK] SORUNLAR
ulanda ilerleme demektir. Eger biz-
ler toplum olarak yararh her alan-
da ilerlemek istiyorsak, gelin hep
beraber 0grenme ve Ogretme seler-
berligine ginselim.

Velbi VURAL ~ MUS

YENI BIR FiziK
DERGISI CIKIYOR

7 N
9/ \

Plaflardan asirt kum alimi sonucandsa denizin, yeniden diizeltemeyecegi

buyukliikte ¢ukurlar olugmukis, plaj, estetigini ve fonksiyonunu kaybet-
mektedir. Ustieki Fotogral Manavgat kiyisindan Nelrit Caye vakon,
7
\ /;’/ 18 Mart 1992 tarihinde Alman Ozaner, sera eikisi nedeniyle
W Kaltar Merkezi'nde jeomor-  deniz seviyesinin 6ntimizdeki yuz-

folog Dr. F. Sancar Ozaner tara-  vilda 60 cm ditha vilkselecegind, du-
findan “*Akdeniz Kiyi Kusaginda rumun Kyt Kusafindaki yapilan

1|1Lm. de lzik e@itimimn ve
u fizik arastirmalanmn des-

eklenmesi amaavia, Prof, Dr Yanhs Kullanimdan Kaynaklanan  olumsuz etkileyerek biyilk zararla-
Raul Nasuhoglu, Prof. Dr. Erdal Sorunlar’ konulu bir konferans ra vol agacagini, bu nedenle kivi
Indntl ve 5 arkadas tarafindan verildi. kusagimdaki tim yaplanmalarm
1985 vibnda kurulan TURK Fi kiyt kumullarimin arkasia yapil-
ZIK VAKFI, kurulusundan bu ya Ozaner, konferanunda Akde- masi gerektifini sovledi. Ozaner,
ni Oniversitelerdekd basanh fizik niz kivi kusagindaki kit erczvonu  kiyr vasasinda kenar gizgisinin ala-

dfrencilerine burslar vermekie, fi-
Zik eftitimi Gzerine sempozyumlar
dlizenlemekre, kitaplar hazrlat-
makta, bilimsel toplanular ve by

tehlikesine dedindi. Bu durumun o oldukea genis tanif edildigi-
nedenlerinin barailarn alivyonla- i, ancak uyegulamada yasanin $20-
i tutarak kiyiva ulasmasim engel-  N¢ uymayacak sekilde dar belirlen-

tur toplantilara katlimian destek- | lemesi, yapilasma amaciyla kiyi k- 41201 soyledi.
lemekiedir mullarin tahribi, plajlardan asin Kemal PARLAR
Vakil, bu ealismalanna ek kum alim oldugunu belirtri Ankara Gazi Lisesi / ANKARA

olarak, simdi de “FlziK
DERGISI adinia bir sureli der-

gi @karmavi kararlastirmisiir MATEMATiK DUNYASI

Dergl, stmdilik 3 avda bar 32 say-

fa olarak gikacaknr. Daha gok li- Tark Matematik Dernegi tarafindan yayinlanan Matematik Din-
s¢ ve liniversite ofrencilenyle fizik vast dergisi ikinct yayin yilina girmistir,

Ofretmenlering seslenecek duzey- il TN ; 4

de olacakiir Ikinci cildin ilk sayisi 10 Nisan 1992 tarahinde gikacaktir. Bu sa-

A icindekiler:
Fizikteki son gellsmeler Gzeri- y §

ne popiler dozeyde makaleler, Matematikte Tamm ve Kamitlar Mehmet Sait Erogtlu
derlemeler, ceviriler; Nzk efitimi Bir Uggende Noktadas Dikmeler Hitseyin Demir
e tlgili yaalar; bilim tarihi; Gzik Pokerin Matemanigi All Nesin
dunyasindan haberler; yarismal Lvirtim Cem Tezer
fizik problemieri; okuyucy mek- Bir chﬂw ait (‘embfriu Cemal Kog
tuplan gibi baldmler igerecek olun Geometrik Esitsizlikler ] Emire Alkan
“Fieik Dergisi'nin Kk sayisi Ma- o | Gb M ey ikri Akdeni
w18 1992'de qikacakir grenct Gozilyle Matematik Nedie?  Fikri Akdeniz

Derginin vazim kurulu, R. Na Sorular - Coziimler
subogiw, D, Uk, Z- Aydin, M 1992 yili (S say1) abone tereti yurt jci 25 000, yurt dist 50 000
Fomak, M. Serdarogy ve T.De- | TLdir. Abone ficretini Is Bankasi ODTU Subesi'ndeki 42290343587
feli’den olugmuktagis nolts hesaba veya 522252 nolu posta ¢eki hesabina vatirarak dekont
Tiirk' Firk Vakfi'mn adresl: omnegi ve apk adresin Matematik Diinyasi, Atatiirk Bulvar, 95/1105
Biklium Sokak 48/15, 06662 06650 Kinlay-ANKARA Tel : (4) 418 79 45 adresine gonderilmesi ge-

Kigitkesars ANK. Tel: 428 19 69 rekmektedir,




GENC ARASTIRMACILAR

PET SISE ATIKLARININ KULLANILABILME VE
HAMMADDELERININ GERi KAZANILMASI

Bize kendinl
msin?

1975 yilinda Kayseri'de
dogidum, llk ve orta tahsili-
mi Kayseri'de ramamiadik-
tan sonra, fen lselert imitha
nmina girerek lzmir Ozel Ya-
manlar Fen Lisesi'nl kazan.
dim. Halen lise 3. sinifta
okumaktayim.

Projendeki amacin
nevdi? Bize projeni anlatir
misin?

tanitir

Bu ¢alymada, ekono-
mik degeri biiyiik olan PET
bilesenlerl, etilen glikal ve
tereftalik asldin gerf kazan-
miy; atklann bagka amaglar-
da kullanim ve gliniimiizde
gok anemll bir problem olan
cevre kidenmesl konusunda
plastik kirliliginin yok edil-
mesine katksda bulunmag
amacladim,

Pet sise atklan gerek kimyasal
gerekse mikrobivolojik olarak iabi-
atta pargalanmamaktaydr. Ben bun-
lann pargalanabilecedini gostermek
Igin bu projeyl yaphm

Projende nasil bir yontem iz-
ledin? Ne gibi ¢calismalar vapun?

Calismamzda éncelikle PET'In
bazik hidrolizini saglavacak etilen g
kol ve teraftalat ayrmaya ¢alisnk

Kullamlan Reaktifler:

I- % 400k 100 ml KOH ¢6
zeltlsi,

2 Derigik H.50, ¢oeehisl,

Kullanlan Cihazlar:

1- Refraktometre.

2- Etlly,

3- Elektrikli sitiesst,

4- Gerl sofutucuy

Pet sisevi ice temizleyip kurut-
tuktan sonra, makasla kiigik parga:
lar haline getirip, bu parcalardan 20
grammm ‘L 40k 100 ml KOH ile
250 ml lik dibl yuvarak balona
kovdum,

Gerl sogutucy altinda aralikl
olarak 30-35 saat elekirikli siticida
wittun . Kangwm silzerek, ¢oziinme-

LANAKLARININ ARAST

\Z

Mustafs BUYUKSEKERCI
Izmir Ozel Yamanlar Fen Lisesi

Dogada pargalanmavan ve anemli dlgiide cevre
kirlenmesine yol acan PET sise atlklannn
kullanilabllmesl ve hammaddelerinin geri

kazanilmas) konusundaki projesiyle lzmir Ozel

Yamanlar Fen Lisesi'nden Mustala Biiyiksekerd,

hem gevreve hem de ekonomlye katki
safjlamistr Kendlsiyle yapugimiz roporta) llginize

SUnUyoTuz

yen parcalan ayinp tarttun, Stzin
tiiye pHA oluncaya kadar H,S0,
flave ederek. (tereftalat) tareftalik asil
olarak ¢oktirdim, Sozildu Kalan
stiziintiiyd elektrikll siticida deristi
rerek, lavamii bir sivi olan etilen gli
kolii elde ottim

Elde ettigim etdlen alikol igin ge
rekli sabitler sunfardir:

Kaynama Noltas = 198 4°C

e Agirlg = 1. 1088 gr/em’
Donma Neklas, = — 11,5°C
Kirma lndisi = 1.4318

Deney srasinda elde ettigim te-
reftalik asitl etivde 100°C ta Kuru
tarak tarttun. Calistigim laboratuvar-
da R spektrofotometres) anzali ol
dugundan spekirumunu alamadim.
Yine elde ettigim ettlen alikoliin ki
rnma indisini dlgtim

Deney sonucunda bulunan de-
Getler asagidaki glbidir:

PET [Baglangpctakl) mikiar 2000 gr
Cisziitmedin Kalan FET Miktan B9 gr
Elde Edlen Torehalik Ast Miktar 7.0l

Tereftallk At 9 Vet 1825
Ertiten Glikolim Miknar L5
Enfleny Glikolin T Verim a0.0d

IRILMASI

Projenden nasil bir so-
nug elde ettin?

Sonug olarak yandan
fazla madde hammadde
olarak geri kazanibmigtr. Ka-
lan kal da 1oz haline getiri-
lebilmektedir. Bu nedenle
bu kat tekrar plastik iImala.
tmda kullamlabilecegi gibl,
Insaal malzemelerinde de
dolgu maddesi alarak kulla-
nitlabilir

Projende nerelerden
destek gardiin?

Projemin maddi deste-
ginl okulum karsiladh Ge-
rekli bilgl ve laboratuvar ca-
lismalan icin Ege Universi-
tesi Kimva Balimi'nden
vararlandim,

_ Gelecekle ilgili planin
nedir? Universitede hangi baliime

gitmeyi disiiniiyorsun?

Amacim elektronlk, bilgisayar
veva endustri mithendishidini ka
zanmak

Bilim ve Teknik Dergisi hak-
kindaki diistincelerin ne?

Gargekien ghizel bir dergi. Takip
etmek zorunhtludu hissedivoruz. Ba-
zen hocalanmiz bizi dergiden yokla-
ma vapivorlar. Bu arada Bilim ve
Teknik Klibi de miikemmel bir
calisma

Dergimiz aracihgvla geng ar-
kadaslarina iletecedin mesajlarm
var mt?

Insamin zaman durdurmas
mimkin degildir Bunun igin arka-
daslanmm zamanlanm en verimll se-
kildee degerlendirmelerini  ane-
rivaTum

Sana calymalarinda basanlar
dilivor ve tebrik edivoruz.

Tesekklir ederim
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KABLOLU TV DAGITIMINDA
BOLUCULER
Radyoyu oOgrenirken akorl

devresi (veya lune devresl) diye
anilan devreleri hatirlayacaksiniz.

Radyo anleninden alinan fre-
kanslarn alicimiza hangilerinin
gelmesini arzu edlyorsak, ozel ka-
panlar kuranz, Bu kapanlarnn gé-
trevine gore band geciren, band
gegirmeyen diye siniflandiridigin
hatirlarsiniz.

Radyo antenindeki Isaretler
parelel bir rezonans devresine ve-
rirsek, bu devre?in C va L eleman-
larinin f-'r.2 WIS formali lle
bulunan rezonans frekansi bu
devrenin etkilendigl frekansi bize
gosterir. Sekil 1'deki parelel 1ank
devresi uglarinda bu frekans de-
gisimi bir gerilim fark: yaratur, Bu
gerilim farkini dedeksiyona tabi tu-
tarak hassas bir kulaklikla dinle-
yebiliriz,

Rezonans olayini bilhassa bu
ise yeni baslayan elektronikgiler
bilmeyebilirler. Rezonans, bir tit-
resim sozcugudur ve elektronikte
sikca gecer. Sokaktan gecen bir
vasitanin evdeki bazi esyalari tit-
restirmesi, salincakla sallanan go-
cugun uygun darbelerle kendi
kendini sallayabilmasl bir rezo-
nans olayidir.

Her cismin bir rezonans fre-
kansi vardir; eismin kitlesl, sekli
bunu belirler. Mesela bir kdpra, re-
zonans konusunda en ciddl yap
seklidir. Uygun adim yiriyen as-
kerler kdpriiden gecerken adi
adimda ge¢meleri emredilir; ¢un-
ki ayak darbelerinin titrestirmesi,
kopriyl yikabilecek bir rezonan-
sa sebep olabilmektedir. Bogazi-
ci koprisunun siddetli riizgarlar-
da titresip yikiimamast Igin ok in-
ce hesaplar yapilmis ve tedbirler
alinmistir.
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Rezonans devrelerinin segimi
Sekil 1 va Sekil 2'de band gegi-
ren veya band irmeyen diye
drneklendirilmistir. Istenan frekan-
sin gegiriimesi, devreye seri bir re-
zonans devre konulmasi veya pa-
relel bir lank devrenin uglarindan
sinyal alinmasi [le mumkin ol-
maktadir.

Belirli bir bantta sinyallerin ci-
hazimiza gelmesini Gniemek is-
tiyorsak, antenden gelen sinyal
yoluna koyacagimz seri rezonans
devresi, rezonansa geldigi sinyal-
leri topraga kolayca lletebilir. Ay-
rica cihazimizin igine uzanan yo-
la seri koyacagimiz bir tank dev-
resi, bir kapan gibi rezonansa gel-
digi sinyallerin gegmesine mani
olur.

Sayin okuyucularim, kablolu
TV dagilimindan s6zii rezonans
konusuna getirmekle catidaki an-
tenden dairelere TV yayinini her-
hangl bir elektrik akimi lletir gib
iletilemeyecedini gostermek ve
pahall bélicilere neden gerek du-
yuldugu konusuna dikkatinizi cek-
mek istiyorum. Ucuz veya kalite-

siz boltciilen yapanlar sinyal da-
giminda yanlizea direng kullana-
rak dairelere yukandan asadi her
birine aym desibel degerinde sin-
val vermeye calisirlar, Halbuki me-
rakli jseniz, mihurlG olan pahali
boliculerin ig yapisimin minik si-
yah halkaciklar ve bu halkacikla-
ra dolanmis bobincikler ve minik
kondansatorlerden Ibaret oldugu-
nu gareceksiniz.

Iste bu yazimda konu ettigim
band geciren band gegirmeyen
devre uygulamalari ve yuk dagii-
minin minik trafolaria zayiatsiz ya-
pilmasi, bu boliciler iginde temin
ediimekiedir. Malesel radyo tamir-
ciliginden televizyonculuga ora-
dan da uydu TV dagiimi isine gi-
risen bazi meslek sahiplerinin dik-
katini bu konuya cekmek is-
tiyorum.

Tlrklye'de oldukea fazla kul-
laniimaya baslanilan Bollciler
(Splitterler) rutubel gegirmayen
kapalt mGhOrl0 kutularda Oretimi
kolay devre elemanidiriar, Buglin-
ku fiyatla on bin ile dort-bes yiz
bin lira arasinda bir pazan vardir.
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Piyasada zaman zaman kar-
silastigimiz Tapler de dikkat edil-
mes| gareken devre elemanidirlar.
Amerikan normunda Konnektorler
F tipl diye adlandirilan orta lietke-
ni koeks kablonun kendi telf olan
vidall konnektorlerdir; sikildiginda
senelerce gevsemez ve oksitlen-
mez. Bir de TV arkasina taktigimiz
konnektarler vardir ki, bunlar biraz
daha gevsemeye yonellk yapida-
dir (Konnekior = irtibat vidasi).

JONSON SAYICI
CMOS 4017

Sizlere bu yazimda tanithgim
4017 entegresi, kullamm alan ge-
nig bir yiiriyen kod sayicidir.

Temmuz/89 sayisinda ayak
baglanti ve ic semasini verdigim
7476 entegresi cift |k flip tlop (tah-
teravalll) devresini belkl hatirlars:-
niz. Ocak 1989 sayisinda da aga-
koéle (Master-slave) dive anilan k
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MAYIS 1992

FF igin aciklamalarda bulunmus-
tum, Iste bu FF'den bes tanesinin
bulundugu CMOS 4017 entegre-
si 555 osilator vasitasiyla.14 nolu
clock girisine oradan aldig
ampiis lle |-l nolu gikislan siray-
la high olarak TI-T6 transistorleri-
ni lletime gegirir ve LED'ler yanar.
555 entegresinin, 100 K ohm'luk
potansiyometre ile frekansi ayar-
lanabilmektedir.

Bu devrenin ¢aligmasi Igin ge-
rekli koprii ve regllator kombine-
zonu ekte veriimistir, Bkz. Sekil
345

MERCIMEK
KONDANSETORLER

Mercimek kondansator deyirm
mercimekien irice plastik bir mad-
de lle kaplanmis minlk kondansa-
tortere verillyor. Nano ve piko fa-
rad dederll, Uzerlerindek| yazila-
rin nasil okundugunu merak eden
okuyucularima ornekler ve-
riyorum.

39 p 39 piko farad
in3 1.3 nF

221 K 220 pF

tgaz} 33 NF

104 100 nF

2n2 2.2 nF

103 10nF

(n18) 180 pF

203 20 nF

1 mikro farad : Milyonda bir fa-
rad 1 F=1x10-8F.

1 nano frad : Binde bir mikro
farad InF = 1 x 10-9F

1 piko farad : Binde bir nano
farad'dir, 1pF = 1 x 1012 F

10 mikro faraddan yukarn de-
gerler filtre Isinde adaptorlerde
kullanilir. Nano farad ve kucukler
devrelarde parazit sizmek DC ge-
rilimin gecmemesi istenen fakat
ac sinyalciklerin tutulmasi igin kul-
lanilir

Mikro farad degerinde olan
kondansatorler elektrolitikdir, arti
eksi kutuplarn isaretlenmis olarak
uretilirler.

OKUYUCULARIMA

Mehmet Hazir Mardin/Kiymetll
okuyucum, Mart 92 sayisinda ve
evvelki sayilardaki kitap listelerim
insallah sizi memnun eder. Sev-
ailer, basarilar.

Abdullah Demircan Istanbul
Size ve NETAS'ta ¢alisan arka-
daslariniza basanlar diler ilginize
ve projenize tesekkirler. Projeni-
zi, uygulanacag pratik bir devre
ile amator okuyuculara sunmak
istarim.

Eyup Ergin Duzce/Sorulanni-
za genel bir cevap verecedim se-
lamiar.

Mustafa Bayer Istanbul/Dikka-
tine tesekkur. Devreye ilgi duyan-
lar eksigl gorlp duzelttiklennl yaz-
mislar

Gokhan Ozer Eskigehir/Regi-
lator sogutucusu genellikle metal
kutu yanagina monte ediimekle
pratik halledilebilir; mahzuru olur-
sa deneme sureliyle segim yapar-
simz, Basanlar,
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KABLOLU TV DAGITIMINDA
BOLUCULER
Radyoyu oOgrenirken akorl

devresi (veya lune devresl) diye
anilan devreleri hatirlayacaksiniz.

Radyo anleninden alinan fre-
kanslarn alicimiza hangilerinin
gelmesini arzu edlyorsak, ozel ka-
panlar kuranz, Bu kapanlarnn gé-
trevine gore band geciren, band
gegirmeyen diye siniflandiridigin
hatirlarsiniz.

Radyo antenindeki Isaretler
parelel bir rezonans devresine ve-
rirsek, bu devre?in C va L eleman-
larinin f-'r.2 WIS formali lle
bulunan rezonans frekansi bu
devrenin etkilendigl frekansi bize
gosterir. Sekil 1'deki parelel 1ank
devresi uglarinda bu frekans de-
gisimi bir gerilim fark: yaratur, Bu
gerilim farkini dedeksiyona tabi tu-
tarak hassas bir kulaklikla dinle-
yebiliriz,

Rezonans olayini bilhassa bu
ise yeni baslayan elektronikgiler
bilmeyebilirler. Rezonans, bir tit-
resim sozcugudur ve elektronikte
sikca gecer. Sokaktan gecen bir
vasitanin evdeki bazi esyalari tit-
restirmesi, salincakla sallanan go-
cugun uygun darbelerle kendi
kendini sallayabilmasl bir rezo-
nans olayidir.

Her cismin bir rezonans fre-
kansi vardir; eismin kitlesl, sekli
bunu belirler. Mesela bir kdpra, re-
zonans konusunda en ciddl yap
seklidir. Uygun adim yiriyen as-
kerler kdpriiden gecerken adi
adimda ge¢meleri emredilir; ¢un-
ki ayak darbelerinin titrestirmesi,
kopriyl yikabilecek bir rezonan-
sa sebep olabilmektedir. Bogazi-
ci koprisunun siddetli riizgarlar-
da titresip yikiimamast Igin ok in-
ce hesaplar yapilmis ve tedbirler
alinmistir.

36

Sekil - 1

L1Ci i LacaTiacs - 1 :

BANT GEGIREN e ;——-,;_cm,
T
BANT Frt ——Fr2pan

—J

{

AN
i T K

Rezonans devrelerinin segimi
Sekil 1 va Sekil 2'de band gegi-
ren veya band irmeyen diye
drneklendirilmistir. Istenan frekan-
sin gegiriimesi, devreye seri bir re-
zonans devre konulmasi veya pa-
relel bir lank devrenin uglarindan
sinyal alinmasi [le mumkin ol-
maktadir.

Belirli bir bantta sinyallerin ci-
hazimiza gelmesini Gniemek is-
tiyorsak, antenden gelen sinyal
yoluna koyacagimz seri rezonans
devresi, rezonansa geldigi sinyal-
leri topraga kolayca lletebilir. Ay-
rica cihazimizin igine uzanan yo-
la seri koyacagimiz bir tank dev-
resi, bir kapan gibi rezonansa gel-
digi sinyallerin gegmesine mani
olur.

Sayin okuyucularim, kablolu
TV dagilimindan s6zii rezonans
konusuna getirmekle catidaki an-
tenden dairelere TV yayinini her-
hangl bir elektrik akimi lletir gib
iletilemeyecedini gostermek ve
pahall bélicilere neden gerek du-
yuldugu konusuna dikkatinizi cek-
mek istiyorum. Ucuz veya kalite-

siz boltciilen yapanlar sinyal da-
giminda yanlizea direng kullana-
rak dairelere yukandan asadi her
birine aym desibel degerinde sin-
val vermeye calisirlar, Halbuki me-
rakli jseniz, mihurlG olan pahali
boliculerin ig yapisimin minik si-
yah halkaciklar ve bu halkacikla-
ra dolanmis bobincikler ve minik
kondansatorlerden Ibaret oldugu-
nu gareceksiniz.

Iste bu yazimda konu ettigim
band geciren band gegirmeyen
devre uygulamalari ve yuk dagii-
minin minik trafolaria zayiatsiz ya-
pilmasi, bu boliciler iginde temin
ediimekiedir. Malesel radyo tamir-
ciliginden televizyonculuga ora-
dan da uydu TV dagiimi isine gi-
risen bazi meslek sahiplerinin dik-
katini bu konuya cekmek is-
tiyorum.

Tlrklye'de oldukea fazla kul-
laniimaya baslanilan Bollciler
(Splitterler) rutubel gegirmayen
kapalt mGhOrl0 kutularda Oretimi
kolay devre elemanidiriar, Buglin-
ku fiyatla on bin ile dort-bes yiz
bin lira arasinda bir pazan vardir.
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Piyasada zaman zaman kar-
silastigimiz Tapler de dikkat edil-
mes| gareken devre elemanidirlar.
Amerikan normunda Konnektorler
F tipl diye adlandirilan orta lietke-
ni koeks kablonun kendi telf olan
vidall konnektorlerdir; sikildiginda
senelerce gevsemez ve oksitlen-
mez. Bir de TV arkasina taktigimiz
konnektarler vardir ki, bunlar biraz
daha gevsemeye yonellk yapida-
dir (Konnekior = irtibat vidasi).

JONSON SAYICI
CMOS 4017

Sizlere bu yazimda tanithgim
4017 entegresi, kullamm alan ge-
nig bir yiiriyen kod sayicidir.

Temmuz/89 sayisinda ayak
baglanti ve ic semasini verdigim
7476 entegresi cift |k flip tlop (tah-
teravalll) devresini belkl hatirlars:-
niz. Ocak 1989 sayisinda da aga-
koéle (Master-slave) dive anilan k
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MAYIS 1992

FF igin aciklamalarda bulunmus-
tum, Iste bu FF'den bes tanesinin
bulundugu CMOS 4017 entegre-
si 555 osilator vasitasiyla.14 nolu
clock girisine oradan aldig
ampiis lle |-l nolu gikislan siray-
la high olarak TI-T6 transistorleri-
ni lletime gegirir ve LED'ler yanar.
555 entegresinin, 100 K ohm'luk
potansiyometre ile frekansi ayar-
lanabilmektedir.

Bu devrenin ¢aligmasi Igin ge-
rekli koprii ve regllator kombine-
zonu ekte veriimistir, Bkz. Sekil
345

MERCIMEK
KONDANSETORLER

Mercimek kondansator deyirm
mercimekien irice plastik bir mad-
de lle kaplanmis minlk kondansa-
tortere verillyor. Nano ve piko fa-
rad dederll, Uzerlerindek| yazila-
rin nasil okundugunu merak eden
okuyucularima ornekler ve-
riyorum.

39 p 39 piko farad
in3 1.3 nF

221 K 220 pF

tgaz} 33 NF

104 100 nF

2n2 2.2 nF

103 10nF

(n18) 180 pF

203 20 nF

1 mikro farad : Milyonda bir fa-
rad 1 F=1x10-8F.

1 nano frad : Binde bir mikro
farad InF = 1 x 10-9F

1 piko farad : Binde bir nano
farad'dir, 1pF = 1 x 1012 F

10 mikro faraddan yukarn de-
gerler filtre Isinde adaptorlerde
kullanilir. Nano farad ve kucukler
devrelarde parazit sizmek DC ge-
rilimin gecmemesi istenen fakat
ac sinyalciklerin tutulmasi igin kul-
lanilir

Mikro farad degerinde olan
kondansatorler elektrolitikdir, arti
eksi kutuplarn isaretlenmis olarak
uretilirler.

OKUYUCULARIMA

Mehmet Hazir Mardin/Kiymetll
okuyucum, Mart 92 sayisinda ve
evvelki sayilardaki kitap listelerim
insallah sizi memnun eder. Sev-
ailer, basarilar.

Abdullah Demircan Istanbul
Size ve NETAS'ta ¢alisan arka-
daslariniza basanlar diler ilginize
ve projenize tesekkirler. Projeni-
zi, uygulanacag pratik bir devre
ile amator okuyuculara sunmak
istarim.

Eyup Ergin Duzce/Sorulanni-
za genel bir cevap verecedim se-
lamiar.

Mustafa Bayer Istanbul/Dikka-
tine tesekkur. Devreye ilgi duyan-
lar eksigl gorlp duzelttiklennl yaz-
mislar

Gokhan Ozer Eskigehir/Regi-
lator sogutucusu genellikle metal
kutu yanagina monte ediimekle
pratik halledilebilir; mahzuru olur-
sa deneme sureliyle segim yapar-
simz, Basanlar,
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KABLOLU TV DAGITIMINDA
BOLUCULER
Radyoyu oOgrenirken akorl

devresi (veya lune devresl) diye
anilan devreleri hatirlayacaksiniz.

Radyo anleninden alinan fre-
kanslarn alicimiza hangilerinin
gelmesini arzu edlyorsak, ozel ka-
panlar kuranz, Bu kapanlarnn gé-
trevine gore band geciren, band
gegirmeyen diye siniflandiridigin
hatirlarsiniz.

Radyo antenindeki Isaretler
parelel bir rezonans devresine ve-
rirsek, bu devre?in C va L eleman-
larinin f-'r.2 WIS formali lle
bulunan rezonans frekansi bu
devrenin etkilendigl frekansi bize
gosterir. Sekil 1'deki parelel 1ank
devresi uglarinda bu frekans de-
gisimi bir gerilim fark: yaratur, Bu
gerilim farkini dedeksiyona tabi tu-
tarak hassas bir kulaklikla dinle-
yebiliriz,

Rezonans olayini bilhassa bu
ise yeni baslayan elektronikgiler
bilmeyebilirler. Rezonans, bir tit-
resim sozcugudur ve elektronikte
sikca gecer. Sokaktan gecen bir
vasitanin evdeki bazi esyalari tit-
restirmesi, salincakla sallanan go-
cugun uygun darbelerle kendi
kendini sallayabilmasl bir rezo-
nans olayidir.

Her cismin bir rezonans fre-
kansi vardir; eismin kitlesl, sekli
bunu belirler. Mesela bir kdpra, re-
zonans konusunda en ciddl yap
seklidir. Uygun adim yiriyen as-
kerler kdpriiden gecerken adi
adimda ge¢meleri emredilir; ¢un-
ki ayak darbelerinin titrestirmesi,
kopriyl yikabilecek bir rezonan-
sa sebep olabilmektedir. Bogazi-
ci koprisunun siddetli riizgarlar-
da titresip yikiimamast Igin ok in-
ce hesaplar yapilmis ve tedbirler
alinmistir.
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Rezonans devrelerinin segimi
Sekil 1 va Sekil 2'de band gegi-
ren veya band irmeyen diye
drneklendirilmistir. Istenan frekan-
sin gegiriimesi, devreye seri bir re-
zonans devre konulmasi veya pa-
relel bir lank devrenin uglarindan
sinyal alinmasi [le mumkin ol-
maktadir.

Belirli bir bantta sinyallerin ci-
hazimiza gelmesini Gniemek is-
tiyorsak, antenden gelen sinyal
yoluna koyacagimz seri rezonans
devresi, rezonansa geldigi sinyal-
leri topraga kolayca lletebilir. Ay-
rica cihazimizin igine uzanan yo-
la seri koyacagimiz bir tank dev-
resi, bir kapan gibi rezonansa gel-
digi sinyallerin gegmesine mani
olur.

Sayin okuyucularim, kablolu
TV dagilimindan s6zii rezonans
konusuna getirmekle catidaki an-
tenden dairelere TV yayinini her-
hangl bir elektrik akimi lletir gib
iletilemeyecedini gostermek ve
pahall bélicilere neden gerek du-
yuldugu konusuna dikkatinizi cek-
mek istiyorum. Ucuz veya kalite-

siz boltciilen yapanlar sinyal da-
giminda yanlizea direng kullana-
rak dairelere yukandan asadi her
birine aym desibel degerinde sin-
val vermeye calisirlar, Halbuki me-
rakli jseniz, mihurlG olan pahali
boliculerin ig yapisimin minik si-
yah halkaciklar ve bu halkacikla-
ra dolanmis bobincikler ve minik
kondansatorlerden Ibaret oldugu-
nu gareceksiniz.

Iste bu yazimda konu ettigim
band geciren band gegirmeyen
devre uygulamalari ve yuk dagii-
minin minik trafolaria zayiatsiz ya-
pilmasi, bu boliciler iginde temin
ediimekiedir. Malesel radyo tamir-
ciliginden televizyonculuga ora-
dan da uydu TV dagiimi isine gi-
risen bazi meslek sahiplerinin dik-
katini bu konuya cekmek is-
tiyorum.

Tlrklye'de oldukea fazla kul-
laniimaya baslanilan Bollciler
(Splitterler) rutubel gegirmayen
kapalt mGhOrl0 kutularda Oretimi
kolay devre elemanidiriar, Buglin-
ku fiyatla on bin ile dort-bes yiz
bin lira arasinda bir pazan vardir.
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Piyasada zaman zaman kar-
silastigimiz Tapler de dikkat edil-
mes| gareken devre elemanidirlar.
Amerikan normunda Konnektorler
F tipl diye adlandirilan orta lietke-
ni koeks kablonun kendi telf olan
vidall konnektorlerdir; sikildiginda
senelerce gevsemez ve oksitlen-
mez. Bir de TV arkasina taktigimiz
konnektarler vardir ki, bunlar biraz
daha gevsemeye yonellk yapida-
dir (Konnekior = irtibat vidasi).

JONSON SAYICI
CMOS 4017

Sizlere bu yazimda tanithgim
4017 entegresi, kullamm alan ge-
nig bir yiiriyen kod sayicidir.

Temmuz/89 sayisinda ayak
baglanti ve ic semasini verdigim
7476 entegresi cift |k flip tlop (tah-
teravalll) devresini belkl hatirlars:-
niz. Ocak 1989 sayisinda da aga-
koéle (Master-slave) dive anilan k
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MAYIS 1992

FF igin aciklamalarda bulunmus-
tum, Iste bu FF'den bes tanesinin
bulundugu CMOS 4017 entegre-
si 555 osilator vasitasiyla.14 nolu
clock girisine oradan aldig
ampiis lle |-l nolu gikislan siray-
la high olarak TI-T6 transistorleri-
ni lletime gegirir ve LED'ler yanar.
555 entegresinin, 100 K ohm'luk
potansiyometre ile frekansi ayar-
lanabilmektedir.

Bu devrenin ¢aligmasi Igin ge-
rekli koprii ve regllator kombine-
zonu ekte veriimistir, Bkz. Sekil
345

MERCIMEK
KONDANSETORLER

Mercimek kondansator deyirm
mercimekien irice plastik bir mad-
de lle kaplanmis minlk kondansa-
tortere verillyor. Nano ve piko fa-
rad dederll, Uzerlerindek| yazila-
rin nasil okundugunu merak eden
okuyucularima ornekler ve-
riyorum.

39 p 39 piko farad
in3 1.3 nF

221 K 220 pF

tgaz} 33 NF

104 100 nF

2n2 2.2 nF

103 10nF

(n18) 180 pF

203 20 nF

1 mikro farad : Milyonda bir fa-
rad 1 F=1x10-8F.

1 nano frad : Binde bir mikro
farad InF = 1 x 10-9F

1 piko farad : Binde bir nano
farad'dir, 1pF = 1 x 1012 F

10 mikro faraddan yukarn de-
gerler filtre Isinde adaptorlerde
kullanilir. Nano farad ve kucukler
devrelarde parazit sizmek DC ge-
rilimin gecmemesi istenen fakat
ac sinyalciklerin tutulmasi igin kul-
lanilir

Mikro farad degerinde olan
kondansatorler elektrolitikdir, arti
eksi kutuplarn isaretlenmis olarak
uretilirler.

OKUYUCULARIMA

Mehmet Hazir Mardin/Kiymetll
okuyucum, Mart 92 sayisinda ve
evvelki sayilardaki kitap listelerim
insallah sizi memnun eder. Sev-
ailer, basarilar.

Abdullah Demircan Istanbul
Size ve NETAS'ta ¢alisan arka-
daslariniza basanlar diler ilginize
ve projenize tesekkirler. Projeni-
zi, uygulanacag pratik bir devre
ile amator okuyuculara sunmak
istarim.

Eyup Ergin Duzce/Sorulanni-
za genel bir cevap verecedim se-
lamiar.

Mustafa Bayer Istanbul/Dikka-
tine tesekkur. Devreye ilgi duyan-
lar eksigl gorlp duzelttiklennl yaz-
mislar

Gokhan Ozer Eskigehir/Regi-
lator sogutucusu genellikle metal
kutu yanagina monte ediimekle
pratik halledilebilir; mahzuru olur-
sa deneme sureliyle segim yapar-
simz, Basanlar,
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INSANSIZ
SAVAS

Cogu kez bir ugak maketinden daha buyuk ol-
mayan pilolsuz ugaklar, pilotlu ugaklar igin gok riskli
olan gérevleri yerine getirmektedirler. Fiyatlan da
1000 kat daha ucuzdur, ABD ucak firmasi Boeing'-
in yeni pilotsuz ucagi Condor, iki rekor kirdi: 20 000
m ylksege cikip (Pistoniu motorla calisan bir ucak
icin rekor),yakit yenilemeden ve yere inmedan si-
rekli 2,5 giin uctu. Condor, ¢ift motorlu pilotsuz bir
ugaktir. Son derece hafif sentetik bir maddeden ya-
pilmistir. ABD'den havalanarak diinyanin herhangi
bir bolgesine ugabilir ve altindaki her seyin fotogra-
fini ceker; her seyi dinler ve gozetler. Hem de bir ve-
ya bircok insanin hayatini tehlikeye koymadan. icin-
de insan olmayisi, pilotu korumak icin yapilan har-
camalan azaltarak ucagin ucuza gelmesini sagla-
maktadir. Ornegin, basingl pilot kabinine gerek yok-
tur. Buna karsi yakiti fazladir. Condor 9 ton gelir: bu-
nun 5,5 tonu benzindir.

Condor son model bir casus ucaktir. Pilotsuz bir
casus ucak. Yine de yaptigi 8 deneme ugusunda bir
ucak arkadan onu izlemistir; amac, hava trafigi yo-
gun bdlgelerde algalip yiikselirken Condor’u gozle-
mek. Condor'un uctugu yikseklik (20 km), ticari ucak
trafiginin asla erisemedidi bir ytiksekliktir. Bu neden-
le Condor, hichir ucagi rahatsiz etmez. Bu kadar yik-
sekten casusluk yapabildigine gore, radarlannin, ka-
meralarinin ve didger alicilarinin menzili ¢ok daha
uzun olmalidir. Condor kiasik bir kesif ugagiyla ke-
sif uydusu arasi bir seydir. Condor mikemmel bir
hava robotudur. Glinimizde insansiz kesif ucakla-
rl, benzer| gérilmemis bir moda halini almaktadir.
Askeri butcelerini kismak isteyen birgok tlke, bu tip
kesit ucaklari satin almaktadir. Insansiz kesif ucak-
larimin basit tipleri son derece ucuzdur. Pilotsuz ke-
sif ugaklarninin en basit tipleri, klasik veya enfraruj
bir fotograf makinesi tasiyan ve yerdeki kontrol is-
tasyonuna elde ettigl bilgileri génderen bir model
ucakian farksizdir.
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PILOTSUZ UCAKLA SALDIRI

Cok yviikseklerde ucan pilotsuz ueak Condor(1),
kesif ucagi rolit oynar, cephe hattimin otesindeki diis-
man kuvvetlerini gozetler ve hedef belirler. Bu hedef-
lere saldiran pilotlu ueaklar onlara Apache tipi kru-
vaziyer fiizeleri (verdeki engebelere gore alcalip viik-
selen ve hedeli kendi bulan fizeler(2)) gonderir. He-
defin ¢ok wzagmdan atlan bu liize, ucusy sirasinda
verdeki tank, zirhly arae, asker yiginaklarr ve siginak
gibi hedeflere patlayier maddeler atar.

Apache fiizesi tasiyan ueaklarn gelisinden birkac
dakika once, Tacit Rainbow gibi antiradar 6zelligi ta-
sivan diger pilotsuz ueaklar(3) savas alan iizerinde dev-
rive gezer ve sonra radar merkezlerine saldirir, Diis-




PILOTSUZ UCAK VE DENIZ SAVASI

En soldaki savas gemisinin firlatngs saldin fizeleri, pilotsuz ucagin radari(l)
tarafindan yanlendirilir; ciinkii savag gemisinin radan, ditnyamn egriligi
nedeniyle ufkun éGiesindeki hedefleri bulamaz. Bir baska tip 'pilotsuz

man savunmasim sagirtmak bzere asil saldinn peakla-
rimin radar imajini (aklit eden pilotsuz ueaklar da(4)
kullamtlir. Ayrica ueaklardan anlan antiradar fiizeler,
radar antenlerinden gelen elektromanyetik dalgalari
izleyerek radar antenlerinin yerini bulur ve onlar yok
eder(3), Fakat antiradar fiizelerini yamltmak miimbkiin-
diir; bunun igin bu fiizeler gecerken radarnin yavimm
kesmesi veter. Radar, pilotsuz ucaklardan bu kadar
kolay kurtulamaz, pilotsuz eak bir bolge iizerinde
uzun siire devrive ucuslart yaparak sonunda radarin
saklandigr yeri bulur.

Brevel tipi pilotsuz u¢aklar, bir saldindan énce ke-
sif girevi yaparlar, hedefleri belirler, kaydeder ve top-
rakiaki bir merkeze yollarlar.
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ugak(2), denizalts aveisi olarak rol oynuyor. Denize akustik

samandiralar(3) atarak denizaltlanin yerini
buluyor ve savas gemisine bildiriyor, Savas gemisi,
denizaltsya bir Milas fiizesi(4) ve hedef bulucu
baghk tasiyan bir torpil gonderivor. Savas gemisi
maynlarla miicadele etmek lizere uzakian
kumandah hiicum botlari da kullaniyor(5). Savas
gemisi yalancr hedefleri(6) firlatarak kendini
kurtaniyor; bu yalanct hedeflerin radar imaji,
geminin imajim taklit edecek, béylece diigman
denizaltisinin savas gemisine gonderecegi savunma
liizeleri yolundan gevrilmis olacakur,

iki tip pilotsuz kesif ucad vardir: UAV ve RPV.
UAV'lann (unmanned aerial vehicles = insansiz ha-
va tasitlan) kendi navigasyon (sevyir) sistemleri var;
uzaktan kumandaya ihtiyaclari yoktur. Boeing'in
Condor’u bu tiptendir. RPV'ler (remotely piloted ve-
hicles = uzaktan kumandall hava tasitiari) adlarin-
dan da anlasildigi gibi yerden yénlendirilirler, Aslin-
da pilotsuz kesif ucaklarinin cogu hem UAV hem de
RPV o6zellikleri tasir.

Bu apereyler, baslica 3 tip gorev yaparlar:

* Bugun icin en sik yerine getirdikleri gorev, dis-
man hakkinda her cesit bilgiyi toplamaktir; gzetle-
me, kesif, hedeflerin kesin yerini belirleme, elektro-
nik dinleme vb.

* |kinci grup pilotsuz ucaklar, saldin) gorevi yiik-
lenmistir: Ornegin patlayici madde tasiyan bir UAV
ucad, bir hedefe ucarak onu yok edebilir. Tahrip edi-
ci olmayan saldin UAV'lar, disman radarlarini ve
lletisim hatlarini galismaz hale getirir. Diisman (ize-
rine cok sayida pilotsuz ucak yollanarak radarlar *do-
yurulabilir™; yani radarlar artik tehlikeli olanla olma-
yani ayirt edemez olur. Saldinct UAV ve RPV'ler Iki
turdir; Japonlann intihar ucaklar) Kamikazeler gibi
pike yaparak hedefe ¢arpan ve tasidig patlayicilar-
la onu yok edenler ve patlayici maddeyi hedete yu-

» Uciincil grup pilotsuz ucaklar, destek gérevi
yaparlar. Ornegin, iletisimde ara istasyon (role) ro-
Ith oynarlar.

Gérildugl gibi elektronigin gelismesi sayesin-

: ' de, pilotsuz ucaklar savasta pilotlu ucaklarin yapa-

bildigi her seyi yapabilmektedir; istelik nispeten da-
ha ucuz olarak,

Pilotsuz ucak cok basit olabilir: Bir veya iki mo-
torlu bir model ucak. Bu, fazla bir para tutmaz. Bu-
na kars! firlatma, uzaktan kumanda, verileri topla-
ma ve ucagi geri gelirme sistemleri ¢cok pahaldir.
Pllotsuz ucak sistemi aysberg'e benzetilebilir; pilot-
suz ucagin Kendisi aysberg'in gérinen bal(imiddr;
topraktaki tesislerse aysberg'in gériinmeyen 7/8'ine

- karsiliktir. Topraktaki istasyon, pilotsuz ucaktan
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egen sayida sirtindan bir kesit yaymladigi-
miz alttaki fotografta, kayalik alanlarda ya-
sayan bir levrek balig goriiltiyor. 40 cm uzunlu-
gundaki balifin agiz kisminda insamn dudak ya-
pisina benzer bir gdrilniim var.

Bu sayvida da yandaki fotografl ilginize su-
nuyoruz,

FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLER/

-~
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10 kat daha pahali olabilir. Ne olursa olsun, genel-
likle pilotsuz bir ugak + toprak tesisleri aynt isi ya-
pan bir ugaga gore 10-1000 kat daha ucuzdur.

Pilotsuz kesif ugaklarinda televizyon kamerala-
r1, elektronik dinleme cihazlari vb. bulunur. En dnemli
gorevleri, cephe hattindan onlarca km uzaklikta ufuk
alti hedefleri belirleyerek, topgulara bildirmeleridir,
Bu, disman topraklan zerinde ugmay: gerektirir;
UAV bir pilotun hayatini tehlikeye atmadan bu go-
revi yapar. Fransizlarin CL 289 ve Brevelleri birbiri-
ni tamamiayan pilotsuz kesif ugaklarn olacaktir.

= CL 289, Kanada orijinlidir. Cepheden 100 km
uzakhktaki hedefler ve bunun otesinde Hades nik-

- e ]

- : e ————
e

20 000 m yiiksekten u¢an uzaktan kumandalt bir ca-
sus. Boeing'in Condor pilotsuz ugagi bu yiikseklikte
vak:t almadan 36 saat siirekli kalabilir; bu sirada dur-
madan fotograf ceker, video kameralarini ve elektro-
nik dinleme aygitlarim calistirir.
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leer fiize hedefleri igin kullanilacaktir. Alman firma-
st Dornier de bu ugaklarin yapimina katkida bulun-
makitadir.

= Brevel pilotsuz ugaklar, cepheden 30 km uzak-
liga kadar kesif yapacaktir. Fransiz-Alman isbirligiyle
hazirlanan bu ugaklar (Fransa igin Matra ve Alman-
ya i¢in MBB) 1996'dan itibaren hizmete girecektir.

SALDIRI MiSYONU

UAV ve RPV'ler ilk kez 1973'te Kippour Sava-
si'nda Israil tarafindan saldin amaciyla kullanilidi. Bu
ucuz pilotsuz ugaklar, Siiveys Kanal boyunca yer-
lestiriimis Misir ucaksavar sisteminin etkili kullanil-
masini dnledi. Misir ugaksavarlan pilotsuz ucaklar-
ca mesgul ediliyor ve Misir radarlari, pilotsuz ugak-
lan, gergek Israil ugaklarindan ayirt etmede biiyiik
zorluk cekiyordu. 1982'de Bekaa Vadisi'nde radar
reflektdrleriyle donatilmis pilotsuz ucaklar, Suriye ha-
va savunma Istasyonlarinca saldir veya kesif ugag
saniliyordu. Suriye radarlari, pilotsuz ugaklarin ye-
rini bulmak igin stirekli calisirken kendi yerlerini belli
ediyorlardi; bdylece yeri belirlenen radarlan yok et-
mek veya ¢ok sayida yanki (eko) yollayarak korles-
tirmek mumkdn oluyordu. Bu is tamamlandiktan son-
ra, gercek Israil ugaklar saldinya gegiyordu.

Buglin daha da ileri gidilmistir; pilotsuz ugakla-
rin radar hayali istendigi gibi degistirilebilir; pilotsuz
ucak istendigi an radarda goriilmez hale getirilebi-
lir. Pilotlu ugakla birlikte ugan pilotsuz ucaklar diig-
manin savunma gorevini zorlastirir.

Science et Vie, Agustos 1990'dan cevrilmistir.

BILIM VE TEKNIK



YAMAHA

Artik beste yapmanin yer ve zaman yok. Bu
cihaza notalan dijital olarak kaydedip, daha son-
ra eserinizi dinleyebiliyorsunuz.

Muzikle profesyonel olarak ilgilenen-
lere teknolojinin son Urlind olan bu
Hi-Fi cihazi biyilk imkanlar taniyor,
Cihazin sahip oldugu bilgisayar, kayit
yapilirken iginde bulundudu ortama
gore ses Ozelliklerini degerlendiriyor
ve en dogal kompozisyonu olusturu-
yor. Ayrica dinyanin en {nld 6 kon-
ser salonunun akustik o6zellikleri
cihazin hafizasinda. Uzerinde bulu-
nan iki ekran, sesin sinyal ézellikleri-
ni gosteriyor; bu ekranlar Gzerinde
ayarlamalar yapilabiliyor. Oldukga
yUksek bir teknoloji driind olan ciha-
zin fiyat de pek dyle disiik degil; me-
raklisina 15 bin dolar,

ELEKTRONIK ANSIKLOPEDI

Ozel optik disklere kayitl ciltler dolusu
ansiklopedileri artik yaninizda tasiyabilirsiniz.
Bir disk 200 megabitlik
dijital bilgi aliyor. Bu,
yaklasik 100 bin sayfa
ya da 32 bin grafik
gorintlsl demek.
Fiyati yaklagik
600 dolar.

Su an diinyadaki en gelismis satrang bilgi-
sayar!, Mephisto Lyon. 1991'de mikro islemcili
satran¢ yarigmasinda dinya birincisi olmus.
Mephisto'nun 6zelligi durum degerlendirmesin-
den cok profesyonel oyun taktiklerini uygulamast.

2000°LERIN MUZIK UZMANI

DUNYAYI ARAYIN

) Artik dlnyanin neresinde olursamz olun
istediginiz yerle telefon baglantisi kurabilirsiniz.

Uydu araciligiyla
baglanti kuran bu
sisteme istenirse iki
yonll teleks ve faks
da eklenebiliyor.
Yaklasik 20 kg
agirhgindaki cihazin
fiyati 40 bin dolar
civarinda.

MAYIS 1992
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LZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

ORDU VE
ASKER

40 km uzunlugunda bir ordu, hedefe dogru iler-
lemektedir, En arkada bulunan bir asker kosarak en
Ondeki komutana bir mesaj verir ve sonra tekrar en
arkadaki yerine geri déner. Bu islem sirasinda or-
dunun tam olarak 40 km'lik bir ilerleme kaydettigini
soylersek, askerin toplam ne kadar yol katettigini bu-
labilir misiniz?

KUPUN SAKLI
YOzU

Asagida
ayni
kipan dort
degisik
gorinusgd
verilmistir.
4. sekildeki
bos ylzin
karsisinda-
ki ylzde
hangi sekil
vardir?

3 4

MATEMATIKCININ
ARKADASI

Bir matematikei 1930 yilinda hatiralarini yazar-
ken daha énce dimiis olan bir arkadasinin anisina
so6yle bir problem hazirlar:

Arkadasinin 6ldigi zamanki yasi, dogum tarihi-
nin 29'da biridir. Beraberce 0dill kazandiklar 1900
yihinda arkadasinin kag yasinda oldugunu bulunuz.

SAYISAL SAATLER

Dort adet sayisal saat belli bir diizene gore ayar-
lanmistir. Bu diizenin ne oldugunu ve besinci saa-
tin kagi gostereceginiz bulunuz.
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DORT ADET DiSLIi

Sekilde goriilen mekanizmada A'nin 88, B'nin

50, C'nin 45 ve D'nin 12 digi bulunmaktadir. Siste-
min tekrar ayni konurma gelmesi igin (yani biitin dis-
lilerdeki oklann baslangic konumuna gelmesi) en bii-
ylk dislinin kag dénlis yapmasi gerekir?

Bos dorigene
hangi sekil
gelecek (Siyah
ddrtgen mi,
iki daire mi)?

Bos olan
verlere hangi
sayilarin
gelecegini
bulunuz,

(Digiinme Kutusu'nun cevaplart 36. sayfadadir.)

BILIM VE TEKNIK



SICILYA SAVUNMASI (SCHWENINGEN VARYANT)
(1)

Agilislarin labirentinde kaybolmadan dolasabiimek oldukea zordur. Sicilya savunmasinin po-
pller Schweningen varyantini bir siire incelemekle, satrangsever okurlanmizin acihglar konusun-
daki isteklerini yerine getirmis olacagiz.

Orak, L - Sahovic, Dragutin
Vrnjacka Banja 1981 Sl 23.6.3 (Sicilya)
1.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5. Ac3 a6 6. Fe2 e6 7.f4 Fe7 8.0-0 0-0 9.Sh1 Vc7 10.24 b6
11.85 de5 12.fe5 Afd7 13.Ffd Fb7 14.Fi3 Ac6 15.Ac6 Fc6 16. Ve2 Fi3 17.Ki3 b5 18.ab5 ab5 19.Kd1
b4 20,Ae4 Ae5 21, Ag3 16 22.Fe5 fe5 23.Ki8 Ki8 24.Aed Kc8 25. ¢3 be3 26.bc3 Vea 27.KE! Ve2
28.Ke2 h5 29.Sg1 Sf7 30. Sf1 g5 31. h3 Fc5 32.Se1 Sg6 33.Sd2 h4 34.Sc2 Sf5 35.Ad2 Fd4 36.
Aed Sf4 37.5d3 Kd8 38.Sc2 KaB 39.8d3 Fb6 40. Ke1 Kd8 41, Sc4 Fe3 42. Af6 Sf5 43.Ke3 Sf6
44 Kf3 Sgb 45.04 hg3 46.Kg3 S15 47 Ki3 Sed 48. Kf1 Kc8 49.5b3 Sd3 50.Kd1 Se2 51.Kd6 Kes
52.c4 ed 53.c5 e3 54.Kd7 S12 55.Kf7 Sg3 56,5¢3 Kd8 57.Ke7 e2 58.Ke6 Sf2 59.Kf6 Se1 60.Sc2
Kd2 61.Sc1 Kd5 62.c6 Kc5 63.Sb2 Sd2 64.Kd6 Se3 65.Keb Sf2 66.K16 Sg3 67.Ke6 Sha.
01

Olnierowicz, Krzysztof-Pieniazek, A
Warsova acik 1989 SlI 23.6.3 (Sicilya)

1.4 5 2.Af3 e6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 db 6.Fe2 Fe7 7,0-0 0-0 8.14 a6 9.a4 Vc7 10.Sh1 b6
11.Ff3 Fb7 12.5 de5 13.fe5 Afd7 14.Fb7 Vb7 15.Ff4 Fc5 16.A13 Ach 17.Aed Kid8 18.Ve1 Af8 19.c3
Ag6 20.Fg5 Kd5 21.c4 Kd7 22.Vg3 Ad4 23.Kae1 aF5 24.Vg4 h6 25.Fc1 Fe7 26.Ag3 Aga 27.Vg3
Kad8 28.Fe3 Fb4 29.Kc1 Fe5 30.Vi2 Afa 31.Kb1 Ad3 32.Vg1 Ved 33.Fc5 bes 34.b3 Ve2 35.h3
Kb7 36.Kbd1 Kb3 37.Kd2 Ve4 38.Ke1 Vca 39.Ked1 Kd5 40.Vi1 Vea.

0-1

Tal, Mikhail-Ftacnik, Lubomir
Naestved 1985 Sl 23.6.3 (Sicilya)

1.e4 c5 2.Af3 db 3.d4 cd4 4.Ad4 Ai6 5.Ac3 a6 6.Fe2 e6 7.0-0 Fe7 8.4 0-0 9.Sh1 Vc7 10.a4 b6
11.e5 AeB 12.ed6 Fd6 13.15 e5 14.Ad5 VdB 15.f6 ed4 16.Vd4 Ac 6 17.Vh4 Fg3 18.Vy3 Vd5 19.Ff3
Vecd 20.Fhé g6 21.b3 Vc3 22.Vh4 Fb7 23.Ff8 $18 24.Vh7 Af6 25.Vh8 Se7 26.Kae| Sd6 27.Vg7
Ad5 28.Vf7 Ad8 29.Vg6 Sc5 30.Ke4 bs 31.Kd1.
1-0
Gebhard-Suba, M

Baden Baden 1986 Sl 23.6.3 (Sicilya)

1.e4 c5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 a6 6.Fe2 e6 7.0-0 Fe7 8.14 0-0 9.Sh1 Vc7 10.a4 Kd8
11.Ff3 Ac6 12.Ab3 b6 13.Fe3 Kb8 14.Ve2 Aa5 15.Aab ba5 16.Kab1 Ad7 17.Fd4 Ff6 18.Ff6 Af6
19.g4 Ad7 20.g5 Kb4 21.Vi2 Fb7 22.15 ef5 23.ef5 Ki4 24.Vg2 Kf3 25 Ki3 Aeb.
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