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Mars yüzeyinde incelemelerini sürdüren
keflif araçlar› Spirit ve Opportunity, komflu
gezegenin uzak geçmiflinde yüzey sular›n›n
varl›¤›n› gösteren yeni kan›tlara ulafl›yorlar.
‹flin ilginç yan› bu kan›tlar›n önemli bir
bölümünün, bir kraterin hafif meyilli
duvar›n› oluflturan ve Türkçe yaz›l›fl› ve
okunufluyla “Karatepe” olarak adland›r›lan
bir bölgede bulunmas›. Temmuz ortalar›nda
Endurance kraterinin k›y›s›ndaki
Karatepe’de aç›¤a ç›km›fl tortul kayalar›
inceleyen Opportunity taraf›ndan belirlenen
kimyasal, mineralojik ve dokusal
göstergeler, gezegenbilimcilerce  milyarlarca
y›l önce Mars’ta büyük miktarda s›v› suyun
var oldu¤una kan›t olarak de¤erlendiriliyor. 
Karatepe’nin kayalar›, sulfatlar aç›s›ndan bir
hayli zengin. Bunlar, normal olarak
buharlaflan suyun geride b›rakt›¤›
kimyasallar. Opportunity üzerindeki
tayfölçerler (spektrometre) Karatepe’de
ayr›ca bol miktarda jarosit belirlemifl
bulunuyor. Jarosit Dünyam›zda su içinde
oluflan, demir içeren bir mineral. Ayr›ca
yüzeyde s›v› suyun varl›¤›n› gösteren fiziksel
kan›tlar da kayalardaki çapraz katmanlar ve
dalga izleri. Tortul katmanlar, yüzeyin
metrelerce alt›na dik olarak uzan›yor. Bu da

gezegenbilimcilerce, bir göktafl›n›n çarpmas›
sonucu oluflan kraterin bulundu¤u
Meridiani ovas›n›n en az binlerce y›l su
alt›nda kalm›fl oldu¤unun bir göstergesi
olarak de¤erlendiriliyor. 
Opportunity’nin kameralar›ysa,
Karatepe’deki baz› kayaç bloklar›n›n
kenarlar›nda yan yana dizilmifl biçimde
birkaç cm yükselen ince kaya dizileri
belirledi. “Jilet s›rt›” diye adland›r›lan bu

kayalar›n, akarsular taraf›ndan yar›klara
doldurulmufl erozyona dirençli
minerallerden olufltuklar› düflünülüyor.
Araflt›rmac›lara göre bu  yüzey formasyonu
olufltuktan sonra yüzey suyu uzun süre bu
kayalar›n etraf›nda akarak çevreyi
afl›nd›rm›fl olabilir. 
Bu arada Mars’›n öteki yan›nda bulunan
Gusev krateri içindeki Spirit adl› arac›n
tayfölçerleri de Columbia tepelerinin dibinde
West Spur denen bir ç›k›nt› üzerindeki
kayalarda, zengin demir içerkli bir mineral
olan hematitin varl›¤›n› belirledi. Dünya’da
hematit genellikle s›v› su içinde olufluyor.
Opportunity de Meridiani Ovas›’nda suyun
olu›flturdu¤u düflünülen hematit
topakç›klar› keflfetmiflti. 
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Chandra x-›fl›n› uzay teleskopu, 11 milyar ›fl›ky›l›
uzakl›ktaki bir kuasar›n dörtlü görüntüsünü belir-
ledi. Kuasarlar, evrenin gençlik dönemlerinde
oluflmufl merkezlerindeki dev kütleli aktif karade-
likler nedeniyle muazzam bir güçle ›fl›yan gökada-
lar. Bu gibi çoklu görüntüler, kuasarla dünya ara-
s›nda bulunan bir gökadan›n maskelenmifl kuasa-
r›n ›fl›¤›n› bükmesiyle olufluyor. Bu olguya “kütle-
çekimsel merceklenme” deniyor. Görüntülerden
herbirini oluflturan ›fl›k demetleri, bize ulafl›ncaya
kadar farkl› uzakl›klar katetti¤inden ayn› cismin
görüntüleri aras›nda farklar oluyor. Bu farklar› in-
celeyen gökbilimciler, aradaki gökada taraf›ndan
maskelenmifl kuasar›n uzakl›¤›n› kesine yak›n bir
do¤rulukla ölçebiliyorlar. Yonca Yapra¤› ad› veri-
len bu kuasar›n görüntülerinden birinin, ötekilere
göre çok daha parlak oldu¤u dikkat çekiyor. Ne-
deni, bu görüntüyü oluflturmak üzere aradaki gö-
kadan›n kütleçekim merce¤ince bükülmüfl ›fl›k de-
metlerinin, gökada içinden geçerken tek bir y›ld›z

taraf›ndan odaklanmas› ve dolay›s›yla bize daha
yo¤un biçimde ulaflmas›. Gökbilim sözlü¤ünde bu
olguya da “mikro merceklenme” deniyor. Bu mik-
romerceklenme sayesinde gökbilimciler  kuasarda
normalden 50.000 kat daha küçük ayr›nt›lar›n bi-

le seçilebildi¤ini belirtiyorlar. Bu sayede dev bir
karadelik etraf›nda dolanan gaz›n hareket düze-
niyle ilgili modelleri s›nanabilecek.
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