 NEPTUN
GEZEGENININ

André BRAHIC '

10 Mart 1977'de Uraniis bir yildizin Onin-
den gecarken, bir an bu yildizi Orterek.
yildizdan gelen 181din kesiimesine neden oldu.
Ortiilme aninda yepilan gbzlemlerde, gezegenin
9 Ince halkayla gevrlll oldugu beklenmedik bir
sekilde bulundu. lkI yil sonra Gezgin 1, JUpl
ter'ln halkalarimin fotograflarimi 5 Mart 1679'da
Dinya'ya géndermeye basladi, Gezginlerin Ka-
sim 1980 ve AQustos 1281'de Satlirn'ln cevre-
sindek! halkalarla Iiglll génderdikleri binlerce
ayrintili gérintlyle de gezegen ve gezegen
helkalar; gslismalarinin  yeniden ele alinmas
hiz kazand). Halka elsteml, gezegenin gevresin-
de dolanan ve birbirlerlyle slirekll garpisma ha-
linde bulunan, her boyda ‘“pargacik’ dan mey-
dana gelmistlr. Bu durum, glineg sisteminin.
gezegenlerin ve uydulannin heniz olugmaya
baglamadikiari zamanki halinl andirmaktadir. Bir
kag yil dncesine kadar, neden sadece Satiirn'in
halkalen oldugiu soruluyordu. Bugiin ise bu ola-
yin, blitin dev gezegenler igin ortak oldudu
&ngbrillmektedir. Hemen eklimiza gelen Ilk so-
ru, Neptiin de bir halka sistemine sahip mi? Ya-
kin gegmiste yapilan gdzlemler, bu gezegenin
cevresinde Satirn ve Uranis'te bulunan halka
sistemleri gibi bir sistemin olusmadiini gds-
termektedir. Yine da sorunun tam anlamiyla
gozimlendil sdylenemez. Yapilan bu gbzlem-
ler, Jupiter'in halkalarina benzer, ¢ok az yodun
halkalarin gdzlsnmesine olanak tammamaktadir.

Halkalarnin kékenl.

Uranis'in hareketlerinl gdzleyen Le Verrier
ve Adams, Ilk kez UranQis'ten de Gtede bir ge-
zegenin varhi@ini haber verdiler. 1846 yilindaki
kesfinden bu yana, Neptiin heniz Giénes'in gev-
resinde tam bir turunu tamamlayamamistir. An-
cak ikl uydusu bilinmektedir. Bunlardan Triton,
¢ekim yasalarina uygun olarak yavasca Nep-
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Gines sisteminin dev gezegenlen
Jupiter, Saturn ve Uranis birgok or-
tak ozellik gosterirler, Bilegimlerinin
% @¢'u hidrojen ve helyumdan olug-
maoktadir, Cok sayida uydudon mey-
dona gelmis bir uydu sistemiyle gevri-
lidirler. Yuzeyleri kot degildir. Yogun-
luklori, yerylzandeki suyun yoguniu-
gu dolayindadir. Dinya'va gore yak-
logik 15-300 kez daha kutlelidirler,
Merkir, Venus, Dunya ve Mars bu ge-
zegenlerle korsilagtiridikianinda  hid-
rojenlerini, helyumlanni, uydulonnt ve
halkalarmi  kaybetmis dev gezegen

artigl izlenimi vermektedir, Glnimiz-

de, bu farkhibklara yol acan bircok
nedenden soz edlimekte, Grnegin Dun-
ya turi gezegenler Gunes'e oOylesi-
ne yakinlor ki, yuksek sicakiik nede-
niyle hidrojen ve helyum gibi en ha-
fif elementleri koruyabiimeleri olanok
digidir.

tiin'e yaklasmakta, uzagindaki Nereid, gezegene
oldukga uzak bir yoriingede hareket etmekte-
dir. Gezegenin Gunes'e uzaklidr. yaklasik 5 mil-
yor kilometredir: gapi 50000 km. olup, Dinya-
dan 2 yay saniyelik (derecenin 1800'de biri)
gbrilnen gapiyla blyik bir nokta geklinde iz-
lenmektedir. Dinya atmosferindeki calkantilar,
goriinen caplari 1 yay saniyesinden kiigUk olan
cisimlerin gbrillmesine izin vermez. Bu nedenle
Gezgin II'nin 1989 Agustos'unda Neptiinin ya-
kinlarindan gegisini beklemekten baska garemiz
yok. Bu sirada kuskusuz, Neptiin'den gelecek
gbrintiller "biyilk bir noktanin™ gdrGntileri ol-
meyacak.

Bu kosullarda eder Neptiin'in halkalan var-
sa, fotograflar Uzerinden dogrudan gdrecediz:
fakat gdzlemlerden &nce acaba kuramlar bize
halkalarin varligmi bildirebllir mi? Bir gezege
nin ¢evresinde olusan halka sisteminin kokenini
henGz bilmiyoruz. ki olasiik one sirdimekte-
dir. Ya halkalar dogdrudan dev bir gezegenin
olusumu sirasinda gezegeni ve uydular olug
turmak igin toplasan ilkel madde tortusudur, ya
da gezegenin olusumundan sonra, uydulanndan
biri gezegene cok yaklasarak, ¢ekim kuvvetle-
rinin  etkisi sonucu pargalanip, “parcaciklar”
halinde gezegenin cevresinde dénmeye basls-
mistir. Bu nedenle bazi gokbilimeiler, biitlin dev
gezegenlerin bir halka sistemi olduduna Inan.
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makta, dyleyse Neptin'de de bdyle bir sistem
olmalidir demekteler. Diger bir b8lim{ ise,
boyle bir olay biyiik olasilikla gok sayida uy-
dudan meydana gelen, dizenli bir uydu siste-
minin olugsmasina baglamaktadir. Neptiin'in de
sadece iki uwydusu bulundugundan ve birbirle-
rinden gok uzak olduklarindan, Neptin'in bu
halin diginda kaldiGim ilerl siirmekteler, Gok-
biliminde her zaman oldudu gibl ikilem gbzlemle
gozillecektir. Rastlantilar, yildizlerin bir gezegen
tarafindan ortiilmeleri sirasinda, gezegenin hal-
ka sistemi versa ortaya ¢iktiim gtstermekile-
dir. Gezegen, Diinya ile yildiz arasindan geger-
ken yildizdan gelen isik, eder gezegenin halka
sistemi varsa, Ortillmenin hemen basinda ve
sonunda kesilmelidir,

Uran(slin halka sistemi de bu sekilde be-
lirlenmistir. Neptiln igin bdylesine ince bir gbz-
lemi gergeklestirmek giictir, Dig:sr dev geze-
gerlerde oldugu gibi. Neptiin'in de ekvator
dizlemine yerlesecek bir halka sistemi. geze-
genin hareketine dik, Iki yay saniyelik bir agiy:
siiplirecektir (iki yay saniyesinin Neptiin'iin
Diinya'dan gériildiigli bilyiklitk oldugunu hatirla-
talim). Uranls'On halkaler1 sekiz yay saniyelik
bir agy; sipirmektedirler. Ustelik Uraniis'iin
halkalari, Diinya'dan bakildiginda hemen hemen
goritm dogrultusuna dik bir dizlemde bulunur-
lar. Neptiin'in yériingesinin Giines's gbre edgik-
liginden, halkalar gérim dodrultusunun Iginde

bulundugu diizlemde dbneceklerdir; bu nedenle
encak kesitlerinl gérebiliriz.

Er ya da ge¢, bir halka belirecek.

Gokbilimeller Igin, 10 Mayis 1981 &nemll
bir giindii, Neptin o giin, &rtilmenin gergekle-
sebllecedl dlgiide yeterince parlak olan bir yil-
dizin 1:i§im  orttd. Aym olay 24 Mayis'ta da
tekrarlandi. Bu olaylar, Pasifik Okyanusu'ndan
Avusturalya'ya, Sill'ye, Arizona'ya ve Hawal'ye
yerlestirilen 9 teleskop ile izlendi. Yildiz 6rtiil-
melerl, gbkbilimeller lgin dederli olaylardir:
¢linki halka sistemlerinin varligini ortaya ¢
kartmak disinda, gezegenin atmosferiyle llgill
ilging bilgller de verirler. Gezegenin wildizi
Britiigo sirada, 191§in keslimesinden elde edilen
edrl, kirlma &lgeginin degisimini verir. Baska
bir deyimle, derinligin fonksiyonu olarak geze-
genin stmosferinin sicakid elde edilir. Bdyle-
ce, hemen hi¢ taninmayan bir atmosfer igin Ilk
dinamik modselin kurulablime olasili; ortaya
grkar.

Ortilme sirasinda Ortillen yildizlarin Nep-
tin'e gbre konumu, bir gdzlemevinden dijerine
fark etmektedir. Yildiz ve Neptin'den gelen isi-
g1, gesitli dalga boylarinda inceleme olanafimiz
vardir. Her Ikl clsimden gelen 13ifin tayflar
birblrinden gok farkli olup, birl digerinin tayf-
ni Gesitli dalga boylarinda, farkli oranlards bo-
zar. Mavi 1sikta yildizin  tayfimin  etkllenmesl!

| 10- Mayis
| 1981
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ELVEDA
PIONEER 10

Gegtigimiz Haziran ayinin 13'linde, Pasi-
fik saatiyle sabah 5'de Pioneer 10 uzay ara
ci normal bir sinyal yolladi. Yeryiizine 4
saast 20 dakikada ulagan mesaj, onemli bir
ant bildiriyordu.

Gines'ten yaklagik iig milyar mil uzak-
ta, Neptiin'n yoriingesini geride birakan
Pioneer 10, glines sisteminin digina gikan
Insan yapisi Ik cisim niteligini kazamyordu.
(Pluto, dokuzuncu ve en distaki gezegen ol-
makla birlikte, eliptik yéringesi O'nu belli
zaman araliklarinda, sekizinci gezegen Nep-
tiln'lin daha dairesel ydriingesi igine getirir.)

Pioneer 10, yalmz yolculugunda, asteroid
kusagina ve Jiipiter'e ilk kez yalin bakis ols-
naklart _uyhlh. Uzay araci, Jipiter] geride
birakirken, bu gezegenin dev aylari ile ilgili
¢ok degerll dlgimler yapti; manyetik alaninin

cadece 7 1 oraminda, kirmmz) 1stkta yaklasik
% 25 oraninda, kirmizibtesinde 2,2 mikron
dalga boyunda % 99 cramindadir. Bu dalga bo-
yu, Neptiin'Gn atmosferine bol olan metanin so-
fGurma bantlarina karsit gelir. Bu durumda, Nep-
tiin'in gevresinde bulunabilecek maddenin ya-
ratacadl kismi Grtme, mavi isikta gbriilemeye-
cektir: ama kimizi isikta, 1sigin kismen  kasil-
mesine neden olacaktir. Isifin kesiimesine,
Dinya atmosferindeki ani dedisimler, teleskop-
la olay izlerken dogacak hatalar da neden ola-
bilir. Birinci helde. efer boyle bir durum sdz
konusuysa kesilme, blitin d+lge boylarinda gbz-
lenmelidir. Ikincl halde kesilme, sadece izleme
hatast dodan teleskopta meydana gelmelidir.
Ayri teleskoplarle, dedisik dalga boylarirda ya-
pilan gbzlemler incelendi; bu gézlemler Nep-
tiin'de bir halka sistem! oldufunu ortaya koya-
madi.

1981 ortlilmeleri, Satlirn ve Uranfis'linkilere
benzer halkalari ortaya koyabilecek Snemdeydi
Oysa Jopiter'inki gibl ince bir halka sistemini,
Dinya'dan izlenen bbylesi oGrtilmelerie ortava
koyehilmek cok gligtiir. Burun gibi, Neptin'c
gevreleyen her birl kag kilometre blyGklGain-
de, birbirinden ¢ok uzekts bulunan kays parge-
larimi da gozieyebilmenin ne kedar giic oldudu
artadadir.
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haritasiv gikard: ve Jipiter'in Ig kisimlarimin
esas olarak “sivi metalik hidrojen" den olug-
tudunu kesfettl,

Uzay araci, yitksek enerji pargaciklan ile
yilklii giines riizgan haklunda siirekdi bilgiler
yolluyor. Ploneer 10 son olarak, heliosfer'in
(Gilnes'in manyetik etkl alam) boyutlanim
belirleyecek, Alinan bilgiler, daha simdiden,
Heliosfer'in boyutlarinin samilandan gok da-
ha genis oldugunu ve belki de Giines'ten
milyarlarca mil &telere uzandi@ini gdsteriyor.

Bilim adamlan, uzay aracinin génderdigi
sinyalleri, yinlerinde ve frekanslanindaki bir
degisiklik olasihdm géz Gniinde tutarak cok
yakindan izliyorlar. Bu farkiihkler, belki de
heniiz kesfediimeyen onuncu gezegen ya da
Giines'in yakinindaki bir siyah yildzin kiitle
cekim giici etkisiyle Pioneer 10'un hareke-
tindeki dedisikligi belirleyecelc

Pioneer 10, sonsuz yolculugunu siirdiirii-
yor. Muhtemelen nilkleer yakit: bitinceye ka-
dar dniimizdeki 10-13 yil sinyal géndermeye
devam edecek. DISCOVER'dan

Gelen 1gsiktakl kesilmelerin cesitli gbzlem-
leri, birbirleriyle ayrintili bir sekilde karsilasti-
rildifinda, bunlar Dinya'sal nedenlere baglandt,
Ancak sadece bir olay, aralarinda 6 km. uzaklk
bulunan Arizona Tucson'daki Mont Catalina ve
Mont Lemmon teleskoplarinda aym anda goz-
lenmisti, Bu olayin nedenl pek gozilemedi, Ke-
silme, yildiz, gezegenin arkesindan gikarken de
tekrarlanmayinca, kesintiye halkadan cok, tek
bir cismin yol agti@i dusindldd. Bu cisim, Nep-
tin'iin Gginci uydusu olamaz miydi? Ote yan-
dan, tek bir cismin bu sekilde ortaya gikartil-
ma olasihdinn gok zayif oldudu bilindiginden,
ecer bu olay gergek bir kesilmeye karsit gell-
yorsa, keslimeye Neptiin'n gevresinde dolanan
gok sayida kilghk uydunun neden olmalarinin
gerektigi 6ne sOrildd.

Neptiin'On halka sorunu heniiz tam agikhk
kazanamadi; daha fazlasini Gdrenebilmemiz Igin
meydana gelecek bir dahaki &rtlllmeyi ya da
Gezgin IlI'nin 1989'da Neptiin'den gegigini bek-
lememiz gerekmektedir. Eder 100 milyon yildan
biraz daha az uygarlifimizi siirdOrebilirsek, Din-
yalilar, Triton'un Neptiin'e yeterince yaklastidi
o glin. Roche simirini astidindan bir anda par-
calandiini gdrecekler, Bu pargaciklar, gezege-
nin g¢evresinde olaganistl glzellikte bir disk
olusturacaklardir.

LA RECHERCH'den gev.: Tamer ATAG
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