
Altm›flbefl milyon y›l önce gezegeni-

mize davetsiz bir misafir geldi. Günefl

Sistemi’nin oluflum kal›nt›lar›ndan

olan, 10 km çapl›, saatte 90.000 km

h›zla yol alan bir asteroid, güneybat›

ufkundan gelerek Kuzey Amerika’n›n

güney ucunda, bugün Yucatan

yar›madas›, ancak o zamanlar s›¤ bir

tropikal deniz olan bölgeye çarpt›.

Çarpmada ortaya ç›kan enerji, her biri

bir milyon ton patlay›c›n›n gücüne sa-

hip 100 milyon atom bombas›n›n bir-

likte patlamas›yla ortaya ç›kacak ka-

dar enerjiye eflit. Üstelik asteroidin ya-

tay bir aç›dan gelip çarpmas›, t›pk› ye-

re vuran bir golf sopas›n›n kopard›¤›

otlar› ve topra¤› öne savurmas› gibi,

muazzam miktarlarda kaya ve topra¤›

Amerika k›tas›n›n ortas›na f›rlatt›. Bu,

dik aç›da bir çarpman›n yol açaca¤›n-

dan binlerce kat daha fazla enerjinin

aç›¤a ç›kmas›na yol açt›. 

Son 30-40 y›l içinde gelifltirilen bu

senaryo, çarpman›n dünya çap›ndaki

iklimsel etkilerine karfl›n paleontolog-

lar› as›l ekolojik hasar›n Amerika k›ta-

s›yla s›n›rl› kald›¤›na inand›rm›flt›.

Kuzey Amerika k›tas›ndaki zengin fo-

sil yataklar›, gerçekten de yayg›n bir

y›k›m›n izlerini yans›t›yordu. Meksika

körfezi k›y›lar›nda yaflam neredeyse

tümüyle silinmiflti. Dev tsunamilerin

izleri görülüyordu.  Dinozorlarla bir-

likte, memeli türlerinin ço¤u dahil ol-

mak üzere daha küçük canl›lar da yok

olmufltu. Kuzey Amerika’n›n ormanla-

r› yerle bir olmufl, her befl bitki türün-

den dördü ortadan kalkm›flt›. 

Amerika’daki bu y›k›m›n çok uzun

sürdü¤ü kesin. Bulgulara göre Kuzey

Amerika k›tas›n›n çok büyük bir bölü-

mü, ony›llar hatta yüzy›llar süreyle,

üzerinde yaflam bar›nd›rmayan genifl
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bir çamur tarlas› görünümü kazanm›fl.

Daha sonra bölgeye yeniden yerleflme-

ye bafllayan canl› türlerinin k›tan›n,

kuzey kutbuna yak›n bölgelerinden,

baflka k›talardan ya da  s›rada¤lar›n

korudu¤u bölgelerden geldi¤i san›l›-

yor. 

Amerika’n›n ekolojisinin kendini

toplamas› epey zaman alm›fl. Binlerce

y›l süreyle tüm k›ta, bir e¤relti otu tar-

las› görüntüsünü korumufl. K›tada ye-

niden kök salmaya bafllayan bir avuç

türden en bask›n olan›, görkemli "t›r-

manan e¤reltiotu"nu da içeren Ste-

nochlaena cinsi. Ayn› e¤reltiotu Kra-

katoa yanarda¤›n›n 1883’teki patlama-

s›n›n ard›ndan da ç›plak kalan bölgeyi

istila etmifl. 

Grafiklerde göründü¤ü biçim nede-

niyle "e¤reltiotu doruklar›" diye adlan-

d›r›lan, öteki bitki izlerinin azl›¤›na

karfl›l›k e¤reltiotu sporlar›n›n ola¤a-

nüstü miktarlarda bulundu¤u tortul-

lar, art›k felaket boyutlar›nda ekosis-

tem bozulmalar›n›n kan›t› olarak gö-

rülüyor. 

E¤reltiotu sporlar›n›n bu bollu¤u,

Kuzey Amerika ve Uzakdo¤u Avras-

ya’da asteroid çarpmas› sonras›na

denk gelen yafltaki tortul kayalar›n ti-

pik özelli¤ini oluflturuyor. Güney ya-

r›mkürede ayn› döneme ait tortullarda

bu e¤reltiotu doruklar›na rastlanma-

mas›ysa, gezegenin bu bölgesinin

çarpman›n etkilerinden görece ucuz

kurtuldu¤u yolundaki izlenimi güçlen-

diriyordu. Bu bölgenin çarpman›n et-

kisinden kaçan hayvanlar için bir s›¤›-

nak oldu¤u görüflü, baz› canl› türleri-

nin, örne¤in çeflitli devekuflu türleriy-

le baz› kozalak çam› cinslerinin günü-

müzde yaln›zca güney yar›mküreye

da¤›lm›fl olmas›yla da do¤rulan›r gö-

rülüyordu. Ama Avustralya ve Antark-

tika’daki dinozorlar›n da Amerika ve

öteki yerdekilerle afla¤› yukar› ayn› za-

manda  yok olmalar› bir paradoks ola-

rak ortada duruyordu. 

‹sveç’in Lund Üniversitesi’nden Vi-

vi Vajda ile Yeni Zelanda Jeolojik ve

Nükleer Bilimler Enstitüsü’nden arafl-

t›rmac›lar›n yürüttükleri bir çal›flma,

çarpma zaman›na karfl›l›k gelen Yeni

Zelanda tortul kayalar›nda da e¤relti-

otu doruklar› belirleyerek, asteroidin

yaln›zca Amerikay› de¤il, tüm dünyay›

etkileyen bir felakete yol açt›¤›n› tart›-

fl›lmaz biçimde ortaya koydu. Araflt›r-

mac›lar, Avustralya ve Yeni Zelan-
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da’daki yok oluflu, Ame-

rika k›tas›na çar-

pan asteroidin

ka ld › rd ›¤ ›

tozlar›n at-

m o s f e r i

k a p l a y a -

rak günefli

perdelemesi-

ne, bunun yol aç-

t›¤› uzun k›fl›n foto-

sentezi önlemesine ve topra¤›

y›llar boyu tohumlar›n yefleremeyece-

¤i kadar so¤utmas›na ba¤l›yorlar.

Araflt›rmac›lar ayr›ca, tortullardaki

karbon miktar›ndan, çarpman›n bü-

yük yang›nlara yol açt›¤›n› ve bunla-

r›n da büyük do¤a felaketinde kendi

paylar›na düflen zarar› yapt›¤› sonucu-

nu ç›kar›yorlar. Amerika’ya çarpan bir

asteroidin, Yeni Zelanda gibi yerlerde

yang›na yol açamayaca¤› yolunda iti-

razlar yok de¤il. Araflt›rmac›lar bunu,

yang›nlar›n çarpmayla atmosfer d›fl›na

f›rlayan kayalar›n yeniden Dünya’ya

düflerken yol açt›klar› termal radyas-

yonla ç›kt›¤› sav›yla yan›tl›yorlar. 

Toplu Yok Olufllar 

San›ld›¤›ndan Az
65 milyon y›l önce büyük bir gök-

cisminin Dünyam›za çarparak dino-

zorlar› ve daha birçok canl› türünü

yok etti¤inde kuflku yok. Ancak iki pa-

leontologun mevcut kay›tlar üzerinde

yapt›¤› yeni bir araflt›rma, yaflam›n

"Kambriyen Patlamas›" denen büyük

bir çeflitlilik ve yayg›nl›kla 540 milyon

y›l önceki ani çeflitlenmesinden bu ya-

na "befl büyük yok olufl" diye tan›mla-

nagelen befl olaydan ikisinin, görece

daha küçük çapl› felaketler oldu¤unu

ortaya koyuyor. Harvard Üniversite-

si’nden Richard Bambach ve Andrew

Knoll, bunlar› "kitlesel azalma" olarak

tan›ml›yorlar. Bunlar›n özelli¤i, henüz

anlafl›lamayan bir nedenle yeterince

yeni türün ortaya ç›kmamas› ve so-

nuçta çeflitlili¤in görece azalmas›. Es-

ki s›n›fland›rmaya göre büyük yok

olufllar, Ordovisyen (505-440 milyon

y›l öncesi) ve Devonyen (410-360

milyon y›l öncesi) dönemlerin geç ev-

releriyle, Permiyen (286-245 milyon

y›l öncesi), Trias (245-208 milyon y›l

öncesi) ve Kretase (146-65 milyon y›l

öncesi) dönemlerinin sonunda meyda-

na geldi. Ancak iki araflt›rmac› bunlar-

la ilgili verileri inceleyerek, gerçekten

de bunlar›n fosil kay›tlar›nda s›k s›k

rastlanan daha küçük çapl› yok olufl-

lardan ayr›lacak kadar genifl çapl›, ani

ve ola¤an d›fl› olup olmad›klar›na bak-

m›fl.  Görülmüfl ki, 365 milyon önce,

geç Devonyen dönemde ortaya ç›kan

yok olufl, kendinden önceki ve sonra-

ki bir dizi küçük çapl› yok olufltan o

kadar da farkl› de¤il. Küme düflen

ikinci yok oluflsa, 200 milyon y›l önce

Trias döneminin sonunda meydana

geleni. Bunun da Trias döneminde s›k

aral›klarla görülen küçük çapl›lardan

çok farkl› bir ölçe¤i yok.

Bambach ve Knoll, daha önceki

araflt›rmac›lar›n, fosil bulgular› ince-

lerken kendi evlerinden, yani Avrupa

ve Amerika’dan fazla uzaklaflmad›kla-

r› için yan›ld›klar› görüflünde. Daha

sonralar› baflka bölgelerde, örne¤in

kuzey Çin’de yap›lan araflt›rmalar, an›-

lan dönemlerde çeflitlili¤in san›ld›¤›

ölçüde azalmad›¤›n› ortaya koymufl.

Ligde kalanlar içindeyse, birinci s›ray›

Permiyen dönemi noktalayan büyük

yok olufl al›yor; ikinci s›rada dinozor-

lar›n egemenli¤ine son verip memeli-

lerin yükselifline yolu açan Kretase so-

nundaki geliyor. Üçüncülük de 450

milyon y›l önce geç Ordovisyen dö-

nemde meydana gelen yok olufla kal›-

yor. Ancak, Rutgers Üniversitesi’nden

George McGhee’nin ekolojik sonuçla-

ra bakarak yapt›¤› s›n›fland›rmadaysa,

geç Devonyen dönemin etkileri, geç

Ordovisyen yok oluflununkilere göre

daha bask›n. Geç Ordovisyen yok olu-

flundan sonra ortaya çok say›da yeni

tür ç›km›flsa da, ekosistemlerin iflleyifli

pek de¤iflmemifl. Oysa Devonyen yok

olufltan sonra mercan kayal›klar›ndaki

canl› topluluklar› birkaç yüz milyon

y›l süreyle toparlanamam›fllar. 

R a fl i t  G ü r d i l e k

Kaynaklar
Science, 23 kas›m 2001
Science, 7 Aral›k 2001
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119900 mmiillyyoonn yy››ll öönnccee

6655 mmiillyyoonn yy››ll öönnccee
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Gondvana k›tas›

Tetis denizi

Kuzey Amerika

Lavrasya k›tas›

Güney Amerika

Avrasya

Afrika

Antartika

Hint 
yar›madas›

Güney Amerika

Kuzey Amerika

Afrika

Avrupa Asya

Avustralya

Antartika
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Permiyen Ordovisyen Devonyen TriasKretase sonu
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