yediyiiz yillik bir bina " Iaboraluvara” sokuluyor

Fransa'dakl meshur Amiens Katedrsll yediylz yil Bnce yspilmuptir. Birgok bagka
gotlk binalarin coktan yikilip gokmelerine ragmen, onun sapa saglam durmasi ve daha
wzun yillarda duracaa benzamesi, birsok bilginleri japirtmakta ve bunun altinda sak-
lanmig bir sirmin bulundufuny dUsbndirmektedir. Acaba Ortagaliin yapi ustalary son-
radan kaybolan Szel bilgilere mi sahiptiler? Bugln bir IBboratuvards herseyl incolumek
ksblidir. Fakat koskoca bir katedrsll liboratuvars sokmags (mkén mi vardir. Buna rag
men Princeton Universitesi profesdrisrinden Robert Mark katedralleri incelemek icin
yeni bir metod bulmayi bagarmigtir. Bu, malreme muasysnelerinde egerilim eptifis ads

verilen bir metodun vygulanmasiyls yapilmiptir.
Sergius BOTH
dindsn da anlagilacahi gibl bu metodda gegen bu istk ipinlarinin  etkisinden uvzsk  kals-

gerilimle-
faydala-

malzemenin ¢akllme ve basiima
rinl meydana gikarabilmek Igin igiktan
nilmaktadir. Bu, herbangi bir basing veya gerilim
sltinda bulunan bir maddenin i¢ yapisinin artik
bafimsiz olarak kendi normal dofrultusunds ka
lamayacalll esasina dayanmaktadir Malzemenin
dokusundaki atomlar veys molekiiller bir dog
rultuds bu ylizden dahas fazla birbirinden ayrila.
cak sekilde disamya dogru gekilmekts, buna di
key olan dogrultuda ise, ylklenmemls bir dury
ma nazaran, daha fazla birbirine basiimakta, yak
Ilasmaktadirlar, Bundsn dolay: gerilim sltinda bu
lunan bir malzerne, yalmiz belirll baz kristal tir-
lerinde gbrildUgl gibi, Szel baz nitellkler ka-
zanmis olur. Bunlars Anizotrop'lar sdi verillr ki,
dedrultuya bagimli
gelir. Bunlarin kristal kafeslerinde defiisik dodrul-
tularda bulunan atem veya molekililerinin arasin-
dakl uvzakliklar da birbirinden farklidir

Anizotrop  kristallerin  bu  Sze|likleri garip
sonuglara sebep olmaktadir. Bunlardan bir tange
sl Tglerinden istk gecirlimesiyle meydane  gikar
Hatia tamamiyle saydam bir cisim bile

olmayan kristaller aplamine

iginden

maz. Isik iginlarinin maddenin igine girerken do§-
rultularint  dedigtirdikler!, kirildiklar: bilinen bir
fizik olayidir. Bu sifin llerleme hzinmin,  igikla
kristal kafesinin kargilikl) etkileri dolayisiyla de-
dismesinden llerl gelmektedir. Anizotrop bir kris-
talln Igine i1k verildiyi takdirde, 1gigin kristal
iginde birbirinden farkli hizla hareket eden  iki
kisma ayrildid gériille,

Ayni belirtl, cakilmekte veya basilmakta
clan bir malzemeden gegirilen 1gikta da meydana
gelir. Genelllkle bu gibl yapi malzemeler] say.
dam olmadikliart igin, gerillmler] meydana gikara-
saydam
plastiklerden Srneklerinl vaparak onlari  ayniyla
tekllt etmelk gerskir, Gerilim veya basinglary 8k
cebilmek Igin Igeriye giren indin birbirinden fark-
I hizla hareket edsn Iki kisma ayrilmasimi sad-
lamak yeterlidir. Aradaki fark ne kadar gok olur-
sa, sarf edilen kuvval de o kesdar biylktiir de
mektir

Fakar bununla
maktadir: o da bu (ki ayri gk kismim
bilmektir. Bu arada iplin

cak optlk denaylerde, i3 parcalarinm

ortaya glg bir mesele gik-
aYITa:
elekiromanyetik bir
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oldufiu gercefiinl de gB:  Gninde

kristallere disen iki

titresim  olayi

lutmak gerekir. Anizotrop

ipik pargasing [ncelersek, bunlarin birbirlerine dik

ylzeylerde titrestiklerini, yanl Ffizikgllerin deyi-
miyle bunlarin polarize 1jinlar oldugunu anla
FIz

Polarize olaylarint glnlik hayatimizeda da
gormak  kabildir. Meseld 11k yansimak swretiyle
polarize olur ve polaroid gdzlikler kullanmak
suretlyle soffirler, gbrls yeteneklerini  kaybetme-

den yanlardan gelen ve gbzlerl kamagtiran I$in-

lardan korunmus oclurlar. Pelareld gozllkier yan

ziyan kargi polarize ipiklar) sUzerler ve Gteki 1

fit hemen hemen hig engellemeden gegirirler. Po

laritasyon  fllltreleri forofirafgilikia da kullanilir;
bunlardan &zellikle cam, kar veya su ylreylerinde
yansimalsrdan meydans gelen goriintlller] azalt
malkta faydalanilir

Folarizasyan  filitralerinin  varhifine  kristalle
rin Gzel bir tirline borgluyuz. Bunlar da anizol-
rop kristallerdir ve bunlar tzel ban  piteliklere

sahiptirlar. Onlar 15§ yalmz Ikl kisma ayirmaz-

lar, onlar ayni ramanda bu iki ayri 131k demaetis

degisik Kuvvette gegmaelerini  sad.

nin  igletinden

|arlar

Onlarin. iginden 13tk pegirildigi zaman bir

Bu konm e Ugill olmayan bir kimse bile

yukarilakl womun manhinemmn resminden

blryoylor anlar ;' Kuovvetlerin ethisl al-

bnda meyduns gelen  gerilimlerin alay
noiken meydandadir.

polarize kisim yutulur, Boylece de polarizasyon

Bahis

konusu olan igida bu kristalden yapilmip bir kris-

gok basit bir sekilde meydana gikmiy olur

tel levhadan bakilir ve © kendl ekseninde don
Eger
gittikge daha

dirlilor 11k polsrize bir giksa, goriintl

aydinlik wveya karanhk gdzlikmede

beslar, Modern optik tesislerde artik  polarizas.

yon filitresi olsrak kristal levhalarin yerine, Bzel

tUr kristallerin  hassas bir gekilde

eritildigi

dagitilarak

ince yapraklar kullaniimaktadir

modellerde cekilme ve basiima
gtkarmak lgin boyle 1kl

Bunlardan bir

Igte plastik
gerilimlerini meydana

polarizasyon filitresi  kullamilir
online konulur.
Clsmin Uzerine verilen 13tk bu filitreden gegme
lidir, Yanl polarize

olmalidir. Yukarida sgiklandifi gibi o da herhan

tanesl deneyl vapilacak clsmin

modele disen 51k Snceden
ki bir ik gibi ki kisma b8lindr ve cismin igin
dan defisik hizlarla gecer. Ondan gectikien sonra
ikinci bir polarizsyen filliresiyle karsilagirlar. Nor-
mal, yanl gekilme veya basiima gerilimi olmayan



bir cisim, polarizasyon filitresinin 131k titresic
mini gegirly dofrultusunun ayar ediliy jekline g&
re bu cisim ya aydinlik, ya da karanhik gorille
cektir. Fakat kuvvetlerin etkisi altinda bulunan
bir cisimde Ise [kinci polarizasyan  filitresinden
ki ons analizatdr acdi verillr, gikan ve aym hiz-
lar sahip olan lki gk kismi birbirl Uzerine bi-
ner, fakat bunlarda daiga tepeleri lle dalga dip-
lerl birbirlerinin tam Uzerina  gelemeyecek  se-
kilde kagik olurlar. Iste yalniz bu durumda =isik»
meydana gelir. Bir dalga tepesi ile bir dalga glbl
Ust Uste gelince, birbirlerinin’ etkisini yok eder,
yani «karanliks olur. Efer cisim gekilme va ba-
silma kuwvetlerinin muntazam  bir suretta  etkis|
altinda defiilse, o zaman gbrintide aydinlik ve
karanlik gizgller meydana gelir; bunlarda ayni
kuvyetlerle, gerilimlerle kargilagan bblgeleri bir.
legtirirler.

Bayax ngikla renk oyunlars

Normal olarak tek renkli imkls galisilir. Bike
tin renklerin bir karigimi olan beyaz gk kulla-
nilirss, © zaman yukanids  agiklansn olay her
renk Igin ayri ayri meydans gelir. Renklerde ay-
ri ayri dalga uzunluklsrindan bagka bir fark ol-
madijindan, meseld sari igin olan gBrintil «ka-
ranliks, halbukl kirmizi lgin eaydinliks gozlke-
billr, Beyaz igikta bitln renklerin tek ek gdrin.
tiilerinin  birbirl Uzerine gelmesine rastlanir, boy-
lece de renkll bir girintl elde edilmiz olur. Ger-
¢l bu daha [ging bir gdrlnls yaratir, fakat o
oranda da kariptk olur. Bundan dolayr bu gibi
denayler Igin tek renkll  (monckromatik) 15tk
tercih olunur.

Gerilim opti§l metodunun teorik  prensiple-
vini anlamak biraz gOgtir, faket bu  kullamciyy,
stkilemez. Onu llgileyen slyah, beyar veya renk-
Il gizgllerin akisidir, ve bunlarin ne iface eitigl-
ni anlamak igin de teoriyl anlarmnays [htiyag yok-
tur. Bu hususta hig bilgisi olmayan biri bile by
le gerilim optik bir gdrUnil gbriir gbrmez, bu
goruntlinUn nasil meydana geldifjinl  bBlimemesi-
ne ragmen, istemeden dofru bir sonuca varabi.
Iir, Meseld birgok gizgiler bir noktada birlegiyor:
larsa, bu béigenin &zellikle kuwvetll bir gerilim
altinca oldufiu anlesilir, Yan ysna duran dar bl
gelar Jse stkileyici kuyvetlerin genls Blglde dedi-
siklikler gosterdifinl, buna karsilike ylzeylar ha-
linde birbirinden ayrilan seritier bu bolgenin di
renll bir kuvverin etkisi altinda bulunduunu gds-
tarir.

Gerillm optii metodu artitk malzéme mua-
yenesinde ve i3 pargalarinin kontrollnde kulla
nilan esash bir metod olmugtur, Ozellikle karizik
sekilll cisimlerda gerilim optidi en wygun bir de
ney aracl olmustur. Glnkl bu glbi is ve yapi
pargalarincda kuyvet  gizgllerinin  nasil gegtifini
hesap stmek hemen hemen Iimkinsizdir, burads
yalmiz deneysel bir meteddan sonug alinabilir.

Bir kag misal verelim: Camdan yapilmig
keplar gerilim optigl tesislerine getirilirse, ana-
lizatérde bitln arzu edilmeyen, camin sojumasi
sirasindan meydena gelen  gerilimler renkli bir
serit kalibi olarak goze girinlr. Makine parca-
lary, kirig baflantilary, boru kesitleri ve daha
bunlara benzeyen bircok geyler gerillm optigi ile
kontrol ediimektedir. Bbylece model  zerinde.
karigik sekilll 15 parcalarinin belirll bazi kisim-
larinin Gzerine gelen kuvvete dayanip dayanama-
yacaklarini girmek kabll olmakta ve gerekirse
bu kisimlar takviye edilmektedir. Meseld gentik-
farin, Ince catlaklarin veya gtizlerin malzemede-
ki gerilim akimim ne sekilde etkiledidi  bulun-
mak istanirse, tabil dofrudsn dofiruya deney yap
mak da kablldir,

KigiltlilmUs modellerin kullaniimasi da ye-
ni bir gey defildir. Boylece meseld demiryel ve
gonlarinin duvarlari «Plexiglasadan yapilarak ge.
rilim deneylerine tahi tuttular. [ste profesér Ro-
bert Mark'in bassr) sagladihh wsulde bu olmus-
tur.

O da kiguk Biglide pléstikten bir modelin
Uzerine Amiens Katedralinln biltin  parcalarim
tamamiyle syni olarak yaptirdi. Bu modslin de-
Glgik yerlerine koydugu Bzel adiriiklarla her tiir.
b ylklenmelerl, hatta rilzgdr basincimi bile tak-
lit otmeyi basardi. Sonug bitin uzmanlari hay-
rette birakn : Gorinilgte sirf tezylnat olarak ya-
pilmis oldufjy sanilan kemer ve dayamalsrin esas
Binamin istikrarli bir sekilde yapilmasindas Snem-
Il rollerl oldugu meydana gikti. Bugiling bu eski
gotlk yapi ustalarmin bbylece  gok mikemmel
bir ¢ozim bulmus olduklarinin farkinda olup ol-
madiklari tabil bilinmemektedir,

Onlar sonsuz clarak  dayanacak bir yapit
meydans getirmek Istemiglerdl ve o zaman elle
rindekl imkanlarla; belki tesadiifen, mimkin ola-
min en iyisini yapmayr bagardilar.

Hubbiy'den
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A. Diigey Ip titregimi

Titregim yizoyi 1 dikny

B, Yatay Ip titregimi

Threglm yliseyl @ yalny

C. Ink dalgas Polarize olmamiy sk
i

\
thrd1 s

Thtreylmlar yayilma dogrultusuns dikey olarak
milmkiin olan her dofrultuda yayihirlar

Yans: dalgalarin lineer Polarizasyonu

Yark titregiml sdndiisrfie

Falarize 191k

Polarizatér yalnia
Htreglmlerin
Kecmesitiy miisade oder

bir  yizeydeki '

Isaac

POLARIZE |

ASTIMOS

SIK NEDIR?

pk kighclk dalgalarden meydana gelir ve

bu dalgalar her ylzeyde titresirler. Bir g1k
demetinde bazi dalgalar asafii  yukar:, bazilar
safa sols ve bazilann da dedigik koyegen dofrul-
telarda  titregip dururlar. Bu  titregmeler her
dofjrultuda serbestge dagilirlar, ne herhangi bir
yUzayl tercih ederler, ne de herhangi bir  yi-
zeyde Btekinden fazla bulunurlar. Giinesten veys
bir elekirik ampullnden gelen 1pk -Iste bu cing-
tendir.

Béyle bir is§in saydam bir kristalin iginden
pactifini varsayalim, Kristal dedislk birgok atom
veya atom gruplarindan bir araya gelmistir ve bun-
lar dizenli tabakalar halindedir, Biy-
le bir kristalden gegen hir 1pitk dalgasi, eder bir

siralar ve

tek ylzeyde titresirse, kristalin iginden daha ra-
hatgs gegeblilir, béylece o astomlarin Tki tabaka-
s) arasindsn kolayea sivigmak Imkénimi  bulur.
Eger bununla bir agi teskil eden bir yilzeyde tit-
resirse, 0 zaman gegerken atomlara garpar ve
enerjisinin godunu onlart harekete getirmede, (it.
restirmefje harcar. Boyle bir izik Isa ya tamamiy- .
le ya cda kismen kristal tarafindan emilir, ab-
sorbe edilir. Bunun daha iyl anlagilabiimesi Igin
soyle bir misal verelim: Bahgenizle komsunuzune
ki arasinds tahta parmakhikll’ bir git  bulunsun
ve siz bu gitin asraliklarindan gegirerek komsu-
nuzun  bahcesindeki bir afaca bir Ip bajlasaniz
ve ucunu elinizde rwtup sallassmz, eger iple aga-
&1 yukari titresen dalgalar yaparsaniz, bunlar gi-



tin parmaklari arasindan Steki bahgeye hig bir
zorluk gekmeden gegecek, yanl bu durumda ara-
daki git «saydsms olacaktir, Eer sala sols, y»-
ni iki yana titregen dalgalar yaparsamiz, Ip par-
maklara garpacak ve titreymelor de karpi tarafs
gecemeyecektir,

Baz kristaller 131k dalgalarinin bitin ener-
jisini iki ayri tpina sokmafa zorlarlar. Titresim
yUzeyi artik her tarafa ayni jsekilde  yayiimaz.
Bir 1ginda bUtUn dalgalnr bellibir ylxeyds, ikinci
iginda ise birinciye tamamiyle dik agida olan bir
yUzeyde titrejirler. K&gegen bir titresim mimkin
dedjjidir.

Igik dalgalari bir 1ek ylizeyde titrejime zor
landiklar1 zaman, bdyle bir 13152 “ylzey polarize™
veya kisaca “polarize” isik adi verilir. Genellikle
her dedrultuda titresen normal 151k polarize dedil-
dir,

Acaba polarize adi nereden  gelmistir? Bu
fiziksel olaya 1808 yilinda ilk olarak bir ad ve-
rildi§i zamsn, bunu bulan Fransiz mihendis Ma.
lus, 131§ in  nitelidi hakkinds yanliy bir teorlye
saplanmisti. © ipdin bir miknatis gibl kutuplar:
(pollari) olan pargaciklardan olustufunu saniyor
bir kristalden g¢ikan i8in bOtn kutuplarinin
bir dogrultude siralanmiy, oldufiunu zannediyor-
du. Bunun sonradan yanlis oldudu anlagild), fa-

kat artik ad o kadar esasl
daha defigtirilemedi.

Bir kristal birbirinden farklt yUzeyli pola-
rizasyonu ofan ikl gtk 15int Uretirse, ikisinin de
birbirinden defisik Gzellikleri olur. Onlar  kris
talden gegerken bagka derecelerde kirilirlar, Bir
kristal o sekilde yapilabilir ki bir 11k ipimm di
gari yansitir, Bteki ise tamemiyle Icinden ge
ger.

Bazi kristallerde yalmiz bir 13in geger, ¢in-
kil &teki emilmigtir ve 1siya dbnGymiytir, Ozel-
likle geceleri soférlerin kullandiklari  polaroid
gozlikler (plastik igine gémilmls bu cins ince
kristaller) bu sekilde gelen i5i8in Bnemli bir kis-
mini emerler, hatta renkli olmalari  dolayisiyla
daha fazls emerler. Bdylece geceleyin yan iyikia-
rin goze girmesine ve gdzii kamastirmasina ma-
ni olurlar.

Ejer simetrik olmayan molekillerden meoy-
dana gelen &zel bir cins kiristalden polarize 11k
gegirilirse, titresim yUzeyl dedisir. Bu defjismenin
dofrutv ve miktarindan kimyacilar, kristal'n Iigin-
dekl molekUllerin gergek Ig yapisi hakkinda bir-
¢ok sonuglar gikarirlar, Uzellikle organik clsim-
lerde. Bu ylzden polarize 1pfin kimyssal teor'-
lerin artays qikmesinda ¢ok bilyUk katki ve Sne-
mi olmugtur.

yerlegmisti ki, bir

Seienee Digeat'ten

OGREN

Gilmegi 8jren! Insanin iginden gelen bir gils ilbgtan daha Tyidir
Kendi igini iyl yapmag: 8gren! Dinyads kendi ljini tam yapabilecek gok ax Insan vardir,

Bir hikiye anlatmasini 8gren! lyi ve yerinde snlatilan bir hikiys hasta odasina glnes getirir.

Nazik ve dostgasina peyler sdylemefji 8§renl Kimse onlardan hoglanmamaxlik edemesx.

Homurdanmaktan var gegmedl 8jren] Efer dinyada lyl his bir yey gremiyorsan, etrafindaki kd-

tiyl his olmazsa kendl iginde sakls,

Acilariny gOlimseyerek kimsoye gdstermemefji jren! Zaten nasil olsa kimse onlarla fazla ligi-

lenmeyecektir.

Uzdntlerini saklamags 8gren! Kimse onlar senden almak istemeyecektir.

Hergoyin Ustinde gUlimsemedi Bfren! Faydasi blyUktir,



ZAMANIN DISINA CIKAN

u yaziyi okudufunuz siralarda Jacgues Che-

bart (28 yasinda) ve Phillppe Englender (30
yasinda) adli Ikl geng Fransiz denize yakin Fran
siz Alplerinin karla kapli  yamaglarimin altinca
birbirlerinden ayri Iki mafarada bey ay ysja-
diktan sonra tekrar yerylzline gikmiy olacaklar-
dir. Bunlar ismi sinstitut Francais de Specleoio-
gies olan kUglk bir gtnllll speolecloglar cemi-
yetinin Uyeleridir,

Nis'dek| idare merkezlerinden uzakta sadece
magaralarda arastirma yepmakla kalmamakta, fa
kat aymi zamanda Insan kobaylar gibi bedenlerini
de billm yolunds harcamaktadirlar, Bu geng er
kek ve kadin gurubu bir miktar dig yardimle
1962 den beri alti ciiretkdr, fakat orijinal bi-
lim arastirma yaprmiglardir. Chabert ve  Englen
der en sonuncularidir,

Il dért g8nUll0 magaralarin sofuk karanle
finda toplam olarak 15 ay yasamuglardir., Bu
dirt kisiden berl 30 yssinda esmer, jeclog ve gu-
rup lideri olan Michel Siffre, digerleri 29 ya-
sinda glizel sariyin hemgire Josy Laures, gimdi 40
yaginda olan Toriy Sennl ve 28 yasinda teknik
ressam ve daficl Pierre Malretet'dir.

Gurubun baglica merak!
tirma yapmakti. Fakat tecrilbeler son derece cid.

mataralarda  aras-

di - mahiyetteydi, lnsanlarin biyolojik saatler! esir
kadyen ritmlers Uzerinde calisiyorlardi Minne-
sota Universitesinden Dr. Franz Halberg tarafin-
dan icadedllen (Circadian) sirkadyen kelimes]
bir gine yakin manasina gelir ve Insan vicudun-

&
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daki hararet, nabiz, kan basinci, uyku-uyamiklik,
beyin dalgalari glbl bir kagini siraladifimiz, yak-
lastk olsrsk 24 saatlik bir zamanda dediziklik
gisteren ylzlerce biyolojik devreyl Ifade etmek
igin kullanilmstir. Bu devreler haystimizin  her
yénini Idare etmekle beraber bilim, enlar hak-
kinda fazla hir sey bilmemektedir. Bu mevzuda
organiza edilmis aragtirmalar sadece 15 yillik bir
maziys sahiptir,

insanin gevresi tabiattan  ayrildifii nisbette
sirkadyen bilim we kontroll hayati
Sram kazanmaktadir, Bir tek gln Iginde  6-12

ugmak, simdi

ritmlerin

saatllk zaman devresinin |lersine

gok aligilmis bir durumdur, Hepimiz yeni saat

ayarina alismanin, biraz zaman aldigini  biliyo-
ruz. Neden? Ne kadar zaman?
Bu sorular sirkadyen ritmlerl Ihtiva edar,

Cevaplar hem morettebat, hem de yolcularin em-
niyetiyle yakindan llgilidir. Seyahat esnasinda
milrettebatin sirkadyen ritmlerinden ne  kadam
degigmektedir? Onlsrin reaksiyon middetine te-
sirleri ne olmaktadir?

Haftalarca ICBM silolarinda, radar kulelerin.
de, nUkleer glglU denizaltilarda yalmz kalan In-
sanlarin durumu nedir? Bu insanler hem kendi-
leri hem de bagkalarimin emniyeti igin gok &nem-
Il sorumluluklar resimaktadiclar.  Gorlsleri, za-
man kavramiari, karsrlari bu yalnizlikta ne gi-
bi etkller altinda kalmaktsdir?  Kaydedilmeyen
bir radar dalgasi, kontrolda ¢ok yaves veya gok

hizli bir el, karistirilan bir kontrol diigmesi. Bu



hareketierin hepsi milletlerin feldketine yol sga.
bilirler.

ABD, ingilters, Fransa, Almanya ve Sovyer
ler Birligindekl bilim adamlari bu ritmleri gok
pcele sekllde etlid etmektedirler, Bunu ysparken
kullandiklari metod insanlari izolasyon odalarina
koymak olmeaktadir. Bu tip tecribeler «serbest
danaylers diye aniimaktedir, ¢lnkU denekler za-
man) bilmemektedirler, bundan doleyr da biyolo
ik ritmleri serbesttir, alizti§imiz zamanzs bagim-
I degiidir.

Michel Liffre, 1962 de Alp Magaralarindan
birinde 43 glin kalincaya kadar en uzun sserbest
daney» bir ay slirmistl. Ik defas billm bu kadar
uzun bir zaman iginde sirkadyen ritmlerin ne gi
bl bir dedisiklik gdsterdiffini etiid edecek bir gan
sa sahip oluyordu.

Chabert ve Englender’t Iglne alan en son
tecriibalerin hepsi 145 gln sUrmistd. Uzun ses-
sizlik aylarinds arastiricilarin hic birinde  saat,
gln veyas sy mefhumu kalmamigti. Saatlerl, rac
yolary veya zaman gosteran her hangl bir aletle
ri yoktu. Yerylzindeki' baglanti telefonlaring ida.
ra eden arksdsslari da onlara zamam bildirecek
bir Ipucundan dikkatle kaginiyorlard,

iki aragtiricinin her biel gigirilmiy  termik
elbiselerin altna AB.D. astronotlarimin  giydik.
lerl gibi, maylon bir gesit ic camasiri glymigler-
di. Bu Ig gamagirinda deriye defen 14 elekirod
ve kavisll bir rektal derece vardi, Bunlarin hep-
si yeryUzlndeki kayit makinesine viicut harare-
tl. solunum, nabiz durumlarini  nakletmek igin
givilivordu, Adamlarin  hepsinde ayrica alinla-
rina, gfz kenarlarina ve genelerine plasterlenmis
altt elektrod vardi. Bunlar da beyin dalgalarini,
gtz hareketlerini, kaslarin durumunu, uyku sire-
si ve derinlifini 8lgmeys yariyordu.

Jacques Chabert'in magarasi  elekirikle de-
vamli olarak sydinlatiliyordy, Cadiripin Iginde bl
le ipiktan masun dedlidl, glnkU bez isik gegiri-
yordu, Englender Ise isiklandirmays kontrol ede-
biliyordu. Tam zamanim bilemiyordu, fakat 36
saat hic durmadan 1siklari acik birakti ve o za-
man zarfinda uyanik durdy ve sonrs 12 saat
middetle keranlikta uyudu. Yeraltindakl  |kinci
haftadan sonra bu jekilde idareye basladi. Boy.
lece onun igin zaman kbgUimiistii, bir glin 48 sa.
at uvzunlufundaydi, Fakat bagks blr sey farket-
medifii Igin 24 sasatlik bir program) tatblk ettigi.
nl zannediyordu,

Mafaralar serbesttirl

|y ifer teraftan Chabert yerylziindeki glnlere
! ’ cok yakin uvzunlukta giinler gegiriyordu. Uy
ku ve uvyaniklik ritmi 24 1/2 sastte bir tekrar
edlyordu.

Bu tecribeleri magaralarin derinliginde yU.
ritmenin sebebl nedir? Proje direktéril  Michel
Liffre «bizim bir izolasyon odasi yapacak mall
imk8nlarimiz  yoktu, halbuki eMagaralar serbest-
tirs demektedir.

Mall kaynaklar 1962 de projenin  baglangi
cindan berl bir problemdl. © zamanlar bir jeo
loji talebesi olan Liffre Fransiz Milll Palis Teskils
11 va Ordu'dan birax yardim temin etmistl. Netl
celer onlar: gok alakzdar ediyordu. Yiyecefin mi:
him bir kismi, giyecekler ve cihazlar &dlng alin-
migtt.

16 Haziran Pazartesi 1962 de 23 yasinda
olan Liffre yeryUziinden 100 metre asagida bir
mafjaraya girmigti. Arkadaglari tshta bir  plat-
form Ozerinde bez bir sadir kurmuglardi, lginde
portatif bir karyola, bir gaz sobasi ve bir gazfy
rint vardi. Yegéne 15151 bararyalaria tokviye edil
mig 5 wathik bir ampuldu.

Liffre yalniz kerkmus ve UsUmigtl, O ks
dar UglmUstd ki vicut derecesi normalin bir kag
derece asafisini gbsteriyordu. Stk sik da  tavan.
dan gadirin gok yakinlarina biylk keya pargalo.
ri da dUglyordu. Ust Uste iki uyku torbasinin Igi-
ne sarinmiy, Ikinel bir glrlltiden korkarak bek:
llyordu. Kendisine gére hesapladify ik ayin so
nunda hatira defterine  gunlarr yazmigtr ©  «Degic
sik renklerin beyin Uzerindeki resirler] gok en

teresan, kirmizi normaldie, pembe sakin, mavl
va yasil siyah goriinliyor.»
Blyllk bir buz pargasi yariklarin  bitinden

gadira vururcasina distd. Korkan Liffre uyuma-
ya hazirlandi, Yer yiiziine relefon etti.
Cevap veren gahis jdyle sordu, «iki
doldufiu zaman ne kadsr tatil Istlyorsun?s
«lki gin kadars Liffre cevap verdi.
«Bu duruma yarin uyandifin zaman bajls
yobilirsin.»
Liffre gok sapirmisti, «Saka etmiyorsun ya?s

ayn

«Hayir» diye arkadasi cevap verdl. «Bugin
14 EylUl Cuma gini.»
Liffre’'nin  kayitlarina gre sadece  Ajusto-

sun 20 siydl. Yer altndaki 60 giin iginde 25 giin
kaybetmistl.

1965 de vzun plinlamadan  sonra (Kl yeni
sirkadyen tecrilbelerl yapilmigti.  Minnesota Uni-
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versitesinden Dr. Franz Halberg ve Paris'te Dr.
Alain Reinberg'in yardimlariyla  Liffre, hemsire
Josy Lames ve marangoz Tony Lemi'yi iki ayri
madaraya gindermistl, kadin 3 ay, erkek 4 ay
kalacakti.

Yeraltinda, ayni Liffre gibi ikisl de yeryi-
ziindeki zaman mefhumunu gabucak  kaybetmis-
lerdl, Su Josy Lames'in fdet gbrme durumunu
da boxmuptu. Her 15 glinde bir regl oldufjunu
zannediyordu. Fakat normal 29 glnde bir olan
regl vaziyeti yeraltinda 26 glinde bire inmistl,

Mart 11, 1965 de B8 glnind tamamlamigti.
Tony Senni magarasindan 26 giinlik bir izolasyon
devresinden sonra 5 nisanda digart gikmist, [ki-
sl de yorulmuslardi, sma sihhatier] lylydi.

Bu tecribelerden elde edilen en &nemll ne:
tice —o zamana kadar yapilanlarin  sonuncusu,
insznlar Uzerindeki en uzun denemeydi— hararet
ve nabzin ssat ayaripdan farkli goriinUste olma-
Iarina rafmen normal zamandan  uzaklagtiktan
34 ay sonra bile yine 24 1/2 saatlik bir zaman
igindeki sisteme uymalariydi. Bu gergek esasen
Gneekl teorinin bir ispat oluyordu, Bazi  &namll
bio-ritmler dshill bir sirkedyen sastine giire ¢a-
hgiyorlard). Bunlar yerylizlindekl normal ¢alisma
ginUnde, giin 15181, karanlik, metal Bigliler gibl
belll. myarlarla 24 saatlik bir gin igine «hapsedi.
liyoriardis.

Sennl — Lameas'in denemeler] Liffre’nin bir
gok buluglarint  kuvvetlendirmisti, Simdl yeni so-
rular ortaya gikiyordu, Daha uvzun bir zaman igin.
de ne gibi dediisikiikler olabilirdi?

Bunu kesfetmek igin bir sonraki denemede
‘bir adami malfarada yapyalniz tam alti ay yasat-
mak ldzim geliyordu. By adam 26 vapindaki kuv-
valll, lyl yetismis bir dafici olan Jesn-Plerre Ma.
netet'dl.

Bu tecrlibede proje devietten mall  yardim
da gbrlyordu. Fransa’nin 4 meghur bilim adami
yeni testler denemel igin bir araya gelmiglerdi.
Lyon Universitesinden Prof. Michel Jovet uyku-
uyanikltk ve riys, Ordudan Dr. Jean Colin hara-
ret ritmleri, Sorbone'dan Prof. Paul Fralsse psi
kolofik degisiklikler, Ordudan Dr. Georges 'Pard-
riel gorme kl.b”ivlli larinda der "- ya-
pacaklardr.

1 Mayis 1966 da uvzun boylu sarigin Malre
tet, su pegirmez &zel elbiselerini giyerek Iki re-
fakatgiyla beraber Alplerin 85  metre derinligin-
deki muszzam kemerll bir mafiaraya  giriyordu.
Ortalik, hemen hemen temamen karanlikti, 50
metre uzunivfundaki odanin bir ucundsn  Bbir
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ueuna gidebilmek [gin tavandan  dUsmls kiglk
bir kayanin Uzerinden gegmek gerekiyordu. Onun
diger taraftan da Maliratet'in gadiri  bulunuyor-
du.

Refakatgileri  «Allahaismarladiks  dedikleri
zaman Mairetet tek kellme stylemeden sadece
onlara bakiyor ve digiinbyordu. «Yalniz basima
altt syl Acabs dayansbilecek miyim? Sonra ken-
disini portatif karyolasinin zerine anp defterine
yazmaya besladi, Tek bir intibayi dahl  kaybet-
mek Istemiyordu. Kalacalis zaman Igin 185 glnltik
bir takvim yapmisti. Her ginl) Igaret edecek ve
diferleri gibl aptallik etmeyecekti. Eger 100 giin
doyanabilirsem, gerisini mutlaka  bagaririm diye
dUsiUnlyordu,

Mairetet, telefonds, yerylizine ne zaman
uyuyacafjini ve ne zaman uyandiini bildirecektis
120 saniye sayr  saymak gibl bazi testlers de
tabl tutulacaktt, Yerylizinde Mairetet bir kag sa-
niye farkla 2 dakikay) sayablliyordu, Fakst ma-
Garada zaman fikel kisalmisti. 10 gin Iginde 120
saniye kadar sayabilmesl’ 200
zaman aliyordu,

saniyeden fozla
Aymi zamands kas kuvvell, solunum  ritmi
ve renk secimi ile ligill denemelere de tabi 1u-
tuluyordu. Bunlar Malretet’ln «8ils yemedis ve
«akgam yemelis zamanlarinda  tekrarlaniyordu.
Zaman mefhumu azaldikga bu yemeklerin aras 12
saati gegiyordu.

Denek dasha sonra  hefizasim da ksyberme-
ye bagladi. ‘erylziindeyken  kendisine séylenen
10 kelimeden 9 unu tekrar edebilirdl, fakat ma
garads bir kag hafts kaldiktan sonra sadece 4
veya 5 tanesini tekrar edebiliyordu,

Durmadan bir matem gam gibl  fasilalaria
gacirin Uzerine su damliyordu. Ayni  zamande,
kaya pargalanmalari ve sel seslerl de oluyer, hep-
si de yanki yapiyordu, Fakatr hig bir hareket
yoktu. Bir ksg giin iginde Mairetet her harekate
kargi hassasiyet kazanmigti, Masadan yero bir
kagit pargas) digse sigriyordu.

Bag afrilarina  tutulmaya bagladi.  Baglan-
gigta onlart bir kabin iginde bir kag konserve
yemegdi karigtirmaktan ibaret olan «yamek pisir-
me» fgine atfetti. Fakat sonra 40 mumluk am
pullindeki 1s1ktan dolayr olduunu kegfetti. Onu
incecik bir gk huzmesi sizacak gekilde karrmz
kéf§itla kapladi. Bas afrilori durdu ve daha son-
ra sadece sigerasinin ategiyle karanlikia gbrme
ye basladigini farketti, Fakst renk segiminde gok
hataliyd, yesill mavi olerak girlyordu.



Yeraltindaki 10 uncu haftadan sonra Maire
tet derin bir uykudan uyandifinda magaray: sel
basmig buldu. Su hemen hemen Uzerinde bulun.
dudu plotformla ayni dizeys gelmisti. Daha faz-
In yiksaldigi takdirde yUzmesi ve sonra tinell
bulmak icin karanlikta dalmasi gerekiyordu. Fa-
kat tinel afiagtan bir barlkatla kapanmisti,

Bir iki dakika panik iginde kaldi. Sonra her
halde benim bojulmama muUsaade etmeyecekler-
dir diye dislndl. Efer su daha yUksalmezse mu.
vaffak olsbilirdl. Elektrik garpma tehlikesi yok-
tu, ¢lnki tellerdeki volta]in kuyveti azaltilmig-
ti. Fakat hakkinda hig bir jey bilmediji bayka
bir tehlike onu tehdit ediyordu. Yildirm. Alp™
lerde ok siddetll elektrikli bir firtina  vard).
Yerylziinden teiefon edip elstrodiarin  Irtibating
kesmesini bildirdiler. Sebebini stylemediler. Mal-
retet durumu anlayamamigty, fakat  madaradaki
sel de 1966 sonbsharinda Floransa'da su baskint
yapan siddetll yafmurlar  neticesinde  vukubul
musty,

Sonbahar oldufunu blle bilmiyordu. 87 inecl
glnlnde, mafaradaki suyun Indigini  bildirmek
igin telefon etti, disardan birisi, tecrlbe sona er-
di, dedi. Mairetet bunun bir saka olduguna emin:
di. Daha 3 sy varch. Fakat sylenen gercekti.
Yeraltindski 87 Incl glinD, yeryUzlndeki 184 Un-
el gln yeni 28 Kasim 1968 idi.

Malretet'in vzun fedakérlik  devrasinde bi-
fim sdamlary zaman kayitlarmdan uzak  yagaysn
bir insandan alinabilecek, daha &nce elde edil-
memiy bir ¢ok yeni maldmati meydana cikarmis-
lardi, Bunlarin asrasinda 21,5 kilometrelik elekt-
roansefalogram, beyln dalgalar) kayitlar, ayni uzun-
lukta elektrokardiyogram kayitlar), gtz hareketleri
ve kas kuvveti de vardi, Vieut harareti 2.250.000
kera tespit edilmistl. Girme testleri, Idrar tah.
lillert ve difjer tecribeler neticesinde  clltlerce
eser yazilmist, Elde edilen bitOn bilgller anall-
ze 18bi tutuimamigti. Fakat, Dr. Jlean Colin ve
«lobaratoire de Medecine Aerospatiales dekl gu-
rubu bitlin sirkadyen ritmlerinin esasi olan vi-
cut hararetl Uzerinde bir rapor vermiglerd]. Mal.
retet’in 2.250,000 isi derecesini dlgen gurup, ser-
best zaman Iginde viicut hararet devrelerinin dell
ce bir inls ¢ikis oBstermekte oldugunu  kesfettl.
Aym zamanda devrenin ortalama uzunlufv 3 ay
boyunca artan bir ylkselme gBstermisti. Yeryl.
ziinde hararet efrisl 24 saatken, yeraltinds so-
nunda sabit bir defer almadan Snce  ortalama
24 saal 47 dakikaya cikmustr,

Serbest artan devrelerin en yiksek noktala-

_ri arasindaki ortalama fark 2 ssar 25  dakikay-

di. Effer bu fark difler insanlarda da,- Srnedin Co
lin ve meslekdaslarinda da aynt olmussa, o za-
man ik defa bir jet yoleusunu yeniden senkroni:
za etmek maksadiyla lazim olacak glin  saysim
tespit etmek igin katl bir esas bulunmug demek-
ti. Bdylece Paris-Chicago yolcusu ikl gehir ara-
sindaki 7 saatlik zaman farkini  kapatmak Igin
tam 3 glne (3 kere 2 ssat 25 dakike) muhtag
oluyordu.

Uyku konusunds, Prof. Jowet Mairetet'in 2
dneml| tipteki uykusunun, derin uyku ve  hafif,
riyali uykunun kafi derecede olmadiimi diislini
yordu. Bunlar olmayinca metabolizma bozuluyor
ve Insan psikolojik hastaliklara digar oluyordu
Elektroensefalogram kayitlarini tetklk edince, Jo
wet Mairetat'in «Sekerleme yapacatim» dedifl zs-
man B-10 saat uyudufiunu ve normal  uykusunu
aldigimi pSrmistl. Aslinda, yeraltindaki ilk  iki
ay zarfinds Maireter 48 saat uzunlufundaki glin-
ler yasiyor, 34 sastinl ayskts, 14 sastin] uykuda
geclrlyordu.

Astronotlara Yardim

:- /1 alretetin yemek yeme aliskanhiklari da 83
Vi retici olmustur. Ginde 3 &5Un yediginl zan-
nediyordu, Once kahvalti ediyer, sonra 8gle  ye
medi yiyor ve &fle wykusuna yatiyordu, Sonra
gay igiyor ve aksam yemedi yiyordu. Hakikatte
her uysniklik zamaninda biri hafif diger agir ol
mak Uzere iki defa yemek yiyordu. Al ay zar-

finda afirhiffi deflgmemistl.

Yerylzlne giktiktan sonra aylarca  Mairetet
farlarini dahl yakmaden hep karanlikta arabs
kullanmay) tercih ettl.  Ancak baska bir araba
gordUgli zaman, kendisinin ksrgisindaki  tarafin.
dan g8rllebilmesi igin tgiklariny yakiyordu. Uzun
bir zaman da yasil ile maviyl birbirinden ayird
edememistl. Turuncu, sari gibl gdriniyor, sari
da beyaz gibl gBriinlyordu. Gzlerinin yapisi bi-
le, o karanlik aylarda degizmigti, fakat eski hall-
ne dénmeyecek sekilde dedildi.

Liffre diyor ki, «Mairetet’den  &frendikleri-
miz; jet yolcularina, pilotlars, kemandolara, ge-
ce Igcllerine, denizalti personsline ve —en Bnem-
lisi astronotlara— gok faydal) olacaktir.a  Fakat
arkasindan tebessim ediyor; eNe yamk ki Fran-
sa astronotlara szhip dedildirs.

Seience Digest'ten

1 Ceviren: Feyza ARIKKAN
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lekrrik bombardiman  edilen,

saatlerce ayakia batakliklar iginde tutulan,
tabuta benzeyen sandiklar iginde cakil ve cliruf
Ustlnde kaslarl agriya agriya kramptan hareket:
siz kalan ve bulunduklari kipirdanamayacak ka-
dar dar hicrede arnk kafalar: islemeyen bir sUrd
insanl Bunlar Amerikan ordusunun en segkin as-
kerleridic ve beyin yikamasina ve iskence ile hil:
diklerini Itiraf etmeleri igin disman  tarafindan

akimlariyla

yapilacak igkencelere bu gibl ekzersizlerle alig-
tiriimaktadir,
Kiigtik kiil rengl beyin hiicrelerinin  «yika

mas olay psikolojlk etkinin mubalagali bir sek
lidir. 23 Ocak 1968 de Kuzey Korelller tarafin.
dan esir alinan Pueblo Amerikan casus gemisinin
miirettabati kendilerine yapilan eziyst ve  igken
celerin 've psikolojik iglemlerin etkisi altinda fs
tenilen her tirld itirefi imza etmekten gekinme-
diler. Macar din adami Kesrdinal Midszenty Bu-
dapeste’de 1949°ds Halk Mahkemesl tarafindan
vatana lhanet ve casusluk sugundan hikim gly-
difl zaman iddia edilen her sugu yapudini style-
yerek kendi aleyhinde raniklik etmigtl :

® O goxleri kamagtiracak kadar aydinls-
tilmig beyaz bir duvarin &niinde 84 saat arka ar.
kaya 200 kere tekrarlanan sorulara cevap ver
mek zorunda birakilmist;

o Kisiligi pargalayan Higlaria Iradesl ta-
mamiyle ortadan kaldirilmigti;

® Son direncini de kirmak Igin 8nine ge
tiedikler] sekreteri Andras Zakar'in ve ki  rahi-
benin vlcutlar) parga parga edilmigti,

Kamu oyu beyin yikama denildigi zaman k&
th niyetil sadistlerin bir nevi yumugsima meto-
dunu anfadigi halde, psikologlar onlarin bu vasi-
talarinin ¢ofunun daha sz dozlarda bizde de mev:
cul cldugunu blytik bir endise ile tespit ederler
Bir insamin serbast cldugu seyler :
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" boylelikle canli varliklarin beliell bazi

1. lIstedifii gibl serbest karar verme Imks-
nina sahip olmast ve,

2. Esas itibariyle istecifi bu serbest ka-
rarlari verebllme kablliyetidir.

imkénlar hakkinda son stzii daima cemiyet
styler, kabiliyete gelince, bu her Kiginin  kendi-
sine alt bir meseledir. Meseld bir hUkOmet poli-
tik bir slogen olan edsnemelers cevaz yoktura
u telkin ederse, buna kargi olan her t1lrll karar-
lari halkimin beyinden gikarmanin en lyi yolu lze-
rindedir ve yillarca bu sloganla gekiglenen kafa-
lar baska bir hareket tazrini ortaya  ¢ikaracak
kabillyetlerden ectemizlenmis»,  yiksnmis  olur-
lar, Bu yilzden bizim' hayatimizda da —¢ok mi-
tevazi bir nispettede olsa blle— beyin yikanma-
sinin izleri var demektir, ¢Unki halkin |5 arka-
daglarinin, oy verenlerin psikolejik bir baski al.
tinda serbest karar verme yetenekleri, onlar bu.
nun farkinds colmadan, ellerinden alinmaktadir

Daha 1901 yilinda Rus psikologu |wan Paw-
low garth refleksler] bulmuestu. Bu, &drenme si-
recinin temel  prensiplerinden biriydi. Powlow
yillarca kopekler Uzerinde deneyler yapti ve on-
larin beslenmeden @nce agizlarindan salya akmasis
ni safiach, Bu besleme olayr bir de zil sesi |le
birlestirlidigi takdirde, kisa bir aliskanlik mid-
detinden sonra yalniz zilin galmasi bile k&pekte
ayni etkiyl meydana getirmede basladi. Bu bizl o
kadar heyecanlsndiracak bir gey dsglidic, fakat
dirtilere
kars) otomatik bir tepki gdstermelerinin mimkin
oldugu ispatlanmis alur.

Bundan sonra Pawlow, deney hayvanlarinda,
kuvvatll pskolo|ik- ve fizyolejik baskilarin bu gi-
bl reflekslerinin  &resime olaying olan etkilerin
inceledi. O hayvanlarn, zil isaretleriyle yemi ur.
me arasindaki dedjistirerek
veys sinyalleri anlayamayacagi bir

bekleme zamanlarin
hayvanlarin



sekle sokarak, kizdirdh ve sagirtti. Kopekier kuv-
vetll blr heyecana kepildilar, daha fazle Urin sal-
dilar ve sebepsiz haviamafia baglaclilar.

1904 yilinin Nobel OdUlint kazanan bilgin,
monoten ve uzun zaman siren (5, glglerin Insa-
ni sinir hastaliklarins  ulrattiing ortaya  gikar-
di. Bu nevrozlar, sinirlere zarar veren gelisme
durumlari da beyin yikamanin  gereglerindendir
ve geligim birbirini izleyen Ug zsamadan  mey-
dana galir :

1. Egdeger evre (safha) veys givensizlik
evresi

u asamanin amacl kurbanin  iradesini Kire

maktir, Bu maksat igin tutuklu  hicresinde
izole edilir ve boylece tamamiyle nbbetcilerinin
lutfuna birakilmig olur, bu &yle bir bagimhilik
durumudur ki, yalniz yardima muhtag bir gocu-

gun ana habasiyla clan illskileriyle kiyaslanabilir

BUtin rormal duyu dirtGleri (guriltd, gor-
ma atksnleri, dokunma duygusy v.b. gibl) sinir-
lanir, Bu dirtUce faklr durumun sonuglarl Ka-
nadall bllginler (Bexton, Heron ve Scott) tars-
findan deneysel matcdiara gSre incelendiler. De
neklere giinde bu i igin 20 dolar (200 lira ka-
dar) wverildl, gines oBzlU§0 ve aldiven takular
ve su gegmeyen bir odada jzole edildiler. Bag-

langigta durumlar: hoeglarina gitti, Sonra  yavas
yavas kendl kendileriyle konusmafa  bagladilar
ve hareket etme iltiyseini hissettiler.  Dlplnme

kabiliyetleri azaldi, huzursuz oldular ve is sayik-
lamega ve korku ntbetlerl gegirmede kadar gells-
tl. Yalniz bir kag denek sonuna kadar buna da.
yanabildi, Deneyden sonrs Ise kisa bir slre ko
layca tesir altinda kalacak bir mizag gésterdi-
lar.

Beyin yikama, aligilmig yemek, uyku ve bte
ki aligkanhiklar: bUsbGtln bagka bir zaman plé-
nina gire degdistirmek suretiyie bir adim  daha
da lleri gider. Bu sayede beyin] yikanan kimse,
Pawlow'un dlzensiz zll calmasi ve yamek safha-
larina maruz birakilan  kbpekleri gibi, saskina
dbnerler ve hayecanlaniriar. Cok parlak isik ve-
ya gUrlltd ylzinden uykusuz birakilmak Insanin
direnme kabillystini tamamiyle yok eder. Ame
rikan psikologlsrindan  Kleinmann ve Dement’in
densylerine gdre bu  uykusuzluk kisa bir siire
icinda sinirfilige, yanilsama ve sanriya ve nihayel
tamamliyle cikintlye sebep olur,

2. Paradoks
safhast.

safhasi  veya manipulasyon

u ana kadar erigilen durum, beyini yiks-

nan Kisl igin bir i glvensizligine ve tutsak-
liktan Gncekl hayati lle  tamamen bir kesintiye,
ayrilmays sebep olur. Bu durumu dsha ds kuv-
vetlendirmek ve tespit etmek igin diUsUnceler ve
karakter, moncton kelimeler, durtller ve kaba
haraketler ile ayrica etkl altinda birakilir. Kov.
vetll duygu tepklleri hir taraftan, kandi kendini
clestirme, diglinme kabiliyeti ve sorumluluk bl
linel yoksuniugu da Steki tarasftan, bu  safhayi
belirlerler.

Balgikali din adanmi Bries van Coillle bu ka-
ba beyin yikayicilarla olan Ug yillik teerilbelerini
soyle anlatir: ikl asker benl havaya kaldirdi, iki
tarafa sallayip durdu ve sonra diimdiz yere fir-
latip attler, 5 jeklinde kivirdilar, sirtimin (ze.
rine dizleriyle bastilar, ellariyle omuz ve kolla-
rima dayanirken, bltln vicudumu ig¢ ige  gege-
cek jekilde bastirdilar... Adeta biUtOn  organia-
rim galigmaz bir hale gelmis gibi oluyordus.

3. Ultraparadoks safhasi veya sekerll  ek-
mek ve kirbag safhasi.

u disnemde tutsak her yeyden &nce insani bad-
' lantiyi, temast kaybeder ve |k defa olarsk sor-
guya gekillr. Kendisine zorlanmis sartlarin  etkisi
altinda ve hir diginme  kabillystindsn yoksun
clarak, o bu «sorguyus, izcle ve Igkence duru
mundan bir kurtulug  telikki eder,  sorgucuys
bir kurtarici gGzilyle bakarak ona gilven goste
rir ve onun otoritesine karsi duygusal bir baiili-
ik gellgtirir,

En elverisll kesullar altinda tuisak, kendisi-
ne dizenll bir surette sunulan disince ve girly
lerl kabul eder. Herhangl bir geri tepmeyl &nle-
mek i¢in © ana kadar =tespit edilmiss ‘sugluluk
hislerinin davamli ve gittikge daha jiddetll  bir
sekilde rtekrari suratiyle kendl ve eski benlifine
karst olan kerkusu ayakta tutulur,

Daha fazla direng gdsterre Kkabillyetine sa-
hip tutseklar, saatlerce slren, insani yikici sor-
gulara katlanmalk zorunda birakilic ve tam son
¢BkUs aniin, yakisgmasindan biraz 8nce bir kur-
waricinin  araya girmesi suretiyle bundan kurta-
rilirlar. Baskimin bir sire igin kaldiriimas: ve
tekrar uygulanmasi, ceza ve Svgl, kirbag ve se
kerll ekmek gibl (Pawlow'un defisik zil sinyall
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ve haklki yem vermeye uygun clarak) yapilan,de-
Gisikllkler sonunda tamamiyle basariya ulagilir.

Kurtaricinin  fonksiyonu  bir hipnoz etkisine
benzer. Fransiz binbasisi Alain Pujol bu husus-
ta sunlari sdyler - «En ufak bir direng
meden kelime ve izlenimlere maruz birakilan
tutsagin  beyini herseyl  derin bir mest olma,
(esrime) halinde kaydeder. Direnmenin son be
lirtileri de elektrik sok vasitasiyla ortadan kaldi-
rilir. Bir insamin bitbn sorumluklarindan, hatta
distinmenin azsbindan bile kurtulan tutsak artik
ne yaptiginin farkinda clmadan  jtiraflarda bu-
lunmafia hazir bir duruma glrmistic.  Herhangl
bir zorunluluk olmadan kolsyca sugunu  itiraf
eder ve isin garibi o kendisini, iginden gergekten
suclu hisseder wve hatta basit suglarin itiraflar
bile ona kafi defjildir ve kendisini tatmin etmez,
Beyin yikama denilen bu seytant mekanizma In.
san vicdanmin tamamiyle felce uframasine  se-

bep olurs,

Bununla beraber her zamanki ipneoz, suni
uyutmada viedanin normal olarak devam atmesi-
ne rafmen, beyin yikamanin uyutma etkisi yenl
bir viedan meydana getirir. Orwell'in «Yil 1984»
kitabiyla ilglli clarak Londra'da BBC de yapilan
deneyler televizyonun bile bir ipnoz araci clarak
kullanilabitecedini gdstermistir. Ayni sekilde Ame
rikali fizikgl C.R. Schafer de Illinois Universite.
sinde verdigi bir konferansta gelecege ait bir ka.

ramsarlidi oriaya atmistir ¢ «Bir bebefi dofju-
sundan birkag ay sonra  «elektrolizes etmek vs
canli varliklary robot haline getirmek  kabildir,

Basit bir makina insaminin yapilmasi, béyle bir
cocudun 16 yasina kadar biyiitiimesine oranla
belki ‘on kere dsha ucuza mal olabilir...»

Gergekten beyin yikama metodlari zayf sek-

- - . -

| [}

Noleksiyoniarinda

goster- -

liyle bile gok etkilidir, giinki onlar genel psiko-
lojik  mekanizmalara dayanirlar. Kisilifi ortadan
kaldiran bu  metodlar hig farkina  variimadan
ginlitk hayatimiza bile uygulanabilir.

Beyin yikama misalinde psikolojik  iglemle
rin imkdnlari belirgin olarak ortsya ¢ikar ve biz
de —farkina varmadan— onlarla karsi karsiya
kaliriz :

® Cemiyetle ilgili ve politik sonucunu gébr-
menin mimkin olmadigi, karanlik, olay-
larin verdigi giivensizlik,

® Otoritenin, nifuzlu ve yetkili kimselerin
bagimliiiinda bulunmak,

@ Cocuklukta yanlis egitim gérmek yizin-

den benllk bilincinin baski  altinda tu-
tulmasi,
® Editim sirasinda  anlayis  noksanmindan

cexa ve dvginin degistirilmesi,

® Mesleki is yorgunluklari veya imtihan.
tar v.b. dolayissiyla devamli ruhi yiklen-
meler,

® Bununla ilgili olarak yemek, uyumak v
b. gibi sabit aliskanliklarin koxulmas:,

© Genig &lel ve iligkiler iginde diginme
nin basarisizhig.

Bu sartlarin herkesin &zellik ve kisiliklerine

gtre baska etkileri olacagn rtabiidir. Cemiyetin
gellsmesi, ekonomi wve endistrideki  egllimler,
meslek ve basardidimuz is hakkindaki gorigle-

rimiz. atze carpmayan ve aslinda nispeten zarar-
siz beyin yikamalart olarak kabul edilebilir.

Hobly den

eksik savilart olan

okuyucilariminin dikkaline ;

Bilim ve Teknik 2 ay sonra 3 cii cildini tamamlamak iize-
redir. Eksik sayilari olan okuyucularimuzin bunlari biran on-
ce saglamalarim bilhassa tavsiye ederiz, ¢iinkit elimizdeki es-
ki say stoku gittikce azalmaktadar.
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TARIATEN BIR YATRAX
Karl von Drais’in «Draisines adi verilen, binicinin ayakiam ile yere basmp iterek yiiriittigi i1k tahta
bisikletler,
KOSAN TEKERLEK :
L]
yill, bugiin binip zevkle dolastifimiz, pildi. Fakat bu alanda en besarili adimi  asrin

pratik bir tasit ve eylence araci olarak
kabul ettifimiz bisikletin dodum yilidir. Bu fa-
rihde, Alman Baron Karl von Drals halka ayakls-
ri e yere basip lterek  yUrUnUgs, kendl lcadi
olan iki tekerlekll alstini gbsterdi. Araci pek agir
Imkérni da gok yetersizdi.
tahta

oldufundan manavra
Gergi Drais resmini gordU§iiniz bu acaip

makinesi ile saatte 20 km yapabillyordu ama
aletinl gelistirmesi igin yapilan bOtGn  teklifler]
reddettiginden icadi bagarisiz olmugtur.

Sonra Inglitere’de, daha hafif bir  ekosan

tekerleks gelistirildi. Oturma yeri daha rahat ol
dugiv gibl, nisbeten kolaylagmis-
ti, Gergi Ik olarak pedal kullanilmasi lle yapim
genis dlcide gelistirilmis oluyordu, fakat hareket
Drais'in bisikletinde oldugu gibl saglaniyordu,
19. asir boyunca kasifler kendi

bisikleti gelistirdiler. llk yaygin kosan
1865 de Fransiz Plerre Lallement rarafindan ya-

kullanilmas: da

baslarina
tekerlek

ortalarina dodiru gene Fransiz Ernest Michaux at-
ti. Pedallari &n tekerlege bagladi, fren takarak
bisikleti galistirdi, © zamanlar velocipéde denl-
len, bu kosan tekerlekler ilk kez Michaux mar-
kas) Ile satiga gikarildilar. Ticari bakimdan an-

cak Drais’in bisikleti kadar tutunabildiler

tekerlekleri,
tekerlek g¢ubuklarint dahs
saglam bir bisiklet yapmayi skiletti. Hizin artt
rilmas: iste§ini karsilamak igin &n tekerledin ¢a
pi arttirildi, Boylelikle 1870 lerin eyilksek ko-
san tekerlekleris ortaya ¢ikti, Arka tekerlegin gok
kiglk olmasina raimen on tekerledin 150 cm yi
buldugu olurdu. Siriici en tepede otururdu. Bi-
siklet tamamen madenden yapilir, tekerlekler ka-
uguk kaplanirdi, lsin en gl tarsfi dengede du-
rablimek ve bislklete binip inmekti. Yoldakl ki-
¢k bir ariza sUrliciiniin digmesine sebeb olurdu.
1876-1879 yillar

1867 yilinda Ingiliz Madison
ve iskeletl demirden

Bisiklet buginkid halini
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1869'da imal edilen 33 kg, sfir-
Liwmdaki Michau bisikleti,

arasinda aldi. Ingiliz H. J. Lawson 1897 de te-
kerlek beylarini esitledl, pedallarin  olusturdugu
glicli arka tekerlefie verdi. Buna rajmen bisikle-
tin evriminde en bUyUk asamas 1889 da Dunlop
tarafindan tekerleklerde jsisirme lastikler  kulla-
nilmas: ile gergeklesmistir.

GiUnimiizde bisiklet genis &lgdde, Szellikle

Unesco dyesi olan yazar, bilim heveslilerinin bos

1888 yilinda yamilouy bir Ingi
lz «yilkeek kogan

1878'nin nlgak model emniyetll
bir Alman bisikletl.

tekerlegis.

Belgika, Hollanda, Danimarka gibi srazisi diz
Ulkelerds, Japonya'da, Almanya'da ve daha bir-
gok yerlerde milyoniarca Insan tarafindan kulla-
nilmaktadir. Yalniz ABD de 20 milyondan fazla
insanin bisiklet kullandigi sizlere belki bu arag
hakkinda bir fikir verebilir.

Derleyen: Senan BILGIN

Arthur GILETTE

vakitlerini biylik bir cosku ile

gegirdikleri Kuzey Afrika'min Tunus gehrindeki bir bilim klUbini ve elde ettigi bi-
yik basariyi anlatiyor. Béyle bir tesekkillin memleketimiz igin de gok faydsli olaca-

§ kamisindayiz.

yun alanlari, kUtUphaneler ve plék kllp-
lerl hemen hemen her yerde vardir ve spor

yapmak isteyen, okumaktan zevk alan, mizik
seven genglerin bos wvakitlerinl Iyl ve clumiu bir
sekilde gegirmesinl saglarlar. Fakat eger llginiz

bilim dallarindan birisine ise ve bos vakitleriniz.
de bu konuda deneyler yapmak, arastirmalara
girlsmek lIstiyorsaniz, o zaman Is dedisir. Son
zamana kadar Tunus'ta da, daha fazla gelismis
ve zengin memleketlerde de olmadiar glbl geng-
lerin bilim ile ciddi sekilde  u@ragabilecekleri
bir tesis yoktu,

Tunus'ly mihendislerden bir grubun
tesebbisleriyle bugiin orada Ug yildan beri faali-
yette bulunan «Tunus Genglik Billm Kilbi» adin-
da bir kiUp vardir ve bu o kadar bassarili olmus-
tur kI memleketin dért bir tarafinda bu tir klbp-

sahsl
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lerin bilim ile ciddl sekilde wgrasabllecekleri
sehrinin ortasinda genis, modern bir binada ku-
rulan Bilim Klibinin merkezinde biyolojl, fizik,
kimya, elektronik ve fotografcilik alaninda en ile-
ri tesisleri kapsayan birer laboratuvar, syrica bir
makine atelyesi bir meteoroloji istasyonu, U
zumlu odalar ve birolar vardir.

Memlekette mevcut okul tesislerl wvarken

bunlarin onlarla bir ikillk yaratip yaratmayaca-
g1 sorusuna KilibUn Teknik MUdird Jules Carto-
zo, bagini  sallayarak sdyle cevap verdi: Kilp
faaliyeti lle okullarin safiladid bilim egitiml ara-
sinda lg esashi fark vardir. Birlneisi, bizim geng:
lik bilim programlarimizin sonunda ne bir si-
nav vardir, ne de genglere bir diploma verilir.
Bazan biyocloji veya fizik gbrevierinl tek bagina
basaramayan BYrencilerin veya teknoloji ile Tigili



herhangibir 15 lgin kendilerini yetigtirmemizi Is-
teyan genglerin ugradiklar: olur, Fakat bizim asi
gbrevimiz bu degildir.

KlUbUn esas fonkslyonu, ki bu: Ikinei fark-
tir, kablliyetll genglers, ister halen okulda, ni.
versitede olsun, ister olmasin, herhangibir bilim
dalinda daney ve arastirma yapmak firsatini s
lamak ve bu suretle onlarin bilime karsi ofan il
gllerini kuvvetlendirmektir.

Okul bilim &gretim| ile kiibUn faaliyetl ara

sindaki Uglinel ve en Gnemll fark, KlUbe gslen
lerdekl ruhdur. Gengler buraya bilimle  gergek-
ten ligilendiklerl igin gelmektedirler, sirf hirsey

Sfrenmek veya sinif gegmek zorunda elduklarin
dan dolay: degil. KlUp idareciler], liderler ve geng
lerin hepsi buraya serbestge ve Istekleriyle gelir-
ler ve herhangibir maddi menfaat ummazlar.
Bu  ysklagimin yaratacag: heyecan daha
bastan belliydi. Kllp agilir agilmaz, Uye olmak
Uzere milracaat edenlerin  sayisi 700 U buldu.
Bunlardan 16 ile 26 yaslarindaki geng kadin ve
erkeklerden 150 kisi seglldl, Bunlar 15 ile 30
arasi ekiplere ayrildi ve herbir ekip kendisi Igin
bir konu segti. Ekipler cumartesi ve pazarin di-
sinda haftamin biitin gecelerl galijiyoriar, cumar.
tesiler] de ekipler arssinda karsilikli ziyaretlere,

isbirligine, konferans ve film gosterilerine  ayr).
liyordu.
Ekiplerin  Uzarlerinde galistifi  projelerden

baska kllbUn g¢ok sayids &zel faallyetlerl de var-
di. 1967 sonlarinda bir Billm Haftast agilmisti.
Bu sire Iginde 2000 kigl kilbi gtrmefie geldi,
tartisma seanslarina Igtirak. etti, konferans ve
filmlarde bulundu ve kiUp ekiplerinin elde attik-
leri [k sonuglari kendl gBzleriyle gbrdl. 1968
Afjustos ve Eylilinds Klip bir Bilim Kampi dii-
zenledi. Tunus diginda oturan genglerden bir grup
biyoloji ve elektronikle ilgili okul disi faaliyetle.
rin esaslarini ve bunlarin denlz bitki ve hayvan-
larina olan uygulamalarini  inceledl. Bu  Tunus
igin- hayati bir konudur, ¢inki o gittikge daha
fazla denizei bir ulus olmaga dogru gitmekiedir.
Cartozo, bunun sirf B&retmenler tarafindan yonel-
tllen bir y#z kursu olmadigini ve gofjun  incele-
me seanslarinin genglerin  kendileri  tarafindan
dizenlendifjini de sdzlerine eklemistir.

Bir senellk |Obllesini gegen yil Kasimda kut.
layan Kilp «Expo 68-69 Sergisi» adinda bir ser-
gi de agti, burada ekiplerin bir yilhik galismalan
kamu oyuna sunuldy, Sergiyl gezen ylzlerce in.
san arasinda Bulunan profesyonel bilginler fotod-
raf ve gosterilerl biylk bir flgi ve hayranlikla

© devamli galismalarini

sayrettiler, & saatten 90 saatlik oluncaya Kkadar
bir tovuk embryo'sunun gellsmesini gbsteren her
6 saatte bir gekilmis mikrofoto ve diyapozitif se-
rilerini gren bir tip doktoru biylk bir hayranlik
duydugunu ifade stmekten gekinmemistir.

Bagka bir pavyenda da insanin damar siste-
mine ait gok hassas, fakat o nispette de basit bir
sekilde hazirlanmig fotofraf ve resimlerden tesek-
kUl eden hareketli ve jzahli tablolar vardi. Elekt-
rontk kisminda kigik bir radyo ile kontrol edi-
len bir otomobll ve ekiplerin kendi monte etilk-"
larl  transistor radyolar ve televizyonlar vardi.
(Her ikisi de muntazam galigiyorlardi ve mon-
te sirasinda geride yerlestirilememis higbir par-
ca kalmamisti.) Klibtn film ekibinin  yaptd
renkli bir film de biyoloji ekibinin bir kobay Uze-
rinde yapmis oldudu deri agilama ameliyatini gds-
teriyordu,

Klibin  flerideki
sUnceler neydi?

Genel Sekreter M. Fethi, «su anda en biyUk
glUgligUmiz yeter liderlere sship olamamamizdir,
Fakat bu yilin en Isdidatli ve clgun Uyelerinden
gelecek seneler igin liderler yetistirmedi progra-
mimiza almig bulunuyoruzs, demistir.

Deneyler igin ham madde bulmak da bir me-
sele olmaktadir. KlibUn tesisleri Fransiz  karsi-
hikli yardimindan saflanmistir,  Fakat ekiplerin
sksatmamak igin gerekl
malzeme ve yedek pargalarin arkasinin kesilme-
mes| lazimdir. Bir elektronik ekibinin sefi, «ba-
zen Avrupa ve Amerika'ds elektrikgl dikkénlari-
nin. hurdaliklarinda bulunan cinsten  kiymetsiz
ve baslt seylerin eksikligl yiziinden deneylerimi-
ze son vermek zorunda kaliyoruzs, demistir. Fa-
kat klip gelistikge HUkOmetten de daha fazla yar-
dim gBrecedi suphesizdir, Meseld Kilbin hava
Istasyonu Tunus Meteorolojl MUdUrligtd  tarafin.
dan danatilmis, radyo ve televizyon cihazlari ise
tzal sektdre ait bir firma tarafindan <8dlngs ve

gelismesi  hakkindaki do-

rilmistir.

Genel sekreterin  ifadesine g8ra en Bnemll
mesele bu bilimsel faallyetl baskentin  digindakl
alanlara g&tirebilmektir. Bu yil bilim kampinda
bulunan hevesli gengler Bizerte'de ikinci bir bilim
kiibiu agmuslardir. Kliip ve faaliyetleri hakkinda
televizyonda yayinlanan ‘bir program Uzerine ma-
halll idara 8mirler], okul &iretmenlerl ve hevesl|
gengler bUylk bir heyecanla bu konuda galigmak
istediklerini bildirmislerdir ve bu heyecan yalniz
baskente ait degildir,

Seclence (n Action'den
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DEV
HUNININ
ALTINDAN
FISKIRAN

Diinyamn en bilyiik iki agik de-
niz gilebi Basra Korfezinde bu de-
vi denize indirmekle ugraswyorlar.
Ters cevrilmig huni 15.000 ton ce-
likten yapilmagtir, 20 katly bir gok:
delen kadar yilksektir ve bir futbol
alammy Griebilecek  bilyiikliiktedir.
Dibi yoktur, fakat 84 milyon litre
petrol alir, '

" i
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D ubal seyhi kiglik lilkesinin kiyilarinda petro
bulundufunu Bjrenince dofrusu birden $s
sirmis ve sonra bir gln kendi fakir  Ulkesinis
de Kiveyte benzeyeceliini dUsiinerek bUylk  bi
mulutluk duymustu. Fakat 1969 Eylilinde su al
tindaki petrol kuyularindan  gikarilan petroldes
ziyade Dubal’'nin dinya kamu oyunda ligi gekme
si, gazetelerin i1k sayfalarina bUyllk mansetlerl
gegmesi, bir petrol konsorsiyumunun mihendis

17



lerinin Basra Kérfezinde denizin dibine yerlestir
dikleri teknik bir harikadan ilerl gelmekteydi. Bu,
15.000 ton gelikten yapimug, yirmi katli bir bina
ybksekliginde ve altindaki sgikhdi neredeyse bir
futbol slanini @rtecek kadar blylk olan  ters
gevriimiy dev bir huni idl. Bu dev huninin su
anda yalniz su Gzerine gikmip olan 12 metre
yUkseklikieki agz goriilmektedir ve gériinmeyen
Kismi Ise 84 milyon litre petrol  alabilmakte-
dir. Onun «<Korsanlar Kiyisis  adiyla  taninan
kumsalda yapimi ve Fateh denizalti petrol ala-
nina taginmas) petrol  endUstrisinin gk pahali
ve macerali bir bagarisi, teknik ytinden ise bir
dncd galismasiydi. Plinlanmas, yapimi ve yeri-
ne konulmasi tam bes yil sUrdl,

«Dubal Kazani I» adi verilen huni seklinde
ve dibi elmayan bu depo bir tersanede degll, Du-
bai bagkentinin dolaylarindakl bir kumsslda ya-
pilmustir. Kumdan bir set yapi yerini  denlzin
dalgalarindan  korumaktaydi. Depo 61  metre
yiksek, dibinin ¢api 82 metredir, Huninin simdi
denizden 12 metre kadar digariya gikan ug kis-
min gevresindekl platformda  (sahanlikta) ham
petral pompalarin isleten motorlar  bulunmak
tadir. Oldukga karigik ve glg olan montaji, daha
pls alen hunlyi yerine gtitirme isi lzlemigtir,

Dubal Kazani | agtk denize gdtirlimek zo-
rundaydi. Bu maksat igin yap) yerinl denizle bag-
lamak (zere setin iginden ve kiyimin dibinden bir
kanal agidi. Kszanin igl basingli hava ile doldu-
ruldu, Kocaman tirtilli gekiciler, traktdrler ve
bir silep wvzun ip halatlerla gelikten bu devl ha-
rakete getirdiler,

Bu sirada kazanin karaya saplanip kalmas
glbl, blylk bir tehllke bshis konusu  clabilirdi,
Buna mani olablimek igin mihendisler yalniz 14
giinde bir olan en ylUksek mel zamanini, denizin
kabarmasini, beklediler, suyun gekilmesi, kazanin
da gekilmesinl kolsylagtiracakti, Bu sayede bu
sikintilt ve tehlikell manevra  tahmin edilenden
cok daha kolsy sons erdi, Bu isin 1ki, Ug saar
sirecedi tahmin edilmigtl. Bir saat iginde denize
varildi, bdylece de tagima isinin en gl  kismi
atlatiimig oldu.

Bu bagarili «denize indirilmes den sonra,
kazan kendi havasi Ustlnde ylzmede bagladi, boy-
lece 15.000 tonluk devin su kesimi, deniza bat-
ma derinligi yalniz 80 santimetre cldu.

Kiyr sularinda bu dev huniyl, lglerinden bi-
ri dinyanin en biylk plleplerinden Roterdam |i-
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mantna badli Zwarte Zee olan iki jilep gekmede
basledi. Onlar Kazani ysvas yavas ve biylk bir
dikkatle Fateh deniz alti petrol alaninin Uzerine
sektiler, bu gok bOyuk bir dakikiik isteyen ve
sllepleri yneten denizcilerin bilgi ve becerilarinin
gok glc bir sinav gegirdigi bir manevrs idl. Kor-
san Kiyisindan 58 deniz mill, 90 kilometre uzak-
ta clan sonda] slaninda Ije ertesl glin bagland
ve lkinci kritik déneme geglldi: O muazzam ge-
lik «corba tabagis tam hizaya getirildi ve yizdi-
rilerek 50 rnetre derinligindeki deniz dibine otur-

tuldu, Bir dalgig gurubu depoyu, daha @nceden
deniz diblne ¢akilms cellk  kaziklara ballads,
yani demirledi. Dubal Kazam | artik igletmeye

baglamagia hazird).

Aslinda asafisi agik serbest ylzen bir kap,
bir deponun prensibl olduksa basittir, Bunun esa-
si daha hafif olan ham petroliin (BzgUl oirlig)
yoklagik olarak 0,8) su Uzerinde yUzmesine da-
yanmaktedir. Yukeridan  depoya pompa edilen
petrol, suyu asafilya Iter; itllen bu suyun rahat-
ga digariya gikabilmesi igin huni seklindeki gelik
duvarlara &zel ventlller, muslukiar konulmugtur,
Daima deponun dibinde belirll bir su  dilzeyinin
bulunabilmesi igin de bunlarin bir kismi  deniz
dibinin biraz yukarisindsdir. Bu sayede deponun
Igindeki petrol hi¢ bir zaman deniz  dibindeki
kum tabakassi Ile temasa gelemez ve kirlanmez.
Alacagindan fazla petrol depoya pompa edilirse,
o zaman da bu, ventiller sayesinde digariya deni-
ze atilacaktir, Bu ylzden ozel igl Aletler] petrol
dizeyini gok dakik ve siki bir kontrol altinda
tutariar. Depcdan petrol digariya pompalsninca,
bu sefevde yina syni ventiller deniz suyunu de-
ponun igine birakirlar, Bu matodun yan  etkisi
pompalama glclnden bilyUk bir tasarruf safiar.

Dubal Kazant | yaklasik olarak 1400 metre
uzunlugunda deniz alti boru hawi (le ballanmiz-
fir ve 0 muazzam 1tayima, depolama va ylkleme
tesislerinin bir pargasidir ve bu sistemin oria-
sinds «Uretici platforms adim alan bir dagitim
istasyonu wvardir, Dort sonda| adasi denizin di-
binden gtkarilan ham petrolll beru hatlary e bu
dafitim istasyonuna gonderirler. Orada ozel bir
iglem gbrdlkten sonra petrol, bir ara  depoya
pompa edilir ki bunlardan birl Dubal Kazani |-
dir. Geri kalan Gtekl lki tanesl yaslica tank, sar-
nig, gemileridir ve bunlar da deniz dibine lyica
demirlenmiglerdir. Bir vakitler bunlardan  birisi
46,500 tonilato He dinyanin en blylk tank ge-
misiydl. Petrol almada giden tankerlar dadihim
Istasyonundan yuvarlak 2.5 kilometre kadsr uzak



Petrol alamina yerlegmesi.

olan bir samendiraya yanagirlar, Bu samandira
aym zamanda bir denizalti bory hatti ile istas
yona baglidir. Dagitim istasyonuna yakin bir yer
de personel lgin deniz Uzerinds bir konuiplatfor-
mu yapilmigtir, Tabil bu kadar genis ve gegitli
tesislerin yapimt s8z konusu olunca ekla [k ge-
lon ekonomlk olup olmadiklaridir. Bir alternatit
clarak Fateh sondaj alsnindan 90 kilomsatre ka-
dar uzaktakl kiyiya bir boru hatti  diglnGlebi-
lirdi, Bu birgok pompa istasyonlarina, ayrica ki-
yida shci ve depolayici tesislera [htiyag gdsters-

cektl.

Petrol konsersiyomunun uzmanlari béyle bir
tesisin gok daha pahaliya mal oclacafini hasa.p
ettilar, Kara lle llgisi olmayan bafimsiz bir sis-
tem ¢ok dshs ucuza geliyordu,

Bir ay iginde 97.374 ton petrol taginmighir.

Dubal Kazant | artik igletmeye baslayabilir.

1970 baginda bu, her giin yuvarlak 20.000 tona
gikacaktir, bu kiigUk bir tankerin yUkleyebildigi

miktardir ve yilda 7,5 milyon tonluk Uretime
epittir.
Dubsal Seyhliflinin £5.000 Kkigi olan  nUfusy

bu sayede deha Iyl bir hayat sUrebileceklerdir,
Deha gimdiden Rasid Limant su kesimi 9 metre
olan 15 geminin yanagabilecegl rihtimlariyla Bas
ra Karfezinin en blUylk limani haline gelmigtlr
Dubal Sehrinin hava alsm Jumbo-jet ugaklarinin
inmesine elverisll olacak jekilde  yapilmaktadir.
Okullar, hastanaler, sofjuk hava tertibatli oteller,
biralar, geniz cadde ve kanalizssyon tesisleri iler
lemeyi ve refah dlzeyinin ylUkselmekte oldugunu
ghsteran. birer Blimettir, Petrol her jeyl Kargil-
yer

Hobby'den
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YOKUNMAMIS KUMASLAR

tzlerce yildan beri kumas yapma teknigini

Y beraberce hikmG altinds tutan Iki teme!
mstod vardi: dokunmak ve Grmek. Bunlarla ya-
kinlifi olan teki siregler file (a§) ve danteia
~ gibl Bzel kumaslarin  yapilmasinda kullanilirds,
fakat dokumak ve 8rmek sanati gok yonlbltgUn-
den dolayr hig bir meydan okuma ile kargilas-
‘mamisti, Onlarla herkes tarafindan kabul edilen
bir fiata satilan ve birgok defisik maksada hiz-
met eden uygun kumagslar yapiliyordu. Cnlar bu
mevkilerini tutmayi,  tezghlarinin ve kumaslari-
nin devamli surette gelistiriimesi ve lyilestirilme-
si sayesinde basarmislardi. Otomatik  dokuma
tezgdhlari, ylksek stratli trikotaj (Grme) maki-
neleri prodiktivitede biiylk Ilerlemeler  sailadi,
Dinya Savasindan sonra ortaya gikan  sentetik
liflerin muazzam bir artiy gBstarmesi tezgah ve
kumas cins ve desenlerinin de o oranda artma-
sina_ve ilerlemesine vesile oldu, Son yillarda do-
kuma endUstrisindeki  egemenlik savasi bu ki
rakip arasinda dévisUldi.

Fakat bugin nihayet dokuma ve &rmenin ou
geleneksel pozisyonu ortak bir kékten gelen oir-
buguk ilisklli siregler tarafindan sarsiimaktadir.
Bunlar, devamli bir islemde dofrudan dodruya
ince ipllkk veya liflerden, veys organik polimer-
lerden bile, bir ara agama olan bUkUImis Iplige
ihtiyag gistermeden kumas vyapabliliyorlardi. Bu
usullerle yapilan kumaglara genellikle dokunma-
mis kumaslar adi verilir. Bugln tamamiyle bun-
lardan yapiimis mayolari, bikinller], endUstride

kullanilan filitreleri, ok dayanikl fakat-ucuz ha-

lilari her yerde bulabilirsiniz. Yarin daha neler
~olaca@ini kim bilir? Simdiye kadarki  senuglas
gelecefie alt imkanlarin daha tikenmemis oldugu
nu gdsteriyor,
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Dokuma endistrisinin  tarifelerinde dokun-
mamiy kumaslar daha gok yakin bir zamanda
gbrinmege basladilar. Onlarin  yaratilmast igin
gerekll olan teknik ilerleme ve buluslarin en gok
30 yillik bir gegmisleri vardir.  Simdi devamls
kumas hatlari tasarlamak ve yapmak kabildir ve
talebin karsiladigi yUksek  Gretim  sayesinde
etam - Imaldtsin faydalari da gergeklesebilir.

Geleneksel kumas yapma teknikleri ister do-
kuma, ister &rme, ister serit veya dantela yap-
mak olsun, hepsi besleme malzemesi olarak bi-
kilmUs iplige Ihtiyag gBsterirler ve onu Ilmik ve
ya beglantilarla birlestirerek  kumasi  meydana
getirirler. BikiUlmis ipligin hazirlanmasi  bagh
kagina uzun bir sUrectir, zellikle yin veya pa-
muk gibl tabii Jiflerden yapilditfi takdirde. Ilk
Bnee balya agilecak ve temizlenecek, devamli je-
kis ve bikislerle dizenli bir hale sokulacak ve
kumas yapma makinesine uygun gelecek sekilde
bir paket haline getirilecektir, fakat ondan ya-
pilacak kumasa Istenilen estetik nitellkleri vere-
bilmek igin karigik dokuma teknikleri kullanmak
gereklidir. Baz &zel maksatlar igin, sentetik ta-
bii liflerle harman  edildi§i zaman, gBriniste
geriye dofru bir adim atilarak, devamh lifler
«tabil liflerse uydurulmak Ozere kisa kisa kesi-
lir.

Bbylece kumas endiistrisi k&§it fabrikalari
nin liflerden bir tek tom ve strekli iglemde her
tarafi esit ve dizenli bir tabaka elde etme kabi-
liyetini kiskanmig oldular, Kéjit, su iginde erime-
den duran seliiloz [iflerinin wm‘-dl bir yUzey
Gzerine birakilmasi syretiyle yapilir. Su ilk &n-
ce mekanlk yollardan, sonra buharlagma seklin-
de uzaklastirilinca, yUzeydeki gerilim  kuvvetleri



lifleri birbirlerine dofru gekerler ve aralarinda.
. ki yapipmayi sadlayan hidrojenden dolayr  kuw.
vetli bir birlesme® meydana gelir. Fakat kgt
sertliginden, kuru burusma  direncinin  azligin-
dan, lavrimlarinin elle  dUzeltilememesinden ve
yasken gok dUslle bir dayanikhs olmasindan do-
layi dokumanin atrd0§0 hir;o‘k igler] gdremez,
Ondan yaltuz Bl kere kullanilip atilan mendil,
pecate, paspas, yatak carsafi ve baxz elbise ge.
sitlerinde faydalanilir ve kumaga karsi da sakin-
calarini  fiatlarindaki ucuzlukis kargilar.

Dofrudan dofruya hayvansal liflerden yapi-
lan dokunmamig kegelerin dokums alaninda do-
kunmus kumaglar kadar uzun bir gegmisl  ver
dir, Geleneksel kegeler liflerin  gekmesinden wve
ylizeylerinin pul pul kabuklarla kapl clmasindan
faydalanirlar. Cok sicak ve nemli sartlar sitinda,
tbek igindekl bir lIf yalniz bir dogrultuda hare
ket eder, baska bir jekilde hareket etmesine ya
nindaki liflerin kabuklarinin  birbirine gegmele-

ri, birbirlerini kilitlemeleri mani olur. Zsmanla
bu pekismis, mekanik bir gekilde kenetlenmis
bir doku meydana getirir.

Fakat bu gibi kil kegeler buglnln do-

kunmamiz kumaslarinin yalniz kilglik bir kismi-
ni tegkll ederler. K&8it Uretimi bagl basina ay
rt bir teknik sayilir ve siniflamanin birinel adi-
mi olarak edokunmamis kumaslarins sofuniudu
Ikl genis guruba ayrilabilir: Lifler arasincaki sie-
tinmeys dayanan  birincilerle, bir yspistiricidan
faydalanan Gtekllerl,

Lifler arasi slrtlinme etkisile meydana ge-
len kumaglar liflerin veys tabaks seklinde de-
vamli killarin rastgele veya dizenll bir tertiplen-
mesinden tesekkil eder ki bunlar ya mekanik ya-
pigtirma veys ftakviye suretiyle  yskpare olur-
lar. Bu da ya kumag teskil eden liflerin birbi-
riyle karigmasi, gaprasmas: ya da meydana ge
lan tabokaya takviye lifleri, Killari, iplikleri ve-
ya kumaslarinin eklenmesiyle olur. Bir yapistirici
maddenin  yarcimiyla liflerinin torulduge kumag-
lar (ki yapistrma [Ifll kumaglar acim alir) if
ve killarin ayni sekllde bir  tertiplenmesinden
meydana gellr, fakat birlesmelerini, liflerin  bir
kismini veya hspsini birbirine yspigtiran bir ya-
piptiriciye  borgludurlar,  Buglinin  dokunmamis
kumasgtarinin cofunu bu iki sintf teskil eder.

Bir arsya gelmis liflerin mekanik clarak bir-
birlyle birlestiriimesi fikel, ylUzey ksbuklar ol-
moyan sebre veya insan yapisi liflerden kegeye

benzeyen dokular yapma arzusundan dojmustur.
Bu maksat lgin ignelil zimba makineleri  geligti
fildl. Uglari asadiya gelecek sekilde gengelll vya-
pilan igne diziler] asadii yukari inip giktikga le-
riye dogru hareket eden liflerden bir dokunun,
adin igine girip disari gikworlard:, Asaliiya dog-
ru afin . iginden gegen cengeller bu gegislerl sira-
sinda lifleri topluyorlar ve esas itibariyle daha
fazla yatsy dofrultuda olan dokuyu disey gap-
ragtk liflerle lyice birlegtiriyoriardi, Cengeller af
dan gikarken gelccek Iniglerine hazir olabilme-
leri igin/ liflerden temizieniyoriardi. Birgok do-
kunmamis kumaslar, Srtiler ve endUstride kulls-
nifan kegeler bu jekjlde yapiliriar.

Mekanik yapigtirma ve tekviyenin bagka me-
todlar: da ticari alends dikerek birbiriyle birles-
tirebillr, ve Cek, Arabeva isleminde birlestirici di-
kigler gok akillica bir gekilde dokunun kendi lif:
lerinden yapilmigtir. Bu gibl metodlarin  daha
da ileri gidecetii muhakkaktir, fakat son 30 wil
iginde en blylk Ilerlemeyl gsteren fkinci sinif,
dokununmamis  yapistirilmis I kumestardie ki
biz de bu makalenin geri kalan kisminda onlar
dan bahsedecegiz.

Yopistirma ifli kumaslar  bugiin Ik agik,
hafif yapistirilony, modern, Ince; sik ve  kuw
votll kumaglarin vatka ve tela gibi  daldurma
ve [zolasyoniarinda  kullaniimaktadir,  Bunlari
baglica katkilayan fakttir yeni yapistirics madde-
lerin, &zellikle sentetik I&stik kafeslerinin, vini-
Ik polimerlerle kopolimerlerin acryllk ve  met-
harylik asit ester'lerinin ve gok yakinlarda pol-
yolefin'lerin bulunmasi olmugtur. Bunlar da Ste-
ki yandan hem doku yapma (yapistirici  madde-
nin slrllmesl ve kurumasindan tnce |If ve kil-
larin bir tabaka halinda birlesme kademasi),
hem de, gerek islemlerde ve gerek ayri syr) do-
ku teskilinde yapistirici ‘maddenin  uygulanma-
sindakl bazi noksanliklarin 8niine gegmek  ama+
ciyls sentatile liflerin yapilmasindakl  geligmeyi
tesvik atmistir.

Bu alandakl gittikga  bUylyen llgi ve calis-
may| son zamanlarda yapilan bir aragtirma pek
glzel ortaya koymaktadir: Bu konuda  alinen
Amerikan ve Ingiliz patentlerinin sayisi 440 dir
ki, 403 U 1945 ten 2601 da 1956 dan bu yana
slinmigtir. Bunlarda kimyasal maddeler ve ma
kine imalatgilarinin kumoy fabrikalars ve lif Gre
ticilerinin  hepsinin katkilari vardir,

Yapigtirma [|If kumazlar Ug temel basamak
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ta yapilir: dokuye pekil verme, yapigtirici  mad.
denin konulmasi ve bunun  kurutulmasi ve te
mizlenmesi. lgin garip torafi dokuya sekil  ver
menin eski dokuma slamindan alinmis bir  sey
olmasidir. Bir balyadan alinan 2575 mm uzun-
lugundaki yapagi liflerl bir hallag veya  tarak
makinasmdan gegirilir. Bu makinede lifler  ayri
yiinde hareket eden ve yUzeyleri sivel ugld tel:
lerle, (givill tarak beziyle), kaplanmiz 1K yO-
zoyin wrasindan geger, bu iglem Iif yifinin ha-
fif ve bir film kalinhgindas bir doku haline ge-
tirir. Bu dokunun [ifleri gogunlukla uvzunlamasina
bir dofrultudsdiriar, fakat |iflerdeki tabll kivrim-
lar ona llerideki islemlerde gerekll olan yapisma
ve tutunmayi yeter derecede saglar.

Bu kendilifinden bir kumay olmak igin gok

yumugak ve hafif oldugu igin, Istenilen afirhfi’

verebilmes| ifgin bu dokuler Ost Oste eklenirier
Birkag tarak makinesi arka arkays calistirilir ve
birinden ¢ikan doku Btekinin Uzerine  kenulur
veya taraktan gikan bir tek doku bir kafesin Uze-
rine verilic, bu kafes devamlt surette lleriye dog-
ru. hareket eden ikinci bir kafesin Uzerinde ters
yonde, bir tarafisn Gtek] tarafa dofru, gider.
Doku tam hbir hassashikla ilerlye hareket eden
kafesin UstUne asafiiya dofiry kivrilir ve relatif
(kargilikhi ) hizlarin ayar ediimesi sayesinde (st
Usta gelme agisini —ki bbylece liflerin  dokuds:
ki yénlerl belll olur— ve dokunun son egirlik du-
rumuny kontrol etmek kablldir. Béyle birkag do-
ku bir araya gelince, meseld, yerlerde kilim ola
rak kullanilabllir, veya paralel lifli doku gapraz
Il doku (le birlestirilebilir. Bu dokularin  me-
kanlk &zsllikleri liflerinin. doku iginde bulun-
duklarr duruma, yone gbre belirlenir. Paralel |if-
I bir doku uzunlamasina en davaniklidir, halbu
ki gapraz liflerden meydana gelen bir doku ise
hemen hemen her yénde ayni nitelide  sshiptir,
Her yonde ayni &zellifie sahip olma yetenedl Ggiin-
cll imal8t metodinun amacidir, bu metodda [lif-
ler ylksek hizla bir have skimi iginde dinen de-
Hikli bir silindir Uzering  verllir ve siklsgmig,
yejunlasmis doku bunun Gzerinden  ¢ikarlir.
Otekl iki teknifie nazaran burada her yéni daha
esit bir deku elde adilir.

Dokularin islak olarak  iglenmesi ki, béylece
lifler sy Iginde askida bulunurlar ve Ince bir
tel kafes Uzerine konulur ve sonmradan sulari al-
nir, bilindifi aibi kdgit yapiminin temalidir, Bu,
gok ylksek hizlarda yapilabilir ve bu biyik Ure
time llgl obsterecek plysss boulunduju takdirde,

22

dokunmamis  kumaslarin en ekonomik  Gretme
yeklidir. Fakat bu teknik daha az kafida benze-
yen kumaglar gikaramadifs takdirde, ancak kadi-
da benzerlidi bir sakinca olmayan Irinlere ve-
ya dUsUk Fiatlary yUziinden kullanildiktan sonra
stilsbilen ve estetik diglinceleri dsha az @nem-
li clan yerlers Szgl kalacaktir. k

Yapistirma liflerde kullanilan yapistiricr mad-
deler rahatga sivi, toz ve birlegtirlel — [If sis-
temler] ofarak simiflandirilic, |k sivi birlestirici
sistemin patentl 1936 yilinda alinmist. Simdi en
fazla kullanilan budur, ve yapistirici madde do-
kuya, genellikle bir sUbye, jerbet, halinde uygu-
lanir, sonra suyu slinir ve kurutulur,  Sentetik
lastikler veya sicekta tutan regineler ayni zaman-
da bir sicak pigme dbnemine Ihtlyag oBsterirler.
Emprenye igirtme, emdirme  teknikleri degisik-
tir; doku bir yapigtirici madde banyosundan ge-
gebilir, Uzerinde kalan fazrlalik sikistiries  mer-
daneler vasitasiyla alinabllir. Yapistirics madde
bir silindirin yardimiyla da siirGlebilir, veya ara-
st kesik bir yapiymas  safflamak jgin serpilebilir
vaya dokunun Uzerine basilabilir.. Bundan sonra-
ki kurutma ve pisirme sicok hava firinlariyla

infra kirmuzi lambalarla veya isitilmis silindir-
lerle yapilir,
Yapitinicr  maddenin  segimi,  kullamilan

miktar ve uygulama sekillerine bag§imli olarak
yapigtirict kumagin Sxelliklerinl  Snemll surstte
degistirebillr. Genellikle  kullantan  yapistirici
maddalarde tirll sentetllc [lAstik kafaslerl vardir
ki bunlarin arasinda butadiene/styrene ve buta-
diene/acrylonitrtk  komblnezonlari,  polyviny/ace-
tat veya klorid bazina dayanan polymarler, arcy
lic esterier ve ¢ofun bayka birlestiricilerle be
raber  melamine/formaldenyde gibl  sicakia tu.
tan regineler vardir ve bunlar kumasin
ma dirancini ve dayanfkliligfini arthirir,

Burug.

Tez sistemlari dokuya bir termoplistik  ve
ye sicakta tutan bir regine uygulamask esasina
dayanir, bu sistemde doku sonradan isitilir, me:
seld Iki silindir arasinda, Burada karsilasilan
glglUkler, liflerin  kaynagmasindan Snce  tozun
kaybolmasi ve dokunun tam egit olarak her ta-
rafina daiilmamas: gibl peylerdir. Ugiinedl  sis-
tem, dokuds, Bteki liflerin yumusama noktasin-
dan daha asagida blr yumusama noktasina sa-
hip Iif ve devamli tellerin belirli bir sraninin bu-
lunmasi gart kosmaktadir. Isitma, mesald sicak
baski vasitasiyla, bu birlestirici lifleri yumusatr
veya eritir ve hepsini birblriyle kaynatir, Bu meto-



dun bir cekici tarafi, yainiz Ikl teme! (slem basa-
magdina, ameliyeye, jhtiyaci olmasidir, emprenye
ve suyun digari anlmasi barsber olmaktadir.
Buglinln ganiy dlglde kullamilan birlesme |If
malzemesi bu metotlarin  gellgmesinden  meydana
gelmigtir, tabil bunds ham [Hlerden yapilan doku-
larin, ve bUkUlebilen erimis organlk polymerier-
den devamli tel dekulari yapmanin yeni teknlk:
lerinin ortayas ¢ikmasinin da bUyOk katkilary ol-
mugtur. Bu gibi ebikDlen-birlesens Urlnler  Ilk
Once 1944 sonlerina dogru «du Fonts fabrika-
lar: tarafindan plyasaya gikarilmistir. Simdi on-

lar  tarafindan piyasaya poltethylene, polyp-

lér), bunun kismi bir Istisnasidir, fakat burs.
da da, genellikle regine Ile birlestirilen mekanik
sekilde bir sraya getirilmis kegetlen yapilmig bir
dokunmarmus Urin de dokunmug, veya didim ve
pusklllerle yapilmis bir dokumanin glzelllk ve
gekicilifine sahip deffildir. Glyim egyasi olarak
en Iyl yspigmis bir 1if kumagt ancak sert bir
yunld kumagls Keyastanabilir, Gergi  kullanilan
yapistirict madde miktari azaltilmak suretile bu-
rusma veya ele kaba gelme durumu dUzeltilebi-
lir, fakat bu ancak mekanik dayamiklilik ve agin-
maya karpi direng hesabina yapilabilir.

metodlarin

Alipilmig  yapistirici  birlestirici

ropylens ve polyester esasina  dayanan Ug seri
malzema gikariimakiadir ve bunlar ylksek kali-
te k&dularindan disik fiath gunldk islerde kul-
lanilan kumaslara kadar genig malzeme cgegitle-

rlyle rekabet etmektedirler,

Yapistirma kumaglarin daha Unceki  sekil-
lerl bugln, elbise astarlari, pléstik  kaplamalar
igin temal kumaglar, yer &rglleri. syakkabi astar
ve Ust malzemes! ve filltreler, kgt imaldtinda
kullanilan kegeler ve zimpara bexleri gibl en-
dustel lle ligili birgok  yerlerde  kullaniimakte-
dir.

Bu uygulanmalara kritik bir nazarle  baki-
lirsa, gbeillir ki herhangl bir durumda burusup
burusmamas: ele kaba veya ince gelmesi ve yi-
zeyinin dokusy; kumagin mekanik ozelliklerinden
gok daha az Snemlidir. Elbise ve ev ile ilgill do-
kuma plyasasinda, ki burada estetik dUsUnceler
de kumasin kalite nitelikler] kadar satinalma ka-
rarimy etkllerler, dokuma ve Brme hkumaglar hils
rekabeti korumaktacirlar, Yer UrtUleri, {kilirm-

Bagliniin kumaslart ya doknnmus yn da driil-
miigtiir. Solda basit bir &rgii gérillmektedir,
farklt renk tonlan l¢ yamy dahas Iyl gis-
tereblimek Iein secilimigtle, Sagda Ise ba-
sit bir Jdokumanin sym sekllde l¢ yapim
girillmekiedir. Buniar temel sekillerdir, da-
ha modern kumnglar daha kangik ig yapiia-
ra sahintirler ve deglyik ecins ve ¢aptan Ip.
liklerden yaplirlar

incelenmesi bunlarin Iginde sakli birgok  eksik.
liklerin ortaya gikmasina vesile olmugtur. ik ols-
rak birlestiriciler cok blyliktir, lgin ideali lif ag-
larinin gapraz noktalarinda kuvvetli, fakast kigUk
bir kaynama meydana gelmesidir, aksl takdirde
yapistiricinin  &zelllklerinin kumagin kalitesine
hakim olmasi tehlikesl vardir. Blylk birlegme
nokralar: ve yapistiricinin  topaklagmasi burug-
ma ve elleme karakteristiklerini bozar ve kuma-
yin daha fazla bir film veya kifida benzemesine
ve aginma dayaniklihfinin  azalmasina  sebep
olur. lkinci olarak birlestirici maddenin, bUtlin
bir doku yizayine symi oran ve sekilde dagilma.
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51 da ¢oliun saflanamaz. Bu, kuruma ve pisme
basamaklarinda dokunun kalinli@ lle 1531 derscesi
srasinda matematiksel bir iligki meydana gelir ki
bu birlegtiricinin yerini defistirmesiyle sonugla:
nir. Meydsna gelen kumag iz tabakalarinda or-
ta tabakalarindsn dahs kuwvetll kaynagpir; bu
onun sertiesmesi ve ayni zamanda tabakalarinin
birbirinden ayrilmas: yizlinden kumagin  highir
ise yaramamasi igin Iyl bir sebeptir.

Bu problemlerin 8nlne gegmek igin ‘bir yol,
lifli bir birlestirici. kullanmaktir.  Fakat bunun
uygulanmasinin da Kendine gdre gUgiOkleri var-
dir. Esaz dokuyu meydana getiren lIf ve algak

sekilleri  «gekirdek/kabuks ve «yan yanas ola
rek taminirlae. Ik gekilde kabuk cekirdede oran-
la daha diUslk bir 151 derecesinde erir veya yu.
musar, bu yizden bu liflerden yapilmiy bir do
kurun isitilmasr biyle (ki lifin
mas ettikleri noktalarda birlestiricilerin - meyds-
ria gelmesine sebep olur, Birlestiricilerin  kendi-
lerl kiiglik ve liflerin gaprazlama kesigtiklerl nok-
talarda gizli bir gsekilde yerlegmisterdir, halbuki
birlestiricinin  olugumunda bir rolli olmayan ka-
buk polymer IIf boyunca dadilir ve aginma d-
renci, kaplema glcd ve boyanabilme gibi &zellik-

birbirlering te-

leri, bunlara hkatkida bulunmak suretile, etkiler,

" Yapipkan maddeierie
birtepmiy kumey

Gt bilaglke fifier

derecelerde eriyen birlestirici dokunun  yapildig
zaman ok iyl bir gekilde harman ediimis olma-
lidir. Birlegtirici |ifler oldukea pahalidir ve kay-
nagtiklari zaman llifsel ksrakterlerinl  Kaybeder-
ler ve yalmiz bir birleslirici gSrevini gérlirier. Bu
yUzden oniar edamlas teskil etmek efiilimini g8s-
terirler ve ele alindigi zaman sert hissediien bir
kumag meydana gelir.

ingilterede ICI, Kimya EndUsirilerinde, yil-
larca bu glglifiin &nilne gegmelie galigtik ve so-
nug clarak gimdi  birlestirici/lif  sisteminin bi-
tin faydalarma sahip, onun esas sakincalari ol
mayan birlesme lIf kumasiari yapmay)  basar-
dik. Bu yeni metod, iginde birlestiricinin, dokuyu
meydana gatirmede  kullanilan 1if tellerinin bir
kismunin veya  hepsinin esas  pargas: olan |if
telleri kullanmaktadir. Bu lif telleri «iki bilegik:
ler» diye taninan bir allenin Uyeleridir.

Iki blleslk lifler bitln  boylarinea uzanan
ki dedisik polimerden yapilmistir.  Birlestirici
liflerin Gzellikle faydali iki erimiy  bikilebilen
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Dokunmamig kumaslar itk Onece liflerin yn-
prskan moaddelerle birlegtirilerek bie I1f aE
meydans gethrmesi suretivle ortsya oakmis-
tir. Bunlar sert ve kaba oluyorlard:, Cift
bilegik lifler sayesinde yeni Imkiniar bulun-
mugtur, bunlar bir hilesigin = eriyebileceil
bir smicaklik derecesine gotirilinee erlyerck
kaynamig bir kumag elde edilmektedir.

Yanyana lif rtellerinin kullanilmasi bagks bir
fayda daha safilar. Bu gibl teller hem &tekinden
daha disiik bir erime noktasi, hem de ayni za-
manda defjisik bir ¢ekmesi clan bir bilesikle ya-
pilabilir. Bunun sonucuncda meydana gelen  bir-
lesme isleminden ®nce 1sitilirsa ayri ayn teller
iki metalden yapilmig bir serit gibi helisel (hole-
z6ni) bir sekilde kivrilir. lginde kiglcik heli-
sal yaylara benzeyen bu gibl kivrik teller bulu.
nan kumaslarin birim hescime dlUgen adirlikiar:
ve gerileme yetenedi artar.

By «eritme  kaynadis
simdi plyasads satimakta olan kumaslar
ki bilegikli  Heterofil 1ifinl

metody jle yapilan
ICVin
kullanmaktadirlar,




Islik edilmiy kaynag-
ma kumay  deglylk
Ha gift  bilesikler
den wve  baynin it
benserlerinden  yap)-
Iablllr, Yar: saydam
deftigik lfler  kowis
nokialeonds  bay-
unk edilmiy  ghril-
mektedlr, falat bun
lnr fgln  yupistiret
maddoye lixum yok
tur ve bunlnrin Kay
nasmamy  kisomlan
normal  Iifler gibl
davranmaktadiricr,

Siyah HP bencerlori-
nin  rikede mikien
kumagin  ¢ekme da-
yanchf g blraz
senltabillr, falost ku
magin yumpyaklging
artiirmak feln kay-
nayma seywmi koni
rol vo szaltmak lgin

kullantlir,
Bununla ligill caligma 1944 te, Ikl billesikll 1if-
lerin «ekabuklarsimin glzelce eritilip birlestirile-
bileceginin  farkina wvarildiktan sonra  baglad.

Bundan &nce bu liflere karsi gSsterilen ilgi  on-
larin  kendiliklerinde Kivrilma ‘yetenefiinden dola-
yi olmugtur. O kend]  kendilérine
clarak  kullarlmislarchie Fizikgi-
teknis-

yap-
ma slrecini gelistirmak, ve ocalsrt bir araya ge-

zaman onlar

birlesen [ifer

ler, kimyagerler, tekstll mibendislari ve

yenlerindan kurulan bir ekip Heterofil'lsri
kumaglar meydana getirecek
sekilda birlestirmenin en iyl yollarim bulmak
1968 de lif piyasaya
problemlerin  ¢Bzliimesi

lirme wve [g& yerar
goreviyle gSreviendirlidiler
gikincaya kadar birgok
gerektl

Piyasaya ¢gikarilmasim onleyen baslica gl¢-
IGklerden birl bu liflerin genis Siglide Gretileme-
mesiydi. Bu her gekirdek/kabuk IIf telinin, bir
e jeksiven siringast gibl, ince bir tipln Spinne-
ret plakasindaki kargilik delifine sokulmas: su-
retlyle yapiimasindan lleri geliyordu. [Spinnere}
ilk @nea sunl ipek yapiminda kullanilan cok in-
ce delikli cam veya metalden bir dlettir. Bu de
likierin Igerisine 1if veya 1if tellerinl meydana ge-
tirecek afidali eriylkler dékiltr). Cekirdek poly-
mer biylece kabuk polymerin  etrafint aldi
hir akim lgine enjekte adillyordu. Spinneret cok
pahsliyei, onunia galigma glgtl ve bir tek Oni-

teden agilecek tellerin sayisine simirhiyordu. Ca-

sistem

deha basit bir
buldy wve pstentinl aldi, Bu erimis polymer’ierin

ligmalarin  sonunda ICl

gok  eafdali ve engellerin  etrafindan  gegerken
cavrintl yapmadifis ve yan cevrelere kamismadifii
gerca¥ine daysmyordu. ki erimiy polymer, bir
gakirdek ve kabuk (maga ve mega kutusu) gek-
linde silindrilc bir kapakli kutuya dlgli lle akiti-
Kutunun dibinde polymer'ler bir «man-
tar plikas sinin yUzeyinden dolagarak bir basa-
mak jeklinde bir girintiye akiyorlar ve orads iki
tebaka meydana petiriyorlardi, kabuk polymeri-
nin Ustiinde gekirdek polymer. Sonra her Iki sivi
spinneret plakasinda delinmiz  deliklerden
geger, Ust tabakadan deliginin orta-
sindan dlzenli bir jekilde akan polymer jplik te-
linin gekirdefinl, Sziint teskil oder. Basit man-
tar plékasi kutuys enjekte edilen tek gekircek/
kabuk akimini gok sayida kiUgUk gekirdek/kabuk
skimlarina dénlstirlr ki bunlarin her birl capi
yaklsgik olarak 25 binde bir mm olan birer tel
meydana getirir. Ayni jekilde yanyana Heterofil®
leri Uretmek iginde buna benzer bir teknik pe-
lsticiimigtir.

Bu lkili bileglk telleri Uretmeye wygun gale-
cek erime edirilmis sentetiklerin her  grubunda
bulunabillr, Yiksek derecede salflamlik, asin-
maya kary) direngle beraber jyl boyanablime ye-
tenedl Igin palyamid'ler (naylon'lar) segllecek-
tir. Gerekll erime nokta farki, mesalf, 260° de

liyardu

sltts
spinneral
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eriyen naylon 6,6 ile 215° de eriyen naylon &
nin, veya iki naylonun, alagimlar gibl, copoly-
mer'leriyle, ki béylece Istenilen her erime nok-
tas) genis bir alana vyayilmis olarak  sadlanahi-
lir, birlestirilmesiyle elde edilebilir. Polyamid’-
lerden nemlilik dedisikliklerine  karsi daba [s
tikrarli elan ve daha yiksek bir  dayaniklilig
buluran benzer polyestarler uygun farkli  eri.
mig noktalar; saglamak suretiyle elde edilebilir.
Kimyasal maddelerin etkl gostermemesi istenilir
ve fazla bir boyanablime yetensdi aranmazsa, en
lyi ¢ézlm polypropylene ve polyethylene gibl iki
polyolefin’in birlestirilmesi olur.

Bu tellerden bir kumas yapmak igin lki ke-
sin yol vardir. Doku ya kisa tutam (staple) [if-
lerinden, ya da devamli tellerden yapilabilir. Be-
lirli vzunlukta ve kalitede lifler elde etmek Igin
gekilen teller sogutulur ve blyik bir  yumada
sarilir, Sonra bu uzunlugunun Ug katl uzayinca-
ya kadar cekilir, bu telin uzunlugu boyunca mo-
lekiillerinin dizene girmesi ve boylece dayanikli-
liinin ve &teki &zelliklerinin  artmasina sebep
olur. Yumak sonra mekanik bir surette harekete
getitllie ve tellere tabil liflere benzeyen bir kiv-
rim verilir ve sonra da 25.-75 mm lik boylarda
kesllir.

Meydana gelen iki bilegikli lifler daha @nce
agiklanan metodiardan biriyle doku haline geti-
rilir. Doku, kabuk polymerin erime derecesinin
bir parga Ustinds tutulan bir firindan  gegiril
mek suretiyle birlesir. Sofuyunca kabuk yeniden
katilasir ve gapraz bulusma noktalarinda  kuy-
vatli, fakat esnek ekler meydana getirir, eklerin
arasinda ise etkilenmeyen cekirdek Uzerinde ka-
tilasir ve [ifin Gzelliklerini katkilar.

Erimis kumasa giden hizli bir yol devamlt
ikili bilesik teller kullanmak ile  saflanablilir.
Bunlar spinneret deliklerinden gekilir, sofutulur
ve sonra bir doku teskil etmek lizere, hareket
eden bir bant (konveyydr) tzerine bir tek tam
sirecte serpllir. Efer ylksek  dayanikli teller
isteniyorsa, bir c¢ekme (germe) basamadi araya
sckulur, fakat bu her zaman  gerekll dedildir.
Teller bir hava tabancasiyla kolaylikla serpilir,
bu hususta kullarmilan &zel basingli hava tepkili
tabancalart telleri spinneretten alarak yirlysn
bandin Uzerine rastgele bir sekilde atarlar. Bu
doku bundan sonra dodrudan dofiruya firmna gi-
rer ve burada kabuk polymerler eriyerek bir ku-

mas teskil edecek sekiice birlesirler.
Iki yaklasim birbirinin  tamamlayicisir, Bu
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sirecin esas Ustinlogl, dedisiklik kabul etmesin-
de ve kalin, afir ve esnek kumaslar yapabilme-
sindedir. Dokunun meydana gelme kasamaginds,
degizik Heterofll lifler harman edilebilir, baska
uzuniukta ve gesitli lifler eklenebilir. Tel g¢apim
(ki buna denier denir) kigiiltmek suretiyle da-
ha yumusak kumaslar yapilabilir. Bir naylon iki
li bilesime biraz naylon |ifi lldve etmek suretly-
le birlesme (kaynama) noktalarinin sayisini kont-
rol etmek ve bdylece cekme dayaniklidi pahasi-
nia, kiyrilma, isleme ve asinma direncini arttir-
mak kabildir, Dedisik renkli lifler sanjanly ve de-
senli kumaglar yapmak Igin kullamilabildigi gibi
buna benzer gorinUsler de defisik boyanma ka-
rakteristigine sahip liflerl gapraz sekilde  boya-
makla elde edjlebilir,

Eder doku sitildidi zaman adir ve sikigti
rilmamissa, sonug hali ve ddsemelik olarak kul-
laniimaga elverigll yumusak, esnek bir  kumas-
tir, Fakat birlesme sirasinda kumasg  istenerek
sikistirilmes Ise meydana gelen kumas Ince, sert
olur ve daha fazla astar ve bu gibi sertlifin aran-
digr fakat isleme kabiliyetinin esas olmadidi is-
lerde kullanilir.

Devamli tel yolu jse bir standart mamdlun
wvzun, arast kesilmeyen islemleri igin daha  uy-
gundur. Genellikle bu kumaslar kesik kisa lif-
lerden vyapilan karsiliklarindan daha kuvvetlidir-
ler ve hali arkasi astar ve plastik kaplamalar
igin kapayici ve takviye edici kumas olarak kul-
lanilmaga elverislidirler, Her ki sUregte de ya
bir gekirdek/kabuk [ifi, ya da kivrim ve uzaya-
bilme yetensdi isteniliyorsa, vygun bir yanayana
ikili bilesik segilebilir.

Satisa gikarilan ik mamuller Hetarofil ki-
sa lif yoluyla yapilan Tultrim yer Srtileridir. iyi
boyanabilme ve asinmaya kersi yiksek direncin.
den dolay) ©zel halilar da, naylon/naylon Hete-
rofil liflerinden vapilan lifler kullaniimaktadir.

Heterofil liflerine ait galismalarin cofu da-
ha arastirma basamagindadir, fakat geniz &lgl-
de kullanilma imkénlari bunu yakin bir  gele-
cekte piyasaya gikaracaktir. Dokunmamig  ku-
maslarda gittikge daha biylk gelismeler olaca-
g1 muhakkaktir. SUreglerinin basitligi ve hizlili-
g1, adi dokuma ve orme kumaglarla kiyaslandi-
gt takdirde, mallyetlerinin cok disik oldugunu
gasterir. Ucuz  (sellilezlu ve polyofin)  liflerin.
den baslanirsa, dokunmamis kumaslar onlari yi-
kamadan atacak kadar vcuza mal edebilir. Her



gelismiz memlekette bugln kifit  peceteler ve
mendiller kullaniimaktadir, ve bu gibi kumagla-
rin kullsniimas: da gittikge  artacakur.  Yakin
gelecekte hastanelerdeki yataklarin carsaflarr bune
lardan yapilacaktir, ¢UnkU onlare atmak, yika.
maktan daha sthhidir.

Atilabilen kumaglardan yapilan I camagir-
lar: buglin her yerde bulunmoktadir, Zamanls on-
larin yenisl yikamak Igin harcanacak  paradan
daha aza mal edilince dsha birgok gamagir ge-
gitleri piyasayas gikacaktir. Tabil yikanmadan ati-
lacak bu esyanin wygun bir yok ediime sekll de
bulunmak zorundadir.

Ikinei bir blyUme alani da  aranilan  ku-
mag Gzelliklerinin lyi  tanimlanmiz  oldufiv ve
mamollerinin yapacakiari ige gire belirlenmis ol-
dufu yerlerdir, Bu gibi tipik mamaoller, halilarin
arkalari, smbalaj igin kullanilen kumaglar, filit-
reler (siizgegler) plistik kaplamalar igin astar
ve yardimei kumaglardir. Erime ediriimis lifler
eskiden gerek bikiimis ipliklerin ve gerek bun-
lardan yapilan kumaglarin pahali olmes: ylzin-
den plyasada tutunamamugtir, Simei Ise bu Iifle-
rl dokunmarmiy kumaglar haline  sokacak wcuz
fabrikasyon metodlari bulunmugtur, béylece on.
lar weuz selllozik liflerden dokunmujs veya #riil.

mis kumaglarfa rekabet edebilecek durumdadir-
lar.

Fakat |if imaldtgisi ve tekstil teknisyeni Igin
en heyecan verici ve meydan okumalarla dolu
olan alan, elbise ve ev Iginde kullanilan kumas-
larin alsmidir, Buradaki mamoller igin yalmz ige
en uygun Gzelliklere sahip olmak yeterll degjiidir,
onfor ayni zamanca estatlk bskimden da tatmin
edicl olmak zorundadirlar. GGz hos girinmeH,
iyl iglenehilmell ve buruvgmamalidir, ¢UnkG  an-
cak bu sayede jimdiye kadar hertirild  dokun-
mus veya &Grlimis kumaslara aligmig olan  bir
misteri onlarin OstOnlG¥inl  kabul edebilir. Bu
gibi kumaglar belkl naylon veya polyesterden ya-
placaktir ve rtabil yikamadan - atilacak cinsten
osys lle rekaber edemeyecek kadar da pahali ola-
caklardir, fakat buna karpilik elbise ve ev esya-
lar lgin Ideal denecek nitsliklere sahiptirler. BU-
tun I5, elbise ve kumay [malbtsi ve desinstdrie
rinin becerl ve yetenekierinl birlestirerak, kumag-
tan anlayan cgevrelers gerekll yeni renk, desen
ve stil nilianslorite  gBstereblimelerine  kalmakta-
cir. Biz bunun yspilmakta ocldufjunu sSzlerimi-
ze ekiemeyl blle gereksiz sayiyoruz.

Solence Journal'dan
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Sergius BOTH

Daima femiz ve yagmur aliinda bile kurw kelam

SENTETIK KU

on zamanlarda birgok yenl  kumaglar or-
taya gikti ve beraberlerinde yenl yeni mo-
dalar getirdiler. Modern kimya ve  kimyacinin
buradak!l rolU ¢ok blylk olmustur. Su anda Uze-

rimizdekl geylerin birgofu bitkisel ve  hayvansal
kurnaglardan dedil, sun't liflerden  yapilmistir.
Naylon ve Perlon mesald kimyasal  maddelerdir

va onlarin en kigik bllesim pargaciklar uzatil
miy molekOllerdir. lg yspilarinin esas  prensipl
gok basittir, onlar tipki zincirler gibl birgok ay-
ri halkalardan meycana gelir ki, bunlara Meno-
mer'ler adl verilir. Onlardan  birgoklarimin  bir
araya gelerelc birlesmesi olayina Polimerizasyon
denir. Bu gibl melekillerin birgodu lifler teskil
ederler, bunlar da sonradan iplik haline getirilir

ve dokuma veyas trikots] texgBhlarinda  kumas
clacak sekilde dokunur. Sunm maddelerle doku-
ma Uretiminin son adimlari eskidenberi bilinen
dokumaciliktan farkll deglldir. Acaba bu yeni

macldelari de yenl metodlarla jslemek kabil de-
gil midir?

Daha baska ve yakin slanlarda kimya tekni-
8l kendi yarattifli sunl maddeleri yeni yollar-
dan Oretmede muvaffak olmustur, plastik ve ko
plk léstikk gibi maddelerde bu bagarilmigtir. Yai-
niz bu maddelerden herglin giymegie aliskin oldu-
dumuz elbiseler yapilamaz. Bizim giydi§imiz ku-
maglarin  plastik maddelerde cimayan baxnt nite-
likleri wvardir, Meseld onlar hava  gegirmelidir,
glinkl bllindigi gibl derimiz nefes alip verir. Bu,
isa ancak ipliklerin  dokunmasiyla  kabildir ki,
kimyasal liflerin de sonunda dokunularak kumas
haline gstirilmesi yani eski metodlara gdre iy
lenmes! de bundan ileri gelir.

Polimerizasyon olayinda ise ¢ok daha bagka
olanaklar gizlidir. Menomer'lerin yalniz  zincir-
ler halinde birlesmelerine  IUzum yoktur, onlar
Ikl veya Ug boyutlu sekllier halinde de birlesebi-

28

lirler, Polimerizasyon sUrecini [stenilen dogrultu-
ya ybneltmek kabll olursa, elverisll bltin med-
deleri dokumak ve &rmede lUzum kalmedan el-
de etmek miUmkin olabilir.

Su siralarda Almanya’da BASF  arastirme
laboratuvarlarinda  ySnetilebilen  polimerizasyen
lzerinde gelistirme  calismalari  yapiimaktadir,

Ortaya ¢ikan en biylk problem kimyassl 1g ya-
pi sUrecinin y&netilmesl olmugtur. Burada ®nce-
den belirlepecek oy yalniz sekll dedll, symi za-
manda dokumaya benzeyen gevsek bir i yapinin
slde edilmesi ve kimyasal maddelerin yekpare
bir kalip haline girmemesidir.

Aragtirmay: ybneten kimyacilar bu hususta
tamamiyle yeni bir bulugla ortaya ciktilar ki bu-
na adondurmas metodu denilebilir, fakat bulu-
su yapan uzmanlar ona =kristal kalip (zerinde
pelimerizasyons diyorlar,

Metodun esast ju gercelie  davanmaktadir
Sivi erlyikler denduruldukiari  zaman Iglerinde
erimiz olan moddeler] serbest birakirlar, Bunun
icin. en klgik molekil yepi taglarini, monomer’-
leri, suda, buzlu sirkede, Trioxan veys buna ben-
zeyen arvilarda eritmekten ve  eriyigi sofiuk bir
altlik (Ozerine dbkmekten bagka birsey yapmaga
{Uzum  yoktur. Genellikle béyle bir durumda
kristal lgneleri meydana gelir ve bu Ifneler ize-
rine déklldikleri ylzeyden digari firlarlar ve ba-
sak ssplari gibl bUyUyerek ylkselirler. Aralarin-
da Ise mini minl bogluklar ~ kalir ki buralarda
erimis magde toplanir. Simdi dikkat edilecek nok-
ta polimerizasyonun 1sinmadan meydana  gelme-
sidir, ¢linkl o zaman bu krital kaliginin ergimek
ve «cdkOm kalibixnin bozulmas) tehllkesi  var-
dir. 8u hususta dedigik birkag imkén wvardir:
151k simseklerl, ses ve elektrik bosalmalari. Bu
sayede kristal ifnelerinin arasindaki bogluklarda
bitmis sunt maddeden olugan oevgek bir a3



yapilocak ey [se
halini

meydana gelir, Bundan sonra
haflfce isitmakian ibarettir, erlyik siv
alir ve yenl mam(l ortaya giker.

Acaba bu yeni teknlk dokuma  endistrisine
de bir devrim yapacak nitellkte midir? Bu hu-
susta BASF uzmanlari su bilgilerl veriyorlar ;

® Bu hususta fazla iler] gitmek Igin za-

man daha gok erkendir. Yalmiz agiklanan bu ye-

ni pransip gergekleymesini  bekleyen baska bir-
ok yeni olanaklara yol agmaktadir. Altlik ola-
rak diz bir ylzey yerine dbkUm kaliplarina ben-
zeyen sekiller kullanilsa, kazak, ig gamagir gibl
seyler dofjrudan dofruys dbkllerek giksmaz mi?

® Basnda bu yenl madde dokuma ku-
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1 mikroskopn llo alinmuy bir fotoErafis, doknma-
benzoyen Ig yapa pek gizel gorillmektedir, bir-
riyle «kaynamige bircok lifler ve aralarinds hava
imina elveriyll olan minl minl bogluklar,

aKimyasal dokumacilifine esaslar:
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sicakhiy ve sesi gecirmemesl wve esasini

Dinem : Eriyik (killrengl) ve monomer'ler (al-
b mokialsr) normal sicakbk derecesinde.

Dénem : Polimerizasyon sayesinde monomer'ler
boyutiu bir s halinde birlegirler.

maglarimin yerini alacak bir bulug olarak gBste-
rildi. Sentez prensibi bakimindan bu bir nevi
kayitlamadir. Mealzemenin nitelikleri  bakimindan
ise o aliziltms dokuma kumaslarin Hemen hemen
hig bir surette yerine gegecek deflidir ve baxzi
yan bGzellikler teknik alanda yeni oclanaklar may-
dana gikaracaktir. Bunlardan  bazilari Bzellikle
Mono-
merlerin teskil erwtidi malzemenin emici bir etki-
ye saship olmasi veys suyu tamamiyle reddetmesi
gibi nitelikleridir. Bu malzemeden yapitan ku-
maglar suya sokulup gqikartldii zaman hig su-
ya girmemis gibi kuru kalirlar.

Bu bir tek bulusun ortays gikarcidi imkén-
lar genis bir alani igine almaktadir ve bunun-
la ilgili birgok kuruluglar arkadan gelecektir. Gi-
yim endUstrisindeki devrim de bunu izleyecek-
tir, Unli Union Carbide firmasinin  teknisyenle.
rinin not defterlerinde aragtirma Igin not ettlk-
leri birgok vyenilikler vardir :

® Giyim esyasi artik - dokunmus  kumasg-
lardan yapilmayacaktir;

baskilarinimn  dikilme-
Iplikleris

& Etweklerin kivrilip
sine lizum kalmayacak, «sivi
adi verilen ve ¢ok cabuk katilagan s
vilarla baskilar «yapistirilacaktirs;

® Daima kuru kalan kumaslarin  yaninda
kirl atan, kirlenmeyen ve bdylece daima

temiz kalan kumaslar yaptlacaktir;

® Elbiseler hic bir zaman  burusmayacak,
Gtlileri bozulmayacaktir. ve gamagir ma-
kinesinden ciktiktan sonra yeniden GtU-

lemege |Uzum Kalmayacaktir;

® Havanin sicaklik derecesine uyan ku-
maslar yapilabllecektir, bunlar sicak he-
larda serin, sofuk havalarda sicak tutas.

caklardir

Bu yeni kumas nitellklerine yeni isleme me-
todlari da eklenecektir, Belkl galecekte terziler
artik dikis ijnesi kullanmayacaklar, bunlarin ye-
rini s plskGrme tabancalari ve yapistiricilar
alacaktir. Belkl de misterinin  Slgllerine gore
kendi kendine elbiseyl meydana getiren pargalar
birlestirecek ceket, pantcion, palte wvb. yapan
ctomatik makinelerin karsisinda oturup  onlarin
islenmesini kontrol edeceklerdir.

Hobby'den
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vrupamin en eski bir sitesi olan Lepenski Vir

" mevkiinde yapilan kazilarda, arkeolog Jean
Vidal 1968 yilinda ¢ok sasirticy bir seyler giir-
mis ve anlamigti. Kazilari yapan Yugoslav arke-
olog Dragoslav Srejovig ve beraberindeki heyet,
tarih &ncesi (prehistorik) bir uygarlifin eserle-
rinl bulduktan baska, bir seyler daha bulmug-
tu. Henlz dokunulmamig zeminl kazarkan, Yu-
goslav bilginleri 1lk &nceki, yani proto Lepenski
Vir sitesinin kalintilarimi meydana gikarmislardi
ki bu ds, kazilara baglandigi siralarda, ancak bir
tahmin ve hipotez olarak disUnileblimekteydi, Bu
yikintilar yiini Gzerinde belki B.000 yillik bir
samanin sgirlify vardi.

Dragoslav  Srejovig  tarafindan  hazirlamip
Belgrad'a verilen analitik rapor, Avrupanin pre
historik gehirciliffi Gzerine hig beklenmedik bir
1gik disirmekle beraber, Lepenskl Vir sehrinin
yapiliginda rol oynayan matematik ve geomatrik
teorilerl de aydinlatmaktadir.  Srejovig'ln son
agiklamalar sonucunda,  Yugoslavya HikiUmetl,
bu arkeolojik siteyl korumak Igin tedbirler aldi,
¢Unkl Yugoslavya ve Romananin miigtereken yap-
tiklari Cerdap baraji Tuna nehrinin  tagarak by
siteyl tehlikeye diigirmesi ihtimalinl ortaya at-
migti,

Abu §imbel tapinaiinda oldugu gibl, Lepens-
ki Vir sitesl evlerl de, birer birer yerinden alima-
rak, sularin basamayacadi bir platforma g&tlri-

Jean VIDAL

lecektir. Bdylece, yakin bir zamanda, Avrupall
turistler eski dedelerinin  yasadiklari bBu sitenin
sokaklarinda dolagabileceklerdir.

Lepenski Vir sitesinin kegfinden sonra orta-
ya skolastik olarak bir fikir atilmig  bulunuyor
ki bu da, Avrupa uygarh@inin, kendl baslangig
ve Kaynadint Yakin Dodudan almis oldugudur. Hal-
bukl Lepenskli Vir, 8.000 yil dnce kurulup gelig-
misti ki bu da, SUmer ve tarih baglangicindan
2.500 yil daha &ncedlr, ve biylecs, bu site «Be
raketll Yarimays denen Dodu 'bilgesine bir ey
borgly olmasa gerek, slinki o bdige henlz parlak
devrine ulagmamisti o siralarda.  Site ylzeyine
gabukca gz atilinca, burasimin  prehistorik bir
kamp yarinden bagka bir sey olmadifi akla ge
lebllir. Oysa, Yugoslav bilginlerl  sidanmamiglar-
dir. Kiitlr katlarimin Ost Oste yifjilisindan, pline
I bir sehircillk izlerinden, heykeicilifin «proto-
realizmindens anlasiliyor ki, Lepenski Vir shafl-
si, Paleolitik ve Masolitik devirler availarinin ve
balikgifarinin  tersine olarak, yerlesmis ve otur-
mus bir yagayisa uymuglardi. Bin yildan daha
fazla siren biyle bir yerlesme, onlarin sosyal ha.
yat gallsmelerine v& ince sanatlarina verimll el
kiler vapmisti, Ekopoml ve kiltlr bir arads
olunca, bundan bir uygarlik dogmugtu.

Lepenski Vir sitesi, Sirbistan bdlgesinde ve
onun dogusunda, nal seklindeki bir dUzlikte bu.
lunmaktadir ki bupun da  uzunlugu 170 ve ge
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Lepenski Vir'in 8000 yil dnceki ilke! sehircilik durumu.

Ortada ikisi mistesna olmak iizere, bitin evlerin ytzleri Batiya bakmakta ve evler, nal seklindekj
bir yamagta bulunmaktadir. On plandas, olaganUstU bol balikli Lepane Irmafi girdabi gériilmekte

dir, Girdaba disen baliklar, dojrudan dofruya el sepeti lle toplamyordu,

gikarilan ev kalifitilari sayisi 85 dir.

nisligi 50 metredir. Sik bir orman ve kayaliklar-
la muhafaza edilen iskén yeri, Lepera nehri kiyi
sinda ve ‘nehrin girdapli ve bel balikh kismi kar-
sisinda bulunuyordu ki burasi  da bir plaj ve
nehrin uzun zaman gegis yolu olmustu. Lepenskl
Vir, Demir Kapi denen bolgenin igerisinde mis-
tesna bir mevki ve ayri bir &lem Idi, Avrupanin
bagka bir yerinde b&yle bir geografik kapali yer
ve bdyle bir &zel hayat sahasi bulunan bdlge yok-
tu. Bu bdlgede birgok kiglk iskan yerleri top-
lanmigt, ve buranin manzarasi hayret  edilecek
derecede gesitll idl.

1968 yilinda Lepenski Vir uvygarhfinin  Ug
tabaka halinde oldufu anlasilmisti ki bu kiltdr
kati da, LV-l, LV-lI ve LV-Ill olarak siniflandi-
rilmistir. Hayvan ve bitki kalintilarindan vicu-
da gelmis olan zemin alunda kalmiz olan en
ist ve en yeni tabaka 4.850 — 4.700 yillikur
ve bu da, Stargevo harabeleri tabakasinin bir
banzeridir, ki bu da, Balkanlar Neoclitik devrinin
en eskl tabakasi sayiliyor. Bu katin altinda ise,
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Bu glne dek meydana

heniiz meydana gikarilmayan tasiyici bir kat da-
ha vardir. LV-Il ve LV-l tsbakalari orijinal bir

uygarligin varliim gBsterdifjine gﬁr&, bunlarin
sahih hudutlarini tesbit etmek gerekir.
1970 yilinda, el dokunulmamis  Proto-Le-

penski Vir kalintilart meydana gikinca, bu defa
kazilar dibe ve ana zemine kadar gotUriilmekte-
dir ki insanlar ilk bu Avrups sitesini bu zemin
Uzerine kurmuslardi, ve gegen zaman, bu siteyi
yatti§t karanliktan 15158 gikaramamisti. 6.000
yillik Proto-Lepenski Vir, LV-l ve LV-Il  katla-
rindan vucuda gelmis olup, bagimsiz bir uygar-
lik eseridir ki bu da, Stargeve mevkiindeki LV-l1I
yiima katla ilgilidir, Dragoslay  Srejovig,  bitki
ve hayvan kalintilarindan vicuda gelen ve doku-
nulmamig zemindeki bir toprsk pargasini incele-
yerek (ki bunun ylkseklifi 3 metreydi), Sirpca
yazdigi bir yazmida bunun stratigrafik niteligini ay-
dinlatmisti, Belgrad FakUltesinin bu geng profe
sorl, 5,800 yil tnce baslayan ve 4.950 yil &Snce
sons eren bu eski uygarligin tek bagina yasad:



gint ve dip dlemle baglantisi olmadiini  digin-
mektedir. Bu uygarlik, dis etkiler altinda kalma.
difiina gBre, bilinen prehistorik Avrupa uygsrlik-
lari Uzerine de her hangi bir etkide buluname
mistir demektir. Hig suphe yok ki, Lepenski Vir
halkinin bir kokeni vardi, oysa dirokt olarak ata-
tarr yoktu, Bunlarin mirasgilary elbet  olmugtu,
aysa torunlari bilinmiyor. Ust Paleolitik  devirle
Neolitlk devir arasindaki Lepenski Vir, bir koprii
ise de, bu kbpriniin uglari kiyilsrs  dayanami-
yer, Bu site halkinin ecdadi [ste boyle bir mis-
tesna gegit Uzerinde yagamuzlardi. Bunlarin s
keletleri Uzerinde yapilan  Incelemelere gdre, Irl
yapili Europeld tipl olduklari anlspilmigtir ({Cro-
Magnan tipinin degisik sekli). LV-1l Stargavo hal-
ki Ise, daha zarif yapili ve Ak Denlz tipine dahs

ILHAMLA GALISMIS MIMARLAR

Dragoslay Srsjovig, ikl yillik bir galigmadan
sonrs, bu siteyl tamir ederek eskl halins getir-
meye ufragti. Siteninh mimarhifi, oradaki uygar-
Iifin son buldugu gline kadar, o uygsrligin  bir
sembolll olmus ve bu bakimindsn gerskli  olen
herseyl igerisine almis, uygarliin hayst cevheri
almustu, Proto-Lepenski Vir sitesinin LVl devrl
ne ait |k plan, sunu gisteriyor ki, at nali pek-
lindeki' bu vadicik bdeta koskoca bir ev niteligin:
de (miy, Bunun ylzi. Tuna'nin kiwrintilh Kiyisina
dediru bakarken, arkasi da bir tepenin kesik ya-
macina dayanmaktaydi, Sitenin kurulmus  oldu-
du kiglk vadi, siteyl kuran mimars Ilham  ver-
migel. 6\,‘|l ki, modern bir ingaatg) gibl, inpsat
yerinin tabil gevresinl gtz Sninde tutarak, yapiy
buradaki tepelere, kivrintilara ve gikintilara g&-
re uygulamigti, Bundasn bagka, bu prehistorik se
hirelllk vzmanlari, sitenin  alanimi da simielan-
dirmak ve tagirmamak hususunda gaba  gOster
miglerdi, bir ey yaparken onun arsasini dikkate
alarak, Ost kismini ona gdre yapmislardi, BOtln
yapi Islerinde bunu temel bir kaide olarak ele
almiglard:.

Bu mimarlar, insaati  arazinin Gzelliklerine
gre yapmislardi, Halbuki, gigebelifiin biricik Is
kin wkll olsn o devirlerde, her Insaar  ahalinin
keyfine gire ve ogeligi pizel yapiimaktaych, Bu
defa ise, kabul edilen prensipe uygun olarak, sl

tenin hulundugu yer serbestgo yayilmig bir BSl

ge halini almamis, eyrik ve kendl bagina bir
blek haline konmuste ki burays de, gersle ko
zeyden ve gerekse glineyden iki dar kapidan giri-
lebilirdi. Evler dyle tertiplenmisti i, ortada boj
bir saha kaliyordy ve bu lse, zamanimizin porG-

sline’ gbre, bir meydan demekti. Bu meydanin
ortesinda, sitenin en blyUk binasi  bulunuyordu
ve bunun yan 1araflarina ayrica bitigik |ki bina
ilbve ediimigti. Markezi bu binamin arka cephesi,
kigik vadinin daraldifh kimimdakl  tepenin ya-
macine dayaniyordu. On cephes| ise, meydana
bakmaktaydi. Merkez binaya bitisik yan Ikl bi-
naya gelince, bunlarin site  halkinin  hayatinds
herhangi bir rol oynadidii anlegiliyor. Bu iki ya-
pi, merkez yspi lle ayni eksen lizerinde bulun-
maktadir ve cepheleri de, glney-dofuys ve kuzev:
dojuya bakmaktadir, Halbuki, &teki bUtin bina-
larin cephesi batiya gevrilidir ve bu suratle, do
dudan esan ans rlzgdrlar, hig bir zaman bu bins-
larin cephelerine dogrudan  dofifuya carpmayip,
bunlar: ancak yalayip gegmelcteydi,

Ug binanin bulundugu meydan, bu sitenin
merkezini ve gekirdedinl tegkil etmektedir ve dic
fer binalar hep bunlera gdre siralanmiy, yUzlerl
yol ve sokaklara bakacak sekilde dizenlenmiy-
lerdir. Bu sitedeki  sirkllasyon, (ki ana eksen
Uzerine tertiplenmisti ;

1) Bunlardan birisl, meydana dofru gidi:
yordu, yanl nehire ve ters  yinden de  tepeye
dogru. Kat kat teraslar bulunan bu teps nehir
kiyisindan 7 matre ylkseklikteydi. Yokuslu ve
inigli yollar en islek yollardi ve bu ginkl cadde
lerin ik Srnekleriydi.

2) Diger eksen, sitenin yanlarina dofru ve
ters ydnden de ortasina cdofru  gitmekreydl. Bu
yol daha az iglek olup, bu giinkl sokaklarin bir

drnegl sayilabilir,

Bizlere simdi olagan gibl gériinen bu
ler, prehistorik zamanlards bir yenlllkil. Sunu
da hatirlayalim ki, Turkiyede meydana gikaril
mig olan dUnyamn en eskl sitesi Gatal HEybk,
Lepenski Vir'den 10 yizyil deha Sncedir ve bu
siteyl yspanlar, sokak  dislnmemislerdi, orada
yagayanlar hep evlerin damlary Ozerinden yilrUr-
lerdl ve bu evler, bir er:i petejinin bdlmelerl gi-
bl birbirine yapizikti, Evlerin icerisine girls ve
gikig her damda bulunan deliklerden ve merdl
vanlerden vapiliyordy .

sekil-

INCELEME BUROSU

Tahtadan yapili olan her evin Ust  kisma,
oyulu bir tay temel Ozerine oturtuluyordu. By
safilam temel igerisine sonra bir harg  dékmis-
1l ki bu da bizlerin gimdikl harglarimiza benze«
mekte, séndirlimis kireg, kum. ¢akil ve su ka-
rigimi ldl. Zemin, beysz ve pembe renkte bir s
va lle kaplanirdi ve sive henlz  katilagmadan
yizeyi dimdiz yapilyrdi. Bu sive rutubete  kar
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Bioylk ve kigik evierin yoiny vo dikey ksalmieri.

Baylk ve kiglh evierin
yopiliy plinlary

siydi, Yapilarda kullaniimis olan be harg, kazi-
lar esnasinda her yerde bulunmugtu ve lebora-
tuarfarda tahlil edilince; hargin igerisinde manye-
tik unsurlarin bulundufu  anlasiimisti. Manyetik
etkl durduktan sonra bile, bazi cisimler bu etki-
yl' gene de muhafaza etmislerdl! Bu olsy, olafan
degildir ve Ikl tirli izah edilebilir :

1) Kullanilmis olan harg, ferro-manyetik
unsurlar ihtiva etmekteydi k|l bunlar ds, demir,
nikel, kebalt veya hu madenlerin bilesiklerl ola-
billr,

2) Yakinda bulunan  herhangi bir maden
ocadl, deprem sonucu olarak, ¢tkmis ve  har-
cin yapildi§i malzemeye karismug olabillr.

Bitin evierin dipleri, geometrik olarak bi-
rer trapez veya, daha dofru olarak, agilar) alt-
migar derece olan birer vekttr seklindedir. Le-
penski Vir sitesi Ingaatinin ana gekll olan bu
geometrik figurln neden tercih edildigini anla-
mak zordur. Ama, suna da inamilabilir ki, bu b8l
geye hékim Treskavag Da#i, bUylik bir trapez
seklinde oldugundan, bu sekll eradaki insanlara
telkin etmisti. Yapilan etiidlere gore, agilari alt-

misar derece olan bir geometrik figlr, tabiatta
meveut olan bir model ve sekil dedildir.
Dragoslav: Srejovig diyer ki:
«Yapilarin arsalarin ve onlarin  boyutlarini

dikkatle inceledikten sonra, yapicilarin dogru ma-
tematik bilgilere sahip olduklari kanisina vari-
liyor. Onlar bu bilgilerini, yerl &lgerek, oranla-
r dislnerek, sekil ve boyutlari uygulayarak tat-
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bik ederlerdi. Muhtemelen, binalarin alanlari dik
agih bir sisteme gtre glzilmemlsti, oysa, simdi-
ki halde bilemedigimiz, ancsk trianglUlasyon {Us-
genlerle Glgme) sistemine benzer bir tarza bas-
vurmuslardr. Yapiya itk yaputiklari is,
binanin cephe genisligini tayin etmekti. Senra, bu
Slclyl geriye dogru yanlara alarak, kesistirme yo-
lu lle esitkenar bir Uggen elde ediyorlsrch ki bu
Uggenin wglar, kurulacak olan yapinin arsa y0-
zeyini ortaya gikariyordu, isaret edilmis bu ig-
gen, binanin taban ve cati sekillerini etkilendi-
rirdi, Yapi tabaninin ihtiysca daha uygun olma.
si igin, evin cephesinl teskil edecek olan kenar,

baglarken

otekilere gore daha wzun alinirdi, Bu tarz, keyfi
olarak uygulanmiyordu, binamin geri tarafi, Ik
gizilen UOggen yUksekliginin dirtte bir] kadar da-
raltiliyordu. Yani, Uggen  Kenarinin dértte biri
kadar. Evin cephesi de, kavisli yapiliyordy ve bu
kavsin gizildigi merkez, kismint
teskil eden geometrik seklin tepesinde bulunur-
du. Kavsin yari gapi Ise, cephe genislifine esit-
ti. Isin karakteristik yoni sudur ki, binanin yan
kistmlari wzunlugu, 8n cephenin dbrtte Ugldiir ve

binanin  geri

arka cephe genisligl ise, yanlarin Ugte biridir ve
tn cephenin de dbrtte birldir, Boylecs,
arka cephesi boyu, binanin gerek yan taraf ve

binamin

gerekse &n cephe boylarina bir kag misli ile ve
kesirsiz olarak girmektedir. Bunu bdylece dik-
kate alarak, arka cephe boyunu temel medil ka-
bul etmellyiz.»

Yapilarin duvarlari dikey degildir va genis,



dipten glttikce daralan bir gati  seklinl  gdster-
maktedir. Burads tskrar modll ile  karjilagiyo-
ruz. Oyle ki, binamn alt sahanhdi ile Usteki ara
sinda ve yanlar arasinda mesafeler hep by medi-
lUn misilleridir. Ayni zamanda, alt sshanhik |lle
Ust sahanlik aralarinds haysll clarak  dizhatlar
glzersek, binarin tabami inkigaf ettirilmiz bir o3
kenar Uggen piramit seklinde gdrUnbr. Sahanlik
lar1 Uggenlers ayirirsak, elde edilen Uggenler je
bekesl, bina yapiliginin mOstesna bir dilzglnlik-
te oldudunu bize gbsterir. .

Binanin giris kapisi, 8n cephenin tam orta-
sindadir ki burasi da, yamuiun en blylk kenas-
ridir. BUtin evlerde, I alan yUzeyinin markezi-
nl, tas bloklardsn kurulu ve bir dbrtgen hevuza
benzer ocsk teskil etmektedir, Oca@iin yapiligine
da, Ikl biyik tas kullamilmistir ve bunlarin ara-
sinca, oval (yumurta) seklinde ve gakil tagla-
rincan diisell, ortasi gukur bir diogeme vardir.

Dragosiav Srejovig, bu trigonemetrik  y&n
jeri meydana gikardiktan  bagka, ekonomik ve
sosyal hayat, din sembolleri, simdiye dek hig hi-
linmayen bir stiide insan kafalari kabsrtma ve-
ya oymalart hakkinds bir gok seyler de  kesfel-
mistir ki, bunlar; sbyle siralayabiliriz -

1) Genellikle, Lepenski Vir sitesinde
nomi statik kir haldeydi ve Urlin toplama, avci
lik ve balikgilik Uzeripe kurulmugio. Bu  uygar-
lik kaybolmadan Snce de, belki de toprafi yaban
atlardan temizleyip yerine faydali bitkiler de ek-
mislerdi, yaban hayvanlarls stirak aviar yapmig-
lardi, nitekim bir kaya Uzerine ¢izilmis tek bir
rasim, Insanin  hayvanla karsilashiin  gostermek-
tedir. Tarim ve hayvanciliin ik ve eski sekille-
rl. baslamakta olan «nedlitik devrimsin temelinl
kurmusty,

2) Sosyal hiyerarsi  erkenden  kurulmus-
tu. Evierin siralanma tarz ve bUyiklOklerl, hal-
kin, kendilerince secilen bir sefe bagli ~ bulun-
duklari inancini verlyor, ginkl bu kadar sikigik
otufan bir halk Uzerinde herhangi bir baski ol
mas) tahmin  edilemiyor. Sefin  segiimesindeki
faktor, her halde onun  zenginligi dedildi, oysa
onyn fiziki binyesl, avcilikdaki hinerl ve yone-
timdeki bllgisi Jdl, Bununla beraber, onun oto-
rites! herhangi bie dinl sebebe de dayanmig ola-
bilirdi.

3) Evlerin dBsamelerine baz  Kisimlarde
kakilnms olan yuvarlak cakil taplari bir  Glnes
wemball  olabilir, clnki kakma sekillerden bazi
lari 1gin sagan bir yilchz motifindadir. Ocafy gev-
Uggeh  seklindek) siis-
arasin-
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reteyen frizler Uzerindeki
ler, insan lle dUnyadan gosmiy atslari

37 numarsli evin boyutlari.
Gteki eviere de sittir.

daki sembollk bir baglafnyr temsil edebllir.

4) Bulunan en eski insan kemikleri yigin-
larinda yalniz insan kafalerina raslapmistir. Bu
kalintilarin bulunduliu toprak ketina hig bir za
man el defmedifine baxilirsa, oradaki halkin ine
san vucudunda ancak kafaya Onem verdidi anlagis
liyor, nitakim heykalcilikierinde de hep kafa dik-
kate alinmigtir. Sonra dan gelen nesiller de bu
«kafa kiltines bafli kalmiglardir ve daha son-
rakller Ise, vucudu bitin veya kismen gbmme
&detlerinde kafaya Gnem vermek (lkesine sadik
kalmiglardir.  Gatal Hoyukte eldudu glbl, burada
da dlllere yapilan islem Ikillydi : Snee GI0 agag-
lar Uzerine gikarilip serilir ve yirtici kuglara yem
yapilirdi. Boylece kadavrarun uvzun bir  glrime
devresi gegirmesine meydan verilmemis aluyordu
ve kisa bir raman Igecisinde kuru kafa hazir ola-
rak elde edilmis oluyerdu,

5) Birgok bina yikintlar igerisinden 25 -
30 santimetre boyunda gomaklar ve boncuk dizi-
leri bulunmustu ki bunlar da, hep kemikten ve-
ya taptan yapilidir. Ayrics, Milattan Snce 5600
yilina alt seramik esya da bulunmugiu. Bu ise,
arkeologlarin hayretini mucip olmustu, gunki bun-
lar, ‘pismiz toprak teknifiinin  Stargeve uygarli-
gindan daha once bilinmedigini saniyoriarcli, Bag
ki Isir strpric daha vardir: eylerl tutan direkle-
rin diplerine konan kavisli ve rabak bigimi  yon-
tulmug teplar bulunmustu Ki bunlar da,  zamani-
mizds kampcrlarin gadir direklerini dayamak igin
kullandiklari masnetlere ayren benzemektedir,

Seignee of Vie'den
Govlren ;. Nisegin TURGUT
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DUSUNMEK YA DA DUSUNMEMEKTE DIRENMEK

KAsg, wOLAW

VE MANTIK

o -
Gizgiler : Ferruh DOGAN

killi maymunlar: (Umi! Yasar Ofuzcan'in ku-

laklari ginlasin, bu bashd eonun  kitabindan
aktardim). Bilim adamlari ufjrasmig
lar, sonunda aklimda kaldiina gdre bir maymu-
na bir mi? ki mi? kellme Brastmigler. Bu kali-
melerden  birl  yanilmiyorsam (tirkee
eKaps okunur) tir.

Sahney! dedistiriyoruz, bir modern matema.
tik dersine giriyoriiz, 6ﬁra|m&n tersine bir V. (A)
yapryor «Keps diyor, dodru dirist bir V yapiyor
«kap» diyor. Kep-kap. kap-kep bunlardan hangi-
si dodiru V yi, hangisi tersine V yi temsil ediyor?
Bir satir Oncesinl okumadan kesfetmiye galisin
Bu ocdam eskl yunanca mi konuguyor  dersiniz?
Hig de defil. Ingilizcedeki <cap» yani erlerin giy-
difi kep [stel Tersine bir V yi ancdirmiyor mu?
Ben tlirkge olarak buna kiUlah diyecektim. «Cup»s
dedii Ise Ingilizee bardak, kése anlamina gellr.
Bir de késeye baran kap deriz «kap kagaks der-

ugrasmiglar

€cup»

kan. Kep ve kap kellmelerine tiirkge anladifimiz
mansalarinl verseydik tersine ¥V (A ) nin kep, dod-
ru dOrist V nin kap oldugunu hemen anliyscak-
tik.

I3 bununla bitmiyor, gesen yazinmizda tersis
ne U ( M Joun — lsterseniz buna takke diyelim
— VE anlamina geldifini, dogru dbirdst U nun —
istarseniz buna kése diyelim — VEYA anlamina
geldigini  agiklamistik, Bu kelimeler] karigtirma-
makla oldukga safilam bir mantifa
anlatmiya galigmistik. VE garpma anlamina ge-
liyordu. lki olay birllkte meydana gelivorsa bun-
lara alt ihtimaller sarpiliyordu (Carpilanlar eran-
Igin. garpma ihtlmall blUylltmez, ge
meydana

varacagimiz

b olduklar
nellikle klglltlr. fli olayin aymi anda
gelmesi daha Sapkayr kafamiza gecirdl-
giniz sekilde elinizde tutarsamiz  Igindeki seyler
dikUlOr.) Bir VEYA difler olayin ihtimalini seq
ma hakkimiz olan hallerde ihtimaller toplaniyor-

seyrektir
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du. VEYA toplams anlamina gellyordu (lhtimal-
ler toplaninca bUylrler. Segim  Imkénlarimizi ar-
tirmakla bagar: oramimizi blyOtUrlz. Bir kése ige
risinde birgok seyler toplanabliir), Simdi U lar
ve tersine U lar sivrillyor, keskinlesiyor. Ters
ve dofru V lere dinlylyorlar ve mantik alsnina
girlyoruz. Klasik mantikta sncak kati' hbkimler
stz Kenusudur, Bir hikiGm ys tamamen yanlitir
veya tamamen dofirudur. Ne tamamen dofru, ne
ce tamsmen yanhs olmiyan hitkimler [8nerme-
ler) kladsik mantifi llgilendirmez. Bu yUzdendir ki
bu mantiffin kulanilis alani olduk¢a daralmisur.
Biz yazilarimizds ¢ok daha genis bir * kullanma
alany bulunan bir mantik tarzindan bahsedecediz,
bu da ihtimalier mantdidir.

Mantikts  katiyet 1 (bir) lle gdsterilir. ki
zar wtilinca 36 karsilasma sekll oidugunu ve bun-
lari Gnceden hesapliyabllece§imizl stylemistik (11,
12, 13, 14, 15, 16; 21, 22,23, 24, 25, 25; 31,
32, 33, 34, 35, 36; 41, 42, 43, 44, 45, 46; 51,
52, 53, 54, 55, 56; 61, 62, 63, 64, 65, &6,).
Bunlarin ginde 6-6 (veya 66) hall bir defa Kar-
pimiza gikiyordu ve bunu tutturma thtimali 1/36
jdi, Efjer ne gelirse gelsin ben kazanaca§im desoy-
dim (bu, elimdeki tabancanin ustalididir), o za-
man karpima ¢ikma (htimall 1/3& olan 36 hal-
den hangisi gelirse gelsin ben Kazanacaktim. Se-
¢im Imkanlarim geniglemis oldufiundan VEYA ha-
Il sBzkenusudur. O halde herbiel 1/38  |htimalie
karstmiza gikan 36 halin ihtimellerini  toplarsak
36/36 = | (bir), elde ederiz. Gergekien jki zar
atarsam bu 36 halden herhangi birinin  kargima
cikacagl kat'idir. ClUnkU blitin Imkénlart saydik
ve perlye baska bir imkin kalmadi. Sayet taban-
ca karpimdaki sahista bulunursa benim kazanma
sansim bu 36 halln disinda olacak (tipki 1ki zar-
la 13 toplam: elde etmekte oldufu glbi, zarlar &
dan bUylk sayn gosteremediklerinden iki zarla ol-
de edilebilen en biylk toplam 12 dir) kszanma
sansim O «stfirs [le gosterilecek ve bu sayi tam
emnlyetsizlifi anlatacakn, Boylece kidsik mantik
alomina girmis olacaktik. Klasik mantkia 1 {bir)
tam dofru, O (sifir) tam yanliy hilkimieri gds-
terir. 1 (bir) ile O (sifir) garparsak O (sifir)
olde ederiz. 1 (Bir) lle 1 (bir)i ¢arparsak 1 (bir)
elde ederiz. Yan: mantikte basit iki hikiim yap-

Sekil 1. Ikl olay birlikte meydana gelire

se durumu VE kelimesi lle anlatirz. Bu

hallerds olaylarmn  (htimallerinl  ¢arpa-

caksimiz. Matematik VE yerine kullam-

lan sembolleri killah: dlglinersk aklinzda
tutabilirainiz,

yana gellr ve bunlar birbirine VE kelimesiyle bag-
lanirsa bilesik Bnermenin dofiru olabilmesi  igin
bu Ikl hikmin de dogfru olmasi l&zimdir. Eger
ki hUkUm VEYA kelimes| ile hirlesirse, bunlar
dan birinin dofru olmasi bilesik hikmin dodru
clmas igin yeter {1 -+ 0 = 1). VEYA nin + an-
lamina gelebildigini  sBylemistik. Efer VEYA lle
bafianan hukUmlerin ikisi dofiru ise bilesik ho-
kiim, birlessbilen hallerde (hem siyah sagli hem
de mavi gdzrll olmak glbi) dedru ve birlesemi-
yen hallerde (Slmek ile hayatta olmak gibi) yan-
lig olacaktir.

Gegen yazimizdan hatirliyacalimiz Gzere (ne
hatirlamasil D&nUp bakipizl) VEYA halinl hesap-
larken birlesebilen hallerds, ki defa saymamak
igin, toplamdan mugterek kismi diyiiriirdik. Bu
kismin ihtimali VE ile ilgili eldufiu igin, Ihtimal-
ler carpilarak bulunurdu.  Birlesebilen hallerde
Ikl hUkiim dodru Ise bunlarin toplami (1 + 1), 2
eder. Migterek kisim Ise garpilarak bulundugun-
dan (I1Xi), ) (bir) eder. Toplamdan, yani 2 den
1'{ giksrmakla, 1 buluruz ki bu da kat'iyeti gés-
térir, Halbukl birlesemiyen  hallerde 1 dislre-
meylz, ¢Unkl bu hallerin mUgterek bir alani yok-
tur. Sonug 2 olur ki bu da basta yanildigimizi
gosterir. Yanl, VEYA lle bafjlanan iki hikim doj-
ru ise, birlesemiyen hallerde, bilesim hikim yan-
lig olur. Bunlar sizi ¢ok mu ligllendirdi? 0 hal-
de~ Musmmer Girdal’in «Sembollk mantik» konu-
lu: kanferansini ckuyabilirsiniz (MODERN MATE-
MATIK KONFERANS!, editér: Okan Glrel, Tirki.
ye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu ysyin-
lary, 1968). Benim bir daha bu konuya dinmi-
ye niyetim yok. Bagka dislincelerim var: «Aca
ba cup (kap) kelimesini Bdrenen maymun bu-
nun mantikta VEYA anlamina gelditiinl ve VE-
YA halinde hikimisr fle ligili degerlerl toplama-
miz gerektifini biliyor muydu?  Eger blliyordu
ise gok Snemli birsey Sgrenmis demekiir. Ve biz
insanlar — ki godumuz bunu bilmez — bu may-
munu igtenlikle tebrik stmeliyizs.

VE lle VEYA'ys ligilendiren formillerin ihtl-
maller hesaplarina nasil uygulanabilecefine Brnek
clarak gegen yazida verdifimiz problemlerin ¢B-
zimiinl gBsterabiliriz.

GEGEN SAYIDA VERILEN PROBLEMLER VE
COZUMLERI :

1) U¢ zarla atista a) | defa & elde etmaek,
b) 2 defa & elde etmek, c) 3 defe & slde etmek,
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§ekil 2 Olaylardan birinin VEYA  obl-
rlintin ortays ckmam gartima  doldur-
miya yetmiyorss, duramy VEYA kelime-
&l dle anlutimz. By hallerde olaylann ih-
timullerinl  tophiyacakaime — Khse veyn
kadohi diisUnmenia matemotikie kullan-
lun VEYA lle lgll semboller] hatirlam.
nis Igin yeter.

d) hig & elde etmemek [htimallerini hesaplayiniz.
Ve, VEYA kelimaleri altinda rtopladiiimiz formil-
lerin daha basit oloylarin Ihtimalleri  yardimiyle,
bunlarin birlesmesinden dofan daha karigik du.
rumlarin birlesik ihtimallarini hesaplamiya  yar-
dim edecefini stylemistik, O halde ik aklimiza
yu soru gelmell: Burada basit dediiimiz ihtimal-
ler hanglleridir?

Tek zarla atista ys &, ya da & digincda bir
sayi pelir, O halde bursda baslt dedifimiz ihti.
maller: 1) tek zarla atigta 6 elde etme jhiimasli
6 yiuzden bir ranesi «és» yi gosterdidinden bu ih.
timal 1/6 dir, 2) Tek zarls «6 disindas bir yliz
elde etme (htimall, zarin «é&» digindaki § ylzl
bu gart gergekiestirdiginden 5/6 dir

By ihtimaller yardimiyls 3 zarla gikacak du.
rumlan  hesaplamiya calizgalim. Daha Iyl canlan-
dirmak lgin sari, yesil ve kirmrzr renkll Ug zar
tasarliyalim

o) Bir defa & elde etmek igin, Srnedin ye
sil zarda «&e, Kirmizl zarda =46 disis, sar) zarca
w6 dipe gibl bir durumla kargilagmaliyiz. Bu g
gar aym anpta, yani aym zamanda bu duruomlan
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VEYA -

gosterdiginden burada VE lle ifade edilen garpma
kaidesinden istifade edeceffiz. Durumu yesil «é» VE
kKirmmz e& digie VE 3ar1 «6 digie kelimeler| lle (g
zel olmasa bile) ifade edebiliriz. O halde & durumu
bir defa ve «4 dipis |ki defa kargimiza gkt
fiindan, «6» durumuna alt 1/6 (htimalini 1 defs,
& digl durumuna ait 5/6 Ihtimallerinl 2 defa ya.
zp bu  ihtimalleri carpmaliyiz.  Sonug 1/6 X
5/ X 5/6 = 25/214 olur.

Bu yesil zarla «bs ve difer zarlorla «& di-
3is elde etmenin [htimelidir. Halbuki 1ek & bsg-
ka sekillerde de elde edilebllir.:  Kirmiz) zarin
wbayi differ ki zarin «é» dipimi  gOstermesi lle
VEYA sam zarin «b» yi ve geriye kalan |kl zarin
«6 diyiant gistermesiyle, Bu Ug durumun  1hti
malleri ezittir. Ayni neticeyl gesitll segimlerie el
de ediyoruz. Segim Imkénlarimiz artmagtir. VE-
YA durumu sSzkonusudur. Yanl icplama  akiimi.
za nelmell. Burada 3 Ihtimal de 25/216 oldugun
dan bu sayiyt 3 defa yazip topliyacak yerde 3
Ile garpsak ayni  neticeyl elde  ederiz,  sonug
75/216 elur

b) 3 zarfa 2 defa & elde stme [htimali aym
sekilde hesaplanir: Yalniz ki defa & gelmiy oldu-
Fundan bunun thtimall 1/6 yi iki defa, ve <6 di-
pix hall ek defa karzimiza giktigindan  bunun
Ihtimall 5/6yr bir defa yazarak garpmaliyiz. So-
nug 1/6 X 1/4 X 5/6 = 5/216 olur.

Bu durum da 3 farkl sekllde elde edilebil-
diginden (sari. yesil ve kirmizi zarlarin ayri ayri



deneylerde tex baslaring & digint gistermeleriyle)
bu sonuey da VEYA hall 8z konusu aldufjundan
3 defs yazip toplamali veya 3 lle carpmaliyiz so-
nug 157216 olur.

¢) 3 defa & bir tek yoldan elde edilir, her
Ug zarin & yi glstermesiyle. O halde Ug cefa «6»
gelme Thtimall 1/& yi yazip bunlari carpmaliyiz.
Sonug: 1/6 X 1/6 X 1/&6 = 1/216 olur.

d) 3 defa «& digin gene tek vyoldan elde
edilir, her 3 zarin «6 digime gostermes! |le so
nug: 5/6 X 5/6 X 5/6 = 125/216 olur.

BUtUn sonuglari toplarsak

75/216 + 15/216 X 1/216 + 125/216 =
216/216 = 1| elde ederiz ki 3 zarla atista bu
dort durumun herhangi birini elde etmenin kat'i
oldufunu gBsterir. Yani 3 zarla atigta ya hig 6
gelmiyecektir ya da 1, 2, 3 defa & gelecekiir.
Bunu ' kat'lyetle styliysbiliriz.

Ikinei problem birlegebilen VEYA haline &r-
nektir. Iki aticr ayri ayri hedefi tutturablidigi gibi
birlikte de |sabet kaydedebilirler. Cift [sabetlerle
bir adam Iki defa Blmiyvecefinden migterek isa-
betleri iki defa saymamak igin bunu hesaplayip
toplamdan diislirmeliyiz.

2) Ikl aticidan  birinin  |sabet  Ihtimall
70/100 digerinin BO/100 oldufuna gdre birlik-
te atig ta isabet ihtimall nedir? (Gift isabetler
tek sayilacak.)

Ya aticilardan birinin ya da differinin Isabet
kaydetmesi bizi llgilendirdiginden, Iki kisi atig
yaparken Isabet sansimiz artar. VEYA hali sdz.
kenusudur, [htimalleri toplayip, misterek isabet-
leri bundan dlstirmellylz. Bu mUstersk  kisim
(yani ¢ift issbetler) VE bshsinde gordiigimiz
gibl, ki aticimin isabet ihtimaller|
bulunur,

80/100 + 70/100 — (BO/100 X 70/100)
= 96/100 clur |

garpilarak

Sekil 8, Akilhi bir mnmun.-

YEN| PROBLEMLER :

1) &6 zorla 2 defa & elde strme
hesaplayimz.

Ihtimalin:

2) Yukaridakl problemde gesitli VEYA hal
lerinl  hesaplamak Icin dahes Basit bir yol bulup
bulamiyacaimizi inceleyiniz

DUZELTME

BILIM VE TEENIK'In Agustos 1970, 83 sayi-
sindakl «DUslinmek ya da DiglUnmemekte Di-
renmek> yamsinda baz yanhglara rastlanmagtir.
Oztir dller, dzeltiriz,

Sayfa SOtun Satr Yanhsg Dogru
20 2 15 13, 14, 15, 16: 13, 14, 15, 16;
23 1, 22
20 2 25 6/36 = 1/6 ve 0/36 = 1/6, ve
toplumii & toplaminy
1 20 P(AQB) P (AN B)
1 1 37 P(AQB) P (AMB)
= 1 Ve lle veyayr Ve lle Veya'-
birgoklarm gi- y1  bircoklar
bi sizde gibl six de
an 2 12 P (AQB) P (AUB)
23 1 b 12 toplam) 6 12 toplams 1
sekhide pekllde

TARIHDEN DERS

Groko-Romen uygarlifli konusunda bir otorite olah Gnld taribgi Edith Hamilten bir zamantar
medeni dUnyamin markezi olan Atina’nin neden digtiglnl ve bir dshs da eskl durumuna ylksele

madifjinl 3tiyle agikliyor :

«Sonunda onlar xglrlUkien ziyade emniyel ve rahat bir hayat istediler. Deviete birsey ver-
mayip herseyl ondan beklediler, ve istediklerl en blyUk GzgUridgun sorumsuzluk  BrgGrigu
oldufju zaman, artik Atina’da Atina oifmaktan gikmigtis.

Reader's Nyt len

39



J. D. RATCLIFF

BEN EROL'UN
BOBREGIYIM

Benim gdrevierim gekicl gSriinmeyebillr ve Iyl defierlendiriime-
vileudunun

yebilir, fakat ben bitin insan

rol’'un digjer organlari gibi, gériintiglim pek hos

dediidir; kizihms:  kahverengi, bir fasulye bi-
giminde ve yaklasik olarak yumruk buyUkiUgUn-
de. Ben Erol'un saj bbbreflyim; arkadagim bel-
kemiginin &biir tarafindadir. Erol’'un benim hak-
kimdaki bilgisi gok azdir. O, beni yalnizca ca-
zip olmayan bir akiskanin —idrar— yapicisi ve
tali bir artik Uniti gibi duslnir.

Ben, gergekten Erol'un wvilicudunun bas kim-
yacisiyim, Kan, benim lIgimden  siirekli olarak
gecer ve ben onu temizler, flltre eder, ve yarar-
siz olan &lii artiklardan kurtaririm. Alyuvarlarin
iméline wyaric oclarak yardim ederim. Kandaki
potasyum, sodyum klorlrl ve difer  maddeleri
kontrol ederim, bunlardan herhangi birisinin bi-
raz ¢ok veya biraz az olmasi oldirUcl sonuglar
verebllir. Hayatl olan su dengesinl de kontrol ede-
rim. Fazlasinda hicreler su ile dolar, szinda ise
kurur, Kanin fazla asid veya fazla alkalin clma-
masini safjlarim, Ben Erol Igin o kadar gok sey
yaparim ki dektorlar galigmalarimin tam bir lis-
tesini bile gikaramazlar.

Benim anatomime bir bakin, vyalmzea yiz
elll gram kadar bir agirhkta olmama ratimen,
bir milyondan fazla sayida kigtik filtra Gnitlerini
—nefronlari— ihtiva ederim, Yiksek glgli  bir
mikroskop altinda bu nefronlardan birl, bUylk
basgli ve rubulus denen sarilmig kuyruklu bir so-
lucana benzer. Tubulus'larim agilip: vzatilabilsey-
di 110 km kadar bir uzunlufu isgal edebilirdil

Toplama ve atma. Arkadasim ve ben, Erol'-
un vicudundaki bitin kani her saat iki defa filt-
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bag kimyacisiyim.

re ederiz. Sunu da iléve edeyim ki bu oldukga
hiinerli Lir filtrasyon Isidir. Alyuvarlarin esas kan
proteinlerinin ince filtrelerinden gegmesine  mi-
saade etmem. Aksi halde bunlar idraria kolayca
kaybolabilir ve vahim neticeler verebilirdi. Tubu-
lus'lerim de akigkanin (fluid) ylzde 99 u yenl-
den emilir (reabsorpsion). Esas vitaminler, ami-
no-asidler, glikoz, hormonlar v.b. tekrar kan aki-
mina déner, fakat bunlarda herhangl bir fazlalik
idrarla digari atilir.

Boylece, meseld Ercl fazla tatli yemisse, id-
rarda doktoru diabet diUslincesine sevkedecek ka-
der seker bulunabilir, Erol'un bir de bol miktar-
da gok tuzlu balik yedigini farzedelim, ben tuzu
olmasam Erol'un hayati gercekten tehlikeye gi-
rer. Tuz su tutar. Efer kanda fazla tuz kalirss,
kanda ve hicreler arasi bogluklarda fazla akis-
kan birikmegde baglar. Erol’un yiizl, ayaklari ve
karni siser; ve bunun sonucu olarakta kalp, bu
fazla sivi ylklne karsi pompalamak zorunda ka-
lacagindan yorulur, glgten diser ve stop edebi-
lir.

Bilhassa et ve meyva sular) ile viicuda gelen
potasyum, Uzerinde dikkatle durduium bir konu-
dur. Potasyum azhi§inda kaslar ve bilhassa solu-
num kaslar; zayif diiser. Blraz fazlasi ise kalbi
durdurabilecek kadar bir frenleme etkisi yapabi-
lir. Yahut ta Erol'un dietinde yeter pctasyum bu-
lunmuyorsa, onu biriktirir ve tutumly idare ede-
rim.

Ugragthifiim en  blylk ise yaramaz artik,
protein  sindiriminin son  mahsulu olan Gredir.




Sol Bibregin

Aorts | Nefronlar
Al Vena i

Cava e Ureterler —s
Mesaneye _

Digerleri gibi bu ds kati bir dengede tutulmali-
dir. Gok azi, yuksri kemsum karaciferde bir ha-
rabiyeti disiindlirir. Cok fazlas: ise kotl hasta-
liklardan biri olan Uremik zehirlenmeyl  odste-
rir. Bu, basit olarak idrarin kana Karigmasini ife-
da eder. Kontrol altina slinmszsa, gok, koma ve
Blime sUrbkleyebilir. Ure kanda biriktikge, v
cut bu BldirGciden kurtulmak Igin blylk bir
efor sarfeder. Ter bezleri dshi bhu maddeyl viicut:
tan atmaga yardimci olurlar ve deride  beyazim-
31 Gre kristalleri g&rilebilir,

Ben ¢aligtifim sUracs Ercl'un UzOntUsd ol
masin, Bifteklerl &fiyetle yiyebilir, ben Ure fazls-
Ligimi idare ederim, J

Koruyueu Tedbirler, Arkadayim ve ben sl
rekll clarak Idrar Imél “ederiz, Ginde ortalama
Ikl litre, idrarin mikroskopik damlaciklarr mil
yonlarca tubulus'lerimden geger ve merkezimde-
ki kigilk Lir depods toplamir. Bu, mesane lle ve
mesane de disaris) lle badilanti halindedir. Her
10 ile 30 sapiyede bir meydana gelen dalgamsi
adall etkl, siviyi gikig tipleri boyunca lter. Gece
galigmami  gindizkinin Ugte birine kadar yavas-
latirim; aks] halde Erol'un sik sik uyanmas; ve
birgok defa tuvalete gitmes| icap ederd|.

Herkes gibl Erol da, bazi geylerin benim fsa-
liyetiml artiediini fark etmigtir, Maseld, soguk-
tan UsUdUfll zaman, i isiy1 korumak Igin, deri-
deki kan dolasimi 2zalir, Bu, ig crganlara bu
srads bana da kan skiminin artmasi  demektir.
Fazla kan alinca fazla da idrar Imél ederim.

Erol'un &fkelenmesi halinde de ayni sonug
meydana gelir. Kan basinel  yilksellr ve ben de
daha fazla kan alirm. Sonug. fazla idrar gikar-
ma.

Alkol de basks ve cldukga karigik bir yolla

ayni sonuvcu verir. Benim baslica seflerimden bi-
ri, Erol'un beyninin alt kisminda bulunan hipo-
fiz bezidir. Bu, anti-diliretik —idrar1 azaltan—
kir hormon husule getirir. Eger yalmiz bagima
kalsam, fazla Idrar Imal edebilirdim ve Erol da
telilikell derecede su kaybina ufjrayabilirdi, hor
men bu durumu &nler, Erol'un birasindaki veya
rakisindaki alkolin benim Uzerime direkt etkisi
yoktur. Fakat hipofiz bezinin frenleyici horme-
nunun Imalini geclktirir, bdylece daha gok idrar
meydana getiririm. Eger Erol ¢ok igki alirsa, ol-
dukga su kaybeder. Aksamcilifin sonucu olarak
ertes] sabah suya sarilmak ekserlya bu sebeple-
dir,

Kahvedeki kafeinin de buna benzer bir etki-
si vardir. Sigaralardaki nikotin ise, yukardakile
rin tersi bir etki meydana getirir, Nikotin, hipo-
fizdeki anti-ditratik hormon imélini artirir. Erol,
fazla sigara iginca daha seyrek idrar gikarir,

Dertlerim. Simdi, Erol glbi ben de 47 yajin-
dayim ve yapimi da gdstermede baghiyorum. Bir-
cok hastaligy adayim, meseld sarkik  bobrekler;
Erol'un burada Uzllmesine sebep yoktur, zira ©
her zaman kilosunuy muhafaza etmigtir. Normal
olarak bobrekler, blr yal yata§i iginde bulunur-
lar.>Gok sisman bir insan kile verdimi, bu yats-
Zin blUylk bir kismi kaybolur; badl dokular ge-
rilir ve bibrek kayabilir,

Erol, bibrek tajlarindan  bahsedildifini de
isitmistir. Bu taslar, Idrar fazla yofun  oldufu
zaman meydana gelirler, kalsiyum tuzlar, Orik
asid v Taglar kum  blylkliginde oclabilir ve
hatta Erol hig farketmedan chgariya  atilablilir.
Etier taglar daha bUyUrse, -—meseld bir nohut
tanesi kadar— hikdye oldukga deljisik bir gekil
plir. Mesaneye gdtiiren bir tlp olan gok ince ve
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duyar bir durumda bulunan Ureterimin iginden
geserken gok jsiddetll sancilara sebep olabilirler.
Biz| vakalarda taglar ok dsha biybk olabillr ve
cerrahi miidahaleyl de zorunlu kilabilir,

Erol, bobrek taslarimin tesekkiiline mani ol-
mak igin yeter miktarda swvi almalidic, Ginde
sekiz, on bardak suya ey defer miktar uygun olur.
Bunun blydk bir kiem besinden gellr, Etin ylz-
de ellisi sudur; muzun ylzde 90°; karpuzun ylz-
de 93’0 sudur.

Gergekten biyllk sorunum filtrelerim, veya
nefronlarimda meydana gelecek harablysttir. En-
feksiyon bUylk digmamimdir.  Ekseriya alt Id-
rar yollarindan yukariya gikar. Bu gibl  enfeksi.
yonlarin gofu antlbiyotiklerle kontrol altina ali-
nabllmektedir. Geniz yamklar da nefronlarimda
ciddi harabiyete sebep olabilir.  Yaralanmalar,
bazi |laglar ve zehirler de nefronlarimda  bozuk-
luklara sebsp olabllir,

Kaide olarak bltin bu seyler yalniz gegici
harablyst yapar, tabil jstisnalar var, Kuvvetll re-
jenerasyon gUelm vardir.  Mamafi, sirekll bir
durum yaslanma olayinin bir kismi gibi g&riinen
arterlerin  sertlesmesidir, Vicudun difer  kisim-
farinda oldugiu gibl arterlerim sertlesir, darahir
ve elastikiyetin] kasybeder, boylece de kan dola-
pimim zayiflar, Zamanlas Erol'un kelbinin pomps-
lama glctinln bir kism da kaybolur. Bu da ben-
dekl kan akimini hafifletir. Bu durumlarda kani
yitkama giirevimde aksakliklar baglar, Toksik ar-
tiklar birikir, sodyum, potasyum klorlr ve di-
ger maddelerde normal denge bozulur.

Dizinelerle Testler. Bunlardan bazilarina Erel
maruz kaldi, nefronlarimdsn gok az bir kismi ha-
rap olmugtu, Sukredelim ki arkadagim ve ben
biylk bir yedsk Kkspasiteye sahibiz. Hatta nef-
ramlarimizdan ylzde doksani dahl galasamaz hale
gelse, biz yine olduk¢a Iyl olarak gbrevimize de
vam ederiz, Bayle bir duruma eriglimisse, uy-
gun 1ibbi tedavi ve diet yillarca daha hayat sag-
layabilir. Gidalardaki tuz, potasyum ve difjer

maddelerin dengesine Gnem vermelidir, Ter, ak-
ciferler ve idrarla kayiplara karjt sivi alinim ta-
mamiyle dengelanmelidir,

Bendeki bozukluklarin tayini igin  hekimle-
rin elinde deflerli testler vardir. Tabiidir ki esas
test, idrar tahlill analizdir. ldrar protein ihtiva
edlyor mu? Normalde bulunmaz veya ancak eser
miktards bulunur, Proteinin meveuduyetl, flitre-
lerimin bunun kandan idrara  kagmasina méni
olamadifini gisterir.

Silindirler meveut mudur? Tubulus'lerim i
haplandifr zaman, katy madde (hicreler, yaglar,
protelnler), tubuluslerim tam geklini alir ve ara-
da sirada bunlar Idrarla digari atibir.

Kan da teshiste yararlt olur. Fazla mikear-
da tre ihtiva ediyor mu? Efer b&yle oluyorsa,
proteln artiklarint arma girevimi artik yapami-
yorum demektir. Bagka bir testte ise bir boya
Erol'un damari igine zerkedilir. Bu maddeyl Id-
rarla digari atmam Igin gesen stire BlgllUr; bu
ne kadar uzarsa, bendekl bozukiukts o kader
ciddi demektir. Bunun glbl daha diizinelerle bag-
ka testler vardir.

Benim glireviml kolaylagtirmak Igin Erol ne
yapabllir? Kiloyu ve kan basincini — tansiyon —
kontrol altinda tutmak iki &nemll noktadir. Eg-
zersiz Iyl bir yardimeidir, fakat siddetll hareket-
lerden sakinmalidir.  Kaslarin fazia  galismasi
fazla laktik asid husule getirir, bu Ise bana za-
rar verir. Az siv) alanlar igin bir kag bardek su
llaves] yardime: olabilir, Efer Erol'un [drari, bu-
fanik veya kizilimsi kahverengl bir renk  alirse,
derhal bir doktora gitmelidir. Efjer yizinde sls
farkeder, bulanti, gSrmede bozukluk ve yorgun-
Uk duyarsa, ben rshatsizim  demektir ve derhal
bakima muhtacimdir,

Erol'dan ne beni yipratmasini, ne de tama-
miyle hareketsiz birakmasini [stiyorum, Yalnizca
benden gelen bir feryadi duydugu zaman beni
dikkatle dinlemesini rica ediyorum. Bu feryatla-
rimin onun hayati igin bbylk bir dnemi clabllir,

Reader's Digeat'ten
Cevlren : Dr. Htkmet BILIR

Bes vl leinde gimdl size sbylediglm seylerin yarwi, ya yanhy olacak, ya da on pars bile
mmum-mwm.mmmmmm-nmn-

Hayntts sunu kesinllkio Gfrendim ki, hi¢ kuruss olmayun Inwanlsen hip blr mesiyetierl de

yoktur,
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Fofografcihhikia yeni bir bulus

PERIFERI KAMERASI

Horts, W, STAUBACH

irgun yuvariak bir
diz bir forograf kégidi Uzerinde agiimiz ola-
rak gtirmek, hig hatirimiza geldl mi? iste [ngll

cismin butun ayrintilarin

tere'de Thornton sehrinde Shell aragtirma mer-

keti béyle ahgilmamig bic fotodraf  donanimini
geligtirmeyl basarmigtir
Prensip bakimindan bu resimde  obruldUgl

gibl Gzel bir sehpa Uzerine monte ediimis bir

fotograf makinesi ve ayrintilarindan Ibarettir.
Yalmz kamerada esash (ki deBisiklik yapidmagtir.
Birlncis!, Bzel bir plak veya film sasisini, yatay
yanlamasi

dogrultuda bitin resim genislifince

na hareket eftiren bir elektremoctorun  makineye

yerlestirilmis olmanidir, Ikineisi, gliriintl  yOzeyi-
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nin tam Gnlinde, yalniz 0,2 mm kadar uzaklikta
dikey dar bir agikhfin' (yariin) bulunmasidir
ki, bunun ber Iki dis kenari blyik bir incelikle
bir oigagin kesicl kenari gibl taglanmiy (zimpa-
ralanmig) ve bundan sonra da blylk bir &zenle
slyahlagtiriimustir.

Bir mikrometrik vidamn yardimiyla bu  re-
sim (gdrlntd) yarifiinin genisligi 0,076 ile 1,018
mm arasinda biyUk bir hassaslikia ayar edile
bilmektedir, Oteki yanda, sehpanin vcunda ise bir
elaktromotorun gevirdigi, donen bir tabak wvar-
dir, iste forodrafi alinacak cisim bunun Uzerine
konmakta va dizenll bir surette dindirlimekte-
dir. Bu tesisin her Iki slektremotoru birbiriyle o
sekilde senkronize (yani aynt anda aym miktar
dbnebilme yatenegine sahiptirler)  edilmiglerdir
ki, fotografa alinacak cisim tam 340"lik bir dé-
nls yaptiii zamen, film de resim yarigindan bi-
tin genisligiyle gegmiy olmaktadir.

Normal fotograf teknifinde bitln bir resme
birden ve ayni zamanda poz verildigl halde bu te-
siste filme mini minl pargalar halinde ve devamli
olarak poz verilir ve bu sirada gerek cisim ve
gerek wlinmakta olan resim | pargaciklari aynt
hizla harsket ederler. Bdylece Ug boyutly bir cis-
min ikl boyutly bir ylzey Ozerinde diiz 360° lik
bir reami elde edilmis olur. Ingilizler buna Peri-
fotografi=gevre fotografisi adini vermektedirler.

Igik sickdeti, filmin hassaslik derecesl ve her-
seyden Gnoe resim yarifinin genisligi poz siresi-
ni belirler, tabll ki bu da dénls hizina glre he-
sap edilmek rorundadir; Poz sUresinin ne kadar
gok a@lmas) gerekirse, bununla bagimli olarak cis-
min de o kadsr yavas ddnmesi ve filmin de bir
raraftan Steki tarafa o kadar yavay gegmesi ge-
rekecektir,

Boyle bir Periferi — Kamerasinin  gelisti-
rilmesine acaba neden 10zum goruldi? Shell Kum-
panyasinin. kimyacilars Ig yakimli  motorlardaki
(Benzin, dizal) aginmalari en |yl sekilde hangi
cesit yafla Gpleyebileceklerini anfamak  stiyor-
lardi. Bu acastirma ile llgili olarak motor pis-
tonlarimin  resimlerinin  alinmasi gerekiyordu, ki
asinma durumlars en ufak ayrintilarine kadar gb-
riilebilsin ve birbiriyle kiyaslanabilsin.

Bu problem  kumpanyanin gsef forodrafgis:
olan Fox'v wzun uzun dUglndirdl: Metalden pis-
tonu Ustlindeki bGtln deku inceliklerini
miyle goriUnecek sekilde aydinlatmaya Imkén yok-
tu, glnki bu esnada birgok hesaba  katilmayan

tama-

a4

ve [si gUglestiren yansimalar meydana  geliyor-
du. Bundan bagka piston yuvarlakti. Onun  her
santimetresinin ayri ayri fotofrafimi gekmek gibl
imk&nsiz bir I5i kim Uzerine sfabllirdi? Fox bu
problem Uzerinde wuzun zaman  diglndl ve so-
nunda Igin pUf noktasimi buldu : Santimetre de-
3il, pistonun, devamli clarak  milimetrenin gok
ufak bir kesrinde, forofirafi alinmaliyd). Bununla
Periferl-Kamera fikri dogmus oluyordu.

Fotofiraf tesisi tamamlanmip da Ilk resimler
grtaya gikinca, kimyacilar hayran kaldilar, niha-
yer bir tek resim GUzerinde bitln bir pistonun en
ufak ayrintilarins kadar herseyi net olarak go-
rilyorlardi. Bu sayede allerinde birgok pistonlary
birhiriyle kiyaslaysbilmek olanath  bulunuyordu
ve biylece lleri gelistirme galismalari igin de ye-
ni viuklar agiliyordy.

Tabil Fex'un Periferi — Kamerasi yalniz pis-
ton resimlerinl almaya elverigil dedlidir, onunla
ventiller, dingiller ve daha birgok yuvarlak veya
az veya ok silindrik pargalarin fotografi  alina-
billr. Meseld malzeme  muayenelerinden bir @r-
nek veralim: Ozel bazi disli garklar bu resim al
ma teknigi Igin ideal olan silindir peklinde olma-
malarina rafmen, kameranin  objektifini yukan
veya yana Itmek suretiyle, diglilerl o sekilde ek-
sen digt genigletmekle mevcut bliln Imal hata
lari veya asinma lzlerini resim Uzerinde mikem-
melen gBrmek kabil elmustur.

Fakat zamanla  Perifotofirafi birgok  bagka
alanlarda da faydali olmaya baslamistir. Meseld
ikl kursunun ayni tabancadan gikip gikmadidi-
ni, bu sayede Bteki normal fotograflara nazaran
gok daha net va agik meydana gikarmek  miime

kin olmaktadir. Hatta yuvarlak cisimler Uzerinde-

ki parmak Izleri de bu sayede cok daha esasl ola-
rak birbirleriyle mukayese edllebilmektedir. Ar-
keologlar ise bu sayede antlka kaplar, vezolar
izerinde hik edilmiy veya resmedilmiz motifleri
agik olarak tam bir gekilde gtreblidiklerinden bu
kameraya blylk bir llgl gSstermekiedirler.

Her fotograf makinesinin &nine 45° lik bir
ayna koymak suretiyle saf veya sol kdSsslerin o
tarafa baskmaksizin resimlerinl gekmek  kabildir.
Fakat bir cismin bOtOn ayrintilarini tam bir diz-
glin olarak bir resmin Uzerinde tespit edebiimek
ancak Periferi-Kamerasiyla  kabildir. EZer 2100
Ingiliz lirasi (yaklasik olarak 75,000 TL.) vere-
rek bd&yle bir kamera slirsaniz siz de onun aras-
trms alanindski genis Ustinliiklerinden  yararia-
nabilirsiniz.

Hobby'den



_.Satr_anctan daha ilgi cekici bir oyun

- oyunu

enl bir oyun bati dinyasinda yayilmakts-

dir: Go oyunu. Doduju, satranca nazaran
gok eski olmasina raimen, batida yayilisi daha
sonra olmustur, Milittan ylzyillarca &nce Gin'de
cynaniyordy, Hattd bu oyun hakkinda  yazilmig
birgok slir zemanimiza kadar erigmistic.

Sekizinci yizyilds Cin'deki bir Japon elgisi
tarafindan Tokyo'ya getirilen Go oyunu bursds
blyilk bir gl gérdl. Japonlar, cyunu daha da ge-
ligtirdiler, Imparator ve saray erkam da bu oyu.
na rafibet ediyordu. Xll. ylzyilin linli bir roma.
ni, Go oyuncularina blylik bir yer vermigtir. Ja-
porya'nin seyly savasgilart, harbe giderken de
Go oyununuy beraber aStUrliyorlardi,

On dokuzuncy yiizyilin  ortasinda  kurulan
bir dernek, wvlusal turnuvalar dizenliyor, her se
ne bir samplyon segiyor, ve judoda aldufu glhi
oyuncular) derecelere ayiriyordu. 1965'de  Japon.
ya 300 profesyonel oyuncuya sahip bulunuyordu.
Batili memleketler, henliz bu seviyeye erigmemis-
tir. Once Almanya ve Mollanda'da, 1940°danberi
de Birlesik Devietlerde oyuncu teskildtlary kurul-
maktadir.

Prefesyonellorin flkrine gdre, Go  satrangtan
daha Ilgi gekici ve daha zengindir. Buna radmer.
kaideler gok daha basittir.

BERLOQUIN

Go Ikl kislyle ve 19 yatay gizgl, ve 19 diisey
¢izgl Thtlva eden bir gekil Uzerinde oynanir,
{Satrang veya dama tahta veya kartonuna benze-

yen Go tahta veya kartonu), Oyunculardan birin
de 180 siyah tas, difjerinde ise 180 beyaz tas var-
dir. Oyuncular sira ile birer birer taslari glzgile
rin kesigtidii noktalara koyasrlar. Bu nokialari dU-
Simler diye adlandiracafjiz. Bir defa kenan tay,
ilercde gbrecelimiz gibi rakip tarafindsn alinabllir,
fakat yerinden oynatilamaz. Bir oyuncu arhik toj-
larini koyamadifii veya hepsini.  koymus oldu§u
zaman oyun sona erar,

Fetih : Bir oyuncu, gizgiler ve kolonlara uya-
rak, iginde hig bir rakip tas bulunmayan bir bdl-
geyl kendl taglarindan sUrekli bir gizglyle gevirdi-
Jl zaman, bu bélgeyi fethetmis olur. Bu fetih 9
puan eder ;

Kenarlar da kullanilabilir :
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Ele gegirme : Rakip piyonlardan bir grup,
Syuncunun piyenlari terafindan kusatilmis ve ele
gegiriimiptir, dyle kI bu grup hatfar veys kolon-
luri flayerek, artik ne iceriye ve ne de digariya
devamli olaralk yayilamaz. Bbylece, esir edilen pi-
yenlar oyundan gikmis aluyar,

|
&0
.
!
]

)

Yine kenarlar kulamilabilic. Butin kurallar
bunlardan |barettir. Yalniz bunlarr mantigs daya-
narak kiymetlendirmels gerekir. Bunlar azliklar-
na ragmer; qok esasll ve ok karigik atratellk so-
runiara yol agmakta ve baylece genis bir literatlire
de konu teskil etmektedir. Bu kurallarin kullani-
ligini yuksrdaki Orpekte thkip edalim. Siyah tas-
lar sarilmiy, beyaziar ‘onjari ele gegirmisler ve Go
tahtasi su sekll almispr -

Beyaz taslarin meydana  getirdigi bu gizgl,
hareketsiz biraktidi slyah tasfary ele gegirmesine
miisade edildifii halde, siyah taglarin ele gecme-
siyle bogalan ig bblgeyi fethe yetmiyecektir. Bu
noktaya dikkat gerekir. Fetlh kaidesine uymak
Igin 7 beyaz tag koymak ve surekli bir gizgi mey-
dana getirme firssti &zimdir

Siyahlar, bu gevirme tesebbislnl, bir
kurarak bosa gikarabilir ¢

pusu

B8, Ikl bayaz kusatir ve bir gavirme amellye-
& meydana astirir,

Diger teraftan, efler siyahlarin strate]ik gev-
re iginde etki yapma imk&m wvarsa :

Beyaziar bunlari elde etmek Igin
etmek zorundadir -

midahale

Seclence vt Vie'den
Croiren Dr. Hikmeet BILIR

B W !
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__‘;..]'_, -~ < "‘ < -@ i ]
—— i i -
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Rakibin karsler UOzerinde harsketler] Imkdh-
51z kilinmadikga, ele gegirme h&sfnluwmnz. Ta-
raflsrin giigleri- thkenincaye kadar, asagidski’ du-
rumlar devam edebllir:

"
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OVME

KT TARAFLI

sninizde galiganlari  tekdir etmek, ‘Bvmek
onlarin  morallerinl  yikseltmek bakimindasn
mucizeler yaratabilir. Mesele bunun nasil ve ns
zaman yapilacadini kestirebiimektir,

Unlo psikolog Dr. M. Feinberg, kendilerine
dov aynasindan bakan yUksek idareciler, 8mirler,
protestrier veya Sdretmenlerin,  bagkalarinm &ve
melering imkin yoktur, der. Tipik bir &mir kar-
pisindakileri Gverken ne bunun dozunu kagirmall,
ne de ondan bUsbUtUn vazgegmelidir.

Bir insamun yaptidr ¢ok ufak seyleri Gvmeyi-
niz, ¢Unki bdyle bir Gvme hem gcabukga etkisini
kayboder, hem de bazan tersine bir etki yeratir,
anu Iyl yapilan cldukga glg bir ige saklayiniz. Bir
kumap fabrikesinin genel midirl gok fazla G
mekls teminmigt, bu yizden astlarindan  biri
agok fazla oksanmaktan basim agriyors derdi,

Hi¢ bir zaman siniri sgmayiniz. Insanlar hig
bir geyin fazlasindan hoslanmaziar, Efer birine
«bravo, simdiye kadar aldiimiz en blylk sips-
iy buydu, bunu nasil becerdifine dodrusu hayret
ettims darsenls, karginizdakinin gézlnda
mzi kaybedersiniz, gUnkl o gimdiye kadar daha
nice biylik siparizler alindigini ve kendisinin bu
el nasil yaptifini pek gizel billr, Taninmis bir
diplemat bir giin ¢ok mubalagali  komplimaniar
karsisinda kaldi ve bunlarin dinleylclleri  Ozerine
de fena bir etkisi olscadini tahmin ederck stze
baglamadan Bnce, sbabam bu giizel komplimanla-
r lsitseydi, mubakksk ¢ok memnun olurdu, fa-
kat bizim alleds onlara snnemden bagka kimse
Insnmayscaktis demegl becardi. Ote yandan lyl s
yapan Insanlari da Bvmeyl Ihmal etmeyiniz ve 50
inel evienme glnlnG kutlayan ve eviendikler! gln.
den beri karisina bir kerecik bile «senl seviyo:
rums demeyen adam gibi de clmayiniz.  Karis
bundan jikdyet edince, «sevgilim, ben sana 50 yil
dnce senl seviyorum, demigtim, ve benim  sGzi-
mio tutan bir adam oldugumu  bilirsin, diye ce

Tribars-

RIR KILICTIR

vap vermistl. Tabii bdyle bir davramiy endUstride,
ticaret hayaunda hig bir zaman lyi sonug vermer.

Bir adami, siphe wvo heyecan gdsterdidl bir
alanda Iyl bir i3 yapmafa galistigy ve kendisinin
bir llerleme kaydettigini bildigl bir (ste Svinl

Arturo Toscanini kendisine bitlin &mri  bo-
yunca en biyiik komplimanin bir bayan dostu
tarafindan yapilmis oldufunu séylerdi. O herkes
gibl konserden sonra kosarak yanima gelip Artu.
ro, bravo ne kadar mikemmel bir konser idare
ettin, d igth. 70 yas olan ben, Iyl bir y&
neticl oldufumu blllyordum. O yamima geldi, ell-
mi tuttu ve sArturo, dedl, bugln sahnede konse
ri idare ederken ne kadar glizeldin, billyor mu.

sun?a. 70 yasindaki bir adamin gdrinOsl, onun
daima 30phe Iginde bulundugu bir GzGntl  alam-
dir.

Ovme bagkalarinin Sniinde yapilmali  mudir?

Efier bagkalarinin da &vdiilinlz sahsa defer ver
diginizi  bilmeler] Bnemll ise, evet, Bu o sahsi
mahcup edebillr, yalniz belki o hig  dvillmedigi
takdirde dsha fazla bozulabilir.

Halkin Bniinda &vme [se tehllkell olabilir, En
kritik durum, bir Ise yenl tayin etmisy oldufjunuz
birinl onun emrinde caligacak sahislarin  Bnlnde
Bymektir. Efer Gvmenin dozunu biraz  kagirirsa-
niz, Btekiler «bu adam mithis bir adam olmalis,
derler ve sonra hayal kirikligina vfrarlar, Veya
«biz bunlari dahs Snceden Isitmistik derlers ve
stylenane inanmazlar. Efer bunun tam tersi, ada-
mi hic Gvmezseniz, bu seferde tepki, «acaba bu
adamin bu igl becerecek kabiliyeti var mu, bizim
burada neler yaptigimizin. farkinda mi?s seklinde
olur.

Onun Igin Bvmeade de ortalama bir yol tut-
mak en dojjrusudur: o kisa, tzel ve yerinde olma-

hidir.
International Manakenent'fon
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Tabiatin Mucizelerinden:

é\ﬁe‘kl"ep

Unyada  hayvanlarin en hizhs ar simegidie

ve saatte 1300 kilometre ile ses hizimi bile
gecer. Ari yanimn kilo bal yapablimek igin yuvar-
lak olarsk dinyanin gevresini Us kere dolasacak
kadar yol glder. Sinekler kendllerine Gzgl  kanat
mekanizmalar: sayesinde havads takla atarlar ve
bas sgefii tavana bile konsrlar. Yusufcuklar gerisin
gerlye wgarlar ve olduklar yerde havada durabl
lirler. Mavl sinakler Ise kanatlsrini saniyecde 200
kere hareket attirirler. Sinekler ayrni zamanda qok
cabuk harekete gegerler ve saniyede aldiklari me-
safe vlcutlamimin vzunlugu ile kiyas edildigl tak-
dirde, saniyede 400 hatta dahs fazia boy wzunlu
fu kadar ugabllirler ve bbylece en hizli ugan hay:
vanlardan sayiliclar. Ayni kosullar altinds bir in.
sanin saniyede 5600 metrellk (20160 km/h) yol
almas l&zimdir.

Boceklerin uguy teknifi kas kuyvetl,  sinir
ybnetimi ve yapilis sekillerine bagimlidir. Kugla-
rin Brnefine bakilirsa ugmak Kanatlarin ilerl geri
harekat etmesl anlamina: gslir.

Dr. W. NACHTIGALL

® Yusufcukiar, kelebekler ve gekirgeler gi-
bi biyik ve yavas kanat girpan bicekler,

e Sivrisinekler, arilar ve sinskler albl k-
gk ve hizli kanat girpan boceklere na-
zatan ¢ok farkli bir fizlyo dinamige se-
hiptirler.

Yusufguiun kanatlari kas kuvvetiyle geriye
dolfiru hareket eder, tim olarak sahip cldufu dort
kanadinin her birlnin ayri ayri dért kasi vardir.
Buna karsilik sinefin hareket mekanizmasi tama-
miyle bagka bir sekilde geligmistir. Onunda ik
kanadi da kas kuvvetiyle vinlarlar, fakat isleme
lerl «tancers pransibines goredir: Kepa§i  kendi-
sinden bir parga kiiglk olan bir tencere alin ve
tencarenin kenarlari lle kapafin  arasina gelmek
Gzare ikl blylk kagigin uglarimi sekigtirin, $imdi
tencere kapagini bir parca Kaldirinca  kagiklarin
uglary da bu hareket! izler, digarida kalan kagik-
kanatlar Ise geriye dofru, ters yiinde, hareke!
ecerler. Canlilords ise kapafin arkasi [le tencere-
nin boslugu aresindaki kas demetler| gerekll ha-
reket kuvwvetini safilarlar.

Yusufguklarin deha yavap igleyen  kanatlari
da hem yukari, hem =zai hsreket ederler, Iki
basli kol kaslari gibi. Sineklerin ugusunds ise ka-
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sin yerini blsbiitin bagka bir mekanizma alir.
Kanat ¢iftl asafh dofru ugusa peger gegrmez, Chi.
tinden olan kati arks kabuk karmin geperleri
arasinca sikizir ve gerilim altinda kalir.  (Chitin
eklem bacaklarin zirhlaring tegkil eden bir mad-
dadir). Bir ayakkab: boya kutusunun siki sikaya
basilarak kapanmis bombeli. kapadi gibi bu geri-
lim, kanatlarin sncak tekrar yukariys dofiru hare-
ket etmesi surellyle ortadan kalksr.

Yénetme mekanizmésindaki bu trik  Ouo
benzin meotorundaki bujiler] lgletme  mekanizma:
sina pek benzer ve sanlyede 200 kere igler. Bu,
sinek ugusunun niteligindeki bir eksikligin  &niine
geser: Sinefiin sinirleri girpan kanatlarindan daha

yavas calipirlar, Halbukl Yusufgukta her  kanat
hareketl bir sinle dUrtUsiinden  llerl gelir, bunu
kargifayabilmek igin sinek sinirlerl kanmt kasla-

rina saniyede binden fazla sinyal vermek zorunds
kalacaklardi. Bunu yapamaziar, bu ylzden de her
10-20 kanat girpiginda bir, kaslar ancak sinirler-
den emir alirlar. BU arads onlar otomatik olaralk
bu gerllim mekanizmasina karsi galisirlar ve up-
ki yaklasik clarak her on yukari agadl harekotta
bir diirtilen ve ara zamanlarda hig bir enerii ol-
madan titremefie devam eden dikey durumda
adilmis helexoni bir yaya benserler.

Yusufcuklar basitge ddrt kanatlarindan birly-
le dsha yavas veys daha huzhh  girparak  diine-
meglari donerken, sinekler her Tki kanatlarini da
aym hizla hareket ettirmek zorundadirlar, ginkd
bunlar Chitin'den bir képrl ile birbirleriyle ba§ln
dirlar (akuple edlimislerdir). Sinekierin  dbne
meglerde dénmelerl kiUgUcUk kasiarin kanat derl
sine bagka bir dogrultu vermesi, ya da cnu llari.
ye veya geriys gekmesl ve bdylece modern  heli
kopterlerin yénetimine bir Groek olmasiyla kabil
dir.

Kanat girpmadan dinya
hayvanciklarin  karsisina karimk bir tabiat muci-
zesi gikar, Zira bu teknik bayal ¢ok kisa &mir-
\Udliir, gUnkil esas Itibariyle bir hayvan ne kadar
gok hareketli ise okadar az Omirll olmaktadr,
Buna kargilikta tUrlerinin devami gok iyl saglan-
mistir. Efier onlarin hepsl hayatta kalsaydi, bir
sinek bir yilda 720 yavru yspacakt

rekarunu kiran bu

Holby'den



Diisiivime Kuntussue ?

Bu Ayin 2 Problemi

1. Son zamaniardas bazi mafaza came-
kinlarinds garip bir kus girilmek-
tedir. Aslinda bu iki cam kiireden
ibarettir (kusun bast ve karm), bun-
lar resimde girildiigi gibl inee bir
eaum borun lle birlesmistir. Kug gaga-
sim Onilindeki suys sokmakis, biraz
sonrs basan:  kaldirmakta, dinlen-
muokte ve bu harcketl devamlh surette
tekrar etmekte, yanl P noktas: etra-
finda bir sarkase gibl sallanmpictadir,
Soru : Fizik balomindan bu olayy na-
sil lzrah edebilirsiniz? Hareket igin
lizumlu enerfi nereden gelmektedir,

1 2 3 4 2, Bu oyunda siyah taglaria
boyaz iaglar yerlerini  de-
Elstireceklerdir. Taslar ya-
tay, dikey wve kisegen her
bos kareyve sfiriilebilir, Tas-
— Iarin  iizerinden  atlamak
5 '6 7 8 yoktar,

Istenilen; taslarnn yeorlorini
en ae savids harokotle de-
Fistirebiimekilr. Bakabm
kaca Kadar Inechileceksiniz

GEGEN SAYIDAKI

Gegen sayirdzki problemlerin ¢8zimd - : TR T
PROBLEMLERIN COZUMU
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2. Bu problemde tabii hi¢ bir vezirin, satrang tah-
tasinda lkinel bir vezirle ayni bir yatay, digey
ve kiyegen sira listiinde bDulunmamas: gerekir,

Tahtaman yatay sarzlan birden sekize kadar sa- I, Qoziim resimde sayilarla goste-
yilarin ve dikey sirnlar da a-h ye kadar harfler- 1 rilmistir, bunlar mavi, karman,
lo giwterilirse, (gegen sayimizda yanhshkla ter- vesll ve sari olabilirler,

sl yanlmusty) vezirlerin bulunncags kareler yu-
knrda gosterilmigtir,




