MATEMATIGIN
FAYDALI EGRILERI

Insanlarin bazen neyi neden yapti-
gin1 tahmin etmek c¢ok zor oluyor. He-
le ki yapilan bu seyler ¢cok 6nemli so-
nuglar dogurmus ve insanlhiga faydasi
dokunmussa daha da ¢ok merak edili-
yor..Masamda duran bir fincan ¢aya
baktigimda bile diistintirim nereden
akil etmis de kaynatmislar ¢ay yaprak-
larint diye...Ge¢mis icin soylentilere
kulak vermekten baska yapacak bir
seyimiz yok. Rivayete gore bir Cin
hiikiimdar1 saglik acisindan tiim sula-
rin kaynatilarak icilmesini emreder.
Sefere ciktig1 bir giin, imparator ve
mahiyeti dinlenmek tizere durur ve
hizmetciler efendilerinin buyrugu
lizerine icmek icin su kaynatmaya ko-
yulurlar. Kaynamakta olan suyun ici-
ne yakindaki bir ¢alidan kuru yaprak-
lar dtiser ve suya kahverengi bir renk
yayilir. Ayni zamanda bir bilim adamu
da olan imparator bunu goértr ve su-
yu iger ve bu karisimi oldukca ferah-
latici bulur. Boylelikle cay, bir giin
yeryliziinde en c¢ok tiiketilen icecek
olmak tizere yola c¢ikar...Yok hayir!
Bu yazida caymn matematigini incele-
yecek falan degiliz, belki baska za-
man. Burada sizlerle paylasmak iste-
digim konu, ilk yapanin neden yapti-
gin1 bilmedigimiz(ancak tahminler yu-
rittliglimiiz) Gstiine herhangi bir hi-
kaye de yazilmamis ama sonuglari

gliinlimiiziin teknolojisine oturmus
baska bir 6rnek:Koni kesitleri. Adin-
dan da sezildigi gibi bunlar bir (dik
dairesel) koniyi kesince ortaya cikan
geometrik sekiller.

ille de Uygulama

Matematigin temelinde yatan ve bir
matematik¢inin hayranlik verecek de-
recede sahip oldugu disiplinin adi sa-
birdir. "Bunu bulunca hayatimiz mi
kolaylast1" kaygis1 yoktur matematik-
cinin. Olsayd1 mevcut matematigin bin-
de biri bile tiretilmezdi. Yok oyle di-
stindiigiintiz gibi uygulama alani olma-
dig1 icin falan degil, teknoloji hentiz
onlar1 uygulayacak kadar gelismedigi
icin. Buna en giizel 6rnek koni kesitle-
ridir.  Geometrinin bu  kuramui
M.0.350lerde Menaechmus tarafindan
bulunmus ve yine M.O. 225'lerde tize-
rine 8 ciltlik bir eser yazan Apolloni-
os'la zirve noktasina ¢ikmustir. Apollo-
nios'un uygulama kaygisi glitmeden,
sadece kendi zevki icin yaptigi mate-
matik M.S.320'lerde Pappus'la 6nemli
yerlere gelmis ve teorik olabilme Gzel-
ligini yaklasik 2000 yil kadar korumus-
tur. Lobachevsky'nin "matematigin hic
bir dali yoktur ki kendisine zaman
icinde bir uygulama alani bulmasin"
sOztinl dogrularcasma 2000 yil sonra
bile olsa gizlendigi yerden tarih sahne-
sine tekrar adim atan koni kesitleri,
Kepler Kanunlarinda yer alan "geze-
genler glines merkezli eliptik yoriinge-
de donerken, giines elipsin odaklarin-
dan birinde bulunur" maddesiyle, ilk
anlamli uygulamasim insanliga sun-
mustur. Bununla birlikte baslayan uy-
gulama zincirleri gecen 2000 yili tela-
fi etmek istercesine hizla devam etmis
ve gliniimtizde de hala devam etmekte-
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dir. Simdi bu egrilerden elips,parabol
ve hiperbolii uygulandiklar1 alanlarla
birlikte teker teker inceleyip yakindan
taniyalim.

Elips

Dogrudan sonra gilin-
Itk hayatta bize en cok
gorlinen egri elipstir. As-
linda cevremizde daire-
ler daha coktur ama
merkez ekseni Uzerin-
den bakmadigimiz her
daire bize birer elips ola-
rak goziikecektir. Bunu
hemen etraftaki herhangi bir daireye
bakarak da deneyebilirsiniz. Iki tane o-
dak noktasi bulunan elipsin en ¢ok adi
karistigi yerler yoriingelerdir. Geze-
genlerin yani sira ayin ve cekirdek et-
rafinda dénen elektronlarin da yériin-
gesi elips seklindedir(cekirdek odak-
lardan birinde bulunur).Edmund Hal-
ley’in soyadini verdigi, 76 yilda bir
diinyamizdan goézlenen ve en son
1985’te gortinen Halley kuyruklu yildi-
z1 da eliptik bir yoériinge de déner.

Halley'in
oringesi

Diinpa’'nin
orungesi

Yoriingeleri eliptik denklemlerle ta-
nimlanabilen kolay kavramlara donts-
turdukten sonra simdi biraz da elipsin
geometrik Gzelliklerinden kaynakla-
nan uygulamalarina bakalim. Elipsin
bir odagindan c¢ikan 1sin (hangi aciyla
ciktigi fark etmez) elipse dokunup yan-
sidiktan sonra diger odaktan gecer.

Odaklama 6zelligi olarak da bilinen
bu prensip bilim adamlarina boébrek
taslarim1 kirmay1 saglayacak bir alet
tretme fikrini vermis. Birinci odaktan
cikan ylizlerce ultrasonik(ses tsti)
dalga, hastanin bobrek taslarina gele-



cek sekilde yerlestirildigi ikinci odaga
ulasip onlar kiriyor. Pargalanan taslar
da idrarla daha kolay bir sekilde atili-
yor. Bu sayede hasta ameliyata gerek
kalmadan tedavi ediliyor.

Parabol

Descartes’in soyadiyla anilan anali-
tik geometri ortaya ciktiktan sonra
kartezyen diizlemde yerini alan koni
kesitleri bugiin ortaégretimde 6grenci-
lere cogunlukla bu haliyle tanitilmak-
tadir. Konikler,16. Yiizyilda Keplerin
attig1 ilk adimdan sonra 17.ylizyilda
Newton’la zirvesine ulasan mekanik fi-
zige de katilmiglardir. Yukari yénde e-
gik atis yapilmis bir topun izledigi yol
yaklasik olarak parabollerden olusur.
Hava stirttinmesi ve déonme etkilerinin
olmadigr bir ortamda buradaki yakla-
stk kelimesine ihtiyacimiz bile olmaz.
Yukar1 dogru tutugunuz hortumdan a-
kan suyun c¢izdigi sekil de parabolden
baska bir sey degildir.

Paraboliin de bir takim geometrik
ozellikleri onu teknolojik agidan kulla-
nigh kilmis. Odagin da tzerinde bulun-
dugu, paraboli simetrik 2 parcaya ayi-
ran dogruya eksen denir. Bu eksene
paralel gelen her 1s1n parabole carpip
odaktan gececek sekilde yansir. Ayni
sekilde odaktan gelen 1sin eksene pa-
ralel olarak yansir. icinde bulundugu-
muz dijital cagda pek cok aygit sinyal
alip vererek calistigindan, isinlari béy-
le tek noktaya toplayabilme ve genis
bir alana tek noktadan yansitabilme
6zelligine sahip bir sekil isleri oldukca
kolaylastiriyor.
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Glinesten gelen 1ginlari biriktirme
prensibiyle calisan solar 1s1 sistemleri,
canak televizyon antenleri,radar ve
telsiz antenleri, radyo teleskoplar1 hep
parabolik sekilli yiizeylerle yapilmak-
tadir.

Beyaz Saray’in
Parabolu

Ses dalgasinin da yansima 6zelligi
olduguna gore elektronik bir sisteme
ihtiyac duymadan parabolik canaklar-
la iletisim de kurabiliriz. Buna en gi-
zel 6rnek Ankara Altinpark’ta bulunan

Feza Giirsey Bilim Merkezi’'ndeki fisil-
t1 canaklari. Genis bir salonun iki ucu-
na yerlestirilmis canaklarin basinda
duran kisiler odak yakinlarinda konu-
sunca birbirlerini duyabiliyorlar. Ne sa-
londaki gtirdltd bu durumu engelliyor
ne de diger insanlar sohbete kulak mi-
safiri olabiliyor. Sayet parabol seklinde
tavani olan bir mekana girerseniz sizi
6nceden uyarayim ¢linkii konusmalari-
niz istenmeyen sahislar tarafindan du-

yulabilir. Séylentiye gore Beyaz Sa-
ray’in Heykelli Salon adi verilen biiyiik
(parabolik) kubbeli salonunun bu
akustik oOzelligini farkeden John Qu-
incy Adams isimli bir Temsilciler Mec-
lisi tiyesi, kendi masasini paraboliin
odagma vyerlestirerek salonun belli
noktalarindaki tyelerin konusmalari-
na gizlice kulak misafiri olabiliyormus.
Gergi artik elektronik alicilar o kadar
kictildu ki casuslarin nerede gizlendi-
gini anlamak pek mumkin olmuyor.
fyisi mi siz tedbiri elden birakmayn...

Hiperbol

Stiphesiz konikler arasinda en az
taninmis olan1 hiperbolddr. Bunun se-
bebi hiperbole dogada diger konikler
kadar sik rastlamamasi olabilir. Ama il-
le de gormek istiyorum diyorsaniz yap-
maniz gereken su:elinize 2 tas alin ve
ayni anda suya (yakin sekilde) firlatin.
Iki farkl merkezli olusan dairelerin ke-
sisim noktalar1 bir hiperbol verecektir.
Hiperboltin kendi cevresinde déndu-
riilmesiyle olusan sekle hiperboloit de-

nir. Bu seklin yaygin olarak endtistride
uygulamalar1 vardir. Bilim adamlar
Niikleer reaktorlerin sogutma bacalari-
ni dizayn ederken hem gazlarin yik-
sek hizina karsi dayanikli hem de bu-
nu saglayabilecek en ekonomik sekli
arastirdilar. Sonug bir hiperboloit idi...

Neden Koni?

Belki de zaman birimi olarak kum
saatinin kullanildig1 yillarda bir gece
uykusu kacan ve koyun saymak yeri-
ne, ay 1sinin duvara yansittig1 kum sa-
atini kesip bigen bir matematik¢inin
basinin altindan ¢ikmistir biitiin bun-
lar. Hikayesi ne olursa olsun matema-
tiksel her bulus zamani gelince insan-
larin ginliik islerini kolaylastirmak i-
cin tekrar ortaya cikacaktir...
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