
‹nsanlar›n bazen neyi neden yapt›-
¤›n› tahmin etmek çok zor oluyor. He-
le ki yap›lan bu fleyler çok önemli so-
nuçlar do¤urmufl ve insanl›¤a faydas›
dokunmuflsa daha da çok merak edili-
yor...Masamda duran bir fincan çaya
bakt›¤›mda bile düflünürüm  nereden
ak›l etmifl de kaynatm›fllar çay yaprak-
lar›n› diye...Geçmifl için söylentilere
kulak vermekten baflka yapacak bir
fleyimiz yok. Rivayete göre bir Çin
hükümdar› sa¤l›k aç›s›ndan tüm sula-
r›n kaynat›larak içilmesini emreder.
Sefere ç›kt›¤› bir gün, imparator ve
mahiyeti dinlenmek üzere durur ve
hizmetçiler efendilerinin buyru¤u
üzerine içmek için su kaynatmaya ko-
yulurlar. Kaynamakta olan suyun içi-
ne yak›ndaki bir çal›dan kuru yaprak-
lar düfler ve suya kahverengi bir renk
yay›l›r. Ayn› zamanda bir bilim adam›
da olan imparator bunu görür ve su-
yu içer ve bu kar›fl›m› oldukça ferah-
lat›c› bulur. Böylelikle çay, bir gün
yeryüzünde en çok tüketilen içecek
olmak üzere yola ç›kar....Yok hay›r!
Bu yaz›da çay›n matemati¤ini incele-
yecek falan de¤iliz, belki baflka za-
man. Burada sizlerle paylaflmak iste-
di¤im konu, ilk yapan›n  neden yapt›-
¤›n› bilmedi¤imiz(ancak tahminler yü-
rüttü¤ümüz) üstüne herhangi bir hi-
kaye de yaz›lmam›fl ama  sonuçlar›
günümüzün teknolojisine oturmufl
baflka bir örnek:Koni kesitleri. Ad›n-
dan da sezildi¤i gibi bunlar bir (dik
dairesel) koniyi  kesince ortaya ç›kan
geometrik flekiller.  

‹lle de Uygulama
Matemati¤in temelinde yatan ve bir

matematikçinin hayranl›k verecek de-
recede sahip oldu¤u disiplinin ad› sa-
b›rd›r. "Bunu bulunca hayat›m›z m›
kolaylaflt›" kayg›s› yoktur  matematik-
çinin. Olsayd› mevcut matemati¤in bin-
de biri bile üretilmezdi. Yok öyle dü-
flündü¤ünüz gibi uygulama alan› olma-
d›¤› için falan de¤il, teknoloji henüz
onlar› uygulayacak kadar geliflmedi¤i
için. Buna en güzel örnek koni kesitle-
ridir. Geometrinin bu kuram›
M.Ö.350lerde Menaechmus taraf›ndan
bulunmufl ve yine M.Ö. 225'lerde üze-
rine 8 ciltlik bir eser yazan Apolloni-
os'la zirve noktas›na ç›km›flt›r. Apollo-
nios'un uygulama kayg›s› gütmeden,
sadece kendi zevki için yapt›¤› mate-
matik M.S.320'lerde Pappus'la önemli
yerlere gelmifl  ve teorik olabilme özel-
li¤ini yaklafl›k 2000 y›l kadar korumufl-
tur. Lobachevsky'nin "matemati¤in hiç
bir dal› yoktur ki kendisine zaman
içinde bir uygulama alan› bulmas›n"
sözünü do¤rularcas›na 2000 y›l sonra
bile olsa gizlendi¤i yerden tarih sahne-
sine tekrar ad›m atan koni kesitleri,
Kepler Kanunlar›nda yer alan "geze-
genler günefl merkezli eliptik yörünge-
de dönerken, günefl elipsin odaklar›n-
dan birinde bulunur" maddesiyle,  ilk
anlaml› uygulamas›n› insanl›¤a sun-
mufltur. Bununla birlikte bafllayan uy-
gulama zincirleri  geçen 2000 y›l› tela-
fi etmek istercesine h›zla devam etmifl
ve günümüzde de hala devam etmekte-

dir. fiimdi bu e¤rilerden elips,parabol
ve hiperbolü uyguland›klar› alanlarla
birlikte teker teker inceleyip  yak›ndan
tan›yal›m.

Elips
Do¤rudan sonra gün-

lük hayatta bize en çok
görünen e¤ri elipstir. As-
l›nda  çevremizde daire-
ler daha çoktur ama
merkez ekseni üzerin-
den bakmad›¤›m›z her
daire bize birer elips ola-
rak gözükecektir. Bunu
hemen etraftaki herhangi bir daireye
bakarak da deneyebilirsiniz. ‹ki tane o-
dak noktas› bulunan elipsin en çok ad›
kar›flt›¤› yerler yörüngelerdir. Geze-
genlerin yan› s›ra  ay›n ve çekirdek et-
raf›nda dönen elektronlar›n da yörün-
gesi elips fleklindedir(çekirdek odak-
lardan birinde bulunur).Edmund Hal-
ley’in soyad›n› verdi¤i, 76 y›lda bir
dünyam›zdan gözlenen ve en son
1985’te görünen Halley kuyruklu y›ld›-
z› da eliptik bir yörünge de döner.

Yörüngeleri eliptik denklemlerle ta-
n›mlanabilen kolay kavramlara dönüfl-
türdükten sonra flimdi biraz da elipsin
geometrik özelliklerinden kaynakla-
nan uygulamalar›na bakal›m. Elipsin
bir oda¤›ndan ç›kan ›fl›n (hangi aç›yla
ç›kt›¤› fark etmez) elipse dokunup yan-
s›d›ktan sonra di¤er odaktan geçer.

Odaklama özelli¤i olarak da bilinen
bu prensip bilim adamlar›na böbrek
tafllar›n› k›rmay› sa¤layacak bir alet
üretme fikrini vermifl. Birinci odaktan
ç›kan yüzlerce ultrasonik(ses üstü)
dalga, hastan›n böbrek tafllar›na gele-

Matemati¤in
Faydal› E¤rileri
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cek flekilde yerlefltirildi¤i ikinci oda¤a
ulafl›p onlar› k›r›yor. Parçalanan tafllar
da idrarla daha kolay bir flekilde at›l›-
yor. Bu sayede hasta ameliyata gerek
kalmadan tedavi ediliyor.

Parabol
Descartes’in soyad›yla an›lan anali-

tik geometri ortaya ç›kt›ktan sonra
kartezyen düzlemde yerini alan koni
kesitleri bugün ortaö¤retimde ö¤renci-
lere ço¤unlukla bu haliyle tan›t›lmak-
tad›r. Konikler,16. Yüzy›lda Keplerin
att›¤› ilk ad›mdan sonra 17.yüzy›lda
Newton’la zirvesine ulaflan mekanik fi-
zi¤e de kat›lm›fllard›r. Yukar› yönde e-
¤ik at›fl yap›lm›fl bir topun izledi¤i yol
yaklafl›k olarak parabollerden oluflur.
Hava sürtünmesi ve dönme etkilerinin
olmad›¤› bir ortamda buradaki yakla-
fl›k kelimesine ihtiyac›m›z bile olmaz.
Yukar› do¤ru tutu¤unuz hortumdan a-
kan suyun çizdi¤i flekil de parabolden
baflka bir fley de¤ildir. 

Parabolün de bir tak›m geometrik
özellikleri onu teknolojik aç›dan kulla-
n›fll› k›lm›fl. Oda¤›n da üzerinde bulun-
du¤u, parabolü simetrik 2 parçaya ay›-
ran do¤ruya eksen denir. Bu eksene
paralel gelen her ›fl›n parabole çarp›p
odaktan geçecek flekilde yans›r. Ayn›
flekilde odaktan gelen ›fl›n eksene pa-
ralel olarak yans›r. ‹çinde bulundu¤u-
muz dijital ça¤da pek çok ayg›t sinyal
al›p vererek çal›flt›¤›ndan, ›fl›nlar› böy-
le tek noktaya toplayabilme ve genifl
bir alana tek noktadan yans›tabilme
özelli¤ine sahip bir flekil iflleri oldukça
kolaylaflt›r›yor.

Güneflten gelen ›fl›nlar› biriktirme
prensibiyle çal›flan solar ›s› sistemleri,
çanak televizyon antenleri,radar ve
telsiz antenleri, radyo teleskoplar› hep
parabolik flekilli yüzeylerle yap›lmak-
tad›r.

Beyaz Saray’›n 
Parabolü

Ses dalgas›n›n da yans›ma özelli¤i
oldu¤una göre elektronik bir sisteme
ihtiyaç duymadan  parabolik çanaklar-
la iletiflim de kurabiliriz. Buna en gü-
zel örnek Ankara Alt›npark’ta bulunan

Feza Gürsey Bilim Merkezi’ndeki f›s›l-
t› çanaklar›. Genifl bir salonun iki ucu-
na yerlefltirilmifl çanaklar›n bafl›nda
duran kifliler odak yak›nlar›nda konu-
flunca birbirlerini duyabiliyorlar. Ne sa-
londaki gürültü bu durumu engelliyor
ne de di¤er insanlar sohbete kulak mi-
safiri olabiliyor. fiayet parabol fleklinde
tavan› olan bir mekana girerseniz sizi
önceden uyaray›m çünkü konuflmalar›-
n›z istenmeyen flah›slar taraf›ndan du-

yulabilir. Söylentiye göre Beyaz Sa-
ray’›n Heykelli Salon ad› verilen büyük
(parabolik) kubbeli salonunun bu
akustik özelli¤ini farkeden John Qu-
incy Adams isimli bir Temsilciler Mec-
lisi üyesi, kendi masas›n› parabolün
oda¤›na yerlefltirerek salonun belli
noktalar›ndaki üyelerin konuflmalar›-
na gizlice kulak misafiri olabiliyormufl.
Gerçi art›k elektronik al›c›lar o kadar
küçüldü ki casuslar›n nerede gizlendi-
¤ini anlamak pek mümkün olmuyor.
‹yisi mi siz tedbiri elden b›rakmay›n...

Hiperbol
fiüphesiz konikler aras›nda en az

tan›nm›fl olan› hiperboldür. Bunun se-
bebi hiperbole do¤ada di¤er konikler
kadar s›k rastlamamas› olabilir. Ama il-
le de görmek istiyorum diyorsan›z yap-
man›z gereken flu:elinize 2 tafl al›n ve
ayn› anda suya (yak›n flekilde) f›rlat›n.
‹ki farkl› merkezli oluflan dairelerin ke-
siflim noktalar› bir hiperbol verecektir.
Hiperbolün kendi çevresinde döndü-
rülmesiyle oluflan flekle hiperboloit de-

nir. Bu fleklin yayg›n olarak endüstride
uygulamalar› vard›r. Bilim adamlar›
Nükleer reaktörlerin so¤utma bacalar›-
n› dizayn ederken hem gazlar›n yük-
sek h›z›na karfl› dayan›kl› hem de bu-
nu sa¤layabilecek en ekonomik flekli
araflt›rd›lar. Sonuç bir hiperboloit idi...

Neden Koni?
Belki de zaman birimi olarak kum

saatinin kullan›ld›¤› y›llarda bir gece
uykusu kaçan ve koyun saymak yeri-
ne, ay ›fl›n›n duvara yans›tt›¤› kum sa-
atini kesip biçen bir matematikçinin
bafl›n›n alt›ndan ç›km›flt›r bütün bun-
lar. Hikayesi ne olursa olsun matema-
tiksel her bulufl zaman› gelince insan-
lar›n günlük ifllerini kolaylaflt›rmak i-
çin tekrar ortaya ç›kacakt›r...

N i l ü f e r  K a r a d a ¤
karadagnilufer@yahoo.com
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