SANIYEDE
1969 KEZ
DONEN YILDIZ

Iki wilehie (patladigindan bu vana) siirekli izle
nen 1987 A siipernovasinin merkezinde bir pul
sarm olustugu nihavet 18 Ocak 1989 gecesi
Sili'deki Cerro Tololo Gézlemevi'nde 4 metre caph
teleskopla kesledildi. Bu vazida, parcalanircasina
{sanivede 1969 kez) dénen geng pulsarin gozlem
sel ozellikleri anlatilacaktir
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Biiyitk Macellan Bulutu 1987 A siipernovas: patla-
madan dnce ve patladiktan iki giin sonra. Birinci fo-
tografta gériinmeyen siipernova, ikinci fotografta
bélgenin ikinci parlak yildizi olarak birinci parlak yil-
diza yakin bir konumda gdriinmektedir.

ron yildiz kalmig micir? Kalmigsa fiziksel ozellikleri ne
dir? Hangi olglide manyetik alana sahiptir? Donme hr/-
ne kadardir? Bu cisim, pulsar midir? Iste asil bu r
denle 1987 A supernovasi patladigindan bu yvana su
rekll izlenmektedir

15 Ekim 1988'den itibaren stipernova bulutunun
optik bolgede sonumlenmest lekrar yavasladi. Bu ya:
vaglama ne Kobalt-56 nin yanlanma omruyle ne de bu
luttan X ve gama iginimi yayimyla agiklanamiyordu
Bulut tekrar yogunlagmis olamazdi. Bir ihtimal bulut
oyle genislermis olabilirdi ki, artik merkezde var olma
si beklenen notron yildizindan optik isinimin katkisty
a bulutun hizl sonumlenmesi yavaslatiimig olabilird
Fakat hald, merkezde ne varsa, buluttan ayn gozle:
nemiyordu

BILIM VE TEKNIK



23 Subat 1987 'de supernova ilk patiadiginda, bu-
tin igimm hizla uzaya firlatilan yogun gaz bulutunun
en dig kismindan geliyordu. Zaman gegtikce genigle-
me sonucu yogunlugu azalan bulutun ig kisimlarndan
yola gikan fotonlar da uzaya yayiimaya basladi. Bir za-
man sonra patlamanin merkezinden gikan iginimin da
bulutu serbestce gegip uzaya yayllacagl ve merkez-
de kalmig olmasi beklenen gok yogun bir notron yil-
dizz varsa, bu cisimden yaylan isimimin bulut
isinimindan ayirt edilebileceqi biliniyordu. Blylk bir
manyetik alana sahip olan nétron yildiz sadece man-
yetik kutup boélgelerinden gcli isinim yayar ve man-
yefik eksenle donme ekseni arasindaki agi bakig
dogrultumuzia yildizin donme ekseni arasindaki agi-
ya asagl yukari esitse, bu isimim Dunya'dan pulsiar
halinde (kesikli kesikli) gozlenir. Yildizin donmesi sira-
sindaki manyetik kutup dogrultusu Dinya'dan her ge-
ciginde bir puls gozlenir. Olay, deniz fenerine benzer.
Gaozlenen pulslar arasindaki sure, yildizin dénme do-
nemine egittir. Bu 6zellige sahip olan nétron yildizlar-
na pulsar denir, Pulsarlar manyetik alan siddetlerine
ve dénme donemlerine bagl olarak farklilikiar goste-
rirler

California Universitesi’nden R. Pennypacker, Mo-
unt Wilson Gozlemevi'nden J. Kristian, Los Alamos
Ulusal Laboratuari'ndan J. Middleditch ve arkadas-
lan {toplam 14 kisilik bir aragtirma grubu), ilk patladi-
gindan bu yana 1887 A supernovasinin merkezinde
var olmasj beklenen pulsar gézleyebilmek igin s(per-
nova bulutunu sdrekli izlediler. Pulsarin gok hizli dén-
mus olabilecegini dilgtinerek, gézlemlerde ¢ok duyarli
bir Alet kullandilar. Ginku saniyede yuzlerce defa do-
nen yani, saniyede yluzlerce defa puls yayan pulsar-
lann varh@ bilinmektedir.

Pennypacker ve arkadaglari, kullandiklan gok 6zel
aletle stupernova bulutunun parlakligin saniyede tam
5000 kez dlgebiliyorlardi. Ikiyil stireyle stipermaova bu-
lutundan higbir puls belirtisi gbzlemleyen aragtirma gru-
bu, inatla gdzlemiere devam ediyordu. Nihayet 18
Ocak 1989 gecesi 7 saal sUreyle yapilan gézlemler,
bulutun merkezinden sanlyede tam 1968'628 kez puls
yaylldigini yani, bulutun merkezinde saniyede yakla-
sik 1969 kez doénen bir pulsarin varligini gosteriyor-
du. Bu inaniimas: zor bir rakamdi; nasil olurdu da bir
yildiz saniyede 1969 kez dénebilirdi. Aleti kontrol et-
mek Igin gézlemciler, ayni gece (18 Ocak 1989 ge-
cesl) baska yldizlar da gozlediler. Onlarda highir
anormallik yoktu. Gevrede alet| etkileyen ve frekansi
1969 Heriz olan bir elektrik akiminin clup olmadigi da
kantrol edildi ve kesin olarak anlasildi ki, pulslar si-
pernova bulutunun merkezinden geliyordu. Kuramsal
olarak pulsarlarin sadece ve sadece (zerlerine akan

maddenin kirbag etkisiyle bu kadar hizlanabilecekler|
biliniyordu. Ancak yildizlararasi maddenin pulsar (ze-
rine akmasi yeterll olmuyordu. Pulsarin hizl donmesi
icin yakinda ikinci bir yildizin olmas: gerekliydi. Patla-
ma dncesinde 1987 A stpernovasinim bir gift yildiz bi-
leseni oldugunu gosteren kanit bulunamamisgt; ancak
18 Ocak 1989 gecesi yapllan 7 saallik puls gézlemle-
ri, puls frekansimin dénemli olarak artip eksildigini gos-
termigtir. Doppler olaylyla agiklanan bu dénemii
degisime gore pulsar, bir milyon km uzakta Jopiter ge-
zegeni buyuklugandekl (kinci bir cisimle gekimsel ola-
rak baghdir ve her iki cisim ortak kutle merkezi
efraflinda 8 saatte bir tamamlanan bir yoriinge hare-
keti yapmaktadir. Pulsarin bu kadar hizla donmesinin
nedeni kinci yildizdan pulsar (zerine akan yogun mad-
denin kirbag etkisi olabilir. Ancak ikinci yildiz patiama
oncesi orada idiyse, konum olarak patlayan dev yil-
dizin iginde yer almis olacadi igin patlamayla o da uza-
ya savrulacak ve boylece patlama sonrasinda varligini
koruyamayacaktir. Oyleyse ikinci yildiz mutlaka pat-
lama sonrasinda olugmus olmalidir. Pulsann pargala-
nircasina (saniyede 1969 kez) dondugu dikkate
alinirsa, ikinci yildizin pulsardan merkezkag kuvvetiy-
le kopmusg bir parga olabilecedi de dustndlebilir. Eger
boyleyse peki pulsarin bu kadar hizia dénmesini sag-
layan diger yildiz nerededir? Belki de bazi astrofizik-
cilerin onerdidi gibi, pulsar, o yildizi sémurip yok
etmigtir_ ki yil iginde béyle bir olayin gergeklesip ger-
ceklesemeyecedi henilz bilinmiyor.

Eger gergekien pulsari hizlandiran yildiz iki sene
gibi kisa strede somurtilip yutulmussa, diger birgok
hizll dénen pulsann neden tek gozlendigi, anlasgiimisg
olacak

1987 A pulsaryla ilgili bir bagka ilging nokta, sim-
diye kadar sadece bir gece (18 Ocak 1989 gecesi)
gbzlenmig olmasidir. Daha sonraki stirekli gézlemler
1987 A supernova bulutunda pulsar varhidina iligkin
higbir belirti gdstermemistir. Peki, 18 Ocak 1989 ge-
cesi gozlemciler yanilmig olabilir mi? Buna gok zayif
bir olasilik olarak bakiliyor, Glnki gdzlem aletleri gok
duyarli, gozlem ekibi ok tecribeli 14 kisiden olugu-
yor ve gozlemler akla gelen her tirli yan etkiden arin
diriimig. Tahmin edildigine gore, gozlemciler o gece
tesadifen olusan slipermnova bulutundaki bir delikten
(veya az yogun bir bosluktan) merkezdeki pulsar goz-
lediler; fakat o az yogun bolge bulutun, hizla degisimi
sonucu sonraki gunlerde ortdldd ve pulsar gozlene-
medi, Gergekten varsa, 1987 A pulsar eninde sonun-
da rahat gozlenir duruma gelecek ve bu en geng
pulsarin gézlemleriyle pulsarlar ve yogun maddenin
fizigi hakkinda bilmedigimiz birgok gey ogrenilmis
olacak.[]]

Hirslarin sonuna erigmek, gikkusagimin ucuna erigmeye benzer:
Biz ulagirken, onlar kagip gider.
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