I epimiz bir takim maceralar gegirmis
A bir yumurtadan geliyoruz. Aym sey
gorebildigimiz biitiin hayvanlar ve gore-
miyecegimiz kadar kiigiik olanlarn dnem-
Ii bir kismi igin de dogrudur. Insandan
Kanguru'ya, Karatavuk'tan Kertenkele'ye,
Kurbagia'dan Bofa bahfina veya Deniz
Yildizi'na kadar hayvanlar aleminin bii-
yiik bir gofunlugu varligam bir giin bir di-
sinin yumurtlamasma borgludur, Gériinii-
se gore bundan daha basit, daha etkili
ne olabilir ? Yagayan tabiat bununia % 100
basariya ulasan bir «beceri» bulmusa ben-
zer.
Oyle mi dersiniz? Ureme diinyas: gil-
gin bir diinyadir. Orada basan igin yiik-
sek fiat 6demek gerekir. Istatistiklere da-
vanarak sunu soylemek dofru olacaktir:
yumurta tabiatin en biiylilk basansizhik-
larindan biri olup bu basansizlik eriskin
bir canh elde etmek i¢in yumurtlanmasi
gerekli yumurta sayisindan bellidir. Bir
canhlar toplulugunun zaman ilerledikge
devam edebilmesi i¢in her délveren cif-
tin bir difier dolveren ¢ift meydana ge-
tirmesi veter; bu, demografinin (niifus
istatistiklerinin) temel kurahdir: 2 = 2
ise gelecek garant: aluna ahnmgtir, Gel-
gelelim hayvanlarin hayati oyle diizenlen.
mistir ki bu basit oram elde etmek igin
her dolveren disinin, hayati siiresince
tiiriine gore yiizlerce veya milyonlarca
yumurta yumurtlamas: gerekmektedir.
Ekonomi ve verim bakimindan 1 mil-
yon = 1 seklinde bir sistemi kabul etmek-
ten baska gare yoktur. Uremenin ve &zel-
likle yumurtadan iiremenin bas kural: ba-
sansizliktir. Bunu sovle de sdyleyebiliriz :
bu kural hayatta kalmamn bas sart: olan
oliimiin kurahdir, Insan disisi cok cimri
bir sekilde her ay bir yumurta yumurtlar;

iistelik bu yumurta ancak jstisnai olarak

dollenir ve déllense bile bir giin kiigiik

bir insan olmak sansi ikide veya iigte bir-
dir,

Cilgin bir diinya: buna emin olmak
icin hayvanlar alemindeki binlerce tiiriin
yumurtladifn yumurta sayisint ve bu yu-
murtlamalarin  birbirlerinden nasil da
farkli oldugunu diisiinmek yeter. Insan
digisi ayda bir kere bir tek yumurta yu-
murtlar, Amerikan istridyesi her sene 500
milyon yumurta meydana getirir. Bunla-
rn iginden az bir kismi dollenir ve dol-
lenenlerden ancak birkagi denizin binbir
tehlikesinden yakasim kurtararak olgun-
luga erigir.

Aym hayvan gruplan iginde bile biiyiik
farklar bulunur, Bir Denizyilchzi, Asteri-
as mulleri, senede 50-110, bir difer De-
niz yildizi Luidia ciliaris 200 milyon, Cin-
gene Yengeci 185.000, akrabasi Yengeg 3
milyon, Drosophila denen sirke sinegi 300,
bahgelerin Mayisbocefri 4.500, Yesil Su
Kurbagas: wyiiz kadar, Kiiba Kurbagasi
ise her keresinde bir yumurta yumurtlar.
Bu farklarin sesebi nedir ? Yumurtlanan
yumurta sayisi ile annenin yavrulara ba-
kum arasinda bir iliski bulundugu, bu
bakim ne kadar azsa o derece fazla yu-
murta yumurtlanmas: gerektifi diigiiniile-
bilir, Probleme ¢ok genel bir agidan bak-
mak sartiyle bu dofirudur : meseld Omur-
gahlarin  yumurtladify  yumurta savis
Omurgasizlardan ¢ok daha azdir; bupna
karsihk Omurgalilarda dollenen yumur-
tasin gelismesi icin organlar bulnabildigi
gibi yumurtalara veya doffan yavrulara
gosterilen bakim da daha fazladir, Fakat
ayrinulara girilirse durum kansir ve ge-
lismeler ortaya gikar,

Yukarda bahsedilen Omurgasizlann
higbirinde annenin yavrulara bakimi stz
konusu degildir, buna ragmen senede yu-
murtlanan yumurta sayisi bilyiikk farklar
gosterir. Denizde yagiyan Omurgasizlarda
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yumurtanin ddllenmesi deniz suyunda olur
ve yumurtalar ebeveynle higbir ilgileri
olmadan gelismelerini yaparlar; buna rag-
men senelik yumurta sayilan g¢ok fark
gosterir.

Omurgahlar arasinda da benzer fark-
lar bulunmaktadir. Amfibi (hem suda
hem karada yasavan kurbafa ve benzeri
hayvanlar) tiirlerinin ekserisinde yumur-
talar suya birakildiklar zaman hicbir ba-
kim olmadan gelisir; yumurtalann topra-
ga gomen Siiriingenlerde de yumurialar
anne bakimindan yoksun gelisirler. Ze-
hirli yilanlarin bir¢egunda ve Karayilanda
bir desfada yumurtlanan vumurta sayisi
nisbeten degismez olup 70 ile 100 arasin-
da degisir. Buna kars: Geko- (bir ¢esit si-
cak iilke kertenkelesi) her keresinde bir-
kag yumurta yumurtlar, Bu kertenkelenin
her yil birka¢c defa yumurtladig ileri sii-
riilebilir. Iyi ama Deniz Kaplumbagalar
da her sene birka¢ kere yumurtlar, fakat
her keresinde kumsala biraktiklann yu-
murta sayis1 100'ii geger, bunu nasil agik-
lamal: ?

Biitiin bunlardan cesitli tiirlerin cok de-
gisik sayilarda yumurta yumurtladig an-
lasihiyor ve bunu herhangi bir sebebe bag-
lamak miimkiin goriilmiiyor.

Aym zoolojik simf iginde yumurilama
bakimindan bazi degismez iligkiler oldugu
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ileri siiriilebilirdi : yumurtlayan diginin
nisbi biiyiikliigii ile yumurta sayisi arasin-
daki iliski gibi. O zaman giinde milyonlar-
ca yumurta yumurtlayan Termit Karinca-
lani kraligesinin devliginden bahsedilecek-
ti. Fakat bu konuda pek ileri gidilemez;
hem de birseyi kabul etmede pek fazla
aceleci olmamak gerekir.

Elverissiz Kosullar Igindeki Hayvanlar
Daha nu Sanslt ?

Hayatin siiresi ile yumurta sayisi ara-
sinda bir celiski bulundufu one siiriilebi-
lirdi: hayvanin Omrii ne kadar kisa ise

her sene o kadar fazla yumurta yumurtla-
maktadir. Omrii kisa clan Iskete Kusu se-

nede iki kere yumurtlar ve her keresinde
yumurta sayisi 20 ye varabilir. Omrii daha
uzun olan Yirtics Kuslar ise her sene an-
cak bir yavru meydana getirebilirler. Me-
melilerden Fareler, Siganlar ve Hamster'-
ler ancak 2-3 sene yagarlar ve her sene gok
sayida dol verirler. Bu sebepten biyoloji
laboratuvarlarinda tercih edilen hayvan-
lardir. Fillere gelince onlar 70 sene kadar
yasarlar ve gebelikleri 21 ay siirdiigii icin
senede bir yavru bile yapamazlar, Hayvan-
larmn hayat siireleri hesaba katilarak ge-
rekli diizeltme yapilsa bile senelik yumur-
ta sayis1 bakimndan yine aralarinda goze
carpiar farklar kalmaktadir,




Bir diger faktor de dogumdan sonra
yasama sansidir, Mesela Avrupa kinlann-
da ii¢ tiir kii¢iik midye vardir. Bunlardan
biri, Littorina littorea senede 10.0% yu-
murta yumurtlar; yumurtadan cgikan lar-
valar agik denizde biiyiir ve biiyiik boy de-
niz hayvanlarmin beslendigi plankton'un
esasim teskil eder. Bir aigeri, Littorina
obtusata, 10002000 yumurta yumurtlar;
bunun larvalar deniz dibinde gelisir. Lit-
torina saxalilis ise 100400 yumurta vu-
murtlar. Bu vivipar (yavrularim canl do-
guran) bir tiirdiir ve kiigiikler siiriinme
safhasinda iken dogarlar, bu bakimdan ya-
sama sanslar daha biiyiiktiir, Boylece yu-
murtlanan yumurta sayisinda énemli fark-
lar olmasina ragmen her ii¢ tiirdeki eris-
kinlerin sayis1 agag1 yukari birbirinin aym
olmaktadir.

Yavrusunu yuvada bilyiiten (nidicole)
ve yuvamn uzaginda biiyiiten (nidifuge)
kuslar arasindaki fark iyi bilinmektedir.
Birgok Omurgasizlarda ve Baliklarda ol-
dugunun aksine, Ku§ yavrulam yumurta-
dan yeni c¢iktiklarinda kendilerini besle-
mekten acizdir. Disi kus ¢ok degisken bir
siire yumurtalar itizerinde kulugkaya yat-
tiktan sonra yumurtadan ¢ikan yavrusu-
nun yardimina kosar. Fakat bu yardim
yavrunun yumurta iginde iken ne derece
gelistigine baghdir. Yumurtadan ¢iktrkla:
r anda ¢ok iyi gelismis olan kuslarin yu-

va iginde biiyiitlilmelerine gerek yoktur,
bunlar yumurtadan ¢iktiklan andan iti-
baren yuvadan uzaklasirlar (nidifuge). Or-
dek yavrusu yumurtadan ¢ikar ¢ikmaz yii-
rimeyi ogrenir ve su birikintilerinde an-
nesinin pesinden gider. Ordegiin yakin ak-
rabas: olan kaz, Tavukgiller (tavuk, beg
tavugu), Uzun Bacakli Kuslar (turna, su
tavugu) da boyledir.

Bunun aksine diger kuslar gergek em-
briyon'lar halinde, ¢iplak ve tamamen mii-
dafaasiz olarak yumurtadan gikarlar. Yap-
masim bildikleri tek sey anneleri tarafin-
dan beslenmek igin gagalarim agmalan-
dir. Bu gibi yuvada biiyliyen kuslara (ni-
dicole'lere) misal : kirlangic, Bu gibi kus-
lar yuvalanm: emin yerlerde vyaparlar:
agaglarda (agackakan, ¢avuskusu, iskete)
veya erigilmesi imkansiz yerlerde (kartal-
lar). Yavruyu besleme cesitli sekillerde
yapihir, Yirtici kuglanin disisi yakaladigh
avl yuvasina getirip parcalar ve pargalar
yavrulara dagitir, Kargalarda, Kegisagan
Kusglarinda ve Sinek Kuslarinda eriskin di-
si kus gagasimi yavrusunun agzina soka-
rak daha 6nce yemis oldugfu besinleri ora-
ya kusar. Baz: Giivercin tiirlerinde ise yav-
ru gagasini annesinin bogazina sokarak
orada salgilanan gergek bir siitii emer.

Kuralin disinda kalan durumlar da
var : Avustralya’mn Tepe Kusu (megapod)
kuluckaya yatmaz ve yum irtadan ¢ikan
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Devekusu yumurtalar cok kocamansa da yumurta sayisi oldukga azdir : hir kulugkaya

yatista 12-16 yumurta orterler.

yavrularla ilgilenmez, yumurtalarnn bii
yiik bir ot yifim1 altina gommekle yetinir,
otlarin fermentasyonundan g¢ikan 1s1 ku-
lucka i¢in gerekli sicakligi saglar. Bunun
aksine Penguen'lerin erkegi disisinin ken-
disine emanet ettifi yumurta iizerinde 60
giin kadar higbir sey yemeksizin oturur.
Bu sebepten baslangicta 36 kilo gelen bu
kus 15 kilo kadar zayiflar. Yavrulan daha
az bakima ihtiyag gosterdiklerinden nidi-
fuge kuslar daha gok sayida yumurtlar.
Fakat yine de yumurta sayilari Omurga-
siz'larda, Balik'larda ve Amfibi'lerde ol-
dugundan ¢ok daha azdir, Zaten kuslarin
yumurta sayist pek fazla olamaz, ¢linkii
disinin kuluckaya yattifinda ortebilecegi
yumurta sayisi simrhdir. Devekusu 12-16,

Keklik ise 12-20 yumurta iizerine kulugka-
ya yatar ki bu maximum'u temsil eder.

Uremede Asamalar :

Evrim ve jeolojik ¢aglar siiresince iire-
me olaymmin rastlantiya baghhfn gitgide
daha azalms, gizliligi ve kisiselligi ise git-
gide daha artmistir. Eger evrim bir kargi-
rastlantinin gelismesi demekse bu olay
pek az yerde iiremede oldugu kadar belir
gindir,

Denizde yasayan birgok Gmurgasiz'lar-
da dollenme ramamen rastlantiya birakil-
mustir. Disi ve erkek, tohum hiicrelerini
(gamet) suya birakirlar; disi ile erkek
arasinda hicbir yaklasma olmaz. Erkek
tohum hiicreleri (spermatazoid) kendi ha-



Bir hayvanin yilda
HAYVAN ADI Yumurtiadis
Yumurta sayisi
Hayvan adi

Kigik Midye . . Sl Al s ebhEs o 10000 T
Avrupa istiridyesi . .« + + + . . 1000000
Midye s 25.000.000
Amerilun inmdyesi s 500.000.000
Karides . . . ar s 100 - 450
Kigik Istakoz . 1.000 - 5.000
Gri Karides . 10.000 - 35.000
Deniz Istakozu . 12.000 - 15.000
Cingene Yengeci 185.000
Yengeg . . . 3.000.000
Ringa Bahg 50.000
Dil Balig . 570.000
Pisi Baligr 1.000.000
Morina Balig . . 6.000.000
Kalkan Bahg: . 9.000.000

Degisik tirlerde yillik yumurta sayisini gdsteren tablo

reketleri ve suyun akintilar ile yumurta
hiicrelerine erigirler. Gergi ispatlanmamis-
sa da Oyle sanilmaktadir ki olgun yumur-
talar erkek tohum hiicrelerinin kendileri-
ne dofiru yilzmesini saglayan maddeler sal-
gilamaktadir. Tabii ki erkek ve disi hay-
vanlarin tohum hticrelerini suya aym za-
manda birakmalan gerekmektedir.

Evrimin daha ileri bir basamaginda bu-
lunan su hayvanlarinda da dollenme dai-
ma viicut disinda meydana gelmekte, fa-
kat ancak disi ve erkek arasindaki belli
bir yaklagmadan sonra olmaktadir. En ba-
sit metod Ringa ve Sardalye Baliklari'mn
uyguladigadir : erkek ve disi birlegirler,-
ki bu bile bir yeniliktir- sonra biri yumur-
talarini, digeri spermatozoid'lerini suya
birakir. Ureme sirasindaki davranislar bu
kadar basit te olmayabilir, mesela erkek
balik az veya gok karmagik bir diifiin ge-
git resminden sonra gelip spermatozoid'
lerini yumurtalar iizerine dokebilir; 1skor-
pit Baliffinda durum bdyledir.

Bazen de erkek yumurtlayan disiye
simsiki yapisir, Kurbagalarda durum boy-
le.

Evrimde iiclincii basamak yumurtanin
disi hayvanin iginde doéllenmesidir (i¢ dol-
lenme). I¢ déllenmeye birgok su hayvan-
larinda, mesela Kabuklularda ve Kikirdak-
I Bahklar da rastlamr.

Fakat Omurgali'larin karalan isgali yu-
murtalarda gercek bir degisiklige sebep
oldu. Eger Amfibi yumurtalan ile karada
ilk 4 ayakli omurgali olan Siiriingen'lerin
yumurtalan karsilastinhirsa bu degisikligi
anlamak zor olmaz. Bu iki simf hayvan
arasindaki asil fark iireme konusundadir.

Bir Kurbaga gergekte aym bir Bahk
gibi cogalir. Yumurtalarim suya yumurt-
lar, bu yumurtalar suda dollenir ve yav-
rular hayata suda baglarlar. Bu sekilde
Amfibt'ler ireme sistemleri bakimindan
su diinyasina bagh kalirlar.

Siirtingen'lerde ise bu bag kopmustur,
Siiriingen'ler ¢ogalmak i¢in suya yumurt-
lamak ihtivacinda degillerdir. Suya yu-
murtlamaktan kurtulmalarnm yumurtala-
rinin Amfibi ve Bahk yumurtalarindan
farkh olusuna borgludurlar,

Siiriingen yumurtasi, Alfred Romer’in
devisine gore «Omurgalilanin biitiin tari-
hinde en miikemmel bulusturs. Siiriingen
yumurtas: gelisen embriyonu sarsinti ve
yaralanmalardan koruyan sert bir kabuk-
la gevrilmistir, Bol miktarda besleyici
madde (vitellus) ile dolu olan yumurta sa-
yesinde yavru besin aramak zorunda kal-
madan biiyiimeye baslar. Kurbagia yavru-
lann ise bir toplu igne boyu kadar olma-
dan kendilerine besin aramak zorundadir-
lar. Siiriingen embriyonu gelistik¢e etra-
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finda ¢ok faydali bir seri zarlar yapar.
Amfibi embrivonu suda gelisivordu; Sii-
rilngen yumurtasinda i¢i su dolu amnios
denen zar siiriingen atalarimn iginde ya-
sadigi su birikintilerinin bir kopyas:i gibi-
dir. Bu igi su dolu zar yavruyu kurumak-
tan korur. Bu saswtici icada bu bakim-
dan amnios'lu yumurta diyorlar.
Amnios’lu yumurta diger yenilikler de
ihtiva eder. Embriyon'un bobrekleri yu-
murta catlamadan once, bilyiime sirasin-
da galismaya baslar. Bir diger zar, allan-
toid, gecici bir mesane teskil eder ve yu-
murta iginin temiz kalmasini saglar. Yu-
murtanin yiizeyi bir cesit embriyoner ak-
ciger gibi gérev yapar. Bu sekilde geng
siirlingen yumurta gatlamadan once epey-
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ce bilylimiis olur ve yumurtadan gikar ¢ik-
maz karada yasamaya baguyabilir. Kara-
ya yumurtlanan yumurta, icinde atalar-
mn deniz ortamini aratmayan bir sivi ta-
sidifn igindir ki kuru topraga yumurtlana-
bilir : hayat macerasinda geryea bir dev-
rim.
Ilk Siiriingen'lerce «ical edilmis» bu
prensip Kuslar tarafindan benimsenmis
ve en ilkel Memeli'lerce devam ettirilmis-
tir. Sonra bir diger formiil bulunmustur :
baglangictaki deniz ortamimin anne viicu-
du iginde meydana getirilmesi. Kargi-rast-
lant1 bu sekilde bir yenilikten digerine iler-
lemistir. Her ne olursa olsun suras: kesin-
likle bellidir ki déllenmis bir yumurtann
erigkin bir hayvan haline gelme sansi ev-




rim basamaginda ne kadar yiiksefie ¢iki-
lirsa o kadar artmaktadir.

itk zoolojik simiflardaki hayvanlarin
doﬁi‘guili{ncesi iianlenatal) ve dofum ?m}"
si (infantil) dlme oranlann_:_a (mortalite’-
lerine) bir goz ablirsa bu soylenenin" ger-
cek oldugu anlagilir, Bahklar‘cla bu oldlm
orani ¢ok yliksek. Uskumru'larda catla-
yan bir milyon yumurtadan 999.996 sin
sidiigi tahmin ediliyor. Kusl_aru'_n kulugka-
va yatislaninda yavru mortalitesi yumurta
.gallamadan once % 30, yumurtanin catla-
masmdan sonraki 15 ay icinde .1sc % 50,
toplam olarak % 80 dir. Demek ki Kus yav-
rularpmin’ yasama ganslar l::Sahk yavrula-
rina gore artmishir. Memcl}'lerd&_ yaviru
mortalite'si tiptaki biiyiik :ler]_emeierden
snceki insan yavrusu mortalitesine y":aklas-
maktadir. Gerek Insan, gerek Memeli lerde
dogum Oncesi mortalite yiiksek‘ q_l_up gebe-
liklerin % 601 kendiliginden dtjsul_cit? scn-
lamir. Bu diisiiklerin % 401 gebeligin ilk
10 giinii iginde olur.

Degumlara Hiikmeden Usta : Oliim :

Bilim, toplumlarin evriminde esas fak-
t6riin oliim oldugunu kabul ediyor. .H-alla
insanlarda bile : modern niifus _krmm va-
ratan, XVIL. asirdan beri Bliimiin devamh
azalmakta olusu degil midir ? Insanlari
dogum kontrol hapt kullanmaya zorlayan
Sliimiin azalhs1 degil de nedir? Doktor,
iireme tarihinde stiriingen’lerin yumurtasi
ve Memeli'lerin son‘una (placenta) benzer
bir devrimci olarak belirmekte ve dollen-
menin azalmasim saglamaktadir. Insan ta-
rihinde dogumlann kisitlanabilmesi ancak
dliimlerin  azaltilabilmesinden sonra ger-
ceklesebilmistir. Boylece tip devrimi evrim
gizgisinde kendine diigen yeri almaktadir.

Sayisiz tiir icin neslin devami g¢ok bii-
yiik sayida yumurta yumurtlanmasim ge-
rektirir. Bu gibi hayvanlarin yumurtalar:
diger tiirlerce besin olarak kullanilmakta
ve boylece onlarin devarmm saglamakta-
dir. Kiiglik midye larvalanmn plankton
yiven bircok hayvanlar igin esas besin
maddesi oldugunu gdrmiigtiik. Deniz Kap-
Jlumbaga'sinin ¢ok fazla sayida (yiizlerce)
yumurta yumurtilamas:y yavrulannm bir-
cok diismam olmasindandir. Kuma gomii-
lii yumurtalardan gikan yiizlerce yavru de-
nize dogru kosarken Yirtic: Kuslarin ve
Kutan Kuslarimin hiicumuna ugrar, bu

kuslar onlan istahla yer. Bazen de et yi-
yici (carnivor) Memelilere av olurlar. Ka.
buklu'lardan Hayalet Yengegler geceleri
kumsalda ava gikarlar ve ne korkung ama-
tor avel olduklarimi bu yavrulara gosterir-
ler. Bazy baliklar da Deniz Kaplumbaga's:
yavrularim begenmemezlik etmez. Tabii o
civarda yasiyan yerlilerin kumu esip bu
yumurtalan yemek iizere toplamalanm da
unutmamak gerek.

Toprakta yasayan her canh avlanan di-
ger canlilarin hilcumuna agik yasar. Yuva-
larim toprakta yapan kuslar diger kuslar-
dan daha fazla tehlikeye maruzdur: kara-
da yasayan etyiyenler bu kuslan gok lez-
zetli bulurlar; Siganlar da Kuslarin biiyiik
diigmanidir. Gemilerle tesadiifen uzak ada-
lara gelen bu kemiriciler bazen biitiin bir
kus siiriisiinii yok ederler. Antarktika Ada-
larindaki birgok Deniz Ordegi tiirii, yuve-
lar1 toprakta oldugu i¢in kemiricilerin hii-
cumuna ugramis ve yokolmustur.

Boylece yumurtalarin gogunun gorevi-
ni anlams oluyoruz : yavruya besin depe-
su olmak ve diger tiirlere av olarak onla-
rin devamimna yardim etmek. Bazen bu av-
lanmanin av olan tiir i¢in vararh oldugu
bile goriiliir. Cok yumurta veren bir tiir
olan Sergegillerde ilk kulugkalardan ¢ikan
yavrularda erkekler daha fazladir. Bu ilk
kulugkadan cikan yavrulardir ki Saksa-
gan'lara ve Alakarga'lara yem olurlar.

Iste boylece gezegenimiz iizerindeki bii-
tiin hayat oliime, bir diger hayatin sémii-
rillmesine dayamir. Bazen de kurbanlarin
artik oyuna devam etmedikleri goriiliir,
Birinei Diinya Savasi sirasinda Villers-
Bretonneux hayvanat bahgesi yillarca Al-
man ve miittefik cepheleri arasinda kal-
musti. Boylece hayvanlar cevrelerini altiist
eden etkilere maruz bulunuyorlardi. O za-
man bu hayvanat bahg¢esindeki bircok kus-
larin, Amerikan Devekusu (Nandu), Tur
na ve Ordek cinslerinin daha agik renk yu-
murta yumurtladiklan veya kulugkaya yat-
madiklan goriildii. Hayvanat bahgelerinde
bazi memelilerin iiremesini devam ettir-
menin ne kadar zor oldugu iyi bilinmekte-
dir, Hayvanlarmn periyodik iireme donem-
leri hakkinda da daha kesfedilecek ¢ok sey
var: 5000 memeli tiiriinden ancak 30 sin-
de periyodik iireme donemleri biliniyor.

SCIENCE ET AVENIR'din
Ceviren : Dr. SELCUK ALSAN
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W s1 tecridinin iki amaci vardir : Bir kere

kendisinin 1s1 iirettigi bir sistemde, dis
gevre iizerindeki bir sicakhikta kalabilmek
icin mitmkiin oldugu kadar az 1s1 iiretmek
veya 1s1 iiretmeyen pasif bir sistemde 6nce-
den sahip oldugu yiiksek bir sicakhg dis
gevreye karsi korumak ve onun miimkiin
oldugu kadar yavas soffumasim saglamak.

Birinci tiirden olaylan insan ve hayvan-
larin kendilerini soguktan korumasinda ve
kisin 1sitilmis odalarin asilarmm kolayca
kaybetmemesi igin diigiiniilen tecrit ted-
birlerinde bulabiliriz ki, bu sayede 1sitma
masraflarimiz bir hayli azalir, Bunun igin,

disariya bakan veya daha soguk odalarla’

simirlar: olan biitiin duvarlar, kapilar, pen-
cereler belirli bir derece tecride sahip ol-
malidir.

Sicak su veva buhar borulannin da izo-
lasyonu bu konuya girer.

Ikinci olaya gelince, izole bir kap saye-
sinde sicaklik dengesinin yavaglatilmasi
ise, bir demlifin, haglanmig yumurtanin si-
cakhigmmin birden azalmamasi icin etrafina
sarilan izole maddelerde goriiliir. Hatta
bir termos sisesinde bu nitelik daha mii-
kemmel bir sekilde elde edilir. Biitiin bun-
lar ne kahveyi, yumurtay1 veva gay: isit-
mazlar, yalmz sicak tutarlar.

Bunun aksi de bir oday: icindeki 1siy1
digar atarak gabuk sofutmaktir, boylece
sogutulan bir odanin da yavas yavas 1sin-

masi1 da buna dahildir. Birinciye 6rnek so-
guk hava depolan, frigorifik vagonlan, so-
gutucu veya buz dolaplandir. lkincive or-
nek ise gene termos sisesidir, yalniz bu
kere termos, igindeki gayr sicak tutmaya
degil, soguk limonatay: soguk tutmaya ya-
rar, buradaki sicak veya sofuk diy gevre-
nin sicakhifina kars: daha sicak veva daha
sofuk seklinde anlasilmahdir. Sogutmak
ve soguk tufmak igin 1s1 tecridi, 1sitmak
ve sicak tutmak kadar liizumludur. Is: tec-
ridinin birgok tarafli uygulanmasinda
onun nasil calistifinin ve onun en etkili
seklinin ne oldugunun bilinmesi faydah
olur, Bunun i¢in daha sicak bir cisimden
1sinin ne sekilde bir ara tabakadan gegerek
daha soguk bir cisme aktifn ve bu sirada
daha sicak olamin sofudugu ve soguk ola-
nin da 1sindifn daha yakindan gozlenmeli-
dir. Iste bu ara tabaka izole, tecrid mad-
desi dedigfimiz seydir ve o sicak cismi ¢ok
fazla sopumaktan ve sofuk cismi de gok
fazla 1sinmaktan korur, Yalmz surada su-
nu da belirtmek fyerinde olur ki, o da tam
bir izolasyonun mevcut olmadifidir.

Isimin daha sicak bir cisimden daha so-
guk bir cisme gegmesi o kadar basit bir
sey degildir. O birbirinin yaminda iig¢ yol-
dan olabilir. Isimin gegisi; konveksiyon,
ulanma; ve 1s1 1simasi ile (Sekil 1).

Isimin gegisi sicak cisme dogrudan dog-
ruya degen biitiin cisimlerde meydana ge-



ﬂr.&éﬂﬂrlémkomdmsmkbﬁﬂt:

lik, cismi tasiyvan destekler veya onu cev-

_releyen hava vasitastyla. Isi iletim katsa-
wis1 degtisik cisimlerde bu birbirinden fark-
Iidir, Isiy1 en iyi nakleden cisimler metal-
lerdir, tzellikle glimiis ve bakir. Demir 1s1-
yi onlardan 5 kere daha fena nakleder,
kursun ise 12 kez. Masif tas yaklagik ola-
rak 100 kez, kuru tahta 2000-3000 kez ve
ozel iletken olmayan cisimler ise 1s1y1 8000
kez daha fena naklederler. Havaya gelince,

onun iletkenlik vetenegi giimiisten 17.000
kez daha azdir.

Bu farklann bu kadar biiyiik olmasina
ragmen onlar higbir zaman elektrik akr-
minda ahsik olduumuz deger.ere erise-
mezler. Orada iyi iletkenler (ki gene me-
tallerdir), van iletkenler ve iletken olma-
yanlar vardir. Yan iletkenler bile elektrigi
metallerden milyonlarca kez daha fena ile-
tirler. lletken olmayan cisimlerin iletken-
ligi trilyon veya daha fazla kez metallerin
altinda kalir, bu yiizden de pratikte tam
bir elektriksel izolasyondan bahsedilir. Bu-
na ¢ok siikiir, yoksa higbir zaman bir
Elektroteknik olmayacakti.

Isinin bir cisimden otekine gecisinde
hava en fena iletkenlerden biri (yalmz bir-
kac gaz ondan daha kétii bir iletkendir)
ve ivi bir yan iletkendir. Termik izalatér
diye birsey voktur.

Havanin bdyle fena bir 1s1 iletkeni ol-
dufu diisiiniiliirse, sicak bir cismi miim-
kiin oldugu kadar metal cisimlerle tema-
sa getirmemek ve onu bir ipe baglayarak
havada tutmak suretiyle sofumasimn onii-
ne gecilebilecegi hatira gelebilir. Fakat bu
higbir sekilde dogru degildir. Hava 1siy1
hemen hemen hig iletmez, fakat onu kon-
veksiyon ile uzaklara gotiiriir. Sicak cisme
dogirudan dogruya degen ve 1sinan hava ki-
simlan yiikselirler ve onlarin yerini sofuk
hava alir ki, o da 1simir ve tekrar yiikse-
lir. Adeta bir ekskavatérle akan ha"a isi-
w1 beraber ahr, gotiiriir,

Konveksiyon dolayisiyla 1s1 kayiplan
havada korunmams olarak duran cisim-
lerde ¢ok kez 1s1 akmas) veya (ileride soz

edeceffimiz) 1s1madan ¢ok daha kuvvetli

oldufundan bu 1s1 kaybina kars: izole yap-
mak istenirse, herseyden once konveksi-
yondan kaginmak gerekir. Bu yiizden cis-
mi serbestge havada birakmaga miisaade
edilmez ve cisim kati, izole edici bir taba-
ka ile Ortiiliir, boylece serbest hava ile te-
mas1 kalmaz.

Bunun igin miimkiin oldufu kadar ko-
tii iletici maddeler aranirsa, bu sefer de
gene havanin 1siy1 kotii iletme yetenegin-
den faydalamlir, Ozellikle kotil iletken
olan biitiin kati maddeler aslinda iclerin-
de ¢ok hava bulunanlardir, fakat dyle kii-
itk ara yerlerde veya gbzeneklerdeki bu
hava akamaz ve konveksiyon aracih ile
higbir 1s1v1 disan tagiyamaz.

Bu ozellikle hayvanlarin derilerinde,
giysilerimizi meydana getiren kumaslarda
boyledir ve onlar liflerinin arasmda bir
miktar sabit tutulan hava tasirlar. Hay-
olmasi i yvan
rinden bu maksat igin faydalamrlar. In-
saatta da bu yetenekten faydalamlarak



stinger betondan, suni surette yapilan go-
zenekli Ozel gereglere kadar birgok seyler
kullamlir. Cam levhalar: arasinda gok az
hava bulunan gift pencerelerde ki, boyle-
ce hava akamasin, havanin fena bir 1si
iletkeni olma Bzelliginden konveksiyonun
oniine gegmek igin faydalamlir,

Fakat sicak g¢ayr uzun zaman sicak ve
soffuk bir limonatay: da uzun bir siire so-
guk tutabilmek igin, biitlin bu izole mad-
deleri veterli degildir. Burada yararlan-
labilecek bir sey vardir: vakum. Ashinda
sicak veva sofuk tutulmas: istenen bir cis-
min yiizeylerini vakumla temasta bulun-
durmak basit bir diisiincedir. Vakum (ha-
va beslugu) da ne 1si iletimi ne de kon-
veksiyon vardir; o tam salt bir izolator-
diir, yalmz o dokumalarda bulunmaz.

1ki duvarli bir cam sise yapilir ve bu
iki duvarin arasindaki hava emilerck disa-
miya atlir. Iste bir termos siyesinin ve
Dewar-kapinin esas prensibi budur ($ekil
2). Bunun i¢inde laboratuvarlarda sivi ha-
line getirilmis hava veya siv1 helyum giin-
lerce, hattd haftalarca bu diisitk sicakhk-
ta tutulur.

Is1 kagiran biricik yer iki duvarn bir-
lestigi yerlerdir, nce kapmn swvimn igeri-
ye dokiildiigli ve bosaltuldin delik. Bu de-
likler tamamiyle kapatilsa, 1smin ne ige-
riden disanya ne de disandan iceriye ge-
cemiyecegi soyvlenebilir, boylece de sisenin
icindeki siva yiizyillar boyunca sicak (veyva
soguk) kalabilirdi.

Bununla da is bitmiyor, Bir de 15:ma
suretiyle (1sinlarla) 1s1 iletimi var. Is1 151n-
lari her vakumdan higbir engel tanimadan
gecebilirler, o 151k 1sinlan gibi ¢ok az mad-
desel bir ortama ihtiyag gosterir, Eger her-
hangi bir wustalikla 1si isinlarini kaptan
uzak tutamazsak, onlar kapin deliginden
cok daha fazla igindeki siviyi etkilerler.
Buradaki ustalik termos sisesinin veya
Dewar kapinin cam duvarlarim bir giimiis
tabakayla ortmekten ibarettir, bu sayede
onlarin iizerine diisen 151 15mlan tekrar es-
ki yerlerine gerisin geriye vansitilir,

Is1 1sumas: karsihkh bir olaydir. Birbi-
rinden farkh sicaklikta iki cisim 1s1ma ile
birbirlerine 151 génderirler, valmz sicak
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olan sofuk olana daha fazla iletmek sure-
tiyle. Bu sekilde sonunda 1s1 daha sicak
olan cisimden daha soguguna gitmis olur.
Termos sisesinin iginde sogutulmus bir si-
vi varsa, disanidan igeriye, iceriden digari-
va oranla, daha gok 1s1 151m girer. Is1isin-
lanimin tamamiyle Gniine gegmege imkan
yoktur, bu bakimdan salt bir izolasyon da
bir utopidir. En iyi 1s1 izolatorleri fizik
laboratuvarlarinda arambr, giinkii orada
cisimlerin en derin sicakhiklara kadar so-
gutulmasi ve sonra onlarnn bu durumda tu-
tulmalan istenir, bu sicakhklar genellikle
sivi helyumun asagisindadir, Bunun igin
«dis sicaklik» yerine sivi helyumdan fay-
dalanihr ve cisim veya biitiin bir aygit
(birka¢ duvarli) bir Dewar kap: igine ko-
nulur ve kap da siv1 helyumdan bir banyo
igine oturtulur.

Isi1 izolasyonundan bu sekilde biiyiik
vapilardan, insan giysilerine, ev egyalan-
na ve onemli fizik deneylerine kadar ya-
rarlanmak kabildir,

Dev blgiide kiiresel bir 1s1 izolasyenun-
dan daha s6z etmek yerinde olur, biitiin
yeryiiziiniin izolasyonu. Diinyamiz vakum
icinde serbestge siiziiliirken, 1;i5ma yolun-
dan Gteki uzay cisimleriyle temas halinde-
dir, 6zellikle giinesle. Diinva devaml su-
retle giinesten i1stma suretiyle 1s1 alir ve
kendini bu enerjinin uzaya tekrar 1§imasi
sirasinda meydana gelen ortalama sicak-
liga gore ayarlar. Burada diinya atmosferi
tnemli bir rol oynar. Ortalama kisa dalga-
li olan giines 1s1masi1 atmosferin icinden
serbestce gecer. Diinyava gelen ve geri do-
nen 1sima ise vzun dalgalidir ve bu yiiz-
den atmosferden kolay kolay gegemez,
Boylece diinya ortalama atmosfersiz gika-
cagindan ¢ok daha viiksek bir sicakhifia ka-
vusur. Ayrica atmosfer giindiiz ile gece
arasindaki sicakhik ayrimim da azaltir ve
atmosferi olmadifn igin bu aymmn cok
yiiksek oldugu, aydaki gibi bir durumu
onler.

Aslina bakarsamz hepimiz dev gibi bir
gaydanlifin iizerine sofumasin diye gegi-
rilmig yiinlii bir bagshgin altinda yasiyo-
TUZ.

KOSMOS "tan



Eski Saatler:Pondiil ve Zemberek
Devrimsel Saat:Quarz kol Saatinin

Teknik mucizesi

tinyanin her tarafindan Cenevre hava

alanina gelen ucak yelculan 17 Ma-
yis 1968 ten itibaren varis zamamm bir
sanivenin onbinde biri gibi akhn almadig
bir dakiklik ile okuyabilmektedirler; zi-
ra yeni Cenevre-Cointrin istasyonu astro-
nomik bir duyarhk derecesine erisen bir
elektronik zaman santraly ile donatilmig-
tir. Cenevre saat fabrikalarnndan biri olan
Patek Philippe tarafindan hediye edilen

Prof. Dr. JOSEPH STUPER

bu santral hava alamimn biitiin saatlerini
kontrol etmektedir. Bu duyarlifin esasi,
osilatorleri 10 kilohertzlik (sanivede 10.000
titresim) bir frekansla titresen lc¢ kuartz
saatinden gelmektedir. Gerektigi zaman
tesisatin icindeki alicilar santralin isleyi-
sini Cenevre dolayindaki Prangins radyo
istasyonunun zaman sinyallerine gore olo-
matik olarak avar ederler. Modern bir
kendi kendini kontrol sistemi santrale ta-
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mamiyle diizenli bir isletme emniyeti sag-
lar. Bu, her tiirlii diizensizliklerde bile on
ek saat grubunun tam zamandan ayrilma-
masi anlamma gelir.

Cenevre- Cointrin zaman santrali, saat
iilkesi olan lsvicrede bu ana kadar bu
cinsten yapilmi§ en biiyiik tesistir. Ne
santralin kendisi, ne de resimde goriilen
saatinden herhangi biri bir kordona tak:
lip cepte veya kolda tasinacak cinsten sey-
ler degildir. Kuarz kol saatini geligtirmek
ancak arastirma ve isletme laboratuvar
larindaki bircok uzmanlann yillarca siiren
cabalarindan sonra kabil olmustur.

Isin Tarihine Bir Bakis:

11k 6nce &lgiilerden s6z edelim (uzun-
luk, afarhk v.b.) sonra da genellikle stan-
dart logti adim alan seye donelim. Yiizyil-
lardan beri diinyamin giineg etrafindaki
doniisli zaman Bl¢iimiiniin esasimt veya bi-
rimini olusturmustu. Astronomik gozlem-
lerin yardimiyla bir sarkach saatin ver-
digi saniye ol¢ii, zaman zaman tashih edi-
livor ve boylece giinde arti-eksi saniyenin
onbinde biri gibi bir dakiklik elde edili-
yordu.

iki Diinya Savasi arasinda ilk kuarz
saatleri ortaya gikti. Fakat onlar sarkagla
isleyen saatlerden daha hassas olamadilar,
Ikinci Diinya Savagimin getirdigi teknik
alandaki ilerlemeler ve imkéanlar sayesin-
de cok daha hassas saatlerin yapilmas)
kabil oldu giinde arti, eksi 1/100.000 sa-
niye). Simdi de bu isle ugrasan teknisyen:
ler bu ana kadar standard olarak kabul
edilen diinya doniisiiniin sabit bir deger
olmadignmin farkina vardilar, zira diinya-
mizin donme hizi gercekten bazi degisik-
likler gostermektedir.

Ikinci Diinya Savasindan sonra daha
bagka bir zaman 6lgme imkdm bulundu
Atom saati, Burada Caesium atomlarnmn
titresimleri frekans standard: olarak hiz-
met ediyorlardi. Bu saatlerin hassashk de-
recesi ise giinde 1/100.000.000 saniyeyi bu-
luyordu.

Kuarz Kol Saati:

Normal bir kol saatinde zaman olgiisii
nii tam clarak saglayan mekanizma zem-
berekle pandiildiir. Eger aliskin oldugu-
muz tik-taks saymak kabil clsaydi, sani-
yede 25 tam titresim meydana geldigini
gorecektik. Saatci ileri geri gidip gelen
pandiiliin durusundan durusunu, yani ya-
rim titresimlerini sayar. Onun igin buna
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gtire 5 titresim vardir. Halbuki Ffizikgiler
ve teknisyenler esas itibariyle 2,5 Herz'te
kalirlar.

Bir saatin bir¢ok yanhs kaynaklar var-
dir. Bu, 1s1 derecesinde, hava basincinda
olan degisikliklerle manyetizm ve hersey-
den Once saatin cgesitli tasmmma durumu
ile ilgilidir, Ozellikle titresim sayisi, fre-
kans, yiikseldikge bu hatalar azalir ve has-
saslik derecesi de o oranda artinlabilir,
Iste bu anlayistan faydalanarak saat en-
diistrisi saniyede 2,5 yerine 5 tam titresim
vapan, hizh pandiilii gelistirdi.

Diyapazen - Akort ¢atali saatinin b .un-
masi ;ok daha yiiksek frekanslara ; " tilme-
sini miimkiin kildi, bu Isvicreli miihendis
Hetzel'in yaptifn «Bulova - Aecutrons saati
idi, Saatgilikta devrim yaratan bu zaman
olcii aletinde zamanin akisimi  ayarlayan
diyapazon, 300-700 Hertz ile titresiyordu.
Bu, diyapazonun ait oldugu, kulagin isite-
bildigi seslerin bolgesine giriyordu. Yani
saat artnk tik tak yapmiyer, sarki soyli-
yordu! Bu bulusla saatin hassashk dere-
cesi glinde yuvarlak on saniveden, iki sa-
niyeden daha asagiya diisiiyordu, ki bu da
ayda bir dakika demekti. Ince ayarlamalar
sayesinde bu degerler daha da azaltilabil-
mekteydi. Artik 6 ayda yalmz 50 sanive
ileri veya geri giden «Aecutron'lars pek
oyle nadir bir sey degildir,

Bundan sonraki ileri acdimi Kuarz kris-
tali getirdi. Bir kuarz kristalinden normal
bir kibrit ¢opii biiyiikliigiinde ve bicimin:
de kiigiik bir cubuk kesilmekte. karsilikli
iki kenarlarn metalle sarilmaktadir. Buna
bir elekirik alam, bir alternatif akim ve-
rildigi takdirde bu kiiciik cubuk akimin
temposuna uyvan titresimler vapmaktadir.
Bu titresimlerin ¢ok keskin bir rezonanz
noktas) vardir, yani akimimn belirli bir fre-
kansinda —bu durumda 8192 Hertz— c¢ok
ufak bir enerji verilmesi kuarz cubufunu
titresme halinde tutmada kafi gelir.

8192 Hertz'lik elektriksel a'ternatif ala-
ni iiretmek icin minyatiir elektronikie,
transistorler, diodlar, kondansatérler ve
rezistanslardan mevdana gelen claganiistii
kiiciik, birkac milimetre kiipliik bir verici
vapmak kabil olmustur, Bu bir wildan da-
ha fazla bir siire igin liizumlu elektrik aki-
munm diifme boyundaki bir pilden alabil-
mektedir.

Neuchitel (Isvicre) de gelistirilen kuarz
kol saati su sekilde calismaktadir, Verici-
den kuarz cubugu icinden gecerken biiviik
bir hassashkta tutulan elektrik akim fre-
kansi, aym sekilde mikroelektronik esasi-
na gore yapilmusg, frekans boliiciisiinde bes



kademede her seferinde bir Gncekinin ya-
nisina indirilir, yani 8192-4096-2048-1024-
512256 titresime getirilir, Bu frekansla bir
tiimesim yapra@ (asagn yukan yanm bir
diyapozon) harekete gelir ve bundan da
tirnakh bir disli vasitasiyla akreple velko-
van iglemege baglar. Neuchitel'de CEH
firmas: tarafindan bulunan bu saat ile he-
men hemen aym zamanda iinlii saat fab-
rikas1 Longines de kuarz kol saatini gelis-
tirdi. Bunda da bir kuarz gubufu elektro-
nik araglarnn vardimiyla 8192 hertz'lik bir
donme titresimine yonetilir. Elektrik ter-
tibat bakimindan Longines CEH'dan bas-
ka bir yol tutmustur. Yukanda agiklanan
prensibe gore burada da iki titreyici, 173
2/3 hertzlik bir mekanik vibrasyon motoru
ve bir de kuarz titreyici birbiriyle bagla-
nir. Her iki frekans elektriksel yollardan
mukayese edilir ve vibrasyon motorunun
frekans: esas kiymetinden ayrilirsa, uygun
diizeltme sinyalleri motor bobinine gtnde-
rilir. Diyapazon saatinde oldugu gibi ak-
reple yelkovanin iglemesi vibrasyon moto-
nc:!.n tirnakh disli sistemine gore cereyan
eder.

Bir laboratuvar aletinin biiyiikliifiinde
ve 35 kilodan daha fazla bir agirlifn olan
bir saati kiigiik bir kol saati sekline sok-
mak uzun ve giic bir seydi ve bu yalmz

Isvicre saat endiistrisi tarafindan degil,
Japonlar tarafindan ele alinan bir konu
olmustur. 1967 yilinda Japon saat firmas:
Suwa-Seikosha Neuchitel'deki saat yarig-
masinda kuarz kol saatinin bir prototipi
ile ortaya qiktifn zaman lsvigreliler ancak
gok kiigiik bir farkla yans: kazanabilmig-
lerdi.

Tabii boyle bir kol saati kaga mal ola-
cak ve bunu kimler satin alabilecektir, so-
rusu hatira gelebilir. Bulova ilk diyapazon
saatiyle piyasaya aiktiffi zamanda ucuz de-
gildi, fakat yine de fiyati birgok miisteri
bulacak bir diizeyde olmustur. Bu yeni
saatin de ikide bir saatlerini radyo veya
televizyona gore ayar etme zorunlugunda
kalan ve hakkiyla hassas bir saata sahip
olmak isteyenlerin satinalabilecekleri bir
diizeye gelecegi umulur.

HOBBY 'den
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na poly-su, ortho-su veya kisaca
Oa-s — anormal su derler, Birgok bi-
limsel dergilerde onun hakkinda sayfalar
dolusu yazlar yazihir, onun birgok yan-
lan iizerinde tartismak icin konferanslar
toplanir. Endiistri bilyiik teknik iiretim
yontemleri gelistirmek icin kimyac:t ve
fizikgilerini gorevlendirir. Biyologlar mu-
ammalarimn bilyiik bir kisminin organik
hiicrelerin icinde oldugunu ve boylece
bunlari meydana c¢ikarabileceklerini ta-
sarlarlar. Halbuki biitiin bunlara ragmen
onun meveut olup olmadigi bile daha tar-
tisma konusudur,

Poly - su bir Rus bulusudur :

Rus kimyacisi N. N. Fedjakin 1962'de ilk
olarak ondan bahsetmistir. Meslekdas:1 B.
Derjagin genis arastirmalar yapmis ve bi-
lim diinyasina bu garip cismin hayret ve-
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rici ozelliklerinden soz ettifi teblifleriyle
bir siirpriz etkisi yapmigti, Tabii onun ka-
talogunda yalmz meslekten bir adamm il-
gilendirecek ¢ok sey vardir. Fakat geriye
genellikle hepimizi yakindan alakadar ede-
cek birgok seyler de kalmaktadir. Poly - su
normal sicaklikta agdali bir cisimdir, o
normal suya oranla 15 kere daha agdali-
dir, % 40 da daha agirdir, —40°C'de donar
(normal su 0°C) ve ancak 300°C'de kay-
nar (normal su 100°C). Ayrica ¢ok gii¢
bugulastigindan iyi bir yaglama araci ola-
rak kullanilabilir; normal suya nazaran
daha yogun oldugundan daha siki bir se-
kilde tasinabilir. Ornegin uzay adamlan
yanlarina ploy-su alarak, sonra onu nor-
mal suya doniistiirmek suretiyle su ihti-
yaglarimi giderebilirler. Bu isten en fazla
sevinenler enerji teknisyenleri olmustur.
Poly-su 1s1 tasimu igin ideal bir seydir,
ornegin atom reaktorlerinde. Istenmeyen



isinin ahip disam atilmasinda da ideal bir
aragtir. Biitiin bunlardan sonra endiistri-
nin onunla bu kadar ilgilenmesine sasma-
mak gerekir.

Pcly-su hikayesinin yalmz kiigiikk bir
cksik tarafi vardir: Simdiye kadar yal
niz cok az miktarda elde edilmistir. Bulu-
cusu onu binde birkag milimetrelik ince
cam borularmmda yagunlastirarak bulmusg
tur, Onun o zaman dikkatini geken sey
ince borular iginde sikismis kalmis olan
bu suyun sicaklik artislannda normal su
gibi kuvvetle genislememesiydi. Fadjakin
bu garip davranisinin sudan cam tiipe gir-
mis olan ¢ok az miktarda tuzdan ileri gel
digini sandi. Ancak Derjajin bunun baska
birgey olabilecegini suyun bir polymeri,
ya H_0 molekiillerinden olusan, fakat da-
ha biiyiik agregatlar halinde zincirlenen
bir cisim oldugunu ileri siirdii. Bu olay
plastiklerden bilinmektedir, Poly-su bir
gesit plastik - su oluyordu.,

Poly - su, muammalarla dolu bir cisim.
Maalesef bu iki Rus bilgininin Poly-su
tiretimi hususunda bahsettikleri yontem
biricik olarak kaldi, Bugiine kadar da o

kimyacilarin ince quarz-cam tiiplerinden
baskabir yerde de iiretilemedi. Bu durum-
da da onu incelemek ¢ok zor ve kimyaci-
larin diisiinceleri de bir birinden gok fark-
Ii oluyordu. Ger¢i bazilan Derjagin’in ta-
rifine gore poly-su iiretmeyi basardilar,
bazit kimyacilarda biitiin ¢abalarina rag
men bir damlasim bile bulamadilar. Isin
asil garip tarafh onun cam tiiplerinin ye-
ni ¢ekildigi zaman ortaya ¢ikmasidir, On-
ceden normal su ile 1slanldiklan takdirde
Poly - su goriinmemektedir. Birgok bilgin-
lerin buyiizden poly-su'vun bir -tuz eri-
yviginden baska birsey olmadia yolunda-
ki iddialan akla yakin gelmektedir. Per-
due (B.A.) Universitesinden Prof. Robert
Davis modern bir mikro analiz yontemi
buldu, bir maddenin milyonda bir gra-
munda bile kullanilabilecek olan elektrons-
pektroskopi. Onun arastirmalarma gore
pely-su yogun bir tuz eriyiginden baska
birgey defildir. Bununla o diisiik erime
noktas: ile yiiksek kaynama noktasimn
izahi kabil olmaktadir. 1970'de Pensylva-
nia'da loplanan Poly-su kongresinde bu-
nu soyledigi zaman Ruslar yerlerinden fir-
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lamislard:, Gergi bir vakitler Krusef'in
yapti§i gibi ayakkabilaryla masaya vur-
mamiglardi, fakat dinleyicilere mahsus
yerden, poly-su ile bir buhar denemesi
vaptiklarim bunun bulgularimi ispat etti-
gini ve boylece poly-su’yun varlifindan
siphe edilemeyecegini bagirarak etrafa
ilan ettiler, Bu sonu¢ da gok hayret veri-
cidir : eger poly-su bubar haline yani
gaz durumuna ddniistiiriilirse, su mple-
kiillerinin eskiden poly-su seklinde bu-
lunduklanmn farkina varmalarim bekle-
mek manasizdir. Yeni bir yofunlasmada
nasil tekrar poly-su haline gelebilirler.
Bu doniismenin dogada daha sik bulun-
masi gerekir ki, boyle bir sey simdiye
kadar gozlenmis degildir.

Kaynar derecede sicak buz:

Poly-su hakkindaki tartisma, onsuz
diinyada hayatin alamayacafl bir madde
fizerine herkesin dikkatini c¢evirdi. Su
hakkinda daha herseyi bilmedigimizi ha-
tirlamak ¢ok ilgi cekicidir, Cok ilging ve
sonuna kadar daha agtklanmamis bir saha
da derin sofukiarda ve yiiksek basingta
buzun aldifn defiisik sekillerdir. Buna bu-
zun modifikasyonu derler ki, modifikas-
yon deyince yalmz belirli basing ve sicak-
hik degerleri cergevesi iginde sabit kalan,
degigmeyen bir kristal sekli anlagihir. $im-
dive kadar buzun 6 modikifikasyonu bi-
linmektedir, Son modifikasyon Ikinci
Diinya Savasmmdan hemen sonra bulun-
musgiur ve santimetre kare basma 40.000
kilopond'luk bir basinca kadar denenmis-
tir. Boyle yiiksek bir basing kullanildi m,
su 190°C lik bir sicaklikla dofrudan do-
ruya buz halini alir,

Fakat cok biiyiik sicakhk ve basmg
alanlarina gitmeden de suyun ilging zel-
liklerini incelemek kabildir, Su, @rnegin,
sivit halinde kat: haldekine oranla yogun
olan biricik maddedir, Bu buz modifikas-
von 1. ile ilgilidir, su normal basing al-
tinda donarak buz olur. Bu olay tath suda
yasamak icin ozellikle ¢cok Gnemlidir. Buz
I. sudan ag@r olsaydi, derhal nehir veya
g6l sularimin dibine ¢dkecekti, boylece bii-
tiin wmaklar, goller altlarindan donmaga
baslayacaklardir. Buna ilaveten suyun bir
garipligi daha vardir. Maksimum yogun-
lugunun 4°C'de olmasi, Yani 0°C'deki bir
su 1sitildifn takdirde, ilk onceleri hacmin-
dan kaybeder ve ancak 4°C den sonra ge-
nisler. Bundan su sonug¢ cikar: Eger her-
hangi bir sofuk dalgas: gelirse, su ilk 6n

16

ce 4°C'ye kadar sogur, Buraya kadar ote-
ki sivilardan beklenilen sey olur. Sogu-
van kiitleler sicaklardan daha afirdir ve
yere diiserler. Su 4°C'vi gegti mi durum
onda boyle degildir, 0°C ile 4°C arasinda-
ki su daha sicak sudan hafiftir ve bu yiiz-
den de yiizeyde kahr. Suyun iki anormal-
lifi beraberce hareket ederler ve boylece
derin sularin, diplerine kadar donmala
rina mani olurlar,

Patlayici madde olarak buz:

Suyun donarken genislemesinin de ta-
biatte daha baska etkileri vardir: kayala-
rin igine giren su damlalann donmak sure-
tiyle onlar patlatirlar. Boylece ince yarik-
lardan igeri giren su tipki bir patlayici
madde gorevini goriir, Devamli don ka-
yalarin parcgalanmasina, boylece ekilebi-
lecek arazinin gogalmasina sebep olur.
Donmamin bu etkisi daha ¢ok ©nceden
liniyordu; dinamitin bulunmasindan on-
ce kayalan parcalamakta ondan faydalan-
miglardi. Bu alisilmamig davramis da val
mz Buz I. icindir, yiiksek vasingta sabit
kalan oteki buz modifikasyonlan igin de-
il

Bir ozellik de daha su, oteki alisilage-
len ozelliklerden aymbir. Bilindigi gibi o,
iki hidrojen atomunun bagh bulundugu
bir oksijen atomundan meydana gelir.
Normal olarak bu gibi bilegsimler simetrik-
tir, ig vap1 modeli olarak uzanmis bir se-
kil beklenmekteydi, vani iki hidrojen ato-
munun c¢apsal (diametral) birbirlerine
kars: karsiva bulunduklan bir durum. Fa-
kat aslinda bu boyle degildir, hidrojen mo-
lekiilii koselidir. Fakat hidrojen atomlari-
nin bir oksijen atomuna baglanmasinda
elektrik yiikiiniin bir kaymasi meydana
geldifinden, molekiil bir elektromanyet,
yani bir dipol olur, Bu durumda ise bir
sivimin tamamiyle elektrik bakimindan
notr parcaciklardan bir araya gelmesiyle,
dipollerden bir araya gelmesi arasinda bii-
vitk bir fark vardir. Suyun dipol ozelligi,
onun iginde tuzlarnn ve gofiu asit ve baz-
lann erimesinden sorumludur, bu durum-
da onlarda elektrik bakimindan yiiklii par-
galara aynlirlar. Suyun o miikernmel erit-
me yetenefiini ancak bu sekilde izah et-
mek kabildir ve iste bu ozellik biitiin ha-
yati siirecler icin onun ne kadar Gnemli
oldugunu gosterir, 6rmegin hiicredeki me-
tabolizmada.

Suyun elektriksel eylemi o kadar bii-
yiiktiir ki, kendini elektriksel yiiklenmis
gruplarda bile kiigiik bir pargaya dokiiliir,



diiger. Normal olarak bu diisiimii su for-
miille gosterirler :

HO = H+ + OH-

fakat bununla yalmz diisiimiin ilk saflan
aciklanmistir. Elektriksel ¢ekim kuvvetleri
yiiziinden pozitif yiiklii H - pargaciff1, «hid-
rojen iyonus, notr bir su molekiiliinii ken-
dine ceker. Bu sekilde H*0 + formiiliin-
den hidroxonium-iyon adi verilen bir olu-
sum meydana gelir. Elektrik kuvvetleri
yiiziinden notr su molekiilleri de birbirine
yiiklenirler, bunlar (H,0)n formiiliiniin
daha bol bilesimlerini teskil ederler, ki
burada n belirsiz bir sayidir. Bununla ar-
tik poly-su’'ya giden yol da agilms olmak-
tadir : O da bu sekilde olusur ve aym for-
miile sahiptir. Normal sudan ne sekilde
ayrildifn daha belli degildir.

Bu arada poly-su hakkindaki tartisma
devam edip gitmektedir. Bilginlerin dedi-
gine gore eger o bugiin diinyada yoksa,
ona uzaym herhangi bir yerinde rastlana-
cagh muhakkaktir, Veniis gibi sicak bir ge-
zegende normal su coktan buhar haline
gelmis olacaktir, fakat yiiksek derecede
kaynayan poly-su birikintilerinin tabii de-
reler, goller halinde bulunduklar: tama-
miyle muhtemeldir. Afir buhar haline gel-

digi icin, zamanla gittikge daha biiylik Gl
¢iilerde birikmesi gerekecek ve normal su-
yun yerini alacaktir,

Kimyac: F.J. Danahoe «Nature» adh
bilim dergisinde biiyiik bir heyecan uyan-
diracak sekilde bu dogrultuda bir teblig
yayimlamistir, Poly-su normal suya naza-
ran daha stabil oldugu igin, bilgin normal
suyun bu vyeri suni su sekliyle bir nevi
eagilanmasmdan» korkmaktadir. Bu yiiz-
den o, diinyamin biitiin mevcut sularmn
poly-su'va doniismesinin muhtemel olaca-
gin1 sbylemekte ve en ufak miktarda poly-
su'yu icinde normal su olan maddelerle
temasa getirilmesinin tehlikesine kars: in-
sanlam uyarmaktadir. Bu diisiince insan-
lann uykularmin kagmasina sebep olacak
kadar miithis bir seydir. Insan yavas ya-
vas en ufak dereden en biiyiik denizlere
kadar hepsinin koyu bir macun biradan
kana kadar biitiin sulu sivilann da jole
haline girdigini tasarlayabilir. Allahdan
«Nature» in bunu izleyen sayisina taminmig
bilginler Danahoe'nun korkularmn bilim-
sel bir esasa dayanmadifm One siirmiis-
lerdir. Simdilik herkes poly-su'yun yayil-
masim onlemekten ziyade onun {iretilme-
siyle ugrasmaktadir,

HOBBY 'den

Ormanda énemli olmayan bir yer diigiiniilemez. Onda hig bir aciklik
veya stk agach bir yer yoktur ki insan diisiincelerinin labirentine ben-
zerlik géstermesin, Ruhu incelmis ve kalbi yaral hangi insan ormanda
orman kendisine hitabetmeden dolasabilir ? Farkinda olmadan orman-
dan dehget verici veya teselli edici, fakat gok kere teslli edici bir ses yiik-
selir. Bu aym zamanda derin, tatl, basit ve esrarengiz hissin sebepleri.
Adyice aransaydt, belki bunlar hareket edemeden kaderlerine boyun eg-
mis. biitiin yaratiklarin muhtesem ve dahiyane tablosunda bulunacaki.

Honoré de Balsac

" Her i,qre ﬂg gesit bilgi vardir: Esas bilgi, faydalr bilgi ve liizumsuz

bilgi.

Ornegin bir gomlegin giyi!mcsfni ele alalvm : Bilinmesi gereken esas

bilgi J@ﬁdﬁﬁn dnde bulundugu, disartya gelecegi; gémlegin iki kolu
 oldugu ve kol diigmelerinin nasil iliklenecegidir; fakat esas olmayan

Mfgl gomlegin
e

-

temiz oldugu, uygun malzemeden yapiip yepimadigt
rengidir; tipik lizumsuz bilgi ise, gémlegin fiati, nereden satm alin-
Wm Biz yalmz esas bilgiyi goz oniinde tutariz.

David LORD
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finyanin birgok yerlerinde insanlarn

su ihtiyact bugiin bile tam karsilana-
mamaktadir, Diinya Saghk Orgiitiiniin
(WHO) gelismekte olan 75 memlekette
vaptifi bir arastirmada Giiney Orta Ame-
rika, Afrika ve Giiney Asya ahalisinin %
75'nin yeterli derecede su saglayan boru
hatlarina sahip olmadiklarim veya kullan-
diklar1 suyun temiz olmadigim tespit et-
mistir. Her yil bu memelektlerde yasa-
yan 500 milyon insan kullandiklan bu su-
lar yiiziinden bircok hastabklara tutul-
maktadirlar, Bu niifusun %41'i veya
1293 milyon insan omiirlerinde suyun bo-
ru hatlanyla nakledildigini gérmemisler-
dir, Diinya Saghk Orgiitii sularin tasfiyesi
ve su tiiketimini karsilamak icin baraj-
lar yapmak tizere 15 senelik bir plan ha-
zirlampstir.

Baska memleketlerde de yagislann ye-
tersizligi ve niifusun gittikce arimasi su
tikketiminin smirlanmasma ve genis &l-
ciide damitilmayr gerekli kilmistir,

Su sikintisini 6nleyecek bircok yollar-
dan bir tanesi mevcut tabii su kaynakla-
rinin yeniden incelenerek bunlardan da-
ha iyi faydalanmaktir. Israil'de ve simdi
Biiyiik Sahra'da kurak arazi bilimsel su-
lama sayesinde tarimsal topraklar haline
sokulmustur, Bir yandan nehirlerin eski
yataklar ('egistirilmis, bir yandan da su-
lar1 baraj.arda toplanmug ve ihtiyag olan
yerlere borularla gonderilmistir. Sahra'da
son zamanlarda yer alti sulari bulunmus-
tur. Bu sularn ihtiyag bolgelerine dag-
tilmas1 diinyanin en biiyiik ¢6liinii en bii-
yiikk bugday yetistiren bolge haline soka-
caktir. Suyun kaybolmamas: konusunda
en ilging diigiince Avusturalya'da denen-
mistir. Cetyl alkol (C,, H,, O H) gibi bir
uzun zincir hidrokarbon tiirevi goéllere ser-
pilmigtir. Bu suyun iizerinde ¢ok ince bir
tabaka meydana getirir, tahminen bir mo-
lekiil kalilnhginda ve suyun giines 1sinla-
rinin etkisivle buharlasmasim onler. Si

cak memleketlere cok faydali olacak bi
bulus.

Buna ragmen cofiu memleketlere nehir
ve kaynaklarin dafitiminin yeniden ince
lenmesi ve buharlasmalarinin Oniine ge
cilmesi kisa vadeli bir ¢oziim yoludur
Uzun vadeli su ihtiyacinin karsilanabile.
cefi en uygun ¢oziim, deniz suyunun tat
I su haline getirilmesidir, Eger biitiin top-
rak alti sularn dakik bir sekilde olgiile-
bilseydi, diinya yiiziindeki biitiin suyun
% 1'inden fazla gelmeyecekti. Geriye kalan
% 99 ise tuzlu sudur,

Eger deniz suyunu ucuz bir metodla
tath suya doniistiirmek imkam bulunursa,
diinyamin her tarafindaki su sikintisi bir
cirpida birkag viiz yil igin ¢oziilmiis olur.
Deniz suyunun icindeki mineralleri ¢ikar-
mann en basit yolu damitlama (destilas-
yon) yoludur. Ne careki bunun i¢in kul-
lanilacak yakit ¢ofu memleketlerin~daya-
namayacaklan kadar pahaldir. 1 kilomet-
re kare toprak fiizerine 6,5 santimetrelik
bir yvagisa esit olacak suyu deniz suyun-
dan elde etmek icin kullanilacak komiir,
yvaklasik olarak 6400 tonu bulmaktadir.
Bu yiizden bugiin diinyada bu deniz suyu
damitlama fabrikalarina ancak cok nadir
verlerde rastlamak kabildir. Bunlardan
bir tanesi Kiiveyt'tedir ve mahalli petrol
kuyularindan c¢ikan artik gazla galigmak-
tadir ve giinde 11,5 milyon litre tath su
iiretmektedir, Baska biiviik bir fabrika da
Karibi Denizini saran adalardan Antigua-'
da yapilmaktadir,

Deniz suyunu aritmanin bagka ve en
cok iimit verici metodlarindan biri de elek-
trodiyaliz (diyaframdan gegirerek tahlil)
dir. Iginde deniz suyu bulunan bir bélme
iki tarafta bulunan bélmelerle zarlar (di-
yaframlar) la aynlmstir, bunlar erimis
tuzlar1 gegirecek yetenektedirler. Bu yan
bolmelerden birinde bir pozitif, Gtekinde
de bir negatif elektrod vardir. Elektrik
gerilimi diyaframdan katiyonlarin (pozi-
tif ivcnlarin, gecerek katod bolmesine ve



Kilveytteki deniz suyu damitlama fabrikas:
(asagida), mahalll petrol kuyularinin artik gaz-
lariyla calismaktadir. Suyun kaynama dere-
cesi, cevresindeki hava basinci disiirilldigi
taktirde oldukga diismektedir. Hizhh damitla-
ma tesislerinde yalottan tasarruf etmek Icin
bu prensipten faydalamimektadir. (Sagda). Su
70° ye kadar isitilmakta ve Iglerinde basincin
dilsiiriildiigii bélmelere stok edilmekte ve bby-
lece derhal kaynamaga baslamaktadir. Béyle
birkag odadan gectikten sonra suyun ¢odu da-
mitlanmis olur ve geri kalan tuz cokelekleri
de suyun damitlanmamus olan otekl az lasm
tarafindan alimp g6tirilir.
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aniyonlarin da anod bdlmesine gitmeleri-
ni saglar, boylece onlar sudaki sodyum
(Nat +) ve Klor (Cl—) iyonlarim vavas
yavas azaltiriar. Bir iyon doniistiirme te-

fine fabrikalarimin suyu bu tesislerden
saglanmaktadir,

Bir taraftan da su damitlanmasi igin

sisi bu tiirden bir ¢ok hiicreleri kapsar
ki bu sayede siire¢ siirekli olabilsin. Bu
metod ozellikle tuzluluk derecesi diisiik
olan sular igin faydali olmaktadir, Giiney
Afrikada Johannesburg'ta boyle bir iyan
- doniigtiirme tesisi vardir ve uranyum ra-

glines enerjisinden faydalanmanin da ¢a-
releri aranmaktadir, Suyun dogal sekilde
antilmasi basitce su sekilde olmaktadir:

Giines enerjisi deniz suyunu buhar haline
getirir.
CHEMISTRY BACKGROUND BOOK WATER'den
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Bu imkénsiz birgey degil, zorlayici bir gerektir, ve bugiin A.B.D. de plinlarinin
yapiimasina baglanmistir. Yakalanan aysberglerden su.

7| iinyada en fazla su tiiketen iilkenin

' ABD. oldugu herkes tarafindan bili-
nen bir gergektir. Dogial stoklar neredeyse
bitmek {izeredir. Giinde kullamlan temiz
suyun mikian zamamna gore ii¢ milyar
metre kiipe kadar yiikselmektedir. Alaska-
dan Birlesik Devletlere devsel su boru hat-
lanmin yapomi yaninda aysbergleri yaka-
lamak igin yapilan plinlar biiyiik bir ilgi
uyandirrmistir. Bu isle ufirasan teknisyen-
lerin planmi, Arktik Denizlerindeki aysberg-
leri celik halatlarla ¢ekmek ve bati kiyr
larmin sehirleri yakinma getirmektir, Pla-
na gore arada bunlar dogal hava sartlan-
mn etkisiyle eriyeceklerdir ve su dogrudan
dogiruya boru hatlar: araciliff ile tiiketim
merkezlerine gidecektir. Baska bir metot
da bati kiyilarina varan aysbergler bilyiik
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bloklar halinde testere ile kesilecek ve der-
hal eritilecektir.

Bu husustaki ilk esash bilgilere gore,
siirlicli vazifesini atom enerjisiyle igleyen
silepler yapacaklardir, Onlar gemi basina
10 aysberg kadar gekilirler, bunlar daha
onceden gelik halatlarla birbiriyle bagla-
nacaktir. Boyle bir silep birliginin gidis
hizi saatte 2 kilometreyi ancak bulabilmek-
tedir.

Gelecege ait bu projenin Amerikada da-
ha plan diizeyinde olmasma ragmen Bir-
lesmis Milletler de ilgi gostererek, aysberg-
lerin btyle cekiliglerinin teknik bakimdan
miimkiin olup olmadifini ve maliyetin el-
verisli olup olmayacaghm inceletmeye bag-
lamastir,

HOBBY 'den



inlerce yildan beri insanoflu gelis-

mesinin diimen izinde ev kopegini

de pesinden siiriiyordu. Tarih Sncesinden

baslayarak képek, insana, iilkelere yapti

#1 yolculuklarda, av hayvaninin ya da teh-

likeli hayvanlarin varhifimi haber vererek
onu izlivordu.

Insan ve képek birbirlerine yardim
ederek ortaklasa yasivorlardi. Bu durum
karsilikli olarak ikl tarafin gikarlarina
uygun diisiiyordu_ Bizim devrimizden iki
ya da fig bin y1l 6nce, Misir ve eski Yunan
uygarhifh gibi ileri uygarhklar, oyuncak
kopegi, gereksiz bir bofaz doyurma ola-
nagina sahip bulunan bir seckin toplulu-
ga ozgi arkadas durumundaki, liiks maz-
deyi icadettiler. Ve bu aristokratik kipek
tamamen soylular simifina (hatta bazen
kanunla) aynlmisti, Bugiin nispeten daha
varhikh olan toplumumuz, arzu eden bir-
¢ck kimselere, oyuncak bir kopek tasima
olanagim vermektedir. Sosyal anlasmalar
buna izin vermekle kalmiyor iistelik tes-
vik de ediyor, Kdpek yasam standardim
viiksek gosteriyor.

Giinden giine ¢ogalan nevrozlara konu
olan modern yasamin gerginlii karsisin-
da kopek besleyen kimse kendinde ve ben-
zerlerinde bulamadifn denge eksikligini
tamamlamaya calisiyor. Britanyali etolog
Desmond Morris'e gore Birlesik Amerika
Devletleri, Fransa, Almanya ve Ingiltere-
de, sahipleri igin giinliik bashca fiziki te-
mas kaynafh olan yiiz elli milyon kadar
kipek ve kedi vardir, Képekler insan ta-
rafindan cok kere belirli ihtiyaglara cevap
vererecek sekilde orneklendirilmislerdir.

Soy bilimince, ¢ocuga benzer goriiniis-
leri (Pekinli, Carlin Meksikali...) icin se-
cilen, soylarda bebek c¢opekler vardir ki,
cocugun yerini tutar. Kayisin ucunda, gii-
venlik icinde olmayan insan giic ve cin-
selliginin devamim teskil eden bilyiik ko-
pekler «kabadayilars (dogues, doherman,
kurt kopekleri) vardir, Kadin kopek va
da, erkek de olsa kadmlagmis (kivircik

tiiylii fino veya baska bir nazik cins) ko
pek vardir. Cocuklar icin, yerinde bulun-
mayan ya da igiyle ufirasan annenin veya
bir tirlii gelmek bilmeyen kardesin yerini
tutan oyuncak kopek (cinsinin pek Snemi
vok, yeter ki dost olsun, 1sirmadan min:
ciklanmaya gelsin) vardir. Birlesik Ame-
rika Devletlerinde Otama (tedavi) kope
i, tedirgin gocugun bazen hayvana insan-
dan daha kolay agildifimi saptayan psi-
kologlar tarafindan klinik ve hastaneler
de bile kullanilmaktadir,

Nihayet, «dog shows» (kbpek gosteri-
leri) lann gerektirdigi &igiilere en yakin
sekilde cevap vermek iizere babadan si-
ki akrabalik kangummina goére segilen ve
bashica ozellifi (morfolojik nisbetleri bir
yana) hakemlerle seyircilerin bakislan
kargisinda, oldugu verde hareketsiz kalma
effilimi olan, yanis kopekleri vardir. Cok
kere hastalikh ve nazik yapili olan bu k&
pekler, ev kopegi (canis familiaris) so-
vuna bagh mirastan uzaklastirildiklarn igin
1izdirap cekerler.

Cok kiigiik boyutlu konutlara ya da
otomobil koltuklarina cok uygun diisecek
ayaksiz bir kopek, bir gesit yastik kopek
diisiinmek (ve kuskusuz elde etmek) miim-
kiindiir.

Her zaman efendisine bagh olarak
onun &rnefini izleyen kopek bu giin ar-
tik sinirli olmustur. Bircok veteriner ve
ruh doktoruna gire evcil kipek, yavas ya.
vas dayaniksiz, giinden giine kararasiz bir
hal almakta, ve gittikge daha sik hastahk
belirtileri gostermektedir. Bundan baska,
hem veteriner hem de Washington (St.
-Lois) iiniversitesinde psikoloji profeso-
rii olan doktor Michel W, Fox, kipek sa-
hipleriyle veterinerlerin, davramslan c¢ok
kere insan yavrusununkilere benzeyen ko-
pekleri anlamadiklarini ve anlamaya ¢a-
hsmadiklarim soyliiyor. Doktor Fox git-
tikge kopekler arasinda daha gok goriilen
nevrozlara deggin Saturday Review of
Science'da gunlan yaziyor:
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Baslangicta bir is arkadasi olan képek, sapik bir «insanlastirma= ile bebegin yerine gegen
bir yaratk durumuna girdi.




Kopeklerin de, sahiplerinin zorunlu olarak hesaba katmadiklan bir psikolojisi vardir, Kdpe-
gin bir sils matai olarak kabulii ne kadar dogru ise (soyu elverisli ise) bir Alman goban
képedgiyle asikane bir diyalog kurmak, ya da bir «Pinschers e kendi 6z yavrusu gibi mua-
melede bulunmak o kadar sacmadir: bu anlasmazliklari meydana getiren insandaki sinir
hastalin olup hayvana gec¢er ve hayvamin hareketleri ¢igirindan cikar,




Topallama dzlemi (Laclaudication Sym-
pathie) : ayaklarindan biri yaralanan ko-
pegin, topallamaya devam ettifi siirece
iizerine daha fazla dikkat cektii igin iyi-
lesmeyi reddeimesi. Sahiplerinin géremi-
vecegi yerlerde bu kipekler topallamiyor-
lar. Bu hastalignn belirtileri kipegin aya-
finda ya da kalgasinda yapilan bir ame-
livattan sonra, ozellikle daha ciddi olur;
kaslarin kérelenmesi tehlikesine yol agar.
Tedavisi : artik bir yaradan ileri gelme-
digi kamsina vardiktan sonra, topallama-
yva onem vermemektir, Defiisme isterisi:
gok ivi bakilmis ve ¢ck bagh képek, sa-
hibinin davramisindaki bir degisiklige kar-
51, bazi insan hastalarmda gok goriilen
bir tarzda tepki gostermektedir, Dr. Fox
bir kan kocanin uzun willar nihayet bir
gocuk sahibi olduklan giine kadar gocuk
yerine sakladiklar bir ¢inli (Pekinois) ko-
pek érnegini verir, Cocufiun dofusundan
kisa bir zaman sonra kopegin iki arka
ayafinda tam bir felg goriilmiigtiir. Ve-
terinerin muayenehanesinde, sahibinin ay-
rilmasiyle beraber, kopek normal olarak
yiiriimiigtiir, Eve doniince felg yine bag-
lamistsir. Tedavisi : hayvana sevgi gos-
termek onu birdenbire bu sevgiden yok-
sun birakmamak.

Cinsel Yoksunluk :

Ciftlesme, olanagindan yoksun kopek:
bazi kimseler kopeklerine, sokaklarda kiz-
gin digi képek (insanlardaki karsihfi or-
talikta ¢irciplak gezen birtakim isveli ka-
dinlar olabilir) kokulan birbirini izlerken,
tam bir bekarhk yasami siirdiiriirler. Bu
durumda kdpegin mobilyalara sicramasi
ya da insanlarn iistiine tirmanmaya ga-
lismsas: hig de yadirganmaz Disi kodpek-
lere gelince, bir oyuncak hayvan alinmak-
la sinirli bir gebelifin biitiin belirtileri ar-
ka arkaya meydana cikar, Tedavisi: agik.

Siiregen olarak sikinti duyan kopek :
devami olarak beraber bulunulan cins bir
kopegin, sahibinin ise gitmesiyle giinii bir-
lik terk edilmesi, evdeki esyanin: mobil-
valar, kitaplar, elbiseler ve ozellikle ev sa-
hibine ¢ok yakin clan seylerin pargalan-
masmna yol agan bir cesit ruh hastahg.
Ev sahibinin eve déniisiinde képek daha
sinirlenerek o esyadan bu egyaya delicesi-

ne kosar, gelisi giizel her tarafa iser. Te- |

davisi: glig. Kopege, kopefin kopegi ka-
bilinden, ahsilmig bir hayvan, verilmesi
denenebilir. Bir olayda, bir kaplumbaga
ile tam bir iyilesme gerceklestirilmistir.
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Insandan aymlmayan kopek: sadece
insan toplumuna aliskin kopekler, kendi
oz biyolojik gorevlerine oldugu gibi diger
kopeklere karst da tamamen ilgisiz hale
gelebilirler, Cok simartilmig disi kopekler
(doktor Fox'un dedigine gore, ozellikle sa-
hiplerinin yatagiinda vatanlar) ise sahibi-
nin yada bir veterinerin yardim) olmadan,
artik, yavrulamayi beceremiyecek duru-
ma diigerler,

Ucliia Aile :

Kiskang kdpekler : bir kisinin gézdesi
durumundaki kapek, insan rakip istemez.
Geng bir kadin 6zel bir sorun igin doktor
Fox'a bagvurur: kadimin iizerine gok tit-
redigi bir cocker (uzun tiiylii kiiciik boy
av kopegi) i vardir. Ve soz konusu sahi-
besinin evlenmesi onu ¢ok incitmistir. Ko-
casimin her eve gelisinde, kopek iizerine
atilarak onu 1sirmak i¢in yere kapanmak-
tachir. «Kendisine kocasini 6pmeden, képe-
#i Opmesini salik verdim. Sorun ¢oziildii.»
Kopek damlanyle hayvan satan magaza-
lar ¢ok kere doktor Fox'un kennelasis ya
da chenilose diye adlandirdigs baska bir
gesit ve afir bir hastalik belirtisinden so-
rumludurlar, Bu bir cesit tutuklu hasta-
hg olup, encigin yasaminin ilk haftala-
rindaki uyarma yoklugundan ileri gelmek-
tedir. Doktor Fox bu nedenle magazalarin
vavru fiatimi, asaga vukar, 12 haftadan
(yavrunun yasi) basliyarak indirdikleri-
ni soylilyor. On alti haftada Fat ¢ok kere
yariya inmigtir; ¢ilinkii artik olan olmus-
tur; yalmzhktan gikan yavru, katilacag
insan ¢evresine artik intibak edemez hale
gelmistir.

Nihayet kopegin asiri ilireme sorunu
vardir. Cok kere kopek sahibi, kopegin
kisirlagtinlmasim  kendisine yapilacakmis
gibi reddeder. Sonug : képekler ya da yav-
rular ortada kalir. Bu Fransamn ozellik-
le, ev kopeginin ¢ok sikinti verdigi tatil
aylarninda, hep kargilastigi bir sorundur,

Doktor Fox «kopeklerin nasil yetisti-
rilmesi gerektigini ancak anlamaya basl
yoruzs diye yaziyor, «Bu gocuklarin egiti-
mine dikkati ¢ekecek derecede benzeyen
bir siire¢. Erken bir dénemde temas ve
uyarmak gerekir» Insanlarla sik temasa
getirerek sosyallestirme, en geg alti haf-
talikken baslamahdir. «Korler igin kopek
vetistirenler, sosyallestirmenin on ikinci
haftaya birakilmas: halinde, alisgtirmanin
fazlasiyle giigleserek, kGpegin hazirlandigh
is igin yararsiz hale geldigini gormiisler-
dirs,

SCIENCE ET VIE'den
NIZAMETTIN OZBEK

Ceviren ¢



Kibernetik:
YARINKI SOYDASIMIZ

SUNT INSAN

lan Seemans otomobil kullanma eh-

livetini ikinci smavdan sonra aldi.
Bunun bir nedeni vardi. Seemans otomo-
bilini valmiz elleriyle kullanabiliyordu,
giinkil o viicudunun asafi kismin savasgta
kaybetmis bir insandi Bir diigman mer-
misi onu ikiye b&lmiis, kalin bafirsakla-
mint ve bir bébregini alip gotiirmiistii. Bel-
kemigi ve oteki bobregi de zedelenmisti.

Massachusetts'deki Deniz kuvvetleri
hastanesinde viicudunun geriye kalan k-
simlarini, dordiincii omurun, gogiis kafe-
sinin, kecllarin ve kafamin altindan gege-
cek sekilde bir siiport, destek ile birbiriyle
bagladilar, bu yapilmas:1 oldukca giic ve
karsik bir protezdi, Onun icinde mideden
gelen sindirim kalhintilanm ve sivilam ala-
bilecek bzel bir kap da sakliydi. Plastik
ten vapilan bu hipotez Seemans'a egilip
dogrulmak, boylece oturmak imkamm ve-
riyordu, ayrica buna baglanan bacak pro-

TURKIYE
BILIMBEL ve TR
ATASTIRMA m::.li;.'f.;
e >
tezleri de elektrik salﬁmgﬂﬁﬁm

hareketlerinin yardimiyla yoneltilebilivor-
du.

Artik Seemans protezini kendi viicu-
dunun bir pargasi olarak goriiyordu, ger-
cekten de bu insan-protez bilegigi canl
bir varlikti. Boylece Seemans yeni bir or-
ganizma tiirline giriyordu, insanla maki-
ne arasi ikili bir tip, ki buna bilim adam-
lar1 coktan yeni bir ad bile takmusti; Ki-
borg= Kibernetik Onganizma. Burada da-
ha c¢ok geng olan yeni bir bilim dalimn
ortaya qikmasi pek rastgele degildi; ilk
onceleri herkes tarafindan kusku ile red-
dedilmis olan bu bilim, sonralan birden-
bire problemlerin ¢oziimii igin bir nevi
harika arag sayilmusti. Kibernetigin ba-
basi olan Matematik¢i Norbert Wiener'in
bir kitabinin adi: «Insan ve Insan-Maki-
ne» idi, Kibernetik yoneltici olaylarin bi-
limidir ve bu yiizden de yiiksek degerde-
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ki protezlerle de ilgilenir. Ciinkii onlar an-
cak sahipleri tarafindan yoneltilebildigi
(istenildigi sekilde isletilebildigi ve dur
durulabildigi) takdirde insan viicudunun
organlarmin yerine gegebilecek vyiiksek
degerdi birer arag olabilirler. Bunun en
ilging 6rnefii «Biyokol» adi1 verilen, ucun-
da, beyinden gelen emirlerle hareket ede
bilen suni bir el bulunan mekanik bir kol-
dur,

Bugiin her hususta protezlere bagh
olan insanlar, bu hayata baslanindan ge-
gen kazalar yiiziinden katlanmak zorunda
kalmuglardir. Fakat problem baska bir
yonden de ele alinabilir: Acaba fonksi-
yonlarim tabii organlardan daha iyi yapa-
bilecek protezler yapmak kabil midir ?
Eger bu miimkiin olursa, ki olmamasi igin
ortada bir sebep yoktur, o zamanda bu
gibi protezlere sahip olan insanlar dteki
insanlardan iistiin olacaklardir. Mesela si-
nir uglarindan alman sinyaller aracilig
ile bir amplifikatér sistemi iizerinden,
normal insan kaslarimn cok iistiinde bir
glic meydana gikaran motorlari yonelt-
mek kabil olabilir, Biylece de insanlarin
ustiinde kuvvete sahip bir siiper yaratak
gelistirilmis olurdu. Bu cinsten bir insan
-makine sistemi elektronik bir tarama sis-
temi ile beraber calisabilir, tasiyicisimin
her kas hareketini kaydeder, ve bu bir kac
kat siddetlendirdikten sonra bir mekaniz-
maya verebilir, Boylece de <«insan.amp-
lifikatrii» elde edilmis olur. Boyle bir
makineyi okuyuculanimiz Bilim ve Teknik
Sayr 35'te gordiiklerini hatrlayacaklardir,
O lizerinde rahat¢a oturan bir insan tara-
findan yGneltilen kol ve bacaklardan mey-
dana gelen demirden bir dev makina idi.
O hi¢ bana misin demeden 400 kiloluk
viikleri kaldinyor ve daha basmiz cevir-
meden kalin demir gubuklari ince teller
gibi biikiiyordu. Fakat insan makine bi-
lesiminde islah edilecek belki daha énem-
li Gzellikler vardir, Bunlarin arasinda en
hayret vericisi Mikromanipiilatér'diir, Bu,
mikroskopik maddelerin iginde en gii¢ ha-
reketlerin yapilmasina miisaade eden bir
alettir ve tamamiyle bir kuvvet artiricisi
prensibine gore ¢aligir; yalmz ona nazaran
tam ters yonde uygulanan kuvvetleri azal-
tir ve hareket esnasinda katedilen uzaklik-
lan ksaltir.

Kiborg ile iliskili problemlerin en il-
ginci tabil zekd amplifikatoriidiir. Acaba
insan beyinini gii¢ hesaplar yapabilen ve
emirleri telex veya magnetik bant iizerin-
den almayan bir hesap makinesiyle birles-
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tirmek kabil olabilir miydi ? Aradaki bag-
lanti biyoelde oldugu gibi diisiinme sin-
valleri vasitasiyla saglanacakti. Béylece
ilgili insan biitiin veri stok depolariyla be-
raber makinenin biitiin kapasitesini elin-
de tutacak ve bbylece dteki insanlara kar-
§1 diisiinmeden biiyiik bir tistiinliige sahip
olacakt, ki bugiin insamin bdyle bir seyi
gozoniine getirmesi bile imkansizdir. Fa-
kat dahasi da var : Bugiin biiyiik veri (bil-
gi) stoklarina sahip kompiiterleri sebeke-
ler (aglar) halinde birlestirmek kabil ol-
mugtur. Bu gibi aglar bir giin biitiin diin-
yanin veri bankalarimi birbiriyle baglaya-
caklardir : Bu su demektir : Gelecekte bir
saniyenin kiiciik bir kisminda diinyanin
hi¢ bir taralinda saglanamayacak bir bil-
gi kalmayacaktir. Bu aga dahil olan bir
hesap sistemine dofrudan dogruya bagh
olan bir insan beyni, diinyamin biitiin veri
bankalarmm bilinecek nesi varsa, hepsini
dogrudan dogruya emrinde hazir bulacak-
tr.,

Insan ve Makine bilesimi sonunda bi-
lincin de genislemesine sebep olabilir. As-
Ima bakilirsa insamin cevresini anlavabil-
mek igin elinde bulunan imkanlar ¢ok si-
nirhichr. Duyulannin en gligliisii olan gor-
me duyusu bile dalga uzunluklarinm kii-
ciik bir bolgesi iginde simirlanmis kalmis-
tir, Biitiin dilnyamizin renkleri iste bu kii
giilk bdlge iginde sikismis durumdadir.
Isitme duyusu da kiiciik bir titresim bal-
gesine baghdir, Oteki duyularimz, koku
veya tat almamn kimyasal duyularn, o ka-
dar az etkiyi icine almakta ve cisimlere
o kadar yaklagsmak zorunda kalmaktadir
ki!

Disan gevreden alacagh etkiler baki-
mindan bir kompiiter hemen hemen si-
mrsizdir. O ultraviyole veya infra kirmizi
va radar veya radyo dalgalarna kars: du-
yvarli olan olgii dletleriyle donatilabildigi
takdirde, simdiye kadar insan duyu organ-
larmin haberi bile olmayan, gevrelerle il-
gili birgok bilgilerin merkeze erismesi ka-
bil olacaktir, Aynr sey radyo aktif isinlar,
infrason ve ultrason (ses) dalgalam, elek-
trik ve magnetik kuvvetlerin v.b. meydana
cikarilabilmesi igin de sdylenebilir. Biitiin
bu dzlenimler iliskili tenik doniistiiriiciiler
yoluyla beyine verilebilir. Bu izlenimler
acaba simdive kadar hi¢ bir insanm gir
medifi renkler veya hi¢ kimsenin isitme-
digi sesler olarak m1 meydana gikacaktir ?
Simdive kadar bu soruya cevap verebile:
cek kimse cikmamustir.



KiBORG NASIL OLUSABILIRDI?
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Kibernetik ile biyolojinin igbirliginin
gelecekte neler getireceffi, insanlarn bu-
giinkii diisiinme yetenegini asmaktadir,
Ote yandan insanla makinenin birlesmesi
konusu, hali hazirdaki cemiyetin diizeni
ve hukuk anlayisiyla ¢oziillemeyecek ka-
dar 6nemli ahlaki problemler ortaya ata-
caktr. Bir Kiborg meseld insan cemiyeti-
nin bir iivesi sayilacak midir? Onun da
normal vatandas gibi aym haklar ve so-
rumluluklar olacak mdir? Hukuk kar.
sisinda onun esas itibariyle degisik olma-
s1, insanlarin esit olmasiyla nasil bagda-
sacaktir ? Basitce sorulursa; meseld bir
Kiborg ecvlenebilecek ? Devlet sefi olabi-
lecek midir ?

Acaba bir Kiborg meydana getirmeye,
normal bir insam insan ile makine ara-
sinda bir pi¢ haline sokarak onu mahkam
etmeye hakkirmz var midir ? sorusu ol-
duk¢a afir ve diisiindiiriiciidiir, Yalmz
daha bugiinden bilim ve teknik dallarnn-
da insanin o imkénlara sahip olmadif:
icin yapamayacafn birgok gorevler ortaya
gikmaktadir. Bu husustaki anlayis yeni de-
gildir, Insan oldukca zayif, hi¢ dayamkh
olmayan bir yaratiktir, «Eger insan bir
endiistri mamilu olsaydi uzay sartlarina
uyabilecek veni bir insan modelinin yapi-
mina baglamanmn tam zamam gelmisti. Fa-
kat o bir tabiat iiriniidiir, zayif hastahkl
ve olagianiistii hassas bir organizmaya sa-
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hiptir». Bircok bilim adamlan da insanin
bozuk bir yapit oldugunda birlesmisler-
dir. Fakat onu «islah» etmek kabildir.
Isinlar vasitasiyla bozulan kan dolagimi
bir yikama tesisine baglanabilir, durmak
isteyven kalbi elektrik titresimleriyle taze-
lenebilir, sinirleri uzay gemisinin yonetici
cihazlariyla baglanabilir, sicakhg diisiiri
lebilir, boylece onun uzun uzay yolculuk-
Jarl igin donatilmasina imkan olur. Psiko-
loglara gelince, onlarda onu biitiin korku
ve act hislerinden arnitabilirler,

Biitiin bunlara ragmen insan, ne de ol-
sa, gene roket kalkarken meydana gelen
o muazzam ivmelere ¢ek gli¢liikle daya-
nir. Insanoglunun bu zayifligi uzay yol
culugun prensip bakimindan simrlamak-
tacdir: Uzay gemilerini insamin dayanabi-
lecegi bir dereceye kadar ivmelesek bile,
gene de o Omrii boyunca giines sistemi-
mizin disindaki bir yildiza varamayacak-
t1. Bundan baska onun yalmz, hava, si-
caklik, su ve besine ihtiyaci yoktur, onun
psikolojik ihtiyaglan da vardir, o da bas-
ka insanlarla konusmak, daima yeni izle-
nimler almak isteyecek ve bir uzay yol-
culugunun uzun ve siirekli can sikintisi-
na dayanmayacaktir. Bunun ideali, bir ki-
borg’'u boyle bir yolculuga gondermek,
hatta insan ile uzay gemisi bilesimini bu
iste kullanmak olacakti. Bu beraber giden
beyinin diisiince sinyallerine cevap veren
bir cihaz olurdu. Sistemin esas insuni ta-
rafi tabii bu bevin olacakti. Oteki organ-
lar ise az veya ¢ok bir nevi safra niteligi-
ni asamayacakti, Ne duyu organlarina ne
de kol ve bacaklara ihtiyag yoktu. Oteki
viicut pargalanmin biricik degeri beyinin
galismasini ve beslenmesini saflamalan
yoniindendi. Eger baska bir surette bunu
basarmak kabil olursa, o zaman onlara
liizum bile kalmayacakti. Kiborg- Astro-
not'u ic¢in liizumlu insan beyinin nereden
saglanacagi sorusuna gelince fizikgi ve ki-
bernetikgi Dr. Franke en iyisi embryonal,
doletsel doku ile yani daha dogmamus
olan bir ¢ocugun beyini ile calisma ve bu-
nu daha baslangigtan itibaren mekanik or-
ganizmaya alistirmak, uydurmaktir, de-
mektedir. Sonradan yapilacak bir ahstirma
egitimi ¢ok giigtiir, tipk: kazaya ugramis
insanlara sol elle yaz1 yazmay1 6gretmenin
giic cldugu gibi. Bonn Universitesi Noro-
cerrahi klinigi direktorii Prof. Réntgen, il=-
ride yalmiz bagina bir insan kafa veya vii-
cudunun yasamaya devam etmesini sagla-
manin miimkiin olacag kanisindadir. Ame-
rikan Cleveland Hastnesinden Dr. White
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ilk olarak izole edilmis bir maymun bey-
nini yasatmagi basarmistir, Bes saat siiren
bir operasyon sonunda ekibiyle beraber
beyni kafatasindan ayirmig ve ¢ikan bu
beyni bir kalp - akciger makinesine bagla-
migtl.

Sonradan alinan elektroansofalogram
(EEG) maymun beyninin yasamakta ol-
dugunu ispat etmistir. EEG mevcut sin-
yalleri (impulslar) kayit ediyordu. Cev-
rede giiriiltli yapilinca, beyinin belirli bir
tepkisinin farkina varnhyordu. Operasyo-
nun ¢ok gii¢ sartlar altinda yapilmis ol-
masina ragmen, bu boyle bir seyin mim-
kiin oldugunu gostermisti. Izole edilmis
beyin bu sefer karsimiza daha baska ye-
ni problemler gikartyordu. Boyle bir be-
yin acaba nasil hissediyordu. O bir ki’
borg'dan baska birsey degildi, tabii ki-
borg'un en olaganiistii sekli, beyin-ma-
kine bilesimi. Boyle bir nesneyi meyda-
na getirmek ise muhakkak ki bir cinayet,
bir giinah idi.

Fakat kazaya ugramis bir insamn yal-
mz beyininin saglam kaldigim diisiinmek
ise ige bagka bir yon verebilir. imkan ol-
dugu siirece tibbin gérevi hayah siirdiir-
mektir. Fakat viicuttan ayrilmis baslarin
tekrar viicuda «takilabilmesis ve yasatila-
bilmesi de heniiz ¢oziilmiis bir problem
degildir ve uzun zaman da belki ¢oziile-
meyecektir. Acaba goziilse, bu gibi yara-
tiklar artik yasamaktan zevk alacaklar
mdir ? Onlann bu yasamasi bir azap bi-
bile olsa, acaba tip onlarn bu hayattan
kurtarabilecek midir ?

Bununla beraber ideal teknik sart ve
imkéanlarin bulundufunu varsayarak, aca-
ba izole bir beyinin mutsuz olacagim ka-
bul etmemiz icin elimizde bir sebep var
midir ? Acaba bunada «Normal» 1n kendi-
sine «yozlasmmg» gibi goriinen her seye
karst bir iistten bakisi, azameti duyul-
muyor mu ? Eger bir beyini veri banka-
larindan birinin sebekesine baglamak ka-
bil olursa, boylece o yalmz biitiin veriler-
den faydalanma nitelifine sahip olmakla
kalmayacak, sebekeve bagh oGteki biitiin
beyinlerle de telsiz olarak temas kuracak-
tir. Normal insani yasayis tarzindan fera-
gat etmek sartiyla, insanhgin ¢ok eski bir
riiyasi boylece gerceklesmis olacaktir : in-
sanlar arasinda «zihni» dolaysiz ve dile
bagimli olmayan bir baglanti olusmus
olacaktir. Bir sinir doktoru da «biz insan-
lann gittikge daha fazla teknik cihazlarin
cekimleri icine girmelerine mani olmah-
yizs, demektedir. «0, kendiliginden, suni



yardimei araglnr protezler veya haplar

olmaksizin da yasama giicline sahip bir
varlik olmaldir.» Bununla beraber: boy-
le bir bagomsizhk acaba ashinda aruk
meveut mudur ? Gozliikler, tamka disler,
isitme cihazlar, seker hastalarina yapilan
ensiilin enjeksiyonlan, biitiin bunlar her-
glin gordiigiimiiz veya kullandigimiz tek-
nik yardimei araglardir ve onlar olmadan
normal hayat giiglesmekte, hatta gofu za-
man imkéansiz hale bile girmektedir.

Su anda hayati dogrudan dogruya ma-
kinelere bagh bulupnan insanlarm sayisi
nispeten azdir. Bununla beraber goriiniige
gore bir fasit daire, kisir dongiiye girmis
bulunuyoruz : Bu ana kadar devas: olma-
yan oldiiriicii bir hastaliga tutulmus olan
insanlar1 hayatta tutmaga muvaffak olur-
sak, boylece onlann hastalifa olan egili-
mi, temayiilii, baki kalacakur. Baska bir
deyimle, onlann egilimleri, eger hastanin
dollenme yetenegi saglam kalmissa, ondan
sonra gelecek gocuklarina intikal edecek
ve boylece de hastalik yayilmaga devam
edecektir. Bu da insanlan viicut fonksi-
yonlarimi ayakta tutabilmek igin gittikce
daha fazla protez, takma organ ve kim-

maddeler kullanmaga zorlayacakur.
ngiliz edebiyatgn wve kiiltiir elegtiricisi
Aldous Huxley alay ederek soyle divor:
«Tibbi arastirmalar o kadar biiyiikk adim-
lar o kadar biiyiik adimlarla ilerlemekte-
dir ki, pek yakinda diinyada tam ména-
siyla saglam bir tek insan kalmayacak-
tirs,

Karamsarlar, ¢cok gegmeden biitiin in-
senlann, yasama fonksiyonlarm miimkiin
kilacak bir dev sisteme bafimlh buluna.
caklar zamanmn neredeyse gelmis oldugu
kamisindadirlar. Bundan da bu makinelere
hakim olacaklarin onlara bagnmh olan in-

sanlara da hakim olacaklar sonucu orta-
ya ¢ikmaktadir, Boyle bir gelisimin en son
basamafi da insanlarin iradelerini elle-
rinden tamamiyle almak igin, ilk is on-
lar1 makinelere bagimli yapmak olacakur,

Rusyada bir uyku makinesi gelistiril-
migtlr, bu makine hastanede yatmakta
olan hastalara normal gece istirahati bag-
lar baglamaz elektrik akim impulslam
vermekte ve boylece hasta hic gecikme-
den derin bir uykuya dalmaktadir. San
cilar ve alijilmamis durumlarda rahatga.
kurtarici bir uykuya dalmanin ne kadar
gii¢ birsey oldugunu bilenler boyle bir te-
sisi ¢ok faydali bulacaklardir, Fakat bu-
nu kotiiye kullanmak da kabildir. Mese-
14 haberlesme igin bir kere 6zel bir sebe-
ke hattina sahip olundu mu artik biitiin
schir sakinlerine bir tek merkezden iste-
nilen anda uyutmak ve uyandirmak igin
ortada hi¢ bi rengel kalmayacaknr Tib-
bin zavalli insanlara yardin icin ortaya
attifs bu cihazdan, insanlara hiikmedecek
makinelere giden adim pek biiyiik degil-
dir. Yani Kiborg, Science-fiction roman-
larinin hayalet kabinelerinden disari fir-
layan bir canavar olacaktir. Ayni sey in-
sanlar icin hem rahmet, hem de gazap
olabilecektir. Hosumuza gideceginden cok
daha erken onun varhif ile kars: karsiya
gelecegiz, onunla ilk yasamak zorunda ka-
lacak olan da Bilim olacaktir. Alman ede-
biyatgisi Goethe'nin «Sihirli Cirakstaki
«Kendi gagirdifim ruhlardan bir tiirlii
kurtulamiyorums sotzleri iste burada tam
yerini bulmustur. Tebii bunun manas:
baska tiirlii de tefsir olunabilir: kelime-
nin ger¢ek anlaminda daha taminmayan bu
varhk baslangigtan itibaren muhakkak

kontrol altinda tutulmalidir,
HOBBY den
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«Ya bu kafatasini ya da Ilk Insan hakkindaki teorilerimizi atmaliyiz, «2.8 milyon yillik fosil hakkin-
da antropolog Richard Leakey boyle diyerek, bu kafatasinin gecmisimize ait oldugunu belirtiyor.
«0, Insanin ilk modellerinden hicbirine benzememektedir. «Meshur antropolog Louis Leakey'in
oglu olan yazar suna inamyor ki; kafatasimin bilyiik bir beyin hacmine sahip olmasi» ilk fosillerin
gelisim degisiklerinin belli bir siraya gbre tanzim edilebilmesi kavramimi yikmistir. Anlasiliyor
ki, bir kag apayn gesit ilk insan vardi ve bunlardan bazilar1 farzedilen zamandan &nce iri beyin-
lere sahip olmuslardi.»




e zaman Kenya'daki Rudolf goliiniin

dopusunda kuru ve gatlak gri renkte-
ki 1ss1z topraklar iizerinde ugsam, her za
man aym diigiince kafarm kemirirdi :

Anahtar buralarda bir yerde olmalu

Agustos 1972 de, parlak bir giinde vap:-
lan kisa ugus bir istisna savilamazdi. GGl
kiyisinda Koobi Fora'daki merkezimizden
i¢c bolgedeki kampimiza yaptifirmz alelade
bir ziyarette, son dort yildir kazdifhmiz ve
deldigimiz zengin ve ¢ok eski fosil yatak-
larim tetkik ederek ugmustum. Herzaman:
ki gibi, insanligin baslangicina ait anahta-
rn ne zaman ve nerede bulacagimizi me-
rak edip duruvordum.

Bes Kenyalidan meydana gelen gruba
baskanlik eden birinci yardimeaim Kamoya
Kimeu derme catma havaalanindaki 6 ki-
silik Cesspna marka ucaga gizleyemedigi
bir heyecan ve merakin verdigi tebessiim-
le yaklagmsti. Bir kag saat sonra tekrar
havalamiyorduk fakat bu sefer fevkalade
onemli olduguna isaret ettigimiz bir gan-
ta dolusu kafatas: fosil pargalan vard: eli-
mizde.

Daha fazla kaz, eleme ve parcalan iti-
nayla birlestirme opeérasyonlar, ancak haf
talar sonra bize onun ne derece Gnemli
oldugunu gosterdi. Simdi karanhk koke-
nimize bir milyon yil daha yaklasngimzi
kavrayabiliyorduk; tyleki bu fosil parca
larinin simdiye kadar bulunan en eski ka-
fatasim temsil ettigine inammistim,

Geng asistamm Bernard Ngeno vahsi
ve dik bir sel ¢ukurunda par¢a parca ol-
mug bir kafatas: bulmustu : kumlu tortu-
nun agimdirdif bir kag parca kemik. 1k
giinkii kazilar sonunda 30 dan fazla parca
gitkardik ki bunlamn her biri bir tirnak
biiylikliigiindeydi. Kafatasinin én bélme-

sinden iki biiviik parga bana yepyeni bir
fikir vermisti. Bunlar bilinen ilk insan
formlarindan apayn bir insansimin geride
birakiiklar idi.

Onceleri, ilk kokenimizin 1.8 milyon yil-
lik bir yarauk oldugu kabul edilmisti ve
buna HOMO HABILIS adim1 babam mii-
teveffa Dr. Louis Leakey vermistl. Bu ya-
rauga ait cesitli fosiller 1960 larda Tan-
zanya'daki Olduvai Gorge bélgesinde bu-
lunmustu. Bir ¢ok ilim adamlan baska bir
tiirii, HOMO ERECTUS'y, ilk insamn bir
temsilcisi olarak kabul etmislerdi ama bu
tiir HOMO HABILIS'den bir milyon wil
sonra gelismigti, Rudolf gbliiniin dogusun-
da bulunan bu kivmetli kafatas: parcalan,
vapilan laboratuar testlerine gore 2.8 mil-
von yildanberi asindirihyordu. Boylece
gegmisimiz simdi en az 10.000 yiizyillik bir
siire geriye itilmis oldu, fakat insanhin
seceresini ilgilendiren yeni bir takim so-
rular ortaya cikf,

Tarih Oncesi Bir Boz-Yap Ovunu :

Rudolf goliiniin yesil sahilindeki mer-
kezimizde esim, Meave, parcalarn neseyle
ve birazda kaslarim gatarak sevretmisti.

O, «Elimizde kose parcalan olmayan
bir boz-yap ovunu vars demisti. Parcalan-
mus kafatasinit  birlestirme isi Londra’h
anatomist Dr. Bernard Wood tarafindan
velistirilen ona ve baskalarnna diisiiyordu.

Ilerleme yavasti ve Bernard ile Meave
kazilardaki operasyonlardan gelecek yeni
pargalarin vansinu dort gozle beklivorlar
di. Bazen giinler geciyor, herhangi iki par
¢a bile birlestirilemivordu. Fakat ilke ve
gelismis  ozelliklerin bir karisimi  artaya
cikmaya baslamisti
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Alt1 hafta sonra birlegtirme isi sona
ererken bulgularin nemi daha da artmis-
t1 ama hala bir isim koymamstik (kolay-
Ik olsun diye ona 1470 insam dedik, bu nu.
mara Kenya Ulusal Miizesindeki kayit nu
marasi idi). Kafatasinin kas c¢ikintilan
yoktu ve hatta HOMO ERECTUS'un digar
firlarmis kaslan ile bu bir tezat teskil edi-
yordu. 1470 insam1 HOMO ERECTUS'dan
ii¢ misli daha yash olmasina ragmen, beyni
onunla hemen hemen aym biiyiikliikteydi.

ik yardim torbamizdan bazi maddeleri
ve iyi elenmis kum kullanarak 1470'in be-
yin kapasitesini Olgmiistiik. Nairobi Uni-
versitesinde, anatomist Dr. Alan Walker
laboratuarda yaptifn deneylerle 800 cm?
lilkk tahminimizi desteklemisti, Daha scn-
raki HOMO ERECTUS'un beyin kapasite-
si 750 em?® ile 1100 cm?® arasinda oynuyor-
du (ki bugiin normal bir insan beyni 1400
cm? diir).

Bu ilerlemis ilk insan «1470», ilkel bir
Dogu Afrika yaratifn olan AUSTRALOPIT-
HECUS'un cagdasiydi. Dogu Rudolf'daki
fosil yataklan bize, yaslarn 2.9 milyon wil-
la, 1 milvon arasinda degisen 40 adet
AUSTRALOPITHECUS saglamisti.

Arkeolog Dr. Glynn Isaac, zamam iyi
secilmis kazilardan, 300 basit tas kirma
ve parcalama aletleri qikarmisti: bunlar
bir seyin —veya birisinin— 2.6 milyon vl
onceleri buralarda yiiksek bir zeka seviye-
sine ve hiinere sahip oldugunun dilsiz de-
lilleriydi.

Ben, bu aletleri AUSTRALOPITHE-
CUS'un yaptiini  veya vapabildigini hic
zannetmiyordum., Bu insamumsi varhk
(Australopithecus) ayakta durabilmesine
ve yiirliyebilmesine mukabil sadece 500
cm?® liik bir beyin hacmine sahipti. Onun
az1 diglerinin yapisi gosterivordu ki bu
varhik bir etyemezdi ve alet yapma usta-
Iiffina ihtiyaci cok azdi.

Istiyorduk fakat bu aletleri yapma se-
refini «1470» insanina maletmenin zaman-
siz olmasindan korkuyorduk, Diger ihti-
malleri de diisiinmek zorundaydik.

Ornegin, HOMO ERECTUS vards.
500.000 w1l &nceki Peking ve Java insam
gibi, onun da bizim en eski ceddimiz ol
duffuna epey uzun bir zaman inamlmst.
HOMO ERECTUSun yasi veni kesiflerle
I milyon yil geriye itilmistir ve belki de
daha yash drnekler bulunacakur,

Ve HOMO HABILIS vardi. Baz ilim
adamlan cnun relatif olarak kiigiik -650
em?® lik - beyin kapasitesinin onu zeki olan
HOMO'dan ayirdiffin ileri siirerek HOMO
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HABILIS'i AUSTRALOPITHECUS grubu-
na koymaw: tercih etmislerdi. Yazik ki biz
onun viicut olgiilerini bilmiyoruz: 650 cm*
liikk beyin kisa ve hafif birisi igin hakika:
ten biiyiik clabilir,

Son bes yilda kazilardan cikardifimiz
90 insansimin —iki milyon yillik pargalan:
mus gene kemikleri ve digleri gibi— artik-
lam arasindan bazlari HABILIS-tipi in-
samn bir zamanlar Dogu Rudolf'da yasadi-
gam gosteriyordu ama pek emin degildim.

Bir ka¢ milyon wil 6nce, AUSTRALO-
PITHECUS'la 1470 insaminin beraber ya-
sadif tarihlerde, Rudolf tropik nehirlerle
beslenen daha biiyiikge bir tath su golii
olabilirdi. Buldugumuz fosillerin degeri
cralarin bir zamanlar yemyesil oldugunu
gosteriyordu.,

Bu bélgenin bir kag katmanl jeolojik
goriintiisiinden, buralarda sik sik sel ve
volkanik olaylarin periyodik olarak vuku
buldugunu anliyorduk. Eski gdliin kabar
mas1 ve g¢ekilmesi sonunda biraktifn tor-
tular ve katman katman olan volkanik kiil-
ler bize gayet gilizel bir fosil tabakas: saf-
lamisty

flim igin bir hazine olan bu topraklar
asafl yukari 900 mil karelik bir alani kap-
lamaktadir, Bir kosedeki bulguyu, diger
leri takip ediyordu. Ornegiin, «1470» kafa-
tast kesfinden haftalar sonra, 131 inci sa-
ha dedigimiz, 12 mil karelik bir mintikada,
Meave, cercopithecoid maymununa ait
olan bir dis ve kafatasi pargalan buldu-
bunlar ilk insamin varhifina birer ipucu
aluyordu.

Aym Yaratigin Bacak Kemikleri mi?

Bir vadide Dr. John Harris'i ariyorduk.
0O, Ulusal Miizelere bagh bir paleontolog
idi ve uzun bir siiredir Rudolf'da beraber
gahgiyorduk. lIsaretini goriip yamina git-
tik.

«Ne var, Johns dédim.

«Inanamiyorums» dedi, «Baks.

Bulgusunu inceledigimde nabzim daha
hizh atmaya basladi. Parga parga olup
fosillesmis bir takim iri kemiklerin orta-
sinda, hayretle seyrettifimiz, gelismis bir
insansinin  bacak kemikleri duruyordu.
Daha detayli incelemeler baldir ve kaval
kemiginin eksik olan kisimlarimi ortaya
cikard,

Tamamlanmis bacak kemikleri insan
fosili kolleksiyonlarinda ¢ok nadir bulu
nur. Ihtimal ki, o zamanlarda dahi gomiil-
meden Once insanlarn uzuvlarim ¢almak
bir nevi modaydi. 11k insanin iskeletini bu-
lurken bir degiisiklik olursa, ¢oziim yine



buradadir. Bu yil daha fazla kazilar yap
may1 planladik.

John, 131 inci sahada, baska bir bacak
kemigi buldu. Biitiin bu bacak kemikleri
2.6 milyon yildan daha yashyd:. Acaba on-
lar bizim yeni buldufumuz, su «1470» in-
sanma mu aittiler ? Uzgiindiik, clinkii emin
olamiyorduk.

Bu bacak kemiklerinin AUSTRALO
PITHECUS'unkilere benzemeyip bu giin-
kii insaminkileri dahi andirdifn gayet agik-
tL

Dogu Rudolf'daki en basamli mevsimi:
mizde bulduklarimizin degeri John'un bul-
gulan lle daha da artn. 4 aydan lisa bir
zamanda yaslari 1 milyon ve 2.8 milvon
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yil arasinda degisen 35 insamimsiya ait ke-
mikler toplamstik. Bunlarn en onemlisi
parga parga olmus «1470» kafatas: idi. Fa-
kat bizi bir baska stirpriz bekliyordu. Onu
yaratanda Bernard Ngeneo oldu.

Ekim 1972 de calisma mevsimi kapa
nirken, Bernard bir ¢ocufun pargalanarak
dafilmis kafatas: kemiklerini ve bir digi
ni buldu.

Parcalarin yasinn «1470s ile aym ola:
bilecefii kabul edildi, fakat iki kaz yeri
birbirinden 8 mil uzakhktaydi. Parcalan
birlestirdigimizde aym goriintise sahip ol
dugunu farkettik. Bu varbgin bir AUS.
RALOPITHECUS olmadigini, bulunan tek
digi goriince anladim. Onlarin yipranma
simdan, ¢ocugun oldiigii siralarda 6 vasla
nnda oldugunu ¢ikardik.

Biitiin bu bulgular insamn gelisme tab-
losunda yeni bir kiise agmamiza sebebivet
verdi. Boylece yeni bir goriis agisiyla ba-
kildign zaman, ilk insanin bir ¢ok model-
leri olabilecegi hissi uyand:. Oyle ki aym

tiirlin jeofizik ve bolgesel sartlara uyan
degisik tiplerinin meydana gelebilmesi
miimkiindii. Siiphesiz ki —Ulusal Cograf-
va Kurulusu ve AB.D. Ulusal Bilim Vakfi
destekledigi miiddetge— arastirmalanmz
devam edecek ve daha [azla pargalar or
taya cikacaktir.

Kendime giiveniyor ve diyorum ki, biz
bir giin Dogu Rudolf'daki insan fosilleri-
nin izini 4 milyon w1l 6ncesine kadar takip
edebilecegiz. Belki 0 zaman —insanimsi—
AUSTRALOPITHECUS ve zeki HOMO'nun
ortak bir ceddine varacak deliller bulaca-

z.
Bu giinlerde bulgulanmiz tizerindeki
gahsmalarimz devam etmekle ve onlar
devam ettikge bizi bir takim siirprizler
beklemekte. Aylar siiren karsilastirma ve
analizler sonunda, istihza dolu bir sonu-
ca vardik :
Su bizim «1470» insam, simdi anladig-
miz kadanyla, pekald bir kadm olabilir.
NATIONAL GEOGRAPHIC den
Ceviren: AHMET EKSEN

¥ iravun Ramas II ve tapinag, Assuan

Barajimn meydana getirecegi goliin
sulan tarafindan ortiilme tehlikesiyle karg
n tarafindan ortiilme tehlikesivle karsi
karsiya kaldifn icin UNESCO, Nil vadisin-
deki bu paha bigilmez kiiltiir anitlarim
kurtaramak igin diinya capinda bir kur
tarma eylemine giristi.

Birgok projeler ve planlar gelistirildi :
Abu Simbel mabedinin tastan heykelleri-
ni sulardan korumak iizere énlerine kahn
bir beton duvarin g¢ekilmesi onerildi, Ya
da tapmafin bulundugu kaya bloku kesi-
lerek biitlin bu blokun tehlike bolgesin:
den yiizdiiriilerek uzaklastinilmas: diisii-
niildii. Fakat bunlar ve benzeri planlar
teknik giicliikler ve mali problemler yii
ziinden bir tiirlii ele alinamad.

Meselenin goziimii Isvec'ten geldi, Ta
pinak 30 tonluk bloklar halinde kesilecek
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ve bulundugu yerden 64 metre viikseklik-
te ve 180 metre kiyidan uzak bir yerde ve-
niden kurulacakti, Liman schri olan ls
kenderiye'den bin kilometre igerde bu ar
keclojik «evden tasinmayi» basaracak mil
letlerarast biiyiik bir insaat santiyesi ku
ruldu, Bir taraftan géliin sular viikseli.
yor, bir taraftan da kayalar kesilivordu
Her sey dakikasi dakikasina islemek zo-
rundaydi, voksa heykellerin yarisi suyun
altinda kalabilirdi. Nilin yatagina alinma
sindan biraz once 3600 metre uzunlugun:
daki koruma duvar veniden viikseltildi,

Tapinak tesislerinin tistiinde kalan 60
metrelik kaya yontulmak zorundaydi, g
zenckli kumtasi birgok yerlerde suni regi
na enjeksivonlanyla delduruldu, Tapina
gin fasad'lan da, vukandan asagh diisen
taglardan zedelenmemesi i¢in, kumla dol
duruldu. Igerideki tapinak odalarina celik
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kat bizi bir baska stirpriz bekliyordu. Onu
yaratanda Bernard Ngeneo oldu.
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simdan, ¢ocugun oldiigii siralarda 6 vasla
nnda oldugunu ¢ikardik.

Biitiin bu bulgular insamn gelisme tab-
losunda yeni bir kiise agmamiza sebebivet
verdi. Boylece yeni bir goriis agisiyla ba-
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Kendime giiveniyor ve diyorum ki, biz
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nin izini 4 milyon w1l 6ncesine kadar takip
edebilecegiz. Belki 0 zaman —insanimsi—
AUSTRALOPITHECUS ve zeki HOMO'nun
ortak bir ceddine varacak deliller bulaca-

z.
Bu giinlerde bulgulanmiz tizerindeki
gahsmalarimz devam etmekle ve onlar
devam ettikge bizi bir takim siirprizler
beklemekte. Aylar siiren karsilastirma ve
analizler sonunda, istihza dolu bir sonu-
ca vardik :
Su bizim «1470» insam, simdi anladig-
miz kadanyla, pekald bir kadm olabilir.
NATIONAL GEOGRAPHIC den
Ceviren: AHMET EKSEN

¥ iravun Ramas II ve tapinag, Assuan

Barajimn meydana getirecegi goliin
sulan tarafindan ortiilme tehlikesiyle karg
n tarafindan ortiilme tehlikesivle karsi
karsiya kaldifn icin UNESCO, Nil vadisin-
deki bu paha bigilmez kiiltiir anitlarim
kurtaramak igin diinya capinda bir kur
tarma eylemine giristi.

Birgok projeler ve planlar gelistirildi :
Abu Simbel mabedinin tastan heykelleri-
ni sulardan korumak iizere énlerine kahn
bir beton duvarin g¢ekilmesi onerildi, Ya
da tapmafin bulundugu kaya bloku kesi-
lerek biitlin bu blokun tehlike bolgesin:
den yiizdiiriilerek uzaklastinilmas: diisii-
niildii. Fakat bunlar ve benzeri planlar
teknik giicliikler ve mali problemler yii
ziinden bir tiirlii ele alinamad.

Meselenin goziimii Isvec'ten geldi, Ta
pinak 30 tonluk bloklar halinde kesilecek
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ve bulundugu yerden 64 metre viikseklik-
te ve 180 metre kiyidan uzak bir yerde ve-
niden kurulacakti, Liman schri olan ls
kenderiye'den bin kilometre igerde bu ar
keclojik «evden tasinmayi» basaracak mil
letlerarast biiyiik bir insaat santiyesi ku
ruldu, Bir taraftan géliin sular viikseli.
yor, bir taraftan da kayalar kesilivordu
Her sey dakikasi dakikasina islemek zo-
rundaydi, voksa heykellerin yarisi suyun
altinda kalabilirdi. Nilin yatagina alinma
sindan biraz once 3600 metre uzunlugun:
daki koruma duvar veniden viikseltildi,

Tapinak tesislerinin tistiinde kalan 60
metrelik kaya yontulmak zorundaydi, g
zenckli kumtasi birgok yerlerde suni regi
na enjeksivonlanyla delduruldu, Tapina
gin fasad'lan da, vukandan asagh diisen
taglardan zedelenmemesi i¢in, kumla dol
duruldu. Igerideki tapinak odalarina celik



borular sokuldu ve dort bir tarafa gelik
payandalar yerlestirildi.

Biitlin bunlar yapildiktan sonra halat
i testere ve el delme tezgahlan ise giris-
tiler, Dev tapinak bloklan biiyiikge tas
blcklar haline getirildi. Tiim olarak 20.000
tenluk bir afarhn tasinmas) gerekliydi.
Son tas bloklan gotiiriilmek iizere bekler
ken, asil tapmnak yerinin fistiinde kalan
bir yerde yeniden monte isleri baslyor-
du. Geriye (iistteki resimde goriilen) yon-
tulmus ¢iplak bir kayadan baska bir sey
kalmamsgti.

Fakat effer biitiin tapinak ve heykelle-
rin arkasinda simdive kadar bulunan ka-
ya panoramasi olmasaydi, o heybetli g
riintii meydana gelmeyecekti. Dort biiyiik
heykel ashnda dogrudan dogruya arkasin-

daki kayaya oyulmustu ve yer alti tapina-
g1 da dafin igine oturtulmustu. Bu tiim
etki yiiziinden biitiin tesis, turistlerin {ize.
rinde o muazzam hayranlif yaratiyordu,

Bu yiizden msaat uzmanlar muazzam
beton kubbelerle tapinak bloklarinin gev-
resini kapladilar ve ashindaki manzarayi
ayniyle meydana getirmek icin de etrafim
tonlarca tasla doldurdular.

Bugiin Ramses IT ve Kralice Neferta-
ri tekrar o umursamaz bakislariyla Nil'e
bakivorlar. O Nil ki Nubi Nil vadisinde-
ki eski vatanlarimi simdi sulan altina al-
nustir. Onlar:, bugiin heniiz ayaklarina
kadar sulann islatthfy daha birgok tap:
nak izleyecektir,

HOBBY 'den




1980'lerin hizli trenlerinde simdiye kadar alismis oldugumuz
tekerlek yavas yavas ortadan kaybolacak. Zira gok yiksek hiz-
lara gegemiyor. Magnet ve hava yastigt bu katarlarin havada «sii-
lara gegemiyor. Magnet ve hava yastigi bu katarlari havada «sii-
zillerek» ilerlemesini saglayacak ve yeni motorlar onlar siire-
cek.

o Ocak 1969 da gazeteler, pek goze carp-
“. 2mayan bir yerde, Fransizlann Paris
dolaylarindaki bir deney hatti iizerinde
saatte 411 kilometrelik bir rekor hiz1 sag-
lamayi bagardiklarim haber veriyordu, Bu
haberin ne anlama geldigini birgok okuyu-
cular anlayamadilar ve ¢ok gegmeden de
unuttular. Aya ilk insamin ayak basisi diin-
va iizerindeki bu «oyuncaklar» la urasma-
va pek fazla 6nem verdirmiyordu ve kim-
se boyle bir haberin gelecegin ulasimimn
alacagh sekle yapacaj o biiyiik etki ve de
gisikligi tasarlayacak durumda degildi. Fa:
kat gittikge kotiilesen trafik durumlan,
havanin giin gegtikge motorlu tagit eksoz-
lan tarafindan daha fazla kirletilmesi,
«sehirlerin ve kirlarin karayollarimin asfalt
veya beton ortiisii altinda gomiilmesi» ne
defigin kehanetlerin gogalmasi, birdenbi-
re kamu oyunun ulasim alamndaki yeni
¢oziim yollarma daha fazla 6nem verme-
sine ve ilgilenmesine sebep oldu. Bunun
iizerine gegen yilin son baharindan itiba-
ren gazeteler de artik ulasim diinyasina
ait haberleri ilk sayfalarinda vermege bas-
lachlar. Acaba bu yeni ulasim araglar ne
bigim seylerdir, ger¢i onlarin esasimi olus-
turan teknik diisiinceler gsimdiye kadar
alisik olduklarimizdan cok baska seyler-
dir, fakat acaba onlarla ilgili olarak, Lond-
rada, Wasington, Moskova, Paris, Tokyo
ve Bonn'da kamu oyunu, politikacilari, bi-
lim adamlarim bu kadar fazla mesgul
eden bu yeniligin motifleri nelerdir.

Devletin biitiin ekonomik g¢abalarina
ragmen her modern toplumda ulasimin
arzindan ¢ok daha biiyiik bir hizla, ulasgim
ve tasima sistemlerine olan talep artmak-
tadir. Arz ile talep arasindaki bu boslu-
gun sebebi, simdiye kadar iyi hizmet et-
mis olan eski ulasim sistemlerinin yavag
yavas artik ekonomi, fizik, fizyoloji ve ka-
pasite bakimindan yas simrlanna varmig
olmalan ve bu yiizden de yeni bir degi-
siklige ihtiyag duyulmasidir. Bu hem ka-
rayollamm ulasimi, hem de demiryollan
hatta belirli bir dlgiide hava ulasim icin-
de boyledir.

Yeni ulasim sistemlerini daha iyi anla-
yabilmek igin once bugiinkii sistemleri ele
alalim, Dikkatli bir inceleme bize, klasik
demiryollarinin en hizli ekspres trenleri-
nin yapmakta olduklan ortalama saatte
120 km. lik hizla, saatte 900 km. yapan
ucaklarin arasinda &nemli bir gedik ol
dugunu gosterir. Ancak yuvarlak olarak
saatte 500 km. lik bir hizla isleyebilecek,
sehrin merkezindeki istasyonlanyla esya
ve bagaj islemlerinin en kisa siirelere in-
dirildigi ve birbirini kisa arayla izleyen
yeni ekspres trenleri bu boslugu doldura-
bilir. Artik is ve ticaret i¢in seyahat eden
yolcular giinliik yasama ritimleri bozulma-
dan 1200 km'lik bir uzakhga aym giinde
gidip gelmek isterler, boylece geceyi ya-
banci bir sehirde gegirme kiilfeti ortadan



Iki ayr1 tip hava yastifi. Her Ikisinde miisterek olan taraf emilen havamn, basincinin yiik-
seltilerek zemin Ile tagit arasinda, esnek, tasiyic1 bir yastik meydana getirmesidir. Basing
farla tasitin «<Hotoz» seklindeki alt kismim kaldirir, Kenarlardan disar ¢ikan hava ise hava
kompreséril tarafindan devamli olarak yenilenir. Boylece bir diizenll akim olay: olusur ve
hava yastii devaml olarak tasitla zemin (yol, ray) arasinda yerini muhafaza eder.

Soldaki resim yiizey sistemi» nl gbsterir. Burada basingli hava zemin yiizeyinin timii iize-

rine basarak yandan disar gikmaktadir.

Safdaki resim ise wyan sistemi»ni gdstermektedir. Basingh hava burada bilezik seklinde
bir yariktan hava yastifindan disan gikar, hava demetinin biiyiik bir kismi igeriye dogru
yonelir. Bu sistemin Ustiinligl daha az hava tiiketmesindedir. Alttaki resimlerde her iki
prensibin pratikteki uygulama sekilleri gdriilmektedir.

Bu sozyo-ekonomik kosulun saglanma-
s1 Japonyada Tokaido hattimin dogmasina
sebep olmustur, zaman bu tahminin ne ka-
dar dogru oldugunu, yolcu sayisimn git-
tikce daha biiyiik bir hizla artmasiyla gés-
termistir. Yalmz diinyanin bu en modern
demiryol hatti da bir kag¢ w1l icinde kapa-.
sitesinin simirlanna ulagt:, ¢iinkil o glizer-

gah seciminde gosterdigi comert diistintis-
lerin yaninda modern ulasim teknolojisin-
den faydalanmay: diisiinememisti,

Bazi demiryol ve hava yol sirketleri
kendi asil gorevlerini unutarak zemine
bagh yeni ekspres hatlanim siiphe jle kar-
siladilar ve bunlan kendilerine rakip say-
cilar, Bu yeni ekspres hatlari ekonomik
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bakimdan bir anlam tagirlar ve klasik de-
miryellarinin bir tamamlayicist olarak dik-
kate alinmalidir, zira onlar herseyden on-
ce gelecek on villarda artacak crta mesa-
fe hat trafiginin artislarim iizerlerine al
mak zorundadirlar. Onlar bugiinkii demir-
vollarinin artik iizerine alamayacag, fakat
modern havayollaninin da goktan astifia bir
ulasim alamm doldurmak zorunda kala-
caklardir,

Son zamanlarda ortaya ¢ikan yeni sis-
tem Gnerilerinden burada iki temel tipten
bahsedeceggi, bunlar gelisimin bugiinkii
durumuna gore en gabuk gerceklesebile-
cek cinstendirler. Ozel bir yol iizerinde
sevk edilen magnet ve hava yastiffi hatlari,

Eski demiryollar ile kiyaslandifx za.
man bunlarnn getirdigi, en fazla goze car-
pan, venilik bu tasitlamn tamamiyle yeni
bir metodla yere cayanmalar ve bu yol
larmn iizerinde siiriilmeleridir. Insanhifin
en eski ve onemli buluslarnndan biri olan
tekerlek arnk burada kullamlmamakta.
dir. Yeni yollanyla, bunlann iizerinde ha-
reket eden tasitlar arasinda mekanik hig
bir baglanti yoktur. Tasitlar yollarimn iis-
tiinde veya altinda «siiziilerek» hareket et-
mektedirler. Motorun tasiti ileriye dogru
cekisi de yere degmeden olmaktadir.

Hava tasitlaniyla kiyaslanirsa, asil
onemli fark, ucaklarin birbirinden oldukga
uzakta iki hava meydam arasinda kuvvetli
hava hareketleri gibi atmosferik etkilere
maruz bulunmalar, bu yeni sistemlerin
ise zemine bagh bir sray» iizerinde ona
degmeden bir kac santimetrelik bir hava
boslugunda kaymalandir, Ugakta onu ha-
vada tutan motor kuvveti yerine, bu yeni
hizhh  sistemlerde, tasitla hat arasindaki
bir geri tepme etkisi gegmis bulunmakta.
dir.

Bugiin en fazla gelisen sistem hava yas-
ujf hatlandir. Onlar tasitlann dayanmasi
ve ilerlemesi igin yastik, hotoz veya can
seklinde bir parcadan faydalamirlar, bir
pompa bunun igine, tasiti oturdugu hat-
tan kaldiracak kadar kuvvetli bir basing
ta hava basar. Devamh olarak pompalan-
difn takdirde bu yastiklarin, hotoz veva
ganlann arasinda basingh havadan bir ha-
va yastigy olusur. Bir hava yastifinin tasi-
ma kapasitesi yastikta hiikiim siiren hava
basinci ile onun ylizeyine bagimhdir, Ta-
sitin yiikii artinca hava vastifh daha fazla
hattin iizerine basilir, boylece havanin ka-
cabilecefi yark da kiigiiliir, fceriye veri-
len hava miktannin aym kalmas: halinde
hava yasu@ basinc: artar, onunla da tas:
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ma glicii ile yiik arasinda bir denge mey-
dana gelinceye kadar tagima kapasitesi,
Ihtiya¢ gosterilen hava miktarnt —ki bu
ekonomik bir sorudur— herseyden oOnce
hiikiim: siiren hava yastifi basinc: ve iste-
nilen stiziillme yiiksekliffi, yani hava yas-
tigayla althifin arasmdaki hava boglugunun
genisligine bagimhdir.

Fransizlarim  yaptiklamm  hava  yasntgi
treni —aerotren— betondan yapilmmg bir
hattin tizerinde isler, bu beton yol tagit-
tan bir parca genigtir. Aym sistemde hava
yastiklam tasitlarm ilerlemesini de sag-
lar. Onlar hatta ters bir «T» seklini veren
orta yvola karsi dayamirlar. Aerotrenin pro-
to-tipini hareket ettirmek igin ugaklarin
arkasina konulan ve ayar edilebilen cins-
ten B kanath bir pervane yerlestirilmistir,
Orléans vakimindaki 18 km'lik deney hat-
tinda hava yastifn sisteminin elverisliligi-
ni dogrulayan bir denge durumu saglana-
bilmistir,

Aeorotrenin ozellikle rekor deneylerin-
de hava motorlanndan baska roket motor-
larn da kullamlmustir. Fakat etrafa yaydik-
lann ekzos gazlarnnmin fazlahf ve giiriiltii
bakimindan bunlamn insanlamn oturduk-
lar bolgelerde kullanilmasi uygun goriil-
memistir. Bu yiizden aerotren sirketi ban-
liyode kullanacag tipler icin linear endiik-
siyvon motorlarini denemektedir.

Bu yeni elektrik motor tipi tasima ve
sevk sistemi olarak mekanik hi¢ bir bag-
lantiya sahip degildir. Magnetik kuvvetler,
tasitta bulunan endiiksivon kismimin, bir
dofiru gizgi dofrultusunda metal bir ray
boyunca hareket etmesini safilar. Her iki
motor kismi, endiiktérlerle, sekonder ray
arasinda birka¢ milimetrelik bir hava ara-
lig vardir. Bu motor sisteminin en biiviik
faydas: tamamiyle sessiz calismasidir. Av-
nm zamanda ekzos gazlar meselesi de ken-
diliginden ¢oziilmiis olmaktadir,

Hava yastifnyla cahisan trenlerin ikin-
ci bir tipi de Ingilizlerin Hover-trenidir.
Burada basingli hava Fransizlaninkinde ol-
dugu gibi bir alt yiizeye degil, yanlara ve-
rilmektedir. Bunun birincisine nazaran
faydas: daha az hava tiiketmesidir. Hover
trenin yolu da aerotrenden ayrilmaktadir,
o ici bos bir putrel, kutu, seklinde yapil-
mustir. Tasiyict hava yastiklan kutunun
yiizeyine dayanirlar, tasitin vonetimi igin
tagiyici putrelin, kutunun, dikey yiizeyle-
rinden faydalamlmaktadir. Sevk motoru
olarak burada da bir linear motor 6ngt-
rillmiistiir. Tracked Hovercraft Sirketi ta-
bii biiyiikliikte bir deney hattinin yapilma-
siyla ise baglamistir, Devamh seyir deney-



Linear endilksiyon motorunun calis-
ma prensibini fiziksel bir deney lize-
rinde aciklamak daha cabuk anla-
silmasimna yardim eder. Bir elektro-
magnetin (solda) kutuplari arasina
asilan dért kise bir tel magnetten
elektrik alinmu gectigi anda soldaki
ok dogrultusunda bir harcket godste-
rir. Elektromagnetin yukaridan asadi
gecen kuvvet gizgileri iletken telde
kutuplar arasinda bir elektrik akmmi
meydana getirirler, ki bu da kendi-
liginden daire seklinde bir magnet
alanimin  olusmasmma sehep olur.
Magnetin ve iletkenin kuvvet gi2-
glleri birbirl iizerine gelirler ve boy-
lece birbirlerini etkilerler. Buna go-
re lletkenin saginda kuvvetienirler,
solunda ise birbirinin ters dogrultu-
sunda olduklarindan bir nevi «kuv-
vet gizgl deligi» meydana gelir ve
burada iletken basilir. Onemli olan
taraf, bu etkinin magnete elektrik
akinu verildigi veya kuvvet cizgile-
rinin siddeti degistirildigi zaman ol-
masidir, Asadidakl sekilde gériilen
linear motor iste boyle maqnetler-
den bir diziden meydana gelir, bun.
lar hizlh ve zamansal diizenli bir si-
ra fle acilir, kapanir, sonra kutup-
lart degistirilir ve tekrar acihirsa,
yiiriiyen bir alan meydana gelir. On-
larin hepsi kutuplari arasindaki bir
maden ray! etkilerler ve onda mag-
net alanlarimin  tesiriyle dairesel
alimlar olusur ve bunlarin magnet
kuvvet gizgileri magnetlerin kuvvet
¢lzgileriyle degisik etkiler altinda
ileriye dogru bir itis meydana geti-
rirler. Biitiin magnetlerin miisterek
yiiriiyiicii alam ray tGzerinde boy dog-
rultusunda hareket ettigl icin devam-
I bir itme husule gelir. Motor da
ray boyunca hareket eder.
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leri ilgililer tarafindan aerotrenle karsi-
lastirilmak iizere aldkayla beklenmektedir.

kinci, belki de tasitlan siiziiliir bir du-
rumda ve hig bir yere bagh olmadan hava-
da tutmamin daha ekonomik bir olanaf
da magnet alanlarindan faydalanmaktir,
Burada tasitlanm havada tutan hava yastik-
lar1 degil, «smaghet vastiklan» dr. Bunun
prensibi, aymi cinsten iki magnet kutbu-
nun birbirini ittifi veya bir magnetin mag-
netize edilmis bir madeni, 6rmegin, demiri
gekmesi esasina dayamir. Magnet alanlan
devamli magnetler veya elektromagnetler-
Je iiretilebilir. Ozellikle ¢ok giicli ve ener-
ji tilketimi az magnetler supra iletken
magnet bobinleriyle iiretilebilir, zira bir-
c¢ok metallerde derin soffukluk derecelerin-
de gelisen supra iletkenlik durumunda
normal kosullarda elektrik hatlannda
meydana gelen direnglerin olusturdugu bi-
tiin enerji kayiplan ortadan kalkar. So-
futucu olarak, 6rnegin, eksi 269 derecede
sivi helyum kullamlabilir, Bu tipin gelis-
mesi ve onunla iliskin olarak karsi mag-
netlerin elektrodinamik yapisi daha ileri-
de bir tarihe ait olacaktir, bu bakimdan
bu yazimizda ele alinmamaktadir,

Burada bahsetmek istedigimiz baska
bir gelismede «Transrapid» adim tasir ve
bunda gerek hava yastifn ve gerek magnet
yvastifh prensipleri iizerinde arastirmalar
yapilmaktadir. Bu sayede ileride her iki
sistem hakkinda daha tarafsiz bir goriise
sahip olunacagn iimit edilebilir.

Hava yastifn sisteminde oldugu gibi
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magnet yastify sistemlerinde de yatay ve
diisey siiziilmeyi saglayan mekanizmanin
fonksiyonlan arasinda kesin bir aynlga
liizum vardir. Siiziilme durumu ve tagitin
hi¢ bir yere bagli olmadan siirlilmesi bu-
rada ayarlanabilen elektr.magnetlerle sag
lanir. Esas teknik giicliik magnetlerin ye
terli bir hizla ayarlanmasmnin saglanmas-

dir : Yerin ¢ekimi, yani tasitin statik agr-

Iifn yaninda magnet kuvvetleri hareket es
nasinda meydana gelen seyir dinamik yiik-
lemelerini de dengede tutmak zorundadir-
lar, ki tasitlar iizerinde siiziilerek hareket
ettifi hat birbiriyle temas etmesin. Tagr
ma ve siirme mekanizmalarimin bu yatay
ve diisey zorlanmalan, ozellikle hattin diiz
olmayan yerlerinde, egrilerden gecerken

ve yandan tasita binen siddetli riizgér ve-

ya firtinalarda ozellikle yiiksek degerlere
cikar.»

Siiziilme, yani tasiti havada tutmak
igin gerekli biitiin ayar elementleri dyle
vapilmigtir ki, biri bozuldugu wveya bu
fonksiyonunu tam yapamadift takdirde
yerine otomatik olarak gegecek bir kag ta-
ne yedegi vardir,

Transrapid igin oteki biitiin sistemler-
den ayn yiiksek bir hat diistiniiimiistiir,
Bunun oteki sistemlere nazaran iistiinliigii
yvalmz tasiyic: siitunlann yerlerinin icabin-
da satin alinmasi ve bilylik yiizeylerin is-
timlaka tabi tutulmasma liizum olmama-
sidir. Herhangi bir ekspres karayolu veya
demiryolunun aksine arazi bunda ikiye bo-
liinmeyecek tir.



Tagitin raya degmeden magnetik askida tu-
tulmasi bir model iizerinde gériilmektedir. Bu
sistem de bir linear motorla galismaktadir.

Transrapid, 45 metre uzunlugunda, tiim
70 ton agirhginda, trenlerden bir araya ge-
lecektir ve itme kuvveti yuvarlak 3400 kilo-
pond olan bir linear endiiksiyon motoru
saatte 500 kilometrelik bir siirat saglaya-
caktir. Her tren 150-220 yolcu veya stan-
dart konteyner'lere yiiklenmis 200 metre-
kiip hacminde egya tasiyacaktir,

Sistemin kapasitesi giinde her dogrul-
tuda yaklasik olarak 57.000 yolcu olacak ve

3 akuple trenle 150.000 yolcu tasiyacaktir.
Sistemin rantabl olabilmesi igin her dog-
rultuya vaklasik olarak en az 50.000 kisi
tasimasi lazimdir, Oteki hizh ulagim sis-
temlerinden farklhi olarzk transrapid gii
niin yeleu yogunlugu az zamanlarinda kon-
teynerli yiikk tagmmasi da yapacaktir ki,
bunlann igine ctemobiller de dahildir. Bu-
nun igin yolcu koltuklan, konteyner veya
kamyon paletleriyle birka¢ dakika icinde
degistirilebilecektir, Hatta kansik bir ta-
sima, hem yolcu, hem yiik, bile kabil ola-
caktir,

Expres kara yollarinda oldugu gibi tren
glizergaln biiyiik gehirlerin ve yogfun mer-
kezlerin yanindan gegecektir. Trenler yal-
miz durus noktalaninda yavaslayacak ve bu-
ralarda kara ve demiryollan iizerinden ge-
cilecektir, Binis ve inis noktalarnimn sehir
merkezlerinde bulunmasi, yolcularin ¢ok
uzaklara gitmelerine, veya gelmelerine ma-
ni olacaktir, ayrica aktarma siireleri de
azalacaktir.

Tren nasil tam otomatik islevecekse,
yolcu ve yiikle ilgili her seyde dyle otoma-
tiklesecektir, ciinkii seyir miiddetinde tre-
nin hzindan baska yolcu ile ilgili islemle-
rin aldifii siire ve giinde kalkan trenlerin
sayistmin da rolii vardir.,

Yolcu kendi otomobiliyle gider gibi, is-
tasyona geldigi her anda, istedigi her yere

gidecek bir tren bulacaktir,

el DK elfd

Transrapid treni, hem yolcu, hem konteynerli, paletli yiik, hem de otomobilleri hizla tasi-
yabilecek. Vagonlar her iki bastan birden acilabildikleri i¢in indirme, bindirme veya yiik-
leme, bosaltma arasinda vakit kaybedilmeyecektir.
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1980 yillaninda transrapid’e binen yolcu-
larin izlenimleri soyle olacaktir: Yolcu
modern bir tasitia istasyona gelecek, kre-
di kartim otomart giseye sokmak, istedigi
istasyonun diigmesini basmak suretiyle
birkag sanive iginde biletini alacak, bir
kompliter olan bilet otomati derhal onun
trendeki yerini saptayacak, rezervesini ya-
pacak ve yolcuya bir ka¢ saniye iginde en
vakin zamanda hangi trenin gelecegini ve-
ya gidecegini soyleyecek, yer numarasim
bildirecektir. Yolcunun, kompartimana gir-
diklen sonra, artik birsey yapmasma lii-
zum voktur, isterse bir kahvalti ismarla-
yabilir veya gazetesini okur. Biraz sonra
kalkan ve bir jet ucag siiratiyle hedefine
dogru giden trenden birgok ilging manza-
ralar seyretmek kabil olur. Hig bir ktii
hava veya sis transrapid'i zamamnda he-
define varmaktan alakoyamayacaktir.

Gerek seyir lnzinin artmasi, arka arka-
ya trenlerin kalkmas: yiiziinden 1500 kilo-
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meire uzakhk iginde transrapidi ugaga
tercih etmek miimkiin olacaktir,

Acaba bu bir parga fazla fantazi midir?
Fakat yukanda anlattigam gibi Ingiltere
de, Fransadan sonra hava yastifn tasitla-
rim deneinek i¢in bir deney hatti yapmis-
fir. Amerikada gegen sene Pueblo-Colora-
do'da boyle bir deneye girismistir. Bu
memieketler deneylerini hava yastuikh ta-
sitlar iizerine yogunlastirmislardir. Bat
Almanyada da béyle bir tesisin yapilmasi-
na baglanmistir, burada daha fazla magne-
tik prensipler iizerinde durulmaktadir,

Devaml tecriibeler bu iki sistemden
hangisinin daha iyi ve elverigli oldugunu
meydana cikaracaktir, Eger biitiin bu de-
neyler basanyla sonuglanirsa, vaktiyle Ge-
orge Stephenson’un lokomotif, Wright kar-
deslerin ugak ve Carl Benz'in otomobili
bulmalar gibi, diinya yeni bir ulasim ara.

cina sahip olacaktir,
DAS BILD DER WISSENSCHT tan




saka'da Sumitoma Elektrik Endiistri-

si Japon Ulusal Demiryollant tarafin
dan otomatik tren kontroliinde kullamla-
cagim iimit ederek bir komiinikasyon sis
temini gelistirmektedir, Sirket eski endiik-
siyonradyo fikrine donmiis ve endiikte
edilmis ses ile arzu edilmeyen radyasyon
gibi baglhica engellerden kurtulma yollanim
bulmustur,

Sistemin bashca ozellifi, polyetilen si
lindirler arasinda helezoni bir sekilde yer
lestirilmis bir iletkenli bir nakil hattidir
Bakir plaka, iletken igin kullamlmaktadir,
zira onun genisligi hattin karakteristik
mukavemetini defistirmek iizere arzu edil
digi takdirde kolayhikla azaltulip gogalty

labilmektedir. Kritik noktalarda dayamk-
hiliktaki bu degisme, sinyal kuvvetini ge
lisgtirmede ¢©nemli bir faktordiir. Bakir
plakalar polyetilenin etrafina sabit yerle-

rinde sarilmaktadir, lleten ve kabul eden
noktalardaki anten luplan yamm perde
aralikhdir ve her nokta igin ikiser tane
kullanilmaktadir. Netice olarak konsant-
rik sinyaller iist iiste gelmektedir, Diger
taraltan ses sinyalleri iptal edilmektedir.
Daha da fazla olarak hat boyunca iletilen
sinyaller uzaya yansimamaktadir,

Sumitoma miihendislerinin ifadelerine
gore; gonderilen sesler, her zamanki nor-
mal paralel iletken sisteminden hemen he-
men kirk desibel daha diisiiktiir. Ayrica
miihendislerin iddia ettiklerine gore; bu
yeni gelistirilen sistem, Japon Ulusal de-
miryollann kontrati ig¢in rekabet halinde
bulunan alternatiflerden konsantrik kablo
ile dalga borusu sistemlerine kiyasla ¢ok

daha ucuza mal olmaktadir.
NEW SCIENTIST ten

Ceviren: ULKER HAZNEDAR




r deniz arslani yetistiricisiyle be-

.. Bir kesiften sonra su yiiziine ¢ikiyor.

... Penslerini tasimaya ahisarak..250 m. ye kadar denize daliyor.

AMERIKAN
DENiZ KUVVETLERI
DENiZ ARSLANLARINI
HIiZMETE ALIYOR



B u yeni tip bir personel olup, Ameri-
kan Deniz Kuvvetlerinde, derin su dal-
giclarindan nobeti devralmig bulunuyor.
Deniz arslanlar, bilindigi gibi, yeleli fok
baliklardir. Insana gbre cok biiviik bir
iistiinlitkleri vardir. Séyle ki, higbir antre-
mana ve donatima lizum olmaksizin yak-
lasik olarak 250 m. ye dalabilmektedirler;
yabani halde yakalanan bu foklar iki veya
tic haftada terbiye edilebiliyor ve zaman
zaman penslerle donatilan kosum takim-
larini kusanmaya da razi oluyorlar. Bun-
lan terbiye etmenin amaci, denize batmig
olan ve agirh 1000 Kg'a kadar varan sey-
leri (torpil, donatim) ¢ikarttirmaktir, Ya-
pilan en ilging denemelerden biri, Califor-
niva‘daki Point Mugu'n Biyoloji servisin-
de gorevli «Turksun bu penslerle dalisi
dir; gikarilacak cismin oniine varan fok,
kendisini yukanda vapurda bekliyenlere
R 4

4 sag yukarn yiiz Avrupali ve Amerikah
1‘ gazeteci, son giinlerde bir Volvo 142-
nin duragan bir engelle saatte 80 Km. hz-
la carpismasinda hazir bulunmuglardir.
Bu gosteri  Volvo'nun Géteborg'daki Gii-
venlik Merkezinde yapilmistir. Bu Giiven:
lik Merkezi, Volvo'nun bu sene agih§t ya-
pilan Teknik Merkezinde kurulmustur,
108.000 m? lik bir alam1 kaplamakta olan
merkez 220 milyon Kurona malolmugtur.
Calistinlan insan sayisi 1.200 olup, yeni ta-
sitlarin incelenme, gelistirme ve denenmesi
igin gereken biitiin tesisleri biraraya top-
lamistir. Volvo, belki de bu hiz altinda bir
carpismayr hemen hemen agiktan agifa
gosteren diinya ¢apinda ilk imalatg: olmus
tur.
Bircok kimseler saatte 80 Km. hizin pek
yiiksek bir iz olmadifhm samirlar. Fakat
bir arabamin bu hizla duragan bir engele
vurmasim gordiikten sonra, herhalde go
riiglerini  degistireceklerdir. Normal bir
Volvo 142 ile yapilan deneme sonunda, én
kisim hemen hemen tamamen ezilmistir.
Bununla beraber oturma kismi, neredeyse
hlq zarar gormemisgtir ve biitiin uzmanlar,
on kisim, enerjiyi yutmak iizere tasarlan-

aranan geyi buldugunu isaret etmek igin
tekrar su yiiziine gikarak bir daha dalyor;
bunun iizerine gemi personeli pensleri ¢a-
hstiran naylon kabloyu harekete getiriyor-
lar. Arkasindan Turk, viiz kilometre kadar
uzakta bir fiize tarafindan birakilan bir
alet torbasiyla yine yukarya gikiyor.

Deniz arslanlarimin kayda deger bir ya-
rarlh taraflan da, denizalti karanhginda
gorebildikleri igin, denizalti farlarina ih-
tiyag gostermemeleridir, Amerikan Deniz
Kuvvetleri bunlara, ozellikle, bir kaza so-
nucu kaybedilen ya da uzay programlarin-
da oldugu gibi isteyerek atilan aletlerin
cikarilmasinda ¢ok yararh, ilerisi icin cok
sevler vadeden yaratiklar goziiyle bakmak-

tadir.
SCIENCE ET VIE'den

Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK

J 1
digindan, tasitta bulunacak yolcularin bii-
yiik bir ihtimalle sag kalabilecekleri (tabii
emniyet kemerlerini kusanmis olmak sar-
tiyle) goriisiinde birlesmiglerdir.

Emniyet kemeri kusanmammn Onemi
Volvo tarafindan 28.000 kaza iizerinde ya-
pilan incelemede agikca ortaya gikmigtir.
Gergekten saatte 90 Km. nin altindaki hiz-
larda, emniyet kemeri tokalanmug olarak
oliim olaymna rastlanmadifi halde, keme-
rin kusamilmamas: halinde saatte 20 Km.
hizda gok goriilmiistiir.

ESV (Experimental Safety Vehicle-Gii-
venlik Deneme Tagit1) Amerikan standart-
lar1 hiikiimlerinin en siddetlerinden biri,
duragan engelle saatte 80 Km. hizla gar
pismaya ait olamdir,

Bir 142 ile yapilan deneme Volvo'nun
seri arabalariyle buna hazir oldugunu ve
kapilarinda yan takviyelerle techiz edilen
yeni 1973 modelleriyle de daha elverigli du:
ruma gelecegini gostermektedir.

Arabalarin giivenlifini 1slah igin, aym
:li.lir denemeler devamh olarak yapilmakia-

r.
LA PREVENTION ROUTIERE'den
Ceviren ; NIZAMETTIN OZBEK
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Yiksek basing ve temprim kosullari altinda bulunan, belirli miktarda su buharinin {ire-
timl i¢in buhar kazanlar veya fretegleri kullanilir, Agirlik merkezi teknolojik buhar Gretimi
tizerinde olan kazanlarda genellikle 12- 40 atii arasinda bulunan bir basing yeterlidir. Elek-
trik dretiminde kullamlan biyiik kuvvet santrallarinda bu basincin 180 atil'ye kadar gik-
masi olagandir.

Ocakta yakilan yakitin meydana getirdigl alevin ve duman gazinin suyu buharlastirma
sekli, kazan tipini olusturur. En basit ve ilkel kazan tipl, Sekil No. 1 i{izerinde gbsterilen su
dolu bir caydanlikdan |baretdir. Bir az daha gelistiriimis buna benzer kazanlara teknikde
semaver kazan denir. Bu gesit kazanlann Gretim kapasitesi oldukca dastktiir. Bunun disin-
da, bu tip kazanlarin patlamas: halinde agiga biyiik bir miktar enerjinin verileceginden, su
oylumlu kazan olarak da nitelendirilen bu gesit tesisler oldukga sakincalidir. Semaver ka-
zanimin bir az gelistirilmis bir ikinei tipine alev borulu kazan veya lokomotif kazam denir.
Son olarak duman borularindan ve bir cehennemlikden ibaret olan duman borulu kazanlar'-
min da kullanilmas) mamkinddir.

Catdas kazanlar, genellikle su borulu kazan seklinde imal edilirler. Bu tip kazanlarda
boru patlamalarindan ileri gelen arizalar daha az sakincalidir. Borularin kurulus durumuna
gbre dik borulu ve mail borulu kazanlar ayirt edilir. Kazan {zerinde, genlesmeyl karsila-
yacak olan bir dom, kazanin alt tarafinda da ¢amur kasalars bulunur. Kazan borulan birbir-
lerine demet halinde dom ve cesitli kamaralarla baglanir. Duman gazi tarafindan isitilan
bir 6n 1sitict (ekonomayzer) den gegirilen besleme suyu, ilk olarak doma verilir ve bura-
dan da, daha az isitilan borulardan alt kamaralara gelir. Alt kamaralardan su borularina
gecen ve burada daha da isitilan besleme suyu buhar kabarcidi/su karnisimi olarak doma
doner. Dom Icerisinde sudan ayrilan buhar kabarciklari (yas buhar) kizdirici veya kurutucu
borularinda Istenilen temprime getirilerek (kuru buhar) titketim yerlerine ulastinlhir. Dom
Igerisinde buhardan siyrilmis su ise, taze besleme suyu ile karisarak yeniden alt kamara-
lara (gamur kasalarina) dogru hareketde bulunur. Bu sekllde kazan Igerisinde strekll bir
sirkiilasyon saglanmis olur.

Kazanlarda kati yakit (tas komdril, linyit), sivi yakit (Fuel Oil, ham petrol) veya gaz
halinde yakit (yiksek firin gazi, dogal petrol gazi v.b.) kullanmak miimkiinddr. Parga ha-
linde kati yskitin kullanilmasi halinde seyyar izgaralardan yararlamlir. Seyyar 1zgaralar
sonsuz zincir prensiblyle calisirlar, |zgaranin bir tarafina yiiklenen komiir, ilk olarak kuru-
tulur, sonra gazini vererek ocakda yanmaya baslar, izgara (izerinde kok halinde yanar ve
sonunda 1zgaranin dbir ucundan kiil olarek pasakiil kanalina dékillr. Bu sekilde devamli ve
otomatik bir galigmanin saglanmasit miimkondir. Yanma olay: igin gerekli primer hava i1z-
garanin altindan, sekonder hava Ise izgaranin {izerinden verilir. Bunun icin de primer ve
sekonder hava vantilatérleri (koritklerl) kullamlir. Tas kémiriintin, toz halinde 6gatiimesi,
her hangi bir 1zgara tertibatini gereksiz kilmaktadir. Bu taktirde toz halinde olan kémiir,
primer hava yardimiyle dogrudan dogruya ocaga piiskirtulerek asagi yukart 1800°C temp-
timde yanar, Sivi yakitin kullanilmas:1 halinde yakit, bir brilor yardimiyle ocaga ince bir
sls seklinde piskiirtilerek yakilir. Bu arada ocak duvarlarinin isiya karsi korunmasi da
zorunludur. Bunun igin ocak Igerisinin ates tuglalariyle ériilmesi yoniine gidilir. Tugla al-
tinda su borularinin bulundurulmesi bu korunmayi giiclendirir, ayni zamanda da kazan ran-
dimamni olumlu sekilde etkiler.

Yitksek basincli kazanlarda 100- 225 atii'ye kadar erismek mimkindir. Sekil No. 5 {ize-
rinde zorunlu sirkiilasyonlu bir kazan gbsterilmistir. Boyle bir kazanda, kazamin bir saatda
verdigi buhar miktarindan alti ile yedi misli besleme suyu bulundurulur, 225 atli basing al-
tinda su ile buhar arasindaki 6zgill oylum ayiriminin ortadan kalkmasi, bu basincda her
hangi bir genlesme tertibatinin (domun) gereksemesini ortadan kaldirmaktadir. Bu kazan-
larin, Sekll No. 6 {izerinde de gbriildiigh gibi tek bir boru halinde olusturulmasi da miim-

kiinddr, WIE FUNKTIONIERT DAS'dan

Ceviren : ISMET BENAYYAT



Kizdirict
= Kazan besleme suyu

Ekonomayzer

__Alt dom (kamur kasasi) Baca gazlari

lzgarali atishm

~— Baca gazlari

zgarali| atesleme Su borulan

No. 3 — Mayil borulu kazan

No. 2 — Dik borulu kazan

Komiiriin yiiklenmesi
Kiiliin dokiilmesi

Hava lzgaranin hareketi
No. 4 — Kamaralh seyyar

Buhar Kizdirica

Buharlastirm:
borular

irkiilasyon
pompasi

Atésleme Baca gazlar

No. & — Zorunlu

No. 5 — Zorunlu sirkillasyonlu kazan
sirkiilasyonlu kazan
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AMAC :

Iyon huzlanna bazi faktbrierin etkisinin Incelenmesi ve bunun matemutiksel
bir formiile baglanmasi,

MATERYAL :
Agar-Agar, NaF, NaCl, NaBr, Nal, AgNO, PbNO,. K.CrO, K.Cr.0, FeCl,

FeSO K,Fe(CN),, K,Fe(CN),. Damutik Su, U Borulan, Sporiar; Gl kayna, Akil

millatr, Elektrodlar, Pensler, Cam Borular, Gesitli Tap, Beher, Erlen V.

1ZLENEN YOL:
Ivonlar degigik cozeltilerde, defisik hareket ederfer. Bunun igin, iginde
devamh dencyler vapaeagumuz standard bir iti hazrlamamiz gerckir. Bu g

zetll, uzun aragtirmalardan sonra yilz ML, suya bir Gr. Agar-Agar olacak yekilde
mﬂleﬂlﬂ.BkUmﬂng&dﬂkﬂWmmnwwdumk
duktan sonrn, donuncaya kndar beklendi Igine elekirodlar sokuldu ve hun Slgilme-
sl Istenen tyon ters yilklli elekirod tarafina konuldu, Karj kolana ise bu iyonun
ayiact olan, ve ¢okeltisi belirll bir sekilde belll olan bir lyon koyudu. Volia| - Hiz,
Kiitle - Hiz ve Anyon - Katyon Baginulan, halojeniir (Ayirag olarak Pb+? ve Ag*)
iyonlanyla fyon yilkii- Hiz baglantsinda Fe <%, Fe +* (Ayiray olarak Fe (CN), Fe
(CNJ,#) iyonlsniyvla incelendi,

VERILER :

1. Voltaj-Hiz degisimi sonuglany (I-iyonlan ile):
. EMK 50 Volt 100 Volt 150 Volt 200 Volt

Hiz 1,3.10¢ M/SN 25510 M/SN 3810 M/SN SA.100 M/SN
2. Kiitle - Hz baglantis sonuglan (Halojeniir iyonlariyla) :

(EMK Sabit)

lyon cinsi F- Ct- Br 1

Kiitle 19 - 355 80 127

Huz 0,112 CM/SN 0,032 CM/SN 000632 CM/SN 255.10¢ CM/SN
3, Kiitle - Hiz bnmmm aragtirmas: :

tvon Cinsl Ck Br I-

Hiz (V) 0,112 C}JISN 0,032.2M/SN 000632 CM/SN 25510 CM/SN
Kitle (M) 19 355 B0 17

UM 0052 002 001 00079

M 36l 126025 6400 16129

/M2 2,7.10 i 14102 1,510 6.10+

VM 40432 40.328 42432 41,128
SONUCLAR :

1. Voltaj-Hiz degisimi cetvelinden gordiifiimiiz gibi voltaj, huzla dogru oran-

2. Kiitle « Hiz bagmtis: aragtirmasi sonucunda elde ettiimiz bilgilere giire VM®
uhlt,ﬂ.mrl’; 1/M# {le dofru orantilidir,

3. Iki ugtan Ag+ ve CI koydufumuz zaman, Cl' nin aldigh yolun, Ag* min al
dify yola oram 9 olduguna gire M, /M., = @ oldugundan, iyonun anyon ya da kat-
you olmasmin Snemi yoktur.

4, Fest yve Fe+* lle yapufumiz denemeler sonucunda Fe+® nin 2 Fe*? fin 3 bl
wim yol gittifi goriilmilstiir. Buna gore iyon yikil, hizla dofru orantihdir,
3. Biitiin bu verileri toplarsak genel iyon formiiliinii elde ederiz.
qV

v=Fk

. -
6. k w1 hesaplamak istersek
k = 404,838 akb*, cm/V. sn. buluruz
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