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Oriimcek korkusu, rekabet hirsi, kimi yiyeceklerden igrenme, cocuk sahibi olma istegi...
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66

Asirlik Poincaré Savi’nin ispati icin vaadedilmis olan 1 milyon dolarlik 6diilii, belki de Rus matematikgi Grigori Perelman alacak.
Matematikci, ispati gerceklestirmekle ti¢c boyutlu uzaylar katalogunu da tamamlamis bulunuyor.
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Psikoloji

Normal Insanlar Neden
Iskenceci Olur?

Uluslararasi orgiitler ve insan haklar
savunuculari bir¢ok tilkede profesyonel
sorgulayicilarca iskenceye bagvurulmasina
karsi miicadele ederken, Bagdat’taki Abu
Garib hapishanesinde gardiyanlarin ve
askerlerin eglenmek amaciyla tutuklulara
yaptiklari insanlik dist muamele, normal
insanlarin “amatoér iskenceciler” haline
gelebildikleri daha tehlikeli bir stirecin
bilimsel arastirmalara konu olmasina yol acti.
Science dergisinde gectigimiz ayin sonunda
“Normal Insanlar Diisman Esirlere Neden
iskence Ederler” bashkli bir makalede,
Princeton Universitesi psikoloji profesori
Susan Fiske ve iki doktora 6grencisi,
herkesin bir iskenceci olma potansiyelini
icinde tasidigini ve bunun bir otoriteye
boyun egme ve daha da 6nemlisi “otoriteyi
memnun etme” kiltdriintn triind oldugu
sonucuna variyorlar.

Fiske ve ekip arkadaslari, Abu Garib’deki
askerlerin ve gorevlilerin davraniginda, savas
stresi, 6lim korkusu, arkadaslarini yitirme
gibi etkilerin de kismen rol oynamasina
karsin, asil etkenin “insanlarin kendi
gruplarmin eylemlerini dogru, baska
gruplarin eylem ve distinceleriniyse yanlis
ve koti” olarak degerlendirmeleri ve
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Rasit Gurdilek

“kendilerinin temsil ettikleri ytice degerlere
bir tehdit” olarak algilamalarinin yattigini
vurguluyorlar.

Makalede, 6nyargilarin yalnizca savas,
gerginlik vb. gibi durumlarda degil, normal
kosullarda da davraniglari etkiledigi

HABERLERI

belirtiliyor. Ornegin, kisa stire nce yapilan
bir anket, Amerikalilarin Misliiman ve
Araplar1 kendi degerlerini paylasmayan,
glivenilmez, soguk, hilekar insanlar olarak
degerlendirdiklerini ortaya koymus.

Daha 6nce 8 milyon insan1 kapsayan 25.000
arastirmanin vardigi bulgulari inceleyen
arastirmacilara gore “siradan insanlar,
mesru otorite tarafindan verilen emirleri
yerine getirmek icin inanilmaz élctide
tahripkar eylemlere girisebilirler” sonucuna
variyorlar. Fiske ve arkadaslarina gore,
“i§kence, kismen de olsa bir sosyal itaat
sucu. Astlar yalnizca kendilerine verilen
emirleri degil, otoritenin nihai hedefleri
konusundaki anlayislari dogrultusunda
istlerinin kendilerine verecegini
ddstindikleri emirleri de uyguluyorlar.
Ornegin ling, siradan insanlarin
yasalarin 6tesine gecerek
toplumun iradesi olarak
yorumladiklari bir seyi yerine
getirmeleri eylemi olarak ortaya
cikiyor.”

Arastirmacilar, sosyal etkinin
once ktictik, 6nemsiz goriinen
davranislarla (bu 6rnekte, hakaret
ve kiiftir) basladigini ve acemi
askerlerin cekincelerinden
kurtulup “eylem iginde 6grenme”
yoluna girdiklerinde giderek daha
agir asagilama ve bedeni
saldirilara déntismesi biciminde
ortaya ciktigini s6yltyorlar.

Science 26 Kasim 2004



fspanya’da ortaya cikarilan ve insanlarla Gteki tist
primatlarin en son ortak atasina ait oldugu ddstini-
len bir fosil, paleontoloji diinyasinda heyecan yaratt1.
Paleontologlar arasinda yaygin gors, orangutan,
goril, sempanze ve insanlarin da dahil oldugu tst
primatlarm 11-16 milyon yil 6nce gliniimiizdeki se-
bek ve giamanglarin da dahil oldugu alt primatlar-

Dinozorlar Ka¢ Ayakla
Yiirtirda?

Koca govdeleri ve upuzun boyunlariyla agaclarin
tepesinden otlayan dev sauropdlarin tapinak st-
tunlarini andiran bacaklar, bunlarin kag ayak tize-
rinde ytirtidiikleri konusunda kusku birakmiyor.
Korku filmlerinin vazgecilmezi Tyrannosaurus
rex'in karidesinkini andiran celimsiz kollarinin da
yiirtimek ya da kosmak icin gelismedigi acik. An-
cak, ytiz milyonlarca yil diinyamiza egemen olmus
bu canlilarin irili ufakl tiirlerinin nasil ytrtdikleri
konusundaki bilgilerimiz o kadar berrak degil. Bu
bilgileri ya paleontologlarin sinirli sayida buldukla-
11 fosil parcalarina getirdikleri yorumlardan, ya da
dinozor ressamlarinin dusgticlerinden ediniyoruz.
Simdiyse, Kanada’daki Calgary Universitesi'nde di-
nozor biyomekanigi 6grenimi géren Donald Hen-
derson baskanhiginda tic kisilik bir paleontolog
ekibi, dinozorlarin hareket bicimlerini daha giive-

En Son Ortak Ata mi?

TEKN@LOIJI

dan aynldig1 merkezinde. Daha sonra da insan ve
Gteki tist primat soylarinin ayristigi ddstinltyor.

Barcelona’daki Miguel Crusafont Paleontoloji Ensti-

tiisi’'nden Salvador Moya-Sola baskanliginda bir

ekipge bulunan ve Pierolapithecus catalaunicus di-

ye adlandirilan tiire ait kalintilarin 13 milyon yagin-
da oldugu hesaplanmis. Paleontologlar, neredeyse

nilir bicimde belirleyecek bir ara¢ bulduklarint
acikladilar: I¢ kulak

kanallarinm
bigimi.
Birbirine
dik olarak
konumlanmig yarim
daire bicimli ti¢ adet icku-

lak kanali, bagin y6nlenme-
sinde yardimci oluyor. Kanal-
larin icindeki ince killar,
kanal icindeki sivila-
rin calkantisini al-
giliyor ve beyin

de bu verileri in-
celeyerek basin nasil hareket ettigini izli-
yor. Henderson ve ekip arkadaslari, farkl aile-
lerden cok sayida dinozor tiirtine ait kafay: bil-
gisayar tomografisi yardimiyla tarayarak i¢ ku-
lak yapilarini incelemisler. Tki ayaklar tizerinde
yiirtiyen dinozor ttirlerinde, basin 6ne egildigi-

HABERLERI

ic kulak kanallart
Edmontosauru:
aksine 4 ay.

tam olarak korunmus iskeletin, 35 kg agirhginda
bir erkege ait oldugunu diistintiyorlar.

Kalintilarin 6nemi, modern tst primatlari tanimla-
yan bélgelerin iyi korunmus olmast. Aragtirmacilar,
bu 6zellikler arasinda maymunlarinkine gére daha
genis ve daha basik olan bir gogiis kafesi, ve 6teki
{ist primatlarda da oldugu gibi kisa ve esnekligini
yitirmis alt omurgayi (lumbar hélge) sayiyorlar. Bu
yapy, viicudun agirlik merkezini asagiya cekerek
hayvanin agaclara diiz olarak tirmanmasini ve ayak-
ta durmasini kolaylastirtyor. Bilekler, insanlarda ve
Gteki tist primatlarda oldugu gibi hareketli; ancak
maymunlarinki gibi gorece kiictik ve kisa parmakli
olan el ve ayaklar, Pierolapithechus catalauni-
cus’un agac dallari tizerinde ayaga kalktigini ama
yiirtirken elleri ve ayaklarini birlikte kullandigin
gosteriyor. Ayrica el ve ayak yapisi, st primatlarin
anatomik 6zelliklerini basamakli bir evrim stirecin-
de kazandiklarim ortaya koyuyor. Ornegin, P. Cata-
launicus’un elleri ve ayaklari, kendisine modern tist
primatlar gibi aga¢ dallarindan sallanma yetenegi
vermiyor.

P.catalanucus’un insan ve oteki tist primatlara ben-
zeyen Ozelliklerinden birisi, kiirek kemiklerinin on-
lar gibi sirtinin arkasinda olmasi. Ayrica yiizi de on-
lar gibi gorece diiz ve burnunun st kesimi de gene
tist primatlarda oldugu gibi gozlerle ayn1 diizlemde.
Maymunlardaysa gozler arasinda bulunan bir ¢ikin-
t, gortis yetenegini kismen engelliyor.

www.eurekalert.org

ni saptayan 6n yarim daire kanalinin, arka kanala
gore dik ve genis oldugu gorilmus. Dort ayakli
dinozor ttirlerindeyse héyle bir farklilagma belir-
lenmemis. Aragtirmacilarin bu duruma getirdikleri
aciklama su: iki ayag tizerinde yiirtiyen dinozor-
larda kanalin genislemesi (dolayisiyla daha duyarlt
hale gelmesi) yiirtiyis sirasinda basin yere dogru
daha ¢ok ivmelenmesinin bir sonucu.
Hayvanin beyni, basi diiz tutabil-
mek icin boyun kaslarinin
koordinasyonuna, bu-
nun i¢in de daha
duyarh verilere
gereksinim
duyuyor.

Aralik 2004 B BiLiM e
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bek ve giamanglarin da dahil oldugu alt primatlar-

Dinozorlar Ka¢ Ayakla
Yiirtirda?

Koca govdeleri ve upuzun boyunlariyla agaclarin
tepesinden otlayan dev sauropdlarin tapinak st-
tunlarini andiran bacaklar, bunlarin kag ayak tize-
rinde ytirtidiikleri konusunda kusku birakmiyor.
Korku filmlerinin vazgecilmezi Tyrannosaurus
rex'in karidesinkini andiran celimsiz kollarinin da
yiirtimek ya da kosmak icin gelismedigi acik. An-
cak, ytiz milyonlarca yil diinyamiza egemen olmus
bu canlilarin irili ufakl tiirlerinin nasil ytrtdikleri
konusundaki bilgilerimiz o kadar berrak degil. Bu
bilgileri ya paleontologlarin sinirli sayida buldukla-
11 fosil parcalarina getirdikleri yorumlardan, ya da
dinozor ressamlarinin dusgticlerinden ediniyoruz.
Simdiyse, Kanada’daki Calgary Universitesi'nde di-
nozor biyomekanigi 6grenimi géren Donald Hen-
derson baskanhiginda tic kisilik bir paleontolog
ekibi, dinozorlarin hareket bicimlerini daha giive-

En Son Ortak Ata mi?
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dan aynldig1 merkezinde. Daha sonra da insan ve
Gteki tist primat soylarinin ayristigi ddstinltyor.

Barcelona’daki Miguel Crusafont Paleontoloji Ensti-

tiisi’'nden Salvador Moya-Sola baskanliginda bir

ekipge bulunan ve Pierolapithecus catalaunicus di-

ye adlandirilan tiire ait kalintilarin 13 milyon yagin-
da oldugu hesaplanmis. Paleontologlar, neredeyse

nilir bicimde belirleyecek bir ara¢ bulduklarint
acikladilar: I¢ kulak

kanallarinm
bigimi.
Birbirine
dik olarak
konumlanmig yarim
daire bicimli ti¢ adet icku-

lak kanali, bagin y6nlenme-
sinde yardimci oluyor. Kanal-
larin icindeki ince killar,
kanal icindeki sivila-
rin calkantisini al-
giliyor ve beyin

de bu verileri in-
celeyerek basin nasil hareket ettigini izli-
yor. Henderson ve ekip arkadaslari, farkl aile-
lerden cok sayida dinozor tiirtine ait kafay: bil-
gisayar tomografisi yardimiyla tarayarak i¢ ku-
lak yapilarini incelemisler. Tki ayaklar tizerinde
yiirtiyen dinozor ttirlerinde, basin 6ne egildigi-
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ic kulak kanallart
Edmontosauru:
aksine 4 ay.

tam olarak korunmus iskeletin, 35 kg agirhginda
bir erkege ait oldugunu diistintiyorlar.

Kalintilarin 6nemi, modern tst primatlari tanimla-
yan bélgelerin iyi korunmus olmast. Aragtirmacilar,
bu 6zellikler arasinda maymunlarinkine gére daha
genis ve daha basik olan bir gogiis kafesi, ve 6teki
{ist primatlarda da oldugu gibi kisa ve esnekligini
yitirmis alt omurgayi (lumbar hélge) sayiyorlar. Bu
yapy, viicudun agirlik merkezini asagiya cekerek
hayvanin agaclara diiz olarak tirmanmasini ve ayak-
ta durmasini kolaylastirtyor. Bilekler, insanlarda ve
Gteki tist primatlarda oldugu gibi hareketli; ancak
maymunlarinki gibi gorece kiictik ve kisa parmakli
olan el ve ayaklar, Pierolapithechus catalauni-
cus’un agac dallari tizerinde ayaga kalktigini ama
yiirtirken elleri ve ayaklarini birlikte kullandigin
gosteriyor. Ayrica el ve ayak yapisi, st primatlarin
anatomik 6zelliklerini basamakli bir evrim stirecin-
de kazandiklarim ortaya koyuyor. Ornegin, P. Cata-
launicus’un elleri ve ayaklari, kendisine modern tist
primatlar gibi aga¢ dallarindan sallanma yetenegi
vermiyor.

P.catalanucus’un insan ve oteki tist primatlara ben-
zeyen Ozelliklerinden birisi, kiirek kemiklerinin on-
lar gibi sirtinin arkasinda olmasi. Ayrica yiizi de on-
lar gibi gorece diiz ve burnunun st kesimi de gene
tist primatlarda oldugu gibi gozlerle ayn1 diizlemde.
Maymunlardaysa gozler arasinda bulunan bir ¢ikin-
t, gortis yetenegini kismen engelliyor.

www.eurekalert.org

ni saptayan 6n yarim daire kanalinin, arka kanala
gore dik ve genis oldugu gorilmus. Dort ayakli
dinozor ttirlerindeyse héyle bir farklilagma belir-
lenmemis. Aragtirmacilarin bu duruma getirdikleri
aciklama su: iki ayag tizerinde yiirtiyen dinozor-
larda kanalin genislemesi (dolayisiyla daha duyarlt
hale gelmesi) yiirtiyis sirasinda basin yere dogru
daha ¢ok ivmelenmesinin bir sonucu.
Hayvanin beyni, basi diiz tutabil-
mek icin boyun kaslarinin
koordinasyonuna, bu-
nun i¢in de daha
duyarh verilere
gereksinim
duyuyor.
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Diinyamizin
Mantosunda
Metan mi1?

ABD’de bilimadamlari diinyamizin '
manto katmanmin tst bolgelerindeki

sicaklik ve basing kosullarini

laboratuvarda olusturarak metan

retmeyi basardilar. Deney,

hidrokarbonlarin organik maddelerin
yeraldigi siirecler yerine, yerin

derinliklerinde basit inorganik tepkimelerle
olusabilecegini, dolayisiyla da diinyada
sanildigindan daha bol olabilecegini gosteriyor.
Simdiye kadar yaygin olan inanisa gére
Dtinya’nin hidrokarbon kaynaklari, ytizeydeki
organik maddenin ¢ékelip sikismastyla
olusmaktaydi. Ancak, Thomas Gold ve baska
bazi biliminsanlari, hidrokarbonlarin yerin
derinliklerinde olustuktan sonra ytizeye
ciktiklarini 6ne stirmekteydiler.

Indiana Universitesi’nden Henry Scott ile
Carnegie Enstitiisi'nden, Harvard Universitesi

Lawrence

Livermore Ulusal Laboratuvarr’'ndan
meslektaslar tarafindan gerceklestirilen deney,
bu hipoteze inandiricilik kazandiriyor.
Arastirmacilar, manto katmaninda bulunan
demir oksit, kalsiyum karbonat ve sudan olusan
karigimi uglar traglanarak diizlestirilmis iki
elmas arasinda sikistirarark mantodaki kosullart

stiresinde simdiye
kadar gozlenebilmis
en buytk oranl
degisim. Radyoaktif
yarilanma émriinde
de meydana gelen
bu kisalma, tabii ki
ntikleer atiklarin
depolanma
sorununa bir ¢6ziim
getirmiyor. Ancak,
uzmanlar karbon-60
kafeslerinin, bu
ozellikleriyle tibbi
radyoterapi alaninda
iz stirmek icin
kullanilabilecegini
soyliyorlar.
Bozunma stirecinde
radyoaktif berilyum-
7 cekirdegi, kendi
cevresinde dolanan
elektronlardan bir
tanesini yutarak

 Hizlandinlmis Radyoaktivite

Japonya’da cekirdek fizikgileri, berilyum-7
atomlarini bir karbon-60 “kafesi” igine
koyarak izotopun radyoaktif bozunmasini
%1’e yakin bir oranda hizlandirmay1
basardilar. Bu, bir elementin bozunma

BiLiMvTEKNIK [ Araiik 2004

lityum-7’ye dontstiyor. Yutulan elektron,
¢ekirdek iginde protonlardan biriyle
birleserek onu bir nétrona dontistirtyor.
Dolayisiyla, ¢ekirdek cevresindeki elektron
yogunlugunu artirmak, daha fazla

taklit etmisler. Ornegi silastirp 1sitan
arastirmacilar yaklasik 500 °C sicaklikta ve
7GPa (7 milyar Pascal) basing altinda
metanin kolaylikla olustugunu
belirlemisler.
Scott ve arkadaslarinin elde ettigi
sonuglar, Diinya'nin hentiz el
degmemis enerji kaynaklari
olabilecegini gosteriyor. Metan,
dogal gazin ana bileseni ve yer
kabugundaki dogal gaz rezervleri
genellikle petrolle bir arada
bulunuyor.

Yine de pembe riiyalar icin vaktin
erken oldugu anlasiliyor. Scott ve
ekip arkadaslari, mantoda ne kadar
metan bulundugunu ve bunun ne
6lctide bir araya toplandigini
belirlemenin zor oldugunu vurguluyorlar.
Ayrica metanin yeterince bulundugu
varsayilsa bile, 100-200 km derinlikteki
rezervlere ulagabilmenin bir sorun olacag kesin.
Oysa glintimtizdeki dogal gaz ve petrol alanlari
ancak birkag kilometre derinlikte bulunuyor.
Scott, “biz yalmzca inorganik maddelerden
metan eldesi saglayan tepkimenin miimkiin
oldugunu gosterdik” diyor. “Bu tepkimelerin
hangi yayginlikta gerceklestigini degil”.

Physics World, Ekim 2004

elektronun yakalanabilmesi anlamina
geleceginden elektron tutma yoluyla
bozunma hizlarini artirabiliyor.

Tohoku ve Yokohama Universiteleri’nden
arastirmacilar, “geri teptirmeyle cekirdek
implantasyonu” denen bir teknikle
berilyum-7 atomlarini bir karbon-60
kafesleri igine yerlestirmisler.
Hapsedilmis berilyumun bozunma

hizini 6l¢tiklerinde, yarilanma émriint
52,68 gtin olarak belirlemisler.

Buysa, berilyumun 53,12 gtinliik
yartlanma 6mriinden %0,83 daha kisa.
Deneyi gerceklestiren fizikciler,
karbon-60 kafesi igindeki yogun elektron
bulutunun, ¢ekirdek cevresindeki
elektron yogunlugunu artirmasi

sonucu bozunmanin hizlandigini
belirtiyorlar.

Bozunma hizinin %0,83 oraninda
artirilmasinin, binlerce yillik yarilanma
omiirlerine sahip radyoizotoplar tizerinde
fazla etkisi olmayacagi agik. Ancak, ekibi
yoneten Tsutomu Ohtsuki’ye gore deney
sonuclari, 6rnegin nétron yildizlar1 gibi
bozunmay: hizlandiran ortamlarin
belirlenmesine yardimci olacak.

Physics World, Ekim 2004
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Sedna Nereden_ -Gel.d_i?

Gokbilimcilerce gectigimiz yil sapta-
nan Sedna ya da “resmi” adiyla 2003
VB, 1930’da Pliiton gezegeninin bu-
lunmasindan bu yana Giines Siste-
mi’'nde kesfedilen en buytk cisim.
Ay’in yarist buytkligiindeki Sedna,
hayli eliptik olan yértingesinde Gu-
nes’e 75 Astronomik Birim (AB =
Diinya’nin Gilines’e ortalama uzakligi
olan 150 milyon km) kadar yaklasi-
yor. En uzak oldugu noktaysa 985
AB. Karsilastirmak icin, Nepttin’tn
Gtlines’e uzakligr 30 AB; Pliton’un
ortalama uzakligiysa 40 AB. Kuiper
Kusagr’'ni olusturan buzlu cisimler de
55 AB uzakliktan sonra aniden azali-
yor.

Peki, Sedna o uzakliklarda ne ariyor?
Bulundugu yerde olusmus olamaz;
clinkt o uzaklikta Giines’in icinde
olustugu gaz ve toz diski cok seyrel-
mis olmali. Bu sorunun yanitint bul-
mak icin Alessandro Morbidelli ve Ha-
rold Levison adli gokbilimciler, 6ne
stirtilen farkli senaryolari teker teker
incelemisler. ki arastirmaci, Nep-
tin’tin bir zamanlar daha eliptik olan
yoriingesi nedeniyle kiitlecekimsel et-
kilerle glintimtizdeki yortingesine
oturdugu tezini reddediyor. Keza, bir
zamanlar Kuiper Kusagi'nda buytik
kdtleli cisimler bulundugu gériisiini
de kabul etmiyorlar. Peki, daha 6nce
Kuiper Kusagi daha biytk bir toplam
kiitlede olup da Sedna’yr sapan gibi
firlatmis olabilir mi? Ona da I-h!..
Morbidelli ve Levison’a gore en akla
yakin aciklama, Gtines Sistemi’nin
olusmasindan sonra 100 milyon yil

icinde Glines’e birkac yliz AB uzaklik-

tan gecen bir baska yildizin, daha
Kuiper Kusagi ve Oort Bulutu (Gtines
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Sistemi’'ni saran trilyonlarca kuyruk-
luyildizdan olusan bir yapi) olusma-
dan Sedna’y1 bugtinkii yoértingesine
cekmis olmasi. Eger Giines, bazi1 gok-
bilimcilerin 6ne strdugi gibi sonra-
dan dagilmis bir kiime iginde baska
yildizlarla ayni anda dogmussa, béyle
bir yakin gecis olasi. Ayni stirec, yo-
riingesinin Guines’e olan uzakligi 45-
415 AB arasinda degisen 2000 CR;;
icin de gecerli olabilir.

iki arastirmaci tarafindan ortaya ati-
lan alternatif bir senaryoya goreyse,
Sedna yeni olusmus Giines’in birkac
yiiz AB yakinindan gecen, olusum

asamasindaki kiictik kitleli (kirmiz
ctlice) bir yildiz ya da bir kahverengi
clicenin (bir yildiz olacak kadar kiitle
kazanamamis olan gaz kiiresi) gaz ve
toz diskinin dis kismindan “calinmis”
bir yabanci olabilir. Morbidelli ve Le-
vison, ayni senaryoya gére bu yakin
gecisin Sedna’yr Gilines Sistemi’ne ce-
kerken, 2000 CR;y5'i de Giines’in ya-
kinlarindan bugiinki yerine cekmis
olabilecegi gortistindeler. Her iki yil-
diz gecisi senaryosu da Sedna benze-
ri daha bircok cismin kesfedilmeyi
bekledigini gosteriyor.

Sky & Telescope, Aralik 2004
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Titan’in Yuzeyi
Stirprize Hazir

Cassini uzay aracinin gectigimiz 26
Ekim tarihinde Satiirn’iin en biyik
uydusu Titan’a en yakin /‘/
konumundan gonderdigi /
goriintiileri inceleyen (
gezegenbilimciler, atmosferin yapist |
ve igeriginin 6ngorilen modellere |
biiytk 6lgiide uydugunu belirlediler.
Yiizeyde gortlen karanlik ve parlak — \
yapilarin riizgarlar tarafindan \

bicimlendirilmis oldugu tahmininin \\

disinda igerik ve yapisi konusunda hala
fazla bir sey bilinmedigini séyltyorlar.
Arastirmacilara gore Cassini’den Noel giind
(24 Aralik) ayrilacak olan Huygens sondasi,
14 Ocak guint Titan’in yiizeyinde sert
buzullar, daha yumusak kat1 organik
maddeler ya da sivi hidrokarbonlardan bir
okyanus tzerine inebilir. Cassini’nin
gonderdigi verilerin cok karmasik bir ytizey
topografyasi gosterdigini kaydeden

BiLiM VE TEJi HABERLERI

arastirmacilar,
Glines Sistemi’'nin bu ikinci btiytik ayinin
jeolojik bakimdan aktif oldugunu
belirlendigini agikladilar. Cassini’nin
Ekim’deki gecisi ve ileride yapacagi yakin
gecislerde gonderecegi optik ve kizilotesi

gorunttilerle, radar 6lctimlerinin Titan’in
sirlarinin ¢oztlebilecegi belirtiliyor. Ancak
gezegenbilimciler en degerli verilerin

- Huygens tarafindan saglanacagi konusunda

birlesiyorlar.

Merktir ve Pliiton gezegenlerinden daha
. buytik olan Titan, gezegen uydulari

i arasindaysa Jiipiter’in en biiytik ay1

| Ganymede’nin ardindan ikinci siray1

| alyor. Giines sistemi icinde 6nemli

i sayilabilecek bir atmosfere sahip tek

/ uydu olan Titan’in atmosferi, basta azot
/' olmak tizere cesitli aerosoller ve metan

/ veetan gibi hidrokarbonlardan olusuyor.

En ytiksek ytizey sicakhigr -178 °C ve
atmosfer basinci Diinya’dakinin 1,6 kati. Bu
dustik sicaklik ve gorece yliksek basingta
metan, etan, su ve amonyak gibi basit
kimyasallar kati, sivi ve gaz bicimleri
alabiliyor ve birbirleriyle etkileserek ytizeyde
egzotik yapilar meydana getirebiliyor.
Ytizeyde yagislarin, akan sivilarm, géllerin
hatta patlamalarin gértilmesi olasi.

NASA Basin Biilteni, 4 Kasim 2004

Gokadamizin Yasi

Sili’"de Avrupa Gtiney Gozlemevi'ne bagh
8,2 metrelik bir teleskopla bir ktiresel yildiz
ktimesindeki yildizlarda berilyum
elementinin bollugunu inceleyen
gozlemciler, Samanyolu’nun yasini duyarl
bicimde belirlediler. Ktresel yildiz kiimeleri,
ytizbinlerce hatta milyonlarca yildizin cok
ktictik bir hacimde toplandig yapilar.
Gokadalar bir kiire gibi cevreleyen bu
kiimelerden, Samanyolu ¢evresinde yaklastk
150 tane bulunuyor. Kiiresel kiimeler,
gokadalarin olusum stirecinin hemen

BILIM v TEKNIK [JE Araiik 2004

baslarinda ortaya ciktiklarindan, bu yapilar
yasl yildizlar1 barindiriyorlar. Bilindigi gibi
yildizlar, merkezlerindeki hidrojeni helyuma
dondstiren niikleer tepkimelerle
yasamlarini strdirtyorlar. Berilyumsa
helyum sentezinde bir ara asama.
Arastirmacilar, gozlenen yildizlardaki
berilyum miktarlarindan, Samanyolunun ilk
yildizlarinin olusmasiyla, incelenen
ktimedeki yildizlarin olusmasi arasinda
200-300 milyon yil gectigini hesaplamislar.
Yildiz evrim kuramina gore kiimedeki

yildizlar bugiin 13,4 milyar yasinda. Bu da
Samanyolu’nun yasinin 13,6 milyar yil
oldugunu gosteriyor. Evrenin her yerini
dolduran kozmik mikrodalga fon iginimi
izerinde yapilan duyarli 6lctimler, Biytik
Patlama ile ortaya ¢ikan evrenin 13,7
milyar yasinda oldugunu gosterdi. Demek
ki, Samanyolu’ndaki ilk yildizlar, Biiytik
Patlama’dan yalnizca 100 milyon yil sonra
olusmuslar.

Astronomy, Aralik 2004



Titan’in Yuzeyi
Stirprize Hazir

Cassini uzay aracinin gectigimiz 26
Ekim tarihinde Satiirn’iin en biyik
uydusu Titan’a en yakin /‘/
konumundan gonderdigi /
goriintiileri inceleyen (
gezegenbilimciler, atmosferin yapist |
ve igeriginin 6ngorilen modellere |
biiytk 6lgiide uydugunu belirlediler.
Yiizeyde gortlen karanlik ve parlak — \
yapilarin riizgarlar tarafindan \

bicimlendirilmis oldugu tahmininin \\

disinda igerik ve yapisi konusunda hala
fazla bir sey bilinmedigini séyltyorlar.
Arastirmacilara gore Cassini’den Noel giind
(24 Aralik) ayrilacak olan Huygens sondasi,
14 Ocak guint Titan’in yiizeyinde sert
buzullar, daha yumusak kat1 organik
maddeler ya da sivi hidrokarbonlardan bir
okyanus tzerine inebilir. Cassini’nin
gonderdigi verilerin cok karmasik bir ytizey
topografyasi gosterdigini kaydeden

BiLiM VE TEJi HABERLERI

arastirmacilar,
Glines Sistemi’'nin bu ikinci btiytik ayinin
jeolojik bakimdan aktif oldugunu
belirlendigini agikladilar. Cassini’nin
Ekim’deki gecisi ve ileride yapacagi yakin
gecislerde gonderecegi optik ve kizilotesi

gorunttilerle, radar 6lctimlerinin Titan’in
sirlarinin ¢oztlebilecegi belirtiliyor. Ancak
gezegenbilimciler en degerli verilerin

- Huygens tarafindan saglanacagi konusunda

birlesiyorlar.

Merktir ve Pliiton gezegenlerinden daha
. buytik olan Titan, gezegen uydulari

i arasindaysa Jiipiter’in en biiytik ay1

| Ganymede’nin ardindan ikinci siray1

| alyor. Giines sistemi icinde 6nemli

i sayilabilecek bir atmosfere sahip tek

/ uydu olan Titan’in atmosferi, basta azot
/' olmak tizere cesitli aerosoller ve metan

/ veetan gibi hidrokarbonlardan olusuyor.

En ytiksek ytizey sicakhigr -178 °C ve
atmosfer basinci Diinya’dakinin 1,6 kati. Bu
dustik sicaklik ve gorece yliksek basingta
metan, etan, su ve amonyak gibi basit
kimyasallar kati, sivi ve gaz bicimleri
alabiliyor ve birbirleriyle etkileserek ytizeyde
egzotik yapilar meydana getirebiliyor.
Ytizeyde yagislarin, akan sivilarm, géllerin
hatta patlamalarin gértilmesi olasi.

NASA Basin Biilteni, 4 Kasim 2004

Gokadamizin Yasi
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Evrimimizi Stipernovaya mi Borcluyuz?

Bir Alman fizikcinin bulgularina gore evrimin
aldig1 yon, 2,8 milyon yil 6nce meydana ge-
len ve gezegenimizin iklimini etkileyen bir si-
pernovaya borglu olabiliriz.

Miinih Teknik Universitesi'nden Gtinther Kors-
chinek ve ekibi, 1999 yilinda dinyamizda ilk
kdez bir stipernovanin kalintilarin1 bulmus, an-
cak buytk bir yildizin 6mriinii noktalayan pat-
lamanin tarihini belirlemek miimktin olama-
mustt. Clinkd stipernovanin imzasini tagiyan
maddeler, okyanus tabaninda degisik derinlik-
lerdeki katmanlarda bulunmustu.

Ekip simdi okyanus tabaninin degisik bir bol-
gesinde stipernova artiklarinn, kolayca tarih-
lendirilebilen uzun bir kaya katmani icinde yo-
gunlastigini belirlemis bulunuyor. Korschi-
nek’in tortul kaya icinde buldugu, yalnizca bir
stipernovada olusabilecek olan demir-60 izoto-

= )

Mars’ta Yeni Su Izleri

Opportunity ve Spirit adli robotl

ar Mars ytizeyindeki gezintilerini
strdiiredursunlar, gezegen cevresinde
dolanan Mars Express adli uzay araci
yiiksek ¢6zlintrli stereo kamerasiyla carpici
ylizey goriintilerini Diinya’ya ulastiriyor.
Aracin son gonderdigi resimler, yer yer

pu. Diinya’ya yagan demir-60, ashinda gezege-
nin her tarafina esit bicimde dagiliyor. Ancak,
stipernovanin imzasina milyonlarca yil boyun-
ca degismeden kalabilmis yerkabugu parcala-
rinda rastlamak mimkin. Pasifik Okyanusu
tabaninin bazi bélgelerinde boyle eski kabuk
parcalar1 bulunuyor. Ekip, demir-60 izotopu-
na, Hawaii Adalar’nin birkac ytiz kilometre
glineydogusundan ender maden filizleri ara-
yan denizbilimcilerce 1980 yilinda ¢ikarilan 6r-
neklerde rastlamis.

Korschinek’in hesaplarina gore uzaya savur-
dugu elementler Diinyamiza kadar ulasan st-
pernova 100-200 1sikyili uzaklikta ve 300.000
yil yanilma payiyla 2,8 milyon yil 6nce meyda-
na gelmis olmali.

Stipernova, Dtinya’ya bu mesafe araligindan
daha yakinda meydana gelmis olamaz; ctinku

derinligi 10 km’yi asan Valles Marineris
kanyon sistemine ait. Gortinttileri inceleyen
arastirmacilar, gorece yakin bir gecmiste
akarsuyun ve su birikintilerinin varhigini
gosteren izler belirlediklerini agikladilar.
Ayrica bazi vadi tabanlarinin “u”bigimli ve
yer yer moloz yiginlariyla kapli olmasi da

o durumda gezegenimize erisecek siddetli rad-
yasyon, canli tiirlerinin kitle halinde yok olma-
sina yol acardi ki, s6z konusu tarihlerde béyle
bir yok olusun kayitlari bulunmuyor. Buna
karsilik, stipernova sanilandan daha biiytik bir
uzaklikta meydana gelseydi, yildizlararasi bos-
luktaki seyrek madde bulutlari, belirlenen 6l-
ctilerdeki demir-60"in gezegenimize ulagmasi-
na izin vermezdi.

O halde stipernova, Diinya’nin tizerindeki bu-
lut 6rtlistint artiracak 6lctide kozmik 151 gon-
derebilecek bir uzaklikta meydana gelmisti.
Kozmik 1sinlar, uzayin her yéniinden gelerek
atmosferi bombardiman eden ytiksek enerjili
proton ve elektron gibi parcaciklar. Bunlar, at-
mosferin st katmanlarindaki hava molekiille-
rine carpinca, yerdeki detektorlerce saptanabi-
len ikincil parcacik saganaklarina yol agiyor-
lar.

Korschinek, Diinya’ya o tarihlerde 100.000 yil
stireyle normalden %15 daha fazla kozmik 1sin
geldigini hesapliyor. Bu miktar, yerytiztinde
hicbir seyi 6ldiirmeye yetmez, ancak Dtin-
ya'nin iklimini degistirmek icin yeterli olabilir.
Artan bulutlanma, ytizeyi sogutarak suyu ku-
tuplarda buz értileri halinde baglamis ve Afri-
ka’da daha kuru bir iklime yol acmis olmali.
Kaya 6rneklerindeki iklim gostergeleri de aras-
tirmacilarin hesapladiklari stipernova tarihiyle
ortistyor.

Korschinek, “Bazi arastirmacilar Afrika’daki
bu iklim degisikliginin, evrimimizin motoru ol-
duguna inantyor” diyor. Bu gortise gore Afri-
ka kitasindaki kurak iklim, modern insanin
atalarini uyum saglamaya ve daha sulak baska
bolgelere yayilmaya zorlamis.

NASA Basin Biilteni, 2 Kasim 2004

buzul faaliyetinin kanitlar1 olarak
degerlendiriliyor. Yine bazi vadi
tabanlarinda gortlen koyu renkli tortullarsa,
gliniimtizden bir milyon yil éncesi gibi
gorece yakin bir zamanda Mars’ta buyiik bir
volkanik etkinligin isareti olarak gériiliyor.

www.nature.com, 9 Kasim 2004
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Mars yoriingesinde ya da ytizeyinde dolanan
uzay araglari, gezegenin bundan milyarlarca
yil 6nce akarsu sistemleri ve okyanuslarla
kapli oldugunu gosteren yadsinmaz kanitlar
bulduklarina inaniyorlar. Hatta bazilari,
suyun (ve olasi ilkel yasam bigimlerinin)
donmus ytizeyin altinda halen var
olabilecegini de dustintyor. Aslinda,
gezegenin yoriingesinde bulunan Mars
Express uzay araci, bu bilmeceyi cozecek bir
aygitla donatilmis durumda. MARSIS (Mars
Yiizeyalt1 ve Iyonosfer Olciimleri icin
Geliskin Radar) adli aygit, radar sinyalleriyle
ytizeyin kilometrelerce altinda su
birikintilerini belirlemek tizere tasarlanmis.
Mars Express sefere gonderildiginde
MARSIS’in 2005 Mart ayinda calismaya
baslamasi planlanmisti. Ancak, simdi
arastirmacilar bu konuda kararsiz. Nedeni,

Kuiper Kusag: Cisimleri
Sanilandan Kiictikmdis

Kuiper Kusagi, Neptlin’iin yértingesinin digin-
da Giines Sistemi’ni bir halka gibi cevreleyen
kaya ve buzdan yapili cisimlerden olusan bir
kusak. Bu kusak tizerinde toplam kiitleleri
Diinya kiitlesinin onda biri kadar olan irili
ufakli goktaslart dolaniyor. ilki 1992 yilinda
kesfedilen bu “Kuiper Kusagi cisimleri”’nden
simdiye kadar 1000 kadar kesfedildi. Gokbi-
limciler, bu kusakta caplart 100 kilometrenin
tizerinde 10.000 kadar gokcismi bulundugu-
nu ddstintyorlar. Bunlardan bazilari cok da-
ha buytk. Kiitleleri Pliiton gezegenine yakin
olanlar bile bulundu. Bu kesifler, Pliiton’un
da aslinda bir Kuiper Kusagi cismi oldugu
spektilasyonlarini bile dogurdu. Ancak simdi
Pliiton, statt kaybi konusunda rahat bir ne-
fes alabilir. Ctinku cesitli ABD tniversitelerin-
den ve NASA’dan gokbilimciler, Kuiper Kusa-
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40 metre uzunlugundaki antenin Mars
Express tizerindeki bir yuvaya yayl bir
diizenekle sikistirilmis olmasi. Proje
yoneticileri, 6nceden hesaplamadiklar bir
seyin gercek olmasindan cekiniyorlar. Kapak
acildiginda sustali bigak gibi yerinden
firlayacak olan anten, boslukta savrulmaya
baslayacak ve olasilikla uydunun ytizeyine
carpip duyarli kameralarina zarar verecek.
Dimyat’a pirince giderken evdeki bulgurdan
olma durumu...Su bulacagiz derken uydu
kaneralarinin gonderdigi cok degerli bilgiler
iceren ylizey goriintilerini yitirmek
istemeyen proje yoneticileri, MARSIS’i acip
acmama konusunda son karari, yeni bir dizi
bilgisayar simulasyonunun sonuclarina gére
alacaklar.

Swift, GIP Pesinde

NASA’nin Swift uydusu, evrendeki en
siddetli patlamalar olan gama isin
patlamalarinin (GIP) gizini ¢6zebilmek
umuduyla 21 Kasim gtinii Diinya
cevresindeki yortingesine oturtuldu.
GIP’lar birka¢ milisaniyeden birkac
dakikaya kadar siiren patlama sirasinda
Gtlines’in milyarlarca kati kadar enerji
yayabiliyorlar. Son yillarda GIP’larin dev
yildizlarin ¢ékerek karadelik
olusturmalari stirecinin trtint olduklari
yolunda gii¢lt bulgular elde edildi. Swift
uydusunun, yilda en az yiiz gama isin
patlamasi belirleyip incelemesi
bekleniyor.

www.nature.com, 9 Kasim 2004

81 cisimlerinin aslinda sanilandan da-
ha ktictik oldugunu belirlediler. Aras-
tirmacilar, boylesine uzakliktaki ci-
simlerin kdtlelerinin yansittiklari 15181
6lct alarak belirliyorlar. Bu élgtiye
“albedo” deniyor. Bir cisim ne kadar
cok 151k yansitirsa albedosu daha bii-
yuk oluyor. Ancak, Kuiper Kusagi ci-
simleri cok uzak, soluk ve soguk ol-
duklart igin bunlar tizerinde simdiye
kadar saglkli albedo 6lctimleri yapi-
lamiyor ve bunlarin albedolarmimn da
kuyrukluyildizlarinki gibi %4 oldugu
varsayiliyordu. Bu varsayima gore yapilan he-
saplara gore de, kusak icinde biiytik cisimler
belirleniyordu. Oysa simdi, Spitzer Mordtesi
Uzay Teleskopuyla Kuiper Kusagi'nin uzak
bolgelerindeki cisimleri inceleyen gokbilimci-
ler, bunlarin 2002 AW197 diye tamimlanan
buiytik bir tanesinin, tizerine diisen Glines 1si-
gimin %18’ini yansittigini belirlediler. Bundan
yola cikarak da capini 700 km olarak hesap-

Sedna
Capi 1300-1800 km

Kuasar
(1300 km)

NASA basin biilteni, 20 Kasim 2004

Ay Diinya
(3400 km)  (13.000 km)

Pliiton
(2300 km)

ladilar. Bu hesaba gore 2002 AW197, Pli-
ton’un uydusu Charon’un yarisi, Pliton’unsa
ticte biri biiytkliglinde, kiitlesiyse Pliiton’un-
kinin onda biri kadar. Ama eger duyarli 61-
climlere gore degil de eskiden oldugu gibi
%4 albedo varsayimina dayanilarak hesaplan-
saydi, capt 1500 kilometre, yani Pliiton’un ca-
pmin tcte ikisi kadar ¢ikacakti.

NASA Basin Biilteni, 11 Kasim 2004
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cevresindeki yortingesine oturtuldu.
GIP’lar birka¢ milisaniyeden birkac
dakikaya kadar siiren patlama sirasinda
Gtlines’in milyarlarca kati kadar enerji
yayabiliyorlar. Son yillarda GIP’larin dev
yildizlarin ¢ékerek karadelik
olusturmalari stirecinin trtint olduklari
yolunda gii¢lt bulgular elde edildi. Swift
uydusunun, yilda en az yiiz gama isin
patlamasi belirleyip incelemesi
bekleniyor.
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81 cisimlerinin aslinda sanilandan da-
ha ktictik oldugunu belirlediler. Aras-
tirmacilar, boylesine uzakliktaki ci-
simlerin kdtlelerinin yansittiklari 15181
6lct alarak belirliyorlar. Bu élgtiye
“albedo” deniyor. Bir cisim ne kadar
cok 151k yansitirsa albedosu daha bii-
yuk oluyor. Ancak, Kuiper Kusagi ci-
simleri cok uzak, soluk ve soguk ol-
duklart igin bunlar tizerinde simdiye
kadar saglkli albedo 6lctimleri yapi-
lamiyor ve bunlarin albedolarmimn da
kuyrukluyildizlarinki gibi %4 oldugu
varsayiliyordu. Bu varsayima gore yapilan he-
saplara gore de, kusak icinde biiytik cisimler
belirleniyordu. Oysa simdi, Spitzer Mordtesi
Uzay Teleskopuyla Kuiper Kusagi'nin uzak
bolgelerindeki cisimleri inceleyen gokbilimci-
ler, bunlarin 2002 AW197 diye tamimlanan
buiytik bir tanesinin, tizerine diisen Glines 1si-
gimin %18’ini yansittigini belirlediler. Bundan
yola cikarak da capini 700 km olarak hesap-

Sedna
Capi 1300-1800 km

Kuasar
(1300 km)

NASA basin biilteni, 20 Kasim 2004

Ay Diinya
(3400 km)  (13.000 km)

Pliiton
(2300 km)

ladilar. Bu hesaba gore 2002 AW197, Pli-
ton’un uydusu Charon’un yarisi, Pliton’unsa
ticte biri biiytkliglinde, kiitlesiyse Pliiton’un-
kinin onda biri kadar. Ama eger duyarli 61-
climlere gore degil de eskiden oldugu gibi
%4 albedo varsayimina dayanilarak hesaplan-
saydi, capt 1500 kilometre, yani Pliiton’un ca-
pmin tcte ikisi kadar ¢ikacakti.

NASA Basin Biilteni, 11 Kasim 2004
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Suyla Ucuz Nanottpler

Karbonun kola pipeti bigimli 6zel bir
molekiilii olan nanotiipler, 13 yil 6nce bir
Japon fizikci tarafindan rastlanti sonucu
kesfedilmelerinden bu yana, nanoteknoloji
calismalarinin tacsiz krallari. Nedeni,
celikten daha gticli, buna karsilik esnek
olmalari ve elektrigi iletebilmeleri. Bu
ozellikleri onlara daha simdiden kimyasal

Havali Pencere

Avustralyali miihendisler, 6zellikle kentlerin
yogun is merkezlerinde bulunan ve trafik
gurtltisii nedeniyle pencere
acamayan caliganlarin sorununa
basit bir ¢6ztim getirdiler: Nefes
alan pencere. Normal bir
pencerenin ortasina
yerlestirilen polikarbonat bir
tugla icindeki bir kanal,
havanin iceriye girmesini
sagliyor. Guriiltiiniin de ayni
yolu izlemesini 6nlemek icinse
kanala dik olarak ¢ok sayida
ttp bicimli kiictik kovuk
actlmis. Bu kovuklarin agizlart
ontinden gecen hava, tiiplerin rezonans
yapmasina yol agiyor. Bu rezonans da
basingta, ses dalgalarinin sagilmasina yol
acan kiictlik degisimler yaratiyor ve trafik
guriltistinin hava kanalinin sonuna
gelinceye kadar biiyiik 6lctide dagilmasini
sagliyor. Arastirmacilar, igeriye giren
gurtltiiyt %85 oraninda kestigini
soyliyorlar.
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algilayicilardan ilag iletme
sistemlerine, nanodlcekli
bilgisayar devrelerinden bir uzay
merdiveni projesine kadar
gerceklesmis, tasarlanmis ya da
hayal edilmis pek ¢ok kullanim
alani kazandirmis.

Sorun, bir grami icin bigilen 500
dolar fiyatin, altinin fiyatindan
30 kat fazla olmasi. Simdiyse,
yine Japon bilimcilerden kurulu
bir ekip, nanottiplerin maliyetini
olagantsti ddstirerek makro
uygulamalarda bile yaygin olarak
kullanilmalarina olanak verecek
bir yontem gelistirmis
bulunuyor. Yapilan basit:
Standart nanotiip Gretim
siirecine biraz su buhari ilave
edivermek.

Nanottipleri ilk kesfeden fizikci
Sumio Iijima'nin gectigimiz yillarda
gelistirdigi kimyasal buhar ptskirtme
tekniginde, nanoparcacik kristallerinin
bulundugu ve ¢ok yiiksek sicakliklara kadar
1sitilmis bir odaciga hidrokarbon gazlari
enjekte ediliyor. Yiiksek sicaklik
hidrokarbonlar1 parcaliyor; bir gaz olusturan
karbon atomlar1 da birleserek tiipleri
olusturuyor. Bu stirecte sorun, nanottiplerin
katalizor tzerinde hemen olusmaya
baslamalari gerekirken, katalizorlerin

’Eren Kazalarini
Onleyici Radar

Ingiltere’de 6zellikle hemzemin gecitlerde
meydana gelen tren kazalarinin artmasi
lizerine, gtivenlik sistemleri uzmanlari
radarla ¢alisan bir engel uyar1 diizenegi
tizerinde duruyorlar. Trenlere monte
edilmesi distintilen basit radar diizenegi,

HABERLERI

(izerini 6rten sekilsiz (kristalize olmamis) bir
karbon tabakasinin, nanottiplerin bicim
almasini engellemesi. Gerci baska
arastirmacilar, odaya saf oksijen
puskdrterek sekilsiz karbonu kaldirma
yéntemini bulmuslar; ama bu kez de olusma
asamasindaki nanottipler hizla oksitlenmeye
(yanmaya) baslamislar. Sonunda, yeni
yontemi gelistiren Kenji Hata, daha zayif bir
oksitlendirici kullanmayi akil etmis. Ekip
suyu denemeye karar vermis. Nedeni, suyun
karbonla hizla tepkimeye girip
karbonmonoksit ve molekiiler hidrojen
olusturmasi. Hata, dlizenekteki etilen ve
tepkimeye girmeyen éteki “tastyict” gazlara
milyonda 100 oraninda su buhari
eklediginde su, katalizor parcaciklar
lizerindeki karbonla, alttaki nanottiplere
zarar vermeden tepkimeye girmis ve bdylece
tim katalizorler aktif durumda
kaldiklarindan tizerlerinde bir nanottpler
ormant olusmus. Arastirmacilar katalizorleri
halkalar ya da siralar halinde yerlestirerek
nanotiiplerden dik stitunlar ve iki boyutlu
ylizeyler olusturmayi basarmislar.
Nanotiipler essiz optik, elektriksel ve 1sisal
ozelliklere sahip olduklarindan, Hata, belirli
desenlerle olusturulacak nanottiplerle optik
filtreler ve tlipsiiz televizyon ve bilgisayar
ekranlari icin elektron kaynak dizgeleri
yapilabilecegini soyliiyor.

Science, 19 Kasim 2004

raylar tizerinde belirli uzaklikta bir aracin
varligini saptadiginda otomatik olarak
frenleri devreye sokarak treni
durdurabiliyor. Halen htikiimet destekli
arastirma sirketi Qinetiq ile, Intelligent
Transport Systems UK adli gtivenlik
sistemleri sirketinin tren radarlar
konusunda Ingiliz demiryollar: yetkilileriyle
gortismeler yirtttigl bildiriliyor.

New Scientist, 13 Kasim 2004
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gortismeler yirtttigl bildiriliyor.

New Scientist, 13 Kasim 2004
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Hastaliga 400
Yil Sonra Tani

Cok Detektorld Bilgisayar Tomografisi
(MDCT) denen bir teknikten yararlanan
arastirmacilar, 400 yil 6nce Kuzey
Amerika’ya yerlesmeye gelen bir go¢men
kolonisinin yarisinin neden esrarengiz
bigimde 6ldtglni ortaya ¢ikardilar: Suglu,
iskorpit denen bir hastalik. Kurbanlar,
1604 yilinda bugtlinkii ABD-Kanada
sinirinda bulunan bir nehir tizerindeki

Beyin Yalan Soylemez

ABD’de bir grup arastirmaci, islevsel
manyetik rezonans goriintiileme
teknolojisinin (fMRI), sorusturmalarda
soylenen yalanlari poligraf denen yalan
makinesinden ¢ok daha giivenilir bicimde
belirledigini gosterdi. Poligraf, denegin
kendisine sorulan bir soru karsisinda

A

Saint Croix adasina gelen 79 kisilik bir
Fransiz gégmen kolonisinin tyeleri.
Siddetli kis kosullar1 ve fiziksel tecrit,
gocmenlerin yarisinin 6limiyle
sonuclanmis. Arastirmacilar, ada Gzerinde
ilk gocmenlerin anisina kurulan milli
parktan édting alinan kalintilar
incelemigler. MDCT, kemikleri hem icten
hem de distan olmak tizere her ag¢idan
gortlintileyebildigi igin antropolog ve
paleontologlar icin énemli bir arag.
Taramalar, hastalik kurbanlarinin
kafataslarinda kalinlagsmis ve sertlesmis bir

verdigi Uc¢ fizyolojik viicut
tepkisini 6l¢tiyor. Bunlar,
terleme, tansiyon (kan
basinci) ve terlemeye bagh
olarak derinin elektrik
gecirgenligindeki artis. fMRI
ise beynin hangi bélgelerinin
hareketlendigini gésteriyor.
Philadelphia’daki Temple
Universitesi Tip
Fakdiltesi'nden
radyolog Prof. Scott
Faro y6netiminde
gerceklestirilen
deneyde,
birbirlerinden
habersiz olarak 11
denekten oyuncak bir tabancayla
bir hedefe kurusiki ates etmeleri
istenmis. Deneklerden altisina
sorguculara ates etmedikleri
yalanini séylemeleri, besineyse

Dogru
siiyleye?lin Sorgulama sirasinda denekler
beyin yalan makinesine baglanirken bir
goriintiisti yandan da beyin fMRI

HABERLERI

dogruyu “itiraf etmeleri” istenmis.

hwmnl Dnas lalamd |lwnprial
T

damakla, bacak kemik dokulari tizerinde de
ic kanamadan kaynaklandig1 ddstintilen
fazladan bir katman ortaya cikarmis.
Iskorpit, giicstizliik, kansizlik, diseti
clriimesi ve i¢c kanama gibi belirtilerle
ortaya cikan 6ltimciil bir hastalik.
Arastirmacilar, kafataslarindan biri
tizerindeki kesiklerden, kolonide sag
kalanlarin hastalik konusunda ipuclari elde
etmek igin tarihteki ilk otopsiyi
gerceklestirdiklerini de belirlemisler.

www.eurekalert.org/emb_releases/2004-11/rson-its112204.php

Yalan
soyleyenin

beyin
gortintisti

gortinttileri cekilmis. Hem poligraflar,
hem de fMRI cihazi, yalancilari
dogruculardan basariyla ayirmis. Bu arada
fMRI cihazi, poligraftan farkli olarak
dogru ve yalan beyanlar sirasinda beynin
farkli bélgelerinin harekete gectigini
belirlemis.

www.eurekalert.org/emb_releases/2004-11/rson-biw11204.php
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TUBITAK

Ortadgretim Ogrencileri Arasi
Arastirma Projeleri Yarismasi

Bu yarisma, TUBITAK - BAYG (Bilim Ada-
mi Yetistirme Gurubu) tarafindan, 1969
yilindan beri her yil diizenlenmektedir.
Amaci, ortaogretim ogrencilerinin yaratici
yonlerinin ortaya ¢ikabilmesini saglamak
ve onlari bilimsel aragtirma yapmaya tes-
vik etmektir. Ya-
risma kapsamina
giren dallar, Bilgi-
sayar, Biyoloji, Fi-
zik, Kimya, Mate-
matik, ve Yerbili-
mi olarak belirlen-
mistir. TUBITAK
tarafindan diizen-
lendigi icin, lke-
mizde diizenlen-
mekte olan diger yarismalar arasinda say-
gin bir yer edinen bu yarismaya katilan
okul sayisi her yil biraz daha artmaktadir.
Gectigimiz yil 207 okuldan toplam 528
proje gonderilmis ve bunlardan 67 proje
sergiye davet edilmis olup 62 proje sergi-
lenmistir. Daha onceki yillarda
TUBITAK’ta (Ankara/Merkez) yapilan bu

BILIM v TEKNIK [JI Aralik 2004

etkinligi yurt geneline yaymak ve daha ¢ok
ogrencinin katilimimi saglamak amaciyla,
gecmis yillardaki proje bagvuru yogunlugu
goz oniinde bulundurularak bu yarismanin
2005 yilinda yurt genelinde 8 bolge mer-
kezinde (ADANA, ANKARA, ANTALYA,
DIYARBAKIR,
ERZURUM,
ISTANBUL, iZMiR,
TOKAT) yapilmasi
kararlagtiriimistir.
Her merkezde bir
ogretim (yesi,
TUBITAK tarafin-
dan, yarismadan
sorumlu Bolge Ko-
ordinatort olarak
gorevlendirilmistir. Yarismaya katilmak is-
teyen ogrenciler bagvurularini kendi bolge-
lerindeki Bolge Koordinatorliigii adresine
yapacaklardir. Yarismayla ilgili ayrintili bil-
gilere
http://www.tubitak.gov.tr/bayg/programlar
adresinden ulagsabilirsiniz.

Son bagvuru tarihi: 18 Subat 2005.



insanlik tim evreni ve kendisini olustu- bon’da bulunan Oklo uranyum madeni,
ran atomlarin icinde gizli guiciin farkina 1972 yilinda kesfedilen gizi ile aragstir-
varali ve bunu kullanmaya baslayali ya- macilarin ilgi odagi olmaya devam edi-
rim ylizyildan biraz daha fazla za- & yor. Oklo’da bulunan 17 uran-
man gecti. Oysa, soyumuzun bt ~ yum madeninin cogu, artik
yiik 0gretmeni doga, bu giicti ~ eskisi gibi “enerjik” degil.
cak, cok uzun zaman on-
tanik olduklari siddetli
kimeler, nikleer fizikten

yar yil once ortay
Afrika’daki bir ur

bilim dalinin kendi
meler, doganin gizi ek icin sik sik bas-

tutuyor. Bir Bati Af
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Oklo’daki 17 fosil reaktdrden 9’u tiimiiyle tiiketilmis durumda. 15 No’lu reaktdr bolgesiyse var olan maden kuyusuna acilmis bir yeralt: tiineliyle erisilebilir tek reak-
tor. 15 No’lu reaktoriin kalintilar, biiyiik dlclide uranyum oksit olan acik gri/sari renkli kayalar. Reaktor lizerindeki kayalarda goriilen acik renkli cizgiler, reaktoriin
faal durumda oldugu sirada ve sonrasinda ortamda dolanan sicak yeralti sularindan kristallesmis kuvarstan olusuyor.

Niikleer enerjinin 1,7 milyar yil 6n-
ce Afrika’da tretildigi biliniyor. Bu
teknolojiyi ilk gelistirenin kim oldugu
da belli: Hominid atalarimiz olamaya-
cagina gore, tabii ki doga. Reaktoriin
kesfiyse 1972 yilinda ya-
pildi. Fransa htkiimeti,
bu dogal fisyon reakto-
riintin kalintilariin bu-
lundugunu acikladi. Kes-

fe yol acan, bir “aksak- Atlantik
lik”. Oklo, Bati Afri- [
ka’nin ekvator bolgesin-

de, Atlantik kiyisinda, 0 —
buglin Gabon sinirlari Port

icinde bulunan bir uran-
yum madeninin ad.
Fransa, niikleer enerji
programi icin gereksi-
nim duydugu dogal

&

Gentile

%
n
N

uranyumun buytk kismini Gabon’dan
saglarken 1972 yilinda ilk kez Ok-
lo’dan alinan uranyum cevherindeki
parcalanabilir izotoplarin, normal du-
zeyin ¢ok altinda oldugu fark edildi.

Oklo: Konumu

KAMERUN

ot

“w:} GABON
|

Libreville
_ KONGO -
OKLO »*,

200 km

Dogada bulunan uranyumun c¢ok
blylik kismi, parcalanamayan U-
238’den, cok kiiciik bir bolimi de
parcalanabilir U-235’ten olusuyor.
Her iki izotop da radyoaktif. Ama her
ikisinin de yarilanma
omtirleri dylesine uzun ki,
4,5 milyar yil 6nce olusan
Glines Sistemi’'ne daha 6n-
ce yok olmus dev yildizlar-
ca miras birakilmis uranyu-
mun yarisi hala varligini
stirdiirtiyor. Dogal uran-
yum cevheri iginde, parca-
lanabilir  izotop  olan
U-235’in  oran1 yalnizca
%0,722. Bir baska deyisle
her 100.000 uranyum ato-
mundan yalnizca 720’si
U-235 izotopu.
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Glines Sistemi’nde
uranyum izotoplarinin
bilegimi

238U
99280
atom

Gilinlimiizde, Giines Sistemi’ndeki her
100.000 uranyum atomu icin

U-235 izotopu, en kolay parcalana-
bilen (en kararsiz) uranyum izotopu
oldugundan, gliniimiz ntikleer san-
trallerinde gii¢ (retimi icin bundan
yararlaniliyor. Ancak, U-235 izotopu-
nun parcalanmasi sonucu serbest ka-
lan nétronlarin baska U-235 izotopla-

rin1 parcalayarak bir zincirleme reak-
siyon yaratabilmeleri icin, yakittaki U-
235 oraninin “zenginlestirilmesi” yani
yakit icindeki oraninin en az %3 ora-
nina ytkseltilmesi gerekiyor.
Fransa’da Oklo’dan alinan uranyu-
mu zenginlestirmeye hazirlanan gaz
diftizyon tesisindeki uzmanlar, bir de
bakmislar ki, dogal uranyum icindeki
U-235 izotopunun orani, normal ora-
nin ¢ok altinda. Yani, bu yakit zaten
bir reaktérde kullanilmis olmali!..
U-235, U-238’e gore cok daha ka-
rarsiz olan ve dolayisiyla cok daha
hizli bozunan bir izotop. Demek ki,
bundan 1,7 milyar yil 6nce, dogal
uranyum i¢indeki U-235 oraninin gi-
nlimiize gére cok daha fazla olmasi
gerek. Boyle olunca da, arastirmaci-
lar, bundan 1,7 milyar yil énce Oklo
madenindeki uranyumun, zincirleme
tepkimeler baslatacak kadar “kritik”
bir parcalanabilir kiitle derisiminde
oldugu sonucuna ulasiyorlar. Aslinda
Oklo’da tek bir madenden, ve daha
Onemlisai tek bir “reaktérden” soz et-
mek yaniltici. Clinkti Oklo’da 17 do-
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235U
720 atom

Giines Sistemi’nde

bilesimi

uranyum izotoplarinin

U-235
3000 atom
-

2 milyar yil 6nceki Giines Sistemi’nde
her 100.000 uranyum atomu icin

gal reaktoriin izleri bulundu ve bun-
larin 9’unun yakitinin tiimdyle ttiken-
digi gorildi. Arastirmacilarin  gire-
bilkdigi, yalnizca 15. reaktor.

U-238’e gore U-235 izotopunun do-
gal olarak zenginlesmesinin disinda,
bir dogal reaktériin faaliyete gecebil-
mesi igin dért 6nemli kosulun daha
gerceklesmesi gerekiyor:

-Gorece kiiclik bir hacme toplan-
mis ytksek bir uranyum yogunlugu,

- Né6tron emici maddelerin distik
yogunlugu,

-Tepkimeleri yavaslatici bir madde-
nin ytiksek oranda varligi

-Ve parcalanma reaksiyonlarini
baslatmaya yetecek “kritik” bir kiitle.

Arastirmacilar;, dogal bir reakté-
riin varlig1 konusunda ikna eden, yal-
nizca yakit bilesimindeki U-235 eksik-
ligi degil. Aym1 zamanda, Oklo’da bu-
lunan fisyon tepkimesi atik trtinler.

Bu da, Oklo’'nun giintimtizde bazi
tilkelerce kullanilan “Uretken” reak-

sicaklik

'-
en yiikek

torlerin ilk modeli oldugunu gosteri-
yor. Arastirmalar, Oklo’da ki dogal re-
aktorlerde U-235 izotopunun yanisira
Pu -235 (pliitonyum) izotopunun da
parcalandigini  gosterdi. Pliitonyum,
reaktordeki tepkimelerde ortaya ¢ikan
bir trin. Diinya 4,5 milyar yil 6nce or-
taya ciktiginda tzerinde plitonyum
bulunmadigina gore, bu izotop Oklo
reaktorlerince “Uretilmis” olmalu.

Yani Oklo reaktérleri, glintimiizde,
baslangicta yakit olarak kullandigi
parcalanabilir izotoplardan daha co-
gunu enerji tiretim siirecinde ortaya
cikaran “lretken” reaktérlerin de bir
oncust.

Peki, Oklo reaktorleri, bu “iret-
kenligi” nereden sagliyor? Arastirma-
cilara goére bu bilmecenin ¢6zimu
soyle: Ik basta parcalanma ve bu sii-
re¢ icinde ortaya cikan nétronlarin
kaynagi, parcalanabilir U-235 izoto-
pu. Ancak, U-238 izotopunun btyik
sayilarda varligi, bunlarin bazilarinin
bir nétron yutarak U-239’ izotopuna
dontismesine yol aciyor. Kararsiz o-
lan bu izotop da beta bozunmas: (ce-
kirdegin bir elektron ve bir antinétri-
no ya da bir pozitron ve bir nétrino
atmasi) sonucu neptlinyum -239’a ve
plitonyum-239’a dontstiyor. Daha
sonra ortaya c¢ikan bu plitonyum-239
parcalanmaya basliyor. Ancak, bu do-
gal reaktérler 6ylesine uzun stire cali-
styor ki (yaklasik 150.000 yil), Pu-
239, u-235’e bozunmak icin yeterli za-
mana sahip olabiliyor. Dolayisiyla da
Oklo’daki dogal reaktérler, baslangic-
ta var olandan daha fazla U-235 tire-
tip parcalayabilen gercek birer “Uret-
ken” reaktor.

Bunlar, ilk kesiften bu yana bircok
arastirma grubunca irdelenip ortaya
konan gercekler.

Simdiye kadar bilinmeyense, jeolo-
jik streclerin 100 kilowatt giiciinde



U-235

bir enerji santralinin dogal tlirtinii na-
sil yapip, her (¢ saatte bir tekrarlanan
enerji tretimini 150.000 yil boyunca
nasil stirdirdagiiyda.

Washington Universitesi’nden Alex
Meshik yénetimindeki bir arastirma
grubu simdi bu bulmacayi ¢6zmts go-
rlindyor.

Atomun parcalanmasi (fisyon) st-
recinde, radyoaktif uranyum atomlar-
nin bozunmasiyla serbest kalan nét-
ronlar, 6teki atomlara carparak onla-
rin da bozunmasina ve boylece daha
fazla notronun serbest kalmasina ve
1s1 biciminde enerjinin biiytik élctler-
de agiga cikmasina yol actyorlar. Mo-
dern ntikleer reaktérlerde giic tret-
mek i¢in kullanilan stire¢ bu.

Ancak, Oklo’daki dogal reaktérler-
de bir tirla ¢éziilemeyen bilmece, si-
recin daha baslangicta neden kontrol-
den cikmis bir zincirleme tepkimeye
dontiserek uranyum damarlarinin eri-
mesine, hatta bir patlamaya neden ol-
madigiydi. Glintimtiz niikleer enerji
santrallerinde niikleer tepkimeler “ya-
vaslaticilar” kullanilarak denetim al-
tinda tutuluyor. Bunlar ya parcalan-

U-238

ma sonucu ortaya ¢ikan nétronlarin
bir boltimini sogurarak zincirleme
tepkimeyi yavaslatan, ya da nétronla-
rin enerjilerini ayarlayarak tepkimele-
ri artiran maddeler.

Alex Meshik ve ekip arkadaslariy-
sa, Oklo reaktorlerinin tepkimeleri
kontrol altinda tutmak icin déngtisel
olarak devreye girip kapandiklarini
gosteren jeolojik kanitlar bulmuslar.
Bu dongtide dogal reaktorler yarim
saat stireyle calistiktan sonra 2,5 saat-
lik bir uyku devresine giriyorlar.

Arastirmacilara gore bu stiregte
dongiiyl isleten, kayalarin icinde bu-
lunan su. Bir uranyum cekirdegi par-
calandiginda, atilan nétronlar oteki
cekirdeklerce sogurulup fisyon tetik-
lemek icin fazla hizli hareket ederler.
Bu nedenle de zincirleme reaksiyon
meydana gelmez. Ancak, su nétronla-
r1 yavaglatir. Oklo reaktorlerinde de
su, zincirleme tepkinin stirekli olmasi-
ni saglamis. Tepkime ilerledikce orta-
ya cikan 1s1, kayalardaki suyun buhar-
lasmasina yol aciyor. Bu durumda re-
aktorler susuz kaldiklar igin nikleer
tepkimeler de kesiliyor. Tepkimeler,

Dogal Bir Uranyum Reaktéri Icin Gerekenler

Uranyum
U235 orani %10 - %1 arasinda
Oklo’da yaklasik 2 milyar yil
once %30 - %3 arasinda
Glintiimtizde %0,72’den

daha kiiglik

Uranyum cevherinin

kalitesi
Notron “zehirler”
olmamali

DOGAL REAKTOR

Yavaslaticilar
Termalize nétronlar
(Oklo’da H,0+C)

Reaktor

Buyukligu

Nétronlarin kullanilabilecegi

buiytikliik

Oklo: Birkac metre genislikte

Onlarca cm kahnhkta dogal
reaktor kabi

ancak reak-
torler yeterince
sogudugunda ve su
gereksinimleri de uranyum damarlari-
na akan yer alt1 suyunca giderildigin-
de yeniden basliyor.

Meshik ve arkadaslar1 tiim bunlari
Oklo kayaclarindaki ksenon miktarini
6lcerek bulmuslar. Ksenon, uranyum
¢ekirdeklerinin parcalanmasiyla orta-
ya cikan bir radyoaktif bozunum tri-
ni. Arastirmacilar, uranyum mineral-
lerinde hic ksenona rastlamazken, re-
aktér kayaclarina yayilmis olan alu-
minyum fosfat taneciklerinde bu ele-
menti bol miktarda bulmuslar. Mes-
hik, bu taneciklerdeki ksenon derisi-
minin, simdiye kadar dogada rastla-
nan en yiiksek deger oldugunu soyli-
yor.

Ksenon bir gaz oldugu icin, treti-
lir tiretilmez sicak maden damarlarin-
dan kacmasi gerekirdi. Ancak reaktor-
ler dongiisel olarak sogutuldugunda,
ksenon, fosfat taneciklerinin icinde
hapsolabiliyor. Iste bundan yola cika-
rak arastirmacilar isinma ve soguma
devrelerinin uzunlugunu hesaplaya-
bilmisler.

Radyoaktif ksenon ve ayni aileden
olan kripton gazlari modern ntikleer
reaktorlerde ortaya cikiyorlar ve dog-
rudan atmosfere birakiliyorlar. Ciin-
ki bunlar1 yakalamanin iyi bir yolu
bilinmiyor. Oysa Oklo’daki dogal re-
aktorlerde bu gazlar, fosfat kristal ya-
pisindaki atom 6lgegindeki deliklere
hapsolmus gorintyorlar. Meshik,
“belki bu bize niikleer santrallerde bu
gazlar1 yakalayabilmenin yolunu 68-
retebilir” diyor

142
saXe

Rasit Giirdilek

Kaynak:

Nature Online, 1 Kasim 2004

http://www.curtin.edu.au/curtin/centre/waisrc/ OKLO/What/fissi-
on.html

http://www.crpg.cnrs-nancy.fr/MODEL3D/oklo.html
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Kis Yildiz Partisi

Ankara Universitesi Gozle-
mevi ve ASART (Astronomi
Arastirma Toplulugu), 3-5 O-
cak 2005 tarihleri arasinda
Kis Yildiz Partisi diizenliyor.
Etkinliklere katilanlar, sehir
istklarindan uzakta, amator
ve profesyonel astronomlarla
birlikte gozlem yapma ve 6nem-
li gok olaylarina taniklik etme ola-
nagi bulacaklar. Bu tarihlerde katilim-
cllar Quadrantid akanyildiz yagmurunu, Jiipi-
ter’in Ay tarafindan ortiilmesini, yeni kesfedilen
ve Diinya'ya en yakin konumuna gelmekte olan
C/2004 Q2 (Machholz) kuyrukluyildizini gozleye-
cekler. Ayrica, Galileo’nun Jiipiter’in uydularini
kesfinin 395. yilinin kutlayacadi etkinlige biitiin
amator-profesyonel gokbilimcilerin ve gokbilimi
meraklilarinin katilmasi bekleniyor. 3 giin boyun-
ca, hava kapali olsa dahi diizenlenecek olan sen-
likte, her giin farkli sunum, film gdsterimi, soyle-
si ve gozlemler yapilacak. Katihm iicreti ti¢ giin-
lik aktivite icin 10 milyon TL ve giriste ddene-

cek.

Not: AU Gozlemevi, her ayin 3. cumartesi giinii ziyaretgilere agiktir.
ilgilenenler igin :

ASART iletisim Adresi: Dégol Caddesi

AU Fen Fak. Yerleskesi E Blok, Astronomi ve Uzay Bil. Bol.

218 no'lu oda Tel: 212 67 20 / 1308

web: www.science.ankara.edu.tr/astonomy/

Egitimde Iyi Ornekler
Konferansi

Egitimde iyi Ornekler Konferansi, Egitim Re-
formu Girisimi (ERG) kapsaminda, iiniversite 6n-
cesi egitimde iyi orneklerin olusmasina katkisi
bulunan egitimci ve kurumlan bir araya getir-
mek, birikimlerini paylasmalarini saglamak, di-

Ordal Demokan’i
Kaybettik

Bilim ve Teknik dergisine uzun yillar “Odiillii
Fizik Sorulan” baglikl késeyi hazirlayan, Orta Do-
gu Teknik Universitesi Fizik Bolimii 6gretim tye-
si Prof. Dr. Ordal Demokan’i 29 Ekim’de kaybet-
tik. Ulkemizin yetistirdigi ender fizikgilerden biri
daha aramizdan ayrildi ve ne yazikki Ordal Hoca-
mizi bizlerden trafik terorii aldi. Onu hep sevgi ve
saygiyla animsayacagiz. Tiim Bilim ve Teknik aile-
si olarak, Ordal Hocamizin ailesine bassaghgi di-
liyoruz.

Tiirkiye'nin yetistirdigi niikleer/plazma fizikgi-
lerinin basinda gelen Prof. Dr. Ordal Demokan,
1946'da istanbul'da dogdu. 1962'de TED Ankara
Koleji'nden mezun olan Demokan, 1966'da ODTU
Miihendislik Fakiiltesi Elektrik Miihendisligi Bolii-
mii'nde lisans, 1967'de yiiksek lisans, 1970'te lo-
wa Universitesi'nde doktora yapti. 1988'de profe-
sor olan Demokan, 1989'da ODTU Fizik Bélimii

NEREDE NE VAR
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ger egitimcileri yiireklendirmek ve bir

iletisim ve isbirligi platformu olus-

turmak amaciyla, 15-16 Ocak
2005 ftarihleri arasinda istan-
bul’da gerceklesecek.

ilgilenenler icin: www.erg.sabanciu-
niv.edu/iok2005

Sosyal Bilimler
Sempozyumu

Kinkkale Universitesi, I. Ulusal Sos-
yal Bilimler Sempozyumu, “Bir Metafor Olarak
Yol/Yolculuk” bashginda, 9-10 Aralik tarihlerin-
de, Kirikkale’de gerceklesecek. Yolun, yolculu-
gun bireysel, toplumsal ve diisiinsel anlamini,
edebiyat metinlerindeki yol/yolculuga dair meta-
forik anlami, metaforun dilbilimsel acidan ¢ozii-
miinii, glizel sanatlardaki metaforik anlatim tar-
zini ve toplumlarin tarihsel yolculugunun irdelen-
mesini amacglayan sempozyum, dort oturumda

gerceklesecek.

ilgilenenler icin: Yrd. Dog. Dr. Orhan Avcrlsilay Pinar Yildinm
Kirikkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Yahsihan/Kirikkale
Tel: 0 318 3572460 Faks: 0 318 3572461

e-posta: kkumetafor@yahoo.com

Biyogiivenlik ve Ulkemiz

GDO’larla ilgili olarak diizenlenmesi gereken
mevzuatlarin iilkemizdeki durumu ve GDO’larin
riskleri ve yararlarini irdeleyecek olan, “Biyogii-
venlik ve Ulkemizdeki Durumu” bashikli sunum,
AU Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Anabilim
Dal’nda Yiiksek Lisans calismalarini siirdiiren
Evrim Giines tarafindan, 15 Aralik saat:11’de,
AU Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Seminer

Salonu’nda yapilacak.
ilgilenenler icin: Prof. Dr. Filiz Ozcelik,
AU Ziraat Fak. Gida Miih. Bol. Ankara
Tel: (312) 317 05 50 / 1704

Genel Fizik Anabilim Dali'na atandi. Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu'nda Plazma ve Laser Grubu Bas-
kanligi; TUBITAK Bilim Adami Yetistirme Grubu
Yiiriitme Komitesi iyeligi basariyla yerine getirdi-
§i gorevlerinden yalnizca birkaci. Prof. Dr. Ordal
Demokan, evli ve 2 ¢cocuk babasiydi.

b a

Davranis Bilimleri
Enstitiisu Etkinlikleri

Davranis Bilimleri Enstitiisii, psikoloji alanin-
daki temel yaklasimlari ve yenilikleri tartismak
amaciyla diizenledigi bilgi paylasim toplantilarina
tlim rehberlik birimi uzmanlarinin katilimini bek-
liyor. Sohbetlerin Aralik, Ocak, Subat ve Mart
programiysa soyle belirlenmis: 1 Aralik’ta Nur
Dincer-Olcay Giiner-Merve Soysal, “Okulun Vaz-
gecilmez Beslisi "Dikkat, Okuma, Yazma, Mate-
matik, Sosyal Beceriler"; 22 Aralik’ta, Olcay Gii-
ner, “Bireysel Goriismelerde Fikir Satisi, Kargilik-
It Kazan¢ Durumu: Yaratma, ikna ve iletisim Be-
cerileri”; 26 Ocak 2005’te, Nur Dinger, “Yarati-
1 Diisiinme ve 6 Sapkali Diisiinme Teknigi”; 23
Subat 2005’te, Seniz Pamuk, “Zor Cocuklar:
Belli Bir Tanima Sokulamayan ancak ‘Farkl’ O-
lan Cocuklar”; 23 Mart 2005’te, Ozlem Akgiin,

“Konusma Bozukluklarina Yaklagim”.
ilgilenenler igin: Toplanti Yeri: DBE Davranis Bilimleri Enstitiisii,
Valikonagi Cad. No:173/6.3 Nisantasi 80220 istanbul
Sengiil Yilmaz Tel: 0212 233 01 10 / 110

e-mail: syilmaz@dbe.com.tr

Rekabet Hukukunda
Guincel Gelismeler

Erciyes Universitesi iktisadi ve idari Bilimler
Fakiiltesi ve Hukuk Fakiiltesi, Tiirk rekabet hu-
kuku alaninda calisma yapan arastirmacilari, 8
Nisan 2005’te, Erciyes Universitesi iiBF Konfe-
rans Salonu’nda diizenleyecegi, “Rekabet Huku-
kunda Giincel Gelismeler Sempozyumu”nun
liclinciistine, teblig sunmaya davet ediyor. Sem-
pozyumun amaci, Tiirkiye’de rekabet hukuku-
nun gelismesine ve yetkinlikle uygulanmasina

katki saglamak.

il ler icin: ozetleri abozi iyes.edu.tr

web: Ozetleri http://www.rekabet.gov.tr/word/sempozyum/kayse-
riduyuru.doc

Molekiiler Tip Kongresi

Tiirk Molekiiler Tip Dernegi, 16-19 Nisan
2005'te, 1. Ulusal Molekiiler Tip Kongresi’ni, is-
tanbul’da diizenleyecek. Molekiiler Tip Kongre-
si'nde, molekiiler tip alanindaki mevcut bilgilerin
klinik uygulamaya gecmesini saglayacak ortak
bir platformda gelecekteki calismalar icin sinerji

olusturulmasi hedefleniyor.
ilgilenenler icin: Prof.Dr. Turgay isbir
e-posta: sekreterya@molekuler.org web: http://www.molekuler.org

Bilissel Tedavide ilkeler

Tiirk Psikologlar Dernegi 2004-2005 yili egi-
tim programi kapsaminda, “Bilissel Tedavide Te-
mel llkeler” baslikli egitim programini, 15 Ocak
2005’te baglatiyor. Program toplam dort hafta o-
siirecek.
ilgilenenler icin: On Goriisme icin Bagvurulacak Kisiler: Dog.Dr.

Gonca Soygiit - (312) 297 83 38 Uzm. Psk. Sedat Isikli- (312)

297 83 25
Not: Dernegin Ankara’da gerceklestirecegi diger egitim programlari

icin, http://www.psikolog.org.tr/egitim/ank2004_guz.htm ad-

resinden bilgi edinebilirsiniz.
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Eger Diinya Dig1 Akilli Uygarliklar Aras-
tirmast (SETI) projesince 1999 yilinda
baslatilan bir proje kapsaminda, milyon-
larca kisi gibi siz de bilgisayarmizin “bos
vakitlerini” uzaydan gelecek bir “merha-
ba” mesajini bulma seferberligine yazdir-
madiysaniz, insanliga hizmet icin sansiniz
hala var: IBM ve ortaklarinca Internet’e

konulan yeni bir sitede cesitli arastirma
projelerinin sonuclandirilmasimn, yardim
edecek gondilltler aramiyor. Hedef, 6rne-
gin hastaliklarin incelenmesi ya da dogal
felaketlerin 6nceden haber verilmesini
saglayarak insanliga hizmet etmek. Kati-
limcilar, 6zel bir yazilimi indirerek, bilgi-
sayarlarmin “uyku” durumundayken

arastirma konusuyla ilgili verilerin bir bo-
ltimiint analiz edebilmelerini sagliyorlar.
Cok sayida bilgisayarin olusturdugu ag,
bir stiperbilgisayarin yaptig1 isi yapiyor.
Diinya Toplumu Agrnin ilk gorevi, Insan
Proteom Katlanma Projesi'nin kendimi-
ze ait genetik bilgimizi ilerletme cabasina
destek olmak. Ben ilk gontilltilerden biri-
nin kim olacagini biliyorum: Bilim ve
Teknik Dergisi Arastirma ve Yazi Gru-
bu'ndan Asli Zlal...
www.worldcommunitygrid.org

Fizikte Kadin Onciiler

Gilintimiiz ABD’sinde fizik alaninda verilen doktora dere-
celerinin ancak %13’tint kadinlar alabiliyor. Ge¢miste, bu
“erkekler kultibii"niin tyelik listelerini delebilen kadinla-
rin orani daha da smirliydi. Bu site, 1900 ve 1976 yillart

arasinda basarilariyla bu cinsel duvart asabilmis 80 kadin
fizikciyi tanitiyor. cwp.library.ucla.edu

RosaIFraninn
(1920-1958)

Genler Yoldan
Cikinca

adam” arasindaki ucurumu
kapatmay: hedefliyor. Genetik
hastaliklar1 konu

Tabii ki e

varacaginiz yer s 2 1
hastaliklar. # ? - ,.d’ A 8
Gerci son "V g \ ' o
yillarda ana Sy -
hatlariyla dizilimi verilen insan i

gen havuzu medyada biiytik 55
basliklarla taclandirildiysa da, :
dogrusunu séylemek gerekirse .

uzmanlarm disinda bunlarin ne
anlama geldigi, vaat ettikleri ya da
ortaya cikardiklari tehditler
konusunda fazlaca bir sey
soyleyebilen yok. ABD Ulusal Tip
Kiitliphanesi tarafindan olusturulan
bu site, iste uzmanlarla “sokaktaki

Kenarindan

Yumruk yiyen boksoérlerin bigimleri
algilamalarindaki degisimlerden
midir, yoksa eskiden degisik
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alan sitede
“ 7 kalitim, farkl
mutasyon
- bicimleri,
genetik testler ve
gen tedavisi gibi konular,
anlagilir bir dille
sunuluyor. Ayrica
ziyaretciler baska bir kosede
Alzheimer hastalig1 da dahil,

K

Galileo
Dosyalari

Giintimiizde bilimin eri-

sebildigi doruklari, gec-

miste akintiya karst k-

rek cekebilmis yigit

arastirmacilara borglu-

yuz. Bunlarin 6nde ge-

lenlerinden biri de 16.

ylizyilda yasamis ve teleskopu, ciddi bir gézlem
araci haline getirmis olan Galileo Galilei. Rice Uni-
versitesi (Houston, ABD) tarafindan hazirlanmis
olan bu site, Katolik Hristiyan Kilisesi'nce kabul
edilen dogmaya karsi, Diinya’nin Giines Siste-
mi’'nin merkezi olmadig1 gibi o dénem icin son de-
rece radikal olan bir fikri savundugu icin Engizis-
yon Mahkemesi'nin karariyla émriiniin son 10 yili-
n1 ev hapsinde gecirmis bir bilimcinin yasamina ve
buluslarina 1sik tutuyor. Sitedeki kronoloji kdsesi,
Galileo'nun Engizisyon ile miicadelesini ayrintila-
riyla belgeliyor. Sitenin énemli boltimlerinden biri
de, Galileo’nun buiytiik kizi Maria Celeste’nin mek-

100 genetik hastalik konusunda
yeterli bilgi sahibi olabiliyorlar. Daha
derinlere dalmak isteyenlerse, linkler
araciligiyla daha teknik anlatimlara
ve veri bankalarina erisebiliyorlar.
ghr.nlm.nih.gov/ghr/page/Home

tuplari. Bu arada, Galileo'nun cagdaslari olan ve
gezegenlerin yortingelerinin eliptik oldugunu gos-
teren Johannes Kepler ve Danimarkali gokbilimci
Tycho Brahe gibi bilimcilerin katkilari tizerindeki
temel bilgiler de siteyi zenginlestiriyor.
galileo.rice.edu

geometrideki dévis alanlarindan mi,
“ring” s6zctigu akla iplerle cevrili,
kare bicimli bir déviis alanini getirir
olmus. Oysa ring, Ingilizce’de
cember, halka ytziik vb. gibi daire
bicimini betimleyen bir s6zciik. Bu
sitede s6z konusu edilen ring de,
Gtlines Sistemi’nin ikinci btiytik gaz
devi Satiirn gezegenini cevreleyen
halkalar sistemi. Site, bu gezegen ve
aylarmni 6ntumiizdeki dért yil
boyunca inceleyecek olan Cassini

uzay aracinin Sattirn halkalar
kenarindan gonderdigi olagantstu
gortintdleri iceriyor. Gerci halkalarin
kendileri olagantsti bir devamlilig
ve bir valsi andiran dalgalanmalarin
olusturdugu dinginligi sergiliyor.
Ancak, ring kenarindan izlendiginde
Satiirn, bir boks magindakine tas
cikartacak siddette olaylarla dolu bir
hareketlilik icinde goériindyor.




Biraz Sinek Ister miydiniz?

Cekinmenize gerek yok. Istemedigi-
niz kadar verebiliriz. 120.000 ayr1
ttirden!.. Olur a, insan bazen iskence-
cisini sever derler. Haydi icgtdtileri-
miz, reflekslerimiz, ekonomik cikarla-
rimiz ve saglik konusunda bildigimiz
onca sey buna izin vermiyor diyelim.

sineklerle ilgili olarak

ne merak ediyorsaniz

hepsinin yaniti var.

ABD Tarim Ba-

kanlig1 tarafindan

hazirlanan birinci sitede (*), hem si-
nek uzmanlari, hem de merakli ama-
torlerin yararlanabilecekleri cok ge-
nis ve ayrintili taksonomik bilgiler,

" de dahil dort tir tize-
rinde daha ay-
rintili inceleme ya-
pabiliyorsunuz.
Tir tizerine tikla-
diginizda ekrana gelen gortintu tize-
rine yerlestirilmis sanal mercegi ha-
reket ettirerek, istediginiz bolimi
btiytitebiliyorsunuz.

Ama en azindan hasmimizi yakindan
tanimak isteyebiliriz. Bu iki sitede de

tlr resimleriyle birlikte veriliyor.
Ikinci sitedeyse, bildigimiz karasinek

*www.diptera.org
** www.ento.csiro.au/biology/fly/fly.html

Teleskop ve Mikroskop Altinda Ay

-:r' Ay’'in dolunay evresinde ¢iplak

s+ gozle izleyebildigimiz karanlik
(cukur) ve parlak (ytiksek) bélge-
ler, insanlik kendini bildi bileli
temel bir ilgi kaynagi olmus. Ne
mutlu ki, yakin gecmiste Ay’a
gonderilen insanh ya da insansiz araclar sayesinde uy-
dumuza ait bilmedigimiz pek az sey kaldi. Bu iki site-
den birincisi (*) NASA'min 1971 yilinda ay cevresine
yerlestirilmis yortinge araglarinin gonderdigi gortinti-
lerle olusturdugu klasik atlasla, Ay’in makroskopik go-
riintiilerinden olusan bir ziyafet sunuyor. Ikinci siteyse
(**) Diinyamiza dismds ya da getirilmis Ay kayaclari-
nin mikroskopik bilesimini gosteriyor.

Balik Dtnyasinin
Miicevherleri ==

Unlti “melek” tiirle-

ri de dahil olmak

lizere bazi ak- Larimin
varyum baliklari- ! .
n1 da iceren, tropik bélgelerin tatlisularinda yasa-
yan Cichlid cinsi baliklar, Darwin’in evrim kurami-
1 gelistirirken yararlandigi tinli ispinoz kuslar ev-
rim kurami icin neyse, deniz canlilar1 agisindan 6y-
le. Diinyanin farkli yerlerindeki farkl kosullara

uyum saglarken gecirdikleri degisimler, evrim biyo-
loglarmin stirekli ilgi konusu. Bu site de Giiney
Amerika’da, aralarinda 60 cm uzunlugundaki dev-
ler de dahil olmak tizere, bu baliklarin 6zelliklerini
gortinttleriyle birlikte tanitiyor.
www2.nrm.se/ve/pisces/acara/welcome.shtml

¥ iy ’
*! karin beraberinde getirdigi oyu_nlp} ve ro n\as ,manz;%,i
bir siirens&ra trafik kazalarina, 1s'1nm'}"soru , artan yakit gi-
derlerine doniistiigi icin soguk ve onunla 6zdeslestirdigimiz kar,
buz, buzul vb gibi olgular, bunlarm olusumlari, dl-gamikleri, tarih-
leri ve gelecekleri konusundaki bilgiler, profesyonel meteorologlar
disinda, insanlarin tizerinde 6yle uzun boylu diisiindiikleri seyler
degil. Ancak, hizh bir kiiresel iklim degisikligi stirecine girildigi
giinlerde bunlar, tizerine egilmeyi gerektiren konular. ABD'deki
Ulusal Kar ve Buz Veri Merkezi (NSIDC) tarafindan hazirlanan
bu site, “sogukla aralarini 1sitmaya calisacak” meraklilar icin uy-
gun bir veritabani. icinde yolunuzu bulabilmek icin biraz caba \
harcamaniz gerekse de, profesyoneller icin mesleki bilgilerin yani
de cok sayida genel kiilttir bilgisi buzdolabmda
ya ylizeyinin tcte birinin mevsimsel kar 6rtu-
ugu, kar orttstntin cok btyik kismimin kuzey
mis oldugu gibi. Ayrica kutuplardaki buz o6rtile-
ilgiler, binden fazla buzulun ozellikleri ve gortin-
eki evrimleri, sitenin zengin iceriginin bir parcasi.

Denizlerin ve okyanuslarin bu gorkemli canlilari, biiytileyici
glizelliklerini sergilemeyi ne kadar stirdtirebilecekler? Anlasi-
lan o ki, denizlerimizi ve atmosferimizi bu hizla kirletmeye de-
vam edersek, pek fazla degil. NASA’nin, Landsat / uydusunun
1999 ve 2003 yillar1 arasinda gonderdigi 1400’den fazla go-
rtnttiden olusturulan bu diinya mercan haritasi, meraklilara
mercan resiflerinin zaman icinde aldig1 bicimleri izleme olana-
81 sunuyor. Harita tizerindeki noktalardan biri tizerine tiklaya-
rak o bolgeyi gosteren gortintti mozagini izleyebiliyor, icindeki
bir bolgeye yiiksek ¢oztniirlikle zoom yapabiliyor ve oklar
tizerine tiklayarak mercegi bolge tizerinde gezdirebiliyorsunuz.
seawifs.gsfc.nasa.gov/cgi/landsat.pl
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Teknoloji Adimlar

Gokhan Tok

NANO TEKNOLOJI
KULLANAN URUNLER

Glintimtizde en cok konusulan bilimsel gelismelerden kimileri de nanoteknoloji tizerine. Bu teknolojinin uygulama
alanlarinin ne olacagi konusunda ¢esitli fikirler atiliyor ortaya. Bilimsel yenilikleri, daha ¢ok gilindelik yasamimiza girdi-
ginde fark ediyoruz. Bu nedenle nanoteknolojinin giindelik yasamimizda nasil yer edinecegi konusunda degisik gortsle-
ri bilmek ilging oluyor. S6zgelimi, nanoteknolojinin tipta mucizeler yaratacagi séyleniyor. Havayi ya da suyu temizlemek-
ten, uzay asansérii yapmaya dek bircok alanda nano driinlerin kullanilabilecegi varsayiliyor. Bununla birlikte ortaya ati-
lan fikirlerden kimileri sanki fazla havada kaliyor gibi. Gelecekte nano trtnlerin hangilerinin hayatimiza daha fazla etki
edecegine, hangilerinin uygulanmasinin ¢ok da olanakli olmadigina iliskin bir degerlendirme yapilmis. Bu degerlendirme
bizim ileriye bakisimiza bir yo6n verebilir:

Leunesse Yaglanmayr Geciktirici Formiilii

“Leunesse Anti-Aging Formula” adiyla piyasaya siiriilen cilt kremleri,
deriyi besledigi ve nano parcaciklar sayesinde bakim yaptigi iddiasinda. Ne
var ki bu cilt kreminin, en kiicligii 400 nanometre olan parcaciklari, nano
olabilmek icin cok biiyiikler. (genellikle 100 nanometre ve asagisi nano iriin
olarak kabul goriiyor) Yine de bu nanobakim driinleri derinin en derin
noktalarina kadar etki ediyor ve besliyor.

Nano-bakim Oturma Yastiklari

Artik cocuklar ellerinde meyve sulariyla evin icinde dolasip, en sevdiginiz
yastigin lizerine tiim bardagi doktiigiinde panige kapilmaniza, sakinlesmek
icin yatistirici haplar alaniza gerek yok. Ciinkii molekiiler boyutta sivilarin
icine islemesine izin vermeyen fiberlerden yapilmis yastiklar, bu sorunu
gelecekte ortadan kaldiracakmig gibi goriiniiyor.

Bakteri ve Mantar Olusumunu Onleyen Buzdolabi

Eger siz de stafilokok (kiire sekilli bakteri) ya da koli basili gibi
mikroplardan arinmig bir alet istiyorsaniz icinde giimiis katmanlar bulunduran
buzdolaplarindan kullanabilirsiniz. 1 nanometre boyundaki giimiis, bakterinin
icine giriyor, biiyiimesini ve cogalmasini engelliyor. Boylece dolabin icine
konan yiyeceklerin neredeyse ilk giinkii tazeliklerinde saklanmasi miimkiin
oluyor.

Mutfak Seramikleri

Eger mutfaktaki evyenizin yemek artiklarindan ya da baska nedenlerden
dolayr mikrop yuvasina dondiigiinii distintiyorsaniz onlari deterjanlarla
silmekten daha etkili bir yol var. Nano teknoloji riini olan mutfak
seramikleri bu konuda sizin icin uygun olacaktir. igine glimdis iyonlari
islenmis seramikler, bakterilerin gelismesini ve cogalmasini engelleyecek,
béoylece mutfaginizda giivenli bir ortama sahip olabileceksiniz.
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Teknoloji Adimlar

Bugu Onleyici

Soguktan sicak bir ortama girdiginizde gozliiklerinizde olusan bugudan
rahatsiz oluyorsaniz nanoteknoloji yardiminiza kosuyor. Normal ya da kar
gozliklerinin (izerine eklenen 10 nanometre kalinligindaki bir tabaka nemi
emiyor ve bugulanmayi onliiyor. Benzer bir uygulama alani da banyo
aynalarinin bugulanmasini 6nlemek icin kullanilabiliyor.

Pencere Berrakhg

Otomobillerin 6n camlarinin berrakhgini korumasi ve gortisti
engellememesi icin nanofilmle kaplanmasi oldukca yararli olabilir. Boylece
yagmur, kar, buz, bocek carpmasi hatta kus pislemesinin neden oldugu
lekelerin dniine gecilebilir. Tipki arka camlardaki rezistanslar gibi cama
yapistirilan bu sistem siirticiiye temiz bir goriis saghyor.

PASAPORTUNUZU “DOWNLOAD’
EDEBILIR MIYIM?

N e

1) Pasaport almak icin yapilmasi gerekenler, diinyanin her yerinde 2) Yeni kullanilmaya bagslanacak pasaportlarin standart

hemen hemen aynidir. Devletin istedigi belgeleri doldurursunuz, goriiniimlerinden biraz daha farkl olmasi ve iizerlerinde bir mikrocip
vesikalik fotograflarinizi verir ve pasaport licretini ddersiniz. Kisa siire tasimasi planlaniyor. Pasaport iizerine yerlestirilecek hafiza cipinin, bir
sonra pasaportunuz elinizdedir. de kablosuz antenin yardimiyla yeni nesil pasaportlar kullanilabiliyor

olacak. Hakkinizda kisisel bilgilerin depolandigi ve sikistirilmis bir
resminizin yer aldigi ¢ipin 6mrii 10 yil. 64 KB bilgi depolayabilen yeni
nesil pasaportlar yolculuklarda karsilasabileceginiz her tiirlii kosulda
belgelerinizin yipranmadan korunmasini saglayacak.

3) Bir giimriige ya da baska herhangi bir kontrol noktasina
ulastiginizda mikrogip lizerine yazilmis bilgileri kaydedip, okuyabilecek
bir bilgisayarla kontrol islemi tamamlanabilecek. Bilgisayarda bulunacak
ve yiiziiniizii tanimaya yardimci olacak bir yazilim, gorevlilerin islerini
kolaylastiracak. Burnun genisliginden goz cukurlarina kadar yiiziiniiziin
degisik bicimlerini, pasaporttaki fotografla karsilastirarak kontrol eden
yazilimlarla pasaport giivenliginiz de saglanmis olacak.

4) Bu pasaportlarin daha etkin kullanimlari da s6z konusu olabilir.
Dijital bilgileri veritabaniyla karsilastirarak sézgelimi, kuskululari,
aranan terdristleri bu pasaportlar yardimiyla tanimlamak cok daha
kolay olacak.
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Gemiye agirhik saglayarak suya
oturmasini ve boylece geminin denge-
de kalmasini saglamak amaciyla gemi-
lerin tanklarina almak mecburiyetinde
oldugu suya, balast suyu denir. Gemi-
ler, yik tasimadiklari zamanlarda per-
vanenin daha cok suya girmesi, gemi-
nin suya biraz daha batirilarak denge-
sinin saglanmasi ve gemi yapi1 eleman-
larina binen stresin azaltilmasi gibi
amaclarla balast tasirlar. Modern gemi-
cilikte balast suyu gercek bir giivenlik
ve etkin bir calisma saglar. Teknoloji-
nin yeterince evrimlesmedigi gecmis
yillarda gemiler, kum, kaya ve metal
gibi kat1 balast kullanirlardi. Giini-

G a1l g G4 n

Glivenli ve etkin yolculuklarda balast suyunun oldukca énemli islevleri
var. Ama teknolojinin getirdigi artilar yaninda eksileri bu konuda da 6nemli
sorunlar yasamamiza yol agti. Bu sorunlarin basrol oyunculariysa, balast
tanklarindaki suyu kullanan istilaci tdrler. Ankara muhabirimiz Alper
Turkoglu balast suyuyla denizlerimizi kirleten istilaci tiirleri tanitiyor.

muzdeyse gemiler balast olarak su kul-
laniyorlar. Su olarak kullanilan balast,
geminin ylk almasi ve bosaltmast sira-
sinda kolaylik sagliyor. Bir baska de-
yisle s balast kat1 balasttan daha et
kin, daha ekonomik ve zaman kaybina
yol acmiyor.

Yikli olan gemiler suya yeterince
oturduklarindan balast tanklarindaki
suyu bosaltirlar; yikleri olmadiginda
da, balast tanklarini suyla doldurmak
zorundadirlar. Yani kargolar1 su olur.

Fakat son yillarda balast sular1 cid-
di sekilde ekolojik, ekonomik, hatta
sagligl etkileyen bir sorun haline geldi.
Bu yolla denizlerimizi tehdit eden dort

1-Geminin kargosu bos oldugu zaman suya oturabilmesi icin balast tanklarina limandan balast suyu alinir. 2-
Seyir esnasinda balast tanklari doludur. 3-Varilan limanda balast tanklarindaki su bosaltilir. 4-Kargo dolu ol-
dugundan balast tanklari bostur
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bliylik sorun var: Balast sulariyla ge-
len istilaci ttrler; kara kaynakli deniz
kirlenmesi; deniz canlilarinin asirt mik-
tarda tiiketilmesi; kiy1 ile deniz canlila-
rinin yok edilmesi ve fiziksel degisimi.

Gemilerin balast sulariyla tasinan
binlerce deniz canlisi bulunmakta. Bu
canlilarin hemen hepsi balast sulariyla
geminin icine girebilecek kadar kticiik
canlilar. Bu sularla tasinan canlilar
bakteriler ve diger mikroorganizmalar,
planktonlar, kiiciik omurgasizlar ve
yumurtalar olabilecegi gibi kistler ve
larvalar gibi ¢esitli tiirlerden de olusa-
bilir. Gemi tanklarina alinan canlilar-
dan bircogu, daha alim sirasinda ya da
sefer sirasinda Oluyorlar. Tankta ya-
samda kalabilmeyi becerenlerin cogu
da, bosaltildiklar1 ortamlardaki tuzlu-
luk, sicaklik, yogunluk gibi etkenlerle
canliligini yitiriyor. Ancak bazi durum-
larda, bazi tiirler yasamayi, hatta kolo-
niler olusturmay1 basarabiliyor; iste bu
tiirler ciddi tehdit haline gelebiliyorlar.

Tur transferinin risk faktort, deniz
canlilarmin hemen tlim tirlerinin ha-
yat cevrimlerinin basinda plankton sek-
linde olmalar1 yiiziinden artiyor. Boyle-
ce, yasamlarinin ileriki evrelerinde bi-
yik olan ya da deniz dibine yapisan
canlilar da gemilerin balast alim devre-
lerinden ve pompalarindan rahatlikla
gecerek her tarafa yayilabiliyor. 4,500
farkli ttirtin herhangi bir zamanda dtin-
yanin degisik bolgelerine balast sula-
riyla tasindigi tahmin ediliyor.

Tehlike Yaratanlar

En tehlikeli 10 istilac1 tiir arasinda
gosterilen birkac tdr var ki bu tirler
milyonlarca insanin yasamini tehdit
ediyor ve hatta daha ileri giderek bin-
lerce insanin 6limtne yol aciyor.

soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Cholera (kolera): 1991°de, Pe-
ru’nun Ug¢ farkli limaninda ayni anda
baslayan kolera salgini giiney Ameri-
ka’y1 kasip kavurdu; 1 milyondan fazla
insan1 etkileyen bu salgin, 1994 yilina
kadar 10,000 den fazla insanin 6limu-
ne yol acti. Bu tiire daha énce Bangla-
des’te rastlanmisti. Mikrobun, balast
sulariyla tasindigi da saptandi.

Asterias amurensis (Kuzey pasifik
deniz yildiz1): Kuzey Pasifik’ten Giiney
Avustralya’ya tasinmistir. Cok hizli
liremesi nedeniyle isgal ettigi bolgeler-
de buytk sorunlar cikarir. Yalnizca
Tasmanya’nin nehir yataginda yakla-
stk 30 milyon bireylik yogunluga ulas-
mist; bu yogunluk Kuzey Pasifik de-
niz yildizinin kendi dogal ortaminda
6l¢iilen yogunluktan fazladir.

Toksik algler: Diinya’da tlkemizde
dahil bircok yere balast sulariyla tasin-
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Her ekosistemde oldugu gibi bu tiirlerind  deniz

ekosisteminde sahip olduklari bir yasam ddngiileri

ve trofik basamaklari bulunuyor.

dilar. Uygun kosullarda cogalan bu
tar, sucul ortamda toplu éliimlere ne-
den olmakta, sahili kirlettigi icinde tu-
rizmi olumsuz etkilemekte. stiridye
ve midye gibi canlilarin besinleri ara-
sinda yer alan bu algler, kabuklulara
bulastiginda zehir salgilamakta, bu is-
tiridye ve midyeyi yiyen insanlarda fel¢
ve 6ltimlere yol agcmakta.

Mnemiopsis leidyi: Amerika’nin li-
man boélgelerinde ¢ok miktarda bulu-
nur. Amerika’nin dogu kiyilarindan
Karadeniz’e ve Azov denizine tasin-
mistir. Amerika’dan Karadeniz’e yapi-
lan yolculuklarin stiiresi gibi, 20 gln
ya da daha uzun streli yolculuklarda,
balast tanklarinda bulunan Mnemiop-
sis yiyecege gereksinim duymaz. Hatta
3 hafta ve daha uzun siireler besinsiz
yasayabilir. Hizla treyip yerel zoop-
lanktonlarla asir1 beslenerek besin zin-
cirini bozmus ve Karadeniz’deki balik
stoklarinin, 1990’11 yillardan beri ¢6-
kistine buyik élctide etkisi olmustur.
Ulkemizde ve tiim Karadeniz’'de eko-
nomik zararlara yol acan bu tiir, simdi
de Hazar Denizi’'ni tehdit eder hale
geldi. Balast sular1 ve ytizey akintilari-
m kullanarak Istanbul Bogazi’'ndan
gecip Marmara Denizi'ne, Canakkale
Bogazi’'ni kullanarak da Ege Denizi'ne
yerlesti.

Yabancisi olduklari ekosistemleri is-
gal eden bu istilac turler yalnizca ba-
last sulartyla tasinmiyorlar. Bu canlilar
deniz akintilari, ytizen kutiiklere tutu-
narak ve gemi enkazlariyla da dogal

Imo tarafindan belirlenen 6 farkl calisma sahasi...

olarak yayilim gésterebiliyorlar. Or-
negin Stveys Kanal'nin agilmasin-
dan sonra Kizil Deniz ve Akdeniz bir-
birine baglanmis ve Kizil Deniz’deki
bircok tir akintilarla Akdeniz’ e go¢
etmistir. Ornegin, Liza carinata kéke-
ni Hint pasifigi olan bir balik olmasi-
na ragmen Stveys kanali yoluyla Ak-
deniz’e gelmistir.

Son yillarda su sistemine ve canlila-

ra verdigi bu gibi zararlardan dolay:
balast sulari 6nemli bir sorun haline
geldi. Bunun i¢cin Romanya’da “globa-
last” konulu bir toplanti diizenlendi.
Bu toplantida uluslararasi denizcilik
orguti IMO biinyesinde ve GEF’in fi-
nansman destegiyle “balast suyu atik
programi” hazirlandi ve 2000’de bu
program baslatild1.

Konferansta alti farkli calisma saha-
s1 da belirlendi. Bu sahalar Brezilya,
Cin, fran, Gliney Afrika Cumhuriyeti,
Hindistan ve Ukrayna (Karadeniz’deki
calismanin merkezi). Bu programin
amaci, gemilerin balast sularinin bo-
saltimi, su sistemine ve canlilara verdi-
gi zarar hakkinda gelismekte olan dl-
kelere yardim etmek; balast suyundan
etkilenen tiim sahildar tlkelerin birlik-
te calismasini saglamak. 2000’de bas-
layan calismalardan 2003 yilinda bir
envanter cikarildi. Bu envantere goére:
Denizlerimizi istila eden canlilar iyi-
kétd, zararliyarali ..vb sekilde deger-
lendiremeyiz. Ciinkii gelen bir canli-
nin ekonomik degeri fazla olabilir, hat-
ta suyun kalitesini arttirici bir etkisi bi-
le olabilir. Fakat ayni canli bulundugu
yerdeki besin piramidini de altlst ede-
bilir. Bu durumda gemi ilgililerince ali-
nabilecek 6nlemler séyle siralaniyor:
Gemi personeline konu ve tehdit hak-
kinda egitim vermek; risk olusturdugu
bilinen yerlerde, bolgelerde ve zaman-
larda balast almaktan kacinmak ya da
minimize etmek; balast tanklarin tor-
tusuz durumda bulundurmak; giivenli
ve uygulanabilir oldugu él¢tide deniz-
deyken balast degisimi yapmak; gemi
balast yonetim plani tasimak ve icerigi-
ni uygulamak; balast kayit jurnali tut-
mak ve rapor formlarini liman devleti
otoritelerine vermek; liman devletinin
kurallarina uymak.

Kaynaklar

http://globallast.imo.org/

http://www.turkishpilots.org.tr/DOCUMENTS/C_YAL-
CIN_09_09_2004_Yuzyilin_En_Onemli_Tehdidi.htm

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Kasim sayimizda, Ankara muhabirimiz Miige Simin Tansi’nin hazirladigi “Botox Giizelligi” yazisinda Miige’nin amaci, oldukca zehirli bir
maddenin arastirmalar sonunda nasil tedavi amach kullanildigini ortaya koymakti. Miige, botox’un giizellik icin kullamimini vurgularken de,
gliniimiizde teknolojinin ne kadar elimizin altinda, emrimize amade oldugunu gostermek istedi.

olumsuzluklarini 6greniyoruz.

Botox Giizelligi-2

Gegen sayida botoxun ne oldugundan, etki
mekanizmasindan, ve giiniimiizdeki kullanim
alanlarindan bahsetmis, doganin en oldiriicii
toksinlerinden birinin nasil terapetik bir ajana
dondistiirildiigiinden soz etmistik. “Fil oIdugun
dan kiiciik, bit ise oldugundan
biiyiik cizilir hep” diyor J. W.
Swift. Bu sézden yola cikarak
botox kullaniminin dezavantajla-
rini da goz oOniinde bulundur-
makta yarar var.

Her seyden dnce botox uygu-
landiktan sonra etkisi yaklasik
3-4 ay siiriiyor ve yavas yavas or-
tadan kayboluyor. Etki gectigin-
deyse tekrar enjeksiyon yapili-
yor. Botox yaklasik 10 yildir ce-
sitli norolojik rahatsizliklarin
semptomlarini yok etmek icin
uygulaniyor ve pespese uygula- ‘
maya maruz kalan kisilerde ra-
por edilmis bir saghk problemi
bulunmuyor. Ancak uzun siireli
kullanimi olumsuz yonde etkile-
yecek faktorler de yok degil. Her
seyden dnce uygun kas gruplarini secmek, diger
kas gruplarini etkilemeden enjeksiyon yapmak
zor olabiliyor. Ciinkii ozellikle nérolojik hastalik-
larda, hastaligin ilerlemesiyle daha fazla kas gru-
buna enjeksiyon yapilmasi gerekiyor.

Yaglanmaya bagh kinsikhklarin giderilmesi
amach kullanimda da yeni mimikler olusturmaya
baglayabiliyor insanlar. Bu durumda enjeksiyon

-

miktarinin ve enjekte edilecek kas gruplarinin sa-
yisi artabiliyor. Kas gruplari dogru secilmedigin-
deyse ifadesiz, mimiksiz insanlar ortaya cikiyor.

Doz arttiriimasinin en biiyiik sakincasiysa, vii-
cutta antikor olusumunu tetikleme ihtimali. Botu-
linum toksini protein yapisinda. Yabanci protein-
ler viicudumuza girdigindeyse, viicudumuz bu
proteinlere karsi dogal olarak antikorlar olustu-
ruyor. Yiiksek dozda ve sik yapilan botox enjek-

siyonlarin antikor olusumunu tetikledigi de bilini-
yor. Antikor olusumunun sonucu olarak uygula-
manin etkisi azaliyor. Bunu engellemek icin bo-
tox, iretici firma tarafindan mimkiin olan en dii-
siik protein yiikiiyle iiretiliyor. Onemli olan en-
jeksiyonlarin dogru kas gruplarina, miimkiin olan
en diistik etkili dozda ve uzun araliklarla yapilma-
si. Yanlis kullanildiginda, yiiz felci de olasiliklar

Haberler...Haberler...Haberler...Haberler

Peyzaj Tasarimi
Ogrenci Proje
Yarismasi Sonugclandi

versitesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Bo-
limi’nden Hasan Aydin, Mehtap Aydin, Selami
Yilmaz’in birlikteliginden olusan ekip yarismada
ikinci olurken, yine Karadeniz Teknik Universi-
tesi Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarhgi Bolimii

ogrencilerinden Mine Altuntas, Bu-

TMMOB Peyzaj Mimarligi II. \\xxi"ff'“'o? tet BiaI'St?y’ 'El:.';.uf”f'sTf.f[Ye T'da'
Kongresi, 25 - 28 Kasim tarihleri S " Sty o 15 [F1ErT @i M @

arasinda gerceklesti. Kongrenin
kapsaminda yer alan etkinliklerden

-

ettiler.
Peyzaj Mimarligi Odasi’nin bu ya-

biri de, TMMOB Peyzaj Mimarlari ‘7\9 o':‘ .‘c:-: N rismayt (!ﬁze?l§mfsind€ki LS
Odasi, Mudurnu Kaymakamhgi ve o  BE ,qfo Mudurnu il¢esinin 6nemli acik alan-

Mudurnu Belediyesi’nin diizenledi- _
gi, “Bolu-Mudurnu ilgesi Mastas
Golii ve Yakin Cevresi Rekreasyon
Alani Peyzaj Tasarimi ﬁﬁrenci Proje Yarismasi”
ve bu yarismada dereceye giren projelerin ser-
gilenmesiydi. Proje yarismasinda, AU Ziraat Fa-
kiiltesi Peyzaj Mimarligi Boliimii dgrencileri
Mehmet Karaca, Elif Boyaci, Secde Basaran,
Mustafa Terzioglu ve Tugba Arslan’dan olusan
ekip birinciligi kazandi. Karadeniz Teknik Uni-
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larindan birisi olan ve ilgenin rek-
reasyon ihtiyacinin karsilanmasin-
da onemli islevi bulunan yarisma
alaninin projelendirilmesi. Boylece, ilce halkiy-
la beraber, ilcede ve yakin cevrede konaklayan
giiniibirlik ve uzun siireli ziyaretcilerin bos za-
manlarini degerlendirecegi, kullanicilara spor,
dinlenme, yiiriiytis ve kosu, yeme-icme vb ola-
naklar sunacak bir rekreasyon alani planlanmis
olacak. Bu planlamaysa, ilgili kullanicilara, ta-
sarimcilara ve yerel yonetime fikir verecek,

Miige’nin kaleminden son olarak botoxun

arasinda yer aliyor. Bu bakim-
dan uygulamanin egitim gor-
miis kisiler tarafindan yapilmasi ¢ok onemli.
Bilim adamlari botoxun etkisinin antikorlar
tarafindan tamamen yok edilirse bile caresiz kal-
mamak icin calismalara basladi. Alternatiflerse
yine Clostridium botulinum bakterisinin (rettigi
diger norotoksinler. Calismalar botulinum toksin-
B, C ve F’nin de insanlar lizerinde kullanilabile-
cegini gosteriyor. Tabi arastirma
ve gelistirme calismalari devam
ediyor.
G6z oniinde bulundurulmasi ge-
reken bir bagka faktorse enjeksi-
yonlarin yiiksek fiyati. Yaklasik
300-350 dolardan bagslayan mali-
yeti, iretici firma toksinin dretil-
mesindeki ve saflastiriimasindaki
zorluklara baghyor.
Sonug olarak tipki diger tedavi
yontemlerine yaptigimiz gibi, bo-
toxun da sikayetler icin bir ¢o-
ziim olup olamayacagina karar
verirken, basari ihtimali, uzun va-
deli enjeksiyonlarin fiyati ve etki-
si, ve alternatif terapi imkanlari-
na karsi saglayacagi avantajlari
ve dezavantajlari goz oniinde tut-
mak gerekiyor. Coziim yarattigi
durumlardaysa, modern tibbin sinir tamimaz bi-
lim adamlarina tekrar tesekkiir etmek...

Kaynaklar

http://www.botox.com

Bell ve ark., (2000) “Pharmacotherapy with botulinum toxin: Har-
nesting nature’s most potent neurotoxin” Pharmacotherapy 20
(9):1079-1091.

Davis L.E. (1993) “Botulinum toxin” The Western Journal of Medi-
cine

ufuk acacak ve yol gosterecek. Mudurnu Kay-
makamligi ve Mudurnu Belediyesi yarisma so-
nucunda birinci secilecek projeyi uygulamay:
da diisiinmekte.

Projelerin kapsaminda yarismacilarin dikka-
te aldigi hususlarsa soyle 6zetlenebilir: Mevcut
goletin ve restoran tesisinin korunarak yeni dii-
zenleme onerileriyle ziyaretcilerin hizmetine su-
nulmasi. Alanin mevcut degerleri gozetilerek
yeni kullanim dnerilerinin sunulmasi, ihtiyac
programina uygun tasarim stratejilerinin gelisti-
rilmesi. Yarisma alaninin Mudurnu ilgesi ve ya-
kinindaki yerlesim birimleriyle baglantilarini
saglikli bicimde kurmak, oto, toplu tasim ve ya-
ya sirkiilasyonlarina uygun yaklagimlari geI|§t|r
mek. Alanin otopark ihtiyacini karsilamak. One-
rilen kullanimlari bir biitiinsellik icerisinde yo-
rumlayarak ornek coziimler gelistirmek. Yakin
cevresindeki diger acik ve yesil alanlarla islev-
sel ve estetik baglantilari kurmak. Olusturula-
cak mekanlara arazi bicimlendirme, mimari
elemanlar ve bitki ortiisiiyle islevlerine uygun
bir anlam kazandirmak.



izmir muhabirimiz Yoldas Seki, kimya temel biliminin 6nemli isimlerinden biri olan ve bilimsel calismalari icin yasamini hice sayan

Ruhunu Bilime Ufleyen
Bir Devrimci

Bilime ruhunu iifleyen sayili bilim adami var-
dir. Hayatta yapilan her seyin bedeli olabilecegi
gibi bilime ruhunu vermenin de bilim adamlari
icin bazen agir bir bedeli olabiliyor. Antoine La-
voisier’in yasaminda oldugu gibi. Onun 6dedigi
agir bedel Fransiz devriminin keskin giyotinleri
tarafindan verilmisti. Mahkemesinde hakimin
soyledigi “Cumhuriyetin bilginlere ihtiyaci yok-
tur” s6zii akillara kazinmig, Lavoisier’in bi-
limde yarattigi degisimin oniine ge¢misti.
Oysa o iyi bir ekonomist, yonetici, hu-
kukgu ve yaratici bir bilim adamiyd.
Fransiz devriminin keskin giyotinleri
bu ¢ok yonlii adamin basini bedenin-
den ayinverdi Bir devrim bir devrim-
ciyi yok etmisti Peki ona devrimci
demek dogru bir yaklasim mi ? Bu-
nun kararini verebilmek icin yaptik-
larina kisaca bakmak gerekir.

0 kimyaya ol¢meyi getirmis kisi-

Ziraat Fakdiltesi
Ogrencileri Kongresi
Basariyla Yapildi

1.Ulusal Ziraat Fakiiltesi Ogrencileri Kongre-
si, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi ogrencileri ta-
rafindan, 27-28 Ekim’de E.U. Ziraat Fakiiltesi
Prof. Dr. Feyzi Onder Toplanti Salonu’nda diizen-
lendi. Kongrenin amaci, tarimin gelecege yonelik
sorunlarina ¢oziim bulunmasi, Tiirkiye'nin diinya
lizerindeki rekabet sansinin arttirilmasi icin cevre
dostu tiretim tekniklerinin gelistirilmesi, bu gelis-
melere liderlik edecek ve katkida bulunacak bi-
lincli ve bilgili ziraat miihendislerinin 6grencilik
doneminden itibaren tarim ve tarima dayal tiim
alanlardaki gelismelerin takibi, sorgulanmasi, dar
bogazlarin aciklanip ortaya konularak karsilikli
bilgi aligverisinin yaratilmasi icin ziraat ve ilgili
alanlardaki ogrencileri bir araya getirmekti. Kon-
greye Ankara, Trakya, Cukurova, Akdeniz, Siiley-
man Demirel Universitelerinden katilan ogrenci-
ler; "Tanim Egitim ve Ogretimine Geng Bakis",
"AB Yolunda Tiirk Tarimi", "Tarimda Yeni Teknik-
ler", "Tiirkiye'nin Cikisi: Tarim ve Tarima Dayali
Endiistri" oturum baglklari altinda poster ve soz-
li sunumlarda bulundular. Cagrili teblig vermek
lizere Ankara Universitesi'nden Prof. Dr. Giilcan
Eraktan, Uludag Universitesi'nden Prof. Dr. Atilla
Eris, Ege Universitesi'nden Prof. Dr. Ediz Ulusoy
ve Prof. Dr. Kamil Okyay Sindir konusmaci olarak
katildilar.

Kongrede Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6g-
rencisi tarafindan verilen piyano resitali, izmir Bii-
yiiksehir Belediyesi’nin organize ettigi Bostanl sa-
hilindeki aksam yemegi ve 29 Ekim tarihinde yap-
lan izmir gezisi keyifli anlar yasanmasini sagladi.

Yiicel Kili¢

Lavoisier’i bizlere tanitiyor.

dir. 18 yy da 0,0005 grami dlcebilen terazi yap-
mistir. Bu gelismenin katkisiyla bir reaksiyonda
lirlinlerin kiitlelerinin toplaminin reaksiyona gi-
renlerin kiitlelerine esit oldugu, yani maddenin
yoktan yaratilamayacagi ve kaybolmayacagi orta-
ya kondu. Bu sonralar “kiitlenin korunumu ya-
sasi” olarak tanindi.

Hayvanlarda solunumun oksijenle gercekle-
sen bir yanma islemi ve bu yanma sonucu 1si ve
€02 agida ciktigini saptadi. Enerjinin korundugu-
nu yaptigi ilging domuz deneyiyle bulan kisi de o.
Kimyasal olaylarda aciga cikan isiy1 bulmak icin
yeni bir yontem gelistirdi.
ilk olarak suyu elementlerinden sentez-
lemis ve tekrar bilesenlerine ayirmis ve

suyun yapisini aydinlatti. Bu deneyle-
ri sirasinda havanin miktarini ne ka-
dar alirsa alsin hidrojen miktarinin
degismedigi siirece olusan su mik-
tarinin  degismedigini gozlemlemesi
kimyadaki sabit oranlar yasasini belirti-
yordu.
Kimyasal adlandirma metotlarini ba-
21 bilim adami arkadaglariyla birlik-
te olusturdu. Element ve bilesikler

Uluslararasi Zeytincilik
Sempozyumu Yapildi

2o
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Merkezi Belcika’da bulunan ve 1959’da kuru-
lan, Uluslararasi Bahge Bitkileri Dernegi (ISHS-In-
ternational Society for Horticultural Science,
http://www.ishs.org ) Meyvecilik, Sebzecilik, Bag-
ahk, Siis bitkileri, Seracilik, Biyoteknoloji gibi
alanlarda komisyon ya da béliimlere ve bunlarin
altinda da calisma gruplarina sahip biiyiik bir ku-
rulus. Bu dernegin Meyvecilik Boliimi’niin, Zey-
tincilik Calisma Grubu, biitiin diinyadaki zeytin ve
zeytinyagi lizerine calisan bilim adamlarini ve
aragtinicilari bir araya getirmek ve bilgi aligverisin-
de bulunmak ve boylece zeytinciligin biitiin diinya-
da gelismesine olanak verebilmek amaciyla ulusla-
rarasi sempozyumlar diizenliyor. Zeytincilik Calis-

arasindaki farki ortaya koy-
du. Giinlimiiziin bas belasi

gazi olan CO2 in ve hidro- .
jen gazinin isim babasi da | E
0. Yanma olaymnin dogasini ul

aciklayan kisi de. Ve daha

nice ilging denemeler... Bu temel katkilar kimya-
yi gercek anlamda bir bilim haline getirdi. Kendi-
sini de kariyerinin zirvesine cikardi.

Her inisin bir cikisi oldugu gibi Lavoisier’in
de yiikselisini keskin bir inis takip etti Jakoben-
ler vergi gelirlerinden kendisine cikar sagladigi
gerekgesiyle Lavoisier’in yiikselisine son verdiler.
Aslinda giyotinlerin kestigi bir devrimcinin biiyik
bilim agkiydi.

Devrimcileri yasadiklari donemde degerlen-
dirmek daha gercek¢i bir yaklasim olsa gerek.
Yapilanlar da o donemde gercekten biiyiik degi-
simlerdi. Biiytik ilk adimlar atti. Ve onun sayesin-
de kimya bilim olarak taninmaya basladi. Oliir-
ken, arkadasi Laplace’den boynu kesildikten son-
ra goz hareketlerinin durup durmadigini kontrol
etmesini istemesi, dliirken bile bilime ruhunu iif-
lediginin en 6nemli gdstergesi olsa gerek. O bili-
me ruhunu iifleyen bir devrimciydi.

ma Grubu tarafindan, 1989 yilindan bu yana her
4 yilda bir olmak lizere zeytin ve zeytinyadi konu-
sunda diizenlenmekte olan “Uluslararasi Zeytinci-
lik Sempozyumu”nun 5.’si, tilkemiz zeytinciliginin
bulundugu konum g6z oniine alinarak 27 Eyliil-2
Ekim tarihleri arasinda, izmir’de yapildi.

Sempozyumda acihisi takiben davetli konus-
maci Dr. L. Ferguson tarafindan sulama, budama,
glibreleme, toprak isleme gibi zeytin yetistiricili-
gini ilgilendiren konu ve sorunlara yonelik ozel
bir sunum yapildi. Sempozyumun ikinci giinii,
zeytin hastalik ve zararlilarini ilgilendiren konu ve
sorunlara yonelik olarak poster sunumlari gercek-
lesti. Ayrica, zeytin sinegine karsi gelistirilen or-
ganik preparatin tanitimi ve zeytinde gen kaynak-
lari ve biyoteknoloji gibi konularin islendigi otu-
rumlar diizenlendi. Sempozyumun tictincii gtinii,
sofralik zeytin ve zeytinyagi konulu oturumla bas-
ladi. Bu oturumda, teknolojiyi ve kalite faktorle-
rini ilgilendiren konu ve sorunlara yonelik olarak
poster sunumlari yapildi.

Tarim ve Koy i§leri Bakanlgi Tarimsal Ekono-
mi Arastirma Enstitiisii’nce organize edilen “Diin-
yada ve Ulkemizde Zeytin ve Zeytinyadi Ekonomi-
si ve Pazarlanmasi” baglikli panel ve zeytincilikte
periyodisite, ciceklenme gibi biyolojik ve fizyolo-
jik konu ve sorunlara yonelik sunumlar sempoz-
yumun dordiincii giiniinde gerceklesti.

Zeytin agacinin cogaltilmasi ve fidancilik tekni-
gini ilgilendiren konu ve sorunlara yonelik sunum-
lar, davetli konusmaci Dr. J. Caballero’nun acikla-
malariyla birlikte 5. giin gerceklesti. Ve sempoz-
yum, Prof. Dr. Uygun Aksoy’un oturum baskanli-
ginda, sempozyum baskani Dr. Miicahit Taha Ozka-
ya’nin sempozyum degerlendirme ve kapanis ko-
nusmasinin ardindan 2008’de diizenlenecek 6.
sempozyumu diizenlemek isteyen Portekiz Bahce
Bitkileri Dernegi bir sunumda bulundu. Sempozyu-
mun son giinti Aydin Valiligi himayesinde teknik-tu-
ristik bir gezi diizenlendi.
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Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Ondokuz Mayis Universitesi Astronomi Kulii-
bii, Do¢.Dr. Hiiseyin Kalkan danismanliginda On-
dokuz Mays Universiteli bir grup gencin biraraya
gelerek olusturduklari bir bilim platformu. Kuli-
biin temel amaglariysa soyle siralaniyor: “Astro-
nomiyi sirdiirtlebilir bir hobi haline getirebil-
mek. Kurulacak olan gdzlemevi ve teleskopu ta-
nitmak. Giines ve gece gozlemleri ile gokyiiziinii
ve gok cisimlerini tamimak. Yerli ve yabanc as-
tronomi yayinlarindan, internet ve radyo televiz-
yon gibi diger kaynaklardan giincel astronomi
konularinda bilgi toplamak. Topluluk iiyeleri
arasinda pratik astronomi ve temel bilimler konu-
larinda calismalar gelistirmek ve bilginin paylasil-
masl icin organizasyon yapmak. Giincel astrono-
mi ve bilimsel konularda tiniversite dgrencilerini
aydinlatmak icin; aylik bir biilten ve internet site-
si ile calismalari duyurmak. Seminer ve konfe-
ranslar diizenleyerek, lniversite icinde ilgiyi ar-
tirmak ve tartisma ortamlari yaratmak. Cesitli
gozlemevlerine geziler diizenlemek. Halka agik
astronomi giinleri diizenlemek. Bu etkinliklerde
ilgililere ilgin¢ gok cisimleri ve gok olaylari tani-
tarak. Diinya merkezli goriisten, evrensel gorii-
se acilimi sadlamak. ilkdgretim ve liselerde, iste-
ge bagh olarak astronomi konusunda seminerler

vererek fen bilimlerine ve dogaya karsi ilgiyi ar-
tirmak. Egitim calismalarini seminerler, film ve
slayt gosterileri biciminde siirdiirmek. Amator
astronomlarin ihtiyaci olan gok haritasi, diirbiin,
teleskop gibi arac ve gereclerin kullaniimasi, te-
min edilmesi icin calisma yapmak. Konularla ilgi-
li model ve alet yapimi icin calismalarda bulun-
mak.”

Amaglar  dogrultusunda gerceklestirdikleri
bir¢ok etkinlikleri de var. Ama en ilginci iiniver-
sitenin deposunda, kirik dokiik 1s1G1 ayirmak icin
beklerken bulduklar bir spektrometreyi calisir
hale getirmeleri. Onlar, aleti amacina ulagtirmak
icin bakimdan gecirip, cok hassas olmasa da yil-
dizlarin 1giginda ki farkl renkleri gdsterebilecek
duruma getirmisler. Kendi soylemleriyle bu calis-
ma belki de ileride yildiz 1siginin farkh dalgaboy-
larini tespit edip yorumlamayi saglayacak, dedek-
torler icin bir ilk adim.

Astronomi Kulubii’ndeki genclerin diisleriniy-
se ileride iiniversitelerinde kurulmasini diisledik-
leri bir gozlemevi. Bu g6zlemevinin tasarimini da
yapip, internet sayfalarina koymuslar. Tasarimi,
1/250 olcekli basit bir model olarak niteliyor ve
su actklamalari yapiyorlar: Resimde gériilen kub-
be, 16” capinda bir teleskop icin ideal korumayi

saglamakta. Gozlemevi; gozlem béliimii, 30 kisi-
lik bir seminer salonu, bilgi islem odasi ve goz-
lemcilerin tiim ihtiyaclarim karsilayabilecekleri
yerleri icermekte. Bu yapi yaklasik 50 m2’lik bir
alani kaplamakta. Ayrica tilkemizde ¢ok az gozle-
mevinde bulunan bilgisayar destekli kubbe hare-
ketleri icin de bir model ozelligi tasimakta. He-
niiz biiyiik boyutlar icin tasari asamasinda olan
bu modelde bilgisayar yazilimi sayesinde isteni-
len bir gokcismine, 1 derecelik hata payi ile kub-
be yonlendirilebilmekte.

28 Ekim’de, 6drenci merkezindeki Ay tutul-
masini izledikleri sirada aralarinda su konusma-
nin sik¢a gectigini de belirtiyorlar: “Hazzin verdi-
§i uykusuzluk. Uykusuzlugun verdigi yorgunluk.
Yorgunlugun verdigi dinginlik. Dinginligin verdi-
§gi sessizlik. Sessizligin verdigi dis. Diisiin verdi-
§i haz. Hazzin verdigi uykusuzluk. Uykusuzlugun
verdigi...”
ilgilenenler, onlar hakkinda daha cok bilgiye
http://www2.omu.edu.tr/ogrenciklupleri/astronomi/astronomi/gi-

ris.htm
adresinden ulagabilirler.

Sabanci Universitesi
Sualt1 Sporlar1 Kuliiba

Sabana Universitesi Sualti Sporlari Kuliibi,
2000 yilinda Doga Sporlari Kuliibii’'nde (SU-
DOSK) sualtina ilgili birka¢ gencin sualti sporla-
ri alt grubu olusturma calismalariyla dogdu. 5-6
kisiyle yola cikan ve egitmen arayisina gecen
grup, Bogazici Sualti Merkezi - BSAM ve egit-
men Salih Murat Egi ile egitim faaliyetlerine
baslama karari aldi.

Kisa siirede liye sayisinin artmasi nedeniyle
2001 yilinda tek basina bir kuliip olma ihtiyaci
hisseden Kuliibiin adi Sabanci Universitesi Sual-
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ti Sporlari Kuliibii (SUSS), olarak degistirildi.

SUSS dalgiglan sportif amagh faaliyetlerin
otesine gecerek, BSAM tarafindan gerceklestiri-
len Van Goli, Nemrut Krater Golii arastirmalari
gibi bilimsel calismalara katilimci oldugu gibi,
Sabana Universitesi Biyo-bilimler ve Biyo-Mii-
hendislik Programinin katilimiyla sualtcanlilari
ve yasami lizerine “Tiirkiye Denizleri icin Flora
ve Fauna Rehberi - Vol. 1”i ve yine Sabanci Uni-
versitesi Mekatronik Miihendisligi ile ortaklasa
gerceklestirilen bir projeyle dalis malzemeleri
hakkinda temel prensiplerden, bakim-onarima
genis cerceveli bir kaynak olan “SCUBA Malze-
meleri Rehberi”ni hazirladi.

Bugiine kadar yaptigi ve gelecek donemler
icin planladigi calismalarla yalnizca bir hobi ku-

libii olmadigini ortaya koyan SUSS, baslangi¢
seviyesinden, ileri seviye dalgichga, uzmanhk
egitimlerine yani genis bir egitim yelpazesine
sahip. Gegen siire icerisinden 100’den fazla da-
licr yetistiren kuliip 2003 yiliyla birlikte kuliip
dalig egitimlerini tamamen kendi biinyesinde
gerceklestirmek ve federasyon onayh dalis oku-
lu olmak icin calismalarini da tamamladi; Sualti
sporlari, Cankurtarma, Sukayagi ve Paletli Yiiz-
me Federasyonu - SCSPF sertifikali bir dals
okulu oldu.

Ufactk grubun hayalleriyle baslayan SUSS,
bugiin her seviyede verdigi egitimler ve gercek-
lestirdigi sportif ve bilimsel amach faaliyetlerle
sualti camiasinda tanman bir kuliip oldu. (ilgile-
nenler icin: suss@sabanciuniv.edu)



TEMiZ ENERJI VAKFI
1994

1994 yilinda kurulan Temiz Enerji Vakfi’nin
(TEMEV) 10. kurulus yili etkinlikleri kapsaminda,
Vakfin tanitilmasi ve bu sayede temiz enerji bilin-
cinin topluma kazandiriimasi amaciyla bu yil pek
cok etkinlik diizenlendi. Bu cercevede planlanan
etkinliklerden biri de, “Temiz-Tiikenmez Enerjiler-
de Uygulama” konulu “Qdiillii Proje Yarismasi”
oldu. Ortak hedefi temiz enerji kullanimini yaygin-
lagtirarak enerji kullanimini verimli kilmak olan
proje yarismasinin 6diil toreni, Vakfin diizenledi-
gi diger etkinliklerin odiil torenleriyle birlikte 27
Kasim’da, TUBITAK Feza Giirsey Salonu’nda ger-
ceklestirildi.

Secici kurulu TEMEV, TUBITAK, Diinya Enerji
Konseyi Tiirk Milli Komitesi, liniversite ve oOzel
sektor temsilcilerinden olusan “Odiillii Proje Ya-
rismasi”na on bir proje katildi. Projeler, secici ku-
rulca degerlendirildi ve sonucta, HU Miihendislik
Fakiiltesi Elektrik Elektronik Miihendisligi Bolui-
mii’nde yiiksek lisans calismalarini siirdiiren Dag-
han Cayci, “Fotovoltaik Gii¢ Sistemli Su Pompasi
ile Tarimsal Sulama” baglikh projesiyle birinci se-
cildi. Yarismada, H. Biilent Ertan sorumlulugunda
hazirlanan TUBITAK-BILTEN-ODT( ortak calisma-
s1, “Sebekeye Uyumlu Akilli Giines Elektrik Ener-
jisi Dondistiiriciisi” ikinci secilirken, Sitki Hoghan
tarafindan hazirlanan, “Giines Enerjisiyle Calisan
Model Kesif Ucagi” projesi ligiincii oldu.

Proje yarismasinda birinci gelen Daghan Cay-
c1, projesinin hedefinin, fotovoltaik sulama sis-
temlerinin kullaniminin iilkemizde de yayginlasti-
rilmasi oldugunu sdyliiyor. Bu sayede, tarimin bii-
yiik onem tasidigi tilkemizde, sulama icin yiiksek
enerji gereksinimi, doga dostu temiz enerji kay-
naklariyla saglanacak ve fosil yakitlarla enerji iire-
timi diizeyi asadi cekilebilecek. Cayci, projesini,
Cihanbeyli Ovasr’'nda domates yetistirilen bir do-
niimlik bir pilot bélgede uygulamayi da planlyor.
Caycr’'ya gore, projenin yurt ici ve yurt disindaki
pazarlarda uygulanabilirligi de s6z konusu. Cayci,
fotovoltaik su pompasi sisteminin, secilen pilot
bolgedeki kuyuya bir miihendis ve bir elektrik
teknisyeninin koordinasyonunda kurulabilecegini
ve uygulamaya kisa zamanda gecebilecegini belir-
tiyor.

Yarismada ikinci gelen “Sebekeye Uyumlu
Akilli Giines Elektrik Enerjisi Doniistiirtictisti”
projesinde gelistirilen teknoloji, varolan teknoloji-
nin izin verdigi sinirlarda fotovoltaik DA enerjiyi,
sebeke geriliminde, binalarda var olan elektrik
donanimini kullanarak en az yatirimla kullanicinin
hizmetine sunabilecek. Devreye alinmasi icinse fi-
sin pirize takilmasi yeterli. Batarya gerektirmedi-
§i icin ilk yatirim maliyeti de diisiik. Proje sorum-
lusu Biilent Ertan projenin ev, ofis, isyeri, fabrika
ortamlarinin yanisira, fotovoltaik panellerin ve se-
bekeye enerji akiminin oldugu diger yerlerde de
kullanilabilecegini belirtiyor. Projede ortaya ko-
nan sistem, batarya ile enerji depolama olanag:

TEMEV ODULLERI

DAGITILDI

yaratilirsa, kesintisiz gii¢c kaynagi olarak da gorev
yapabilecek. Ertan’a gore, yeterli kaynak bulunur-
sa, sistemden Is1 enerjisi de elde edilebilir. Yapi-
lan hesaplar sonucunda, sisteme yapilan ilk yati-
rimin 7-10 yil gibi bir siirede geri alinabilecegini
soyleyen Bayhan, bu durumun tiiketiciye de eko-
nomik gelebilecegini belirtiyor.

Yarismada iiclincii gelen “Giines Enerjisiyle
Calisan Model Kesif Ucagi” projesinin hedefiyse,
gorintileme sistemlerinde kullanilan ve bir bol-
genin tepeden fotograflarinin cekilmesi ya da vi-
deo goriintiistiniin kaydedilmesi siirecini daha u-
cuz, kolay ve giivenilir bir bicimde gerceklestire-
bilmek i¢in, DC motorlu model ucaklar gelistir-
mek. Projede, DC motor, ucagin kanatlarina ko-
nulacak giines panelleri sayesinde enerjisini sag-
layacak. Boylece, giinesli bir giinde, yalnizca ya-
kit ve batarya kullanarak ucabilen model ucaklar-
dan ¢ok daha uzun siire havada kalabilecek. Ucak
istege gore hem batarya hem de giines enerjisiy-
le calisabilecek. Ucagin iizerindeki bir video ka-
mera sayesinde, ucak uctugu bolgelerden goriin-
ti kayidi yapabilecek. Ayrica, “Rf transmitter”
araciligiyla, alinan goriintiiler gercek zamanl ola-

T

| .
rak ucagi yerden komuta eden kullanicinin ekra-
nina gonderilebilecek. Videoyu ceken kamera sis-
teminin kontroliiyle ayrintili cekimler de yapilabi-
linecek. Projeyi gelistiren Sitki Hoghan’a gére,
ulasiimasi zor ve tehlikeli olan yerlerin gdriintiile-
ri, insan yasamini riske sokmadan, bu model
ucakla, kolay ve ucuz bir bicimde elde edilebilece-
gi gibi, telemetri cihazlariyla birlikte meteorolojik
olaylarin tahmini de ¢ok kolay yapilabilinecek.

TEMEV 10. kurulus yih etkinlikleri cercevesin-
de planlanan ve biiyiik ilgi goren resim yarismasi-
naysa tiirkiye’nin cesitli illerinden 804 resim gel-
di. Resimler Secici Kurul’ca degerlendirildi. De-
gerlendirme sonunda, 7-10 yas grubunda, Sam-
sun’dan Setenay Kamazoglu, 11-14 yas grubunda
Giresun’dan Giilruy Senel, 15-18 yas grubunda
da, istanbul’dan Deniz Sunmeyer birinci oldular.
27 Kasim’da TUBITAK’ta agilan bir sergiyle, ya-
rismaya katilan 50 resim, ilgilenenlerin begenisi-
ne sunuldu.

Ayni giin, TEMEV tarafindan, vakfin bilgi ban-
kasindan secilen ve yayinlariyla temiz-tiikenmez
enerjilerde 6nemli katkilari olanlara tesekkiir bel-
geleri de dagitildi.

Gilgun Akbaba
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Hormonlar olmadan canli yasamin devam etmesi olanaksiz; ctinkii hormonlar canhlarin
biiyime, gelisme, farklilasma gibi fizyolojik olaylarinda soz sahibi olduklari gibi canl
metabolizmasinin diizenlenmesi ve dengeli bir yasam surdiiriilmesinde de btiyiik rol oynarlar.
Ornegin, bitkilerin biiyiime ve gelismesi de, butiin organizmalarda oldugu gibi, cevresel ve
genetik faktorlerin kombinasyonuyla gerceklesir. Dolayisiyla bitkilerde, bir tohumun
cimlenmesi, uzayip genislemesi, farklilasip olgunlasmasi cevresel etkenlere bagl oldugu gibi,
tohumun kendi icinde kontrolii saglayan kalitsal etkenlerle de saglanir. Yapay olarak elde
edilen bitki buyume diizenleyicileri, 151k, su ve nem degisimleri, yercekimi, karbonhidrat ve
azot miktari gibi cevresel faktorler icinde yerini alirken, bitkisel hormonlar, bitkinin biliyiime ve
gelisimini tesvik eden, onleyen ya da dedistiren etkileriyle kalitsal faktorler arasinda
degerlendirilir. Bitkinin varolmasi hormonlarina baglidir... Tarim ve biyoteknoloji alaninda
saglanan ilerlemelere paralel olarak, tiim diinyada oldugu gibi tilkemiz tariminda da, verim
artirici birtakim biiyime diizenleyici maddeler ya da buiyiitme faktorleri kullanima sunuldu.
Tarimda yasanan bu gelisme sonucu, bizler gerek bitkisel gerek hayvansal urtinleri, hem bol
miktarda, hem de ucuza tiiketir olduk. Ancak bu noktada gida giivenligi konusu gtindemimize
yerlesiverdi. Konuyla ilgili dogru yanlis pek ¢ok bilgiyle doldurulan beyinlerimiz, “hormon ne,
biiytime diizenleyici ne?” birbirine karistirdi ve “hormonlu beslenmeye mahkim muyuz?”
isyanina girdi. Gercekten de mahkiim muyuz hormona?
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odern kent yasaminin

bizlere sundugu ola-

naklardan biri de alis-

veris merkezleri. Bu

merkezler icinde yer a-
lan satis reyonlarinda daha 6nce gor-
medigimiz, bilmedigimiz pek cok bitki-
sel trtinle karsilasiyoruz; sasiriyoruz.
Bir de once heyecan duyup sonradan
hayal kiriklig1 yasadigimiz trtnler var.
Bize bu durumu yasatanlarsa genelde
adimni, tadmni, seklini bildigimiz sebze-
ler, meyveler. Kocaman kuttr kiittir
domatesler, bir tornadan cikmis gibi
ayni boyutlarda salataliklar, rengini
bilmesek elma zannedebilecegimiz bu-
yikliikte cilekler. Gortinttiintin kusur-
suzlugu basimizi dondtrse de tatlarina
baktigimizda hayal kiriklig1 yasayabili-
yoruz. Bildigimiz tat ve lezzeti tasimi-
yorlar. Bir tedirginlik basliyor icimiz-
de. Ciinkii medya kanaliyla bellekleri-
mize girmis ve ylireklerimizde ister is-
temez olusmus bir korku var: Hormon-
lu bitkiler. “Acaba, albenili gortintisle-
rine karsin bunlar da mi hormonlu?”
sorusu ve korkusu ister istemez akli-
miza geliyor, canimizi sikiyor. Daha
once belleklerimize yer etmis, hormon-
lu Griin tamimlamalarini animsiyoruz:
“Havuca bak, nasil da yamru yumru,
bicimsiz, sanki ¢ift bacakl;; ya domate-
se ne demeli, icleri vicik vicik, cekirde-
gi de yok; patlican derseniz, ici adeta
stiinger.” Cekirdeksiz tiztimler, bitisik
salataliklar, yapisik kirazlar, erikler.
Bu bitkileri bu hale getiren “hormon-

lardir” denmisti. “Aman dikkatli olun!
Sagligimiz tehlikede! Kanser, allerji
kapimizda” denmisti. Kafamiz allak
bullak; kimyasal maddeler, genetigi de-
gistirilmis trdnler... Peki bunlarm bir-
birlerinden farki ne? Bir kavram karga-
sasl icinde buluyoruz kendimizi. Dola-
yisiyla adimi sikca duydugumuz hor-
monun kimyasal madde oldugunu, ge-
netigi degistirilmis tGriinleri de o hale
getirenin hormon oldugunu saniyoruz.
Coztim olarak kendimize sunduklari-
miza gelince: Kimimiz kilosu tg¢ yiiz
binden domates alacagina bes mislini
verip “hormonsuzunu aldim” demenin
keyfini yasiyor, kimimiz de, ti¢ ytiz bin-
ligi alip, parasizliktan yakiniyor. Aslin-
da bu coztimlerin hepsi gereksiz. Ciin-
kii hormonlarin bitkiler {izerinde
olumsuz hichir etkisi bulunmuyor. Ak-
sine, bir bitkinin varolmasi hormonlar
sayesinde olasi. Yani, yillar yili afiyetle
yedigimiz her meyvenin sebzenin, evle-
rimizde, bahgemizde yetistirdigimiz
sis bitkilerinin, sokaktaki agaclarin,
kisaca bitkilerin var olmasi igin hor-
mon kesinlikle gerekiyor. Bir tohu-
mun c¢imlenmesinde, uzayip, genisle-
mesinde, farklilasip olgunlasmasi hep
hormonlar sayesinde gerceklesiyor.
Yani hormon bitkilerin dogasinda var
ve insanin sagligim tehlikeye dustire-
cek hichir risk tasimiyor. (Zaten sagli-
gimiz agisindan tehlikeli olsalardi, in-
sanin besin olarak bitki kullanmamasi
gerekirdi.) O halde belleklerimizde
hormonla ilgili btitiin olumsuzluklar

silip su tanimi yerine koymamiz gere-
kiyor: Bitki hormonlari, bitkinin btin-
yesinde dogal olarak olusurlar, bitki-
nin biiytime ve buna bagh diger fizyo-
lojik olaylarini kontrol ederler, bitki-
nin farkli organlarinda sentezlenirler,
olustuklar1 yerlerden bitkinin diger ki-
simlarina da tasmabilirler, etkinlikleri-
ni tasindiklar1 yerlerde de gosterebilir-
ler ve cok duisiik konsantrasyonlarda
bile etkinlik gosterebilirler.

Artik taniyamaz hale geldigimiz
sebze ve meyvelerimizse, 1slah edilen
yeni cesitlerin ve yetistigi yerdeki cev-
re ve kiilttir kosullarinin etkisiyle (gtib-
relemeden, toprak yapisindan, asirt si-
cak ve soguklardan), dollenme yeter-
sizliginden ve yanlis uygulanmis tarim-
sal ilaclar nedeniyle kolaylikla bu go-
riintimii kazanmis olabiliyor. Ornegin,
genleriyle oynanmis sebze-meyveler
daha buytk, daha gosterisli ve daya-
nikli hale geliyor gelmesine; ama et
sertliginin artmasi ve seker oraninin
azalmasi nedeniyle bu trtinlerin ger-
cek tatlari, lezzetleri azaliyor. Bu duru-
mun hormon kullanimiyla hicbir ilgisi
bulunmuyor. Iki bacakll havucu da o
hale getiren hormon kullanimi degil.
Havug, bulundugu ortamda biiytirken
toprakta bir tas parcacigina rastlarsa,
ikiye bolliniip btiylimeye devam edi-
yor. Sonucta da iki bacakli olarak kar-
simiza cikiyor.

Meyve ve sebzelerimizde genelde
meyve verimini artirmak ve é6zellikleri-
ni gelistirebilmek icin kullanilan du-

Bitkilerimizin Hepsi Dogal Hormonlarin Kontroltinde

Bitkisel hormonlar, bitkilerin biinyesinde dogal
olarak olusur, yasam kosullari ve fizyolojik faaliyet-
lerin olusumunu baglatir, gorevlerini yaptiktan son-
ra da kiiciik zararsiz parcalara ayrilip kaybolurlar.
Hormonlar bitki biinyesinde cok diisiik konsantras-
yonlarda yer alirlar ve mevcut durumda saglik iize-
rine olumsuz bir etkileri yoktur.

Hormon ve genis kapsamda biiyiime diizenleyi-
ci maddelerin 6nemi 1930’lu yillarda anlagildi; bu
maddelerin kimyasal haberlesme araclari olduklari,
bitkinin biiyiime, gelisme, olgunlasma ve yaslanma
gibi fizyolojik donemlerinde gorev yaptiklar, veri-
mi, kaliteyi, triinlerin dayanim siirelerini etkiledik-
leri, bilimsel calismalarla ortaya kondu.

Bugiine kadar tanimlanmis 5 hormon grubu var-
dir. Bunlar oksinler, gibberelinler, sitokininler, inhi-
bitorler ve etilen. Ayrica heniiz tam olarak tanimlana-
mayan, ancak kuramsal olarak hormonlar grubunda
kabul edilen birtakim kimyasallar da bilinmekte. Eti-
len, gaz halinde bulunan ve etkili olan tek hormon
grubu.

Hormonlarin yaninda bir¢ok kimyasal madde,
bitkinin biiyiime ve gelismesinde etkili olabilmekte.
Tim diinyada arastirma amaaciyla yaygin, ancak
pratikte cok kisith bir kullanima sahip olan biiyiime
diizenleyici maddeler icin Diinya Saglk Orgiitii
(WHO) ve Cevre Koruma Ajansi (EPA) ayrintili bir
rapor talep ediyor ve bu raporla bagvuran firmalar
satis onayi alabiliyorlar. Hayvanlar iizerinde yapilan
arastirmalarla, ¢ogu biiyiime diizenleyici maddenin
oldukca diisiik bir zehirleyicilik diizeyine sahip ol-
dugu anlasilmis.

Ulkemizde yaygin bir kullammi bulunmayan
hormon ve biiyiime diizenleyici maddeler hakkinda
cok yanlis, abartili bilgilenmeler s6z konusu. Kisin
sojuk donemlerde seralar 13 °C’nin altina diisme-
yecek sekilde 1sitilsa ve arn yardimiyla tozlanma
saglansa patlican, domates ve sakiz kabaginda bii-
yiime diizenleyici madde uygulamasina da gereksi-
nim duyulmayacak. Hiyar iiretiminde, 1slah yontem-
leri kullanilarak elde edilen sera cesitlerinde bitki-
de yer alan ciceklerin tamami disi cicek olup, dogal
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olarak partenokarp meyve olusturmakta. Bu tiirde
biiyiime diizenleyici madde kullanimi hi¢ yok; zaten
kullamma gerek de yok.

Modern iiretim teknikleri, modern sera yapilar
ve 1sitma ekonomisinin saglanmasi, bu tiir uygula-
malar kaldiracagi gibi tarim ilaci kullanimini da en
aza indirgeyecek.

Do¢.Dr. Koksal Demir
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zenleyici maddelerse bitkilerde dogal
olarak bulunan hormonlarin yaptiklar
etkilere benzer etkiler gosterebilen
maddeler. Bu maddeler bitkiye sonra-
dan uygulaniyorlar. Giintimtizde kulla-
nilan bitki biiytime dtizenleyicisi mad-
delerin belirlenen doz ve zamanlarda
uygulanmasi durumunda, insan sagli-
gina zararli etkilerinin olmadig1 sap-
tanmis. Ancak, dogru olarak uygulan-
mayip, 6rnedin yiiksek dozlarda kulla-
nilmalar1 durumunda, tim uygulama-
larda oldugu gibi zehir etkisi yaratabi-
liyorlar. Bu zehirin insana zarar verip
vermemesi, o tirtinden tiiketilen mikta-
ra bagli. Ornegin, bir zamanlar bitkile-
re, bilesiminde bulunan hormon ben-
zeri bir madde nedeniyle bitki diizenle-
yici madde adiyla uygulanan 2,4-D her-
bisitinin (yabanci ot 6ldtrtct ilag) in-
sanda zehirleyici doza ulasabilmesi i-
¢in, kisinin giinde bu maddeden 100-
300 mg almasi gerekiyor. Bu saptama,
memeli hayvanlar ve kuslar tizerinde
yapilan calismalarla ortaya konmus.
Canli agirlik basina 100-300 mg 2,4-D
verilince ani 6ltimlerin olustugu, canli
agirlik basina 10 mg'in tzerindeki
dozlarda dogum ve tireme kusurlari-
nin meydana geldigi bildirilmis. Ancak,
bu miktarda maddenin viicuda alimi i-
cin, maddenin uygulandigr meyve-seb-
zelerden giinde tonlarca tiiketilmesi
gerekiyor. Ayrica diizenleyici madde-
den, tretim sirasinda zamansiz ve faz-
la kullanimlar oldugunda, bitki olduk-
ca zarar gorliyor ve insan tliketimine
sunulmadan ¢ok Once, o bitki ekono-
mik degerini yitiriyor. Dolayisiyla seb-
zelerimiz ve meyvelerimize uygulanan
bitki biiytime dtizenleyicileri acisindan
da sagligimiz risk altinda degil. Bu
noktada belleklerimizde yer almas1 ge-
reken bir tanimlama daha yapalim. Bit-
kilerde dogal olarak bulunan hormon-
larla beraber, bitkilerde dogal olarak
bulunmasa da hormonlarin yaptiklari
etkilere benzer etkiler gésterebilen, ya-
pay olarak elde edilebilen farkli kimya-
sal maddeleri de iceren tiim maddelere
“bitki biiytime dtizenleyicisi” denir.
Bizleri bitkisel besinlerimiz acisin-
dan riske sokansa, onerilen dozda ve
yontemlerle kullanilmayan tarimsal
ilaclar. Bu ilaglarin bitki cesidine gore
uygulama dozlari, hangi ilacin hangi
tiire uygulanacagl ve uygulama zaman-
lar1 biliniyor olmasina karsin, zaman
zaman uygulamada gosterilen umarsa-
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Biiyiime diizenleyicisi kullanilmis iiriinler herhangi bir saglik riski tasimadii halde, baz: bitkilerimizde bu iiriinlerin o-
lup olmadigini gézle bakarak anlamak olasi. Ornegin, déllenme sonucu olusan domateslerden enine kesit alindiginda
icerisinde dollenme sonucu olusmus tohumlari gorebilmek olasi; biiyiime diizenleyicisi uygulanmis domateslerdeyse to-
hum olusmaz. Bu tiir meyvelerde cicek burnunda hafif meme olusumu da gozlenebilir.

mazlik ve dikkatsizlik s6z konusu ola-
biliyor ve bu ytizden istenmeyen sonuc-
lar ortaya cikabiliyor. Bu ilaclarin biz
tliketicilere ulasmasi da en yaygin bi-
cimde, bitkisel trtinlerimizin tzerinde
bulunan ila¢ kalintilariyla oluyor. Ve
gerek bitki, gerek insan ve gerekse cev-
re acisindan asil risk, bu noktada orta-
ya cikiyor. Dolayisiyla tarimsal ilag uy-
gulamalarinin kontrolii ve denetiminde
etkin yeni yontemler kesinlikle gereki-
yor. Dikkatsiz tireticilerin, umursamaz-
1181 ve hursi bir tarafa birakip, bu ilacla-
rin uygulamasinda dikkatli olmasi ¢cok
onemli. Ayrica, tlkemizde kisa stirede

tarimsal ilac kalinti analizlerini yapa-
cak laboratuvarlarin yeterli sayida ku-
rulmasi gerekiyor. Bu laboratuvarlar
sayesinde pazara sunulan {trtnlerin
“tarimsal ilac kalintis1 yoktur” sertifika-
st olacak ve bizler de gontl rahatligry-
la onlar tiiketebilecegiz.

Hormonlar ve
Diizenleyiciler Bitkisel
Uretimde

“Ekstraksiyon” adi verilen fiziko-
kimyasal yontemle bitkilerden elde edi-
len hormonlar, uygun olmayan sicak-
lik ve 151k kosullarinda kimyasal yapila-
rin1 hizla bozarlar. Bu 6zellikleri nede-
niyle dogal hormonlarin, kilttr bitkile-
rinin Uretiminde kullanilmasi, ekono-
mik degil. Hormonlar daha ¢ok bitkile-
rin buiylime ve gelisimine bagl tiim fiz-
yolojik mekanizmay: aydinlatmak ama-
ciyla bilimsel calismalarda kullanilir.
Ornegin, bazi kiraz agaclarinin meyve-
lerinin kabuklar1 daha duyarl: olur, ca-
buk catlarlar. Derim 6ncesindeki yagis-
lar nedeniyle meyvelerin catlamasiysa,
kiraz yetistiricileri arasinda ciddi bir
sorundur. Kimi arastirmalar, catlama-
nin yagmur suyunun meyve kabugun-
dan iceriye girmesiyle ortaya ciktigini
belirtir. Meyve 6zsuyu ve yagmur suyu
arasindaki osmotik potansiyel farki ne-
deniyle su osmoz yoluyla meyve icine
girer. Su alan kiraz meyvesi genisler,
siser ve kabuk, artan su hacmine dire-



Tarimsal ilaclar ve Bitkilerimiz

insektisit (bocek [ ]
oldiirticii ilag), fungi- )
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sit (mantar oldiiricti
ilac), herbisit (yaban- |
cot ilacl), akarisit
(kirmizi 6riimcek ol
diiriicii ilag), rodenti-
sit (fare oldirtcii
ilag), mollussisit (sal-
yangoz ve siimiikli-
bocek oldiiriicii ilag),
fumigant (gaz halin- §
de etkili ilag) ve ne-
matosit (kurtcuk 6ldiiriicii ilag) adlariyla kullani-
ma sunulan tarimsal ilaglar, bitkisel tiretimimizde
oldukca dnemli rol oynuyorlar. Diger bitki koru-
ma yontemleri gibi tarimsal ila¢ uygulamasiyla da
zararli, hastalik ve yabanciotlarin neden oldugu
liriin kayiplari onleniyor. Yani tarimsal savasta
kullanilan kimyasal ilaglar, tarimsal iretim siire-
cinin birer bileseni. Ancak, bitki ¢esidine gore uy-
gulanma dozlari ve zamanlari bilinmesine karsin,
tarimsal ilaclarin iiretici tarafindan umursama-
dan ve dikkatsizce uygulamalari sonucunda, bit-
ki, hayvan, insan ve cevre saghg: tehdit edilebili-
yor. Bir tarim ilacinin tiiketiciye ulasmasiysa en
yaygin olarak iiriin lizerinde bulunan kalinti yo-

necek kadar esnek olmadigindan cat-
lar. Kimi arastirmacilarsa, meyve catla-
masinda iklimsel, fizyolojik ve genetik
bircok etkenin s6z konusu oldugunu,
bu acidan catlamaya duyarl cesitlerin
fizyolojik 6zelliklerinin 6nemli olacagi-
n1 6ne stirer. Iste bu noktada degisik
kiraz cesitlerinde buytimenin fizyolo-
jik mekanizmasini ortaya koymak icin,
dogal hormonlardan yararlanilabil-
mektedir.

Yapay olarak elde edilen bitki buy-
me dizenleyicilerininse maliyetleri da-
ha ekonomik. Bu nedenle, bitkisel tire-
timde dogal hormonlardan cok yapay
olarak elde edilmis bitki buylime du-
zenleyicileri kullaniliyor. En sik kulla-
nilanlartysa yapay oksinler. Ornegin,
tozlasma ve déllenmeden sonra meyda-
na gelen meyvenin biiytiylip gelismesi,
meyve icindeki tohumun icerdigi oksin
miktarina bagli. Tozlasma ve déllenme
olmaksizin olusan “partenokarpik”
meyvelerde yeterli diizeyde oksin bu-
lunmayacagindan boyle meyvelerin bu-
yuylip gelismesi igin ciceklere ¢ogun-
lukla ptskiirtme yoluyla yapay oksin
verilerek tohumsuz, cekirdeksiz meyve
olusumu saglanir. Yapay oksinler, ce-
liklerin koklendirilmesinde de kullani-
lirlar. Koklendirmede en fazla kullani-
lan “Indol Biitirik Asit (IBA)”dur.

luyla oluyor. Kalin-
t1, kullanilan ilagla-
rin belli bir siire
sonra kullanildig
yiizeyde kalan mik-
tan. Ulkemizde za-
man zaman gerek
icpazarda gerek dis
satimlarda simir dii-
zeyin ¢ok iizerinde
ilac  kalintilarina
rastlanabiliyor. Oy-
sa zararli populas-
yonlarini driinlerde ekonomik olarak zarara yol
acmayacak bir diizeyde tutabilmek, zararlh popu-
lasyonu lizerinde baski olusturabilmek cesitli ta-
rimsal savagim yontemlerinin bir biitiin icinde uy-
gulanmasiyla olasi. Boylece, zararlilara karsi
strateji gelistirmek miimkiin oluyor. Bu strateji
kapsaminda yerini alan tarimsal ilaclar da, gerek-
tigi zaman, gerektigi doz ve siklikla kullanildigin-
dan, canli yasami tehdit etmiyor. Giiniimiiz mo-
dern iretim tekniklerinden “biyolojik ilaglarin’
kullanimini getiren “biyolojik miicadele yonte-
miyle”, hastalik zararli popiilasyonunu 6nemli 6I-
ciide azaltmak ve minimum seviyede tarim ilaci
kullanmak olasi.

Bir diger bitki biiytime diizenleyici-
si olan gibberelinlerin glintimtizde yu-
zUi askin yapay formu elde edilmis ve
bunlara GAi, GA,....GAws gibi isimler
verilmis durumda. Tarimda en yaygin
kullanilan formlariysa, GAs, GA: ve
GAv. Gibberelinler de hiicre biiytime ve
boéltinmelerini artirarak boy uzamasini
saglarlar. Meyve gelisiminin ilk asama-
larinda etkili olan bu dtzenleyiciler,
bitkide organ gelisiminde de oldukca
onemliler. Tohumlarda dinlenme ve

Seralardaki tiretimde

kullanilan Bombus arilari, bit-
ki biiyiime diizenleyici mad-
delerin kullanilmasina gerek
birakmiyor.

Bitkisel tiretimde zararlilarin yol achigi iiriin
kayiplari, etmen tiiriine, etmenin saldiri siddetine,
konukgu bitki cesidine, bitki yetistirme sistemine, e-
kosistem icerisinde canlilarin karsilikli etkilesimleri-
ne, iklim faktorlerine, bdlgelere ve yillara gore degi-
siklik gosteriyor. Bu durumda karsisinda iireticinin
zararlilarla savasimda dikkate almasi gereken bazi et-
kenler soz konusu. Uretici zarar ortaya koyan zararl
tiirtindi, zararlinin biyolojisini, o zararlinin dogal diis-
manlarini, konukgu bitki cesidini, tiretim yaptigi ye-
rin iklim kosullarini, herhangi bir kayip karsisinda
ugrayacagi ekonomik zarar diizeyini, tarimsal sa-
vasimda ve ozellikle kimyasal savasimda ilaclama za-
manini bilerek iiretimine baslarsa, elde edecegi tiriin
kendisi icin kazanca doniistiigii gibi, tiiketiciye de
saglkl ve temiz iiriinler sunmus olur.

uyku halini kirip, ¢cimlenmeyi tesvik e-
der ve partenokarpik meyve olusumu-
nu da saglayabilirler.

Sitokinlerden, 6zellikle “benzil ade-
nin” adi verilen bitki btiytime diizenle-
yicisi tarimsal tretimde kullanilir. Bu
dtizenleyici madde, hticre béliinmesini
artirarak biiyiimenin diizenlenmesinde
etkili olur. Ayrica bitkide yaslanmayi
da geciktirir. Bitki yapraklarinda yas-
lanmayi geciktirmesinin baslica nedeni
de, proteinlerin ve klorofilin parcalan-
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Ulkemizde modern iiretim tekniklerini uygulayan islet-
meler olduk¢a az. Bu isletmeler genelde dis pazara iire-
tim yapmakla birlikte, son yillarda i¢ pazarda da bu i-
riinlere rastlayabiliyoruz. Ancak bu tiriinlerin etiketleri
de alim giiciimiizii oldukg¢a zorlamakta.
Uriinlerin pahali olmasiysa olduk¢a normal; iinkii sera-
larda isitma uygulamasi ya da ari kullanimi iiretim mali-
yetlerini oldukgca artirmakta. Modern iiretim yontemleri-
nin yayginlagsmasiyla rekabet ortaminda
iiriinlerin fiyatlarini asagilara cekebilecek.
Ne yazik ki seralarini uygun sicaklikta 1sitmayarak ya da
dogal tozlasmayi saglamayarak iirettigi domatesi,

patlicani, kabadi pazara “arli domates” ya da “arili hor-

monsuz” olarak sunan iireticiler de var. Bu insanlar
hem tiiketiciyi aldatmakta hem de gercekten modern i-
retimle dogali yetistiren isletmelere zarar vermekteler.

masini azaltmasidir. Ayrica, yaprakta
birtakim enzimlerin olusumunu engel-
leyerek protein yikimini énler ve bu
yolla da yaslanmay: geciktirirler.

Etilenin yapay olarak elde edileni-
nin etkili maddesineyse ‘etefon’ adi ve-
rilir ve bu madde bitkiye atildiginda
etilen gazina dontstir. Gelisen pazar
isteklerine bagli olarak, muz, limon gi-
bi meyveler basta olmak tizere meyve-
lerin sarartilmasi ve erken olgunlasti-
rilmasi amaciyla bu bitki bliytime du-
zenleyicisi madde kullanilir.

Bizim tlkemizdeyse meyve ve seb-
zelerde bitki btiylime diizenleyici mad-
deler, yalnizca hava sicakliginin uygun
olmadigi kis aylarinda seralarda yetisti-
rilen domates, patlican ve kabakta dol-
lenmeyi saglayip meyve tutumunu arti-
rabilmek, cekirdeksiz tziimde meyve
iriligini artirmak ve muzda ve turunc-
gillerde sarartma ve olgunlasmay: ar-
tirmak amaglariyla kullaniliyor.

Sultani cekirdeksiz tiziim cesidinde
tane iriliginin artirilmasi amaciyla gib-
berelinlerden sentetik yolla elde edilen
GA,, en 6nemli hiicre buiyliten sentetik
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Dogal Hormonlar

Bitkinin yasam evresi bir tohumun ¢imlenme-
siyle baslar, genc fidenin biiyiyiip gelismesiyle
devam eder ve ciceklenme doneminden sonra ye-
ni bir tohumun olusumuyla sona erer. Bu dongii
belirgin iki asama icerir: Bitkinin biinyesel biiyii-
me ve gelisme asamasi; lireme organlari, cicek,
meyve ve tohumlarin olusumunu icine alan iiret-
ken biiylime ve gelisme agamasi.

Bitkinin biiylimesi, bitki hiicrelerinin ya da
bitki organlarinin, yapilarina yeni maddeler kata-
rak geri doniilmeyecek bicimde hacimlerini artir-
malariyla gerceklesir. Biiyiime sirasinda bitkinin
kokleri ve dallan uzar; cok yillik bitkilerdeyse bu
biiyiimenin yanisira kok ve govde kalinlasir. Bit-
ki hiicrelerinin ya da bitki organlarinin farkllas-
maslysa, bir hiicrenin ya da organin belli gorev-
leri yerine getirebilmek icin bazi belirgin yapisal
ve islevsel yetenekler kazanmasi demektir. Orne-
gin, fotosentezden sorumlu olacak bitki renk
maddelerinin (kloroplastlar) olusmasi ya da cice-
gin rengini verecek cesitli renk maddelerinin iire-
timi ve bu renk maddelerini belirli bir yerde tu-
tan kromoplastlarin olusmasi, hiicrenin farkhlas-
mas! sonunda gerceklesir. Organlarin farkllag-
masi da, bir organin belli bir gorevi yerine geti-
rebilmesi icin bazi yapisal ozellik ve yetenekler
kazanmasidir. 6rne{]in, yapraklarin fotosentez
yapmak, ciceklerin iiremeyi saglamak icin farkl-
lagmalari gerekir.

1930’lu yillardan beri yapilan bilimsel aragtir-
malar, bitkideki biiyiime, gelisme, farklilasma ve
oliim gibi fizyolojik olaylari, tiim canlilarda oldu-
gu gibi, bitkisel hormonlarin diizenledigini ortaya
koydu. Oksinler, gibberelinler, sitokininler, absi-
sik asit ve etilen adlariyla anilan bu biyokimyasal
maddeler, bitkinin farkli organlarinda iiretilip,

olustuklan yerlerden bitkinin diger kisimlarina
taginirlar. Etkinliklerini de, tasindiklar yerlerde
ve ¢ok diisiik konsantrasyonlarda gosterirler.

Hormonlarin bir kismi, bitki biiyiime ve gelis-
mesini olumlu yonde etkiledikleri icin uyaricilar
(stimiilatorler) ve bir kismi da biiyiime ve gelis-
meyi olumsuz yonde etkiledikleri icin baskiliyici-
lar (inhibitorler) olarak nitelendirilirler. Oksin, gi-
berellin ve sitokinin uyaricilar grubundayken, ab-
sisik asit ve etilen baskiliyicilar grubunda yer alir.

Oksinlerin, hiicre biiylimesinde, ozellikle bitki-
nin uzamasi asamasinda oldukca dnemli rolleri-
var. Bitkilerin tomurcuklanmasinda, cicek acma-
sinda, meyve ve sebze olusumunda, yapraklarin
dokiilmesinde etkililer. Bitkilerin isiga (fototropiz-
ma) ve yere (geotropizma) yonelim davranislarini
da kontrol ederler. Bu kontrol, oksin hormonlari-
nin bitkide farkl dagilislariyla gerceklesir.

Gibberelinler, bitki govdesinin uzamasini, ¢i-
cek acma zamanini diizenlerler. Dolayisiyla mey-
ve tutumunu saglarlar. Tohumlarda ¢cimlenmenin
uyarilmasi da onlar sayesinde olur.

Sitokininlerse, hiicre béliinmesini gerceklesti-
rip bitkinin biiylimesini saglayan hormonlardir.
Ayrica hiicre genislemesini de saglarlar. Bazi bit-
kilerin tohumlarinin ¢cimlenmesinde, tomurcukla-
rinin gelisimi ve olgunlasmasinda, yapraklarin
yaglanmasinda da rol oynarlar.

Absisik asit, olgunlagsan meyve ve sebzelerin
kolayca kopmasini ve yaprak dokiilmesini saglar.
Ayrica uygun olmayan cevre kosullarinda tohu-
mun ¢imlenmesini engeller.

Etilen, meyve olgunlasmasina, yaprak dokiil-
mesine ve ciceklerin solmasina yol acar, kok bii-
yiimesinde ve koklerin yere dogru yonelmesinde
etkili olur.

Bitki Buytime Diizenleyicileri

Bitkilerde dogal olarak bulunan hormonlarla
beraber, hormonlarin yaptiklari etkilere benzer
etkiler gosteren, sentetik olarak elde edilen tiim
kimyasal maddelere bitki biiylime diizenleyici
maddeler denir. Ornegin, cogumuzun aspirin
dedigi salisilik asit, bitki diizenleyici madde ola-
rak kullanilir. Salisilik asit, bazi bitki hastalikla-
ryla miicadele eden protein sentezini bitkide
baglatir. Boylece bitkinin savunma sistemi hare-
kete gecer. Ancak, salisilik asit bir hormon de-
gildir. Ayni bicimde, bitki biiyime diizenleyici
her madde hormon degildir. Ancak, bitki hor-
monlarinin hepsi biiyiime diizenleyicisi kapsa-
mindadir. Giinlimiizde, bitki biiyiime diizenleyi-
cisi olarak cok sayida yapay preparat elde edil-
mis ve bunlar farkli amaglarla kiiltiir bitkilerin-
de kullanilmis durumda. Bu maddeler, bitkiler-
de olusturduklari etki sekillerine gore bes fark-
Il grupta toplanirlar. Oksinler ( IAA , IBA , NA-
A, 4-CPA vb. ); Giberelinler; Sitokininler (Kine-
tin, Benzyl adenin vb.); Etilen (etefon); Baskili-
yicilar.

Bu diizenleyici maddeler, cicek ve meyve
seyreltilmesi, celik koklendirilmesi, ¢imlenme,

meyve tutumu ve dollenme olmadan meyve olu-
sumunu saglama (partenokarpi), dinlenme me-
kanizmasini etkileme, cinsiyet olusumu, cicek-
lenme, meyve kalitesini artirma, hasat oncesi
dokiilmeleri azaltma, yaglanmayi geciktirme, ko-
ruma ve doku kiiltiirleri elde etme gibi amaclar-
la tarimsal iiretimde kullanilirlar. Ornegin, bitki
biiytime diizenleyicileri iilkemizde o6zellikle ortii-
alti iiretimde kullanilir. Ciinkii seralardaki tire-
timde en biiyiik iiretim giderlerinin basinda isit-
ma gelir ve bu girdi, maliyetleri oldukg¢a degisti-
rir. Modern isletmeler disinda seralar yapisal
olarak projeye dayali yapiimadiklarindan genel-
de giines enerjisinden optimum dlciilerde bile
yararlanamazlar. Yanisira seralarda sizdirmazhik
da yeterli olmadigindan, 1s1 kayiplari oldukca
fazla olur. Dolayisiyla seralarin ¢ogunda isitma
yetersizdir. Enerjiyi ucuza mal edememek, lire-
ticileri soguk donemlerde (13 °C’nin altindaki
donemlerde), ciceklerin meyveye doniisiimiini
saglayacak, bitkinin farklilasmasinda ve gelisi-
minde etkili olabilecek bitki biiylime diizenleyi-
cilerini kullanima iter. Bu maddelerle déllenme-
siz meyve olugsumu saglayabilmek bile olasidir.



hormon (diizenleyici madde) olarak
kullanilir. Bunun disinda tiztimlere di-
saridan herhangi bir miidahale yapil-
maz. Uygulama, meyve tutumundan
sonra salkima yapilir. Bylece hiicreler
irilesir ve iri meyve olusumu saglanir.
GA, uygulamasi, 20 ve 40 ppm (milyon
parcada 20-40) gibi cok dustk dozlar-
da, tane tutumu devresinde ve genel-
likle ilk uygulamadan 10-14 giin sonra
da yapilabilir. Bu uygulama bicimi de
tane buyukligini artirir. Kullanilan
bu bitki dtizenleyici madde, bitkide do-
gal olarak olusan bir hormon oldugun-
dan ve kolayca parcalandigindan insan
saglig1 tizerine herhangi bir olumsuz
etkisi bulunmaz.

Soguk donemlerde, ozellikle ortiial-
t1 tarimindaki cilek tretiminde, meyve
tutumunu ve iriligini artirmak igin, Gl-
kemizde 1990’11 yillara kadar, yapay bir
oksin olan ‘NOXA’, distik konsantras-
yonda ve uygun zamanlamayla kullanil-
di. Bu kullanim bicimine bagl olarak, o
yillarda tliketime sunulan c¢ileklerin in-
san sagligi tizerine hicbir olumsuz etki-
si olmadi. Son yillardaysa 1slah yontem-
leri ve gen teknolojisi sayesinde elde
edilen yeni cesitlerlerle, dogal olarak i-
ri, sert ve distik sicakliklarda da mey-
ve tutabilen cesitler ortaya cikti. Bu ne-
denle giintimtizde cileklere bitki buyu-
me dtzenleyicilerinin kullanilmasina
gerek kalmadi ve kullanilmiyor da.

Ulkemizde bitki biiyiime dtizenleyi-
ci maddeler, yalnizca soguk dénemler-
de ve 1sitma yapilamayan dolayisiyla
iretim icin uygun olmayan seralarda
tiretilen domates, patlican ve sakiz ka-

Tarimsal tiretimde asiri ve zamansiz
yapilan ilaglama, hatal olarak sorumlu-
lugunu hormonlara yiikledigimiz zarar-
lara yol aciyor.

baginda meyve tutumunu saglamak
amaciyla kullaniliyor. Bu konuda 1987
yillina kadar kontrolsiiz bir uygulama
s0z konusuyken, sonrasinda bu amac-
la kullanilan ve ‘4-CPA’ ve ‘NOXA’ adi
verilen yapay oksinlerin de dahil oldu-
gu biiytime diizenleyici maddelerin, ta-
rim ilaclari kapsaminda ruhsatlandiril-
malar1 saglanarak, bu maddelerin de-
netim altinda satist saglandi. Artik bu
maddeler, meyve tutumunu uyarmak
amaciyla tarim ilaglar1 denetim kapsa-
minda cok dusik dozlarda kullanili-
yor. 1970’li yillara kadar kullanilan
2,45 T ve 2,4-D maddeleriyse, yapay
oksin 6zelliginde olan ve parcalanma-
lart oldukc¢a zor maddelerdi. Bu mad-
delerin her biri yabanci ot 6ldiirtict ya
da tarimsal savasimdaki adlariyla her-
bisitti. Bilesimlerindeki oksin nedeniy-
le, normal amach kullanima gére cok
dustik konsantrasyonlarda meyve tutu-
munu arttirdiklar1 saptandigindan, bit-
ki bliytime diizenleyicisi adiyla kulla-
nilmiglard;; ama glintimiizde bitki di-
zenleyici madde olarak kullanimlari
yasak.

Seralar dtizenli olarak 1sitildiginda,
domates, patlican ve sakiz kabaginda
dtizenleyici madde uygulamasma hic
gerek kalmayacak. Cunki bu bitkilerin
dollenmesini saglayacak polenlerin (er-
kek cicek tozlarnin) olusumu 13 °C al-
tinda sekteye ugruyor. Bitki poleninin
beklentisi olan sicaklik ona sunuldu-
gundaysa sorun kendiliginden ¢6ziim-
leniyor. Tozlasma saglandiktan sonra,
yani polenler disicik tepesine geldikten
sonra tohumlu meyveler olusuyor,

meyveler buytyor. Tozlasmanin ger-
ceklesmesini saglayan baska yontemler
de var. Bu yontemler kullanildiginda
da diizenleyici madde kullanimina ge-
rek duyulmuyor. Ornegin, seradaki bit-
kilerde her gtin titresim cihazlari kulla-
nilarak ya da bitki salkimlarina elle ha-
fif darbelerle vurarak tozlasma saglana-
biliyor. Daha da kolayr Bombus arilari-
ni kullanmak. Bombus arilar1 sayesin-
de bitki biiytime dtizenleyicilerine hig
gerek duyulmuyor. Clinkii Bombuslar
cok distik sicakliklarda bile ¢alisabilen
arilar. Ayrica, kokusu nedeniyle diger
arilarin yanini bile ¢ok zor yaklastigi
domateslerde, Bombuslar rahatlikla
tozlasmay: saglayabiliyolar.

Muz (retiminde bitki dtizenleyici
maddeler, meyvelerin olgunlastirilmast,
sarartilmasi sirasinda kullaniliyor. Bu
islem, gerekli kosullar1 saglanmis 6zel
odalarda yapiliyor ve meyvelere, aralik-
larla, meyvelerle dolu odanin serbest
kalan hacmi esas alinarak hesaplanan
dozda etilen veriliyor. Etilen uygulama-
s1 yaparken odada hava akimi streklili-
8i saglaniyor. Olgunlastirma odasinin
oransal nemi iyi bir aroma olusumu-
nun saglanmasi icin ayarlaniyor ve ka-
buk sararmasi basladiginda kabuk cat-
lamasinin 6nlenmesi i¢in odanin nemi
tekrar ayarlaniyor. Etilen uygulamasi-
nin sayisi, meyvenin hasat ve pazara ve-
rilme zamanina gore azaltilip artirili-
yor. Olgunlastirma islemleri genellikle
Cavendish gibi zor olgunlasan cesitler-
de uygulaniyor. Ulkemizde muzlar icin
modern olgunlastirma uygulamalari da
yeni yeni gindemimize giriyor.

Belirtilen bu uygulamalar disinda,
tilkemizde beslenmemizde kullandigi-
miz meyve sebzelerimizde bitkisel hor-
mon ve bitki btiytime dizenleyicileri
kullanilmiyor.
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Hayvansal Uretimde Hormonlar
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Diger tiim liretim dallarinda oldugu gibi hay-
vancilik sektoriinde de verimliligin artiriimasi,
onemli amaclardan biri. Yeri bagka gidalarla dol-
durulamayacak hayvansal gidalarin insanlar tara-
findan ucuz ve kaliteli bir sekilde tiiketilebilme-
si, gelisen tarim teknolojileri sayesinde miimkiin
olabiliyor. Giiniimiizde daha cok liriin almaya y6-
nelik olarak yapilan “entansif” hayvancilik sis-
temlerinde yogun bilgi ve teknoloji kullanimi soz-
konusu. Klasik islah yontemleriyle elde edilen iis-
tiin performans ozelliklerine sahip hayvanlardan
beklenen verimin elde edilmesi yem, yem tekno-
lojisi ve biyoteknoloji alanlarinda saglanan ilerle-
meler sayesinde gerceklestirilebiliyor. Bu uygula-
malar cercevesinde hayvanlarin daha dengeli ve
dogru beslenebilmeleri miimkiin oluyor. Hayvan-
larda performans ve iiriin kalitesini artirmak lize-
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re gecmis yillarda ve giiniimiizde cesitli yem kat-
kilari, kullanim alani bulmus durumda. Bunlar-
dan giindemde olan iki grup, hormonlar ve bii-
yiitme faktorii olarak kullanilan antibiyotikler.

Hormonlar

Hormonlar hayvansal organizmada bulunan
biyolojik maddeler; cesitli bezler ve hiicreler ta-
rafindan salgilaniyorlar ve kan yoluyla hedef do-
kuya tasimiyorlar. Biiyiime, metabolik olaylarin
diizenlenmesi, cinsiyet ozellikleri vb. fonksiyonla-
rin denetlenmesini saglayan hormonlarin fazlali-
g1 ya da eksikligi, anormalliklere yol acabiliyor.
Biiyiime ve bazi cinsiyet hormonlari, hayvanlarda
performansi artirmak amaciyla, 6zellikle de besi
hayvanlarinda kullamim alani buldu. “Testoste-

ron”, “Dietilstilbesterol” gibi cinsiyet hormonlari
ve dider bazi biiyiime hormonlari ge¢miste co-
dunlukla besi hayvanlarinda kullanildi. Kanatli-
lardaysa, 1960-70’li yillarda daha ¢cok arastirma-
larda denendi, ancak pratige aktariima olanagi
olmadi.

Giiniimiizde kanath yetistiriciliginde hormon
kullanimi kesinlikle yok. Gerek tavuk¢ulukta uy-
gulanan entansif sistemin yapisi, gerekse ekono-
mik nedenler, hormon uygulamasini miimkiin kil-
madi.

Biiyiikbas hayvan yetistiriciliginde bu tip hor-
monlarin kullanimi, insan saghg acisindan olus-
turdugu riskler nedeniyle, Avrupa Birligi ve ABD-
’de yasaklandi. Ulkemizde de hormon ve hormon
preparatlari kullanimi, yem kanunu ve ilgili yo-
netmeliklerine gore yasak. Ancak bu konuda ka-
cak kullanimlarin olabilecegi de bir gercek. Bu
nedenle, konuyla ilgili denetim ve izlemenin Ta-
rim Bakanhdi tarafindan daha ciddi boyutlarda
yapilmasi gerekiyor. Kacak kullanim ve riskler,
bu denetimler sayesinde engellenebilecek.

Antibiyotikler

Antibiyotikler, cesitli mantar tipleri ya da ba-
z1 bakterilerden mikrobiyal sentez ((iretim) yoluy-
la elde edilen, diisiik molekiil agirlikl organik bi-
lesikler. Hayvan beslemede de, tedavi edici ve
biiyiimeyi diizenleyici olarak iki amagla kullanili-
yorlar. Diinya genelinde biiyiime diizenleyici ya
da biiyiitme faktorii olarak kullanimlari, toplam
antibiyotik kullaniminin yaklasik % 80’ini olustu-
ruyor. Bu tip antibiyotik biiyiitme faktorleri, ka-
nath hayvanlarin beslenmesinde, 1950’li yillar-
dan itibaren yaygin kullanim alani buldu. Biiyiit-
me faktorii antibiyotikler, kanath hayvanlarda,
cogunlukla da etleri icin yetistirilen kanatllarda,
sindirim sistemi mikroflorasinda etkili olan has-
talik yapiai mikroorganizmalarin ¢ogalmasi, ge-
lismelerinin engellenmesi ve kontrol altina alin-
masi amaciyla, oldukca diisiik dozlarda yemlere
katiliyorlar. Etlik pilic yemlerine biiyiitme fakto-
rii antibiyotiklerin katilmasiyla canh agirlik artisi
ve yemden yararlanmada ortalama % 5 civarinda
bir iyilesme saglanabiliyor. Ayrica zararli bazi
mikroorganizmalarin yol actigi bazi hastaliklarin
olusma riski de, yemlere antibiyotik katilmasiyla
azaltilabiliyor.

Yillar gectikgce biiyiitme faktorii antibiyotikle-
rin kullamimi bazi sorunlari da beraberinde getir-
di. Ozellikle 1970’li yillarda bakterilerin antibi-
yotiklere karsi diren¢ kazanabildiklerinin ve son-
raki yillarda da direncin bakteriden bakteriye
farkli sekillerde ve yollarla aktarilabildiginin sap-
tanmasi, biiyiitme faktorlerinin hayvan besleme-
de kullanimiyla endise ve tartismalarin baglama-
sina yol acti. Toplum tepkisi ve bilimsel bazi sap-
tamalara dayanilarak, farkh ilkelerde farkli yo-
netmelikler ¢ikarildi. Avrupa Birligi’nde 1990’l
yillarda baslayan yasaklama egilimi, dnce bazi
antibiyotiklerin kullanimina yonelik oldu, ancak
siire¢ devam etti. Ulkemizde de yem yonetmelik-
leri, Avrupa Birligi’nin ilgili mevzuatlarina uygun
hale getirildi. Mevcut durumda kullanimina izin



verilen “Avilamisin” ve “Flavomisin” isimli iki an-
tibiyotigin kullamimi da, 2006 basinda yasaklan-
mis olacak. Halihazirda kullanilan bu iki antibiyo-
tik, molekiil biiyiikliigii bakimindan kanathlarda
sindirim sisteminden emilmeyen, dolayisiyla ette
kalinti birakma riski olmayan ve insanlarda hasta-
liklarin tedavisinde kullanilan antibiyotiklerden
farkli bir grupta yer alyorlar. Ote yandan, etlik
pili¢ tiretiminde kesim dncesi bir hafta siireyle et-
te kalinti birakabilecek ila¢ ve benzeri her tiirlti
katki maddelerini icermeyen yem kullanimi, yasal
bir zorunluluk. Kurallara uygun tiretim yapildigi
konusunda fikir vermesi bakimindan, Tarim ve
Koyisleri Bakanhdi, Koruma Kontrol Genel Mii-
diirliigd tarafindan yapilan tetkiklerden elde edi-
len sonuglara bakmak yeterli. Bu sonuglara gore,
2004 yilinda, 400’e yakin drnek alindi ve hicbir
tavuk eti 6rnedinde hormon kalintisina rastlanma-
di; 2003’teyse alinan 600’e yakin ornekten yal-
nizca birinde antibiyotik kalintisi bulundu. Bu so-
nuclar, iilkemiz tavukculuk sektorii agisindan son
derece onemli.

Ulkemizde Kanath Eti
Sektoru

Normal kosullarda etlik pilicler 42 giinliik bir
siirecte ortalama 2250 g agirliga rahatlikla ulasa-
bilmekte. Bu hizh gelisme, dengeli ve kaliteli ras-
yonlar ve modern iiretim tekniklerinin kullanilma-
si sonucunda olmakta. Piliclerdeki bu biiyiime ve
gelismede herhangi bir genetik degisiklik ya da
gen aktarimi s6z konusu degil.

Ulkemizde tavukguluk iiretimi, modern tesis-
lerde, yeni ve modern teknikler kullanilarak yapi-
liyor ve her gecen giin daha da ileriye gidiyor. Ul-
kemizde 2003 yilinda kanatl eti iiretimi 850 bin
ton civarinda gerceklesti. Kanath etleri, kirmizi e-
te gore daha az yagh, daha ekonomik ve lretim-
leri de daha hizli. Ayrica, amino asit icerigi, diger
hayvansal gidalarda oldugu gibi; dolayisiyla, biyo-
lojik degderi de yiiksek. Bu olumlu 6zellikleri ka-
nath etlerinin, tiim diinyada oldugu gibi tilkemiz-
de de iiretimini giderek artirdi. Fakat diinyada tii-
ketilen kanath et miktarina baktigimizda, tiiketi-
mimizin son derece yetersiz oldugunu goriyoruz.

Ulkemizde, biiyiikbas hayvan yetistiriciliginde, hormon ve hormon preparatlarinin kullanimi, yem kanunu ve il-
gili yonetmeliklerine gore yasaklanmis durumda. Ancak bu konuda da yasaklara uymayip, kacak kullanimda
bulunan iireticiler olabiliyor.

lilkemizde kisi basina 12-13 kg olan kanatl eti
tiiketimi, ABD’de 45 kg ve Avrupa Birligi tilkele-
rindeki 20-22 kg.

Bir sanayi haline gelmis olan tavukguluk sekto-
rii, lilkemizde 6nemli istihdam alani yaratti. Sekto-
riin daha da gelismesi agisindan, onemli bir potan-
siyelimiz de var. Bununla birlikte potansiyeli sinir-
landiran etmenler de yok degil; 6rnegin ihracat ya-
pillamamasi tavukquluk sektoriiniin oniindeki
onemli bir engel. Bu konunun bir an dnce ¢oziim-
lenmesi icin yogun bir caba da var. Avrupa Birli-
gi’'ne ihracat izninin alinmasiyla tavukgculuk sekto-
riimiiziin biiyik bir atiim yapacagi ve iilke ekono-
misine onemli katkilar saglayacadi dstiniiliiyor. ih-
racat izninin alinmas! icin Tarim ve Koy isleri Ba-
kanhigrnin uyguladigi “Kanath Yetistirme ve Kon-
trol Sistemleri ve Denetleme Mekanizmasinin” Av-
rupa Birligi Gida ve Veteriner Ofisi’nden onay al-
masi gerekiyor. Sektorde, onayla ilgili olarak
onemli mesafeler de katedildi. 2005 yili basinda
yapilacak denetimlerde bu onayin verilecegi ifade

ediliyor. Bakanligin bu konuda daha hizli ve etkin
calismasinin gerekliligi ortada. Zira Avrupa Birli-
gi’nin ilgili kurumlari tarafindan, 2003 yilinda islet-
me bazinda yapilan denetimlerde, tilkemizde (ire-
timde bulunan bes entegrasyon, Avrupa Birligi’ne
ihracat yapabilecek kalitede bulundu ve onay da
alindi. (ilkemizde etlik pilic (iretiminin cok biiyiik
kismini gerceklestiren entegre tavukguluk tesisleri-
miz, son yillarda saglikli iiretim icin tiim bu uygu-
lamalara gercekten biiyiik 6nem veriyorlar. Bu en-
tegrelerimiz, Avrupa Birligi’ne tavuk eti ihracati ya-
pabilecek kalite diizeyine ulastilar; trettikleri pilic
etleri, tiretim ve kesim islemleri acisindan, AB yet-
kililerince, Avrupa Birligi normlarina uygun bulun-
du. Banvit, Beypi, Keskinoglu ve Sekerpilic gibi en-
tegrelerimiz bugiinlerde Avrupa Birligi’nden ihra-
catcl belgelerini almaya hazirlaniyorlar.

Hayvansal iiretimde gida giivenligi tartismala-
rinin giindeme taginmasi ve her yoniiyle tartisil-
masl, halkin aydinlatiimasi son derece gerekli ve
yararl. ilgili kurumlarin da halk saghdi ve gida
glivenligini garanti etmek bakimindan denetim ve
yaptirimlarini ara vermeden daha yogun bir sekil-
de yiiriitmeleri hepimiz acisindan onemli. Son
giinlerdeki tartismalarsa bu yoniiyle olumlu. Bu-
nunla birlikte gerek televizyon programlarinda ve
gerekse yazili basinda, genellikle konunun uzma-
m kisilerin bilgisine danisilmadan ve konu uzma-
ni kisilere ulasilma geregi hissedilmeden, yayin
yapilmasi hatali. Tavukculuk sektoriiniin de eksik-
leri ve hatalari oldugu gibi, sektor icerisinde ge-
rekli kurallara uymayan az sayida isletme de mev-
cut. Ancak zamanla tiiketicinin bilinclenmesi, de-
netim ve yaptirimlarin etkinlesmesiyle bu isletme-
ler ortadan kalkacak. Cok degerli bir gidayi, daha
saglikh ve giivenilir bir sekilde tiketebilmemiz i-
¢cin, konuyla ilgili tim kesimlere biiyiik sorumlu-
luklar diisiiyor. Aldigi iiriiniin giivenilir oldugunu
bilmek ve dogru bilgilendirilmek, tiiketicinin en
dogal hakki.

Prof.Dr. Necmettin Ceylan

AU Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyesi
Hayvan Besleme Bilim Dernegi Genel Sekreteri
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sergimize bek[iyoruz

Kasim ayinin basarili calismalarindan bazilari. Sergilenmeye hak kazanan o6teki
fotograflan web sayfamizda izleyebilirsiniz.

Adi Soyad:: Serhat Keskin
Fotograf Makinesi: Nikon Coolpix 2100

-

Adi Soyadr: Serkan Kasirga

Yas: 18

Meslegi: Ogrenci

Fotograf Makinesi: Canon EOS 500N
Gekim Yeri: istanbul

Adi Soyadi: Kemal Berk Canidar

isim Soyisim: Onat Ozgiir
Yag: 19
Meslegi: Ogrenci

Adi Soyadr: Ali Yildiz

Yas: 22

Meslegi: Ogrenci (KTU Fizik)
Fotograf Makinesi: Canon EOS 3000

:




= isil-yisdy;is}ni:'ky§e Sx;,rehli .' i F s
~ Yas: 25 B
Fotograf Makinesi: Zenit

Adi Soyad:: Serkan Altintas
Meslegi: Makine Miihendisligi Ogrencisi

Bilim ve Teknik Dergisi’nin web sayfasinda okurlarimizin tematik ve
serbest konularda gonderdikleri fotograflarin konuldugu bir sanal sergimiz
oldugunu biliyor muydunuz? Siz de her ay yenilenen “ayin fotograflar”
kosesinde yer almak istiyorsaniz, calismalarinizi elektronik ortamda
(bteknik@tubitak.gov.tr) adresine gonderebilirsiniz. Katilim kosullarini
www.biltek.tubitak.gov.tr/sanal_sergi.htm adresinde bulabilirsiniz.

Adi Soyad:: Aysegiil Serova
Yas: 28

Meslegi: Bilgisayar Miihendisi
Fotograf Makinesi:

Canon Powershot A80

Adi Soyadi: Erhan Turan -

Yas: 38 Adi Soyadi: Giirhan Fakioglu
Meslegi: Turizm Bakanhgi Cekim yeri: Giiney Galler
Profesyonel Turist Rehberi Adi Soyadr: Alparslan Esmer

Fotograf Makinesi: Olimpus Camediac

- ,
Adi Soyad:: Galip Pirlibeyoglu

www.biltek.tubitak.gov.tr/sanal_sergi.htm



GOKADANIN YILDIZI’

ETA KARINA

Eta Karina, gliney gokkiirede yer alan Karina Takimyildizi’'nda bulunan sontik bir yildiz.
Ciplak goziin gérme sinirina yakin olan parlakligi yaniltici olmasin. Bu yildiz gercekte
gokadanin en parlak yildizi. Eta Karina, Guines’in bir yilda yaydigi enerjiyi alti saniyede
yayiyor. Gokbilimciler, uzun siiredir bu yildizin sirrini ¢c6zmeye calisiyorlar. Son gozlemler,
Eta Karina’nin biri 100-150, digeri 30-60 giines kiitlesine sahip iki dev yildizdan
olusan bir sistem olabilecegini gosteriyor.

Btiyiik kiitleli yildizlar, az sayida ol-
duklari halde, cevrelerinde 6nemli et-
kilere sahip olurlar. Giiclii riizgarlariy-
la ve o6liimlerinde meydana gelen su-
pernova patlamalariyla, gokadalarin
icindeki yildizlararasi ortami agir ele-
mentlerce zenginlestirirler. Onemli rol-
lerine karsin, bu yildizlar hakkinda bi-
linenler pek fazla degil. Gokbilimciler,
bu yildizlarla ilgili gizemleri ortaya ¢i-
karmak icin ¢alisiyorlar. Ne var ki, sa-
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yilarinin az olusu nedeniyle elde az sa-
yida 6rnek var. Eta Karina, hem goka-
dadaki olasi en biiytk yildiz olmasi
hem de gorece yakinimizda yer almasi
nedeniyle gokbilimciler igin gékadami-
zin “yildiz1” konumunda.

Eta Karina ne kadar buytk bir yil-
dizsa, bir o kadar da dengesiz. Normal-
de biytk kitleli bir yildiz, ¢cekirdegin-
deki niikleer tepkimeler sona erdigin-
de, stipernova patlamasi denen cok bti-

yuk bir patlamayla 6liir. Bunun yanin-
da, kararsiz bir dev yildiz, yasami stire-
since bircok kez, yildiz i¢in éliimciil ol-
mayan daha kiictik patlamalar yapabi-
lir. Bu sirada, 6nemli miktarda madde
cevreye vayilir. Iste Eta Karina, bu tiir
patlamalardan birini gecirdi. Yildiz,
patlamanin ardindan 1843’te gézlendi-
8i kadariyla, gokytiziindeki en parlak
2. yildiz haline geldi. Unld gokbilimci
John Herschel, o siralar yildizin 1,5 ka-



dire ulasmis olan parlakliginin 5 giin
icinde hizla artarak -1 kadire ulastigi-
na tanik oldu. Iste bu patlamaya bagl
olarak, yildizin Hubble Uzay Telesko-
pu tarafindan c¢ekilen gériinttilerinde-
ki kum saati bi¢imli bulutsu olustu.

Yaklasik 7500 151k yili uzakligiyla,
Eta Karina bize en yakin stiperdev yil-
diz. Bu nedenle, gékbilimciler igin ol-
dukca degerli. Ancak, bu yildiz kendi-
ni gizledigi icin hakkinda bilgi edin-
mek pek de kolay olmuyor. Gegcirdigi
patlamayla cevresine yaydigi yogun
madde ve buna ek olarak her yil uzaya
savurdugu yaklasik Jupiter kitlesinde-
ki madde nedeniyle yildizi dogrudan
gormek olasi degil. Ancak, yildizin gi-
zemini ortaya ¢ikarmakta kararli olan
gokbilimciler icin bu asilamayacak bir
engel degil. Gokbilimciler, Diinya’nin
en iyi teleskoplariyla radyo ve X-sini
dalgaboylarinda Eta Karina’nin gize-
mini ortaya ¢ikaran gézlemler yapiyor-
lar.

Eta Karina Sistemi

Yakin zamana kadar, gékbilimciler
icin en buytik merak konusu, bu yildi-
zin iki yildizdan olusan bir sistem olup
olmadigiyla ilgiliydi. Bu dtstinceyi ilk
ortaya atan, Brezilya’li gékbilimci Au-
gusto Daminelli oldu. Daminelli, yildi-
zin tayfinda, bazi atomlara ait izlerin
periyodik olarak kayboldugunu, sonra
yeniden belirdigini 6ne siirdd. Dami-
nelli bunu, yildin cevresinde dolanan
ve yortingesi cok basik olan bir yildi-
zin varligina bagladi. Buna gore, cok
parlak olan ve gliclii mordétesi 1sinimi,
cevresindeki gazla etkilesime girerek
normalde gozlenen tayf cizgilerinin or-
tadan kalkmasina yol aciyordu. Yildiz,
sistemin biyiik bilesenine yaklastigin-
daysa, yildizin yogun riizgar1 bu 1sini-
mi1 soguruyordu. Bu nedenle, morétesi
isinim gazla etkilesime giremiyor ve
tayf cizgileri yeniden belirginlesiyordu.
Daminelli'nin 1997’de 6ne stirdigi bu
dustincesi, baska gokbilimcilerin de il-
gisini cekti. 1998’in baslarinda tayf ¢iz-
gilerinde gozlenen degisim, onun bu
dustincesinde hakli oldugunu goster-
di.

Yildizin tayf cizgilerindeki bir son-
raki degisimin, 2003’lin ortalarinda ol-
mas1 bekleniyordu. Gokbilimciler, te-
leskoplarini biiytik bir hevesle Eta Ka-
rina’ya cevirdiler. Gézlemlerde, Hubb-

[
E

Karina Bulutsusu, 6teki bulutsularda gormeye alisik olmadigimiz bicimde, ¢cok sayida biiyiik kiitleli yildiz ice-
rir. Bu bulutsu ayni zamanda Samanyolu’nun ¢iplak gozle gérebildigimiz parlak bolgelerinden biri. Eta Karina,
bu bulutsudaki en parlak yildiz.

le Uzay Teleskopu’nun yani sira, yer-
yuiztindeki bircok teleskop kullanildi.
Beklenen gercgeklesti. Bazi tayf cizgile-
ri Haziran ay1 sonunda gozden kaybol-
du ve yaklasik yedi ay sonra yeniden
belirdi. Yerdeki teleskoplarla radyo ve
kizil6tesi dalgaboylarinda yapilan ve
Hubble’in morétesi dalgaboyunda yap-
t1g1 gozlemler, Eta Karina’nin ikili bir
sistem oldugunu dogrular nitelikteydi.

Degisik dalgaboylarinda yapilan
gozlemler arasinda en etkilisi X-isin1
gozlemleridir. Clnkd, Xasinlari, yildi-
zin etrafindaki yogun bulutu fazla so-
gurulmadan asabilir. Boylece gokbi-
limcilere yildizin gercekten yakinlarin-
da neler olup bittigini gézleme olanag
verir. Nitekim, 1997 ve 98 yillarinda
Rossi X-1s1n1 (RXTE) uydusuyla yapilan
gozlemler, Eta Karina’dan kaynakla-
nan X-aginimi miktarinin bir zirveye
ulastiktan sonra, lic ay stireyle nere-
deyse sifira disttigiini 6lcti. RXTE,
bu olayin tekrarmi 2003’tin haziran
ayinda da gozledi.

Eta Karina’nin ikili sistem oldugu
varsayimi, bu gozlemleri en iyi destek-
leyen varsayim. iki yildiz birbirine yak-
lastiginda, yildizlarin giicli riizgarlar
carpistyor, ve bu sirada giicli X-iginimi
yayiliyor. Yildizlar birbirinden uzaklas-
tiginda, bu X-1sinimi gegici bir siire icin
kesiliyor. Bu gozlemlere dayanarak,
sistemin sontik bileseni heniiz dogru-
dan gozlenemediyse de, cogu gokbi-
limci artik bu “ikili yildiz” kuramini
kabul ediyor.

Xasmiminda gozlenen tayf degisim-
leri, bir saat gibi dakik olsa da, dongu-
lerin her biri digerinden farkli 6zellige
sahip. Bu farklilik, buytik olasilikla yil-
dizin yapisinda meydana gelen uzun
donemli degisimlerden kaynaklaniyor.
Ornegin, 2003’te gozlenen X-1sin1 yayi-
mi, 1997’dekine goére %23 daha glicli
gerceklesti. Ayrica, yildizin gortntr
parlakligr da 1998’den bu yana ¢ kat
artti. Parlakliktaki artisi yildizla ara-
mizdaki toz bulutunun seyrelmesine
baglayanlar oldugu gibi, Minnesota
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Eta Karina’nin iki yildizdan olusan bir sistem oldudu diisiniiliiyor. Ancak, kiiciik bilesenin nasil bir yoriinge izledigi tam olarak bilinmiyor. Yalniz, yoriingesinin cok basik oldugu ve
yaklasik 5,5 yilda bir biiyiik yildiza yakinlastigi diisiiniiliiyor. Eta Karina sistemini olusturdugu diisintilen iki yildiz, birbirlerinin cevresinde dolanirken, bulutsuda cesitli degisimler goz-
leniyor. Altta goriilen fotograflar, Hubble Uzay Telekopu’yla mordtesi isikta cekilen fotograflar. Fotograftaki karanlik bdlgeler, biiyiik yildizin yogun riizgarindan kaynaklaniyor.

Universitesi'nde Eta Karina tizerine ca-
lisan Kris Davidson ve John J. Martin,
bu degisimi yildizin gecirdigi buyik
patlamanin ardindan hala denge duru
muna kavusmaya calismasina bagliyor.
Bu patlama, yildizda 6yle biiytk bir
hasar birakmig olmali ki, yildiz ¢apinin
yaklasik yarisini kaybetmis gibi gori-
nuyor.

Cok Fazla Isik

Eta Karina’yt gizemli ve gekici bir
yildiz yapan, bu giline kadar tanik olu-
nan 6limcil olmayan en btytk yildiz

Yogynye gighi
ruzgar

Bir yildizin parlakligi “Eddington sinin” denen dii-
zeye ulastiginda, atmosferin alt katmanlarinda
madde kiimelesir ve bu sayede 1sinim dig katman-
lara daha rahat ilerler. Ancak yogunlugun diisiik
oldugu dis katmanlar iceriden gelen giiclii iginimin
etkisiyle disa dogru itilir ve yogun bir yildiz riizgarn
olusur. Eta Karina bu sekilde, her yil Jiipiet kiitlesi
kadar maddeyi uzaya savuruyor.
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patlamasini gecirmis olmasi. G6kbilim-
ciler, bu patlamanin nedenini anlama-
dan, stiperdev yildizlari, onlarm gticli
riizgarlarini ve kisa yasamlarini anla-
mamizin zor olacagini dustntyorlar.
Ne var ki, hentiz bu patlamay: neyin te-
tikledigi aciga kavusmus degil. Bunun-
la ilgili bir yaklasim, yildizin asir1 par-
lamasindan esinleniyor. Eger bir yildiz
cok fazla parlarsa, 1sinimin disa dogru
yarattid1 basing, kiitlecekimini yenebi-
lir. Isinim basincinin kiitlecekimine
baskin olmaya basladigi sinira “Ed-
dington Sinir1” deniyor. Gilines’in yay-
makta oldugu 1sinimin bes milyon kati-
n1 yaymakta olan Eta Karina, yaklasik
bu smirda duruyor. Gegirdigi biytk
patlama sirasindaysa, 20 yil siiresince
bu sinir1 astig1 dastindliyor.

Israilin Hebrew Universitesi’'nden
Nir Shaviv ve Delaware Universite-
si'nden Stan Owocki, kisa stire Once
yaptiklar1 arastirmalarinin sonucunda,
durumun énce sanilandan daha kar-
masik oldugunu 6ne stirddler. Onlara
gore, 1sinim basinci, yildizin béylesine
gucli bir bicimde patlatmasina yet-
mez. Shaviv, Eddington sinirinin cok
da belirgin bir sinir olmadigr distince-
sinde. Shaviv ve Owocki, cekirdeginde
asir1 enerji Ureten bir yildizin basina
neler gelecegini bulmak icin bir model
olusturdular. Hesaplarina gore, bir yil-
dizin 1sinim1 Eddington siniria ulasti-
ginda, yildizda kararsizlik olusuyor ve

asir1 1sinim, yildizin cekirdeginin tize-
rindeki gaz katmanlarinda delikler
acarak disar1 kagma egiliminde oluyor.
Atmosferin alt katmanlari, gézenekli
hale geliyor ve bazisi yogun, bazisi da-
ha seyrek bolgeler olusuyor. Boylece
1sinim, atmosferin alt katmanlarindaki
maddenin tamamini disar1 dogru itme-
den, kendine actig1 yollar1 kullanarak
yildizin dis katmanlarina dogru ilerler.
Atmosferin Ust katmanlarindaki gaz
yogunlugu ve sicaklik i¢c katmanlarda-
kine gore dustktir. Buradaki madde
daha homojendir; dolayisiyla 1simnimin
kacmasini saglayacak bosluklar yok-
tur. Bu nedenle 1sinim basinci dis kat-
manlari disa dogru iter.

Shaviv ve Owocki’nin modelleri, E-
ta Karina’nin bu giiclii patlamay: dagil-
madan nasil atlattigini aciklayabilir.
Ancak, onun neden Eddington sinirina
ulastigini aciklamiyor. Bunun nedenini
tam olarak kimse bilmiyor; ancak, yil-
dizin kararsiz yapisinin buna yol actigi
ortada. Yildizin parlakliginin artmasi,
bir sekilde maddenin ¢6kmesiyle mer-
kezdeki sicaklik ve basincin, dolayisiy-
la da niikleer tepkimelerin artmasina
yol a¢cmis olmali.

Gokbilimciler, bir yandan da siste-
min kiictik bileseninin bu patlamadaki
rolii olabilecegini dustintiyorlar. En ya-
kin konumlarinda bile ancak 2 ila 3 as-
tronomi birimi (Gtines-Dilinya arasi
uzaklik, 150 milyon km) kadar yakin-



Eta Karina’m degisik dalgaboylarinda (soldan saga X-isinimi, kizildtesi ve radyo) cekilmis gdriintiileri.

lasmalar1 nedeniyle bu yildizin Eta Ka-
rina tizerinde ¢cok énemli bir gel-git et-
kisine yol acmasi beklenmez. Ayrica,
bu patlama yaklasik 20 yil stirdd. Yani,
bu sirada yildizlar birbirlerinin cevre-
sinde yaklasik 4 kez dolandilar. Bu du-
rum da kiciik bilesenin yildiz tizerin-
de 6nemli bir etkisinin olmadigini, pat-
lamanin nedeninin yildizin kendi igin-
deki birtakim mekanizmalardan kay-
naklandig1 distinddrtyor.

NASA’nin Goddard Uzay Ucus Mer-
kezi’'nden Theodore R. Gull, gékbilim-
cilerin daha 6nce distinmedikleri ya
da tzerinde durmadiklari baska bir
olasiliga deginiyor: 1800’1i yillarin or-
talarinda patlayan yildiz, neden kiictik
bilesen olmasin? Yakin zamanda kizi-
I6tesi dalgaboyunda yapilan gézlem-
ler, Eta Karina’nin cevresindeki bulut-
sunun 10 ila 15 glines kdtlesine sahip
madde icerdigini gosterdi. Bu miktar
daha fazla da olabilir. Kiiciik bilesen,
yasamina cok daha bytik bir kiitleyle,
hatta 6tekinden biraz daha biiytik bir
kitleyle baslamis olabilir. Bu durum-
da, ondan daha hizli evrimlesmis olabi-
liv. Clinkdi, bir yildizin kitlesi ne kadar
buiytikse o kadar hizli evrimlesir.

Normalde, buytk kiitleli bir yildiz,
evriminin ileri asamalarinda bir kirmi-
z1 deve dondisiir. Bunun nedeni, cekir-
degindeki tepkimelerin sonucu ortaya
cikan enerjinin yarattigi basmcin dista-
ki hidrojen katmanini sisirmesidir. An-
cak, en azindan 40 gilines kiitlesine sa-
hip bir dev yildiz, o kadar siddetli par-
lar ki, iceriden gelen 1sinimin basinci,
yildizin dis katmanlarini uzaya iter. So-
nucta, geriye yiizeyin altindaki kat-
manda bulunan elementlerin aciga ¢ik-
181 bir “Wolf-Rayet” yildiz1 kalr. Iste
Eta Karina’daki patlamanin nedeni,
Oteki bilesenin patlamasi da olabilir.

Hizli Yasa Geng Ol

Byt kiitleli yildizlar, hizli yasayip
geng olurler. Eta Karina’nin birinci bi-
leseni icin de durum béyle. Kuramsal
hesaplamalar sunu gésteriyor: Bu kiit-
ledeki yildizlar ntikleer yakitlarini o
kadar hizli tiketirler ki, devasa kiitle-
lerine karsin yalnizca 3 milyon yil ka-
dar yasarlar (Giines’in 6mru yaklasik
10 milyar yildir.)

ABD’deki Colorado Universite-
si'nden Nathan Smith ve Arizona Eya-
let Universitesi’nden Jon A. Morse, par-
lak bilesenin kritik bir gecis durumun-
da olduguna iliskin ipuglar1 yakaladi-
lar. Yaptiklar1 gozlemlerde, bulutsuda-
ki azot miktarinmn yildiza yakin bolge-
lerde, dis bolgelere gore cok daha faz-
la oldugunu gozlediler. Bundan cikar-
diklar1 sonugsa, azotun gecen birkac
bin yil icinde yildizdan disar1 salindig
seklinde. Azot, bir yildizda hidrojenin
helyuma dontismesi sirasinda ortaya ¢i-
kan bir yan trtin. Azot, yildizin yiizeyi-
ne ancak ¢ekirdekteki hidrojen tiiken-
mekteyken cikiyor. Eger bu gozlemler
dogruysa, merkezindeki 1sinim basinci
hidrojenin tlikenmesiyle azalacak; ce-
kirdek ¢6kmeye baslayacak; sikismanin
etkisiyle 1sinan cekirdek helyum yak-
maya baslayacak. Smith’in varsayimina
gore, Eta Carina sahip oldugu devasa
kitle nedeniyle bir Wolf-Rayet yildiz
olmak icin uygun bir aday.

Yildiz evrimi kurami bu kadar bu-
yik yildizlar icin pek gecerli olmasa
da, ortada bir gercek var: Eta Kari-
na’nin ¢ekirdegi zamanla yakitini tiike-
tecek, yildiz cokecek ve stipernova ola-
rak patlayacak. Normalde, biiytik kit-
leli bir yildizin sonu kara delik olmak-
tir. Ne var ki dev yildizin ¢okerek cok
glicli bir sekilde patlamasiyla olusa-

cak bir stipernova sonrasi, cekirdekte
az miktarda madde kalarak bir nétron
yildiz1 da olusabilir.

Eger yildiz bir kara delige dondstir-
se, cevresinde bulunacak bol miktarda
madde, bir dénme diski olusturacak ve
kara delige diisen madde, yildizin 6n-
ceki donme ekseni dogrultusunda is1-
nim yayacak. Bu da maddenin yogun-
luguna bagh olarak gama 1sinimi ya da
Xagmimi parlamalari olarak gézlene-
cek. Ancak yildizin dénme ekseni, bi-
zin bakis dogrultumuza gore yaklasik
40 derece egimli. Bu nedenle fiskirma-
lar gezegenimizi iskalayacak. Ancak,
yildizin patlamasi sirasinda cok yiiksek
enerjili bir stipernova ortaya cikacak.
Bu patlama Dtinya’dan oldukca parlak
gortinecek. Bu yildiza daha yakin ge-
zegenlerde yasayanlar icinse, patlama
oldirtici olacak. Olusacak yiiksek
enerjili pusktirmeler, binlerce 1sik yili
uzayarak, taradigi bolgelerde bulunan
tiim gezegenlerde biiytk yikima neden
olabilecek.

Eta Karina’nin gizeminin ¢ozilebil-
mesi icin ¢ok sayida gokbilimci caligi-
yor. Bu yildizin bir baska 6énemi de ev-
renin ilk zamanlarindaki yildizlarla
benzerlik gostermesi. Eta Karina, bu
ilk yildizlar icin gtizel bir 6rnek olustu-
ruyor. Ancak, gokbilimciler “gékada-
mizin yildizinin” gizemini ortaya cikar-
makta ne kadar kararliysa, o da gize-
mini ortaya dékmemek icin bir o kadar
kararli gérintyor.

Alp Akoglu

Kaynaklar:
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Televizyon, video, uydu baglantilari
ve kablolu televizyon gibi teknolojilerin
gelistirilmesinin, Hollywood filmlerini
gorebilmek icin insanlara yeni yollar
sunmaya baslamasiyla birlikte, film ya-
pimcilar1 da seyircilerini yeniden geri
kazanmanin yollarin1 aramaya koyuldu-
lar. Bir noktadan sonra da, film endis-
trisi artik yalnizca cok para getirecegi
garanti olan gise filmlerine sicak bak-
maya basladi. Gise filmi etiketi tastyabil-
menin en 6nemli sart1 da, bol hareketli
sahneler, etkileyici muzikler ve tabii ki
hayranlik uyandirici gorsel etkiler.

Sinema tarihinde ilk kez 1896 yilin-
da Georges Mélies adinda Fransiz bir
sihirbaz tarafindan kullanilan gorsel et-
kiler, Hollywood’un erken dénem bilim
kurgu filmlerinde yalnizca fantastik et-
ki yaratmayr amacliyordu. “Olagan go-
rinti Uretme bigimleri disindaki yapr-
lan yapay oynamalar” olarak tanimla-
nan gorsel etkiler, iki gértintiintin bir-
birine baglanmasimnda kullanilan basit
optik gecislerden, fantastik irklardan
olusan olagantistii kalabalik ordularin
savas sahnelerinin ya da gtintimtizden
bin yil sonra dinyanin olast bir gori-
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niminin yaratilmasina kadar genis
bir yelpazede kullanilabiliyor.
Bilgisayar caginin baslamasi ve
programcilarin kullanabilecekleri yazi-
limlarin olagantsti bir hizla gelisme-
siyle birlikte, artik bilgisayarlar cogu
alanda insanlarin yerine gecmeye bas-
ladi. Sinema endtstrisinde de kamera-
manlarm, 1sikcilarin, marangozlarin,
dekor tasarimcilarinin ve elektrik tek-
nisyenlerinin yerini hizla programcilar
aliyor. Gecimini bu gibi islerle sagla-
yan kisiler, Shrek ve Final Fantasy gi-

bi tamami bilgisayarla hazirlanmis o-
lan filmlerin yogun ilgi gérmesi tzeri-
ne, yakin zamanda yerlerini tamamen
bilgisayarlara birakacaklari konusun-
da ciddi endiseler duymaya basladilar.

Yerlerini bilgisayarlara kaptirma ko-
nusunda endiselenen diger bir kesim
de aktorler. Ozellikle, bir bilgisayar
oyunundan uyarlanan ve tamamen can-
landirma oyuncularm kullanildig1 Final
Fantasy adli 2001 yili yapimi filmde,
ancak dikkatli bakildiginda animasyon
oldugu anlagilabilen sinema tarihinin

r




Gorsel Etkilerin
Ortaya Cikist...

Bir sihirbaz olan Fransiz Georges Mélies,
1895 yilinda izledigi Lumieére kardeslerin goste-
risinden ¢ok etkilenir ve onlardan sinematograf
aygitini satin almak ister. Ancak, bir sonug ala-
maz ve Edison’dan aldigi kinetoskop ile kisa
filmler yapar. Paris sokaklarinda dolasarak ce-
kim yaptigi bir giin de, alici bir an icin durakla-
ma sorunu yasar. Gortintiileri daha sonra izleyen
Mélies, bir cenaze arabasinin bir otobiise doniis-
tiigii gibi bir yanilsama fark eder. Her iki tasit da
film Gizerinde yaklasik olarak esit alan kapladigi
icin, geciste grafiksel olarak birbirlerinin
devami gibi goriinmiisler ve rahat-
sizlik verecek bir atlama olusma-
migtir. Boylece Méliés, bir ka-
za sonucu ilk gorsel etki uy-
gulamasimi gerceklestirmis
olur. Bu etkiyi, 1896 yilin-
da cektigi “Kaybolan Ka-
din” filminde kullanir ve
bu film de sinema tarihi-
ne kare kare canlandirma
ya da hareketsiz cekim
canlandirmasi  (stop-moti-
on) olarak adlandirlan tek-
nigin ilk kullanildigi yapitlar-
dan biri olarak gecer. Yine Edi-
son ile birlikte calisan John Stuart
Blackton ise, bir adim daha 6ne giderek,
tek kare cekimleri birlestirme teknigini kullanan

en gercekci modelleme 6rnekleri kulla-
nildiginda, seyircilerin aklinda ister is-
temez “acaba yakin zamanda filmlerde
artik gercek oyunculari géremeyecek
miyiz?” sorusu uyandi.

Final Fantasy filminde bu denli ger-
cekci goruntiilere, Maya adindaki bilgi-
sayar programi sayesinde ulasilabildi.
South Park adli televizyon dizisinin
yapiminda da kullanilan bu programi
100’tn tzerinde eklenti (plug-in) ile
gelistiren programcilar, tiy folikdilleri,

ilk yonetmen olmustur.
Sinema tarihinin ilk bilim
kurgu filmi kabul edilen ve
1902 yilinda cekilen Ay’a
Yolculuk adli filmin sahibi
olan Mélies’in kazayla
kesfettigi bir diger yon-
tem de, ayni film karesini
iki kez pozlamasiyla orta-
ya ¢ikmis olan (st iiste bin-
dirme teknigi. Giintimiiz si-
nemasinda kullanilan minya-
tir cekimleri, canlandirma ve
maskeleme gibi gorsel etkilerin te-
melini olusturan daha bircok teknik
de, yine Mélies tarafindan gelistirilmistir.

gozenekler, yiz kaslari, kirigikliklar ve
yiiz cizgileri, sa¢ ve cilt rengi de dahil
olmak tizere insan yiziinln en ince
ayrintilarina kadar hakimiyet saglaya-
bildiler. Geometrik ti¢ boyutlu ¢izimle-
rin gercege yakin bicimde olusturul-
masinda da Pixar RenderMan progra-
mint kullanan yapimcilar, 6zellikle ytiz
modellerine sonradan kirigikliklar ek-
leyerek, gercege cok yakin dokular el-
de etmeyi basardilar. Béylece, foto-ger-
ceklik anlaminda Hollywood tarihinin

ilk gercekustlii (HyperReal) filmi ola-
rak adlandirilan Final Fantasy’nin
oyunculari yaratilmis oldu.

flki 1999 yilinda Wachowski kar-
desler tarafindan yonetilen Matrix fil-
mi, hem ¢agdas Hollywood bilim kur-
gu sinemasinin, hem de gorsel etki tek-
niklerinin ulastid1 en son noktay: gos-
teren eserlerden biri. Sayisal gorsel et-
kilerin yaygin kullanimi sonucunda,
glinlimtliz sinemasinda artik yeni bir
gerceklik anlayisi dogdu: gercektistu-
ctliik ya da hiper-gerceklik (Hyperrea-
lism). Matrix ile birlikte, hiper-gercek-
lik kavrami da her yontyle gozler 6ni-
ne serilmis oldu. Hollywood sinemasi,
artik gercege gereksinim duymadigini
ve kendisinin yarattig1 gercek gibi go-
riinen gorsel etkileri kullanmayi tercih
ettigini bu filmle birlikte carpici bir bi-
¢imde vurguladi.

Ancak, Matrix filminde olagantistu
gorsel etkiler yaratmayr basaran tek-
nik ekibin basindaki adlardan olan
John Gaeta, canlandirma ile yaratilan
oyunculugun asla gercek oyunculu-
gun yerini tutmayacagini, teknolojinin
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yonetmenler igin bir ara¢ olarak kal-
masi gerektigini savunuyor.
Oyuncunun giydigi dar bir elbise
tizerinde eklem bdlgelerine ilistirilen
yansitici noktaciklarin ya da 1sik yayicr-
larin, oyuncunun hareketleri boyunca
optik alicilarca kaydedilmesine ve bu
sayede bilgisayardaki bir karaktere ay-
n1 hareketler yaptirilabilmeye dayanan
motion capture teknigi, 1980’li yillarin
ortalarindan beri film endistrisinde
kullaniliyor. Aslinda ilk olarak 1970’li
yillarda elektromanyetik alicilar yardi-

Gorsel Etkilerin
Tarihcesi

Sinemalar 1930’lu yillar 6ncesinde, yalnizca
siyah-beyaz goriintiilerden olusan, herhangi bir
konusma ya da ses icermeyen filmler gosteriyor-
du. 1929 yilinin sonlarina dogru, yerinden hare-
ket bile ettirilemeyecek biiyiikliikte mikrofonlar-
la aktorlerin konusmalarinin kaydedildigi tekno-
lojiye gecilmesiyle birlikte, Hollywood’un “Altin
Cagr” olarak bilinen donem bagladi. Hollywo-
od’un ilk uzun metrajli renkli filmi olan “Becky
Sharp” ise, 1935 yilinda Rouben Mamoulian ta-
rafindan cekildi. 1950’li yillarda televizyonun
evlere girmeye baslamasiyla birlikte, insanlar ar-

miyla pilotlarin bas hareketlerinin iz-
lenmesi amaciyla gelistirilen bu tekno-
lojinin, glinlimtizde mekanik, optik ya
da sonik aygitlarin destegine dayanan
cok sayida tiirti bulunuyor.

Gorsel etki danigmanlarinin AR-GE
calismalar1 sonucu gelistirilen son go-
rintli tretme tekniklerden biri olan
“Universal Capture” da, cok sayida alict
yardimiyla oyuncunun hem fiziksel dav-
raniglarinin hem de yiiz hareketlerinin
ayni anda kaydedilmesine, daha sonra
da olusturulan bu gortnti kitiiphane-

tik evlerinde de film izleyebilmeye basladilar ve
sinemalarin cekiciligi ciddi bir darbe aldi. Bunun
lizerine film endiistrisi, halkin ilgisini yeniden si-
nemaya cekebilmek icin calismalara basladi. ilk
3 boyutlu ve genis acili filmlerin yapimi, sinema-
yi yeniden cekici hale getirebilmek icin yapilan
ilk calismalardan oldu. Bu arada bazi sinema sa-
lonlan da, filmlerin belli sahnelerinde seyircile-
re cok hafif elektrik akimlari vererek, daha il-
gin¢ ve heyecanli gosterimler sunabilmenin yol-
larini aradilar.

Film endiistrisinin bu sancili dénemleri,
1970’li yillarda bazi biiyiik sirketlerin, okullarin
kapandigi yaz doneminde bos kalan gencleri
“tavlamaya” yonelik filmler cekmeye baglama-
siyla son buldu. Bu akimin onciileri, 1975 yilin-
da cekilen Steven Spielberg imzali Jaws ve tabi-
i ki George Lucas’in 1977 yilina damgasini vu-

sinden istenen hareketlerin yaratilmasi-
na dayantyor. Ilk adimda, taramalardan
yararlanilarak oyuncunun yiiztintin tim
detaylarini iceren polimer yapida bir
maske hazirlaniyor. Hareketlerin kayde-
dilmesi islemi icin de dairesel olarak di-
zilen 5 ya da daha fazla kamera kullani-
liyor. Optik akis ve fotogrametri aracili-
giyla oyuncunun yiiz hatlarim hareket-
lerini kaydeden bu kameralardan alinan
doku haritalarimnin birlestirilmesiyle, mo-
rétesi (UV) renk skalasinda ytizlin hare-
ketli bir haritasi ¢ikariliyor. Bu hareket-

ran filmi “Star Wars (Yildiz Savaslar1)” oldu.
Ozellikle Yildiz Savaglari filminde 6n plana ¢ikan
gorsel etkiler, seyircinin biiyiik ilgisini cekmeyi
basardi.

1950’li yillarda renkli filmin icadiyla birlik-
te, gorsel etkilerde de yeni uygulamalara gecil-
di. Oyuncularin bir perde oniinde kaydedilen go-
riintiilerinin daha sonra maskelenerek baska ar-
ka plan goriintileri izerine bindirildigi Mavi
perde (blue-box) teknigi de bu uygulamalardan
biri.

Bilim kurgu sinemasina ve gorsel etkilerin
gelecekteki kullanimina gercek anlamda yon
verdigi kabul edilen filmse, 1996 yilinda cekilen
Stanley Kubrick imzali “2001: Space Odyssey
(Bir Uzay Macerasi)”. Filmde gorsel etkilerin
kullanildigi her sahnenin “gercekmis gibi” go-
riinmesini isteyen Kubrick, film biitcesinin cok
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li haritalar tzerine ytzdeki cizgilerin,
katlanmalarin ve kirigikliklarin da eklen-
mesiyle, oyuncunun yiiz hareketlerinin
3 boyutlu betimlemesi elde edilmis olu-
yor. Bu teknik sayesinde, gercek oyun-
cular, bilgisayar ortaminda “simtilas-
yon” goriintiilerine dontsttrtliiyor.
Lord of the Rings (Ytziiklerin Efen-
disi) filminde Gollum karakteri, Peter
Jackson ve ekibi tarafindan bu teknik-
le yaratilmisti. Yénetmen Robert Ze-
meckis ise bir adim daha ileriye gide-
rek, bitiin bir filmi bu teknikle cekti.
Tom Hanks, yakin zamanda gosterime
girecek olan Robert Zemeckis imzali
Polar Express (Kutup Ekspresi) adl
filmde, Performance Capture teknigi
sayesinde 6 ayr1 rolt oynuyor. Canlan-
dirdig1 karakterler arasinda Noel Baba
ve kiigtik bir ¢ocuk da bulunuyor. Ya-
ni, arttk bu teknoloji sayesinde her-
hangi bir oyuncunun herhangi bir
filmde “oynatilmasi” olasi hale geldi ve
ik, cinsiyet ya da yas, bir kisitlayici ol-
maktan cikti. Bu yeni teknolojinin bir
diger ozelligi de, 1s1k, makyaj, kostiim
ya da dekor gerektirmemesi. Oyuncu-
nun sac, g6z ya da deri rengi bile bilgi-
sayarda degistirilebiliyor. Hanks, bu fil-

biiyiik bir béllimiinii yalnizca gorsel etkiler icin
kullandi ve kalabalik bir ekiple ¢cok uzun bir sii-
re boyunca calisti. Oyle ki, filmin son sahnesi
ancak 2 yillik bir siire sonunda sekillenebildi.

1970’lerin ikinci yarisindan itibaren, Yildiz
Savaglari ve E.T. gibi filmlerinin biiyiik basarila-
ri sonrasinda, bilim kurgu filmlerinin ozellikle
grafik yonii iizerinde durulmaya baglandi ve gor-
sel etkiler de biiyiik 6nem kazandi. Elektronik
olarak programlanmis bir devre araciligiyla iste-
nen hareketin mekanik olarak yapilmasi tekno-
lojisinin basariyla uygulandigi ilk filmlerden o-
lan Yildiz Savaslari, yalnizca ¢cagdas Hollywood
sinemasi film biciminin dogusuna degil, ayni za-
manda hareket kontrol sistemlerinin giiniimiiz-
de ulastigi noktaya kadar yasadigi gelisime de
en giizel orneklerden biri.

Hollywood bilim kurgu sinemasinin dahi ¢o-
cugu Steven Spielberg’in 1993 yilinda yonettigi
Jurassic Park filminde bilgisayar destegiyle gor-
sellestirilen yaratiklar, ilk kez antropologlar ve
zoologlar yardimiyla gercekte varolmalar gerek-
tigi gibi tasarlanarak kullanildi. ileri seviyede

min ¢ekimlerinde giysisi tizerinde yak-
lasik 60 yansitict noktacik ve yiiziinde
de 151 isaretleyici ile bilgisayar kamera-
larinin karsisina gecti. Oyunculuk tama-
men insana ait olmasina karsin, filmde-
ki tiim oyuncular ve hatta hayvanlar bi-
le bilgisayar tirtind.

Tek sorun, gercek oyuncularla bir
filmin cekilmesi 9-15 ay kadar stirer-
ken, bilgisayar destekli filmlerde bu
siirenin en az 2 yila uzamasi. Yapimci-
lar ve bilgisayar programcilari yeni
teknikler tiretme konusunda calismala-

gercekci etkinin yaratildigi filmler arasinda yeri-
ni alan Jurassic Park sayesinde bizler de, bilgi-
sayarlarin yardimiyla yapay canllarin gercek
uzamda, gercek canhlarin da sanal uzamlarda
var olabilecegini ve insan 6znesinin gercegin
otesine tasinabilecegini gormiis olduk. Aslan,
maymun, zebra ve gergedan gibi hayvanlarin
canlandinldigi 1995 yapimi Jumanji adli Joe
Johnston filmiyse, s6z konusu hayvanlarin gorii-
niim ve hareketlerinin bilindik olmasi nedeniyle,
yapimcilari biraz daha zorladi.

Bilgisayar araciliiyla yaratilan karakterle-
rin konustuklarini izledigimiz ilk filmse, 1995

Tim Burton’un 1993 yili yapimi ¢alismasi
“A Nightmare Before Christmas (Noel Kabusu)”,

stop-motion teknigiyle hazirlanmis olaganiistii bir animasyon.

ra devam ededursunlar, zaman temel-
de “para” anlamina geldigi icin yapim-
cilarin gercek oyunculardan tamamen
vazgecmeleri hentiz uzak bir olasilik
gibi gortintiyor.

Deniz Candas

Kaynaklar:

Ozbanaz, 0.0., “Cagdas Holly d Bilim Kurgu Si da Gorsel
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yilinda Brad Silberling tarafindan yonetilen
Casper (Sevimli Hayalet) oldu. Bu filmde, ger-
cek kisiler konusturulurken bilgisayara kayde-
dilen yiiz hareketlerinin, daha sonra bilgisayar
modellemeleri lizerine uygulanmasi (facial mo-
tion capture) teknigi kullanildi.

Bilgisayar teknolojisinin sinirlarini zorlayan-
lar yalnizca film yapimcilari degil. Sony ve IMAX
gibi biiyiik sinema gosterim firmalari da, seyir-
cilerine yeni deneyimler yasatabilmek ve sinema
salonlarini vazgecilmez hale getirebilmek icin bu
teknolojinin saglayabilecegi biitiin olanaklari
kullaniyorlar.

Aralik 2004 EER BiLIM e TEKNIK



Sporcular, sportif performanslari-
n1 artirmak icin antrenman program-
lar1, performans testleri, 6zel beslen-
me programlari, psikolojik hazirlik
gibi konularda c¢esitli bilimsel yon-
temler uygularlar. Bunlardan biri de
“spor iceceklerinin” kullanimi. Spor
iceceklerinin temel gérevi, hareket si-
rasinda terlemeyle kaybedilen siviyi
en hizli bicimde tekrar yerine koy-
mak. Peki bu igecekler neler icerir?
Kullanilmasi gerekli mi? Kimler bu
iceceklerden kullanmali? Spor dalina
0zgl spor icecegi var mi?

Spor iceceklerini incelemeye bas-
lamadan 6nce, suyun insan viicudu i-
¢in 6nemini hatirlamakta yarar var.
Su, viicudun ortalama % 60’1 olus-
turur. Oksijenden sonra vicut icin
en gerekli ikinci madde olan su, sin-
dirim, bosaltim, dolagim gibi yasam-
sal etkinliklerde rol oynar. Hava ko-
sullar1 ve gosterilen aktiviteye gore
terleme, soluk alisverisi ve idrar yo-
luyla, gtinde 1,7 - 2,5 litre kadar sivi
kayb1 olur. Kaybedilen miktar kadar
sivinin da tekrar yerine konulmasi
gerekir. Terleme yoluyla viicut agir-
liginin % 2’si kaybedildiginde susa-
ma hissi olusur. % 10’luk bir su kay-
biyla yasam tehlikeye girer. Susama
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hissi su icerek ¢oziilebilir. Ancak bu
her zaman yeterli olmayabilir. Viicu-
dun su gereksiniminin tam olarak
karsilanip karsilanmadigi, idrar ren-
gine bakarak anlasilabilir. Idrarmn
acik renkli olmasi viicut suyunun
dengede oldugunu gosterir. Koyu
renkliyse, icinde fazla miktarda elek-
trolit var demektir ve su kaybinin
karsilanmadigini gésterir. Idrar acik
renkli cikincaya kadar sivi alimina
devam edilir. Kaybedilen su yerine
konmadiginda vicutta neler olur?
Ik olarak viicut sicaklig1 ve kalp ati-
mi artar. Devaminda kan hacminde
azalma olur. Bir siire sonra koordi-
nasyon bozulur, ¢alisma verimi du-
ser ve kisi cok ¢abuk yorulur.

Enerji Icecekleri

Spor icecegi denilince yanlis da olsa akla ilk
gelen, yiiksek kalorili ve kafein gibi uyaric ice-
ren “enerji icecekleri”. Alkol ve gaz icermeyen
bu icecekler, spor iceceklerinden farkl olarak
kafeinin yaninda taurin, guarana, glukoronolak-
ton, gingseng gibi bitkisel uyaricilar icerirler. 0-
zellikle kafein, taurin ve glukoronolakton bir a-
rada olmasi, viicut iizerindeki uyarici etkiyi cok
fazla artirir. Bundan dolayi giinde en fazla 500
ml alinabilir. Bu oran asildiginda viicut hazir e-

Sporcu Icecekleri
Neler Icerir?

Sivi kaybi spor yaparken daha fazla
olur. Ozellikle profesyonel sporcular ve
saglikli yasam icin dtizenli spor yapan-
lar, etkinlik sirasinda kaybettikleri sivi-
y1, performanslarinin dlismemesi igin
en kisa zamanda yerine koymalar1 gere-
kir. Ytuiksek tempoda ve sicak bir hava-
da 1 saat boyunca yapilan egzersiz, ter-
leme yoluyla su ve bazi mineral kayipla-
rina neden olabilir. Bunu 6nlemenin en
iyi yolu spor icecekleri olarak bilinen ve
icinde 1-2 kg kadar su, karbonhidrat ve
mineral bulunan iceceklerden kullan-
mak. Karbonhidrat olarak, basit seker
olarak bilinen sukroz (mutfak sekeri),

nerjiye aligir ve enerji iiretiminde tembellesir. E-
nerji icecekleri, yalnizca saglikh kisiler ve yiiksek
tempoda spor yapan yetiskin sporcular
tarafindan, diyetisyen ve spor hekimi kontroliin-
de kullanmali. Yapilan bir yanlis da, enerji ice-
ceklerinin alkolle birlikte kullanilmasi. Viicut -
zerinde alkol uyusturucu, enerji icecekleriyse u-
yariai etki yapar. ikisi ayni anda kullamildiginda
bobreklerin ¢ok daha fazla calismasina,
dolayisiyla bobrek rahatsizliklara neden olabilir.
Fazla kullanim kalp ritminin bozulmasi, sinirli ve
gergin bir yapi, asiri duyarlilik gibi zararl etkiler
de yapabilir.



fruktoz (meyve sekeri) ve glukoz (liziim
sekeri) kullanilir. Bunun yaninda komp-
leks seker olarak bilinen ve yapay ola-
rak tretilen glukoz polimerleri ve mal-
todekstrinler kullanilir. Farkh tip seker
kullamilmasinin amaci, nedeni farkh tat-
lar elde etmek. Bunlarm kullanim oran-
lar1 genelde % 5-8 arasinda. Bu, karbon-
hidratin en hizli emildigi ve enerjiye do-
nusturildtgu orandir. Spor iceceklerin-
de karbonhidrat kullanilmasinin amaci,
harcanan enerjinin hizli bicimde tekrar
yerine konmasi. Spor yaparken ilk ola-
rak kullanilan enerji kaynagi, kaslarda
depo edilmis olan glikojenler. Bunlar
harcandiktan sonra yerleri, basit seker-
ler tarafindan doldurulur. Bu karbon-
hidratlar ayrica, kan sekerini de yiiksel-
tir. Yapilan egzersizin temposu arttikca
harcanan enerji de artar. Enerji acig,
en hizli bu tip iceceklerle kapatilir.

Terlemeyle birlikte sodyum, potas-
yum, magnezyum, kalsiyum gibi mine-
ral kayiplar1 da olur. Bunun icin spor
iceceklerine degisik oranlarda mineral-
ler de konur. Terlemeyle en cok sod-
yum kayboldugundan, en cok sodyum
minerali (bir kullanim igin, 50-150 mi-
ligram) kullanilir. Spor iceceklerinde,
bunlara ek olarak asit diizenleyiciler
(sitrik asit), degisik aromalar, renklendi-
riciler, tatlandiricilar ve vitaminler de
kullanilabilir.

Ne zaman Icilmeli?

Spor icecegini, yapilacak egzersize
baslamadan 15-20 dakika énce 200-250
ml kadar icmek en yararlisi (Egzersiz-
den 1 saat 6nce 4-6 bardak su icmek de
viicudu iyice rahatlatir.). Egzersize
basladiktan sonra her 15-20 dakika-
da, 1 bardak kadar almabilir. 1
saatten uzun stirecek egzersiz-
lerde, enerji kaynagi olarak
karbonhidratlar yeterli olmaz
ve viicut yaglar1 yakmaya bas-
lar. Bunun igin 1 saatten son-
ra (saat basi) 30-60 gram kadar
karbonhidrat alinmasi yararli |
olur. Spor iceceklerinin egzer-
siz sirasinda fazla miktarda ti-
ketilmesinin bir zarar1 yok.
Fazla sivi zaten idrarla disart
atilir. Susama hissi olusmadan
icecegi tliketmekse, en uygu-
nu. Susama hissi geldikten
sonra, ne kadar icilse de viicu-
dun su gereksiniminin kargi-

lanmasi daha uzun bir zaman alir. Ayri-
ca, spor icecekleri soguk olarak icildi-
ginde mideden erken ayrilir. Béylece
sporcu daha rahat hareket eder.

Spor Icecegine
Gereksinim Var Mr?

Bu tamamen yaptiginiz sporun tem-
posuna ve siiresine bagli. Diisiik tem-
polu ve 1 saatten az stiren sporlar icin
yalnizca su igmek bile yeterli. Orta ve
yiiksek tempolu sporlar icinse, uygun
karigimli spor icecekleri kullanilmasi,
performansa olumlu katki yapar. Orne-
gin bir maratoncu, bir defada 4 litre ka-
dar su, dolayisiyla mineral ve tuz kay-
beder. Bunu da en hizli olarak spor ice-
cekleriyle karsilayabilir.

Hangi Spor
icecegini
Kullanabilirim?

Degisik renklerde ve tat-
larda, ticari olarak satilan,
bircok spor icecegi tiirti var.
Tiimtinde ortak olarak bulu-
nan degisik oranlarda su,
karbonhidrat ve mineraller
var. Bunlar arasindan tercih
yaparken, icecegin tadi ve
yapacaginiz sporun tempo-
su belirleyici olabilir. Yik-
sek tempolu ya da dayanik-
lihik gerektiren sporlarla ug-
rastyorsaniz, karbonhidrat

orani yiiksek olanlar1 tercih edebilirsi-
niz. Ayrica spor iceceklerini evde, yapa-
caginiz spora ve gereksinimlerinize go-
re, kendiniz de hazirlayabilirsiniz. Bu
hem pratik, hem de katki maddesi icer-
meyeceginden, daha yararll. Karisim
oranlarini da yapacagimz spora gore
ayarlayabilirsiniz. Dusiik tempolu (yi-
riiyts, jimnastik) bir spor icin karbon-
hidrat ve minerali cok dustik bir oranda
tutabilirsiniz. Bu gibi iceceklere hipoto-
nik icecekler de deniyor. Ornegin; 1 lit-
re suya, 100 mililitre portakal ya da li-
mon suyu, 1 cay kasig1 da yemek tuzu
eklenerek bir karisim hazirlanabilir. Or-
ta tempolu bir spor (bisiklet, kosu, ytiz-
me) yapiyorsaniz, karisimin yogunlugu-
nu biraz artirmaniz gerekli (% 5-8 kar-
bonhidrat). izotonik icecek de denen
bu iceceklerdeki karbonhidrat oran, ti-
cari olarak satilan spor icecekleriyle ay-
ni. Ornegin; 1 litre suya, 200 mililitre
portakal ya da limon suyu, 1 cay kasigi
da yemek tuzu (soda da olabilir) eklene-
rek bir karisim hazirlanabilir. Bunun
yaninda triatlon, maraton gibi ytliksek
dayaniklilik gerektiren sporlar icin de,
karbonhidrat oranimn ytiksek oldugu hi-
pertonik icecekler hazirlanabilir. Orne-
gin; 1 litre suya, 400 mililitre portakal
ya da limon suyu, 1 cay kasig1 da yemek
tuzu eklenerek bir karisim hazirlanabi-
lir. Bu igeceklerde sivi karbonhidratla-
rin yerine, Gizlim suyu ya da tzlm sira-
s1 da uygun oranlarda kullanilabilir.

Biilent Gozcelioglu

Kaynaklar
http://www.adventuresportsonline.com/sportdrink-content.htm
http://www.sporting-lincs.com/sportdrinks.html
http://www.ext.colostate.edu/PUBS/COLUMNCC/cc970410.html
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EN BUYUK SILAI—IIMIZ

[CGUDULER

Yasam bazen bize cok zor gelir. Bircok seyle basa ¢ikkamayacagimizi diistinir, kaygilaniriz. Ama
gercekte, hepimiz hayatta kalmamizi saglayan birtakim gizli donanimlara sahibiz. Bu silahlari-
mizin her zaman acikca farkinda olmasak da, onlar bizi tehlikelerden korur, saghkl ve zinde
kalmamizi saglar, yasama daha siki sariimamiza yardimci olurlar. Ustelik bunlar bize atalarimiz-

dan yadigar ve bu silahlarimizi ¢ocuklarimiza miras birakabiliriz.

Daha énce hig zehirli bir 6riimcek ya
da yilan tarafindan sokulmadigimiz hal-
de, bu hayvanlar1 camin arkasindan bi-
le gérmek bizi korkutur. Béyle bir kor-
kuyu ya da actyr daha 6nce yasamis ol-
masak da, beynimiz bize bu hayvanlarin
tehlikeli oldugu uyarisinda bulunur. Pe-

ki, bir ev kopeginin sokakta kosan biri-
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ni gérduginde onun pesinden kosmasi-
nin anlami nedir? Képek yasami boyun-
ca hi¢ avlanmadig1 halde, kosmakta ola-
nin kendisinden kacan av, kendisinin
de aval oldugunu zanneder. Biittin bun-
lar, aslinda atalarimizdan bize miras ka-
lan icgudilerdir. Atalarimizin hayatta
kalmay1 borclu olduklari bu icgudiiler,

bizlere de miras kaldi ve hala en giiclti
silahlarimiz olmayi stirddrtyorlar.
fcgiidi, boceklerden insanlara kadar,
hayvanlarin dis uyaranlar karsisinda bi-
lincten bagimsiz olarak gosterdikleri,
onceden belirlenmis tepki ya da yanit
olarak tanimlaniyor. Ureme, kacma ya
da rekabet gibi icgtidiilerin hepsi temel-



de yararhlik ilkesine dayanir ve karar
verme ya da davranis siirecinde belirle-
yici etkiye sahiptir. Bu icgtidtiler, hay-
vanlarin yasadiklari cevreye ve kosulla-
ra uyum saglama ve hayatta kalma caba-
larinin sonucunda ortaya ¢ikmustir. Bun-
lara sahip olan ya da bunlardan yararla-
nanlar hayatta kalmayr basarabildikle-
rinden, bu 6zellikleri kendilerinden son-
ra diinyaya gelen torunlarina da aktaril-
mistir. Bu mirascilar da, 6grenme ya da
bilince gerek kalmadan, bu icgudiileri
gerekli durumlarda kullanirlar.

Bircok hayvan dogduktan yalnizca
birkac saat sonra kendi kendine beslen-
meyi basarmakla kalmaz, ayaga kalkip
yirtyebilir de. Bizim bebeklerden de
aym cabuklugu beklemek faydasiz el-
bette. Ama, diger tiim bebekler gibi in-
san yavrulari da, dogduklar1 andan iti-
baren gliclt bir silaha sahiptirler: Agla-
mak! Bir bebegin yasam savasinda sa-
hip oldugu en énemli silah, bazen sasir-
tict derecede guclii olan aglamasidir.
“Aman canim, bir bebegin ne kadar
glicli bir silahi olabilir ki?” demeyin; 97
db’e kadar cikabilen bu ¢igligin siddeti,
yer matkabindan cikan giirtltiiye esit!
Her aglamanin siddeti bu kadar yiiksek
degil elbette. Bebekler agladiginda ¢i-
kan sesin yiksekligi, bebegin hangi
hizla yardim istedigine gore degisir. Be-
bek, aglama ne kadar yiiksek perdeden
ve icliyse, yardimin da o kadar ¢abuk
yetisecegini bilir. Bu basit taktigi ¢cok ki-
sa stirede kesfeden bebekler ilgi, sefkat,
yiyecek ve daha bircok gereksinimlerini
karsilatmakta bu yéntemi kullanmak-
tan asla ¢ekinmezler.

Yemeden Olmaz!

Yiyecek olmadan yasayamayiz. Uste-
lik yeme zevki, hayattaki en biiylk
zevklerden biri. Ama, nedense bazen i-
pin ucunu biraz kaciririz. Acaba yeme
icgtidiimtiz neden hep yagli ve sagliksiz
yiyeceklere bayildigimizi aciklayabilir
mi? Uzmanlara gore, tipki diger tiim ic-
guddlerimiz gibi, istahimiz da milyon-
larca yil 6nce sekillenmis. O zamanlar
yasam, simdi bircogumuz icin oldugun-
dan cok daha gictt. Yiyecek bulmanimn
cok zor oldugu o dénemlerde yaglh sey-
ler yiyerek yag depolamak, acliga karsi
girilen savasimda en 6nemli araclardan
biriydi. Bir kurama gore, bunun nedeni
buzul cagindaki yiyicek azalmasidir.
Ytiksek kalorili ve yag acisindan zengin

yiyeceklerle beslenmeyi isteyen atalari-
miz bu genlerini sonraki kusaklara ak-
tardilar. Milyonlarca yil icindeyse, ytik-
sek kalorili beslenme istegi, dereceli
olarak icguidusel bir davranisa dondstu.
Ancak, yemek konusunda da tiimtyle
savunmasiz degiliz; yiyeceklere karsi
duydugumuz istegin karmasik bir yani
var. Icgiidiisel olarak hangi yiyeceklerin
bizim icin giivenli oldugunu, hangileri-
nin tehlikeli oldugunu ¢ogunlukla bili-
yoruz.

Dilimizin tsttinde 5000 civarinda tat
alma kabarcig1r bulunuyor. Bunlar saye-
sinde, yememizde bir sakinca olmayan
ya da tikirmemiz gereken seyleri ayirt
edebiliyoruz. Ustelik, bize zarar vere-
cek ya da hasta olmamiza neden olacak
seylere karsi icgiidiisel tepkiler verme
Ozelligine de sahibiz. Bunun en belirgin
Ornegi, igrenme hissi. Londra Saglik ve
Tropikal Tip Okulu’'ndan Valerie Curtis
yaptig1 deneyler sonucunda, igrenme
hissimizin binlerce kusaktir hayatta kal-
mamiza yardimci oldugunu saptamus.
Deneylerde, bize zarar verebilecegini
dustindtgumiiz ya da hissettigimiz sey-
lerden igrendigimiz ve onlar1 yemekten
kacindigimiz gézlenmis.

Korkuyorum
Oyleyse Ka¢cmaliyim

Hayatta kalmamiza en ¢ok yardimi
dokunan icgtdi belki de korkudur.
Korktugumuz icin tehlikeli olabilecek
seylerden uzak durur ya da onlardan

kacariz. Kimi zaman korktugumuz sey-
le daha 6nce hi¢ karsilasmamis ya da
oyle bir korkuyu daha oénce hic
denememisizdir. Ama uzmanlar bu i¢
glidtiniin de, bu tir korkular1 daha 6n-
ceden yasamis olan atalarimizdan bize
miras kaldigini séyliiyorlar. Ne var ki,
aramizdan bazilar1 “hem korkarim,
hem yaparim!” dusiincesini benimser.
Her yil Ispanya’nin Pamplona kentinde
yapilan festivalde insanlar bogalarin
6ntinde arenaya kadar kosarlar. Bir
baska deyisle, kendilerini bogalara ko-
valatirlar. Elbette alinan genis glivenlik
onlemlerinin bu eglencenin her yil tek-
rarlanabilmesinde pay: biiytik. Ama bu-
na karsin, yine de bogalarin 6niinde ko-
san insanlar gergekten korkuyu tiim be-
denlerinde hissettiklerini sGyltyorlar.
Bu insanlarin hepsi bir bakima, hayatta
kalma i¢gtidiilerini bu festivalde siniyor-
lar. Korku sayesinde viicudumuz, bilin-
cimizden énce tepki verebiliyor. Viicu-
da yayilan adrenalin, bizi kacmaya ya
da savasmaya hazirliyor. Bir petrol ku-
yusunda cikan yanginda Andy Mochan
alevlerin ortasinda kalmis. Yanmak ya
da 46 m yiiksekten kendisini dalgara at-
mak arasinda kalan Mochan, denize at-
lamay1 secmis. Bir baska deyisle, ya-
samiyla ilgili bir kumar oynamis ve ka-
zanmis. Milyonlarca yil 6nce atalarimiz,
vahsi hayvanlardan gelen tehlikelerle
basa cikmak ya da bilinmeyen toprakla-
ra goc etmek gibi kendileri icin riskli
olabilecek secimler yapmuislar. Risk aldi-
gimizda, kazanmak kadar kaybetme
olasiligr da bizi bekler. Ancak, bizler bu
riski g6ze almis ve genlerini bugtinlere
aktarmayi basarabilmis atalarin torunla-
riy1z. Belki de bu, bilinmeyeni kesfetme-
ye ya da tehlikeli doga sporlarina duy-
dugumuz karsi koyulmaz ilginin de al-
tinda yatan neden olabilir.

Her Sey
Gen Aktarimi Icin

Ureme, sahip oldugumuz en giicld
icgtidtilerden biri; gelecek kusaklarin
var olmast i¢in yasamsal 6nemi var. An-
cak, kadmlarla erkeklerin bu icgudu
dogrultusunda sergiledikleri davranig-
lar farklilik gésterir. Londra Universite-
si yerleskesinde yapilan deneyler, ka-
dinlarin cinsellige erkeklere oranla ¢ok
daha sakinimli yaklastiklarini ve es ko-
nusunda ¢ok daha segici davrandiklarr-
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n1 gosteriyor. Uzmanlar, bunun evrim-
sel bir aciklamasi oldugunu séyliiyor-
lar. Kadinlar déllenmek tizere ayda yal-
nizca bir yumurtalarim serbest biraka-
bilirler. Bu yumurta déllenirse, kadin
dokuz ay boyunca bebek tasimak tizere
hamile kalir. Bu, kadnlar icin biiytk
bir yatirimdir. Buna karsilik, bir erkek
harcayabilecegi milyonlarca sperme sa-
hiptir ve ayn1 dokuz ay icinde ytizlerce
bebegin babasi olabilir. Bu nedenle, ka-
dinlar erkeklere gore, birlikte olacakla-
11 kisiyi secerken cok daha ince eleyip
stk dokurlar. Cocuklarimin babasi, hem
iyi genlere sahip olmali, hem de ileride
genlerini verdikleri ¢ocuklarinin saglk-
I1 bir yasam stirmelerini saglayacak kay-
naklara sahip olmalidir.

Peki, hangi insanin bizim icin dogru

Kazanmak mi?
Kaybetmek mi?

Kazanmaya yakin oldugumuz zamanlarda be-
yinle viicut, zafer duygusunun hazzini yasamak i-
cin ortaklasa calisir. Kazanacagimizi hissettigi-
miz andan itibaren meseleye daha fazla odakla-
niriz, reflekslerimiz hizlanir ve kendimize olan
giivenimiz artar. Zafer kesinlestigindeyse, dopa-
min salimi artar ve beyinde tatmin hissini olustu-
ran bolgeler uyarilir. Bu iyi hissetme dinamigi
basladiktan sonraysa, viicudumuza yayilan en-
dorfin sayesinde yarisin ya da savasin tiim yor-
gunlugunu ataniz. Endorfinin yarattigi bir baska
etki de, agriyi kesip beyne ve sinir hiicrelerine
uyari gitmesini engellemektir. Ornegin, yarisi ka-
zanan sporcu sakatlanmis olsa bile o anda bunu
hissetmeyebilir. Rekabet sirasinda bize giic ve-
ren adrenalin ve testosteron, kazandiktan sonra
iyilesmeyi hizlandirial bir rol iistlenirler. Kazan-
manin tadina bir kere eristikten sonra, artik ka-
zanmak icin savasmak ya da yarismak bizim icin
vazgecilmez bir davranis bicimi haline gelir.

Kaybetmekse, kazanmaya oranla daha kalici
hisler birakir. Bir yarista kaybetmeye basladigi-
miz anda kendimizi iyi hissettiren 6diil mekaniz-
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es oldugunu nasil anlariz?
Aslinda es se¢me konu-
sunda kadinlar igin de, er-
kekler i¢in de bazi isaret-
ler ipucu olustururlar.
Bunlarin basinda viicut
sekli gelir. Kadinlarda in-
ce bel ve genis kalcalar
dogurganlik isareti sayildi-
g1 icin, bu ézelliklere sa-
hip kadinlar erkekler tara-
findan daha cekici bulu-
nur. Erkeklerdeyse, genis
omuzlar ve ince bel fizik-
sel glic ve saglam bagisik-
lik sistemi anlamina geliyor. Ama, birco-
gumuz es seciminde bu kadar acik gos-
tergelerden yola cikmiyoruz; bizim bile
farkinda olmadigimiz ¢ok daha incelikli
yontemlerle potansiyel esimizi buluyo-
ruz. Es olarak secmeyi dustindtigtimiiz
kisinin kokusu bunlarin basinda geli-
yor. Newcastle Universitesi'nden Craig
Roberts’m yaptigi deneyde, erkeklerin
kokularini en ¢ok begendikleri kadinla-
rin, kendilerininkinden ttimtiyle farkli
bagisiklik sistemine sahip olduklari or-
taya ¢ikmis. Bu sonug evrimsel ac¢idan
cok Onemli. Farkli bagisiklik sistemine
sahip anne babalarin cocuklari, farkl
hastaliklarla savasimda btiytik bir sansa
sahip olurlar.

Bir baska arastirmadaysa, kadinlarin
kendilerine gosterilen fotograflardaki

malarimiz kapanir, dopamin ve endorfin tiiketil-
meye baslar ve bu girdaba girdigimizde kaybet-
mek neredeyse kesinlesir. Kaslarimiz sertlesir,
stres hormonu salgilamaya ve kaygi duymaya
baslariz. Ayrica kaybetmenin etkisiyle, temel
fonksiyonlar disinda viicudumuz tepkisizlesir.
Viicudun bunu yapmasindaki amag, beyni koru-
maktir. Kalp atislarimiz yavaslar, kan organlari-
mizi terk eder. Her kaybediste beyindeki hipo-
kampus uyarilir ve bu yenilginin yasadigimiz sii-
rece unutulmamasi saglanir. Bu sayede ayni ha-
tayl yapmamiz icgiidiisel olarak onlenmeye cali-
silir.

en cekici erkegi secmeleri istenmis. Yu-
murtlama dénemindeki kadmlara daha
erkeksi ytizlere sahip olanlar cekici ge-
lirken, yumurtlama d6éneminde olma-
yanlara yumusak hatli yiizlere sahip er-
kekler ¢ekici gelmis. Kadinlar tretken
olduklar1 bu dénemlerde, saglik ve giic
gostergesi olarak kabul edilen kalin bo-
yun ve genis ceneli erkeklere ilgi gos-
termis.

Peki bu kadar sikintiya girip, dogru
esi secip ondan bebek yapmak isteyen
bir kadin esini neden aldatir? Erkekler
her zaman tiremeye uygun durumday-
ken, kadinlarin yumurtlama doénemleri
kisithidir. Dogurgan olduklarini belli et-
tikleri bu dénemde kadinlar, eslerinden
baska erkeklerle de birlikte olma ve on-
lardan hamile kalma firsat1 yakalarlar.
Yapilan arastirmalarin hemen hepsinde,
kadinlarin eslerini genellikle bu d6nem-
de aldattiklar1 ortaya cikiyor. Bilima-
damlari, bu dénemde kadinlarin baska
erkeklerle birlikte olmalarinin nedenini,
daha iyi gen pesinde kosma icgtidtistine
bagliyorlar. Bebegi dokuz ay boyunca
karninda tasiyip doguran kadin, bebe-
gin kendi cocugu oldugundan emindir.
Oysa erkekler icin ayni garanti s6z ko-
nusu degil. Bu nedenle erkekler, esleri
tarafinda aldatilma olasiligina karsi bazi
savunma mekanizmalar1 gelistirmisler.
Kiskanglik elbette bu mekanizmalardan
biri ama, erkekler genlerini garantiye
almak icin daha fazla bebek yapmanin
daha dogru bir strateji olduguna mil-
yonlarca yil 6énce karar vermisler. Cok
sadik disilerden olusan haremlere sahip
erkek goriller, bebeklerin kendilerin-
den oldugundan emindir. Bu nedenle,
bebek yapmak icin stirekli hazir sperm-
lere gereksinimleri yoktur. Bu nedenle,
erkek gorillerin testisleri ktictikttr. Oy-
sa, disileri pek de sadik olmayan sem-
panzelerde durum hic de 6yle degil. Ic-
lerini kemiren kusku nedeniyle, erkek
sempanzeler cok sayida disiyle birlikte
olup onlardan kendi genlerini tasiyan
bebekler yapmak isterler. Bu nedenle
de biiyiik testislere sahiptirler. Insanlar-
da testis buiytikliigiiyse, ikisinin ortasin-
da yer alir.

Rekabet

Ne kazandigimizin ya da neyi kay-
bettigimizin ¢cok da 6nemi yoktur. Hepi-
miz kazaninca sevinir, kaybedince (izu-
lirtiz. Kazandigimiz zaman, kendimizi



Oyle iyi hissederiz ki, bu nedenle “ka-
zanma bagimlis1” oldugumuz bile soyle-
nebilir; ah, bir de kaybedince kendimizi
bu kadar koti hissetmesek! Atalarimiz
icin kosullarla savasim, yasamlarini stir-
diirmek ve ¢ocuk sahibi olabilmek icin
cok 6nemliydi. Bu savasta basarili olan-
lar yalmizca yasamlarini stirdtirmekle
kalmaz, ayni zamanda kazanma tutku-
sunu da cocuklarina aktarirlard. Iste
bizler o savascilarin torunlariyiz. Ku-
saklar boyunca aktarilan bu icgtdu sa-
yesinde, viicudumuz bir sey kazandigl-
mizda ofori (kendini asir1 derecede zin-
de hissetme) hissetmemizi saglayacak
bicimde evrim gecirdi.

Rekabet icglidtist cok kiiciik yaslar-
da kendini gostermeye baslar. Anne ba-
bamizin dikkatini ve ilgisini kendi tst-
miize ¢ekebilmek icin, kardeslerimizle
bir rekabete gireriz. Uzmanlar, kiictik
kardeslerin genellikle btiytik kardeslere
gore cok daha micadeleci oldugunu
sOyltiyorlar. Ailenin en kiiciik bireyi, ai-
lesinin dikkatini cekmek ya da istekleri-
ni gerceklestirmek icin kas giictint kul-
lanma avantajina sahip degildir. Ancak,
onda da ayni rekabet icgtidiisii bulun-
dugundan, baska yontemlere bagvurur.
Kiiciik kardesler daha radikal tavirli ve
rekabetcidirler. Bunun tarihte bircok
ornegi bulunur. Kopernik, Descartes,
Darwin, Jean d’Arc, Karl Marx bunlar-
dan yalnizca birkagi (Bkz: Bilim ve Tek-
nik, Mart 1998, sayfa 88). Biiyiik kar-
deslerse, cogu zaman daha uzlasmac
bir tavir sergilerler; onlar oyunu kurali-
na gore oynamayr daha kolay kabulle-
nirler. Uzmanlar, kardesler arasindaki
bu farkli stratejilerin yasamlarinin ileri
asamalarinda da bu sekilde devam etti-
8i gortstindeler.

Kazanmay1 cok sevsek de, her za-
man rekabet etmek icin gerekli enerjiye
ya da kaynaklara sahip olamayabiliriz.
Bu nedenle, bazen yarismaktan ya da
rekabet etmekten ¢ekinmek icin kendi-
mize gore birtakim siralamalar benim-
seriz. Genellikle arkadaslarimizla ya da
meslektaslarimizla rekabet ederiz. Bu,
gercekci bir bicimde kazanma sansimi-
zin oldugu bir rekabet sayilabilir. An-
cak, kendimizden cok Usttin oldugunu
dastindtigumiiz kisilerle ya da kaybet-
me olasiigimizin yiiksek gorindigu
durumlarda rekabetten kaciniriz. Reka-
betten kacmamiz gerektigini kimi za-
man farkinda olmadigimiz isaretlerle
kendi kendimize soyleriz. Sert goru-

ntmld ve baskin bir ytlize sahip bir ra-
kip, genellikle rekabetten uzak durul-
masi gereken biri anlamina gelir. Bir
baska isaretse, rakibin kendine olan gii-
venidir. Kendine gilivenen bir tavir ser-
gileyen rakiple rekabete girmekten ya
da bu rekabette buiytik riskler almaktan
cekinirken, kendine giiveninin zayif ol-
dugunu gozlemledigimiz biriyle yaris-
maktan cekinmeyiz. Kazanmanin verdi-
gi btiyiik hazzin yaninda, kaybettigimiz-
de yasadigimiz kéti hisler de ayni hata-
y1 bir daha yapmaktan bizi alikoyar. An-
cak, kimi zaman tek basimiza Ustesin-
den gelemeyecegimiz durumlarda diger
insanlarla yardimlasabilir ya da birlikte
takim olusturabiliriz. Ayrica, yalmzca
kendimiz yarisirken degil, ailemizden
biri ya da bir arkadasimiz girdigi reka-
bette basarili oldugunda, hatta tuttugu-
muz takim galip geldiginde de kazanma
sevincini hissedebiliriz.

Hepimiz Birer
Kahramaniz

fcgtidiisel olarak yaptigimiz bir bas-
ka seyse, baskasinin yasamini kurtar-
mak icin kendimizinkini tehlikeye at-
mak. Yardimlasmak ya da bir konuda
glic birligi yapmanin Gtesinde, bir bas-
kasi icin kendini tehlikeye atmak acik-
lanmasi gti¢ bir davranis bicimi. Bunun
en iyi 6rneklerini, annelerin cocuklari i-
cin yaptiklar1 kahramanliklar olusturur.
Kimi zaman bu i¢cglidd, yasamda kalma
icgtidiistiniin bile 6niine gecebilir. Co-
cugunun yasamini kurtarmak icin ken-

disini vahsi bir hayvanin éniine atan ya
da alevlerin arasma goziini bile kirp-
madan dalan annelerin 6ykilerini bili-
yoruz. Cocuk sahibi olmak, genlerimizi
sonraki kusaklara aktarmanin garanti-
si. Genlerinin yarisini tasiyan ¢ocuklari-
nin yasami, anne baba icin hemen he-
men her seyden degerlidir. Bu iliski, el-
bette yalnizca anne baba ve cocuk ara-
sinda yok; gen paylasim miktar1 azal-
makla birlikte, kardesler ve diger akra-
balar arasinda da benzer iliski var. An-
cak, paylastigimiz oran ne kadar yuk-
sekse, kendimizi o kadar fazla tehlikeye
atabiliyoruz. Her ne kadar farkli seyler-
mis gibi goriinse de, aslinda hayvanla-
rin yiyeceklerini paylagsmalari da bir
baskas icin kendi yasamlarimi tehlikeye
atmak anlamia gelebiliyor. Bu dayanis-
ma, aslinda ileriye doéntk bir yatirim
olarak da nitelendirilebilir. Bugtin sikin-
tida olana yardim etmek, yarin kendi
basi sikistiginda yardim isteme hakki
dogurabilir. Ancak, bu sistemin diizglin
isleyebilmesi icin o toplulugun tyeleri-
nin birbirlerine gtivenlerinin tam olma-
s1 gerekiyor. Bu da, evrimin zaman icin-
de sunduklarindan yalnizca biri. Eger
sistemde aksama olursa, bir daha hig
kimse bu gizli anlasmaya uymaz ve en
basa déndiliir. Insanlarda durum elbette
biraz daha karmasik. Hemen hemen
hi¢birimiz zor durumda ya da tehlikede
olan birine yardimdan kaginmayiz. Uz
manlar, bunun bir nedenini de empati,
yani kendimizi bir baskasinin yerine ko-
yabilme yetenegimizin gelismis olmasi-
na baglyorlar. Beynimizdeki ayna no-
ronlar, baskalarinin hareketlerini ve
duygularini taklit etmemize ve bu saye-
de onlarin durumunu anlamamiza yar-
dimcr oluyor. Baskalarinin duygularini
ytiz ifadelerinden anlayabiliriz ve dil sa-
yesinde bunu kendimize anlatabiliriz.
Ancak, biz yalnizca icgiidiilerimizle ya-
samiyoruz. Insan olmanin geregi olarak
6greniyoruz, iliskilendiriyoruz ve seci-
yoruz. Tim bunlari bir arada dustniir-
sek, dogal afet ya da kazalarda hichir
akrabalik baglar1 bulunmayan insanlari
kurtarmak icin kendi yasamlarini tehli-
keye atanlarn kahramanliklarini anla-
yabiliriz.

Elif Yilmaz
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FOTOGRAF

Yasamin bir parcasi olan mimari yapilar, ba-
zen gecmis bir yasami anlamanin araci ya da bir
kiiltiirlin simgesi olurlar; bazen olaganiistii bege-
niyle ya da yerden yere vuran yergilerle karsilagir-
lar. Bazen tek katli bir ev, bazen kocaman bir gok-
delen ya da giizel bir cami, etkileyici bir katedral,
antik bir kalinti, saray, yali, konak, villa vb bi¢im-
ler alirlar. in§a edildikleri donemlerin sosyo-eko-
nomik kosullarinin ve kiiltiirel degerlerinin aktari-
csi olmayr beceren mimari, barindirdigi artistik
ozellikleriyle, estetik anlatimin da bir araci. Dogal
olarak mimari, fotografin temel konularindan biri.

Fotografin diger alanlarina kiyasla mimari fo-
tograf, fotografcisini daha dar sinirlar icinde calis-
maya ve yorum yapmaya zorlar. Nedeni oldukca
basit: Cogu mimari yapi, fotografik bakimindan “i-
yi” olabilecek cok az sayida goriis agisina olanak
verir. Aslinda, fotograf cekerken yalnizca mimari
yapilarin degil, her tiirlii biyiik 6lcekli konu ya da
nesnenin daha farkli goriintii veren seceneklerini
yaratmak olanaksizlasabilir. Hatta yapay isiklan-
dirma saglanmis olsa bile. Yine de mimari, fotog-
rafcilarca sik islenen bir tema olmaktan kurtula-
maz.

Mimari fotograflarin biiyiik cogunlugunu cev-
resinden bagimsiz tek yapilar olusturur. Mimari-
nin bu tiiriinde rastlanan cok cesitlilik, fotografc
icin cok malzeme olduguna isaret eder. Baska bi-
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nalarla ya da agaclarla cevrelenmis bir yapinin ho-
sa giden bir mimari goriintiisiinii elde etmek daha
zor olabilir, ama bu tiir yapilar da fotografa konu
olur.

Mimari fotografin basarisinda dogru bakis aci-
si, uygun objektif secimi ve secilen objektife gore
binayla olan uzaklik belirleyici olur. Sayisiz degi-
sik bakis acisi aramak anlamina gelen “tatmin edi-
ci bir cekim noktasi” bulmak, ilk asama. Yani fo-
tografci, binanin daha yiiksek bir yerden ya da

komsu bir binanin balkonundan, en iyi goriindiigii
durumu arayarak, binanin ozelliklerini aciga ¢ika-
racak ve fotografa ilgiyi artiracak, en iyi goriiniim-
leri elde etmeye calisir. Ancak, salt iyi bir bakig
acisi bulmus olmak, iyi bir sonug icin yetmez. Bi-
nanin maruz kaldigi 1sik kosullari, mimari fotogra-
fi karmasik yapan diger bir etken. Binayi cevrele-
yen komsu binalar ¢cok yakin ya da uzunsa, goriin-
tiilenecek olanin iizerine diisiirdiikleri gélgeler ce-
kimi giiclestirirler. Bu yiizden fotografci, cekim




yapmadan once iyi bir bakis acisi aramanin yani
sira, binanin degisen 1sik ve hava kosullariyla na-
sil aydinlandigini; yani dogru isigi, dogru bakis
agisini, dogru zamani yakalamak icin, binanin de-
disen kosullarla nasil bir degisim gdsterdigini, u-
zun uzun inceler. Sabah ya da aksamiistii giinesi,
yiiksek bir binanin bir cephesini esit bir sekilde
aydinlatiyorsa, bu sansi kagirmaz. Binanin 6n cep-
hesinde bulunan siitun vb. siislemelerin rolyef et-
kisini aciga c¢ikarmak icin, yandan egimli gelen
1stk kosullarini bekler. Dis cephesi cam ya da ay-
nal cam kaph binalardan, binanin yansitici yiizeyi-
nin golgede oldugu zamanlarda olusan yansimalar
oldukca ilging gortintimler olusturur. Yari bulutlu,
sisli ya da puslu giinlerdeki esit dagilimh yaygin
151k, yansitici yiizeyleri olmayan binalarin goriinti-
lenmesi icin daha uygun. Boyle bir hava kosulun-
da, kontrast azalirken ayrintilar aciga cikar. Yiik-
sek gokdelenlerin gokyiiziiyle asir kontrast olug-
turmasina neden olan cok parlak, giinesli bir gii-
niin 1tk kosullariyla, disarida yapilan mimari fo-
tograf cekimleri icin 6gle saatinde giin 1s1ginin ya-
rattigi 1stk kosullari, sonuclari olumsuz etkiler.

Mimari fotografta goriintii diizenleme ayri bir
ozen gerektirir. Bir binanin kareyi tiimiyle doldur-
masi en yaygin yaklasim. Bu yaklasimin disinda
goriindisii ilging hale getirecek, degisik denemeler
de yapilabilir. Mimari fotograflarda cizgiler ve si-
metri baskin olur. Mimari yapinin dekofatif ve ya-
pisal ayrintilarin ¢ok oldugu yerlerde, yakin plan
cekimler yapilabilir. Ayrica, S/B filmle kullanila-
cak sari, turuncu ve kirmizi filtreler, acik bir gok-
yiiziinlin biraz daha koyulagsmasina yardima ola-
rak, siyah/beyaz kontrastligini diisiiriirler. Renkli
filmle birlikte kullanilacak bir kutuplayici filtre
benzer bir etki yaratir; ek olarak, cagdas sehir mi-
mari anlayisinda sik kullanilan camlarda olusan,
istenmeyen yansimalarin giderilmesinde de kulla-
nilir.

Dogrusallik Sorunu

Mimari fotografta, genis aciyla ya da uzaktan
teleobjektifle yapilan cekimlerin ana sorunu, fo-
tografta dogrularin bozulmasi biciminde karsimiza
cikar; birbirine yaklasan dogrulan diizeltmekse,
bu fotograf alaninin 6nemli bir teknik uygulamasi.
Cekim sirasinda, makinenin asagi ya da yukari
yonde her tiirlii hareketi, goriintiideki dogrularin
egrilerek, bir noktada birlesmesine, birlesiyormus
gibi goriinmesine ya da bir yonde kaymasina ne-

den olur. Ancak iki boyutta, bu durum géze pek
olagandisi goriinmez. Bir binanin dogrusal tiim
degerlerinin, her zaman paralel goriinmesi gerek-
tigine iligkin bir estetik kural yok; ama aymi bina-
nin dogrulari bozulmamis bir fotografi, estetik de-
ger tasimayan bozulmalar icerenden daha iyi bir
izlenim birakir. Bazen de ¢ok genis aciyla cekilmis
bir fotograftaki dogrularin abartili bicimde bir
noktada bulusmasi, planh estetik bir secim etkisi
birakirken, daha az egilmis dogrular ¢cekim hatasi
izlenimi birakir. Uzaktan, tele objektifle yapilan
bir cekimde, makinenin asagi yukari yonde hare-
ketiyle olusan dogru bozulmalan da, itibar gor-
mez.

Dogrulara iliskin bu sorunu asmanin bir kag
yontemi var. Cevre kosullari olanak veriyorsa en
basit yontem, makineyi binanin yar yiiksekliginde-
ki bir yere yerlestirdikten sonra, binanin tepesini

de icine alacak bicimde yatay bir kareleme yapa-
rak cekim yapmak. Komsu bir binanin balkonu ya
da penceresi boyle bir yontemin uygulanmasini
saglayabilir. Dogrulardaki bozulmay: diizeltmenin
geleneksel yolu, ya objektifi ya da filmi geriye kay-
dirmak. Bunun igin, bozulmalari giderici, biyiik
format bir makine ya da 35 mm SLR’lar icin bo-
zulmalan giderici kayan objektif kullanmak yeter-
li. Her iki durumda da makine, yatay konuma
ayarlanir. Kare icindeki goriintiide, dogrular diize-
linceye kadar objektif kaydirilir. Biiyiik format ma-
kine kullanildigindaysa, film, iist kismindan asagi,
geriye dogru kaydirilir. Her iki durumda da ayni
sonu¢ elde edilir. Ayni kural, agrandizorde, nor-
mal genis ac1 bir objektif kullanarak, baski sirasin-
da da uygulanabilir. Bozulmalarin derecesine go-
re, hem baski kagidini hem de negatifi, baski sira-
sinda asagi yukari kaydirmak gerekir.
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Ic Mekanda

ig mekanlar, 151k kosullani yiiziinden ve uygun
bir bakis agisi bulmak yoniinden, dis ortamlara go-
re daha zor ve kisitlayici olurlar. i¢ mekanin, cip-
lak gozle goriiniisiiyle fotograftaki goriiniisii ara-
sinda belirgin farklar olabilir. Isigin az oldugu bir
yerde, goziin kolayca algiladigi bir ayrintiyr film
yiizeyi goremeyebilir. Bu bilgiyle, cekimden once
ortamda, goz gezdirmek yerine cevreyi anlayarak
bakmak gerekir. Bagka bir deyisle, ic mekanin igik
kosullarini degerlendirmek 6zel bir dikkat ister. i¢
mekanlardaki isik diizeyi, bazi filmler icin yetersiz
olabilir; bu da, yiiksek kontrast olusturur. Cogu i¢
mekan, pencere ya da kapidan gelen ve farkli mev-
simlerde, farkh hava kosullarinda, giin boyunca
degisen dogal i1sikla aydinlanir. ic mekanlarda giin
1sidiyla ya da salt yapay aydinlatmayla ¢ekim yapi-
labilir; ancak her iki durumda da, kontrast yiiksek
olur. Makinenin cekim acisini degistirmek ya da
dereceli nétral filtre kullanmak, bu tiir sorunlarin
¢oziilmesini saglayarak, kontrast dengesini bir 6l-
clide diizeltebilir. Konrast dengesini diizeltmek i-
¢in ek aydinlatma yapiliyorsa, derecesini 6zenle
ayarlamak gerekir; asin aydinlanma i¢ mekanin at-
mosferik ozelliklerine zarar verebilir.

Bazi Oneriler

Objektif degistirme olanagi, farkl acilarda cali-
sabilmeyi kolaylastirir. Cekilecek goriintiinin, diisiik
151k kosullarinda iyi sonuc verecegini diisiiniiyorsa-
niz, hizh filmler kullanin. Ote yandan yavas filmlerin
ince tanecik ozelliklerinden yararlanmak icin, daha
uzun orticii hizi siireleri ve agik diyaframlar kullana-
bilirsiniz.

Cevrelerinden soyutlanmis mimari unsurlar ken-
dilerine 6zgui, farkli bir anlam kazanirlar. Kapilar,
pencereler, desenler, bicimler ve renk etkilesimleri
detay konusu olabilirler. Bu tiir ¢ekimler icin tele
objektifler uygun; ancak 50 mm standart objektifle
de ya da 35 mm bir genis aclyla nesneye yaklasarak,
farkl bir agidan bakma olanagi yaratmak olasi. Ka-
pi kollari ve tokmaklari gibi ayrintilar s6z konusu ol-
dugunda 80-135 mm arasindaki orta uzunluktaki
objektifler tercih edilmeli. Nesnenin gélgede kalma-
si halinde, 1sik diizeyine bagh olarak, 200 - 400 |-
SO arasi hizdaki filmlere gerek duyabilirsiniz.

Basit bir i¢ mekanda, cekimin ozellikleri meka-
nin aydinlanma bicimi ve aydinlanma tiiriiyle degise-
bilir. Kap1 ve pencereler oda biiyiikliigiine oranla da-
ha kiiciik kaltyorsa, iceri giren 151k huzme seklini alir
ve yiiksek kontrast yaratir. Cekim yapilacak i¢c me-
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ic mekan cekimlerinde, giin 1s1giyla yapay ay-
dinlatma birarada kullanilabilir, ama renk sicakli-
gimin nasil degisecegine dikkat etmek gerekir.
Boyle bir durumda, renkli bir giinisigi film tercih
edilmisse, 30 magenta filtre kullanmak renk den-
gesini diizeltebilir. Renkli fotografta az isiklilik
sorunlarindan kag¢inmak icin, tungsten filmleri

kénda 1s1k dl¢ilimii istkla aydinlanan parlak noktalar-
dan yapilirsa, golgeli alanlar tamamen kararir ve or-
tama dramatik ve gizemli bir atmosfer etkisi yapar.
Bu, ayni zamanda bir sadelestirme yontemi olarak
da kullanilabilir. i¢ mekanlar pencere ya da kapidan
giren isikla cekerken SO 400 gibi, orta hizli bir film
kullanilmasi uygun olur. Karmasik i¢ mekanlarin go-
riintiilenmesinde ayrintilari aciga ¢tkarmak ve kon-
trasti azaltmak icin makineden ayri bir flas, ya da ek
yapay aydinlatmalar ya da yansiticilar kullanilabilir.

kullanmak iyi bir se¢im olur; 85B filtre, tungsten
filmi giinisigina dengeler. ic mekan cekimlerinde
tripod kullanmak her zaman yarar saglar; 6zellik-
le, kisik diyaframlarda yapilan cekimlerde kullani-
lirsa, alan derinligini artirici bir etki yapar.

Mimari fotograf, fotografin diger alanlarina
gore daha az kisisel yorum yapma olanag verir;
dogal olarak, kisisel tsluplarin algilanabilirligini
azaltir. Bakis acisi ve isiktaki belirli sinirlamalar-
dan ayri, mimarinin kendine 6zgii yaratici girdi-
leri dylesine baskindir ki, goriintiiye uygulanan
yaklasimi acida vurmaz. Belirgin bir ustalik ge-
rektiren mimari fotograf, yaratici olmaktan ¢ok,
tanimlayici olma ozelligi tasir. Bu nedenle, cogu
profesyonel fotografcinin, mimari fotograflarin
listesinden gelirken, biiyiik format makine ve
film kullanmasi siirpriz sayilmaz. Ama 35 mm
SLR’la yapilan harika isler, profesyonelleri bile
sasirtabilir.

Serpil Yildiz

Kaynaklar

Freeman, M.; The Encyclopedia of Practical Photograpy, Tiger Books
International, 1992

Hedgecoe, J.; The Photographers Handbook, Ebury Press, London,
1992

http://www.ephotozine.com/techniques/viewtechnique.cfm?re-
cid=235

Kanisik aydinlanmadan yararlanarak renkli cekim ya-
piliyorsa, sonu¢ goriintiideki renk sicramalarina da
hazirlikli olmak gerekir. Biiyiik ic mekanlari timiy-
le aydinlatmak genellikle zor olur. Cekim esnasinda
karanlikta flas kullanarak calismak, bu zorlugun asil-
masini saglar: makine tripod iizerine sabitlenir ve
ortiicii acik kalacak bicimde Kkilitlenir. Fotografci,
elinde tasidigi flasla, aydinlanmasini istedigi bolim-
lere hizh bicimde flas cakar. Goriintii, bu cakmalar-
da olusan 1sik yansimalariyla kaydedilir. Flagin pat-
ladigi anlarda fotografci, kendini ve flag donanimini
makinenin goriis acisindan saklamali. Biiyiik 6lcekli
ic mekanlarda dikkate alinmasi gereken yeni unsur-
lar, konuda secici olmak, ortamdaki hangi nesnele-
rin fotograf konusuna girecegine karar vermek ve
uygun objektifi secmektir. Bu tiir mekanlar icin en
uygun objektifler 24 - 35 mm genis acili olanlardir.
Mekanlari insansiz yakalamak ve goriintiilemek,
nadiren gerceklesir. Yine de, insanin varligi mekana
ya da ortama, sicaklik ve amac katarken, mekan o
insana, bir kimlik ve icerik kazandirir. Bu tiir me-
kénlarda makine konumundan, dedisik objektifler-
den ve diyafram agikliklarindan yararlanarak, goriin-
tiide yer alan unsurlar arasinda dogru bir denge sag-
lamak 6nemli; bu sayede, insana dair bir seyler an-
latan, hem de o insan araciligiyla ortam hakkinda,
izleyiciye bilgi veren tiirde fotograflar cekilebilir.



ASiM®

ASIMO’nun Tiirkiye ziyareti sirasinda herkes bu sevimli robotun fotografini cekebilmek icin
birbiriyle yaristi. Bilim ve Teknik dergisi olarak bizlerse tilkemizin teknoloji ile iliskisinin cep
telefonu ile fotograf cekmekten Gteye gidip kendi tilkemizde yapilmis bir robotu izleyecegimiz

giinlerin umuduyla ASIMO’ya el salladik.

Yaklasik iki yildir Diinya’yt dolas-
makta olan ASIMO’nun yolu, gectigi-
miz ay Tirkiye’ye ugradi. Yaklasik 14
yildir stiren arastirmalarin 1si8inda ve
kendisinden 6nceki 10 prototipin sagla-
digi bilgiler sayesinde ortaya cikan ASI-
MO, yalmizca 52 kg agirliginda, kom-
pakt, rahat ytrtyebilen, kollarin1 genis
bir acida hareket ettirebilen ve insana
yakin tasarimli bir humanoid. Adi ise In-
gilizce Yenilik¢ci Hareket Becerisinde
fleri Adim kelimelerinin ilk harflerinden
esinlenilerek yaratilmis  (Advanced,
Step in, Innovaite, Mobility).

1.20’lik boyu ile son derece sempa-
tik bir gortintime sahip olan ASIMO,
sahneye ciktig1 ilk andan itibaren di-
ger tiim dtlkelerde oldugu gibi Ttrki-
ye’deki hayranlarmin da yogun teza-
htiratlariyla karsilandi. Insan gibi yii-
riiyebilen, merdiven cikip inebilen, ka-
pilar1 acip kapatabilen, el sallayabilen,

HONDA

alkislayabilen ve 50’yi askin soruyu an-
layip yanitlayabilen ASIMO 22-24 Ka-
sim tarihlerinde sundugu kisa gosteri-
leri sirasinda bizlere tiim bu hiinerleri-
ni sergiledi. Ozellikle cocuklarin yo-
gun ilgi gosterdigi ASIMO’nun tiim
sergiledigi htinerlerinin ardindan izle-
yicilerden alkis istemesi ve izleyicilerle
birlikte alkislara eslik etmesi herkesi
oldukca eglendirdi.

ASIMO’nun ilgi cekici 6zelliklerin-
den biri de, ziyaret ettigi tilkelerde dev-
let baskanlariyla bir araya gelmesi ve
onlarmn elini sikarak, iyi dileklerini sun-
masi. ASIMO’nun simdiye kadar bir
araya geldigi devlet baskanlari arasin-
da Almanya Basgkani Gerhard Schroe-
der ve Ispanya Krali Juan Carlos yer
aliyor. Asimo Tirkiye ziyareti sirasinda
el sikistigi devlet adamlarimin arasina
Basbakanimiz Sn. Tayyip Erdogan’t da
ekledi. Ustelik Asimo Erdogan ile el si-

!

Ol AN

kismakla kalmayip, birlikte bir sarki da
soyledi.

Bir zamanlar olanaksiz bir hayalden
ibaret olan ASIMO bugtinlerde, kendisi
gibi becerikli kardeslerini hayata geci-
recek gencleri desteklemek tizere bir
yarismanin hazirliklarini strdiirmekte.
Ontimiizdeki Mart ayinda Amerika’da
ilk6gretim okullar1 ve liseler arasinda
robot bilimi tizerine yapilacak bir kom-
pozisyon yarigmasinin birincisi olan
ekibin okulunu ziyaret edecek olan
ASIMO, onlara robot biliminin geldigi
noktay1 gosterecek. ASIMO ve benzer-
leri gelecekte ihtiyaci olan yasllara, ya-
talaklara ya da tekerlekli sandalye kul-
lanan kisilere yardimci olabilir. ASI-
MO’yu ayrica yangin séndiirme ya da
kimyasal madde kullanimi gibi tehlike-
li gorevlerde kullanmak da olasi.

Aysenur Topcuoglu Akman
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UZAYIN
SEKiLLERI

Asirlik Poincaré Savi’'nin ispati icin vaadedilmis olan 1 milyon dolarhk 6diilii, belki de Rus ma-
tematikci Grigori Perelman alacak. Matematikgi, ispati gerceklestirmekle li¢ boyutlu uzaylar ka-
talogunu da tamamlamis bulunuyor.

yaga kalkin ve gevrenize ba-

kin. Sicrayn, ileri-geri ytrt-

yun. Kollarmnizi sallayn.

Siz, her dogrultuda milyar-

larca 1sik-yilina uzanan bir
3-manifoldun (li¢ boyutlu uzaym) ufak
bir bolgesinde hareket eden bir pargacik-
lar toplulugusunuz.

Manifoldlar (ya da cok katlilar, ¢ok
boyutlular) matematiksel yapilardir. Gali-
leo ve Kepler’den bu yana fizigin en bi-
yuk basarisi, gercekligi su ya da bu tir
matematikle (6rnegin manifoldlarin ma-
tematigiyle) aciklamasidir. Fizik, biittn
olgularin ti¢c boyutlu uzay arka zeminin-
de yer aldigimni kabul eder (sicim kuram-
clarmin bu Gg¢ boyut disinda cok kiictik
boyutlarin varoldugu savlarini dikkate
almazsak). Uc boyut, bir parcacigin ko-
numunu saptamak icin ti¢ sayinin gerek-
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tigini séyler. Diinya yakininda bu t¢ say1
enlem, boylam ve ytikseklik olabilir.
Newton fizigi ve geleneksel kuantum
fizigi, her seyin yer aldig1 ti¢ boyutlu uza-
yin sabit ve degismez oldugunu kabul e-
der. Buna karsin, Einstein’in genel gore-
lilik kuramina gore uzay aktif bir oyun-
cudur: bir noktadan bir bagkasina olan
uzaklik, yorede varolan madde ve enerji
miktariyla ve gecmekte olan herhangi bir
kiitlecekim dalgasi olup olmamasiyla da
baglantilidir. Ne var ki, s6zkonusu olan
ister Newton ister Einstein fizigi olsun,
uzay, sonlu ya da sonsuzlugundan ba-
gimsiz olarak, bir 3-manifold ile temsil
edilir. Bu nedenle, 3-manifoldlarin 6zel-
liklerini anlamak, tim fizigin (ve tim di-
ger bilimlerin) temelini tam olarak anla-
mak bakimindan zorunludur. (4-mani-
foldlar da onemlidir: uzay ve zaman be-

raberce bir 4-manifold olusturur.)

Matematikciler 3-manifoldlar konu-
sunda bircok sey biliyorlar; ama en temel
bazi sorulari yamtlamak hi¢ de kolay ol-
madi. Manifoldlar1 inceleyen matematik
dal;, topoloji. Topologlarm 3-manifold
konusunda sorabilecekleri bazi sorular
sunlar: Yapisi en az karmasik, en basit 3-
manifold ne? Ayni 6l¢lide basit bagka bir-
cok kuzeni var mi; yoksa tek mi?

flk sorunun yaniti uzun stiredir bilini-
yor: 3-ktire olarak adlandirilan uzay, en
basit kompakt (“tikiz”) 3-manifolddur.
(Kompakt olmayanlar, sonsuz olan, ya
da bir kenar1 olan manifoldlar olarak dii-
stintilebilir. Burada yalnizca kompakt
manifoldlar1 ele alacagiz.) Daha sonraki
iki soruysa ytiz yil boyunca ¢oziim bekle-
di. Son olarak 2002 yilinda Rus matema-
tikci Grigori (“Grisha”) Perelman tarafin-



dan sunulan ¢6zlimse, Poincaré savi ola-
rak bilinen kurami buiytik olasilikla ispat-
lamig bulunuyor.

Bundan tam 100 yil 6nce, Fransiz ma-
tematikci Henri Poincaré’nin ileri stirdd-
8l sav su: 3-manifoldlar arasinda yer a-
lan 3-kiire, benzersizdir; baska hichir 3-
manifoldun bu denli ‘basit’ 6zellikleri
yoktur. Daha karmagik olan 3-manifold-
lar, tugladan bir duvar gibi yukariya ytik-
selen sinirlara, ya da bir ormanda énce
ayrilip sonra birlesen patikalar gibi, bir
bolgeden digerine uzanan birden fazla
baglantiya sahiptir. Poincaré savi, bu tiir-
den bir karmasikligi olmayan yegane 3-
manifoldun 3-kiire oldugunu ileri siirer.
Kiireyle bu nitelikleri paylasan herhangi
bir tic boyutlu nesne, 3-kiireyle ayni bici-
me sokulabilir; topologlar icin bu nesne
3-kiirenin yalnizca bir baska kopyasidir.
Perelman’in ispati, ayn1 zamanda tglin-
cti soruyu da yanitlayarak varolan biitiin
3-manifold tiplerinin siniflandirilmasini
tamamliyor.

Bir 3-kiirenin neye benzedigini tasar-
lamak biraz beyin jimnastigi gerektiriyor.
(Bu, sozciik anlamiyla bir kiire degil.) 3-
kiire, hepimizin bildigi 2-ktirenin bircok
6zelliklerini tagir: kire seklinde bir lastik
balonun lastigi, bir 2-kiire olusturur. 2-
kiire iki boyutludur; ctinki tzerindeki
bir noktanin konumunu belirlemek icin
iki koordinat (enlem ve boylam) yeterli-
dir. Ayrica, eger balonun ytizeyinden cok
ktictik bir disk alip onu bir biiytitecle in-
celerseniz diiz, iki boyutlu bir lastik diiz-
lemden kesilmis gibi gortinir. Yalnizca
cok az bir egrilige sahiptir; balon, tsttin-
de ytirtiyen ufak bir bécek icin bir duz-
lem gibi algilanir. Ancak bécek, bir dog-
ru gibi algiladig1 bir cizgi tstlinde yete-
rince ytiriirse, sonunda basladig1 nokta-
ya gelir.

2003 Nisaninda Princeton Universitesi’ndeki bir se-

minerde Grigori Perelman, Poincaré savinin ispatini

ve Thurston’un geometriklestirme programinin ta-
mamlanmasini acikliyor.

Benzer sekilde, 3-kiirede hir sinek,
(va da evrenimiz kadar buiytik bir 3-kiire-
de, bir insan!) kendisini, “bildigimiz” ti¢
boyutlu uzaydaymis gibi algilar. Ancak
herhangi bir dogrultuda bir dogru tize-
rinde uzaya uctugunda, sonunda 3-ktire-
yi ¢epecevre dolasarak kendisini bagladi-
81 noktada bulur; tipki balon ustiindeki
sinek, ya da diinya turuna ctkan biri gibi.

Ucten farkli boyutlarda kiireler de
var. 1-kiireyi biliyoruz: yalmzca bir cem-
ber (yuvarlagin kendisi degil, kenari). n-
boyutlu ktireye de n-kiire deniyor.

Savlarin Ispati

Poincaré 3-kiire savini o6nerdikten
sonra, ispati konusunda hicbir ilerleme
kaydedilmeksizin yarim yiizyill gecti.
1960’larda matematikgiler savin bes ya
da daha fazla boyutlu kiireler icin ben-
zerlerini ispatladilar. Bu boyutlarin her
biri icin, n-kiire yegane ve en basit mani-
folddur. Ispatin, tic ve dértten biiytik bo-
yutlar icin daha kolay olmasi, ¢eliski gibi
gorintyordu. Ozellikle zor olan dért bo-
yut icin ispat, 1982’de geldi. Geriye yal-
nizca Poincaré’nin ilk savi olan 3-kiire
kalmugti.

Uc boyut probleminin ¢éztimiindeki
ilk buyiik asama, 2002 Kasiminda St. Pe-
tersburg’daki Steklov Matematik Ensti-
tisti’'nden geldi. Matematik¢i Perelman,
fizik¢i ve matematikgilerin yeni aragtir-
malarini  gonderdikleri www.arxiv.org.
web sunucusuna bir makale gondermisti.
Cahisma Poincaré savindan séz etmese
de, makaleyi géren topoloji uzmanlari o-
nun savla ilgili oldugunu hemen anladi-
lar. Bunu 2003 Martindaki ikinci bir ma-
kale izledi. O yilin Nisan ve Mayis ayla-
rinda Perelman Amerika’daki Massachu-
setts Teknoloji Enstittisti ve Stony Brook

#Henri Poincaré 1904 yilinda ¢ boyutlu kiirenin belirli
bazi ozelliklerini tasiyan herhangi bir ii¢ boyutlu nesnenin
3-kiire bicimine dondstiiriilebilecegini ileri stirdi. Mate-
matikgilerin bunu kanitlamasi icin 99 yil gerekti. (“U¢ bo-
yutlu kiire”, bildigimiz anlamdaki kiireden farkl.)

Universitesi'nde bu calisma konusunda
bir dizi seminer vermek icin Amerika’ya
gitti. Bir diizineye yakin kurulusun 6nde
gelen matematikcilerinden olusan ekip-
ler, makaleleri incelemeye basladilar.
Her ayrmtimin dogrulugunu inceliyor ve
olasi hatalar1 artyorlardi.

Perelman, Stony Brook’da iki hafta
boyunca giinde tic ila alt1 saat ders verds,
konusmalar yapti. Stony Brook matema-
tikcisi Michael Anderson’un izlenimleri
sGyle: “Her soruyu kesin ve agik bigimde
yanitladi. Ve simdiye kadar ciddi kusku-
lar 6ne stiriilmds degil. Ispatin tamam-
lanmasi icin gereken tek sey, gorece kii-
clik bir ispat. Ama sonuctan kimsenin
pek kuskusu yok.” Ik makale temel fikir-
leri iceriyor; dogrulugu da kabul edilmis
durumda. Ikinci makalenin icerigiyse uy-
gulamalar ve daha teknik gortsler igeri-
yor; dogrulanmislik dtzeyi, birincinin
ulastig1 diizeye heniiz varabilmis degil.

Poincaré savimin ispati icin 1 milyon
dolar 6dul konmus durumda. Bu, Cam-
bridge, Massachusetts’teki Clay Matema-
tik Enstitiisi’'ntin 2000 yilinda belirledi-
8i yedi “Milenyum Problemi'nden biri.
Perelman’in 6ddlu alabilmesi igin ispatin
yayinlanmasi ve iki yillik bir inceleme su-
resini basariyla gecmesi gerekiyor. (Ens-
titi, calismanin web sitesinde yaymlan-
masindan sonra, sonucun baska herhan-
gi bir makale kadar ciddi ve dikkatlice in-
celenmis olduguna da karar verebilir.)

Perelman, yaptigi  calismayla,
1990’larda Columbia Universitesi'nden
Richard S. Hamilton’'un yénettigi bir
arastirma programini genisleterek ta-
mamlamis oluyor. 2003 sonlarinda Clay
Enstitisti Hamilton’un calismasini bir
arastirma Gdtliyle onayladi. Perel-
man’'in hesaplart ve analizleri, Hamil-
ton’un karsilastig1 ve tistesinden geleme-
digi birkag engeli ortadan kaldiriyor.

Eger ispat1 herkesin de bekledigi gibi
dogruysa, Perelman gercekte Poincaré
savindan ¢ok daha genis bir calismayi
gerceklestirmis olacak. Simdi Cornell
Universitesi'nde olan William P. Thurs-
ton’un ileri stirmiis oldugu Thurston
geometriklestirme savi, olanakl biittin 3-
manifoldlar i¢in tam bir siniflandirma.
Teknidi ve basitligiyle inanilmaz ‘giizel-
likteki’ 3-ktire, bu harikulade siniflandir-
manin dayanak noktasi. Poincaré savi
yanlis olsaydi -yani kiire kadar “basit”
baska uzaylar da varolsaydr- 3-manifold-
larin siniflandirilmasi Thurston’un éner-
diginden sonsuz kat daha karmasik olur-
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Kirelerin Cok Boyutlu Miizigi

Perelman savinin kalbinde yatan 3-kiireyi g6z oniine geirmek i-
cin biraz caba gerekiyor. Biiyiik boyutlu uzaylar konusunda teorem-
ler ispatlayan matematikgiler, buna gerek duymaz. Onlar soyut 6zel-
likler ve daha diisiik boyutlarla benzetmelere ve sezgiye dayal kav-

1 Bir cemberle cevrelenmis bir disk diistinelim. Matematikgi icin disk “iki bo-
yutlu bir top”tur; cember de “bir boyutlu bir kiire”. Ayrica, bir “top”, bo-
yutu ne olursa olsun, beyzbol topu gibi ici dolu bir nesnedir. “Kiire” topun
yiizeyidir (balon gibi). Cember bir boyutludur; ¢iinkii tistindeki bir konumu
belirlemek icin tek bir sayi yeterlidir.

3 Bir karincanin kuzey kutbundan yola ¢ikarak, uluslara-
rasi giin degisim cizgisiyle ingiltere’deki Green-
wich’den gecen boylamin olusturdugu biiyiik cember
(solda) boyunca yiiriidiigiinii diisiiniin. Eger bu izlegi i-
ki disk iizerine (sagda) isaret edersek karincanin bir
dogru boyunca (1) kuzey diskinin kenarina (a) yiirtidi-
giinii goriiriiz. Sonra giiney diskinde a’ya karsilik ge-
len noktaya geger ve bu disk lizerinde bir dogru bo-
yunca (2 ve 3) yiiriir. Tekrar kenara geldiginde (b),
kuzey diskine girer ve yiiriimeye devam ederek baglan-
gi¢ noktasi olan kuzey kutbuna (4) dogru yol alir. Ka-
rinca 2-kiire cevresinde yiiriirken, izledigi yolu diskler
lizerinde isaretledik. Burada, aciklanmasi gereken nok-
ta, bir diskten otekine gectiginde hareket yoniiniin

Ekvator

Gliney kutbu

ramlarla yetinirler (ama tabii benzetmelerin gercek olmadigini unut-
mazlar). Ancak bagskalari da, bilinen daha kiiciik boyutlu drnekler-
den yola cikarak daha yiiksek boyutlu nesnelerin neye benzedikleri
hakkinda fikir sahibi olabilir. 3-kiire bu tiir bir nesnedir.

2§imdi 2-boyutlu kiireyi, diskin iki kopyasindan elde edebiliriz.
Disklerden birini kuzey yarimkiireye benzer bir yarimkiireye do-
niistiiriin; oteki diski de giiney yarimkiireye. Sonra da bu iki ya-
rimkiireyi kenar cizgilerinden yapistirin. i§te size 2-kiire.

ters donmdis gibi goriinmesi.

iki boyutlu top

Bir boyutlu kiire

du. Perelman ve Thurston’un sonuglariy-
la ti¢ boyutlu uzayin alabilecegi olanakli
biittin sekillerin; yani evrenimizin (zama-
n1 degil, yalmzca uzay ele alarak), mate-
matigin almasina izin verdigi biittin sekil-
lerin eksiksiz bir kataloguna sahibiz.

Lastik Simitler

Poincaré savini ve Perelman’in ispati-
ni daha derinden anlamak icin topoloji
konusunda bazi seyler bilmek gerekir.

Kusbakisi

+ Matematikgiler 100 yil boyunca, Henri
Poincaré’nin 6nerdigi, lic boyutlu kiire veya 3-
kiire olarak bilinen bir nesneyle ilgili savi ispat-
lamaya calistilar. Sav, 3-kiirenin, biitiin ii¢ bo-
yutlu nesneler, ya da manifoldlar arasinda tek
oldugunu ileri siiriiyor.
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Matematigin bu dalinda nesnenin tam
seklinin 6nemi yoktur; sanki oyun hamu-
rundan yapilmis gibi onu istediginiz 6l-
ctide ezer, gerer, biikersiniz. Sanal oyun
hamurundan yapilmis nesnelerle ya da
uzaylarla neden ilgileniyoruz? Nedeni,
bir nesnenin tam seklinin -lizerindeki
herhangi iki nokta arasindaki uzakhigin-
nesnenin “geometrisi” denen yapisiyla il-
gili olmasi. Topologlar, oyun hamurun-
dan yapilmis bir nesneyle, onun geomet-
rik yapisindan bagimsiz olan temel 6zel-

+ Poincaré savinin ispati, sonunda gen¢ Rus
matematikgisi Grigori Perelman’dan geldi. Pe-
relman, calismalariyla, olanakli biitiin 3 boyutlu
manifoldlan siniflandiran biiyiik bir arastirma
programini da tamamlamis oluyor.

« Evrenimizin sekli 3-kiire olabilir. Bununla
ilgili matematigin, parcacik fizigi ve Einstein’in
gorelilik kuramiyla da ilging baglantilari var.

liklerini kesfederler. Topolojiyle calis-
mak, insanlarin ortak o6zelliklerini bul-
maya benzer; belirli herhangi bir insanin
sekline girebilen bir ‘oyun hamuru insa-
nr'ni ele almak gibi. Topolojinin herhan-
gi bir poptiler anlatimmi okuyanlar, bir
topolog icin bir fincanla bir simit arasin-
da bir fark olmadig1 yolundaki aciklama-
y1 bilirler. Bununla anlatilmak istenen, o-
yun hamurundan yapilmis bir fincana,
kesmeden, delik acmadan, ya da parcala-
r1 yapistirmadan, hamuru bastirip yuvar-
layarak simit sekli verebiliyor olmaniz. O-
te yandan, bir topu simite déntstiirmek
icin ya ortasindan delik acmak, ya da o-
nu bir silindir bi¢iminde uzatip iki ucu
yapistirmaniz gerekir. Bu tiirden bir kes-
me ya da yapistirma gerektirecek olan
bu islemden dolayi, top, topologlara gére
bir simitle ayni sey degildir.

Topologlar1 en cok ilgilendiren sey,



Kuzey kutbu

North pole

Ekvator (2-kiire, tiim yiizey)

Kuzey kutbu
North pole

Giiney kutbu

South pale

Giiney kutbu

South pole

3

4§imdi 2-kiireyi ve icerdigi ti¢ boyutlu hacmi (“li¢ boyutlu bir

top”) ele alarak cember ve disk ile yaptiklarimizi top ve kiireyle
de yapalim: Bunlarin iki kopyasini alip kenarlar birbirine yapis-
tiralim. Toplari dért boyutta, yarimkiire benzeri bir seye nasil
carpitabilecegimizi hayal edemeyiz; ama bu gerekmez de. Yii-
zeylerde (2-kiirelerde) birbirine karsilik gelen noktalarin, tipki
cemberlerdeki noktalar gibi, birlestirildigini bilmek yeterli. iki
topu birlestirmenin sonucu 3-kiiredir; bu kiire de dort boyutlu
topun “yiizeyi”dir (3-kiire ve 4-topun varoldugu dort boyutta,
bir nesnenin “yiizeyi” li¢ boyutludur). Toplardan birine kuzey
yarimkiire, otekine de giiney yarimkiire diyebiliriz. Kuzey kut-
bu, kuzeydeki topun merkezindedir (tipki kuzey kutbunun, ku-
zey diskinin merkezinde oldugu gibi).

5§imdi de bu toplarin, uzayin biiyiik bos bélgeleri oldugunu ve

bir insanin da kuzey kutbundan uzay gemisiyle yola ¢iktigini dii-
stinelim. Sonunda kuzey topunu cevreleyen kiirenin tiimi olan
“ekvatora” (1) ulasir. Ekvatorda giiney yarimkiireye gecer ve
dogru boyunca giderek onun merkezinden (giiney kutbu) yol
alarak kendini ekvatorun karsi tarafinda (2, 3) bulur. Orada
tekrar kuzey yarimkiireye gecer ve cikis noktasi olan kuzey kut-
buna (4) gelir. Boylece hayalimizde dort boyutlu topun yiizeyin-
de hareket ederek onu cepcevre dolasan bir kisiyi izlemis ol-
duk! iki topun kiiresel yiizeylerinin birlestirilmesinden olusan 3-
kiire Poincaré savinin gegerli oldugu uzaydir. Evrenimizin sekli
de 3-kiire olabilir.

Bu siirece devam ederek bes boyuta (4-kiire yapmak icin) gece-
biliriz; ancak ne olup bittigini anlamak daha da zorlasir. Benzer
sekilde iki n-topun kenar noktalarini yapistirarak belli herhangi
bir n-kiireyi olusturabiliriz. Kenarlar, ya da sinirlar (n-1)-kiireler-
dir; tipki diskin (2-top) kenarlarinin bir cember (1-kiire) oldugu

gibi. Sonucta (n+1)-topu cevreleyen bir n-kiire elde edilir.

top ile simitin ytizeyleri; bu nedenle her
iki nesnenin igini bosaltarak birer balon
olduklarini diistinecegiz. Bu durumda da
topolojileri farklidir; kiiresel bir balon,
“tor” denen halka seklinde bir balona dé-
niisemez. Oyleyse tor ve kiire, topolojik
bakimdan farkl seylerdir. Baslangicta to-
pologlar, topolojik bakimdan farkli kac
varlik bulundugunu ve bunlar1 ayirt e-
den nitelikleri aramaya giristiler. “Yu-
zey” ad1 da verilen iki boyutlu nesnelerin
nitelikleri, acik ve kesin bicimde, ytizeyin
“kulp” sayisiyla belirlenir.

19. ylizyil sonunda matematikgiler yi-
zeyleri nasil siiflandiracaklarini bulmus-
lard1. Biitiin ytizeyler icinde yalnizca kii-
renin basit oldugunu biliyorlardi. 3-ktire
de, 2-kiire gibi basitlik bakimindan tek
miydi? Bu basit sorunun ardindan gelen
yuz yillik donem, yanhs girisimler ve yan-
lis ispatlarla dolu.

20. ylizyila girildiginde, en etkin calis-
malar1 yapan iki matematikciden biri o-
lan Henri Poincaré (digeri David Hilbert)
bu soruya dogrudan yaklagmisti. Poin-
caré’nin, temel ya da uygulamali mate-
matigin bitiin alanlarina hakim olanla-
rin sonuncusu oldugu soylenir. Matema-
tigin bazi alanlarim gelistirmenin yanin-
da, gok mekanigi, elektromanyetizma
kuramlar1 ve bilim felsefesi konularina
(bu konuda ¢ok okunan hirkac kitap da
yazmist1) da katkida bulunmustu.

Poincaré, cebirsel topoloji denen ma-
tematik dalinin baglica yaraticisidir. 1900
yili civarinda bu yeni alandaki teknikleri
kullanarak, bir nesnenin topolojisinin 6l-
clitdi olan ve “homotopi” ad1 verilen kav-
rami tanimladi ve gelistirdi. Bir manifol-
dun homotopisini saptamak i¢in bu ma-
nifolda kapali bir ilmek gémdigiiniizi
diistintin. Ilmek, manifold cevresinde ola-

nakli herhangi bir bicimde sarilabilir. Pe-
ki, bu ilmek, hicbir b6ltimiinti manifold-
dan kaldirmadan, yalnizca yer degistire-
rek, bir noktaya sikistirilabilir mi? Bir si-
mit yiizeyi icin, yamt “hayir”dir. Ilmek, si-
mitin cevresinde dolaniyorsa bir noktaya
sikistirilamaz; simitin i¢ ¢cemberinde en-
gelle karsilasir. Homotopi bir ilmegin en-
gellenebilecegi farkli biittin yollarin bir
6lctimiddir.

Bir n-kiire tstiinde, ilmek ne denli
egilip biikilmis olsa da, her zaman ac-
larak bir noktaya sikistirilabilir (bu islem-
ler sirasinda ilmegin kendi icinden gec-
mesine de izin veriliyor). Poincaré, ola-
nakli her ilmegin bir noktaya biiziisebile-
cegi yegane 3-manifoldun, 3-kiirenin ken-
disi oldugunu ileri stirdd; ama bunu is-
patlayamadi. Bu 6nerme, zamanla “Poin-
caré sav1” olarak tinlendi. On-yillar bo-
yunca bircok kisi savi kanitladigini bildir-
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Topolojide bir nesnenin tipatip sekli veya geometrisi 6nemli degildir. Sanki
her sey oyun hamurundan, ya da lastikten yapilmistir ve germe, biikme, sikis-

Olanakl biitiin 2-boyutlu manifoldlar ya da yiizeyler (kompakt ve yonlendirile-
bilir olmak kosuluyla), bir kiire alip (a balonu gibi) ona kulplar ekleyerek ya-

2-kiire, yiizeyler arasinda benzersizdir; lizerine gomiilen kapall bir ilmek, bir
nokta (a) oluncaya kadar kiigiiltiilebilir. Buna karsin tor dstiindeki bir ilmek,
ortadaki delik cevresinde “yakalanabilir” (b). 2-kiire disindaki her yiizeyde il-
megin yakalanabilecegi kulplar vardir. Poincaré savi, biitiin ii¢ boyutlu mani-

Yiizeylerin Topolojisi

tirma yoluyla sekillendirilebilir. Ancak, kesme ve yapistirma yasaktir. Bu du-
rumda topolojide, tek deligi olan en soldaki fincan, en sagdaki simite denktir.

pilabilirler. Bir kulpun ilavesiyle “tiir-1 yiizeyi”, ya da tor olusur. Bu, sag st _
teki simitin yiizeyidir. lki kulp ilavesiyle “tiir-2 yiizeyi” (b) elde edilir.

foldlar arasinda 3-kiirenin tek oldugunu séyler: Ustiindeki herhangi bir il-
mek, bir nokta oluncaya kadar kiigiiltiilebilir; ama baska herhangi bir 3-ma-
nifoldda ilmek yakalanabilir; yani bir noktaya biiziismesi olanaksizdir.

di; ama yanildiklar1 ortaya cikti. (Burada
ve daha sonraki boliimlerde aciklamay:
daha anlagilir kilmak icin, karmasik iki
durumu dikkate almiyoruz: yonlendirile-
meyen manifoldlar ve kenarlari olan ma-
nifoldlar. Ornegin, biikildiikten sonra
uglart birlestirilmis bir serit olan Mobius
seridi yonlendirilemez. Kendisinden bir
disk kesilip ¢ikarilmis olan bir kirenin
kenar1 vardir. Mobius seridinin de kena-
r1 vardir.)

Geometriklestirme

Cok dikkatli incelemelere gogiis gere-
bilen ilk ispat, Perelman’a ait olani. 3-bo-
yutlu manifoldlari ¢éziimleme yaklagimi,
geometriklestirme denen bir siirecle bag-
lantihidir. Geometri bir nesnenin ya da

BILIMvTEKNIK UM Aralik 2004

manifoldun gercek bicimiyle ilgilidir:
geometri acisindan nesne, oyun hamu-
rundan degil, seramikten yapilmustir. Or-
negin, bir fincanin geometrisi simitinkin-
den farkhdir; ytizeyi farkl bicimlerde eg-
rilesir. Simit ve fincan (tek kulplu) topo-
lojik bir tor’'un, geometrileri farkl iki 6r-
negidir.

Geometriklestirmenin Perelman’a ne
anlamda yardimci oldugunu anlamak i-
cin, geometrinin 2-manifold ya da ytizey-
leri siniflandirmada nasil kullanilabilece-
gini ele alalim. Her topolojik ytizeye, eg-
riligin ttimuyle dlizgilin bicimde yayildig:
Ozel ve tek olan bir geometri karsilik ge-
lir. Kiire icin, bu yegane geometri, kusur-
suzca kiiresel olan kiiredir. Topolojik kii-
re icin bir baska 6rnek de yumurta kabu-
gunun bicimi; ama kabugun egriligi her

yerde ayni degil. Yumurtanin sivri ucu,
diger uca gore daha biiyiik bir egrilige
sahip.

2-manifoldlar ti¢ geometrik tip olustu-
rur. Kiire, “pozitif egrilige” sahiptir, bir
tliimsegin tepesi gibi. Geometriklestirilmis
simit dtzdtr; egriligi dizleminki gibi si-
firdrr. Iki ya da daha ¢ok kulpu olan bii-
ttin diger manifoldlarin egriligi negatiftir.
Negatif egrilik, bir dag gecidi ya da bir
eyerin egriligine benzer: Eyer oOn-arka
dogrultusunda yukari dogru, sag-sol dog-
rultusunda asagiya dogru kivrilir. Poin-
caré, Klein sisesine adini veren Felix Kle-
in ve Paul Koebe ile 2-manifoldlarin bu
geometrik siniflandirilmasina, ya da geo-
metriklestirilmesine katkida bulunmustu.

Benzer yontemleri 3-manifoldlara uy-
gulamaya calismak cok dogal. Her topo-



2-manifoldlar “tekbicimlestirilerek” ya da “geometriklestirilerek”, yani onlara belirli bir geometri, ya da
kati bir bicim tahsis ederek siniflandirilabilirler. Her biri, egriligi diizgiin bicimde dagilmis bir sekle do-
niisebilir. Kiire (a) her noktada sabit pozitif egriligi olan, yani her noktada bir tepenin (ist bolimii gibi

egrilmis yegane bicimdir. Tor (simit) (b) diiz, yani her noktada egriligi sifir olan sekle getirilebilir. Bunu

gormek icin torun kesilip silindir
seklinde uzatildigini diisiiniin. Bu
durumda da silindir, boylu boyunca
kesilerek bir dikdortgen diizlem
parcasina doniistiiriilebilir. Tiir-2 ve
daha yiiksek tiirlere (c) sabit nega-
tif egrilik verilebilir; kulp sayisina
bagl olarak bagka ayrintilar da var-
dir. Burada sabit negatif egrilik e-
yer sekliyle gosterilmistir.

a. .
bo ‘

3-manifoldlarin siniflandinimasi da 2-manifoldlarinkine benzer; ama ¢ok daha karmasiktir. Bu siniflan-
dirma, Perelman’in ¢alismasiyla tamamlanmis bulunuyor. Genel olarak, bir 3-manifoldun parcalara ay-
rilmasi, bu parcalardan her birine de, li¢ boyutlu sekiz dogal (“kanonik”) geometriden birinin seklinin
verilebilmesi gerekir. Asagida verilen mavi renkli drnek (2-manifoldlar olarak art arda cizilmis) bes ta-
nesine denk olan geometrilerden olusuyor: sabit pozitif (a), sifir (b), negatif (c) egrilikleri olan 3-geo-
metriler, ayrica 2-kiire ile cember “carpimi” (d) ve negatif egriligi olan yiizeyle cember carpimi (a).

3-manifold

. ; oo ‘

DOGAL (KANONIK) 3-GE0METI3?!._ITZ_I_2DEN ORNEKLER
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lojik 3-manifoldu, egriligin manifold bo-
yunca diizglin bicimde yayildigi, tek bir
geometriyle eslestirmek mtimkiin mu-
dir?

3-manifoldlarn 2-manifoldlardan cok
daha karisik oldugu anlasiliyor. 3-mani-
foldlarin cogu tek bir geometriyle esles-
mez; her birinin, farkli bir dogal (“kano-

nik”) geometriye sahip parcalara ayrilma-
s1 gerekir. Dahasi, 2-manifoldlarda oldugu
gibi tic temel geometri yerine, manifold
parcalarinin her biri, belirlenmis 8 dogal
geometriden herhangi birinin bi¢imini ala-
bilir. Bir 3-manifoldu parcalara ayirmak,
bir bakima, bir sayinin tek bir sekilde asal
carpanlara ayrilmasina benzer.

Siniflandirma yontemi 6nce 1970’le-
rin sonlarinda Thurston tarafindan 6ne-
rilmisti. Meslektaglariyla birlikte bu savin
bazi 6nemli bolimlerini de ispatladilar.
Ne var ki, tiim sistemin dayandigi canali-
c1 noktalar, Poincaré savi da dahil, erim-
leri disinda kaldi. 3-kiire tek miydi? Bu
sorunun yanitlanmasi ve Thurston prog-
rammnin tamamlanmasi, ancak Perel-
man’in makaleleriyle mtimkiin oldu.

Bir manifoldu geometriklestirmek -ya-
ni, ona her yerde tek-bicim (uniform) eg-
rilik vermek- icin ne yapabiliriz? Bir yon-
tem, rasgele bir geometriyle, belki de ce-
sitli girinti ¢ikintilart olan yumurta kabu-
8u bicimiyle baglamak ve sonra biittin di-
zensizlikleri gidermek olabilir. 1990’larin
basinda Hamilton, manifoldlar icin béyle
bir analiz programi baglatti. Matematikgi
Gregorio Ricci-Curbastro’nun adiyla ani-
lan ve sicaklik akisimi diizenleyen denk-
lemle benzerlikleri olan Ricci akigi denk-
lemini kullandi. Sicak ve soguk noktalari
olan bir nesnede dogal olarak sicaklik
her yerde ayni oluncaya kadar, 1s1, daha
sicak bolgelerden daha serin bolgelere a-
kar. Ricci akis denklemi, egrilik tizerinde
benzer etki yaparak bir manifolddaki gi-
rinti ¢ikintilan esitler. Bir yumurtayla
baslarsaniz, yumurta yavas yavas kusur-
suz kiiresel bicime dénistir.

Hamilton’un analizi bir engele takild::
Bazi durumlarda Ricci akist manifoldun
bir bolgesinde, ¢cimdiklenmis gibi bir nok-
taya sikisiyordu. (Bu, Ricci akisinin 1si
akisindan farkli oldugu durumlardan biri.
‘Cimdiklenen’ bélgeler sonsuz sicakhiga
ylkselmeyi basarabilen noktalara benzi-
yordu. Bunun bir 6rnegi, halter bicimin-
de, yani ince bir boyunla birlesmis iki ku-
reye benzer bir manifolddu. Kireler bo-
yun bélimint cekerek biiytir; boyun da
iki taraftan, orta noktasina dogru incelir.
Olasi bir baska 6rnek, bir manifoldda in-
ce cubuk seklinde cikinti oldugunda orta-
va cikiyordu. Ricci akisi, bu durumda
“puro tekilligi” ad: verilen bir sorun olus-
turabilirdi. Manifold bu sekilde ¢imdik-
lendiginde “tekil” niteligini kazanir; artik
gercek bir ti¢ boyutlu manifold degildir.
Gercek bir tic boyutlu manifoldda, her-
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Tekilliklerle Basetmek

Perelman’in calismalarindan once, Poincaré savini ispatlamak ve 3-
manifoldlari geometriklestirmek icin Ricci akis denklemini

silagir. Bir ornek, halter seklinde (bir tiiple birlesen iki kiire) seklin-

cabalari, bir engele takilmigti. Bir 3-manifoldun seklini yavas yavas
degistiren Ricci akigi, arada “tekillikler” adi verilen sorunlarla kar-

“Ameliyat”, Perelman’in calismasinda gdsterildigi gibi, Ricci akigin-
da ortaya ¢ikan tekillikler sorununu ¢ozebilir. Manifoldun bir bélge-
si ¢imdiklenmeye basladiginda, bunun her iki tarafinda kiiciik birer
bélge kesilip ¢ikartilir (c); bu kesikler kiiciik kiirelerle kapatilir ve

c

deki i (a). Tiip, bir noktada ¢imdiklendiginde manifoldun
ozelliklerini bozar (b). Puro tekilligi denen bir baska tekilligin de
varolabilecegi diistiniliiyordu.

b

Tekillik

Ricci akigi devam eder. Daha sonra bagka bélgelerde de ¢imdik go-
riiliirse bu siirecin birka¢ kez tekrarlanmasi gerekebilir. Perelman,
bu siirecin sonunda bitecegini kanitladi. Ayni zamanda puro tekil-
liklerinin de asla olmayacagini gosterdi.

d

hangi bir nokta cevresindeki ktcilik bir
bolge, siradan bir tic boyutlu uzaymn ki-
ctik bir bélgesi gibi gortiniir; ancak ¢im-
diklenmis noktalarda bu 6zellik yoktur.
Iste bu engeli ortadan kaldiracak yol, Pe-
relman’1 beklemek zorundayd.

Perelman ABD’ye 1992 yilinda dokto-
ra sonrast Ogrencisi olarak geldi. New
York Universitesi ve Stony Brook’da bir-
kac yarryil kaldiktan sonra Berkeley'de-
ki California Universitesi’nde iki yil gecir-
di. Kisa stirede, geometrinin belirli bir
dalinda 6nemli sonuclar ispatlayarak,
parlak bir genc yildiz olarak tinlendi. Av-
rupa Matematik Dernegi'nin ona verdigi
oduli reddetse de, Uluslararast Matema-
tikciler Kongresi'ne bir konferans verme-
si icin kendisine yapilan oldukca prestijli
teklifi kabul etti. 1995 baharinda, 6nde
gelen matematik bolimlerinin kendisine
yaptig1 kadro tekliflerini de geri ceviren
Perelman, tilkesine, St. Petersburg’a ge-
ri dondi. Amerikali meslektaslarmdan
biri onun igin “Kiltiir bakimindan tam
bir Rus. Materyalizmden ¢ok uzak” de-
misti.

Petersburg’a dondiikten sonra Perel-
man, matematikcilerin radar ekranlarin-
da pek gértinmez olmustu. Yillar sonra,
eski meslektaslarina ender olarak elek-
tronik posta mesajlar1 gondererek, soz-
gelimi Internet’te yayimlanmis makalele-
rindeki hatalara dikkat cekmek disinda
sesi pek ¢ikmadi. Kendisinin neler yapti-
gin1 soran mesajlarsa yanitsiz kaliyordu.

Nihayet 2002 sonlarinda birkac kisi
ondan e-posta alabildi. Ortak matematik
sunucusuna gonderdigi calismayr haber
veriyor ve kendine 6zgii tislubuyla, kisa-
ca, makaleye ilgi duyabileceklerini s6ylu-
yordu. Bu mesaj, onun Poincaré saviyla
ugrastiginin ilk habercisiydi. Bu 6n ya-
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yimda Perelman, bagh bulundugu Stek-
lov Enstitiisti disinda ABD’deki doktora
sonras! pozisyonlarinda biriktirdigi para-
nin destegini de dile getiriyordu.
Perelman, makalesinde Ricci akist
denklemine bir terim eklemisti. Bu degi-
siklik, tekillik sorununu yok etmiyordu;
ancak Perelman’in 3-manifoldlarin anali-
zini cok daha ileriye gotiirmesini sagli-
yor, halter tiirti tekilliklerde ‘ameliyat’
yapilabilecegini gosteriyordu. Ameliyat
yontemiyse halterdeki ince ttpt, ¢cimdik-
lenmenin bagladigi noktanin iki yanin-
dan kesip, her iki taraftaki acik tiiptin ag-
zin1 kiire biciminde bir kapakla kapat-
makti. Bu durumda Ricci akisi, ameliyat-
I1 manifold ile, bir sonraki ¢imdige kadar
devam eder; bu yeni ¢imdik icin ameliyat
tekrarlanir. Perelman bunun disinda, pu-
ro tekilliklerinin olusamayacagim da gos-
terdi. Oyleyse, herhangi bir 3-manifold,
her biri tekbicim geometriye sahip parca-
larin bir topluluguna indirgenebilirdi.
Ricci akisi ve ameliyat yontemleri, ola-
nakli biitiin 3-manifoldlara uygulandigin-
da, bir 3-ktire kadar ‘basit’ (yani, 3-kiirey-
le ayn1 homotopiye sahip) herhangi bir
manifold, mutlaka 3-kiire gibi tekbicim
bir geometriye sahip olacaktir. Bu de-

Poincaré (oturmus ve Marie

Curie ile konuguyor)

Ekim 1911’de Briiksel’deki
Solvay Fizik Konferansi’na katildi.

¥ Arkasinda ayakta.duranlar, Ernest Rutherford, Heike Ka-
¥ '.‘merlingh Onnes (o yil stiperiletkenligi kesfetmisti) ve Al-
e 'llgrt Einstein._Bu, Einstein ve Poincaré’nin ilk ve son

ka'l"'slla mala incaré dokuz ay sonra oldii.

mektir ki, topolojik bakimdan bu mani-
fold bir 3-kiiredir.

Perelman’in arastirmasi Poincaré sa-
vini ispatlamanin 6tesinde, getirdigi yeni
analiz teknikleri bakimmdan da énemli-
dir. Matematikciler onun calismasina da-
yanan calismalar géndermeye, ya da o-
nun tekniklerini baska problemlere uy-
gulamaya basladilar bile. Ayrica, bu ma-
tematigin fizikle de tuhaf bir baglantisi
var. Hamilton ve Perelman tarafindan
kullanilan Ricci akisi, renormalizasyon
grubu denen ve etkilesimlerin giictintin
carpisma giictine bagh olarak nasil degis-
tigini belirleyen kavramla da baglantili.
Ornegin, diistik enerjilerde elektroman-
yetik etkilesim 0,0073 (yaklasik 1 / 137)
sayisiyla nitelenen bir glice sahiptir. An-
cak, eger 151k hizina yakin hizda iki elek-
tron dogrudan carpisirsa, glic 0,0078e
daha yakin olur.

Carpisma enerjisini artirmak, kuvveti
daha kisa uzakliklarda incelemek demek-
tir. Bu nedenle, renormalizasyon grubu,
bir stireci daha incelikli ya da kabaca iz-
lemek icin biytitmesi ayarlanabilen bir
mikroskop gibidir. Benzer sekilde, Ricci
akist da, bir manifolda sectiginiz bir bi-
yiitme glictiyle bakmak gibidir. Bir bi-
yltme élceginde goriilebilir olan girinti
ve cikintilar bir baska 6lcekte kaybolur.
Fizikgiler, icinde yasadigimiz uzaymn 10%
metre, ya da Planck uzunlugu 6lceginde
cok farkli gériinebilecegini dustintiyorlar
?bir stirt ilmegi, kulpu ve baska topolo-
jik yapilar1 da olan bir “képtik”. Fiziksel
kuvvetlerin degisimiyle ilgili matematik,
manifoldlarin geometriklestirilmesiyle il-
gili matematige cok benzer.

Fizikle bir bagka baglant1 da genel gé-
relilik denklemleridir. Ktitlecekim kuvve-
tinin isleyisini ve evrenin btiyik 6lgekli
yapisini aciklayan bu denklemler, Ricci
akis1 denklemiyle yakindan iligkilidir. Da-
hasi, Hamilton’un kullandig1 temel akis
denklemine Perelman’in ekledigi terim,
kiitlecekimin kuantum kurami olan si-
cim kuraminda da ortaya cikar. Perel-
man’in tekniklerinin genel gorelilik ya
da sicim kurami hakkinda ilging, yeni bil-
giler getirip getirmeyecegini hentiz bilmi-
yoruz. Eger bu gerceklesirse, Perelman
bize soyut 3-uzaylarin sekli konusunda
bilgi vermis olmanin yanisira, icinde ya-
sadigimiz bu 6zel uzaym sekli konusun-
da da bizi aydinlatmis olacak.

Collins, G.P. “The Shapes of Space”
Scientific American, Temmuz 2004

Ceviri: Nermin Arik



Bizler 2004 yilinin son giinlerine yaklasirken, Cassini uzay araci da Satiirn’iin en biiyiik uydusu olan Titan’a
vardi ve ¢ok yakinindan gonderdigi gortintiilerle bu gizemli gok cismini saran sis perdesini araladi. Cassini’nin
Huygens sondasinin Ocak ortasinda yiizeyine inecegi Titan’in iki temel 6zelligi var: Cok soguk olmasi ve
tizerinde varolan icilebilecek tek seyin hidrokarbonlar olmasi. Heniiz kesfedilmemis bolge olan Titan’a dogru
atilan her adim, Giines Sistemi haritamizdaki biiyiik boslugun bir parca daha oldurulmasi anlamina geliyor.

Sattirn’tin bu dev uydusu hakkinda
cok az sey biliyorsak da, tizeri buz ve sis
kapli Titan’da yasamin varolabilecegi
umudumuz oldukca gticlt. Titan'in, tize-
rinde yasam oldugunu gosteren iki temel
niteligi var: Ilki, tizerinin yasamin temel
yapitaslarini insa eden organik kimyasal-
larla kayniyor olmast. Ikincisiyse, olduk-
ca kalin ve koruyucu olan atmosferi. Bu
atmosferi Titan’a, Glines Sistemi'nde yer
alan atmosferli uydular arasinda bu ismi
hakkiyla tastyan yegane uydu olma ayri-
caligini sunuyor.

Titan’in atmosferi, bazi ydénlerden
Diinya’ninkine oldukca benzer. Cogunlu-
gu azottan olusuyor ve (zerinde
Diinya’ninkinden yalnizca biraz daha
yiksek. Hatta Diinya’ninki gibi sudan
olusmuasalar da, metandan ve diger hid-
rokarbonlardan olusan bulutlari bile var.
Bu ozellikleri g6z 6ntine alindiginda Ti-
tan’in atmosferinin Diinya’nin olusu-
mundan hemen sonraki, yani ginimtz-
den 4 milyar yil 6nceki, haline benzedigi
distindltyor. Bu nedenle de Diinya’da
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yasamin basladigi dénemdeki atmosfer
kosullarinin bir prototipi olarak kullani-
labilecek olan Titan, bircok astrobiyoloji
uzmanini olduk¢a heveslendiriyor. Bu
hevesin kaynagi, karmasik organik mole-
kiillerin Diinya tizerinde yasamin ortaya
ctkisindan 6nce nasil sentezlendiklerini
bulma umutlart. En az bunun kadar he-
yecan verici olan asil merak konusuysa,
bu uzak uydunun tzerinde yasam kipir-
tilarina rastlanabilecek olmasi.

Temel nitelikleri bakimindan umut va-
ad eden atmosferine ve organik kimyasal
yapisina karsin, kotliimser cevrelere gore
Titan, tizerinde yasanabilecek bir yer ola-
bilmesini engelleyen bazi ciddi dezavan-
tajlara da sahip. Bunlardan en belirgini,
yiizey sicakligimim 178 °C civarinda olma-
si. Bildigimiz yasam ttirlerinin higbirinin
bu kosul altinda hayatta kalmasi olanak-
Ii degil. Neyse ki yasamin bu kosul altin-
da varolabilmesinin iki yolu var. Bu yol-
lardan korkakca olani, uydunun derinlik-
lerine gizlenmek. Su benzeri bir sividan
olusan bir okyanus, bu yonteme basvura-

rak sert buz “kayalarinin” altina gémdul-
meyi tercih etmis ve Titan’1 kusak gibi sa-
riyor olabilir.

Bazi bilgisayar simtilasyonlarina go-
reyse, uydunun kaya cekirdegindeki bir
radyaoaktif bozunmanin ortaya cikarta-
cag hafif isiya bir antifirizin comertce ka-
tilmasi, okyanusu sivi hale getirmek icin
yeterli olabilir. Okyanusun kabaca
%15’inin amonyaktan olustugu diistini-
ltyor. Bu birlesimdeki bir okyanus
30°C gibi distk sicakliklarda bile sivi
halde kalmay1 basarabilir.

Cok soguk ve bttiiniiyle karanlk
olan okyanus, barindirdigi amonyak ne-
deniyle Ph degeri 11 olarak tahmin edi-
len oldukca yakici bir yer haline geliyor.
Ancak Diinya tizerinde bile tiim bu ko-
sullarla basa cikabilecek yasam Grnekleri
var. Bazi bakteri tiirleri 12 diizeyinde
yiksek Ph degerlerinde bile gelisebili-
yor. Antarktika’daki bazi bakteri tiirleriy-
se 50 derece sicakliktaki tuzlu su havuz-
larinda yasamlarini stirddirdyorlar.



Titan’in Denizi Etan’dan

Hubble Uzay Teleskopu’ndan ve Por-
to Riko’daki Arecibo radyo teleskopun-
dan elde edilen gortintiler, Titan’in bazi
kisimlarinin sivi etanla ortiilii oldugunun
ipuclarini veriyor. Bu etan denizlerinde
mutlu bir sekilde ytizerek hayatta kalabi-
len yaratiklar olduguna inanan astrobiyo-
loji uzmanlarinin sayisiysa hic de az de-
gil. Ancak bu konu oldukca ciddi tartis-
malara zemin hazirliyor. Cogu bilimada-
mina gére denizleri etandan olusuyor ol-
sa bile, Titan'm ytizeyinde yasamin varol-
mas! olanaksiz. Bu bilimadamlarina gore,
bu kadar dstik sicakliklarda kimyasal re-
aksiyonlarin buzul ¢agindakine benzer
bir hizda gerceklesecek olmasi. Yasamin
varolabilmesi icin bir saniyede trilyonlar-
ca reaksiyonun gerceklesmesi gerekliligi
g6zontne alindiginda, bu hizla siradan
organik reaksiyonlarin gerceklesmesinin
bile milyonlarca yil stirecek olmasi, Ti-
tan’da yasam umutlarini gélgeliyor.

Bu gélgenin giderilebilmesi umudu,
Diinya’daki yasamin temeli olan bir cok
kimyasal reaksiyonun da aslinda ¢ok ya-
vas gerceklesiyor olmasinda yatiyor. Bu
reaksiyonlarin tiimd, diger molekiilleri
yakalayarak onlari hizli bir reaksiyon
icin gereken uygun yapilanisa yonlendi-
ren ve bazi reaksiyonlarin hizini trilyon-
larca kez artirabilen enzimlere dayani-

yor. Diinya’daki reaksiyonlar1 hizlandi-
ran stiper enzimler Titan’daki reaksiyon-
larda da etkili olabilirlerse, yasam umu-
dunu gticlendirebilirler. Bazi bilimadam-
larina gore cok dustik sicakliklarda cali-
sabilen enzimler, kimyasal reaksiyonlari
Titan’da yasami olanakli kilacak bir du-
zeye kadar hizlandirmayi basarabilirler.
Ustelik tiim reaksiyonlarin hizlanmama-
s1 bazi acilardan yarar da saglayabilir.
Ciinkti Titan’da reaksiyonlarmn yavas
gerceklesiyor olmasi, kotli reaksiyonla-
rin da yavas gerceklestigi anlamina geli-
yor. Tim reaksiyonlarin hizli gercekles-
mesinin, istenmeyen reaksiyonlarin da
hizli gergeklesmesi anlamina geldigi ve
bu durumun zaman zaman Diinya (ize-

rindeki biyolojik sistemleri kisitladig1 go-
zontne alinirsa, Titan bazi acilardan
avantajli hale bile gelebilir.

Titan Usuld Yasam

Diinya’daki yasam icinde halen calis-
makta olan stiper enzimleri hesaba kat-
mak Titan’da yasam umutlari artirsa bi-
le, bu dev uyduda yasamin nasil basladigi
sorusunun yanitini vermiyor. Olasiliklar-
dan biri Titan hentiz geng ve sicakken, bel-
ki de ytizeyinde hala sivi su bulunuyorken
tizerinde yasamin baslamis ve daha sonra
diisen sicakliklara adapte olmus olabilece-
8i. Ancak, azalan sicaklikla birlikte yararl
reaksiyonlarin yanisira zararl reaksiyonla-
rin da yavasladigi gercegine dayanarak,
yasamin ylzey soguduktan hemen sonra
olustugunu dtstinenler de var.

Belirgin olmayan bir diger noktaysa,
olasi bir yasamin Titan’in ytizeyindeki su-
suzlugun olusturdugu engeli nasil asa-
cagl Diinya tzerindeki yasam, organik
molekdillerin hareket etmesi ve reaksiyo-
na girmesi igin ¢6ziici olarak suya ge-
reksinim duyuyor. Ancak, bu kosulun ya-
banci diinyalar icin de gecerli olup olma-
dig1 konusu hentiz tam olarak acikhiga
kavusturulabilmis degil. Bircok astrobi-
yoloji uzmanina goére su kullanmayan tu-
haf bir yasamin varlig1 tizerinde yalnizca
distinmek bile, zaman kaybindan baska




Titan

Giines’ten uzakhgi

Capi 5150 km
Kiitlesi 1,34X10% kg
Atmosfer basinci 1500 milibar
Yiizey sicakhig (ortalama) -178 °C

Atmosfer bilesimi %88-98 azot

%1,7-6 metan

1,427 milyar km

%0-6 bagka hidrokarbonlar

bir sey degil. Clinki bu distince dogrul-
tusunda ilerleyebilmek icin elimizde hic-
bir kanit yok.

Bazilarina goreyse, cevremizde gor-
diigltimiiz yasamin yalnizca 20 amino a-
sit ve genetik kodlar gibi hep ayni seyin
farkli gértinttileri oldugunu ve bu neden-
le yasam kavramimizin ¢ok dar oldugu-
nu kabul etmemiz gerekiyor. Bu kisilere
gore, diger gezegenlerde Diinya’dakine
benzer bir yasam aramak, aptal olmak
anlamina geliyor. Ciinkii yabanci dtinya-
lardaki olast yasamlarin Diinya’dakine ti-
patip benzemek gibi bir zorunluluklar
yok.

Ancak bu yaklagim bile, suyun olma-
dig1 bir ortamda Titan’lilarin su gereksi-
nimlerini nasil karsilayabilecekleri soru-
sunu yamitlayamiyor. Etanin yasam icin
gerekli reaksiyonlarin c6zlicti gorevini
tistlenebilme olasilig1 varsa da, boyle bir
biyokimyasal stirecin nasil calisacagini
ayrintili olarak bilen hi¢ kimse yok. Ti-
tan’daki yaratiklar gokytzinden yagan
hidrokarbonlar1 yiyor olabilirler. G-
nes’ten gelen mordGtesi 1sinim metani bo-
zunuma ugrattiginda, Titan atmosferinin
st kisimlarinda asetilen ve etilen gibi
kimyasallar olusuyor. Mikroplar, stirec
icinde daha ¢ok metan tiretecek bicimde
goklerden gelen bu kutsal yiyecegi meta-
bolize ediyor olabilirler. Gercekten de,
Titan'in atmosferinde tretilen karmasik
organik molekdillere benzer ttirde gelise-
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bilen bazi bakteriler Diinya tizerinde bu-
lunmus durumda.

ipucu Izotoplarda

Tek boynuzlu at ya da agzindan ates
puskiirten ejderha olmasalar bile, metan
salan mikroplar da bulunmalari yeterin-
ce heyecan verici olabilecek canlilar. Bu
tir canhlarin varhigi, Titan atmosferinde
ilk olarak metanin nasil varoldugu sek-
lindeki tuhaf durumu da aciklayabilir.
Metan, morétesi 11k tarafindan yok edil-
diginden, atmosferik stok yaklasik 50
milyon yil icinde silip stprtilecektir.
Stogun halen tlikenmemis olmasi, birsey-
lerin atmosfere metan pompaliyor oldu-
gu anlamina geliyor ki, bu “birseyler”in
mikroorganizmalar olma olasilig1 olduk-
ca ylksek. Bitmez tlikenmez metanin
kaynagi, yeraltindaki bir metan rezervi
ya da bircok siradan kimyasal stirecten
biri olabilir. Cassini'nin metandaki kar-
bon izotoplarinda bir dengesizlik oldu-
gunu belirlemesi, metanin canli organiz-
malardan kaynaklandigina iliskin bir ipu-
cu vererek, kaynagin ne oldugu konusu-
nu actkliga kavusturabilir.

Dtinya tizerinde gerceklesen biyokim-
yasal stirecler karbonun iki farkli formu
olan karbon-12 ve karbon-13 arasinda
ayirm  gostermeye egilimlidir. Yasamimn
tamamen farkli bicimleri de, btiytik olasi-
likla aym seyi yapacaktir. Eger Titan'mn

149,6 milyon km
12.756 km
6,0X10* kg
1014 milibar

14 °C

%77 azot

%21 oksijen

atmosferindeki metan, mikroorganiz-
malarmn aciga cikarttiklar: bir yan trtin-
se, bu metan icinde yer alan karbon-12
oraninin karbon-13’e gére oldukca ytik-
sek olmasi gerekiyor. Cassini’de bulunan
duyarl - tayfolcer, kizilalti farkl izotopla-
r1 igeren molekdillerden yayilan kizilGtesi
15181n dalgaboyundaki cok kiiglik farkli-
liklart bile yakalayabilme yetenegini kul-
lanarak bu olasilig1 degerlendirebilecek.
Titan’daki metanda bulunan karbon-
12’nin karbon-13’¢ oraninin, Diinya’da-
kinden ve géktaslarindakinden daha bol
oldugunun kesfedilmesi, Titan’da ger-
cekten tuhaf birseyler dondiigtine iliskin
bir ipucu olabilir.

Cassini’nin algilayicilarinin bir baska
arastirma konusuysa, atmosferdeki azot.
Bir okyanustaki mikroplar, metabolizma-
lar1 icin amonyagi kullanarak ve azot sal-
gilayarak yasamlarini stirddirebilirler. Bu
durumda da azot-14 ve azot-15 izotopla-
rinin orani birbirine paralel olmayabilir.

Cassini olagandisi azot ve karbon izo-
toplar1 bulsa bile, bunlar yasama iliskin
ancak ufak ipuclar olabilecek. izotop
oranlari oldukca belirgin isaretler sagla-
yabilecekse de, tam bir kanit olamaya-
caklar. Clinkd izotop oranlarini etkileye-
bilecek, ancak biyolojik olmayan stirec-
ler de var. Daha net bir seyler sGylenebil-
mesi icin oncelikle Titan’daki kimyasal
reaksiyonlar takiminin biittintiyle anlasil-
mas! gerekiyor. Bu asamanmn ardindan



Giines’e Diinya’ni
ta olan Titan’in iis
Diinya’ya diisen Giin:
cak % 1’ini alabiliyo
%90’1 da Titan’in yo
ince (resimdeki mor
ruluyor ve dolayisiyla
Diinya’ya diisen Giin:
cak %0,1’i erisebiliy

yalnizca yasamin varligiyla ¢éztlebilecek
bir yap-boz ortaya cikabilir.

Solak Molektiller

Cassini’'nin uzaktan kontrol edilen
algilayicilari, atmosferik kimyaya iliskin
tam bir resim ortaya cikartabilecek ka-
dar gelismis degillerse de, neyse ki uzay
aracinin bunu yapabilecek bir yolcusu
var. Aralik ayinda Cassini, 15 Ocak’ta Ti-
tan’in atmosferine girecek sekilde prog-
ramlanmig, tava bigimli sondast Huy-
gens’i firlatacak. Huygens’in tizerinde
Titan havasmm ayrintili bir analizini ya-
pacak bir kiitle spektrometresi bulunu-
yor. Ancak, arastirilmasi gereken seyin
ne oldugunu kestirebilmek oldukca giig.
Eger Titan’in tizerinde bilinmeyen bir bi-
yokimyasal siirece dayanan gercekten
tuhaf bir yasam varsa, bu yasamin izleri
bulunabilse bile bu izlerin yorumlanma-
st olanaksiz olabilir.

Neyse ki Titan’da olasi yasamin ¢ok
da belirsiz olmayan bir kanit1 olabilecek
nitelikte bir isaret de var. Nasil ki bir cis-
min kendisi ve aynadaki gortintiisi tipa-
tip ayni, ama yonler farkliysa ya da sag
ve sol ellerimiz nasil birbirinin aynisi a-
ma yonleri farkliysa, Dtinya’daki biyolo-
jik stireclerde herhangi bir rol oynayan
bircok molekiil de sag ve sol seklinde i-
ki yonde yer alir. Yasam, bu yonlerden
yalnizca birini olusturur ve kullanir. Or-
negin aminoasitlerimizin tiimu solaktir,
seker molekiillerinin tiimtiyse saglaktir.
Diinya dis1 yaratiklar tamamen farklh
molekiiller kullaniyor olabileceklerse bi-
le, bu yon meselesini asmalari pek miim-
kiin olmadigindan, her birinin yalnizca
bir sekilde olmasi gerekli gibi goriini-
yor. Bu yonlii molekiillerin cok sayida

! b 14 Ocak 2005’te Satiirn’iin
% Y dev uydudusu Titan’a
E Huygens adli, bir sonda indi-
\.‘-_.pcek. Arag, Titan’in yogun
atmosferi icindeki 2,5 saatlik

yolculugu sirasinda bilesimin-

deki gazlar, riizgarlar,

yiizeyin fiziki ve kimyasal

yapisi hakkinda ¢ok degerli

bilgiler gonderecek

i
fa

tiretilebildigi, ama dogal ve biyolojik ol-

mayan hicbir bir stire¢c yok. Bu nedenle

Titan tizerinde belli bir y6nt olan mole-

kiillerin kesfedilmesi, yasamin giiglii bir

delili olabilir. Ancak ne Cassini, ne de

Huygens karmasik molekdilleri izole et-

mek ve onlarin yéniini test etmek icin
Titan’in tizerindeki hidrokarbon tabaka-
sin1 tarama kapasitesinde olmadigindan,
bu molekdillerin kesfedilebilmesi icin bi-
raz daha beklemek zorundayiz. Bu da
en iyi olasilikla 20-30 yil sonrasi anlami-
na geliyor.

Bu gerceklesene deginse Cassini’nin
bu olasi yasam alanlarmm gercekten
orada olup olmadigimi bulmas: gereki-
yor. Cassini'nin sisi delebilen radari,
eninde sonunda Titan’m ytizeyinde hid-
rokarbon golleri olup olmadigini ve Ti-
tan’'in topografik haritasini cikartarak
orada ne tir tektonik streclerin isle-
mekte oldugunu gosterecektir. Boylece,
gezegenbilimciler buzlu kabugun altin-
da gercekten sivi bir okyanus bulunup
bulunmadig1 sorusunun yanitina kavu-
sabilirler.

Titan’t Beklerken...

Tim bunlar olurken bizler hayal kur-
maya devam edebiliriz. Giines Siste-
mi’'nde tizerinde Dtinya’daki gibi bir ya-
sam oldugu umudunu verenler arasinda
Mars hala ilk sirada. Onun ardindansa,
Jipiter’in uydularindan Europa geliyor.
Titan’da mikrobik yasam olasi degilse
de, bazi acilardan incelenmesi en heye-
can verici yer hala orasi. Ciinki Titan
isttinde yasayan herhangi bir mikroor-
ganizmanin ddstincesi bile bilimadamla-
r1 icin yeterince heyecan verici.
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Titan icin Bir Atmosfer Modeli ‘

Termosfer
'

Metan Giinesten gelen morétesi ,.."/f

isinlarca yok ediliyor

Titan’in tizerinde mikroorganizmalar-
dan daha geliskin herhangi bir sey olup
olamayacagiysa, bir sonraki soru. Ancak
Huygens'in Titanin etan dalgalari ara-
sinda sorf yapan ve asetilen yiyen mik-
roplarla beslenen canavarlar bulabilmesi
biittintiyle olanaksiz degilse de, fazlasiy-
la kugkulu. Konunun atesli taraftarli ok
karmagik distintiyorlarsa da, ¢ok hiicre-
li yasam Titan icin simdilik fazlasiyla
uzak bir menzil. Dtinya tzerindeki kar-
masik yasam, oksijen tarafindan sagla-
nan cok daha enerjik reaksiyonlara ge-
reksinim duyuyor. Ancak bu diizeyde
enerjiler Titan tizerinde bulunabilir du-
rumda degil.

Buraya kadar anlattiklarimiz kusku-
suz, resmin biz Dinya’llarm goziyle
baktigimizda goériinen kismi. Titan’dan
Diinya’ya dogru bakildigindaysa resim
tamamen farkli gortnebilir. Belki de Ti-
tan’lilar icin, Dilinya haslayici derecede si-
cak, Guines’ten gelen siddetli 1simimla yi-
kanan ve zehirli sularla 6rttlu bir yerden
Ote birsey degil. Hatta, Titan’da yayim-
lanan bir poptiler bilim dergisinde birile-
ri Diinya tizerindeki yasamin akla uzak
olasiligi hakkinda tahminler yirtittiyor
bile olabilirler. Ozellikle de eger Titan’h
gokbilimciler kendi diinyalarina dogru
yaklasmakta olan ktictik bir metal gok-
cismi oldugunu farkederlerse...

Battersby, S.; “The Petrolheads of Titan”;
New Scientist, vol 184, issue 2470, Ekim 2004.

Ceviri: Aysenur Topcuoglu Akman
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TASARIMDAN URETIME GIDEN YOLDA

KONSEPT
OTOMOBILLER

Otomobil fuarlarinda firmalar, her yil son model iriinlerini sergiler. Otomobil meraklilarinin
begenisine sunulan modeller, teknolojinin en ileri noktasinda ve tasarim ag¢isindan yeniliklerle
dolu modellerdir. Bununla birlikte buytik otomobil fuarlarinda firmalarin son model tirtinlerinin
yani sira bir de konsept otomobiller de bulunur. Son model otomobiller aslinda bu konsept
otomobillerin, seri Uretime taginmis halleridir. Son derece carpici, hatta bazen goze tuhaf
gortinen konsept otolar, hem kullanicilarin gozlerini oksar, hem de otomobil iireticisi firmalarin
gelecekte piyasaya siirecegi yeni modeller hakkinda fikir verir. Bu anlamda bu tarz otomobiller

icin sikhkla soylenen “gelecegin otomobil

Bir zamanlar yalmizca buyiik treti-
cilerin ya da sira digi tasarimlarla {in
kazanmis tasarimcilarin giindeme ge-
tirdigi konsept otomobilleri, son yillar-
da binek otomobilli tireten hemen he-
men biitiin markalarda gérmek miim-
kin. Son yillarda goze carpan araglar
arasinda yalnizca otomobiller degil,
motosikletler de var. Bu modeller nor-
mal otomobillere gére ¢ok daha goz
alici, akilda kalici ama bir o kadar da
pahalilar. Meraklilarina milyon dolar-
larla ifade edilen fiyatlarda sunulan bu
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pahali araclar icin su soruyu sorabili-
riz: Bunlar yalnizca pahali oyuncaklar
mi, yoksa kullanigh ve gerekli araclar
mi?

Glinlimtiz piyasalar1 ve tiiketici ter-
cihleri, otomobil tireten firmalarin ya-
kindan izlemek zorunda oldugu kosul-
lar. Tasarimcilar yeni otomobiller ta-
sarlarken tiiketicilerin secimlerini ya-
kindan izlemek zorunda kaliyorlar. Ye-
ni tasarimlarin tiiketici tercihleri tize-
rindeki etkisini gérmek icin konsept
otomobiller gtizel bir firsat sunuyor.

yakistirmalan ¢ok da yersiz degil.

Otomobillerin kimileri yalnizca giizel
bir tasarim olarak kaliyor, kimileriyse
kisa stirede seri tiretime gecebilecek
konuma gelebiliyor. Son triintin sekil-
lendirilmesinde tiiketicilerin begenileri
etkili oluyor. Konsept otomobil yapma-
nin degisik yollar1 var. En kolay ve
ucuza mal edilen yontem, firmalarin
hali hazirda trettikleri modellerin par-
calarindan ve onlarin dretim stiregle-
rinden yararlanmak. Seri tiretimi olan
modellerin gelistirilmesinde kullanilan
bir yol bu. Ote yandan son derece de-



gisik tasarimli ve radikal degisiklikler
getiren modeller de siklikla gortilebili-
yor. Bu modellerde amac yalnizca tasa-
rimcilarin yeni modellerini denemesi
degil, araclarin tretiminde kullanilan
tekniklerin, hatta yeni malzemelerin
kullanilmas1 istegine cevap vermek.
Tasarimda otomobil igin ttimiiyle yeni
karoser kullanilabilecegi gibi, yalnizca
farlarin denendigi tercihler de kullani-
labiliyor. Kimi zaman da konsept oto-
mobiller yalnizca géze hos gortinmele-
ri icin Uretiliyorlar. Bunlarin seri treti-
mi yapilmiyor. Yalmzca géze hos go-
riinmesi ve ilgi cekmesi icin yapiliyor.
Tiiketicinin 6ntine konmus cicili bicili
paketlerdeki sekerler gibi, katildiklari
fuarlarda hos bir izlenim birakiyor,
sonra da ortadan kayboluyorlar. Bu
otomobillerin tiretim amaci, firmanin
imajin1  gliclendirmekten ibaret. Bu-
nunla birlikte, kimi zaman bu otomo-
billerin beklenmedik bicimde tiretime
kondugu da oluyor. S6zgelimi, “Cadil-
lac Sixteen”, sergilendigi zaman o ka-
dar begenilmis, o kadar ilgi uyandir-
mist1 ki, Gretici firma 16 silindirli ve
1000 beygir gtictindeki bu modeli tire-
tim planina dahil etmeye karar verdi.
Bunun yaninda kimi modeller ne ka-
dar giizel olursa olsun ve begeni top-
larsa toplasin, tretilemez oluyor. Séz-
gelimi, Buick Bengal o kadar ytiksek
maliyetlere ulasiyor ki, satilamaz ola-
rak kabul edilip tretilmiyor. Yeni tasa-
rimlarin denendigi bu pahali modeller,
her seye karsin tretiliyor ve fuarlarda
sergileniyorlar. Firmalar yeni tasarim-
larla stirekli yenilendiklerini ve kendi-
lerini gelistirdikleri mesajini bu yolla
misterilerine duyurmus oluyorlar.
Konsept otomobillerin {iretilmesin-
de, gecmisten bugiine degisiklikler ya-
sandi. Baslangicta yalnizca gercek bo-
yutlardaki maketler gibi gértinen mo-
dellerin artik normal otomobillerden
pek farki yok. Eskiden yalnizca giizel
gortinen bir karosere 6nem veriliyor-
du; 6yle ki, cogu zaman otomobillerin
ici bitmemis olurdu. Kimi konsept oto-
mobillerde bazi kapilarin sahte oldu-
8u, model tizerinde goriilen kimi par-
calarin islevini yerine getirmedigi hic
de alisilmadik bir sey degildi. Oysa, gu-
nlimtizde, motorundan sasisine, kapor-
tasindan Gzel aksesuarlarina dek nor-
mal otomobiller gibiler. Her seyiyle
kullanima hazir konsept otomobiller
tiretme fikrini 1990’larda Chrysler fir-

masi baslatmisti. Firma, “PT Cruiser”
gibi konsept modellerini sonradan seri
tiretime de tasidi. Kisa siire icinde Infi-
niti ve Honda gibi firmalar onlari izle-
di. Detroit’te yapilan 2001 Kuzey Ame-
rika Uluslararasi1 Otomobil Fuari’'nda
(NAIAS) konsept olarak sergilenen bir-
cok model, ertesi yil seri liretime gir-
mis olarak sergilendi. Bunun tersi 6r-
nekler de var elbette. Sonucta, kon-
sept otomobillerin yalnizca deneme
amach yapildigini ve o halleriyle ne
lireticinin tretebilecegi ne de tiiketici-
nin kolayca alip kullanabilecegi model-
ler oldugunu unutmamak gerek. Bu-
ick Bengal ve Isuzu GBX gibi model-
ler, konseptlerin her zaman basarili
olamayacaginin bir 6rnegi.

Konsept Otomobil
Yapmak

Konsept otomobillerin tasariminda-
ki ilk asama, bir taslak ¢izmek. Mode-
lin cesitli taslaklar1 degisik agilardan
ciziliyor. Ge¢miste kagit tizerine ka-
lemle c¢izilen taslaklar, teknoloji gelis-
tikce bilgisayarda tasarlanir olmus. Bir
sonraki asamaysa otomobilin maketini
hazirlamak. Tasarimin olgunlastid
asama maket asamasi. Modele eklene-
cek ya da cikarilacak parcalara bu asa-
mada karar veriliyor. Bu asamalardan
gecen otomobilin yapimina baslaniyor.
Kullanilabilir otomobiller olarak tasar-
lansalar da konsept otomobiller cogu
zaman uzun Omirld yapilmiyor. Oto-
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Volvo’nun “Sizin Konsept Otomobiliniz”
(Your Concept Car) adini verdigi YCC modeli, kadin
kullanicilarin ihtiyaclan ve tercihlerini daha iyi
yansitabilmesi icin tamami kadin olan bir tasarim
grubu tarafindan iiretildi.

mobil fuarlarinda sergilenmek amaciy-
la yapilan modeller, birkac¢ aylik ya da
bir yillik 6mre sahip olarak distnili-
yor. Kimi parcalarin vidayla tutturul-
mas1 yerine yapistirilmasi bile s6z ko-
nusu olabiliyor. Strtictiniin rahatlig i-
¢in bazi otomobil i¢i malzemeler, kon-
sept otomobillere konulmayabiliyor.
Binek otomobillerinde uyulmasi gere-
ken dayaniklilik ve giivenlik standart-
larmni bu arabalarda bulmak zor. Bu-
nun yerine konsept otomobillerde 6n
plana cikan sey giizellik ve gosteris.
Bu otomobillerde kullanilan bazi sik
parcalar1 ya da renkleri de normal bi-
nek otomobillerde goéremiyoruz. Soz-
gelimi 2003 yilinda Nissan’in “Quest”
modelinde kullanilan zemin malzeme-
sinin, aymi smiftaki “minivanlarin”
gunlik kullanimina uygun olmadig,
yalnizca giizel gortinsiin diye kullanil-
dig1 elestirileri yapilmgti.

Konsept otomobillerde kullanilan
renkler de yaniltici olabiliyor. Bu oto-
mobillerin her seyden 6nce dikkat cek-
mek gibi bir amaci var. Uzmanlar, bi-
tlin gozlerin bu araglarin {izerine gev-
rilmesi icin dig boyanin énemli oldugu-
nu soyliyor. Yalnizca misterilerin de-
gil, fuar alanlarinda dolasan profesyo-
nel fotografcilarn da ilgisini (izerine
cekebilmek icin konsept otomobillerin
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gosterisli gortinmesi gerekiyor. Yillar
icinde ilginin en cok parlak gri ve gi-
mis renkleri tizerinde yogunlastig1 go-
rilmis. Her modelden otomobillerin
stk gortinmesini saglayan bu renkler,
tasarimcilarin da gézdesi olmus. Elbet-
te btiytik firmalarin tasarimlarini bege-
nilmesi icin giivendigi tek sey, otomo-
billerin rengi degil. Kisa siirede kata-
loglara giren otomobillerin, otomobil
fuarlarinda dolasmasi, tanitiminin ya-
pilmasi, hatta musteri tercihleri yontin-
de yeniden tasarlanmasi gerekiyor.
Miisteri tercihlerinin ne olabilecegi yo-
ntindeki calismalar kimi zaman ilging
sonuclar da dogurabiliyor. S6zgelimi
Volvo firmasi, kadin kullanicilarin ge-
reksinimlerine ve begenisine yénelik
bir model tiretmek amaciyla, yalnizca
kadinlardan olusan bir takim kurmus-
tu. “Sizin konsept otomobiliniz” (Your

Concept Car) adini tastyan Volvo YCC,
gorlintistintin yani sira ekibiyle de dik-
kat cekmisti.

Konsept otomobillerin hizmet ettigi
bir amag da, tasarimcilarin kendilerini
ifade etme ve gelistirmeleri. Tasarim
Ogrencileri, konsept otomobiller yardi-
miyla hangi modelin uygulanabilir
hangisinin uygulanamaz oldugunu go-
riiyorlar. Kagit tizerinde cok sik gori-
nen bir tasarim, kimi zaman ya uygula-
namaz oluyor ya da projeyi gercekles-
tirmek icin ¢cok para harcanmasi gere-
kiyor. En ekonomik ve akli basinda ta-
sarimlarin konsept otomobillerde oldu-
3u soylenemez elbette; 6te yandan pi-
yasa kosullar icinde kabul edilebilir
olanlar tretiliyor ve musterinin bege-
nisine sunuluyor. Bunu gerceklestire-
meyen modeller, degil tiretime girmek,
prototip olmaya bile hak kazanamiyor.
Kagit tizerinde kalan her cizim de tasa-
rimcinin yaptidi isi bir kez daha distin-
mesine neden oluyor.

Otomobil fuarlarinda gérdigiimiiz
ve cok begendigimiz konsept otomo-
billerin gecirdigi asamalar bunlar. Ta-
sarimdan Uretime giden surecte, bir
kismmnin elenip bir kisminin yollara
¢iktigi bu araglar otomobil diinyasinin
en hos renkleri olarak kabul ediliyor.
Parlak, cekici, gosterisli ve riiya gibi...

Gokhan Tok
Kaynaklar
http://auto.consumerguide.com/auto/editorial /imho/in-
dex.cfm/act/opinion19

http://www.archinode.com/mitcar1.html

http://www.nickpugh.com/nicks_content/nickpugh/buying_a_perso-
nal_concept_car/index.asp

http://autos.msn.com/as/autoshow2004/article.aspx?xml=concept-
car&shw=autoshow2004

“Cadillac Sixteen”, 16 silindiri ve 1000 beygir giiciiyle bir konsept otomobil olarak tasarlandiysa da tiiketici-
lerden gelen yogun ilgi nedeniyle firmanin tiretim listesine alindi.



MATEMATIKTE OYUN. KURAMI

RUMAKS TEOREMI
D S |

Son giinlerde oyun-kafeler oldukca ya-
yilmaya bagladi. Uzun zamandir gormedigi-
niz arkadaslarimizla bulusup sohbet etmek
veya bir seyler atistirmak icin gittiginiz yer-
ler size cesit cesit oyun oynama imkani da
sunuyor. Toplumdaki bu oyun merakinin
gecen yiizyillda ortaya cikip gelisen, hatta
sinemalara konu olan ve halk arasinda ye-
ni yeni tinlenen oyun kuramiyla bir ilgisi
olabilir. Her ne kadar oyunlar, ¢ocuklarin
vakit gecirmek ya da eglenmek icin kendi
aralarinda duizenledikleri faaliyetler olarak
bilinse de btiytikler de oyun oynar. Hatta
onlar daha bir keyifle oynar. Yeter ki orta-
da herkesin marifetini sergileyebilecegi,
stratejilerini planlayip uygulayabilecegi ya
da ancak risk alarak basariya gidebilecegi
bir oyun olsun. Iste o zaman herkes insan
dogasinin bir parcasi olan bagsarmak hirsiy-
la kollar1 swvayip ise girisiverir. Stiphesiz
boyle keyifle oyun oynayanlarin pek cogu
matematikte oyun kuramindan haberdar
degiller. Yine de bu durum onlara cok bir-
sey kaybettirmis sayilmaz ¢linkd oyun ku-
rami bilmek oyun kazanmayr garanti et
mez. Oyleyse oyun kuraminin gérevi nedir;
neyi analiz eder ve nerelerde kullanilir?

Bir varmis bir yokmus

Hicbir savas hikayesi mutlu sonla bit-
mez ¢linkii savas hi¢ kimsenin kazanmadi-
81 bir oyundur. Taraflardan biri daha cok
kaybeder ki ona yenilen taraf denir.

Savas her ne kadar duymaktan hoslan-
madigimiz bir durum ise de her ulusun ba-
sindan gecen bir gercek ne yazik ki. Eski-
den akill olan taraf kazanirmig savagsi. Ar-
tik teknolojisi tistiin olan taraf galip geli-
yor. Gergci teknoloji Gstiinligl de akil s-
tinliigi demek zaten. Bilgi glictlir derken
belki de bunu da kastetmis btiytklerimiz.

Hikayemiz bir adada geciyor. General K
ve birlikleri T adasmimn kuzeyini kontrol al-
tinda tutup savunmaktadirlar ayni zaman-
da adanin giineyi de baska bir ulusun kon-
trolii atindadir. Iki ulus da mevcut askeri
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birlik miktarinin yeterli olmamasi nedeniy-
le carpismayi akillica gérmemektedir. Ama
problem su ki herhangi bir ulusa askeri bir
takviye gelmesi miimkin olabilir ve bu da
diger ulusun adadaki durumunu tehlikeye
sokabilir. Nitekim beklenen olur ve bir
glin General K’ye dlisman birliklerine ada-
daki asker miktarin1 kuvvetlendirmek i¢in
bir konvoyun yola ¢iktig1 haberi gelir. Ge-
neralin ddstincesi bu konvoyu hava kuv-
vetleri ile bombalamaktir. Fakat konvoyun
hangi yoldan gelecegi kesin olarak bilin-
memektedir. Bununla birlikte muhtemel o-
lan iki yol vardir ve vakit ¢ok 6nemlidir
clinkli konvoy ne kadar cabuk bulunursa
o kadar ¢ok zarara ugratilabilinecektir.
Bununla birlikte elde sadece 2 bilgi mev-
cuttur. Birlikler her 2 yoldan da adaya en
erken 3 glinde varabilirler ve kuzey yolu
kotd hava ve yol kosullari icerirken giliney
yolu nispeten daha uygun kosullar barin-
dirmaktadir. Yapilacak tek sey yonlerden
birisini secip ise baslamaktir eger secilen
yol yanlis ise geri dontip ébiir hattr arastir-
mak ve konvoyu miimkiin olan en kisa za-
manda bulup béylece en fazla zarara ug-
ratmak gerekmektedir. General K hava
kuvvetlerinin komutani M yi ¢agirir ve ona
konvoyu en kisa stirede yok etme gorevini
verir. Komutan M ayn1 zamanda bir iyi bir
matematik egitimi almistir ve onun bu du-
rumu verecegi kararlara yansiyacaktir. Ol-
dukca zor bir gorev ile karsi karsiya olan
Komutan M sandalyesine oturur ve diistin-
meye baslar.

Olasiliklar

Eger dtisman birlikleri gtineyden geli-
yorsa;

Bu durumda Komutan M ise giineyi
aramakla baslarsa yol kosullari da iyi oldu-
gundan onlar1 hemen bulup 3 glin boyun-
ca savasma sansi bulacaktir. Aksi karari ve-
rip kuzeyi arar ve bulamayip geri dénerse
kaybedecegi vakit 1 gilin olacak ve toplam
2 glin bombalama zamani kazanacaktir.

.

- = .

Eger diisman birlikleri kuzeyden geli-
yorsa;

Komutan M ilk secimini kuzeyden yana
kullanirsa kotti hava kosullart nedeniyle
konvoyu bulmak icin 1giin kaybedecek ve 2
glin boyunca onlart bombalayabilecektir.
Yok eger glineyi tercih ederse bu sefer gidis
donds ile (hava kosular ytliziinden) 2 giin
kaybedecek ve konvoyu zarara ugratmak i-
¢in kendisine sadece 1 giin kalacaktir.

Bu durumu daha iyi gézlemleyebilmek
icin komutan M bir kagit kalem ¢ikarir ve
oyun semas! diye adlandiracagimiz bir tab-
lo gizer:
diisman kuvvtleri

Komutan M

kuzeyi glineyi kuzeyi  giineyi
arastir arastir aragtir  aragstir
/2 1 2 3

Komutan M tablonun karsisina gecer ve
sOyle diistintir. “Eger glineyi aramakla ise
baglarsam ya 3 ya da 1 giin bombalama
sansim olur. Yok eger kuzeyi aramakla ise
baslarsam nereden gelirlerse gelsinler mut-
laka 2 giin bombalama sans1 bulacagim.”

Dtisman kuvvetleri acisindan da ise ba-
kacak olursak bir taraf i¢in iyi olamin diger
taraf icin kotd olacagini gortirtiz. Komutan
M dismani zarara ugratacagl minimum za-
mani maksimuma cikarmak isterken diis-
man kuvvetleri de buna maruz kalacaklari
maksimum glin sayisini minimuma indir-
mek isteyecektir. Bu durumda mantikl ka-
rar vermesi beklenen Komutan M tercihini
(durumunu tehlikeye atmamak icin) kuzeyi
aramaktan yana kullanacaktir isin ilging ta-
rafi diisman kuvvetleri de ayni sebepten
dolayr kuzeyden gelmeyi tercih edecektir.
Aksi taktirde 3 glin bombalanma durumu-
na maruz kalabilir ve bu goze alamayacagi
bir durumdur.



Oyun Kurami Nedir?

insanin olmanin bir sonucu olarak hepi-
miz her giin bir stirt karar aliyoruz. Bun-
lardan kimileri, sonuglar1 6nemsiz kararlar;
kimileri de belki kendi hayatimizi belki de
pek cok insanin hayatini etkileyebilecek so-
nuclar dogurabilecek kararlar. Iste oyun
kuramimnin gérevi sonuclarin bir kisi veya
kisilerin verdigi kararlara bagh oldugu du-
rumlar1 her bir secim icin ayr1 ayri ¢ézlim-
leyip incelemektir. Buradaki durum kelime-
sini oyun; kisi kelimesini oyuncu, karar ke-
limesini belirlenmis strateji ile degistirebili-
riz. Béylece neden savasin oyun kurami
icinde bir oyun oldugu daha acikliga ka-
vusmus olur. Yukaridaki hikaye ve acikla-
malardan sonra artik oyun deyince aklimi-
za ilk gelen “karar verilecek durum” olsun.
Biz bu durumlar bazi 6zelliklerine goére si-
niflayacagiz. Bunlardan ilki sifir toplaml
oyunlar. Bu oyunlarin 6zelligi oyuncularin
kazanclar1 toplaminin sifir olmasidir. 2 kisi-
lik bir sifir toplamli oyunda birisinin kazan-
masi digerinin kaybetmesi anlamima gele-
cektir. Savas sifir toplamli bir oyundur.

Kurami Kuram Yapanlar

Yine de hala btiytk bir eksigimiz var.
Bu kuramin tek yaptigi ¢6ztiimlemek ya da
yukaridaki tarzda semalar cizmek olsaydi
adina kuram denmezdi. Oyle ise bir kuram
kuram yapan nedir? Tabii ki icindeki ger-
cekler, teoremler ve pek cok durumu icere-
bilen genellemelerdir. Oyun kuraminin da
dayandigi cok onemli iki teorem vardir.
Bunlardan ilki kuramin baslaticisi olarak
kabul edilen John Von Neumann’in
1928’de tirettigi minimaks teoremi.

Minimaks Teoremi

John Von Neuman’in teoremi soyley-
di:’Her iki kisilik 0 toplamli oyunda her
oyuncu icin 6yle bir strateji vardir ki her ta-
raf icin de beklenen ceza degeri aynidir.
Hatta bu deger iki taraf icin de alinabilecek
en iyi degerdir. Bu nedenle bu stratejiler ta-
raflarin uygulayabilecegi en st diizeyde
stratejilerdir”. Bu teoremin sGylemek iste-
digi kisaca sudur: bu tarz oyunlarda her i-
ki kisinin de memnun olacagi bir ortak
nokta bulunur ve bu nokta oyunun en st
dtizeyde stratejisidir.

Von Neumann'in bu hamlesinden sonra
hizla gelismeye baslayan oyun kurami pek
cok genc ve zeki matematik¢inin hedefi ha-
line gelmistir. Ustiine bir de Minmaks te-
oreminin sadece 2 kisilik 0 toplamli oyun-
lar1 iceren bir genelleme sunmasi kuramda
pek ¢ok acik nokta birakmaktadir ki bu da
hirsli matematikgileri is basina cagirmakta-

dir. Yeni teoremler ¢ok uzun slirmeden
kendisini gosterir ve stiphesiz bunlardan
en iyisi John Forbes Nash’e Nobel 6diili
getiren denge teoremdir.

Nash’in Teoremi

Eger bir an icin diger oyunculart unu-
tup oyunu sadece kendi acimizdan deger-
lendirseydiniz, kesinlikle en ytiksek sonucu
elde edebileceginiz bir stratejiniz olurdu.
Fakat bu strateji karsidaki oyuncunun en
yiiksek stratejisine zit sonu¢ doguracagi i-
¢in onun planlari sizinkini bozacaktir. Bu
durumda herkesin dengenin saglanmasi i-
cin biraz fedakarlik gostermesi gerekecek-
tir. Biraz onceki savas hikayesinde herkes
2 glin bombalanmaya ya da bombalamaya
razi olmustu oysaki herkesin kendi acisin-
dan 3 glin bombalamak ya da 1 gtin bom-
balanmak gibi daha iyi stratejileri vardi.
Denge ise 2 glindl ve herkes 1’er giin fe-
dakarlik edip onu secmisti. Peki béyle bir
dengenin bir oyunda olup olmadigimi ga-
ranti eden ne idi? Iste Nash’in teroemi n ki-
silik “anlagmasiz” oyunlarda (0 toplamli ol-
sun olmasin) béyle bir dengenin varliginm
sOylemektedir.

Anlagmasiz Oyunlar

Oyun siniflandirmasina bagka bir 6rnek
de anlagmali ve anlasmasiz oyunlardir. An-
lasmali oyunlarda oyuncular arasinda bag-
layici anlasmalar yapilmaktadir. Anlagma-
siz olanlarda ise oyuncularin kendi arala-
rinda konusup konusmayacagi énceden be-
lirlenir ve bu konugmalarin oyunu denge
durumuna getirecegi kabul edilir. Anlagma-
siz oyunlarin en Unli 6rnedi tutuklunun
ikilemidir.

Tutuklunun ikilemi

Her ne kadar yukarida anlatilan teorem-
ler oyun kuraminin en 6nemli yapitaglarint
olustursa da Nash'’in doktora hocasi Albert
Tucker'n icadi olan tutuklunun ikilemi
oyunu en az onlar kadar 6nemliydi. Clinkii
bu oyun sadece yarim sayfa yer kaplamasi-
na ragmen oldukca 6nemli yerlerde kulla-
nilabiliniyordu.

iki kacakei John ve Al bir hirsizlik ola-
y1 yakinlarinda (lizerlerinde ruhsatsiz silah-
la) yakalanip polis karakoluna cekilmekte-
dir ve ayr1 odalarda sorgulanmaktadir. Her
birine su secenekler verilir: Sucunu itiraf e-
der ve ayni zamanda yan odada sorgulanan
arkadas! da itiraf ederse 10’ar yil hapis ce-
zas! alacaklardir. Eger biri sessiz kalir ve
6teki de itiraf edip digerini suclarsa, itiraf e-
den polis ile is birligi yapmasinin bir 6dli
olarak cezaya carptirilmayacak digeri de 20

yil mahkumiyete carptirilacaktir. Yok ikisi
de sessiz kalmayi tercih ederse tizerlerinde
ruhsatsiz silah bulunmasi nedeniyle ler yil
hapis yatarak cezadan kurtulacaklardir. Su
haliyle biraz karmasik goziiken oyunu ceza
matrisini yazarak daha anlagilir hale getire-
lim. Béylece bu kavramla da tanismis olu-
ruz:

Simdi rol geregi bu suclulardan biri
ben olayim ve distinmeye baslayayim.
“Digeri itiraf edebilir veya sessiz kalabilir.
Itiraf ederse: ben de itiraf edersem 10,
sessiz kalirsam 20 yil yerim. itiraf etmez,
sessiz kalirsa: ben de sessiz kalirsam 1 yil
ile kurtulurum, yok itiraf edersem hic ce-
za yemenm.

Bu durumda her iki tutklu da en man-
tikli gortinen itiraf etmeyi stratejisini tercih
edeceklerdir ki bu da bu oyunun tek den-
ge noktasidir.

Tutuklunun ikileminin oyun kuramcila-
rin1 béyle heyecanlandiran bir oyun olmasi-
nin sebebi ¢ok basit bir dille yazilarak ¢ok
6nemli durumlari ifade edebilecek kapasi-
tede bir oyun olmasiydi. Sessiz kalmak ve

A L
ftiraf ve | sessiz
J su¢lama
(o) itiraf ve | (10.10) (0.20)
H |suclama
N | sessiz (20,0) )

itiraf etmek stratejilerini iki ayr1 sirketin
yiiksek fiyat ve alcak fiyat uygulamalari ile
degistirirsek yine benzer bir mantik ile fir-
malarin ikisi icin de denge konumuna ka-
rar verebiliriz. Ayni teknigi kullanarak da-
ha pek cok érnek tretebiliriz.

Nerede karsimiza cikar

Simdiye kadar verdigim 6rneklerde so-
nuca hep tek bir kararla ulagiliyordu. Ama
sonuca pek cok kararmn kombinasyonu ile
gidilen oyunlar da var, satranc gibi. Nash
satrancin da en Ust diizeyde stratejisi oldu-
gunu ispatlamistir. Ama heniiz bu strateji-
nin ne oldugu bulunamadig! icin satrang
hala gozde bir oyun olma 6zelligini koru-
maktadir.

Siz siz olun oynadiginiz oyunun kural-
larmi iyi bilmekle ve kendi stratejilerinizi
belirlemekle yetinmeyin. Kendinizi rakibi-
nizin yerine de koyup distinin. Dengeyi
kurun ve oyunu ¢6zin. Ve bu oyunun sa-
dece kafede degil savasda, biyolojide, tra-
fikte, ekonomide, felsefede, sosyolojide, po-
litik bilimlerde kisaca her yerde karsiniza
cikabilecegini de akhinizdan cikarmayin.

Nilifer Karadag
karadagnilufer@yahoo.com
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AKDENI{Z FOKU
DOGU AKDENIZ
ARASTIRMA SEFERI

Her sene Agustos gelince ytiregimi
sikintili bir heyecan sarar, ¢tinkii dogu
Akdeniz icin Agustosun ikinci yarisi i-
le Kasim basi arasindaki donem Akde-
niz Fokunun treme mevsimidir. Be-
nim icin, her sene bu dénemde bulu-
nan yavru sayisi 1994 yilindan bu yana
Bati Mersin Akdeniz Foku Koruma
Projesini yiirtiten tiim ODTU Deniz Bi-
limleri ekibine fok kolonisinin verdigi
karne notudur; 1 yavru “Gecer”, 2 yav-
ru “Basarili”, 3 yavru “Yildizli Pekiyi”.

Icimdeki heyecanin nedeni koloni-
ye her katilacak yeni bireyin koloninin
varligimi stirdtirebilmesi icin yeni bir u-
mut olmasi. Ancak diger taraftan ilk
yavru bulunana kadar da igimdeki si-
kint1 buiytir de buyiir. “Ya! O sene ko-
loni tiremezse”.

Bu sene tireme doneminde de ayni
heyecan ve sikintiyla ODTU-DBE’nin
emektar LAMAS] teknesiyle yola ko-
yulduk. Ekipte benim disimda 3 Tirk,
3 Belcikali genc var. Bu hepsinin ilk u-
zun fok seferi olacak ve heyecanlari
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ekibe ayr1 bir enerji katiyor. Baki-Tif-
lis-Ceyhan Boru Hatti Tiirkiye Subesi
Cevresel Yatirim Programi (BTC Co.) i-
le ortak olarak yurittiglimiiz arastir-
mamizin 2 temel amaci var: Birincisi,
Iskenderun Koérfezinde gortilen foklar:
arastirmak ve Bati Mersin kolonisi ile
iliskisini belirlemek. Ikincisiyse koloni-
nin tireme basarisini bulmak. Bu giine
kadar elde edilen sonuglar, Bati Mer-

sin kolonisinin Tirkiye sahillerinde bi-
linen en kalabalik ve strekli {ireyen
tek fok kolonisi oldugunu gosteriyor;
ancak, bulunan yavru sayisi ¢cok da ica-
cict degil. 1994-2001 yillar1 arasinda
kolonininin yillik dogum orani (yilda
dogan yavru sayisinin kolonideki ergin
disilere orani) 0,23. Bu sayi, Akdeniz
fokunun da bir tyesi oldugu Pinnipe-
dia (ytizgecayaklilar) alttakimi icin ve-




rilen ortalama degerin yaklasik tcte bi-
ri. Moritanya kiyisinda Capo Blanco’da
yasayan ve bilinen en kalabalik Akde-
niz foku kolonisi icin bu deger 0,30 i-
le 0,43 arasinda degisiyor; neredeyse
bizdeki oranin 2 kati. Koloninin de-
mografik yapisina baktigimizda, her
sene en az 3 yavru bulmamiz gereki-
yor; o yuzden de 3 yavru “Yildizli Pe-
kiyi”.

Bugtine kadar yapilan calismalarda
karne notumuzun distik olmasinin ne-
denlerini arastirdik ve karsimiza 3 te-
mel neden ciktt. ODTU - DBE’nin reh-
berliginde bolgede yiiriitiilen koruma
calismalarinda da temel olarak bu 3
nedenin ortadan kaldirilmasini hedef-
ledik.

Birinci neden bolgedeki balik stok-
larmin asir tiiketilmis olmasi. 1980’li
yillarin sonlarina kadar Tasucu ile
Alanya arasinda buytk balikci teknele-
rinin si@abilecedi barmnaklar olmama-
st nedeniyle avcilik kiictik kiyr balikgi-
lig1 seklinde yuritildid. Daha sonra
Gazipasa, Bozyazi ve Ovacik balikc
barmaklarmin yapilmasiyla, zaten ol-
dukca dar kita sahanhigma sahip olan
bolgedeki sinirli balikcilik alanlari, 6n-
celeri yabanci troller tarafindan yipra-
tilmaya baslandi. Bu arada hizla geli-
sen yerel filo da biiytk darbeyi vurdu
ve stoklardan elde edilen miktar 15
kat azaldi. Bu azalmaya ek olarak, eko-
nomik degeri ytiksek, biiytik boylu ba-
liklar kaybolurken oOnemsiz, kiglk
boylu baliklar 6n plana cikti. Bu du-
rumdan en ¢ok etkilenenler de av alan-
larin1 trollere kaptiran ktgctik kiyr ba-
likcist ve Akdeniz foklari oldu. A¢ ka-
lan foklar kiictik kiyr balik¢isinin agina
yakalanmis kolay avlara yonelirken za-
ten yakaladig1 balik giinden giine aza-
lan kiy1 balikgisi, avina ortak olup bir

de aglarina zarar veren foklari diisman
belledi. 1994 yilinda bélgede 6li ola-
rak bulunan 6 fokun kasti olarak 6ldi-
rildigl ortaya cikti.

Bat1 Mersin kiyisinda yaptigimiz ba-
likgilik arastirmalari sonucunda stok-
lar tizerinde asir1 baskinin gézler 6ni-
ne serilmesi ile Tarim ve Koyisleri Ba-
kanligi hem bolgedeki foklarin korun-
masl, hem de stoklarin etkin kullanimi
icin 1999 yilinda bélgeye yeni balikci-
lik diizenlemeleri getirdi. Bu yeni du-
zenlemeye gore foklarm yogun olarak
bulundugu Mersin’in Bozyazi ilcesi Ki-
zilliman Burnu ile, Aydincik ilcesi San-
cak burnu arasinda kalan bolge trol ve
girgir aveilligina kapatilirken bu saha-
nin disinda trollere uygulanan 3 mil
yasag1 2 mile indirildi.

Ikinci neden, yine 1994 yilinda yapi-
lan katliam. Arastirmalarimiz bize bu
bolgedeki foklarin baskin bir erkegin
sahiplendigi ortalama 40 km uzunlu-
gundaki kiyr parcalarinda ktictik grup-
lar halinde yasadigini gosterdi. Antalya
Gazipasa ile Mersin Tasucu arasinda
bu sekilde 4 kiictik grubun yasadigini
bulduk. Ciftlesme doéneminde baskin
erkek, kendi egemenligi altindaki bol-

geye ve bu bélgenin smirlari icinde ya-
sayan haremine baska erkegi yaklastir-
miyor. Bu tip bir sosyal dlizen icinde
baskin erkegin 6lmesi durumunda
genc bir erkek, 6len bireyin yerini alip
grubu ve haremi himayesi altina ali-
yor. Bu stire¢ iginde ciftlesme dénem-
leri oldukca kisa olan disi foklar, ciftle-
sebilecek bir es bulamiyor. 1994 yilin-
da ¢lddrtilen foklardan 3 tanesinin er-
kek olmasi bu sosyal diizenin bozul-
mus ve koloninin bu nedenle yeni yav-
ru meydana getirememis olabilecegini
gosteriyor.

Uctincti nedense foklarin tireme ha-
bitatlar1 tizerindeki baski. Bir deniz me-
melisi olan Akdeniz foku deniz kadar
karaya da bagimli. Yasamlarinda kiyi
magaralarinin buiylik 6nemi var; etrafta-
ki yogun insan baskisindan magaralara
sigmarak kurtuluyor ve burada dinleni-
yor, uyuyorlar. Daha da énemlisi yavru-
larmi kiyr magaralarinda diinyaya getiri-
yor, burada emziriyor ve yavru foklar
bu magaralarin civarinda ylizmeyi 6gre-
niyorlar. Ancak, her magara tiremek i-
¢in kullanilmiyor. Calistigimiz alan icin-
de bazi magaralarin ¢cok yogun olarak
kullanilmasina karsin, icinde asla yavru-
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lanmadigini  gordiik. Akdeniz
foklarimin tiremek icin kullan-
diklar1 magaralarin ortak Gzel-
liklerinden biri, giriste sert ha-
valardan magaranin etkilenme-
mesini saglayan bir yapinin bu-
lunmasi. Bu yap1 bazen hemen
giriste bulunan bir kaya ya da
genis bir havadanhga acilan
dar ya da uzun bir koridor olabiliyor.
Diger 6zellik, annenin tizerinde dogum
yapabilecegi, dalgalarin ulasamayacagi
geniglikte bir kumsal bulunmasi. So-
nuncu o6zellikse, magaranin icinde do-
gustan iyi ylzlicli olmayan yavrularin
ilk ylizme egitimlerini aldiklar1 kiiciik,
sakin bir havuzun bulunmasi. Ancak,
buttin bu 6zelliklere sahip kiyi magara-
larmim sayis1 son derece sinirli. Mevcut
magaralarsa, Ozellikle dalis merkezleri
ve glinltik tur teknelerinin yogun baski-
st altinda. Foklarn treme mevsimiyle
turizm sezonunun ¢akismasi bu baskiy1
daha da artirtyor.

Bat1 Mersin sahilinde ytrGttigiimtiz
onemli fok habitatlarmin belirlenmesi-
ne yonelik calismamiz sonucunda tiim
tireme magaralar1 ve civart 1998 yilin-
da Kiilttir Bakanligi Adana Tabiat ve
Kiilttr Varliklarini Koruma Kurulu ka-
rar1 ile 1. Derece Dogal Sit alan1 olarak
ilan edildi. Ayrica 1999 yilinda Tarim
ve Koyisleri Bakanliginca da magarala-
rin yakin cevresinde yapilacak sportif
ve ticari balikciliga yasak getirildi.

Akdeniz foklarmmin dogu Akde-
niz’de yasamlarini stirdiirebilmesi icin
yaptigimiz calismalarin ve alinan 6n-
lemlerin ne derece etkili, harcanan
emeklerin ne kadar verimli oldugunu
anlamanin tek gostergesi, koloninin o
sene verecegi not. Bu sene ytiregimiz-
de yatan 5 tireme magarasinda 5 yavru
bulup “takdirname” almak. Botumuz

ilk treme magarasina yaklasirken, bu-
lunacak yavruya verilecek isim tartis-
malari da basliyor. Adetimiz: Foku bu-
lan adin1 da koyar.

Ureme magaralarina, 6zellikle tre-
me doneminde girmek son derece risk-
li. Urken annenin yavrusunu terk etme-
si ve bu ytizden sadece anne siittiyle
beslenen yavru fokun agliktan Glmesi
mimkiin. O ylizden botumuzu magara-
nin uzaginda demirliyoruz ve bir kisi
magaray1 kontrole gidiyor. Eger anne
fok civardaysa, yavrunun cigliklarini
magaranin disindan duymak mtimkdin.
O zaman sadece yeni yavrunun ¢iglik-
lariyla yetinip geri dontiyoruz. Eger an-
ne magara disindaysa, 0 zaman yavru
karni tok bir sekilde derin bir uykuda
oluyor. Iste o zaman magaraya girip
yavrunun, cinsiyet, yaklasik boy ve kag
gunliik olduguna dair verileri kaydedip
en kisa stirede magaray: terk ediyoruz.

Ancak ilk magarada sansimiz yaver
gitmiyor. Botta bekleyen ekibe koétu
haberi verince herkesin heyecani boga-
zinda diigiimleniyor. Ikinci magarada
da sansimiz degismiyor; magaranin yo-
gun olarak kullanildigini1 gosteren iz-
ler bulmamiza karsin yavru yok. Genel-
likle anne fok hamileliginin sonuna
yaklastiginda, treyecegi magarayr sik
stk kullanarak kontrol eder. icerde
buldugumuz yogun izler o yiizden do-
gumun yakin olduguna isaret olabilir.
Gece LAMASI teknesinde gilintin yoru-

ken, treme doneminin he-
niz cok basinda oldugumu-
za dair yorumlar geliyor. Bu-
gline kadar elde ettigimiz
bulgular, yavrulamanin E-
kim aymin ilk haftasinda yo-
gunlastigini gosteriyor. O
ytizden Eyliil ayinda yaptigi-
miz bu ilk sefer yavru bul-
mak icin biraz erken olabilir.

Uctincii magarada da durum ayni
olunca, bu defa gece tartismalarimiz-
daki yorumlar iklim degisikligi ve bu
degisikligin, foklarin tireme dénemleri-
ne ne derece etki edebileceginde yo-
gunlasiyor.

Son giintin sabahinda son 2 maga-
ra kontrol edilecek. Kafamizda hentiz
lireme doneminin baslarinda oldugu-
muzu kanitlamak i¢in stirekli mantikli
aciklamalar bulsak da, moraller bozuk,
suratlar asik. Kontrol edilecek ilk ma-
gara, arastirmanin basladigi glinden
beri her sene en az bir yavru buldugu-
muz bir Gireme magarasi; ancak sonug
yine ayni: Bol bol iz var; ama yavru yi-
ne yok.

En azindan “Geger” not alabilmek i-
¢in girdigim son magarada kot bir ko-
ku duyuyorum ardinda da magaranin
bir kosesine sikismis siyahli beyazli bir
kiitle. Once bunun hayvan tastyan ge-
milerden atilmig inek 6list oldugunu
distiniiyorum ama yanina varmca 6ld
bir yavru fok oldugu belli oluyor.

O an hissettigim, yliregimde her
bos buldugum magarada biraz daha
buyliyen sikintinin bogazima digim-
lendigi. Bu olay, arastirmaya basladi-
gim glinden bu yana ikinci kez basima
geliyor ve insan oldugum icin kendim-
den nefret ettiriyor. Neden sayilar1 ne-
redeyse bir elin parmaklar1 kadar olan
su gariban hayvancikla koskoca Akde-
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niz’i paylasamiyoruz? Neden etrafimiz-
daki herseyi boylesine vurdum duy-
mazlikla yok ediyoruz? Nedir bu ac-
gozliltigiimiiztin, doyumsuzlugumu-
zun kaynag1? Kim veriyor bu hakki?
Sonra igimdeki hiddet yavru foka do-
niiyor. Neden 6ldiin, neden dayanma-
din ve neden fok koruma calismalarini
devam ettirecek bu genglerin ilk sefe-
rinde, son sansimiz olan bu magarada
6ldin?

Sonra sanki birden sansimiz doni-
veriyor. Biraz kendime gelince yavru
fokun olimine dair bulgulari farket-
meye bashyorum. Oleli bir haftaya ya-
kin oldugu icin ceset clirtimeye basla-
mis; ancak erkek oldugu, karin bagi-
nin hala yapisik oldugu, tirnaklarin ge-
lismedigi goriilebiliyor. Bu da 6lu dog-
mus olabilecegini gosteriyor. Daha de-
tayli inceleme yapabilmek icin ana tek-
neden otopsi aletlerini alip geri dondu-
glimde magaranin tzerinde biraktigi-
miz Serdar ve Meltem’in heyecanla el
salladiklarini farkediyorum. Yanlarina
yaklastigimda ben ayrildiktan sonra
anne fokun magaraya girdigini ve ya-
kindan fok ¢igliklart duyduklarini 6g-
reniyorum. Biraz bekleyince 6nce an-
ne foku ardindan da ikinci yavruyu go-
riyoruz. Hayal kirikligi, umutsuzluk
ve lizlintd icinde gecen o bir saatin ar-
dindan gortilen ikinci yavru ekibin bo-
zulan moralini birden ytikseltiveriyor.
Hele yavrunun disi oldugunu belirle-
dikten sonra sevincimiz iki katina ¢iki-
yor.

Gozlem verileri bir araya getirildik-
ce neler olabilecegi daha net ortaya ¢i-
kiyor. Anne fok, hentiz sadece ikinci
hamileligini yasamis geng bir birey. A-
it oldugu ailede 2002 yilinda da ikiz
dogum gozlenmis; ancak her iki yavru
da hayatta kalmayi basarmisti. Anne-
nin gen¢ ve tecriibesiz olmasi yavrular-

dan birini 614 dogurmus olma ihtimali-
ni kuvvetlendiriyor.

Seferin ilk asamasi tamamlanip OD-
TU Deniz Bilimleri Enstitiistintin lima-
nina yaklastigimizda, ekip onca gtiniin
yorgunlugunun da etkisiyle bir yandan
glivertede glineslenip bir yandan da
Kasim ayinda yapilacak ikinci seferin
planlarini yaparken Karen denizde bir-
seyi isaret ediyor. Tahir kaptan tekne-
yi o0 yana dondtrtince daha net gorebi-
liyoruz. Bu bir fok. Geng bir disi ve Us-
telik “terk edilmis eski fok habitati”
olarak tanimladigimiz bir yerde bulu-
nuyor.

Bunun tizerine bu alanda terkedil-
mis olarak kayitlara gecirdigimiz bir
magaray1 kontrole gidiyoruz. Magara-
nin genis platformu tizerinde oldukca
eski fok diskisi buldugumuzda heyeca-
nimiz artiyor ve aradan 10 dakika gec-
tikten sonra magaranin agzinda disi
fok gortliiyor. Bu, sefer boyunca terke-
dilmis olarak siniflandirilmasina karsin
foklar tarafindan tekrar kullanilmaya
basladigini gordtigtimiiz ikinci magara.
Her ikisi de dagilim alanlarmin dogu
ucunda. Bu da bize alman 6nlemler ve
her sene meydana gelen yavrular saye-
sinde buytiyen koloninin yayilma egili-
minde olabilecegini gosteriyor.

Seferin ardindan magaray1 gozleme-
ye devam ediyoruz ve fokun stirekli
olarak magaray: kullandig ortaya ciki-
yor. Heniliz hala tireme mevsiminin
icindeyiz ve ergin bir disi fokun stirek-
li magara civarinda olmasi, dogum ya-
pabileceginin gostergesi.

Buglin seferden elde ettigimiz bul-
gularin ve magaralara yerlestirdigimiz
kizilotesi algilayicilardan elde ettigi-
miz gorlntilerin genel bir degerlen-
dirmesini yaptigimizda sonucun hic de
kotu degil, aksine umut verici oldugu-
nu gortyoruz. Uzerinde uzun stiredir
calismakta oldugumuz Bat1 Mersin ko-
lonisinin disinda, Iskenderun Kérfezi
ve Suriye sinir1 civarinda dagilim gos-
teren ktictik bir koloninin daha varlig
tespit edilmis oluyor. Bu iki koloninin
gecmiste tek bir populasyona ait oldu-
gunu saniyoruz. Mersin kiyilarindaki
1980 sonrasi kiy1 tahribati bu iki kolo-
ninin birbirinden kopmasinin temel ne-
deni olabilir. Iki koloninin birbirinden
izole olarak yasayabilmesi, genetik ac1-
sindan mimktin gértinmtyor. Yeniden
kullanilmaya baslayan magaralar bu i-
ki kopuk koloninin tam ortasinda yer
aliyor. Bu magaralarda tireme olmasi
ve bu bélgede yeni bir fok ailesinin
olusmasi iki koloni arasinda koépru
olusmasimi saglayacagindan son dere-
ce umut verici.

Artik dort gozle hentiz isimlendir-
medigimiz gen¢ annenin saglikli bir
yavru diinyaya getirmesini bekliyoruz.
“Takdirname” umutlarimizi hentiz yi-
tirmedik. Kasim aymin ikinci yarisinda
diizenleyecegimiz ikinci seferde sonu-
cun bes magarada bes yavru olmasini
diliyoruz.

Not: Bulunan yavrunun adi 7 kisilik harika ekibimizin
biraraya gelmesinde emegi gecen Kay van Damme’a hitaben
oy birligi ile KAY konuldu.

Doc¢.Dr.Ali Cemal Giicu
ODTU Deniz Bilimleri
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NEDIR BU 3G
DEDIKLERI?

pot: Mobil cihazlar tizerin-

den hizli Internet erisimi

saglamaya yénelik tclincli

nesil (3G) mobil iletisim

teknolojileri diinya capin-
da hizla yayiliyor. Kasim 2004 itibariy-
le tglincl nesil baglanti servislerinin
sunuldugu operatoér sayisi 113’e, bu
hizmetlerden faydalanan kullanicilarin
sayist 140 milyona ulasti. Peki ama ne-
dir bu 3G ve hayatimizi nasil etkileye-
cek?

Hayat etrafimizdan hizla akip gider-
ken, stirekli bilginin pesinde kostugu-
muz ve kesintisiz iletisimden bir ttrli
vazgecemedigimiz bir dlinyada yasar
olduk. Cogumuz sabahlar1 internet
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tizerindeki gazete basliklarina sdyle
bir bakmadan gtine baslayamiyor, sa-
tin alacagimiz CD’lerden parca ornek-
lerini internet tzerinden dinleyip ka-
rar veriyor, merak ettigimiz sorularin
cevaplarini Internet tizerinde ariyor,
hatta dostlarimiz ve is arkadaslarimiz-
la iletisimimizi Internet tizerinden sag-
liyoruz. Bu sirada dikkatimiz sik sik
bir ¢agr1 veya mesaj gelir diyerek yani-
mizdan ayirmadigimiz cep telefonlari-
mizin tzerine odaklaniyor. Internet
lizerinden alabilecegimiz bilgi ve ser-
vislerin cesitliliginin stirekli artmasina
paralel olarak, cebimizdeki mobil ci-
hazlarin yetenekleri de giinden giine
cogaliyor. Bugilin semtinizin ana cad-

desini sOyle bir turladiginizda tizerin-
de Java uygulamalarini calistirabilen,
GPRS baglanti yetenegine sahip, e-pos-
ta gonderip alabilen ytiksek coztniir-
liikli renkli ekranli bir cihazi cebinize
koyup dénebiliyorsunuz.

Bu teknolojilerin her ikisinin de
kullanicilarina ¢ok cazip gelmesinin
arkasinda kullanicilarina sagladiklari
kolayliklar yatiyor: internet sayesinde
her tir bilgi ve servise oturdugunuz
yerden dahi kalkmadan ulasabilme im-
kaniniz var; diger yandan cep telefonu-
nuz sayesinde stirekli hareket halinde
olsaniz bile kesintisiz iletisimin ola-
naklarindan faydalanmaniza zemin ha-
zirliyor. Dogal olarak is yasamini ve



gunltk hayati kolaylastirmaya yénelik
bu iki teknolojinin bir araya gelmesi,
hareket Ozgulrluginizi kisitlamadan
Internet tarafindan size sunulabilecek
her tiir bilgi ve servise kolay yoldan
ulasabilmek anlamina geliyor.

Ancak Internet tizerinden sunulan
bilgi ve servislerin ¢esitliliginin hizla
artmasi ve mobil cihazlarin buna para-
lel olarak kazandiklar1 yeni Gzellikler,
yiiksek baglanti hizlarina sahip olmay:
sart kosuyor. Iste ticlincii nesil mobil
iletisim teknolojilerinin ortaya cikis
amact da bu boslugu gerektigi sekilde
doldurabilmek. Diger bir deyimle, mo-
bil kullanicilara ytiksek hizli ve kesin-
tisiz baglant1 olanaklar1 sunabilmek.

Neler Getiriyor?

En basit anlatimla Uglinci nesil
(3G), Internet protokold (IP) tizerin-
den hizmet veren servislerle hizli mo-
bil iletisim imkani1 sunabilmeyi hedefle-
yen teknolojik standartlara verilen ge-
nel bir isim. Uctincii neslin genel he-
deflerini veri ve ses iletisimi icin genis
bant baglanti destegi sunarak cesitlili-
gi artan uygulamalarin bant genisligi
ihtiyacim karsilamak olusturuyor. Us-
telik her ne kadar su anda tictincti nes-
le destek vermekte olan operatérler bu
hiz vaatlerini pek yerine getiremiyor
olsalar da, hedeflenen hizlar bir hayli
yiksek. 3G teknolojilerinin bant ge-
nisligi sinirlar1 yiksek hizda hareket
halindeyken 144Kbps (18K/saniye),
dustik hizda hareket halin-
deyken 384Kbps
(48K /saniye) ve
sabit konumday-
ken 2Mbps
(256K /saniye)
olarak hedefle-
niyor. Nereye gi-
derseniz  gidin
pesinizden kos-
maya hazir bir
baglanti icin ger-
cekten harika rakam-
lar.

Saglanan bu genis
baglant1 kapasitesi, altindan
ancak genis bant baglantila-
rin kalkabilecegi bircok uygu-
lamay1 da bir anda miimkiin
hale getiriyor. Uciincii nesil tek-
nolojilerinin genel kullanimda en
6n plana cikan ve en ¢ok ilgi géren

ozelliklerinin basinda gortntila ileti-
sim geliyor. Kamerali cep telefonlar
sayesinde gortiismekte oldugunuz kisi-
yi ayni anda telefonunuzun ekraninda
gorebilmek ve kendi goriintiintizi de
aninda karsi tarafa iletebilmek, 3G ile-
tisimin tizerinde durdugu kilit uygula-
malar arasinda.

Tabii kesintisiz genis bant baglanti
yetenegine sahip olmanin getirebilece-
gi faydalar, sesle birlikte gortintii akta-
rimin1 mimkin hale getirebilmenin de
otesinde kullanim alanlarina sahip. Or-
negin Internet tizerindeki akiskan ses
ve goruntii kaynaklarinin cep telefonu-
na aktarilmasiyla, mobil cihazlarinizin
ekraninda film seyretmek veya televiz-
yon yaymlarini takip etmek mimkiin
hale geliyor. Aslinda bu uygulamalar
2.5G adi verilen ve bir nevi ara gecis
adimmi olarak nitelendirilen GPRS tek-
nolojisiyle de pekala miimktindi. An-
cak tctlinci nesille veri iletim hizinda
yasanan artis, iceridin kalitesini artirir-
ken igerige ulagmak i¢in beklemeniz
gereken stireyi de azaltiyor. Ornegin
cep telefonunuza satin aldiginiz 5 da-
kikalik bir MP3 parcasini yiikleyerek
dinlemek istediginizi varsayalim. Tam
kapasiteyle calisan bir tictincti nesil
altyapisi tizerinde sokakta yiriirken
bu parcanin cebinize gelmesi icin bek-
lemeniz gereken stire yaklasik 2 daki-
ka. Yani siz daha parcanin yarisini bile

dinleyemeden parcanin tamami ce-
binize inmis oluyor. Hatta baz is-
tasyonuna yakin bir yerlerde otu-
rup beklemeyi planliyorsaniz bu
stire 20 saniyenin altina ini-
yor.

Gortntilia  iletisim,
yuiksek kaliteli miizik ve
video  oynatabilme,

aninda mesajlasma,

uygulama paylasimi
gibi servislerin ya-
ninda tglincd nesil
teknolojilerinin
o6nlnd actigr bir
diger konu da As-
sisted GPS veya

A-GPS adi veri-

len yo6nlendiri-

ci pozisyon

Videokonferans
uygulamalari iglincii
nesil mobil iletigimin

temel amaglarindan
birini olugturuyor.

Ugiincii nesil veri iletisimini destekleyen mobil ci-
hazlar, bu ozelligin getirecedi faydalardan olabildi-
gince faydalanacak bicimde tasarlaniyorlar.

konumlandirma uygulamalari. Hizla
yayilan bu uygulamalar sayesinde, cep
telefonlarma eklenen GPS 6zelligi ve
baz istasyonlarinin konumlandirabil-
me yeteneklerinin bir araya gelmesiyle
mobil cihazinizla baglanti kuracaginiz
servisler sizi ihtiyaglariniz dogrultu-
sunda kolayca yénlendirebiliyorlar. Or-
negin o anda bulundugunuz konuma
en yakin pastane, eczane, sinema, alig-
veris merkezi veya otobtlis duragmnin
konumu, cep telefonunuzun ekranina
beliren bolge haritasina isaretleniyor.
Ardindan sizin mevcut konumunuz be-
lirlenerek gitmek istediginiz yere ulas-
mak icin izlemeniz gereken glizergah
yon isaretleri yardimiyla size gosterili-
yor. Benzer servisler, sizinle ortak ser-
visleri kullanan arkadaslarinizin o an-
da hangi konumda olduklarini belirle-
me ve size yakin konumda olanlarla
iletisime gecerek bulusma imkani da
sunuyor.

Tabii t¢tinct nesille gelen hizli bag-
lant1 imkanlarinin sadece mobil cihaz-
lar tarafindan kullanilabilmesi gibi bir
kisitlama da yok. 3G baglant1 servisle-
ri, mobil uygulamalar diztstt bilgisa-
yarlar ve benzeri tasinabilir cihazlara
kapsama alani i¢indeki her konumdan
yiiksek hizli genis bant Internet bag-
lantis1 sunmak i¢in de kullanilabiliyor-
lar. Boylece bulundugunuz konum ne
olursa olsun uzaktan sirket agina bag-
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lanmak, uygulamalar1 uzaktan idare
etmek, dosya transferi yapmak, yikli
e-posta mesajlar1 alip gondermek, film
seyredip miizik dinlemek, kisacasi ge-
nis bant Internet baglantisinin sagla-
yabilecegi tim olanaklardan
faydalanabilmek mtimkiin
olabiliyor.

Cep telefonu
treticileri de
tglincd nesil
standartlarina
uygun olarak su-
rekli guncelledikle-
ri Urln cesitleriyle
kullanicilarin  ilgisini
bu yone cekmeye calisi-
yorlar. Gliniimtizde tgctlincu
nesil standartlara uyumlu ola-
rak dretilen cihazlarin sayisi
6007l gecmis durumda ve her gecen
gtlin bu say1 hizla artiyor.

Bir Adim Otesi:
Dordiincd Nesil

Uctincii nesil mobil iletisim teknolo-
jileriyle tilkemizde hentiz tanisabilmis
degiliz; acikcasi mevcut operatérleri
arayarak bu konunun gelecegiyle ilgili
net bir bilgi almaya yonelik cabalarim
da maalesef sonuc vermedi. Diger yan-
dan tgctinct nesil teknolojiler, 6zellikle
Japonya ve Kore onciiliigtinde 2000 y1-
lindan beri dinya capinda hizla yayil-
maya devam ediyorlar. Ancak bu hizli
yayillmaya ragmen halen tctlincli nesil
hizli iletisim teknolojilerinin vaat ettigi
yiksek hizlar1 kullanicilarina sunabi-
len servislerin sayisi hentiz bir elin

Mini Terimler Sozlugu

3G (l]gﬁncii Nesil): Mobil veri iletisiminde sa-
niyede 144Kbps ile 2Mbps arasi veri aktarim
hizina ulasmayi hedefleyen standartlar toplulu-
gu. 50 iilkede 100’iin lizerinde operator
tarafindan halihazirda destekleniyor.

4G (Dordiincii Nesil): Ugiincii nesil mobil ileti-
simin bir sonrasi icin diisiiniilen adim. 4G ile mo-
bil iletisim hizinin 20Mbps olacagi dngoriiliiyor.

2.5G: ikinci nesil olarak nitelendirilen GSM i-
le iigiincii nesil arasindaki gecisi ifade eden mo-
bil veri iletisim standardi. Hizi iiclincii nesilden
diisiik olmakla birlikte 3G ile benzer prensiplere
ve slirekli baglanti avantajina sahip, genellikle
de GPRS’i ifade ediyor.

GPRS (General Packet Radio Service-Genel
Paket Radyo Servisi): Saniyede 56-114Kbps a-
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parmaklarini
gecebil-
mis

de-
gil. Bun-
da kullanict
aliskanliklarinin
ve Uglincl nesil ser-
vislerine yo6nelik kullanici
ihtiyaglarinin heniiz tam olarak olgun-
lasmamis olmasinin yaninda, bu stan-
dartlara uygun olarak tretilen mobil
cihazlarin getirdigi kisitlamalarin da
etkisi var.

Bununla birlikte mobil cihazlarin
ve buna bagli servislerin diinya capin-
da gortilmemis bir hizla yaygilasmasi,
lictincti nesli dérdtinct nesle tasiyacak
olan calismalara hiz kazandiryor. Or-
negin Japonya’da 2001 yilinda UMTS
sistemini ilk kez uygulamaya sokan
servis saglayici olan NTT DoCoMo, 4G
olarak isimlendirilen dérdiinci nesil
teknolojilerini uygulamaya koyma he-
defini 2010 yilindan 2006 yilina kay-
dirdigin1 acikladi. Peki dérdiinct nesil
bize ne getirecek? Acikcasi dordiinci
nesil ortaya cikmadan ne gibi sonugla-

rasi veri aktarim hizlarina ulasmayi amaclayan,
stirekli baglanti olanagina sahip ve bagl kalinan
siire yerine gonderilip alinan veri iizerinden tic-
retlendirilebilen mobil veri iletisim standard..

W-CDMA (Wideband Code-Division Multiple
Access-Genisbant Kod Boliimlii Coklu Erisim):
CDMA iizerinden hareketle standartlari ITU (Te-
lecommunication Standardization Sector of the
International  Telecommunications  Union)
tarafindan belirlenen ve resmi olarak IMT-2000
direct spread adiyla bilinen tictincii nesil veri ile-
tisim altyapisi.

UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System-Evrensel Mobil Telekomiinikasyon Siste-
mi): Standartlarni ETSI (European Telecommuni-
cations Standarts Institute-Avrupa Telekomiini-
kasyon Standartlari Enstitiisti) tarafindan belirle-
nen ve Avrupa’da tercih edilen ticiincii nesil alt-

yapisl.

Bulundugu-
nuz konumu tes-
pit ederek sizi ihti-
yaciniza uygun bicimde
yonlendirebilen Assisted GPS
teknolojisi, tictincii neslin popiiler
uygulamalan arasinda.

ra yol acacagini sdylemek glic; yine
de dérdinci nesil standartlariyla he-
deflenen veri aktarim hizinin 20Mbps
oldugunu soylersem sanirim hayal gu-
cliniizti ne kadar zorlamaniz gerektigi
konusunda da bir fikir vermis olurum.
Bugiin Tirk Telekom tarafindan yay-
gin olarak sunulan ADSL tarifelerinde
bireysel olarak satin alabileceginiz en
yiiksek baglanti hizinin 2Mbps oldugu-
nu ddsitntrseniz, telaffuz edilen ra-
kamlar gercekten inanilmaz. Tabii di-
ger yandan her ne kadar dordiinct ne-
sil servislerin 2006 yilindan itibaren
kullanima acilacagr éngortlse de, o-
nun da yayginlasabilmesi ve tam kapa-
site hizla kullaniminin mimkin olabil-
mesi icin en az t¢-bes yil daha bekle-
mek gerekecegi ortada. Biz hentiz ta-
bagimizdakini bitirmeye ¢alisirken ten-
cerede daha gtizel bir seylerin pisiyor
oldugunu bilmek de fena olmasa ge-
rek.

Levent Daskiran

Kaynaklar:
http://www.3gtoday.com
http://www.3gnewsroom.com
http://www.3g.co.uk
http://whatis.techtarget.com

EDGE (Enhanced Data GSM Environment-Ge-
listirilmis Veri GSM Ortami): GSM (Global System
for Mobile) kablosuz veri servislerini 384Kbps
hizina ¢ikarabilmek icin gelistirilmis bir standart.
EDGE standardi mevcut GSM standardini temel
alir ve benzer prensipleri paylasir. Bazi kaynak-
lar EDGE standardini 3G’den 6te 2.5G noktasina
daha yakin olarak tanimlarlar.

Kbps, Mbps (Kilobit per second, Megabit per
second): iki nokta arasindaki iletisiminin hizini
tanimlamak icin kullanilan ve saniyede gecen ve-
ri miktarimi bit olarak ifade eden birimler. Ki-
lobyte ve megabyte birimleriyle ¢ok sik
karistirilirlar. 8 bit 1 byte degerine esit oldugun-
dan dolayi, kilobit ve megabit gibi degerleri ki-
lobyte ve megabyte gibi dederlere cevirebilmek i-
cin 8% bolmek gerekir. Ornegin 384 kilobit
hizinda bir baglanti, saniyede 48 kilobyte veri
akisina denk gelir.



Yavuz Erol

LED’li El Feneri

Cevremize baktigimizda LED’lerin
kullanildigi pek c¢ok uygulamalar gorii-
riiz. Ornegin trafik lambalarinda, elek-
tronik mesaj panolarinda, otomobil farla-
rinda ve her tiirlii elektronik cihazin iize-
rinde LED’ler dikkatimizi ceker. Cok dii-
stik giic tiiketimi ile yiiksek parlaklikta
1sik yaydiklari icin el fenerlerinde de sik-
ca kullaniimaktalar.

Standart bir el feneri, bilindigi gibi
birka¢ adet pil ve akkor filamanl (enkan-
desan) bir ampulden olusur. Kullanilan
pilin gticiine bagh olarak fenerin isik yay-
ma siiresi 3-4 saat civarindadir.

Akkor filamanli ampuller 250-500
mA akimla calistiklarindan gi¢ tiiketim-
leri yiiksektir. Ayrica, harcadiklan enerji-
nin buiyiik bir kismini 1siya dontistiirdiik-
leri icin verimleri de diisiiktiir. Bu neden-
le el fenerinde en kaliteli piller kullanilsa
bile fenerin yaydigi 1s1gin siddeti birkag
saat icinde hizla azalir. Uzun siireli ay-
dinlatmaya ihtiya¢ duyulmasi halinde t-
kenen pilleri yenileriyle degistirmekten
baska care kalmaz.
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El fenerinde akkor filamanli ampul
yerine LED kullanilirsa, fenerin isik yay-
ma siiresi onlarca saate kadar cikabil-
mektedir. Bu siire, akkor filamanh am-
pulle calisan fenerle kiyaslandiginda kat
kat uzundur. Kisaca, LED’li el feneri ile
hem uzun siireli aydinlatma saglanmakta
hem de pil masrafi az olmaktadir.

Piyasada farkli tip ve renklerde
LED’ler bulundugundan oncelikle fener-
de kullanmaya uygun LED tipini secmek
gerekir. Her ne kadar kirmizi, sari, yesil
veya mavi renkte LED’ler olsa da beyaz
LED kullanmak daha uygundur. LED’in
parlak isik yaymasi icin mili kandil (mcd)
degeri yiiksek bir LED secilmelidir. Orne-
gin 151k siddeti 5000 mcd civarinda olan
beyaz bir LED kullanmak yeterli parlakli-
g1 saglar.

LED’lerin yaydigi 1sik, LED’in yapisin-
daki yari iletken katki malzemeleri ile il-
gilidir. Galyum, arsenit, fosfat, indiyum,
nitrit gibi kimyasal malzemelerden uy-
gun oranda katki yapildiginda LED’in

yaydigi 1sigin dalga boyu degisir. Orne-
gin kirmizi renk (660nm) icin GaAlAs,
yesil renk (565nm) icin GaP ve mavi
renk (430nm) icin GaN kullanilir.

LED’den gecen akim 20 mA iken
LED’in uglarindaki gerilim degeri, ileri
yon gerilimi (Vf) olarak bilinir ve bu de-
der LED’in tiirtine gore degisir. Kirmizi,
sari ve yesil renkli LED’ler icin Vf gerili-
mi yaklasik 1.8-2.2 volt iken beyaz ve
mavi renkli LED’ler icin 3.5 volt civarin-
dadir. Yani beyaz LED’le calisan bir el
feneri yapabilmek icin en azindan 3.5
voltluk bir gerilim kaynagina ihtiya¢ var-
dir. Eger gerilim kaynagi olarak seri
bagh 2 adet 1.5 voltluk pil kullanilirsa,
3 voltluk gerilim elde edilir ki bu da be-
yaz LED’i verimli olarak calistirmaya yet-
mez. Bu nedenle ya 3 adet 1.5 voltluk
pil (ve LED’e seri bagh bir diren¢) kulla-
nilmali ya da ozel olarak tasarlanmis bir
elektronik devre ile pil gerilimi yiikseltil-
melidir.

Asagida prensip semasi gortilen elek-
tronik devre, yiikseltici (boost) tipinde
calisan bir anahtarlama devresidir. Dev-
renin gorevi, diisiik giris gerilimini alip
LED’in calisabilecegi gerilim degerine
yiikseltmektir. Bu sayede, ¢ok diisiik gi-
ris gerilimlerinde bile (6rnegin 0.9 V) be-
yaz LED’i calistirmak miimkiin olur.

Anahtarlama devresinin ¢alisma man-
tigr basitce soyledir: Yari iletken bir
anahtar olan Q transistorii, yiiksek fre-
kansta anahtarlama yapar. Transistor ile-
timdeyken bobinde enerji depolanir, bu
esnada diyot kesimde oldugundan C kon-
dansatorii yiikii besler. Transistor kesi-
me gittiginde ise bobinde ters bir gerilim
indiiklenir ve olusan yiiksek gerilim C
kondansatoriinii sarj eder. Transistoriin
iletim ve kesim siirelerine bagh olarak ¢I-
kis geriliminin giris gerilimine orani
1’den biiyiiktiir.

P f"f“ﬁ"!l
iy




Giris gerilimin yiikseltilmesinde bobin
elemani onemli bir rol oynar. Bu neden-
le lizerinde onemle durulmasi gerekir.
Bobin, basit olarak iletken bir telle uygun
bir malzeme (niive) lizerine belirli sayida
sarim yapilmasiyla elde edilir. Uzerine tel
sarilan malzemenin manyetik gecirgenligi
ne kadar biiylikse bobinin indiiktansi o
oranda biiyiik olur. Genellikle niive ola-
rak toroid seklinde ferrit cekirdek kulla-
nilir. Yukarida cesitli boyutlarda toroidler
gorilmekte.

Piyasada, ferrit cekirdek iizerine sa-
rim yapilarak olusturulan hazir bobinler
oldugu gibi, dis goriiniimii diren¢ veya
kondansatore benzeyen bobinler de var-
dir. Asagida farkli tip bobin ornekleri go-
riilmekte.

istenen indiiktans degerini elde ede-
bilmek icin uygun ozellikteki bir toroid

lizerine belirli sayida sarim yapmak gere-
kir. Ornegin bakir telle 30-40 sarim yap-
lirsa bobinin indiiktansi birka¢ yiiz mikro
Henry (uH) civarinda olur. Kesin indiik-
tans degeri, toroidin manyetik ozellikleri-
ne, boyutlarina ve telin sarim sayisina
baglidir.

Devre semasi

Diisiik giris gerilimiyle beyaz LED’i ¢a-
listiran anahtarlama devresinin sematik
cizimi asagidaki gibidir. Devre, 1.5 V’luk
tek bir pille calisir ve pil gerilimi 0.9 V’a
diistinceye kadar LED 1sik yaymaya de-
vam eder. Devrenin anahtarlama frekan-
st yaklasik 20 kHz'dir. Devredeki
1N5818, schottky diyottur. Ancak, bu-
nun yerine 1N4148 standart diyot ta kul-
lanilabilir.

Anahtarlama devresinin uygun sekil-
de calisabilmesi icin indiiktans1 120 uH
olan bir bobine ihtiya¢ vardir. Bobin ola-
rak ya 120 uH degerinde hazir satilan
bir bobin (L1) kullaniimali, ya da ferrit
cekirdek lizerine 0.5 mm capl bakir tel-
den yaklasik 45 sarim yapilmalidir (L2).

Kullanilan ferrit ¢ekirdegin tiiriine gore
daha az veya daha fazla sarim yapmak
gerekebilir.

El feneri yapiminin son asamasi, dev-
renin uygun bir kutuya yerlestirilmesidir.
Fenerin elde tasinabilir boyutta olmasi
icin 2’li kalem pil yuvasi kullanilabilir.
Bu kutuya hem bir adet pil, hem de
anahtarlama devresi kolaylikla sigar. Fe-
neri istendigi zaman kullanabilmek icin
kutu iizerine bir buton veya a¢/kapa
anahtar monte edilmelidir. LED’li el fe-
nerinin tamamlanmis hali sol alt kosede
goriilmekte.

Testler

— W T ML i
=17 Frud prohe ikl b

1 4% o

i ]
#il M bl

Yukaridaki tabloda, devrede L1 veya
L2 bobini olmasi durumunda LED akimi-
nin pil gerilimine gore nasil degistigi gos-
terilmekte.

Pil gerilimi 1.5 V iken LED’den gegen
akim yaklasik 25 mA’dir. Gerilim 0.9 V’a
diistiigiinde LED akimi 5 mA’e kadar aza-
lir. Tablodan goriildiigii gibi devrede
farkl tip bobin kullaniimasinin etkisi ¢ok
fazla degildir. LED’li el feneri devresinin
verimliligi %60 civarindadir. Devre, AA
boyutunda 1.5 V’luk alkalin bir pille ca-
hstirilirsa, LED’in 151k yayma siiresi 30
saatin lizerinde olur.

*Firat Univ. Elek-Elektronik Mih. Bélimi
yerol@firat.edu.tr
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Gokhan Tok
Soldan Saga:
1. Unlii bir Tiirk tarihci / Tirk sisleme sanat- 1
larinda kullanilan stilize edilmis cicek motifle- 9
rinden olusan dslup / (tersi) Kuzey Atlantik
Pakti. 2. Giiney Amerika’da nehir / radyum / 3
kendi bagina var olan, bagimsiz / aksin. 3. 4 .
Fransiz fabl yazari / bir cogul takisi / cisimle-
ri gormeyi, renkleri ayirt etmeyi saglayan fizik- 5
sel enerji, ziya / bir goz rengi. 4. Miizikte du-
raklama / bilgisayar kullanicisinin bir uygula- 7
ma programinda, ayni anda birden cok belge
acabilmesini saglayan arayiiz / gezgin / isaret &
/ atom numarasi 24 olan element. 5. 9
Liv...Amerika’li kadin sinema oyuncusu / pos-
ta telefon telgraf / Diinya’nin uydusu / evre / 10
stronsiyum / argoda kaba erkek. 6. igine e 1]
rak, para gibi esyalarin kondugu kulplu kap /
(tersi) kiigiik yesil bitkilerin ortak adi / otuz 12
glinliik zaman birimi / 6zerklik / pamuktan ya- 13
pilan kumas. 7. Gram / (tersi) yayla atilan siv-
ri uglu cubuk / mafsal / Rénesans doneminde 14
yasamis Gnlii italyan ressam. 8. Manganez / 15
izin, onay / salepgillerden otsu bir bitki / eski
dilde uzunluk. 9. Gogiisle karin arasindaki bo- 16
Iim / Nazi hiicum kitasi / deoksiribo niikleik 17
asit / bir Bizans imparatoricesi / bir goz ren- 1
gi. 10. iki karbonlu alkan / bir organimiz / Go- 8
kova Kérfezi'nde bir kasaba / radon / baharat 19
satilan diikkan. 11. (tersi) Hollanda’nin inter- 20
net kodu / bir binek hayvani / amerikyum /
billurlagmis silis / duman lekesi. 12. Gecmis- 21
ten giiniimiize ulagmis bitkileri inceleyen bilim 29
dali / Fransa’da eski ve kiiltiirel bir bélge / is-
ve, naz. 13. Yasca denk olanlar / Orta Asya’da 23
bir ¢6l / birbirini kesen iki yiizey veya ayni nok- 24

tadan ¢ikan iki yarim dogrunun olusturdugu
geometrik bicim, zaviye. 14. Kiiciik izci birligi 29

/ renksiz kan hiicresi / (tersi) Fenerbahce / Eski Misir inanislarinda insan ruhunun
baslica ozelligi. 15. Eski Misir’da bir tanri / kétiilik / kirmizi / yari degerli bir tas /
dans. 16. Bir isaret sifati / kiiciik balik¢i teknesi / elektron tasima sistemi / bati dil-
lerinde aziz soziiniin kisaltmasi / bir at donu / riitbesiz asker. 17. Eski dilde su / is-
tanbul Menkul Kiymetler Borsasi / isim / radyum / Atlas Okyanusu’nda, Orta ve Gii-
ney Amerika arasindaki deniz. 18. isci /(tersi) bir binek hayvani / italyan asilli Ame-
rikal fizik¢i / su yosunu. 19. Olay / evin bir béliimii / ilave / Eski Misir'in bagkenti
/ tat alma organi. 20. Anadolu Meslek Lisesi / teshis / bir yilan tiirii / biiyiik deniz.
21. ... Behramoglu, Tiirk sair / ikincil / Akira Kurosawa’nin bir filmi / utanma duy-
gusu / roket. 22. Kirmizi / dgiitilmis tahil / Hatay’da bulunan ova / uzun yol kosu-
su. 23. (')g';leden sonra anlamindaki kisaltma / Kinaliada’nin eski adi / sinir ucu ilti-
habi / alisilmis olan, geleneksel. 24. Miizikli sahne
eseri / uyari / yeni anlaminda bir 6n ek / nicel ol-
mayan. 25. Adac ya da sebze dikmek icin agilan cu-
kur / ilk¢ag uygarligia ait / giireste bir oyun.
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1. Unlii Tiirk kadin arkeolog / sik gozlii ag / iize-
rine ip ya da tel dolanan silindir. 2. Bir ilimiz / (ter-
si) duyarga / hayat / kemiklerin toparlak ucu. 3.
Soz, lakirdr / svilagtiriimis dogal gaz / bir nota /
bilgisayarin gecici hafizasi, random access memory
/ daha iyi, yeg / ewvel anlaminda bir 6n ek. 4.
Esol¢iim / siisleme yapan, bezekgi / bir deger ara-
g1 belirten baglac / pantolon altina giyilen uzun
don. 5. ingiltere’nin baskenti / sezyum / birak-
mak, ayrilmak / en kisa zaman dilimi. 6. inka Gii-
nes tanrisi / derince canak / (tersi) anonim ortak-
Ik / billurlar biciminde donarak yagan su / Anka-
ra Ticaret Odasi / (tersi) yumusak, yuvarlak ve iri-
ce. 7. Goz kaslarindaki bir bozukluk sonucu iist
gozkapaginin sarkmasi / bir peynir tiirii / kilobayt
/ ver soziiniin tersi / Rolls Royce. 8. Eski Yunan’da
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bir filozof / (tersi) bir bagla¢ / molibden / bir nota / bir agirlik dl¢tisii birimi / Gnli
bir ispanyol ressam. 9. ilenc / Sicilya’da yanardag / Mikhail ..., eski diinya satrang
sampiyonu / Osmanli déneminde yerel yargi¢ / bir rengin koyuluk ya da aciklik dere-
cesi. 10. Bir iinlem / beyaz / israil’de bir kent / Tiirkiye’nin bati bolgesi / f-16 ucak-
lari Gireten kurulus. 11. Sahip / deniz yiizeyinden yiiksek yeryiizii parcasi, plato / Yu-
nanistan’da yasayan halk / Tiirk Standartlan Enstitiisii / iran’da bir kent. 12. Atom
numarasi 50 olan element / bir renk / Kuzey Afrika’da bir iilke / cilali tas devri. 13.
Polonyali / (tersi) Toprak Mahsulleri Ofisi / (tersi) beyaz / futbolda kazanilan say1 /
cok eskiden kalan. 14. Tiirkiye’nin plaka kodu / Yunan mitolojisinde 100 gozlii cana-
var / ABD’nin “Yildiz Savaslari” adini verdigi fiize savunma sistemi / siiphe. 15. (ter-
si) Deveyi cokertmek icin sdylenen s6z / Hiristiyanlikta dinden ¢ikarma / kiiciik ¢o-
cuk / Akdeniz’de bulunan bir balik tiirii. 16. Her-
hangi bir kuvvet alaninda, belli bir diizlemin belli bir
béliimiinden gectigi var sayilan giic cizgileri / girdap
/ koruma altina alinmis tarihi bélge / alkollii bir ice-
cek. 17. Sizofreni hastaligina iliskin / beyaz / Ric-
hard ...., ABD’li fizik¢i. 18. Hava, su gibi akiskan
maddelerin veya elektrik yiiklerinin belli bir yonde
akisi, yer degistirmesi / eski dilde mavi / bitis /
kimsesizler, garipler. 19. (")gleden sonra uykusu /
cati kirisi / ameliyat oncesi hastayr uyutma / 20.
(tersi) yapay zeka / kripton / etiket / Rusya’da sI-
radaglar. 21. Bir ¢cogul takisi / ilkel kabilelerde ya-
pilan bir geleneksel toren / HIV viriisiiniin yol actigi
hastalik / zirhli bir savas araci. 22. Ivan Gonca-
rov’un tembelligiyle tinlii roman kahramani / bir ge-
yik tiirii / taslasmis hayvan ya da bitki kalintisi. 23.
Babil mitolojisinde bir tanrica / Samsun’un bir ilce-
si / yirtiai bir kus / birim. 24. En kisa zaman dilimi
/ tekil olmayan / beyaz / vilayet / belirti, alamet /
(tersi) ilave. 25. Bir sey iizerindeki gerekli bilgi, kav-
ram / atom numarasi 57 olan element / viicuttaki
bezlerin iirettigi sivi / riitbesiz asker / lityum.



Gectigimiz yil, bes yasindaki Charlie bir kez
daha agabey oldu. Bu kez bir erkek kardesi ol-
mustu. Emilie adinda, kendisinden iki yas kiiciik
bir kiz kardesi de vardi. Emilie’nin dogumundan
sonra Oyle onemsenecek bir degisim gercekles-
memisti yasaminda. Oysa, yeni erkek kardesi Ja-
mie daha bir yasina basmadan, Charlie’nin yasa-
mi inanilmaz olciide degisti. Yeni erkek kardesiy-
le arasinda agabey-kardes iliskisinin de Gtesinde
bir bag kurulmaya baslyordu.

Geng yasina ragmen, Charlie’nin, yasaminda-
ki degisimi algilamamasi olasi degildi. Anne ve
babasinin, hemen her gece yatmadan 6nce, ona,
damardan damla damla ilag veren igneyi takma-
sina gerek yoktu artik. Her ii¢ haftada bir verilen
kan nakline de gerek duymuyordu. Artik eskisi
kadar cabuk yorulmuyor, kosup oynayabiliyordu
da. Hatta futbolda gizli kalmis yetenegini kesfet-
meye basladi. Kendi ailesi dahil, onu taniyan her-
kes yepyeni bir Charlie buldu karsilarin-
da. Anne ve babasi Michelle ile Jayson
Whitaker’in hayalleri sonunda ger-
cek olmustu.

ilk cocuklari olan Charlie dog-
duktan sonra, odullarinin, diinyada
yalnizca 700 kiside goriilen bir kan
hastaligina sahip oldugunu 6grendik-
lerinde, bunun yasamlari icin ne an-
lam tasidigini anlamalari ilk basta giic
oldu. Charlie’nin kemik iligi, kirmizi
kan hiicreleri lretemiyordu. Bu, viicu-
dunda kaslarina oksijen tasiyacak bir
‘aracin’ bulunmamasi demekti. Bu ne-
denle biricik ogullari yasami boyunca
kan nakliyle yasamak zorunda kalacakti.
Doktor ziyaretleri, giinliik enjeksiyonlar
yasamlarinin dogal bir parcasiydi. Biri-
cik ogullari, eger sansliysa, 30’lu yasla-
rina ulasabilecekti. Boyle bir durumda, her
anababanin yapacagi gibi, Charlie’nin iyiles-
tigini gormek icin ellerinden geleni artlarina
koymayacaklardi.

Glinumiiz tibbinin Charlie’ye sunabilecegi,
yalnizca bir tedavi olasiligi vardi. Bu yegane ola-
silik, bugiinlerde arastirmacilarin agdizlarindan
diisiiremedikleri, cagimiz tibbinin yeni gézdesi
kok hiicrelerin Charlie’ye nakliydi. Charlie’ye ve-
rilecek hiicreler, yeni dollenmis insan embriyola-
rindan, ya da yeni dogmus bir bebegin kesilip ati-
lan gobek kordonundan elde edilebilirdi. Bu kdok
hiicreler Charlie’nin damarindan dolasim sistemi-
ne verildiginde, kemik iligi hiicrelerine ddniise-
cek ve kirmizi kan hiicreleri iiretmeye baslayabi-
leceklerdi. Eger basarili olursa, bu, giinliik ilag
enjeksiyonlarinin ve kan nakillerinin sonu de-
mekti.

Soru, kok hiicrelerin nereden gelecegiydi. Ta-
ze dollenmis bir embriyo mu, yoksa yeni dogan
bir bebegin kordonu mu? Dahasi Charlie’nin ba-
gisikhik sisteminin bu hiicreleri reddetmemesi ge-
rekiyordu. Kok hiicreler Charlie’nin dokusuyla
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Charlie’ye ideal Kardes

uyumlu olmaliydi. Michelle ile Jayson’un bir se-
¢im yapmalari gerekiyordu. Arastirmacilar peka-
la klonlama yoluyla Charlie’nin dokularyla tipa-
tip bir embriyo iiretebilir, embriyodan elde ettik-
leri kok hiicreleri Charlie’ye verebilirlerdi. Bilim-
sel bakimdan basit bir teknikti bu, ama ingilte-
re’de gerceklestirilmesi yasadisi bir prosediirdii.
Bir insani tedavi etmek icin baska bir yasam bas-
latiyorsunuz, ve baglattiginiz yasam, yani embri-
yo isinizi goriince, onu yok ediyorsunuz. Onu tip-
ki bir yedek parcaymis gibi kullaniyorsunuz.
Yeni dogmus bir bebek de gereksinim duyu-
lan kok hiicreleri saglayabilirdi. Her giin yiizler-
ce, binlerce bebegin dogdugunu diistiniirsek, el-
bette bunlardan biri, Charlie’nin dokusuna uyum-
lu kok hiicrelerinin kaynagi olabilirdi. Michelle
ile Jayson zamanlarini hastanelerin dogum mer-
kezlerinde kordon aviyla gecirmek yerine, yatak

odalarina yonelmeyi diisiindiiler. Dokusu Charli-
e’nin dokulariyla uyumlu bir bebegi ancak onlar
yapabilirlerdi! Hayalini kurduklari biyik aileyi
gerceklestirmenin zamani da gelmisti zaten. Diin-
yaya getirdikleri her bebegin Charlie’ye uygun
bir verici olmasi olasiligi %25°ti. Sanslari yaver
giderse ligiincii cocuklari, ilk cocuklarinin hasta-
liginin tedavisi icin gerekli kok hiicrelerini sagla-
yabilirdi. Olmadi, dordiincii, besinci ya da altinci-
s1? Cift, secimini sonunda laboratuvarlardan yana
kullandi.

Hekimler, tiip bebek yontemi olarak da bili-
nen in-vitro-fertilizasyon adi verilen yontem yardi-
miyla laboratuvarda Michelle’in bir diizine kadar
yumurtasini Jayson’un spermleriyle dolleyecekler;
elde ettikleri embriyolardan Charlie’nin tedavisi
icin en uygun olan iki tanesini Michelle’in rahmi-
ne yerlestireceklerdi. Embriyo secimi olarak bili-
nen yontem sayesinde, ticiincii bebeklerinin (eger
ikiz olursa lictincii ve dordiincii bebeklerinin)
Charlie’ye uygun bir verici olma olasiligi %98’e

%M‘a dorn //c/%a/ﬁ

yiikselecekti. Ancak, ingiltere’de in-vitro yontem-
lerin yer aldigi her islemin oncelikle British Hu-
man Fertilisation and Embryonic Authority tara-
findan onaylanmasi gerekiyor. Michelle ve Jayson
bu kurumdan gerekli onayi alabilmek icin hayat-
larinin savasini verdiler. Kurum, embriyo secimini
cok ozel durumlarda onayliyordu. Temel ilke, se-
cilen embriyonun secilme isleminden bir yarar
gormesiydi. Sozgelimi bilinen genetik bir hastali-
g1 tasimayan embriyonun secilmesi, kurumun
onaylayacagi bir durumdu. Oysa Michelle ve Jay-
son’un diinyaya getirecekleri bebek bundan hicbir
yarar gormeyecedinden dava kurumca onaylan-
mad. Cift, savaslarini ingiltere’de kaybetmislerdi.

Ciftin sansina, embriyo secimine iligkin yasa-
lar lilkeden iilkeye degisiyordu. Hala bir ¢oziim
vardi onlerinde. Neden baska bir ulkede, sozgeli-
mi ABD’de bir klinikte embriyo secimini ger-
ceklestirmesinlerdi? Bunun sonucunda Charli-
e’nin ideal erkek kardesi Jamie, Chica-
go’da bir klinikte déllendi ve annesinin
rahminde gelisimine basladi. Michelle
ve Jayson’un yeni bebeklerini bekle-
mekten baska yapacak birseyleri yoktu.
Jamie’nin dogumundan yaklasik bir yil
sonra ilk cocuklari Charlie de sagligina
kavusmaya bagliyordu. Hekimler, Jami-
e’nin kordonundan aldiklari ve embriyo-
nik kok hiicreleri iceren kani, Charlie’ye
naklettiler. Charlie haftalarla ifade edi-
lebilecek bir siirede saghgina kavus-
maya basladi. Alti ay icinde futbol bi-
le oynuyordu. Kok hiicre nakli saye-
sinde artik oniinde uzun bir yasam

mi bekliyor Charlie’yi? Bunu ancak
zaman gosterecek. Ama onun sag-
3 ikl herhangi bir cocuk gibi yasa-
maya bagsladigini gorenler sormadan
edemiyorlar:

0 kadar kati olmaya gerek var miydi? Bilim-
den, teknolojiden yararlanabilecegimiz daha
olumlu bir durum olabilir mi? Boylesi bir basari-
yi 6nlemeye calismanin ne geregi vardi?

Diger yandan Jamie’ye bakip da merak ediyor
insan:

Acaba Charlie’yi saghigina kavusturmak icin
diinyaya getirildigi diisiincesiyle mi gecirecek ya-
samini? Nasil bir iliskisi olacak agabegiyle? Yasa-
minin sonraki bir asamasinda adabeyi baska bir
dokuya ya da organa gerek duyarsa, yine yardi-
mina kosacak mi?

Michelle ve Jayson’a baktiginizdaysa baska
bir sorular zinciri geliyor akliniza:

Jamie’yi, gercekten lictincii bir cocuk istedik-
leri icin mi, yoksa yalnizca Charlie’yi saghgina
kavusturmak icin mi diinyaya getirdiler? Ya has-
taligi tasiyan Charlie degil de Jayson’un kendisi
olsaydi, babasinin hastaligini tedavi etmesi icin
Jamie’yi diinyaya getirmeyi diistiniirler miydi?

Sorular kadar yanitlar da cesitli. Peki sizin
sorulariniz ne? Ya yanitlariniz?
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Charles Darwin, Evrim

Devrimi

Rebecca Stefoff

Ceviren: inci Kalinyazgan

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

“15 Eyliil 1835 ta-
rihinde  Beagle
adinda kiiciik bir
gemi, Giiney Ame-
rika’nin bati kiyisi-
nin yaklasik 1000
km aciginda, Bii-
yiik Okyanus’ta
ekvator boyunca
yayilmis adalar kii-
mesine dogru yola
cikti. Gemide bulunan Charles Darwin
adindaki geng bilim adami, heyecanla bir
kara parcasinin goriinmesini bekliyordu.
Ancak, gordiigii ilk ada onu hayal kirkli-
gina ugratti. Giincesine ‘bu ilk gortiniim-
den daha itici bir sey diistinemiyorum’ di-
ye yazdi. Manzara, aralarinda derin yarik-
lar olan siyah lav tepeciklerinden olusu-
yordu. Tek hayat belirtisi, birka¢ bodur,
yapraksiz caliydi. Beagle’in kaptani Ro-
bert Fitzroy bu sicak ve issiz adayi cehen-
neme benzetti... Her ne kadar ilk basta
kasvetli ve hayat belirtisinden yoksunmus
gibi goriinseler de, bu adalar Darwin’in
insanoglu’nun gezegenimiz lizerindeki ya-
sami kavrayisinda devrim yaratacak olan
calismalarinda cok 6nemli bir rol oynaya-
cakti.”

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari, ya-
sam Oykiisii dizisini siirdiiriiyor. Evrim ku-
raminin fikir babasi Charles Darwin’in ya-
samoykiisiinii merak ediyorsaniz okuma-
nizi oneririz.

Ben Simdi

Ne Yapacagim?
Editor: Donald R. Gallo
Geviri: Umit Arar
Bulut Yayinlari
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Felsefe ve Matematikte
Analitik/Sentetik Ayrimi

Yiicel Dursun

Elips Yayinlari

Felsefenin Oyle ba-
zi konulan var ki,
kullandigi termino-
loji nedeniyle mes-
lekten olmayan bir
kisiyi, ilk karsilasti-
ginda bocalatiyor.
Fakat aslinda o ter-
minolojinin gerisin-
de yatan diistince-
nin, giinliik yasam-
da herkesin karsisina cikabilen su ya da
bu sekilde sinanabilen bir yalinligi vardir.
Felsefede analitik/sentetik ayrimi terimi
de ilk kez duyuldugunda bayle bir bocala-
maya neden oluyor. Oysa kabaca, analitik
terimiyle, gercek diinyadaki herhangi bir
durum ya da seyle sinamamizi gerektir-
meyen ifadelerden, sentetik terimiyle de,
olgularda karsiligini bulan ifadelerden
s0z ediyor deseydik, bu terimler daha an-
lasilir olurdu. Simdi kendimize soralim
5+7=12 onermesi analitik midir, sentetik
mi? Ya da bir baska bicimde soylersek,
deneyle baglantili, deneyle sinamamiz ge-
reken olgusal bir 6nerme midir, yoksa bii-
tiindyle olgulardan bagimsiz, akla daya-
nan ve aklin isleyisinin tiriinii olan bir
onerme midir?

Bu ve benzeri sorulara felsefede anali-
tik/sentetik baglig altinda yanit bulunma-
ya calisiliyor. Felsefenin bu derin ayrimi
hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmak is-
tiyorsaniz Yiicel Dursun’un bu kitabini
oneriyoruz.
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FELSEFE VE MATEMATIKTE
ANALITIK/SENTETIK

AYRINI
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. Adim Adim Microsoft
Office Access 2003
Editor: Selen Y. Kdlay
Arkadas Yaynevi
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vveULAMALARI  Java Uygulamalar:
David Flanagan
Ceviren: Biilent Savas Furat

== Pusula Yaymnlan

Kor Saatci

Richard Dawkins

Ceviren: Feryal Halatci

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari
Canlilarin miikem-
melligi ve karma-
sikhgi akla su so-
ruyu  getiriyor:
Miikemmel ve kar-
masik canllar na-
sil var oldu? Kimi-
leri her seyi tasar-
layan bir Yarati-
c’nin  olduguna
inaniyor, kimileri
de karmasik canli-
larin rastlanti eseri ortaya cikabilecek ka-
dar basit olan canlilardan evrimleserek
olustugunu savunuyor. Yine TUBITAK Po-
piiler Bilim Kitaplari arasindan yayimlan-
mis olan “Gen Bencildir” kitabiyla tanidi-
gimiz Richard Dawkins’in Kor Saatci adli
eseri, bize yine yasam lizerine berrak dii-
stinceler aktariyor. Soyle diyor Dawkins:

“Bu kitap, varligimizin bir zamanlar gi-
zemlerin en biiyiigii oldugu, fakat artik
¢oziildiigii kanisiyla yazildi. Gizemi Dar-
win ve Wallace cozdiiler; biz onlarin ¢ozii-
miine dipnotlar eklemeyi siirdiiriiyoruz.
Pek cok insanin bu derin soruya getirilen
zarif ve giizel ¢oziimden haberinin olma-
masi, hatta inanilmaz sekilde bdyle bir so-
ru oldugunun farkinda bile olmamasi be-
ni sasirttigi icin bu kitabi yazdim.”

Bu kitap gtiniimiizde de devam etmekte
olan tartismalara iliskin Dawkins’in fikirleri-
ni agikca ortaya koyuyor. Yazarin yasam ve
yasamin dodasi lizerine yazdigi bu kitabi
begenerek okuyacaginizi diistintiyoruz.

Tek Parti Doneminde
Azinlik Politikalar:
M. Cagatay Okutan
istanbul Bilgi Universitesi
Yayinlari

7l Adim Adim Microsoft
Office System 2003
. Strdmi
, [1) 1) Curtis Frye

W0 Ceviri: Neslihan Varol,
Osman 0Oz, Selim Goksu,
Serdar Ozkaya
=" Arkadas Yayinevi




Dismenore
(Agril1 adet donemi)

Kadinlar, ergenlik doneminde baslayip me-
nopoz donemine kadar normal olarak ayda bir
kez menstruasyon, yani adet kanamasi gegiriyor-
lar. Rahim her ay kendisini olasi bir gebelige ha-
zirlyor ve buna bagh olarak cesitli hormonlarin
etkisiyle i¢ duvarinda kalinlasma oluyor. Eger
gebelik olmazsa hormon seviyelerinin degismesi-
ne baglh olarak i¢ duvarda dokiilme meydana ge-
liyor. Yani bir bakima rahim kendisini temizli-
yor. Bu olaylar, sonucta adet kanamasi olarak
kendilerini gosteriyorlar. Kadinlarin yaklasik ya-
risinda adet donemi oldukca agril geciyor. “Dis-
menore” denilen asiri agrili adet donemi, ozel-
likle okul cagindaki kiz cocuklarinin ve calisan
kadinlarin giinlik performanslarini olumsuz et-
kiliyor. Dismenore, genellikle ilk adetten bir yil
sonra ortaya cikiyor. Adet baglamadan 1-2 giin
once kasiklarda baslayan ve bacak aralarina yan-
siyan siddetli agri oluyor. Bulanti, halsizlik ve
bas agrisi, dismenore’ye eslik eden sikayetler
arasinda. Bir ile ii¢ giin arasinda siiren bu duru-
mun kesin nedeni bilinmiyor. Agrili adet, genel-
likle yumurtlamanin olmadigi menstruasyon dé-
ngiilerinde goriiliiyor. Bu nedenle “anovulatuar
sikluslar”in, yani yumurtlama olmadan
gerceklesen adet donemlerinin siddetli agriya
yol actigi diistiniiliiyor. Bazi arastirmacilara go-
reyse agrili adetin nedeni, rahim agzinin darhgr.
Dogumdan sonra rahim agzinin genislemesine
bagh olarak sikayetler azaliyor ya da tamamen
kayboluyor. Yapilan bazi ¢alismalar, “prostag-
landinler” olarak adlandirilan bir tiir hormon
grubunun bu agriya yol acabilecegini gdsterdi.
Prostaglandinler rahim kasinin kasilmasina yol
actyor ve hiicrelere yeterli oksijenin gitmesini
engelliyor. Bu hormonun islevini baskilayan ilac-
lar adet sancisini azaltiyor. Sicak bir dus ve din-
lenme, genellikle agriyi azaltiyor. Fakat genellik-
le ibuprofen, ketoprofen gibi, prostaglandin bas-
kilayicisi olan agrikesici ilaclara ihtiya¢ duyulu-
yor. Agrili adet donemlerinde alinmasi gereken
bazi onlemler var. Et ve yag agirlikli beslenme-
den kaginmak gerekiyor. Soya 6zlii gidalarin tii-
ketilmesi oneriliyor. E, B ve C vitaminlerinden
zengin gidalari tiketmek, kilo almaktan kagin-
mak da oldukca onemli. Cok siddetli agr durum-
larinda, jinekoloji uzmani kontroliinde 6-12 ay
siireyle dogum kontrol hapi kullanmak gerekebi-
liyor.
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Aspirin kani sulandiriyormus. Kan sulaninca ne
oluyor? Bu faydal birsey mi?

“Kanin sulanmasi” terimi esas olarak, pihtilasma
ediliminin azalmasi anlaminda kullanilir. Kanin pihti-
lasma egilimi azalinca pihti olusum riski azalir. Kan
pihtilari damarlari tikayarak beyin basta olmak iizere
bircok organin islevini bozar. Asetilsalisilik asit ise
kanin kolay pihtilasmasini engelleyerek kan akisini
diizenler, damarlari korur ve pihtilasmanin organlara
verecegi zarari engeller.

Doc¢.Dr.

Ferda
fsenel@excite.com

Reflu

“Refli” sozciigi geri kacls anlamina geliyor.
Son yillarda toplumda gériilen en sik hastaliklar-
dan birisi de “gastro-06zofajial reflii”. Bunun an-
lami, yedigimiz gidalarin mideden yemek boru-
suna ya da agzimiza geri gelmesi. Normal olarak
yenilen gidalar tek bir yonde hareket ediyor. Ya-
ni agizdan yemek borusuna, oradan da mideye
gidiyor. Mideye inen gidalarin yukari dogru ye-
mek borusuna ya da agza geri gitmemesi gere-
kiyor. Gida akiminin tek yonde olmamasi, yani
gidalarin mideden tekrar agiza dogru yonlenme-
si, bircok soruna yol agiyor. Geri gelen mide su-
yu nefes borusuna da kacarak burada da yarala-
ra veya tikanmaya yol acabiliyor. Refliiniin en
onemli belirtisi, yemeklerden hemen sonra ye-
diklerimizin agzimiza gelmesi, diger bir deyisle
gevis getirmek. Midede basin¢ hissi, yemek bo-
rusu boyunca yanma ve agri, refliiniin yol actigi
diger sikayetler arasinda. Sabah kalkinca agizda
kot bir tat ve koku refliiniin belirtisi olabiliyor.
Mideden gelen asitli ve bol enzimli mide icerigi,
yemek borusunun tahris olmasina ve yara olusu-
muna yol aciyor. Bu da siddetli mide ve gdgiis
agnisina yol acabiliyor. Refliiniin yol actigi agr

Orak hiicre anemisi hakkinda bilgi edinmek isti-
yorum.

“Orak hiicreli anemi”, kalitsal, kansizliga yol a-
¢an ve belirli araliklarla tekrarlanan agriya neden o-
lan bir kan hastaligidir. Bu kisilerde alyuvarlarin ba-
zilani sert ve orak seklindedir. Bu hiicreler kiiciik kan
damarlarini tikayarak bazi organlarin ya da dokularin
yeterli oksijen almasini engeller. Bu durum, siddetli
agr ataklarina neden olabilir. Tedavisinde kan trans-
fiizyonu ve hidroksiiire kullaniimaktadir.

Senel

INSAN VE SAGLIK

bazen kalp agrisiyla karisabiliyor. Refliiniin
tanisinda sikayetler oldukca onemli. Eger gida-
lar, yedikten hemen sonra agziniza geliyorsa bii-
yik olasilikla refliiniiz var demektir. Fiberoptik
ince boruyla yemek borusuna ve mideye bakil-
masi, yani endoskopik inceleme, gastro-6zofajial
refliiniin tanisinda 6nemli. Yemek borusundaki
asit miktarinin 6lctilmesi de reflii tanisi icin ge-
rekebiliyor. Normal kosullarda agizda ve yemek
borusunda asit miktarinin ¢ok az olmasi gereki-
yor. Bu miktarin artmasi refliiniin var oldugu an-
lamina geliyor. Refliiniin tedavisindeki en 6nem-
li basamak korunmak. Refliiden korunmak icin
yemek yeme ve beslenme tarzimizi degistirme-
miz gerekiyor. Bir oturusta mideyi sonuna kadar
doldurmak yerine, daha az, ancak sik aralikla
yemek oneriliyor. Yani yemeklerden ne a¢ ne
tam tok olarak kalkmak gerekiyor. Yedikten
sonra hareket etmek de onemli. Yemek sonrasi
hemen yatmak son derece sakincali. Aksam ye-
megini, yatmadan 3-4 saat once yemek gereki-
yor. Uzun ve saglkli yasamasinin neye bagl ol-
dugu soruldugunda Dr.DeBakey “aksam altidan
sonra yemek yemem” demis. Refliisii olan kisile-
rin yiiksek yastikla ya da yatagin basucunu kal-
dirarak yatmalar oneriliyor. Yagh gidalar, ki-
zartmalar, cikolata,
hamburger, kola ve
gazoz gibi gazh ice-
cekler mide basincini
artiriyor ve refliiye ze-
min hazirhyor. Gerekli
onlemlerle reflii olduk-
ca onemli oranda azal-
tilabiliyor. Her tiirlii
onleme ragmen reflii-
niin devam ettigi du-
rumlarda mide asidini
azaltan tilser ilaglar
kullanihyor. Bu tedavi-
ye ragmen yine de ref-
Iii zarar vermeye ve
yara olusturmaya de-
vam ediyorsa, cerrahi
miidahale giindeme
geliyor. Refliintin teda-
visinde kapali, yani la-
paroskopik  cerrahi
yontemle oldukca ba-
sarili sonuglar alini-
yor.

Parmak, el, sirt veya boynumuzu halk tabiriy-
le kiitletmenin saglik agisindan bir zarari var mi-
dir?

El, parmak ve boyun eklemlerini, halk tabiriyle
“kiitletmek”, o eklemin asiri zorlanmasi anlamina ge-
lir. Eklemlerin uzun siireli olarak asiri gerilmesi, ek-
lem kikirdaginda hasara yol acabilir. Bu da yillar ice-
risinde o eklemde hareket kisitliligi ve agriya neden
olabilir. Bu nedenle eklemleri gereginden fazla zorla-
maktan kaginmak gerekir.
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Gegen sayimizda LED’lerin aydinlanma amaclh kullanimindan 6rnekler verilmisti. Arkadaslarimizin ¢ogu
verilen 6rnekleri hemen uygulamaya basladiklarini soyltiyorlar. Bunun tizerine bu sayida da LED’lerin
glinltik hayatimizda kullanimina 6rnekler vermeye devam edelim dedik. Cok sayida uygulamaya yer
vermek icin gerekli temel bilgiler tekrarlanmayacak, bu nedenle gecen sayidaki sayfamizi mutlaka
okuyun (pdf formunu www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno tezgah adresinden edinebilirsiniz).

Direncg

Akimin fazlast LED’e zarar verir, azinda ise 1s1k yayilmaz.
Akimin simirlanmasi seri bagh bir direng ile yapilir. Direnc
devreden akimin (elektronlarin) gecisini etkileyen bir devre
elemanidir. Kisaca Ohm (Q) ile gosterilir (kiloOhm=10° Ohm,
MegaOhm=10° Ohm). Direncler seri baglandiklarinda (R ve Ry),

toplam diren¢ R=R;+Ry’dir. ikisinden de aymi akim gecer.

Direnglerdeki voltaj diismesi Ohm Yasasindan (V=IR) hesaplanir.
Direncler karbon veya telli olabilirler. Sabit degerde ve
ayarlanabilir olanlar vardir. Entegre tipi direncler sanayide,
bilgisayarlarda, hesap makinelerinde ve cesitli modiillerde
kullanilir. Foto direncin tizerine disen 1sik siddeti azaldikca
direnci artar, 151k siddeti arttikca direnci azalir. Direnglerin
degerleri dogru (dc) ve alternatif (ac) akimlarda degismez.

Karbon Direng

2 3 45 5 1.,2.3. Bartlar
Siyah=0
kahverengi=1
Kirmizi=2
Turuncu=3
Sari=4

e Yegil=5

4 Bart: Tolerans Mavi=6

Wahverengi= %1 Mor=7

Kirmiz = %2 Gri=g
1.Bant AN=%5 Beyaz=9

Gimiig=310 Altin=01
2 Bart Bosluk=%20

3 Bant eklenecek 0 sayis 6. Bart sicaklk katsayis

4 Bant % alarak tolerans

Direnclerin degerleri (iizerlerindeki renkli bantlardan yararlanarak
belirlenebilir. 4700 Ohm’luk direng icin; 1.bant sari(4), 2.bant mor (7), 3.
bant kirmizi (2, 10%) olur.

e-posta

BILIM v TEKNIK [[[f] Aralik 2004

Tekno Tezgah

Hacer

Erar

Yasadigimiz Mekani LED’lerle
Stsleyelim

Gerekli Malzemeler

Havya ( 40 Watt kalem tipi), lehim teli, ince ve esnek montaj
kablosu (i¢i ¢oklu bakir telli, kirmizi ve siyah), isiminca daralan
boru (heat shrink tubes), cok sayida LED, direng
(http://www.projectx.com/Kits/LEDNotes/ ), dc glic kaynagi
(pil de olabilir), acma-kapama anahtari, dekoratif yalitkan
malzemeler ( kagit, plastik, tahta, cam) ve silikon tabancasi.

Yapilist

Ne yapacaginiza karar verdikten sonra LED’lerin + bacaklarina
kirmizi, - bacaklarina siyah kablolari lehimleyin. Daha sonra
acikta kalan iletken kisimlara, 1sininca daralan boru gegirin ve
uzaktan kibrit alevine tutarak iyice yapismasini saglayin.
Sistemi agip kapatacak bir anahtar eklemeyi unutmayin.

Neler Yapabilirsiniz?

Odanizdaki saate LED
yerlestirebilirsiniz. LED’lerin
bacaklarinin gececegi yerleri
ince matkap ile delin (saati
kullanmadan 6nce ailenizden
izin almay1 unutmayin).

Vazodaki yapma cicekler LED
eklenince karanlikta da
gortlebilir.

Bu
kartpostaldaki
resme veya resim
cercevesine
LED’ler
yerlestirerek
farklilik
yaratabilirsiniz

hacererar@yahoo.com



Diinyanin agirhgr acaba ne kadardir?
Benim ulastigim bilgilerden bir tanesi
5967.10(lizeri 24) ton’du. Acaba bu
bilgi dogru mudur? Yardimlariniz icin
tesekkiirler. Iyi calismalar.

Ahmet Kirilmig

Diinya’nin kiitlesinin degeri icin birbirine
yakin olsa da farkli cok sayida deger bulacagi-
na eminim. Bunun nedeni bu kiitleyi 6lcmenin
zor olmasi. Once “nasil dlciiyorlar” sorusunu
cevaplandiralim. Diinya’yr geleneksel yontem-
lerle, yani bir tartiya koyarak dlcemeyecegimiz
acik. Benzer sorun diger biitiin gok cisimleri
icin gecerli (Giines, Ay, gezegenler vs.)

Fakat baska bir yontem, Newton’un kiitle-
cekim yasasi, bu kiitleleri belirlemek icin kulla-
nilabilir. Bu yasa, iki cisim arasindaki kiitlece-
kim kuvvetinin, cisimlerin kiitleleriyle dogru
orantili oldugunu, aralarindaki uzakhgin kare-
leriyle ters orantili oldugunu sdyliiyor. Hisset-
tigimiz yercekimi de Diinya’nin uyguladigr kiit-
lecekim kuvveti; ve bu ¢ok hassas bir sekilde
ol¢iilebiliyor. Bunun diginda Diinya’nin uydula-
rinin (Ay veya diger yapay uydular) hareketleri
de tamamen Diinya’'nin ¢ekim kuvveti tarafin-
dan belirleniyor. Bu uydularin periyotlari (ayni
konuma gelmeleri icin gecen zaman) ve yoriin-
gelerinin caplan da ¢ok hassas bir sekilde 6l-
ciilebiliyor. Bu bilgilerden de Diinya’nin kiitle-
sini belirmek miimkiin. Bu yontem ozellikle di-
ger gok cisimleri icin onemli. Ornegin Glines
ve diger gezegenlerin kiitleleri, bunlarin uydu-
larini gézlemleyerek elde ediliyor.

Ne yazik ki, bu yontemin 6nemli bir kusu-
ru var. Newton’un kiitlecekim yasasini kullana-

Atom alti parcaciklarin kiitlelerini hangi
yontemle olctiyorlar?
Serdar Kose

Cok biiyiiklerden cok kiiciiklere geciyoruz.
Eger parcacigin elektrik yiikii varsa (elektron,
proton veya atom cekirdekleri), bu durumda
manyetik alanlardan yararlanan kiitle spektro-
metreleri kullaniliyor. Manyetik alan, yiikli
parcaciklarin hizlarinin yoniinii degistiren bir
kuvvet uygular. Bu da parcaciklarin dairesel
bir yoriinge cizmesine neden olur. Dairenin ca-
p1 parcaciklarin hizlarina ve yiik/kiitle oranla-
rina bagl. Kiitlenin 6l¢iildiigii deneylerde, bir
baska aygit parcaciklarin dnceden belirlenen
bir hiza sahip olmasini sagliyor. Bu durumda,
yoriingenin capinin dl¢iilmesi, yiik/kiitle orani-
ni veriyor. Modern deneylerdeyse, Penning tu-
zagi denen bir aygitla, hizlarni 6lcmeye gerek
kalmadan yiik/kiitle oranini belirlemek miim-
kiin. Son olarak, temel yiik miktari (elektronun
yiikii) hassas bir sekilde olctilebildigi icin (Mil-
likan deneyi), buradan kiitleyi belirlemek miim-
kiin.

Notron gibi yiiksiiz parcaciklarda bu yon-
tem uygulanamiyor. Cambridge’deki Cavendish
laboratuvarlarinda calisirken néotronu kesfeden

M E R A K

Henry Cavendish Diinya’yr “tartarken”.

rak kiitle belirlemek icin baska bir biyiikliigii,
bu yasada gecen ve biiyiik G semboliiyle gos-
terilen evrensel kiitlecekim sabitinin degerini
de bilmek gerekiyor. Asil zor olan, bu sabiti
olcmek. Kiitlecekim kuvveti, kiiciik cisimler
icin cok zayif; 6rnegin iki insanin birbirlerine
uyguladig kiitlecekim kuvveti, bir sivrisinegin
agirhidinin yiizde biri civarinda. Bu kuvvet an-
cak Diinya gibi biiyiik gok cisimleri s6z konu-
su oldugunda biiyiik, olgiilebilir degerlere ula-
sabiliyor. iste burada bir kisir dongii var. G'yi
belirlemek icin biiyiik gok cisimlerinin kiitlele-
rine gereksinmemiz var, buna karsin bu gok

ve bundan dolayr 1935 yilinda Nobel 6diilii ka-
zanan James Chadwick’in basarilarindan biri
de notronun kiitlesini 6l¢mek. Bunun icin
Chadwick, belli bir kaynaktan gelen nétronla-
rin, bir gazin icinden gecerken, gazdaki atom-

Noétronu “tartan” James Chadwick

ETTILKLERINIZ

cisimlerinin kiitlelerini belirlemek icin de G’yi
bilmek gerekiyor. Newton, bu kisir dongiiyii
asabilmek icin Diinya’nin sabit yogunlukta ol-
dugunu varsayip, kaba bir deger elde etmis.
Daha sonra bir ¢ok kisi bu sabiti l¢gmek iste-
migse de bagarili olamamis.

ilk defa 1797 yilinda ingiliz bilim adami
Henry Cavendish, yaptigi deneylerle G’nin gii-
venilir bir degerini elde edebilmis. Bu deney-
de, birbirlerine cubukla baglanmis iki biiyiik
metal kiire uzun bir iple tavana baglaniyor.
Ugtincii bir kiire bunlardan birine yaklastirildi-
ginda olusan kiiciik hareketlerin gézlemlenme-
siyle G’nin degeri dlciilebiliyor. Cavendish ne
yaptigini soranlara, “Diinya’yr tartryorum”
dermis, ciinkii deneyden Diinya’nin kiitlesini
elde etmek miimkiin. Sonra yapilan biitiin G
ol¢timleri, Cavendish’in diizeneginin bir uyar-
lamasi. Fakat s6z konusu kuvvet gercekten
¢ok kiiciik oldugu icin, bu tip deneylerle ¢ok
hassas degerler elde etmek miimkiin degil. Bir
cok fiziksel sabitin degeri, modern deneylerle
dokuz on rakama kadar olciilebiliyorken,
G’nin en fazla ii¢ veya dort rakami belirlenebi-
liyor.

1998 yilinda toplanan uluslararasi bir ko-
misyon, modern deneylerde elde edilen G de-
gerlerinde, iddia edilenden ¢ok daha fazla ha-
ta oldugunu belirlemis. Bu nedenle, Diinya’nin
kiitlesi icin bulunan degerlerde de ayni dere-
cede hatalar var. Kullanilmasi tavsiye edilen
en son verilere gore (CODATA-2002), bu sabi-
tin sadece dort rakami belirlenebiliyor. Buna
gore Diinya’nin kiitlesi 5,972x10* kg (son ra-
kam 1 oynayabilir, yani on binde 1,5 hata pa-
y1). Su anda en genel kabul goren deger bu.

lara carptigini ve bunlarin cekirdeklerini hizla
firlattigini gézlemlemis (bilardo toplarinin car-
pismasi gibi). Notronlar, hidrojen gazindan ge-
cerken tepen protonlar cok hizli. Buna kasin
azot gazi kullanilirsa, tepen azot cekirdekleri
daha yavas (azot daha agir oldugu icin). Chad-
wick, nétronlarin firlattigi proton ve azot cekir-
deklerin hizlarini olcerek, buradan nétronun
kiitlesini kabaca belirleyebilmis.

Bir kac yil sonra, yine Chadwick, baska bir
fiziksel olayr kullanarak nétronun kiitlesini da-
ha hassas bir sekilde l¢cmeyi basarmis. Bugiin
de kullanilan bu yontemde bir cekirdek tepki-
mesi kullaniliyor. Bir ndtronla proton birlesti-
ginde, bir déteryum cekirdegi olusuyor ve yiik-
sek enerjili bir gama fotonu aciga cikiyor. Pro-
ton ve doteryumun kiitleleri hassas bir sekilde
olciilebiliyor. Cikan fotonun dalgaboyu, dolay-
siyla enerjisi de olctilebiliyor. Daha sonra,
enerjinin korunumu yasasi ve Einstein’in tnli
E=mc® denklemi kullanilarak, notronun kiitlesi
elde edilebiliyor. Bu sekilde notronun kiitlesi-
nin 10 kadar rakami (yani 10 milyarda bir ha-
ta payiyla) belirlenebiliyor. Genel kural olarak,
yliklii veya yiiksiiz, kisa 6miirlere sahip biitiin
diger parcaciklarin (piyon, mezon vs.) kiitleleri
bu sekilde, yani enerjinin korunumu yasasi kul-
lanilarak belirleniyor.
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Metal detektor teknolojisinin, yasamimizda eg-
lence, is ve giivenlik alanlarini kapsayan ¢ok genis
bir yeri var. Havaalanlarinda, ofis binalarinda, okul-
lar hikiimet binalan ve hapishanelerde, buralara
kimsenin silah sokmamasi icin denetim amacli kul-
laniliyor. Tiiketiciye yonelik metal detektorler de
yaygin olarak kullaniliyor.

Bir metal detektériin anatomisi

Cok hafif olan tipik bir metal detektorii birkac
parcadan olusuyor:
1- Dengeleyici (istege baglr) - ileri geri oynatildigin-
da birimin dengede kalmasini saghyor.
2- Kontrol kutusu - Devreler, kontroller, hoparlér,
piller ve mikro islemcileri kapsiyor.
3- Saft - Kontrol kutusuyla bobini birbirine bagli-
yor, kullananin boyuna gore ayarlanabiliyor.
4- Arama bobini - Esas olarak metali algilayan par-
ca; ayni zamanda “arama kafasi”, “anten” olarak
da aniliyor.

Garrett GTI 1500 metal detektori

Cogu sistemde, ucunda kulakliklar olan baglan-
tilar bulunuyor, bazilarinda kontrol kutusu saftin al-
tina, kiiciik bir gosterge birimi de saftin tistiine yer-
lestirilmis.

Bir metal detektorii calistirmak oldukca kolay,
yapilmasi gereken tek sey aranacak yiizey lizerine
yavas yavas siirtmek. Cogu detektorde bu ileri geri
hareketle arama kafasi da denen bobini hareket et-
tirmis oluyoruz. EGer hedef nesne lizerinden gecer-
se duyulacak cinsten bir sinyal meydana geliyor. Co-
Gu gelismis metal detektorii saptadiklan metalin ti-
pini ve bu nesnenin ne kadar derinlikte oldugunu da
gosteriyor.

Metal detektorleri su iic teknolojiden birini kul-
laniyor:

+ Cok Diisiik Frekans (VLF - very low frequency)
+ At Endiiksiyonu (PI - pulse induction)

+ Vuru-Frekansi Saliimi (BFO - beat-frequency os-
cillation)

VLF Teknolojisi - Giiniimiiz popiiler metal detektor-
lerinin ¢ogunda kullanilan bu teknoloji, endiiksiyon
balansi olarak da biliniyor. Bir VLF metal detekto-
riinde 2 farkli bobin bulunuyor:

Verici bobin: Bu bir dis bobin halkasl, icinde
ise bir kablo sargisi var. Elektrik bir kablo vasitasiy-
la her saniye binlerce kez bir bir yana bir diger ya-
na yollaniyor. Akim yoniiniin saniyedeki saysi, biri-
min frekansini belirliyor.

Alici bobin: Bu i¢ bobin halkasindaysa bir bas-
ka kablo sargisi bulunuyor. Bu kablo, yerdeki hedef
nesnelerden gelen frekanslar saptayip biiyiilten bir
anten gorevi goriiyor.

VLF teknolojisi kullanan bir metal detektorii

—NASIL

TiUrkan Yoney

Metal Detektorler Nasil Caligir?

Al bobinin icinden gecen akim ayni elektrik
motorlarinda oldugu gibi elektromanyetik bir akim
yaratiyor. Manyetik alanin kutuplanisi kablo sargisi-
na dik gelecek sekilde ve akim her degistiginde
manyetik alanin kutuplanmasi da degisiyor. Bu da,
eger kablo sargisi yere paralelse, manyetik alanin
siirekli yere dogru ittigi ve sonra da cektigi anlami-
na geliyor.

Manyetik alan yere atilar yollayip yollayip ¢ek-
tikce, yerde karsilastigi iletken nesnelerin de kendi-
lerine zayif manyetik alanlar yaratmalarina neden
oluyor. Bu nesne ya da nesnelerin manyetik alan
kutuplanmisi, vericinin manyetik  alan
kutuplanmasina tiimiiyle zit yonde oluyor. Yani veri-
ci bobinin alani asagi dogru ati yolluyorsa, nesne-
ninki de yukari dogru yolluyor.

Alict bobin, verici bobinin irettigi manyetik
alandan tiimiyle korunmus vaziyette. Ancak yerde-
ki diger nesnelerden gelen manyetik alana karsi ko-
runakh degil. Dolayisiyla alici bobin manyetik alan
veren bir nesne lizerinden gegtiginde, kiiciik de ol-
sa bobinin icinden bir elektrik akimi geciyor. Bu
akim, nesnenin manyetik alaniyla ayni frekansta sa-
linyor. Sargi frekansi byiiltiiyor ve metal detekto-
riin kontrol kutusuna yolluyor, burada sensorler sin-
yali analiz ediyor.

Metal detektorii, nesnenin irettigi manyetik ala-
nin kuwvetine gore nesnenin ne kadar derinde go-
miilii oldugunu saptayabiliyor. Nesne yiizeye yakin-
sa, alici bobin tarafindan yakalanan manyetik alan
ve dolayisiyla da lirettigi elektrik akimi daha kuwvet-
li oluyor. Derinlerdeyse, manyetik alan da o kadar
zayif oluyor. Belli bir derinligin altinda, nesnenin ya-
rattigi manyetik alan o kadar zayiftir ki, alici bobin
tarafindan algilanamaz.

Bir VLF metal detektorii metaller arasindan na-
sil ayirm yapiyor? Bu faz kaydirmasi denen olguya
dayaniyor. Faz kaydirmasi verici bobinin frekansi ile
hedef nesnenin frekansi arasindaki zamanlamanin
farkindan dogar. Bu farkliigin birka¢ nedeni olabi-
lir:

Endiiktans - Elektrigi kolayca gegiren bir nes-
ne endiiktiftir ve akimdaki degisikliklere cok yavag
reaksiyon gosterir. Endiiktansi derin bir nehir ola-
rak diigtinebiliriz. Nehre akan suyun miktarini degis-
tirsek de herhangi bir fark gézlemleyebilmek icin
epeyi bir zaman geger.

Direnc - Elektrigi kolayca gecirmeyen bir nes-
ne direnglidir ve akimdaki degisikliklere cabuk reak-
siyon verir. Nehir benzetmesini siirdiiriirsek, diren-
ci az sig bir cay olur: Bu caya akan suyun miktarin-
da yapilacak degisiklik suyun genel seviyesini daha
cabuk etkileyecektir.

Temel olarak, yiiksek endiiktansli bir nesnenin
daha biiyiik faz kaymasi olacaktir, ¢linkii manyetik
alanini degistirmesi daha uzun siirer. Direncli bir
nesnede ise daha kiiciik faz kaymasina tanik oluruz.

Faz kaymasi, VLF temelli metal detektorlere
ayirma yetisi verir. Cogu metaller, hem endiiktans
hem de direnc acisindan cesitlilik gosterdigi icin, bir
VLF metal detektord, faz demodiilatori denen bir
cift elektronik devre kullanarak faz kaymasi mikta-
rimi saptar. Bunun iizerine detektor duyulabilir bir

CALISIR

tonla ya da gorsel bir gdsterge araciligiyla nesnenin
ne tiir metaller arasinda olabilecegine dair ipuglari
verir.

PI Teknolojisi

Metal detektorleri arasinda pek yaygin olmayan
tiptekiler, at1 endiiksiyonu (PI- Pulse Induction) tek-
nolojisi tizerine kurulu olanlardir. VLF’nin tersine PI
sistemleri tek bir bobini hem alici hem verici olarak
kullanabilir, ya da bunlarda iki ya da ii¢ bobin bir
arada calisiyor da olabilir. Bu teknoloji, bir kablo
sargisindan patlamalar (atilar) halinde akim yollar.
Her ati kisa bir manyetik alan yaratir. Ati bittiginde
manyetik alan, kutuplanmasini tersine dondiiriip
birden bire gocer, bu arada keskin bir elektrik cak-
masi yaratir. Bu cakma birkac saniye siirer ve bir
bagka akimin bobinden ge¢mesine neden olur. Bu
akima yansimis ati (reflected pulse) denir, cok kisa-
dir, sadece 30 mikrosaniye kadar siirer. Daha son-
ra bir bagka ati daha yollanir. Ve siire¢ tekrarlar. Ti-
pik bir PI temelli metal detektorii saniyede yaklasik
100 ati yollar, ancak tabi retici firmaya ve modele
baglh olarak bu rakam saniyede birka¢ diizineden,
binleri asan atiya kadar degisiklik gdsterir.

Metalleri ayirmada PI detektorleri cok iyi is gor-
mez clinkii cesitli metallerin yansimis ati uzunlugu
kolayca aynistirilamaz. Ancak VLF temelli metal de-
tektorlerinin zorlanacagi, drnegin topraktaki ya da
genel cevrede bulunan yiiksek iletkenlige sahip me-
taller gibi pek cok alanda faydal olabilirler. Su alti
kesifleri bdyle bir durum igin iyi bir drnek olustura-
bilir. Ayrica Pl temelli sistemler, diger sistemlere
oranla ¢ogunlukla yerin daha derinlerinde metal
arama olanag saglayabilir.

BFO Teknolojisi

Darbe-frekans salingaci (BFO beat-frequency os-
cillator), metal saptama yollar1 arasinda en temel
olani. BFO sisteminde, biiyiik bir tanesi arama kafa-
sinda, diger bir kiiciigii ise kontrol kutusunun icin-
de olmak iizere iki tel sargi bulunur. Her bir sarg,
saniyede binlerce akim atisi iireten bir salingaca
bagli. Bu atilarin frekansi, iki sargi arasinda azicik
kaymis vaziyettedir.

Eger arama kafasindaki sargi bir metal nesne
lizerinden gegerse, sargidan gecen akimin sebep ol-
dugu manyetik alan, nesne etrafinda da bir manye-
tik alan yaratir. Nesnenin manyetik alani, arama ka-
fasi sargisinin iirettigi radyo dalgalarinin frekansina
karisir. Bu frekans,
kontrol kutusunda-
ki sarginin frekan-
sindan saptikca, du-
yulabilir atilarin si-
resi ve tonu degisir.

At / l

endiiksiyonu kulla-
nan 7

Garrett
metal @
detektorii
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Monitorden Yansiyanlar

Levent

AEEN

Bilgisayariniz Acilamiyor Mu?

Bazen dyle zamanlar gelir ki, kendi yaptiginiz bir isin sonucu olarak veya

anlamadiginiz bir bagka sebepten 6tiirii bilgisayarinizin bir tiirli acilamadigi-
ni goriirsiiniiz. Bilgisayarlarda yasanan acilis problemlerinin ardinda yatan
bircok farkli sebep olabiliyor. Viriisler, sabit disklerden kaynaklanan fiziksel
arizalar, dosya sisteminin hasar gormesi veya bilgisayari olusturan parcalar
lizerindeki yongalarin bozulmasi bu sebeplere birka¢ rnek. i§in kotii yani,
acilis problemlerinin ¢cogu zaman kullanicilar hazirliksiz ve caresiz yakalama-
si. Clinkii bu sorunlari tanimlamaya ve gidermeye yarayan araclarin ¢ogu za-
ten o bir tiirlii yiiklenemeyen isletim sistemi lizerinde calisiyorlar.

Her ne kadar bu durum icinden ¢ikilamazmis gibi goriinse de, ozellikle
profesyonel yardim alamayacaginiz durumlarda Ultimate Boot CD (UBCD) ile
bu durumu kontrol altina alabilirsiniz. UBCD, icinde disk biitiinliigiiniin ve
dosya sisteminin kontroliinden tutun da, islemci ve belleklerin bozuk olup ol-
madigina dair testler yapan cok sayida ticretsiz araci bir araya toplamis bir
kurtarma CD’si. UBCD’yi kullanabilmek icin yapmaniz gereken sey oncelikle
http://www.ultimatebootcd.com adresine giderek tercihinize uygun UBCD
dosyasini cekmek ve bunu uygun sekilde bir CD’ye yazdirmak. Daha sonra bil-
gisayarinizin acihis (Boot) meniisiine girerek acihis dnceligini CD-ROM siirtici-
niize vermeniz gerekiyor. Bu ayarlarin ardindan bilgisayarinizi actiginizda, ki-
sa bir yiiklemenin ardindan UBCD icinde bulunan tiim araclara erisebilecegi-

Maziye Yolculuk

Eski bilgisayarlar deyince diisiinceleriniz ne kadar geriye gidebili-
yor? Cogunuz odalari dolduran manyetik bant tnitelerini gormiis ol-
malisiniz, peki delikli kartlarla programlanabilen bilgisayarlara hig rast-
ladiniz mi? 1970’lerde bilgisayarlarin neye benzedigini ve nasil
calistigini merak ediyorsaniz http://davidguy.brinkster.net/computer

Mini cep projeksiyon sistemi sayesinde yakin gelecekte tasiabilir cihazlarin
kargacik burgacik ekranlarindaki bilgiye ulasmak daha da kolaylasacak.

Daskiran

leventdaskiran@yahoo.com

ULTIMATE BODT CD VER
http://wun. ultinatebootcd. comv

[Main Manal

Mainboard Tools
Hard Disk Tools
Filesystem Tools
Other Tools
User—defined Tools
DOS/Linux Boot Disks
INSERT for UBCD

Boot first hard disk

Boot second hard disk
Drop to console

Please select an iten (First hard disk will boot after 5 minutes)

Bu basit goriiniimli menii, zor anlarda gdrebilmeyi en cok isteyeceginiz sey hali-
ne gelebilir.

niz bir meniiyle karsilagiyorsunuz. Bu menii araciligiyla sisteminizin calisma-
sina engel olan sorunu bulup ortaya cikarabilmek icin kullanabileceginiz en-
vai ¢esit test ve tamir aracina ulasmak miimkiin. Bundan sonrasi artik kullan-
diginiz araclarin becerisine, sorunun ¢oziilebilir olup olmadigina ve kisisel ye-
teneklerinize kaliyor. ilgilenenler icin Ultimate Boot CD’nin Windows arabiri-
mine sahip olan, dolayisiyla daha rahat kullanilabilen bir siiriimii de mevcut.
Bu siirlimii yine licretsiz olarak http://ubcd4win.com adresinden edinebilir-
siniz. Her iki proje de licretsiz, edineceginiz fayda karsihgr yardimda buluna-
bilme tercihi size birakilmis.

adresinde “How it Works - The Computer” adh kitabin 1971 ve 1979
yillarina ait iki farkli baskisi yer aliyor. Kitap, o donemlerde heniiz co-
gu kisi icin giinlik hayatta kullanima uzak olan bu cihazlarin nasil
cahistiklarina dair prensipleri bir araya toplamak ve zamanin bilgisayar
sistemleri hakkinda bilgi vermek iizere hazirlanmis. 1971 ve 1979
baskilarini birebir karsilastirdiginizda, aradan gecen siire icinde ne tarz
gelismeler yasandigi da acikca izlenebiliyor. Konuya ilginiz varsa, bir
g0z atmaya deger.

Cep Projeksiyonu

Cepte tasinabilen cihazlarin ekranindaki goriintiiyii daha biiyiik ve daha
okunakli bir sekilde ifade edebilmek, giiniimiizde ¢ogu firma icin oncelikli
bir hedef. Bu hedefin gerceklestiriimesine ydnelik olarak, MP3 ses
sikistirma formatinin da yaraticisi olarak bildigimiz Alman Fraunhofer Ens-
tittisiintin minik lazer projeksiyon sistemi giizel bir ¢6ziim olmaya aday. Sis-
temin temelini 1.5 milimetre capinda hareketli bir ayna ve lazer isimlari o-
lusturuyor. Ayna hizla hareket ederken, lizerine yansitilan lazer i1sininin
agisini ve yoniini stiirekli degistirerek istenen yiizey lizerinde gériintiiniin
nokta nokta belirmesi saglaniyor. Goriintiiniin hareket halindeyken veya
sarsintiya bagh olarak titremesinin 6niine gecmek icin ikinci bir lazer 151
kontrol amaciyla kullanilyor. Sistem simdilik sadece 320x240 boyutlarinda
kirmizi renkli bir goriintii sunabiliyor olsa da, bu noktadan sonra daha yiik-
sek coziiniirliige ve renkli goriintiilere ulasmak icin cok beklemek gerekme-
yecegi konusunda arastiricilari hemfikir. Bu yeni teknolojiyle ilgili basin
biiltenine http://www.fraunhofer.de/fhg/press/pi/2004/11/Mediendi-
enst112004Thema6.jsp adresinden ulasabilirsiniz. Almanca bilmiyorsaniz,
sayfayi http://babelfish.altavista.com adresinden farkli bir dile de ¢evirmek
mimkiin. Sayfada yer alan basin biilteninden alinma resmin gercek bir uy-
gulama olmadigi belli, yine de yansitilan goriintiiniin nasil gériinecegi
hakkinda bir fikir vermek icin yeterli.
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Hocalar...

Bana bir harf égretenin 40 yil kolesi
olurum.
Hz. Ali

Vasat Ggretmen anlatir. lyi 6Gretmen
izah eder. Siiper dgretmen gésterir. En
iyi 6gretmen ise ilham verir.

William Arthur Ward

Ogretmen ancak kapiyr acar, girisi
kendi basina yapman gerekir.
Cin Atasozii

Okul kapisini acan hapishane kapisini
kapatir.
Victor Hugo

Ogretmen olmak icin tic iyi neden
vardir: Haziran, Temmuz ve Adustos
Isimsiz

Bir domuza sarki séylemeyi dgretme-
ye kalkmayin...Zamaninizi bosa harcar,
domuzu da kizdirmis olursunuz.
Isimsiz

Ortaokulun birinci sinifindaydim; dik-
kati cekmeyeyim diye en arka sirada otur-
mustum ama yine de piyango bana cikti.
Verilen emre uyarak basladim okumaya:
“Do...Re...Mi...Fa...”- Sol demeye firsat
bulamadan hoca beni durdurdu: “Oglum,
sokakta yogurt mu satiyorsun, yoksa sol-
fej mi okuyorsun?” insanin utancindan
kulaklariin kipkirmizi oldugunu anlamak
icin aynaya bakmasi gerekmedigini iste o
zaman anladim. Bu ani, aklima Demet Sa-
giroglu’nun “Korkum Yok” adli son CD’si-
ni dinlerken geldi. Muhtesem bir yapit
ama ne yazik ki, Demet hanim istedigi ka-
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Sargun A. Tont

Claude Lefebvre’nin “Bir Ogretmen ve Ogrencisi” isimli tablosu

dar korkmasin, ben hala arkadaslarimin
oniinde bile sarki sdylemekten korkarim.
Kimbilir, o giin hocam bana “Evladim,
bak dyle degil soyle okuyacaksin” kabilin-
den bir yol gosterseydi, ikinci bir Pavarot-
ti veya Ruhi Su olamazdim, ama hi¢ ol-
mazsa Demet hanimi dinlerken ben de
kendi kendime ona vokal yapabilirdim.
Kismet degilmis.

Tabii, bu tiir trajedileri yasayan tek
ben degilim. Beterin beteri var. Ornegin

su satirlari yazanin basina gelenler: “Ben
15 yasinda 7. sinif dgrencisiyken danis-
man hocam beni yanina ¢agirdi ve okulu
terk etmemi istedi. Ben yanlis bir sey
yapmadigimi sdyleyince tek yaniti su ol-
du: ‘Senin burada olman, biitiin sinifa
karsi olan saygimi yitirmeye yetiyor.””
Benim aksime bu o6grenci iyi bir amator
kemanciymis; yani kovulmak istenmesi-
nin nedeni miizik kaynakh degil, hafiza
bozuklugu ve belki de ondan kaynakla-



nan asi davraniglariymis. Sinifta kalma-
mis ama notlari pek parlak degilmis. Ben
miizik dersinde hezimete ugramama rag-
men, obiir derslerim seref listesine gece-
cek kadar iyiydi; hafizam da olduk¢a sag-
liklidir; ama Nobel bana degil, O’na gitti.
Adi: Albert Einstein.

Bu dergi elinize gectigi zaman Ogret-
menler Giinii’nii bir hafta kadar once kut-
lamis olacagiz. Boyle kutsal bir giini
anarken neden yazimiza bu kadar olum-
suz bir havada basladik? Aciklayalim. lyi
bir 6gretmen nasil olmali sorusu yiizyillar
boyunca tartisilir, dnemli diistiniirler ara-
sinda bu konuda fikir yiiriitmeyen birisi-
ne rastlamadim. Bu konuda ben de epey
kafami kasidim ve maalesef biitiin 6gret-
menlerin uygulamasi gereken ancak tek
bir kural bulabildim: iyi bir ogretmen,
kendisi 6grenciyken hoslanmadigi seyleri
kendi oOgretmen olunca dgrencilerine
yapmamalidir. (Dikkat ettiyseniz ayni ku-
ral gelin-kaynana iligkileri icin de gecerli-
dir). Geriye kalanlar icin “Her yigidin bir
yodurt yiyisi vardir” kural sanki ogret-
menler icin icat edilmis. Benim miizik as-
kimi bir ciimleyle yok etmeye calisan ho-
canin oldugu Pendik Ortaokulu’nda, Ab-
diilkerim Kudat adinda bir matematik ho-
camiz vardi ki, miizik hocamizin aksine
bizleri hi¢ terslemez, eder ¢ok kizarsa
“Galiba ogleyin yogurtlu yediniz, gozleri-
niz kapaniyor” diye cikisirdi. Ben mate-
matigin ne kadar zevkli bir bilim oldugu-
nu o hoca sayesinde anladim.

Ayni okulda miidiiriimiiz Sefa Bey ya-
samim boyunca gordiigiim en idealist in-
sanlardan biriydi. 1950’li yillar, benimki
dahil bircok aile icin cok zorlu zamanlar-
di ama yiyecek icin bile paranin zor bu-
lundugu bir zamanda Sefa Bey tiimiiyle
kendi olanaklarimizi kullanarak “Bizim
Hafta” adinda haftalik bir gazete ¢ikarir-
di. Ben de bas yazilari yaziyordum. Ga-
zete, Once daktiloyla kagida gecirilir,
sonra calistirildigi zaman etrafi amonyak
kokusuna bogan bir teksir makinesinde
cogaltilirdi. Rahmetli miidiiriimiiziin,
idealligin dozunu bazen fazla kagirdig
da olurdu. Ornegin Robert Kolej’e yapti-
g1 bir tetkik gezisinden sonra hepimize
bir kiitiiphane karti ¢ikartti ama ne ge-
rek vardi, bilmem, ciinkii kiitiiphane sa-
dece bir dolaptan ibaretti ve kilit yalniz
bakanlktan bir miifettis geldigi zaman
acilirdi. Ama ben yine de bugiinlerde ne
zaman “Kardesim, bizim elimizde de o
imkan olsa biz de yapariz” mazeretini
duysam Sefa Bey’in o “isteyen Dervis,

el =k

Muradina ermis” tavri aklima gelir ve
kendi kendime giiliimserim.

Robert Kolej’de okurken yalniz ben
degil, belki de biitiin arkadaslar tarafin-
dan sevilen ii¢c hocamiz vardi. Behget Ke-
mal Caglar Tiirk Edebiyati, Gilchrist adli
bir iskocyali hocamiz ingiliz-Amerikan
edebiyati, Hobson adinda geng¢ bir Ame-
rikali hocamiz matematik dersi okuturdu.
Caglar edebiyatimizda pastoral (doga) si-
irlerinin azhigindan yakinir, aklina gelen-
leri heyecanli bir sesle okurken bizleri
biiytilerdi. Gilchrist, biiyiik doga sairi Wil-
liam Wordsworth hayraniydi; bu sairin si-
irlerini okudugu zaman gézlerinin yasar-
digini bile hatirlarim. Ben doga sevgisini
ilk kez ekoloji hocalarimdan degil, bu iki
edebiyatcidan kaptim. Matematik¢i Hob-
son, sanki Abdiilkerim Bey’in Ameri-
ka’da dogmus bir oglu gibiydi.

Oregon State Universitesi’nde cok li-
beral bir egitim sistemi uygulanirdi. Ho-
ca-ogrenci iliskileri resmiyetten o kadar
uzakti ki, bir ogrencinin hocasina ilk is-
miyle hitap etmesi normal karsilanirdi.
Belki sasiracaksiniz ama, bu okulda beni
en cok etkileyen, Hal Moe adinda emekli
olmus ama ders vermeye devam eden
boks hocamdi. Bircoklari gibi ben de, bu
dersi herhalde kendime giivenim olmadi-
g1 icin aldim, ama kisa zamanda sadece
iyi yumruk atmayi degil, olumlu bir ya-
sam felsefesi 6grendim. Dersin sonlarina
dogru Moe bizleri yarim daire seklinde

yere oturtur, boksla yasam arasindaki
iliskilere dikkatimizi cekerdi: “Bakin ¢o-
cuklar, boksta oldugu gibi yasaminizda
da bir yumrukla yere diisebilirsiniz; ama
hakem 8 deyince ayaga kalkacaksiniz.”
En (imitsiz anlarimda bile, Nietzsche’nin
bile takdir edecegi bu sozler aklima ge-
lince kendimde yeni bir giic buldum ve
¢ok kez hakemler 8 bile demeden ayaga
kalktim.

Anavatana dondiigiimde ogrencilige
ogretmen olarak devam ettim. Miizik ho-
casinin bana yaptigi azizligi, yillar sonra
ODTU’de Tansel Tiirkdogan adinda geng
bir docent arkadasim telafi etti; ama mii-
zikte degil, resim alaninda. Cocuklugum-
dan beri resim yapmak isterdim, ama bu
alanda yetenegim olmadigina o kadar
inanmistim ki, sanat askimi sadece miize-
leri dolasarak, kitaplara bakarak tatmin
etmeye calisiyordum. Oglum yasindaki
Tansel hocanin derslerini iki somestr ta-
kip ettim. Simdi, Metropolitan Miizesi’ne
girecek kalitede olmasa bile, kendi evi-
min duvarina iftiharla asabilecek resim-
ler yapmaya bagladim.

Diistintiyorum da, boks hocamdan re-
sim hocama kadar bir siirii kaliteli insan
olmasaydi ne kadar, yasamimda fakir bir
insan olurdum. Yazimi burada noktalar-
ken yasamini yitirmis biitiin hocalarimin
ruhlar sad olsun veya topraklari bol ol-
sun diyorum. Yerli yabanci biitiin hocala-
ra mutlu Ogretmenler Giinii dilerim.
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MALLORCA

’*J’I.: it

FIDE Diinya Satran¢ Sampiyonlarindan Ruslan Ponomariov’u ikinci ma-
sada oynatan Ukrayna, ilk masada oynayan Vassily Ivanchuk ve 14 yasin-
daki ikinci yedek (6. masa) Sergey Karjakin’in olagantistti performansla-
riyla rahatca 36. Satranc Olimpiyati Sampiyonu olurken (39,5/56), ikinci
Rusya ve tictincti Ermenistan 36,5 puanda kaldi. Ttrkiye 129 takim ara-
sinda 29,5 puanla 44-50. siralar1 paylasti. Basarili gen¢ oyuncumuz Umut
Atakisi'nin GM normu almasi isten bile degildi. Bayanlarda ise alisageldik
sekilde Cin sampiyon olurken (31/42), A.B.D. ikinci (28), Rusya tgilincii
(27,5) oldu. Bayanlarimizsa 87 takim arasinda 20,5 puanla 47-54. siralari
paylasti. Bettil Cemre Yildiz, Diinya Sampiyonu Bulgar GM Antoaneta Ste-
fanova ile berabere kaldi. Ispanyol polisinin kapanis téreninde FIDE As-
baskani Guircti GM Azmaiparashvili’yi dévmesi ve iki glin boyunca neza-
rette tutmasi ise Galatasaray’in bir Avrupa Kupasi magina giden Tiirk se-
yircilerin havalimaninda yine Ispanyol polisi tarafindan kadin-coluk-cocuk
demeden acimasizca coplanmasini hatirlatiyor.

www.36chessolympiad.com

www.tsf.org.tr/calvia2004,/36th_chess_olimp.htm
www.chessbase.com,/newsdetail.asp?newsid=1996
www.chessbase.com/newsdetail.asp?newsid=2016

Carmen Kaybetti: 2008 Olimpiyat: Almanya’da

2006 Satranc Olimpiyati Turin/italya’da gerceklestirilecek. 2008
Olimpiyat: igin iki aday Tallinn/Estonya ve Dresden/Almanya yaristi.
Estonya Icisleri Bakani ve Satran¢ Federasyonu Baskani Stipermodel
Carmen Kass’'in cabalar1 sonucu degistiremedi ve delegeler 69-29 Almanya
lehinde oy verdiler.

Kramnik Unvanini Korudu

| WORLD CHESS
CHAMPIOM ™IP

KRAMNIK V%% KO

| KRAMNIK

oly Karpov ve C:
syonun hatirh konukls

2000 yilinda Londra’da Kasparov'u 8,5-6,5 yenerek Klasik Diinya
Sampiyonu olan Rus GM Vladimir Kramnik (29), Macar GM Peter Leko
(25) ile yaptig1 magta 7-7 berabere kalarak zor da olsa unvanini korumayi
basardi. Son oyuna 1 puan geride giren Kramnik’in mutlaka kazanmasi
gerekiyordu ve basardi.

www.worldchesschampionship.com
www.chesscenter.com/twic/event/kramlek04/intro.html

www.chessbase.com

Kasimcanov-Kasparov Magi Dubai’de

Yeniden Birlesme Tehlikede

Tiirkiye Satran¢ Federasyonu’nun da almak icin girisimlerde bulundugu
Ristem Kasimcanov - Gary Kasparov mag¢i Dubai’de oynanacak gibi. 1993
yilinda Kasparov ve Short’'un FIDE catisi altindan cikarak Londra’da
dtizenledikleri sampiyonluk magindan bu yana Karpov, Khalifman, Anand,
Ponomariov ve Kasimcanov FIDE, Kasparov ve Kramnik de Klasik Dtinya
Sampiyonu olarak anildilar. Bir ara profesyonel boksta yasanan unvan
karmasasina benzer durum tiim gayretlere ragmen yillardir giderilemedi.

Kramnik’in, Dubai’deki macin galibiyle oynama olasilig1 pek de fazla degil.

Ivanchuk,V (UKR) - Recebov,T (AZE) [B32] Calvia 2004 Ol l.e4 c5 2.Af3
Ac6 3.d4 cxd4 4.Axd4 e5 5.Ab5 d6 6.A1c3 a6 7.Aa3 b5 8.Ad5 Ace7 9.Ab4AN
Fd7 [9..Af6 10.c4 Axe4 11.cxb5 a5 12.Aa6 d5 13.Vc2 A) 13..Fxa6 14.bxa6
Af5 15.Fb5 (15.Vc6 Se7 16.Fc4 Af6) 15..Se7 16.0-0 Ad4 17.Vd3; B)
13..Ka7 14.Fe3 Kb7 (14..Kd7 15.Kcl d4 16.Vxe4 dxe3 17.Vxe5 exf2
18.5xf2 Vb6 19.Sel) 15.Kcl 5 16.Ac7 (16.f3 Af6 17.Fe2) 16...Sf7 17.f3 Af6
18.Fd2 a4 19.Fa5 (19.Aa6 Ka7 20.Vxa4 Ag6 21.Ac4d Fe6 22.Aa5) Bl)
19..Vd7 20.Ac4 Agb 21.Vxa4 Fc5 22.Aa6 Fd4 23.Ab6 Fxb6 24.Fxb6 Ve7
25.Fc5; B2) 19..Ka7 20.Vd2 e4 21.Ac4d Agb 22.b6 (22.Vd4 Kxc7 23.Ae5
Axeb 24.Fxc7 Axf3 25.gxf3 Ve7 26.fxed Vb4 27.Vxb4 Fxb4 28.Sd1 Axed
29.Kc2) 22..Kb7 23.Ae3 4 24.Aexd5 e3 25.Vd4 Axd5 26.Fc4; B3) 19...Ae8
20.Vc3 d4 21.Fc4 Sf6 22.Axe8 Vxe8 23.Vc2 Fd7 24.0-0; B4) 19..Fd7
20.Vxa4 (20.Vc3 Vb8) 20..Vb8 21.Vd1; B5) 19..Ag6 20.Vxa4 VA7 (20...Ka7
21.b6 Kb7 22.Kd1) 21.Ac4 Fc5 22.Aa6 Fd4 23.Ab6 Fxb6 24.Fxb6 Ve7
25.Fc5] 10.c4 a5 11.Abc2 Af6 12.Axb5 Fxb5 13.cxb5 Axe4 14.Fe3 d5 15.b6
{5 16.Ve2!? Sf7 17.0-0-0 Vd7 18.Sb1 Ve6 19.f3 Ad6 20.f4 AcA 21.fxe5 Kb8
22.g4 f4 23.Vf3 gb 24.FxcA dxc4 25.h4 Vb 26.e6 Sg6 27.V(2 Vxe6 28.Fd4
Fg7 29.hxg5 Kbd8 30.Kdel Vd6 31.Fc5 Vd2 32.Ke6 1-0

Stefanova,A (BUL) - Yildiz,B (TUR) [B46] Calvia 2004 OL. 1.e4 c5 2.Af3 e6
3.d4 cxd4 4.Axd4 Ac6 5.Ac3 a6 6.Axc6 bxc6 7.Fd3 Vc7 8.0-0 Af6 9.f4 d5
10.Sh1 Fe7 11.Vf3 Fb7 12.Vh3 d4 13.Aa4 c5 14.e5 [14.15?! e5; 14.c3?! c4]
14..Ad5 15.Fe4 [15.b3 Fc6 (15...Ab4) 16.Ab2 Ab4] 15...Axf4?! [15...Ab4]
16.Kxf4 Fxe4 17.Kxed Vc6 18.Vf3 [18.Kg4 Vxad 19.Vf3 (19.Kxg7 Vb4
20.c3 Vb7) 19..0-0 (19..Kc8 20.Kxg7 Kf8 21.b3 Vc6 22.Vxc6 Kxc6
23.Kxh7 f6 24.Fh6 Kf7 25.Kh8 Sd7 26.Kfl c4 27.94; 19..Ka7 20.Kxg7
Fd8 21.Fh6) 20.Fh6 g6 21.b3 Vd7 22.Kf1] 18..Vxad 19.Kxd4?! [19.Kg4
0-0 20.Fh6 g6 21.b3 Vd7 22.Kf1] 19...Vxd4 20.Vxa8 Vd8 [20..Fd8 21.Fe3
Vxe5 (21...Vxe3 22.Vc6 S8 23.Vd6 Se8 24.Kd1) 22.Kd1 Vc7 (22..Se7
23.Va7) 23.Ff4] 21.Vxd8 Sxd8 22.Fd2 Sd7 23.Kf1 6 24.Sg1 Sc6 25.Fa5
Kb8 26.b3 Kb7 27.Fc3 5 28.5f2 Kd7 29.Se2 Fd8 30.Kf3 Fc7 31.h4 g6
32.Ke3 Fd8 33.Kh3 Fc7 34 Kg3 Fd8 35.Kh3 Fc7 36.a3 Kd5 37.Ke3 Fd8
38.Kh3 Fc7 39.Ke3 Fd8 40.Kh3 Fc7 41.Ke3 1/2

Rama,L (ARN) - Atakisi,U (TUR) [D85] Calvia 2004 Ol 1.d4 Af6 2.c4 g6
3.Ac3 d5 4.cxd5 Axd5 5.Fd2 Fg7 6.e4 Ab6 7.Fe3 0-0 8.Fe2 Ac6 9.d5 Ae5
10.Fd4 c5 11.Fxc5 Aec4 12.Kcl Axb2 13.Vb3 Fxc3 14.Kxc3 A2a4 15.Fxb6
axb6! 16.Ke3 [16.Kc1 Ac5 17.Vc2 A) 17..Kad 18.f3 (18.Ff3 e6) 18..Fd7;
B) 17...e6 18.Kd1 exd5 19.exd5 Vf6! 20.Fc4 Ff5 21.Vd2 Ka4 (21...Ka3!?)
22.Fb5 Ae4] 16..Ac5 17.Vc2 e6! [17...f5 A) 18.f3 e6 19.Fc4 b5 20.Fxb5
Va5 21.Kc3 fxed 22.d6 b6 23.Fc6 (23.a4 Fab) 23..Ad3 24.Sd2 (24.Se2
Fa6 25.8d1 Kac8; 24.Sf1 Vxa2) 24..Ab4 25.Vxe4 Vg5; B) 18.Af3 18...fxe4
(18...Axe4 19.0-0) 19.Ad2 e6 (19..Ad3 20.Fxd3 exd3 21.Vb3) 20.dxe6
(20.d6 Vxd6 21.0-0 Fd7 22.Axed Axed 23.Kxed Fc6; 20.Axed Axed
21.Kxed exd5 22.Vb3 Vg5) 20..Fxe6 21.a3 Vd4 (21..Kc8) ] 18.Ff3
[18.dxe6 Fxe6 19.a3 b5 20.Af3 Va5 21.Ad2 (21.Vc3 b4; 21.Vd2 b4) 21..b4
(21...Aa4) ; 18.Fc4 b5; 18.Af3 exd5 19.exd5 Vxd5 20.Fc4 V5] 18...exd5
19.exd5 Ff5 20.Vd2 Ke8! 21.Ae2 [21.Kxe8 Vxe8 22.Ae2 Ad3 23.Sf1 Ae5!]
21..Kxe3 22.fxe3 Ad3 23.5f1 Vh4! 24.g3 [24.Ag3 Vc4; 24.Ac3 Kc8 25.g4
(25.93 V16) 25...Ae5] 24..Vc4 25.Vc3 Fh3 26.Fg2 [26.Sg1 Vb5] 26...Fxg2
27.5xg2 Ve4 0-1

Olimpiyattan: Siyahlar Oynar Ve Kazanir
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E m r

Kareler - Daireler (2)

Temmuz 2004 sayisinda sordugumuz
bir sorunun benzerini soruyoruz. i ice
girmis -ve sonsuza kadar devam ettigini
varsayacagimiz- kareler ve daireler sekil-
de goriilmektedir. En distaki karenin ke-
nar uzunulugu 1 birim ise sari renkli alan-
larin toplamini bulunuz.

Yeni Kurug

9 adet yeni madeni parayla, 70 Ykr ile
190 Ykr arasinda olan bir 6deme tam ola-
rak yapilabilmektedir. Odeme tutarini bi-
len birisi hangi cins paradan kac¢ adet kul-
lanildigini kesin olarak bulabilecegine go-
re bu tutar nedir?

(Yeni para sisteminde 6 cins madeni
para bulunmaktadir: 1 Ykr, 5 Ykr, 10
Ykr, 25 Ykr, 50 Ykr, 1 YTL.)

Kiipiin Kenarlari
5

9

12

1’den 12’ye kadar olan 12 sayiyi bir
kiibiin kenarlarina oyle yerlestirin ki, hic-
biri birbirine degmeyen her dort kenarin
toplami ayni olsun. (5, 9 ve 12 sayilarini
sizin icin biz yerlestirdik.)

Kare ve Kip

Oyle bir sayi bulunuz ki, karesini ve
kiibiini aldigimiz zaman 0’dan 9’a kadar
olan 10 rakamin hepsi tam olarak birer
kez kullanilmis olsun.

Ornek: Soru 1’den 8 kadar olan ra-
kamlar icin sorulmus olsaydi cevap 24
olabilirdi.

24x24 =576

24x24x24 = 13824.

ZEKA OYUNLARI

e h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Benzer Ucgenler

30-60-90 derecelik bir licgeni 4 esit
30-60-90 derecelik iicgene bolmek ister-
sek 4 farkh ¢6ziim bulabiliriz. Céziimler-
den biri asagida verilmistir. Digerlerini de
siz bulunuz.

Do - Ya

“Do”lar siirekli dogru, “Ya”lar ise sii-
rekli yalan soylemektedir. Do ya da Ya
olan A. B,C ve D su onermeleri yaparlar:

A: “B ve C’den sadece biri Do’dur.”
B: “C ve D’den sadece biri Ya’dir.”
C: “D ve A ayn tiirdendir.”
D: “A ve B farkh tiirdendir.”

Kimlerin Do, kimlerin Ya oldugunu bu-

lunuz.

1

Tehdit Etmeyen Atlar

a)Standart bir satran¢ tahtasina, bir-
birlerini tehdit etmemek kosuluyla en faz-
la kag adet at yerlestirilebilir?

b)Yukaridaki kosulu saglayan kag fark-
Il ¢oziim vardir?

(At, iki kare yatay ve bir kare asagi ve-
ya yukari gider ya da iki kare diisey ve bir
kare saga veya sola gider. Bu hareket bir
“L” harfi olusturur. Atin gidebilecegi ka-
rede bir tas varsa, onu tehdit ediyor de-
mektir.)

Goz Aldanmasi

Uggenlerin

higbirisini

olusturmak
mimkiin degil.

Eylil Ayinin Coziimleri

Alti Say!

Bu kosullarda olusturulacak sayilardan hicbi-
ri 11’ e tam olarak béliinemez.

(Not: Bir sayinin 11’e kalansiz béliinebilme-
si icin tek ve cift sayili basamaklarinin toplamla-
ri farkinin 0 ya da 11’in kati olmasi gerekir.)

iki Kiris
EF)=(EG)=(AE)
, [EF)=4, (EG)=2 oldugu igin

ot

[AF)=22 bulunur

(OB)=(DE)=(CF)2—{EF)=35

(BEI=(AG) 0= ((AE) +[E3))2=12
c F

N Yerean= 06 = V(087 +BaP

G =125 birimdir,

Toplama

843+759 =1602 (Farklari ise 84)

Not :Toplami 1602 olan 4 islem olusturula-
bilir:

843+759=1602(84)

849+753=1602(96)

853+749=1602(104)

859+743=1602(116)

(Toplanan iki sayinin yer degistirdigi diger 4
secenek dikkate alinmamistir.)

Satrang Atlari

1)Aal-c2 2)Aa4-c3 3)Ac2-a3 4)Ab4-c2
5)Ac1-a2 6)Ac2-al 7)Aa2-b4 8)Ac3-a2 9)Ab1-c3
10)Aa2-c1 11)Ac3-a4 12)Aa3-c2 13)Ac4-a3
14)Aa3-b1 15)Ac2-a3 16)Aa3-c4

Fenerbahce
1/22
(6! x (7x6x5x4x3) / 11! = 1/22)

Degisik Saat
12’yi 720/143 dakika gece.
(Yani 12’yi 5 gece-

den biraz sonra.)

iki Artidan Kareye
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MATEMATIK KUTLES.I

T o k t a s

E n g in

matematik_kulesi@yahoo.com

Geometri sorulari c6zmenin belki de en giizel
tarafi, goriilmesi gereken kiiciik bir noktay: his-
lerinizle bulduktan sonra ¢dziimiin bir ¢orap so6-
kiigii gibi gelmesi. iste buna giizel bir 6rnek: Se-
kildeki ABC iicgeninde AB = AC ve ED = DC =
BC’dir. Uggenin tepe acisi 20 derece olduguna
gore AED acisini bulabilir misiniz?

Ozgiir Yasar Akyar, Afsin/K.Maras

(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gdnderen
okuyucumuzun adresine TUBITAK Yaymlar’nin
“Matematik Sanati (Jerry P. King)” adh kitabi
postalanmistir.)

Irrasyonel Belirsizlik

a’ tipindeki sayilarda a ve b’yi rasyonel aldigi-
miz halde sonucun irrasyonel ¢ikabilecegini biliyo-
ruz. Ornegin a=2 ve b=1/2 iken 2"*=1.414213...
sayisi bir irrasyonel sayidir ve kesirlerle ifade edi-

Gecen Ayin Coziimleri

Bilinmeyen Carpim

Soruda verilen diklik 6zelliklerini kullanarak
sekildeki acilari yerlestirdik. Daha sonra FDB ve
GCE dik iicgenlerinde FB = AB/(2.sin80) ve GC
= AC/(2.sin55) esitliklerini trigonometri
yardimiyla elde ettik. Bu durumda FBxGC =
(ABxAC)/(4.sin80.sin55)’e esit olur. Sira geldi
sinlis teoremini kullanmaya. Teoreme gore

49

AB/sin55 = AC/sin80 = BC/sin45 ’dir. Dikkat
ederseniz;
ABxAC _ BC?
4.5in80.5in55 4.sin’ 45

olur. BC = 5 olduguna gore FBxGC = 12,5 “dir.

= FBxGC

Tam Bolim

a ve b’nin aralarinda asal oldugunu g6z 6niine
alarak esitligi tekrar yazalim: a’ + b* = (&%)’ .
Bilindigi gibi Pisagor denklemlerinde a = m* - n?
, b= 2mn ve ¢=m*n’ esitliklerini veren mutlaka
m ve n dogdal sayilari vardir. Biz 7 | ab (7 béler
a.b) oldugunu kanitlamak istiyoruz o halde sadece
7 | bveya 7 | a oldugunu kanitlamak yeterli.
Farz edelim ki 7 b’yi tam bdlmesin. Bu durumda
7, m ve n’yi de tam bélemez. Kolayca

lemez. Simdi gelin bu durumu bir de tersinden dii-
stinelim. Acaba a ve b’yi irrasyonel secerek bir a’
rasyonel sayisi olusturabilir miyiz?

Giz(em)li Asallar

Bazi sayilar o kadar yalindir ki bir bakista o
sayinin asal olmadigini anlaywerirsiniz. Ornegin
1000, 38492862, 6585435 sayilari ben asal
degilim diye bagiran sayilarin kiiciik bir kismi.
Ancak sonsuzluk denizinin diger tyeleri icin du-
rum hi¢ de bdyle degildir. Genelde sayilar, kendi-
lerine siipheyle bakan gozlere asallik sirlarini ilk
asamada pek aciklamazlar. Simdi 1 ile bagslayip
biten ve ...01010... seklinde ilerleyen sayilara
siipheyle bakmanizi istiyoruz. 101, 10101,
1010101, ... gibi sayilardan acaba hangileri asal
olma ayricaligini lizerinde tasiyor?

En Biiytik Carpim

Bir sayi alalim ve bu sayiyr diger sayilarin
toplami seklinde yazalim. Ancak sayiyi dyle top-
lamlar cinsinden yazalim ki bu toplami veren sa-
yilarin carpimi en biiyiik degeri versin. Ornegin
10 sayisi 1+2+3+4, 5+5, 3+3+3+1, 4+4+2, ...
seklinde yazilabilir ve bu sayilarin ¢carpimi sirasiy-
la 24, 10, 27 ve 32 olur. Amacimiz en biiyiik
carpim degerini veren genel bir yontem bulmak.
Acaba bu miimkiin mii?

gosterilebilir ki 7 ye bdliinmeyen bir sayinin
karesi 7 ye béliindiigiinde 1, 2, 4 sayilarindan biri
olur. m ve n nin kalanlari farkh iken esitligin
saglanmasi mimkiin degildir. O halde kalanlar
ayni olmalidir ( m = n(mod7) ). Oyleyse a = m? -
n’ sayisi 7 ye boliiniir. Sonug olarak 7 | a.b’dir.

En Biiytk Alan

Soruda aradigimiz cevap, dortgenin dort
kosesinin bir cember iizerindeyken ki durumu
olacaktr. ilk olarak Pappus’un kanitladigi “cevre
sabit iken en biiyiik alani bir cember verir”
diisiincesinden hareketle cevabi kanitlayabiliriz.
Menteseler yardimiyla cember ve dortgenin seklini
degistirelim. Bu durumda cember ile dortgen
arasinda kalan alan degismezken dortgenin alani
kiigiiliir. Tiim alani maksimum yapmak icin tekrar
cember haline dondiirmemiz gerekir.

Meksika Yarisi
Ustteki

Meksikalinin

cizgiye gore ay- %

e

na goriintdsii-

nii alalim ve di-

ger Meksikali

ile  birlestire-

lim. Elde ettigi-

miz A noktasi yesil sapkali Meksikaliya en fazla
avantaj saglayan nokta olur. Adil yarisi saglayan
B noktasini bulmak icin ise iki Meksikaliyi bir dog-
ru pargasiyla birlestirelim. Bu dogru parcasinin or-
ta noktasindan cizdigimiz dikme ile varis noktasi-
nin bulundugu cizginin kesisme noktasi bize B
noktasini verecektir.

Matematigin Sasirtan Yiizu

Gizemli Kasaba

Bazen bir problemin matematiksel analizini
yapmak icin hicbir saylya gerek duyulmaz. Yap-
maniz gereken tek sey problemi anlamak, siste-
matiklestirmek ne genellestirmek olur. Matema-
tigin, birbirleriyle karmasik iliskiler iceren sayi-
lardan ibaret oldugunu diisiinen kisilere (tabi ki
sizden bahsetmiyorum) bu yazi sanirim giizel bir
cevap olacak.

Simdi gelin hep birlikte gizemli bir kasabaya
gidelim. Bu kasabadaki her kadin, kendi esi ha-
ri¢ diger erkeklerin yaptigi sadakatsizlikten he-
men haberdar oluyor. Kasabada yasayan her ka-
din cok zeki olmakla birlikte, kasabadaki diger
kadinlarin da ¢ok zeki oldugunu biliyor. Kasaba-
da soyle bir yasa gecerli: bir kadin esinin kendi-
sini aldattigini kanitladigi giin, giines batmadan
kocasini vurmak zorunda.

Kasabada huzur dolu giinler yasanirken bir
giin hi¢ yalan soylemeyen ve tiim kasabalilarin
giivendigi bir kisi cikar ve der ki “bu kasabada
en az bir kadin aldatiliyor”. Simdi sorumuz su:
gercekte kasabada 40 sadakatsiz erkek varsa (bu
saylyl kadinlar bilmiyor), bu ilanin ardindan kasa-
bada yasanacak olaylari kestirmeniz miimkiin
mii?

Matematiksel diisiince sistemini kullaniyorsa-
niz, evet miimkiin! Sorunun cevabi sessiz gecen
39 giiniin ardindan 40. giin giines batmadan ya-
sanan 40 cinayet olacak. Bu cevabi anlamak ilk
basta cok kolay goziikmiiyor. Oysa kasabadaki
sadakatsiz erkek sayisini bire indirdigimizde ¢6-
ziimii daha kolay anlayabiliriz. Boyle bir durum-
da giivenilir kisinin sdyledigi sadece aldatilan Ba-
yan X’e yeni bir bilgi verir. Bagka aldatilan kim-
seyi tanimayan Bayan X, aldatilan kisinin kendisi
oldugunu anlar ve o giin giines batmadan esini
vurur. Peki sadakatsiz erkek sayisi iki ise ne
olur? Bu surumda aldatilan Bayan X ve Bayan Y
disindaki herkes iki olaydan haberdardir. X ve Y
ise sadece digerinin aldatildigini bilir. Aldatan en
az bir erkek oldugunun ilanindan sonra Bayan X
ve Y, o giin digerinin kocasini vurmasini bekler.
Ancak bayle bir olay gerceklesmez. Bu demektir
ki digeri bagka bir aldatilandan haberdardir o da
ne yazik ki kendisinden baska biri olamaz. So-
nucta ikinci giin sonunda giines batmadan Bayan
X ve Bayan Y tiim gercekleri anlayarak kocalari-
ni vururlar. Bahsettigimiz mantigi 3 aldatan koca
icin de kurmak miimkiin. Bu durumda 2 sessiz
giin gececek ve 3. giinde li¢ cinayet islenecektir.
Artik aradigimiz sonuca ulasabiliriz. 40 sadakat-
siz erkegin yasadigi kasabada 39 giin sessiz sa-
kin gececek, 40. giin aldatilan 40 kadin gercegin
farkina vararak kocalarini vuracaklardir.

Soruyu ¢6zdiiglimiizii artik goniil rahathgiyla
ilan edebiliriz. Dikkat ederseniz 40 kisilik karma-
stk problemle ugrasmak yerine dnce soruyu ba-
sitlestirdik, sonra ¢oziimii sistematiklestirdik ve
en sonunda genellestirdik. Boylece o biiyiileyici
matematiksel mantik, tiim ciplakligi ve giizelligiy-
le gozler ontine seriliverdi. Boyle bir giizellik kar-
sisinda matematige astk olmamak miimkiin mii?
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Alp Akoglu

ABD’li bir amatér gokbilimci olan Donald Mach-
holz’un kesfettigi C/2004 Q2 Machholz Kuyruklu-
yildiz’'nin parlakliginin, ocak ayinin baglarinda 4.
kadire kadar yiikselecegi tahmin ediliyor.

Kuyrukluyildiz, Aralik ayinin basinda, Irmak Ta-
kimyildizi’'nda, Avcrnin giineyinde yer alacak. Par-
lakhidi, bu sirada ¢iplak géziin ideal kosullarda gor-
me sinirina yakin olacak. Bu sirada, bir diirbiin yar-
dimiyla, kuyrukluyildizi gozleyebilirsiniz. Kuyruklu-
yildiz, ilerleyen giinlerde gokyiiziinde yiikselecek.
Ayin ortalarina gelindiginde, parlakligi 5. kadire
ulasacak. Araligin son giinlerinde, aksam gokytiziin-
de iyice yiikselen ve Boga Takimyildizinda bulunan
kuyrukluyildiz, 1sik kirliliginden fazla etkilenmeyen
yerlerde ciplak gozle kolayca gozlenebilecek.

Machholz Kuyrukluyildizi, 10 Ocak 2005’te en
yiiksek parlakligina ulasacak. Bu sirada, Aralik so-
nundaki 4.3 kadir olan parlakligindan biraz daha
parlak, 4.1 kadir parlaklikta olacak. Kuyrukluyildiz,
gliney-kuzey yontindeki ilerleyisini stirdiiriirken, 10
ocak’tan sonra giderek soniiklesecek. Ancak, bu s6- : .
niiklesme yavas olacak. Parlakliginin yeniden 6. ka- te doguyor. Bu nedenle gezegen hemen hemen tiim
dire diismesi, Subat ayinin sonunu bulacak. Bu sira- gece gozlenebilir.
da, kuyrukluyildiz Kutupyildizr’yla yakin goriiniir ko- Sabah gokyiiziindeki Jiipiter, giderek daha yu-
numda olacak. kari tirmaniyor. Ayin baslarinda sabaha karsi

Kuyrukluyildizi  gokyiiziinde bulabilmek 02:00 civarinda dogan gezegen, ay sonunda
icin, yiiziiniizii giineye donmelisiniz. Mach- i gece yarisindan kisa bir siire sonra dogu uf-
holz, Ayin ilk giinlerinde ufka oldukca 5 e *- J o ku lizerinde beliriyor.
yakin, yaqu;lk 25° agisal yiikseklik- : | : Mars, sabah hava aydinlanmadan, gii-
te olacak. llerleyen giinlerde, kuy- Kiiciik Ay i : neydogu ufku lizerinde yavas yavas
rukluyildizin hem parlakligi hem ] yiikseliyor. Soniik olmasi nedeniy-

20 Ocak 2004, 4‘.; Kadir

190cak 2004, £2 lr Arlndromeda{

Baliklar

L

de yiikselimi arttigindan kuy- 5] S e K le fazla dikkat cekmese de, ren-
rukluyildiz daha rahat gozlene- Vasak Ziirafa i K:a.l i giyle kendini belli ediyor. Mars
bilecek. TR -1 Kralige Tk iy ve Veniis, 5 Aralik’ta cok yakin

Yengec: 5o JLte f e ] ; B ooriiniir konumda olacaklar.
Geminid o . e ST L G T Aylardir sabah gokyiiziinde al-
Goktasi Yagmuru = oL . LT i b= Andromeda calan Veniis, artk safagin
Goktast yagmurlart ara- £ il | S e . --.K-a-nath # sokmesinden cok kisa bir sii-
sinda en etkinlerinden biri Kdpek " * licgen ", re once doguyor. Ufuktan faz-
olan Geminid (ikizler) gokta- *hrogen AR F_°§:‘_ draie (s la yiiksekte yer almadigi hal-
§|hfa§muru, d7-17 :\ral:(Ita- 7 Bl Kog: iz y ; ' (::, parlakl:jgl :zli‘)ll‘es;indi dogu

rihleri arasinda gozlenebiliyor i ] 38 R TR | J o ufku lizerinde dikkat cekiyor.
ve 13/14 Aralllg gecesi, g);ce Tekboynuz . e Bl Merkiir, sabah g6kyiizgﬁneyh|zll
yarisi civari en yiiksek etkinligi- Fi G bir gecis yaptiktan sonra, ayin or-
ne ulastyor. Bu yil, Ay’in da gok- WS - : ro— o=t talarinda hizh bir sekilde yiikseli-
yiiziinde olmayisi sayesinde, hava T . i o - yor. Gezegen, ayin ortalarindan son-

L * Bilyiik *.._ Balina N Lo "
kosullari uygun olursa iyi bir goktagi Kpek Tavsan - | ra, dogu ufku iizerinde rahatca gozle-

yagmuru izlenebilecek. Uzmanlar, gok- - ; ! LAY nebilir. 29 Aralik sabahi, Merkiir ve Ve-
tasi yagmuru sirasinda saatte 120 kadar % ' niis, cok yakin konuma gelecekler. Yine ay-
akanyildiz gozlenebilecegini ongoriyorlar. ni giin, Merkiir en biiyiik uzaminda olacak ve
bu sirada, Giines’ten yaklasik 1,5 saat once dogu-
yor olacak.

Ay, 4 Aralik’ta sondordiin, 11 Aralik’ta yeni-
ay, 18 Aralik’ta ilkdordiin, 26 Aralik’ta dolunay

Gezegenler
Satiirn, aksam gokyiiziindeki en parlak geze-
gen. Ayin basinda 20:00 civarinda dogarken, ayin

. . . byt 1 Aralik saat 23:00; 15 Aralik saat 22:00; X
sonunda erkenden, alacakaranligin bitmesiyle birlik- 31 Aralik 21:00°de gokyiiziiniin genel goriiniisii evrelerinden gececek.
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Akilcilik, Bilimsellik,
Teknoloji ve Tiirkiye

Akilailik, insanin gercegi
akliyla arayip bulmasi, evreni ve
evrendeki olaylar akil yoluyla
actklamaya calismasidir. Dogru-
lugun olgiitii duyularda dedgil,
diisiinmededir. Olaylara akilci
ve bilimsel davranislarla yaklas-
mak, sorunlarin saglikh ¢oziil-
mesini saglar. Atatiirk de “Her
seyin kaynadi insan zekasidir.”
“Akil ve mantigin ¢cézemeyecedi sorun yoktur.” diyerek
akilciligin 6nemini ve evrensel boyutunu vurgulamistir.
Atatiirk, yeni devletin yapisini olusturan Cumhuriyet’in
ilke ve devrimlerini akilcilik ve bilimselligin isiginda bi-
cimlendirmistir.

Kurtulus Savasi’'nin kazaniimasindan sonra daha
zor bir savas baglamistir. Bu savasin adi cahilligi oldiir-
mektir. Tiirkiye neden simdi Atatiirk’iin bize biraktigi
Tiirkiye gibi degil? Neden ileri gidecegine geriliyor?
Bence bunun baslica nedenleri arasinda cahillik geliyor.
Cahillik, bagnazhigi dogurur. Bagnazlik, cagdaslasma
cabasinda olan iilkemizin en biiyiik diismanidir. Ulusal
bagimsizigimiz, ancak ve ancak bilim-fen yoluyla siirek-
lilik kazanir. Bilim ve akilcilik cahilligi her zaman yener.

Atatiirk Anadolu’da aydinlanma seferberligi baslat-
t1. Onun en biiyiik hedefi, Tiirk ulusunu bagnazligin ka-
ranligindan arindirip, cagdas uygarlik diizeyine cikar-
makti. Bilim ve teknoloji, saglik, egitim, ekonomi, sa-
vunma gibi pek ¢ok alanda basarili olmanin kosulu ol-
dugunu biliyordu. Kaniti da cagdas uygarlikta yerini al-
mis toplumlarin bilim ve teknolojiyi verdigi degerdi. Bu
toplumlarin bireyleri, saglikli, 6zgiir, mutlu, yaratici ve
liretkendiler. Atatiirk halkinin bu degerlerin hepsine sa-
hip olmasini istiyordu. Simdi diisiiniiyorum da bizim iil-
kemizde insanlarin ¢ogunlugu, bu degerlerin cogundan
yoksunlar. Cahillik deseniz, almig basini gidiyor. Cahil-
lik ¢ok, bilim ve teknoloji yok.

Sadi Ersolak

Disiplin Basari
Getirir mi?

Biliclenmeye basladigim ilk andan beri ailemden di-
siplinli olmayi ve disiplinin 6nemini 6grendim. Bu bi-
lingle bu kavram hakkinda diisiincelerimi soylemek isti-
yorum.

Disiplin kisinin kendine olan saygisidir. Sabah kalk-
tigimizda, viicudumuzun rehavetini atacak egzersizler
yapmak, ellerimizi ve yiiziimiizii yikamak, giinliik kulla-
nacagimiz kiyafetleri giymek, odamizi toplamak disip-
linli yasamimizin 6rneklerindendir. Disiplin anlayisi ol-
mayan kisiler, disiplinden korkar ve bunu 6cii gibi go-
riirler. Oysa yasamimizi disiplin altina aldigimizda, her
sey istedigimiz gibi olacaktir.

Cogu ilkogretim sekizinci sinif grencisi gibi ben de
lise giris sinavlarina, bir yila yakin bir siire hazirlanarak
katildim. Ancak LGS sinavina bir yil yetmeyecegini dii-

O7U/7¢
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stiniyorum. 6. siniftan itibaren alinan egitim, planl
programli ve disiplinli calismadir beni basarili kilan. Ki-
mi ogrenciler “yumurta kapiya dayaninca” basarili ol-
mak igin gii¢ sarfediyorlar. Ancak, basarili olmak bir yi-
la sigdinlacak bir is degil. Zaten bu dgrenci arkadasla-
rim genelde basarisiz oluyorlar. Basariya ulagsmak icin
uzun vadeli calismalar ve calisma disiplini gerekiyor. Bu
disiplin 6grenim hayati bittikten sonra da devam eder-
se eder, iste 0 zaman gercek basari elde edilir.

Sinem Acar/lstanbul

Bilim ve Kurgu

TV’nin karsisina ge¢mis
Carl Sagan’in Mesaj adli filmini
izlerken, yaklastk iki yil once
diizenlenen bir bilim-kurgu oy-
ki yarismasinda birinci olan
Beyazit Akman’in Bilim ve Tek-
nik dergisinde yayimlanan “Ge-
lecekten Gelen Notlar” adli
oykdsiindeki su soru aklima
geldi: “Acaba gelecek, biz bu sekilde diisledigimiz icin
mi boyle oldu, yoksa bdyle olacagini tahmin edebildigi-
miz icin mi bu sekilde diisledik?” Her ne kadar filmin
konusu bu soruyla pek ilgili olmasa da bilim-kurgu te-
meline dayandidi icin diisiinmeden gecemedim.

Vaktiyle ucaklar, TVler, bilgisayarlar, uydu teknolo-
jileri ve uzay ucuslari baglibagina bir bilim-kurguyken,
bugiiniin diinyasinda bunlarin giinliik yasamin siradan
birer parcalari oluslari, yukaridaki sorunun hangi kismi-
ni destekliyor acaba? Tasarlandiklari i¢in mi icad edildi-
ler, yoksa icad edilecekleri zaten biliniyordu da bu yiiz-
den mi yazildilar?

Belki gelecekte de bu tiir sorular sorulmaya devam
edecek. Bu sorularin temelindeyse bana gore, bugiiniin
bilim-kurgusu, yani gelecedin buluslar yer alacaktir.

Emre Tekgiir-istanbul

Makinelesmede
Asilsiz Korkular

Ben Nisan sayimizda Forum’a katilan Gokgen arka-
dasimizin makinelesme hakkindaki korkularindan soz
etmek istiyorum. Bence makinelesme yurdumuzu su an
icin hic tehdit etmiyor. Aksine, ekonomimizin gelisme-
si ve dolayisiyla sanayimizin ilerlemesi icin artik daha
sistemli, giivenli, hizhi daha ¢ok verim verebilen ve da-
ha zararsiz yani dogayi kirletmeyen makinelere gerek-
sinimimiz var. Ornegjin iilkemizdeki demir fabrikalari
halen kurulduklari sistemle calisiyorlar ve artik sistem-
leri eskidi. Dolayisiyla diinyadaki diger fabrikalara ki-
yasla karlari azaldi. Yalnizca demir fabrikalar icin de-
gil, herhangi bir fabrikanin birim zamanda daha ¢ok
parca elde etmesi daha iyi degil midir? Ayrica insanin
giinliik yasaminda kullanabilecegi bircok makine yapili-
yor. insanlarin yasami bu makinelerle kolaylastiginda
insanlar yasamdan daha cok zevk alir hale geliyorlar.
Boylece insanlar, dogaya ve diinyaya daha ¢ok sahip ¢i-

Degerli Okurlar, gdriislerinizi

b
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kip, makinelerini yalnizca dogay! korumasi ve yasami
kolaylastirmasi i¢in kullanacagini diistiniiyorum. Yani
diinyamizi robotlarin ve makinelerin yonetmesi bana
cok uzak, hatta hayal geliyor. Ayrica bu makinelere kar-
sin insanlar daha hizli cogaliyorlar. Bu yiizden arkada-
simiz gibi ben de dahil pek cok insani, niifus artisiyla
birlikte farkl sorunlarin ortaya cikacagi diisiincesi endi-
selendiriyor. Bir de klonlama gerceklesirse. Ger¢i bu
yersiz bir endise. Ben bilim adamlarinin yalnizca tedavi
amagli klonlamadan yararlanacagini diistiniiyorum. in-
san kopyalamak icin degil. insanlarin hastaliklarina ca-
re liretebilmek icin cok yogun calisan bilim adamlar,
seri olarak hastalanma riski yiiksek insan klonlamaya
gecmeyeceklerini diistiniiyorum. Onlar, insanlarin ra-
hatsizliklarina ¢oziimler sunacak doku ve organ klonla-
masini gerceklestirirler. Bir diistiniin, insanin hangi or-
gani calismaz hale gelmisse tekrar o organin klonunu
yani “hi¢ kullanilmamis” bir organin nakledilmesi daha
kesin ve giivenli bir ¢oziim degil mi? Bu durum sosyal
yasamimizdaki karisikliklara da ¢oziim getirir. Ornegin
organ mafyalari kendiliginden coker.

Bilim sinir tanimiyor. Dolayisiyla daha pek cok bu-
lus yapilacak. Belki bu buluslar arasinda zararllar da
olacak. Ama bilim bu zararlilari elimine edecek ve biz-
lerin kullanimina yararlilari sunacak diye diisiiniiyo-
rum. Umarim benim diisiindiigiim gibi de olur; ciinkii
bu diinyada baska bir Tiirkiye ve uzayda baska bir
diinya yok.

Hilmi Isik/Antalya

Her Sey Kopriiyti Gecene
Kadar mi1?

Neden bazi insanlar belirli
bir yere gelebilmek icin canla
basla calisir, hedefledikleri yere
geldiklerinde de calismalarini
durdurur ve geri kalan yasamla-
rini o sinirh noktada gecirirler?
Onlar icin daha ilerisi yok mu-
dur?

Bir Ggrencinin amaai 0SS-
'yi kazanmak ve Ggretmen ol-
maksa, Ogrenci sinavi kazan-
mak icin biiyiik bir azimle calisir, sinavi kazanir ve 6g-
retmen olur. Ama bundan sonrasinda yasamini, ileriyi
hedeflemeyen bir dgretmen olarak siirdiirecektir. Onun
icin daha otesi yoktur. Yasaminda hicbir gelisim ve de-
gisim diisinmez. Kendince ulagmak istedigi zirvededir.
Oysa dgretmen olduktan sonra kendisini daha fazla ge-
listirmesi gerekir. Bilim ve teknoloji dylesine hizli iler-
lemektedir ki, bu 6gretmen bir siire sonra 6grencileri-
nin sorularina bile yanit veremez olur. Bu durum gelis-
mesi gereken bir toplum igin ¢ok biiyiik bir kayiptir. O
ogretmen kendini gelistirdigi taktirde, binlerce fidani
da gelistirecek ve iilkesine azimli ve basarili bir nesil
kazandiracaktir. Kendisini gelistirmeyen bir 6gretmen-
se, siirekli olarak bagh kaldigi ders kitaplarindaki bilgi-
yi dgrencilerine okuyarak ezberci bireylerin yetismesine
yol acacaktir.

Esra Canpolat/Elazi§

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Késesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislan suclayiai ifade-
lerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erigebilirsiniz:
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“Onemsiz Buluslar”

Bilim ve Teknik dergisinden 6grendigimiz, Bi-
lim ve teknik dergisinden 6ziimsedigimiz bilgilerle
beraber o kadar biiyiik buluslara imza atiyoruz ki,
eder buluglari kaydetmeye kalksak, galiba Tiirki-
ye’deki kiitiiphanelerin raflari yetmez.

Bilimin o yol gosterici isiginin hiizmesindeki bil-
giler, bana su yaptigimiz basit seyin onemini kavrat-
ti. O sey ne biliyor musunuz? Bal yemek. Giilmeyin.
Bir diistinsenize, catall ya da kagsigi, bazilarimizda
parmagini bal tabagina daldiriyor ve kasigi cevirme-
ye basliyoruz. Bu bana gére olagantistii bir bulus.
Kasigi cevirerek balin yere akmasini onliiyoruz. Bu
sirada var olan yercekimine mi karsi geliyoruz yok-
sa yeni bir yercekimi mi yaratmis oluyoruz?

Rasit Amca ve bilimin siipernova patlamasin-
dan daha giiclii 1sigini bana ulastiran dergi calisan-
lari, sizlere tesekkiirler, hem bana hem Mugla’nin
o hepsi birbirinden yaratici istekli genclerine, yasli-
larina bu dergiyi ulastirdiginiz icin.

Ramazan Can Gokmen/Mugla

Bilim Akimini Baslatin

Diinyada bilim adina bircok sey yapilirken aca-
ba lilkemiz bu ilerlemede nerede? Bizim de bilim
adamlarimiz bu konularda 6nemli calismalar yapip
Nobel Odiilii’ne bir Tiirkiin adini yazdiracaklar mi?
Sevgili Bilim Teknik, sizlerden bilim akimini baslat-
manizi istiyorum. Gengleri bu tiir calismalara yon-
lendirmek icin neler yapilabilir? Once bunlari tartis-
mali ve uygulamaya gecilmelisiniz. Ornegin Bilim
ve Teknik dergisinde bilimsel aragtirma yontemleri-
ni yayimlayip, “arastirma yapmak isteyen amator
bilim meraklilari nereden baslamali?” sorusuna ya-
nit vermelisiniz. Her sayinizda, gecmiste Nobel
Odiilii almis biliminsanlarinin, calismalarini tamam-

Mugla’dan Ramazan Can Sokmen kardesimize Rasit Am-
ca’sindan ve derginin tiim calisanlarindan, baldan daha tath
sozleri icin tesekkiirler. Ramazan belli ki bize doganin hediye-
si bu muhtesem giday cok seviyor. Ancak gériiyoruz ki, pek
cok kisinin yaptidi gibi bilingsizce yemiyor. Balin yere diisme-
sini onlemek icin kasiga sarmay, iizerinde diisiinmeye deg-
mez, hatta insanin aklina bile gelmeyecek, dogal bir davranis
gibi algilamamis. Oturup iizerinde diisiinmiis. Tipki New-
ton’un o elmanin kafasina niye diistiigiinii distindiigii gibi.
Aslina bakarsaniz Newton’un elma tecriibesinin gercekligini
sorgulayan arastirmaci az degil. Ama sdylemek istedigimiz, bi-
limin bu ¢ok siradan goriinen, kaniksanmis olgularin arkasin-
da yatanlari merak edenlerce ilerletildigi. Gen¢ arkadasimiz
balin davranisinda kiitlecekiminin parmagini fark etmis. Agi-
sal momentum, akiskan mekanigi gibi olgular da ileride 6g-
renecek. Biz, tiim aydinlarin Ramazan gibi olmasini istiyoruz.
Hi¢ kimse, icinde kalan, sormaya cesaret edemedigi sorunun
yanitini dgrenemeden kalmasin, bir siire sonra da 6grenmeye
olan ilgisini yitirmesin, meraki korelmesin diye Web sayfamiz-
da “Merak Ettikleriniz” kosesini baglattik ve 3000’in iizerin-
de soruyu uzmanlarin da yardimiyla yanitladik. Ramazan da
merak etmeye devam etsin ve arkadaslarini da meraklandir-
sin.

Nobel Odiilii alan Tiirk biliminsanlari. Bu bizim diisten de
dte, inanaimiz. Biliyorsunuz yurtdisinda pek ¢ok onemli bulu-
sa imza atan ya da Nobel alacak nitelikte ortak calismalarda
katkisi olan biliminsanlarimiz var. Tabii bizler icin bu basari-
lar da gurur kaynagdi, ama elbette gonliimiiz Nobel’e gotiiren
buluslarin, calismalarin kendi yurdumuzda, kendi olanaklari-
mizla gerceklestirilmis olmasini istiyor. Nobel ddiilleri, bildigi-
niz gibi kolay verilmiyor. Bulusun uygulamaya yansimis olma-

Tlettiblerinez

layana kadar izledikleri yolu ve arastirmalar sira-
sinda ne gibi giicliiklerle karsilastiklarini anlatan
yazilar yayinlanabilirsiniz. Gengleri magazin prog-
ramlarina ve magazin dergi ve gazetelerine karsi
yonlendiren bazi basin organlar da gencleri bilime
yonlendirebilir. Tabii bunun icin de siz biiyiiklerimi-
zin girisimlerde bulunmasi gerekiyor.

Hiiseyin Metin

Stiperiletkenleri Isleyin

Bilim ve Teknik dergisiyle babam sayesinde ta-
nistim. Artik ben de dergimizi ilgiyle izliyorum. 25
yila yakin bir siiredir yayimlanan Bilim ve Teknik
dergilerine sahibim. Her sayisi gercekten olaganiis-
ti. Benim dergide ayrintilariyla yayimlanmasini is-
tedigim konuysa siiperiletkenler. Bu konuda olage-
len her bilimsel gelismeyi bilmek istiyorum.

Hiilya Mutlu/Gaziantep

Dergimiz Doyurucu

16 yasindayim ve Bilim ve Teknik dergisini iki
yildir stirekli alip, okuyorum. Dergiyi okuduktan
sonra icim dyle rahatliyor ki. Bu durumun nedeni-
ni ¢ok diisiindiim. Sonunda da buldum.

Bilim ve Teknik dergisini okumam icin pek cok
neden siralayabilirim; ama en onemlisi tipki karin
achgr gibi, bilgi achgimizi da doyurmamiz gereki-
yor. Bilgi acligi, cahillik demek ve cahillik bagimiza
gelebilecek her tehlikenin baslica nedenlerinden bi-
ri. Cahilligin, diinyada var olan biitiin sorunlarin al-
tinda parmagi olduguna inaniyorum. Ama benim
bu yargiya varmam tam 14 yilimi aldi. Cahillikle sa-
vasmaya bagladigimdan beri Bilim ve Teknik dergi-
si okuyorum. insan bilgi acligini ne kadar cabuk ye-
nerse, karin acligini da o kadar cabuk yener. Teror,
anarsi, hepsi bu yiizden degil mi? i§te bu nedenle

s1, teorideki sikliktan, kusursuzluktan cok bilimin, insanhigin
ilerlemesine sagladigi pratik yarar goz oniinde tutulmus oldu-
dundan, bazen bir dmiir siiren calismalarin sahipleri ddiillen-
diriliyor. Bakiyorsunuz, bazen 20 hatta 30 yil dnce yapilmis
buluslar, aradan gegen siire icinde sagladigi gelismelerle tar-
tilarak ddiile layik goriiliiyorlar. Bu bakimdan, icimizdeki “No-
bel’cilerin” sizlerin aranizda gizli oldugunu sdyleyebiliriz. De-
mek istedigimiz, Nobel’i kafasina koymus kisinin simdiden
saglam bir bilim altyapisimi Bilim ve Teknik araciligiyla olug-
turmaya baslayip siirekli gelistirmesi, bunun yanisira da secti-
di dalda tiniversite egitimi ve sonrasinda hep “en iyi” olmaya
calismasi gerekiyor. Hiiseyin Metin de anladigimiz kadariyla
bu ise niyetli. Tabii o zamana kadar iilkemizdeki teknoloji ve
aragtirma altyapisi da gereken diizeye ¢ikmis olacaktir. Bu
arada bizler de iizerimize diiseni yapmaya haziriz.

Hiilya Mutlu’nun ilgi alani, kendisinin yolunu kati hal fizi-
di egitimine ¢ikaracak gibi goriiniiyor. Siiper iletkenlik, fizigin
son yillarda onemli ilerlemeler kaydettigi bir alan. Bu alanda
darbogaz, siiperiletkenligin mutlak sifir denen -273°C’nin
cok yakinlarinda ortaya cikmasi ve yaygin pratik kullanim icin
bu diisiik sicakliklara erismenin zorlugu.Ancak bazi 6zel mal-
zemeler (basta karbon nanotiipler) ve bilesimler kullanilarak
(ki, bunlarin arasinda bor bilesimleri de var) iletkenlerin di-
renclerini kaybettikleri nokta, daha makul derecelere cekilme-
ye caligiliyor. Ancak hedeflenen “oda sicakliginda siiperilet-
kenlik” heniiz gerceklestirilememis bir hedef olarak duruyor.
Bu konuda bircok haber ve makale, dergimizin sayfalarinda
yer aldi. Arkadasimiz da yazili ya da elektronik dergimize abo-
ne olup internet iizerinden tiim eski sayilara erisim hakkina
kavusarak, arama kolaylgindan da yararlanarak bu yazilari in-
celeyebilir.

dergimizi okudugumda icim bir rahat oluyor.

Dergi calisanlarinin ne kadar 6nemli ve diinya-
nin en biiyiik sorununa, cahilligi gidermeye karsi
verdikleri savasimda onlara destek olabilmek icin
her ay Bilim ve teknik dergisini satin aliyorum. Her-
kesin bu sorunun farkina varip, bilgilenmesini iste-
rim. Ciinkii sorunun farkina vardiklarinda derginin
satiginin artacagina, dolayisiyla bilimin tilkemizde
de yayginlasacagini biliyorum.

Cagdas Derdiyok/istanbul

Daha Ayrintili Gokbilim

Gokbilimle ilgili bilgileri daha ayrintili vermeniz
gerektigine inaniyorum. Ayrica, karanlik enerji ve
karanlik madde hakkinda ayrintilari 6grenmek isti-
yorum. Ciplak gozle goriinen yildizlara iligkin ola-
rak, onlari tanimay! kolaylastirici gokyiizii haritasi-
nin tatmin edici sekilde yayimlanmamasini bir ek-
siklik olarak gormekteyim. Gortinen tiim yildiz ve
yildiz kiimelerinin Samanyolu gokadasinin bir (iye-
si olup olmadiginin aciklanmasini, anilan gokada
icinde bulunan taninmis yildiz ve yildiz kiimelerinin
bir listesinin verilmesini beklemekteyim.

ismail Turgut

Uzay1 Bekleyen Sorunlar

Gok ve uzay bilimleri oldukca ilgimi cekiyor.
Dergimizde bu konuda yayimlanan yazilar beni ¢ok
mutlu ediyor. Merak ettigim, gokyiiziyle ilgili ola-
rak gelecekte bizi bekleyen sorunlar. Ayrica arka-
daglarim astrolojiyi bilim kabul ediyorlar. Bu sorun-
la ilgili agiklama yapmanizi istiyorum. Son olarak
lilkemizde gokbilimle ilgili meslek olanaklari hak-
kinda bilgi istiyorum.

Ceren Ertogus

Cagdas Derdiyok, anlasiliyor ki adini hak etmis bir arkada-
simiz. Cagimiza layik bir insan olmanin ilk adimlarini hi¢ de
ge¢ olmayan bir yasta atmis. Ancak kuskusuz kendi de farkin-
da ki, tuttugu yolda gececek yasami soyadiyla bir tiirlii ortiis-
meyecek. Arkadasimizin derdi cok olacak. Once kendisini ye-
tistirmek, siirekli yenilemek, sonra iilkesine ve daha da ote-
sinde insanliga yararl olmak icin siirekli dertlerle, giicliikler-
le bogusacak. Ama bu kutsal bir ugras ve gercekten derdi ol-
mayan bir cahil olmaktan ¢ok daha iyi.

Anliyoruz ki ismail Turgut, dteki gokyiizii tutkunlari gibi
tiim sayiy bu alana ayirsak yine de yeter demeyecek bir arka-
dasimiz. Gergi gokbilime biraz torpil yapiyoruz ve dzel olarak
ilgilendigi konularda epey yazi ve haber yayimladik; ama bu
konular ufkun hemen gerisinde heyecan verici yepyeni bir bi-
limin isaretgileri olduklari icin, islemeye devam edecegiz el-
bette. Gokyiizii haritasina gelince, eskiden vermis oldugumuz
bir posteri yenileyerek kisa siire sonra satisa sunacagiz.

Oteki gokbilim tutkunumuz Ceren Ertogus, kendi bilgisiy-
le de, bizim sik sik yineledigimiz aciklamalari da kullanarak
“yildiz fali” meraklisi arkadaslarini, birakin yiizlerce, binler-
ce 1stkyil uzakliktaki yildizlari, Diinyamizin birkag yiiz milyon-
la birka¢ milyar km uzakliktaki gezegen kardeslerinin de iize-
rimizde herhangi bir etki yapamayacaklari konusunda ikna
edecektir. ilgili meslek olanaklarina gelince, elbette iiniversi-
tede akademik ve pratik arastirmalar, lise dgretmenligiyle
gokbilimin daha iyi tanitilmasina yardimci olmak akla ilk ge-
lenler. Ancak, dniimiizdeki yillarda iilkemizin uzay programi-
nin gelismesiyle gokbilimcilere ok daha biiyiik olanaklar agi-
lacaktir.

Bilim tutkunlarina BTD calisanlarindan sevgi ve selamlar.

Ragsit Giirdilek
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Hazirlaniyor...

Karadeliklerde
Yeni Boyutlar

Karanlik Enerji

Asla Bitmeyecek Tartisma:

Virtisler Canli mi
Cansiz mi1?

Karar Vermek
Yiirek Ister...

Karadelikler astrofizigin en
gizemli ve ilgi uyandiran
cisimleri. Bilim adamlarinin
son calismalar1 gésteriyor
ki, bu gbkcisimleri, bugtine
dek distndldigi kadar
korkunc olmayabilir. Uzayin
gizemli devleri hakkindaki
son gelismeleri gelecek
sayimizda bulabilirsiniz.

Evrenin bebeklik zamanindan
kalma kozmik mikrodalga fon
1sinimi Gzerinde yapilan
duyarli gézlemler, evrenin
enerji iceriginin dortte tictinin
kiitlecekiminin tersine etki
yapan gizemli bir itici
enerjiden olustugunu
gosteriyor.

sorusu neden
hala bir bilmece
olmay1

Yillardir
stiregelen ve
bilim

cevrelerini strddriyor?
neredeyse Acaba virtsler
ikiye ayirmis hakkinda
olan “virtisler bilmedigimiz
canli m1 yoksa daha neler
cansiz m1” olabilir?

Kararlarimizin kimi “dogru” kimi “yanlis”. Kimi akilci, kimi degil. Ama
Oyle ya da boyle, en akilci ve duygusal etkilenimlerden uzak goriinen
dustince ve kararlarin bile, cok eskilerden kalan beyinsel ve zihinsel
bir gelenegin etkisiyle, ancak duygularin girdileriyle verilebildigini soy-
ltiyor arastirmacilar. Ve bu
girdiler olmadan, basit ya da
karmasik, herhangi bir kara-
ra varmanin en iyi olasilikla
cok giic oldugunu. Duygular,
akilcl karar verme stirecine
ters dismedikleri gibi, stirece
hem hiz, hem verimlilik baki-
mindan katkida bulunan bir
o isleyis sagliyorlar.



