ezegenlerin aragtinlmasinda 1979 gercekten
G(OL baganh bir yil olmugtur. 12 tane iginde

insah olmayan aygith arag dért defisik gezegen-
den yer yiiziine degerli bilgiler gdnderdiler. 11k
kez insan tarafindan vapilmig bir cisim Saturn’un
halkalarina kadar erisebildi

Basanli on iki girisim sunlardan meydana gel-
mistir - yalniz alti tane Pioneer-Sondasi komsu-
muz Venlise eristi. 1ki Mars-inis araciyla “kizil”
gezegenin bir yapay uydusu hareket halindedir.
ki Vovager-Sondasi dev )lpiteri gegcmek (ize-
redir, buna ek olarak da Saturn'a dogru basariyla
atilan Pioneer 11 vardir

Cegen yilin sonbaharinda elde edilen bilgileri
tartismak tizere ileri gelen Amerikan ve Avrupali
gezegen arastirmacilan Minih'de toplandilar.
Kamunun esas ilgisi, dogal olarak, milyonlarca
kilometre uzaklardan cekilen ve yeryliziine
gonderilen fotograflardaydi ve yeter derecede net
ve acik cekilmiglerdi. Fakat 6zel olarak ayrn ayn
gezegenler hakkinda, genel olarak da giines
sistemimizle lgili olarak elde edilen ve bu
husustaki bilgilerimizi genis dlciide genigletmeye
yarayan o bilimsel veriler de bu fotograflardan
asagi kalmiyordu.

Ornedin Saturn’u "bu klasik halkali gezegeni”
ele alalim, (bu arada Uranus'un halkalarini da
tamimis olduk, Voyager-Sondalari hatta |lpiter'-
de de bir halka sistemi bulundugunu saptadilar):
Bu gokyiiziinde 330 metre uzaklhkta duran bir bes
liralik madeni paradan daha bliyik gézikiyordu,
oysa onun ¢apr 120870 kilometredir, vani
diinyamizinkinden yuvarlak 9.5 kat daha biiyiik.
Simdive kadar |(piterin bu kiiclk kardesinden
pek birsey bilmiyorduk. Saturn uzun zaman
glines sistemimizin en uzak gezegeni sayiliyordu.
Onun 10 saat ve 13 dakikadan olusan ddnme
stiresi biliniyordu ve ybriinge yari caplan kitlesini
belirtivordu: Saturn’un kitlesi vaklasik 95 vyer
kitlesine esitti. Bundan ¢ikan sonu¢ Saturn‘un
sudan hafif oldugu idi, onun ortalama yogunlugu
0.69 grarnfcm' tutoyordu

Saturn‘un halkalan ylizyildan daha fazla bir
zamandan beri biliniyordu, 9 uydusu da bu yiiz-
yilin bagindan beri, Dérdlncl bir halka ile
onuncu bir ayi (uydusu) ise birkag¢ yil 8nce bu-
lunmustu. Onalti buguk il &nce vyola ¢ikan
Pioneer 11, 1974 Arahiginda JUpiterin yanmindan
gegmig ve Eylil baginda, tim ti¢ milyar kilomet-
reden fazla siren bir geziden sonra bu dérdiincii

ON KAPAKTAKI FOTOGRAFLAR

Ortadaki bilylk resim: Mars'm Kuzey yan kiiresinde birkag bilyllk volkan konisi
vardir, bunlardan arada sirada su buhan yilkeslir; Viking 2, 1978 yazninda, ddrt bilylik
volkan'dan biri olan Ascracus Mona'un gikardsfii beyaz su dumam fle beraber
resmini gcekkmeyi bagarmugtir.

Ustteki kilgik resim: Yuvarlak 12 milyon kilometrelik bir uzakhktan Voyager 2
25 Haziran 1978 da Jipiterin gliney yanm kiiresinin fotofrafini gekmigtir. JOpliterin
oniinde dort biyillkk uydusundan en igerdeki olan lo girlinmektedir (cap:r 3640
kilometre).

Alttaki kigik resim: 28 Agustos 1979 da Plonser 11 yuvariak 2,85 milyon kilomet-
relik bir uzakhktan halkah gezegenl ve en bilyilk uydusu Titan'mn baraber resminl
cekmigtir. Pioneer 11 Kuzeyden gelerek gezegens yaklagmig ve Satum halkalarmn
ik grmeyen tarafma bakmigtir, ¢iinkil bu sirada glines halks yilzeyinin glineyinde
bulunuyordu. Bdylece halkalar alttan gelen ipfin halks biigesine gireblidijl yerde




halkaya ait hi¢ bir bilgi génderememisti, bunun
yerine Saturn'un onbirincl ayinin karsisina gikti
ve daha iki halka buldu. Beginci halka — bilinen
ve goriilen halkalann cok diginda kalan bu
halka — yalniz dolayit olarak kanitlands: Elektrik-
sel yikli parcaciklann incelenmesine hizmet
eden elektronik aygit, Saturm’dan  yuvarlak
900.000 kilometre uzaklikta parcaciklarin bom-
bardimaninin gegici bir duraklamasini saptads ve
bu gézlem, vyuvarlak 260 kilogramlik sonda
Saturn halkalarinin yalniz 3500 kilometre altin-
dan gecerken yinelendi, bundan da bilim adam-
lan disarida uzakta bir i1gin bombardimanini
azaltan “engelleyen” bir seyin bulundugu sonu-
cunu cikardilar

Yeni gdzlemlerden alinan sonuglara gore
halkalarin santimetrelerden metrelere kadar olu-
san tipik biyoklikte ve dstleri buzdan kabuklarla
ortliltt kaya pargalanndan meydana geldigi
anlasildi. Bircok bilginlere gére bu, halkalann
Saturn'un parcalanan bir ayindan kékenlenme-
diginin bir isareti olarak kabul edilmektedir.
Gezegene. cok yakin gelen ve onun gel git
kuvvetinden parcalanmis olan bir Saturn ayi
onlara gore boyle kugiik parcalar halinde
“parcalanamayacakti.” Belki 1980 Kasim ve 1981
Agustosunda Saturn'a varacak olan iki Voyager-
sondas) bu konuda daha fazla agiklik getirecek-
lerdir. Bu iki sonda gezilerinin ilk istasyonlarin
gimdiden gecmislerdir: Vovyager 1,5 Martta,
Voyager 2 de 9 Haziran'da |lipiterin yanindan
gectiler. Bunlarin  génderdikleri en siirprizli
mesaj, Jipiterin dért ayindan en igeride olan
lo'da halen caligan (faalivette) yanardaglarin
bulundugu idi. Bu haber biraz ge¢ gelmisti ve
ondan once fotograflarin degerlendirilmesinde
bu ayin kenarinda yapilan kaginilmaz bir hata
dizeltilememisti. Tom olarak Voyager-fotog-
raflannda calisan yedi yanardag saptanmisti ve
bunlar “lav’larimi” yiiz ve daha fazla kilometre-
lerce yiikseklige, uzaya fiskirtiyorlard:.

Aslinda bu “lay” olasilikla, kilkiirt ve kiikirt
bilesiklerinden olusuyordu ve yuvarlak 3.650
kilometre biytkliglnden |Upiter-ayinin derin
katmanlarindan yiizeye basiyordu. llging olan
bir taraf. vovagerin lpiter'in yanmdan ilk
ucusundan birkag glin 6nce Amerikan bilim
adamlari lo Uzerinde yanardag olup olmadigim
tartigiyorlardi, ¢iinkii lipitere yakin olan bu dev
gezegenin gelgit kuwvetlerinin  etkisi altinda
kalabilecegi, bunlarin &teki aylanin  yériinge
diizensizliklerinden degisik olabilecegi ve boy-
lece ayin igerisinin devaml bir siirtiinme etkisi
yiiziinden 1sinacagi da olasi olabilirdi, Bundan
dolayr Voyager Tin llipiter halkasim kesfetmesi
az bir stirpriz olugturmarmisti. Gergi burada da bir
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kac bilim adami Pioneer 11- sondasinin géinder-
mis oldugu verilerden yaklasik 60.000 kilometre
bulutlarin st simire Gzerinde bir halkanin var
oldugu sonucuna varmiglardi, buna ragmen
Jipiterin vakinindaki bdlgede elektriksel ykli
parcaciklarin  dagilmis olmasiyla  kanmitlanmis
goriinen bu sonug tartisthp durmustu. Voyager-
fotograflan sonradan bu dolayl kesfin dogrulu-
gunu kanitlads ki bu da yedinci Saturn halkasinm
bulundugunun daolayl bir “inanisi” oldu

Iki Voyager- Sendasinin |Upiter fotograf
aygitlan kegif |ipiter atmosferindeki cevrintili
bulut akimlannin bir ¢esit zaman hizlandinc
filminin ¢ekilmesini sagladilar. Bundan boyle
omegin, o muazzzam kirmizi  lekenin  gaz
kitlelerinin alti giinde bir, saaun gidis yoniinde
hareket ettikleri meydana ¢ikti. Boylece burada
cevrintili  bir firtinaya benzeyen bir seyin
bulundugu anlagildi, yalmz bunun diinyadaki
cevrintili fitinalardan ayrimi bunun bir yiiksek
basing hiicresi olusturdugu idi. Buyikligd ba-
kimindan biitiin dinyay: igine alabilecek boyle
muazzam bir gérlintlinlin  enerjisini  nereden
aldigi hila kesin olarak bilinmemektedir.

Karmastk atmosferin incelenmesi Amerikan
Pioneer- Vends-projesinin 6n planinda yer al-
mustir. Alti sonda bu en biiylik Uzay gemi-arma-
dasii olusturmaktadir, bunlanin her biri bir
gezegene gonderilmistir, dbrdii yogun deney
atmosterine daldilar ve ylizeye ¢arpincaya kadar
yuvarlak bir saat dinyaya cok degerli veriler
gonderdi, hatta bir sonda bir carpmayi da
atlatmay: basardi ve 70 dakika gergekten
“cehennemsel” ¢evre kosullan altinda (465 Cve
91,5 bar, yerin atmosferinin normal basinct 1
bar) galismay: basardi. Bu yogun deney atmos-
ferinin en buyik gaz kismini, yuvarlak % 97 ile,
karbondioksit olusturuyordu. 47-62 kilometre
yilkseklikte ve 15 kilometre kalinliginda bulut
katmani altindaki az bir miktarda su buhar ile bu
“sera-etkisi” nden sorumludurlar, ki bu etki
gezegen yizeyinin isinmasint saglar. Gergi yogun
gaz ortiisti yiiziinden Veniis'in zeminine yer
yiizline gecenden cok az giines 15181 geger
(Venlis'tin yiizlinde, kapal bir sonbahar giinlinde
bizde ne kadar aydiniik ise o kadar aydinlik ol-
maktachr], fakat geri yansiyan isi enerjisi uzaya
kagamaz.

Ashinda bugu katmanlan olarak adlandirabi-
lecegimiz Veniis bulutlan (gériis uzakhgi bir
kilometreden fazladir) esas itibariyle degisik
formlarda kilkiirtten olusur: Ustteki, en kalin
katman silfirik asidinden damlalar igerir, orta
katman siilfirik asidiyle elemansal kiiklrtten bir
karigimdan olugur, alt katmana gelince genellikle
kikiirt tanelerinden meydana gelmig gibi gériin-
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mektedir, 45 kilometre yiiksekliginin altinda ise
Veniis atmosferi olduk¢a durudur.

4 Aralik 1978 denberi gezegenin ¢evresinde
donen Venls-Orbiter, bu sirada Radar-tarama
sistemiyle Vends yliziinde bircok ilging olusum-
lar (formasyonlar) saptamistir. Boylece vyerin
komsusu olan bu gezegenin krater benzeri bir ig
yapisi vardir. Mars gibi onun da hi¢ olmazsa
gorkem|i bir kalkan volkani olmast olasidir — hat-
ta “kizil gezegen” gibi — muazzam bir hendek
tarafindan gevrelenmektedir: Birkag bin kilomet-
re uzunlugunda ve yuvarlak 5 kilometre derin
olan bu hendek yalmz Mars'in egleginin glineyin-
de buna benzeyen blgileriyle uzanan Valles
Marineris ile kiyaslanabilir.

Venlis'ten farkli olarak Mars ok ince bir
atmosfere sahiptir, ki bu siwvi halinde suyun
bulunmasina hemen hemen hi¢ olanak vermez.
Buna ragmen bilim adamlari, Marstaki sayisiz
“wmak vadileri” nin muazzam su akmntian
tarafindan yikanarak agildiklari kanisindadirlar.
Bu su kitleleri — Hml gbdre — dev gibi

perma frost katmanlarindan meydana gelmistir,
bunlar birkag yiiz metre derinliginde buzu igeren
bélgelerdir ve dis veya i¢ siiregler yiiziinden
erimisglerdir, (kosmik bombalanin patlamasi ya da
yanar daglarin isitmasi yiizlinden). Her ne olursa
olsun, bunlar kisa stiren olaylardir, yada bir
barajin yikilmas: gibi Tufana benzeyen goriintil-
lerdir,

Hala ¢bzillemeyen bir soru Marsta hayat olup
olmadigidir, diinyaya benzeyen yasam gekilleri-
nin bulunma sansinin gok azalmis olmasina
ragmen. Mars topragindan alinan provalarin
diinya laboratuvarlarinda incelenebildikleri za-
man, bu hususta son yaniti almig olacagiz.

Yalniz 1980'lerin ortalan igin planlanan iki
Amerikan Viking sondasinin uzay ugusu Ameri-
kan Kongresi tarafindan daha onaylanmis degil-
dir.

KOSMOS'dan

980 yili yazinin karanhk bir gecesinde Alaska

ile Arjantin arasinda yasayan Amerikalilar
gokte bir renkli denemeye ¢iplak gozleriyle tanik
olabileceklerdir, Avrupa yaptsi “Aziane” fiizesi
Alman Max- Planck Enstitiisii tarafindan hazirlan-
mig “ates cemberi” adi verilen bir yapay uyduyu
diinyadan yaklagik 60,000 kilometre yikseklikte
uzaya firlatacak ve bu uydu baryum ve lityum
buharindan olugan iki renkli bulut Uretecektir.
Ateg gemberi 12 metal buhar tankindan bagka
Amerikali, Ingiliz, Kanadali ve Alman bilginleri
tarafindan gelistirilmis hassas Slgli aygitlan tagi-
maktadir, Toplam 1,100 kilosile ates gemberi Bati
Avrupa’'nin en agir bilimsel uydusu olacaktir.

Ates cemberi projesi Miinih yakininda Garc-
hing'te Max-Planck Arastirma Enstitlisii tarafin-
dan 1963'den beri yapilan metal buhart deneme-
lerinin en llgincinl olusturacaktir. Enstitiisi
direktéril  Dr.
girisim uzun zamandan beri dzlenen kogullar
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Gerhard Haezendel'e gbre bu

altinda uzayda vyapilmig en biyik fiziksel
deneme olacaktir. Metal buhari bulutlar ile
diinyanin magnet alaninda gecici olarak birkag
yiiz kilometre gapinda bir “delik” agilacak ve bir
plasma magnetosferin igine yerlestirilecektir.
Doga genellikle béyle zorlamalardan hoglan-
maz, bu olay son derecede kisa sireli olup
laboratuar denemelerinde saniyenin binde birin-
den az bir zaman iginde plasmanin kabmn
cidarlarina varmasiyle son bulur. Uzayda ise bu
“cidarlar” ¢ok daha uzaktir, Bilginlerin, magnet
alani i¢indeki metal buhan plasmasinin suni ola-
rak yarattgr boslugun tekrar nasil kapandigini
6lgmek icin yanm saati agkin vakti vardir. Buna
benzer denemeler her seyden &nce plasmayi yani
elektrik yukli parcaciklardan olusan bir gazi
inceleyen atom fizikgilerini yakinen ilgilendirir,
Dr. Haezendal'a gére ates gemberi girigiminin
ana amaci da budur, geofiziksel ilkeler vani
magnetosferin arastinlmasi Ikinci planda kalir.



