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Aç› Avlama

Geometri sorular› çözmenin belki de en güzel
taraf›, görülmesi gereken küçük bir noktay› his-
lerinizle bulduktan sonra çözümün bir çorap sö-
kü¤ü gibi gelmesi. ‹flte buna güzel bir örnek: fie-
kildeki ABC üçgeninde AB = AC ve ED = DC =
BC’dir. Üçgenin tepe aç›s› 20 derece oldu¤una
göre AED aç›s›n› bulabilir misiniz?  

Özgür Yaflar Akyar, Afflin/K.Marafl
(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gönderen

okuyucumuzun adresine TÜB‹TAK Yay›nlar›’n›n
“Matematik Sanat› (Jerry P. King)” adl› kitab›
postalanm›flt›r.)  

‹rrasyonel Belirsizlik
ab tipindeki say›larda a ve b’yi rasyonel ald›¤›-

m›z halde sonucun irrasyonel ç›kabilece¤ini biliyo-
ruz. Örne¤in a=2 ve b=1/2 iken 21/2=1.414213...
say›s› bir irrasyonel say›d›r ve kesirlerle ifade edi-
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lemez. fiimdi gelin bu durumu bir de tersinden dü-
flünelim. Acaba a ve b’yi irrasyonel seçerek bir ab

rasyonel say›s› oluflturabilir miyiz?

Giz(em)li Asallar
Baz› say›lar o kadar yal›nd›r ki bir bak›flta o

say›n›n asal olmad›¤›n› anlay›verirsiniz. Örne¤in
1000, 38492862, 6585435 say›lar› ben asal
de¤ilim diye ba¤›ran say›lar›n küçük bir k›sm›.
Ancak sonsuzluk denizinin di¤er üyeleri için du-
rum hiç de böyle de¤ildir. Genelde say›lar, kendi-
lerine flüpheyle bakan gözlere asall›k s›rlar›n› ilk
aflamada pek aç›klamazlar. fiimdi 1 ile bafllay›p
biten ve ...01010... fleklinde ilerleyen say›lara
flüpheyle bakman›z› istiyoruz. 101, 10101,
1010101, ... gibi say›lardan acaba hangileri asal
olma ayr›cal›¤›n› üzerinde tafl›yor?

En Büyük Çarp›m
Bir say› alal›m ve bu say›y› di¤er say›lar›n

toplam› fleklinde yazal›m. Ancak say›y› öyle top-
lamlar cinsinden yazal›m ki bu toplam› veren sa-
y›lar›n çarp›m› en büyük de¤eri versin. Örne¤in
10 say›s› 1+2+3+4, 5+5, 3+3+3+1, 4+4+2, ...
fleklinde yaz›labilir ve bu say›lar›n çarp›m› s›ras›y-
la 24, 10, 27 ve 32 olur. Amac›m›z en büyük
çarp›m de¤erini veren genel bir yöntem bulmak.
Acaba bu mümkün mü? 

Gizemli Kasaba
Bazen bir problemin matematiksel analizini

yapmak için hiçbir say›ya gerek duyulmaz. Yap-
man›z gereken tek fley problemi anlamak, siste-
matiklefltirmek ne genellefltirmek olur. Matema-
ti¤in, birbirleriyle karmafl›k iliflkiler içeren say›-
lardan ibaret oldu¤unu düflünen kiflilere (tabi ki
sizden bahsetmiyorum) bu yaz› san›r›m güzel bir
cevap olacak.

fiimdi gelin hep birlikte gizemli bir kasabaya
gidelim. Bu kasabadaki her kad›n, kendi efli ha-
riç di¤er erkeklerin yapt›¤› sadakatsizlikten he-
men haberdar oluyor. Kasabada yaflayan her ka-
d›n çok  zeki olmakla birlikte, kasabadaki di¤er
kad›nlar›n da çok zeki oldu¤unu biliyor. Kasaba-
da flöyle bir yasa geçerli: bir kad›n eflinin kendi-
sini aldatt›¤›n› kan›tlad›¤› gün, günefl batmadan
kocas›n› vurmak zorunda. 

Kasabada huzur dolu günler yaflan›rken bir
gün hiç yalan söylemeyen ve tüm kasabal›lar›n
güvendi¤i bir kifli ç›kar ve der ki “bu kasabada
en az bir kad›n aldat›l›yor”. fiimdi sorumuz flu:
gerçekte kasabada 40 sadakatsiz erkek varsa (bu
say›y› kad›nlar bilmiyor), bu ilan›n ard›ndan kasa-
bada yaflanacak olaylar› kestirmeniz mümkün
mü?

Matematiksel düflünce sistemini kullan›yorsa-
n›z, evet mümkün! Sorunun cevab› sessiz geçen
39 günün ard›ndan 40. gün günefl batmadan ya-
flanan 40 cinayet olacak. Bu cevab› anlamak ilk
baflta çok kolay gözükmüyor.  Oysa kasabadaki
sadakatsiz erkek say›s›n› bire indirdi¤imizde çö-
zümü daha kolay anlayabiliriz. Böyle bir durum-
da güvenilir kiflinin söyledi¤i sadece aldat›lan Ba-
yan X’e yeni bir bilgi verir. Baflka aldat›lan kim-
seyi tan›mayan Bayan X, aldat›lan kiflinin kendisi
oldu¤unu anlar ve o gün günefl batmadan eflini
vurur. Peki sadakatsiz erkek say›s› iki ise ne
olur? Bu surumda aldat›lan Bayan X ve Bayan Y
d›fl›ndaki herkes iki olaydan haberdard›r. X ve Y
ise sadece di¤erinin aldat›ld›¤›n› bilir. Aldatan en
az bir erkek oldu¤unun ilan›ndan sonra Bayan X
ve Y, o gün di¤erinin kocas›n› vurmas›n› bekler.
Ancak böyle bir olay gerçekleflmez. Bu demektir
ki di¤eri baflka bir aldat›landan haberdard›r o da
ne yaz›k ki kendisinden baflka biri olamaz. So-
nuçta ikinci gün sonunda günefl batmadan Bayan
X ve Bayan Y tüm gerçekleri anlayarak kocalar›-
n› vururlar. Bahsetti¤imiz mant›¤› 3 aldatan koca
için de kurmak mümkün. Bu durumda 2 sessiz
gün geçecek ve 3. günde üç cinayet ifllenecektir.
Art›k arad›¤›m›z sonuca ulaflabiliriz. 40 sadakat-
siz erke¤in yaflad›¤› kasabada 39 gün sessiz sa-
kin geçecek, 40. gün aldat›lan 40 kad›n gerçe¤in
fark›na vararak kocalar›n› vuracaklard›r. 

Soruyu çözdü¤ümüzü art›k gönül rahatl›¤›yla
ilan edebiliriz. Dikkat ederseniz 40 kiflilik karma-
fl›k problemle u¤raflmak yerine önce soruyu ba-
sitlefltirdik, sonra çözümü sistematiklefltirdik ve
en sonunda genellefltirdik. Böylece o büyüleyici
matematiksel mant›k, tüm ç›plakl›¤› ve güzelli¤iy-
le gözler önüne seriliverdi. Böyle bir güzellik kar-
fl›s›nda matemati¤e afl›k olmamak mümkün mü?

Geçen Ay›n Çözümleri

Bilinmeyen Çarp›m 
Soruda verilen diklik özelliklerini kullanarak

flekildeki aç›lar› yerlefltirdik. Daha sonra FDB ve
GCE dik üçgenlerinde FB = AB/(2.sin80) ve GC
= AC/(2.sin55) eflitliklerini trigonometri
yard›m›yla elde ettik. Bu durumda FBxGC =
(ABxAC)/(4.sin80.sin55)’e eflit olur. S›ra geldi
sinüs teoremini kullanmaya. Teoreme göre

AB/sin55 = AC/sin80 = BC/sin45 ’dir. Dikkat
ederseniz;

olur. BC = 5 oldu¤una göre FBxGC = 12,5 ‘dir. 

Tam Bölüm
a ve b’nin aralar›nda asal oldu¤unu göz önüne

alarak eflitli¤i tekrar yazal›m: a2 + b2 = (c2)2 .
Bilindi¤i gibi Pisagor denklemlerinde a = m2 – n2

,  b= 2mn ve c2=m2+n2 eflitliklerini veren mutlaka
m ve n do¤al say›lar› vard›r. Biz 7 | ab (7 böler
a.b) oldu¤unu kan›tlamak istiyoruz o halde sadece
7 | b veya 7 | a oldu¤unu kan›tlamak yeterli.
Farz edelim ki 7 b’yi tam bölmesin. Bu durumda
7, m ve n’yi de tam bölemez. Kolayca

gösterilebilir ki 7 ye bölünmeyen bir say›n›n
karesi 7 ye bölündü¤ünde 1, 2, 4 say›lar›ndan biri
olur. m ve n nin kalanlar› farkl› iken eflitli¤in
sa¤lanmas› mümkün de¤ildir. O halde kalanlar›
ayn› olmal›d›r ( m = n(mod7) ). Öyleyse a = m2 –
n2 say›s› 7 ye bölünür. Sonuç olarak 7 | a.b’dir.

En Büyük Alan
Soruda arad›¤›m›z cevap, dörtgenin dört

köflesinin bir çember üzerindeyken ki  durumu
olacakt›r. ‹lk olarak Pappus’un kan›tlad›¤› “çevre
sabit iken en büyük alan› bir çember verir”
düflüncesinden hareketle cevab› kan›tlayabiliriz.
Mentefleler yard›m›yla çember ve dörtgenin fleklini
de¤ifltirelim. Bu durumda çember ile dörtgen
aras›nda kalan alan de¤iflmezken dörtgenin alan›
küçülür. Tüm alan› maksimum yapmak için tekrar
çember haline döndürmemiz gerekir. 

Meksika Yar›fl›
Ü s t t e k i

Meksika l ›n ›n
çizgiye göre ay-
na görüntüsü-
nü alal›m ve di-
¤er Meksikal›
ile birlefltire-
lim. Elde etti¤i-
miz A noktas› yeflil flapkal› Meksikal›ya en fazla
avantaj sa¤layan nokta olur.  Adil yar›fl› sa¤layan
B noktas›n› bulmak için ise iki Meksikal›y› bir do¤-
ru parças›yla birlefltirelim. Bu do¤ru parças›n›n or-
ta noktas›ndan çizdi¤imiz dikme ile var›fl noktas›-
n›n bulundu¤u çizginin kesiflme noktas› bize B
noktas›n› verecektir. 

Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü


