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Geometri sorulari c6zmenin belki de en giizel
tarafi, goriilmesi gereken kiiciik bir noktay: his-
lerinizle bulduktan sonra ¢dziimiin bir ¢orap so6-
kiigii gibi gelmesi. iste buna giizel bir 6rnek: Se-
kildeki ABC iicgeninde AB = AC ve ED = DC =
BC’dir. Uggenin tepe acisi 20 derece olduguna
gore AED acisini bulabilir misiniz?

Ozgiir Yasar Akyar, Afsin/K.Maras

(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gdnderen
okuyucumuzun adresine TUBITAK Yaymlar’nin
“Matematik Sanati (Jerry P. King)” adh kitabi
postalanmistir.)

Irrasyonel Belirsizlik

a’ tipindeki sayilarda a ve b’yi rasyonel aldigi-
miz halde sonucun irrasyonel ¢ikabilecegini biliyo-
ruz. Ornegin a=2 ve b=1/2 iken 2"*=1.414213...
sayisi bir irrasyonel sayidir ve kesirlerle ifade edi-

Gecen Ayin Coziimleri

Bilinmeyen Carpim

Soruda verilen diklik 6zelliklerini kullanarak
sekildeki acilari yerlestirdik. Daha sonra FDB ve
GCE dik iicgenlerinde FB = AB/(2.sin80) ve GC
= AC/(2.sin55) esitliklerini trigonometri
yardimiyla elde ettik. Bu durumda FBxGC =
(ABxAC)/(4.sin80.sin55)’e esit olur. Sira geldi
sinlis teoremini kullanmaya. Teoreme gore
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AB/sin55 = AC/sin80 = BC/sin45 ’dir. Dikkat
ederseniz;
ABxAC _ BC?
4.5in80.5in55 4.sin’ 45

olur. BC = 5 olduguna gore FBxGC = 12,5 “dir.

= FBxGC

Tam Bolim

a ve b’nin aralarinda asal oldugunu g6z 6niine
alarak esitligi tekrar yazalim: a’ + b* = (&%)’ .
Bilindigi gibi Pisagor denklemlerinde a = m* - n?
, b= 2mn ve ¢=m*n’ esitliklerini veren mutlaka
m ve n dogdal sayilari vardir. Biz 7 | ab (7 béler
a.b) oldugunu kanitlamak istiyoruz o halde sadece
7 | bveya 7 | a oldugunu kanitlamak yeterli.
Farz edelim ki 7 b’yi tam bdlmesin. Bu durumda
7, m ve n’yi de tam bélemez. Kolayca

lemez. Simdi gelin bu durumu bir de tersinden dii-
stinelim. Acaba a ve b’yi irrasyonel secerek bir a’
rasyonel sayisi olusturabilir miyiz?

Giz(em)li Asallar

Bazi sayilar o kadar yalindir ki bir bakista o
sayinin asal olmadigini anlaywerirsiniz. Ornegin
1000, 38492862, 6585435 sayilari ben asal
degilim diye bagiran sayilarin kiiciik bir kismi.
Ancak sonsuzluk denizinin diger tyeleri icin du-
rum hi¢ de bdyle degildir. Genelde sayilar, kendi-
lerine siipheyle bakan gozlere asallik sirlarini ilk
asamada pek aciklamazlar. Simdi 1 ile bagslayip
biten ve ...01010... seklinde ilerleyen sayilara
siipheyle bakmanizi istiyoruz. 101, 10101,
1010101, ... gibi sayilardan acaba hangileri asal
olma ayricaligini lizerinde tasiyor?

En Biiytik Carpim

Bir sayi alalim ve bu sayiyr diger sayilarin
toplami seklinde yazalim. Ancak sayiyi dyle top-
lamlar cinsinden yazalim ki bu toplami veren sa-
yilarin carpimi en biiyiik degeri versin. Ornegin
10 sayisi 1+2+3+4, 5+5, 3+3+3+1, 4+4+2, ...
seklinde yazilabilir ve bu sayilarin ¢carpimi sirasiy-
la 24, 10, 27 ve 32 olur. Amacimiz en biiyiik
carpim degerini veren genel bir yontem bulmak.
Acaba bu miimkiin mii?

gosterilebilir ki 7 ye bdliinmeyen bir sayinin
karesi 7 ye béliindiigiinde 1, 2, 4 sayilarindan biri
olur. m ve n nin kalanlari farkh iken esitligin
saglanmasi mimkiin degildir. O halde kalanlar
ayni olmalidir ( m = n(mod7) ). Oyleyse a = m? -
n’ sayisi 7 ye boliiniir. Sonug olarak 7 | a.b’dir.

En Biiytk Alan

Soruda aradigimiz cevap, dortgenin dort
kosesinin bir cember iizerindeyken ki durumu
olacaktr. ilk olarak Pappus’un kanitladigi “cevre
sabit iken en biiyiik alani bir cember verir”
diisiincesinden hareketle cevabi kanitlayabiliriz.
Menteseler yardimiyla cember ve dortgenin seklini
degistirelim. Bu durumda cember ile dortgen
arasinda kalan alan degismezken dortgenin alani
kiigiiliir. Tiim alani maksimum yapmak icin tekrar
cember haline dondiirmemiz gerekir.

Meksika Yarisi
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miz A noktasi yesil sapkali Meksikaliya en fazla
avantaj saglayan nokta olur. Adil yarisi saglayan
B noktasini bulmak icin ise iki Meksikaliyi bir dog-
ru pargasiyla birlestirelim. Bu dogru parcasinin or-
ta noktasindan cizdigimiz dikme ile varis noktasi-
nin bulundugu cizginin kesisme noktasi bize B
noktasini verecektir.

Matematigin Sasirtan Yiizu

Gizemli Kasaba

Bazen bir problemin matematiksel analizini
yapmak icin hicbir saylya gerek duyulmaz. Yap-
maniz gereken tek sey problemi anlamak, siste-
matiklestirmek ne genellestirmek olur. Matema-
tigin, birbirleriyle karmasik iliskiler iceren sayi-
lardan ibaret oldugunu diisiinen kisilere (tabi ki
sizden bahsetmiyorum) bu yazi sanirim giizel bir
cevap olacak.

Simdi gelin hep birlikte gizemli bir kasabaya
gidelim. Bu kasabadaki her kadin, kendi esi ha-
ri¢ diger erkeklerin yaptigi sadakatsizlikten he-
men haberdar oluyor. Kasabada yasayan her ka-
din cok zeki olmakla birlikte, kasabadaki diger
kadinlarin da ¢ok zeki oldugunu biliyor. Kasaba-
da soyle bir yasa gecerli: bir kadin esinin kendi-
sini aldattigini kanitladigi giin, giines batmadan
kocasini vurmak zorunda.

Kasabada huzur dolu giinler yasanirken bir
giin hi¢ yalan soylemeyen ve tiim kasabalilarin
giivendigi bir kisi cikar ve der ki “bu kasabada
en az bir kadin aldatiliyor”. Simdi sorumuz su:
gercekte kasabada 40 sadakatsiz erkek varsa (bu
saylyl kadinlar bilmiyor), bu ilanin ardindan kasa-
bada yasanacak olaylari kestirmeniz miimkiin
mii?

Matematiksel diisiince sistemini kullaniyorsa-
niz, evet miimkiin! Sorunun cevabi sessiz gecen
39 giiniin ardindan 40. giin giines batmadan ya-
sanan 40 cinayet olacak. Bu cevabi anlamak ilk
basta cok kolay goziikmiiyor. Oysa kasabadaki
sadakatsiz erkek sayisini bire indirdigimizde ¢6-
ziimii daha kolay anlayabiliriz. Boyle bir durum-
da giivenilir kisinin sdyledigi sadece aldatilan Ba-
yan X’e yeni bir bilgi verir. Bagka aldatilan kim-
seyi tanimayan Bayan X, aldatilan kisinin kendisi
oldugunu anlar ve o giin giines batmadan esini
vurur. Peki sadakatsiz erkek sayisi iki ise ne
olur? Bu surumda aldatilan Bayan X ve Bayan Y
disindaki herkes iki olaydan haberdardir. X ve Y
ise sadece digerinin aldatildigini bilir. Aldatan en
az bir erkek oldugunun ilanindan sonra Bayan X
ve Y, o giin digerinin kocasini vurmasini bekler.
Ancak bayle bir olay gerceklesmez. Bu demektir
ki digeri bagka bir aldatilandan haberdardir o da
ne yazik ki kendisinden baska biri olamaz. So-
nucta ikinci giin sonunda giines batmadan Bayan
X ve Bayan Y tiim gercekleri anlayarak kocalari-
ni vururlar. Bahsettigimiz mantigi 3 aldatan koca
icin de kurmak miimkiin. Bu durumda 2 sessiz
giin gececek ve 3. giinde li¢ cinayet islenecektir.
Artik aradigimiz sonuca ulasabiliriz. 40 sadakat-
siz erkegin yasadigi kasabada 39 giin sessiz sa-
kin gececek, 40. giin aldatilan 40 kadin gercegin
farkina vararak kocalarini vuracaklardir.

Soruyu ¢6zdiiglimiizii artik goniil rahathgiyla
ilan edebiliriz. Dikkat ederseniz 40 kisilik karma-
stk problemle ugrasmak yerine dnce soruyu ba-
sitlestirdik, sonra ¢oziimii sistematiklestirdik ve
en sonunda genellestirdik. Boylece o biiyiileyici
matematiksel mantik, tiim ciplakligi ve giizelligiy-
le gozler ontine seriliverdi. Boyle bir giizellik kar-
sisinda matematige astk olmamak miimkiin mii?
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