BiLiM ODULD '

Bu sayimizin kapak konusunu Tirkiye Bilim-
sal ve Toknik Aragtirma Kurumvu'nun 1968 billm
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rindeki galiymalarindan Stird Ord, Prof. Dr. Ratip
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Prof. Baysal (Oturan) ve Prof. Girssy'l bir arayas
getirebilmigtir,
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1968 BIiLiM ODULU

Tilrkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu Bilim EKurulu, 21
Temmuz pazar ginii yaphg: toplantisinda iniversiteler ve aragtirma
kurumlannca gosterilen adaylar arasindan Prof. Dr, Feza Gilrsey'e,
Ord. Prof. Dr. Ratip Berker'e, Prof. Dr. Bahattin Baysal'a 1968 Tirki-
ye Bilim Odiilii'nii vermeyi kararlagtirmistir.

Prof. Gilrsey «partikiil fizigin, Prof. Berker «akigkanlar mekanigi»,
Prof. Baysal da «polimer kimyasi» alanlanindaki bagaris caliymalarin-
dan dolay 6dille hak kazanmiglardir.

Bilim Odiilii'niin amact, Tirk bilginlerinin milsbet bilimlerin te-
mel ve uygulamal alanlarnndaki caliymalarim tesvik etmektir, Tirkiye
Bilimsel ve Teknik Aragtirma Kurumu bu amagla, dilimsel ¢aligma ve
arastirmalariyla, bilime uluslararasy seviyede Onemli bir katkida bulu-
nan veya illkemizin geligmesine yurt ol¢isinde dnemli bir fayda sagla-
yan bilim adamlarimzdan en bagarily gordiiklerine 10.000 er lira para,
ve birer altin plaket ile berattan meydana gelen Bilim Odiilii vermek-

tedir.

Bitim Odillii Kasvm apnda yaplacak bir toérenle sahiplerine teslim

edilecektir,

PROF. GURSEYIN HAYAT HIKAYESL:

Prof. Dr. Feza Glirsey 1921 yilinda
fstanbul'da dopmus ve 1940 yilinda Ga-
Intasaray Lisesini bitirdikten sonra 1944
yilinda istanbul Universite Fen Fakiil-
tesi Matematik - Fizik dahindan mezun
olmustur. 1944 - 1945 yllarinda Istanbul
Teknik Universitesi'nde Fizik Asistam
olarak calistiktan sonra, Milll Egitim
Bakanhifimimn bir bursunu kazanarak
Doktorasim yapmak (izere Londra Uni
versitesine gitmis ve 1850 wilinda impe-
rinl College'nin Teorik Fizik Billimiin
de yaptifh calismalan bitirerek «Bilim
Doktorun derecesinl almustir. Daha sonra
Dr. Peza Glirsey Cambridge Universite
sine gegerelc 1050 - 1951 wyllamnda dok-
tors sonras: calismalar yapris ve 1851
sonunda yurdas dbnerek, Istanbul Uni-
versitesi Fen Fakliltesi Genel Fizik Kiir
sllsiine Asistan olarak atanmig 1952

sonunda askerlik giirevinl yapmak {lzere
oradan ayriinustir. Askerlifini yapmalkta
oldufu 1953 yilinda Dogentlik smavim
veren Dr, Giirsey, 1954 wyilinda askerlik
gorevini bitererek Istanbul Universite-
si Fen Fakiiltesi, Matematik Bilimiin.
de Dogent olarak calismig, 1956 yilinda
aym yerde, yenl kurulan Teorik Fizik
Kiirsiisii Docenti olaraik atanmstir,

1957°de Tiirk - Amerikan Atom Ener
jisi Program cercevesinde Brokhaven
Ulusal Laboratuvar’'na cgalismalar yap-
mak (izere gitmis ve orada gbsterdiggl
bilimse! baganlarn sonucu 1958 wilinda
Princeton'da fleri Etiidler Enstitiisiina
davet olunmus, ve daha sonra 1960 yili
sonundas Columbia Universitesine gi
derek «Ziyaretgl Profestra olarak ders
vermis, arastirmalar yapmigtir.

1961'de Yurda dbnen Prof. Dr. Feza
Giirsey Orta Dopu Teknik Universitesin-



de Teorik Fizik Profestrliifiine atanmg,
1963'de tekrar Orta Dogu Teknik Unt
versitesi'nden izinli olarak Princeton'a
davet edilmis, 1864 - 1965 yllarnda Orta
Dofu Teknik Universitesinde ders vere
rek, 1965 - 1967 willarinda Yale tniversi-
tesinde «Misafir Profestir» olarak bulun
mustur. Halen Orta Dofu Teknik Uni
versitesinde Teorik Fizik Profestrildiir.

PROF. BAYSAL KiMDiR?

Prof, Dr. Bahattin Baysal 1922 yilinda
Kargehir'de dofmus 1945 yilinda fstanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik . Kimya
biliimiinGi  bitirmistir, Aym w1l  Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi Fiziko . Kim-
ya Enpstitiisinde Asistan olarak calig-
maya baglamms ve 1848'da Fen Doktoru
iinvamm almgtir. 1950 - 1952 wilar: ara-
sinda Amerika'da  Brooklyn Politeknik
Enstitiisiinde ve Princeton Universite
sinde Polimer Kimyas: Uzerinde g¢alis-
mugtir, 1952 yihinda yurda dinerek An-
kara Universitesi Fen Fakiiltesinde Do-
¢entlik sinavim  vermigtir, 1852 . 54 wil
lar arasinda askerlik gdrevini yaphik.
tan sonra, tekrar Ankara Universitesine
Fiziko-Kimyn Daocenti olarak atanmgtir,
1957 . 58 willarm arasmdn, Amerika’'da
Massachusetts Teknolofi Enstitiisfinde
Nilkleer ve Radyo Kimya, 1958 - 50'da ise

Brookhaven Ulusal Laboratuvarinda Re-
aksivon Kinetifi konusunda cabsmalar
da bulunmustur. 1960 yilnda Ankar
Universitesindeki girevinden istifa ede
reik Orta Dogu Teknik Universitesi Kim.
va Profesirliigiine atanmstie, 1964 - 65
yvillann arasinda  Dartmouth  College’de
Polimer ve Fiziko-kimya konularmnda
calisan Baysal Orta Doffu Teknik Uni
versitesinde Kimya Profesiriidiir,

ORD. PROF. BERKER

Ord. Prof. Dr. Ratip Berker 1000 w-
linda Istanbul'da dofmus, lise Ggreni-
mini S, Joseph Fransiz Kolejinde ta-
mamladikian sonra 1026 - 1033 ve 1935 -
1936 yillar1 arasinda Fransada Lille ve
Nacy Universitelerinde &Gfrenim yaprus-
tir, Bu siire igerisinde Fen Lisans), Ma-
kina Yiiksek Miihendisl Diplomas: ve
Matematik Doktoru {invamm almustir,
Elde ettigl Deviet Doktoras: bilimde ve
teknikte Fransiz Universitelerince wveri:
len Doktoralarin en yilksegidir ve bu
doktorayn en yliksek derece olan «Trés
Honorabley {le almistir,

Ayrica Lille Fen Fakilltest «Lauréat's
linvanim elde etmis, Fransa'daki muh-
telif Universitelerde mevout Akiskanlar
Mekanigi Enstitiilerinin Sgrencileri ara
smmda aglan  yamgmada Dirinel olmus
aSociéte industrielle de Ests adh cemi-

yetin ki madalyasini kazanmigtir.

Ord. Prof., Dr. Berker fstanbul ini
versitesl Fen Pakliltesinde 1933 - 43 ara-
smda Mekanik Docenti, 1943 - 48 arasin-
da Mekanlk Profestirii olarak cahismis
fir. Yine bu willarda Vilksek MUhendis
mektebinde Mekanik ve Analiz  dersleri
vermis, 1844 yilinda Yilksek Miihendis
Okulunun fstanbul Teknik Universitesi
olmasy fizerine aym derslerin  Profesir
lilgiine atanmig ve 1954 yilinda Ordinar.
yis Profestrliiffe yiikselmistir,

1960 yilinda Istanbul Teknik Univer.
sitesindeki pbrevinden ayrilmak zorun-
da kalinea yurt diging gitmigtir. Halen
Lille ve Paris Universilelerinde 8gretim
ve arastirma faaliyetine devam etmek-



Giirsey
ve

Baysal

ile
Konusma

1959 phindan bu yana dimyammn dnli fi-
zilccileri, gene bir Tiirk bilgininin modern fi
zik alanmnda ortaya ctkardigy dnemli bazr bul-
gular iizerinde calismaktadirlar. Atom bom-
basymin mucidi Oppenheimer’in ve dilnyaca
iinlil bircok fizik bilginlerinin yakindan tani-
difn ve dostluk kurdugu bu geng Tiirk bilgini,
Prof. Dr. Feza Giirsey'dir. Gilrsey, kendini
ditnya ¢capinda iinlendiren aragtirmalarin ara-
sinda Onemli bir yer lutan «partikill fizigin
alamndali bulgulariyla, Tiirkiye Bilimsel ve
Teknile Arastirma Kurumw'nun 1968 Tiirkiye
Bilim Odiiliinil de kazanmastir. Giirsey ile, 6dil-
lii kazandigh aciklandiktan sonra, Orta Dogu
Teknik Universitesi Teorik Fizik Boliimii'nde
bilimsel arasturmalar: ve kigiligiyle ilgili bir

konusma yaphim.

ATOMUN PARCALANISI VE YENI

MADDELER

Giirseyle ysphiim konusmada sor-
dufum sorular ve cevaplam soyle oldu:

— Bilim ddiilit almamz sizde nasil
bir etki yarath,

— Seref duydum,

— Size 6dill kazandiran arastirmala-
rimz hakkinda bizi aydinlatir msimz?

— Partikiil fizifinde simetri dzellik-
leri {izerinde galistim. Cok yiiksek enerji-
lerde madde parcalarn birbirleriyle carp-
timldiklar vakit yeni madde sekillerinin
ortaya ciktign gtriililyor. Bu yeni madde
sekilleri ekseriya ¢ok kisa Omiirliidiir.

Kisa zamanda daha kararhi partikiil-
lere diniisiirler. Partikill maddenin yap1
taslarma verilen isimdir. Normal sart-
larduki madde, atomlardan tesekkiil eder.

Bu atomlarda elektronlar mevecut-
tur. Bir de ortasinda cekirdek vardir.
Biri elektrik yiiklii proton, digerl yiik-
siiz olan niitrondur, O halde normal mad-
de; proton, nitron ve elektrondan tegek-
kiil eder. Bu bildigimiz maddeler yliksek
enerjide carpistinldiklari  vakit ortaya

Yagar AYSEV —

yeni madde sekilleri c¢ikiyor. Bunlarda
yenl partikiiller wvar.

Eskiden alan ve madde diye bir ays
rim yapilirdi. Alana @rnek, elektrik ve
manyetik kuvvet alanlandir. Simdi mo-
dern fizife gtre bu alanlar da partikiiller-
den tesekkiil eder.

Elektrik ve manyetik alanlara husu
siyle 1sifa tekabiil eden partikiile foton
adr veriyoruz. Yiiksek enerji, meseld
hidrojen c¢ekirdefinin protonu hizland:.
rict adim verdigimiz makinelerde hizlan-
dirtyor ve enerjilerini arttiriyoruz., Tip-
k1 bir merminin namluda hizlandirilma.
s1 gibl. Bu yiiksek enerjili partikiiller
ile normal maddeden yapilmug bir hedef
bombardiman ediliyor. Bombardiman es
nasinda yveni partikiiller meydana geli
yor. Ve kisa zamanda tekrar normal par-
tikiillere doniisilyorlar. Bu dbniismeleri
deneyciler fotografik izleriyle tesbit eder-
ler. Olay budur.

Modern fizigin problemlerinden birl
maddenin bu yeni sekillerinin tasnifini
yapmak ve diniiyme kanunlarini bulmalk-
tir. Henliz tesekkill edebilecek biitlin par-
tikillleri ve tabl olduklam kanunlar bil-



miyoruz, Bunlarn aramaktayiz. Benim de
baz ulak katkilanm bu yoldadir,

DUNYA BILGINLER! GURSEY'IN BU-
LUSU UZERINDE CALISIYOR

Partikiillerin simiflandiriimas: ve par-
tikiil reaksiyonlarinda milsahede edilen
bafintilar ancak matematigin hayll soyut
bir brans: olan grup teorisl diliyle ifade
edilebiliyor, Grup teorisi miimkiin st
metrilerin matematik teorisidir. Partikiil
leri smiflancdirmak istersek, onlan miis
terek Ozellikte olan bazi ailelere, simfla.
ra ayirmamuz lcap ediyor. Bir aile igin
deki partikiiller, aflenin fertleri gibi ban
benzerlikleri gisterir, Aralannda muay-
yen miinasebetler bulunur. Iste bu ben
zerlikleri gisterir, aralarinda muayyen
miinasebetler bulunur, Iste bu benzerlik
leri ve miinasebetler! soyut bir sekilde
matematilk diliyle temsil etmek milmkiin.
diir. Bu yiizden grup teorisi partikiille-
rin simetrik davramslarini incelemek ba-
kimmdan ¢cok ise yaramaktadtr.

Benim de konum smifiandirmay ge.
nigletmekta faydalt olacak yeni matems-
tile gruplam aramal ve kullanmaktan ibse
rettir. Muhtelif gruplar buldum. Bunlar.
la hem partikiillerin smmflandinimasm
glisterdim hem de reaksiyonlar arasinds-
ki bagintilarin  tesbitinl yaptim. Gaye
kanunlart bulmale yolunda atims bir
adimdir. Kanunian heniiz armvoruz, Bul-
dufum bir grupu 1959da teklif stmistim.
Yabanm {llkelerde de pek cok bilgin bu-
nun (zerinde galisiyor.

fkinel grupu da 1964de bir ftalyan
fizikcisi olan Dadicagi ile miisterek ola-
rak tekllf etmistim. Simdi onmun ({izerin.
de de pek ¢ok fizikel palismaktadir. Ben
de garek Tiirk gerek yabanci dfrencile
rimle beraber calisiyorum. Amerika,
Fransa, Rusya, Ingiiters Almanys, Japon-
ya, ftalya gibi ilim yapan biitlin filkeler
de, Isvigre'deki Yilksek Enerjl Laboratu-
var'nda bu bulgularimin fizerinde cal.
siliyor,

BULGULARIMIZIN PRATIK AMACLA.
RI NELER OLABILIR?

Biitiin yliksek enerji fizijfl icin yalin
gelepekle tatbik sahasi yoktur, Fakat fler
de olabilir. Yilz w1l tince elekirik ve man.

vetik alanlarnm buglinkii tatbikat: dfisfl-
nillemezdl. Cekirdefiin hassalarn 19307ar
da incelenirken hichir tathikat skla gel
miyordu, 10 yi gecmeden atom bombasi
ve teaktirier yapild.

Fizikte kimse arastirdih seylerin
tatbikata nasil intlkal edecefini Unceden
kestiremez., Yapilan, tshiahh anlamalk,
kanunlarm: bulduktan sonra tatbik et-
mektlr, Tablat1 anlamadan tatbik etmek
miimkiin defildir. Pizikgiler normal mad-
denin kanunlamn: asafi yukar: anlanug
bulunuyor. Anladiktan sonra bunlann
tathikat: ortaya qiktr. Maddenin yeni se-
killerl oldugunu kesfettik, fakat bu ger-
pefiin kanunlarmi henilz anyoruz, Bu
safhada sadece {lim yapmsak miimkiindiir,

BILIMDE BIR AVvUC TURKOZ BIR
ORDU OLACAGIZ»

— Siz arashmabga sevkeden Smil
ne idi?

— Tiirkiye'de temel ilimie ufrasmak
bakimindan  highir gelenek yoktu. 1ik
Tiirk bilim adamlar1 benden bir tncekl
nesildir. Daha dnce bllim adamu dedisi-
miz kimseler mevcut bilimi Sffrenmakie
yetiniyorlardi. Yenl bulgular aranuyor-
lard:. Simdi biz modern ilim gelenegini,
arastirma zihniyetini memleketimize sok:
maya cahsiyoruz. Bu tecrilbe edilmemis
arazive yeni clesk veya afiac dikmeye
benzer. Ya tutar ya tutmaz. Ben sahsem
tutmasim giniilden arzu ediyorum. Cfin.
kil Tiirkive'de islenmemis muazzam bir
kabiliyet kaynat var. Biz de ilme Under-
lik edebilecek faaliyetierde bulunabiliris.

Bfer genclerin bu yolda merakim
uyandirabilirsem kendimi vazifemi yap-
nus sayacagmm. En biiylik arzum yeni
neslin bhizim nesilden dahs f{leri gitmes!
ve diinysya Onderlik yapmasidir. limde
fleri giden bir millet teknikta taklitel ol
maz. Onda da iler! gider. Bunun igin saf
ilmin faydasiz oldufuna inanmiyorum.
Bugiin flimde bir avue Tiirkiiz. Insallah
yarm bir ordu olacaghz.

Beni arastirmaya, bilme sevkeden
hogalarmmun tesviki ve annemin teskil et-
titi Hrnek oldu. Annem Teknik tiniversi-
te kimya Profestrii Remgziye Hisar'dir.
Bir de okudufum kitaplarda hi¢ bir Tin
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kiin adimin gegmemes] talebeyken bana
gok dokunmustu. 1imin bati Inhisarmda
bir faaliyet olmasimi bir tirll hazmede-
mezdim. Galatasaray Lisesindeki Ogret-
menlerim de bu konuda beni gok tegvik
etmislerdir,

— Lisede galiskan bir 6frenci miy-
diniz?

— Pek fagzla calismazdim, Fakat ¢a
Lskanhfa Olcll notlarsa,  giiliing birsey
ama, simfimin  birincisiydim. Bence bu
birsey ifade etmez. Aragtirici olmak igin
lisede iyl bir talebe olmak sart defil.

— Bilimsel faaliyetleriniz disinda ki
sisel meraklarmuz nelerdir?

— Bilim disinda, seyahat, musiki,
resim gibi meraklarim var, Hall meralim
yar, Kilgiilkk bir Tiirk halilan kolleksiyo-
num var, Tabii profestir maagiyla pahall
bir merak bu. Eskiden resim yapardim,
vakit ayiramaz hale gelince biraktim.
Klasik ve modern ciddi bati ve Tirk
mitzigine meralaom vardir. Sadece dinle-
yicl olaralk.

OPPENHEIMER ILE DOSTLUK

— Bilim hayatmizds sizi en ¢ok el
kileyen bir ammmz anlatie msimez?

— Onemli arastirmalanmin gofunu
digarda yaptim. Tirkiye'de ise ilk defa
xendimee Onemli bir sarastirmami 1962
de yaptiimda «Demek ki Tilrkiye'de de
arastirma  yapilabilirmis» diye ¢ok se-
vindim_ Prof. Oppenheimer’e izafiyet hak-
kindaki bu arastirmamla ilgili bir melk-
tup gtinderdim. Atom bombasinm mucl-
di olan Oppenheimer bana bir telgraf ce-
kerek, arastirmam hakkmda sitayiskar

zlar sarfetti. Ve beni 1 yil icin enstitil
siine cagirdi, Oppenheimer ile aramizda
derin bir dostluk vardi.

Kendisinden manevi bir babahk gor-
diiiim insan ise Avusturyali bilgin Pauli
oldu, Benl diinyammn iinlii fizik¢ilerine
tanmitt, Hattd asistanhlk teklif ettl. Fakat
birkag ay sonra 8ldil. Onun sayesinde en
iyl bilim merkezlerinde calisma ve iler-
leme imkam buldum.

‘de aldifimz profesfr ma
ast slﬂ gecindiriyor mu?

— Burada aldipam chgarda alabllece
pimin beste biridir, Fakat care yok. Tilr

kiye standard: byle. Aksi takdirde Bas
bakan'dan fazla para almamz gibl bir
durum ortaya gqikar. Tilrkiye'de caligabil
mele igin bu durumu kabullenmek gerek.
Aksi takdirde memleketimizle ilgimiz ke-
silir.

«GENCLERE ORNEK OLMAK ISTIYO-
RUM»

Tiirkiye 1968 Bilim Odiiliiniin sahi.
bi olarak yeni yetisen kusakiara siylemek
istediginiz birsey var mm?

— Ben hsyatimla genglere bir misal
olmak istiyorum. Vermek istedigim mi-
sal, esas gorevi Tiirkiye'ds olan bir insa-
mn da ilim yapabilecefini ve bilim cami-
asina  kahlabilecefini ispat  etmelktir,
Yerlesik zihniyet ilim yapan insamn an -
cak batida calisabilecefii, Tiirkiye'de bir
sey yspamayacaffi merkezindeydl. Haya.
tim boyunca bu zihniyetle milcadele et-
tim, Bu konuds bana en bilyilk destek
allem oldu. Clinkll dis dilnya ile jlgimi
kesmemem gerekiyordu. Bunun igin sik
sik cdisanya gidiyordum. Bu kolay bir-
say defildi,

Son stziim sudur: Tilrkiye'de ilim
ortamini biz yaratiyoruz. Bu ortam iyl
defllse kabahat bizimdir. Biz bu ortam
yaratirsak ve toplum da isterse i§ olur.
Toplum istemezse fabil olmaz, Kamu
oyunda aydinlar arasmda i{ime kars: bir
cereyan var. Arzum ilmi koruyan melek-
lerin galip gikmasidir, Uzun vadeli flim
yapmazsak biz kaybederiz.

1968 Tiirkiye Bilim Odiillinti kazanan
i¢ basamli Tiirk bilgininden biri olan
Prof. Dr. Bahattin Baysal «Ben Ogreni
mim! tamamen halk okullarinda yaptim.»
divor ve bundan dolayr da, bilim &4iill
verilerslk degerlendirilmek istenen ‘bir
basarisi varsa, bunun Cumhuriyet efiti-
mine ait oldufunu belirtiyvordu.

Prof. Baysal {le konusmak iizere
evine gittigitde, kendimi sade fakat
zevkle désenmis bir huzur ortaminda
buldum. Prof. Baysal gecirdigi bir kaza
dolayisiyla sol esyaft algya alinmig ol
dugu halde ikl asistamyla gUriisityordu.



Basansindan dolay: kendisini kutladik.
tan sonra, BILIM ve TERENIK igin ha
zirladigim sorularn: siralamaya basladim,
Baysal yliziinden okunan kivancr ve fa-
kat son derece yumusak ve miitevam ki-
siligi iginde her soruyu cevaplandirdi,

«KAZANACAGIMI DUSUNUYORDUM»

Asafhida, Prof. Baysal ile yapilan ko.
nusmayr sorucevap seklinde bulacaksi-
niz.

— Bilim Odiiliinii kazandifimz duy.
dugunuz zaman ne hissettiniz?

— (diiliin bana verilmesinden bilyiik
bir gurur duydum. Bu haberi meslek ha-
yatmun dnemll bir basarisi olarak kar
siladim.

— ODTU ye Atom Enerjisi Komisyn.
nu Gdille sizi aday gosterdigi zaman ka-
zanacafimza inamyor muydunuz?

— Odfil konuldupundan bu giine 3
vl gegtl. Ergec birgiin 6dilli bana ve
receklerini dilglinliyordum. Ciink{i yap-
tifim arastirmalar genis olgilide kimya
literatiiriinde yer aliyordu.

— Size 6dill kazandiran arastirmala-
rimz hakkinda biraz agiklama yapar mi-
simz?

— Bunlar bashea, polimer madde-
lerinin kimyasi konusunda fiziko kim.
yvasal arashirmalard:. Polimer kimyas:
son 30 y iginde bliyilk pelismeler gis.
termigtir. Bunun esas1 basit organik mo-
lekiillerden endiistride kullamilan mad.
delerin yapilmasina dayanmaktadir. Po.
limer kimyasmmn gelismesinin sebebi el
de edilen maddelerin cafimzin ¢ok ce
§itll ihtivaclarma cevap verir nitelikte
olmasidir,

Bir drmmek vermek istiyorum: Kali.
te itibariyle ipekten ve pamuktan daha
Iyl Ozellikler tasiyan bir kumas: sente
tik olarak yapmak miimkiin hale gel-
mistir, Bbyle bir madde ¢ok daha ucu
za mal edildiffine ghre kimyacilarin bu
konuya efilecekleri sliphesizdi.

Polimer kimyasindaki ilerlemeleri
belirtirken cok dneml!l g8rdiigiim su nok
taya isaret etmek isterim. Bugiin billm
adamiarn maddenin yap taglan dedij-
miz atomlara ve molekiillere tamamen

hakim olmus durumdadirlar, Bu nedenle
bir sentetik madde yaparken, tabiatin
bize safiiadih maddelerden ¢ok daha {is
tiin tzelliklerde maddeler yapabilmekte-
dirler.

Polimer {lerlemelerin  ardindaki iticl
kuvvet bence bundan ileri gelmektedir
Benim yaphfim c¢ahsmalara gelince,
bunlar pratik amag gizetmiyor. Ben
maddelsr yapilirken gergek mekanizma
nedir bunu bilimsel bir tecessiisle aras
tircdim. Son 10 yl Iginde kati haldeki
maddelerin  polimerizasyonu yani mols
kiillerin bir zincir seklinde birbirine bag.
lanmsas1 olayt {izerinde ufrastim.

Baz1 Szel organik maddeler kati halk
de gene baz Ozel sartlar altinda bir po-
limerik maddeye dinlismektedirier, Bu
dinilsmenin esasi nedir? Blr kararh
madde kendl Uzelliklerinden biisbiltlin
baska olan bir madde haline gevriliyor.
Bu cevrilmeyl yUnefen kanunlar neler
dir? Bunlarla ugrastim.

Bilimin bu dalinda benim yaph@im
katkiyr kisaca style Ozetlivebilirim, Ba.
sit bir organik madde bu degismeye u#
ramak Icin bam dis faktbrlerin etkisin
de kalmak zorundadir. Kat: hal polime
rizasyonunda bu dis etkenler yillesek
enerjill 1sinlardan ibarettir. Ben bu ko
nuda calismaya basladifim zaman bu
olayin kinetifi (mekanizmasi) bilinmi
yvordu. Benim calismalanmia bu me
kanizmamin ayrmtili olarak amklanmas:
milmkiin olmustur.

Son 10 w1l iginde bu konuda diinya
nin cesitll yerlerinde bilim adamiam cn
ba harcadilar. Cok sayrda genel gergek-
ler toplanmis bulunuyordu, Polimeri.
zasyon sliresince ortaya gikan ve radf
kal dedifimiz bazi etkin grublarnn kat
halde ortadan kaybolmadiklan hipotezi-
ne dayanarak, bu kansk reaksiyonlar
igin basit bir mekanizma teklif atiim.
Bu mekanizmamn ¢ok cesitll sisfamler-
de doffru ksldifh yepilan arastirmalaria
ortayn ckty,

«NEDEN ARASTIRICI OLDUM?»

— Sizi arastirmaya sevkeden ne ol
di Bilim adami olmamz icin ailenizden
tesvik girdiinilz mil?



— Beni bilim adami olmaya kimse
tesvik etmedi. Ailem miithendis olmarm
isterdi. Ben daha lise gaglarnnda bilimin
evrensel bir insan faallyeti oldulunu,
zannederim ki, sezdim. Bir insamin en
yiiksek entellektiiel faaliyetinin ve slip-
hesiz sonunda insann ‘en biiylik tatmini
getirecek faaliyetin bilimsel arastirma
olacafini zannediyorum. Bu ylizden bi
‘Hm adamlifim1 sectim ve bundan dolay:
da gok memnunum mutiuyum. Lisede
bu dilsiincemi realize edecek yollarn bil
miyordum. Fakat fizik ve kimya ile gok
{lglleniyordum,

Doktoraya bagladhifim zaman  pol.
mer maddeler iizerindeld calismalar
kimya literatlirlinde Snemll bir yer tut-
mays baslamisty, Ote yandan Tiirkiye-
nin polimer maddeler endiistrisi igin
imkinlar bulunan bir f{ilke oldufunu
diislintiyordum. Polimer endilstrisinin
ikl temel kaynagh kbmilr ve petrol en-
dilstrist memleketimizde mevcuttur, Bu
endiisirilerin gelismesiyle polimer en-
diistrisi de Tlrkiye'de ergec gelisecektir,
Bu Imkin da beni bu konuya y&nelt-
mistir,

— Lisede caliskan bir Ggrenci miydi-
niz?

— Oyle zannediyorum. Bana lisede
robot tipl talebe olduffumu sbylerlerdi.
Oysa ben dyle olmadifim: biliyordum,
Lisede ve {iniversitedeki ilk iki wl icinde
biitlin diinya edebiyatimr okumustum.
Edebiyata, yaz sanatina karst her sek-
liyle Ugim vardir, Once Fransiz, sonra
Rus edebiyatint  sistemli olarak oku-
dum; Eski Tiirk giirini ve daha ¢ok yeni
Tirk siirini biliyordum. Halad llgilenirim.

- — Befendiffiniz yazarlar ve sairler
kimlerdir?

— Yeni kusakian fikra yazarlarm
begeniyorum. Son yillarda &zel olarak
her cesit biyogralik eserleri okudum.
Dinlenmek istedifim zaman savas am-
larini okurum. Son hirka¢ ay icinde He-
mingway'i okudum. Balzacin ve Tols
to'un Gzellikle (Harp ve Sullh) kitapla-
rin tekrar telkrar okudum.

— Bilim adam  olmaya ne zaman
karase verdiniz?

— Bilim adam olma yolunda dnem.
1l adimim, Istanbul Universitesi Kimya
Enstitiisii'nde Prof, Arndtin Gfrencisi
olmamla bashyor. Bundan sonra Ankara
Fen Fakiiltesine asistan olarak girdim,
Orada Estonyali Prof. Parts'm yamnda
doktora yaptim. Bilim adambhff yolun
daki calismalarimy baslica bu iki alime
borqluyum.

Benlm Sfrenimimin en blyilk &zel
lgl tamammn halk okullarinda gegme-
siclir, Higbir Gzel okulda okumadim.
Gerek liniversite, gereksa doktora &fre-
nimim Tiirk f{iniversitelerin de gecmis
tir, Bu sebeble benim bilimsel cahsma.
larimda elde sbtigimi zannsttifim ve ba
na teveih edilen basari sadece ve tama.
men Cumhuriyet efitiminin basansidir,

— Arastimceihk hayatmuzda  gegmis
olan ilgi cekici bir anmmz anlatir  mmsk
mz?

— Kati hal polimerizasyonunun me
kanizmasi {izerindeld teorimle ilgili bir
hatiram var. Bu mekanizmayr agiklamak
fcin hemen hemen hir yl cahismustim.
Masele son derece kansik goriintiyordie
Cahsmammn sonuna doffru  reaksiyonlar-
dan klisik hale gelmis olan bir tanesi
nin olamayacagin diisiinerek bir basit
teori ileri slirdiim. Bu diisiince bana hir
istasyondaki kahvede tren beklerken
gelmisti. Ertesi giin labaratuvara git-
tim Basit bir deney yaplim. Bu deney
bir glin tneeki teorinin dofru oldugunu
amkea gosteriyordu,

— Arastirmalarimzia hangi Iurnius
lar ilgileniyor?

— Orta Dofu Teknik TUniversitesi
Kimya B&limi'nde palimer kimya ile
ufirasan bir grubum var. Bu grubtaki
arltadaslar bu konuda doktora yapiyor
lar. Arastirma Projeleri llzerinde c¢alisi-
yorlar, Bu arastirmalarin sonuclart Tiir-
kiye'de en gok Petro - Kimya Kurumunu
flgilendirir. Bunun dismda ozel sekid-
de divelim ki ¢esitli naylonlar yapan bir.
gok fabrikalar var. Onlar cda bizrim sras-
tirmalanmizdan yararlanabilirler.

Bu milesseselerin arastirma labara-
tuvarlar bize profe verebilir veyn bizim
kullandifimiz gegitll flerl  tekniklerden



istifade edebilirler. Bu grupta yetismis
elemaniarla cesitli problemleri istigare
edebilirler. Bizde endiistri daima pa-
tentli teknikler kullamyor. Oysa bu tek-
niklerden daha miikemmel olan bizim
grupumuz tarafindan gelistirilen teknik
lerden yararlanabilirler. Bu konuda ¢e-
sitll tesebbiisler wvar. Fakat sistematik
bir ishirligi yok.

Sonug olarak, patentler i¢in yapilan
déviz ddemeleri, {iniversite arastirma la-
boratuarlanyla yapilacak isbirligi sa.
yesinde Onemli Glgiide azaltilabilir. Zan-
nediyorum ki dniimiizdeki 10 il icinde

Tiirkiye'deki

aragtirma laboratuarlary-

la endiistri kurumlarimin iizerinde tnem-
le duracaklari bir konu budur.

— Bilim Odiilii kazanms bir bilim
adam olarak yeni yetisen kusaklara sdy-
lemek istediginiz birsey var mm?

— Memleketimizde lise Offirenimi ca-
gindaki kabiliyetli ve merakls oGfrenciler
tzellikle miihendislik ve doktorluk gibi
mesleklere ilgi duyuyorlar. Buna sebep
aflelerden gelen yanlis etkidir. Tiirkiye™
de bilim adamlarina ¢ok genis imkéanlar
acilmaktadir, Bilimsel faaliyet insan =ze.
kdsimin en yiiksek faaliyetidir. Bu se
beble genglerin bilim adam olma yo
lunda calismalarim dilerim.

15 Dakikada insa edilen ucak pisti

Evet, gdrllen resimdeki teknisyenler 15
dakikada ugaklarin kalkip inebilecegi bir pist
insa etmektedirler. Kendilerine verilen talimat;
genis bir boslufu temizleylp, listine sivi fiber-
glas bir maddeyl plskilirtmektir. Ucadin inisin.
den tahminen 15 dakika evvel yapilan bu i
lemle istenilen yerde ugak pisti inga etmek miime
kiindiir.

Bilhassa  helikopterlerin ve VTOL denilen
dikey kalkip inebilen ugaklarin kolayca kullana-
bilecedii pistler bu yeni bulusun kayna§i olmus-
tur. 'Csbuk Pist” denilen bu bulug, sicafja ve
afirliia cok dayanikli olup, bir metre karelik
ylzeyi 3000 kileluk basinca ve 3000 Fahrenhayt
derecelik sicakhia  tahammiil edebilmektedir.
Fist, dis- sicakhiin biitin  degismelerine karsi
koyablimekte, ne yumusamakta ne de gatlamak-
tadir. Istenilen ylizeye plskirtilebilecek olan bu
yenl bulus, nermal sartlar altinda 15 dakikada,
agirt sicaklik veya hava sartlarindas lse en fazla

1 saat iginde kurumaktadir .Bulusun esasi tadil
edilmiz klorlu poliester reginesi, takviyell fiber-
glas ve sicaja dayanikli cesitli maddelerdir.

Dayton, Ohio’da yapilan bir denemede alti
milimetre kalinhiinda ve 3 metre uzuniugunda
bir parga ‘Gabuk Pist’, J-85 jet motorunun on
inis ve kalkishik yipratmasinda rahatlikla muka-
vemet etmistir. Baska bir denemede, 40 metre
gapli bir parga Uzerine Ordu Tipl Ch-37 heli-
kopteri ve X-142A VTOL ugad indirlimis ve pist
her biri 15.000 kilo olan bu iki ugagi hig bir
gatlama, kopma veya erime olmadan tagimistir.
Helikopter, pistin  kenarlari Uzerinde defalarca
dolssarak bir kirilma veya gatlamanin olup ol
mayacagini denemiy ve ‘Cabuk Pist’ bu deneme-
lerde olumlu neticeler vermistir.

Tecribe safhasindan ¢ok gabuk gikip, pra-
tik kullamima yetenefiini kazanan ‘Cabuk Pist’,
balkl de geleceliin yollarinda, kaldirimlarinda ve
hattd ylzme havuzlarinda kullanilacaktir.

o
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CAM

ve

GELECEGI

Yekpare bir cam pargasinin  kinl-
madan blikiilebilecefiine inanirmisiniz?
Evet, cam yapieinin 2000 ywldan beri ta
hayyiil ettigi ve ancak son zamanlarn
bulusu olan biikiilmeBe dayamkl cam,
sanaylde ve giinliilk yasantimizda yeni
imkanlar miijdelemektedir. Sz konusu
yeni otomobil cami bunlardan ancak bi-
ridir. Biikiilebilir camin kalinhf 0212
em. dir. Iki milimetre kahnbndaki bu
camin 2.5 em® ye diisen gekme gerilmesi
2800 kg. dir,

Belki bu rakkamlar size bir gey ifa-
do etmiyecektir. Ancak, iki milimetre
kalinhiginda bu canun dayamkls hak-
kinda bir fikir vermek igin goOsterilecek
en lyi misal, normal insaat celifinin gek-
me gerilmesinin 1400 kg/cm? olduffunu
stylemek olacaktir, Pittsburgh Plate
Glass Sirketi'nden Dr. F M. Ernsberger’e
g.ire, cam, gelecek insaatlarda tagiyici
sistem olarak kullamilan c¢elik ve alimin-
yumun verini alacak ve cam duvarlarla
takvive edilmis gikdelenlerde gelik kiris-
ler dahi kullamilmiyacaktir, Zamanimiz
igin hayali sayilabilecek bu kullanisin

Dinyada ham maddesi en bol mamul
madde cam oldugundan [Kum, seda ve peo-
tas) «Dlnyay: eritseniz geride kalan bir
cam top olacaktire derler. Cam konusunda
son buluslar, bu maddenin kullanma yerle
rinl sonsuz ¢apta arthirmistir. Simdl cam bir
celik yay gibi bikiilmekte (Yukarda) ve bu
bikills celige oranla iki misli bir dayanik-
lilik gstermektedir.

onilinde ufak, fakat bu giin icin c¢oziilme-
si sart olan bir problem kalmaktadir.
Bu da cam yiizeyinde meydana gelecek
ufak catlaklarn yukarida stzii edilen da-
vamkhi$h ortadan kaldirmasidir.

Dun’s Review adli dergiye gire, cam
sonsuz kullamis imkénlari vaad etmek-
tedir, Feza cafimn bitmek tilkenmek
bilmiyen isteklerini cam ve firiinleri ka-
dar karsiliyabilecek pek sz madde mew-
cuttur. Sanayicller, cok yakin pgelecekte
motor bloku, denizaltilar, binalar ve
képriilerin camdan yapilma ihtimalleri
iizerinde simdiden bir takim hesaplara
girismislerdir. Camin dayamkhk faktt-
rii hir an icin unutulsa bile, bu hesapiar,
camm ucuz maliveti ve kullanis imkan.
larimn cesitliligine dayanmaktadir. Insan
tarafindan kullamilmakta veya bilinmek
fe olan maddeler icinde ham maddesi
bakimindan camdan ucuz ve camin gir
miis oldufu cegiti gtrevleri yapabile
cek baska bir madde gosterilemez. Ca-
min ham maddesi olan kum, soda ve po-
tas diinya d{izerinde o kadar coktur ki,
«Diinyay1 eritseniz, elde kalan bir cam
top clacaktiry. sakasi gercek olsa ghrek-
tir. Cam seffaf, yan seffal veya 15:kge-
cirmiyen hale getirilebilir; 1s1, 1sik,
elektrik ve diger enerji sekillerini gegi-
recek veya gecirmiyecek nitelikte kul
lamlabilir, tabloda mevcut elemanlarin
hemen hepsi ile kansim halinde kulla:
rulabilir, makinede islenebilir, dokiim ya-
pilabilir, cekilebilir veya preslenebilir.



iste, hepimizin giinliilk hayatta sel
faf bir madde olarak gdrdiifimilz cam
ve nitelikleri. Cam bir slire sonra evimi-
zin duvarmdaki tufla yerine kullantla-
caktir. Cam ve seramik kansimu yeni
maddenin dayamklifa en az fugla kadar,
buna karsilik hava, su ve 151 gibl dig et-
kilere karsi dayamiklhihg ondan daha
fazla olacaktir, Thermopane denilen ve
evierin gilineye bakan pencerelerine yer-
lestirilecalc Ozel camlarla 1sitma  terti-
batina ek sicaklik yaratilabilecektir. Gi
nesten gelen sicaklik 15tk dalgalan  ha-
linde camdan gegebilecek ve fakat evin
jcindekl sicaklik disanya kagmiyacak ve
biiylece biiyilk bir 151 kaybr Gnlenmis ola-
caktir.

Electrapane denilen difer blr cam
tiiril ise elektrikli 151 kaynaf olarak kul
lanilacaktir. Camin elekirik gegirmedigi
dilgliniiliirse ileri siirlilen fikir illt anda
mantikti kabul edilmiyebilir. Esasmda
kaide ayni kalmakta, vanl camun elektrik
gegirgenlipi iddia edilmemekiedir., Ancak
camin {istiine sfirillen geffaf bir metal
oksit tabakasina, elektrik alkinu verll-
mekte ve bu suretle cam 151 kaynafi ha-
line gelmektedir. Aym sekilde, listilne si-
riillen seffaf fosfor tabakalan yardinuyla
da kullamldiph odayr aydinlatacak bir
151k kaynafi haline gelmelktedir,

Solarban Twin denilen ve 30 em.
kalinhfinda bir tugla duvarin izalosyon
niteliklerine sahip bir cam tirlli de c¢ok
uzak olmayan bir gelecekte giinliik ha-
yatimizda kullamimaya basglanacaktir,
Bu camin heniiz deneme safhasindalki
bir tiiril ise, 1511 kontrol edebilecek ni-
telikte olup, odamin disindaki isifin az-
hfina veya gokluffuna gbre igerl az veya
gok 151k gecirecektir.

Renksiz ve giinese gbsteriimeden ev
vel 1s1k gecirgenligi % 90 olan Bestlite
{simH ecam t{irll, 85°F sicakhikta bir sast
glines altinda kaldif takdirde stk ge
clrgenligi % 66 ya diismektedir. Aym
cam, 25°F sicakhikta bir saat glines al
tinda kalinca sk gegirgenligl % 368 va
inmektedir. Bina iginde, yani normsl
1sikta, cam, beg dakika gibl kisa bir za
man iginde kaybetmis oldufu gegirgsn-
ligin yansim kazanabilmektedir. Bu cam
tirlinden yaplacak pencereler belll bir
glin evlerimizde, ne jeluziye ve ne de
perdeye ihtiyac birakacaktir,

Camin-dizellikle sikistirilmug  eamn.
basing altinda daha dayamkll olmasin.
dan ‘yararlanarak, denizalti araglarmmn
camdan yapilmasi fikrl tzelinde calisma
lara baslanmughir, Camdan yapilacak
teknelerin  deniz alti  arastirmalarmda
cdiger maddelerden yapilacak teknelere
olan baska bir {istlinllifll de deniz altina
inerken cam tekne Iginde normal atmos
ferik basmncmn devam  ettirilebilmesidir
Blylece dekomprasyon igin gececek 2za
man beklenmeden su {istline gikmak
miimkiin olabllecektir.

Cam ipliklerinin (fiberglas) camhf
sadece isminde kalmsfir. Kimyevi yam
esast cam olan bu madde, fiziki g@riiniis
ve nitelikleri bakimindan cama naza
ran biiylik deisiklikler gslermektedir
Bu giin fiberglas otomotif sanayiinde
karoser yapimndan, emniyet kemerle.
rine, kumastan igalasyon maddesine, op
tik sanaylinden yanmaz elbiselere kadar
gok genis bir kullamlis alamna yawnl
mustir. Plastik maddelerle kangtinldig
zaman dbkiime ve yakin tolaransta ka-
lLiplanmaya yeterli oldufundan yap: mu.
kavemeti c¢ok yllksektir,
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Her t0rid  yekle

leriimadan  girebl.

len esnek cam
kiireler



Fiberglas Beta adi verllen ve cam
yiinii plastik karnsimi bir maddeden
meydana gelen yenl bir mamul, bilhassa
uzay yolculuklarinda astronatlamn elbl
selerinin  yapiminda  kullamimaktadir,
Yeni mamul, yanmaz niteliktedir ve
% 100 oksijen bir ortamda bile 1500°F
1s1tya dayanabilmektedir,

Camdan daha ne gibi yenli mamuller
yapilabilecektir? Bilim adamlam ve aras
tirmacilar cam ve yan firiinlerinden her
glin yenl bir sey yapabilmek, firetebil-
mek igin ufragmakta ve yapilabilecefin
sonu, hi¢ olmazsa fikir olarak bitmemelk.
tedir,

«Science Digest» dergisinden almmuastar,

Giiralti

MODERN INSANIN GURULTU-
Lt} ORTAMI, INSANI SADECE RA-
HATSIZ ETMEKLE KALMAMAK-
TA, AYNI ZAMANDA KULAGA DA
ZARAR VERMEKTEDIR, KONU :
GURULTU NASIL KONTROL AL
TINA ALINABILIR?

Insanoglu gittikge artan bir
gilritlltic ortamunda yasamaya
mecbur gibi goziikilr. Niifus
cogalmast ve gegitli makinala-
rin giin gegtikge artmasi, insa-
nt kendi yaratiigr mekamk ve
teknik ortaminin esiri mi yop-
maktadir? Teknolojike gilrilltil
diyebilecegimiz bu olusum, ko-
nugmamiza engel olmakta, biz-
leri uykumuzdan uyandirmalk-
ta, stkanty, korku yaratmakta
ve ¢ok kereler de igitme hassa-
mizt kaybetmemize sebep ol
maktadir. Ustiinde pllarca ko-
rnusulmusg, araghirmalar yaml-
mug olan konu ile ilgili bu yazt-
da, giriiltiiniin insan organiz-
maswndaki tesirleri anlatimaga
calistlacaktar.

GURULTUONUN 1SITME
{ZERINDER| TESIRLERI :

Herkesin  bildigi gibi, tabancanm
patlamas: bile insan iizerinde cok kisa
siiren bir safirbk yaratir. Devamli sa
farhk ise, yiiksek seviyedeki ses ve gli-
riiltiiye siirekli olarak maruz kalmaktan
dofabilmektedir, Insanm maruz kaldifh
gliriiltiiyle, duyma hassasimn kaybedil-
mesi arasinda ilgl kuran ciddi bir g¢ok
calisma vardir,

Bu calsmalarin  sonuglarmi anlya
bilmek igin kullamilan metodolojivi ve
tlgiileri bilmek gerekir. Besin siddeti de-
sibellerle (*) ve insamn igitmesi ise, se
sin Insan tarafindan duyulabildigi fre-
kanslarin baslang¢ desibelleriyle &lgti-
liir. Biylece insamn igitme keskinligi,
standart isitme hassasimin dereceslyle
mukayesesinden bulunmaktadir. Meseld,
bir insamin herhangi Dir sesi igitebil-
mes{ i¢in, sesin normal isitilebilme de-
recesinden 15 desibel ylikseltilmesi 18-
zim geliyorsa ,0 insanin isitme hassasin-
dan 15 desibel Kaybettigl stiylenebilir.

Bilindigi gibl sesin duyulabllmesi ve
kalitesi, frekansina baghdir. Saniyede
3000 titregime kadar olan frekansiar
konusma igin yeterHdir. Daha yliksek
frekanstaki sesler {se konusma igin gli-
rilltilii ve rahatsiz edicl olarak nitelen-
dirllir, oysa bunlar miizik icin gerekl
tiirleridir. Iste, isitme hassasimn gerek
yashhk ve gerekse giirliltiiye maruz kal-
ma sebebiyle kaybedilmesiyle duyulam-
yan ses frekanslan bu tlirdendir. Kaybe-
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dilen igitme hassasimi tesbit igin  kulla-
nilan testler genel olarak, muayene edi-
len sahsm her biri birer oktavdan mey-
dana gelen bir serl bant {izerindekl ses
duyma hasseasiyetinin 8lc¢lilmes]i seklin-
dedir,

Giirilltillil bir isde cahsan 400 kisi
fizerinde yaptlan bir arastirmanin  s0-
nuglary soyledir: Arastirma igine giren
isgilerin hepsi, sanlyede 100 ile 6000 tit-
regimdeki her alti oktav bantinda or
talama 90 desibelllle glinlitle gliriilth
iginde caligmislardir, Ortalama bir he
sapla, iscilerin, Gzellikle calisma wlla-
rinin hemen Dbaslamnda, yitksek fre-
kanstaki seslere karsi duyma hassalan
gok zayflanustir. Iscilerden 10 y1l calhs
mis olanlar, 30 yasindaki gencler dahil,
konusulanlarn anlamiyacak kadar bil-
yiik isitme kaybina ufframslardir,

Arastirmamn meydana ¢karttigh di.
gor bir husus ise, sahislamn glirilltiiye
karst dayamkliklarmmn defisik olusu-
dur, 25 w1l veya daha fazla cahsmis is-
giler arasinda, yilksek frekanstaki ses
leri duymada kaybolan miktarin 30
desibellit bir fark iginde defistifi gd-
rillmilstiir. Bu farkhlasma, daha isgin
basinda isitme hassalanmn zayifladith
veya zayifiayabllecefi anlasilan iscileri,
giiriiltiisii daha az olan islere ayirmakta
kullamiimaktadir. Sesin gzararli etkilerd
tizellikle saniyede 4000 titregimde kendl.
ni belll etmekte ve bu kriter yardimiyvla
giirtiltiive hassas Ildgileri ayirmak kolay
olmaktadir.

20 inci yOzy1l Insa-
nin en biylk dis-
manlarindan  birl
de glriitddir. Gi-
rilti'niin  sadlik
Orerindeki tehlike-
tF tesirlerini  Is-
patlayan  bilim a-
damiari gimdl o-
nv kontrol altina
almaga ¢aligmak-
tadirlar.

PSIKOLOJIK ETKILER :

Giiriiltiiniin insan {izerindeki psiko.
lojik etkilerinin 8lgiilebilmesi igin  bu-
lunacak kistas pek kolay olmuyacaktir,
Giinliik hayatumzda mevcut giiriiltiintin,
bosanmalara, sosyal catismalara, hamm-
sizhiga, sinir bozukluklarina kalp yeter
sizligine, yliksek tansiyon ve hatta deli-
life sebep olduffu One sfiriiliir. Biitlin
bunlarmn tek sebebinin giiriiltdl oldugunu
siylemek, siiphesiz ki miimkiin degildir,
Ancak surasini unutmamak gerekir ki,
baz: kisiler kokulara ve tozlara kars: na-
sil allerji duyar ve rahatsiz olurlarsa,
glirilltii de baz insanlar iizerinde buna
benzer etkiler yapmaktadir, Bu tesirler-
den Glgillebileni ve en fazla goriileni gii.
rilltiintin sebep oldugu sinirliliktir,

Giirilltiilli fiziki ortamlarda yasiyan
insanlar arasinda yapilan arastirmalar
da, giiriiliiinfin yaratmis oldugu sinirli
likle ilgili su sonuclar bulunmustur: Aras
tirmaya katilanlarm dSrtte bird, giiriil-
fiilll ortarmn kendilerini rahatsiz etme-
difini siylemislerdir. Onda birl Ise, her
tiirlil sesin, ne kadar hafif veya gok olur
sa olsun, kendilerini rahatsiz ettiffini
bildirmislerdir. Hava mevdanlarma ya-
kin oturanlardan 1/3 {infin ucak gilriil-
tiisiine ahstiklam, 1/4 {niin ise her ge-
cen giin giiriiltiive daha fazla sinirlendik-
leri meydana cikmsttr,

GURULTD VE KONUSMA :

Simdi, yazmin basinds sbzlinil efti-
fimiz, konusmalarm anlasilamadih hal-
leri inceliyelim.
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Arastirma l8boratuvarlarinda ses ka-
vit fletleriyle yamlan cahsmalar, ko-
nugmanin degisik frekansta ve siddetteki
seslerden meydana geldigini  glistermek-
tedir, Her harf veya hece, normal ola-
rak sGylendigl zaman, her birl belll ka-
rakterde ve siddette olan depisik tonda
seslerin karnsimndan meydana  gelmis-
tir. Aym aragtirmalardan  anlasildigma
gre, bir kimsenin mesela Ingllizceyl
tam olarsk anhyabilmes] icin saniyede
200 14 600 titregim arasmdaki biltlin
sesleri isitmesi gereklidir. Bu aradaki
Liitiin sesler 20 bant zerine aymlnus
olur, har banttaki gesitll seslerin giddeti
30 desibel iginde degismektedir, Biylece,
defisik frekanslar Igin lzunilu olan de-
sibhel seviyesinin  pHsterebilecefii arahat
konusma bilgesin ni grafikle ifade et
mek miimkiin olabilecektir, Bu grafizi
elde elmek igin baslanme nokias) olarak
geng bir erkefin, normal ses seviyesinde,
bir dinleyiciyle bir metre uzaktan yap-
mis oldufu konusmas: almabilir. Eger
konugmam yumusak bir sesle konusuyor
ise gkonusma Thblgesly, yukamnda tarif
edilen konusma seviyesine giire alhl de-
sthe]l inmistir; efer ses seviyesini birin-
ol helde anlatilandan daha yilksefa ¢
kartmissa, «konusma bdlgesin altr desi-
bel artacalkctir, Efer konusmaci bagr-
maya baslamissa, bu bblge alfy desibel
daha artrmstir. Ses dereces] konusma-
ammin dinleyiciye olan uzaklih veya ya-
kmhfiyla da eksilecek veys fazlalasa-
cakfir. Meseld, aradaki mesafenin (ki
kata cikartilmasiyla ses siddeti alti de-
sibel inecek veva uzakhfin yariva Indi
rilmesiyle alti desibel colialacaktir, Efer
aynl grafik fizerine, orta veya mnormal
fsitmeye sahip insanlar icin seslerin du-
yulabllecek noktalart  Isaretlersek, isit-
me kabiliyetinin kaybolmasm daha ko-
layhkla tigebiliriz,

Dis ses ve gliriiltiller konusma im.
keniarini ne dereceye kadar etkilemek-
tedir? Bunu Slgebilmek icin speech in-
terference level (SIL) veya konusma -ka-
rigtirier . derece denilen bir 8lgll kabul
edilmistir. Kabul edilen bu &lcil {le be-
I durumiardaki dis  gliriiltt Hmitleri
tayin edilmektedir. Olgii, sirf bu kullam-
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Iis lgin meydana getirilen ve «konugma -
karnstinet - derece desibelis (SILdb) de
nilen yeni bir linite yaratmaktadir. Bu
iinite; sanivede 600 ile 4.800 titresim ara-
sinda Hie oktav banttaki desibel giister-
gesi ortalamasidir, Meseld, bina disinda
aralarinda [kl metre mesafe olan iki in-
san, efer kanstirer gitrilltil 49SILdb'den
yukar: deftilse, normal konusma siddetin-
de birbirlerini rahatca duyabileceklerdir.
55 SILdb'de konusmacilar seslerinl yiik-
seltmek zorunda kalacaklar, 67 SILdb™
de ise, ancak bapirarak konusabilecek-
lerdir,

Bu blegtiylt kullanaralk cesitli durumlar
icin asaghdalki konusma karnstiricr derece
desibellerl tayin edilmistir. Ozel calig
ma odalarnda ve ufsk toplant: salonla-
nnda iic metre ile yedl metre aralikta
oturan kisilerin rahatga konusabilmeleri
igin dig glirilttt seviyesi 30 ile 35 SILdb
arasmda olmalidir, Cahsanlamn  ikiger
metre arayla bulunabllecekleri genis
mithendislik veye proje biirolarmdaki
dis glirfiltll seviyesi 40 ile 50 SILdb ola-
bilir. Evimizde, radyo veya televizyonun
normal bir ses siddet! icinde anlasilabil-
measi icin  kanster  glriiltl  seviyesi
30 - 35 SILdb'den (elefon konusmalar:
icin bu seviye 45 SILdb'den yilksek ol
mamahdir, 75 SILdb'de telefonla konus
mak imkinsiz olacakfir. Anlasilabilir ko
nusma, giiriiltll seviyesl 80 SILdh'ye ulag.
tih zaman yapilmamaktadir veya konus-
macy, dinleyicinin  kulathna 75 ile 15
em. uzakliktan bagirmak mecburiyetinde
kalacaktir,

SESSIZ BINALAR :

Binalar, bilhassa evleri, daha sessiz
bir hale getirmek igin ne yapilmalidir?
En bagta yapilmas: diisliniilen is, her-
halde bina sekillerinin degistirilmesi ola-
caktir. Cafidas mimaride Unemll olan
nokta, binammn estetifidir .Ve bu anlayis
icinde yvapilan binalarmm g¢ofundaki ana
tems, gegirgenlik ve devamhhk, yani fi-
ziki glriiniis bakimindan cam ve agk
plindir. Maalesef bunlar sessiz yasams-
ya =zt yapihglardir. Bu yilzden de mo-
dern yamlarnn bir cofu akustik iskence
odalarindan farksizdir.



Apartmanliardaki mimari yanhglik-
iar, apartmanlar arasindaki ucuz sepa
rasyon maddeleriyle bir kat daha artti
rilmigtir. Halbuki giiriiltliniin  iceriye
sizdiriimamas:  veya igerideki gliriiltli-
niin hafifletilmesi i¢in pek c¢ok imkén
mevcutfur, Apartmanlar arasinda kalin
ve ¢ok kathh duvarlar, asma tavanlar,
vantilasyon kanallarinda yapilacak degi-
siklikler bu imkanlardan sadece birkac
tanesidir.

Avrupa’da giirtilttiyii Kontrol baki-
mindan yapilan calismalar cercevesin-
de, binalarin yapmmuyla ilgili, gliriilti
kontrol kanunlari cikartilmistir. Hollan.
da, Almanya, Isvec, Ingiltere ve Rusya"
da fkinei Diinya Harbin'den sonra insa
edilen yapilarda akustik - bina nizamna.
meleri uygulanmustir. Hollanda.da uygu-
lanan nizamnamelere gre sanivede 2000
titresimdeki ses siddetl odada 54 desibel
daha asa@hi olmahdir, 1ki simf {izerinden
akustik . kontrol yapilan Ingiltere’de,
birinei simf yapilarin ses emme zorun-
lugu - saniyede 2000 titresim icgin - 56 desi
bel ve ikinci simif, daha ucuz yapilarda,
51 desibeldir. Amerika'da New York
sehri icin teklif edilen kanun ise ses in-
sulasyon zorunluluk Iimitini saniyede
2000 titresim icin 45 desibelde tutmakta-
dir. Bu da Ingiltere’de ikinci stmf bina.
larin ses insulasyon limitinden alt: desi-
bel daha asaghidir,

ARAC GURULTUSU :

Medeni Imkénlar arasinda Onemli
bir yer tutan otomobil ve benzerl arag.
lar, aym: zamanda yazimun konusu
olan giirliltl kaynaklarmin da bashcala-
rindan birisi haline gelmistir. Ve bugiin
anlasiimaktadir ki, effer sehir hayat: da-
ha sessiz bir hale getirilmek istenivorsa,
{lk is arac trafi¥inin gilriiltiisiinli kes-
mek - clmahidir. Cesitli kara nakil va-
sitalarmmin gikartrus  olduklar  gliriil-
tii derecesi, glirliitiiniin insan ku-
lathna yapmis oldufu sinirlendirici te.
sirlerle dlcliimektedir. Burada kullamlan
dleil, giirliltitnlin fiziki eneriisi ile birlik-
te, gliriiltiiyll isitenin giiriiltli hakkinda-
ki almsim1 da kapsamaktadir, Giiriilti
tleme aletlerindeki standart A — Olelistly-

le yapilan arastirmalarda, California
Eyaleti karayollart {izerinde seyreden
ctomaobillerin, yol yakimindaki insan
fcin cikartmis olduffu gliriiitii  dereceleri
tespit edilmistir, Saat'te 50 mil stir'atle
giden bir otomobilin gikartmis oldufu
giiriiltii derecesi 60 ile 78 dBA arasinda-
dir. Arabamn siirati 70 mile ciktia za-
man, duyulan giiriiltiinlin giddeti 72 ile
90 dBA arasinda defismektedir.

Bazi memleketler simdiden karayol-
larinda seyreden araglann cikartmms ol-
duklar giirliltiiyii  simirlayan kanunlar
cikartmaktadirlar. Fransa'da kabul edi
len kanunda, otomobil ve ufak kamyon-
lara 83 dBA, motorsikletlere 86 dBA ve
bliylik kamyon ve otobiislere de 50 dBA
limit olarak verilmektedir. Ingiltere'de
teklif edilen kanun tasarisinda, otomo-
bil ve kamyonlar igin 85 dBA, motorsik-
let ve diger iki tekerlekli vasitalar icin
90 dBA taninmaktadir. California Eya
letince dilsiinfilmekte olan tasar: ise, bu
limitleri, otomobil igin 82 dBA'da ve
kamyonlar icinse 92 dBA'da dondurmak-
tadir.

Biiylece, medeniyetin problemlerin.
den birl olan teknolojik glirlilfil, gene
medeniyetin vermis oldufu imkénlarla
anlasilmaya baslanmis ve ortam fizerin-
de yarattifa fiziki ve psikolojik etkiler
kontrol altina alinma yoluna gidilmistir.
Gilriiltillil sanayl ortaminda kullamlan
kulak tikaglamndan, giirliltii izolasyon
maddeleri ve gliriiltiiyli kontrol altna
alan kanunlara kadar biitin imkénlar
bu yolda seferber edildifinden, insan-
oflunun difer tesebblislerinde oldufu
gibi, bu problemin hallinde de basanys
ulasmamasy igin sebep kalmamaktadir,

(*) Desibel mes dslgalarimn  yopunluklarinn
birbirleriyle karmlastimimasini #aZliyan hir
bilyliklfiktlir. S0yle ki: bir ses dalgasinin
tevliit ettifl basing I lle gdsterildifine,
I, de Gnoeden secilmig bir mukayese nes
dalgasimn tevlit ettigl basing olduBuna gi-

1 1
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FEN
ﬁgretiminde
Yeni Cagir

@

Diinya uluslan arasindalki
teknolojik yans, eski OGgretim
metodlarim yenilemek ihtiya-
cm gittikge arttirmaktacr.
Ruslar uzaya ilk Sputnik’i at-
tiklam zaman, Amerika'lilar
rakiplerinden geri kalhslarimn
nedenlerini aramak geregini
duydular. Bu tarihten sonradir
ki, Amerikan orta Ogretiminde,
biiyllk meblaglar harcanarak,
Ogrenciler arastimncilifa sevke-
dilmeye calisildi.

Fen miifredatinin, ezberci-
likten uzaklasarak arastiricil-
ga yonelmesi icin egitim gele-
neklerinin bir devrim gegirme-
si lazimdi. Nitekim bu yapildi
ve olumlu sonuglar alinmaya
baslandi.

Tilrkiye'de de genel olarak fen &gre-
timinde yllarca izlenen yol, Ogrencilere
bir takim olaylar: halletmek ve onlara fen-
nin kendisini degil hikayesini, bir bagka
deyimle tabiat olaylarimn ne oldugu hak-
kindaki, Sfretmenlerinin ve kitaplanmn
kendilerine stylediklerini ezberlemekten
fbaret kalmustir. Bagrninda cbzlllmemis
tabiat1 bir yana birakip, kitaplarda kal-
mus dogmatik bir bilgi yifm ile didinil-
digl kanis1 birgok egitimcimizde kik sal-

mstir.
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Fan Lisesi
Midirg

A, Necdet
Onur

Iste Fen Lisesi byle bir fhtiyacin or-
taya cikardigy kurulus olarak gok ilgi ce
kiei bir deneme labaratuvan girevi yap-
maktadir.

Bilim ve Teknik, Fen Lisesi'ne ve uy-
guladifn metodu, fen OGfreniminin gegir-
mekte oldugu evrime ayak uydurma gaba-
larina yer verirken, kamu oyunun ilgi-
sini uyarmak istemektedir. Sakin bir te-
pecigin {izerinde, en modern tesisler ve
en doyurucu ¢alisma imkénlar: igerisinde
yetisen ve Tiirkiye Orta Okullannda oku-
yan 12.000 gocugun katildigr se¢me sinav-
larim1 kazanarak secilen 284 {istiin kabili-
yetli Tlrk cocugu, gelecek icin Dbiiyilk
umudlar vadetmektedirler.




BASARI DERECESI

Fen Lisesimin basan derecesine bir
Olgli olmalk fizere 1067 ders yilinda okul-
dan mezun olan dgrencilerin kazandiklar
yilksek Gfrenim kurumlamm  belirtmek
faydah olacakiir. Bu yil okulu bitirenle-
rin 65 tanesi Orta Dofu Teknik Univer
sitesime 7'si Ankara Universitesi'ne, 8%
Hacettepe Universitesi'ne, 9'u  Istanbul
Universitesi'ne, 2'si Robert Kolej'ine
(Akademisine) girmeyi basarmislar, biri
Ingiltere’ye, ikisi Almanya’ya gitmislerdir.

1964'de Ggretime acilan Fen Lisesi
iki yldir mezun vermektedir. Okulun ba-
san derecesi % 987dir. Smiflarin 24%r ki-
silik olmas:, randimam yiikselten bashea
falcttirlerden biridir.

OKUL MUDURU NE DIYOR?

Milll ®gitim Bakanhf'mn, Orta Do-
gu Teknik Universitesi'nin ve Ford Vak-
fi'min ortaklasa kuraralk gelistirdigi okul
haklondaki sorularimizi okul yetldlileri
style cevaplandirmisiardir :

«Amag Gfrenciyl ezbercilikten kurtar-
mak, yeni seyler Ggretmektir. Bu amaca -
uygun olaral miifredat grublar kuruldu. Ofjrenmenin en lyl yolu g8rmektir,

Denemeler sonunda birtakim seriler ha-
linde matematik ve fen kitaplan hazirlan.
di, 1962 de Fen Lisesinl kuracak &pret-
menler Amerika'da bir inceleme gezisi ya.
pip karara vardilar. Fen Lisesi labaratu-
var masraflamm Ford Vakfi  karsiladi.
Matematik Fizik, Biyoloji ve Kimya grup-
larimin  esas alinmas: kararlastirildi,
Amerika'dan getirilen bu miifredat grub-
lar1 Tiirkceve adapte edilerek okutulmaya
baslandy»

Okula her yil 96 Ogrenci almir. Fen
Lisesine alinacak Ofrenciler, Mili Eg&i-
tim Bakanhfi'nea orfaokul tigiineii smuf
tgrencilerl arasinda Mart ve Mayis ayla-
rinda Tiirkiye capinda, {ki kademe yap:- Liitfen
lan sinavla secilir. Her yl 12,000 kisi si- sayfaiy
nava girer. Okul yatihidir. Velilerden ge- ceiriaia
¢im beyanpamesi ahnir, Buna gére M.
Egitim Bakanhgmda degerlendirme yapi-
Iir. Ofrencinin durumunsa gire parali ve-
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ya parasiz okuma durumu tayin edilir.
1967"de 128 parali, 156 parasiz yafilh co-
cuk vard: Yilhik 2250 liraltk paral yat-
11 ficret] de {i¢ taksitte almur,
DEVLETIN MASRAFI

«Devlet kurulus masraflar harig, bir
grencinin bir willik Sgrenimi igin Fen
Lisesi'nde 6.500 lira harcamaktadir. 284
Gigrencinin 57'si kizdir. Bu  OErencilere
ders veren Ofretmenlerimizin sayisi ise
35' asli 57 de {icretli olmak {izere 40 ki-
sidiry

«Bu faaliyetin yamsira okulumuzda
son smif Ofrencilerini iiniversite giris
sinavlarina hazirlamak Igin rehberlik bii-
rosu vardir, Bu biiro Ggrencilerin prob-
lemleriyle de ilgilenir. Konferanslar sag-
lar, Bilimsellik ve rehberlikt fonksiyonu-
nu yerine getirmeye calisiry
ANADOLU LISELERL

Her cesit laboratuammzin en mil-
kemme! gekilde bulundufu lisemizde uy-
gulanan miifredat programimin diger li-
selerimize de uygulanmasi gerekir, Fen
lisesinin bir labaratuvar olmas: ve bura-
da elde edilecek sonuglarin normal lise-
lere adaptasyonunu diislinmeliyiz. Milli
Egitim Bakanlifz Talim Terbiye Dairesi
baskammin liderliginde bir Tiirkiye Fen
Efitiminl Gelistirme Bilimsel Komisyonu
adly bir kurulus meydana geldl. Milll BEpi-
tim Bakanlifz ile Ford Vakfi arasmdaki
bir anlasma gerefince, Amerikall dams-
manlar Amerika'dan getirilen Gzel laba-
ratuvar malzemelerinin kullamilisint  6g-
rettiler. Florida Eyalet Universitesi lise-
mizin kurulusuyla ilgili her tiirlii organi.
zasyonu fiizerine aldi. Amerika'da uygula-
nan modern fen Ofretimine ait kitaplar,
teksir halinde Tiirkceye cevrildi. Florida
Universitesi, 1967 de bu kitaplarin telif
haklkini da Milll Egitim Bakanlifi'na ver-
digi loin simdi bakanhi bunlam basiyor,
TURKIYE CAPINDA UYGULAMA

Tiirkive Fen Egitimini Gelistirme
Komisyonu, Fen Lisesi denemesine daya-
narak, modern fen Ggretimini biitiin Tiir-
kiye Liselerine yaymaya karar vermistir.
Tiirkive Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu ile de bu konuda bir isbirlifine
gidilmistir. Simdi Fen lisesinde acilan

yaz kurslarinda, biitiin liselerimizdeki fen
derslerinin Ogretmenleri, modern fen Ug-
retiymiyle igili bilgiler 6grenmektedirler.
DOREUZ LISEDE DENEME YAPI-
LIYOR

Yeni fen oOgretimiyle ilgili program-
lar, 1967 - 1968 ders yilindan buyana, do
kuz lisede uygulanmaya baslamistir, Ye-
ni programlarn esaslarini  Ggretmenlere
tamitmaya devam etmek ve bu konularda
onlan yetistirmek {izere dort hafia siirey-
le, modern matematik, fizik, kimya ve
blyoloji kurslari agilmistir. Ayrica Egi-
tim Enstitiilerinde ve dokuz lisede, bu ye-
nl programlar uygulayan ogretmenler
jcin iki hafta siireli seminer yapilmustir.,
Kurslara, Kara Kuvvetleri EKomutanlifi
Okullar Dairesi Baskanhffi'ndan da yedi
askeri Ogretmen katilmistir.

Gecen wilki kursa katilan 190 Ofret-
menin bu programlardan c¢ok yararlan-
diklar: yapilan anketlere verdikleri cevap-
lardan anlasiimistir.

Ofretmenler kurslar sirasinda, kendi-
leri icin yepyeni olan birgok deneyleri,
bgrencl olduklari yillardaki kadar heye
canla yapmalktadirlar. Kurs Miidiirlfigtinii
Profl. Dr. Rauf Nasuhoi#lu, Komisyon Ge-
nel Sekreterligini ise Sakir Soysal yiiriit-
mektedirier. Offretmenler kurs sirasinda
kendi branslarnnda Ankara ve Orta Do-
gu Teknik Universitesi §gretim fiyesinden
ders girmektedirler,

UNIVERSITE HAVASI VAR

Fen Lisesi’nde, Gteki liselerimizden
farklh olarak bir iiniversite havas1 vardir.
Okulun Labaratuvarlam okul Miidiiril A.
Necdet Onur'un ifadesine gbre «iiniversi-
te seviyesinde» dir. Onur bu konuda su
bllgiyl vermistir.

«Okulumuzun her Gfrencisi kitapta
gecen her deneyl kendis{ yapar. Biyoloji
lAboratuarimuzda her Bfrencimize iki ay
1 cins mikroskop diiser. Bir teknik atel-
yerniz vardir. Agag, madeni esya gibl is-
ler yapilir. Maksat miistakbel bilim ada-
mina bazt seyleri kendi kendine yapabil
mesini Sg¢retmektedir. Ogrenciler ders di-
sinda proje yapariar. Merak ettikleri ko-
nularda arastirma yapar ve ihtiyag duy-
dugu aletlerl de atelyede kendileri imal



aderler. 1967'de Atom Enerjisi Komisyonu
bir yarisma diizenledi. Bu yansma igin
20 Ogrencimiz proje yapt. Bir &Zrenci
streptomisinin fare f{izerinde unutkanhk
varattifin tesbit etti.

FARELER VE INSANLAR

Fen Lises] Mildliril Onur'un sidziinil
ettigl bu 6grenci Kadir Tanju Yoriikoglu*
dur., Yoriikoglu bu denemesinde aym
safhlc sartlarma sahip ikl fareyi, aym
bigimde ikl ayn kafese koymustur.

Farelere, kafesin tist kdsesinde yiye
cek oldugu ve buraya da bir teli irmana-
rak cinlabilecefi Sfretilmistir. Deneyin
beslangicinda ki fare de aym sekllde te-
I firmanarak birakilan yiyecekleri yemek
abgkanhfini  edinmiglerdir.  Yoriikoglu
aym gartlar altinda farelerden birine 13-
neyle streptomisin, digerin ise tuzlu su
zerketmistir. Bu islemin fizerinden bir
iki giin gectikten sonra, tuzlu su zerkedi-
len fare, normal olarak eskisi gibi teli tir-
manip yemeginl almaya devam ettigi hal-
de, streptomisin verilen fare, bunu yap-
maz olmustur. Kaninda streptomisin do-
lagan fare aghktan kivrandifh ve yiyeoek
de eskisi gibl telin ucunda oldugu halde,
eskiden yaphifim yapip yivecelffe ulasma.
y1 akil edememistir, ¥orilkoglu bu deney
sonucunda farenin streptomisin  zerk.
edildifinde unutkanha diistiigiinil orta-
ya koymustur. Ofrenci bu deneyini ve
bulgusunu yayinlamistir. Fen Lisesi'nde
Offrenciler Ingilizeeyl I1&boratuarlarda
en modern metodlarla Ggrenmektedirler.
Bu yaym, koouyle ligili Tiirk ve Ameri.
kali {iniversite Ofrefim (iyelerine ginde-
rilmistir,

Bu bulgusu dolaysiyla Florida Eyalet
Universitesi'nden burs verilen Yoriikog-
lu'nun yayum karsiminds, Istanbul Uni-
versitesi Fen Fakiiltesinden Prof. Atif
Sengiin, Fen Lisesi'ne bir mektup gdnde-
rerek bu deneyin kesinllkle bu sonucu
vermesi halinin kiigiik gocuklara strepto-
misin uygulanmasimin durdurnlmasim ge-
rektirecegini bildirmistir. Clnkit fareler-
de unutkanhk yaratan streptomisinin, go-
cuklarda da aym etkiyi yaratmas) miim-
kiln giriilmektedir, Bu takdirde konuyla
Saflik Bakanbfimin [liglenmesi beklen-
mektedir.

OGRETIMDEK! YENILIK NEDIR?

Okulun Bagmuavini Biyoloji Ogret-
menl Mustafa Oktem, Fen Lisesi'nde, 6§
renciye her bilgiyl kendi kendine bulmak
aliskanhfimin verildigini, bunun icin de
Ofretimin deneylere dayandimldifim bil-
direrek su Grnegl vermistir.

u«Mendelyef'in asirlar 8nce, alti, yedi
yil deneyle ugrasarak bezelyelerle buldu-
gu, kalitun kanununu, bizim Ggrencileri-
miz dilimizde sirke sinegi denilen ve la
tince adi Drosphyla Melana Gaster olan
bir sinek f{izerinde yaptiklar 12 giinliik
denemelerle bulmaktadirlar. Mendelyef'in
kanununu kitaptan okuyarak Ofrenmek
yerine, kendileri deneyerek buluyorlar,
Meseld gzl knrmiz olan veya beyaz olan,
kanatlar diiz veya tayyare bigimi duran
farkh saf soy sirke sinekleri ciftlestiril-
melktedir. Beyaz gbzill ile knrmm gzl
nilin ciftlesmesinden dogan sinek, hemen
bir bagka tiip icinde kendi gibi olan bir
baska melezle qiftlestirilerek ikinci ne-
sl elde edilmektedir. Elde edilen yeni dtl-
lerin gtz renkleri, kanat yapilar ise kalt
tim kanununu Ogrenciye Gfretmektedir.»

FEN LiSES! BiriNnCist

Okul Miidiirii Onur ile liboratuarlan
gezerken, 1967 - 1968 ders yilinin sonunda
okulu birincilikle bitiren Cengiz Ultav {le
kargilagtik. Onur, okuldan mezun olanla-
rin dahi, zaman zaman gelip calismalara
katilmaktan kendilerini alamadiklarm
sOyledi. Okul doneminde dahi okula git-
meyi zorsunan biiyiik Ggrenci ¢ogunlugu-
nu diisiiniince bu gergekten ilgi cekici bir
durum oluyor.

Cengiz Ultava okulu hakkmdaki di-
giinceleri sorulunca sunlarn sdylemistir:

«Fen derslerinde kendl seviyesinde ko-
nular: dilnyadaki en yenl sekliyle Ggret-
mek ve Gfrenmek igin ¢alisan Fen Liseli-
ler, ilme én basit sekilde, en yakin fleri-
si icin verimli bir hazirbk oldugunun
farlandadirlar. Tlirkiye Glciilerine giire
smursiz sayilabilecek labaratuvar calis-
mas1 imkanlan ile ve zengin kiltiiphane
sini oldukea iyi kullenarak deneysel ca-
lismalart en iyl sekille yapan Fen Liseli
vatamin kendisi igin yaptifn fedakarhif
bilir ve ¢alismalarinda bunu 6n planda tu-



tar. Modern okul l&boratuar, yatakhane
yemekhane binalannin yamnda, kapali
salon ve amk spor sahalarinda Tiirk gen-
cinin saglamlik ve sportmenligini de is-
pathiyan Fen Liseli konferans salonundalki

ders disi gahsmalan ile de basarili ol-
mus, miizik, tiyatro konularinda degerini

ortaya koymustur.

«Fen liselilerin cofu simdiden ilme y&-
nelmistir. Daha ¢ok Gfrenme ve Ogretme
ihtiraslarmi, gayretlerini, {iniversiteleri-
miz, Fen lisesl ve Tilrk gencligi igin kul-
lanmanmn en iyi yolu olan Ggretim mesle-
ginl segmislerdir.s

m. U STANI]AHDLARI YORURLUKTE BULUNAN
ESKI VE YENI BIRIM SISTEMI

Bilim ve teknikte Olgme
ve standardlarim kullaniimasi
ilerleme ve gelismenin temel
sartidwr. Fiziksel kemiyetlerin
olcillmesi yaplirken bilinme-
yen bir kemiyetin standard ola-
rak kabul edilen aynm cinsten
bir kemiyetle karsgilastirilmasi-
m icine alan bir dleme islemle-
ri dizisinin yiiritilmesi gere-
kir. Insan ilkkez wuzunluklar:,
agirbiklar: ve zamam: dlemesini
ogrenmistir. Daha sonra elek-
trik bilimi gelistikce, elektrik
akvmlarim, voltajlar, v.b. éle-
mek igin yeni metotlar ve élcil
standardlar, bulunmasi zorun-
lugu ortaya qikmastir.

Memleketler arasindaki ti-
cari aligverisler ve kiiltiirel ilig-
kiler arthikea ve bilim adamlary
gitgide daha dogru deneyler
yapmaga baslayinca 6lcii stan-
dardlarvun énemi bir kat daha
artti. 1872 de toplanan Uluslar-
arasi Agurliklar ve Olgiiler Kon-
Jeransinda muhtelif memleket-
lerde kullamimakta olan &lcii
standard ve birimlerinin birles-
tirilmesi istenmelcte idi.

Prof. Dr. Enis ERDIK

METRE SISTEMI.

1790 da Fransiz Kurucu Meclisinin,
yeni ve basit bir agrhklar ve Oleiiler
birim sisteminin kurulmas: igin  gdrev-
lendirdigi Fransiz Ilim Akademisi iki
bilim adamlar komisyonu kurdu. Bu ko-
misyonlar istenen Slcli sisteminin onda-
Ik bir sistemn olmasimi ve uzunluk stan-
dardimin diinyadan alinmasim1 kararlas-
tirdi. Bu uzunluk standarcdi Paris rasat-
hanesinden gegén arz meridiyeninin
dorttebirinin on milyonda birine esit
olarak secildi ve buna arsivler metresi
ady verildi (1 mefre = 0,5130740 toise).
Biylece Fransada T Nisan 1795 kanunu
ile metre sistemi kurulmus oldu ve 10
Aralik 1729 da milli arsivlere yerlesti-
rilen, platinden yapilmis metre ve ki
logram standardlamna resmi bir OSnem
verilmis oldu. En sonunda 4 Temmuz
1837 kanunu ile metre sisteminin Fran-
sada, 1 Ocak 1840 dan itibaren mecburi
killnmasina karar verildi.

ULUSLARARASI STANDARDLAR.

Metre Uluslararas: Komisyonu 8 Afus-
tos 1870 ve 24 Eyliil 1872 toplantilarmda
bir uluslararas: standard metre ile bir
uluslararas: standard kilogramin yapil-
masimi  karariastirdi. Bu uluslararas:
standardlar arsivlere konulmus olan
standardlamn kopyalar: olacakt:,

Metre Diplomatilk Konferansi (bu
konferansa Tiirkiye dahil 20 devlet ka-
tilmist1) 20 mayis 1875 toplantisinda,
arsivler standardiamn yerine uluslararasi
standardlarin alinmas: ve bu uluslarara-
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s1 standardlarin  (prototipler) muha-
fazas:, bakim ve en dogru kopyalarnnin
gikamlmas: igin, bir Uluslararasy Apr.
liklar ve Olgiller Biirosunun (Bureau
International des Poids et Mesures) ku-
rulmasma  karar verildl. Uluslararas
komite tarafindan secllen metre ve kilog-
ram standardlam, eylill 1888 da Parisle
toplanan Agirhklar ve Oleiller Genel
Konferans: tarafindan kabul ve tastik
edildl

Argivler metresine en fazla esit olan
6 no.u metre cubufu uluslararas: stan
dard metre olarak saklanmalktadir,

Uzunluk standards metre, Fransada
Seévres de Uluslararas: Azirhklar ve O
giiler Biirosunda (Bruteuwil pavyonu) sak-
lanan iridyomiu plitinden (% 90 platin,
% 10 iridyam) yamlmg bir cetvelin
iizerine gizilmig iki isaret gizgisi arasin-
daki uzakhktivr (0°C de). Dikkat edilirse
standard mstrenin bu keyfi tarifiyle ilk
tarifinden vazgegilmis ve mneticede met
renin arzmn gSekline bafhlifa kaldirtimus-
tir. Uluslararasy metrenin  uguniugu, bir
arz meridiyeninin dirite birinin on mil
yonda bir pargasma ¢ok yakin olup buu-
dan 0,2 mm (¢ok yeni Olgmelere gore
0,228 mm) daha kisadir. Boyle keyli bir
standardin kabull, hirsizlik, savas ya da
tabil afetlerle kaybolmas1 Lkarsisinda
bazi rizklerin gizotniinde bulundurulma-
sim gerektirdi, Metrenin uzunlugunun
kolayca telcrar hasil edilebilen bam tabii
standardlar cinsinden kesin olarak tes-
bit edilmesi gayesi fle metre, larm
kadmiyum gizgisinin 15°C ve 760 mmHg
basinel altinda hava igindeki dalga bo-
yunun () = 64384606 = 10-* cm) 1553164,1
kati olarak alinmishir. Yine 1960 da ulus.
lararas: anlasma ile metre, kripton - B8
mn turuncu . krmem  tayf  glzgisinin
(A = 60578021 ..A®) dalga boyunun
165076363 kati olarak yeniden tamm-
Isnmustar,

Kiitle standard: kilogram, Ulushira.
rast  Apwhklar ve Olciiler Bilrosunda
saklanan iridyumlu plitinden  yapilims
bir blokun kiitlesine esittir. Standard ki-
logram, yiiksekligi (390 mm) taban c¢a-
pina esit olan bir silindir bicimindedir.
Ik Bnee (1799) +4°C de 1 dm® (veys 1

litre) arm suyun Iditlesi kiitle standard:
olarak secilmis ve buna kilogram adi ve
rilmigtl, Uluslararas: standard kilogra-
mun kiitlesf +4°C deki 1 dm® ar1 suyun
iklitlesine gok yakin olup bundan 27 mg
daha fazladir,

Zaman standard:s  saniye. Uglineil
standurd zaman birimi ortalama giineg
glinil saniyesidir. 1 saniye ortalama gii
nes giiniiniin 86400 de biridir.

MILLI STANDARDLAR.,

Sevres’de Pavillon de Breteuil de
saldanan  uluslararasy metre ve kilog-
ramun metre sistemini kabul eden hii-
kiimetlere dafitilrms olan kopyalarma
milli standardlar ad: verilir, Millf stan.
dardlar 1880 de yapild:r ve 1889 da, 1875
andlasmasma katilan hiikiimetlere kura
ile dagtildy, Milli standardlarumiz olan
metre (No: 21) ve Kkilogram (No: 42)
standardian Ticaret Bakanhii Olgiller
ve Ayar Midiirliifiince kiralanmig (yilhk
kirasi 93 TL) olan Ankarada Tiirkiye Is
Bankasmdski 836 ve 26/314 No: Iu ka-
salarda saklanmaktadir. Bu milli stan.
dardlamin Tirk Standardlarn Enstitiisii-
ne nakll ifle ilgililere ve ziyaretcilere acik
tutulmasimin yerinde olacatim  burads
belirtmek isterim.

Iridyumlu plitinden yapiimis olan
milli kiitle standardinmuz prototip kilog-
ranin 20 Mart 1935 tarih ve 5 No: lu sa-
hadetnamesinde su Szellillerl yazilidir:

42 No: lu prototipin kiitlesi = 1000
000,41 mgr

42 No: lu prototipin 0°C deki hac-
mi = 464844 ml

26 Mart 1931 de cikarilan 1782 sayili
eOlgiiler Kanunup ile  memleketimizde
metre sistemi kabul edilmistir. Bu ka-
nunun 1, maddesinde «Tirkiyede kulla-
milacak olelller igin asgarl metre sistemi
kabul edilmistirs denilmektedir. Bu ka-
nunun & ve B. maddelerinde standard
metre ve standart kilogramin tarifleri
verilmigtir. Bu kanunun 23. maddesi ge-
reginee livesi bulunduffumuz Uluslararas:
Agirhiklar ve Olgliler Biirosuna katilma
pay1 olarak her yil bir aidat Sdemekteyiz.
1966 yili biitgesine katilma payimiz 27261
TL. sidir.
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Dr. Barpard

Giiney Afrikali Doktor Christian Bar-
nard'in yaptigi kalp nakll ameliyati insan
&mrinl vzatan bir tip devriminin baslangi-
ci micir?

Bu, saflik durumlarindan endiseli olan
milyonlarea insanin umutla cevabini bekle-
digi bir sorudur, Kalp gibi hayati bir organ,
bagsari ile degistirilebilirse, Insan organiz-
masini eskidikes yenilemek ve yagh uzuvla-
ri gengleri ile dedistirmek neden mimkin
clmasin?

Organ nakli ameliyatlarinda tki Snem-
li problem ortaya gikmaktadir, Bunlardan
birincisi, yenl organin  nakledildigi blnye
tarafindan reddedilmesidir. ikincisi Ise, bi-
rinci problemi bertaraf etmek Igin verilen
bazi llaglar dolayist ile, vicudun mikrop-
lara ve hastahiklara kargi mukavemestini
kaybetmesidir.

Organizmayi yabanei clsimlere ve mik-
roplara kargi kerumakla gorevli olan badi-
giklik cisimleri, yeni organi reddetmelerini
Gnlemek igin, ilagla bask: sltina alinmakta-
dir. Bagisiklik cisimleri bu baski dolayisiyla
gorevlerini yapamayinca, yenl organt red-
detme hali ortadan kalkmakta, fakst bu-
nun yanisira, vilcut her tdrld mikrop kar-
sisinda savunmasiz kalmaktadir. Kargilagi-
lan diger gUglikler de, ameliyat igin sag-
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lam verici bulmak ve nakledilen organi ope-
rasyon strasinda canli tutabilmektir,
Ozellikle nakledilecek organin
beslenme  zorluklan
sdz konusudur, Nakledilen organ, vericiden

canlilt-
gimin muhafazas: ve

alindiktan sonra kan dolasini diginda en
fazla 30 dakika kadar yagayabilmektedir,
Bu glglOgin ¢8zUmi igin da sun'l dolagimla
beslenme metodu gelistirlimeye  galisilmak-
tadir. Organ nakillerinin kesin basarist bu
problemlesin ¢dzlimUne baglidir.

Dr. Barnard'in ekibi, Dr. Phillp Blalberg'in
amaliyatt sirasinda




Kalplerini degigtirenler

Asadidaki tablo, kalp degigtirilmesinde
basari gansinin % 35 civarinda oldugu jz-
lenimini vermektedir, Tablo, 1967 — 1948
yillarinda kalplerini  dedistiren 21 hasta-
dan, ancak alti tanesinin yasamaya devam
ettiklerini, 8len hastalarin ise  ameliysttan
sonra, ortalama ile 11 saat 10 dakika yasa-
yabildiklerini gdstermektedir. {*)

Baglica Guglokler

Hacettape Universitesi Tip Fakiltesi 83-
retim Uyelerinden Dog. Dr. Ekrem Gilmez-
oglu, organ nakillerinde kargilagilan bagli
ca gUglUkleri sbyle agiklamigtir:

«Landstelner bu asrin baginda, her in-
san kaninda meveut alyuvar dedigimiz kir-

mizi kan hicrelerinin kimyasal yap baks-
mindan farkll oldugunu, diger bir deyimle,
antigen bakimindan farkh oldugunu bul-
mustur. Antigen bakimindan aym olan kan
hiicreleri, bir insandan bagka bir insana ve-
rildiginde canli olarak kalabilmekte ve ve-
rilen sahsa faydali olabllmektedirler. Ya-
banci bir sahistan alinan dokuyu, diger bir
sahsin viicudunun kabul etmemesini  buna
benzetebiliriz. Cegitli organ hicrelerinin an-
tigen vyapilars Uzerinde 1944°den beri cali-
giimaktacir. Bu konuda ilk bilgileri Meds-
war adinda bir inglliz arastiricisina borglu-
yuz. Bu aragtiricinin yapti: deneylerde gé-
rilmiistiir ki, birbirlerine ¢gok yakin kan
akrabaligl olan hayvanlar arasinda nakle-
dilen organlari vlcut kabul etmektadir.

Ameliyatin yapildig Yagama
Hastanin ismi Yagpt  yer Tarihi  siresi
Louis Washkansky 55 Cape Town, G.A. 3.12,67 18 gin
Oglan ¢ocuk 1.5  New York, B.A. 6.12.67 6.5 sasl
Philip Blalberg 58 Cape Town, G.A. 2. 1.68 DEVAM
Mike Kasperak 54 California, B.A, 6. 1.68 15 gln
Louis Bloch 58 New York, B.A. 9. 1.68 10 saat
Bodan Chittan 27 Bombay, Hindistan 17. 2.68 3 saat
Clovis Roblin 66 Paris, Fransa 27. 468 2 gln
Joseph Rizor 40 California, B.A. 2. 5.68 3 gin
Everett Thomas 47 Texas, B.A. 3. 568 DEVAM
Frederick West 45 Londra, inglitere 3. 568 DEVAM
James Cobb 48 Texas, B.A. 5. 5.68 3 giin
John Stucwish 62 Texas, B.A 7. 548 7 gln
Elie J. Reynes 65 Montpellier, Fr, 8, 568 2 gin
Fr. Dalen Boulogne 45 Paris, Fransa 12. 568 DEVAM
Louls John Fierro 54 Texas, B.A. 22. 568 DEVAM
Joseph Klett 54 Virginia, B.A, 25, 568 7 gin
Joao de Cunha 23 Sao Paulo, Brez. 26, 568 DEVAM
Albert Murphy 59 Montreal, Kanada 31. 568 1 gin
Antonio Serranc 54 Buenos Alres, Ar. 31, 568 4 gin
Ronald Smith 38 New York, B.A. 1. 6.68 1 saat
Esther Mathews 41 Texas, BA. 7. 6468 1.5 saat

(*) Dergtmia baskiyva girerien kalp nakillerinin sayis: 80'a ylkselmistir.



Ikiz Kardeglerde Nakil Bagarili

«Mesela, insanlarda, ikiz kardegler ara-
sinda yapilan bobrek nakilleri, yillarca nor-
mal gbrev yapabilmislerdir, Halbuki b&yle
bir kan yakinh@ olmayan iki sahis ara-
sinda btbrek nakll yapildifinda, bébrek ta-
kitan sahis en fazla 15 — 20 gln yasaya-
bilmektadir. Diger organlar lle de ayni so-
nug alinmaktadir, Yani, ¢ok yaskin kan ak-
rabaligi olmayan sahislara yapilacak kara-
ciger, akciger, kalp, deri, vs. gibi organ
nakilleri, en fazla 2 — 3 hafta canliliini
muhafaza edebllmektedir.

En yakin kan akrabalifindan kastedilen
ikiz kardeslik, hatta tek yumurts ikizligi
dedigimiz Ikizliktir. Annaden gocufiuna ve-
ya kardegler arasinda yapilacak organ na-
killeri dahi wzun ©miril olamamaktadir.
Nasil bir insanin parmak iz, diger bir in-
saninkine benzemlyorsa, insanin doku hiicre
antigenleri de birbirlerine  benzememekte.
clir.»

Bagigiklik Reaksiyonu

Ak kan Hhlicreleri ve organ doku anti-
genleri hakkindaki bilgilerimiz, kirmizi kan
hicrelerl antigenlerinki kadar oldugunda,
organ nakillerinde en bliytik glgliklerden
birisi daha ¢dzUmlenmis olacaktir.

Doku antigenleri birbirine uymayan
fertler arasinda organ nakli yapildiginda,
vilcuda siringa edilen tife agist veya dider
bir yabanct cisim gibi viecut reaksiyon gos-
tarmektedir. Buna bagisiklik reaksiyenu di-
yebiliriz. Viieut yabanci bir cisime karj bl-
tUnliglint korumak cabasi igerisindedir. Bu
gaba sonucu meydana gelen, antikor veya
duyarlik kan hicreleri dedigimiz bafigiklik
cisimleri, yabanci cismi eriterek hazmeder ve
vieuttan atar. Bu mekanizma olmasa idi,
insan mikrobik hastaliklardan kurtulamaz,
Blirdy. iste ayni reaksiyon, nakledilen orga-
nin doku antigeni dedigimiz yap! taglars, ye-
ni bedenin doku antigenleri ile tipatip aym

Takma kalple en ¢ok yasayan adam Dr. nlbcm

olmadikea, resksiyona sebep olup, badigiklik
cisimlerl meydana getirmektedir. Bu bagi
siklik cisimleri mikroplari tshrip ettifi glbi,
nakledilen yeni orgam da tshrip etmekte-
dir,

Baski Altinda Yasatdilar

Simdliye kadar yapilan organ nakillerin,
ce alici verici gahislarin doku entigenleri
kesin olarak birbirlerine uymamasina rag-
men, nasil 2 — 3 haftadan fazla yagatilabil-
diler?

Burada yapiimakta olan ig, organ nak-
ledilen sahsin bagisiklik cisimlerl meydana
getlrme mekanizmasinin baski altina  alin-
masicdir. Hastanin veni organin doku anti-
genleritie kargl bagisiklik  cisimlerl, yani
antikor ve duyarll hilere yapmamasi saglan-
maya galigtimaktadir, Bam ilaglar, radyoak-
tif 1minlama veya hormonlar ila bafigiklik
cisimlerinin yapilmasi  énlenmektedir. Bu
yapildi§i anda insanin mikroplara karsi di-
renci kirilmakta ve mikroplar tarafindan
bunye kolayca istila edilmektedir. Ornegin;
Dr. Barnard tarafindan kalbi degigtirilen
Gliney Afrikalr Louis Washkansky, ameliya-
tin 18. glnlnde, vicudun mukavemstsiz
kalmasi dolayisiyla, cift tarafli zatlrriye'ye
yakalanarak &lmilstir,



Baslifa bakip da Dunun bir hayal
mahsulil oldufimu sanmayin. Halen Fran.
sads bu yolda bir pilot proje uygulanmalk-
ta. Ve baslica petrol hidro - karbonlar:-
mn teskil ettigi diyvetler {izerinde mikro -
organfzmalar {repflerelk Onemli miktar-
da yilkssk degerli protein elde edilmekte-
dir. Bu basarn, ilerde petroliin gittikce
artan dilnya niifosumm  beslenmesinde
veni bir kaynak teskil edecegi Inancini
desteklemektedir.

Gida problemini ¢dzmek igin  mnicin
petrole bagvurmali? Asbinda, diinyamn
petrol kaynaf zaten spurh ve de sadece
yakit olarak kunllamidigy takdirde hile
cok gegmeden tiikenecek. Petrolden mda
elde etme yollarim dilsiinmeden Once
biyle bir progranun manfiki esaslarm
inceleyerek, bunun bu kadar emege de-
gip degmeyecefini gdrelim.

Bastan sunu belirtelim ki, diinya guda
probleminin esasimi protein meselesi tes-
kil etmekte, Halen, diinya niifusunun he-
men yans: biiylimeyi ve gelismeyi gecik-
tiren dengesiz bir gida rejimiyle beslen-
mektedir, Gudalarmda baslien eksik
olan madde hayvansdal proteindir; bun-
izmn baslica gmdalannt habubat ve pa-
tates . cinsinden seyler teskil stmektedir;
bu tip mdalar ise yeterll kaloriyi sadla-
makla birlilkte, bunlamn protein degerl
diisiiktlir ve sadece hayvansal protein-
lerde mevout olan belirl amino asitler-
den yoksundur. Avrupa ve Kuzey Ameri-

PETROLDEN PROTEIN

Hidrokarbonlar iizerinde belirli mikro -
organizmalar bilyiimege cabsirlar. Ve bunlar
bilyiime stiresi icinde, bitkisel gudalarda bu-
lunmayan amino-asitler bakvmndan zengin
proteinler husule getirirler. Petrolden elde edi-
lecekc protein diinyamn beslenme problemine
bellci de yeni bir ¢coziim getirecektir.

Ceviren: Sonmez TANER

ka halklar, elverisli bir iklim ve gelis-
mis hayvancilikk endiistrisi sonucu, daha
colkk et ve balifa dayanan iyi bir gpda ile
beslenen sansli uluslardir. Oysa dilnya-
nin tropikal bblgelerinin sakinleri igin
durum aym degil. Gerl kalmis {ilkeler-
de niifus da bir yandan hizla arttifindan,
bu tilkelerin gida yetersiziikleri, Ozellik-
le protein eksikligi de gittikge artmak-
tadir. Protein yetersizlifinin sebep oldu-
gu «Kwashiorkory denilen bir hastalik bu
filkelerin gocuklart arasinda yaygin hale
gelmistir. Denebilir ki, gerl kalms filke-
leri geri iraktiran bashica etkenlerden
biri de bu protein yetersizlifidir,

2000 wilinda, bugiinkil 3 milyarik
diinya niifusunun ki misli artarak altx
milyara ulasacaf samiimaktadir, Bu tak-
dirde, protein sorunu da diinya gapm-
da hissedilmefie baslayncak, 1958 de
diilnyanin toplam hayvansal protein f{ireti-
mi 20 milyon ton idi, ve bunun 14 mil-
yon tonu sadece gelismis filkelerin bir
milyardan daha az niifusu tarafindan tii-
ketilmis, geriye kalan alth milyon ton ise
geri kalmis iilkelerin iki milyarlhik halk:
tarafindan tilketilmisti. 2000 yilinda, 6.3
milyar olmas: beklenen dilnys niifusunu
veterince besleyebilmek igin, yilksek de-
gerli protein iiretiminin {ig misli arttir-
larak, yilda en az 60 milyon tona yiiksel
tilmesi gerekmekiedir,

Bu nasil yaplacak? ingiliz iktisat nz-
mani Golin G. Clark dilnyanin blitiin eki-
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lebilir topraklarmin yofun bir tanm sis-
temi ile islenmesi ile ancak 10 milyar insa-
mn yeterince beslenebilecegini ileri siir-
mekte. Boyle bir program ise biiyiik ca-
balar, yatirmmlar ve yeterince siyasi di-
siplin gerektirir ki, bunun kisa slirede
gerceklesecefini ummak hayal olur.

Simdi mevcut geleneksel protein kay-
naklarimizi inceleyelim. Baslica kayna-
gimizi bitkisel gidalar teskil eder. Bit-
kiler 'havadaki karbon dioksidin karbo-
nunu kullanarak organik maddeler husu-
le getirirler. Protein de bunlardan birl.
Gevis getirmeyen memelilerden, rnegin,
insanlar, hububat ve belirli kbkleri yi-
yerek proteini dogrudan dogiruya bitki-
lerden alirlar. Ancak, bitkisel proteinlerin
en iyisi bile belirli amino asitlerden yok-
sundur. Ornegfin, bugdaygillerde genel
olarak «Iysinen denilen amino asid yok-
tur ve «methione ve «tryptophan» ise
¢ok az miktarda bulunmaktadir. Bitki-
sel proteinlerin insan beslenmesinde hay-
vansal proteinlere gtre daha degersiz ol-
masinin nedeni amino asid eksikligidir,
Insan viieudunun ihtiyaci olan 20-birim-
lik amino asiden 11 ini insanlar gidalar-
dan almak zorundadir, clinkil viicud
bunlart sentezle elde edemez. Gerekli
amino asidleri ihtiva eden proteinlere sa-
hip baz: bitkisel yiyecekler de vardir; 8r-
negin, soya fasulyesi, nohut ve baz bit-
kilerin yagl tohumlarindan yapilan ye-
mekler gibi.

Aldifr bitkisel gidalam barsak bak-
terilerinin yardinuyla amino asidler bak:-
mindan zengin proteine geviren gevis ke-
tiren hayvanlar insanlarin halen baslica
diizenli gida kaynafidir. Ancak, insan nii
fusu artfikea, hayvanciligin pahali  bir
gida firetim yolu oldugu anlagilmakta-
dir, Hayvansal {irfinlerin tiretimi bitki-
sel irlinlerin firetiminden daha zor ve
pahalicir. Bir tek sifir eti kalorisi elde
etmek igin yedi tane bitkisel karbonhid-
rat kolorisi gerekmekte, Daha elverisli
olan tavukquluk firetiminde ise, 35 kalo-
rilik yem verilerek ancak bir kalorilik ta-
viuk proteini elde edilebilmektedir. Tropi-
kal bélgelerde hayvansal protein iiretimi
problemi ise, fropikal biicekler ve has-
taliklar yiiziinden, daha da zordur. Elve-
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risii bir Iklim ortaminda, en iyi durumda
bile, gerekecek emek, makina ve giibre
yatirimi, ayrice mechul hava  sartlar,
toprak ve su kaynaklarinda meydana ge-
lecek degisiklikler goziniinde tutulursa
tarnm yoluyla protein iiretimi oldukca pa-
haliya malolmaktadir.

Protein kaynaimmz okyanuslar yo-
luyla arttirma dilsiincesi de yine benzeri
problemler ortaya koymaktadir. Sofuk
denizlerde balikgilik alanlam daha iyi de-
gerlendirilebilir, ancak sumu unutmamak
gerekir ki, balik kaynag: da smirsiz de-
gildir. Ihk tropik denizlerinde, fosfor,
azot ve planktonlar daha az bulundugun-
dan balikk kayna@ da fazla degildir. Ba-
#z1 bilim wvazarlari, protein balkimmdan
zengin olan okyanus planktonlarmn in-
san gidasi olarak kullamlmasm Gnermis-
lerdir; ancak denizlerde plankton azalin-
ca baliklar da azalir. Tath su gollerinde
ve havuzlarda, topragin suni glibre ile
zenginlestirilmesi gibi, belirli bir gida re-
jimi ile balik iiretimi yapilmas: tropik-
lerde protein elde etme igin iyi bir me-
tod gibi goriiniiyor, ancak bu yol ds,
bu bolgelerin artan niifusu karsisinda
protein acifim1 kapatmaktan ¢ok uzaktir.

Uzun siirede, insanlik yeryiiziindeki
biitiin toprak ve su kaynaklarim en etkili
sekilde defierlendirmek zorundadir. An-
cak bu sayede, kendisine giftikce artan

wHey.. Kifi derecede tahlil ettin artikl.»




bir gida kaynafi saflams olacakfir, An-
cak, insanhifin bdyle dilnya gapinda ¢ok
yiinlii bir kontrol saglayabilmesi igin bii-
yiik capta teknolojik ilerlemeye ve sosyal
diizeyde deffisimlere ihtiyag vardir ki bu
da bliyilk bir zaman meselesidir. Bu ara-
da yakin gelecek konusunda, tirnegin &nil-
miizdeki 30 yil icinde ne yapilabilir? Bu
slire icinde, diinya nfifusunun iki misli
artaca@n beklenmelktedir. Insan nesli pro-
tein kaynagim arttiracak baz siirath yol-
lar bulmak zorunds. Iste protein sagla-
mak igin petrole ydnelmenin Gnemll ve
weterli nedeni de bu milldhazalardir, Pet-
rol, insanhifin sahip oldugu en biiyilk ve
degerli organik madde deposudur.

Karbon ihtiva eden bilesimlerden
mikro - organizmalar vasitasiyla protein
iiretimi, giiphesiz, yeni bir fikir de§il. Yil-
lardir, hayvan mdalan, hattd insan g-
dalar icin maya iiretilmesi, kiiciik capta
da olsa, uygulanan bir metoddur. Maya
mantariarn = karbonhidrotlar {izerinde
(tzellikle seker pekmezi) fliretilerek hay-
vansal proteinlere esdeferde vitaminler
ve proteinler elde edilmektedir. Bu sekil-
de protein firetimi metodunun baz cazip
yonleri var. Organizmalar c¢ok cabuk bil-
viimekte, afirhiklar: her bes saatte iki mis-
li artmaktadir, bu da ciftlik hayvanlar:-
mn protein {iretiminden binlerce kat hz-
lidir. Mikro - organizmalar toprak, giines
15151 yagmur veya insan emefi gerekmek-
sizin, havuzlar icinde ({iretilebilmekte.
Mantarlarin ayrica ozel ve Onemli bir
avantaji daha var; bunlar bitkisel gida-
lara dahil olduklarindan, bunlarn eti
(yani proteini) diinyamin baz bélgelerin-
de dinsel veya toresel tabularla yasaklan.
nus degil.

Burada bir soru ortaya gikiyor : Kar-
bonhidratlar yerine, acaba hidrokarbon-
lar mikro - organizmalann biiylimesinde
bashica arag olarak hizmet gorebilirler
mi? Kiifiin petrol iizerinde genel olarak
olustufu uzun siiredir bilinmelkte. Benzin
tankerlerinin dibinde, rafineri techizatin-
da, petrollii topraklarda ve hattd yollarm
katranli satihlan altinda bu petrol kiifle-
rine rastlanmaktadir.

1852 de, bir Alman Biologu Felix Juts,
laboratuvarda parafinik aileden gelen saf

hidrokarbonlar iizerinde maya {iretmeyl
basardignm bildirmistir.

iste, Fransada, Lavera'daki bir grup
arasgtiriciyn petrolden protein elde etme
denemelerine yinelten de bu rapor ol
mustur. Mali desteffi British Petroleum
Firmasindan, temel mikrobiyoloji sorun-
larm1 konusundaki uzman yardimni da
Fransiz Ulusal Bilimsel Arastirma Mer-
kezinden saglayan grup, petrollii mad-
deler iizerinde biiylik Glciide maya iireti-
mi igin gerekli tekniklerin (metodiarm)
arastirilmasmna girigmistir.

Once islemin temel mekaniklerine bir
bakalim. Maya sekerden elde edilirken,
mayalanmay1 olusturan kangim, genellik-
le, bir miktar su icinde karbonhidrat, eri-
yebilir mineral ve azot, fosfor ve potas
yum ihtiva eden organik bilesimler ile az
miktarda differ bir takim belirli unsurlar
ve biiyiimeyl saglayan vitaminlerden te-
sekkill etmektedir. Mayinin icine bir ha-
va akimu iiflenmelkte, bdylece igeriye oksi
jen verilerek mayalanma kabimn iginde
ki malzemenin ivice kansmas: saglanmak-
tadir. Maya hiicrelerinin en yiiksek dere-
cede iireyebilmesi icin 181 ve asit derece
leri de dikkitle kontrol edilmektedir. Ni-
hayet, hiicreler santrifiij metoduyla veya
kabdan siiziilerek toplanmaktadir. Sonra
hitcreler yikanip kurtulmakta ve ylizde 50
protein ihtiva eden kati bir gida stoku
olarak ortaya qikmaktadir, Buna sonra-
dan tad eklenerek, corbadan dondurma-
ya kadar cegitli hazt yiyeceklerin ya-
pilmasinda temel malzeme olarak kulla.
nilmakta.

Seker yerine petrolden maya elde et
menin beliri gligliikle var, siiphesiz.
Bunlardan biri hidrokarbonlarin suda eri-
memesidir. Benzinli hidrokarbonlar sulu
maddeyle ancak gecici olarak kansabil-
mekte ve benzin zerreciklerinin kap icin-
de iyi yayiimasmi saglamalk igin malze-
menin kuvvetle karnstimlmasi gerekmek-
tedir. Bunun laboratuvarda yapilmas: nis-
beten kolay olmakla beraber, biiyiik cap-
ta vapldiginda biiyiik giicliikler ortaya
cikmaktadir,

fkinei bilyilk giiclilk daha fazla oksi-
jen ihtiyacindan dofmakta. Seker mole-
killleri yilzde 50 nisbetinde oksijen ihtiva



etmekte, oysa hidrokarbon moilekiilierin-
de hic oksijen bulunmamaktadir. Sonug
plarak, hava ilflenerek organizmalara ve-
rilecek oksijen miktarimin gekerli malze-
meye verilenden en asafn lic kat fazia ol-
masi gerelemektedir. Ustelik, bu ilg kat
oksijen hilcrelerin 1si olusturmasini artt-
racagindan, kansmun 1sisi devaml
kontrol altinda tutacak bir sofutmna sis-
temine thtiyac hasil olmakta, Ancak, bii-
tiin bu mehzurlar (dezavantajlar) Onem-
Hi bir avantajla dengelenmektedir, Hilcre-
lerin fhtiyac: olan biitlin oksijen hava ile
verildiginden, bu oksijenin karbon sag-
layan (ikmal eden mayalansbillr) mad-
deyi tliketimi de buna mukabil daha az
olmaktadir, Hidrokarbonlardan maya el
de etme him, sekerden f{iretilen mayann
jld katidir. Elverisli sartlar altinda, bir
kilo hidrokarbondan bir kilo maya elde
edilmekta oysa bir kilo sekerden firetilen
mays yanm kiloyu gecmemektedir.

Petrolden maya firetimi igin yapilma-
51 gereltli uygulama calismalam yani sira,
en uygun ham maddeler konusunda da
arastirmalar yapild: Lavera Laboratuva-
rinda, mikro - organizmalarim Justin kul-
landigh saf hidrokarbonlardan ziyade ham
petrol fraksiyonlart {izerinde yeterli dere-
cede iiretilip {iretilemiyecefini saptamak
icin galisildr, Bam kokulu hidrokarbonla-
rin mikro - organizmalarin bilyilmesine
uygun olmadigr zaten biliniyordu; biyle-
ce gesitil hidrokarbon tifrlerini (parafin-
ler, fzoparafinler, naftalin ve aromatikler
gibi) ihiiva eden karisimlar denendl Bek-
lendigi gibi, en prodiiktif (liretken) fralc
siyonlarin gax ya¥ (kerosene) ve diger
pelirli yaglan igine alan parafinler oldugu
ortaya cikf,

Mikro-organizmalarm bu dzél gmdas:,
protein yaninda difer Sneml bir ayrisim
daha husule getirmelktedir. Parafinli pef-
roliin  igindeki mumla beslenen organiz-
malar biiylece petrolll parafinden ayir-
makia ve Igindeki mumun giderilmesiyle
daha seyyal hale gelen bu petrol dizel
makinalarnnda ve konutlarm sitilmasin.
da elverigli olan 2 mo. lu yakit benzini
(mazot) olarak kullaniimaktadir. Bu ikin-
ail firlin, 2 no. lu akaryakit, benzinin faz
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INGILTERETDE IRTIFA VE MESAFE
TAYIN EDEN BIR ESSIZ CiHAZ GELISTIRIL-
Dl — Merkezi Iskogya'nin Glasgow sehrin-
de Bulunen Charles Frank Ltd. Sirketi tara.
findan, Elektrik idaresinin [htipaglaring kar-
silsmak Orere essiz bir Irtifa ve mesafe
dlgme cihan gelistirmis bulunmaktadir. Bu
yeni cihaz mesafe ve haval hatlarin irtifas:
tiyininde teodollt veys dier endirekt wsul
larden Istifads etmemektedir,

Portstif clhaz 5 m den 30 m yUkseke-
Ik v & moclan 1002 m ye kadar mesafelert
rahstga tayin edebiimekeadir,

laca kullamldigl Avrupada ozellikle Gnem
tasimaktadir,

Organlzmalar igin en iyl gidamin se-
cimi yamnda, ayrica bir de organizmals-
min kendilerinin segimi meselesi var. Sa-
rapgilike iiretiminde oldugu gibi, bam ma-
yalar protein yapma bakimmdan digerle-
rine gore daha iyidir. Her petrol icin pro-
tein balamindan en iyl sonuglar verecek
tizel mikro - organizmalar oldufuna hig
sliphe yok. Organizma tiirleri, iirettik-
leri protein cinsleri bakumndan da bir
birinden eyriliviar. Organizmslarm segimi
ve genetik tretimiyle proteinin niteligini
de kontrol etmelc miimkiin olacak. $im-
dive kadar henilz birkag tilr organizma
denendi, fakat protein elde etme imkén-
larimin ok genis oldugu, haitd fanim veya
hayvaneilik yoluyla elde edilen profein
sahasindan daha fazla oldufu bilinmelte.
dir. Ayrica, son 10 yil iginde, mikro - or-
ganizmalann antibiotikler veya difter llag
lar firetme kabiliyeti de bu konuda neler
vapilabileceffine drnek teskil etmekieclir.

Lavers Arashirma Merkezinde petrol-
den protein elde etme olanag oldukea ge-

nis capta denenmekte ve cahigmalar iler-
ledikce metodlar ve islemler slah edil-



mektedir. Maya iiretilecek karisim, seker-
le hazirlanan kamsimin ayni, sadece se-
ker yerine petrol kullanilmalkta. Azot, ni-
sadir tuzlan seklinde karnsima eklenmek-
te; fosfor ve potasyum ise genel glibre
formiilline gtire saglanmaktadir, Diger kii-
¢lik unsurlar (trace elements) ve bilyll-
meyi saflayan vitaminler (growth vita-
mins) de eklenerek mayamn olunacafl
karmsim hazirlanmaktachir. Bu kansimla
beslenen organizmalann firetecefi protein
yiizde 50'den fazlacir.

Petroliin mayalanmas: (fermentasyo-
nu) yoluyla elde edilen protéin, dofal
olarak sigir, tavukcululk, bahkolik veya
bitkilerden veya yine suni olarak sekerin
mayalanmasindan elde edilen proteinden
highir bakimdan farklh degildir. Bunlar
da B vitamini bakimindan zengin ve ami-
no asit dengesi iyl proteinlerdir; petrol-
den elde edllen proteinin, tizellikle Iysine
muhtevas: yliksektir, bu bakimdan da Iy-
sine'l az hububatgiller igin faydal bir ta-
mamlayier olarak kullamlabilir, Fareler
{izerinde yapilan denemelerde, yilzde
8590 hazim kolayhir oldufu bulunmus-
tur. Patroiden tiretilen bu biyolojik mad-
denin herhangi bir sekilde differ yollarla
elde edilenlerden bagks tiirlli, acalp oldu-
guna dair herhangi bir kamt yok. Mama-
fih, kaynafin alisiimamis (acaip) olmas:
nedeniyle, petrolden elde edilen proteinin
hesleyici defferini ve herhangl bir sekil-
de zehirleviel olup olmadifim saptamak
amaciyla hayvanlar (izerinde uzun ve pa-
haliya malolan deneyler yapiimakta. Bu
deneyler tamamiammnea, bu sekilde {ireti.
len proteinin ticar! amaclar icin hazirla-
nan gida mamullerine karistimlarak elde
edilecek maddelerin analize tabi tutulmak
izere ulusiararas1 mda orgiitierine sunul-
mast plinlanmaktadir,

Patrolden elde edilen mayalar kurutu-
lup, temizlendikien sonra ortaya q@kan
hiilasa hig kokusu veya tadi olmayan toz
veya kiigiik pullar halinde bir madde.
Et, baltk maya veya soya fasulyesinden
yapilan protein hillasalar gibi, petrolden
elde edilen protein de cesitli mdalara db-
niistitritlebilmekte. Oncelikle, hayvancilk
igin yem kansimlannda kullanilacafh sa-
nilmakts. Bunun disinda, et hillasalar: ve

tzellikle Asya’da ¢ok aranan kuvvetll ko-
kulu balk soslarma kadar cegitli suni g
da hazirlanmasmda kullamian bu prote-
inin ayrnea kaymagh alimmsg siit tozu gibl
yofun ve saf protein olarak da paketlenip
piyasaya siiriilmesi yollar1 aragtiniilmskia.

Cesgitli illkelerde fmalivette bulunan
British Petroleum Firmast halen biitiln
calismalarmy petrol fermentasyonunun
bir besin kaynagi olarak islenmesine yi-
neltmis bulunmaktadir, Lavera'dald yan
endlistriyel gelistirme merkezine ilaveten
Paris bilgesinde bir temel arastirma labo-
ratuvan ve Iskogyada bir gelistirme mer-
kezini desteklemektedir. Ayrca, Firma
Nijeryada deneme ¢iftligi olarak kullam:-
lacak bir arazi satin almistir. Burada,
triopikal sartlarda, petrolden elde edilmis
protein kamsimi yerll yemlerle hayvanci-
ik firetimi denenmektedir. Bu konuda,
British Petroleum Firmas: yalmz degil-
dir; diger pek cok iilkede bilyiik kurulus-
lar aym yinde arastirma ve calismalara
girismislerdir.

Bu girisimin potansiyel dnemini bir-
lkag rakamia ortaya koymak kolay. 40 mil-
yon tonlule petrol sarfiyat: (1962 de fire
tilen 1.25 milyar ton ham petroliin sadece
kilgitkk bir kismu) ile ylda 20 milyon ton
sal protein {iretilebilecegi hesaplanmstir.
Sadece bu bile meveut yllik protein istih-
salini iki misline gikaracaktir. Bunu di-
ffer muhtemel kaynakiarla karsilastirabil-
mek igin, {iretimde yine ¢abuk bir artis
saglanacalk deniz balikgihifimi ele alalim.
Halen, 40 milyon ton balik elde edilmekte
ki bu da alts milyon ton saf protein de
mektir. Bilyilk ¢abalarla balik tiretiminin
yilda en fazla 100 milyon tons @ikarich-
gin1 (daha fazla balk tutmak demek ba-
lifin gofalmasini tehlikeye atmak olur)
varsayalim, bu da yilda 15 milyon ton
proteine tekabill eder. Bu da highir se-
kilde petrolden elde edilen protein istih-
sali {le kyaslanamaz, {stelik daha fazla
emek gerektirir,

Petrol nisbeten ucuz ve sabit fiyath
bir madce, Diinyamn herhangi bir yerine
tankerlerle kolayca tasinabilir. Biitfin fil-
kelerde halen 700 rafineri mevcut. Bu ra-
finerilerde, aynt zamanda hem protein
tiretecek hem de ham petrolil parafinden



ayirecak {initeler kolayca teskil edilebilir.
Petrol endiistrisl gayet iyi Orglitlenmigtir
ve yenilikleri kolayca igine alabilir, Nite-
kim, petrolden cesitli kimyasal maddeler
imaline gegmek gok kolay olmustur. Pro-
tein iiretimi, petrol endlistrisinin yawl-
ma alanim genigletecelk ve biylece bu
endilstrisinin temellerini daha da saglam-
lagtaracaktir, Bu bakimdan da, petrol en-
diistrisinin bu yeni gelisim iginde faal bir
rol almasi igin kuvvetl! nedenler mevcut
bulunmakiadir.

Fakat sunu da unutmamak gerekir
ki, petrol denilen ve topraktan cikarilan
bu mayi de ilelebet devam etmez. Bu
tnemli kaynafin tamamim da sadece ya-

kit olarak tilketmek ve kiigilk bir lasmm
bile besin {lretimine ayrmamak gercek-
ten biiyiltk hata olacakur. Petrolden pro-
tein iretimi dilnyanin guda problemine
kesin ve devaml bir ¢tziim olmasa ds,
gelecegin bilyllk beslenme sorunu ve pet-
rolden {iretilen proteinin de bilyiik imitler
vadetmesi goztiniinde tutulursa, bu konu-
da ciddi gabalara girigilmesl gerektigi ga-
yet agkiir. Bu konuda gergekten bilylik
capta arastirmalar ve para yatinmina fh-
tiya¢ var, fakat simdiye dek yapilan
¢alismalar sonunda elde edilecek seyin
insanlifin saghfl ve barism kKorunmasin-
da bilyiik rolli olacafimi gistermistir,
[Scientific American dergisinden alinmuigtir)

Gelecedgin
Yakitlar

Orman korucularmin uzak mesafeler-
den birbirleriyle komisurken kullandii.
larn radio-telefoniar, propan lambasin-
dan cikan mum alevi bigiminda bir i15:-
gin jeneratire vermis oldufiu enerji ile
caligmaktadir, Bilim adamlari Dbir glin
dilnyada veya ayda koskoca bir sehri
aydinlatacak, sessiz, her tirill kirlen-
meden uzak, dev bir muknatisin kutup-
lar1 arasinda supersonlk hizia 4500 de-
recede plazma pilskiirten, yiizlerce
megawat mertebesinde elektirik akim
Uretecek bir sistem {lzerinde g¢alismak-
tadar.
Diinyamin dirt bir kbgesindeki aras-
tirma merkezlerinde, bilim adamlarimn
veni ener}i kaynaklanm ve istenildifi za-
man kullamlma yollarmi aramaktas ol
duklan bilinmektedir,

BANT USTUNDE ENERJI
Geligtirilmeye g¢alijlan projelerden
bir tanesi, bantlarin {izerine islenmis

enerjl kaynajhdir. Bant Batarya diye
isimlendirilen bu enerji kaynaghmn esa-

Bir tenis topu bilyiikligiindeki enerji
reaktiril eter ginliik hayata uygulanabilirse,
evinizin ihtiyact olan biitin enerjiyi 6mrilnilz

. boyunca saglhyabilecek kudrettedir. SNAP adi
verilen ve uzay yolculugunda enerji kaynah
olarak kullamlan bu kilgiik topeuk, gelecedin
yakitlarina bir drnelktir.

s1, bir ylizli anot ve diger yiizii katot ola.
rakk bantin (stiine siiriilen plastik bir
film tabakasichr. Plastik bantin bir yii-
zilne katot difer yilzline de anot siirfil.
miis, elekirolit de bu siirillen madde
igine binlerce kiiciik kapsill halinde yer
lestirilmistir. Bant, kaydedicinin ezici
makaralan arasindan gecerken, kiiclik
kapsiillerden cikan kimyasal maddeler,
elektro-kimyasal bir reakslyon meyds
na getirmektedir. Elde edilen enerji,
radyo, vantilatir ve benzeri ufak elekti-
rikli araglari calistiracak gilce sahiptir,
Potansiyel olarak bant bataryalar, tiim
agirliklarmm her yanm kilosu igin 245
watt/saathik elektirilk verebilecek kabi-
livettedirler. Efer normal bayartalarin
100 watt/saathk elektirik verdifi, koroz=
yona dayamklh olmadif, belirli bir 6m-
re sahip olduklar, sicakhk ve nem'e kar.
§1 direngsizlikleri gtz Oniinde tutulursa,
bant bataryalarimin yann igin neler va-
dedeblleceklerl ortaya qikscaktir.



etmekte, oysa hidrokarbon moilekiilierin-
de hic oksijen bulunmamaktadir. Sonug
plarak, hava ilflenerek organizmalara ve-
rilecek oksijen miktarimin gekerli malze-
meye verilenden en asafn lic kat fazia ol-
masi gerelemektedir. Ustelik, bu ilg kat
oksijen hilcrelerin 1si olusturmasini artt-
racagindan, kansmun 1sisi devaml
kontrol altinda tutacak bir sofutmna sis-
temine thtiyac hasil olmakta, Ancak, bii-
tiin bu mehzurlar (dezavantajlar) Onem-
Hi bir avantajla dengelenmektedir, Hilcre-
lerin fhtiyac: olan biitlin oksijen hava ile
verildiginden, bu oksijenin karbon sag-
layan (ikmal eden mayalansbillr) mad-
deyi tliketimi de buna mukabil daha az
olmaktadir, Hidrokarbonlardan maya el
de etme him, sekerden f{iretilen mayann
jld katidir. Elverisli sartlar altinda, bir
kilo hidrokarbondan bir kilo maya elde
edilmekta oysa bir kilo sekerden firetilen
mays yanm kiloyu gecmemektedir.

Petrolden maya firetimi igin yapilma-
51 gereltli uygulama calismalam yani sira,
en uygun ham maddeler konusunda da
arastirmalar yapild: Lavera Laboratuva-
rinda, mikro - organizmalarim Justin kul-
landigh saf hidrokarbonlardan ziyade ham
petrol fraksiyonlart {izerinde yeterli dere-
cede iiretilip {iretilemiyecefini saptamak
icin galisildr, Bam kokulu hidrokarbonla-
rin mikro - organizmalarin bilyilmesine
uygun olmadigr zaten biliniyordu; biyle-
ce gesitil hidrokarbon tifrlerini (parafin-
ler, fzoparafinler, naftalin ve aromatikler
gibi) ihiiva eden karisimlar denendl Bek-
lendigi gibi, en prodiiktif (liretken) fralc
siyonlarin gax ya¥ (kerosene) ve diger
pelirli yaglan igine alan parafinler oldugu
ortaya cikf,

Mikro-organizmalarm bu dzél gmdas:,
protein yaninda difer Sneml bir ayrisim
daha husule getirmelktedir. Parafinli pef-
roliin  igindeki mumla beslenen organiz-
malar biiylece petrolll parafinden ayir-
makia ve Igindeki mumun giderilmesiyle
daha seyyal hale gelen bu petrol dizel
makinalarnnda ve konutlarm sitilmasin.
da elverigli olan 2 mo. lu yakit benzini
(mazot) olarak kullaniimaktadir. Bu ikin-
ail firlin, 2 no. lu akaryakit, benzinin faz
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INGILTERETDE IRTIFA VE MESAFE
TAYIN EDEN BIR ESSIZ CiHAZ GELISTIRIL-
Dl — Merkezi Iskogya'nin Glasgow sehrin-
de Bulunen Charles Frank Ltd. Sirketi tara.
findan, Elektrik idaresinin [htipaglaring kar-
silsmak Orere essiz bir Irtifa ve mesafe
dlgme cihan gelistirmis bulunmaktadir. Bu
yeni cihaz mesafe ve haval hatlarin irtifas:
tiyininde teodollt veys dier endirekt wsul
larden Istifads etmemektedir,

Portstif clhaz 5 m den 30 m yUkseke-
Ik v & moclan 1002 m ye kadar mesafelert
rahstga tayin edebiimekeadir,

laca kullamldigl Avrupada ozellikle Gnem
tasimaktadir,

Organlzmalar igin en iyl gidamin se-
cimi yamnda, ayrica bir de organizmals-
min kendilerinin segimi meselesi var. Sa-
rapgilike iiretiminde oldugu gibi, bam ma-
yalar protein yapma bakimmdan digerle-
rine gore daha iyidir. Her petrol icin pro-
tein balamindan en iyl sonuglar verecek
tizel mikro - organizmalar oldufuna hig
sliphe yok. Organizma tiirleri, iirettik-
leri protein cinsleri bakumndan da bir
birinden eyriliviar. Organizmslarm segimi
ve genetik tretimiyle proteinin niteligini
de kontrol etmelc miimkiin olacak. $im-
dive kadar henilz birkag tilr organizma
denendi, fakat protein elde etme imkén-
larimin ok genis oldugu, haitd fanim veya
hayvaneilik yoluyla elde edilen profein
sahasindan daha fazla oldufu bilinmelte.
dir. Ayrica, son 10 yil iginde, mikro - or-
ganizmalann antibiotikler veya difter llag
lar firetme kabiliyeti de bu konuda neler
vapilabileceffine drnek teskil etmekieclir.

Lavers Arashirma Merkezinde petrol-
den protein elde etme olanag oldukea ge-

nis capta denenmekte ve cahigmalar iler-
ledikce metodlar ve islemler slah edil-



mektedir. Maya iiretilecek karisim, seker-
le hazirlanan kamsimin ayni, sadece se-
ker yerine petrol kullanilmalkta. Azot, ni-
sadir tuzlan seklinde karnsima eklenmek-
te; fosfor ve potasyum ise genel glibre
formiilline gtire saglanmaktadir, Diger kii-
¢lik unsurlar (trace elements) ve bilyll-
meyi saflayan vitaminler (growth vita-
mins) de eklenerek mayamn olunacafl
karmsim hazirlanmaktachir. Bu kansimla
beslenen organizmalann firetecefi protein
yiizde 50'den fazlacir.

Petroliin mayalanmas: (fermentasyo-
nu) yoluyla elde edilen protéin, dofal
olarak sigir, tavukcululk, bahkolik veya
bitkilerden veya yine suni olarak sekerin
mayalanmasindan elde edilen proteinden
highir bakimdan farklh degildir. Bunlar
da B vitamini bakimindan zengin ve ami-
no asit dengesi iyl proteinlerdir; petrol-
den elde edllen proteinin, tizellikle Iysine
muhtevas: yliksektir, bu bakimdan da Iy-
sine'l az hububatgiller igin faydal bir ta-
mamlayier olarak kullamlabilir, Fareler
{izerinde yapilan denemelerde, yilzde
8590 hazim kolayhir oldufu bulunmus-
tur. Patroiden tiretilen bu biyolojik mad-
denin herhangi bir sekilde differ yollarla
elde edilenlerden bagks tiirlli, acalp oldu-
guna dair herhangi bir kamt yok. Mama-
fih, kaynafin alisiimamis (acaip) olmas:
nedeniyle, petrolden elde edilen proteinin
hesleyici defferini ve herhangl bir sekil-
de zehirleviel olup olmadifim saptamak
amaciyla hayvanlar (izerinde uzun ve pa-
haliya malolan deneyler yapiimakta. Bu
deneyler tamamiammnea, bu sekilde {ireti.
len proteinin ticar! amaclar icin hazirla-
nan gida mamullerine karistimlarak elde
edilecek maddelerin analize tabi tutulmak
izere ulusiararas1 mda orgiitierine sunul-
mast plinlanmaktadir,

Patrolden elde edilen mayalar kurutu-
lup, temizlendikien sonra ortaya q@kan
hiilasa hig kokusu veya tadi olmayan toz
veya kiigiik pullar halinde bir madde.
Et, baltk maya veya soya fasulyesinden
yapilan protein hillasalar gibi, petrolden
elde edilen protein de cesitli mdalara db-
niistitritlebilmekte. Oncelikle, hayvancilk
igin yem kansimlannda kullanilacafh sa-
nilmakts. Bunun disinda, et hillasalar: ve

tzellikle Asya’da ¢ok aranan kuvvetll ko-
kulu balk soslarma kadar cegitli suni g
da hazirlanmasmda kullamian bu prote-
inin ayrnea kaymagh alimmsg siit tozu gibl
yofun ve saf protein olarak da paketlenip
piyasaya siiriilmesi yollar1 aragtiniilmskia.

Cesgitli illkelerde fmalivette bulunan
British Petroleum Firmast halen biitiln
calismalarmy petrol fermentasyonunun
bir besin kaynagi olarak islenmesine yi-
neltmis bulunmaktadir, Lavera'dald yan
endlistriyel gelistirme merkezine ilaveten
Paris bilgesinde bir temel arastirma labo-
ratuvan ve Iskogyada bir gelistirme mer-
kezini desteklemektedir. Ayrca, Firma
Nijeryada deneme ¢iftligi olarak kullam:-
lacak bir arazi satin almistir. Burada,
triopikal sartlarda, petrolden elde edilmis
protein kamsimi yerll yemlerle hayvanci-
ik firetimi denenmektedir. Bu konuda,
British Petroleum Firmas: yalmz degil-
dir; diger pek cok iilkede bilyiik kurulus-
lar aym yinde arastirma ve calismalara
girismislerdir.

Bu girisimin potansiyel dnemini bir-
lkag rakamia ortaya koymak kolay. 40 mil-
yon tonlule petrol sarfiyat: (1962 de fire
tilen 1.25 milyar ton ham petroliin sadece
kilgitkk bir kismu) ile ylda 20 milyon ton
sal protein {iretilebilecegi hesaplanmstir.
Sadece bu bile meveut yllik protein istih-
salini iki misline gikaracaktir. Bunu di-
ffer muhtemel kaynakiarla karsilastirabil-
mek igin, {iretimde yine ¢abuk bir artis
saglanacalk deniz balikgihifimi ele alalim.
Halen, 40 milyon ton balik elde edilmekte
ki bu da alts milyon ton saf protein de
mektir. Bilyilk ¢abalarla balik tiretiminin
yilda en fazla 100 milyon tons @ikarich-
gin1 (daha fazla balk tutmak demek ba-
lifin gofalmasini tehlikeye atmak olur)
varsayalim, bu da yilda 15 milyon ton
proteine tekabill eder. Bu da highir se-
kilde petrolden elde edilen protein istih-
sali {le kyaslanamaz, {stelik daha fazla
emek gerektirir,

Petrol nisbeten ucuz ve sabit fiyath
bir madce, Diinyamn herhangi bir yerine
tankerlerle kolayca tasinabilir. Biitfin fil-
kelerde halen 700 rafineri mevcut. Bu ra-
finerilerde, aynt zamanda hem protein
tiretecek hem de ham petrolil parafinden



ayirecak {initeler kolayca teskil edilebilir.
Petrol endiistrisl gayet iyi Orglitlenmigtir
ve yenilikleri kolayca igine alabilir, Nite-
kim, petrolden cesitli kimyasal maddeler
imaline gegmek gok kolay olmustur. Pro-
tein iiretimi, petrol endlistrisinin yawl-
ma alanim genigletecelk ve biylece bu
endilstrisinin temellerini daha da saglam-
lagtaracaktir, Bu bakimdan da, petrol en-
diistrisinin bu yeni gelisim iginde faal bir
rol almasi igin kuvvetl! nedenler mevcut
bulunmakiadir.

Fakat sunu da unutmamak gerekir
ki, petrol denilen ve topraktan cikarilan
bu mayi de ilelebet devam etmez. Bu
tnemli kaynafin tamamim da sadece ya-

kit olarak tilketmek ve kiigilk bir lasmm
bile besin {lretimine ayrmamak gercek-
ten biiyiltk hata olacakur. Petrolden pro-
tein iretimi dilnyanin guda problemine
kesin ve devaml bir ¢tziim olmasa ds,
gelecegin bilyllk beslenme sorunu ve pet-
rolden {iretilen proteinin de bilyiik imitler
vadetmesi goztiniinde tutulursa, bu konu-
da ciddi gabalara girigilmesl gerektigi ga-
yet agkiir. Bu konuda gergekten bilylik
capta arastirmalar ve para yatinmina fh-
tiya¢ var, fakat simdiye dek yapilan
¢alismalar sonunda elde edilecek seyin
insanlifin saghfl ve barism kKorunmasin-
da bilyiik rolli olacafimi gistermistir,
[Scientific American dergisinden alinmuigtir)

Gelecedgin
Yakitlar

Orman korucularmin uzak mesafeler-
den birbirleriyle komisurken kullandii.
larn radio-telefoniar, propan lambasin-
dan cikan mum alevi bigiminda bir i15:-
gin jeneratire vermis oldufiu enerji ile
caligmaktadir, Bilim adamlari Dbir glin
dilnyada veya ayda koskoca bir sehri
aydinlatacak, sessiz, her tirill kirlen-
meden uzak, dev bir muknatisin kutup-
lar1 arasinda supersonlk hizia 4500 de-
recede plazma pilskiirten, yiizlerce
megawat mertebesinde elektirik akim
Uretecek bir sistem {lzerinde g¢alismak-
tadar.
Diinyamin dirt bir kbgesindeki aras-
tirma merkezlerinde, bilim adamlarimn
veni ener}i kaynaklanm ve istenildifi za-
man kullamlma yollarmi aramaktas ol
duklan bilinmektedir,

BANT USTUNDE ENERJI
Geligtirilmeye g¢alijlan projelerden
bir tanesi, bantlarin {izerine islenmis

enerjl kaynajhdir. Bant Batarya diye
isimlendirilen bu enerji kaynaghmn esa-

Bir tenis topu bilyiikligiindeki enerji
reaktiril eter ginliik hayata uygulanabilirse,
evinizin ihtiyact olan biitin enerjiyi 6mrilnilz

. boyunca saglhyabilecek kudrettedir. SNAP adi
verilen ve uzay yolculugunda enerji kaynah
olarak kullamlan bu kilgiik topeuk, gelecedin
yakitlarina bir drnelktir.

s1, bir ylizli anot ve diger yiizii katot ola.
rakk bantin (stiine siiriilen plastik bir
film tabakasichr. Plastik bantin bir yii-
zilne katot difer yilzline de anot siirfil.
miis, elekirolit de bu siirillen madde
igine binlerce kiiciik kapsill halinde yer
lestirilmistir. Bant, kaydedicinin ezici
makaralan arasindan gecerken, kiiclik
kapsiillerden cikan kimyasal maddeler,
elektro-kimyasal bir reakslyon meyds
na getirmektedir. Elde edilen enerji,
radyo, vantilatir ve benzeri ufak elekti-
rikli araglari calistiracak gilce sahiptir,
Potansiyel olarak bant bataryalar, tiim
agirliklarmm her yanm kilosu igin 245
watt/saathik elektirilk verebilecek kabi-
livettedirler. Efer normal bayartalarin
100 watt/saathk elektirik verdifi, koroz=
yona dayamklh olmadif, belirli bir 6m-
re sahip olduklar, sicakhk ve nem'e kar.
§1 direngsizlikleri gtz Oniinde tutulursa,
bant bataryalarimin yann igin neler va-
dedeblleceklerl ortaya qikscaktir.



KUTULANMIS ELEKTIRIK

Iki 31! Gnce Amerikan Ordusu, arag-
larindan 100 t{anesine benzinin yerini
tutacak «¥akit Hilcrelerly yerlestirdi. Bu
enteresan bulug, Geminl V in yériingeye
oturtulmasindan bu yana uzay araci igin
gereken elektivifii safiladi. Ayma  bulus,
insan akcifferinin islemesini kontrol ede-
cek, evimizde kullamlacak standart te-
levizyon cihazim isletebilecektir. Bir giin,
yakit hilereleriyle isleyen bir otomobile
sahip olursamz, yakit tazelemek icin
gene benzin istasyonuna gitmeniz gereke-
cektir. Ama bu sefer, benzin yerine amon-
yak, alkol veya hydrazine almnk zorunda
kalacaksime,

Yalit hilcresi nasil galismaktadir?
Tipki bir batarya gibl: kimyssal enerjiyi
elektrik enerjisine gevirerek, yakit ola.
rak kullanilan madde fle oksidasyon
maddes! arasmndald kimyasal reaksiyon
elektron alomi yaratmakta, bu da mu-
harrik gllg olarak kullaniimaktachr. Yao
kit hileresini standart bataryadan ay-
ran ve yalkat  hiieresinin  Ustiinltigiinii
teskil eden taraf, igindeki kimyasal mad.
denin kapali bir kutu i¢inde olmamas:-
dir, Kimyasal madde yakit hilcresine
devamh olarak disandan gonderilmek-
te, bbylece oksidasyon maddesiyle ka-
nsmakta ve bu islemn devam ettigi sil
rece de yakit hilcresinin sarji devam
etmektedir. Biitlin bu Ustiinliiklerine raj.
men bugiin igin, yalat hilcresinin giin-
Itk hayata girmesini engelliven fakitr-
ler mevcuttur., Bunlarin en Unemlisi,
ucuz ve kararhh yakit ve oksidasyon
maddes] bulmaletir. Simdiye kadar kul-
lanilan yalat hilereleri arasinda en iyl
sonug alinam Geminl uzay kapsiiliinde
kullamlaniar olup, yakit olarak konulan
hidrojen hem gok pahali ve hem de glin-
Itk kullanilis igin, patlayic: niteliginden
dolayr, tehlikelidir,

Bu fakttrler gbz Oniine alinmig ve
yalit olarak amonyak, alkol, hidrokar.
bonlar {izerinde galigmalara baslanmisg-
tir. Bu arada diskimn tabil kimyasal
reaksiyonundan sicakhk yaratip, terme-
elektrike enerjl elde etme yollarina gidil-
mektedlr. Bu g¢aligma halen deney saf-

hasinda olmakla beraber, elde edilen

enerjinin  kiigllk bir motoru harekete
gegirdii de varittir.

INSAN DISKISI KULLANILABILECEK

Insamin uzay yoleuluklar, tanklar
iginde tasinacak oksijen miktarmm -
miili olmasmdan dolayr, simdiki imkin-
larla, bt ay1  gecememektedir, Ancak,
yakit hilereleri yardumyla insan diskis:
sal oksijene gevrilebilecektir. Bu olusum,
yakit hiicresini tersine Isleterek elde
edilmektedir. Yani, elektrik elde etmelk
igin yalkit hiicresine yakit ve oksijen
ginderme yerine elekirlk akimi ve yan.
mis yakit ginderilmekte ve sal oksijen
elde edilmektedir.

SICAK VE SOGUK KUVVET KAYNAGI

Gelecegin  kuvvet kaynaklarindan
glinllik yasantimiza en fazla uyan, ter-
moelektrik jenettrildiir. Yakit hilcre
sinde oldugu gibi, termoelektrik jenara-
toriln gbrevi de ik, 151 kimyasal ener-
jiyi alip, ikinci bir mekanik harekete
lizum gdstermeden direkt olarak elekirik
enerjisine ogevirmektir. Meseld, gele
cekteki ev tipi jenerattriin ana parcalam,
yar gecirgenlife sahip ki tane termoelek-
trik maddeden meydana gelmektedir.
Bu parcalardan bir tanesi N-tipi ve diferi
ise o'nun tam aksi P-tipl olup, birbir-
lerine baglanmuglardir, Her ikisi de ta-
bil gaz, karosin veya propen gibi bir ya
katla 1sitihr,

N-tipi madde 1sindikea, elektronlan
1851 kaynafindan uzaklasir ve bir yerde
toplanip, elekirlki basmg¢ meydana ge
tirirler. Buna mukabil P-tipl madde
ismdikes, lizerinde elektron bosgluklary
meydana gelir. Esasinda bu olusum, bir
miknatisdaki gibi kutuplarin meydana
gelmesinden baska bir sey degildir, Boy-
lece de, N-tipl maddedeki elekironlar,
Piipi maddede meydana gelmis bosluk-
lan doldurmak (izere harekete gegerek
bir voltaj yaratirlar. Bugiin, kullaml-
makta olan jenarattrler 100 Wattlik bir
giic vermektedirler,

Termoelekirik jenaratériin en glizel
tarafy, flki yonld bir kullamilisa sahip
olmasidir, Yani, elekirik alkimm elde el



mek Igin, termoelektrik maddelerde de-
gisik sicakliklar kullanma yerine, elektrik
akimu kullanarak degisik sicakliklar el
de etmek miimkiindiir, Bu prensip (ize
rine insa edilmis bir buz dolaln uzay
yoleuluklarnda kullammaktadir. Ter
moelektrik buzdolabi belirll nitelikteki
vari gecirgen maddelerden elektrik ak:
mi gecirmek esasing gore calismakta,
komprestir, sofutucu veya hareket eden
bir pargaya ihtiyag gostermemektedir,

YUKSEE GUoLl MHD

Sicaklifh direkt olarak eleklirige ce-
viren difer bir bulus da MHD veya
MAGNETOHIDRODINAMIK  jenerattr-
dilr. Bir termoelektrik jenaratlre ben-
ziyen bulusun fiziki boyutlan ve verdigi
glic ondan c¢ok daha bilvilktiir. Yaklasik
olarak dev bir priimils lAmbasina ben.
zlyen MHD, miknatisimin kutuplarm ars.
sindan supersonik hzlarla kizgin - be
yaz plazma piiskiirtiir. Kutuplar ara
sinda piiskiirtiilen gaz, bildifimiz elek-
tirlk jenaratdriiniin hareket eden (lelleri
yerine gegtifinden ve ¢ok kuizgin oldu-
pfundan elekirigi letmekte ve elde edi-
len elektrik akim  ylizlerce Megawstt
seviyesine uinsmaktadir. Bugiin Igin
MHD'in kullamimasindaki en bilyiik glic-
ik, yiiksek elektrilk alami saghyabilmek
lgin 4500 derece sicaklifa ihtiyag bu-
lunmas) ve dayanacak maddeyi saglama
gligliigtidtir. Uzerinde tecriibelor yapil-
makta olan bir MHD jenaratiril sera-
mikle cihazlanmis olarak insa edilmis
ve simdiye kadar 100 saat devamli ola-
rak cahstiniabilmistir, MHD esas kul-
lamilis amacinin yamsira ucuz kimyasal
glibre yapilmasinda da rol oynamakta-
dir MHD'nin arttk maddeleri nitrojen
bilegimlerl oldufundan, bunlar kolay
likla nitratlara cevrilebilmektedir.

NUELEER ENERJI

Gelecefin, hatfa gok vakin gelecefin
yakitlarindan bir tanesi de niikleer ener-
jidir. Bu giin niikleer enerjiden elektrik
liretim{ elde eden tesislerin sayilam glin
gectikce artmaktadir. Bu artisin  baghen
sebeplerinden birl, niikleer enerji sant-
rallarimin aymt miktarda elekirik {ireten

ve tabil gaz veya petrol iiriinleriyle is.
letilen emsallerinden viiz milvonlarca
lira daha ucuza mal olmasidir.
Gelecefin yrintlan olarnk  isimlen-
dirdigimiz bu yakitlar glinliik hayntimi-
4 ne zaman girecek ve ne gibl etkiler
vapacakiardir? Cevaplar kesin olmaniak-
la beraber, teknikteki llerlemeler de gtz
onlinde tutuldufunda bu sfirenin  gok
uzun olnuyacafmy stylemek mitmkiin-
diir, Yasantimizdoki etkilerinin ise insa-
nmn refaln ve flerlemesl yinilinde yapioi
ve kolaylastiricl olacajfl —muhakkakhr,

OKUYUCU

MEKTyp

Bilim va Teknlk Dergisinin Temmuz
1968 sayisindy glenen kohulardan bir tane
1] do Beyin Akimi idi. Eonuyu hem memile-
kotimiz ham de diffor memleketior sgisindan
iglemiz, kaybolan pars dejeri yamisira yara-
tich insan glcOnln thracstindan bahsstmis-
tik. Sosyal bir problem clan olayin geri kal
mig Ulksler igin yarsindi yan tesirier] eles-
tirmi sve nlinmasi gerekll tedbirlor hakkip-
da yatkill kigilerin fikirlerinl sunmustuk.

Ronu, Turklye'ds ayin belll bagli olay-
larindan biri haline geldl. Ankara Ekspres
20, Vatan va Son Baski 21, Cumhuriyat,
DUnya, Bugln, Yenl Istanbul 22 Temmuz
tarillerinda Birinei sayfalarinde 11k haborler
srasinda yer alan Bayln akimi, gene 22
Temmuz tarihll  TercUman'da manget oidu.
Ayny gazate 1-10 Afustos tarlhleri arasinda
by konuda kendl yazarlaring hazirlathlli bir
sragtirma  rSportall yeyinlad). Haberi 25
Temmuzda kullanan  Tasvir, 6-10 Afjustos
tarihlerl aramnds  yszimin aynen (ktibas
ettl, Yenl Gin vo Yen| Garote 9 Ajustes fa-
riklerinde gane Beyin alumini incelerken,
27 Temmuzda Milllyetre Ref’l Cevad Ulunay,
bu ‘konuda bir makale yayiniac,

Bilim ve Teknik bu pokiide verdifii fi-
kir hizmetinl TOrklye goping yaymis, kenu-
larini TUrkiye'nin konusy haline getirmigtir.




