GRAMOFON

PLAGININ HIKAYESI

Kurt BLAUKOPF

Zamanimizin mizik hayatint plaklar elmadan di-
sunmege imkian yoktur. Onlarin hikiyesi ise tek-
nigin gelismesi ile yakindan ilgilidir. Birgok in-
san bu ujurda zamanlarini, emeklerini harca-
miglar, yorulmuglar, hayal kirikligna ugramig-
lardir. Bugiin elde edilen sonug tahminlerin gok
Ustiindedir ve mizigin halk kitleleri arasina ya-
yilmasinda hig bir yey plik kadar onemli bir rol
oynamamigtir.

i nsanodlu bir parca medenilesip de bos zaman.
larinda sark: stylemede, flit calmada, miizik
enstrimanlari yapma8a baslar baslamaz, birgok ef-
sanelerde yer aldifi gibi, ses olaylarini tekrar Isit-
mek Uzere kaydetmegdi disUnmustir. XVI1. asirda Gi-
ney Almanya'da yapilan mekanik muzik 8letlerl o
kadar biyOk bir gelisme gBstermistir ki, o zaman
bu amaca yaklasildifi sanilmisti. Augsburg sMuzik
Dolaplaris bu hususta ilk adim sayilabilir. Bunlar,
Uzerinde cesitli uzunlukta pimlerin (demir gubuk-
farin) bulundufiu merdaneler vasitasiyla yénetilen
orglard: ki, &zel yaylarin yardimiyla kendi kendine
Isliyor ve org hi¢ bir insan eli dokunmadan kendi
kendine mizik yapiyordu. 1775 yilinda Paris'te ya-
yinlanen bir yazinin da ispat ettigi gibl bu olomatik
muzik dolabir o parganin ancak bir sanatgiya &zgil
bir glzellikte galinmasint saglamis oluyordu, Kom-
pozitérler eserlerini merdane Uzerindeki bu pimlere
gbre notalamadl becerdikleri ve bu emede katlan.
diklari takdirde, yazmis olduklari mikzik, tarihi ra-
porlardan okuduflumuz gibl, konserve haline sokulup
saklanabiliyordu. Tabif bu metod yalniz org ve spi-
net gibl mekanik calizan mizik aletleri igin uygu-
lanabiliyordu, Herhangi bir aletle calinan bir mizik
pargasint konserve sekline sokup saklayablimek igin,
her seyden &nce sesi bir syazi» haline dénUstUrecek
ve sonra bu yaziyr tekrar sese cevirecek bir usul
bulmak gerekiyordu.

Ustte :
«Fonotografs ses aliyor, fakat veremiyordu. Or.
tada : 1887 Eylilinde Emil Berliner’in yaptifn

1865 de Scott Kénig tarafindan yapilan

aGramofons, Asafida : Unli tenor Enrico Caru.
so gramofon hunisi ylzUnden cgektigi glcligi
kendi aliyle karikatlrize etmigti.



1830°'da Wilhelm Weber ses titresimlerini kay-
deden bir apare yapti. F. Savart ve C. M. Duhamel,
mekanik mizik enstrimanlarindan bilinen merdane
ile bu apareyi isldh etti - Ses dalgalari tarafindan
titrestirilen bir zara ucu sert ve sivri, ince bir gu-
buk takildi ve bu Uzeri isle kaplanmis, yavas ya-
vas dbénen ve ddnmesi sirasinda da yavasca yana
dodru ilerleyen bir merdanenin ylizeyinde «ses lz-
leris birakmafja basladi. Bununla ses kaydinin (fc-
nografi) esas prensibi ortaya g¢ikmis oluyordu. Fa.
kat bu, bu yaziy) tekrar sese gevirmek demek olan
Ikinci adimdan oldukga daha uzaktaydi. 1857 yilin-
da Fransiz Leon Scott de Martinville «Foncautograts)
igin bir patent aldidi zaman, yaptii apare, ensti-
manlarin gikardig) seslerle insan seslerinin ses renk.
lerinin  analizine hizmet etmek Uzere dUstinlimis-
ta.

Bilindigi gibi her mizik tonu bir temel tondan
ve birgok muhtelif siddette Ust tonlardan tesekki!
eder. Bir kemanin sesi, bir Kklarinetin sesinden Ust
tonlarinin bilesimi tamamiyle baska oldugundan do
layi, farkhidir. Bu farka ses rengindeki ayrimlar adh
verilir. Foroautegraf bu Ust ton bilegimini analiz
edecekti, ki bu da ancak Fransiz matematikeisl J. B,
Fourier (1786 -1830) tarafindan galigtiriimis olan
oir metodun yardimiyla kabildi,

Teorik clmasina rafmen, bir ses izinin tekrar
ses dalgalarina gevrilmesiyle ilgili ilk adimi Charles
Cross adinda bir sair 1877 nisaninda «Palecfons
adini verdigi bir dletten bahsettigi bir yazisi ile at-
mis oldu, O isle kaplanmig merdanenin yerine bal-
mumiu bir silindir tavsiye ediyordu. Sesin alinmas:
balmumu Uzerinde bir yarik maydana getirecekti,
sonra bir igne bu yari§in Dzerinden hareket ede.
cek, onu «tarayacakti.s

Kisa bir zaman sonra ve Charles Cross’tan habe-
ri olmayan Thomas Alva Edison bu usull pratik
olarak uygulamaga muvaffak oldu. 1877 de kamu
byuna sunulan «fonograf» Stanniol.ile kaplanmis ce-
lik bir merdane kullanwyordu. Yan tarafa kenulmus
bir zarin Uzerindeki igne stanyolun Uzerine dikey iz
ler agiyor, bu sirada merdune hem dénlyor, hem
de her dénisinds bir miktar ileriye dojru harsket
ediyordu. Derinlemesine kazilan bu yazi sonradan
zarin ignesinin yardimiyla taraniyordu ve zarda o
sekilde titresimler husule getiriyordu ki &nceden
kaydedilmis olan akustik sinyal tekrar isitiliyordu.

Derinlemesine yapilan bu kazi yerine 1887 yilin-
da Emil Berliner Amerika’da i§nenin yanlamasina

izler agmasi prensibi Gzerine patentini aldigi zaman
bildigimiz gramofon pldgGinin hikdyesi de baslamig
oldu. Berliner sonradan merdanenin yerine Uzerinde
balmumundan bir tabaka bulupan yuvarlak diz me-
tal plaklar koymak suretiyle patentini birkag kere
istdh etti. Uzun zaman sliren deneylerden sonra Ber-
liner galvanoplastik yoldan gofaltilabilecek bir plak
yapmada muvaffak oldu. Bu kopyelerin yapildid
malzemenin iginde sellak vardi ve bu plék, plastik
plaklarin yapildigi 20. asrin ortalarina kadar bu
alanda rakipsiz hikim siOrdG

imalat
1900 den sonra biyik capta [lerlemeler kaydettl.
Bu hususta bir flkir sahibi olmak igin Robert Ba-
ner'in 500 sahife kalinliginda olan ve 1898 ile 1909
arasinda piyasada bulunan plaklari igine alan «Ta-
rihi Plaklarin Yeni Katalogu» na bir gtz atmak ké-
fidir.

Pléga alinan muzigin tekrar ¢alinmasinda, alin-

Mizik plaklarinin endiistri alanindaki

mada uygulanan hizin kullanilmasi sartti. Bu haz
o devrin basinda dakikada 70 devirdi, sonradan 74
ile 82 devir arasinda dedisip durdu Ik zamanlar
kullanilan zenberekli gramofonlarin yerine elektrik
motory le dinenler gegmede baslar baslamaz, stan-
dard olarak dakikada 78 devir kabul edildi.

Bu csas dinls hizinda yapilacak herhangi bir
dedisiklik yalniz mizigin temposunu degistirmekle
kalmiyer, ayni zamanda sesin yilksekligini ve rengl-
ni de degistiriyordu.

Berliner'in gramofon metodu biyilk orkestrala
rin pldgs alinmasinda gliglklerie karsilasiyordu,
clinki ses kaynatiimin, ses dalgalarini zara ilsten hu-
ni seklindeki boruys ok yakin olmasi gerekiycrdu.
Bu da 20. asrin |lk d&rtte birinde daha fazla sarki.
cilarin seslerinin pldga olinmis clmasinin sebebini
agiklar. Caruso, Schaljapin ve onlarin o Unli arka-
daslari bUtin sarkilarini dodrudan dofruya huninin
igine s@ylemislerdi. Bununla beraber mizik baki-
mindan bitin kayitlar tam ve mikemme! olamiyor-
du, ¢iinkl o zamanin teknidi daha baska sinirlar
iginde kalmak zorundaydi.

insan Kkuladi 20 ile 18.000 Hertz (saniyedeki
gift titresimler) arasindaki ses dalgalarini alir. Ber-
liner‘in ses alma alni ise 600 den 2000 Hertz'e ka-
dardi, ki bu yaklasgik olarak 27 - 4186 Hertz olan
piyanonun temel ton alanim bile kapsamiyordu. Mi-
ziksel hir etki igin o kadar lUzumlu olan ve varligi-
ni, bu sinirlarin gok Ustiine gikan Ust tonlara borg-
lu olan, ses renkleri tamamiyle ortadan kalkiyordu.
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Her ses alma stidyosunun en Bnemli kismi ka-
ristirma  masasidir. Burada alinan sesin adsta
sanat reflsi yapilir. Birgok degisik mikrofonlar-
dan gelen ton sinyalleri gerektigi takdirde bigim
defiistirir va son mixigl teskil edecok gekilds
birlestizilir. Iyte bir plégi alarken aldifimiz mi-
zik zevki burada meydana gelir. Bazan aymi bir
parganin birkag defa alinmas: gerekir ve bu da
birgok Imkanlar ortaya gikarir.

Erkek sesinin temel tonlari da 600 Hertz siniri-
nin altinda kaliyordu. O zaman temel tonlar alina-
miyor, yalmiz 600 ile 2000 Hertz arasindaki Ust
sesler kaydediliyordu. BUtlUn bunlara rajmen Berli-
ner'in gramofonunda sarkicinin sdyledigl emelodis
nin farkina varmamiz, kula§in &zel bir yetenedinden
ilerl gelmektedir, o bir temel sesin Iki veya daha
fazla Ust tonundan kendi kendine temel tonu ta-
mamlar.

Bu asrin Ik dértte birinde sarkicilarin plaga
alinan seslerinin miizik bakimindan dederlendiriime-
sinde soprano seslerin en kotl tesir yaptiklar ve
dzellikle derin durumlardaki bas seslerin de pek
iyi bir etki birakmadiklar1 ve kulaja en hos Bariton
ve Tenor seslerinin geldifi tespit edildi. Bu bakim-
dan sesleri plaga alinan sarkicilar hakkinda yanlis
bir hikim vermemek lazimdir.

Yeni incelemeler yiksek kalitell bir sarkicinin
styledigl sark: sesinin bellrll ve tipik bir Ust ton
bilegsimine shaip oldugunu meydana gikarmistir. Bir
bas sarkici derin bir 18 (100 Hertz) sesi verdi§i
zaman Berliner'in kayit sisteminde yalniz bu temel
ton ortadan kaybolmuyor, ayni zamanda kayit ses
rengini ve ses kalitesini belirleyen dort Ust tondan

da yoksun oluyor, ancak besinci Ust ton (660 Hertz)
yakalanabiliyordu. Bas seslerinin daha yUksek ton.
larinda ve baritonun orta ve yiiksek durumlarinda
ses kalitesi daha elverisli oluyor. Baritonun mi te-
mel tonundan (330 Hertz) hattd bes Ust ton, 600
lle 2.000 Hertz olan kayit frekans alanina girebil-
mektedir, Tenorun orta durumu igin de bu alanda
vaziyet musaittir, hattd hemen hemen yiiksek do'ya
kadar yUksek birkag sivrl ton da ikinciden ddrdin-
cl Ust tona kadar orada mevcuttur, ki bu sivri
tonlar kayitta bulunmayan, fakat kulak tarafindan
tamamlanan temel tona karakteristik bir dolgunluk
ve renk verirler,

Soprano seste [se durum tamamiyle baskadir,
onun temel ton alam (yaklasik olarask 200 den 1400
Hertz'e kadar) kismen kayit alani igine girer. Bu-
nun sonucu olarak soprano sesin yUksek ve en yik-
sek tonlari Berliner'in kayit sisteminde temel tonlar
seklinde alinir, fakat bunlarin Ust tonlarinin biyik
bir kismi, hattd tamami eksiktir, ¢inki bunlar 2000
Hertz sinirinda bulunurlar,

1925 yilinda mikrofonlarin gelismesi mekanik
ses kayit sisteminden elektrik alma ve verme siste-
mine gegilmesine sebep oldu. Elektrik impulslarini



Miizi§in kaydedilmesinin bundan sonraki kademesi bandin agbzden gecirilmesidirs. Defigikc kayitls-

rin en iyi kisimlar: bir arsya getirllerek eklenir. Bandin gSzden gegiriimesi veya redaksiyonunun

teknik kismu scuttings denilen kesme iglemidir. Bu parcalarin biyik bir dikkat, Szen, becer ve

xovkle birleptiriimesi plikta zevile Ipittiimiz mizi§i meydana getirir. Yalniz dojirudan dofruys
konser salonundan alinan «canlis sesler bu metoda girmezler.

plagin Uzerindeki kanallara getirecek ignenin hareke-
tini safjlamak igin bu impulslarin sessiz sekilde art-
tirilmasi gerekiyordu. Elektron l|&mbasi bir arttiri-
ci (amplifikatér) olarak bu gbrevi Uzerine aldi. Ay-
ni zamanda kayit frekans alani da 100 den 5000
Hertz'e kadar genisletilebilidi,

Seste berraklik safjlayan bu yenilik plaklarin 2
zamana kadar gbriilmemis bir rajbet kazanmasina
vesile oldu, gergi mekanik gramofonlarin elektrikl.-
lere gevrilmesi daha vzun yillar sonra olmustur. Bu-
gin bildiimiz epikaps lar 1930'larin’ ortasindan
sonra taninmaffa baglamistir. Bylece pléklarin alin-
masindan, galinmasina kadar her sey artik elektrige
gegmis oluyordu.

Pléklarin g¢ofalmasi wve popiller olmasiyla bera-
ber yuvarlak olarak 4,5 dakika kadar slren calma
streleri artik, bithassa biyik klésik eserler igin pek
kisa gelmelie baslamisti. Yeni kompozitdrler mizik
idelerini bu 4,5 dakika igine sidirmaga bile gali-
siyorlarch. Bdylece Stravinsky 1925 yilinda piyano
igin ddrt bdlUmlik bir serenat bestelemisti ve bu-
nun her blimi pl8fin bir ylzlnin tam galinma za-
manina uygun geliyordu. Fakat gegmisin © muazzarn
eserlerini bu sinirlar igerisine sokmak Imkansiz bir-
seydi. Unli yonetici Karl Bshm 1939 yilinda eMeis-
ter S&nger Von NUrnberg» | 30 plak ylzine sifidi-

rabilmek igin, ne kadar bilyUk gugliiklerle onu 30
pargaya boldufini amlarinda ayrintilariyla anlatir.

1926 da Edison plak Uzerindeki kanallari daral-
tarak bir pl&gin 20 dakika kadar calabilmesi igin
¢ok ufragsmis, fakat sonunda muvaffak olamamistir.
Buna 1931 de Unli ydnetici Leopold Stokowski‘nin
taninmis RCA firmasiyla beraberce yaptiklari ve 14
dakika galabilecek ve dakikada 33 1/3 devirle yeni
bir plé§in gelismesi igin yapilan calismalar eklen-
di. Fakat o zamanlar dinya ekonomik bir krizin
iginde Idi ve bu gibi seylerle ufrasmak pek akil ka-
ri saniimiyordu.

Ta 1944 de Amerika’'da ise yarar bir model ya-
pilabildi ve 1948 Haziraninda 33 1/3 devirli yeni
uzun calan plék (Longplay) piyasaya cikti.

Devir sayisimin azalmasi (eski gramofon pl&d
78 di) ayni zamanda kanal sayisinin artmasi 30
santimetre ¢apinda bir pléin 25 dekika kadar ca-
linabilmesine imkén veriyordu.

Hemen hemen ayni zamanda kiglk pargalar ve
dans muUzidi igin 17 santim capinda 45 devirli plés-
tik pléklar da yapilmada baglandi,

ikinci Dinya Sevagindan sonra zamanimiza ka-
dar sUren bir gelisme bu sefer de sesin frekans ala-
nini ve dinamik alanini genigletmefie basladi, yani
artik hem tabii sese yaklasiliyor, hem de en hafif
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Bundan sonra plagin asil yapil igh

Iinir ve solda pBrilldigl gibi ses

{ortada) bir gimiy eriyigi piiskirtillir ve sonra bu bir nikel b

negatif bir plaga alinir, bu da Bzel plastikten yapilmis (sagda) esas plaga gm;lrllmk ses luﬂlllntl
Igin bir kalip vazifesini gbrir. Genellikle bundan daha bagka kaliplar da yapilir.

ve en kuvvetli sesler pldfa gegirilebiliyordu. Pikap
(aslinda elektrikli gramofonlar) da isldh edildi,
amplifikatér ve hoparlérler de ses berraklifii baki-
mindan gegen hergiin biraz daha iyilestiler, 1950
lerde ikinci bir adim daha atildi, bu da sterecfonik
plaklardi ki, bunlarda birbirinden tamamiyle ayri iki
kanal sesi ayri iki oparldre veriyor ve bdylece mi-
zigiin tabiata en uygun ve vakin ses alis verisi bas
lamis oluyordu.

Ote yandan manyetik bir seridin Uzerine alinan
ses dalgalar sayesinde meydana gelen magnetofon
(teyp) de de blylk ilerlemeler saglandi. Bu husus-
takl nemli adimi 1940 da von Braunmihl ve Wil-
helm Weber atmigti. Artik ses tasiyicis) olarak Us-
tinde manyetiklenebilecek bir madde bulunan plas-
tik ibr bant kullanilmaya baslanmisti.

Bu bant sayesinde ses alma tekni§i temelden bir
degisiklije ufradi. Eskiden balmumundan bir plak
tizerine &zal bir igne lle kazilan yariklara alinan ses
dalgalari simdi bu mekanik kayit sisteminden ve
onun bitin sakincalarindan kurtuluyor ve ilk &nce
banda aliniyor, sonra pléklara nakledillyordu, Bir
yendan da «ses bandi» asamasi birgok yeni imkén-
lar meydana gikariyordu, ses bandi makasla kesile-

&

§ s=s bandi kanal agma sparesinde ca-

Ixhri ik Snce lak'tan bir tabaks Gzerine ga;HIIr Bunun Unrim

isinde gal plastik y

yos

biliyor ve istenildifii sekilde tekrar yapistirilabiliyor-
du. Yani stiidyoda banda alinan bir konser plaga
gecirilmeden Gnce inceleniyor, bir nevi
redaksiyon» a tdbi tutuluyordu.

Tabil bu yalniz bant (zerinde yapilacak basit
bir islem defildir. O daha stidyoda calgicilaria sar-
kictlarin  gruplandiriimasiyla ve mikrofonlarin ona
gore yerlestirilmesiyle baslar, bylece ses miihendisi
simdiye kadar sanatgiya dzgl olan bir géreve miida-
hale etmis oluyor. Onun bu gdrevi mikrofonlardan
gelen ses dalgalarini «karistirma masasinda» karis-
tirirken daha da dnem kazanir. Bu metodun ne ka-
dar karisik ve gig bir sey oldufjunu anlayabilmek
Igin Wagner'in «Ring des Nibelungen = Nigelungen'-
in YUziigi» niin stiidyoda pléda alinmak Uzere ga-
linmasinda ayri ayri yerlere konan, karistirma ma-
sasina bagli, 20 mikrofon kullantimis oldufunu be-
lirtmek yerinde olur. Boyle bir karistirma masasinin
28 kanali vardir.

emizikal

Bitln bu galismalarin hedefi «tabii» veya «as-
lina sadik» bir miizik elde etmektir. Buna «<High
fidelity» = «yilksek sadakat» denildi§i bugin plék
alan herkesin bildi§i bir seydir. Bunun Karl Brech

tarafindan lleri sirillen tarifi sudur: «Son asama



olan oparlérden gikan sinyal; stidyods veya kon-
ser salonunda ilk asamaya, mikrofona, gelen sinyal-
den yalniz Bzel olcii letleriyle 8lgllebilecek kadar
az bir fark gosterir, fakat gerek kulek tarafindan ve
gerek her ikisinin dofrudan dofruya birbirleriyle
mukayesesinde fark edilmezse, bu alma teknifiine
yliksek sadakat diyebilirizs.

Yalniz burada teknlk hedefle estetik hedef ara-
sinda da bir fark bulundufunu kabul etmek |4
zimdir, Yiz kisilik bir orkestra tarafindan bir kon-
ser salonunda galinan bir senfoninin ¢alindifr ye
rin akustigi lle llgili bir karateristi§i vardir. Bunun
aynen pliga alindigini dUsiinelim, fakat galaca§im:z
yer oturdufumuz kigiik oda olacak ve onun akustik
karakteristi§i de biisbiitin bagka olacaktir.

Biylk bir orkestranin caldidi konser salonunda
kulagimizin alabildigi en hafif ses basinci —pianis-
simo— lle en kuvvetli ses basinct —fortissimo—
arasindaki oran (logaritmik SlgU biriml olan Decibel
ile ifade edildifi takdirde) ysklasik olarak 70 De-
cibel'dir. Oysa manyetik ses bandi genellikle 56
Decibel’in altina disen bir fark: alabilir, Bu ylzden
pianissimo ile fortissimo arasindaki orijinal orani
tadil etmek, =komprimes etmek gerekmektedir. Sa.
nat bakimindan bunun sematik bir sekilde yapilma-
sina Imkén olmadigindan, burada sanat yénlnden so-
rumluluk tasiyan bir manipUlasyona Ihtiyag olacagt
meydana gikar,

Bir dinleyicinin konser salonunda bir konseri din.
lerken edinecedii izlenim oturmus oldufu yerle de
ilgilidir. Tabii bir konser teype alinirken dikkat edi-
lecek nokta, belirll bir yerden ne sekiide Isitildigi
deiil, kompozitérin notalariyla ifade ettigi mizikal
dUsiincelerinin tam verllebilmesidir,

Biylece alma teknigi teknik - sanatkérane bir
defjisme siirecini yalniz lUzumlu kilmaz, bunu elds
edilecek sonug bakimindan bilhassa arzuya sayan
bulur, Alma teknigi konser salonunds meydana ge-
len ses izleniminden vaszgecerek, parcayr sonradan
calinacak yerin akustifine uydurmaga galisir. O par-
¢a igin en uygun yeri seger, mikrofonlari ona gd-
re yerlestirir ve karistirma masasinda sanatkirane
ilavelerle akustik yasantisini tam duydudu sekle uy-
durmaga galisir.

Karistirma masas) bbylece seslerin kaderini elin-
de tutan bir nevi ekumanda tablosus nitelifinl ka-
zanir, Her mikrofon girisi bazi frekans alanlarim
daraltan, baskalarini da genigleten &zel elektronik
clhazlara bafjlidir. Ses siddetinin ayarlanmasi, ses
yanktlarinin eklenmesi ve daha baska teknik imkén-
lar ses renklerini belirtmede, Grimede veya tama-
miyle defistirmede biylk katkida bulunuriar.

Tebil bu- gibi manipulasyoniarin estetik bakim-
dan kétilye kullanildhgi da olabilir, fakat bu her-
hangi bir enstriman galan bir sanatgi Igin de bahis

konusu ofabilir.
Bild der Wissenshafi'tan

GENCLICIN FELSEFESI

engllk hayatin bir dénemi dedildir; o bir dislnis tarn, irade derecesi, hayal glicd, heyecan-
larin kuvvet ve dinglifi; cesaretin korkakigi, macers mthmmn rahat ve asude yssama sevdasina

karyi kazandig bir zaferdir.

Kimse birkag yil fazla yagsmiy olmakla ihtiyarlemaz. insanlari Ihtiyariatan ideallerinin gmOime-
sidir.. Yillar deriyi burupturur, fakat heyecanlarin feds edilmesl ruhu burusturur.

Uzlintt, gUphe, nefse givensizllk, korku Umitsizilk, baplari efer ve gellymekte olan yayame ev-

kinl va heyecanini yok eder.

Hepiniz inancimiz kadar geng, supheniz kadar ihtiyar; kendinize olan glveniniz kadar geng, kor-
kunuz kadar Ihtiyar; Umidiniz kadar geng, yelsiniz kadar ihtiyarsimz.

Kalbiniz dnyedan, Insenlardan ve sonsuziuktan giizelllk, sevng, cesarst, blydkiik ve kuvvet
haberier| aldigi sUrece gengsiniz. Bitin bu teller kopmuy ve kalbinizin tam ortasi kitGmseriik kerlari
ve nefret buzlar: lle &rt0imUsse, iste o zaman artik tamamlyle ihtiyarlamigsinzdir.



hoamas Edison en son bulusu olan gramofonda
TcMary'nm kiiglk bir kuzusu vardi» sarkising
1877 de calmisti, Kalaylanmis bir silindirden gelen
bulucunun o garip sesi Edisonun yeni bir mucizesi-

ni hayret ve takdirle karsilayanlarin kulaklarina in-
san sesi gibl geliyordu. Aradan 70 yil gegtikten son-
ra bile gramofon pliklar aslinda vermek istedik-
leri seyin suni bir taklidi olmaktan pek fazla ileri
gidememislerdir. Opera ve senfoni eserleri bss da-
kikalik veya ona yakin zamanlara sikistirilmek zo.
runda kalmiy ve herbiri plak dedistirms yizlnden
duraklamalara u§ramigti. D8nen ssllak tabakasinin
Uzerindek| [fnenin de kulaklara o pek hos gelmeyen
devamli bir cizirtisi vardi.

Son on onbes yil iginde bu alanda &nemli bir
devrim oldu. Esash teknik gelismelerin basinda yi-
lIin 'vzun zaman calabilen mikro yarikh plaklar, ya-
rim saat devamli mizik dinlemek imkanimi sagh-
yorlardi, Vinilit adindaki bir plastik madde de he-
men hemen ifne czirtisimin tamamiyle Bnine ges-
ti. Daha sonra meydana gikan manyetik bant da ses
mihendislerine ve mizisyenlere bir editdrin bir
misveddeden befenmedidi yazi veya hatalari gikar-
mast gibi kaydedilmis yanlis sesleri istedikleri gibi
gikarmak veya silmek imkénini verdi. Buglniin plak-
lari gergekten calinan mizifii ayniyla verecek yete-
nektedirler, hattd daha lyisinl de, asil galinmas) ge-
rektigl sekilde.

Elektronik mihendisleri ve mizisyenler kayde-
dilmis (pléga alinmig) mizigin tim etkisinin en
fazla sesin yankilanmasina, kullanilan mikrofonia-
rin sayisina ve bu mikrofonlarin konulacagi yerlere
bafimli oldu§ju prensibine gore ¢alismaktadirlar.
Yanki, iyl bir konser salonunun rezonansi, tinlama-
s1, bir tonun birdenbire kaybolacak yerde yavas ya-
vas uzaklasmasini saflar. Bugiin bitln plék fabrika-
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lari eskiden aligilmis kumaslarla &rtilmis, kalin
pardelerle kapl stiidyolar) birakmis, genis konser
salenlarina gegmislerdir, hattd ses yansitan malze-
meden yapilmis Szel bilylk paneller kullanarak mii-
zii ve ses| pldfa almaktadirlar.

Hattd bazi mizik suni yankilama ile pléfa gegi-
rilmektedir. Meseld son yillarda 25 milyondan fazla
klésik, yari kl&sidinin satildifi Andre Kostelanetz or-
ta boyda bir yanki odasindsn faydalanmaktadir. Mik-
rofonlara gelmeden &nce bazi sesler kuvvetll bir
cparlér vasitasiyla kiiglik bos bir odaya verlimekte
ve cnlar orada manyetik banda alinacak mikrofona
gelmeden Bnce daha fazla yankilandiriimaktadir. MU-
zifin aynen saf sekliyle alinmasina raraftar olanlar
bu sekilde plék doldurmanin bir nevi hilecilik ol-
dugunu sbylemektedirler. Kostelanetz'in buna verdi-
gi cevap sudur: «Mliizik galinan sey dedil, Insanla-
rin Isittiklerl seydirs.

Bir mikrofon bir orkestraya ne kadar yakin bir
yere konulurss, tek tek enstriimanlari daha berrak
alir; ne kadar uzakta ise orkestranin gikardi§ es-
leri bir tUm olarak o kadar daha fazla harman eder.
Bir ses mihendisi mikrofon mikserinin (karistirici-
nin) girllk (volim) kontrol difmesini cevirerek
mikrofonun veya mikrofonlardan meydana gelen
kombine bir gurubun alacadl sesleri istedifii gibl
ayar edebilir ve orkestranin herhangl bir tarafini
on pléna getirebilir. Kostelanetz’'in ses mihendisler|
orkestra sefi tarafindan nota Gzerinde Isaret edilen
dlgllere gbre dedisik mikrofon kanallarinin gUrlUk-
lerini godaltip algaltirlar.

Miizigin kaydedilmesl konusunda en biyik ller-
leme manyetik bandin bulunmasi olmustur. 1949
dan bu tarafa her fabrika mizi§i (kSnce banda
(teype) almaya baslamistir, bunden ronra ana plak
adi verilen bir plafa gegilmekts ve asil satiza gika-
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rilan pléklar da bundan prese edilmektedir. Bant
sayesinde en ufak bir nota bile istenildi§i zaman
makasla kesilebilmekte ve kolaylikla yerine baskasi
kenulabllmektedir. (Bir plék kayit yBneticisinin Gnu-
ne birgln, baglangi¢ noktasinin, ki bu gellolara ait
sekizde bir noktanin yarisinin yarisinin yarisiydi,
yanlislilka atlanmis oldugu bir bant gedi. O bitin
bandi aradi, ayni perdeden fakat daha uzun siire
siren bir gello notkasi buldu, onu kopye etti, se-
kizde birin yarisimin yarisinin yaris) kadarlik bir
boya soktu ve banttakl tam yerine yerlestirdi).

Bir konserin icrasinda galinan yanlig notalar ser
pilmis, dadilmis bir durumda oldufjundan hosgdri
ile karsilanir, fakat bir plakta buna misamaha edil-
mez, zira dinleyici ayn hatanin her galista yeniden
karsisina gikmasina tahammil edemez. Bu ylzden
mizik yoneticilerj ve sanatgilarla beraber galisan ses
muihendisleri, yapilan hatalar) keser, biger ve dize|-
tirler. Son bant adeta bir film gibi bircok bagari]i
kesintilerden meydana gelen bir birlesik olur.

Bazan ses mihendislerl gok eskidsn alinmis te-
melden hatali kaydedilmis bir mizik pargasin te-
mizleyip dizeltmekle gdreviendirilir. iste bilimsel
becerinin yerl burada gdrilir. Bunlara en Iyl misal
eskiden pl&ga alinmis opera parcalaridir, meseld Uin-
|G Caruso'nun bir aryasi 1904 yilinda pléfa alinmis-
ti ve 1951 de yeniden temizlenerek kaydedildi. Es-
ki plakiar llk3nce manyetik banda alindilar, birstril
parazit glirliltlilerle bersber arka plinda glic Isiti-
len bir orkestranin teneke glbl bir sesi vardi. Son-
ra bir ses mihendisi, saniyenin otuzda biri kadar
siiren ve bantta [kibuguk santim kadar yer tutan
bu asalak tikirdi ve patlamalari, keserek ve ugla-
rint birlestirerek, uzaklastirdi. Bbylece o asil melodi
ve tempoya ciddi surette dokunmadan giriltilerl

ortadan kaldirmis oldu ve sonra da bu aryaya mo-
dern bir orkestra esligi ekledi.

Mizik kayit endistrisi tarihinde yapilan en mu-
azzam «editériiks isi Sostakovig'in Rusyada banda
sarkisi» adindaki eratoryosu-
nun lizerinde olmustur. Orkestra ve sarkicilarin ic-
ralari milkemmeldi, fakat bant berbat bir seydi,
tam onig yerde mizifin perdesi, tonu degisiyordu,
sUnk0 kaydi yapan esas (magstofon) teypin hizi de-
vamli surette degismisti.

Bir ses mihendisi her degisikiik noktasinda ban.
di kesti ve her pargay: tam tonu verecek olan uygun
hizla galdi. Ayri ayri bitin kisimlar dodru hizlariy
la yeniden alindiktan sonra bant birlestiriidi. Rus
kenser salonunun kéti akustidi yizlnden meydana
gelen titreme de ek bir yankilama ile &nlendi, mi-
zlk Gzel bir yanki odasina yollandi, bu iginde yedi
katli gellk ve betondan bir merdiven olan bir
odaydi,

Ses mihendislerinin bu islerinds miizisyenleri

sinmig «Ormanarin

bir tarafa birakmalarini anlamak gerekir. Bugin
(kagit Uzerinde) Bach’in veya herhangi baska bir
kempenistin  stilinde miizik calacak bir komplter
(elektronik hesap makinesi} mevcuttur, Bdylece bir
sepet dolusu bant verilmek suretiyle akilly bir ses

GIOACCHING ROSSING
SONATEN FUR STREICHER NA. 1,2, 3, 8
Berliner Philharmoniker - Herberl von Karajan

mihendisi sayilamayacak kadar gok ve tamamiyle
mekanlk senfoniler ortaya g¢ikarabilir. Fakat bugl-
nin mihendisleri mizigin insanl gUzelligini tamea-
miyle takdir edebilecek bir killtire sahiptirler ve
sanat), bir robotun Uretimi yapmagl akillarindan bi-
le gegirememektedirler,

Reader's DIGEST 'ten

9



Mizik Dinyasindan :

G
BRAUCKNER: SYMPHONIE N9 D-MOLL

e g T
HERBERT YON KARAJAN

NEDEN YANLIS PERDEDEN CALIYOR.?

“‘aminmus Alman haftalik dergisi Stern bir oku-
yucusundan sbyle bir mektup
hayranlarindan biriyim, Minih‘deki
hig birinl kagirmis dedilim. Kendisiyle konustugum

alir : «Karajan'in

konserlerinin

bir orkestra sefi, Karajan konserlerinin o =gz ka-
mastirict parlakliinins enstriimanlarinin gok yiik-
sek sesler gikarmasindan ileri geldigini styledi. Her
miizisyen standart bir «la» nctasina gore akort yap-
mak zorunda dediil midir ? Karajan yanlis rmi gali-
yor s

Dergi bunun cevaplandirilmasini Berlin Teknik
Universitesi Haberlesme Bilimleri Profeséri Dr.
Fritz Winckel'den rica etmistir. i$I8 asafjida bu il-
ging konunun nedenini okuyacaksimiz.

Herbert von Karajan'in orkestrasini ok yik-
sek bir perdeden skord etti§l dofru mudur 7

@ Evet, bilyilk orkestralar enstrimanlarini bi-
raz ylUksek akord etmekle daha parlak ve cilali bir
etki yaparlar. Buglinin konser salonlari Mozart'in
zamanindekilere nazaran ¢ok daha blylk oldukla-
rindan bu sayede ses de daha iyl yayilir.

Su halde bitiin miizisyenler, matematikgilerin
pldtinden standart metreleri yerinde sayilan stan-

dart «las notasina gére akort yapmiyorlar demektir.

@ Yok, yapiyorlar. «La» notasi buglin de stan-
dart akord notasidir ve daima da Gyle kalacaktir.
Yalniz modern miizisyenler bu standart notay tit-
resim frekansinda gittlkge daha yUkseje ¢ikariyor-
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lar, yani 440 Hertz'den — ki bu saniyedeki titre-
simlerin Blgl birimidir — 444 Hertz'e kadar yitk-
seltiyorlar, Tabil bu baz giUgliklerin ortaya gikma-
sina sebep oluyor. Gegenlerde Berlin Filarmoni Or-
kestrasi Karajan'in yb&netimi altinda &§leden evvel
Hamburg Mizik Salonunda prova yaptilar ve pro-
vadan sonra gikip gittiler. O aksam ise Fischer Dies-
kan sarki soyleyecekti ve Unli sarkici oldukga bi-
yik bir giglikle karsilast), glinkd kuyruklu piyano
Ogleden evvelki provada 445 Hertz'e gbre akord
edilmisti, yani 5 Hertz daha yiiksek, ve bir insan
sesini bu kadar kisa zamanda asafiya veya yukari-
ya dofru ayarlamaga ise Iimkén yoktur. Bir piyano
akortgusu bir kuyruklu piyanoda bile bu ayarlama-
yi kolay kolay yapamaz.

Standard «las notasinin  milletlerarasi  kabul
edilmis bir degeri yok mudur ?

® Vardir. Tam bu siralarda italya’da Floran-
sa'da bir konferans toplandi, ben de Federal Al-
manya'nin temsilcisi olarak ona katildim. i;te ora-
da standart «<las notasinin 440 Hertz olmasi husu-
sunda tekrar oybirligi ile bir karar aldik, Bu tit-
resim sayisi biitin Avrupa ve Amerika igin kesin
bir standarttir, hatta Floransa Konferansindan son-
ra bunun Rusya'da da bdyle oldufunu Ogrendik.
1939 yilina kadar 435 Hertz standard olarak ka-
bul ediliyordu ve 18 ci ylzyilda ise standard 421
Hertz'di.



Bunu nereden billyorlardh ? O zaman birim ofs-
rak Hertz daha tespit edilmemisti, glnki Hertz'in
kendisl efer yanilmiyorsam, 1857 de dodmustur.

® Evet, ama biz meseld Mozart'in diyapazonu-
nu bulduk ve onun titresimlerini tabil bugiin bile
dlgmek kabildir.

Boyle bir tek ses igin Avrupanin her tarafin:
dan bilginleri bir arsya toplamafa dedier mi ?

® Tabil defer. Eder bizim mijgterek olarak
kabul ettigimiz bir 8lgU standardi olmazsa, enstri-
man yapicilari, yaptiklarr  miizik aletlerini nasil
akord edeceklerini nereden bileceklerdi ? Bu ylz-
den ek birgok masraflar yapmak zorunda kalacak-
lardi.

«La» notasi daha yikseklere gbtiirlilse, meseld
450 Hertz'e, o zaman ne olurdu ?

® Kemanlarin telleri kopardi. Hersey patlama-
ga baglardi. Bu olacak sey defiidir. Gegenlerde bir
taninmis orkestra Isl do§iru dirlst karstirdi, diye-
pazonlarini bozdu. Muhakkak ki baslari beliya gi-
recekrir.

6y$ayw béyle bir orkestra hemen hemen bir
nota Ustiint galacak demektir. Yarim sesler arasin-

daki Hertz mesafes] ne kadardir?

@® Yarim ses mesafesi 264 Hertz'dir. Meseld
Karajan Mozart'tan bir parga galdifi zaman, pratik
olarak onu Mozart'in kompoze ettifiinden yarim ses
daha yiiksek galacaktir,

Bir konser salonunda |si derecesi de seslerin
yUksekliginl etkiler mi?

@ Biz 440 Hertz’'| standart ton olarak kabul
ettidimiz zaman 20°C yi da esas almistik. Fakat
hava Haziran sonunda oldufu gibl Viyana Mizik
Kurumu Salonunds 31° ye gikarsa, o zaman teller
gevser, nefesll mizik Aletlerl ylkseklere gikar ve
herseyin Slglsi kagar.

Eier sicaklik 20 darecenin altina diserse 7

® O zamanda tam tersi olur. Gok defa sojuk
kilise ve katedrallerde karsilastiimiz glbl.

Normsl bir dinleyicl standart) la tonunun yik-
salip alcaldifint fark edsbilir mi ?

® Mizikle fazla ugragsmamis olanlar igin hemen
hemen hig bir fark yoktur. Fakat meseld Berlin Fi-
larmonl  Konserlerini dinleyen 2200 kisi arasinda
daima bundan anlayan 50 kisi muhakkak bulunur,
Bu tipki saraba benzer, herkes iger, ama tam an-
layani azdir.

Demekki aslinda biitin bu konferanslar ve gi-
riiltiiler bitlin dinleyicilerin sirf % 2 si igin ya
piliyor 2

® Standardizasyon esasli bir seydir. Her tava,
daha
ucuza mal olur, Mizik enstrimanlari ve akord tonu
ile de Gyledir.

Sizce ideal bir konser salonu ne kadar bilyik
olmalidir ?

® Yaklagik olarak 1000 kisilik olmalidir, Es-
kiden 800 kisilik yapilirdi. Minih'de simdi olim-
plyatlar igin 2600 kisllik bir konser salonu yapil-

her anahtar standart Slglilere gtre yapilirsa,

maktadir, Orkestralar gittikge daha fazla para Is-
tediklerinden dinlayicl sayisinin da artmasina fhti-
yac olmaktadir. Arka siradaki dinleyiciler de tabil
konserin tam zevkini gikarmak isterler, iste la no-
tasinin  ylksek galinmasi da bundan ileri geliyor.
Fakast salon gok biyiik olursa, enstrimanlar da o
oranda fazla zorlanmis olurlar.

Bundan bu zorlamalara dayanacak yeni enstril-
manlar yapmak ihtlyaci dodmuyor mu ?

® Bu hususta yeni esaslar tespit etmek Uzere-
ylz. Ozellikle elektronik enstriimaniar: diisiintiyo-
ruz.

Orkestra iginde de frekans farklari var mudir ?

® Evet, Orkestra sefiyle solistin bir parga daha
ylksekten aldiklary gdrillr. Konser sirasinda Steki
Uyelerde tabl bunu isidirler ve onlar da enstriman-
larini biraz yiksek akord ederler. Yani meseld ak-
sam sekizde 440 Hertz'le baslariar ve saat ona geldi
mi, hepsi 445% varmiglardir,

BUtdn bir orkestray: yeni bir ses standardina
sokmak herhalde pahali bir seydir ?

@ 1957 de Viyana filarmonistleri igin yenj
enstrimanlar saglamak Isteyen Karajan'in danigma-
nt dim, Bu ikimilyon marka (yeklasik 5 milyon
lira) mal oldu. Tabil bunun sorumlulufu da gok
blyUktd, ¢lnkU nefesll entsrUmanlarin frekanslar
sabittir, onlarin akordunu bir daha degigtirmege
Imkan yoktur, Fakat Viyanalilar skillica hareket ef-
tiler. Simdi onlar 443 Hertz'dedirler.

Bir orgu da herhalde istenildi§i glbi yukari ve-
ya ssafiiya dofru askord etmek kabil dedil midir ?

@ Hayir. Bu bir kere Berlin de Haydn-festiva-
linde bagima geldi. Kemancilar orgun akorduna go-
re algalmak zorunda kaldilar. Bu da kulaklara pek

glizel gelmedi.
Stern'den

1"



En ylksek teknik Basarida Bile Hata Olabilir:

QUEEN ELIZABETH 11
TRANSATLANTIGININ

BASINA GELENLER

eknik slandaki hicbir basarisizlik, gemicilik ve

mihendislik gevrelerinde, yeni ing%li: transal-
lanti§i Queen Elizabeth Il'nin Ilk deney seferinde
alinan k&tli sonug kadar dehsetli bir tepki yarat-
mamigtir. Aksayan geminin yeni buhar tirbinleriy-
di ve kamu oyunda meydana getirdigi blyUk yanki-
nin sebebi de Queen Elizabeth II'nin dinyanin en
modern yolcu gemisi oldufiu ve dolayisiyla her ba-
kimdan gemicilik ve mihendislik tekniffinin en ile.
ri bir eseri olmasi gerektigi kanisiyd:,

Asil Gnemli olan nokta kamu oyundan ziyade
bu aksakliin mesleki cevrelerde uyandirdifi huzur-
suzluktu,

CUnkU cok tartisilan bir konu tekrar ortaya ¢i-
kiyordu, acabs biylk gemilerde yeniden buhara,
hem de buhar l‘i.'lrl:llnine gecmek dodru muydu ?

Uzun bir zamandan beri buhar tiirbini dizel mo-
torunun blylk gemilerdeki yerini yavay yavas ve
bssariyls almatia baglamisti. Bilindigi gibl buhar
tirbininin Ug esash faydas: vardir :
® Gig bagina dUsen agdirhigin az olmasi,

@ Kapladifi hacmin kiglk olmasi,
@ Akar yakit tiketiminin disik olmasi,

Bu ylzden buhar tirbininin ne kadar kuvvetle di-
zel motorunun yerine gesti§ini daha iyl canlandira-
bilmek icin, Federal Almanya'da halen yapiimakta
clan tonaji 150.000'in Ustinde 26 biyiik ticaret ge.
misinden 25 Inin buhar tirbini ile donatilmakta ol-
dudunu sBylemek kafi gelir. iste bdyle bir gelisme
sirasinda Queen Elizabeth |1'nin tirbinlerinin pro-
va seferinde 8riza gBstermesi tabiatiyle bitin ilgili-
ler Uzerinde bir sok tesiri yapmistir.

Buhar tUrbinlerinde ilk bakista bir problem olan
rotorlardir. Buhar 1s1ninin (demetinin) akis hizimin
mekanik bir diénme hareketine ciniismes iste bura-
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da olmakta ve biylece geminin pervanesi dénmekte-
dir. Bu maksatla rotorun Uzerinde tUrbinine gére
40, 80 ve 120 kanat bulunur. Rotorlar gok hizlt
donerler ve bu ylizden tiirbinin yilksek basing kis-
minda dakikada 6.000 ve daha fazla devir gibl yik-
sek donis hizlari meydana gelir.

Dakikadaki devir sayilari ne kadar yiUksek olur-
sa, rotoru parcalamsfa ufragan merkezkag kuvvetle-
ri de o kedar siddetlenir. Etkileyici merkezkag kuv-
vetlerin bUylUkIO§U yalniz devir sayisiyla dedil, ayni
zamanda kanatlarin affirlii ile de artacafindan, mi-
hendislerin en Snemli gtrevi, projelerinde rotor ka-
natlarini mmkin oldufju kadar hafif tutmaktir. As-
linda kanatlarin Uzerine gelecek yiiki, bir yandan
buharin akis basinci, tteki yandan rotorun dSnerken
onu etikleyecek merkezkag kuvvetlerinin yardimi ile
hesap etmek giic birsey defildir. Bu ylizden herhan-
gl bir drizanin gikmasi pratik bakimdan pek beklen-
mez.

Fakat kanatlari, yiiksek basing buhari lle isler-
ken titresimlere zorlayan (glncii bir kuvvet daha
vardir. Bu Oztitresimler o kadar blyik Blgller ala-
bilir ki sonunda kanatlarin dayanikhiliinin Ustine
gtkar ve kiriimalarina sebep olur,

Buglne kadar obztitresimlerden meydana gelen
bu sarsintilari tam olarak hesap etmek kabil ola-
mamistir. Burada kompiterlerin, elektronik hesap
otomatlarinin bile bitin beceriklilikleri ve hizlilik-
larina ramen yanssamadiklar: bir sinir bulunmak-
tadir. Tabll bu kusur kompUterin kendisinde dedil,
onun programlarini hazirlayan milhendistedir, o da-
ha henliz byle bir titrejimin meydana gelmesinds
rol oynayan kuvvetlerin biyUkIU§UnD, dofrultu ve
bunlarin bafimli bulundufiu verilerin hepsinl ma-
tematik bir formilde birlestirmegi bagaramamigtir.



Bu yizden kompiitere igleyebilmesi igin gerekli
programlanmig veriler verilememektedir.

Bununla berabgr, buglnkl arastirma ve gells-
tirme galismalari kargisinda, tek bir gark kanadi-
nin titresimlerini hesap etmek kabildir. Fakat bun-
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lardan birlestirllersk paketler meydana getiriimes:
halinde, ortaya kendine 8zgl titresim davramiglari
ve oz titresim freknaslari olan bir sistem gtkmak-
tadir.

ikinei bir 8riza kaynadi da kanatlarin rotor pla-
kasina gegirilmesidir, glinkil bu plika da yine bUtin
sistemin &z titresimlerini bastan dedistirir.

iste burada birgok gUvenilemeyen kuvvet kaynak-
lart ve etkiler] bir araya gelir ki, biitin bunlar mi-
hendisi aligmachfi ve ¢ok nadir rastgeldisi gdrevler
kargisinda birakir.

Deneyln Yardime: Roll :

Teknik gelismede, ne bir életin ne de bir maki-
nenin yapiliginda, heryey hesap ve formille olma-
migtir. Milhendis kafasinda olgunlastirdifi tasarila-
ri bir yandan hesap ederken bir yandan da onlarin
hakikatta nasi| isledifiini anlamak igin birgok deney-
ler yapmak zorunda kalmigtir. Test I8boratuvarla-
rinda ginlerce, bazan aylarca galisan makinelerin
gosterdikleri sksakliklarin sebepleri aragtirilmig ve
ancak bunlar bulunduktan sonra onlam gidermek
kabil olmustur. Bundan sonra yapilan deneyler de

makKine highir &riza gSstermeden calisincaya kadar
bu sekllde devam etmigtir.

Tabil bunun Queen Elizabeth [1'nin tirbiinleriy-
le de yapilmast gerekirdi, fakat bu gok blylk mas-
raflara yol agacadindan yapilamamistir.

Newyork Quesn Elirs-
beth 11'yl kargiliyor.

Prova Seferinde Ne oldu 7 :

Prova seferinden, birgok baska sonuglarla bers-
ber, rotor kanatlarinin da &ztitresimler bakimindan
dofru hesap edildifini ve yapildigini Ispat etmesi
bekleniyordu. Halbuki bunun yerine tiirbin lnitele.
rinin rotorlarinda isletme buharinin dizensiz akimi
yuziinden zararli kuvvetlerin meydana geldigi mey-
dana giktr,

Diizensiz akim tirbin kanatlarinin dtnerken &n-
ceden gdrinmeyen ve hesap edilemeyen, ylksek ba-
sing - algak basing alanlarindan gegmesine sebep
oluyordu ki, bu da Bztitresimleri meydana getiri-
yordu. Prova sefer] bir skanat salatasi» ile sonuglan-
di, her ikl tirbin Unitesinden kirilan kanatlarin za-
yisi 120 yi buldu,

Bu basarisiz deneyden sonra plskiirticiler de-
Gigtirildi, bbylece buharin dizensiz akimi ve bunun-
la da tehlikell titresimlerin &nlne gegilmis oldu. Ay-
rica rotor kanatlari da pekistirildi.

Béylece birgok wzmana sofuk terler doktiiren bu
olay da miihendislere yeni daha birgok seyler Bgre-
terek olumlu bir jekilde son buldu.

Technischer ANSPORN'dan
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" ir ylzyili agkin zamandir dinyanin gesitli yer-
lerinde yapilan kazilar sonucu meydana gikan
iskeletlerin kafatasindaki acaip delikler antropoloji
vzmanlarini distindiiriip durmakta. Gunki bu delik-
ler, tas devrinde basarili bir beyin cerrahisi teknii-
nin varli§ini isaret ediyor.

Bu hikaye ilk 1863'de baslar. Amerikali diple-
mat ve antropoloji uzmani E.G. Squier'in Peru’da
Cuzco'ya yaptlﬂr‘b{r geziyle. Ozel bir arkeolojik eser
koleksiyonunu incelerken Squier eski bir insan ka-
fatasina raslar, kafatasinin Uzerinde gayet muntazam
dik dbrtgen seklinde bir bosluk gézikmektedir, ke-
mik ustalikla gikarilip alinmistir. ilgislnl dylesine
geker ki, parasini verir kafatasini satin alir ve ana-
liz ediimek Uzere Fransa’da Paul Broca'ya gdnderir.
Paul Broca meslefiinde On yapmis bir antropolog,
ayni zamanda da bir tip vzmanmidir,

Arkeolojik kalintilari incelemekte Ustad olan bu
{IJZT!'IBH hemen kafatasinin kUnyesini okur; bu, Pe-
ru'da Kolombiya Sncesi devrinz ait bir kafatasidir.
Buraya kadar‘is olagandisi dedil, ama gelin goriin
ki alin kemifine agilmis olan ddrtgen bigimindeki
delik simdiye kadar gdrdigi tarih Bncesi yapitlara
hi¢ benzemiyor. Avrupada yapmis oldugu kazilarin
bazilarinda insan kafatasinin kiglik kemiklerinden
yapilmis bazi tilsimlara rastlamisti. Bu yeni bulgy,
bilgini su teoriyi kanitlamaya zorluyor !

Eski insanlar, tilsim, muska v.b, k&t ruhlar
uzak tutan ve biyiUk olduklarina inanilan kafa kemi-
&i parcalarini Blilerin kafalarindan gikarmaktaydi-
lar.

Squier'in bulduiu Peru kafatasinda da insan ka-
fatasinic bir b&ligUny ¢ikartmak demek olan trefi-
nasyon cerrahl teknidi kullaniimisti. Gelgelelim eli-
ne gecen bir Inca kafatasinda Broca k=migin kesilip

alindii bdlgede bir enfeksiyon, Iltihaplanma ema-
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relerini gbriince sasirip kalyor, su halde ameliyat
dlimden sonra defiil, o insan hayattayken yapilmis
ve hasta iltihaplanmayi gBsteren emareler kafatasi-
na yerlesinceye kadar da hayatta kalmistir.

Broca‘min ilk bulgusudan bu yana Avrupa, Asya,
Afrika, Kuzey ve Giiney Amerika ve Pasifikte birgok
amellyatli kafatasi ornekleri bulunmustu. Simdiye
kadar ele gegen en eski &rnek Stuttgart'da Canns-
tadt'ta bulunan ve tarthi M O. 3000 olarak tespit
edilen bir kafatasidir, su halde beyin cerrahisinin
tarihi bu kadar eskiye gitmektedir.

Trefinasyon, bugiin bir beyin cerrahin becerikli-
ligini ortaya koyan bir tekniktir. Tarih Oncesi ada-
mi bu teknifi en ilkel ve safilik disi sartlar altinda
yapmakta ve .isin garip yarni bUtOn bunlara kargit
basarili olabilmekteydi. Ani bir kanama ihtimaline
mikrop kapma olanadinin kaginilmazlifina, ameliya-
tin korkungluguna ragmen hastalarin gofu pekila
kefeni yirtip yasamalarini sUrdiirliyor ve hattd ba-
zan ikinci bir ameliyati bile goze aliyorlardi. Bulu-
nan kafataslarinin bazilarinda é ameliyat yerine bi-
le raslanmaktayd:.

Ameliyatin hasta Sidiikten sonra mi yoksa ya-
sarken mi yapildifini tespit etmek basit. Yara yerin-
de yenl kemik dokusunun meydana gelmis olmasi ve
kesllen kemigiin komsu bolgelerindeki kemik doku-
sunun porozitesinin fakzla olusu, ameliyatin canli in-
san Uzerinde yapildiini gdstermektedir. Bilim adam.-
lari Inceledikleri ameliyatta kafataslarimin % 55.3 -
62.7 sinde tam bir iyilesme sadlandidim gbzlemisler-
dir, Hattd bazilari basari oraninin % 80 1 bile bul-
dufunu séylemekteyseler de bu bilgisel olarak ka-
nitlanmamistir.

Tarih 8ncesi trefinasyon teknifi gakmak tasi ve-
ya oksidyenden yapilmis kesici aletler kullanarak,
kesme, testereleme, kazma ve delme suretiyle yapil-



Karmak Igin deniz kabuklari veys kemik
kullanilmaktadir Kafa derisi kesllip ameliyata ha-
zirlanacak bdlgeden siyrilip geriye atilir. Kafatasin-
daki dellk dogUlmis metal veya deniz kabuklari ile
kapatiimaktadir. Paracas’da bulunan bir mumyada

maktachr

trefin deligi bliylk bir Gzenle incecik bir altin lev-
hayla kapatilmigtir. Ameliyatl kafataslarimin {istin-
de balta izlerine raslanmistir. Artik siz varin da
operatGriin ameliyat edecegi yeri nasil tzene bezene
tespit ettigini disiiniin. Simdive dek tarih &Gncesi
tibbinda anestezi teknigine dair bir kanita raslanma-
di, fakat bugilin bile ilkel kabilelerds sedatif ve nar-
kotik olarak kullanilan bir yifin bitkisel ilaglarin
kullaniimakta oldufunu hatirdan gikarmamak gerek.
Herhalde trefinasyon yapilmasina riza gOsteren has-
ta uyku verici bazi iliglara belbaglamis olsa gerek.
Belki yangilari &nlemek i¢in ameliyat Gncesinden ba-
zi merhemler kullaniimaktaydi. Kafataslarinin go-
gunda osteitis denilen tipik bir kemik yangisina ras-
lanmigtir, herhalde yaraya kaynar regine veya pele-
senk (macun) tatblki sonucu ortaya g¢ikan bir
yangt...

Peki kurtulacafina yiizde yiiz emin olmadan in-
sanlar boylesine eziyetli ve tehlikell ameliyatiara na-
sil olup da katlaniyorlar ? Arekologlar yalniz Avru-
pa'da en az 370 ameliyath kafatasi bulmuslardir,
tarihler ise M.O. 3000 den M.O. 200%e kadar de-
gismekte, En gok Avrupa'da vyapilan arkeolojik ka-
zilarda kemlk tilsimlara raslaniyor. Besbelli, Avru-
pa‘daki ilkel insan kemik tilsimlara malzeme temin
etmek igin trefinasyon denilen cerrahi teknifini ica-
deti, Sonra da tutsaklar Uzerinde pratifiini ilerletti
ve ginin birinde kafa yaralamalarinda wygulanan
biyll ile tip karmasi bir tedavi yolu olarak benim-
sendi.

Asya kitasindaki ornekler sadece Hazer denizi
kiyisinda Dafistan ve Filistin‘deki Milsttan Gnee VI,
ylzyila ait blylk mezarhkta bulunan kafataslari,
Buradakiler kafatasini yalmiz delip agmakla kalmi-
yor ayrica sonraki hastaliklara karsi korumak (izers
yakarak koterize ediyorlar. Koterizasyon modern
gaglarda da uygulanan bir tekniktir.

Cezayir'de Roma devrine gidip dayanan bolgeler-
den tutun da zamanimiza kadar ele gegen biitln is-
keletlerds kafa cerrahisl yapildi§ini g&zliyoruz, Ne.
denine gelince, bilinmiyor | Afrika'nin diger boélgele-
rinde ise higbir ize raslamamaktayiz.

Trefinasyon yapilmis kafastaslarina Melanezya ve
Polonezya‘da da raslamaktayiz. Yeni Zelanda ve Tua-

motus da ele gegen drnekler birer vanget numuness.

Eski kazilara ait kayitlar incelendiginde Samoa ada-
larinda 19 cu asrin tkinci yarisina kadar bu cerrahi
tekniginin yaygin olduliu gbrillmektedir

Birgok Giney Denizi adalilari Avrupalilar ile ik
temasa gegtikler] devrelere kadar canli insanda ka-
yapagelmekteydiler.
ameliyat araci olarak, kazimay kiint, ¢akmak tagi
bigaklarla yaparken beyazlarla karistiktan sonra ye-
ni bir asama sonucu gakmak tasi yerine cam parga-

fatasi ameliyatlarini Bunlar

lari kullanmaya baslamislardir, Amellyat yerlerine
glzelce hindistan cevizi kabuju kapatmaktaydilar.
Yerlilere soruldukta, trefinasyonu, Inatgi basagrilary,
siniragrilari ve bas dénmesinin tedavisinde kullan-
diklari anlagilmigtir. Fakat antropolcglar biitiin bun-
larin birer gézboyamaca olup asil nedenini afriys
sebepolan kéti ruhlari bedenden gikartmak Igin uy-
gulandifimi Gne slrmektedirler. Biitin gelmis geg-
mis tarih Sncesi beyin cerrahlarinin en ustalari sip.
hesiz Perululards. Biitiin diinyada bulunan amellyat-
It kafataslarinin biylk bir ¢ogunlufunu Peru'da bu-
lunanlar teskil etmektedir. Mizelerde Peru'da bulun:
mus 1000'I askin ameliyatl kafatasi bulunmaktayd:.
Kisacasi tarih 8ncesl devirlerde yeni diinyadaki Pe-
ru beyin cerrahisinin Snderligini yapmaktayd:.
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Yeni dinyads bulunan kafatasi Brneklerinin en
eskisi Paracas'tadir, tarihleri M. O. 500 olarak sep-/
tantmugtir. Bunlarin pek azinda lyiselme emareleri-
ne raslamaktayiz, anlasilan cerrahlar o zaman heniiz
sanatin bitiin Inceliklerini kavramamiglardi. Fakat
daha sonraki devirde yasayan Perulu'lar ve bu ara-
da ilkk Inca'lar canli bir insan kafatasindan biyik
biylk kemik pargalarim gikartip slmaktaydilar, yan-
gilar Bnlenmisti ve ameliyatli hastalar yasgiyordu.

Uzmanler, ameliyati kafataslarimin bir kisminin
sUt gocuklarina ve erginlik ¢afjina erismis gocuklara
ait olduuna bakarak acaba bu cerrahl tekni§ Pe-
ru'da siirdiriilegelen koruyucu hekimlik niteligini
mi tasiyor diye hakli olarak disiinOyoriar, Fakat go-
dunlukla ameliyatll erkek kafataslarinda kafatas
kiritk ve gatlaklaklarinin bulunmasi bunu savasgila-
ra ya da kazazedelere uygulanan bir cerrshl teknigl
olduju sonucuna gitirlyor bizi, Genellikle bu cesit
kafataslarinin sikga bulunduiu bélgelerda yildiz bi-
¢iminde topuzlari olan harp sildhlarina (Mace ach
verilic bunlara) rastlanmaktadir. Peru'lu savaggils-
rin en gbzde silahiydi Maceler; pipki sapan gibi fir-
Iatilan bu &ldUrlci silshlar dOgmana karst saldirida
tahripkér etkileriyle disman saflarinda gedik agms-
da kullanilirdi, Peru'lu iskeletlerin kafatasindaki ki-
riklarin pekgodu bu sildhlardandir Biitiin bu ipuglart
bize trefinasyon tekniginin tedavl amaciyla kullanil-
diiint gbstermekte. Oldiren &leti bulan Insan kafa-
=1 onun devasini da distinmis ve kend| kafasinin
eseri clan mace yaralarinin tedavi igin bu teknigi
olusturmus olmali besbelli.

Peki, tutalim ki trefanasyon birgok hastalik ve
kafa kiriklarina karst bir tedavi yoludur, iyl ama
hastalar acaba en ilkel araglaria en hunhar sartlar
altinda ylritilecek bu operasyona nasil olup da go-
nbl rizasiyle katlaniyorlar ? Bazi antrpologlar tarih
&ncesi Insanin beyin cerrahisindeki bu Inanilmaz
ustaliklarini kabule yanasmamakta ve ille de tilsim-
lar igin kemik parcalari gikarmak amaciyla 8lilerin
kafatasinda bazi operasyonlar yapilmis oldufunu
inatla Bne siirmektedirler, Fakat bu gbriisler pek
kabule defier olmadig gibi pek de ragi;et bulmamig-
tir. Antropologlarin pekgo§u inceledikleri kafatast
trneklerinin bazilarinda kemik dokusunun yeniden
tesekkll ettigini yanl agilan yaramin iyilesti§inl gbz-
lemislerdir. Bazi kafataslarinda ise okadar kilgik
parcalar gikarilmistir ki bunlarin tilsimlarda kul
lanmak igin alindifii dodrusu pek siphe gdtirir. So-
nug olarak bu akil almaz operasyonun canli insan
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Uzerinde yapildiffini ister istemez kabuletmek zorun-
dayiz.

Antrpologlar bilir ki ilkel cerrahi biraz da biyl
lle karisikti ve diinyanin pekgok yerinde halen yer
yer uygulanmaktachr. Alin Iste kan aldirma (haca-
mat), tipki kan aldirmak gibi trefinasyon da kotl
ruhlarin bedenden ugup gitmesine yara;. Bdyle ruh-
larin pengesine dUsmils kisi en azindan korkung san-
cilar geker, aklint oynatir, daha da beteri Glur gi-
der. Hertiirltd hastalik belirtisi, bas dbnmesi, ko-
ma, sara nbetleri, havale, inat¢1 basalirisi hep kSti
ruhlarin bedene yerlestifiine birer isarettir. -

Hastalik bugliniin insant igin bile en korkung
dUsmandir, ilkel bir diinyads yasayan, tilsimlardan,
ruhlardan medet uman Insanlar igin ise bu korkung
diismana karsi en akil almaz korunma yollarinin uy-
gulanmasini tabii karsilamak gerek. ilkel insan zaten
yaradilisi garefii mistiktir ve gevresindeki &lem ruh-
lardan gelecek k&tuliklerle dopdoludur.

$imdi beynin nasil en hayati organ oldufjunu bil-
difimizden, ilkel Insanin kafatas: ile bbyle en kaba
araglarla istedifi gibi oynadi§ini disiinmek tiyleri-
mizi diken diken ediyor. Ama sunu da unutmamali-
yiz ki tarih Oncesi insan igin hayatin ozii dalak,
kalp ya da mide de gizliydi. Fizyoloji bilmedigl igin
bliyllk bir cesaretle o nazik organi muhafaza eden
kafatasi kemiklerini bildi§i glbl testereledi, deldi,
kestl, bigti.

Asil akil almaz olan taraf ju: Sadece dinsel
térenlerin koruyuculuuna sifinmis flkel insan elin-
deki gakmak tagindan nesret ile bu ustalik isteyen
ameliyatta basarili oluyor,

Nereden mi anhyoruz basarili  oldugunu ?
Suradan : Gerek Peru'dan gerekse diinyanin difer
bdlgelerinden toplanan ameliyatli kafataslari, usta
operatdrin bUtiin beceri ve gozil peklifinin izlerini
tagimaktadir. Yalmiz usta cerrah olmekla da kalmi-
yor ilkel insan ayni 8lgiide koruyucu hekimlik dalin-
da da yabana atilmaz, Perhiz, terbanyolari, sifali ot-
lardan yapilan iliglar, v.b. ne isterseniz hepsi mev-
cut. Hemcinslerini hayatta tutmak igin elinden ge-
leni cesarstle deneyen ilkel insan ve tip alaninda en
cesur tesebbislni de insan beyninin derinliklerine
dalarak yapmigtir.

Yari blyD, yari tip ama yine de akil almaz ve
alkislanacak bir hamle.

Science DIGEST 'den
Ceviren : Kismet BURIAN



u, DOT denilen bcek zehirinin i¢ yapis.ni gds-
Bteren basit formUlidir. Zararli bceklere ve
salgin hastaliklara kargi kazandifi zafer 30 yil sUr-
dii. Simdi bltin dinyadaki bilginler ve saglikla il-
gill micssesaler DOT'yl yasaklamak igin galigryorlar,
zirs artik cnun zarari yararindan fazla olmafia baj-
Bagka uzmanlar da onun héld eskisi gibi
Gergekten DDT ya-

lamigtir,
faydali oldugu kanisindadirlar.
saklanmali midir 7

Siyah frakli o kiigUk yaratiklar, penguenler, uzun
zaomandanberi mutlu, dinyaya metellk vermeden ya-

siyoriard), gUnki hemen hemen onlarin yasadifi G-
ney Kutbunun o buzlu bblgelerine hig bir insan aye-
& basmamisti. Son zamanlarda bu dolaylarda aras-
tirma yapan bilginler 8l penguenlerde DDT izlerine
rastladilar. Oysa DDT hig bir zaman o sonsuz buz
¢Bllerinin yolsuz bBlgelerinde kullaniimamisti, Fakat

o araya kadar gitmis ve zarar da yapmusti.

Bagka bilginler 8l dofmus bebeklerl incelediler.
Mini mini viicutlarinda yitksek dozda DDT'ye rastla-
dilar.




Bir Amerikali dallary gokleri tirmalayan dev ka-
raadaglara DOT puUsklrttl. Aracan gok gegmeden
afjacin alty yizlerce kusun mezari oldu.

Bocek dldirlct madde her yerde kendini gister-
mektedir. Rahimeti lénete dénmistir. Dinya capin-
daki tartismalarda korkung haberler ve kinamsama-
lar Isitilmektedir :

® DOT birgok balik ve kus tirlerinin  tamamiyle

Gllp kaybolmalarina sébep olmaktadir.

@ DOT daha dojmamiy bebekleri tehdit etmektedir.

® DDT kansers benzeyen tlmérlerin meydana gel-
mesine sebep olmakta veya bunu kolaylagtirmak-
tadir.

Bu ve daha baska sebeplerden
Amerikada DDT'nin resmen yasaklanmasini  safjla-
mak I¢in micadele etmislerdir. [sveg'te simdilik
1 Ocak 1970 ten itibaren ikl yil sUreyle kullaniima-
si yasak edilmistir. Danimarka ve Macaristan da bu
miséle uymuslardir.

Almanyada Kiel Tarimsal incelems ve Arastirma
EnstitUsi  Laboratuvarlarinda  besin  maddelerinin
iginde ne miktar DDT bulundugu arastiriimaktadir.
Besin Bakanli§i emimkin oldufiu kadar gabuk bir
zamanda DDT'nin plyasadan kaldiriimasini» Iste-
mektedir.

1940 yillarindan beri DDT dinyads bbceklere
kars: en fazla kullanilan zehirdl, ciinkl ucuz ve kul-
lantimast da basitti, Bir bdcedin bacaklarinin bu
kimyasal bilesigin en kiguk bir izine bile degmes)
kéfi geliyordy, bu yiksek etkil zehir bocefin vilcu:
dunun . gine giriyor, sinirlerini felce ufratiyor ve
béylece onun Gimesine sebep oluyordu.

Sinekler, tahta kurulari,
bacekleri, arilar ve glveler -sirf birkag tanesinl say.
mak Igin- DOT ile ortadan kaldiriliyordu; tabil bun-
larla bersber patates kurtlari, elma kurtlar, gece
pervaneleri, cam &riimcekleri, kItaﬁ kurtlari, bigak-
I sinekler de.- Bir sinefin zehirlenmesi Igin bir gra-
min bir bilyonda biri yetigir. Teorik olarak bir
gram DOT bir bilyon sinefji &ldirebilir, (bir bilyon
birin Bniinde oniki sifir demektir). Bir sinedin oria-
lsma boyunu bir santimetre olarak kabul edarsek
ve bunlari arka srkaya koyarsak, bdylece meydara
gelen serit Dinyasmizdan Aya kadar olen gidip gel-
me uzakhifin onlg kati olur. SUphesiz DOT'nin bes-
leme ekoromisl ve insan sadlifini koruma bakimin-
dan Inkir edilemayecek kadar blylk hizmetleri of-
mugtur :

dolay: bilginler
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pireler, bitler, hamam

@ ikinci Dinya Savaginin sonunds italyay) tehdit
eden tifo salgini DOT sayesinde Snlenmigtir.

@ Afrikada uyku hastabfinin ve malaryanin tagiyi-
cis1 olan Tse-Tse sineklerlyle Anofeles tlrleri yol-
cu ugaklarin eksozlar vasitasiyla bitiin kitaya
pUskirtilen DOT sayesinde tamamlyle ortadan
kalkmgtir.

® Amerikalilar hayvan ahirlarindaki sinek beldsin-
dan kurtulmak igin DOT'ye harcanan her dolar
bagina dort dolarlik daha fazla st alindiini
hesap etmislerdir,

® 1947 yilinds Kansas ve Oklahama otlaklarinda
Uzerlerine DDT puskirtllen iki milyon si§irdan
75 milyon libre (yaklasik 35 milyon kilo) daha
fazla et alinmistir.

@ DOT ile emprenye edilen elbise ve kumaglar bit-
ler ve glivelers karsi emnlyet kazanmiglardir.

DDT o zaman insanlara ve sicak kanli hayvan-
larin organizmalarina k8ti bir etki yapmadifii igin,
giftgiler ve saglik uzmanlari bu zehir] hig aldirmadan,
gekirgelerin, sineklerin, patates kurtlarinin ve bas-
ka zararli bceklerin bir beld haline gslme Ihtimall
olan her yere bol bol piskirttiler. BSylece insanod-
lu bir buguk milyon tona yakin insektisidi (bSecek
Sldiirlici zehiri) dinyasina sepristirmis oldu. Bu-
giin artik onun bulunmadigi hig bir yer kalmadi,
hava ve okyanuslar da dahil olmak iizere |

En fazla kullanildiy yerler Amerika, Dogu Av-
rupa, Japonya ve isveg olmasina ramen, hemen he-
men kullaniimamis oldudu hig bir Ulke yoktur, Bugln
kimyacilar dinyanin her tarafinda hatta Glney Kut-
bunda bile DDT izlerini toprakta, skan sularda, havs-
da , yagmur suyunda hayvan ve insanlarin viicutlarin.
da bulmaktadirlar. Cﬁnki.i onun plsklrtilmedigi yer-
lere bile riizgér ve su onu ta uzaklardan alip getir-
mistir.

Yiksek yofuniuklarda DDT yalmiz bocekler igin
dedil, sicak kanli hayvanlar ve insanlar igin bile teh-
likelidir, Gergi DDT dogrudan dogruya béyle bir hay-
vani Bldirmis degildir, fakat bOtin bir tOr0
ortadan kaldirmaktadir. Sinirler] etkileyen bir zehir
oldudu igin teorik olarak bititn sinirlere tesir eder.

Aradaki lligkileri anlayabilmek igin sentetik kim-
yasal maddelerin, besin alig verisinin gok sayida zin-
cirleri ve tabil ve Bkolojik (bitki ve hayvanlarin
cevrelerine olan iligkileri inceleyen bilim dali) gev-
rim tarafindanda etkilendigini bilmek gerekir. Bu
zincirleme tepki meseld sdyle cereyan eder:



1. DOT deniz suyuna karigir.

2. Suyu filitre eden plankton zehiri tutar.

3. Kigik beyaz baliklar (Elritze’ler) plankton
tarafindan beslenir.

4, BUylk baliklar da bu kiigik beyaz baliklari

yerler,
5. Deniz kuslar) da baliklardan geginirler.

Bdylece basamak basamak b8cek zehirinin yodun-
lufu birbirini yiyen hayvanlarin dokularinds artar,
gider, Martilar bir balifiin viicudunda bulunan DDT
miktarinin bes, hatta on katini viicutlarinda stok
eimis olurlar. Bunun sanuglari fecidir:

Bermuda'larda Albatroslarin yumurta ve yavru-
larinds yiiksek bir DOT yojuniudu tesbit edimis ve
ayni zaman da bu firtina kusu tiirinln tireme de-
recesinin gittikge dUstidl gdzlenmistir; on yil Igin-
de yilda: 3,25 kadar. Ayni seyl Amerikalilar bas-
ka bir kusta, beyaz bagli kartalda da bulmuglardir,
1936 da bu kus ciftlerinin %97 si yavru yaptifi
halde halen bu %9 a dismistir. Avrupads Baltik
Denizindeki deniz kartal tirl de gittikce azalmak-
tadir. 1950 den beri zooloji bilginleri kartal, balik
kartali, sahin ve daha baska yirtici kus tirlerinin
8lmekte olduklarini gézlemislerdir.

DOT bu kuslarn kalsiyum defiisimini bozmakta-
dir. Kuy vicutlarinda zehir gSkeleklerinin birikmesi
yUzlnden yumurtalarin kabuklari gittikge incelmek-
tedir. Bu da onlarin kulugkaya yatmasini engellemek-
tedir, ¢linkii bunlar kusun adirlifina artik dayana-
mamaktadirlar. Bu, dokunun igndeki az miktards
DOT'nin blle belirli cifer enzimlerini etkiledigi ve
onlarin da Ostrogenin olusumuna tesir ettikleri an-
anlamina gelir. Bllindi§i gibi disi cinsiyet hormonu
olan Ostrogen de kalsiyum metabolizmasini etkiler,
Bu biyolojik olayr 1967 de Wisconsin Universitesi
bilginlerinden Dr. Hickey meydana gikarmistir. Ayni
gdzlemi, Srdeklerin yemlerine DDT koymak surstiyle
Maryland'li bilgin Dr. Stickel de yapti.

Sonug olarak baliklarda da durum aynidir, Bag-
ka bir bilgin de irmaklardaki sazan baliklarinda ay-
ni deneyleri yapinca, bu baliklardaki &ime orani-
min arttifim obrdli. Baltik Denizindeki baliklar ar-
ik © derece zehirlenmigtir ki, birgok taninmig uz-
manin kanisina gSre insanlar igin bir besin mad-
desi olmaktan gikmiglardir. Biitlin bu misdl ve clay.
lar DOT'nin ne kadar zararli ve tehlikeli oldufjunu
gisterir ve bu ds dlnya g¢apinda bir DOT yasal
igin kafi gbrUlebilir, DOT'nin yasaklanmasina taraf-

DDTN sularin deniz Kiyilarina ve nehirlere akmas:
nin sonucy ; Olen balikiar,

tar olmayanlar DOT'yi en ¢ok takdir edenlerin Din-
ya Saghk drgﬂlu oldujunu ve onlarin insan sagli-
dinin bUtin dinyada en Iyl bekgileri oldufju her-
kesge billnen bir gergektir. Onlara gdre malaryanin
tamamiyle ortadan kalkmas: Igin muhakkak DDT'ye
ihtiyag vardir ve malarya bolgelerinde her yil mil-
yonlar dedilse bile, yUzbinlerce insan bu hastalis
yakalanmaktadir.

Difier taraftan DDT'yl yalniz belirli bir amagia
mijcadele etmede ydneltmede de imkén yoktur. Yu:
karida verilen misdller bunu gbsterir ve Kanada ve
iskogya'daki sularda DOT izlerinin bulunmasi da
bunu Ispat eder, zira bu bolgelerde hig bir surette
DDT  kullanilmamisti ve buralari DDT  kullanilan
yerlerden de ok uzakta kaliyorlardi.

DOT'nin klorlu karbon hidrojenlerinde olan ti-
pik bir niteligi de sudur :

Vieut DOT'yi digari atamaz ve ya§ dokularinds
toplar. Gergi tibbl yonden organizmanin zehirli mad-
deleri kan dolagimindan alarak ya§ igerisine saka-
mak gibl bir savunma tepkisi vardir. Yalmiz DDT
hesap bakimindan zararsiz miktarlarda alinsa bile,
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glnUn birinde tehlikeli olabllecek dozlara yiksele-
bilir, &zellikle vicut afir hastaliklarin etkisiyle za-
yif dist0g0 zamen, ¢Unki o zamen viicut o koru-
yucu yad tabakasini kaybetmis ve DOT ctkelekleri
tekrar kan dolagimina karismis olurar. Mesell orta
bir isveglinin vicudundan 7 ppm (part per million
= milyonda bir parga) zehir bulundugu tespit edil-
mistir, yenl viicut agirlidimin bir milyonda bir par-
gasina 7 parga zehir. Ortalama bir Amerikali glinde
0,04 miligram DDT almaktadir,
‘Bu bskimdan DOT'nin Insanlara olan zararlari
sunlardir ;
® Cinsiyet hormonlerinin olusumuna olan za-
rarl etkisi.
® Az miktarda alinmalarda bile kansere yaka-
lanma |htimalinin artmasi.

® Zehir etkisi yUzinderm organizmaya olan za-

rari.

DDT'nin yasaklanmasi halinde biceklerle yapi-
lacak birgok dedisik biyolojik micadale metodlar
vardir, Bunlardan bir tanesi yararli bSceklerin go-
galtimasidir, bu bdcekler zararli bdcekleri biUylk
miktarlardas yemektedirler. Birgok bilginler bagka
bir imkén da hastalik tagiyici parazitierde gdrmek-
tedirler, Polonyali bir bilgin bununla llgili mini
mini sicim kurdunu denevsel olarak yetistirmegi
bagarmistir. Bu kurt bceklerin karnina girmekte
ve onlarin badirsaklarini yemektedir.

Ozet olarak diyebliiriz ki DDT yasafi artik bir
gergektir ve bitin insanh@i llgilendiren bu &nemll
konuya dar bir agidan bakilmamalidir.

Hobby'den

Zaman daha tam olgun defiilse, en Iyl fikirlerin bile bir degeri olamax. Bilginlerin yenl buluglara karg
davraniglarini incelemek, psikolojik ve pratik iligkiler] aydinlstmak ve billmin buginki durumunu
gbz- 8niinde tutmak g¢ok faydal) olacaktir,

onstantin Ziolkovsky'nin dofumundan tam ylz
Kyll sonra =Sputnik 1» dlnya gevresindeki yo-
ringesinde ilk ugusunu yapiyordu, Kaluga'lu bu fa-
kir v& hemen hemen tamamiyle sadir 8jretmen, ke-
der tarafindan uzay ugusunun en blylk &nclsl ol-
mak Uzere segilmistl, Daha 1887 yilinda o roketle
atigin esas kanunlarini ortaya gikarmisti. Sonralari
bu atiy sirasinda meydana gelecek baslangig ivmele-
rine kosmenotlarin daha Iyl dayanabilmesi dUsln-
ceslyle cnlari su altina sokmai ve kosmik serlerde
bitkiler yetistirmedi dislUnmUs, bdylece de &zel uzoy
elbiseleri fikrini ilk olarak ortaya atmisti. Fakat
onun bu galigmalary ancak hayatimin sonuna dog-
ru anlagiimagja ve takdir edilmede baslamisti. Bu
onun gibi birgok bilginlerin basina gelen kaginiimaz
bir kaderdi.
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Victor FRENKEL

Zaman onlarin flkirler] igin daha olgun dedildi
ve en iyl fikirlerin bile, onlari takdir ve tesvik ede-
cek kimse bulunmadiy takdirde hicbir defleri yok-
tur. Ne yazikki devrim yaratacak dislnceler neka-
dar cabuk dosyalara sokularak tozlu raflara kaldiri-
lir ve insanhigin gerceklesen bir sUrl rUyalarr Gmit
karanliklarinin Igerisine atilir | Benjamin Franklin
bile yildirimlarla elektriffin ayni sey oldufjunu sby-
ledil zaman, koskaca «Royal Societys onun bu
«garip fikirleriyles alay etmisti, Acabs bugiin mo-
dern bir Ziolkovsky ve Franklin'e kargi herhangi bir
Diinya Akademisi nasil davranacaktir ? Tarih sonun-
da gergekten hakli olanlara hak vermiyor mu ?.

Bugln mamafi hersey baska tUrl0 olmustur. Mo-
darn bilim eskisiyle kiyas edilmeyecek kadar cap-
ragik ve anlagilmasi glg bir hale gelmis ve tek bu-



Leonardo da Vinci'nin disinmedigi sey yoktu.
Bu resimde bir ugak mtoorunun projesini gbri-
yoruz, Yil 1500. Yazilar ters yazilmistir, herkes
tarafindan okunmasini tehlikeli bulmakta koca
saratginin hakk: yok degildl. 1600 yilinda Gior-
dano Bruno, Kopernik'i agiksa savundufiu igin
tegte yarklmipts. L do’'nun diglinceleri igin
daha ne zaman ne de ortam elverigliydi.

lucu ve dahilerin yerini daha fazla ekip halinde ga-
lisan bilginler veya genis arastirici guruplari almig-
tir. Bu yilzden bilginlerin bilimsel buluslar karsisin-
daki davranislarini incelemek ve bunun psikolojik
ve hattd pratik yonlerini aragtirmak ve zamanin
dedisen durumlarini gdzbininde tutmak ¢ok ilging
olacaktir.

Ik Bnee nikleer enerjiden yararlanmak disiince-
siyle olgunlasan 1930 yillarimin meshur Uran prob-
lemini ele alalim. Bundan gikacsk olanaklar birgok
blyilk bilim adamlari tarafindan tamamiyle dogru
olarak tahmin edlimisti, meseld Frédsric Jolio - Cru-
rie 1935 te Nobel &diill konusmasinda dofrudan
dodruya ondan bahsetmisti. Aymi yil iginde Niels
Bohr Ise: eN®tronlarla gekirdedin garpismasinin
biitlin cekirdedin patlamasina sebep olabileczgini ak-
limizdan gikarmamaliyiz. Su anda bu gibi enerjiler
tabil deneyin imkanlarinin tamamiyle disinds bu-
lunmaktadir... GCekirdek reaksiyonlari hakkinda ne-
kadar fazla bilgi toplarsak, hayalimizdeki gelecek d=
o kadar ilerilere dogru uzaklasirs demisti. 1938 de
ise Einstein bir Amerikal) gazeteciye stylediklerinda
o kadar siUpheci de§ildi.

1938 de Otto Hahn ve Fritz Strassmann yavas
notronlarla Uran atomunu pargalamayi basardiklari
zaman durum dedisti. 1939
Afjustosunda Cumhur Baskan) Roocsevelt’s o mes-
mur mektubunu yazd) ve bBylece Atom bombasinin
gelismesi hususunda Amerikalilanin galismagia bas-
lamalarina ilk hizi vermis oldu.

tamamiyle Einstein

Otuz yillarinin sonunda dodru Rusyadakl bilgin-
ler de Uranyum atomunun pargalanmasinda mey-
dana gelecek bir zincirleme tepkl Ihtimalindan bah-
sediyorlardi. 1942 yilinda G. Flerow Devlet Savun-
ma Komitesine bununia ilgill bir yazi gbndermisti.
Bunun izerine |. Kurtschatow'un baskanlifinda da-
ha o glic savas yillarinda Uranyum problemiyle il-
glli calismalara baslandi.

On saftaki bilginlerin niikleer arastirmalarin ge-
lecedine olan inanglari, ilgili tekni&in simdiye kadar

gbriilmemis bir sekilde ilerlemesine ve Insanlik. ta-
rihini esasli surette etkilemesine sebep oldu.

Aym sey 1950 yillarinin baslangicinda, Kurtscha:
tow bizde de (Almanyada) gldiimli zincir reaksi-
yonu (tepkisi) ile iliskili galismalara basladifi ve
bu husustaki gizllligin kaldirilmasini tavsiye ve tes-
vik ettigi zaman, baslamis oldu. Biyiik bilginin ma-
nevi otoritesi ve yeni arastirma dofrultusunun basa-
rili bir gslismesine olan inanci, dav enstitd ve labo-
ratuvarlarin Srgitlenmesi imkénlarinin yaratilmasina
sebep oldu. "

Fizlkte de her temel bilim de oldufu gibi de-
neysel ve kuramsal (teorik) buluslar birbirinden
ayrilir. Teorik bir bulusun defieri genellikle kiigik
bir bilgin gurubu tarafindan takdir edilir, glink0
kuramsal fizik problemleri, her gelisme safhasinda
(evresinde) genellikle garpasik ve alisilmamis, hat-
ts fizikcilerin genis bir gevresi tarafindan bile an+
lagilmayan bir dil ile formiile edilir. Buna, bir de
teori ile deneyin birbirine uymasinin gergi gerekll,
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fakat higbir zaman dogruluk igin yeter derecede
bir kriter olmadifinida ekleyebiliriz. Buna karsilik
deneysel arastirmalarin sonuglari «elle tutulabilirs,
anlasiimas: kolay ve ayni zamanda daha ekesins dir.

Mesald Réngen 1sinlarinin bulunmasinin hemen
arkasindan birgok tamamlayici teknlk yenilikler or-
taya gikti, aslinda bunlar isinlarin nitelikleri daha
belli olmadan gok &nce uygulanmisti, Stphesiz bu
thr deneysel buluslarda belirli bir GlG zamandan soz
edilebilir; bu, bulustan itibaren onun pratik uygu-
lanmasina kadar gegen siiredir. Normal olarak bu
6l0 zaman deneysel ve teknik fizigin gelismesi &l-
gUsinde azalir,

Fakat bagka bir 81U zamandan daha s6z edile-
bilir ki bu da, herhangl =etkis nin bulunmasindan
onun tamamiyle dofru olarak kabul edilmesine ka-
dar gegen siredir. Burada bu siirecin Ikl y6nini
ayirmamiz gerekir. Meseld 26 Ocak 1939 da Niels
Bohr, Washington'da Otto Hahn ve Fritz Starssmann’-
in Uranyum atomunun pargalanmasi konusunda el
de ettikleri sonuglari agiklar agiklamaz, birgok fi-
zikgiler konferansin sonunu bile beklemeden salon-
dan gikrmiglar ve derhal |aboratuvarfarinda isttikle-
rini denemefie kosmusiardi,

Son yillarda sonuglar, ¢ofun, o zamana kadar
bilinmeyen yeni cihazlarla, aygitlarla elde adiimis-
tir. Amerikal bilginler sun? uydularia dinyanin gev-
resinde bir «toz kusafis tespit etmislerdir ki, bu
Rus bilginler! tarafindan reddedilinceye kadar epsy
vzun bir slre gegmistir. Dev lvme makinegleriyle el-
de edilen arastirma sonuglari da simdiye kadar ilk
olarak kullanilan makinelerdir. Bunlari agiklamak-
tan maksadimiz 810 zamanin birgok biligiklerin ka-
risimindan bir arays geldifini gSstermektir ve bun-
lardan bazilary 8l zamanin azalmasini bUtin bi-
tiin frenlerler.

«Frenleme etkis sine baska bir misal de yeni
buluslarin esas itibariyle tki temel billm dalimin si-
nir gizgist Uzerinds elde edilmis olmas ve yalmz
her iki bdlgede de uzman.olanlar tarafindan gergek
deferinin takdir edilebilmesidir.

Bundan baska yeni gargek ve dislncelerin an-
lasilmasi biraz da onlara olan algikanlikla ilgilidir.
Bundan dolayl bir de «alisma zamanindan» stz et-
mek yerinde olur, Einstein bile daha zamaninds;
iginde yeni verilerin, 8nceden ortaya konmus pren-
siplerin lojik sonuglari olarak meydans giktigi bir
fizik dalimin gelismesindeki dedUktif ddnemi, sim-
dive kadar alizilmis tablo ile llgili gelismelerin ye-
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ni serbest birskilan ugurumunu atlayabilmek Igin
ltizumlu olan o mantiki sigrama snindan ayirmanin
gerektiginin birgok kere farkina varmisti. Hersey-
den Gnce bbyle bir gelisme; aragtirmacinin bilim-
sel bir dinya anlayigini bigimledi§i siire yiziinden
gok uzun bir zamana Ihtiyag gosterirse, bu ugurumu
asmak igin gerekli cabalar da o kadar artar,
Baska bir halde ise durum bunun bUsbGtin ter-
sidir :
i¢sal gelismelere rastlanmazsa, bu biylk bir mem-
nunluk havas) uyandirabilir. Fakat bilim adamlari
gok nadir durumlarda bbyle uygunlukardan memnun
olurlar. Bu hususta Lord Kelvinin sézll iyl bir mi-
saldir, O, yizyil dénUminde klasik fizigin agik ve
parlak gdkyizinde, yalniz Tki kiigik bulutguiun be-
lundufuna isaret etmisti. Bir tanesi Michelson'un

herhangl bir teorinin gelisme bdliminde

didnyanin kesin hizini 8lgmede bagarisizlifa udra-
masi, fkincisi de «Siyah Cisimlerins spektrumun-
dakl enerjl yayilmasina ait teorik verilerle deneysel
bilgilerin birbirini tutmamasi ile ilgillydi, Tam, bu
hususlar Kelvin'in olaganistd bir saiigbriye sahip
oldudunu ispat ettigini gdstermistir. Bilindigi gibi bu
iki bulutguktan Bagillik Kurami {iuiiyet Nazariye-
si) ile Quanta Kurami meydana gikmigtir. Belirli
bir bilim dalinin gériintirde denge halinde bulunma-
st, onun tam istikrarada bulunmasi demsk dedildir
ve o yenl gergeklerin baskisina dayanamayabilir. Ta-
biat kanunlarinin sirlarini anlama sirezinde «daima
ne kadar az sey bildi§imizis anlamakia olmamiz
seklindekl g&risUn aslinda blylk bir gergek payi
vardir. Bilim. adamlar g¢elisme noktalarimi dizelt-
mede ve gizmelde caligirlar,
daima onlara benzeyen yeni celismelere ihtiyag gos-

fakat bu gorevlerinde

terirler.

Bir vakitler J. Frenkel'in dedigi gibi, bilim adam-
lar1 bdyle durumlarda belirll bir tutuculuk gBsterir-
ler, ki bu aslinda yeni bulunmus gergekleri, o za-
mana kadar aliskin oldulumuz teorik formilllere uy-
durmak ¢abasidir. Frenkel 1931 de sbyle yazmist: :
«Bilim, llerlemelerini ekseriya, yeni gergeklere gi-
den yollar agan radikal diginceli teoricilere borglu-
dur; bu, tutucu bilginler tarafindan higbir zaman
degrudlrist
iginde asil yenl olan seyl takdir etme ve yeni agilan

anlasilmamigtir, ¢inkli onlar, on yil
ufuklarin arkasinda onlart anlama vergisine sahip
degildirler...»

Max Born da benzer bir dilslinceyl savunmustur.
1936 ds yardi§i bir makalede: Fizikciler devrimei
degildirler, onlar daha fazla tutucudurlar ve yalmz



zorlayicr sebepler, onlari tamamiyle ispat edilmis
eski gbrisleri feda etmefe zorlayabilir. Sasilacak
olan sey tutucular arasinda daha yeni olanlarin da
pek nadir olmamasidir. Meseld Quntanta fizifinin
basinda adi anilan Max Planck bu yiizyilin basinda
vzun zaman, igine girmis oldufiu durumdan siyrilip
kurtulmak igin bir kurtulus yolu aramisti, glnkl
buluglar: klasik fizikle gelisme haline distyordu.
Ancak aradan on, onbes yil gectikten sonra eener-
i kuant‘lari» fikrini klasik devamlilik fikriyele bir-
lestirmek igin yapmakta oldufu deneylerden tama-
miyle vazgesti:

Bu hususta Albert Einstein, Planck’in ¢alismala-
rindan esinlenen ilk teoricilerden biriydi, hattd o
«Planch’tan daha fazla Panck’siydis. Quanta meka-
nifi ile ilgill ilk galismasinda (1905) enerji quant.
lari kavramiin gelistirdi ve bunu 151k elektrik et-
kisine ve foto-luminisanz (i1 ile ilgili olmadan
1518in yayilmasi) ve sonrada kati cisimlerin 1si ka-
pasites| teorisine uyguladi.

Yalniz sunu da sBylememe miisaade edilsin @ fi-
zikte kimse ile mukayese edilemeyecek kadar blylk
bir reformey olan ve Quanta fizifinin temelini atan-
lardan: biri sayilan ayni Einstein bile, Broglie, Schr-
dingar, Helsenberg ve Born tarafindan ileri stiriilen
birgok temel ilkeleri biytk bir siiphe ile karsila-
migty,

Bilimin &n taburlarinda daima en iyiler, aras-
tirmalariyla o bilim alanini zenginlestiren Unlt in-
sanlar bulunur. Bu yizden onlarin yaptiklari hata-
lar da o kadar kuvvetli bir sskilde akillarda kalir.
Yirminci yizyilin fiziginde meseld Wolfgang Pauli
béyle bir bilim adami idi. Devrim yaratan birgok
buluslar yapmisti ve bu yiizden de Quanta mekani-
#inin kuruculari arasinda yer almistir. Fakat bir ta-
raftan da meslektaslarinin birgok galisma ve fikir-
lerine karpi stipheci bir gbzle bakmis ve daima af-
zindan ekslk olmayan, yeni fikirlerle ilgili su alayer
sézler fizikgilerin gevresinde hald ununtulmamistir :
«Bu ya yanlistir, ya da Bnemsiz basit bir seydir.»

Meseld sunu hatirlayalim : 1924 de Pauli, Ame-
rikan fizikgisi Kronig'in elektronun kendi gevresin-
da dbndiigil (spin) fikrine gok keskin bir tenkitle
mukabele etmis ve onu reddetmisti; bunun yerine
elektronlarin spektral analizlere dayanarak izahini
safjlayan dordiincii Quanta sayisinin varhidini ortaya
atan «klasik bir modelis tavsiye etti. Paul, ayni yil
iginde geng Hollandal fizikgilerden Uhlenbeck ve Go-
udsmit tarafindan ddnen elektron fikri daha esasl

olarak formiile edildifi halde bile, sliphesini yeneme-
di. Halbuki bu fikri Paul Ehrenfest ile Einstein des-
teklediler. Fakat Pauli bu hususta Niels Bohr's en-
gelleyici bir etki yapt1 ve o da baslangigta bu fikri
reddetti.

1931 de Pauliye, J. Frenkel'in kristallere atomik
diirtileri Iieta_n Exziton'lardan bahsedildi. Pauli o
zaman bu calismayi da hatal girdi.

Frenkel'in bu temel incelemesi burada stz ke-
nusy olan bitlin meseleler igin bize bir &rnek ola-
rak hizmet edebilir, Bunlar, 30 yillarinin baginda
kati cisimlerin quanta mekanigi teorisl lzerinde ¢a-
lisan Mott, Slater, Payerls ve baskalart gibi nct bu-
yuk teoriciler tarafindan gelistirilmistir.

Bir slire sonra Exziton'lar birkag yil igin teorici
ve deneycilerin gbrily alanlarindan uzaklastilar, sip-
hesiz bunda Harbin de roli olmugtur, 1950 de Rus.
ya ve Amerikada aynt zamanda birgok bilim adam-
lary Exziton fikrinl tekrar ele aldilar, ¢linkii bSyleco
yar: (letkenlerde i518in gegisinin bazi Szelliklerini
izah etmek kabil oluyordu. O zamandanbarl birgox
memleketierde gerek teorik gerek denaysel olarak
ugrastimaktadir;
bundan da yepyenl bir alan agilmis oluyor : kati ci-
simlerin exziton - spektroskopisi. Daha altmiy yilla-
rinda Rus bilginlerinden N, Bassow exziton laserin

exzitonlar lizerine aragtirmalarla

muhtemel gelismesi hakkinda disUncelerini agikla-
mist); son zamanlarda bu, Bassow ve J. Gros'un ga-
ligmalarinda deneysel Ispatini bulmus oldu.Boyleca
exziton vakasinda teorinin 8l zamam ysklasik ola-
rak dértte bir ylzyil stirmis oldu.

Fakat bir teori, bilginler tarafindan kabul edil-
dikten ve ilgili bilim dalinin «altin fonlari» arasina
alindiktan sonra ne bekler ?

Bu hususta ilging bir misal Einsteinin evren teo-
risidir; o gendt bafiillik kurami (izafiyet nazariyesi)
denklemine kosmolojik unsur adini verdigi bir une
sur ekledl ki evren devamli olarak sabit kalan bir
durum kazanabilsin : Einstein evreni béyle gdril-
yordu.

Rus fizlkglsi A. Friedmann Einstein'in sonuglari-
nt dizeltmede ufirasirken bu galiymay: gikiz noktas
si olarak aldi. Friedmann'in aragtirmalari (1922 -
1924) modern kosmolojinin temelini atrmig oldu. Ev-
renin gittikce bliylidigi hakkindaki teorik bilgiler,
bilindigi gibi, Amerikali astronom Hubbls tarafindan
Friedmann’in &liminden birkag yol sonra deneysel

(Devamit 28. sayfada)
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(23. Sayfadan devam)

yoldan dogrulandi. Fakat yine de bu fikre birazcik
olsun alisabilmek igin otuz yildan fazla zaman gesti.

Kendf igine kapanik kalmis teorilerin &mri gok
daha wzundur. Newton'un mekanigl ikiybz yil fizik-
te tek basina hakim oldu. Isik hizina yakin hizla-
rin hikim sirdidl ve onun tarafindan tam izah
edilemeyen bir alanin varlidi ortaya gikincaya kadar.

Einstein bagillik kuramini gelistirdikten sonra,
Newton‘un mekanigi onun bir sinir durumu olarak
goriindl. Bununla beraber gerceklesebilen sartlarin
genis alani iginde o bugiin bile hald hakkiyla ylrir-
liktedir.

Difjer tarafian Aristo'nun fiziginden ki onua he-
men hemen Ikibin senellk bir mri olmustu, modern
bilim gercevesi iginde higbirsey kalmamistir ve ©
artik tamamiyle tarihin mahidir.

Tabii bir teorinin «&lli zamani», «alisma zama-
ni» ve «hizmet zamani» inceden inceye belirlenebi-
lecek inceliklere sahip dedildir. Ve onun degerleri
ylUzde ondan ylzde yirmiye kadar asadi veya yukari
cynayabilir. Bu stz edilen degerlerin karakter ve
sirlarint Nobel Odillerinin verilmesi misalinde izle-
mek ilging olabilir. Bilindigi gibi Konrad R&ntgen
1901 de ilk fizik Nobel 8diilinid kazanmistir. Bundan
sonra savas yillari diginda her yil bir fizik &dili
verilmektedir. Boylece 70 yila yakin bir zaman igin-
de basit bazi dederlemelere imkén verecek yeter de-
recede Istatistik malzemesi toplanmis bulunmakta-
dir. Ortalama 8lU0 zamanlarin zamanla olan bagim-
lihgini gbzdniine getirirsek 1901 den 1960°a kadar
8dl] kazananlarda bu yaklasik olarak onikibuguk yil
tutmaktadir. 1940, 1950 yillarindan bu stirenin da-
ha fazla agilmasi sasvas durumundan ieri gelmis ol-
malidir. :

Son olarak da yeni teorilerin meydana gelmesiy-
le iliskili olarak ortaya atilan bir soruya de§inelim.

Taninmiz Amerikan bilim dergisi «Physical Reviews
nun bas editorii 5. Goodsmit bir kere sakaci bir ta-
virla, dergisine gdnderilen «garip galismalari» red-
detmeme ediliminde olduiunu ve onlarin hepsini as-
linda esasli ve Snemli bazi yenilikleri gbzden ka-
girmak korkusundan yayinladiini sbylemisti. Ben
sahsen bunlarin esassiz korkular oldufu kanisinda-
yim.

Zamanimizdaki Fizik diizeni insanin, kendi ken-
dine ugrasarak fiziksel aragtirmalar yapabilme bil-
gisi, rastgele birsey bulma ihtimalini artik tama-
miyle ortadan kaldirmustir. Yani, tekerledi bulmak
igin atalarimizin fazla bir bilgiye ihtiyaglari yoktu.
Fakat bugin bir laser’i ve onun yapilisini bulabil-
mek igin Quanta mekaniginde oldukga derin bilgile-
re sahip olmak gerekir. Fizik cephesinde en kizgin
savaslarin yapildii bélimlerde ve —Kapiza'ya go-
re— g¢ok aci bir siper harbinin vukubuldugju yerde,
nisbeten ¢ok ufak bilgin guruplari g¢alismaktadiriar.
Tabiidirki yeni bir tez veya fikir hakkinda hiiktim
vermek gerektifinds de esas sozi onlar soyleyecek-
lerdir.

Burada bir fikrin farkina varilmamasi diye bir
tehlike yoktur, ¢inkii bu fikir ancak Yiiksek Okul
atesl i¢inden gegmis ve bilgisi dolayisiyla daha yas-
i meslek arkadaslarinin ilgisini vyandirmis ve bu
yUzden &zenli ve dikkath bir muameleyi daha &p-
ceden garanti etmis biri tarafindan ortaya atilabi-
lir ve hattd bu fikir gelismelerle dolu veya Bohr'un
dedigi gibi, «kagik¢a» gbriinse bile.

Yayinlarin &n tebligler halinde genis sekilde da-
ditilmasi da bu hususta dsha birgok .imkénlar sag-
lar, giinkii tebli§ sahipleri bdylece hig olmazsa yilda
birkere clretli teorilerini yayinlayabilirler ve bunu
«kendilerini emniyette hissedebilmek igin» 1 Nisan
tarihinde yaparlar.

Bild der WISSENSCHAFT 'tan

(27 den devam)

Modern model bu sekilde biitin eski glglikleri
ve celismeleri atlatmis olmaktadir. Elektronun evar-

olugsuzluk» alanlari Uzerindeki «Quanta sigramalari»
Istma oilaylannm agiklanmasi i¢in artik lUzumsuz
kalmaktadir, yalniz orbital’in sekil degistirmekte ol-
dugu bilinmektedir. Yériingeler yerine artik elektron-
larin durma alanlari gegmis bulunmaktadir ki, onla-
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rin bulunduklari yerin bslirlenmesl ancak ihtimali
hesaplarin gergevesi Iginde kabildir. Bu da ancak
Helsenbergin, burada yalniz kisaca adi sdylenebilecek
olan «netsizlik Iliskisis ile uyum halinde bulunur.
Nihayst atomlar hakkinda kafarmizdaki tablo tekrar
geometrik moddellenebilen «estriktirlers ic yapilar
kazanmaktadir ki buda kimyasal baglantilarin, bi-
lesimlerin izahi igin faydali olmaktadir.



Atom modelinin tarihi :

Demekrll maddenin bolinemeyecek kadar kiglk
parcasi hakkinda Ik disiinceyl ortaya atrmisti by
pargacifin highir nitellgl yoktu. fakat butln =isim:
1epin niteliklering belirliyerdu. Bu disincedan bugiin
yalriz Atem kellmesi gerl Kalmisur. Bu bizi Atamla-
buginky tasarilarimizim

rin Ig vapilar  hakkinda

‘esasiha dedru cotlren Hakzel disuncelerin olusumu

icin tamarnivle felsefl bir uvertlr teskil etmistir:

Belki bu gellsimin tarihi her blyuk bilimse! fik-
rin meyclana gelmesinde tipik bir @rnektir ve onun
butunmasinda daima yeni anlayislar ve dilsinece tarz-
larimin katkilsr olmustur, diger taraftan onun kar-
sisine oyie kuwvetll itirazlar gikarki, bunlarn yenmek
uzun senalerin sert ve yorucu micadelslerine ihtiyag
gistereb!lir: Uyumli ve galismesiz berrak tim bir
tablo ise ancak yavas yavas ve sabirla e'de edilebilir

1.1 Thomson fizigin |k atem modslini yaprmis:
Vir, ki buia wellek modells adi verllmistl @ Resimde
girlldigl gibi yekpare pozitif yikll bir atem ge-
Kircledi iginde geometrik dibzenli vzakliklarda, Stoney
tarafindan «elektronlars dive adlanan o negatif yik
tagiyicilart yerlesmiz bulunuyordu. Dalton'un kimya-
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sal elementlerin sayisi kadar gok atomun bulupnmaci
gerekecedi dusiincesi bu modelden Sncedir. Faraday’-
i eisimleri elektrikle parcalama deneyleri, Arrhe-
niusun atemlarm yik birimieel almak suretiyle ede-
tistiklerin hakkinda gikardigi sonuglar, Thomsan'un
clektrontarin yiklerinl balirlamek igin yaptig de-
neyler bu hususta anemli ¢ikis noktalar sagladilar.

Bununia llgili clarak ilk gelisme Becqusrel tara-
findan atem cekirdeklerinin radycaktif pargalanmi-
sinin bulunmasindan sonra ortaya gikti. Rutherfard
cekirdsdin pargalanmasinda meydana galen alfa par-
caciklarini Ince altin levhalarin bombardimaninda
kullandi, bu sirada vyalmiz pargaciklamn gok azinip
kuvvetle yansichklar) ve: Gtekilerinin de highir etk
altinda kalmadan serbestce levhanin atom pakatleri
arasindan gectikleri hayret iginde gérildil. Bunun
Uzerine bijrijn‘ clsimlerin muzzzam bir besluk igin-
de cok kiglik madde yuvarlarindan: meydana g2i-
mis olacaklari herhangl bir sipheye imkan hirakma.
yacak sekilda ortaya gikti Atom gekirdsginin ke
disinin, bir santimetrenin milyonda birinin birkag
en milyonda biri kadar hiyik cldugu anlasildi; ate-
mun bir cisimde kapladigi ver, elektronlarin gekir-
deding birkag yizmliyonda bir santimetre uvzaklikta



etrafinda sdandukleris gargetini ortaya gikardi. Yal

nie bisylace wbaosluks dotdurulabilivardu. Bu anlayl

in osenliel dlarsk Ruthérford atomiann «Planet | ge-
regen ) moge]inie geligtird), ki bunda elektranlar igin
|

galkjrelok etralinda gelipiguzel birgok yollar ongary

IUyarell | Saldak  resimes) Fakar Maxwell'in elek-

troaelitamik deyklemler yine burada bir gelisme lle

kargilasiyoriars ki, bu Itk ramanlar g¢ozilemeden

i yorunaeierinde sahip olduklar

kaldi Elgktra
lymptsn dblay radye anteniztl gibi enar)l yaymalan
gerekivordu ve bu yuzden hareker enerlis| kayberme-
s we bunun b2y sanucu olarak da. gzkirdedfin Uzeris
ne dusmeler) oerekecskt)

Bohr bu m Ruthorford medelimin butun yc

rungelert emusaade ed/imeyecag s poetulaty, konutu
ile islah =1t O gexrdedin gevresinde belirll ve sser
bestn yorungelerir bpulundugu ve bunlarm arerinden
elexiranlanim wima yaymaciklan v bir yorungeden
Gieme wBuanta atlamalarie suretivle gegtiklerind

kaki ot Belir'in «Quants yhringe madelin hirgck

catia baska guerseklerin meydone gikmasindan dog-
mustur - Oaha gok eskiden Bunsen ile Kirchhoff

spckiral analizl galistiemisierd!. bunun sayesinda me-
A




o Hroghe 1924

seld wicak Widrojen gazimin kegkin, sinirlanmis Bir-
kag renkis parladifil bulunmustur Palinee de Ridrs-
WigkTlerls Tgili

Pigrck da atom:

iein by smekieal hatlare arasndsk
olarak meatematik Ble Wanun Beldy
larin, aralarinda kadermelsnmiy enecjl mikiariarinda,

1sima verdikleridf kesfeltly  Eimstein taralindsn b
lunan Foto - etk| [effekt) 5 0. arttk mikrekospics-
ta daima gk, madds ye ener|ifin by <uestis egjuani
t'lanncadire husbsunda highie yliphe Birdkmamiyt),
Bir elekrofiup her yBrinde elegistiemizsl, Bohe'upn ma.

dolineds sdeefl miktarinin o sekilede hir guantall

veya alisiha takabil edlyorzl) Eherj] varmasi
hallnele bl elelktesn mimkin olan yérﬁngg'urindon
hirintan zhaha azagidakl birine watliyors ve by e
nada bir speltral hatyirin sgEini ginderiyasdu, se:
masla NWidmjen atamie Igln abstarildigl gilit By ma
delde de anlasiimeyan ble nolta elekfranun Jter
basts blr gErihgice seden ipmatdide ve Yamprmiyle
wvarolugsiizlukes (nbn axlsteacy) slanlasificdaki bir
yariingeden Stekine yirdnge defistirmesinin nasi! ke
bll aldugu idi

De Broglle buna tamamiyle baska bir fzah g2kl
buldu. © elemanter pargaciklar) madddn dalgalariyla

iskilendirddl ve Bohlr modalinin serbast yiriingeleri-
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nl, @ aridskl slekirorr madds dalgasiin kendl gin-
tls kapsl clurak titrestigl ve Biylece wdlran bir dal-
gas meydaria oatirdldl alanlir olarak agikled), BUiln
Erekl kapall elmayan titresimiler erpec kendiliklerin-
deit sinimex rdrdndadiear. Elektren artik LUtOn @
rlngesi dzerifie «<yazilmisgw Bir dalys oldruk gfzlkDr
Ve blnudla pargazil slurak yarinin Lelittiimeadi Im-
KANL 5 eee setadan kdlkmis olur Yukaridaki sekll
b huwustal bl HRir verebille Bura rafmen QU
«muclde daloasinine bu durumeda gergekieh neyl e
zeaslim elrlrdifl bususunade tam e barrsk flzlksel
lalr table elde edilemamipti

Ancer Sehridinger'le Heisenbergin esas prensibe
dayanan calismalar bue problems de stk tutrnays
bagarmistir Her |ki bilgin, de birhirinden ayri clarak

Ikt mubtelif matematid farmalizmde aynr guenta
tearislyle ilgitl fikirlart oeilsticdiler. Schrdinger, de
Broglia'nit madde dalgas) hakkindaki gsristing kul-
lang ve «daloa pakat s adi verilen hirseyld ‘sarbesy
hir pargacidin tamimin yaptl k5, by dalgs paketi,
pargacikiarin bulundudiu yards Bichirinl  kuvvetlen-
diren ve hutidn Bteki yerlerds (se birbirlering sdn-
chiran sotsuz derecads gk ve tamimlanmasi Imkan-
2z by amadds delgalarindans bayka birsgy dedlidi



Bir parcacdin b madde fonkslyory Dxerine yapilan
Parg v /

matemalicsel heglemeler, by (ke lepinn 2a

hirkileivie

ginl.  yan

ann gikardl, Bu da

matila Ker dihay nEn

rL\Jyn‘g-U-lL. Birleshigir »

et tekrar dalga Fonksiyenlirins e ihtinal aampll

totteris adila agiklamazing yhnaittl ki bunlarin ¥

!

kel KWighir snlami ye Arizak sy Fonkglpanun
karas| slindikran ya aoluts (mutiak) dederi la
A Elunthikta vonra. Mapsadlg  Anlem  anlagildi

CinklG ileze dalgs paketinin s Ahsaiyt Kares s pos

cat ot dalga paket! tarafindan heliclenen yerde b

binmase Thiimallng aolhversie, By da agikga bu
timaling ramania azx M [rah edsq dolgae
ket tle ety vl

Bovlece bir taraftan sls Beoglie'n Ikiploelyle
Schradinger va Haenberpn alde elklerl sorugla
rin bitlettneyl, Gtell faraftan da Bohreun hayal gl

drr Aoy meddll oetagn gk

Cunun siEsleg NG
mis oldu: her vlekirona: bir dalga funksiyony Uie

inin etrabinds multemal durma
1]

rinden @icm gekire

yalmz by fonksiyonun edigim

nekialarindas by Ihtirmal sifiedir ve bunun sonucy

clarak da slektran igin highir durma atani yokter

ksl takdirde by dnceden tospit edlimiy durma h

T i 1 le bualamn her afinds bi
furabitie lurma alanlarnna Crintalfler veya
sle bulutlers ach weribir, ki bu sayede belir] hir
WEERTT voli, yoronges s (AS&eVUTe  fLIUMS T
zull  olmustur

erimiz’n son resmi hidrojen slomun hir de

an’ taratincdan tesekkul eden ..“,;. I«

mumekdn olan bir durumune gistarmekiedis. BU b -

luturt farkl yegunlugu. boradas eleXreom her deia
ya: mahsus nl iginde seasigimes htmalinin ol-
¢irsneden baska birgey sembolize etmaz RMidrsjen
glomuenun Stell driythller], ki cnlardan logrbie

raten atemunin Bohr'un modelindsk] mUmkun glaf

varingelerine tekabil  ermekie resinte wafda

srilmustir Asafieike efrl, bir ylk hulutunan b

elltimal yodunivgununs matematiksel clarak  nasil

cizllecagl hakkinda bir fikir versbiir,




Sirmint henlz digart vermemis Kefren piramidi.

PIRAMITLERIN SIRLARI
MUON ISINLARIYLA COZULECEK

Lancelot Herrisman

Goklerden galen milonlar vasitasiyla Firavunlarin oyunlar acifia gikarilabilecektir,

aklagik olarak iki yildan beri, teknikle ilgili
basin, Misirda yapilmakta olan olaganisti bir
denemeden s&z etmektedir.

Eski Misir uygarhidinin derinliklerinde yatan sir-
lar) agiffa grkarmak igin, zamanin en ileri vasitalar)
ele aliniyor. Piramidlere, kosmik 15inlar ve mumyas-
lara da mijon partikilleri tatbik edilecsk,

Caligmalerin amaci, radiografi yardimile pira-
midlerin igerisine niifuz ederek, onlarin igerisindeki
simdiye dek bil'nmeyen bilmeleri ve mezarlari bul-

maktir.

Gizze'de bulunan (i piramidden en biylgl,
Keops ve en kicligl de Mikerinos piramididir ki ar-
tik bunlar n sirlar ¢Bzilecek gibi gériinlyor. Bu
ikl piramidden ilkinds, yani bUylginde, kullanilmis
iki mezar hicresi ile bos bir bdlme vardir ki bunun
da vaktiyle mezar soyguncular) ve define arayicilari
tarafindan yagma edilmis oldugju anlasiliyor, Kiglk
piramidin igerisinde de aym sekilde soyulmus olan
bir mezar hicresi bulunuyor.

Buna mukabil, lig piramidden Kefren piramidi,
ki bu da Keops'un oflu Kefrene ait olup, Mildttan
1665 yil &nce yapilmigtir, profesyonel mezar soy-
guncularinin binlerce yillar siiren arastirmalarindan
ve yagmalarindan kurtulmustur. Piramidin dibindeki
bos bir hiicreden baska, bu kocaman yapinin igeri-

sinde herhangi bir dehliz bulundu§una dair bir sUp-
he uyanmamistir. Bu piramid, Paristeki Zafer Ani-
tindan U¢ kat daha yiiksektir ve Konkord Meydani-
na nakll edilebilirse, biitin meydani bastan basa
kaplar.

Kefren piramidini yapan mimarlarin, bu pira-
midden biraz daha blylk olan Keops piramidinds
oldudu gibi, bir takim dehlizler ve gikmazlar, hazine

odalari yapmamis olmalari akla yakin dagildir.

Buradan gikan diglince sudur ki, Kefren pirami-
dinde, meydana gikarilacak birgok seyler vardir.
Aradan bes bin yil gegti§l halde, Stedenberi bilinen
kurnazliklara ragmen bir seyler bulunamadiina g&-
re, en son teknik carelere bas vurmak gerektir.

Dikkate deder bir yol vardir ki, o da radiografi-
dir. Radiografi ile, bir cismi bir rarafindan Bbir ta-
rafina dek gSrmek mimkindir. Bu usulle, insan vi
cudunun icerisi gdrillebiliyor, ¢lnkU niifuz kabiliyeti
¢ok kudretli olan 15in, kemikleri ve dokulari delip
gegiyor. Oysa, kat kat olan injaat malzemesi, daha
yodun oldufiu igin, az veya gok derecede 1sinlari yu-
tar.

Bunu en iyi Isbat eden olay sudur ki, viicut ige-
risinde bulunan herhangl bir cismin seklini gSrebll-
mek igin, igerisine atomik yofunlufju fazle olan bir
madgde enjekte veya ithal edillyor ve bdylece X 15in-
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.| nultnmlg, oysa her

hangl blr bogluga

reitlunmnmg kesim,

Piramidin dibindeki
odoya giden iki
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: _Bl-llncn tek oduy;u :
konmus olan miion detektBru,

Misir piramidlerinin mimariar), bunleri mezar soyguncularindan korumak igin bir gok kurnaziiklars
bagvurmuglarch. By hiylelerden birisi de, yalanci bir mezar odasina agilan iki girig tinelidir. Simdt,
mion iginlariyla piramidi tarayacak detektérler bu odaya yerlestirilmistir. Resimdeki sik dSrigen-
lerle isaret edilen yerler i1jinlarla incelenmistir. Gergek mezar odasi, belki de heniz aragtiriimamis

kisimdadhr.

lar1 burada dayanip kaliyor. Mesel§ mide radiogra-
fisinde, barium karisimi kullanihiyor, ¢linki barium
15ini yutan bir unsurdur. Bu prensibe dayanan ra-
diografiye ‘pozitif’ denir. Bunun tersi de vardir. Ne-
gatif radiografide, bir organin gevreleri 15in gegirme=
hale getirilir. Bu suretle, X iginlari oralarda koyu
gilge yapar ve alinan fotografta bir siluet belirmis
olur.

Atomistler, iste bu negatif radiografi prensibini
uyguluyorlar, Eger isinlar, piramidi gegerse ve i5in-
larin gegisinden sonra fotoplak izerinde gdlgeli bir
leke kalirsa, burada bos bir hiicre var, demektir. Et-
rafta Ise, bir beyazlik olur, glinki taslarin daha yo-
gun olan kisimlarinda isinlar daha fazla yutulmug
olacak,

Burada, klasik radiografiye
vardir. Klasik radiografide, projeksiyon silindiriktir,
yani, gdrilen jsekil, incelenen cismin seklidir. Oyss,
konu bir piramid olunca, fotograf plakinin bir yi-
ziinl  kapatip Steki yiiziinli aydinlatmak miimkin
olamiyor. Yapilabilecek bir sey varsa, o da, bir yer-
de durmak ve bu noktaya gelen isinlari toplamak,
yani, tas kitlesini gegen 1sinlarin konik projeksiyo-

nunu elde etmektir.
30

nazaran bir zorluk

Bu Isin prensibi budur. Bunu gergeklestirmek
acaba mimkin miidir ? Bunun igin iki seye ihtiyag
vardir : birincisi, yliz elll metre kalinli§indaki kalker
bir kitleyi gegebilecek 15in kudreti ve ikincisi de, bu
isinlari  kayd edebilecek ve isinlarin  geldigi yoni

tesbit edebilecek yeterli bir detektdr,

Nifuz kudreti gayet ok olan isinlarin deteksiyo-
nu konusunda diinyaca taminmis olan Luis Alvarez
adindaki profesériin 8ne strdufl ve tavsiye ettii
metod vardir.

Professr, radiolojik bir kabine igerisinde olup bi-
ten hadiseleri tesbit etmek igin, kosmik isinlari «<ki-
vileim hiicresis denen bir odada topluyor.

isleme tabi olan, pasif bir cisimdir, yani pira-
middir. Isin ise, ikinci derecedeki kosmik isinin bir
bileseni olan ‘mi* partikilidiir. Detektsr ise, kivil-
cim hicresinden ibarettir.

$imdi,
neler oldufjunu kisaca anlatalim.

Birinci derecedeki kosmik isinlarin partikilleri,
atmosferdeki oksijen ve azot atomlarini bombardi-
man ederler ki bu da, biyiik akselleratérlerin, ki-
¢k méaden zerrelerini &letten cikislart esnasindaki
bombardiman: gibidir. Kosmik radyasyonda,sbu ha-

'miU’ i1ginlarinin ve kiviletm  hicresinin



dise 50 - &0 kilometre yUkseklerde olur ki burada,
hava yojunlugu ok ince!di§i halde, gene de nikleer
kargilasmalara elverisli bir yojunluktadir.

Birinci derecedeki kosmik isinlarin ener]isl, azot
ve oksijen gekirdeklerinl pargalayip dafitacak kud-
rettedir. Bundan baska, bu parcalardan heniiz nite-
ligl  bilinmeyen zerrecikler gikmaktadir ki bunlar
Uzerine yirmi yildan beri yapilan incelemelers radj-
men fazla bir sey Sgrenilememistir. Bu incelemeler,
dev yapili akselleratdrlerle yapilmisti ki bunlar da,
5ozl gacen korpiskiilleri suni olarak yaratabilecek
biricik vasitadir. Bu korplskiller arasinda, Yunan
harfi  «mi» ile isaret edilen elektron - protondan
korpiisklll vardir. «MUs ler,
elektron kategorisine giriyor ve bu sinifa ( katego-
riye) emions adi verilmektedir. «Mis» ler, atmos-

baska, bir de «pi»

ferdeki parcalanmadan sonra, gtk hizine esit bir
hizla yere dofiru inmektedir.

Bunlarin dogurdugu enerji gok blybktir ve yiiz-
lerce metre toprafia isleyebilecek kudrettedir. Buna,
kosmik |;|nl'a-r incelenmeye baslandifi zamanlards,
=kati bilesens denilmigti. Bu 1gimin, kelin bir top-
rak tabakasindan gecerek, méiden ocaklarinin Idlplo

rine kadar nifuz ettifi blle gdriilmisty

Muon'lar, topraga bir kilometre isledifine gbre,
200 matre kalinligindaki kalker bir katada da, dola-
yisile piramidlere de islerler. i;tu boylece, aranilan
radiolojik unsur budur, demektir. X ve Gamma isin-
lari gibi gok derinlere niifuz eden isin unsurlar ye-
rine, biylece elde niikleer partikllleri olan smis
1510 vardir.
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Bir plak Uzerindeki projeksiyvan
Siysh dirtgen, bilinmeyen bir
boglufu veya odsy: gbsteriyor,




Fakat, bu ipinlar nasil detekte ediliyor ? Bagka
bir deyimle, fotografik plakin ekivalani ({muadili)
nedir 2 Bu ekivalan, kivileim hiicresi denen alettir
ve bunun avantaji, Ug boyutlu ve tek ybn verici ol-
masindadir. Fotograf F;Iakma gelince, o ancak bir
boyut verebiliyor.

Kivileim hiicresi adli alet, kat kat birbiri Uzerine
konmus ve birbirine paralel médeni plaklardan ya-
pilmis ve plaklarin elektrik potansiyeli, birbirine na-
zaran dsha yiksektir. Bu plaklardan gegen mion-
lar, plaklarin aralarindaki havay: elektriklestirir ve
biylece, plaklardan kivilcim gegmesine sebep olur.

Bu suretle, milonlarin yollari izlenebiliyor ve bu
izlem, U boyutlu oluyor, glinki kivileim hileresi,
biyik hacimlidir, bir kag metre kiip kadardir ve
muonlarin hangl ybnden geldikleri sahih olarak go-
rillyor.

Bir piramidin i¢ haritasini  veya biitin bu tas
kitlesinin derinligine planim yapmak igin, piramidin
igersine bir kivileim hiicresi yerlestirilir ve gtklerin
her tarafindan gelmekte olan bilylik sayidaki mi-
onlar izlenir.

Profestir Alvarez, Aletleri Keops piramidinin bi-
linen dehlizlerindekl bir yeralti odasina yerlestirme-
yi dislinmisti. Bundan amaci, piramidin ilk &nce
bir plénin veya haritasini hazirlamakti, Bagka bir
deyimle, uygulamak Istedigl teknifil, ilk Bnce, bilinen
hususlar Uzerinde denemek yolunu tutmustu. Ve
sonra, buradan edinecefi bilgi ve tecrilbeyi bu defa
Kefran piramidine tatbik etmek igin, &letlerini ora.
ya gtiirecekti, Efier, Keops piramidi hakkindaki
mevcOt geometrik bilgiler, aletler yardimile de te-
yid edilmis olursa, o zaman gene bu Aletler yard:-
mile bu defa Kefren piramidinin billnmeyen galeri-
larinl ve odalarini meydana gikarmak mimkin ola-
caktir.

MNe var ki, Alvarez'in bu metodu, fazlaca zaman
istlyor, Bu miilahaza ile, Amerikadaki Berkley tek-
nisyenleri, Kahiredeki Ayn-Sems Universitesi bilgin-
leriyle Isbirlifi yapip, biitin denemeleri dogrudan
dofiruya Kefren piramidinde yapmayi tercih etmis-
lerdir,

Kaliforniyanin Berkley sehrinde yapilmis olan
kivilerm hicreleri, Kefren piramidinin bilinen bir
tek yeralti odasina monte edilmisti. Bu yeralti odasi,
piramidin dikey esksen| dibindedir. 1967 yili ilkba-
harindan bu yana, bu dletler bir milyon iki yiiz bin
mion kayd etmislerdir. Ancak, iki yilhk bu kosmix
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radiografinin sonucu nedir ? Mionlar mumyalar) ye
nebildi mi ? Yoksa mumyalar mi mionlari yendi ?

Bu macta taraflar berabere kalmislardir. Efer
bu metod, kendisinden bekleneni verebiliyorsa, pira-
midin 110 sondaji yapilmis olan kisminda herhan-
gl bir boslufia raslsnmamistir. Sondaji yapilan k-
sim, piramidin dikey ekseninden her iki yana otuz
beser derecelik birer yarim konidir, (resimde gbs-
terilmigtir).

Simdi, bu galismalar sonucunda basina verilen
bilgileri gérelim.

Kiviletm  hijcrelerinden gegmis olan bir milyon
iki yliz bin mion, manyetik bantlara kayd edilmis
ve sonra da, elektronik bir hesap makinesinde ince-
lenmistir. Makineye verilen programda 900 yon ile
bugline kadar piramid hakkinda elde edilmis bilgiler
vardi. Yani, piramidin lgUleri, sekli, hacmi ve &let-
lerin konmus oldudu yeralti odasinin hacmi ile, -
viletm hiicrelerinin odadaki geometrik durumu elek-
tronik hesap makinesinin ordinatériine konmustu.

Geometrik bitin bu unsurlari  kapsayan prog-
ramla, tasin ne kadar i5in yuttugu da bilindiginden,
belli bir yénden gelen muonlarin teorik sayilari tes-
bit edilmisti. Kayda gegen gergek milon sayisi ise,
bazan buna esit, bazan da farkli elmustu. Teorik mi-
on sayisi, gergek sayiya esit olunca, mionlarin tir-
des bir kalinliktan gestigi anlagiliyordu. Kayda ge-
gen gercek mion sayisi az olunca, taslar arasinda
yabanci bir kat bulundufu anlasiliyordu ki bu da,
piramitte hala yer yer kalmis kaygan bir kaplama-
nin  altindaki kalker harcin kalintilarindan Ibaret-
tir. Kayd edilen.mion sayist ¢ok olunca da, pira-
mitte herhangi bir bosluk bulundugu anlasiliyordu.

Kayd edilen mionlar, piramidin tam ve dogru
vermekle beraber, kesisme gizgilerini de
gbsteriyordu. Bir yerde, 100 metrelik bir kalinlik
icerisinde 180 santimetre kalinhfinda bir kaygan
kaplama kati meydana g¢ikarilmisti, Aletin hassasli-
g1, topografik kesim kalinhifi ile bir metre kadar
yaklagiklik sadlayabiliyor, Boylece bu metod, verim-
lidir ve umulan sonucu elde etmeye yararhidir. Me-
seld, (i metre boyundaki bir mezar odasi, agik ola-
rak meydana ¢ikar ve hatts, bunun igerisindeki lahit
bile &letin hassashidi hududu igerisine girer.
Yukarda soyledifimiz gibl, Kefren piramidinin
igerisi dolu gibi gdzitkiyor
ondan otuz yil Bnce yapilan

profilini

incelenmis olan kismi,
ki bu da, bu anitin,
Keops piramidinden yapi itibarile daha baska oldu-
gunu gisteriyor,



Bundan sonra, piramidin genislifine ddrt hac-
mini incelemek igi gellyor ki bu da, dikey eksenina
nazaran otuz bey dereceden doksan dereceye kadar,
zemin seviyesinden yapilacaktir. Bu is daha gig cla-
cak ve daha gok zaman isteyecektir.

Bundan beg bin yil &nce yapilmis olan Kefren
piramidi mimarlarinin Ince bir istihzasile de kars:-
lasmak mimkindlr. Bunlar, yeralti odasini pirami-
din tabani altina koymuslar ve bu odaya giden ga-
leri, piramidi tasiyan zeminin igerisine derince is-

lenmistir. Keops piramidindeki bunun gibl bir yer-
alli odasi, zeminden otuz metre kadar derindedir.

Alvarez metodu ile, piramidin zemin Ustindekl
govdes| igerisindeki bosluklar ve odalar kesf edilebi-
lir, ama zemin altindakiler edilemez. B&ylece, mum-
yalarla mionlar arasindaki maga bir nrl’mllmi;
olacak ve Gnimizdeki sylarda kivileim kutularinin
cizirtisile elektronlk hesap makinelerinin tikirtilari
hiddetle birbirine karigacaktir.

Science er VIE'den
Ceviren ; Hilseyin TURGUT

TUTANKAMUN 'un
HAZINELERI

Misir'in Krallar Vadisinin aginmis kireg kaya-
lart igine oyulmus dik, tasli bir gecitin altinda si-
nirleri gerilmis Ikl adam duruyordu. Karsilarinda
3300 yil 8nce mithirlenmis oldugu sanilan bir kapi
vardi. Bu kapinin ardinda onlari bekleyen neyd| ?
insanm hayaline sijmayacak milthis bir hazine ml,
yoksa bombog bir magara mi ?

Arkeolog Howard Carter otuz yildan beri bu ka-
pinin pegindeydi. Arkadast ve hamisi zengin ve bil-
gin Lord Carnarvon son sekiz yildir onu destekle-
mek igin dinyanin parasini dékmiistii. Bu, zarin son
atihy idi; efler bu kapimin ardinda, artik unutul-
mays yUz tutmug kiiglik firavun Tutankamonun uzun

1 922 yilimin 26 Kasim ginii &§leden sonraydi.

siredir keyip olan mezarini bulamazlarsa, Carnarvon
bu arastirmadan gekilecekti.

Carter kapinin bir kbsesinden keski ile bir parga
kaldirirken Carnarvon da dikkatle omuzunun Uze-
rinden onu izllyordu. Parga parga sivalar dokiildiik-
g heyecanlar: artiyordu. Dellk yavas yavas genis-
ledi ve nihayet Carter titreyen eller ile igeriye bir
151k tutabildi. Dakikalar birbirini kovaliyordu. So-
nunda Carnarvon daysnamiyarak bofjuk bir sesle fi-
sildadi «birseyler gbrebillyor musun ?a.

Carter bagini gevirdi, gozleri faltazi gibi agil-
mizts. eHarikulide seyler - mucize gbriyorums diye
kekeledi.

James STEWART GOVDON

Carter Ikisinin de icerlyi gtrebilecekleri bigimde
delifi bUyOttd. Fenerlerin 15181 14m X4 m genisll-
§inde pembe bir odanin Uzerinde pirildadi. ilk g&r-
diikleri sey, vahgice uzanmis kocaman basli hayvan-
lar bigiminde g blylk yatak oldu, bunlar altin kap-
liychi. Isik hareket edince, kapali bir kapinin 8niin-
de [ki nobetci gibl karsi karsiya durmus normal
bUylklikte iki siyah erkek heykelini aydinlatti.
Uzerlerinds altin etekler, ve ellerinde asalar olan bu
heykeller alinlarinda koruyucu kutsal kobrayi tasi-
yorlardy.

Isik dolastiffi her yerde harikalar ortays koyu-
yordu : Kakmali tabutlar, mermer vazolar, altin ya-
taklar, harikulide oyulmus sandalyeler, miizik alet-
leri, renkli taslarla bezenmis 151l 131l fevkalbde bir
taht ve pinildayan bir yiin devrilmiz altin savas
arabalari.

Bunun yaninda daha mitevazi jeyler de vard: :
Kapiy1 mithUrlemek igin yariya kadar harg dolu bir
ganak, yeni boyanmiy ylizeyde bir isginin parmak
izi. Fakat hergeye ragmen micevher yiginlar), el
mobilyalar, giysiler, sOsleyici stekler ve
sildhlar. i;te bunlardi mezari emsalsiz kilan] Tam
anlamiyla milattan nce 1350 yillan Misir'inin glin-
Uk yasantisin aksettiren bir zaman kapsill idi, by
madara.

sanatlari,
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Bu Carter-Carnarvon bulusu hakkinda tanmipmis
Amerikan Ejiptologu Prof. James Breasted style de-
mistir, «Bu, arkeolcji tarihinin bugiine dek yeryi-
zlinde kaydedilen en bUylk bulusudurs. Yalnizca
hazine, o gline kadar ortaya gikarilan en biylk top-
lu serveti temsil edebilirdi. Hazineyi kaydetmek ve
halen iginde bulundudu Kahire'deki Misir Miizesine
tagimak Igin on yil gerekiyordu.

Kayanin yamaglarina oyulmus dért odadan mey-
dana gelen mezara gériniise gbre el sUriimemisti.
Fakat cenaze t&reninden az sonra ilk Iki odaya hir-
sizlarin girdigini gosteren deliller vardir. Buna rag-
men, Gylece yere atilmis ufak micevher pargala-
rindan, hirsizlarin Islerini bitiremeden bir baskina
uradiklari anlagiliyordu. Mezar bundan sonra yeni-
den miihlirlenmisti.

iki silahli heykel tarafindan
odasina hi¢ dokunulmamisti ve en billyilk hazine
buydu : D8rt altin mahfaza iginde kuvarsit bir la-
hit ve bunun iginde de ig ice Ug tabut. En igteki
som altindandi. Kocaman, hazin fakat sakin bir al-
tin maske glymis olan onsekiz yasindaki Tutanka-
mon‘un narin vicudu bunun iginde bulunuyordu
Boynunda ve gosinde solgun renkleri ile peygam-
ber gigedi, zambak, lotus ve boncuklarla bezenmis
bir yaka tasiyordu. Uzmanlara gdre bunlar tabu-
tun kapagi kapanmadan az Bnce Tutankamon’un go-

korunan cenaze
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cuk kraligesi Ankhesnamen tarafindan konmustu.
Duvarlardan birindeki fresk iki tanri arasinda du-
ran Tutankamon’un, bunlar tarafindan Bliler diya-
rina kabuliini canlandiriyordu. Siyah perukasi, tasls
yakasi ve Ince Misir keteninden etedi ile geng ve
vakurdu.

1922 yillarinda dinya, Kral Tut igin ¢ildiriyor-
du. Kahire'nin 450 mil kadar glineyinde eski Teb
bblgesinde, modern kent Luxor dolaylarindaki ka-
zilara ylzlerce gazeteci akin ediyordu. Turistler bu
bilgeye karincalar gibi Ususmislerdi. Buglin bile
grilecek daha biyUk ve daha gizel mezarlar du-
rurken en blylik ilgiyi Kral Tut'unki geker.

insanlarm, Misir Krali Altin Gence karsi bu
duskinlikleri hala siregelmektedir. Gegen yil Tu-
tankamon izerine iki yeni kitap yayinlanmis ve ya-
zilan dort yeni kitabin adi duyurulmustur. Ayrica
1961 Kasiminda Misir Hikimeti Tutankamon’un
mezarindan 33 kiglk, fakat cok deferli parcay:
Amerika'nin gesitli sehirlerinde sergilemistir. Bun-
daki amag Aswan barajinin tamamlanmasiyla Abu
Simbel‘'deki tapinaklarin sular altinda kalmalarin
engel olmak igin gerekli parayi saglamakti. Bugiine
dek 18 Amerikan sehrinde 1,5 milyon insan bu ser-
giyi ziyaret etmistir.

Mezarin bulunma hikéyesi sihrini hicbir zaman
kaybetmeyecektir. Ve hernekadar konunun agirlik
merkezi Kral Tut ise de senaryoyu yazan, oyunu yb-

neten ve ortaya koyan, zayif, karga burunlu Howard
Carter idi.

Carter 1B73 yilinda Ingilterede dofmustu. Yap-
udi hayvan resimleri ile On salmis bir ressamin do-
kuz gocudunun en kigUgdl idi, Resme karsi bir ka-
biliyet gdsterince babasinin hamisi Lord Amherst’in
llgisini gekti, Lord, Carterl Prof. P.E. Newberry'e,
Misir'dan getirmis oldufiu eserleri kopya etmek lize-
re tavsiye etti, Carterin ¢alismasi profesdril o de
rece hognut etti ki ertesi yil Howard 18 yasinda iken
onu beraberinde Misir'a bir arastirma gezisine g&-
tirdl.

Bu arada Carter kazilara katildi, duvar resimle-
rini kopya etti ve heykel resimleri gizdi. Ayni za-
manda oranin dilini ve adetlerini de Bfrendi. 26
yasina geldifii zaman Yukari Misir ve Nibye'deki
anitlarin bag miifettisi olarak gSrev alabilecek kadar
Ejiptoloji &grenmis bulunuyordu.



Bugiin Krallar Vadisinde Tutankameo
nun kebri by gekilde gérulmektedir
Tabut kralin gorinlgine gére sonra-
dan yapilmustir. Arkada solda kutsal
maymunlarin toplantisi. Ortada kral
keruyuew ruhun egligind: slim tan-
ru Opiris’h kucakliyor  Sagda da
Gokler tanrigasi, bivin  tanrilarin
hakimi olan Nut'un Bniinde duruyor.

Artik Carter’in biyik maceras: bashyordu : Fi-
ravunlarin en esrarlisi Tutankamon'un mezarini ara-
yacakti, Her kral, ardindan, kazandigi basarilari ve
sanin| gosteren bir kitabe birakirdi. Tutankamon mi-
|&ttan dnce 1300'lerin ortalarinda Luxor'daki tapi-
nafjia bazi kayitlar eklemisti. Fakat kayitlarda bahsi
gﬁ;en mezari hig bir zaman bulunamamigti. Car-
ter'e gore kayitlari var olan bir mezar ergeg aydin-
liga ¢ikacakti. Gogebe gadirlarini ve sehir garsila-
rini dolasarak eski sanat eserleri aradi, fakat hig
bir sonug alamadh.

Derken, arastirmasinin ortasinda, isi birakmak
zorunda kaldi, giinkii beraberinde galisanlar bazi
séz sahibl ziyaretgilere siddetli hakaretlerde bulun-
muglardi. Carter Luxor'da kaldi ve turistlere satil-
mak lizere ¢dlin suluboya resimlerini yaparak haya-

tini kazanmaga galisti. Agliktan perisan bir hale gel-

digi sirada bir glin eski ustabagisi Ali'ye rastladi.

Ali «Gel efendi, benimle birlikte kal» dedi. «Sih-
hatini kazanmadan tekrar isinin basina dénemezsins.

Carter Ali'nin beyaz kuliibesinde onunla birlik-
te iki yil Krallar Vadisindeki kayaliklarda yasad:.
O sirada Rhode |sland'dan Theodore Davis adli zen-
gin bir is adami kazi izni almak igin muracaat et-
misti. Fakat bu izin kendisine ancak profesyonel bir
hafriyatgr kullanirsa, verilecekti. Davis bunun Uze-
rine, Carter'i tuttu,

Kazi sirasinda bir giin biyilik ¢anaklara rastla-
dilar. Bir tanesinin iginde kumas pargaciklari vardi.
Davis hayal kirtkligina vramisti, fakat onun yanin-
da Carter biiyilk heyecan icindeydi, ¢Unkii gikan es-
yalardan birinin Ustiinde hiyeroglif harflerle yazilmis
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Lahitten gikan altin taht

eTutankamona adini tagiyan bir kraliyet mihird
bulunuyordu, isle on yildan beri beklenen ip ucuy-
du bu ! Bu durum Davis'i hig etkilemedi ve Carter’e
kaziyi baska bélgelerde siirdiirmesini soyledi.

1914'de Davis hitkimete kazidan vazgegtigini
bildirince, Carter'l Lord Carnarvon,a tavsiye etti-
ler. Carnarvon kiglarini Masir'da gegiren zengin
bir amatdr arkelologdu. Carter, Carnarvon’a Davis’e
verilmis olan imtiyaz igin bas vurmasimi ve bera-
berce Tutankamon‘un mezarini teklif
etti. Fakat Carter ile
Carnarvon daha ise koyulmadan savay dinyayr ka-
sip kavurmaya basladi. Carnarvon inglltam'ye dbn-
di, ¢Bl kabileleri hakkinda genis bilgi sahibi olan
Carter de Ingiliz askeri istihbarat teskilatimin aja-
ni oldu. 1917'de Orta Dofu'da savas sona erince
Crater kazisina déndl. Bes yil siireyle Umitsizlik-
ler birbirini kovalad:,

aramalarini
Carnarvon buna razi oldu.

Nihayet Carnarvon Carter'i inglllern‘ye caljira-
rak bu isten vaz gegecefiini bildirdi. «Bu is bana
koca bir servete maloldu, daha fazla sirdireme-
yecedims» dedi.

Carter son bir deneme igin yalvard). Carjar-
von gildl, «Howards dedi «ben blylik bir kumar-
bazim, sana son bir sans daha taniyorum, efer
kaybedersen, artik ben bu iste yokum. Peki, bu
defa nereyl kaziyoruz ?s.

Carter Carnarvon'a vadinin bir haritasini gos-
terdi, BiUyilik bir itina ile kendisi hazirlamigti. Ara-
nan her bdlgs isaretlenmisti. Ramses VI'nin meza-
rinin hemen altindaki bir noktay: parmag ile isa-
ret ederek «iste son kalan yers dedi.

Carter Misir'a déndli ve adamlarini is basina
cagirdi. Bir onceki caligmalarda tonlarca tas kal-
dirilmists ve simdi de mildttan @nce 1160 yillarin-
da Ramses VI'min mezarinin ingasinda galhigan is-
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gilerin yasamis olduklari kullibelerin yikintilarina
kadar inmislerdi. Kazicilar Ug giinde bunlarla ul-
rastilar. 4 Kasim guni sabah atida Carter kazi-
ya ufradifi zaman bitin isgileri bir yere toplan-
mis gordi.

Ustabasisi Ali «topragia kazilmis bir basamak
bulduks dedi. Ertesi glin gece yarisina dofiru bir
kapiya giden oniki basamak bulunmustu. Carter
uzun aramalarin artik sona erdi§ini bUtin ben-
liginde duydu.

Adamlarina hirsizhia karsi
tenbih etti, Sonra da Lord Carnarvon'a soyle bir telg-

raf cekti :

tedbir alinmasim

«Nihayet vadide muhtesem birsey kes
fettik, mihirleri dokunulmamis harikulade bir me-
zar, Gukuru kapattirdim, gelmenizi bekliyorum, teb-
riklers.

Carnarvon ve kizi derhal Misir‘a hareket ettiler.
Carter heyecan iginde kaziyi sirdirrken onlar da
basinda bulundular. Kapimin ardinda bir gegit var-
di Mezari yapanlar, mezar soyguncularinin cesareti-
ni kirmak igin burayi tamamen tas doldurmuslardi.
Gegitin sonunda bir diger kapi bulunuyordu ve iste
onun ardinda da harikalar.

Bu bUyik kesiften bes yil sonra Lord Carnarvon
aniden 3ldi. Bu 8lUm sfiravunun laneti» efsanesini
Gaeztelerdeki rivayetlere gbre Tutan-
kamon‘un mezarindaki bir kitsbede séyle yaziliyd: :
«Firavunu rahatsiz edeni 8l0m, kanatlari ile yika-
caktirs, Giya Carnarvon da ilk kurbandi, Carter bu
efsaneyl siddetle reddetti ve kalan onalti yillik ya-

alevlendirdi.

santisi boyunca da bunda israr etti. Buna ramen
meczarin agilmasi isiyle ufrasan adamlarin oniki ta-
nesinin, Carnarvon‘un 8limiini izleyen yedi yil igin-
de Slmesi, bu efsaneyi Tutankamon SykUslnln ay-
rilmaz bir pargasi haline getirdi.



Bir siire once Pennsylvania Muzesi Universitesin-
‘den David Crownover séyle damisti «Bir firavun ola-
rak Tutankamon bir higti —yalnizes on yil hikim
siren onsekiz yasinda bir gocuk. Fakat bir efsane
kahramani olarak, kocaman mabedleri, sayisiz ka-

rilary ve bir alsy gocufuyla Blylk Ramses'ten ds
blylktiir. Tutankamon efsanesinin yerinl higbir sev
dolduramaz.»

Reders’'s Digest'den
Ceviren: Giilsen BIG

Dinya Kendi Ekseni Etrafinda DSnmektedir :

Unyarnin bir tarafi gines isinlart lle aydinlan-

makta, difier tarafi karanlik kalmaktadir. Din-
ya kend| eksenl etrafinda dénerken her noktasi ge-
ze - glindiz olayini yasamaktadir. Bir giniin siresi,
bir dénme igin gereken zamana esittir, Daima dogu-
ya dofru donen dinyanin Gzerinde bulunan bir
gozlemciye glines, ay, yildizlar ve gezegenler dogudan
yukselip, batidan batiyormus gibi gériintirler.

Bernard Foucault, 1851 yilinda diinyanin kendi
skseni etrafinda déndiglinl ispat etmistir. Foucault,
hemen hemen tamamen siirtinmesiz, vzun bir telin
ucuna asilmis blyUk bir demir top almistir. Biyle
bir sarkag sallanmaga basladi mi sabit bir ybn
Gzerinde gidip gelir, Foucault sarkagin, altindaki
taban diizeyine gbre hareket ettifjini goriince din-
/anin déndigini agik¢a anfamistir,

Kutup noktalarinda yildiziar dofiup batmamak-
ta, ancak diinya dondikee onlarda daire giziyorlar-
mig gibl gdzllkmektedir. Hattd daha asagidaki baz
bélgelerde bile kuzeydeki yildizlarin daire etrafin-
da hareket ettikleri gorilmektedir,

Ekvator (eslek) 40.000.000 km uzunlugundadir,
dénenceler hizasinda bu uzunluk 65.000 km kadar
sralmaktadir.

Bir Y1l ve Mevsimler .

Diinya glinesin etrafinda, bir yil olarak tanim-
lanan bir siire iginde saniyede ortalama 30 kilomet-
reye yakin bir hizla 940 kisur milyon kilometre
uzunlufu tamamlayarak doner, Bu arada diinya 365
1/4 kere eksenl etrafinda ddnmektedlr, Takvimler,
yil ve gln iliskilerine dayandirilmistir. Ayrica Ay'in

1. M. CHAMBERLAIN ve
T. D. NICHOLSON

diinyanin etrafindaki déniis sirelerine gorede tak-
vimler aylara b8lUnmistiir.

Dinyanin yérlingesi muntazam bir daire degil-
dir. Ocak ay baslarinda diinya giness en yakin
olan glinberi noktasindadir, Temmuz ay| baslarinda
ise glinesten en uzak olan glnote noktasindadir.
Diinya giinese yakin oldudu zaman hizi gok fazla,
glinesten uzak oldufu zaman ise gok yavagtir, Bu
nedenle ilkbahar ve yaz mevsimlerine gére sonbahar
ve kig mevsimlerl birkag gin daha uzun sUrmekte-
dir. Ekvatorun ybriingeye 23,5 derece efiilk olmasi
sebebiyle mevsimler meydana gelmektedir. Bu efim
nedeniyle ddnme ekseni, ybriingey= dik dedildir. Di-
keyden 23,5 derece efiiktir. Bu edim, ydriingenin her
yerinde aynidir. Eksen iizerine gesitli gériisler ileri
suriilmigtir, Ancak bunlar kesin olarak ispatlanma-
mistir. Ilkbahar, ginesin tam Uzerinde olduu sira-
da baslar. Bu dénemde her iki yarimkiire de giinej
igini almaktadir,

Yaz mevsimi, diinyanin ginesin etrafinda yGrin-
gesinin 1/41 kadar yol almasindan sonra baslar.
Kuzey kutbu bu siralarda gines isinlarini en dik
olarak almaktadir, Gines iginlan tekrar ekvatorun
lizerine geldigl zaman kuzey yarimkire de sonbahar
mavsimi baglamaktadir. Kis mevsimi basladig) za-
man ise, kuzey kutup karanlifa gdmiilmektedir. Bu-
na karsilik gliney kutbu aydinliktie. Ug aylik kis
mevsiminden sonra ise yeniden bir yillik dénls bas-
lamaktadir.

Stars and SPACE'den
Ceviren ; [lker HAZNEDAR
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Bir siire once Pennsylvania Muzesi Universitesin-
‘den David Crownover séyle damisti «Bir firavun ola-
rak Tutankamon bir higti —yalnizes on yil hikim
siren onsekiz yasinda bir gocuk. Fakat bir efsane
kahramani olarak, kocaman mabedleri, sayisiz ka-

rilary ve bir alsy gocufuyla Blylk Ramses'ten ds
blylktiir. Tutankamon efsanesinin yerinl higbir sev
dolduramaz.»
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Her alanda ilerleme eski hataarin sebeperini bul
mak ve onlart bir daha yapmamak veya diizelt-
mekle olur, bu kolay bir i5 degildir. Fakat ba-
sar ve ilerleme igin 6denmesi gereken bedel bu-
dur. Iste ugaklaria ilgili liging bir hikiye.

awker Hunter
oileden

olmadi,

Pazartesi
inmedie kis-
bir kamyonda getirdiler onu,
250,000 parga olarak; kigik bir arayici ordusu-
nun genis bir arazi Uzerinde biyDk bir Szenle top-
lachgi kirilmis, ezilmis, bikillmis pargaciklar ha-
linde. i

Bazisi biiyik patlamanin

adindaki avel ugad
sonra meydana inecekti,

met tam

sicaklifi ve etkisiyle
birbirine girmis diiiimlenmis, erimis, bazilari gok
daha kiglk, bir 25 kurugluk kadar ve ilk bakista
anlamayan biri igin dedersiz bir slipriintii yi§inindan
baska bir sey olmayan bu pargalar Ingiliz Hava Kuv-
vetlerinin Farnborough'daki Sebeplerini
Arastirma Dairesinin blylk hangari iginde yere ya-

Kazalarin

yildilar. Fakat bu arastirma isiyle ugrasan subenin
sefi ve ugak kazalariyla ilgili konularda biylk bir
uzman olan Fred Jones igin her ufak parga polis ro-
manlarindaki ip uglar gibi degerliydi. Uygun sekilde
bir araya getirildi§i takdirde bu ufacik pargalar ger-
¢l sugun kimin tarafindan yapildiim meydana gi-
karamazlardi, ama neyin bu kazaya sebep oldufjunu
gosterebilirlerdi.

ik &nemli bilgiyi veren, aver ugadimin hava si-
rat saatimin kadranini teskil eden bikiUlmiis meta!
bir disk (yassi levha) idi. Patlamanin etkisiyle ale.
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tin carmi kirilmis, igeriye siyah boyali kadranin Uze-
rine celerek onun Ustiini ¢izmis ve boyasini kazi-

mis, yalniz aletin ibresinin Srttigi kismin boyasi
bozulmamis. Buradaki ince bir gblge ugain parga-
landigi anda hizinin saatte 600 mil (960 km) ol-
dufunu gosteriyordu. Kazalari arastirma ile ilgili 25
senelik meslek hayati Fred Joness bu alanda diin-
yanin en Unli uzmanlarindan biri yapmustir, o her
sene dinyanin her tarafindaki birgok ugak kazalar:
Ile u§rasir. Genis tecriibesi yliziinden ona yalmiz ¢6-
ziilmesi giig isler verilir. Konularin giiglUklerine rag-
men o tam cevabimi ortalama dort hafta iginde wve-
rebilecedini tahmin eder. Hattd bazan sonug bir kag
saniyede tamamdir, Whirlwind helikopterinde oldu-
Ju gibi. Bu helikopterin pargalari getirildikleri ta-
sittan indirilir indirilmez, o pervane kanatlarindan
birinde
catlak girmiisti.

materiyal yorgunlugundan ileri gelen bir

Olaganistl bir kazanin sebebinin bulunmasi ba-
zan lg ay kadar siirebilir. Bir seferinde onu bir me-
teor aver ugadinin tasnif edilmis 100.000 kirik ufak
pargasini incelemefie gbnderdiler.
beraber o hemen hemen biitiin ugafi kaliplar Uze-

Yardimcilar: ile

rinde yeniden yapti, fakat bir tirll kazanin sebebi-
ni bulamiyordu. Sonunda «sugius yu bu sahifedeki



bir noktanin biylkligtindeki bir toz pargasina kadar
inceledi : =jet bakisimsiz (asimetrik) bir inis yap-
mis -iki motorundan yalmiz biri ¢alismis- bir motor
stop etmigken, Steki bitlin glcl (le i5lemelie devam
etmis. Bir toz parcasi yakit sistemindeki bir sibapi
tikamis ve Ikinci motora yakit gitmesini de engelle-
migtls.

Kazalarin sebebini arastiran uzmanin yalniz yik-
sek derecade teknik bilgi ve kabilivete, her gesit ve
tip ugak hakkinda malOmata ve hattd muazzam bir
mithendislik know - how'una (ihtisas bilgisine) sahip
olmasi kafi degiidir, onun Sherlok Holmes's &zgi
bir detektiflik kablllyeti olmasi da sarttir. Dehanin
eski tarifl -ylUzde 90 ter, yUzde 10 ilham- ugak kaza-
larinin  incelenmesi Igin de pek giizel uygulanabilir,
Onsezi belki bir cevap [lerl slrebillr, fakat yalniz
bUtln ayrintilarin dikkatle, teker teker gbzden ge-
girllmesi, bUtin bilimsel galismalarda |0zumlu olan
metodik yaklagmanin burada da karigik problemlere
uygulanmas, béiyle bir Bnsezinin resmi bir rapcra
girebiimesini tam olarak saglayabilir.

Bunun. Iyl bir misdll durmus bir kol saatidir. Bir
ugak denize diustUkten sonra Blen pilotun saati yel-
kovan ve akrebl durmus olarak bulunmustu. Simdl
polis romanlarini okumayi seven herkesin bildigi gi-
bl bu muhtemelen kazanin ofduiu ani gSsteriyordu.
Fakat bu tshmin kazay: incaleyen uzmanlar igin ye-
ter derecede dofru deglildl. Hergeyden Bnce saat bi-
yUk bir dikkat ve Gzenle agilarak pargalar gikaril-
di ve bu yapilirken her agama ayri ayri fotofrafa
alindi, Esasli bir Incelsmeden sonra saatin baska
bir sebepten dedil, ramamiyle patlamanin etkisiyle
durdufiu tespit edildr.

Fakat bu da yeterll bulunmadi. ilk 8nce saatin
pargalandidi zaman sahibinin daha ugakta olup ol-
madili Uzerinde duruldu ve ucakta oldufu anlagilds,
sonra onu taniyan tayyareci arksdaslarina sorulmak
suretiyle karakter] Ozerinde incelemaler yapildi. Aca-
ba o saatini daima tam ayarinda tutmaga Snem ve
ren bir tip miydl ? Onun dikkatli ve titiz bir adam
oldu§u anlagiidh. Ve ancak biitin bu incelemeler ya-
pildiktan  sonra duran saatin gbsterdigl vakit bir
delll olarak kabul edildi,

Bir ugak kazasini Incelemede cadrildid) vakit
Fred Jones'in yaptifi ilk iy ugak enkazinin izlerini
etlid etmektir. Parmak izlerl gibi kazalar da birbir-
lerine benzemezler ve her vaka akla, hayale gelme-
yen dedisiklikler gosterir. Efer bir ugak havada par-
calanirsa, pargalari gok genis bir arazi Uzerine ya-

yilir. Bazi enkaz izleri kilometrelerce uzaklara kadar
giderler. Kazaya sebep olmayan, fakat Londradan
MNew Yorka giderken yola disen ve ugak yerine var-
diktan sonra yapilan muayenede eksik oldufu anla-
silan bir parga sonradan Londradan hayli uzakta Gal
eyaletinin daglik bir arazisinde bulundu.

Enkazin izinden bir plan gizilir ve -efer hersey
tam giderse. bundan pargalarin ugaktan aymlhis si-
rast belirlenir. Prensip oldukca dogru ve mantikidir.
Eder bUtln pargalar ayn rUzgdr direnci ile karsilas-
mislar ve ayni hizla dismislerse, iglerinden hat bo-
yunca en uzakta olanlar ilk kopan pargalardir. Pra-
tikte bu basit kalip birgok defisik faktdrier yizin-
den karma karigik olabilir, fakat genellikle tecribe
ve disen muhtelif gekildeki cisimlerin disls darece-
leri ile iiglli toplanmis, kaydediimis bilgiler sayesin.
de normal olmayan dusUsleri de bir siraya sokmak
kabil olur. Efier hic bir enkaz izi yoksa ve bitin
ugak bir yere dismiisse, bu ziyadesiyle &nemil bir
anlam tasiyabilir, gUnkl bir anda ¢ok sayida ihtimal
ortadan kalkmis olmaktadir. Fakat kaza inceleyici
bitlin  pargalari yine teker teker gzden gecirmek
zorundadir. O burada iki problemle kargilagir @ Kur-
tarmaya gelen ekip tarafindan Snemli ip uglarinin
dagittlmasi ve hatira toplayicilari tarafindan esash
pargalarin bilinmeden gtiirliimesl.

«Kara kutus adi verilen ve ugadin ugusu sirasin-
da ugusla ilgili her tUrl0 bilglyl teype alan bir cl-
hazin hayat! nemi vardir ve onun tam olarak ele
gegmesi Igin harcanmayacak hig bir gaba yoktur. Bu
ses kayit clhazlarinin zirhdan yapilmis  kutulan o
kadar safjlam ve kalindir ki yangin ve patlamalara
kars! Iglerindeki teypl korurlar -fakat bazen koruys-
madiklari da olur. Bir olayda aragtiricilar kirtlmis
bir kara kutudan gikan binlerce teyp pargasini bir-
birine ekleyerek bilylk emekler sonunds kaydedilen
bilgileri buldular,

Bazan disen ugafiin teypl olmayabilir, bazt hal-
lerde de hem kara kutu, hem de enkazin Bnemli bir
kismi bir .dsha ele gegemeyecek sekilde yok olsbi-
lir; ugak, icerisinde inceleme yapilamayacak kadar
yabani ve karisik bir araziye veya denize disebilir.

Hatté dyle olaylar da olmustur ki, ugak tama-
mile ortadan kaybolmugstur. Bazan da gbrgil tamkla-
ri ugaliin denizde veya karada dismis oldufu yeri
noktasi noktasina tarif edebilmislerdir. Buna raf-
men yine de oldukga biyilk gUgliiklerle karstlagila-
bilir. Denizin derinli§l kurtarma ekiplerinin galigma-
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sini engelleyecek kadar gok olabilir. Meseld pegen
sene Akdenizdeki Comet G-Arco faciasinda ugak par-
galar) 3000 metre denizin dibine batmisti veya par-
calar gok genis bir alana yayilmis da olabilirler.

1959 da Viktor 2 bombardiman ugaklarinin bir
prototipi irlanda Denizi Dzerinde kaybolmustu, Bu-
nun sebebini anlamak ingiliz havaciligh igin hayati
bir sorun Idi, onun igin derhal kurtarma ekipleri yo-
la gikarildi, Baslarinda hava kuvvetlerinin ve donan-
manin uzmanlari bulunan 16 Szel surette donatilmig
balikgi kayigi gok dalgali bir denizde 150 metre ka-
dar derinlarden ugaliin parcalarini toplamaga mu-
vaffak oldu. Ozel surette yaptirilan tirmiklar kulla-
nilarak en ufak pargalar bile ajlarla toplanabildi.
Fakat ilk parganin ele gegirilmesinden, kesin bir hi-
kiim vermelie yetecek sayida parga (tamamin dort-
te Ugl) toplanincays kadar, tam sekiz ay gesti. Bun-
larin yardimiyla, ki onlar yine de tam degildiler, in-
caleyiciler Victor'un patlamanin baslamasindan gox
Bnee pargalandifiint tespit etmedfe muvaffak oldular
ve ugaktaki gdrevlilerin dismege mahkOm olan bu
ugaktan kurtulmek igin caba gosterdiklerini tespit
ettiler.

Bazen de, enkazin tamamile ele gegmesi halinds
isin gok uzamamasi igin kestirme yollar bulmak ge-
rekir. Bdyle bir olay, ki belki hava kazalari incele-
me tarihinde bir kldsik sayilabilir, 1950 lerin orta-
larinda vukua gelen Comet facialariydi. Ocak 1954
te bir Comet ugafinin italya Kiyilarindaki Elba ada-
sinin Uzerinde alevlerle ‘yanarak distigl gdrildi.
Derhal kurtarma ekipleri Ise sarildilar. BUtin Comet
filosy yeniden gbzden gegirilmek ve tadil edilmek
Uzare ugmaktan alakonuldu. ikinci bir Comet de da-
ha havalanmasindan cok az bir zaman sonra diis-
miistd, Bundan bulunan seyler birkag koltuk yastigi
ve yaldli bezlerdl. Elba dolaylarindaki enkazin bulun-
masina radmen is bitmiyordu, her iki olayin esrar
perdesinin gabukga ¢&zllmesl gerekiyordu. BitUn bir
Comet fllosunun gelece§i ve ingillz havaciliinin
prestiji tehlikede idi.

Kaza uzmanlar bilinen verilerl yeniden inceledi-
ler ve her Iki kaza arasinda bazi benzerlikler buldu-
lar. Her Iki olsyda da herhangl bir radyo mesaji
alinmadan ve Romadan kalktiktan 30 dskiks sonra,
tam en yiksek noktaya varilir varilmaz, ugak birden-
bire ortadan kayboluvermisti. Bu ve dahs bagka ve.
rileri gdz &ninde tutmak suretiyle ancak bir tex
aciklamanin duruma uyabilecedi anlagiidi : basinghi
kabin metalinin yorulmasi.
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Bu teorinin gercek olup olmadifini bulmak igin
ugak kazalari inceleme tarihinde yapilan en ince ve
uzun &ncylnn.lm biri ele alindi. Tam bir Comet Uga-
gt 250.000 galonluk (1150 metrekip) suyun glena-
ken basinci safiladifi muazzam bir rezervarin igine
sokuldu. Kanatlar esnek kolluklarin Iginden disariya
gikarildilar ve 8zel krikolarla asalii yukari hareket
ettirildiler. Saatler ve glinlerce test davam etti, uga-
#in normal bir hava seferinde karsilasacadi biitin
basing ve hareketler her bakimdan ayni sartlar al-
tinda uygulaniyordu. Teorinin tipa tip dofru oldugu
hemen hemen &ni olarak basing kabininin 20 foot
karellk (yaklagik 1,86 metre karelik) bir alaninin
catlayarak disariya firlamasiyla dramatik bir suret-
te Ispat edilmis oldu. Tabii bdyle bir seyin havada
olmasi mUthis bir patlama ile sonuglanird,

Bu deneysel hikim, sonradan Elba dolaylarinda-
ki enkazda, radyo pusulas: igin kullamilan cati pen-
ceresinde bir yorgunluk gatladi bulununca tam ols-
rak ispat edilmis oldu.

Gok defs enkazin bikiilmiis, birbirine gegmis,
erimis pargalari bir uzmana ¢ok esasli ve genis bilgi
verecek niteliktedirler. Patlamanin tesiriyle kilitlen-
mis bir hidrolik kriko ugak kanatciklarinin isletil-
mis oldufiuna_ delildir. Bir tirbinin pervanelerinin
patlamada ddkim mahfazaya takilarak kiriimasi, ka-
za sirasinda diskin dSndUgl anlamina gelir. Denize
disen enkaz arasinda bir kanat volam bulununca,
Uzerinde tekerlek parmaklari ve Ispit izleri gorildy
ve sonra bunlarin bir ugak tekerlefine kalip gibi uy-
duklar: tespit edildi. Bu, kazanin meydana geldifi
sirada alt takimin gerl ¢ekildifini ve kanadin denize
basasadl carptifiini gdstermis oldu,

Cometin Elba‘'da bulunan kuyrugunun bir kismi
gazete kafid) fle kaplanmisti. K&§it metale Gyle bir
kuvvetle garpmistt ki tuzlu suda uzun siire kalmis
olmasi bile onu metalden ayiramamigti. Enkazin bas-
ka bir pargasinda da metal Hind parasinin agik izl
vardi, BUtOn bunlar kuyruk kisminin kopmasindan
Bnece- kabinin bir bomba gibi patlamiz oldugunu gbs-
teren igaretlerden yalniz ikisidir,

DUsmls ugaklarin enkazini Incelerken uzmanlar
en modemn cihazlardan faydalaniriar. Bir mikrosko-
pa ball) kapali devre bir televizyon sistemi, kiglk
pargalari kolayca ve onlara herhangi bir zarar ver-
meden incelemek imkanini verir. Eskl teknikler de
tekrar kullanilmak igin yeniden incelenmektedir. Ha-
yati Bnemi olan kara kutunun dshs kolay ve gabuk



bulunabilmesi amaciyla sirf bu gdrev igin yetistiril-
mis kopekler kullanilmaktadir. Bunun igin her kara
kutuya, iginde &zel kokulu bir sivi bulunan, bir cam
kapstl konulmakta ve képekler bu kokuyu kolayca
segebilmektedirler. Patlama aninda cam kapsil kiri-
lacsk, igindeki kokulu swvi etrafa yayilacak ve boy-
lece kipeklerin onu bulmasi saglanmis olacaktir.
Fakat biitiin bu «hokkabazliklarins siiphesiz gok
faydali olmasina ve gittikge daha karisik cihazlara
ihtivag duyulmasina ragmen, sonunda esrar perdesi-
ni yirtan bastaki adamin, becerikliligi, tecribesi ve

sebatliligidir. Bu sayede projede veya yapimda bu-
lunabilecek bir zayif nokta bunun diizeltilmesine se-
bep olacak ve boylece havaciliin hem dsha emni-
yetli olmaslm,_ hem de gelismesini saglayacaktir.

Ugak kazalarini incelemek Uzere Almanyaya, Da-
nimarkaya, Kanadaya, Amerika ve.Japonyaya giden
Fred Jones kullanacagi ulasim dali hakkinda hig bir
zaman kararsizlik gdstermez.

«Ben her zaman ugakla seyahat: tercih ederim+
der.

Science in ACTION dan

Dértbuguk yiizyil énce yayinlammis bir tabiat bilgisi kitabinda karin, hava tabakamizin «orta bél-
gesinin agafi kisimlarindas duran ve ashinda yeryiiziinden kagan buhardan meydana geldigi yaztliyde.
«Sofuk suyu ayrklanmig yiin gibi dondurarak birlestirecek, fakar nemli sicak ve yaglt havayr uzak-
lagtirmaya kdfi gelmeyecektir. Bu bilesiminden dolay: kar aymi zamanda koyunlar igin bir besin
maddesidirs, Bu iddia hos birseydir ve insana huzur verici bir taraft vardir,

Bugiin yirmiden fazla kar tiirii bilinmektedir ve ayagina ilk kayaklari gegiren ¢ocuk bile toz kardan
ve daha bir ¢ok kar cinslerinden bahseder.

iddi arastiricilar gereken ozel tedbirleri al-
mak suretiyle onun, o ihtisam ve gUzelligini
bozmaksizin, ince beyaz tanelerini topladilar, iki Usg
ay kadar buz dolaplarinda sakladilar ve her giin o
mini mini kristallerin mikro fotografilerini aldilar.
Bir taraftan da sicaklik derecesindeki defjisiklikle-

rin Uzerlerindeki etkilerini ve onlarin nasil eyaslan-
diklarini» gozlediler.

isvigre'de yillardanberi bu gibi aristirmalarla ul:
rasan &zel bir arastirma enstitisU vardir ve bu, ko-
nuda bilgi ve ilgisi olmayanlara biraz tuhaf gériniir,
gUnk0 bu enstititd karin tirll nitelikleriyle u§ras-
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maktan bagka bir i3 yapmaz. Fakat alinan sonuglari
Geellikle bu kigik memleket igin pratik bakimdan
gok dnemlidir, ginkl isvi;u gidlarin ve bu yizden
birgok feldketlerin meydana geldigi bir Ulkedir. Bu-
glin «kars la «karsin birbirinden gok farkli seyler
oldufjunu artik Bgrenmis bulunuyoruz. Karin dis gb-
rlinUsindeki ve meydana gelisindeki ayrimlar da en
modern istatistik metodlariyla tespit edilmistir. iste
bu sayede bitin yagislarin altida biriyle sekizde biri
kadarinin kar clarak yere dUstiginD bilmekteyiz.
Gergl giftgiye kalsa, o bundan daha fazlasini isteye-
cektir, clinki kistaki yagislarin dértte Ugl topraga
nifuz eder, halbuki yazin o gizel yagmurlari o ka-
dar hizla gelirler ki toprafiin igine gegemeden akip
giderler, Eski bir giftgl tekerlemesl ekar fakir koyll-
niin guberesidirs, der, Gergekten karin lginde enun
arzuladi§i amonyak vardir ve bu ayni miktardaki
yagmura oranla gok daha fazladir. Ayni zamanda
onun icinde daha birgok bilesikler de vardir, me-
selé Londrada kardan eritilerek elde edilen bir litre
suda yaklasik olarak 5 gram kullamilmis veya kul-
lanilmamiy kémir tespit edilmistir. Kar ayni za-
manda sadli§imizi korumasi bakimindan da fayda-
lidir, giinkU havay: temizler.

12 milyar ton kar

Bazan tahmin edilmesine imkan olmayacak ka-
dar muazzam miktarlarda kar yagabilecedini, 1886
da kisin gln dénimi siralarinda  Almanyada - bir
tahmine gbre-disen 12 milyar ton kar ispat et-
mistir | Pratik hayatta flgilenilen nokia ilk karin
ne zaman yadacali ve son karin da ne zaman dise-
cefidir. Bu da resmi kayitlarla tespit ediimistir ve
her yil yeniden dizeltmelere tabi tutulur, giinkl
tablat daha &nceden kirilmamis rekorlarla cortaya
cikma azizli§ini gistermeyi pek sever Maseld 1909
yihimin 1 EylGlinde kuzey Almanyada bir kar ser-
ointisine rastlanmisti ki, bu gok nadir bir olaydir.
Sene bagina dofiru, ilk karin bzklendigi ise gok ola-
gan birseydir. 1888 de boyle oldugu gibi 1948 d=
de bdyle olmustur. Diger taraftan resmi kayitlara
gire 1821 yilinin 21 Haziranin da astronomik ya-
zin baslama tarlhinde, tek tik kar yafisina rastlan-
mistir. © zaman atom bombasi olmamasina radmen
hava arada sirada yine qifirindan
giinki® gibi cilginliklar yapiyordu,

¢ikiyor ve k-
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Tabii hangl sicaklik derecelerinde en fazla kar
yagchi§i da tespit edlimistir ve bu insana ilk anda
garip gbrinmesine ragmen 0° ile-1° arasindadir.
-9° nin altindadi sofuklarda gok nadir olarak kar
yagmaktadir, 200 kar yagizinden yalmiz gl bu
derecelare diigmektedir. Bir istisna olarak 1896 yi-
linda Almanya'da Breslau bélgesinde 13° ve 18°
sicaklikta kar yafdi§i da gorilmistir. Ote yandan
«elmas karis adi verilen ve Kutup b8lgelerinde rast-
lanan ker - 40" de de yagmaktadir Bunun gok o-
duk yillarda, meseld 1929 ve 1940 gibi, Avrupa gibi
daha ilimli bblgelerde de distidi gdrulmistir. Kar
taneleri gaz durumundan sivi haline gegmeksizin
dojrudan. dofruya katy duruma gegebilirler. Kar ta-
nelerl genellikle olustuklar: bolgslerdeki sicaklik de-
recesi ne kadsr fazla |sz o kadar biyitk olarak ci-
serler. Biyiikge bir kar tanesi binlerce (2-3000) tek
tek kristaldan meydana gslir ki bunlarin elektriksel
kuvvetlerle birbiriyle wtulduklart saniimaktadir. Bi-
limsel gevreler 12 santimetre gapinda kar tanelerin-
den bahsermislerdi (Glashiitte 1895). Kizilderililer
1887 yilinda Birlesik Devletlarin  kuzeyinde «siit
tenceresi» kadar, 38 santim Uzun ve 20 santim ks-
linh@inda kar taneleri gordiklerini sdylemislerd |
Buglin bilimsel gevreler de bunun Imkénsiz olma-
diti  kamisindadiriar, Kutup bélgalerinde ise, iki-
buguk santim gapindan blylk kar tanelerine rast-
lanmamistir. Béyle bir kar tenesinin adirhi@ ne ka-
dardir 7 Aslina bakilirsa ¢ok az, glinkii igindeki su.
yun 1/1851 dis geperlerdedir ve geri kalanin hepsi
havadir. Hatta biylkse taneler “bile 1,4 gramdan
agir degildirler.

Kayak sporu yapanlar bugiin karin durumu hak-
kinda her taraftan resmi bilgi alabilirler ve kis
sporlari igin yeterli derece emniyetll bir kar &rtd-
stinln (yaklasik 25 santimetra) ne kadar siire de-
vam edecegini ofrenirler.

Kar @rtis erimesi Igin ihtiyag gbsterdigi siUre-
nin 2 1/2 kati kadar yavas meydana gelir. Dagla-
rin yiksek kisimlarinda ekar siniri» ach verilen ye-
rin Ustinde kar artik kaya halinl alir ve yass: ve
sivri tepeler meydana getirir. Alp'lerde ealtins veya
emayis» kar gérmek pek nadir bir sey degildir, bun-
lara Biylk Sahra’'dan Kuzeye gelen ve giney riiz-
girlariyla kuzeye kadar sUriiklenen ¢dl tozlari se-
bep olur,

Technischer Ansporn’dan



tAR TANEELERE

ofuk bir kis gecesinde, ta & bin metreden,

saga sola ugarak diistl. Sonunda gelip elimde-
ki siyah kumas pargasinin Uzerine kondu, bu, saha-
ne bir kar kristaliydi. Glizelligini seyredecek wvakit
yoktu. Acele etmezsem gbzlerimin Sniinde erlyip gi-
decekti.

Obiir elimdeki kilglik metal gubugun sivri ucu-
nu sivi plastige batirdim. Sonra biyiik bir dikkatle
gubuun ucu ile kristali alip, ayni s eriyigi ile
kapli kigik bir cam pargasinin {zerine koydum.
iki ince plastik tabakasi arasina sikisan kristal eri-
di, sonra buharlasarak, ebediyen benim olacak ha-
rikulade bir kalip birakt:,

Etrafimda ugusan kar tanelerinin sessizligi igin-
de sasirmis dururken, acaba gegmis asirlarda kag
kisinin benim gibi kar firtinasi Iginde karla ugras-
tifini disinmege basladim. Eve déniince, gatirdayan
atesin &ninde isinirken kitaplarimi karigtirip aras-
tirmaya bagladim.

M.O. IV. yizyilda, bulutun donunca kar oldugu-
nu ik olarak Aristo tespit etmisti galiba, Fakat bu
alanda gozle griilir olumlu galismalarin yapilma-
s1 igin 2000 yilin daha gegmesi gerekti. XVIL. ylzyil-
da mikreskcbun gelistirilmesiyle insanoglu kar kris-
tallerinin cekici sekillerini inceleme imkanim buldu,
1665 de, Micrographia adli eserinds Ingiliz Robert
Hooke, mikroskopla yaptigi incelemelerinin gizimle-
rini yayinladi. XIX. ylizyilin sonlarina dogru fotod-
raf makineleri, kar tanelerini incelemeyi sevenlere
glc verdi. 1885 de Wilson A. Bentley kar kristalleri
fotografciliginin Bnciiligiini yapti, Tam elli kig, tek
basina ¢iftliginde galisti. Korkung riizgérlara ve go-
gu zaman sifirin altinda epey inen sofuklarla bofu-
sarak, acaip stiidyo kameras: ile onbinlerce saheser
kar taneci§i resmi gekti, Gektifi resimlerden iki
binden fazlasi 1931 yilinda yayinlanan ve bugiin bi-
le bitin diinya meteorologlarinin kullandiklar: ese-
rini stsler.

K5t hava sartlarina ve yorgunlufia gofius gere-
rek karin resimlerini gekerek Bentley'in gektiklerini
gayet iyi anliyordum. Fotograflarini gekmeden kris-
tallerin erimelerini &nlemek g¢ok zor bir problemdi
benim igin. Neyseki bu zor problemin ¢ziim yolu-
nu, New Yerk Universitesi Atmosferik Bilimler Aras-
tirma Merkezi yonetmeni Vincent J. Schaefer saye-

Robert F, SISSON

sinde buldum. Kar Uzerindeki arastirmalari ile tani:
nan Dr. Schaefer General Elektrik firmasinda gali-
sirken gesitli kristallerin kaliplarini almakta wusta
olmustu. 1941 de ayni teknifi kar ve kiradi igin
de kullanmaya karar verdi. ilk basarisini evindeki
buzdolabindan elde etti§i kar tanecikleri ile sadladi.

Galismalarim igin gerekli teknik bilgileri, kullan-
digi metodu agikladifi bir makaleden aldim, Kul-
landifi yol oldukga basitti. Gerekli malzeme poli-
vinil formol reginesi ¢ok dikkatli kullanilmas: ge-
reken gabuk yanan etilen diklorid bir kag parga
temiz cam, ucu sivri bir cam veya metal gubuk ve
bir parca siyah kumasdan ibaretti. Kimyasal madde-
ler iki sekilde karistirilacakti : 100 cm.? etilen dik-
loride 1 gram polivinil formol reginesi ve 2 gram
polivinil kullanarak, 1ki misli kuyvetli bir eriyik
hazirlanacakti.

Kar
Kar yagmaya baslayinca, sofuttudum bir cam par-
gasini birinci eriylkle (% 1 polivinil ihtiva eden)
kaplarim. Sonra direkt olarak kar yafizina tutar,
sirgok kar tanesi yakalarim. Veya siyah kumas par-

kristallerini nasil yakaladigimi anlatayim.

gasini kullanarak ilging bir kar tanecidi tutmaya
saligirim. Yakaladiim tanecigi ayni soliisyona ba-
tirdi§im cam gubukla cam pargasinin lzerine alirim.
Kar tanesi cama yapisacak ve hemen plastik tara-
findan adeta yutulacaktir. (Blyik taneler igin % 2
lik eriyik daha iyi neticeler verebilir.)

Plastik kabufiu igine hapsolan kristal erir ve su
buharlasarak geride kristalin tam kalibimin birakir,
Sonra da orijinal kristal kadar 15181 yansitabilen bu
kalibin resmi cekilir.

Doktor Schaefer’in kar
metodunu 8§renmek karin sirlari hakkindaki mera-
kimi arttirdi. Allah’tan bilim sirlarin yerine gergek-

kristallerini yakalama

leri koymakla mesguldii.

Bildigimiz gibi kar kristalleri atmosferin yiksek
katlarinda, bulutlardaki su buharinin, havada ugu-
san toz zerrecikleri gibi mikroskopik maddeler etra-
finda donmasi ile olusur. Bu kristaller Uzerindeki,
suya déniserek biriken su bubari miktari arttikca
kristaller derece derece afjiriasarak buluttan diser-
ler, Hava akimlar Iginde oradan oraya savrulan kris-
taller olusturur, Hava tabakasi sofuklu§unu koru-

(Devam sayfa 48 de)
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icak bir Akdeniz ginG sona ermek Uzere. lyi

giyimli bir kalabalik bir Sicilya kasabasinin ana
caddesini doldurmus. insanlar agik hava kahvelerine
birikmigler, giiniin dedikodulariyle vakit gegirirken
bir yandan da saraplarini yudumluyorlar. Limanda-
ki gemilerden bosanan gemiciler gisterisli bir se-
kilde ortalikta geziniyorlar. Okiz - arsbalarinin kal-
dirim taslar1 Uezrinde gikardig gUriiltiler arabacila-
rin seselerine kargiyor. Sessiz bir nese hikim si-
rlyor, ortaikta; ¢lnkU savas heniiz baslamamis. Her-
hangi bir heyecan veya miinasebetsiz bir olay igia
henliz cok erken.

Fakat, aniden bu miitebessim sessizlik bozuluyor.
Arabacilarin bagirtisi kesiliyor. Araba gliriltUleri du-
ruyor. Kahvelerde ickilerini yudumlayanlar bardak-
larim birakip ayafia kalkiyorlar. Kalabalidin bakis-
lari sokadin yukarisinda genel hamamiarin bulundu-
gu tarafa yBneliyor. Giinki, o taraftan yilkselen de-

nizcilerin kaba glilGsleri ve halkin haykirislari ola: |

Janlsti blruy- oldufuna isaret etmekte. Afizdan agji-
za sorular dolagiyor. Cok gegmeden, bu olafanistl
durumun nedeni anlasiliyor. Ve aylaklarin apagik
kahkahalar: ve hava almakta olan bayaniarin dehset-
le agilmis gSzlerl Sniinde, hicbir seye aldirmadan,
ginlgiplak bir adamin sokak boyunca kostugu gdri-
luyor. Anadan dodma girilgiplak kosarken, bu ade-
min tekrar tekrar bir kelimeyi mirildandid isitiliyor,

izleyiciler kafalarini bir o yana bir bu yana sal
liyorlar. Anlagilan, sicaklifin etkisiyle gildirmis biri
bu. Ancak, bu gilgimi oradakilerden bir taniyan g1
kiyor. Ve anlasiliyor ki, bir gilgin gSzlyle bakilan
bu insan UnlU bir kisi, devrinin en bUylik matematix-
cisl ve mekanik uzmani.

Sokakta toplananlar olay hakkinda fikirler ileri

sUrliyorlar, faket, bir Gnli kiginin bu acaip davra-
niginin nedeni ertesi gline kadar anlagilamiyor. Ne-
den sonra, tarih boyunca bilinen «bilim - adami dal-
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ginhifiinins bu en belirgin &rnefinin Bykist dilden
dile dolagiyor. Evet, bu 8yki yirmi - iki yizyildir
her vesileyle stylenilegelir, Sizler de okumussunuz-
dur fizik kitaplarinizda.

Bu ¢iplak kogucu, bildiginiz gibi Unl0 Yunan
Matematikgisi Arsimed’den baskas) dedfildi, Bu say-
aideder filozof ve bilim adaminin yollarda girilgiplak
kogturan problemin BykUsini, gelin beraberce, ye-
niden okuyalim.

Syracuse Kral) Hiero, kasaba demircisine saf -
altindan yapilma bir tag 1smarlamisti. Tag yapilip,
kendisine verildifinde sUpheye dustl. Acaba, altin-
dan baska defersiz bir metal karistirilmigmiydi ta-
ca 7 Kanitlayici belirgin bir delil yoktu, ortada, bu
nedenle de, bu ancak kentin bilge kisilerinin ¢Bzeb:-
lecel bir meseleydi. Bu durumda, akla gelen ilk ad
Arsimed Idi, siphesiz.

Bdylece, bu matematikgi. bugiin pek basit olan
bir meselenin ¢bzUmiyle gdreviendirildi. O devir
igin oldukga giig bir meseleydi bu O devirde, bilim
ve teknoloji, demircinin sahtekarli§ini kanitlayacak

Problemin sahtekarlik yoninin Arsimed'i pek il-
gilendirmedifini  sdyleyebiliriz. Onu llgilendiren,
problemin bilimsel bulmaca ybnl idi. Bulmaca onu
her gittigi yerde, heran ginlerce mesgul etti. Ne is
yasparsa yapsin, aklimin bir kisesinde bu bilmece
yatiyordu.

Bu arada, muhtemelen karisinin Israrlar Uze-
rine, hamama gitti. G8zUmUzUn 8nlinde sahneyi can-
landiralim : Arsimed, banyo teknesinin kenarinda

“suyun dolmasini bekliyor; su dolunca igine giriyor

ve dalgin bir sekilde suyun hareketini izliyor. Bede-
nini suya daldirip gikardikga, gocukga bir merakla
su seviyesinin ylkselip algalidifini farkediyor; oyuna
devam ediyor. Altin tag problemi ise, biliyorsunuz,
axlinin bir kogeciinde durmakta.



Arsimed, aniden banyo teknesinden disari firli-
yor. Olanca sesiyle bafiriyor : «Eureka | Eureka!»
(Buldum | Buldum |) Beklemeden, hattd giyinmek
gibi ayrintilari disiinmeden, hamamdan disari ati-
yor kendini. Ve bildi§iniz gibi, Syracuse’nin kalaba-
lik ana caddesl boyunca, «Eureka | Eureka s, diye
bagiraraktan girilgiplak kosuyor.

Eve varinca, dalgin matematikgi bu yeni bulgu-
sunu deneylerle dogruluyor ve o glinden bari bilinen
su fizik kanununu formile ediyor : «Bir sivi igine
batirilan bir cisim, yerinl aldidi wivimin (rasirciii
sivinin) afiirhidina es miktarda kendi adirliindan
kaybeder » Bundan hareketle, Arsimed Kralin tacin-
da ne miktar saf altin bulunduunu séyleyebilivor.
Ve bu bulgu daha pekgok &nemli bulgunun da te-
melini teskil ediyordu,

Bbylece, Arsimed, hidrostatik konusundaki te:
mel kanunlarin ilkini ildn etmis oluyordu.

Hepimiz billyoruz ki, eskilerin diisiinceleri ve ge-
listirdikleri kuramlar dinya distince tarihini gesit-
Ii bakimlardan bir hayli etkilemislerdir. Fakat, bu
blylik filozoflar ve bilim adami diyebilecedimiz ki-
siler, gelecek nesillerin yararlanabilecedi pratik bul-
gular getirememisler, yani billme pek pratik kat-
kida bulunmamiglardi. Ancak, Syracusell Arsimed
bunun parlak bir istisnasidir. Arsimedin, geemetri,
hidrostatik ve mekanik konularindaki galismalar
Sncll nitelifindedir ve kurdugu prensipler Snemini
hig yitirmemistir.

Arsimed M.O. 287 yilinda Sicilyada dofidu. Se-
hir - devletlerinin sShreti ve Bnemi o domadan dnce
gelip gecmis ve yetmisbes yillik &mrii boyunca sa-
vas ve savas tehlikesi gevresinden eksik olmamisti.
O devirde, Akdenizde Kartacalilar, Romalilar ve Yu-
ninliler birbirleriyle strekli savas halinde idiler,
Kentler kusatiliyor ve yalima ediliyor; ordular bir
o yana, bir bu yana kosuyorlardi.

Oniki yaslarinda iken Arsimedin ilken:hriya'ye
gitti§i sbyleniyor. O sirada, dinyanin entellektie]
merkezi Atinadan iskenderiym kaymis durumda Idi.
Arsimedin oradaki hayatina dair higbir sey bilinmi-
yor. Ogrenime fazlaca vakit ayirdi§i konusunda ip-
uglar olmakla beraber, ne bigim bir delikanli oldu-
du, genglifinl nasil gegirdidi konusunda pek bilgi
yok.

Saylu bir alleden olup clmadidi hususunda séy-
lentiler esit. Ancak, Iyl bir aileden geldigi, ve bir
astronomi bilgini olan babasinin Kral Hiero'nun ya-
kin dostu oldufu biliniyor. Argimedin eserlerinin

pekgodu kaybolmugstur. Gergi eserleri elimizde olsay-
di bile, Argimedin hayati hakkinda yine de pekgok
soru cevaplandiriimayacakti, muhtemelen, Herneyse,
emin olunan birsey varsa, o da Syracuse’da bir evi-
nin bulundugu. Ayrica, evli oldugunu disiinmekte de
bir sakinca yok. Zaten, bdylesine dalgin ve iyi aile-
den gelen, Ustelik de Unlu bir kisinin bekar kalaca-
f1 pek stylenemez.

Arsimedin  Onl kisa zamanda yayilmig, bitin
dinya onun bir mucit olarak ne kadar akilli oldu-
gunu Bfrenmisti. Fakat, Arsimed kendl Icatettifi bu
mekanik «oyuncaklarinis kUgUmsUyordu. icat, ger-
gek bir matematikginin vekarina yarasmayan bir sey-
di, ona gbire, Béyle sdylemakle birlikte, Arsimed ze-
kasi ve kabiliyetiyle Bviniyordu. Oysa, matematik
alaninda hig 8viinmezdi, Bu konuda, istin bir kigi
oldufunu bilmesine ragimen, algakgénilly ve gekin-
gen idi. Geng yasta Slen bir arkadasinin ardindan
yas tutarken, sdyle diyordu : «Canon (arkadasi) bu
kuramlar) inceleyecek zaman bulamadan 8ldi, Aksi
halde, bitiin bunlar: benden Snce bulmug ve agikla-
mig olurdu; ayrica baska buluslarla geometriyl zen-
glnlestirirdi.»

i;te, esas flgi alani olan matematik konusunda
b3ylesine algak giniilll seyler yazan bu ayni adam,
sunlari sdyleyebilecek kadar da gururlu olabiliyor
ve 30yle &vinUyordu : «Basna bir dayanak (sabit
nckta) giisterin, dinyay: yerinden oynatayim.s

Kral Hiero Arsimede, «sen pek kibirli bir adam.
sin; haydi bakalim, benim igin, biyik bir agirhg:
yerinden oynatarak sdzlerini dogrulas, dedi.

Bitiin dinyada, o zaman manivela ve makarals-
rin prensiplerini bilen tek adam Arsimed idl. Arsi-
med igin yol Gylesine agikti ki, bu isler ona gocuk
oyuncadi gibl gellyordu. O siralarda, Hiero ciddi bir
problemle karsilasmisti. Kral Ptolemy igin yaptir-
dil gemiyl kizaktan suya indirtemiyordu. Syracuse’
daki bitin adamlar bu iste galismislar, ancak on-
larin toplam glicll ve akillari bu igl basarmada yet-
memisti.

Arsimed, egemiyi suya indirecediims dedi, Maka-
ralardan kurulu Syle bir sistem gellstirdl ki, ufak
bir hareketle gok bilylk agirliklari yerinden oynata-
biliyordu. Hersey hazirlaninca, ipin ucunu Hiero'nun
eline tutusturdu ve ipl gekmesini syledi. Kral ipi
gektl ve gemi yavasca suya Indi.

Bu olay, krala ve halka bir by, bir sihir gibi
gdriindii, muhakksk. Kral derhal bir ferman yayin-
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ladi. $8yle deniyordu, bu fermanda. «Buglinden iti-
baren, Arsimedin sdyledigi herseye inanilacaktir.»

Arsimedin bu kral fermanini kétiiye kullandifina
dair higbir kayit yoktur, Karisiyle olan iliskilerinde
de pek isine yaradifi sanilmaz, Arsimedin bu iyi ka-
dincadizi sik sik kétl durumlara disiirdigi ve sab-
rini tagirdidl oluyordu, pektabil, «Haydi yemek ha-
zirs dediginizde, s8ziintzii bile duymayan, ve ocak-
taki kiillerin Ustiine iggenler, kareler, daireler giz-
mefe devameden birine ne denir ? Arsimedin karisi
tylesine dikkatli olmak ve kocasinin her hareketini
yakindan izlemek zorundaydi ki. Aksi halds, banyo
yapmak Uzere viicudunu yaflayip sabunlamada bas-
layan Arsimed, bu ise nigin basladifini unutuyor
ve kendi bedeni izerinde sekiller gizmedis basliyor-
du. Ama, bu bile, Arsimedi genel hamama yollamak-
tan daha jyidi. Biliyorsunuz, © meshur, hamamdan
girilgiplak firlama hikayesini. O olaydan beri, ka-
dincadiz bu isten vazgecmisti. Nevarki, karisini bir
hayli utandiran bu olay, bizlere &nemli bir fizik ka-
nunu  saglamisti.

Arsimedden &nce de, insanlar binlerce yildan ba-
ri suya girince, suyun yiikselidigini gérmislerdi. Ve
yine binlerce yildir, bir cismin su iginde, disardakin-
den daha hafif oldugunu biliyorlardi. Fakat, bu iki
gercek, daha Gneeki Insanlara birsey ifade etmemisti.
Oysa, bunlar Arsimed igin goksey ifade ediyordu.
Soyledidim gibi, Arsimed bu bulgudan hareket ede-
rek ilk hidrostatik kanunu ortaya koydu ve bunu
pekgok diger temel kanunlar izledi. Bitiin bunlari
Arsimed, (Yizen Cisimler) adli kitabinda toplamis-
tir.

Baska bir zaman, muhtemelen iskenderiyede
iken, Misirlilar Arsimede gelerek, tagan Nil sularinin
probleminin ¢tzimiinde kendilerine yardim etmesi-
ni rica ettiler. Estediklerl, nehir sularinin daha adil
bir dagilimini saglayacak basit bir arag bulunmasi
idi. Sonug «Arsimed vidasi» olarak bilinen aracin
gelistirilmesi oldu. Mekanik konusunda temel bulgu-
lardan biri olan Arsimed vidasinin prensibi gokiyi
bilinir. En basit sekliyle, bu arag helezon seklinde
uzunca bir borudan meydana geliyordu. Bu helezoni
boru su iginde hafif meyilli olarak yerlestirilmis ve
devamli olarak vzun ekseni ¢evresinde dinecek se-
kilde ayarlanmisti, Borunun suyun igine batiriimis
olan ucu her doniiste ylizeyl temizliyor ve yine her
déniiste su helezonun bir kivrimindan 8teki kivrimi-
na ylkseliyordu.

Ab

Bos zamanlarinda Arsimed, glnes, ay ve bes ge-
zegenin hareketlerini gdsteren bir kiire yapmaga gi-
rismisti. Alet su ile calisiyordu ve Bylesine dodru
yapilmist: ki, glines ve ay tutulmalarini bile gdste-
riyordu.

Arsimed yaslaniyordu. Okul arkadagi Canon ve
yakin dostu Kral Hiero 8Imisti. Hiero’nun yerinde
simdi dislncesiz, aceleci ve kendini befienmis Hie-
renymus  hitkiim siirlyordu. Bu geng kral, kendin-
den dncekilerin aksine, Syracuse'nin kaderini Karta-
ca‘ya baglamis ve Romaya karsi Kartaca ile birles-
misti. Bu da sonun baglangict oldu. Roma gemileri
bir yandan limani doldururken, Marcellus kuman-
dasinda bir Roma ordusu sehir kapilarini ddvmede
basladi.

Arsimedin Kartaca ile birlesmekten yana olma-
digi bir gergekti, fakat artik olan olmustu. Bu nok-
tada, Arsimed dehasinin kaynaklarini yurtdaslarinin
yardimina ydneltti. Ve bunda da bir hayli basarili
oldu. Hemen hemen tek eliyle Marcellus'u aylarca
kérfezde durdurdu. Romali mithendisleri glliing du-
ruma distrdi.

Bu igi nasil yapt: ?

Bir demiryolu lokomotifini havada sallandi-
ran bir ving gbrdigdintzde, Arsimedi hatirlayin. iki-
bin yildan daha fazla bir siire &nce, Syracuse'nin
savunmasinda Arsimed iste buna benzer bir alet
kullanmisti. Vingleri ile, Arsimed, Roma gemilerini
kavriyor, havaya kaldiriyor ve sonra limanin sulari
iginde parcalanmak Uzere suya birakiyordu. Veys,
gemiyi ve miurettebati duvarin Uzerinden bu yana
gegiriyor, Sayracuse'lilarin ugrasmasi igin yere bira-
kiyordu.

Ayrica, Roma gemileri Uzerine blyiik kayalar
firlatmak izere manciniklar hazirlamig, duvarlar-
daki deliklerden metal ve kaya pargalari firlatmak
igin makinalar gelistirmisti.

Arsimed Romalilar igin durumu dylesine gligles-
tirmisti ki, Marcellus alay ve hakaretle adamlarina
style baginiyordu :
mus gemilerimizie oyun oynayan, ve Ustimiize fir-
lattifit kayalarla mitolojinin yiz kollu devlerine Us-

«Deniz kiyisinda rahatca otur-

tin gelen bu matematikgive karsi savasi ne zaman
Fakat,
yasli ve hafif alayci bilim adamindan irktiklerini
ve dehsete dustiklerini farkediyordu. isler dyle ks-
tiile, ‘isti ki, duvardan sarkitilan bir ip pargasi Ro-
malil.- arasinda panik yaratmaga yetiyordu. Bunun

bitireceksiniz ?» Marcellus adamlarimin bu



iizerine, Marcellus tek akillica yolu secti; sehri sal.
dir1 ile alma fikrinden vazgegti ve dismanin aghk-
tan teslim olmasini bekledi. Bu, Arsimedin bile bo-
Zamayacadi bir plénd

Sonunda, M.O, 212'de Syracuse teslim oldu;
ki yil sonra ise Roma bUtin Sicilyayi egemenlidi
altina aldi,

Romalilar bigare Syracuse halki (zerine do§ru
kosarken, Marcellus adamlarina soyle bafjirmisti @
«O matematikgiye dokunmayin.»

Savas yerindeki saldiri bir kusatmaya ddnUsin-
ce, Arsimed calismalarinin basina déndl, Gereken
yerde, rUyalarindan siyrilmis ve glgly sildhlaria
dostlarinin yardimina kosmustu, Bundan sonra yine
soyut dUstinceler ve kavramlarla dolu dinyasina
dondl ve savay unuttu

O devirlerde savasglar sis ve duman yaratmazdi
ortalikta. Syracuse havasi herzamanki gibi berrak
ve sakindi. Saldir ve savunmanin gikardif ufak
tefek sesler bir filozofu rahatsiz etmefe yeterli de-
gildi. Bu son glnlerds Arsimed ne disUnlyordu
acaba ? Hangl problem Uzerinde kafa yoruyordu ?
Etrafinda bir silindir bulunan bir kiUre ile ilgili ye-
ni bir kuram mi gelistiriyordu ? Bu onun en sev-
digfi sekildi. Mezar tasinin bdyle olmasini Isterdi.

Kafasi kareler, kipler, kiireler ve dsha bir sird
acalp sekiller ve agilarla dolu bu yasl ve bilge kisi
yine haydllere dalmisti. Belki de, izerinde su kavis
bigiminde duran dinys, bu biyiik gdriinim ile olan
lligkisini duglntiyordu. Yuvarlak oldugunu bildi§i
ve glinesin etrafinda dondifine inancid bu diinya.
Argimed igin, Aristo'nun diinyas: lle ayni degildi,
Arsimed igin diinya kocaman bir evren iginde ki-
clclk bir durak yeriydi. Goriiyorsunuz, astronomide
bile, bu matematikgi modern g&riiglere bir hayli
yaklagmigti.

Romalilarin sehri isgal ederken gikardiklari ses-
larl igitti mi ? Dostlarinin haykiriglarimi duydu mu 7
Muhtemelen hayir. Bu dehget doly dakikalarda, bael-
ki de Arsimed, dinyay: evren iginde ortali§i sali-
veren ve geregenleri Snceden belirlehmis yollarinds
(ybriingelerinde) dondiren o BiUylk Kuvveti haysl
ediyordu. Yere ¢bmelmis, dseme taglarimin tozlari
UstUnde, yildizlarin hareketinl gdsteren sekiller gizi-
yordu,

O anda, galismasinin Ustline bir gilge distl ve
bir ayak gizdi§i sekll bozdu. Bu tecaviiz onu rilya-
larindan bir an igin ayirdi. «Geri gekil, seklimi bo-
zuyorsuns, diye seslendi.

Arsimedin rahatini bozan askercik Generalinden
emir almigti. Marcellus yaverlerine Argimedi bulup
kendisine getirmelerini emretmisti. Yaverler ise em-
ri daha alt kademedekilere gegirdiler.

Asker, e<haydi bakalim, babalik, general seni
istiyors, dedi. Yasl adam hig aldirmadi. Belki de
duymadi bile. Asker emri tekrarladi. Arsimed, «Go-
kil, simdi mesgulims, diye cevap verdi. Asker kizdi,
Bu yasli adama da ne oluyordu bdyle. Generalin
emrini hice saymak, askeri kanunlari gignemek de-
Hilmiydi. Siddetle Arsimedin kolundan tuttu. Arsi-
med kendini kurtardi; sert ve kesin bir sekilde,
celimdeki problemi bitirmeden gelemems, dedi.
Bu kadari da kUstahlikti srtik, Asker &fkelendl. Ve
her zaman olageldi§l gibi, &fkeyle birlesen Cehalet
kilicini sapladi,

Plutarch’in belirttifine gre, Marcellus Arsime-
din 8limiine gergekten ¢ok UzUImis, bu blylk ada-
min akraba ve yakinlarini buldurarak kendilerine
iyilikte bulunmustur.

Arsimed ile ayni glinde dlen difer binlerce kisi
birer tarla otundan farksizdilar. Oysa, Dodanin Ar-
simed ayarinda bir bagkasini, drnefjin Isaac New-
ton’y, yetistirmesi igin aradan ikibin yil gegmesi
gerekti,

Sonraki yillarda, Cicero Sicilyada bulunurken,
otlar ve dikenlerle kapli ikméal edilmis bir mezar
buldu. Mezar tasi Uzerinde, bir kilrenin etrafini gev-
releyen bir silindir sekli Clcero  mezari
onartti,

vard).

Arsimed, modern insanin gUnlik yasantisi ile
yakindan baglidir. Buldugu ve kamitlachd) kanunlar
heryerde her zaman devamli kullaniimaktadir,

Olumtinden 1800 yil sonraya kadar, diinyada
mekanik kanunlar ve kuramlar konusunda hicbir
ilerleme olmamsgitir. ilerleme basladiginda ise, yeni
buluslar Arsimedin ortaya koydudu olaylar ve ka-
nunlarla desteklenmistir.

Kralin tag probleminden giderek, biliyorsunuz,
su kanunu ortaya koymustu : «Suya bastirilan bir
cisim, tagircift suyun alirhli kadar kendi afirhiin-
dan kaybeder.» Butiin hidrostatik bilimi, iste bu ilk
kanundan hareket ederek gellsmistir. Gemi insa
eden veya suyun ylizdiirme &zellijine dayanarak bir-
sey yapmak isteyen herkes, Arsimed tarafindan or-
taya konan eylzen cisimlere ait» ilk gercekleri ve
prensipleri kesinlikle kabul etmek zorundadir. Bir
geminin yerinden oynatiimasi (yer defistirmesi) de
mek, gemi teknesinin Isgal ettiffi yeri doldurmak
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igin gerekli olan suyun agirhifindan séz etmek de-
mektir.

Arsimedin hidrostatik kanunlarindan baska biri
soyle der : «Sudan hafif bir cisim zorla suya ba-
tirldiginda, bu cisim, kendi afirhig ile kapladig
suyun  adirhig arasindaki farka esit bir glgle yu-
kari dodru itilir.» Bugiiniin gemi imalatgilari, koy-
dufiu prensiplerin dogrulugu igin Arsimede tesek-
kiir borgludurlar.

Mekanik konusunda da, Arsimed, sadlam temei-
lere dayanan ve devamli kullanilmakta olan kanun-
lar gelistirmistir. Bunlardan bazilari:

® «Esit uzakhiklarda birbirine esit olmayan agir-
liklar dengede olamazlar.»

@ «Birbirine esit olmayan uzaklklarda, birbirine
esit olmayan agirhiklar, biylk adirhklar daha
kisa mesafede olmak sartiyle, denge saglayabi-
lirler.»

Bu kanunlar basit ve kendi kendini dogrulayici
nitellktedir. Ve buglin kullamilan, asansdr, buharli
ving v.b. gibi, pek ¢ok modern aracin galistiriima-
sinda dayanilan teme! mekanik kanunlaridir,

Geometr] konusundaki galismalar: ise, Arsimedi
diinyanin en biyiilk matematikgilerinden biri olarax
grmege yeter. Daimi olarak yeni birseylerin izinden

yUrlimistir. Kiire, Koni Kesitleri bilimi ve &zellik-
le sarmal (helezon) sekiller izerinde ufrasmis ve
nerdeyse, cebir bilgisi olmadan, diferensiyal hesab
bulmaga yaklagmistir.

«Kum Hesap Cedveli» adli bir bilimsel eser yaz:
mis ve burada, goriinen evreni doldurmak igin ge-
rekli kum tanelerini hesaplayabilecegini ispatlamis-
tir.

Arsimedin sayilar konusunda aklinin biylklG-
Fiinti anlayabilmek igin, Yunanhlarin bizim kullan-
difimiz gibi sayisal karakterlere sahip olmadiklarini
ve hesap cetveli, rakam kullanmadiklarini hatirla-
mak yeter. Yunanlilarda, alfabenin ilk dokuz harti
birden dokuza kadar clan sayileri; sonraki dokuz
harf, ondan doksana kadar olan sayilari; daha son-
raki dokuz harf ise ylizden dokuz ylze kadar olan
sayilart teskil ediyordu, Onlarda das, bizdeki gibi,
en biyik sayi sola yaziliyordu, fakat, ondalik sayi-
lar konusunda higbir sey bilmiyorlardi. Kesirlerl gok
karisik, bslme ve garpma islemleri gok yorucu idi.

Bitin bu giiglikler Arsimede vizgelmisti. Di-
siiniin bir kere, elinde bugiin kullandiimiz sayi
sistemi ve cebirsel karakterler bulunsa, daha neler

yapabilirdi ? Great Men of SEIENCE den
Ceviren : Sénmez TANER

KAR TANELERI

(43. sayfadan devam)
dukga, kristaller kendi baslarina diserler. Fakat da-
ha sicak tabakalardan gegerken birbirlerine yapisir-
lar. Baylelikle bin hattd daha fazla kristal birleserk
tek bir kar tanesi olusturur. .

Kar tanesinin bir yere kondugunda ne kadar
karisik bir sekil alacadi, diiserken gegtifi hava ta-
bakalarinin 1st ve nem durumlarina baghdir

Gok soguk bir giinde, til gibi ince sirlis bulut-
lary gdkyUzinin yiksekliinde bulunurlar. Bu tir
bulutlarin i¢cinde olusan kar kristalleri cogunlukla
birer altigen tabaka veya kolon halindedirler. Daha
sicak havalarda, algak ve nem yikl0 bulutlarada olu-
sanlar ise hizla biyliyerek yildiz 15inlari gibi kol sa-
larlar. Diger bazi kristaller jse dizgin sekillerde
olusurlarsa da, vahsl kis rilizgérlari yUzUnden yere
Indiklerinde simetrik sekilleri bozulur.

Gergakten dogru mudur hig bir kar kristalinin bir-
birinin aynisi olmadifi ? Dr. Schaefer 25 ecm. lik
bir kar yafisi sirasinda 0,18 m* lik bir alanda bir
milyondan fazla kar taneciginin bulunabilecedini tah-
min etmektedir. Bu kadar ¢ok kristal arasinda mut-
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laka benzer biskag tane bulunabilecedini zannebilir-
siniz. Fakat, insanlarin parmak izleri gibi higbir kar
kristali bir digerinin ayni degildir. $imdye kadar kar
tanecikleri arasinda, ayn biyilklukte ve sekilde, ay-
ni sayida su molekiUli ihtiva eden iki kristal bulu-
namamistir. -

Eger kar kristallerinin sonsuz sekillerinin fotog-
raflarini gekmek profesyonel ve sahsi bir zevkse,
kaliplarini toplamak da ayri bir zevktir. Topladigim
kaliplarin ne kadar degerll oldugunu sicak bir Tem-
muz gecesi «Hadi; kar tanelerini gikartalim baba.»
diyen 11 yasindaki c§lum olmasaydi pek anlayama-
yacaktim,

Gidip gikardik kar tanelerini. Gegen kis koydu-
Fum gibi, kristal sekillerinin en ufak bir detay: bi-
le bozulmamisti. Disarda ates bdcekleri ugusuyordu,
fakat evin iginde daha sofuk bir mevsim vard. ik
kez kar tanelerini yakaladifim zamam hatirladim.
Sonsuza kadar benimdi bu kar tanecikleri Tabiat
ananin llging kristallerini incelerken, oflumla ben,
sanki gegen yilin karlarinda kayboimus iki arastir-
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maciydik.



