
Kuark adl› temel (bölünemez) parçac›klar›n
alt› “çeflni”sinden en a¤›r› olan üst (top) ku-
ark›n kütlesinin, daha önce belirlenen de¤er-
den daha da büyük oldu¤u anlafl›ld›. Kuark-
lar, farkl› say› ve çeflnilerde bir araya gele-
rek, örne¤in  her atomun çekirde¤inde bulu-
nan proton ve nötron gibi bileflik parçac›kla-
r› oluflturuyorlar. Araflt›rmac›lar, çeflitli par-
çac›klar› özel tüneller içinde ›fl›¤a yak›n h›z-

lara kadar h›zland›rd›ktan
sonra kafa kafaya çarp›flt›-
rarak ortaya ç›kan çarp›fl-
ma enkaz›n› özel detektör-
lerde izliyorlar. Bilinen ve
yeni ortaya ç›kan parçac›k-
lar›n çarp›flma an›ndan son-
ra izledi¤i yollar› ve bozun-
ma sürelerini inceleyen bili-
madamlar›, yeni parçac›kla-
r› buluyor ve kütlelerini he-
saplayabiliyorlar. Üst kuar-
k›n kütlesi y›llar önce
ABD’deki Fermi Ulusal H›z-
land›r›c› Laboratuvar›’nda
(Fermilab) yap›lan deneyler-

de 174 milyar elektronvolt (174 GeV) olarak
belirlenmiflti.  Ancak fizikçiler, Fermilab’de
bulunan ve çarp›flma enerjisi 1000 GeV’i (ya
da 1 trilyon elektronvoltu [TeV]) aflan  Te-
vatron adl› h›zland›r›c›yla yap›lan deney so-
nuçlar›n›n yeni matematiksel tekniklerle in-
celenmesi sonunda, üst kuark›n kütlesinin
178 GeV oldu¤unu geçti¤imiz ay Nature

dergisinde aç›klad›lar. Sonuç, daha önceki
ortalama sonuçtan 1 standart sapmadan da-
ha küçük bir farkl›l›k anlam›na gelse de, yol
açabilece¤i sonuçlar oldukça büyük. Üst ku-
ark›n yeni de¤eri, özellikle Higgs bozonunu
arayan fizikçileri heyecanland›rm›fl görünü-
yor. Kuramsal olarak öngörülmekle birlikte
deneylerde henüz kendini göstermeyen bu
gizemli parçac›¤›n, tüm öteki parçac›klara
kütlelerini kazand›rd›¤› düflünülüyor. Üst
kuark›n eskiden ölçülen ve yeni kütlelerin-
deki 1 GeV fark›n bile, Higgs bozonunun
beklenen de¤erinde 5 GeV de¤erinde bir de-
¤ifliklik anlam›na gelece¤i hesaplan›yor.
Yeni üst kuark de¤erine göre Higgs
bozonunun kütlesinin 117 GeV olmas›
gerekiyor ki, bu da eski deneylerde
ulafl›labilen enerji düzeyinin hemen üzerin-
de. Bu durumda, Higgs bozonunun halen
Cenevre yak›nlar›nda inflas› devam eden
Büyük Hadron Çarp›flt›r›s›’n›n (Large Had-
ron Collider – LHC) 2007 y›l›nda devreye
girmesiyle bulunaca¤› umut ediliyor. 
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Karanl›k Madde
Yerinden Memnun
Evrendeki maddenin çok büyük bir bölü-
münü meydana getirdi¤i düflünülen gizemli
“karanl›k madde”yi (Dark Matter) aç›¤a ç›-
karmak için giriflilen en duyarl› deneyin de
olumlu sonuç vermedi¤i aç›kland›. 
Karanl›k maddenin varl›¤› konusunda nere-
deyse tüm astrofizikçiler görüfl birli¤i için-
de. Pek çok kan›t, gerçekten de evrenin
kütlesinin yaklafl›k %85’inin görünmez ol-
du¤unu ortaya koyuyor. Daha da garibi, bu
maddenin y›ld›zlar›, gökadalar›, gezegenleri
ve insanlar› oluflturan bildik maddeden ol-
mad›¤›, tan›d›¤›m›zdan tümüyle farkl› bir
tür oldu¤u anlafl›l›yor. Karanl›k madde, ›fl›-
ma yapmad›¤› için görünmemesine karfl›n
kütleçekimiyle kendini belli ediyor. Pekçok
gökadan›n büyük dönüfl h›zlar›na karfl›n
milyarlarca y›l da¤›lmadan varl›¤›n› sürdür-
mesi, bunlar› büyük bir bulut gibi çevreledi-
¤i düflünülen karanl›k madde haleleriyle
aç›klan›yor.
Karanl›k madde adaylar› içinde önde geleni,
Zay›f Etkileflimli A¤›r Parçac›klar (Weakly
Interacting Massive Particles - WIMP) de-
nen kuramsal parçac›k türleri. Ancak y›llar-
ca süren araflt›rmalara karfl›n bir WIMP
parçac›¤› yakalanabilmifl de¤il. Gerçi 1998
y›l›nda ‹talya’daki Dark Matter (DAMA) de-
neyini yürüten araflt›rmac›lar, karanl›k mad-
denin zay›f sinyallerini gördüklerini ilan et-
tilerse de, baflka yerlerdeki araflt›rmalar bu
sonuçlar› do¤rulamad›. 

ABD’de yürütülen So¤uk Karanl›k Madde
Araflt›rmas› (Cryogenic Dark Matter Search
– CDMS) adl› çal›flman›n da DAMA sonuçla-
r›n› yalanlad›¤› aç›klanm›flt›. 1998 y›l›nda
bafllat›lan CDMS deneyinde silisyum ve ger-
manyum temelli detektörler, Stanford Üni-
versitesi’ndeki bir tünel içinden geçmesi ge-
reken karanl›k maddeleri yakalamaya çal›fl-
maktayd›.  Aranan, bir karanl›k madde par-
çac›¤› tünel içindeki atomlardan birine çarp-
t›¤›nda ortaya ç›kmas› gereken enerjiydi.
Ancak, Dünyam›za uzaydan ya¤an kozmik
›fl›nlar (genellikle yüksek enerjili protonlar),
bunlar›n atmosferdeki atomlara çarpmas›yla
ortaya ç›kan ikincil parçac›k sa¤anaklar› ve
çevredeki atomlar›n bozunmas› sonucu or-
taya ç›kan baz› “kaçak” parçac›klar dedek-
törleri etkileyebiliyor. Bu nedenle CDMS’in
2003 y›l›nda bafllayan ikinci aflamas›nda de-
tektörler, Minnesota eyaletindeki bir demir

madenine tafl›narak, üstteki kaya ve toprak
katmanlar› sayesinde istenmeyen parçac›k-
lardan görece korunmufl oldu.
Ancak, Amerikan Fizik Derne¤i’nin May›s
ay›nda yap›lan toplant›s›nda aç›klanan so-
nuçlar CDMS II’nin de karanl›k madde
av›ndan eli bofl döndü¤ünü ortaya koydu.
Araflt›rma ekibinden Bernard Sadoulet, 53
günlük çal›flma süresince hiçbir WIMP par-
çac›¤›n›n gözlenemedi¤ini bildirdi. Oysa,
DAMA sonuçlar›n›n gerçek olmas› halinde
bu sürede 150 çarp›flma “olay›” meydana
gelmesi gerekiyordu. 
Olumsuz ilk sonuçlara karfl›n CDMS II
ekibi ipin ucunu b›rakmaya niyetli görün-
müyor. Ekip sözcüleri, önümüzdeki aylarda
yeni detektörlerin de devreye sokulmas›yla
karanl›k madde av›n›n daha duyarl› biçimde
yeniden bafllayaca¤›n› duyurdular. 
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Üst Kuarka Daha Üst Kütle


