Karanlik Madde
Yerinden Memnun

Evrendeki maddenin ¢ok btiytik bir bélt-
miini meydana getirdigi ddstintilen gizemli
“karanlik madde”yi (Dark Matter) aciga ci-
karmak icin girisilen en duyarli deneyin de
ciklandi.
Karanlik maddenin varligi konusunda nere-

olumlu sonuc vermed

deyse tiim astrofizikciler gorus birligi icin-

de. Pek cok kanit, gercekten de evrenin
kiitlesinin yaklasik %85’inin gortinmez ol-
dugunu ortaya koyuyor. Daha da garibi, bu
maddenin yildizlari, gékadalari, gezegenleri
ve insanlar1 olusturan bildik maddeden ol-
madig1, tanidigimizdan tiimdyle farkli bir
tir oldugu anlasiliyor. Karanlik madde, 1s1-
ma yapmadigi icin gériinmemesine karsin
kitlecekimiyle kendini belli ediyor. Pekcok
gokadanin btiyiik donis hizlarina karsin
milyarlarca yil dagilmadan varhgini stirdar-
mesi, bunlari &
gi dustintlen karanlik madde haleleriyle

aciklaniyor.

Karanlik madde adaylari icinde 6nde geleni,

Zayif Etkilesimli Agir Parcaciklar (Weakly
Interacting Massive Particles - WIMP) de-
nen kuramsal parcacik tiirleri. Ancak yillar-
ca siiren arastirmalara karsin bir WIMP
parcacigl yakalanabilmis degil. Ger¢i 1998
yilinda italya’daki Dark Matter (DAMA) de-
neyini
denin zayif sinyallerin tiklerini ilan et-
tilerse de, baska yerlerdeki arastirmalar bu
sonuclart dogrulamadi.

Kuark adli temel (béltinemez) parcaciklarin
alt1 “cesni”sinden en agir1 olan st (top) ku-

arkin ktitlesinin, daha once belirlenen deger-

den daha da hiiytik oldugu anlasildi. Kuark-
lar, farkli say1 ve cesnilerde bir araya gele-

rek, 6rnegin her atomun ¢ekirdeginde bulu-

nan proton ve nétron gibi bilesik parcacikla-
r1 olusturuyorlar. Arastirmacilar, cesitli par-
caciklari 6zel ttneller icinde 1s18a yakin hiz-
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ik bir bulut gibi cevreledi-

en arastirmacilar, karanlk mad-

Griitiilen Soguk Karanlik Madde
Arastirmasi (Cryogenic Dark Matter Search
- CDMS) adli calismanin da DAMA sonucla-
rint yalanladigr aciklanmisti. 1998 yilinda
baslatilan CDMS deneyinde silisyum ve ger-
manyum temelli dete Stanford Uni-
versitesi’'ndeki bir ttinel

ya calis-
maktaydi. Aranan, bir karanlik madde par-

cacig1 ttnel icindeki atomlardan birine carp-

tiginda ortaya cikmasi gerel

Ancak, Diinyamiza uza

isinlar (genellikle yiiksek enerjili protonlar),
bunlarin atmosferdeki atomlara carpmasiyla
ortaya cikan ikincil parcacik saganaklari ve
cevredeki atomlarin bozunmasi sonucu or-

taya cikan bazi “kacak” parcaciklar dedek-

torleri etkileyebiliyor. Bu nedenle CDMS’in
2003 yilinda baslayan ikinci asamasinda de-
tektorler, Minnesota eyaletindeki bir demir

lara kadar hizlandirdiktan
sonra kafa kafaya carpisti-
rarak ortaya ¢ikan carpis-
ma enkazini 6zel detektér-
lerde izliyorlar. Bilinen ve
yeni ortaya cikan parcacik-

ra izledigi yollar1 ve bozun-
madamlari, yeni parcacikla-

saplayabiliyorlar. Ust kuar-
kin kiitlesi yillar 6nce

Fermilab’daki
evatron hizlandiricisi

landirict Laboratuvari’nda

(Fermilab) yapilan deneyler-

de 174 milyar elektronvolt (174 GeV) olarak
belirlenmisti. Ancak fizikciler, Fermilab’de
bulunan ve carpisma enerjisi 1000 GeV’i (ya
da 1 trilyon elektronvoltu [TeV]) asan Te-
vatron adli hizlandiriciyla yapilan deney so-
nuclarinin yeni matematiksel tekniklerle in-
celenmesi sonunda, tst kuarkin kiitlesinin
178 GeV oldugunu gectigimiz ay Nature

larin carpisma anindan son-
ma stirelerini inceleyen bili-

r1 buluyor ve kiitlelerini he-

ABD’deki Fermi Ulusal Hiz-

Bir gokadayi cevreleyen
karanlik halenin
bilgisayar simiilasyonu

.

madenine tasinarak, tstteki kaya ve top
katmanlar1 sayesinde istenmeyen parcacik-
lardan gérece korunmus oldu.
Ancak, Amerikan Fizik Dernegi'nin Mayis
ayinda yapilan toplantisinda aciklanan so-
nuglar CDMS II'nin de karanlik madde
avindan eli bos dor U ortaya koydu.
Arastirma ekibinden Bernard Sadoulet, 53
gunltk calisma stiresince hicbir WIMP par-
caciginin gozleneme bildirdi. Oysa,
DAMA son
bu stirede

masi halinde
y1” meydana
gelmesi gerekiyord
Olumsuz ilk sonuclara karsin CDMS 11
ekibi ipin ucunu birakmaya niyetli gértin-
muyor. Ekip sozciileri,
yeni detektorlerin de devreye sokulmasiyla
karanlik madde avinin daha duyarli bicimde

limtizdeki aylarda

yeniden baslayacagini duyurdular.
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dergisinde acikladilar. Sonug, daha 6nceki
ortalama sonuctan 1 standart sapmadan da-
ha ktctik bir farklilik anlamina gelse de, yol
acabilecegi sonuclar oldukca biiytk. Ust ku-
arkin yeni degeri, 6zellikle Higgs bozonunu
arayan fizikcileri heyecanlandirmis gortnt-
yor. Kuramsal olarak 6ngoriilmekle birlikte
deneylerde hentiz kendini géstermeyen bu
gizemli parcacigin, tiim Oteki parcaciklara
kiitlelerini kazandirdig1 dustiniliiyor. Ust
kuarkin eskiden oélctilen ve yeni kiitlelerin-
deki 1 GeV farkin bile, Higgs bozonunun
beklenen degerinde 5 GeV degerinde bir de-
gisiklik anlamina gelecegi hesaplaniyor.
Yeni tist kuark degerine gore Higgs
bozonunun kdtlesinin 117 GeV olmasi
gerekiyor ki, bu da eski deneylerde
ulasilabilen enerji dlizeyinin hemen tizerin-
de. Bu durumda, Higgs bozonunun halen
Cenevre yakinlarinda insasi devam eden
Biiytik Hadron Carpistirisi’nin (Large Had-
ron Collider - LHC) 2007 yilinda devreye
girmesiyle bulunacagi umut ediliyor.

Science, 11 Haziran 2004



