HEM TEKNOLOJIK, HEM EKONOMIK,
HEM DE CEVREYE DUYARLI
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Topraksiz tarim, kaltir bitkileri-
nin, toprak kullanmadan, su ve besin
maddeleri iceren bir cozelti icinde ya
da farkli kat1 ortamlarda yapilmasi de-
mek. Yani topraksiz tarim, kdltir bit-
kisi yetistirme teknolojisine verilen bir
ad.

Bu terime baslangicta Yunanca
“hydro-su” ve “ponos-calisma” s6z- g
clklerinden ttretilmis “hydropo-
nics (hidroponik)-suda calisma” ad
verilmisti. Bu tanimlamayi da ilk kez,
1930’larin baslarinda Kaliforniya Uni-
versitesi'nden Dr. W. F. Gericke yapt.
Gericke, besin c¢ozeltisi icinde domates
yetistirme (izerine calisiyordu ve arastir-
masinda kullandigi yonteme de “hidro-
ponik” dedi. Gericke’yi bu arastirmayi
yapmaya iten, 1920’li yillarda seracilik
enddstrisinin toprak kékenli bircok so-
runla karsi karsiya kalmastydi. Arastir-
macilar, bu enddstri kolunda is yapanla-
rin istegi lizerine, topraksiz bitki yetisti-
riciliginin uygulamaya aktarilmasi icin
kollar1 sivadilar. 1925-1935 yillar1 arasin-
da topraksiz bitki yetistiriciliginin uygu-
lamaya konulmasi icin énemli arastirma-
lar yapild:. Iste bu arastirmalar icerisinde
ticari uygulamaya konulanlardan ilki Ge-
ricke’nin arastirmastydi.

II. Diinya Savasi yillarinda topraksiz
tarima yénelik uygulamalar oldukca iv-
me kazandi. Savasin basladigi ilk yil, Pa-
sifik Okyanusu’ndaki kayalarla kapl
adalarda bulunan Amerikan askerlerinin
taze sebze-meyve gereksinimi bu yolla
karsilandi. Amerikan ordusu ve Ingiliz
Kraliyet Hava Kuvvetleri personeli, kur-
duklar askeri tslerde, su ve cakil kiiltd-
rliyle sebze yetistirdiler. Béylece Ameri-
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kalila-
rin bu yoéntemi topraksiz

lanilmasini baslatti. Bu teknige
simdilerde “katr ortam kdilttirid” deniyor.
Gecmiste “agregat kiiltiir” denilen bu
teknige siirec icinde “substrat kdltiiri”
diyenler de oldu.

Topraksiz bitki yetistirme calismala-
r1, 1920’li yillarda baslamis gibi gorin-
se de aslinda topraksiz yetistiricilikle il-

gili ilk denemeler Millat’tan énceki yiiz-
yillara dayaniyor. Misirhilara ait hiyerog-
lif kayitlarda, suda bitki yetistirildigi an-
latiliyor. Aztekler ve Cinlilerin yiizen
bahgeleri topraksiz yetistiriciligin 6r-
neklerinden. Yine Babil’in “asma bahce-

=

tarimda, kati ortamlarin kul-

leri” de topraksiz tarima oOr-
nek olarak veriliyor. Yu-
nanli cografyact Stra-
bo'nun MO 1. yy.’daki ta-
nimlamasia gére, bahce-
ler birbiri tizerinde yiikse-
len kiip bicimli direklerden
olusuyor. Bunlarin icleri cukur ve
biyik bitkilerin, agaclarin yetisebil-
mesi icin toprakla doldurulmus. Kubbe-
ler, stitunlar ve taracalar pismis tugla ve
katrandan yapilmis. Yiksekteki bahge-
leri sulamak icin Firat nehrinden zincir
pompalarla su yukarilara cikariliyor. Bu
sekilde (st seviyelere tasinan su, bahge-
leri sulayarak teraslardan asagiya dog-
ru akiyor. Ancak bilimsel olarak bu ko-
nuda yapilan ilk calismalar 1600 yilinda
gerceklestirildi. Bitki gelisimini sagla-
yan maddeleri ve bitkilerin bilesenlerini
saptamak amaciyla ytritilen bu calis-
may1 Belcikali Jan van Helmont yapt.
Helmont, kiictik bir s6giit agacini, yal-
nizca su ilave ettigi toprakla dolu bir
kapta yetistirdi. Bu denemesinin sonun-




0 zamandan bu yana da pek ¢ok dl-
keden biliminsanlari cesitli deneylerle
bitkilerin beslenme ve gelisme icin ge-
reksinim duyduklar1 ortam ve maddeleri
bir bir ortaya cikardilar.

Topraksiz tarimla ilgili glinlimdzde
gerceklestirilen arastirma gelistirme ¢a-
lismalar1 sayesinde de, ézellikle tarim
teknigi ileri diizeyde olan tlkelerin sera-
larinda biiytik oranlarda topraksiz tarim-
la tiretim yapiliyor. Ornegin, Ingiltere’de
uretilen salataliklarin % 80'i, domatesin
% 50'si ve genel anlamda %30 oraninda
sera sebzeciligi topraksiz kiiltiirde yetis-
tiriliyor. Hollanda’da sera sebze Uretim
alanlarimnin neredeyse tamaminda toprak-
siz kiilttr uygulaniyor. Belcika, Almanya
ve Fransa’da da, Ingiltere gibi bu oran
9%30. Ispanya, Italya, Japonya, Israil,
ABD, ve Kanada gibi tilkelerse bu tiretim
yontemine oldukca sicak bakiyorlar ve
topraksiz kilttr bu tlkelerde hizla yay-
ginlasiyor. Topraksiz tarimin tlkemizde-
ki durumuysa hentiz emekleme asama-
sinda. Turkiye’de 6zellikle sebze yetistiri-
ciligi sirasinda toprak ve giibreleme ko-
nularindaki sorunlarin ¢6zimiinin ke-
sinlikle topraksiz tarimla olacagini séyle-
yen bilim adamlarimiz olmasina karsin
bu teknoloji tilkemizde yayginlagmis de-
gil. Oysa, yeni teknolojiler sayesinde bir
yandan dis kosullara bagimlilik azalacak,
diger taraftan bitkiler optimum kosullar-
da yetistirilebileceginden verimlilik, kali-
te ve bir 6rnek {rtin orani artacak. Bu
da hem maliyetin azalmasi hem de reka-
betin artmas: demek. Bu konuda arastir-
malar yapan bilimadamlarimiz, tGreticile-
rimizin hem topraksiz tarima hem de di-
ger yeni teknolojilere daha sicak bakma-
larmi saglamanin yolunu Ureticinin bi-
linglendirilmesinde gériiyorlar. Bilinclen-
meninse, 6zellesmis teknik elemanin art-
masi ve tarimsal yayim hizmetlerinin sag-
likli islemesiyle olast oldugunu séyltyor-
lar.

Neden Topraksiz Tarim

Bitki dendiginde hemen hepimizin
aklina ilk olarak toprak, su ve glines ge-
lir. Bu sacayagindan bitkinin vazgecme-
siyse olanaksiz gibi gozukdr. Peki ne ol-
du da, sacayaginin bir ucu olan toprak
yerine, tarimsal (retimde baska baska
materyaller kullanildi? Clinkd diinyada
hizli bir ntfus artist séz konusu.
1820’li yillarda bir milyar olan diinya
nifusu bu diizeye gelmek icin iki mil-
yon yil ge¢cmesini beklemisti. Ama
dinya nifusu 1999 sonlarinda da 6
milyara ulast. En az 2050 hatta
2100 yilina kadar niifus artist bekle-
niyor. Nifustaki bu artis beraberinde
pek cok sorunu getirdi. Biitiin bu insan-
larin yasayabilecekleri evlere gereksinim-
leri var. Dolayisiyla diinya genelinde in-
san yerlesimlerinin sayisi ve boyutlar
artti, daha da artacak. Bu durum toprak-
larin barinma amaciyla kullanilmasi, do-
layisiyla tarim alanlarinin giderek azal-
mas! demek. Bu nedenle insanlar tarim-
sal retimde hir arayis icindeler. Beslen-
meleri icin, ekili alanlarin miktarini arti-
rabilmenin ¢6zimdnd ormanlarin kesil-
mesinde, otlaklarin strtilmesinde, ekili
alanlarin verimsiz kenar bélgelere ve dik
yamaclara dek yayilmasinda bulan insan-
lar, ekosistemi allak bullak ettiler. Bu du-
rum toprak erozyonunu, toprak kalitesi-
nin bozulmasini ve bircok alanin ¢élles-
mesini gindeme getirdi. Bu durumla
baglantili olarak ortaya cikan cevresel
hasar ekilebilir alanlarin tiretime acilma-
sindan ¢ok, tarim nedeniyle kaybedilme-
si noktasina ulasti. Glintimtizde yerylizu-
nin yaklasik %11’i ekin yetistirmekte
kullaniliyor ve tarima uygun alanlar her
gecen glin azaliyor. Geriye kalan toprak-
larsa asir1 dik, asirt asitli, asir1 kurak, ya
da asir1 hastalikli. Bu tablonun bir baska
anlami diinyayr bekleyen aclik tehlikesi.
Bu tablo karsisinda arastirmacilarin ¢a-
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lismalari, bu

sorunun akillica ¢6-

ziilmesini topraksiz tarim

teknolojileriyle sagladilar. Bu

teknoloji, “stirekli tokluk” de-
mek. Pomza tasinda patlican yetistirme
artik olast. Patlican icin, domates igin, sa-
latalik icin sacayaklarindan biri olan top-
ragin yerini, kum, ¢akil, talas, aga¢ kabu-
gu gibi en olmadik mataryeller aldi. Boy-
lece tarmmsal tretimin temel direklerin-
den olan toprak kosullarin uygun olma-
dig1 yerlerde yerini bagka mataryellere
birakti. Streg icerisinde belki de topra-
gin pabucu biittintiyle dama atilacak. Ya-
rinlarin tarimi emek yogun olmaktan ¢i-
kacak, sermaye yogun bir yapi kazana-
cak.

Topraksiz Yetistiricilik
Nasil Yapiliyor?

Topraksiz yetistiricilik, temel olarak
su kltiird, ortam kiltiirii ve aeroponik
olmak tzere li¢ bicimde uygulanabili-
yor. Su kiltliri dretimin bitiiniyle ya
da kismen besin soltisyonlarinda gercek-
lestirilmesi demek. Koki destekleyecek
herhangi bir kati ortam kullamlmuyor,
ama bitkileri dik tutabilmek icin ek diize-
neklere ihtiya¢ var. Su kiltdrd, durgun
su kiiltlirt ve akan su kdlttri teknikle-
riyle yapiliyor. Durgun su kiiltiiriiniin en
6nemli pif noktasi, bitki kéklerinin bo-
gulmamast icin, ortamin strekli oksijen-
ce zenginlestirilmesi gerekiyor. Akan su
kultiirtindeyse, siv1 ortam ince bir tabaka
halinde stirekli akar halde tutularak or-
tamin oksijensiz kalma olumsuzlugu gi-
derilmis. Genel olarak su klttrd biyiik
bir teknik donanim ve daha hassas calis-
malar gerektiriyor.

Kati ortam kiiltiirtiyse, perlit, kum,
pomza, tif, kayaylini gibi inorganik,
torf, talas, agac kabugu gibi organik ya
da politiretan gibi sentetik ortamlarda
bitki yetistiriciligi anlamina geliyor. Bit-
kiler besin eriyiklerince zenginlestirilmis
bu ortamlarda yetistiriliyor. Ortam kiilti-
rii, diger kiltirlere gore uygulanabilirli-
8i daha ytiksek oldugundan, tiim diinya-
da ticari amacla yaygin olarak kullanilan
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bir teknik. Bu yéntemin yaygmhgini,
amaca uygun teknik 6zelliklere sahip ka-
t1 ortamlarin, ekonomik olarak kolay el-
de edilebilmeleri ve pratik olmalar1 sagh-
yor. Yani sira, bitkinin k6k bolgesinin et-
rafinda su ve besin maddelerini (mineral
maddeleri) tutucu bir ortam yaratmasi
da 6nemli bir 6zelligi.

Yayginlik acisindan kati ortam kilti-
riind, akansu kultiri yontemlerinden
olan besleyici film teknigiyle (Nutrient
Film Technigue-NFT) tiretim izliyor. Ke-
sintisiz elektrik enerjisinin daha btytk
onem tasidigi NFT’de, bitkiler kékleri
boyunca ince bir tabaka halinde birkac
milimetre derinliginde dolastirilan besin
cozeltisinde yetistiriliyor. Katr ortam kl-
tirtnin NFT’ye olan Gstlinltglyse soy-
le Gzetlenebilir: Bir elektrik kesintisi ol-
dugunda ya da sistemde bir ariza ortaya
ciktiginda NFT yonteminde bitkiler cok
zarar gorebiliyorlar. Hatta sicak bolgeler-
de ve mevsimlerde, bu sorunlar yasandi-
ginda bitki birkac saat icinde élebiliyor.
Oysa kat1 ortam kiltiirlerinde bu tip so-
runlarda, bitkiler birka¢ gline kadar ya-
samlarini stirddrebiliyorlar. Bu stire ige-
risinde de sorunlar bertaraf ediliyor ve
Uretim streklilik gosteriyor.

Aeroponik ya da diger sdylemle piil-
verize su kltirtinde, koklerin bulundu-
gu ortam icerisine besin soltisyonu belir-
li araliklarla sis biciminde veriliyor. K6k
ylizeyine temas eden sis bicimindeki be-
sin soliisyonu bitki kéklerince emiliyor
ve bitkinin btiylimesi béylece saglaniyor.
Bu yontemle besin soltsyonu kullani-
minda ¢ok avantajlar olusuyor. Bu g
teknik icerisinde en giivenilir olani, kati
ortam kdltird. Bu kdltiir teknigiyle, seb-
zelerden salatalik, domates, kivircik sala-
ta, patlican, biber; meyvelerden cilek, ka-
vun; sus bitkilerinden krizantem, giil, ka-
ranfil, gerbera gibi bitkiler ticari olarak
yetistirilen baslica tirtinler arasinda.

Kat1 ortamlar, yatak-tekne, torba-pa-
ket ya da saksilar icerisine yerlestirilerek
kullaniliyor. Yatak kdltirdnde, yetistiri-
lecek bitki tiirtine gore yatagin boyutlari
degisiyor. Degisik materyallerden yapi-
lan yataklar, 30-120 cm genislik % 1-1.5
egim 15-20 cm derinlikte olabiliyor. Top-
rakta yataklar acilarak da ortam yerlesti-
rilebiliniyor.

Degisik boyutlarda torba, paket ve
saksilarin icine yetistirme ortamlarinin
doldurulmasi seklinde yapilan yetistirici-
lik de “torba-paket ve saksi kiilttiri” ola-
rak adlandiriliyor.
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Ortam kilttriintin bir diger uygula-
masi da “dikey torba kdltiiri”. Bu kultu-
re “stitun kiltiri” de deniyor. Daha faz-
la sayida bitki, daha az alanda yetistirile-
rek, sera alanindan en fazla yarar sagla-
mak olasl. Yetistirme ortaminin su tutma
kapasiteleri ve havalanmasinin ytiksek
olmasi, hafifligiyle sera konstriiksiyonu-
na fazla yik bindirmemesi dikey torba
kltirinde dikkat edilmesi gereken nok-
talardan birkaci.

Kati ortam kdiltiird, besin ¢ézeltisinin
uygulanma bicimine bagh olarak, acik ya
da kapal sistem olarak ikiye ayriliyor.
Ortamdan tahliye olan c¢ézelti, acik sis-
temde tekrar kullamlmayarak atiliyor.
Kapali sistemdeyse, sistemden toplanan
cOzelti alinarak iyilestirilip tekrar bitkile-
re uygulanabiliyor. Kapali sistemin, acik
sisteme gore verim ve kalite kaybina yol
acmaksizin degisik dridnlerde basariyla
kullanildig1 ve bu yolla su ve giibre kul-
laniminin énemli oranda azaltilabilecegi

Kati Ortamlar

Simdilerde Bati Avrupa iilkelerinde en ¢ok kulla-
nilan kati ortam “kaya yiinii”. Bu materyal, %60 di-
abese (dogal bir tas tiirii), %20 kirec ve %20 komiir
tozu kangimindan olusuyor. 1500-2000 °C sicaklik-
taki firnlarda eritilip, daha sonra da lif haline getiri-
liyor. Gozenek orani %96 olan kaya yiiniiniin su tut-
ma kapasitesi yiiksek. Besin eriyiklerini emip, esit
olarak dagrtabiliyor. Ancak bu malzeme (ilkemizde
liretildigi halde, tarim sektoriinde kullaniimiyor, ithal
ediliyor! ithal edilmesi diriniin pahali bir malzeme ol-
masina yol aciyor. Boyle olunca da kaya yiiniintin dil-
kemiz topraksiz tariminda ortam olarak kullanimini
verimli kilmiyor. Ulkemizde kati ortam kiiltiirlerinde
en cok perlit ve bazi volkanik tiifler kullaniliyor. Ay-
rica torf ve sehir atiklari gibi organik ortamlarda da
liretim yapiliyor.

Perlit, volkanik kayacin ogiitiiliip, 900-1000 °C
sicakliklarda tutulmasi sonucunda, misir patlagi gort-
niimiinde, 0,01-0,5 mm kalinlkta silis kiireciklerin-

de ortaya konulmus. Boyle olunca da,
giinlimiizde, cevresel ve ekonomik ne-
denlerde, pek cok tlkede kapali sistem-
de topraksiz yetistiricilik yapiliyor.

Artilar1 Eksileriyle
Topraksiz Tarim

Toprak kullanmadan yapilan bu tre-
tim teknolojisinin artis1 eksisi nedir sap-
tayabilmek icin, topraksiz tarim, ézellik-
le de kat1 ortam tekniginde kullanilan or-
tamlarin ézelliklerine ve sonra da bu or-
tamlarin sagladig1 yararlara, zararlara
bakmak gerekiyor.

Topraksiz tarim ortamlarinda kullani-
lan ¢ok cesitli materyaller var. Bu ¢esitli-
lik, istenilen irilikte mataryelin secimini
sagliyor. Hatta birden fazla materyal ka-
ristirilarak, bitki kék ortaminda uygun
bir hava-su dengesi daha kolaylikla sagla-
nabiliyor. Bu mataryallerin ytksek dere-
cede standardizasyonlar1 da olasi. Kati
ortamlarin besin maddesi iceriklerinin
yok denecek kadar az olmasi, beslenme
programlarinin daha kolay dtizenlenebil-
mesi ve otomasyona uygunluk yontinden
de usttnlik sagliyor. Perlit, vermikulit,
tas ylni ve plastik koptikler gibi organik
ve inorganik ¢ok cesitli materyaller has-
talik ve zararli etmenlerini icermedikleri
icin, dezenfeksiyona gereksinim goster-
meksizin kullanilabiliyor. Perlit, tas yiint
ve benzeri topraksiz ortamlar hafif ol-
duklarindan taginmalari da kolay.

Bu ézelliklerin topraksiz tarima sag-
ladig Gsttinliikleriyse séyle 6zetlenebilir.
Topragin olmadig1 ya da niteliginin tre-

den olusan bir materyal. Steril, hafif, bitki besin mad-
desi icermeyen, ortamda parcalanmayan, inert yani
herhangi bir kimyasal tepkimeye girmeyen yapisi var.
Torfsa, genellikle 1slak ortamlarda, batakliklarda yeti-
sen bitkilerin yiginlar halinde havasiz kosullarda birik-
mesi ve ciirimesi sonucu olusuyor. Ulkemizde Bolu,
Denizli, Van, Kahraman Maras, Kayseri, Kars ve Erzu-
rum’da torf yataklari var. Torfun asitligi, tuzlulugu,
hacim agirligi, tane yogunlugu ve ayrisma derecesi da-
ha yiiksek. Havalanma kapasitesiyse diisiik. Pomza,
volkanik olaylar sonucu olusmus, fiziksel ve kimyasal
etkenlere karsi dayanikli, gozenekli, siingerimsi bir
kayac. Dogal halde kullaniliyor ve steril de.



tim igin yeterli olmadig1 yerlerde yetisti-
ricilik yapilabilmesi bu teknoloji sayesin-
de artik olasi. Topraksiz tarimda toprak
islemesi de s6z konusu degil. Béyle olun-
ca, toprak kokenli sorunlar da ortadan
kallayor. Ornegin yabanci ot savasimina
ya da rtin degistirmeye gereksinim kal-
miyor. Bitkilerin hiiylime, gelisme ve ve-
rimlilikleri daha kolay diizenleniyor ve
yonlendiriliyor. Boylece, topraksiz tarim
su ve besin maddelerinin tim bitkiler ta-
rafindan esit ve etkin bir bigimde kulla-
nilmasini sagliyor. Bitkinin gelisme do-
nemlerine gore farkli beslenme seviyele-
ri duizenlenebiliyor. Erkenci, tekdtize ve
kalitesi yiiksek tirtin elde edilmesini de
sagliyor. Toprakla bulasik olmayan, te-
miz triinler elde ediliyor. Ozellikle yap-
raklar tiketilen triinlerde fazla azotlu
glibreleme sonucu olusan nitrat birikimi
dengeli beslenmeyle engelleniyor. Top-
raksiz tarim, daha fazla otomasyon kulla-
narak is gliclind de en aza indirgeyebili-
yor. Kaliteli triin oran1 artiyor ve tekdi-
ze bir hasat diizeni saglaniyor. Minimum
toprak alani kullanarak maksimum Girtin
elde ediliyor. Topragin ve yeralti suyu-
nun tarimsal islemlerle kirletilmesinin
6ntine geciyor. Kok ortaminda asitlik,
tuzluluk, besin maddeleri ve havalanma
istenen seviyede diizenlenebiliyor. Yetis-
tirme ortamindan kaynaklanan hastalik
ve zararlilarla kontrol kolaylasiyor. Steri-
lizasyon oldukca kolay ve etkin olarak
yapilabiliniyor.

Topraksiz tarimin olumsuzluklarina,
daha dogru bir s6ylemle zorluklarina ge-
lince. ilk yatirim maliyeti bir miktar yiik-
sek, 6zellesmis hilgiye ve diizenlikesinti-
siz elektrik sistemine gereksinim var. Uy-
gulamalarda verilen besin soltisyonlari-
nin asitlik ve tuzluluk kontrollerinin ¢cok
daha hassas yapilmasi gerekiyor. Bu or-
tamlarin toprak gibi tamponlama yani
tutma 6zelligi bulunmadigindan, bitkinin
degerlerinde meydana gelebilecek ani
degisimler, (6rnegin besin sollisyonunda
bulunan mineral maddelerin bitkinin
beklentisinin {izerine citkmasi) bitkinin
zarar gérmesine hatta 6ltimtne bile yol
acabiliyor. Su kdltiiriinde cok daha
6nemli olan bu hassasiyet ortam kiilttir(
icin de s6z konusu. Uygulama asamasin-
da daha fazla 6zen ve dikkat gerekiyor.

Toprakli ve topraksiz yetistirme or-
tamlarini ekonomik yénden kargilastir-
maksa dogru degil. Cilinkd bu konuda
bircok yoresel ekonomik faktérler etkili
olmakta.

Serada Yiiksek Verim ve Kalitenin Adi

Sera kosullarinda birim alandan daha yiiksek
verim ve kaliteli liriin elde edilmesinde topraksiz
tarim teknigi, bu amacla kullanilan tekniklerden
en onemlisi ve etkin olani. Ulkemizde de, 1995 yi-
lindan itibaren ticari anlamda topraksiz tarim tek-
nikleri kullanilarak, sebzelerden domates,
salatalik, biber, patlican, kavun, marul, kivircik;
meyvelerden cilek ve ayrica giin gectikce artan
oranda siis bitkilerinde tiretim yapiliyor.

Topraksiz tarimla iiretimde, toprak kullanilma-
masi nedeniyle toprak isleme, yikama, toprak de-
zenfeksiyonu gibi isgticii ve masraf gerektiren uy-
gulamalara gerek duyulmuyor. Bunun yani sira
bitki besin maddeleri daha etkin ve daha ekono-
mik olarak kullaniliyor. Bu yontemle kok ortami-
nin pH, tuzluluk, besin maddesi dengesi ve hava-
lanmasi daha saghkl bir sekilde ayarlanabiliyor.
Toprakl iiretimde yogun kullanimla topraklarda
onemli sorunlar olusmakta bu sorunlarin ¢6ziimii
giiniimiiz kosullarinda cok zor olmakta ve hatta
olanaksiz hale gelmekte. Topraksiz tarim uygula-
malari bu yoniiyle de bir kurtulus noktasi oldu.

Topraksiz yetistiricilik teknolojisi tireticilerimi-
ze dogru tamtildigi taktirde, her tiirli yenilige
acik olan iireticilerimizin bu yontemleri benimse-
yerek kullanacagina siiphe yok. Ancak toprakta
yapilan yetistiricilige gore cok fazla istiinliige sa-
hip olan bu teknikler daha fazla teknik bilgi gerek-
tiriyor. Yetistirme ortamlarinin tamponluk ozellik-
leri olmadigi icin beslenme kosullarina bagli ola-
rak ani asit ve tuzluluk degisimleri, ayrica bitkile-
rin besin maddesi tiiketimine bagli olarak bazi bit-

Topraksiz tarimin yararlarini ve
zorluklarini dikkate aldigimizdaysa
sOyle bir sonuca varabiliriz: Tarimsal
iretimin ana bilesenlerinden biri olan
Uretici topraksiz tarimdan memnun
gorlntdyor. Clinkd, bir Gretici hem en
kaliteli tirtint elde etmek hem de da-
ha fazla emek, zaman ve para kaybina
yol acmayacak yetistirme ortamlarini
arzular. Topraksiz tarimla ona sunu-
lan secenekler arasinda, bu isteklerini
fazlasiyla yerine getiren yoéntemler
var.

Tarimsal Giretimin ana bilesenlerin-
den bir digeri olan kdlttr bitkisi de bu
teknolojiden oldukca mutlu gibi. Ciin-
ki bitkilerin, yetistirildikleri ortam-
dan, biytimeleri ve gelismeleri icin ge-
rekli olan su ve besin elementlerini ye-
terli ve dengeli alabilmek disinda fark-
Ii beklentileri de var. Bitki, kokleri
icin tutunacak bir ortam, kilcal kék
gelisimi icin yeterli oksijen; su ve be-
sin elementi aligverisinin diizenli sir-
dirilebilmesini saglayan ozmotik ba-
sing; buyitimeyi 6zendirici diizeyde si-
caklik; ortamin 6zelliklerini iyilestirici
ve koruyucu biyolojik etkinliklerin
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ki besin maddeleri arasinda olumsuz etkilesimler
ortaya cikabiliyor.

Topraksiz yetistiriciligin kapal sistem seklinde
uygulanabilme avantaji nedeniyle kullanilan giib-
reler sistem disinda herhangi bir bulasmaya yol
acmamakta; dolayisiyla giibre kaynakli cevre kirli-
ligine de bu teknikle son veriliyor. Topraksiz yetis-
tiricilikte gilibre kayiplari minimum diizeyde oldu-
gu icin, gtibrelerin etkin bir sekilde kullanilmalarr-
na olanak saglaniyor. Bu ortamlarda bitki besin
maddelerinin tamami bitkilere dengeli ve kontrol-
lii bir sekilde uygulanabildiginden daha fazla iiriin
almak olasi. Yetistirme ortamlan kullanilarak ya-
pilan iiretim sekli tuzlanma, besin maddelerinin
ortamda dengesiz birikimi vb olumsuzluklar olma-
yacagindan siiriidiirilebilir bir tiretim sekli. Kirle-
nen diinyamizda iyi tarim uygulamalarinda ana so-
run birim alandan alinan verimin artiriimasi.

Do¢. Dr. Koksal Demir
AU Ziraat Fak. Bahce Bitkileri Anabilim Dali

strddrilmesi icin destek ve elverislilik
bekliyor. Bu beklentilerinin cogunu
topraksiz tarimla kendisine sunulan
ortamlarda buluyor.

Ttiketici de topraksiz tarimla kendi-
sine sunulan triinden memnun goéru-
niyor. Tiketiciye gore topraksiz ta-
rim ideal bir sistem drind. Clnkd
onun icin 6nemli olan, nitelikli, giive-
nilir bir tarimsal trind en ekonomik
bicimde mutfagina gétiirebilmek.

Gulgan Akbaba

Katkilarindan dolayi, AU Ziraat Fakdiltesi
Bahce Bitkileri Anabilim dali Ogretim Uyesi
Dog. Dr. Koksal Demir’e tesekkiir ederiz.
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