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Moleküller Kitab›

Can›n›z flöyle atomlar›n, moleküllerin renkli ve karmafl›k dünyas›nda bir gezintiye ç›kmak iste-
diyse, adresiniz San Diego’daki Moleküler Canland›rma fiirketi ile Londra’daki Büyük Britanya Kra-
liyet Kurumu Enstitüsü kimyac›lar›n›n birlikte haz›rlad›klar› bu Web kitab›. Düzgün tuz kristallerin-
den, uzun, halkams› polimer zincirlerine kadar sayfalar dolusu bilginin yan› s›ra yüzlerce resim. ‹s-
terseniz gözyafl›m›zda do¤al bir antiseptik enzim olan lisozimin yap›s›n› inceleyin, isterseniz günlük
yaflam›m›z›n ayr›lmaz parçalar› olan aspirin ile kafeinin yap›s›na bak›n. Son aylar›n ilgi oda¤› olan
flap virüsünü de yak›ndan tan›yabilirsiniz. 
www.molecularuniverse.com

Üç Boyutlu
Moleküller

Protein Data Bank adl› site, bi-
yologlar için bir hazine. En ileri ‹n-
ternet teknolojileri kullan›larak
oluflturulan sitede 15 000’in üze-
rinde makromolekülün üç boyutlu
görüntülerine ulaflmak mümkün.
Ayr›ca yeni eklenen bir kolayl›kla,
farkl› yerlerde bulunan birden çok
ziyaretçi bir telekonferansta yap›l-
d›¤› gibi ayn› görüntüyü evirip çevi-
rebiliyorlar. Bunu sa¤layan arac›n
ad› MICE. 
www.rcsb.org/pdb

Bitki Hormonlar›
Hormonlar›n insanlarda yapt›¤› de¤ifliklikler, bitkilere yapt›klar›n›n

yan›nda hiç kal›r. Bu etkili büyüme regülatörleri bitkilerde çiçek aç-
may›  h›zland›r›r, hücrelerin uzamas›na yol açar, cinsiyeti belirler
ve daha pek çok fley yapar.  Gerek ö¤-
renciler, gerekse de profesyonel bitki
araflt›rmac›lar› ve yetifltiriciler ‹ngilte-
re’nin Bristol Üniversitesi’nden bitki fiz-
yologu Steve Croker ve arkadafllar›n›n
haz›rlad›klar› Bitki Hormonlar› sitesinde
yararlanabilecekleri pek çok bilgi ve
görüntü bulabilirler. 
www.plant-hormones.bbsrc.ac.uk

BilimNet

Rock konserleri ya da MP3 dosyalar› tat
vermez oldu ve de¤iflik bir tarz ar›yorsunuz.
Kendi Dünyan›z›n  müzi¤ini dinlemeye ne der-
siniz?  Hem de canl›!.. Space Weather.com’un
"‹nteraraktif NASA Uzay Fizi¤i ‹yonosfer Rad-
yo Deneyleri" (INSPIRE) sayfas›nda  gezegeni-
mizin ç›kard›¤› sesleri,  do¤rudan ‹nternet’e
ba¤l› çok düflük frekansl› bir radyo al›c›s› ara-
c›l›¤›yla dinleyebilirsiniz. 

Gezegenimizin senfonisi genel olarak flim-
fleklerden kaynaklan›yor ve birkaç yüz
hertz’den 10kilohertz’e kadar  olan radyofre-
kanslar›ndan olufluyor.  Izgaradaki sucu¤un c›-
z›rdamas›n› and›ran flimflek sesleri, sitede sfe-
rics  ("atmospherics" in k›salt›lm›fl›) diye ad-
land›r›l›yor. Bunlar›n atmosferden yans›mala-
r›yla "tweek" denen uzam›fl sesler ortaya ç›k›-
yor. Bilim kurgu filmlerinde uzay gemilerinin
yak›ndan geçerken ç›kard›klar›na benzeyen
seslereyse "whistler" deniyor. Böyle bir ›sl›¤›n
dinamik yelpazesini burada izleyebilirsiniz. Zi-
yaretçilere bir ipucu: Dünyan›n sesi en güzel
flafakta ve günbat›m›nda ç›k›yor. 

www.spaceweather.com/glossary/inspire.html

Hayranl›kla izledi¤iniz gökdeleni kaplayan
granitin, parkta oturdu¤unuz serin kanepenin
yap›ld›¤› mermerin, bir zamanlar yeryüzünün
derinliklerindeki muazzam s›cakl›kta akan bi-
rer mineral çorbas› oldu¤unu düflünmek zor.
Ama granit, s›cak ma¤man›n so¤uyup kristali-
ze olmufl biçimi. Mermerse, bir metaformik ka-
ya; bir baflka deyiflle, s›k›flma sonucu mineral
özellikleri de¤iflmifl bir kireçtafl›. Calgary Üni-
versitesi’nce haz›rlanm›fl bu sitede, kaya oluflu-
munun kimyas› ve termodinami¤ini inceleyen
onlarca Web sitesine ulaflabilir, minerallerin
özelliklerini inceleyebilir, lavlar›n hangi biçim-
de kristalleflece¤i konusunda tahmin yürütebi-
lir, yeralt› suyunun kimyas›n› oluflturabilir ve
konuyla ilgili bilmedi¤iniz pek çok fleyi ö¤rene-
bilirsiniz. 
http://tabla.geo.ucalgary.ca/~tmg/Research/thermo_links.html

Dünya 
Senfonisi

KKaayyaa ÇÇoorrbbaass››
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Hareketli Bilim
Ço¤umuz için periyodik tablo,
uygun bir çizgi film malzemesi

say›lmayabilir. Ama Brain-
Pop adl› e¤itim sayfas›n›

haz›rlayanlar böyle dü-
flünmüyor olsalar

gerek. Site, bilim,
sa¤l›k ve teknolo-
jiyle ilgili çizgi

filmlerle dolup tafl›yor. 120’den fazla k›sa çizgi filmde bafl kahra-
manlar Tim ve robot arkadafl› Toby, sinirlerden, yak›t hücrele-
rinden tutun, genel görelilik kuram›na kadar her konuya aç›k-
l›k getiriyorlar. Ziyaretçiler, günde befl filmi bedava iz-
leyebiliyorlar. 

www.brainpop.com

‹ki polimer kimyac›s› bir bara gi-
rerler...Temel f›kralar› dururken, bi-
zim standup komedyenlerinin böyle
bir girifli ye¤leyecekleri kuflkulu. Ama
kimya insanlar› e¤lendirmek için gelifl-
tirilmifl bir bilim dal› olmasa da, bu si-
te kimyac›lar›n, bazen isteyerek olma-
sa da komik olabileceklerini gösteri-
yor. Sitede, baz› moleküller s›ralan›-
yor. Adlar›ysa biraz garip. Kimisini
söylerken insan›n dili dolafl›yor: (Fur-

furil furfurat). Kimisinin ad›, buluflçu-
lar›na nobel kazand›racak gibi de¤il:
(Moronik asit). Ço¤uysa, tahmin edile-
bilece¤i gibi belden afla¤› ça¤r›fl›mlar
yap›yor (sexithiopene). Site asl›nda
Bristol Üniversitesi’nden Paul May’in
Ay›n Molekülü adl› sitesinden bir say-
fa. ‹lham, elbette her büyük projede
oldu¤u gibi meyhanede gelmifl. 

www.bris.ac.uk/Depts/Chemistry/MOTM/silly/silly-
mols.htm

Büyük Say›lara Ne Denir?
Hadi trilyonlar› telaffuza al›flt›k, ama ifl 15’li rakamlara (katrilyonlara) gelince ço¤umuz bocala-

r›z. Hele bir ötesini bilen fazla yoktur. Oysa say›lar›n sonu yok. ‹yi ki bir yard›mc›m›z var. Bilgisa-
yar uzman› Landon Curt Noll, kiflisel sayfas›nda, örne¤in bir ›fl›ky›l› içindeki inç say›s›n›n
(372.469.737.190.393.701) nas›l okunaca¤›n› size söylüyor. Yapaca¤›n›z fley, rakamlar› yazmak,
okunuflu ekrana geliyor. ‹sterseniz uluslararas› kullan›m›yla, isterseniz de Avrupa ya da ‹ngiliz kul-
lan›m›yla.  Hatta flimdi Goldbach tahmininin kan›t› için konan ödül nedeniyle pek revaçta olan asal
say›lar›n listesini de bulabilirsiniz. fiimdilik bilinen en büyük asal say› 26.972.593 -1 ya da sitenin size
söyleyece¤i gibi dört sescentnovemnonaginmilliasescentdoquinquagintilyon ve ayn›s›n›n 46,5 me-
gabyte tutar›nda tekrar›. 
www.isthe.com/chongo/tech/math/number/number.html

Ne Zaman 
Patlayacak? 

Bu sat›rlar› okudu¤unuz s›rada gezegenimizdeki 1500 aktif ya-
narda¤›n kimisi tütüyor, kimisi titriyor, kimi biçim de¤ifltiriyor, flifli-
yor, lav s›zd›r›yor, ya da patl›yor. Bu sitedeki haftal›k volkanik etkin-
lik raporunu izleyerek Dünya’n›n dört bir yan›nda hangi yanarda¤›n
ne yapt›¤›n› izleyebilirsiniz. Smithsonian Institution ve US Geological
Survey (USGS) taraf›ndan haz›rlanan sitede ayr›ca size yol gösterecek
haritalar bulabilir, bir link arac›l›¤›yla da USGS taraf›ndan haz›rlan-
m›fl, zengin görüntü destekli bir yanarda¤ sözlü¤üne eriflebilirsiniz. 

www.volcano.si.edu/gvp/usgs/index.htm

BilimNet

E¤lenceli Kimya

nine sexdecillion,
five hundred forty four quindecillion,
three hundred thirty three
quattuordecillion,
two hundred twenty three tredecillion,
two hundred thirty three dodecillion,
four hundred thirty four undecillion,

three hundred forty three decillion,
four hundred forty five nonillion,
four hundred fifty six octillion,
five hundred sixty five septillion,
six hundred fifty six sextillion,
seven hundred sixty seven quintillion,
six hundred seventy eight quadrillion,

seven hundred eighty five trillion,
four hundred forty four billion,
three hundred thirty four million,
four hundred thirty four thousand,
four hundred forty four

Antik ‹skenderiye’nin su alt›ndaki mahallele-
rini mi görmek istiyorsunuz? Yoksa bat›k bir Ro-
ma ticaret gemisine inmek mi? Kolay!. Hatta aya-
¤›n›z› bile ›slatmaya gerek yok. Bütün bunlar›,
Fransa Kültür ve ‹letiflim Bakanl›¤›, sualt› arke-
olojisi adl› sayfas›yla sizin için yap›yor. Sitede
Akdeniz ve Fransa’n›n Atlantik k›y›lar› boyunca
s›ralanm›fl 20 ‘den fazla arkeolojik kal›nt›y› geze-
biliyorsunuz. Ayr›ca bat›klardan ç›kar›lm›fl araç-
gereci, 2000 y›ll›k amforalar› inceleyebiliyor-
sunuz. ‹lginç bir u¤rak da ilk ça¤ atalar›m›z
aras›ndaki ressamlarca süslenmifl, Marsilya
yak›nlar›nda flimdi sualt›nda kalm›fl bulunan Cos-
quer ma¤aras›. 

Dalman›n tarihiyle ilgileniyorsan›z, M.Ö.
beflinci yüzy›lda eski Yunanl›lar›n Pers filosuna
yapt›klar› denizalt› sabotaj›ndan günümüze kadar
kullan›lan dalg›ç araçlar› da sitede sizi bekliyor.

www.culture.fr/culture/archeosm/en
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