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Karanlik Madde

Cambridge Universitesi’nden bir grup aras-
tirmacy, ilk kez bir gékadanin gercek dis sinir-
larini belirlerken, karanlikmaddenin dagilimiy-
la ilgili siirpriz bir bulguyu da ortaya cikardi-
lar.

Prof. Gerry Gilmore, Dr Mark Wilkinson,
Dr Jan Kleyna ve Dr Wyn Evans’tan olusan
ekip, "ciice eliptikler" denen ozel bir takim
gokadayi izlemis. Bu tiir gokadalar, sayilar
son derece az olan yildizlarina karsilik, icer-
dikleri ¢cok yogun miktarda karanlik maddeyle
taniniyorlar. Bunlarin daha sonra birleserek,
bildigimiz siradan gokadalari olusturduklari
saniliyor.

Bir gokada, icindeki yildizlarla karanhk
maddenin toplam kiitlecekimi sayesinde dagil-
madan durabiliyor. Cambridge ekibi, ender go-
riilen bu ciice eliptiklerin bazilari icindeki yil-
dizlarin hareketlerini inceleyerek, her gokada-
da kiitlenin nasil dagildigini belirlemis.

Arastirma kapsaminda, Samanyolu’nun da
liyesi bulundugu yerel gokadalar kiimesi igin-
de, Kiiciik Ayi takimyildizi bolgesinde yer alan
bir ciice eliptigi inceleyen arastirmacilar, goka-
da merkezinde agir devinimli yildizlardan olu-
san bir topak saptamiglar. Bunun, dagilmis bir
kiiresel yildiz kiimesinden geriye kaldigi sanili-
yor. Arastirmacilarin asil iizerinde durduklari,
bu yildizlarin olduk¢a adir olan hizlari. Yaygin
kabul goren ve evrenin biiyiik dlcekteki yapisi-
ni basariyla aciklayan "Lambda Soguk Karan-
ik Madde" modelinde, bir gokadanin merkezi-
ne dogru gidildik¢e karanlik maddenin yogun-
lugu hizla artiyor. Bu kural her yerde gecerliy-
se, Cambridge arastirmacilarinin ciice eliptigin
merkezinde belirledikleri topaktaki yildizlarin
hizlarinin artmasi ve topagin dagilmasi gere-
kirdi. Bu durumda, topadin merkezi bu goka-
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da icinde karanlik maddenin farkli bicimde da-
gildigim gosteriyor.

Arastirmacilar, ayrica ayni gokadada ka-
ranlik maddenin eristigi siniri da belirlemisler.
Normal gékadalarin dis kisimlarindaki yildizla-
rin hareketi, karanlik madde halelerinin, goka-
danin goriinir béliimlerinin ¢cok disina kadar
eristigini gosteriyor. Oysa Cambridge ekibinin
inceledigi ciice eliptikteki dis yildizlar, hizli ha-
reket etmiyor. Demek ki, bu gokadayi cevrele-
yen halede fazla miktarda karanlik madde yok.
Aragtirmacilar, bu gokadadaki karanlik mad-
denin bir boliimiiniin Samanyolu tarafindan yu-
tulmus ya da merkezdeki yildizlardan bir kis-
minin kiitlegekimsel etkilesmeler sonucu géka-
danin halesine savrulmus olabileceklerini
diistintiyorlar.

NASA Basin Biilteni, 23 Temmuz 2003

Karanlik Madde
Haritasi

California Teknoloji Enstitiisii (Caltech)
aragtirmacilarinin yonetimindeki bir uluslarara-
s1 gokbilim ekibi, karanlik maddenin evrendeki
biiyiik yapilar icinde dagilhim bicimini belirledi.
Arastirmacilarin kullandigi teknik, Einstein’in
ongordiigii kiitlecekimsel merceklenme.

JeanPaul Kneib, Richard Ellis ve Tommaso
Treu adl arastirmacilar 4,5 milyar isikyili uzak-
liktaki C10024+1654 adli dev bir gokada kii-
mesinin, arkasinda bulunan 7000 kadar goka-
danin gortintiistinii nasil carpittigini inceleyip
bu etki icinde goriinmeyen karanlik maddenin
payini hesapladilar ve ondeki kiimede bulunan
karanlik maddenin nerelerde toplandigini orta-
ya cikardilar.

Arastirma, karanlik madde konsantrasyonu-
nun, kiime merkezinden uzaklastik¢a hizla diis-
tlgiinii gosteriyor. Bu dagihm, daha once bil-
gisayar simulasyonlariyla gelistirilen modelleri
dogrular nitelikte. Ekip tiyelerinden Richard EI-
lis, "Bazi arastirmacilar gokada kiimelerinin en
dis bolgelerinde onemli 6lgilide karanlk madde
bulunabilecegini one siirmekteydiler. Eger bi-
zim inceledigimiz kiime temsili bir 6rnekse, an-
lagihyor ki karanlik maddenin kenarlarda top-
landigr dogru degil" diyor. Arastirmacilarin ¢I-
karttigi haritanin ayrintilari, daha kiiciik karan-
ik madde topaklarinin, kiimeye yeni diismekte
olan gokadalan izledigini gosteriyor. Bu da
dev kiimelerin, iclerindeki karanlik maddenin
ayriip dagilmalarina izin vermedigi daha k-
clik gokada kiimelerinin birlesmesiyle olustu-
gunu ortaya koyuyor.
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