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Karanl›k Madde 

Haritas›

California Teknoloji Enstitüsü (Caltech)
araflt›rmac›lar›n›n yönetimindeki bir uluslarara-
s› gökbilim ekibi, karanl›k maddenin evrendeki
büyük yap›lar içinde da¤›l›m biçimini belirledi.
Araflt›rmac›lar›n kulland›¤› teknik, Einstein’›n
öngördü¤ü kütleçekimsel merceklenme. 

JeanPaul Kneib, Richard Ellis ve Tommaso
Treu adl› araflt›rmac›lar 4,5 milyar ›fl›ky›l› uzak-
l›ktaki C10024+1654 adl› dev bir gökada kü-
mesinin, arkas›nda bulunan 7000 kadar göka-
dan›n görüntüsünü nas›l çarp›tt›¤›n› inceleyip
bu etki içinde görünmeyen karanl›k maddenin
pay›n› hesaplad›lar ve öndeki kümede bulunan
karanl›k maddenin nerelerde topland›¤›n› orta-
ya ç›kard›lar.

Araflt›rma, karanl›k madde konsantrasyonu-
nun, küme merkezinden uzaklaflt›kça h›zla düfl-
tü¤ünü gösteriyor. Bu da¤›l›m, daha önce bil-
gisayar simulasyonlar›yla gelifltirilen modelleri
do¤rular nitelikte. Ekip üyelerinden Richard El-
lis, "Baz› araflt›rmac›lar gökada kümelerinin en
d›fl bölgelerinde önemli ölçüde karanl›k madde
bulunabilece¤ini öne sürmekteydiler. E¤er bi-
zim inceledi¤imiz küme temsili bir örnekse, an-
lafl›l›yor ki karanl›k maddenin kenarlarda top-
land›¤› do¤ru de¤il" diyor. Araflt›rmac›lar›n ç›-
kartt›¤› haritan›n ayr›nt›lar›, daha küçük karan-
l›k madde topaklar›n›n, kümeye yeni düflmekte
olan gökadalar› izledi¤ini gösteriyor. Bu da
dev kümelerin, içlerindeki karanl›k maddenin
ayr›l›p da¤›lmalar›na izin vermedi¤i daha kü-
çük gökada kümelerinin birleflmesiyle olufltu-
¤unu ortaya koyuyor. 
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Cambridge Üniversitesi’nden bir grup arafl-
t›rmac›, ilk kez bir gökadan›n gerçek d›fl s›n›r-
lar›n› belirlerken, karanl›kmaddenin da¤›l›m›y-
la ilgili sürpriz bir bulguyu da ortaya ç›kard›-
lar. 

Prof. Gerry Gilmore, Dr Mark Wilkinson,
Dr Jan Kleyna ve Dr Wyn Evans’tan oluflan
ekip, "cüce eliptikler" denen özel bir tak›m
gökaday› izlemifl. Bu tür gökadalar, say›lar›
son derece az olan y›ld›zlar›na karfl›l›k, içer-
dikleri çok yo¤un miktarda karanl›k maddeyle
tan›n›yorlar. Bunlar›n daha sonra birleflerek,
bildi¤imiz s›radan gökadalar› oluflturduklar›
san›l›yor. 

Bir gökada, içindeki y›ld›zlarla karanl›k
maddenin toplam kütleçekimi sayesinde da¤›l-
madan durabiliyor. Cambridge ekibi, ender gö-
rülen bu cüce eliptiklerin baz›lar› içindeki y›l-
d›zlar›n hareketlerini inceleyerek, her gökada-
da kütlenin nas›l da¤›ld›¤›n› belirlemifl. 

Araflt›rma kapsam›nda, Samanyolu’nun da
üyesi bulundu¤u yerel gökadalar kümesi için-
de, Küçük Ay› tak›my›ld›z› bölgesinde yer alan
bir cüce elipti¤i inceleyen araflt›rmac›lar, göka-
da merkezinde a¤›r devinimli y›ld›zlardan olu-
flan bir topak saptam›fllar. Bunun, da¤›lm›fl bir
küresel y›ld›z kümesinden geriye kald›¤› san›l›-
yor. Araflt›rmac›lar›n as›l üzerinde durduklar›,
bu y›ld›zlar›n oldukça a¤›r olan h›zlar›. Yayg›n
kabul gören ve evrenin büyük ölçekteki yap›s›-
n› baflar›yla aç›klayan "Lambda So¤uk Karan-
l›k Madde" modelinde, bir gökadan›n merkezi-
ne do¤ru gidildikçe karanl›k maddenin yo¤un-
lu¤u h›zla art›yor. Bu kural her yerde geçerliy-
se, Cambridge araflt›rmac›lar›n›n cüce elipti¤in
merkezinde belirledikleri topaktaki y›ld›zlar›n
h›zlar›n›n artmas› ve topa¤›n da¤›lmas› gere-
kirdi. Bu durumda, topa¤›n merkezi bu göka-

da içinde karanl›k maddenin farkl› biçimde da-
¤›ld›¤›n› gösteriyor. 

Araflt›rmac›lar, ayr›ca ayn› gökadada ka-
ranl›k maddenin eriflti¤i s›n›r› da belirlemifller.
Normal gökadalar›n d›fl k›s›mlar›ndaki y›ld›zla-
r›n hareketi, karanl›k madde halelerinin, göka-
dan›n görünür bölümlerinin çok d›fl›na kadar
eriflti¤ini gösteriyor. Oysa Cambridge ekibinin
inceledi¤i cüce eliptikteki d›fl y›ld›zlar, h›zl› ha-
reket etmiyor. Demek ki, bu gökaday› çevrele-
yen halede fazla miktarda karanl›k madde yok.
Araflt›rmac›lar, bu gökadadaki karanl›k mad-
denin bir bölümünün Samanyolu taraf›ndan yu-
tulmufl ya da merkezdeki y›ld›zlardan bir k›s-
m›n›n kütleçekimsel etkileflmeler sonucu göka-
dan›n halesine savrulmufl olabileceklerini
düflünüyorlar. 
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