ayni zamanda bu testi ilk &neren Viking radyo
bilim ekibinin de bir tiyesidir. “Biz bir buguk yil
kadar sonra, testin bittigi zaman ylizde birin
onda biri kadar bir dakiklik saglamay: bagara-
cagiz”.

Bazi g¢ekim uzmanlan PSR 1913 adindaki
pulsar’a Einstein’in hakh oldugunun en kuvvetli
—fakat en son degil— kaniti olarak bakmakta-
dirlar. PSR 1913 bilinen biricik (binary, gift)
Pulsardir, yani o ve daha baska bir yildiz birbiri-
nin etrafinda yoriingelenmistir.

Cekimden dolay pulsar ve onun gift yildizi
sonunda birbiri etrafinda helezonlar (helisler)
cizeceklerdir. Ve kuramsal olarak bu iki yildiz
yavas, yavas herglin birbirine biraz daha yakin

geleceklerdir. Pulsar’in gok hassas zamanli radyo”
sinyallerinin - davranigi gbézlenirken, ki bunlar
goksel bir saat olarak hizmet ederler, astronomlar
pulsarin uzunlasan yériingesindeki degisiklikleri
Blgebilirler. Ve onlar Newton'un gelgitsel kuvvet-
lerini hesap ettikten sonra, genel gorelilik’in
sebep oldugu yoriingesel degisiklikleri saptaya-
bilirler.

Einstein’in kuramy bazi rakiplerine oranla
daha yavas olan bir yoriingesel kisalma derecesi
dngdrmektedir. Ve béylece PSR-1913 Pulsarinin
incelenmesi, ki bu ise vyarayacak veriler elde
edebilmek igin uzun yillara ihtiyag gésterir, belki
de tartismayi kazanacak kaniti ortaya gikara-
caktir.

SCIENCE DIGEST 'ten

iinyada en glizel ve en kuvvetli olan,
sadece gozle gorillmeyenleri bilmektir”
sozil, mikroplar en iyi bir sekilde ifade etmistir.
Ik bakista, mikrop deyince insanlara korku gelir,
hatta kiifir anlaminda bile kullamlir. Buna
sebep, insan, hayvan ve bitkilerde bir ¢ok salgin
hastalik yaparak, toplumun ekonomik diizenini
bozdugu gibi harplere ve hatta géglere bile sebep
olusundandir. Ornegin kara 6lim (veba) salgi-
ninda diinya niifusunun dértte biri kinlmig, isgi
azhgr ylziinden sosyal bir degismege sebep
olmustur. Béylelikle derebeylerin kéyliilere top-
rak verme zorunlulugunda kalmiglardir. Yizyillar
once, hastalik, tanrinin insanlara verdigi bir ceza
olarak nitelendirilmis, sonug olarak din adami-
doktor iliskisi ortaya c¢ikmistir. Dinler bazi
yiyecek ve icecekleri menederek insanlari temiz-
lige itmis, mikroplarla meydana gelen hastalik-
lardan korumaga calismistir. Domuz eti, bazi
dinlerce yasaklanma nedeni domuzlardan insan-
lara domuz eti yenildigi zaman gegen “trigin”
denilen hastalik yiiziindendir. Fareden tiksinme,
veba hastaliginin korkung¢ olusundandir. Ciiz-
zamhlarin boyunlarina takilan ¢ingirakla gelisle-
rini belli ederek normal insanlarin uzaklagmasinm
ve bulasici hastaliklardan korunma vasitas
olmustur, Alkoliin yasaklanigi, siinnetin ortaya
¢ikmasi gibi misaller ¢oktur.
Mikrobiyoloji, biyolojik ilimlerin en gencidir
ve amatdr bir arastinci olan Antony Von
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Leeuwenhook ile baslar. 1674'de, bugiin bildigi-
miz mikroplan kiigiik hayvanciklar olarak isim-
lendirmistir. 200 yiiz yil sonra, 1857 yilinda
Fransiz kimyacisi Pastér (Louis Pasteur) ferman-
tasyonla sarap ve ekmek imalindeki kimyasal
reaksiyonu incelerken, bu minicanlilarla ilgilen-
mis ve béylece Avrupa’'da bira ve sarap endiist-
risinde, mikroplardan yararlanma yoluna gidil-
mistir. Bir ¢ok hastalarinin éldiigiinii  géren
Joseph Listerde, Leeuwenhook'un adlandirdig:
mini canhlarin fermantasyonu gibi dokularin
kendi kendine eridigine dikkat ¢ekmistir. John
Tyndall'de, sterilizasyonla mikroplarin zararsiz
hale geldigini bulmugtur. Verem basilini bulan
Robert Koch, kuduz agisim bulan Pasteur ve
asistani Roux gibi arastiricilar mikrobiyolojiye ve
insanhga biyiik armaganlarda bulunmuslardir.
Kanisik bir yapiya sahip olan bu mikroplan saran,
onlara sekil veren, béliinmelerinde rol oynayan
bir duvar mevcuttur. Bu duvar yiiksek osmotik
basinca dayamkhdir. Etrafinda jelatin tabiatinda
bir kapsiil ve bazilarinda hareketini saglamak icin
kirpikler bulunmaktadir. Bunlar toprakta, suda,
havada, organik maddelerde, hayvan, insan ve
bitkiler tizerinde bulunur ve yasamlarini siirdi-
riirler, 20 - 30 dakikada gogalmaya baslarlar. Bir
mikrop bir saat sonra 4, iki saat sonra 16, 15 saat
sonra ise bir milyon olur. Gelismesinde ortam,
151, 15tk ve hava rol oynar. Havada asag: yukan
180.000 tip bakteri mevcuttur, Topragin yiize-



yinde bir graminda iise 1 = 50 milyar mikrop
bulunur. Bunlar koloni halinde yasarlar, onlan
ancak koloni tesekkill ettikten sonra gozle
gdrmek miimkiindir,

Muhtemelen hayat mikroplarla baglamistir.
O halde onlar her verde mevcuttur. Canlilar
hayatiyetlerini mikroplara borgludur. Ciink,
clirlime olayr ile ‘meydana gelen kimyasal
maddeler topraga kangir. Topraktan bitkiler,
bitkilerden ise hayvan ve insanlar bu maddeleri
kullanarak yasamlarimi strdiriirler. Bu sireci
baslatan mikroplardir. Bitkilerin fotosentez yolu
ile havaya verdigi karbondioksiti serbest karbon
haline gegirir, ayn| zamanda atmosfere yilda 20
ton karbondioksit vererek tabii karbon siklusunu
saglar. Topraktaki mikroplarin diger en &nemli
olayl azotu tutmasidir. Bitki ve hayvanlanin 6l
viicutlanndaki karbon ve azotu serbest hale
getirir ve diger canlilar tarafindan kullanmasini
saglar. Yapilarninda bulundurdugu hidrojen, siilfit,
siilfat ve kitkiirt gibi organik maddelerin birbirine
doniisiimlerini saglar. Ornegin, hidrojen silfiti
okside ederek siilfiire gevirir ve yesil bitkilerin
kitkiirt kaynagini temin eder. Mikroplarin enzi-
matik faalivetleri de vardir. Disariya gesitli
salgilar verir ve bir cogu da asit meydana getirir-
ler; sirke asidi, siit asidi hatta stilftirik asit gibi. Bu
ozelliklerinden faydalamilarak cesitli  endistri
kollarinda kullamilir. Maya yapiminda, tursu,
peynir, yogurt imalinde, sarap yapmakta, glise-
rin, aseton, butonol, limon asidi, siit asidi gibi
kimyasal maddelerin yapiminda ve en mihim
olarak antibiyotik ve vitamin imalatinda kullaml-
maktadir. Ayrica bazi mikroprlarin oksidasyon ve
siilfiirik asit yapma ozelliginden vararlanilarak
bazi madenlerin aritiimasinda, ¢ok daha ekono-
mik bir yolla uranyum yataklarinin iglenmesinde
&nemli rol oynarlar, hatta petro-kimya sanayiin-
de de kullanilmaga baslanilimigtir.
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Dostluk : iki vicutta yagayan bir ruh, iki ruhla yagayan bir vacuttur.

insanin dostu yoktur. Saadetine ortak olmak isteyenler vardir.

Bugtin bir gok mikrop cinslerinin taninmast
sonucu 6ltim orani azaltilmis ve yani sira salgina
neden olan etkenin yok edilmesi, onlarla
miicadele yolunda yeni sanayii kollarmin ortaya
gikmasina sebep olmustur. En basta mikroskobun
bulunusu ile yeni bir optik sanayii dogmustur.
Tedavi gayesiyle kurulan antibiyotik sanayii,
korunma maksadiyle asi ve serum imalat: sagla-
nabilmistir. Mikroplardan korunmada yine mik-
roplardan yararlanmak istenilmig bu da iki yonli
sanayiinin kurulmasini saglamistir. Bu konularla
mesgul olan tipda yeni yeni bdlimler kurul-
mustur.

Genellikle zararh oldugu disiinilen mikrop-
larin dogada gok &nemli rol oynadiklan, faydal
olanlarin sayisinin ¢ok daha fazla oldugu zama-
mimizda anlasilmigtir. Ayrica ileride onlan gok
daha genis alanda kullanacagimiz da bir gergektir
(6rnegin diger gezegenlerde ve ay'da yasamin
olup olmadigr yolundaki galismalara mikroplar
isik tutacaktir). Toplumlar, bu mini canlilarin
insanlarda meydana getirdigi hastalik nedenini,
bir kotiiliigtin belirtisi olarak nitelendirmis ve
dinsel etkisinden asirlarca kurtulamamiglarsa da,
bunlar sadece bir hastalik etkeni degil, insanlhk
yoniinden faydal olduklar ve onlara gereksinme
duyuldugu ortaya konulmustur. Bunlanin insan
toplumlar Gzerinde etkisi, ekonomiye katkis
bilyilk olmustur. Mikroplarin yasantilan ve
ozellikleri sanayiin gesitli dallarinda kullaniima-
hdir. Ornegin, asalak yasayan tiplerin kimyasal
etkisinden azot sanayiinde vyararlanilabilir ve
yine bazi tiplerin siilfiirik asit meydana getirme-
leri, onlarin diisiik tendrlii madenlerin aritiima-
sinda kullaniimas: ekonomiktir. Uygulamalardaki
bu gelismeler yanmin ¢ok &nemli bir sanayii
anlayisini getirecektir.

« Uzolme yarinin sikintisindan birsey eksiltmez, sadece bu gdnin |

A. J. CRONIN
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Bir bayuk adamin dostlugu Tanrinin en bdyok latfudur. |
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