DUNYANIN
MANYETIK
KUTUPLARI NASIL

YER DEGISTIRDI?

Arthur FISHER

* Milyonlarca yil 6nce diinyanin kuzey ve gii-
ney manyetik kutuplan birgok defa yer de-
gistirmig; fakat, bunun nigin veya nasil
oldugunu yakin zamana kadar hi¢bir bilim
adami anlayamamisti. Son zamanlarda yapt-
lan arastirmalar sonucunda manyetik kutup-
lann yer degistirmesi olayinin sirn ¢ozilmis
ve bu olayin, kraterlerin olugmasi, iklimlerin
degigmesi ve canl tiirlerinin yok olmasi gi-
bi olaylarla yakindan ilgisinin varhigi anlagil-
mistir.

884'te siradan bir pusula, 5 yasindaki bir cocu-

Gun ligisini gekmigti. Aleti farkh yonlere gevirdigi
halde, ibre sihirli bir gli¢ tarafindan tutuluyormus gibi
ayni noktay gosteriyordu. Daha sonralan, hayatin-
da gordGgd ilk ilging olay olarak bunu hatira defteri-
ne kaydetmisti. Bu gocuk Albert Einstein'd. Farkina
vardi§) gizli gl ise hayali boyunca gbzimlemeye
cahstigi manyetizmaydi,

1905'de A .Einstein, manyetizmayi, fiziksel ola-
rak ¢oziimu henlz kesinlesmemig bes onemli olay-
dan biri olarak kaydediyordu. Bu alan nasil
olusmustu? Maddeler (zerindeki etkisi nelerdi?

Bu gizli sir, bir yil sonra Fransiz fizikgi ve mete-
oroloji uzmani Bernard Brunhes'in ilging bir kesfi ile
daha da yogunluk kazandi. Brunhes'e gore Dinya'-
nin manyetik alani, gok uzun zaman 6nce hafifge sar-
siimis ve bunun sonucunda Kezey Kutbu, Guney Kut-
bu ile yer degistirmigti.

Gunomizin jeofizikgileri, aragtirmalar sonun-
da bu gibi jeomanyetik degisimlerin, son 170 milyon
yilda yaklasik 300 defa tekrarlandigini ortaya koy-
muslardir. Teoriye gore, manyetik alanin yogunlu-
du sifira dogru ani bir sekilde diserek, uzun bir stre
degisim gdstermeden sabit kalir. 10.000 yildan faz-
la bir sire sonra, alan siddeti zit yénde tekrar bas-
langi¢ noktasina doner.

Son zamanlara kadar, bu ilging olay hakkinda
insanlik, yeterli bilgiye sahip dedildi. Ginimilzde ise
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bu ve bunun gibi birgok olagan(sti olay hakkinda
yeterli bilgl birikimi olugmustur.

MANYETIZMA BILGISININ TARIHI
GELISIMI

Manyetizma olay, ilk defa kayalar (zerinde far-
kedilmisti. 1000 yil dnceki insanlar '‘Magnetite’’ ola-
rak bilinen zengin demir oksit kangiml kiglk kaya
pargalannin, demirli nesneleri gaktiklerini gdzlemis-
lerdi. Norveg literatlirinde kilavuz tasi olarak bilinen
bu madde, daha sonralan “miknats" olarak isim-
lendirilmisti. Norvecliler, bunu denizcilikte kullanmay
distndbler; ¢lnkl bu tasin serbest asilan cubuk sek-
lindeki bir pargacigi, kuzey ve giiney eksenlerini gos-
teriyordu.

Manyetik tas pargaciklan M.O. 2700 yillannda
Cinliler tarafindan biliniyordu. M.O. 200 yillarinda,
Cinliler pusuladaki manyetik hareket ile, Dinya'nin
manyetizmasi arasinda bir baginti kurdular. Bu du-
rum Bati'da, 1600 yilinda Krali¢e |. Elizabet'in 6zel
fizikgisi William Gilbert'in agiklamalarnna kadar bi-
linmiyordu. Gilbert, pusulanin ¢aligma mekanizma-
sini, Giney ve Kuzey Kutup kavramlanni 'De
Magnetl’ isimli kitabinda yayinladi. Kayalardaki man-
yetizma olaylan, bilim adamlan tarafindan kisa bir
zamanda gozlemlendi, ilk defa Onl0 bilim adamia-
rindan Robert Boyle, 1691'de kat maddelerin yiik-
sek sicaklikta isitilip tekrar sodutulmasi ile
miknatislanabildigini gosterdi. “‘Thermoremanent
magnetism'’ (Kalici 1st manyetizmasi) olarak bilinen
bu olayin, volkanik orijinli kayalarin olugumunun agik-
lanmasinda bilyldk dnemi vardir. Bu tir kayalar, lav
halinde 1000 C® (izerinde bir sicaklia sahiptiler. Bu
deger Qurie (Piere Curie tarafindan isimlendirilmis-
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lir) sicakligindan daha yiksektir. Qurie sicakhgimn
ustiinde (Manyetit igin 575 C°, Hematit igin 675 C°)
mineraller manyetiklik karakterlerini kaybederler. Fa-
kat lav halindeki mineraller sojuduklannda, Dinya'-
nin manyetik alam yoninde kuvvetli ve kalici bir
miknatisianma 6zelligi gosterirler. Bilim adamlan, bu
durumdan faydalanarak Dinya'nin manystik alan
siddetini ve konumunu belirlemislerdir.

Kayalann yaglanni hesaplayarak, eskiden olug-
mug manyetik alan degisikliklerinin karakterinin ve
sayisinin belirlenmesi mimkundlr. Bu ¢aligmalar,
Dinya'nin ilk olugum ve tarihine de 151k tutabilmis-
tir. 19. ylzyilin ortalanndan Itibaren bu tir ¢calsma-
lar canliik kazanmaya baslamistir.

Manyetizma konusunda ¢alisan bilim adamla-
nndan bir dieri de Fransiz Bemard Brunhes'dir.
Brunhes 1901 yilindan itibaren, farkh yasta ve farkli
yerlerdeki kayalarin manyetik 6zellikleri Gzerinde ¢a-
ligmalara basladi. Bunun igin, eski volkanik artiklar-
la dolu olan Fransa'min Avergne bdlgesini secti.
Aragtirmalannin sonucunda, bdlgenin ve pismis hal-
de olan kil 1abakasinin manyetik alanininin Danya'-
min manyetik alani ile 180° zit ydnde oldugunu
gOrdl. Burada Kuzey Manyetik Kutbu yer almaktay-
di. Fakat, hayret verici bir sekilde bu bdlgedeki ka-
yalar, giiney manyetik kutbunu gdsteriyordu. Bu
nasil gergeklesiyordu? Olayin arkasinda ne gibi se-
bepler vardi.

JEOMANYETIK DEGISIMLER

Brunhes, aragtirmalan sonucunda su karara var-
migti: Gegmigte Diinya'nin manyetik kutuplan bazen
sasirtict bir sekilde yer degistirmistl, Birgok bilimsel
kesifler, bir once gelenlerin gogunu degistirdigi hal-
de, Brunhes'in calismalan baslangigta ilgisizce kar-
silanmig; fakal daha sonralan jeofizikgiler tarafindan
kabul edilmisti.

Jeomanyetik degisimler konusu, Japonya Kyo-
to Imperial Universitesi'nden Motonori Matuyama'-
nin 1926'da baslayan ¢aligmalanna kadar dikkatli bir
sekilde aragtinimadi, Matuyama'nin, Mangurya ve
Gin'deki 38 yerlesim bolgesinden topladi§ 100'den
fazla kaya pargasi (zerinde yaptigi analizlere gore,
orneklerin bir kismi Dunya'mn manyetik alaniyla ayni
yonde, bazilan ise 180° farkh bir ydnu gosteriyor-
du. Matuyama, analizleri sonucunda Diinya'nin man-
yetik kutuplarinin uzun bir stire 6nee yer degistirmis
oldugunu ve 750.000 yil 6nce buginki normal ko-
numuna geldigini kayalann yasini dlgerek belirledi.
Bu teori daha sonra bilim adamlarn tarafindan dog-
rulanmistir.

Yine de bu konu, bir bitin olarak yillarca he-
yecanli bir tartigma seklinde devam etti. 1955 yilin-
da yapilan bir bilim konferansimin gundeminde
kayalarin miknatislanmasi ile ilgili sdyle bir soru yer
aliyordu: “"Manyetik kutuplann yer degigtirmesi ile
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Richard Milller (sagda) ve Donald Morris, jeoman-
vetik donisimleri aciklayan calismalarint sonuglan-
dirdilar.

ilgili elimizde kabul edilebilecek kesin dogrular var
mi?", Bu soru, 1960 yilinin ortalanna kadar elde edi-
len kesin deliller sayesinde cevaplandirilarak bircok
bilim adami tarafindan dinyanin manyetik kutupla-
nnin gegmiste detfalarca yer degistirdigl kabul edildi.

JEOMANYETIK DEGISIMLERIN OLUSUM
MEKANIZMASI NE OLABILIR?

Manyetik kutuplann yer degistirmesi hakkindaki
karar birligi pek bir sey ifade etmedi. Clnkd Din-
ya'nin manyetik alaninin, baslangigta nasil olustu-
gu henliz aydinlida kavusturulamamigti.

Jeomanyetizma hakkinda ¢ok uzun zamandan
beri kabul edilegelen teoriye gére, Dinya'nin gekir-
dek (core) bolimunde radyoaktif elementler tarafin-
dan (retilen 1s1, sivi halde ve elektrigi ileten dis demir
katmana dogru konveksiyon yolu ile akisir. Bu llet-
kenin manyetik alan (baslangigta var olan) igerisin-
deki hareketi, elekirik akimn meydana getirerek farkl
bir manyetik alan olugturur. Daha sonra elektrik aki-
minin, s1 akisimin ve manyetik alanin geometrisin-
den dolay geriye dogru bir itis meydana gelir. Bunun
sonucunda Ddnya'nin manyetik alaninda artig mey-
dana gelerek denge durumuna kadar devam eder.

Buna ragmen ortada blylk bir problem yatmak-
tadir. Bilim adamiarina gbre, Dlnya’nin i¢ bélimin-
de, dinamonun ¢alisma mekanizmasina benzer bir
veya birkag sistem vardir, ama ortaya konulan mo-
dellerden biri, digeri ile benzerlik gdstermemekte-
dir. Aynca modelleri matematiksel olarak formile et-
mek oldukga zordur, Dilnya'nin merkezindeki sivi ge-
kirdedin manyetiksel hidrodinamik hareketini ifade
eden denklem ¢ok karmasik oldugu igin, bugindn
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Yon bulma tipii (orienting tube) ile kavalanin yon-
leri bulunarak, manyetik kutuplar: belirlenebilir.

Hawaii'deki Kilauea Volkani'min piskiiren laviar
katlasnginda diinyanin simdiki manyetik alan konu-
muna sahip olacaktir.

Jeologlar, ¢cok eski zamanlarda gergeklesen mik na-
uslanma olaylarini belirlemek icin, Antarktika Kita-
st'ndaki Thief Daglari'nda sondaj tekniklerini
kullanarak arastirma yaptilar.

gli¢ld bilgisayarian ile dahi ¢dzimi imkansiz gibi gé-
riniyor.

O halde olaylan agiklayabilen net ve dogru bir
teori nasil ortaya konulabilirdi?..

Bilim adamlanndan Miller ve Morris, gergede
yakin ve herhangi bir dinamo modeli tarafindan dog-
rulanmasina bagl olmayan, sadece gekirdekte ger-
¢eklesen olaylara dayanan bir teori geligtirdiler.
Morris, hala Berkeley Universitesi'nde fizik astrono-
mi profesorll olarak galismaktadir.

Miller'in dgrencilerinden Nobel Oddlli Luis
Alvarez ve oglu Walter, 1979'da yayinladiklan teo-
ride, dlinya (izerinde yagayan birgok canli tirlerinin
yok oimasinin, uzaydan gelen biyiik cisimlerin Din-
ya'ya carpmasi sonucunda meydana geldigini agik-
ladilar.

Alvarez'e gore her ¢arpisma sonucunda blyik

bir toz bulutu olugarak giines iginlannin Dunya ya
ulagmasi engellenmis ve Diinya'min sicakiigi diise-
rek, fotosentez olayt durmustur. Sonugta ise Diin-
ya'nin iklimi degiserek, dinazor gibi birgok hayvan
nesli yeryliziinden silinmigtir. Bu olay bilim adam|a-
n tarafindan ‘nilkleer kis' olarak isimlendirilmistir.

1984 yilinda buna benzer yeni bir fikir, Chica-
go Universitesi Jeofizik Bolim Baskan David Raup
ve arkadasi Jack Sepkoski tarafindan ileri striildi.
Bu teoriye gore, gegen 250 milyon yil igerisinde, 26
ile 30 milyon yillik araliklarla bazi canl tireri yok ol-
mustur.

Bu fikir bircok jeofizik¢i ve biyologlara gére im-
kénsiz gorindyordu. Clnkd Dinya Gzerinde uzun
araliklarla gerceklesen bu tir olaylann periyodunu
hesaplayabilecek herhangi bir aygit heniiz gelistiri-
lememisti. Buna ragmen birgok paleontolojist (fosil
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1- Kesmir Vadisi'ndeki eski bir gol yatagindan alinan or-
neklerde, Karbon-Nitrojen oranindaki ddgme noktasini gos-
teren tepe noktalari, ayni zamanda soguk Iklimin baglangig
noktasini da gostermektedir. Yiksek Karbon-Nitrojen orani,
Nitrojen'in yavag yavas azaldigini, sicakligin distigind, yo-
sunlarin ve proteince zengin planktoniann kuruyarak azald-
gini belirtir.

Tepe noktalannin, manyetik kutuplann yer degistirmesi
ile yakindan ilgisi vardir. Grafikteki 2,0, 1,9 ve 0,7 milyon
yillarinda meydana gelen degisiklikler bunu gostermektedir
Buna gore O noktasmin altinda kalan grafik ve ikinci sekilde-
ki aym grafik, ddntsimlerin zaman fle olan dedisimini belirt-
mektedir. Siyah renk normal kutupsal durumu, beyaz renk
ise kutuplann yer dedgistirmis halini ifade etmektedir. Bu ve-
riler, R.V. Krishnamurthy ve arkadaslannin Hindistan'daki Ah-
medabad Fizik Aragtirma Laboratuvan'nda yaptikian
calismalardan alinmistir,

2- Kiictk, yuvariak ve camsi gisimier olan "tektite'ler,
biyiik gbk cisimlerinin dinyaya ¢arpmast sonucunda olusan
kraterlerden savrulan pargaciklar olarak bilinir, Grafikte ''tek-
tite'"'lerin ani olusmasini gdsteren tepe noktalar, jeomanye-
tik dondsdmierin oldugu sinirlar Igerisinde yer almaktadir,
Turuncu grafik, Asya kraterlerine bitisik olan Avustralya-Asya
tektite katmanini, kirmizi renkli grafik ise Ghana'daki Bosumt-
wi Krateri ile bitisik olan Ivory kiyilan tektite katmanini gos-
termektedir,

Bu grafik Delavare Universitesi'nden Bill Glass ve arka-
daslannin yaptiklan gahismalardan alinmistir,

3- Jeomanyetik donogtmler, periyodik olarak-grafikte de
(kirmuzi) gbriidig gibi-30 milyon yilda bir gergeklesmekte-
dir, Gegen 170 milyen il icerisinde manyetik kutuplann 296
defa yer dedistirdigi bilim adamlan tarafindan ortaya Gikaril-
mistir. Jeomanyetik dénisimlere paralel olarak deniz se-
viyesinde de anl disisler meydana gelmistir. Gegen 170 mil-
yon yillik zaman dilimi igensinde-grafigin de (turuncu) belirttigi
gibi-29 defa deniz seviyesinde 10 m veya daha fazla disis-
ler olmustur.

4- Canh tarlerinin yok olugu ile manyetik kutuplarin yer
degistirmes| olayi arasinda biyuk iigi vardir.

n-

bilimcisi) boyle blyik bir yok olusun tesadiifen ol-
duguna inanmiyorlard:.

Raup ve Sepkoski'nin yaptiklan agiklamada,
uzaydan gelen cisimlerin Dinya’ya garpmasi, biyo-
lojik ve fiziksel dénglye (cycle) neden olabilirdi. Fa-
kat diizenli carpismalann nedeni nasil agiklanabilirdi?

Bunun {izerine Luis Alvarez, bilim adamlanndan
Miller'e teorilerini yeni bastan ele alip gbzden ge-
girmeyi 6nerdi.

Alvarez'e gbre, evrenin baglangicindan bu ya-
na 26 milyon yillik zaman periyodunda ginese bir
yildiz esiik ediyordu. "“Nemesis olarak isimlendirilen
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yiidiz, beraberinde milyonlarca kuyruklu yildiz da sii-
rikleyecek kadar buyiik bir kiitleye ve ¢ekim gicii-
ne sahiptir. Bu yildiz, sagnak halinde birgok kuyruk-
luyildizi glnes sistemimizden de gegen bir ydriin-
geye birakiyor olabilirdi. Belki de bir milyon yildan
fazla periyodlaria bu cisimler, 8ldlricl etkilerlyle
diinyaya garpiyorlardi. Miiller, daha sonra Nemesis
(Ol Yildiz)'in varhigini kanitlamak igin teleskopik
aragtirma programian (izerinde gahsmalar yapti.
Old yildiz teorisine farkli bir agidan da yaklast-
labilirdi. Glink{ periyodik olarak diinyaya garpan kuy-
ruklu yildiziann, yerylziinde birtakim kraterler
meydana getirmesi gerekirdi. Bunun {izerine Mller
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ve jeolog Alvarez, beg ile ikiy(iz elli milyon yaslann-
da ve aralarinda alt milden daha fazla mesafe bu-
lunan 13 farkl kraterin analizinden sonra 28,4 milyon
yillik periyodlaria bazi nesillerin yok olduklan sonu-
cuna vardilar.

Daha sonra jeomanyetik dénisdm konusunu
aragtirmaya baglayan Miller, Dave Raup'un 1985
yihinda yaptgi ¢caligmalan incelediginde ilging ben-
zerliklerle kargilagti. Raup, gegen 170 milyon yil ige-
risinde manyetik kutuplann 296 defa yer degistirdi-
gini belirlemis ve yaptidi grafiksel analizlerde bu ola-
yin, yaklagik 30 milyon yilda bir gergeklestigi
sonucuna varmigt. Eger belirli araliklarla olugtugu
iddia edilen kraterlerin meydana gelmesi ve canl tir-
lerinin yok olmasi gibi olaylar kanitlanacak olursa,
manyetik kutuplann dénlsiminiin de ¢arpigmalar-
dan kaynaklandigi kesinlesebilecekti.

Asteroid veya meteor ¢carpigmasi blylik boyut-
larda gergeklegse dahi diinyanin uzaydaki hareke-
tini etkileyecek bir enerji kiitlesi tasimamaktadir.
Omegin. on mil gaph bir cisim distnin. Dinyanin
¢ap! ise BOOO mildir. Caplar arasindaki oran yakla-
sik 1/1000 ve hacimleri arasindaki oran ise 1/1.000.000"
dir. Bu cisim dlnyaya ¢arptiginda etkisi de kicdk ola-
caktir. Bu olay! daha da somut yapabiliriz: Bir per-
vanenin, hareket halindeki bir otomobil camina
carptigini kabul edelim; pervane aracin hizini ve y6-
niini degistirmeyecektir. Sadece 8n cama zarar ve-
recektir. Bununla birlikte jeomanyetik ddnisime
sebep olan glciin karsilagtinimasinin yapildig bir
model epeyden beri tasarlanamamigti. Bu problem
Don Morris tarafindan ¢ézimlendi. Kigik etkiler bi-
rikerek, sonunda daha bilylik bir etki meydana geti-
rebilirler. Buna gore olusan kraterler bir miktar kitleyi
bulundugu yerden diger bir yere tagirlar. Bunun so-
nucunda da dinyanin dig kabugunun rotasyonel (d6-
nis) hizi dedisecek ve uzun yillar sonra birekerek,
daha bly(k bir hiz dedisimi meydana gelecektir.

Camismalann ikinci dereceden etkisi ise siddetli
soguklarla birlikte karanhigin (nikleer kig) olugsmasi-
dir. Carpigmadan sonra kraterlerden gikan tozlar, ku-
rumlu pargaciklar iklimin yapisini degistirerek, kisa
sureli bir buzul gaginin baglamasina neden olurlar.
Eger iklim uzun bir slire soguk kalirsa, blyiik mik-
tarda su (kar veya buz halinde), sicak ekvator bdl-
gelerinden kutuplara dogru transfer edilir.

Daha sonra ne olur?..

DUNYANIN DONUS HIZININ DEGISMESI
VE IQTEKI TABAKALARIN MANYETIK
ALAN UZERINDEKiI GOREVLERI

Muller'e gire, diinyamin hizinda bir artis s6z ko-
nusu olacak ve bu artis i¢ tabakalarin hareketini et-
kileyecektir.

Gergekte birbiri ardinca gelen yerkabugu
(crust), aradaki sivi tabaka (liquid core) ve manto ta-
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baka (mantle) teorik olarak, igteki kati 6z (solid co-
re) “mil", sivi 6z (liquid core) mil yazeyini kaplayan
yag tabakasi, yer kabugu ve manto tabaka ise “jant”
olarak degerlendirilir. Jant'in rotasyonel hizi arttik-
¢a mil'in hizi da artacaktr, Rotasyon hizlan arasin-
daki bu fark “'dinamo” modeli ile agiklanan teorideki
etken kuvvet olan konveksiyon akigini bozar. Bunun
sonucunda Ise manyetik alanda sapma meydana ge-
lir. Manyetik alan yoduniugdu, sabit bir degjere kadar
azalarak 10.000 yil sonra dinamo etkisinin yeniden
manyetik alan olusturmasina kadar devam eder. Da-
ha sonra manyetik alan, tekrar ayni yonde veya ters
yonde blylyerek eski orijinal degerine kavusur.

Manyetik kutuplann kag defa yer degistirdigini
kesin olarak hesaplayan bir alet heniiz gelistirileme-
mistir. Fakat manyetik alan sininnda bulunan cam-
s yuvarlak cisimlerin (tektitelerin) yapisinda bulunan
tabakalasmalar dénisOmlerin sayisini yaklagik ola-
rak belitmektedir,

CAM TOPLARIN MANYETIK GOREVi

'Tektite'ler, kliglk ve camsi cisimlerdir. Cok es-
kilerde siis esyasi olarak kullanilan bu cisimler, ka-
rada ve deniz diplerine dagiimis haldedirler.

Birgok jeologa gére 'tektite'ler, biylk gok cisim-
lerinin diinyaya ¢arpmasi sonucunda olusan krater-
lerden atilan, erimig ve tekrar katilagmis cisimlerdir.
Aragtirmalar sonucunda bu cisimlerin jeomanyetik
dbénisim sirasinda olustugu anlasimistir, Ancak
‘tektite’lerin yardimi ile sadece jeomanyetik dénd-
stmlerin sayisi belirlenebilir; periyodian hakkinda ise
kesin bir sey sdylenemez.

Jeomanyetik dénugimler olustugu sirada deniz
seviyesinde 10 m veya daha fazla disiislerin oldu-
Qu ve dinazor gibi bazi canli trlerinin de ayni za-
man icerisinde yok oldugu daha dnceki aragtirmalar-
dan anlasimisti. Yine, Hintli bilim adamianndan R.V.
Krishnomurthy ve arkadaslari, Kesmir yakinlarinda
yaptiklari galismalarda, Karbon-Nitrojen ve
Karbon-13 oraninin periyodik olarak degistigini be-
lirlediler. Soguk iklimin gdstergesi olan bu oraniar-
daki degisimler, manyetik kutuplarin yer degistirmesi
ile ayni zamana rastlamaktadir.

Evrende gergeklesen bu olaganiistii olaylar ade-
ta hesaplanmig sekilde birbiri ardinca gelmektedir.
Fakat bu olaylann nasil olugtugunu gdsteren herhan-
gi bir bilgisayar program modeli hen(iz gelistirileme-
mistir,

Popular Science’den gevirenler:
Adnan YILMAZ
Sikri OZTURK

INSAN EGITIMLE DOGMAZ; AMA

EGITIMLE YASAR.
$ Cervantés
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« Bahar mevsimleri,gé¢men kusglar son giigle-
rini kullanarak kuzeye veya giineye gi¢ edi-
yorlar. Acaba onlan goge zorlayan gig¢
nedir? Bu gé¢men kuslar binlerce kilomet-
reyi agarak hedeflerine nasil ulagabilmekte-
dirler?

aratavuk, ardig, ispinoz ve sidircik kuslannin ge-

lisi ikbahann mijdecisi oldu. Gégmen kuslar kis-
liklarindan dontiip, kulugka mekaniarini, yuvalanni
tekrar istila ettiklerinde,her biri bir diizine uzun me-
safe rekoru kirmig, Blyilk Sahra'dan Lineburg fun-
daliklarina, Sumatra'dan iskandinavya ilkelerine,
kara ve deniz Gzerinden binlerce kilometreyi geride
birakmislardi.

Bilim adamlannin yeni kesiflerine, soluk kesen
konulara gelmeden, bazi hususiara deginmek is-
tiyoruz:

Bir kus, kaslardan olugmus yilksek bir enerjiye
sahip, havada kalmak igin, karada ve denizde ya-
sayan bitin diger canlilardan daha fazla yakit (yag)
intiyaci olan, bir ugus mekanizmasidir. Genelden ti-
zele gelecek olursak, bir kug,bu ghgliklerin, Hzel-
likle de durmaksizin uzun mesafe uguglanmn agir
sartlannin altindan nasil kalkabilmektedir? Ne kadar
bir yakita ihtiyaci olup, bunu nereden ve nasil temin
etmektedir?

Ornitolog ve fizyologlar, yakin zamanda, blyik
emek harcadiklan yorucu galigmalari neticesinde,
karmagik bilmecelerin bazilanna izah getiren, ancak
kus gbginin sirnm genel olarak daha da bir gizem-
lestiren, bir dizi yeni bilgi ortaya koymuslardir. Olg-
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me teknigiyle elde edilmig, buginki mevcut
bilgilerden varnlan netice, higbir kusun fiziki yapis
ve guicl itibariyle, bizlerin her yil gbzleri dniinde ser-
giledigi isi, yapamayacak kapasitede oldugudur.

Bu imkansizi izah etmek igin,yalmizca iki rnek
vermek yeterlidir: Blylk kuglann kendilerini hava-
da tutmalan yikl bir enerji gerektirmektedir. Hal
bdyle olunca,uzun mesafe yolculuklarindan bahset-
mek gereksizdir. Buna ragmen leylekler her yil il
deniz (Kudiis)'den Orta Avrupa yolunu tutar; Istan-
bul Bogaz (izerinden kulugka yurtlanna, yuvalanna
kuzeyde mola vermek suretiyle ulagiriar.

KigUk kuslar her an agiri ter kaybi tehlikesiyle
karsi karsryadiriar. Mesela 3000 km’lik Hawaii-Alaska
mesafesini kat edebilmek igin birkag gramlik, minik
sanisalkim kusu 2,5 milyon kez kanat girpmak zorun-
dadir. Buna ragmen 36 saat gibi fevkalade gok bir
sire havada dayanabilmektedir. Yapud sirat de az
etkileyici degildir: 80 km. Yaraticinin ince sanatini
ve dikkatini sergileyen kanatlarin sekli, aerodinamik,
ydn bulma kabiliyeti gibi dzellikler, burda da gok
6nemli olup, birbiriyle mitkemmel bir ahenk teskil et-
mektedir.

Ozellikle uzun mesafe uguslarinda ortaya ¢ikan
baska bir husus ise, ayni jet ugaklarinda oldugu gi-
bi, biyolojik uguculann (kuslann) da kitalararasi ugus-
lannda kat edecekleri mesafeler, yakit depolannin
kapasiteleriyle dogru orantilidir. ilk siirpriz burada:
Biraz 6nce bahsi gegen kit kanath sansalkim kusu
genis kanatl leylege, bu konuda fark atmaktadir. Oy-
sa depoladigl, en inanilmaz iglerin yapiimasinda bi-
ylk pay olan, yilksek konsantreli (“siper”) yad
“yakit" dan baska birgey degildir. Bu kus da oldu-
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gu gibi bir kusun agirlid: ise fizyologlann tesbitine
gore rahatlikla 1-2 gram besin ilavesi daha yapabi-
lir: Uzun mesatfeler igin ideal bir yakit deposu.

Kisi Orta Amerika'da gegiren Amerikal yakut
boyunlu kolibrinin hesabi-kitabi tam yapilmis olup,
enerji deposu, 800 km'lik Meksika Kérfezi'ni bir so-
lukta gegmege yeterli olmaktadir.

Bu mithis rekoru giplak saylaria ifade edecek
olursak: 18 saat araliksiz ugus, 3,24 milyon kanat
¢irpimi olup,ortalama frekans sanlyede 50 milyon ka-
nal ¢irpimi. Ve bu kadar emegin ardindan perigan
bir vaziyette menzile vanldigini saniyorsaniz, yanili-
yorsunuz. Ayni kolibri "yakit” yani “yem" bulabil-
mek icin rahathikla birkag yiz kilometre daha yol
alabilmektedir. Bu kolibriler yakalanarak tartildikia-
nnda yag namina bir sey kalmadid tesbit ediimis-
tir. Bu durum gok da emniyetli seyahat etmediklarinin
bir gstergesidir. Uygun olmayan bir rlizgéara kapi-
larak siriklenecek olsalar,yakitsizliktan denize dii-
sip dlmektedirler. Bdyle bir hesap devlerin isine
gelmez. Kanat genisligl 3,20 m olan kondor (tepell
akbaba) kusunun agirliyi 11,4 kilo olup, yansi kadar
besin almaga kalksa sonu iyi olmaz, tepe taklak di-
serdi (tabii havalanabilirse).

Bitlin bunlara ragmen albatros ve leylek gibi
buylk kuslar her yil bu uzun yolculuga gikmaktadir-
lar. Ancak bunlar hareket kabiliyetlerini pazulanna
degil, rizgann cesitli oyunlarina borgluduriar. Me-
sela leylek, ylkselmekte olan ilik hava akimlanyla
2000 m'ye kadar yiikselir; ardindan kanat girpmak-
sizin bir sonraki ik hava ceryanina dogru sizdidr,
Yeniden ylkselir; kendine G¢lncl bir ik hava aki-
mi arar ve bdylece devam eder. llik hava akimi cad-
deleri onu ylzlerce kilometre, yeni higbir enerji
tiketmeksizin tagir. Ik hava akimi olmayan agik de-
nizlerden mimkin oldugunca kaginilir, Ik hava aki-
mi noktalan bulunmayan agik denizlerin (izerinde
seyahat etme sanatina, en ufak bir takviyeyi dahi ka-

2

Esantiyon ugus : Leylekler, ik hava akimlar: ile yu
art viikselerek bir diger termige siizitliirler,
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Ug rekortmen ve rotalan :

1) 16 saatte 3,24 milyon defa kanat ¢irparak Mek-
sika Korfezi'ni agan, yakut bovunlu kolibri.

2) Ara vererek 9 bin kilometrelik Giiney Afrika-
Kuzey Avrupa yvolunu kateden deniz kirlangict,

3) Termik yardimiyla bedavadan bir o kadar mesa-

Jeyi geride birakan leylek,

girmayan usta albatros kugu sahiptir. Bu takviyeler
(kaldirma kuvveti) dalga tepelerinde olusmaktadir:
Ust mevkide engelsiz bir rizgar varken, su yiizeyin-
de hava tabakalan frenlenmektedir. Bu kus yukan
ile agag) arasindaki hiz farkini, albatros gibi kisa sti-
reli fren yapip, kanatlan otomatikman yikselecek se-
kilde ayarlamak suretiyle ustaca kullanabilir,
Yukanya vardiinda kanat ¢irpmadan bir miktar si-
zillerek, agadi, bu oyunun (ginde 500 km'ye kadar)
ylzlerce defa tekrarlandidi yere ulagir. Boylece kus
uzmanlannin dedigi gibi dinamik sizilme sayesin-
de yatay bir glicden dikey bir kaldirma kuvveti de
elde edilmis oluyor.

Gogmen kuglann sagirici manevralannda insam
hayran ve hayrette birakan seyleri, glinimUzde bi-
lim adamlan, ucus ve dinlenme halindeyken kusun
isisint ve metabolizmik faaliyetlerini, oksijen ve yag
harcamasini iglp,birbirleriyle mukayese etmek su-
retiyle (oldukga kesin verilerie) anlayabilmektedirler,
Artik sadece miligram, miliwatt veya milimetre ola-
rak ifade edilebilen dnemsiz ufak farklar, s6z konu-
su ufak organizmalar ve dur durak bilmeyen ugusglan
esnasindaki agr isler, belirleyici rol oynamaktadirlar.
dirlar.

Bahsi gegen bilim adamlanndan biri de, dzel-
likle birkag yildir Federal Almanya'da adindan s6z
eftiren Saarbrick'li fizyolog Werner Nachtiyall'dir.
W.Nachtiyall kuslann sOper uguslanni giin isigina ¢
kartacak givenilir bilgilere sahiptir. En sevdigi cimie:

BILIM VE TEKNIK



"Bu kollbrl kadar verimli olmak isteyen bir insanin
glinde 142 kg et veya 185 kg patates yemesi gere-
kirdi"'. Bizi hayrete diiglirmek Igin dev boyutta bir ok-
sijen ihtiyacina isaret ederek, insanin gok verimili
aninda harcadiginin 40 katina yakin bir harcamadan
bahsetmektedir. Bu derece detayl bilgilere nasil ula-
silyor. Oysa hig kimse, bir gdgmen kusuna Giiney
Afrika’dan Kuzeyburun'a kadar refaket edemez.

Modemn kug aragtirmalannda ylksek teknigin
hakim oldugu temel anlamda (ki imkandan s6z et-
mek mumkinddr: Birincisi kusu bir rizgar kanatina
koyarak,gergeklere uyan ugus halleri sergilemek.
Ikincisi ise serbestge ugan kuslara alicilar yerlesti-
rerek bilgileri aminda telemetrayle elde stmektir. Mo-
dem elektronik sayesinde bu tiir sistemler adirlikta
hafif, teknikte kompleks bir hal aliyor. Buglin heniz
hayal olarak bakilan birgok veriyi pek yakinda elde
etmek, dlgmek miimkdn olacak. Bu galismalarda uy-
du imkanlanndan da taydalanmay dligiinen aragtir-
macilar vardir. Bir deney uydusu leyledin gectigi gi-
zergaht 6nceden takip edip telemetreleyecektir,

Havada serbest takip sirasinda simdiye kadar
gbzlenen dnemli bir dezavantaj, kugun bir yaptd ha-
reketi bir kez daha tekrar etmemesidir. Daha gegerli
olan yol ise, yeri sabit olan bir rizgar kanalinda ser-
bestge ugan bir kusu hortum ve kablolaria baglayip
ne kadar kanat ¢irptiini, bu esnada ne kadar oksi-
jen ve enerji harcadigim solunum frekansinin ne ka-
dar yikseldigni, 100 tempo'da tiylerinin nasil bir
strese maruz kaldigini ve gbvdesinin gosterdigi da-
yaniklihigin ne oldugunu (0,2-otomobil endlstrisinin
2000 yillan igin distnd(gi bir deger) digmektir. Riz-
gar kanalindaki digiimler, aragtirmacilarin gimdiye
kadar sadece tahmin ettiklerini ispatlamistir. Mese-
1&, ugucu kas makinesi kug da bir tir yakit motoru-
dur. Enerjl kaybiyla galigmaktadir. Arabada oldugu
gibi burada da yakitin ancak az bir kismi (tam ola-
rak 1/4) kullaniimakta, geriye kalan biydk bdlimad
ise 1s1 olarak digan atiimaktadir. Esas problem de
buradan kaynaklanmaktadir. Kuglarda ter bezi ek-
sikliginden dolay terleme sbz konusu degildir; riiz-
gdr kanalnda sicaklik 29°C'ye yilkseldiginde
kobaylar (genellikle glvercin ve kolibriler) kandaki
asit miktarinin agin artmasi (Acidose) ve buna bagh
olarak bayginlik tehlikesine maruz kalmamak igin ini-
se gecmektedirler.

Ancak deniz (izerinde seyahat eden bir gbgmen
kusu, rizikolu 1sisindan, konamayacagina Q(_}ra, na-
sil kurtulur? Werner Nachtiyall'in tesbiti iizere, ka-
natlann mimkin oldudu kadar agar veya ayaklanni
saliverir. Bunlar ayni zamanda fren tesiri yapan so-
gutma mekanizmalandir.

Yine burada da, biyolojik uguculann miimkin
olanin dorugunda dolastiklanni belitmek gerekir. Ay-
rica bir kolibri kusunun, bir filden 20 kat fazla meta-
bolizmik aktivitesi oldugunu da ekleyelim.

Daha kiglk kusiann olmas: herhalde sirf bu
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ylizden mimkin dedildir. Artik isilanndan kurtula-
mayacaklarn derecede, ylksek bir asimilasyon faa-
liyetlerinin olmasi lazim gelirdi. Adeta kendi isilann-
da erimeleri s6z konusu olurdu.

Albatros kusundan daha biyidklerini de digun-
mek mimki{n olmaz. Cinki gerekli olan yakit ikti-
acl onlari yerlerinden oynayamaz hale gefirirdi.
nsanlan disiinmeye sevkeden ne bir eksiklik ne de
bir fazlahgl olan milkemmel bir denge vardir.

Werner Nachtiyall ve birkag Amerikali aragtir-
macinin rizgar kanallannda, aslinda gé¢cmen kusu ol-
mayan glvercinleri kullanmalannin gegerli sebepleri
var: Givercinleri istediginiz gibi yetistirip saatlerce,
kanalda olusturulmus hava akimina karsi ugmalan-
ni saglayabilir ve hatta hangi yapay ugus sartlann-
da ne kadar oksijen alip,ayni zamanda ne kadar
karbondioksit verdigini, kalasina gegirdiginiz bir te-
neffiis maskesiyle tespit (edebilecek kadar terbiye)
edebilirsiniz. Kobaylann neselenmeleri igin Ameri-
kall fizyolog C.J. Pennycuick kendisine, igi sadece
givercinleri oksamak olan bayan bir asistan almigtir.

Ardigkusu ve kirlangiglan sonbaharda boyle zor-
lu bir maceraya iten sebeplerin ne oldugu sorusu si-
rekli zihnimizi kurcalamaktadir. Acaba kg bir karga
veya serge gibl burada (gé¢ etmeden) gegirmeleri
mimkin degil midir? Hayir. Bu gbg, bu kuslann, ki-
sin soguk memieketlerde bulunmas! mimkuin olma-
yan yemlerle beslenen bocekciller olmalanndan
kaynaklaniyor. Peki madem o&yle, nigin hep giney
memleketlerinde kalmiyor, enerjilerini tiketiyorlar?
Bunun cevabini, insanin da kiymetini takdir ettigi, ya-
zin, gnleri uzun geceleri kisa enlemdeki memleket-
lerin hareketliliginde aramak gerektir. Bu durum,
kusa ekvator gevresine kiyasla gok daha uzun av-
lanma imkéani taniyor. Gég aktiviteleri sayesinde eko-
lojik avantajlar da elde etmektedirler. Kuzey
Avrupa’nin gbl ve tundara bdlgeleri yazin bereketli
sivrisinek strilleri takdim etmektedirler. Bolca besin,
bolca yumurta sloganiyla bitin bir diinyaya yayil-

Adale makinast :En fazla
gui¢ gerektiren hareket tarzi
ugmaktir.  Biitiin - canhlar
arasinda en bilvitk kas ya-
pist kuglanindir.  Kuslarda
azellikle gogils kas sistemi
dolpundur.
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mig olan bu kuslann yén bulma hususunda ay, gu-
neg ve yildizlardan faydalandiklan artik o kadar
heyecan verici gelmiyor bize.

Amerikal biyolog W. Keeton yerylziindeki man-
yetik alanin yén bulmada ne gibi bir rol oynadigini
aragtirmaktadir. Gilvercinlerin gbvdelerine minik mik-
natislar yerlestirir. Sonug: Kuslar rotalarini ancak gi-
nesli havalarda tutturabiliyor; kapal havada ise
sagiriyoriardi. Keeton bundan hareketle, miknatisin
yeryluziindeki zayif manyetik alanlan siirekli SritGga-
nl (egale) ve hayvanlarn kafalarindaki mevcut his-
leri yanilthi§ sonucuna vanr.

Baska Amerikall biyoloji uzmanlan,en azindan
glvercinlerin gdzlerinin (st kisminda, yerylizinde-
ki manyetik alan algilayabilen birkag milimetre ka-
relik bir doku pargasinin var oldugu kanaatindeler.
Bu doku 10-100 milyon mikroskopik kiiglk miknatis
kristalden olugmustur (miknatislagtinlabilen demirok-
sit). Bunlann yon bulmakta kullanildigim, Alman kusg
bilimeisi Klaus-Schmidt Konig'in bir deneyi de des-
tekler niteliktedir. Kéning, glvercinlere bulanik mer-
cekler takar, glvercinler hi¢ tereddill etmeden
yuvalanna dogru yol alirlar; ancak yuvalarina 100
metre kala ne yone gideceklerini saginirlar. Demek
ki, gbzler sadece yakini gérmege yanyor, Goriini-
se bakilirsa bunun haricinde kus kér ugug yapmak-
ta. Bagkaca deneyler, gbgmen kuslannin gbz
zamaminda hormonlarninin tahrikiyle tedirgin olduk-
lanini, ilahi bir sevk ile yag depo ettiklerini ve hatta
karartma yapilmig laboratuvar kafeslerinde nereye
dondlrilirse dondirilstn strekll gbg ydnlerine dod-
ru kanat girptiklanni ortaya koymustur. Bunlar bir
plan, program gergevesinde cereyan ettidi muhak-
kak olan fevkalade (hissi) hareketlerdir.

Ornitologlar heniiz bu yizyilin baginda kus gé-
¢lndn sirlanmni tetkik etmeye bagladilar. Sigircik, kir-
langig ve leyleklere, gb¢ yollarini takip etmek igin
yUzlk takildi. Gergi kuglann ani kaybolus ve tekrar
ortaya gikiglan yiizyll dncesinden biliniyor; ancak bir
baglanti kurularmiyordu.

Mesghur tabial bilimcisi ve anatomici Carl von
Cinne dahi 1757'lerde beyaz leylegin kigi su da ge-
girdigine inamyordu. Bir halk inancina gore ise gu-
guk kusu, sonbaharda bir yirtici kug kilidina girip, ilk
baharda gergek kimligine blriinmekte, kirlangig ise
kisi bataklikta gegirmekteydi. Modern bilimin gog ile
ilgili yeni bulgulan, bu olayin biiylleyiciliginden higbir
sey kaybettirmemistir. Halen gullukgillerin, mesela
15.000 km'lik mesafeyi agik deniz (zerinden kat ede-
rek Dogu Sibirya'dan Yeni Zelanda'ya gog ettikleri
bir sirdir. Bu mutlak bir dinya rekorudur.

Mesele ugus yiiksekligi olunca, gég¢ eden kaz
ve ordeklere dvgller yagdirmamak mimkin degil.
Gorinise bakilirsa B000 metreden daha yilksek Eve-
rest Tepesi'ni rahatlikla agmaktadirlar. Ugak miret-
tebati ise 3000 m vyilkseklikte dahi ordeklere
rastlamiglardir. Rizgar kanal deneyleri, onlann
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Laboratuvarda ugus denevi,

11.000 m ylkseklige rahatlikla tahammil ettiklerini
ortaya koymustur,

5000 m ylkseklikte dahi, atmosfer yogunlugu-
nun yere kiyasla ancak % 63 oldugunu bilen biri igin
bu durum pek inandinet dedildir.

Bu yogunluga bagl olarak kugun, havada ka-
labiimek ve llerleyebilmek igin, nisbeten daha hizli
kanal girpmasi dolayisiyla daha fazla oksijen var ol-
masi gerekmektedir. Oysa gercgek tam tersidir(l).

Bu bilmecenin ¢ézimind, asin ¢aligmaya ant-
renmanli kugun ciderinde aramak gerekir. Memeli
hayvanlannkinin tersine 'akima karsi"' prensibi uya-
rinca caliyor ve adeta kuslan ince havadan fazla
enerji elde etmege zoriuyor. Bugiin igin bu 6zel so-
lunum cihazinin nasil igledigi Gzerinde tahminler yi-
ritdimektedir. Agik, net olan bir husus var ise o da,
biz bdyle bir sisteme sahip olsaydik, oksijen mas-
kesi diye bir kavram tanimaz ve yardimci teknik ci-
hazlar olmaksizin, 11.000 m ylkseklikte hareket
edebilirdik.

Kiglklklerine ragmen kolibri, ¢alikugu gibi
ugan cliceler gergek anlamda deniz ve ¢élleri bir
hamlede agabilen biricik gd¢men kuglardir. Albatros,
leylek gibi bllylk kuslar yakit tasarrufuyla uzun me-
safelere ulasabilmek igin, rlizgarnn itme gliclnden
istifade ederken, diger otlegen, yesll tlegen ve si-

Deney kusu : Termometre ile donatilmis kus, ¢ole
burakihir. Amag, canl bir kusun viiksek gevre 1sisinda
ne kadar st alacagin belirlemekrir,

BILIM VE TEKNIK



DINLEYEN BEYiN
GOREN BEYiN MIDIiR?

Konusularilan ve duyulanian anlama merkezler
beynimizde ayni bollimde midir? Washington Uni-
versitesi Tip Fakultesi arastirmaciar, bilgisavardan
bu soruya aldiklan olumsuz cevapla, yuzyildan fazla
td:ir gecmise sahip olan nérobiyolaliye bir darbe vur-

ular

19 yuzyll sonunda norologlar, yaziyi analiz et-
mek icin, beynin konusulani ¢dzamleyici yetenegini
hareket gecirdiklerini disuntyoriardi, Dinlenenleri
anlamayi sadlayan ve analiz edic onemiyle bilinen
beyin merkezlerl etrafindakl tahribatlar nedeniyle
hastalarin, okuma ve yazmada gucluk cekmeleri, no-
rologlarin bu dustncelerini kuwetlendinyordu. So-
nunda, 1970l willann ortalannda bu dustnce yikildi:
Norologlar ayni tip hastalarin okuyablidiklerini ortay-
ya koydular

Petersen ve arkadaslari, bir tibbi resim teknigi
olan poztronik vayin tomografisini kullanarak, bu

uzun hikavenin son bélumune imzalanni atmay ba-
sardilar. Organizmaya enjekte edilen radyoaktif
maddeler ve sonuclann bilgisayarda degerlendiril-
mesi sayesinde, bu teknik, beyinde bir anda kan do-
lasimini gdrintllemeyl ve dlemeyi mumkun kilmak-
tadir. Oysa, Beyinde belll bir bdlgeve giden kanin, o
bolgenin kimyasal aktivitesivie degistigl bilinir. Aras-
tirmacilar, adl gecen teknial, goruntlyle verilen kell-
melerden baslayarak, dilbilimiyle ilgili (linguistique )
alistirmalan saglam Iradelilere tamamilatmak seklin-
de uyguladilar. Boylece. Isin icine giren beyinsel
merkezleri net olarak taspit edip, dinlenenleri anla-
mava yarayan balgede hicbir aktivasyona rastiama-
dilar. Bu herhangi bir fonetik iphonétique ) Isarete
bas vurmadan, dinleme merkezine paralel, dilbilim-
sel optik uyaricilan kendi anlamlanna direk baglayan
bir yolun beyinde var oldu@iunu gdsteriyor

Dil narofizyolajisi ile bilgisayann bu verimli is bir-
ligl, Insani yeni yeni kesiflerin vapilabilecedini dusan-
meye sevkediyor.

La Recherche'den ¢ev.: Yusuf BUDAK

nek yutan gibi minik gdgmen kuglar yakit ikmali igin
stk sik inis yapmak zorundadiriar.

Ugma sanatinin diinyadaki essiz ustas, ileri ge-
ri, diiz ugus manevralarnyla kendisinden gok seyler
umulan kirlangig dahi istisna tegkil etmemekte, dur-
maksizin ugmamaktadir. Buna ragmen ¢6lln haya-
fi tehlike arzeden sicakligini asabilmektedir,

Imkéansiz olanin nasil basanidigini Alman biyo-
log F. Bairlein aragtirma ekibiyle acikliia kavustur-
mustur, Bu amagla ¢élin ortasinda, kirlangiglan
yakalamak ve daha ne kadar miligram yag mevcut-
lan oldugunu élgmek igin bir kamp kuruldu. Sonug-
lar, mesela Mattnan (Bodensee) Yakalama Istasyo-
nu'ndaki degerlerle mukayese edildi.

Molalar :  Kirlangiglar  hi¢  durmaksizin - ugus
vapmamaktadirlar. Arastirmactlar bunu tespit ermek
icin ¢ilde golgeli caliliklar diktiler. Konak veri
aninda kabul gordi.

Sasirtici netice, kirlangiglann ilk viicut agirhg
Mettnan (Bodenses)'da 19,9 grama karsin ¢olde 24,6
gram bulundu; buna bagli olarak yeni ikmal yapmis
olmalari gerekiyordu. Alman bilim adamlannin tes-
bitlerine gore,gé¢men kuslar vahada birgok defa sa-
atlerce mola vermektedirler.

Aragtirmacilar esas maceralan, gblgesiz bombos
bir sahaya (gdle) birkag ¢allik diktiklerinde 80-90 kir-
langici yakalayinca yasamisglardi. Belli ki, ¢ol gbg-
menleri en ufak bir caliligi, kiigik bir gdlgeligi blyik
bir dikkatle aramakta, serinlik verecek her seye ani
daliglar yapmaktadirlar.

Gogmen kuslann az bir seyden gok Isler gika-
ran sasilacak kabiliyetlerini hayret ve hayranlikla kar-
silayan ekip, Afrika'daki klasik kug ikmal merkezleri-
nin tahrip edilmesine devam edilir ve suni konaklar
olusturuimazsa,pek yakin bir zamanda gdgmen kug-
lanmin ugma sanatlarindan mahrum kalacadi mesa-
jint vermektedirler.

Mavi bagtankara (fanta), kirlangig, ispinoz, si-
gireik ve niceleri olmaksizin gegen bir yazi disin-
mek mimkin mid? Cevik Maversegler de bunlann
arasina girerdi. Bitmek tilkenmek bilmeyen enerji-
siyle ortaya koydugu ginliik becerileriyle, doymak
bilmeyen yavrularina yem bulma endigesiyle sabah-
tan aksama kadar yollarda saatte 100 km hizla 1500
km (Kars-Edirne arasi) yolu,hem de her giin kat et-
mektedir,

P.M.'den gev.: Ahmet KARAMERCAN

ALCAK GONULLU iNSAN. KARSISINDAKI KiM OLURSA OLSUN,
ONUN HAKKINI KABUL EDENDIR.
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DINLEYEN BEYiN
GOREN BEYiN MIDIiR?
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ular
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mesi sayesinde, bu teknik, beyinde bir anda kan do-
lasimini gdrintllemeyl ve dlemeyi mumkun kilmak-
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La Recherche'den ¢ev.: Yusuf BUDAK
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aninda kabul gordi.

Sasirtici netice, kirlangiglann ilk viicut agirhg
Mettnan (Bodenses)'da 19,9 grama karsin ¢olde 24,6
gram bulundu; buna bagli olarak yeni ikmal yapmis
olmalari gerekiyordu. Alman bilim adamlannin tes-
bitlerine gore,gé¢men kuslar vahada birgok defa sa-
atlerce mola vermektedirler.

Aragtirmacilar esas maceralan, gblgesiz bombos
bir sahaya (gdle) birkag ¢allik diktiklerinde 80-90 kir-
langici yakalayinca yasamisglardi. Belli ki, ¢ol gbg-
menleri en ufak bir caliligi, kiigik bir gdlgeligi blyik
bir dikkatle aramakta, serinlik verecek her seye ani
daliglar yapmaktadirlar.

Gogmen kuslann az bir seyden gok Isler gika-
ran sasilacak kabiliyetlerini hayret ve hayranlikla kar-
silayan ekip, Afrika'daki klasik kug ikmal merkezleri-
nin tahrip edilmesine devam edilir ve suni konaklar
olusturuimazsa,pek yakin bir zamanda gdgmen kug-
lanmin ugma sanatlarindan mahrum kalacadi mesa-
jint vermektedirler.

Mavi bagtankara (fanta), kirlangig, ispinoz, si-
gireik ve niceleri olmaksizin gegen bir yazi disin-
mek mimkin mid? Cevik Maversegler de bunlann
arasina girerdi. Bitmek tilkenmek bilmeyen enerji-
siyle ortaya koydugu ginliik becerileriyle, doymak
bilmeyen yavrularina yem bulma endigesiyle sabah-
tan aksama kadar yollarda saatte 100 km hizla 1500
km (Kars-Edirne arasi) yolu,hem de her giin kat et-
mektedir,

P.M.'den gev.: Ahmet KARAMERCAN

ALCAK GONULLU iNSAN. KARSISINDAKI KiM OLURSA OLSUN,
ONUN HAKKINI KABUL EDENDIR.

EKIM 1988

13



ZAMANI GER|
DONDUREN AYNA

Dr. Hanash GUR

* |sik 1sinlan kendi yollan iizerinden geri gén-
derilirse, zamanin yoni ‘‘ters doner''. Sim-
diden, bu likenin, **Siiperiaser''lerin yapim,
bilgi iletigimi ve fotograflarin kalitesini gelis-
tirme gibl sonsuz sayida sivil ve askeri uy-
gulamalarn olacad 6ng6riiliiyor.

on zamanlarda bulunan yeni bir tiir ayna, verdi-
gl oldukga sasirtici sonuglarla, ABD'nin strate-
jik savunma girisimlerinde, ya da bagka deyimle,
"Yildiz Savaslan''nda uygulama alan bulabilecektir.

Once, aynanin ne oldugunu fiziksel bakimdan
ele alalim. Bu terim, 151Q1 yansitan ve kati, sivi, hat-
ta gaz olabilen her ortam igin kullanlir. Aynca bu ya-
zida ilgilenecegimiz durum igin de gegerlidir.

Yazimizda inceleyecedimiz ayna, evlerimizde-
ki aynalardan birgok yonden farklidir. Aslinda, sira-
din aynalarnin isleyisi, fizikgiler igin artik sir olmaktan
cikmistir. Isigin aynadan, duvara ¢arpan bir top gibi
geri déndiginu billyoruz; baska deyisle, ayna yi-
zeyine herhangi bir a¢i ile carpan bir 151k 15101, ayna
ylizeyine dik bir eksene gbre yine ayni agi ile yansir.

Oysa yeni tir aynanin yepyeni bir davranigi var-
dir. Isig1 baska bir dogrultuda yansitmak yerine, onu
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kendi gelis dogrultusu Gizerinde yansitir; aynca, 6zek
liklerini de degistirir. Boylece 1sik demetindeki kimi
kusurlar dizeltilebilecek, hatta yansimadan sonra,
odncekinden ¢ok daha fazla enerji elde edilebilecek-
tir. Uzmanlar, bu sisteme faz eslenik leme aynas: adi-
ni vermislerdir,

Bu terimin anlamini ortaya ¢tkarmak igin, kiigtk
bir geri donius yaparak, 151§in dogasina bakmak ge-
rekir. Isigin, iki farkh gérindse birlnebildigini bili-
yoruz. Incelenmis olan gesitll olaylann gésterdigi gibi,
11k sinlanni, foron denen pargaciklardan olusan bir
demete (151§in pargacik tirii dodasi) ya da radyo dal-
galari ve X-isinlan gibl elektromanyetik dalgalara (is+
gin dalga tirti dogasi) benzetebiliriz. Isigin dalga
ozelliklerinden biri, onun frekansi, yani saniyedeki
titregim sayisidir; 151gin frekansi radyo dalgalanndan,
gorindr 1s19a, sonra mordtesine ve en sonra da X-
iginlanna giden bir siray! izleyerek blyir.

BILIM VE TEKNIK



Istk asmlpnindak) boazulmalan diizeltmek, faz ey
mikleme aynasipir Baglien uveulamaiarindan uridir
Kuiciik resimde® Bir 'k f acdan van
vivan gorintisi. Yanda: Faz eslenikieme usindan
vansivan goruntlicdde. daha ivi bir netlik elde edifmis-

tir. Oriada nn volu uzerime saptieice bir

1, narmal bir a

Bir tek degil, birgok 1sik dalgasi birarada oldu-
gu zaman bir problem ortaya ¢ikar; bu durumda, fi-
zikgilerin, her dalganin titregimleri arasindaki faz
kaymasi denen gecikmeyi belirlemeleri gerekir. Her
elektromanyetik dalganin tetresimleri her an birbir-
lerine ekleniyorsa, ya da basgka deyimle, titresimler
kendi maksimum ve minimumlanna ayni anda ula-
siyorlarsa, boyle titresimlere “aym fazdadir’ denir; bu,
gorndr igik igin gok aydinlik bir noktaya karsilik ge-
lir. Tersine olarak titresimlerden biri kendi minimu-
muna ulasti@inda, 6blri kendi maksimumuna
ulasiyorsa, boyle titresimlere ise “‘karsit fazdadir"
denir; boyle iki dalga her an birbirlerine karsittir, et-
kileri birbirlerini yok eder ve birlikte ulastiklan nokta
karanhk olur,

Simdi yazimizin konusu olan aynaya dénelim ve
igikla ilgili davramsim gézlemleyelim: Aynamiza bir
151K Isini génderilsin; 1sin, hangi gelis agisi ile olursa
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artam Konulursa arintd ranuiyie boculir, Lo Sag
da: Rir faz estenik leme avnasy, ekran dzerinde veni
den cok ner bir gdriinti

eltesemasiny  sa@larmsir

saplirice ortamodan el

tilniseir

olsun, tipki duvara dik olarak garpan bir top gibi, ken-
di Gzerine yansiyarak geri dénecek ve baslangicta-
ki yariingesini izleyecektir.

Bu olay, bu 6zelligi ile, kendi bagina oldukca sa-
siricidir; ancak deneyimlerimiz arttikca, sasirtici olay-
lann bu kadarla bitmedidini gérecegiz. Silindir bigimli
bir demet gériinimiinde olan bir laser 15171 génder-
mek yerine, bildigimiz isik gibi davranan, yani bir koni
olusturacak bigimde iraksayan bir 1sin génderelim.
Gelen dalganin fazi ters gevrilir ve yansiyan 1sin ge-
lene gdre tiimiyle ters déner. Yansiyan dalgaya ge-
len dalganin eslenigi adi verildiginden, ele aldigimiz
sisteme de faz eslenikleme aynasi denir.

Sonugta igik isimnin ilk durumu yeniden elde
edildiginden, fizikgiler, zamanin "'geri dondigind"
ya da ters dondigind soylerler. Boyle bir dzelligin
genig bir uygulama alani olacagini bekleriz. Ome-
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gin, bir uydudan gonderilen bir laser iginini dugine-
lim. Actkga bellidir ki, atmosferdeki dizensizlikler,
1iginin 6zelliklerini, Dinya'ya ulasmasina dek degis-
tireceklerdir. Oysa bu 1gin iletisimi saglamak igin kul-
lanildigindan, haberin niteligini korumak da
onemlidir; dyleyse, bu dizensizliklerden kurtulma
yollanni aramak gerekir. Iste, uydular ya da optik lifler
gibi yeni Iletisim teknikleri alaninda ¢alisan uzman-
lann agikladigina gére, faz eslenikleme aynasi bu
amag igin gok uygundur. Deneyler, atmosferdeki 200
m'lik bir yolun sonunda olusan bozukluklan dizelt-
menin, simdiden, teknik olarak midmkun oldugunu
gOstermigtir.

FAZ ESLENIKLEME ARASTIRMALARININ
TARIHGESI

Faz eslenikleme konusunun sonsuz sayida uy-
gulamalari, gdnimiiz fiziginin en canlh alanlarindan
birini olusturmakta, birgok sanayi ve askeri labora-
tuvarlarda arastinimakta ve her yil bu alanda yakla-
stk yliz makale yazilmaktadir. Ancak, bu alandaki
calismalar baslangigta biraz yavas ylriimistdr,

1970 tarihini tagiyan ilk deneyde Sovyet aras-
trmacisi Boris Zel'dovich, bir gaz iginde bir eslenik
dalga dretmeyi basarmistir. O siralarda, bilim gev-
releri bu bulusla hig¢ llgilenmemisler ve konu kapan-
mistir.

Faz eglenikleme konusuna ilginin yeniden dog-
mast igin, 1977 yilini beklemek gerekmistir. Ayni haf-
ia iginde, Los Angelesli iki arastirmaci olan Robert
Hellwarth ve Amnon Yariv, birbirlerinden bagimsiz
olarak, olayin kuramsal geceriligini kanitlamiglar ve
hatta, faz eslenikleme aynalannin bozulmus isik igin-
lanni diizeltmek igin kullarilabilecegini ileri sUrmiis-
lerdir. Ayrica, Yariv, kendl makalesinde, bu aynalann
gogaltma gliciinii orfaya ¢ikarmistir: Yansiyan ik,
gelen 1siktan daha ¢ok olabilir.

O zamandan beri, bu gok 6zel aynalaria ilgili,
hepsi birbirinden ilging pek ¢ok dzellik bulunmus-
tur. Fransa'da bu konuda ¢ahgmalann yapildigi ilk
laboratuvann 1980'de Villetaneuse Universitesi'nde
aciimasini, 1982'de Pierre et Marie Curie Universi-
tesi'nde agilan laboratuvar izlemistir.

YENi AYNANIN ISLEYiSi

Aynay olusturan ortama (kati, sivi ya da gaz ola-
bilir), “‘pompa dalgalan'' denen iki basvuru laser de-
meti gonderilir. Bunlann kangimi olan demete,
“'sondaj demeti" denen herhangi bir laser demeti
gbnderilirse, basvuru laserleri son génderilene etki
edecek ve eglenik demeti olugturacaktir.

Demetlerin nasil etkilestigini anlamak igin, her
dalganin fotonlan diizeyinde neler olup bittigine bak-
mak gerekir, Birgok dalga bir ortamda karsilagtikla-
n zaman, foton degis tokusu yaparlar: Toplam enerji

16

m

um f\

Isik isinlarimin duzeltilmesinde faz eslenikleme ay-
nasimn gorevini acitklamaye yarayan kurgu. Bir kedi
gdrfintisanin bulundugu bir diyapozitif, bir laser de-
meti ile avdinlatmustir. Yari-gecirgen bir lamdan ge-
cen goriintid yansimak tizere bir aynaya gelir. Ddnilste,

bu goriinti yari-gecirgen lamdan vansir ve ekran lize-
rinde veniden elde edilir.

Iraksavan bir demet tizerinde, normal bir avna ile
Jaz eslenikleme aynasimin etkilerinin karsilastiriima-
si. Normal aynanin, demeti basitge yansitmasina Kar-
sthk, faz eslenikieme aynasi, gelis acisi ne olursa olsun,
gerive yakinsayan bir demet gonderir,

korunacak bicimde, fotonlann baalan sogurulur, ba-
zilar da yayinlanir, Inceledigimiz durumda ise, gaz
igine bir sondaj demeti gbnderildigi zaman, bagvu-
ru demetlerinden her birinin birer foton yitirdikler ve
sondaj demetinin ise ek bir foton kazandigi gérildr

Ancak, her fizik deneyinin belirli temel ilkelere
ve Ozellikle enerji korunumu ilkesine uymasi gere-
kir. Burada ise, bu ilkeye uymanin tek kosulu, iki fo-
ton sogurulmasina iki foton yayinlanmasinin eslik
etmesidir. Bunlardan birinin sondaj demetinde ya-
yinlandigin gérmistik; lkincisi ise, eslenik foton ola-
caktir. Eslenik fotonlann toplulugu da, yansiyan ya
da eslenik demetl olusturacaktir, iste, faz eslenikle-
me aynasinin temel ilkesi budur.

BILIM VE TEKNIK



Bu arada, kuantum mekanigi yasalanna da bir
gbz atalim. Bir fotonun sogurulmasi sirasinda, foto-
nun enerjisi ortamin atomlannca sogurulur. Atom-
lar, enerjileri iyice belirli olan kesikli eneriji
dlzeylerinde bulunduklanndan, yalmizca, tam ola-
rak iki enerji diizeyi arasindaki farka karsilik gelen
belirli enerji miktarlann sogurabilirler. Aslinda bu,
yalnizca kararli diizende (zamanla degismeyen) tam
dogrudur.

Ote yandan, fotonun tagidigi enerjinin, isik dal
gasinin frekansina baglh oldugunu biliyoruz (E.,, =
h ¥ ;burada h = 6,62.10~* joule —s, P!ancL sa-
biti, %) ise, 1519in frekansidir). Béylece, ayna olayi
yalnizca belirli bir frekansin yakinlannda olusabilir.
Ayrica, aynay olugturan madde de, belli bag kogul-
larnna uyabilir.

“GERGEK ZAMANDA’"® HOLOGRAFi

iki dalganin Ustiiste gelmesinin girigimlere yol
actigini biliyoruz; dyle ki, iki titregimin birbirine ek-
lenmesi ile (avni fazda titresimler) aydinlik ve iki tit-
resimin birbirini sondirmesi ile (karsit fazda
titregimler) de karaniik gizgiler olusur. Kisacasi, ay-
dinlanma siddetleri, iki dalga arasindaki faz kayma-
sina bagl olan noktalar gézlemlenir,

Holografide, bu olaydan yararanilir. Bir laser de-
meti ikiye aynlarak, elde edilen demetlerden biri bir
fotograf filmine gdnderilir; 6biri ise, fotograh ceki-
lecek cismi aydinlatir.

Béylece, fotograf filmine dogrudan gelen demet
ile cisimden yansiyarak gelen arasinda, cismin bi-
cimine bagl olarak gesitli faz kaymalan olusur ve
ozel bir girigim deseni elde edilir. Bu girigim dese-
ninin fotograf filmi Gzerindeki kaydina hologram de-
nir. Acaba cismin goriintiisi nasil elde edilebilecek-
tir? Kayit igin kullanilana benzer bir laser demeti
yardimiyla, fotograf filmini yeniden okumak gereke-
cektir. Laser demeti, girisim deseninin gesitli bolge-
lerinden farkli bigimde yansiyacagindan, yansiyan
laser demetinin gesitli kesimlerine bakilarak, holog-
rami alinan cisim, gesitli yanlanindan gorilebilecek-
tir. Oyleyse bir cismin hologramimi almak, onun
tic-boyutlu bir goriintistini saglar.

Simdi yeniden &zel aynamiza d6nelim. Bir cis-
min yansithdi 1sik, bir faz eslenikleme aynasina gon-
derilirse, bu demetin ilk basvuru laseri ile
Ustistegelmesi ve karanlik bélgeler olusturacaktir.

Bir de ikinci basvuru 1ginina bakahm. Girisim de-
seninin gesitli bolgelerinden farkl bigimde yansiya-
rak, hologramin okunusunu etkileyebilir mi? Cevap
evettir; ¢clinkl faz eslenikleme aynasinda, bir gaz
icinde yer alan bir hologram séz konusudur ve bu
hologram her an degisir (drnegin, gelen demetin ha-
reketli bir cismin gériintlsd gibi bir bilgi tagidigin di-
glinelim)., Burada, cismin gorintiisd ile ilgili tim
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bilgiyi, eslenik dalga tagimaktadir. Ozellikle, zaman
icinde cisim (izerinde olusan tdm degisiklikler, her
an eslenik dalgada okunacaktr. Bdylece, bir fotog-
raf filminin araci olarak kullanildigi holografinin ter-
sine, bu yeni yéntemle, bir tdr "dinamik hologram™
elde edilmis olur.

GELECEKTEKI UYGULAMALARI

En basit slrecler (fizikgilerin ¢izgisel dedikleri),
ortamin bir tek foton sogurup bir tek foton yayinla-
difi slreclerdir. Oysa eslenik demetin olusum sii-
recinde, ortam, pompa dalgalarindan iki foton
sofurur ve iki tane de yayinlar (biri gelen demetin,

Faz eslenikleme ydntemi, laserlerin niteliklerinin dii-
zeltilmesini de saglar. Siddeti zayif bir isin demeti ¢o-
Baltict bir ortamdan gegirilerek, giigli bir 15in demeti
elde edilir. Ancak, gii¢ten kazandikca, dogrultudan yi-
tirilir. Cogaltict ortanun gikisina bir faz eslenikleme
aynast yerlestirilirse, isin demeti, gelirken tasidig: ile
aynt bozukluklara yeniden ugrayarak kendi tizerine ge-
ri doner. Boylece tiim bozukluklar dizeltilerek hem
glicll, hem de dogrultusu tam belirli bir demer elde
edilir.

Itk demetin bir fotonu, aynamin bir atomunca so-
gurulur. Bu atomun enerjisi Diizey | 'den Diizey 2'ye
gecer. Ayna, yeniden sondaj demeti igine bir foton ya-

vinlar; enerjisi yeniden Diizey 1'e diiser. Basvuru de-

metlerinden ikincisinin bir fotonu ortamin bir
atomunca sogurulur; enerji yeniden Diizey 2 've ¢ikar,
Enerjinin korunmast gerektiginden yeni bir foton ya-
yinlamir. Momentumun korunumu kosulunu saglamak
igin ise, fotonun yayinlanma yoni sondaj demetinde-
kinin karsitt olmalidir; bu nedenle bu fotona eslenik
denir. Eslenik isin ise, tim eslenik fotonlarnin "‘topla-
mi"'dir.
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6biru eslenik demetin iginde). Dolayisiyla, fizikgile-
rin ¢izgisel olmayan dedikleri bir etki s6z konusudur.

Tasarlanan ilk uygulamalardan biri, “'sliperla-
serler"in yapimidir. Gergekten gilicli ve dogrultusu
iyice belirli laserlerin kullaniimas: gereken ok bi-
yiik sayidaki laboratuvar ve sanayi, simdiye dek, igin-
den ¢ikiimasi zor bir problemden yakiniyordu: Bir
isinin gctni artirmak igin, isim blyik boyutlu bir
¢ogaltici ortamdan gegirmek gerekiyordu; ancak
enerji kazanildikga, dogrultu kesinligi yitiriliyordu.
Cinki isin, gogaltici ortamda, bigimini bozacak yo-
dunlukta birgok kusurla karsilagiyordu. Bu neden-
le, hem gig¢lii, hem de dogrultusu ve sinirlan lyice
belirli laser demetleri elde edilemiyordu.

Faz eslenikleme ydnteminin getirdigi tersine ge-
virme olay!, glizel umutlar saglamigtir; ¢linkd bir go-
@altici ortamin sonuna bir faz eslenikleme aynasi
yerlestirildigi zaman, laser demetl yalniz zamanca
ters dénmus (ilk durumunu yeniden bulmus) olma-
yacak, glic artisi da korunacaktir. Daha da iyisi, bas-
vuru laserlerinden enerji sourarak, aynanin
kendisinin de bir gogaltici ortam gibi davranmasi sag-
lanabilecektir.

Bu ilkeden yola gikilarak, hem ¢ok giglii, hem
de isin demetinin sinirlan tam belirli laserler yapila-
bilir. Ordudan tibba dek uzanan cok gesitll uygula-
ma alanlar, bu gelismelerden er ya da ge¢
yararlanacaktir.

Faz eslenikleme y6ntemi, atmali (pulslu) laser-
lerin kararhhigimi dizenlemek igin de kullanlabilir.
Malzeme (retimi gibi bazi alanlarda, bir miktar ka-
rarsizlik bir engel olusturmasa da, askeri araglara
yerlestiriimis radarlarda oldugu gibi, bazen de, fre-
kansi tam belirli ve tam kararlf olan laserler gereke-
bilir. Ornegin bir cismin uzakhgm dlgmek igin, bir
atma gonderilerek, cisimden yansiyip dénmesi igin
gegen zamani dlgmek gerekir. Burada, pek biyilk
sorun yoktur. Fakat hizin belirlenmesi, daha fazla in-
celik ister; ¢linkil frekanstaki, Doppler olayindan ileri
gelen kaymayi tam olarak dlgmek gerekir (Hareketli
bir trenin didilk sesinin frekansindaki degisimin ne-
deni de, Doppler olayidir). Oyleyse, laser atmasinin
yayinlanma frekansinin gok lyi bilinmesi zorunludur.
Bu soruna sdyle bir ¢6zim bulunmustur; Yansima,
gelen iginin yalniz 6zel bir frekans: ("‘pompa’* dak
galarninin frekansina esit olmasi gereken) igin olug-
tugundan aynayi bir slizge¢ sistemine benzetebili-
riz. Bdylece, yayinlanan atmanin frekansi, ‘pompa”
dalgalanninkine ayarlanabilir. Doppler kaymasinin
belirlenmesi ile de hiz bulunabilir.

Bir laseri bir faz eslenikleme aynasi ile donata-
rak, gok kisa stireli (50 nanosaniye = 5 x 10~® sa-
niye'lik), cok gliclli (1 megawatt = 10° watt’lik) ve
son derece kesin frekansli atmalar dretilebilir,

Faz eslenikleme yonteminin baska uygulama-
lan da arastinimaktadir ve er ya da geg ginlik ya-
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OTOMATIK WC .
DOKTORU

Japon bilim adamian “akill tuvaletier' ge-
listirdliler. Orijinal ismi olan “Asa Isiban’ “'sabah
yapilan ilk is"* anlamina gelen bu tuvalet, sabah-
lan ugrayanian saglk kontrolinden gegiriyor.

‘'Dijital doktor”, viicudun klozete temas et-
meslyle otomatik olarak tansiyonu, vicut sicak-
lignini stres miktanni Slgtyor; bu sirada gelmisken
idrar tahlilini de yapiveriyor.

Elde edilen dederier alicilaria kaydedilip, di-
rekt bir hatla en yakin hastanenin bilgisayarina
aktanliyor. Birkag saniye sonra tuvaleti “ziyaret"
eden kisi 6lctim ve tahlillerin sonucunu aliyor; hat-
ta gerekirse (6megin ateg ylksekse vs.) o giin na-
sl davranmasi gerektigini de bilgisayardan
ogreniyor.

Bu "High - Tech Tuvalet"in geligtirimesin-
de d¢ dev sirket isbirligl yapmigtir. Bu sirketler,
saghk maizemelen girketi olan Toto, haberlesme
girketi NTT ve bir di¢li aletleri sirketi olan Tate -
ishi - Electric’tir. Halen bu tuvaletler gesitli klinik-
lerde denenmektedir.

Hobby'den cev.: Recep OZTOP

samimiza gireceklerdir. Ormek olarak, fotograf
tekniklerini ele alalim.

Bir cisimden cikan i1sik 1sinlan, fotograf filmine
varincaya dek, birgok mercekle kargilasir ve gorin-
tl her mercekte bozulur. Bu da, fotografin netligini
sinirlar. Acaba, film tzerine kaydedilmeden 6nce,
cismin gorintisi bir faz eslenikleme aynasina gon-
derilirse, durum ne olacaktir? Tiim bozukluklar or-
tadan kalkacak, gériintli netligine kavusacaktir.
Bdyle bir sistemle, simdiye dek erigiimemis nitelik-
teki fotografiar elde edilebilecektir.

Kisacasi, faz eslenikleme yonteminin sonsuz sa-
yida uygulamas olacaktir; ancak birkag onyildan 6n-
ce kullanilabilecegini sanmak gergekgi degildir.
Simdilik, faz eslenikleme aynasinda en ¢ok kullani-
lan ortam gazdir; belki gelecekte, sanayi uygulama-
lari bakimindan daha ilging ozellikleri olan,
yaniletkenler gibi, ¢izgisel olmayan baska malzeme-
ler de gazin yerine gecebileceklerdir. [l

Bu yazi Sciences et Avenir’den yararlanilarak hazir-
lanmustir.

KENDiI NOKSANINI BILMEK
KADAR iRFAN OLMAZ.

Tiirk Atasozii

BILIM VE TEKNIK
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YERALTI
SULARININ
TESEKKULU

Dr. Y. Miih. Nuri KORKMAZ *

erylzinde canlilarin yasamast icin gerekli olan en

dnemli maddelerden biri de su oldudu igin, insanlar
tarih boyunca su ile ilailenmisler, suyun ozelliklerini tani-
mavya, hareket kanunlarini belirlemeye, tehlikelerinden
korunmaya ve sudan en iyi sekilde yararlanmaya calis-
mislardir. Insanlar, inhtiyac duyduklan su miktarini yeryu-
zundeki akarsu, gol gibi ylzeysularindan veya yerkabugu
icindeki kitlelerin gozeneklerinde toplanan ve hareket
eden yerattisularindan kuyu, galeri gibi tesislerle saglar-
lar. Insanlar, yGzeysularini cesitli sekillerde biriktirirler ve
ihtivac duyulan verlere iletirler. Fakat her yerde yeterli
miktar ve kalitede ylzeysulan bulunmamakta, dolayisiyla
veraltisularindan kaynaklaria veya kuyu ve galeri gibl te-
sislerle yararlanma yoluna aidilmektedir. Bu nedenle,
ozellikle kurak ve yarikurak bolgelerle, yuzeysuyu kirliligi-
nin blyUk boyutlara ulastigi bolgelerde veya dzel kalitell
suya ihtiyac duyulan endustri bélgelerinde yeraltisulari-
nin aranip bulunmasi ve isletilmesi konularinin énemi
gunden gune artmaktadir,

Yeraltisulaninin olusunu aciklama konusunda eski
caglardan beri bircok gorusler ileri sUrtlmustir,

Homer, Thalas ve Platon gibi eski Yunan filozofiarn,
kaynak sularinin dadlar altinda buylk bosluklar ve kanal-
larla deniz sulanndan beslendigi, bu arada tabii olarak te-
mizlenip tatl su haline geldikleri ve yeryuzune kadar yuk-
seldikleri hakkinda bazi hipotezler ortaya atmislardir

Aristo daglarin altindaki buylk ve karanlik magaralara
havanin girdigini, havanin burada suya dénustugunt ve
veryUzundeki kaynaklarin bu magaralardan beslendigi
fikrini ileri sGrmGstar.

Alman astronomu Johann Kepler (1571—1630) yeral-
tisuyu hakkinda tamamen hayali bazi fikirler ileri sirmus-
tur Kepler'e gore, dinyamiz memeli bir hayvana benze-
mektedir. Yerkabudu tuzlu deniz suyunu binyesine ala-
rak asimlle etmekte, bunu tatl su haline getirmektedir
Bu tatli sudan kaynaklar ve veraltisulan beslenmektedir

Fransiz filozofu Rene Descartes (1596—1650) yukari-
da ifade edilen, eski Yunan filozoflarinin deniz suyu teo-
risini, yer icerisinde olustugunu lleri strdugl buharias-
ma ve yogunlasma teorisi ile takviye etmistir.

Literatirde sik sik isimleri gecen Homer, Thalas, Pla-
ton, Aristo, Kepler ve Descartes'in yeraltisulannin tesek-
kUit lle ilgili géruslerinin, llerideki paragrafiarda verilen
bilgilerden de anlasilacagi gibi hicbir iimiyénindn olma-
digl, tamamen hayali gorisler oldugu anlasiimaktadir

Bati'da suyun hidrolojik cevriminin acik olarak anlasil-

* DSI, Jeoteknik Hiz. ve Yeralnsulan Dairesi Bagkanlig

EKIM 1988

Hidrolojik cevrim

masi XVII. yiizyilin ikinci yansina isabet eder. Bu siralarda,
teorinin yaninda misahede ve tecribevye de yer verilmis
ve ilk defa olarak, rasatlara ve kantitatif olcmelere daya-
nan teoriler ileri strulmeye baslanmistir.

XIX. ylzyilinilk yarisinda Fransa‘da bircok artezyen ku-
yusu agilmis ve bunlar yeraltisuyu konusuna karsi ilgiyi ar-
tirmistir, H. Darcy (1803—1856), kumlu ortamda suyun
hareketinl inceleyerek 1856'da yazdigi eserinde, bugln
kend| adi ile anilan yeraltisuyu akisinin esaslanni belirten
kanunu ortaya koydu. Bati'da bu tarihten itibaren yeral-
tisulan hakkinda birgok arastirmalar yapilmis ve Gnemii
ilerlemeler kaydedilmistir.

Islarn diinyasinda ise yeraltisulannin tesekkill ve ha-
reket kanunlan ile ilgill gérislerde, diger ilim alanlarinda
oldugu gibi, Bati'nin aksine farkli bir gelisimin oldugunu
griyoruz. Bati'da 17. ylzylla kadar bu konudaki goris-
lerin hicbir ilmi ydnanun olmamasina karsilik, tarihi seyir
icerisinde Islam alimlerinin gorislerinin buglnk bilglle-
rin seviyesinde oldugunu hayranhkla goruyoruz. Ozellikle
12 yuzyll oncesinde islam dinyasinda Islam'in verdigi
ask ve gayret sonucunda iimin her dalinda cok buylk
alimler yetismistir. Burada konumuzla llgili olarak yainiz
blylk alim Biruni'nin gorlslerinden kisa bir aciklama
vermek istiyoruz.

Matematik, astronomi, jeolojl, hidrojeoloji, cografya,
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fizik ve daha bircok Ilim dalinda kiymetli eserler vermis
olan bayik Islam alimi Biruni (973—1048), ilim tarihinin
kaydettigi en blydk alimlerden biridir ve bugun Bati'da
ilim tarihi konusunda yayinlanmis eserlerde 11. ylzyilin
ilk yarist “Biruni asn® olarak adlandinimaktadir. Cogumu-
zun bilmedigi Biruni'nin eserleri Uzerinde Gzellikle Batili
bilim cevrelerinde bircok arastirmalar yapilmis, eserlerin-
den faydalamlms ve eserleri yeni calismalara yon vermis-
tir

Biruni, yeraltisulannin tesekkdlini dogru bir sekilde
belirlemis ve artezyen kuyulari lle kaynaklann isleyis me-
kanizmasini hidrostatik prensiplerle agiklamistir. Biru-
ni'nin yeraltisuyu hareketinl dodru bir sekilde aciklayan
bu gorsleri, Bati’ da ancak kendisinden yaklasik 8 yizyl
sonra H. Darcy'nin yaptial deneylerle anlasilabilmis ve H
Darcy (1856), calismalannda Biruni‘'nin bu konudaki eser-
lerinden blylk capta faydalanmistir,

Yeraltisulan hakkinda verdigimiz bu giris ve tarihi
aciklamalardan sonra, konumuzia llgill olarak buglin ula-
silan seviyedeki bilgiler asadida Ozet olarak verilmekte-
dir.

Su, yerylzu, yeralti ve atmosfer arasinda sivi, kati ve
gaz (su buhar) olmak Gzere birbirlerinin devami olan uc
dedislk halde, devamii bir donistm — dalasim halinde-
dir. Suyun bir blttn olarak bu dondsim — dolasim igin-
de Izledigi yol ve gegirdigi dedisik safhalar hidrolgjik cev-
rim olarak adlandinimaktadir, Hidrolojik cevrimin vadis,
akis, buharlasma—terleme ve stzllme olmak Uzere dort
ana bileseni vardir. Yadis seklinde yerylzune indirilen su-
larin bir kism, yerylzin(n gecirgen bolgelerinden yeral-
tina sizar ve sizan su once Gst bolge tarafindan tutulur
Bu bolgenin su ihtivaci karsilandiktan sonra artakalan su
miktan, yeraltina dogru kayac bosluklanndan disey ha-
reketine devam ederek, alttakl gecirimsiz ortam Ustin-
deki gecirimli ortamda birikir, Yeraltinda, alttan gegirim-
siz bir ortamia siniflanmis ve icindeki gézenekleri tama-
miyla su ile dolu bolgeye doymus bolge denir, Genis an-
lamda vyeraltimn bu bolgesindeki su, yeraltisuyu olarak
ifade edilir. Yeraltisulan yadislardan beslenir; kalite ve
miktari lokal iklim ve jeolojik sartlara paralel gelisir. Coze-
nekleri tamamiyla yeraltisuyu lle dolmus olan bu suyu,
bir noktadan digerine iletebilen ve bosluklanindaki suyun
disariya cikarilabilmesine imkan veren Jeolojik tesekkdlle-
re akifer denir. Bu jeolojik tesekkiiller kumlu, cakilli for-
masyonlarda oldudu aibi, primer gdzenekli ortamlar ve-
ya catlakl ve erime bosluklu sekonder gozenekli ortam-
lar da olabilir

Akiferlerin kucuk veya blyUk, dizensiz, birbirleriyle
iliskill primer veya sekonder bosluklannda yeraltisuyu ha-
reket halindedir. Birbirl lle irtibatl gozenekler, bir boru
agl, bir boru sebekesi meydana getirirler. Gozenekli orta-
min kompleks yapida bir ortam olmasi, bu ortamin geo-
metrik ozelliklerinin matematik bagintilarla tanimlan-
masina imkan vermemektedir Gozenekli ortamda yeral-
fisuyu akimi, suyun enerjisinin ylksek oldugu yerlerden
alcak oldugu verlere dogrudur. Bu ortamda meydana
gelen akimda, akim cizgilerinin egriliginden dolayi, akim
¢izgileri tekrar tekrar birlesir ve ayrilir. Gozenekli ortam-
daki yeraltisuyunun hareketinde strtinme ile meydana
gelen enerji kayiplaniin biydk olmasi yizinden, bu ha-
reket genellikle cok yavastir; suyun hizi glinde birkacg
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EL-BiRUNI KiMDIR?

Adi, butdn gaglann 6nemii bilim adamlan arasin-
da anilan buylk Isldm bilgini EI-Biruni, 973-1048 yil-
lan arasinda yasamistir. Seyyah, filozof, maternatikgi,
astronom, cogralyaci ve ansikloped| yazan olarak gok
yonit aragtrmalar ve galsmalar yapan bu bilgin,
Arapca ve Sanskrit dilinde eserler vermistir. Bu eser-
lerin en 6nemlileri, Eski Milletiler Kronolojisi, Tarih-i
Hind, Astronomi Ansiklopedisi ve Matematik, Astro-
nomi ve Astrolofl konulannin Gzetlendigi bir kitaptir.
Biruni aynica, Sanskrit dilinden Arapga'ya geviriler
yapms, Isidm felsefesini de Hintlilere tanitmistir.

Biruni'ye gdre, bilimsel bilginin iki temel araci du-
yulanme ve aklimizdir. Duyu organlanmiz araciligiy-
la bilgi edinmek igin ise, gozlem ve deney yéntemierini
kullamnz. Duyulanmiz vasitasiyla gelen bilgiler akil ile
yorumianir. Aklin deneyden 6nce bir varsayim var-
dir; bunun dogrulugu bilginin kaynakian lle aragtnlir.

Biruni aynca, satrang oyununa uygun bir geo-
metrik dizi lle. agilar ve tek bagina cetvel ve pergelle
¢azilmeyen problemier (Albirunic problems) lizerin-
de galgmalar yapmistir. Enlem ve boylamlan dogru
olarak belirlemis, feodezi (yerdlgdm) Gzerinde cahg-
migtir. Dunyamn kendi ekseni etrafinda déndp don-
medigini arastirmms, kesin bir sonuca ulasmarmstr.

Ozgill adirik konusunda buluslar yapmis, 18 de-
gerli tagin 6zgdl yoduniugunu dogru olarak belirlemis-
tir. Istk hizi lle sesin hzint kargilagtrmstir. Dogal su
kaynaklan ve artezyen kuyulanmn galigmasini birle-
sik kaplar prensibine gére agikiamistrr. Indis Vadi-
si'nin denizin alivyonlaria dolmasi sonucu olugtugunu
lleri sirmustir.

Ortalama akum
dogrultusu ve yonii

metre ile yilda birkac metre arasinda dedisir Bu nedenle
yeraltisuyu akimi hemen her zaman laminerdir; ancak
cok blylik bosluklu ve edimi bayUk ortamlaria, pompaj
kuyu yuzeylerinin yakininda tdrbllans!i hareket gortile-
bilir

Akim yonunde Glcllen L uzunlugu boyunca piyezomet-
re yikseklidinde meydana gelen azalma yik kaybi (hy) olarak
tanimlanir, | = hy/L hidrolik egimi pivezometre ¢izgisinin
egimidir. | hidralik edim, serbest akiferlerde yeraltisuyu yu-
zeyinin egiml olmaktadir

Akiferleri serbest akiferler ve basincli (artezyen) akiferler
olmak {zere genel olarak |kl sinifa ayirabiliniz.
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L ’///4/////5/
__ ”ll Jh,

Artezyen akifer ve beslenme alan:.

Serbest akiferler yalmz alt tarafindan gecirimsiz bir or-
tamia sinirlanmis ve yeraltisuyu serbest yuzeylidir Bu gibi
akiferlerde veraltisuyunun Gst simin veraltisuyu yizevidir (su
tablasi); bu yizey boyunca doymus bolge doymamis bolge
ile temas etmektedir ve bu ylzey akifere inen kuyulardaki
statik su seviyes| lle belirlenir, Serbest akiferlerdeki akim bir
acik kanaldaki serbest yizeyli akima benzer.

Alttan ve Ustten gegirimsiz ortamiaria sinirlanmis akifer-
lere basincli (artezyen! akifer denir. Bu gibi akiferlerin bes-
lenme bélgesl disinda atmosfer basina lle temasta olan bir
serbest yluzeyleri yoktur. Bu bakimdan basincli akiferlerdeki
akim, borulardaki basingh akima benzer. Basincl akiferlerde
acilan kuyular, borulara takilan piyezometrelere benzetile-
rek bu kuyulardaki statik su yuzeyine *piyezometre yuzey”
denir Akim basincli oldugundan piyezometre yuzeyi akife-
rin yukansindadir Artezyen akiferdeki bir kuyuda su, akife-
rin Ust sininnin yukansing kadar yikseldigine gore, zemin
yizeyinin veter derecede alcak oldugu bazi hallerde (artez-
ven kuyul zeminden yukariva da fiskirabilir Basinch akiferie-
re suyun girdial bolgelere “beslenme alani® denir

Akiferlerin  birbirferiyle iliskili gbzeneklerinde suyun
enerisinin yuksek oldudu yerlerden algak oldugu yerlere
dodru hareket eden yeraltisuyu akimi, uygun noktalardan
kaynak seklinde veya belirll sevivelerden dogrudan dogruya
akarsu, gél, deniz gibi su kitielerine bosalarak yeryuzine
ulasir Cenel olarak yerylz(ndeki akarsu akimlannin onemii
bir kismi akarsulann yeraltisulan tarafindan beslenmesi ile
meydana gelmektedir,

Daha once yaptigimiz ‘Uzun Devreli Yadis—Yeraltisuyu
liskisinin Arastiriimast ve Su Kaynaklannin Projelendiriimesi-
ne Etkisi* adll arastirmadan elde edilen sonuclara gore, lite-
raturde ik defa akiferler, hidrojeclojik ozelliklerine gore 4
gruba ayrimustir. Her grubun 6zellikleri soylece ozetlenebi-
lir

1. Tip Akiferier: Bu tip akiferlerde su seviyesi ve yeralti-
suyu akimi bosalimlan villik yadislardan hemen etkilenme-
mekte, ortalama villik yadistan eklenik sapma degerlerine
baali olarak uzun devreli ve diizenli gelismektedir Bu tip
akiferlerde herhangl bir vilin 6 aylik bir kurak mevsimi so-
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Kavnakla bosalan serbest akifer.

nunda hosalim seviyesine gore su seviyesi ve yeraltisuyu aki-
mi, mevsim basindaki degerlere gore yaklasik olarak %
&'dan kuclk veya % 6'va esit olacak sekilde azalmaktadir

2. Tip Akiferler: Bu tip akiferlerde su sevivesi ve yeralti-
suyu akimi bosalimlan, yine yillk yaislardan hemen etkilen-
memekte, ortalama villik yadistan eklenik sapmanin kurak
ve vadish perivot dederleri ile ayri ayn iliskili olarak uzun dev-
rell ve duzenll gelismektedir. Bu akiferlerde bir yilin & aylik
kurak mevsiminin sonunda bosalim seviyesine gore su sevi-
vesi ve yeraltisuyu akimi, mevsim basindakl degerlere gore
vaklasik olarak % 6— 27 arasinda degerler alacak sekilde
azalmaktadir.

3. Tip Aklferler: Bu tip akiferierde su seviyesi ve yeralti-
suyu akimi bosalimlar, villik yadslarla ligili Beslenime bagh
olarak gelismektedir Bu akiferlerde bir yilin 6 aylik kurak
mevsimi sonunda bosalim seviyesine gore su seviyesi ve ye-
raltisuyu akimi. mevsim basindaki degeriere gore vaklasik
olarak % 27—92 arasinda degismektedir

4. Tip Akiferler: Cok yuksek bosaltim ozelligine sahip
olan karstik akiferler bu gruba girmektedir Bu tip akiferler-
de ise bosalim seviyesine gore su seviyesi ve yeraltisuyu aki-
mi bosalmian, valniz aylik yadislara bagli gelismektedir ve
bir aylik kurak sure sonunda bu parametreler yaklasik olarak
% 90' dan fazla azalmaktadir

Degisik iklim ve jeolojik sartlara sahip bir cok sahada yap-
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Gegen savida yayinladigi-
miz resim, yanda gordiigi-
niiz aga¢ gdvdesinden
aliman kesitin bitvittilimils
gdrilntisidyda.

. FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

Bu sayda sizi, yukarida gordigiiniiz resimle
basbasa birakiyoruz.

tigimiz calismalara dayanarak, yeryuzundeki akiferlerin bu-
yuk bir kisminin 1. tip akifer Gzelligi gosterdial sonucuna
vardik. Arz kabugundaki akiferlerin blytk cogunlugunun 1
tip akifer olusu, bu akiferlerden yapilan yeraitisuyu isletme-
sinin sarekli ve ekonomik olmasini ve aynca kaynak ve akarsu
baz akimianninda surekll ve dizenll olmasini saglar

Akiferlerin su seviyesi ve yeraltisuyu akimi bosalimlannin
hangl yadis buyikldgune badl gelistiginin belifenmesi ve
uzun devreli tahminlerin yapilmasi, yuzey ve yeraitisuyu kay-
naklanni planlama, projelendirme, insaat ve Isletme safha-
laninda buyuk capta faydalar saglamaktadir

Sonug olarak ifade edilecek olursa, su, yeryuzu, yeralt ve
atmosfer arasinda sivi, kat, gaz (su buhari) olmak uzere Uc

dedisik halde devamii bir dénustm — dolasim hidrolojik
cevrim volu Izlemektedir ve bu dondsim—dolasimin yadis,
akis, buharlasma—terleme ve stzulme olmak Uzere dort
ana bileseni vardir Arz kabugunda uygun ieclojik yapi ve Ii-
tolollk dokuya badl olarak suyu depolama, suyu hareket et-
tirme ve bir kaynak olarak suverme yeteneklerine sahip olan
bir gozenekli ortama, ozellikle yadislann bir kismimin suzal-
mesi lle danyadaki kullanilabilir tath suyun en énemll kay-
naklanndan biri olan yeraltisulan tesekkill eder. Yeraltinda
toplanan sular hareketine devam ederek kaynak seklinde
veya dodgrudan dodruya akarsu, gol, deniz gibi su kutleleri-
ne bosalarak verylUzune ulasmakta ve boylece hidrolojik
cevrimin yeraltl kismi tamamlanmaktadir W

UYANIK SOFOR

Soférierin almna taktiklan bir aln plékasi, on-
lan yolculuklarda uzun sire ding tutmaktadir.

Yeni tip aragtirmalanna gore insanin bazi vi-
cut bélimlerindeki 1si distirilerek kan dolasimi
canlandiriabilmektedir. Bu suretfe bdylk miktar-
daki kan, beyne giderek uyaniklik ve dikkat de-
recesini ylkseltmektedir.

Japon bilim adamlannin gelistirdigi bir aln
bandinin ana maddesi kiigdk bir aliminyum pla-
kasidir. Bu pléka, alin sicakhdimi 12 derecede tu-
tarak soférd ding tutmaktadir. Alnin tarm ortasinda
duran plaka, aynca vicudun sicakh§ina da yén
vermektedir. Yolculuk bittiginde alin plékasinin so-
Guk kombinasi, arabanin sigara yakilan yerine
raptedilebilmektedir.

P.M.'den gev.: Aysel YUVACI
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BUYUK AGACLARIN

TRANSPLANTASYONU
NASIL

GERCEKLESTIRILIR?

Yrd. Dog. Dr. Bilent OZKAN'

gaglar, kendilerinden beklenen fiziksel, fizyolo-
Ajik ve psikolojik islevieri, ancak tlrlerine ve ya-
sadiklan yetisme ortama kosgullarina bagl olarak de-
gisen, belirli bir yas ve blyiklOge ulastiktan sonra
gerceklestirebilirler. Bu sire genel olarak 10-30 yil
arasinda degismektedir; yani, kitleli yesil alan olus-
turma galismalarinda gosterilen gabalar, meyvele-
rini ortalama olarak 10-30 yil sonra vermektedir.
Elbette bu sonug, bu siire iginde hastalik, bécek za-
ran nedeniyle kuruma, bakimsizlik, cesitli nedenlerle
kesme, yanma vs. olmamasi kosuluyla elde edile-
bilmektedir. Diger bir ifadeyle, alisilmig ydntemier uy-
gulanarak kitleli yesil alanlar olugturabilmek igin,
dikimden itibaren olduk¢a uzun bir sire gegmesi ge-
rekmektedir.

Adag transplantasyonu, bir agacin ¢esitli amag-
larla, bulundugu yerden uygun bir sekilde ¢ikanlp
istenen baska bir yere nakledilerek dikilmesi islemi
olup, glinimizde gagdas peyzaj mimarhg uygula-
malannin 6zellikle gevre ve yesil alan dlizenleme ¢a-
lismalarnnda blylk dnem tasimaktadir. Zira agag
transplantasyonu sayesinde gok kisa siire igcinde bi-
yiik bitkilerle kapl yesil alanlar tesis edilebilmekte,
boylece uzun yillar bekleme zorunlulugu ortadan
kalkmaktadir. Bu yolla birkag yil dncesine kadar ta-
mamen bos olan alanlar, 30-40 yasl bilylik agacla
kaph yemyesil olimpiyat kdyleri, fuarlar, ulusal-
uluslararas| bahge sergileri, kent parkian haline do-
nustirilebilmektedir. Ancak blyilk agaglann trans-
plantasyonu kolay bir is olmayip, tecriibeli
elemanlarla gesitli arag, gere¢ ve makinalan gerek-
tiren son derece teknik bir istir.

Tasima igin gerekli agaglar, bu amagla, blyilk
bitkiler yetistiren fidanliklardan ya da herhangi bir
acik alandan veya ormanlik ve koruluk alanlardan
saglanir.

Blyiik agaglann transplantasyonunda, segilen
agacin tiiril ile bu agacin bulundudu yerin toprak
dzellikleri, basany biyik élgtide etkiler. Her agag
tlrind ayni basarnyla tagimak mimkin degildir. Ge-

* E.U. Ziraat Fak. Peyzaj Mimarisi Bolimii.
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Biiyuk agaclann tasinmasiyla Minih'te 1GA 83
Uluslararast Bahge Sergisi'nde olusturulan bir bélim.

nel bir kural olarak ylzeysel kék sistemine sahip
agaglar, kazik kok sistemine sahip agaglardan da-
ha kolay taginir. Disbudak, karaagag, ihlamur, ak-
¢aagac, bazi mese tirleri, kavak, s6git, mazi, servi
gibi pullu yaprakl koniferler, palmiyeler blyiik ba-
sariyla tasinan agag tarlerine 6rnek olarak gosteri-
lebilir. Kayalik alanlarda ya da kumlu topraklarda ya-
sayan bir agaci tagimak, kokleri muhafaza edebile-
cek bir kbk balyasi olusturmanin bu tir zeminlerde
gok gig olmasi nedeniyle hemen hemen imkansiz-
dir. Bitkinin eski ve yeni yeri arasinda yetigme orta-
mi kosullan agisindan (6zellikle iklim, rakim, gélge,
baki vb.) énemli farklar bulunmamaldir.

Tastma oOncesinde kok gevresi gukurunun asamali
olarak kazilmas:.
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Kok balvasimin figilama yontemiyle saglamiasti-
riimasi.

Yapraklanni déken agag tirlerinde tagima, ola-
bildigince agacin yapraksiz oldugu dénemlerde, her-
dem yesil agaclarda ise bu agaglann ki iginde taze
kokler olusturmalar ve geg¢ ilkbahara kadar tekrar
yapmamalan nedeniyle ekim-kasim aylannda ya da
ilkbaharda gergeklestirilir. Ayrica kdkler Gzerindeki
yararl mikroorganizmalann giineg radyasyonundan
zarar gormemeleri igin, tagima glnesgsiz glin ve sa-
atlerde yapiimalidir.

Transplantasyon igin fidanhklar disindan sagla-
nacak agagclara, zorunlu 6zel durumlar diginda iki yil-
ik bir dénemi kapsayan on hazirhk iglemleri
uygulanir. Segilen agacin kok bogaz gevresinde gov-
de gapinin en az bes kat kadar yan gaph daire sek-
linde bir hendek, yansi ilk yilin ilkbaharinda kalan
yansi da ikinci yilin likbahannda olacak sekilde 30
x 50 cm boyutlannda kazilarak, hendek igindeki kok-
ler keskin bir bigakla kesilir ve kilcal kéklenmeyi tes-
vik icin cukur, humusca zengin toprakia tekrar
doldurulur. Bu sayede tasima zamanina kadar dar
bir alanda gogalan ve kegelesen kilcal kdkler, olusg-
turulacak kdk balyasim saglam bir hale getirir. Bu
islem zorunlu durumlarda bir yilda tamamlanacak ge-
kilde de uygulanabilir.

Tagima on hazirliklanndan sonra, sira saglam
bir kék balyas: olusturmaya gelmistir. Bu balya, kok-

Agag tasivict ““Tree Mover”’,
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Aga¢lan kaldirma, yitkleme ve indirme iglerinde bu-
yik vinglerden yararlanilir.

leri saran topragin dagilmamasi amaciyla yapilir. Bu
sayede Ozellikle kilcal kikler, balya iginde toprakla
temaslann! kaybetmemekte ve kisa siire sonra ge-
ligmelerini sirdiirebilmektedir. Ayrica kék balyasi,
koklerin glines ve rizgéar gibi dis etkilerden zarar gor-
melerini, kinlma ve zedselenmelerini Gnlemektedir,
Balya blylkligdyle ilgili olarak, yapraklanni doken
agaclarda 15 cm gdvde ¢apina sahip bir agag icin
olusturulacak kdk balyasi minumum olarak 160 cm
capinda ve 85 cm ylkseklikte olmaldir. Herdem yesil
agaglarda balya gap) daha kigik, fakat ylksekligi
daha fazla olmaktadir. Kazilarak ¢ikanlacak hale ge-
tirilen kdk balyasi, dagilmamast igin dondurma, pa-
ketleme, telle sarma, zincirleme, halatlama, figilama,
kasalama, betonlama gibi yéntemlerle saglamlas-
tirthr,

Bu asamadan sonra agag, ¢esitll ydntemierle
bulundudu yerden kaldinlarak nakledici araca yiik-
lenir. Bu esnada agag govdesi, tagima aletlerinin ta-
kildigi noktalarda kabuk ve kambiyum ezilmelerine
karsi kesinlikle korunmalidir,

Tagima, sokiim, nakil ve tekrar dikim isleri an-
cak uygun kosullarda gok kisa siirede kolay bir se-
kilde bu igleri yapacak bigimde gelistiriimis agag
tagtyicilarla (Tree Mover) da gergeklestirilebilir.

Yeni dikim gukuru, dnceden, agacin tim kdk sis-
teminin rahatca yerlestirilebilecegi genislik ve derin-
likte hazirlanmaldir, Agdag, eski yerinde hangi
konumda duruyorsa, yeni yerine de ayni konumda
yerlestiriimell, kék bogaz toprak gizgisi de yeni di-
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Agacin, yeni dikim yerine yerlestirilmesi,

kim yerinde toprak hizasinda kalmalidir. K&k balya-
si Uzerinde bulunan ve zamanla toprakta ¢lirime-
yecek plastik benzeri malzemeler uzaklastinlir,

Agag yeni yerine yerlestirildikten sonra, kok bal-
yasi ¢evresinde hi¢ hava boslugu kalmayacak se-
kilde bosluklar doldurulmali ve toprak bolca sulanma-
hdir,

Dikimden sonra agacin yasamini saglikl bigim-
de sUrdirebilmesi igin birtakim dnlemler gereklidir.
Bunlann baglicalarn, destekleme, terlemevi azaltma,
sarma ve mulglamadir. Destekleme, agacin toprak-
la baglantisini gliclendirmek amaciyla gelik teller ya
da biylk kaziklar yardimiyla yapilir.

Terlemeyi (Transpirasyon) azaltma &nlemleri,
yaprakli agaglann tasinmasinda dnemlidir. Zira ta-
sinan yaprakl adag, terleme yoluyla hizla su kaybe-
decektir. Bu amagla, ajag tacinin budamayla seyrel-
tilmesi, yapraklara antitranspirant maddelerin pls-
kirtllmesl, tag igine su pisklrtme gibli énlemler
alinir,

Fazla glnesten ileri gelen hastahkiardan gov-

Yene tasinnus bir afagta destekleme ve sarma.

deyi korumak, kabugun kurumasini engellemek ve
agac kurdu saldinsi ihtimalini azaltmak igin taginan
agaclann govde ve biiylk dallan j0t, guval bezi, &zel
olarak hazirlanmig krepon kagitian, kenevirden do-
kunmus kumaslar veya hasirla iyice sanlr.

Degerli agaglaria galigmada, 6zellikle herdem
yesil ajaglar sonbaharda tagindiklannda, kéklerin Us-
tindeki alana saman, yaprak ¢arigd, iyi yanmig gift-
lik glibresi ile mulglama yapilir. Mulg, toprak
sicakliginin diizensiz degigimine engel olur; toprak
sicakligin ve toprak nemini korur.

Aynca, taginan biylik agaglar, bu agamalan ta-
kiben en az iki yillik 6zel bir bakima gerek duyar.[]

ORGANLARIN MUHAFAZASINDA
YAPAY KAN

Organ naklinde zamana karsi yans s6z ko-
nusudur, Gunka bulundugu ortamdan alindiktan
sonra, bir kalp 4 saat, bébrek 24 saat ve karacl-
ger 12 saat kadar fonksiyonlanm muhafaza ede-
bilmektedir. Gegtligimiz ginlerde Amerkali bir
aragtirmaci grubu, organiann dayanma gicdni
artirmay! mimkin kilan yeni bir metot gelistird|.
Bu metot, organin metabolik faaliyetleri sirasin-
da ortaya ¢ikan, metabolik ve diger zarar artik-
lan dokulardan uzaklagtirarak, temiz oksijen sag-
layan yapay karnin, alinan organin damarlannda
dolastinimasiindan ibarettir. Ayni zamanda orga-
nin hayati fonksiyonlan sirasinda bir dizi elektro-
kimyasal dlgiimler yapilarak, degisen glikoz,

potasyum, oksijen ve karbondioksit konsantras-
yonu surekli ayarlanarak asitligin tehlikell bir se-
kilde artigi dnlenir. Bu metot, 15 kalp (zerinde
denenmis, 24 saat boyunca muhafaza edilmele-
rini saglayarak givenirligini ispatiamigtir.

Aragtirmacilar bu metotu diger organiar iize-
rinde de uygulayarak aym givenilir sonuglan el-
de etmiglerdir. Gunidmizde organ nakli
uluslararasi bir nitelik kazanmigtir. Omegin Ame-
rika'dan Avrupa'ya yapilacak bir kalp nakii, en az
sekiz saatlik mesafe ylzinden, uzmanlan gare-
sizlik iginde birakmaktayd). Bulunan yeni metot,
sinirll zaman derdini ortadan kaldirmis, kitalara-
rasi organ nakline imkén saglamistir.

Hakan 0ZTORK

EKIM 1988

25



Agacin, yeni dikim yerine yerlestirilmesi,

kim yerinde toprak hizasinda kalmalidir. K&k balya-
si Uzerinde bulunan ve zamanla toprakta ¢lirime-
yecek plastik benzeri malzemeler uzaklastinlir,

Agag yeni yerine yerlestirildikten sonra, kok bal-
yasi ¢evresinde hi¢ hava boslugu kalmayacak se-
kilde bosluklar doldurulmali ve toprak bolca sulanma-
hdir,

Dikimden sonra agacin yasamini saglikl bigim-
de sUrdirebilmesi igin birtakim dnlemler gereklidir.
Bunlann baglicalarn, destekleme, terlemevi azaltma,
sarma ve mulglamadir. Destekleme, agacin toprak-
la baglantisini gliclendirmek amaciyla gelik teller ya
da biylk kaziklar yardimiyla yapilir.

Terlemeyi (Transpirasyon) azaltma &nlemleri,
yaprakli agaglann tasinmasinda dnemlidir. Zira ta-
sinan yaprakl adag, terleme yoluyla hizla su kaybe-
decektir. Bu amagla, ajag tacinin budamayla seyrel-
tilmesi, yapraklara antitranspirant maddelerin pls-
kirtllmesl, tag igine su pisklrtme gibli énlemler
alinir,

Fazla glnesten ileri gelen hastahkiardan gov-

Yene tasinnus bir afagta destekleme ve sarma.

deyi korumak, kabugun kurumasini engellemek ve
agac kurdu saldinsi ihtimalini azaltmak igin taginan
agaclann govde ve biiylk dallan j0t, guval bezi, &zel
olarak hazirlanmig krepon kagitian, kenevirden do-
kunmus kumaslar veya hasirla iyice sanlr.

Degerli agaglaria galigmada, 6zellikle herdem
yesil ajaglar sonbaharda tagindiklannda, kéklerin Us-
tindeki alana saman, yaprak ¢arigd, iyi yanmig gift-
lik glibresi ile mulglama yapilir. Mulg, toprak
sicakliginin diizensiz degigimine engel olur; toprak
sicakligin ve toprak nemini korur.

Aynca, taginan biylik agaglar, bu agamalan ta-
kiben en az iki yillik 6zel bir bakima gerek duyar.[]

ORGANLARIN MUHAFAZASINDA
YAPAY KAN

Organ naklinde zamana karsi yans s6z ko-
nusudur, Gunka bulundugu ortamdan alindiktan
sonra, bir kalp 4 saat, bébrek 24 saat ve karacl-
ger 12 saat kadar fonksiyonlanm muhafaza ede-
bilmektedir. Gegtligimiz ginlerde Amerkali bir
aragtirmaci grubu, organiann dayanma gicdni
artirmay! mimkin kilan yeni bir metot gelistird|.
Bu metot, organin metabolik faaliyetleri sirasin-
da ortaya ¢ikan, metabolik ve diger zarar artik-
lan dokulardan uzaklagtirarak, temiz oksijen sag-
layan yapay karnin, alinan organin damarlannda
dolastinimasiindan ibarettir. Ayni zamanda orga-
nin hayati fonksiyonlan sirasinda bir dizi elektro-
kimyasal dlgiimler yapilarak, degisen glikoz,

potasyum, oksijen ve karbondioksit konsantras-
yonu surekli ayarlanarak asitligin tehlikell bir se-
kilde artigi dnlenir. Bu metot, 15 kalp (zerinde
denenmis, 24 saat boyunca muhafaza edilmele-
rini saglayarak givenirligini ispatiamigtir.

Aragtirmacilar bu metotu diger organiar iize-
rinde de uygulayarak aym givenilir sonuglan el-
de etmiglerdir. Gunidmizde organ nakli
uluslararasi bir nitelik kazanmigtir. Omegin Ame-
rika'dan Avrupa'ya yapilacak bir kalp nakii, en az
sekiz saatlik mesafe ylzinden, uzmanlan gare-
sizlik iginde birakmaktayd). Bulunan yeni metot,
sinirll zaman derdini ortadan kaldirmis, kitalara-
rasi organ nakline imkén saglamistir.

Hakan 0ZTORK
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EVRENIN
SONUNDAKI ZAR

* Mevcut her seyl agiklayabilen bir teori ara-
yisindaki- kuramcilar, siipersicim (supers-
tring) teorisine yeni bir boyut daha kattilar:
Siiperzar (supermembrane), evreni 11 boyut-
ta sinirhyor.

984 yilinda, durguniuk safhasindaki teorik fizik,

biylik bir devrimle canlandi. Ortaya atilan stiper-
sicim teorisi, olan her seyi agiklayabilen nihai bir te-
oriyi beraberinde getirmeyi vaat ediyordu. 4 yil sonra
bugfin, hala sipersicim, tim fizigi izah edebilecek
bir teori bulma midini veren tek teori olmadigini gos-
terdi: “Siperzar” fikri (izerine kurulu bir teori ile, da-
ha anlamli bir sonuca ulagilabilir.

1984 yilindan énce, her seyi agiklayan bir teori
arayigindaki fizikgiler, teorik fizigin lyi anlasilmis iki
dahni birlestirmekte engelle kargilagtilar, Bunlardan
biri Einstein'in géreceli gekim teorisi, digeri ise glicli
nukleer ve zayif elektrik kuvvet kuantum teorilerini
birlestiren "'standart model"'di. Gigli kuvvetler, pro-
ton gibi pargaciklar icindeki quarklan birarada tutar.
Zayif elektrik kuvvet ise; elektromanyetik kuvvet ve
radyoaktiviteyi doguran zayif niikleer kuvvet olarak
Iki kuvvetin birlesmesinden olusur. Bu ikisi, yani stan-
dart model ve genel gorecelik, bilinen 4 temel kuv-
veti agiklamaya yeterlidir.

Giglik, genel gorecelik ve standart modeli bir-
lestirmekte, bagka bir deyigle, zayif elektrik kuvvet
ve gugli kuvvetler gibi gekim kuvvetini de izah ede-
bilecek bir kuantum teorisi gelistirmekte ortaya ¢iI-
kiyor. Bdyle birlestiriimis teoriler, her zaman
eksikliklere ve anormalliklere yol agmistir.

“Anormal'' kelimesi, teoremcilerin, klasik ola-
rak kuantum tarifinden uzak bir teori ile olusturulan
matematiksel bir simetrinin kuantum etkileri gdz 6n0-
ne alindiginda bozulmasina verdikleri isimdir. Boy-
le anormallikler, dzellikle, kuantumn teorisine uygun
bir yaklasimla bir hadisenin olabilirligi hesaplanirken
aykinhga diisdimesine neden olmaktadir. Bir olay
hakkinda tahminde bulunurken muhtemel tim so-
nuglann olabilirligi hakkindaki tahmini degerlerin 0
(olmayacak) ile 1 (olacak) arasinda olmasi gerekir,
Kuantum teorisinde de muhtemel tim islemlerin top-
laminin *'1" olmasi bir zorunluluktur, Eger bir anor-
mallik bunun dogrulugunu engellerse, teoriyi
"matematiksel olarak uygunsuz' olarak kabul edip
reddetmeliyiz. Her geyi agiklayabilecegini iddia eden
bir teori, deneysel olarak test etmeyi diisiinmeden
once, anormalliklerden uzak oldugunu ispatlamalidir.

Eger her seyi agiklayabilen bir teori arayisiyla
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pek cok konu agikliga kavusturuluyorsa, “dyleyse
mesele nedir?" diye sorulabilir, Fakat unutulmama-
lidir ki, bdyle bir arastirmadan beklenen sey, basit
bir estetik anlayis degildir. Mesela, standart mode-
lin ortaya attigi pek ¢ok soru hala cevapsizdir. Or-
negin, nicin temel pargaciklar gézleyebildigimiz
kitlelere sahiptir? Nigin atom gekirdegini olusturan
quarklar ve elektronlarn meydana getiren leptonlar
gibi Iki ayn temel yapi birimi vardir? Cogu kuramci-
nin dmidi, bitin fizik kuvvetlerinin tanimint yapabi-
len bir teorinin, bu gibi sorularin timiine cevap
verebilmesidir.

1984'te yasanan heyecan, Michael Green ve
John Schwards'in galismalarindan kaynaklanmak-
taydi. S6z konusu bilim adamlan, teorinin dzel bir
tirliinde, kuantum gekiminden dogan anormallikle-
rin, diger kuvvetlerden doganlan ortadan kaldirdigini
godsterdiler. Fakat bu sadelesme olayi, siipersicim
teorisinin oldukea spesifik bir tGrinde gegerliydi. Yi-
ne de sonunda, anormalliklerden uzak ve arzulanan
egsizlige sahip bir teoriye varmak igin 6nemili bir ipu-
cu ele gegirilmisti.

Siipersicim teorisi nedir? Standart modelde bir-
lestirilmig teorilerde, temel pargaciklar ya da nesneler
nokta gibi olup, uzayda herhangi bir boyutlan yok-
tur. Bu nesnelerden biri uzay-zamanda hareket et-
tiginde, gegtigi yerlerde tek boyutlu bir evren hatt
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(world line) gizer. Sicim teorilerinde ise, temel nes-
neler, tek boyutlu, ¢ok ince sicimler gibidir. Bu du-
rumda, nesneler uzayzamanda llerlerken, iki boyutlu
evren tabakasini (world sheet) ortaya ¢ikanrlar. SO-
persicimde temel nesneler, stipersimetri adi verilen
bir simetriye uymak zorundadir. Siipersimetri, stan-
dart modelin getirdigi iki sinif nesneyle alakaldir: Bo-
zonlar ve fermioniar.

Standart modelde, maddenin yapi taslan olan
lepton ve quarklar, fermionlardir. Fakat fotonlar, not-
ron ve protonlann igindeki quarklan birbirine bagla-
yan gluonlar gibi temel kuvvetleri tagiyan pargaciklar,
bozonlardir. SUpersimetri fermionlan bozonlara, ya
da bozonlan fermionlara donistirir. Yani, iki stiper-
simetri olayinin sonucu, uzay-zamanda gergeklesen
basit bir donldgsumdir,

Gerel gorecelik teorisi de, blylk boyutlarda ayni
islemleri gerektirerek, gekim kuvveti dedigimiz ola-
ya yol agar. Yanl! "'‘gekim"* spersimetrinin dogal bir
sonucudur.

Boylece, slipersimetriye uygun olarak davranan
sicim benzeri temel cisimcikleri tarimlayan bir su-
persicim teorisi, otomatik olarak gekim kuvveti igin
de bir kuantum teorisi saglamistir. Fakat bdyle bir
teori caligir mi? Green ve Schwarz'in bulduklan ce-
vap liging: **Hayir, genellikle hayir''. Sadece ok tzel
bir durumda teori ise yanyor. Supersicimlerin, 10 bo-
yutlu bir uzay-zamanda hareket etmesi gerekir.

Ik bakista 10 boyutlu uzay-zamanda éngérillen
bir teori, matematiksel bir tuhafliktan farkl gérinme-
mektedir.

Her seyden 6nce biz 4 boyutlu 3 uzay + 1 za-
man boyutu) bir uzay-zamanda yasamaktayiz. Bu-
nun yaninda aragtirmacilar 4'ten daha fazla boyutta
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Stuperteori Il : Michael Duff'in
saperzart, Michaell Green'in sicim-
letinden bir adim daha ilerde.

tarif edilen bir teorinin, 4 boyutlu kainat da tarif ede-
bilecegini savunuyorlar.

1919'da Konigsberg.Universitesi'nden Theodor
Kaluza, genel relativite egitliklerini, 4 dedil 5 boyut-
ta gozlimlemeye karar verdi. Boyle yapmakla Eins-
tein'in ahsilmis 4 boyutlu gbreceligini, Maxwell'in
elektromanyetik esitlikleriyle birlikte gbz 6niine al-
di. Elektromanyetizma, gorilmeyen 5, boyutun bir
sonucu gibi gbriniyordu.

Birkag yil sonra, 1926'da, Copenhagen Univer-
sitesi’'nden Oscar Klein, bu 5. boyutun gergekten var
olabilecegini ve gbrinmedidini ispatladi. Boyutiar-
dan dord( sonsuza dogru, ters ybnlerde grafik ek-
senler boyunca uzanmakta, 5. boyut ise bir daireyi
takip eder gibi kendi etrafinda dénlp durmaktadir.
Dairenin ¢api gok kicik oldugundan, bu fazla bo-
yutu algilayamamaktayiz. Bunu daha iyi anlamak igin
bir hortumu gbdz 6niine getirelim: Uzaktan bakildi-
ginda tek boyutlu gibi gériinen hortumun, yakindan
bakildiginda dairesel bir kesite sahip oldugunu
goririiz.

1984'le beraber kuramcilar 4'ten fazla boyuta
alismiglardi. Fakat bu ekstra boyutlar, bildigimiz ev-
rene ters dismeyecek sekilde sikismisti. Fizikgiler,
supersimetri Uzerine temellendirilen, 11 boyuta ka-
dar pek c¢ok ¢ekim teocrisi sekillendirdiler.

11 boyuttaki teoriler 6zellikle ilgingti; ¢linki si-
persimetrinin izin verdigi maksimum boyut sayisi
11'di. Oyle gériniyor ki, 11 sinir oldukga gergekgi
bir yaklagimdi; hakikaten, 7'si sikisarak elektrik yi-
ki gibi i¢ pargacik dzellikleri saglayan 11 boyutiu bir
alemde yagamaktayz.

10 ILE GELEN PROBLEM

Siipersimetri st simin olarak 11'i dngdrirken,
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slipersicim teorisi neden yalnizca 10 boyutta isliyor?
Siipersicimin cevap vermedidi daha pek ¢ok soru
var. 10 boyutlu sipersicim teorisi, gergekten sonlu
mu? Hi¢ sonsuz deger icermiyor mu? Gergekten es-
siz mi, bagka alternatif yok mu?

Ik 6nee, 10 boyuttaki stipersicim teorisinin sonlu
olup olmadigini dogdnelim. Halihazirda bunu ispat
eden gligll bir delil yok; fakat uzmanlar, yakinda bu-
lunacagna dair iyimser gbrislere sahip, Yine de bu
iyimserlikle beraber, sicimlerin, 6nceki teorideki tek
boyutlu noktalarin tersine "‘uzayan'' nesneler oldu-
gu gbz onine alinmalidir.

Bunun da &tesinde essizlik iddiasi var. 1985'te
birbirinden ayn ve her biri iddiali 5 ayn stipersicim
teorisi oldugu bilinmektedir. Fakat teoriler arasinda
bazi farklar vardir. Mesela bir teoride sicimler agik
ugluyken, digerlerinde kapalidir. 1986'da essizlik id-
dialan goktan zayiflamaya baslamistir. 10 boyutta sa-
dece 5 ige yarar sicim teorisi olabilir; fakat bunlardan
birl, secilip, gbzlenemez oranlara sikigtinlmig 6 faz-
la boyutla, 4 boyutlu evrenin gergekleriyle ylizylize
geldiginde acaba ne olur?

Rutherford Appeleton Laboratuvan'nda galisma-
lanmi siirdiren Kuman Narain, farkinda olmadigimiz,
kendi igine sikigtigi farz olupan fazla boyutlann, 4
boyutlu evreni tanimlayabilen binlerce matematik-
sel simetrinin dogusuna imkan verdigini soylyor.
Bdoylece, orijinal siipersicim teorisinin iki siipersimetri
ilkesi etkisiz kalmaktadir,

Diger kuramcilar, Narain'in bu fikrinden yola g
karak, pek cok degisik 4 boyutlu sipersicim teorisi
gelistirmislerdir.

Gergekte kag teori kurulabilecegini kimse bilmi-
yor; fakat milyonlarca olabilecedi kesin. liging iddi-
alardan biri de, tim bu teorilerin aslinda birbirinden
farkli olmayip, tek ve ortak bir teorinin degisik fazla-
rinin tarifleri olmasidir. Tipki suyun buz, su ve bu-
har halinde bulunmasi gibi, slipersicim teorisi de
bizim birinde varigimizi slirddrddgumiz milyonlar-
ca degigik fazda bulunabilir.

Bu fikir teorik olarak saglam olsa da, sicimler-

Paul Dirac,
temel pargacik-
mn noktadan

zar yapisin-
da oldugunu ile-
ri siren ilk ki-
sivdi.

den deneysel tahminler ¢ikartiimasina hig de yardim-
ci olmamaktadir. Bir kere, milyonlarca degisik evren
miimkiinse ni¢in bir bagkasinda degil de bu seklin-
de yagiyoruz?

Siipersicimler dzerinde ¢aligan bazi uzay bilim-
ciler, tim fazlann Big Bang'tan hemen sonra yara-
tildigim ve evrenin cesitli kisimlannda varhikianni de-
vam ettirdiklerini savunuyorlar,

Trieste Uluslararasi Fizik Merkezi'nde siiperzar
Uzerinde galigan bir grubun gegen yilin baglarnnda
yaynladiklan ¢aligma, tim bunlardan farkliydi. Eric
Bergshoeff, Ergin Sezgin ve Paul Townsend, nes-
neleri yine sicimler seklinde diisiinmekle beraber,
bu sicimlerin uzayda birden fazla boyutta uzandigi-
ni savunuyorlar. Bunlardan bir, iki uzaysal boyutu
olan siperzardi ki, zaman boyutunda, 11 boyutlu si-
persimetrik uzay-zaman batiniine karsi hareket et-
mekteydi. Teori burda daha da garpict olmaktadir;
¢lnki 11 boyut, sipersimetrinin izin verdigi maksi-
mum degerdir,

Silperzar, yeni ortaya atilmis bir fikir degil. Tek-
sas Universitesi'nden James Hughes, Jun Liu ve Jo-
seph Polchinski bu konuda daha dnce bir yazi
hazirlarmiglardi. Dahasi, temel pargaciklarnn zar fik-
riyle tarumlanabilecedi iddiasi, 20. yizyilin en bilylk

Evren hatt (noktatar) Evren tabakasi (sicimler)

Evren lUpll (Zar)

&

5 boyullu gorecelige yakin-
dan bir bakig, gizledigi dai-
ress| boyutlar ortaya gikar-
yor

%)
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teorik fizikgilerinden Paul Dirac tarafindan 1962 yi-
linda ortaya atilmigti. Bergshoeff ve arkadaglannin
yayinlarindan sonra ise, sliperzar bir anda yeniden
ilginglik kazandi.

Cambridge Universitesi Uygulamall Matematik
ve Teorik Fizik Bélimil'nden, i¢lerinde Townsend'-
in de bulundugu bir baska grup, 11 boyuttaki stiper-
zar hakkinda daha degigik bir kesif yapt.
Aragtirmacilar, sadece 12 uzamig nesnenin sliper-
simetriye uydugunu buldular, Bunlardan biri Green
ve Schwerz tarafindan bulunan 10 boyutlu siipersi-
cim, digeri ise bununla yakindan alékall 11 boyutlu
stiperzardi, Gergekten de ayni siralarda CERN  (Av-
rupa Parg¢a Fizigi Arastirma Merkezi)'i ziyaret eden
bir grup fizik¢i, 11 boyullu zardan yola gikarak, bu-
na mutabik 5 siipersicim teorisinin birini gikarabil-
diklerini agikladilar. Michael Duff, Paul Howe, Takeo
Inam ve Kelly Stelle, “‘kendiliinden boyut indirgeme"’
teknigini kullandilar. Diger bir deyigle, uzay-zaman
yapisi 11 boyuttan 10 boyuta inerken, onlar da te-
mel nesnelerin boyutunu Iki (zar)'den, bir (sicim)'e
indirgiyorlardi, Bu geligme 11 boyut teorisinin teme-
linin daha iyi oldugunu gdstermekteydi.

Her ey gizel, fakat acaba sliperzar teorisi de
slipersicim teorisini (ine kavusturan iddialara sahip
mi?

Baglangigta hig de dyle gérinmedi. Her seyi
agiklama iddiasindaki bir teorinin, pek ¢ok sartini ih-
|4l eden siiperzann basansiz olmasi igin oldukga ge-
cerli sebepler ortaya ¢ikti. Zorluklann bazilannin
Gstesinden gelmek kolay olsa da, digereri olduk¢a
yildiner gozikiyordu.

Ozellikle teorinin kiitlesiz pargaciklan Iki donis-
lilerle uyusturmas: gerekiyordu. Bir gekim kuantum
teorisi, bu gibi parcaciklann graviton denilen ¢ekim
kuvvetini tagimasin gerektiriyordu, Fakat ilk ¢alig-
malar, zarlara dayali bir teorinin bu gibi pargacikla-
ra yer vermedigini gosterdi. Ek olarak, slphesiz
teorinin sonsuzluktan ve anormalliklerden uzak ol
masi gerekmekteydi.

Itzak Bars, Christopher Pope ve Sezgin'in kit-
lesiz pargaciklann slperzar teorisinde bulunabilece-
gini gdstermesiyle, Agustos 87'de bir geligme kayde-
dildi. Dahasi, arastirmacilar yalnizca 11 boyutlu si-
perzarnn, kitlesiz pargaciklann 2 dénisli graviton-
lan igermesine imkan verdigini buldular. Burada yine
11 boyutun énemi ortaya gikiyordu.

Ayni siralarda Bars, bir bagka problemin {ste-
sinden gelmisti. 10 boyutta tamml sQpersicim ve 11
boyutta tamml sperzar teorileri digindaki biitiin te-
orilerde kaginiimaz anormallikler oldugunu géster-
di. Green ve Schwarz daha dnce bu anormalliklerin,
siipersicimde, birbirlerinin etkisini ortadan kaldirdi-
gini bulmuslardi. Bars ve Pope bunu ispatiamaya de-
vam ederek, en azindan baz durumiarda 11 boyutiu
sliperzardaki anormalliklerin de birbirini sadelestir-
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diklerini gosterdiler. Stiperzarin glvenilirligi ise da-
ha fazla gbrindyordu. g

Ayni zamanda Bergshoeff, Duff, Pope ve Sez-
gin, 4 uzay-zaman ve kiire karakterinde 7 sikismis
boyulu igeren leoriye kalici ¢dzimler getirdiklerini
agikladilar. Oyle gérGlyor ki, 3 boyutlu siiperzar (2
uzay + 1zaman) -evrenin sonundaki zar-, 4 boyut-
lu uzay-zaman evreninin boyutlarini olusturuyor.

Geriye “sonsuzluk' meselesi kaliyor. Fakat sii-
perzariarin sicimler gibi uzayan nesneler olmasinin,
normalde noktalara dayanan teorilerden dogan son-
suzlugu dnleyebilecedi umudu vardir. Yine de bu ko-
nu zar teorisi igin biylk problemler olusturuyor.
Gergekien de bastan beri, bazi sicim kuramcilan si-
perzar fikrine karsi ¢ikarak, bunun daha ¢ok sonsuz-
luk problemi doguracagini iddia etmektedirler, Ciin-
ki, 11 boyutlu zarin kendisi i¢in oldugu kadar, son-
suzluk, 3 boyutlu uzay zaman igin de bir problem
dogurmaktadir (Evren tabakasi 2 boyuta dayandi§in-
dan, sicim teorisinde bu sorun yoktur),

Siperzardaki sonsuziuk sorununu halledecek
gibi gbriinen bazi isaretler yakiniarda belirdi. 1987
sonlanna dogru, Miles Bilencowe ve Duff, 4 boyut-
lu uzay-zaman simetrisinin, gok ¢arpici sonuglara va-
nimasini sagladigini buldular. Teori, 3 boyutlu uzay-
zamanda sonsuzluktan uzak oimali; bu ise ortaya
¢ikan 6zel bir simetri sayesinde saglanabiliyor. Her-
mann Nicolai, Sezgin ve Yashioki Tanii, ayn ayn var-
diklan sonuglarda, siperzar teorisinin bu gi¢ligiin
de (stesinden geldigi fikrinde birlestiler.

Siperzarlann gelecegi ne olacak? Zaman ne
getirirse getirsin, teorik fizigin zenginlesecedi orta-
dadir. SGperzar teorisinin yanhghg: da ispatliansa, bu
gercek, shpersicim teorisinin daha lyi anlasilip {ize-
rinde durulmasim saglayacaktir. Stiperzann dogru-
lugu ispatlanacak olursa sonug¢ daha da ilging bir hal
alacak, slperzar nigin dért boyutlu bir uzay-zamanda
yasadigimiz konusunda bizi aydinlatabilecektir. Bu-
nunia beraber, ister siperzar, ister slpersicim olsun,
“her seyin teorisi'’ Gnvanini almadan énce bir teori
birtakim sinaviardan gegmek zorundadir.

New Scientist'den gev.: Giirkan OZTURK

- GERUNTY  GUREL e, manie s Wiess SRS TiEEM LIRiLT
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21. Yiizyilda Uzay
Istasyonlarindaki
Yasam Nasil Olacak?
Belki de Boslukta
Yiizmeyi Ogrenmek
Zorunda Kalacaksiniz!

Gacan yilin sonlanna dogru NASA, uzayda insa-
nin surekli kalabilecedi uzay istasyonlan konu-
sunda yeni bir adim att.. Uzay ¢alismalarinda ileri
diizeyde olan dort sirket, konuyla ilgili arastirmala-
nni NASA'ya sundular. Sonugta, ylksek teknoloji ile
dizayn ve insa edllecek olan uzay istasyonunun ya-
pimi, Boeing, McDonnell Douglas, General Electric
ve Rockwell'den olusan bu dbrt sirkete verildi.

Bir stredir uzay istasyonlan konusunda calis-
malar yapan ve konuya NASA'nin planiadigindan da-
ha lleri bir gériisle yaklasan Gnli mimar Michael Kalil,
don yildan fazla sliren galigmalar sonunda, "'dérdin-
cii kusak yerlesme modli" olarak da nitelenen ge-
lecegin uzay istasyonu modelini kurdu.

M.Kalil tarafindan dizayn edilen uzay Istasyo-
nu modeli bir astronot gbziiyle sdyle tanimianabilir:

M.Kalil'in modeli iki kath bir yapidan olusmak-
tadir. [kamete ayrilan yer ile laboratuvar ve calisma
salonuna ayrilan yer, birbirinden yatay bir bélim ile
aynimistir. M.Kalil bu bélmeyi "ozmotik zar'' olarak
adlandirmigtir, Modelin orta kisminda yer alan silin-
dir seklindeki bdime ise, banyo olarak kullanilacaktir

Sifir graviteli ya da gravitesiz kosullara uygun
bir uzay istasyonunun, diger uzay istasyonlarindan
farkl olarak kendine has bir 6zelligi vardir. Yerceki-
mi olmayan bir yerde, zemin planina ve zemine bagl
yerlesmeye ihtiyac olmadidi igin, yerylizindeki gibi
bir yapilagmaya gerek yoktur. M.Kalil tarafindan di-
sUnilen bu gok énemli unsur, onun modelinde g6-
rilmektedir. NASA'nin teknolojik ve maddi
yardimlarnyla M.Kalil tarafindan ortaya konan mode-
lin Gstlin 6zelliklerinin baginda zemin planinin olma-
mast ve “ozmotik zar'’ olarak adlandinlan gegisli bol-
menin bulunmasi gelmektedir, Bdyle bir yapi i¢inde
insanin hareketlen ve yasam bigimi de kendiliginden
degismektedir. Istasyondaki ortam, iginde yiizilebi-
len bir su gibidir. Yer¢ekimi bulunmayan bu ortam-
da Insan, boglukta yizmeyl 6grenmek zorundadir.

Omni'den ¢ev.: Ekrem MERTER
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YUKSEK
ENERJILERDEKi
TIRMANIS

Pilerre BARON

= Saclay'deki Satiirn II'nin hizmete sokulma-
si sayesinde fizikgiler, artik atom gekirdegi-
nin yapisini tanimalarini saglayacak ok etkili
bir araca kavugmuslardir. Avrupalilarin ve
Amerikahlann gerceklestirecedi gelecegin
parcacik hizlandincilaniyla, arastirmacilar
asal pargaciklann biitiin anatomisini incele-
yebileceklerdir. Ancak XXI. yiizyilda bu mu-
azzam makinalar ortadan kalkacak, yerlerini
bir ayakkabi kutusuna sigabilen laser ya da
plazmali hizlandiricilar alacaktir. Bu aletler
maddenin en derin sirlarini ortaya gikarabi-
leceklerdir.

ené Beurtey, kendini tamamen galistig) ise ada-
mig. Ginlerden 4 Mart 1988 ve su anda, Paris
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Buydk Avrupa Pargacik Hizlandiricisi LEP, 27 ki-
lometrelik cevresi olan bir halka bicimindedir. Hizlan-
dirtcinin 5 yillik bir ¢alismayi gerektirmis bulunan
ingaat artik tamamlanmisur, Birkag ay sonra, bura-
da incelenen parcaciklar hemen hemen ik hizinda bir
hareket glicil kazanarak bu muazzam carpistiricida son
hizla birbirlerine ¢arpacakilardir,

yakinlarindaki Saclay'de bulunan ulusal laboratuva-
rin blytk konferans salonunda sevingten uguyor,
Sebebi, laboratuvann midiri Jacques Arvieux ve
muddr yardimeisi Jean Saudinos ile birlikte “kiiclk
mucize' diye adlandinlan yeni pargacik hizlandin-
cisi Satlirn II'nin agilisini yapacak olmalan! Daha ilk
denemelerden itibaren, René Beurtey'in “miicevher”
adini verdigi bu alet, bilyilk farkla polarize (yénlen-
dirilmig) par¢acik tretim rekorunu kirmigtir. Rekoru,
saniyede 100 milyar pargacigin (zerinde! Bundan
sonra Satiim II'nin saglayacad iyon huzmesi, Ame-
rikall, Rus, Japon ve Kanadali rakiplerin daha 6nce
elde etmis olduklan basarilarin gogunu geride bira-
kacak. Deney grubunun bagkani olan fizikgi René
Beurtey, kivancini sdyle dile getiriyor: "'1986 yilin-
da Satiim laboratuvan’nda 270 arastirmaci ¢alismak-
ta idl. Simdi bunlarin sayisi 400'li biraz ge¢mistir.
Baganmizin bagka bir isareti de, dis yararlanicilann
sayisinin 1986'da 130 iken simde 200'( asabilmis
olmasidir'".

Pargacik hizlandiricis Satiirn, 105 metre gapin-
da kapali halka bigiminde bily(ik bir borudur. lg kis-
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minda vakum saglanarak, fizikgilerin segtigi baz
pargaciklann igiga yakin hizlarda dénmesi imkani el-
de edilir,

Birinci islem, atomun kabudunu soymak, yani
etrafindaki elektronlan almaktir. Bu sayede elektrik
yikld iyonlar Gretilir. iyonlar nétr olan atomun aksi-
ne, elektriksel ve manyetik alanlara karsi duyarhdir-
lar. Iste fizikgiler, mermilerini bunlarla yénlendirmek
ve hizlandirmak istiyorlar. Aragtirmacilann elinde ya-
pilacak deneyin gereklerine gore, yogun hafif iyon-
lar (protonlar, détonlar), agir iyonlar ya da polarize
iyonlar Uretebilecek degisik "'kaynaklar' vardir. Her
i¢ halde elde edilen iyonlar, gaz halindedir.

Bir kere halkaya vardiktan sonra, iyonlar 6zen-
le ayarlanmig manyetik alanlar sayesinde dev bir ma-
nejdeymis gibi dairesel bir ydriingede muhafaza
edilirler. Her bir tur sirasinda pargaciklar, manyetik
alanlar tarafindan hizlandirilirlar ve gitgide hizianir-
lar. Bir milyon tur ve halkada 100.000 kilometre dén-
dikten sonra pargaciklar bir deney odasina
yoneltilerek, orada bir “hedef’’ ya da baska deyisle
cekirdegini incelemek istedigimiz kimyasal elema-
nin ¢ok kigik bir 6medi ile garpigtinliriar. Cogun-
lukla her defasinda sadece tek bir gekirdek tipi
Incelenir. Bundan dolay! hedefin kimyasal agidan ¢ok
saf olmas: gerekir. Bu saflig elde etmek bazen glg
olur. O takdirde, iki hatta daha fazla gekirdek ihtiva
eden hedefler kullanilir ve deney sonuglannin ana-
lizine bagvurulur, Elde ne kadar ¢ok ¢ekirdek var-
sa, llgi ¢ekici bir garpigma elde etme sansi 0 oranda
artar. Bundan dolay hedefin yeter derecede kalin
olmasi gerekir. Ancak bunun bir 8lglyi gegmemesi
lazimdir; aksi halde, birbirini izleyen garpismalarnn
sikhg yizinden bunlann yorumlanmasi imkansiz-
lagir. Yapilacak deneye gbre, en uygun 8l milimet-
renin ylzde biri lle birka¢ santimetre arasinda
degismektedir.

Bir parcacik huzmesi ile hedef arasindaki gar-
pisma, bir dizi detektdr tarafindan kaydolunur. Bunlar
bir pargaci@in carpisina tepki gbsteririer ve bir elek-
trik itmesi (impuls) Gretirler. Bu itmenin bigimi, gen-
ligi ve ortaya gikig ani, izlenmis olan pargacigin ve
hareketinin karakteristik 6zelliklerini gbsterir. Ne var
ki, bu detektérlerde iz birakabilen milyarlarca cisim
arasinda az rastlanir 6zellikler gbsteren nadir birka-
¢ini ayirt etmek gerekir. Bu segimi yaparken (g 6l-
¢Uden yararlaninz: Bunlardan birincisi, pargaciklarin
enerjisi ve esas huzmeye gore dogrultulan; ikincisi,
pargaciklarin ozellikleri (ylkleri ve kitleleri); tigiin-
clsd ise hedefe vang anlandir. Ayrica detektGrierin
kaydettigi itmeler bilgisayarlara aktanlarak, ¢ok sa-
yida sonucun kisa zamanda analizi saglanir. Bazen
sonuglaria teorik modeller arasindaki fark o kadar
buyilk olur ki, teorinin bizzat kendini yeni bastan géz-
den gegirmek gerekir!

Reéne Beurtey: "'Bu, bir sag levhanin nasil dav-
ranacagini anlamak igin, blyik bir kamyonu kiiglk

EKIM 1988

Beton tineli i¢in de goriilen Saturn halkasi, saniyve-
de 100 milvar parcacik iretebilmektedir.

Pargaciklant dairesel bir yoriingede tutabilmek igin,
Sizikgiler dort kutuplu miknatislar kullanmaktadir (ve-
sil birimler).

bir arabanin {izerine siirmeye benzer" diyor. Satim'-
in halkasl, yeni enjektérii Mimas sayesinde 1000
milyarlik (1 trilyonluk) enerji paketlerini alabilmekte
ve bunlar 4 saniyeden az stirede dnemli bir enerji
diizeyine erigebilmektedir. Laboratuvarda galisan
Fransiz ve yabanci arastirmacilar igin bu makina,
vazgecilemez bir aragtir. Onun yardimiyla fizikgiler,
atom gekirdegini dizenleyen fizik kanunlanni ince-
leyebileceklerdir. Biz simdiye kadar dért ana kuvveti
biliyoruz. Bunlar, kiitle ile ilgili olan gekim; dzellikle
gekirdedin pozitif protonlan etrafinda negatif elek-
tronlardan olugan bir bulutun muhafazasini sagla-
yarak, elekirik ylikli pargaciklar arasinda etkin olan
elekiromanyetik etkilesim; radyoaktivite ve bazi par-
caciklann bozunmasi gibi bazi olaylara sebep olan
zayf etkilesim ve son olarak proton ile nétronlar ara-
sinda varligini gostererek onlan ¢ekirdegin icinde bir-
birine baglayan kuvvelli etkilesimdir.

Maddeyi yéneten bu dér temel gictin igli (elek-
tromanyetizma, kuvvetll etkilesim ve zayf etkilesim)
cekirdekte ortaya gikar ve gekirdegin gorinis, yapi
ile 6zelligini belirler. Satim ve GANIL hizlandinci-
lannda bu gigler incelenmektedir.

GANIL (Buyik Milli Agir lyon Hizlandinicis)) La-
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boratuvar, iki ayn aragtirma kurulusu tarafindan ger-
ceklestiriimis olup, buradaki ilk fizik deneylerine
1983'te baslanmistir. O zamandan beri her yil, bi-
tiin dinyadan 300 kadar arastirmaci gelerek birkag
gln ya da hafta sdreyle, laboratuvarlarinda hazirla-
mig ya da analiz etmis olduklan deneylerl yapmak-
tadirlar.

Satiirn Laboratuvan'nda oldugu gibi, GANIL'de
yaritiimekte olan deneylerin de amaci, atomiann
cekirdegini incelemektir. Simdiye kadar bu cekirdek-
ler hakkindaki bilgimiz, godunlukla hafif pargaciklar
(elektronlar, protonlar, nétronlar) bombardiman al-
tindaki davraniglaninin gdzlenmesinden saglaniyor-
du. Bu “sonda'lar, protonlar ile nétronlarnn
(nukleonlann) diziligini pek bozamazlar; ¢inki kit-
le ve enerjileri azdir. Nikleer malzemenin 6zellikle-
rini daha lyi anlayabilmemiz i¢in, kiitle ve enerjisi
daha biy(ik olan sondalara bagvurmamiz gerekmek-
tedir: Bunlar, agir iyonlardir. GANIL, igte boyle son-
dalar saglamak igin tasarlanmistir. GANIL,
karbondan tutun da, tabiatta rastlanan en agir ce-
kirdek olan uranyuma kadar bitiin agir iyon gekir-
deklerini Gretir. Bdylelikle simdiye kadar bilinmeyen
kirktan fazla gekirdek ortaya gikanimistir. Bunlann
en son bulunaniarindan biri, bir kalsiyum izotopu
olan Ca*¥'dir. Gegen yilin 15 ile 24 Ekimi arasinda
15 kadar fizikgi, 4 ile 5 milyar yillik bir aradan son-
ra, evrenin baslangicinda var olan fakat hayat stre-
si bir saniyenin ¢ok altinda bulunan bir elemani tekrar
ortaya gikarmay basardi! Boyle basanlar dzellikle
astrofizikgileri ilgilendirmektedir; cinki gekirdek, bl-
y(k patlamadan hayatin ortaya cikigina kadar gelen
tabiatin yaratiligi olayindaki ana asamalardan biridir.
Fizikgiler, ¢ekirdek gibi kiigiiclk bir hacimde gesitli
parcaciklan bir arada tutabilen glic arastirmak is-
temektedirler.

Gitgide blyliyen ve pahallasan hizlandincilar
yaninda bir de pargacik fizigini arastiran ve hepsin-

Burada CERN'in biiyiik elektronik detektorierinden
biri, montaj sirasinda gorilidyor. 2000 toniuk aletler,
proton ile antiprotonlarin fevkaldde kisa carpisma si-
resi icinde yer alan olaylar hakkinda yiizlerce milyon
“bilgi""vi kaydedeceklerdir.
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den pahali olan araglar gelistiriimektedir. Bunlann
amaci, gekirdegin 6zelliklerini arastirmak degil, ge-
kirdegi olusturan asal pargaciklann davranigimi in-
celemektir. Fizigin bununia ugrasan dalinin bir ad
da yuksek enerji fizigidir; ¢inkd hizlandincilar tara-
findan saglanacak ¢ok yliksek enerjilere ihtiyag gés-
termektedir. Pargacik fiziginin temel amaglanndan
birl, pargacik ve bunlan yoneten kuvvetlerin tablo-
sunu basitlestirmektir. Bu, muazzam yatinmlann ya-
piimasini gerektirmektedir. Amerikalilar son
zamanlarda SSC (Siiperiletken Carpistirici) yapimi-
ni kararlagtirmislardir. Bunun masrafinin 6 milyar do-
lar (yaklagik 9 trilyon Tlrk Lirasi) olacag
hesaplanmistir. Boylelikle Amerika, Avrupa'dan geri
kalmak istemedigini gostermektedir,

CERN, Fransa-Isvigre sinin izerinde yer almak-
ta olup, parcacik fizigi arastirmalan kenusunda ulus-
lararasi bir (in kazanmistir. 1984 Nobel Fizik Odiili
de CERN'in iki arastincist olan Carlo Rubbia ve Si-
mon Van Der Meer'e verilmistir. Rubbia, kisa bir siire
once CERN'in midiriigine getiriimis bulunmakta-
dir. CERN 29 Eyliil 1954"te kurulmustur ve bugiin
14 devlet tarafindan finanse edilmektedir. Burada ¢a-
liganlann sayisi 3500'dlr ve bunlara bitiin dinya
liniversite ve laboratuvarlanndan gelen 4000 askin
bilimsel yararianicilan da eklemek gerekir,

CERN'in hizlandincilan, maddenin iglerine ka-
dar niifuz ederek onun yapi taglanni agida gikaran
ylksek enerjili parcacik huzmeleri sadlamaktadir,
Pargacik fizi§inde enerji birimi, elektron-volttur. Bu,
bir voltiuk bir elektrik pilinin nefatif kutbundan pozi-
tif kutbuna gegen bir elektronun, kazandig eneriji
miktandir. Birkag elektron-voltiuk enerjiler, elektron-
lan atomlardan sdkmeye yeterler. Bu enerji dizeyin-
de, bir kdmdr pargasinin yanmasi gibi kimyasal
olaylar ortaya gikar. Bundan bir milyon kat daha y(k-
sek enerjilerde (mega elektron-colt ya da MeV di-
zeyinde) nikleer reaktdrierdeki atom gekirdeklerinin
pargalanmasi olayl meydana gelir. Pargacik fizigi
i¢in, bundan da bin kat daha yiiksek (giga elektron-
volt ya da GeV) enerjilere gerek vardir. Béyle dev
makinalarda hareket eden pargacikiann bu enerji-
sinin muazzam oldudu sanilabilir ama, aslinda du-
rum bdyle degildir. Mesela bir proton ortaya gikarmak
icin gerekli bir GeV'lik enerji, ugan bir sivrisinegdin
hareket enerjisinin binde birine esdegerdir. Yere di-
sen bir kurgunkalem bile, ylzlerce kentrilyon
elektron-voltiuk bir enerjiye sahiptir. O halde olagan
bir bly(k cisme, mesela 100 milyar elektron-voltiuk
bir enerji uygulamak hicbir sey ifade etmez; cisme
de higbir sey olmaz. Ancak bu enerjiyl kligliciik par-
caciklara uyguladigimizda is degismektedir, Bu ener-
lilerle yeni parcaciklar ortaya gikarmay basarabiliyo-
ruz, CERN'in bu is igin kullandigi 28 GeV'lik proton
senkrotronu (PS) ve 450 GeV'lik siiper senkroronu
bulunmaktadir.

Proton senkrotronu ya da PS, 200 metre ¢apin-
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Biiyviik hizlandiricilanin kontrol merkezi, bir anket miiessesest gibi calisir ve anemli olaylar: secerek onem-
sizleri eler. Siper hesaplayicilardan gegirildikten sonra, incelenen parcaciklarin veter sayvida tipik ornekleri

elde edilir.

da bir halkanin etrafina yerlestirilmis yliz miknatisla
donatimistir. Bu miknatislar, protonlan halka igin-
de vakumda dénerken yoringede tutmaya yararlar.
Protonlar, senkrotron halkasina génderilmeden on-
ce, bir dogrusal hizlandincidan gegirilerek 50 MeV'lik
bir enerjiye yukseltilir ve enerjilerini 800 MeV'ye erig-
tiren dort halkall kiglk bir senkrotronu dolanirlar.
Bunlar ve diger pargaciklar, PS'ten ¢ikan protonia-
rin bir hedefe garptinimasindan elde ediimektedir.
Fizikgiler bu sayede karsit maddenin bizim bildigi-
miz normal maddeyi yoneten temel kanunlar karsi-
sindaki davranisini inceleyebilmektedir. Bir drnek
verelim: Eger ¢ekime maruz kalan bir proton asagi
dodru cekilirse, bir antiproton da yukar dogru mu
gekilecektir? Problem, gérindigi kadar basit de-
gildir

CERN'in 6teki blyilk hizlandiricisi, stper pro-
ton senkrotronu (SPS)'dur. Yer altinda bir tinele yer-
lestirilmis bulunan SPS, 2,2 kilometre gapindaki bir
halka bigimindedir ve (izerinde bin kadar miknatis
yer almaktadir. Simdilik diinyanin en blyik hizlan-
dincis: olmakla birlikte, bu pek uzun sirmeyecektir;
¢lnkd bugtinlerde, Jura topragi altinda kazilmig 27
kilometre gevreli bir tlnel iginde yer alan yeni Avru-
pa Pargacik Hizlandincisi LEP hizmete girecektir. Si-
periletken malzemeden yararlanilan hizlandirma
bosluklan sayesinde, LEP'te pargacik huzmeleri 100
GeV'lik bir enerjiye kadar ulagabileceklerdir. 900'den
fazla fizikgi, elektronlarla positonlann garpistinlacagi
deneylerin baglangici olan Haziran 1989 tarihini sa-
birsizlikla beklemektedir.

EKIM 1988

LEP'in tam bir turunu yapmak icin, elektronlara
bir santyenin onbinde birinden az siire yeter.

Dev hizlandiricilann ¢ad heniiz kapanmamis-
tir. Ne var ki, bltdn bir fizik¢i kusadi, gelecegin hiz-
landincilan {izerinde galismaktadir. Amaglan, bin ke-
re daha kigultiimis bir alanda, bin kere daha
yuksek enerjiler elde etmektir. Bunun igin buginkiin-
den temelde ¢ok degisik bir konseptin gerceklesti-
rilmesi gerekecektir. Gilnim(zde bunu
saglayabilecek iki imkan olan laser isinlan ve plaz-
madan yararlaniimasi digtintimektedir. Bu basari-
lirsa, XXI. ylzyilin parcacik hizlandiricilan 20-30
kilometrelik bir yer isgal edecek yerde, bir ayakkabi
kutusunun igine bile sigdinlabileceklerdir!

Sciences et Avenir'den kisaltarak gev.:
Dr. Ergin KORUR
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KONTAKT
LENSLER

Dr.Bllent BARLAS*

Unbmiiz teknolojisinde gelistirilmis bir gok

kontakt lens olmakla birlikte, genellikle ki-
vamlanna gére bunlan iki simifa ayirmak mimkan-
dir:Sert ve yumusak lensler. Tabii bunlann da ay-
nca gesitleri vardir.

Ik yapilan sert lensler, oksijen gegirmeyen po-
limetilmetakrilat maddesinden yapilmoktaydi Bu
lensler yipranmaya karsi ok dayanikli olduklan
halde, sadece géz kirpma hareketleriyle altlann-
daki korneaya gdzyas ve dolayisiyla az miktardo
oksijen gegirmekteydiler, Sonraki yillarda bu se-
kilde soglanon oksijenin, lensin temasta oldugu
korneanin normal metabolik ihtiyaglanmi kargila-
yamadigi ve yetersiz oksijenin, vzun yillar bu tip
lens kullanan hastalarda kormeanin, en ic ve en
dnemli hiicre tabakasi olan endotelde hiicre ka-
yiplanna yol agt@ onlogildi. Zira normalde %
21'lik otmosferik oksijen seviyesine alisik kornea-
mn normal metabolik forksiyonlanni sagloyaobil-
mesi icin, emniyetli minimal oksijen cram % 10 ol-
malidir. Dolayisiyla bu minimal orani sagloyomao-
yan sert lensler g6z sagligi i¢in uygun degildir.
Halbuki son yillorda imalatlan her gegen gin ge-
listirilen gaz gegirgen materyallerle yapilan ser
lenslerle bu emniyetli oran ogilabilmigtir ve artik
godz hekimlerince uygulanmasi tavsiye edilen sert
lensler, lensin altindaki korneayo en az % 10'luk
esdeger oksijen oranini asabilen gaz gegirgen
sert |lensler olmaktadir.

Yumusak lenslerde de géz saghd igin
gerekli bu minimal oksijen gegirgenligi
saglanabilmis midir?

Yumusak lens materyalleri hacimlerinin % 40
ile % 80'i oraninda gdzyos: tutabildiklerinden, zo-
ten oksijene gegirgendirler. Ancak sert lenslerde
oldugu gibi ilk yapilan yumusok lenslerle de bu
orana ¢ok yaklasilobilmekle birlikte, emniyetli
oran agllamamigh. Yine son yillarda geligtirilen yu-
mugok lens teknolojileri ile bu emniyetli oksijen
orani iki tirls aslabilmigtir. Bunlardan biri gok in-
ce lensler, digeri ise nisbeten kalin, ama su tutan
yumusok lenslerdir.

Bu emniyetli O, oranini agabilen sert
lenslerle yumusak lenslerin birbirlerine

* Gz Hastalklars Uzmam
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gbre ne gibl avantaj-dezavantaj iliskileri
vardir?

Sert lenslerin gbzde hissedilmelerinden &tiri-
boslongi¢ adaptasyonlan zor, yumusak lenslerin
ise cok kolaydir; sert lensler ani ve sert hareketler-
de digebildikleri halde yumusak lensler ogir spor-
lordo bile gézden dismezler, Sert lensler esnek
olmadigindan yiksek astigmatizmalan bile dizel-
tebilip gok net bir gériis saglarlar; halbuki normal
yumugak lenslerle astigmatizmall hastolarda net
gorig saglonamaz. Sert lensler kaybedilip dizilme-
dikleri takdirde, dmirleri daha vzun oldugundan
ekonomiktirler; ama yumusak lensler en iyi baki-
ma ragmen binyelerinde gézyag bornndirdiklann-
dan kirlenirler ve tim gin kullonildiklonnda yilda
bir yenilenmelidirler

KONTAKT LENSLERIN
KULLANIM ALANLARI

Kontakt lensler optik-kozmetik, salt kozmetik
ve tedavi amaciyla kullanilabilirler. Optik-kozme-
tik amagla, gozlik kullonmasi gereken kisilerin
daha estetik bir ydntemle bu anzalann dizelime-
leri kastedilmektedir. Optik problemleri olmayan-
lar ise, gbz renklerini degistirmek veya gézlerin-
deki gérinimi bozan lekeleri renkli lenslerle giz-
lemek igin, salt kozmetik amagla bu kullamm
yapmokitadirlar. Kontakt lensler, bazen de gbziin
6n kismina ait bozi hastaliklann tedavisiigin kulla-
nimaktodirlar. Bu hastaliklann basinda flamen-
16z keratit, rekurran kornea erezyonlari, asep-
tik kornea yaralanmalan, kuru géz ve kor-
nea yaniklan gelmektedir

Hastaliklar diginda da optik olarak lens kul-
lanma zorunlulugu olan haller vardir. Oyle optik
goz kusurlan vardir ki, bunlan gézlikle dizeltmek
mimkin olmadigindan kontakt lens kullammi zo-
runludur. Ornegin iki goz arasindaki gézlik nu-
maralannin gok forkl oldugu hallerde, bu durum
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tolere edilmediginden kontak! lens kullanimi gere-
kir. Aynca gayri muntazom astigmatizmalar ve
gozin en &n yzinin koniklesmesi olarak bilinen
keratokonlsde de gézlik camlan ile saglana-
mayan net goris, kontakt lenslerle elde edilebilir,

Saydigimiz bu optik veya tedavi
amagh zorunlu lens kullanimi halleri di-
sinda kimlere lens takilmahdir?

Zorunlu haller disindeki optik-kozmetik kulla-
nmim igin iki mantikli sebep vardir. Bunlardan biri
bayan olmaok, digeri de yiksek numaral gézlikle-
re sahip olmaktr. Bayanlar her gézlik numaro-
sinda kozmetik amacgla lens takma arzulannda
haklidirlar. Erkekler igin mantikli sebep, kalin, agir
ve kozmefik bozukluk yopacak kadar yiiksek
g6zlok numaralandir. Tabii hem bayan olmak,
hem de yiksek numarah gézliklere sahip olmak
iki mantikl sebebi birden icermektedir. Nitekim
kendi hasta grubumda kontakt lens hastalarnmin
dortte Gglnin bayan olmasi ve erkek hastalan-
min bayanlara nazaran doha yiksek numaralar:
da lens kullanmasi, bu gérigin hakliigini ortaya
koymaktadir.

Kontakt lens hastalannin, yaslonna gére do-
diliminda da bir dzellik var. Cok kritik bir sekilde
15-20 yos grubunda optik kozmetik amagh lens
kullammi arzusu beliriyor ve bu kullomm her beg
yas grubunda artarak, en genis hasta grubu 25-
30 yaslonnda birikiyor. lleri yaslara dogru her
bes yos grubunda tekrar, bu amacgh lens kullani-
mi azalyor ve 40-45 yas grubunden sonra dra-
matik bir digise gegiyor. Doloyisiylo kendi gru-
bumdaki hastalann kozmetik dirtilerinin yiksek
oldugu yaslarda daha gok lens kullandiklann
séyleyebilirim.

KONTAKT LENS KULLANIMININ
RISKLERI VAR MIDIR?

Uygun bir hastaya kaliteli bir lens takildigin-
da, hasta, hekimin tovsiyelerine gére hareket
ederse risk yoktur. Ancak yapilan bir arastirmaya
gére kontakt lens hastalonni, sadece % 25'i ide-
al kullanimde bulunmuglardir. Diger % 75'inde
ise hatall kullonim yizinden komplikasyonlar
saptanmighr. Bu tir risk gruplonnda rostlodigimiz
en ciddi komplikasyonlor ise alerji ve enfeksiyon-
lardir. Alerji, yumusak lens hastalarinda lensin
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binyesinde biriken, hastanin kendi gézyog prote-
inlerine kargi olup, dlkemizde kirli lens kullanimina
bagli bu tip hassasiyet giderek artmaktadir. Bu
hassasiyetin ileri safhosinda gelisen dev popiller
konjonktivit, modern ¢agimzin lenste birlken pro-
teinlere bagl alerjik konjonktivitidir. Bu hassasiye-
ti geligtiren hastalar ancak gaz gegirgen sert lens
takabilirler; cinkd gaz gegirgen sert lensler bin-
yelerinde su banndirmadiklanndan, gézyasi pro-
teinleri ile kirlenmezler. Kirli ve uygunsuz lens kul-
lonimina ait enfeksiyon komplikasyonlanndan da
en ciddi olani kornea dlserlerl olup, zamaninda
hekime bagvurulmadiginda tiziict sonuglar dogu-
rabilirler

Bu tip risklerden kaginmak igin lens hostalarn-
na tavsiyelerimiz : Eller ve yiz sik yikanmali,
lenslerin uygun kimyasal temizlik ve dezenteksi-
yon bakimlan periyodik olarak vygulanmali; lens-
ler hostalor tarafindon Gzerlerindeki lekeler, ya-
bana cisimler, ¢izikler, renk degisiklikleri, defor-
masyon ve yiriklor agisindan degerlendirilmeli;
batmo, sulanma, kasinti, yanma, kizariklik ve bu-
lanik gérme gibi belirtilerde hekime basvurulmali
ve bubagvuruya kadar lensler tokilimamalidir. Ay-
nco lens hastalan, hekimlere gitmek icin sodece
problemlerini beklememeli, en ge¢ 3 ile 6 ayda
bir hentiz kendilerinin forketmedigi ve zamaninda
mudahale ile engellenebilecek mikroskopik belirti-
ler icin, gdzlerini ve lenslerini tercihen ginan iler-
leyen saatlerinde muayene ettirmeli ve yumusak
lens kullanicilor, lenslerini yilde bir yenilemelidir-
ler a

(Hterasur ‘den)

' —_
~BIRA2 AKLINI KULLAN KARDES(m, DUsdy

BIR KERE , HEM KESENE, HEM SAELIGINA ZATAR
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MATEMATIK OLIMPIYATLARI
SORULARIN COZUMU

Prof.Dr. Okay GELEBI"

1. Aynt dilzlemde bulunan ve merkezleri aymi olan
R ve r (R>r) yarigapl iki gember verilivor. P k-
¢lik cember tizerinde sabit bir nokta ve B biyik
cember iizerinde degisken bir nokta olsun. BP dog-
rusu biyiik cemberi C noktasinda kesivor. BP've
P noktasinda dik olan | dogrusu kiiciik cemberi
A noktasinda kesiyor. (Eger I, P noktasinda gem-
bere tegei ise A = P dir.)

(1) BC? + CA’ + AR ifadesinin aldigt degerle-
rin ciimlesini bulunuz,

(II) AB'nin orta noktasiun geomeirik yerini
bulunuz.

CEVAP

1) Bronz madalya alan Alper Halbutogulla-
r'nin yarigmada verdigi ¢oziim

(n) DE kiiciik cembere P de teget olsun,

-\

BP.PC=PDPE=PD* = R* —r 11]

BC* = BP? + 2BR.PC + PC? 2]
AB? + AC? = BP? + PC* + 2PA? (3]
PA? = AK® —PK?

= AK® —PC* —BP? + 2PC.BP (4]
12], [3) ve [4] den - o
BC? + CA* + AB? =2AK? + 6BP.PC (5]

ve [1] den _

BC? + CA? + AB* = 6R? + 2r' = sabit
bulunur.

(I) M ve N m‘aasayla AB ve PO nun orta
noktalar olsun. POM de kenarortay teoremine
gore

oMN? = MP* + OM? — 1/2 OP?
veya

8MN? = AB* + BK? — 20P* 16]

* Olimpivat Ekip Baskam, A.U, Fen Fakiiltesi Mate-
matik Bolumil Ogretim Uyesi.
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ve dolaysiyla
8MN? = BP? + AP? + PC* —2r
yazlabilir. [4] denkleminden bulunan

PA? = 2R? + 2! — PC? — BP? degeri [6]
da yerine yazilirsa
8MN? = BP? +PC? + (2R? + 2r* —PC? —BP? )—2r*
ve MN = R/2 bulunur, Dolayisiyla M noktasi N
merkezli R/2 yarigaph c¢ember iizerindedir.
L]

Not: Bu soru takim elemaniarindan Ozan
Hafizogullart tarafindan da tem olarak

gozulmiigtiir.

A bir B

2. n lur pozitif tam sayi ve Al' A?..., Ine

ctimlesinin alt ciimleleri olsun.
Agagidaki kosullanin saglandigin varsayalim:
fa) her bir A J'nm tam 2n tane elemam vardir,

(h) her bir A &£ A (1 <i<)<2n+ 1)yvalnz-
ca bir tek eleman icerir,

(¢c) B’nin her bir elemam en az iki 1ane A 'de
vardur.

B'nin her bir elemanini 0 veya 1 ile gdstermek isti-
yoruz. Boyle bir gosterilimin, A 'lerin her birinin
tam n tane 0 igcerecek sekilde yvapiabilmesi igin
n'nin degeri ne olmaldir.

CEVAP

2) Bronz madalya alan Deniz YURET'in
yarigmada verdigi ¢oziim:

Problemde verilen (c¢) kosulundan, her
elemanin en az bir A;r A; de olmas: gerektigi
cikiyor. O halde herhangi bir A; altkiimesinin,
oteki altkiimelerin hig¢birinde bulunmayan bir
eleman igermesi miimkiin degildir. O halde A;
kimesindeki 2n elemandan herbiri her Aj igin
AN A; de bulunmalidur.

Problemin (b) kosuluna gore, verilen alt-
kiime grubunda A; diginda 2n tane kiime vardir.
A; nin bu 2n kiimenin her biri ile kesigimleri
yalmz bir eleman igerir. A;, 2n elemanl oldu-
gundan herhangi farkl iki alt kiimeyle kesi-
gimlerinin aym olmayacagim goyle ispat-
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layabiliriz: A, Aj, Ay kiimelerini ele alalim.
Ain Aj = Ajn Ay = {a} olsun. Aj\{a} 2n—1
elemanhdir. Fakat A;, A]-, A) diginda kalan
kiimelerin sayis1 2n—2 dir (¢) kosuluna gére
2n—1 elemanin herbiri, diger kiimelerin en az
birinde bulunmahdir, Dolayisiyla en az bir
kiimede bu elemanlardan iki tane bulunur ki bu
da (b) kosuluyla celisir.

Nl A Ay = e Azn

I
|
I

Aznsd

%

K —— -

- — -

7

Tiim kiimelerin kesisimini yandaki tabloda
gosterelim. Her kiimenin kendisi diginda 2n
kiimeye kesigimi oldufundan her eleman her
satirda ve her situnda bir kez goriilmelidir.
Kesigim iglemi degigmeli oldufundan tablo esas
kogegene gore simetriktir. Bu tabloda B nin her
elemani 2 kez goriinmek zorundadir. Dolayisiy-
la bu tabloda esas kogegenin iistinde kalan
pargasinda B nin elemanlar birer kez geger.
Demek ki B ciimlesinin eleman sayisi n(2n+1)
dir., §imdi n nin tek ve ¢ift olmasi hallerini
ayri ayn irdeleyecegiz.

(I) n tek olsun:

Bu halde B nin tek sayida elemam vardir,
Dolayisiyla tabloda 0 ve 1 lerin sayist esit
olamaz. Her A; esit sayida 0 ve 1 igerseydi
tablodaki 0 ve 1 lerin sayisi esit olurdu. Bu
halde toplam Ovel lerin sayisinin da esit olmasi
gerekirdi. Bu ise B nin tek sayida elemanimin
olmasi gercefii ile celigir. Yani n tek olursa
problemde istenen sekilde bir gosterim bulu-
namaz,

(II) n gift olsun:

Bu halde problemde istenen gosterimin
yapilabilecegini tiime vanimla gosterecegiz.

(i) n = 2 igin B nin eleman sayis1 10 dur. 5
tane 0 ve 5 tane 1 vardi. A;n A; lerin tablosu
sekilde goriildiigu gibi kodlanirsa verilen sart
saglanmis olur.

Azt i
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nil Ay Ag AR Ay A

Al%‘l

11 o] o
7
A,IO//IO‘I

Ay 0 1 0

V
%
(i) n » 2 ve n ¢ift say1 olsun. Tablonun
verilen kosullar saglanacak sekilde diizen-
lendigini varsayalim. Tabloya 4 yeni altkii-
me ve her alt kiimeye de 4 yeni eleman ekle-
necektir. Onceki  kiimelerin  kesigimlerini
(A;n Ayl j< 2n—1)oldugu gibi birakalim; Yeni
eklenen kiimeleri eskileriyle kesistirirken or-
negin; P

Ag o 0 1 1

i i
Ay By = = = (@ & of

1

=

i l’/ o L 1

Ayee b Ll

A

[ W BN i

Aoven Ll i

AN Ai =41} i + j tek ise

AinAi={0}. i+ j¢ift ise

1<i<2n+1,2n4+2<j<2n+5
seklinde kodlama yapalim. Her satira ve her
siituna esit sayida 0 ve 1 eklenmis olacaktir.
Simdi

2n+ 2<i,j< 2n+ icinAiﬂAj
lerin tablosunu yaparak ¢oziimii sonuglandira-
biliriz. Azni2, Azn+3, Aznia Ve Aznys
kiimelerinin ilk 2n+ 1 kiime ile kesisimleri daha
once belirlenmigti. Bunlarin tek indisli olanla-
rinda n+1 tane 0 ve n tane 1; ¢ift indisli olan-
larinda ise n tane 0 ve n+1 tane 1 vardi. Simdi
de bu dort kiimenin kendi aralarindaki kesisi-
mini tablonun saf alt kosesindeki parca ile
tanimlayalim. Boylece kiimede esit sayida 0 ve
1 bulunur,

Diger Sorularm Cdzimani gelecek sayimuzda izle-
vebilirsiniz.
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Yerde Pilot Egitim

SIMULATORLER

imilator, ucagin havada ve yerde yapabildigi bii-

tiin fonksiyonlann {i¢ boyutta hareket edebilen
bir pilot kabini (kokpit) icerisine yerlestirilmesi sonu-
cunda olugan bir egitim ve imtihan aracidir. Bu ara-
cin igerisindeki butln aletler en ince aynntisina ka-
dar gergek bir ugagin pilot kabininde bulunmakta-
dir. Simllatordeki bltln ibre ve gbstergeler gerge-
ge uygun olarak calismaktadir. Bu alet sayesinde yol-
cu ve savas ucaklan gibi blylk ve pahall araglan
kullanacak olan pilotlann temel editimleri givenli bir
hale sokulmustur. Gergek bir ugak kullanarak yapr-
lan egitim ugusu sirasinda pilot hatasi sonucunda
olusacak bir kaza ihtimalini simulatérler tamamiyle
ortadan kaldirrmislardir,

Similatdrlerde en 6nemli unsur gorintidar ve
bu gbruntl ¢ok gelismis bilgisayarlardan ve modern
projektdrierden faydalanarak gergeklestirilir. Gina-
miiziin modemn simdlatérierinde 200 derecslik bir gb-
runtl alani meveuttur, Bu gorintl bes ayn projek-
tor tarafindan kokpit digina aktarlir. Bdylece pilot zor-
luk gekmeden kokpit disindaki goriintiiye bakarak
ugad piste veya hareket halindeki bir ugak gemisi-
ne indirebilir, havalandirabilir. Pilotlann blytk bir kis-
mi dnlerinde gergek bir havaalani gérmek istemek-
tedirler. Bu ylzden gérintiye blyilk bir 6nem veril-
mis ve hicbir detay gozden kaginimamistir. Gece,
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Wide system ile gdrint@lenmis bilgisayar destekli giin-
diiz ugus gdriintisi. Pilot kalkis icinpiste dogru ilerliyor.
Kabin ici gdstergeleri aslina uygun olarak ¢alismak tadir.
Yarayda 200 dikevde 407 'lik gorinti alam kokpit disin-
da meveutiur

F-15 simitlatori yiiksek kapasiteli kubbe gistericilerden
Jfaydalanir bu goriintiive canhlik verir.
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glinddz, sis, simsek gibi hava sartlan da gériintide
kullamilir.

Gunimiizde simillatdrierde havada yakit alma,
gemiye inis, gece inisleri, bombalama, inisleri zor
ve egitim isteyen bazi havaalanlanna inme gibi egi-
timler de rahathkla yapiimaktadir. Bu aragta pilotlar-
dan basgka onlan egiten ve teste tabi tutan bir uz-
man da bulunmaktadir. Bu uzman, ekrani dokunu-
sa duyarl bir bilgisayar vasitasiyle ugustan 6nce
(ugadin konumu, yakit durumu, rizgér hizi, gece ve-
ya gindiiz ugusu, rotasi vb.) ve ugus sirasinda (mo-
torlann durumu, hidrolik anzasi, motorda yangin gik-
masi, yakit kagad vb.) gesitli kogullan aninda degis-
tirerek pilotun reaksiyonunu, bilgisini degerlendirir,
dener. Bdylece pilot gergekten ugtugunda, muhte-
mel bir durum karsisinda hazirlikh olur, Avrupa'da
1950 yilinda Boeing Stratocruiser igin ilk tam elek-
tronik sim@latdr inga edilmigtir. Similatorlerde kul-
lamlan bilgisayarlar ¢ok geligmis modern bilgisayar-
lardir. Bunlardan biri, Gould Electronic'in gelistirdigi
SCI-Clone/32 processing sistemi ile, bu sistem de
konvansiyonel bilgisayarlara gére daha ucuz ve giig-
10 sonug almak igin tek bir yansitici hafiza sistemi-
ne gbre galisir.

Alttaki: Hong Kong hava limanina yaklagma ve inis
milatori. Bu goriintiller bilgisayar ¢izimleridir.

Usteki sekil: USS. Nimitz u¢ak gemisine iniy goruniusi

1. SP3/T simillatériinde hava efektleri
(simgek).
2. SPI simiilatoriinde gece inis gdrintisi

Si-

Bu sea king simulatdrinde 200 yatay go-
rintii sistemi vardir,

HAMBURGER
YAPAN ROBOT

Artik robotlar da hamburger yapabifiyor. Bu
robotlarin kontrol bilgisayaria yapiliyor; emirler
de fotooptik hicrelerle veriliyor. Boyle bir robot
ilk defa, bir aragtirma ve geligtirme firmasi olan
Translap tarafindan dizayn edildl. Translap, bu ro-
botlara haléd domates ve sogan: ustalikla kullan-
ma yetenedinin kazandirnlamadigini, ancak, biraz
zaman taninirsa bunu da basarabileceklerini be-
lirtti, Bu firma bir kafeteryaya 20.000 dolara, ham-
burger yapan robot satmistt.

Burgerler, tasiyici kayis uzerinde, bir sefer-

de 5 sira halinde, pigirme tinelinden gegerler.
Sonra fotooptik algilayiciya ulagiriar. Fotooptik a-
gilayict burgerierin isteniidigi sekilde pigip pisme-
digini belirler. Eger istenildigi sekilde pismigse,
burgerler digariya verilir.

Su anda bu robotlar 1 dakikada 3 hambur-
ger yapabiliyor. Wisconsin Universitesi, Seri Yi-
yecek Uretimi Bolimil Ogretim Gérevlisi Craip
W.Schowalter “‘bu robotlarin ¢cok yakin bir gele-
cekte 1 dakikada 10 hamburger yapabileceklerini”
séyledi.

Bu robotiar sayesinde seri ylyecek Uretim en-
distrisinin sikintilarina ¢ézdm bulunabilecek.

Omni'den gev.: Hiiseyin BAG
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2. SPI simiilatoriinde gece inis gdrintisi

Si-

Bu sea king simulatdrinde 200 yatay go-
rintii sistemi vardir,

HAMBURGER
YAPAN ROBOT

Artik robotlar da hamburger yapabifiyor. Bu
robotlarin kontrol bilgisayaria yapiliyor; emirler
de fotooptik hicrelerle veriliyor. Boyle bir robot
ilk defa, bir aragtirma ve geligtirme firmasi olan
Translap tarafindan dizayn edildl. Translap, bu ro-
botlara haléd domates ve sogan: ustalikla kullan-
ma yetenedinin kazandirnlamadigini, ancak, biraz
zaman taninirsa bunu da basarabileceklerini be-
lirtti, Bu firma bir kafeteryaya 20.000 dolara, ham-
burger yapan robot satmistt.

Burgerler, tasiyici kayis uzerinde, bir sefer-

de 5 sira halinde, pigirme tinelinden gegerler.
Sonra fotooptik algilayiciya ulagiriar. Fotooptik a-
gilayict burgerierin isteniidigi sekilde pigip pisme-
digini belirler. Eger istenildigi sekilde pismigse,
burgerler digariya verilir.

Su anda bu robotlar 1 dakikada 3 hambur-
ger yapabiliyor. Wisconsin Universitesi, Seri Yi-
yecek Uretimi Bolimil Ogretim Gérevlisi Craip
W.Schowalter “‘bu robotlarin ¢cok yakin bir gele-
cekte 1 dakikada 10 hamburger yapabileceklerini”
séyledi.
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Omni'den gev.: Hiiseyin BAG
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BiLIMLERIN
CESITLENMESI
VE BUTUNCU

BAKIS

Do¢.Dr. Nazif GURDOGAN

amania hizlanan teknolojik degismeye paralel

olarak, bir yandan tanm ve sanayideki firetim ar-
tarken,.diger yandan da temel ve uygulamal bilim-
lerdeki bilgi birikimi de katlanarak biyGyor, Hicre
cogalmasi gibi Gstsel bir bigimde artan bilgi biriki-
mi, yeni yeni uzmanlik alanlannin ortaya ¢ikmasina
yol agiyor. Yapilan arastirmalar bugln yizden faz-
la uzmanhk dahnin ortaya gikhdini gdsteriyor. Bilim-
lerin bu hizli gesitlenmesinin sonucunda bilgi agac
dylesine dallandi budakland ki, bilimlerin aym gév-
deden kaynaklandikian gbrmezlikten gelinmeye bas-
landi, Bilimler durmadan alt bilimlere, alt bilimler
kendi aralarinda tekrar alt bilimlere béliniyorlar.

Bir alt bilim dalinin uzmani belirli bir birikimden
sonra, kendi uzmanlik alanini biitiin bilimlerin gov-
desi olarak gérme yanlisligina diistyor. lkinci ve
tglncd kategorideki bir alt bilim dalimn uzmani, bil-
ginin govdesiyle bagim kopardig icin, ylizytze ol-
dugu sorunlan tim insanhdin ana sorunuymus gibi
gormeye basliyor. Oysa bilimlerin degisik uzmanlik
alanlarina aynimasi, bilimsel bilgi birikimini saghk
olarak biyitebilmek igin yapilmis bir soyutlamadir.
Higbiri, ylzylze oldugumuz sorunlar ¢bzmede tek
basina yeterli olmadigi gibi, belirleyici de degildir.

Russel L.Ackoff'un dedigi gibi, gergekte fizik-
sel, biyolojik, psikolojik, ekonomik ve benzeri sorun-
lar yok; sorunlar vardir. Her bilim dall sorunlara
degisik a¢ilardan bakmanin yollarini gdsterir.

Ayni sekilde ekonomik, siyasal ya da kdltiirel bir
orglt icin, dretim, pazarlama ve finansman sorun-
lar yok, érgitsel sorunlar vardir. Orgiitsel sorunlar
s0z konusu alanlara degisik bigimlerde yansiyabilir.

Uretim birimi, rglittin (retim kapasitesinin ar-
bilim dallar ayni sorunlara degisik agilardan bakma
imkani saglar.

Ekonomik, sosyal, siyasal ya da kiltire! olsun,
her orgutin amaci, birim girdl basina birim ¢iktiy

maksimize etmeye ¢ahsmaktir. Baska bir deyisle, 6r-
gltdn verimliligini artirmaya gayret etmektir. Qrgm
icindeki her birim, verimliligin artirlmasina kendi yo-
niinden katkida bulunacak aragtirmalari yapar ve uy-
gular. Sorun, Uretim, pazarlama ya da finansman
sorunu degil, 6rgltin verimliliginin artinlmasi so-
runudur,

Uretim birimi; érgiitin (retim kapasitesinin ar-
tinimasi amaciyla is dlizenini gelistirmeye caligir. Bu-
nun igin gereksiz islemleri ortadan kaldirir, bazi is-
lemleri basitlestirir ve galisanlan tesvik edecek ted-
birler alir.

Pazarlama departmani, Gretilen Griin ve hizmet-
leri degisik dagitim kanallanm kullanarak tiiketiciye,
en dislk maliyetle, en kisa yoldan ulagtirmaya ¢a-
ligtr. Urlin ve hizmetlerin tanitiimast igin yeni yollar
ve teknikler gelistirir. Dedislk konularda pazar aras-
tirmasi yapar ve tiiketici davraniglarini inceler.

Finansman birimi, 6rgitdn faaliyetierini sirdo-
rebilmesi igin, gerekli kaynaklan nereden, nasil bu-
lacagini arastinr. Orgitiin gelecekteki basarnsi,
bugiin yaptig yatinmlara bagh oldugu igin, érgiitin
kaynaklanini en uygun bigimde degerlendirmenin yol-
lann arastinr,

Her birim kendi alarinin verilerinden ¢ikarak or-
giitiin durumunda gelisme saglayabilir. Ancak, hangi
birimin dnerdigi ¢gdzimler en uygundur? Veya han-
gi birimlerin ortaklasa lleri sirdikleri politikalar en
glizel sonuglan verir? Bu sorulann cevabint bulmak
gok kolay degildir.

En uygun ¢ozimlere ulagabilmek igin, sorunlara
mimkiin oldugu kadar degisik bilim dallannin agi-
sindan bakarak, aslinda ortak olan sorunlan hep bir-
likte degerlendirmek gerekir. Bu ise, bilimlerarasi bir
ekip calismast gerektirir.

Isletme, (lke ya da (lkelerarasi diizeyde karsgi-
lasilan sorunlar dylesine karmasik ve ¢ok yonli ki,
onlan tek boyuta indirgeyip, diger bilim dallan ile olan
iliskilerini gbrmezlikten gelerek, saglikli cdzimler bul-
mak sanildifi kadar kolay degildir. Bu ylzden olduk-
ca karmasik bir yapi kazanmig orgtsel sorunlan, bir
alanda uzman ancak diger bilim dallan ile de bagin
koparmamig, onlan bitincl bir bakigla ele alarak
gbzebilecek ekiplere birakmak gerekir. Giinkd bir bi-
lim dalinin giderek daralan bakis agisiyla, ylizyiize
oldugumuz sorunlar bltln olarak ele almak ve sag-
Ikl olarak degerlendirmek mimkiin degildir. Tabi-
ati, insani ve evreni daha derinden kavrayabilmek
icin, tim bilim dallarinin uzmanlanmn bltined bir
bakis agisina sahip olmalan ve hep birlikte ¢caligma-
yi 6grenmeleri zorunludur, O

ILERIYE BAKARAK YASANIR.

HAYAT GERIYE BAKARAK ANLASILIR;

S.KIERKEGAARD
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Gida Ginligu

Ziraat YlUk.Mih. N.Gilgiin AKBABA

KONSERVELERIMiZDEKI
BOZULMALARIN
NEDENLERI

Konserve, nitelikli hammaddenin bir dizi 6n is-
lemden sonra teneke, cam veya benzer kaplara ko-
nularak kapaklarinin hava almayacak sekilde
kapatiimasi ve 1sil islemlerle (ki bunlar pastorizas-
yon ve sterilizasyondur) bozulmaya neden olacak
mikroorganizmalarin ldariimesiyle hazirlanir.

Konserveler, mikroorganizmalann faaliyetleri, gr-
da maddesi ile konserve kutusu arasindaki karsilik-
I etkilesim veya isleme teknigl sirasinda yapilan hata
sonucunda bozulurlar,

Mikrobiyolojik bozulma olarak nitelendirdigimiz
olay, ya isil iglemin yeterince uygulanmamasindan
veya sonradan kabin i¢ine mikroorganizmalann gir-
mesinden kaynaklanir. Mikrobiyolojik bozulma, sa-
dece konservenin bozulmasina neden olmayip, baz
durumlarda bu bozuk konserveleri tiketen kisilerde
zehirlenme olayinin ortaya ¢lkmasina da neden teskil
eder.

Gida maddesinin bilegiminde bulunan veya kon-
serve yaparken ilave edilen organik asitler, teneke
kutular Gzerine etkili olurlar. Bu etkileme olayi ise
konservelerin kimyasal yolla bozulmalarina neden
olur. Kimyasal bozulma sirasinda genellikle hidro-
jen gazi meydana geldiginden, kutularda sisme olay
gozlenir. Bombaj olarak isimlendirdigimiz bu olay,
mikrobiyolojik yolla bozulan konservelerde de gdz-
lenir. Baz mikroorganizmalar, gaz olusturdukiarin-
dan kutularda sisme olayinin meydana gelmesine
neden oluriar. Tiketici, bu tip bombaj yapmig kutu-
larin igindeki giday: kesinlikle tiiketmemelidir. Cln-
kil disandan bakarak kutunun mikrobiyolojik yolla mt,
kimyasal yolla mi veya fiziksel olarak mi bozuldugu-
nu kestiremezler. Zaten bombajl kutulann satigi da
yasaklir,

Kutulann asiri sekilde doldurulmasi, konserve
tekniginin hatah olarak kullaniimasi, nakil ve depo-
lama sirasindaki ¢carpma, edilme gibi sebeplerle de
fiziksel bozulma olay ortaya gikar.

DOMATES KONSERVESI

Evlerimizde de kolaylikla hazirlayabilecegimiz
domates konservesinin tarifini vermek istiyorum.

Domatesi, kabuklanni soyarak veya soymadan
konserveye isleyebilirsiniz. Bu konserveye herhan-
gi bir dolgu sivisi ekleyebileceginiz gibl, domatesle-
ri kuru dolum yaparak da saklayabilirsiniz. Eger
dolgu sivisi ilave etmek istiyorsamz, domates suyu
veya tuzlu su kullanabilirsiniz. Yalniz dikkat! Tuzlu
su kullanmaniz halinde, pastérizasyon sirasinda do-
mateslerin ezilip dagilmalarina neden olabilirsiniz.

Bu 6n bilgilerden sonra konserve iglemini nasi|
gerceklestirecedimize gegelim.

Domateslerinizi dnce bol su ile yikayin. Bu si-
rada ezilmis, ¢lrimis domatesler var ise, bunlan
digerlerinin arasindan mutlaka ¢ikartin. Domatesle-
ri niteliklerine gére de ayirarak bir siniflandirmaya
tabii tutun. EGer domateslerinizin kabuklanni soymak
istemiyorsaniz, bunlan yer yer ince bir igne ile del-
dikten sonra haslama islemi yapmaksizin kavonoz-
lara doldurun, Dolgu sivisi olarak tuzlu su veya
domates suyu ilave edin. Kapaklan sikica kapatildik-
tan sonra da 15-20 dakika kaynatilarak pastorize
edilir.

iLMi ILE HAREKET ETMEYEN BIiR BiLGIN,
ELINDE MESALE TUTAN BIiR KORE BENZER.
BASKASININ YOLUNU AYDINLATIR; FAKAT KENDi YOLUNU GOREMEZ,

Sadi
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BESIN
ALERJISI

Prof. Dr. O.Cenap TEKINSEN'
¥Yrd. Dog. Dr. Suzan YALGIN

esin alerjisi, gogu kez yanlis anlamda, besinle-

rin vilcutta sebep oldugu tim arzu edilmeyen re-
aksiyonlan belirtmek igin kullanilir. Halbuki besin
alerjisi deyimi, bazi insanlarda besin veya besini
olugturan unsurlardan, ézellikle protein veya glikop-
roteinden ileri gelen viicudun badigiklik (imminolo-
jik) sistemiyle ilgili zit reaksiyonlardir.

Alerjiye Sebep Olan
Baslica Besinler

Sit

Yumurta

Kuru yemis
Kabuklu su (ranleri
Balik

Soya fasulyesi
Bugday

Cikolata

Alerjik reaksiyonlar dort balum (Tip |, Il, lIl, IV)
iginde incelenir. Besin alerjlleri, Tip | ve IV'dn igin-
de yer alir. Tip Il ve llI'lin simdiye kadar besinler-
den kaynaklandigi gdzlemlenmemistir.

Besin Duyarhihg

Intolerans Alerji
(immiinolojik dedl) (immiinolojik)
Biyokimyasal yetersizlik | Tip |

Orn.Laktoz intolerans

Mekanizmasi belli
olmayan

Orn. Cin lokantasi
sendromu

Hemen vukubulan
hipersensitivite IgE ile
ilgili

Tip IV

Geg vukubulan
hipersensitivite hicre
lle ilgili

Tip I'deki alerjik reaksiyonlar, ayni zamanda be-

sin anaflaksisi (yabanci protein molekiline kars
alerjik reaksiyonlar) olarak da bilinirler. Tip | reaksi-
yonlar, genellikle besinin tilketiminden kisa bir si-

* §.U.Veteriner Fak. Besin Kontrolii ve Teknolojisi Anabi-
fim Dali, Konva.
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re (birkag dakika veya saat) sonra meydana gelir ve
hizh gelisme gosterirler. Bu reaksiyonlar, alerjen (al-
lerjik reaksiyona sebep olan besin maddesi) ve im-
minoglobulin E (IgE) arasindaki reaksiyon sonucu
bazofiller ve mast” hiicrelerinden serbest birakilan
farmakolojik olarak aktif unsurlar (dmegin, histamin,
ldykotrien) tarafindan olusturulur,

Tip IV, besinin tiketiminden oldukga uzun bir
siire (6-24 saat) sonra olusan ve asirn duyarhlik

aller jen

v
< : 4

aller jen kdpriisii

(] r'
% —+ histamin
\ , . hedef

in—p lbOykotrien hiicreler

rnast hiicresi

Tip | Alerjik Reaksiyonun Olusumu : Besinden kay-
naklanan alerjen molekill, sindirim kanalimn cidari-
ni gectikten sonra iki yakin IgE molekiilii ile képrii
kurarak mast hiicresivile birlegir. Bu birlesme, siklik
AMP yoluyla, diiz kas ve mukozadaki hedef hiicrele-
ri etkilermek igin ara maddelerin (histamin, [6ykotri-
en) serbest biraktimasin saglar.

* Mast hicreleri, birgok vilcut dokusunda bulunur ve aler-
jik semptomiaria (belirtilerle) iigill bir madde olan histamini olug-
turur. Bu hiicrelerin fizyolojik olarak Ozel iglevieri tam
bilinmemektedir.

Vicudu hastaliklara karsi dayanikl kilan bes antibodi ba-
Gigiklik sisteminden biri olan IgE ise bilhassa mast hiicrelerin-
de tzel reseptériers bagl olarak bulunur ve spesifik antibodi
olarak rol oynar.
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(hiicresel hipersensitivite) olarak da bilinen alerjik re-
aksiyonlari kapsar. Bu tip alerjik reaksiyonlar, aler-
jen ve bazi duyarl T-lenfositler arasindaki reaksiyon
sonucu serbest birakilan lenfokinler taratindan olus-
turulur. Reaksiyonun mekanizmasi molekdler diizey-
de tam olarak bilinmemektedir.

TiP | ALERJIK REAKSIYONLAR,
TOPLUMDA HER YUZ KiSIDEN BIRINi
ETKILIYOR

Hastalann gogu kez tedaviye bagvurmamalan ve
teshisin kolay olmamasi sebebiyle, gergek besin aler-
jisinin yayginhgi (% 0,3-60) hakkinda saglikh bilgi-
ler meveut degildir. Bununla beraber Tip | alerjik
reaksiyonlarla, toplumda her 100 kisiden yaklasik
1'inin etkilendigi saniimaktadir, Son yillarda yapilan
arastirmalar sonucunda, 6zellikle alerjik ailelerde, ¢o-
cuklann besin alerjisine karg daha ¢ok duyarl ol-
duklan, ancak besin alerjisinin her yastaki kigide de
tesekkul edebilecedi, ayrica siit ve yumurtadan kay-
naklanan besin alerjilerinin yaglanmakla azaldig| ve
hatta kayboldugu belirlenmigtir. Bu durumun muh-
temelen ya kazanilan imminolojik toleransia ya da
sindirim sisteminin fizyolojik geligimiyle ilgili oldugu
saniimakta; dolayisiyla, bebeklerin en az 6-12 ay si-
reyle anne siitii lle beslenmeleri tavsiye edil-
mektedir.

BESIN ALERJISINDE BELIRTILER

Besin alerjisinin belirtileri, kigiye ve duyarliligin
tipine bagl olarak, farkhlik gdsterir. Belirtiler genel-
likle sindirim sisteminde, bazen de deri ve solunum
sisteminde gbzlemlenir (Tablo 2).

Besin alerjisinde anajilaktik sok, genellikle sid-
detli kaginma, kirmiz: lekeler, terleme, bogazda ka-

7

lenfositler v b allerien

ozel
reseptor

lenfokin

Tip IV Alerjik Reaksiyonun Olusumu
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Besin Alerjisinin Belirtileri

Solunum sistemi
Rinitis - burnun mukozasindan asgin sulu akint
Astim - akciger rahatsizlijl veya solunum zorlugu

Deri
Urtiker
Ekzema / atopik dermatitis - deride ufak kirmizi
leke
Sindirim sistemi
Kusma / mide bulantisi
Ishal - sulu diski,
Diger
Anjio 6dem / 6dem - yaygin, sert siskinlik
Anajilaktik sok - siddetli genel sok
Bas agnsi

siddetli  agn

silma, solunum zorlugu, kan basincinin diigmesi ve
suurun kaybolmas: seklinde ortaya gikar ve nadiren
ani dllimle sonuglanir,

Teshis : Besin alerjisinin teghisinde, hastanin
aynntili hikayesine ek olarak, baslica in vivo deri
testleri lle in vitro RAST (radio-allerjosorbent testi)
ve sitotokisisite testlerinden yararlaniimaktadir.

Tedavi : Tedavide ise temel ilke, alerjen besi-
nin tiketiimemesidir, Baz) durumlarda adrenalin, an-
tihistamin ve disodyum kromoglisat gibi ilaglardan
semptomatik olarak yararlaniimaktadir. Diger bir te-
davi teknigi olan immiinoterapi iizerinde yogun aras-
tirmalar yapilmaktadir. Cl

SiZ OLSAYDINIZ?

Satrang Diinyasi'ndaki sorularin cevaplarn
Cozlim I:
1 Afxd5 2. Axd5 Kxa2! 3.5xa2 VaB4.5b3 Kbe 5 Vba (5. Ab4

yaparsa 5..c5 ve hemen 6. Kxb4 tehdidi lle 7 Sc3ed var.|
5. Axd5 kazanr, (Lundin—Todorcevic, Lugano 1985)

Cozum Ii:

1..Kf3! kazanir Cunku 2 bxce Kxh3 3.0x%h3 Kh5 4.5q
Vxh3 5 f4 Vg3 6.Ka2 Vel ya da 6 Sfi Khy mat (Devauchel-
le—Zinser, Mulhouse 1985)

Cozim i
1.FF5! (1. Ve5 2.93 ya da 1 Fxcd? 2 Fd5!) 2.Fxfs VA4
3.501V&h2 4.5f2 Vg3 5501 Vh2 6 5f2 Fg3 7.5f3 Feil 8 Fed

Va3 9.5e2 Vxg2 10.A72 (10.KF2 Kxed) 10, Fxf2 11 Kxf2
Vxe4 kazanir. (Krahenbiihi—Bischoff, B. Almanya 1985

BILGINLERLE BERABER DUSUNMELI,
HALKLA BIiRLIKTE HAREKET
ETMELIDIR. Berkeley
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PC DATA Master, grafik, veri rnekleme, test
verisi yaratma, reel ve kompleks matematik, nume-
rik sinyal igleme ve benzerleri gibi yan uygulama
programlar igeren ve DOS 2.0 ve (izerindeki isle-
tim sistemleri ile birlikte galigan bir program.

S6z konusu programin numerik sinyal isleme
yan programi, diiz ve ters fourier-agihmi, ufak ekran
yaratimi, test data yaratimi, iliski bulma gibi kigiik
modilleri kapsiyor.

Ana program, sinyal isleme yan programi ve
mevcut mod(llerle veri analizini saglayan bitin bil-
gilerden olusuyor. Bunun yanisira istede bagl ola-
rak sunulan Uygulama Geligtirme Alet seti, konsol,
grafik ekran pencereleri ve donamimdan bagimsiz
grafik ozcllikleri hakkinda bilgi igeriyor.

Aynca bu program, CGA, Hercules, EGA, VGA
gibi birgok poptler grafik ortaminda galisabiliyor.

CIZELGE VE GRAFIK
OLUSTURMA
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DRAW APPLAUSE grafik programi ile, herhangi
bir konu aktanminda kullaniimak (izere gizelge ha-
zirlama ve gizim yapma islemleri gergeklenebiliyor.

S6z konusu program gegitli gbrintd dzellikleri-
ne sahip bulunuyor ve degisik kaynaklardan veri ala-
biliyor. Bunlar arasinda gesitli mouse ve ¢izim lev-
halari yer aliyor, Programin ¢izelge 6zelligi kulla-
nictya, gizgiler, barlar, pargall alanlar, harfli ve nu-
merik tablo gizimleri yaratabilme olanag: sagliyor.
Veriler birden fazla eksende g boyutlu olarak veya
yatay, dikey siitunlar ve yazi halinde incelenebiliyor.

Cizim dzelligi ise, kullaniciya, biitiin veya tarall
alanlarda renklendirme yapabilme ve nokta veya yu-
varlak kbgeler yaratabilme imkan taniyor. Gorlinti-
ler blylitdlip, sekiller degistirilebiliyor ve sekillerin
ve fonun renkleri segilebiliyor. Bir kerede 16,7 mil-
yon renkten 256 tanesi aym anda kullanilabiliyor.

SCANMAN iLE GORUNTU
TARAMA

200-dpi (dots per inc: Ing basina diisen nokta
sayisi) ¢dzimleme glicine sahip ScanMan ile IBM
PC, XT, AT, PS/2 ya da uyumlu bilgisayarlara gesit-
li amaglara hizmet etmek lzere grafik girdisi sagla-
mak mimkin.

10 ecm genigliginde bir ekrana sahip olan Scan-
Man ile uzunlugu 28 cm'ye kadar olan dékiimanla-
nn taranmasi ve kopyalannin bilgisayara aktanimas:
gercgeklestirilebiliyor.

ScanMan igin gelistiriimis olan ScanWare ya-
zilimi ile gdriintintin MicroSoft Windows ya da Lo-
gitech'in grafik editériine aktanimasi mimkin
oluyor. Bir kez gorunti aktanidiktan sonra grafik edi-

BILIM VE TEKNIK



r

tori, gorintl blylklGglni ayarlama, renklendirme,
gorintlyi hareket ettirme, ekleme ve gikarma yap-
ma ve benzeri islemlerin gergeklestiriimesine imkan
veriyor.

VIDEO YERINE MAC Il

Data Translation Sirketi tarafindan geligtirilen
kopyalama karti sayesinde video cihazlan kullanila-
rak, Mac |l bilgisayar ekraninda gorintl elde etmek
ve stz konusu bu gbrintl {izerinde gesitli grafik is-
lemieri gergeklestirmek mumkun,

NTSC ve PAL yayin sistemleri igin Iki ayn tlr-
de gelistiriimis olan kart ile video kameralar veya vi-
deo kayit cihazlan kullamlarak bir kez gérintu elde
edildikten sonra, gorintli (zerinde metin ve grafik
ekleme, parlakiik ve kontrast ayarlama, sekil ekle-
me ve gikarma, canlandirma ve video kasete gikh
alma islemleri yapilabiliyor.

Kart, Mac II'nin genisletme soketine baglaniyor
ve digarida video, kamera veya kayit cihazlanna bag-
lanti saglamak {izere bir adet kablosu bulunuyor.
Kartin diger 6zellikleri arasinda, gérintlyl blyitme,
kiglltme, asaf)i yukan hareket ettirme ve benzerle-
ri yer alyor.

OKUYUCUDAN

Okuyuculanmizdan Mehmet Esref Sancaoglu
bir siralama programi yollamis. Bu programi incele-
yerek siralama ile ilgili degisik metodlar dliglinlindz.

| BILGISAYAR KULUBU

Gelecek aylarda bu konuyla ilgili birkag Grnek ya-
yinlayacagiz.

10 REM SIRALAMA PROGRAMI
20 REM YAZAN MEHMET ESREF SARICAOGLU
30 INPUT “KAC ADET SAYI SIRALANACAK'", N
40 DIM A(N)
50 FOR S=1 TO N:PRINT "“S="; S:INPUT A(S):
NEXT S:CLS
60 LOCATE 10, 20:PRINT “SIRALANIYOR"
70 FOR I=1TO N
80 FOR J=1TO N—1
90 IF A (I)>A(J) THEN 120
100 SWAP A(l), AW)
110 LOCATE 13, 10:PRINT “I1="; 1, “J="; J, A(l),
AW)
120 NEXT J, |
130 CLS
140 FOR |=1 TO N
150 PRINT “A(“:1;")=A(l)
160 NEXT |

BILGISAYAR’IN IiLK ON’U

Bllgisayar Dergisi tarafindan bu yil dokuzuncu-
su yapilan "‘Bilgisayar Alaninda Hangi Kurulus Ne
Hizmet Veriyor'' arastirmasina gore 1987 yilinin
Turkiye'deki ilk on'u sdyle belirlendi :

SIRA ADI 1987 GELIRI (1000 TL.)
1, IBM 105.855.616
2. Kog-Uniysys 25.085.570
3. NCR 23.009.744
4. Nixdorf 19.407.586
5. Saniva 11.350.000
6. Teleteknik 9.233.357
7. Eltek 7.015.000
8. UTE 6.785.975
9. Bimsa 5.942.593

10. Romar 5.652.093

1987 diinya siralamasi ise Datamation Dergisi'-
ne gore soyle:

. IBM

DEC

. Unisys

Fujitsu

NEC

. Hitachi

. Siemens

NCR

. Hewlett-Packard
Ing.C. Olivetti

SWUDNOU AWN -

=
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P.Sweeney
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PC DATA Master, grafik, veri rnekleme, test
verisi yaratma, reel ve kompleks matematik, nume-
rik sinyal igleme ve benzerleri gibi yan uygulama
programlar igeren ve DOS 2.0 ve (izerindeki isle-
tim sistemleri ile birlikte galigan bir program.

S6z konusu programin numerik sinyal isleme
yan programi, diiz ve ters fourier-agihmi, ufak ekran
yaratimi, test data yaratimi, iliski bulma gibi kigiik
modilleri kapsiyor.

Ana program, sinyal isleme yan programi ve
mevcut mod(llerle veri analizini saglayan bitin bil-
gilerden olusuyor. Bunun yanisira istede bagl ola-
rak sunulan Uygulama Geligtirme Alet seti, konsol,
grafik ekran pencereleri ve donamimdan bagimsiz
grafik ozcllikleri hakkinda bilgi igeriyor.

Aynca bu program, CGA, Hercules, EGA, VGA
gibi birgok poptler grafik ortaminda galisabiliyor.

CIZELGE VE GRAFIK
OLUSTURMA

46

DRAW APPLAUSE grafik programi ile, herhangi
bir konu aktanminda kullaniimak (izere gizelge ha-
zirlama ve gizim yapma islemleri gergeklenebiliyor.

S6z konusu program gegitli gbrintd dzellikleri-
ne sahip bulunuyor ve degisik kaynaklardan veri ala-
biliyor. Bunlar arasinda gesitli mouse ve ¢izim lev-
halari yer aliyor, Programin ¢izelge 6zelligi kulla-
nictya, gizgiler, barlar, pargall alanlar, harfli ve nu-
merik tablo gizimleri yaratabilme olanag: sagliyor.
Veriler birden fazla eksende g boyutlu olarak veya
yatay, dikey siitunlar ve yazi halinde incelenebiliyor.

Cizim dzelligi ise, kullaniciya, biitiin veya tarall
alanlarda renklendirme yapabilme ve nokta veya yu-
varlak kbgeler yaratabilme imkan taniyor. Gorlinti-
ler blylitdlip, sekiller degistirilebiliyor ve sekillerin
ve fonun renkleri segilebiliyor. Bir kerede 16,7 mil-
yon renkten 256 tanesi aym anda kullanilabiliyor.

SCANMAN iLE GORUNTU
TARAMA

200-dpi (dots per inc: Ing basina diisen nokta
sayisi) ¢dzimleme glicine sahip ScanMan ile IBM
PC, XT, AT, PS/2 ya da uyumlu bilgisayarlara gesit-
li amaglara hizmet etmek lzere grafik girdisi sagla-
mak mimkin.

10 ecm genigliginde bir ekrana sahip olan Scan-
Man ile uzunlugu 28 cm'ye kadar olan dékiimanla-
nn taranmasi ve kopyalannin bilgisayara aktanimas:
gercgeklestirilebiliyor.

ScanMan igin gelistiriimis olan ScanWare ya-
zilimi ile gdriintintin MicroSoft Windows ya da Lo-
gitech'in grafik editériine aktanimasi mimkin
oluyor. Bir kez gorunti aktanidiktan sonra grafik edi-

BILIM VE TEKNIK
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tori, gorintl blylklGglni ayarlama, renklendirme,
gorintlyi hareket ettirme, ekleme ve gikarma yap-
ma ve benzeri islemlerin gergeklestiriimesine imkan
veriyor.

VIDEO YERINE MAC Il

Data Translation Sirketi tarafindan geligtirilen
kopyalama karti sayesinde video cihazlan kullanila-
rak, Mac |l bilgisayar ekraninda gorintl elde etmek
ve stz konusu bu gbrintl {izerinde gesitli grafik is-
lemieri gergeklestirmek mumkun,

NTSC ve PAL yayin sistemleri igin Iki ayn tlr-
de gelistiriimis olan kart ile video kameralar veya vi-
deo kayit cihazlan kullamlarak bir kez gérintu elde
edildikten sonra, gorintli (zerinde metin ve grafik
ekleme, parlakiik ve kontrast ayarlama, sekil ekle-
me ve gikarma, canlandirma ve video kasete gikh
alma islemleri yapilabiliyor.

Kart, Mac II'nin genisletme soketine baglaniyor
ve digarida video, kamera veya kayit cihazlanna bag-
lanti saglamak {izere bir adet kablosu bulunuyor.
Kartin diger 6zellikleri arasinda, gérintlyl blyitme,
kiglltme, asaf)i yukan hareket ettirme ve benzerle-
ri yer alyor.

OKUYUCUDAN

Okuyuculanmizdan Mehmet Esref Sancaoglu
bir siralama programi yollamis. Bu programi incele-
yerek siralama ile ilgili degisik metodlar dliglinlindz.

| BILGISAYAR KULUBU

Gelecek aylarda bu konuyla ilgili birkag Grnek ya-
yinlayacagiz.

10 REM SIRALAMA PROGRAMI
20 REM YAZAN MEHMET ESREF SARICAOGLU
30 INPUT “KAC ADET SAYI SIRALANACAK'", N
40 DIM A(N)
50 FOR S=1 TO N:PRINT "“S="; S:INPUT A(S):
NEXT S:CLS
60 LOCATE 10, 20:PRINT “SIRALANIYOR"
70 FOR I=1TO N
80 FOR J=1TO N—1
90 IF A (I)>A(J) THEN 120
100 SWAP A(l), AW)
110 LOCATE 13, 10:PRINT “I1="; 1, “J="; J, A(l),
AW)
120 NEXT J, |
130 CLS
140 FOR |=1 TO N
150 PRINT “A(“:1;")=A(l)
160 NEXT |

BILGISAYAR’IN IiLK ON’U

Bllgisayar Dergisi tarafindan bu yil dokuzuncu-
su yapilan "‘Bilgisayar Alaninda Hangi Kurulus Ne
Hizmet Veriyor'' arastirmasina gore 1987 yilinin
Turkiye'deki ilk on'u sdyle belirlendi :

SIRA ADI 1987 GELIRI (1000 TL.)
1, IBM 105.855.616
2. Kog-Uniysys 25.085.570
3. NCR 23.009.744
4. Nixdorf 19.407.586
5. Saniva 11.350.000
6. Teleteknik 9.233.357
7. Eltek 7.015.000
8. UTE 6.785.975
9. Bimsa 5.942.593

10. Romar 5.652.093

1987 diinya siralamasi ise Datamation Dergisi'-
ne gore soyle:

. IBM

DEC

. Unisys

Fujitsu

NEC

. Hitachi

. Siemens

NCR

. Hewlett-Packard
Ing.C. Olivetti

SWUDNOU AWN -

=
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PC DATA Master, grafik, veri rnekleme, test
verisi yaratma, reel ve kompleks matematik, nume-
rik sinyal igleme ve benzerleri gibi yan uygulama
programlar igeren ve DOS 2.0 ve (izerindeki isle-
tim sistemleri ile birlikte galigan bir program.

S6z konusu programin numerik sinyal isleme
yan programi, diiz ve ters fourier-agihmi, ufak ekran
yaratimi, test data yaratimi, iliski bulma gibi kigiik
modilleri kapsiyor.

Ana program, sinyal isleme yan programi ve
mevcut mod(llerle veri analizini saglayan bitin bil-
gilerden olusuyor. Bunun yanisira istede bagl ola-
rak sunulan Uygulama Geligtirme Alet seti, konsol,
grafik ekran pencereleri ve donamimdan bagimsiz
grafik ozcllikleri hakkinda bilgi igeriyor.

Aynca bu program, CGA, Hercules, EGA, VGA
gibi birgok poptler grafik ortaminda galisabiliyor.

CIZELGE VE GRAFIK
OLUSTURMA

46

DRAW APPLAUSE grafik programi ile, herhangi
bir konu aktanminda kullaniimak (izere gizelge ha-
zirlama ve gizim yapma islemleri gergeklenebiliyor.

S6z konusu program gegitli gbrintd dzellikleri-
ne sahip bulunuyor ve degisik kaynaklardan veri ala-
biliyor. Bunlar arasinda gesitli mouse ve ¢izim lev-
halari yer aliyor, Programin ¢izelge 6zelligi kulla-
nictya, gizgiler, barlar, pargall alanlar, harfli ve nu-
merik tablo gizimleri yaratabilme olanag: sagliyor.
Veriler birden fazla eksende g boyutlu olarak veya
yatay, dikey siitunlar ve yazi halinde incelenebiliyor.

Cizim dzelligi ise, kullaniciya, biitiin veya tarall
alanlarda renklendirme yapabilme ve nokta veya yu-
varlak kbgeler yaratabilme imkan taniyor. Gorlinti-
ler blylitdlip, sekiller degistirilebiliyor ve sekillerin
ve fonun renkleri segilebiliyor. Bir kerede 16,7 mil-
yon renkten 256 tanesi aym anda kullanilabiliyor.

SCANMAN iLE GORUNTU
TARAMA

200-dpi (dots per inc: Ing basina diisen nokta
sayisi) ¢dzimleme glicine sahip ScanMan ile IBM
PC, XT, AT, PS/2 ya da uyumlu bilgisayarlara gesit-
li amaglara hizmet etmek lzere grafik girdisi sagla-
mak mimkin.

10 ecm genigliginde bir ekrana sahip olan Scan-
Man ile uzunlugu 28 cm'ye kadar olan dékiimanla-
nn taranmasi ve kopyalannin bilgisayara aktanimas:
gercgeklestirilebiliyor.

ScanMan igin gelistiriimis olan ScanWare ya-
zilimi ile gdriintintin MicroSoft Windows ya da Lo-
gitech'in grafik editériine aktanimasi mimkin
oluyor. Bir kez gorunti aktanidiktan sonra grafik edi-

BILIM VE TEKNIK
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tori, gorintl blylklGglni ayarlama, renklendirme,
gorintlyi hareket ettirme, ekleme ve gikarma yap-
ma ve benzeri islemlerin gergeklestiriimesine imkan
veriyor.

VIDEO YERINE MAC Il

Data Translation Sirketi tarafindan geligtirilen
kopyalama karti sayesinde video cihazlan kullanila-
rak, Mac |l bilgisayar ekraninda gorintl elde etmek
ve stz konusu bu gbrintl {izerinde gesitli grafik is-
lemieri gergeklestirmek mumkun,

NTSC ve PAL yayin sistemleri igin Iki ayn tlr-
de gelistiriimis olan kart ile video kameralar veya vi-
deo kayit cihazlan kullamlarak bir kez gérintu elde
edildikten sonra, gorintli (zerinde metin ve grafik
ekleme, parlakiik ve kontrast ayarlama, sekil ekle-
me ve gikarma, canlandirma ve video kasete gikh
alma islemleri yapilabiliyor.

Kart, Mac II'nin genisletme soketine baglaniyor
ve digarida video, kamera veya kayit cihazlanna bag-
lanti saglamak {izere bir adet kablosu bulunuyor.
Kartin diger 6zellikleri arasinda, gérintlyl blyitme,
kiglltme, asaf)i yukan hareket ettirme ve benzerle-
ri yer alyor.

OKUYUCUDAN

Okuyuculanmizdan Mehmet Esref Sancaoglu
bir siralama programi yollamis. Bu programi incele-
yerek siralama ile ilgili degisik metodlar dliglinlindz.

| BILGISAYAR KULUBU

Gelecek aylarda bu konuyla ilgili birkag Grnek ya-
yinlayacagiz.

10 REM SIRALAMA PROGRAMI
20 REM YAZAN MEHMET ESREF SARICAOGLU
30 INPUT “KAC ADET SAYI SIRALANACAK'", N
40 DIM A(N)
50 FOR S=1 TO N:PRINT "“S="; S:INPUT A(S):
NEXT S:CLS
60 LOCATE 10, 20:PRINT “SIRALANIYOR"
70 FOR I=1TO N
80 FOR J=1TO N—1
90 IF A (I)>A(J) THEN 120
100 SWAP A(l), AW)
110 LOCATE 13, 10:PRINT “I1="; 1, “J="; J, A(l),
AW)
120 NEXT J, |
130 CLS
140 FOR |=1 TO N
150 PRINT “A(“:1;")=A(l)
160 NEXT |

BILGISAYAR’IN IiLK ON’U

Bllgisayar Dergisi tarafindan bu yil dokuzuncu-
su yapilan "‘Bilgisayar Alaninda Hangi Kurulus Ne
Hizmet Veriyor'' arastirmasina gore 1987 yilinin
Turkiye'deki ilk on'u sdyle belirlendi :

SIRA ADI 1987 GELIRI (1000 TL.)
1, IBM 105.855.616
2. Kog-Uniysys 25.085.570
3. NCR 23.009.744
4. Nixdorf 19.407.586
5. Saniva 11.350.000
6. Teleteknik 9.233.357
7. Eltek 7.015.000
8. UTE 6.785.975
9. Bimsa 5.942.593

10. Romar 5.652.093

1987 diinya siralamasi ise Datamation Dergisi'-
ne gore soyle:

. IBM

DEC

. Unisys

Fujitsu

NEC

. Hitachi

. Siemens

NCR

. Hewlett-Packard
Ing.C. Olivetti

SWUDNOU AWN -
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PC DATA Master, grafik, veri rnekleme, test
verisi yaratma, reel ve kompleks matematik, nume-
rik sinyal igleme ve benzerleri gibi yan uygulama
programlar igeren ve DOS 2.0 ve (izerindeki isle-
tim sistemleri ile birlikte galigan bir program.

S6z konusu programin numerik sinyal isleme
yan programi, diiz ve ters fourier-agihmi, ufak ekran
yaratimi, test data yaratimi, iliski bulma gibi kigiik
modilleri kapsiyor.

Ana program, sinyal isleme yan programi ve
mevcut mod(llerle veri analizini saglayan bitin bil-
gilerden olusuyor. Bunun yanisira istede bagl ola-
rak sunulan Uygulama Geligtirme Alet seti, konsol,
grafik ekran pencereleri ve donamimdan bagimsiz
grafik ozcllikleri hakkinda bilgi igeriyor.

Aynca bu program, CGA, Hercules, EGA, VGA
gibi birgok poptler grafik ortaminda galisabiliyor.

CIZELGE VE GRAFIK
OLUSTURMA

46

DRAW APPLAUSE grafik programi ile, herhangi
bir konu aktanminda kullaniimak (izere gizelge ha-
zirlama ve gizim yapma islemleri gergeklenebiliyor.

S6z konusu program gegitli gbrintd dzellikleri-
ne sahip bulunuyor ve degisik kaynaklardan veri ala-
biliyor. Bunlar arasinda gesitli mouse ve ¢izim lev-
halari yer aliyor, Programin ¢izelge 6zelligi kulla-
nictya, gizgiler, barlar, pargall alanlar, harfli ve nu-
merik tablo gizimleri yaratabilme olanag: sagliyor.
Veriler birden fazla eksende g boyutlu olarak veya
yatay, dikey siitunlar ve yazi halinde incelenebiliyor.

Cizim dzelligi ise, kullaniciya, biitiin veya tarall
alanlarda renklendirme yapabilme ve nokta veya yu-
varlak kbgeler yaratabilme imkan taniyor. Gorlinti-
ler blylitdlip, sekiller degistirilebiliyor ve sekillerin
ve fonun renkleri segilebiliyor. Bir kerede 16,7 mil-
yon renkten 256 tanesi aym anda kullanilabiliyor.

SCANMAN iLE GORUNTU
TARAMA

200-dpi (dots per inc: Ing basina diisen nokta
sayisi) ¢dzimleme glicine sahip ScanMan ile IBM
PC, XT, AT, PS/2 ya da uyumlu bilgisayarlara gesit-
li amaglara hizmet etmek lzere grafik girdisi sagla-
mak mimkin.

10 ecm genigliginde bir ekrana sahip olan Scan-
Man ile uzunlugu 28 cm'ye kadar olan dékiimanla-
nn taranmasi ve kopyalannin bilgisayara aktanimas:
gercgeklestirilebiliyor.

ScanMan igin gelistiriimis olan ScanWare ya-
zilimi ile gdriintintin MicroSoft Windows ya da Lo-
gitech'in grafik editériine aktanimasi mimkin
oluyor. Bir kez gorunti aktanidiktan sonra grafik edi-
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tori, gorintl blylklGglni ayarlama, renklendirme,
gorintlyi hareket ettirme, ekleme ve gikarma yap-
ma ve benzeri islemlerin gergeklestiriimesine imkan
veriyor.

VIDEO YERINE MAC Il

Data Translation Sirketi tarafindan geligtirilen
kopyalama karti sayesinde video cihazlan kullanila-
rak, Mac |l bilgisayar ekraninda gorintl elde etmek
ve stz konusu bu gbrintl {izerinde gesitli grafik is-
lemieri gergeklestirmek mumkun,

NTSC ve PAL yayin sistemleri igin Iki ayn tlr-
de gelistiriimis olan kart ile video kameralar veya vi-
deo kayit cihazlan kullamlarak bir kez gérintu elde
edildikten sonra, gorintli (zerinde metin ve grafik
ekleme, parlakiik ve kontrast ayarlama, sekil ekle-
me ve gikarma, canlandirma ve video kasete gikh
alma islemleri yapilabiliyor.

Kart, Mac II'nin genisletme soketine baglaniyor
ve digarida video, kamera veya kayit cihazlanna bag-
lanti saglamak {izere bir adet kablosu bulunuyor.
Kartin diger 6zellikleri arasinda, gérintlyl blyitme,
kiglltme, asaf)i yukan hareket ettirme ve benzerle-
ri yer alyor.

OKUYUCUDAN

Okuyuculanmizdan Mehmet Esref Sancaoglu
bir siralama programi yollamis. Bu programi incele-
yerek siralama ile ilgili degisik metodlar dliglinlindz.

| BILGISAYAR KULUBU

Gelecek aylarda bu konuyla ilgili birkag Grnek ya-
yinlayacagiz.

10 REM SIRALAMA PROGRAMI
20 REM YAZAN MEHMET ESREF SARICAOGLU
30 INPUT “KAC ADET SAYI SIRALANACAK'", N
40 DIM A(N)
50 FOR S=1 TO N:PRINT "“S="; S:INPUT A(S):
NEXT S:CLS
60 LOCATE 10, 20:PRINT “SIRALANIYOR"
70 FOR I=1TO N
80 FOR J=1TO N—1
90 IF A (I)>A(J) THEN 120
100 SWAP A(l), AW)
110 LOCATE 13, 10:PRINT “I1="; 1, “J="; J, A(l),
AW)
120 NEXT J, |
130 CLS
140 FOR |=1 TO N
150 PRINT “A(“:1;")=A(l)
160 NEXT |

BILGISAYAR’IN IiLK ON’U

Bllgisayar Dergisi tarafindan bu yil dokuzuncu-
su yapilan "‘Bilgisayar Alaninda Hangi Kurulus Ne
Hizmet Veriyor'' arastirmasina gore 1987 yilinin
Turkiye'deki ilk on'u sdyle belirlendi :

SIRA ADI 1987 GELIRI (1000 TL.)
1, IBM 105.855.616
2. Kog-Uniysys 25.085.570
3. NCR 23.009.744
4. Nixdorf 19.407.586
5. Saniva 11.350.000
6. Teleteknik 9.233.357
7. Eltek 7.015.000
8. UTE 6.785.975
9. Bimsa 5.942.593

10. Romar 5.652.093

1987 diinya siralamasi ise Datamation Dergisi'-
ne gore soyle:

. IBM

DEC

. Unisys

Fujitsu

NEC

. Hitachi

. Siemens

NCR

. Hewlett-Packard
Ing.C. Olivetti

SWUDNOU AWN -
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PC DATA Master, grafik, veri rnekleme, test
verisi yaratma, reel ve kompleks matematik, nume-
rik sinyal igleme ve benzerleri gibi yan uygulama
programlar igeren ve DOS 2.0 ve (izerindeki isle-
tim sistemleri ile birlikte galigan bir program.

S6z konusu programin numerik sinyal isleme
yan programi, diiz ve ters fourier-agihmi, ufak ekran
yaratimi, test data yaratimi, iliski bulma gibi kigiik
modilleri kapsiyor.

Ana program, sinyal isleme yan programi ve
mevcut mod(llerle veri analizini saglayan bitin bil-
gilerden olusuyor. Bunun yanisira istede bagl ola-
rak sunulan Uygulama Geligtirme Alet seti, konsol,
grafik ekran pencereleri ve donamimdan bagimsiz
grafik ozcllikleri hakkinda bilgi igeriyor.

Aynca bu program, CGA, Hercules, EGA, VGA
gibi birgok poptler grafik ortaminda galisabiliyor.

CIZELGE VE GRAFIK
OLUSTURMA

46

DRAW APPLAUSE grafik programi ile, herhangi
bir konu aktanminda kullaniimak (izere gizelge ha-
zirlama ve gizim yapma islemleri gergeklenebiliyor.
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VIDEO YERINE MAC Il
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OKUYUCUDAN

Okuyuculanmizdan Mehmet Esref Sancaoglu
bir siralama programi yollamis. Bu programi incele-
yerek siralama ile ilgili degisik metodlar dliglinlindz.

| BILGISAYAR KULUBU

Gelecek aylarda bu konuyla ilgili birkag Grnek ya-
yinlayacagiz.

10 REM SIRALAMA PROGRAMI
20 REM YAZAN MEHMET ESREF SARICAOGLU
30 INPUT “KAC ADET SAYI SIRALANACAK'", N
40 DIM A(N)
50 FOR S=1 TO N:PRINT "“S="; S:INPUT A(S):
NEXT S:CLS
60 LOCATE 10, 20:PRINT “SIRALANIYOR"
70 FOR I=1TO N
80 FOR J=1TO N—1
90 IF A (I)>A(J) THEN 120
100 SWAP A(l), AW)
110 LOCATE 13, 10:PRINT “I1="; 1, “J="; J, A(l),
AW)
120 NEXT J, |
130 CLS
140 FOR |=1 TO N
150 PRINT “A(“:1;")=A(l)
160 NEXT |

BILGISAYAR’IN IiLK ON’U

Bllgisayar Dergisi tarafindan bu yil dokuzuncu-
su yapilan "‘Bilgisayar Alaninda Hangi Kurulus Ne
Hizmet Veriyor'' arastirmasina gore 1987 yilinin
Turkiye'deki ilk on'u sdyle belirlendi :

SIRA ADI 1987 GELIRI (1000 TL.)
1, IBM 105.855.616
2. Kog-Uniysys 25.085.570
3. NCR 23.009.744
4. Nixdorf 19.407.586
5. Saniva 11.350.000
6. Teleteknik 9.233.357
7. Eltek 7.015.000
8. UTE 6.785.975
9. Bimsa 5.942.593

10. Romar 5.652.093

1987 diinya siralamasi ise Datamation Dergisi'-
ne gore soyle:

. IBM

DEC

. Unisys

Fujitsu

NEC

. Hitachi

. Siemens

NCR

. Hewlett-Packard
Ing.C. Olivetti

SWUDNOU AWN -

=

GERCEK BASARI,BASARISIZ OLMA KORKUSUNU YENEBILMEKTEDIR.

P.Sweeney

EKIM 1988
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DOGADAN
ESINTILER

Derfeyen
N.Gllgtin AKBABA

DENIZLERIN INEGI

Genellikle denizlerin si§ bolge-
lerinde veya nehirlerin agizlarinda
yasayan, deniz yosunu ve alglerle
beslenen Deniz Inedi, omurgall
hayvanlardan memeller sinfina da-
hildir. Sularda yasayan bu otgul
hayvanlar, in viicutlan, kalin, kirngik
ve kaba killarla ortulu deriler, ku-
Guk gozleri, genis ve yassi kuyruk-
lani, kurek bigimindeki on ayaklan
lle tammirlar. Bu hayvanin on ba-
caklan genis ylizme bacagi halin-
de gelismistir; arka bacaklar| yok-
tur. Kirek seklindeki kuyrugu, su
igindekl hareketine yardim eder.
Kemiklerinin agir olusu onlarin su-
yun dibinde gamur Lzerinde yuvar-
lanarak gitmelerini saglar. Denizler-
de yasayan bu memeli hayvana
Avustralya, Hint Okyanusu ve Kizil-
denz agklaninda Holicore du-
gong'a, Flonda'mn Atlantik agikla
rnda ve Guney Amerika'nin
kuzeydodu sahillennde Trichechus
egenusu'na rastlanr

BASKALASIM
(METAMORFOZ)

Kurbagalarin da dahil oldugu
Amphibia sinifi, su-kara metamor-
fozu (bagkalasimi) gegirir. Bu ne-
denle de diger omurgall smiflanndan
oldukga farkhdirlar ve iigimizi geker-
ler. Bu hayvaniar genel olarak yu-
murtalanni su igine birakirlar. Bura-
da agilan ve balida benzeyen lar-
valar-bunlara Inbas veya tetar de
denir-solungaglan lle solunum ya-
parlar ve besin ihtiyaglanni algler-
le giderirler. Bu larvalar daha sonra
metamorfozia dért bacakli, akciger
ve den solunumu yapan kara hay-
vanlan haline gecerler. Kurbagalar-
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da da gorlilen bu olayi, biraz daha
ayrintisi lle agiklamak istiyorum,

Kurbadalar bol sayida yumur-
ta birakan hayvaniardir. Bir kurba-
ganin yida birakhd yumurta sayisi
2.000-20.000 arasinda degisir. Ta-
biidir ki, bu yumurtalann ve larva-
lann heps| yasama sansina sahip
degillerdir. lIkbahar mevsiminin gel-
meslyle kurbagalarda bir faaliyettir
baslar. Bu hayvanlar genellikle yu-
murtalarnni sofjuk sulara birakirlar.
Yumurtalann dollenmesi olayi ise
vicut diginda yanl su iginde olur
Déllenmis yumurta (zigot) normal
segmantasyon safhalanni gegirir
(segmantasyon, embriyonu mey-
dana getirmek Uzere zigotun par-
calara bolunmesi olayidir. Zigot
once ikiye, sonra dérde, daha son-
ra sekize boélOnor, béllnmeler de-
vam eder. Sirastyla morula, blastula
ve gastrula evreler| meydana gelir
ve sonunda embriyon olusur) ve
segmantasyon sonunda meydana
gelen hucre komesi diizgtn bir ta-
baka teskil etmek Uzere dizilir; bu
evreye blastula denir. Blastuladan
sonra gelen evreye ise gastrula de-
nir. Gastrula tamamlandi§inda basg-
lica ug hucre tabakast vardir. Bun-
lar ektoderm, endoderm ve mezo-
dermdir. Bu (¢ embriyo tabakasi-
nin gelismesi lle olusan gastrula
yavag yavas lizamaya baslar. Dor-

salde noral boru meydana gelir ve
boylece bas ve kuyruk belirir. Bir
cift agiz vantuzu, géz ve solungag-
larin izleri daha sonra tesekkul
eder. Bu evrede embriyo, jelatin
kapsulin pargalanmasi ile serbest
yuzen larva haline geger. Bu larva-
nin burun boslugu, dis solungag-
lari agiz ve kulak agikliklan
geligmistir ve kendi kendine besle-
nebilir. Larva yasaminin sonuna
dogru dis solungaglar operkulum
adi verlen (solungag kapagdi) bir ¢i-
kintinin geligmesi ile OriGlir ve kay-
bolur. Bunlarin yerini artk ig
solungaglar almigtir. Larva evresi-
nin sonunda akcigerler ve arka ba-
caklar da belirir. Iste artik bu
asamada kurbagja bagkalagim ge-
girerek larva gorindstnt kaybe-
der, 6n bacaklar meydana cikar;
solunga¢ ve solungag yarklan,
kuyruk kaybolur. Agez genisler; dil
gelisir; sindinm borusu kisalr. Timpa-
nik zar, géz kapaklarn belinr; gér-
mey| saglamas igin gbz merceginin
sekli degisir ve en son gonadlarnn
gelismesi ile ergin kurbaga haline
gecer. Not : (Kurbaganin metamor-
fozunu anlatan bu yazimizla Tekir-
dag 'dan bize mektup génderen ve
konunun agiklanmasini isteyen Ber-
kay CANPOLAT Kardegimizin de
Istedini yerine getirmis olduk.)

YILANIN CALGISI

Cingirakl yilanin kuyrugunda-
ki ses gikarmaya yarayan Kisim,sert-
lesmis epiderma halkalarindan iba-

GEG’HEN HAYVANLAR (et Yianiar her deri degistirdikle-

e

rinde bunlar, kuyruklannin ucunda
degismeyen bir deri halkasi olarak
kalir Her sene sayilan artan bu ku-
ru halkalar hareket sirasinda birbi-
rine garparak ses gikarirlar

BILIM VE TEKNIK
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_ FIZIKTE
POPULER KONULAR

Prof.Dr. Erol AYGUN

OLCMEDE BILIMSELLIK
VE ANLAMLI RAKAMLAR

agimiz bilim ve teknolojisi hassasiyet lizerine ku-

rulmustur. Roketler, ugaklar, gemiler, trenler ve
ofomobiller insan (pilot) kontroll yerine bilgisayar
kontrolli otomatik pilotlaria yénlendiriimektedir. Hat-
ta gok biyiik fabrikalar daha hemen hemen hig in-
san (is¢i) kullanmadan otomatik sistemlerle
{robotlarla) isletilebilmektedir. Bu kadar dnemli igle-
rin kazasiz (hatasiz) olarak bir dizen iginde yOrot-
lebilmesi ¢ok incelikli (hassas) dlgme ve
hesaplamalar gerektirmektedir. Bu sebeple digme-
de bilimsellik yani bir élgmenin do§rulugu (accun-
racy) ve hassasiyeti (precision) teknolojik uygulama
agisindan gok blyllk nem arzetmektedir. Ayrica bi-
limsel anlamda éicmede dogruluk ve hassasiyel kav-
ramlan yaninda, dlgme sonuglanni ifade eden
rakamlann bir anlami vardir; belirll basamaktan Gte-
ye rakamlar siralanamaz; yani anlamsiz rakamiarin
sonuca yazilmamasi gerekir. Bu yazida ""dlgmenin
bilimselligi ve anlamli rakamlar" konusu lise 6gren-
cilerinin anlayacadi bir seviyede ele alinmistrr.

Fizikte, miktan bilinmeyen bir blyGOkIuga, ayn
cinsten bir birim buyiklik (standart) ile kargilastira-
rak kag kati oldugunu saptamaya OLCME denir. Do-
gal bilimlerde (fizik, kimya, biyoloji...) yapilan her
dlgme,bir miktar hatalidir. Hatasiz bir 8lgme yapma
olasiligi gok zayiftir. Bir digmede bu ¢ok zayif olasi-
lik gergeklesebilir; yani verilen sonug tam dogru ola-
bilir. Fakat bu sonucun gergek deger oldugunun,
bagska 6lgme yontemleri lle dogrulanmasi gerekir ve
hatta o deneyin dogru oldugu bilinen bir teorisi var-
sa deney sonucu teorik sonug ile de ayni olmalidir.
Aslinda teoriler deney ve goézlemlerle dogrulandid
strece gegerlilik kazanirlar. Goriiliyor ki bir digme-
de bulunan sonucun gergek deder oldugunu iddia
etmek zordur. O halde ne yapilabilir? Bir dl¢i sonu-
cunun bir miktar hatali olmasi tamamen yanhs oldu-
gu anlamina gelmez. Bu durumda sonugtak: hatanin
miktan dnem kazanir,

Giinlik yasantda, ¢arsidaki alig-veriglerde ya-
pilan Glgmelerde de hata vardir. Fakat oradaki hata
miktan bazen nemli olmayabilir. Ornegin 1000 gram
domates almak istedijimizde alinan domatesin ger-
gek katlesi 998 gram ise, bu dlgmedeki hata bizi bi-
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yuk bir zarara ugratmaz. Fakatl domates yerine altin
alindig: disiniliirse,2 gramlik hata 8nem kazanir.
Fizik laboratuvarlarinda ve bir eczac ilag tertip eder*
ken, yapilan dlgmelerdeki hata miktan da dnemlidir;
hatta tehlikeli (6ldliriicd) olabilir.

Olgme yaparken iki tdr hata ile karsilasilir. Bun-
lar Sistemli hatalar ve rastlanti hatalandir.

Sistemll Hatalar : Bunlar kullanilan éig0 aletin-
den, deneyciden ve izlenen yontemden ileri gelen
hatalardir. Kullamilan élgii aleti kismen bozuk veya
iyl kalibre edilmemis (Dogru esellendiriimemisse) so-
nuglara sistemli olarak bir hata girer. Sistemli hata-
larin blyik bir kismi kalibrasyon hatalandir (Bir digl
aleti yaparken, onun okumalarn bir standart egelle
kargilagtirarak, eselini ayarlamaya kalibrasyon de-
nir), Deneyci kullandigi digl aletini dogru ve tam ola-
rak okumuyorsa, bu durum da sonuca sistemli olarak
hata katar. Ayni gekilde, ydntemin iyi olmamasi da
blgl sonucunu sistemll olarak hata katar. Sistemll
hata her digmede tekrarlanir, yani sonuca girer.

Tahmin edilebilecedi gibi sistemli hatast olan bir
olcd sonucu gercek dederden bir yonde sapar. Bu-
lunan sonug gergek degerden ya kGgik veya bly(k
olabilir. Gergek degeri x, olan bir uzunluk &l¢0lda-
glinde x, dederi bulunmus ise (x,-x,) farkina hata
miktan veya él¢ii hatasi denir. Bir dlgme ne kadar
az sistemli hata igeriyor ise,bulunan sonug gercek
dedere o kadar yakindir,

Sistemli hatay! sonugtan, kismen de olsa ele-
mek i¢in bagvurulan yollar sunlardir:

1) Kalibrasyon hatasi fark edilmig ise alinan ve-
rilerde uygun dizeltmeler yapilr.

2) Okumna hatas (kisisel hata) fark edilmis ise
yine verilerde uygun diizeltmeler yapilir.

3) Eger sistemli hata fark edilemiyor ise, deney
kosullan degistirilerek (Bagka alet, baska kisi, bas-
ka yontemn ve bagka gevresel kosullar) digmeler tek-
rarlanir ve farkli kosullarda bulunan sonuglann
ortalamasi alinir. Gérlloyor ki tek bir dlgmenin bi-
limsel olarak pek anlami yoktur. Olgme birden fazla
sayida tekrarlanip, uygun sekilde ortalamasi alin-
malidir.

Bir 6lgmenin sonucunu sistemli hatadan tama-
men arindirmak imkansizdir, Ancak kismen arindi-
nlabilir. Gorilduglh gibi, bir olgli sonucunun
dogrulugu,(accuracy) icerdigi sistemli hata ile ilig-
kilidir. Sistemli hata ne kadar kl¢lkse,bulunan so-
nu¢ gergek degere o kadar yakindir. Sistemli hata
kiglldikge dogruluk artar.

Rastlant Hatalan : Deney aninda 6nceden se-
zilemeyen ve deneyi veya deney kosullarini (dolayi-
siile yine deneyi) gegici olarak etkileyen olaylardan
lleri gelen hatalara rastianti hatalan denir. Ornegin
simsek gakmasi sonucunda bir anlik voltaj digme-
sinin veya artmasinin bir elektrik deneyini etkileme-
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si sonucu meydana gelen hata bir rastlanti hatasidir.
Rastlant: hatasi her g6zleme (dlgmeye) girmez. Hal-
buki, sistemli hata her gdzlemde sonuca aynen gi-
rer, yani tekrar eder,

Rastlant hatalan fazla olan bir grup dlgmede,
sonuglarin gergek deger etrafinda dagiim yarigapi
da bliylk olur. Bagka bir deyigle rastlant hatalan az
olan bir grup élgmede,sonuglar hakiki degere yakin
dagilirlar. Sonuglannin dagilm kigiik olan deney-
lere hassas (precise) deney denir. Bir digmenin has-
sasiyeti bulunan sonuglann birbirine ne derece yakin
oldugu demektir. Deneyde hassasiyet arttikga sonug-
lann dagim yancapi kigultr. O halde bir degisme-
zin (sabitin) bilimsel olarak dlgimi s6z konusu Ise,
olgme iglemi verilen bilgiler 1siginda ve mutlaka gok
sayida tekrarlanarak yapilip, hesaplanarak bulunan
ortalamasi, sonug olarak ilan ediimelidir. Bulunan or-
talama deger gercek degerle gakisabilir, onun yaki-
ninda olabilir veya gergek degerden uzakta olabilir.
Bulunan ortalama degerin hakiki degerden uzak ol-
mas!, dlgmenin degrulugunun kéti oldugunu ve dig-
mede dnemli bir sistematik hata oldugunu gésterir.
Buradan su yargilar gikartilabilir: Bir deneyin ¢ok
hassas olmas dogrulugunun bly(k olmasi, demek
degildir. Diger bir soyleyisle blyik dogruluklu bir de-
ney, ¢cok hassas bir deneydir diyemeyiz. Her ikl hal
de ikilem durumlara gétiirir. Yani gok hassas bir de-
neyin sonucu bilylik dogrulukiu olabilir de olmaya-
bilir de. Keza biylk dogruluklu bir deney ¢ok hassas
olabilir veya olmayabilir. O halde bilimse! éigl so-
nuglan kaba bir siniflandirma ile su dort grupta top-
lanabilir:

a) Cok hassas ve biyik dogrulukiu
b) Cok hassas ve kigik dogruluklu
¢) Az hassas ve blylk dogrulukiu
d) Az hassas ve kiiguk dogruluklu

Bir 6lgmede gergek degderi bulma olasiligi olduk-
ca zay!f olduguna ve bulunsa bile bulunan degerin
gergek deder oldugunu iddia etmek pek kolay olma-
digina gore, bilimsel bir 6igmede sonug verirken, o
sonucun dogrulugu ve dlgmenin hassasiyeti hakkin-
da bilgi vermek gerekir. Dogruluk ve hassasiyet hak-
kinda yargiya varabilmek Igin gdzlemler (6lgmeler)
¢ok sayida tekrarlanir ve sonuglar (izerinde baz is-
tatistik hesaplar yapilarak bulunan ortalama sonug
ile birlikte hata sinirlan da asagida oldugu gibi ilan
edilir: Omegin gergek degeri x, olan bir uzunluk si-
niftaki tim 6grenciler tarafindan milimetrik eselli bir
cetvelle ayn ayn 6i¢tiimas olsun. Odrencilerin sonug
olarak hapsinin ayni rakami sdyleyemeyecedi agik-
tir. Sdylenen rakamlann ortalamasi X ise bilimsel ola-
rak sonug,

x (blgilen) = X + &

seklinde ilan edilir. Burada © 'ya standart sapma
denir ve bu say ortalama deger etrafindaki dagilim
yangapi olarak disinulebilir. Fen bilimleri derslerin-
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de X ve I 'minnasil hesaplanacad dgretiimektedir.
Bir deneyin bilimsel olarak anlamli olabilmesi igin
gercek deder x,'in, X'ye (3 'y) bir defa ekieyip, bir
defa da gikartarak bulunan iki nokta arasinda kal-
masi gerekir.

Bilimsel digmelerde sonuca giren hatalaria dog-
rudan dogruya iligkill ve onunla birlikte dilsiiniime-
si gereken diger bir husus da sonucun kag rakamla
verilecegi konusudur. Bir dizi rakamlardan olusan
bir sonugtaki rakamlardan bir kismi gereksiz -bilim-
sel olarak anlamsiz- olabilir, $Simdi de bu konuyu
gorelim:

Anlamh Rakamlar : Bir dlgu sonucu 25,123456
(birim) seklinde verilmis ise,bu sonucun sahibi her
basamaktaki sayinin dogrulugunu iddia ediyor de-
mektir. Herhangi bir basamaktaki sayida stiphesi
varsa,0 basamaktan sonrasini yazmak anlamsizdir.
Bilimsel 6lch sonuglan ilan edilirken emin olunma-
yan bir tek basamakla verilmelidir. O emin olunma-
yan son basamak igin de bir hata hesabi yapilarak
sinirlar yani [5' degeri verilir. Bilimsel calismalarda
sonuglar,bu gergeve iginde verilir. Ogrenciler de la-
boratuvar deney sonuglanni bdyle vermelidirler.

Deneysel sonug ilan ederken kag basamakli say
yazilmas: gerektigini, anlamsiz rakamlardan nasil
kurtulunacagini bir drnekle goérelim: Kenarlan a, b
olan bir dikddrtgenin alanint hesaplayalim. Dikdort-
genin a kenanm verniyeli cetvelle (en kii¢iik boime-
si 0,1 mm) ve b kenanni da milimetrik metre (en
kiclk bolmesi 1 mm) ile digelim. a = 5,34 cm ve
b = 1242 cm olgtimis olsun.

a S=a.b

b

Ol aletlerinin (verniyeli cetvel ve metre) eselleri-
ne gore a ve b ancak boyle yazilabilir. Hatta a ve
b'yi sonug olarak vermek gerekse idi;

(534 + 0,01) cm
(124.2 + 0.1) cm

a=

b

seklinde yazilmasi gerekirdi. Bizden dikdérigenin
alaninin hesabi isteniyor. O halde;

S=axb
534 x 124.2
663,228 cm?

olur. Fakat sonucu bu sekilde vermek hataldir.
Yanlis degil, fakat hatali, bilimsel anlam agisin-
dan hatalidir. O halde bilimsel olarak dogru sonug
nedir,sorusunun cevabini, garpmayi tekrar yaparak
bulalim. $Stpheli oldugumuz rakamlar Gzerine *isa-
reti koyarak garpmayi tekrarlayalim ve siiphenin so-
nu¢ i¢inde nasil ilertedigini goreiim:

BILIM VE TEKNIK



ZEKASAYAR

(Gegen savida yayinlanan sorularin cevaplar)

ODEME PLANI : Beklenilenin aksine 1. plan daha eko-
nomiktir

1, Plan
1k wil 150 + 50 = 100
Ikinci yil  : 60 + 60 = 120
Uglined wil : 70 + 70 = 140
2. Plan
Ik yi 150 + 55 = 105
kingi il : 60 + 65 = 125

Uglined wil : 70 + 75 = 145
Goruldagd gibi 1. Plan her yil igin 5 altin daha karlidir,

KUTULAR :

KIZILDERILILER : Annesidir,

DAIRELER : 6 daire lle gevrelenebilir. Ug dairenin mer-
kezlerini birlestiren Gggen, bir eskenar tiggendir (Daireler esit
oldudu igin). Eskenar (zgenlerin bir acisi 60 derece oldugu
igin, 360 derecelik daireye 6 adet daha A agisi yerlestirilebi-
lir, Bu da & adet daire demektir.

GARIPKOY : Esmer yalanci, sangin ise dogrucudur

Esmer ve sansm Garipkoyli'ndn tirle ile ilgili dort de-
{iisik kombinasyon olabillr. Bu kombinasyonlara gdre esmerin
verece(i cevaplar asafida siralanmigtir,

Esmer Sansm Esmerin verecegi

1) Dogrucu
2) Dogrucu
3)  Yalanc
4) Yalanci

Dodrucu Evet
Yalanci Evet
Dogrucu Hayir
Yalanci Evet

Gordldiga gibi yalmizea 3. durumda verilen "'Hayir' ce-
vabi Dr. X'i belirsizlikten kurtanir, EGer Dr. X 'Evet’ cevabi
almig olsaydi 1,2 ve 4 no'lu durumlardan hangisi ile karsi
karsiya oldugunu belifeyemezdi. Oysa aldigi cevaptan son-
ra sonucu dodru olarak bulabildigini bildidimize gore tablo-
dald 3. durum gecerlidir.

124.2"
x 534"
4"9's'8’
37 26
621 0
663 228

Simdi su soruya cevap verilmelidir. Virgiilden
6nceki 3 rakaminin dahi spheli oldugu bir hesap-
ta, daha sonraki sipheli basamaklardaki saylan yaz-
manin anlami var midir? O halde yaptgimiz alan
hesabi bilimsel olarak

S=663 +AS
seklinde yaziimaldir. Gorlldigi gibi b'r tek sUpheli
EKIM 1988

rakam alinmigtir. Shpheli bu son rakam (zerinde de
hata hesabi yapiimalidir. Bu da fen grubu derslerde
ogretilmektedir. Buradaki 2\ S hata miktarinin, kul-
lanilan dligil aletlerinin en kiglk esellerine gbre de-
geri hesaplanirsa bilimsel sonucun

S = (663 + 2) cm?

seklinde olacag gordlir.

Sonug olarak bu yazda vurgulanmak istenen
bilimsel bir dlgmenin, bakkalin geker tartmasindan
¢ok farkh bir anlam tagimakta olmasidir. Olgme ve
hesaplamalardaki hassasiyet, ¢agimizda &yle bir
agamaya varmighir ki, pilotsuz uzay araglar, otoma-
tik pilotlarla; isgisiz fabrikalar robotlarla igletilebilmek-
tedir. Buradan da bilimsel 6igmelerin hassasiyet ve
dogrulugunun teknolojideki nemi gok acik olarak
goriilmektedir. O
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FLIP-FLOP
DEVRELERI—I
(TAHTERAVALLI)

Okuyuculanma tahteravallinin
nasil galighidini hatirlatmak suretiy-
le, Dijital Elektronik'in mahim bir
devre elemaninin hatirda daha ko-
lay kalacad kanaatindeyim.

Cocuklugumdan kalma bir ko-
lay hatirlama yontemnini sizlere ak-
tarmak isterim. Bilirsiniz dinf
bayram namazlan senede iki kere
oldugju igin 6zellik arzeder, farklidir
Hatirlatmak gayesiyle miezzin usQ-
lune uygun, dokuz tekbir iki rekat
der ve nasil ve ne sekilde kilinaca-
aini etraflica izah eder.

Ben kolay bir yontern ogren-
mistim: |ki salla bir bagla, g salla
yat, Gorllecegl uzere bu ifade kai-
deyi gayet kisa ve anlasilabilir se-
kide ifade etmektedir.

Bunun igin Flip-Flop (FF) dev-
resinin nasil bir devre oldugunu
tahteravalliden hatirlamanizi isteye-
cegim. (Tahteravalli ortada bir da-
yanak noktas) olup, iki tarafta
oturanlarnn sirasiyla biri asagida
iken digerinin yukanda oldugu
uzun bir oyun kalasidir).

1- Yukarida olana (1) dersek,
asagida oturana (0) demek uygun
olacaktir.

2- Ikisinin de dengede olmasi
normal olarak imkansizdir;, aksi hal-
de, bir belirsizlik s6z konusu ola-
caktir.
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3- ki durumiu bu olay, aynen
Flip-Flop devresindeki 0 veya 1 du-
rumu gibi digtntlecektir.

4- Ayni tahteravallidek kigiler
uygun bir ritme girerlerse, bir salin-
cakta oldugu gibi devamli kalkip
inebilmektedirler (Osilasyon-
salinim).

5- Bir taraf agir basinca, tahta
o tarafa yatip dylece kalmaktadir.

NETICE : Flif-Flop, Iki kararli
durumu olan bir devre elemanidir.
Gorllecedi gibi FF deyince tahte-
ravallinin hatirlanmasi gerek-
mektedir,

Multivibratorier

Flip-floplar incelemeye basla-
madan oénce multivibratér devre
elemanlan igindeki yerini 6grenmek
gerektigi agiktir

Dijital Elektronik'in temel tasla-
rindan olan multivibratorler, kare
veya dikdortgen dalga uretip sali-
nim yapan osilatorlerdir

1- Cift kararl (bistable)

2- Tek kararli (Monostable)

3- Serbest calisan (Astable)
olmak Gzere g gruba ayirabiliriz.

1- Flip-Floplar gift kararl mul-
tivibratordir. Sekilde gdrdagumiiz
devrede iki transistordan biri kesim-
de iken digen doyumdadir (bin
OFF diger ON) denebilir. Disandan
giris uglarina bir gerilim uygulanma-
dikga, konumu degismez.

2- Tek kararll multivibratértn

baslangigta bir konumu vardir; gi-
rigine bir darbe uygulaninca konu-

mu dedigir. Belirll bir stre sonunda
eski halini alir, %

3- Serbes! ¢alisan multivibra-
torlerin baslangi¢ konumu belli ol-
maz. Transistorun biri lletimde
digeri kesimde olup devamli ko-
num degistirirler. Herhangi bir te-
tikleme puls'ina ihtiyag duymaz;
devredek C ve R'ler salimm per-
yodunu tanimlar. Bu osilatorler kris-
tal ille takviye edilerek frekans
kararlidi mikemmel dijital cihazla-
nn CLOCK (SAAT) puls'lanni Gre-
tirler. Tipki insandaki kalp atigi gibi
CLOCK sinyali duran cihaz bozul-
mug demektir.

Yukanda sinfflandirdi@im mul-
tivibratérler, tahteravalli olay! ile ko-
layca anlasgilabilmektedir,

Flip-flop cesitleri :

1- R S Flip-Flop

2- Tetiklemell R S FF.

3- J K Flip-Flop

4- AGA-KOLE JK FF
(Master-Slave)

5- D Tipi FF.

6- T Tipi FF

R S Flip-Flop

Bir BIT depolayabilen BELLEK
FF veya LATCH tipi FF diye tani-
nir. [kl gesit galigma sekll vardir

Asenkron caligma : Girigler, ¢
kislan etkileyicl bir sekilde degisin-
ce, gikislar hemen degigir.

Senkron galisma : Giriglerin
degismesi ¢ikislara hemen yansi-
maz; bir zamanlama puls'l ile 1zin
verilmesi beklenir. Bu izin puls'
CLOCK (saat) puls'idir. Clk isareti
lle 1fade edilir.

& Ve

_—

IPresct
— g Q }—
_),CLK
=] 8 Q }—

I

Clear

BILIM VE TEKNIK



YAND RS FF
F400
s RQT S Q
i B Q 0 0 Yasak AN
1 0 0 1
_ 011 g
R Q ]
-S4 1 1 ﬁvgwm R;_
olmaz
NOR RS FF
7402 S R Q Q
— 8 Q 0 0O Degisme
1 0 1 oY%
X O 1 01
1 9 ’ 1 1 Yasak
Sekil. 2
mirulsk Tahloss
ciuls LIRS
(R 4 1] 0 TFbuarom
— 'S u 1 1 [} 1 Sat
1 f 0|t
CLE 0 u 1 1
| 0 [0 e
B U O L
I Y w1
:I : o |1 se
b 0 1 i w
1 8] 1 0 Roset
Sekil. 3 S N
=] : -

EKIM 1988

MiNi SOzZLUK

Sizlere konu le iigill minik bir s6z-
Ik veriyorum, Bu kelimelerle Dijital
Elekironik'in konu oldudu her yerde
kargilasacaksiniz

CLEAR=SILME

PRESET = 0N TESPIT (jlk durum be-
lirleyici)

LATCHE =KILIT (kilitleyic)
SET=TESPIT (layin edici)
RESET=TEKRAR_TESPIT (tekrar
dizen)

CLOCK =SAAT (zamanlayici)
SENKRON = HEMZAMAN (ayni an-
da olan) 1
ASENKRON =GELISIGUZEL (ayn
anda olmayan)

TRIGERING =TETIKLEME (tetikley-
ol komut)

EDGE=UG (bir dedisimin kenan)
EDGETRG. =KENAR TETIKLEMESI
LEVEL TRG. =DUZEY TETIKLEMES
+EDGE TRG.=POZITIF KENAR
TET. (yukan gikista letikleme)
-EDGE TRG.=NEGATIF KENAR
TET. (agagl inigle tetikleme) :
ENABLE = IMKAN VEREN (misaade
eden)

DISABLE = IMKAN VERMEYEN (m-
saade elmeyen).

MULTIPLEX = KATMERLI (gokiu)
MULTIPLEXER = GOGULLAYICI

(gok islemci)

SHIFT = KAYDIRMA (rakam
kaydirma)

LEFT SHIFT=SOLA ITELEME

RIGHT SHIFT =SAGA [TELEME
SUMMARY = TOPLAM (netice)
MULTIVIBRATOR = DIJITAL OSILA-
TOR (Tahteravalli)

REGISTER = KAYDEDICI (durum ha-
fizasi)

ASTABLE = SERBEST
calisan)

(serbest




GENC ARASTIRMACILAR

Uréz KETENCI
ANITTEPE LISESI

ilim, Insanlann tim ozelliklerini ve yapisini heniiz goze-

bilmis degildir. Galismalar ilerledikge, yeni utuklar agil-
makia olup, insani dmek alan teknik Griinler gitgide makem-
mellesmektedir.

Ornegin, akustik dali tamamen anolojik olarak insan girt-
lak ve kulagdi 6rnek alinarak geligtirimistir. Hatta. anolog ve
(Digital) bilgisayarlar insan beyninin kdti birer kopyasidir. Ge-
lisme devam etmektedir ve dOnan buyik hacimlerindeki ci-
hazlan, bugin mikro teknik sayesinde gittikge kichimektedir
1960'li yillarda 3 odayi kaplayan 50 kg'lik bir bilgisayar, bu-
gun bir el ¢gantasina sigabilmektedir.

Bu nedenle insanlar, insam daha iyi taniyabilmek igin st-
rekli atlimlar yapmak zorundadir.

AMAC :

Bu proje entegre bir proje olarak dugindlmustar. 1987
yiinda TUBITAK Liselerarasi Proje Yangmasina *'Biyonik Gz,
Kulak' olarak katilan kisim, sadece projenin birinci bolimo
idi. Insan ile elektronik arasinda analojik bir aragtirma yapa-
rak, vanlacak bulgularin yardimiyla insan duyu organlarninin
elektronik ve mekanik esdegerini imal etmeyl amagladim.

ONEMI :
Bugin kaba gorinen bu prototipler yann herhangi bir
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nedenle duyu organlanni kaybetmis insanlara takilabilecegl
gibi, robot teknolojisine de yeni katkilar getirmektedir.

BIYONIK KOKLAMA :

Insan koku gesitlerini nasil algilar? Bu heniiz detayl olarak
gerceklestinlemedii igin Valvo firmasi tarafindan (retllen Gas-
Sensor kullanilimigtir. 200 ppm'e kadar hassasiyeti ayarla-
nabilen sensor bir bardak bira igen kisinin nefes kokusunu
algiladid gibi cirik dig vb. nedenlerfe olugan kokulan da tesbit
etmekiedir. Havagazi-Butan-Propan Karbon monoksit Karbon
dioksit ve birgok kokunun varhigmi bildinr. Cikis sadece ko-
ku var-yok seklinde A/D gévirici ile bilgisayar monitérinde
goril0r. Detay sema igin Blkz. Ek.

BiYONIK DERI :

Biyonik deri basli bagina bir proje olabilirdi. Burada te-
mel fikir olarak nasil olmas: gerektigini diginerek basit ola-
rak bir dokunma prosesinin fizik modeli gelistirilmistir.

insan parmaginda her 1 mm?'de bir adet olmak (zere
dokunma sinirucy {dokunma sensdri) vardir. Diger bir de-
yisle 0,4 mm aralikta batirilan iki igneyi derimiz tek idne gibi
algilar.

Derinin {i¢ algama 6zelligi kademeleriyle :
1- Sivri-Kit-Pirazil-Doz
2- Sert-Ortasert-Az yumusak-Yumusak

3- Sicak-llik-Sogduk
olarak dizenlenmistir

Deri duyusu tamamen fizik kanunlanina gore ¢alismak-
tadir. f(d) = —L formaid e ozetlenir. Burada P = Kuv-

vet, § = Yuzey f(d) ise deri fonksiyonunu verir. P = St,

% oy sEmsl
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GENC ARASTIRMACILAR

S = dedisken ise sert veya yumusak S = St ve P = degis-
ken ise sivri-kiit-diiz prosesi alinir. Aynca sinir uglan kabaca
soduk-sicak algisim vicut sicakiigi (37°C) referansina gore
algilar,

lIk iki proses igin 9 adet 1,3 mm ¢apinda tijlerden olu-
san Mekanik-Elektrik bir parmak gelistirdim,

Dokuz adet tijden bir tanesinin ucunda isi senserd var-
dir. Sistem sinirliliklar baliminde agikladigim nedenle kaba
olmaktadir, Ancak bir baslangig ve prototiptir.

Bir plastik fantom govdeye monte edilmis mekanik kol
tzerindeki parmak yukardan asagi harekete baslar. Bu ara-
da servo motor In akimim gekmektedir, Parmak test edile-
cek cisme dokunur. Bu sirada eder obje sivri ise tek bir tij
devreyi kapatarak sinyal verir ve bilgisayara kademeli olarak
iletilir. Obje ki tiji iterse sonug kit olarak tamimlanir. Eger
gelisigiizel tijleri etkilerse (Birden fazla-dokuzdan az) pirizli
sonucu alinacaktir, TGm tijlerin sinyal vermesi halinde yi-
zey diz olmahdir,

METAL KAPLAMACILIGINI
ETKILEYEN FAKTORLER VE
MANYETIK ALANIN iYON

HAREKETINE ETKISi

Ali DEMIR
ANKARA FEN LISESI

iniimiz XX. yy teknolojisinde metal kaplamanin yeri ok

biyiktir. Sanayinin hemen her dalinda metal kaplama-
dan yararfaniimaktadir. Mutfagimizdaki ¢atalimizdan yatak
odamizdaki abajurumuza, televizyonumuza, radyomuza ka-
dar her seyde metal kaplamanin buyik yer vardir.

EKIM 1988

Bu projeye ilk olarak manyetik alamin iyon hareketine et-
kisinl merak ettigim igin basladim. Bu merakimi giderebil-
mek igin sanayinin ¢ok Gnemli bir dali olan kaplamacilik
{izerinde bilgi edindim. Projemde metal kaplamayi etkileyen
dis faktbrieri inceledim.

Calismamda piring dzerine (asitli) bakir banyosunu kul-
lanmamin sebebi ise asitli bakir banyosunun hem daha az
karmasik (hareketini zleyecegim lyonlar gok az gesitte ol-
maliydi) hem de daha ucuz olmasiydi.

Arastirmanm ik olarak iki bolime ayirdim. Birinci bélimde
akimin, sicakhigin, H,80, miktannin kaplamaya olan etkisi-
ni inceledim. lik dnce akimi dedistirerek kaplamalar yaptim
(akim deneyleri), Dedisik alumlarda kaplanan madde miktar-
lanni karsilagtirarak (grafik metodu ile) akimin kaplanan miktar
fle olan lligkisini tesbit ettim.

Sicaklik deneylerinde de sadece sicakligi dedistirerek aymi
zaman arahklarinda kaplamalar yaptim ve akim deneylerin-
de yaptiim gibi adirlik farkindan yola gikarak sicaklik ile kap-
lanma miktan (kaplama) arasindaki iligkiyi tesbit etmeye
calistim.

Siilfirik asit miktaninin etkisini incelerken ise gozeltideki
shlfirik asit miktanm degistirerek deneylerimi yaptim. Degi-
sik silfirik asit miktarlannda yapilan kaplamalarin adirlik far-
kindan yola gikarak (grafik metodu yardimi ile) toplanan
madde miktan ile siffirik asit miktan arasindaki ilisklyi be-
lirledim.

Arastirmanin ikinci baliminde ise manyetik alanin kap-
lamaya olan etkisini inceledim. Bunun igin ise gubuk seklin-
de bir miknatistan yararlandim. Optimum kosullarda bir kap-
lama yaparken miknatsi kaplama kabinin dedisik yerlerine
yerlestirerek olusan kaplamadaki agirlik farkim aldim ve bu
agirlik farkindan yararlanarak miknatisin kaplamaya olan et-
kisini belilemeye ¢alistim (Bilindigi gibi iyonlar (+) veya (—)
yiklii atom tanecikleridir. Manyetik alanin bu iyonlara olan
etkisini kaplamaya olan etkisinden anlayabiliriz. Ginki kap-
lama, gozelti icindeki iyonlar tarafindan yapilmaktadir). Da-
ha sonra bu galigmanin sonuglanni standart bir kaplama ile
karsilastirdim.

Bulgular ve Sonuglar :
Aldiim sonuglardan yararfanarak su grafikleri gizdim.
1- Alam-toplanan madde miktan grafigi :
Toplanan Madde (ma/cm2)
Verilen Akim (amp/dm?)
2- Sicaklik-toplanan madde miktan grafigi :
Toplanan Madde (mg/dm?)
Cozeltinin Sicakhi (°C)
3- H,50, miktan (gram/litre)-toplanan madde miktan
grafigi :
Toplanan Madde Miktan (gr/cm?2)
(H,S0, Miktari (gr/l)
Aragtirmamin ikinci boliminin sonuglan ise bekledi-
gim gibi gikt. lyonlar miknatisin manyetik etkisinden etki-
lendiler.
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CAM VE LADIN
TOHUMLARINDAN
POLIPLOID ELDESI

Ferhat Reha DORUK  Ugur BOZLAR
Senol ASLAN Murat Selim GEPNI

AFFAN KITAPGIOGLU LISESI / TRABZON

rojemizin amaci, ¢am ve ladin tohumlannin kromozon sa-
yisini normalden (2n = 24) daha fazlaya (3n, 4n, 8n,
v.s.), kisaca poliploid hale getirmektir. Aynca poliploidin gov-
de, yaprak ve koklere etkisini digmek. cam ve ladinlerdeki
biiyiime hizina etkisini gbzlemek ve bitkiyi poliploid yapan
colchicin (kolsisin)'in gimlenme yiizdesine etkisini bulmaktir

Projemiz sirayla su asamalardan gegmistir:

1. Oncelikie tohumlan tohum kanatgiklarindan ve pislik-
lerden anndirp en siyah (olgun) olanlarindan 50'seri olarak
sacip paketledik. Bu paketler stok seklinde buzdolabinda sak-
fadik. Bittin petri kaplanini kaynar suda (kapah kazan iginde)
H,0, (hidrojen peroksit) ve Cu SO, (bakir siifat) ile kayna-
tip dezenfekte ettik. Dezenfekte olan petriler tazyikli cesme
suyunda yikanip igindeki tortular gikanihp hemen kapatildi.
Kurumasi igin iki giin tozsuz bir yerde sakland:.

2. Tohumlan % 10'luk H,0,'de 3 dakika yikayip dezen-
fekte ettikten sonra teker teker ates zerinden gegirip bir sa-
al caminda topladik. Petri kabi seklinde kesiimis kurutma
kagitlar da atesten gegirilip pembelestirildikten sonra ates
tizerinde agilan bir araliktan petn igine yerlestiriidi. Tohum-
lar da icine dokalip dagitildi. Uzerine tekrar atesten gegiril-
mig kurutma kagidi kondu.

3. Daha sonra petri kaplanina 3,5 ml saf su doklip gim-
lenmeye aldik. Yaklasik bes gin iginde san ve karagam, 15
gdn iginde ladin ve halep ¢ami, 25 gin iginde ise kzil ¢am
patlayip gimlenmeye bagladi. Kokleri yaklasik 3 mm olur ol-
maz tohumlar (zerine kolsisin koyduk, Her petriye 1.5 mi
llag doktilk.

4. 1- Karmen tozundan aseto-karmen (kromozomlan bo-
yamak igin)
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2- 1 normallik HCI
3- Gliserin-jelatin (vapistirici ve kapatici olarak)
4- Alkol serileri (% 96, % 80, % 70) hazrladik.

5. llag uygulamasindan 3-5 giin sonra hem pereperas-
yon ve hem de Olcimler yapiimaya baslandi. Bir kismi da
2:1:2 pranindaki etil alkol -formaldehit-saf su ortamina stok
adildi (Bazlan % 70'lik alkolle stok edildi). Bir saat camina
9 damla aseto karmen bir damla 1 normalllk hidroklorik asit
damlatild. Uzer kapatilarak kaynamayacak sekilde atesten
gecirilip koklerin boyanmasi sadlandi. Ezme preperasyon ya-
pilip hemen incelenmeye alind). Bazilan da Kanada balzami,
gliserin-jelatin ve parafinle kalici preparat seklinde hazrian-
di (Alkol serileri kullanildi)

6. Yapilan toplam 250 preparattan en gizellerini sege-
rek mikroskopta resimierini cekip gercekten poliploit oldu-
gunu Ispatiadik.

7.Sera galigmasini basanyla yapmak igin gok ugragma-
miza ragmen koflenmeler oldu. Hag uygulamamiza ragmen
gecmedi. Bundan dolay) bitdn malzemelerini toplanz omi-
diyle ginstigimiz doku kiltining, elde edemedigimiz maize-
menin yerine Supradyn adli vitamin ilacinin bir tabletini kul-
lanarak hazirladik. Fakal kilirD sera olarak kullandik

Deneylerimizin sonucunda poliploid fertler elde etmeyi
hasardik. Yine yapti§imiz deneylerde kolsisin konsantrasyo-
nunun artmas! halinde gimlenmenin distigoni gozledik. Ay-
rica bitkinin kok, govde ve yaprak kahnhigr artmakta, fakat
kik uzunlugu azalmaktadir. Batdn bunlarn yaninda sunu da
belirtmek gerekir ki, poliploid hilcre orani % o1'den % od'e
dogru gidildikce artmaktadir.

BiR BASKA DUNYA

New Hampshire Koleji'nin rektord, kirsdye ¢ik-
tr. Yeni ders yilina baglayan 7000 6grenciye su s6z-
leri soyledi:

“‘Gegen yil Hong Kong'da, bir ticarethanenin du-
varina aslimig, Gince bir yazi gérdim. Tercime et-
tirdim, Meger bu yazida, o ticarethanenin temel
ilkeleri ifade edifiyormus. Onem sirasina gore, alti ta-
ne climle siralanng alt alta. Amerikan toplumunun
6mek almasi gereken bu énemli alt cOmleyi, ayni sira
iginde size aktanyorum:

1- Bu konuda hataliyim. Ozir dilerim.

2- Basanniz beni mutiu kildi. Kutlanm.

3- Bu konudaki diguncenizi 6grenebilir miyim?

4- Tegekkdr ederim!..

5- Biz!..

6- Benl.."

Amerikal bir rektorin, ekonomi ve is idaresi egi-
timi gbren binlerce Amerikali gence, yeni bir ders yil
baslarken yaptdl konusma béyleydi iste:

Hatani kabul et. Karsindakinin diglincesini sor.
Hep “ben” deme, "biz" de.

Mehmet BARLAS, Milliyet

BILIM VE TEKNIK
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Uréz KETENCI
ANITTEPE LISESI

ilim, Insanlann tim ozelliklerini ve yapisini heniiz goze-

bilmis degildir. Galismalar ilerledikge, yeni utuklar agil-
makia olup, insani dmek alan teknik Griinler gitgide makem-
mellesmektedir.

Ornegin, akustik dali tamamen anolojik olarak insan girt-
lak ve kulagdi 6rnek alinarak geligtirimistir. Hatta. anolog ve
(Digital) bilgisayarlar insan beyninin kdti birer kopyasidir. Ge-
lisme devam etmektedir ve dOnan buyik hacimlerindeki ci-
hazlan, bugin mikro teknik sayesinde gittikge kichimektedir
1960'li yillarda 3 odayi kaplayan 50 kg'lik bir bilgisayar, bu-
gun bir el ¢gantasina sigabilmektedir.

Bu nedenle insanlar, insam daha iyi taniyabilmek igin st-
rekli atlimlar yapmak zorundadir.

AMAC :

Bu proje entegre bir proje olarak dugindlmustar. 1987
yiinda TUBITAK Liselerarasi Proje Yangmasina *'Biyonik Gz,
Kulak' olarak katilan kisim, sadece projenin birinci bolimo
idi. Insan ile elektronik arasinda analojik bir aragtirma yapa-
rak, vanlacak bulgularin yardimiyla insan duyu organlarninin
elektronik ve mekanik esdegerini imal etmeyl amagladim.

ONEMI :
Bugin kaba gorinen bu prototipler yann herhangi bir
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nedenle duyu organlanni kaybetmis insanlara takilabilecegl
gibi, robot teknolojisine de yeni katkilar getirmektedir.

BIYONIK KOKLAMA :

Insan koku gesitlerini nasil algilar? Bu heniiz detayl olarak
gerceklestinlemedii igin Valvo firmasi tarafindan (retllen Gas-
Sensor kullanilimigtir. 200 ppm'e kadar hassasiyeti ayarla-
nabilen sensor bir bardak bira igen kisinin nefes kokusunu
algiladid gibi cirik dig vb. nedenlerfe olugan kokulan da tesbit
etmekiedir. Havagazi-Butan-Propan Karbon monoksit Karbon
dioksit ve birgok kokunun varhigmi bildinr. Cikis sadece ko-
ku var-yok seklinde A/D gévirici ile bilgisayar monitérinde
goril0r. Detay sema igin Blkz. Ek.

BiYONIK DERI :

Biyonik deri basli bagina bir proje olabilirdi. Burada te-
mel fikir olarak nasil olmas: gerektigini diginerek basit ola-
rak bir dokunma prosesinin fizik modeli gelistirilmistir.

insan parmaginda her 1 mm?'de bir adet olmak (zere
dokunma sinirucy {dokunma sensdri) vardir. Diger bir de-
yisle 0,4 mm aralikta batirilan iki igneyi derimiz tek idne gibi
algilar.

Derinin {i¢ algama 6zelligi kademeleriyle :
1- Sivri-Kit-Pirazil-Doz
2- Sert-Ortasert-Az yumusak-Yumusak

3- Sicak-llik-Sogduk
olarak dizenlenmistir

Deri duyusu tamamen fizik kanunlanina gore ¢alismak-
tadir. f(d) = —L formaid e ozetlenir. Burada P = Kuv-

vet, § = Yuzey f(d) ise deri fonksiyonunu verir. P = St,

% oy sEmsl
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S = dedisken ise sert veya yumusak S = St ve P = degis-
ken ise sivri-kiit-diiz prosesi alinir. Aynca sinir uglan kabaca
soduk-sicak algisim vicut sicakiigi (37°C) referansina gore
algilar,

lIk iki proses igin 9 adet 1,3 mm ¢apinda tijlerden olu-
san Mekanik-Elektrik bir parmak gelistirdim,

Dokuz adet tijden bir tanesinin ucunda isi senserd var-
dir. Sistem sinirliliklar baliminde agikladigim nedenle kaba
olmaktadir, Ancak bir baslangig ve prototiptir.

Bir plastik fantom govdeye monte edilmis mekanik kol
tzerindeki parmak yukardan asagi harekete baslar. Bu ara-
da servo motor In akimim gekmektedir, Parmak test edile-
cek cisme dokunur. Bu sirada eder obje sivri ise tek bir tij
devreyi kapatarak sinyal verir ve bilgisayara kademeli olarak
iletilir. Obje ki tiji iterse sonug kit olarak tamimlanir. Eger
gelisigiizel tijleri etkilerse (Birden fazla-dokuzdan az) pirizli
sonucu alinacaktir, TGm tijlerin sinyal vermesi halinde yi-
zey diz olmahdir,

METAL KAPLAMACILIGINI
ETKILEYEN FAKTORLER VE
MANYETIK ALANIN iYON

HAREKETINE ETKISi

Ali DEMIR
ANKARA FEN LISESI

iniimiz XX. yy teknolojisinde metal kaplamanin yeri ok

biyiktir. Sanayinin hemen her dalinda metal kaplama-
dan yararfaniimaktadir. Mutfagimizdaki ¢atalimizdan yatak
odamizdaki abajurumuza, televizyonumuza, radyomuza ka-
dar her seyde metal kaplamanin buyik yer vardir.

EKIM 1988

Bu projeye ilk olarak manyetik alamin iyon hareketine et-
kisinl merak ettigim igin basladim. Bu merakimi giderebil-
mek igin sanayinin ¢ok Gnemli bir dali olan kaplamacilik
{izerinde bilgi edindim. Projemde metal kaplamayi etkileyen
dis faktbrieri inceledim.

Calismamda piring dzerine (asitli) bakir banyosunu kul-
lanmamin sebebi ise asitli bakir banyosunun hem daha az
karmasik (hareketini zleyecegim lyonlar gok az gesitte ol-
maliydi) hem de daha ucuz olmasiydi.

Arastirmanm ik olarak iki bolime ayirdim. Birinci bélimde
akimin, sicakhigin, H,80, miktannin kaplamaya olan etkisi-
ni inceledim. lik dnce akimi dedistirerek kaplamalar yaptim
(akim deneyleri), Dedisik alumlarda kaplanan madde miktar-
lanni karsilagtirarak (grafik metodu ile) akimin kaplanan miktar
fle olan lligkisini tesbit ettim.

Sicaklik deneylerinde de sadece sicakligi dedistirerek aymi
zaman arahklarinda kaplamalar yaptim ve akim deneylerin-
de yaptiim gibi adirlik farkindan yola gikarak sicaklik ile kap-
lanma miktan (kaplama) arasindaki iligkiyi tesbit etmeye
calistim.

Siilfirik asit miktaninin etkisini incelerken ise gozeltideki
shlfirik asit miktanm degistirerek deneylerimi yaptim. Degi-
sik silfirik asit miktarlannda yapilan kaplamalarin adirlik far-
kindan yola gikarak (grafik metodu yardimi ile) toplanan
madde miktan ile siffirik asit miktan arasindaki ilisklyi be-
lirledim.

Arastirmanin ikinci baliminde ise manyetik alanin kap-
lamaya olan etkisini inceledim. Bunun igin ise gubuk seklin-
de bir miknatistan yararlandim. Optimum kosullarda bir kap-
lama yaparken miknatsi kaplama kabinin dedisik yerlerine
yerlestirerek olusan kaplamadaki agirlik farkim aldim ve bu
agirlik farkindan yararlanarak miknatisin kaplamaya olan et-
kisini belilemeye ¢alistim (Bilindigi gibi iyonlar (+) veya (—)
yiklii atom tanecikleridir. Manyetik alanin bu iyonlara olan
etkisini kaplamaya olan etkisinden anlayabiliriz. Ginki kap-
lama, gozelti icindeki iyonlar tarafindan yapilmaktadir). Da-
ha sonra bu galigmanin sonuglanni standart bir kaplama ile
karsilastirdim.

Bulgular ve Sonuglar :
Aldiim sonuglardan yararfanarak su grafikleri gizdim.
1- Alam-toplanan madde miktan grafigi :
Toplanan Madde (ma/cm2)
Verilen Akim (amp/dm?)
2- Sicaklik-toplanan madde miktan grafigi :
Toplanan Madde (mg/dm?)
Cozeltinin Sicakhi (°C)
3- H,50, miktan (gram/litre)-toplanan madde miktan
grafigi :
Toplanan Madde Miktan (gr/cm?2)
(H,S0, Miktari (gr/l)
Aragtirmamin ikinci boliminin sonuglan ise bekledi-
gim gibi gikt. lyonlar miknatisin manyetik etkisinden etki-
lendiler.
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CAM VE LADIN
TOHUMLARINDAN
POLIPLOID ELDESI

Ferhat Reha DORUK  Ugur BOZLAR
Senol ASLAN Murat Selim GEPNI

AFFAN KITAPGIOGLU LISESI / TRABZON

rojemizin amaci, ¢am ve ladin tohumlannin kromozon sa-
yisini normalden (2n = 24) daha fazlaya (3n, 4n, 8n,
v.s.), kisaca poliploid hale getirmektir. Aynca poliploidin gov-
de, yaprak ve koklere etkisini digmek. cam ve ladinlerdeki
biiyiime hizina etkisini gbzlemek ve bitkiyi poliploid yapan
colchicin (kolsisin)'in gimlenme yiizdesine etkisini bulmaktir

Projemiz sirayla su asamalardan gegmistir:

1. Oncelikie tohumlan tohum kanatgiklarindan ve pislik-
lerden anndirp en siyah (olgun) olanlarindan 50'seri olarak
sacip paketledik. Bu paketler stok seklinde buzdolabinda sak-
fadik. Bittin petri kaplanini kaynar suda (kapah kazan iginde)
H,0, (hidrojen peroksit) ve Cu SO, (bakir siifat) ile kayna-
tip dezenfekte ettik. Dezenfekte olan petriler tazyikli cesme
suyunda yikanip igindeki tortular gikanihp hemen kapatildi.
Kurumasi igin iki giin tozsuz bir yerde sakland:.

2. Tohumlan % 10'luk H,0,'de 3 dakika yikayip dezen-
fekte ettikten sonra teker teker ates zerinden gegirip bir sa-
al caminda topladik. Petri kabi seklinde kesiimis kurutma
kagitlar da atesten gegirilip pembelestirildikten sonra ates
tizerinde agilan bir araliktan petn igine yerlestiriidi. Tohum-
lar da icine dokalip dagitildi. Uzerine tekrar atesten gegiril-
mig kurutma kagidi kondu.

3. Daha sonra petri kaplanina 3,5 ml saf su doklip gim-
lenmeye aldik. Yaklasik bes gin iginde san ve karagam, 15
gdn iginde ladin ve halep ¢ami, 25 gin iginde ise kzil ¢am
patlayip gimlenmeye bagladi. Kokleri yaklasik 3 mm olur ol-
maz tohumlar (zerine kolsisin koyduk, Her petriye 1.5 mi
llag doktilk.

4. 1- Karmen tozundan aseto-karmen (kromozomlan bo-
yamak igin)
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2- 1 normallik HCI
3- Gliserin-jelatin (vapistirici ve kapatici olarak)
4- Alkol serileri (% 96, % 80, % 70) hazrladik.

5. llag uygulamasindan 3-5 giin sonra hem pereperas-
yon ve hem de Olcimler yapiimaya baslandi. Bir kismi da
2:1:2 pranindaki etil alkol -formaldehit-saf su ortamina stok
adildi (Bazlan % 70'lik alkolle stok edildi). Bir saat camina
9 damla aseto karmen bir damla 1 normalllk hidroklorik asit
damlatild. Uzer kapatilarak kaynamayacak sekilde atesten
gecirilip koklerin boyanmasi sadlandi. Ezme preperasyon ya-
pilip hemen incelenmeye alind). Bazilan da Kanada balzami,
gliserin-jelatin ve parafinle kalici preparat seklinde hazrian-
di (Alkol serileri kullanildi)

6. Yapilan toplam 250 preparattan en gizellerini sege-
rek mikroskopta resimierini cekip gercekten poliploit oldu-
gunu Ispatiadik.

7.Sera galigmasini basanyla yapmak igin gok ugragma-
miza ragmen koflenmeler oldu. Hag uygulamamiza ragmen
gecmedi. Bundan dolay) bitdn malzemelerini toplanz omi-
diyle ginstigimiz doku kiltining, elde edemedigimiz maize-
menin yerine Supradyn adli vitamin ilacinin bir tabletini kul-
lanarak hazirladik. Fakal kilirD sera olarak kullandik

Deneylerimizin sonucunda poliploid fertler elde etmeyi
hasardik. Yine yapti§imiz deneylerde kolsisin konsantrasyo-
nunun artmas! halinde gimlenmenin distigoni gozledik. Ay-
rica bitkinin kok, govde ve yaprak kahnhigr artmakta, fakat
kik uzunlugu azalmaktadir. Batdn bunlarn yaninda sunu da
belirtmek gerekir ki, poliploid hilcre orani % o1'den % od'e
dogru gidildikce artmaktadir.

BiR BASKA DUNYA

New Hampshire Koleji'nin rektord, kirsdye ¢ik-
tr. Yeni ders yilina baglayan 7000 6grenciye su s6z-
leri soyledi:

“‘Gegen yil Hong Kong'da, bir ticarethanenin du-
varina aslimig, Gince bir yazi gérdim. Tercime et-
tirdim, Meger bu yazida, o ticarethanenin temel
ilkeleri ifade edifiyormus. Onem sirasina gore, alti ta-
ne climle siralanng alt alta. Amerikan toplumunun
6mek almasi gereken bu énemli alt cOmleyi, ayni sira
iginde size aktanyorum:

1- Bu konuda hataliyim. Ozir dilerim.

2- Basanniz beni mutiu kildi. Kutlanm.

3- Bu konudaki diguncenizi 6grenebilir miyim?

4- Tegekkdr ederim!..

5- Biz!..

6- Benl.."

Amerikal bir rektorin, ekonomi ve is idaresi egi-
timi gbren binlerce Amerikali gence, yeni bir ders yil
baslarken yaptdl konusma béyleydi iste:

Hatani kabul et. Karsindakinin diglincesini sor.
Hep “ben” deme, "biz" de.

Mehmet BARLAS, Milliyet
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Uréz KETENCI
ANITTEPE LISESI

ilim, Insanlann tim ozelliklerini ve yapisini heniiz goze-

bilmis degildir. Galismalar ilerledikge, yeni utuklar agil-
makia olup, insani dmek alan teknik Griinler gitgide makem-
mellesmektedir.

Ornegin, akustik dali tamamen anolojik olarak insan girt-
lak ve kulagdi 6rnek alinarak geligtirimistir. Hatta. anolog ve
(Digital) bilgisayarlar insan beyninin kdti birer kopyasidir. Ge-
lisme devam etmektedir ve dOnan buyik hacimlerindeki ci-
hazlan, bugin mikro teknik sayesinde gittikge kichimektedir
1960'li yillarda 3 odayi kaplayan 50 kg'lik bir bilgisayar, bu-
gun bir el ¢gantasina sigabilmektedir.

Bu nedenle insanlar, insam daha iyi taniyabilmek igin st-
rekli atlimlar yapmak zorundadir.

AMAC :

Bu proje entegre bir proje olarak dugindlmustar. 1987
yiinda TUBITAK Liselerarasi Proje Yangmasina *'Biyonik Gz,
Kulak' olarak katilan kisim, sadece projenin birinci bolimo
idi. Insan ile elektronik arasinda analojik bir aragtirma yapa-
rak, vanlacak bulgularin yardimiyla insan duyu organlarninin
elektronik ve mekanik esdegerini imal etmeyl amagladim.

ONEMI :
Bugin kaba gorinen bu prototipler yann herhangi bir
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nedenle duyu organlanni kaybetmis insanlara takilabilecegl
gibi, robot teknolojisine de yeni katkilar getirmektedir.

BIYONIK KOKLAMA :

Insan koku gesitlerini nasil algilar? Bu heniiz detayl olarak
gerceklestinlemedii igin Valvo firmasi tarafindan (retllen Gas-
Sensor kullanilimigtir. 200 ppm'e kadar hassasiyeti ayarla-
nabilen sensor bir bardak bira igen kisinin nefes kokusunu
algiladid gibi cirik dig vb. nedenlerfe olugan kokulan da tesbit
etmekiedir. Havagazi-Butan-Propan Karbon monoksit Karbon
dioksit ve birgok kokunun varhigmi bildinr. Cikis sadece ko-
ku var-yok seklinde A/D gévirici ile bilgisayar monitérinde
goril0r. Detay sema igin Blkz. Ek.

BiYONIK DERI :

Biyonik deri basli bagina bir proje olabilirdi. Burada te-
mel fikir olarak nasil olmas: gerektigini diginerek basit ola-
rak bir dokunma prosesinin fizik modeli gelistirilmistir.

insan parmaginda her 1 mm?'de bir adet olmak (zere
dokunma sinirucy {dokunma sensdri) vardir. Diger bir de-
yisle 0,4 mm aralikta batirilan iki igneyi derimiz tek idne gibi
algilar.

Derinin {i¢ algama 6zelligi kademeleriyle :
1- Sivri-Kit-Pirazil-Doz
2- Sert-Ortasert-Az yumusak-Yumusak

3- Sicak-llik-Sogduk
olarak dizenlenmistir

Deri duyusu tamamen fizik kanunlanina gore ¢alismak-
tadir. f(d) = —L formaid e ozetlenir. Burada P = Kuv-

vet, § = Yuzey f(d) ise deri fonksiyonunu verir. P = St,

% oy sEmsl
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S = dedisken ise sert veya yumusak S = St ve P = degis-
ken ise sivri-kiit-diiz prosesi alinir. Aynca sinir uglan kabaca
soduk-sicak algisim vicut sicakiigi (37°C) referansina gore
algilar,

lIk iki proses igin 9 adet 1,3 mm ¢apinda tijlerden olu-
san Mekanik-Elektrik bir parmak gelistirdim,

Dokuz adet tijden bir tanesinin ucunda isi senserd var-
dir. Sistem sinirliliklar baliminde agikladigim nedenle kaba
olmaktadir, Ancak bir baslangig ve prototiptir.

Bir plastik fantom govdeye monte edilmis mekanik kol
tzerindeki parmak yukardan asagi harekete baslar. Bu ara-
da servo motor In akimim gekmektedir, Parmak test edile-
cek cisme dokunur. Bu sirada eder obje sivri ise tek bir tij
devreyi kapatarak sinyal verir ve bilgisayara kademeli olarak
iletilir. Obje ki tiji iterse sonug kit olarak tamimlanir. Eger
gelisigiizel tijleri etkilerse (Birden fazla-dokuzdan az) pirizli
sonucu alinacaktir, TGm tijlerin sinyal vermesi halinde yi-
zey diz olmahdir,

METAL KAPLAMACILIGINI
ETKILEYEN FAKTORLER VE
MANYETIK ALANIN iYON

HAREKETINE ETKISi

Ali DEMIR
ANKARA FEN LISESI

iniimiz XX. yy teknolojisinde metal kaplamanin yeri ok

biyiktir. Sanayinin hemen her dalinda metal kaplama-
dan yararfaniimaktadir. Mutfagimizdaki ¢atalimizdan yatak
odamizdaki abajurumuza, televizyonumuza, radyomuza ka-
dar her seyde metal kaplamanin buyik yer vardir.

EKIM 1988

Bu projeye ilk olarak manyetik alamin iyon hareketine et-
kisinl merak ettigim igin basladim. Bu merakimi giderebil-
mek igin sanayinin ¢ok Gnemli bir dali olan kaplamacilik
{izerinde bilgi edindim. Projemde metal kaplamayi etkileyen
dis faktbrieri inceledim.

Calismamda piring dzerine (asitli) bakir banyosunu kul-
lanmamin sebebi ise asitli bakir banyosunun hem daha az
karmasik (hareketini zleyecegim lyonlar gok az gesitte ol-
maliydi) hem de daha ucuz olmasiydi.

Arastirmanm ik olarak iki bolime ayirdim. Birinci bélimde
akimin, sicakhigin, H,80, miktannin kaplamaya olan etkisi-
ni inceledim. lik dnce akimi dedistirerek kaplamalar yaptim
(akim deneyleri), Dedisik alumlarda kaplanan madde miktar-
lanni karsilagtirarak (grafik metodu ile) akimin kaplanan miktar
fle olan lligkisini tesbit ettim.

Sicaklik deneylerinde de sadece sicakligi dedistirerek aymi
zaman arahklarinda kaplamalar yaptim ve akim deneylerin-
de yaptiim gibi adirlik farkindan yola gikarak sicaklik ile kap-
lanma miktan (kaplama) arasindaki iligkiyi tesbit etmeye
calistim.

Siilfirik asit miktaninin etkisini incelerken ise gozeltideki
shlfirik asit miktanm degistirerek deneylerimi yaptim. Degi-
sik silfirik asit miktarlannda yapilan kaplamalarin adirlik far-
kindan yola gikarak (grafik metodu yardimi ile) toplanan
madde miktan ile siffirik asit miktan arasindaki ilisklyi be-
lirledim.

Arastirmanin ikinci baliminde ise manyetik alanin kap-
lamaya olan etkisini inceledim. Bunun igin ise gubuk seklin-
de bir miknatistan yararlandim. Optimum kosullarda bir kap-
lama yaparken miknatsi kaplama kabinin dedisik yerlerine
yerlestirerek olusan kaplamadaki agirlik farkim aldim ve bu
agirlik farkindan yararlanarak miknatisin kaplamaya olan et-
kisini belilemeye ¢alistim (Bilindigi gibi iyonlar (+) veya (—)
yiklii atom tanecikleridir. Manyetik alanin bu iyonlara olan
etkisini kaplamaya olan etkisinden anlayabiliriz. Ginki kap-
lama, gozelti icindeki iyonlar tarafindan yapilmaktadir). Da-
ha sonra bu galigmanin sonuglanni standart bir kaplama ile
karsilastirdim.

Bulgular ve Sonuglar :
Aldiim sonuglardan yararfanarak su grafikleri gizdim.
1- Alam-toplanan madde miktan grafigi :
Toplanan Madde (ma/cm2)
Verilen Akim (amp/dm?)
2- Sicaklik-toplanan madde miktan grafigi :
Toplanan Madde (mg/dm?)
Cozeltinin Sicakhi (°C)
3- H,50, miktan (gram/litre)-toplanan madde miktan
grafigi :
Toplanan Madde Miktan (gr/cm?2)
(H,S0, Miktari (gr/l)
Aragtirmamin ikinci boliminin sonuglan ise bekledi-
gim gibi gikt. lyonlar miknatisin manyetik etkisinden etki-
lendiler.
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CAM VE LADIN
TOHUMLARINDAN
POLIPLOID ELDESI

Ferhat Reha DORUK  Ugur BOZLAR
Senol ASLAN Murat Selim GEPNI

AFFAN KITAPGIOGLU LISESI / TRABZON

rojemizin amaci, ¢am ve ladin tohumlannin kromozon sa-
yisini normalden (2n = 24) daha fazlaya (3n, 4n, 8n,
v.s.), kisaca poliploid hale getirmektir. Aynca poliploidin gov-
de, yaprak ve koklere etkisini digmek. cam ve ladinlerdeki
biiyiime hizina etkisini gbzlemek ve bitkiyi poliploid yapan
colchicin (kolsisin)'in gimlenme yiizdesine etkisini bulmaktir

Projemiz sirayla su asamalardan gegmistir:

1. Oncelikie tohumlan tohum kanatgiklarindan ve pislik-
lerden anndirp en siyah (olgun) olanlarindan 50'seri olarak
sacip paketledik. Bu paketler stok seklinde buzdolabinda sak-
fadik. Bittin petri kaplanini kaynar suda (kapah kazan iginde)
H,0, (hidrojen peroksit) ve Cu SO, (bakir siifat) ile kayna-
tip dezenfekte ettik. Dezenfekte olan petriler tazyikli cesme
suyunda yikanip igindeki tortular gikanihp hemen kapatildi.
Kurumasi igin iki giin tozsuz bir yerde sakland:.

2. Tohumlan % 10'luk H,0,'de 3 dakika yikayip dezen-
fekte ettikten sonra teker teker ates zerinden gegirip bir sa-
al caminda topladik. Petri kabi seklinde kesiimis kurutma
kagitlar da atesten gegirilip pembelestirildikten sonra ates
tizerinde agilan bir araliktan petn igine yerlestiriidi. Tohum-
lar da icine dokalip dagitildi. Uzerine tekrar atesten gegiril-
mig kurutma kagidi kondu.

3. Daha sonra petri kaplanina 3,5 ml saf su doklip gim-
lenmeye aldik. Yaklasik bes gin iginde san ve karagam, 15
gdn iginde ladin ve halep ¢ami, 25 gin iginde ise kzil ¢am
patlayip gimlenmeye bagladi. Kokleri yaklasik 3 mm olur ol-
maz tohumlar (zerine kolsisin koyduk, Her petriye 1.5 mi
llag doktilk.

4. 1- Karmen tozundan aseto-karmen (kromozomlan bo-
yamak igin)
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2- 1 normallik HCI
3- Gliserin-jelatin (vapistirici ve kapatici olarak)
4- Alkol serileri (% 96, % 80, % 70) hazrladik.

5. llag uygulamasindan 3-5 giin sonra hem pereperas-
yon ve hem de Olcimler yapiimaya baslandi. Bir kismi da
2:1:2 pranindaki etil alkol -formaldehit-saf su ortamina stok
adildi (Bazlan % 70'lik alkolle stok edildi). Bir saat camina
9 damla aseto karmen bir damla 1 normalllk hidroklorik asit
damlatild. Uzer kapatilarak kaynamayacak sekilde atesten
gecirilip koklerin boyanmasi sadlandi. Ezme preperasyon ya-
pilip hemen incelenmeye alind). Bazilan da Kanada balzami,
gliserin-jelatin ve parafinle kalici preparat seklinde hazrian-
di (Alkol serileri kullanildi)

6. Yapilan toplam 250 preparattan en gizellerini sege-
rek mikroskopta resimierini cekip gercekten poliploit oldu-
gunu Ispatiadik.

7.Sera galigmasini basanyla yapmak igin gok ugragma-
miza ragmen koflenmeler oldu. Hag uygulamamiza ragmen
gecmedi. Bundan dolay) bitdn malzemelerini toplanz omi-
diyle ginstigimiz doku kiltining, elde edemedigimiz maize-
menin yerine Supradyn adli vitamin ilacinin bir tabletini kul-
lanarak hazirladik. Fakal kilirD sera olarak kullandik

Deneylerimizin sonucunda poliploid fertler elde etmeyi
hasardik. Yine yapti§imiz deneylerde kolsisin konsantrasyo-
nunun artmas! halinde gimlenmenin distigoni gozledik. Ay-
rica bitkinin kok, govde ve yaprak kahnhigr artmakta, fakat
kik uzunlugu azalmaktadir. Batdn bunlarn yaninda sunu da
belirtmek gerekir ki, poliploid hilcre orani % o1'den % od'e
dogru gidildikce artmaktadir.

BiR BASKA DUNYA

New Hampshire Koleji'nin rektord, kirsdye ¢ik-
tr. Yeni ders yilina baglayan 7000 6grenciye su s6z-
leri soyledi:

“‘Gegen yil Hong Kong'da, bir ticarethanenin du-
varina aslimig, Gince bir yazi gérdim. Tercime et-
tirdim, Meger bu yazida, o ticarethanenin temel
ilkeleri ifade edifiyormus. Onem sirasina gore, alti ta-
ne climle siralanng alt alta. Amerikan toplumunun
6mek almasi gereken bu énemli alt cOmleyi, ayni sira
iginde size aktanyorum:

1- Bu konuda hataliyim. Ozir dilerim.

2- Basanniz beni mutiu kildi. Kutlanm.

3- Bu konudaki diguncenizi 6grenebilir miyim?

4- Tegekkdr ederim!..

5- Biz!..

6- Benl.."

Amerikal bir rektorin, ekonomi ve is idaresi egi-
timi gbren binlerce Amerikali gence, yeni bir ders yil
baslarken yaptdl konusma béyleydi iste:

Hatani kabul et. Karsindakinin diglincesini sor.
Hep “ben” deme, "biz" de.

Mehmet BARLAS, Milliyet
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BiLiIM
DAMLALARI

INCE BAGIRSAKLARDA
YOLCULUK

Bilimde neler var, neler... Uzay mekigi olur da in-
ce ba@irsak mekigi olmaz mi? Ince bagirsak vii-
cudun nisbeten az taninan bir bdigesidir. ince ba-
Girsak arastirmalan igin hastaya bir mekik-sonda
yutturulur; hasta 3 cm uzunluk ve 0,8 cm gapindaki
bu cihazi bir hap gibi yutar, Mekik-sonda Fransa'da
INSERM mihendisleri ve Strasbourg Hastanesi'-
nden Prof. Grenier tarafindan bulunmustur. Cihaz,
minyatlr bir elekironik sistem, bir pil ve bir disli gark
icerir. Telemetri ile 5 m uzunlugundaki ince bagir-
sak boyunca liedleme hizini, vicut digindaki bir cihaza
kaydettirir. Cihaz en ge¢ 4,8 saat i¢inde digki ile di-
san atlir. Bagirsak mekigi uzaktan kumandayla agilip
kapanabilen bir kapak yardimiyla bagirsak 6zsuyu-
nu icine alabilir, istenen ilaclan bagrsaga bosgalta-
bilir ve yeni besinlerin (yaglar, lifli besinler vb.)
sindirilme derecesini digebilir. Bagirsak mekigi 40
kadar hastada denenmis ve higbir tehlikesi olmadi-
g anlasiimigtir.

YABANARIS!I BEYLERININ
USTUNLUK SAVASI

Bir hayvan toplumunda asag: siniflardan bir bi-
reyin daha yikselmek igin bir savagim vermesi, sik
rastlanan davraniglardandir. Yabane! bir yuvanin ba-
sina gegebilmek igin yabanansi beyleri (anlarda her
kovanda bir tane olan ana anya nedense anbeyi den-
mektedir) arasinda, doganin en acimasiz diellola-
nndan biri olur. Bu diello térensizdir ve daima
arnbeylerinden birinin dlimdayle sonuglanir.

Amerikal bécek uzmanian (entomolojistier) Ro-
bert ve Janice Mathews, hayvanlar diinyasindaki en
ileri asalaklik (parazitlik) 6rnekierinden birini ortaya
glkardilar, Vespula maculifrons ve Vespula squamo-
sa alt-tirunden yabananlannin beyleri arasinda yu-
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Yuvanin icinde Vespula squamasa tipi iki yaban
arisiun dliimcil dilellosu. Alttaki an iisttekinin bir ka-
nadimi koparmayt basarmis.

vayl ele gegirmek igin yapilan diello, beylerden
birinin dlimiyle sona ermektedir. Bu diello her yil
tekrarlanir. ilkbahar gelince aribeyl uyanir ve uygun
bir yer aramaya baglar. Bdyle bir yer bulunca kiigtik
bir petek yapar ve petek gozlerinden her birine bir
yumurta birakir. Bu minipetek gelecegin yuvasi ola-
caktir. llkbahar sonunda yumurtalardan gikan disi isgi
anlar yuvay genigletirler. Anbeyi yumurtlamaya de-
vam eder ve an sayisi giderek artar. Yaz sonunda,
disi is¢i anlar daha blyik petek gozleri yapmaya
baslar; bu gozler kisir disi is¢i anlar igin degil, dol
verecek digiler igin yapilmaktadir. Gergekten de an-
beyi tarafindan salgilanan bir madde, disi is¢i anlarda
yumurtalik olusmasini dnler. Yumurtalik geligimi dur-
durulmamig digiler, sonbahar baslangicinda erkek-
lerle beraber olguniasirlar. Ciftlesmeler olur ve
déllenmis disiler, ilkbaharda anbeyi olarak uyanmak
(zere uykuya yatarlar. Kisin bOtlin erkekler ve disi
Isgi anlar dliir ve devir tekrarlar.

Béylece her yuvada birgok arbeyi olusur. An-
beylerinin hepsi ayni giite degildirler. Bir balim,
ilerde biyilyecek ve is¢l arilan banndiracak olan ki-
glk yuvayl kuramaz; bunlar kurulmus hazir yuvala-
ri korsanlik yoluyla ele gegirmek isterler. Ortalama
278 gézlii petekler Gzerinde korsanlik savagi en yo-
gundur; bunun nedeni kuskusuz bu yuvalann yete-
ri kadar isci an icermesidir. Gok siddetli bir diello
olur: her aribeyl zehirli ignesiyle digerini sokmaya
galigir. Bu igne yalniz bu diello igindir. Diger anbey-
lerini 8ldirerek yuvanin tek hakimi olan anbeyi, bir
siire bu beyligini stirdilrlir; fakat her an bir baska ar-
beyi gelip onunla dilelloya tutugarak yuvay! ele ge-
cirmek isteyebilir. Isgi anlann davramig da llgingtir;
bunlar.gelen her yeni anbeyine hiicum ederler. Bu,
intinar andiran bir davranistir; glnkd anbeyi olma-
yan bir yuvadaki blitin anlar 6lir. Bu geligkili dav-
ranigin da bir nedeni vardir: Aribeyi olmayan
yuvalarda disi isgi anlann yumurtaliklan hizla geli-
sir ve bunlar yumurtlarlar. Bitiin zarkanathlarda ol-
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Celiskili bir manzara: Vespula squamasa tiril bir
artbeyi, bir diger tirtin, Vespula maculifrons ‘un lar-
valarin: beslivor. Kralige diizeyinde asalaklik, bu gibi
zorunluklar getirebilivor.

dugu gibi, bu déllenmemis yumurtalardan erkekler
cikar. Bu erkekler, gelecegdin aribeyleri olacak digi-
lerle birlesme yaparlar. isci anlann gelen anbeyine
kars! koymalannin nedeni, onun kendilerini kisirlas-
tiracak maddeler salgilayabildigini bilmeleridir. Bir
yuva, bir giinde (¢ anbeyi degistirebilir. Bir anbeyi
rakip anbeylerini dldiriip yuvanin bagina gegince,
isgi anlar yuvayi bily(itmeye devam eder. Isci arilar
yuvayi kendi tiirlerine 6zgil bigimde yaparlar. Boy-
lece érnegin Vespula maculifrons'lara 6zgu san ve
narin gozler yaninda, Vespula Squamasa'ya 6zgl gri,
blyilk ve kat hiicreler olabilir. Hayvan karakterolo-
jisinde nadir olaylardan biri yasarir: Bir tiriin birey-
lerine bir baska tirden bir birey liderlik etmektedir.
Benzer olaylar toprak yabananlannda da goriilir
(bunlann bir tiriine "‘guguk yabanans:" denmekte-
dir). Durum bir kurt képegdinin cakallara, bir kazin ta-
vuklara hakim olmas: gibidir. Hayvanlarda tirler arasi
savaglar, insanlarda devletler arasi savaslara ben-
zemektedir. insanlarda oldugu gibi yenen taraf, ye-
nilen taraf {izerinde egemenlik kurmaktadir. Kisacasi
savag, dogada da vardir; fakat doganin en akill var-
Iig1 olan insanin mutlaka bu kurala uymasi gerekmez.
Yabananlarina benzedikten sonra insanin insanlig
nerde kalir?

VOLKAN UZERINDE BUZUL

Buzul uzmanlan (glasialoglar) bu olayi gordik-
lerinde gbzlerine inanamadilar: Bir volkanin yamacg-
lanndan sessiz ve sakin bir sekilde buzullar
akmaktaydi, Hele bu yanardagin Mutnovski Yanar-
dagi oldugunu soylersek, hayretler daha da artacak-
tir. Mutnovski Yanardagj SSCB'nin uzak kuzeydogu-
sunda Kamgatka Yanmadasi'nda bulunan en akiif
volkanlardan biridir, g6ge strekli gok sicak gaz ve
buhar plskdrtir. Buna ragmen, 1940'lardaki son bi-
yiik patlamasindan bu yana bu yanardagin yamag-
lanndaki buz % 17 oraninda artmistir. Sovyet arastin-
cilarina gére bu olaganisti olayin nedeni, yainiz bu
bélgenin gok soduk olmasina baglanamaz. Yanar-
dagin slrekli gikardig gaz ve buharlar, buzulu go-
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nes 1sinlanndan korumakta ve tahminlerin aksine,
yanardag gevresindeki havanin sicakligini 2 derece
kadar disirmektedir. ’

BiTKILERDE iNSULIN
BULUNDU

Baz tropik bitkiler, pankreaslan olmadigi hal-
de insdlin sentezi yapabilmektedir. Hindistan daki
Rajastan Universitesi arastiricilan, kabakgillerden
""aci kabak" diye bilinen bir sebzeden, kan sekerini
insiiiin gibi diizenleyen bir polipeptid elde ettiler. Bu
bitkisel insdlin, aci kabaktan dogrudan gikanlabile-
cedi gibl, bitkinin hicre kdltdrlerinden de elde edil-
maktedir. Boylece, seker hastalan igin hayati dnemi
olan insdlin igin yenl bir kaynak bulunmustur.

SU ALTINDA
TELSIZ KONUSMA

]
Su altinda sdylevecek soziniiz mi var? Telsiz
iletisim aracinz “‘Aquabay "',

Japon teknoloji sirketi SPC Electronics Cor-
poration, "'Aquaboy’' isminde bir cihaz kombinas-
yonunu pazara sundu. Cihaz dalgiclara su altin-
da telsiz iletisimi saglyor. Japon firmasi 50 m
derinlik ve 50 m mesafede telsizle konusmayi ga-
ranti ediyor. Bunun igin dalgiglar iki cihaz kullan-
mak zorundalar: Alici ve verici. Cihazin her biri
4 adet 1,5 v pille galgiyor ve 2 saate kadar da-
yaniyor, Her bir cihazin agirligi 600 gr ve boyut-
lan 13 x 8 x 5,3 santim. lki cihazin fiyati 2240
Mark. Bu yeni sualt: iletigim sistemninin kullarmy
i¢in yizin sadece yansini kaplayan bir maske ta-
kilmas: gerekiyor. Maskenin iginde, konusmay:
saglayan mikrofon var. Ultrases dalgalannin yar-
dimiyla konusulan sozler deniz suyunda taginiyor
ve alict tarafindan algilaruyor. Alici iletileni kulak
arkasinda tasinan kiiglk bir cihazla dogrudan du-
yuyor. Alici ve verici kemerde taginabiliyor. 600
gr olan agirlik su iginde 100 gr'a disdyor ve ne-
redeyse hi¢ hissedilmiyor.

Hobby’'den gev.: $.Sadi KARAMANOGLU
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BiLiIM
DAMLALARI

INCE BAGIRSAKLARDA
YOLCULUK

Bilimde neler var, neler... Uzay mekigi olur da in-
ce ba@irsak mekigi olmaz mi? Ince bagirsak vii-
cudun nisbeten az taninan bir bdigesidir. ince ba-
Girsak arastirmalan igin hastaya bir mekik-sonda
yutturulur; hasta 3 cm uzunluk ve 0,8 cm gapindaki
bu cihazi bir hap gibi yutar, Mekik-sonda Fransa'da
INSERM mihendisleri ve Strasbourg Hastanesi'-
nden Prof. Grenier tarafindan bulunmustur. Cihaz,
minyatlr bir elekironik sistem, bir pil ve bir disli gark
icerir. Telemetri ile 5 m uzunlugundaki ince bagir-
sak boyunca liedleme hizini, vicut digindaki bir cihaza
kaydettirir. Cihaz en ge¢ 4,8 saat i¢inde digki ile di-
san atlir. Bagirsak mekigi uzaktan kumandayla agilip
kapanabilen bir kapak yardimiyla bagirsak 6zsuyu-
nu icine alabilir, istenen ilaclan bagrsaga bosgalta-
bilir ve yeni besinlerin (yaglar, lifli besinler vb.)
sindirilme derecesini digebilir. Bagirsak mekigi 40
kadar hastada denenmis ve higbir tehlikesi olmadi-
g anlasiimigtir.

YABANARIS!I BEYLERININ
USTUNLUK SAVASI

Bir hayvan toplumunda asag: siniflardan bir bi-
reyin daha yikselmek igin bir savagim vermesi, sik
rastlanan davraniglardandir. Yabane! bir yuvanin ba-
sina gegebilmek igin yabanansi beyleri (anlarda her
kovanda bir tane olan ana anya nedense anbeyi den-
mektedir) arasinda, doganin en acimasiz diellola-
nndan biri olur. Bu diello térensizdir ve daima
arnbeylerinden birinin dlimdayle sonuglanir.

Amerikal bécek uzmanian (entomolojistier) Ro-
bert ve Janice Mathews, hayvanlar diinyasindaki en
ileri asalaklik (parazitlik) 6rnekierinden birini ortaya
glkardilar, Vespula maculifrons ve Vespula squamo-
sa alt-tirunden yabananlannin beyleri arasinda yu-

EKIM 1988

Yuvanin icinde Vespula squamasa tipi iki yaban
arisiun dliimcil dilellosu. Alttaki an iisttekinin bir ka-
nadimi koparmayt basarmis.

vayl ele gegirmek igin yapilan diello, beylerden
birinin dlimiyle sona ermektedir. Bu diello her yil
tekrarlanir. ilkbahar gelince aribeyl uyanir ve uygun
bir yer aramaya baglar. Bdyle bir yer bulunca kiigtik
bir petek yapar ve petek gozlerinden her birine bir
yumurta birakir. Bu minipetek gelecegin yuvasi ola-
caktir. llkbahar sonunda yumurtalardan gikan disi isgi
anlar yuvay genigletirler. Anbeyi yumurtlamaya de-
vam eder ve an sayisi giderek artar. Yaz sonunda,
disi is¢i anlar daha blyik petek gozleri yapmaya
baslar; bu gozler kisir disi is¢i anlar igin degil, dol
verecek digiler igin yapilmaktadir. Gergekten de an-
beyi tarafindan salgilanan bir madde, disi is¢i anlarda
yumurtalik olusmasini dnler. Yumurtalik geligimi dur-
durulmamig digiler, sonbahar baslangicinda erkek-
lerle beraber olguniasirlar. Ciftlesmeler olur ve
déllenmis disiler, ilkbaharda anbeyi olarak uyanmak
(zere uykuya yatarlar. Kisin bOtlin erkekler ve disi
Isgi anlar dliir ve devir tekrarlar.

Béylece her yuvada birgok arbeyi olusur. An-
beylerinin hepsi ayni giite degildirler. Bir balim,
ilerde biyilyecek ve is¢l arilan banndiracak olan ki-
glk yuvayl kuramaz; bunlar kurulmus hazir yuvala-
ri korsanlik yoluyla ele gegirmek isterler. Ortalama
278 gézlii petekler Gzerinde korsanlik savagi en yo-
gundur; bunun nedeni kuskusuz bu yuvalann yete-
ri kadar isci an icermesidir. Gok siddetli bir diello
olur: her aribeyl zehirli ignesiyle digerini sokmaya
galigir. Bu igne yalniz bu diello igindir. Diger anbey-
lerini 8ldirerek yuvanin tek hakimi olan anbeyi, bir
siire bu beyligini stirdilrlir; fakat her an bir baska ar-
beyi gelip onunla dilelloya tutugarak yuvay! ele ge-
cirmek isteyebilir. Isgi anlann davramig da llgingtir;
bunlar.gelen her yeni anbeyine hiicum ederler. Bu,
intinar andiran bir davranistir; glnkd anbeyi olma-
yan bir yuvadaki blitin anlar 6lir. Bu geligkili dav-
ranigin da bir nedeni vardir: Aribeyi olmayan
yuvalarda disi isgi anlann yumurtaliklan hizla geli-
sir ve bunlar yumurtlarlar. Bitiin zarkanathlarda ol-
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Celiskili bir manzara: Vespula squamasa tiril bir
artbeyi, bir diger tirtin, Vespula maculifrons ‘un lar-
valarin: beslivor. Kralige diizeyinde asalaklik, bu gibi
zorunluklar getirebilivor.

dugu gibi, bu déllenmemis yumurtalardan erkekler
cikar. Bu erkekler, gelecegdin aribeyleri olacak digi-
lerle birlesme yaparlar. isci anlann gelen anbeyine
kars! koymalannin nedeni, onun kendilerini kisirlas-
tiracak maddeler salgilayabildigini bilmeleridir. Bir
yuva, bir giinde (¢ anbeyi degistirebilir. Bir anbeyi
rakip anbeylerini dldiriip yuvanin bagina gegince,
isgi anlar yuvayi bily(itmeye devam eder. Isci arilar
yuvayi kendi tiirlerine 6zgil bigimde yaparlar. Boy-
lece érnegin Vespula maculifrons'lara 6zgu san ve
narin gozler yaninda, Vespula Squamasa'ya 6zgl gri,
blyilk ve kat hiicreler olabilir. Hayvan karakterolo-
jisinde nadir olaylardan biri yasarir: Bir tiriin birey-
lerine bir baska tirden bir birey liderlik etmektedir.
Benzer olaylar toprak yabananlannda da goriilir
(bunlann bir tiriine "‘guguk yabanans:" denmekte-
dir). Durum bir kurt képegdinin cakallara, bir kazin ta-
vuklara hakim olmas: gibidir. Hayvanlarda tirler arasi
savaglar, insanlarda devletler arasi savaslara ben-
zemektedir. insanlarda oldugu gibi yenen taraf, ye-
nilen taraf {izerinde egemenlik kurmaktadir. Kisacasi
savag, dogada da vardir; fakat doganin en akill var-
Iig1 olan insanin mutlaka bu kurala uymasi gerekmez.
Yabananlarina benzedikten sonra insanin insanlig
nerde kalir?

VOLKAN UZERINDE BUZUL

Buzul uzmanlan (glasialoglar) bu olayi gordik-
lerinde gbzlerine inanamadilar: Bir volkanin yamacg-
lanndan sessiz ve sakin bir sekilde buzullar
akmaktaydi, Hele bu yanardagin Mutnovski Yanar-
dagi oldugunu soylersek, hayretler daha da artacak-
tir. Mutnovski Yanardagj SSCB'nin uzak kuzeydogu-
sunda Kamgatka Yanmadasi'nda bulunan en akiif
volkanlardan biridir, g6ge strekli gok sicak gaz ve
buhar plskdrtir. Buna ragmen, 1940'lardaki son bi-
yiik patlamasindan bu yana bu yanardagin yamag-
lanndaki buz % 17 oraninda artmistir. Sovyet arastin-
cilarina gére bu olaganisti olayin nedeni, yainiz bu
bélgenin gok soduk olmasina baglanamaz. Yanar-
dagin slrekli gikardig gaz ve buharlar, buzulu go-
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nes 1sinlanndan korumakta ve tahminlerin aksine,
yanardag gevresindeki havanin sicakligini 2 derece
kadar disirmektedir. ’

BiTKILERDE iNSULIN
BULUNDU

Baz tropik bitkiler, pankreaslan olmadigi hal-
de insdlin sentezi yapabilmektedir. Hindistan daki
Rajastan Universitesi arastiricilan, kabakgillerden
""aci kabak" diye bilinen bir sebzeden, kan sekerini
insiiiin gibi diizenleyen bir polipeptid elde ettiler. Bu
bitkisel insdlin, aci kabaktan dogrudan gikanlabile-
cedi gibl, bitkinin hicre kdltdrlerinden de elde edil-
maktedir. Boylece, seker hastalan igin hayati dnemi
olan insdlin igin yenl bir kaynak bulunmustur.

SU ALTINDA
TELSIZ KONUSMA

]
Su altinda sdylevecek soziniiz mi var? Telsiz
iletisim aracinz “‘Aquabay "',

Japon teknoloji sirketi SPC Electronics Cor-
poration, "'Aquaboy’' isminde bir cihaz kombinas-
yonunu pazara sundu. Cihaz dalgiclara su altin-
da telsiz iletisimi saglyor. Japon firmasi 50 m
derinlik ve 50 m mesafede telsizle konusmayi ga-
ranti ediyor. Bunun igin dalgiglar iki cihaz kullan-
mak zorundalar: Alici ve verici. Cihazin her biri
4 adet 1,5 v pille galgiyor ve 2 saate kadar da-
yaniyor, Her bir cihazin agirligi 600 gr ve boyut-
lan 13 x 8 x 5,3 santim. lki cihazin fiyati 2240
Mark. Bu yeni sualt: iletigim sistemninin kullarmy
i¢in yizin sadece yansini kaplayan bir maske ta-
kilmas: gerekiyor. Maskenin iginde, konusmay:
saglayan mikrofon var. Ultrases dalgalannin yar-
dimiyla konusulan sozler deniz suyunda taginiyor
ve alict tarafindan algilaruyor. Alici iletileni kulak
arkasinda tasinan kiiglk bir cihazla dogrudan du-
yuyor. Alici ve verici kemerde taginabiliyor. 600
gr olan agirlik su iginde 100 gr'a disdyor ve ne-
redeyse hi¢ hissedilmiyor.

Hobby’'den gev.: $.Sadi KARAMANOGLU
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Béylece her yuvada birgok arbeyi olusur. An-
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sir ve bunlar yumurtlarlar. Bitiin zarkanathlarda ol-
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Celiskili bir manzara: Vespula squamasa tiril bir
artbeyi, bir diger tirtin, Vespula maculifrons ‘un lar-
valarin: beslivor. Kralige diizeyinde asalaklik, bu gibi
zorunluklar getirebilivor.

dugu gibi, bu déllenmemis yumurtalardan erkekler
cikar. Bu erkekler, gelecegdin aribeyleri olacak digi-
lerle birlesme yaparlar. isci anlann gelen anbeyine
kars! koymalannin nedeni, onun kendilerini kisirlas-
tiracak maddeler salgilayabildigini bilmeleridir. Bir
yuva, bir giinde (¢ anbeyi degistirebilir. Bir anbeyi
rakip anbeylerini dldiriip yuvanin bagina gegince,
isgi anlar yuvayi bily(itmeye devam eder. Isci arilar
yuvayi kendi tiirlerine 6zgil bigimde yaparlar. Boy-
lece érnegin Vespula maculifrons'lara 6zgu san ve
narin gozler yaninda, Vespula Squamasa'ya 6zgl gri,
blyilk ve kat hiicreler olabilir. Hayvan karakterolo-
jisinde nadir olaylardan biri yasarir: Bir tiriin birey-
lerine bir baska tirden bir birey liderlik etmektedir.
Benzer olaylar toprak yabananlannda da goriilir
(bunlann bir tiriine "‘guguk yabanans:" denmekte-
dir). Durum bir kurt képegdinin cakallara, bir kazin ta-
vuklara hakim olmas: gibidir. Hayvanlarda tirler arasi
savaglar, insanlarda devletler arasi savaslara ben-
zemektedir. insanlarda oldugu gibi yenen taraf, ye-
nilen taraf {izerinde egemenlik kurmaktadir. Kisacasi
savag, dogada da vardir; fakat doganin en akill var-
Iig1 olan insanin mutlaka bu kurala uymasi gerekmez.
Yabananlarina benzedikten sonra insanin insanlig
nerde kalir?

VOLKAN UZERINDE BUZUL

Buzul uzmanlan (glasialoglar) bu olayi gordik-
lerinde gbzlerine inanamadilar: Bir volkanin yamacg-
lanndan sessiz ve sakin bir sekilde buzullar
akmaktaydi, Hele bu yanardagin Mutnovski Yanar-
dagi oldugunu soylersek, hayretler daha da artacak-
tir. Mutnovski Yanardagj SSCB'nin uzak kuzeydogu-
sunda Kamgatka Yanmadasi'nda bulunan en akiif
volkanlardan biridir, g6ge strekli gok sicak gaz ve
buhar plskdrtir. Buna ragmen, 1940'lardaki son bi-
yiik patlamasindan bu yana bu yanardagin yamag-
lanndaki buz % 17 oraninda artmistir. Sovyet arastin-
cilarina gére bu olaganisti olayin nedeni, yainiz bu
bélgenin gok soduk olmasina baglanamaz. Yanar-
dagin slrekli gikardig gaz ve buharlar, buzulu go-
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nes 1sinlanndan korumakta ve tahminlerin aksine,
yanardag gevresindeki havanin sicakligini 2 derece
kadar disirmektedir. ’

BiTKILERDE iNSULIN
BULUNDU

Baz tropik bitkiler, pankreaslan olmadigi hal-
de insdlin sentezi yapabilmektedir. Hindistan daki
Rajastan Universitesi arastiricilan, kabakgillerden
""aci kabak" diye bilinen bir sebzeden, kan sekerini
insiiiin gibi diizenleyen bir polipeptid elde ettiler. Bu
bitkisel insdlin, aci kabaktan dogrudan gikanlabile-
cedi gibl, bitkinin hicre kdltdrlerinden de elde edil-
maktedir. Boylece, seker hastalan igin hayati dnemi
olan insdlin igin yenl bir kaynak bulunmustur.

SU ALTINDA
TELSIZ KONUSMA

]
Su altinda sdylevecek soziniiz mi var? Telsiz
iletisim aracinz “‘Aquabay "',

Japon teknoloji sirketi SPC Electronics Cor-
poration, "'Aquaboy’' isminde bir cihaz kombinas-
yonunu pazara sundu. Cihaz dalgiclara su altin-
da telsiz iletisimi saglyor. Japon firmasi 50 m
derinlik ve 50 m mesafede telsizle konusmayi ga-
ranti ediyor. Bunun igin dalgiglar iki cihaz kullan-
mak zorundalar: Alici ve verici. Cihazin her biri
4 adet 1,5 v pille galgiyor ve 2 saate kadar da-
yaniyor, Her bir cihazin agirligi 600 gr ve boyut-
lan 13 x 8 x 5,3 santim. lki cihazin fiyati 2240
Mark. Bu yeni sualt: iletigim sistemninin kullarmy
i¢in yizin sadece yansini kaplayan bir maske ta-
kilmas: gerekiyor. Maskenin iginde, konusmay:
saglayan mikrofon var. Ultrases dalgalannin yar-
dimiyla konusulan sozler deniz suyunda taginiyor
ve alict tarafindan algilaruyor. Alici iletileni kulak
arkasinda tasinan kiiglk bir cihazla dogrudan du-
yuyor. Alici ve verici kemerde taginabiliyor. 600
gr olan agirlik su iginde 100 gr'a disdyor ve ne-
redeyse hi¢ hissedilmiyor.

Hobby’'den gev.: $.Sadi KARAMANOGLU

BILIM VE TEKNIK
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DUSUNME KUTUSU

Hazirlayan: Dog.Dr. Selguk ALSAN

PING PONG TOPU

Bir ping pong topunu havaya firlatiyorsunuz. To-
pun yukan ¢ikmas: mi, asag dismesi mi daha gok
zaman alr?

OLASILIK

Mr. Smith séyle diyor : “‘iki gocugum var ve bun-
lardan en az biri erkektir”'. Diger gocugumun da er-
kek olma olasili§i nedir? (1/2 degil). Mr. Smith daha
sonra sunu soruyor? |ki cocugum var ve en bliyiik
cocugum erkek. Diger ¢ocugumun da erkek olma
olasiligi nedir?"

HANOI KULESI

Bu problem 1883'te Fransiz matematikgi Edo-
uard Lucas tarafindan bulundu ve oyuncak olarak
satiimaya baslandi. Sekilde 8 diskten yapilmig bir ku-
le ve iki bos gubuk goriiimektedir. Her keresinde bir
diski hareket ettirmek ve bir diski asla kendisinden
daha kagak bir disk (zerine koymamak sartiyla, ku-
ledeki diskleri bos iki gubuga en az kag hamlede ak-
tarabilirsiniz? (Problemi énce 2, 3, ve 4 gibi az sayida
diskle cozmeye ¢alisip genel bir formal gelistirebilir
misiniz?)

MANTIK REGELI

Alice Harikalar Diyarinda kitabinda séyle bir
cumle vardir: *'Kural sudur: diin regel ylyebilirdiniz,
yann recel ylyebileceksiniz, fakat bugln asla regel
yememelisiniz. "‘Bu cimledeki geliski nerede?

EKIM 1988

RENKLI NOKTALAR

e —

Sekildeki dikddrtgenin igine iki sira 5 renkli nokta
konulmustur. Sekildeki dikey ve yatay gizgileri izle-
yerek ayni renkten noktalan birbiriyle dyle birlesti-
rin ki: 1) Birlestiricl gizgiler birbirini kesmesin. 2) Ayni
uzunlukta olsun. 3) Her birinin uzunlugu maksimum
olsun. 4) Her kink gizgi dikdortgen kenarlarina pa-
ralel olsun.

SATRANC TAHTASI

a) 8x8'lik bir satrang tahtasunla birbirlerini ala-
mayacak sekilde en fazla kag VEZIR koyabilirsiniz?

VEZIR sdzcligi) yerine kale veya fil veya at ko-
yarsak yanit ne olur? Siper-vezir (hem vezir hem at)
igin gozim var midir?

DENKLEM
a) 97x? — 217 x + 120 = 0
b) 839x% — 448x — 391 = 0
©)939x2 — 978x + 39 =0

denklemlerinde kéklerden biri X = 1'dir. Diger k-
ki 5 saniye iginde bulabilir misiniz?

SAYILAR

10'dan 100’e kadar olan iki haneli saylardan,
kacinda onlar hanesindeki (soldaki) sayi birler ha-
nesindeki (sagdaki) sayidan bilylktlr (yanit stresi
10 saniye)?

Gegen savimizdaki Zekdsayar Kdgest'nin cevaplart 51
say fadadir,
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SATRANC OGRENIYORUM Mau"a"u"n"u"u"n"

abcdeFgh

Hic oynamans bir piyade, iki
kare oynamak hakkini kullanir
ve ilerlemis rakip plyadenin ates
hattindan gecerse, rakip piyade
va durumu oldugu gibi kabulle-
nir ya da bir kare sdrm0s varsa-
varak adi gecen piyadeyi yer. Di-
yagramdaki durumu séyle yaza-
biliriz. 1.a5xb6 gdxf3 Buna “GCe-
cerken alis” denilir.

ERIN RUTBESI YUKSELIYOR.

am b e d et g h

A LEY

Sekizinci siraya varan beyaz
er, ve birinci siraya varan siyah
er yikselmek zorundadir.

Sah harig, Ikinci bir Vezir, Kale,
At veya Fil olabilir.

ROK

Rok nasil yapilir?

Rok, hic oynamamis Sah ve
Kale'ye bitin bir oyunda bir kez
taminmis bir ayrnicaliktir.

a b e da ! g h
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ROK YAPABILMEK ICiN:

Sah ve Kale'nin daha Once hic
oynamamis|oimasi,'Sah/ve/Ka-
le'nin arasinda baska bir tas bu-
lunmamasl, Sah'a bir rakip tasin
“Kis!"dememesl, 5ah'in gececegi
alanin rakip taslarin atesi altin-
da olmamasi gereklidir.

o bt de t g h
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@ bcdelgh

Beyaz, rok yapamaz; clunkad
sah'in gececedi (d1) karesl siyah
At'in ayaq.

FIDE SATRANG
KURALLARINA AYKIRI
DAVRANISLAR

FIDE kurallan kisa ve agikhr. Kigik
ayrintilar hakemin takdirine birakilmis-
tir. BUtun satrang oyunculanmin bilmesi
gereken, kurallora oykin davranislan
FIDE |Uluslararas: Satrang Federosyo-
nu| kokarth uluslararast satrang hokemi
olarak okuyuculanma agklomak iste-
nm.

| Mozeretsiz turnuvay) terkelmek.,

2, Mazeretsiz bir oyuna gelmemek,

3. Oyun salonunda analiz yapmak,

4. Tumuva yapilan yerf ya da salonu
terketmek,

5. Hamle sirasi kendinde oldugu
halde masayi terketmek,

6. Diger yansmacilarla konugmak,

7. Baskalanndan, kilap ve notlar-
don yardim aramak,

B. Her ne sekilde olursa olsun raki-
bini rahatsiz etmek,

Blyilk Rok
0—0—0

Beyaz Sah, (e1) karesinden
Kkalkarak (c1) karesine giderken,
beyaz Kale (a1) karesinden (d1)
karesine atlar.

- e e W B a3
- MW e @ N>

Kiiclk Rok
0—0

Beyaz Sah (e1) karesinden
(g1) karesine giderken, beyaz Ka-
le (h1) karesinden (f1) karesine
atlar.

8 b cde !l g h

p b cded g h

9. Onceden oyun sanucu hakkinda
anlosmak

Yukanda ki dokuz yosok, futbolda
onsekizin icinde yopilan dokuz kusurly
harekete benzer ve satrang hakemi 1o-
rafindan futboldaki kadar agir almasa
da yine cezalandinhr. Cezalar sozli
uyan, yazih uyan, bir oyundo yenilmis
saymak ve yansmadan ihrag olabilir
Genellikle satrang oyunculan akillan
boglannda segkin insanlor olduklan
icin, satrang hakemlen bagka spor dal-
lanndaki meslekdaslon kadar yorul-
mazlor. Aynca satrang sakin ve sessiz
yerlerde oynandigindan, seyirci girdltd
ve tezahural yapaomoz.

Gelegek ay, satrang ahlakina aykir
davroniglan onlotocogim.

BILIM VE TEKNIK



