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o nll  tarihei ve yazar Will Durant sMedeniye-
tin Tarihis adl) eserinde R&nesansa ayircdid) 5. cilde
Petrark Siphesiz insanoglu-
nun tarihindeki bu yeniden dodmas, bu dinyanin
gergekten bir vatandasi olma uysnigi bir tek adam-
Fakat
bu devrin en gdze ¢arpan temsilcilerindendir, Iste
nerede bir uyanis, blr kalkinma, bir rénesans bas
larsa, oranin ufkunda «<tek adamlars, liderler, tem-
silciler goriinmedile baglar

(Petrarca) lle baslar

la baslayamazdi, baslamamistir da Petrark

Sen tistem bhir Amerikan tirbin lokamotifi

Dentiryol buguk atra yakin

bir zaman hatirimiza gelen biricik s=y bubar

lokomotifi ve onun g¢ikardigs sesti. Zamap onu

da eskitti, fakat istedigi kadar hizli, istedigi

kadar verimli wve sessiz olsun, ne dizel, ne

elektrik, ne de turbin lokomolifleri Stephen
son‘un  cocuklarimin o heybet we Ihtisamina
yaklasmayacaktir

Buhar asude
takdir ve
Fakat terakkiye karsi hic
terakki

wihnut

lokemotifi eskinin hutur ve

liginin bir temsileisi olarak daima

sevgiyle amilacaktir

bir seyin direnmesine imkan yoktur,

ise baran sevilenden ayrilmak, eskileri

mak demektir. Istirap veeicl almasi da bun

dan ileri gelmektedir.

Demiryollarinda da boyle olmustur Ikincl
Dinya Savag ugan kalelerin, motorlu tasit, tank
ve ciplerin dvglisl lle gacti. Bir
Autobahn'lari, Savasin o zamana kadar gdrlilmemis
birden bire demir-
Zaten Avrupa'da kopriiler yi-
kilmis, tUneller cokmiis, hatlsr kullaniimaz hale
gelmigti. Bunlarin diizenlenmesi
lara ihtlyag wvard:

tarnftan Hitler'in

bir 8iglide havalarda yapilmas
yollarmi  unutturdu
Igin dev yatirim-
Bir vandan da kafalardaki soru
isaret] bUylyordu, Acaba demiryollari artik BmriinQ
bitirmis, yasama kabillyetini yitirmis dedil miydi 7

Bu soru isareti kafalarda o kadsr yer etmistl
ki, damiryollarinin zararia galismasi bile artik ka-
ginilmaz bir sey olarak kabul edilmege baslan-
migts.

Halk yenilik istiyordu, hava ve kara tasitlan
yeniydl, hizliydi ve konforiuydu,

Seneler yavas yavas gegtl, Demiryoluna hald
inanan birkag uvzmana, yilziine kargi stylenmess
bile, arkasindan, eski kafali sifati kendurulmustu.

Sonra birseyler oldu. Ucaklar gergi biylk bir
hizla insanlari ta uzaklardan getiriyorlardi, fakat
hava alanlarindan sehirlerin ortalarina kadar gel-
mek bazan o kadar zamean aliyordu ki, aradaki bir-
kag sast igin lusa ve orta mesafelerde ugakla seya-



hatin pek fazls bir faydasi olmuyordu. Kista, fir-
tinali ve sisli havalarda ugak seferleri yapilamiyor-
du, Karayollarina gellnce, siiratle beraber kazalar
da artmafja basladi. Blylk sehirlere giriz ve gikis-
larda saatlerce kuyruklarda beklemek artik tabil
birgeydi. insancglunun en gizel buluslarindan biri
clan ve onu, ayafiini yerden keserek, uzakliklari
yenmek Igin daha hiir bir duruma sokan otomobil,
trafikin gok artmasi, park yeri bulunmamasi gibl
ilk zamanlarda kimsenin aldiris etmedidi sebepler-
den doloy) eski defierini kaybetmedie basladi.

Evet, iste bu siralarda birseyler oldu. Orta
yastaki personelin daha iyl isler bulmak Umidiyle
kagtiklari, genglerin deder verip girmedikleri de-
miryol isletmeleri birden kendilerinin de ulastirma
pazarinda satscak daha gok seyleri oldufunu anla-
yan o «tek adamlarins, liderlerin, rénesans temsilci-
lerinin eline gegtl,

Birden bire gazetelerin arka sahifelerine dii-
sen demiryol haberleri gimdi tek adamlarin resim-

leriyle beraber bilylk mangltlerle birinci sahifede
yer almaga bagledilar.

inglltere’de Dr, Beeching bunlardan belki ik
oldu. Fransa'da eski demiryolcu Armand'in ismi ye-
niden igitilmede basladi. Almanya'da Prof, Dr.
Frohne Savastan gikan Alman demiryollarimi ayafia
kaldiran ve demiryollarinin gelecedine biyiik bir
heyecanla inanan bu zat ve cnun yerine gegen Dr.
Qefftering ve nihayet Alman Ulastirma Bakanligi'na
gelen Leber, ki bugln Leber-plani adh ile anilan
pldnnn yaraticisidir, tek adamlarin en kuvvetlile
rindendir. Bu arada Hollanda Devigt Demiryollar
Genel MUdlrlini de hatirlamak gerekir, giinki Av-
rups’'nin en modern trenleri olan TEE trenlerinin
(Avrupa’'min tirll ydnlerde bir tarafindan &tekine
giden zel konforlu ekspres trenleri) babasi odur.

Tabil bu arada Gzellikle Japon ve Amerikan
demiryollarinin tek adamlarini da unutmamak |4
zimdir, CinkU bUtUn bu temsilciler Demiryollari-
nin gergek ronesansinin yaraticisidirlar,

1960%n baginda bir Amerikan Demiryol Genel
Midlirt 1925%in  mevzustile  1960'lerda demiryol
Isletllmez demisti, Demiryollari 1825°te lokomotifi
bulan Stephenson‘un zamanindan berl pek fazla bir
dediisiklik gBstarmemisti ve bupa lUzum da gérme-
misti. O bir tekeldi, rakibl yoktu, demiryolcular
devlet memuru idiler ve kendllerine halkin bir hiz
metkéri degll, efendisi gz0 lle bakarlardi, Bunu
en lyi anlayan ve agikca ifade etmekten cekinme-
yen Alman Ulagtirma Bakani Leber oldy : «Demir-
yolcular Prusya kafasini, apulet ve meglerinl bi-
rakmali, bir nakllye muteahhidi, taksi softri glbi
halkin hizmetinde olduklarini ve onun sayesinde ek-
meklerini kazandiklarini unutmamalidir, eski davir.
ler gegmistirs, dedi, Teknik tarafta buna yakindi.
Eski buhar lokemotiti artik demode olmustu, ve az
verimiyle ortalifi toza, dumana bofuyordu. Dizel
ve elektrik burada ileri birer adim oldu,

lleri gorlslli kafalar ¢ esas noktada birles-
tiler : Hiz, konfor, emniyet, Hiz konusunda ilk
esasli adimi Japonlar atti, Fransizlar, Amerikalilar
ve dahia baska uluslarin da elde ettikleri basarilar
godalmaktadir. Konfor, hem yolcunun rahat seye-
hat etmesi, hem gller yiz gSrmesi manasina geli-
yordu. Emniyet bakimindan Ise demiryollari zaten
daima birinci gelmisti, tabil hiz artinca bu konu da
cok esashi arastirmalara tébl tutulmus ve yeni yeni
buluglar, hatta Japonlarin uyguladiklar elekiranik
beyinli kontrole kadar gidilmisti,

Tarih bir tekerriirden Ibarettir, derler. Evet
bu demiryollarinda da kendini gbsterdi, lleri gé-
riigll insanlar bu eski vefali ulastirma delinin elin-
den tuttular, gergl zekd ve bilgllerinin ve hersey-
den 8nce Inanglarinin meyvelerinl loplamak bir az
uzun siirdii, fakat onlar bu I3l ciddiye almislard:,
19'uncu asir bulusu olan demiryollari yirmincl as-
rin yarisindan sonra onlarin sayesinde yeniden doj-
du, dinyada ldyik oldufu yerl yeniden bulmaga
basled.



L.Jla;nrma araglari  arasinda, demiryollarinin
Bnem| Uzerine yapilan tartismalar, gojunlukla Ikin-
ci Dinya Savasindan sonra hemen her kademede
sliregelmektedir. Bazi kimselerin kanisina gdre de-
miryollari, ulastirma araci olarak siresinl tamam-
lamig, motorlu kara tasitlarinin ve ugaklarin devri
baglamistir. By disUnce'ere karsi olanlar ise, de-
miryellarinin hig bir zaman ihmal edilemeyecegint
ve ulagtirma sektériinde yeniden Szel yerini alaca-
§int savunuyorlardi.

Belirli merkezlerden otomatik olarak y&netilen
emniyetli, rahat, ucuz ve gok hizli trenler... im de-
miryollarinin rénesans devrinin bagladifini miijde-
leyen bu haberler son yillarda Japon MIIli Demiryol-
lari Isletmesinden gelmektedir. Bundan dbrt bes yil
Gnea Japon Demiryollari Avrupa standartlarindan
geri durumda idi. Bugiin ise Japon Demiryol iglet-
mesinde gerceklestirilen yenillkler ve Ustiin basari-
lar bitln dinya demiryollarina &rnek olacak du-
rumdadir.

Yepimi dort senede tamamlanan ve 1964 yi-
linda isletmeye agilan 515 km. lik Yenl Tokaido
Hattinda ekspres trenleri 210 km. lik hiza ulags-
bilmekte ve Tokio-Osaka arasindaki bu mesafeyl Ug
saat gibi kisa bir zamanda almaktadirlar. Bunun
anlami, Ankara-lstanbui arasinds ayni nitelikte de-
miryolu dbsendifl kabul edilse, hizi ayni ayarda

D. Zibis

olan trenlerle yapilacak yolculugun Ug saatte tamam-
lanmasi demektir. Yeni Tokaldo hattinin hizmete
agildigi siralarda, 24 saat igersinde 60000 yolcu ta-
sinirken 1967 yilimin ortalarinda bu sayr 170.000
ne yaklasmistir. Bu kadar bilylik sayida yolcunun
vzak mesafelere yiiksek hizla tasinabilmesinin ancak
demiryol tasitlart fle mimkin olacafiini kabul et-
mek gerekir.

$imdi  Japon demiryol mithendislerinin neler
yaptiklarina bir g8z atalim : Tokaide hatti tama-
men yenl bir glzergdhtan gegirilmistir va karayolla-
ri lle hig bir yerde kesismez. Yol boyunca gereken
noktalarda alt veya Ust gegit yapilmighir. Kurplarin
en kiglk yart gapl 2500 m. nin Ustindedir. Loko-
motifle gekilen yolcu trenleri yerine, Sirkeci-Halkali
BanliyBsiinde oldugu gibi, elektrikli tren dizileri &n-
girlilmis ve her yolcu vagonunun altina hareket
motorlar takilmistir, Yolcu vagonlar ikiser ikiser
gruplanmis olarak tek elektrik salt tablosuna bag-
lanmig ve tren dizilerl gift sayida vagonlardan ha-
zirlanarak hizmete verilmistir. Hedef olarak saatte
250 km. lik hiz alinmis oldufundan tren dizileri-
nin frenlenmesi sirasinda ortaya ¢ikacak problem-
ler Uzerinde senelerce deneyler yapilmis, uygun tek-
nik gareler bulunmustur,

@ Herbiri dort aksli oniki vagonluk tren di-
zisl, en yiksek hizdan 50 km/s. hiza disiinceys
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kadar hareket motorlar lle elektrodinamik frenle-
me yapilir ve bundan sonra disk fren tertibati ha-
rekete gegirilir.

@ Bitlin trenler otomatik olarak Toklo kon-
trol merkezinden ydneltilir,

@ Trenlers hareket ve frene ge¢me kumanda.
lari elektronik beyinler tarafindan verilir. Boylece

hareket ye varig dakikalari tam olarak tutulur, ge-
cikmelere meydan verlimez.

® Tren makinisti yardimecr olarak gSrevlidir
ve yalniz trenlerin istasyonlara giriglerinde &nceden
bilinen zamanda trenin hizini, 30 km den durus
noktasinda sifir olacak sekilde indirebilmek igin
fazladan fren yapar.

Japon demiryol idarecileri, kendi trenlerinin
ugakiradan ok daha emniyetll oldufunu her fir-
satta belirtiler. Bu meyanda, en girift salt meka-
nizmesina alt pargalarin densy lsboratuvarlarinda
en az 500 sast siire lle testlerinin  yapildiindan
Bjinerek bahsederler. S$imdl trenlerin emniyetini

saflamak lgin neler yapildigini biraz da ayrintili ofa-
rak glzden gegirelim,

Yeni Tokaido hattinin &zel kontrol ve dlgl va-
gonu daimi olarak ayni hat Uzerinde ekspres tren-
lerinin hizi lle gider, gelir. Tesbit edilen veriler ve
tigliler elektronik beyinler vasitasiyla dederlendiri-
lir. Hat boyunca bltln lsaret ve kumanda tesisler|
araliksiz ve otomatik olarak kontrol altinda tutu-
lur. Her yoleu vagonu 20,000 km. de esasl bir
muayeneden gegirilir, Her 200.000 km. de ise va-
gonlar tamamen demonte edilir. Klgiik civatalara
varincaya kadar her parca gBzden gegirilir, Bziirl
olanlar mutlak degistirilir. Talimat o kadar kesindir
ki, herhangl bir parcarin daha 10,000 km. lik hiz-
mete elverisll oldugu anlagilsa bile tekrar kullaniimaz
ve yanisi fle degistirilir. Ekspres tren dizilerinin her
birl, 7.000 km. sonunda Gzel vibrasyon testine ali-
nir. Tekerleklerin yuvarlanma gemberleri yiizde yiz
Bzlirstz olmalidir. OziriU olan tekerlek takimlar bu
testler sonunda degistirilir. Bir yetkilinin deyigine
gore, bundan daha emniyetll bir tasima araci di-
sinllemez. Bugiin Igin 250 km/s. lik hizly bir Gst
sintr gibl kabul edilmekte ise de, gok uzak olma-
yan bir gelecekte trenlerin 300 km/s. lik hiza ulas-
malari imkdn dahilinde gtriimaktedir.

Japonlar yeni Tokaido hattinin dbrt senalik is-
latme tecribelerinden faydalanarak gegen sene 160
km. uzunlufunda yeni bir demiryolu yapmaya bas-
lamiglardir. Tokaldo hattinin Ozakadan glineye dod-
ru uzaltilmasi suretiyle yapilmakta olan bu yeni
San-yo hattinin bitls noktas: Okayama Kentl olacak
ve 1971 yilinda tamamlanacaktir. Asaficda ki tab-
loda her iki yeni demiryolunun bazi &zellikier! be
lirtiimistir.

Yenl Ekspres Hatlar:




w40 mmbuhn' T!—uglnulm 250 kllometra lgla Wﬁl‘!ﬁ wTekaltigs:
M hl tren .laponhum Wlulbia t'ﬂmii-n wn brnmli kutkdaeendan Birdie

Japonlar 1985 yilina kadar 4000 km. lik yeni
bir demiryolu sebekesini yukandski tabloda wveri-
len dederlerde yapacaklarini ve dinyanin en hizli
trenlerini bu demiryollarinda isleteceklarini agik-
lamaktadirlar.

Bu sekilde super modern bir demiryolu sebe-
kesini kurma cabalari yaninda, Honshu ile Hok-
kaldo adalari arasina deniz altindan 346.4 km
vzunlugunda bir thnel agarak J¢erizine glft demir-
yolu disemeyi daha 1946 planlamis-
lardi. Seikan Tuneli adi verilen bu demiryolu 10
nelinin  giris agzr Miumaya kentinden baglayacak
200 m, den fazla derinlikten ve deniz altindan ge-
garek karg) tarafta Fukushima da tekrar yer Ustine
Gikacaktir,

senesinds

Dinyada bliylk projeler arasinda say
lan bu yapinin sondajlarina 1964 senesinde bas-
lanmig olup 1975 wilina kadar tamamlanmasi he-
saplanmigtir

Halen Honshu ile Hokkaido adalam
demiryolu wlasimi araba  vapuriari  Isletmect!ifl
yardimiyla safilanmaktacir Bu jekilde 1967 yilin-
da 4,230,000 yoleu ve 6.280.000 ton esya iki ada
arasinda araba vapurlariyla tasinmigtir. 1975 sene.
sinde yolcu sayisimin 5.800.000 ve esya tonajinin
Ise 11 milyon tona ylkselecedi hesaplanmistir, Bu
gellsme gz Gninde bulundurulmak suretiyle Seikan:

arasinda

Tunelinin willik tasima kapasitesi 15 milyon yoleu
ve 30 milyon 1on esya olarak tespit edilmistir

Her iki adanin sahillerinde bulvnan Aomori ve
Hakodate kentleri arasindakl 113 km. lik deniz
mesafesini demiryol arsba vapurlari déribuguk veya
bes saatte gecebilmektedirler. Selkan Tinelinin ya-
pimi bittiginde  Aomorl Hakodste 170
km. llk mesafe aktarmasiz trenlerle birbuguk saatte
bu kadar Wisal-
masi yamnda her tOrlU hava sartlari altinda yelou
ve esya tuneli
tisiz ve emniyetli olarak yapilabilecektir

arasindoki

alinabilecektir.  Ulagim zamaminin
sayesinde kesin
Bu gin
ise denizde firtins oldu§u zamanlardas araba vapur
lari

taginmasi denizalti

sleyememektedir

Japon Milli Derniryallar: i;lemwes: milyarlarin
Ustlinde yatirim yaparak demiryollarinn bitind e
yenilemek wve modernlestirmektedir. Gerek Avrupa
ve An‘rerika'da gerekse son yillarda Japonya'ds de-
miryol aslaninda yapilan bu biUyUk ystirimlar artik
meyvelerini vermeys beaslamigtir. Bugiin saatte 200
Km. hiza ulasabllen konforlu demiryol vagonunda
rahat bir yoleuluk yapmayr kim istermnez, Ustellk

uvcuzda olursa.

Hobby'den derleyen
Nuri OZSOY



D. R. Lovell

Buglnln endistrisinin yenl malzamelere ihti-
yacl vardir. Plastikie birlestirilen karbon lifleriyle
gelik kadar sajjiam, fakat onun dbrtte biri agir-
lifinda yepyen| bir malzeme mihendisin eline veril-
mistir. Bu yazida yetkill bir uvzmanin agzindan bu-
nun bugiinkl uygulanma sekillerinin ve gelecektek’
imkénlarinin ne olduduny okuyaceksiniz.

‘Uihendislik islerinde kullamilan her malzeme-
nin gok Gnemli iki &zelli§i vardir: Dayamim ve
peklik. Ugak yspiminda ve uzay oraglarinda afir-
Iifin da gok biyUk bir roli vardir. Ornefin Boe-
ing 707 ucalinda agirhiktan yapilacak yarim kilo-
luk bir indirim ugalin calisma Smrince 100 de-
larlik (1.000 llralik) bir tasarruf saljlar. Ses du-
varini asan (sipersonik) ugaklarla fUzelerde ise bu
gok daha blylk deeriere erigir

Turll malzemenin, kullanildiklari maksada uy-
gun dismeyen peklikleri vzun zasmandan beri mi-
hendis ve konstrilktorlerin kafalarini yoran bir me-
sele olmuptur. ingil:arede Farnborough'daki Krali-
yat Ugak Arastirma Miessesesi bu engele bir gare

bulmagia calismis ve ylksek Szgll esneklilk (eldsti-
kiyet) modUll olan bir malzeme gelistirmedi basar-
mistir. (Burada modil-modulus-8lgD ve Szoll-afir-
lifa Bzgl, sfirlikla iligkili, snlamina gelmekiedir. )
Ozgll modtl, peklifin Szgll adirhga bdlinmesiyle
elde edilir. Hemen hemen biitin metallerin Gzgil
modili birbirinin aymdir, bu bakimdan hafif ofa-
bilmesi igin yeni malzemenin pléstikten olmasi ve
olafanistl peklie sahip bir lifle takviye edilmesine
karar verildi, bu lifin genellikle kullamlan ve bu
tzelliginde bir madenden daha Iyl olmayan cam
lifinden ¢ok dasha yUksek bir pekligi vardi. En uy-
gun lifl bulmak amacile genis sayida malzame de-
nendikten sonra karbon'un aranilan pekligi en ucuz
olarak safladilh tespit edilmistir.

Bundan sonra yspilan uzun deneylerde sente-
tik tekstil liflerini karbona gevirecek bir metot
Uzerinde  calisilmisti, Cok esash kontrol altinda
2500°C da tavlandifi tekdirde bunun, karbonun
grafit seklinl aldii gdrilldl, burada kristaller {if
eksenl boyunca siralamiyorlardi. Buna yiksek mo-
dillt karbon 1ifl adi verilir. Bu karbon liflerinin
bir plasti§i takviye ettikleri zaman meydsna gelen
malzeme hem gelik kadar sajlam, dayanikli, hem
de onur dbrtte birl kadar hafil oluyordu.

Karbon lifleri 10000 filamanlik teller halinde
Uretilir, her filamanin gap1 8 mikrometredir (1 mik-
rometre = milyonda bir metre). Bu teller &zel
sekllde bir makaraya sarilir ve sivi halindeki plas-
tikle islatilir, bu Isleme filaman sarma denir. Isi-
tildiktan sonra plastidin sertlesmesi ve makaranmin
gikariimasi igin igi bos bir ksp meydana gelir ki
bu meseld bir roket motor kafasi veys basingli ha-
va tipil olarak kullanilabilir. Mamul cisme borula-
rin baflanabilmesi igin kaplara metal bailantilar
sarilarak tesbit edilir,

DUz levha ve gubuk yapmak Igin life ince bir
sag seklini vermek Uzere onu bir silindirin Ustiine
sarmak gerekir. Bu plastik bir regina ile aslatilir
ve kismen plastifin baglayabilmesi igin hafifce ve
dikkatle isitilir. Bu ince sag silindirden kesilarek
gikarilir ve liflerl paralel gelecek sekilde diiz yere
yayilir. Bu saglardan birgoklar) béyle birbiri Ustiine
konulur, presten gegirilir ve gene plastigin baglan-
masi igin tekrar 1sitilir. Bu sekilde istenilen kalin-
likta bUylk bir levha elde edilmis olur.

Bayle bir bilesik yalniz liflerin konuldufu dod-
rlutuds pektir. Bir levhanin her ikl taraftan pek
olmasi istenilirse, ince sagler presede birlesmeden
énece birbirlerine dik gelecek sekilde defiisik olarak
Ust Uste konulurlar, aynile tahta kontrpliklarin ya-
piicih gibi. Bu sekilde yapilmis bir levha da koése-
gen dodrultusunda nispeten esnektir, bunun iginde
Stekilerine nazaran 45° donik saglar konulur, bdy-
lece bu yténde de peklesmis olur.

Son bilesifin hafif olmas: isteniliyorsa, tabii
mimkiin olduu kadar az malzeme kullaniimalidir.
Bu bakimdan levhanin hangl dofirultuda pek olma-
si gerekeceljl Gnceden hesan edilmell ve yalmz bu



dogrultu liflerle takviye edilmelidir ki arzu edilen
peklii kargilayacsk tam miktar kullanilmig olsun,
Konstritktbriin  (projeyi gizecek teknik uzmanin)
karsilayacali kuvvetlerin dayanimini ve is yspinin
neresinde toplandiklarini Snceden ¢ok iyl bilmesi
l&zimdir.

O ayni zamanda yiklerin azalip ¢ofialacafiini,
titresimleri, isletmenin &ni ve istisnai durumlarini
ve yipranma ve apinma etkilerini ok iyl bilmeli
ve hesaba katmalidir.

Tabii, her tarafinda aym nitelige sahip olan
bir matala nazaran liflerle takviye edilmis plastik
bir bilesikle galismak gok daha gigtiir. Konstrik-
tirler by uzun hesaplarinda  yardimer  olarak
elektronik hesap makinelerinden faydalamrlar. He-
likopter kanatlari gibl gii¢ elementlerin hesabinda
elektronik hesap makinesi hem her IIf telinin ne-
reye konulacadini tespit eder, hem de bunlart yerli
yerine koyan makineyl kontrol eder.

Bazan yalniz ylzeyin genigliffince dedil, pargs-
nin kalinlifiinda da peklik istenebilir. Boyle bir du-
rumda her iig dogrultuda da gereken pekligi saglas-
mak Igin liflerin o sekilde tertiplenmesi icap eder,
Fakst bdyle bir durumda liflerin yalmz Ugte biri
bir dofirultuya disecefiinden, her dogrultuya gire
genel pekilk azalmig olur. Bu gesit bir bilesik yap-
mak lgin lifler -36 mm arasinda kisa boylarda ke-
silir ve plastikle baraber hamur yapilie. Sonrs bu
adi plastik kaliplama makineleri kullanmak sure-
tiyle ucuz ve gabukga istenilen yekle gtre kaliplanir,

inual islerinde kullanilacak plastik bir kere
baglachktan sonra tekrar isitilchgi takdirde yumu-
samayan cinsten, sicak baflayen reginelerden olma-
lidir. Kayiklar, otomobil karoserisi ve ugaklarin
bazi pargalarinda cam lifleri ile kullanilan polyester
ve benzeri regineler simdi ¢odun karbon lifleriyle
kullaniimaktadir.

Karbon liflerl aynt zamanda PVC, pol{etilan ve
naylon gibl termoplastik reginelerle de birlegebilir.
Efer sirtinme liflerin uglarinda olacak sekilde ter-
tiplendigl  takdirde yalmiz peklik artmakia kal
maz, ayni zamanda sUrtiinme ve aginma da olduk-
ca azalir. Takviye edilmis naylondsn yapilan disli
carklar ve yataklar karbon lifleriyle takviye edilme-
yen pargalara nazaran daha uzun zaman giderler,
daha sz gi¢ harcarlar ve yaglanmadiklar: halde da-
ha sofuk [slerler.

Karbon lifleriyle takviye edilmis plastikler bu
deferli Gzelliklerile en fazla nerelerde kullanilir?

Unlii Rolls-Royce motor fabrikssi onlari RB211
motorunun ilk kademe komprestr pervanelerinde
kullanmatji plénlamistir. Reginenin gok ylksek si-
cakliklara dayanamamas: yialnden Ust kademeler-
de kullani/masina simdillle imkén yoktur.

Karbon lifleri yakin bir gelecekte ugaklarin ig
yapilarinda kullamlacaktir. Kanadin esasli bir par-
¢asi deney olarak bdyle bir levhadan yapilmiz ve
ugus yapmigtir. Ugak imalatgilari bu konudaki test.
lerinden yeteri kadar bilgi topladiktan sonra. ugak

konstrktérieri de karbon |if bilesiklerini ugakiarin
Ig yapilarina uygulamaga baslayacaklardir. Bir uga.
§in 15 yapisimn Ugte birinin karbon lifleriyle tak-
viye adilmis plastiklerden yspilacafinin  mUmkin
clacaini distinmek Insani heyecanlandiriyor. Bi-
yiUk bir ugakta bu ysklagik olarak 1500 kilogram-
lik bir hafifleme demek olacaktir ki bu her ugusts
bagajlar) ile beraber daha 10 yolcunun karsiligidir,
Karbon 1ifll plastikler ayn zamanda uydular, ro-
ket motorlari ve helikopter pervaneleri igin de de-
nenmektedir.

Uzay araclarinin diginda yaris otomobilleri, de-
miryol tagitlari, hava yastifi lle Isleyen araglsr gibl
ylksek hiz ulasim tasitlarinda da bunlarin kullanil-
masi dislinilebilirse de yakin bir zamanda adi otc-
mobil ve sandallarda kullaniimas: beklenemez.

Flsmanlara su ve alkaliler herhangibir etki
gostermediklerinden, karbon lifli pléstikler kimya-
sal maddelere karsi bilhassa cam [jfil malzemeden
daha da dayamklidirlar,

Kimya fabrikalarinda karistiricilarin millerin-
de kullanilirlar, Bzalllkle peklik sranilan yerlerds
ayni zamanda rilzgdr basincina karsi koymak zo-
runda olan yiksek kule ve bacalarda da bunlardan
faydalanilir. Benzin ve benzerlerini tasiyan karayol
tankerleri bu sayede hafif ve kazalara karsi da daya-
nikli olurlar.

Tipta hipotezlerde, suni bacaklar gibl daha ha-
fif ve saglamlik bahis konusu olan yerlerde karbon
lifli plastikler biytk bir ilgi g&rmektedir. Ayrica
lUks spor maddelerinde bu malzemedsn faydalan-
mafa baslamistir, balik tutma takimlari, kayak-
lar, tenls raketleri, yatlar boylece eski aligilmig
tiplere nazaran hem daha hafif, hem de daha sag§-
lam clmaktadir. '

Bunlardan vyapilan televizyon direklerini tel
ve Iplerle baglamafia (0zum kalmamaktadir. Radar
ve astronomik tabak antenler] de bu sayede hem
daha hafif hem de idare bakimindan daha kolay
yapilablimekte ve firtinalara da dsha Jyl dayana-
bilmektedir. Bunlarin bakima ve boyanmada da ih-
tiyaglari kalmamaktadir.

Gagen her ay karbon lifli pléstiklerin uygulan-
mast bakimindan yeni fikirler ortaya gikarmaktadir.
‘Yalniz bu malzemelerin gelik ve cam lifleriyle takvi-
ye edilmis pléstiklerle kargilastirildig takdirde gok
daha pahali olduiu unutulmamalidir, bu ylizden an-
cak Gzelliklerinden tam olarak faydalanilabilecedi
yerlerce kullaniimaktadie. (Halen 1 kilo gellkc yak-
lagik olarak 300 kurus, cam lifli plastigin kilosu 300
lira ve karbon lifli plastifin ise kilosu 1200 lirs-
dir, mamafih zamanla desha vecuz olacaktir.)

Bu lifler gimdiki halde 3 fabrika tarafindan
yapilmaktadir ve Farnborough'daki labaratuvar sa-
lismalarinin sonu alindiktan ancak ki yil sonra
biylk miktarda Uretime gegilebilmistir.

Science in Action'dan



Unes sistemi allesine mensup, glzel ghrlnils-
10, dev gibi gdk cisimlerine kuyruklu yildiz denil-
mektedir. Eskiden bu gtk cisimlerinin mahiyet] bi-
linmediginden yanhis olarak yildiz adi verilmigtir
Fakat bugiin kuyruklu yildiz ve wyildizlarin birbi-
rinden tamamen farkli Ikl g&k cismi oldugdunu bi-
liyoruz. Kuyruklu yildizlar her nekadar gezegenler
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Kandilli Rasathanes:

gibl glines etrafinda dolanirlarsa da, bir kag ba-
kimdan birbirlerinden ayrilirlar, Evveld kuyruklu
yildizin bulutumsu bir gbriinligl ve kuyrulu var-
dir; keza bu gk cisimler] gok bliylk yBrUngeler
Uzerinde hareket ederler ve bu hareketleri esnasin-
da ybriings seklini delistirdikleri gibl gdriiniislerini
de defistirirler. Ciplak gizle kuyruklu yildizlar gok



endsr gBzlenmelerine rafmen, her yil fotodrafik
yolla ortalema bes kuyruklu yildiz kejfediimekie
dir. Her kestedilen kuyruklu yildiz bulanin ismi ile
anilir ve bu Ismin yanina kesfedildigl yil ve o yi-
lin kaginer kuyruklu yildizi olduunu  gostermek
lizere alfabenin bir harfi konur

Dikkate deger bUtlUn kuyruklu yildizlar bir bas
va kuyruktan Ibarettir. Bagin en parlak kismina ge
kirdek denir. Gekirdek bazan gBln en parlak yil
dizindan da parlak olabilir. Bu halde gekirdegi giin-
duziin dahi grebiliriz. Son yillarda gizlenen |keya-
Seki kuyruklu  yildizinda oldufu gibl gekirdedin

etrafi bulutumsu bir zarfla cevrilidir ve bu tabaka

gunesin aksi yinlnde uvzanarak kuyru@u meydanas
getirir. Her kuyruklu yildizin kuyrudu dalma giine-
sin aksi yonindedir, Bu olayin az yodun olan kuy-
ruk Uzerine glnesin radyasyon basinci sonucu mey-
dana geldigi kabul ediimekte ise de son yillarda gi-
negin firlattil) (giines rizgdrlarinin) PartikiUllerinin
buna sebep oiduiu da iddia edilmsktedir

Masel8, 1843 yilinda gdzlenen kuyruklu yildiz
glnes Uzerine dOstD ve bu olay qiplek ghzle bir leke
olarak gozlend). Her nekadar [keya-Seki de glinese
dofiru yoneldl lse de glnes Uzerine dUserek veya
glinesin radyasyonu dolayisiyle yansrak yok olmas
beklenirken bunlarin hig biri olmad:

Birkag yil once girilti deyince hatirinuza gelen oy Ust katta eglensn komsularumz ve aviuda

aynayan cocuklardi

ten (leri gelmektedir

% AN

A Lart sayisindakl makalemde, bUtin
sUresince kulaklarimizin iyl isitmesini
Gliney Sudsnin Ucra bir bdlgesinde yasayan basit
bir esiret olan Maanlar gibi sessiz, glrlitlslz bir
gevrede yasamamiz gerekecedinden bahsetmistim,
Bununla beraber buglinkll medeni cemiyetimizde
bbyle siki bir glriitd perhizi iginde yagamamiza
imkadn yoktur. Genls bir deyimle j3itme giicUmUzin
azalmasinin, kulaklarimiza gelen gUriltinin timi
ils orantih oldufunu sbyleyebiliriz,

Medeniyetin maddi yararlarindan faydslanmak
istiyorsak, onlarin yarattifyi gUrOltOlere de katlan-
mak zorundayiz. Bunlarin iginde otomobillerin,
ugsklarin, yol onarim makinalarinin gikardidy k&t

omrimiuz
istivorsak,

Bugln esas gurultd evierimizin ustunden ugan |etlerden ve sokaklardak: trafik

gurOltUler cldudu gibl
ve dostlarimizin ylksek sesli konusmalari da var-
dir, Bu ylzden birgoklarimiz, medeniyetin bu gibi
glrUltdli faydalarine kargilik orta yolu kabul eder
ve gecen sayidakl igride gbsterildigi gibi pek gliril-
tUll elmayan gevrelerde yagayan insanlarin zaman-

Igimizi acan mizik seslerl

la Isitme giglerinin azalmasini tabil g&riirler,
GirUltilerin  genellikle ylUkselmesine |zin ve-
rilmeyecek gergek bir kritik dizey veya tehlike bdl-
gesi yoktur, Su anda elimizde bulunan bilgilere go-
re zamanla kulaklarimiza tlm olarak ne kadar ses
enerjisi girerse, isitme glclimizdeki azaltmada o
kadar dik bir igrlyl izleyecektir, Bundan dolay) bir
taraftan devamli olarak ve gittikge artan hafif gi-
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rilltilers karyi, bir taraftan da arada sirsda karsi-
lagtiimiz gok kuvvetll anl girilltilers karg uyanik
ve tedbirli bulunmaliyiz.

i;ltme glicUmizin azalmasindan baska giiril-
tinlin insanlar Uzerinde yaptifh kdtll etki gok da-
ha giic anlagilan ve aldatici bir seydir. Bu gok yay-

ginchr ve birgok Insanlarda sinirlilik, eflenme
ve yasama zevkinden yoksunluk meydana getirir.
Burads =ses» ile «glriltis arasinda kesin bir sinir
glzmemiz gerekir. GUrUltd Tsitenin arzu etmedidi
ses seklinde tanimlanir. Gece geg vakit igkill bir
edlencedan dénenlerin badirip caliirmalari, eer te.
sadiifen siz de o gruba dshilseniz, hosa giden bir
sey sayilabillr, fakat siz komsu evde oturuyor ve
tam o sirada da uyumafia caliziyorsunuz, o zaman
iz degigir. Bir adamin sesi Steki adam igin glrll-
tidir. GirlitinUn bizl taclz etme darecesine sayisal
bir defer vermenin gigli§l de bundan (leri gel-
mektedir. Bununla beraber bu yapiimaktadic ve
akustlk muhendisi  hesaplarinda, medeni hayatin
zevklerini ve hos taraflanni muhafaza etmek isti-
yorsa, bu faktdrl gbz Onlinde tutmak zorundaclir.

20 il kadar &nce evlerimizdeki glriiitd prob-
lemlerini incelemek Igin yapilan sosyal aragtirmalar
insanlari en fazla taciz eden dis girlltilerin kom-
sulardan galen gUriltiler oldudunu meydana gikar-
migtir. Bu aragtirmalarin sonucu olerak yeni yapi-
lan evlerde odalarin bilhasss komsudan gelecek gii-
riltllere kargr izolesine gittikce daha fazla dnem
verilmistir. Yeni ev ve apartman dairelerinde muay-
yen salon ve koridorlarin duvar ve tabanlarinin izo-
lasyon standartlarina uygun olarak yapiimasi sart
kosulmaktadir ve bunlarin niteliini Sigmek igin ye-
ni muayene usulleri geligtirlimigtir.

Meselé bir odada yirlyenlerin syak gUriiltile-
rini aas§ ksta gegirmemesini saflayacak ses di-
rencinl denemek Igin Bzel bir gekigleme makinas:
kullanilmaktadir. Bunda her birl 500 gram agirli
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dinda ve birbirinden 10 santimetre uzakhkta bulu-
nan 5 sira gekic vardir. Bunlar bir elektrik motoru
vasitasiyle sira ile kaldirilir ve dért santimetre yiik-
sakllkten zamine diusOrolir. Makina saniyede 10 vu.
rusta gekiglerin yere vurmasini saflar, bdylece de-
ney sirasinda sabit bir enerji miktari odanin zemi-
nine geemis olur, Cekicleme makinesi ¢aligirken asa-
fiidaki odada husule gelen ses basing dizeyl 8igllir
ve by, oda tabaninin ve duvarlarinin uygun bulunup
kabul edilebilmesi igin belli bir standart sinirini geg-
memelidir.

Bu ilk arastirmalar yapilahidanberi dis glirtilti
dizeyl alabllidifine yUkselmistir. Bilhassa bir ana
caddenin veya bir hava meydaninin yskinlarinda, ve
son zamanlarda yapilan Incelemeler kemjulardan ge-
len giiriiltilerin artik gUrlitd listesi basinda gelme-
digini gdstermaktedir. Birkag yil Gnee mevcut evie
tin yanindan gegen yeni bir karayolunun etkisinin
ne oldujunu inceleyenler arasinda ban de vardim ve
s0yle glling bir cevaple karsilastim, Kendilerlyla

miilakat yaptiiimiz ev sahiplerindan biri sahsen evl-

fin bahgesinin yanindan gegen yeni karayolundan
gok memnun oldufunuy, ¢linkl o Isletmeye agildie

gindan berl artik komgusunun televizyon sesinl [sit-

mediginl soylemisti |

Belki bugiin Insanlari en fazls taciz eden gU-
riltiyle hava meydanlarinin yakinlarinda oturaniar
kargitasmaktadir, Ugaklar gittikee daha hizli ve gii-
rUltlli  olduklarindan bu problemin cevabi hava
meydanlarimizi  kiyilara  géitiirmek veya genellikle
cenizlerds Szel platformlar yapmaktir, Fakst hepi-
mizi daha fazla ilgilendiren problem karayol irafi-
dinin meydana getirdigl glriltUdUr. Aslinda bu
ugaklarin glirditisl yaminda o kadar tehllkel] sayil-
mez, bununla beraber daha biiyik sayida hir insan
kitlesini etkller. $imdi kisaca proolemin ne oldu-
gunu bu konuda nelerin yapilmakts oldu§unu veya
yapilabileceiini Incelemek yerinde olur.

llke dnce cevaplandiriimas gercken temel sory
sudur & Insanlarin evierinde koltuklarinda otururken
veya yataklarinda yatarken tahammil edsbilecak-
leri en yiksek trafik girUlti dizeyl nedir ? Bu ta-
mamlyle bilimsel bir cevap verllmesine Imkén ol-
mayan sorulardan biridir. Uygun sekilde disinii-
mis ve yapilmis sosyal incelemeler glirditinin ce-
sitll diizeylerinde Insanlanin duydukiar rahatsiziifi
oldukga lyi bir incelikle Slgebilirler, fakat herkesin
giriltiye karsi olan tepkisi bireysel ve kisiseldic
ve cevap yalniz Istatistik terimlerile verllebilir,

Bununla beraber bilginler makul azami smirin
yerine gre nerede olacagint tshmin edebllirler. Me-
seld glriltiniin makul bir dilzeyi, ortalama bir sah-
ain huzursuziuk duymasi thtimalinin kirkta bir ola-
cali bir glrtiltl diizeyidir diye tanimlamak kabildir.
Gergl baslangigta bdyle bir cevap hulmaga tesebbis
edilebilir, fakat sonunds mesele Insanlarin arzuls-
rincan ziyade ekonomik bekimdan miUmkin olabl-
len sartlara gbre bir karara baflenscaktir, Sonun-
da hergey glrlitlinlin ucuz ve sessizlifiin de pahali
olduliu gergefl Uzerinde duracaktir.



Bugln elimizde herhangi &zel bir sesin ses ba-
sing diizeyinl gSsterecek gok hassas dlgl aletlerimi-
zin bulunmasina ragmen, giirthilt bir yolun wzun
bir slire boyunca glirlltU dizeyini bir tek sayi ile
ifade strmek oldukga gUgtir. Trafik skimi iginde
srada bir cok glriitili tagitlar oulunabilir, fakat
aralarinda daha az gUrOItOID tagitlar da vardir ve
biitin bunlar birbirlerine eklenirler. Bundan baska
guriitl  toplami da glndiz ve gecenin muhtelif
saatlarinda birbirinin ayni degildir, herkesin Ise git-
tigl sabsh ve isten ddndUfl aksam saatlarinda en
yUksek noktasini bulur ve gecenin ssbaha yakin
sastlarinda arada sirada gegen bir iki otomabilin
hafif glriltUsinden bagka bir sey isidilmez,

Yakin zamanda 24 saat iginde bir yolun trafik
girlitlsinin Insanlara verdidi «rohatsizlifjis ifade
edebilmek igin bir metot savsiye edilmistir, buna
Traflk gliriilty endeksi, (kisaca TGE) denmekte ve
tek bir sayi ile gdsteriimektedir. Simdiye kadar bu
konuda yapilan galismalar fazla trafifi olan cadde.
lerdeki evlerde oturan Insanlarin gUriiltOden duy-
duklari rahatsizlifin derecesinin, evlerinin yani ba-
finda Blgiilen TGE degeriyle oldukes yakin bir iligki
gisterdifiini ortaya gikarmistir. TGE Incelenen evin
tam yaninda her sastta bir Slglilen 24 kisa glirltd
&rnefiinden hesap edilerek bulunmektadir. Bisylece
yalniz bu dénem igindeki gok oUirbitUly olaylar he-
saba katilmakla kalmiyor, ayni zamanda genel ar-
ka plan glriitist de kaydediliyorchy. Bu degerler
kiglk otomatik bir ses kayit cihazinin yardimi |le
tespit edilmektedir. Cihaz evin Iginde birakilmakta
ve pencerenin disina konan bir mikrofona badl) bu-
lunmaktadir, kapatildi§i zaman eni boyu ve yilksek-
li§i 30 ar santimetre tutmaktadir

ideal ofarak Insan, bir evin ycldan olan uzak-
i1 ve yol Uzerindekl trafik yojuniu§undan TGE yi
dnceden bulmafi arzu eder, belki sonunds bu da
bir glin mUmkiin olacaktir, Fakat bu teknik halen
daha llkel déneminde olmasina ragmen, yeni kara-
yol yapicilarins veya meveut yollarin civarinda ye-
ni iskdn bblgeler] kurmak isteyenlere, orada otura-
caklarin gliriiltUden taciz olmamalar Igin, yapacak-
lart plénlarde yardimei olacak yeni bir imkén vaa-
detmektedir.

GOrillty kaynaklarina —yani yollardaki motor-
lu tagitlara— gelince, onlarin daha sessiz bir du-
ruma giremeyecekleri gergeiinl  benimsememiz |&-
zimdir. Gliriiltti gikaran bir makineyi gUrlitUsiz ¢a-
lhigir hale getirmek pek kolay birsey dedildir. Kulak-
larimiz o kadar hassas sletlerdir ki gok ylksek bir
sesin etkisini uyandirmak igin gok az bir ener|iye
ihtiyag gsterirler, Yokustan yukari cikmalia cali-
san afir bir kamyon belki tahammul edilemeyecek
kadar kuvvetll bir grilti yspar, fakat motorun
enerfisinin yalmz gok mini minl bir kismi ses ola:
rak kulafimiza gelir, belki yizde birinin birkag bin-
de biri. Mihendis Igin bu mekanik verimin ¢ok
ciddi bir kayby sayilmaz. Eder bu maksat igin har-
canacak para hig bir rol oynamasaydi | Tabii bu
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glirGltUnin azaltilmasi midmkiin olurdy, fakat bu-
giinki ekonomik cemiyetimizde maliyet Gnemli bir
kanudur. Tagit glriltist ile ilgill en son nizamlar
bile fyi bakim girmemis susturucy tertibati galis-
mayan veya usuline gore kullaniimayan tasitlarla
lgilidir, fakat bunlar bUtin tasit parkirin ancak
ok ufak bir pargasimi tegkil eder.

Karayollarinin  glirDitUsinU  szaltacak birlcik
imkdn benzin motoru yerine baska bir enerji sek-
llle izleyen tagitiarin gegmesi olabillr. Bu da yakin
gelecekte olabilecek bir sey dedildir. Buglin igin ah-
nacak biricik tedbir Uzerinden afir irafik gegen ana
ekspres yollarimin konut bolgelerinin oldukga uza-
gindan gegmesini saflamaktir. Baska bir tedbir de
ses gegirmeyen duvarlar veya toprak bayirlar gibl
sederle glrilltiinin yayilmasina mani olmaktir. Cok
sik dikilmis agaglarin da bu hususta faydasi ola-
bitir. Tabii bunlar gam gibi kisinda yaprakiarin
koruyan cinsten afjaglar olmalidir, aksi takdirde
kigin hig bir Ise yaramazlar,

Ana yollarls evierin arasindaki uygun uvzakhigi
tespit etmede TGE'nin blylk bir yardimn olacaktir.
Bu yenl teknik ile ilgili galismalar biitnce planci-
larin eline bugiinkiinden g¢ok daha deferll ve ince
bir alet gegmis olacaktir. Bdylece onlar kiymetli
arazl pargalarindan en lyl sekilde faydalsnirken o
civarda oturan insanlarin da kara yollarindakl tra-
fik giriltUsinden mimkiin oldugu kadar miteessir
olmamalarini da ssflayabilecekierdir,

Science in Action‘den
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INSULIN

Martin Sherwood
Uz yil kedar bnece bir Alman Doktoru
Y pankreasta kigUk doku adalari buldu.
Bu Insulin hikdyesinin baslangici, mil-
yonlarca Insamin hayatinds bir dénim noktasidir
ve hikiyenin son bSlimU de kesin gdzUmi getirme-
§i vaadetmektedir.

Efjer molekillerin ad ve adreslerini bildiren
bir katalog yapilsaydi, muhakkak insulin igin bu-
rada ayri bir yer bulunacakti, Modern standartlara
gore pek biylk bir molekill olmamasina radmen,
hemen hemen 50 yil Gnce ik defa izole edildidin-
den beri, Insulin bilginler igin devamli bir ilgi kay-
na§l olmustur, Insulin  hikdyesinin son bdiUmb
daha birkag sy Gnce yanlmigtir. 4 ay kadar Gnce
Amerikan bilginlerinden bir grup insulin’in viicut-
ta ne sekllde meydana geldigi hususundaki o Bnemli

soruya en nihayet bir cavep bulma§i basarsbiimis-
lerdir.

Aslinda insulin’in hikyesi 100 yil 8nce Paul
Langerhans adinda bir Alman Doktoru lle beslar.
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tarafindan bulunmustu [ Sakil lelerinde

kaprulerinin tam we dogru durumunun

BlYoGcrAFIs]

1869 yilinda o pankreasta misahede ettifi kiqUk
doku adalarim  agiklamisti. Tam midenin altinda
bulunan pankreas esas Itibariyle besinlerin sindiril-
mesine yardim eden Gxzsulari Ureter bir organdir.
Langerhans tarafindan bulunan dalar ise onlarin et-

rafini alan Steki dokulardan tamamiyle farkls seylerdi,

19 uncu asrin son yarisinda, yUcudumuzun or-
ganlarinin nasil galistiini incaleyen, hayvansal fiz-
yolojl hizla gelisen bir bilim olmustu. Bu siralarda
popller olan fizyolojlk deneylerden bir gesidi, hay-
vanlarin organlarini vicutlarindan gikarmak ve bu-
nun hayvan Uzerinde uzun bir zsmarda ne gibi tep-
kileri olacafjini etit etmekti, Pankreasin gikariima-
51 Uzerine hayvanda gok taninmis bir bozuklugun-
—diyabet, seker hastaliinin—  gelistigi gdrOldl,
Yirminel asrin baglangicina dodru bir bilgin Lan-
gerhansin buldulju adalarin gbrevinin diysbete ma-
nl olscak bir madde Uretmek olabilecedini iler
sUrdl. Bu dislince dofiru gikti ve bu maddeye de
Insulin adi verildi, insula |8tince ada demaktir,



Saf insulin 1921 yilina kadar izole edilemedi.
Bu yilin yazinds Fredrick Banting ve Charles Best
adinda ki Kanadali doktor Toronto Universites) Ls-
boratuvarlarinda uzun galismalardan sonra buna
muvaffak oldular, Bu bagari 1921 Aralik ayinda la-
boratuvar sefi Prof, Macleod tsrafindan Amerikan
Fizyoloji Cemiyetinin bir toplantisinda il8n edildi ve
1923 yili tip Nobel OdUll Macleod ile Banting'e
miistarek olarak verildi. Banting kazandigi 6dUlUn
yarisini beraber calistiffi Bestle bSI0stU.

LUzumlu insulin miktarini Uretme glicl olma-
yan seker hastalari, yedikleri tatli ve nijastali be-
sinlerin sindirilmesi suretiyle meydana gelen glikozla
birsey yspmak Imkénina sahip olamama gibl bir
problemle karsi karsiya kaliyorlardi, Insulin kanda-
ki seker miktarint kontrol ediyordu ve yeter dere-
cade bulunmadifi takdirde bu hastanin zayiflama-
sina ve glclini kaybetmesine, tedavl edilmediji tak-
dirde Ise komaya girmesine ve 6limine sebep olu-
yordu.

Dinyada milyonlarca insan bu bozuklugun is-
tirsbini gekmektedir. Baslica tedavi jsekll hayvan-
lardan elde edilen insulinin hastaya enjeksiyonu-
dur.

Son yliz sene iginde yapilan biyokimys calig

malarimin blylk bir kismi o zamana kader bi-
yiik gabalarla bitki ve hayvanlardan elde edilen ta-
bil Urtinlerin (iliglarin) yerine yavas yavay sente-
tikk maddelerin  gegirilmesi lle ligill Idi. Sentatik
maddeler demek, tabii maddelerle imyasal bakimdan
ayni bilesimi olan fakat laboratuvar veya fabrika-
larda suni sekilde iretilen maddelar demektir. Ta-
bii bir Uriin0 |sboratuvarda yapabilmek (gin her.
seyden Snce onun ig yapisinin, yani onu teskil eden
atomlarin ve onlarin birbirile olan baglanti sekil-
lerinin bilinmesi 1&zimdir,

insulin’in hikdyesi buradan birdenbire kimya-
sal ig yapisinin agiklanchgi 1954 yilina atlar. Bunun
basaris) Cambridge Universitesi Profestrierinden Dr.
Fredrick Sangar’e aittir. Bu ylizden o Nobel &di-
liinti kazanrmugtir. Her yil birgok tabil Griinlerin i
yapilari bOtin dinys bilginleri tarafindan arasti-
vilir, fakat bunlarin hepsi Nobel Odilini kazan-
mazlar. Dr. Sanger'in galismasimin &zelligi insulinin
bir protein olmasi ve ig yapisini ¢tzmenin olsgan
Ustl gigllklerle karsilagmas: idi. Dr. Sanger son
15 yil iginde devamli olarak defierinin kabul ve Is-
pat edildigi yepyenl metodlar kullanmak suretiyle
proteinlerin i yaptlarini tahlll etmeie muvaffak
oldu,

olarak bu dogru

skil aden amino




Proteinlerin  Insanin  yagamasi Ozerine ofan
duemli etkisinl tahmin etmek kolay dagildir: bize
sag ve kaslarimizi saglayan, vicudumuzun Igin
deki stregleri hizlandiran —ki bdylece meseld be:
sinin sindirilmesi kabil olmaktadir— o gok Bnemli
enzimlerle ve hemoglobin aibl muhtelif daha baska
hayatl maddelerle donatan hep onlardir. Bundan do-
layr proteinin i yapisini meydana gikaran |lk ada-
ma Nobsl OdilUnin verilmesi bizi hayrete dUsiir-
memelidir., Dr. Sanger Insulinle ilgill ¢aligmalarina
1944 te baslach, onun ig yepisini meydana gikar-
mak Igin 10 yil siire lle harcadifi  emeklerinin
uzun hikByesini burada bir makale gergevesi iginde
anlatmaga Imkanyoktur. Bununla beraber Dr. San-
ger'in kargilagtifii Iki ybnli problemin niteligini an-
lamak ¢ok Snemlidir. insulin, amino asitleri deni-
len kiglk molekillerin Ikl uzun zincirinin bir ara-
ya gelmesinden meydana gelmistir. Problemin bi-
rinci kismt bu zincirlerl hangi amino asitlerin mey-
dana getirdigini ve her zincir boyunca bunlarin
nasil yerlesmis oldugunu bulmakti, Problemin ikinci
kismi da bu Tki zincirin birbiriyle olan badlantisini
meydana gikarmakti.

insulln sUlfOrdeki alti amino asidinin iginde,
birbirleriyle distlfid koprileri adiyla taninan, ikili
baglantifar kuran atomlarin bulundugy biliniyordy,
Tabii alti cisim Ug gift teskil etmek lizere bir gok
muhtalif sekillerde tertiplensbilir. Insulin'in sahip
olduiu gibi &zel fizyolojik bir fonksiyonu olan mo-
Iekillerde genellikle mimkin olan kombinezonlar-
dan yalniz bir teki ise yarar. Boylecs Dr. Sanger as
linda insulinde hangi giftlerin  meveut oldufunu
bulmak zorunda Idi. Onun buldufu cevap Sekil 1
de gdsteriimigtir.

insulinin i¢ yapisi bir kera bilinince, artik onu
ik olarak sentetik yapmak Uzare kimyacilar ars-
sinda muazzam bir yaris basladi. Ie yapisinin sir-
rinin gézlilmesi gibl, sentez de wzun ve gig bir me-
sele idl. Sonunda 1965 yilinda Cin bilginlerinden
bir grup buna muvatfak oldu. Baglica gi¢lik bu
disiilfid kdprilerin tam ve dofiru olarak teskil edi-
lebilmesiydi. Ikl zincirin sentezl gls olmaktan zi-
yade uzun ve yorucu galigmalara lGzum g@steren
bir istl, fakat ne zaman ikl zincir birbiriyle karig
tirilsa, yanlis sGlfir atom giftler] birbiriyle birles.
mefie davam edip duruyordu.

Cin sentezi, ki bu herhangi bir proteinin Ik
tam sentezi idi, baslangicta kullanilan malzema ile
mukayese edlidifl takdirde gok az bir miktar aktif
insulin Uretebiliyordu. Gariindligine géire tabiat hald
bu isi insanlardan dsha iyl yapabillyordu. Bunun
neden boyle oldufiunun cevabinin bu yaz yayinlanan
galisma raporiarinda bulunabilmesi muhtemaldir.

Proteinlerden  bazilarinin birden fazla zinciri
vardir, bazilari Ise hig olmazsa esas itibariyle bir
tek zincirden yepilmigtir. Zincirin pargalari sonra-
dan alinmis -ve geriye yalniz distifid kdpriler vas-
tasile bagl bulunan iki veya daha fazla zincir bi-
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rakilmigtir. Bu gibi tek zincir bileyiklerine precur.

sor'lar adh verilmektedir, Ug sincirli sindirme enzi-
mi chymotrypsin, chymotrysinogen adindaki bir tek
zincir procursoru olan chymotrypsinogen zincitin
den amino asitlerinden bir kaginin uzaklastiriimasi
suretile tegkil edilmistir. Her iki maddenin de bes
disilfid kopriisl vardir. Bununla beraber her ikisi
de ilkdnce biitiin bu kiprileri bdlecek kimyasal bir
madde ile ve sonra da onlari yeniden birlestirecak
kimyasal bir madde ile temasa getirilirse, tahmin
edilmeyen bir olayla kargilasilmaktadir.

Chymotrypsinogen’de bUtin kdpriler aslinm
tamamiyle ayni olmak OUzere yenidsn tesekkill ed|-
yordu. Fakat Chymotrypsinde yeni ve eskl kdpri-
lerden rastgele bir karisim ortaya ¢ikiyor ve enzim
de artik gbrevini gdrmez hale gellyordu. Bu gibi de-
neylerden, tek zincirll proteinlerde silftr (kikirt)
atomlarinin yalmiz Szel bir dizen iginde birlese-
bildikleri griinlyordu. Bunun, viecutta tesekkil
ederken molekilin aldig: Ug boyutiv sekille igill
oldujuna Inanilmasina ragmen nedan bSyle oldudy
tam manasiyle anlagilmig degjildir,

Chicago Unlversitesinin Donald Stsiner ve Phi-
lip Oyer adindaki ki bilgini, radyoaktll maddele-
rin yardimi lle insulinin vicuddakl sentezinin ince-
lenmesindan gegen sene onun muhtemelen biyix
bir tek zincir precursordan tegekkil etti§i karisi-
na vardilar, Daha baska birkag Amerikan bilgini
bu galigmaya ait raporu okur okumaz, galistiklari,
Indianapolisteki bir ildg fabrikasinda domuzlardan
alde ettikleri insulini tasfiye ederken bulduklari bir
maddenin bu precursor olabileceginin farkina var-
dilar. Onlar bu kimyasal maddenin i yapising or
taya gikardiklari zaman, ki bu Dr. Sanger'in bu tek
nigi Ik bulusundan sonra gok daha gabuk yapilabi-
lecek gekilde geligmisti, onun bir tek zincir oldufju-
nu ve bunun Iki wcunun insulindekl iki zincirin
ayni bulundulunu kesfettiler. (Sekil 2)

Canli organizmalarda bir molekdl, genellikle
kendi precursor'undan &zel bir enzimin etkisi lla
meydana gelmekiedir. Simdiye kadar kimse precur-
sor‘undan insulini serbest birakan bir enzimi syirma-
ga muvaffak olamamisti, fakat Ronald Chance ve In-
dianapolisll arkadaglart trypsin ile deney yapiyor-
lardi, ki bu chymotrypsinogen’i chymotrypsin'e ge-
viren enzimdir. Sonug gergek insulinla hemen he-
men ayni ofan bir molekiildl. Yalmz bir zincir-
deki son amino asidi eksiktl. Eder bir tek zincir me-
lekillUindeki disOlfid kdprilleri daima tam yerlerin:

“de tesekkl| aderlerse, insulinin precursor'unun sen.

tezl insulinin kendisinin sentezinden ¢ok daha et-
kili olacafii muhtemel gériinmektedir. Bundan son-
ra mesele molekil uygun sekiide insuline ayira.
cak bir enzim bulmaktan [baret kalmaktadir ve
bylece bir kere daha tabii bir Uriinin yerine sen-
tetik bir madde gegmektedir, Bu suretle de [nsuli-
nin heyecanl hikdyesine bir bdldm ekienmiy ola-
caktir,

Science in Action'den



Parmakla Cevrilen Gramofonlu Kitap
Ku;uk gocuklarin bayildiklar bu buluy blyik-
lorin de hoglarina giden bir yaydir. Coculk masal ki-
tabinin resimlerine bakarken bir yandan da telefo-
nun numaralarint gevirir gibl dalikierinden gramo-
fon levhasini gevirmekle mesali dinlemelie baslar,
Kitabin kapagini agar agmaz renkil resimli sahife- e = e —
lerle beraber kiigiik bir gramofon meydana gikar, i — =N
lizerinde kitaptaki masallara ait konusma, taklit ve . i
daha baska ses oyunlarini veren &zel bir plak var- < St =" )
dir, e =
Plak parmakla gevriimekte ve bunu gramefo: P
nun lzerindeki delikll levha safflamaktadir. Plak
dzel bir plastikten yapilmistir, geriye doliru da
dindrDleblimektedir. Normal plaklarda oldugu gibi
ignenin kanallar1 bozma tehllkesi de yoktur. Bdy-
lece gocuk istedidi nokiada plalli geri cevirebllir,
aym climleyl yeniden ve istedi§l kadar dinleyebilir. = 2
Cocuk gevirme hizimi bir kag deneyden sonra lyice ) G S =
Birenir, ve Istedifii en Iyl ses tonunu elde etmek
Igin dafistirllebilir. Gramofon yalniz parmakls bir
telefon gibl gevrilerek calistii Igin ne pile, batar-
yaya ne de kabloya Ihtiyact vardir.
Yandaki sekillerde gramofonun nasil caligtilfi
gorllmektedir. 1) Gramofon kutusunun kapaljina
iceriden dayanan basing kolu Ifneyi plain yarik-
lari, kanallari lizarinde tutar, resimde I§ne calarken | ] S
gariimektedic, 2) Pla$in sonunds i§ne gramofonun T
inen levhasinin merkezindeki agik milll bir geri T —
alma yayl vasitasiyla otomatlk olarak havaya kal (= =02
dirilir ve tutulur. 3) igne pladin baglangicindaki en
diy kanala oturtulur ve bir taraftan da yay agik
milini  yeniden dénen levhanin merkezine gatirir.
Plak de yeniden calmaia baglar.
Tabil her masal igin ayn bir kitap, gramofon
ve plak vardir ve hepsi bir arada satilmakiadir.

T Imyilizan | bir sazinmiar .

Bl <unillin. aissilars brmvsas usovmge Rl Getiodl wruin wied Corlkihe Pl il ) gy
bt il Doadline  Adsivisdne ban, siny Fagiysinan deat, Taker bie Siher 81 Uolpruns eeie bike
el kel weindiniee daneriing. Crmands Kughhlbie gygun geiwink Sliar @il beatl kmadin dgin de dite b
b ve vl e 8l bolmreg il simadl, Hup becatini wariires biolilee se eylinars anlerbonr dondiies - poaya
Pt ioctel | ot Bgead larang NGven) sarignl
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AYA | UgmANIN |
DUNYAYA NE FAYDALARI OLACAK

o) izim zamamimizda seyahsta gikmak damek
bulunduumuz gehirden uzakga bir yers, Grmedin,
Florida'ya falan gitmek demekti, Gengler orada su
Uzerinde kayak kayariardi, ben Bu isi hig bir zaman
becarememistim, simdi de surada yspilanlari dene-
me de pek aklimdan gegmiyor.»

Bunu sdyleyen adam yasli bir turistti ve kolla
rina muazzam plastik kanatlar gegirmis clan geng-
leri hayretle seyrediyordu. Onlar bunlari kuvvetle
sallayarak minyatir bir gikyOz0 gibl bu kelonlyl
kaplayan beyaz kumastan yilksek kubbeye dofru
uguyorlar ve sonra oldukga yavag bir hizla asagiys
sizlilUyorlard). Bu sekilde yavasca sizlimelerinin
sebabl bu koloninin Ay'da bulunmazi ve Ay'in ceki-
minin, dinyanin gekiminin ancak altida biri kadar
iste bu ylzden ay sakinleri ay koloni-
kubbelerin

clmasiydi

lerini kaplayan hava ile dolduruimus

WALTER SULLIVAN

iginds kol kaslariyla ugmathi bir spor olarak ge-

ligtirebilmiglerdi

iﬁle gelecedi tahmine g¢alisan 'nsanlarin Ay'da-
ki hayat hakkinda kafalarinda gizdikleri hayall tab-
lo budur. insanin kaslarini kullanarsk Mitoloji kah-
ramanlari olan Deadulus ve ofiu lcarus’un yaptik-
lart gibi ugmak pek kolay bir jey olmasa gerek,
herhalde epey ekzersiz lsteyecek.

Fakat insanlarin mihendislik alanindaki kabi-
livetlerine kars: gelebilecek hig bir kanun ve simir
yoktur. Gelecekte muhakkak Ay'da devaml olarak

yasayacak, oradaki kaynaklardan faydalanacak ve

gizlemevlerinda  galisacak insanlar bulunacaktir,
Ay'da bu sekildeki ugma sporunun bulucusu Arthur
C. Clarke gegenlerde yayinladifi bir kitapta béyle

demektedir.




Gelecefie ait gok genis hayali tahminlerde bu-
lunan Clarke, bilimsel romanlar da yazmaktadir,
Onun dislinceleri belki buglin biza biraz fazla he-
yall gelir, fakat unutmamali ki zamaninda Jules
Verne igin de ayni seyler stylenmistir.

Acaba insanlar Ay'da bir koloni meydana ge
tirmek kilfetine neye katlansinlar 7 Ayda dinyads
bulamayacagimiz ne vardir ? Ruslarin bu seneki
uzay programinda ay ortaminin clnyamizdan gok
farkit oldufju ve orada, diinya (izerindekl kayalar
iyl tamyan uzmanlarin bilmedidi madenlerin bu-
lunabilecedii  belirtiimektedir. Ayin esas itibariyle
atmosferl yoktur : Gergekten onun boslugu, vaku-
mu, aliskin olduumuz laboratuvariarda elde edi-
lenden gok daha tamdir, Bu yizden onun yiizeyin-
deki madenler dilnya kayalar: gibi okside olmamis,
herhangl bir hava &rtUsU tarafindan korunmadan
milyonlarca, hatta milyarlarca yildan beri glnesin
devamli ve kuvvetll izimasina, radyssyonuna agik
kalmistir, Bitiin bu faktdrler, orada cevremizdeki
cisimlerin aligtifimiz vasiflarina benzemeyen nite-
likleri olan cisimlerin Gremis olmasina sebep ola-
bilir.

Aycuki Hic Gaber. Ayda biling:
" sel-gliatem  wvbert  kurmsk fein
wtilmast mubdamal itk adisler
sabil bir labore-
iwwar 1avinvm . hopaltiyoriar. Hoyle
R sy 1972°n ) garcakiranhiln
Il}i {ahmin, mdiiyor

Avtronoling

Béylece ay kimya ve minerolojide yeni ufuklar
agabilir. Fakat nitelikleri bilinmeden kegfedilecek
yeni cisimlerden ne yolda faydalanilabilecedi tabll
kestirilemez, Yalniz gegmise bakilirsa, bilimsel bu-
lular gatiren her yeni devrin yetenskler'mizde dev
rimsel dedisiklikler yarattidt hatirlanabilir.

Bugiin muzelerimizde bile astronotlarin aydan
neler getirebilecekleri hakkinda bazi Ijaretler var
dir. Oralarda diinyada bulunan hig bir cismin bile-
simine  benzemeyen bazi goktaglari, meteoritler,
mevecuttur, bunlarin Uzerl echondrul'lers adi veri
len ve cogdun piring tanelerinl andiran ufacik cisim-
lerle kaplidir.

Bu goktaglarimin, blylk demir gSktsplarinin
aya garparak ayin ylizlnden kopardiklari daha ufak
pargalar oldulju dustinlimektedir. Demirlerin de gok
uzak bir gegmirte birbirlerine garpan bir veya bir-
kag asteroid’in gekirdsdinin par¢alar oldufiu sanil-
maktadir. Merih ile Jipiter'in ySriingeler] srasinda
ginesin gevresinde dolagan binlerca esteroid (gbk-
sel cisim) vardir, hatta bu bdigeye asteroid kusad)
ady verllir. Bu cisimler hig bir zaman dinyanin ya-
kinlarina kadar gelememislerdir, takat asteroid ku-
safiinda vuku bulan garpismalardan meydana gelen
kirinti ve pargaciklar sonunds dinya ve ayin ya-
nindan gegen ytringelers zorlanmis olabilirler.
Groanland'da 31 ton affirlifjinda bir nikel ve demir
gbktagn bulunmustur, dilnyanin dsha bagks tarafla-
rina daha agirhinin da digmis oldugu bilinmekte-
dir. Bu gibi cisimler havasiz aya distikleri zaman
ay kayalarindan bir toz meydana gelir ve bunlardan
birgodu ayin zayif gekiminden kolayca disan kaca:
bilirler. i;tt bunlardan birgoklari diinyaya dUsmis
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1. lki astronotyn: Ay

eipe ipecek Ay ModilUne
gebilmelerini  saglamak
siyle bir serl manevramn
pilmasy  gerskmektedir
arada UgUncl astronot, Ay
Komuta Modu
Ay 'dakl

tamamlanma

rungesindeki
linde kalmaktadir
arastirmalarin
sindan sonrs Ay ModUlu ates
lenarek Ay YorUngesindek)
Komuta Modulii ile bulusacak
ve anunla  birlesecektir. Re

simde. yapilan ilk manevra

sirasinda Ay Modilunun

adaptor  panellarinin aciliga

ve Ay Modilindn, Kemuls wve

Servis  ModUlinden

ayriligs

[ Modul, Kabin ve

ler ve meteoritler olarak toplanmisiardir. Tabil ayin
kendisinden &rnekler alip getirmedikes, bu husus-
ta tam bilgimiz olmayacaktir.

Ay taslari, teknik alanlarimizda kullansbilecek
faydali madenler bakimindan zengin oldufiu takdir-
de ne olacak 7 Acaba bunlar azalan kaynaklarimizi
karstlamak (zere dinyaya tasinebilir mi 7 Daba ile-
ri bir gelecedi dusinebilenler bunun kabil ve ekono-
mik olacafi ksmsindadirlar. Diinyadan aya gidecek
adir yiklerin taginmasindaki giglik, onlarca, bu is-
lemin tersine gevrilmesi halinde, kaga mal olacay
hakkinda tam bir 8icll olamaz.

1 tonluk bir yikin dinyadan ySriingeye ortur-
tulablimesi Icin 50 ton yakita thtiyag vardir. Bu bir
ysndan dinya ¢ekiminin ¢ok kuwetli olusundan,
bir yandan da uzay gemisinin astmosferin iginden
kendisine bir yol agma gabasindan lleri gelmekte-
dir. Ote yandan ayin ne atmosferi, ne de kuvvetl
bir gekimi vardir. Dinyanin gekiminden kurtulabil-
mek igin gereken hizin saatte 25.000 mil olmasina
karsilik aydan kurtulma hizi bunun ancak aluida
biridir,

Dinyanin atmosferi ayrica en ekonomik atis
metodunun bulunmasinda da glglUkler ¢ikarir. At
mesferden mimkin oldufu kadar gabuk gegiimek
zorunlulugu vardir, Bagka bir deyimle atmosferden
tam dikine yukari dodru gegmek gereklidir. Aydan
ise uzay gemisini hemen hemen yatay bir durumda
harekete getirmek kablldir, bunun igin de raylar
Uzerinde ¢alisan bir mancinik sisteminden faydalan-
mak kablldir. Ham maddelerden tesekkiil eden ve
dinyanin cekiminin 50 katlik bir glicline esit bir
lvmeye dayanabilecek bir yUkin, 4 mil vzunlujun-
da bir demiryol hattindan firlatilsbileceii  hesap
ediimistir.

Boyle bir tagitin, tipks bir demiryol vagonu
glbi, kendl gekici motorunu kendisinin tagimasina

gbrultiyor

va arac anlamindadir )

lGzum yoktur. Aydaki'bir enerji istasyonu onu pek
ghzel ybringesine gondershilir. Diinya atmosferinin
frenleyici etkisinden de geciktirme, negatif lvme,
olarak faydalanilabilir. Yolda ihtiyag gdsterilecek bi-
ricik yakit yinetim Igin olacaktir,

Meteoritlerin ve yildizlarin spektrumlarinin (ki
bu sayeds yildizlarin kimyssal bilegimleri meydana
gikarilmigtir) Incalenmesi, esas itibariyle her yarde
rastgelinen elementlerin ayni nitelillerle her yildiz-
ds da bulunduklarini, yalmiz relatif miktarlarinin
mahalll sartlsra gore dedislk olduklarini meydana
gikarmistir. Bundan dolay: ayda da diinyada bulu-
nan biitiin temel elementlerin, ki bunlara niikleer
enerji Uretiminde lUzumlu olanlar da dahildir, bu-
lunacaljl varsayiimaktadir, Bu sebepten ayda kuru-
lacak bir koloninin hemen hemen dinyaya muhtag
kendisinin  saflayabileces
Kimyasal sentex konusundak

olmadan her [htiyacim
kabul ediimektedir.
bilgimizin bir parga arttiriimasi sayesinde, ay tas
larindan organik molekillarl birlestirarek —Kar-
bon, szot, hidrojen, oksijen, kikiirt ve fosfor gibi—
elementleri meydana getirmek mUmkin olacaktir.
Bu elementler de daha sonra &zel besin fabrikala-
rinda sentetik olarak proteln, karbonhidratlar ve

yalar haline getirilecektir

Bu gelismelerin pargek olabilmesi tabil zaman
ister. Bu bakimdan Antarkilk (Kuzey Kutup bsi-
gesi) den ders alinabilir, orasi da ham maddelerin
el defmemis bir hazinesidir. Ay ile Antarktikin, ge-
rek politik ve gerek ekonomik bakimdan birbirleri-
ne gok benzeyen taraflari vardir. Antarktike gitmek,
aya gidecek kadar paraya ihtiyag gistermese bile,
gene de pahalidir. Kitayi saran buz g¢emberinden
bilylk ve agir bir yUk kafllesini gegirmek oldukga
pahaliya mal olur, halen orada ligi ¢ekici ve bol
kaynaklarin bulunmasina raimen.
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Bu satirlarin yazari, Srnedin, Wilkes Land Ki-
yisinda bir tefroit (gok zengin bir manganez cev-
heri) damari bulmustur. By bulus bilimsel litera-
tiirle de vesikalandi. Manganez oldukga kiymetll bir
harp malzemesidir. ramen kimse
bundan faydalanmak Uzere oraya gitmis dedildir.
Giiney Kutbunun cevresindaki dizlGgin altinds din.
yamizin en bilylk kSmir madan stoklart vardir, fa-
kat ona da kimse el slirememistir. Ta uzaklardan
tagimak zshmetine katlanmakiansa, daha derinlere
inmek veya yakinlarda bulunan daha disik kalitall
cevherden faydalanmak igin daha yenl metodlar ge

listirmek, tabii, dahs ekonomiktir.

Bitln bunlera

Antarktik |le sy arasindaki baska Gnemli bir
benzeyls de her Ikisinin milletler aras) bir duru-
muy olmasidir, Antarktik’in en blylik kismina cesitll
devietler tarfindan hak iddia edilmektedir, fakat as-
lina bakilirsa bu iddialar yalniz iddia edenlerin ken-
dilerl rarafindan taninmaktadir. BUtDn iddia sahiplery
ile bliylk devletlerin (Gin harig) kabul ettikleri bir
andlasmaya gbre burada askeri faallyet yasaklanmis
ve bu kita yalmiz billmsel aragtirmaya agik birakil-
mistir

Buna benzer bir andlagsma da 2y igin yapilmak
Uzeredir. Antarktik'de oldulu gibi burada da fert-
ler veya milletler tarafindan yapilacak ylksek ya-
edilecektir,
mmaglarla isletiimesi herhalde Milletlerarasi kontro
la tabl olacak ve belki uluslar arssindaki llintiler
buglinkiinden daha samimi ve giiven telkin edici bir

tirimlar tegvik Bélgelerin  ekonomik

durum almadikea da gergeklesemaeyecektir.

Ayin su andek| esas kaynadi bilgidir. Ayin yi-
zii lzerine glines sisteminin tarihinden cok seyler
yazilmigtir. Oysa bu kayitler; erozyon, ¢tkelmelerin
birikmesi ve topraklarin altini —bazan yavas ve
merhametsiz, bazan siddetli fiskirtici bir sekilde—
karistiran ve dafilarin  meydana gelmesine sebep

siiregler ylizlnden yavas yavas dinyanin ylUzin-
silinmistir,

Ayda dyle bliylk kraterler vardir ki, bir astro-
bunlardan birinin ortasinda dursa, kenarlari
biitin ay ufkunu kaplar. Bunlarin, glnes sistaml-
nin tehlikell bir yer oldulju ve dilzensiz yiiriingeler-
de hareket eden cisimlerin zaman zaman dilnyaya,
aya, merih ve muhtemelen daha igerlerdekl geze-
genlere garptifi eski zamanlarin birer yadigiri ola-
bilecedi saniimaktadir. Asteroid Kusafiina yakin bu-
lunan Merih bilhassa ¢ok adir bombardimanlara sah-
ne ofmustur. Bunlar gegen sene Mariner 4'lin gdn-
derdigi yakindan alinmis fotofraflarda grmek ka-
bildir. :

Bu gibl olaylarin dinyada yalniz bulanik izleri
Hudson Bay'in dodu kiyisinin dalress!
bir pargasi ve Almanys’da Riesenkessel (Dev kaza-
ni) adinda ve simdi igind2 kiylerin ve surlarla gev-
rilmis eski bir sehrin bulundufu 26 kilometre ge-
nisliginde yuvarlak bir cukur. Igindeki kalintilarin
cok eski tarihlere ait olmasina rafimen, bunlar din-
yanin 4.6 milyar yilltk tarihi bskimindan eldukga
geng sayilirlar. Gegmisl dofru anlmyabilmek ve ge-
lecede ait bazi tahminlerde bulunabilmek igin aya
bakmak zorundayiz,

kalmistir,

Acaba zaman zaman gene biylk cisimler din-
yaya ve sya garpacaklar midir ? Garparlarsa, bu ne
kadar zamanda bir olacaktir 7 Birkag ylzr metre
¢apinda bir asteroid bile muazzam bir krater mey-
dana getirir, glinkl carpistan dofian sicaklik mit-
his bir patlamays sebep olur, §imdiye kadar kagik
yariingslerinin onlary dinyanin ySringesinin yakini-
na kadar getirdifii sekiz asteroid bilinmektedir, Bun-
lara Apollo asteroidierl denilir. Bunlar kiigiiktirler
ve ¢aplari bir milden daha ardan baglayarak 20 mil
1609 metre) ve 5-10 mil
genislijinde Eros ady verilen dizensiz pargalardir-

uzunivfunda (1 mil =
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lar. Belki de bu gibi astercidlerden bilmedigimiz
daha birgoklari vardir, ¢linkl onlari ancak dinya-
ya yakin geldiklerl o nadir firsatlarda gzetiemek
kabildir ve bu da genellikle yalniz blylk teleskop-
larla yapilabilmektedir,

Ikarus adinds bir 1949'da kesfedildi,
capr 0,6 mildir ve 15 Haziran 1948°de diinyanin
4,2 milyon mil agiffindan gegmistir. Efier herhangi

tanesi

uzak bir gelecekte dinyaya carparsa, husule getire-
cedi patlama 1000 hidrojen bombasininkine esit
olacaktir. Bununla bersber onun ydringesini hesap-
layan astronomlar, ki bu 1949'dan beri & gzetlemas
dbnemine dayanmaktadir, belirli bir gelecekte bGy-
le bir tehlikenin bulunmadifim stylemektedirlar.

Aydaki kraterlerin yaslarinin tespiti sayesinde
glines sisteminin yakin tarthinde bu gibi garpma-
larin sayisini bulmak mimkiin olabilecektir. Ayin
yerinde yapilacak incelemelerinds, birgoklarinin
inandhl gibi, onun kendisinin de dinyamn yérin-
gesinin
muazzam bir asteroid olup olmadidi meydana gika-

etkisine kapilacak kadar yakimina gelen
caktir. Ay gines sisteminin bu kisminda bir yaban-
ciymis gibi gdrinmektedir. ic yapisini teskil eden
maddelerin yodjunlutiu  Merkiir, Veniis,
Dilnyas ve Merih gibl daha Igerdaki gezegenlerinkin-
den dsha hafiftir, JUpiter gibl daha digtaki blylk
gezegenlerde daha fazla, hidrojen gibi, daha hafif

ortalama

elementler vardir, Acaba bu, syin bir araci, astrecid
kusafinin bir gocufu oldudu anlamina mu gelir 7

Eder bdyleyse bilimsel incelemelerimiz igin gok
yakimmizda bir asteroid var demektir. Fakat bu
hipotezi ksbul etmeyenler de vardir. Ayin dinysya
tam uygun bir agi altinda ve uygun bir hizla yaklas-
sarak nasil onun ybringesine girdifji pek kolay an-
lagilir birgey deglidir. 6rna§in ay ¢evresinde yorin-
geve sokulan Rus ve Amerikan uzay arsglarinin ona
yaklagir yaklagmaz, ybringelerinde diizelimeler ya-
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pilmasaydi, onlar ya ayin yanindan gegecekler, ya
da carpacakiard:.

Ayin kékeni hakkinda daha baska teoriler de
vardir. Onun dinyanin Ust tabakalarindan koptugu
da lleri sturbimektedir, zirs bu (st tabakalarin yo-
gunluu gezegenimizin ortalama yodunlugundan az-
dir. Bu, ayin haff sfirliktaki Ig yapisini izah ‘ede-
bilir. Bagka bir varsayim da ayin, dilnyanin mey-
dana gelisinden sonra onun gevresinde ybriingeden
kalan cisimlerden bir araya gelmasinden tesekkiil
ettifidir. Bununla beraber bilimsel tartismalar bi-
tiin bu distncelerin eksik taraflarini ortaya gikar-

mistir,

Sorunun aya nsan ayadi basmadan &nce ¢Szil-
Belki
bu sayede kendi gezegenimizin nasil meydana geldi-

mesinin mUmkin olamayacafi mubakkaktir,
ginl, nigin okyanuslari ve kitalam oldugunu ve ne
den baz yerlerde gehirleri yok eden, yeni dajlar ve
adalar yaratan ve gagmisin kayitlarinmi silip ortadan
kaldiran kabuk yiikselmelerinin vuku bulduunu an.
lamak kabll olacaktir.

Ay, dinya ylziinden yapilamayacak geniz Blg-
de gizlemler Igin kullanilirken, bu gozlemlerin hig
birl radyo teleskopla yapilanlar kadar Snemli olma-
yacaktir. Radyo sstronomi en-hizli ilerleyen bilim-
lerden biri olmustur. Radyo dalgalarinin spektrumu
muazzam bir genislije sahiptir ve onun goliu atmos-
dinya
alinamamaktadir. Buna raimen son yillarda evrenin

ferin kalkan - etkisi ylziinden antenlerincs
radyo fisiltilart bize hayretverici ve korkung jeyler
sBylediler, saman yolumuzda ve Bteki galeksilerde
olan miithis olaylardan ve dev Quasar'lardan haber-
ler verdiler. Bunlar nitelifi bilinmeyen ve radyo, 151k
dalgalariyla muszzam Glglide enerji yayan cisimler-
dir ve evrenin ta di kenarlarinda gtzlenmektedir.

Atmosfer tabakesi yalmiz bizim gézlerimizi g1k
bakimindan evrene karsi kapsmiyor, ayni zamancla
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radyo dalgalarinin da digari grkmasina mani olu- Bligin ve mihendislerin badh olduklari mantik
yor, Insan tarafindan yaytlan radyo sinyaller] de  kurallarina Snem varmeye lizum girmeyen hayall
dis dinyalardan gelen zayif yayinlan Igitmemizi im-  billmsel roman yazarlari bu hususta gole lleri git-
k&nsiz kiliyor. Ayin en uzak yerlerinde yapilscak  miglerdir. Boyle dilglincelere kargr gtsterilen ilgi on
gézlemevier] biyle midahalelerden kurtulmus ola- larin mimkin gérilimesiyle orantilidir, Tabil muh-
cak ve korunmalar da devamli olacaktir, giinkii ay  temel olup olmadiklar ayri bir meseledir. Biz bu.
diinyaya daima ayni tarafini géstermektedir, Difer glin Insanoflunun yakin bir gelecekte ays gidecedl-
taraftan syin dinyamin gevrasindeki ybringesel ha- ne artik tamamiyle inaniyoruz. Bunun bir yans hali-
reketl bu gibl antenlerin, bir aylik bir sire iginde, 0l alacsk yerds milletlerarast bir i birlifi yarat-
butiin gdkyliziinl taramasina Imkdn verecektir. masi temenni edilir. Ay kapsayacak bir andlagma-
{Ayin hareketini bir odanin ortasins bir iskemle nin Birlesmis Milletler tarafindan ele alinmasi hu-
koymak ve onun etrafinda dalma |skemleye bakarak  susunda bazi adimlar da atilmigtir. Béyle bir andlag-
yirlimek seklinde gSzUmizln Bnline getirebiliriz ma ayin askeri maksatlar igin kullaniimasini, roprak
Iskemlenin gevresinde tam bir dénls yaptifimiz  Iddislarimi yasaklayacak ve gokylizindeki cisimlerl
zaman bagimizin arka tarafi sira lle odanin her ta- yalmiz bilimsel kegiflere agik birakacaktir. Aym za-
rafini taramuy olur) manda her hangl bir zorluk veya tshlike karsisinda
kalan astronotlara misterek yardim yapilmasi da

Radyo astronomida kullanilan dav antenler ay- [
Gngtrilmistiir.

da gok daha kolayca yapilabilir, ¢linkil orada riizghr
olmadifi gibi gekim da daha azdir. Antenlerin ya- Aydan faydalanma lle ilgili lleri bir gelecefjs
pilmasinda kargilagilacak biricik problam gece ile  alt fikirlerin gergekten uygulanablimes| aslinda bi-
gindlz arasindaki biylk 181 farkidir ylk olglide medeniyetimizin uzun Bmiri0ll elup ol-

mayacatjing tAbidir. Efer nUkler bi el
Ay cevresinden, disik ¢ekim! veya havadan Y‘ ﬁ_ . e iri savag,. il
e teknifimizl mahvederse, tekrar ayni duruma galebil-

yoksun olmasi yiziinden, daha bagka sekillerde fay- X :
memize Imkdn clmayscafiina Inananlarin sayis) gok-

dalanmak kablldir, Kimya, metallurji ve kati du- - ) e ad
tur, Yeni bir medsniyetli meydana getirebilmek igin
rumdak| elektronik apareler hakkindaki bilgllerimiz i
lUzumlu ham maddeler tamamiyle bitmis olacaktir.

Herlecties, ‘tamammiyie lvakum (have Bogluu)’ isin Baska bir korku da dinyamizdaki niifusun artma-

de yaptlmasi gereken endlstriyel islemlerin sayist  gnin sonucu meydana gelecek epidemilerin tipla

da artacaktir. Bu, ayda sgikta serbestge yapilabilit  |igil| bllimsel yateneklerimizi yitirecedidir.
demektir, bu ylzden bazi bllginler ayin 6zel endist-

felak } i biri d Iir-
rilerin vatan) olsbilecegini llerl sUrmektedirler. Bir By Feibketiercn herhang! Birl maycana osiie

, ki i Antarktikteki maden kaynak.
taraftan da kalbl zayif Insanlarin aya gtnderilmesi et piiraioliy e b disi ot : $Chality
telkif edilmektedir, ¢lnkl kalbin yOk( esas itiba-
riyle ¢ekim tarafindan belirlenmektedir. Tabii bu

bugiinden yarina olacak birgey dedildir ve hastala-

larindan faydalanmasina imkdn olmayacskiir. Fakat
insanollu ihtiraslariny ve dinya niifusunu kontrol
altina almatyi Odrenirse, ayla ilgill en genis rlyala-

rin bile gerceklesmesi mOmkUndlr.
rin kalbleri zorlanmadan byle bir seyshata gikabil- .

meler] daha epey zamana [htlyag gBsterecektir. New York Times'ten
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YAKINIMIZDAKI
TARIH

CATAL HUYUK

Nitalar {Gzerindeki bilyUk buzlanma devrinin
sonlarinda, zamanimizdan dokuz veya on bin il
once, insanlidin Ik dBniim call stkOnet igerisinde
kendini gosterdi. Bu, Neolitik Gagdir, yani Yeni
Tas Deyri.

Tarih Gncesi gigebeleri, bu dofa yabani hay-
vanlari ehlilestirmeii, bitkiler ystistirmedi S&rene-
rek, yerlesmede basladilar, ekincilie baglandilar
ve kdyler, sshirler kurmak yolunu tuttulsr. Boyle-
ce, bir tarih basladi. Fakat, bu dedisiklik nereds
ve ne suretle oldu? Uzun zaman, bunun Mezopo-
tamya ve Misirda bagladifina inaniliyordu. Sularin
verimli topraklar yigdiklar bu zengin vidilerds el.
bet ilk medeniyetler, Ilk devietler kurulmus ola
bilirdi.

Yenl bir gok kesifler, bu manzarsyl defjistir-
dl. Anlagildigina gre, gelismeler, vidilarden daha
&nce, ylksek yerlerde olmustu. Deniz seviyesindan

800 - 1000 metre ylcede bulunan Ansdolu plato
lari, Orta Asya collerl, Kafkas ve Filistin daglari,
lleride yetistirllecek bitkilerin ve avcll olacak hay-
vanlarin yetigtikler] yerlerdi. Bu gline dek, bu Ik
merkezlerden Ugl veya dbrdll teshis edile bilmistir
ki bunlardsn en onemlisi, Catal Héyiktlr. Buras
sini, Anadoluda 1958
inglliz arkelogy James Mellaart'dir.

yiltnda meydana gikartan,

Yedincl bin yildan bu yana bilinen en eski
sehir Catal Hoylkie, tabil siyah cam ticarsti mer-
kezi kurulmustu, burasi ayni zamanda bUtin bél-
geye politik bakimdan da hakimdi, ve ayrica, muh-
temelen kadinlar tarafindan kurulmus olan bir di-
nin de doddufu yerdi,

Catal HOylkten gelen ve orada kisa bir film
ceken Jean Vidal, kegifler hakkinda ajadidaki bil-

gileri veriyor.

9.000 YIL ONCE KADINLARIN KURDUGU SALTANAT

~“rta Anadolu’'da, Konyanin 50 kilometrs Gil-
ney - Dofjusunda ve Hasan Dag volkaninin 80 kilomet-
re uzakliinda, ova Uzerinde Iki tepecik vyiksel
mektadir. iste burads, James Mellaart bir seyler
sezdll ve karara vardi,
inglliz arkelogu, uzun zamandan berl Anado-
luyu geziyor ve inceliyordu. Kendisl, Tirkce konu-
suyor ve karisi da TUrktlr. Tlrkiyede gordigl eser
ve itler, onun merakimi uyandirmis ve onu bu G-
keye baflamisti. Tarih Bncesl cadlarin derinlikleri-
ne henlz inmeden, bzi Hitit, Yunan ve Roma si-
telerinde kazilar yapmust:, James Mellaart, karisi
ile birlikte, 1958 yilinds Konya Ovasindaki héyik-
larl sistematik bir surette arayip Incalemelie karar
varmislerdi, iskowshnm ve karisi Arlet'ln  elbet
bir digiindiikleni vard:.
Onlara fikir veren ve ilgilerinl uyandiran sey,
Tlrkiyenin GUneyindeki Mersin bdlgesinde kazilar
esnasinda bulunmug olan Neolitik CaSia alt eser-
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lerdi. Bunlar, 6-ci ve 7-ncl bin yillsrina mahsus
ve gok Ozel jekilde yapilmis ganak ve kablarla, bir
takim aletlerden ibaretti. Hepisi, obsidiyen adi lle
bilinen tabii siyah camdan yapilmisti.  Bunlari,
ikinel Diinya Savasindan &nce vyapilan kazilards

Profesir John Garstang bulup meydana gikarmisti,

Bu médenden yapilmis esyanin, her halde,
Orta Anadoludan ve bir volkana yakin bulunan bir
yerden getirllmis olmasi gerekirdl. Baska tirld, bu
siyah médenin buralarda ne I3l olabilirdi? Deniz
yolu Ile getirilmlz olmas: ihtimall gok zayifti,

Bu obsidiyen ocaklarimin bulunmasi, bir per-
denin kalkmasini ve Isin igerisine yeni bir isik siz-
masini saglayacakts, Ginki buradakl Neolitik eser
ler, Mellsart’in doha Bnce ve 1956 yilinda Burdur
bilgesinde Hacilar mevkiindeki yaptilli kazilarda
bulunmuy olan ve 5-inci ile 6-nci bin yillarina
ait Neolitik eserlerle ilgiliydi.



Kutsal kige
Aviu

Ekmek firim

Milittan 5900 yil Gnce, 5. apamaya alt bir yehir
balgesinin yeniden cizilen sakil, ovier va kutsal ki-

saleriyle. Sahrin sokaklar yoktur, evlers damliardan
girilmekts ve Bunisr tepenin kensrins kadar taras-

lar halinde uzamakadir.
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Bu maden ocaklarinin her halde bir toplumun
yasadigi bir yere bagli olmasi gerekirdi. Ticaret
fikrine sahip, bir volkanik ham maddenin islen-
mesini ve sekillestiriimesini bilen, aliz veriginden
anlayan ve sonra da jhracatini yapabilen bir site-
nin mevcudiyeti lazimdi. Fakat, burasi neresi ola
bilirdi?

Mellaart, Batiya disen hiylgin etedine yasan-
t1 ve alindek| biricik 3leti cep gakisile topradi ese-
ledi, Baska bir sey yapamazdi, glinki her hangl bir
kazi yapmak izninl heniiz alamamisti.

Kalkolitik devrin 1k kalintilarina raslayinca,
kurcalamaktan vaz gegti, Bu cafa esasen Hacilar
bilgesinde tesadif etmisti, ki o da bundan daha
onceki bir devirdi.

_ Mellaart, buradan iki kilomatre daha &tede
bulunan dogudaki hoyige yanasti, topraf yokladi
Sabirla, elindeki gep gakisi yardimile topradi kur-
calayinca, parlak siyah maden kimelerine rasladi
ki bunlar, Professtr Garstang'in Gineyde Mersin
bilgesinde bulduklarinin benzariydi  Bundan bag-
ka, Hacilar Kéyiindekinden daha cncelerine alt bé:
71 seramlk esya da buldu. Ayrica, el ile yontulmus
bir takim tahts parcalarina da tesadUf ettl. Ancak,
zihnini bir cihet kurcaladi; acaba, neden bu kalin-
tilar, topradin derinliklerinde olmayip,
Uzerine gikmigti?

Erozyon, ¢odu zanmanlar, bir arkelogun dis-
manidir, ama blzen de yardimcisidir. Tnbiatlve
zaman, eski tabakalarin er geg (iste gtkmasina da
yardim eder. Mellaart, durumu anlamiz ve karari-

toprak

m vermisti. Isin st kismini, kazma kirek ve ma-

kineler yapacakti.

James Mellaart, buldufiu essrleri carbon 14
denemesinden gegirdl.

Gatal Hoylk denen bu yerde bulduju siysh
maden esya, seramik ve tahta kalintilarinin 7 - ncj
bin yila ait oldufiu anlagiidi.

James Mellaart’in caliymalarindan &nce, Ana-
dolu, tarih bakimindan bu kadsr zengin oldufu
halde, tarlh 8ncesl devirlerdan mahrum zannedili-
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buluvsan, seymar seyierdon bwidir.  Milattan

6700 vl oncesipg A tapinagin dogu duva

gehe

rinds  balonan  renkit elbiseles  giymis

bir tanrigarin haykell

yordu, Oysa, Hagilar meydana gikinca, bir bomba
tesiri yapti, tarth Snecesinin varligy belirdi,

Medeniyetin dofdudu Mezopotamya, Suriye ve
Filistin Uglisl) digindaki bir Neolitik Cag halkinin
ve onun kullandifi esya ortaya ¢ikti. Demek ki,
Hagilar sitesindeki halk da meskenler kurmus ve
Orta Dogunun en geligmiy bolgeleri seviyesinde bir
yasayisa ulagmiglardi. Hagilar bolgesl, bu verimii
bolgelerin igerisinde baglica bir unsur olarak katil-
Mgt

Ikingl bir bomba da, Catal Héylk olmustu.
Burda, dort defa kazi yapildi: 1941, 1962, 1943
ve 1945 yillarinda.

James Mellaart'in gbrist gergeklesmisti, Ha-
gilards bulunan obisidiyen egyanin incelenmesi, bir
delil teskll etmisti. Haclilar blgesine stratigrafi-
sinde kesiklikler ve kopmalar vardi, Bu kesiklik,
eski preseramik Neolitik devre (le gelismis Neolitik
devre arasindadir, 6-nci bin yilin llk yarise  dle
7-ci bin yilin Ikinct yarisi arasinadki zincirin bir
halkasi noksandi. Bu halka bulununca, Heqllardhkl
halktan Gnee yasayanlar meydana gikmis oldular,

Bu noksan zincir halkasi, Gatal HéyUktl, Ja-
mes Mellaart, kazi yapmak Igin  seqtigi hdylkten
daha da bir gok jeyler gikacadindar. emindi.

Mellzart’'in Caral Hoylge gellsinin ertesi gini,
Tirk isgilerinden birisi, beklenmedik bir seye ras
ladi, By, hargla sivanmis bir duvardt ve harcin
altinda da kirmizi renkte ve resimli bir satih be
liriyordu. Mellaart, bu eski Neolitlic insanlarin ev-
lerini resimlarle sUslediklarini dOslindl, Bu ev, her
halde o zamanlar sayisi az olan ve mistesna koy
evlerinden birisiydl. Ugtincl gln, duvar temamile
meydana gikarildiktan sonra, kirmizi sivanin yal-
niz bir tabaka olmayip, pembe bir zemin lzerine
lslenmis bir hayvan resmi oldufu gériildi. Boyle-
ce, prehistorik bir fresk ortaya gikms oldu.

Kazi ilerledikge, tirll devirlere ait ylzden
fazla duvar resmi, yani fresk meydana cikti ki
bunlardan en eskisi 6000 yillikti. Halen bilindigi
ne gore, bu freskler dinyanin en eskileridir, On



Kumanlars <algeiamtirmab dein  Wutbanlan

flilibr  waya saplon

Uglinell ve on dbrdiincl seviyedeki katlar, arkelog-
lar tarafindan teshis edilen ise de, henliz kazila-
mamigtir, fakat on ikinci seviyedeki resim izler
belll olmustur.

9000 YiL ONCES}

James Mellaart ekibinin yaptifi kazilar, re-
simlerin yalniz tek tek evler duverinda defjil, daha
genis Blclde yayilchgini g8stermistir, Bunlarin di-
pinda, bulumular gayet blyUk &l¢llere ulagmisti
ve Catal Hoylgln, degil bir kdy, Neolitik bir sehir
olduliu anlagilmigtir,

Su halde, 9000 yil Bnceki insanin yassyigi na-
sldi? Eder 9-uncu ve 8-incl bin yillar, buzlar
sonrasi devrin  baslangici, magdaralarda barinmanin
sonuy ve Paleolitik sanatin bitimi sayilirss, 7 -nel
bin yil bu defa Prehistorikte bir dénlim noktasidir
ki bundan sonra insan, tedrici olarak, agik hava
sitelerine, kamplara ve Ilk kdylere yarlesmede he-
ves etmistir (mesela, Fillstindeki ‘Yeriha, Hinan
gibl proto - neolitik). insan, kulubeler ve llkel evier
yapti, kopek ve kegileri evcillestirdi, ilkel ziraat
yapti, aveilik ve balikcilikla ulragti. Topluluk fik-
ri henliz Snemsizdi,

Burada bir istisna vardir ki, o da proto- neo-
lithk Yeriha kdylUdlr. Yapilan carbon 14 testleri,
Yerihanin BO0O yillik olduffuny  gdstermektedir.
Neolitlk pre-seramik 7-nci ve 6-nci bin yillar-
da, Yeriha artik sehir haline gelmistl. Bu toplan-
ma, gruplanma tesebbilsl, sosyal bir teskildtla ve
yerll seflerin otoritesile kaimdi,

Ne var ki, simdiye kadar dinyanin en eski
zannedilen gehrl Yerihadan baki kalan, giplak du-
varlar ve mezarlardir,

Catal Hoylk ise, bize hatira olarak duyarla-
rinl, mezarlarini, resimlerini, heykellerini, teknigi-
ni, dinini, geleneklerinl birakmigtir ki bunlar da,
20-nci yuzyilin insanina bu prehistorik sshrin ya-
sama tarzina dair agik fikirler vermekiedir,

SEMRIN BU GUNKU GORUNUSU

Sehir, yizde doksan yedisile bir hiylk altin-
da bulunmakta ve hoylUk, 15 hekrarlik bir sahada
olup, en ¢ok 17 metre yiksekliktedlr, Etrafindaki

srazi bufiday ve ay gicedl tarlalarndan ibarettir ve
yakindaki Kiglk K&y lialkina aittir. Arazinin en

alt seviyesi, rokriben ért buguk kilometre mesa-
fede bulunan Carsamba irmaginin yifidigi toprak-
larla BrtUlidir, Kaz yapanlar, heniiz ana zemine
Inememislerdir ve bu sebeple, yifintinin kalinhig-

ni deferlendirmek gerekiyor. Neolitik tabaka ise,
en azi 20 metre kalinligindadir ki bu da, uzun za-
man slrmiiz olan bir iskdn devresine isarettir.

Kazilarla meydana ¢ikmis olan sehir kismi,
tamaminin ancak ylzde Ugldir ve burada 70 ya
pr vardir (Gst Uste olanlarla  birllkte 139 dir).
Yapilar, bir ari yuvasi seklindedir, ¢iinki Catal H&-
yuk halki, sokak yspmamislardir. Yer yizine gi-
karilan yapilarin biyOk kismi, tapinsklardan ve
din adamlarina tahsis edilmis olan evlerden ibaret-
tir. Bu giin gatisiz halde olan bu evierde, furuniar
ve duvara gmme tandirlar ile yere gomme tandir-
lar agikga géze carpmaktadir. Pismemis tuglalar-
dan yapili duvarlardaki tuglalar dikkata deger bir
tertiple yerlestirllmis ve yakin zamanda yapilmis
gibi gdriinmektedir. Duvarlarin bizilam 15 metre
yikseklil bulmaktadir. Fakat bu yikseklik yalniz
bir tek eve ait degildir, ¢linkl bir gok evier, ayri
devirlerde bir birinin lzerine bindirilerek yapilmis.
tardir,

SEHRIN ESKi HALi

James Mellaart'in flkrine gore, Catal HoyUkte
10,000 kadar ahall vardi, Meydana gikarilan her
evdeki insan iskeletler| sayisi 5 lle 7 arasinda Idi.

Gatal Haylkte yasamis olaniar, bir sehir kur-
mak arzusunu gergeklestirmekle bersber, sehir Ige-
risinde serbestge harsket etmek cihetini  dikkate
almamislardi. Simdi bile, Meksika yerlerinin béz
epueblosa larinda oldugu gibi, Gatal Hoyiikte de
insanlar damdan dama yiriirlerdi ve bu damlar,
yasst, dizdU ve her damin bir giris gikis deligi
vardi. Herkes, kendl evine girmek igin aviuya kon-
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mus tshta merdiven kullamirdi. Girls gikig deligi
ayni zamands baca vazifesini gormekteydi,

Butin yapilar, dort koseli olup, tepecifin ya-
maci Uzerinde teraslar teskil etmekteydi. Evler,
tahta takviyell tek bloktan yapili, llavell ambarli
veya ilavesizdi. Odalar veya grup halinde odalarin
aralarinda arka aviular vardi ki bunlar da  hem
aydinlile ve hem ¢Bpllk igindi,

Sehir etrafinda kale duvarlan yoktu. Biricik
tahkimati, kapisiz dig duvarlar  teskll ediyordu.
Kira gikmak igin damdan asadi merdivenle inilir-
di. i

Catal Hoylik sitesl, muhtemelen bir mimarin
eseriydi, nitekim, Gatal Hiylije benzeyen ve belki
Catal HbyUGln ta kendisi olan bir site plani, bir
duvar Uzerine gizilmistir. Bu resim, takriben 6200
yilina ait olup, 7-ci kat hizasinda bulunmus idi.
Resimde faaliyet halinde bir yanar dal da gdrll-
mektedir ki, bu dafin profili Hasan Dafia benza-
mektedir, 0 da sehirden girlinen en yilksek dagdi
Kazilmiy olan sahada volkanik laviera ve rusupa ras-
lanmadidi igin, burasimin, Pompel veya Herkula-
num gibl indifédan harab olmadid anlasiliyor

BiR SEHIR EV|

Ev. sokak kati sevivesinde idi. ancak. bu se
Wirde sokak yoktu. Esas oda 4 x & ebadinda ve
duvar yikseklifi de 2-3 ile 3-6 metre arasinda
dedjislyor.

Odanin ortasina bir hasir veya hir sofra seri-
lince, bir yemek masasi yerine gegerdl. Duvarlar
kEoyunca yapilmis sedirler, evin erksfi ve cocuklar
igin hem oturulacak ve hem de yatilacsk yerdi.
Kadin Ise, daha biylk, odanin veunda, aviu tara-
finda ve merdiven dibinde bulunan yatakta yatar-
di. Duvarlar ve doseme, renkll siva lle kaplanirdi,
Bu siva her yil tazelenirdl ve bunun igin, bir evin
veya tapinagin kag villik oldufunu anlamak mim-
kindir. Sive katlarinin  sayilari 30 - 40
120- 130 a kadardir.

Bir evie bir tapinain sekilleri aymi idi. Bu
yapilarda bulunan esyamin cinsi, Ikisini bir birin-
den ayirt etmefie yardimei oluyor. Esya yapan atdl
yeler heniiz kazilip meydana gikarilmamistir. Bun-
lar, her halde sehirin baska bdlgelerindedir,

dan

GESITLI ESYA
Catal Hoyik insanlarinin esas silahlari, miz-
rakla uglari obsidiyen'den yapilmig oklsr Idi, ki
bunlar da gig kullanilarak sivriltilmiglerdi. Diger
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silah da, gakmak tagindan (sileks’ten) yapilmis av
bigai Idi, kI bunun da bir yizi cilalanmiz, Gteki
yizl Ise yontularak dizeltiimigti, Aletlere gelince,
cesitll sekillerde deri kazima keskilerine, matkap-
lara, kivileim taslarina tesadUf ediliyor. Ziraat ge-
recleri olarak, topraii yumugatmaya yarar yontul-
mus baltalar ve bigmek igin de tahta veya boynuz
sapli oraklar kullamirlardi. Ev islerinde el dedir-
menlerinden ve un ezxmek igin havanlardan fayda-
lantlirchi. Bugday kurutmak ve ekmek pisirmek gin
firinlar vardi. Kabkacak tskimi zengindi, boldu.
Arpa lapasi, et, kemik kaynatmak Igin tencersler,
tabaklar, canaklar, tahta kasik ve gatallar, Ev ey
yasi, kalite ve Islenis bakimindan hayret vericidir.
Tap vazolar, kapali tahta kutular, oyun taslari igin
gegme  kutular, gerdanliklar, yizikler ve aynalar
igin gekmeceler. Bu aynalar, tabil camdan (obsi-
diyenden) yapili olup, ellerl kesmemesi igin etraf
lari kaplidir,

Gatal Hayukte, bilinen ilk giyim’ esyasina da
tesadif edilmistir. Bilhassa g8mlek ve entari goze
sarpar ki bunlarin bézilarinda etekler plskillidur,
Ortiiler ve yere serilen kilimlar vardir. Kumaslar
yln ve kegl kilindan &rUlliddr, bunlardan kege de
yaparlardi. Vicuda hayvan derileri, bilhassa da le
opard postu sararlardi ve bu bigim elbiselerin ar-
ka etedi sarkngindan, Insana ddrt ayakli bir mah-
luk seklini vermekteydi. Post ve derilerden kilah-
lar ve ayakkabilari da yapiliyordu.

IS HAYATI

James Mellaart'in tshminine gére, Catal H&-
yik erkegdi, toplumun hareketli unsury idi. Kadin
ise, eve bagli unsurdu. Erkek, ava gider, ev yapar,
sanatkdrhikla ve ticaretle ugrasirdi, Kadin ise, tar-
lada calisir ve Srgiler Brerdi,

Freksler Uzerindeki av sahneleri, daha ziyade
av oyunlarina benzemekle beraber, siiphesiz ki
gercek aveiliktir, bunu da  insanlarin ellerindeki
yaylar ve kementler rﬁil etmektedir, Bununla be-
raber, bu insanlarin boga gliresi oyunlari da yap-
tiklarina siiphe yoktur,

En eski iskdn tabakalar) henitiz kazilip ortava
gikariimadidi igin, Catal Hoy(dUn kurulus tarihi
simdilik bilinmemektedir. Fakat, sehrin ilk kurucu-
larinin, zirsat temel bilgilerine sahip olduklar ve
buraya &yle geldikleri muhtemeldir, Onlar, Gar-
samba lrmadinin suladift Konyanin bu bereketli
ovasini her halde tesadifen segmemislerdir. Ve on
lar, yabani halds dadlarda biten bufday ve dariyi
oralardan alip ovaya dikmislerd], ¢iinki bu bitkj-
ler Bnce ovalarda yetigmezdi,



James Mellaartin disincesine gére, Catal HB-
yUdtn kurulugu, ¢ok manall bir ekonomik ve sos-
yal gerekceye dayanmaktadir. Eder bu Insanla:
daflardan Inmede ve llkel barinaklarini terk etme-
e karar verdiler ise, bunun sebebl, toprafi birles-
tirmenin ve toplu ¢aliymanin daha verimll ve ga-
ligmanin daha zahmetsiz olacafiini anlamiy olmala-
ridir, Catal Hoylk, kollektif zirastin baslangicini
belirtiyor, Gatal Hoéylikte bilhassa dari (horcdeum
exacticum nudum), Ug gesit buliday (Triticum, do-
coccum, monococcum, aestivum)  ile, mercimek,
nohut, Uretiliyor ve kbklerden, kozalaktan, fistik-
tan, bademden yafdlar gikariliyordy, Elma, badem,
archg glbl agaglarin mevcut olmasi, ilk yemis bah-
gelerinin de muhtemelen tesisinl saglamigti. Bira
ve yemiy jarabi yapmasini biliyorlard), Iigiyorlar-
di.

Gatal Hoylkte, koyunlar, kegiler ve kbpekler
evcildi, Nitekim, tabii gizellikte bir freskte, avian-
mak {zere bulunan bir kipek gdsterilmistir. Do-
muz ve esek ise yabaniydi. Evcil hayvanlarin var-
ligi, ancak 5000 - inci yilda meydana grkmigti,

Avladiklar hayvanlar ise, yaban domuzu, ge-
ylk, yaban esek, leopard, boz geyik, dag kegisi, ayi,
arslan, kurt, yaban koyun, meral, karaca, tilki,
sincap ve bazi kuslardi. Bir fresk Uzerinde ds,
balik avi sahneleri gérUlmektedir,

DIN, OLUM VE TEMIRLI GOMME

Tapinaklara ve onlanin icerisinden cikan kil
esyalarina bakarak, Insamin ilk olarak o zamanlar
tatbik etmis olduliu dini simdi taniyabiliriz.

Esas mistik ®l¢Uler sunlardir :

Kabartmalar: Okiiz kafasi doguran bir kadin,
Okizlerin kafalari birbirinden ayri olup, yatay ve-
ya dikeyine dizilmigtir. BoJalarin boynuzlari teker
teker veya seri halinde konmustur. Karsilnkli lec-
parfar. Kadin memeleri. Kuru insan kafalari,

Duvar resimleri: Bogalar, akbaba kuglari, bas-
lart kesilmis insanlar, geometrik figlirler, duvar bo-
yunca tek basina veya kadin gdgislerine dogru uza-
nan insan elleri, ari petekleri, mezar taslari. (Ja-
mes Mellaart’a gore, tapinaktaki bu eller, k&t na-
zara kargi bir korunma sembolii olabilecedl gibi,
dlgl birimi karig da olabilir).

Heykeller: Ana Tanriga, tek bagina oturmusg,
veya ellerinde iki yavru leopard, veyahut dodurmak
Uzere, kollary leopard pengelerine benzeyen  bir
koltulia oturmus vaziyette. Hepsinde de, Ana Tan-
riga gismandir. ihtlyar kadin, beraberinde yirtici
bir kus. Sisman veya ince ve geng kadinlar., Tek
vicutly asna ve kizi. Cinsi minasebet halinde hir

gitt, bunun yaninds, dofum yapan bir kadin, Geng
ilahlar.

Biitin bunlarin mutad digi birer tanimlama-
dan ibaret oldufu g&rillyeor. Bereket ve bolluk
sembol(l olan Ana Tanriga, erkekllk sembolli olan
bir bofa dofuruyor. Bu da, Yakin Dofiu inangla-
rinin bir Sncelifidir ki bunlar igerisinde, Mitra
kiltd varchr. Bu kilt, devrimizin baslangicina ka-
dar Hristivanlikla rekabet etmisti,

Olumdzn sonra yapilan merasimlere bakilir-
sa, Gatal HB8ylk Insani, &lUmden sonra gelecek bir
hayata inanmis olsa gerek. Bu Aleti hilen de baz)
ilkel topluluklar muhafazs etmektedir, Olenin ya-
kinlari veya da din adami, Blenin giplak cesedini
akbabalara ve belki de bagka hayvanlara yem ya-
parlardi, bunlar da onu yiyerek sadece kemik bi-
rakirlardi. Bundan sonra [skelete elbiselerini giy-
dirip, onu yagamis oldufiu evindeki yataginin alti-
na gbmerlerdi. Herkes, &lUye hediyeler getirirdl ki
bunlar da, efier Slen kadin ise, aynalardan, karpik-
lardan, gatallardan, sis esyasindan ibarettl, Erkek
dlilere ise Aletler ve silahlar getirilirdl. Cocuklara
da, heykelcikler ve kapkacak mistesna olmak (ize-
re, gesitll oyuncaklar verilirdi. Catal Hiylk Brgih ve
kumaslari, oldukga, lyi bir durumda ele gegirilmis-
tir, gUnkl bunlar, g¢lirlyen insan etile temas etme-
miglerdi.

insani giydirilmis Iskelet halinde gdmmenin
smaci, dyle anlagiliyor ki, onun &mrind uzatmak
veya onu ebedilestirmek idl. Daha sonralar, eski
neolltlk devrinden sonra gelen mezheplerdeki te-
hirll gomme &deti, arsba Catal Héylkten gelme-
mis midir?

James Mellaart, bir taraftan da onlarin din
ve mezhebine deyanarak, Catal Hylkte kadinlarin
hikimran oldufjunu tahmin  etmektedir, Oranin
ahallsl Ana Tanrigaya tapardi ve, &len her kadinin
kemiklerl, evde seref yerinl Isgal eden yatadinin
alting g8miiliirdd.

FRESKLER

GCatal Hoylkteki freskler, 6400 willarina ait
on birincl katta meydana gikmigtir. BUyiklukleri
dedisiktir, Bu  duvar resimlerinin  en biyUgd,
5% 1,80 metre ebachindaki boda resmidir. Bu re-
simds hdkim olan renkler kirmizi, pembe, beyaz
ve siyahtir. En basit gekilyle dekorasyonu, kirmi-
ziya boyanmis levhalardan  ibarettir ve bunlarin
Uzerinde, ménasint heniiz bilemedifimiz geometrik
motifler vardir

Belki de, bdz motifler renkli dokumalardan
alinmigtir ki bu dokuma sanati, Anadoluda bu es-
ki zamanlarda bile vardi. Frasklerin bUylk kismi,
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sv. sahnelerini, vahgi hayvanlari, evcil hayvania
ve Bl gbmme merasimlerini gdstermektedir. Re-
simlerden birisinde alt kisimda otlar takilmis ka-
miglardan kuruvlu bir mezar jle, insan kelleler| ve
kemiklert ayirilmig iskeletler belll oluyor. En eski
davirlerdeki resimlerde, 8l Insan vieudunun bi-
tin, pargalsnmamis halde  gdsterildigi enderdir.
Canli insanlara gelince, bunlar genellikle sakallt,
sen, kaygusuz, fasl, kurnaz ve hayret verici gevik
vicutludur,

Bu fresklerin meydana gikarildiklarr ands ali-
nan fotograllar, gergek durumu gbsterirler. Resim.
ler hava ile temas edince, zaman gegtikge defiigmage
basliyor. Resimlerl ssit sartlar altinda tutmak zor-
dur,
icin madeni boyalar kullaniimigsa, insan sekillerin.
de organik boyalar kulanidmistir. Boyalarm ha-
vaya kars resksiyonlar bir degildir. Hava ile te-
masta; hayvan resimlerinde kullsntlan kirmizi bo

glnki bunlarda hayvan resimlerini boyamak

ya bozulmamigtt, fakat insan resimlerl igin kul-
lanilan kirmizi boya, kahve renginl almisti. Pembe
boyalardan birisl de, havs gtrince, yirmi dakika-
da bor renge dénmistd.

Resiml| bitln ylUzaylerl sertlestirip korumak
Igin, bunlara asstar di polivinil sUrdimesine karar
verlldi. Istanbuldakl Bizans EnstitGsinden bir vz
man gadirilarak, arkecloglar nazarinda beozulmaya
sebep olan amillerin glderilmesi igin her vasitaya
bas vurulmustu,

MANTIKI DUOUSONME

9000 YIL SONRA

Catal Hoyukte nsler oldu? TUkenme ml, bir
disiis mU? Yoksa savag mi, duyraklama mi? Bu
sehir, birdenbire mi, tedrici olarsk mi sdndii? Ne
olduysa oldu, bu prehistorik blylk sehir son ne-
fesini verdl,

Sifir numarali kat, carbon 14s testine gore,
5600 yilliktir, Yapilar k8tU bir halde kalmis ve
her hangl bir tapinadia raslanmamistir. Bu devir,
obsidiyen madeni endistrisinin ve aveillifin gerile-
mes| devridir,

Bagka ne demeli? Bu glin, Gatal Hbylide ya-
kin ve Kigik Kby denen ufacik bir Tlrk kdylinin
halki, atalarinin yurdunu ara sire ziyarst etmek-
dir, Okul Bgretmeni, muhtar ve kb&yln bazi ller]
gelenleri, burasinin olaganist  bir yer eldugunu
ve toprafinds define bulundufunu biliyorlar, An-
cak, Kiigllk Kéydeki halk, Catal Hoyilkie yasamig
olanlarin torunlar defillerdir. Bunlara gdre, sanat,
glinluk mesaiden ve islerini oncelikle hitirmekten
|barettir. Kadin hakimivet] hakk) da kalmamistir,

Erkek kadinin niifuzu altina girince,  Tanrn
kadindan olur. Efier kadin erkediin hakimiyet| al-
tina girerse, bu defs da, Tanri erkekten olur. Al
lah, tombul
sal bodia ise, evcil bir hayvan elmustur,

tanricalar) kenara [tmistir, ve tanri-

Science at Vie'den Caviren @
Husevin TURGUT

EKXKZERSIZLERI |

SOKRAT FANIMIDIR

TabII size Sokral'in bir insan ve bitln insan-
larin da fani olduklar) 6dretilmisse, siz bundan Sok.
rat'in da fini oldufu
Ama gene de dikkatli olunuz, gergl bazi tuzaklar
sizi hataya digliremeyecek kadar ksbadir. Meseld

sonucuny  Gikarabilirsiniz.

ucuz bir at nadirdir. Nedir olan hersey pahalidir.
Tabii bundan ucuz bir atin da pahal| oldugu senu-
cunu grkaramazsiniz.

i;le size muhakemenizi  gelistirebilecediniz
birkag Grnek. Bu ekzersizler vaktile sAlice harika-
lar diyarindas adli eserir yazari ve bir matemstik
profestirl olan Lewis Carrol
migtir.

Amag, Ikill dofrulayic) cUmleleri lyice Incele-
yerek bunlardan mimkin olan bitln dofru bil-
gileri meydana gikarmaktir.

tarafindan  hazirlan-
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Mesela:

Hig bir fllezof kibirli dedildir

Bazi kibirll Insanlar Iddiaci defildir, Su halda
baz) iddiact olmayan kimseler vardir ki onlar da
filozof dedildir.

Iste size kendi Kkendinize wirasacaginmiz kil
climleler:
® Jchn evdedir.
Evdekilerin hepsi hastadir.
@ Highir Fransiz Plumpudding'i (ingilixlarin ta-
mnrug bir tathist) sevmez.
Bitln inginI:r Plumpuding’l saverler.
@ Bitln soluk benizll insanlar lenfatikiir,
Soluk benizli olmadan Insan sair rublu elamaz.
® Bitln askerler dizgiin yurUrler.
Bazi bebekler asker dedildir,
® Hig bir asker slir yazmaz.
Kiracilarimin higbiri sivil degildir.
® Kesfediimiy bir Ulkede ejderhalara rastlanmaz
Kesfediimemls Ulkeler gekicidir
Science et Vie'den Ceviren
Nivazi TEMIZGH,
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BILIMSEL YONDEN HATIRLAMAK ve UNUTMAK
Hafiza, gesmisle olan baflantilarimizi devam etti-
ren bir slregtir. iﬂ- burada bu siireg aragtiriimak-
ta, hafiamm daha basarnili ve etkili bir sekilda

nasi dimiz agikl kta ve onun ze-
ki ile olan lligkisi Uxerinde durulmaktadir,

1 kull Wil

L5 .C. Mc Kee

Hahza (Bellek) eskiden &frenmis olduffumuz
seylerin kafada saklanmasidir. O ileride hatirlan-
masi ve kullanilabilmesi igin bilgileri stok eder ve
onlardan ne miktar saklanmasinin gerekll olacag-
nt tayin eder, Orenmek Ise bilglerin toplanmasi
cdemektir. Bir bakimdan hafiza olmadan &frenme
olamaz, gUnki by takdirds her bilgl yeniden o&ire-
nilmek zorunda kalir ve eski lle yeninin birlegmesi
ile bir geliyme sajlanmasina imkén kalmaz. Boyle
bir durumda ise organizmanin yeni bir sey &§ren-
mesine tabiatile imkén yoktur.

Bu yazida insan ve hayvanda, Sfrenme, hatir-
lema ve unutma arasindaki Iligkiler ele alinacaktir,
fakat anilarin nerede ve nasil stok edildigi sorusu-
na dedinilmeyecektir. Su anda ben, her yasantimin
beyinde her hangl bir gesit bir iz biraktiflini var-
sayiyorum ve bu izlerin siddetl bizim onlari gabuik
ve kolay hatirlamamizi tdyin edecektir.

Biyokimyacilar keten tohumu yadi chafizasin-
dans sBz ederler ve bu bizim kafamizda bellren
bir cins hayalin bir benzeri olarak alinabilir. Ke-
ten tohumu yafi uzun bir zaman Uzerine 151k ge-
len bir yerde birakilirsa, agdali ve yapigkan bir
sekil alir, Fakat aydinlikta kalma sUresi kisa ise,
Uzerinde gtzle fark edilecek hig bir etki gdrlilmez.

En kuvvetli hatiza en soluk murekkepten

daha zayiftir

CIN ATASOZU

Bununla beraber sikta kalma siiresi herhangi bel-
Il bir iz birakmamis olsa bile, yafiin yeniden i5ida
birakilmasi onda gok daha gabuk ve blylk bir
etkinin meydana gelmesine sebeb olur. Yani ger-
cek anlamile yai eskiden basina gelen seyi hatir-
lamiz ve bundsn dolayl artik bUsbUtin bagka bir
madde olmustur.

By misdl insan hafizasinin nasil galistiimi bir
yénden agiklar, yanl o gegmize alt lzleri saklamak-
tadir. Fakat, boyle basit bir misdle gok fazla &nem
vermekte tehlikelidir. Bir futbol oyuncusunun si-
sen kaslarmin oynanan her oyunun ayrintilarim
hatirlatacagint |leri stirmek bizi yanlis bir yola g&-
tUrebilirdl. Bundan dolayi biz hatirlamayi, organiz-
mada meydana gelen tamamile biyolojik bir degis-
me ile izah edecek bir teoriye bLaglanacak yerde,
onu dimadin bir nev'i tzelligi olarak kabll edecadiz.

Hafizarin &neml gegmisle aramizda bir bag-
lanty kurabilmesidir. Tecribelerden &frenmek kaa-
biliyeti olmadan zekdnin var olmasina Imkan yok-
tur. Zekd ve hafizanin insan dimafinin birbirinden
tamamile ayri &zellikleri olmasina ragmen hafiza.
mn olmadidi yerds ne Sfrenmenin, ne de zekénin
bulunmas: kasbil degildir.



Otjrenme ile hafizanin srasindaki iliski «over-
learning = Gst Uste, tekrar tekrar, Sdrenmeks da-
nilen bir olayin yardimi lle Iincelenebilir. $u dene-
yl kendi kendinize bir tecribe ediniz. Hig manasi
olmayan hecelerden 12 hecelik bir liste hazirlay-
mz, her birinin ortasinda bir sadali harf ve (ki ta-
rafinda da birer sadasiz harf bulunsun; Cat, fe],
kug, lit gibl. ik &nce listenize yarim daklka dik-
katle bakiniz, sonra onu gfziniziin &nlnden kal-
diriniz. Sira. |le okudufiunuz kellmelerl hatirlama
ga caliginiz ve onlar) dogru olarak bir kégids ya-
zimz. Bu 12 kelimeyl hatirlamaga g¢alistiktan son-
ra esas listeye bakiniz ve ayni seyl yeniden tek-
rarlayiruz. Bunu birkag kere, meself 10 kere, yap-
tiktan sonra, bu manasiz kellme listesini tam ols-
rak hatirladiinizy greceksiniz, arnk sizin bunlar
agrenmis oldufunuz sBylensbilir.

Daha senra ayni listeyi hatirlamaniz (stenildigi
zaman, onu belkl tam dogru olarak kéjida yazama-
yacaksiniz, fakat bir ki denemeden sonra bu sefer
birincidan qok daha ¢abuk hepsinl dofru olarak
hatirlayacaksiniz, Diger taraftan Jlk denemedekl
Ust Ust Gfrenme sayist  aradan zaman gegtikten
sonra hatirlanan  kelimelerin miktarile yakindan
iliskilidir ve st iiste &drenme miktar ne kadar
fazla ise, kelimelerin hatirda kalma derecesi de o

kadar bilylik clmaktadii.

Pekl, Ost Uste Bdrenmek nedir ? Kabol edslim
ki yukaridaki heceleri tamamile dofru olarak &4
renehlimemiz igin Ik defada 10 kere tekrarfamak
gereksin, Eder bundan sonra bes kere daha tekrar-
lanma yapilirsa, st Uste &drenme meydana gelir,
yani biz dodru olarak cevap verdifimiz bir etken-
le arka arkays bir ¢ok defalar daha karsilasmus
oluruz. Bunun etkisi kafamizdaki 2] derinlestirmek
veya sonraki bir zamanda o jseyl tam olsrak ve
daha gabuk hatirlamaktir.

Bunun mantiki oldudiu, her durum lgin agik-
tir. Bir siirl ezberliven bir sahis, onu aradan za-
man gectikten sonra yeniden Bfrenmenin ne kadar
daha kolay oldugunu pek giizel bilir, hatta onu
tamamile unytmus olsa bile.

Boyle bir siiri, baglangigta Ust tiste
ederek &frenmek ve sonrada onu yeniden hatirla-
makla onu hig unutmamak keabildir. Arada sirada
insanin onu kendi kendine okumas: ile, onun biittin
bir &mir boyunca akilda kalmasi bile kaabildir.
Her hangi bir sekilde onun Ust Uste yeniden Ofre-
nilmesi halinds hafizadak] iz gabukga kaybolmak-
tadir, Bu aslinda pek hayret edilecek bir sey de-
gildir. 70 yillik bir @mir boyunca (yalmiz uyanik
saatlarda) bir insanin en azindan 15 milyon parge
bilgiyl beyninde stok etmefe galistifit tshmin edil

tekrar
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mektedir. Bu sayi Ise beyinds meveut sinir hicre:
lerinin sayisindan kat kar Ustln oldufu igin, sak-
lama problemi de gok karisik bir siregtir ve hé-
len de cbzillmis degildir.

Ozetlersek, diyebiliriz ki her hangi bir bilgi
pargasini veya Ogrenilmis bir davranis kalibini b
ling digeyinde tutabilmek igin hafiza izleri devam-
It surette derinlestiriimell,  kuvvetlendiriimelidir.
Daha dnceden O¥reniimis seyleri hatirlama veys
zihinde, geri cadirma slireci, stok edilmis, saklan-
mis hatiralari her ihtiyag @nina taze ve ige yarar
bir sekilde hazir tutabllmeds kuvvetll bir fakiie
dilr. Bu nokta bilhassa Imtihana hazirlananlar icin
cok Gnemlidir ve bir ¢alisma programi plénianirkea
gtz Ginlinde tutulmalidir.

Ayrica, su da soylenebilir ki yeniden &grenilen
bitlin  seyler, beyinde eskiden saklanmis  baska
malzameyle irtibatlandirilditfi takdirde ileride da-
ha kolayca hatirlanabilir. Eder beyinin baslangigta
bos raflardan tesekkill eden bir kitaplifa benzedi-
gi seklindeki misdl] ele alirsak, bUtln kayit edil-
mis malzemeyl tina Ile yerlestirir ve bilingll bir
surette kataloglarask, sonradan onlari hatirlama
sansimiz da o nisbette fazlalagir. Bu planl &§ren:
me igin gok faydali bir &zelllktir ve bu sayede ki-
$inin hafiza alanini genisletmesi kaabildir.

Bitlin serbest zamanim ders ve notlanim oku-
makla gegiren ddrenci, sonradan onlar zamanmin
yarisint okumak ve yarisini da yliksek sesle ken-
di kendine anlatmak ile gegiren &8renciden gok da-
ha gl haurlar. Olaylari ve gergekleri bilingli bir
surette hatirfamays tesebbils, &drenmeyi daima ko-
laylagtirir ve bu mal yl hatirlamaya yardim eden
hafiza alanini da genisletir,

Hafiza hakkindaki bu bilgiden sonra, zzkiya
doneblliriz. Acaba bitln bunlarin zekd ile ne gibi
Iligkiteri vardir? Hafiza ile zekd arasinda bir bag-
lanti kurabllmek igin «disiinmeks denilen lglincl
bir kavramin ortaya atilmasina ihtiyag vardir.

DUsiinmek, &nceden Bfrenilmis
veya gegmise alt olaylarin birbirleri ile iliskilendi-
rilmesi ve onlardan faydalaniimak izere islenmesi-
dir.

Onu yalmiz lisan veys sessiz (icerden) konus-
ma lle birlestirmek dofiru dedildir, Zira birgok hay-
vanlards zekice ve mantiki disincenin dille ilgilf
becerilere tibl clmadan mevcut oldufiu tesbit edil-
mistir, O hilde zekd nedir? Zekdmin balki en lyi
tarifi kiginin dediskenlidi ve kendinl ayarlayabilme-
sidir. Zekd bazi bakimlardan dogustan sahip oldu
gumuz, bize kalitim (Irsiyet) yolu ile gelen Ffakat
gevrenin de ax veya gok degistirebildiffi bir kaabi-
liyettir,

malzemenin



Beyinin bUylimesile olgunluga kadar artar ve
organizma tarafindan degisik bir duruma kendisini
uydurabilme, adapte olsbilme kaabiliyeti
gosterilir.

Bir problem gtzerken bu, iki lle Ikiyi topla-
yabilme kaabiliyetidir. insanlarda zekd 1 Q denilen
bir katsayi ile 8iglltr, bu akll yasin asil, kronolo-
Jik yasla iliskilendirilmesi ile veya kisinin standart
Imtihan sonuglarimin  aynl yastakl insanlarla mu-
kayess edilmesl suretile bulunur. Bununla beraber
bir gocuk yeter derecede ve uygun bir &3renme Im-
kdni bulmaditi takdirde bu gibl testlerden elde
edilen 1Q'unun hig bir mandsi yoktur. Oljrenme-
nin olmadifl yerde zekdy: sahih olarak tesbit etme-
ge imkdn yoktur, hi¢ olmazsa bu metocdla,

Hayvanlar &leminin daha asafi kademedeki
Uyelerinde 2skd veya disince sonucu bir davrani-
sa rastlanmamaktadir. Gerekli gldiileme sadlandidi
takdirde wdeneme ve yanlis» metody [l problem
¢Szmek kaabil olmaktadir. Kepali bir kutudaki fa-
re, deneme ve yanlis metodu ile bir manivelaya
basmasini pek guzel Orenmistir. Aynl metodla
muhtelif cinsten farelere  dolambagl gegitlerden
gegerek gikiy yerinl bulmalari 84retilebliimigtir.

Kohler, sMaymunlarda Zekds adli kitabinda

olarak

DUNYADAN

Uzun bir zamandan berl bilginler bir taraftan
uzay aragtirmalari yaparken bir taraftan da deniz-
lerin derinliklerinin sirlarimi gbzmede caligmislar-
dir. Fakat bu sragtirmalarin niteligl son zamanla-
ra kadar dar bir uzmanlar grubunun diginda kim-
se tarafindan bilinmiyordu. Amerikan atom deniz-
altist «Scorpion» un batugi yerin aranmasi igin
yopilan galismalar, modern tekniin artik deniz-
lerin diplerinl de karig karig arastirabilecek yste-
nekte oldugunu ortaya gikarmustir,

hayvanlar sleminin daha Ost kademelerindeki Uye-
lerinde problem gdziimil Uzerine yeptii bir gok
deneylerden bahsetmektedir. Bunlardan en gok bi-
linen, birinds kafesinden disari gikamayan bir sem-
panzenin garebilecedl, fakat yetisemeyecedi bir ye-
re bir hevenk muz konmustur. Kafesin iginde va
muzlarin kargisinda kisa bir gubuk wvardir, fakat
bunun boyu hayvanin muzlara llismesine kéfi gel-
memektedir. Kafesin Bteki tarafina, demir parmak-
liklarin digina da uzun bir qubuk komugtur.

Hayvan acsba ne yapar ? Ik &nce kisa gubuk-
la muzlera uzandiktan ve bunun miimkin olmaya-
cafini anladiktan sonra, kafes Iginde bir asali bir
yukar) yirUmedie baglar, bir miicdet béylece yii-
ridilkten sonra birdenbire wzun gubulu gdriir,
kiiglik gubukla bUyUgs Iceri geker ve sonunda uzun
gubukla  muzlarr almafhi bagarir. ifte burada di-
sUnUp hareket etmenin veya zekdnin acikga bir
misdlinl girmis oluyoruz. Daha &nceden &3renil-
mis olan davranis kalibi sonradan yeni bir duru-
ma uyabilmek Uzere dedistiriimektedir,

Zekd, bu seviyede bile agikga hafizaya dayan.
maktadir. DUslinme sireci bu ikisini Tliskilendir-

mek lgin caligir.
Science in Action'den

\

HABERLER

Olay Nasil Oldu?

Gegen yilin Haziran ayinda denizaltisi Scorpl-
on'un bir girev seferi sirasinda Ussi ile olan bag-
lantist birden bire kesiliverdi ve bitlin cabalara
raimen bir dsha da sadlanamadi. Bunun Uzerine
Amerikan deniz kuvvetlerine alarm verildi. Deniz-
altindan son haber alindidi zaman, o birkag bin
metre derinliii olan bir bélgede bulunuyordu. Uz
manlar, geminin bdyle bir derinlikte battifi tak-
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kdni bulmaditi takdirde bu gibl testlerden elde
edilen 1Q'unun hig bir mandsi yoktur. Oljrenme-
nin olmadifl yerde zekdy: sahih olarak tesbit etme-
ge imkdn yoktur, hi¢ olmazsa bu metocdla,

Hayvanlar &leminin daha asafi kademedeki
Uyelerinde 2skd veya disince sonucu bir davrani-
sa rastlanmamaktadir. Gerekli gldiileme sadlandidi
takdirde wdeneme ve yanlis» metody [l problem
¢Szmek kaabil olmaktadir. Kepali bir kutudaki fa-
re, deneme ve yanlis metodu ile bir manivelaya
basmasini pek guzel Orenmistir. Aynl metodla
muhtelif cinsten farelere  dolambagl gegitlerden
gegerek gikiy yerinl bulmalari 84retilebliimigtir.

Kohler, sMaymunlarda Zekds adli kitabinda

olarak

DUNYADAN

Uzun bir zamandan berl bilginler bir taraftan
uzay aragtirmalari yaparken bir taraftan da deniz-
lerin derinliklerinin sirlarimi gbzmede caligmislar-
dir. Fakat bu sragtirmalarin niteligl son zamanla-
ra kadar dar bir uzmanlar grubunun diginda kim-
se tarafindan bilinmiyordu. Amerikan atom deniz-
altist «Scorpion» un batugi yerin aranmasi igin
yopilan galismalar, modern tekniin artik deniz-
lerin diplerinl de karig karig arastirabilecek yste-
nekte oldugunu ortaya gikarmustir,

hayvanlar sleminin daha Ost kademelerindeki Uye-
lerinde problem gdziimil Uzerine yeptii bir gok
deneylerden bahsetmektedir. Bunlardan en gok bi-
linen, birinds kafesinden disari gikamayan bir sem-
panzenin garebilecedl, fakat yetisemeyecedi bir ye-
re bir hevenk muz konmustur. Kafesin iginde va
muzlarin kargisinda kisa bir gubuk wvardir, fakat
bunun boyu hayvanin muzlara llismesine kéfi gel-
memektedir. Kafesin Bteki tarafina, demir parmak-
liklarin digina da uzun bir qubuk komugtur.

Hayvan acsba ne yapar ? Ik &nce kisa gubuk-
la muzlera uzandiktan ve bunun miimkin olmaya-
cafini anladiktan sonra, kafes Iginde bir asali bir
yukar) yirUmedie baglar, bir miicdet béylece yii-
ridilkten sonra birdenbire wzun gubulu gdriir,
kiiglik gubukla bUyUgs Iceri geker ve sonunda uzun
gubukla  muzlarr almafhi bagarir. ifte burada di-
sUnUp hareket etmenin veya zekdnin acikga bir
misdlinl girmis oluyoruz. Daha &nceden &3renil-
mis olan davranis kalibi sonradan yeni bir duru-
ma uyabilmek Uzere dedistiriimektedir,

Zekd, bu seviyede bile agikga hafizaya dayan.
maktadir. DUslinme sireci bu ikisini Tliskilendir-

mek lgin caligir.
Science in Action'den

\

HABERLER

Olay Nasil Oldu?

Gegen yilin Haziran ayinda denizaltisi Scorpl-
on'un bir girev seferi sirasinda Ussi ile olan bag-
lantist birden bire kesiliverdi ve bitlin cabalara
raimen bir dsha da sadlanamadi. Bunun Uzerine
Amerikan deniz kuvvetlerine alarm verildi. Deniz-
altindan son haber alindidi zaman, o birkag bin
metre derinliii olan bir bélgede bulunuyordu. Uz
manlar, geminin bdyle bir derinlikte battifi tak-
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dirde, hilkim siiren su basincina dayanmasina im-
kén olmayacafiini, tabil, billyorlards,

Bu tip denizaltilarin basing kaptlari 650 met-
re derinlikte karsilagilan su basincina gbre hesap
adiimisgtir. Daha derinlere Inildifi takdirde (ceri-
ye dodru bir bilzlllme, bir patlama olur ve her pat-
lamada oldufu gibi burada da blUyUk bir glriihti
igitilir.

iste deniz kuvvetlerinin uzmanlari bu noktaya
parmaklarini  bastilar, Patlamadan dolayi meyda-
na gelen sesin oldukga kuwvetll olmasi ve o anda
su aiti kontrol sebekesinin birgok istasyonlarindan
slinmas) |8zimdi. Hatta bilginler deniz altinin elde
mevcut inga projelerinden bu patlama sesinin ne
kadar olacafiini hesap bile etmislerdi.

Akustik izin Peginde

lgill Istasyonlarin su alti gUriltlleri tespit
eden Blgme ifrileri kontrol edildi, Ve gergekten
denizaltinin kayboldufju gece birgok istasyonlarin
olaanisti ifri tepeleri kaydettikleri tespit edildi
ki bunlar ani akustik enerji darbeleri demekti.
Bunlarin geldifi dofrultu Dofju Atlantik bSlgesiydi.
Patlama yerinl daha sabit bir surette belirleyebil-
mek Igin, tespit edilen deniz bdlgesini gevreleyecek
sekilde, derinlerde ozel patlama maddeleri patls-
tild.

Bunun sonucunda kazanin vuky buldufu yer
trigonometrik metodlarla tespit edildi ve bundan
sonra magentometrik metodlarla deniz altinin tam
yerl aranmagia baglandi.

Deniz Kuvvetleri Arastirma Gemisi «Mizars

Aramagia Gikiyor

Aramaya 60 geml ve 30 ugak katilmigti. Bun-
larin arasinda deniz kuvvetlerinin aragtirma gemisi
Mizar'da vard: ki bu gemi daha &nce Ispanya ki-
yilarinds kaybolan hidrojen bombasini ve  gene
batmis bulunan «Threshers deniz altisinin yerini
kesfetmistl. Bu geminin glvertesinde &zel ve cok
kiymetll bir rezervar iginde bir tona yakin agir-
likta elektronik ve optik cihazlar vardir. Bu kabin
sekli ikibuguk metre uzunlufunda bir balija ben-
zer. Bunun bir ucunda magnetometrs denilen bir
&let vardir ki bu dinyanin manyetik alanindaki
dediisiklikler] Blger ve kaydeder. Bu gibl dejisik-
liklerin de metal pargalarin  yakinlarinda meydana
geldigl bilindifinden bu sayede batmiy gemilerin
yerleri biiylk bir kesinlikle bulunabilir,

Aragtirma gemisinds ayrica bir yanki [skan-
dil tesisi de vardir ki bununla her Iki yana ses
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ipinlari yollamir ve bununla yansiyan ipinlari da
daha yakin mesafelerde bulunan yabanci cisimle
nir yerlerini belli eder.

Bu jekilds metal pargslar bulunduktan sonra
muszzam projektérler yakilir ve genis ag fotod-
raf makinalari lle resim gekilmege baglanir. Bun-
lar o kadar hassastirlar ki 8 metre uvzaklikta bu-
lunan bir kum tanesini bile bu sayede fark etmek
kablidir. BUthn bu Bletler] Iginde saklayan ebalika
Ug kilometre uzuniugunda bir kabloyla bagl olarak
denizin UstUnde cekilir ve 60 kllometrelik kisim-
lar da Atlantik'in derinlikler] aragtirilir. Onsekiz
uzun hafta lginde biitin bulunan jeyler bir jise,
bir konserve kutusu ve bir parga gelik sagtan iba-
ret kaldi. 28 Ekim 1968 glinii magnetomstrenin
Ibresi blybk bir metal toplulufunu haber verdi.
Sabahin sast ikisinde elde «Scorpion» un enkazinin
bulunduffunu kesinlestirecak deliller vardi. O Azor
takim adalarindan Sso Miguel adasinin 400 deniz
mill kaclar glney batisinda ve 3000 metre kadar
deniz dizeyinin altinda yatiyordu. Enkazin parga-
larimin fotoljraflars alindi. Onlarin denizin dibinde-
ki gdriinis ve defiliyi uzmanlara batis olayinin na-
51l meydana geldigi hakkinda bir fikir sahibi ol-
mak Imkénini sadlad,

Elde edilen resimler sayesinde Atom denizalu-
sinin Kumando kulesi ile geminin gtvdesi arasin-
dan ikiye bdlindigi anlagildh. Enkazin durumunu
ve girliniginU gematik olarak rtespit eden bundan
sonrakl incelemelerds, deniz altinin bu kadar de-
rinlerde bstmasinin geminin Iginde cereyan eden
olaylardan ilerl geldigi sonucuna vanildi. Kuwvatll
birer ihtimal olarak da gemide bulunan patlayict
maddelerin atej almasi, yUksek basing boru hatls-
rindan  birinin patlemasi, hatta personelden biri-
nin yanhs bir harekette bulunmast lleri sGrilUyor-

du. Herhalde deniz ve firtina ile ilgill bir sebep
s8z konusu defildi,
Halbuki 1963 yilinda batan Thresher atom

denizaltisinda Ise denizle flgili sebepler de kaza
Ihtimalleri iginde kuvvetls yer almisti,

Gelogedin Savagi Denizin Dibinde mi Olscak?

Scorpion kazasi birden bire bize su altinda
yapilacak bir savasin artik pek zannedildigi kader
imkénsiz birgey a;rnaduﬂmn hatirlatty, Bir taraf-
tan denlz altilarin 500 metre derinliklerds dolasa-
bilmes|, Btekl taraftan da muazzam imkanlara sa-
hip olan sualti kontrol jebekesinin genisl i le-
ride deniz dibinin de savas slam olarak kullanila-
bilecegini gistermektedir.

Teshnischer Ansporn'dan



Safda gordiginiiz  «biyUkll kares»  1'den
16’ya kadar sayilardan bir araya gelmistir. Yuka-
ridan asadiya ve sagdan sola biitin siralarla iki
biylk kbsegenin toplami 34 tutmaktadir. Simdi
istenilen sudur: Karenin igindeki sayilardan 2 ile
15°1 kullanmamak, fakat onlarin  verine karedeki
sayilardan Istedidiniz ikisini  kullanmak sartiyla
dyle bir kare meydana getireceksiniz ki, yine butiin
siralarin yukaridan asadiya, sajdan sola ve diyago-
nal toplami 34 tutsun. BUtUn basarimz segecediniz
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ikl sayiya badlidir. CozUmi gelecek sayida.

Sorun, Cevap Verelim.

Sayin FAIK GELIK - DENIZLI

Bohr teorisine gore atom, ndtron ve proton-
lardan yaptlmis bir gekirdek ve bunun etrafinda
muhtelif yoriingalerde diinen elektronlardan mey-
dana gelmistir. Enerji  katmanlarindaki elektron
sayisinin en fazla 2n® olusu Bohr teerisinin bir ne-
ticesidir, Gene Bohr teorisine gdre enerjileri farkli
katmanlar sizin sadece 7 tane
defiildir, bu say\ sonsuza kadar gider. Ancak yer-
yiiziinde meveut elementler igin bunlarin ik yedI-
sinde elektron bulunur. Ve bunlar, tamamen dol-
mug dagildir. Atomun elektrik yikinin sifir olma
st [gin ybringelerdeki elektron adedl gekirdekteki
proton adedine esit olmahidir. Meseld 136 elektron-
lu bir element olmas: igin gekirdekie de 136 pro-
ton bulunmas: gerekirdi, Halbuki béyle bir gekir-
dek kararli defiildir; derhal pargalanir ve bu yiz-
don tabiatta bulunmaz. Boyle bir cekirdedi suni
olarak  yapabliseydik, etrafindakl elektronfarin
Bohr teorisine uygun olarak ybriingelere dadiildifi-
ni gbracektik,

zannettiginiz gibi

Yard. Prof. Perthan TOLUN

Sayin HUSEYIN OIMEN
Fen Lisesi - ANKARA

Fizikte «sliper miknatisi» diye neyi kastetti-
ginizi anliyamadik. Acaba «Siiperiletkenlikten mi
bahsediyorsunuz? Tek kristalll miknatistan mi, ve-
ya siperiletkenll kuvvetli elektromiknatislardan mi
bahsediyorsunuz?

Bu hususlar aciklarsamz cevap verllebilir.

Gegon sayidaki bilmecenin ¢dzimi :

Sekle dikkatle bakmissiniz, gtrmissintzdir
ki C ve L mahallelerinden baska bitlin Gtekiler
birbirleriyle cift sayida (2, 4 veya 6) koprii ile
bafjlidiriar, yalniz bu iki mahallenin 3 kdprisi
vardir. Bundan dolay) her kdpriden bir kere ve
yalmiz bir kere gegebilmek igin turu C ve L ile bas-
lamsk ve bitirmek l&zimdir. C'den baglayan birl
su yolu takip edebilir: C, G, F, C, B, A, D, H, E,
lbH ), K L M G, |, F, B, E F, 1 L. Tabil daha
baska yollar da bulmak kabildir, takat hepsinin C
veya L'den birinden baglamasi ve Stekinde bilmesi
[azimdhir

Garip bir sayvi oyunu.. Hangi sayr grubu daha bilyilk
bir toplam verir ?

887654321 123456789
87654321 12345678
7654321 1234567
654321 123456
54321 12345
4321 1234
321 123
21 12
1 1
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