Ozon Tabakasinin Diint, Buguni, Yarini...

Atmosterdeki Delik

Ozon tabakasindaki delinmenin sonuclarini kabaca artik herkes biliyor: Kuresel isinma ve Gu-
nes’ten gelen zararli 1sinlarin engellenememesi. Bir ara herkesin gundeminde olan ozon tabaka-
SI, heredeyse unutulmaya yuz tuttu. Ancak bu durum tehlikenin gectigini degil Gnemsenmedigi
gdsteriyor. Ozon tabakasindaki deligin blytmesinden kaynaklanan tehlike gercekligini koruyor.
Hala cevre rgutleri ve akademisyenler, gelecegimizi karartabilecek bu tehlike tizerine calismalar
yapiyorlar. Peki bu calismalar sonucunda diinden bugtine ne dedisti ve ne gibi gelismeler oldu?

Ozon tabakasi, kloroflorokarbonla-
rin (CFC) yol agtigt bozulmaya ¢ok
uzun siiredir maruz kaliyor. CFC’ler
sogutucularda kullanilan gazin ana
maddesi. Ayrica, 6zellikle bati toplum-
larinda yaygin olarak kullanilan de-
odorant spreyler de bunlari yogun ola-
rak igeriyor. 1928’de kesfedilen
CFC’lerin kullanim alanlari ¢cok genis
ve yasam siireleri ¢ok uzun. Kullanil-
diktan sonra atmosferde vyiikselerek
stratosfere kadar ¢ikan CFC’lar ozon
kabakasinin olugturan tiglii oksijen
molekiillerinin yapisint bozuyor.

Ozon tabakasinda Antarktika’nin
iizerinde olusan delik, 1977°den beri
soyleniyor olmasina ragmen ancak
1985’te giindeme geldi. Viyana’da ya-
pilan toplantida ozon tabakasinin ko-
ruma altina almak ve aragtirmalar siir-
diirmek i¢in bazi kararlar alindi.
1987°de klor ve bromidin stratosferde-
ki ozonu bozdugu kabul edildiginde,
zarar veren maddelerin azaltulmasi
Montreal Protokolii ile ka-
bul edildi. Daha sonraki yil-
larda da siiren bu uluslarara-
st calismalarin sonuncusu
Montreal’de 1 Ocak
1999°da yapildi. Tim bu
toplantlar sonucu CFC’le-
rin kullaniminda sinirlama-
lara gidildi ve arastirmalara
hiz verildi.

Gegtigimiz yila kadar
bilim adamlari, kiiresel 1sin-
ma ve dolayisiyla sera etki-
siyle ilgili caligmalarini daha
cok atmosferin alt katman-
lari, yani troposfer tizerinde
yogunlastirmiglardi. Bu ¢ok
anlagilabilir bir sey. Tropos-
fer 12-15 kilometre genisli-
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ginde olsa bile atmosferin % 75’lik
kiitlesini i¢inde barindinyor. Tropos-
ferde hava olaylari meydana geliyor,
ucaklarin biiyiik ¢ogunlugu burada
uguyor ve en onemlisi, burada biriken
gazlarin sera etkisi yaratugini gosteren
kanitlar artiyor.

Ama uzamsal agidan bakacak olur-
sak, troposfer atmosferin yalnizca bir
pargasint olusturuyor. Boyle olunca,
troposferdeki olaylar digsinda, daha yu-
karilardaki stratosfer, mezosfer ve ter-
mosfer katmanlarinda olanlarin da sera
etkisini arttirdigint diigtinebiliriz. As-
linda 1999’da bilim adamlari, atmosfe-
rin {ist katmanlarinda olan degisiklik-
lerin, asagidakilerden daha 6nemli ol-
dugunu buldular. Ve ¢cok daha sicak ol-
masi gereken iist katlarin tersine sogu-
dugunu kesfettiler.

Ornegin stratosferi ele alalim. Bu
katman troposferin hemen iizerinde
yeryiiziinden 15 ile 50 kilometre yuka-
rida bulunuyor ve bizi Giineg’in zarar-

Ekim 80 Ekim 81 Ekim 82

Ekim 85 Ekim 86 Ekim 87

Ekim 90 Ekim 91 Ekim 92

Ekim 96 Ekim 97

Dubson Birimleri

Ozon tabakasinin yillara gére degisimi
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I morétesi 1ginlarindan koruyan ozon
tabakasini da iceriyor. Bilim adamlari
stirekli olarak bize bu konuda uyarida
bulunuyorlardi. Ancak son bir kag yil-
da uyarmin bi¢imi degisti: Eger sera
etkisi yaratan gazlar atmosferde birik-
meye devam ederse, stratosferdeki so-
guma ozon tabakasindaki yikimi hiz-
landiracak ve Arktik ozon deligi An-
tarktik ozon deligi kadar genislemis
olacak.

Bu arada mezosferde olanlar da bi-
ze birseyler anlatmaya ¢alisiyor. Her-
kesin tahmin ettiginden ¢ok daha hiz-
I (her yil 1 derece) soguyan mezosfer,
kiiresel iklimin degistigini gosteren en
son ve biiyiik igaret.

Bu nasil oluyor? Giines 1ginlar at-
mosferi yukaridan baslayarak isitmiyor
mu? Burada 6nemli olan, yerkiirenin
yansittigi isinin ilk katmanda yani tro-
posferde hapsediliyor olmasi. Ust kat-
manlarin 1sinamayip soguyor olmasi
gercek bir sera etkisinin baglamis ol-
dugunu gosteriyor. Seranin
iist cami (ki bu cami tropos-
ferde biriken metan ve kar-
bondioksit gazlar olusturu-
yor) troposferin iistiinde me-
zosfere ve daha yukariya 1s1-
nin aktarilamamasina neden
oluyor.

Sicak havanin her zaman
yiikseldigi 6ngoriisii de bura-
da ise yaramiyor. Ciinkii si-
cak hava, yukan c¢ikamiyor.
Troposferde yiikselmeye bas-
layan sicak hava ozon tabaka-
sina yaklagstiginda bakiyoruz
ki aruk kendisi ¢evresindeki
havadan daha sicak degil hat-
ta serin; ¢iinkii Giines’ten ge-
len 1s1y1 soguran ozon tabaka-
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s1, etrafl iyice 1sitmig. Boylece yine at-
mosferin iist katmanlari 1sinamamig
oluyor. Bilim adamlan kiiresel 1sinma
diginda bir terim daha kullanmaya bas-
liyorlar: Radyoaktif soguma.

Radyoaktif sogumayla birlikte da-
ha 6nceden diisiiniilmemis olasiliklar
giindeme gelmege basladi. Ingiliz An-
tarktik Aragtirmalart grubundan bilim
adamlarinin gecen vyil Journal of Ge-
ophysical Research’de vyayinladiklar
bir rapora gore, bu sogumayla atmosfe-
rin {ist katmanlarindaki gazlar yogun-
lagsmaya bagladi. Bu da gazlarin da-
ha az yer kaplamasi nedeniyle at-
mosferin kii¢iilmesi anlamina geli-
yor. Olgiimlere ve arastirmalara go-
re, mezosferin Antarktika’nin iistii-
ne denk gelen kisminda son 40 yilda
8 kilometrelik bir incelme oldugu goz-
lendi. Benzer veriler, Avrupa iizerin-
deki bolgede de elde edildi.

Sicakliktaki ani degisimler, atmos-
ferin bazi bolgelerinde giinden giine
dramatik genislemelere ya da daralma-
lara yol agiyor. Ayrica 6l¢iimlere dayal
bagka bir 6ngoriiye gore yeni yiizyilda
karbondioksit oranindaki yiizde yiiz-
liik bir arus, yerkiire uzay bosluguna
20 km daha yaklastiracak. Atmosfer-
deki bu daralma ve seyrelmeyle hava-
nin aerodinamik direnci de yariya dii-
secefli i¢in yoriingedeki bazi uydularin
ontimiizdeki bir kag on yil i¢inde ora-
da duramayacaklarini ve bu uydularin
yeni tip tasarimlara gercksinimleri ola-
cagi diisiiniiliiyor. Bu tiir senaryolar di-
sinda iyilestirme sonucunda ozon ta-
bakasinin yeniden diizelecegini 6ngo-
ren senaryolar da var.

Ozon Tabakasini
Iyilestirmek

CFC’ler i¢inde bulunan klor hem
doga hem insan iiretiyor. Ama doganin
iirettigi klor suda ¢oziinebilen kismi,
stratosfere kadar ulagamryor.

Insan yapimi klor ve bromid diize-
yi diismedigi siirece, ozon tabakasinin
zarar gorecegi acik. Ancak bilim adam-
lar1, sinirlamalara uyuldugu takdirde
ozon tabakasinin bu yiizyilin ortalarin-
da kendini yenileyerek normal sevi-
yesine ulagaga@i goriisiindeler. Tamir
siirecinin bu kadar uzun olmasinin ne-
deni de CFC ve diger zararli bilesikle-
rin émiirlerinin uzun olmast.

Ocak 2000

CFC’ler disin-
da tarim zararhilarina
kargi kullanilan bazi
pestisitler de ozon tabakasini etkiliyor.
Hatta 1997 Agustos’unda bilim adam-
larinin Birlesmis Milletler Cevre Prog-
rami’na gonderdigi mektupta bu tehli-
keli pestisitlerde kullanilan metil bro-
mid adli kimyasal maddeyle ilgili bir
rapor bulunuyor. Bu rapora gore, mad-
de topraga zarar verdigi gibi, ozon ta-
bakasinin yikimininda da onda bir ora-
naninda sorumlu. Fakat bu konuyla il-
gili onlemler ancak 2001 yilinda yiiriir-
liige girebilecek ve kisitlama simdilik
dortte ii¢ oraninda olacak. 2001’den
sonraki yillarda metil bromidin kulla-
niminin tamamen kaldirilmasi ve daha
kat1 kurallar getirilmesi bekleniyor.
Ozon tabakasini etkileyen kimya-
sallarin baginda temizlik malzemeleri-
nin i¢inde bulunan trikloroetan
(CH;CCls) geliyor. Bu maddenin kul-
laniminin giiniimiizde sinirlandirilmig
olmasi ozon tabakasinda belli bir 1yi-
lestirmeye yol agacak. Ancak diger ha-

1999 yili Kasim ayinda NASA uydularindan alinan Antarktika
lizerindeki ozon tabakasi gériintiisii (solda). Antarktika ((istte).

Kimyasallar Endiistriyel yada  Omiirleri
cok bilinen isimleri  (yil)
CClaF2 CFC-12 100
CClsF CFC-11 45
CCLFCCIF.  CFC-113 85
CH:CCls Metil kloroform 4,8
CCls Karbon tetraklorit 35
CBrFs H-1301 65
CBrClF: H-1211 16
CHCL.F HCFC-22 12
CH:CCIF- HCFC-142b 19
HC3CCI2F  HCFC-141b 9

Atmosferik halokarbonlarin kac yil etkin
kalabildiklerine iligkin tablo.

lokarbonlarin da azaltlmasina ivedi
gereksinim var. Diger halokarbonlarin
basinda da CBrCIF: (halon-1211) geli-
yor. Ozon tabakasini en ¢ok etkileyen
bu gazin kullaniminda herhangi bir
azalma olmamus.

Yine de bazi iyilesmeler olmuyor
degil. Bilim adamlarinin yaptigi hesap-
lamalara gore ozon tabakasina zarar ve-
ren maddeler, 1997 yiliyla 80’lerin son-
larini kargilagtirdigimizda epey azalmig
durumda. Bilim adamlart bu azalmanin
yine de daha dikkatle gozlenmesi go-
riisiindeler. Ciinkii aeresollerde, yan-
gin sondiiriiciilerde ve temizlik malze-
melerinde kullanilan ¢oziiciilerin  at-
mosfere salinimi, kullanim bigimleri
agisindan ¢abuk olurken, buzdolaplari
ya da havalandirmalarda kullanilanla-
rin (ge¢miste CFC-11 ve CFC-12 kul-
laniminin yaygin oldugu alanlar) at-
mosfere salimini yillar sonra oluyor.

Kullanimi en ¢ok azalan maddeler
temizlik malzemelerinde kullanilan
coziiciiler (CFC-13 ve CH:CCls). Bu-
rada 6nemli olan, piyasaya siiriilmiis
ve heniiz hi¢ kullanilmamis ozona za-
rar verebilecek maddelerin olugu. Ay-
rica goz Oniinde tutulmasi gereken
bagka bir énemli nokta da, bu madde-
lerin ne kadar siire atmosferde etkile-
rini koruduklari. Tim bunlar birlegin-
ce, tiretimi durdurulan ya da azalulan
zararli maddelerin tehlikesi daha iyi
anlagiliyor.
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