EVRENIN BUYUKLUGU

Evrende Ne Kadar Pargacik
(Partikiil) Vardar ?

shinda bu sorunun tam bir cevab ola-

maz, ¢linkii bir kere evrenin ne kadar
biiyiik oldugu bilinmeyen bir seydir. Bu-
nunla beraber bazi varsayimlar yaparak
bir diistnelim.

Genellikle yapilan bir tahmine gore ev-
rende 100.000,000,000 (veya 10*') galaksi
vardir. Ortalama olarak bu galaksiler gii-
nesimizden yine 100.000.000000 (10'') kat
daha biiyiiktiir.

Bunun anlami sudur: Evrendeki mad-
denin tiim toplami giinesin kiitlesinin 101
®x 10, yani 10** katidir. Baska bir deyim-
le, bu evrende 10.000.000.000.000.000.000 000
tane giinesi meydana getirecek kadar
madde vardir, demektir.

Giinesimizin kiitlesi 2 x 109 grama
esittir. Su halde evrendeki biitlin madde-
nin tiim miktan 102 x 2 x 10* veya 2 x
10°% gramdur.

Simdi bir de Gteki ugtan ise giriselim.
Evrenin kiitlesi hemen hemen tamamiy-
le kapsadigi niikleon’arnin iginde yogun-
lagmustir, (Niikleon'lar atom cekirdeginin
esas bilesiklerini meydana getiren parga-
ciklardir). Bunlar gok kiigiik seylerdir ve
bir gramhk bir kiitlevi bir araya getire-
bilmek i¢in bunlardan 6 x 10°* taneye ih-
tiyag vardir.

Oyleyse, 6 x 10°* niikleon’un bir gram
vaptifina ve evrende de 2 x 10°® gram
oldufuna gore, evrende meveut niikleonla-
rin toplami 6 x 109 x 2 x 10% veya 12 x
107* tir, daha uygun hir sekilde yazarsak,
1,2 x 107® olur.

Astronomlarin kanisina gore evrendeki
atomlann yiizde 90 1 hidrojen, yiizde 9 u
helyum ve yiizde | i de daha kansik ele-
menlerdir, 100 atomdan meydana gelen
tipik bir ornekte oyleyse, 90 hidrojen ato-
mu, 9 helyum atomu ve 1 de (varsaya-
lim) oksijen atomu vardir. Hidrojen
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atomlarnin ¢ekirdeklerinin her birinde |
niikleon (bir proton) vardir, Helvum
atomlarmin ¢ekirdeklerinin her birinde 4
niiklean (2 proton, 2 notron); Oksijen ato-
munun ¢ekirdeginde ise 16 niikleon; (8
proton - ve 8 notron) vardir.

Boylece tipik ornek olarak aldigimiz
100 atomda toplum olarak 142 niikleon,
yvani 116 proton ve 26 nétron vardir,

Bu iki tip niikleonlar arasinda bir fark
vardir, Noironun elektrik vyiikii voktur
ve hesaba katilmasi gerekecek baska bir
es parcacigi da voktur. Protona gelince,
onun pozitif bir elektrik viikii vardir, bu-
nunla beraber bir biitiin olarak evrenin
elekirik bakimindan nétr oldugu kabul
edildiginden her protona karsihk (nega-
tif elektrik viiklii) bir elektronun bulun-
masi gerekmektedir,

Su halde her 142 niikleon'a karsihk
(116 protonu dengede tutabilmek icin de)
116 elekiron vardir, Orantivi bozmamak
i¢in ise evrenin 1,2 X 10" niikleonuna yu-
varlak 1 x 107 elektron eslik etmek zo-
rundadir. Niikleonlaria elektronlan top
larsak evrendeki madde parcaciklarinin
sayisi 2.2 x 10" olur,

Eger evrenin yarnsi madde yans: da
anti-madde ise bu pargaciklarin yansi
da anti niikleon ve anti elektronlardir.
Bunlar ise toplami hi¢ bir surette etkile-
mez.

Ucu bucagn bilinmeyen evrende bulu-
nan dteki biricik parcaciklar da fotonlar,
notrino’lar ve muhtemelen de graviton'’
lardir, fakat bunlar madde parcaciklarin-
dan zivade enerji parcaciklardir ve ben
onlan saymak cesaretini gosteremem. 2,2
»% 107, oldukg¢a biiylik bir rakamdir ve
kisacas: dilslinempeyecegimiz kadar biiyiik
bir evren meydana getirir,
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