Astronomi alanindaki araghirmalar, son yillarda oldugu
gibi cesaretle siirdiirilirse, belki evrenin en gasirhic: sirla-
rindan bazilan yakin bir gelecekte ¢éziilebilecektir.

yilmin sohbaharinda bir fizikgi
ve astronom g.ibu Kaliforniya
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Universitesinin #af-Creek rasathanesinde 6 .

metrelik radyoteleskopla elde edilen bir
ko mpiiter diyagramini inceliyorlards, Inip
cikan egrilerden gordiilkleri, gokian istedik-
leri ve fakat timit etmeye bir tiirli cesaret
edemedikleri bir geydi:

Evrenin bogluklarindan gelen ve suyun
varlbigm belirleyen bir radyo sinyali.. Ay-
ni bilginler grubu, birkag hafta Goce de
evrenden umonyuk'm sinyalini almglard.
Yagsam i¢in gerekli bu iki molekill evrende
meveut iseler, belki daha bagkalar da
vardi!.. Ve belki..

Bu ilging buluglar, son yirmi yil boyun-
ca, astronomi alanmda yapilan saswbet ke-
sifler kadar onemlidir. Nilekim geligtiri-
len modern aygtlar sayesinde, evrende
“quasarlar’’, '"Pilsarler’, ‘kare delikler™
gibi dehget verici isin kaynoklar: belirlen-
mistir ki, bunlar 1950 yiindan once ha-
tirdan bile gegirilmiyordu. Biitiin bu kesif-
ler, insanogluna, gelecek yillarda evren ile
ilgili bazi Gnemli smrlan cozmeyi basara-
bilme iimidini vermektedir. Ozellikle:

"Acaba evrenin biiyiikligi, boyutlan ve
sekli nedir? Yas) ne kadardi? Acaba evre-
nin herhangi bir yerinde yasam var mudr?"
sorularmin cevabi aranmaktadir,

Sansmmiza, Kimyasal elemanlar ve mole-
kiiller, varliklarmi kendileri belli ederler.
Bunlar yeteri kadar isitilinca, karakteristik
radyo dalgalant vaymaya baslarlar. Boyle-
ce her molekiil, evrende varligim ve kimli-
gini siirekli olarak ''bildirir.’

Bu molekiillerden birinin kimligini sap-
tamak icin, son derece hassas bir "dinle-

me'' aygitma gerek vardir, Bu bir redyote-
leskop'tan baska bir sey degildir. Grnegiin
Puerto Rico'da Aeribo'daki 300 m gapinda
bir anten, belki 9 milyar igth yilt uzakliktan
gelen sinyalleri alabilmektedir. Mesafeden
ziyade netlige yonelik sekilde yapilmis ay-
gtlar, 8.000 Km'den bir golf topunu
tanimlama olanagmi vermektedir. Yine
bazi 6zel aygitlar, kimyasal molekiillerin
genellikle gonderdikleri sm ye mm ile lgii-
len ¢ok kisa dalgali sinyalleri saptayacak
gekilde yapilmigtir.

Radyoastronomlar, 1970 yilinda, ev-
rende karbon oksidi, siyan, siyanetilen ve
formaldehit molekillerini bu tip radyote-
leskoplarm yardim ile belirlemiglerdir. As-
inda bu kesiflerin Onemi ok biiyliktifr,
Zira biitin bu molekiiller yeryiiziinde 1k
aminoasitlerin, seherin, humuzlarin  ve
dolayisiyla proteinlerin ve niikleid asitlerin
olugmasini saglayan bilesimler grubuna gi-
rorler. Yagayan hiicrelerin yaﬁ:smdnki pro-
teinler ve hiicrelerin lremesini ayarlayan
niikleid asitlerin varligi, diinya  yizinde
yasamin gelismesini saglayan molekiillerin
evrende de bol miktarda bulunduklarmm
delili oluyordu,

Bundan cesaret alan radyoastronomlar
arastirmalarini hizlandirarak, gimdiye ka-
dar evrende otuzu askwm degigik organik
molekiil belirlemislerdir. Bilginler gozet-
lemelerini siirekli olarak Orion nebiilasi
ve Samanyolu'nun merkezi iizerinde yogun
lagtirmakta ve buralarda niikleid asidin bi-
lesimine giren bes Onemli molekiilin
{adenin, sitozin, quanin, temin ve wrazil)
sinyallanni  almayr {imit etmektedirler.
Bunlar biitin yasam olaylarmi yoneten
genetik kodun noktalan ve cizgileridir.

Nobel fizik ddiiliinii kazanan H. Tow-
nes bu konu ile ilgili olarak soyle demek-
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tedir: “Sayet bu maddeler evrende yeterli
miktarlarda bulunuyorlarsa,  varlihklarin
birkag yil icinde saptayabiliriz. "'

Diinya disinda hi¢bhir yasam olmadigm
ileri sirenlere, uzun siire inanilmistir. Bun-
lar, organik yasamin son derece karmasik
olduguna dikkati gekerek, yasamin diinya
diginda da gelisebilmesi i¢in inantmaz bir
tesadiifiin veya yaratici ¢ok iistiin bir kuvve-
tin gerektigine inantyorlardi.

Son yillarda kaydedilen bilimsel ilerle-
meler, bunun tam tersini gostermektedir.
Evrende Gnemli organik molekiillerin varli-
@1 saptandigindan beri, diinyva yiiziinde ya-
samin olusmasim saglayan kimyasal olay-
larin dlger herhangi bir yerde de gelisebile-
cegi, yani bunlarin evrensel oldugu kesin-
likle bilinmektedir, Diinya disi yasam bir
tesadiil' degil, tersine bir zaruret gibi gonil-
mektedir,

Astronomlann ¢ogunlugu, yasamin ge-
lismesi icin gerekli organik molekiillerin
vaktiyle evrende gezegenler sistemlerini
oligturmug ve halen de olusturmakta olan
dey toz bulutunda bulundugunu Kabul
etmektedir. Bu molekiiller metearitier ve
kuyruklu yildizlar tarahindan gezegenlere
siiriiklenmiy (diinyaya diigen meteoritlerde
amin asitler bulunmustur) veya en elverisli
kosullarin hilkiim stirdiifii gezegenlerde ge-
ligmis olabilir, Milvonlarca yildizlarla geze-
genler ve blitlin evreni etkileyen bir kimya
gbz Oniinde tutulursa, diinya di1 yagam ola~
sihf1r kolayhkla anlasihir. Bu boyle kabul
edilince, bizimkinden ok daha yash gi-
neslerin de varhfm diisliniirsek, bunlarnn
gezegenlerinde, daha ileri bir yvasam ve
ujigarl:klam bulunabilecegi sonucuna vara-
biliriz.

“Peki bu takdirde dig yaganun varligin
nasil Ggrenebiliriz?

Bu soru Amerikan Bilimler Akademisi’
nin (NAS) bir raporunda sbyle karsilani-
yor: "Evrende yasamlanm sirdiiren yara-
tiklarm aralarinda haberlesmelerine ail
radyo sinyalleri belki her an bize de
gelmektedir. Radyoteleskoplanmizin dogi-
rultusunu ve frekansini tam ayarlayabilir-
sek bu poriigmeleri dinleyebiliriz. Bunun
igin bugin yeterli teknik olanaklar mev-
cuttur, Etrafimizda viiz ik vilindan az
uzakhikta binlerce yildiz bulunmaktadir,
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Alabilecefimiz sinyaller iki tiirlii olabilir;
Ya kendilerinin varhigm bildirmek isteyen
uygarhklarm kasten gonderdikleri sinyaller
ya da bizim gibi radyo ve televizyonlan
olan uygarhiklann istemeyerek yolladiklan
sinyaller. Her iki halde de, bu sinyalleri
dofial enerji kaynaklannin tesadiifen yolla-
diklar 1 dalgalarindan ayirmak olanag-
miz vardir,"

Rus astronomlar bize yakmn elli kadar
vildizi  yillardir "'dinlemektedirler.,” Bir-
lesik Amerika'da Chicago ve Maryland Uni-
versiteleri ile Ulusal Radyoastronomi rasat-
hanesindeki bilginler de aym seyi yap-
maktadir.

Bu gibi girisimlerin gimdi tam zamam:
dir, Zira son yirmi yil iginde ilerleyen tek-
nik sayesinde dylesine ilging kegifler yapil-
mustir ki, aragtirmalann hzla siirdiiriilmesi
artik bir zorunluk halini almigtir,

Ornegin 1963 yilinda astronomlann ilk
"quasarlan' belirlemeleri, biitiin diinyada
heyecan uyandirmagtir. Bunlar evrende
simdiye kadar bulunan cisimlerin en uzak-
taki ve aym zamanda 10 milyar giines ener-
jisi ile yanmalar nedeni ile en parlaklandir.
Bugiine kadar kesfedilen quasarlorin sayis
200 agmugtir, Bunlardan ikisinin uzakhif
9 milyer 15tk yile (9 milyar carpr 9.5 mil-
yar km) tutmaktadir. Quesarlar bizim igin
heniiz bir sir olmakla beraber, teknik gozle-
rimizi ve kulaklarmz gitgide daha fazla
kullanabilirsek, bu sayede belki bir giin ev-
renin nasil basladigi ve buglinkii boyutla-
rinin nerelere vardigi hakkinda bilgilerimizi
genisletmek olanagina kavusabiliriz.

Diger ilging bir olay, 1967 yilinda Ingi-
liz radyoastronomlarinin -yine tesadiifen-
evrenden bir takim muntazam sinyaller al-
malari oldu. Bu sinyaller 10 ila birkag
viiz 151k yili arasinda uzakhklardan geliyor-
du, O tarihdeki astronomik bilgilere gore,
evrende boyle sinyallere neden olabilecek
higbir sey yoktu. Sinyaller degisik hizlarda
muntazam atan bir nabiz gibi geldiginden
bunlan gonderen cisimlere "“piilsar’' ad
verildi. Bugline kadar belirlenen piilsarlarin
savis) yizi agmugtir. Bunlann kendi etraf-
larinda donen, radyo ve rdntgen yildizlart
oldugu kabul edilmektedir.

Natron yildizlar'min varhiiy sonradan
“kara deliller'in belirlenmesine yol act.



Bunlann giinesten en az 20 defa bilyiik-
fikteki yildizlarm son safhalan oldugu sa-
niimakiadir. Kendi miithis ¢ekiminin ba-
sinct altinda Kalan hoyle bir yildiz, vakla-
sik 6.5 km capmna kadar biiziilmekte ve
yofiunlugu santimetre kiip basina yizler-
ce milyar tona yilkselmektedir,

Bu dwumda gérecelik o derecede art-
maktadir ki, 151k bile bunun etkisinden kur-
tulamamaktadr. "Kara delik’” haline
gelmis wildizlann savisi diisimiiliirse, ev-
renin kitlesinin biiyiik bir béliiminiin biz-
den sakli oldugu ve bunun ancak garecelik
alani yolu ile belirlenebilecefi sonucuna
varnilir.

Gonildiigii gibi evrende arastmlacak cok
sey vardir. Ancak bunun yapilabilmesi i¢in
gitgide daha giiclii aygitlann gelistirilmesi
lazimdr.

Rirlesik Amerika'nin en bilyiik uzay go-
zetleme aygiti Mount Palomar'daki 5 m'lik
teleskoptur. Bu aygit aym zamanda bir bii-
yiiltiicil, bir televizyon kameras ile optik ve
krmizialts alanlardaki gorimtiileri bilgisayar
diyagramlarina ceviren bir sistemle donatil-
mt§ oldugundan, 26 m'lik bir teleskopun
glicime sahiptir, Arastrmalann yayemnlas-
tirgmast  ve hwlandinimas: i¢in, daha
birkac gicll aymta ihtivac vardr.

Radyoastronomi alamnda da daha giiclii
ayeitlarm gelistiriimesi  kararagtriimastir,
Bu arada ozellikle VLA (Very Large Arroy
Cok bliviik tesis) adi verilen, herbiri 26 m
capmnda 27 radyoleleskoptan olugan ve
kollan 21 km uzunlugunda Y seklinde bir
ray sistemi (izerinden hareket eden dey bir
teslisin yapim s6z konusudur,

Eyrenden gelen igmlardan bircok dalga
uzunluklan, diinya atmosfer tarafindan
tutuldugundan bunlan da incelemek iste-
ven astronomlar, son villarda aygtianni
balonlar, ucaklar, fiizeler ve uydularla
stratosfere ve uzaya vollama cihetine git-
miglerdir.

Bu arastirmalar icin mordtesi, gamma,
rintgen ve krmizalts nevinden 1gmlan be-
lirleyen 6zel teleskoplardan yararlamimak-
tadir, Astronom Ronald Motton bu konu
ile ilgili olarak sovie demektedir: "Evren
hize tiirlii uzuniukta dalgalaria bilgiler yol-
lamaktadwr. Bunlarn hichirini kagirmamak
gorevi de bize diiger.”

Ana hatlan yukanda aciklanan astro-
nomik programlarm uygulanmasi icin yal-
mz Biresik Amerika'da son on yil icinde
bir milyar dolara yokm para harcanmstir.
"Bu harcamaya defer mi?" diyeceksiniz.
Bu soruya astronomlar "Kesinlikle evet”
cevabmi vereceklerdir. Zira onlar i¢in bu
program’ bize ok sey ofretmektedir. Bu
sayede evrenin hangi fiziksel kurallara tabi
oldufu anlagilirsa, bu son derece biiviik bir
basari olur.

Bundan baska, diinya disi yasamm arag-
tirilmasi da insanlik icin bir zorunluk halini
almigtir. Bugiin hala nereclen geldigimiz ve
nereye gittifimizi bilmiyoruz. Sayet birglin
evrende bizden daha ileri uygarliklar bulur-
sak, hic olmazsa hizim de evrensel sistemin
bir parcas) oldu umuzu anlamig oluruz. Ve
yine birgiin bu uygarhklarla temas kurabi-
lirsek, insanoflunun daha ne kadar gelige-
bilecegi hakkmnda cok deferli bilgiler elde
elme olanagma kavasuruz, @

ferler payidar olamaz.””

® ‘'Siyasi, askeri muzafferiyetler ne kadar buytik olursa olsun
iktisadi muzafferiyetler ile tetvi¢ edilmezse, kazanilan za-

ATATURK

® Yalniz hislere gore yasamakla, gtivenli bir hayat surmek
birbiriyle bagdasamaz. Insanin kendini kurtarabilmesi icin
miicadele etmesi ve tehlikeleri géze almas: gerekir. L

Iquazi SILONE
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