simlerin hiz'lan ile meydana gelen duru-
mu» incelerken yalmzca Newton Prensip-
leri'ni sarsmakla kalmiyor, aym anda da
«Zaman»in, bu «Evreni Tamamlayan Dor-
diincii Bir Boyut» oldugunu belirtmis
bulunuyordu. Nitekim, bir diger {inlii
bilgin Minkowsky, «Zamans1 da gozoniine
alarak «Dért Boyut Kontinuums (Dort
Boyutlu Siirelilik) durumunu iglemeye
baslayacakti.

Buraya kadar olan satirlan okuduktan
sonra, bir an §oyle diisiinebiliriz :

— Peki, «Zaman»a «Dordiincli Boyut»
adim vermekle bilim ne kazanmistir 7.

Bilim Evreni'nin kazanglan o kadar
cok biiyiik ki, ulagilan sonuglarm yalmz-
ca bashklarini vermemiz yetecektir sam-
nm. Soyle ki:

«Evren, statik degil, dinamiktirs..
«Yildizlarin doniisii nedeni ile bir Elek-
tr-Magnetik alan meydana geldiginden,
evren iginde biitiin hareketler «Sapmaya
Ugramaya Zorunludurs.. «<Evren iginde en
kisa yol Euklides'in savundugu gibi, diiz
bir cizgi defiil, tam tersine bir Egri'dirs..
«Zaman boyutu, siireli oldugu icin, Evren
icinde hareket eden her varlik kendi hiz'
dlgiislinde Zaman kisaltirs.,...

Bu son sdylediimiz ciimle o kadar
onemli ki, insan ilk okuyusta, birden far-
kina varamiyor. Soyle agiklayalim :

Einstein, bu sozii ile sunu demek is-
tiyor. «Yeryiiziinden hizla hareket eden
bir fiize iginde bulunan pilot, cok hizla
Evren igine daldifaindan «Kendi Zaman'i-
m kisaltacaktir, Diyelim ki, bu pilot
uzayda, bu hizla iki w1l kadar siiren bir
yolculuk yaptiktan sonra, yeryiiziine ddn-
miis olsun, Kendisi yalmzca iki yil yas-
lanmis oldugu halde, fiizenin atildifn ha-
va alaninda, oflunu, sakallar1 bir kansg
uzams, beli iki biikliim bir ihtiyar ola-
rak bulacaktir!.» 3

Aklhmiz, ¢ok kansti dejfil mi? Zaten,
bu nedenledir ki 70 yildir Einsteinin
goriisleri, Bilim Evreninde tartisilagelmi-
yor mu 2.

(1) EINSTEIN A. INFELD L.: FIZIGIN EVRIMI.
Ceviren : Oner Unalan. Ankara 1972. Sa: 202

(2) BARNETT LINCOLN, THE UNIVERSE AND DR,
EINSTEIN : A Mentor Book. New- York, 195,
Sa: 57.58,

(3) EINSTEIN ALBERT, IZAFIYET TEORISI.
Ceviren : All Tonkay, Istanbul 1956, Sa: 6263

(4) BECKHARD ARTHUR, ALBERT EINSTEIN.
Bard Books. New-York. 1959, Sa: 78.

( " iines diinyadan ortalama 149.588.000
A km. uzakta olan bize en yakmn yil-
dizdir. Ortalama diyoruz ¢iinkii diinyanin
Giines etrafindaki yoriingesi gok hafif
bir elipsdir, Uzakhifina asafn yukan
150.000.000 km. diyelim. Saatte 1000 km.
yapan bir ugakla boyle bir mesafeye dur-
maksizin 17.1 yilda varabiliriz, Glinesten
cikan 1k bu mesafeyi 8 dakikada kate-
der. Cap1 1.393.000 km. olup, hacmi diin-
yadan 1300000 defa, kiitlesi ise diinya-
dan 333500 kere daha bilyiiktiir, Yogun-

Iugu sudan 141 defa daha fazladir, Diin-

vay1 Giinegin ortasina koysa idik, Ay
Giinesin iginde donerdi. Kendi etrafinda
diinya gibi batidan dofuya dofru kutup-
laninda 34 giinde, ekvatorunda da 25 giin-
fde donmer. Bundan ve difer bazi belirti-
lerden giinesin kati bir cisim olmayip
gaz kiitlesi oldufunu gikanyoruz. Ekva-
toru diinyanin glines etrafindaki doniis

diizeyine 7 derece yatikuir. Cogunlugu
hidrojen, % 18 kadann helium (Giineg
gazi-Helios Yunanca Giines demektir)
geri kalan % 0.07'si de diger elemanlar-
dan meydana gelmis olan, bir hidrojen -
helium reaktériidiir, Yani dért hidrojen
atomu birlejerek bir helium atomunu
meydana getirirler. Einsteinin  kiitle
enerji formiilii olan E = mc* (E enerji,
m kiitle ve ¢ 1siffin hiz1) deki gibi, Dort
hidrojen atomu bir helium atomundan
daha afirdir ve geri kalan kiitle enerjiye
doniigiir. Bu sekilde Giineste her saniyede
dort milyon ton kiitle enerjiye déner ve
her yone dogru dagalir, Giines 3-4 milyar
senedir bu sekilde enerji iiretmis ve en
azindan bir o kadar sene de iiretecek
glice sahiptir,

Giines dogarken ve batarken gordiigii-
miiz kismu «igikh kiires anlamina gelen
fotosfer dedifimiz kisimdir, bu kisim
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1sik gecirmedigi igin daha igerilerini go-
remeyiz. Fotosferin {istiinii giinesin at-
mosferi diye nitelendirebilecegimiz, vo-
gunlugu ¢ok ince olan gaz ve kozmik
maddelerden olusan tabakalar kaplar.
Bu tabakalarin en altda olami takriben
10-15 bin kilometre derinliginde olan ve
cok viiksek sicakhikda olan ionlasmis hid-
rojenin 1sidan parbiyarak kirmizi  renk
vermesinden dolayr «renkli kiire» anlami-
na gelen kromosferdir. Bunun iistiinde
i¢ korona bulunur ve 100.000 km. kadar
bir derinligi vardir. i¢ kovronanmn iistiin-
de de Giinesin dis koronasi bulunur.
Radyo - Teleskop Olgmelerinde radyo sin-
vallerinin kesilmesinden koronanin kesif
kisimlarinin 8 milyon km, kadar derinligi
oldugin anlasilmaktadir. Giinegin dig yii-
zeyinden sadece 15 enerjisi ¢ikmaz. Gii-
neste olan reaksivonun siddetinden isin
enerjisi ile birlikte bir¢ok madde ve koz-
mik 1sinlarda her yone dogiru savrulurlar
ki, bunlar Giines riizgdrnimi dogururlar.

Arada bir fotosferin ekvatora vakin
kisimlarinda lekeler goriiliir. Bu lekeler
Giines ve diinyada giiclii manyetik tesir-
lerle ilgilidir. Izlenimlere gore lekelerin
artmasinda Il'er senelik pericdlar dik-
kati c¢eker. Ancak birincivi takip eden
ikinci perivot da polarite” degistiginden
aslinda bu perivotlann 22 senede bir say-
mak icap eder. Bu devrelerin diinya iize-
rinde belirli etkileri oldugu diisiiniilmek-
tevse de bu konuda daha derin arastir-
malar vapilmadan bir sey sdylemek ola-
naksizdir (Resim: 1, 2, 3, 4, 5).

Giinesin bir gaz kiitlesi oldugunu sby-
lemistik ve yogunlugunun da 141 oldu-
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gunu. Bunu nasil bagdastirabiliyoruz ?
Niikleer fizikgilere gore wildizlarin igin-
deki atomlann etrafindaki elektron gev-
releri muazzam basing altinda kirihp
atilmakta ve yalmiz atomun cekirdegi kal-
maktadir. Bu sebeple de atomun hacmi
kiiciilmekte ve daha dar bir hacime g¢ok
daha fazla atom sifisabilmekte ve gaz gi-
bi hareket edebilmektedirler. Niikleer fi-
zikciler bu tiirden gevrelerini kaybetmis
atom kiitlelerini, «dejenere madde» diye
isimlendirmektedirler. Giinesin derinlik-
lerindeki yogunluk herhalde 1.41'den ¢ok
daha wiiksektis- ve i¢ kisimlardaki hara-
retin 15.000.000 °Chin iistiinde oldufu he-
saplanmaktadir. Fotosferin yiizeyinde ise
Giines sicaklign 6000 “C civarindadir, Bu
sicakhikda giinesin goriinlimii sanmtrak
bir renk aldigi igin glines san yildizlar-
dan sayilir, Ilerde gbrecegimiz gibi kir-
mizi, mavi, beyaz vesaire yildizlar da var-
dir, Fofosferin her metrekaresinden 86.000
beygir giicii enerji etrafa yayilir ve bir
doéniimliik bir alamindan Keban hidro-
elektrik santralinin biitiin iinitelerinin ta-
mamlandiginda iiretecegi enerjinin 50
mislinden fazlasimi giines wuzaya gon-
derir.

Giines ve diger biitiin vildizlar, nebula
dedigimiz uzay gaz ve toz bulutlarimn
yer cekimi ile toplanmalan, sikigmalari
ve bu sikisma sonunda Niikleer reaksiyo-
nun bir noktadan sonra olusmasi ile ener-
ji liretmeye baslarlar. Yildizlarin bir
kismi  Giines gibi, c¢ok uzun zamanlar
enerji tiretebilirler. Bir kismu da enerji-
lerini daha eli agik sekilde harcayip
(Orion ‘avel’ burcundaki Betelgiis gibi,



simdiki biiyiikliigiinii ve enerji tiretimini
8000.000 sene sonra yitirecegi hesap edi-
liyor; veya ikizler burcunun ikizlerinden
biri olan Kastor gibi, Kastor bundan bir-
kag bin sene evvel birinci kadirdendi ve
ikiz kardesi birinci kadirden Peolliix'den
daha parlakdi, simdi ikinci kadirden bir
yildizdir) kisa zamanda enerjileri azal-
dikdan sonra ilerde gorecegimiz ciice wil-
dizlardan biri olurlar. Bazi bilginler ev-
renin bir zaman sonra hidrojeni kulla-
mimig, clice yildizlardan tesekkiil eden
bir yildiz mezarligh olacagaina inamyorlar.

Giinesin sam wildizlardan sayildifim
soylemigtik, Degisik metaller degisik 151
lara ulastiklannda koyu kirmuzidan bas-
liyarak kirmuzi, turuncu, san, beyaz renk-
ler alhirlar. Yildizlarda yiizey sicakliklar-
na gore bu sirayi takip ederler ve gok
viiksek 1silara ulasildifainda (200,000 °C
dereceye kadar yiizey sicakhin olan wil-
dizlarin oldugu hesaplaniyor) disan sevk
edilen 151k enerjisinin ¢ofunlugu mavi ve
lacivert'e kagtifindan bu tiir wildizlar
mavi bir goriiniim alirlar, Aym sekilde
yiizey sicakliklanndan dolay: infraruj i1s51n
nesreden yildizlar da vardir. Bu infraruj
yildizlar gozle ve g1k Olcen aletlerle go-
rillemezler, Bu tiir yildizlar genellikle
gok biiviiktiirler, Oornegin Auriga (Avruk,
Ayyuk veya Arabaci) burcundaki bir yil-
dizin capmm glinesinkinden 2700 misli
bilviikliikte oldugu anlasilmistur. Capr |
metre olan bir topa karsin 25 km. ga-
pindaki bir kiire. Ismi Epsilon Auriga
olan bu yildiz, giinesin yerinde olsayd,
vedinci gezegen Uraniis hemen kenannda
donecek, daha icerdeki alti gezegen ise
icinde kalacaklardi. Boyle bir yildizin
kiitlesi glinesten cok fazla olmasina rag-
men, bu biiyilkk hacminden dolayr yogun-
lugu gok azdir ve diinya laboratuvarla-
rinda elde edilemiyecek incelikte bir va-
kumdur, Boyle bir yildizin yiizey isis1

700- 1000 °C arasindadir, Bunlar eskiden
goriilmediklerinden bilinmiyorlard:, Epsi-
len Aurigamin bulunmasi, parlak bir vl
diz olan es yildizinin zaman zaman kara-
rip kaybolmasindan Otiirii yapilan aras-
tirma neticesinde, parlak wildizin Gniine
Epsilon Auriganin geldiginin anlasiimasin-
dan sonra olmustur. Kirmizi yildizlar da
genellikle biiyiik wildizlardandir. Akrep
burcundaki Antares ve Orion (Avci) bur-
cundaki daha evvel bahsettifimiz Betel-
glis bu c¢ok biiyilkk kirnmizi wildizlardan-
dir. Antares'in ¢api giinesten 320 misli,
Betelgiis'iin ise 400 misli daha biiyiiktiir.

Yine Auriga (Arabaci - Ayyuk) bur
cundaki biiviik sam yildizlardan Kapella
4000 misli, birinci kadir yildizlardan Vega
60 misli, Sirius ise 10 misli hacim bak:-
mindan giinesten bibyiiktiirler. Vega,
Sirius maviye kagarlar. Hep glinesten bii-
viikk yildizlardan bahsettik. Giines aslinda
orta biiyiikliikte clan bir wildizdir, Bize

mmmmm
~ namn gdriiniimii, glney tutuimasindan.
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en yakin olan 50 yildiz arasinda sadece
4 tanesi giinesten biiyiiktiir, Ashnda wil-
dizlarin hacimlerinden ziyade kiitleleri
kaderlerine tesir eden en biiyiik etkendir
ve wyildizlarin biiyiik cogunlugunun kiit-
leleri giinesinkinin 10'da biri ile 10 misli
arasinda defismektedir, Az da olsa bu-
nun istisnalan vardir, Yildizlarin renkleri-
nz gore *smiflandinimalan da eski bir
usuldiir. $imdi bunun daha gelismis bir
yontemi olan yildizlarin ¢ikardiklan isik
spectrumuna gore siniflandinlmalan usu-
lii kullamlmakta ve bu yéntem yildizlarin
yvapilari hakkinda daha esash bilgi ver-
mektedir. Spektruma gére simflandirma-
da bashca 11 grup vardir. Spektrum tip-
leri yildizlarin cikardiklan enerjinin sid-
detine ve karakterine gbre mavi yildizla-
rin nesrettikleri O ve W'den bashyarak
B.A F, G R, K, N, M ve S sirasina gore
gider. Her grubun da sifirdan 9'a kadar
boliimleri vardir. Giines G2 tipi spekt-
rumu olan bir wildizdir, Bu sumflandir-
maga deginmekle yetinecegiz. Bilim
adamlan wyildizlarin  kiitlelerinden ve
spektrumlarindan faydalanarak yildizla-
rn olugsumlan hakkinda ve hayatlarinda
rasil bir yol izleyecekleri hakkinda bil-
giler Ogrenmege calismaktadirlar, Yildiz-
larin kiitle biiyiikliikleri biraz sans eseri
olup biraz da olustuklan yerlerin nebula
iiretme uygunluguna baghdr.

Gokyiliziinde Perseus (Elfaris) bur-
cunda Algol diye bir wildiz vardir. Gil,
Galyabam gibi arapca menselidir vz
kerkung hayalet manasina gelir,

Eskiler, bu yildizda diger sabit par-
hyan yildizlarin aksine esrarengiz birsey-
ler farketmislerdi. Isifhin siddeti belli pe-
riyotlarda azahyor sunra tekrar cogal-
yordu. Simdi bu tiir yildizlardan ¢ok faz-
la sayida bilinmektedir. Bunlara «degis-
ken yildizlars deriz. Bunlardan bir kism

ki, Algol bu cinstendir, ashnda goénder-

dikleri 11k enerjisi sabittir, fakat bir-
birlerinin etrafinda dondiikleri bir es wil-
dizlann daha vardir. Daha az parlak olan
bu es yildiz goriis istikametimize gelip
diger yildizn rttiifiinde 151k azahr, orime
kalktiginda 151k ¢ofalir ve devreler bu
sekilde devam eder. Gokyiiziinde ikili vil-
dizlar oldugu gibi iighi yildizlar da var-
dir. Algol cinsinden olan degiskenlzre
«ekliptik degiskenlers denir. Bir de 1sik-
lan kerdilifinden degisen wildizlar var-
dir ki, bunlarin isiklan belli perivotlarda
azalir ve sonra tekrar cogalir. Bunlarin
bu sekilde hareketleri yer ¢ekimi basin-
cimin enerji iiretimi ve sicakhfiin verdisi
kars1 basing dengesine gore izah edil-
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mektedir, Enerji iiretiminin fazla oldugu
zaman c¢ogalan i¢ basing kenar kiitleyi it-
mekte ve yildiz genislemekte, genisleyen
yildizda i¢ basincm etkisi azaldigindan
ver ¢ekimi tekrar vildizi sikistirmakta ve
bu sikismadan dcolayr niikleer enerji iire-

timi tekrar Mzlanmakta ve bu sekilde
devreler birbirini takip etmektedir. Bu
tip wildizlarin ¢ogunlugunun periyotlan
bir giin ile elli glin arasinda defisir ve bu
yildizlarin biiyiikliigii ile periyotlarimin
arasinda bir baglanti vardir, Yani peri-
yotunu bilirsek, biiyiikliigiinii de ©8rene-
biliriz. Diinyadan baktifimiz zaman nor-
mal bir wildiz belli bir parlaklikta gorii-
niir, Fakat bu wildizin mesafesini veya
oz parlakhfindan birini bilmezsek dige-
rini de bilemeyiz ve bu yildizin uzakhg
ve biiyiikliigii hakkinda bilgi sahibi ol-
mamiz giiclesir. Cepheid degiskenler de-
digimiz bu tip degisken wildizlarin peri-
yotlar belli oldugundan biiyiikliikleri de
bellidir. Bu sebepten parlakhklarim &l-
cerek mesafelerini kolayca bulabilinz.
Cepheidler, ¢ok uzaklarda olsalar bile
mesafeleri rahathkla &lgiilebildiginden,
evrenin belirli yoreleri ve oralarin uzak-
Iiklam hakkinda degerli bilgiler vermisler
ve bunlann sayesinde insanoflu evren
hakkinda daha saglam bilgilere kavus-
mugstur. Bunlara Cepheid degiskenler
denmesinin sebebi ilk defa «Cepheus»
burcunda goriilmelerinden olmustur. Son
zamanlara kadar Cepheid degiskenlerin
yalmz bir tiirii oldufn samhyordu. Buna
dayamlarak yapilan hesaplamalar, giines
sisteminin de bir iiyesi oldugu Saman-
yoclu galaksisini kdinatin en biiyiik de-
vasa bir galaksisi gibi gosteriyordu ki, bu
istatistik bakimindan da gii¢ inamhr du-
ruma bilginler de sasivor, ancak birsey
vapamiyorlardi. Sonradan Cepheidlerin
iki tip cldufu ve Period - Biiviikliik bag-
lantistnin iki ayn tipte defisik oldugu



anlasildi, Bunun tizerine yapilan mesafe
diizeltmelerinden sonra, nasil eskiden
diinya evrenin merkeziymis gibi olan dii-
siince degistiyse, bizim galaksimiz olan
Samanyolunun da bir siirii ciice galak-
silerin arasinda tek devasa galaksi olma-
s1 kavrami ortadan kalkti, Cepheid de-
giskenlerden baska, gok uzun periyotlan
olan veya periyotlar1 belirsiz degisken
yildizlar da vardir. Ornegin daha evvel
bahsettifimiz kirmizi yildizlardan Antares
ve Betelgiis bunlardan ikisidir,

Cift veya iiglii yildizlardan bahsetmis-
tik. Astronomide kullamlan cihaz ve alet-
lerin hassashii arttikca bilginler yakin
yildizlardaki yer degistirmelerini hatta
cift veya iiclii yildizlardaki yer cekimin-
den dolay: meydana gelen kiiciik sapma-
lan Olgebilecek duruma gelebildiler, $im-
di goriiniimleri miimkiin olmasa bile, baz1
yakin yildizlanin gezegenlerinin oldugunu
bu wildizlarin ufak sapmalar gosterme-
sinden anlasiliyor ve gezegenlerinin bii-
yiikliikleri hakkinda baz bilgiler elde edi-
lebiliyor. Mesela Barnard wildizimin biri
12, digeri 26 senede devrini tamamlayan
Jiipiter ve Satiirn biiyiikliigiinde iki geze-
geni oldugunu biliyoruz. Aletlerde eskile-
re gore ¢ok ilerleme var.

Diinyadan bakildifinda en parlak yildiz
olan ve kis aylannda gokyiiziinii siisleyen
Sirius'un hareketleri incelenirken baz
sapmalara rastlanmaktayd: ki, bu sapma-
lara ancak Sirius'un iigte biri biiyiiklii-
giinde kiitlesi olan bir yildiz sebep ola-
bilirdi, ancak &yle bir yildizin da diinya-
dan rahathkla gorilmesi lAzim gelirken
ortada gorillemiyordu. Bunu anlamaga
cahsanlar sonunda ¢ok kiigiik capli bir
yidizin Sirius’un e§i oldufunu gordiiler.
Yiizey 1s1s1 8-10.000 °C civaninda olan bu
yildiz, beyaz goriiniimlii, tamamen deje-
nere maddeden olusmus, bir kibrit kutu-
su biiyiikliigiindeki maddesi bir ton kadar
agirhfinda olan bir yildizdir. Béyle bir
yildiza 1s1y1 hig itibara almadan bir insan
indirdigimizi haval etsek, bu kiitlenin et
kisi ile daha bir of diyemeden saniyenin
milyonda birinde iskeletinden siyrilip
sigara kédfidindan ¢ok ince bir sekilde
yamyass: olur, iskeleti de belki saniyenin
yiizbinde birinde toz ve ¢ok ince pulcuk-
lar halinde yere yapisirdi. Sonralan bu
tiir bagka yildizlara da rastlamldi. Orne-
gin kiiciik kopek burcundaki birinci ka-
dirden olan Procyon’un esinin bir kibrit
kutusu hacmindeki maddesi 200 ton agr-
hgindadir, Bu yildizlara hacimlerinden ve
ilk bulunanlarin renklerinden dolay: be-
yaz ciiceler denmektedir. Aslinda isimle-

rine beyaz ciice denmesine ragmen yiizey
sicakliklarm 4000 °C da kadar diismiis
olanlam kirmiziya c¢alan bir renktedir.
Bu tiiriin galaksideki yildizlarin yiizde
liciinii olusturduklan anlasilmis ve bir-
gok biiyiik yildizin evriminin son haksasi
oldugu meydana ¢ikmistir. Enerji iiretme
kabiliyeti ¢ok azalmig olan bu yildizlar
gittikce soguyacak ve sonunda kara bir
beyaz ciice yildiz olacaklardir,

Yildizlarin evrimi hakkinda epey bilgi
toplanmigsa da her tiirli yildizin nasil
bir yasanti seyri takip edecegi tam ola-
rak bilinemiyor. Bilinen su ki her wildiz
nebula dedifimiz uzay gaz ve tozlarindan
yercekimi yardimiyla yavas yavas toplan-
makta ve sikismakta, bunun sonunda
kisa bir olusma devri gecirdikten sonra
biiylik basing altinda niikleer enerji iiret-
meye bashyarak ana devrelerine girmekte
ve uzun siire bu devrede kalmaktadirlar.
Yildizin Kkiitlesi ne kadar biiyiikse enerji
sarfiyati o derece giddetli olmakta ve an
devre kisaltmakta, kiitle ne kadar kiigiik
olursa bu devre o kadar uzun siirmekte-
dir. Giines i¢in bu devre 13 milyar yil
olarak hesaplamyor.

Yildizlar ve dolayisiyle de galaksiler,
151k enerjisinden bagka bir¢uk difer 15in-
larn1 da nesrederler. Bunlar infraruj, 151k,
ultraviole, radyo dalgalan, riéntgen sua-
lan, kozmik isinlar, alfa partikiilleri, not-
rinolar, v.s. Bunlar c¢ogfunlukla devamb-
dir ve kozmik 1sinlar ve partikiiller yildiz-
lardan ¢ok uzaklara varmaz, varanlar da
¢cok az sayida ve giictedirler. Son zaman-
larda radyo teleskoplariyla yapilan baz
aragtirmalar esnasinda belli arahklarla ve
¢ok dakik radyo sinyalleri génderen bazi
bélgelere rastlamld:, Bu bélgelerden ge-
len rontgen ve kozmik isinlar nisbeti de
gayet yiiksekti. Ancak bu bélgede her-
hangi bir yildiz goriinmiiyordu,

Bu radyv sinyalleri ve ismlar o kadar
uzaklardan o kadar giicle geliyorlard: ki,
bunlarin ancak ¢ok biiyiikk yildizlardan
nesredilebilmesi miimkiin olabilir. Ancak
o bolgelerde de boyle biiyiik yildizlara
rastlanmadi. Bazlarinda cok biiyiik wil-
dizlara rastlamldi. Bilginlerden bir kism
bu dalgalarin beyaz ciicelerden de ¢ok
daha agir olabilecek netron yildizlar ta-
rafindan nesredilecegini ©ne siirdiiler.
Giinege esit kiitlesi olan bir netron yildi-
zin ¢apr 10 - 15 km. olacakti. Ancak yapi-
lan denemeler netron yildiz tezini ispat-
layamamistir. Bu denemeler radyo dal-
galarimin bir nvktadan degil bir hélgeden
geldigini ispatladi. Bu bélgeden nesredi-
len bu dalgalara «Pulsar» deniliyor ve

n



bunlara cogunlukla eski siipernova pat-
lama noktalarinda rastlamyor,

Bilyiik yildizlanin ana devreden ayril-
malar1 esnasinda nova ve siipernova de-
digimiz muazzam patlamalar olmaktadir.
Bu nova patlamasinda yildizin negrettigi
isinlar 5000 ile 100.000 misli artmakta ve
bu hal birka¢ ay devam ettikten ve yildiz
kiitlesinin yiizbinde biri kadarim kaybet-
tikten sonra eski haline dénmektedir. Gii-
neste bir nova patlamasi olsaydi, diinya-
daki biitiin denizler kurur, atmosfer kay-
bolur ve diinyada hayat kalmazdi. Siiper-
nova patlamalarninda patlamanin siddeti
¢ok daha biiyiiktiir, Patlayan yildizin 151
milyonlarca yildizin 1$1ina esit bir par-
lakhiga erismekte ve wildiz, kiitlesinin
yiizde biri ile onda dokuzu kadarm bu
patlama sonunda kaybetmektedir. 1054
senesinde ve 1572 yilinda goriilen novalar

ki bunlar giindiizleri bile gokyiiziinde bir
wildiz gibi goriinmiiglerdi, bunlar bu cins
siipernovalardi. Niikleer fizik¢iler siiper-
novalarla beyaz ciiceler ve pulsarlar ara-
sinda bir iliski kurmaga calisiyorlar, Sii-
pernovalar, beyaz ciiceler ve pulsarlar da-
ha ziyade biiviik kiitleli vildizlarin evrim-
lerindeki sona yaklasmalar. Ya diger nor-
mal biiyiiklitkteki yildizlar nasil bir sona
gidiyor, Bunlar enerjilerini yitirdikge ya-
vag yavas mu sonecekler, yoksa biiyiik yil-
dizlar gibi bilyiik degisikliklerden sonra
m1 sonme yoluna gidecekler. Giines bii
viikliigiinde bir vildizin ana devre haya-
tinin 13 milyar sene civannda olduguaa
vazmistik. Belki de galaksimizin yas:1 o
kadar biiyiik olmadigindan bdyle bir ola-
ya ipucu verecek bir varliga heniiz tamk
olunamamaktadir,

Aydin TURELI



