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Derin Uzay 1

NASA'nin Yeni Bin Yil Progra-
mi'min ik vzay araer Deep Space |
(Derin Uzay 1), 24 Ekim'de Cape
Canaveral Uzay Ussi'nden firlanlds.
Bu vzay amc da npki Mars Parhfin-
der gibi hem kitgiik hem de diisitk
malivetli. 2,1 mx 1,7 m x 2.5 m bo-
vutlaninda ve valmizea 500 ke aieli-
gindaki Deep Space 1'in maliver
152 milyvon dolar.

Kiigiik ve ucnz olmasina Karsin
21. yiizvil vzay arasturmalannda kul-
lanilacak 12 veni teknolojivi barmdi-
riyor Deep Space 1. Bunlar arasinda
belki de en éinemlisi, aracin uzavda
tlerlemesini saglavacak ivon motorla-
. Bilimkurgy romanlanndaki uzay
gemilerinin itkr sistemi olarak bili-
nen bu mororlann ilki, NASA'da
19607 tirecilmis. Yaklasik 40 wildir
du iyon motorlan teknolojisi iizerin-
dularda bugiin, Kiigiik iyvon motorlar
kullanthyor. Ancak bunlar bir uzay
aracinda, temel itk sistemi olarak ilk
kez yer alivor,

Deep Space 1'in ivon motorlarin-
da “vakit" olarak ksenon gazi kulla-
nilivor.
tutulan ksenon gazinda iyonlar olusi-

Elektron bombardimuanina

vor. Sonra ivonlar, vilksek gerilimli
bir elekrrik alam rarafindan hizlandi-
rlivor ve saniyede 30 km (saatte
100.000 km) izl uzaya piiskiireiilii-
vor: uzay aract da ters vonde itilerek
ilt:r“_\()l_

Klasik roketlerdeki kimvasal va-
kit ok kisa bir siirede tiikenir ve bu
kisa siirede de roket cok viiksek hiz-
lara ulagic. lyon motorlarindaysa yaki-
un Kullanmmi gitnler, harea hafealar
boyu silrer. Ne ki, tyon motorlan ¢ok
giiclii motorlar degil. Uzay aracinin
hizim vavas vavas artimirlar —giinde
20-30 km/saatlik bir arus. Ote van-
dan bu motorlar, kimyasal tepkime-
lerle cahisan klasik roker motorlanna

gore 10 kar daha venimliler, Baska bir

devigle, iyon motorn kullanan bir
uzay aract kKlasik roketlere gire onda
dokuz diha oz yakir kullanir.

Bu durumda, zaten kiigiik olan
uzav aracint (vakito da gok az oldu-

6

Deep Space 1,
NASA'nin

Yeni 8in Yl Programi
kapsaminda
gonderilen

ik uzay araci.
Icerdigi ivon
motorlannin yan sira
11 yeni teknolojiyi
daha banndiriyor.
Amaci asteroid ve
kuyrukluyildizlan
incelemek.

gundan) hrlatmak igin ¢ok daha kii-
gilk bir roker yeterli oluyor. Béylece
projenin. maliveti de cok diisiivor.
Deep Spacc 'in ilk hedefi, Diin-
va'va yakin bir viiriingede dolanan
asteroid 1992 KD'vdi (sonradan bu
asteroide Challengeruzay mekigi ka-
dlen  Ofrermen  Christa
MeAuliffe nin adi verildi). Uzay arae
asteroide 10 km kadar vaklasacakr,

zasinda

Asterord gériintiillenceek ve incele-
necekri.

Bu girevi amamladiktan sonra,
Nisan 2000'de Mars'in  vakinindan
gegecek olan Deep Space 1, Mars'in
¢ekim giictinden kazanacaf hizla
West-Kohoutck-lkemura kuyruklu-
vilchzina ydneleceke

Bilim ve Teknoloji Haberleri

Ne var ki programi aksatan birta-
kim gelismeler oldu. 10 Kasim giinii,
Deep Space | Diinva'dan 2 milvon
kilometre kadar
motorlan ilk kez calistinldi, Ne vazik

uzaktuvken, iyvon
ki motorlar ancak 4,5 dakika calist ve
sonra susty. Projede garevli bilim
adamlan bugiinlerde vogun bir bi-
gimde bu durumun nedenini arastin-
vorlar, Ara sita movorlan veniden ga-
higtirmak icin komutlar gonderilivor;
amg heniiz (bu vaz vazildig sirada)
cahistirmavy basaramadilar. 8000 saat-
lik deneme asamasindan gegen ivon
motorlarmun neden sustugu da hald
anlasilabilmiy degil.

Cadlar Surnay
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Yeni Diinyalar I¢in Kili Kirk Yarmak

NASA, uzayda diinya benzer ge-
zegenler bulmuk igin goziinii karartt
ve kesenin agzint da agmaya hazirlani-
vor. Origins (Kaynaklar) Program, pa-
hali bir dizi ghzlem aracing nzaya yer-
lestirmeyi amachivor. Ama o kadir sa-
birh olmavan bilim adamlan kendi
arastirmalanint baslatnlar bile, Bu
alanda simdilik iki ckip yansivor. Is-
panya’'nin Kanarya Adalun Astrofizik
Enstiviisii'nden Hans ). Decg  ve
(Uzavda Akilh Canlilar Arastirmasi
viiriicen) SETT Ensariisti'nden La-
urence R. Doyle baskanhgindaki bi-
rinei ekip, dinyamiza benzer geze-
genlert  kendilerini kenar diizlemin-
den girdiigiimiiz ikili vildiz sistemle-
rinin gtrafinda anyor. Deeg ve Doy-
le'un varsavimlan su: Eger ortak bir
cekim merkezt emafinda donen bu
vildizlanin gevresinde hir gezegen sis-
temi varsa, bu gezegenler de aymi
diizlem fizennde dénmelidir. Dorom
rercekten bovlevse, o zaman geze-
genler vildizlunn 6ntinden gegerken,
bizim de gizleyebilecedimiz ¢ok ufik
gaph rutnlmalara yol agacaklardir.

Ekibin releskoplaning gevirdig
ilk sistem, neredevse esit biiviiklitk-
te ve birbirlert gevresinde 1,27 giin-
de bir donen  iki soluk (13. Kadir)
leirmuze eiiceden olusan GM Draco-
nis oldu.  Bu yildizlar giinesimizin
vaklasik dérte bir bovutlannda ol-
duklan icin "gezegen turulmalan”
gizlenme isiklarnda 0,07 (yiizde ye-
di)  gibi ufak ama gozlenebilir bir
azalmava neden olmahydi Arastr-
mactlar, bes willik sabirh fotometri
calismalar sonunda, detavlarmi Ast-
ronomy and Astrophysics dergisinin
tniimiizdeki savisinda agiklayacakla-
n en 4z aln "siiphelr ik azalmas”
saptadiklaniny bildirdiler. Gergi bun-
larin géizlem hatalan ya da yildiz le-
keleri (Giines lekeleri gibi) sonucun-
da ortava cikip cikmadiklan kesin

degil. Aynica bir gezegenin vol agaca-
g1 tutlmanmm diizenli olarak tekrar-
lanmast gerekir. "Ama gene de biz
hedefimize ulagtk. En azindan diin-
va benzen gezegenlerin yeryiiziin-
den de gozlenebilece@ini kanicladik”
divor Doyle. Bu bilim adami §imdi
dikkatini ve Sili'deki Cerro “Tololo
Gozlemevi'nin teleskoplariny 100
cift vildizdan olugan veni bir gruba
cevirmeve hazirdaniyor.

ABD Donanma Gozlemevi gik-
bilimeilerinden Arsen R. Haeyan ve
Tvler K. Nordgren ise, Gilney Siste-
mi disindaki gezegenleri saptamak
icin isigin dalga Gzelliginden yarar-
Janmaya ¢ahisiyorlar Bu grubun arag-
urmalannda temel aldiklan nokea su:
Bir ikili sistemdeki yildizlar ortak ge-
kim merkezinin errafinda dénerken
gizlemledigimiz isiklan sirasivla kir-
miziva (bizden uzaklayirken) ve ma-
vive (hize dogru gelirken) kayar. Bu
Doppler etkisi cok kiigiiktiir. Orne-
gin uzaktan bir gézlemerye gore Jupi-
ter'in Giines'in tayf gizgilerninde yol
acu@ kaymalar viiz milvonda dort ol-
¢edinde olurdy. Gergl bagka calisma
gruplart simdive kadar dlciimleri bu
hassashia kadar genirebildiler ve sim-
diye kadar dey gezegenlere sahip 11
vildiz buldular. Ama diinya benzeri

» - Diinyamuz Titreyip Duruyor

Aragtirmalar,
depremler
olmasa da
gezegenimi-
zin  sirekli
rirredifini gos-

Arahk 105

terdi, Tokyo Teknoloji Enstitiisii ve
Kaliforniva Universitesi fizikgileri 10
villik deprem venlerini inceledikeen
sonra bu sonuca vardilar. Diinyamiz
ortalama her 5 dakikada bir titriyor,
Son derece hafif bir ticreme: Bir sag

Arizona'daki Anderson Mesa dagindaki bu

géziemevinde gbkbilimeiler kiigik resimde
‘goriilen optik aygit araciligiyla gokyiiziinde Dinya
benzeri gezegenler anyorlar.

gezegenler bulabilmek igin Glgiimle-
rin milyarda bir diizevinde rayf kay-
malanm saptayacak kadar hassaslasti-
nlmasi gerekivor. lgte bunu bagara-
bilmek igin Hacivan ve Nordgren,
yitz yil Bnee yapilmig bir avgun mo-
demn bir ¢esidi olan "cok kanalli Fo-
urier  Cevrim  Spekrometresi”
(mTFS) kulamyorlar. Bu aygie, yil-
dizdan gelen g ikive biliip bir di-
limini aynah bir kanaldan geciriyor
ve sonra aynlan ik demetlerini ve-
niden birlestirerek, ortaya ¢ikan gini-
sim (interference) gizgilerinin ince-
lenmesine olanak verivor, Yildizin
tavfi, aynalan oynatarak degisen giri-
sim modellerinin karsilastinimas: yo-
luyla sapraniyor. Bu vil i¢inde iki bi-
lim adami donanmaya ait bir deney-
sel interferomewre kullanarak olug-
lar Betelgeuse ve Procyon‘un tayfla-
rint incelemisler. Gergi kullandiklart
avginn diinya benzen gezegenler
bulmak i¢in vetersizligi ortava cikmiy
ama Hacryan "valmizea birkag viiz bin
dolara mal olacak geligrirmelerle, bir
m’I'FS ve 3 mertrelik bir teleskopla
hedefimize ulasabilecegimize inani-
vorum' divor,

Ragie Giirdilek

Sky and Telescope, Kasim 1998

kilinin binde biri kadar. Nedeni? Bii-
viik olasihikla riizgir. Fizikeilere go-
re, saatte 8 km hizinda bir riizgdr bu
nrremelere yol agabilecek bir basing
varatabilir,

Sijence e Vi, Kaom 1908
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Prolaktin’in Gogiis Kanserindeki Roli

Normal kosullarda prolakein hor-
monu, kadinlarda ergenlik, hamile-
lik ve emzirme gibi ¢esitli dénem-
lerde, gigiis dokusunun bilyiimesini
ve farklilasmasing saglar. Fakar arag-
tirmacilara gore, bu hormonun bir
crkisi- de, gogils kanserinin  biivii-
mesine yol agmasidir. Aynica vapilan
son ¢alismalara gére bu ecki, sanildi-
& kadar az da degil. Kanserli gégiis
dokularmin incelendigi daha dnceki
aragtirmalarda, bunlann sadece %20
ile %60 min prolaktin hormonu re-
seproriinii firettgi ve biylece pro-
lakunin uyancr etkisine hedef oldu-
gu tahmin edilmekreydi. Pennsyl-
vania Universitesi'nde yapilan ve
gelismig rekniklerin kullansldig ye-
ni arasurmalann sonucundaysa, bu
oranin %95'en daha ¢ok oldugu go-
rifldii. Aym arasurmada, eskiden bi-
lindiZinin tersine prolaktin hormo-
nunun sadece hipofiz bezi tarafin-

Biiyiime

1988 yilina gelene degin, hipofiz
bezine bagh ciiceliklerin tedavisinde,
insan kadavealanndan cikartilnug hi-
pofiz bezinden elde edilen biyiime
hormonu kullanthyordu. Hormona is-
tek o kadar fazlaydi ki Pans hastane-
lerinin néroloji servislerinde élen
hastalanin hipofizleri ¢ikaruhivor va
da SSCB'den insan hipofiz bezleri

Hormonu Tedavisi Oldiirebiliyor

dun degil, normal ve kanserli gigiis
dokusu tarafindan da iiretildigi bu-
lundu. Arasorrmacilar bulduklar bu
iki sonuca dayanarak, ¢ogu durumda
prolaktin hormonunun kanserin bii-
yiimesinde uyaner rol oynadigini
ileri siirfivorlar.

Reseptiriin yaygn olarak iireril-
mesit her ne kadar iyi bir haber olma-
sa da. bu bulug, dnemli yeni ilaglann
gelisurilmesinde kullandabilir, Bi-
lim adamlarina gire, proluktin hor-
monu reseprirlerini bloke etmenin
bir volu bulunursa, bu timdrler Kkii-
ciiltiilebilir ve hatta yok edilebilir.
Yeni bulunan herceprin adly ilag
gibi, sadece belli bir grup hasta yeri-
ne prolakrin ve bunun reseptoriing
hedefleyen bir terapi, gogiis kanseri
olan hastalarin biiviik ¢ogunlugu
igin vararlt olabilir.

Armagan Koger Safuoglu

wwalscenvedaily.cum

satin. alimyordu. Bu stoklar 1988°¢
degin kullanildi. Oysa daha 1985'te
ABD'de insan biiviime hormonuyla
tedavi edilen hasmalarda Creurzfeld
Jacob hastaligi (CJH) goriilmeye bas-
lanmistr. Bu hastaligi yapan “deli da-
na” hastalifini ve diger siingersi be-
vin hastaliklanni vapan prion denilen
mikroplarch, Prionlarda DNA ya da

Bir ekran iizerinde beyni fi¢ bo-
yutlu olarak heracidan girebilmek...
Beyin cerrahlarinin bu diisii gercek-
lesti, Bunun igin beynin manyertik
rezonans ve  bilgisavarh romografi
gariintiileri; birlikee bir bilgisavara
yitklendi.

Bu yoéntemle beynin en gizli
kigeleri bile rahachkla goriilebil-
mekee, en sakli bevin tiimérleri bi-
le hemen teshis edilebilmekte ve
beyin cerrahlan operasyon sirasin-
da izleyecekleri stratejivi ok iyi
belirleyebilmekeeler. Cihaz, Al-
manya'da Siemens firmasi tarafin-
dan iiretilivor.

Saence et Vie, Kk 1998

RINA yoktur. Prionlar protein mole-
kiilleridir. Insan beynindeki normal
prion proteinleri. viieuda disandan
hastalik yapier prion molekiilleri gi-
rince, mikroplasirlar. Prion hastalikla-
n genellikle 1-2 vil iginde dldiriici-
diir. Tedavist de vokeur. Fransa'da
biiviime hormonu tedavisine bagh
ilk CJH olgulan 1989'da gorillineye
baglandi. 1989 ile 1998 arasmda bii-
viime hormonu enjeksivonlanyla te-
davi gérmiiy 50 gocuk CJH'a yaka-
landi ve ¢oZu bu hastalikean 6ldii. On
vil sonra bu trajedinin sorumlularin
bulmak aruk ¢ok zor. 1998'de bu hor-
monun yapildigi Pasteur Enstitiisii
subeleri yikildi ve ilugly ilgili arsivier
bir yanginda kayboldu. Bugiin bu
hormonu Hastaneler Merkez Ecza-
nesi dagitivor. Bir polis sorusturmasi
raporuna pire, sorusturmanin derin-
legtirilmesini Onlemek iizere ¢ok
onemli bilimsel belgeler yok edildi.
Olen cocuklarn aileleri tazminat da-
valarr agmaya hazirlamyorlar. Resim-
de CJH"da prionlarin beyin sinir hiic-
releri iginde bogluklar olusturmas:
goriillivor.

Scienee et Vie, Ekim 1998

Hilim ve Teknik
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Jacob hastaligi (CJH) goriilmeye bas-
lanmistr. Bu hastaligi yapan “deli da-
na” hastalifini ve diger siingersi be-
vin hastaliklanni vapan prion denilen
mikroplarch, Prionlarda DNA ya da

Bir ekran iizerinde beyni fi¢ bo-
yutlu olarak heracidan girebilmek...
Beyin cerrahlarinin bu diisii gercek-
lesti, Bunun igin beynin manyertik
rezonans ve  bilgisavarh romografi
gariintiileri; birlikee bir bilgisavara
yitklendi.

Bu yoéntemle beynin en gizli
kigeleri bile rahachkla goriilebil-
mekee, en sakli bevin tiimérleri bi-
le hemen teshis edilebilmekte ve
beyin cerrahlan operasyon sirasin-
da izleyecekleri stratejivi ok iyi
belirleyebilmekeeler. Cihaz, Al-
manya'da Siemens firmasi tarafin-
dan iiretilivor.

Saence et Vie, Kk 1998

RINA yoktur. Prionlar protein mole-
kiilleridir. Insan beynindeki normal
prion proteinleri. viieuda disandan
hastalik yapier prion molekiilleri gi-
rince, mikroplasirlar. Prion hastalikla-
n genellikle 1-2 vil iginde dldiriici-
diir. Tedavist de vokeur. Fransa'da
biiviime hormonu tedavisine bagh
ilk CJH olgulan 1989'da gorillineye
baglandi. 1989 ile 1998 arasmda bii-
viime hormonu enjeksivonlanyla te-
davi gérmiiy 50 gocuk CJH'a yaka-
landi ve ¢oZu bu hastalikean 6ldii. On
vil sonra bu trajedinin sorumlularin
bulmak aruk ¢ok zor. 1998'de bu hor-
monun yapildigi Pasteur Enstitiisii
subeleri yikildi ve ilugly ilgili arsivier
bir yanginda kayboldu. Bugiin bu
hormonu Hastaneler Merkez Ecza-
nesi dagitivor. Bir polis sorusturmasi
raporuna pire, sorusturmanin derin-
legtirilmesini Onlemek iizere ¢ok
onemli bilimsel belgeler yok edildi.
Olen cocuklarn aileleri tazminat da-
valarr agmaya hazirlamyorlar. Resim-
de CJH"da prionlarin beyin sinir hiic-
releri iginde bogluklar olusturmas:
goriillivor.
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Kalp Krizinde Portatif Defibrilatorler

Her yil Fransa'da 50 000 kisi kalp
krizi geginn, bunlardan yalmz % 2'si
krizden sag ¢ikabilin Kalp krizinde
bagta gelen Oliim nedeni “ventrikii-
ler fibrilasvon™ denilen ritm bozuk-
lugudur. Kalbi besleyen koroner da-
marlardan biri gok daralir ya da pih-
uyla tam wkanirsa, kalp kannciklan-
mn kaslar, kasilma yerine vaprak gi-
bi ritremeve baglar, Ventrikill karin-
aik, fibrilasyon kas ticremesidir. Bu-
nun i¢in bu duraoma upta “ventrikii-
ler fibrilasvon' denir.

Ventrikiiler fibrilasvon halindeki
bir kalp durmug sayilamagz; ¢iinkii ka-
rinciklar armamakla birlikte heniiz
titremektedin. Ancak hasta, Glmils gi-
bi gozilkiir. Dore dakika iginde acil
canlandirma operasyonu (reanimas-
von va da resiissitasyon) uygulan-
mazsa hasta 6lin ¢linkii solunum du-
rur ve kannciklar da aruk titremez
olur. Her hastanede bu acil durum
igin bir ekip olugturulmugtur. Hopar-
lorler. diger hastalan Orkiitmemek
igin, sifreli olarak dokrorlara bir has-
tada ventrikiller fibrilasyon meydana
geldigin ve hastanin verint bildirir.
Ekip derhal hastanin yanina kogar;
hasta sert bir zemine (vere) vatirilir;
digtan kalp masaji (gogiis kemigini

Video-Cerrahi

Bordeaux'da Tondu Klinigi'nde
J.L. Dulueq ve P Ruffié video-cerra-
hi vardimiyla ilk atardamar amelivan-
ni gergeklesrrdiler. Bacaklannda ar-
terit (atardamar iltihabr) olan bir has-
tuda, deri bir diigme iligi kadar kesile-
rek 1k kez video yardimiyla acarda-
mann ukali bolgesi bir damar koprii-
sil (bypass) vardimiyvla gegildi. Re-
simde amelivat sirasinda atardamar
icinin video goriintiisii izlenivor. En
alteaki cisim bisturidir.

Seience et Vie, Ekim 199%

Aralik 1998

dakikada 60-80 kere avuglarla asagi
bastirmak) ve agizdan agiza (burnu
kapatarak) yvapay solunuma baglanir.
Bilviik bir disiplin iginde, hastanin

damarina ve bazen kalbinin igine,

belli ilaglar belli bir sirayla verilir,
Fakat tedavinin temeli defibrilator-
diir (fbrilasyonu vok edici cihaz).
Hastanin gogsiine konulan iki eleke-
rottan viiksek voltajl (4000 volt civa-
) ve diisiik amperli bir elektrik aki-
mi gecirilin Bu disandan verilen
elektrik, kalbin kendi elekerigini et-
kiler, onu senkronize eder ve kalp
veniden atmaya baglar.

Hastanelerde kullantlan defibrila-
torler tekerlekli, 50-60 em boyunda
cthazlardir. Bugiin defibrilatorlerin
minyatfir formlarinin kullanilmasina
baglanmigur. Fransa hitkiimeti, dok-
tor olmayan kisilerin de (itfaiyeciler,
cankurtaran ckipleri vb.) hasta iize-
rinde van-otomatik defibrilatér kul-
lanmasina izin vermistr. Biraz egi-
timle herkes bu el kadar aygin kul-
lanmasint Hgrenebilir. Ancak defibn-
latiir ¢ok daha geniy bir alana daginl-
malidir (garlar, hava alanlan, stad-
vumlar, biiviik ticari merkezler...).
ABD'de bo vayginlik saglanmisor.
Kalp krizinden sonea hastada her an,

Frenginin Maskesi
Distiruldi

Amerikah aragtirmacilar frengive
vol agan Trepanoma pallidum bakien-
sinin gen yapisinin haritasini gikarto-
lar. Bu mikrop valmz insan vileudunda
vasadifindan, viicur disinda iirenle-
memisti. Bu nedenle goérevieri hak-
kinda ¢ok az sey bilinivordu. Diinya
Saglik Orgiitii'ne (WHO) gore, dilnya-
da her vil 12 milyon insan frengive ya-
kalaniyor. Daha da beten, frengili has-
talar ATDS hastalifini saglikl insanlar-
dan cok daha sik kapiyorlar; by da
AlDS'in yaytlmasini artunvor, Frengi
aynea, bagisikhigr azalmis hastalara cok
daha sik bulagan firsatgr bir enfeksi-
yon. Tiberkiiloza neden olan Kock
basili de bévle. Dolavisivla, AIDS'li-
lerde tiiberkiiloz sikhifn arus gosteri-
yor. Bu bulusun arkasindan frengiyve
karst agr bulunmasi beklenebilir.

Sowenee o Vie, Bl 1998

1-2 dakika sonra bi-

le, venrtrikiiler fibrilas-

von baglayabilir. Bu nedenle ventri-
kiiler fibrilasyon varsa hastayr hasta-
neve nakle calismamali, oracikta de-
fibrilatir kullanilmahdir. Defibrilatér
hastanin derisi aluna kiigiik bir ame-
livatla da konulabilir; oradan gikan
teller damarlar kanahvla kalbin igine
sokulur. Hastada ventrikiiler fibrilas-
yon olur olmaz, defibrilatér ocomatik
olaruk devreye girer ve kalbi yeniden
calistirabilir. Ancak deri altina yerles-
tirilen defibrilator ¢ok pahalidir; 150
000 frank (7.5 milyar lira civarinda),

Science et Vie, Ekim |8

Cocuklar Hayati
Uzatiyor

Kuyruksuz
bityiik maymun-
larda disgiler er-
keklerden daha
uzun vasar. Ne-
den olarak anney-
le vavru arasindaki Kaginilmaz sicak
iliskiler disiiniiliiyvor. Kaliforniya
‘Teknoloji Enstitiisii'nden John All-
man ve ekibiyse, bu maymunlarda
vasam siiresinin yavruya anua-baba-
dan hangisinin 6zen gosterdigine
bagl oldugunu buldular. Ornegin
Sivamang riirii maymunlarda, yavru-
lari erkek biiviitiir ve erkekler disi-
lerden daha uzun yasar. Cocukla
erigkin arasindaki vakin iliskinin,
norokimyasal ve hormonal degigsme-
ler vaparak erigkinlerin havatni
uzattifg anlasthyor.

Science et Vie, Kanm 1998,
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kalaniyor. Daha da beten, frengili has-
talar ATDS hastalifini saglikl insanlar-
dan cok daha sik kapiyorlar; by da
AlDS'in yaytlmasini artunvor, Frengi
aynea, bagisikhigr azalmis hastalara cok
daha sik bulagan firsatgr bir enfeksi-
yon. Tiberkiiloza neden olan Kock
basili de bévle. Dolavisivla, AIDS'li-
lerde tiiberkiiloz sikhifn arus gosteri-
yor. Bu bulusun arkasindan frengiyve
karst agr bulunmasi beklenebilir.

Sowenee o Vie, Bl 1998

1-2 dakika sonra bi-

le, venrtrikiiler fibrilas-

von baglayabilir. Bu nedenle ventri-
kiiler fibrilasyon varsa hastayr hasta-
neve nakle calismamali, oracikta de-
fibrilatir kullanilmahdir. Defibrilatér
hastanin derisi aluna kiigiik bir ame-
livatla da konulabilir; oradan gikan
teller damarlar kanahvla kalbin igine
sokulur. Hastada ventrikiiler fibrilas-
yon olur olmaz, defibrilatér ocomatik
olaruk devreye girer ve kalbi yeniden
calistirabilir. Ancak deri altina yerles-
tirilen defibrilator ¢ok pahalidir; 150
000 frank (7.5 milyar lira civarinda),

Science et Vie, Ekim |8

Cocuklar Hayati
Uzatiyor

Kuyruksuz
bityiik maymun-
larda disgiler er-
keklerden daha
uzun vasar. Ne-
den olarak anney-
le vavru arasindaki Kaginilmaz sicak
iliskiler disiiniiliiyvor. Kaliforniya
‘Teknoloji Enstitiisii'nden John All-
man ve ekibiyse, bu maymunlarda
vasam siiresinin yavruya anua-baba-
dan hangisinin 6zen gosterdigine
bagl oldugunu buldular. Ornegin
Sivamang riirii maymunlarda, yavru-
lari erkek biiviitiir ve erkekler disi-
lerden daha uzun yasar. Cocukla
erigkin arasindaki vakin iliskinin,
norokimyasal ve hormonal degigsme-
ler vaparak erigkinlerin havatni
uzattifg anlasthyor.

Science et Vie, Kanm 1998,
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Manvyetik Alanlar ve Bellek Yitimi

Ingiliz bilim adamlan, clekurikli
ey aledennin yaratng dlgiide bir
manverk alanmn, nsan saghi fize-
rindeki olumsuz etkilerini dlgriiler.

Bristol Ulniversitesi'nde arastir-
mactlar, laboratuvar deneylerine ka-
etlan goniillillerde kisa slireli bellek
yitimi aldugunu gézlemlediler. Yapi-
lan agiklamada, bellek vitiminin
onemli boyutlurda oldugu,
ama kisa siirdiifil belircili-
vor. Arastirmava gore, de-
nekler aynca resimlerden
gok, savi ve sozciikler
amimsamakea zorlanyorlar,

Caligmada  denekler,
baglanmm iKi tarafina ver-
lestirilen bobinlerle uzun
siire oturtulmuslar. Aynicy,
ne zaman manvetik aldan
uyvgulandin da kendileri-
ne sovienmemis. Labora-
tuvarda, saghk orgiitlerninin
belirledigi glivenli manye-
tik alan limitlernnin yansi
kadur bir manyertik alan
varatilmig. Daha sonm da
bellek restlert vapilmis.

Projenin  vilriiriiciisii
Dr. Alan Preece, deney so-
nuglanma bakarak kaygila-
nilacak bir durum olmadi-
giny, ¢iinkil bellek vitimi-
nin ¢ok kisa siirdilgiini
manyetik
alanin uzun siireli etkileri-

sovliiyor; ama

ni'de bilmediklermi ekliyor. Dr. Pre-
ece, ev aletlerinin vararo® manyetik
alanim, bevnin kendi elekerik akovi-
tesini crkiledigine ve biyvlece, bel-
lek vitimine vol agtifina inaniyor.

Armuan Koger Sagioglu

Rriasly Soveneifie and Medical Nens
Lispndin Press Servipe £200 (0| 19

Kilo Kayb1 Alzheimer Hastasinda Oliim

Riskini Artirtyor

Amerikali arasarmacilara gire,
Alzheimer hastalannm kilo kaybet-
meleri dliim riskini arunrken, Kilo
almalan bu niski azaluvor. Bu aragur-
malar, Alzheimer hasalanmin divet-
lerine dikkar ermeleri gerekrifiini de
pasteriyor.

666 hastanin zaman iginde kilola-
nndaki degisimin incelendigi arasnr-
ma sonucuna gore, hastahik ilerledik-
¢e ¢ofunlukla kilo kaybr ortaya ¢iki-
vor, Herhangi bir vilda vitcut aggirhgi-
nin %3"inden fazla kilo kaybi, 6liim
riskini biiviik él¢iide arunyor. Bunun
tersine, kilo almak hastalifin seyirini
yavaglativor.

10

Bu sonuglar dokrorlan, Alzheimer
hastalarmin beslenmelering gelistirie:
vollar bulmaya vineltivor. Aragtirma-
cilar, hastalarda kilo kaybimn pek
¢cok nedeni oldugunu, bunlardan ba-
zilanmin kisilerin beslenme aliskan-
liklarmdan kavnaklandifinr ve di-
zeltilebilecegint belirtivorlar, Fakac
bunun vant sira, hastanin hipotala-
mus va da bevninin vemek aliskanli-
givla ilgili bagka herhangi bir bilii-
miinde mevdana gelen bozuKluklar
gibi nedenlerin vol actif Kilo kuybi-
nin da dnlenemevecegini ckliyorlar.

ArmiFan Koger Sagirogin

Josupral wf Amenivan Gepuemes Sociery 190840 12231217

Yeni Alzheimer
Testi Erken Tam
Olanag: Saghyor

Ingiltere’de, Cambridge Univer-
sitesi'ne bagh CeNeS adl sirket, in-
sanlarin Alzheimer hastah@ina vaka-
lanma riski olup olmachging giste-
ren ve sadece bilgisavar ekmning
dokunularak
bilgisayar rest gelistir-
di.

CANTAB (Cambridge
Neuropsychological

gerceklestirilen bar

Test Automuated Bat-
terv) olarak adlandin-
lan bu sistem, hastali-

fn belirtist olan zihin-
sel gerilemeyi sapuvor,
Bu gerilemeye erken
tam konulup hemen
dnlem alinirsa. bunama
ve diger hastaliklann
baglamas: engellenebi-
livor ve bevnin islevieri
korunabilivor,
Alzheimer hastalifinm
olusumunun iki yil siir-
diigii santhvor. Haso-
hk, giérme ve bellek
bozukluKklarina vol agi-
Var.

Gelistirilen bn veni
rest de bu 1ki bozuklu-
ga dayantyor; baz kare-
ler ve modeller ekran-
da gériiniip kavboluyor
ve hastadan, tekrarlan-
diklari zaman bunlam dokunmasi
ISLENIVOr.

Alzheimer hastalifinin, beyin
dokusunda proteinden plaklarin
olusmasindan kaynaklandif diisii-
niiliivor. Dokrorlar, heniiz kesin bir
tedavist olmamakla birlikre, baa
tlaglar kullandarak, bellek vitiminin
en azindan bir siire durdurulabile-
ceffine inanivorlar.

[lag sirketleri bu giinlerde, eri-
ceptve exelon gibi sinirleri kKoruyi-
cu ilaclann fretimi iizerinde galigi-
vorlar. Bu ilaglar, sinir hiicreleri ara-
sindaki ilecisimi saglayvan ve Alzhe-
imer hastalannda eksik olan asetil-
Kolin sevivesini sabit tutuyor,

Armagan Koger Safmogilu

britiah Seientific and Medival New

Teoonadisn Prows Servics 120010, 19¥H)

Hifim ve Toboaib
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versitesi Tiirkoloji Aragstirmalan Merkezi, C.U. Mithat
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H.U. Bilgisavar Miihendisligi
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I Arahk 1998, "Yazilim Uretimine Yonelik Orgiit-
lenme", Ali Arifoglu ve Fikrer Akman, 13:15-14:45

8 Aralik 1998, "2000' Yillarda Video-Konferansin s
Hayanmizdaky Eckilen", Selomo Ojalvo, 13:15-14:45.
Yerel Az ‘Teknolojilen”, Ender Kefeoglu, 15:00-16:30

15 Arahk 1998 Saly, "Istemei/Sunucu Yapisinda Bir

lliskisel VT Uzerinde GUI lle Uygulama Gelistirme
Omegi", Aydin Kiiksal ve Avean Komag, 13:15-14:45
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Afrika’'min Yarig¢i
Kaplumbagalari

Lafontaine hakli olabili. Hani
camim haurlayin, kendine gok giive-
nen tavsan ile azimli kaplumbaga
arasindaki yangi. Oyle goriiniiyor ki,
yang kazanmak igin kaplumbagala-
rn, rakiplerini uyutmaya ihtivaglarn
vokmug. En azindan bir zamanlar...
Ciinkii Ingiliz bilim adamlan Afri-
ka'nin dogu kiyisindaki Madagaskar
adasy agiklanndaki bir takimada gru-
bunda yasamig olan hizli kaplumba-
galann kalinulanm buldular.

Bilim adamlari, Mascarene adala-
rindaki deniz magaralanna dokiilmiis
olan kara kaplumbagasi kemikle-
rinde, canli kalmig DNA par-
caciklan arnyorlar. Bu yolla,
bu ilging tiir hakkinda bi-
linmeven hususlanin ay-
dinlailabileceg umuluyor.
Fakat en azindan su kadan
biliniyor. Bu kaplumbagala-
nn toptan yok olusunu, adayr 1600
villarindan itibaren insanlanin istila
etmesine borgluyuz!.,

Pasifik'teki tnlii Galapagos ada-
sindaki agirkanl akrabalanmn aksi-
ne, Mascarene kaplumbagalannin
siirat igin varatlmig olduklan anlasi-
hiyor. Ince kabuklarinda bag ve ayak-
lannin serbestge hareker edecefi ge-
nis bosluklar var. Cardiff Universi-
tesi'nde diizenlenen bilim senligin-
de bulgularr agiklavan zoolog Dr. Je-
remy Austin, kabugun son derece
ince olusunun, kaplumbagamn agir-
ligini biiyiik élgiide azaltngzim belir-
terck  bu hayvanlan "diinyanin ilk
ve ek hafif siklet, vangr kaplumba-
galan" olarak animlad,

ki ayn cinsi olan Mascarenc
kaplumbagalaninin bu bigimde ev-
rimlerinin nedeni olarak da, insanlar
adaya ayak basincaya kadar kendile-
rini tehdit edebilecek biiyilk erobur
hayvanlann bulunmamas: gosrerili-
yor. Ingiliz aragtirmacilar, adaya ilk
gelenlerin anlatimlarina dayanarak,
bir zamanlar binlercesi bir arada va-
savan kaplumba@a gruplannin aci-
masiz avlanma ve insanlarn yanla-
rinda getirdiklen ktipek gibi etobur-
lar nedenivle hizla yok olduklanni
acikladilar.

Rasit Glirdilek

Bomsh Sciennfic and Medical News
Lindion Press Service (0610, 1998)

Kurbagalar Yok Oluyor

Biitiin diinvadaki kurbagalarin
sayisi giderek azaliyor. Bu olayin ne-
denleri arasinda asit vagmurlan, gev-
re kirliligi ve nemli ropraklann azal-
mast var. Fakar asil 6ldiiriicli neden
bunlardan hicbiri olmayabilir. Bugiin
bazi biyologlar, bu dliimlere bugiine
kadar bilinmeyen bir mantann yol
agtigimy diistinfivorlar. Gegen il Pa-
nama ve Avustralya'da Slen kurbaga-
larda aynt mikrop bulundu; fakat

mikrobun cinsi belirlenemedi. So-

nunda Amerika Ulusal Saglik Enst-
tiisii'nden (NIH) D, Earl Green, Gil-
ney Ilinois Universitesi'nden biyo-

Dahi Ahtapotlar

Ahtapotlar omurgasiz hayvanlar
diinyasimn dahilendir. Karmagik la-
birentlerden ¢ikabilir, kavanozlann
kapagini agabilir ve besin bulabilmek
icin komsu akvaryuma girebilirler.
Fakat son zamanlarda Seattle Akvar-
vumu'ndan deniz bivologu R. Ander-
son ve Alberta'daki Lethbridge Uni-
versitesinden (Kanada). J. Mather
ahrapotlann oyun oynadiklann da
gozlemlediler. Kuglar ve memeliler-
de oyun siknr: Kediler iple oynarlar,
kuglar kanat cirpmadan gékte plandr
gibi siizilliiler vb., Omurgasizlarda
daha @nce oyun goriillmemist. Hay-
vanlarda oyu-
nu §oyle ta-
mimhivor  bi-
lim: Besin bul-
maya va da
iremeye vi-
nelik olmayan
tekrarlayici
davranis. An-
derson, ahta-
potlanin viizen

log Karen Lips ve Avustralyalr arag-
urmacilar, kurbagalan éldiiren “mik-
robun” bir mantar oldugunu gister-
diler. Avustralya, Orta Amerika ve
ABD'de 30 tiir kurbagada ayn man-
tar bulundu. Mantar kurbafanin de-
risine yapismakta. Kurbagalar derile-
rivle su ve hava aldiklanndan, mantar
onlar kurutup boguyor. Stz konusu
mantar suda yagayan kitrid (chyerid)
tiirll mancarlardan. Bu mantarlar su-
da ve toprakta vasarlar ve omurgah-
larda, bocek ve bitkiler-
de hastalik yaparlar,
Mantar heniiz bilin-
meven bir yolla kur-
bagalara bulasmis
giriiniiyor. Belki ba-
z1 gevresel kosullar
kurbagalann bu man-
tara direncini azaltmis
olabilir. Mantan kuslarin
diskilari ya da cturistlerin
ayakkabilar yaymus olabilir. Hastali-
&in Panama’da yilda 30 km hizla ya-
yildiga bildirilivor.

[iscover. Kanim 1998

termometrelerden  hoglandiklarini
duymustu. Bosalmis bir ilag sisesini
su ile doldurdu ve kapagim rutkalla
kapatukran sonra ahtapotun bulun-
dugu akvaryuma att. Ahtapot belki
yenebilir bir seydir diye siseyi dnce
agzina gotiirdil, Sonra hafifce su pils-
kiirterck onu kendisinden uzaklager-
di; bir su akinusina yonelctigi sise ona
geri geldi; tekrar su piiskiirterek onu
uzaklagtirdi... Boylece siseyle vanm
saar top gibi oynadi. Ahrapotlar ken-
dilerini rahatsiz eden seylerin iistiine
de su piiskiirtiirler, fakat o zaman su-
yu ¢ok daha kuvvetli figkirurlar ve
diigman vyine
uzaklagmazsa
ona saldirirlar.
Ahtapotun si-
seye tekrar
tekrar hafifce
su  pliskiire-
mesi oyun
olarak  nire-
lendirilivor.

Discover, Kasmm 1908

Bilim ve Telknik
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de su piiskiirtiirler, fakat o zaman su-
yu ¢ok daha kuvvetli figkirurlar ve
diigman vyine
uzaklagmazsa
ona saldirirlar.
Ahtapotun si-
seye tekrar
tekrar hafifce
su  pliskiire-
mesi oyun
olarak  nire-
lendirilivor.

Discover, Kasmm 1908
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Rasit Glirdilek

Bomsh Sciennfic and Medical News
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[iscover. Kanim 1998
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Bilingli Bilgisayarlar Yolda

Sizle konugan, hatta tarugan "bilingli" bilgisayarlar, ¢ok
degil, bundan 40 yil sonra giinlitk yasantimizla biitiinlesen
alelade araglar haline gelecekler. Yapay Zeka alaninda on-
de gelen bir bilim adamina gire, sozil edilen bilgisayarlar,
bir bilim-kurgu klasigi olan 2001: Space Odyssey filminde-
ki katil bilgisayar HAL'in gercek yasama akrarilmis "ve ter-
cihen daha iyi huylu" bir tiirii olacak. Londra Kraliyer Ko-
leji Sinirsel Sistemler Mithendisligi Baliimii Bagkani Prof.
Igor Aleksander'a gore bilingli bilgisayarlaninuz kigisel dii-
zeyde iletigim kurabilecek ve tipk: bir insan gibi sorunlar
tartigabilecek.

Galler'in baskentindeki Cardiff Universitesi’nce dii-
zenlenen bilim senliginde konusan uzman, 40 vl sonra
diikkanlarda "bilingli olma garantisiyle" saulacak olan bu
bilgisayarlarin, dil bilme yeteneginin yani sira girme yeti-
sine de sahip olacaklarini, ve bu sayede ona tarif ettiginiz
nesneleri gosterebilecegini de belireti.,

Prof. Aleksander’a gire, bu bilgisavarlan ahgilagelmis
otekilerden ayiran temel 6zellik, "ben" duygusuna sahip ol-
malari. Omegin "Ne demek istedigini anhyorum, ama o 6y-
le olmaz; sanirim soruna su, su, su sekilde yaklagmak lazim"
diyen, hartta sizle tartisan "ukala" bilgisayarlara hazir olun.

Ingiliz profesor, insan beyni model alinarak tasarlanmus
Magnus adli bir makine iizerinde yapilan deneylerle, bir él-
ciide de olsa yapay biling gelistirilebildigini one siiriiyor. Or-
negin Magnus, kirmizi bir topu tarif ederken "kirmizilik" ve
"topluk" kavramlarimi hissedebiliyormug. Makinedeki bilin-
cin ne anlama geldigini en iyi bicimde agiklayabilmek icin
Profesiir Aleksander, "Magnus’un nereden geldigi, nerede
oldugu ve nereye gitmek istedigi konusunda belirli bir fikri
ve tercihleri var' diyor. Magnus'un simdilik 1 milyon néron-
dan olusan beyninin boyutlari, degil insan beyni, onun ihti-
saslagmig pargalarmin boyutlarindan bile ¢ok daha kiiciik.

Profestr, daha simdiden bilgisayarlarla konusabildikle-
rini, ancak onlarin cevaplarini ekrana cizdikleri resimler yo-
luyla verdiklerini belirttikten sonra sunu séyliiyor: "Bu du-
rumda ontimiizde duran bir sorun, bilgisayarlara dilimizin
vapisini Ggretmek. Ama bu eninde sonunda bir teknoloji
sorunu. Bunun agilamaz bir engel oldugunu sanmiyorum."

Ragit Giirdilek

Britiah Scientific and Medical News
London Peess Service (06,10, 199%)

Tiirk Bilim Adaminin Bagarisi

Prof. Dr. Banu Onaral, Kasim baginda bir il siireyle {i¢
yiiz bini agkin iiyesi bulunan Elektrik-Elektronik Miihen-
disligi Enstitiisii, IEEE'nin tp ve biyoloji miihendisligi
kolunun baskanligina secildi. Halen Drexel Universitesi
dgretim iiyesi olan Prof, Onaral, 1997 yilinda bu iiniversi-
tenin Bivomedikal Miihendislik Bilimleri ve Saghk Sis-
temleri Enstitiisii'niin miidiirliigiinii de yapu. Prof. Onaral,
1986-87 yilinda da Bogazigi Universitesi Bivomedikal Mii-
hendislik Enstitiisii'nde konuk 6gretim iiyesi olarak girev
yapmis ve Bogazigi Universitesi'yle gesitli projeler gerge-
vesinde isbirligini siirdiirmiigtii.

Giilgun Akbaba

Arulik 1998
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Plesiosaur Ne Yiyordu?

Plesiosaur denilen korkung deniz
siitfingenleri, mezozoik devrinde
milyonlarca vil eski denizlerin en
korkulan canavan oldu. Uzun, kes-
kin digleri olan
plesiosaur belli
ki etcildi; fakart
arastirmacilar
bugiine  kadar
bu hayvanin ne-
ler vedigine dair
bir iz bulama-
miglardi. Bir sii-
re dnce Japon-
va'mn Hokkaido Adasi’nin kuzevin-
de, bir 1rmak kenari ugurumunda,
karnimi deniz kabuklulanyla doyur-
mug bir plesiosaur fosili bulundu. Bu
93 milyon yillik fosilin kafasi yokeu;
fakat altinda, yemis oldugu 30 kadar
ammonit (bir ¢esit deniz kabuklusu)
arngl vardr. Calgary Universitesi'n-

1 mm

Bitkilerin goZalmak icin cinselli-
ge gereksinimi olmadigs bulundu.
Embriyon gelismesinde snemli rol
oynayan LEC1 genini inceleven
Kalifornivali arasurmacilar,  bitki
embrivonlanni yaprak fizerinde bii-
yiitebildiler. Bunun icin karnabahar
familvasindan Arabidopsis thaliana
bitkisi secildi. LECI geninin giire-
vini daha iyi anlamak igin bitkinin
kalhitsal mirast (genom) iizerinde
operasyon  vapildi.  Normalde
LEC! e kargihk olan proteinler yal-
niz embrivonda yapihir. Bu transge-
nik (genleri defistirilmis) bitkiler-
den iiciiniin yapraklan iizerinde ¢e-
nekler (kotiledonlar= embrivonla

14

Yaprak Uzerinde Biiyiiyen Embriyon

den (Kanada) jeoloji nzmam Tamaki
Sato, bu kadar ammonitin bir araya
gelmesinin rastlant olamayacaging
belirtivor, bunlar plesiosaur tarafin-

venilmis

S ———— "
L . e, olmall. Ammo-

nitlerin serr dig
kabuklan bulu-
namamiy, val-
mz 34 mm
uzunlukea g¢e-
neleri var. Sato,
sert dig kabuk-
lann mide asidi-
nin eritmis olabilecegini va da bunun
plesiosaurun tercihine bagh oldugu-
nu stiyliivor. 3 m uzunluktaki plesi-
osaur’un disleri incevdi, ammonitle-
rin kabugunu kiramazdi. Saro bu ne-
denle plesiosaur’larin amonitleri ¢ig-
nemeden yurtugunu dilsiiniivor.

Discover, Kasim 1995

Canax
Iy gk tasiige)

vaprak arasi vapilar) ve kokler belir-
di. Baylece LEC1 geninin bir emb-
rivon taslagindan gergek bir bitki
vapuran gen oldugu anlasildi. Bu
gen iizerinde gen miihendisligi ope-
rasyonlar yapilarak bickilerin ¢icek-
siz, dolayisivla cinsellik olmadan da
iiretilebilmeleri miimkiin olacak.
Diger Kalifornival arastirmacilar bu
denevin aksini gerceklesrirdiler.
Arabidopsis bitkisinde gelisme gen-
leri olan CLN1 ve CLAVAT3%iin et-
kinligi vok edilince gigek sayist-arcti.
Resimde solda ve sagda yapraklar
iizerinde embriyonlar, ortada gene-
gin kok saldigy gorilliivor.

Science et Vie, Ekim 1998

1999: Diinya Niifusu
Alti Milyar

1999 wili Haziran avinda diinva
niifusu 6 milyar olacak, vani 1960'tki
niifusunun tam iki kat. Hindistan ve
Clin'de aliman dofum kontrol énlemle-
rivle dogumlar cok azalulmisken, ge-
lismekte olan {ilkelerde, tzellikle Afri-
ka'da, dogumlann hizla artmasy diinya
nitfusunun 40 yilda ikive katlanmasi-
nin temel sebebi. (Kaynak: Birlesmig
Milletler Nitfus Fonu).

Seience et Vie, Bk 1998

“Hayalet”
Patlamalar

Hindistan 11 Mayis 1998"dc {i¢ ve
13 Mawis 1998'de iki nilkleer homba
denemesi vapugint agklady. Fakat
diinyadaki bir¢ok sismograftan olusan
ag, 11 Mayis'ta tek bir patlama kaydet-
ti. 11 Mayis'taki kuvvedi bir patlama,
daha kiiciik iki patlamay: éremiis ola-
bilirdi; fakar 13 Mayis'ta sismografla-
nn higbir padlama kavdermemesine ne
demeli? Patlamalar ¢ok hafift. Belki
de Hindistan, yapug niikleer dene-
melerin fark edilmemesi i¢in veni bir
yontem bulmustu. lste niikleer bomba
deneylerinin yasaklanmasi anligmala-
rina kargi ¢ikanlann lehine bir olay, Bu
gibi anlagmalara kars: ¢ikanlar, aslinda
niikleer denemelerin denetlenmesi-
nin olanaksiz oldugunu iler siiriivor-
lar, ABD'de Cumhuriyetgi Parti'den
baz senatiirler. bu nedenle bu anlas-
mayt onaylamayr reddediyorlar. Birgok
niikleer bomba uzmanina gire patla-
malar kaydedilemevecek kadar hafifti-
ler: Hindistan vetkililerinin bildirdigi
gibi 800 ton TNT"yve denk olamazd..

Seienee et Vie, Elam 1495

Kendini Temizleyen
Patates

Iki Japon aragtirmacisinin galigma-
lart Nikker Weekly dergisinde vavim-
landr. Yeni bir transgenik patates bit-
kisi varauldy. Bu bitki, 8 giin sonra
kendisine uvgulanmis olan asalak ol-
diiriicti zehirlerin % B0'ini tabrip edi-
yor. Bu kendi kendisini tanm zehirle-
rinden anndiran patates, 5 vl iginde
satiga sunulacak. Benzer galigmalar pi-
ringle de vapiliyor.

Seivnee et Vie, Ekim 1998

Hitim ve Tokuil
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ti. 11 Mayis'taki kuvvedi bir patlama,
daha kiiciik iki patlamay: éremiis ola-
bilirdi; fakar 13 Mayis'ta sismografla-
nn higbir padlama kavdermemesine ne
demeli? Patlamalar ¢ok hafift. Belki
de Hindistan, yapug niikleer dene-
melerin fark edilmemesi i¢in veni bir
yontem bulmustu. lste niikleer bomba
deneylerinin yasaklanmasi anligmala-
rina kargi ¢ikanlann lehine bir olay, Bu
gibi anlagmalara kars: ¢ikanlar, aslinda
niikleer denemelerin denetlenmesi-
nin olanaksiz oldugunu iler siiriivor-
lar, ABD'de Cumhuriyetgi Parti'den
baz senatiirler. bu nedenle bu anlas-
mayt onaylamayr reddediyorlar. Birgok
niikleer bomba uzmanina gire patla-
malar kaydedilemevecek kadar hafifti-
ler: Hindistan vetkililerinin bildirdigi
gibi 800 ton TNT"yve denk olamazd..

Seienee et Vie, Elam 1495

Kendini Temizleyen
Patates

Iki Japon aragtirmacisinin galigma-
lart Nikker Weekly dergisinde vavim-
landr. Yeni bir transgenik patates bit-
kisi varauldy. Bu bitki, 8 giin sonra
kendisine uvgulanmis olan asalak ol-
diiriicti zehirlerin % B0'ini tabrip edi-
yor. Bu kendi kendisini tanm zehirle-
rinden anndiran patates, 5 vl iginde
satiga sunulacak. Benzer galigmalar pi-
ringle de vapiliyor.

Seivnee et Vie, Ekim 1998
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Plesiosaur Ne Yiyordu?

Plesiosaur denilen korkung deniz
siitfingenleri, mezozoik devrinde
milyonlarca vil eski denizlerin en
korkulan canavan oldu. Uzun, kes-
kin digleri olan
plesiosaur belli
ki etcildi; fakart
arastirmacilar
bugiine  kadar
bu hayvanin ne-
ler vedigine dair
bir iz bulama-
miglardi. Bir sii-
re dnce Japon-
va'mn Hokkaido Adasi’nin kuzevin-
de, bir 1rmak kenari ugurumunda,
karnimi deniz kabuklulanyla doyur-
mug bir plesiosaur fosili bulundu. Bu
93 milyon yillik fosilin kafasi yokeu;
fakat altinda, yemis oldugu 30 kadar
ammonit (bir ¢esit deniz kabuklusu)
arngl vardr. Calgary Universitesi'n-

1 mm

Bitkilerin goZalmak icin cinselli-
ge gereksinimi olmadigs bulundu.
Embriyon gelismesinde snemli rol
oynayan LEC1 genini inceleven
Kalifornivali arasurmacilar,  bitki
embrivonlanni yaprak fizerinde bii-
yiitebildiler. Bunun icin karnabahar
familvasindan Arabidopsis thaliana
bitkisi secildi. LECI geninin giire-
vini daha iyi anlamak igin bitkinin
kalhitsal mirast (genom) iizerinde
operasyon  vapildi.  Normalde
LEC! e kargihk olan proteinler yal-
niz embrivonda yapihir. Bu transge-
nik (genleri defistirilmis) bitkiler-
den iiciiniin yapraklan iizerinde ¢e-
nekler (kotiledonlar= embrivonla
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Yaprak Uzerinde Biiyiiyen Embriyon

den (Kanada) jeoloji nzmam Tamaki
Sato, bu kadar ammonitin bir araya
gelmesinin rastlant olamayacaging
belirtivor, bunlar plesiosaur tarafin-

venilmis

S ———— "
L . e, olmall. Ammo-

nitlerin serr dig
kabuklan bulu-
namamiy, val-
mz 34 mm
uzunlukea g¢e-
neleri var. Sato,
sert dig kabuk-
lann mide asidi-
nin eritmis olabilecegini va da bunun
plesiosaurun tercihine bagh oldugu-
nu stiyliivor. 3 m uzunluktaki plesi-
osaur’un disleri incevdi, ammonitle-
rin kabugunu kiramazdi. Saro bu ne-
denle plesiosaur’larin amonitleri ¢ig-
nemeden yurtugunu dilsiiniivor.

Discover, Kasim 1995

Canax
Iy gk tasiige)

vaprak arasi vapilar) ve kokler belir-
di. Baylece LEC1 geninin bir emb-
rivon taslagindan gergek bir bitki
vapuran gen oldugu anlasildi. Bu
gen iizerinde gen miihendisligi ope-
rasyonlar yapilarak bickilerin ¢icek-
siz, dolayisivla cinsellik olmadan da
iiretilebilmeleri miimkiin olacak.
Diger Kalifornival arastirmacilar bu
denevin aksini gerceklesrirdiler.
Arabidopsis bitkisinde gelisme gen-
leri olan CLN1 ve CLAVAT3%iin et-
kinligi vok edilince gigek sayist-arcti.
Resimde solda ve sagda yapraklar
iizerinde embriyonlar, ortada gene-
gin kok saldigy gorilliivor.

Science et Vie, Ekim 1998

1999: Diinya Niifusu
Alti Milyar

1999 wili Haziran avinda diinva
niifusu 6 milyar olacak, vani 1960'tki
niifusunun tam iki kat. Hindistan ve
Clin'de aliman dofum kontrol énlemle-
rivle dogumlar cok azalulmisken, ge-
lismekte olan {ilkelerde, tzellikle Afri-
ka'da, dogumlann hizla artmasy diinya
nitfusunun 40 yilda ikive katlanmasi-
nin temel sebebi. (Kaynak: Birlesmig
Milletler Nitfus Fonu).

Seience et Vie, Bk 1998
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Plazmositler
Cok Yasiyor

Plazmositler baimisiklik sistemi-
mizin antikor vapicr hiicreleridir. Bu
giine Kadar plazmositlerin havaninin
en fazla birkag hafta oldogu tahmin
edilivordu. Bir bagka rahmin, bag-
siklik sistemine ait B bellek lenfosic-
lerinin diizenli olarak plazmosit sek-
lini aldiklanydy, Tmmunity dergisi-
nin Agustos 1998 savisinda, Atlan-
ta'daki Emory Universitesi arastir-
mactlannin ilging bir deneyi yayim-
landi. Bu ekip farelerde kemik ili-
gindeki biitiin B bellek lenfositlerini
vok ettikten sonm plazmositler en-
jekte etdiler. Bu plazmositer, B len-
fosit bellek hiicrelerimin yokluguna
ragmen bir vildan fazla yagadilar
Plazmaositlerin, B bellek lenfositler
olmadan da vagayabildiklerinin anls-
stilmasy veni as seratejilerine vol aga-
cakor. Resimde bir plazmosit hilcre-
si goriiliivor.

Saiene er Vie. Kssim (995,

Kadmlar I¢in Viagra

Kadinlar igin Viagra benzeri etki
vapan bir hap hazirlandy. Erkek Vi-
agrasy eckisini 1 saar sonra gosterdi-
81 halde kadin Viagrasi 10 dakika
SO EOSIErVor.

Kadin Viagrasy, bir Amerikan-
Japon ortak firmasinea, apomorfin-
den vapihvor. Erkek Viagrasimda
oldugu gibi kadin Viagras: da cinsel
organlara kan gelisini artuniyor. Di-
st tavsanlar izerinde yapilan dene-
meler olumlu sonug verdifinden
ila¢ simdi cinsel soguklukean (friji-
dite) yakiman 50 kadin fizernde de-
nenivor.

Stbenee 0t Vie, Elilm (08

Aralik 1005

Farelerde Ag Tabaka Nakli

Tipra retinitis pigmentosa diye
bilinen kalisal bir gz dibi hastalifin
vardir. Bu hasralikoa giiziin ag taba-
kasi incelir (retinal atrofi); goz dibi
damarlur daralir ve ag tabakada boya
maddest (pigment) viginlan olusur,
Hastada renk giirme ve alaca karan-
hikta girme yetileri bozulabilir, Has-
talik ilerledikge girme alani darahir
ve hasta nihayer etrafinn bir ¢iftenin
iki namlusundan bakivormus gibi go-
riir, Fransa'da 40 000 kigide retinitis
pigmentosa vardir. Bu hastalarda bu-
giine kadar redavi yokeou. Bu hastali-

Probiyotik Yogurt

Mikroorganizmalarin, saghk igin
vararh bir sekilde kullanilmasi anla-
mina gelen probiyorik, arnk Tiirki-
yve'nin de gindeminde yer ahvor.
Insanlar probivotik olarak adlandin-
lan bu orgamzmalan uzun zamandan
ben kullamyor.

Yogurdun baz zehirlenmelerde
panzehir olarak kullanilmasinin arka-
sindu, einde lakrik asit bakterilerinin
bulunmas: yarar. Stres, antiasit, anti-
biyotik, hazir mida, vitksek protein,
yitksek vag oranlt beslenme, sindirim
sistermninin - dogal
dengesini bozan
etkenlerden bazila-
richie.  Lakrik  asit
bakrerileri, bagr-
sak florasina olum-
I etkiler ile bags-
ik sistemini Kuv-
vetlendirerek, vii-
cudun dogal savun-
masint giiglendirir.
Yararh bakteriler olarak bilinen bu or-
ganizmalar, bagirsak sisteminde vasa-
vank beslenmeye olumlu etkide bu-
lunur ve vileudu haseahklara karsi ko-
rur. Ancak bunn vapabilmeleri icin
bu bakterlerin mideden gecerken
canli kalabilmeleri ve bitylece bagir-
saklarda gelisme olanag bulabilmele-
i perekmekredin. Su ana kadar bili-
nen lakek asic bakreri kiileiirlen, or-
nedin klasik vogurdun iginde bulu-
nanlar, mide asidi ve safra kesesi tuz-
lari rarafindan kolavhkla zarar goriir
ve bu yizden de etkilenni yitirir.
Lactobacillus bulearicus olark bili-
nen klasik vogure mayasinin lakdk

ga vakalananlarda, 6nce ag tabakada-
ki gubuklar daha sonra ag tabaka ko-
niler tahrip olur. Koniler ahnp olun-
ca kirliik olusur, Strasbourg Univer-
sitesi'nden Prof. José-Alain Sahel
saglikly farelerin ag rabakasindan al-
dig cubuklary, bir ¢esit retinitis pig-
mentosa olan farelerin gozdibine
naklerti. Nakledilen ¢ubuklarn sal-
giladifn bir madde. konilerin tahrip
olmasim, dolavisivla korliigii onlii-
vor. Bu reknik 2 wil kadar sonr in-
sanlara uvgulanabilecekur,

Scienive ot Vie, Biom |

asit bakrerilerinin 10 000 tanesinden
valmzea 1"t bagirsaklara ulagabilmek-
te ve gok az canh kalabilmekrtedir.

Bilimsel aragurmalarda insanin
bagirsak florasinda mide asidine ve
safra kesesi tuzlanna davanikly gesitli
Lactobacillus tiitleninin varli§min bu-
[unmast, bilim adamlarim bagka bak-
tert aramaya yoneli. Bagirsak gepe-
rine farkh tutunma kabilivetlen olan
gesitli bakeeriler arasinda, LC1 mava-
st olarak adlandinlan Lactobacillus
JSohnsonnii Lal'in tutunma yetenegi-
nin ¢ok gelismis ol-
dugu saprandi. Bu
bakterivle gelistin-
len vogurt tizerine
vapilun denevler-
de, LC1'in, 1sten-
meyen mikroorga-
nizmalarin erkileri-
ni kompertiaf bas-
kilama yoluyla (ba-
girsak ceperlerine
turunmalarim engelleyerek) azaltng,
ve mikrobik ishale yol agan bakrerile-
ri engelledig goriildii. L.OC1 mavasi,
zararll bakrerilerden dnce bagirsak
hiicrelerine tutunuyor ve bivlece ra-
hatsizhiZa yol agmalarini onlityor.
LC1in, E. coli ve Salmonella gibi pa-
tojenlerin vol agtiklan (sirasivla ishal
ve rifo) hastaliklan engellemede etki-
li oldugu gorilitvor. LO1 mavast vii-
cudun savunma hiicrelerini uyararak
dogal akrivireleri de yiikseltuyor.

Bu galigmanin sonucu olarak ora-
ya gtkan yogure gelecegin iirlinlerin-
den biri alarak giriiniiyor.
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Plazmositler
Cok Yasiyor

Plazmositler baimisiklik sistemi-
mizin antikor vapicr hiicreleridir. Bu
giine Kadar plazmositlerin havaninin
en fazla birkag hafta oldogu tahmin
edilivordu. Bir bagka rahmin, bag-
siklik sistemine ait B bellek lenfosic-
lerinin diizenli olarak plazmosit sek-
lini aldiklanydy, Tmmunity dergisi-
nin Agustos 1998 savisinda, Atlan-
ta'daki Emory Universitesi arastir-
mactlannin ilging bir deneyi yayim-
landi. Bu ekip farelerde kemik ili-
gindeki biitiin B bellek lenfositlerini
vok ettikten sonm plazmositler en-
jekte etdiler. Bu plazmositer, B len-
fosit bellek hiicrelerimin yokluguna
ragmen bir vildan fazla yagadilar
Plazmaositlerin, B bellek lenfositler
olmadan da vagayabildiklerinin anls-
stilmasy veni as seratejilerine vol aga-
cakor. Resimde bir plazmosit hilcre-
si goriiliivor.

Saiene er Vie. Kssim (995,

Kadmlar I¢in Viagra

Kadinlar igin Viagra benzeri etki
vapan bir hap hazirlandy. Erkek Vi-
agrasy eckisini 1 saar sonra gosterdi-
81 halde kadin Viagrasi 10 dakika
SO EOSIErVor.

Kadin Viagrasy, bir Amerikan-
Japon ortak firmasinea, apomorfin-
den vapihvor. Erkek Viagrasimda
oldugu gibi kadin Viagras: da cinsel
organlara kan gelisini artuniyor. Di-
st tavsanlar izerinde yapilan dene-
meler olumlu sonug verdifinden
ila¢ simdi cinsel soguklukean (friji-
dite) yakiman 50 kadin fizernde de-
nenivor.

Stbenee 0t Vie, Elilm (08

Aralik 1005

Farelerde Ag Tabaka Nakli

Tipra retinitis pigmentosa diye
bilinen kalisal bir gz dibi hastalifin
vardir. Bu hasralikoa giiziin ag taba-
kasi incelir (retinal atrofi); goz dibi
damarlur daralir ve ag tabakada boya
maddest (pigment) viginlan olusur,
Hastada renk giirme ve alaca karan-
hikta girme yetileri bozulabilir, Has-
talik ilerledikge girme alani darahir
ve hasta nihayer etrafinn bir ¢iftenin
iki namlusundan bakivormus gibi go-
riir, Fransa'da 40 000 kigide retinitis
pigmentosa vardir. Bu hastalarda bu-
giine kadar redavi yokeou. Bu hastali-

Probiyotik Yogurt

Mikroorganizmalarin, saghk igin
vararh bir sekilde kullanilmasi anla-
mina gelen probiyorik, arnk Tiirki-
yve'nin de gindeminde yer ahvor.
Insanlar probivotik olarak adlandin-
lan bu orgamzmalan uzun zamandan
ben kullamyor.

Yogurdun baz zehirlenmelerde
panzehir olarak kullanilmasinin arka-
sindu, einde lakrik asit bakterilerinin
bulunmas: yarar. Stres, antiasit, anti-
biyotik, hazir mida, vitksek protein,
yitksek vag oranlt beslenme, sindirim
sistermninin - dogal
dengesini bozan
etkenlerden bazila-
richie.  Lakrik  asit
bakrerileri, bagr-
sak florasina olum-
I etkiler ile bags-
ik sistemini Kuv-
vetlendirerek, vii-
cudun dogal savun-
masint giiglendirir.
Yararh bakteriler olarak bilinen bu or-
ganizmalar, bagirsak sisteminde vasa-
vank beslenmeye olumlu etkide bu-
lunur ve vileudu haseahklara karsi ko-
rur. Ancak bunn vapabilmeleri icin
bu bakterlerin mideden gecerken
canli kalabilmeleri ve bitylece bagir-
saklarda gelisme olanag bulabilmele-
i perekmekredin. Su ana kadar bili-
nen lakek asic bakreri kiileiirlen, or-
nedin klasik vogurdun iginde bulu-
nanlar, mide asidi ve safra kesesi tuz-
lari rarafindan kolavhkla zarar goriir
ve bu yizden de etkilenni yitirir.
Lactobacillus bulearicus olark bili-
nen klasik vogure mayasinin lakdk

ga vakalananlarda, 6nce ag tabakada-
ki gubuklar daha sonra ag tabaka ko-
niler tahrip olur. Koniler ahnp olun-
ca kirliik olusur, Strasbourg Univer-
sitesi'nden Prof. José-Alain Sahel
saglikly farelerin ag rabakasindan al-
dig cubuklary, bir ¢esit retinitis pig-
mentosa olan farelerin gozdibine
naklerti. Nakledilen ¢ubuklarn sal-
giladifn bir madde. konilerin tahrip
olmasim, dolavisivla korliigii onlii-
vor. Bu reknik 2 wil kadar sonr in-
sanlara uvgulanabilecekur,
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safra kesesi tuzlanna davanikly gesitli
Lactobacillus tiitleninin varli§min bu-
[unmast, bilim adamlarim bagka bak-
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nin ¢ok gelismis ol-
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bakterivle gelistin-
len vogurt tizerine
vapilun denevler-
de, LC1'in, 1sten-
meyen mikroorga-
nizmalarin erkileri-
ni kompertiaf bas-
kilama yoluyla (ba-
girsak ceperlerine
turunmalarim engelleyerek) azaltng,
ve mikrobik ishale yol agan bakrerile-
ri engelledig goriildii. L.OC1 mavasi,
zararll bakrerilerden dnce bagirsak
hiicrelerine tutunuyor ve bivlece ra-
hatsizhiZa yol agmalarini onlityor.
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Balkanlarin
Kuyumcu Atalan

Bulgaristan’in giinevinde M.O.
XL yiizyila ait bir prens mezan bu-
lundu, Trakya'da yasayan bu halk
eskigaglarda kuyumculukla {in yap-
mugtr. Bu uygarlik eski Yunanlilara
kereste, degerli taglar, tahil, ve ayn-
ca para icin vurugan aylikli askerler
ve koleler saghyordu. Tarlasini sii-
ren bir goban rtarafindan rastlang
olarak bulunan mezarda, alon val-
dizli bir asa, iki agizh demir bir kilig,
muzraklar, altun siisler, bronz ve sera-
mikten yapilmis esyalar ve bir bas-
kana air olabilecek tiim silahlar bu-
lunuyordu,

Science er Vie, Elim 1998

Afrika’da En Eski
Mezar

Bundan 100 000 vil 6nee insanlar
diinyaya vayilmak igin Afrika’vi terk
edetken bilyvitk olasilikla Misir'daki
Nil Vadisi'nden gegriler. Bugiine
kadar bu bolgede highir iskelet bulu-
namamigtl.  Belgika'daki  Louvain
Katolik  Oniversitesi'nden  Pierre
Vermeersch, Nil Vadisi'nin Taramsa
Tepesi bolgesinde 80 000 yil snceden

kalmiy bir ¢ocuk mezan buldu. Bu,
Afrika’'nin en eski mezan sayihiyor,
Cocuk bir gukurun igine doguya ve
gige bakar sekilde oturtulmus durum-
daydi. Ince kemikleri ve yuvarlak
kafarass modern insani andinyordu.
Kafatast ve digler Dogu Afrika ve Orta
Dogu'da bulunan ayni zamana ait
iskeletlere benzivordu. Bu ise, iki bil-
genin halklan arasinda bir iliskive
isaret ediyor, Cocuk iskeleti daha
aynnull incelemeler i¢in Britanya
Miizesi'ne ginderilecek.

Discrver, Kasim 1998,
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Yunuslar Yavrularini Oldiirebiliyor

Biivitk yunuslar, balinagiller (¢ e
laceae) arasinda yavrusunu dldiirebi-
len yegane hayvanlar. Bu gergek ls-
kogya'daki Aberdeen Universitesi ve
Inverness Veteriner Hekimlik Bilii-
mii aragtirmacilarined son zamanlarda
ortava kondu. 1992 ile 1996 willan
arasinda, Iskogya'da Moray Firth ki-
yisinda 6lii bulunan 18 yunustan be-
si, bir yagindan kiigiikrii ve bu yavru-
larin govdelerinde yunus dis izlen
vardr. Benzer sekilde 1996 ile 1997
arasinda ABD'de Virginia kivilarimda
vavru yunus dliileri bulundu; bunla-
nin da vilcutlaninda dier yunuslann
dig izleri, kinklar, bas ve gogiiste dar-
be izleri, virulmiy dokular ve disan
firlamug organlar vardi. Daha 1994 yi-
linda Iskogya'da erigkin bir biiyiik
yunusun bir yavru yunusa uzun siire
nasil saldirdigr giizlenmist. Ovun va
da aveilik i¢in efitim varsayvimlar bir
yana birakilirsa, arastrmacilar bu ci-
nayetlerin nedeninin cinsel doyum-
suzluk oldugunu diisiiniiyorlar, La
Rochelle Deniz Memelileri Arastir-
ma Merkezi direketrii Anne Coller
“hayvanlar cinsellik s6z konusu ol-
dugunda ¢ok saldirgan olup birbirle-
rini dldiirebilicler” diyor. Disi yunus-

- bitki ortisi

Kisin biitiin Kazakistan karla or-
tilliir. Semipalatinsk bélgesinin top-
raklarindaysa kar gremezsiniz: ilk-
baharda bu topraklarda kir ¢igekleri

lar yavruya siit verdikleri siirece gebe
kalamazlar; bu nedenle erkek yunus-
lar digsivle birlesebilmek igin vavru-
dan kurtulmak istevebilit. Avusoral-
va'da vapilan ¢ahiymalar gisterdi ki,
vavrusu dldiiriilen bir digi, birkag giin
sonra erkekle veniden birlegmeye
bagliyor. Aberdeen Universitesi'n-
den Kare Grellier'e gire, isin daha da
kottisii besin olarak yeterli balik bu-
lunmadig) zaman hem disilerin, hem
de erkeklerin, kendileri havarra kala-
bilmek i¢in yavrulanim éldiirebilme-
leri.

Science o Vie Fhim 1998
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yazmn (1) ve kigin (2) cevre degismistir.
(3)'de gérilidigl gibi bu durum topragin
sicak olmasi sonucudur.

agmaz. NOAA uydusu bu gariplikle-
rin, buralann gevreve gore daha si-
cak, dzellikle kizilitesi 1sinlarinea
zengin olmasina bagh olduguny gis-
terdi. Cliinkil Semipalatinsk eski bir
nilkleer deneme alam. Kazakistan
Bilimler Bakanligi Uzay Enstitiisii,
Spot ve Kandsar gibi c¢hziiniirliigii
vitksek uydularla, bu bélgeleri yeni-
den inceletiyor.
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Balkanlarin
Kuyumcu Atalan

Bulgaristan’in giinevinde M.O.
XL yiizyila ait bir prens mezan bu-
lundu, Trakya'da yasayan bu halk
eskigaglarda kuyumculukla {in yap-
mugtr. Bu uygarlik eski Yunanlilara
kereste, degerli taglar, tahil, ve ayn-
ca para icin vurugan aylikli askerler
ve koleler saghyordu. Tarlasini sii-
ren bir goban rtarafindan rastlang
olarak bulunan mezarda, alon val-
dizli bir asa, iki agizh demir bir kilig,
muzraklar, altun siisler, bronz ve sera-
mikten yapilmis esyalar ve bir bas-
kana air olabilecek tiim silahlar bu-
lunuyordu,
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Afrika’da En Eski
Mezar

Bundan 100 000 vil 6nee insanlar
diinyaya vayilmak igin Afrika’vi terk
edetken bilyvitk olasilikla Misir'daki
Nil Vadisi'nden gegriler. Bugiine
kadar bu bolgede highir iskelet bulu-
namamigtl.  Belgika'daki  Louvain
Katolik  Oniversitesi'nden  Pierre
Vermeersch, Nil Vadisi'nin Taramsa
Tepesi bolgesinde 80 000 yil snceden

kalmiy bir ¢ocuk mezan buldu. Bu,
Afrika’'nin en eski mezan sayihiyor,
Cocuk bir gukurun igine doguya ve
gige bakar sekilde oturtulmus durum-
daydi. Ince kemikleri ve yuvarlak
kafarass modern insani andinyordu.
Kafatast ve digler Dogu Afrika ve Orta
Dogu'da bulunan ayni zamana ait
iskeletlere benzivordu. Bu ise, iki bil-
genin halklan arasinda bir iliskive
isaret ediyor, Cocuk iskeleti daha
aynnull incelemeler i¢in Britanya
Miizesi'ne ginderilecek.
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Inverness Veteriner Hekimlik Bilii-
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larin govdelerinde yunus dis izlen
vardr. Benzer sekilde 1996 ile 1997
arasinda ABD'de Virginia kivilarimda
vavru yunus dliileri bulundu; bunla-
nin da vilcutlaninda dier yunuslann
dig izleri, kinklar, bas ve gogiiste dar-
be izleri, virulmiy dokular ve disan
firlamug organlar vardi. Daha 1994 yi-
linda Iskogya'da erigkin bir biiyiik
yunusun bir yavru yunusa uzun siire
nasil saldirdigr giizlenmist. Ovun va
da aveilik i¢in efitim varsayvimlar bir
yana birakilirsa, arastrmacilar bu ci-
nayetlerin nedeninin cinsel doyum-
suzluk oldugunu diisiiniiyorlar, La
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Ekliptik, Giines ve Gezegenler

Ekliptik kavramina pek yabanci
sayilmayiz. Ekliptik, en valin bigi-
miyle, “Giineg'in gokyiiziinde izle-
digi yol” diye tanimlanabilir. Giines
gibi, gezegenler ve Ay’'da bu yol bo-
yunca harcket ederler. Yani, gokyii-
ziindeki bu yolun oldukga yogun bir
trafigi vardir,

Bu yaziyi okumadan dnce, dergi-
mizin Haziran 1998 sayisindaki gok-
yiizil kosesinde ver alan “Gokyiizii
Koordinatlan” baghkli yaziyi bir kez
daha okumaniz yararli olacakur. Bu
yazida gegen bazt kavramlar stz ko-
nusu vazida daha ayrintili olarak ele
alinmigur.

Ekliptik, aslinda sanal bir gem-
ber olarak diisiiniilebilir. Ancak, her-
hangi bir anda tiim gokyliiziiniin ya-
ristnt gorebildigimizden, dogal ola-
rak ekliptigi bir yarim sanal gember
olarak diisiinebilinz. Ekliptik ¢em-
berinin bulundugu diizlem, gok ek-
vatoru diizlemiyle (gok ekvatoru,
ver ckvatoruyla aym diizlemdedir)
bir a¢1 yapar. Bu ag1 yaklagik 23,5 de-
recedir. Tilm Giines Sistemi'ni ¢le
aldigimizda, egik olan ekliptik degil,
Diinya’nin dénme eksenidir. Ancak,
Diinya’dan gizlem yapugirmz igin,
ekliptifin bize gire egik gdriiniir.

Diinya’nin  dénme ckseninin
egikligi, mevsimlerin olugmasina ne-
den olur. Giinesg gevresindeki hare-
keti sirasinda, bu cksenin yonii de-
gismez. Bu nedenle yer iizerindeki
bolgeler degigik miktarlarda igik alir.
Bunu daha iyi anlayabilmek igin, se-
kilden vararlanabilirsiniz. Baz1 gok-
bilim olaylarini ve gokbilimde kulla-
nilan terimleri anlayabilmek i¢in bu
tiir agtklayicy sekiller yararhdar,

Gok ekvatoru ve ekliprk, iki
nokrada kesisir. Giineg, belli tarih-
lerde bu iki nokradan birinde yer
alir ve isinlan yer ekvatoruna dik ge-
lir. Bunlardan birisi, ilkbahann bas-
langict kabul edilen ilbbahar nokta-

18

st (vernal equinox), dteki ise sonba-
hanin baslangicr kabul edilen sonda-
har noktasrdir (autumnal equinox),
Giines, bu iki noktadan birisinde
ver aldifinda, giindiiz ve gece siire-
leri esit olur; giines 15inlan ekvatora
dik gelir. Giines, 21 Martta ilkbahar
noktasinda yer alir. Bu sirada, Gii-
nes'in her iki koordinati da (sag
agiklik, dik agiklik) sifir olur. Sag
agiklik koordinaunin baglangig yay
icin referans olarak segilen nokta
burasidir. Giineg'in sonbahar nokta-
sinda bulundugu rtarihse 23 Ey-
liil'diir. Bu tarihten sonra giindiizler
kisalmaya, geceler uzamaya baglar.
Sonbahar noktasinin sag acikhk de-
geri 12 saat, dik agiklik degeri ise si1-
fir derecedir,

Giines iginlarinin kuzey ya da gii-
ney yankiirede en yiiksek enleme
dik geldigi ana géndinimi denir.
Yaz giindoniimii, 22 Haziran'da ger-
ceklesir. Bu sirada, kuzey yankiirede
yaz, giiney vankiirede kig mevsimi
baslar. 22 Haziran'da, Giines, kuzey
vankiirede en vyilkksek enleme
(23,5°) ulagir. Bunun rersi yani kig
giindéniimii 21 Aralik’ta gergeklesir,
Giines, giiney vankiirede en diigiik
enleme ulasir. Bu sefer, kuzey yari-

kiirede kig; giiney varkiirede yaz
mevsimi baglar.

Ekliptigi “Giineg'in gokyiiziinde
izledigi vol” olarak tammlamisuk.
Simdi, Giines ve gezegenlerin bu
yol {izerinde nasil dolandiklarina bir
bakalim, Gezegenler, Giineg'in gev-
resinde clips yoriingelerde dolanir-
lar. Bu clipsler daireye ¢ok yakindir.
Bir gezegen, elips bigimli yoriinge-
sindeki harcketi sirasinda, Giines'e
vakinlagip uzaklagir. Bir gezegenin
Giines’e en yakin konumuna enberi
noktast, en uzak konumunaysa ené-
te nokrast denir. Bir gezegen, enberi
noktasina yaklastikga yoriingedeki
hiz1 artar; endte noktasina yaklaguk-
¢a hizi azalir.

Diinya, enberi noktasina ocak
ayinda, endte noktasina haziran
ayinda gelir. Ancak, Diinya'nin yo-
riingesi hemen hemen dairesel ol-
dugundan, iklimde belirgin bir de-
gigim olmaz. Bu fark yine de kendi-
ni, kuzey vankiiredeki kig mevsimi-
nin giiney yankiiredeki ki mevsi-
minden biraz daha kisa olmasiyla
belli eder. Ciinkii, kuzey yankiire
kig1 yasarken, Diinya yoriingesinde
daha hizli ilerlemektedir. Pliiton'u
saymazsak, gezegenlerin tiimiiniin

Bilim o Teknik



Gines
gevresin-
deki yoriin-
geleri, hemen
hemen aym diiz-
lemdedir. Bu nedenle,
gezegenler ve Ay, gokyii-
ziinde ekliptife vakin hareket
ederler. Bunun bir sonucu olarak da
zaman zaman gezegenlerin birbiri-
nin dniinden gegtigi goriiliir. Bu ola-
va drtiilme denir. Bize en yakin gok-
cismi olan Ayv'in yoriinge diizlemi,
Diinya'ninkine gore sadece 5° effik-
tir. Yani, Ay, hi¢bir zaman ekliprik-
ten 5°°den fazla uzaklasamaz. Yakin
olmasindan dolayi giékyiiziinde ge-
nig bir alan kaplayan Ay, sik sik geze-
genleri orter.

Yoriingesi, Giineg'e Diinya'nin
voriingesinden daha yakin olan geze-
genlere, i¢ gezegenler, Gekilere, ya-
ni yoriingesi Giineg'e Diinya'nin yo-
riingesinden daha uzak olanlaraysa
dis gexzegenler denin l¢ gezegenler,
Merkiir ve Veniis'tiir. Bunlar, dig ge-
zegenlerin sahip olmadifi bazi 6zel-
liklere sahiptir. Bu ézelliklerden biri-
si, i¢ gezegenlerin Ay'dakine g¢ok

Ardlik 1998

benzer evrelere sahip olmalandir. Ya-
ni Merkiir ve Veniis'ii hilal, ilk dir-
diin gibi evrelerde gérmek olasidir.
Bir diger ozellik, bu gezegenlerin,
ara sira Giineg'in oniinden gegebil-
meleridin. Bu sirada, onlan, Giines
diskinin éniinden gegen birer nokta
olarak gorebiliriz,

lg gezegenler, yoriinge ¢aplarinin
Diinya'min yoriingesinin capindan
kiigiik olmas: nedeniyle, gokyiiziin-
de ancak belli bir yitkscklige ulagabi-
lirler. l¢ gezegenlerin, gokyiiziinde
Giineg’e en uzak goriiniir konumda
oldugn duruma, enbiyiik usanim adi
verilir. Merkiir'iin en biiyiitk nzaninu
yoriingesinin efikliginden dolayi
18°- 28° arasinda degisir. Veniis'iin
enbiiyilk uzanimi, bize daha yakinda
yer almast nedeniyle daha fazladir.

Veniis,
48° uzani-
ma ulasabilir.
Her iki gezege-

nin uzammlarinin
az olmasi, onlann ancak
Giiney dogmadan bir siire

once ya da battiktan bir siire son-
rasina kadar gozlenebilmelerine ola-
nak tanir.

Giineg'e, gezegegenlere ve onla-
nn gokyliziindeki hareketlerini an-
lattiktan sonra, astrolojiye deffiinme-
den gegmek olmaz. Gokyiiziinde ek-
liptigin gegrigi takimyildizlara, Zod-
yak Takimytldizlar: denir. Bunlar
hepimizin bildigi 12 burgtur. Astrolo-
jide, Giineg'in ckliptik boyunca ha-
reketi sirasinda, (ger¢ekte dyle olma-
sa da) her burgta bir ay kaldig varsa-
yilir. Kisi dogdugunda, Giines hangi
takimyildizdaysa, kisi o burgtan sayi-
lir. Bir zamanlar bir bilim olarak ka-
bul giren astrolojinin gergek bilimle
higbir ilgisinin olmadig bugiin gok
ivi bilinmekredir. Giines gibi, geze-
genler de ekliptik boyunca hareket
ettiklerinden dolayy, bu takimyildiz-
larda bulunurlar.
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Ayin Gok
Olaylan

Gegen ay yasa-
digimiz Leonid
“firtinasi1”n-
dan"sonra, bu
ay, saarte vak-
lagik 100 gok-
taginin  gorii-
lebilecegi
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Veniis, Giines
batuktan he-
men sonra
batuyor. -3,9
kadir par-
lakhkraki
gezegenil,

Geminid (Ge- : ayin sonun-
mini: lkizler) : ST R da Giines
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etkin olacak ve
ayin 13’iinde en yiik-
sek degerine ulagacak.

Jiipiter, -2,4 kadirle
hild Ay'dan sonra gokyii-
ziindeki en parlak gokcismi.
Hava karardiginda, gezegen giiney
ufku iizerinde iyice yiitkselmis du-
rumda. Jiipiter, gece vansindan 6n-
ce batyor.

Satiirn, Jiipiter'in yaklagik 40°
dogusunda yer aliyor. 0,2 kadir par-
lakhigiyla, Jiipiter kadar dikkat geki-
ci defil; ancak, parlak yildizlann
bulunmadig: bir bélgede yer alma-
sindan dolay,, san rengiyle dikkat
¢ekiyor. Ayin 27’sinde, Ay, Satiirn-
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15 Aralik 1998 Saat 21*'de gokytizindn genel gbrindsd

iin vaklagitk 2° giineyinde yer ala-
cak.

Satiirn, Giineg'in gevresindeki
bir turunu yaklagik 29 yilda; Jiipi-
ter’se, 12 yilda tamamliyor. Her iki
gezegen de dniimiizdeki birkag yil

Aralik ayinda Japiter'in uydular: Jopi-
ter'in “Galileo Uydulan” olarak adlandiri-
lan dért bayik uydusu, bir ddrbdn yardi-
miyla bile gé6zlenebilmektedir. Yandaki
¢izim, ay boyunca, bu uydulann konum-
lanm géstermektedir. Bu gizelgenin Gzeri-
ne, (gézleminizi yapacaginiz ginin ve
yaklagik olarak saatin dzerine) boydan
boya bir ¢izgi gizerek, uydularin o andaki
konumlanm bulabilirsiniz.

A L =
Merkur

17 Aralik sabahi Ay ve Merkiir

lirsiniz. Gezegen,
hava karardifinda
batmig olacak.
Merkiir, ayin ortasin-
dan sonra yiikselimini iyi-
ce arniracak; ayin19'unda, en-
biiyiik yiikselimine ulasacak. Bu
sirada Merkiir, Giines'ten 22° kadar
uzak olacak. Merkiir'ii gozleyebil-
mek i¢in, sabah Giines Dogmadan
bir saat 6nce giineydogu ufku tizeri-
ne bakmalisiniz.

Mars, gece yansindan sonra do-
guyor. Basak Takimyildizi’'nda yar
alan ve yaklasik 1 kadir parlaklikta-
ki gezegeni, turuncu renginden ta-
niyabilirsiniz.

Ay, 3 Aralik’ta dolunay, 10 Ara-
lik’ta son dordiin, 18 Aralik’ta yeni-
ay, 26 Aralik’taysa ilk dérdiin evre-
lerinde olacak.

Alp Akoglu

Gokbilim tartigma listemize liye olmak igin:
majordomo@@biliek. tubirak.gov.ar sdresine,
“subscribe gokbilim™ yazan bir ileti gnderehiliminiz

Jupiter

25 Aralik gece yansi bati ufkunda Ay ve Jipiter
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Evrenin Sanilandan Daha Hizl

Genisled

o e
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Yolunda Bulgular Var

Y uiksek Hubble
Sabiti Direniyor

Evrenimiz  siirekli  genisliyor.
1 Edwin Hubb-
le'in \l]ml‘ll uzakraki gokadala-
nn, yakindakilere kiyasla ¢ok daha
hizh bir bigimde bizden uzaklasukla-
riny, tayflanndaki kirmiziya \
¢erek bulmasindan beri kimse bun-
dan kusku duymuyor. Ancak genigle-
menin iz konusunda iizerinde her-
kesin anlagug: bir sayi simdive kadar
bulunamad:. Anlagma le dursun,
bu konu gikbilimeiler arasinda hala
Zaman zaman yatisan, sonra yeniden
alevlenen kavgalardan birisinin nede-
ni. Dahasi, tarnismalarm or koy-
dugu bazi manuk problemlerinin agi-
labilmesi i¢in Genel Gorelilik kurami-
nin babasi Albert Einstein’in, hesapta
olmayan bazi olgulan agiklayabilmek
icin ortaya koyuverdigi ve daha sonra
"en biiyiik yanligim" diyerek terk etti-

#1 "Kozmolojik Sabit" kavramindan bi-
le medet umuldu.

uzak-
lagmasi, kendilerinin bir zamanlar ay-

Gokadalarin birbirlerinden

n1 nokrada bulunduklarini gésterir ve
bir anlamda Biiviik Patlama kuramina
kamt olusturur, O halde ¢
uzaklagma hizlarim élcerek,
zamammza kadar

patlamadan

ireyl, dolayisiyla da Evren'in yagini
cikarabiliriz. Ama bu samldii kadar

ImiJ\ bir sey dwll l*\:ut in genisle-

(ve dliimiinden ¢ok sonra ilk uzay te-
leskopuna adinin konmasivla édiillen-
dirilen) Hubble bile bu konuda bii-
yilk vanilgilara diismiigtii. Gergekre
bizden 2.2 milyon g1k yili 6tede bulu-
kadasi'nin
Amerikali bi-

nan dev Andromeda C

uzakhgini yanhs éleen

lim .lddlill mekanizmasini kendisinin

genislemenin hizinda da
sasmisti. Huhhln Evren’in genisleme
hizinin her megaparsek igin sanivede
500 kilometre artugin ileri siirmiistii
ki, bu giiniimiiziin en hizh genisleme
modellerinin Gngdrillerinden bile 5-6
misli fazla. Hubble i¢cin bir baska
mahcubiyer kaynag ise, ileri siirdiigii
genigleme hizinim Eveen'in yagini val-
nizca 2 milyar yila indirmesivdi. Bu
ise diinyamizin (ki Giines gibi "ikinci
kusak" bir yildizin ¢evresinde 4.5 mil-
var vildir dénityor) yasinin yansindan
bile az!

Ashinda bu "yas krizi" giiniimiiz
gokbilimeilerinin de uzun siire cevap
aradiklart bir soru oldu. Ciinkii Hubb-
le tarafindan ortaya aulan savinin onda
biri biiyiiklitklerde bile Hubble Sabiti
(Evren’in genigleme hizinin sayisal ifs

Bilim ve Teknlk




desi) bu krize ¢éziim getirmiyor. Ciin-
kii Samanyolu Gikadas’'nin en yash
vildiz niifusunu banndiran Kiiresel yil-
diz kiimelerinin Hertzsprung-Russell
semalan, bu kiimelerin yas1 konusun-
da 15-16 milyar yil arasinda degisen
onerilere temel olusturuyor. Farkh
gizlem sonuglan ve kuramsal galigma-
lar bu hususta kusku birakmiyor.

Kuskunun biiyiik rol oynadig alan
ise, Evren'in kendi yasi. Bu da Biiyiik
Patlama'dan bu yana ne hizla genisle-
digi anlamina geliyor. Gergi Evren'in
yast ile biiyiikliigii ram cakigmiyor,
ciinkii gokadalar arasindaki kiitlegeki-
mi , genislemeyi bir miktar frenliyor.
Ama gene de manuk, Evren'in, i¢inde
banndirdig vildizlardan daha yash ol-
masini gerektiriyor.

Bu zorunluluga karsihk, hizli ve
yavas genisleme konusundaki rtartis-
malar tam olarak kesilmisg degil. Her
iki kutupta da gikbilimin dev isimle-
rinden bazilan yer aldigindan tarigsma
kisa siire dncesine kadar bir bilimsel
tartigmanin dtesinde bir prestij savas
nitelifi kazanmst.

"Yashi Evren" tezinin onde gelen
militanlarindan ABD’li bilim adam
Alan Sandage séyle diyor : "Bu konu
artik neredeyse sivasi bir tartisma ha-
line geldi. Isin asil sagirucr yonil ise,
her iki tarafin da tezlerini kanitlarla
destekleyebilmeleri."

Taraflardan birinin (Baglanm San-
dage’in gektigi yavay genisleme yanli-
lan) iddialanina gire Hubble Sabi-
ti'nin degeri, gizlemlere ve kurama
gire 50°yi agmamaliydi. Dolayisiyla
Evren'in yagi rahathikla 15-16 milyar
yila ¢ikiyor ve yag bunalimi kendili-
ginden ortadan kalkiyordu.

Gel gor ki, Teksas Universitesinin
Fransiz asilli gokbilimcisi Gerard de
Vaucouleurs, uzun siire gozlemledigi
uzak gokadalann, Sandage’in styledi-
#inin ancak vansi kadar uzaklhikta ol-
dugunu  one siirdil. Bu demeku ki
Hubble Sabiti 100'e ¢ikivor ve Ev-
ren’in vagt da 11-12 milyar yila, kiire-
sel kiimelerden daha kiigiik bir yasga
inivordu. Yani bir babanin ¢ocuklarin-
dan daha gen¢ olmasi gibi bir durum
ortaya ¢ikiyordu,

Tarusma, taraflara kaolan yeni
arastirmacilarca stirdiiriiledursun,
"dinsizin hakkindan imansiz gelir tii-
riinden" pratik bir ¢oziim giderek ta-
raftar toplamaya bagladi: Einstein’in

Avahi 1998

Kozmolojik Sabit kurami. Yiizyilimi-
zin en biiyiik fizik dehasi, bu kavram
o zaman statik olduguna inanilan Ev-
ren’'de, Genel Gorelilik kuraminin
karsilagtigr bazr giigliikleri gidermek
igin ortaya atmistl. Einstein, kuramin
denklemlerini uzaya uyguladifinda
sunu gordii: O zamanlar yogun oldu-
guna inanilan Evren’deki maddenin,
kiitlegekim nedeniyle yeniden kendi
tistiine ¢okmesi gerekiyordu. Oysa o
zamanlar varliklar daha yeni yeni kes-
fedilen Samanyolu digindaki gokada-
lar hi¢ de biyle bir egilim icinde go-
riinmiiyorlardi. Kurami igin gereksiz
yere bir savunma silahi arayigina giri-
sen Einstein, kiitlegekimin tersi tzel-
liklere sahip siirh bir itici giiciin ol-
dugunu varsayarak bunun ¢okmeyi
onledigini ileri siirdii. Sonra Evren’in
durafan olmayip genislediinin ortaya
¢ikmasi iizerine de varsayiminin yan-
lig oldugunu itiraf ederek Kozmolojik
Sabit kavramini denklemlerinden ¢i-
kardi,

Ancak vyagh evren-geng evren tar-
ugmasinda arada kalan baz ¢agdas bi-
litn adamlari, bu kavramin sorunu mu-
cizevi bir bicimde ¢ozdiigiinii farkedi-
verdiler. Ciinkii vilksek degerh bir
Kozmolojik Sabit, yapilan hesaplara

Kara delik

Uzayda serap:

Biiylik kitlecekim giciine sahip
g6k cisimlerinin, arkalarindaki bir
kaynaktan gelen isigi bikmeleri,
hayali gérintiiler ortaya cikariyor.
Bu etkiye, gékadalar gibi kara
delikler de yol acabilir.

Einstein Hac:

Sekiz milyar 1sik yili Gtedeki bir
kuasarin 1g1gi, dinyamiza
yalnizea 200 milyon igik yili
uzakliktaki bir gékadanin
“kiitlecekim mercek etkisi”
nedeniyle béliunmiis gériintyor.
Kitlecekim merceklerinin iyi
birer “standart mum"” oldugu
kabul ediliyor.

gire Evren'in yagim istenildigi kadar
artuniyordu. Hizh genisleme yanhlan-
nin kabul edebilecekleri en son deger
olan 75’lik Hubble Sabiti esas alindi-
ginda ve Evrenin Gergek vogunlugu-
nun Q 0.15 oldugu varsavildiginda,
eger Kozmolojik Sabit voksa, Ev-
ren’in vast 11.3 milyar yil ¢ikar. Oysa
ayni deperlere 0.85 degerinde bir
Kozmolojik Sabit eklendiginde Ev-
ren’in yasi 15.1 milyar vl oluyor. Iste
size en alasindan ¢oziim...

Ne var ki, Kozmolojik Sabit konu-
sunda aranan olciide kanit bulunama-
di. Bilinen tiim 6teki parametrelerin
egit oldugu varsayildiginda, yiiksek
degerli bir Kozmolojik Sabit, gtkada-
lann  kirmiziya kayma degerlerinin
gosterdiginden daha uzakta bulunma-
lanimt zorunlu kihyordu. Ote yandan
bir gékcismi ne kadar uzaktaysa, bi-
zimle kendisi arasina girerek 15181
biikiip carpitabilecck kadar biiyiik
kiitleli bagka cisimlerin, bir bagka de-
vigle "kiitlecekim merceklerimn gir-
mesi olasiligl o kadar biiviik olur. Bu
da Kozmolojik Sabitin gergek degeri-
nin lciilmesine imkan verebilir. Oy-
sa bu kiitlegekim merceklerinin sayi-
sinin pek de fazla olmadig gozlendi.
Bu da adi gegen sabitin, eger varsa ¢ok
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Yeni standart gtk kaynakiari: Blyiik Sarmal ve Eliptik gbkadalarin “topakli™ ya da “diizgiin” gériindmleri gékbilimcilere
uzakliklarini saptama konusunda yardimci oluyoriar.

kiigiik bir degere sahip oldugunu, da-
ha yakin bir olasilikla da sifir oldugu-
nu gosterivordu,

Neyse ki son birkag yil icinde ge-
listirilen yeni gozlem teknikleri, varli-
g1 kusku gotiirmeyen araclarla bile
yag krzinin ¢bziilebilmesine olanak
sagladi,

Ozellikle Sandage’in dnderliginde
IA tipi siipernovalar incelenerek ya-
pilan dlgiimler, taraflan bir orta nokta-
va getirerek "hizlilann" savunduklan
her megaparsekte (bir megaparsek
3.26 milyon 11k yili) saniyede 75-100
kilometre artis1 6ngoren Hubble Sabi-
ti'ni, 60 degerine kadar geri cekmisti.
Bu da evrenin minimum yasi konu-
sundaki tahminler arasindaki tutarsiz-
liklari ortadan kaldinyordu.

Giinlimiizde "yas krizi" aruk agil-
mig bulunuyor. Ciinkii biliyoruz ki,
evrenimizdeki maddenin mikrarn fazla
degil. Dolayisiyla kiitlegekimi Ev-
ren’in geniglemesini ancak sinirh bir
diizeyde yavaglatabiliyor. Bu durumda
"seyrek” bir evren, aym1 Hubble Sabiti
ile bile daha "yogun" bir evrenden
milyarlarca yil daha yash olabilir. Ama
gokadalann, iizellikle de gok otelerde

‘olanlanmn uzakliklarinin giivenilir bi-
¢imde saptanmast bir sorun olmay:
stirdiiriiyor. Yakindaki gokadalarnin
uzakliklanm saptamak kolay. Ciinkii
bunlar i¢indeki yildizlar tek tek gozle-
nebiliyor. I¢lerindeki Cepheid tiirii
degisken yildizlar gozlendi mi sorun
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coziiliiyor. Ciinkii bu tiir yildizlar (¢o-
gunlukla san dev) her yerde asag yu-
kan aym biyiikliikeeler, dolayisiyla
aym sicaklik ve rayfa sahipler. Boyle
olunca da bilinen sabit parlakligini,
goriinen parlakhg ile kargilastirdig-
nizda vildizin, dolayisiyla icinde bu-
lundugu gokadanin uzakhigini sapta-
yabiliyorsunuz,

Gel gelelim uzaktaki gokadalar
igin durum bu kadar kolay degil. Ciin-
kil gofu kez, birakin igindeki yildizla-
r, tiim gokadanin 111 bile cok zor
gozlenebiliyor. Bunun i¢in uzak ya da
yakin, her gokadamin uzaklig; icin
dogru tahmin yiiriitebilmemize yar-

Einstein'in “en bdyuk hata
Kozmolojik Sabit ye:‘"!en !

U dedigi
ftar buluyor.

dimer olacak standart bir 151k kaynag
gerekiyor. Simdive kadar, standart &l-
¢ek igin ileri siiriilen adaylar arasinda
en dikkar cekenleri “kiitlegekimsel
mercekler” ve IA tipi siipernovalar ol-
du. Bunlardan birincisi, ¢ok uzaklarda
bulunan ve akuf gokadalann muaz-
zam enerji yayan merkezleri oldugu
samilan bazi Kuasarlarin igiklaninin iig
ya da dort ayri imaj halinde goriinme-
sine yol agiyor. Bu etki, kaynakran ¢i-
kan goriiniir 151k fotonlannin, yol iis-
tiinde bulunan ama bizim géremedi-
gimiz biiyiik¢e bir gokadanin kiitlege-
kiminin etkisiyle biikiilmeleriyle or-
taya ¢tkiyor. Bu birbirinin tersi “ayna”

Formiiliinden su sonuc gikiyor:
Evren genigliyor, Einstein bu *hatayr”
diizeltmeye calismis,

Bilim ve Teknik



Standart Bomba: Gdkadanin alfinda goriinen 1A tirll Stipernova, simdiye kadar ideal stan-
dart itk kaynagi kabul ediliyor ve yavas genigleme kurarmim destekliyordu.

goriintitleri arasinda ¢ok az da olsa
farkhiliklar gériiliivor. Isifin hizt ise
her zaman ayni oldugundan, bu farkli-
liklan inceleverek kuasarin ve aradaki
“mercek” gokadamin uzakhigini he-
saplayabilivoruz, Gene IA rtiirii siiper-
novalar da bize boyle bir kolavlik sag-
liyor. Ciinkii bilivoruz ki bunlar, *be-
vaz ciice” dedifimiz ve normal bii-
viikliikteki vildizlarin kalintisi olan
gokeisimlerinin iizerinde madde bi-
rikmesi ile meydana geliyorlar. Beyaz
ciicelerin kiitleler, agag yukan hepsi
icin vaklastk 0.6 giines kiitlesi kadar.
Ama sikismis oksijen ve karbondan
olugan ve dolayisiyla kiitle ¢cekim giic-
len viiksek bu beyaz ciicelerden bazi-
lan, dzellikle ikili yildiz sistemlerinde
yeralanlar, zamanla eslerinden madde
¢almava basghvorlar. Bevaz ciice fizeri-
ne bir akranm diski araciligiyla diigen
gaz ve toz “Chandrasekhar Simin™ de-
nen 1.4 giines kiitlesini asinca yildiz ,
giinesten milyarlarca kez daha parlak
bir g1k sagan patlamayla yok oluyor ve
uzava dagihyor. Bu patlamalar dylesi-
ne parlak oluyor ki, en uzak gikada-
larda bile gozlenebiliyorlar. Demek ki
IA siipernovalan da isimiz igin uygun
birer standart. Peki bir siipernovanin
1A tiiril olup olmadigim nasil anlaya-
cagiz? Basit. Ciinkil bunlan, biiyitk
kiitleli vildizlarin yvakitlanim hizla tii-
ketip ¢okmelenyle olugan tiim Geeki
siipernova tiplerinden (IB, 1C ve 1)
aviran temel dzellik, bunlann kisa sii-
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re iginde demire diisen radyoakuf ni-
kel ve kobalt halinde uzaya dagilmala-
1. Evrendeki demirin neredeyse tii-
mii TA tiirii siipernovalardan geliyor.
O halde sorun ne? Iste size iki rane
“demir gibi” standart kavnak... Sorun
su: Uzay bog olsa hesap basit. Bu riir
siipernovalann vaydiklan isik hepsi
icin ayni olacagina gire, gériinen 151k-
larindaki siddert farkhihii bize uzaklik-
larimi verecektir. Ama uzay bog degil
ki... Galaksiler arasinda muazzam bii-
viikliikte molekiiler hidrojen buluclan
var. Stipernovalanin g1 bunlar igin-
den gegip bize gelirken, bir kismi so-
guruluyor, Dolayisiyla g1k azalmasi-
nin vzakhkean mi, yoksa sofurulma-
dan mi kaynaklandifine kesin olarak
bilemivoruz. Bu da élclimlerin giiven-
ligini azalayor.

Son villarda ortaya gikan veni bir
standart 11k kavnag, giderek artan sa-
yida gokbilimeiyi kendine g¢ekiyor.
Yeni yontem, gokada kiimelerinin en
parlak tiyelerini temel aliyor. Bu ise,
1980 yillarinda John L. Tonry ve Do-
nald P. Schneider tarafindan gelistiri-
len yeni bir yéinteme dayanivor. Bu iki
bilim adanmi eliptik gokadalarda vada
sarmal gokadalann merkezlerindeki
kirmizi devler tizerinde vapuklan gisz-
lemlere dayanarak, bu tiir devler ne-
denivle vakin gokadalarin CCD imaj-
larmnin “topakh™ bir gériiniim aldifin
one stirdiller. Ciinkii degisik CCD
imajlanmin her birinde farkh sayida

kirmizi dev yer almaktaydi. Buna Kar-
silik uzak gikadalann CCD pikselle-
rine gok daha fazla savida kirmizi dev
birden girdigi igin bu gikadalarn go-
riinfimii daha “diizgiin” olmaktayd.
Dolavisiyla gokadalarin yiizey parlak-
higindakt bu farkliliklar, bize bunlarin
uzakhg konusunda bir anahtar sun-
malivdilar.

Astrophysical Journal dergisinin
Haziran savisinda Tod R. Lauver (Kitt
Peak Gozlemevi) ve John L. Tonry
(Hawaii Universitesi), Hubble Uzay
Teleskopunu kullanarak, her biri ayn
birer kiimeye hakim 4 dey gokadanin
yiizey parlakhgindaki farkliliklan na-
sil incelediklerini anlatular. Daha son-
ra bu gikadalan, uzakliklan bilinen
vakin gokadalarla karsilastirdilar.

Gerci kiimelerdeki en parlak gi-
kadalann basarith bir standart 11k
kaynaf olabilecegi daha tince de La-
uer ve Mare Postman (Uzay Telesko-
pu Bilim Enstrilsii) rarafindan éneril-
migti, ama gikadalannin gergek  par-
lakliklarinin hesaplanmasi havada kal-
mugt. Iste bu veni arastirma, bu eksik-
ligi gidererck yontemin giivenilirligini
giiglendinvyor.

Ancak, tam da Hubble Sabit ko-
nusunda bir orta nokta bulunmusken,
bu arastirma 89 (aru-eksi 10) gibi yiik-
sek bir degeri yeniden kozmolojinin
Daha
simdiden veni bir tartiymanin alevleri
ortahg sitmaya bagladi. Tonry’e giire
Hubble Sabiti gercekten yiiksek, ve
(daha diisiik bir Sabiti 6ngoren) IA tii-
rii siipernova modeli fazla abaruls,

Buna kargihk Harvard-Smithsoni-
an Astrofizik Merkezi'nden John P
Huchra, gézlem aletlerinin azizlikleri-
nin yada aradaki boslukta bulunan toz
bulutlannn, imajlardaki gokadalar-
nin daha topakh ve dolayisivla daha
yakin goriinmelerine yol agabilecegi-

tartiyma giindemine sokuyor.

ni vurguluyor,

Huchra'va gire, “gokada yiizey
parlakhig élgiimil tekniginin™ su ge-
cirmez bir dlgiim yéintemine gereksin-
mesi var, veé bunun icin kendisi de
Tonry ve Laura Ferrarese (Caltech)
ile birlikte kollan sivamis bulunuyor.
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Radyoaktivite

1880'de atom, héla parcalanamaz ve degismez olarak diisinticiyordu. Ancak 1900
yiinda bu dlstncenin yanhs oldugu gérildii. Buna iliskin Gnemli bir kesif radyoakti-
teydl. Bazi atomlarin goriinmez isima yaymalar aniamina gelen bu olgu, kendiligin-
den olmakta ve kimyasal tepkimelerden, sicakliktan ya da fiziksel etkenlerden etki-
lenmemektedir. Radyoaktif isima, alfa (o, beta () ve gama (Y olmak (zere (i¢ tiir-
du. Radyoaktivitenin anlagiimasi konusunda énemii calismalaryla bilinen Emst Rut-
herford (1871-1937), a-parcaciklannin elektronsuz helyum atomiarn (yani helyum
cekirdekleri), B-parcaciklarinin da hizh elektronlar olduklann buldu. Atomadan o ya
da f-parcacigi aynidiginda, geriye farkh bir tiir atom kalir. Bazi degisimler de bir tir
elektromanyetik Isima olan yisimasina neden olabilir, Uzun villar simyacilarin
ruyalanini susleyen, bir elementin bir digerine dondistiriimesi de bu yolla mimkin
olabilmektedir. Bugln blytik dozlarda radyasyonun ya da uzunca bir siire kugUk
miktarda radyasyona maruz kalmanin hastalikla ya da &limie sonuglanabilecedi bili

Becquerel'in

Isinlan
Antoine Becquerel

(1852-1908), buzs malze-  NIYOT. ANcak yine de, radyoaktivitenin énemli birgok kullanim alani bulunuyor. Orne-

melerden gegebilme

baelliginc sshin bir ems gin, metal nesneler yisinlariyla algilanabiliyor, viicutta dolanan bazi llaclar, radyoaktif
olan x-iymlanyla salisie-  IZOtOPIAr yardimiyla izlenebiliyor ve arkeolojik buluntular, radyoaktiviteleriyle tarihlen-

ken, goriinmez, niifuz i) iy

edici yeni bir tiir igima dm’-"ebhffyor.

farkerti. 1896 vilmda

uranyum bilegigi kristal- = e Gl \\

lerinin forograf filmini ierre ve Marie Curie

karartugint buldu, = — _ﬂ

Merakh Cift 5D
Kocasi Pierre Curie'nin (1859-1906) 2
asistanligini yvapan Marie Curie
(1867-1934), bir uranvum cevheri
ulana pitchblende’nin (katranlh ¢ift
cevheri) saf uranyumdan ¢ok daha
radyoaktif oldugunu buldu. Curie'ler
Pitchblende’nin radyoaktivitesi vitksek
bagka malzemeler igermesi gerektifini
ortaya koydular. 4 willik vogun bir caba-
mun ardindan 1902 yilinda, polonyum ve
radyum adini verdikleri iki yeni ele-
mentten ¢ok az miktarda elde etmeyi
bagardilar. Radyoakrivite iizerine ¢aligan
tnceki bilim adamlan gibi, Curie'ler de
bunun rehlikesini pek bilmivorlardi. Ve
Marie Curie radyoaktiviteden dolayi ya-
kalandigr kan kanserinden oldi. Caligir-
ken aldig igrmanin ne kadar yilksek ol-
dugu, kullandigi riiplerin renginden an-
lagiliyordu.

Marie
Curie'nin
cam gisesi

Uranyum Cevheri
Pitchblende, temel olarak,
oksijenle kimyasal olarak
bitlegmig uranyum igeren
kahverengimsi siyah bir
tagtir ve uraninit adi ve-
rilen knistaller olustu-

rur. 1k baslarda varar-

sz gibi dilsiiniilmiigse

de bu cevherin uran-

yum ve radyum gibi iki te-
mel radyoakrif elementin ana
kaynag oldugu aruk bilinivor,

Flas Aleti

William Crookes, e-par-
gactklannin sezilmesinde
kullamlan spintloriskopu
kesferti. Cinko-siilfiir

' kapli bir ekrana carpan

; G-parcaciklar, ghzmer-
cefinden bakildiginda
goriilebilen minik parla-
malar olugturuyordu.

2‘! Tl vie Teknrk



Geiger Sayaci
Hans Geiger (1882-1945), rud>
vasvon dilzevini dlgmeve yara-
van bir alet olun sekildeki Geiger
savaci 1932 vilinda James Chad-
wick'e vermigri. Geiger savacmin ilk Gr-
neti olan bu modelde, bir kola tuteurul-
miy bakar bir silindirin icinde diisiik ba-
singlt paz bulunuyor

her seyde hatta viicurea bile bulunur Radyasyon
diizeyi, granit kavalanmn bulundugu bélgelerde
viikselir, glinkii granit uranyum igenr ve evlerde
binkerek saglig) tehdit eden radon gaz vayar,

Ince tel,

sayacin Radvyoaktif

uzunlugunu . .
ayariar Cozelti
Sekildeki uranil micrat
sivisini, elementlenn
{ hirbirlerine dbniigeiriil-
\ mesi fizerine yiiriteigi
ida terminal 4 \ \ @ denevlenn bir pargasi
Konnektér N ' olarak 1905 vilinda Fre-

Yaltilmus kol

| denck Soddy hazirlamg-
/ ti. Uranvum ve radyum
iperen bu gizeld yitksek
ditzeyde mdyoakdftir.

— 3 [ Agtk sar rengi de uran-
Fizikgiler Calsirken y yum bilesiklerinin tipik
Forografta Ernst Rutherford (sagila) nzelligidir,
Hans Geiger, 1908 vilimda Manchester P s :
Universitesi'ndeki laboratuvardannda o- pise m{'dek’
2 2 yazilara gére
p:u;uc:ki:fnm gn’rlcr.nck”u;m kl‘l”‘.jl'l-dik— . cozeltide 255 gr
lan diizenckle gorilliiyor, Geiger ve y saf ranyum vé
Rutherford, o-pargaciklanmn elekiron- I 16x10"
suz helvum atomlan thelyum gekirdek- / ,i‘ gr
len) olduklanm oravs koymusglarcd / radyum bulunuyor

Kefen bezi Gzerindeki gdriintdniin

bir pargasi " - = ;
- “ - Karbon ile Tarihlendirme /
. ! Stvlenceye gire, garmiha gerilen Isa'nin viicudu bir !
kefene sarilmistl ve kefen bezi (izering bugiin bile
farkedilebilen glirintiisiiniin 121 gikougt. Torine’da
korunan bu Kefen bezinden
ahiman minik bir droekeki
tudyoakeid karbon formu,
bu hesin ushinda
oy dan kaldiging
ghstermigtin,

Kefen bezi
arneginin
konuldugu kap

Torino bag .~ 4 v
psikoposunun \ / .
mihdrd \ Cisper, (oo Mutter, The Seloner Mionm, Lol 2 Cevini: 1hiami Bugdayer

Arealde 1908 |



Notrinolarm,

Kiitles1 Bulundu

Bu makalede Paris (Denis Dideror)
Universitesi Atom ve Yiiksek Enerji
Fizigi fizik¢ilerinden Francois Vannu-
ci'nin nétrinolann glincel durumu iize-
rinde verdigi bilgileri okuyacagiz, Nit-
rinolarin kiiclesi var mi? Bir Amerikan-
Japon ortak deneyi (Siiperkamiokande)
bu soruya kesin bir yanit verdi: nétrino-
larcla bir kuantum olay olan salinim ka-
nitlandi. Bu olgu, nétrinolann kiitlesi-
nin sifir olmadigini gosterir. Bu sonug
fizikgileri ilgilendirir; ¢linkii standart
nitrino modelinde nétrino kiitlesi sifir-
dir. Bu sonug astronomlan da ilgilendi-
rir; onlar da nétrinolann Evren'in mad-
de yogunluguna katkisini 6grenmek is-
temekredirler.

Nitrino maddenin temel yapitaslan
arasinda ¢ok dnemli bir tol oynar. Ug
tip nétrino vardir: elekeron, miion ve ta-
u nberinolan. Hepsi elektrik olarak
nétrdiir ve yalmz “zayif etkilesimle”
etkilesirler (zayif etkilesim: dirt temel
etkilegimden biridir. Kisa mesafelerde
beta bozunumundan sorumludur). Bu
ozellik, onlann sanki bir hayalet gibi
maddenin iginden gegip gidisini acik-
lar. Bir nitrino sogurulmadan Diin-
va'nmn iginden gegip gidebilir. Bu dzel-
ligi kanitlanmustir. Fakar acaba kiitlele-
ri, tinlii standart modelde kurami, var-
saydiir gibi, sifir mudir? [1970'lerde
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dogmus olan standart model kuramy,
kiitlegekim parcacifn (graviton) harig,
biitfin temel pargaciklari ve onlann et-
kilesimlerini tanimlamakeadir ve de-
nevsel verilerle uyum hilindedir.] Not-
rinolarin (ve antinderinolarin) kiitleleri
¢ok kiigitk olmalidir; aksi halde etkileri
¢ok daha énce hissedilirdi. Biitiin bun-
lar giiniimiizde ¢ok yogun arasnrmala-
rin konusudur,

Notrinolar maddeyle gok az etkile-
sitler; kiitleleri olsa bile bu ancak aka-
demik bir énem tagir. Fakat nétrinolar
uzayda ¢ok boldur. Olagan maddevi
olusturan her bir proton veva niitron

igin milyarlarca notrino vardir. Nétrino-
lann kiitlesi sifira yakin olsa bile, Ev-
ren’in kiitlegekimsel dengesini bozabi-
lir; ¢iinkii sayilan gok fazla olan notri-
nolann toplam kiitlesi halen bilinen
madde kiitlesini asabili. Bu problem
giikadalarin karanlik kiitlesi veva daha
genel olarak Evren'in eksik kiitlesiyle
ilgilidir. Evren'in eksik kiitlesinin anla-
mi sudur: Gokeisimlerinin hareketleri-
ne (dinamigine) bakilarak anlagilmistr
ki Evren'in gercek kiitlesi, yildizlarin
ve diger igtyan gokcisimlerinin gozlem-
lenmesiyle elde edilen kiitleden gok
daha biiyiikeiir. Bu nedenle astoronom-
lar, Evren’in eksik kiitlesinin (1gtmadi-
g1 icin kiitlesi dlgiilemeyen karanlik
maddenin) kiitlesi ¢ok kiigiik notrino-
lardan olustugunu diisiinmekredir. Bu-
nun i¢in nétrino kiitlesinin gok kiigiik
(birkag elektron volt) olmas bile yete-
cektir. [parcaciklanin kiitleleri elektron
volela (eV) ifade edilir; Smegin elekero-
nun kiitlesi 511 keV ve protonun 935
MeV'tur. 1 elektronvolt, 1 elektronun 1
volt potansiyel farkiyla kazandif ener-
jidir. Bunun gtk hizinin karesine bo-
liinmesi kiitleyi verir (m=E/c%).]
Superkamiokande ekibinin fi¢ cesit
nitrinodan birinin mutlaka kiitlesi ol-
masi gerektigini bulmasindan sonra
hergey degisti. Bulunan kiicle, Evren'in
geniglemesini etkilemek icin ¢ok kii-
glikeii, Kiitlesi bulunan nétrinonun iig
notrinodan hangisi oldugu bilinemedi-
gi i¢in kuramsal olarak kiitle bakimin-
dan tau nétrinosu > milon nétrinosu >
elektron nitrinosu olmasi gereken egit-
sizlik de dogrulanamazds.
Superkamiokande deneyi Japon-
ya'da kiiciik Kamioka sehri yakininda
bir dagin 1 km altindaki bir ¢inko ma-

! %}n Universitesi'nden J' Leam
il fotomilitinlikatdrini gostenya

Bilim ve Teknik



denince vapildi. Cihaz 130 Amerikan
ve Japon fizikcisi tarafindan tasarlan-
mig boyutlan 35x35x40 m olan bir sar-
nigt; it an su doluydu. Sarnig en ufak
bir 15181 kaydetmek iizere 13 000 foto-
miiltiplikator tiip iceriyordu. Bu nétri-
no detekrtoriiniin fiyau birkag yiiz mil-
yon dolardir.

Su molekiiliiyle etkilesen bir nétri-
no, elektrik yiiklii parcaciklar olusturur.
Bu pargaciklar, yeterince enerji yiikliiy-
seler, suyun icinden gegerken “Ceren-
kov 1stmasi” denen bir 1g1ma yaratilirlar.
Cerenkov 1g1imasi, bulundugu ortamda
15tk hizindan daha hizh gitmeye zorla-
nan bir pargacinin yarattgi fotonlara
bagl 1gimadir. Rus fizikgisi Cerenkov
tarafindan bulunmustur. Miion nétri-
nolarimin etkilesiminden dogan miion-
lar ve elektron nétrinolannin  etkilesi-
minden dogan elektronlar, milon ve
elektron nétrino akilannin ayn ayn iz-
lenmesine olanak saglar,

Bu nétrinolar uzayin neresinden ge-
liyor? Séziinii ettiffimiz son bulugtaki
notrinolar, atmosferden gelir; bunlar
protonlardan olusmus kozmik 1ginlarin,
atmosferin 10 km yiikseklikteki iist
katmanlarina ¢arpmasiyla olusurlar. Ac-
mosferde olusan nétrinolar elektron ve
milon nétrinolandir; atmosferde her 2
nétrino igin 1 elektron nétrinosu olu-
sur. Siiperkamiokande hesaplanan sayi-
da elektron nétrinosu bulmugtur: Fakat
miion ndtrinolan beklendiginden az
ctkmigtir. Pratikte miion nétrinosu,
elektron notrinosu oranina bakilir; daha
kesindir. Biri Italya, biri ABD'de yapi-
lan iki deney de Siiperkamiokande’yi
dogrulamigtir. Siiperkamiokande daha
onceki deneylere iistiinliigii, Diinya’y
bastan basa gegerck gelen nétrinolarin

Aralik 1998

Natrinolann Kitlesi Ne olabilir?
Nétrinolann salimimi bir parametre orta-
ya koyar: Dalga boyu veya (periyot): Bu,
salinimda rol oynayan ikl tip nétrinonun
katlelerin karelerinin farkina baghdir.
Kitlelerin farki ne kadar kiigiikse, dalga
boyu o kadar uzundur. Bu nedenledir ki
nétrino gibi kiitlesi ¢ok kiigiik pargacik-
larla yapilan deneyler ¢ok uzun mesafel-
er gerektirir. CERN, Roma yakinlanndaki
Gran Sasso tilneline bir pargacik huz-
mesi géndererek nétrinolarin 730 km
boyunca salimim yapmasir saglamayi

Biitiin negatif sonuglar, bu parametrenin

karigim oram ve kutlelerin karelerinin
farki diizleminde diglanmis bélgeler
olarak belirir. Ug nétrino cesidi ol-
duguna gére (g salimm kanal olasidir
ve ¢ diizlemde incelenmelidir,

Pozitif bir sonug dislanmamig bir bél-
gede belirecektir; sonuciar kesinlesince
bu bélge nokta halini alir.

Sekilde mor bélgeler Los Alamos ak-
seleratdril, atmosfer nétrinosu ve Giines
larla diglanmis bélgeler agi boyas: ren-
gindedir. Farkli sahmm kanallari aym
jizlemde gdsterilmistir.

sayisinin en fazla azaldigini gostermis
olmasidir,

Bu deneyin yorumu séyledir: Miion
notrinolan salimim yaparak detektoriin
tantyamadigl bir baska nétrino tipine
déniismektedirler. Cihaz dogadaki
ligiincii nétrino olan tau notrinolarim
tamyamamakradir; ¢iinkii tau kararsiz
bir parcacik olup varhgim kanitlamak
zordur. Diinya'nin i¢inde 13 000 km yol
gecerken miion nétrinolar tau notrino-
larina déniismektedir.

Nétrinolarin salimimi kiitleleriyle
vakindan ilgilidir. Salinima kaulan iki
gesit notrinonun kiitleleri m1 ve m2
ise, m#-m*=2x10" eV*dir. Goriildiigii

omik saylda elektron antindtrinosu tretir.

“iklaln’ gegisini ar. Bulunar
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gibi salinimlar ¢ok kiigiik kiitleleri 6l-
cebilmekredir.

En giivenilir sonuglar Giineg notri-
nolaryla alinmaktadir. Giines, her sani-
ye Diinya yiizeyinin cm”si bagina 60
milyardan fazla nétrino génderir. Bu, fi-
zikgilerin tahminidir. Bu konuda ii¢ de-
ney yapilmistir. Birinei deney 25 yildir
yeralunda dev magaralarda Giines nét-
rinolarimin etkisiyle klorun radyoakof
argona doniigmesini 6lgmektedir; bu
yontem nétrino akisinin ancak kiigiik
bir bélimiinii (1/3-1/2%in1) 6lgebilir.
Ikinci bir deney, Giines'in iginde olu-
san elektron nétrinolarnin salinim yap-
masini, drnegin miion noétrinolarina dé-
niigmesini 6lgmekrtir. Siiperkamiokan-
de de Giines nétrinolarini incelemistir;
fakat bunlarin enerjileri ¢cok zayif oldu-
fundan yalniz elektron nétrinolan bu-
lunabilmigtir. Burada su bagint gegerli-
dir: m’2--m’*=10"eV?,

Ugiincii bir deney ABD’de Los Ala-
mos parcactk hizlandincisinda yapil-
migtir. 800 MeV protonlann etkilesme-
sivle niion ve elektron nétrinolan ve
miionik antindtrinosu olugmustur; fa-
kat elektron antinétrinosu olusmamis-
ur. Akseleratér yeniden elektron anti-
notrinosunun etkilesimleri i¢in avarlan-
mig ve bu kez bir sinyal alinmistr. Boy-
lece 3. formiil bulunmustur; m”:-
m”i=1eV:.
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Nétrino bir
kuarkla et-
kilesince
mavi bir rgik

konisi olusur,
Bu resim Sud-
burg'daki Kanada
detektérinden alin-
mug bir bilgisayar
simiilasyonudur.

Ug salimim sekli ve fig kiitle denk-
lemi. Bu senaryo 1989'da CERN'de
LEP akseleratériinde vapilan deney-
lerle uyumludur. Bu deneyler sidece
{i¢ “normal” nétrino oldugunu gister-
migtir. Fakat bu ii¢ denklemle elde edi-
len kiitle farklari, kendi aralannda
uyumlu degildir. Ya deneyde bir yanhs-
lik veya vanhs yorum vardir ya da dor-
diincii notrino varolmalicir; bu dérdiin-
cii nétrino “kisir"dir, vani etkilesim
vapmamaktadir, dolayisivla gériileme-
mekredir.

Isvigre’de CERN'de kozmik énemi
olan nétrinolan, ézellikle tau nétrinola-
n, yakalamak igin yaptinilan Chorus ve
Nomad detektorlen higbir tau notrino
bulamady; viitksek enerjili pargacik hiiz-
mesinde, milon nétrinolarinin tau nit-
rinolarina saliiim yapug gosterileme-
di. Deney kogullan, astronomlann iste-
gine uyularak, tau nistrinosunun kiitle-
si birkag eV'u gegcmeyecek sekilde
avarlanmigti, Fransiz Arden'lerinde
Chooz niikleer reaktérii gevreye zarar
vermeden ¢ok fazla savida elektron an-
tinGrrino . pargaciklan olugturmakeadr.
Bu cthaz nétrinolara, daha énceki ben-
zer deneylere gore, 10 kat daha fazla sa-
himim mesafesi (1 km) biraknugur. Bes
tonluk bir sarmigta fotomiiltiplikator
tiipler giinde 25 anti-ndtrino sayarlar.
Bu beklenen miktara uygundur. Bu se-
kilde niikleer santralda olusmus eleki-
ron antinéerinolannin kayboldugu var-
sayimi giirtitlilmiis oldu.

Notrinolann bir kiitlesinin varoldu-
gunu ispat etmekle, 20 yildir degisme-
den devam eden standart modelde ilk
degisiklik yapilmigur. Nétrinolarin Ev-
ren'in kiitlegekimsel dengesinde ve
genislemesinde oynadiklarn rol gok kii-
giiktiir; bunun olabilmesi i¢in kiitleleri-
nin 0,05 elektronvolt yerine birkag eV
olmasi gerekirdi. Ug nétrinonun kiitle-
leri birbirine yakin ve herbiri birkag
clektronvolt defilse, nérrinolar Ev-
ren'in geniglemesinde bir rol oynaya-
mazlar. Kuramlarin karsi ¢itkmasina rag-
men bu ¢bziim olasidir, giinkil salinim
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kiitlelerin farkimi belirler. Bir deger
varsayim: Silperkamioakande’nin dlg-
tiigii salimm, miion nétrinosu ile dor-
diincii bir nitrino (kisir ndtrino) arasin-
da olabilir. Nihayer son bir olasilikla
nitrinonun pargalanarak bir bagka nit-
rinovu da igeren daha hafif parcalara ay-
rilmastdir. Nétrino ile ilgili daha bir cok
soru igareti vardir ve ndtrinolar bizi ga-
sirtmaya devam edeceklerdir.

Notrino Kiitlesinin
Onemi

Nérrinolan yakalamak o kadar zor
ki 26 yil nétrinolar kuramsal olarak kal-
dilar. Notrino 1930'da Avusturyahi fi-
zik¢i Wolfgang Pauli tarafindan nétron
bozunmasiyla ilgili bir problem sirasin-
da bulunmustu. n —> p+e (n=niwron,
p=proton, e= elektron) tepkimesinde
elektron her keresinde farkli bir ener-
jivle firliyordu; oysa bu enerjinin degis-
mez olmasi gerekirdi; bir enerji spekt-
rumu s6z konusuydu, Pauli bunun veni
bir pargaciga bagl oldufunu diisiindi.
Enrico Fermi ona notrino (lralyanca
kiigiik noter) adimi verdi ve onu zayif et-
kilesimde (beta isinlan) kullandr, Nit-
rinolar valniz zayif etkilegime duyarli
olduklarindan maddeyle ¢ok nadiren
etkilegirler. 1956'da Amerikan fizikgi-
leri Fred Reines ve Clyde Cowan, Sa-
vannah River niikleer reaktériinde nit-
rinolar gostermeyi basarcdilar, Nétrino
kaynaklan gesitlidir: Niikleer santral-

Yerin 1 km altindaki eski bir madende 50
000 ton an su igeren silindirik bir sarmigin
iginde, herbiri 40 cm gapinda, 13 000
fotomdltiplikatér tip, nétrino bir H veya
O kuarkina ¢arpinca olugacak Cerenkov
1simasini kaydetmeye hazirdir. Sekilde
sag alttan sarni¢a giren bir nétrinonun
olusturdugu mavi i1gik konisi gérindyor.

ler, dogal radyoaktif maddeler ve yil-
dizlardaki ve Giineg'reki niikleer reak-
siyonlar. Gilnes, bize saniyede cm’ ba-
sina 60 milyar nétrino gonderir; bunlar
Diinya’nin iginden gegip giderler; bize
bir zararlari olmaz. Biiyiik Patlama'dan
kalma fosil nétrinolar ok diisiik enerji-
li olduklarindan asla gosterilemez; bun-
larin sayilan cm'de yiizler dolayinda-
dir. 1962’de muon notrinolan bulundu.
1949'da kesfedilmis olan miion, elekr-

Nétrinolar su tip reaksiyoniaria clusabilir:
slektron + proton — nétron + nétrino. Buna
nétronizasyon denilir (ndtrino artig yaptidi
igin). Nétrina olusturan tepkimeler “zayi etid-
lesim" grubuna girer. Nistrinontn stkilesim hi-
2 Iotondan 10™ kere daha azdir, Nétrino hig-
bir etkilesim yapmadan gldiiebilecedl ortala-
ma yol {ortalama serbest yol), Glines yogun-
deinvaddalein1mm%ya-
neapicr. Béylece bir yildizda olusan nétrino~
-wwmmwmw

(gevredan is1

yildizina donistirken
10’ K'yadﬂsar Blfnﬂtmnvﬂdlemnllkbirka;
bin yilinda ndtrino sogutmast vardin, Bir nit-
ron yidizinin i bir kag bin yfinda ndtrina so-
Qutmas: verdir, Nétrinolar nasil oluguyor?
Notring Bratau tepkimelarin en 6nemiilerin-

Nétrinolar ve Sipernovalar

den birisl biraz dedistirirmis Urca tepkimesi-
dir: nn == nepe+antinblring ve n+pte —
n+nndtrino. Bu lki tepkime birbirinin Kargiti-
dir ve ayn hizia olugurlarsa ortamdaki nétron
{n). protorn (p) ve elektran (e) miktan dedis-
mez; stirekdl notrino Cretili. Urca, Rio de Ja-
nelro'da bir gazinanun adidiry Ik ndtrino fizlk-

Nﬁt:hoolustumvwatﬁhahencﬂwmr
kimelerden bazlsn sunlardir: n+n —
n4nnatrine+antinGtring; nep+ndtrino+ anti-
ndtrino; e+a +notrinc+antindtring; e+t (isin-
lan) == & ndtrino+antingtrino. e+Z, A) = &
Al+e+natrino+antindtring (Z = atom numarss.
sl, A = kitle numaras); e+Z, A->Z-1,
Alnotrine; notrino+ n—> p+e; notrino+Z, A)
- (Z41, A)+e. Nétrinolar kuarkiaria da etki-
legirler; yogun kuark maddelen nétrine sodu-
rabilir veya verebilir

Bilim ve Teknik



rona ¢ok benzer, fakar kiitlesi daha bii-
yiikriir. Daha sonra elektronun bir kar-
dest daha bulundu: ray. Bu muondan
da agardi, Bunun nétrinosuna tau nitri-
no dendi. Hesaplar elektron nétrinosu-
nun kiitlesinin en fazla 4 €V olabilece-
gini gosterdi. Bu, elektron kiitlesinin
yiizbinde birdir. Muonsu nétrino 160
keV ve tau nitrino 24 MeV olmalidir,
Kuantum fiziginde bir parcacik dalga
veya madde halinde olabilir. Nétrinola-
rin {i¢ kuantum durumu vardir; bunlara
“tat hilleri” denir (elektron, muon ve
tau ndtrinolan); fi¢ de kiitdle hilleri var-
dir: my, mz, ma. Tad durumlan kiitle du-
rumlariyla cakisabilir. Bir diger deyisle
bir elektronik nétrinonun kiitlesi kesin
degildir; mi, m: ve ms kangimidir. Bu-
nun kargitr da dogrudur: kiitlesi mi olan
bir nijtrino, iic tat iceren bir kokteyldir.
Nitrino etkilesirken tat, hareket eder-
ken kiitle 6nem kazanir. Elektron tad-
inda bir nitrino, uzayda bir gok kiitle
durumunda, yani farkh fazlardaki dal-
galann iist {iste binmesi hilinde, yol
ali. Bundan bir faz farky dogar ve bu
fark uzakhkla salimm yapar; burada
elektron ve milon nitrinolarinin oranla-
n siirekli degigen bir kangimi séz konu-
sudur. Notrino arandiinda asla bir ka-
ngim deil, tek bir tar bulunur. Oyle ki
elektron nétrinosu yakalama olasiliy
da uzaklikla salinma yapar.

Kisaca eper nétrinolanin bir kiitlesi
varsa, bunlar degisik rad durumlan ara-
sinda perivodik bir salinim yapacaklar-
dir. Bu nedenle belli bir tardaki nétri-

Aralik 1998

Kozmik isinlann parazit yapmasini 6nle-
mek igin yerin 1 km altinda konulmus bir
sarmi¢ an suyla doludur.

Her yiiz milyar elektron veya mdon nétri-
nosundan biri, suyun bir oksijen veya
hidrojen kuarkina garparak Cerenkov isi-
masi olugturur. Bu ¢carpma sonucu bir
elektron veya bir mion, su iginde igik hi-
ziny agmaya zorlanir ve mavi bir 131k koni-
si olugturur. Bu, ses hizini gecen ugakla-
rin yaratiigl patlamanin gérsel benzeridir.
Bu igitk sarmi¢ duvanna ¢arpinca oradaki
fotomditiplikator tiplerce kaydedilir. Bu
sinyallerden nétrinonun enerjisi, tads ve
geldigi yon anlasilir. Siperkamiokande
1996 ijle 1998 arasinda 4700 nétrino kay-
detti ve mion nétrinolannin sayisinda
énemli bir eksiklik gbsterdi. Bu mtion
nétrinolanmin salinim yaparak diger tip
nétrinolara déndstdagiindn kanitidir. Bu
ise bitun nétrinolann bir kitlesinin ol-
mast demektir.

nolarin sayist eksik ¢ikarsa, bu onlann
bir diger etkin hiline gegtiklenni (bu
ikinci rat élgiilemez) ve dolavisiyla kiic-
leleri oldugunu gosterir. Siiperkami-
okande deneyi atmosferik nitrinolann
salimim yapugu ve dolayisiyla kiitlesi
oldugunu kesin olarak kanitlamisoir. Bu
dlgmeler notrino kiitlelerini degil, kiit-
le farklanni vermektedir. Milon ve tau
nitrinolaninin kiitle farks 0,04 eV ka-
dardir. Bu élgiimler CERN, Fermilab
(Clicago) ve Tsukuba (Japonya) tarafin-
dan dogrulanacakur.

Bu salimm Giines'ten gelen nitri-
nolarin hesaplanandan az olmasini da
agtklar. Notrinolar Evren'in “eksik kiit-
lesi” probleminde rol oynayacakur. Ev-
ren’in kiitlesi (veya yogunlugu) yildiz-
larimin ve goriiniir maddelerin Kiitlesi

hesaplanarak bulunabilir. Fakat gika-
dalann rotasyon hareketi, bunlarin kiit-
lelerinin gizlemlenenden ¢ok daha bii-
yitk oldugunu gostermekredir. Sonug
olarak denilebilir ki Evren'in kiitlesi-
nin %90'm1 géremiyoruz; buna ‘sakh”
madde veva “karanlik madde” denil-
mekeedir; gorebildigimiz Evren mad-
desinin yalmzea % 10’udur. Acaba ka-
ranlik madde nétrinolar midir? Son de-
ney nitrinolann, kiitleleri ¢ok kiigiik
oldugundan, karanlik maddenin ancak
kii¢iik bir biliimiinii olugturabilecegini
gostermistir.

Lkinci bir soru Evren'in gelecegidir.
Eger Evren'in yogunlugu kritik bir de-
gerin iistiindeyse kiitlegekim agir basa-
rak isinacak ve Biivitk Cokme olusacak-
ur; altindaysa Evren genigleyerek ve so-
guyarak son bulacakur. Evren'in yogun-
lugu, karanlik madde dikkate alinsa bi-
le, gok diigtikriir; kritik diizeyin alunda-
dir, Astronomlar, yogunlugu tam kritik
degerde, biizillmeyle genisleme arasin-
da bir Evren diisiinmektedirler. Ev-
ren'in yogunlugunun kritik degerde ol-
masi igin, ii¢ ndtrinonun kiitlelerinin
toplami 40 eV civaninda olmalidir.

Ugiincii bir soru 4 temel etkilesi-
min nasil birlesecegidir; vani Biiyiik
Birlesme. Bu kuram nétrinolarin kiitle-
lerinin ¢ok kii¢iik olmasini agiklayabil-
mektedir. Nétrinolarin bir kiitlesinin
oldugunun anlagilmas) Biiyiik Birles-
me'ye dogru bir adimdar,

Selguk Alsan
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Notrinolarm,

Kiitles1 Bulundu

Bu makalede Paris (Denis Dideror)
Universitesi Atom ve Yiiksek Enerji
Fizigi fizik¢ilerinden Francois Vannu-
ci'nin nétrinolann glincel durumu iize-
rinde verdigi bilgileri okuyacagiz, Nit-
rinolarin kiiclesi var mi? Bir Amerikan-
Japon ortak deneyi (Siiperkamiokande)
bu soruya kesin bir yanit verdi: nétrino-
larcla bir kuantum olay olan salinim ka-
nitlandi. Bu olgu, nétrinolann kiitlesi-
nin sifir olmadigini gosterir. Bu sonug
fizikgileri ilgilendirir; ¢linkii standart
nitrino modelinde nétrino kiitlesi sifir-
dir. Bu sonug astronomlan da ilgilendi-
rir; onlar da nétrinolann Evren'in mad-
de yogunluguna katkisini 6grenmek is-
temekredirler.

Nitrino maddenin temel yapitaslan
arasinda ¢ok dnemli bir tol oynar. Ug
tip nétrino vardir: elekeron, miion ve ta-
u nberinolan. Hepsi elektrik olarak
nétrdiir ve yalmz “zayif etkilesimle”
etkilesirler (zayif etkilesim: dirt temel
etkilegimden biridir. Kisa mesafelerde
beta bozunumundan sorumludur). Bu
ozellik, onlann sanki bir hayalet gibi
maddenin iginden gegip gidisini acik-
lar. Bir nitrino sogurulmadan Diin-
va'nmn iginden gegip gidebilir. Bu dzel-
ligi kanitlanmustir. Fakar acaba kiitlele-
ri, tinlii standart modelde kurami, var-
saydiir gibi, sifir mudir? [1970'lerde
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dogmus olan standart model kuramy,
kiitlegekim parcacifn (graviton) harig,
biitfin temel pargaciklari ve onlann et-
kilesimlerini tanimlamakeadir ve de-
nevsel verilerle uyum hilindedir.] Not-
rinolarin (ve antinderinolarin) kiitleleri
¢ok kiigitk olmalidir; aksi halde etkileri
¢ok daha énce hissedilirdi. Biitiin bun-
lar giiniimiizde ¢ok yogun arasnrmala-
rin konusudur,

Notrinolar maddeyle gok az etkile-
sitler; kiitleleri olsa bile bu ancak aka-
demik bir énem tagir. Fakat nétrinolar
uzayda ¢ok boldur. Olagan maddevi
olusturan her bir proton veva niitron

igin milyarlarca notrino vardir. Nétrino-
lann kiitlesi sifira yakin olsa bile, Ev-
ren’in kiitlegekimsel dengesini bozabi-
lir; ¢iinkii sayilan gok fazla olan notri-
nolann toplam kiitlesi halen bilinen
madde kiitlesini asabili. Bu problem
giikadalarin karanlik kiitlesi veva daha
genel olarak Evren'in eksik kiitlesiyle
ilgilidir. Evren'in eksik kiitlesinin anla-
mi sudur: Gokeisimlerinin hareketleri-
ne (dinamigine) bakilarak anlagilmistr
ki Evren'in gercek kiitlesi, yildizlarin
ve diger igtyan gokcisimlerinin gozlem-
lenmesiyle elde edilen kiitleden gok
daha biiyiikeiir. Bu nedenle astoronom-
lar, Evren’in eksik kiitlesinin (1gtmadi-
g1 icin kiitlesi dlgiilemeyen karanlik
maddenin) kiitlesi ¢ok kiigiik notrino-
lardan olustugunu diisiinmekredir. Bu-
nun i¢in nétrino kiitlesinin gok kiigiik
(birkag elektron volt) olmas bile yete-
cektir. [parcaciklanin kiitleleri elektron
volela (eV) ifade edilir; Smegin elekero-
nun kiitlesi 511 keV ve protonun 935
MeV'tur. 1 elektronvolt, 1 elektronun 1
volt potansiyel farkiyla kazandif ener-
jidir. Bunun gtk hizinin karesine bo-
liinmesi kiitleyi verir (m=E/c%).]
Superkamiokande ekibinin fi¢ cesit
nitrinodan birinin mutlaka kiitlesi ol-
masi gerektigini bulmasindan sonra
hergey degisti. Bulunan kiicle, Evren'in
geniglemesini etkilemek icin ¢ok kii-
glikeii, Kiitlesi bulunan nétrinonun iig
notrinodan hangisi oldugu bilinemedi-
gi i¢in kuramsal olarak kiitle bakimin-
dan tau nétrinosu > milon nétrinosu >
elektron nitrinosu olmasi gereken egit-
sizlik de dogrulanamazds.
Superkamiokande deneyi Japon-
ya'da kiiciik Kamioka sehri yakininda
bir dagin 1 km altindaki bir ¢inko ma-

! %}n Universitesi'nden J' Leam
il fotomilitinlikatdrini gostenya
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denince vapildi. Cihaz 130 Amerikan
ve Japon fizikcisi tarafindan tasarlan-
mig boyutlan 35x35x40 m olan bir sar-
nigt; it an su doluydu. Sarnig en ufak
bir 15181 kaydetmek iizere 13 000 foto-
miiltiplikator tiip iceriyordu. Bu nétri-
no detekrtoriiniin fiyau birkag yiiz mil-
yon dolardir.

Su molekiiliiyle etkilesen bir nétri-
no, elektrik yiiklii parcaciklar olusturur.
Bu pargaciklar, yeterince enerji yiikliiy-
seler, suyun icinden gegerken “Ceren-
kov 1stmasi” denen bir 1g1ma yaratilirlar.
Cerenkov 1g1imasi, bulundugu ortamda
15tk hizindan daha hizh gitmeye zorla-
nan bir pargacinin yarattgi fotonlara
bagl 1gimadir. Rus fizikgisi Cerenkov
tarafindan bulunmustur. Miion nétri-
nolarimin etkilesiminden dogan miion-
lar ve elektron nétrinolannin  etkilesi-
minden dogan elektronlar, milon ve
elektron nétrino akilannin ayn ayn iz-
lenmesine olanak saglar,

Bu nétrinolar uzayin neresinden ge-
liyor? Séziinii ettiffimiz son bulugtaki
notrinolar, atmosferden gelir; bunlar
protonlardan olusmus kozmik 1ginlarin,
atmosferin 10 km yiikseklikteki iist
katmanlarina ¢arpmasiyla olusurlar. Ac-
mosferde olusan nétrinolar elektron ve
milon nétrinolandir; atmosferde her 2
nétrino igin 1 elektron nétrinosu olu-
sur. Siiperkamiokande hesaplanan sayi-
da elektron nétrinosu bulmugtur: Fakat
miion ndtrinolan beklendiginden az
ctkmigtir. Pratikte miion nétrinosu,
elektron notrinosu oranina bakilir; daha
kesindir. Biri Italya, biri ABD'de yapi-
lan iki deney de Siiperkamiokande’yi
dogrulamigtir. Siiperkamiokande daha
onceki deneylere iistiinliigii, Diinya’y
bastan basa gegerck gelen nétrinolarin

Aralik 1998

Natrinolann Kitlesi Ne olabilir?
Nétrinolann salimimi bir parametre orta-
ya koyar: Dalga boyu veya (periyot): Bu,
salinimda rol oynayan ikl tip nétrinonun
katlelerin karelerinin farkina baghdir.
Kitlelerin farki ne kadar kiigiikse, dalga
boyu o kadar uzundur. Bu nedenledir ki
nétrino gibi kiitlesi ¢ok kiigiik pargacik-
larla yapilan deneyler ¢ok uzun mesafel-
er gerektirir. CERN, Roma yakinlanndaki
Gran Sasso tilneline bir pargacik huz-
mesi géndererek nétrinolarin 730 km
boyunca salimim yapmasir saglamayi

Biitiin negatif sonuglar, bu parametrenin

karigim oram ve kutlelerin karelerinin
farki diizleminde diglanmis bélgeler
olarak belirir. Ug nétrino cesidi ol-
duguna gére (g salimm kanal olasidir
ve ¢ diizlemde incelenmelidir,

Pozitif bir sonug dislanmamig bir bél-
gede belirecektir; sonuciar kesinlesince
bu bélge nokta halini alir.

Sekilde mor bélgeler Los Alamos ak-
seleratdril, atmosfer nétrinosu ve Giines
larla diglanmis bélgeler agi boyas: ren-
gindedir. Farkli sahmm kanallari aym
jizlemde gdsterilmistir.

sayisinin en fazla azaldigini gostermis
olmasidir,

Bu deneyin yorumu séyledir: Miion
notrinolan salimim yaparak detektoriin
tantyamadigl bir baska nétrino tipine
déniismektedirler. Cihaz dogadaki
ligiincii nétrino olan tau notrinolarim
tamyamamakradir; ¢iinkii tau kararsiz
bir parcacik olup varhgim kanitlamak
zordur. Diinya'nin i¢inde 13 000 km yol
gecerken miion nétrinolar tau notrino-
larina déniismektedir.

Nétrinolarin salimimi kiitleleriyle
vakindan ilgilidir. Salinima kaulan iki
gesit notrinonun kiitleleri m1 ve m2
ise, m#-m*=2x10" eV*dir. Goriildiigii

omik saylda elektron antindtrinosu tretir.

“iklaln’ gegisini ar. Bulunar
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gibi salinimlar ¢ok kiigiik kiitleleri 6l-
cebilmekredir.

En giivenilir sonuglar Giineg notri-
nolaryla alinmaktadir. Giines, her sani-
ye Diinya yiizeyinin cm”si bagina 60
milyardan fazla nétrino génderir. Bu, fi-
zikgilerin tahminidir. Bu konuda ii¢ de-
ney yapilmistir. Birinei deney 25 yildir
yeralunda dev magaralarda Giines nét-
rinolarimin etkisiyle klorun radyoakof
argona doniigmesini 6lgmektedir; bu
yontem nétrino akisinin ancak kiigiik
bir bélimiinii (1/3-1/2%in1) 6lgebilir.
Ikinci bir deney, Giines'in iginde olu-
san elektron nétrinolarnin salinim yap-
masini, drnegin miion noétrinolarina dé-
niigmesini 6lgmekrtir. Siiperkamiokan-
de de Giines nétrinolarini incelemistir;
fakat bunlarin enerjileri ¢cok zayif oldu-
fundan yalniz elektron nétrinolan bu-
lunabilmigtir. Burada su bagint gegerli-
dir: m’2--m’*=10"eV?,

Ugiincii bir deney ABD’de Los Ala-
mos parcactk hizlandincisinda yapil-
migtir. 800 MeV protonlann etkilesme-
sivle niion ve elektron nétrinolan ve
miionik antindtrinosu olugmustur; fa-
kat elektron antinétrinosu olusmamis-
ur. Akseleratér yeniden elektron anti-
notrinosunun etkilesimleri i¢in avarlan-
mig ve bu kez bir sinyal alinmistr. Boy-
lece 3. formiil bulunmustur; m”:-
m”i=1eV:.
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Nétrino bir
kuarkla et-
kilesince
mavi bir rgik

konisi olusur,
Bu resim Sud-
burg'daki Kanada
detektérinden alin-
mug bir bilgisayar
simiilasyonudur.

Ug salimim sekli ve fig kiitle denk-
lemi. Bu senaryo 1989'da CERN'de
LEP akseleratériinde vapilan deney-
lerle uyumludur. Bu deneyler sidece
{i¢ “normal” nétrino oldugunu gister-
migtir. Fakat bu ii¢ denklemle elde edi-
len kiitle farklari, kendi aralannda
uyumlu degildir. Ya deneyde bir yanhs-
lik veya vanhs yorum vardir ya da dor-
diincii notrino varolmalicir; bu dérdiin-
cii nétrino “kisir"dir, vani etkilesim
vapmamaktadir, dolayisivla gériileme-
mekredir.

Isvigre’de CERN'de kozmik énemi
olan nétrinolan, ézellikle tau nétrinola-
n, yakalamak igin yaptinilan Chorus ve
Nomad detektorlen higbir tau notrino
bulamady; viitksek enerjili pargacik hiiz-
mesinde, milon nétrinolarinin tau nit-
rinolarina saliiim yapug gosterileme-
di. Deney kogullan, astronomlann iste-
gine uyularak, tau nistrinosunun kiitle-
si birkag eV'u gegcmeyecek sekilde
avarlanmigti, Fransiz Arden'lerinde
Chooz niikleer reaktérii gevreye zarar
vermeden ¢ok fazla savida elektron an-
tinGrrino . pargaciklan olugturmakeadr.
Bu cthaz nétrinolara, daha énceki ben-
zer deneylere gore, 10 kat daha fazla sa-
himim mesafesi (1 km) biraknugur. Bes
tonluk bir sarmigta fotomiiltiplikator
tiipler giinde 25 anti-ndtrino sayarlar.
Bu beklenen miktara uygundur. Bu se-
kilde niikleer santralda olusmus eleki-
ron antinéerinolannin kayboldugu var-
sayimi giirtitlilmiis oldu.

Notrinolann bir kiitlesinin varoldu-
gunu ispat etmekle, 20 yildir degisme-
den devam eden standart modelde ilk
degisiklik yapilmigur. Nétrinolarin Ev-
ren'in kiitlegekimsel dengesinde ve
genislemesinde oynadiklarn rol gok kii-
giiktiir; bunun olabilmesi i¢in kiitleleri-
nin 0,05 elektronvolt yerine birkag eV
olmasi gerekirdi. Ug nétrinonun kiitle-
leri birbirine yakin ve herbiri birkag
clektronvolt defilse, nérrinolar Ev-
ren'in geniglemesinde bir rol oynaya-
mazlar. Kuramlarin karsi ¢itkmasina rag-
men bu ¢bziim olasidir, giinkil salinim
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kiitlelerin farkimi belirler. Bir deger
varsayim: Silperkamioakande’nin dlg-
tiigii salimm, miion nétrinosu ile dor-
diincii bir nitrino (kisir ndtrino) arasin-
da olabilir. Nihayer son bir olasilikla
nitrinonun pargalanarak bir bagka nit-
rinovu da igeren daha hafif parcalara ay-
rilmastdir. Nétrino ile ilgili daha bir cok
soru igareti vardir ve ndtrinolar bizi ga-
sirtmaya devam edeceklerdir.

Notrino Kiitlesinin
Onemi

Nérrinolan yakalamak o kadar zor
ki 26 yil nétrinolar kuramsal olarak kal-
dilar. Notrino 1930'da Avusturyahi fi-
zik¢i Wolfgang Pauli tarafindan nétron
bozunmasiyla ilgili bir problem sirasin-
da bulunmustu. n —> p+e (n=niwron,
p=proton, e= elektron) tepkimesinde
elektron her keresinde farkli bir ener-
jivle firliyordu; oysa bu enerjinin degis-
mez olmasi gerekirdi; bir enerji spekt-
rumu s6z konusuydu, Pauli bunun veni
bir pargaciga bagl oldufunu diisiindi.
Enrico Fermi ona notrino (lralyanca
kiigiik noter) adimi verdi ve onu zayif et-
kilesimde (beta isinlan) kullandr, Nit-
rinolar valniz zayif etkilegime duyarli
olduklarindan maddeyle ¢ok nadiren
etkilegirler. 1956'da Amerikan fizikgi-
leri Fred Reines ve Clyde Cowan, Sa-
vannah River niikleer reaktériinde nit-
rinolar gostermeyi basarcdilar, Nétrino
kaynaklan gesitlidir: Niikleer santral-

Yerin 1 km altindaki eski bir madende 50
000 ton an su igeren silindirik bir sarmigin
iginde, herbiri 40 cm gapinda, 13 000
fotomdltiplikatér tip, nétrino bir H veya
O kuarkina ¢arpinca olugacak Cerenkov
1simasini kaydetmeye hazirdir. Sekilde
sag alttan sarni¢a giren bir nétrinonun
olusturdugu mavi i1gik konisi gérindyor.

ler, dogal radyoaktif maddeler ve yil-
dizlardaki ve Giineg'reki niikleer reak-
siyonlar. Gilnes, bize saniyede cm’ ba-
sina 60 milyar nétrino gonderir; bunlar
Diinya’nin iginden gegip giderler; bize
bir zararlari olmaz. Biiyiik Patlama'dan
kalma fosil nétrinolar ok diisiik enerji-
li olduklarindan asla gosterilemez; bun-
larin sayilan cm'de yiizler dolayinda-
dir. 1962’de muon notrinolan bulundu.
1949'da kesfedilmis olan miion, elekr-

Nétrinolar su tip reaksiyoniaria clusabilir:
slektron + proton — nétron + nétrino. Buna
nétronizasyon denilir (ndtrino artig yaptidi
igin). Nétrina olusturan tepkimeler “zayi etid-
lesim" grubuna girer. Nistrinontn stkilesim hi-
2 Iotondan 10™ kere daha azdir, Nétrino hig-
bir etkilesim yapmadan gldiiebilecedl ortala-
ma yol {ortalama serbest yol), Glines yogun-
deinvaddalein1mm%ya-
neapicr. Béylece bir yildizda olusan nétrino~
-wwmmwmw

(gevredan is1

yildizina donistirken
10’ K'yadﬂsar Blfnﬂtmnvﬂdlemnllkbirka;
bin yilinda ndtrino sogutmast vardin, Bir nit-
ron yidizinin i bir kag bin yfinda ndtrina so-
Qutmas: verdir, Nétrinolar nasil oluguyor?
Notring Bratau tepkimelarin en 6nemiilerin-

Nétrinolar ve Sipernovalar

den birisl biraz dedistirirmis Urca tepkimesi-
dir: nn == nepe+antinblring ve n+pte —
n+nndtrino. Bu lki tepkime birbirinin Kargiti-
dir ve ayn hizia olugurlarsa ortamdaki nétron
{n). protorn (p) ve elektran (e) miktan dedis-
mez; stirekdl notrino Cretili. Urca, Rio de Ja-
nelro'da bir gazinanun adidiry Ik ndtrino fizlk-

Nﬁt:hoolustumvwatﬁhahencﬂwmr
kimelerden bazlsn sunlardir: n+n —
n4nnatrine+antinGtring; nep+ndtrino+ anti-
ndtrino; e+a +notrinc+antindtring; e+t (isin-
lan) == & ndtrino+antingtrino. e+Z, A) = &
Al+e+natrino+antindtring (Z = atom numarss.
sl, A = kitle numaras); e+Z, A->Z-1,
Alnotrine; notrino+ n—> p+e; notrino+Z, A)
- (Z41, A)+e. Nétrinolar kuarkiaria da etki-
legirler; yogun kuark maddelen nétrine sodu-
rabilir veya verebilir
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rona ¢ok benzer, fakar kiitlesi daha bii-
yiikriir. Daha sonra elektronun bir kar-
dest daha bulundu: ray. Bu muondan
da agardi, Bunun nétrinosuna tau nitri-
no dendi. Hesaplar elektron nétrinosu-
nun kiitlesinin en fazla 4 €V olabilece-
gini gosterdi. Bu, elektron kiitlesinin
yiizbinde birdir. Muonsu nétrino 160
keV ve tau nitrino 24 MeV olmalidir,
Kuantum fiziginde bir parcacik dalga
veya madde halinde olabilir. Nétrinola-
rin {i¢ kuantum durumu vardir; bunlara
“tat hilleri” denir (elektron, muon ve
tau ndtrinolan); fi¢ de kiitdle hilleri var-
dir: my, mz, ma. Tad durumlan kiitle du-
rumlariyla cakisabilir. Bir diger deyisle
bir elektronik nétrinonun kiitlesi kesin
degildir; mi, m: ve ms kangimidir. Bu-
nun kargitr da dogrudur: kiitlesi mi olan
bir nijtrino, iic tat iceren bir kokteyldir.
Nitrino etkilesirken tat, hareket eder-
ken kiitle 6nem kazanir. Elektron tad-
inda bir nitrino, uzayda bir gok kiitle
durumunda, yani farkh fazlardaki dal-
galann iist {iste binmesi hilinde, yol
ali. Bundan bir faz farky dogar ve bu
fark uzakhkla salimm yapar; burada
elektron ve milon nitrinolarinin oranla-
n siirekli degigen bir kangimi séz konu-
sudur. Notrino arandiinda asla bir ka-
ngim deil, tek bir tar bulunur. Oyle ki
elektron nétrinosu yakalama olasiliy
da uzaklikla salinma yapar.

Kisaca eper nétrinolanin bir kiitlesi
varsa, bunlar degisik rad durumlan ara-
sinda perivodik bir salinim yapacaklar-
dir. Bu nedenle belli bir tardaki nétri-
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Kozmik isinlann parazit yapmasini 6nle-
mek igin yerin 1 km altinda konulmus bir
sarmi¢ an suyla doludur.

Her yiiz milyar elektron veya mdon nétri-
nosundan biri, suyun bir oksijen veya
hidrojen kuarkina garparak Cerenkov isi-
masi olugturur. Bu ¢carpma sonucu bir
elektron veya bir mion, su iginde igik hi-
ziny agmaya zorlanir ve mavi bir 131k koni-
si olugturur. Bu, ses hizini gecen ugakla-
rin yaratiigl patlamanin gérsel benzeridir.
Bu igitk sarmi¢ duvanna ¢arpinca oradaki
fotomditiplikator tiplerce kaydedilir. Bu
sinyallerden nétrinonun enerjisi, tads ve
geldigi yon anlasilir. Siperkamiokande
1996 ijle 1998 arasinda 4700 nétrino kay-
detti ve mion nétrinolannin sayisinda
énemli bir eksiklik gbsterdi. Bu mtion
nétrinolanmin salinim yaparak diger tip
nétrinolara déndstdagiindn kanitidir. Bu
ise bitun nétrinolann bir kitlesinin ol-
mast demektir.

nolarin sayist eksik ¢ikarsa, bu onlann
bir diger etkin hiline gegtiklenni (bu
ikinci rat élgiilemez) ve dolavisiyla kiic-
leleri oldugunu gosterir. Siiperkami-
okande deneyi atmosferik nitrinolann
salimim yapugu ve dolayisiyla kiitlesi
oldugunu kesin olarak kanitlamisoir. Bu
dlgmeler notrino kiitlelerini degil, kiit-
le farklanni vermektedir. Milon ve tau
nitrinolaninin kiitle farks 0,04 eV ka-
dardir. Bu élgiimler CERN, Fermilab
(Clicago) ve Tsukuba (Japonya) tarafin-
dan dogrulanacakur.

Bu salimm Giines'ten gelen nitri-
nolarin hesaplanandan az olmasini da
agtklar. Notrinolar Evren'in “eksik kiit-
lesi” probleminde rol oynayacakur. Ev-
ren’in kiitlesi (veya yogunlugu) yildiz-
larimin ve goriiniir maddelerin Kiitlesi

hesaplanarak bulunabilir. Fakat gika-
dalann rotasyon hareketi, bunlarin kiit-
lelerinin gizlemlenenden ¢ok daha bii-
yitk oldugunu gostermekredir. Sonug
olarak denilebilir ki Evren'in kiitlesi-
nin %90'm1 géremiyoruz; buna ‘sakh”
madde veva “karanlik madde” denil-
mekeedir; gorebildigimiz Evren mad-
desinin yalmzea % 10’udur. Acaba ka-
ranlik madde nétrinolar midir? Son de-
ney nitrinolann, kiitleleri ¢ok kiigiik
oldugundan, karanlik maddenin ancak
kii¢iik bir biliimiinii olugturabilecegini
gostermistir.

Lkinci bir soru Evren'in gelecegidir.
Eger Evren'in yogunlugu kritik bir de-
gerin iistiindeyse kiitlegekim agir basa-
rak isinacak ve Biivitk Cokme olusacak-
ur; altindaysa Evren genigleyerek ve so-
guyarak son bulacakur. Evren'in yogun-
lugu, karanlik madde dikkate alinsa bi-
le, gok diigtikriir; kritik diizeyin alunda-
dir, Astronomlar, yogunlugu tam kritik
degerde, biizillmeyle genisleme arasin-
da bir Evren diisiinmektedirler. Ev-
ren'in yogunlugunun kritik degerde ol-
masi igin, ii¢ ndtrinonun kiitlelerinin
toplami 40 eV civaninda olmalidir.

Ugiincii bir soru 4 temel etkilesi-
min nasil birlesecegidir; vani Biiyiik
Birlesme. Bu kuram nétrinolarin kiitle-
lerinin ¢ok kii¢iik olmasini agiklayabil-
mektedir. Nétrinolarin bir kiitlesinin
oldugunun anlagilmas) Biiyiik Birles-
me'ye dogru bir adimdar,

Selguk Alsan
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Microsoft’'un Yeni Kabusu

I.1nux

Ekim ayinin son haftasinda Micro-
soft girketinden bir mithendisin hazir-
ladigr gizli bir belge iinlii Linux yazi-
lim geligtiricisi Eric Raymond’a sizd1.

Bu rapor agik yazilim hareketini ve
ozellikle Linux’un, Microsoft sirketine
kisa/orta dénemde bir tehdit olustur-
dugunu konu aliyordu. Isin bir diger il-
ging yani bu belgenin zamanlamas.
Ciinkii tam bu siralarda, Microsoft’un
rekabet dig1 yontemler izleyerek tekel
olmay giiclendirmeye ¢alismasi iizeri-
ne agilan dava giindemdevdi.

11 Agustos tarthinde Microsoft sir-
kerinde miihendis olan Vinod Vallop-
pillil tarafindan hazirlanan belge,
Amerikali'larin Halloween olarak ani-
lan cadilar bayrami haftasinda Ray-
mond’a sizmis ve bu nedenle de belge
Hallowen dosyas: olarak adlandirimis-
t. Raymond’a gére bu dosyanin vya-
yimlanmasi Microsoft'un kabuslarinin
gergeklesmesini saglayacak. Zira aruk
insanlar Linux'un ne kadar giiclii bir
igletim sistemi oldugunu ve Micro-
soft’'un perde arkasinda cevirdigi isleri
gorecekri.

Valloppillil ile yapilan konugmada,
dosyayr hazirlayan miihendis "Micro-
soft bu dosyanin kendisine ait olup ol-
mayacag tizerine bir yorum yapmaya-
cak" dedi. Ancak Valloppillil'in patro-
nu, yaurnm pazarlama grup yoneticisi
Ed Muth’la yapilan goriismede, Muth
"Dosyay1 saur satur kontrol etmedik
ancak bu, Agustos ayinin ortasinda gir-
ket i¢inde dolagan belgenin aymisi gi-
bi" dedi. Ona gore bu dosyanin amaci,
sirket icinde orta dereceli yéneticler
arasinda agik yazilim konusunda bir
tarusma baglatmak. Muth ayrica, Val-
loppillil'in dosyanin sonunda énerdigi
¢oziimlerin hicbirinin, yapilacak olsa
dahi heniiz uygulamaya gecmedigini
soylityordu.

Dosyaya giire Linux Microsoft’un
Windows NT sunumlanna karst bii-
yitk bir tehdit olusturuyor. Micro-
soft’un Linux'la bagetmesi i¢in 6neri-
len ¢oziimler arasinda, iglevsellifi ge-
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nigletilip bunu baglica
protokoller/servislerin
iginde birlegtirilmesi
ve yeni protokol-
lerin iiretilmesi
yer aliyor. Ayrica
dosyaya gore, sir-
ketin Linux ve kimi
Unix sistemlerinin baglica WWW tara-
ma araci olan Netscape'in Mozilla’sina
kargi savagmast icin yeni planlar tasar-
lamasi gerek.

1991 wyilindan giiniimiize kadar
yaklagik 7-10 milyon Linux igletim sis-
temi dagitilmis durumda. Genellikle
bedava ya da kiigiik bir iicret karsilig
daginlan Linux igletim sistemi, ilk
bagladig giinden beri binlerce goniillii
programcinin iizerinde cahsufi acik
bir yazilim projesi. Ote yandan Micro-
soft igletim sistemlerinin 140-200 mil-
yon kullanicist oldugu tahmin ediliyor.
Ancak Linux, dzellikle bu yil o kadar
vayginlasti ki, bilgisayar endiistrisi
devleri IBM ve Oracle firmalan kendi
iiriinlerinin bir kismini Linux’ta calisa-
cak sekilde hazirlayacaklarini agikladi-
lar. Intel firmas1 da piyasaya siirecefi
64 bitlik yonganin Linux’a destek ve-

recegini agikladi. Bilgisayar iireticisi
Dell firmast ise ¢ikaracag sunumcula-
n Linux isletim sistemi ile satilacagini
aciklad
Orte yandan Valloppillil'in hazirla-
mis oldugu Halloween dosyasi bir-
sint memnun etti. Ciinkii dosyada
artik Linux’un ticari bir yazilim
diizeyine ulagug kabul edili-
yor. Ayni zamanda Linux ve
Apache gibi yazilimlarinin bu
kadar yaygin olmasinin nede-
nini Internet’te kullanilan
yazilim standardi TCP/IP
ag protokoliine baghyorlar.
Boyle bir hareketi tnlemek icin-
se TCP/IP gibi protokol standartlari-
nin, sadece Microsoft {iriinlerinde bu-
lunan standartlarla degistirilmesini
amagclaniyor. Bu sekilde oyunun kural-
larmin degistirilmesi saglanacak. So-
nucta, bildigimiz "Microsoft isletim
sistemiyle kullanildiginda daha iyi ¢a-
ligacak" agiklamalanni duyacagz.

Buna en giincel drmek Microsoft
ile Sun Microsystem arasindaki Sun
firmasinin gelistirdigi Java programla-
ma dili iizerine yiiriitiilen dava. Sun,
Microsoft firmasinin, kendi Java siirii-
miinii ¢itkanp bunun en iyi kendi isle-
tim sistemiyle calisacagini agiklamala-
1 {izerine Microsoft aleyhine dava ag-
migt1.

Belgeye gore, acik yazilim hareke-
ti tekniklerini kullanmasinin, Micro-
soft igin iyi olacag belirtiliyor. Bu se-
kilde herhangi bir programer kendi il-
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gi alanina giire bir programa veni tzel-
likler ekleyebilir. Ancdk su anda girke-
tin, kendi wygulama programlarina
katkida bulunmak isteyen isletim sis-
temi pfogramcilarina bir kolaylik su-
nulmadig yazihyor.

Linux Nedir?

UNIX isletim sisteminin serbest
siiriimii olan Linux, baglangicta 1991
vilinda Linus Torvalds adli, Finlandi-
va'da Helsinki Universitesi'nde oku-
van bir égrenci tarafindan sadece hobi
olarak gelistirildi. Torvalds bunu ki-
giitk bir UNIX igletim sistemi olan Mi-
nix'ten esinlenerek gerceklestirdi. Da-
ha sonra Internet'teki birgok UNIX
programest yardimlanyla bugiinlere
geldi. Bugiin ise diinyada 7 milyonun
iizerinde kullanicis: var.

Linux baslarda Intel tabanh kisisel
bilgisayarlarda kullantlmak tizere ge-
listirildi. Ancak kisa bir siire sonra bir-
¢ok degisik mimari icin de uyarlamala-
r g¢ikanldi. Intel mimarisi diginda,
Alpha (Eski Digital simdiki Com-
pag'in 64 bitlik iglemcileri) ve Sparc
(Sun isistasyonlan) mimarileri fizerin-
de aymi diizeyde caligan daginmlan ¢i-
kanildi. Apple, Silicon Graphics gibi
firmalann mimarileri fizerinde gahy-
mast i¢in ¢aligmalar siirfivor,

Giinfimilzde Linux alonda galisan,
parali va da paylagilan (shareware) uy-
gulama vazilimi veterli savida bulun-
maktadir. Bu bakimdan, sézciik igle-
me, hesap tablolan, Intemet baglanu-
st, ¢izim goriintilleme ve ¢oklu ortam
aract dahil olmak iizere birgok uygula-
ma igin LINUX kullanilabilir. Bunlar
hi¢ de amariiree hazirlanmig yazihmlar
degil, Bunun en énemli kanmit1 Titanic
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adli filmin ‘animasyonlannin Linux
iizerinde yapilmasidir. Bunun diginda
son giinlerde vayginlasan Staroffice
adh program, Microsoft'un bildigimiz
Office paketinin bir benzeri, Bu prog-
ram Tiirkge fontlan da destekliyor.

Diger isleam sistemleriyle (6rnegin
Microsoft'un Windows iiriinleri) karsi-
lastinlacak olursa LINUX sabit disk
fizerinde o kadar biiviilk bir alan kapla-
mamaktachr. Bagka igletim sistemlen
ile de bir arada barmnabilir olmas, Kisi-
sel her tirlii kullanim i¢in LINUX'u
iyi bir alternatif kilmaktadar. Li-
nux'un onlarca gesit siirii-
mil var. Bunlardan en
¢ok kullanilanlar ara- &
sinda  slackware, f
Red-Hat ve Calde-
ra bulunuyor.

Programeilik
ile ugragsan kimse-
ler igin de bir ¢ok
olanak saghyor Li-
nux. Uzerinde (0, C++,
Fortran, Java, Pascal, Ada,
Perl ve diger derleyiciler; bunlarin
disinda editorler, hata aviklayieilan
bulabilirsiniz.

Bunun vani sira diger igletim sis-
remlerinin tersine Linux isletim siste-
mi hakkinda her ciirlii bilgivi, kulla-
nim kilavuzunu Internet iizerinden
bulabilirsiniz: Tiim diinyadaki LI-
NUX kullanicilannin katkida bulun-
dugu, Linux kullanicilarina igletim sis-
temiyle ilgili ihtivag duyacaklan tiim
bilgileri igeren LINUX Belgeleme
Projesi (LINUX Documentation Pro-
ject) ve bu proje kapsaminda hazirla-
nan 5 kitap ve cesitli konularla ilgili
100" agkin NASIL (HOWTQ) dakii-

mant bulunmaktadir.

Bilindigi gibi UNIX, tiim Inter-
net'in servislerinin (neredeyse) dogal
isletim sistemi. Linux bu nedenle te-
mel ag eleman) olarak gercekten avan-
tajl. Bu konuda ihtivag duyabilecegi-
niz her riirlii yazilimi bulmak miim-
kiin (Internet araglanmin énemli bir
héliimil zaten igletim sistemiyle birlik-
te geliyor). Linux'la yapabileceginiz
bazi ag iglemlerinden bazilar: e-posta
servisi, WWW | FTP servisi, liste su-
nucusu ve meveut pek ok servis.

Tiirkiye'de de bu konu iizerine ¢a-
ligmalar yapan Tiirkive Linux

Kullanicilan Grubu
(www.linux.org.tr) ta-
rafindan viiriirtiilen
Tiirkge Linux Da-
ginm  Projesi -
TiiLiDaP dahilin-
de TURKUAZ or-
tava ¢kt LINUX
isletim sistemi iize-
rinde gelistirilen Tur-
kuaz, tiim Tiirkge des-
tegini bir araya getirmeyi
ve bir daginm halinde sunmayi
amachyor, Bunun igin Linux'un Red-
Hat 5 siiriimii temel alinarak, gelistiri-
len Tiirkge destegini bu dagitnma ek-
leme voluna girdi. Bu siiriim Inter-
ner'ten birgok adresten bulunabilir.

Bunun yamsira Tiirkiye'de yer
alan Linux kullanicilarnm birbirleriy-
le haberlesmesini saglamak amaciyla
Bilkent iiniversitesinde bir linux rar-
tigma  listesi  agildi  linux@bil-
kentedu.er,

Bakalim, Microsoft ile Linux arasin-
daki bu gerginlik nasil sonuglanacak?

. Alkam Ozaygen

www linmcorg
www linuxorg:
wwwopemmires.onghalloweenhim|
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1 Kasim 1998 tarihinde servis
vermeye baglayan Motorola
firmasinin Iridium  projesiyle
dikkatler iletisim uydu sistemlerine
cevrildi. Birkag yildan beri sirketler
uyadu sistemleri konusunda
birtakim projeler gelistiriyor.
Milyarlarca dolara mal olacak bu
sistemlerin amacr batin dinyanin
cevresini cok buylik sayida
uydularia cevirerek ses, veri, faks,
video konferans, elekronik posta
vb. hizmetler vermek. Ote yandan
bu pahall ve karmasik sistemlerin

cogu daha hizmet verme
asamasinda degil. Ancak
simdiden birbirleriyle rekabete
bagladilar. Kimbilir yakin bir
gelecekte uydular belki de fiber
optik kablo gibi teknolojilerin yerini
alarak iletisimin sadece
gokylzdnden yaplimasini
saglayacak.

iletisimde Uydu Cag

6 Nisan 1965 twarihinde Intelsat
ilk haberlesme uydusu Early Bird va
da diger adiyla Intelsat I'i yiriingeye
oturtt. Bu haberlesmede biiyiik bir
gelisme saglady. 1k ticari uydu Early
Bird ayni anda 240 telefon konusmas)
olanag vyaratt. Giiniimilzde arnk
meveut uydular, vluslararasi konus-
malann iGigte birini ve uluslararas: te-
levizyon sinyallerinin de neredeyse
titmiiniin iletilmesini saghiyor.

Genellikle uydular telefon konus-
malarinda tercih edilen fiber oprik
altyapiya sahip olmayan iilkelerde
kullaniiyor. Fiber optik teknalojisi-
nin tercih edilmesinin nedeniyse ba-
sit; senkron yorilngeye oturtulan (yva-
ni yiriingedeki dolanma periyodu
Diinya'nin ditnme siiresine esir olan)
biiyiik haberlesme uydular Diin-
ya'dan vaklasik 36 000 km uzakta bu-
lunuyor. Sinyalin de uyduya gidip
gelmesi sanivenin dértte bin kadar
zaman ahyor. Bu da konusma sirasin-
da gecikmelere yol agivor, Bu gecik-
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me telefon goriigmelerinde dnemsiz
olsa da, ashinda iletigim amacgh bu uy-
dular, telefon konusmalan verine da-
ha gok televizyon sinyali tasiyor.
Giinimiizde bu sistemlerde bii-
yilk bir degigiklik yasaniyor. Bu vilin
sonunda yeni iletisim uydulan devre-
ye girccek. Temel olarak yeni ilerisim
ag, uydular aracih@gyla mobil telefon
servisi verecek. Bu iletisim agtnin bir
bagka ozelligi de, ilgili sistemin ¢ok
sayida uvydudan olusmast ve Diin-
via'va 36 000 km uzakeaki senkron

6 Nisan 1965
tarihinde
Intelsat
tarafindan
yoriangeye
ofurtulan ilk
tican uydu
Early Bird ya
da diger adiyla
| Intelsat I, ayni
anda 240
bagfant:
[mees| Sagliyordu.

' lletisim Uydu Sistemi Oregi

olanlardan daha yakin bulunmasiydi.
Bu da telefon konugmalarindaki ge-
cikmeleri cok daha aza indirecekrir,
Bagska bir sistem de, Internet’e
baglanmak ve benzer veri ahgverisi
saglamak amaciyla rasarlandy. Biiyiik
olasilikla gelecek 6-7 yil icerisinde,
hem yaklagtk 3-5 ses hem de bir diizi-
ne kadar ven aligverisi amach sistem
devreye girecck. Bu arada, bu sistem-
lerden bazilan, daha éince uydu iletisi-
minde kullanilmayan radyo bandinda,
gok yiiksek frekanslarda galisacak.

Kultamc Uydu Erigim Kublanier
tarafy tarah merkexr! agy
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Uydu Sisteminde
Neden Biiyiik
Bir Yenilik?

Yillarca VSAT (Very Small Aper-
ture Terminal — sinurly alandaki aliciya
yinelik video, ses ve verilerin uydu-
yla iletilme yolu) sistemiyle uydudan
belli bir kullanim silresi satin alabili-
yordunuz. VSAT sistemleri, tek nok-
tadan ¢ok noktaya 24 Mbps hizla ve
iki nokta aras1 1,5 Mbps hizla baglan-
t1 kurabiliyor.

Ancak bu sistem, haber ajanslan-
nin yeni bilgileri periyodik olarak ak-
tarmalar gibi, daha 6nceden zamani
belirlenmis baglantlar kurmak igin
iyivdi. Ne var ki her an her verden
kendi anlik gereksinimlerine gore
baglanmak isteyen birgok kisi icinse
bir ¢tiziim degildi. Bu nedenle yeni
teknolojilere gereksinim duyuldu,

Bunun fizerine NASA, Ka bandi
(20-30 GHz) uydu haberlesmesi test
projesi igensinde, 1993 yilimn Evliil
ayinda ACTS'i (Geligmis Haberles-
me Teknoloji Uydusu) firlatti. Proje-
nin amact bu bantta jeosenkron yi-
riingede sanivede viizlerce megabit-
lik kapasiteye sahip jeosenkron uydu
sisteminin denenmesiydi.

Bunun iizerine Amerikan Federal
Haberlesme Ajansi (FCC), bu ko-
nuyla ilgilenen birgok kurulusa vi-
rilnge ve Ka bandi lisansi verdi. Bu
sirketlerden bazilan sunlar: Hughes,
Loral, Motorola, PanAmSar, ve Tele-
desic. Daha proje asamasindaki bu
sistemlerin amaclan arasinda Inter-
net engimi, videokonferans, elektro-
nik posta, faks gibi servisler bulunu-
yor. Ancak bunlar, kapasitesi ¢ok
yitksek meveut telefon sebekelerinin
yerini alamayacak.

Ses Amach Uydu
Sistemleri

Yeni uydu sistemleri, hiicre-
sel relefon sistemlerniyle klasik
uydu iletisim aglarini kullanacak.
Klasik hiicresel telefonlar radyo
dalga bandinda 800 ile 900 mega-
hertz arasinda galigiyor. Yeni kigisel
iletisim servisleriyse bunun iki kan
frekansta calisacak. Ancak her iki sis-
temin de calisma manug ayni,
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Hiicresel telefonlarda, servis ve-
rilecek alan "hilere"lere (cell) bilii-
niir. Bunlarin her birinde ana istas-
vonlar ve radyo kuleleri bulunur
Gelen ve giden sinyalleri ayn tura-
bilmek amaciyla, hiicresel telefonlar
en yakin ana istasyona tek frekansta
sinyal gonderir bunlan farkli bir fre-
kansta alir.

Ana istasyonda  radyo frekansli
dalga sinvalleri, genellikle bunlardan
daha yiiksek frekansta olan mikro-
dalgalara ¢evrilir. Buradan da, tekrar
konusma sinyallerine doniistiigii ye-
re, hiicresel telefon anahrarlanina, ile-
tilir. Radyo sinyalindeki bu déniisiim
ana istasyonda da olabilir ve konus-
malar normal telefon hatlanindan hiic-
resel anahtarlara taginabilir,

Abone konusma sirasinda bir hiic-
reden bagka bir hiicreye gecerken,
anahtarlar telefon konusmalarim hem

o

ayarlayabiliyor hem de onlan bagka
bir anahtara devredebiliyor. Her bir
hiicresel anahtar, hiicresel abonelerin
mevcut telefon sebekesine bagl abo-
nelerle konusabilmest amaciyla, aym
zamanda genel telefon afinin merkez
ofis anahranina baghdir,

Hiicresel seryis abonelerinin sayi-
s1 0 kadar gok artn ki, sistemlerde ar-
uk savisal teknolojive gegilivor. Sira-
dan aglarda konusanin ses dalgas,
gonderilen radyo dalgalan fiizerine
bindirilerek frekansinda degisiklikler
yaratihyor. Bu teknige frekans modii-
lasyonu denir. Bu yéntemdeki baglica
sorun, gonderilen sinyalin 30 kilo-
hertz genigliindeki radyo frekansi
dalga bandini (ya da kanalin) tiimiiy-
le isgal etmesi. Kapasitenin artirilma-
s1 igin miihendisler kanallann daha
verimli kullanilmasinin yollarini aras-
unyorlar. Génderilmeden éince konu-
sanin sesini sayisal sekle déniistiire-
cek telefonlarla galigabilecek bicim-
de, sistem iizerinde birgok degisiklik
vapildi, Veri, boylelikle gonderilme-

den once sikisunlabili. Baylece,
sinyal kalitesindeki az bir kayba
kargihk, gonderilen sinyallerin
kanali mesgul etme zamam da
azalir.
Yerel merkez ofis anahrearlan,
uzak mesafeli telefon konugma-
lart igin genellikle fiber optik kab-
lolarla birbirlerine baghidir. Deniza-
sin telefon konugmalan uluslararas:
ozel anahrarlara yonlendirilir. Bura-
dan da bu konugmalar denizalt fiber



optik kablolariyla ya da uydu aracili-
giyla tagmurlar.

Biitiin iilkeler birbirine fiber op-
tik kablolariyla bagh degildir. An-
cak g¢ogu, uydularla Uluslararas:
lletigim Uydulan Organizasyonu
(Intelsar) sistemine baghdir. Uy-
du aracihfivla yapilmasi gereken
telefon konusmalan, uluslararas
anahtarlarca Intelsac’in  diinya
iizerindeki en yakin istasyonlarina
yonlendirilir. Intelsat, radyo dalga
bandinda wuydu ¢alistiran organizas-
yonlardan biri. Bu telefon konugma-
lani, sayisal olarak radyo dalgalarina
modiile edilir, giiglendirilic ve 15
metre ¢apindaki antenlerle uyduya
gonderilir.

Uyduda radyo dalgas: sinyalleri
¢ok daha zayifur. Ciinkil dalgalarn
enerjisinin biiyiik bir kismi uzaya da-
flip kaybolur. Bu zayiflama mesafe-
nin karesiyle orantilidir.

Eger iletisim uydusu 36000 km
yiikseklikte bir yoriingedeyse, sin-
yalleri toplamak i¢in ¢ok biiyiik bir
anten gerekir (2-3 metre ¢apinda).
Daha sonra bu sinyaller giiglendirile-
rek, Diinya'daki alier istasyona geri
gonderilir. Istasyonda bu radyo sin-
yalleri ses sinyallerine diiniisecek bi-
cimde, yukanda anlatilan islemlerin
ters yoniinde iglenir.

[ntelsat’in uydulannim her biri
onbinlerce telefon konusmasing tagi-
yabilir. Enerji kaynag olarak Giines
ipEryla beslenir bu uydular. Ote yan-
dan uydunun antenlerini Diinya'ya
bakacak bigimde tutmak, Giines ve
Ay'in ¢ekim kuvvetine karst koymak
icin, vararlanilan iticileri caligtirmak
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amaciyla, hidrazin gibi yakidar da
kullanir.

Ana Istasyon
Olarak Uydular

Kigisel ilerisim amagh uydu sis-
temleri, tek bir global ag icinde hem
uydu, hem de hiicresel sitemlerin
avantajlarini toplamak igin calistyor-
lar. Bu yeni sistemde uydular yériin-
gelerinde hareket halindeyken, hiic-
resel ana istasyonlarla siirekli bir bag-
lanti saglayacak. Bu sayede de cep te-
lefonlar ya da rtasmabilir relefonlar
dogrudan iletisime gegebilecek. Bun-
dan bagka yeni aglar, klasik uydu sis-
temleri gibi genig alanlara da hizmet
verebilecek. Hatea su anda hizmet ve-
rilmeyen alanlan da kapsayacak.

Bu avantajlar, ancak bazi gelismis
teknolojilerle elde edilebilecek. Kul-
lamlacak cep telefonlarinm en iistiin

Radyo spektrumu
~ Bir radyo bize dalgalar sekliinde gelir
(sekildexd sints dalgas: gibi). Bunlardak bir
tepe noktasinin bir saniyedekl tekrarlama
sayisina frekans adini verlyoruz. Frekans
hertz (Hz) cinsinden Glglitr, 1 Hz saniyede
bir devir anlamina gelir. Dalgadaki tepe nok-
talannin arasindaki mesafe de bize dalga
boyuni verin

Sonug olarak frekans ve dalga boyu bir-
biryle ters orantilichr. Frakans ylksekse dal-
‘g8 boyu kisadir. Degisik boyuttaki dalgalann
dedisik dzellideri vardir. Uzun dalga boylan
wzak mesafelers ulasabilir ve engeller asabi-
lir, Hatta bu Lizun dalga baylan bir bina ya da
bir dagin Gzerinden veya gevresinden gege-
‘bilirer, Anicak dalga boyu kisaldikga yani fre-
kanst arttikga buniar daha kolay engellenebi-
ir. Frekansin gok viksek oldugu durumlarda

(Brnedin 20-30 GHz frekansindaki Ka bandi)
bu dalgalan bir yagmur bile zayifiatabilir,
hatta didirebilir. Bu zayflamadan kurtulmak

Igin daha fazla guc gerekir. Daha fazla giig,

daha biy(ik verici veya daha odaklanmis an-

‘ten dameklir.

Ancak bu yilksek frekansh dalgalann da
daha fazla bilgi fietme imkan vardy.

Da@boyu

VA

AVAY,

2/
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ve sagirnicr yani, antenlerinin ¢ok kii-
giik olmasidir. Bu kadar kiiciik bir an-
tenin, hareket halindeyken bile art ar-
da uydulardan, bozulma ya da kesin-
ti olmadan sinyali almasi gergekten
gok biiyiik bir gelismedir. Ayrica,
bagin yvaninda tutularak kullanilan
telefonda ginderilen sinyal giicii-
niin | watt'in alunda olmasi, radyo
frekanslt dalgalarin beyne ve diger
organlara verebilecefi zaran azaln-
yor (diisiik giicte ¢aligmasi aym za-
manda pil 6mrii agisindan da dnemli).

Bunlar ne anlama geliyor? Tele-
fondan gonderilen sinyaller gok zayif,
ve bu sinyallerin senkron yoriingede-
ki uydu tarafindan "duyulmasi" 10-12
metre ¢apinda bir anten gerektiriyor.
Bu kadar biiviik bir anteninse yoriin-
geve verlestirilmesi ¢ok zor.

Yeni kigisel iletigim nydu sicemle-
rnde vydular Diinya'ya ¢ok daha ya-
kin yoriingelere oturtulacak. Yoriin-
geyi 36 000 km'den 10 000 km'ye dii-
siirmekle, cep relefonlanindan uydu-
va erigen sinyal giiciiniin 13 kart art-
masi saglantyor. Boylece, algak viiriin-
gedeki uydu antent, su anda jeosenk-
ron uydularda bulunanlarla aym bii-
yiiklitkte olabilivor (yaklagik 2 ile 3
metre).

Elbette bu da bir takim sinirlama-
lara yol agiyor. 36 000 km yukandaki
yoriingede bir uydu Diinya’nin vakla-
ik dértee birini "girebilivor”, Yani bii-
tiin diinyayt kaplamak i¢in 34 uydu
yeterli. Halbuki 10 000 km nzaklikta-
ki bir uydunun periyodu yaklagik aln
saattir ve Diinya'nin daha az bir bélii-
miinii goriir. Bitiin Diinya'nin kap-
sanmas i¢in bir diizine ya da daha
fazla sayida egiv aralikh uyduya gerek-
sinim var. Algak yoriingelerde kulla-
nilan uydu sistemlerindeyse ¢ok daha
fazla uvduya gereksinim duvulur,
Ciinkii bu uzaklikta uydular her ya-
rim saatte bir anten goriisiinden ¢ikar.
Bu nedenle antenin, en az iki ya da iig
uyduvu her an gorebilmesi gerekir ki,
anten de bir tnceki nydudan baglan-
uyi kesmeden bagka bir uyduyla bag-
lantr kurabilsin.

Buna ek olarak, cep telefonlarin-
dan gonderilen sinvaller zayifur. Bu
yiizden, baglantnin saglanmasindaki
biitiin yitk uyduya diigiiyor. Baglant-
nin gergeklesebilmesi igin, uydu ¢ok
dar (bir derece ya da daha kiigiik agi-
da, her biri Diinya'da belki de 150
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km’lik hiicreleri kapsayan) radyo
dalgast huzmeleri kullanmak
zorunda olabilir. Istenilen ser-
vis alanini kapsamasi i¢in biy-
le pek ¢ok huzme kullanil-
masi gerek.

Uydulanin  yériingesi,
Giines panellerine ve di-
ger kan hal elemanlanina
zarar verebilecen Van Al-
len radvasyon kemeri-
nin altinda ya da iistiin-
de olmali. Bagka bir de-
yigle 10 000 km'nin iis-
tiinde vya da
km'nin alunda bulun-
mall. Ancak, 1500 km’'nin alundaki
uydularla Diinya'nin ¢evresini yete-
rince kapsamak icin yaklagik 50 ya da
daha fazla uyduya thtiyag var. Qlinkil
her bir uydu ancak ¢ok kiigiik bir alan
gorebilir (bir metre dteden bir filin fo-
tografim gekmeye calistgmizi diisii-
niin). 10 000 km ve 1500 km'lik (da-
iresel) yoriingeler arnk “orta yilksek-
likteki yoriinge” ve “algak yoriinge”
olarak anihyor.

Sistemde
Karsilasilacak
Gugliikler

Kisisel iletisim uydu sistemlerinin
bir avantaj, uyduyla abone arasinda
bir engel olmamasi. Bu da, gii¢ tiike-
timinin diigilk olmasim saglayacak.
Ote yandan, meveurt hiicresel sistem-
lerdeyse, radyo kulesi genellikle go-
riig alany disindadir. Bu nedenle ileti-
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Iridium'un spot huzmeleri her biri 150 km ¢apindaki alanlar kapsar. Cep
i telefonundan génderilen sinyaller zayif, bu yiizden uydunun génderilen
1500  spot ignlarinin dar olmasi gerekir.

sim baglanulanmn giiclii olmasi gere-
kiyor. Uydu ve abone arasindaki ileri-
sim bagy giiclii olmayacag icin sinyal-
ler, bina, aga¢ ve oteki engeller yii-
ziinden Kkesintiye ufrayacakur. Son
zamanlarda yapilan arastirmalar, orta
yiikseklikteki yoriinge uydulanyla ga-
lisan sistemlerde, uydularin yiiksekte
olmasmin ve daha vavas hareket edi-
yor goriilnmesinin avantaj sagladigin
gisterivor.

Uydunun yitksekte bulunmasi,
ayni zamanda daha az sayida uydu fa-
kat daha genis antenler gerektiriyor.
Bu viizden alcak yoriingeli uydular,
jeosenkron uydulara gire daha ucuz
olan orta yiikseklikeeki yoriinge uy-
dulanndan da daha kiigiik, hafif ve
¢ok daha ucuz olacakur. Zorluklar-
dan biri de abonenin bir kapsama ala-
nindan diger bir kapsama alanina
gecmesi. Ancak iki tiir kapsama alans
var: huzmenin kapsadigi alan ve uy-
dunun kapsadif alan. Bir abonenin,

belli bir huzmenin kapsadi-
g1 alanda konusurken bag-
ka bir huzmenin alanina
gecmesi fazla bir sikinn
yasatmaz. Ancak, algak
yoriinge uydularinda
sik sik kargilagilacak bir
durum  olan, bir uydu-
nun kapsama alanindan
bagka bir uydunun kap-
sama alamna girilmesi,
isi biraz daha zorlagtir-
yor. Buradaki zorluk,
yeni uydu, kapsama
alanina girecek abone-
nin ginderdigi sinyali
alincaya kadar haberlegmede kesinti
olmasidir.

Bir baska zorluksa alcak voriingeli
uydularninin nastl anlagacagi. Varsaya-
Iim ki Ankara'daki bir abone Tok-
yo'daki bir aboneyle baglanti kuracak,
Burada énemli olan, uydularin sinyali
nasil (vani hangi uydular iizerinden)
yonlendirecegini hesaplayip bulmass-
dir. Ancak Mororola firmasinin Iridi-
um projesinin 1 Kasim tarihinde servi-
se girmesi firmanin bu zorluklann is-
tesinden geldigini gosteriyor.

Kuruluslar

Bu konuyla ilgili olarak giiniimiiz-
de birgok proje var. Bunlar arasinda
zirvede, 3.4 milyar dolarhk vaturimla,
ilk uydu cep telefonunu iireten fir-
manin Iridium projesi, yer aliyor. Iri-
dium teknik agidan en karmagik pro-
jelerden biri. Bu firma Tiirkiye'de de
Turkeell firmasi ile anlagma saglady
Iridium, her biri avonr anda 1 100 rele-
fon konusmasina olanak saglayan ve 8
yil yetecek yakinyla 66 uydudan olu-
suyor. Bu 66 uyduya ek olarak 6 da
yedek uydu bulunuyor. Uydular 6 de-
gisik diizlemdeki yoriingeler iizerin-
de esit araliklarla, Diinya'dan 780 km
yukanda doniiyorlar. Igerdigi hizmet-
ler siiyle: Ses, saniyede 2.4 kilobit ve-
ri, ve ¢agn cihazi. Iridium telefonlarn-
mn en biiyiikk 6zelliklerinden biri
hem hiicresel telefon olarak (hiicresel
servis verilen alanlarda), hem de nydu
telefonu olarak kullarlabilmesi.

Su anda Iridium’a en biiyiik rakip
olarak Avrupa-Amerikan isbirligiyle
kurulan Globalstar firmasi goriiliiyor.
Ancak bu firma pecen Evyliil ayinda
Kazakistan'da roket bilgisavanindaki
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Delta Il Firlatma Araci

bir bozukluk yiiziinden 12 uydusunu
kaybetti. Firma, agifim kapatmak
icin haftada bir uydu iireterek gele-
cek sene sonunda hizmet vermeve
hazirlamiyor.

Globalstar uydulan, Globalstar
abonesini bir baska aboneye dogru-
dan baglamiyor. Onun yerine kullani-
ciyt gegitlere baghyor. Aranan taraf
da, gegit sayesinde mevceut telefon ge-
bekesi araciliiyla baglaniyor. Bunda-
ki amag meveur ucuz iletigim sistem-
lerinin kullaniminy artirmak. Ancak,
aranan kisi bir baska Globalstar kulla-
nicistysa bu baglanti uydu araciligiyla
saglaniyor.

Algak yoriingeye oturtulacak 52
Globalstar uydusundan 48’ iglem
icin, geri kalan dordii de vedek olarak
bulunacak. Uydular, ekvatorla 52 de-
rece ag1 yapan 1414 km viikseklikreki

ol |

. 3y ‘ ———
Delta 2 roketinin firlatiimasi
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yoriingelere, her birinde 6 uydu bu-
lunduran 8 yiriinge diizlemine yer-
lestirilecek. Space System/Loral sir-
ketince iiretilen uydu yaklagik 450 ki-
logram agirhifindadir. Normal iglem-
ler i¢in 1100 wate kadar da giig tilke-
tecek. llk nesil uydular tam perfor-
mansta en az 7.5 vil islemde kalacak
bi¢imde rasarlandi.

Firmanin acikladigina gére bu sis-
tem, kendi simifinda, yiiksekligini ve
yiriingesel konumunu kaybetme-
mek amaciyla GPS’ten (Global Posi-
tioning System) vyararlanan ilk sis-
tem. Yiiksekligini sabit tutmak icin
aynt zamanda Giines sensorleri,
Diinya sensirleri ve manyetik sen-
sorden vararlamiyor.

Globalstar uydusunun antenleri
Diinya’da binlerce kilometre ¢apinda
bir servis alanimi kapsayacak sekilde

Uydunun Cape Canaveral'de firlat-
maya hazirlanmasi (sol (st). Cape
Canaveral’'da Boeing Delta Il roket-
lerinin depoda tutulmasi (tistte).
Roketin firlatiimast (sagda)

™ Ara asama

[P @
= Yardime: roketler

3,5 metrelik Dért uydu
koruyucu / tastyan
yénlendirme
kademesi
™ Yénlendirme bélami

fop
i < " Kablo kanall
(E1e " Yalat deposu
) "~ Orta gévde bdlama
T Oksitlayici deposu

16 huzme yollayacak bicimde tasar-
landi.

Iridium mu
Globalstar mi?

Sorunlardan biri, yaklasik bir dii-
zine iilkenin heniiz kendi sinirlarin-
dan Iridium ve diger firmalann ilet-
sim kurmasini kabul etmemesi. Bu-
nun yaninda yaklagik 3000-3500 dolar
civarinda olan Iridium telefonlan ge-
¢cen Kasim ayinda piyasaya siiriildii.
Uydu konusma iicretinin, dakikada 3
dolar olmasi bekleniyor, "Digerlerine
gore biraz daha pahali olabilir, ancak
servislerimiz cok daha iistiin olacak-
or" diyor Indium firmasi sézciisii Cra-
ig Bond. Diger taraftan Globalstar, te-
lefonlarinin 750 dolar civarinda olaca-
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Sirasiyla, Globalstar uydular iiretimi, iki asamada uydunun ig istasyonundan bir diger is istasyonuna aktariimasi, uydunun Isil/Vakum

-

Odasi'nda denenmesi, uydunun son birlestiriimesi ve génderme dncesi kontrol(, firlatma merkezine gonderilmek Uzere hazirlanmast,
yiiklenmesi, Cape Canaveral'de ucaktan indirilmesi asamalan gériimektedir.

i ve konusma tutanninsa dakikada
0,65 dolar olacagin belirtti. "Bu, sira-
dan bir insana diinyanin heryerinden
ulagilabilme ve heryerinde ulagabil-
me imkim verecek" diyor Globals-
tar'in sozeiisii Max Mastrangelo.

Daha Yiiksekteki
Y oriingeler

ICO Global Communications ve
Ellipso sirketlerinin yiiriittitkler pro-
jeler daha yiiksekreki yiriingelere
oturtulacak vydulara davaniyor. Fir-
ma, uydu aracilifivla sayisal ses, veri,
faks ve kisa mesaj servisleri vermeyi
hedefiyor. Kurulug sirasina gire diin-
vada fi¢lincfi, Avrupa'da ilk Uydu
Aracihfiiyla Kiiresel Mobil Haberles-
me (GMPCS - Global Mobile Perso-
nal Communication By Satellite) sir-
keti olan ICO Global Communicati-
ons, 2000 vilinda servis vermeyi he-
deflivor. ICO'nun projesinde 10 390
km viiksekligindeki 12 uydu (bunlar-
dan ikisi yedek) ve yeryiiziinde 12
uydu erigim merkezi bulunuyor. Bu

12 uydu S ve C bandinda ¢alisacak ve
herbir uvdu ayn anda 4500 konugma-
ya olanak saglayacak. 2600 kilogram
olan bu uydulann giic ritkketimi 8 700
W ve galisma siiresi de 12. Kullanicr
ve uydu arasindaki baglant 2 GHz
bandinda olacak. Sirket uydulann ta-
sinmast igin Amerikan Atlas ITA ve
Delea 111, Rus Proton ve Ukraynadan
Zenit araglarini kullanacak. 12 uydu
erigim merkezinden alusinin ingasi
Eyliil ay1 ortasinda tamamlandi. Iz
siirme, uzakean dl¢iim ve denenim ye-
tenekli bu merkezlerin montajlan
Avustralya, Sili, Almanya, Hindistan,
ABD ve Giiney Afrika'da yapildi. Uy-
du erisim merkezivle uydular arasin-
daki baglantuysa 5 GHz ve 7 GHz
bantlarinda olacak. Kullanicivla uydu
arasindaki baglanuyr miimkiin oldu-
Funca saglam yapmak amaciyla 100
her bir uyduyu 163 huzme gindere-
cek sekilde tasarlady.

Ellipso diisiik maliveth (910 mil-
yon dolar) bir proje olarak diigiiniildii.
Uydulan  Globalstar'in  uydularina
benziyor. Diinya'yi 61 huzmeye gire
bélecek. Her bir uydu vaklagik 700

IRIDIUM  GLOBALSTAR
Sirket Motomia
Aktif Uydu Sayisi 3 48
Yéringe B tairess! 8 darese| edik
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kilogram civannda ve 5 ile 7 willik
omiirleri var. Yedeklerle birlikte 17
uydudan olugacak sistem 2001 yihnda
servis vermeye baglayacak.

Sonug Olarak Kim

Kazanacak?

Bunu rahmin etmek olanaksiz.
Ancak pazardaki pastadan ilk parcay
Iridium alacak. Ote yandan Iridium
ve 1CO'nun yaonmlan teknolojik
risk olarak degerlendiriliyor. Bunun
yani sira, deginilen bes sistemin di-
sinda kalan sistemlerin pazara girme-
sine daha ¢ok var. Bu siire iginde de
ilk girenler pastanin bilyilk bir kismi-
ni1 yemis olacaklar. Ancak gene de so-
nucu kullanieilar belirleyecekler.

Veri Alisverisi
Amach Sistemler

Ses amach kigisel iletigim uydu
sistemleri diginda bir de veri aligven-
si amach sistemler var. Bu tiir sistem-
ler biiviik vaurimlar gerektiriyor. An-
cak Internet’in kullamim sayisindaki
artig firmalarin yaunm yapmasin teg-
vik ediyor. Yapilan arastirmalar giinii-
miizde Internet’e evden baglanan
vaklagik 50 milyon kisi oldugunu gis-
terivor. Tahminlere gire bu sayr 2000
yilinda 150 milyon olacak. Yapilan bir
bagka tahmin de 1996 yilinda 1 milyar
dolardan daha az bir hacme sahip bu
pazann 2000 yilina kadar 30 milyar
dolara ulagmast,

Bu uydular ¢ok daha yiiksek fre-
kanslarda, diger adiyla Ka-bandinda
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galisacak. Ka-bandinin segilmesi ne-
deni diger frekanslarda ¢aligan uydu-
larla bir kangiklik yasanmamasi. Ka-
bandinda karstlagilan en biiyviik so-
run; 1-1.5 em arasindaki sinyal dalga-
larinin yagmur yiiziinden zayiflamas.
Bu nedenle gimdiye kadar Ka-ban-
dinda ¢aligan (yazinin baginda da be-
lirtilen) sadece birkag deneysel uydu
vardi. Ancak bu yeni aglar i¢in mii-
hendisler yagmur zaviflamas: gibi so-
runlann (istesinden geleceklerini
actkladilar,

Baslangicta projeler arasinda al-
¢ak yoriinge ¢oziimii olan iki girket
vardi. Bunlardan bin gene Motoro-
la’'nin Celestri projesi, digeri de ara-
larinda Microsoft firmasinin patronu
Bill Gates'in de bulundugu Telede-
sic firmasimin projesi. Ancak daha
sonra Motorola, Celestri projesinden
vazgecti; bu konudaki denevimini
Teledesic firmasiyla birlestirdi.
Firmanin, 288 uydudan olusan
sistemi 9 milyar dolara mal olaca-
g1 sanilyor. Teledesic, uydularini
1375 kilometre viiksekteki vo-
riingeye oturtmayi planlhyor; sis-
temin milyonlarca kiginin ayni
anda baglanabilmesine olanak
saglayacagini belirtiyor. Kulla-
nicilarin iki baglant volu
var; bunlardan biri 64
Mbs downlink baglin-
t1 yolu, bir digeri 2
Mbs'lik uplink bag-
lanu volu. Bunun
da, mevcut stan-
dart analog mo-
demlerden 2 000
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kez hizhi oldugu bildirilivor. Oneri-
len éteki sistemler Teledesic projesi-
ne gore daha ucuz. Daha basit bir ta-
sarimt  bulunan Loral firmasimin
Cyberstar projesi, 3 uyduyla sinirly
bir kapsama alanina sahip olacak.
Ote yandan Hughes firmasinin Spa-
ceway projesi, 16 jeosenkron uydu
ve 20 orta yiikseklik uydusundan
olusacak bigimde tasarlandi. Lock-
heed Martin ve GE Americom ise,
orta bir ¢oziim Oneriyorlar. Herbin
9'ar jeosenkron uyduyu yoriingeye
oturtacaklar. Projelerin malivetiyse 4
milvar dolar.

Ote vandan, veri ahgverisi amaclh
uydu sistemleri, ses aligverisi amach
uydu sistemlerine gire daha riskli bir

ICO'nun ¢ift iglevli (uydu ve
hiicresel) calisacak telefon-
lanin gic tdketimi 0.25
watt't gegmeyecek
(solda). Iridium
icin tasarla-

nan telefon

ve gadn

cihazlar

(dstte ve

sagda)

yaanm. Ciinkii bu konudaki ihtiya-
cin biiviikliigii konusunda fazla bir
tahmin vapilanuvor.

Ortaya Cikabilecek
Sorunlar

1 Kasim'dan bu yana servise giren
[ridium'un radyo dalga frekanslan
(1621.35-1626.5 megaherz) uluslara-
rast yasalarla korunan gkbilim goz-
lemlerinin yapildig banda (1610.6-
1613.8 megahertz) ¢ok yakin. Moto-
rola firmasi, uydularnin bu bantta gin-
sim mevdana getirecefini daha énce
kabul etmisti. Sonug olarak baz rad-
yo gokbilimeiler Inidium’un engel-
lenmesini istivorlar.

Sovyetler Birligi'nin Spurnik’i at-
tg 4 Ekim 1957 rarihinden bu vana,
attlan biitiin uydularn toplamindan
¢ok daha fazla sayida olan vyiriinge
uydusunun kisa bir siirede firlanlaca-
#indan sz edilivor. En biiyiik sorun,
bundan dnceki uzay ¢alismalarindan
kalan uydu enkazlanyla birlikte uy-
dularla ileride kullanmilamayacak du-
ruma gelecek uydulann uzay hurda-
lik haline getirmesi. Bu da, yériinge-
deki yaklagtk 10-12 wilik civarinda
dmrii olan uydulann, enkaz halindeki
uydularla karstlagma tehlikesini arn-
rivor. Bir bagka olasihk da uydunun
omrii doldugunda armosfere diigme-
si. Bu arada kimi firmalann vetkilile-
ri uydu yenileme projesinden de stz
ediyorlar.

Yakin bir gelecekte evde oturarak
Interner ve oreki ¢oklu ortam kay-
naklan aracihfiyla ticaret ve eglence
diinyasina baglanacak duruma gele-
cefiz. Ancak bu teknolojinin

vasarmmiza ne gibi saghkh
katkilarda bulunacag bakis
agisina gore degigir.
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1 Kasim 1998 tarihinde servis
vermeye baglayan Motorola
firmasinin Iridium  projesiyle
dikkatler iletisim uydu sistemlerine
cevrildi. Birkag yildan beri sirketler
uyadu sistemleri konusunda
birtakim projeler gelistiriyor.
Milyarlarca dolara mal olacak bu
sistemlerin amacr batin dinyanin
cevresini cok buylik sayida
uydularia cevirerek ses, veri, faks,
video konferans, elekronik posta
vb. hizmetler vermek. Ote yandan
bu pahall ve karmasik sistemlerin

cogu daha hizmet verme
asamasinda degil. Ancak
simdiden birbirleriyle rekabete
bagladilar. Kimbilir yakin bir
gelecekte uydular belki de fiber
optik kablo gibi teknolojilerin yerini
alarak iletisimin sadece
gokylzdnden yaplimasini
saglayacak.

iletisimde Uydu Cag

6 Nisan 1965 twarihinde Intelsat
ilk haberlesme uydusu Early Bird va
da diger adiyla Intelsat I'i yiriingeye
oturtt. Bu haberlesmede biiyiik bir
gelisme saglady. 1k ticari uydu Early
Bird ayni anda 240 telefon konusmas)
olanag vyaratt. Giiniimilzde arnk
meveut uydular, vluslararasi konus-
malann iGigte birini ve uluslararas: te-
levizyon sinyallerinin de neredeyse
titmiiniin iletilmesini saghiyor.

Genellikle uydular telefon konus-
malarinda tercih edilen fiber oprik
altyapiya sahip olmayan iilkelerde
kullaniiyor. Fiber optik teknalojisi-
nin tercih edilmesinin nedeniyse ba-
sit; senkron yorilngeye oturtulan (yva-
ni yiriingedeki dolanma periyodu
Diinya'nin ditnme siiresine esir olan)
biiyiik haberlesme uydular Diin-
ya'dan vaklasik 36 000 km uzakta bu-
lunuyor. Sinyalin de uyduya gidip
gelmesi sanivenin dértte bin kadar
zaman ahyor. Bu da konusma sirasin-
da gecikmelere yol agivor, Bu gecik-

34

me telefon goriigmelerinde dnemsiz
olsa da, ashinda iletigim amacgh bu uy-
dular, telefon konusmalan verine da-
ha gok televizyon sinyali tasiyor.
Giinimiizde bu sistemlerde bii-
yilk bir degigiklik yasaniyor. Bu vilin
sonunda yeni iletisim uydulan devre-
ye girccek. Temel olarak yeni ilerisim
ag, uydular aracih@gyla mobil telefon
servisi verecek. Bu iletisim agtnin bir
bagka ozelligi de, ilgili sistemin ¢ok
sayida uvydudan olusmast ve Diin-
via'va 36 000 km uzakeaki senkron

6 Nisan 1965
tarihinde
Intelsat
tarafindan
yoriangeye
ofurtulan ilk
tican uydu
Early Bird ya
da diger adiyla
| Intelsat I, ayni
anda 240
bagfant:
[mees| Sagliyordu.

' lletisim Uydu Sistemi Oregi

olanlardan daha yakin bulunmasiydi.
Bu da telefon konugmalarindaki ge-
cikmeleri cok daha aza indirecekrir,
Bagska bir sistem de, Internet’e
baglanmak ve benzer veri ahgverisi
saglamak amaciyla rasarlandy. Biiyiik
olasilikla gelecek 6-7 yil icerisinde,
hem yaklagtk 3-5 ses hem de bir diizi-
ne kadar ven aligverisi amach sistem
devreye girecck. Bu arada, bu sistem-
lerden bazilan, daha éince uydu iletisi-
minde kullanilmayan radyo bandinda,
gok yiiksek frekanslarda galisacak.

Kultamc Uydu Erigim Kublanier
tarafy tarah merkexr! agy
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Uydu Sisteminde
Neden Biiyiik
Bir Yenilik?

Yillarca VSAT (Very Small Aper-
ture Terminal — sinurly alandaki aliciya
yinelik video, ses ve verilerin uydu-
yla iletilme yolu) sistemiyle uydudan
belli bir kullanim silresi satin alabili-
yordunuz. VSAT sistemleri, tek nok-
tadan ¢ok noktaya 24 Mbps hizla ve
iki nokta aras1 1,5 Mbps hizla baglan-
t1 kurabiliyor.

Ancak bu sistem, haber ajanslan-
nin yeni bilgileri periyodik olarak ak-
tarmalar gibi, daha 6nceden zamani
belirlenmis baglantlar kurmak igin
iyivdi. Ne var ki her an her verden
kendi anlik gereksinimlerine gore
baglanmak isteyen birgok kisi icinse
bir ¢tiziim degildi. Bu nedenle yeni
teknolojilere gereksinim duyuldu,

Bunun fizerine NASA, Ka bandi
(20-30 GHz) uydu haberlesmesi test
projesi igensinde, 1993 yilimn Evliil
ayinda ACTS'i (Geligmis Haberles-
me Teknoloji Uydusu) firlatti. Proje-
nin amact bu bantta jeosenkron yi-
riingede sanivede viizlerce megabit-
lik kapasiteye sahip jeosenkron uydu
sisteminin denenmesiydi.

Bunun iizerine Amerikan Federal
Haberlesme Ajansi (FCC), bu ko-
nuyla ilgilenen birgok kurulusa vi-
rilnge ve Ka bandi lisansi verdi. Bu
sirketlerden bazilan sunlar: Hughes,
Loral, Motorola, PanAmSar, ve Tele-
desic. Daha proje asamasindaki bu
sistemlerin amaclan arasinda Inter-
net engimi, videokonferans, elektro-
nik posta, faks gibi servisler bulunu-
yor. Ancak bunlar, kapasitesi ¢ok
yitksek meveut telefon sebekelerinin
yerini alamayacak.

Ses Amach Uydu
Sistemleri

Yeni uydu sistemleri, hiicre-
sel relefon sistemlerniyle klasik
uydu iletisim aglarini kullanacak.
Klasik hiicresel telefonlar radyo
dalga bandinda 800 ile 900 mega-
hertz arasinda galigiyor. Yeni kigisel
iletisim servisleriyse bunun iki kan
frekansta calisacak. Ancak her iki sis-
temin de calisma manug ayni,

Arabik 1990

Hiicresel telefonlarda, servis ve-
rilecek alan "hilere"lere (cell) bilii-
niir. Bunlarin her birinde ana istas-
vonlar ve radyo kuleleri bulunur
Gelen ve giden sinyalleri ayn tura-
bilmek amaciyla, hiicresel telefonlar
en yakin ana istasyona tek frekansta
sinyal gonderir bunlan farkli bir fre-
kansta alir.

Ana istasyonda  radyo frekansli
dalga sinvalleri, genellikle bunlardan
daha yiiksek frekansta olan mikro-
dalgalara ¢evrilir. Buradan da, tekrar
konusma sinyallerine doniistiigii ye-
re, hiicresel telefon anahrarlanina, ile-
tilir. Radyo sinyalindeki bu déniisiim
ana istasyonda da olabilir ve konus-
malar normal telefon hatlanindan hiic-
resel anahtarlara taginabilir,

Abone konusma sirasinda bir hiic-
reden bagka bir hiicreye gecerken,
anahtarlar telefon konusmalarim hem

o

ayarlayabiliyor hem de onlan bagka
bir anahtara devredebiliyor. Her bir
hiicresel anahtar, hiicresel abonelerin
mevcut telefon sebekesine bagl abo-
nelerle konusabilmest amaciyla, aym
zamanda genel telefon afinin merkez
ofis anahranina baghdir,

Hiicresel seryis abonelerinin sayi-
s1 0 kadar gok artn ki, sistemlerde ar-
uk savisal teknolojive gegilivor. Sira-
dan aglarda konusanin ses dalgas,
gonderilen radyo dalgalan fiizerine
bindirilerek frekansinda degisiklikler
yaratihyor. Bu teknige frekans modii-
lasyonu denir. Bu yéntemdeki baglica
sorun, gonderilen sinyalin 30 kilo-
hertz genigliindeki radyo frekansi
dalga bandini (ya da kanalin) tiimiiy-
le isgal etmesi. Kapasitenin artirilma-
s1 igin miihendisler kanallann daha
verimli kullanilmasinin yollarini aras-
unyorlar. Génderilmeden éince konu-
sanin sesini sayisal sekle déniistiire-
cek telefonlarla galigabilecek bicim-
de, sistem iizerinde birgok degisiklik
vapildi, Veri, boylelikle gonderilme-

den once sikisunlabili. Baylece,
sinyal kalitesindeki az bir kayba
kargihk, gonderilen sinyallerin
kanali mesgul etme zamam da
azalir.
Yerel merkez ofis anahrearlan,
uzak mesafeli telefon konugma-
lart igin genellikle fiber optik kab-
lolarla birbirlerine baghidir. Deniza-
sin telefon konugmalan uluslararas:
ozel anahrarlara yonlendirilir. Bura-
dan da bu konugmalar denizalt fiber



optik kablolariyla ya da uydu aracili-
giyla tagmurlar.

Biitiin iilkeler birbirine fiber op-
tik kablolariyla bagh degildir. An-
cak g¢ogu, uydularla Uluslararas:
lletigim Uydulan Organizasyonu
(Intelsar) sistemine baghdir. Uy-
du aracihfivla yapilmasi gereken
telefon konusmalan, uluslararas
anahtarlarca Intelsac’in  diinya
iizerindeki en yakin istasyonlarina
yonlendirilir. Intelsat, radyo dalga
bandinda wuydu ¢alistiran organizas-
yonlardan biri. Bu telefon konugma-
lani, sayisal olarak radyo dalgalarina
modiile edilir, giiglendirilic ve 15
metre ¢apindaki antenlerle uyduya
gonderilir.

Uyduda radyo dalgas: sinyalleri
¢ok daha zayifur. Ciinkil dalgalarn
enerjisinin biiyiik bir kismi uzaya da-
flip kaybolur. Bu zayiflama mesafe-
nin karesiyle orantilidir.

Eger iletisim uydusu 36000 km
yiikseklikte bir yoriingedeyse, sin-
yalleri toplamak i¢in ¢ok biiyiik bir
anten gerekir (2-3 metre ¢apinda).
Daha sonra bu sinyaller giiglendirile-
rek, Diinya'daki alier istasyona geri
gonderilir. Istasyonda bu radyo sin-
yalleri ses sinyallerine diiniisecek bi-
cimde, yukanda anlatilan islemlerin
ters yoniinde iglenir.

[ntelsat’in uydulannim her biri
onbinlerce telefon konusmasing tagi-
yabilir. Enerji kaynag olarak Giines
ipEryla beslenir bu uydular. Ote yan-
dan uydunun antenlerini Diinya'ya
bakacak bigimde tutmak, Giines ve
Ay'in ¢ekim kuvvetine karst koymak
icin, vararlanilan iticileri caligtirmak

=
\ B Oria Yoksekiikteki Yorings
\& Algak Yaringe (/

amaciyla, hidrazin gibi yakidar da
kullanir.

Ana Istasyon
Olarak Uydular

Kigisel ilerisim amagh uydu sis-
temleri, tek bir global ag icinde hem
uydu, hem de hiicresel sitemlerin
avantajlarini toplamak igin calistyor-
lar. Bu yeni sistemde uydular yériin-
gelerinde hareket halindeyken, hiic-
resel ana istasyonlarla siirekli bir bag-
lanti saglayacak. Bu sayede de cep te-
lefonlar ya da rtasmabilir relefonlar
dogrudan iletisime gegebilecek. Bun-
dan bagka yeni aglar, klasik uydu sis-
temleri gibi genig alanlara da hizmet
verebilecek. Hatea su anda hizmet ve-
rilmeyen alanlan da kapsayacak.

Bu avantajlar, ancak bazi gelismis
teknolojilerle elde edilebilecek. Kul-
lamlacak cep telefonlarinm en iistiin

Radyo spektrumu
~ Bir radyo bize dalgalar sekliinde gelir
(sekildexd sints dalgas: gibi). Bunlardak bir
tepe noktasinin bir saniyedekl tekrarlama
sayisina frekans adini verlyoruz. Frekans
hertz (Hz) cinsinden Glglitr, 1 Hz saniyede
bir devir anlamina gelir. Dalgadaki tepe nok-
talannin arasindaki mesafe de bize dalga
boyuni verin

Sonug olarak frekans ve dalga boyu bir-
biryle ters orantilichr. Frakans ylksekse dal-
‘g8 boyu kisadir. Degisik boyuttaki dalgalann
dedisik dzellideri vardir. Uzun dalga boylan
wzak mesafelers ulasabilir ve engeller asabi-
lir, Hatta bu Lizun dalga baylan bir bina ya da
bir dagin Gzerinden veya gevresinden gege-
‘bilirer, Anicak dalga boyu kisaldikga yani fre-
kanst arttikga buniar daha kolay engellenebi-
ir. Frekansin gok viksek oldugu durumlarda

(Brnedin 20-30 GHz frekansindaki Ka bandi)
bu dalgalan bir yagmur bile zayifiatabilir,
hatta didirebilir. Bu zayflamadan kurtulmak

Igin daha fazla guc gerekir. Daha fazla giig,

daha biy(ik verici veya daha odaklanmis an-

‘ten dameklir.

Ancak bu yilksek frekansh dalgalann da
daha fazla bilgi fietme imkan vardy.

Da@boyu

VA

AVAY,
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ve sagirnicr yani, antenlerinin ¢ok kii-
giik olmasidir. Bu kadar kiiciik bir an-
tenin, hareket halindeyken bile art ar-
da uydulardan, bozulma ya da kesin-
ti olmadan sinyali almasi gergekten
gok biiyiik bir gelismedir. Ayrica,
bagin yvaninda tutularak kullanilan
telefonda ginderilen sinyal giicii-
niin | watt'in alunda olmasi, radyo
frekanslt dalgalarin beyne ve diger
organlara verebilecefi zaran azaln-
yor (diisiik giicte ¢aligmasi aym za-
manda pil 6mrii agisindan da dnemli).

Bunlar ne anlama geliyor? Tele-
fondan gonderilen sinyaller gok zayif,
ve bu sinyallerin senkron yoriingede-
ki uydu tarafindan "duyulmasi" 10-12
metre ¢apinda bir anten gerektiriyor.
Bu kadar biiviik bir anteninse yoriin-
geve verlestirilmesi ¢ok zor.

Yeni kigisel iletigim nydu sicemle-
rnde vydular Diinya'ya ¢ok daha ya-
kin yoriingelere oturtulacak. Yoriin-
geyi 36 000 km'den 10 000 km'ye dii-
siirmekle, cep relefonlanindan uydu-
va erigen sinyal giiciiniin 13 kart art-
masi saglantyor. Boylece, algak viiriin-
gedeki uydu antent, su anda jeosenk-
ron uydularda bulunanlarla aym bii-
yiiklitkte olabilivor (yaklagik 2 ile 3
metre).

Elbette bu da bir takim sinirlama-
lara yol agiyor. 36 000 km yukandaki
yoriingede bir uydu Diinya’nin vakla-
ik dértee birini "girebilivor”, Yani bii-
tiin diinyayt kaplamak i¢in 34 uydu
yeterli. Halbuki 10 000 km nzaklikta-
ki bir uydunun periyodu yaklagik aln
saattir ve Diinya'nin daha az bir bélii-
miinii goriir. Bitiin Diinya'nin kap-
sanmas i¢in bir diizine ya da daha
fazla sayida egiv aralikh uyduya gerek-
sinim var. Algak yoriingelerde kulla-
nilan uydu sistemlerindeyse ¢ok daha
fazla uvduya gereksinim duvulur,
Ciinkii bu uzaklikta uydular her ya-
rim saatte bir anten goriisiinden ¢ikar.
Bu nedenle antenin, en az iki ya da iig
uyduvu her an gorebilmesi gerekir ki,
anten de bir tnceki nydudan baglan-
uyi kesmeden bagka bir uyduyla bag-
lantr kurabilsin.

Buna ek olarak, cep telefonlarin-
dan gonderilen sinvaller zayifur. Bu
yiizden, baglantnin saglanmasindaki
biitiin yitk uyduya diigiiyor. Baglant-
nin gergeklesebilmesi igin, uydu ¢ok
dar (bir derece ya da daha kiigiik agi-
da, her biri Diinya'da belki de 150
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km’lik hiicreleri kapsayan) radyo
dalgast huzmeleri kullanmak
zorunda olabilir. Istenilen ser-
vis alanini kapsamasi i¢in biy-
le pek ¢ok huzme kullanil-
masi gerek.

Uydulanin  yériingesi,
Giines panellerine ve di-
ger kan hal elemanlanina
zarar verebilecen Van Al-
len radvasyon kemeri-
nin altinda ya da iistiin-
de olmali. Bagka bir de-
yigle 10 000 km'nin iis-
tiinde vya da
km'nin alunda bulun-
mall. Ancak, 1500 km’'nin alundaki
uydularla Diinya'nin ¢evresini yete-
rince kapsamak icin yaklagik 50 ya da
daha fazla uyduya thtiyag var. Qlinkil
her bir uydu ancak ¢ok kiigiik bir alan
gorebilir (bir metre dteden bir filin fo-
tografim gekmeye calistgmizi diisii-
niin). 10 000 km ve 1500 km'lik (da-
iresel) yoriingeler arnk “orta yilksek-
likteki yoriinge” ve “algak yoriinge”
olarak anihyor.

Sistemde
Karsilasilacak
Gugliikler

Kisisel iletisim uydu sistemlerinin
bir avantaj, uyduyla abone arasinda
bir engel olmamasi. Bu da, gii¢ tiike-
timinin diigilk olmasim saglayacak.
Ote yandan, meveurt hiicresel sistem-
lerdeyse, radyo kulesi genellikle go-
riig alany disindadir. Bu nedenle ileti-
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Iridium'un spot huzmeleri her biri 150 km ¢apindaki alanlar kapsar. Cep
i telefonundan génderilen sinyaller zayif, bu yiizden uydunun génderilen
1500  spot ignlarinin dar olmasi gerekir.

sim baglanulanmn giiclii olmasi gere-
kiyor. Uydu ve abone arasindaki ileri-
sim bagy giiclii olmayacag icin sinyal-
ler, bina, aga¢ ve oteki engeller yii-
ziinden Kkesintiye ufrayacakur. Son
zamanlarda yapilan arastirmalar, orta
yiikseklikteki yoriinge uydulanyla ga-
lisan sistemlerde, uydularin yiiksekte
olmasmin ve daha vavas hareket edi-
yor goriilnmesinin avantaj sagladigin
gisterivor.

Uydunun yitksekte bulunmasi,
ayni zamanda daha az sayida uydu fa-
kat daha genis antenler gerektiriyor.
Bu viizden alcak yoriingeli uydular,
jeosenkron uydulara gire daha ucuz
olan orta yiikseklikeeki yoriinge uy-
dulanndan da daha kiigiik, hafif ve
¢ok daha ucuz olacakur. Zorluklar-
dan biri de abonenin bir kapsama ala-
nindan diger bir kapsama alanina
gecmesi. Ancak iki tiir kapsama alans
var: huzmenin kapsadigi alan ve uy-
dunun kapsadif alan. Bir abonenin,

belli bir huzmenin kapsadi-
g1 alanda konusurken bag-
ka bir huzmenin alanina
gecmesi fazla bir sikinn
yasatmaz. Ancak, algak
yoriinge uydularinda
sik sik kargilagilacak bir
durum  olan, bir uydu-
nun kapsama alanindan
bagka bir uydunun kap-
sama alamna girilmesi,
isi biraz daha zorlagtir-
yor. Buradaki zorluk,
yeni uydu, kapsama
alanina girecek abone-
nin ginderdigi sinyali
alincaya kadar haberlegmede kesinti
olmasidir.

Bir baska zorluksa alcak voriingeli
uydularninin nastl anlagacagi. Varsaya-
Iim ki Ankara'daki bir abone Tok-
yo'daki bir aboneyle baglanti kuracak,
Burada énemli olan, uydularin sinyali
nasil (vani hangi uydular iizerinden)
yonlendirecegini hesaplayip bulmass-
dir. Ancak Mororola firmasinin Iridi-
um projesinin 1 Kasim tarihinde servi-
se girmesi firmanin bu zorluklann is-
tesinden geldigini gosteriyor.

Kuruluslar

Bu konuyla ilgili olarak giiniimiiz-
de birgok proje var. Bunlar arasinda
zirvede, 3.4 milyar dolarhk vaturimla,
ilk uydu cep telefonunu iireten fir-
manin Iridium projesi, yer aliyor. Iri-
dium teknik agidan en karmagik pro-
jelerden biri. Bu firma Tiirkiye'de de
Turkeell firmasi ile anlagma saglady
Iridium, her biri avonr anda 1 100 rele-
fon konusmasina olanak saglayan ve 8
yil yetecek yakinyla 66 uydudan olu-
suyor. Bu 66 uyduya ek olarak 6 da
yedek uydu bulunuyor. Uydular 6 de-
gisik diizlemdeki yoriingeler iizerin-
de esit araliklarla, Diinya'dan 780 km
yukanda doniiyorlar. Igerdigi hizmet-
ler siiyle: Ses, saniyede 2.4 kilobit ve-
ri, ve ¢agn cihazi. Iridium telefonlarn-
mn en biiyiikk 6zelliklerinden biri
hem hiicresel telefon olarak (hiicresel
servis verilen alanlarda), hem de nydu
telefonu olarak kullarlabilmesi.

Su anda Iridium’a en biiyiik rakip
olarak Avrupa-Amerikan isbirligiyle
kurulan Globalstar firmasi goriiliiyor.
Ancak bu firma pecen Evyliil ayinda
Kazakistan'da roket bilgisavanindaki

37



Delta Il Firlatma Araci

bir bozukluk yiiziinden 12 uydusunu
kaybetti. Firma, agifim kapatmak
icin haftada bir uydu iireterek gele-
cek sene sonunda hizmet vermeve
hazirlamiyor.

Globalstar uydulan, Globalstar
abonesini bir baska aboneye dogru-
dan baglamiyor. Onun yerine kullani-
ciyt gegitlere baghyor. Aranan taraf
da, gegit sayesinde mevceut telefon ge-
bekesi araciliiyla baglaniyor. Bunda-
ki amag meveur ucuz iletigim sistem-
lerinin kullaniminy artirmak. Ancak,
aranan kisi bir baska Globalstar kulla-
nicistysa bu baglanti uydu araciligiyla
saglaniyor.

Algak yoriingeye oturtulacak 52
Globalstar uydusundan 48’ iglem
icin, geri kalan dordii de vedek olarak
bulunacak. Uydular, ekvatorla 52 de-
rece ag1 yapan 1414 km viikseklikreki

ol |

. 3y ‘ ———
Delta 2 roketinin firlatiimasi
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yoriingelere, her birinde 6 uydu bu-
lunduran 8 yiriinge diizlemine yer-
lestirilecek. Space System/Loral sir-
ketince iiretilen uydu yaklagik 450 ki-
logram agirhifindadir. Normal iglem-
ler i¢in 1100 wate kadar da giig tilke-
tecek. llk nesil uydular tam perfor-
mansta en az 7.5 vil islemde kalacak
bi¢imde rasarlandi.

Firmanin acikladigina gére bu sis-
tem, kendi simifinda, yiiksekligini ve
yiriingesel konumunu kaybetme-
mek amaciyla GPS’ten (Global Posi-
tioning System) vyararlanan ilk sis-
tem. Yiiksekligini sabit tutmak icin
aynt zamanda Giines sensorleri,
Diinya sensirleri ve manyetik sen-
sorden vararlamiyor.

Globalstar uydusunun antenleri
Diinya’da binlerce kilometre ¢apinda
bir servis alanimi kapsayacak sekilde

Uydunun Cape Canaveral'de firlat-
maya hazirlanmasi (sol (st). Cape
Canaveral’'da Boeing Delta Il roket-
lerinin depoda tutulmasi (tistte).
Roketin firlatiimast (sagda)

™ Ara asama

[P @
= Yardime: roketler

3,5 metrelik Dért uydu
koruyucu / tastyan
yénlendirme
kademesi
™ Yénlendirme bélami

fop
i < " Kablo kanall
(E1e " Yalat deposu
) "~ Orta gévde bdlama
T Oksitlayici deposu

16 huzme yollayacak bicimde tasar-
landi.

Iridium mu
Globalstar mi?

Sorunlardan biri, yaklasik bir dii-
zine iilkenin heniiz kendi sinirlarin-
dan Iridium ve diger firmalann ilet-
sim kurmasini kabul etmemesi. Bu-
nun yaninda yaklagik 3000-3500 dolar
civarinda olan Iridium telefonlan ge-
¢cen Kasim ayinda piyasaya siiriildii.
Uydu konusma iicretinin, dakikada 3
dolar olmasi bekleniyor, "Digerlerine
gore biraz daha pahali olabilir, ancak
servislerimiz cok daha iistiin olacak-
or" diyor Indium firmasi sézciisii Cra-
ig Bond. Diger taraftan Globalstar, te-
lefonlarinin 750 dolar civarinda olaca-
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Sirasiyla, Globalstar uydular iiretimi, iki asamada uydunun ig istasyonundan bir diger is istasyonuna aktariimasi, uydunun Isil/Vakum

-

Odasi'nda denenmesi, uydunun son birlestiriimesi ve génderme dncesi kontrol(, firlatma merkezine gonderilmek Uzere hazirlanmast,
yiiklenmesi, Cape Canaveral'de ucaktan indirilmesi asamalan gériimektedir.

i ve konusma tutanninsa dakikada
0,65 dolar olacagin belirtti. "Bu, sira-
dan bir insana diinyanin heryerinden
ulagilabilme ve heryerinde ulagabil-
me imkim verecek" diyor Globals-
tar'in sozeiisii Max Mastrangelo.

Daha Yiiksekteki
Y oriingeler

ICO Global Communications ve
Ellipso sirketlerinin yiiriittitkler pro-
jeler daha yiiksekreki yiriingelere
oturtulacak vydulara davaniyor. Fir-
ma, uydu aracilifivla sayisal ses, veri,
faks ve kisa mesaj servisleri vermeyi
hedefiyor. Kurulug sirasina gire diin-
vada fi¢lincfi, Avrupa'da ilk Uydu
Aracihfiiyla Kiiresel Mobil Haberles-
me (GMPCS - Global Mobile Perso-
nal Communication By Satellite) sir-
keti olan ICO Global Communicati-
ons, 2000 vilinda servis vermeyi he-
deflivor. ICO'nun projesinde 10 390
km viiksekligindeki 12 uydu (bunlar-
dan ikisi yedek) ve yeryiiziinde 12
uydu erigim merkezi bulunuyor. Bu

12 uydu S ve C bandinda ¢alisacak ve
herbir uvdu ayn anda 4500 konugma-
ya olanak saglayacak. 2600 kilogram
olan bu uydulann giic ritkketimi 8 700
W ve galisma siiresi de 12. Kullanicr
ve uydu arasindaki baglant 2 GHz
bandinda olacak. Sirket uydulann ta-
sinmast igin Amerikan Atlas ITA ve
Delea 111, Rus Proton ve Ukraynadan
Zenit araglarini kullanacak. 12 uydu
erigim merkezinden alusinin ingasi
Eyliil ay1 ortasinda tamamlandi. Iz
siirme, uzakean dl¢iim ve denenim ye-
tenekli bu merkezlerin montajlan
Avustralya, Sili, Almanya, Hindistan,
ABD ve Giiney Afrika'da yapildi. Uy-
du erisim merkezivle uydular arasin-
daki baglantuysa 5 GHz ve 7 GHz
bantlarinda olacak. Kullanicivla uydu
arasindaki baglanuyr miimkiin oldu-
Funca saglam yapmak amaciyla 100
her bir uyduyu 163 huzme gindere-
cek sekilde tasarlady.

Ellipso diisiik maliveth (910 mil-
yon dolar) bir proje olarak diigiiniildii.
Uydulan  Globalstar'in  uydularina
benziyor. Diinya'yi 61 huzmeye gire
bélecek. Her bir uydu vaklagik 700

IRIDIUM  GLOBALSTAR
Sirket Motomia
Aktif Uydu Sayisi 3 48
Yéringe B tairess! 8 darese| edik
Dilzismler Kutup yoningest
Yoringe TORY) WAV
Yariinge Dizlemine 1 8
Her Uydudan Gikan 46 16
Spot Igin Sayist
Agikdanan Mallyst 3.4 28
{milyasr dolar)

LoralQuglcomm  1CO Global
Communications  Communications  Commumeations

Ses Amagh Kisisel lletisim Uydu Sistemleri

ICO ELLIPSO ECCO
Mokl Conataliation

Holdings
10 14 46
2 dairesel sk 2 elips sekiinde afjik 7 dairessl egik
| shvator tzerinde | skvatar izemde
&lips seidinds dairess
10885 (0Y.Y) S20-TB48 (OXY) 2000 (AY]
42237848 [DIYY)
5 4; &
6 11
183 & 32
24
48 0,81 28

ALY Riak Yarings , O.YY.: Orn Yikaskikisle Yirngs
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kilogram civannda ve 5 ile 7 willik
omiirleri var. Yedeklerle birlikte 17
uydudan olugacak sistem 2001 yihnda
servis vermeye baglayacak.

Sonug Olarak Kim

Kazanacak?

Bunu rahmin etmek olanaksiz.
Ancak pazardaki pastadan ilk parcay
Iridium alacak. Ote yandan Iridium
ve 1CO'nun yaonmlan teknolojik
risk olarak degerlendiriliyor. Bunun
yani sira, deginilen bes sistemin di-
sinda kalan sistemlerin pazara girme-
sine daha ¢ok var. Bu siire iginde de
ilk girenler pastanin bilyilk bir kismi-
ni1 yemis olacaklar. Ancak gene de so-
nucu kullanieilar belirleyecekler.

Veri Alisverisi
Amach Sistemler

Ses amach kigisel iletigim uydu
sistemleri diginda bir de veri aligven-
si amach sistemler var. Bu tiir sistem-
ler biiviik vaurimlar gerektiriyor. An-
cak Internet’in kullamim sayisindaki
artig firmalarin yaunm yapmasin teg-
vik ediyor. Yapilan arastirmalar giinii-
miizde Internet’e evden baglanan
vaklagik 50 milyon kisi oldugunu gis-
terivor. Tahminlere gire bu sayr 2000
yilinda 150 milyon olacak. Yapilan bir
bagka tahmin de 1996 yilinda 1 milyar
dolardan daha az bir hacme sahip bu
pazann 2000 yilina kadar 30 milyar
dolara ulagmast,

Bu uydular ¢ok daha yiiksek fre-
kanslarda, diger adiyla Ka-bandinda
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galisacak. Ka-bandinin segilmesi ne-
deni diger frekanslarda ¢aligan uydu-
larla bir kangiklik yasanmamasi. Ka-
bandinda karstlagilan en biiyviik so-
run; 1-1.5 em arasindaki sinyal dalga-
larinin yagmur yiiziinden zayiflamas.
Bu nedenle gimdiye kadar Ka-ban-
dinda ¢aligan (yazinin baginda da be-
lirtilen) sadece birkag deneysel uydu
vardi. Ancak bu yeni aglar i¢in mii-
hendisler yagmur zaviflamas: gibi so-
runlann (istesinden geleceklerini
actkladilar,

Baslangicta projeler arasinda al-
¢ak yoriinge ¢oziimii olan iki girket
vardi. Bunlardan bin gene Motoro-
la’'nin Celestri projesi, digeri de ara-
larinda Microsoft firmasinin patronu
Bill Gates'in de bulundugu Telede-
sic firmasimin projesi. Ancak daha
sonra Motorola, Celestri projesinden
vazgecti; bu konudaki denevimini
Teledesic firmasiyla birlestirdi.
Firmanin, 288 uydudan olusan
sistemi 9 milyar dolara mal olaca-
g1 sanilyor. Teledesic, uydularini
1375 kilometre viiksekteki vo-
riingeye oturtmayi planlhyor; sis-
temin milyonlarca kiginin ayni
anda baglanabilmesine olanak
saglayacagini belirtiyor. Kulla-
nicilarin iki baglant volu
var; bunlardan biri 64
Mbs downlink baglin-
t1 yolu, bir digeri 2
Mbs'lik uplink bag-
lanu volu. Bunun
da, mevcut stan-
dart analog mo-
demlerden 2 000
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kez hizhi oldugu bildirilivor. Oneri-
len éteki sistemler Teledesic projesi-
ne gore daha ucuz. Daha basit bir ta-
sarimt  bulunan Loral firmasimin
Cyberstar projesi, 3 uyduyla sinirly
bir kapsama alanina sahip olacak.
Ote yandan Hughes firmasinin Spa-
ceway projesi, 16 jeosenkron uydu
ve 20 orta yiikseklik uydusundan
olusacak bigimde tasarlandi. Lock-
heed Martin ve GE Americom ise,
orta bir ¢oziim Oneriyorlar. Herbin
9'ar jeosenkron uyduyu yoriingeye
oturtacaklar. Projelerin malivetiyse 4
milvar dolar.

Ote vandan, veri ahgverisi amaclh
uydu sistemleri, ses aligverisi amach
uydu sistemlerine gire daha riskli bir

ICO'nun ¢ift iglevli (uydu ve
hiicresel) calisacak telefon-
lanin gic tdketimi 0.25
watt't gegmeyecek
(solda). Iridium
icin tasarla-

nan telefon

ve gadn

cihazlar

(dstte ve

sagda)

yaanm. Ciinkii bu konudaki ihtiya-
cin biiviikliigii konusunda fazla bir
tahmin vapilanuvor.

Ortaya Cikabilecek
Sorunlar

1 Kasim'dan bu yana servise giren
[ridium'un radyo dalga frekanslan
(1621.35-1626.5 megaherz) uluslara-
rast yasalarla korunan gkbilim goz-
lemlerinin yapildig banda (1610.6-
1613.8 megahertz) ¢ok yakin. Moto-
rola firmasi, uydularnin bu bantta gin-
sim mevdana getirecefini daha énce
kabul etmisti. Sonug olarak baz rad-
yo gokbilimeiler Inidium’un engel-
lenmesini istivorlar.

Sovyetler Birligi'nin Spurnik’i at-
tg 4 Ekim 1957 rarihinden bu vana,
attlan biitiin uydularn toplamindan
¢ok daha fazla sayida olan vyiriinge
uydusunun kisa bir siirede firlanlaca-
#indan sz edilivor. En biiyiik sorun,
bundan dnceki uzay ¢alismalarindan
kalan uydu enkazlanyla birlikte uy-
dularla ileride kullanmilamayacak du-
ruma gelecek uydulann uzay hurda-
lik haline getirmesi. Bu da, yériinge-
deki yaklagtk 10-12 wilik civarinda
dmrii olan uydulann, enkaz halindeki
uydularla karstlagma tehlikesini arn-
rivor. Bir bagka olasihk da uydunun
omrii doldugunda armosfere diigme-
si. Bu arada kimi firmalann vetkilile-
ri uydu yenileme projesinden de stz
ediyorlar.

Yakin bir gelecekte evde oturarak
Interner ve oreki ¢oklu ortam kay-
naklan aracihfiyla ticaret ve eglence
diinyasina baglanacak duruma gele-
cefiz. Ancak bu teknolojinin

vasarmmiza ne gibi saghkh
katkilarda bulunacag bakis
agisina gore degigir.
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Evamy, | V., “New Satellies For
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Vericisiz Organ Nakli

Organ nakli yapan cermahlann ha-
yali, doku ve kan gruplan aheya tam
uyan bir venewden aliciva organ nak-
leemekrir. Gergekee bu zor bir igtir; uy-
gun verici koliy bulunamaz, Yeni tek-
nolojilerle bu miimkin olabileceknr,
Burada temel olay klonlamadin. Bir
inegin yumurea hiicresi, ¢ekirdegi g1
karuldikein sonra, ahiermin hilcresiyle
Birlestirilecekrin Bu embriyon Kisa bir
siire igin tilpte biyfitilebilir, Bu emb-
riyondan kok hiicreleri (KH) alinacak-
ur. Kok hiicreleri ¢oke gesitli dokulars
diniisebilen ana hiicrelerdir. ABD'de
Worcester, Massachusers'deki leri
Hiicre “Teknolojisi (ACT) firmasindan
Jose Cibelli "igionz miilkemmel yiirii-
vor' demektedir.

Haseava dnce kan ve sinir hilcrele-
ri, sonra da difer organ hilcrelen nak-
ledilehilecekrin. Bu doku ve organlar
hastanin keadi hiiorelerinden klonlan-
digindin, reddedilme olasilign yoktur

Organ verniel insan bulmak ¢ok
gligtlie. Flayvandan insana organ nakli
vapabilmekse vofun gen mithendisligi
yintemlerini Kullanmayi zorunlu Kilar.
Clinkil insan bagisiklik sisteminin
havvan dokulanni tahnp etmesini on-
lemek gerekir. Bir bagka yaklagim, in-
san embrivonundan Kok hiicreler al-
makunr, Uygun bitylime faktorleri kul-
lantlarak, insan KH'lerine tiipte isteni-
len doku ya da organ yapunlabilic, Fa-
kat by doku ya da organlarda da, bir
veneiden gelmis gibi, doku uygunlugu
aranacakor. Aynica, KElerinin dilgiik
soniteu elde deilmis fedislerden elde
edilmesi de hirgok Kigivi mhatsiz et-
mektedir,

Kuzu Dolly'nin klonlsnmasiyla,
nakledilecek insan organlannt klonla-
mayla elde emme diisiincesi dofdun,
Bununlu birlikte, korkung bir diisiinee
olugtu: Klonlama voluyla beyni olma-

yan canlilar yaranp gerekince nakledi-
lecek organlan bunlardan almak! Be-
vinsiz insanlar her doku grubundan
firetilip doku uyugmazligs sorunu da
goziilecekt. Beyinsiz olmalin, organ-
lartmin birer birer alinmasi sonucu ya-
vag vavas olame girmenen dofiuracafy
actlardan onlart koruyacakn. Insan
embriyonlan klonlamayla heniiz ¢ok
kigiikken KH'leri alinabilir ve labora-
tuvarda Klonlamayla bunlira
geyitli doku ve organlar 2
vapririlabilir.  Fakat
biitiin bu projeler-

de orrak pokea:
Once bir insan
embriyony yara-

tmak sonra onu

oldirmek. Buna

da insan viedani

izin  veremezdi.
Ayrnica klonlamalk

@ insan
ﬂﬂﬂﬂm hicrea
W"WM—-—-. P alwwe

e
! @ Yumurtayla
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\ J birtegtiniiir
~ 7
HaGreler bOl0Np o T
biastosist yapar ~
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kltOrcle
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Blydme
faktdrier

addlonir

lizere kadin yumurtast bulmak da bir
sorundu,

Massachussets Universitesi’nden
). Jerry ve ekibi, inek yomurtalanna
dondiiler. Bunun igin Wisconsin Uni-
versitesi'nden Neal First'lin basarya
ulagsamayan deneyinden yarrlunacak-
lardy, First, gesitli erigkin memelilerin
viicut hitorelerini, gekirdegi ¢ikartil-
mig inek yumurmasivia birlegrirerek,
tiipte embriyonlar firetmeyi
bagarmigu. Bu yolla nes-
li rvikenmekee olan
hayvanlan klonls-
may: planhyordu

First, Fakar sunu
giirdii:  Embri-
yonlar, organlar
olugmadan @nce
biiyiimeyi  dur-
duroyordu,  Bu
tam Jerry'nin iste-
digi seydi: Cekir-
deksiz inek yumurta
hiicresivle insan  vileur
hitcrelerinin klonlanmasmdan
olugmug, vagama sanst olmayan bir
embriyon: ¢linkii Jerry've biitiin bir
canl degil, onun KH'len gerekliydi.
Embriyondan KH elde emmek gok
zordur; yalmz farelerde KH'ler gesitli
dokulara déntistiiriilebilmistl. Fakat
Jerry ve arkadaglan bu 151 erken di-
nem inek embriyonlarinda da bagardi-
lar. Inek fetiistiniin bag doku fibrob-
last hiicrelerinden klonlama yaparak
da aym sey baganlabildi. ACT firma-
siysa insan fibroblast hiicrelerivle inck
yumurtalarim birlikte klonlamanin
patent igin bagvurmustur,

Ortaya etik sorunlan gtkmakeadir;
[nsanlar, insan-inck hiicrelerinin bir-
legmesinden olugan embriyon organla-
rnin nakline razy olacak midir? Eger
bu proje gergeklesemezse bu, teknik
zorluklardan degil, erik ve vasal sorun-
lar yiiziinden olacaknr Yine de organ-
lar yagavabilecek bir insan embriyonu-
nundan alinmadifindan, bilim adam-
lari rahat bir nefes almiglardir, Bundan
sonta iy, bilim adamlarmin yasa vapan-
lari ve halki inandirmasia kalmisur.

New Sciewriar, Temmug 1998
Ceviri: Selgulc Alsan
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Bilisim teknolojisi
son yillarda sanki hi¢
bitmeyecek bir sekilde
ilerliyor. Teknolojinin
bu noktaya gelmesinde
belki de en biiyiik pay
Intel'in. Bizi birden
bire buharla calisan
otomobillerden indirip
stk hiziyla giden uzay
araclarina bindirdi
dersek pek de yanhs
olmaz herhalde.

Imel bugiin 6zellikle CPU yani
mikroiglemeci dendiginde akla ilk
gelen isim. Hatta CPU yerine Intel'in
koydugu standartlan kullaniyor
bilgisayar kullanicilari: Pentium,
MMX, P-11 gibi...

Intel'in islemci alanindaki bu bilyiik
fistiinliigii biliniyor bilinmesine ama
Intel sadece iglemci mi iiretiyor?
Elbette hayir. Intel bugiin anakart'tan,
VGA ve Ethernet kartlarina,
kapsamli ve giivenilir network
coziimlerinden Video-konferans
tiriinlerine kadar bir ¢cok alanda
yeni teknolojiler gelistiriyor.
intel'in sundugu anakart'lar, her tiir
donanimla kusursuz bir uyum
icerisinde ¢alisiyor. Tipki CPU'da
oldugu gibi en son teknoloji Intel
tarafindan gelistiriliyor. Intel
anakartlan sorunsuz ¢alismalanyla
da hakli bir iin sahibi. Intel Tiirkiye
distribiitorii EMPA, kartlarda
¢ikabilecek en ufak bir sorun halinde
hemen yeni bir anakart'la degistiriyor.
Yine aym gekilde Intel'in VGA
kartlan da donanim ve yazilimla
gosterdikleri uyumla tammyor.

EMPA biitiin bu kartlar i¢in 3 yil
garanti veriyor. 3 yilin bilgisayar
diinyasinda nelere kadir oldugu
diisiiniiliirse bu garantinin altinda
EMPA'nin iiriine duydugu giivenin
yatugin soylemek cok dogru
olacaktir,

Ayrica EMPA, 1 Kasim-31Arahk
tarihleri arasinda tiim kullanicilarin
Intel teknolojisini kullanabilmesi i¢in
karli bir kampanya diizenliyor. Hali
hazirda kullandigimiz Ethernet
kartlarimi ve Hub'laniniza Intel Express
serisi Ethernet Karti ve Hub'larla
degistiriyor. Hem de Ethernet
kartlarina 5, Hub'lara 25 dolar
ddeyerek. Elde edilen Ethernet kartlan
ve hub'lar da ihtiyact olan egitim
kurumlarina bagislanacak.

Intel teknolojisini tercih etmek igin
sebepleri siralamaya gerek yok.
EMPA da yillardir Tiirkiye'ye Intel
tiriinlerini getiren ve teknik destegini
eksiksiz sekilde veren distriibiitér
firma olarak bu ismin arkasinda
giivenle duruyor.

Intel’in gilvenilir kart ailesi tiim donammla uyum i¢inde ¢aligmalanyla tammiyor, Intel Tiirkiye distriibiitorii EMPA, kartlarda meydana
gelebilecek en ufak sorunda dahi, anzay: gidermek yerine kartlan yenisiyle degigtiriyor. Bu da yeterince giiven verici bir davramis.
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Mars'ta yasam iizerine

dersler verilmesi, c¢ok

degl bundan on vil 6n-

cesine degin bilimkurgu
romanlarina 6zgii bir konu olarak dii-
siiniiliirdii. Ne ki ABD’deki vedi iini-
versitede bugiin uzay arastirmalarin-
daki gelismeleri isleyen dersler verili-
yor. Bunlardan biri de Berkeley'deki
California Universitesi. Eskiden NA-
SA'da ¢aligmig bir bilim adami, Larry
Kuznek, veriyor dersi. Dersin adi Mars
2012, Bu derste ogrenciler gruplara ay-
nilmig. Her bir grup Mars'ta yasama ya
da Mars yolculuguna iliskin bir sorunu
ele aliyor ve soruna yinelik coziimler
iiretiyor. Uretilenler, Internet’e aktan-
hyor. Ofrenciler, iirettikleri ¢oziimle-
rin NASA'daki bilim adamlarinin ilgi-
sini ¢ekebilecegini séyliivorlar,

Son birkag vildir Mars’a gisterilen
ilgide biiyiik bir artig oldu. Gergekre,
Viking I ve Viking II'nin 1976'da
Mars’a inislerinden sonra “kiail geze-
gen”e duyulan ilgi giderek azalmign,
lginin yeni odag uzay mekigi ve uzay
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istasyonu galismalar olmugtu, Uzay is-
tasyonlart alaninda Sovyetler Birligi
bilyiik ilerlemeler kaydederken uzay
mekigindeyse Amerika éne gegmisti
(Sovyetder Birligi'nin geligtirmeye ¢a-
histigr Buran (kar fironas) adli mekik
projesi, insanlt hicbir deneme ugusu
yapamadan iptal edildi).

Uzunca bir aradan sonra Mars’a
vinelik ilk projeyi Sovyetler Birligi
iirceti. Sovyetler Birligi Temmuz
1988’de beser giin arayla Phobos | ve
Phobos I1 adli uzay araglarini firlato.
Bu olaydan iki ay sonra ABD de Mars
Observer adly bir arag ginderdi. Ne
vazik ki her iki proje de basanl ola-
madi, Bu projelerden sonra uzay aras-
armalannin lidert konumundaki iki
filke Mars calismalarmi dére vil bo-
yunca yavaglatular. Bu sirada oreki
projelere agirlik verdiler. Mars arasur-
malarinin bu durgun dénemi, Kasim
1996'da Amerikalilann firlatug Mars
Global Surveyor'la (MGS) sona erdi.
MGS'den 10 giin sonra da Ruslar,
Mars 96 adli bir ara¢ ginderdiler. Ama
Mars 96, atmosferden bile ¢ikamayip

udan Gercege Giden Yolda

Mars Surveyor-2001%in
yuzey araci ve icinden
¢rkacak gezgin robot

Diinya'va diigtii. MGS'den bir ay
sonra Amerikalilar, bu kez ikinci bir
uzay aracini, Mars Pachfinder’y, firlac-
tilar. Ruslarin ve Amerikalilarin Mars
araclaring hep ayni dénemlerde firlar-
malan rastlant degil elbette. Diin-
va'yla Mars yaklasik iki yilda bir bir-
birlerine en vakin konuma gelivorlar,
Iki iilke de uzay araglanni igte bu do-
nemlerde giinderivorlar.

Pathfinder

Mars Pathfinder'in NASA agisin-
dan biiyiik bir nemi vardi. Ciinkii bu
uzay aract, yeni bir yaklagimn ilk tem-
sileisivdi, Biitgesi siirekli sinirlandir-
lan NASA, uzay arasurmalarini bun-
dan boyle milyarlarca dolarhk zel
uzay araglanyla viiriitmek verine, ¢ok
daha kiigiik, cok daha ucuz araclarla
gerceklestirecekti.

NASA'nin yeni slogan “daha hizh,
daha vcuz, daha iyi"ydi. Mars'a dii-
zenlenen bu girevin bir baska tnemi
dabha vardi, Mars yiiriingesine tam gir-
mek iizereyken Diinya’yla baglanus:

Bilum ve Teknik



kopan, milyarlarca dolarlik Mars Ob-
server basansizhiginin yarattigy olum-
suz izlenimi yikmak.

Isler tasarlandigr ve planlandif gi-
bi gergeklegti. Pathfinder, 4 Temmuz
1997"de basanli ve biraz da alisilmadik
bir bicimde Mars’a indi; iner inmez de
Diinya'ya goriintii gindermeye bagla-
di. Pathfinder'in inig bigiminin vani s1-
ra, bu projedeki bir baska venilik de
ilk kez kullanilan, uzaktan kumandali
robot-ara¢ Sojourner’di. Pathfinder ya
da sonradan verilen adiyla Carl Sagan
Ani lstasyonu, élciimlerine hemen
basladi. O @l¢limlerini vaparken Sojo-
urner da projenin amact dogrultusun-
da, istasyonun ¢evresindeki kayalan
incelemeye yoneldi.

Mars Pathfinder projesinin amaci;
Mars'in milyarlarca vil 6neeki kosulla-
rint (daha mi sicak, daha mi sulak, da-
ha mi Diinya'ya benzer oldugunu) or-
tava ¢ikartmako. Bilim adamlan, ilkel
Mars kosullarinin yasamin ortaya ¢ik-
masina uygun olup olmadigini merak
edivorlardi. Aynica Mars’tan gelecek
bilgilerden, Diinya'min gelecegine yo-
nelik birtakim dersler de gikanlabilir-
di. Bu amagla Pathfinder, milyarlarca
yil tnce sivi suyun bulundugu sanilan
bir yere indirildi. Gergekten de Path-
finder'in génderdigi verilere gore, in-

Surveyor 9

In yorunge aracy

Avahk 1998

digi bélgede 3 ila 4,5 milyar vil tnce
gok mikrarda suyun sivi halde bulu-
ndugu anlasildi. Ne var ki aym bilge,
2 milvar yildir da kuruydu.
Sojourner'in inceledigi kayalann
tiimii silisyum orani yiiksek, volkanik
kayalardi. Uzerleri ince bir toz tabaka-
siyla kapliydi. Bu kayalar dzellikle 1z-
landa ve Galapagos Adalan’ndaki an-
dezitleri andinyordu. [gin ilging vani,

bunlar, Diinya'min kuzey kutbunda
bulunan ve Mars'tan geldigi sanilan
taslardan cok farklivdilar.

Bilim adamlar Pathfinder’in giirev
stiresini 30 giin olarak saptamislardi
Ama o, tam 83 giin ¢alisti. Yine ayni bi-
¢imde, girev siiresi bir hafta olarak be-
lirlenen Sojourner da ii¢ ava vakin bir
siire veri gondermeyi siirdilrdil. Iki
arag {i¢ avlik siirede Diinva'va 2.3 Gi-
gabitlik bilgi gonderdiler. Bu bilgiler
arasinda Parhfinder’in - génderdifi
16.500 ve Sojourner'in génderdigi 550
goriintiiniin vani sira atmosfer basino,
ortam sicakligi ve riizgira vinelik 8,5
milyon élgtimle, kavalar {izerinde vya-
pilan 16 gesit kimyasal analizin sonug-
lani bulunuyordu,

Mars Pathfinder projesinin toplam
maliveti 266 milyon dolardi. Bu tutar
boylesi bir girev igin gergekren de ¢ok
diisiikeii (Ekim 1997°de Sariirn’e gin-
derilen Cassini'nin malivetinin 4 mil-
var dolar dolayinda oldugu gbz dniine
alinirsa). Ote yandan Pathfinder'dan
vaklagik bir ay dnce firlatlan Mars
Global Survevor’sa eski yaklasimla
iretilmis, milyarlarca dolarhik bir uzay
aract. Ug viiz giin siiren yoleulugun so-
nunda 11 Evlil 1997'de, o da Mars
gevresindeki viriingesine basaniyla
oturdie. Onun yiriimgeye girisi Path-
finder kadar ilgi ¢cekmedi, Oysa ondan
¢ok daha ®nemli girevleri vardi
MGS'nin. MGS, Mars gevresinde 5 yil
dolanacak. Bunun ilk iki vilinda (yani
bir Mars yilt -681 giin) Mars’in ayrinti-
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Mars arastirmalannda ulasimas diisinilen son hedef "kizil gezegen e insanh uzay
araclan gondermek. Resimde, Mars'a inen (lk uzay adamlan canlandirlog.,

It bir haritasini gikarracak. Ayrica geze-
genin viizeyindeki mineral dagilimi ve
Mars'in i¢ vapist hakkinda bilgi vere-
cek olan magnertosferi inceleyecek. Bu
igleri tamamladiktan sonra geri kalan
zamanda da Mars’a inecek baska arag-
lar igin réle girevi yapacak.

Buradan da anlagilacag gibi, NA-
oA "kizil gezegen"e yinelik arasnirma
caligmalanimi bundan bévle kesincisiz
olarak siirdiirmevi planhyor, Pathfin-
der’la baglayan bu yeni déinemin ikin-
¢l projesiyse Mars Surveyor 98. Bu
proje kapsaminda biri yiriinge Greki
de yiizey araci olmak f(zere iki arac
Mars'a gonderiliyor. Mars Surveyor
98'in yoriinge arac1 bu ay firlatilacak.
Yoriinge aracinin hemen ardindan,
Ocak 1999'da da viizey aract gtnderi-
lecek. NASA bundan byle her 26 ay-
da bir, npki bu projede oldugu gibi
ikiger uzay aracint Mars’a gindermeyi
planliyor. Bu projelerin takvimleri bile

anarak Yapilan Mars

hazir. Araglar 2001, 2003 ve 2005 villa-
nnda firlatilacaklar. 2005°te Mars's
gonderilecek yiizey aracinin daha tince
gonderilen yiizey araclanndan farkh
bir tzelligi olacak. Bu ara¢ Mars’a in-
dikten kisa bir siire sonra, beraberin-
deki kava ve toprak 6mekleriyle Diin-
va'va geri dinecek, Mars Survevor
2005%In yiizey aracinin 2008’de Diin-
ya'ya inmesi planlaniyor. 2010 yilin-
dan sonrasi icin de (bir bagka deyigle
yalmizea 11 yil sonra) NASA'nin hede-
fi insanli uzay araglanni Mars’a giin-
dermek.

Bugiine degin “kizil gezegen”i he-
def alan uzav araclanm iki iilke, ABD
ve Rusya, firlanyordu, Ne var ki bu
vildan itibaren Mars'a arag génderen
tilkelerin sayist ikiden iige cikn. Ja-
ponya, Planet-B adh uzay aracim 3
Temmuz'da Kyushu Adasi'ndaki Kg-
goshima Uzay Merkezi'nden firlatn.
Planet-B su anda Mars'a dogru yol ali-

ABD ve Rusya Mars'a arag gbnderecekleri zaman, Diinya'yla Mars'in birbirferine en yakin oldugu
zamani beklerler. Bu durum da yaklasik olarak her 26 ayda bir olusur (solda). Mars'a arag gdnderen
{lkeler arasina artik Japonya da katildi. Japonlar, Temmuz ayinda Planet-B adli uzay aracini bir H-l
roketiyle firlattilar. Planet-B, Mars'in cevresinde ok basik bir elips seklinde bir yoriingeye yerlesti-
rilecek. Béylece Mars'in hem alt atmasferi hem de dst atmosferiyle lyonosferi incelensbilecek.
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yor. Bu uzay araci Japonlann gezegen-
lere gonderdigi ilk arag. Onun Mars'a
11 Ekim 1999'da ulagmas: tngoriilii-
yor. Planet-B'nin Mars ¢evresindeki
yiriingesi ¢ok basik bir elips seklinde
olacak. Uzay araci bu yoriingenin ba-
sik bilgelerinden gecerken  Mars’a
150-300 km kadar yakinlasacak. Ore
yandan elipsin keskin béliimlerinden
gegerken de gezegenden 27.000 km
kadar uzaklasacak. Planet-B'nin yi-
riingesi kasith olarak bu sekilde secil-
mig. Amag gezegene vakin gegisler si-
rasinda Mars'in ig yapisinin, viizeyinin
ve alt atmosferinin; uzak gegisler sira-
sinda da st atmosfer ve iyonosferinin
incelenebilmesi.

Cassini

ABD ve SSCB’nin uzay arastirma-
lari ¢ok yonlii olmakla birlikre 1970'1i
villarda ve 19801 villanin basinda bu
arasturmalarin esas olarak iki hedefi
vardi: Mars ve Veniis'e ara¢ indirmek.
Amerikahlar Viking 1 ve II'yi Mars'a,
Sovyetler Birligi de Venera serisi uzay
araglanm Veniis'e indirdiler. 1980’1
villann sonuyla 1990’ yillarda Rusya
Mir'deki ¢aligmalarina agirlik verirken
(ve bir yandan da sanssiz Mars dene-
melerini siirdiiriitken) NASA da Gii-
ne§ Sistemi 'nin dreki cisimlerine (Gii-
neg, Jiipiter, kuyrukluyildizlar vs) yo-
neldi. Bunlar ¢ok biiyiik biiteeli ve bii-
viik uzay araglannin kallamldifr proje-
lerdi. Bu tiir projelerin sonuncusu 14
ay tince Satiirn yoleuluguna baslayan
Cassini'vdi,

Cassini gelmis gegmis en biiyilk
uzay araclarndan biriydi. Toplam agir-

Hifime vo Toeknik



g 5650 kg olan Cassini’de, 27 farkh
bilimsel caligma vapabilecek 12 aygn
bulunuyor. Bunlarin vani sira Huygens
adl, ESA vapinu kiigiik bir uzav son-
dasi daha ragiyor. Bu projenin amac,
18 uydusu ve halkalaniyla birlikte bir
biitiin olarak Satiirn sistemini incele-
mek. Huygens de Sadim'iin en biiyilk
uydusu Titan’a inecek. Titan'in 400
km kalinh@gndaki wiruncu renkli at-
mosferi, Diinya'nin milyarlarca yil én-
ceki atmosferine benzedigi igin bilim
adamlan agisindan biiyitk 6nem tagi-
VO,

Cassini'nin Satiim rorasi oldukga
ilging. Once ters viinde Veniis'e dogru
vol alan Cassini, iki kez bu gezegenin
vakinmdan gegip onun ¢ekim kuvverti-
nin etkisiyle hizint aruracak. Sonra
Diinya'ya yonelecek. Diinya'nin val-
nizea 800 km agi@gindan gecerek bir
kez daha hizim artnirip Jiipiter’e véne-
lecek. Son kez de Jiipiter'in ¢ekim
kuvverinden yararlanarak hizini saatte
90.000 km'ye gikaracak ve Satiirn'e
yiinelecek.

Cassini'nin 6 yil 9 ay siirecek yol-
culuktan sonra Satiirn’iin gevresindeki
itk yoriingesine 10 Temmuz 2004'te
girmest bekleniyor. Biylece projenin
ikinci evresi —bilimsel aragoirmalar-
baglayacak. Dort yvil siirecek bu eyrede
Cassini, Satiirn’lin gevresinde 70 fark-
li yiriingede yaklasik 1,7 milyar kilo-
metre yol alacak. Satiim’ii, onun hal-
kalarin1 ve uydulanimi inceleyecek.
Dart yilin sonundaysa Cassini’nin esas
gorev siiresi bitecek. Ne var ki aracin
daha yillarca yetecek yakitr bulunaca-
gindan, uzatlms bir girev de diisiinii-
liiyor Cassini i¢in. Ama bu gorevin he-

Cassini’'nin Rotasi

Jﬁ;me-'h-
Yéringes

mindan gecmekte olan C
defleri heniiz saptanmamis durumda.

Cassini bu avin 11'inde ikinci kez
Veniis'iin gekim kuvvetinden yararla-
nip hizany artirmak igin ¢ok Gnemli bir
manevra vapacak.,

Uluslararasi Uzay
Istasyonu

21, yiizyilda bilimsel arastirmalarin
itict giicti, Uluslararasi Uzay Istasvo-
nu'nu olacakur. Bu dev istasyonun ilk
moddiilii nihayet gegen ayin 20'sinde
Kazakistan'daki Baykonur Uzay Us-
sii‘nden hrlanlds ve Yer'den 200 km
yukandaki ilk yoriingesine oturtuldu.
Béylece gelmis geemis en biiviik uzay
projesinin de ikinci evresine gecilmis
oldu. Projenin ilk evresi Mart 1995'te
baglamis ve Moskova'daki uzay mer-
kezinden yonlendirilmisti. Birinci ev-
rede giidiilen amag; degisik uzay kuru-

Satim'iin
Yoringesi
i
|
] Merkdr
I

luglarinin birbirlerini tanimasi ve igbir-
ligivle birtakim bilimsel ¢alismalarin
viiriitiilmesivdi. Bu evrede Ruslann
ckonomik nedenlerle bir tilelil firlata-
madig, Mir uzay istasyonunun son
modiilleri, Spekere (tayf) ve Priroda
(gokkugag), firlatildr ve Mir'e kenet-
lendi. Béylece Mir, planlandigas son
durumuna ulasmis oldu, Her iki mo-
diilde de Rus donamimlannin van sira
NASA ve ESA'va air bilimsel avgitlar
da bulunmakea, Aynica bu evrede
Amerikan uzay mekigivle, Mir'e do-
kuz sefer diizenlenmesi planlanmist.
Haziran 19957te baslavan bu seferler
de gectigimiz Haziran ayinda sona er-
di. Bu seferler sirasinda uzay mekigiy-
le Mir'e taginan NASA ve ESA astro-
notlar, Rus kozmonotlarla birlikte bi-
limsel calismalar yiiriittiiler ve uzayda
yasam becerilerini geligtirdiler. Bu s1-
rada kimi Rus kozmonotlar da birta-
kim bilimsel calismalarini uzay meki-

sini'nin 6 Kasim 1998
tarihindeki konumu

Dunya

O milyon kin

Solda Cassini'nin izledigi ilging rota gdriililyor. Boyle bir rota segiimesinin nedeni, gezegenlerin kiitle cekim kuvvetlerinden yararia-
narak uzay aracinim hizini yiikseltmek. Saddaki resimdeyse Cassini'nin 6 Kasim’daki konumu gériliyor.

Aralik 1998
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Uluslararas) Uzay Istasyonu'nun ilk modiilil Zarya (Gteki adiyla Islevsel Kargo Bloku) 20 Kasim'da Diinya gevresindeki ilk yGriingesine

oturtuldu (solda). 3 Aralik'ta uzay mekigiyle génderilen Unity (6teki adiyla Node1) de Zarya'ya eklendi. Yériingeye gonderilecek
tgancd parca olan Servis Mod(li'yse eger bir gecikme olmazsa Temmuz 1999°da firlatilacak (sagda).

ginde gergeklestirdiler. Ote vandan ilk
kez bir Amerikal astronot Soyuz (bir-
lik) uzay aracivla Mir'e gitti ve orada
115 giin kaldi. Rus, Amerikal ve Ja-
pon uzay adamlan Mir'de galisuklan
siire boyunca ¢ok sayida EVA (Extra
Vehicular Activities -arag digi etkinlik-
ler) gergeklegtirdiler. Yerdeki kontrol
merkezlen de aralanndaki veri alisve-
rig vontemlerini gelistirdiler.

Sonug olarak Uluslararas: Uzay ls-
tasyonu’nun ilk evresinde, bugiine de-
gin galiymalanini hep birbirinden aym
(hatta gizli) yiiriiten uzay kuruluslan,
birbirlerini tanimaya basladi, Birbirle-

rinin tasanm, deney, efitum, ciziim
iiretme ve iglerme yaklagimlanni 6g-
rendi ve birikimlerinden vararlandi.
Istasyonun ikinci evresi, yapimin
NASA'nin iistlendigi Islevsel Kargo
Bloku'nun Haziran 1998'de firlatiima-
siyla baslayacaka. Bu modiil, para kar-
sthginda Moskova'daki Khrunichev
Uzay Merkezi'ne yapunlivordu —Rus-
lar ona Zarya (giindogumu) adim ver-
miglerdi, Zarya'nin firlanhsindan he-
men bir ay sonra yine NASA'nin so-
rumlulugundaki Node-1 (va da 6reki
adiyla Unity —birlik) adl parca voriin-
geve oturtulacak ve Zarya'yla birlesti-

Mir, Skylab ve
Otekiler...

Birgok ulusun katkianyla olusturulacak bir
| uzay istasyonu disincesi, llk olarak 1984'te
| artaya atimigtl. Bu distinceyl ortava atan (lke
ABD'vdi. ABD bundan once 1973'te, Skylab
(gokylzl laboratuvan) adll bir uzay Istasyoni-
nia yoringeye yerdestimmisti,. ABD, uzay istas-
yonlannin bllimse| arastirmalardald dned rolll-
nun bilincindsaydi.

1973'te Skylab'e (g sefer diizenlendl, Ast-
ronotlar sirasiyla 28, 58 vae 84 gln kaldilar (s-
tasyonda. Yergekiminin olumsuz etkiled yii-
zinden Dinya'da yapilamayan gok @nem-
i biimsel deney ve aragtrmalar gergalkdestirdi-
ler. Skylab’e gidan son ekip Subal 1874'te
yerytizing gen dincdtl, Ne yazik ki bu U kisa
galigmadan baska c¢alisma yapilamadh
Skylab'de. Istasyon da 11 Temmuz 1974'te
Diinya'ya disti.

ABD'nin dncllik sttigl yenl istasyonun adi
Freadom (Gzglinlik) olacakll. Freedom proje-
sinda NASATin yani swa ESA (Avupa Uzay
ajansy), NASDA {Japon uzay ajans) ve GSA
[Kanada uzay ajgnsi) yer aliyordu. |stasyonun
planiama caligmalan baslatidi. Ne var ki Fre-

edom projes! daha planiama asarmasindayken
Sowyetler Birligl, Mir Uzay Istasyoru'nun ik
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rilecekti. Iki modiiliin birlestirilmesin-
den bes ay sonra da vani Aralik
1998'de de Servis Modillii firlanilacak-
ti. Ama bunlarin hicbiri gerceklestiri-
lemedi, NASA'nin bag miiteahhiti Bo-
eing sirketi, bu ii¢ pargadan valnizca
Unity'vi kendisi iiretti ve dreki iki mo-
diilden daha once biririlen Unity, uzun
bir siire firlaulmayi bekledi. Ciinkii
Rusya iginde bulundugu ekonomik
bunalimdan dolayi hem meveut uzay
istasyonu Mir'e hem de Uluslararasi
Uzay Istasyonu’nun iki modiiliine bir-
den kaynak ayiramiyordu. Bu viizden
de bu iki temel modiiliin yapim ge-

(cekirdek] modUll Mir'i Subat 1986'da yartin-
geye yerlestinverdl. Istasyonun éteki modiler
de (Spekira ve Priroda disinda) 1990'a kadar
art arda firlatildi ve Istasyona eklendi,

Sowyetier Birligi'nin bu girigiminin amaci
Bati'va giig gosterisl yapmak degidi, Clinkd
Mir zaten Sovyetler Birigi'nin yoringedeki il
Lzay istasyonu deglidl, Mir'den énce bes uzay
Istasyonunu basanyla Dinya yoriingesine yer-
lestirmis Sovystler Birligg bu alanda Dinva'da-
kI higbir Ulkenin sahip olmadig bir bilgi ve de-
neyim birfkimi edinmigt.

Bu tlkenin uzay istasyonlanna yonelik ga-
ligmalan daha 1960'larda baslamisti. Calisma-
larm Ik meyvesi Salyut 1, 197 1'de yoriingsys
oturiulmugtu. Ancak Salyut 1'e gdnderilen
kozmonotiar istasyona kenetienemediler, Da-
ha sonra firlatilan (g uzay istasyonu da basa-
nsiz oldu. Ama Sovyetler Bididi kararh bir bi-
gimde bu alandaki calismalann stird(rd(l,

Gortldugt gibi Mir, gergekie yillardir yiri-
timekta olan blylk bir uzay programinm yal-
mzca son halkasydi. Mirin firlatlmasindan
sofra NASA da uzay istasyonu calgmalanm
hzlandirdi, Ancak uzay Istasyonunun planian,
bltge sinrlamalan yuzinden strekll dedigiyvor,
istasyon da glderek kiguidyardu.

Uzay istasyonunun biitgesinde yapilan son
smidamalardan sonra, 1883ta ABD Baskar
Clintan uzay [stasyonunun mallyetini dilsir-
mek Igin uluslararas: katilimm arttmimas ge-

rektigini agikladl. Bu agiklamanin hemen ardin-
dan da Rusya projeve davet edildl. Rusya go-
rev suresi vakinda dolacak olan Mir'in yerine
Mir 2'vl gindemmeyl planlamaktayd. Ancak
ekonomik sorunlar yliziinden daha Mir'in son
Ikl modhling bile firlatamarmist, Bu nedenle
boylesi bir énerl Ruslar igin de oldukea ekl
clydl. Gorismelerin sonunda Haziran 1994'te
yapilan anlagmayla Rusya da Uluslararasi
Uzay Istasyonu'nun yapiminda yer almayva
baslad),

Billm ve Tekuik



cikel. Bunun iizerine Haziran 1998'de
istasyonun vapim siirecini veniden dii-
zenleven bir rakvim hazirlandi. Bu
rakvime goire Zarya'nin firlaclmas) Ka-
sim ayina ertclenivordu.

Neyse ki bu kez modiil bitirildi.
Gegen avin sonunda, NASA'nin so-
rumlulugunda olan ve Ruslara vaptiri-
lan Zarya, Kazakistan'daki Bavkonur
Uzay Ussii'nden, bir Proton firlatma
aracivla firlanldr ve visriingeve verles-
trildi. 19,3 ton agirh@mndaki bu modiil
35m‘ lik ikt giines paneli tasiyor. Yapi-
mina 1994'tin Aralik ayinda baslanan
modiiliin kenetlenme kapilanina Rus-
larin Soyuz ve pilotsuz ¢alisabilen
Progress (ilerleme) uzay araclan ke-
netlenebilivor. Zarya'da 16 vakir tanki
bulunuyor. Bu tanklar alt tondan fazla
yakit abyor. Modiilde, yiriinge defi-
siklikleri yapmayi saglayacak iki bil-
yiltk motor ve vilkseklik avannda Kul-
lamlacak kiigiiklii biiyiiklii 36 roket
bulunuvor.

Zarva'min ardindan,
pimi Unity de Kennedy
sti'nden vzay mekigi Endeavour’la bu
ay baginda ginderildi. Unity, yoriinge-
de Zarya'va eklendi. Ne var ki yoriin-
gede birlesmis durumdaki bu iki mo-
diil, uzay adamlarmin ¢alismalara bus-
layabilmesi i¢in vererli degil. Clinkii
vasam destek sistemlen Servis Modii-

Amerikan va-
Uzay Lls-

v

On alti dlkeden 100 000 dmaymds i'nsanm Jrafk#anya‘a gerceklestiriimekte ofan Uluslararasi
Uzay Istasyonu, Diinya cevresinde dolanan en blyik arag olacak. Mir'in (ic katr bilyiik-
ligindeki istasyonun, yaklasik olarak 60 milyar dolara malolacag: tahmin ediliyor.

Servis Modiili,
Mir'in gekirdek modiilii Mir'e

lii'nde bulunuvor.
benzi-
yor. Ancak ondan daha rahat bir calis-
adamlarnina;
iginde mutfak ve herkes icin avn birer
bélme bulunacak. Ayrica uzayy sevre-
debilmek icin 14 penceresi olacak.,

[k plana gire bu ay firlatilmas: ge-
reken modiiliin firlanhy: da Temmuz
19994 ertelendi. Bivle olunca iki Rus

ma oram: sunacak uzay

Arvulik 1998

= Y

Bu ay ba.gmda uzay mek!gfy!e yomngeye cfkanlan Umry mn, Zarya 'va kenetlenmesi
resmedilmis (lstte). Uluslararasi Uzay Istasyonu'nun modillleri 2004 yilina degin, 44
firlatisla yéringeye gdnderilecek ve uzay adamlannca orada birlestirilecek. Alttaki re-
simlerde Zarya, Unity ve Servis Bloku'nun birleserek olugturacadi yapi gortiliyor.

¢ bir Amerikali’'dan olusan ilk ekip
de istasyona en erken Ocak 2000'de
gidebilecek.

Bu gecikmeler yiiziinden 12
daki Mir'in terk edilmesi,
dteki kanlimer tilkeler arasinda sorun
oldu. Ciinkii dreki iilkelere
Mir'in varhigs Uluslararast Uzay lstas-
vonu'nun vapimini geciktinvor. Rus-
va'min 1998 baslaninda vapugr agikla-
maya gore, bir Fransiz, bir Slovak ve
bir Rus'tan olusan Mir'in son miirette-
bati Subat 1999°da Mir'e ginderilece-
kti, Bu ekip 1999 yili ortalarinda Diin-
va'va geri dinecekr. Ekibin doniisii-
niin ardindan da Mir konrtrollii bir bi-
cimde okyanusa diisiiriilecekti (bunun

yasin-
Rllh}'d vila

giire

igin Mir'e gondenlecek iki uzay araci
onu daha alcak voriingelere cekip diis-
meve birakacak). Ne ki Rusya'nin ge-
¢en ay yapuZ son agiklamalar Rus-
lar'm Mir'den kolay kolay vazgeceme-
vecegini gosterivor. Bu yveni agiklama-
lara gisre Mir, Uluslararas: Uzay Istas-
yonu’'na ilk miirettebatin gitmesinden
6-7 ay sonra —belki- diisiirillecek. Rus-
ya'min bu yeni agiklamalan dev proje-
nin oteki kaulimelanm kaygilandin-
vor. Ciinkii Uluslararasi Uzay Istasyo-
nu'nun biiyvitk bir biliimiini Ruslar
vapacak.

CaBlar Sunay
Eavnaklar
itk Kdsiflerin Senuncusy, Bilim ve Teknll Desgini, Kasom 1997
Haay Tstasvonlur, Bilim ve Tekok Dergist, Nigan 1998
hrmp s Enn.com
erpd s asion nass oy

htplexosiicom/mews S limml
Dyl {vewwoman i com/neses | 495 ) boasp
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Mars'ta yasam iizerine

dersler verilmesi, c¢ok

degl bundan on vil 6n-

cesine degin bilimkurgu
romanlarina 6zgii bir konu olarak dii-
siiniiliirdii. Ne ki ABD’deki vedi iini-
versitede bugiin uzay arastirmalarin-
daki gelismeleri isleyen dersler verili-
yor. Bunlardan biri de Berkeley'deki
California Universitesi. Eskiden NA-
SA'da ¢aligmig bir bilim adami, Larry
Kuznek, veriyor dersi. Dersin adi Mars
2012, Bu derste ogrenciler gruplara ay-
nilmig. Her bir grup Mars'ta yasama ya
da Mars yolculuguna iliskin bir sorunu
ele aliyor ve soruna yinelik coziimler
iiretiyor. Uretilenler, Internet’e aktan-
hyor. Ofrenciler, iirettikleri ¢oziimle-
rin NASA'daki bilim adamlarinin ilgi-
sini ¢ekebilecegini séyliivorlar,

Son birkag vildir Mars’a gisterilen
ilgide biiyiik bir artig oldu. Gergekre,
Viking I ve Viking II'nin 1976'da
Mars’a inislerinden sonra “kiail geze-
gen”e duyulan ilgi giderek azalmign,
lginin yeni odag uzay mekigi ve uzay

41
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istasyonu galismalar olmugtu, Uzay is-
tasyonlart alaninda Sovyetler Birligi
bilyiik ilerlemeler kaydederken uzay
mekigindeyse Amerika éne gegmisti
(Sovyetder Birligi'nin geligtirmeye ¢a-
histigr Buran (kar fironas) adli mekik
projesi, insanlt hicbir deneme ugusu
yapamadan iptal edildi).

Uzunca bir aradan sonra Mars’a
vinelik ilk projeyi Sovyetler Birligi
iirceti. Sovyetler Birligi Temmuz
1988’de beser giin arayla Phobos | ve
Phobos I1 adli uzay araglarini firlato.
Bu olaydan iki ay sonra ABD de Mars
Observer adly bir arag ginderdi. Ne
vazik ki her iki proje de basanl ola-
madi, Bu projelerden sonra uzay aras-
armalannin lidert konumundaki iki
filke Mars calismalarmi dére vil bo-
yunca yavaglatular. Bu sirada oreki
projelere agirlik verdiler. Mars arasur-
malarinin bu durgun dénemi, Kasim
1996'da Amerikalilann firlatug Mars
Global Surveyor'la (MGS) sona erdi.
MGS'den 10 giin sonra da Ruslar,
Mars 96 adli bir ara¢ ginderdiler. Ama
Mars 96, atmosferden bile ¢ikamayip

udan Gercege Giden Yolda

Mars Surveyor-2001%in
yuzey araci ve icinden
¢rkacak gezgin robot

Diinya'va diigtii. MGS'den bir ay
sonra Amerikalilar, bu kez ikinci bir
uzay aracini, Mars Pachfinder’y, firlac-
tilar. Ruslarin ve Amerikalilarin Mars
araclaring hep ayni dénemlerde firlar-
malan rastlant degil elbette. Diin-
va'yla Mars yaklasik iki yilda bir bir-
birlerine en vakin konuma gelivorlar,
Iki iilke de uzay araglanni igte bu do-
nemlerde giinderivorlar.

Pathfinder

Mars Pathfinder'in NASA agisin-
dan biiyiik bir nemi vardi. Ciinkii bu
uzay aract, yeni bir yaklagimn ilk tem-
sileisivdi, Biitgesi siirekli sinirlandir-
lan NASA, uzay arasurmalarini bun-
dan boyle milyarlarca dolarhk zel
uzay araglanyla viiriitmek verine, ¢ok
daha kiigiik, cok daha ucuz araclarla
gerceklestirecekti.

NASA'nin yeni slogan “daha hizh,
daha vcuz, daha iyi"ydi. Mars'a dii-
zenlenen bu girevin bir baska tnemi
dabha vardi, Mars yiiriingesine tam gir-
mek iizereyken Diinya’yla baglanus:

Bilum ve Teknik



kopan, milyarlarca dolarlik Mars Ob-
server basansizhiginin yarattigy olum-
suz izlenimi yikmak.

Isler tasarlandigr ve planlandif gi-
bi gergeklegti. Pathfinder, 4 Temmuz
1997"de basanli ve biraz da alisilmadik
bir bicimde Mars’a indi; iner inmez de
Diinya'ya goriintii gindermeye bagla-
di. Pathfinder'in inig bigiminin vani s1-
ra, bu projedeki bir baska venilik de
ilk kez kullanilan, uzaktan kumandali
robot-ara¢ Sojourner’di. Pathfinder ya
da sonradan verilen adiyla Carl Sagan
Ani lstasyonu, élciimlerine hemen
basladi. O @l¢limlerini vaparken Sojo-
urner da projenin amact dogrultusun-
da, istasyonun ¢evresindeki kayalan
incelemeye yoneldi.

Mars Pathfinder projesinin amaci;
Mars'in milyarlarca vil 6neeki kosulla-
rint (daha mi sicak, daha mi sulak, da-
ha mi Diinya'ya benzer oldugunu) or-
tava ¢ikartmako. Bilim adamlan, ilkel
Mars kosullarinin yasamin ortaya ¢ik-
masina uygun olup olmadigini merak
edivorlardi. Aynica Mars’tan gelecek
bilgilerden, Diinya'min gelecegine yo-
nelik birtakim dersler de gikanlabilir-
di. Bu amagla Pathfinder, milyarlarca
yil tnce sivi suyun bulundugu sanilan
bir yere indirildi. Gergekten de Path-
finder'in génderdigi verilere gore, in-

Surveyor 9

In yorunge aracy

Avahk 1998

digi bélgede 3 ila 4,5 milyar vil tnce
gok mikrarda suyun sivi halde bulu-
ndugu anlasildi. Ne var ki aym bilge,
2 milvar yildir da kuruydu.
Sojourner'in inceledigi kayalann
tiimii silisyum orani yiiksek, volkanik
kayalardi. Uzerleri ince bir toz tabaka-
siyla kapliydi. Bu kayalar dzellikle 1z-
landa ve Galapagos Adalan’ndaki an-
dezitleri andinyordu. [gin ilging vani,

bunlar, Diinya'min kuzey kutbunda
bulunan ve Mars'tan geldigi sanilan
taslardan cok farklivdilar.

Bilim adamlar Pathfinder’in giirev
stiresini 30 giin olarak saptamislardi
Ama o, tam 83 giin ¢alisti. Yine ayni bi-
¢imde, girev siiresi bir hafta olarak be-
lirlenen Sojourner da ii¢ ava vakin bir
siire veri gondermeyi siirdilrdil. Iki
arag {i¢ avlik siirede Diinva'va 2.3 Gi-
gabitlik bilgi gonderdiler. Bu bilgiler
arasinda Parhfinder’in - génderdifi
16.500 ve Sojourner'in génderdigi 550
goriintiiniin vani sira atmosfer basino,
ortam sicakligi ve riizgira vinelik 8,5
milyon élgtimle, kavalar {izerinde vya-
pilan 16 gesit kimyasal analizin sonug-
lani bulunuyordu,

Mars Pathfinder projesinin toplam
maliveti 266 milyon dolardi. Bu tutar
boylesi bir girev igin gergekren de ¢ok
diisiikeii (Ekim 1997°de Sariirn’e gin-
derilen Cassini'nin malivetinin 4 mil-
var dolar dolayinda oldugu gbz dniine
alinirsa). Ote yandan Pathfinder'dan
vaklagik bir ay dnce firlatlan Mars
Global Survevor’sa eski yaklasimla
iretilmis, milyarlarca dolarhik bir uzay
aract. Ug viiz giin siiren yoleulugun so-
nunda 11 Evlil 1997'de, o da Mars
gevresindeki viriingesine basaniyla
oturdie. Onun yiriimgeye girisi Path-
finder kadar ilgi ¢cekmedi, Oysa ondan
¢ok daha ®nemli girevleri vardi
MGS'nin. MGS, Mars gevresinde 5 yil
dolanacak. Bunun ilk iki vilinda (yani
bir Mars yilt -681 giin) Mars’in ayrinti-
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Mars arastirmalannda ulasimas diisinilen son hedef "kizil gezegen e insanh uzay
araclan gondermek. Resimde, Mars'a inen (lk uzay adamlan canlandirlog.,

It bir haritasini gikarracak. Ayrica geze-
genin viizeyindeki mineral dagilimi ve
Mars'in i¢ vapist hakkinda bilgi vere-
cek olan magnertosferi inceleyecek. Bu
igleri tamamladiktan sonra geri kalan
zamanda da Mars’a inecek baska arag-
lar igin réle girevi yapacak.

Buradan da anlagilacag gibi, NA-
oA "kizil gezegen"e yinelik arasnirma
caligmalanimi bundan bévle kesincisiz
olarak siirdiirmevi planhyor, Pathfin-
der’la baglayan bu yeni déinemin ikin-
¢l projesiyse Mars Surveyor 98. Bu
proje kapsaminda biri yiriinge Greki
de yiizey araci olmak f(zere iki arac
Mars'a gonderiliyor. Mars Surveyor
98'in yoriinge arac1 bu ay firlatilacak.
Yoriinge aracinin hemen ardindan,
Ocak 1999'da da viizey aract gtnderi-
lecek. NASA bundan byle her 26 ay-
da bir, npki bu projede oldugu gibi
ikiger uzay aracint Mars’a gindermeyi
planliyor. Bu projelerin takvimleri bile

anarak Yapilan Mars

hazir. Araglar 2001, 2003 ve 2005 villa-
nnda firlatilacaklar. 2005°te Mars's
gonderilecek yiizey aracinin daha tince
gonderilen yiizey araclanndan farkh
bir tzelligi olacak. Bu ara¢ Mars’a in-
dikten kisa bir siire sonra, beraberin-
deki kava ve toprak 6mekleriyle Diin-
va'va geri dinecek, Mars Survevor
2005%In yiizey aracinin 2008’de Diin-
ya'ya inmesi planlaniyor. 2010 yilin-
dan sonrasi icin de (bir bagka deyigle
yalmizea 11 yil sonra) NASA'nin hede-
fi insanli uzay araglanni Mars’a giin-
dermek.

Bugiine degin “kizil gezegen”i he-
def alan uzav araclanm iki iilke, ABD
ve Rusya, firlanyordu, Ne var ki bu
vildan itibaren Mars'a arag génderen
tilkelerin sayist ikiden iige cikn. Ja-
ponya, Planet-B adh uzay aracim 3
Temmuz'da Kyushu Adasi'ndaki Kg-
goshima Uzay Merkezi'nden firlatn.
Planet-B su anda Mars'a dogru yol ali-

ABD ve Rusya Mars'a arag gbnderecekleri zaman, Diinya'yla Mars'in birbirferine en yakin oldugu
zamani beklerler. Bu durum da yaklasik olarak her 26 ayda bir olusur (solda). Mars'a arag gdnderen
{lkeler arasina artik Japonya da katildi. Japonlar, Temmuz ayinda Planet-B adli uzay aracini bir H-l
roketiyle firlattilar. Planet-B, Mars'in cevresinde ok basik bir elips seklinde bir yoriingeye yerlesti-
rilecek. Béylece Mars'in hem alt atmasferi hem de dst atmosferiyle lyonosferi incelensbilecek.
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yor. Bu uzay araci Japonlann gezegen-
lere gonderdigi ilk arag. Onun Mars'a
11 Ekim 1999'da ulagmas: tngoriilii-
yor. Planet-B'nin Mars ¢evresindeki
yiriingesi ¢ok basik bir elips seklinde
olacak. Uzay araci bu yoriingenin ba-
sik bilgelerinden gecerken  Mars’a
150-300 km kadar yakinlasacak. Ore
yandan elipsin keskin béliimlerinden
gegerken de gezegenden 27.000 km
kadar uzaklasacak. Planet-B'nin yi-
riingesi kasith olarak bu sekilde secil-
mig. Amag gezegene vakin gegisler si-
rasinda Mars'in ig yapisinin, viizeyinin
ve alt atmosferinin; uzak gegisler sira-
sinda da st atmosfer ve iyonosferinin
incelenebilmesi.

Cassini

ABD ve SSCB’nin uzay arastirma-
lari ¢ok yonlii olmakla birlikre 1970'1i
villarda ve 19801 villanin basinda bu
arasturmalarin esas olarak iki hedefi
vardi: Mars ve Veniis'e ara¢ indirmek.
Amerikahlar Viking 1 ve II'yi Mars'a,
Sovyetler Birligi de Venera serisi uzay
araglanm Veniis'e indirdiler. 1980’1
villann sonuyla 1990’ yillarda Rusya
Mir'deki ¢aligmalarina agirlik verirken
(ve bir yandan da sanssiz Mars dene-
melerini siirdiiriitken) NASA da Gii-
ne§ Sistemi 'nin dreki cisimlerine (Gii-
neg, Jiipiter, kuyrukluyildizlar vs) yo-
neldi. Bunlar ¢ok biiyiik biiteeli ve bii-
viik uzay araglannin kallamldifr proje-
lerdi. Bu tiir projelerin sonuncusu 14
ay tince Satiirn yoleuluguna baslayan
Cassini'vdi,

Cassini gelmis gegmis en biiyilk
uzay araclarndan biriydi. Toplam agir-
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g 5650 kg olan Cassini’de, 27 farkh
bilimsel caligma vapabilecek 12 aygn
bulunuyor. Bunlarin vani sira Huygens
adl, ESA vapinu kiigiik bir uzav son-
dasi daha ragiyor. Bu projenin amac,
18 uydusu ve halkalaniyla birlikte bir
biitiin olarak Satiirn sistemini incele-
mek. Huygens de Sadim'iin en biiyilk
uydusu Titan’a inecek. Titan'in 400
km kalinh@gndaki wiruncu renkli at-
mosferi, Diinya'nin milyarlarca yil én-
ceki atmosferine benzedigi igin bilim
adamlan agisindan biiyitk 6nem tagi-
VO,

Cassini'nin Satiim rorasi oldukga
ilging. Once ters viinde Veniis'e dogru
vol alan Cassini, iki kez bu gezegenin
vakinmdan gegip onun ¢ekim kuvverti-
nin etkisiyle hizint aruracak. Sonra
Diinya'ya yonelecek. Diinya'nin val-
nizea 800 km agi@gindan gecerek bir
kez daha hizim artnirip Jiipiter’e véne-
lecek. Son kez de Jiipiter'in ¢ekim
kuvverinden yararlanarak hizini saatte
90.000 km'ye gikaracak ve Satiirn'e
yiinelecek.

Cassini'nin 6 yil 9 ay siirecek yol-
culuktan sonra Satiirn’iin gevresindeki
itk yoriingesine 10 Temmuz 2004'te
girmest bekleniyor. Biylece projenin
ikinci evresi —bilimsel aragoirmalar-
baglayacak. Dort yvil siirecek bu eyrede
Cassini, Satiirn’lin gevresinde 70 fark-
li yiriingede yaklasik 1,7 milyar kilo-
metre yol alacak. Satiim’ii, onun hal-
kalarin1 ve uydulanimi inceleyecek.
Dart yilin sonundaysa Cassini’nin esas
gorev siiresi bitecek. Ne var ki aracin
daha yillarca yetecek yakitr bulunaca-
gindan, uzatlms bir girev de diisiinii-
liiyor Cassini i¢in. Ama bu gorevin he-

Cassini’'nin Rotasi

Jﬁ;me-'h-
Yéringes

mindan gecmekte olan C
defleri heniiz saptanmamis durumda.

Cassini bu avin 11'inde ikinci kez
Veniis'iin gekim kuvvetinden yararla-
nip hizany artirmak igin ¢ok Gnemli bir
manevra vapacak.,

Uluslararasi Uzay
Istasyonu

21, yiizyilda bilimsel arastirmalarin
itict giicti, Uluslararasi Uzay Istasvo-
nu'nu olacakur. Bu dev istasyonun ilk
moddiilii nihayet gegen ayin 20'sinde
Kazakistan'daki Baykonur Uzay Us-
sii‘nden hrlanlds ve Yer'den 200 km
yukandaki ilk yoriingesine oturtuldu.
Béylece gelmis geemis en biiviik uzay
projesinin de ikinci evresine gecilmis
oldu. Projenin ilk evresi Mart 1995'te
baglamis ve Moskova'daki uzay mer-
kezinden yonlendirilmisti. Birinci ev-
rede giidiilen amag; degisik uzay kuru-

Satim'iin
Yoringesi
i
|
] Merkdr
I

luglarinin birbirlerini tanimasi ve igbir-
ligivle birtakim bilimsel ¢alismalarin
viiriitiilmesivdi. Bu evrede Ruslann
ckonomik nedenlerle bir tilelil firlata-
madig, Mir uzay istasyonunun son
modiilleri, Spekere (tayf) ve Priroda
(gokkugag), firlatildr ve Mir'e kenet-
lendi. Béylece Mir, planlandigas son
durumuna ulasmis oldu, Her iki mo-
diilde de Rus donamimlannin van sira
NASA ve ESA'va air bilimsel avgitlar
da bulunmakea, Aynica bu evrede
Amerikan uzay mekigivle, Mir'e do-
kuz sefer diizenlenmesi planlanmist.
Haziran 19957te baslavan bu seferler
de gectigimiz Haziran ayinda sona er-
di. Bu seferler sirasinda uzay mekigiy-
le Mir'e taginan NASA ve ESA astro-
notlar, Rus kozmonotlarla birlikte bi-
limsel calismalar yiiriittiiler ve uzayda
yasam becerilerini geligtirdiler. Bu s1-
rada kimi Rus kozmonotlar da birta-
kim bilimsel calismalarini uzay meki-

sini'nin 6 Kasim 1998
tarihindeki konumu

Dunya

O milyon kin

Solda Cassini'nin izledigi ilging rota gdriililyor. Boyle bir rota segiimesinin nedeni, gezegenlerin kiitle cekim kuvvetlerinden yararia-
narak uzay aracinim hizini yiikseltmek. Saddaki resimdeyse Cassini'nin 6 Kasim’daki konumu gériliyor.

Aralik 1998
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Uluslararas) Uzay Istasyonu'nun ilk modiilil Zarya (Gteki adiyla Islevsel Kargo Bloku) 20 Kasim'da Diinya gevresindeki ilk yGriingesine

oturtuldu (solda). 3 Aralik'ta uzay mekigiyle génderilen Unity (6teki adiyla Node1) de Zarya'ya eklendi. Yériingeye gonderilecek
tgancd parca olan Servis Mod(li'yse eger bir gecikme olmazsa Temmuz 1999°da firlatilacak (sagda).

ginde gergeklestirdiler. Ote vandan ilk
kez bir Amerikal astronot Soyuz (bir-
lik) uzay aracivla Mir'e gitti ve orada
115 giin kaldi. Rus, Amerikal ve Ja-
pon uzay adamlan Mir'de galisuklan
siire boyunca ¢ok sayida EVA (Extra
Vehicular Activities -arag digi etkinlik-
ler) gergeklegtirdiler. Yerdeki kontrol
merkezlen de aralanndaki veri alisve-
rig vontemlerini gelistirdiler.

Sonug olarak Uluslararas: Uzay ls-
tasyonu’nun ilk evresinde, bugiine de-
gin galiymalanini hep birbirinden aym
(hatta gizli) yiiriiten uzay kuruluslan,
birbirlerini tanimaya basladi, Birbirle-

rinin tasanm, deney, efitum, ciziim
iiretme ve iglerme yaklagimlanni 6g-
rendi ve birikimlerinden vararlandi.
Istasyonun ikinci evresi, yapimin
NASA'nin iistlendigi Islevsel Kargo
Bloku'nun Haziran 1998'de firlatiima-
siyla baslayacaka. Bu modiil, para kar-
sthginda Moskova'daki Khrunichev
Uzay Merkezi'ne yapunlivordu —Rus-
lar ona Zarya (giindogumu) adim ver-
miglerdi, Zarya'nin firlanhsindan he-
men bir ay sonra yine NASA'nin so-
rumlulugundaki Node-1 (va da 6reki
adiyla Unity —birlik) adl parca voriin-
geve oturtulacak ve Zarya'yla birlesti-

Mir, Skylab ve
Otekiler...

Birgok ulusun katkianyla olusturulacak bir
| uzay istasyonu disincesi, llk olarak 1984'te
| artaya atimigtl. Bu distinceyl ortava atan (lke
ABD'vdi. ABD bundan once 1973'te, Skylab
(gokylzl laboratuvan) adll bir uzay Istasyoni-
nia yoringeye yerdestimmisti,. ABD, uzay istas-
yonlannin bllimse| arastirmalardald dned rolll-
nun bilincindsaydi.

1973'te Skylab'e (g sefer diizenlendl, Ast-
ronotlar sirasiyla 28, 58 vae 84 gln kaldilar (s-
tasyonda. Yergekiminin olumsuz etkiled yii-
zinden Dinya'da yapilamayan gok @nem-
i biimsel deney ve aragtrmalar gergalkdestirdi-
ler. Skylab’e gidan son ekip Subal 1874'te
yerytizing gen dincdtl, Ne yazik ki bu U kisa
galigmadan baska c¢alisma yapilamadh
Skylab'de. Istasyon da 11 Temmuz 1974'te
Diinya'ya disti.

ABD'nin dncllik sttigl yenl istasyonun adi
Freadom (Gzglinlik) olacakll. Freedom proje-
sinda NASATin yani swa ESA (Avupa Uzay
ajansy), NASDA {Japon uzay ajans) ve GSA
[Kanada uzay ajgnsi) yer aliyordu. |stasyonun
planiama caligmalan baslatidi. Ne var ki Fre-

edom projes! daha planiama asarmasindayken
Sowyetler Birligl, Mir Uzay Istasyoru'nun ik
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rilecekti. Iki modiiliin birlestirilmesin-
den bes ay sonra da vani Aralik
1998'de de Servis Modillii firlanilacak-
ti. Ama bunlarin hicbiri gerceklestiri-
lemedi, NASA'nin bag miiteahhiti Bo-
eing sirketi, bu ii¢ pargadan valnizca
Unity'vi kendisi iiretti ve dreki iki mo-
diilden daha once biririlen Unity, uzun
bir siire firlaulmayi bekledi. Ciinkii
Rusya iginde bulundugu ekonomik
bunalimdan dolayi hem meveut uzay
istasyonu Mir'e hem de Uluslararasi
Uzay Istasyonu’nun iki modiiliine bir-
den kaynak ayiramiyordu. Bu viizden
de bu iki temel modiiliin yapim ge-

(cekirdek] modUll Mir'i Subat 1986'da yartin-
geye yerlestinverdl. Istasyonun éteki modiler
de (Spekira ve Priroda disinda) 1990'a kadar
art arda firlatildi ve Istasyona eklendi,

Sowyetier Birligi'nin bu girigiminin amaci
Bati'va giig gosterisl yapmak degidi, Clinkd
Mir zaten Sovyetler Birigi'nin yoringedeki il
Lzay istasyonu deglidl, Mir'den énce bes uzay
Istasyonunu basanyla Dinya yoriingesine yer-
lestirmis Sovystler Birligg bu alanda Dinva'da-
kI higbir Ulkenin sahip olmadig bir bilgi ve de-
neyim birfkimi edinmigt.

Bu tlkenin uzay istasyonlanna yonelik ga-
ligmalan daha 1960'larda baslamisti. Calisma-
larm Ik meyvesi Salyut 1, 197 1'de yoriingsys
oturiulmugtu. Ancak Salyut 1'e gdnderilen
kozmonotiar istasyona kenetienemediler, Da-
ha sonra firlatilan (g uzay istasyonu da basa-
nsiz oldu. Ama Sovyetler Bididi kararh bir bi-
gimde bu alandaki calismalann stird(rd(l,

Gortldugt gibi Mir, gergekie yillardir yiri-
timekta olan blylk bir uzay programinm yal-
mzca son halkasydi. Mirin firlatlmasindan
sofra NASA da uzay istasyonu calgmalanm
hzlandirdi, Ancak uzay Istasyonunun planian,
bltge sinrlamalan yuzinden strekll dedigiyvor,
istasyon da glderek kiguidyardu.

Uzay istasyonunun biitgesinde yapilan son
smidamalardan sonra, 1883ta ABD Baskar
Clintan uzay [stasyonunun mallyetini dilsir-
mek Igin uluslararas: katilimm arttmimas ge-

rektigini agikladl. Bu agiklamanin hemen ardin-
dan da Rusya projeve davet edildl. Rusya go-
rev suresi vakinda dolacak olan Mir'in yerine
Mir 2'vl gindemmeyl planlamaktayd. Ancak
ekonomik sorunlar yliziinden daha Mir'in son
Ikl modhling bile firlatamarmist, Bu nedenle
boylesi bir énerl Ruslar igin de oldukea ekl
clydl. Gorismelerin sonunda Haziran 1994'te
yapilan anlagmayla Rusya da Uluslararasi
Uzay Istasyonu'nun yapiminda yer almayva
baslad),

Billm ve Tekuik



cikel. Bunun iizerine Haziran 1998'de
istasyonun vapim siirecini veniden dii-
zenleven bir rakvim hazirlandi. Bu
rakvime goire Zarya'nin firlaclmas) Ka-
sim ayina ertclenivordu.

Neyse ki bu kez modiil bitirildi.
Gegen avin sonunda, NASA'nin so-
rumlulugunda olan ve Ruslara vaptiri-
lan Zarya, Kazakistan'daki Bavkonur
Uzay Ussii'nden, bir Proton firlatma
aracivla firlanldr ve visriingeve verles-
trildi. 19,3 ton agirh@mndaki bu modiil
35m‘ lik ikt giines paneli tasiyor. Yapi-
mina 1994'tin Aralik ayinda baslanan
modiiliin kenetlenme kapilanina Rus-
larin Soyuz ve pilotsuz ¢alisabilen
Progress (ilerleme) uzay araclan ke-
netlenebilivor. Zarya'da 16 vakir tanki
bulunuyor. Bu tanklar alt tondan fazla
yakit abyor. Modiilde, yiriinge defi-
siklikleri yapmayi saglayacak iki bil-
yiltk motor ve vilkseklik avannda Kul-
lamlacak kiigiiklii biiyiiklii 36 roket
bulunuvor.

Zarva'min ardindan,
pimi Unity de Kennedy
sti'nden vzay mekigi Endeavour’la bu
ay baginda ginderildi. Unity, yoriinge-
de Zarya'va eklendi. Ne var ki yoriin-
gede birlesmis durumdaki bu iki mo-
diil, uzay adamlarmin ¢alismalara bus-
layabilmesi i¢in vererli degil. Clinkii
vasam destek sistemlen Servis Modii-

Amerikan va-
Uzay Lls-

v

On alti dlkeden 100 000 dmaymds i'nsanm Jrafk#anya‘a gerceklestiriimekte ofan Uluslararasi
Uzay Istasyonu, Diinya cevresinde dolanan en blyik arag olacak. Mir'in (ic katr bilyiik-
ligindeki istasyonun, yaklasik olarak 60 milyar dolara malolacag: tahmin ediliyor.

Servis Modiili,
Mir'in gekirdek modiilii Mir'e

lii'nde bulunuvor.
benzi-
yor. Ancak ondan daha rahat bir calis-
adamlarnina;
iginde mutfak ve herkes icin avn birer
bélme bulunacak. Ayrica uzayy sevre-
debilmek icin 14 penceresi olacak.,

[k plana gire bu ay firlatilmas: ge-
reken modiiliin firlanhy: da Temmuz
19994 ertelendi. Bivle olunca iki Rus

ma oram: sunacak uzay

Arvulik 1998
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Bu ay ba.gmda uzay mek!gfy!e yomngeye cfkanlan Umry mn, Zarya 'va kenetlenmesi
resmedilmis (lstte). Uluslararasi Uzay Istasyonu'nun modillleri 2004 yilina degin, 44
firlatisla yéringeye gdnderilecek ve uzay adamlannca orada birlestirilecek. Alttaki re-
simlerde Zarya, Unity ve Servis Bloku'nun birleserek olugturacadi yapi gortiliyor.

¢ bir Amerikali’'dan olusan ilk ekip
de istasyona en erken Ocak 2000'de
gidebilecek.

Bu gecikmeler yiiziinden 12
daki Mir'in terk edilmesi,
dteki kanlimer tilkeler arasinda sorun
oldu. Ciinkii dreki iilkelere
Mir'in varhigs Uluslararast Uzay lstas-
vonu'nun vapimini geciktinvor. Rus-
va'min 1998 baslaninda vapugr agikla-
maya gore, bir Fransiz, bir Slovak ve
bir Rus'tan olusan Mir'in son miirette-
bati Subat 1999°da Mir'e ginderilece-
kti, Bu ekip 1999 yili ortalarinda Diin-
va'va geri dinecekr. Ekibin doniisii-
niin ardindan da Mir konrtrollii bir bi-
cimde okyanusa diisiiriilecekti (bunun

yasin-
Rllh}'d vila

giire

igin Mir'e gondenlecek iki uzay araci
onu daha alcak voriingelere cekip diis-
meve birakacak). Ne ki Rusya'nin ge-
¢en ay yapuZ son agiklamalar Rus-
lar'm Mir'den kolay kolay vazgeceme-
vecegini gosterivor. Bu yveni agiklama-
lara gisre Mir, Uluslararas: Uzay Istas-
yonu’'na ilk miirettebatin gitmesinden
6-7 ay sonra —belki- diisiirillecek. Rus-
ya'min bu yeni agiklamalan dev proje-
nin oteki kaulimelanm kaygilandin-
vor. Ciinkii Uluslararasi Uzay Istasyo-
nu'nun biiyvitk bir biliimiini Ruslar
vapacak.

CaBlar Sunay
Eavnaklar
itk Kdsiflerin Senuncusy, Bilim ve Teknll Desgini, Kasom 1997
Haay Tstasvonlur, Bilim ve Tekok Dergist, Nigan 1998
hrmp s Enn.com
erpd s asion nass oy

htplexosiicom/mews S limml
Dyl {vewwoman i com/neses | 495 ) boasp
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Yan kabileye kegi derisi tnlumda
sarap gotirmeyi akil eden girigimei-
den, mikroislemciyi bulan kiginin
acik goriisliilitkler gelecegin perdele-
rini acarak, havat pek cogumuzun
diisiinemeyeceg dl¢iide kolaylagtirdy,
Bugiin yenileme ¢aginin tam ortasin-
da yagiyoruz. Yenileme, hicbir kuru-
mun tekelinde degildir. Ik kisisel
bilgisayar Apple'in yarancisi Steve
Jobs ve Steve Woznick'in atolyelerin-
den de gkabilecegr gibi, manyetik
kaseti ve kompakt diski bulan aragur-
ma ve gelistirme bijliimlerinde takim
caligmast vyiiriiten Philips Elektronik
gibi daha kurumsallagmis yapilardan
da gikabilir.

Bulus Fabrikasi

Yasamu boyunca 1093 Amerikan
patenti alarak rekoru elinde bulundu-
ran Thomas A. Edison’a bir giz ata-
lim. Edison’un kafasinda diigiinceler

a0

pat dive bir anda olusmuyordu. Birkag
istisna ciginda, Edison’un buluglarn,
belirli sorunlan ¢dzmek i¢in ortaya an-
lan yollard.

Edison, 1s1k yararmak icin elekerigi
nasil kullanabilecefini diisiiniirken,
bir giin bir kamp gezisinde kinik bir
bambu oltasinin atesle parladigin gor-
dii. Ona elektrik ampiiliiniin igindeki
filaman fikrini bunun verdigi siylenir.

Edison birgok bulusu kendi basi-
na gerceklestirmisse de pek
cok bulus birlikte ¢alis-
ma sonucu ortaya
¢iku, Hartta bu-
glinlin  arastir-
ma birimleri
onun “bulug
fabrikas:™ni
izleyen siireg-
lerdir. Bagh ba-
sina kendisi bir
venilik olan Edi-
son'un laboratuvan fo-

Son glinlerde dlinya pazarlarnda
bir iklim degisimi gbze carpiyor.
Guneydogu Asya'da baslayan
ekonomik kriz dinya tzerinde et-
kilerini gosterirken, meveut en-
alstrilerin yavag yavas yok oldu-
gu gortiliyor. Dev sirketler birles-
me yoluna giderken, kurulu olan
lliskiler, yeni endUstriler tarafindan
yikiliyor. Talepler surekii yenilenir-
ken, var olan drunlerin yerine yeni
Urdnler pazara hakim oluyor.
Ucuz isgucd, trin gelistirme gibi
olgulanin éneminin azaldigl, Ar-Ge
galhsmalan sonucunda ortaya Gi-
kan yeni urdn dretmenin, yenile-
menin Gneminin arttig gordldyor.
Buna en iyi 6rnek, plakiann yerini
kasetlerin oniann da yerini kom-
pakt disklerin (CD) almasidir.
Ontimiizdeki birkac yil icindeyse
CD'ler de yerlerini gelismis sayisal
disklere (DVD) birakacaktir. Butiin
bu degisim iginde devietler ve sir-
ketler yenilik yaratmak icin cesitli
ybnetim bicimleri getiriyor, var
olan is, callsma anlay!sinda
onemli degisikliklere gidiyoriar.

nograf, kopya makinesi gibi buluslur
vaparken, harcketli-goriintil makine-
si, alkalinli pil, gimento kansuncist ve
mikrofon gibi driinler {izerinde
dnemli gelistirmeler yapu. Peki Edi-
soni'v bu kadar verimli vapan sey nev-
di? Bunlardan bin, aragummacilarinin
icgiidiilerini izlemesine izin vermesi-
dir, “Burada hi¢ bir kural yokrur! Biz
birseyleri yapmaya calisiyoruz™ diyor-
du diplomasiz dahi,

Edison gibi birgok cagdas
kurum da aragurmaci-
lannin en iyi so-
nuglan  almas
i¢in bircok en-

geli ortadan
kaldirivor.
Bunun  da
onemli  bir
nedeni  var
girtsimecetler
iirectiklert firiin-
lerle pek ok defa gok

Bilun v Teknik



kérh pazarlar olusturabilmekredir. Bir
yinericinin sovledigi gibi; “Gelecegi
en ivi sekilde tahmin etmek, onu va-
ratmakoir.”

Gelecegi Yaratanlar

Yeniligin en biivik dzelligi ahsila-
geleni vikmakunr, Bu vikier olgulardan
biri, 1984 Nisan'inda Netscape adh In-
ternet programini piyasaya siiren Marc
Andreessen oldu. Bir lisans &frencisi
olarak Andreessen, llinois Universite-
si'nin Siiperhilgisayar Uygulama Ulu-
sal Merkezi (National Center of Su-
percomputing Applications, NCSA)
Hgrenci ve galisanlariyla birlikte Mosa-
ic adli Internet tarayicisi prototipini
gelistirdi. Bu prototip, bilgisayar ileti-
simi vaninda, artan bir bigimde her
tiirden verinin diizenlenmesini ve ula-
stimasint degistirdi.

Bu gibi gelisimler bagka yenilikle-
ri de ortaya gikardi. Bunlardan bir
amazon.com 'dur. Bilgisayar ve isler-
me konusunda gecmisi olan Jeffrey P,
Bezos, 1994 vilinda Internet’i kitap
satmak i¢in kullanmaya bagladi. Bu fi-
kir pek goklarinea kuskuyla kargilan-
dh. Ne de olsa Kitap kurtlar, Kiraplan
sann almadan énce raflardan alip ince-
lemek isterdi. Aynea kim Internet’e
kredi karuni vereeek kadar giivenebi-
lirdi ki...

Aralide 1998
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Ama amazon.com, Intermet’te ko-
lay asilamavacak giivenligi saglavacak
yazilimla birikte diger pek cok kitap-
cimn vermedifi olanaklar sunmaya
baslady; diisiik fiyar, genig bir kitaplik
ve iiriin bilgisi. Bezos'un basansi adera
onun onsezilerini kutluyor, Simdilerde
kitap satcilant onun her biri 3 milyon-
dan fazla miigteri ve kitap kapsayan
kolleksivonunu vakalamak igin aman-
s1z bir vanig icindeler rabii eger gec kal-
madilarsa,

Bir Basar1 Ovykiisii

sonra bu gruptan biri olan Art Fry, kili-
sede sark: soylerken kitap avraglannin
siirekli diismesine kizivordu. Derken
aklinda bir fikir olusmaya basladi.
3M'de her aragtirmaci zamaninin
yiizde 15'ini kendi sec¢tigi bir proje
iizerinde siirdiirebilir. Frv'de bu zama-
mint Kilisedeki sorunu ¢izmek igin
kullandr. 1978 yilinda Silver'in yapisti-
naisim bir kigda uygolad Birkag de-
nemeden sonra yapistricinm  kitab
virtmadi@ing ve miirekkebi cikarmadi-
dinit farkerti.
1980 yilinda 3M Post-It nor kage-
larini piyasaya siirdiigiinde

Son wyillarda en basanh g pek bir bagan elde ettifi
iiriin olarak goze ) "'66\&\‘“' Mﬁ\a soylenemez.  Ancak
carpan baska bir @ : o . 6D pazarlamacilann
venilige bakalim. bir fiknn wvards

Birgogumuzun bir
seyleri unutmamak
igin siirekli kullandi-
g kiigiik sart kagitcik-
lar; 3Min Post-It not k-
gitlan.
200wl iince 3M de arastir-

maci olarak calisan Spence Silver veni
bir vapisainer bulmalk i¢in ¢alismalarina
baglamisti. Ama ortava ¢ikan sonug
buldugu yapistmeinm ¢ok kouvvetli ol-
mamast gibi bir sorun i¢erivordu. Ya-
pisuncinin vine de garip ozellikleri bu-
lundugu icin 3M bunun patentini aldi.
Bu giigsiiz vapigtiriciva kullanim alami
yaratmak ig¢in, bulus bir beyin firunala-
mast grubu Oniine kondu, Birkag wil

Post-It iilke ¢a-

pinda birgok sek-

retere ginderildi,
Biiviik kolayhk sag-
layan bu firiin sekreterlerce

hemen kabul gordii. Diinva capinda
pek ¢ok biiroda san etiketler, vapistir-
cisinin turmadh élgiide rurr,

Post-It notlarini son giinlerde bag-
ka bir yerde de goriir olduk. Kirtasive-
vi azaltmak i¢in yvazismalan bilgisayvar
ortaminda vapan sirketlerde, bilgisa-
varlarin  masatistlerindeki sart renkli
kareleri fark edebilirsiniz. Degisen ko-
sullara 3M bir vazilimla oyum sagladi.
Post-It notlan ézellikle biirolarda ken-
dilerine bir ver edindi,



Yeni Yontemler

En énde olmak i¢in sirketler, yara-
ticihif destekleyen ortak bir kiilciir ya-
ratmak zorundadir. Bu, biirokrasi tara-
findan pek ¢ok defa sekreve ugrauln
ama lider sirketler, yalnizea veniligi
varatan degil, bu yenilemenin siirekli
vaptmasini saglayan yollar bulan sir-
ketlerdir. Bunun igin de birgok sirket
yonetnm ve stratejilerini yeniden giz-
den gegirerek, kendilen bash bagina
yenilik olan yeni calisma bicimleri ge-
listiriyor.

Seramik teknolojisinde ¢alisan bir
Japon sirketi, Kyocara, yapilanmasin
birkag kigiden olugan “amip” gruplan-
na ayinr. Bu vapillanma, gruplann go-
rece liderler ya da yaratma potansiyeli
fazla olan kigilerce vinetilmesini ve
bivlece yenilikler elde edilmesini sag-
lamaktadi. Bunun sonucunda sirker,
jet motorlanndan giines pillerine ka-
dar pek ¢ok alanda firiinler yaratmis ve
gelistirmistr,

Yarauciliga ulagsmanin gizli gercek-
lerinden biri de, ¢aliganlara hata yap-
maktan Korkmamasini Ggretmektir,
Edison pil deneylerinde belki de
10,000 defa yanldi ama, bunu su se-
kilde ifade edivordu. *Yanmilmadim,
valmizea ise yaramayan 10.000 yol bul-
dum.”

Finlandiya'nin Nokia sirketi ben-
zer bir strateji belirlemistir. Sirket,
efier denemelerde bir kez olsun hata
vaptimivorsa higbir sev 6grenilmedigi-

5y |
he

ni diigiintivor. Hatta Fince'de bu ses-
siz ve Kararh vol igin bir isim bile van
“sisu”,

Sirketler Ar-Ge calismalanni da
farkli yollardan siirdiirmekredir. Ja-
ponva'nin NEC sirketi Ar-Ge biliim-
lerini kendi alanlanndaki gelismeleri
vakalamalan icin diinya capinda yay-
mugtir. Bilgisayar ve iletisim {izerine
yiiriitiilen aragtirmalar hem California
hem de Almanya'da viiriitiilmekredir.
California’daki San Jose béliimii, Sili-
kon Vadisi'ne agilan bir pencere olarak
islevini siirdiiriitken, Almanya'daki
boliim Avrupa'daki gelismeler izle-
mektedir.

Ar-Ge calismalarinda farklilik varat-
mak amacivla mimari agidan da diizen-
lemelere gidilmistir. IBM New Yorkta-
ki yeni merkezini bu anlayisa gore inga
ermigtit. Binanin ugan Z bigiminden,
tlimli ofis diizenine kadar her sey grup
gahismast esneklifini saglayacak bigim-
de diizenlenmistir. Bu ise sirketin yeni
vizyonunu belirliyor: Degisim,

600 kisilik ¢alisant olan bu merkez-
de herkes kiiciik odaciklar barindiran
agtk ve genig bir alanda islerini viiriit-
mektedir. Buradaki amag birlikte ¢a-
ligmaya resvikle veni diisiincelerin
dogmasini saflamakor. Her bilgisayar
IBM'in hizh bilgisayar agina da bagh
oldugu icin ofiste yogun bir iletisim
ortamt olacag acik,

Binanin bagka bir dzelligi alisila-
gelmis bir olguyu daha vikivor. Artik
uzun koridorlardan yiiriiviip biiviik
kaplar arkasinda oturan yéneticiler
yvok. Z yapili binanin orta kanadinda
konumlanan yoneticiler giinliik hare-
ketin ram da iginde bulunuyor.

Yeni Urtinler

Son giinlerde bilgisavar, iletisim ve
otomotiv sektiirlerinde vogun olarak
veni iiriinlerle kargilagihyor. Kimi
iiriinler kendilerine bir pazar yaratma
konusunda deneme agamasindayken,
kimileri getirdiklen teknolojiyle ra-
kiplerini piyasadan silecek gibi.

1980°1 willarda piyvasava ¢ikugin-
dan berni bilgisayarlardan, dzellikle de
viitksek fivath mikrovongalan sayesin-
de, pek ¢ok seyi yapmasi beklenivor-
du. Bu amag¢ dogrultusunda gelisen
teknoloji, yongalarin da fivatlarinin
diigmesiyle, sizeiik ve sayilan diizen-
leyen, Internet’e baglanan, resimler
¢izen ve hatta miizik yapan kisisel bil-
gisayarlar firert,

Oniimiizdeki giinlerde yongalarin
fivatlan daha da diiserek, bilgisavarla-
rin bugiin vapug islerden ¢ok daha
fazlasini, ¢ok daha hizh bir bicimde
gerceklestirmesini saglavacak. Kigisel
bilgisavarlann gelisimini izleyen, diin-
yanin figiineii kigisel bilgisayar iiretici-
st olan Acer, bu dogrultuda X Bilgisa-
varlar adli yeni bilgisayarlar iiretmeye
hazirlantyor. Bu bilgisayarlar bugiinkii
kigisel bilgisavarlan kullanmanin zor-
luklanndan annmg, telefon gibi kulla-
nimi ¢ok kolay olan bilgisayarlar ola-
cak. Bunlarla banka islemlerinden, te-
levizyon kontrolii, Internet’e giris gibi
kisisel bilgisayarlarla yapilabilen pek
¢ok islem ¢ok daha kolay bigimde ger-
ceklestrilebilecek.

Bir bagka benzer venilik cep tele-
fonlanndan geldi. Nokia’'nin iiretri
Communicator adh relefon, bir cebe
girecek kadar kiigiikken bir bilgisayar
gibi calistyor. Bir adres defteri, vapila-
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cak igler listesi murmasmim yaninda,
dokiimanlan fakshyor, e-posta ginde-
rivor ve Intemet'e girebiliyorsunuz.
Profesyoneller icin hazirlanmig da olsa
Communicator sagirlar i¢in kablosuz
iletisim saghvor. Yazi seklinde alinan
mesajlar vanip sénen biragikla kullan-
crya haber verilivor. Sirketin bundan
sonraki gelistirecef firiin isarer dilinin
akeanmim saglayacak mobil relefonlar
olacak.

Yeni diriinlerin otomotiv sektoriinde
vogun olarak ortaya ikt giirlivoruz,
Birkag vil ince giivenlik konusuna ivi-
den iyiye dnem veren bu sekeor, artik
hava vastf, van koruma demirleri gibi
yenilikler genrdi, Simdiki yeniliklere
baktigimizda bunlarm kapsadig alanlar
siivenlikten, ekonomiye hatta yepyeni
motorlara kadar genisliyor.

Bunlardan bir, Cadillac'in kullan-
difi Gece Girilg sistemi. Ordu daya-
nakli olan bu sistem, arabanin éniinde-
ki yolu taravarak st kaynaklanini bulu-
yor ve siiriiciiye yol iistiinde bir yaya va
da bir hayvanin bulundugunu belirti-
vor, Bu sistemle silrilciiniin gérlis alani-
nin beg kat artud ileri siiriiliivor,

Mitsubishi'nin ~ GDI (dogrudan
benzin enjeksivonu) adli motoru gim-
diden uluslararast boyutta 9 6diil ka-
zanmig durumda, Yeni 180 patentle bir
arava getirilen bu motor, bir dizel mo-
tordaki dogrudan vakit enjeksiyon ve-

rimliligini, benzinli motorlara
uygulama tekno-
lojisin ge-

Arabik 1993

tirdi, 1.8 litrelik bir GDI motoru, ayni
hacimdeki bir motordan viizde 10 da-
ha fazla pii¢ saglarken, viizde 20 yakit
tasarrufu da saghyor. Aynica bu yeni

motor CO, emilsiyonunu vyiizde 20
oraninda diisiiriivor.

Akaryakitla ¢alisan motorlann yva-
ninda elektrikli motorlarda da énemli
gelismeler var. Daimler-Benz’in NE-
CAR 3 modeli, NASA'nin Ay Gire-
vi'nde kullandifii teknolojive dayani-
vor. NECAR 3 de Amerikan astronot-
lanina giig saglayan vakar pilleri kullani-
yor. Bu yakur pilleri, platnli bir karali-
zirde hidrojen ve oksijen gazlarini bir-
lestirerek elekrerik iiretyor. NECAR 3
normal bir Mercedes modelinden fark-
l1 goriinmese de, kaportasinin altinda
icten yanmali bir moror yok. Egzos bo-
rusundan yalmizea su buhan ¢ikivor,

Yenilik ve Egitim
Yeniligin alanda vatan en
dnemli 6ge varanct efitim olarak
karsimiza ¢ikiyor. Ezbere degil,
deneye davalt bir egitim ve Ggre-
tim, dgrencilen aragtirmaya tesvik
eden, projelere dayal bir sistem,
venilifin orraya clkmasina zemin
hazirhyor, Bunu géz oniine alan
AT&T iletisim sirked, Internet’e
bir venilik getirerek bir Gorsel Simif
kurdu. [k ve ortatgretm igin kuru-
lan bu sistem, dgrencilerin bir Internet
sayfasi rasarlamasini amagliyor, Diinya
iizerinde 300 okuldan 100 rakim Gir-

sel Sinif'ta verint aloisg durumda, Ta-
kimlar diinvanin her verindeki okul-
lardan kurulys olabiliyor. Ornegin bir
takim Kanada. Japonya, Avusturya'da-
ki sintflardan kuruluyken bagka bir ta-
kim Amerika, Cin, Tiirkiye'den olabi-
livor, Girsel Simif arkadaglar bilgisa-
yar iizerinden tanigip, fikirlerini payla-
swyorlar. ‘Takimdaki her grup veri top-
lama, sayfa tasarimi, sayfa iceri gi gibi
konularn paylasip birlikte bir Internet
savfast hazrlivor. Ucretsiz olarak kati-
labilinen bu sistem, okul cocuklarin
hem bilgisayar ve Internet’le tamstir-
may1, hem de onlarn varaner diisiin-
melerini sagliyor,

Yenileme i¢in kiiciiklii biiyiiklii
pek cok sirketin, hatta devletin sefer-
ber oldugunu giriivoruz. Devletler,
bir yandan Ar-Ge tesvikleri yaparken,
fikri olan kigileri desteklemek igin ku-
lugkalama merkezleri kurarak onlara
vardimda bulunuyor. Sirketlere baku-
mmizda, pek ¢ogunun goktan bir Ar-
Ge vaptlanmasim gerceklestirdigini,
veniligi tesvik igin yeni vinetim bi-
cimleri hatta mimari degisikliklere bi-
le gittiklerinii goriivoruz,

Edison. dahiligin vyiizde 1'inin
esinden 99'unun kavramadan olustu-
gunu soyliiyordu. Kavrama icin egiti-
min ¢ok 6nemli oldufu tartisma goriir-
mez bir gercek,

Ozeiir 'Tek
Bodymullas
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Beyin Hucreleri
Yenilenebilivor mu?

Memeli hayvanlann beyinlerinin pek cok bolimtinde yeni beyin hlcreleri olusur. Bu, hayvanlarn
gelisme surecinin belirli bir erken déneminde gerceklegir. Bunun tersine, fareler gibi bazi canlila-
rin beyinlerinin hippocampus adi verilen bélimlerindeyse, yeni beyin hticreleri canlinin erginlik

suresince de uretilir. Bu bulgular, primatiarin ve insanlann beyninde de, dogal olarak yeni beyin
hdcrelerinin sirekli Uretilebilme olasiidini akla getiriyor.

ECTIGIMIZ giinlerde

Princeton  Universite-

si'nden Dr. Elizabeth

Gould ve arkadaglar,

maymunlar iizerinde bir
galisma vyapular. Bu ¢alismada vaygin
olarak kabul girmiis "gelismis ergin
hayvanlarin yeni beyin hiicresi iirete-
medigi" bigimindeki inamsi degistire-
cek sonuglar elde ettiler. Ote yandan
norologlar da, benzer sonuglarin insan-
lar icin de gegerli olacagina kesin go-
zityle bakiyorlar. Eger bu gergekten
dogruysa, belki yakin bir gelecekte
hem parkinson ve alzheimer gibi sinir
sistemindeki bozukluklardan kaynak-
lanan hastaliklar hem de darbe ya da
hastaliklar sonucu beyinde meydana

gelen bozukluklar, veni bevin hiicrele-
rinin biiyiimesini saglayacak ilag va da
baz yontemlerle tedavi edilebilecek.

Dr. Gould ve ekibi, vaptiklan heye-
can verici arastirmada, marmoset may-
munlarinm (Callithrix jacchus) siirekli
olarak veni beyin hiicreleri iirettigini
buldular. Aynca bu yeni hiicrelerin,
beynin 6grenme ve bellekle ilgili bilii-
mii hippocampusta oldugunu da giz-
lemlediler.

Calismada, maymunlara iki farkh
kimyasal isaretleyici enjekte edilmis.
Bunlardan ilki béliinen beyin hiicrele-
rini, daha sonra verilen ikincisiyse ol-
gunlasmug sinir hiicrelerini isaretlemek
icin kullanmilmis. Béylece, yeuskinlik
diineminde olusan her hiicre izlenebil-

mig. Deney sonucunda, bu isaretlere,
yani yeni iiretilmis ve olgunlagmus sinir
hiicrelerine, beyinin hippocampus bi-
liimiinde rastlanmis.

Arasurmacilar, vapuklan hesaplara
gire giinde binlerce yeni beyin hiicre-
sinin iiretildigini ve bu arada da dreki
hiicrelerin dlerek, yeni tiretilenlere ver
aguklarini belirtiyorlar.

Dr. Gould, veni beyin hiicrelerinin
hippocampusta iiretilmesinin pek ¢ok
ilging yani oldugunu belirtiyor. Bilindi-
g1 gibi bu baliim, beynin 6frenme ve
belleme islevlerivle ilgili; bagka bir il-
ging ozelligiyse, stres altundaki insan-
larda bu béliimiin kiigiiliiyor olmasi.

Bilim adamlan bu ikinci olasith@ da,
ayni maymunlar {izerinde arastirmiglar.
Yalniz biiyiitiilen erkek bir maymun,
bityiidiigii kafesten alinarak, yabanci
bir erkek maymunun yanindaki kafese
konmus. Yeri degistirilen maymunun
strese girdigi, bunun sonucunda, kan
basincinin artnig ve kalp auslarinin hiz-
landigy gizlenmis. Arastirma sonucun-
da, strese girdikten sadece bir saat son-
ra, hem yeni beyin hiicresi iiretiminin
anemli olgiide azaldigs hem de hippo-
campusun kii¢iildiigii goriilmiis.

Dr. Gould yapug agiklamada, may-
munlarla elde ettikleri ve verigkinlerin
beyinleriyle ilgili klasik goriislere ters
diisen bu sonuclarin, tuhaf gelebilece-
Fini séyliiyor; ama erginlik boyunca ye-
ni beyin hiicrelerinin iiretilmesi ve bu
firetimin stresle engellenmesinin, in-
sanlar da dahil, birgok canl tiirii i¢in
gecerli olabilecegini de ekliyor.

Bu arastirmadan once de, cesitli
canlilarda veni beyin hiicrelerinin fire-
tildigini gosteren calismalar yapilmis;
ama bunlar goz ard1 edilmisti. 1960'ta,
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Purdue Universitesi'nden
Dr. Joseph Altman, farele-
rin vagamlan boyunca yeni
beyin hilerelen tirettikleri-
ni, bu islemin de hippo-
campus ve beynin koku
alma duyusuyla ilgili bo-
limlerinde gerceklestugimi
gistermisti.

1980’lerde Rockefeller
Universitesi'nden Dr. Fer-
nando Norrebohm, kuosla-
rin da yeni beyin hiicreler
iiretip iiretmediklering in-
celedi. Calismalannda,
kuslarin beyinlerninin mev-
simlere gire biiyiiviip kii-
gitldiigiinii; ¢iftlesecekleri
zaman, eslerini etkileve-
bilmek 1gin veni sarkilar
tgrenmeleri gerekrifinde
bevinlerinin biiyiidiigiini,
iiredikeen sonraysa kiiciil-
goizlemlemisti.
Nottebohm, ¢iftlesme za-
maninda bevinde mevda-
na gelen bu biiviimenin,

diigiini

veni bevin hiicrelen iire-
tilmesinden kaynaklandiin
sonucuna vardt. Yapng
arastirmalann  sonucunda,
kuslarin siirekli yeni beyin
hiicreleri tirettiklerini ve
bunlann diizenli olarak vash. Glmiis
hiicrelerle ver degistirdigini saptadi.
On bes wil énce Dr. Nottebohm,
“Yeni Naroloji lein Umut” adly bir top-
lanuda, insanlann da yeni beyin hiicre-
leri olusturabildiklerine inandiZimi
aciklarmisti. Bu agiklama toplanudaki-
lerin tepkisini ¢cekmisti, Oldukga vay-
gin bir inanisa gore, vetiskin insanlann
belli sayida bevin hiicresi vardir; bu
hiicreler zaman i¢inde hastalanma va
da icki i¢cme gibi degisik nedenlerle
dliirler. Bunlann verlerine yeni hiicre-
ler gelmez. Bilim adamlarninin kargt ¢ik-
tiklan baska bir noktaysa, yeni hiicrele-
rin hippocampusta iiretilivor olmasi.
Onlara giire égrenme ve bellemeyle il-

gili bu béliimiin, bellege alinan bilgile-
r yvasam boyu saklavabilmesi i¢in. hiic-
re venilenmesi olmadan aym kalmas:
gerekir.

Bu gelismelerden sonra, az sayida
bilim adami bu konuda ¢alismayn siir-
diirmiistiic. Bu arasurmacilar i¢inde de
Dr. Gould. vitksek canlilarda, erginlik
déneminde bile veni beyin hiicreleri-

hralik 1098

Bir sinir hiicresinin, noronun, blydtilmds gérantisd

nin Gretildigini, bu islemin hippocam-
pusta gergeklestifing, ve stresin yeni
hiicre iiretimini engellediffini kanitla-
van ilk bilim adam olmuogtur.

Dr, Gould'un hemen ardindan, Ca-
lifornia Salk Enstitiisii'nden Dr, Fred
Gage ve arkadaglar, yeni beyin hiicre-
lerinin insanlarda da firetildigini ve in-
san beyninin yasam boyunca kendini
yenileme giiciiniin bulundugunu gos-
terdiler.

Bu arastirmada, bromodeoksiiiridin
(BrdLl) ads verilen kimyasal madde ile
tedavi goren, ileri seviyedeki kanser
hastalannin beyinlerini incelediler. Bu
madde bazi durumlarda, cabuk bolii-
nen kanser hiicrelerini isaretlemekte
kollanihir. DNA'vi olusturan bazlardan
biri olan timinin bir benzeridir Brdl;
ve ¢ofalmakra olan hiicrelerin DNA'la-
ring baglamr. Biitiin bu ¢alismalar so-
nucunda BrdU'va, hastalann hippo-
campusunda rastlandi. Sonuc olarak,
insanin hippocampusundaki hiicrelerin
de DNA sentezlediklern ve g¢ogalabil-
dikleri gosterildi.

Arasnrmacilar yayim-
ladiklan makalede, yens-
kin ve hatta yaslanmis fa-
relerde, miicadele gerek-
tiren uyanci bir gevrenin,
beynin bellekle ilgili bi-
liimiinde veni beyin hiic-
relerinin (iretimint arcr-
digini agikladilar, Acaba
uyarict ¢evrenin fare bey-
ni fizerindeki bu etkisi,
bilim adamlan, vazarlar ve
filozoflar gibi zihinsel ola-
rak etkin insanlann, uzun
siire nasil gok ivi zthinsel
fonksivon gisterdiklerini
actklayabilir mi?

Bu aragtirmalardan
once, insan beyninin ze-
delenme ve hastaliklar
karsisinda ¢ok simirl bir
kendini yenileme potan-
siyell oldugu kabul edili-
yordu. Ama Dr. Gage ve
arkadaglar, beynin baz
alanlarinda edilgin bigim-
de uyanilmayr bekleyen
oncti hiicreler oldufunu
gosteren kanitlar elde et-
tiklerini agikladilar. Belki
bu hiicreler, bivomedikal
vintemlerle islenerek,
onlarin yeni nironlar olus-
turma poransivellerinden daha ¢ok ya-
ralanilabilir.

Uyarilacak bu éncii hiicreler, sinir
sistemi hastaliklarmin tedavisinde ve
omurilik varalan va da kafa travmasi gi-
bi durumlardan kavnaklanan sinir hiic-
resi kaviplanimi dengelemekre kullani-
labilir,

Bu buluglar, bevinle ilgili ¢alisma-

larda yeni ufuklar aciyor. Los Ange-
les’teki Cedars-Sinai Tip Merkezi'nde
bir grup aragtirmaci, beyin hasarlan
olan hastalann tedavisinde bu fikirler-
den, veni yiintemler gelistirmek i¢in
yararlanmayr umuyorlar. 11k olarak da,
insanlardaki omurilik hasarlarnin reda-
vist i¢in cahisuklarnini, gelecek aln ay
icinde bir giiziim iiretebilecelerini um-
duklarini agiklivorlar.

Armafran Kocer Sagiroglu

Konu Damsman: H. Avni Okrem
Do Dr. ODTE Biyoioys Bilinid

Kaynaklar
Heakeh Horezons, No 35 (Aummn 1994)
Proc. Nal, Acwd, Ser, 115AC Yol 95: 31683171, 1998

Natwrr Mediomr, Vol 5 533-557, 1998

4y
e



Insan Evriminde Gen Detektifligi

Genlerin Izinde

EANDERTHALLER,

kalintilaninin© Avru-

pa'da  bir magarada

vaklagik 150 wil énce

ilk kez bulunusundan
bu yana, tarih éncesindeki en ¢ok so-
run yaratan insanlar olmuslardir. Ne-
anderthallerin Avrupa'da en azindan
200 bin wil vasadiklaring biliyoruz.
Ancak 35 bin vil énce -tam da mo-
dern goriiniislii Cro-Magnonlarin be-
lirdigi sirada- birden ortadan kaybol-
dular. 11k buluntudan bu yana bilim
adamlan siirekli olarak Neanderthal-
lerin atarmiz olup olmadigr sorusu
iizerinde sik sik wrnsular. 1971'de
doktora tezi i¢in Avrupa'daki ulasa-
bildigi tiim Neanderthal iskeletlerini
dleen Christopher Stringer, villardir
bu riiriin, giiniimiiz insanlarinin atas)
olamayacak kadar modern insanlar-
dan farkh oldugunu iddia edivor, An-
cak, bu siire icinde aymi kemikler
iizerinde ¢aligan baska bilim adamla-
r baska sonuclara ulagsmuslardi. Bu
galiymalara gire bu tiir ya bugiinkii
Avrupalilanin dogrudan atasiydi, va
da en azindan Cro-Magnonlarla ¢ift-
lesip genlerinin bir kisminin giinii-
miiz Avrupalilarina ulagmasini sagla-
miglardi, (Neanderthallerin evrimi ve
yok oluglanyla ilgili daha fazla bilgi
igin Bilim ve Teknik'in Mayis 1996,

50

342, sayisindaki "Neanderthaller”
baghklh vaziya bakabilirsiniz.) Pale-
oantropologlann tiim cabalarina kar-
sin, bagka bircok iskelet incelemesin-
de oldugu gibi, Neanderchallerin so-
nunun titkenis mi, yoksa evrim mi ol-
duguna kesin karar vermek miimkiin
olamadi.

1997 wilinda Svante Paabo ve
Pennsylvania Universitesi'nden mes-
lektaglan, Dilsseldorf vakinlanndaki
Neander Vadisi'nde bulunan ve tiire

$anidar'da bulunan bu kafatast ya da baska
Neanderthal fosillerinden gelecek yeni DNA
bulgulan, bu tdrdn doga tarihindeki yerini
kesinlegtirecek.

Pennsylvania ve Minih'te bulu-
nan iki farkll laboratuvar ekibi,
1997 vl icinde,
Neanderthallerin evrimine iliskin
Sorular ortadan kaldirdilar. Hem
de bir tek kemik bile inceleme-
den. 1856 yilinda bulunan
Neanderthal iskeletinden
aldiklan bir parca DNA Uzerinde
yaptiklari calismalarin sonuglar,
Neanderthallerin 30 bin yil 6nece
ortadan kalkan, tumdyle farki
bir insan tur( olduguna dair
varsayimiar gliclendiral,

adini veren ilk iskelet kalinularinm
sag iist Kol kemiginden aldiklan par-
camin hild bozulmamig DNA rtasiva-
bilecegini diisiindiiler. Paabo fosilin,
birgok kez dokunulmus ve iizerinin
de iki kez verniklenmis olmasina kar-
sin, ok 1yi korundugunu séyliiyor.
Arastirmacilar bu fosilde insan
hiicresinde bulunan iki tip DNA'dan
valmzea birisini anvorlardi: Mito-
kondriyal DNA (mtDNA). Mito-
kondrival DNA, sadece kadinlarin bir
sonraki kusaga akrardigy ézel bir kalit-
sal mareryaldir. Daha hizli mutasyona
ugradify ve g¢ekirdek DNA'sina giire
¢ok daha az sayida niikleotidten (in-
san icin yaklasik 16500) olustugu icin
mtDNA evrimsel incelemeler igin
¢ok uygundur. Her hiicrede yalnizea
bir ¢ekirdek bulunmasina karsin ¢ok
sayida mitokondri vardir, Bir fosildeki
gekirdek DNA'si bozunmus olsa da,
ayni fosilde mtDNA'nin bozunmamig
bir-iki zinciri  bulunabilir. Ayrica
mtDNA anne-baba genlerinin bir ka-
ngimi olmadigindan bir tiiriin gegmi-
s$ini de izlemeve olanak vermekredir,
Mitokondrival DNA, Kaliforniya
Universitesi'nden bir grup bilim ada-
mi 1987 yilinda bu materyali kullana-
rak, yasayan insanlann digi arasim
giisteren bir soy agac olusturmaya ¢a-
hstiklarinda iinlenmigt. Bu grubun
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iddiasina gire "Mitokondriyal Hayva"
yaklasik 200 bin vil énce Afrika'da ya-
samisti. Arastirmanin sonucu, giinii-
miiz insanlarinin kikenin Neandert-

haller olmadig; tersine Neandert-

hallerin ve Cin ile Giiney Dogu As-

ya'daki cagdagi olan tiirlerin tamami-

nin yerlerini "Mitokondriyal Hav-

va''nin torunlarina brrakug anlamina

geliyordu. Yani, modern insan yakla-
sik 100 bin yil 6nce Afrika'dan ¢iknus,
yeryiiziiniin tiim kiralarina yayilng
ve bu kitalarda o sirada yagavan tiim
diger insan topluluklarimin verini al-
mistt. Mitokondrival DNA iizerinde
yapilan ilk galisma, Christopher Strin-
ger ve baska bazi bilim adamlaninin
savlanina uygun diigse de, ¢ok tartisil-
mig ve dinmek bilmeyen bir firtinaya
yol agmisti.

Peki, mtDNA'dan elde edilen bu
veni sonug inanilir bir nitelik tasiyor
mu? Ya da, bu ¢alisma Neanderthal-
lerin insan evrimindeki yeri hakkin-
da bize neler soyleyebilir? Daha tnce
de, dinozorlarin ya da fosil yaprakla-
rin DNA'lan {izerinde benzer ¢ahs-
malar yaptmist (Jurassic Park filmini
animsayalim). Bu ¢alismalann sonug-
larinin, farkh bircok nedenlerden
otiirii, sorgulanabilir oldugu ortava
¢tkmusti. Narin DNA  zincirlerinin,
binlerce ya da milyonlarca yil bozun-
madan kalma olasihigr kimi bilim
adamlarinca sorgulanmigt. Kimi bi-
lim adamlariysa fosile ait kiiciik mik-
tardaki DNA'ya ¢ok daha yakin za-
manda, ¢ok daha (6rnegin, laboratu-
var atmosferindeki va da fosile doku-
nan bir aragnirmacinin elinden gecen)
bilvilk  mikearlardaki modern
DNA'nin bulasma (kontaminasyon)
olasthigimi vurgulamiglardi. Ancak stz
konusu aragnrmacilarin bu konudaki
ge¢mis  basarilan, Neanderthal
DNA'sinin ayn iki laboratuvarda ba-
Zimsiz olarak kopyalanmas: ve vakin
zamandan bir bulagma olasihgina kar-
s1, olast her testin uygulanmis olmasi,
bu arasuirmada yukarda anlatilan so-
runlann daha az giindeme gelmesini
sagladi.

Paabo'nun grubu, aldiklan ornek
icinden 379 birimlik bir mtDNA'yi
soyutlamayr basardi. Tiim mtDNA
dizisinin vaklagik kirkea birini bir ara-
va getirebilmislerdi. Daha sonra, bu
genetik oriintil Afrika, Asya, Avrupa,
Avustralya, Okvyanusya ve Kuzey
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Park filminin
yapimcilan , filmi fosil-
lesmis bir bécekten aldikiart
DNA'dan dinozorlari yeniden yaratma
olasiliklan tzerine kurmusglard:. Kehribar
iginde fosillesmis bécekler gercekten de
arastirmacilara mikemmel halde korun-
mug DNA saglyor.

Amerika kitalarindan 2000 kisiden
alinan dmeklerle karstlagunldi. Mo-
dern insanlardaki ayni dizi birbirin-
den ortalama olarak sekiz pozisyon
farklidir.  Neanderthal  tiiriiniin
DNA’st modern insaninkiyle karsilas-
nrldiginda 27 pozisyon farkinin bu-
lundugu saptanmis. Yani, Neandert-
hal DNA'si modern insanlardan ali-
nanlara ¢cok daha yvakinsa da , bunlar-
dan belirgin bir bigimde farkhyd.
Ustelik, Neanderthal DNA's1, hangi
kitadan olduklarina bakilmaksizin,
modern insan popiilasyonlarindan
esit oranda uzakn. Sonug olarak Ne-
anderthaller, giiniimiiz Avrupalilan-
na, Asvalilara yva da Afrikahlara ol-
duklarindan daha yakin degildiler.

Mumyalar eski insan poptlasyonlarinin
DNA’sini incelemede 6nemli kaynaklardir.

Bu da, Neanderthallerin -tiimiiyle ya
da kismen olsun- Avrupallarla ilis-
kili oldugu savini ¢iiriitiiyor.
Daha sonra 59 sempanze
dizisiyle kargilasurnlan Ne-
anderthal DNA'sinda,
farkhliklarin genelde
insan ve sempanze
arasindaki farklarin
gozlendigi verlerde
bulundugu sapran-
mig. Karstlastirma icin
kullanilan modern in-
san ve sempanze
mtDNA'sinda 55 pozisyon
farki bulunuyor.

Mitokondrival DNA'da olusan
mutasyon hizim zaman iginde sabit
kabul eden arastirmacilar, Neandert-
hallerin modern insanlara koken
olusturan gizgiden cok dnceleri aynil-
digin1 tahmin ediyorlar. Modern in-
sanin kékenine iliskin genetik calis-
malar 125-150 bin yil éinceyi gosterir-
ken, Paabo ve ekibi Neanderthalle-
rin bu ¢izgiden 550-690 bin yil 6nce
avrldiklanni belirlemis. Bu bulgu
da, Neanderthallerin giiniimiiz insa-
ninin atast olamayacaginin kesin bir
gistergesi.

Yine de elde edilen bilginin, bir
Neanderthal fosilinden alinan, yal-
mizca bir dizive davandigim unutma-
mak gerekir. Aragtirmacilar makalele-
rinde, "Neanderthal mtDNA dizisi,
modern insanmn vakin zamanda, Afri-
ka'da farkli bir tiir olarak olustugu ve
Neanderthallerin yerini  -aralarinda
hemen hemen hig ¢iftlesme olmaksi-
zin- aldifini gostermekredir." diyor-
lar. Biyle dedikten sonra, baska gen-
ler iizerinde vapilacak calismalarin
baska sonuglar verebilecegini de ek-
livorlar. Mitokondriyal DNA sadece
anne tarafindan akranldigindan, Ne-
anderthal erkeklen tarafindan bu-
giinkii popiilasyonlara taginma olasi-
h bulunan kalitsal mirasi bu cahs-
mada bulmak olanaksizdir. Yine de
fosil sayisindaki arnig, Neanderthalle-
rin bugiinkii insanlardan cok daha
farkl 6zelliklere sahip olduklarini, en
ivimser olasilikla bile bugilinkii insan
iizerinde ¢ok kiiciik bir etki birakmig
olduklarini diigtindiirtiiyor.

Neanderthal kemiginden alinan
mtDNA iizerinde vapilan bu caligma,
su ana kadarki en 6nemli adimi olus-
tursa da, tek galigma degil elbetre,

=1



Insan Evriminde
Diger Gen
Calhsmalan

Neanderthal DNA'si, genetik bi-
liminin insan evrimine sagladif ek
katky degildir. Yukanda bahsedilen
mtDNA calismalan, gempanze ve
diger kuyruksuz biiyitk mayvmunla-
rin DNA incelemelen de insan evri-
minin anlasilmasina vardim edivor.

Insanlarla  kuvruksuz  biiviik
maymunlann yakinhklann gisteren
caligmalardan ilkini, 1975'te Mary
Claire King ve daha sonralan "Mito-
kondrival Havva" cahsmasiyla iinle-
necek olan Allan Wilson yapru.

Insan ve sempanzenin yakinlig-
ni anlamak ig¢in ¢esithi yontemler
kullanihi Bunlardan biri, iki tiire ait
proteinlerdeki aminoasit bilesimini
ve diziligini kiyaslamakor (amino-
acid sequencing). Sempanze ve insa-
nin 12 proteininde bulunan 2633
aminoasit kargtlasunldigzimda, bun-
lardan valmzea 19'unun farkh oldu-
Fu goriilmiis. Modern insan ve sem-
panze tiirlerinin protein bilesimin-
deki fark % 1'den azdi ya da baska
bir devisle insan ve sempanzenin
proteinleri % 99 oraninda aynivd.

Imbnkﬁerllwﬁurﬂbﬁ m
| imuﬂnlaﬂnhowmakdm

4 proteinin elektoroforeziyle de
aymi sonug alindi. Elektroforez viin-
temi. gen alellerinin defismesine
bagli, hafifee degtisik protein sekille-
rini de (varyantlan) ortava koyar.
Fark vine % 1'di. Kullamilan bir bag-
ka rteknik DNA melezlesmesiydi
{DNA hybridization). Bilindigi gibi,
bir tiiriin DNA'st birbirine uyan iki
DNA zincirinden olusur. Uvumdan
kasit, bir zincirdeki sitozun ébiir zin-
cirdeki guanine: adeninin, timine
karstlik gelmesidir. Bu véntemde, A
tiiriinden alindan bir tek DNA zinci-
ri, B diriinden alinan bir tek DNA
zincinyle eslenerek. bir melez DNA
zineiri olugturulur. Bu iki rek zinci-
rin olugturdugu veni sarmal ne kadar
saglamsa ya da baska bir devisle.
melez DNA'vi tekrar iki DNA zinci-
rine avirmak icin uvgunlanmasi ge-
reken sicaklik ne kadar viiksekse,
bu iki dir de birbirlerine genetik
vinden o dlgiide yakin demektir,
DNA melezlestitme ¢alismalan da,
insanla sempanze arasindaki vakinl-
gin % 99 oldugunu ghstermistir,

% 1 farka dayvanarak insanly sem-
panze arasindaki farkhlik 1 ile gosteri-
lirse, insanla goril arasinda 1.4, insanla
oranguran arasinda 2.2, insanla babun
(sebek) arasinda 4,5 fark vardir,

Polimeraz Zincir Tepkimesi (PCR)
: umut verici degiidi.

1985'te Kary Mulis’n Paolimeraz Zinair
Ao sy enky st il

Insanda 46, sempanze ve goril-
devse 48 kromozom bulunmasina
kargin, birkag kiigiik bolgesel fark
dikkate alinmazsa, insan DNA'sinin
tiimii kuyruksuz biiyiik maymun
DNA's1 bilesimindedir. Aynca, in-
sanda girillen kromozom anormal-
likleri, @rnegin 21. kromozomun iki
tane verine 3 tane olusu (Down
sendromu, va da mongolizm denen
hastalik) hem insanda, hem de mav-
munlarda goriilebilmekredir.

Malekiiler biyologlar, sempanze-
goril-insan arasindaki iliskinin niteli-
gini ortaya koymava calisular, Bunu
vaparken, aynr zamanda insan-kuy-
ruksuz biiyitk maymun ayriminin ne
zaman mevdana geldigini de belirle-
meyi denediler. Burada, yukanda da
vurgulandig gibi, modern insanlarn
kékeninin sempanzeler olmadigim,
vaklasik 200 bin yil tnee Afrika'da
ortava ¢ikofini goz dniinde tiomak
gerekir. Modern insan ortaya ¢iku-
#inda kendisine dogrudan kiken
olusturan aca tiiriin (arkaik Homo sa-
piens), atesi kontrol edebildigi. alet
iiretip avlanabildigi, bir sosval orga-
nizasyona sahip oldugu, vani ¢okran-
dir insan tzelliklerini kazandig bi-
linmekredir. Molekiiler bivologlar ve
paleoantropologlarin ortava koymava

Psédo-eta-globin genindeki nikleotid (A-
adenin, T-timin, G-guanin, C-sitozin) stra-
larusmin, DNA molekdline nilkleotid giri-
sinin ve DNA'dan nilikleotid ¢ikisimn ki-
yaslanmasi. Bu psédogenin 7236 niikle-

otidinden 10'u insanda ve sempanzede
aynidir (yesil renkliler). Maviler sempanze-
de ve gorilde, kahverenkliler insanda ve
gorilde, kirmizilarsa insanda ve orangu-
tanda ayn olanlan gostermektedir. Buna
gore insan ve sempanze birbirleriyle diger
te thrle oldugundan daha yakmn iligkilidir.

Wil v Teknik



Soyu tikenmis Kuvaga’'dan (Glney
Afrika yaban esegi) alinan DNA dizisi
¢ modern tiriinkiyle karsilastiriliyor.

Kuvaga dizisi, zebraninkiyle bircok
yerde ayni. Kuvaga dizisi diger omur-

galilardan bir pozisyonda ayriliyor
(kirmizi serit). Bu, kopyalama sirasinda
olusan ve PCR tarafindan dizeltilen bir
hata. Verilerden yola gikifarak
olusturulan evrim agac| sag tarafta yer
alyor.
calistiklan sey, bir ortak primat ata-
dan bugiinkii sempanzevi, gorili, in-
sam ve tiim bunlarn dogrudan atala-
rini olusturan kollann nasil ve ne za-
man aynldiklandir,

Kuyruksuz biiviik maymunlarn
diger primatlardan ne zaman avyrl-
diklanni anlavabilmek i¢in, mutas-
yon denen, canlilarin kalitsal mater-
valinde (sans va da bagka faktorler
sonucu) olusan bir degisimi bilmek
gereklidir. Aslinda bilinmesi gereken
birim zamanda ka¢ mutasyon oldugu
ya da DNA'nin kag bazinin degistigi-
dir.

Bu hizi tahmin etmek ¢ok zordur.
Bunun igin, kesin olmayan ve bos-
luklar igeren paleontolojik ayarlama-
lar yapmak gerekir. Bir bagka zorluk,
bu hizin bir genden Grekine, hatta
genin bir bilgesinden baska bir bol-
gesine gore degigmesidir. Stz konu-
su tiire gore de hiz farkhhk gosterir.

miDNA tarafindan
kodlanan 11
proteinin aminoasit
siralaniginin
incelenmesi gunu
Balinagillerle,
gifttoynakhlarin

‘ aynimas: 60 milyon

| yil 6nce olmugsa,
insan ve
sempanzenin ayrihig
da 13,5 milyon yl

o Modern insan
| 6nce gergeklesmigtir.

Aralik 1998

Kuvaga

Istatistik modeller tiim bu paramet-

releri dikkate alsa da, sonuglarin vine
kesin olmayacag tahmin edilebilir.
Mitokondrival DNA iizerindeki
11 gen tarafindan kodlanan 11 prote-
ini ele alalim, Evrim hiz1 zaten degis-
ken olan gen proteinleri dikkate
alinmaz. Ortak atadan en erken aynl-
difi kesin olarak bilinen orangutani
bir yana birakalim. Artik bazi paleon-
tolojik avarlamalar vapabiliriz. 28
milyon yil énce yasamis olan Aegy p-
topithecus, yeni diinva maymunlan
(Plathyrhini) ve eski diinva may-
munlan (Catarhini) gruplarinin ortak
atasi olarak kabul edelim. Bu iki gru-
bun bugiin yasayan tiirlerinin ortak
atadan bu yana gecirdikleri mutas-
yonlar bugiine kadar gegen zamana
bélersek mutasyon hizint buluruz.
Insanin ve sempanzenin gegirdigl
mutasvon savist, bu hiza béliinecek
olursa, bu canlilarin dére milyon yil

Eski diinya maymunlariyla, yeni dinya
maymunlarinin ortak atasi kabul edilen
Aegyptopithecus. Mutasyon hizi bu fos-
ilden itibaren hesaplamirsa, bugiinkii
sempanzelere ve modern insana giden
dallarin ortak atadan 4 milyon yil 6nce
aynildigi ortaya cikiyor.

dnce ortak atadan aynldiklan sonu-
cuna varihr. Ancak. 28 milyon vili bir
vana birakip daha eski. ancak daha
rarngmasiz olan, balinagillerle ¢ift-
toynaklilarin 60 milyon w1l 6nce ay-
rilmasini temel alirsak, insanla sem-
panzenin dallanmast 10-14 milyon
yil énceye gider. (Bugiin birgok bi-
lim adami bu dallanmanin 5.5-6 mil-
yvon vil énce olustuguna inaniyor.)

Bugiin i¢in kesin sonuglara varila-
mamus. Ancak genetik incelemeler,
en azindan insana en yakin hayvanin
sempanze oldugunu, ayrimlasmanin
4-14 milyon yil énce baslachgin orra-
va koymustur. Ayrnica bu galismalar,
genetik yakinhgin dig goriiniigle her
zaman baglanuli olmadigint gister-
mesi bakimindan da égreticidir. Or-
nefin, veryiiziindeki insan tiirleri
birbirlerinden fiziksel goriiniis olarak
¢ok farkliysa da, genetik cesitlilikleri
sempanzelerindekinden daha azdir.
Buna karsin, sempanzelerin dig gorii-
niisleri insanlar kadar gesitlilik gos-
termez.

Neanderthal fosili tizerinde yapi-
lan mtDNA ¢aligmasi, Neanderthal-
leri insan evriminden ¢ikarmams:
modern insanin doga tarihindeki ve-
rinin daha kesin olarak anlagilmasini
saglamistir. Sempanze, goril va da di-
ger kuyruksuz biivilk maymunlar
iizerinde yapilacak daha kapsamli
genetik incelemeler doga tarihindeki
verimize iliskin portremizin gergege
yakin olmasim saglayacakur. Ister
kalitsal materyal, ister fosil incele-
melerinden elde edilmis olsun, her
yeni bilgi insanin insan olmaya giden
volda gecirdigi agamalan gisteren
evrim agacinin -ve dallarnin-
veniden sekillenmesine yol

agmaktadir. Bu agag iizerinde
bir zamanlar ana kollardan bi-
ri olduguna inantlan bir asa-
manin, artik van dallarda de-
gerlendirilmesi, siirecin yanligh-
gim1 degil, daha kusursuzlasuZim
gosterir. Bilimin ve evrimin kendini
diizelten ve diizenleyen bir vapida
oldugu asla unutulmamal.
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(ekirdekli Hiicre

Cekirdekli hiicrelerin nasil olustu-
fu nnmylahr bilindigi samilivordu, Ok-
sijensiz yasavan, ilkel cekirdeksiz bir
hiicrenin solunum yapubilen bir bakre-
riyi fagositozla icine aldii sonra da bu
bakterinin hiicrenin bir par¢asi haline
danfigeiigii distiniiliivordu. Bu biiviik
ortak yasam Kuramiyla yarisan yeni bir
kuram ortaya atlmistir. Bu kurama gi-
re “ev sahibi™ gok eski bir bakteridir ve
iki ortags birbirine vaklasuran sey de
hidrojen eksikligidir. Biitiin bunlar ¢e-
kirdekli hiiereler daha ortaya eitkmadan
olusmugtur, Iste bu yvazida, Kanada [le-
1 Arastrmalar Ensticiisth Evrim Bivolo-
jisitve Dalhosie (Halifax) Universitesi
profesériit W. Ford Dolitte bize bu iki
kurami anlatiyor.

Bakrerilerden vyesil bitkilere, man-
tarlara ve hayvanlara kadar biitiin canli-
larda yagamin temel binnmi hiicredir, Ya-
pr bakimindan farkly iki tiir hilere var-
dir: Cekirdeksiz (prokaryot) ve cekir-
dekli (dkaryor) hiicreler. Clekirdeksiz
hiicreler bakteriler ve arkeobakteriler-
dir. Arkeobakreriler gergek bakteriler-
den farkli bir groprur. 1970'1 villarda
kesfedilmis olan bu mikroskopik canli-
lar, ¢evrelerindeki agin yilksek sicaklik,
agin tuzluluk, asith ortam gibi fiziksel
Kosullara dayanabilirler. Bu nedenle
bunlar Diinva'nin ilk zamanlarindan
kalma canhlar olarak diigiiniilmektedir-
ler. Arkeobakreriler bugiin de cevre-
mizde gollerde, topraklarda, vb. yasa-

0l)

maktadirlar. Omegin metan olusturucu
meranogen bakteriler Archeabacters-
acea simfing girerler. Cekirdeksiz hiic-
relerde hiiere organcaiklan (organel) yok
gibidir; biitiin gérevler sitoplazmada va-
pilir ve genetik madde (DNA) halka bi-
ciminde olup serbestir. Cekirdekhi
hiicrelerin bir gekirdegi vardir; gekirde-
gin iginde iplik seklinde kromozomlar
bulunur. Cekirdek, ¢ekirdek zanvla si-
toplazmadan ayrli. Cekirdekli hilere-
lerde zarlardan olusmus bir ag, hiicre or-
ganciklarinin errafing gevirir; avrica pro-
tein liflerinden vapilmis saglam bir ag
sistemi vardir; buna hiicre iskeleti de-
nir. (iekirdekli hiicreler bu hiicre iske-
leti savesinde bigimlerini korurlar. Hiie-
re iskeleri hiicre organciklannin dagilim
ve hareketint sagladi gibn hiicre ho-
liinmesi sirasinda da 6nemli rol oynar.

Bivologlar uzun siire dkaryot hiicre-
lerin prokaryotlanin evrimivle ortaya
cikuf@ima  inandilar,  1970¢  Am-
herst’deki Massachussets Universite-
sinden bivolog Lyvnn Margulis, hiicre-
lerdeki mitokondrileri ve plastlan agik-
layan bir model ortaya atti. Mitokondri-
ler Gkarvor hiicrelere gerekli enerjivi
saglayan organellerdir. Hiiere solunu-
mu mitokondrilerde yaplir. Mitokond-
riler enerji depolayan ATP (adenozin
trifosfat) molekiiliinti vaparlar. Plastlar
vosunlarda ve vesil bitkilerde forosen-
tezi saglarlar; yesil bitkilerde bunlara
kloroplast denilir,

Mitokondri

Hiicresel bivoloji dilnvasing altiist
eden bu yeni kuram nedir? Evrim sira-
sinda vksijensiz yagayan prokarvor ar-
keobakteriler, beslenmek igin gevrele-
rindeki katr pargalan iglerine almava
basladilar (fagositoz). Okarvotlarm ge-
kirdek zan dahil i¢ zarlan ve hiicre is-
keletleri buradan gelmekredir. Bu pro-
karyor ve Gkaryor aras (proto-ikaryot)
hilereler, prokaryotlardan fagositoz vo-
luvla beslenivorlardi.

Bazen fagositozly bir arkeobakteri-
nin igine girmis olan bakteriler, sindiri-
lerek dlmek verine, ev sahibi bakteri-
nin iginde vasamavi siirdiiritvordu. Kar-
stlikl yarar saglayan ve siirekli olan bu
ortak yagamda (simbivoz) konuk, oksi-
jenle vasavan (aerob), “ev sahibi” ise
oksijensiz vasavan (anaerob) bir bakte-
rivdi, Konuk biiviik olasilikla alfa-pro-
teobakteriler grubuna gicei; bu tip bak-
terilere bugiin de toprakta sik sik rast-
lanir. Ev sahibiyse bir arkeobakteriydi.
Konuklar solunumlan sirasinda olustur-
duklan ATP've karsihik kendilerine bir
vuva (fiziksel korunma) ve besin (ev
sahibinin atklan) buluyordu, Ev sahibi
ise diger karyotlara gire “hiicre solunu-
mu" yapabilmek gibi bir fistiinliik ka-
zanmig oluvordu (hiicre solunumu be-
sinlerin oksijenle vakilmasi anlamina
gelir).

Giderek konugun ve ev sahibinin
DNA zincirleri birbirlerivle biitiinlesir.
Genlerini kaybeden konuk, arnk ba-
Prokaryot (cekirdeksiz) bir hicrede (sol)
tek ve halka bigimi kromozom, hicre
sftoplazmasi (sitosol) jle temas
halindedir. Okaryot (cekirdekii) bir
hiicrede (sag) cekirdegin icinde iplikcik
halindeki kromozomlar bulunur; ¢ekir-
dekle sitoplazma arasinda cekirdek zari
vardir; bu zar, hicre igi bir zar
sebekesinin (endoplazmik retikulum) bir
parcgasidir. Endoplazmik retikulum
tizerinde ribozomlar bulunur; ribozom-
lar protein sentez ederler. Golgi cisim-
cigi de bir zar borucuklar sistemi olup
hiicrenin disariya salgr yapmasini
saglar. Plast tanecikleri bitkilerde yesgil
klorofil tagir ve kloroplast adini alir.
Cekirdekli hiicrelerde aktin lifleri ve
tdpclkler iceren bir hiicre iskeleti
bulunur; bu iskelet organelleri yerli yer-
ine yerlesgtirir ve hareket ettirir.
Cekirdekli hiicrelerde mitokondriler
bulunur (mavi); bunlann icinde halka
bicimi kromozomlar (kirmizi) géralayor.
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gimsiz vasayamazdi; ¢iinkii solunum
icin gerekli enzimleri kodlayan genler,
evsahibinin gekirdegine gegmisti. Biy-
lece simbiyozla vasavan iki tiir bakreri
hirleserck tek tiir halini aldi: Konuk
bakteri bir organel oldu. Bugiin rastla-
diimiz mitokondriler iste bu evrimden
kalma konuk bakterilerdir; bunlar hay-
vanlarda ancak bir diizine protein yapi-
mm kodlayacak kadar DNA igerirler.

Buna benzer olarak, klorofil ragivic
kloroplastlar, sivanobakeeriler denilen
bir bagka bakren sovundan gelmekre-
dirler (fotosentez yapabilen prokarvor-
lara eskiden mavi vosunlar denilivor-
du). Hiicre bivolojisinde bu i ortak va-
sam (endosimbiyoz) bugiin de gegerli-
ligini koruyan bir varsavimdir,

1975 ile 1995 villan arasinda mole-
kiiler genetik, bu senarvoyn dogrula-
yan sonuglar ortava koydu. Okarvor
hiicrelerde mitokondrival DNA'nin ve
kromozomlarda mitokondrival enzim-
leri kodlayan genlerin baz sirasi. mito-
kondrilerin bakeerilerden kaynaklandi-
g kanielady, Ayriea Skarvorik canlila-
rin ¢ekirdegindeki DNA'nin arkeobalk-
rerilere vakin atalardan geldigi gosteril-
di. Yiiksek canlilarin hiicreleninde bu-
lunan DNA'min kendini venilemesi
(replikasyon), huberci RNA rarafindan
kopyalanmast (transkripsivon) ve ha-
berci RNA (mRNA) sifresinin ribo-
zomlarda goziilerck protein sentezine
diniigtitritimesi gibi hiicre operasvon-
larimin, bu ilkel bakterilerde de bulun-
mast ilgingtir,

Bu temel veriler Margulis’in endo-
simbivoz varsavimin dogrular giziik-
mektedir. Simdi bu varsavinmuin elestirni-
sini ve veni varsavim gorelim, Bu baz
siralan bize valmzea mitokondrn genle-
rinin  bakrerilerden  kavnaklundiging
gostent. Bu kuramin kabul edilmesinin
nedeni, dkaryor canhlarm ¢ekirdek
DNA'sinda bakeeri genlerinin ne isi ol-
dufunu agiklayacak bagka bir Kuram
olmamasiydi. Son 2-3 vildir veni vavin-
lar. kesin santlan bu varsayimi sarsmaya
basladi. Bir defa dkarvotlurin ¢ekirdek
genomunda mitokondrival bir girev
listlenmemis bukten genlen de vardir.
Ote yandan, bugiine kadar dogrudan
eski prototkaryotlardan geldikleri sani-
lan bazt mitokondrisiz dkarvotlarda du
mitokondrival genler bulunmakeadir,

Margulis'in varsayimidaki bu ge-
liskileri agiklayabilmek icin bazy vazar-
lar onu biraz degistrdiler, Fakar New
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Bakten Arkeabakteri

Okaryot

kayby ve gon raid

York  Rockefeller Universitesi'nden
William F Muartin ve Braunschweig
[niversitesi'nden Miklos Miiller yeni
bir model ortava arn. “Hidrojen varsa-
yvimi™ denilen bu model baz bakimlar-
dan meveur olandan daha akla vakin-
e Bunun bu konuda son 30 vil iinde,
hiicresel molekiller ve hivokimvasal
bakimdan en ivi formiile edilmiy ve
sercekten veni ek kuram oldugunu
stivlieyebilinz,

Martin ve Miiller'in kurammnda da
ilkel bir simbivoz vardin. Simbiyonk
bukterilerden bin aerobik bir alfa-pro-
teobakten, digen bir arkeobakren veya
onun yvakm bir akrabast idi. Mareulis
varsayiminin aksine, burada iki ortagin
vaklasmasimm nedeni solunum degil,
hidrojen ve karbondioksitt. Bu ki gaz
giintimiizde organik maddelen ferman-
tasvonla  parcalayan baz alba-proce-
ohakterilerce ortama verilmekredir.
Konuk proteobakten bu gazlan olugo-
rurken, arkeobakrenler besin ve enerji
icin valmiz bu gazlan Kollannslardirn
Gimiimiiz arkeobakrerilerinden mera-
nogenler de hidrojen ve karbondioksir
alarak meran gaze (CH,) yaparlar. Ana-
erobik bir orramda vererince organik
madde ve suda erimiy M, ve CO; varsa
sozkonusu bu ki bakrer tiirti bugumsiz
vasavabilir. Bazen iKi tiir bukeni arasin-
da valniz beslenme Konustnda isbirlig
olur: her birinin besin vakma iiriinler
irekine varar: Gzellikle anacrobik bukre-
rilerde giriilen bu olava ortuk beslen-
me (sintrofi) denir. Fakat ortamdu H,
voksa arkeobakreri (ev sahibi) H. ya-
pan proteabakrerive (Konuk) bagimli
hale gelie. v suhihi ve Konuk birbirle-
rine ne kadar vakin olurlarsy bu gaz
ahigverisi de o dlgiide kolay olur. Sonun-
da konuk ve konugun genleri ev sahi-
binin igine girmislerdir. v sahiby orga-
nik maddelert icine alabilmek igin ge-
rekll protemn zarlan ve glitkoz vikico

Mitokondirilerin evrimsel kaynagi
tizerine klasik endosimbiyoz varsayimi-
Evrimin cok erken bir evresinde
bakteriler, arkeobakteriler ve 6karyotlar
birbirinden ayninuslardir. Okaryotlarin
atasi arkeobakterilerdir. Resimde ¢
evre gortilliyor. 1) Hicre iskeleti ve i¢
zarlann olusmasi ve bu sayede
besinlerin ve ozellikle bakterilerin
fagositozu. 2) Alfa-protecbakterilerin
hdcre igi solunum sembiyotlar
(endosembiyot) ve sonra mitokondri
haline gegmeleri. 3) Alfa-proteobakteri
genlerinin biytk bir bélimdnidn yok
olmasi ve az bir bolimdnin

cekirdege girmesi.

(ghkolitik) enzimleri sentez ctmeve
baglamis, bu savede oksijene gerek ol-
madan glitkozdan AT ve piruvar firet-
mis, pirbvar da mitokondrilerde solu-
num sirasinda vakilarak CO, ve H,O
olugrurmustur,

Bisvlece arkeobakeeri kendibeslek
(ototrof) halden disbeslenen (heterot-
rof) hale geger. Kendibeslek canhilar
H,, CO, vh. gibi basit molekiillerden
organik madde vapabilirler; disbesle-
nenlerse valnz karmasik organik mole-
kitllerden yararlanablirler. Bu sekilde
sembivotun evomi olmustur: 1) Orea-
dan yok olmustur (mitokondrisiz kar-
votlar); 2) Bazi pratozoalar, gevis getiri-
cilerin sindirim sistemindeki bazi man-
tarlar vh. bazi anaerobik dkarvotlarda
giritlen hidrogenosom organeline di-
niigmiistiir, Hidrogenosom piruvan ya-
karak 11, ve €O, olusturur, 3) Mito-
kondr halim alnmistir,

Martin ve Miiller'in modeli fkaryot-
farda valmiz mitokondrilerin orijinini
arastirp diger organellere dnem verme-
digi i¢in elestunlebilir. Fakat ayvn eksik-
lik Margulis'in varsavinunda da vardar,
Margulis varsayimt valmzea Gkaryor ge-
namlarinda bakter genler bulunmasim
aciklayabilir, Hhdrojen varsavimivsa val-
iz bunu degil, var olan gen tiplerini de
(gliitkoz yvakier, zardan gecirer vh) kap-
sar. Avrica mitokondrisiz dkarvotlann
besin yakmasim daha ivi agiklar,

Martin ve Miiller modelinin iistiin-
lisgii, okarvot hilerelerin orijinmi yeni
bir bigimde agiklumasidin. Biitiin bun-
liura ragmen Klasik i¢ orak vasam (en-
dosimbivoz) kurami, dzellikle klorop-
lastlart agikLavabildigi icin, halen geger-
lidir. Genomun baz sirast anlagildifin-
dan veva anlasiimak iizere oldugundan
herhulde bu ikl kuramdan biri digerine
vedflenehilecekrr
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Karanlik, yiikseklik, Valnmhl\, oliim, ates.

Korkunun Biitiin Sesleri

NSAN
Heniiz magaralarda yasarken ve

binyillardir korkuyor.

diinya hakkinda gok sey bil-

mezken dofa onu korkuturdu.

Simsekler, karanhk, gokgtiriil-
tlisii, vahgi hayvanlar gibi bircok sev-
den korktu insanoglu. Ciinkii onlann
ne oldugunu bilmiyordu, Giderek do-
gayl tanimaya basladi insan; korkusunu
venebilmek igin biiviivii, dini ve bilimi
kesfertti. Baslangigta bu figii i¢igevken
sonralan birbirinden avnldi ve daha ke-
sin gizgilerle tanimlanir oldu.
insanin korkusunu venmesi icin ona en

Bugiin
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cok vardim eden bilimdir, Yine de bu,
insanlarn inanclara ve biiviive de bas-
vurmasini engellememistir,

Korkmak son derece dogal bir dav-
ranistin,. vasamimizi devam ettirmek
icin gereklidir de. Birgok korkunun 6p-
renilerek edinildigi  bilinmektedir.
Korkunun bir baska kaynagiysa bilin-
meyene karsi olan korkudur, Insan bil-
medigi, a¢iklayamadigi, ya da anlaya-
madig seyden korkar, kel insanin yil-
dinmdan, ategren va da vahsi hayvan-
lardan korkmasinin nedeni budur. Ka-
ranbkean korkmak da bilinmevene

kargt vasad@imiz korkuvla ilintilidir.
Karanhktan korkanz ciinkii
duyumuz olan girme duyumuzu ka-
ranlikta yitiririz, Her yanimizi ¢evrele-
yen karanligin icinden tehlikenin ne
zaman ve nereden gelecefini bileme-
viz. Bir canli karanliktan korkmavi 6-

en tdnemli

renmemisse, nereden gelecegini bile-
medigi saldirilara kars ister istemez sa-
vunmastz kalacakur. Birgok canli tiirii-
niin varh@nt siirdilrebilmesi igin 6g-
renmesi gercken ilk seylerden biri teh-
likelerden korkmaknr. Korkularin bii-
vilk @lgiide 6grenilen davramslar ara-

Hithn e Toknik



sinda oldugunun en ivi gostergesi kii-
¢iik cocuklarn korkusuzluguyla acikla-
nabilir. Sozgelimi, hi¢ aslan gérmemis,
aslana kargt uyarilmamis kiigiik bir ¢o-
cuk, aslana korku duymadan, merak
icinde yaklasacakur. Oysa biiyiikleri
onun aslana dogru yaklasugmi goriince
biiyiik bir korkuya kapilacaklardir,
Yapnginin cok korkung oldugu kendi-
sine anlatilan, ya da anne babasindan
ince aslandan bir tepki alan gocuk, ar-
tik korkmava baslavacakar. [Ik bastaki
korkusuzlugunun verini ikinei bir kar-
stlasmada tedirginlik alacakur. Korku-
nun canhlara sagladifm en biiyiik fayda,
onlarin havatta kalmaw siirdiirebilme-
leridir.

Korkularin Kokeni

Bilim adamlan primatlarla yapukla-
i deneyler sonunda ¢ok ilging sonug-
larla karsilagmuglardir. Bu hayvanlann
ver aldigi gesitli deneylerde, yilanlara
verdikleri tepkiler oldukea fazladir. Bir
vilanla ilk kez karsilasan yavru primat-
larda bile bu korkunun yasanmasi il-
ging bir sonugtur. Deneylerin bir diger
asamasinda dencklerin karsisina vilan-
la siirekli bir arada gosterilen cigekler
¢tkanlir. Bir siire sonra deneklerin artik
cicekten de korkwuklan gozlemlenir.
Bu deneylerde gizemini koruyan bir
nokta var. Gerek diger primat tiirleri-
nin gerekse insanin yilanlara kars) duy-
dugu korku acaba ger¢ekten genetik
kodlanina dek uzaniyor mu? Eger oy-
leyse bunun nedeni tam olarak ne ola-
bilir? Unlii bilim adami Carl Sagan,
"Cennetin Ejderleri" adl kitabinda bu
sorulan da vamitlamaya ¢ahsir:

"...yavru babunlar ve diger yavru
primatlarda dogustan gelme yalnizca
ti¢ korku vardir: Diismek, vilanlar ve
karanhk. Bunlar bir élciide agaclarda
vasayanlanin Newton cekim yasasinin
tehlikelerinden, eski diigmanlarimiz
olan siiriingenlerden ve girsel yiinden
cevreye uvum saglamiy memeliler igin
en dehset verici varliklar olan, gece sal-
dirganlarindan  korkmanin  karsihgi-
dir... Pek ¢ok kiildiriin halk masalla-
rinda ejder mitlerinin yaygin olusu
herhalde bir rastlant degildir. Insanla
¢jder arasindaki o uzlasma bilmeven
diigsmanlik, ejderhayi éldiiren Aziz Ge-
orge ornegivle bauda en giiclii seklini
bulur. Fakar bu, batya Gzgii bir ayrica-
Ik olmayip, diinya capinda bir olgudur.

Arahk (oo

Sessizlik emreden ya da dikkar ¢cekme
amacini giiden bir insamin ¢ikardig
seslerin siiriingen nislamalannin garip
birer taklidi olmasi sirf rastlano mudir?
Birkag milvon vil énceki biiviik vahsi
canlbilarin bizim ilk atalanmiz igin so-
run olmalan miimkiin miidir? Ve bun-
larin neden olduklan dehset ve 6liim-
ler insan zekdsinin evrimine yardimer
olmug mudur? Yoksa yilan mecazi, ne-
okorteksin daha sonra olan evriminde
beynimizin saldirgan ve tiresel siiriin-
gen béliimlerinin kullanthsing mi sim-
gelemektedir?..."

Korkularin  bircogu temelsizdir.
Birgok insan bu korkularinin aslinda
temelsiz ve sagma sapan oldugunu bi-
lir. Yine de korkmay siirdiiriir. Haya-
letlerin var olmadifini, va da gecenin
icinden bir vampirin ugarak bize gel-
meyecegini bildigimiz halde bunlan
diistindiigiimiizde tiiylerimiz diken di-
ken olur. Ciinkii korkunun akilla bag-
lasmayan bir yiinii vardir. Aklimiz ne
kadar mantkh disiiniirse diisiinsiin
korku biitiin seslerivle insana fisildar,
Korku arttikga akil devreden ¢ikar; ge-
ride valmzca kisinin kendine telkin et-
tifi bir korku kalir, Bundan kurtulmak
iginse kisinin basvuracagy sey vine
kendi aklidir. Bilimkurgu yazan Frank
Herbert, Dune adli yapiuinda korkuya
karsi miicadele eden insanlanin agzin-
dan soyle soyler: "Korkmamaliyim.
Korku akil katilidir. Korku, top-
tan yok olusu getiren kiigiik
dliimdiir. Korkumla
viizlesecegim,
Uzerimden  ve
icimden gecme-
sing izin verece-
gim. Ve gecip git-
tiffi zaman, gectig
yolu girmek igin ig
giziimii ona gevirece-
gim. Korkunun gittigi verde
hicbir sey olmayacak. Yal- |

i

nmizea ben kalacagim." Korkulann bir
tiirii de toplumsal deger vargilan tara-
findan varatilan ve desteklenen korku-
lardir. Stzgelimi kédilitk simgesi sey-
tandan, kotii cin ve perilerden kork-
mak, dolayisiyla onlann neden oldugu
ilert siiriilen kotii sevleri yapmamak
toplumsal diizeni koruvacakur, Bu tiir
korkular bu nedenle toplumsal yasama
eklemlenmis olabilir. Ya da dldiikten
sonra ahirette ceza giirme ve cehen-
nemde vanma korkusu, insanlarin sug
islememeleri i¢in Onemlidir. Bu tiir
korkulann yok edilmesine cahisiimaz,
tam da tersi olarak pekistirilir. Gegmis-
te ve giiniimiizdeki toplumlarin he-
men hemen hepsinde bu anlavis ge-
cerlidir. Yine de bunlara ait istisnalar
olmugtur. Sozgelimi MO 4. yiizyilda
vasavan Yunan filozofu Epikuros'un
Kurucusu oldugu ogreti toplumsal
normlanini farkh bir sekilde ortaya ko-
var. Epikuros, ruhun bedeni terk ettigi
anda atomlarina aynisugini, dolayisiyla
ikinci bir vasamin olmadigim, éliim-
den de korkulmamasi gerektigini ileri
siirer. Ona gore tann Korkusundan kur-
tulmanin volu da konuya felsefi agidan
vaklagsmakran gecer. Epikuros tanry
yadsimaz; fakat Korkulmamasi gerekti-
gini ilen siirer. Korkusuzluk anlamina
gelen athamai kelimesi de Epikuros
felsefesinde highir sevden korkmama-
yi1 anlaar.

Korkunun Biyolojisi

Korku sirasinda insan viicudunda
cok biiviik bir harekedlilik yasanir. Di-
sandan gelen fiziksel ve kimyasal uya-
rcilar duyu lifleri veya kimyasal uyan-
cilara dayanikli ahelar tarafindan omu-
riligin arka kokiine, oradan da korrek-
sin vankafa boliimiine ilenlir. Burada
devreye otonom sistem girer. I¢ organ-
larin hareketlerini ve salgilarini kontrol

eden otonom sistem, sempatik ve pa-
rasempatik sistem olarak ikiye ayn-
lir. Disandan gelen bir tehlikeve
karst, korku sinvalini veren
beynimiz, sempatik sistemi
devreye sokar. Savunma bas-
lamistir, Bibrekiistii bezleri-
nin i¢ kisimlanndan salgi-
lanan adrenalin sayesin-
de kalp kasilmalannin hi-
71 ve giicii artar. Kan da-
marlannin bir kismi daralir,
béivlece kan basinc yiikselir.
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Bunlarla birlikte akciferdeki ince
bronglar da acihir ve biylece kisi daha
rahat soluk alip verir. Uyanlan kaslar da
harekete hazirdir. Biylece vileut ken-
dini tehlikeden olabildigince hizh
uzaklagtirmava yva da olasi bir saldiriya
olabildigince iyl karst koymaya haarlar.
Tehlike gegip de korkumuz sona erdi-
ginde ise parasempatik sistem devreve
girer ve kolinejik salgilar yoluyla kalp
atiglarimiz vavaslar, viicut salgilanimiz
artar ve rahatlanz.

Fobiler

Yunanca'da korku sozciigii pho-
bos'dan gelen fobi, bir disiincenin,
nesnenin va da belirli bir durumun kor-
kusuyla belirlenmistir. Fobi tiiriinden
bir korku, kisinin yasantisini tiimiiyle
kusatir. Bovlece iizel bir takiaga donii-
siir. Takinaklagmig fobiler, kisinin nor-
mal her tiirlil etkinligini engellemeye
baglavacakuor, Psikologlar fobilerin k-
keninin ge¢miste vasanilan katil dene-
vimler oldugunu diisiinmekredir. Soz-
gelimi sudan fobi derecesinde korkan
birisi gegmisinde, dzellikle de cocuk-
luk déneminde, bir bogulma tehlikesi
atlatmug olabilir.

Birgok insanda bazt seylere karss
belli korkular vardir. Kimileri viiksek-
ten, kimileri karanliktan vb. korkar, Bi-
linen ve kabul edilen 200 ¢esit fobi var-
dir. Fobiler ayni zamanda yere, zamana
ve yagamlan toplumsal gevreve gore de
degisiklikler gisterebilir. Stzgelimi
viiksekten korkma uzun siiredir insan-
la beraber vardir bunun bir uzantist sa-
vilabilecek ugakean korkma son viizyil
icinde ortaya ¢tkmistir. Ya da ¢olde va-
savan binst denizde bogulma korkusu-
nit tanimayacakur, Bazi korkular birgok
insanda tekrar ederek kendilerine ait
kategoriler olugturmustur. Bellibagh fo-
bilerden birkagt sunlardi: Agorafobi
(Meydan, agik alan korkusu), senkop
(bavilma korkusu), klostrofoli (kapal
ver korkusu), akrofobi (yiikseklik kor-
fkusu).

Bu fobiler arasinda agorafobi, bir
ver, bir sokak, bir arazi gibi agik bir ver-
den gecmekten duvulan korkudur. Ki-
side agik bir alanda rerlemeler, titreme-
ler ve kayginin eglik ettigi gergek bir
panik hali belirir. Hasta oldugu yerde
bir adim bile atamadan durur va da du-
varlara yapisir gibi siiriinerek gecer. Bir
tleri agama ise kapali bir vere ¢ilgineasi-

(1%

ni bir kagisur. Agorafobi hastalan kor-
kularinin ve paniklerinin {istesinden
gelebilmek icin oldukea bityiik ¢abalar
harcarlar. Genellikle bir sokagi bir bas-
tan bir basa gegmek gibi son derece si-
radan bir olayda bile kahramanca bir
cesaret postergesinde bulunmalan ge-
rekir,

Senkop va da bayilma korkusu da
cogunlukla agorafobivle birlikte gorii-
liir. Ovle ki agorafobive bagh hevecan-
lanma. girsel bozukluklar ve kendin-
den ge¢me duyumlarn ortaya eikanr, Ki-
si bunlart duvumsadiinda biraz sonra
gelecek olun bir bayilmanin belirtileri
olduguna inanir. Ne var ki panik ne ka-
dar biiyiik olursa olsun bayilma olmaz.
Bu diir bayilma korkusu bazen kisinin
vaninda biri varsa, kavbolur,

Bir bagka fobiyse klostrofobi, yani
kapali verde kalma korkusudur. Kapali
ver korkusu olan insanlar, sinema, tiyat-
ro, asansor, otomobiller vb. kapal yer-
lerde bulunmak 1stemezler ve bisyle bir
durumdan son derece rahatsiz olurlar.
Fobi oldukea giigliidiir ve kisi hastalik
belirtilerinin sagmaliging bilse bile ken-
dine engel olamaz. Sézgelimi bir apart-
manin en iist katnndaki sevdiklerini gos-
mek isteyen bir hasta merdivenler ne
kadar dik ve ¢ok olursa olsun asansire
binmekren kagintr ve merdivenleri tir-

manmay! seger. Benzer sekilde yiiksek-
ten korkan kisiler igin yiiksek bir yere
¢ikmak ya da yiiksekten asag bakmak
davanilmaz bir deneyimdir.

Fobiler gegmisimizdeki korkularla
ilgili olabilir. Carl Sagan’a gire en sik
goriilen diigler arasinda ver alan diisme,
takip va da hiicum edilme bu geemis
korkularin bir genetik kalintusidir. Siy-
le diyor Sagan: "diisme korkusunun hi-
zim afaclarda vasavan atalanmizla ya-
kindan ilgisi bulundugo agik olup, bu
korkuyu diger primatlarla paylasngimiz
bellidir. Eger agagta vasivorsaniz 6lme-
nin en kolay yolu diisme tehlikesini
unutmakeir, Karanltt Bir Diinyada Bilj-
min Mum lsigr adly kitabinda Sagan’in
bu konudaki giriiglerini daha ner anla-
vabiliyoruz: "Kimi zaman uvumak ‘iize-
re’ iken, aniden yiiksek bir yerden diig-
riigiimiizii duyumsanz; kol ve bacakla-
nmiz bir yere tutunacakmiscasina bir
hamleye hazirlanir. Urkii refleksi adi
verilen bu giidiiniin, atalanmuzin agac
tizerinde uyudugu donemlerden kalmig
olabilecegi disiiniiliivor. Agacta degil
yerde oldugumuzu bile bile, bir an igin
bivle bir am tazelemesine gereksinim
duyuyor olmamuz ilging degil mi?"

Nedenli ya da nedensiz, mantikl
ya da sagma biitiin canhlarda oldugu gi-
bi her insanin sahip oldugu korkular
vardir, Korkmak canlilarin temel davra-
ms bicimlerinden biridir ve sovun de-
vam cttirilebilmesi i¢in gereklidir. Bu-
nun vani sira biz insanlar zaman zaman
kendimizi korkutmakean da hoslaniyo-
ruz. Eger dyle olmasa korku filmleri ve
romanlan en ok ilgivi ceken sanatsal
tiirler arasinda yer alir mivdi?
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n Yash Astronot

Senatdr John Glenn, 1962 yilinda Friendship 7 kapstllyle tek basina uzaya gonderildiginde 41
yasindaydi. O siralar, ABD'yle SSCB arasindaki uzay yarig! bir 6lim kalim savasi olarak gértlliyordu.
Uzaya ilk insani Sovyetler gbndermisti. 20 Subat 1962'de Glenn, uzaya génderilen ilk Amerikall
astronot oldu. 77 yagsindaki John Glenn, gegtigimiz gunlerde Uzay Mekigi Discovery'nin STS-95
goreviyle, bu kez bilim adina yeniden uzaya gonderildi. Bilimadamiar, dedisik yas gruplanndan insan-
lan uzaya géndererek, yaslanma ve uzay yolculugunun insan bedenine yaptidi etkiler arasindaki
lligkiyi gbzlemeyi amacliyoriar. Bu gérevie Glenn, tilkesinde ikinci kez kahraman ilan edild.

UNDAN 36 yil 6nce 20 Su-

bat 1962’de John Glenn ad-

It Amerikali astronot, bir

deneme roketi iizerindeki

kapsiille ¢ikug yoleulukea,
Diinya'nin yoriingesine giren ilk Ame-
rikali astronot olmus, iilkesinde de kah-
raman ilan edilmisti. Bagka birgok ast-
ronotun tersine, Glenn'in ikinci bir kez
uzaya gitme sansi olmamisti.

Bir siire tince uzayda yaslanma iize-
rine ¢aligmalar yapilacakt. Senatér
Glenn de bu ¢aliymalara kaulmak iizere
NASA'ya bagvurmustu. Yapilan saghk

testleri Senattr Glenn'in ugusa uygun
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durumda oldugunu gosterince, NASA
bu galismalarda Glenn'i de gorevlen-
dirmeye karar verdi. 29 Ekim’de uzay
mekigi Discovery ile uzaya ginderilen
Glenn, uzaydaki en yagh kisi oldu.
Uzay mekigi Diccovery’'nin STS-95
adli ugusunda gorev yapan miirerteba-
un ilgi ¢ekici tek kisisi Glenn degildi
elbette. Ekipte ayrica uzaydaki ilk Ja-
pon kadin astronot Dr, Chiaki Mukai
ve Ispanya’'nin ilk astronotu Avrupa
Uzay Ajansi’ndan Pedro Duque de bu-
lunuyordu. Mekikte gorev yapan oteki
astronotlar Amerikali komutan Curtis
Brown, pilor Steven W. Lindsey, dzel

gorev uzmani Stephen K. Robinson, ve
ucug miihendisi Scott E. Parazyns-
ki'ydi.

STS-95, 1981 yilinda Uzay Mekigi
Programi’nin baslatilmasindan bu vana
gerceklestirilen 92. uzay mekifi gorevi
oldu. Gorevde uzay mekigi Discovery
kullanildi, Bu, Discovery’nin 25. ugu-
suydu. Uzay Mekigi Programi'nda kul-
lanilan &teki uzay an Columbia,
Endeavor, Atlantis TS-51-L gore-
vi sirasinda patlayan Challenger'dir.

Discovery, yedi kisiden olusan mii-
rettebatyla birlikte 29 Ekim Persembe
giinti Tiirkiye saatiyle 05:19'da Flori-




da'daki Kennedy Uzay Merkezi'nden
uzaya firlauldi. Dokuz giinliik gérevi-
nin sonunda mekik, Tiirkive saati ile
sabah 03:04'te yine Kennedy Uzay
Merkezi'ne inig yapti.

Dokuz giinliik gérev boyunca astro-
notlar Giines'in koronasim incelemek
amaciyla SPARTAN uydusunu yériin-
geve birakular Bir “Giines gozleme-
vi'yle donatilmig SPARTAN haberles-
me uydusu, ilk olarak gegcen Kasim'da
yoriingeye yerlestirilmis; ancak c¢aligti-
rilamamigti. Milrettebat, Hubble Uzay
Teleskopu'nun yériingedeki sistemleri
test platformu iizerinde de radyasyon
testleri gergeklegtirdi. Bu platform te-
leskopa 1999 yilinda gergeklestirilecek
bagka bir gorev sirasinda takilacak. Ro-
bot arag-geregleri ve optik kristallerin
biiyiimesivle ilgili caliymalar da mekik-
tekilerin girevleri arasindaydi.

Astronotlar ayrica, NASA'yla birlik-
te Amerikan Yaglanma Enstitiisii'niin
tasarladif bir dizi up deneyini gergek-
legtirdi. Bu deneyler, uzay ugusunun
yol aguifn fiziksel stres ile yaglanmanin
etkileri arasinda iliski olup olmadigin
bulmak i¢in tasarlanmisti. Deneylerin
odak noktasini Glenn'in kas kastlmala-
ri, kemik erimesi, denge kaybi ve uyku
bozukluklanyla basa ¢tkma yollan olus-
turuyordu. Aragurmacilar, Diinya'da
yasayan yaghlarin (kalp, akciger ve ba-
gsikhik sisteminin zayiflamasiyla bir-
likte) benzer sorunlardan neden etki-
lendigini 6grenmeyr umuyorlards.

Agirhiksiz Ortama
Uyum Saglama

Geroantologlar (vaglanma siiregleri
tizenne ¢aligan bilimadamlan), yagh in-
sanlarin kargilagtig saghk sorunlan ko-
nusunda yapilacak aragurmalann, ya-

Arahk 199%

Solda, Mukai, mekigin penceresinden Diinya'ya bakiyor. Sadgda, Duque ve Lindsey Discovery'deki 7. giinlerinde ise ara vermis dinleniyoriar.

samlarinin ileriki dénemlerinde pahaly
ribbi bakimlara ihtivag duvacak birey
sayisini azaltacagim soyliiyorlar. Yaslan-
maya bagh olarak ortava ¢ikan saghk
sorunlari iizerine yapilan ¢aligmalar,
uzaydaki diigiik agirlik etkisine fizyolo-
Jik olarak uyum saglama siirecinin, yas-
lanmaya baglh olarak ortaya ¢ikan
semptomlara benzer sempromlar ortaya
gikardifini gosterivor. Bu nedenle ge-
roantologlar ve “uzayda vasam” uz-
manlan insanlarin yaglanmava ve uzay-
da agirhgin yokluguna nasil uyum sag-
ladiini belirlemek ve miimkiin olursa
careler gelistirmek icin birlikte galis-
maya bagsladilar. STS-95 cergevesinde
uzayda gergeklestirilecek biyomedikal
arastirmalann, yaslanmanin temel me-
kanizmalaninin anlasilmasina katkida
bulunacag diisiiniiliivor.

Uzay ortaminin ve vaslanmanin in-
san viicuduna vapug ortak etkilen soy-
le siralayabiliniz; Kalp ve damar yeter-
sizlikleri, denge bozukluklar, kaslarda
ve kemiklerde zaviflama, uyku diizen-
sizlikleri ve bafisiklik sistemi bozuk-
luklan. Ancak bu degisimlerin astro-

notlarda tersine  dindiiriilebilmesi
miimkiin.

Son 30 yildir uzaya insan gonderili-
yor olmasina kargin, bugiline kadar uzay
ortaminda sistemli olarak yapilmig bivo-
medikal arastirmalann sayisi sinirhvdu
Bunlar, 1970'lerin baginda Skylab'in bi-
yomedikal aragtirma gorevi ve uzay me-
kigindeki iki ayn Spacelab Yasam Bi-
limleri gérevi oldu. STS-95"in yaglanma
denevlenvle ilgili gorevininse oldukga
veni ve heyecan verici bir alanda oldu-
gu sévleniyor. Deneyler, uzayda volcu-
lugunun uyku diizeni iizerindeki etkiler,
kaslarda kasilma, kalp ve damar diizeni,
denge ve durug, ve bafasiklik sistemiy-
le ilgili cahigmalan kapsiyordu. Gérev
siiresince gerceklestirilen bagka deney-
ler de vardi: Miirettebatin geng iivele-
rindeki fizyolojik degisikliklerin goz-
lenmesi ve bulgulann Diinva’daki vash
bireylerin fizyolojik dzellikleriyle kargi-
lagtinimasy; uygun hayvan ve bitki kiil-
tiirii modellerivle yapilan galigmalar.

Uzay Giinligii

29 Ekim Pergembe: Discovery
mekigi Tiirkive saati ile sabah 05:19°da
9 giinliik bilimsel aragtirma gérevini
gergeklestirmek iizere Kennedy Uzay
Merkezi'nden uzaya firlanldi. Mekik,
firlanldiktan vaklagik dokuz dakika
sonra yoriingesine erigtifinde astronot-
lar, mekik sistemlerini ve Spacelab de-
ney modiiliindeki deney araglanm ga-
ligurmaya hazirdi. Mekiktekiler giiniin
biiyiik bir béliimiinii gérev boyunca
gerceklestirecekleri deneylerin hazir-
liklanvla gegirdiler. Firlanhgtan 45 da-
kika sonra, Discovery’nin yaklagik 560
km yukanda yoriingedeki harckerini
saglavan motorlan ateslendi. Biitiin sis-
temleri normal olarak ¢alisan uzay ara-
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e, her 90 dakikada diinyanin ¢evresin-
de bir tur anyordu. Firlanls sirasinda
mekigin parasiit kapisi gevseyerek diis-
milgtii. Yaklasik 5 kg olan kapiyr kay-
betmenin ugusu ve miirctiebann gii-
venligini etkilemeyecegi stiylendi.

30 Ekim Cuma: Ogleden sonra
miirettebat PANSAT (Petite Amateur
Naval Satellite) adli haberlesme uydu-
sunu yiriingeye birakt. Uydu, her yi-
riinge turunda mekikle arasindaki
uzakhigr 15 km artrarak Discovery'i iz-
lemeye bagladi. PANSAT hem bazi ye-
ni teknolojileri deneyecek, hem de
normalde ¢ok zayif olan, va da ok faz-
la parazit kansugi icin kaybolan radvo
sinyallerini iletecek.

Steve Robinson ve Scott Parazyns-
ki, Discovery’nin yaklasik 15 m. uzun-
lugundaki robot kolunun pazar giinkii
SPARTAN'm birakilmasi gorevi igin
hazir olup olmadifini kontrol etriler.
Robot kol, kargo béliimiindeki vansiti-
ctlarla kullanilacak veni bir kablosuz
kamera teknolojisini denemek igin de
kullanildr. Parazynski ve Robinson,
Discovery'nin dig yiizeyinde yapuklan
kontroller sirasinda, kiigiik bir biilgede
aracin valitminin zaviflamig oldugunu
gordiiler. Bunun mekikte herhangi bir
soruna yol agmayacagi ifade edildi.

31 Ekim Cumartesi: Bugiin, 77
yagindaki John Glenn, uzay yoleulu-
gunun iizerinde yapug etkilerin géz-
lenmesi amaciyla alinmasi planlanan,
toplam 10 kan ve 16 idrar rnegini ver-
meye bagladi. Kan érnekleri Pedro
Duque’den de alinacak. Kan ve idrar
arneklerint, her ikisi de doktor olan
Scott Parazynski'yle Chiaki Mukai ali-
yordu.
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Glenn ve Duque kan vermeden 12
saat dnce kiigilk “izleme molekiillen™
iceren alanine ve histidine aminoasitle-
rinden az bir miktar aliyorlar. Bu aras-
urmanin, yeryiiziinde kas zayiflamasi
ve kemik erimesinden zarar géren in-
sanlara varar saglayacag diigiiniiliiyor.
Yoriingedeki arastrmacilar bugiin ayn-
ca, bitki, hayvan ve bazi cansiz varlikla-
rn agirthksiz ortamin yararng degigik-
liklere nasil tepki verdigini incelediler.

Diin, miiretrebar sudaki jyotun te-
mizlenmesi amaciyly, ilk kez bu ugusta
denenen aritma sisteminden gelen suda
katii bir rat oldugunu bildirmigti. Uzay
mekiginde depolanan suyun depoda ve
borularda mikropsuz kalmasi igin igine
iyor kanguinliyor. Ne var ki, i¢ilmeden
ya da yemekte kullanilmadan 6nce su-
yun iyortan armdinlmas: gerekivor. Gii-
niin erken saatlerinde kumandan
Brown. suyu ivottan anndirmak igin da-
ha éince birgok kereler kullanilmis olan
eski sistemi devreye sokru.

Bugiin ayrnica Brown ve Glenn,
kendilerini Ohio’dan arayan dgrencile-
rin sorulariny yamitladilar,

1 Kasim Pazar: Ogleden sonra
SPARTAN Giines fizigi uydusu, Ro-

binson'un yénettigi robot kol yardimiy-
la kargo baliimiinden alinarak yoriinge-
ye birakildi. Birakildiktan birkag daki-
ka sonra, uydunun vaptig manevradan
tam olarak calisug anlasthnea, mekik
jetlerini atesleyerck oradan uzaklast.
SPARTAN"n haberlesme sistemleri de
birkag kiiciik aksilikten sonra kurula-
bildi. Normalde SPARTAN haberles-
meye ihtiyag duymuyor ve biitiin goz-
lemleri otomatik olarak kaydedebilivor.
Uyduy, iki giin boyunca Discovery'den
bagimsiz olarak ugacak, Giines atmos-
ferinin dis katmanlanini incelevecek.
Bilimadamlari, SPARTAN yardimiyla
vapilan gozlemler sayesinde Giines
rilzganini yaratan kuvvetleri ve bunun
Diinya c¢evresindeki elektromanvetik
alana etkisini daha iyi anlamayr bekli-
yorlar,

Bugiin Glenn'den kemik hiicresi
kiiltiirit alindi. Glenn, bivolojik mad-
delerin aynigsma ve aninma kapasiteleri-
ni dlgen antitiimor kapsiillerini iceren
iki ayn cesit ilact da denemeve bagla-
di. Gece boyunca Glenn ve Mukai,
uyku deneyinin bir parcasi olarak, be-
yin dalgalanni, géz hareketlerini, kas-
larindaki gerilimi, viicut hareketlerini
ve solunumlanny izleyen dijital bir ka-
yit aygiting elekrotlar vardimiyla bag-
lanacaklar.

2 Kasim Pazartesi: Bugiin Disco-
very miirettebat, uzun siireli mekik
uguslarinda oldugu fizere giiniin birkag
saatini dinlenerek gegirdi. Ogleden
sonra Brown ve Glenn, bir siire ABD
televizyonlanindan gazetecilerin girey-
le ilgili sorularini vanicladilar. Daha
sonra Lindsey ve Parazvnski, Sali giinii
gergeklestirilecek olan SPARTAN uy-
dusunun geri alinmasi igin gereken ha-
zithklan yaprilar.

Glenn ve Duque'den kan érnekleri
alinmava devam edildi. Mukai ve
Glenn'e biligsel performans testlen uy-
gulandi, Glenn ve Mukai beyin dalga-

Jarmi ve viicut fonksiyonlanimi 6lgen
elektrot agini bu gece de takular.

3 Kasim Sahl: Ogleden sonra, iki
glinliik gorevini basariyla tamamlayan
SPARTAN uydusu mekige geri alinds.
Glenn ve Duque kan érnekleri verme-
ye bugiin de devam erriler. Uzay ugusu
sirasinda Kalp anslanndaki degisiklik-
leri dlgebilmek icin Glenn, elektrotlar
yardimiyla viicuduna bir kayic cihaz
bagladi. Diger deneyler i¢in vapilan ¢a-
ligmalara da devam edildi.

Bitim we Teknik



4 Kasim Carsamba: Giiniin erken
saatlerinde Robinson ve Parazvnski,
uzay mekiginin Aralik'ra gergeklestin-
lecek olan bir sonraki gorevinden énce,
SPARTAN'| son kez test ettiler. Ogle-
den sonra Mukai, Brown ve Glenn, Ja-
ponva Basbakam Keizo Obuchi’yle hi-
lim ve teknolojiden sorumlu devlet ba-
kani Yuraka “Takeyama'dan bir telefon
aldhlar. Bugiin ayrnica Brown, Glenn ve
Lindsey, Houston'da NASA'nin 40, ku-
rulug ytlini kutlayan NASA yinencisi
Daniel Goldin'le goriigtil. NBC televiz-
vonundan Jay Leno adh gazetecl
Glenn, Brown ve Lindsev’i bu aksamki
sov programina davet etti. Miirettebar
iiveleri, bugiin de mekikeeki bilimsel
deneylerde ¢alismava devam ettler.
Brown, Lindsey, Robinson ve Glenn,
kas, omurga ve kemik iligindeki degis-
melerle ilgili ¢cahigmalara yonelik ola-
rak, sire agnlanvla ilgili bir anket dol-
durdular.
elektrotlan ¢ikardr. Bagka yagam bilim-

Glenn, 24 saartir takng
leri deneyleri de siirdiiriildii.

5 Kasim Pergembe: S'TS-95 gérev
siiresinin sonuna vaklasithirken, gercek-
lestirilmesi planlanmig olan 80 kadar
deneyin bir baliimiivle ilgili malzeme-
ler toplanarak kaldinldi. Kalan deney-
ler, viriingede gecirilecek son tam giin

olan Cuma giinii 6gleden sonraya kadar
siirdiiriilecek.

Bugiin Lindsey, Robinson ve Du-
(que uzay virivislerinde kullanilacak
yeni bir iletisim sistemini denediler.
“Elektronik burun™ da, bugiin son
kez kullantldikran sonra kapanldi.
Elektronik burun, insan burnunu rak-
lit ederek mekigin igindeki havanin
kalitesini test eden minvariir bir elekt-
ronik sistem.

Miiretrebar, uzay
merkezinde toplanmis olan ABD'li | Ja-
pon ve Avrupali gazerecilerle ve Avru-
pa Uzay Ajansi'min Madric'teki tesisle-
rinde toplanmis olan gazerecilerle de
goriistii. ABD Baskan Yardimesi Al
Gore, eski astronot Scotr Carpenter ve

Houston dak:

Washington DC'li 6grenciler de astro-
notlarla arasindavdi;
Glenn'in uzava gen déniisii ve voriin-
gedevken vapilan isler konusunda so-
rular sordular. Bu gece G
kai, dlgtim araglarini son kez taknlar.

6 Kasim Cuma: Bugiin astronotlar

goriigenler

enn ve Mu-

Cumartesi giinkii diniis volculugu icin
hazirlaniyorlar, Eger hava kogullan ve
mekigin durumu uygun olursa Disco-

Aralik 1908

Uzay Mekigi
Discovery’den
glndogumu.

very'nin, Diinya ¢evresinde atng 134
turdan sonra Tiirkive saati ile 03:04'te
yervilziine inmesi bekleniyor, Eger
Discovery Cumartesi giinil inig vaparsa
astronotlann, Pazar ginii Houston'da
yapilacak olan “hos geldin™ partisine
katlmadan once, gecevi inig verinde

endi.
Ancak, kot hava kosullarimin me-
Kigin inis verini degistirmesine vol aga-

gegireceg! sov

bilecegi de siylenenler arasindayd,
Buna gire Discovery Kennedy Uzay
Merkezi'ne 16:45'te de inebilirdi, kin-
ci bir inis secenegi de, Kaliforniva'daki
Edwards Hava Kuvvetleri Ussii'ne
saativle 16:357¢ va  da
06:17°de vapilmasivdr. Edwards’ta ha-
varun Cumartesi glinii ivi, fakar Pazar

Tiirkive

giinii olumsuz kosullarda olmas: bekle-
nivordu. Kennedy Uzay Merkezi'ndey-
se her 1ki giinde de havamn bozacagi
tahmin edilivordu. Bu arada mekikre
vapilan kontroller sirasinda, reaksiyon
kontrol jetlerinden birinin sizdirma
vapug gorilldii ve jer yahulde Bu siz-
dirmanin atmosfere giris va da inig sira-

sinda mekigi etkilemevyecegi agiklandr,
7 Kasim Cumartesi: Bugiin Dis-
covery, 5.8 milvon km'lik voleulugun-

Glenn, ilk glinkd tip deneyleri sirasinda.

dan sonra, Tirkiye saatyle 03:04'te
Kennedy Uzay Merkezi'ndeki vaklasik
5 km uzunlugundaki piste inis vapti.
Kalkis sirasinda diisen acil durum para-
siit kapisimin olmayigt percekten de,
astronotlar icin sorun olmadig gibi ini-
si de etkilemedi.

Glenn igin, 36 vil 6nee Friendship-
7 kapsiilityle Atlantik Okvanusu’na
vapu@ inigle kiyaslandiginda, Disco-
very'nin iniginin ¢ok yumusak oldugu
stivlentvor, Glenn bugiinkii inis sirasin-
da, Mercury kapsiiliivle vasadiginin
valmzea vanst kadar vani 3g ivmeye
maruz kaldw

Miirettebat f{ivelerinin aileleriyle
ancak ucus sonrasi kontrollerinden geg-
tikten sonra goriisecedi soylendi. Astro-
notlar geceyi Kennedy Uzay Merke-
zi'nde geeirdikten sonra Pazar giinil El-
lingron'da kendilert i¢in diizenlenecek
olan kutlamava kanlacaklardi,

Discovery'nin §TS-95 ugusu sira-
sinda vapilan ¢alismalarin highiri uzay
yoleulugunda va da upra devrim yarat-
madi. Zaten beklenen de bu degildi.
Ancak en azindan degisik yaslardan in-
sanlann uzay volculugunun zorlu ko-
davandig
Glenn'in uzava ginderilmesinden 6n-

stllarina  nasil gizlendi.
ce, vash bir insanin uzay ortamina nasil
uvum saglayacagn bilinmivordu. NASA

uzay ve vasam bilimleri yvinericisi Wil-

liams, “Bir yverden baslanmak zorun-

daydi™ diyor.,

Asl Zidlal
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Lierpnfguest nic.

herpffwoew fifie

HY



Yasam

Uzavyd
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Ingiliz gokbilimederi Dunya'dan 1500 15K y:hﬂkta olan Orion bulutsusunun mer-

yildiz doguran

metriktir; yani f

men he

asitler uzayda olusmus ve evrimle daha g

Yeryiiziindeki yasam, gok biiyiik
bir enerjivle dolu geng vildizlardan do-
gan toz tanecikleri iizerinde baslamig
olabilir. Fransa ve Ingiltere’de yapilan
arastirmalar, bu varsayimu dogrular go-
zilkmektedir.

Bugiine degin yasamin Diinya'nin
ilkel kosullarinda amino asitlerin bir-
birlerine zincirlenerek proteinler vap-
masiyla bagladign varsayilmist. Fran-
sa’da Peymenade Yiiksek Enerjili Mo-
lekiiler Fizigi ve CNRS Strasbourg Si-
nirsel Kimya Merkezi arasturmacilan-
nin deneyleri, bu varsayimi sarsti, Bu
denevlerde, siddedi wildiz riizgarlan
varatan geng yildizlann ecrafindaki vil-
dizlararasi uzav taklic edilmisti. Bunun
igin 6nee, bir kabin havasi bir hayli bo-
salulmis (em’® basina yalmizea 10 mole-
kiil), bunun igine, vildizlararasi tozu
simgelemek lizere karbon atomlan ko-
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sitler de levojir dururmdadir. Ola ki ilke

mik gaz ve toz bulttan buldular. Bu yidiziann
le yilcizlararas) bulutiarda sentez ediler

aminoeasitler asi-
a dedgil, valniz sola

. Dilnyadaki Bitin c:

anhiardaki amino-

avirirter; bu-

lismis canlilara gecmistir.

nulmus ve daha sonra karbon “he-
def’leri iizerine oksijen, hidrojen ve
azot molekiilleri firlavlmisor. Bu de-
ney sonucu canlilarda bulunan amino
asitlerden glisin, alanin, izoltsin ve
niikleik asit (DNA ve RNA) bazlarin-
dan adenin ve iirasil elde edilmistir.
Bu deney, Amerikali kimyaci Stan-
ley Miller'in 1953’te vapug iinlii de-
neyin uzay kosullarinda tekrarlanma-
sindan baska bir sey degildir. Miller, 4
milyar vil énceki ilkel atmos-
fer kosullanini taklit
etmek iizere, bir
gaz kansimi (su,
metan, amonvak ve
hidrojen) iginde bir
elektrik kivileimi olus-
turarak, vasamin Ozii sa-
yilan bazi organik mole-
kiilleri elde etmisti. Ancak

bu deney sonralan tarugmalara yol ag-
t; ciinkdl Diinya'min ilk zamanlarinda
atmosferin amonyakca daha yoksul,
oksijence daha zengin oldugu anlagil-
misti,

Grasse'dan Dr. Marcel Devienne
ve Strasbourg'dan profesiér Guy Ouris-
son, giyle bir varsayimi dogrulamak is-
tediler: Yildizlann veya yildiz gruplan-
nin etrafinda bulunan kozmik toz ta-
neciklerinin yildiz riizgirlanindaki ta-
necikler tarafindan bombardiman edil-
mesi, canlilarda bulunan organik mad-
de molekiillerini yaratabilir miydi?
Yapuklari deneyler, “yagamin yapi tas-
lan” olan aminoasit molekiillerinin
uzayda ¢ok kolaylikla olusabilecegini
gisterdi. Bu gercek, radyogikbilimci-
lerin vzayda, bazilan ¢ok karmasik
olan organik molekiilleri bolca bulma-
sini da agikhiga kavusturmaktadir.

Demek ki canhlarin yapi taslan
uzayda vardir; oysa Miller'in deneyle-
rinden ber organik maddelerin yalniz-
ca ilkel Diinya kosullannda olugabile-
cegi diisiiniiliyordu. Bu organik mad-
deler, kuyrukluyildizlar ve goktaglan
aracihgivla gezegenlere ulasmis olabi-
lirlerdi; elverishi bir ortamda (ne sicak,
ne soguk; suyu ve atmosferi olan bir
gevrede) hiicreler haline gelebilirler
ve bu hiicreler de evrimle daha viik-
sek canhlan olusturabilirlerdi,

Fransiz arasturmacilarin denevleri
yasamin uzaydan gelmis olabilecegini
gostermistir! 1k hiicreler, sanildigi gi-
bi okyanuslarda degil, uzayda olugmus
olabilir.

Yasamin uzayda baslamis olabile-
cegi diisiincesi yeni degildir. Bir yiizyil
kadar tince Isvegli kimyacr Suante Arr-
henius, “Panspermi” varsayimini orta-
va atmigti. Bu varsayima gore, Diinya
bir zamanlar uzayin dldiiriicii kosulla-
rina dayanabilmek icin kalin bir ka-
bukla trtillmiis (kistlesmis) bakren ve
sporlarca isgal edilmisti; Arrhenius
bunlara “kosmozoer” adimi vermisti.
Bugiin “yagam tohumlan"mn degil,
vagam igin gerekli organik maddelerin
Yasam getiren géktas), Avustralya'da
1969'da bulunan Murchison
gdktasi, levojir amino asit-

lerce zengin organik mad-
de icermektedir. Yildizia-
rarasi uzayda olusmus,
hayat éncesi (prebiyotik)
amino asitler, kuyruklu yil-
dizlardan dogmusg gbktas-
lanyla Diinya'ya gelmis ola-
bilirler.

Bilim ve Teknik
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1953'de geng bir Amerikal kimyaci Stanley
tipt  Miller, dnli bir deney yapti. Dinya'da 4 mil-
-] yar yil 6nce varolan kogullan takiit ederek ha-
s&ﬁ' M&‘: yatin yap! taslan olan aminoasitleri elde et-
it meyi bagardik (resimde) Bir cam balon iginde
su, metan, amonyak ve hidrojenden ibaret bir “ilksel corba” hazir-
ladi; bu karnigima bir elektrik kivilcinn verilince aminoasitler mey-

dana geld/ (yanda).

uzavdan geldigi dilsiiniilmekredir. Bu
varsayim, “yagam tohumlan™ varsayi-
mi kadar ¢arpier olmamakla birlikte,
vine de tnemlidir. Arrhenius varsayi-
mi, 1960°h wyillarda DNA'vi bularak
Nobel T'ip Odiilii alan J. D. Watson ve
FH.C. Crick tarafindan, genetik bilgi-
yi desteklemek iizere yeniden ele
alinmigt,

Ingiliz gokbilimcilerin Avustral-
ya'da Siding Spring gizlemevinde
vaptiklan gozlemler de yasamin uzay-
da baglamis olabilecegi varsayimin
dogruladi. Jeremy Bailey ekibi, Diin-
ya'dan 1500 151k vil vzakea bulunan
Orion bulutsusunda kozmik toz bulut-
lar1 buldular.

Orion bulutsusy, yildiz dogumevi
olarak bilinmektedir; burada gaz ve
toz bulutlanndan binlerce yildiz dog-
maktadir. Bunlardan bazilan kugkusuz
gezegen olacak ve bu gezegenlerden
bazilaninda vasam belirecekeir. Bu bil-
giler, pek sasirucr degildir, Asil Gnemli
olan sudur: Bu yildizlarin yaydigy g1k
siddeeli bir dairesel polarizasyon
gostermekredir (1g1fin titregim
diizlemi dinmektedir); bu, 11k
dalgalarimin uzayda “helezon”
biciminde ilerlemesi demektir.
Bu polarizyon sag ve sol yinde
olabilirdi, Yildizlararas) vzayda
dogan organik molekiiler ise da-
ima asimetrik, bagka bir deyisle,
polarize g1 daima sola geviren
(levajir veya L-) tiirde olmalidir.
Eger bu bivleyse, bilim adamla-
rint 150 wildir disiindiiren bir

Aralilc 1998

turmus olabilirdi.

problem ¢oziilmiig olmaktadir. Prob-
lem sudur: Canhlardaki hemen hemen
biitiin organik molekiiller levojir yani
L~ tipidir. 1848'de Louis Pasteur, orga-
nik molekiillerde bir karbon atomuna
baglanan 4 grup da farkhysa, 0 mole-
kiiliin bir levojir, va da L (polarize 151-
g1 sola geviren) bir de deskrroji ya da d
(polarize 1181 saga ¢eviren) tipi oldu-
gunu gosterdi. L. ve d tpi molekiiller
uzayda iist {iste ¢akistinlamaz. Amino
asitler sentez yoluyla elde edilirse, esit
miktarda levojir ve dekstrojir amino
asit olusur; buna “rasemik form" de-
nir. Laboratuvarda sentez sirasinda L
ve d aminoasitlerin olugma sansi esit-
tir. Fakat ne garipeir ki, canlilann vii-
cudunda sentez edilen amino asitlerin
hepsi levojirdir! Nigin? Kimse bunun
yamuni bilmiyor. Fakat surasi agik¢a
belli ki eger biyolojik sentez sonucu L
ve d formlannin kansimi olugsayds, ge-
netik bilgiyi tagivan DNA'nin sentezi-
ni saglavacak protein ve peptidler ya-
pilamazd.

Yildizlararasi uzayda geng yildizlann siddetli rizgér, ¢evresindeki
kozmik tozlan pargactk bombardimanina tutar. Bunun sonucunda
aminoasitlerden olusmus soguk bir bulut meydana gelir. Fransiz
arastirmacilan uzaydakine benzer bir vakum olusturdular ve bu-
nun iginde koyduklan karbon tozlan Gzerine H,, O, ve N, molekiil-
leri firlattilar. Bu yolla aminoasitler elde ettiler. Evren de olusmus
aminoasitler goktasian vb lle Dinya'ya gelerek ilk hiicreleri olug-

Yasam neden levojir organik mad-
deleri sentez edivor da deskrrojirlerin
sentezini yapamuyor. Bir rastlantu mi?
Yoksa bunun fiziksel bir nedeni mi
var? Bilim bu ikinci olasilik iizerinde
duruyor. Avustralya'da yapilan son
gizlemler bu bakimdan ¢ok tnemli.
Ciinkii geng yildizlarin siddetli polari-
ze gtklarinin, valmz levojir organik
molekiillerin sentezine izin verdigi go-
rillmiigriir.

O halde, yagamin yapi taglan olan or-
ganik molekiillerin, uzayda levojir olarak
sentez edilerek Diinya'ya (veya bir bag-
ka gezegene) inmiy olma olasthg vardir,

Yine ilgingtir ki kuyruklu yildizla-
nn buzdan ¢ekirdeklerinde yasam on-
cesi (prebiyotik) molekiiller vardir ve
4 milyar yil 6nce yasam belirirken
Diinya yogun bir gék cisimleri bom-
bardiman alunda kalmisar.

Son zamanlarda Oklahoma ve Vir-
ginia Universiteleri aragtirmacilary,
Giines Sistemi'nin olusmas sirasinda
levojir molekiillerin ¢ok daha fazla ol-
dugunu ortaya koydular. Baz
gitkraglannda ozellikle 1969'da
Avustralya'da  bulunmus olan
Murchison goktasinda, bulunan
amino asitlerin ¢ogu levojirdi!

Biitiin bu bulgular, Diinya’da-
ki vasamin uzayda baglamis ola-
bilecegini dogruluyor. Kisacasi bu
bulgulara giire her birimiz uzay-
dan gelmis varatiklanz.

Elektromanyetik bir isima tek bir diizlemde titregim yapi-
yorsa, ona “polarize olmustur” denir. Orion bulutsusun-
dan gikan polarize olmamis elektromanyetik iginlar, yil-
dizlararas gazdan gectikten sonra polarize olurlar.

Kohiler, 1!, “Neus sommnies sous des exira temestes”
Nesence ot Vee, Rham 1998

Ceviri: Selguk Alsan

71



Daha Sert?

Hangisi

B s SVARELY e e~
"Tas gibi ..." ya da "Kaya gibi sert... " "benzetmeleri, bir seylerin ne denli sert oldugunu anlatmak
icin sikca kullaniniz. Oysa kayalann, dolayisiyla onlar olusturan minerallerin timd icin bunu
soylemek cok da dogru olmaz. Clinki bir bakir parcasi, hatta tirnaklanmiz bile kimilerinden
daha serttir. Buna karsilik yerytiztinde, yine bir mineral olan elmastan daha sert bir malzeme
bulamazsiniz. Iste mineraller arasindaki sertligin bu denli farkl olmasi, bir yandan bu 6zelligin
minerallerin fiziksel 6zellikleri arasinda énemli bir yer tutmasini saglarken, bir yandan da pek cok
arastirmacinin bu konuya ilgisini gekmisti. Bu arastirmacilardan biri olan Mohs'un 1822 yilinda
mineraller igin onerdigi sertlik dlgegiyse, minerallerin taninmasinda guntmiizde de kullanilan,
kullarugh bagil bir sertlik olcegdidir.

EVREMIZDEKILERI

canlilar ve cansizlar ola-

rak iki biiviik gruba avir-

mak g¢ocuklugumuzdan

beri yapagedifimiz basit
ve dt bir siiflamadir. Uzerinde va-
sadifimiz yerkabu@u da ‘cansizlar ale-
mi'nin biiviik bir béliimiinii barindinr,
Kayalan olugturan mineraller, kan yer-
kabugunun dogal ve tiirdeg pargalan-
dir. Herhangi bir kayava, drnegin bir
granit pargasina biiyiitecle bakil-
difinda, bunun genellikle ¢ip-
lak gozle kolayea ayirdedile-
mevyecek, parlak va da mat kii-
gilk parcaciklardan olustufu gorii-
litr. Granit icin bu kiigiik pargaciklar
kuvars, feldspat, mika veya hornblend
gibi minerallerdir. Metal iceren cevher
pargalarindavsa galenit, ¢inkoblend ya
da kalkopirit gibi parlak metal mine-
ralleri hemen goze carpar,

Nasil oldugu tam olarak biline-
miyorsa da milattan yaklasik bin wil
dnce insanlar demiri cevherinden ayir-
mayi basarmiglardi. Bundan daha énce
de tung ¢agina adim veren bronzu elde
etmek igin, bakir ve kalay i¢eren mi-
neralleri bagka binlercesi arasindan

Dogada bilinen en yumugak mineral
talktir. Rzgar, su gibi dogal asindiricilar-
dan kolayca etkilenir. Bu nedenle dogada
talka ideal kristal bigiminde raslamak
oldukea gletir.

avirdedebilmislerdi. Bilimsel anlamda
ilk mineraloji diisiincelerinin, pek ¢ok
konuda oldugu gibi vine Aristoteles'le
(bu kez dgrencisi Theophrastos'la bir-
lilkte) bagladigini styleyebiliriz. On bi-
rinci viizvilin ikinei vansinda da Alber-
tus Magnus’un, o giine kadar mineral-




. ﬁ alan ¢ok genigtir. Dilinim

ler hakkinda bilinenleri, hazirladig ki-
tapta bir araya getirdigini goriiyoruz.
Mineralojinin  kurucusu sayilan
Georg Agricola (1494-1555), maden is-
letmeciligi ve ergitmesivle ilgili calig-
malariyla iin kazanmist. 1669 yilinda
Danimarka'li hekim Nils Stensen "Ka-
unin Igindeki Dogal Kan Uzerine" ad-
It kitabinda, kristal yiizeylerinin ve bo-
yutlarinin degisebildigini, buna karsin
aralarindaki acgilarnin sabit kaldigimi
saptamustt. Avni tarihlerde Kepler, kar
kristallerindeki agilarin degismez ol-
dugundan séz ediyordu. Mineralojinin
kristalografi dali igin ilk remel yasa ol-
masina karsin bu gergek, o rarthlerde
kimsenin ilgisini gekmemis, farkedile-
bilmesi ve modern kristalografinin ku-

Elmas (solda) bilinen en

sert mineraldir. Bu neden-

le sanayide ve bilimsel
arastirmalarda kullanim

ytzeylerinin varligi elmasin
traslanabilmesini saglar.

rulabilmesi icin vaklasik iki viiz il
beklemek gerekmisti.

17. ve 18. viizyilda kimya ve fizik-
teki gelismelere kosut olarak minera-
loji alaninda da gelismeler saglandi ve
minerallerin kimyasal bilesimini esas
alan bir siniflama Abraham Gottlob
Werner tarafindan bu tarihlerde ortaya
atldi. Daha sonra Mitscherlich, Rént-
gen, Laue gibi arastirmacilarin gercek-
lestirdigi calismalar, kristalografi dalin-
da gelismelerin hizlandirdi. Bu sayede
mineraloji ve kristalografi, kat mad-
denin kristal halini araguran birer bi-
lim dali olarak doga bilimleri arasinda-
ki yerini almaya basladi.

Cevher, kaya ve topragin biinye-
sindeki biitiin mineraller, metaller,

alagimlar, anorganik ve organik vyiiz-
binlerce kan bilesik (tuzlar, boya mad-
deleri, sekerler, selliilozlar vb.) kristal-
li bir yap1 gosterdiklerinden, mineralo-
jinin ve kristalografinin malzemesini
olugtururlar.

Bunlar arasinda, dogal, kristal yapi
gisteren ve yerkabugundaki kayalan
olugturan anorganik mineraller de ver a-
lir. Minerallerin, kristal bigimleri ve aro-
mik yaptlar vaninda, fiziksel ozellikleri,
dogadaki binlerce mineralin birbirinden
ayirdedilmesini saglar. Bu ozelliklerin
bashcalani sunlardir: Parlaklik, renk,
sertlik, dilinim ve dzgiil agirhk. Bunlarn
vani sira radyoaktivite,
manvetik ve elektrik
vzellikler, ergime (sivi-
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Mineral ad Bilesimi Sertlik

dereces|
Talk Mg,{OH),SLO, i
Jips CasS0,.2H.0 2
Kalsit CaCO, 3
Florit CaF, 4
Apatit CasFPOL, 5
Feldspat (oroklas) KAISIHLO, 6
Kuvars S0, 7
Topaz AlLO4{FR0OH).SIO, 8
Karund Al O, g
Eimas c 10

lasma) dereceleri de minerallerin ayire
edici fiziksel dzelliklerindendir.

Kuskusuz bugiin mineralojide, mi-
neralleri tanimak igin kullamilan labora-
tuvar yontemleri ve teknoloji ¢ok daha
kesin ve aynnuli sonuglar verebiliyor.
Bununla birlikte, laboratuvanindan
uzakra, arazide g¢alisan verbilimcilerin
ve taglara merakl amatér mineralogla-
rn mineralleri tanimada kullandiklan
bazi pratik yontemler de hild gegerlili-
gini koruyor. Bunlardan biri olan Mohs
Serdik Olgegi, minerallerin fiziksel
dzellikleri arasinda yer alan sertlik tzel-
liginin belirlenmesinde olduke¢a basit
ve islevsel bir sistem. Herhangi bir cis-
min iki molekiilii arasindaki ¢ekim
kuvveti (kohezyon) ve buna karyi gelen
kuvvere gosterilen direng esasina daya-
nan, birbirinden aynlmasi giic bir ok
ozellik, mineralojide "sertlik" adi alun-
da toplaniyor. Mineral siniflandirma-
stnda biiyilk énem tagiyan bu dzelligin
mineralojideki pratik karsilifs, bir mi-
neralin ¢izilmeye kargt gosterdigi di-
reng olarak anlagiliyor. Ayni mineralin
bir ¢ekig va da tag darbesine karsi gos-
terdigi direngse onun saglamhigini gos-
terivor. Ciinkii mineralojide sertlik ve
saflamlik farkli anlamlar icerivor. Or-
negin minerallerin en serti olan elmas,
her sevi ¢izebildigi halde, yere diistii-
giinde kolayea pargalanabilir.

Celik gakivla bir kuvars mineralini
gizmeye calisngimizda, cakiya kargi mi-

i4

neralin biiyiik bir direng gésterdigini,
bazan ¢aki ucunun bu dirence venildi-
gini goriiriiz. Elberte bu ézellik, hem
mineralin kendine 6zgii direncine, hem
de mineral atomlarninin birbirine ¢ok s-
ki baglanmig olmasinin iiriiniidiir, Ayn
deneyi sivrice kijgesi bir baska mineral-
le yinelevelim. Hatta bu iki mineralden
her biriyle digerini ¢izmeye gahisalim.
Bu durumda minerallerden valniz biri-
nin digerini ¢izdigini goriiriiz. Bu da ¢i-
zilenin ¢izenden daha direngsiz vyani
daha yumusak oldugunu gosterir. lste
Avusturyali mineralog Friedrich Mohs
da dleegini biylesi bir yintem izleve-
rek hazirlamisu,

Kuskusuz Mohs’dan énce de sert-
lik belirlemeye ¢alisan benzer von-
temler yok degildi. Ornegin Bo-
odt, 1609 yihinda vazdig
"Degerli Taglarin Irdelen-
mesi" adh kitabinda de-
Serli tag savilan baz mi-
neralleri sertliklerine gd-
re siiflandirmaya calig-
miy, bir bakima bir sert-

-

pb NS,

Ortoklas (feldspat)

lik élcegi 6nermigti. Buna gire mine-
raller vumusak, sert, tasla cizilebilen-
ler, egeyle cizilebilenler, zimparayla
gizilebilenler ve elmasla ¢izilebilenler
olmak tizere aln gruba ayriliyordu.
Mohs, 1822°de dnerdigi sertlik 61-
cegindevse, degisik sertlikte on mine-
rali belli bir sertlik siralamasina
sokmugti. Sonralan bu dl-
cek, Rosiwal, Pfaff ve Jag-
ger gibi pek ¢ok aragtr-
mactnin ¢abalarivla daha
duyurh bir él¢ek haline
getirilmeye cahsilmigu.
Ama yine de stz konusu
dlgek, Mohs’un 6nerdigi
bigimivle bugiin de kul-
lanilivor,

Talk, jips, kalsit, flo-
rit, aparit, feldspat (or-
toklas), kuvars, topaz,
korund wve elmastan
olugan 6lgekre, mineral-
ler en yumusaktan en
serte, sertlik dereceler
I'den 10%a kadar siralani-
vor. Bu degerlerin her
seyden 6nce bafl de-
gerler oldugunu séyle-
meliyiz. Ayrica sertlik
deferleri  arasindaki
farklar da esic degildir.

Bu on basamakl il-
cekte minerallerin sert-
likleri birbirleriyle karsi-
lastinlarak saptanir. Buna

Hilom ve Teknik



Mohs sertlik éigeginin kullarumin: kolaylastirmak amaciyla, bakir para, caki ya da cam
gibi, sertligi bu élcege gére belirlenmis bazr yardimeci malzemeler de kullanilir. Ornedin
tirnaklanimizin sertligi 2,5tir. Bu nedenle sertligi 2 olan jips (Ustte) tirnakla kolayca cgizilir.

giire bir mineral, (n) numarals (sertlik
derecesi n olan) bir mineral rarafindan
¢izilmezken, (n+1) numarali mineral ta-
rafindan gizilirse, stz konusu mineralin
setlifi (n+1/2) dir. Sertlik dereceleri ay-
ni olan minerallerin koseleriyle bu mi-
nerallerin yiizevleri gizilebilir.

Sertlik deneyi olabildigince diiz
yiizevli ve dagilmaya yiiz cutmamig 6r-
nekler tizerinde vapilir, Bu sirada, mi-
neral ylizeyinde ¢izilme sonucu olusan
tozun hangisine ait oldugu dogru sap-
tanmalidir. Bu amacla, mineral yiize-
vindeki toz silinmeli ve bir biiyiiteg
vardimivla, cizik olup olmadig kontrol
edilmelidir. Ciinkii sertlifi esit olan iki
mineral birbirine siiriiliince her ikisi
de asinabilir. Bunun gibi, biri dierinin
iizerinde ¢izife benzeyen hafif bir toz
da birakabilir.

Arabk 1998

Mohs’un 6lgeginde en sert mineral
elmas, en yumusak mineral de talk’dir.
Kalsit jipsi ¢izebildigi gibi, jips talks,
gelik cakiysa florit ve apatiti gizebilir.
Camu gizebilen feldspat da su verilmis
celik tarafindan izilir. Oteki mineral-
lere gelince, onlar da ancak kendile-
rinden sonra gelen minerallerce gizile-
bilirler. Uygulamada, kullanimi kolay-
lastirmak amacivla, bakir para, caki va
da cam gibi, sertligi bu dl¢ege gore be-
lirlenmis baz vardimci malzemeler de
kullanilir. Ornegin tirnaklarimizin
sertligi 2,5°tir. Yani talk ya da jipsi ur-
nagimizla gizebiliriz. Bunun gibi bir
bakir paramin sertligi 3, celik caki ve
camunki 5,5, ege ¢eligininki 6,5'tr.

Minerallerin sertlik dereceleriyle

yogunluklan arasinda herhangi bir
iligki s6z konusu degildir.
Ornegin elmasin yogun-
lugu 3,52 ve sertligi
10 oldugu halde, vo-

gunlugu 19,37 olan
altnin sertligi an-
cak 2,5%ir. Fakat,

polimorfik (vani kimvasal bi-
lesimi ayni olmasina karsin
farkli bigimlerde kristalle-
sen) mineraller i¢in boyle-
si bir iligkinin varhign-
dan séz edilebilir. El-
mas gibi, kimyasal bile-
simi yine karbon olan
grafitin yogunlugu 2,23,
sertligi de 1,5'ur.

Mohs'un Blgeginde ci-
zen mineral ¢izilenden her zaman da-
ha sert demektir. Ancak bu, dlgegi
olugturan minerallerin bagka yontem-
lerle tanimlanan sertliklerinin belli bir
oran tagidifini gostermez. (")rncgin ko-
rundun sertlik dlgerlerle (sklerometre)
saptanan sertcligi 1000 olmasina kargin,
elmasinki 140 000, topazinkiyse 175
tir. Yani bagka bir tlgekte elmas ko-
runddan 140 kat daha sertken, korund
topazdan ancak 5,7 kat daha serttir.

Mohs dlgegi, kullanimi kolay olma-
sina karsin, iki mineralin sertligi ara-
sindaki farki kesin olarak gosterecek
incelikte degildir. Ciinkii bir minera-
lin gesitli viizeylerinin gdsterebilecegi
sertlikler arasindaki farki bu 6lgekte
ayirdetmek olasi degil. Omegin kiip
bigiminde kristallesen bir mineralin
tiim yiizeyleri aym sertlik derecesine
sahip olmayabilir. Minerali belli dog-
rultular boyunca ayiran dilinim yiizey-
leri, her yiizeyin farkh sertlik derecesi
vermesine yol acabilir, Ornegin disten
mineralinin dilinim yiizeylerinin sert-
ligi S, diger yiizeylerininkiyse 7'dir,
Bunun yaninda mineralin ayni bir yii-
zeyinde ¢iziy yoniine gore de sertlik
degeri degisebilir. Yine disten minera-
linin bir yiizeyinde birbirine dik iki
dogrultudaki sertlik degeri birbirinden
farkhidir.

Murat Dirican

Kaynaklar
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Bir klasik. Nokta.

1998 yilinda

Turkiye'de gocuklar icin
hazirlanan tek bilim dergisi
Bilim Cocuk’u

cikarmaya baslad,

Gelismis bir masadsti
teknolojisiyle yayima hazirlanan
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Uciincii Diinya’dan

Gelismekte olan Ulkelerden gelismis (il-
kelere dogru bir beyin gdgl vardir. Bazi
Ugtincti Dinya Glkeleri, ileri (ilkelere gég-
mUs arastirmacilardan, Internet (izerinden

yardim istemektedir.

Gelismig iilkeler, Afrika, Latin
Amerika ve Asya iilkelerinin bilim,
endiistri ve teknoloji alanlarindaki
seckin bilim adamlann kendine
¢ekmektedir. Bugiin 60’li yillardaki
gibi bir Uciincii Diinya yoktur; 6rne-
gin Brezilya, Burkina Faso ve Tay-
van arasinda ortak hicbir benzerlik
kalmamusur aruk. Ugiincii Diinya iil-
keleri ekonominin kiiresellesmesiyle
kargilasmistir. Bu yiizden de pazarla-
niny, bilimsel ve teknolojik arastirma-
larimi disan agmak zorunda kalmig-
lardir. Her devlet ve her birey birbir-
lerinden farkli davranglar icindedir.
Bu iilkelerin tek ortak noktalan var-
dir: Kriz.

En iyimser olanlar, Giineydogu
Asya'nin ¢ok biiyiik anlim yapmus
iilkelerini 6rnek gostermektedirler.
Giiney Kore, Singapur ve Tayvan
olaganiistii bir gelisme gostermisler-
dir. Onlarin bu hizl geligimi kargisin-
daTayland, Endonezya, Malezya ve
Cin geride kalmisur. “Asya mucize-
si” diye nitelendirilen bu hizh gelig-
me, Bat teknolojisinden esinlenmis
bir teknolojinin, ucuz tiiketim malla-
1 yapmasinin iirfiniidiir, Bunun igin
gerekli mithendisler ulusal egitim
sistemlerince hizla olugturulmustur.
“Asya mucizesi” nin iig¢ iilkesi, mii-
hendislik bilimlerinde varlik géster-
mekte ve arasurmalannin % 80’ini
firmalar saglamaktadir.

Fakat bu modelin eksiklikleri or-
taya ¢itkmaya baglamigtir. Temel bi-
limlerde aragtirma yapilmadan inno-
vasyon (yenilik) beklenemez. 80'li
villarda Asya iilkelerince sarsilan
ABD, bugiin teknolojilerini venile-
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verek dengeyi kendi yararlarina de-
gistirmigtir. Karma degerli iiriinlerin
Oziinii olugturan ve biiyiik bir pazara
sahip olan elektronik tiitketim malla-
r, ABD'de iiretilmektedir. Asya bor-
sasinl sarsan depremin ana nedenle-
rinden biri budur. Krizden cikabil-
mek i¢in Asya firmalari innovas-
vonlar yapmak zorundadirlar.
Latin Amerika 90'h vil- &
larin ortalarindan beri, As-
ya mucizesi kadar olma-
makla birlikte, bir atulim
yapmustir. Bunun gergek-
lesmesinde Avrupa Birligi  ®
modeline bakarak olusturu-
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lan yeni ekonomik yapilar (6rnegin
Brezilya, Uruguay ve Arjantin arasin-
da olusturulan Mercosur) ile Kuzey
Amerika'ninkiler basta olmak iizere,
cok uluslu yaunmlann biiyiik payi
vardir. Buralardaki firmalar salt fabri-
ka agmakla yetinmemekre, iiniversi-
telere de yatnm yapmaktadir-

lar. Bu baglamda yiiksek og-
20,0 &, renimin ve arastirmanin
."a'a. bir tzellestirme dalgas:

ABD _'3-__‘_13 altinda oldugundan so-

_ | @ | zedilebilir. Devletin kii-
TAB ’ JM’O!I@ ciilmesini isteyen liba-
& rallerle bilim ve teknoloji-

A de ulusal bir politika bulun-
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Resim 2- Giiney Kore'de baba ocagina dénils: Giiney Kore'de, disarida okuyan égrencilerin
yalnizea % 10'u diploma alinca dikesine déniiyordu. 80’li yillarda ABD’de doktora yapmis
Giiney Korelilerin {gte ikisi, baba ocagina déndti. Ciinkii giiney Kore'de hizli ekonomik ge-
lisme sayesinde, bu arastirmacilara ABD'dekine yakin bir hayat standardi, arastirma olanak-
lant ve kendilerine layik bir is sézii verilmisti. Resimde, ABD'den dénen doktora yapmis aras-
tirmaci Daewoo laboratuvannda gériildyor. Giiney Kore hiikiimeti ileri ilkelerde kalan Giney

Koreli bilim adamlarindan, ulusal arastirmalarda damismaniik yapmalarini istemektedir,

masi gercktigi iizerinde 1srarla duran
“yapisalcilar” (striiktiiralist) arasinda
tartiigma siiriip gitmekeedir.

UNESCO raporunda séyle denil-
mektedir: “Bilim adamlan giderek
arastirmanin,yalmzca 6zel sektoriin
bir yaturimi gibi goriildiikleri bir du-
ruma itilmektedirler; oysa bu gidig
aragstirmanin herkesin iyiligine yo-
nelmesi gerektigi seklindeki bugiin-
kii bilim anlayisina ters diismekte-
dir”.

Afrika 20 yildir i¢inde bulundugu
cokiisten kurtulmayi nihayet umabi-
lir. Ulusal bagimsizhigint elde ettikten
sonra sifirdan baglayan Afrika iilkele-
ri, 70°li ve 80’li yillarda iiniversiteleri-
ni gelistirmislerdir. Aragtirmaci sayisi
yilda % 9 artmakradir; fakat aragtirma-
nin ayni oranda artug séylenemez.
1985’te diinya bilimsel yayinlarinin
ancak % 0.5’ Biiyiik Sahra yéniinde-
ki Afrika’dan (Giiney Afrika harig)
gelivordu. 10 yil sonra bu say1 %
0.3’e diismiistiir. Bu bélgede
innovasyon yapan ilk iilke
olan Nijerya'min bilimsel
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bilim adamlarina maag 6denmemekte
ve aragtirma kuruluglan para yoklu-
gundan kapanmaktadir.

Bir seckinin olugsmasi

kelerince kinanmustir. Buna ragmen,
1978'de 11 iilkeden 6500 6grenci
tizerinde yapilan ¢ok ciddi bir ankert
sunu gostermistir: Ofrenimleri sona
erdikten sonra ileri iilkelerde kalmis
olan iiniversiteliler, daima iilkelerine
dénmeyi diisiinmektedirler. Ulkele-
rine geri donmiis olanlarsa, kendi iil-
kelerinde kalmak istemektedirler.
Sunu da belirtmek gerekir ki, ileri
iilkelerde yerlesmevi secen yoksul
iilkelerin okumuglari, her zaman en
iyi aragtirmacilar degildirler (bilim
dist nedenler, 6rnegin konfor ve para
i¢in kalmus olabilirler).

Ovle goziikmektedir ki beyin g6-
¢iiniin 6nemli bir nedeni, gelismekte
olan iilkelerde seckin bir arastirmaci
egitimi verilememesidir. Arastirma-
cilar, egitimleri bitince iilkelerine
geri dinmeyi istemektedirler. Buna
ragmen iilkelerine dénmemelerinin
nedeni, iilkelerinde aradiklarimi bu-
lamayacaklarini bilmeleridir. Giiney-
dogu Asya’'nin ekonomik atulimi bu-
na giizel bir érnektir. Ileri iilkelere
verlesmis arasturmacilar, iilkeleri
kendilerine uygun bir is, yiiksek dii-
zeyde arastirma olanaklarn, diisiince
ozgiirliigii ve iyi bir yasam standard:
saglar saglamaz, yifinlar halinde iil-
kelerine geri donmiiglerdir. 80’1 yil-

larda Giiney Kore'de goriilen

Bu alanda da devletin ter- NVENTLE, budur.
kettigi gérevleri ¢ok uluslu 249 Buna karsilik, ekono-
firmalar devralmakeadir. 5 mik gelismesi zayif
Kemirilecek alan biiyitk- 391 App 68 olan Kolombiva- ki
tiir. Afrika’daki arastirma- - ®  on villardan beri be-
larin % 80’1 kuramsal ola-  AB JAPONY'  yin géciiyle karsi karsi-

rak devlete aitse de, korku-

lar Latin Amerika'da oldugu
gibidir; fakat Afrika'da devletin
bilimden el ¢ekmesi, bilimsel sis-
temlerin iistii kapali 6zellestirilmesi,
aragtirmactlarin  ¢aligmalarina 6zel
sektor adina el konulmas: riskleri da-
ha biiyiik goriilmeketedir.

Bu durum karsisinda “beyin go-
¢ii” baglamigur. 70°li yillarda gelismis
iilkelerde okuyan gelismekte olan
iilkelerin 6grencileri, 6grenim-

leri bitince yurtlarina geri

donmemiglerdir. 1960 ile
1990 arasinda ileri iilke-

—— | ..
dretimi, 1987-1991 yillann 228 ABD 34 _ |ere giic eden Ugiincii
arasinda yariya inmigtir. - _.__ Diinya aragtirmacilarinin
Genel politik calkantilar- “AB | JAPONW  sayisi, 245 000°den 1 178
dan yalniz tp ve tanim sag 000’e ¢ikmisur. Bu beyin
cikabilmigtir. Bazi iilkelerde CEVRE “¢alma”, Ukgiincii Diinva iil-

Aralik 1998
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vadir- aragtirmactlarini
geri getirtmek yerine, on-
lardan vararlanmay1 diisiin-
miistiir. Kolombiya Bilimsel ve Tek-
nolojik Etkinlikleri Destekleme ve
Esgiidiimleme Konseyi (Colcienci-
as), illke digindaki 1000 kadar Ko-
lombiyali bilim adamiyla bir iletigim
agi kurmustur. 1991°den beri Inter-
net’e bagh bu ag aracihgiyla Colci-
encias, yurt digindaki Kolombivali
uzmanlardan dokiimantasyon, uz-
man goriigii, yayin, kollokyum ve
seminer konularinda vardim iste-
mektedir. XIX. yiizyil arastrmacila-
rindan Kolombivali Francesko José
de Caldas'in anisina, bu aga Caldas
agl denmektedir.

Scrence er Vie, Temmuz 1998

Ceviri: Sel¢uk Alsan
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agit Ucakta

asirtict Rekor

Ken Blackburn'iin kdgir ugaklara
duydugu ilgi, hemen herkeste oldu-
gu gibi ¢cocuklugunda baslar. Ne var
ki arkadaslannin hepsi, biiviidiikee
bu tlgilerini yitirirlerken o 1srarla ki-
#ir ugak yapmayi siirdiiriir. Ciinkii
Ken gergekte bir gokviizii sevdalisi-
dir. Amacy, ileride havacihk béli-
miinil bitirip gergek ucaklar rasarla-
maknr, Bu nedenle kigit ugak vapip
ucurmak, onun igin dogal ve vazge-
gilemez bir zevkrir. On ii¢ yasinday-
ken geligtirdigl 6zgiin rasanimb uga-
g1, 10 saniyeden fazla havada kala-
bilmistir, Eger bir de u¢us deneme-
lerini agtk havada vapiyorsa, hava
akimlaninin yvardimivla bir dakika-
dan fazla ugabilmekredir bu ucak.

On bes vagina girdiginde ailesi
Ken'e, Guinness Rekorlar Kitabi'm
armagan eder. Once ucaklarla sonra
da kigie ugaklarla ilgili béliimlere
bakan Ken, kit ugaklarda havada
kalma siiresi rekorunun valnizea 15
saniye oldugunu goriir. Bu durum
onu hem sasiror hem de umutlandi-
nr. Diinya rekorunu kirmamin, ken-
disi i¢in ¢ok da zor olmayacagim dii-
siiniir. Hemen ¢alismaya baslar. Oz-
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giin tasanmindan tiirettigl ve on bes
saniyeye ¢ok vaklagan ugaklar vapar,
Ancak bu arada hep havalini kurdu-
#u havacilik bsliimiine girer. Ister is-
temez bu alandaki ¢aligmalan biraz
yavaglar.

Universitedeki arkadasglary,

Ken'in uzun siireler ucabilen ugak-
larini géiriinee, rekor kirma gingimin-

Ken, ucaklanni yere dik olarak firlatir.
Ucaklar 15-20m yiikselir ve sonra da
stziilerek inerler. Ne var ki Ken'in
yagadigi kent olan St. Louis'de, rekor
denemesi yapacag: ucaklar igin yeteri
kadar ylksek tavanli, kapal bir salon
yoktur. Bu nedenle rekor denemesi icin
Atlanta'daki Georgia Dome ayarianir.
Orada da havadaki nem bilyiik bir sorun
olarak ¢ikar.

de ona biiyiik destek verir, onu vii-
reklendinirler. Ken, 1983 Kasimi'nda
rekor girisiminde bulunur. Yapug
firlanglarda Ken Blackburn'iin ugagi
16,89 sanivelik derecesivle diinva
rekorunu kirar ve Guinness Rekorlar
Kitabi'na gecer.

Ken, birkag yil sonra iiniversiteyi
bitirir ve Mc Donnell Douglas ugak
sitketinde caligmava baglar. Aruk ki-
gt ugaklarla eskiden oldugu kadar
vofun bicimde ilgilenmemekredir.
Ne var ki 1987'de bir televizyon ka-
nalindan bir teklif alir. Kendisinden,
“Guinness Rekorlarmin  Sasiruic
Diinvasi” adli belgeselde, rekorunu
gegmesi istenir. Ken ilk rekoruna
ulasabilmek amacivla bir-tki hafta
vogun olarak galismisur. Bu nedenle
programin vapimeilardan birkag haf-
ta izin ister. Hem ugaginm tasarimi
hem de firlang teknigi iizerinde gali-
sir. Cekim giinii de 17,2 saniye ugan
ucagyla veni bir rekor kirar,

Al vil sonma Ken, The World
Record Paper Airplane Book (Diin-
va Rekorlu Kagir Ugak Kitaby) adl
kitabini vavimlar. Kitapta diinva re-
korunu kiran ugagin vam sira on beg
baska ucagin yapilisi da gosterilmek-
tedir. Aynica kidgic ugak vapiminin
piif noktalan anlanlmaktadir. Bu ki-
taptan bugiine degin toplam 750 000
ader saulmisoir.

Kitabin ilk basiminin yapildig
1996 yvilinda, BBC'den bir sov éneri-
si geli. BBC de yine aym bigimde,
sov sirasinda kendi rekorunu asmasi-
m ister Ken'den. Ancak o, bu kez

Bilims ve Teknik



Ken'in dinya rekoru denemesi 8 Ekim 1998'de Atlanta’daki Georgia Dome adli dev kapal spor salonunda yapildi. Koskoca spor
salonunda Ken, ailesi, televizyon kanallarindan gelen kameramanlar ve hakemlerden baska kimse yoktu.

daha uzun bir siire hazirlanmasi ge-
rektiginin farkindadir. Ciinkii veni
bir rekor kirmak aruk daha zordur.
lki ay boyunca agirhik kaldinir, kol
kaslarint gelistirir. Firlatma teknigini
gelistirmek icin egzersizler yapar.
Bir yandan da onlarca u¢ak vapar ve
onlan dener. Tasanimini Kusursuzlas-
turmaya cahsir. Biitiin bu cabalann
sonunda da Subat 1994°te New
York'taki JFK Havalimani’min han-
garlanindan birinde 188 saniyeyle
yeni bir diinya rekoru kirar,

Bu rekordan sonra Ken'in aklina
yirmi saniye barajini agma diigiincesi
takilir. O vil bovunca agirhik calisma-
larint siirdiiren Ken yirmi saniyeyi
asabilmek i¢in viiziin iizerinde ucak
vapar. Sonug olarak da 1994%in son-
larinda, yine bir televizyon sovunda
20,88 saniyelik veni bir diinya reko-
ru kirar. Rekor kirdign goriintiileri
hemen Guinness’e ginderir. Ne var
ki gelen vanit, Ken'de bir soguk dus
etkisi varaur. Ciinkii Guinness’in
kagit ucak rekoru kurallan degismis-
tip artlk ugagin havada kaldign siire
bovunca gériintiisiiniin alinmas1 ve
bu gériintiiniin hi¢ kesintive ugra-
mamast gerckmektedir. “Televizyon
sovu sirasindaki cekimdeyse, kame-
ra zaman zaman Ken'i goriintiilemis-
tir. O kadar izleyicinin ranikhifina
karsin rekor gecerli savilmaz.

Iki yil sonra BBC, bu kez Ken’i
Londra’va davet eder. Yirmi ucagin
kaulacag bir varisma diizenlenecek-
tir. Bu vansmada Ken'den rekorunu
gegmesi istenir. Yansmayt Ken'in
ucagl kazanir. Ama rekordan cok
uzak bir derece elde eder: 17,3 sani-
ye. Ote yandan Chris Edge ve Andy

Arabide 190

Currey” adhi iki Ingiliz’in ugagi
Ken’inkine vyakin bir siire havada
kalmustir. Kisa bir siire sonra da (28
Temmuz 1996) bu ikilinin gelistirdi-
& bir ucak 20,9 saniveyle yeni diin-
va rekorunun sahibi olur.

Yillardir elinde tuttugu ve siirek-
li kendisinin ilerletrigi diinva rekoru
gecilen Ken, iinvanimi geri alabil-
mek icin veniden calismalarina bas-
lar. “Kolay olmavacakt. Resmi ol-
mayan en iyl zamanim 20,88 sani-
yevdi. Ona ulasabilmek igin de avilar
siiren bir hazirlik ve viiziin iizerinde
ucak yapmam gerckmisti.” diyor
Ken.

Oturup bir plan yapar. Alu ay sii-
recek bir hazirlik ¢aligmasinin plani-
dir bu. Hafrada 5-10 ugak iiretecek-
tir. Ilk 6nce ngak tasanminda birta-
kim kéklii degisiklikler yapacak, ve-
ni ve daha iyi modeller elde ermeye

Ken'in ucaklanm firlatis bicimi ahgik
oldugumuzdan biraz farkli. Ken, dinya
rekorunu kirdigh firlatisint yaparken gériiliyor.

cahisacakur. Bunlann arasinda en iyi
olanlarda vapacag kiigiik degisiklik-
lerle de rekor kiracak veni ngagini
ortaya ¢ikartacakur,

Planinm uvgulamava baglar. Bu si-
rada kolunu giiclendirmek icin de
haftada ii¢ kez jimnastik salonuna
gider. Bir egitmen esliginde firlatma
egzersizleri vapar. Yeni ve ivi ugan
ucaklar iiretir. Yapug vyiiz ugakran
50’si 16 saniyenin iizerinde, 201 18
saniyenin iizerinde ve 371 de 20 sani-
venin tizerinde ugar. Ne var ki riimil
arasinda en 1yl ucan hadld —13 yasin-
dayken gelistirdigi— klasik ucagidir.

Ken bu kez rekor denemesini At-
lanta kentinde yapacakur. Daha At-
lanta’ya gitmesine aylar varken
Ken, Guinness’'e bir mektup yazarak
elindeki kurallarin son kurallar olup
olmadigint sorar, Eyliil avinda en son
kurallar cline geger. Bu kurallarla es-
kileri arasindaki tek fark, seloteyp
kullanimina veni bir smirlamanin
getirilmesidir. Yeni kural Ken'in kul-
lanageldigi miktann yaklasik yansi
kadar seloteyp kullamimina izin ver-
mektedir. Bunun iizerine 200 veni
ugak vapar. Bunlar arasindan en ivi
20'yi secer. Bu 20 ugak, o ana degin
iirettifi en iyi ucaklardir. Ne var ki
sorunlar bitmez. Bu kez de onlan
deneyebileceg kapali bir alan bul-
ma sorunuyla karsi karsiva kahr.
Ciinkii Ken ucaklarimi vere dik ola-
rak firlatmakeadir. Bu bigimde firla-
tlan ugaklar da 15-20 m viikseklige
¢ikmakra, sonra da siiziilerek uzun
bir siirede vere inmektedir. Neyse
ki Atlanta’da, rekor denemelerinin
yapilacagi Georgia Dome adli kapal
spor salonunun tavam veteri viik-
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scklikredir. Ama Ken'in yasadig
kenrre (St. Louis) bu denli yiiksek
ravanli kapal bir alan yoktur. Bu
yiizden o da ¢aligmalarini ister iste-
mez agik havada yiiriitmeye baglar.
Ancak bu kez de hava akimlar,
ugaklannin performanslanni etkile-
mektedir. Zaman zaman 1-2 dakika
ugan ugaklann, kurallara uygun per-
formanslan hakkinda Ken'in hicbir
fikri yoktur.

Bir yandan ugak tasanimi iizerin-
de ¢aligirken, bir vandan da —her ha-
zirlik déneminde yaptigi gibi- firlat-
ma teknigini gelistirmeye, kolunu
gliclendirmeye ¢aligir. Gergekten de
firlatma tekniginde bir ilerleme sag-
lamis, oromariklesmistir. Biitiin firla-
uslan birbirinin aynidir. Boylece
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Ken Blackburn 20 ugagivla birlikee,
yeni bir diinya rekoru kirmak i¢in
Atlanta’nin yolunu tutar.

Rekor denemelerini 8 Ekim'de
yapacakur. Denemelerden bir giin
dnee Georgia Dome’da ugaklarinin
ilk ve son hazirlik uguglarini yapar.
Ama galigmalara basladiginda énem-
li bir sorunla kargt karstya oldugunu
farkeder: Digarida yagmur yagmak-
tadir. Koskoca spor salonunda
Ken'den bagka kimse olmadigindan
havalandirma sistemi de gahsnnltna—
mugar. Disaridaki nem igeriye gir-
mektedir. Nem kagic ugaklarin en
bilyilk  diigmanlarindan  biridir.
Ugaklarm  kanatlanim  yumusatr,

gevsetir. Elden gelen bir sey olmadi-

g1 i¢in Ken caligmaya baglar. Sonun-

da ugaklarinin gergek performansla-

rni goriir. Iki saat sonunda meveut
diinya rekorunu asabilen valmzea iki
ugaf oldugunu anlar Ken. Onlar da
diinva rekorunu ancak bir saniyeden
daha az bir farkla gegebilmiglerdir.

8 Ekim giinii hava bulutlu ve éin-
ceki giinkil gibi olmasa da nemlidir.
Georgia Dome'a cesitli televizyon
kanallanindan kameramanlar gelmis-
tir. Ken, hakemleri beklerken getir-
digi yedek ugaklarla 1sinma galigma-
lar yapar.

Sonunda hakemler de gelir. Yeni
kurallara gire Ken'in 10 deneme
hakki vardir. Ken, énceki giin en iyi
ugan ugagini alir. Son olarak fizerin-
de kiigiik ayarlamalar yapar ve firla-
ur. O an soyle anlauyor Ken, “En
ivi firlaniglartmdan birini yapum.
Umdugum kadar iyi ugmadi; ama yi-
ne de ivi bir ugustu. Hakemler so-
nuglanim  karstlasurdilar, Ugagim
21,3 saniye ugmustu. Daha ilk firla-
tigta diinya rekorunu kirmigtim™.
Ama bununla yetinmez o. Oteki fir-
latma haklanini da kullanacagmi bil-
dirir hakemlere. lkinci firlang kitii
olur. Ugiincii firlatsta, ugag 23.1 sa-
nive ugar. Biraz 6nce kirmuy oldugu
diinya rekorunu bir kez daha kirmis-
ur. Dordiincii firlans yine kotii olur.
Besincide 24,2 saniyeyle iiciineii kez
rekor kirar. Aluna firlang kotidiir.
Yedi ve sekizinei firlanglar 20 sanive-
nin az iizerinde gerceklesir. Doku-
zuncu firlatig da basansiz olur. So-
nuncu kez firlanr ugagini Ken, “So-
nuncusu en iyiydi. Indiginde 6reki-
lerden daha ivi bir sonug alacagimi
biliyordum” diyor Ken. Gergekten
de tyle olur, Hakemler sonucu agik-
ladiginda Ken, 27,5 saniyeyle ulasil-
mast ¢ok zor bir diinva rekorunu kir-
mi§ oldugunu Ggrenir.

“Bundan sonra ne olacak ben de
bilmiyorum. Artuk rekor pesinde
kogmayr pek diisiinmiiyorum ama
geleceffin ne getireceginden de pek
emin degilim” diyor Ken Black-
burn. Ama biiviik bir olasihikla, 30
saniyeyl agma diisiincesi de yavas
yavas Ken'in aklini kangtirmaya
baglamistir.

Caglar Sunay
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Biyo-Ciip Devrimi

Biligim biliminde devrim
vapukean sonra, elekuronik gim-
di de tipra tani sorpnuna el arw,
Bivologlar ve elektronikeiler bir-
likte DNA gipleri geligtirdiler.
Bu biyo-cipler bazi hastaliklarm
varliina neden olan genlen ara-
vip bulacaklar.

Yalmzen 5-10 yi
sonra DNA cipleri
upt bir devrim ger-
geklegrirecek. Getiri-
lecek depgisiklikleri
sovle siralayabiliriz:
Genetik mutasyon-
larin izlenmesi, on-
larea hastalifa birkag
dakikada ve dogru
rant konulmasi, ilagla-
nn neden olabilecesi gen
degigmelerinm arastinlmasi, ve
hatta gevrevi temiz tutmak i¢in viriis
vakalavicr sistemler.

llag ve ubbi cihaz diinyasinin
devleri bu veni dogan sekrtirde verle-
rint almaya haziclamyorlar. Bu agidan
Bill Gates ve Paul Allen gibi bilgisa-
yar devierine yaklusiyorlar. Tip tani-
lanmin Intel'l va da Microsoft'n kim
olacak?

Genetik tani, dogadaki su inaml-
maz vetenege davanmaktadin DNA
¢ift sarmalindan elde edilen tek
DNA zineir, kendisini amamlayier
bir DNA zincinyle bulusur bulugmaz
DNA ¢ift sarmalini derhal yeniden
olusrurmakeadic (melezlegme veya
hibridizasyon). “Tamamlayic’™ sifa-
tindan sunu anlamamiz  gerekir:
DNA zincirlerinden bin iizenndeki
adenin (A), amin (1), sitosin (C) ve
guanin (G) bazlanna difer zincirde
sirastyla timin, adenin, guanin ve si-
tosin bazlan karsihk gelmelidir (yani
yalmz A-T ve G-C baglar olusabilir).

Simdi belli bir H hastahigima kar-
silik olan bir DNA zincirini sentez
voluyla ¢lde ettik divelim. Elimizde
de H hastalifina yakalanmis oldu-
gundan kusku duyulan bir hasta var,
Yapacagimiz ey H'nin genini tagiyan
tek bir sentetik DNA zincitiyle H
hastaliiina yakalanmis oldugundan
kugku duyulan bir hastanin tek bir
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DNA

zineirini

bir arava ge-

trmektir. Eger bu iki zincir hemen
birbirine sanlirsalar, hastada H hasta-
g var demeknr. Hastada bu hastahik
voksd, zincirler asla birbirine sanl-
mazlar; ¢iinkii birbirlerini tamamlayi-
a1 (Alya karsi T ve O'ye karsi G) de-
gillerdir. Bu hig kolay bir is degildir;
Hastalikean sorumlu genin (ve ¢ok
kere genlerin) bir ¢ok seklini hazirla-
mak gerekir. Bu zorlugu venmek
tizere tek bir test igin 20-30 DNA
zinciri hazirlanmalidir. Bu konuda bi-
yologlarla elektronikgiler arasinda ya-
kin bir igbirligi baslamigur,

Konunun lideri olan Amerikan
Affymerrix firmass, silisyum giplenini
hazirlamakea kullanilan fotolitografi
yontemini benimsemistir. Clipin se-
mast bir kuvars fistiine gizilin: bu ku-
vars igifa duyarl bir reginenin fizeri-
neé maske gibi konur ve g1k verilir. Bu
volla bir DNA molekiilii sentez edilir,
Cipin degisik noktalanini is1ga duyarh
ktlarak belli bir DNA'vy belli bir siray-
la olusturan A,T,G,C bazlart aynt si-
rayla birbirlerine baglanir. Bu operas-
von tekrarlanarak istendigi kadar sen-
etk DNA zinciri elde edilir. Test
amaeryla kullanilan bu DNA zincirle-

| - :

rine "prob" (de-

nek} diyoruz.
o Affvmetrix'in
elinde bugiin  yiizbinlerce
prob bulimup santimetresinde  bin-
lerce prob igeren gipler sanga sunul-
mugtur.  Baz  firmalar  sentetik
DNA'lan otomatik mikropipet-
lerle vermeyi yepler-
ken Amerikan Ro-
setta Inpharmatics
ve Microfah, DNA
zincirlerini plastik
bir destek fizerine
vapigormak  igin
miirckkep  piis-
kitremeli basks kar-
tuslant kullanmakta-
dir. llk denemeler iyi so-

nU¢ VErmistir.

Birgok aragtirici bu konuda si-
lisyumun dzelliklenm denemek is-
temekredir; Fransa Atom Enerjisi
Komisyonunun (CEA) izledigi vol
budur. CEA'da kullanilan yontem,
3mmlik silisyum f{izerine witturul-
mus ok kiigitk dlun elekuodlar fize-
rindeki DNA zincirlerinin depolan-
ma verini elektrik yoluyla kontral et-
mektir. CEA'nin biyo-¢ipi 128 prob
tagir; bu diiglik bir yogunluksa da, ve-
rimi yitksekrir.

Amerikan Nanogen firmasi DNA
zincirlerinin birbirine sanlmas: (me-
lezlegsme) olayim hizlandiemak igin
silisvumun elektriksel ozelliklerini
kullanmakradir. Lyon Merkez Oku-
lo'ndan Eliane Souteyrand ekibi,
melezlesmenin yer aldify noktalanin
clekrrikle belirlenmesi lizerinde ¢a-
hymaktadir. Bugilnkii bivo-¢ip tek-
nigi, DNA zincirlerini isaretlemek
icin onlara floresan molekiiller ekle-
mekrtedir. Lyon ekibi, melezlesme-
nin DNA'nin elektriksel szellikleri-
ni degigtrdigini gosterdi; bu yon-
temle floresansa gerek duyulmadan
sonug dogrudan okunabilir, Gelece-
zin 2. kusak DNA ¢ipleri ¢ok az bir
materyalle 15-20 dakika verine bir
kag saniyede hastaliklara tant kova-
bilecektir.

Seaenoe ot Vie, Temwun 1299

Selguk Alsan
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Neolitik Cagin Gizeml Taslar

Stonehenge

Dinya'nin en Unlt prehistorik yapilarindan biri ve Ingiltere'nin ulusal ikonu sayilan
Stonehenge gizem, guc ve dayanikhiik simgesidir. Bugtin bizler icin Stonehenge’in ne
amagcla yapildigr hala tartismal; bu konuda yapilan bircok spekulasyon var. Kimilerine gore
yalnizca bir tapinak olan Stonehenge, cok gliclu bir iddia gbre de prehistorik dénem icinde
énemli olaylarin isaretlenmesi icin kullanilan bir gbzlemevidir.

L
NGILTERE'DE Salisbury
vakinlannda bulunan Stone-
henge (stonhenc dive oku-
nur) neolitik cagdan kalma,
i¢ ice gemberler icine dizil-

mis dikine tag bloklardan olusur.
Gérenleri hayrete diigiiren bu ola-
ganiistii biiviiklitkteki yapimin en
sasiriet yant ilk evresinin neredeyse
5000 yil 6nee yapilmaya basglanmis
olmasidir. Gergi ev ve vol vapiminda
kullanilmak igin énceki yiizyillarda
bu taglann birgogu yerlerinden so-
killmiis ve tahrip edilmigtir, ama
Stonehenge vine de girkemini ko-
rumaktadir. Yapimi ¢ok fazla zaman,
emek ve sabir gerektirmistir. Bunun
icin Stonehenge bugiin bir miihen-
dislik harikasi olarak kabul edilivor.
Bu ilging biiviik tas vapi-
vi kimlerin vapu@ tam
olarak bilinmivor. Druid-
ler, Eski Yunanlilar, Fe-
nikeliler ya da Romalilar-
ca yapilmis olabilecegi
diisiintiliiyor. Tarnismala-
rin yogunlasug bir baska
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konu da bu yapinin giskbilimle olan
ilgisidir.

1919°dan itibaren yapilan galig-
malar Stonehenge'in ii¢ evrede ta-
mamlandifini orrava koymakeadir,
Ilk evre (Stonehenge 1) neolitik
cagda, M O 3100-2300 yillan arasin-
da ramamlanmisar. Yapr alani, orta-
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Mivmirogiae

sinda bir hendek bulunan yuvarlak
bir dis setle gevrelenmistir. Hende-
gin gevik boynuzundan va da tahra-
dan vapilmus kiireklerle kazldig dii-
siiniiliiyor. I¢ rarafta hendek boyun-
ca stralanan 56 cukur bulunur. Bu ¢u-
kurlan 17, yiizyilda John Aubrey bul-
dugundan bunlar Aubrey Cukurlar
adivla amilir. Setin kuzevdogudaki
giris yolunda Heel Stone (Topuk Ta-
s1) denilen 35 tonluk kumtagindan
bir blok bulunur,

M O 2100-2000 yillan arasinda ta-
mamlanan ikinc evrede (Stonehen-
ge 2) sete giris yolu olan Avenue, do-
gudaki Avon Irmagi'na kadar 3 km
uzatilmigur. Ayrica i ice, ey merkez-
li iki gemberi olusturan kaya bloklan
da bu evrede dikilmistir. lg
¢emberi olugturan gozraslan
Galler'in - giineybausindaki
Prescelly Daglan’ndan geriril-
mig. Yaklagik 225 km'lik yolun
bir béliimiinde rtaglar, sallarla
denizden; geri kalan kismin-
daysa insanlann ya da yiik hay-
vanlarinin - ¢ektigi  kiltiikler

Bilim ve Teknik



tizerinde taginmig. Bu taslann her bi-
rinin 4 ton agirhginda oldugu ve 80
kadar tas bulundugu diistiniiliirse,
bu volculugun epeyce zahmetli gec-
tigi anlasilir.

Avenue (giris boliimii) ve goztas-
larinin konumu Giines'in vaz giinda-
niimiindeki dogusuna gire ayarlan-
mistir. Bu ikinei evrede ¢ift cember
tamamlanmadan birakilmis ve sonra-
ki evrelerde taglar yerlerinden sokii-
liip yeniden kullanilmigtir. Girigte
bulunan 35 ton agihgindaki Heel
Stone’un da bu evrede dikildigi dii-
siiniilii. Bu tagin konumu, ¢ok eski
caglarda insanlarin gékbilime ilgileri-
nin bir gistergesi sayilabilir. Yaz giin-
doéniimiinde (21 Haziran'da) cembe-
rin ortasinda oturan biri Giines'in
Heel Stone’un tam iistiinden dogdu-
funu gorebilir.

Yapimina vaklasik M O 2000'de
baslandig) diigiiniilen ii¢iincii evre
de kendi iginde iige ayrilir. Stone-
henge 3a’da her biri 9 m uzunlugun-
da ve 50 ton agirhgindaki tag bloklar-
la daha kiiciik bir gember olugturul-
mustur. Bu diisey olarak dizilen tas-
larin iizerine konulan vatay bloklarla,
cembere kesintisiz bir goriiniim ve-
rilmigtir. Bu halkanin i¢ine de iki dii-
sey tag ve bunlarin iizerine yatay ola-
rak konulmus bir ii¢iincii tastan olu-
san iiclil tag bloklardan besi, at nah
bi¢iminde dizilmistir. Dig yiizleri cok
diizgiin bir bigimde yontulan bu tas-
lar dzenle bicimlendirilmigtir. Arke-
olojik ipuglari bu ince is¢iligin Yuna-
nistan’daki Miken ve Gint'teki Mi-
nos uygarhiklariyla iliskilerini destek-
lemektedir.

Bu scksen kadar iri blokun tagin-
mast da pek kolay olmamistir. Bunlar
da 30 km kuzeydeki Marlborough
Downs'dan getirilmigtir. Goztaslan-
nin tasindig vola gore daha kolay sa-
vilan rotada Redhorn Tepesi énemli
bir engel olugturmustur. Bugiin, tek
bir blokun béyle bir engelden gegiri-

lebilmesi igin 600 kisive gereksinim
duyulabilecegi diisiiniiliiyor.

Daha sonraki evrede (Stonehen-
ge 3b), giztas: bloklar yontularak dii-
zeltilmig ve elips bigiminde siralan-
mustir. En son evredeyse (Stonehen-
ge 3¢), bir onceki evrede yapilan
elips bozulmusg, bu taslarla Stone-
henge 2'nin artakalan bloklart bir
cember ve bir at nali olusturacak bi-
¢imde veniden diizenlenmigtir. Ayri-
ca bu evrede, vapimn gevresine es-
merkezli iki gember olusturacak bi-
¢imde Y ve Z gukurlan agilmistir.

Stonehenge gibi eski yapilann
hangi tarihte vapildiginin saptanmasi
da arkeolojik ¢caligmanin bir béliimii-
nii olugturur. Tarithleme icin en sik
basvurulan yontemlerden biri de
radyokarbon yéntemidir. Stonehen-
ge'in evrelerinin kronolojik sirasinin
saptanmasi icin de radyokarbon ra-
rihleme ydnteminden vararlanilmis-
ur. Tiimiiyle disiplinlerarasi bir igbir-
ligini gerektiren bu calismada, arke-
ologlar, kimyagerler, paleocevreciler,
fizikgiler ve istatstikeilerden olusan
uzmanlar, vapinin kendisinden ali-

nan ve cevresinden toplanan drnek-
ler fizerinde calismistr,

Stonehenge’it Kim
Yapt1?

Bu soruya ne yazik ki heniiz yanit
bulunamamgtir. Stonehenge’i bir-
cok eski uygarliga mal etmeye ¢al-
san savlar ortaya atulmist. Bunlann
icinde sivrileni 17. yilizyilda John
Aubrey tarafindan éne siiriilendir.
Aubrey, Stonehenge’in Kelr rahipleri
druidlerce vapildigim iddia etmistir.
Ancak Julius Sezar ve oteki Romali
yazarlar bu rahiplerin M O 50’lerde
ortava citkugini siylerler.

Stonehenge'’in yapimi konusun-
da bircok siylence de kulaktan kula-
ga yayilmisur. Bunlardan birinde, Sa-
lisbury etrafinda dans eden devlerin
birdenbire rasa déniistiigii anlaohr,
Bir baska stéylencedeyse bunun sey-
tanin bir oyunu oldugu anlanhr. El-
bette Stonehenge i¢in de UFO mu-
cizesi sdylemleri uydurulmustur. An-
cak, kimler yapmus olursa olsun Sto-
nehenge’in Ay'in ve Giines'in hare-
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Heel Stone

ey Kertariz taslar

[ ] Hendek
: Ayvenue

J-: '5 i

llk evresinin M O 3100-2300 yillar: arasinda
tamamiandigi ddsindlen bu biyik taslar
neolitik cagdan ginimize ulusan dnemli
yapilardan birini olugturur. Stonehenge
birkag evrede tamamlanmistir. lik evrede
yapinin gevresine bir hendek kazilmis ve
alan bir dig setle cevrelenmistir. lkinci
evrede setin giris yolu uzatilmis ve ig ice
geemis es merkezlj iki gernber olusturan tas
bloklar dikilmigtir. Ancak bu taglar daha
sonra yerlerinden stkildp baska yerlerde
kultanilmustir. Kendi iginde de iice aynlan
Ugdned evrede tas bloklardan daha kiicik
bir cember olusturulmug ve cember, taslann
(zerine yatay olarak koyulan taslaria kesinti-
siz bir goriindm kazanmstir. Bu gemberin
igine de at nali biciminde bes tane tas blok
yerlegtirilmis ve yapiya son sekli verilmistir.

ketlerini izlemek 1¢in vapilmis olan
bir gozlem merkezi oldugu akla en
vatkin goriigtiir. Bu nedenle de Sto-
nehenge arkeoastronominin  (ar-
keogikbilim) en ¢ok ilgilendii yapi-
lardan bindir.

Arkeoastronomi

Arkeoastronomi, ashinda arkeolo-
ji; antropoloji, mitoloji ve gitkbilimin
i¢ ice oldugu disiplinlerarasi bir bilim
dalidir. Tarihsel giokbilim olarak da
adlandinldig olur. Bu bilim dali, es-
ki uygarhklann gokbilimle ilgili ga-
ligmalanm ve inanglanm gosterecek
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kanitlar fizerinde ¢alisir. Arkeologlar,
gokbilimeiler ve bagka uzmanlar ¢i-
ziimlenmesi karmasik, anlasiimas:
gii¢ ipuclan ve veriler {izerinde bir-
likte calisirlar. Bunlar daha cok, gok-
bilimle ilgisi oldugu diisiiniilen me-
galitler (gok biiyiik tas vapilar) ve
gokbilimle ilgili isaretler tagiyan ka-
lintilarla ilgilenir.

Arkeoastronomi kendi iginde bir-
kag ayrt biliime aynlir. Bu biliimler-
den biri olan astroarkeoloji, genellik-
le Stonechenge gibi prehistonk k-
kenli mimari yapilann gikbilimle il-
gilerini ortaya ¢ikanp, bulgularin vo-
rumunu yapar. Etnoastronomi ise,

< Bilyik
cember

At nali-Divimindek:
Des yam r

eski uygarliklann gokbilimle ve ast-
rolojiyle ilgileri tizerinde gabigir,

Eski toplumlar, kendi ilkel bilgi
diizeylerinde gokyiiziindeki degis-
meleri nasil algilanmiglardir? Bu soru
arkeoastronominin temelini olugtu-
rur. Gokyiiziinde olan degisikliklerin
hangilerinin fark edildigi, bunlann
giindelik yasamda ya da térenlerde
nasil kullanildigy ve bu toplumlann
kiiltiirel yapilan bu alanin ¢alisma
konusudur. Ote yandan bu toplum-
larda ilgi alan iginde Ay'in evrelerin-
deki perivodik degigmeler, Giineg'in
yilik hareketleri ve yildizlann gok-
yilziindeki gariiniimleri ve bunlarda-
ki degismeler oldugu saptanmustir,
Gezegenleri tamimak ve hareketleri-
ni belirlemekse onlar igin oldukga
karmagtkur. Bu kiiltiirler gozlemleri-
ni ayinlerde ya da tirenlerde, takvim
olusturmada va da tarimsal etkinlik-
lerini diizenlemede kullanmuslardir.

Gikyiizii hakkinda bilgi toplamak
i¢in yapilan arkeolojik vapilann en es-
kilerinden biri Stonchenge’dir. Stone-
henge’in bivle bir yapr oldugu diisiin-
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cesini ilk defa 1740’ta William Stuke-
ley ortaya atmugtir. Daha sonralar, 19.
ylizyilin sonlaninda ve 20. yiizyilin
baslarinda bu diigiince gelisip yaygin-
lastikga, Stonehenge ve tteki tag yapi-
larin, eski Misir'in tapinaklannin ve
piramitlerin ayrica bazi klasik Yunan
tapmaklarninin gokbilimle ilgileri ko-
nusunda incelemeler yapan Sir Joseph
Norman Lockeyer, Piazzi Smyth ve
digerleri arasinda rarngma konusu ol-
du. Bu yapilardan birgogunun rakvim
olugturmak ya da gékyiiziiyle ilgili bir
dine mensup insanlarca ibadet etmek
icin yapilmig oldugu iizerinde fikir
birligi olustu. Daha yakin bir dénem-
deyse Gerald Hawkins Stonehenge’in
yalmzca basit gokyiizii olaylanim degil
aynt zamanda Ay ve Giines tutulmala-
n gibi karmasik olaylan incelemek
icin de kullamldifi goriisiinii ortaya
atti. Hawkins yaz giindéniimiinde
Giines'in Heel Stone’un tam iistiin-
den dogusunun bir rastlanu olmadigi-
ni, Stonehenge’in bulundugu enle-
min (51°11") bu noktada énemli oldu-
gunu belirrmekredir. Bu nedenle ras-
larin dizilisi ve Stonehenge’in konu-
mu dnemlidir. Kimilerine gire de Sto-
nehenge 3 evresinde yapilan bazi ek-
lemelerin ve diizenlemelerin Ay va da
Giines ile ilgili hesaplamalarda rolii
yoktur.

Aubrey cukurlarinin disinda bulu-
nan dort kerteriz tasi, tas bloklan icine
alan bir dikdortgen olusturur. Bazi
gokbilimeiler bu dikdértgenin kisele-
rini olusturan noktalarin yilin bazi
giinlerinde Ay’in dogusu ve batsiyla
ilgili oldugunu soyliiyor. Bugiin bu
taglardan valmzea ikisi yerlerinde du-
ruyor ve bunlardan biri de orjinal de-
gil. Arkeoastronomlara gire, Aubrey
cukurlan sabit referans nokralandir ve
cukur sayist da gékyiiziiyle ilgili bazi
hesaplamalarda kullamilir: 27,3 giin sii-
ren Ay'in Diinya etrafindaki bir dénii-
sii, her giine iki cukur gelecek bigim-
de isaretlenirse devir 28 giinde ta-
mamlamir. Daha nzun bir bagka hesap
bigimi; isaretleyiciyi her yil igin fi¢ ¢u-
kur ilerleterek 18,67 yilda tiim bir de-
vir tamamlanmaktadir. Biitiin bunlar
bir baska konuyu giindeme getirir:
Eger bu yol izlenirse, Ay ve Giineg tu-
tulmalarinin tarihleri belirlenebilir. Ay
kendi yoriingesinde dénerken, iki ke-
sigme noktasi Giineg’in viriingesi tize-
rinde yiiriir ve bir devir 18,61 yil siirer.
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Diinya'min gesitli yerlerinde, de-
gisik eski uygarhiklardan kalma, ar-
keoastronomiyle ilgisi oldugn diisii-
nillen birgok yapr var. Bunlardan
Stonehenge gibi tag olanlardan yal-
nizca Britanya Adalarn’nda 900 ve
Fransa'nin bau sahillerinde de vakla-
stk 3000 adet bulundugu diisiiniilii-
yor. Irlanda’nin Dublin kenti yakin-
larindaki Newgrange'de bulunan
neolitik gagdan kalma (M O 3100)
mezarin da astronomiyle ilgili ilk bil-
gilerin birtakim gostergelerini barin-
dirdi1 séiylenebilir. Uzun mezann
dar gecidinin agildigi yanktan, kig
giindoniimiinde Giines'in ilk 1gikla-
rinin éliiniin bulundugu odava girdi-
gi gozlenir.

Misir piramitleri ve tapinaklan-
nin arkeoastronomi konusunda ayn
verleri vardir. Giza'daki Biiyiik Pira-
mit’in iistiine bir pusula oturtuldugu
diisiiniiliirse, piramidin gizli kuzey
geeidinin piramitlerin yapildifn ta-
rihte (M O 2686-2345) Kutupyildi-
zi'min en algak noktada oldugu verle
aym hizada oldugu goriiliir. Kar-
nak’taki Amon Tapinag da Tutmosis
3 doneminde, kis giindogumunda
Giines 1ginlarinin diistiigii hizaya ya-
pilmigtir.

Folngral P Bubamno

Maya uygarligi da gokbilimle ol-
dukga ilgili bir uygarliku. Meksika
ve Guatemala’da bulunan Maya tapi-
naklarinin ve piramitlerinin gokyiizii
olaylanvla ilgili konumlarda vapil-
diklan da gézlenmistir.

Amerika kitasinda yasayan Geeki
kizilderililerden kalma bazi tag yapi-
lanin da bu tiir dzellikler tasidig siy-
lenebilir, “Biiviilii tekerlek™ dive
adlandirilan bu yapilarin en bilineni
Medicine Dagi’ndadir. Arkeologlar,
yalnizea yazin ulasilabilen bu vapida
kullanilan kumrtaslarninin, vaz giindo-
niimiinde Giines'in dofusu ve bat-
sina gore vyerlestirildigini diisiinii-
yorlar.

Biiyiik Okyanus'un giinevinde
yasamig olan kiiltiirlerin de gokbi-
limle ilgilendikleri birakuklar tas
yapilardan anlasihyor. Bu tas yapila-
rin gokyiizii gozlemleri i¢in kullanml-
difi ve vyolculanin volculuklan bo-
yunca buralardan yildizlan gozleyip
yonlerini bulduklar samlivor.

Tiim bu yapilardan anlagiliyor ki
gikyiizii cok eski caglardan beri in-
sanlarin ilgisini cekmistir. Bugiin yil-
dizlar, Giines, gezegenler, kisacasi
gikyiizii hakkinda ge¢mise oranla
¢ok daha fazla bilgive sahibiz ve in-
sanligin gokyiiziine olan bu miithis
ilgisi ve merak: siirdiigii siirece de
gokyiiziivle ilgili cok daha fazla sey
dgrenecegiz.

Elif Yilmaz
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Pantalon, Dandelin Kireleri, Dama, Giivercin
Yuvasi ve Fasulye Comlegi Problemleri...

Matematik Eglenceler:

Ross Honsberger, Kanada'da Wa-
terloo Universitesi'nde marematik -
retmekeedir. 20 yildir ilging matema-
tik problemleri topluyor. Bir siire énce
onun halka agik ender konferanslarin-
dan birine gitmistim. Bu tam bir mate-
matik ziyafetivdi; tadi damagimda kal-
di desem veridir.

Honsberger, her firsarta matemari-
gin ana kurallarim aciklar, Bir giin to-
poloji kurallanini agiklamak fizere, der-
se pantalonunu ters givimis olarak gel-
di. Bize, onu ¢ikarmadan rersyiiz ede-
bilecegini soyledi. Pantalonunu ¢ikar-
mayacagmi kanitlamak icin de 2.5
m'lik bir iple ayaklarim birbirine bag-
ladi. Pantalonun her iki bacagim ipe
dogru asagiva gekry; dyle ki ok sevdi-
gi kalp resimleriyle siislii kiilotu go-
ziikeil, Ogrenciler bir abrakadabra yap-
masin dive onu dikkatle izlivorlard.
Honsberger énee pantalonu ipin etra-
finda ters viiz etti; sonra kivrila kivrila
pantalonun igine girdi. Bunda hile
yapmadiginin tamg benim,

Honsberger, 19. viizy1l matematik-
¢isi Germinal Dandelin'in harika kiire-
lerini anlatt, Dandelin, elipsin klasik
ve modern tanimlan arasinda ilging bir
baglant bulmugtur. Eski Yunanhlar,
elipsi bir diizlemin bir koniyi egik ola-
rak kesmesinden olusan egri olarak
anlamist. Descartes zamanindan beri
elips, analitik geometriye gire sovle
tanimlaniyor: Elips, odak denilen iki
noktadan uzakhklannin toplami sabit

olan nokralarin geometrik yeridir.
Honsberger saydam bir koni ve
savdam bir diizlem kullanarak Dande-
lin'in su dahivane bulusunu agiklad
(Sekil 1): "Diizlem koniyi iki pargava
ayirmigti. Dandelin bu iki parcadan
herbirine birer kiire kovdu. Her kiire
hem koninin ig viiziine, hem de diizle-
me tegetti. Diizlemle koninin
kesiti bir elipsti. Sakin
kiirelerin  diizleme
degdigi G ve I nok-
talan  bu elipsin
odaklann  olmasin?
Dandelin'in yiiregi
hopladi. Elips iize-
rinde rastgele bir P
nokrast alarak, ko-
ninin yanal yiizeyi
izerinde, P'den ve
tepeden gegen bir dog-
ru ¢izdi. Bu dogru kiirele-
re A ve B nokralarinda degdi. PF=PA
ve PG=PB'dir; ¢iinkii bir kiireve digin-
daki bir noktadan cizilen iki tegert bir-
birine esittir. Buradan PF+PG=PA+PB
bulunur. P'yi nerede alirsak alahm AB
degismez. O halde PF+PG degismez.
Boylece G ve I'nin elipsin odak nok-
talan oldugu kanitlanmig olur.
Honsberger bundan sonra marte-
matik zivafetinin ikinci rabagini sun-
du. Satrang tahtasi gibi bir tahtanin
iizerine dikine siyah bir ¢izgi ¢izilmis-
ti (bu tahtanmin sinirlarini sonsuz kabul
edelim). Honsberger seytans: bir gii-

\
Bir koni igindeki
elips, Dandelin
kiirelerini aymr.

liisle "Simdi sizi dama rahtasi iizerinde
hoplatarak biraz voracagim." dedj, son-
ra da kurallan agiklad: "Sivah ¢izginin
sagina ona komsu olacak sekilde, 2, 4,
8, 20, ... dama rasi kovunuz (Sekil 2).
Damadaki gibi yatay ya da diisey atla-
varak iistiinden atladigimiz tasi alabilir-
siniz. Son atlamadan sonra gerive
tek bir dama ras1 kalmalidir ve bu
dama rtas1 kara ¢izginin solunda
olmahdir. Ancak dama taslarini
oyle dizmelisiniz ki atlama
tek ras kalana degin
devam edebil-
sin Tas-
— lari  uy-
gun diz-
mezseniz, tek ras
kalmadan o6nce atla-
malar durur. Sona ka-
lan tek tasin bulundu-
gu siitunla (diisey stralanmig
karelere siitun divecegiz) kara cizgi
arasindaki siitun savisina d divelim,
d'ye siyle numara verelim: Kara ¢izgi-
nin solundaki ¢izgive komsu olan sii-
tuna siitun 1, onun solundaki siituna
stitun 2, onun solundakine siitun 3 ...
vh divelim. Problem sudur: d'vi 1, 2, 3,
4, ... yapmak icin ka¢ dama tast gerek-
lidir?

Simdi bir iki 6rnek verelim. Once
tahtaya 2 dama tasi kovalim (Sekil
2'de en soldaki resim). Arkadaki tas
oniindeki tagin iistiinden atlar ve 1. sii-
tuna gelir. Honsberger tahtaya savas

Degisik sayilardaki dama taglaninin dizilis bicimleri.
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kazanmig bir komutan havasiyla sunu
yazdu:

d | dama tag saysi

) 2

Bunun anlami suydu; iki dama ta-
siyla baglandiginda sonuncu tas 1. sii-
tunda kalds.

Sonra tahtava 4 dama tas: koyarak
son tas kalana kadar atlama vapurds.
Bu defa son tas 2. siitunda kaldr (Sekil
2'de soldan ikinci resim). Atlamalar
soyle oldu: Once en sagdaki tas bir ke-
re, sonra en altraki tag iki kere atlar; en
altraki tag en sona kalmigur ve 2. sii-
tundadhr. Honsberger, d'nin altina 2
ve dama tag savis: alona da 4 yazdi.
Sonra rahtaya 8 dama ras1 koydu; bu
kez son tas 3. siitunda kaldig icin d=3
ve dama tast sayisi=8 yazdi (Sekil 2'de
soldan figiincii resim). Atlamalar soy-
leydi:*Sirayla sag fist, sag orta ve sag
ale taglar birer atlar. Sonra en alt ras
once yukan, sonra sola atlar. Nihayet
en iisteeki tag dnce asag ve sonra sola
atlar. Kalan bu son rtas 3. siicundadir,
Honsberger sordu: "d'nin 4 olmast i¢in
kag dama tag gerekir?”, Birisi 16 dedi.
Hayir, vanuit "en az 20" olmahyd. [Bu
20 dama raginin (Sekil 2'de en sag re-
sim) nastl atlamasi gerektigini diisii-
niin. Cok zor. Ama bulursamiz ¢ok
mutlu olacaksimz.| Honsberger sonra
bu ziyaferin en ac1 biberli sosunu sun-
du: d'nin 5 olmass i¢in dama taslarinin
sayisi kag olmahydi?" Herkes diistinii-
yordu. Sakin d=5 yapmak icin birkac
milyon dama tagi gerekmesin? Sakin d
ile dama tasi savisi arasindaki iligki su
siiper iistel fonksiyonlardan birisi ol-
masim? Honsberger yamun siyleyince
konuklar birbirine bakip rahatsiz
bir bicimde giiliimsedi: "Birkag
milyon dama tag1 vetmez; bir-
ka¢ milyar da yermez. Ciinkii
kara ¢izginin sagina kag tane
dama tagi koyarsanmiz koyun, on-
lart nasil dizerseniz dizin, kara
¢izginin solundaki 5. siitunda
bir dama tagim tek bagina bira-
kamazsimz, Bu olanaksizdir. Bu
problemin ¢oziimsiiz oldugu,
Cambridge matemartikeisi John
Conway tarafindan kanitlands”,

Gelelim giivercin yvuvasina. Bu
basit fakat ¢ok Gnemli kural sunu
sovler: Elimizde 9999 giivercin yuvasi
ve 10 000 giivercin varsa, yuvalardan
en az birinde 2 giivercin vardir. Giiver-
cin yuvast kuraly, sonlu sayidaki kol-

Arahk 1998

matal halka kiigik daire

Metal halka problemi

leksivonlart inceleven kombinasyon-
permiitasyon matematifinde bircok
teoremi Kanitlamada kullanilmustr.

"Simdi size bu kuralin en garip uy-
gulamalarindan birini yaptiracagim"
dedi Honsberger. "Yaricapt 16 birim
olan bir daire igine 650 nokta konul-
mus. Size metal bir halka veriliyor; bu
halkanm dig yangapi 3, ig yangap: 2
birtm. Metal halkay: tivle koyunuz ki
650 noktadan en az 10'unu kaplasin”,
"Olanaksiz" dedi bir $grenci. "Ya bii-
tiin noktalar kii¢iik bir alanda toplan-
migsa?" Bir baska dgrenci kizdi: " O za-
man sen de halkani oraya koyarsin,
akilsiz!" Peki, gercekten metal halka-
mizla en az 10 noktayr kapatngimiz-
dan nasil emin olacagiz? Honsberger
bir sekil ¢izdi (Sekil 3). "Divelim ki bu
650 noktadan her birine, merkezi o
nokta olacak sekilde bir metal halka
konulmus olsun.

Noktalarin bazilan dairenin cevre-
sine yakindir; bu durumda metal hal-
ka kaynak daire sinirlanin asar, Fakat
biitiin nokralar dairenin icinde oldu-
gundan ve halkanin yancap: en fazla 3
cm oldugundan metal halkalarin hep-
si, varngapi 13+6=19 olan biiviik daire
icinde olacaktir. Halkanin ig¢inde ka-
lan alan. yarigap1 3 olan bir daireyle

?—
Yigina

3a’
e-Be. 9
.

|faro

Cdmlekteki 75 beyaz ve 150 siyah
fasulyeden sonuncusunun rengi nedir?

yarigapl 2 olan bir dairenin alanlarinin
farks kadardir. Bu da 51 vapar.

650 metal halka 51 x 650 = 3250n
Kadar alan kaplar. Tabii ki bu alanin
cofu ortiismelerden olusur. Simdi ig-
teki dairenin higbir noktasinin 9’dan
fazla halkayla &rriilmiis olmadigini
varsayalim, O halde biiyiik daire i¢in-
de drritlen toplam alan, dairenin alani
olan 36In'nin 9 kaundan, vyani
3249n’den fazla olamaz. Ancak 3249
< 3250r oldugundan bir x noktast en
az 10 halka tarafindan ortiilmiis olma-
lidir.

Honsberger "anladimiz degil mif"
diye sordu. Kimseden ses citkmadi.
Honsberger sasirnus goziikeii: "De-
mek anlamadiniz?"

Baslangictaki problem bir metal
halkanin en az 10 noktavi remesiydi,
bir x nokeasini 10 metal halka alunda
saklamak degildi. Akillanmiz birden
ters gevrilmiy pantalona dondii

"x nokrasina bakimz. Eger 10 me-
ral halkavi kaldinip merkezi x'de olan
tek bir halka birakirsaniz, bu halka da-
ha 6nceki 10 halkanin merkezlerini
irter. Bu merkezlerin herbiri 630 nok-
tadan biridir". Coéziim anlagilmist.
Herkes ¢ok lezzetli bir yvemek yemis
gibi zevkle yutkundu.

Ziyafetin temel yemegi bir Yunan
vazosunda sunuldu. Honsberger sizii
aldi: "Su tarthsel ¢omlek iginde 75 be-
yaz ve 150 siyah fasulye var. Comlegin
vaninda da biiyiik bir siyah fasulve vi-
gt var (Sekil 4). Comlekren rastgele
iki fasulye alin. Eger bu iki fasulve-
den en az biri siyahsa (va biri sivah, bi-
1 bevaz ya da ikisi de sivahsa) ¢omle-
gin yamndaki siyah fasulye yiginina
bir sivah fasulye atin; elinizde kalan
fasulyeyi, ister siyah ister beyaz olsun,
comlege geri aun. Eger ¢cekrifiniz iki
fasulyenin ikisi de beyazsa, bu kez de
vigindan bir siyah fasulye ahip ¢omle-
ge atn ve iki bevaz fasulyeyi bir kena-
ra koyun. Her ¢ekiste ¢omlekreki fa-
sulye sayisi 1 azalacakur. Sonunda
c¢omlekreki fasulve savisi 3, 2 ve niha-
vet 1 olacakur. Comlekreki sonuncu
fasulye siyah m1, yoksa bevaz mi?

Sasirticr ve basit yamit bevazdir,
Bunun neden béyle oldugunu bulan-
lar agizlarinda "maklava" tadi duva-
cakor, "maklava" matematikle vapilan
bir gesit baklavadir.

Diewdney, A K., Scientific American, Mart 1991

Geviri: Selguk Alsan
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Bu yazida Washmgton Universitesi ic hasta!:kfan profesor!ennden Rfchard A. Deyo'un
yillarca bel agrilan lzerinde calisirken edindigi deneyimleri bulacaksiniz. Bel agnisi adeta
salgin boyutlanndadir. Nedenleri halé tam anlasilamamissa da tedavi olanaklar
artmigtir; en gtivenilir tedavi de vicudun kendini iyilestirici glicddr.

AYATTA genellikle

iki gey kesindir: 6liim

ve vergiler. Daha ger-

¢ekei bir yaklasimla

buna bir de bel agnsi-
m ckleyebiliriz. Oyle ki eriskinlerin
% 80'i er ge¢ bel agnsindan vakinir.
Muayenehaneye yapilan zivaretle-
rin, hastaneye vanglarin, ameliyatla-
rn ve ige devamsizligin basta gelen
nedenlerinden  biridir bel agns,
ABD'de bel agnsina bagl tibbi har-
camalar ve sakathk tazminatlan vilda
50 milyar dolan bulmakeadir, Isin se-
vindirici yani sudur: Bel agrisi ceken
hastalarin ¢cogu, agn siddetli olsa bi-
le, hizla ve hemen hemen tamamen
ivilesebiliyor. Tedavide hangi yon-
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tem kullanilirsa kullanilsin, ivilesme
kuraldir; hatta bu gibi hastalar teda-
vi edilmeseler de sonunda iyilegirler,
Bel agnisi olanlarn ancak azinlif ise
gelemez, lse gelemeyenlerin ¢opu
da en ge¢ alt hafta icinde islerine
dinerler. Bel agnsi olanlann ancak
yiizde birkagi islerine geri dénemez-
ler (Herhangi bir anda, ¢alisan insan-
larin ancak %1°i siireien bel agmns
cekmekredir). Demek ki hiad (akur)
bel agnisi olan hastalar iiziilmemeli-
dir; bityiik olasilikla ivileseceklerdir.
Kérii olani sudur: Tekrarlamalar sik-
ur: hastalann gogunlugunda bir giin
vine bel agnsi baslar. Neyse ki bu
tekrarlar da ilk bel agnisi gibi hizla ve
hatra kendiliginden iyilesirler.

Agrinin Kaynaklar

Bel agrisi, belimizdeki cesitli ana-
tomik yapilardan kaynaklanan, farkl
nedenlere baglidir. Bel agnsinin esran
da, onun nedelerinin kolayca bulun-
mamasindandir. Bel kaslan ve eklem
baglart (ligament) bel agnsi yapabile-
cegi gibi omurlararast eklem yiizeyle-
rinin iltithabi (artrit) ve omurlararasi
diskler bel agrisimin nedeni olabilir.
Bel fiug (rip dilivle disk hemisi) de-
nilince su anlagihi: Omurlararasinda
bulunan disklerden biri fitik yapmig-
e yani yerinden kaymusur, Her dis-
kin ortasinda vastik gibi yumusak bir
doku vardir; diskin kenarlariysa bap
dokudan yapilnisg sert bir gember sek-
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lindedir. Bel fing olanlarda orradaki
yumusak doku yirtilmig olan sert gem-
berden digan kayar ve en vakinindaki
sinir kokiine baski yaparak agn verir.
Bel agnsinin nedeni omurganin orta-
sindaki kanalin daralmas) (spinal ste-
noz) sonucu bir sinirin sitkigmast da
olabilir; omurga kanalinin daralmas
genellikle vaghlarda disklerin, eklem
yiizeylerinin ve eklem baglannmn asin-
masi sonucudur.

Bel agnist omurganin dogustan
anormalliklerine de baglh olabilir,
Bunlar genellikle agnsizdir; fakar iler-
lemis sekillen agn vapabilir. Bibrek,
pankreas, aort ve cinsel organlanin
hastaliklarinda da agn bele vurabilir,
Nihayet bel agnsi kanser, kemik ilti-
habt ya da nadir eklem iltihaplar (art-
rit) gibi gok ciddi hastaliklarin bir be-
lirtisi olabilir. Neyse ki bu gibi tehli-
keli hastahiklann bel agnsi yapmas
son derece nadirdir. Bel agnsi olanla-
nn %98'inde bel kasi, eklem bag, ke-
mik veya disklerde, omurganin zor-
lanmasina bagh gegici bir bozukluk
vardir.

Belin anatomik yapisinin ¢ok kari-
$ik olmasina ek olarak hastanin vakin-
malanyla, tibbi gériintilleme viintem-
leri ve hastadaki anatomik ve fizyolo-
jik degisiklikler arasinda ancak zayif
bir iliski vardir, Bu da bel agnsinin ne-
denini bulunmayr zorlagunr. Bu ko-
sullarda tanida ilk dnce kanser ve ilti-
hap gibi ¢ok ciddi agn nedenleri ara-
nip aradan gtkarulir ¢iinkii bunlarn
tanisi goreceli olarak kolaydir. Sonra
hastada bir omurilik sinirinin sikisip
sikigmadig veya tahrig edilip edilme-
digi arasurthr. Bu olasiliklar bir yana
birakildiktan sonra ise bel agnsi olan
hastalarin % 85'ine kesin bir ran1 ko-
namaz. Hastalann gogu bel agnlann
baglatan bir olay hatrlavamaz, fazla
afiirlik kaldirma veya kaza gegirme bel
agnsi baglatabilirse de ¢ogu kez biyle
seyler olmamisur. Bel agnsi genellik-
le, giriiniirde bir neden olmadan ani-
den baslar; np diinyasi, bu belirsizli-
gin bir sonucu olarak ¢ofu kez gesitli
nedenler arasindan birinde karar kila-
maz.

Bel agnsi siklikla yasamin stresle-
rine baghdir. Innsbruck Universite-
si'nden Astrid Lampe ve arkadaslan,
Mayis 1998'de hayaun zor anlanyla
bel agns1 arasinda bir iliski buldular,
Lampe daha énee de bel agnsi anato-

Aralik 1998

Cesitli Ulkelerde Bel Ameliyatlarimin Orani, 1988-89
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ABD

Bel emurlan tzerinde
amellyat orami ilkeden
iilkeye degisir. ABD'de
Ingiltere'de oldugunun

5 katidir, Bel agnisimin

tedavisinde kiiltiir
dnemii rol oynar, Ome-
gin, Umman'da bel agn-
si siktir, fakat Batr ttbbi
iikeye girene kadar bel
agnsinin sakathga yol
actigr pek
gordimemigtir.

0 02

04 06 08 1

mik bir nedene baglanamayan kisiler-
de, baglanabilenlere oranla daha stres-
li bir hayata rastlandigimi vayimlamis-
t. New York Universitesi Tip Merke-
zi Rusk Rehabilitasyon Merkezi'nden
John E. Sarno, ¢éziilememis duygusal
sorunlarn belde gerginlik vaparak ag-
nya yol acacagi kamsindadir. Aslinda
bu gibi hastalarin ruhlanndaki firtina-
dan kagmak icin bel agrisina sanldik-
lan stiylenebilir. Sarno ruhsal stresleri
olan hastalanm psikolojik yontemlerle
tedavi etmigtir.

Asin egzersiz yapma sonucu stk
olarak bel kaslarinda basit agn ve aci-
malar olur. Yaglanma sonucu bel disk
ve baglannda dogal aginma ve kigiik
yirtiklar olabilir ve bunlar da agn ya-
pabilir. Bel agnsinin nedenini bulmak
bilimden ¢ok, bir sanatar. Kendiligin-
den iyilegsme kural oldugundan, ciddi
bir hastalik bulunup bulunmadig
arasuinldiktan sonra ¢ogu kez bel agn-
simin gergek nedenini aramak bile ge-
reksizdir.

Tamida Zorluklar

Bel agrisimin kesin tanisindaki zor-
luk iizerine, Washington Universite-
si'nden D.C. Cherkin, ABD'de farkl)
uzmanhk dallarindan olan dokeorlara,
bel agrisi olan hasea Gykiileri yollaya-
rak tanilarmi sordu. Hastalar aym ol-
mastna karsin gelen vanitlann biribi-
rinden ¢ok farkh olusu, durumun ne
kadar belirsiz oldugunu agik¢a goste-
riyordu, Her doktor kendi uzmanlik
dalindaki ranilara agirhik verivordu.
Ornegin romatizma uzmani eklem il-
tihabim diigiinerek kan testleri, sinir
cerrahi bel fing acisindan bilgisayarl
tomografi (BT) veya manyertik rezo-

nans goriineiisii (MRI), sinir hastalik-
lan uzmani sinir hasealigi olabilir dive-
rek kas elekrrigi kaydi (EMG) istivor-
du, Agikeast, kafasi kansan valniz has-
ralar degil, aym zamanda dokeorlard.

Yakin zamana degin dokrorlar, bel
agnst olan hemen her hastada bel
omurgasinin rintgenini istivorlardi.
Cesitli aragnrmalar bu yaklagimin sa-
kincalariny ortaya kovdu. lsveg're 10
yil siiren bir inceleme, en azindan 50
vagin alundaki hascalarda. bel omurga-
st rontgeninin muaveneden daha fazla
bir sey gistermedigini ortava ¢ikardi:
Her 2500 hastadan valmzea birinde
beklenmedik bir rontgen bulgusu var-
di.

Kitle tarama incelemeleri de giss-
rerdi ki bel rintgenivle bulunan bazi
anormallikler, ashinda hastadaki agn-
min nedeni degildir. Iy veya askerlik
dneesi bel agnsi olmayan ¢ok savida
insandan alinan bel rintgenlerinde
bazi bel omurgast anormallikleri, bel
afinist olanlarla olmayanlarda ayni sik-
Iikla goriilityordu. Bir baska devisle
bel riintgeninde anormallik olmasi, o
hastada mutlaka bel agnsi oldugu an-
lamina gelmiyordu. Bel riintgeni, dok-
toru yanhs tanilara gotiirebiliyordu.

Ote yandan bel réntgenleri cinsel
organlara, bir akciger rintgenine giire
100 kat daha fazla radvasvon zaran ve-
rir. Nihayet aymi rintgene farkl ront-
gen uzmanlan farkh tanilar koyabilir;
bu da var olard belirsizligi arurict ve
uygun tedavinin bulunmasini 6nleyici
bir seydir. Vanlan sonug sudur: Bel
rintgeni valmz yiiksekten diisme ve-
va rrafik kazasi gibi ciddi olaylarda ce-
kilmelidir.

Tip uzmanlan bilgisayarh tomog-
rafi (BT) ve manyetik rezonans gi-
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rinciileme (MRI) gibi ileri rontgen
teknikleriyle daha Kesin tanilar koya-
caklarini umdulan Fakac hic de byle
olmadi. Bu gibi yintemlerle hi¢ bel
agrist olmavan insanlarda cesicli anor-
mallikler bulundu,

1990'da George Washintgon Uni-
versitesi Lip Merkezi'nden S.C. Bo-
den ve ckibi, bel agrisi veya sivatikten
hic vakinmanmig olan 67 hastavy ince-
lediler. Bel fitigy siklikla bel agnsinin
nedeni olarak gosterilmistir, Ote yan-
dan 60 yagin alundaki insanlann beste
birinde hi¢ bel agnist olmadig halde,
BT veyva MRI bel fiug gostermiseir!
Bu gibilerin vansinda bel fing diskin
kabarmusi evresindeydi: bel finginmn
bu en hafif sekli de sik olarak agrimn
nedeni olarak disiiniilmiigtiin. MRI,
60 yasin iistiinde olanlann iigte birin-
de bel fing, vaklagik % 80"inde kabar-
muy disk ve hemen hemen hepsinde
vashliga bagh disk dejencrasyonu giis-
terdi. Genglerde nadir olan omurilik
kanalt daralmast (spinal stenoz), 60 ya-
sin {istiinde ve hi¢ bel agnisi olmayan
insanlarin beste birinde bulundu.
Benzer olarak, 1994'te Hoaq Memori-
al Hastanesi'nden (Kaliforniyva) M.N.
Brunt-Zawadski ve ekibinin yapuklan
incelemede, 98 afnsiz hastanin iigee
ikisinde anormal disk bulundu. Bun-
lardan ¢kan sonug sudur: BT veva
MRI bel fitigr gosterirse bunun anla-
mi hastada yalmizea bel fing oldugu-
dur; agrmin nedeni bel fing olmaya-
bilir. Bir bagka deyisle bel fingmm ag-
nsiz da olabileceg anlagilmisur.

Aruk siyle diisiinmemiz gereki-
vor: BT veya MRI bel omurlarninda bir
anormallik gosterirse bunun bel agn-
simin nedeni olup olmadif kesin ola-
rak siiylenemez; bu anormallik agnisiz
olup rastlantt sonucu bulunmus da
olabilir, Ayrica en iyi BT ve MRI'ler
bile beldeki bir kas spazmini veya bag
incinmesini her zaman gosteremez.
Bir ortopedist hakli olarak soyle de-
mektedi: “Hastada Kklinik bulgulur
yokken, sirf MRI anormal dive ameli-
yat etmek, felakere dogru ilk adim-
dir”, Hastanmin muayvénesi en az BT
veva MRI kadar gereklidir.

Durumu zorlaguran bir baska hu-
sus da hid (akut) bel agnisi olan hasta-
larin hizla ivilesmesidir. Tedavileri
kargilagtiran bir galisma gdstermistir ki
iyilesme silresi, tedaviyi yapan ister
aile doktoru, ister ortopedik cerrah ol-
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Resimde bir hastanin bel omurlarinin yan-
dan gekilmis MRI'l goriilGyor. Oklar omur-
lararasi disklerin omurga kanalt icine dog-
ru bombelegtigini gosteriyor. Bu, bel fitigy
baglangici olabllirdi. Fakat bu hastada hi¢
agn yoktu. Bel agnsimin tani ve tedavisin-
de yapilan en biyik yanlislardan biri, BT
veya MRI'de gdriilen anormalliklerin agri-
min nedeni olarak kabul edilmesidir. Rént-
gende gortilen anormallik masum olabilir;
agnrinin baska bir nedeni olabilecegi
dzerinde diusinmek gerekir.

sun degismemckredin, Buna karsi te-
davi masraflan farkhidir; aile dokrorn
en uenz, ortopedist en pahal redaviyi
vermekredir. Hipokratin doktorlara
“Primum non necere” (tnce hastana
earar verme) 6giidii Ozellikle bel agn-
laninda gegerlidir. Had bel agnlannn
hemen daima gegici oldugu unutul-
mamalidir.

Eskiden bel agnlarinda uzun siire
yatak istirahati venlirdi. Bu vaklagi-
min iki dayanag vardi: Baz hastalurin
vatinea gegicl de olsa agndan kurrul-
mast ve omurlararast diskler icindeki
basinein yarr durumda en diisiik ol-
mast Ancak suclanan disk masum ola-
bilir; ayrica hastalanin ¢ofu zaten za-
manla iyilesir. Bu gergeklere kargin,
10 yil 6ncesine kadar, bu gibi hastala-
ra 1-2 hafta tam yarak isarahati (valmz
ruvalet igin avaga kalkma izni) verili-
vordu, Yatak istirahatinin gozden diis-
mesi, eski dokeorlann her hastalikra
hastadan kan almalannda (hacamar
vb) oldugu gibi, ¢ok ¢abuk oldu. Bu-
giin 1-2 hafta yatak istirahan afaroz
edilmistir; hasta olabildigince ¢abuk
giinliik islerine dénmekredir.

Kisa Yatak Istirahati

Lizun yarak istirahan hild standart
uygulamavken, bu makalenin yazan
ve ekibi, 7 glinliik ve 2 giinliik vatak
istirahatlerini kiyasladilar. Sonug ¢ar-
presvde Agnidaki 3 hafia sonraki ve 3
ay sonraki hafifleme, hareketin kisit-
lanmasi, giinlilk igleri yapabilme ve
tedaviden memnun kalma bakimin-
dan higbir fark vokru. Dogal olarak,
uzun siire istirahar edenler islerine
daha az gidebildi, Agrimin siddeti, sii-
resi ve muayene bulgulan, hastanin
kag giin istirahat etmesi gerekngine
bir ol¢it olamiyordu, Hastanim varak-
ta kaldigi giin savisini belirleven tek
sev doktorun tavsivesivdi.

Baska c¢alhismalar da bu giriisii
dogruladi. 4 giin istiraharle 2 giin isu-
rahat veva hig istirahar etmemek ara-
sinda bir fark yoku. Egzersize de-
vam etmenin agnyr artiracafl veva
ivilesmeyi geciktirecegi korkusu yer-
sizdi. Ashnda giinliik iglere devam et-
mek, istirahatten daha ivi sonuglar
vermekredir. Had bel agnsinda agn-
ya ragmen islerine devam edenlerde
agniun Kroniklesmesi (3 aydan fazla
stirmesi) daha az gorillmekeedirn; boy-
le hastalar, vataruk afninin gegmesini
beklevenlere oranla, saglik servisleri-
ne daha az bagvurmaktadirlar (Dogal
olarak kas kuvvetiyle hayatlanm ka-
zananlar- hamallar, sporcular vb- igle-
rine oturarak gahsanlar kadar gabuk
dnemezler. Bunlara tam ivilesene
kadar daha hafif bir is verilebilir).

Son arasurmalar birgok edilgen
tedavinin de highir varan olmadigimi
gostermigtir. Ornegin, bel agnsinda
cekme (traksivon), TENS (deriden
hafif elekerik vererek agrimin gideril-
mesi) ve omurgamn kiigiik eklemle-
rine kortizon benzerleri enjekte et-
menin uzun vadede hemen hemen
higbir yaran voktur, Buna karsi hid
veya kronik bel agnsinin énlenme te-
davisinde egzersiz ¢ok dnemlidir.
Tek bir egzersiz gekli yetersizdir; ge-
nel olarak gelisarici aerobikle birlik-
te, sirt kaslarnimi kuvvetlendirici tzel
egzersizler uygulanmalidir.

Bugiin $u nokta kesin olarak anla-
silmigur: Beldeki agn gegtikten sonra
programli bir sekilde egzersiz vapan-
larda agrimin tekrarlamast gok azal-
maktadir. Egzersiz, hastay) egitmek-
ten (6rnegin, dizleri kirmadan verden

Rilim ve Teknik
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Eger bel fitiginiz (disk hernisi,
disk kaymasi) varsa ameliyat
olmamz gerekir.

2

3
Beliniz agnyorsa
kendinizi hig zor-
lamaymn.
4

Bel agrilaninin codu diisme, kaza gegirme
veya agir kaldirma sonucudur.

Bel agnisi Gzerine yanhs kanilar

Rdntgenler ve BT, MRI gibi yeni
\e gorintileme teknikleri bel agnsmin
' nedenini daima ortaya koyabilir.

6
Bel agrist olan herkeste
bel omurgasinin
réntgenleri gekilmelidir.

™

A

Yatak istirahati tedavinin en
dnemli béldmiddr.

Bel agnisi lizerinde bilen de,
bilmeyen de konustugundan,
hastalar cogu kez yanls
kararlar almaya zorlanmak-
tadir. Resimde bel agnisiyla
ilgili en sik rastlanan yedi
yanlis kani verilmistir.

agir bir sev kaldirmaktan kaginmak
gibi) veva korse vermekten ¢ok daha
etkilidir. Kronik bel agrisi olanlar da
egzersizden yararlanir. Had bel agnisi
olanlar, agnh dénemde islerine de-
vam etmekle beraber, egzersiz yap-
mamali, egzersize agn gectikten son-
ra baglamalidir. Buna karsi. kronik
bel agnsi olanlar agn varken bile eg-
zersizden yararlanirlar.

Tedavi stratejisinin teki ueunda
amelivat vardir. Ameliyat icin su ko-
sullar gereklidi, BT veya MRI'de
bel fingi, bu bel fingina uyan bir ag-
ri, omurilikten ¢tkan sinir kiklerinin
baski altinda olusu ve amelivat disi
tedavilere 6 hafta cevap vermemek.
Bu gibi hastalarda ameliyat, agrivi da-
ha hizl gegirir. Ne yvazik ki, bu kosul-
lara uymayan birgok hasta da ameli-
vat edilmektedir. Bu yiizden ameli-
vata ragmen agrnnin devam ettigi bir-
¢ok olgu bilinmektedir. Dogal olarak
agrinin nedeni bel fiugi degilse, ame-
Iryat agnivi gegiremez.

Bel Agrisinda
Cerrahi

Bel finginin iizerinde biraz dur-
mak gerekir. Bel fingr 30 ile 50 yaglar
arasinda ¢ok sikur. Bel fingimmn en
onemli belirtilent bacakra agr, uvus-
ma ve kanncalanmadir; évle ki ¢ogu

Aralik 1998

kez bacak agnisi bel agnsindan fazla-
dir. MRI'nin bel fing gistermesiyle
vetinilmemelidir; muayenede su bul-
gular da olmahdir: omurilikten g¢ikan
sinir kitklerinin baski alunda olusu,
bacak reflekslerinin anormal olusu,
bacakta his azalisi, bacakta kas kuv-
vetinin ve hareketin azalisi. Ancak
MRI ve muayene bulgulari uyunmluy-
sa bel fing diisiiniilmelidir.

Son calismalara gére bel fug
olanlarda bile kendiliginden ivilegsme
kuraldir. MRI ¢alismalan gésterdi ki
omurlararas: diskin fink yapmis (ve-
rinden kaymis) biliimii zamanla ken-
diliginden biiziiliir ve hastalarin %
90" bir yil iginde ivilesir. Agrniva yol
acan bel finklarninin valmizea % 100
amelivat gerektirir. Bel agnlarinin ¢o-
gu bel fiufina bagh olmadigindan, bu
gibi hastalarin yalmizca % 2'sinde
amelivar zorunludur.

Bu gergeklere ragmen bel fing
en stk amelivat edilen bel hastalig-
dir. 280 bel agrili hastayr uzun siire
inceleven (Oslo Ullevaal Hastane-
si'nden) Henrik Weber, bel agnlarin-
da bu kadar sik amelivat yapilmasi-
nin geregini sorgulamakradir. Her ne
kadar amelivar olanlarda ameliyatsiz
tedaviye oranla agrn daha hizli kaybo-
luyorsa da uzun vadede bu fark sili-
nir. 4 ve 10 villik izlemelerde ameli-
vath ve amelivatsiz tedavi edilenler
birbirinden ayirt edilemez. Demek
ki hastanin tercih ettifi ameliyatsiz
bir tedavi yabana atlmamahidir.

65 yasin iistiindekilerde bel ame-
livatlarinin birinci nedeni spinal ste-

nozdur (omurga kanalinin darhigy).
1979-1990 arasinda bel fingi ameli-
vatlan %39, spinal stenoz amelivatla-
it % 343 areougtir. Bu arnsin nedent
belli degildir; fakat yveni BT ve MRI
tekniklerinin spiral stenozu daha sik
gostermesine bagh olabilic Bu hasta-
likta amelivatin geregi daha da tarng-
mahdir. Spinal stenozun amelivatla
tedavisi orant ok degiskendir. Orne-
gin ABD'de 65 vasin iistiindekilerde
spinal stenoz ameliyatn yiiz binde
otuzken Utah’ta 132 dir.

Spinal stenoz cerrahisi, bel fin-
gindan daha karmasikur. Bir kere
omurga kanali darhig tek bir diizeyde
degil, omurga boyunca birgok diizey-
de olusur; ashinda bel finginda da du-
rum budur. Aynica bu hastalar yashidir
ve amelivat sonrasi olumsuzluklara
daha agikur. Nihayer bu hastalikra
bel fingina giire amelivach ve ameli-
vatsiz tedavi sonuclan nasildir? Bunu
ivi bilmiyoruz. Spinal stenoz belirti-
len ilerlevict olmadigindan amelivat
acil degildir; bunda yine hastalarin
tercihleri rol oynamakradir.

Bel agnlan ABD'de her wil 50
milvar dolar kayba yol actifindan
inemsiz sayilamaz. Halkin ¢ofu bu
duruma omuz silkip gecer. Hemen
herkeste bel afrisi olur; o halde bel
agrisim hayaun bir parcasi saymak
gerekir, Hastava disini sitkmasi, en
¢ok birkag haftada agrinin kendiligin-
den gececegi anlaulmahdir, Amelivat
konusundaki tavsiyeler o kadar de-
giskendir ki bel agrist uzmanlan ame-
livata ihtivatla vaklagsmali ve hastanin
hangi tedaviyi tercih ettiffine dnem
vermelidirler.

Bel agnlarimin giz dolu olusu ve
onemli ekonomik kayiplara yol agis,
bu konudaki arastirmalan hizlandir-
mistir. Bazi doktorlarin “iki aspirin al
ve sabah beni ara” seklindeki klise-
lesmis tavsivesi hatura gelmekrtedir.
Daha olumlu bir yaklasim séyle ol-
malidir: “Gerek duyvdukea agn hapla-
r al; kendini formda rur; hid bel ag-
rilarinda yaup agrinin gegmesini bek-
leme, giinliik iglerine devam et ve bir
hafta icinde olacak degisiklikleri ba-
na bildir”. Bel agnsi insani perigan
edebilir; fakar gecicidir. Sabir ve za-
manla bel agnilarinin ¢ogu kendiligin-
den geger.

Deya, R AL Scientific American, Afustos 1998

Ceviri: Selguk Alsan
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Denizkozalaklar:

Denizkozalaklan Biivitk Okya-
nus'un Oliim sagan karnindanbacakl)
hayvanlandir. Kabuklan gz alici renk
ve desenlerle siislenmigtir. Fakat bu
giizelligin arkasinda, zehirli zipkimlar
firlatarak baliklan, yumusakgalan ve
hatta insanlan dldiirebilen bir cani
sakhdir. Ne gariptir ki, bu acimasiz
etoburun zehirinden agin kesici ilaglar
vaptlabilmekredir.

Fransiz sairi Paul Valery, “lnsan ve
Deniz Kabuklan™ adli vazsinda, ka-
buklarinin bigim ve desenleriyle biz-
leri biivilleven deniz hayvanlanna
havranhim sovle belirtin: “Duvgula-
rin ve harikalann siiri icin, suraya bu-
rava serpistirilmis rastlannisal ve gos-
terigsiz bicimler arasinda, dogal gii-
zelliklerin simgesi deniz kabuklarim
ve onlarin karsisinda biiyillenmis ruh-
lan anlatmakean daha zevkh bir heye-
can olamaz.

Giiriiltiiler arasinda kanksiz bir
ses veya tath bir melodi gibidir deniz
kabuklary. Bir cicek, bir kristal ve bir
deniz kabugu, etrafimizda algilavabil-
digimiz karmasalarin disinda kalabil-
mistir. Haval meyal gordiigiimfiz bii-
tiin siradan seyler arasinda, onlar bi-
zim igin ayricalikhdir. Onlar, bakukea
daha anlasihr ve diisiindiikge daha gi-
zemli olugumlardir; garip bir sekilde
birleserek bizi diizen ve haval, bulug
ve gercksinim, vasa ve olaganiistii-
liikklerin diinyasina gidiriirler,”

Valery, denizde vasavan baz ka-
rindanbacaklly yumusakgalarin o bii-
yiileyici renk ve desenlerle bezenmis
kabuklarimi tanimlamakeadir sanki.
Bunlar arasinda  denizkozalaklan
(Conidae) 6zellikle g6z aherdir. Deniz
kozalaklanmin ve kaurboncuklarinin
(Cypraea), deniz kabugu biriktirenler
iin dzel bir yeri vardir. Bunun nede-
ni, bu kabuklarnn bigim ve desenleri-
nin ¢ok gesiti olusudur. Giizellikle-
rinden avrilmayan ikinei bir tzellikle-
ri, ¢ilgmn birer etobur olmalandir. Yeni

Oldﬁl‘@bilil:
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Kaledonya denizlerinde va-
sayan denizkozalaklan {izerin-
de uzmanlasnus olan Georges Ric-
hard sivle demektedin: “Conus cin-
sinde 700 kadar ciir vardir. Bunlar
arasinda en tehlikelilenn Conus textile
ve Conus geographus'dur”. Ciinkil
bu ikist hem son derece silahlanmigtr
hem de zehirlidir.

Conus'larn kabuklarnindaki ¢esit-
liligi anlamak i¢in R. Rickel, W. Korn
ve A. J. Kohn'un o gahane kitabim
okumak gerekir (Manual of Living
Conidae. Vol, 1, Verlag Christa Hem-
men, Wiesbaden, 1995). Solomon
Adalar, Papua Yeni Gine ve Mada-
gaskar'da vyasayan Conus textile,
bronz vesili bir fon {izerinde koyu
kahverengi lekeler, ¢izgiler, kafesler
ve aglar igerir. Bu desenler hemen he-
men daima  iiggen biciminde olup
bantlar yaparak tekrarlar va da sarmal
bezekler yapar. Ucgenlerin bazilan
kamalar tarzinda tekrarlanirken, Ma-
uria adasinda vasavan C. rextile verri-
culum’da oldugu gibi pilriiz tarzinda
da olabilir. Conus geographicus'un
kabugu Kirmuzimst kahverengi olup
bevaz lekeler igerir.

Deride leoparlarda oldugu gibi le-
keler ve Brezilya melek balifinda va
da zebralardaki gibi ¢izgiler bulunusu
hayvanlarda bigim olugmasi (morfoje-
nez) iizerinde arastrmalar baslatmis-
ur. Tiibingen'deki Max-Planck Ens-
titiisii'nden Hans Meinhardt, deniz-
kozalaklannim kabuklarnindaki o giizel

Conus
textile'nin
zehir sistemi
1. Proboscis,
2. Yutak,

3. Radiler
kese,

4. Kullaniimaya
hazir zipkinlar
(radiler digler),
5. Zehir kana-
I, 6. Zehir
bezi

desenleri inceleyerek, kabugun béyle
goz alicr desenler olusturmasina yol a-
can kimyasal repkimeleri bulmustur.
Deniz kabuklarinin cesitli bigim ve
desenlerini agiklayan algoricmalar ige-
ren kitabi, bilim ve sanat birlestiren
bir yapitur (The Algorhythmic Be-
auty of Seashells, Springer-Verlag,
2nd ed. Berlin, 1998),

Denizlerde 100 000 tiirden fazla
vumusakea vasamakeadir. Yumusak-
calar deniz hayvanlan arasinda en faz-
la cesitlenme giisteren gruplardan bi-
ridir, Bunlar arasinda karindanbacak-
lilar (gasteropod) basta gelir. Kann-
danbacakh yumusakegalanin genellikle
konik, spiral va da helisel bigimde
cok diizgiin bir kabuklar vardir,

Deniz kozalaklan “venikarindan-
bacaklilar” (neogasteropod) denilen
bir gruba aittitler. Bunlar nisbeten
geg olarak (65 milyon wil dnce sona
eren kretase devrinde) belirmis, bir-
birlerine ¢ok benzeven hayvanlardir.
Bu grup, biitiin gasteropodlar arasin-
da belli cevrelerde yuvalanan rek
grup oldugu igin, bugiin biiviik bir ge-
sitlilik gostermekeedir. Sahil bélgele-
rinde farkh verlerde cogalirlur; Gzel-
likle kumlan ve mercan resiflerinin
dig yamaclarnint tercih ederler.

Tropik kugakta, genellikle Hint
Okyanusu sularinda bol bulunan de-
nizkozalaklan, denizalu diinyasinin
belki en glizel; fakat en korkung ka-
tilleridirler. Biitiin  denizkozalaklar
ctoburdur. Kurbanlarini ustaca yapil-
mig bir silahla avlarlar, Hepsi karninla-
rindan ¢ikan bir bacakla hareker eder-
ler. Baglanindaki hareketli iki duvarga
iizerinde gizleri vardir. Uzun bir sifon
solunumda rol oynar, Bir baska duyar-
ga dokunma orgamidir. Asafida geri
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cekilebilen etten bir kilif, yani hor-
tum (proboseis) bulunur bu hortum
cok hizla genisleyebilir. Hortumun
ucunda kancalarla donatilmig igi oyuk
bir dis vardir. Bu dise “radiiler dig”
denir; “radula”, kanndanbacakhlann
digler igeren piirriiklii dilidic. Bu sis-
tem, denizkozalaklanmin milkemmel
bir aver olmasing saglar.

Conus textile ile Conus geograp-
Aicus aym aveilik teknigini kullan-
mazlar. Conus geagraphicus bir balik
yivicidir; avlurini bir okeu gibi vzak-
tan avlar. Kumlarin icinde gizlenerek
bir baligin yaklasmasim bekler ve
“oku”nu firlanr. Ok, dikenli bir zipki-
nt andiran radiiler bir distr. Bu dis
gok giiglii bir zehir igerir. Ok firlatilir
firlaulmaz proboscis bahg yurmak
iizere biiyilk bir hizla geniglemeye
baslar. Hortumun boyu denizkozala-
ginin boyuna erigir ve hatta onu gece-
bilir. Boylelikle 80 mm uzunlukra bir
C. geographicus 130 mm uzunlukea
bir bahg1 yutabilir,

C. textile'nin davranislaniysa ok
farkhdir. Bu denizkozalag yumusakea
yver; bir baska devisle kendine benzer
kavkili hayvanlan avlar. [Yumusakga-
larin (midye, conus vb.) kalkerden ya-
pilmig kavkilanyla kabuklularin (ven-
geg, istakoz, kandes vb.) kitinden ya-
pilmig kabuklann kanstirmamak ge-
rekir. Giinliik dilde her ikisine de ka-
buk denmekredir] €. rextile, avim

degmekle dldiriir. Avina deger deg-

mez, bir kesenin i¢inde sakladig 0,1-
0.2 mm vzunlukeaki radiiler dislerini
firlanir. Boylece ¢ok sayida “ok" kur-
banina saplanir. Daha sonra agzin avi-
nin yumugak bilgelerine dayavarak
bitytik bir oburlukla onu yer. Her ok
angtan sonra, atlan oklann yerine yu-
takra yenileri belirir; ayni anda zehir
kesesi kasilir ve zehir yuraga gegerek
i¢i bog disleri doldurur.
Denizkozalaklannin ne kadar teh-
likeli oldugy uzun siiredir bilinmek-
tedir. Bu zehirin insanlan da éldiire-
bilecegi anlagilmigur. 1963’te Yeni
Kaledonya'da kiiciik bir kiz ve bir
eriskin €. geographicus’un Kurbam
oldular. 1975te bagka bir ¢ocuk, eline
aldiffy denizkozalagy carafindan zehir-
lenerek 6ldii. Diinvada denizkozala-
fina bagh 30 kadar 6liim bilinmekte-
dir. Zehirlenme belirrileri korkung-
tur: Oklarin battig yer hizla siser; bii-
tiin viicut uyusur ve bir saar icinde

Arubik 1998

Conus geographicus {Ustte) « -
balik yiyicidir. Bir okgu.gibi !

avini uzaktan vurur. < -
Conus textile (asafida)
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felgler ve dliimle sonuglamr. Hicbir
ag1 ve hicbir tedavi yokeur. €. rextile
daha az zchirlivse de vine insan 5ldii-
rebilir.

Conus familyasinun zehirleri ¢ok
cesitlidir. Bu, erimemis kao ranecik-
ler igeren beyazimsi bir sividir, Zehir,
hiicre zarindaki ivonik kanallan kapa-
tarak sinirden kasa uyan gegmesini
durdurur; bu ise felg demekeir. Bu se-
kilde kurbaninin kaslarim felg ederek
onu kagamaz hale getirir. Konotoksin
denen bu zehirler 1990 yilindan itiba-
ren ilag endiistrisinde de kullaniima-
va baglandi. Diger bazi hayvanlar da
toksin yapabildigi halde neden kono-
toksinler bu kadar revagtaf Bunun

nedeni. konotoksinlerin kiigitk mole-
kiiller olmasidir. Omegin yilan zehiri
60-80, bazi oritmeek zehirleri 1000
kadar amino asit igerir. Konotoksinler
nadiren 30'dan fazla amino asit igerin;
bu nedenle sentezi daha kolaydir.

Bir Amerikan ilag firmasi, 1993'te
sentez edilen SNX-111 kodlu kono-
toksini, agn durdurucu olarak kullan-
mak iizere klinik denemeler yapmak-
tacir, SNX-111, morfinden 100-1000
kat daha kuvvetlidir. Diinvada
100°den fazla konotoksin denenmis-
tir; konotoksinler sara ve bazi beyin
varalanmalaninda kullamlabilecekrir,

La Recherce, Kasm 1998
Clevin: Selguk Alsan
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Tirk Egitim Sisteminde Toplam Kalite Anlayis

Egitim sisteminin eksikli-
frinden, vanhighgindan her za-
man soz ediliz. Tim sistem-
lerde ve giiniimilze degin he-
men her verde egitimden ya-
kinilmigur. Bunun nedeni,
insanhgin, toplumlann gelig-
mesidir.

Bugiinkil egitim sistemi-
miz Cumhurivet'in ilk yilla-
rnnda uygulansaydi, bagaril
olurdu. Ciinkii egitim sistemi
roplumlarin gelisme diizeyiy-
le baglanuli. Bir toplum eko-
nomik ve kiiltilrel bakimdan
heniiz gagin gerisindeyse ile-
ri bir egiumi yasama gegire-
mez.

Egitim, giinlimiize, ¢agi-
miza, insanhgin gelecegine
en iyi hizmet verecek dilzey-
de vyitkseltilmelidir. Bence
her seyden énece, baskicr bir
efinmin kimliksiz ve kigilik-
siz insan yeustirdigi gergegi
kavranmalichir,

Toplam Kalite
Anlays

Yapisinda higbir gereksiz
6ge tagimayan, yani hara, ma-
livet, teknigi geligtirme siire-
si, "vanhghklar" gibi Ggelerin
en aza indirgendigi. egitimini
alirken ogrencinin var oldu-
gunu umdugu ve uygulama
sirasinda gereksinim duyaca-
g1 tiim beklentilerinin eksik-
siz ce karsilanacag, kisaca
“toplam kalitevi eggitime uy-
gulama” denir,

Bu ranim dogrultusunda
her bir bge ek tek ele alindi-
ginda istatistikler Tiirki-
ye'nin toplam kaliteyi efitim
sistemine uygulamadaki yeri-
ni ghzler 6niine sereceknr.

Teorinin pratige aktaril-
masini hizlandiracak, kaliteli,
uluslararasi standartlarda bir
efitim sistemine sahip ol-
mak, onu yasalar ve vaptinnm-
larla gevrelemek diigiincesi
{ilkemiz i¢in henfiz yeni. Pe-
ki, Tiirkiye'de efitimin geg-
migteki  durumu  nasilds?
Oniimilzdeki giinlerde nasil
olacakur?
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Okul Oncesi Egitim ve
Toplam Kalite

Hemen hemen biitiin Av-
rupa (ilkeleriyle birlikte gelis-
mig {ilkelerde 2-6 yas arasi ¢o-
cuklarin okul Gncesi efirimi
icretsizdir. Giderler devletce
kargilanir. Bugiin Tiirkiye'de
biyle bir sistem heniiz viiriir-
litkre degildir. Eginmde top-
lam, biitiinlevici bir kaliteve
ulagmak icin ele alinmasi ge-
reken en Gnemli konulardan
birisi budur. 2-6 yas arasi ¢o-
cuffun zihinsel geligimi ve ka-
pasitesi bir cevher diinemidir.
Giz gore gire bu dinemin
heba edilmemesi gerekir. Bu
evredeki ¢ocuklara, okul gibi
sistemli egitim verilen verler-
de, gerekli duyumsal araglar
ve dogru bir anlanmla, bilgile-
rin bilimsel olarak akranlmasi,
ogrenmede cabukluk, kalite
ve diizen olusturur. Bu da il-
kogretimin ve daha sonraki
egitimin devimsellesmesine
katkida bulunur,

Olugturulacak sistemli si-
miflar, diizeyli bir egirimden
gegmis dgretim gorevlileriyle
ve zihinsel anhmlar igin ge-
rekli araglarla, bir dilzen igin-
de tasarlanmip, uygulamaya ko-
nulmalidir. Bu, efitim siste-
mimizde aulan en biiyiik
adimlardan biri olacakur. Bu
olanaklarla egitimden gegen
gocuk, ilkdgretime temel bil-
gileriyle adim atacak, duygu-
larini, dilini ve sosyal giiciinil
daha rahat ve kisa siirede ge-
listirme olanag: bulacakoir.

Gengligin Politika ve
Sisteme Karigmas:

Toplam kalite y6netiminin
egitime uygulanmas) sonu-
cunda, bireyler kendine gilve-
nen, attlimer birer sosyal var-
lik olacakuir. Onlardan gerek
teknik gerek sosyal davranis-
larinda dzgilven gozlenebile-
cek, ve bunun sonuglan da iil-
kenin hem sanaviinde, hem
ckonomisinde ve hem de po-
litikasinda kendini gistere-
cekrir,

"Bugiinkii gengler, yarinin
biiyilkleri" gibi bevlik siizlen
bir kenara birakalhim aruk.
Geng  insanlar  niifusumuz
iginde Gnemli bir yiizdeye sa-
hip. Bu genglerin kaliteli bir
egitime  gereksinimi  var.
Genglerin, elbetre rtoplumsal
hareketlerde, siyaser alaninda,
ekonomi ve benzer karar me-
kanizmalannda etkileri ola-
cak. Bu kitle, ancak daha ¢o-
cuk vasta aldifn kitkli ve ek-
siksiz efiumle, diri bir biling
ve dinumik bir diiglince sitemi
igine girebilir.

Bilimde metotr, organizas-
yon ve martervalin dnemi goz-
ler dniindedir. Bugiin Tiirki-
ve'de konuyla ilgili hizmet
veren Milli Egitim Bakanhg'-
na bagh Biitge ve Planlama
Dairesi ve Organizasyon ve
Mertor Midiirliigii'ntin galig-
malarina yapilacak destek ve
oneriler, kaliteli bir egirime
biiyitk dlgiide yarar saglaya-
cakor, Zira yasamdan kopmug
bir egitim sisteminin 8grenci-
nin ilgisini gckmesi beklene-
mez.

Test Teknigi ve Toplam
Kalite Sistemi

Dr. Alexis Carrel “Insanlar
Uyanin” adli eserinde “viicu-
dun intibak kabiliyeti hariku-
ladedir. Ancak bu kabiliverini
son haddine kadar riiketircesi-
ne harcarsa, giderek zekd za-
yiflar, asap bozulur, ahlaki ¢6-
ziilme baglar™ diyor.

(kemizde vapilan tnemli
sinavlar, Girmegin Anadolu lise-
lerine girig sinavlarn, tniversi-
te sinavlan hep ayni tarz, yani
test reknigivle yvapilir. Bagar-
mak igin, yine ezber gibi yan-
lig bir metotla siava hazichk
yapilir. Oysa, test teknigi in-
celendiginde, ortaya gikan so-
nuglar, izlenilen yolda ve ba-
sariyl deferlendirmede bilyiik
hatalann varligini gézler onii-
ne sermistir.

Test teknigi, gorlinmeyen,
gizli kalmig birtakim varhklan,
karanhk bir denizde, el yorda-

miyla bir gevler aramak ve on-
lare giin wgina gikarmak bag-
laminda degerli bir aragurma
metodudur. Bu iglemler vapi-
lirken suuru uyandirmadan,
sezgileri harekere gegirerck
derinlerdeki bilinmezi yakala-
mak Bnemlidir. Aksi takdirde
tlgme dogru bir sonug vermez.
Bu vontem psikiyauik hasta-
liklan ortaya ¢ikarmada ya da
belli bir alandaki yerencgi
kesfermekte kullamlin. Bura-
dan da anlagildig gibi, rest
igin Gneeden bir hazithik vap-
mak, restin dofasina tiimiiyle
zit dilsen, anlamsiz bir islem-
den dreye gitmez. Testin do-
gasi hazithg kabul ermiyorn
Ovleyse, kaliteli bir SONUG igin
kaliteli bir eZitim ve ardindan
verilecek vetenek sinavi, dzel
caligma ve hazrhklar sonu-
cunda degil, diizevli sistemin
dogal sonucu olarak ortaya gik-
malichr. Bu da ancak roplam
kalite yontemiyle gergeklesti-
rilebilir, Bugiin gerckli teknik
araglarla donatilmig kaliteli bir
Ggretmen kadrosu ve onlann
bilgileriyle desteklenmig olan
bazi okullarla devietin kendi
biinyesindeki, sinirh biitgeler-
le destekledigi devlet liselen
arasindaki dgrenim ve kalite
farki maalesef istatiksel ugu-
rumlarla gz énlindedir.

Uzmanlagmis, agirhikl
tzen ve reknikle gelistirilmig
bir sistem dogal olarak basar-
yt dogurur. Incelendiginde,
¢esitli meslek dersleri meslek
lisesi éigrencilerinin en bagari-
It oldugu ders grubuyken, va-
banc dil derslerinde de izel
liselere giden dgrenciler treki
gruplara oranla % 174 daha
baganhdir. Imam hatp liseli
ogrencilerse % 23,2 ile din ve
ahlak derslerinde diger grup-
lara kiyasla baganli gruprur,
Bu derslerde 6zel liselerin
orani valnizea %3,6'dir

% 16,2 gibi biiyiik bir ¢o-
gunluk, basansizhgm en
dnemli nedenleri olarak, egi-
tim sisteminim yagamdan ko-
puklugunu ve #gretmenin

Hilim ve Teknik



ders verig bigiminden yararla-
namamay) gostermislerdir.
Elbette bu sonuglar tiim
ders wili boyunca siiregelen
olagan durumlar gibidir. Bun-
lann biitiin bir ders yili bo-
yunea ilgili bakanlik ve diger
birimlerce ¢oziime kavustu-
rulmasi i¢in ¢alisilit. Peki ya
sonra. Biitiin bir tatil dénemi,
okuldan, 6grenme gabasindan
uzak gegmekredir. Okul, sa-
dece bir belge sahibi olabil-
mek igin perivodik olarak gi-
dilen, belirli sinavlan ezber
metoduvla, vapay basanlarla
agtifimiz bir yapr olup ¢ikmig-
ur. Oysa bugiin Avrupa iilke-
len iizerinde yapilan arastir-
malar ve ozellikle Fransa'nin
konuyla ilgili ¢ahsmalan ol-
duk¢a dikkar gekicidir. Hac-
hette Vacances adi alunda ¢i1-
karilan ve 6grencinin 1 yil bo-
yunea dgrendiklerini unutma-
sin1 dnlemek amacivla kulla-

Yiiksek Dozda Vitamin Kullanimi Yararh mm?
Vitaminin Kotiiye Kullanimi

Saghkli bir yasam ve nor-
mal biiyiime ve gelisme igin
vitaminlerin gerekli oldugu
gercegi bugiin tarngmasiz her-
kes tarafindan kabul edilmek-
tedir, Ancak insanlann vita-
min gereksinimleri konusun-
da, saghkh kalmak icin birey-
lerin ne kadar vitamin tiiket-
mesi gerekrifi konusunda uz-
manlarca heniiz tam bir birlik-
telik saglanamamigur. Giinliik
vitamin thriyaciriz miligram-
larla, hatta bazi vitaminler igin
mikrogramlarla ifade edil-
mekte, verersiz alindiklaninda
ortaya dnemli hastalik tablola-
r ¢ikmaktadir. Ornegin, D vi-
tamini eksikliginde, ragitizm
denilen, dzellikle siit cocukla-
rint etkileyen ve cok agir ke-
mik, iskelet sistemi bozuklu-
puna yol agan bir hastalik
olugmakradir.

Giiniimiizde genel olarak
vitamin cksikliklenne, sanayi-
lesmis toplumlardan daha cok,
sosyo-ckonomik diizeyi dii-
siik, gelismekte olan filkeler-
de. ya da zengin iilkelerin ge-
lismemis bolgelerinde yasa-
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nilan, eglenceli bir dil ve re-
simlerle renklendirilmis ratil
kitaplar, matematikten dilbil-
gisine, vabanci dilden rarihe,
cofiratyaya kadar gesith kollar-
da 6grenciyi gabisurmakeadir,
Yapilan arasormalar bu tadil
egzersizlerinin etkili oldugu-
nu gostermigeir. Ayrica, he-
men her Avrupa kiitiiphane-
sinde girebileceginiz bilgisa-
yar aglan, televizyon ve video
ile gorsel destek ve aragtirma
laboratuvarlan verimli sonug-
lar almak i¢in muhtesem ola-
naklardir. Milli Egitim Bakan-
liga'na bagh Biitge ve Planla-
ma Dairesi’nin tiim olanaklan
kullamlarak aile-6grenci-6g-
retmen yardim baglaryla, aymi
diizeyde kaliteli bir yardime:
sistem olugturulabilir. Bu sis-
temler devletin vasa ve vapti-
nmlanyla denetlenip korun-
dugu takurde diizeyli bir efi-
tim igin birgok sey yapilabilir.

van topluluklarda ve yaghlar-
da, yaygin olarak rastlanmak-
tadir. Vitamin eksikligi goriil-
me stklif yiiksek olan grupla-
n kisaca su sekilde katagorize
edebiliriz.

a) Yetersiz vitamin alanlar:
Vejetaryenler, alkolikler, bes-
lenme konusunda asirt tutucu
davranan bireyler (siirekli ay-
ni tip besinleri alanlar).

Toplam kalite bireyin ilgi,
bilgi ve becerileri sonucunda
segtigi alanda uzmanlagmasi-
na ve kendi volundaki piiriiz-
leri yok edip isini entellektiiel
boyutlarda yapmasina yon ve-
rir. Bu da sonucta diizeyli, ek-
siksiz ve istenileni yani kalite-
yi dogurur.

Kaliteye ulagma hirsinin
etkisivle bugiin Ar-Ge adi ve-
rilen ve TUBITAK tarafindan
desteklenen sistemle, Alman-
ya, Isvigre, Japonya, Fransa ve
Isveg gibi diinyamn ilk 5 iil-
kesivle kiyaslanabilir duruma
gelinecekrir.

Bugiinkii sistemle ilerici
bir egitimin yasama gegirilme-
si diigiiniilemez. Ciinkii egi-
tim, hangi formlar alnnda de-
gerlendirilirse degerlendiril-
sin, amact yalniz dgretmek de-
gil, bilgide, sanatta, duyguda
firetme becerisini  kazanan
iiretici insanlan yeustrmekrir.

b) Vitamin emilimi bozul-
mug olanlar: Baz siiregen sin-
dirim sistemi hastaliklar; kara-
ciger ve safra yolu rahatsizhig
cekenler, uzun siireli ishal
olanlar, ve pernisiyoz anemi
(B vitamini emiliminin bo-
zulmasi sonucu olugan kansiz-
lik) hastalari.

¢) Vitamin metabolizmasi-
min bozuldugu durumlar; Ka-

Bu da devletin baskin, baski-
¢1, egemen sistemiyle gergek-
legtirilemez.

Ekonomik kegullanmalarin
agindirdil sistemin varatugi
kimliksiz genglik problemi-
nin, deneyle tamamlanmig bi-
rebir doyurucu bir egitim sis-
temiyle ¢oziilmesinin gerekli-
ligi kavranmahdr.

Cagdag, kaliteli bir egitim-
de, valmzca miifredar progra-
mina, okullarin karma tarzlan-
na, firsat esitsizliine, bilgide
ezbercilige. derslerin icerigine
vonelik elestin ve dnerilerel-
bette yeterli olmayacak, so-
nugsuz kalacaknr.

Tiim bu verilere dayanarak
saglam teknoloji, saglkh bi-
lim ve sanayi igin toplam kali-
te fikrinin derhal egitime uy-
gulanmasi ve en kisa siirede
sindirilmesi saglanmalidir.

Eylem Sahin
Fransa

racifer ve siirefen bibrek
hastalan, alkolikler, yashlar.

d) Vitamin ihuyacinm art-
mis oldugu durumlar: Hami-
lelik, emzirme ve menstriias-
yon déneminde olan kadmnlar,
biiyiime ve gelisme ¢agindaki
gocuk ve gengler.

Tedavi Amaciyla
Vitaminlerin Kullanimi
Ne Zaman Popiilarite
Kazandi?

19701 yallanin ortalanndan
itibaren, bazi siiregen hasta-
liklanin tedavisinde vitamin-
lerin koruyucu rollerinin ola-
bilecegi tezleri yogunluk ka-
zanmaya ve bu konuda yapi-
lan vitamin arasturmalan da
bu tarihlerde artiy gosterek
dikkatleri ¢ekmeye baslads.
Belki de bu yaklagimlar nede-
niyle, giiniimiizde Kuzey
Amerika illkelerinde ve diger
sanayilegsmis Ban iilkelerinde,
insanlarin biiviik bir cogunlu-
gu diizenli bigimde giinliik
diyetlerine ¢k olarak vitamin
takviyesi almaya bagladilar.



Bugiin sudece Amerika Birle-
sik Devletleri'nde vitamin
harcamalarimin Olke ekonomi-
sinde 2,5-3 milyar dolarhk bir
ver tuctugu bilinmekeedir. Bu
konuda vapilan incelemeler
ck vitamin Kullammanda Ka-
dinlitrm konuya erkeklerden
gok daha duyarlh olduklanng
ghstermigtin. Aynea, yash bi-
revlerin ve yilksek egitim gir-
mily sosyo-ekonomik diizey:
vi olanfann daha gok ¢k vira-
min aldiklan goriilmekeedin
ABD de yapilan bir inceleme-
deyse heyvazlann siyithlim gi-
re daha gok vitumin titketrik-
leri belirlenmistir.

Zamanimizda, ginlilk di-
vete ek olarak vitamin takvi-
vesine genellikle su iig amag
igin bagvurulmakeadin

1. Vitmin gereksinimini
tamamlamak ve vitamin ck-
sikliginin peden olubilecegi
hastahklarin Onlenmesi ve te-
davisi,

2. Dogustan olan baz1 me-
mbolik bozukluklunn redavi-
sine yardhimer olmak.

3. Vitamin eksikliginin yol
acabilecei iddig edilen haz
hastaliklarin ve pawlojilerin
tnlenmest ve tedavisi (bu id-
dialanin birgoiu tam olarak
kanitlanamamagar),

Tibloda tzer olarak baz
hastaliklarin teduvisine katki
amacivla hangi vitaminlerin
kullanildiklan gosterilmistir.

Yiitksek Dozda Vitamin
Kullanim

C, E, A, D vitaminlerivie B
yitamini grubundan pridoksin
ve niasinin yitksek dozda kul-
lanimi  glinfimilzde oldukea
yavgmdir. Ancak bu vigamin-
ler, vitksek dozlards kullaml-
malan sonundi, zehirlenme-
ye neden olarak birgok olum-
suz tablova yol agmakadirar.
Omegin, A vitamini yiiksek
mikeardy shindiginda bas don-
mesi, bulunn, kusma gibi er-
ken donem belirtilen goriil-
mekiedir. Uzun siire yiiksek
dozda almhigmdaysa sag do-
killmesine neden olmakradir.
Aynica toksik etkilen de ort-
ya ¢ikmalktadir,

Yagdu eriven vitaminler (A,
D, E, K) yiiksek dozlarda alin-
diginda,  karaciferde  de-
polanmalanna karsin, Kanddki
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Tablo: Vitaminier ve Tedaviye Destek Olarak Kullanicitr Hastahk ve Patolojiler |

c Soguk alginligi, kanser, kalp-damar hastaliklan,
| kemik agrilan, asi duyariilik reaksiyonlari
8 Sizofreni ve hiperkolesterolemi
B« Premenstrual sendrom, sizofreni,
hafiza bozuklugu ve karpal tinel sendromu
A (B hartes i) Kanser
o Osteoporoz (yaghlarda garilen kemik erimesi)
E Hemolitik anemi, kaip-damar hastalikian, kanser

vitamin diizeylerini ctkileme-
mektedir. Suda enyen vita-
minlerse, vitksek dozlarda
alindiklarinda ne karaciger
dokusundaki ne de kandaki
vitamin dilzeyini artrmaz; sa-
dece idrarla daha fazla anlilar,
Gortildiighh gibi, vitaminlerin
yitksek dozda alinmasinm kan
dolagimindaki vitamin dilzey-
leri {izerine Gnemli bir etkisi
olmadigr gibi, aynea zehirlen-
meye yol agmalan da stz ko-
nusu olabilir. Omesin, G vita-

mini, soguk alginhigindan ko-
ruduguna ve siddetini azalto-
gina inanildifindan, giinliik
tavsive edilen dozun fizerin-
de, uzun siireli ve vaygin ola-
rak kullamlmakradir. Yitksek
dozda € vitamini soguk algin-
higinin sidderini azalrabilir
ancak bu konudaki kanitlar
yeterli degildir. Ayrnica C vita-
mimnm yiitksek dozda almma-
simin iki poransiyel rehlikesi
vardir. Birincisy, C vitaming
vileutta son driin olarak oksa-
lata yikilmakeadir. Bu fala-
dan olan oksalatn bibrekler
agin yiiklemesiyse, bobrek ra-
st riskini artng Ikinei tehlike,
vitksek dozda C vitamini, de-
mirin badirsaklardan emilimi-
ni artirmakea ve kandaki de-
mir dilzeyinin armgma yol ag-
makradir.

Suda ve baz vagda gozii-
nen vitaminler (A ve K gibi),

metabolizmada  girey vapan
biyokaralizorlerin, vani en-
zmlerin kofakeirleri olaruk
iglev gormekredirler. Enzim-
lerin protein yapisinda olan
kisimluriyla kofakeirler birle-
serek akof enzim fonksivonu-
nu yerine getirecek yapiyvi
olustururlar.  Organizmada
hilcre dilzeyinde enzim pro-
teinler siirekli yapihp wikal-
maktadirlar. Bunlann sentez
edilen mikrarlan fzyolojik
hitere i¢i kogullarla sinirlidir,
Bireyin hilcrelerinde yer
alan, protein yapisinda
olan enzim kisimlaginda,
doyma diizey) fizennde
almus olduklan viiksek
dozdaki  vitaminlerin
hepsi hilcrelerce tutula-
mavacagindan vitamin
fazluligs  kan voluyla
bobreklere tagmacak ve
idrarla vararlanilmadan
digan atlacakur,
Vitaminlerin soguk al-
ginhigindan kansere,
Kalp-damar  hastaliklin-
ng, hatra stresi de igine alan
birgok saglik sorununa karsi
koruyueu, hatea Gnleyicl ola-
cagim iddia eden vavinlar bu-
lunmakradin. Bu vayinlar, ge-
nis halk kitlelerinee ok Fezla
abarulark, bilingsiz ve kont-
rolsitz bir vitamin titketimi
salginina yol agmakeadir. Oy-
sa, vitamin takviyesinin dege-
ri. verinde ve bilingli olarak
kullamildiginda  antamlidir.
Hekim kontrolit disinda asin
vitumin titkermenin anlamls
bir davramg olmayacagi bilin-
melidir.

Vitamin rakvivesi hangi
durumlarda  gerekmektedir
sorusuna ozet olarak vanit
vermege caligacak olursak:

-Dourganlik  caginduki
kadinlars, gebelik tneesi ve
gebelik sirasinda ek folik asit
takvivesi yvapilabilir. Gebelik
siiresince ek folik asic alimi-

min, dogacak bebekre goriil-
mesi alast bazi dogum bozuk-
lugn riskini azalerig kamitlan-
MISer.

Vitamin rakvivesine ge-
relksinim  duyan bir baska
grupsa vejetaryenlerdir, Bun-
lann ek Bi: vitamini almalar
gereklidir.

Ozellikle erken doganlar
olmuk iizere, tim yeni dogan
bebeklere, anormal kanamala-
n finlemek igin bir defi ve tek
doz K vitumini verilmelidir,

Emzirme donemindeki
bebeklere ve biiviime gafiin-
duki goenklar, bebek bekle-
ven kadinlura, eger veterince
giines almiyor ve yeterince
siit firiinleri tiketmivorlarsa
ek 1D vitamini verilmelidir,

Bazi kronik hastaliklar si-
rasindla olugan, uzun siireli is-
tahsizhik ve buna bagh kirii
beslenme durimlannda, yine
vicamin takviyesi yapilmali-
dir.

Son bir grup olartk alko-
likler, kronik karaciger ve saf-
ra sistemi hastaligi va da kro-
nik bibrek vermezligi olan
hasealarin, ve yashlarnm ek vi-
tamin kullanmalane Gnerl-
mektedit. Ancak bu kullanim
gerekli vitaminleri igermeli
ve higbir zaman gok yiiksek
dozlarda olmamahdir.

Goriildiigii gibi. vitamin
takviyesi verinde ve dogru
olarak yapildigr zaman bir de-
ger tasimakeadir, Uzun siireli
¢ok yiiksek doz vitamin kulla-
nimtnin kanitlanms pek fazla
bir varan olmadifh gibi, eko-
nomik vinden bitvitk bir ka-
viba yol agnii da g62 dniinde
turulmatly ve ayrica viiksek
dozda vitamin uyvgulamalar-
nin metabolizmada yol agaca-
& woksik ve van erkiler de
unutulmamahdie. Hangi du-
rimlarda, hangi vitaminlerin
ve hangi dozlarda alinmas: ge-
rektiEi konusunda mutlaka
uzman hekimlerin tavsiveleri-
ne uvidmalidir.
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Forum

Tirk Egitim Sisteminde Toplam Kalite Anlayis

Egitim sisteminin eksikli-
frinden, vanhighgindan her za-
man soz ediliz. Tim sistem-
lerde ve giiniimilze degin he-
men her verde egitimden ya-
kinilmigur. Bunun nedeni,
insanhgin, toplumlann gelig-
mesidir.

Bugiinkil egitim sistemi-
miz Cumhurivet'in ilk yilla-
rnnda uygulansaydi, bagaril
olurdu. Ciinkii egitim sistemi
roplumlarin gelisme diizeyiy-
le baglanuli. Bir toplum eko-
nomik ve kiiltilrel bakimdan
heniiz gagin gerisindeyse ile-
ri bir egiumi yasama gegire-
mez.

Egitim, giinlimiize, ¢agi-
miza, insanhgin gelecegine
en iyi hizmet verecek dilzey-
de vyitkseltilmelidir. Bence
her seyden énece, baskicr bir
efinmin kimliksiz ve kigilik-
siz insan yeustirdigi gergegi
kavranmalichir,

Toplam Kalite
Anlays

Yapisinda higbir gereksiz
6ge tagimayan, yani hara, ma-
livet, teknigi geligtirme siire-
si, "vanhghklar" gibi Ggelerin
en aza indirgendigi. egitimini
alirken ogrencinin var oldu-
gunu umdugu ve uygulama
sirasinda gereksinim duyaca-
g1 tiim beklentilerinin eksik-
siz ce karsilanacag, kisaca
“toplam kalitevi eggitime uy-
gulama” denir,

Bu ranim dogrultusunda
her bir bge ek tek ele alindi-
ginda istatistikler Tiirki-
ye'nin toplam kaliteyi efitim
sistemine uygulamadaki yeri-
ni ghzler 6niine sereceknr.

Teorinin pratige aktaril-
masini hizlandiracak, kaliteli,
uluslararasi standartlarda bir
efitim sistemine sahip ol-
mak, onu yasalar ve vaptinnm-
larla gevrelemek diigiincesi
{ilkemiz i¢in henfiz yeni. Pe-
ki, Tiirkiye'de efitimin geg-
migteki  durumu  nasilds?
Oniimilzdeki giinlerde nasil
olacakur?
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Okul Oncesi Egitim ve
Toplam Kalite

Hemen hemen biitiin Av-
rupa (ilkeleriyle birlikte gelis-
mig {ilkelerde 2-6 yas arasi ¢o-
cuklarin okul Gncesi efirimi
icretsizdir. Giderler devletce
kargilanir. Bugiin Tiirkiye'de
biyle bir sistem heniiz viiriir-
litkre degildir. Eginmde top-
lam, biitiinlevici bir kaliteve
ulagmak icin ele alinmasi ge-
reken en Gnemli konulardan
birisi budur. 2-6 yas arasi ¢o-
cuffun zihinsel geligimi ve ka-
pasitesi bir cevher diinemidir.
Giz gore gire bu dinemin
heba edilmemesi gerekir. Bu
evredeki ¢ocuklara, okul gibi
sistemli egitim verilen verler-
de, gerekli duyumsal araglar
ve dogru bir anlanmla, bilgile-
rin bilimsel olarak akranlmasi,
ogrenmede cabukluk, kalite
ve diizen olusturur. Bu da il-
kogretimin ve daha sonraki
egitimin devimsellesmesine
katkida bulunur,

Olugturulacak sistemli si-
miflar, diizeyli bir egirimden
gegmis dgretim gorevlileriyle
ve zihinsel anhmlar igin ge-
rekli araglarla, bir dilzen igin-
de tasarlanmip, uygulamaya ko-
nulmalidir. Bu, efitim siste-
mimizde aulan en biiyiik
adimlardan biri olacakur. Bu
olanaklarla egitimden gegen
gocuk, ilkdgretime temel bil-
gileriyle adim atacak, duygu-
larini, dilini ve sosyal giiciinil
daha rahat ve kisa siirede ge-
listirme olanag: bulacakoir.

Gengligin Politika ve
Sisteme Karigmas:

Toplam kalite y6netiminin
egitime uygulanmas) sonu-
cunda, bireyler kendine gilve-
nen, attlimer birer sosyal var-
lik olacakuir. Onlardan gerek
teknik gerek sosyal davranis-
larinda dzgilven gozlenebile-
cek, ve bunun sonuglan da iil-
kenin hem sanaviinde, hem
ckonomisinde ve hem de po-
litikasinda kendini gistere-
cekrir,

"Bugiinkii gengler, yarinin
biiyilkleri" gibi bevlik siizlen
bir kenara birakalhim aruk.
Geng  insanlar  niifusumuz
iginde Gnemli bir yiizdeye sa-
hip. Bu genglerin kaliteli bir
egitime  gereksinimi  var.
Genglerin, elbetre rtoplumsal
hareketlerde, siyaser alaninda,
ekonomi ve benzer karar me-
kanizmalannda etkileri ola-
cak. Bu kitle, ancak daha ¢o-
cuk vasta aldifn kitkli ve ek-
siksiz efiumle, diri bir biling
ve dinumik bir diiglince sitemi
igine girebilir.

Bilimde metotr, organizas-
yon ve martervalin dnemi goz-
ler dniindedir. Bugiin Tiirki-
ve'de konuyla ilgili hizmet
veren Milli Egitim Bakanhg'-
na bagh Biitge ve Planlama
Dairesi ve Organizasyon ve
Mertor Midiirliigii'ntin galig-
malarina yapilacak destek ve
oneriler, kaliteli bir egirime
biiyitk dlgiide yarar saglaya-
cakor, Zira yasamdan kopmug
bir egitim sisteminin 8grenci-
nin ilgisini gckmesi beklene-
mez.

Test Teknigi ve Toplam
Kalite Sistemi

Dr. Alexis Carrel “Insanlar
Uyanin” adli eserinde “viicu-
dun intibak kabiliyeti hariku-
ladedir. Ancak bu kabiliverini
son haddine kadar riiketircesi-
ne harcarsa, giderek zekd za-
yiflar, asap bozulur, ahlaki ¢6-
ziilme baglar™ diyor.

(kemizde vapilan tnemli
sinavlar, Girmegin Anadolu lise-
lerine girig sinavlarn, tniversi-
te sinavlan hep ayni tarz, yani
test reknigivle yvapilir. Bagar-
mak igin, yine ezber gibi yan-
lig bir metotla siava hazichk
yapilir. Oysa, test teknigi in-
celendiginde, ortaya gikan so-
nuglar, izlenilen yolda ve ba-
sariyl deferlendirmede bilyiik
hatalann varligini gézler onii-
ne sermistir.

Test teknigi, gorlinmeyen,
gizli kalmig birtakim varhklan,
karanhk bir denizde, el yorda-

miyla bir gevler aramak ve on-
lare giin wgina gikarmak bag-
laminda degerli bir aragurma
metodudur. Bu iglemler vapi-
lirken suuru uyandirmadan,
sezgileri harekere gegirerck
derinlerdeki bilinmezi yakala-
mak Bnemlidir. Aksi takdirde
tlgme dogru bir sonug vermez.
Bu vontem psikiyauik hasta-
liklan ortaya ¢ikarmada ya da
belli bir alandaki yerencgi
kesfermekte kullamlin. Bura-
dan da anlagildig gibi, rest
igin Gneeden bir hazithik vap-
mak, restin dofasina tiimiiyle
zit dilsen, anlamsiz bir islem-
den dreye gitmez. Testin do-
gasi hazithg kabul ermiyorn
Ovleyse, kaliteli bir SONUG igin
kaliteli bir eZitim ve ardindan
verilecek vetenek sinavi, dzel
caligma ve hazrhklar sonu-
cunda degil, diizevli sistemin
dogal sonucu olarak ortaya gik-
malichr. Bu da ancak roplam
kalite yontemiyle gergeklesti-
rilebilir, Bugiin gerckli teknik
araglarla donatilmig kaliteli bir
Ggretmen kadrosu ve onlann
bilgileriyle desteklenmig olan
bazi okullarla devietin kendi
biinyesindeki, sinirh biitgeler-
le destekledigi devlet liselen
arasindaki dgrenim ve kalite
farki maalesef istatiksel ugu-
rumlarla gz énlindedir.

Uzmanlagmis, agirhikl
tzen ve reknikle gelistirilmig
bir sistem dogal olarak basar-
yt dogurur. Incelendiginde,
¢esitli meslek dersleri meslek
lisesi éigrencilerinin en bagari-
It oldugu ders grubuyken, va-
banc dil derslerinde de izel
liselere giden dgrenciler treki
gruplara oranla % 174 daha
baganhdir. Imam hatp liseli
ogrencilerse % 23,2 ile din ve
ahlak derslerinde diger grup-
lara kiyasla baganli gruprur,
Bu derslerde 6zel liselerin
orani valnizea %3,6'dir

% 16,2 gibi biiyiik bir ¢o-
gunluk, basansizhgm en
dnemli nedenleri olarak, egi-
tim sisteminim yagamdan ko-
puklugunu ve #gretmenin

Hilim ve Teknik



ders verig bigiminden yararla-
namamay) gostermislerdir.
Elbette bu sonuglar tiim
ders wili boyunca siiregelen
olagan durumlar gibidir. Bun-
lann biitiin bir ders yili bo-
yunea ilgili bakanlik ve diger
birimlerce ¢oziime kavustu-
rulmasi i¢in ¢alisilit. Peki ya
sonra. Biitiin bir tatil dénemi,
okuldan, 6grenme gabasindan
uzak gegmekredir. Okul, sa-
dece bir belge sahibi olabil-
mek igin perivodik olarak gi-
dilen, belirli sinavlan ezber
metoduvla, vapay basanlarla
agtifimiz bir yapr olup ¢ikmig-
ur. Oysa bugiin Avrupa iilke-
len iizerinde yapilan arastir-
malar ve ozellikle Fransa'nin
konuyla ilgili ¢ahsmalan ol-
duk¢a dikkar gekicidir. Hac-
hette Vacances adi alunda ¢i1-
karilan ve 6grencinin 1 yil bo-
yunea dgrendiklerini unutma-
sin1 dnlemek amacivla kulla-

Yiiksek Dozda Vitamin Kullanimi Yararh mm?
Vitaminin Kotiiye Kullanimi

Saghkli bir yasam ve nor-
mal biiyiime ve gelisme igin
vitaminlerin gerekli oldugu
gercegi bugiin tarngmasiz her-
kes tarafindan kabul edilmek-
tedir, Ancak insanlann vita-
min gereksinimleri konusun-
da, saghkh kalmak icin birey-
lerin ne kadar vitamin tiiket-
mesi gerekrifi konusunda uz-
manlarca heniiz tam bir birlik-
telik saglanamamigur. Giinliik
vitamin thriyaciriz miligram-
larla, hatta bazi vitaminler igin
mikrogramlarla ifade edil-
mekte, verersiz alindiklaninda
ortaya dnemli hastalik tablola-
r ¢ikmaktadir. Ornegin, D vi-
tamini eksikliginde, ragitizm
denilen, dzellikle siit cocukla-
rint etkileyen ve cok agir ke-
mik, iskelet sistemi bozuklu-
puna yol agan bir hastalik
olugmakradir.

Giiniimiizde genel olarak
vitamin cksikliklenne, sanayi-
lesmis toplumlardan daha cok,
sosyo-ckonomik diizeyi dii-
siik, gelismekte olan filkeler-
de. ya da zengin iilkelerin ge-
lismemis bolgelerinde yasa-
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nilan, eglenceli bir dil ve re-
simlerle renklendirilmis ratil
kitaplar, matematikten dilbil-
gisine, vabanci dilden rarihe,
cofiratyaya kadar gesith kollar-
da 6grenciyi gabisurmakeadir,
Yapilan arasormalar bu tadil
egzersizlerinin etkili oldugu-
nu gostermigeir. Ayrica, he-
men her Avrupa kiitiiphane-
sinde girebileceginiz bilgisa-
yar aglan, televizyon ve video
ile gorsel destek ve aragtirma
laboratuvarlan verimli sonug-
lar almak i¢in muhtesem ola-
naklardir. Milli Egitim Bakan-
liga'na bagh Biitge ve Planla-
ma Dairesi’nin tiim olanaklan
kullamlarak aile-6grenci-6g-
retmen yardim baglaryla, aymi
diizeyde kaliteli bir yardime:
sistem olugturulabilir. Bu sis-
temler devletin vasa ve vapti-
nmlanyla denetlenip korun-
dugu takurde diizeyli bir efi-
tim igin birgok sey yapilabilir.

van topluluklarda ve yaghlar-
da, yaygin olarak rastlanmak-
tadir. Vitamin eksikligi goriil-
me stklif yiiksek olan grupla-
n kisaca su sekilde katagorize
edebiliriz.

a) Yetersiz vitamin alanlar:
Vejetaryenler, alkolikler, bes-
lenme konusunda asirt tutucu
davranan bireyler (siirekli ay-
ni tip besinleri alanlar).

Toplam kalite bireyin ilgi,
bilgi ve becerileri sonucunda
segtigi alanda uzmanlagmasi-
na ve kendi volundaki piiriiz-
leri yok edip isini entellektiiel
boyutlarda yapmasina yon ve-
rir. Bu da sonucta diizeyli, ek-
siksiz ve istenileni yani kalite-
yi dogurur.

Kaliteye ulagma hirsinin
etkisivle bugiin Ar-Ge adi ve-
rilen ve TUBITAK tarafindan
desteklenen sistemle, Alman-
ya, Isvigre, Japonya, Fransa ve
Isveg gibi diinyamn ilk 5 iil-
kesivle kiyaslanabilir duruma
gelinecekrir.

Bugiinkii sistemle ilerici
bir egitimin yasama gegirilme-
si diigiiniilemez. Ciinkii egi-
tim, hangi formlar alnnda de-
gerlendirilirse degerlendiril-
sin, amact yalniz dgretmek de-
gil, bilgide, sanatta, duyguda
firetme becerisini  kazanan
iiretici insanlan yeustrmekrir.

b) Vitamin emilimi bozul-
mug olanlar: Baz siiregen sin-
dirim sistemi hastaliklar; kara-
ciger ve safra yolu rahatsizhig
cekenler, uzun siireli ishal
olanlar, ve pernisiyoz anemi
(B vitamini emiliminin bo-
zulmasi sonucu olugan kansiz-
lik) hastalari.

¢) Vitamin metabolizmasi-
min bozuldugu durumlar; Ka-

Bu da devletin baskin, baski-
¢1, egemen sistemiyle gergek-
legtirilemez.

Ekonomik kegullanmalarin
agindirdil sistemin varatugi
kimliksiz genglik problemi-
nin, deneyle tamamlanmig bi-
rebir doyurucu bir egitim sis-
temiyle ¢oziilmesinin gerekli-
ligi kavranmahdr.

Cagdag, kaliteli bir egitim-
de, valmzca miifredar progra-
mina, okullarin karma tarzlan-
na, firsat esitsizliine, bilgide
ezbercilige. derslerin icerigine
vonelik elestin ve dnerilerel-
bette yeterli olmayacak, so-
nugsuz kalacaknr.

Tiim bu verilere dayanarak
saglam teknoloji, saglkh bi-
lim ve sanayi igin toplam kali-
te fikrinin derhal egitime uy-
gulanmasi ve en kisa siirede
sindirilmesi saglanmalidir.

Eylem Sahin
Fransa

racifer ve siirefen bibrek
hastalan, alkolikler, yashlar.

d) Vitamin ihuyacinm art-
mis oldugu durumlar: Hami-
lelik, emzirme ve menstriias-
yon déneminde olan kadmnlar,
biiyiime ve gelisme ¢agindaki
gocuk ve gengler.

Tedavi Amaciyla
Vitaminlerin Kullanimi
Ne Zaman Popiilarite
Kazandi?

19701 yallanin ortalanndan
itibaren, bazi siiregen hasta-
liklanin tedavisinde vitamin-
lerin koruyucu rollerinin ola-
bilecegi tezleri yogunluk ka-
zanmaya ve bu konuda yapi-
lan vitamin arasturmalan da
bu tarihlerde artiy gosterek
dikkatleri ¢ekmeye baslads.
Belki de bu yaklagimlar nede-
niyle, giiniimiizde Kuzey
Amerika illkelerinde ve diger
sanayilegsmis Ban iilkelerinde,
insanlarin biiviik bir cogunlu-
gu diizenli bigimde giinliik
diyetlerine ¢k olarak vitamin
takviyesi almaya bagladilar.



Bugiin sudece Amerika Birle-
sik Devletleri'nde vitamin
harcamalarimin Olke ekonomi-
sinde 2,5-3 milyar dolarhk bir
ver tuctugu bilinmekeedir. Bu
konuda vapilan incelemeler
ck vitamin Kullammanda Ka-
dinlitrm konuya erkeklerden
gok daha duyarlh olduklanng
ghstermigtin. Aynea, yash bi-
revlerin ve yilksek egitim gir-
mily sosyo-ekonomik diizey:
vi olanfann daha gok ¢k vira-
min aldiklan goriilmekeedin
ABD de yapilan bir inceleme-
deyse heyvazlann siyithlim gi-
re daha gok vitumin titketrik-
leri belirlenmistir.

Zamanimizda, ginlilk di-
vete ek olarak vitamin takvi-
vesine genellikle su iig amag
igin bagvurulmakeadin

1. Vitmin gereksinimini
tamamlamak ve vitamin ck-
sikliginin peden olubilecegi
hastahklarin Onlenmesi ve te-
davisi,

2. Dogustan olan baz1 me-
mbolik bozukluklunn redavi-
sine yardhimer olmak.

3. Vitamin eksikliginin yol
acabilecei iddig edilen haz
hastaliklarin ve pawlojilerin
tnlenmest ve tedavisi (bu id-
dialanin birgoiu tam olarak
kanitlanamamagar),

Tibloda tzer olarak baz
hastaliklarin teduvisine katki
amacivla hangi vitaminlerin
kullanildiklan gosterilmistir.

Yiitksek Dozda Vitamin
Kullanim

C, E, A, D vitaminlerivie B
yitamini grubundan pridoksin
ve niasinin yitksek dozda kul-
lanimi  glinfimilzde oldukea
yavgmdir. Ancak bu vigamin-
ler, vitksek dozlards kullaml-
malan sonundi, zehirlenme-
ye neden olarak birgok olum-
suz tablova yol agmakadirar.
Omegin, A vitamini yiiksek
mikeardy shindiginda bas don-
mesi, bulunn, kusma gibi er-
ken donem belirtilen goriil-
mekiedir. Uzun siire yiiksek
dozda almhigmdaysa sag do-
killmesine neden olmakradir.
Aynica toksik etkilen de ort-
ya ¢ikmalktadir,

Yagdu eriven vitaminler (A,
D, E, K) yiiksek dozlarda alin-
diginda,  karaciferde  de-
polanmalanna karsin, Kanddki
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Tablo: Vitaminier ve Tedaviye Destek Olarak Kullanicitr Hastahk ve Patolojiler |

c Soguk alginligi, kanser, kalp-damar hastaliklan,
| kemik agrilan, asi duyariilik reaksiyonlari
8 Sizofreni ve hiperkolesterolemi
B« Premenstrual sendrom, sizofreni,
hafiza bozuklugu ve karpal tinel sendromu
A (B hartes i) Kanser
o Osteoporoz (yaghlarda garilen kemik erimesi)
E Hemolitik anemi, kaip-damar hastalikian, kanser

vitamin diizeylerini ctkileme-
mektedir. Suda enyen vita-
minlerse, vitksek dozlarda
alindiklarinda ne karaciger
dokusundaki ne de kandaki
vitamin dilzeyini artrmaz; sa-
dece idrarla daha fazla anlilar,
Gortildiighh gibi, vitaminlerin
yitksek dozda alinmasinm kan
dolagimindaki vitamin dilzey-
leri {izerine Gnemli bir etkisi
olmadigr gibi, aynea zehirlen-
meye yol agmalan da stz ko-
nusu olabilir. Omesin, G vita-

mini, soguk alginhigindan ko-
ruduguna ve siddetini azalto-
gina inanildifindan, giinliik
tavsive edilen dozun fizerin-
de, uzun siireli ve vaygin ola-
rak kullamlmakradir. Yitksek
dozda € vitamini soguk algin-
higinin sidderini azalrabilir
ancak bu konudaki kanitlar
yeterli degildir. Ayrnica C vita-
mimnm yiitksek dozda almma-
simin iki poransiyel rehlikesi
vardir. Birincisy, C vitaming
vileutta son driin olarak oksa-
lata yikilmakeadir. Bu fala-
dan olan oksalatn bibrekler
agin yiiklemesiyse, bobrek ra-
st riskini artng Ikinei tehlike,
vitksek dozda C vitamini, de-
mirin badirsaklardan emilimi-
ni artirmakea ve kandaki de-
mir dilzeyinin armgma yol ag-
makradir.

Suda ve baz vagda gozii-
nen vitaminler (A ve K gibi),

metabolizmada  girey vapan
biyokaralizorlerin, vani en-
zmlerin kofakeirleri olaruk
iglev gormekredirler. Enzim-
lerin protein yapisinda olan
kisimluriyla kofakeirler birle-
serek akof enzim fonksivonu-
nu yerine getirecek yapiyvi
olustururlar.  Organizmada
hilcre dilzeyinde enzim pro-
teinler siirekli yapihp wikal-
maktadirlar. Bunlann sentez
edilen mikrarlan fzyolojik
hitere i¢i kogullarla sinirlidir,
Bireyin hilcrelerinde yer
alan, protein yapisinda
olan enzim kisimlaginda,
doyma diizey) fizennde
almus olduklan viiksek
dozdaki  vitaminlerin
hepsi hilcrelerce tutula-
mavacagindan vitamin
fazluligs  kan voluyla
bobreklere tagmacak ve
idrarla vararlanilmadan
digan atlacakur,
Vitaminlerin soguk al-
ginhigindan kansere,
Kalp-damar  hastaliklin-
ng, hatra stresi de igine alan
birgok saglik sorununa karsi
koruyueu, hatea Gnleyicl ola-
cagim iddia eden vavinlar bu-
lunmakradin. Bu vayinlar, ge-
nis halk kitlelerinee ok Fezla
abarulark, bilingsiz ve kont-
rolsitz bir vitamin titketimi
salginina yol agmakeadir. Oy-
sa, vitamin takviyesinin dege-
ri. verinde ve bilingli olarak
kullamildiginda  antamlidir.
Hekim kontrolit disinda asin
vitumin titkermenin anlamls
bir davramg olmayacagi bilin-
melidir.

Vitamin rakvivesi hangi
durumlarda  gerekmektedir
sorusuna ozet olarak vanit
vermege caligacak olursak:

-Dourganlik  caginduki
kadinlars, gebelik tneesi ve
gebelik sirasinda ek folik asit
takvivesi yvapilabilir. Gebelik
siiresince ek folik asic alimi-

min, dogacak bebekre goriil-
mesi alast bazi dogum bozuk-
lugn riskini azalerig kamitlan-
MISer.

Vitamin rakvivesine ge-
relksinim  duyan bir baska
grupsa vejetaryenlerdir, Bun-
lann ek Bi: vitamini almalar
gereklidir.

Ozellikle erken doganlar
olmuk iizere, tim yeni dogan
bebeklere, anormal kanamala-
n finlemek igin bir defi ve tek
doz K vitumini verilmelidir,

Emzirme donemindeki
bebeklere ve biiviime gafiin-
duki goenklar, bebek bekle-
ven kadinlura, eger veterince
giines almiyor ve yeterince
siit firiinleri tiketmivorlarsa
ek 1D vitamini verilmelidir,

Bazi kronik hastaliklar si-
rasindla olugan, uzun siireli is-
tahsizhik ve buna bagh kirii
beslenme durimlannda, yine
vicamin takviyesi yapilmali-
dir.

Son bir grup olartk alko-
likler, kronik karaciger ve saf-
ra sistemi hastaligi va da kro-
nik bibrek vermezligi olan
hasealarin, ve yashlarnm ek vi-
tamin kullanmalane Gnerl-
mektedit. Ancak bu kullanim
gerekli vitaminleri igermeli
ve higbir zaman gok yiiksek
dozlarda olmamahdir.

Goriildiigii gibi. vitamin
takviyesi verinde ve dogru
olarak yapildigr zaman bir de-
ger tasimakeadir, Uzun siireli
¢ok yiiksek doz vitamin kulla-
nimtnin kanitlanms pek fazla
bir varan olmadifh gibi, eko-
nomik vinden bitvitk bir ka-
viba yol agnii da g62 dniinde
turulmatly ve ayrica viiksek
dozda vitamin uyvgulamalar-
nin metabolizmada yol agaca-
& woksik ve van erkiler de
unutulmamahdie. Hangi du-
rimlarda, hangi vitaminlerin
ve hangi dozlarda alinmas: ge-
rektiEi konusunda mutlaka
uzman hekimlerin tavsiveleri-
ne uvidmalidir.
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Elektronik Diinyasi

Okan Demirel

Ses
Endiistrisinde
Ronesans

Yiizyil incesine degin sesin
depolanmasi ve uzak mesafe-
lere iletilmesi hayal bile edile-
mezdi. Giintimiizdeyse fig bo-
vutlu ses sistemlerinde ivmeli
bir gelisim stz konusudur.

Insan kulag, frekanst 20
Hz ile 20 kHz arasinda degi-
sen seslerin tiimiinii duyabilir.
Duyulabilen en kisik ses ile
agn esiginde olan en giir ses
arasinda 133 dB’e varan dina-
mik geniglik vardir. Geligen
elektronik devre elemanlan
sayesinde bu frekans bandin-
da ve dinamik geniglikte ses
hissedilemeyecek kadar kii-
¢iik bozulmalarla, ses, hem
kaydedilebilmekte hem de
tekrar ¢alinabilmekredir.

Bin dokuz yiiz otuzlu yil-
larda kuramsal temelleri anl-
miy olan stereo sistemleri ses
endstrisinde bir devrim ya-
ratt, Bu devrimden sonra
bircok dinleyici icin ve-
terli Gzelligi bulunan
ses sistemleri ortaya
gtkmigtir. Gergekre titm

sesler ti¢ boyutlu bir =~

akustik ortam i¢indedir.
Kulak-beyin ikilisi, bu
sesleri tiim dzellikle-
rivle birlikte ii¢ bovur-
lu olarak algilar. Mev-
cut stereofonik sistem-
ler, akusrik ortam igin-
de ii¢ boyutly bir algilama va-
ratamazlar, Bu nedenle bun-
larda, ses kaynaklan birtakim
basit vontemlerle iki boyutlu
olarak kodlamr.

Bin dokuz yiiz yetmishi vil-
larin sonuna dogru ii¢ boyutlu
ses sistemlerinin ilk drnekleri
ortaya ¢tkmig, bu konudaki
calismalar hizlanmigtir, Ses
endiistrisi, bilgisayar ve sayi-
sal sinval isleme alamindalks
gelismelerle bir bakima rine-
sans dinemine girmig ve iig
boyutly ses sistemlerine yi-
nelmistir.

Ses kaynaginin yerini fic
bovutlu algtlamak ve ortamin
akustik modelini degerlendir-
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mek igin, kulak-beyin ikilisi,
gelen ses dalgasinin vans ani-
ni, fazim ve igerifini inceler.
Bagin @n cephesinden gelen
sesi, her iki kulak esit giirliik-
te ve igerikte duymakeadin
ancak bag cevnlirse, sesin gel-
digi yana doniik olan kulak
daha giir, tte yandaki kulaksa
daha kisik duyar. Ses dalgalan
oteki yandaki kulaga ulasmak
igin bagin gevresinden dolas-
maktadir, Bu sirada sesin ige-
rigi de bagin ve kulak kepgesi-
nin geometrisine gire degisir.
Eger, ortamda herhangi bir
vankilanma yoksa (yakin bir
duvardan yansima gibi) bu de-
fisim daha da artmakradir. Tki
kulak arasinda yaklasik olarak
17 em’lik bir mesafe vardir.
Bu mesafe yiiziinden, iki ku-
lak arasinda Ims’ye varabilen
bir gecikme ortaya ¢ikar, Bu
gecikme siiresi ve sesin igeri-

En lyl stereofonik etki igin dinleyicinin ses kabin-
lerinin simetri ekseninde bulunmasi ve ses kabin-
leriyle altrig derecelik bir agi yapacak bicimde dur-
masi gerekir.

ginin degismesi, ses kaynagi
dogrultusunun iki kulak arasi
ckseniyle yapugi aciyla ilgili-
dir; bevin bu agiyi yin bilgisi-
ni elde ermek igin kullanilir.
Diisiik frekansh seslerin
(300 Hz'den daha kiigiik) dal-
ga boylan, iki kulak arasindaki
mesafeden daha biiyiikeiir. Bu
nedenle bu seslerin yinii algi-
lanamaz, Yiiksck frekansli ses-
lerdeyse (12 kHz'den daha
biiyiik) faz farki bilgisi ulasma
siiresi bilgisine oranla daha
¢ok kullanihr. Ses kaynaginin
kulaklara gire yiiksekligivse
kulak kepgesinin yardimiyla
algilanmir. Kulak kepgesinin ar-
ka kivrimindan bir mikear ses

vansir, vansityan bu ses belli
bir faz farks yaraar, Bu faz far-
ki ve onun dogrudan gelen
sesle yapug girisim etkisi, ses
kaynafinin viiksekligiyle ilis-
kilidir. Yankili bir ortamda ku-
lak, ilk gelen sesin yiniinil al-
gilar. O sesin baska yénden
gelen yankisiny, ilk gelen ses-
ten daha giir olsa da yon bul-
mak i¢in degerlendirmez. Be-
vin, ortarin afustik modelini
gikartmak icin, kulaklarca algi-
lanan sesleri. onlarin yansima-
lan arasindaki degismelen, ba-
sin pozisyonunu ve gorsel ve-
rileri degerlendirir.

Ses kaynaklarinin von bil-
gisini kodlamak igin stereofo-
nik sistemler gelistirilmistir.
Stereofoni, ilk zamanlarda,
ayn ayn kaydedilmis mono
seslerin sag ve sol kanallarda
farkli genliklerle karngtinlma-
siyla yapilmugtr. Bir ses kay-
nagim sol tarafa “koymak”
icin sol ses kabinine daha giir

sinyal gondermek veterli-

dir. Boylelikle ses kay-
naklari bir ¢izgi tistiinde
istenen yerlere “yer-
legtirilir”. Olusturu-

lan iki boyutlu giriin-

tiiniin algilanabilmesi

" i¢in, dinleyicinin ses
4 kabinlerinin simetri
. ckseninde bulunmasi
ve ses kabinleriyle
altmis derecelik bir
agl vapmast gerekir,
Aksi halde, mono ba-
rigtirtlmis stereo algi-
lanamaz. Gelisen stereo kayit
teknikleriyle birlikte, genlik
ve faz kangim teknikleri ve
yankilann algilanmas) Gnem
kazanmistur. Kavit sirasinda
kullamilan mikrofonlarin ka-

rakteristik yon-genlik repki-
leri ve yerlesim geometrisi,
sterco kalitesini dogrudan et-
kiler.

Ortamin akustik modeli, hassas
ahcilar ve bilgisayar yardimiyla
¢ikanlir. Elde edilen mode! ses yilk-
selfict aygitlann yayin parametrelerini
degistirmede kullanifir.

HRTF'lerin élcdmdnde plastik
manken baglar kullanifir.
Stereofonide olusturulan
1ki boyutlu sesin genisletilme-
si ve sanal olarak ii¢ boyuta ¢i-
kartilmasi miimkiindiir. Bag
ve kulagin olusturdugu ge-
ometri, parmak iz gibi insan-
dan insana degisir. Bu ge-
ometri ses kaynaklannin yi-
niinii algilama isinde gerekli
bilgilerin olugmasini saglar.
Tek bir ses kaynagimn belli
yonde ve rtiim frekanslarda
olusturdugu bas-kulak ge-
ometrisi tepkisine ARTF de-
nir (HRTF -Head Related
Transfer Funcrion, Basla llgili
lletim Islevi). Stereo sistem-
lerde, genel HRT'F filtreleme
yontemler kullanilarak, stere-
ofoninin yarattug boyutun ge-
nigletilmesi miimkiindiir. Bu
tip sistemlerde genel HRTF
filtrelerinin kullanilmass, sis-
temin basansim kigiden kisive
degistiri. Genigletme igin,
HRTT filtrelemenin uygulan-
mast gerekeigi kadar, sag ve
sol kanallarin  birbirinden
akustik olarak aynlmasi da
tnemlidir. Kanallarin birinden
¢ikan sesi her iki kulagin duy-
masl, geniglemeyi onler. Bu
nedenle, her iki kanaldaki or-
tak sesler, dzel algoritmalarla
birbirlerinden  ¢ikarulirlar,
Eger dinleyici kulaklik kulla-
miyorsa, boyle bir isleme ge-
rek kalmaz.
Genigletilmis stereo etki-
sinde kullanilan ses kabinleri-
nin verlesimi son derece

dnemlidir, Dinlevicinin, ses

Bilim ve Tekuik



kabinlerinden esit uzaklikea
olmasi gerckmekiedir, Bazi
genisletilmig stereo islemeile-
rinin, simetrik olmayan ses
kabini yerlesimi igin gerekli
yayin parametrelen diizeltme
programlart  varchr. Hilen
Vmax, Osotnd, RSS ve SRS
gibi genigletilmiy sterea bi-
cimleri ticari olarak kullaml-
maktadir. Ozellikle DVD-
ROM'lann kullantlmaya bas-
lamas: ve dijital televizyon va-
vin standartlanmin belirlen-
mesi nedeniyle, genislerilmis
stereo  bigimlerinmn kullaml-
masi yavemlasmakeadir. Bir-
cok aragurma  kurumunun
elekrronik ses miihendisligi
programlaninda, genisletilmis
stereonun gelisurilmesi igin
calismalar stirmektedir. Din-
leyicinin basiny ¢evirmesini
algilavip, ses kaynaklarmin
yerini buna gire dilzenleyen
sistemler tasanm agamasinda-
dir. Kulaklikla genisledlmis
stereo etkisi daha rahav algi-
tandigi i¢in bu konuda ¢ok sa-
vida calisma vapilmakeadir.
Buna NASA Ames projesinde
vapilan Convolvotron, SPAT-
MIX yazilimim kullanan A K¢
CAP 340 sistemi, Focal Point
-3-D Audio Sistemi, Auris fir-
mast tarafindan  gelisurilen
V8-1 Spatial Sound Sistemi
wgin yapulan ¢alismalar 6rmek
olarak verilebilir,
Stereofonide ki ader ses
kabini kullamildigs igin dinleyi-
ci, ses kavnaklannin verlerini
sadece ses kabinlerinin bulun-
dugru diizlem iginde hissedebi-
lir, Ozellikle sinema filmi en-
dustrisinde, cekilen film gi-
riintillerinin ses efektlerivle
biitiinlenmesi sirasinda, cevre-
sel (surround) bir ses kaynag
goriintiistine ihtivag duyul-
mustur, Bin dokuz yiiz ellili
villarda diirt ayn ses kanally 35
mm'lik sinemaskop ve alti ses
kanalli 70 mm'lik Tedd-A0
film ses bigimleri kullanilmaya
baglanmisur. Bu ses bigimleri

Cevresel ses sistemlerinde,
ses kabinlerinin konulacadi
yerler, gcevresel ses etkisi
agisindan bdy(k énem tasir.
Sinema salonlarinda kullanifan
merkez kanal , sag ana kanal
ve sol ana kanal ses kabinleri,
beyaz perdenin arkasina
yerlestirilir, Ozellikle ev sine-
mast sistemlerinde, ddzgln
yerfegtiriimemis ses kabinferi
i¢cin destek parametre
ddzeltme aygitlanindan
yararlanilir.

Cok Kanallt Qevresel (Multic-
hannel Surround) ses bigimler
olarak adlandinlie. Bu sistem-
lerde, sinema salonunda, be-
vaz perdenin arkasina bes ana
ses kabini ve yan duvarlara
gevresel ses Rabinlert yerlesti-
rilmistin. Filmdeki konugma-
lar, oyunculann yerlerine giire
beyaz perdenin  arkasmndaki
ses kabinlerinden gikmakradir,
Filmde kullamlan patlama, si-
ren, ortamn sesi gibi efektler ise
gevresel ses kabinlerinden gi-
kar. Sistem bu halivle, ti¢ bo-
vutlu bir ses sisteminden gok,
gevresel bir ses sistemidir
Dolby sirketinin bu konuda
virmi vildan berni yapugi calis-
malar sonucundd bes tam ses
frekans: bandr genislikli ve bir
kismi bant geniglikli gevresel
ses sistemi, birgok sinema fil-
mi vapimctlarinea benimsen-
mistir. Bu ses bigiminde, bevaz
perdenin  arkasinda, orrada
Merkez Ses Kabimi (Center
Speaker), solda ve sagda Ana
Ses Kabinleri (L&R Main

Speakers), sinemamn yan du-
varlaninda Gevresel Ses Kabin-
lert (Surround Speakers), ge-
nellikle sahne alunda Bas Ses
Kabint (Sub-Woofer Speaker)
kullantlir. Dalby Digiral olarak

Arulik 1998
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adlandirilan bu ses bigimi, AC-
7 olarak bilinen ve algilamava
yonelik kodlama-sikistirma al-
goricmalan igeren savisal sifre
kullanir. Dolby Digital ses bi-
¢imi, son zamanlarda evlerde
de kullanilmava baglanmigur
(Ev Sinemasi - Home Theat-
her). Bunun nedeni, AC-3 sif-
relemenin savisal olarak a2z yer
kaplamasi, stereo sistemlerle
uynmlu olmast ve FM radyo,
CD, dijital relevizvon ya da
DVD-ROM gibi ortamlarda
kullanilabilmesidir. Bu sistem-
lerde, ses kabinlerinin yerlesi-
mi, gevresel ses etkisi agisin-
dan Snemlidir.

Halen kullanilmakra olan
bir¢ok cevresel ses siscemi var-
dir. 1994 yilinda piyasaya siiril-
len $DSS (Sony Dynamic Di-
gital Sound -Sony Dinamik
Sayisal Ses), sadece sinema
film sesleri i¢in kullanilan diji-
tal ses gifrelemesidir. Bu ¢ev-
resel ses kodlama bigiminin ev
pygulamast bulunmamakradir,
Sistem, sckiz ader tam bant
geniglikte ses kanali igerir. Bu
kanallar, tzel bir veri sikigur-
ma algoritmasiyla film seridi-
nin kenarlanndiki bogluga ya-
zilmigur, SDSS ses islemcisi,
sinema salonunun akustk ya-
pisina gire yayin parametrele-
rinin degistirilmesine olanak
sagtlar. Ote yandan, 1993 yilin-
da Steven Spielberg’in yoine-
rtigi Jurassic Park filminde ilk
kez kullamilan DTS (Digital
Theaue Systems -Savisal Si-
nema Sistemleri) ses bigimin-
deyse toplam alo tam banrt ge-

L -
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niglikli ses kanali vardir. Ev
kullanimina uygun bu sistem,
bigok agidan dreki gevresel ses
sistemlerine benzemekredir.
George Lucas'in yonertugi Star
Wars ve Indiana Jones figle-
melerindeyse, THX cgevresel
ses bigimi kullamlmistr. Bu
higim, dahy ¢ok sinema salonu
akustifini belli bir standarta
getirmey amaglamakradir,

Cevresel ses sistemleri ve
iig boyurtlu ses sistemleri galig-
malan sirasinda birtakim yan-
liglar da vapilmigur. Yermisli
villarda kuadrafonik sistemle-
rin yasatu@ hayal kinkhg ve
ambivosonik sistemlerin ses
endiistirisine kabiilti sirasinda
yapilan siyasi yanhglat, bu sis-
remlerin kismen yok olmasina
vol agnustin.

Ceevresel ses sistemlerinde
belli bir olgunluga erisen ses
endiistrisi, tig bovutlu ses kay-
dinda ve rekrar galinmasinda
daha ¢ok arasurma yapmak
durumundadir. Bu aragorma-
lann sonucundas gelecek tek-
nolojiler, kopyalanmis gergek
ses sloganivla veni ufuklar ya-
ratacakur.
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Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Ejderhanin Oliimii

Cadi Baba Yaga, Ivan Tsare-
vig'e stivle dedi: “Karsinda 3 ka-
falt ve 3 kuyruklu ejderha Gori-
niga var. Bir vurugra onun bir
kafasini veva iki kafasim, bir
kuyrugunu veva iki kuyrugunu
kesebilirsin, Sunu unutma: Ka-
fasint kesersen yent bir kafa ya-
par; kuyrufunu kesersen iki ye-
ni kuyruk yapar. ki kuyrugunu
kesersen veni bir kafa olusturur.
ki kafasim kesersen veniden
highir sey olusmaz. Goriniga 3
kafust ve 3 Kuyrugu da kesilme-
den élmez." Sizee lvan Tsarevig
ejderha Goriniga'yl 6ldiirebilir
mif Nasil? (Kvant'dan)

ki Paralelkenar

Kirmizi ve mavi paralelke-
narlanin birer koselen ortakdir.
Avrica karmizy paralelkenanin
bir kigesi mavi paralelkenann
bir Kenan iistiinde ve mavinim
bir kdsesi kirmizinin bir kenar
iistundedir. Bu iki paralelkena-
rn alanlanmn egit oldugunu
gisterin.

Ug Sandik

Korsanlarin elme dilgmiigtii-
nfiz, Onlar “gelecefini kendin
belirleveceksin™ diverck 6nii-
niize iig sandik gerirdiler. Birin-
de yilan, diferinde gryan, iire-
kindeyse altin vardi. 1. sandigim
iistiinde yilan, ikincinin @iyan
ve Ugiinciiniin dstiinde yilan
veva givan yaziyordu, Size eti-
ketlerin hepsinin yanhs oldugu
soylenirse hangl sandigi seger-
dinizf Diger sandiklarda ne var?
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Harfematik

DEDKA+BABRKA+REP-
KA= CKAZKA

Ayni harfler aym sayilara
kargilik olmak fizere problemi
sayt olarak vazimz. DED-
KA>BABKA>REPKA'dir.

Eskenar Dortgen
Yaratmak

Bir ikizkenar diggenin ikiz
kenarlarinin orta nokealar bulu-
nup bu noktalann taban fizerin-
de izdiigtimii almmis. Bu nokta-
lar gekildeki gibi iki dogruvia
birlestirilmis. Bu 4 parcadan bir
eskenar dortgen olugturun.

Bir Kutu Problemi

e

Kiip bigimi hir karton kutu-
nun kapagi yok. 5 yiiziinfin her-
bin 1 birim, Kutuvu agarak ala-
ni 5 birim olan bir kareve do-
niistiiriiniz.

Sayr Piramidi

| W1

Arti ve eksi isaretleri kulla-
narak bu esitliklen gergeklesn-
riniz.

Neden Acaba?

3k+1 bigiminde bir asal sayi
|Brnegin (3,10041=31] br+1 bi-
cimindedir,

Neden acaba? (31= 6.5+1
gibi).

X2, x, x* Tkilemi

Balaban amcamn kiitiipha-
nesinde n kitep vardie n/2 bir
kare, nf3 bir kiip ve n/5 bir 5.
Kuvvetse n en az kagur?

Simfin ¢aligkanlarna madal-
va dagitldi. 6A simfi. 6B ve
6C nin birlikte aldigindan fazla
madalya aldn, 6A ve 6B'nin aldt-
g1 toplam madalya sayisy, 6C ve
HD'nin birlikte aldig madalya
sayist kadardi, 6B ve 6D'nin
birlikte aldifn madalya sayisy,
b6A ve 6C nin birlikee aldifn ma-
dalya savisindan daha fazlaydi.
Madalya alig Sayisina gore simif-
lart steaya diziniz,

Bu Hangi Sayi?

g basamakli bir sayinin 1.
basamag 7. Bu 7'vi alip en sona
kovarsak yine 3 basamakh bir
say1 oluguyor ve savinin degeri
117 azaliyor. Bu say1 nedir?

Takyim Yaprag

ki takvim
yapragy
resimdeki
gibi fist fis-
te gelmig. Alt-
taki takvim vap-
raginin agik  bili-
miiniin alam i daha biiviik,
kapali boliimiintin mii?

Dogay1 Tamyalm

Bu kusglann adini bilivor mu-
sunuz?

Buzlu havalarda kuslar ne-
den ritvlerini kabaruirlar?

10 1le Boliinmek

Herhangi bir A tamsayisi
olsun, (A-A) veya A+A'nin
10 ile boliinebilecegini kanit-
layiniz.

Bir Savas Alam
. ¢
b b
d
A 5 B

ABCD dorrgeni bir savag
dlamdir. B ve D agilan 90° dir.
A ve U agilan kesif ucaklann-
¢4 belirlenmis bulunuyor, A=
100° ve C=80° dir. Hem bizim
kuvvetlerimiz, hem diisman
kuvvetler D kasabasini bir an
tince almak istivor. B sehrinin
yarist diigmana, yarisi bize ait.
Aym anda B sehrinden hem
dilsman tanklan, hem bizim
nklanmiz D've dogru yola
cikayor. Diisman b+c volunu
izleyecek, biz a+d yolunu izle-
yecegiz. Diisman rtanklaryvla
bizim ranklarimizin maksi-
mum hizlar ayni. D kasabasi-
na diigman mi dnce vanr, biz
mi dnee varnz? (Matemarik
Diinvasi, 2 (1) 28, 1992, mo-
difive)

Bifim ve Teknik



Uzayda Bir Dokuzgen

Lizavin bir kogesinde diiz-
giin bir dokuzgen bigiminde di-
zilmis 9 wildiz bulundu, Yildiz-
lara simasiyla Ay, Ax As, Avdi-
velim. Ay dokozgenin en kisa
ktisegeni, AiAs ise en uzun ki-
segenidir, Teknik nedenlerle,
Al ve AiAs mesafesi dlgtilebi-
livor ama dokuzgenin kenarla-
nndan birinin vzunlugu (vani
.’\ir\:‘-‘:\:\.‘-——:\;r\-=‘.. .'\-J.‘\l.'l ﬁlt;ﬂ—
lemivor. Ay ve AiAs uzunlugu
bilindigine gire dokuzgenin
kenar uzunlugunu  bulunuz.
{Marematik Diinyasi, 2 (1) 30,
1992, modifive).,

Oltamatik
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Entelijans Servis
Istihbarat igin “tarihi yazl-
madan dnce yazmak™ denmistin
entelijans zekd demekrir Ban
dillerinde istihbarar uzmanlarn-
dan olugan servise bu nedenle
entelijans  servis  denmigtir,
Dogru haber alma birgok kocll
olays onler; bir iilkenin gelece-
gtini kurtarabilir. Biz de akl arc-
tner problemlenmizle amatir
entelijans servis kursu gibi hiz-
met verdifimize inaniyoruz. Bu
problemleri ¢tizerken geligen
zekdlar ilerde yurr problemleri-
ni giizecekur, Hayann kendisi
bir problemdir; belki kimsenin
ghzemedigi, fakat ¢izme ufivi-
gindan zevk alchi bir problem,
Gelin gimdi bir entelijans
servis problemini zevkle gize-
lim. 7 ajun var, Bag ajan ajanlara
birbirlerini izleme gorevi ven-
vor. [zleme su gemaya gire ola-
cakur:
1=532=26=237—4—1.
Gortlldiigi gibi numara siras)
bir atlama ile gitmekredin Bir
yuvarlak masa etrafina 1, 2, 3 ve
4 bir aralikly oturur; aralaring 5,
t ve 7 verlesir, sonra soldan sa-
g oklar konarak kimin kim) iz-
levecegi belirlenir. Tabii ki sira-
da son ajan olan 4, 1'i izleyverek
halkayr kapatacukur. Olaylar ar-

Arahik 1998

Gramlar

35858418040
/;/fé'%// =

Elinizde 101 adet teruz afihia vars 1, 2. 3, 4. ., 101 gramhk. 19 grambk agirlik kayboldu. Kalan
100 aarhizt 50450 seklinde ikive dyle aymniz ki iki grubun agichk toplumlur ayns olsun.

tar ve ajanlann sayisinin 8'e gi-
kartilmasi, fakar ayni izleme
diizeninin israrla korunmasi is-
tenir. Ajanlardan Cin Ruhi bu-
nun olanaksiz oldogunu sivler
Acaba neden?

18 Dikdirtgen

Bir dikdiirrgeni dvle 18 dik-
dirrgene ayinmz ki komsu dik-
dorgenlerden herhang; ikisi as-
la birlesip yent bir dikdimgen
olusturmasin,

Cocuklar ve Daireler

3002 yilinda Geometros yildi-
znda baz gocuklar manvetik ha-

den en fazla 1m uzaklagabilivor-
du. Biyle n gocugu igine alacak

bir dairenim vangapr ne olmalidie?

Kumbara

Piranka kumbarasinn kirdi-

ginda iginden 16 madent pary
gikn. Piranka her biri 4 madeni
pary igeren 4 kiime vapu; dvle-
ki her kilmede para mikean,
toplam paranin doreee birydi. O

ve 5 binmdi. Pirinka para bile-
simi bakimindan highir kiime-
nin digerinin ayn olmadigimn:
giirdii. Bu 4 kiimeyi olugturun,

Kibrit Spiral

35 kibritle spiral yapin. 4
kibrite ver degigtiring spiral ters

le genrilmigtl. Bunlar birbirlenn-

iilkede madeni paralar. 1, 2, 3

viine dinsiin,

Yiyecek Degis Tokusu

Resimde 8 gesit viyecek goriivorsunuz:
Sandvig (dartgen), pizza (figgen), gukolatal kek
(nokeal elips), acibadem kurabiyesi (elips. orta-
sinda badem), jiklet (pamlelkenar), elma, muz,
MISIT,

5 okul bir arada piknige gidivorlar. Oyun ol
sun dive aralarinda yiyecek degis tokug vapivor-
lar. Ancak fivarlar okuldan okula degigivor. “Be-
nim yiyeceklerim daha lezzedli™ diven okul, on-
lart daha pabaliva sanyor, 1., 2., 3., 4., ve 5. okul-

Yo-5p
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da bir sandyig kag gukolarali kek degerindedir?
(Ornegin 1. okulda bir sandvig = iki pizza, bir
pizza = lig kek demigseniz bir sandvig Kag kek
eder? Bu. kolayea bulunur) Bu beg okulun her
binnde bir sandvigin kag keke esdeger oldugu-
nu bulunuz. Yanitlar 1 ile 20 arasinda bir sayichi
4. ve 5. okulda gergeve igindek yivecekler ver-
give tabidir, Vergi cergeve igindeki yivecek sa-
vist kadar kurabivedir. Omnegin iki msir ve iki
kurabivenin vergisi 4 kurabivedir.
(Discover'dan).
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Gecen Ayin Coziimleri

Sayimatik
144. 1x4x4= 16 ve 1x6=6

Bir Cocuk Oyunu

Oya ik hamlede merkeze O
yazar. Selguk bir + koyar. Sonra
Ovya daima Selguk'un + koydugu
karenin simetrigl olan kareye O
koyar, Merkez harig 80 kare kal-
digindan ve oyun Selcuk-Oya,
Selguk-Oya ... seklinde gidece-
ginden son hamieyi Oya yapar ve
oyunu kazanir.

Mahmure’nin Yasi

Ayse 16,5 ve Mahmure 27 5
yagindadir. a= 5,5 ve m= 5,5 x
3= 16,5 3m= 16,5 x 3= 49,5.
Simdl 1,5 m=49,5/2= 24,75,
Mahmure'nin 16,5 yasindan
24,75 yasina gelmesl igin 24,75-
16.5=8,25 vl gecmig ve Ayse
5,6 yagindan 5,5+8,25= 18,75
yagina gelmistic © halde Mah-
mure 13,75x2= 27,5 yasindadir,
44-27.5= 16.5.

Askeri Haber Alma

(r. v, 8) ve (s, z, 1) Plsagor (gli-
leridir, Bunu gérmek igin 1. denk-
lemi 2 den va 2'yi 3'den gikarn,
(a*+b*=c’ denklemini tam say)
olarak cozen saylara Pisagor lg-
[leri denir; Smedin 3%+4°=5Y
Bunlara yaklasik degerler verece-
giz.(n y, 9= (7, 24, 25) ve (s, z,
t)=(25, 60, B5). Boylece
X +x+12R=R" Burada R=7k. Di-
aphantin denklem ¢tzme usully-
le x=R-a diyelim. (R-a) (R-a+1) +
12 R=R". a= 7 koyarsak R=42 va
x=35, y=144, z= 360, Mantiken
belli ki u¢ak sayisi 35, tank 144 ve
lop 380. Cin Ruhi televizyonda
isiktan rahatsiz olmus gibi gézleri-
i agip kapayarak Genel Kurmaya
bu denklemlern Mors altabesiyle
anlatmigti. Bu problemi bulan
Master Theodore (13. yiizyll im-
parator Il Frederick'in saray filo-
zofu; problemi gézen Leonardo
Pisano veya daha lyi bilinen adiy-
la Fibonacci. (Fibonacci sayilan
iGin bkz. Dlstnme Kutusu, Sel-
Guk Alsan, Sarmal Yayinlar, 4.
baski, 1996, sayfa 274-7).

Chesthill Satosu Cinayeti

Her hanesi 9 olan iki sayinin
carpimi ancak ve ancak 0,1, 8 ve
9 sayilarin igerebilin. n=m olmak
Uzere 9= m tane van yana 9 ile
Sn=n tane yan yana 9 garpimis
olsun, Carpim (9+) (9)=9.., 8, 9.
e Qe 1y dir,

Ornek a) n=5 ve m= 2 olsun.

99999 x 99= 9899901.

Carpimda sirasiyla 2-1=1 tane
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8, bir tane 8, 5-2= 3 tane 9, 2-
1=1 tane O ve bir tane 1 vardir.

b) n=4 ve m=2 olsun.

9999x99= 8989901.

O halde arabacinin ¢ép sepe-
tindeki kagidin sifrevle ilgisi ola-
maz. Sifre her hanesi 2 olan Iki
sayinin garpimi oldugundan yalniz
0, 1, 8 ve 9 igermeliydl, Daha de-
rin incelemeler yash usagin bir za-
manlar bir farmakoloji enstitiistin-
de caligtigin ve aconitin'in etkileri-
ni.o zaman 6grendigini gosterd|.
Arabacinin ¢ép sepetine sifre
benzeri kagidi usak atmisti. Usak
Dik'a kizla iliski kurdugu icin &l
dlrmisti. Unutmayin, matematik
hayat kurtarr!

Kirrmizi mi- Mavi mi?

Uggenin igindeki séz konusu
nokiadan kenarlara birer paralel
cizerseniz farkll renklerce, alanian
egit, Uggen giftleri olustugunu g6-
rirstntiz. Kirmizi ve mavi alanlar
birbirine egittir. Cin Ruhi bunu ka-
nitlayinca savas durmustur.

Yiizinci Terim
4. terim: 8= 64, 6+4-+1=11.
o, terim: 11%=121, 14+2+1+1=5,
Dizi periyodikmis: 20, 5, 8, 11,
HE W T e
100. terimi bulmak igin 1000
3'e bolelim. 100= 3.33+1. Gorll-
digd gibl dizinin (3k+1). terimi
daima 11 dir. 100. terim 11'dir.
1000. terim de 11 olacaktr
{1000= 3.333+1),

Ugurlu Sayilar

lki ugurlu say arasindaki fark
en az 1 ve en gok 10 olabilir. Art
arda gelen 22 uguru sayiya xi,
Xz.0. Kav, Xz dliyelim.

X-X:210, K%< 10,00 Xea-
X210,

11 adet fark aldik. Farklar 1 ile
10 arasi degerler almak zorunda
oldugundan en az ki fark cakis-
mak zorundadir (Dirichlet lkesi).
(Elimizde 10 gekmece ve 11 top
olsun; her cekmeceye 1 fop koy-
duktan sonra 11. topu yine bun-
lardan birine koymak zorundayiz;
bir cekmece 2 top icermek zo-
rundadir),

Koe1 = Xo= Xrr = X V@ Duradan

Xl 4 Xi= Xmit + X VEYE A+b=
c+d.

Fibonacci Dizisinde
8 Ardisik Terim

Rastaele bir k alalim.

S= Uit + Uiz & ‘..Uue

diyelirm,

Vet +Us < 8 oldugu beliidir,
Ukero - =Uken Ui Usia yerine
(Uost-Uier ) yazalim,

Uma =Uu-a = [Uua +Uh-? ) Ua--.
=Ukr +Uee oldugundan

U0 = W +fULf s }+Uk1f E

={'Un.4t +Uer +o Uiz
+U|-—|]+Uk;2 .

Parantez igi= S.

Usis = S+lUws . Béylace

S<Upn . Buradan: Une<S <Uio .
Fakat Uwio fle U arasinda dizi-

nin bir terimi olamaz.
(Fibonacci sayilan igin Bkz.

Selguk Alsan, Distinme Kulest,
Sarmal Yayinlan, 2. baski, 1996,
sayfa 274)

Degme Noktalan

ederseniz (Bir késesi A, bir kbse-
si B olan ticgenin 3. késesi mutla-
ka (C, D) olmalidir), Ug késedeki
harflerin toplami daima A, B, C ve
D olmahdir. Bir siire sonra bunun
olanaksiz oldugunu géreceksiniz;
mecburen soyle (ggenler olusa-
cak: (A/A,B) veya (B.B.A) veya
(CD, AD, A) vb. Demek ki béyle
bir dagitim olanaksiz.

Alti Nokta
& | Kargllikh koselen
A birbirinden 1 bi-
S % | fim uzakikta ve
et | kenarlan 1 birim
A% |y | olan ki eskenar
F tiggen soruya ya-
geociissaag Ui THItHE

Limonatali Problem
Gencay-Aysel, Vedat-Merve,
Basri-Solen ve All-Didem

Aysel Merve Solen Didem
2 ] 4 5

Noktali gizgy, iki tekerlek birbir-
lerine deqdigi anda vere dik olan
yangaptir. Dider yangap tekerlek-
ler harekete gegmeden ¢nce yere
dik olan yangaptr. Her tekerlek-
de, bu ikl yaricap arasinda bir ag
olugur, Problemn bize bu iki aginin
esit oldugunu sdyliyor. Fakat iki
tekerlegin yancaplan esit degilse,
bu Ik agl esit olamaz.

e

N

Kral kosegensel (capraz) ol-
mayan yalnizca 4 hamle yapmali-
dir (siyah gizgiler).

4 Anahtarli Dolap

6 8grencl diizglin bir altigenin
kogeleri olsun. Aligenin biitlin ké-
segenlerini cizerek Uggenler (Uglt
ogrenci gruplan) olusturun. Anah-
tarlara A, B, C ve D diyelim. Ug-
genlerin kdselerini dyle harfleyelim
ki bir kése A, bir kése B ve bir ko-
se (C, D) olsun (Ug 6grenciye A,
B. C ve D anahtarlan ancak béy-
le dagtiabilir: 1+1+2). Ucgenleri
bu sekide harflemeye devam

Kralin Gezisi

A 2 3 q
Basri 4 6 8 10
Vedat 6 ] 12 15

———

Gencay 8 12 16 20

Soyle distinelim; Ali bu 4 ka-
dindan biriyle eviiyse 2, 8, 4 veya
5 bardak, Basri 4, 6, 8 veya 10
bardak, Vedat 6, 9, 12 veya 15
bardak, Gencay 8, 12, 16 veya
20 bardak limonata icecekti, 44 -
(2+3+4+5)= 30 oldugundan er-
kekler toplam 30 bardak limonata
icmeli. O halde ¢ift gizginin altinda
Oyle 4 sayi segelim ki toplami 30
olsun ve her sira ve her s(itundan
bir sayi alinmig olsun. Belll ki bu
sayllar 8. 9, 8 ve 5 dir. Kim kimin
esidir boyle bulunur,

Olanaksiz mi?
Diinyanin merkezinde.

Sekizgen ve Kare

D

Uc¢ Haneli Sayi

Hayir, Ug hanell bir sayi en sal-
daki basamaginin 100 ile garpi-
mindan kiicik olamaz. Ayni man-
tikla g haneli bir sayr en soldaki
basamadinin 81 lle garpimindan
daha blyilk clamaz. Bu ise gelig-
kidir; o halde boyle bir say ola-
maz. (Omegin 7.. gibi bir sayi ol-
sun. Bu sayl 700'den kiglk, 7 x
8x9 =7 x 81 =0567'den bilyilk
olamaz. Celigki.

Bilim ve Tekmnik

-



| .

| | Sise ve Kamig

L_ _| Kamigl bikin ve sisenin
—— hoynuna talap kaldirin.

Simetrik Otobis

Otobdstn kapilan gorunmdyor.
O halde kapilar gériinmeyen ylzde
olmall (kapsiz otobus olamaz). O
zaman ofcbus A yonunde gidiyor
demektir, tabii Ingiltere'de caligan
bir otobiis olmamak kosuluyla. In-
giltere'de trafik yolun sagindan de-
gil, solundan gider; o zaman oto-
bis B ydnlnde gitmis olur,

Bir Garpim

Evel. (n-1)n= n*-n-2+2= (n+1)
(n-2)+2. (n-1), n ve (n+1) arcisik
sayilar. (n-1) n. (n+1)'e bélundrse
her zaman 2 artar.

Sayi Kaydirmaca

2. ve 3. hane x ve y olsun. O
halde sayimiz 900+10x+y'din 9
sona kaydiktan sonraki sayimiz
100x%+10y+8 olur.

Buradan: 900 + 10x + y =
100x + 10y + 9 + 216. Buradan
da 90x + 9y =676 ve 10x + y =
75, Aranan sayl 975 dir.

Malta Hagi

Okul Yolunda

{¢ blokda da numara toplam-
lan tek saylardir (99, 117, 235).
Cift saylann toplarm tabii ki tek
olamaz. O halde tek saylardan tek
sayida alnmistir; carpaniara ayira-
lim: 99 = 3.33. Ug ev sayimis; or-
tadaki evin numarasi 33; o halde
evlerin numaralan 31, 33 ve 35,
117 = 3.39; o halde evlerin numa-
ralari 37, 39 ve 41, 235 Ik tOrld
garpaniarina aynlr; ya 1.235 veya
5.47: yani ya numaras| 235 olan
tek bir ev veya numaralan 43, 45,
47, 49 ve 51 olan 5 ev sz konu-
su. 3. blok, blokun devarm oldu-
gundan 235 olamaz; o halde 5 &v
stz konusudur. Cin Ruhi'nin ev
No'su 31, okulun No'su 51'dir

Mendelyef Tablosu
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Birbirine Bagh Atletler

p her n noktada esit gerildiginden
zamanla AC/CB = 1/4 orani degis-
meyecektir C digominin doguya
dofru AX kadar gittigini diistinelim,
Bu sirada A'daki atlet AS.yol gitmis
olsun, AX=4/5 AS.=4/5Vit. Sekilden
AX=4 oldugu gbrillr. Diglmin D
noktasindan gegme zamani sudur:
1=5/4 AX/Ve= B saniye. (AX=4 ve V=1
koyduk).

Diglmin Giiney'e dogru deplas-
mani (Ay) B'dekl atletin gittigi AS. yo-
luna baghidir. Ay= AS/5. 1=5 saniye
sonra Ay=2 dir (sekle bakinz). B atle-
tt a Ivmesiyle t=5 saniyede
AS=5.Ay=10 m yol alr. ASy= 1/2at’
formiltinden a=2AS4/1=20/25 m/sa-

ro

Sarniglar

m=a+b+c=270 ve V=abc. Ge-
ometrik ortalama<aritmetik ortalama
kuralni hatrlayalim.  dv=Yabc
<a+b+o/3=m/3 veé buradan
Veml/27. m=270'l yerine koyarsak:
V=(2T0)/27= 729 000 nv, Sarnig
a=b=c=90 m durumunda kip olur ve
en blylk hacme ensgir: 729 000 .
Sarnig bundan daha blyik olamiaz.

Tangram

Bric
Okan Zabunoglu
Hersey Ataga
Bagh

Birgok kontrau bartrabil-
mek igin defansa ivi bir atakla
baglamak gerekir; ancak baz
kontratlarda tiim defans tek bir
hamleden ibarettir: atak. Asag-
daki ellerle ne atak edersiniz?
1
Bati Kuzey Dogu Giiney

1w P
2« P ba P
v P
Giiney olarak eliniz:
AaR654 v86 ¢ R86 #1743,
7%’e ne atak edersiniz.
| 2,
Bau Kuzey Dogu Giiney
1a

2SA P S5e S5a
6+ P
Giiney olarak eliniz:
AART42 w- 9 &4 ARVT764.
Batnin 2SAsu (w+e) iki
renkli el gosterdi, 6¢ 'va ne
atak edersiniz.

Giiney olarak eliniz:
AaADV98763 w3 « RD7 %A,
Baonm 45A’u As sorusu idi,
Dogu 5¢ ile bir As gosterdi.
6% e kontr attimiz; bir de atak
eder misiniz?

Rakiplerin Elleri

1.

a9z K #DB7
v AD93 B D eRT752
+ ADTH G *-
V6 AARDY2
aR654
wi6
+ RB6
17743

a atak edebildiniz mif
1998 Avrupa (mixed) takim
sampiyonasinda gelen bu el-
de Gilney koz atak etmigti.
2.

a7 K ADV96
wRDT987 B [ ¥AS
¢ ARDV7 G «T6542
&5 i aDo
AARTH2
v-
v
& ARVTT764

Aslarinizi tahsil edebildi-
niz mi? 1998 Avrupa (mixed)
takim sampivonasinda gelen
bu elde Giiney kiigitk a(!?)
atak etmigri.

niye’=0,8 m/saniye’.
3.
a5 K aRT
v DT643 B D wARVOs2
* AVOE54 G 6
a6 A RVET
AADVISTES
¥5
+«RD7
aA

Aslannizi tahsil edebildi-
niz mi? 1993 ABD vaz aki-
mi sampiyonasinda bu el
bana gelmisti ve bendeniz
R arak ermistim. Dekla-
ran ¢’lan saglayip a’lerini
kact ve #A'ina bir el verds;
bivlece evdeki koleksiyo-
numa nadide bir a4 A eklen-
mis oldu.

Gegen Sayidan

AV K AARY53
wAVS B D vR9A3
4+ ARVT97 G ¢ D8
a762 ? AR

Kuzey 3& agtiktan sonra
Bati tarafindan 74, arak:
D). Kuzey ilk a’c & defos
edecek. Nasil oynamali?

1k is kozlari temizlemek
ve bu arada Kuzeyin kag ta-
ne kozu oldugunu anlamak.
Sonra & oynadigimizda Ku-
zey a'e uymayinca tiim da-

gihimi ortaya gikar. Kuzev
ii¢ tur @ ‘va uyduysa, dagih-
mi 0337 olmali; aR'yva %
defos edip, vA, ¥R ve ¥
kup ile yerdeki son w'ii sag-
lariz. Kuzeyin & su kisa (si-
kan veya bir ya da iki tane)
ise uzun ¥'ler Kuzevde ol-
mali. O zaman aR'ya elden
w defos eder ve &R’yi tahsil
ettikten sonra #’'c cakarak |
ele doniip tiim kozlar ceke-
rek Kuzeyi ¥ ve & arasinda
skuiz ederiz. Eger Kuzey
diirt ya da bes rur e¢'va
uyarsa, 0 zaman uzun ¥ 'ler
Giineydedin; aR’va & defos
eder ve &R’vi rahsil ettik-
ten sonra a'e gakarak cle
déniip tim kozlan cekerck
Giinevi ¥ ve 4 arasinda
skuiz ederiz.

Nasil Oynamali?

aR43 K aADS2

v AR43 B D %9

# V1987 G * AR

a4 &AVT932 |
Bari tarafindan 3SA,

atak: 5 (en iyi dérdiincti);
Giineyden % D. Nasil oy-
namah?

3.

Ban Kuzey Dogu Giiney
1w 4a

4SA P 5¢ 54

P P 6w Kontr

P

Arnhk 1998



Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Ejderhanin Oliimii

Cadi Baba Yaga, Ivan Tsare-
vig'e stivle dedi: “Karsinda 3 ka-
falt ve 3 kuyruklu ejderha Gori-
niga var. Bir vurugra onun bir
kafasini veva iki kafasim, bir
kuyrugunu veva iki kuyrugunu
kesebilirsin, Sunu unutma: Ka-
fasint kesersen yent bir kafa ya-
par; kuyrufunu kesersen iki ye-
ni kuyruk yapar. ki kuyrugunu
kesersen veni bir kafa olusturur.
ki kafasim kesersen veniden
highir sey olusmaz. Goriniga 3
kafust ve 3 Kuyrugu da kesilme-
den élmez." Sizee lvan Tsarevig
ejderha Goriniga'yl 6ldiirebilir
mif Nasil? (Kvant'dan)

ki Paralelkenar

Kirmizi ve mavi paralelke-
narlanin birer koselen ortakdir.
Avrica karmizy paralelkenanin
bir kigesi mavi paralelkenann
bir Kenan iistiinde ve mavinim
bir kdsesi kirmizinin bir kenar
iistundedir. Bu iki paralelkena-
rn alanlanmn egit oldugunu
gisterin.

Ug Sandik

Korsanlarin elme dilgmiigtii-
nfiz, Onlar “gelecefini kendin
belirleveceksin™ diverck 6nii-
niize iig sandik gerirdiler. Birin-
de yilan, diferinde gryan, iire-
kindeyse altin vardi. 1. sandigim
iistiinde yilan, ikincinin @iyan
ve Ugiinciiniin dstiinde yilan
veva givan yaziyordu, Size eti-
ketlerin hepsinin yanhs oldugu
soylenirse hangl sandigi seger-
dinizf Diger sandiklarda ne var?
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Harfematik

DEDKA+BABRKA+REP-
KA= CKAZKA

Ayni harfler aym sayilara
kargilik olmak fizere problemi
sayt olarak vazimz. DED-
KA>BABKA>REPKA'dir.

Eskenar Dortgen
Yaratmak

Bir ikizkenar diggenin ikiz
kenarlarinin orta nokealar bulu-
nup bu noktalann taban fizerin-
de izdiigtimii almmis. Bu nokta-
lar gekildeki gibi iki dogruvia
birlestirilmis. Bu 4 parcadan bir
eskenar dortgen olugturun.

Bir Kutu Problemi

e

Kiip bigimi hir karton kutu-
nun kapagi yok. 5 yiiziinfin her-
bin 1 birim, Kutuvu agarak ala-
ni 5 birim olan bir kareve do-
niistiiriiniz.

Sayr Piramidi

| W1

Arti ve eksi isaretleri kulla-
narak bu esitliklen gergeklesn-
riniz.

Neden Acaba?

3k+1 bigiminde bir asal sayi
|Brnegin (3,10041=31] br+1 bi-
cimindedir,

Neden acaba? (31= 6.5+1
gibi).

X2, x, x* Tkilemi

Balaban amcamn kiitiipha-
nesinde n kitep vardie n/2 bir
kare, nf3 bir kiip ve n/5 bir 5.
Kuvvetse n en az kagur?

Simfin ¢aligkanlarna madal-
va dagitldi. 6A simfi. 6B ve
6C nin birlikte aldigindan fazla
madalya aldn, 6A ve 6B'nin aldt-
g1 toplam madalya sayisy, 6C ve
HD'nin birlikte aldig madalya
sayist kadardi, 6B ve 6D'nin
birlikte aldifn madalya sayisy,
b6A ve 6C nin birlikee aldifn ma-
dalya savisindan daha fazlaydi.
Madalya alig Sayisina gore simif-
lart steaya diziniz,

Bu Hangi Sayi?

g basamakli bir sayinin 1.
basamag 7. Bu 7'vi alip en sona
kovarsak yine 3 basamakh bir
say1 oluguyor ve savinin degeri
117 azaliyor. Bu say1 nedir?

Takyim Yaprag

ki takvim
yapragy
resimdeki
gibi fist fis-
te gelmig. Alt-
taki takvim vap-
raginin agik  bili-
miiniin alam i daha biiviik,
kapali boliimiintin mii?

Dogay1 Tamyalm

Bu kusglann adini bilivor mu-
sunuz?

Buzlu havalarda kuslar ne-
den ritvlerini kabaruirlar?

10 1le Boliinmek

Herhangi bir A tamsayisi
olsun, (A-A) veya A+A'nin
10 ile boliinebilecegini kanit-
layiniz.

Bir Savas Alam
. ¢
b b
d
A 5 B

ABCD dorrgeni bir savag
dlamdir. B ve D agilan 90° dir.
A ve U agilan kesif ucaklann-
¢4 belirlenmis bulunuyor, A=
100° ve C=80° dir. Hem bizim
kuvvetlerimiz, hem diisman
kuvvetler D kasabasini bir an
tince almak istivor. B sehrinin
yarist diigmana, yarisi bize ait.
Aym anda B sehrinden hem
dilsman tanklan, hem bizim
nklanmiz D've dogru yola
cikayor. Diisman b+c volunu
izleyecek, biz a+d yolunu izle-
yecegiz. Diisman rtanklaryvla
bizim ranklarimizin maksi-
mum hizlar ayni. D kasabasi-
na diigman mi dnce vanr, biz
mi dnee varnz? (Matemarik
Diinvasi, 2 (1) 28, 1992, mo-
difive)

Bifim ve Teknik



Uzayda Bir Dokuzgen

Lizavin bir kogesinde diiz-
giin bir dokuzgen bigiminde di-
zilmis 9 wildiz bulundu, Yildiz-
lara simasiyla Ay, Ax As, Avdi-
velim. Ay dokozgenin en kisa
ktisegeni, AiAs ise en uzun ki-
segenidir, Teknik nedenlerle,
Al ve AiAs mesafesi dlgtilebi-
livor ama dokuzgenin kenarla-
nndan birinin vzunlugu (vani
.’\ir\:‘-‘:\:\.‘-——:\;r\-=‘.. .'\-J.‘\l.'l ﬁlt;ﬂ—
lemivor. Ay ve AiAs uzunlugu
bilindigine gire dokuzgenin
kenar uzunlugunu  bulunuz.
{Marematik Diinyasi, 2 (1) 30,
1992, modifive).,

Oltamatik
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Entelijans Servis
Istihbarat igin “tarihi yazl-
madan dnce yazmak™ denmistin
entelijans zekd demekrir Ban
dillerinde istihbarar uzmanlarn-
dan olugan servise bu nedenle
entelijans  servis  denmigtir,
Dogru haber alma birgok kocll
olays onler; bir iilkenin gelece-
gtini kurtarabilir. Biz de akl arc-
tner problemlenmizle amatir
entelijans servis kursu gibi hiz-
met verdifimize inaniyoruz. Bu
problemleri ¢tizerken geligen
zekdlar ilerde yurr problemleri-
ni giizecekur, Hayann kendisi
bir problemdir; belki kimsenin
ghzemedigi, fakat ¢izme ufivi-
gindan zevk alchi bir problem,
Gelin gimdi bir entelijans
servis problemini zevkle gize-
lim. 7 ajun var, Bag ajan ajanlara
birbirlerini izleme gorevi ven-
vor. [zleme su gemaya gire ola-
cakur:
1=532=26=237—4—1.
Gortlldiigi gibi numara siras)
bir atlama ile gitmekredin Bir
yuvarlak masa etrafina 1, 2, 3 ve
4 bir aralikly oturur; aralaring 5,
t ve 7 verlesir, sonra soldan sa-
g oklar konarak kimin kim) iz-
levecegi belirlenir. Tabii ki sira-
da son ajan olan 4, 1'i izleyverek
halkayr kapatacukur. Olaylar ar-

Arahik 1998

Gramlar

35858418040
/;/fé'%// =

Elinizde 101 adet teruz afihia vars 1, 2. 3, 4. ., 101 gramhk. 19 grambk agirlik kayboldu. Kalan
100 aarhizt 50450 seklinde ikive dyle aymniz ki iki grubun agichk toplumlur ayns olsun.

tar ve ajanlann sayisinin 8'e gi-
kartilmasi, fakar ayni izleme
diizeninin israrla korunmasi is-
tenir. Ajanlardan Cin Ruhi bu-
nun olanaksiz oldogunu sivler
Acaba neden?

18 Dikdirtgen

Bir dikdiirrgeni dvle 18 dik-
dirrgene ayinmz ki komsu dik-
dorgenlerden herhang; ikisi as-
la birlesip yent bir dikdimgen
olusturmasin,

Cocuklar ve Daireler

3002 yilinda Geometros yildi-
znda baz gocuklar manvetik ha-

den en fazla 1m uzaklagabilivor-
du. Biyle n gocugu igine alacak

bir dairenim vangapr ne olmalidie?

Kumbara

Piranka kumbarasinn kirdi-

ginda iginden 16 madent pary
gikn. Piranka her biri 4 madeni
pary igeren 4 kiime vapu; dvle-
ki her kilmede para mikean,
toplam paranin doreee birydi. O

ve 5 binmdi. Pirinka para bile-
simi bakimindan highir kiime-
nin digerinin ayn olmadigimn:
giirdii. Bu 4 kiimeyi olugturun,

Kibrit Spiral

35 kibritle spiral yapin. 4
kibrite ver degigtiring spiral ters

le genrilmigtl. Bunlar birbirlenn-

iilkede madeni paralar. 1, 2, 3

viine dinsiin,

Yiyecek Degis Tokusu

Resimde 8 gesit viyecek goriivorsunuz:
Sandvig (dartgen), pizza (figgen), gukolatal kek
(nokeal elips), acibadem kurabiyesi (elips. orta-
sinda badem), jiklet (pamlelkenar), elma, muz,
MISIT,

5 okul bir arada piknige gidivorlar. Oyun ol
sun dive aralarinda yiyecek degis tokug vapivor-
lar. Ancak fivarlar okuldan okula degigivor. “Be-
nim yiyeceklerim daha lezzedli™ diven okul, on-
lart daha pabaliva sanyor, 1., 2., 3., 4., ve 5. okul-

Yo-5p
P=oee
=

B, - o 5EE
NPT T TYY 1 1
E-—cse®

gf“‘=ocoo mwe

o))
WYY E7777)
90806 -

©C = sseovsvose

o=

da bir sandyig kag gukolarali kek degerindedir?
(Ornegin 1. okulda bir sandvig = iki pizza, bir
pizza = lig kek demigseniz bir sandvig Kag kek
eder? Bu. kolayea bulunur) Bu beg okulun her
binnde bir sandvigin kag keke esdeger oldugu-
nu bulunuz. Yanitlar 1 ile 20 arasinda bir sayichi
4. ve 5. okulda gergeve igindek yivecekler ver-
give tabidir, Vergi cergeve igindeki yivecek sa-
vist kadar kurabivedir. Omnegin iki msir ve iki
kurabivenin vergisi 4 kurabivedir.
(Discover'dan).
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- =
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Gecen Ayin Coziimleri

Sayimatik
144. 1x4x4= 16 ve 1x6=6

Bir Cocuk Oyunu

Oya ik hamlede merkeze O
yazar. Selguk bir + koyar. Sonra
Ovya daima Selguk'un + koydugu
karenin simetrigl olan kareye O
koyar, Merkez harig 80 kare kal-
digindan ve oyun Selcuk-Oya,
Selguk-Oya ... seklinde gidece-
ginden son hamieyi Oya yapar ve
oyunu kazanir.

Mahmure’nin Yasi

Ayse 16,5 ve Mahmure 27 5
yagindadir. a= 5,5 ve m= 5,5 x
3= 16,5 3m= 16,5 x 3= 49,5.
Simdl 1,5 m=49,5/2= 24,75,
Mahmure'nin 16,5 yasindan
24,75 yasina gelmesl igin 24,75-
16.5=8,25 vl gecmig ve Ayse
5,6 yagindan 5,5+8,25= 18,75
yagina gelmistic © halde Mah-
mure 13,75x2= 27,5 yasindadir,
44-27.5= 16.5.

Askeri Haber Alma

(r. v, 8) ve (s, z, 1) Plsagor (gli-
leridir, Bunu gérmek igin 1. denk-
lemi 2 den va 2'yi 3'den gikarn,
(a*+b*=c’ denklemini tam say)
olarak cozen saylara Pisagor lg-
[leri denir; Smedin 3%+4°=5Y
Bunlara yaklasik degerler verece-
giz.(n y, 9= (7, 24, 25) ve (s, z,
t)=(25, 60, B5). Boylece
X +x+12R=R" Burada R=7k. Di-
aphantin denklem ¢tzme usully-
le x=R-a diyelim. (R-a) (R-a+1) +
12 R=R". a= 7 koyarsak R=42 va
x=35, y=144, z= 360, Mantiken
belli ki u¢ak sayisi 35, tank 144 ve
lop 380. Cin Ruhi televizyonda
isiktan rahatsiz olmus gibi gézleri-
i agip kapayarak Genel Kurmaya
bu denklemlern Mors altabesiyle
anlatmigti. Bu problemi bulan
Master Theodore (13. yiizyll im-
parator Il Frederick'in saray filo-
zofu; problemi gézen Leonardo
Pisano veya daha lyi bilinen adiy-
la Fibonacci. (Fibonacci sayilan
iGin bkz. Dlstnme Kutusu, Sel-
Guk Alsan, Sarmal Yayinlar, 4.
baski, 1996, sayfa 274-7).

Chesthill Satosu Cinayeti

Her hanesi 9 olan iki sayinin
carpimi ancak ve ancak 0,1, 8 ve
9 sayilarin igerebilin. n=m olmak
Uzere 9= m tane van yana 9 ile
Sn=n tane yan yana 9 garpimis
olsun, Carpim (9+) (9)=9.., 8, 9.
e Qe 1y dir,

Ornek a) n=5 ve m= 2 olsun.

99999 x 99= 9899901.

Carpimda sirasiyla 2-1=1 tane
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8, bir tane 8, 5-2= 3 tane 9, 2-
1=1 tane O ve bir tane 1 vardir.

b) n=4 ve m=2 olsun.

9999x99= 8989901.

O halde arabacinin ¢ép sepe-
tindeki kagidin sifrevle ilgisi ola-
maz. Sifre her hanesi 2 olan Iki
sayinin garpimi oldugundan yalniz
0, 1, 8 ve 9 igermeliydl, Daha de-
rin incelemeler yash usagin bir za-
manlar bir farmakoloji enstitiistin-
de caligtigin ve aconitin'in etkileri-
ni.o zaman 6grendigini gosterd|.
Arabacinin ¢ép sepetine sifre
benzeri kagidi usak atmisti. Usak
Dik'a kizla iliski kurdugu icin &l
dlrmisti. Unutmayin, matematik
hayat kurtarr!

Kirrmizi mi- Mavi mi?

Uggenin igindeki séz konusu
nokiadan kenarlara birer paralel
cizerseniz farkll renklerce, alanian
egit, Uggen giftleri olustugunu g6-
rirstntiz. Kirmizi ve mavi alanlar
birbirine egittir. Cin Ruhi bunu ka-
nitlayinca savas durmustur.

Yiizinci Terim
4. terim: 8= 64, 6+4-+1=11.
o, terim: 11%=121, 14+2+1+1=5,
Dizi periyodikmis: 20, 5, 8, 11,
HE W T e
100. terimi bulmak igin 1000
3'e bolelim. 100= 3.33+1. Gorll-
digd gibl dizinin (3k+1). terimi
daima 11 dir. 100. terim 11'dir.
1000. terim de 11 olacaktr
{1000= 3.333+1),

Ugurlu Sayilar

lki ugurlu say arasindaki fark
en az 1 ve en gok 10 olabilir. Art
arda gelen 22 uguru sayiya xi,
Xz.0. Kav, Xz dliyelim.

X-X:210, K%< 10,00 Xea-
X210,

11 adet fark aldik. Farklar 1 ile
10 arasi degerler almak zorunda
oldugundan en az ki fark cakis-
mak zorundadir (Dirichlet lkesi).
(Elimizde 10 gekmece ve 11 top
olsun; her cekmeceye 1 fop koy-
duktan sonra 11. topu yine bun-
lardan birine koymak zorundayiz;
bir cekmece 2 top icermek zo-
rundadir),

Koe1 = Xo= Xrr = X V@ Duradan

Xl 4 Xi= Xmit + X VEYE A+b=
c+d.

Fibonacci Dizisinde
8 Ardisik Terim

Rastaele bir k alalim.

S= Uit + Uiz & ‘..Uue

diyelirm,

Vet +Us < 8 oldugu beliidir,
Ukero - =Uken Ui Usia yerine
(Uost-Uier ) yazalim,

Uma =Uu-a = [Uua +Uh-? ) Ua--.
=Ukr +Uee oldugundan

U0 = W +fULf s }+Uk1f E

={'Un.4t +Uer +o Uiz
+U|-—|]+Uk;2 .

Parantez igi= S.

Usis = S+lUws . Béylace

S<Upn . Buradan: Une<S <Uio .
Fakat Uwio fle U arasinda dizi-

nin bir terimi olamaz.
(Fibonacci sayilan igin Bkz.

Selguk Alsan, Distinme Kulest,
Sarmal Yayinlan, 2. baski, 1996,
sayfa 274)

Degme Noktalan

ederseniz (Bir késesi A, bir kbse-
si B olan ticgenin 3. késesi mutla-
ka (C, D) olmalidir), Ug késedeki
harflerin toplami daima A, B, C ve
D olmahdir. Bir siire sonra bunun
olanaksiz oldugunu géreceksiniz;
mecburen soyle (ggenler olusa-
cak: (A/A,B) veya (B.B.A) veya
(CD, AD, A) vb. Demek ki béyle
bir dagitim olanaksiz.

Alti Nokta
& | Kargllikh koselen
A birbirinden 1 bi-
S % | fim uzakikta ve
et | kenarlan 1 birim
A% |y | olan ki eskenar
F tiggen soruya ya-
geociissaag Ui THItHE

Limonatali Problem
Gencay-Aysel, Vedat-Merve,
Basri-Solen ve All-Didem

Aysel Merve Solen Didem
2 ] 4 5

Noktali gizgy, iki tekerlek birbir-
lerine deqdigi anda vere dik olan
yangaptir. Dider yangap tekerlek-
ler harekete gegmeden ¢nce yere
dik olan yangaptr. Her tekerlek-
de, bu ikl yaricap arasinda bir ag
olugur, Problemn bize bu iki aginin
esit oldugunu sdyliyor. Fakat iki
tekerlegin yancaplan esit degilse,
bu Ik agl esit olamaz.

e

N

Kral kosegensel (capraz) ol-
mayan yalnizca 4 hamle yapmali-
dir (siyah gizgiler).

4 Anahtarli Dolap

6 8grencl diizglin bir altigenin
kogeleri olsun. Aligenin biitlin ké-
segenlerini cizerek Uggenler (Uglt
ogrenci gruplan) olusturun. Anah-
tarlara A, B, C ve D diyelim. Ug-
genlerin kdselerini dyle harfleyelim
ki bir kése A, bir kése B ve bir ko-
se (C, D) olsun (Ug 6grenciye A,
B. C ve D anahtarlan ancak béy-
le dagtiabilir: 1+1+2). Ucgenleri
bu sekide harflemeye devam

Kralin Gezisi

A 2 3 q
Basri 4 6 8 10
Vedat 6 ] 12 15

———

Gencay 8 12 16 20

Soyle distinelim; Ali bu 4 ka-
dindan biriyle eviiyse 2, 8, 4 veya
5 bardak, Basri 4, 6, 8 veya 10
bardak, Vedat 6, 9, 12 veya 15
bardak, Gencay 8, 12, 16 veya
20 bardak limonata icecekti, 44 -
(2+3+4+5)= 30 oldugundan er-
kekler toplam 30 bardak limonata
icmeli. O halde ¢ift gizginin altinda
Oyle 4 sayi segelim ki toplami 30
olsun ve her sira ve her s(itundan
bir sayi alinmig olsun. Belll ki bu
sayllar 8. 9, 8 ve 5 dir. Kim kimin
esidir boyle bulunur,

Olanaksiz mi?
Diinyanin merkezinde.

Sekizgen ve Kare

D

Uc¢ Haneli Sayi

Hayir, Ug hanell bir sayi en sal-
daki basamaginin 100 ile garpi-
mindan kiicik olamaz. Ayni man-
tikla g haneli bir sayr en soldaki
basamadinin 81 lle garpimindan
daha blyilk clamaz. Bu ise gelig-
kidir; o halde boyle bir say ola-
maz. (Omegin 7.. gibi bir sayi ol-
sun. Bu sayl 700'den kiglk, 7 x
8x9 =7 x 81 =0567'den bilyilk
olamaz. Celigki.

Bilim ve Tekmnik

-



| .

| | Sise ve Kamig

L_ _| Kamigl bikin ve sisenin
—— hoynuna talap kaldirin.

Simetrik Otobis

Otobdstn kapilan gorunmdyor.
O halde kapilar gériinmeyen ylzde
olmall (kapsiz otobus olamaz). O
zaman ofcbus A yonunde gidiyor
demektir, tabii Ingiltere'de caligan
bir otobiis olmamak kosuluyla. In-
giltere'de trafik yolun sagindan de-
gil, solundan gider; o zaman oto-
bis B ydnlnde gitmis olur,

Bir Garpim

Evel. (n-1)n= n*-n-2+2= (n+1)
(n-2)+2. (n-1), n ve (n+1) arcisik
sayilar. (n-1) n. (n+1)'e bélundrse
her zaman 2 artar.

Sayi Kaydirmaca

2. ve 3. hane x ve y olsun. O
halde sayimiz 900+10x+y'din 9
sona kaydiktan sonraki sayimiz
100x%+10y+8 olur.

Buradan: 900 + 10x + y =
100x + 10y + 9 + 216. Buradan
da 90x + 9y =676 ve 10x + y =
75, Aranan sayl 975 dir.

Malta Hagi

Okul Yolunda

{¢ blokda da numara toplam-
lan tek saylardir (99, 117, 235).
Cift saylann toplarm tabii ki tek
olamaz. O halde tek saylardan tek
sayida alnmistir; carpaniara ayira-
lim: 99 = 3.33. Ug ev sayimis; or-
tadaki evin numarasi 33; o halde
evlerin numaralan 31, 33 ve 35,
117 = 3.39; o halde evlerin numa-
ralari 37, 39 ve 41, 235 Ik tOrld
garpaniarina aynlr; ya 1.235 veya
5.47: yani ya numaras| 235 olan
tek bir ev veya numaralan 43, 45,
47, 49 ve 51 olan 5 ev sz konu-
su. 3. blok, blokun devarm oldu-
gundan 235 olamaz; o halde 5 &v
stz konusudur. Cin Ruhi'nin ev
No'su 31, okulun No'su 51'dir

Mendelyef Tablosu
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Birbirine Bagh Atletler

p her n noktada esit gerildiginden
zamanla AC/CB = 1/4 orani degis-
meyecektir C digominin doguya
dofru AX kadar gittigini diistinelim,
Bu sirada A'daki atlet AS.yol gitmis
olsun, AX=4/5 AS.=4/5Vit. Sekilden
AX=4 oldugu gbrillr. Diglmin D
noktasindan gegme zamani sudur:
1=5/4 AX/Ve= B saniye. (AX=4 ve V=1
koyduk).

Diglmin Giiney'e dogru deplas-
mani (Ay) B'dekl atletin gittigi AS. yo-
luna baghidir. Ay= AS/5. 1=5 saniye
sonra Ay=2 dir (sekle bakinz). B atle-
tt a Ivmesiyle t=5 saniyede
AS=5.Ay=10 m yol alr. ASy= 1/2at’
formiltinden a=2AS4/1=20/25 m/sa-

ro

Sarniglar

m=a+b+c=270 ve V=abc. Ge-
ometrik ortalama<aritmetik ortalama
kuralni hatrlayalim.  dv=Yabc
<a+b+o/3=m/3 veé buradan
Veml/27. m=270'l yerine koyarsak:
V=(2T0)/27= 729 000 nv, Sarnig
a=b=c=90 m durumunda kip olur ve
en blylk hacme ensgir: 729 000 .
Sarnig bundan daha blyik olamiaz.

Tangram

Bric
Okan Zabunoglu
Hersey Ataga
Bagh

Birgok kontrau bartrabil-
mek igin defansa ivi bir atakla
baglamak gerekir; ancak baz
kontratlarda tiim defans tek bir
hamleden ibarettir: atak. Asag-
daki ellerle ne atak edersiniz?
1
Bati Kuzey Dogu Giiney

1w P
2« P ba P
v P
Giiney olarak eliniz:
AaR654 v86 ¢ R86 #1743,
7%’e ne atak edersiniz.
| 2,
Bau Kuzey Dogu Giiney
1a

2SA P S5e S5a
6+ P
Giiney olarak eliniz:
AART42 w- 9 &4 ARVT764.
Batnin 2SAsu (w+e) iki
renkli el gosterdi, 6¢ 'va ne
atak edersiniz.

Giiney olarak eliniz:
AaADV98763 w3 « RD7 %A,
Baonm 45A’u As sorusu idi,
Dogu 5¢ ile bir As gosterdi.
6% e kontr attimiz; bir de atak
eder misiniz?

Rakiplerin Elleri

1.

a9z K #DB7
v AD93 B D eRT752
+ ADTH G *-
V6 AARDY2
aR654
wi6
+ RB6
17743

a atak edebildiniz mif
1998 Avrupa (mixed) takim
sampiyonasinda gelen bu el-
de Gilney koz atak etmigti.
2.

a7 K ADV96
wRDT987 B [ ¥AS
¢ ARDV7 G «T6542
&5 i aDo
AARTH2
v-
v
& ARVTT764

Aslarinizi tahsil edebildi-
niz mi? 1998 Avrupa (mixed)
takim sampivonasinda gelen
bu elde Giiney kiigitk a(!?)
atak etmigri.

niye’=0,8 m/saniye’.
3.
a5 K aRT
v DT643 B D wARVOs2
* AVOE54 G 6
a6 A RVET
AADVISTES
¥5
+«RD7
aA

Aslannizi tahsil edebildi-
niz mi? 1993 ABD vaz aki-
mi sampiyonasinda bu el
bana gelmisti ve bendeniz
R arak ermistim. Dekla-
ran ¢’lan saglayip a’lerini
kact ve #A'ina bir el verds;
bivlece evdeki koleksiyo-
numa nadide bir a4 A eklen-
mis oldu.

Gegen Sayidan

AV K AARY53
wAVS B D vR9A3
4+ ARVT97 G ¢ D8
a762 ? AR

Kuzey 3& agtiktan sonra
Bati tarafindan 74, arak:
D). Kuzey ilk a’c & defos
edecek. Nasil oynamali?

1k is kozlari temizlemek
ve bu arada Kuzeyin kag ta-
ne kozu oldugunu anlamak.
Sonra & oynadigimizda Ku-
zey a'e uymayinca tiim da-

gihimi ortaya gikar. Kuzev
ii¢ tur @ ‘va uyduysa, dagih-
mi 0337 olmali; aR'yva %
defos edip, vA, ¥R ve ¥
kup ile yerdeki son w'ii sag-
lariz. Kuzeyin & su kisa (si-
kan veya bir ya da iki tane)
ise uzun ¥'ler Kuzevde ol-
mali. O zaman aR'ya elden
w defos eder ve &R’yi tahsil
ettikten sonra #’'c cakarak |
ele doniip tiim kozlar ceke-
rek Kuzeyi ¥ ve & arasinda
skuiz ederiz. Eger Kuzey
diirt ya da bes rur e¢'va
uyarsa, 0 zaman uzun ¥ 'ler
Giineydedin; aR’va & defos
eder ve &R’vi rahsil ettik-
ten sonra a'e gakarak cle
déniip tim kozlan cekerck
Giinevi ¥ ve 4 arasinda
skuiz ederiz.

Nasil Oynamali?

aR43 K aADS2

v AR43 B D %9

# V1987 G * AR

a4 &AVT932 |
Bari tarafindan 3SA,

atak: 5 (en iyi dérdiincti);
Giineyden % D. Nasil oy-
namah?

3.

Ban Kuzey Dogu Giiney
1w 4a

4SA P 5¢ 54

P P 6w Kontr

P

Arnhk 1998



Satrang
Ozgiir Tek

Tilburg Fontys
Turnuvasi

23 Ekim- 4 Kasim arasinda
oynanan ilburg turnuvasina
Anand. Kramnik, Adams,
Svidler, Topaloy, Leko, Sad-
ler, Zvjaginsev. Van Wely,
Korchnoi, Lautier, Piker gibi
¢ok gliclit oyuncular kanld,

Turnuvada binneiligi 7.5
puanls Anand Kazandi. Geng
Leko gok ivi bir performuns
sergileyerek 7 puanla ikinei
oldu. Ugiincaliigi ise 6 puan-
In Kramnik aldi,

Altner turun en dnemli
ovunu Krammk ve Leko ara-
sinda oynands, Oyundan sonra
geng Macar savunmasivia gu-
rur duyuyordu. Agtlista zor bir
pozisyony girdiyse de daha
sonta Kramnik'in ¢ozemedigi
zorluklar yaratarak oyuno ka-
zanmasint bild.

1. d4 Af6 2. c4 p6 3. 13

Kramnik bu oyunu birkag
ay dnce Shirova karst oyna-
migte. Oyunu Shiroy kazan-
migsa da Kramnik agibstan
sonra biiyiik fistiinlik elde er-
migti. 3. {3 oynamann ardinda
yatan neden. eger Sivah

Grunfeld Hint savunmasina
diinerse onu hig hog olmayan
varyasyonlarin Rarsilamasivdi.
Leko'nun bir sonraki hamlesi
aligiimadik bir hamleydi,

L

4, dxed AhS 5. Ah3! Si-
yah'in €5 humlesinin yanhgh-
finy ghsterivor.

5. ..Ach 6, Fg3! Bir bagka
kuvvetli hamle. Bu hamle ko-
vu renkli Filleri degisime zor-
lar ve Sivah't hog olmayan bir
konumda birakr,

6. ..Fe7 7. Fxe? Vxe7 8.
Ac3 Vxed 9. g4 Ag7 10, M Ve7

108

11. Ad5 Vd8, Ozetle Siyah'in
biitiin taglarmin yanlara irildig
garitliir, Beyaz'in  {stinligi
vardir ve birgok olusi yolu bulu-
nur. Belki de bu yiizden Kram-
nik ¢ok uzun diistinilp zaman
darlifina girdi,

12.Vd3 0-0 13, Ve Ae8 ya-
pilabilecek ek hamle.

14. g5 Ae7 15. Af6+ ovunuy
kazanmak igin hizhea vapilan
bir atthm, ama igler goriindii-
il kadar kolay degil.

15. .. Axf6 16, gxf6 AfS 17,
ct Ke$ 18, Ags

l. a

18. ...c5! bd4 karesini kont-
rol eder. 19.0-0-0 Ad4 20, e52!
(Dogru yol 20, Kxd4 cxd4
21.Vxd4 ve Beyaz vi.)

20, e5 d6 21, Af3 Fg4 22,
Axd4 Fxdl 23. Ab3 dxe5. llk
bakigtn Beyaz 24. fxe5 hamle-
sinden sonm degisimden kérh
gikacak goriiniiyor; dzellikle
de Ad6 ve EbZ hamlelerivie.
Ama Styah'in bir humlesi var,

24, fxed Fad! Yanir bu. 25.
Ad6 Ke6 26, Fg2 Kxd6! Sivah
raglan esitleyerek instyarifi
cline alir. Lekao'da vavag yavag
zaman darh@ina girer.

27. exdt Vxdo 28. Fxh7
Ke8 29, b3 V4 30. Kb2

30. .. Ke3! Bevaz'in Kale'si
de savunmasizdir,

31. Kd1 h3 32. Va5 Ke2 33.
Sa3 VI2 34, Vd8 Fe8 35. Kd2
Tek hamle. 35, ...Kxd2 36.
VxeR Sh7 37. VxI7 She 38, Sud

KxaZ 39. §bh3 Ved 40, Fd5
Vxb3 Zaman sorunu burada
goziildiigii g Leko kazanma
yolunu bulmak igin bir havh
zaman harcadi.

41, Scb Kab 42. $d7 Vh3
43, Feb VA3 44 Se8 (Eger 44
Fd5 oynamrsa 44. ..Sg5! ve
f6'daki piyon kaybedilir) 44.
VA6 45, Ve7 Vxeo 0-1

Tumuvadan  se¢tifimiz
dreki ovunlan asagidy bulabi-
lirsimiz,

Piket, J. - Sadler, M

Lod4 d5 2, ¢4 dxed 5. ed
A6 4. €5 Ad5 5. Fxcd Ach 6,
Ac2 Abh 7. Fd3 Fed 8. 13 Feo
9, Abe3 Fd5 10, Fed et 11.
FI2 Vg3 12, Agd Fed 13, Fxed
Axcd 14 Ve2 Abb 13, 0O-0O O-
0-0 16. Aged Veb 17. Kacl
Sh8 18, Kfdl 15 19. exf6 gxit
20. A5 1/2-1)2

Anand,V. - Lautier, J.

L oed ¢5 2. Af3 Ach 3. d4
exd4 4. Axd4 Ve7 5. Ab3 Vb
b, ¢4 Af6 7. A5c3 e6 8. Fe2
Fe7 9. Feid O-0 10. O-0 Kd8s
11, a3 b6 12, b4 Fb7 13. Ka2
de 14, 4 Ve7 15, Fi3 AbS 16.
Ke¢Z2 Abd? 17. AbS VbE 18,
AdZ a6 19. Ac3 Ka7 20, g4 a8

21. p5 AeB 22, Fg4 Ke7 23.
VF3 gb 24. Vh3 Ag7 25, Ae2
Ke8 26. Ke3 Vd8 27. Rd3 b3
28, cxb5 axb3 29. Ad4 A8 30,
Axb3 Kd7 31. A¢3 16 32. 15
exf5 33, exfy pgxf5 34 Fxis
AxfS 35. Vxi5 VeB 36, Fd4
Ke7 37. VxeB KexeB 38, gxib
Fd8 39, Ab5 140

Kramnik,V, - Svidler, P.

Iod4 A6 2, ¢4 g6 3. Ac3 d5
4. exdd Axdd 5. e+ Axcd 6.
bxe3 Fg7 7. Fed O-0 8, Ac2
Ach 9, 0-0 b6 10. Fe3 Fh7 1.
Vd2 Vd7 12. Fb5 ab 13, Fd3
Aad 14, Kabl Kad8 15. ¢4 5
16. exi5 gxf5 17. Kbhdl e5 18.
dxe5 Fxed 19. ¢35 Vd5 20. 3
Acd 21. Fxed Vxcd 22, VxdB
Kxd8 23, Kxd8+ 57 24. Kd2
bxeS 25. Fi2 1/2-1/2

Topalov, V. - Zvjaginsev,V.

1.4 ¢5 2. Af3 eh 3, dd exd4
4. Axd4 Achh 3. Ac3 d6 b, g4 ab
7. Fed Fd7 8. Vd2 b3 9. g5
Age7 1, O-0-0 Axd4 11
Vxdd Ach 12. Vd2 Fe? 15. M
0-0 14. Sb1 Aa5 15, ViZ Kh8
16, hd b4 17, Ac2 Acd I8, Ad4
Axed 19, Vxed Vbo 20, Vd2 a3
21. 15 e5 22. Af3 Kfe8 23, 16
Ff8 24. fxg7 Fxg7 25. Fh3
Fxh3 26. Kxh3 Ked 27. gb
hxgh 28, h5 KbeS 29, Kel ud
30. hxgb b3 31. Vd5 K4¢7 32,
gxf7+ SR 33. Ahd bxe2+ 34,
Sal Vgl 35, Vxd6+ Sxi7 36,
Vds+ Se7 37. Af5+ Sf8 38.
Vd6+ $17 39. Vd2 Vd1 40. Ves
Ff6 41, Kh7+ Se6 42, Ad4+
Vxdd 43. VI5+ Sd6 44, Vxi6+
S5 45, Kxe24 Sbh4 46, ad+
1/2-1/2

Dhitim ve Teknik



Diinya Satran¢ Sampiyonlan

(rl e

Mikhail
Moiseyevich
Botvinnik

Satrang  dunya-
snin profestrl ola-
rak bilinen Batvinnik,
salranca  gelirdigi
venllikler ve yetisticdial oyunculariz
By drvan alrmstin Bunlar arasmnda
Karpov, Kasparoy, Kramnlk, lvanc-
huk ve Shiray gibl blylkista ve
hatta Dinya Sampiyonian Bulunur

Botvinnlk satranc: 12 yasinga 69-
et Hizl bir geligme gostersek 16
yaginds Sovyet Samplyoriugu'rm
son Ngine katibr ve burada beginaillk
alir, Bu begincilk, onu, dzelikle de
Alekhin' Sowet vatandaslgindan
ayrilmasiyla Sovyetler'in gozinde ge
lecedin Dinya Samplyonu olarek ab-
riimesim saglar. 1831 yiinda hentz
20 yagindaykan 7, Sovyetisr Samypl-
yonlbgu'nu kazamr, Ayni basanyi
1833 yimtla tla gostarir.

Bu yillarda satrang aunyasnda
birgok gigll oyuneu garitr, Bunlar
arasinda Flohr, |asker, Capablanca,
Spieiman, Liienthal, Levenfish, Eu-
we Alekhine, Fine, Kares va Botvin:
fiik'in- sonradan ok vakin dostu ola-

Satranctaki Tuzaklar

161.1.84 of 2.44 d5 3.Ac3 AfB
4,05 A7 5.AI3 ¢5 6.Fg5 Vb 7.83
Vb2 8.A8d 1-0

162.1 4 85 2.04 axdd 3.\xa4
VIB 4.Ve3 ARG 4Ved AhS 5:AcS
Agd 6,405 VB 7.V14 dB B.FB5

163.1.64 85 ZAI3 AcB 3.Fcd
AIE 4.0-0 FeS 5,03 d5 Bexds
Axdlfi 7 V68 Ace7 BVBS+ 1-0

164.1.04 85 2.A13 AcB 3Fc4
Al 4.Ag5 Fos AT Fxi2s 6.1
d5 7. A8 tied 8.A%c6 1-0

165.0.64 €5 2.4 extd 3.Fcd
Fob 4.FxiT+ SxiT SVhS+ gB
BAVxcS VIde 7-SF1 b6 BV« 1-0

186:1.04 15 2.4 Ixed 3.Ac3 €6
AVNE= Vel SVxeS+ Vel BB
ob 7.Ad5 VI7 BMxgB 1-0

167.1.64 of 2.d4 df 3.Fd3 A
465 A7 566 fxeB B.VNG+ gb

Aralik 1900

cak ve karglikll Dunya
Sampiyonlugy fgin geki-
seceklen Srmyalov vardir
Cesith trniva ve Sovyet-
lar  gamplyoniuklanndan
sorva Botvinnlk de bu
gucll isimier  arasinda
kendine yer adind|,
Alekhin'in - dlumunden
300 sampiyonsuz kalan satrang
diimyasinm yeni samplyenuy, AVRO
va: Groningen sampiyonalannda v
derecsler slde eden beg ayuncunun
birtirleryie karslasmelamia bellris-
necekll. Bolvinnk by lumovalsrds
sirasyla DEuncd ve birined Glmust
Bu besll turrnivadan 14 puan gkaran
Bolvinnlk  béylece attner Dinya
Samplyonil olyordu,

Sampiyoniugunu Kl defa
1857'0e Symyslov'a ve 1860'da
Tal'a kaptirdiysa da yogun calsmay-
la drvamni 1961 yiinda gen ald.
1863" kadar s(ren bu keslkl| galta-
nafa Pelrostan son verdl. Bu yillar-
dan sanra Botvinnlk egitime vonele-
rek geng oyuncular yetistimmeye biag-
ladh, Son yillanndaysa bilglsayar sat-
ranenyla ligilenivordu. Botvinnik 1985
yilinga Bl

Botvinnik, kendlsinin de séyledifl
gibl Tarrash, Rubinstein ve Capab-
lanca'dan cok stkdsnmistin. Onun di-
siplinil, sen pozisyonal oyunu kansik
varyasyonlardan gok tastann iyl ka-
nurmiandirimasging dayanir, Botvin-
rills; yayimianimis ayunian incelikil ofa-
rak anaiiz edip, calisma maglannda
kand| zayfikiannin Ostune gidsrsk
urnisvalara hazifanind), Ayrica raki-
bin oyuntanni inceleyerek  hazirfan-
miarn énemil olduduna iramirch. Bir
satrang oyuncusunun iyl bir arastir-
mac: olup tahta Lzermde kendi oyun
tarzin yaratmasi gerektial de Botvin-
nik'liy derslefinde dnem verdit bas-
ka bir konudur.

7 VxgB+ hxg6 8.Fxg6 mat 1-0

168.1.e4 o6 2.d4 o5 3Ac3
Fb4 4.65 £5 5.Fd2 oxdd 5.AbS Va5
7.AcE+ S18 8.AxcB 1-0

168.1.e4 &5 2.Ac3 AB 3.Fcd
db 4.d3 86 5VI3 Ach 6.AdS Fg4
7 Axtf+ VxI8 B.Vxgd 1-0

17001.e4 €5 2.Af3 AoB 3.Fb5
A4 4. Fcd b5 5, Fd7s ST B.Axd4
exdd 7.Vh5+ g6 8Vd5+ 1-0

171.1.e4 o5 2.A13 AcB 3.d4
exdd 4Axd4 Axdd 5\Vxdd4 Al
fi.Fed Fel 7.85 ¢577.8\14 10

172.1.04 o5 2.A3 AcB 344
Exdd 4.Ax04 Vha 5.Ac3 A6 B.AR
Vhe 7.Fe2 Vbe B.Ah 1-0

173,784 85 2.4 AcB 3.A13 d6
4.Fcd Fad 5.0-0 R B3 VB
T Vb3 AnG BAXLT 1-0

174,184 &5 2:/4 d 3.Fcd o5

Acilis Ansiklopedisi

Bu ay verdiimiz agislar listesinde, Sicllya savunmas var. Siyah'in gigil bir agihs
yapmasin sadlayan bu sawinma dikkatl ohinmazsa faci bir seklide gen tepatiillr

B20 Sicilya Savunmast 1 &4 5
B2(0 Glona, Skallya 184 o5 2 ¢4
df 3 Ac3 Act 4 g3 h5

B20 Yavas Siciya 1 ed ¢5 2 Fe2
B20 Bukalemun V, Slailya; Kanat V
fede52d3

B20 Sanat G, Siciva; Bukalemun
Viedch2bd

B20 Santasiers Kanal G, Sicilva 1
edch2bd oxbd 34

B20 Marshall V, Sicllya Kanat 1 84
¢S5 2bdoxbd 3 a3

B20 Carlsbad V. Sicilva 1 a4 5 2
24 cxb4 3 a3 bxad

B20 Marienbad V, Sicllya 1 ed c5
2 b4 cxb4 3 a3 do 4 exdb Vxdb 6
Fb2

B20 Stemnitz . Sicilya: Tartakover
Viegdcs 293

B20 Billum atady, Keres V. Sicilya 1
aed o5 2 As2

B21 Larsen-Saniasiere V, Sicllya 1
edcS5214

B21 Sicilya Markez Oyun 1 ad ¢5
2 04 cxd4

B21 Matulevie GG, Smith-Morra G
1 e4ch2ad

B21 Morra G, Sicllya; Smith-Morra
, Fisisseq; Matulovic; Momphy,
Rivadavia 1 &4 ¢5 204

B22 Alapin V, Sicllya; Sveshnikov
Viedc52c3

B22 Snyder V, Sicllva 1 64 c52 b3
B23 Chigorn V, Sicllya; Kapal V 1
a4 52 Ac3

B23 Grand Prix V| Sicilya 1 84 c5
2Ac3dB 314

B23 Poriland A, Sicillya 1 &4 ¢52
Ac3 Ack 3 d3 gb 4 o4

B23 Bukalemun Sicllya 1 84 ¢5 2
| Ac3 AcB 3 Age2

| B23 Vinken Sistemi, Sicilya 1 e4
c5 2Ac3 AcB3 4

827 Althousa V; Stiletto, Sicllva 1
e4 c5 2 Af3 Va5

B27 Satalimov V, Sicllya 1 ed ¢5 2
Af3 b6

B27 Quinteros V, Sicllya 1 e4 5 2
Af3 Va7

B27 Harekel genigligl V Sicllya 1

24 ©5 2 Al3 gff 3 c4 FhB

B27 Sicilya Fred 1 84 €5 2 Af3 9B
3dafs

B28 O'Kelly V. Sicilya 1 4 52
Af3 a6

B24 Nimzovich V, Siallya;
Rubinstein V 1 84 c5 2 Af5 Al6
B30 Rossolimo V, Siclya 1 ed c5
2 Af3 Act 3 Fo5

B31 Boleslavskl V, Sicllya 1 g4 ¢5
2 Af3 AcB 3 Fb g

B32 Nimzovich V. Sigllya 1 284 ¢& 2
AlS AcB 3 U4 cxdd 4 Axdd db
B32 Bourdannals V., Sicilva;
Lowenthal V 1 g4 c5 2.A13 Ac6 3
4 cxdd 4 Axdd g5

B33 Dat ALY, Slellya 1 e4 ¢5 2 |
AT ACH 3 04 el 4 Axdd AfG S |
Ac3

B33 Lasker-Palikan V, Sicilya 1 ed
€5 2 A3 At 3 o4 cd 4 Axdd Afe
5 Ac3 eb

B33 Pelikan V, Sicilya 1 ed & 2
A3 Ac6 3 o4 od 4 Axdd AFE S
Ac3 a5 B Adbd df

B33 Birel V, Sicilya 1 84 c5 2 A3
Act 3 o 'oxdd 4 Axdd Al & AcS
eb 6 AdbS df 7 Fgh ab B Asd Feb
B33 Chelyabinskl V, Sioilya 1 e4

05 2 Af3 AcB 3 04 cd 4 Axdd A6
5 Ac3'85'6 Adb5 b 7 Fgb a6 8
Aa3 ti5s

B34 Hizlandinims Dragon;
Fiangetto V 1 &5 £5 2 Af3 AcG 3
o4 cd 4 Axd4 g6

B35 Hizlandinimis Dragon; |
Fangatto V 1 &5 b 2 Af3 AcB 3
d4 cd 4 Axdd g6 & Acd Fa7 6 Fed
AlE 7 Fed

B36 Maroczy; Gurgenidze V 1 g4
cH 2 Af3 Act 3 dd cxdd 4 Axad

ab 5 cd

B39 Branstein V, Sicilyva 124 c5 2
A3 AcB 3 dd od 4 Axtld g6 5 o4
Fa7 6 Fe3 A6 7 Ac3 Ag4 B Vxgd
Axdd 9Vd1 e5

B40 Marshall V, Sicllya 1 &4 65 2
Af3 g6 3 a4 db

B40 Hiziandinimis Wimpy V, Sicllya
| e3¢5 2 AR3 &6 3 d4 cxdld

4.d3 AR B.AR hS Gfxel dxeS
7-Axe5 ab BAXT 1:0
175.1.84 65 2.4 exi4 3.Fb5 ab
4Frd b5 5 Fxi7+ Sxi7 BVhS+ gé
7Vd5+ Se8 8.Vxas 1.0
176.1.84 65 2,14 extd 3.AR d5
4.exds Vxd5 5.Ac3 VeB+ B.SR2
Fd 7 Fbs+ Fd7 BKel 1-0
177.1.g4 d5 2.FaZ e5 .04 o4
4.bd AnB 5.13 Fxtd BVad+ Act
T.FxcB+ bxch 8.\xbd 1-0
178.1.04 db 2.c4 &5 G.AcB A6
4.Fg5 h6 5Fh4 g5 BFy3 Fa7
7.AB5 O-0 8.Axa7 Fbds 0-1
178.1.d4 &b 2.axed Ach JAIG
VaT 4,F4 Vba+ 5 Fd2 Vxb2 6,Fe3
Fod 7.Vd2 Fxa8 8.Vxe3 Vet mat 0-1
180.1.04 AlG 2.cd B5 F.dxed
Ags 4 A13 Ach 5.FH4 Fba+ 6Abd2
V7 723 Agxes 8.axb4 Ads mat 0-1
181,184 5 ZA13 AcB 3.d4
cxold 4.Axdd AfS 5.Ac3 eb BAIG

df 7.Fb5 d4 B.Asa Vab+ 0-1
182.1,84 5 2 Fcd Alg 3.d3 Fc5
4.V13 Aci 5.Ah3 Acld BVa3 AxcZs
7,842 Axal 8.Vxe5+ Ve7 0-
183124 85 2.04 exdd 3Vxka4
Act 4.Ve3 At 5.Fcd Asb B.FDA
Fbd+ 7.63 Fcs B Vg3 Fxt2+ 01
184.1.64 85 2.A13 AcS a.Fc4 Af6
4.Agh Feh B.AGT Fxi2+ B.Sxi2 Axed+
7.8g1 Vhe B.AME V2 mat 0-1
185184 85 214 d5 3.exds
Uxdd5 4.Acd VdB £ .VeZ of 6.Vxef
F&7 7.\xg77?7 FfiB B.Va3 Fhd D4
186.1.e4 &5 2.(4. 05 3 A13 dxed
4.Axeb5 AcB 5.FbS AlE B.AxcE
bixch 7.Fxcis Fd7? B.Fxa8 Fgd 01
187.1.64 66 2 Af3 d5 3.Ac3 o4
4.AbS a8l H.Aa3 DS BAeE Vg5
7.Ag4 15 8.hd Vg 0-1
188.1.84 b 2exdb o6 3.dxet
Frefl 4,04 A6 5.Ac3 RIB 6.d5 Axdb
7.Axd5 Fxab B.VxdS Fbas 0-1

109



Yayin Diinyasi
Murat Dirican

JonTarkler ve
Araplar

Hasan Kayal

Tarin Vakh Yurt
Yayinlan

Istanbul,

Afustas 1998
Osmanl dev-
letinin son do-
nemine dam-
gasint vurmustur Jon Tiirkler.
Onlann en az incelenen ve en
az iizerinde durulan yonlerin-
den biri de "Arap vilayetle-
ri'nde giirtiikleri  sivasetar.
1997 vilinda Arabs and Young
Turks: Ortomanism, Arabism
and Islamism in the Ottoman
Empire, 1908-1918 adyla basi-
lan bu kirap Jon Tiirkler'in bu
viniinii aydinlatvor.  lkinci
Megrutiver Dénemi'nde Os-
manh Devler sinirlan igindeki
Arap vilavetlerini, tzellikle de
Surive ve Hicaz't kapsiyor. Ta-
rihgi Hasan Kayali, bu incele-
mesinde, Arap niifusun yasadi-
#1 Osmanh topraklannda Os-
manl hiikiimetlerinin Osman-
heilikean Islamethga degin ne
tiir politikalar uyguladigini, bu
politikalarin 20. yiizyilin bagla-
rinda, oGzellikle de Osmanl
devlerinin son yillannda nasil
veniden diizenlendifini ele ali-
vor. Incelemede, Arap ve Tiirk
millivergiliginin  baslangicina
ve gelismesine deginilirken,
1908 devrimi, baskente ve Arap
eyaletlerine getirdigi venilikler,
Tiirklestirme konusu isleniyor.
Ictihat ve Terakki Cemiveri'vle
muhalafer arasindaki Arap vila-
yetleriyle ilgili ¢esitli konular-
daki ¢atisma ve bu vilayetlerde-
ki 1slahat harckedleri iizerinde

de duruluyor. Kitapra ayrica,
Binnci Diinya Savasi'nin Arap
politikasi {zerinde varatug
baskilar da vurgulaniyor.

lg Hastaliklan
Editér: Mehrmet Tunca
Egemn Yaymncilik

lzrmir,

Afustos 1898

Editirliigii-
nii Mehmer
Tunea'nmin yap-
ugt I Hastahd-
lan, otuz ii¢ asis-
tandan olugan bir aragtirmac
kadrosunca hazirlanmig. Kira-
bin dnstziinde Tunca sunlari
sovliivor: "Mesleki konularda
kirap yazan vazarlarin o konuda
kayda deger bir bilgi birikimi-
nin olmasi gerekir. Oysa bunun
tam tersi de ilging firiinler vere-
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yabilit. Bugiin up égrencileri
tarafindan vazilmis degerli ki-
tap Ornekleri gdsterilebilir. Biz
bu kitapta hastava en vakin ko-
numda bulunan asistanlarin
‘gergekgilik’ ve “enerileri’ ile,
ofretim iiyelerinin yillar bo-
vunca edindikleri denevimleri
birlestirmeyi amagladik. Bé-
liimlerin biivitk bir kismi asis-
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di, uzman dgrenim iiveleri tara-
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bin temel referans kitabi olma
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rindirmiyor.  Buna  karsin,
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yillarda 6nem kazanan bazi il-
ging konular dzellikle secilmis.
Béylece, ilgili okurun bir kitap-
tt bulamayacagt degisik konu-
lar bir araya geririlmeye calisil-
mug. Kitabin dnséziinde, tzel-
likle np gibi hizla deftisen ve
gelisen bir konuda yazilmis ¢ok
yazarl her kitap gibi, bu kira-
bin da "insani hatalara" agik ol-
dugu ve okuyuculardan, hem
hosgirii hem de elestiri beklen-
digi belirtilmis, ¢ hastaliklarin-
da son willardaki gelismeleri
hizla gozden gegirip bilgilerini
tazelemek istevecek uzmanla-
fin yani sira, hastane ortamin-
dan bir dl¢iide uzak kalmig pra-
tisvenlerin de yararlanabilece-
g, el alunda bulundurulmas
gereken bir kitap. Bu arada
asistanlart ve ogrencileri de
unurmamak gerek.
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idegger'in Varlib ve Zaman adly
kitabs, yiizyilimizin en etkili fa-
kat gli¢ anlagihr metinlerinden
biridir. Tiim felsefe gelenefini
kikten sarsan bu metin, insan
olarak bu diinyadaki verimizi,
diinyayla, kendimizle ve nesne-
lerle olan iligkimizi irdeliyor. Ay-
rica yagam, oliim, yaraucihk gibi
temel kaygilarimiz fizerinde de
duruluyor. Mulhall'm bu kita-

bivsa, Heidegger'in diigiincesini
ve soz konusu metnini adim
adim ¢iztimlemeye, Heideg-
ger'in yasami ve tinemiyle iligki-
lendirmeyecalisarak, viizvilimi-
7in uygarlik rarihine olan katki-
st gistermeyi deniyor.
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igin, gorilntiiniin ardinda yatan
gercegin tutkulo aravisi ve serii-
venidir demek pek de vanhs ol-
maz. Giacometti'nin daha 6nce

vayimlanan yazlarni ve sovle-
silerini bir araya getiren kitabin
vayimlanmast, 1950’1l yillann
sonunda olusan bir tasan yi-
niinde, Giacometti'nin Pierre
Beres ve Jacques Dupin'le is-
birligi yapmasi sonucu gergek-
lesmis. Giacometti'nin yasarken
yayimlanmis vazilannin tiimil
kitapta yer alirken, dliimiinden
sonra yavimlanan {i¢ metin de
bunlara eklenmis. Ne var ki Gi-
acometti’nin stiylesileri bir kira-
ba sigdinlamayacak kadar ¢ok
oldugundan, bunlar arasinda bir
segme yapmak zorunda kalin-
mis. Kitapta onu, yontu, desen
va da graviirleri aracihifiyla de-
gil, yaamlanyla diinyayr yurmak
isteyen ve gercefri yakalamak
igin sabirsizlanan biri olarak gi-
receksiniz.

Indim Zaman
Bahcesine
Giines Karabuda
Yagant Yap Kredi
Yaynlari

Istanbul,

Ternmuz 1928

Hasan-All Yiicel ve
Tirk Aydinlanmasinin
Metabilimsel
Temelleri

A. M. Celal Sengtir
Deneme

Yilksak Ogretirn

Kurulu Matbaasi
Ankara, 1998

Cagdas Tirk
Bestecileri
2l () Evin Ilyasogiu

) " Pan Yaymncilik
E - [stanbul,
; = Eviiit9os

Ve Tann Onlan

Bilgi Yayinevl
Ankara,
Agustos 1988

112

Motivasyon
Klaus Kobjol

ls Diinyasi

Yayima Hazirlayan;
Vieli Karagbiz
Evrim Yayinlan
|stanbut, 1996

Windows 98
Russell Borland
Bilgisayar

Gevirl: Oya Deniz
Kocgl,

Sahin Ardryok
Arkadag Yayinlan
Ankara, 1908

Siradigi Mantik
Bulmacalari
Erwin Bracher
Bulmaca

Ceviri: Vasif Erenus
Sarrmal Yayinevi
Istaniul,

Adustos 1998

SIrars|

MBI

e
STRES

- arrems

Kadinlar Igin
Stres El kitabi
Urstila Markham

Saglk

Editér; Can Ikizler
Alfa Yaynlan
Istanbul,

Ekim 1998

Biliin v Teknik



Yayin Diinyasi
Murat Dirican

JonTarkler ve
Araplar

Hasan Kayal

Tarin Vakh Yurt
Yayinlan

Istanbul,

Afustas 1998
Osmanl dev-
letinin son do-
nemine dam-
gasint vurmustur Jon Tiirkler.
Onlann en az incelenen ve en
az iizerinde durulan yonlerin-
den biri de "Arap vilayetle-
ri'nde giirtiikleri  sivasetar.
1997 vilinda Arabs and Young
Turks: Ortomanism, Arabism
and Islamism in the Ottoman
Empire, 1908-1918 adyla basi-
lan bu kirap Jon Tiirkler'in bu
viniinii aydinlatvor.  lkinci
Megrutiver Dénemi'nde Os-
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Surive ve Hicaz't kapsiyor. Ta-
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muhalafer arasindaki Arap vila-
yetleriyle ilgili ¢esitli konular-
daki ¢atisma ve bu vilayetlerde-
ki 1slahat harckedleri iizerinde

de duruluyor. Kitapra ayrica,
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rindirmiyor.  Buna  karsin,
dnemli klinik sorunlar ve son

yillarda 6nem kazanan bazi il-
ging konular dzellikle secilmis.
Béylece, ilgili okurun bir kitap-
tt bulamayacagt degisik konu-
lar bir araya geririlmeye calisil-
mug. Kitabin dnséziinde, tzel-
likle np gibi hizla deftisen ve
gelisen bir konuda yazilmis ¢ok
yazarl her kitap gibi, bu kira-
bin da "insani hatalara" agik ol-
dugu ve okuyuculardan, hem
hosgirii hem de elestiri beklen-
digi belirtilmis, ¢ hastaliklarin-
da son willardaki gelismeleri
hizla gozden gegirip bilgilerini
tazelemek istevecek uzmanla-
fin yani sira, hastane ortamin-
dan bir dl¢iide uzak kalmig pra-
tisvenlerin de yararlanabilece-
g, el alunda bulundurulmas
gereken bir kitap. Bu arada
asistanlart ve ogrencileri de
unurmamak gerek.

Heidegger ve
‘Varlik ve
Zaman'

Stephen Mulhal
Ceniri: Kaan Oktem
Sam-.a! Yaynewl
istanbul,

Eylll 1998
Yizytlimizin
en tartismal
diigiiniirlerinden biri olan He-
idegger'in Varlib ve Zaman adly
kitabs, yiizyilimizin en etkili fa-
kat gli¢ anlagihr metinlerinden
biridir. Tiim felsefe gelenefini
kikten sarsan bu metin, insan
olarak bu diinyadaki verimizi,
diinyayla, kendimizle ve nesne-
lerle olan iligkimizi irdeliyor. Ay-
rica yagam, oliim, yaraucihk gibi
temel kaygilarimiz fizerinde de
duruluyor. Mulhall'm bu kita-

bivsa, Heidegger'in diigiincesini
ve soz konusu metnini adim
adim ¢iztimlemeye, Heideg-
ger'in yasami ve tinemiyle iligki-
lendirmeyecalisarak, viizvilimi-
7in uygarlik rarihine olan katki-
st gistermeyi deniyor.

Yazilar

Alterto Giacomatt
Cevin: Aykut Cerman
Yap Kred Yaymlan
lstantsut,

Afustos 1998

Ince uzun
vontulariyla
tanichgimiz Is-
vigreli sanarg

Alberto Giaco-
metti'nin (1901-1966) yasami
igin, gorilntiiniin ardinda yatan
gercegin tutkulo aravisi ve serii-
venidir demek pek de vanhs ol-
maz. Giacometti'nin daha 6nce

vayimlanan yazlarni ve sovle-
silerini bir araya getiren kitabin
vayimlanmast, 1950’1l yillann
sonunda olusan bir tasan yi-
niinde, Giacometti'nin Pierre
Beres ve Jacques Dupin'le is-
birligi yapmasi sonucu gergek-
lesmis. Giacometti'nin yasarken
yayimlanmis vazilannin tiimil
kitapta yer alirken, dliimiinden
sonra yavimlanan {i¢ metin de
bunlara eklenmis. Ne var ki Gi-
acometti’nin stiylesileri bir kira-
ba sigdinlamayacak kadar ¢ok
oldugundan, bunlar arasinda bir
segme yapmak zorunda kalin-
mis. Kitapta onu, yontu, desen
va da graviirleri aracihifiyla de-
gil, yaamlanyla diinyayr yurmak
isteyen ve gercefri yakalamak
igin sabirsizlanan biri olarak gi-
receksiniz.
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