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Di.'lnya diginda, yizeyl en ayrinuli Incelene-

plifr gokeisim olan Ay'in ylUzeyinde, ap-
lan 1-1.000 km. arasinda degisen dairesel kra-
terler oldugu bilinmektedir. Capi biliylk olanla-
rin igleri zamanla dolmus we bunlara simdi "Ay
denizleri” denmektedir. Kiglk kraterlerin sayisi
bilyklerden ¢ok gok fazladir. Merklr gezegeni-
nin yizey] de Ay'in yizeyini andirmakta; fakat
Mars gezegeninin gliney yarimkiresi, kuzey ya-
rmkiresine gore farkhlik gdstermekte, ilkinde

krater yogunlugunun daha fazla oldugu gbze
carpmaktadir,
“Bu kraterler, gezegen yizeylerinde nigin

olusmustur?™ sorusunu, ilk zamanlar bilim adam-
lari, yanardaglardan dolayr diye yanithyorlards.
Bugiin artik biliyoruz ki, bunlarin biyik ¢odunlu-
gu goktaslarinin carpmasi  sonucu olugmustur,
Ancak zamanla, erozyon ve volkanik etkinlikler
sonucu, cogunun ilk sekillerl bozulmustur, Ay
denizlerindeki birkag kraterin de volkanik kdkenli
oldugu anlasilmistir. Ayrica, Mars ve Diinya'daki
yanardaglarm tepelerindeki kraterlerin de volka

nik kokenll oldugu bilinmektedir.

Bugilin gines sistemi Oyelerinde gortlen kra-
terlerin codu, bu gikcisimlerinin  kiclk gezs-
genlerle carpismas: sonucu {i¢ milyar yildan da-
ha 6nce olusmustur. Bu kiiclik gezegenler ise,
yaklagik 4.6 milyar yil 8nce, Mars lle Jipiter
arasinda bulunan biyik bir cismin bir carpisma
sonucy ortaya ¢ikan kalintilandir. Bugiln kicik
gezegenlerin ¢ogdu, Mars ile Jipiter arasinda bir
yoriingede bulunmakta; fakat Apollo ve Amor
grubu kiigiik gezegenler, Diinya ve Mars yorin-
gelerinin igine kadar girebilmekte ve kuyruklu-
yildiz kalintilari Ile beraber siirekli bu gezegen-
lere carpmaktalar. Ancak, bu carpisma sayisi es-
kiye gére ¢ok cgok azdir.
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Biylk goktaglan, Yer ylizeyinde ya karalara
carparak kraterleri olugtururlar, ya da okyanuslara
digerler. Okyanuslara digen gbktaglarmin kanitla-
n, denizaltt driinlerinin incelenmesi sonucu elde
edilen bilgilerden sanlasilmistir. Karalara dilsen
gbktaslan blylk cukuriar agmis ve orada bulunan
bitkl 6rtisil ezilmis, asinmis, bazen de yanmistir.
Bu tiir bdydk kraterlerin olugumu dogrudan dogru-
ya gbzlenmemistir; fakat krater icinde yapilan
jsolojik arastirmalar sonucu, bunlarin garpisma
sonucu ortaya ¢rktifini kanitlayan bilgller elde
ediimistir. Bdyle bilylk kraterleri, ancak biiyik
goktaglarinin olusturacad) agiktir.  Bu noktadan
hareket eden gbkbllimciler, bunlarin kaynaginin
Apollo grubu kiglk gezegenler oldudunu iler|
sirmektedirler. Capi bir kilometreden bilydk bu
tiir kiictk gezegenlerin sayisinin  1.200 oldugu
tahmin edilmektedir,

Yer yozeyinin ayrintih bir taremas) sonucu,
gaplan bir_kilometreden biyik 100 krater bulun-
mugtur, Istatiksel galismalar sonucu, gapi 10-20
km. olan kraterlerin Yer {izerinde. har 5 milyon
senede bir olustu§u saptanmistir, Yer ylzey:ne
garpan bu cisimlerin hizlart oldukga bGyGktir,
dolayisiyla garpisma sonucu mithis bir enerji
agiga gikar, Soz konusu hiz, saatte yaklasil 70,000
km'die. Bu ise cismin, en izl vgaklardan 30 kez
daha hizh hareket ettigini gbsterir. Bu hiza sa-
hip, capt yaklasik bir kilometre olan bir gdkcis-
minin carpisma sonucu meydana cikardifi ener-
ji, Hirogsima'ya atilanin benzerj bir milyon atom
bombasimin patlamasi sonucu ortaya cikacak
enerjiye denktir. Aciga cikan enerjinin bir bé-
liimii topraga sok dalgalan ilka transfer edilir.
Carpismanin oldugu noktadaki basing jse normal
atmosfer basincindan milyon kez daha fazladir.
Stz konusu sok dalgalam kayalart sikistirir, ya-
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yilan enerjinin sicakligi ijse volkanlardan figkiran
lavlardan gok daha fazladir. Bu nedenle, krater-
lerin yamindaki kayalar erir ya da buharlasir,
Carpismanin oldugu yerde, fiskiran maddenin
miktari, carpan cismin kitlesinden 1.000 kez
daha fazladir, Figkiran maddenin hizi da o denli
fazladir ki, atmosferin, Yer'den yiiksekligi 50 km.
olan stratosfer katmanina kadar gikar. Bu son
olaya en giizel 6rnek, Yer yiizeyine disen bazi
kilgiik goktaslarinin, Ay ve Mars kbkenll olma-
sidir. Ay ve Mars'ta o denll blyik bir carpigma
ortaya ¢ikar ki, fiskiran materyalin hizi, o cisim-
lerden kurtulmak Igin gerekli kagma lizindan
daha blylik olur ve uzaya firlar. Bunlardan bazi-
lari da Diinya'ya diserler, Yer ylizinde meydana
gelen carpigsma sonucu atmosfere gikan mater-
yalin, 65 milyon yil bnce en basta dinozorlarin
nasil yok olmasina neden oldugu, Dergimizin
Adgustos 1983 sayisinda ayrintili olarak verilimis-
tir. Yerkirenin, 38 milyon yil dnce yine boyle
bir carpismaya ugradidini gsteren kanitlar, jeo-
kimyasal arastirmalar sonucu ortaya ¢ikmakta-
dir. Ornegin, 38 milyon yil 6nce denizlerde bu-
lunan ve yasamlari giines 1sinlarina cok badh
olan mikroskobik deniz (riinlerinin ylizde yet-
misl, bu carpismanin meydana getirdigl etkiler
sonucu yok olmustur. Bu tiir arastirmalardan
anlasilacag gibl, kraterler Ile biyolojik degisim-
ler arasindaki iliskiler, bilim adamlarinin, bul-
gularma dayanarak ileri siirdlikleri hipotezlerden
ibarettir.

Bir rastlanti eseri, dlkemizde ce boyle bir
krater oldugunu Ggrendik. Bu krater, Agn Ilimizin
Dogubeyazit ilgesine yakin bir yerde bulunmak-
ta, Dogubeyazith Bilim ve Teknik okuyucusu
Mustafa Deniz, Istedimiz (izerine ¢evrede yap-

tigl sorusturma sonucu, olayin 1920 yilinda
meydana geldiginl ve olayin, gece olmasi nede-
niyle cevrede tam gozlenemedigini bildirdi, An-
latilanlara gore, gece koyunlarin  yattidi bu
bolgeye diigen bir cismin, 18 koyunu 6ldirdigo
ve sabahleyin olay yerine giden koylllerin gu-
kurun tabamini gbremediklerl anlagilmis, Birkag
giin sonra beline ip baglayarak sarkittiklar
kisl, asadidan su sesl geldigim bildirmis. Icine
tag atildiginda, birka¢ seniye sonra tasin suya
diserken ¢tkardii sesl duymuslar. Olay oldugu
anda blyik bir girdltd olmus., Bu giriht, olay
yerinden uzakta bulunan bir kéyde dahj Isitil-
mis ve halk avleri terk etmis. Girdltil ile birlikte
yersarsintist da olmus; fakat koyde hicbir ev yi-
kilmamis. Cesitli erozyonlar sonucu cukur dol-
mus ve bugiinkil halini almis. $u anda kraterin
derinligi 60 m., genigligl ise 35 metredir. Anla-
tilan olay, hem bir carpismanin  hem de bir
gOkintinGn olabilecedini meydana g¢ikarmakta-
dir. Kraterin etrafina sacilan maddenin almayi$,
bir yanik izine rastlanmayisi ve de gukurun o
denli derin clmasi, bir ¢okinti olasihgl Gzerinde
disincelerl yogunlastiriyor, Ancak ydrede, bir
goktasinin diistigd soylentisi egemen. lleride
kraterde yapilacak ayrnntili bir calisma ile olay
aydinhiga kavusacaktir. Dogubeyazit kraterinden
baska (lkemizde, carpisma sonucu acildigi ileri
sfiriilen bir kraterin varhgr hentz isitilmemistir.

Bilim adamlar Ileri sirdikleri hipotezin,
olayin gergekleserek kanitlanmasim isterler. Fa-
kat yer yiiziindeki hicbir akilli yaratigin bir k-
gilk gezegenin Yer yiiziine didserek canhlan na-
sil etkiledigini gbrmek |steyecedini sanmiyoruz.
Ciinkil boyle bir olay sonucu gbzlemcinin, hatta
tiim yaratiklarin ortadan kalkmasi sbz konusu-
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dur.

Capi yaklasik 1 km. ve sayilari 750 ile 1.000
arasinda olan Apollo grubu kiicik gezegen ve
kuyrukluyildizin, Dinya yoriingesinin Icine gir-
digi bugin 'bilinmektedir. Ornedin lcarus adl
2 km. ¢apl bir kiicitk gezegen, her 19 eyda bir
Diinya'mizin’ 4-5 milyon km. yakimindan gec-
mektedir, Dlnya'mn cekim alani, bu kiicik ge-
zegenin ybringesinin, her seferinde biraz de-
gismesine neden olmaktadir. Bu dedisimler
sonucunda gelecekte, bu iki cismin  birbiriyle
¢arpismayacadini kesin olarak kimse sdyleyemez.
Yanl, kiiclik de olsa, bir olasihk vardir, Yalmz
lcarus dedil: diyelim ki, yukarida sbzll edilen
1.000'e yakin cisimden birinin Diinya ile car-
pisacadi, hesaplanan yodriingesinden  anlasilsa,
insanoglu bundan nasil sakimr? Bilim adamlari,
bu soruyla uzun sliredir kersilasmakta ve man-
tiga yakin bir ¢bziim bulabilmek igin bilimsel
toplantilar dizenlemektedirler.

Massachussetts Teknoloji  Enstitisii'nden
Profesdr Paul Sandorff, 1967 yilinda -Icarus k-
clik gezegenl Diinya'yva yine yaklagirken Gdren-
cilerine, eger sbzll edilen cisim Dinya'ya gar-
pecek olursa, bunu nasil &nlersiniz konulu ge-
nis bir arastirma onerdi. Ogrenciler, 15 haf-
talik uzun ve ayrintili gahsmalar sonucu, $by-
le bir plan ortaya koydular: Hidrojen bombali
bir baslik tasiyan bir Satlirn 5 Apollo roketini,
Diinya'dan 150 milyon km. uzakta iken, kicik
gezegen lcarus ile carpistirarak, ydriingesini
dedistirmek. Gercekten, yapilan hesaplar sonu-
cu patlayan bombamin meydana cikartacad bi-
yik kuvvetin, kiigOk gezegenl Izledidi yoldan
ctkaracafiini gbsteriyordu. Fakat Paul Sandorff,
bu plamin basan oraninin ylizde doksan oldu-
gunu lleri sirdd. Ogrenciler, hocalarini tam
memnun edememislerdi,

Bu Ilk calismadan f¢ yil sonra 1979'da Kali-
forniya'daki Jet Firlatma Laboratuvar Direktd-
rii Bruce Murrey, bilim adamlarim ve miihen-
disleri bir toplantiya ¢agirdi. Toplanti, 1981 yi-
limn Temmuz ayinda yapildi. Konu yine ay-
niydi: Eder bir gdkcisminin (kuyrukluyildiz ve-
ya kiigik gezegen) Diinya'ya garpacadi anlasil-
sa, Insanodlu ne yapacakti? Toplantiya gokbi-
limeiler, gezegen Jeologlar, uzay ugug uzman-
lari, nilkleer silah uzmanlari ve savunma ba-
kanhgindan uzmanlar cagrilmisti. Bu toplantinin
sonuclart halka genisce duyurulmadi. Ciinki
tek kurtulus ydntemi, yine nitkleer baslikl bir
roketl (zerimize dodru gelmekte olan cisme
gbnderip, ylzeylinde patlatmakti. 1965 yilinda
vaoilan bir antlasma sonucu, ABD ve SSCB uzay-
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Savas bashkh
roketin ybringesi

$ _~Kieiik
gezegenin
yoriingesi

da patlatma yapmayacakti. Bu nedenle. toplant
sonuclart herkese aciklanmadi. Ayn| toplantida

Bu sekilde gines sistemimizin iiyeleri
olan ve Mars ile Jlipiter arasindaki kiiciik
gezegenler kusadini ve Apollo grubu diye
adlandirilan bir grup kiicilk gezegenin
Diinya ybriingesinin icine kadar nasil so-
kuldugu gorillmektedir,

Temmuze 1084

_ Niikleer bombanmn.patiatildig
“konum

gonderilmadiginde
carpismanin

olacadi konum

-

Diinyanin .yoringesi

Kilgiih gezegenin ~
patlamadan sonraki
yiriingesi

konusan bazi bllim adamlan ise boéyle bir ko
nunun giindeme gelmesinin sacma  oldugunu
leri sirdller. COnkl uzayda iki cismin birbi-
riyle carpisma olasithgi gercekten cok kigiiktii
Bazilan ise cok ince hesaplar yapmist. Eger
ganderdigimiz roket carpigmadan 20 giin dnce
kiicilk gezegene ulasacaksa, tasidid niikleer
baslik 14,000 ton dinamite es bir patlama ge-
cktirecekti. Eder olay cok gec 6ddrenilmisse
ve roket carpismadan sadece {ic giin dnce
uckcismine ulasacaksa, o zaman 580.000 ton
diramite es patlama meydana getirecek nik
leer bhasliia qereksinme olacakti. Bu ayrintihi
hesaplari yapan Alan Foiedlandr'a gbére niik-
leer baslikli roket. gékcismine ya 6nden ya da
srkadan carpmaliydi cinkit cismin lizim de-
distirdigimizde, yorungesi de degisebilir, Arka-

sindan carptiumzda cisim hizlanacak dnden
carptifimizda ise yavaslayacaktir
Gorduaiiniiz gibl hayle bir durumda,  yine

doga yesas: isleyecek: Daha atik davranmak ve
olmemek i¢in 6ldirmek. Umudumuz, bu glizel
Dinya'mizin héyle bir tehllke lle karst katsiya
kalmamas: =
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