TURKIYE BILIMSEL VE TEKNIK
Arastirma Kurumu On Yasinda

Girls:

iirkive Bilimsel ve Teknik Arastnrma

Kurumu 24 Temmuz 1973 giinii, ku-
rulusunun onuncu yildéniimiinii kutiuyor.
Kisaca «TUBITAK» diye amlmasina ar-
nk pek cok kimsenin aligtijah Kurum, bu
tarihten on w1l Gnce 24 Temmuz 1963 te,
278 sayih «Tirkiye Bilimsel ve Teknik
Arastrma Kurumu Kurulmasi Hakkinda
Kanuns un yiiriirltige girmesi ile Tiirk bi-
lim ve arastirma havatina kanlmagtir,

On wil; gorevi miisbet bilimlerle igili
aragurma faaliyetini {ilke ¢apinda tegvik
etmek, gelistirmek, koordine etmek ve dii-
zenlemek olan boyle bir Kurum igin,
amaglanna ulagma bakimindan, gok uzun
bir stire degil. Zira, biitiin toplumsal olay-
larda oldugu gibi, bilimsel aragtirma faa-
liyetini, toplumun oteki kurumlanndan
ayn olarak dugiinmee, dolayisiyla bu
alanda da bugiinden yamna gok kokli ge-
lismeler beklemege imkdn yok. Ayrica,
arastirma, bilimsel galigma tlirleri arasin
da, bilgi birikimi, zekd, yetenek ve yara
tucilifih en ¢ok gerektiren, bu yiizden ye
tismis insan gliciine en ¢ok ihtiyaci olan
bir caliyma tiirli... Bu anlamda aragtincs
lanin sayica ve bilim dallanina gore art-
urilmas); 6nce tutarli bir program, bu
programm  efitim kurumlanyla birlikte
uygulama olanag ve gesitli tesvik tedbir-
lerinin gerceklestirilmesi konusu.

Ama buna ragmen on yil, boyle biiyilk
ve uzun vadeli amaglan olan TUBITAK

gibi bir kurum igin bile kiiglimsenmiye-
cek bir zaman pargasi; ve onuncu yildé-
niimil de, en azindan, bu slire icinde ne-
lerin gergeklestirilebildifinin, nelerin ni-
¢in gerceklegtirilemediginin topluca deger-
lendirilmesi igin uvgun bir firsat.

«Bilim ve Tekniks okuyuculuring, boy-
le bir firsati deferlendirerek, «TUBITAK
nedir, ne yapar, on yilda neler bagardi,
neleri  gergeklestiremedis  konulannda
topluca aciklamada bulunmak, bir tiir he
sap vermek istedik. Yararii olacagim ve
sizi sikmayacafimi umanz,

Tilbitak Naml Kuruldu

Kigiler bir olayr anlatirlarken, ister is-
temez o olayy nasil algladilarsa dyle an-
laurlar, Dolayisiyla, belirli bir zaman sii-
recinde olusmus aym olayr yasamg kisi-
lerin her biri, o olayi anlatmak gerekse,
biri Stekinden az ¢ok degtisik seyler sty
ler. Aslinda, belli bir subjektivite iginde,
bunlarin hepsi dofirudur. Degfisik olan,
olayin kisilerde birakngh izlenimlerdir.

TUBITAK''n kurulusunda cok Kisinin
hizmeti, katks), emegi var. Dis filkelerde-
ki gelismeleri lzleyip, yurdumuzdaki bi
limsel eksikliklerin boyle bir kurulus ku-
rulursa daha hizla giderilebilecefiini daha
1950 H willarda diistinen, kKendi aralarinda
tartisan bilim adamlanmn; onlan tesvik
eden, fikrin gelismesinde yardimer olan,
Tiirkiye'de gorevli bazi damigman ve mis-
yon seflerinin; Kurumun kurulmasim
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kalkinma planina alanlann; Kurulus Ka-
nunu taslagmin hazirlanmasina yardimci
alanlarin; bu taslag: benimseyen, bir tek-
lif olarak Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisine
sunan Cumhuriyet Senatosu {iyelerinin;
ayni metni gok az bir degisiklikle hiiki-
met tasarisi olarak Meclise sevkeden Ba-
kanlar Kurulunun iiyeleri'nin; tasarmmn
kanunlagmasinda aktif rol alan Parlamen-
to iiyelerinin; nihayet bastan beri Kurum-
da gorev alan yetkililerin,

Bu saydiklammzin isimlerini siralar-
ken, birini bile unutsak onu iizeriz diye
korkariz. Hepsine tesekkiir borgluyuz,
hi¢ biri unutuldu zannedip iiziilsiin iste-
meyiz. Oyleyse olaylarin ayrintisina girme-
yip sonuca gelelim ve TUBITAK'in 17.7.-
1963 giinii kabul edilip 24.7.1963 giinii ya-
vinlanarak yiiriirliige giren «Tiirkive Bi-
limsel ve Teknik Arastirma Kurumu Ku-
rulmas) Hakkinda Kanuns ile kuruldugu-
nu belirtmekle yetinelim,
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Tiibitak'n Amac ve Gorevleri :

Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu'nun kurulus amacim 278 sayili
kanun sbyle tanimhyor : «Tiirkiye'de miis-
bet bilimler alaninda temel ve uygulama-
I aragtirmalar: gelistirmek, tesvik etmek,
diizenlemek ve koordine etmek...»

Bu amacin gergeklestirilebilmesi igin,
kanunda Kuruma verilen gorevleri de,
soyle Ozetlemek miimkiin :

— Miispet bilimlerde temel ve uygu-
lamali aragtirma yapmak, yaptirmak, tes-
vik etmek ve bu alanda calisacak ensti-
tiller kurmak,

— Miisbet bilim arastirmalan alanin-
da izlenecek milli politikanin tespitinde
Hiiktimete yardimci olmak; bu alandaki
ogretime temel olacak ilkeleri tespit et-
mek ve ilgili kuruluglara tavsiyelerde bu-
lunmak,




— Bilim adamlarinin ve arastiricilarin
yetigsmeleri ve gelistirilmeleri igin imkén-
lar saglamak; ayrica, Ogrenim, Ogrenim
sonrasi ve meslek hayatinda {istiin kabili-
yet ve bagar gbsteren gengleri izleyerek
onlarin yetisme ve gelismelerine yardim
etmek, bu amacla yurt iginde ve disinda
burslar saglamak, yamsmalar diizenlemek,

— Aragtirma alaninda yerli ve yaban-
1 kuruluglar ve kisilerle baglanti kur-
mak, isbirligi yapmak, bunlarin ¢alisma-
larim yakindan izlemek.

— Aragtirma fikrini yaymak amaciyla,
seminerler, konferanslar, kurslar diizen-
lemek; bilimsel ve teknik vaymnlar yap-
mak, bu gibi yaymlan desteklemek, bir
dokiimantasyon merkezi kurmak,
ve son olarak :

— Kurulus amacimin gergeklestirilme-
si ve gorevlerin verine getirilebilmesi ile
ilgili her tiirlii faaliyette bulunmak.

Gortildiigii gibi, amag ve gorevler, yurt
Olgiisiinde, genis kapsamli ve uzun siire-
de sonug verebilecek tiirde. Konunun otzel-
ligini de goz oniine alan kanun koyucu,
TUBITAK'a oteki kamu kuruluslarnndan
daha baghimsiz ve esnek bir bigcim ver-
mis. Kanuna gore Kurum, dofrudan Bas-
bakana bagh, 6zerk, ayn tiizel Kkisiligi
olan, idari ve mali yonlerden ¢esitli kolay-
liklardan yararlanabilen bir kamu kuru-
lusu,

Karar orgam olarak onbir bilim ada-
mi1 ve Genel Sekreterden olusan bir «Bi-
lim Kurulus» var, yiiriitme orgam «Genel
Sekreterlik», bilim alanlanina gore ihtisas
organlari olan <Arastirma Gruplan» ile
Enstitiiler orgiitii tamamliyor. Ayrica Ku-
rum ihtiyaca uygun kurulug ve kadro sta-
tiilerini diizenlemekte serbest birakilmis.

Kurumun Gelismesi :

Bu genis, vetki ve hareket serbestlifi-
nin, TUBITAK'In &rgiit olarak bugiinkii
olumlu gelisme diizeyinin bashca etkenle-
rinden biri oldugunu sdylemek gerekir.
Gelismeyi belirgin 6rneklerle anlatabilmek
bakimindan bazi sayisal bilgiler vermek
herhalde yararli olur.

— TUBITAK 1963 yilinda, kurulus ka-
nunu kabul edilirken, o yilin Bagbakan-
Ik biitgesine eklenen 300.000— TL. hk bir
biit¢e ile ise baslarmisty; bugiin 101 milyon
lirasy Basbakanhk 1973 wili biitgesinden
odenen 130 milyon liralik bir biitgeye sa-
hiptir.

— 1963 yiinda Kurum Merkezi, Bas
bakanlik binasinda verilen bir odada faa-
liyete gegmigti; bugiin Ankara'da her bi-
ri beser kath ve toplam faydali alam yak-
lagtk 3500 M* olan iki binada calismak-
tadir.

— Ankara’'da «Yapi1 Arastirma Ensti-
tiisii», Gebze'de 7.500 doniim arazi iizeri-
ne kurulmakta olan ve 1972 bahanndan
beri laboratuvarlar ve tam zamanli aras-
uricilanyla faalivete geemis bulunan
«Marmara Bilimsel ve Endiistriyel Aras-
tirma Enstitiisii» olmak {izere iki arastir-
ma Enstitiisline, aynca arastirma merkez-
lerine sahiptir.

— Kurum merkezi, Enstitiiler ve Des-
teklenen Arastirma Unitelerinde ¢ahsan
toplam personel sayisi 134, arastinc ve
teknik personel olmak {izere 386 kisive
ulagmstir,

Bu bilgiler de gosterivor ki; Tiirkiye
Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu on
yvilda hizh bir gelisme gbstermistir. An-
cak bu gelismenin olumlu, olumsuz yan-
larim degerlendirebilmek, ulasilan agama-
mn basanli olup olmadifimi ‘kestirebil-
mek igin «Bilim ve Teknik» okuyuculan-
na daha ayrnntih bilgi vermemiz yararh
olur,

Bilim Adam Yetistirme Caligmalar:

Kurum, kendisine kanunla verilmis
gorev geregi, miisbet bilimler alaminda
iistiin yetenekli genglere, Ggrenimin lise-
den, doktora sonrasina kadar gesitli asa-
malarmm kapsayan programlar gercgevesin-
de yurt iginde ve diginda Ggrenim burs-
lar1 vermektedir. Bu burslara aday olabil-
mek igin bulunduklan Gffrenim kurumia-
rindaki iistiin basarlarimin belgelenmesi
yaninda, ogrenciler —aym basart duru-
mundaki herkese agik — objektif sinav-
lardan gegirilirler. Amag, listiin yetenekli
ve miisbet bilimlere kabilivetli gencleri
se¢mek oldugundan, gergekten ince elenir,
sik dokunur. Oyle ki, bir lise burs sinavi
igin biitiin Tiirkiye'den (Grnegin 1972 de)
1700 kisi bagvurur, bunlardan 1.600 ii si-
nava girer, iki kademeli- sinaviar sonun-
da ancak 55 kisi burs kazanabilir.

Bugiine kadar ;

— Lise sevivesinde: 10.146 kisi bursa
basvurmus, bunlardan 7.962 kisi sinava
alinmus, hepsi kendi okullarimin en iyi 6g-
rencileri olan bu genglerden 502 sine burs
verilmistir. Simfta kaldiklarindan degil,
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basarilarn yetersiz goriildiigiinden bursu
kesilenlerin sayisi ise on yil da 27 kisidir.

— Universite seviyesinde, — Lise burs-
lularindan basariyla liniversiteye gegip bu
burs programi igine alinanlar disinda —
yeniden 270 kisiye burs verilmistir,

— Yurt iginde 208, yurt disinda 207
Ogrenciye doktora yapma imkam saglan-
mistir. Bu imkénlarla Gfrenimlerini ta-
mamlayanlarin sayilan Universitelerimiz-
de, arastirma ve endiistri kuruluslarnimz-
da gittikce artmaktadir,

Desteklenen Aragtirrna Projeleri :

TUBITAK, memleketimizdeki arastir-
ma faalivetini gelistirmek iizere, Univer-
site ve oOteki amastirma kumuluslaninda
gorevli arastirmacilanin calhismalarimi ko-
laylastirmak amaciyla 1964 ten beri aras-
tirma projeleri desteklemektedir. Boyle-
ce, bir yandan mevcut - arastirma potan-
siyeli, bir projeye bagli, gelismesi ve so-
nucu yakindan izlenen ve degerlendirilen
kenular iizerinde ¢ahgmaya tesvik edil-
mekte, bir yandan da bu projelerde go-
rev alan arastinicl adaylannm, yetkili bir
arastirma direktoriiniin gozetiminde tec-
rilbe kazanmasi, ekip calismasi aliskanh-
g1 edinmesi saglanmaktadir.
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1972 mali yih sonu Kurumca, Temel
Bilimler (Matematik, Fizik, Biyoloji, Kim-
ya, Jeoloji, Astronomi gibi) Miihendislik,
Tip, Veterinerlik ve Hayvancilik, Tarnm
ve Ormancilik alanlarinda olmak iizere
— teklif olunan 1.223 proje arasindan se-
gilerek — 715 arastirma projesi desteklen-
mistir, Bu projelerde gorev alan arasti-
ricilarin sayis1 1.638 dir. Kurumca destek-
lenen bu projelerden cgesitli sebeplerle
durdurulan veya iptal edilen 46 proje di-
sinda 394 proje basanyla sonuglanmistir,
275 proje ise devam etmektedir.

Belirtmek gerekir ki, programin ni-
telii dolayisiyla, bu aragtirma projeleri-
nin onemli bir kismi, arastinncinin kisisel
merakimn sonucu olarak formiile edil-
mistir ve bu yiizden Tiirk biliminin ge-
lismesine bir katk: saglamakla beraber,
onemli bir memleket meselesine her za-
man ¢Oziim getirmiyor olabilir, Ama gene
bu projeler arasinda ve aragtirma grup-
lan tarafindan formiile edilen «Giidiimlii
projelerden», miihendislik alaninda, tip
alaninda, hayvancilik alaminda, tanm ala-
ninda gergekten onemli ve biiyiik mem-
leket meselelerine pratik sonuglar ge-
tireni de pek coktur, patent konusu
olanlan vardir, Bu tiir aragtirma projele-




rinin tiim projeler i¢indeki orammn art
makta olmas) ise sevinilecek baska bir
husustur. «Deniz Alglerinin Degerlendiril-
mesi», «Dumansiz Kati Yakits, «lzmit
Kbérfezinin Kirlenme Kontrolus, «Planet
Degtirmen», «Cesitli Hayvan Hastaliklarina
Kars: Bagisiklik Maddeleri Aragtirilmasi»,
«Islah Yoluyla Yerli Sifar Irklanmn ve
Koyunlarin Et ve Siit Verimlerinin Ar-
trilmasi», «Mavi Kiife Dayamkh Tiirk
Tiitlin Cesitlerinin Islahi», «Biralik Arpa
Islahi», «Doffu Karadeniz Bolgesinde
Guatr Etkenleris, «Tiirkive'de Pika (Top-
rak Yeme Anemisi) Problemi« projeleri
bu projelerden sadece bir kagi olarak be-
lirtilebilir ,

Marmara Billmsel ve Endiistriyel
Arastirma Enstitiisii ;

Planh déneme girdigimiz 1960 yillarn-
dan bu yana, memleketimizde taklitgi bir
endiistri yerine, gercek imalat endiistrisi-
nin kurulmasina, ¢ahsildini ve bu yonde
onemli gelismeler saglandifn bir vakia.
Ote yandan uluslararas: iliskilerimiz ve
Avrupa Ekonomik Toplulugu'na esit hak-
lar ve yiikiimliiliiklerle (yani giimriik du-
varlart ve yerli sanayi icin 6zel koruma

tedbirleri kaldirilmis olarak) girmemiz de
giderek yaklasiyor. Bu sartlar, mevcut ve
yeni kurulan endiistrimizin, uluslararas:
diizeyde yansabilecek giic ve teknolojiye
sahip olmasmm, bu ise iktisadi, mali ve
hukuki bir takim sartlar yaninda, giinii-
miiziin firetim teknolojilerinin kullamilma-
sim gerektirivor. Bunu saglamamin onde
gelen sarthi da eger daha willar yili bat
diinyasimin bize vermege razi oldugu ile
yetinmiyeceksek, kendi teknolojimizi ken-
dimiz yaratmak, disandan aldifimz tek-
nolojiyi iilkemiz gartlanna adapte etmek
ve oyleyse bilimsel ve teknolojik arastir-
ma yapmaktir.

Marmara Bilimsel ve Endiistriyel Aras-
tirma Enstitiisii iste bu amagla kuruluyor.
Kalkinma plan ve programlanna 1967 de
girdi, kamulastirma islemleri, insaat plan
ve projelerin hazirlanmasi tamamlanarak
1970 Agustosunda insaata baslandi. Birinci
kisim insaat 1972 bahannda bitirildi ve
bir yildir Enstitiiniin Malzeme, Elektro-
nik, Tatbiki Matematik Arastirma Unite-
leri Gebze'de faaliyette. Gida Teknolojisi
Unitesi de bu ay icinde Gebze've tasindi.

Halen bu Enstitiimiizde 52 arastinci

eleman calisiyor, endiistrimizin teknolo-
jik sorunlarna g¢oziim ariyor.




MARMARA BILIMSEL VE ENDUSTRIVEL ARASTIRMA ENSTITOSO

Yap: Arastirma Enstitiisii

Bu enstitiimiiz de Yap:1 alanindaki
arastirmalan gelistirmek, koordine etmek,
yvapmak, yaptirmak tlizere, Kalkinma Pla-
m hiikmii geregince kurularak 1970 son-
larinda faaliyete gec¢ti. Halen hepsi tam
zamanl 16 arastinicimin gorevli bulundu-
gu enstitii cesitli Bakanliklar ve Devlet
Planlama Teskilati ile birlikte yiirtittiigii,
yurt ¢apinda ©Onem tasiyan aktiiel prob-
lemlere ¢0ziim arama cahsmalarn yamn-
da, sayilarnn 60 1 asan aragfirma projesini
de ele almig durumda,

Desteklenen Arastirma Uniteleri :

Kurumun arastirmay: gelistirmek igin
uyguladign programlardan biri de, Aras
tirma Unitesi Destekleme» programi. Ug
yildir uygulanan bu programin amaci,
kendilerine yeterli ve iyi organize olmus
aragtirma niivelerini, Kurumca daha ge-
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ni§ imkan saglayarak, daha verimli cali-
sir duruma getirmek.

Halen Kurum bu tiirden on bir Uni-
teyi destekliyor.

— 0.D.T.U. Matematik Unitesi,

— Polimer Kimyas: Unitesi

— Elektronik Cihaz Gelistirme Unitesi,

— Is1 Teknigi Unitesi,

— Sualma Tesisleri Unitesi,

— Hemostaz Unitesi,

— Lalahan Zooteknik Unitesi,

— Ege Bolgesi Siit Koyunculugu Uni-

tesi,

— Zirai Mekanizasyon Unitesi,

— Kurak Bolge Arastirma Unitesi,

— Endokrinoloji Unitesi,

Bu Uniteler gittikge artan bir sekilde
bir yandan arastirici yetistirme, gelisen
imkénlar1 ile orantili olarak daha biiyiik
¢aph arastirma problemlerine el atma ve



onemli sonuglar alma yolundalar. (rne-
gin Zirai Mekanizasyon Unitesinde gelis-
tirilen tek aksli bir mini-traktor, Tiirk
tariminda yeni imkanlar agma umudu ta-
siyor ve bir kamu kurulusu ile yapilan
anlagma gerefince traktoriin seri imala-
tina gegme hazirliklarina baglanmig bulu-
nuluyor. :

Dokiimantasyon Merkezi :
TUBITAK"1n gergeklestirdigi onemli hiz-

metlerden biri de, 1966 da faaliyete gegir-
digi Dokiimantasyon Merkezi (TURDOK).
Gittikge daha genis imkéanlarla, daha ge-
nis kitlelere hizmet eden TURDOK, is-
tek lizerine arastiricilara —ve memnun-
lukla belirtelim ki artan oranda sanayi-
cilere — gerekli yeni bilgileri sunmak iize-
re, istek iizerine yayin taramasi yapiyor,
verdigi listeden istenen yayimin metnini,
mikrofilm wveya fotockopi olarak temin
edip, yalmz fotokopi giderleri karsihgin-
da, arastiriciya, sanayiciye veriyor. 1972

yilinda, TURDOK'a ayn kisi ve kurulus-
lardan 1015 yaymn tarama istegi geldi, 971
fotokopi dosyasi agild, istenen 11.101 ma-
kale, rapor v.b. bilimsel yayin icin 79.255
sayfa fotokopi gikartilarak istek sahipleri-
ne ulastirild.

Uygulayicilarla [ligkiler :

Hem Kurumca ele alimp sonuglanan
projelerin uygulamaya gegmesini sagla-
mak, hem uygulayicinin problemlerini tes
pit edip bunlari yerinde ¢dzmek veya bir
arastirma konusu olarak formiile edip ¢&-
ziillmesine imkan hazirlamak iizere, son
iki yildir TUBITAK, «Uygulayicilarla flis.
kiler Unitesi» adinda bir birim kurdu. Bu
birimin elemanlan, TURDOK vetkilileri-
nin de katldiklar gezilerle sanayicinin
ayagina gidiyor, problemini tespite, ¢o-
ziimlemegie veya cgoziimletmege calisiyor.
Son wil iginde 67 ilimizin uygulayicilan ile
boyle temaslar yapildi,




Oteki Caligmalar :

TUBITAK'in kurulus amaglanm ger-
geklestirmek, gorevlerini yerine getirmek
icin yaptiklari, yapmagia ¢ahstiklari bun-
lardan ibaret degil.

Ulkemizin bilimsel arastrma politika-
simin tespitine esas olacak envanter ga-
lismalann (arastiricilar envanteri, aragiir-
ma kuruluslan envanteri) Kurumun Bi-
lim Politikasi Unitesi tarafindan yiiriiti-
liilyor, Uyesi bulundugumuz NATO, CEN-
TO, OECD gibi uluslararas; kuruluslarin
Bilim Komitelerinde ve Uluslararas: Bilim-
sel Kuruluslarda iilkemiz basanh bir se-
kilde TUBITAK tarafindan temsil edili-
yor. Arastinicilant tesvik icin Bilim Odi-
lii, Hizmet Odiilii, Tesvik Odiilii gibi odiil-
ler verilivor, 1ki wilda bir yurdumuzdaki
biitiin bilim adamlanm bir araya getirip
yaptiklart gahgma tartigmalarma zemin
hazirlayan «Bilim Kongreleri» diizenleni-
yor; ayrica cesitli konularda simpozyum-
lar, seminerler, kurslar yapiliyor, destek-
leniyor. Yurdumuzda yapilan aragtirma.
lar1 bilim diinyasina tamitmak iizere dii-
zenli olarak, on ayn dalda Ingilizce abst-
rakt dergisi yaymnlamyor. Nihayet eliniz-

deki «Bilim ve Teknik» te, alti yildir ak-
satmadan verine getirdigimiz hizmetleri
mizden biri.

Sonug:

Biitiin bu sayilanlar Snemli isler, bi-
yiik basarnlar; fakat muhakkakki, yapl
masi gerekenlerin hepsi degil. En iyiye
ulasabilmek, Kurumun amaglanm ger
geklestirebilmek igin daha uzun yillar gay-
ret harcamak gerekecek.

TUBITAKIn on wilda yaptiklarimi, ha-
talariyla, sevaplaniyla degerlendirirken
bir noktayr mutlaka gozoniinde tutmak
lazim. Tiirkiye"mizin ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel sartlarnindaki bir iilkede, arastir-
ma faalivetini gelistirmenin ve arzulanan
diizeye c¢ikarmamin hazir bir recetesi ve
bu isi bugiinden yarina gerceklestirebil:
mek olanafii — maalesef — yok. Bu ba
kimdan gerceklestirilebilenleri kiigiimse-
memek gerek,

Bu yiizden, basanlanlarla gurur duyu
yoruz, gelecege umutla bakiyoruz, gele
cek on yillarnn, bu ilk on yildan kat, kai
basarili gegmesini diliyoruz,

T.B.T.AK
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«Bilgi» kelimesi, hepimizin ¢ok iyi bildigi
gibi, «bir konu ya da bir ig hakkinda bi-
linen sey» anlamina gelmekte. Herhangi
bir konuda derin bir bilgisi olan kimseyve
de «Bilgins (eski dil ile Alim) denilmekte.

Banka kelimesi ise, (ltalyanca Banca)
«para bozma tezgdhi, gisesi» anlamina gel-
mektedir, Para alis-verisi ile ilgili konu-
lar, sosyal ve ekonomik yapimin gelisme-
sine uygun olarak, ddiing verme, borg al-
ma. faizle para alma, kredi agma.. v.b. ge-
sitli islemleri de kapsamaya baslamis ve
bu iglemlerin yapildign yere «Banka» adi
verilmistir,

Kisaca, bugiin «Banka» denildigi an-
da, para’'min, belirli bir fdiz ahnmak su-
retivle saklamp biriktirildigi ya da belirli
bir faiz karsihiffi borg olarak alindig: yer,
anlamina gelmektedir, Insan, bu islemleri
gozoniine getirince, gcok hakh olarak, «Bil-

Ancak, biitiin bu diisiincelerin ardin-
dan, bugiin hemen biitiin iilkelerde «Kan
Bankalar» kurulmus oldugunu, gézoniine
getirince, «Bilgi» ile «Banka» kelimeleri-
nin yanyana durusu da bir anlam kazan-
maya bashyor,

Evet, cok iyi sezinlediginiz gibi, «Bil-_
gi »lerin, bu «Bankalar» da saklanmas) ve
gerektiginde oradan alimip, istenilen bas-
ka bir vere iletilmesinden stz etmek isti-
yoruz. Burada, hemen bir noktayi belir-
telim. Bugiine kadar goriip belledigimiz
durum, «Bilgi» lerin, kitap va da ansiklo-
pediler icinde ver almasi ve bu kitaplarn
toplu elarak bulundugu yere de «Kitap-
like adi verilmesidir. Bu durum dikkate
alindiginda, «Bilgi Bankalaris sozii ile,
milyonlarca kitaptan meydana gelen bii-
yiik bir kitaplikta, «Bilgi» lerin, belirli ko-
nulara gore diizenlenip cogaltilmasi'nin
anlatilmak istendigi, akla gelebilir.



Oysa, konumuzun, boyle muazzam bir
kitaplik ile hig bir ilgisi bulunmamak-
tadir.

«Bilgi Bankalan», bir tek oda iginde,
milyar kere milvar bilgiyi, kolayca sakla-
yabilen ve gerektiginde bu «Bilgi» leri ¢o-
galtip, baska bir yere iletebilen, «Elektro-
nik Beyin Makineleri» nden bagka bir sey
degildirler.

Yukarida, bir konu'da derinlifiine bil-
gisi olan kimseye «Bilgin» denildigi yolun-
daki tamimlamay: dikkate alanlar,

— O halde, bir gok bilgileri, halzala-
rinda saklayabilen bu makinelere «Bilgin
Makinelers, va da «Alim Elektronik Be-
yinler» mi diyecegiz ?..

dive sorabilirler, Sakayi seven dostla-
rmaz ise,

— Hele su makine vok mu ? Biitiin bil-
gileri bellemis ! Sor, sorabildigine ! Maki-
ne degil, Filozof sanki !.

diye takilabilirler.

Bu sakalar bir yana birakacak ve ba-
1 iilkelerindeki gelismelerin Oniimiize
serdigi gergeklere bir goz atacak olursak,
bu konunun, Elektronik Beyin makinele-
ri yapan firmalar tarafindan, ¢ok dikkat-
le islenmekte oldugunu gormekteyiz. «Bil-
gi Bankalari», yalmzca, elde mevcut olan
«Bilgi» lerin, bir ansiklopedide toplanma-
s1 bigiminde, Elektronik makinenin hafi-
zasina iletilmesi ve orada saklanmasi ola-
rak degil, ayni zamanda, degisen «Bilgi»
lerin de eskilerinin yerine konulabilmesi
seklinde, ele alinmaktadir.

Ornek olarak Shakespeare'in piyesle-
rinin hepsini, Descartes’in eserlerinin tii-
miiniin ya da biiyiik ozan Yunus Emre'nin
biitiin siirlerinin, boyle bir makinenin ha-
fizasina iletildigini diisiinelim. Bu filozof
ve diisiiniirlerden yiizlercesinin biitiin
_eserleri, bir kitaphkta, binlerce cilt kitap-
dan meydana gelmis bir yeri Kapladig
halde, elektronik bir makinenin hafizasin-
da, belki de bir kibrit kutusunun kapla-
dign yer kadar bir alam kaplayacakur.
Bilgi'lerin, boyle bir «Bilgi Bankasi» nda
saklanmasi’'nin sagladifh en biiyiik bir va-
rar da, bu eserlerin, zamanla yirtilip par-
¢alanmasi, sayfalarnmin. kopmas: ya da
yamp kiil olmasi. v.b. gibi tehlikelerden
korumug olmasidir.

Yukanda ,degisen bilgilerin verine ye-
ni bilgilerin makinenin hafizasina iletile-
bilecegini boylece «Bilgi Bankalari» mn-
dan her an yeni «Bilgi» lerin alinabilece-
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ginden soz etmistik. Bu konuda, daha ay-
rintilt bilgive sahip olabilmek igin «The
Computerized Society» adli kitapdan asa-
gidaki satirlar izlememiz yetecektir,

«. Bilgi Bankalan, her gecen wil ile
birlikte, bir ¢ok konulam kapsayvan bir
bigimde gelismektedir, Bunun pesisira,
«Kodlama» ve «Smiflandirma» Kkonusun-
da, biiyiik olgiide calismalar vapilmistir,
Oyleysine ki, bir biokimyaci, «Atom’daki
partikiiller» konusunda yazilmus olan her-
hangi bir bilimsel raporu, kolayca elde
edebilecek; bir avukat, yogun hukuk lite-
ratiirii iginden, kendisi igin ilgili olan ko-
nuyu, aym makineden, kolayca temin ede-
bilecektir, Ve, herhangi bir firma patenti-
nin miimessili, Computer ile konusup gé-
riigerek bir arastirma meydana getirlebi-
lecektir.» (1)

Bilgi Bankalarmn konusunda vyukarida
vazilanlardan en ilging olam, bir Avukat™
in yogun Hukuk Literatiirii iginden, ken-
disi ile ilgili konuyu, elektronik bir ma-
kineden elde edebilmesidir. Bilindigi gibi,
Hukuk Bilimindeki wygulamalar, Yargita-
yin verdifi en son kararlara gore deger-
lenmektedir. Bir Avukat, iizerine aldig
dava ile ilgili olan «Yargitay Karari» m
gormemis ya da duymarmis olabilir. Ya
da, Yargitay, daha énce vermis oldugu ka-
rannt degistirmis ya da gesitli kararlarn
arasmda bir birlestirme yaparak «Birles-
tirme Karari» vermistir, O Avukat, bu du-
rumu «Bilgi Bankasi» ndan kolayca Gjre-
nebilecektir. Ciinkii, «Bilgi Bankasi» ni,
Yargitay Kararlarnna gore programliyan
Elektronik beyin uzmam, Yargitay Karar-
larim izlemekte ve evvelce verilmis an-
cak sonradan ortadan kaldirilmis olan ka-
rart, hemen «Bilgi Bankasi» min hafizasin-
dan silerek, verine yeni «Yargitay Kara-
ri» m iletmektedir. Boylece de, «Bilgi
Bankasi» nda en son Kkarar, bulunmak-
tadir.

Ingilizce «Data Bank» olarak adlandi-
rilan «Bilgi Bankalari» {izerinde Amerika
Birlesik Devletlerinde titizlikle yapilan
cahsmalar, konunun oOnemini Kkavrayan
Avrupanin cesitli tilkelerinde de dikkatle
ele alinrmy ve yogun bir incelemeye ge-
¢ilmistir, Innsbruck Universitesi dogent-
lerinden Dr. Eberhard Lang, Bilgi Banka-
lar ve diger elektronik sistemlerin, Siber-
netik Biliminin getirdigi «Yepyeni bir bil-
gi ve diizen» oldugunu belirtmekte ve ye-
ni bir devlet yapisi, «Sibernetik Devlet
Bilimi ve Diizeni» ne dogru gidildigini, isa-



ret etmektedir. Eberhard Lang, Almanca
dili ile «Informationsbanks (Bilgi Verme
- Bankasi) denilen bu bankann, ozellikle
Hukuk uygulamas: ve yonetim sistemi ile
saghyacafn yararlar iizerinde durmakta-
cdir. Hattd bu nedenle de, bu konuda vaz-
din kitaba «Sibernetik Bir Devlet Bilimi
(ya da Diizeni) ne Dogru» adimi vermistir.
E. Lang kitabinda, boylece «. Sibernetik
Makineler ile yepyeni bir hukuksal dii-
zenin kurulmakta oldugunu.» (2) belirt-
mektedir.

Yukarida, herhangi bir bankadan, faiz-
le bor¢ para ahndiiina deginmistik. Cok
ivi tahmin ettifiniz gibi, «Bilgi Bankala-
rir sozil, aym anda, bu bankada toplanan
«Bilgiler» in, ilgililerine belirli bir iicret
karsthigi satilacagim da belirlemektedir.
Bu nedenledir ki, Bilgi Bankalarinda,
ozellikle «Kiymetli Bilgiler» saklanmakta-
dir.

Konumuzu daha canh olarak dile ge-
tirebilmek igin soyle bir ornek verelim :

Uzun willar yapilan Arkeolojik Arastir-
malardan sonra bulunan bir Siimer va-
zist ya da bir mektup, «Bilgi Bankasi»
mn  hafizasina kolayca iletilebilecek ve
bu konuda yine Siimerlere ait ve daha 6n-
ceden bulunup da Elektronik makinamn
halizasina iletilmis olan bilgilerle birles-
tirilebilecektir. Stimeroloji konusunda in-
celeme yapan va da doktora tezi hazrla.
yvan bir arastimcimin, aylarca, gesitli ki-
taphklart dolagip, tozlu kitap sayfalan
arasina kapanmasina ya da eski kitabe
ve mezar taslarim incelemesine lizum
kalmayacaktir. Onun, incelemek istedigi
konu hakkinda «Bilgi Bankasi» na basvur-
mas) yetecektir. Eger, bu bilgiler o «Bil-
gi Bankasi» min haflizasinda bulunuyor
ise, bir anda (tabii belirli bir iicret kar-
lig1) kendisine verilecektir.

Bu nedenlerle cesitli bati iilkelerinde
Bilgi Bankalarimin hafizalarina iletilecek
bilgiler hakkinda yogun bir galisma ya-
pilmaktadir.

Konu, buraya gelince, icimizden bazi-
lan,

— Hepsi, iyi hos! Ancak, Bilgiler, val-
mzca yazi seklinde degildirler ki! Bir re-
sim, bir tablo ya da bir plan hakkindaki
bilgiler, bu «Bilgi Bankalan» nda nasil
saklanabilecektir ?..

sorusunu sormakta hakhidirlar.

Ancak, hemen belirtelim ki, elektro-
nik bir makinamin hahzasina iletilecek

herhangi bir bilgi ve bilimsel islem digin-
da, Miihendislik ya da Mimari bir dizayn
(plan-model) ¢iziminin dahi, Bilgi Ban-
kalarinda saklanmasi miimkiin olabilmek-
tedir.

lletilecek bilgi ya da is hakkinda, boy-
le bir gizim yapilmasi ya da model gizil-
mesinin, o is hakkinda ¢ok daha g¢abuk
ve etkili bir «Bilgi» sagladiffi herkesce bi-
linmektedir. Bu durumu  dikkate alan
elektronik beyin bilginleri, «Bilgi Banka-
lari» min hafizalarina bu gizim ve resim-
leri dahi iletebilme imkénlarim saglamis-
lardsr,

Bir katot 1simnlan tipii (CRT) vasitasi
ile, bir Computer, cizim (grafik) ve alfa-
mevik bilgilerle haberlesebilecek bir se-
kilde programlanmakta ve boylece di
Computer ile kullanan arasinda, cerevan
eden karsihkl haberlesme, «goriintii yo-
lur ile kurulmaktadir,

Boyle bir «Goriintii Unitesi» ile, Elek-
tronik bir beyinin hafizasina génderilecek
bilgiler, makinenin «Giris» kismindan,
dogrudan dogruya ve siir'atle iletilebil-
mektedir. «Bilgi» yi, Elektronik makine.
ve, ¢izgi va da resim halinde iletecek olan
cperator, bu sekilleri, Elektronik maki.
neye bagh olan bir televizyon ekram iize-
rinde kolayca gizebilmekiedir. Operator,
gizdigi sekli, gozu ile iyice inceleyebilmek-
te; sekilleri, daha secilebilir bir duruma
getirebilmekte; degistirebilmekte ya da
yeniden cizebilmektedir.

Elektronik beyin yapan firmalar, bu
konu iizerinde 1srarla durmaktadiriar,
IBM firmasi, 2250 Display Unit (Go-
riintii Unitesi) Model 1 acini verdigi ma-
kine ile, gizilen sekillerin, makineye en
ufak ayrintisina dek iletilmesini saglaya-
bilmistir.

Bilgi Bankalarinda, sekil ve resimler
de saklamp, depo edilebildigine gore, va.
rin, bu bilgi bankalarindan birine giderek

— Mimar Sinan'in Siileymaniye Camii-
nin planlanm istiyorum [,

dedigimiz anda, bu planlari, en kiiglik
aynntilarma dek ve bir anda elde etme-
miz miimkiin olabilecektir.

Sibernetik Bilimi gelistikge, bakalim
daha ne gesit yeniliklerle kargilasacagiz.

(1) MARTIN James and NORMAN Adrian R, D
The Compurerized Society, Penguin Bouks Lid
Middlesex England, 1973, Sa.: 28,

{2) LANG Eberhard, Zu Einer Kybernetischen Siu-
atslehre, Anton  Pustet.  Saleburg, 1970. Sa
303 - 34,
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}) rostaglandin’ler 1972 senesi Kasim

beri Ingiltere’de satilmaya
basladi, Ingiltere bu gelecegi parlak mad-
deleri ilag olarak kullanan ilk iilkedir.
Biitiin diinyada prostaglandin’ler iizerin-
deki arastirmalar yopunlasiyor. Milletle-
rin bu konuda giristikleri yans, bu mad-
delerin ne derece ilging ve faydali oldugu-
nu gostermeye yeter.

Ingiltere’de Dinoprost ve Diprostone
isimleri ile satilan prostaglandin’ler bu-
giin icin yalmzca ve gocuk dii-
siirtmenin baglatilmas: igin kullanilmak-
tadir.

Prostaglandin'ler i¢ organ kaslarmn
(diiz kaslar) ve &zellikle dél yatag: (ra-
him) kaslarimin kasilmasina sebep olduk-
lanndan, daha bastan beri kadin- dogum
doktorlufunda énemli bir yer almislardi.
Fakat bu ilaglan piyasaya siiren Upjohn
firmasimin da belirttii iizere prostaglan-
din’lerin etkisi bununla kalmamakta, her-
giin yeni yeni etkileri anlasilmaktadir.

Von Euler, ki 1970 de Nobel armagam
almigtir, 25 sene once prostaglandin’i dol
suyunda (meni veya sperma) bol miktar-
da bulunan (ismi prostat gland = pros-
tat bezi'nden geliyor), yagda eriyen, tav-
sanda genellikle i¢ organ kaslarmn (diiz
kaslarin) kasilmasina ve kan basincimin
diigmesine sebep olan bir madde olarak
tammlamist, ¢ zamandan beri bu konu-
da cok ilerlemeler yapildi.

Bugiin molekiillerindeki ya§ asidinin
bilegsimine gore A, B, E, F olarak dort
gruba ayrilan 14 prostaglandin bilinmek-
tedir. Bunlardan besi, PGA, (prostaglan-
din ) PGA,, PGE , PGE,, PGF, ozellikle il-
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ging bulunmustur. Gene bugiin kimyac:-
larin iglek us'u (zekas1) sayesinde etki,
etki siiresi ve kendine ozgii olma baki-
mindan daha iistiin 500 den fazla pros-
taglandin tiirevi hazirlanmagtir.

Prostaglandin'ler hormon diizenleyici
olup, viicudun herhangi bir yerinde et-
kilerini gosterebilirler, yani etki alanlarn
gok genistir, Prostaglandin'ler kad:n ve
dogum alamindan bagka (ki Science et
Vie'nin 291, sayisinda ayrintuili olarak an-
latilmigtir) yiiksek kan basincinin, mide
iilserlerinin, brongial astimin, burun tika-
mkhgmn tedavisinde, iltihaplarda, yara
iyilesmesinde wve kan pihnlagmasinda
onemli rol oynamaktadirlar, Burada &zel-
likle dikkat geken ii¢ etkiden soz edecefiz.

Organlara gelen kan
miktarim arttinyor ;

Prostaglandin E ve A'da damarlan gok
fazla genisletme ozelligi bulundugundan
cesitli organlara gelen kan miktarim dii-
zenlemede rolleri olabilir. Mesela bibrek
teplar damanndaki prostaglandin meta-
bolizma (viicutta degfismeye wugrama)
uiriinleri ile bobrege gelen kan miktarinin
otomatik olarak defismesi arasinda do-
laysiz (direkt) bir iliski vardir. Diger ta-
raftan bobrekteki Prostaglandin konsant-
rasyonu viicut kan basinc ile ters oran-
uli oldugundan prestaglandin’lerin  kan
basincim diizenlemede rolii olmasi akla
yakindir. Bu varsayim su gozleme dayan-
maktadir: Bobrekleri zedelenmek sure-
ti ile kan basinglan yiikseltilmis deney
hayvanlarina hergiin az bir miktar PG
verilirse, kan basinci normale donmek-
tedir.



Bobrek PG seviyesi ile bdbrek renin
(ken basmmcim yiikselten ve bobreklerde
vapilan bir enzim) seviyesi arasinda da
bir ters oranti bulunuyor. Bu bakimdan
PG'ler ile bobrek tarafindan kan basinci-
nmin diistirlilmesi arasinda gok siki1 bir il-
gi oldugu anlasilmaktadir,

PGE ve PGA yalmz kan basincam dii-
siirmekle kalmaz, bobreklerden gegen kan
miktarmi, idrar hacmini ve bobreklerden
scdyum atilmasini da arttinr. Kan basin-
cim degistirmeyecek kadar kiiciik dozlar-
da bobreklerden gecen kan miktarim art-
tirdifima gore PGA'lar biobrek damarlar
iizerinde diger damarlardan farkh bir et-
ki gostermektedir.

Sebep belli olmadan kan basinci yiik-
selenlerde (essansiyel hipertansiyon) PG'-
ler gegici olarak kan basincim diistirmek-
te ve idrar miktarimi gecici elarak arttir-
maktadir, Iste bu gozlemler sebebiyle
PGA'lar bobrek - kalp - damar hastaliklan
lizerindeki klinik arastirmalar igin ¢ok
uygun maddelerdir.

Iitihapta birbirine karsit etkiler
gosteriyor :

Bir yaralanma sirasinda PG'ler doku-
larin iltihap (yangi) olaylarinda &nemli
rol oynamaktadirlar. Bu konudaki aras-
tirmalar gostermektedir ki, PG'ler iltiha-
b1 kolaylastirdiklar: gibi iltihaba karsit
bir etkiye de sahiptirler. Iltihaplanacak
dokuda baslangigta siddetli bir reaksiyon
goriilmekte, bunun sonucu fazla miktarda
PG yapilmakta ve bunlar iltihab1 olustur-
maktadir,

Bugiin i¢cin PGE'nin hayvan derisinde
kan damarlannin geperlerindeki gegirgen-
ligi arttirdi@y bilinmektedir; insanda ise
PGE derinin kilcal damarlarimi genisle-
terek derideki kizartiyi uzatmaktadir.
PGE,, PGE, PGF, —alpha ve PGF,—
alpha insan derisinde kiigiik gibanlara se-
bep olurlar. Bundan baska, PG tiirevleri
insanin allerjik oldugu maddelere degme-
si ile meydana gelen bir deri iltihabinda
da (kontak allerji veya degme allerji'si)
rol oynamaktadir.

Diger yandan, bir iltihap sirasinda PG’
lerin azaltilmas1 6nemli sonuglar dogura-
bilir. Mesela, aspirin ve indométhacine
gibi ilaglar kobay akcigerlerinde PG sen-
tezini yavaslatirlar; bu goézlem bu ilagla-
rin yalmz iltihaba karsi olan degil, ates
diigiiriicli ve yatigtirici etkilerini de agik-

lamaktadir. Bu aym ilaglar gerek viicut-
ta, gerekse deney tiibiinde kanin pihtilas-
ma hiicreleri olan trombosit'lerin PG sen-
tez edisini yavaglatmaktadirlar,

Diger yandan tabii PG'ler nedbelesti-
rici bir etkiye sahip olabilirler ki, bu da
bazi - PG'lerin iltihaba karsit etkilerini
actklar. Cok iyi bilinmektedir ki, PG'ler
hiicre ¢ogalmasina sebep olan bir madde-
nin (halkasal veya siklik AMP = adeno-
sin mono phosphate) yapimim bir enzim-
in (adenil -siklaz) etkenligini arttirmak
yolu ile hizlandirmaktadirlar.

Boylece anlasilmis oluyor ki, yarala-
nan dokularda serbest hale gegen PG'ler
orada bir iltihap baglattiklarn gibi yara-
min nedbelesmesinde de rol oynamakta-
dirlar.

Mide ve Barsaklari Etkiliyor :

Son olarak PG'lerin iilser tedavisinde
etkili olmalan beklenebilir. Mide ve oniki
parmak barsagi (duodenum) iilserlerin-
de, mide - barsak i¢ zarmmin (mukoza) asit
ve pepsin'ce zengin mide suyu ile uzun
siire temas etmesi biiyiilk onem tasir,
PGE, ve PGA, kopekde, sicanda ve in-
sanda mide suyu salgilanmasim azaltiyor.
Bircok PG’ler siganlarda mide ve oniki
parmak barsag iilserlerini onlemektedir.

Insan midesi normalde E tipi prostag-
landin'ler yapmakta ve bunlar mide su-
yu salgilanmasim diizenlemektedirler. O
halde PGE'lerin iilser tedavisinde basarih
olmalar beklenir. Bununla beraber agiz-
dan verilen PGE, barsak hareketlerini art-
tirmaktadar, ’

PG'ler deney hayvanlarimin barsakla-
rinda halka formiil'lii AMP (Adenosin
mono phosphate) miktarnimi arttiniyor ve
bu bakimdan baz goézlemciler koleramin
siddetli ishali ile PG’ler arasinda bir ilis-
ki oldugunu diisiinmektedirler. Buna go-
re aspirin, indométhacine ve benzeri ilag-
larin kolera tedavisinde faydali olmalan
beklenebilir.

Sunu da belirtmek gerekir ki, PGE-
nin bir methyl ester tiirevi mide salgisim
biitiin tabii PG'lerden 15 il& 30 kere daha
fazla azaltmaktadir,

Diger taraftan PG iizerindeki arastir-
malar sinir hastaliklari ve kanser konu-
larina kaymaktadir. Bu gibi arastirmalar
temel nitelikte olup bu her iki tip dal-
nin da g¢ok fazla ilgisini gekmektedir.

SCIENCE ET AVENIR'den
Ceviren: Dr. SELCUK ALSAN
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Yol Yazicis: Nedir?

malatcisina gore yine (Tachygraphe),
«Tachographe» ya da «controlographe»
diye adlandirilan yol yazicis1 nedir ? Bu
mekanik bir kontrol aleti olup, gorevi, yii-
riiylis halinde bulunan bir tasitin siiriilme
isinde yer alan herseyi disk-diyagramlar
iizerine kaydetmektir :
® Yapilan kilometre,
® Tasitin iz,
@ Tek soforiin ya da iki soforiin araba
kullanma siireleri,
® Soforlerin dinlenme siireleri,
® Yol boyunca meydana gelen cesitli ke-
sintiler.

Alet, vuvarlak kadranli bir ¢ekmece
seklinde yapilmakta olup, gosterge levha-
sinda mebde gostergesinin yerine ya da
soforiin goriis alanmi igcinde bulunan bagka
herhangi bir yere yerlestirilmektedir. Hiz
merkezi bir ibre, mesafe bir kismi topla-
yici, zaman ise kadranin orta yerine ko-
nulan bir saatle belirtilmektedir.

Ve, varsa, onceden saptanan bir hiz
simirinin asildigint gostermek icin de 151k-
I bir gostergeden yararlamlmaktadir.

Cekmecenin icinde ise, aymi zamanda
hem saati isleten, hem de iizerlerine her
tekerlek devrinin metre metre ve saniye
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sanive kaydedildigi divagramh diskleri ha-
rekete getiren bir gelismis saat mekaniz-
masi goriillmektedir, Kayit isi de, tasitin
hareketiyle ilgili biitiin bilgileri hak eden
ucu kuru ignelerle yapilmaktadir.

Genel olarak yol yazicisi, ayirt etmek-
sizin giinliikk disk ya da haftahk tomar
kullamlabilecek sekilde tertiplenmistir,
En gelismisleri, hatta, disklerin arka yii-
ziine otomatik olarak kaydedilen adni mo-
tor rejimlerinden bilgi edinmek clanagim
da verir. Bazilarinda da vibrograf bulunur.
Bu takdirde, tasit harekete gecer gegmez,
va da bir sarsintiva (6rnegin yiikleme)
maruz kaldigr vakit ifnenin cizgisi kahn-
lagir.

Birkag Saniyede Okunan
Komple Bir Yol Giincesi :

Bu aletle bir yolculuga degin ne gibi -
bilgiler edinilebilir ? Asagi vukan kurulu-
sun basinda bulunan kimsenin ogrenmek
istedigi hersey: Tasitin kesin hareket ve
doniis saatleri, Katedilen mesafe (genellik-
le tiim yolculuk iginde Onemsiz sayilan
geri gidis mesafelri harig) Bir veya iki
sofér icin, galisma, yolculuk ve durma
siireleri : Tasit1  kullamirken uygulanan
hiz, Yiikleme ve bosaltma islerinin devam
siireleriyle, miisteri ve tiiccar kapilannda



Disk kolayca okumaya olanak verecek sekilde tertiplenmistir. Nizami isteklere, harfi har-

fine cevap verdigi gibi, tasitlarin rasyonel ve ekonomik bir sekilde isletilmesi bakimindan

gereken bilgiler igin de bir kaynaktir.

14. sayfada diskin biiyiitiilmiig bir kismi gériiliiyor.

1 : Saat dlgekleri 2 : Hizlar 3: 2. Soforiin zaman gizimi 4 : 1. $6foriin zaman gizimi 5 :Me-

safe gizimleri 6 : Diskin kimligi.

Sagda: Almanya'dan ithal edilen Kienzle aleti.

ki beklemelerde gecen zaman. Mal teslim
turnelerinin rasyonel bir sekilde yapilip
vapilmadigi. Gergeklestirilen ortalamalar,
Tagittan yararlanma derecesi... v.b. Ger-
cekten, yol yazicisinim verdigi bilgiler esas-
i bir vaol glincesi olup en iyi bir sofGriin
tutabileceginden ¢ok daha etrafli ve diiz-
glindiir,

Aletin, kiigiimsenmiyecek bir baska fay-
das) da, tecriibesiz bir goziin bile, imalat-
gilarin teminatina gore, disk iizerindeki
bilgileri birka¢ saniyede g¢oOzebilmesidir.
Bu suretle miiessese diizeyinde saglanabi-
lecek favda goriilmekte ve bu savede, oto-
mobil parkimmn en iyi sekilde idaresi
miimkiin olmaktadir. Baska bir deyisle,
genel verim artmaktadir. Ornegin, kisa me-
safeli trafikie tasitlardan vararlanma diize-
vini gozle goriilecek kadar diistiren onemli
durus siireleri varsa, bazen biiyiik dlciide
zzaltilmas: miimkiin olan bu vzun dénem-
lerin nedenlerini saptamak gok faydali
olur.

Yol yazicisimn sadece miiesseselerle
bunlarin idaresine yararh oldugu sGyleni-
yorsa da, hertiirlii galigma siirelerinin k&

tiiye kullanilmasini onleyerek aym zaman-
da soforlere yararh oldugu da bir ger¢ek-
tir. Profesyonel niteliklerinin tarafsiz bir
famin olarak, ihtiyag halinde, onlara dii-
riist davramislanna degin reddedilmez bir
delil saglayabilmeleri de ayri.

Giivenligin Gelistirilmesi ;

Bununla beraber, yol yvazicisi bugiin zo-
runlu kilinmissa, bu, sadece su veya bu
kimseleri de memnun etmek amaciyla ya-
pimamugtir. Giivenlik birinci planda goz-
oniinde tutulmustur. Zira, bir agir vasita
soforii, bir taraftan, tasit kullanma siiresi
nizami simrin 6tesine zerlanmaz ve diger
taraftan kendisi de, direksivon basinda
«iyi bir aile babasi» gibi davramrsa, kus-
kusuz, bir kazaya meydan verme tehlikesi
azalhr.

Ve aracta yol yazicisi bulundurmakla
soylemeye lizum yok ki, taraflarin sozko-
nusu kosullara uymalarn saglanmis olur,

GRAND LAROUSSE'dan
Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK
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afizamizdan otiiril {iziintii mii duyu-

yorsunuz ? Bir odaya gittifiiniz za-
man, oraya nigin gittifinizi unutuyor mu-
sunuz ? Adlari hatirlamakta ve bir yere
keydugunuz bir seyi tekrar bulmakta zor-
luk mu cekivorsunuz ? Birsey dilinizin
ucuna kadar gelivor da bir tiirlii soylive.
miyer musunuz ? Sakin korkmayimz. Siz
tamamiyle normalsiniz.» diyor Stanford
Universitesi'nden Gordon H. Bower ve ila-
ve edivor | «Unutmak hafizanin tabiat ge-
regi oldugu gibi, unutkanhga iiziilmek te
insamin tabiati gerefidir.»

Aslinda siz miikemmel bir hafizaya sa-
hipsiniz. Beyniniz 40-50 santimetre kiip-
liik bir yere, milyonlarca lira kiymetin-
deki bir kompiiterin saklayabilecegi bil-
gilerden daha gogunu yerlestirebilir. Ay-
rica o, bugiinkii kompiiterlerin yapama-
difa baz: geyleri de yapabilir. Yanan kuru
vapraklann kokusunu ve cikolatah don-
durmanin tadim da hatirlar. Bir arastirici
beyinin depolama kapasitesinin bir kat-
rilyen, vani bir milyon milyar bilgi par-
casimy alacak olanaga sahip oldugunu he-
saplamistir, Harward Universitesinden
John Merrit boyle bir kapasite ile «diin-
vada hi¢ kimse simdiye kadar testiyi ta-
siracak kadar doldurmaya muvaffak ola-
mamistir.» diyor, Zaman zaman bazi sey-
leri unutmamizda sasilacak birsey yoktur.
Aksine bizim bu kadar ¢ok sey depo et-
memiz ve gerektifinde bunlarn bulup or-
taya gitkarmamiz bir mucizedir.

Hafiza, aragtincilar uzun siire hayret-
lere diisiiren korkung bir yeti olmussa
da, ancak ¢ok yakinlarda hafizanin tari-
'fi, Ol¢iilmesi ve mekaniginin nasil ¢ahs-
uft hakkinda yofun cabalar harcanmis-
ur. Norcanatomist'ler yani sinir tesrihi ve
ameliyatnn uzmanlan, psikologlar, molekiil
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biyologlar, biyokimyacilar ve digerleri bu
gahgmalara katilrmsglardir.

Birgeklar iki c¢esit hafiza bulundugu-
nu kabul etmektedirler. Bunlardan biri
kisa vadeli, yani saniyeler siiren, drnegin
bir telefon numarasim, numaralar gevi-
rinceye kadar hatirda tutma yetenegi ve-
ren hafiza, oteki de belki biitiin yagam
boyunca hatirlanabilecek sekilde depo edi-
len bilgileri saklayan hafhzadir.

Kisa vadeli halhza son derecede sinir-
Iidir, Belki 6 sayih bir telefon numarasim
hatirda tutabilirsiniz. Fakat bunlardan
{iglinli veyva dordiinii birden tutamazsimz.
Ve cokkez efier aradifiniz abone mesgul
ise telefon numarasina yeniden bakmak
ihtiyacimt duyarsimz, Birsey okurken ke-
limeleri kisa vadeli hafizamza verlestirir
ve ciimlenin sonunda méanayr gikanr ve
kelimeleri hafizamizdan digann  atarsimz,
Fakat egier kisa vadeli bir kelime, bir kav-
ram, ¢okkez tekrarlanmigsa —ornegin ye-
ni bir komsunun ad1 gibi— bu kelime o
zaman uzun vadeli hafizanin daimi depo-
suna gider.

Manali bir durum, giivenilir bir refe-
rans, bir hatirlatma noktasi, bilginin bu
uzun vadeli hafizamin daimi deposuna
transfer edilmesine yardim eder. Biiyiik
bir satrang sampiycnu, giinlerce, hatta
haftalarca geriye birakilan bir oyunda son
durumu biitiin ayrintilanyla aynen hati-
rinda tutabilir, Clinkii ¢durum mantiki bir
sira ve diizen igindedir. Fakat satrang
piyonlar rasgele suraya buraya serpigti-
rilmis olsalardi bu durumda aym satrang
sampiyonunun, herhangi birimizin hatir-
layabileceginden daha iyisini hatirlamasi-
na imkan olamazdi.

Uzun vadeli hafiza miikemmel bir ha-
rikadir, Bir bilgi kinntisi birkez buraya
girdi mi, artik burada biitiin yasam be-



yunca kalir. Belki bunu tekrar hatirla-
makta gligliik cekebilirsiniz, fakat yine de
o oradadir. Bir anadili on yil kullamlma-
migsa —Kansas'ta evlat edinilmis Viyet-
namli bir ¢ocukta oldugu gibi— bu konu-
da ¢ocugun bilgileri tamamiyle silinmis,
kaybolmug gibi goriinebilir. Fakat aym go-
cuk Vietnam'da gegirecegi birkag hafta
iginde anadilini tekrar miikemmel konus-
maya baslayabilir. Burada bilgiler uzun
vadeli hafizaya yerlesmis bulunuyorlar de-
mektir,

Biz kafamiza yerlestirdifimiz bu dere-
cede ¢ok bilgiden habersiz bulunuruz. A-
ma o6zel bir takim sartlar bunlan yiizeye
cikarabilir. Hipnotizma ile bir duvarci, 40
yil once bir duvan orerken normal olma-
yan bir swra ile yerlestirdigi tuglalar ay-
nen hatirlayabilmistir. Orta yagh bir adam
da ilkokulun birinci smmfinda, okudugu
dersaneyi, yine hipnotizma yardimiyla en
kiiciik ayrnintisina kadar tasvir etmistir,

Kanada'h taminmig beyin cerrahi Dr.
Wilder Penfield vaptii ameliyatlar ve te-
davilerde hafiza birikimlerinin nerelerde
oldugu hakkinda bazi bilgiler bulmustur.
Alcak voltajla yaptifi deneylerde, hastanin
beyninde cesitli noktalara dokunmus ve
elektrikten meydana gelen gmdiklanma,
depolama sahalarini harekete getirerek,
¢oktan unutulmus clan olaylan hatirla-
maya olanak saglarmistir. Bir kadin gocuk-
lugunda Hollanda'da bir kilisede dinledigi
bir noel ildhisini duymus, baska bir ka-
din da 20 yil 6nce yaptg bir dogumun
sancilarimi yeniden yasamistir.

Yeni gozlenimlere gore, beyinde birtek
depolama sahas1 yoktur. Hakikatte herbir
hatira birden ¢ok yerlere depo edilmekie-
dir. Insan beyninin hemen yarisi, hafiza-
ya ciddi bir zarar teskil etmeden alinabil-
mektedir. Yalmz basa vurulan kuvvetli bir
darbe ve elektrik soku hafizayi silebilmek-
tedir. Hafizanin ne kadar uzun bir siire
sonra canlanabilecegi darbenin siddetine
ve elektrigin kuvvetine baghdir. Sonra
hafiza tekrar yavas yavas eski halini alir-
ken, eski bilgiler yenilerden daha once
hatirlanmaya baslamir. Bu is ozellikle ¢o-
cuklarda hayret vericidir. Siddetli bir sa-
deme cocugun bildigii kelimelerin yansim
silebilir; fakat sonra bunlar1 Ggrendigi si-
ra ile tekrar hatirlamaya baslar.

Hatirlanacak seyin, belirli bir sahnede
birgeyle veya bir sahisla ilgili olmasi, ha-
tirlamay1 kolaylagtinir, Psikolog Fergus
Crait «bir otobiis duraginda bize giiliim-
seyen adam: tammayabiliriz, amma onu

balikg: diikkaninin tezgdhinda, her zaman-
ki yerinde gorseydik, hatirlamakta her-
hangi bir giicliik ¢ekmezdik.» diyor.

Arastirmacilar yillar boyu hafizanin
tamamiyle elektriksel bir olay oldufunu,
hatirlamanin eski hafiza kanallarini hare-
kete getiren aksettirici devrelerden ileri
geldigini sanmuslardir, Bugiin ise olumlu
incelemeler kisa vadeli hafizamin elektrik-
sel, uzun vadeli hafizanin da kimyasal olu-
sumlar oldufunu gostermektedir. Michi-
gan Universitesi'nden Psikolog James V.
McCannel arastirmalarinda, dere ve gol-
ciiklerde bulunan Planaria'lan (bildigimiz
yassi kurtlar) kullanmigtir, Yaptign deney-
de ©nce bu kurtlara is:ik tuttu, sonra da
onlarin biiziilmelerine sebep olan elektrik
soku verdi. Biraz sonra gordiik ki, kurt-
lar ne zaman 1s1k gorseler hemen biizii-
lityorlardi. McCennel bu kurtlar: ezerek
piire haline getirdi ve bu piireyi egitim
gormemis yeni kurtlara yedirdi. Bunlar
iizerinde 151k deneyi yaptifi zaman bu
yenileri elektrik sokuna maruz birakilma-
diklar1 halde, beklemedigi kadar gabuk
bir reaksiyon gostermekte idiler,

Bagka bir aragtirmaci da, egitim igin
sok yerine yem kullanarak aym sonuglan
mercan balklan iizerinde yaphtiji deney-
yassi kurtlar) kullanmistir. Yaptifh deney-
lerle elde etti. Baylor Universitesi'nden
Dr. George Ungar bu konuda fareler iize-
rinde galhisti. Aydinhk ve karanlik odalarda
bulunan kafeslerde, fareler karanhk oda-
va her gittikce kendilerine elektrik soku
uygulandi, Birkag giin sonra bunu Ggre-
nen fareler, karanhk odaya gitmekten ka-
c¢imyorlardi. Sonra doktor bu farelerin be-
yinlerini ezerek hazirladig: gorba kivamin-
daki siviy1 baska farelerin beyinlerine §i-
ringa etti. Normal olarak bir fare zama-
nimn yiizde seksenini karanlikta gegirdigi
halde, beyinlerine sirminga yapilan fareler,
zamanlarimin ancak yiizde otuzunu karan-
ik odada gegiriyorlard:, Biitiin bu deney-
ler Ggrenimin kimyasal bir transfer esa.
sina dayandifim ispatlamaktadir.

Bu iste nasil bir kimya soz konusu-
dur ? Isvec'te Goteborg Universitesi'nden
norolog Holger Hyden bu isde RNA (Ri-
bonucleic acid) nin sorumlu oldugunu
sanmaktadir. RNA hangi cesit ve ne mik-
tarda proteinin iiretilmesi gerektigini 1a-
yin etmektedir. Teoriye gore RNA beyin-
deki milyarlarca Neuron veya sinir hiic-
resinin protein molekiilleri iiretmelerini,
bu molekiillerin bu hiicreleri tadil ederek,
bunlarin bilgi kinntilarim sonradan hatir-
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lanacak sekilde depo etmelerini safflamak-
tadir. Bu olanagh dogrulamak igin Hyden
yaptifn yogun ¢alismalarla saf elini kul-
lanan fareleri solak yapmayr bagarmigtii.

Birkez bu bilgiyi hafizaya yerlestirdik-
ten sonra Dr. Hyden bunlann beyinlerini
gitkarmakta ve kuvvetli bir elektronik mik-
roskopla tesrih ve tahlil etmektedir. Bun-
dan sonra kimyasal tahlile sira gelmekte-
dir. Bu tahlil sirasinda RNA'min trettigi
protein miktarmin gogaldifs, sekil ve faa-
liyetinin de degistigi goriilmektedir.

Biylece, hi¢ olmazsa en azindan bugiin
igin, ozel proteinlerin hafizada onemli bir
rol oynadifn anlasilmaktadir. Son zaman-
larda yapilan baska bir deney daha bu
teoriye kuvvet kazandirmaktadir. Farelere
belli bir gorevi basarma Ggretilmekte ve
scnra bunlara, viicutlanndaki protein iire-
timini kisitlayan bir antibiyotik verilmek-
tedir. Sonu¢ enteresandir : Bunlar ogren-
dikleri isin nasil yapilacagimi unutmakta-
dirlar,

Eger hafiza kimyasal olarak dolduru-
luyorsa, tekrar hatirlama nasil oluyor ?
Iste burada, baz ilging kuramlar ileri sii-
rillmekle beraber, biiyilkk bir karanlikla
karsilasiyoruz. Penfield'in yaptifi elektrik-
sel deneyde de goriildiigi iizere, beyin'in
esrarengiz elektriksel faaliyeti (beyin dal-
galar) hafizamin ¢alismasinda bir rol oy-
nayabilir. Cok parlak zekali insanlar bile
cocukluklarmmin ilk gaglanindan birsey ha-
tirlayamadiklarina goére bu devre beyinin
elektriksel faaliyetinin ¢ok zayif organize
edildigi bir devredir. Sonra beyin dalga-
lan, gerek yiiksek derecede zihin g¢aligma-
larinda ve gerekse uyku zamaminda da
degiismektedir. Acaba bu dalgalar depolan-
mis olan bilgileri bulup ortaya ¢ikaran
aragtirma araglar1 mudirlar ?

Baz kimseler olaganlistii hatirlama gii-
ciine sahiptirler. Pekaz kigiler de bir seye
birkez baktiktan sonra bunlanm biitiin ay-
rintilaniyla tekrar hanrlayabilirler, Toska-
nini bir senfoni pargasim ivice inceledik-
ten sonra, bunu son notasina kadar hafi-
zasina verlkestirebilmekle séhret almistir.
Bir Yahudi Hafiza Eksperler Grubu'nu tes-
kil eden Sas Pollak'lar Babil Talmud'unun
(Yahudilerin bu addaki bir kanun ve tef-
sir kitabi) 12 cildini birden hatirlayabil-
mekte idiler. Onceleri Harward Universi-
tesi'nde bulunan ve adimin sakh kalmasim
isteyen 27 vasindaki bir geng ofretmen
bayan, bir sayfalik bir siire, anlamadig
bir dilde de vazilmus olsa, kisa bir siire
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baktiktan sonra bu siiri yukandan asa@
ve asafidan yukan ezbere tekrarlayabil-
mektedir. Bu bayan, dgrenci iken, imtiha-
na girmeden Once biitiin metinleri ezber-
lemekte idi.

Hafizay1 gelistirmek igin birsey yapila-
bilir mi ? Zihni giiglendirme haplan iize-
rinde biiyiik &lgiide arasgtirma yapilmak-
tadir. Deney safhasinda olmakla beraber,
cldukcga fayda saglayan ilaglann bulunmusg
olmas, ileride bunlarin daha iyilerinin de
bulunabilecegi diisiincesini kuvvetlendir-
mektedir.

Hafiza kaybi, ihtiyarlamanin en basta
gelen bir kaygusunu ve uziintusiinii tegkil
etmektedir. Bu kayip neden ileri gelmek-
tedir ? Belki bunun bir nedeni, 35 yasin-
dan sonra beyinin hergiin 100.000 kadar
sinir hiicresini kaybetmesi ve bunlann bir
daha yerine gelmemesidir. Ayrica beyin
atar damarlan sertlesmekte ve bu yiiz-
den beyinin beslenmesi zayiflamaktadir.
Yaslilarin en biiyiik sikintilan, evvelce de-
polanmuy olan bilgileri hafizanin karanhk
koselerinden bulup gikarmaktr. Yeni geg-
mis olaylan glic hatirlamakla beraber, bir
coklari, yashlarin uzak gegmisi bir kris-
tal berrakh@ ile hatirlayabildiklerini id-
dia etmektedirler, Psikologlar bu iddiay:
siiphe ile karsiliyorlar. Ancak bunu, olsa
olsa uzak gecmisteki olaylann sik sik an-
latilarak tazelenmesi nedenine baghyorlar.

Buffalo'daki Emekliler ldaresi Hasta-
nesi'nde yapilan incelemeler, yaghlardaki
kisa vadeli hafiza eksiklifinin kismen ok-
sijen yetersizliginden ileri geldigi kanisim
uyandirmaktadir. Ciinkii atar damarlann
sertlesmesinden veya kalbin kam iyi pom-
palayamamasindan beyin yeteri kadar ok-
cijen alamamaktadir. 1969'da yapilan bir
inceleme raporuna gore, ortalama yaslari
68 olan 13 hastaya giinde 90'ar dakika sii-
ren seanslar halinde, iki hafta siire ile
basing altinda saf oksijen verilmis ve sii-
re sonunda kisa vadeli haliza deneyi der-
hal bir yiikselis gostermistir. Fakat oksi-
jen uygulamas: durdurulduktan belirli bir
siire sonra, elde edilen olumlu sonuglar
tekrar kaybolmaya baglamistir.

Profesor Craik, «belki de bu konuda
tavsiye edilecek en iyi care, okumak, goz-
lemde bulunmak ve 6grenmek suretiyle zi-
hin ¢ahismasim siirdiirmektir. Beyin ek-
zersizlere cevap verir. Hafiza kaybi, entel-
lektiiel ve zihnen aktif olanlarda, Gtekilere
oranla ¢ok daha azdir,» demektedir.

READERS DIGEST ten
Ceviren : GALIP ATAKAN



Marmara Arastirma Enstitiisii elemanlar tarafindan yapilan Bofaz Kopriisii Radyografik
Muayenelerinden bir goriiniis.

"} "ahribatsiz muayene admn, son za-

. manlarda endiistri ¢evrelerinin disina
tasacak kadar yayginlastifh goriilmektedir.
Gergekten modern endiistrinin hizmetimi-
ze sundugu ve giinlitk yasamimizin birer
pargas) olan sayisiz esya ve aracglar, muh-
telif imalat safhalarinda tahribatsiz mua-
yene siizgecinden siiziilerek gelmektedir-
ler. Endiistriyel iiriinlerin bugiinkii yiik-
sek kalite standardina, tahribatsiz muaye-
neler olmaksizin erisilemiyecegi bir ger-
gektir. Benzerleri arasindan bir veya bir-
kagini segerek denemek ve varilan sonug-

lan digerlerine tesmil etmek suretiyle ya-
pilan klasik tahribath deneyler, bugiiniin
gerektirdigi cok yiiksek kalite giivenirligi-
ne ulasmada yeterli olamamaktadiriar, Ar-
ik, endiistriyel gelismenin ortaya koydu-
#u hedef, par¢anin bir benzerinin degil, fa-
kat bizzat kendisinin muayene edilmesi-
dir. Ornegin yiiz kritik pargadan miitesek-
kil bir sistem diisiinelim; her bir parga-
nin ariza yapma ihtimali binde bir, yani
giivenirligi 0,999 clsun Bu takdirde siste-
min glivenirligi (0,999*%°) ~ 090 olur.
Bunun yeterli glivenirlige sahip bir sistem
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Marmara Arastirma Enstitiisii elemanlan
Tarafindan yapilan Bogaz Képriisii Ultrasonik
muayenelerinden bir gdriiniis.

olamiyacag: asikardir. Otomobil, ugak vs.
cok daha fazla sayida kritik pargadan te-
sckkiil ettigine gore, bugiin bunlarnn hepi-
mizce bilinen kalite giivenirligine ulasabil-
mek igin, bunlar teskil eden pargalarin ne
kadar yiiksek bir standard: ile imil edil-
meleri lazim geldigi kolayca anlasihir,

Mubhtelif Metodlar :

Tahribatsiz muayene igin muhtelif me-
todlar gelistirilmis ve gelistirilmektedir,
Malzémeyi katedip gecebilen X— ve gam-
ma 15inlan ve nétronlarla malzeme icinin
fotografimi almak, kullamlan metodlarin
basinda gelir. Endiistrivel radyografi adi
verilen bu metod gergekte tibbi radyogra-
finin benzeridir. Ancak endiistriyel radyog-
rafide muayene pargasi gerek malzeme
cinsi, gerekse boyut ve dizayn bakimindan
¢k farkh olabilir. Dolayisivle ¢cok degisen
sartlara ragmen radvografik hassasiyeti
muhalfaza edebilmek i¢in endiistrivel rad-
vogralide muhtelif yontemler gelistirilmis-
tir. X—iginlan, kiigiik baz istisnalar disin-

Endiistriyel radyografinin prensip semas:.
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Ultrasonik muayenenin prensip semasi.

da, genellikle kapasiteleri 50 ila 400 kilo-
volt arasinda degisen tasinabilir elektronik
X—isim tiiplerinde iiretilir. Daha yiiksek
enerjii X—isinlar ile calismak gerekirse
genellikle lineer akseleratorler ve betatron-
lar kulanilir. Bu maksat icin 35 milyon
elektron voltluk betatronlar tesis olmus
bulunmaktadir, Bunlar ¢ok biiyiik sabit
kuruluglardir. Gamma 1$inlarin gerektiren
hallerde radyoizotop kaynaklar kullanihr.
Kobalt - 60, Iridium - 192, Sezyum - 134, Sez-
vum - 137 ve Tulyum-170 endiistriyel rad-
yografide en ¢ok kullamlan radyo izotop
gamma kaynaklalandir Radyografik mak-
satlarla kullamilan nétron demetleri genel-
likle niikleer rektorlerden temin olunur.
Sekilde de Bogaz Kopriisii kaynak dikisle-
rinin X—isim radyografisi ile muayenesin-
de bir sahfa goriilmektedir.

Tahribatsiz muayenenin ikinci temel
metodu clan wltrasonik muayene yiiksek
frekanshi ses dalgalarimi kullamir, Kulak
tarafindan isitilebilir sesin frekansimin en
fazla 20 kilohertz olmasina karsilik, tahri-
batsiz muayenede kullamilan ultrasonik
frekanslar 50 kilohertz ile 15 megaheriz
arasinda degisir. Diisiik frekanslar ahsap,
beton ve porselenin, yiiksek frekanslar ise
metallerin muayenesinde kullambhr, Ultra-
sonik dalgalar maddesel ortamlarda ses
hiz1 ile vayilirlar ve onlerine ¢ikan engel-
lerden (malzeme icindeki hatalardan) yan-
sivarak gerive donerler. Uygulanan metod,
cski denizecilerin sisli havalarda geminin
burnuna oturttuklar tayfamn ileriye dog-

WMok e totbik

elunap tarnabt
obin ve tathik  Deney parcosmni glm
olunan otberpatit yulny

ki
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parcos:

Saran bobin sisterm
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Girdap alkimlar: ile muayenenin prensip semas:

ru havkirmasi ve sesinin yankilanmasini
dinliyerek yakin bir tehlikenin varhigim
kesfetmeye calismasimin modernize edil-
mis seklidir. Celikte 10 metreye varan de-
rinlikleri bu metodla muayene etmek
miimkiindiir. Beton, dokme demir, piring
gibi hetorojen ve iri taneli malzemelerde
ses miiteaddit yansimalarla daghp gabu-
cak zayiflar. Bu gibi malzemeler ultraso-
nik muayeneye elverigli degildir. Sekil, Bo-
gaz Kopriisiinde ultrasonik muayeneler-
den bir safhayi gostermektedir.

Iletgen malzemelerde elektrik enerjisi
ortalama katedebildifine gore, malzeme
icinin tahribatsiz muayenesinde bunun da
kullanilabilecegi asikardir. Muhtelif elek-
triksel tahribatsiz muavene metodlar ara-
sinda endiistride en yaygin clarak kullam-
lam elektromagnetik muayene'dir. Buna,
girdap akimlan ile muayene adi da verilir.
Uzerinden alternatif akim gecen bir bobi-
nin magnetik alam icine konan iletgen
malzemeden yapilmig bir deney pargasin-
da girdap akimlan endiiklenir; Sekil 5.
Endiiklenen girdap akimlarimin siddeti de-
ney parcasimn iletgenligine, magnetik per-
meabilitesine, sekline ve biiyiikliiliigiine
baghdir. Binaenaleyh, girdap akimlan de-
ney pargasinin bu veya bunlarla iliski ku-
rulabilen diger birgok fiziksel ve metalur-
jik ozeliklerinde yerel degismeleri ortaya
koyabilir. Cok yiiksek hizlarda yapilan
imalatin otomatik muayenesine elverisli-
dir. Ornegin saniyede 50 metre hizla imal
olunan tel, 1100°C sicaklikta imal olunan
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Hava arahigindan atlayan
Magnetik alan

Magnetik pargaciklarla muayenenin prensip

gemasi,
celik gubuk ve profil bu metodla ve oto-
matik olarak yiizde yiiz muayene olunabil-
mektedir.

Deney pargasi iizerine oturtulan bir dai-
mi miknatisin veya elektromiknatisin iki
kutbu arasinda kalan bolgede teskil olu-
nan yerel magnetik alanin aki gizgileri de-
ney tizerinden devrelerini tamamlarlar. Sa-
yet deney pargasi yiizeyinin bir bélgesinde
gatlak vs. gibi bir fizikse] siireksizlik var-
sa, aki c¢izgileri bunun etrafindan dolasa-
rak yollarina devam edebilirler; Sekil 6.
Deney pargas: yiizeyine serpilen demir ok-
sit tozlan vasitasiyle magnetik aki ¢izgi-
leri, dolayisiyle bunlarin sapmasi gozle go-
riiliir hale getirilebilir. Magnetik pargactk-
larla muayene metodu bu esasa dayanir.

Penetrent muayeneler vizkozitesi ¢ok
az swilann fevkalade ince yiizey gatlakla.
rndan igerive sizabilmesine dayanir. Son-
ra yiizey kurulansa dahi gatlaga sizrmg si-
vi iceride kalir. Bilahare yiizeve serpilen
bir toz, gatlaktaki siviya chisan emerek
meydana getirdigi islak izden gatlagin var-
hgm1 ortaya koyar; Sekil 7. Penetrent
muayeneler tahribatsiz muayeneler arasin-
da belki en eski kullamlamidir. Makina
devrini baslatan gegen yiizyillardan dévme
pargalar sicak vaga baunlmak ve kuru-
landiktan sonra yiizeyine tebesir tozu ser-
pilmek suretiyle muayene olunuyor idi.

Sayilan bu bes metod, tahribatsiz mua-
yene metodlan iginde endiistrive en ¢ok
yayiimis olamdir. Bu tahribatsiz muayene
diinyasinda ilk besler, ya da en biiviik
besler denilir. Bunlar disinda tahribatsiz
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Penetrentlerle

Sekil dlgeksiz olarak cizilmistir,

muayene teknolojisi daha az kullamlan ve-
va heniiz gelisme safhasinda olan baska
metodlar da ihtiva eder. Gelisen teknolo-
ji yeni muayene problemleri ortaya koy-
makta ve bunlamn ¢6ziimii i¢in yeni mua-
yene metodlarina ihtiyag hasil olmaktadsr,

muayenenin prensip semas:,



tetik gruba ait hig bir ortak fiziksel
veya kimyasal ozelligin bulunmadigini go-
riiriiz. Xenon, diazot monoksit, siklopro-
pan oda sicakhiginda, gaz, halojen'li etan’-
lar, trikoretilen, eter, metoksi fliioran si-
vi, otekiler ise katidir. Biitiin bunlann
ortak ozelligi, uygun sekilde viicuda veril-
diklerinde uykuya benzer bir durum mey-
dana getirmeleridir.

Anestatikler, bir¢ok ilaglanda oldugu
gibi, ozel bir etkiye sahip degillerdir. Bun-
lar, kliniklerde uygulanan dozlarda veril-
diklerinde wviicudun bir¢ok sistemlerine
ayni anda etki ederler. Ornegin, kloroform
ve halojen'li etanlar kalbin isleyigini
dnemli derecede etkileme egilimindedir-
ler; kloroform, triklor etilen, siklopropan
kalp atiglanmin diizenini bozar, dikkatli
uygulanmayacak olursa kloroform ve ha-
lojen’li etanlar karacigeri, metoksifliioran
ise bobrek fonksiyonlarimi bozabilir.

Biitiin bu yan etkilerle birlikte, anes-
tetiklerin hepsi merkezi sinir sisteminin
calismasimi 6nler goriiniiyoriar, Iste bun.
dan dolayi son zamanlarda anestetiklerin
nasil etki ettikleri iizerine olan galisma-
lar yogunlasmstir,

S ekil 1'e bir goz atacak olursak, anes-

Sinir Sisteminin Temel
isleme Yontemd:

Sinir hiicreleri arasindaki haberlesme,
etkime potansiyeli veya sinir impulsu de-
nilen temel bir yonteme gére meydana
gelir. Bu impulslar, frekansi ne olursa ol-
sun esit biiyiikliiktedirler. Hiicre igi ha-
berler titresimler veya impuls gruplan
halinde kodlanmstir,

Bu sinir impulslan, zincirdeki bir
sonraki hiicreye «synapse» denilen ozel
baglantilar aracihign ile iletilir (Sekil 2).
Bir impuls aksonun sonuna geldiginde
yayimlayici madde denilen bir kimyasal
bilesigin salgilanmasina neden olur ki bu,

akson ile alici hiicre arasinda bulunan dar
gecitten difiize olur ve ahc hiicre tarafina
etkir. Bu reaksiyon bir sonraki ssynapses
hiicrenin etkinliginin azalmasimi veya go-
galmasimi sonuglar.

‘Bunun gogalmas: haline, «impuls iire-
ten bir uyarici potansiyel» azalmasi duru-
muna, «onleyici bir impuls potansiyels
denir.

Bazi durumlarda impulslarin aksonlar
boyunca yayilmas: sirasinda etkime po
tansiyelleri baska bir hiicrenin oOnleyici
etkisiyle durdurulur. Buna, «presynaptics
etkinin durdurulmasi denir. Sekil 2'de ba-
z1 basit hiicre zincirlerinin degisik isleme
yontemleri gosterilmistir.

Kaydedici Elektrodlar :

Fizyologlar ve farmakologlar, sinir do
kusu icerisine «mikro pipetler» yerlestir-
mek suretiyle sinirin ¢ok kiigiik elektrik
sinyallerini kaydetmek suretiyle sinir
hiicrelerinin elektriksel aktivitesini incele-
mektedirler. Bu elektrodlar ¢ok ince bir
sekilde gekilmis ve elektrigi iletmesi icin
icine yofun tuz cgozeltisi konulmus olan
¢ok ince cam tiiplerdir.

Bu alanda kullamlan iki cam elektrod
tipi vardir. Bunlardan birinde tiip ucu
nun c¢apr 2 mikrondur ve hiicre disinda
meydana gelen kiiciik elektrik degismele-
rini kaydetmek icin kullamlir. tkinci tip-
te, elektredun ucu ¢ok daha incedir ve
genellikle 0,5 mikrondan daha kiigiiktiir
ve ozellikle sinir hiicresinin igine yerles-
tirilerek oradaki elektrik sinyallerini kay-
detmek igin kullamlir.

Kiigiik elektrik sinyvalleri elektronik
olarak kuvvetlendirilir ve bir katod 1sin-
lan ossilcskobunda izlenir. Hayvana anes-
tetik ilag verilmeden ©once ve sonra bu
elektrik sinyallerinin incelenmesiyle, anes-
tetik ilacin sinir hiicreleri aktivitesine na-
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Sekil 2. Sinir hilcrelerinin haberleri birbirine nasil
aktardiklan basit bazn sinir hiicreleriyle gbsteril-
mistir.

A) Uyarict yayim : Yukardaki ikl diyagram, sinir
hiicresi impulslarinin zamana gbire nasil yayildikiarini
gosteriyor. Her diigey ¢izgl bir sinir inpulsunu gos-
terir. Hilcre - 1 Iginde meydana gelen impulslar ken-
di aksonu ile Hiicre - 2'ye gdnderilir. Bu, Hiicre - 2'nin
kendi aksonu yardimiyle bagka hiicrelere yine Im-
pulsiar halinde lletilir. Hicre-1 ve Hiicre - 2'nin im-
pulslan arasinda 1 : 1 gibi tam bir tekabilllyet olmasi
gerekmez.

B) Onleyici yayim: Burada hilcre-2 kendiligin-
den aktiftir, yanl impulslar génderir. Fakat Hicre - 1'-
den impulslar alinca durgunlasir. Bu, Hiicre - 1'in
Hilcre - 2'ye dogrudan dogruya onleyici etkisidir.

C) «Presynaptic» &nleme: Hicre-2 kendiligin-
den aktiftir ve Impulslarini Hiicre - 3'e gonderir. Hiic-
re-1'den Hiicre-2'nin aksonuna Gnleyici impulslar
gelince, Hiicre -2, Hiicre-3'e impuls gtndermesini
durdurur. Bbylece Hiicra-1, Hiicre- 3'ii ‘«presynap-

sil etkidigi cikanlabilir. Elde edilen bil-
gilerin ayrmtih analiziyle, 6zel bir anes-
tetik ilacin etkime mekanizmas: hakkinda
onemli bilgiler elde edilebilir,

Anestetik flacarin
Etkime Yéntemler :

- 1. Anestetik maddeler, sinir hiicreleri
arasindaki haberlesmeyi bircok yollardan
etkileyebilir. Ornegin, sinir hiicreleri ara-
sindaki impuls iletimleri, bu impulslarin
durdurulmasiyle veya impulslarin akson-
lar boyunca gidislerinin onlenmesiyle ke-
silebilir. Bir siireden beri novokain ve
ksilokain gibi yerel anestetiklerin, aci
uyanimalarnnin beyine ulagmasim onleme
seklinde etkidikleri bilinmektedir. Bazn
genel anestetiklerin de bu sekilde etkidik-
leri sanihyor. Ornegin etil alkol «synapses
larin etkinlifini onlemeden once, sinir ip-
liklerinin aktifligini onler ve steroid yeni
anestetiklerle yapilan yeni deneyler, bun-
larin da aym sekilde etkidiklerini goster-

tic» olarak dnlemis olur,

migtir. Bununla birlikte bu alanda gah-
san aragtiricilar en genel anestetik davra-
mgin her zaman bu sekilde olmadifim
diisiinmektedirler,

2. Ikinci bir ihtimal, anestetiklerin ak-
sonlar boyunca yayilan kodlanmis haber
paternlerini bozmasi ve ahiai icin anlam-
s1z hale getirmesidir. Bu, impuls frekans-
larm veya gruplagmalar bozmak suretiy-
le olabilir. Londra «National Institute of
Medical Research» de yapilan yeni aras.
tirmalar, triklor etilen veya dietil eterin
(eter) sinir sistemine etkime yollarindan
birinin bu gekilde oldugunu ortaya koy.
mugtur. Keza her iki maddenin de anes
tetik cldugu kadar giiclii birer agnr dindiri-
ci (analgesic) olmas ilgingtir.

3. Uglincii bir ihtimal - 1950 lerin ilk
yansina kadar destekleyici deliller bulun-
mamasina ragmen - anestetik maddelerin
«uyarici synaptic» yayilmanin etkinligini
azaltmas: seklinde diisiiniilmiistiir, Gecen
10 w1l iginde toplanan bilgilere gore, bir
cok anestetiklerin «azaltici etkileris bag
hca etmendir. Yeni Zelanda, Avustralya
ve A.B.D. de yapilan arastirmalar, barbi-
tiirat tipi anestetiklerin hayvan spinal
kordonunda bulunan baz: hiicrelerin «post
-synaptics potansivellerini azaltici olarak
etkiledigini gostermistir. Uyarici =post-
synaptic» potansiyellerin nasil azaluldign
kesin olarak bilinmiyor, muhtemelen,
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'_bar'biti.iratlar, sinir impulsunun etkisiyle
«synapse» boslugunda salgilanan madde-
lerin salgilanmasim azaltacak sekilde et
kirler.

Londra «National Institute for Medical
Research» de yapilan son calismalar, bar-
bitiiratlarin beyin hiicrelerinin uyanci
«post - synaptic» potansiyellerini azalttigi-
m da gostermistir. Bununla birlikte bu
maddelerin beyin impulslan ile salgilanan
yvayvimlayici madde miktarlarim azaltici
bir etkilerinin bulunup bulunmadifi he-
niiz kesin degildir. Triklor etilen ve klo-
rofermun beyin hiicrelerinin uyaric1 «post
-synaptic» potansiyellerin azaltici oldugu
kadar uyanci etkileri de vardir. .

4. Dordiincii olarak, anestetikler, sinir
sisteminin inhibisyon (6nleme) etkilerini
artinirlar, On y1l kadar énce barbitiiratla-
rin para - sempatik sistemin inhibisyon
siiresini onemli derecede gogalttiklar bu-
lunmustur, Bu bazan o kadar cok olur

ki, normal sinir impulslarimn sinirler
aras1 gegisi, tek bir inhibisyon impulsu
ile yarim saniyeye kadar diigebilir. Beyin
icinde, normal ve dogrudan dogruya inhi-
bisyon etkisinin arttifina dair hi¢ bir de-
lil bulunmamsgtir ($ekil 2).

Boylece, anestetiklerin beynin galigma-
sim bozabildigi simdilik dort muhtemel
yol bulunmustur. Aym sekilde yeni galig-
malarin 111 altinda anestetiklerin eski.
genel teorisi artik birakilmalidir ve birey
sel anestetiklerin ayrm aym incelenip an
lagilmasi iizerinde durulmahdir. Son ola-
rak, anestetiklerin normal hiicre isleyisi-
ni bozarak kendi etkilerini nasil meydana
getirdikleri, bunlarin molekiil yapilariyle
agiklanabilir. Anestetiklerin etki mekaniz.
masimmin daha iyi anlasilmasiyle, dogaya
biraz daha niifuz edip hayvanlann gevre
iligkileri ve insanlarin suuru hakkinda da-
ha gok bilgi sahibi olunabilir.

SPECTRUM'dan
Ceviren : CELAL TUZUN




ugiin diinyada mevcut bitki ortiisii

B jeolojik devirlerde birbirinden farkh

gelismeler gostermistir. Bu gelisme ba-

sitten ileri formlara dogru olmustur. Ge-
nel olarak bitki diinyasimn gegirdifi tari-

hi devirleri asagidaki gibi siralamak miim-

kiindiir :

1. Siliiriven’e kadar Thallophyte'ler (Talli
bitkiler) devri,

2. Ust siliiriyen - permiyen’e kadar odunlu
cryptogame’lar (sporilu bitkiler) ve
Phanerogame (tohumlu bitkiler) on-
ciileri; phanerogame onciileri hentiz
cok gengtir, Paleofitik devir,

3. Permiyen'den iist jura-alt kretase'ye
kadar Gymnosperm'ler (aqk tohumlu-
lar) devri. Mezofitik devir.

4. Ust jura-alt kretase'den itibaren An-
giosperme (kapali tohumlu) devri,
Neofitik devir,

Gergekten biitiin jeolojik arastirmalar
bitki diinyasimin yukarida belirtilen ana
gizgiler icersinde gergeklestifini dogrula-
maktadir,

Bitkiler hayvanlar gibi mineral bir is-
kelete ve kitinli bir drtiive sahip olmadik-
larindan fosillesme sanslam azdir. Ekseri
bitki fosilleri karbonlagma veya taglasma
sayesinde muhafaza edilebilmigtir,

Bitkllerin Su Hayatindan Kara Hayatina
Geglgl :

Diinyada ilk hayat suda baslams ve
bu ortamda ilk bitkiler su bitkileri ola-
rak meydana gelmislerdir. Her bitkinin
ilk safhasi gametofit {cinsiyet) olduguna
gore, gametofitler, kokii suya bagh bitki-
ler demektir. Sonradan sular gekildikge,
su bitkileri de bu ortama uygun olarak

yapilarinda yavas vavag degisiklikler mey-
dana getirmislerdir. Gergekten Devoniyen'-
de karalarin belirmesi iizerine kismen ka-
rada kismen de suda yasamak zorunda
kalan su bitkilerinin havada gelisen spo-
refitleri (kék, govde ve yapraklarn), kara
ortamina uyarhk gostermislerdir. Ureme
ve dollenmeleri mutlak surette suya bagh
olan gametofitler, sular ¢ekildik¢ce ve ka-
ralar daha da belirdikge yasama yetenek-
lerini biraz daha yitirerek, sporofit bitki-
lerde sporun icine siffacak kadar kiigiil-
miistiir (Sekil 1). Gametofit safha, algler-
den yosunlara ve buradan tohumlu bitki-
lere dogru yavas yavas kiigiiliirken, spo-
rofit safha aksi yonde bir gelisme goster-
mistir.

Tohumlu bitkilerin en onemli ozelligi
gicek denen iireme organlariyle tohum
meydana getirmeleridir. Bu bitkilerin yiik-
sek vapraklan degiserek eseyli liremeyi
sagilayan erkek ve disi organlarn tasiyan
sporofillere  doniigsmiislerdir. Sporofiller
bir veya daha gok sayida yapragin koltu-
gundan gikan, biiylimesi smmirh bir eksen
etrafinda dizilerek ¢icegi meydana geti-
rirler,

Yosun ve egreltilerde doéllenmeden son-
ra meydana gelen embriyo, gametofit bit-
kide kalarak gelisme suretiyle sporofit
bitkiyi meydana getiriyordu. Kara bitki-
lerinde bu yavruyu koruma yetenegi to-
hum taslagindan meydana gelmis olan
tohum ve iginde bulunan embriyo ozel bir
ortii ile kapanarak ana bitkiden ayrilr.

Tohumlu bitkilerin tohumsuz bitkilere
gore yaptiklari diger bir gelisme de mik-
rosporlann (pollenlerin) taginmasinda su-
ya olan baghh@n yavas yavas azalarak
bunun riizgr veya bocekler aracihiffi ile
olmasidir.
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I. ZAMAN:

Jeolojik zamanlarin en eskisi olan pre-
kambriyen'de bitki artiklarina rastlamiyo-
ruz; ancak burada hayvan fosillerinin bu-
lunmas1 bu zamanda dahi bitkilerin var
olduguna bir delil tegkil eder. Zira hay-

vanlarin yasayabilmesi biiviik olgiide bit- °

kilere baghdir.

Kambriyen'de boliinebilir ilkel bitkiler
(schizophyte) yani bakteri ve mavi-yesil
algler (Cyanophyceae) ve belki de odunlu
bitkilere ait kitinlesmis tetraedrik spor-
lar bulunmustur; 1953'te Krichtofovig
(Rus) Sibirya'da kambriyen'de Kibritot-
lar1 (Lycopodiaceae) familyasina ait diin-
yanin en eski odunlu bitkisi olarak bilinen
Aldanophyton antiquissimum'u bulmustur,
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Siluriyen'de bitki diinyasi ¢ok degisti,
biitiin biiyiik alg guruplan keza Deniz
algleri (Phaeophyceae) ve belki de Esmer
alg'ler (Phycophyta) mevcuttu. Bilinen
en eski Algimsi mantarlar (Phycomyce-
tes) larin bu devirde yagamg oldugu mu-
hakkaktir; bunlar giplak Egreltiler (Psi-
lophytinae) ve Egreltiotlan (Lycopodinae)
gibi odunlu Cryptogame'lardi.

Devoniyen floru Psilophytinae'lerin gi-
kip kaybolmasi ve fakat Lycopodinae, Cha-
rophytae (su avizeleri), Equisetinae (At
kuyruklari) ve Filicinae (Egreltiler) lerin
gogalmas: ayni zamanda Phanerogame'la-
rin onciileri seklinde ilk tohum taslakh
bitkilerin (Pteridospermae), fosil agik to-
kumlu (Cordaitinae) goriinmesiyle karak-
terize edilir.




Sekil.2.Jeolojik devirlerde Florun

Devoniyen filojenez bakimindan temel
bir devirdir. Ust devoniyen bugiinkii flo-
run dogrudan dogruya 'kokenini ve mo-
dern fizyonomisini aldigt bir devirdir. De-
voniven'den bu yana esash olarak yeni bit-
kiler tiirememistir. Zira devoniyende to-
hum taslaklan, tohumun ilk sekilleri ve
stamenler (erkek organlar) mevcultu,

Psilophytinee tipi devoniyen florunda
filojenez bakimindan énemli bir rol oynar.
Bugiin diinyay: tegkil eden biiyiik kollarin
(phylum) ekserisi (Lycopodinae, Equise-
tinae, Filicinae ve Phanerogame onciileri)
siiphesiz Psilophytinae’lerden tiiremisler
dir. Giiniimiizedek gelen ve Psilophytinae’
lerden tiireyen bu siniflar arasinda yalmz
Phanerogame onciileri filojenez kehmesi
anlaminda ¢ok gelismislerdir. Halbuki di-

geligiml, {Plantefol dan)

gerleri Lycopodiaceae, Equisitinae, ve Fi-
licinae sekillerinde kalmiglar, gergekten
yeni tipler meydana getirmemiglerdir. Pha-
nerogame onciileri = Gymnosperme'leri,
Gymnosperme'lerde Angiosperme’leri mey-
dana getirmiglerdir.

Karbenifer- permiyen (Antrakolitik de-
vir) bitki diinyasimin en parlak devridir
ve odunlu Cryptogame'larin en yiiksek
asamasim belirtir. Diger higbir devirde bu
boliimiin bu kadar ¢esitli ve zengin ol-
dugu goriilmemistir. Bugiin ¢ok bulunan
cdunlu Cryptogame’lardan Lepidodendron
(kibritotu) ve Pteridium (egrelti), Equise-
tinae'lerden Calamites tiirleri ile gok sa-
vida heterosporlu guruplar bashbasina
bir bitki diinyas: teskil ediyorlard: ki bun-
lar arasinda ¢ok ©nemli olanlardan ve
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tohum taslagina benzer sekilleri olan Le:
pidocarpon, Lepidostrobus, cinsleri vardi.
Bugiin tek bir cins ile temsil edilen Equi-
setum'un (At kuyrugu) bir¢ok takimlari
vardi; ornegin Sphenophyllales gibi. Eg-
reltiler o devirde, bugiin bilyiik bir kismu
kaybolmus tiirlerle karakterize ediliyor-
du. Diger taraftan odunlu Cryptogame'lar
ve Phanerogame oOnciileri biiyiik bir yayil-
ma gosteriyorlardi. Nihayet wesphalien-
stephaniyen'de eski devre ait ilgi gekici
kozalak sekilli bitkiler (koniferler) go-
riinmeye baslamistir,

II. ZAMAN:

Trias'ta Cryptogame'lar kaybolmus fa-
kat Gymnosperme’ler artmaya baslamig-
tir. Bilhassa kozalakli bitkilerin gogaldig:
ve Bennettitinae, Cycas ve Ginkgo'larin
goriindiigii devirdi,

Jura'da Trias'taki hareketler devam et-
mis ve Gymnosperm'ler en yiiksek doruga
gikmistir., Odunlu Cryptogame'lar heniiz
gesitliligini muhafaza ediyorlardi. Bennet-
titinae ve koniferler ¢ok genis yer kaph-
yordu. Phanerogame onciileri arasinda
Cycas ve Ginkgo'lar filojenezlerini devam
ettiriyorlard: ve bu dalin yegine temsilci-
leriydiler. Bu devrin sonuna dogru Angi-
osperme’ler gériinmeye baglar.

Kretase'de mevcut olan diger biiyiik
soylar azalir. Kibritotlar1 ve At kuyruklari
asagi yukan kaybolmus gibidir. Phanero-
game oOnciileri (Cycas, Ginkgo), Bennetti-
tinae ve kozalakli bitkiler ¢abucak sona
ererler; Angiosperme'ler gittikge artan bir
sekilde yayilmaya baglar,

III. ZAMAN:

Eosen'de, kretase'deki sartlar aynen de-
vam etmistir. Orta Avrupa'da tropikal bir
flor hakimdi. Kutuplarda mutedil ve sub-
tropikal bir flor hakimdi.

Miosen'de Avrupa bir sofuma temayii-
lii gdsterdi, bunun neticesi olarak tropikal
ve subtropikal tiirler azaldi. Fakat mute-
dil cinsler artti. Bildigimiz gibi miosen'de
Alp orojenez hareketlerinin paroksismasi
meydana gelmis, Alp silsilesi tesekkiil et
mis ve bu durum tabiatiyle florun degis-
mesine ve dagilmasina sebep olmustur.

Pliosen'de soguma belirli bir durum al-
mustir, Fakat flor heniiz zengindir ve ge-
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sitliligini devam ettiriyordu. Netice ola-
rak iigiincii zamanda yagsh 1hk bir iklim
hakimdi; dordiincii zamanin baslamasiyle
soguyan iklimle beraber buzullar tegekkiil
etmig ve flor fakirlesmeye baslamistir,

IV. ZAMAN:

Bu zaman 6zellikle biyocografi dnemi
olan, stabil olmayan bir iklimle belirlenir,
Buzullasmanin periyodik olarak tekrarlan-
mast bitki diinyasim biiyiik olgiide”etkile-
mistir

Netice olarak diyebiliriz ki, modern me-
todlarla yapilan dlgmelere gore ilk yer ka-
bugunun bizden 4,5 milyar y1l evvel mey-
dana geldigi saptanmistir, {1k bitki hayati
bizden 1,7 milyar yil evvel prekambriyen-
de tek hiicreli deniz Alg'leri seklinde ge-
lismistir. Yine bir yaklasimla ilk odunlu
bitkilerin bizden 500 milyon, tohum tas-
lakh bitkilerin 350 milyon, Gymnosperme’-
lerin 250 milyon ve Angiospermlerin ise
120- 150 milyon yil evvel goriindiiklerini
soyliyebiliriz, 11k karasal odunlu bitkiler
(Rhyniales, Psilophytales) devoniyen'de
goriiliir, Devoniyen modern bitki diinyasi-
ni en iyi bir sekilde belirler,

Tohum taslagimin ve iletim organlar-
mn meydana gelmesinden sonra bitki diin-
yasina yeni bir sey katilmamistir, Morfo-
lojik olarak bugiinedek ii¢ tip yaradihg
goriilmiistiir :

1. Tallofit bitki tipi

2. Odunlu Cryptogame tipi

3. Tohum taslakli bitki tipi.

Bu durum bize filojenezin inamlmaz
derecede agir oldugunu gosterir. Diger ta-
raftan Thallaphyte'ler, odunlu Cryptoga-
me'lar, Phanerogame oOnciileri, Gymno-
sperme'ler ve Angiosperme’ler gok bilyiik
sistematik {initelerdir ve ayni zamanda
bitki diinyasimin filetik gelismesinin bii-
yitk etaplarimi belirtmektedir.

Bitki tipleri olarak diinya floru tedri-
ci olarak zenginlesmistir. Zira higbir bi-
yiik soy heniiz kaybolmamistir ve ilkel du-
rumlarini sakliyabilmislerdir (At kuyruk-
lar1 gibi). Bu soylar bir giin kaybolacak-
tir, Nitekim At kuyruklan bugiin bir tek
cins ile temsil edilmektedir: Equisetum
gibi. Kozalakli agaclardan (konifer) her
cn tanesinden biri Glmiistiir ve fosil agik
tchumlulardan (Cordaitinae) bugiin yasa-
yvan tek cins ve tek tiir vardir: Ginkgo
biloba.



Vitamin bakimindan eksik diyeti dengelemek icin sentezlenmis protein gibi sun'i gida:
Resimde bu tip yiyeceklerle beslenen Tayland'lh bir kiz gocugu gérillmektedir.

YARININ YASAMININ YENI YIYECEK LER!

.

lisilmis tarim metodiarnmin verimli-
Lligini  gliclii sekilde arttirmis olan
«Yesil Ihtilals otesinde, a¢c diinyamizi do-
yuracak daha ne gibi etken metodlar var-
dir ? Isin ashna bakarsaniz, kimi dogruca
hayal - bilimn'den, kimi ¢ck fazla zengin g1
dalamn verdigi rehavetten dogan birgok
degisik ve hayali gbriisler mevcut olup,

Dan Halacy

bunlardan en ciir'etli olanlarindan bazila-
ri ciddi ilim adamlan tarafindan ileri sii-
riulmektle ve cogu zaman gercek ile gercek
dig1 olanlann ayinminda giicliik cekilmek-
tedir.

Fransa'da wyaymlanan Haftalik L'Ex-
press Dergisi 1962 de diizenledigi bir an-
kette, besinlerin dis gdriiniimiiniin ne ola-
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cagn konusunda «uzmanlarsin fikrine bas-
vurdu : Anketin dikkate deger sonucu §6y-
le idi : 2000 senesinde biitiin gidalarin sen-
tetik olacagh, ahsilmis usullerle yapilan ta-
rim ve balikgiliga artik ihtivag duyulma-
yacag. Bu tiir kestirmeden varilan sonug-
lara her ne kadar elestiricilerin taham-
miilleri az ise de, bizler de belki gida prob-
lemine yaklasimda fazla tutucu davrani-
yoruz. Ornegin, Ingiliz gida uzmam N.W.

Pirie, Birlesmis Milletler Gida ve Tanm’

Teskilatimi, Once genel olarak iyice eles-
tirdigi bir yazisinda soyle devam ediyor:
«Beslenme problemine cari yollar disinda-
ki her vaklasima israrla kara siirmesi Tes-
kilat igin dcjru sasilacak bir tutumdur..
Ik insanlar sirf alistiklannin digina tas-
masin bilemediklerinden diinyanin birgok
bolgelerinde iizerinde yasadiklar: toprakla-
rin, o topraklarin ne denli giiglii olduklar-
n1 farketmeden, gli¢ sartlar altinda yasam-
larim siirdiirmege ¢abaladilar.»

Prieri'nin goriisii odur ki, bugiin belki
bizlerin sandifimizdan da ¢ok besin ola-
naklar1 mevcut, fakat bizler de tipki o ilk
insanlar gibi, yasama sartlarimiza sartlan-
dinlmis bulunuyoruz. Gida probleminin
g¢oziimlenmesi yolunda Prieri’'nin gliclii ha-
yalleri var, onun gibi diger bircok mda
uzmanlan da «Yesil Ihtildlis bile yavas
bulmakta ve asil gelisimin besinler hak-
kindaki tutumumuzdaki koklii degisiklik-
lerden dojfabilecegine inanmaktadirlar.

Bilim, besin olarak kullamilan bitki ve
hayvanlan gelistirmistir; bu gelisimin de-
vam zorunludur, Hizla gelisen Algler her
ne kadar gekiciligini muhkafaza ediyorlar-
sa da, vaprakl bitkiler simdi yeni gidalar
elde etmekde onlardan daha elverisli ola-
rak nitelendiriliyor, Dr. Prieri’e ve onun
fikrini destekleyen Rockfeller Fonu Uz-
manlarina gore, yaprakl bitkiler protein
bakimindan alglerden hem daha zengin
hem de doniim basina alglere kiyasla da-
ha verimliler.

Prieri Alglere sularda da rakip gorie
yer: Su Siimbiilleri (Water Hyacinth) 6y-
le hizh gelisiyorlar ki Algleri tehdit edi-
yerlar, Zira bitkiler, hayvanlann aksine,
hemen hemen simirsiz biiyiime gliciine sa-
hip.

Yemek Sofralarina daha fazla et temin
etmenin bir usulii de yemege alistiklan-
muz disindaki hayvan etlerini de denemek.
Hindistan kutsal ineklerini yemez. Avust
ralya kangru ile dolup tasar, fakat bu
«sert» eti pek az kisi yer. Hele bir zaman-
lar tavsan Avusturalya'da son derece bol-
du ve insan gidasindan ayn yiyecekle bes-
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lenen bu tavsanlar da birer et kaynagh idi.

Diger birgok yaratifin da etleri yenile-
bilir. Ornegin, Giiney Afrika'ya has iri ge-
yik'i «Eland» birgoklan iyi gida olarak ni-
telemektedir. Pirie, Giiney Amerika hint
domuzu cinsi kemiriciyi (Capybara) tav-
siya etmektedir | Tamamen suda yasayan,
oteki hayvanlarin gidalarina ortak olma-
yan, lezzeti hos denilebilecek bir et kay-
nag. Amerika ve Bati Afrika sahil sula-
rinda yasayan, nebatla beslenen memeli
hayvanlar (Manatees) (vaktiyle, sila has-
retine tutulan denizcilerin deniz kizlan
zannettikleri yaratiklar) ile, Kizil - Deniz
ve Hint-Denizinde yasayan memeli hay-
vanlar (Dugongs) da tatlam damaga hos
gelen et kaynaklam. Hem iistelik bu hay-
vanlar, suda biiyiiyen otlarla beslendikle-
rinden onlarn kontrolu gérevini de gore-
bilirler.

«Plastik Damgali» ¢iftlik ufukta agikca
goriilmekte. Havaya Karbon Dioksit eklen-
mesi (hatta belki de basingh'hava), orta-
lama 1simin devamh tutulabilmesi, besleyi-
ci maddeler ilavesi, az su kayb: suretiyle
yapilacak yetistirme islemleri artik labo-
ratuvar safhasimi agmis durumda,

Bu tip tam teskilath bir ¢iftlik, Arizo-
na Universitesi tarafindan, Basra Korfezi
kiyisindaki kiiciikk Abu Dhabi Seyhliginde
tesis edildi. Abu Dhabi’' de kit olan besin
ve taze su bu sistem ile temin ediliyor.
Birlesmis Milletler Tesgkilati da, miihen-
disligini Arizona Hidrokiiltiir Phoenix $ir-
ketinin tizerine aldifr plastik giftlikler ile
ilgilendi ve Liibnan'da denemeler yapildi.
Sirket Phoenix civannda ticari bir riziko-
ya giristi : Ustiin kaliteli domates ve diger
sebzeler yetigtiriyor. Sirket Sozciisiine go-
re, bu sistemle yetistirilen olgun domates
bitkisi, normal yoldan yetistirilenlerin ver-
dikleri 4.5 kilo'ya karsilik, yilda 15 Kg. ol-
mak iizere pazarlanabilecek durumda
mahsiil vermektedir. 9X42 metre gapinda
sekiz sira, normal giftliklere kiyasla 4 ila
sekiz misli fazla iiriin vermektedir.

Sihirli Mer’a diye adlandinlan bir plas-
tik yapida, hayvan yemi olmak iizere ot
yetistirilmistir ! yanm kilo yulaf veya ar-
pa tohumu, bir haftada, 20-25 Cm. boyun-
da, 3,5-4,5 Kg, ot vermektedir. Bu sistemi
kabul edenler ve deneyler arasinda San
Diago Hayvanat Bahgesi ile difer birgok
siirii sahipleri var. Yazann birine gbre:

«..Gelecek nesillerin, 500 Dolardan ucu-
za satin alabilecekleri ve simdiki buzdo-
laplarindan pek de biiyiik olmayan bir iini-
tede biitiin bir ev halkim besleyecek mik-
tarda kivircik salata, domates ve diger seb-



Hindistan piring Griiniin{i 40.000 ton arttiran yenl bir piring bitki nev'l (31. sayfadaki resimde)
Besin ikmalinde kullamlacak alglerin yetistirildigi killtiir tanklar.

zelerini yetistirebilecekleri hakkinda uz-
manlar kehanette bulunuyorlar.»
Hvdroponics ve benzeri kontrollu-gev-
re metodlar «doku - kiiltiir» islemine dog
ru atilmis birer adimdir. Besleyici et su-
vunda hayvan doku kiiltiirii yapilmasina
cok onceleri baslanmisty, 1930-1940'larda
Dr. Alexis Carrel civciv kalp parcaciklan-
ni test tiiplerinde canl, sihhatli olarak
hiiviitebildi. Cok daha yakinlarda ise, hay-
van ve bitki dokularmmn c¢ok titizlikle
kentrol edilmis basingli atmosferde fab-
rikasyonuna vonelen pilot programlar yii
riitiilmekte olup bunlarin amaci vapraksiz,
domates, domuz olmaksizin domuz pirze-
lasi, paketlenmesi kolay kare bigimi vu-
murta ve patates iiretimidir. Bu tip gaba-
lar heniiz az basarni kazamirken asil gahy
malar deri, organ v.s. nakillerinde kulla-

mlacak sinir dokusu, kikirdak ve benzeri
canli malzeme kiiltiirleri yvapmak {izerinde
toplandi. Yine de, gida imali doku-kiil-
tiir'tin 6énemli bir uygulama sahasi olmak-
tadir. NASA, ilging kapahl-ekolojis gida
yapimi deneyleri viirlitmektedir. Kemik,
tiiy, barsaklar ve bunlara ek clarak insan
artiklarinda biiviitiilen Algler ile beslenen
civeivler lizerindeki calismalardan/ sonra
Hidrojen Bakterilerinin sebep oldugu «bio-
regenerations  gorildii. «Hydrogeneno-
mads» denilen bu bakteriler hidrojen ile
beslenmekte, fotosenteze ihtiyag duyvma-
dan cogalmak suretiyle devamli yapimci
clabilmektedir. Bu tip yapilmis bir zgor
Basnn 20- 30 Litresinin, solunum volu ile
disar vermeyip carbon dioksitini tekrar
devreye sckabilen ve bbylece oksijen ve
protein imél eden bir kimseyi doyuracag-
m testler gostermistir.
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Her yil, soya fasulyesi, yer fistifi, pa-
muk tohumu ve aygicegi tohum kiispele-
rindeki milyonlarca tonluk yitksek giiglii
protein bosa gitmektedir. Halbuki, hiicre
‘¢eperlerinin hazrmi gii¢ olduklan i¢in ya
enzimlerle onceden hazmedilir hale sokul-
mas! veya bu geperlerin hiicreden aynl-
masi gereken Alglerin aksine, yag tochumu
kekleri higbir teknik problem arzetmez.
Asil problem insanin tad alma zevkinde-
dir : Dedelerimiz bu denli bir nesne yeme-
gi rilyalarinda gorseler hayra yormazlar-
di; onlarin neslinden olan bizlerin cogu da
oyle. -

Bu konuda birer otorite olanlarin gogu
@ida yerini tutacak bu tip besinleri her ne
kadar hayvan yemi olarak diisiinme egili-
minde iseler de, dogal mda'ya es «dofal
kitkenli olmayans et mamulleri yolunda
bir iimit belirmis durumda. General Mills
Sirketi, safhik derecesi yiiksek yag tochumu
proteinini bir «temel tekstils elde etmek
iizere tek tek lifler veya iplikler halinde
«egiriyor» —Egiriyor deniliyorsa da «teks-
til» daha uygun bir deyim olacak— Han-
gi gidaya benzetmek isteniyorsa onun lez-
zet ve goriiniimiini verecek koku ve boya
maddeleri de ilave ediliyor: Iste size
Hamburger, jambon, kral usulii pili¢, sa-
lam, domuz sucugu,

Besinlerin bu denli «miihendisligi» her
seyin sal olmasina diiskiin veya doga hay-
ranlarim rencide edebilir, fakat General
Mills'e bakilirsa yaptiklan diiriist bir is.
Sirket, veni guda gesitlerine «sentetik» de-
nilmesini kabul etmiyor. Onlarn, peynir,
sosis veya makarnadan ¢ok daha sentetik
veya taklit olmadiklan iddiasindalar. Do-
gal kokenli olmayan etlerin, tat alma ve
keku duyarliklan keskin olan kopekleri bi-
le yamlttiklam, televizyon ticari reklam
prcgramlarinda halka teshir edildi. Daha
da Gnemlisi, isin insanlara uygylanmas: idi
kuskusuz : Guatemala'da bu tip besinlerle
vapilan test sonuclarna gore, bu tip gida-
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lar ile beslenen g¢ocuklarin Kwashiorhor
veya protein eksikliginden dogan hastalik-
lardan kurtulduklan goriildii. Yine, goniil-
liiler tizerinde testler uyguland: ve alti ay
bu tip gmdalarla beslendikleri halde higbir
zararh tepki miisahade edilmedi.

Bir kag y1l énce Brazil Herald'ta su ki-
sa fakat sasirtici haber nesredilmisti:

«Sao Paulo'lu 27 yasinda Rogue Gomes
Mariano, hi¢ sebze ve hayvansal protein
almadigr giinde sadece iki litre benzin ig-
tigi halde gayet giiglii ve sthhatlidir...»

Bay Mariano'nun hala benzin igip ic-
medigi veya gergekten igmegi deneyip de-
nemedigi siiphe gotiiriir ise de, benzin ve
diger yakitlarin organik oldugu hususu il
gingtir. Yani, hidrokarbon ihtiva etmekte-
dirler. Kelimeyi ters cevirin, oksijen ekle-
yin : Iste size besin olarak kullanilan kar-
bon hidratlar. Geng Brezilyalinin mayi di-
yet iddiasina ragmen, surasi gergek ki, he-
niiz higbir yaratik benzin veya dizel yag
ile beslenmemekte —tabii bakteriler ve
yosunlar haric— Bu sonuncular, aldiklan
yakit1 hayvan besinleri olan crganik mad-
delere, dolayisiyle onlarin aracili ile in-
sanlara, gecen organik maddelere, doniis-
tiiriirler | Simdi motorlarimiz igin kullan-
digimiz yakitlar boylece belki bir giin in-
san makinesini giiclendirmekte de kulla-
nilabilecektir.

Bakterilerin yagda biiviidiikleri &Steden-
beri bilinmektedir, Yag tasfiye tanklarnn-
da, asfalt yollarda, yag tesislerinin boru-
larinda, hattd ugak yakit tanklarinda or-
taya gikarlar ve bu gibi yerlerde biiyiime-
lerine engel olmak igin, iglerine bazi1 mad-
deler ilave etmek gerekir. Alman Biyoloji
bilgini Felix, 1952'de, parafin familyesin-
dan saf hidrokarbonlar ile Maya yetistir
digini rapor etmigtir. Ondan birkag wil
sonra Fransiz arastinicilarindan bir grup
Lavera'da bir prcje viiriittia, Proje, rafine-
ri ile mesgul olanlara mikropsal faaliyet-



ler yoniinden ilging gelen, yagin balmu-
mundan c¢oziilmesi idi. Diger Avrupa ve
Asya iilkeleri ve Amerika da bu proje ile
ilgilendi.

Petrol mayasi, bircok besinlerde ve ba-
hk soslamnda bakterilerin biiyiimesine
karsit madde olarak kullamldifir gibi, ahg-
hk ve pastacilikta kullamlmak iizere toz
halinde de hazirlamir, Petrolun gida ola-
rak kullamlma giicii hususunda Fransiz
ve Ingilizlerin gayretleri her ne kadar bii-
yiik ticari basar olmadiysa da, bu ¢abalar
gergekten ilgingti. Arastincilarin  bizzat
isaret ettiklerine bakilirsa, 40 milyon ton
ham vag'dan, yilda yirmi milyon ton prote-
in elde edilmektedir.

Kirk milyon ton yag ise, diinya yillik
1,25 milyon ton yag istihsaline oranla cok
kiigiik kalmaktadir. Yag hem oldukga
ucuzdur hem de fiyat oynamalan goster-
mez. Hemen biitiin iilkelerde 700'e yakin
yag rafinerisi oldugu; yag endiistrisinin,
yag iiriinleri ve yagdan elde edilen yan
tiriinler icin kimyasal ve teknik «Know
-Howslara sahip bulundugu diisiiniiliirse,
evren capmda bir sistem gelistirmek ye-
rinde olacaktir.

B.P. Sirketinin gaz-yag kdkenli maya-
lari ile beslenen domuz ve kiimes hayvan
larindan bir domuz eti 250 kigiye yediril-
mek suretiyle bir test yapildi. Bunlardan
170'inin, boyle beslenen domuz etinin diger
etlerden lezzet farkimi soyleyebilecekleri;
test uygulananlardan yansimin bu etin, di-
ger vansmun ise oteki etlerin lezzetlerini
tercih ettikleri anlasildi. Geriye kalan B0
kisi ise et numuneleri arasinda fark bu-
lamadilar. Brazilyali Bay Marlano isterse
gunde iki litre fazolin ile beslenebilir, 6n-
ce bir demet yvosun veya bir domuz siizge-
cinden gegirmek sart: ile!

General Mills, dogal kokenli olmayan
gidalann sentetik olmadiklarima dikkati
cekiyor, ¢iinkii onlarin yapiminda temel
clarak dogal nebati malzeme kullanihyor.
Soya fasulyesi kokenli et, doganin yerine
kimyagerlerin yaptifi gidadan ne derece
uzaksa, maya da peirolden o derece uzak-
tir. Fakat giiniin birinde tablo degigebilir.
«Bolluga Giden Yol» yazarlar J. Rosin ve
M. Eastman, 1953'de, geleceffin sentetik
besinleri hakkinda su kenhanette bulunu-
yerlards :

«Biitiin ana besinlerin en pahalisi olan
ve diinya niifusunun sadece kiigiik bir kis-
mna yetecek kadar bulunabilen et - prote-
inleri ilerde bir giin ¢ok az para ddenmek
suretiyle herkes tarafindan alinabilecek.

Insanhifin biiyiik cofunlugunun kars: kar-
siva oldugu sistematik protein azlifn son
bulacak. Birka¢ kimyager, milyonlarca sii-
rii sahibinin ve gida ambalaj iscilerinin ye-
rini tutacak. Mezbzha denilen yliz karas:
verler sehirlerimizden silinecek, bir inek
gorebilmek j¢in hayvanat bahgesine git-
mek gerekecek. Bizden sonraki nesiller,
hayatimizi devam ettirebilmemiz icin Ol
hayvanlarin cesetlerini yemek zorunda ka-
lan barbarlar ve ilkel kimseler olduklan-
muz fikrine giic inanacaklar.»

Mezbahalarnn «utangs verici oldugunu
dilsiinmek, hele ivi bir biftek yedikien
senra, cofumuz igin kolay olmasa gerek.
Siirii sahiplerinin ise, birkag kimyager ta-
rafindan yerlerinin alinmasini hosgoérme-
veceklerine gore, yakin bir gelecekte hay-
van leslerini yemekten vazgegecege pek
benzemiycruz, Massachusetts Teknoloji
Enstitiisii Beslenme ve Gida Ilmi Bdliimii
Baskani Nevin Scrimshaw, bir basit hid-
rokarbon olan 1-3 Butanediol'un 14 Cent
eden bir araba yiikii tutanndaki yarim ki-
lesunun her graminda alti kalori oldugunu
ve hayvan yemi olarak kullanilabilecegini
soyliiyor.

NASA tarafindan yiiriitillen bir diger
calisma, karbonhidratlarin direkt kimyevi
sentezleridir. Karbonhidratlarin temel for
miilii olan formadeit polimerleri (CH.O)
cesitli yollardan elde edilebilir ve bu da
protein ile bilesebilir, Burda belirecek bir
preblem dogar «devs molekiiller vemeje
alismis insanoglunun kiigiik molekiilleri
nasil hazmedecegidir, Insanlar, simdiye
dek, formaldehitleri, canlilarin beslenme-
sinden ziyade, oliilerin mumyalanmasinda
kullanagelmislerdir. Pahaliva maloldukla-
r1 ve heniiz pek ihtiyag duymadigi cihetle,
simdi bu konunun avukathfini yapmaya-
cagimi belirten Dr. Scrimshaw, asrumzin
bitiminde bu tip yiveceklerin énem kaza-
nacaklarim belirtmekle yetinivor. Eastman
ve Rosin de oyle! 2000 yilinda insanlarm
hayvanat bahgelerini ziyaretleri sart:
ister hayvan nesillerini gérmek, isterse iyi
bir biftek yemek igin olsun.

Neyse ki, daha bir siire, bu egzotik yi-
yeceklere bagvurmaksizin idare edebilecek
durumdayiz. Niifus artisim kisitlamak im-
kan dahilinde olsa, simdiki gidalarimizdan
¢ok farkh yivecekler yapacak tekniklere
hicbir zaman bagvurmayabiliriz. Yine de,
mida yapiminda bir kritik hamle gerekti-
ginde, bu denli giiclii alternatiflere sahip
oldugunu bilmek bizleri ferahlatiyor.

SCIENCE DIGEST ten
Ceviren : RUHSAR KANSU
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merikali ekonom Colin Clark gelecegi
/% daha da karanhk gérmektedir. Onun
hesaplarina gore 150 yil sonra bugiinkii
cofialma yiizdesi sabit kaldif takdirde, ge-
zegenimizde niifus 45 milyar olacaktir. Bu-
giin 3,6 milyardan fazladir ve 2000 w1l igin
en asafn 6 milyar tahmin edilmektedir.
Biitiin bu insanlar ne yiyeceklerdir ? Ni-
fus artiginin niine gegilebilecek midir ?

Teorik olarak bu niifus qigim durdur-
mak miimkiindiir. Bunun birgok adlan
vardir: hap ve insanlarin aydinlatilmasi.
Bir tek deyimle buna aile planlamas: di-
yoruz, Yalmz tecrilbe insan giidiilerinin
akil ve mantiktan daha kuvvetli oldugunu
gostermistir, bu bakimdan buna fazla gii-
venmemek gerekir.

Milletleraras:1 yetkili gevreler 2000 yi-
Iinda niifusun 6 milyar olacagim soyliiyor-
lar. FAO (Food and Agriculture Organiza-
tim = Besin ve Tarim Orgiitii), Birlesmis
Milletlerin mesleki bir orgiitii, bir aragtir-
ma raporunda bu gelismenin ne gibi so-
nuglam olacafim agiklamaktadir: Besin
muddelerin iiretimi gelecek otuz yil igin-
de yiizde 170-200 artmalidir, Bugiiniin ge-
lismemis uluslan ise giinliik ekmek yan-
spm kazanmak istiyorlarsa, iiretimlerini
yaklasik clarak bes katina gikarmak zo-
rundadirlar. Bunun miimkiin olup olma-
yacag hakkinda ise pek kesin birsey soy-
lenemez.

Sdyle bir varsayim yaparak diinyanin
biitiin bitkilerinin vararli besin ve yem
maddelerinden meydana geldigini ve bun-
lann yalmiz insan ve hayvanlarin beslen-
mesinde kullanildifimi kabul edelim, O za-
man biitiin bitkiler 50 milyar insana ya.
sama imkini verecek kadar besin mad-
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desi iireteceklerdir. Ne gareki bu mikta-
nn yalmz ufak bir kismi bizim igin dog-
rudan dogruya veya dolayh olarak kulla-
mulabilir ki bununla 45 milyar insam bile
doyurmak kabil degildir. Cok siikiir ki eli-
mizde daha baska besin kaynaklan var-
cir: Denizlerdeki stoklar.

Kozumuz Baliktir

Su anda biitiin diinya yilda elde edi-
len balik miktam yuvarlak olarak 60 mil-
yon tondur. Yetkililer bunun 100 milyon
tona cikanlabilecegini tahmin etmekte-
dirler. Yalmz bunu yaparken balina avec-
hginda yapildifn gibi balik neslinin yok
edilmesine de miisade edilmemelidir. Ba-
Iiklarin yumurtladiklan devrelerde balik
tutulmasimin siki surette yasak edilmesi
lazimdir. Belki bugiin biitiin milletler igin
tutabilecekleri babk kotalan Birlesmis
Millctler tarafindan tesbit edilecektir. Ag-
larn ilmik (Diigiim) sayisimin da saptan-
mas ikinci bir emniyet olacaktir.

Son yillarda yeni balik tutma alanlan-
nin bulunmasi, ekoncminin eskiden tama-
miyle ihmal edilen bu konusunu &n plana
getirdi. Ikinci Diinya Savagindan sonra Af-
rika ve Giiney Amerika kiyilanmn bahk
bakimindan ne kadar zengin olduklan an-
lagilds.

Belirli baz: deniz kisimlarimin plankton
bakimindan zenginliginin ¢ogaltmak basa-
rilabilirse, tutulacak balk miktarim da
artirmak imkédm olacaktir. Plankton'un ar-
urilmas: ek azot ve fosfor bilesiklerinin
serilmesi suretivle diisiiniilebilir. Yani de-
nizlerin bir nevi «giibrelenmesi» kabil
olur. Hatta okyanuslarnn bir «kanstinl-



masi» bile yeterli olabilirdi, Fakat her iki
imkan da —hi¢ olmazsa bugiin igin— uto-
piktir.

Rus Oseonoloji Enstitiisiiniin seflerin-
den Vitali Stepanow son zamanlarda su
ilging gerceffi meydana ¢ikarmusgtir : «Ras-
yonel yonetilen bir deniz ekonomisi saye-
sinde denizlerin bir hektar: en iyi otlagin
bir hektarindan alinan etin iki kat1 bahk
verebilir. Denizlerde baliklardan daha faz-
la bulunan yumusakcalardan, yengeg¢ ve
baskalarindan ¢ok degerli besin ve yem
maddesi veya aym zamanda teknik ham
madde olarak faydalanilabilir. Bugiin bun-
lardan hemen hemen hi¢ yararlamima-
maktadir, Yalmz diinya okyanuslarinin bi-
yolojik stoklarn ne kadar biiyiik olursa ol-
sun, gerek balikgilik ve gerek karadaki av-
cilik biitiin yararh deniz ve kara hayvanla-
rinin ve deniz bitkilerinin nesillerinin ti-
kenmesine sebep olacaktir, Oteki yandan
balikqilik hi¢ bir zaman geregi {iretimi ya-
pamayacaktir. Bu bakimdan onun yerini
planhh bir deniz ekonomisi almahdira.

Siiphesiz insan balik yolunu se¢meden
dogrudan dogruya deniz yosunlan ve su-
daki mikroorganizmalardan faydalanabi-
lir. Tabii birgiin soframizda yesil yosun-
lar gormek bizim pek hosumuza gitmeye-
cektir, Fakat bu konuda yapilan okyanus-
cektir. Fakat bu konuda yapilan hesaplar
okyanuslarda ne kadar biiyiik stoklarin
bulundugunu meydana cgkarmistir; egfer
deniz bitkilerinden yararlanmak imkéani
olsaydi, 240 milyar insamin ekmegini sag-
lamak kabil olurdu. Insanlamn ahskin ol-
duklan lezet farklan «denizden gelecek bu
ekmegi» dogrudan dogruya yemek sofra-
sina gikarmayi engellemektedir. Yosunlar-
dan bugiin igin yalniz mevcut besine karis-
nrilmak suretivle faydalamimaktadir.

Kimyann Yardim :

Okyanuslarin yaninda ilerisi i¢in daha
baska besin maddeleri de vardir. Petrol-
den ¢ikarilan Protein (bk. Bilim ve Teknik
Sayi: 10 ve 18) artik bir hayal olmaktan
¢gikmmstir. British Petroleum kampanyas:
yillarca tnce Lavéra'daki Fransiz isletme-
leriyle beraber mikro organizleri petrol tii-
revleri lizerinde gelistirmek suretiyle ma-
va - proteini elde etinefi basarmistir ve bu
yil iginde bu usulii teknik bakimdan genis
olgiide degerlendirilecektir. Aym zamanda
Iskogya'da 1970'ler icinde simdilik yilhk ka-
pasitesi 4000 ton protein olan bir fabrika
isletmeye agilacaktir. Esso kampanyasi ise
bir bakteriden gitme yoluna gegti (Bacil-

lus arthrodis), Son zamanlarda kimya, be-
sin bilginlerine petrol temeli {izerine daha
iki madde vermektedir: 2,4 - Dimethylhep-
ta asit ve 13- Butandiol. Bunun gelecegin
besin maddeleri arasina girmesi ihtimali
cok biiyiik, ¢iinkii bilesik gok genis dlgiide
ve ucuz iiretilebilmekte ve organizmadan
nisasta ve geker gibi disarn atilabimekte-
dir.

Munster'deki (Alman) saghk ve mikro
biyoloji kongresinde Prof. Sehlegel, gele-
cek yiiz yillarda hatta 50 yil sonra, enerji
iiretimine harcanacak petrolden ¢ok fazla-
s1 mikrebiyolojik besin maksatlan igin
kullamilacaktir, demistir.

Tabii protein gedigi, bir yandan da mo-
dern tarnim metodlan genis olgiide kulla-
mimadifs takdirde kapanamaz. Diinyamn
birgok iilkelerinde toprak suni giibre ile
giibrelendigi takdirde verim olduk¢a ok
artinlabilir. Sulama suretiyle de simdiye
kadar verimsiz olan bir¢ok yerler tarima
elverigli hale getirilebilir. Suyun maksada
uygun bir sekilde dagitilmasi muhakkak
ki bir organizasyon meselesidir ve bu bir
cok yerlerde bugiine nazaran ¢ok daha iyi
olabilir. Bazi yerlerde gercekten bir dam-
la su nem bulmak kabil degildir, oralarda
yalmiz deniz suyu tuzu alinarak temiz su
haline getirmek suretiyle birseyler vap-
mak kabildir. Gegi kimyasal usuller bilin-
mektedir, fakat su anda bunlar elde edile-
cek suyu o kadar pahah yapmaktadir ki,
geniy olgiide deniz suyundan taze su kay-
nag: olarak soz etmek igin zaman gok er-
kendir. Yalmz o6zel durumlarda, mesela
Kiiveyt'te, istisnalar miimkiidiir. Bol bir
sulamamn neler yapabilecegii su misalde
pek giizel goriilmektedir : Bugiin diinyanin
{izerinde ekilip bigilen topraklarimin yal-
mz % 14'i sulanmaktadir, bu topraklar
da sahip oldufumuz besin maddelerinin
% 25'ini tiretirler,

Diinya besin durumunun daha fazla is-
lah1 hayvan ve bitkileri bilimsel yollardan
yetigtirmek ile kabildir. Yillarca once M-
sir iizerinde yapildigh gibi, kahtimsal bir
degisikligin baslanlmas: (Mutation) bir-
denbire cok elverisli degisikliklere yol aca-
bilir, Bu konuda birgok yeni deneylere gi-
risilmis bulunulmaktadir.

Uzun vadeli goriislere gore tamm ar-
tik hayvancihii bir tarafa birakarak dog-
rudan dogruya bitkilerden yararlanmaga
dogru gitmektedir, zira hayvanlar bitkisel
preieini yalmiz yavas ve verimsiz olarak
(% 5-20 kadar bir verimle) hayvansal
proteine gevirirken, artik biftek yemek
bir liikks olacaktir. =85

37



Cig Uzerimize Geliyor mu ?

Su anda i¢inde bulundugumuz giicliik-
ten kurtulabilmek igin iiretimi gogaltmak
ve dofumu azaltmaktan bagka care yok-
tur. Daha fazla yeni besin maddelerinin
iiretimi uzun zamana ihtiyag gosterir, oy-
sa «niifus patlamasi» devamh suretle
ilerlemektedir. Ozellikle gelismekte olan
iilkelerde bu oran zaman gectikce Kkotii
sonuglara dogru gitmektedir, Eger niifus
Colin Clark'in iddia ettigi sekilde ilerler-
se, elimizde kazanma sansi diye birsey
kalmayacaktir. Buna ragmen son yiizelli
yvil iginde Avrupa’daki durumun analizi
ortaya bir «kendi kendini azarlama» im-
kam qkarmaktadir: Tanmdan endiistri-
ye gecen bir i¢ yapida niifus ¢ eski kuv-
vetini kaybetmistir. Bu gidisi gelismekte
olan iilkelerde de kuvvetlendirmek imka-
nt bulunabilirse, felaketi zamaninda on-
lemek miimkiin olabilir. Avrupa i¢in 1800
ile bugiin arasinda bes devre tesbit edil-
mistir ki, bu bir¢ok baska iilkeler igin de
uygulanabilir ;

1. Devre : Niifus pek fazla artmamak-
tadir. Oliim ile dogum oram hemen he-
men esittir. Bu gelismekte olan iilkelerin
esas durumudur,

2. Devre: Endiistrilesmenin baslama-
siyla Gliim oram diismektedir. Gelismekte
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olan iilkelerde ildglarin etkisini hesapla-
mak gerekir. Dogum sayisimin fazla art-
masma lilzum bile yoktur.

3. Devre: Uygarhin artmasiyla genel
olarak cocuk sayisi azalmaktadir ki bun-
da rahat bir yasayis tarzina olan istek ve
dogumu engelleyen -araglarin rolii de bii-
yiiktiir. Bunu bir yandan da endiistrilesen
ekonomide efitim siiresinin uzamasi ek-
lenir ki bu da evlenmelerin daha geg
vapilmasina sebep olur. Herhalde cocuk
sayisi azalir, hatta dofum sayis1 6liim sa-
visimn altina diigebilir.

4. Devre: Bunun sonucu clarak yas-
hilarin gittikce arttifn goriiliir. Bu da siip-
hesiz uzun bir zaman igin belirli gerilim-
ler ve sosyal problmeler ortaya gikanr.
Fakat 4, devre son duruma gegen bir is-
tasyondur ve o aslinda sabittir,

5. Devre: Avrupa endiistriye gegis si-
rasindaki niifus artisimin gegisten sonra-
ya nazaran ¢ok daha az oldugunu goste-
rir. Dofum rakamlan gene oliim rakam-
larim geger, fakat 2. devrenin patlayici-
hifinin onii alinmgtir,

Bununla hersey su soruya kahr: Diin-
vamin niifusu 2. Devreden miimkiin oldu-
gu kadar cabuk 5. Devreye erigebilecek
midir, ki bir feliketle karsilasiimadan
besin gedigi atlatilabilsin.

Kosmos'dan



orevi, bosluklan kendini gistermeden

bolmek oldugundan, tadi, kokuyu ve
cevreyi etkilememesi, varhiim hissettir-
meden egyalam ve kisileri korumas: ge-
rektifinden, cam, unutulmus, ihmal edil-
mig bir madde haline gelmigtir. 3000 wil-
dan beri kullanildigina gore, bir bakima
uygarhk tarihinin en orijinal maddesi ol
mus, son yillarda en gok gelistirilmis mad-
deler arasinda ver almig, bununla beraber
kamuoyunda hala Gnemli bir smai ele-
man olma kimligini kazanamami§tr.

Bugiin revagta olan, saydam maddeler
arasinda plastik, biiyiik direngli alagimlar
arasinda ise ozel geliklerdir. Buna ragmen,
plexiglass'in en gelistirilmisi dahi, en ba-
sit camun yerini tutmaktan cok uzaktir,
Cam lilferi, hafifligi ve mekanik direnci,
herhangi baska bir maddeden g¢ok daha
iyi meczetmektedir. Verdigimiz su ornek
dahi, giinliik, en basit orneklerdendir.

Durmadan asamalandan gegen cam, o
denli cesitli ozellikler gostermektedir ki,
ona 1s1 tecridi, «ovonics» tipi ileri diizeyde
elektronik sistemi gibi alanlarda bulmak,
duyarh foto camlar, seramik camlar, do-
kuma camlar v.b. gibi gesitli kimlikler
alunda rastlamak olagandir.

Camun baglica ozellifi «saydamshi ol-
mustur ve olmaktadir. Ancak, camin ne-
den saydam oldugu, bugiin igin de cevap-
landirilmasi gli¢ bir sorundur. Bu sorunu
¢oziimleyebilmek igin, her seyden once
—ve elektromanyetik teoriye girmeden—
radyo dalgalan olsun, X isinlan olsun, bii-
tiin 1sinlann (radyasyonlarnn) beraber ha-
reket eden bir elektrik alanla manyetik
alandan olugtugunu hatirlamamiz gerekir.
Bundan, bir elektromanyetik ortamm bu
isinlara etkisinin, bu ortamin elektrik ve

manyetik ozelliklerine bagh bulundugu
sonucuna kolayhkla vanlabilir,

Nitekim, hi¢ bir maddi cisim mutlaka
tamamen kesif (opaque-1sik gegirmeyen)
degildir. Fakat igimnlari o denli gabuk eme-
bilir ki, az bir incelik dahi kesafeti (15 k
gecirmezligi) saglamaya yeter. Bununla
beraber, olaganiistii incelikteki tabakalar,
hattd madenler 11k gegirirler. Saydamla-
sinca altin‘in yesil, glimiisiin mavi renge
biirlinmesi gibi. Ancak, boyle bir sonug,
incenin incesi tabakalarin boslukta buhar-
lasmasindan elde edilir. Giinliik yasanti-
mizda tiim madenler kesif'dir. Ve kesafet,
basit bir fizik kuralindan ileri gelir: iyi
iletken kaular, 151k frekansindaki elektro-
manyetik dalgalam tamamen emerler; bu-
na kargilik, baska frekansiarda, Grnegin
X 1sinlarinin frekansinda saydamlasiriar,

Tersini diisiinelim : elektrik iletkenli
gi zayif olan, dolayisiyla tecrit niteligi bu-
lunan katilarin gogu saydamdir. Cam, mi-
ka, plastik, quartz, elmas gibi. Porselenin
ve kaugugun durumlan da aymdir, siip-
hesiz. Ancak, sorunun tam anlasilabilmesi
icin, elektrik ortamin nisbi «permitivites
sini (dielektrikte mevcut elektrik alamimn
katsayis1), nisbi manyetik niifuz yetene-
gini, izlenen dalgalann frekansim, atomik
diizenini v.b, gozoniinde tutmak gerekir.

Sorunu basitlestirmek igin, giigli elekt-
rik ve manyetik ozellikleri bulunan mad-
delerin goriilebilen 151kta kesif olduklarim
belirtelim. Madenler, iste bu durumdadir
lar. Bilelim ki, kesafet mefhumu frekans'a
stki sikiya bagh bir mefhumdur, Ciinkii
madenler X isinlan kargisinda saydam
iken, bizler igin en ideal saydamligain sim-
gesi olan cam, genellikle iiltraviyole i5imn-
da kesif'dir,
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Cameinin 6§ldd : Isik gelen yerlerden riizgé-
nn gegmesine sakin miisade etmeyin |

Demek ki, genel kural olarak su hu-
susu belirtmek miimkiindiir: Saydamlik,
genis bir isikh frekans yelpazesi iizerin-
de titresim yapacak kadar serbest elektron
bulunmamasina ve bagh elektronlarin UV
frekanslan ile enfraruj molekiiler fre.
kanslar arasinda yeterli titresim unsur
lar1 (rezonator) olmamasina baghdir.

Buna c¢ok onemli bir baska hususu ek-
leyelim : cam, kristal degil, normal erime
derecesinin altinda sivilagmis bir madde-
dir. Kristallesebilirse de, bu takdirde say-
damhgim yitirir. Burada, molekiiler ya-
pilann (i¢ vapi) teorisine daha fazla gir
memiz miimkiin degildir. Sadece surasim
bilelim ki, cam yapacak yetenekte bir gok
atom vardir (6rnegin silisyum) ve teori,
bunlann neler oldugunu belirlemektedir.

Pratikte, iki vapici atom hemen daima
bir oksijen kopriisii ile birbirine baghdir
ve boylece, cam yapabilen oksitlerin han-
gileri oldugunu belirli baz kurallardan
hareketle bulmak miimkiindiir. Ornegin,
Silis (Si0,)'in yam sira fosfor oksitier
(P.O,), bor (B,O,), antimuan (5b 0,) ok-
sitler v.b. Daha ileri gidersek, camda dai-
ma birden fazla oksit kansimu bulundu-
gunu goriiriiz. Bu oksitlerin bir kismina
«yapici»> (formator), yani «tek baslarina
cam yapabilen» adi verilir. Halbuki difer
lerine «degistirici» (modifikatér) denir,
Bu sonuncular tek baslarina cam haline
gelemezler; bununla beraber mevcudiyet-
leri sayesinde camlasma kosullarim ve el-
de edilen maddenin fiziki veya kimvevi
ozelliklerini yararlt bir bigimde degisti-
rirler,

Yapic1 oksitlerin en belirgin 6rnegi ve
sinai camlar bakimindan en Gnemli olam,
Si0, silis'den baskas: degildir. Ustelik bu
cksit, doga'da bol miktarda ve elde edil-
mesi en kolay bigimde (kum) bulunan bir
elemandir. Iste binlerce yildan beri camin
bilinip taninmasimn izahi buradadir. Her
gesit kumun cam yapiminda dogrudan
dogruya kullamilmasi tabiatiyla miimkiin
degildir : ozellikle bugiin istenen safhk
kistaslari nedeniyle, Bunlarin biiyiik bir
kismi, basta demir oksit olmak iizere, sa-
kincali yabanci maddeler ihtiva etmekte-
dirler.
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Bununla beraber bazen, silis muhteva-
s1 % 99'u asan cok saf kum kitleleri bul-
mak miimkiin olabilmektedir, Oregin

Fransa'da, Nemours (Seine-et-Marne)'da
niteligi ideale yakin kum yataklan vardir.
Ancak, daha once de sdyledigimiz gibi,
silis, yapici oksitler arasinda tek degildir,
Burada, bor oksit'i ya da anhydride borik
(B,0,)"1 zikredelim, Bor oksit, gok pahal
olmasina karsilik miikemmel ozellikleri
bulunan ve yalmzca optik camlar veya
tekstil lifler (dokuma cam) yapiminda
kullanmilan bir elemandir, Aliimina (Al.O,),
tek basina yapici degilse de, baska eleman-
larla birlikte «yapici» olarak kabul edi-
lebilir. Diger yapici oksitler, ya ¢ok nédir
ve ozel amaglara tahsis edilmis, ya da az
ilging optik ve mekanik oOzelliklere sahip
bulunmaktadirlar,

Prensip olarak cam. sadece yapici ok-
sitlerden meydana gelebilirdi. Nitekim, saf
silis'den milkemmel bir cam yapilabilirdi.
Bu camim, tiltraviyoleye karsi saydam ol
ma ve pek kiigiik genisleme (dilatasyon)
Ozellifi gibi olaganiistii fizik karakteris-
tikleri vardir. Ancak, gok vyiiksek erime
derecesi (1750 santigrad), platin 6rmegi
glic eriyen madenlerde oldufu gibi, ¢ok
ozel ve pahah eritme ve kaliplama yon-
temleri gerektirmektedir.



Cok eski zamanlardan beri deneylerle
kesfedilen degistirici oksitlerin rolii de,
esasen, camlagma isisim1 birka¢ yiiz de-
rece asafi indirme amacim giitmekte-
dir. Bunlar, potasyum (K 0) ve sodyum
(Na,O) alkali oksitleridir. Bu oksitler en
aktif eriyicilerdendir. Pratikte bunlar, stil-
fat ve karbonatlar seklinde bulunurlar.
Varhklan dokiim igin gerekli ise de, 6zel
liklerini koruyabilen, uygun nitelikte cam-
lar yapimina yetmemektedirler.

Halbuki cam, pencere camindan ibaret
degildir. Cam, aym zamanda, icine bozul-
masindan korkmadan herseyi koyabildigi-
miz kablardir. Bu nedenle kansima, camin
ozelliklerini yitirmemesini saglamak igin,
baska oksitler de ildve ederiz: kireg
(Ca0), barit (BaO), manyezi (Mg0), ¢in-
ko oksit (Zn0O) ve kursun oksit (PbO).

Bu ilaveleri ayn1 anda yapmayacagimiz
tabiidir, Kireg¢, normal camin dayanikli-
hfm tek bagina saglar. Manyezi, cama
ozelliklerini kaybettirici 1s1 degisiklikleri-
ne ragmen, camn direncini saglar. Diger
oksitler, ozel kullamimlara hasredilmistir.
Isigin kinlma endeks’ini ve dagitim giicii-
nii arttirabildigi i¢in optik camda kullam-
lan oksitler gibi.

Kum veya Kayadan Dofan
Saydam Madde :

Biitiin bu yapic1 elemanlar, biiyiik tire-
tim kapasiteli sinai camlar bakimindan,
en ucuz ilkel maddelerden saglanmakta-
dir (kum, kalker, dolomi ve aliiminal ka-
yalar, sodyum karbonat ve siilfat).

9 1 oram ge¢meyen ikinci simf baz
elemanlar, camin rengini ya da yapim ko-
sullarini degistirmek igin kullanihriar. Us-
telik, yapm masraflarnm kabartmamak
icin pek az miktarlarda kullamilirlar.

En cok goriilen, etrafimizdaki tamdik
biitiin esyalar1 (pencere cami, bardak, §i-
e, oto cami, lamba) bize saglayan adi si-
nai camin Sykiisii budur iste. Isin daha da
ilging yani, pek kullanilan deyimiyle, «ca-
mn yapihsi» dir,

Tek yonlii ve araliksiz bir ameliyedir
bu. Elemanlar (6rmegin kum, kireg, siilfat
ve manyezi'ler) segilir, belirli oranlarda
tartidan gectikten sonra kanstirihr, Son-
ra karngimin tiimii kitle halinde eritilir ve
cam meydana gelir. Tam anlamiyla «ke-
sif» bir goriiniimii olan bu kum ve Oi-
tillmiis kaya kanmgimmunin erimesinden,
saydam ve karmagik bir madde clde edil-
mesi, izlenmesi pek eglenceli bir olaydir

dogrusu.. Erimenin fazla ozelligi yoktur:
ister kabmn, ister finmn iginde yapilsin,
isin esas1 kansimin erimesinden ¢ok, eri-
me sonucunda homojen bir kitle elde ede-
bilmektir.

En Onemli Sorun: Koyu Bir Swv1 Nasil
Homojenlestirilir ?

Homojenlik zorunlu. Zira basit bir pen-
cere caminda dahi, herhangi bir homojen-
lik hatasi, kirilma endeks’inde bazan gok
onemli degisiklikler yaratmaktadir. Hata-
y1, esyalarin goriiniisiinii bozan bulamk
hatlar ya da gizgiler halinde gozle derhal
farketmek miimkiindiir,

Elemanlarin erimesinden saglanan ka-
risim, finnlarda ulasilan 1sida, bildigimiz
normal siv1 degil, koyu, yapiskan, sekilsiz
bir siv1 kitlesidir. Enerjik olmadiindan
(amorphe) cam, balmumu gibi erir. Yani
once yumusar, sonra hamur, sonra da ko-
yu sivi haline gelir. Kangimi su gibi ta-
mamen siwvilastirmak igin, finnlann daya
namayacafn kadar yliksek 1silar gerekir.

Koyu bir sivimn homojen hale geti-
rilmesinin ne denli giic oldugu herkesce
bilinmektedir. Zira hava kabarciklan, pis-
likler, tortular ve degisik yogunluktaki ta-
bakalar, birbirleriyle pek gii¢ karsirlar,
Bundan dolayidir ki, camcilar, eritmeyi
iki safhada yaparlar. Birinci safhada, 1000
litrelik bir kabin icersinde 6-8 saat siire
ile ilkel maddeler eritilir. Buna eritme
safhas1 denir.

fkinci safhaya «inceltme safhasi» de-
nir ki, bu safhada 1s1 miimkiin olan en
yitksek diizeye (1450-1550 santigrad) ge-
tirilir. Cam, kalin yag kivamina gelir ve
hava kabarciklar1 ile tortunun kitleden
tamamen ayrilmalarina meydan verir. Ka-
barciklar kitle icersinde yiikselirken, ce-
sitli tabakalann kanstirir ve kitlenin ho-
mojenlesmesine yardimei olur.,

Inceltme safhasimi, kabin dibine gaz
piiskiirtmek suretiyle hizlandirmak miim-
kiindiir. Yalmz ince camlar, dzellikle op-
tikte kullamlacak olanlar, mekanik olarak
kanstirthr. Biiyiikk smnai iiretimler, kab
icinde degil, biiyiik firrnlarda daimi erit-
me yontemi ile saglanirlar.

Kangtirma ve inceltme scnucu elde
edilen cam, dogrudan dogruya kullamla-
mayacak kadar «sivi» haldedir. 1000- 1200
santigrada kadar kademeli ve yavas bir
sekilde sogutulur. Yalniz, sofutmanin, cam
{izerinde cahsmaya baslandifn andan iti-
baren hizlandimlmasi gerekir. Aksi takdir-
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Cam birbirinden ayirdigi ortamlari birlestirir.

de sivi kitlesi kristallesmeye baglar ve
saydamlasacak yerde, bugulamr. Isin bu
safhas: elemanlarin pek az defisiklik gos-
termesi nedeniyle, son yillarda gok biiyiik
gelisme kaydetmistir.

Cama ozel karakteristikler veren yeni
elemanlarin da artik kullamldiklar bilin-
mektedir. Ancak, arastirmalarin esasi, ca-
min yapisini ve yiizeyini degistirmeye ola-
nak saglayacak yontemlerin bulunmasina
yoneliktir, Yeni maddelerin kegfinin ger-
¢ek nedeni ve amaci budur.

Payreks (pyrex) ve cam seramigi ko-
nusuna ge¢meden once, pek bilinen ve
iiretim hacmi bakimindan en Onemlileri
olan cam cesitlerine bir goz atalim. G&
ziimiize c¢arpanlar, alisilmis siraya gore,
diiz cam (pencere cami) ve gukur cam
(sise.canak,ampul)'dir. Dig goriiniigiin ve
bilinenin aksine, ¢ukur cam, diiz camdan
daha eskidir.

Camdan Seramige :

Eski zamanlarda pencere cami, yuvar-
lak sekilde biikiilmiiy camin agilmasi su-
retiyle elde edilirdi. Bu islemin ideal is-
lem oldugu soylenemez. Birinci Diinya Sa-
vasi'ndan sonra bu konuda, hepsi aym fi-
kirden esinlenen 3 ayn yontem kullaml-
maya baglanmistir : Madem ki nihai iiriin
diiz bir yiizey seklinde idi, o halde diiz
cami bu bicimiyle elde etmenin garelerini
bulmak gerekirdi. Bu gare, uzatma, yay-
ma idi. «Yayma» dedigimiz islem de, sivi
kitlenin icine diiz bir ¢ubuk daldirp gek-
mekten ibaretti. Cubuk, bodylece, berabe-
rinde ince bir sivi yapragi getiriyordu.

Pratikte, bu ince yapragin kopmamasi
ve aym genislik ve kalinh@ koruyabilme-
si i¢in, gok sayida tertipler bulma zorun-
lulugu cikmistir. Bu sorun bugiin tama-
men coziimlenmistir. $imdi biitiin pen-
cere camlan bu teknife gore yapilmak-
tadir.

Vitrin, kapi, duvar niyetine kullanilan
daha kalim camlardan, camcilar, skalin
cam» adiyla sozetmektedirler, Bunlar son
yillara degin cam Kkitlesinin, iki merdane
ya da bir merdane ile masa yiizeyi ara-
sindan gegirilmesi suretivle elde edilmek-
te idi.

Yontem fena degildi ama, su ii¢ islemi
zorunlu kihyordu: 1) haddeden gegirmek,
2) haddeden tam olarak diiz c¢ikmayan
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camin iki yizunun mekanik yontemlerle
diizlenmesi, 3) nihayet, yumusatilmis ca-
min saydamhk kazanmasi igin cilalanma-
s1. Yeni bir yontem olan «banyo» dogru-
dan dogruya kalin cam elde edilmesinde
kullanilmaktadir.

Pilkington adindaki bir Ingiliz tarafin-
dan gelistirilen «banyo» yontemine gore,
eriyen cam, sivi kalay iizerinde yiizmeye
birakilmaktadir. Banyo sirasinda biitiin
kalinlik anzalan yer gekimi ve ylizey ge-
rilimleri sayesinde diizelmekte ve camin
her iki yiizeyi, sonradan cilay1 gerektir-
meyecek sekilde parlakhk kazanmaktadir.

Sorun basit gibi goriiniiyorsa da, bu
sonuca ulasilabilmesi igin bir ¢ok giicliik-
le miicadele edilmistir, Cam durgun bir
kalay banyosu iizerine akitmak, buna kar-
sithk bu banyonun cam bozmasini onle
mek amaciyla 1s1y1 muntazam bir sekilde
azaltmak gerekmistir. Halbuki baslangic-
ta tek bir sakinca bulunmakta idi. Bir
siviyl digerinin iizerine yaymak suretiyle
saglanan kalinhih, yiizeydeki direng yasa-



lar1 saptamaktadir. 6 milimetre olan bu
kalinhk pek ilging olup, daha az incelik-
teki camlarin elde edilebilmesi icin ayri-
ca bir «yayma» islemi gerekir,

Giinlitk vasantimiza giren, vitrin, ayna,
oto cami gibi diiz ya da cukur camlar,
kalin camlardan elde edilmektedir. Ima-
lat yontemleri, «soffumas veya syeniden
pisirme» adim verdifimiz sonraki termik
gelistirme islemlerinden daha Gnemsizdir.

Oto cami yapilan «sécurit», sogutma is-
leminden gegirilmis qukur kalin camdan
baska bir sey degildir. Sogutma islemi,
700 santigrad dereceve kadar isiblan ca-
min sonradan havada sogutulmas) de-
mektir,

I¢ gerilim, darbe esnasinda ufalanma-
mn az olmasim saglar. En dnliisii «trip-
lex» olan katl camlar, birbirlerine plastik
bir madde ile bagh ¢ok sayida ince cam
tabakalarindan olusur. Kursun gegirmeyen
camlar kalinhk esasina gore yapilir: 7,65
lik bir kursunu durdurmak igin 18 mili-
metrelik, 9'luk bir kursun igin de 25 mi-
limetrelik bir kalinhk gerekmektedir.

Cukur cama gelince, tarihi en eski cam-
dir o. Bilyiik va da kiicitk bir cam (sivi1)
damlasinin elde veva mekanik olarak sigi-
rilmesinden elde edilir, Bi¢cimini bir kalip
icersinde de alabilir. Kullanilan biitiin
teknikleri burada izaha kalkigmak miim-
kiin degildir, Sigirilmis ¢ukur camin yam-
sira, tabak, tepsi gibi mutfak esyas:1 ile
birgok smai malzemenin yapildifnn «kalipli»
va da ssikistinlmig» cama da deginip ge-
celim,

Buraya degin, gerceklestirilen biitiin
asamalara ragmen, geleneksel cam'da kal-
dik. Cam sanayiinin esasim teskil eden,
diiz ve ¢ukur iki biiyiikk kategori diginda,
dar uygulamali fakat daha ilging iigiincii
bir kategori bulunmaktadir: payreks'den
optik cama uzanan, 6zel cam simfidir bu.
Birincisinden, yani eskisinden baglayahm.
Herkes bilir ki, adi cam atese kargi daya-
mksizdir. Kolayca genisler, fakat ¢gok kotil
bir 1s1 iletkenidir, Bu geliski, camin gabu~
cak kinlmasina sebebiyet verir. Halbuki
normal silis kansimina bir par¢a bor ok-
siti katmakla, genisleme katsayisi zayif
bir cam gesidi elde edilir. Bu da, cama,
biiyiik 1s1 degisikliklerini kirilmadan at-
latma olanagnm saglar, Gercekte, kimyevi

elemanlar boro-silikatlar1 ¢ok etkilerler;
ancak aliimin ilavesiyle miikemmel bir di-
reng elde etmek miimkiindiir. Payreks
(pyrex) siizciigii Amerikan Corning Glass
Firmasinca tescil ettirilen bir markanmn
adidir ve payreks camlar, mutfak malze-
mesinden baska, 1s1 darbelerine kars: di-
renglerinden Otiirii gesitli sanayi dallarin-
da da kullamlirlar,

Kargimin tegekkiil tarzini biraz daha
geligtirir, silis oranimi anidrid borik lehine
azalursak, kristal sodvum boratlarnn saf
silis safhasi ile gevrili oldufu garip &zel-
likteki camlar elde ederiz. Bu camdan
kimyasal islemle boratlar bertaraf edilir-
se, elde salt silis slingeri kalir, Boylece
meydana gelen delikli cam, emici ve kata-
litik ozellikleri dolayisiyla sayisiz alanlarda
kullanilir,

Bu camin dikkate sayan yani, termik
islem sonucunda kendi kendine bigimlen-
mesi, camin yapisini korumas: ve delikle-
rinden arnmasidir, «Vycor» adi altinda
pivasaya c¢ikan bu camlar, olaganiistii
elektrik ozelliklere sahiptirler ve 1s1 dar-
belerine kargi hemen hemen tamamen du-
yvarsizdirlar,

Simdi saydam cam bahsini birakip,
cam - seramik bahsine gelivoruz. Seramik-
lerin, kil kristallerinin yogrulmasindan
meydana geldigini hatirlayalim, Seramigin
vapistirici unsuru, pisirme sirasinda kris-
tal pargaciklar arasinda gelisen cam ko-
kenli bir yapidir,

Cam seramikler bunun tam aksi bir
prensibe gore olusurlar: Normal cama,
cam oOzellikleri, degisik boyut ve karakter
de savisiz kiiciik kristallerin dogmasina
meydan verecek sekilde, kaybettirilir. Isi
farkhlasmasindan elde edilen bugulu, ya
da kesif seramikler, ¢ok orijinal mekanik
ve termik karakteristiklere sahiptirler.

Son zamanlarda, Corning Glass Firma-
sinin uzmanlari, normal gelik gibi ve ayni
makinalarda islenebilen bir cam seramik
elde etmeyi bagarmuslardir,

Camun optik alandaki 6nemi, konuya
girmemizi gerektirmeyecek kadar agqikiik-
la bilinmektedir. Optik camin, camcilikta
incenin incesi bir asama oldugunu, an-
cak ¢ok pahaliya elde edilebildigini belirt-
mekle yetinelim,

SCIENCE ET VIE'den
Ceviren : TANER YUCEL
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ecen sayida satran¢g oyununu tanim-

lammg ve gerekli agiklamalan yapmig-
tik. Satrang, yetenek ve diizenli galisma
isteyen bir oyundur, lyi bir satrancgimn
oyunda bir ana plam (strateji) ve bu pla-
m gerceklestirmek igin yardimer planlan
(taktik) olmahdir. Satrang problemlerini
gOzmek, satrangcinin taktik yetenegini ge-
listirmesi yoniinden Faydalidir.

Satrang problemleri genel olarak be-
yazlar oynar ve belli sayida hamle so-
nunda mat yapar seklinde verilir. Bu
problemlerin c¢ok rastlanan tiplerini asa-
fhida oldugu gibi gruplandirabiliriz.

a—Siyah sahin gidebilecegi belli sa-
yida kare vardir. Bu, tiplerde coziimde ge-
nel olarak beyazlarin ilk hamlesinin mat
tehdidi almasi diisiiniiliir.

b—Siyah sahin oynayabilece@i kare
yoktur.

¢— Siyahlarin sah dahil hi¢ bir ileti
oynamaz durumdadir,

b ve c tiplerinde genellikle g¢oziim,
hamle sirasim siyahlara veren fakat on-
larin mata kars: savunmalarim bozan bir
bekleme hamlesi baslayan hamleler zinci
ri olur.

Problemleri ¢ozerken su tavsiyelere
uyulmas: faydahdir,

- a— Problemlerin ¢oziimiine genellikle
sah diyerek baglanmaz,

b — Problemleri deneme ile gozmeyi-
niz. Bu mantik zincirinizi, hayal giiciinii:
zii zay:ﬁa::r Problemi mubhayyilenizde
goziiniiz.

c—Siyah ve beyazlann olanaklarin
daha dogrusu pozisyonu iyice kavrayimz.

d — Siyahlarin savunma olanaklarim
nasil ortadan kaldiracagimzi, yapabilecegi
hamleleri saptaymn.

e— Biitiin ¢oziimlerde siyahlarin mat
olabilecekleri pozisyonlan gbzoniine geti-
riniz ve hamle zincirini buna uygun kuru-
nuz.
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Problem No: 1
Beyaz oynar, iic hamlede mat yapar. (Sekil 1.)

Beyaz oynar, iic hamlede mat yapar.
(Sekil 1)

Problemde siyahlarin sadece iki piyo-
nu hareket edebilir durumdadir. Ug ham-

lede mat olacagina gore, siyahlar sadece
iki hamle yapabilirler. Bu hamleler;

a—e veya g piyonlanm iki hamle oy-
namak,

b — piyonlan birer kere oynamak,
¢ —bir kere piyonlan, bir kere piyon-

larin oldufu karelere sahi oynamak.
hamlelerinden ibarettir,

Miimkiin olan mat durumlan, beyaz
vezirin €3, g3 ve d6 karelerinden sah
demesi ile gerceklesir. d6 karesinden
sah deme hali, siyahlarin e piyonunu oy-
namasi ve sahi pivonun yerine getirmesi



halinde miimkiin olur. Beyazlann, siyah-
larin miimkiin hamlelerine kary: yapabi-
lecekleri hamleleri inceleyelim.

Siyahin g3 hamlesine karsiik beyaz
Vg2 oynar ve sivahin g2 hamlesine mani
olur. Bu halde vezir ilk hamlede bulun
dugu diagonel iizerinde bulunmalidir, O
zamansiyahlarin $g4 veya piyon e4 den
bagka yapacak hamlesi kalmaz ki, her iki
halde de Vg3 hamlesi ile beyazlar mat ya-
parlar.

Siyahin ed ile baghyacagi hamleye kar-
sihk beyazin vezirle dé ve e3 karelerinden
sah deme olanagim veren Va3 hamlesidir.
a3 karesine vezir a8 karesinden gelebilir.

O halde netice olarak ilk hamlenin (biz
buna anahtar hamlesi diyoruz) Va8 olaca-
g1 bulunur,

Coziimiin notasyonu, varyantlan ile bir-
likte asag:da gosterilmistir,

. Va8!

3 VxP+, mat

= N Q » 00 & 49 0

a'be d.a Foah
Problem No: 2
Iki hamlede mat (Sekil 2.)

Coziimii gelecek sayida verilecek prob
lam No, 2 de anahtar hamlenin, sivahlarin:
mat alabilecekleri kareleri savunan Aalet-
lerin durumunu bozar, onlar oynatmaya
zorlayan hamle olacagim ipucu olarak ve-

riyoruz.
Basarilar..




uhar tiirbininde, basing atinda bulunan su buhammin potansiyel enerjisin-
den yararlamilarak doner bir mekanik hareket saglanmaktadir. Genellikle bu
doner hareketden yararlanmak suretiyle elektirik enerjisi iiretilir. Bunun igin
buhar tiirbininin bir elektrik jeneratériine baglanmasi (akuple edilmesi) yeterlidir,

Biiyiik bir hiz ile bir memeden piiskiirtillen buhar rotor iizerinde bulunan ka-
natgiklara carpar ve rotoru devinime getirir. Buharin biinyesinde bulunan basing
enerjisinin elden geldigi kadar tam kullamlabilinmesi igin $ekil No. 1 iizerinde
gosterilen Laval memelerinden yararlanilir.

Laval memesinde goriilen kesit daralmas: ve ondan sonra gelen difiisor ile ba-
sing enerjisinin yiiksek hiz enerjisine gevrilmesi olagindir. Bu sekilde memeden
(statordan) ¢ikan buhar hiizmesinin, rotor kanatgiklarina daha biiyiik bir giic ile
garpmas) saglanmig olur. Rotor cevresini siirekli olarak kanatgiklarla donatmak
suretiyle, tiirbin rotorunun siirekli olarak hareket ettirilmesi miimkiindiir. Buhar
enerjisinin tam kullamlabilmesi icin tiirbinin iizerinde bir kag rotor kademeli ola-
rak monte edilirler. Biitiin rotorlar birbirlerine yekpare bir tiirbin mili ile baglan-
mislardir. Bu nedenden 6tiirii biitiin rotorla aym hiz ile donmektedirler. Basingin
diigmesiyle, rotor kuturlanda biiyiimektedir, Bu, olduk¢a basit bir hesaplanma
sorunudur. $ekil No. 3 iizerinde stator-rotor kanatciklarmin galiymasi sematik
bir sekilde gosterilmistir, Teorik olarak en biiyiik basinglar (100 atii) bir meme-
den rotor kanatgiklamna vermek miimkiindiir. Ancak bu durumda meydana ge-
lecek olan gok biiyiik cevre hizlarindan &tiirii tiirbin rotorunun da pargalanmasi
olagan olacaktir, Bu nedenden otiiriir de tiirbin rotorlarinin kademeli olarak ku-
rulmasina dikkat edilir. Bunun i¢in de ii¢ ¢esit kademelemenin kullamlmas:
miimkiindiir :

1. Curtiss (kortis) tiirbinlerinde buhar basinci oldufu gibi bir memede hiz
enerjisine gevrilmektedir. Bu hiz enerjisi kademeli olarak ardi ardina bir ana mile
monte edilmis kortis tekerleklerinde doner enerjiye cevrilir. Tekerlekden c¢ikan
buhar, duragan bir yoneltici iizerinden gegirilerek bundan sonra gelen rotor te-
kerleggine verilir (Sekil No. 4). Bu calisma sekline hiz kademelemesi de denir.

2. Duragan basing veya aksyon tiirbinlerinde buhar memeden genlesmektedir
ve memeden sonra gelen rotor iizerinde tiiketilmektedir. Bundan sonra buhar yo-
neltici tizerinden gecirilerek yonetici kanatlarda belirli bir yon ve hiz alarak ikinci
rotor tekerlegine verilmektedir. Yoneltici ve rotor tekerlegi sirasi, basincin te-
kerlegi sirasi, basincin tamamiyle diismesine kadar strdiiriliir (Sekil No. 2.).
Her yonetici ve rotordan siirekli olarak ayni miktarda buhar gegmektedir. Bu-
hann basinci diistitkge genlesme cgogalacagindan yoneltici ve rotor kutulan git-
tikge biiyiimektedirler. ;

3. Reaksyon tiirbinlerinde basing vyalmz yonelticilerde degil, ayni zamanda
da rotor tekerleklerinde de diisiiriilerek hiz kazamlmaktadir. Bir reaksyon tiirbi-
ni $ekil No. 5 iizerinde gosterilmistir.

Bunun disinda buhar tiirbinlerinin kullnilma amacina goére simiflandiriimasi
olagandir. Buhar basmcinin biitiin potansyeli kondansasyon tiirbinlerinde kullam-
Iir. Kars: basing tiirbinlerinde ise bu potansyelin ancak iist kismi, Ciiriilk buhar
tiirbinlerinde ise ancak alt kisim kullamlmis olur.

WIE FUNKTIONIERT DAS'dan
Ceviren: ISMET BENAYYAT



Sekil No. 1. Sematik olarak
Laval memesi

Sekil No. 3. Bir rotorun sematik
gosterilen ¢alisma prensibi

Meme kanali

.. Rotor kanatgiklari

Meme \acns: ‘ ')* i

"_-"(Buhar hiizmesi
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Yoneltici kanatgiklar

Giris boyutu (memeler)

Sekil No. 2. Buhar hiizmesinin
yoneltilmesi (aksyon tiirbini)

Rotorun dénme h|.zﬁ R
—_—T
" J Rotor kanatciklan
Yoneltici kanatciklar
(duragan)

Sekil No. 4. ikili kértis tiirbin
donanimimin semasi (hiz kademelemesi)

Algak basing kismina
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Sekil No. 5. Kondansasyon tiirbini.

Taze buhar
Yiiksek basing kismina

47



B u ¢alismada, benzoik asidin toksik te-
siri iizerine tiroid hormonlarmin et-
kisi arastimlmugtir.

Bunun igin 400 adet leghorn cinsi ta-
vuk yumurtasindan elde edilmis embriyo
ve tiroid hormonlarindan Tiroksin (T,)
kullamlmistir. Ayrica yumurtalara enjek-
siyon yapabilmek icin 1 cc. lik enjektdr,
puvar, parafin, sterilize edici maddeler ve
yumurta igerisindeki embriyonun canh
olup olmadifaim anlamaya yarayan bir
kontrol aleti kullamlmistyr.

1 — Bunun i¢in gesitli konsantrasyon-
lardaki benzoik asit embriyo ihtiva eden
yumurtalara enjekte edilerek, benzoik asi-
din minimal lethal ve subtoksik dozlan
tesbit edilmistir. Min. leth. doz 370 x 106
gr. subtoksik doz ise 185 x 106 gr. olarak
tesbit edilmistir. (Embriyo bagina)

2 — Tesbit edilen T 'iin tibbi dozundan
hareket edilerek bunun bir kag kat1 8 giin-
liik embriyo ihtiva eden yumurtalara en-
jekte edilmigtir, (Tibbi doz, embriyo ba-
sma 1 x 106 gr. dir) Fazla T 'lin toksik
tesir meydana getirdigi ve tibbi dozun ise
zararsiz oldugu bulunmustur.

3 —Bundan sonra 8 giinliikk embriyo
ihtiva eden yumurtalar gruplandinimg ve
birinci gruba benzoik asidin min. leth.
dozu ile birlikte T 'lin gesitli dozlan aym
zamanda, ikinci grubu benzoik asidin sub-
toksik dozu ile birlikte T 'lin cesitli doz
lar1 gene aym: zamanda enjekte edilmistir,
Aynca zaman farkinmin bir onemi olup ol-
madigini anlamak icin bir gruba once T,,
24 saat sonra Benzoik asidin gesitli dozaj-
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lar, diger bir gruba ise dnce benzoik asi-
din, 24 saat sonra T 'iin gesitli dozlan en-
jekte edilmistir,

Bu yumurtalar 12. giine kadar her 12
saatte bir kontrol edilerek elde edilen can-
It ve 6lii sayilan saatlerle bitlikte her
grup icin ayn olarak grafiklere gegirilmis
ve bu grafiklerden yararlanilarak su so-
nuglara vanlmistir:

I —Minleth doz benzoik asit enjekte
edilen yumurtalarda 6liim (% 100) 48 saat
sonra meydana geldigi halde, T 'iin tibbi
dozu ile birlikte enjekte edildiginde % 100
olilm 24-36 saat icerisinde meydana gel
mektedir. Subtoksik doz benzoik asit yal-
mz enjekte edildiginde bir 8liitm meydana
gelmedigi halde T, ile birlikte enjekte
edildiginde % 100 6liim meydana gelmek-
tedir, (48 saat icerisinde). T, ile benzoik
asidin farkh zamanlarda enjekte edilme-
sinin bir 6nemi olmadifida anlasilmistir.

2— Benzoik asidin karacigerde cereyan
eden detoksifikasyonunun tiroid hormon-
lan tarafindan yavaslatildifi, daha énce
yapilan deneylerle gosterilmisti. Yapilan
bu arastirmalardan su sonuca varabiliriz,
8 giinliik embriyoda tiroid bezi faaliyete
gegmediginden organizmadaki tiroid mik-
tarin1  kontrol edebiliriz. T, ile benzoik
asidi birlikte verdigimizde, T, benzoik asi-
din detoksifikasyonunu yavaslatmak sure-
tiyle onun toksik tesirinin organizmaya
yayilmasina ve dolayisiyla 6liime sebebi-
yet verdigi anlasilmaktadir. O halde tiroid
hormonlarimn, benzoik asidin toksik te-
sirini arttiricr yonde bir etki yaptighm s8y-
liyebiliriz,



Diisiisrme Kntus 2

TANGRAM :

® Yanda gdrdigiiniz slyah dort-
genin Iginde Ikl bilylk Ucgen,
ble orta boy Gtgen, Ikl kigik
tiggen. bir kare, bir de paralel
kenar vardir. Oyuna blimece-
lorl ¢cdzmege baglamak Igin,
ik tnce kalinca kartondan,
{izerine slyah el Iyl kigidi yo-
pistinirsamz daha lyl olur, ke
narlari 7.5 cm. olan bir kare
kesiniz. Kareyl yanda gordi-
giiniiz 7 geometrik sekle ball-
niiz ve bunlan da diizglin ke-
serek ayinmz. Biraz dikkat
ederseniz bunun ¢ok basit ol
dugunu snlayscaksiniz.

YENi PROBLEMLER
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GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN ¢OZUMU




