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“‘Hayvan topluluklanna gen merkezli bir g6-
riig noktasindan bakmak, davranislarin ev-
rimi konusundaki anlayigimizi tiimiiyle de-
Gistirmistir.”

osyobiyoloji terimi, farkh kisiler igin dedisik anlamlar ifa-

de etmektedir. Kimileri icin, kanncalardan maymunlara ka-
dar hayvanlardaki sosyal davramisiarin modern evrim teorisi ags-
sindan incelenmesidir. Bazilan igin, irk farklihgim hakh gikaraca-
@i sanilan ideolojik bir yorumdur. Bagka bir grup igin ise, antro-
polojiyi (insanbilim) biyolojiden gelen diigincelerin katilimiyla ye-
nileme ve canlandirma girigimidir.

Once hayvan topluluklannin evrimi Gzerindeki yeni disgin-
celerin neler oldufunu Inceleyelim. Sorun agikhr: Eger evrim,
bireyin yasama sansini ve godalmasini garanti eden dzellikleri-
nin dogal segilimi ile oluyorsa, Isbirlijine yonellk ve bazen ken-
dini feda eden davramiglan nasil agiklayacafiz? Aberdeen Uni-
versitesi'nden V.C. Wynne-Edwards'in 1962'de basilan Onli ki-
tabi “'Sosyal Davranislara Gore Hayvanlarin Aynmi"' ile sbze: bas-
lamak uygun olacaktir. Wynne-Edwards'in savi syleydi: Hay-
van topluluklan nadiren yiyecek kaynaklarini bitirerek ag kalirlar,
¢OnkD hayvanlar gogalmalann davraniglanyla ayariariar; sayila-
n gok fazla artmadan Gremelerini durdururiar. Bunu gergekles-
tirmek igin toplulugun kalabaliklagtigini bireylere isaret eden 6zel,
anlamh davraniglar geligmistir. Bu anlamli davranislar, sosyal ev-
rimin temelini olugtururlar, Wynne-Edwards'in asil basansi, efer
Gne sOrd0go digince hakl gikarsa, dogal segilimin, Darwin'in san-
digi gibi kimilerinin zararina olarak baz bireyler yararina degil,
digerlerinin zaranna olarak baz topluluklar yaranna olacagini gor-
mesidir. Ne de olsa, bazi bireyler Gremelerini durdurduklannda,
bundan karli gikan bir bitiin olarak topluluktur; bunu yapan bi-
reyler gelecek nesillere katkilanni azaltmaktadiriar,

Boyle bir *'grup segilimi** digincesi 0 zamanlar da gegerliy-
di: Omegjin hayvanlar arasi miicadelelerdeki geleneksellegmis dav-
raniglann, cinsel davraniglanin ve yeni topluluklar olugturmalars-
nin, birgok parazitin hastalik yapmama dzelliginin evrimi ve hat-
ta ekosistemlerin dengesi onunla agiklaniyordu. Ancak grup se-
cilimi kavrami, hendiz lyice ifade ediimemisti ve genellikie belir-
sizdi. Wynne- Edwards, bu gorlsi ortaya koydugunda, sonug,
odak noktasini grup segiliminin olusturdugu kuvvetii bir tartig-
ma oldu. Bu yazanin yazannin da aralannda oldugu birgok kisi, cok
azel durumlar olmadikea, bireysel yararlann topluluk yararfarin-
dan 6nde geldigine ve Wynne-Edwards'in belirttifii olaylann, bi-
reyler (zerinde etkin olan secilimle tatmin edici sekilde agiklana-
bilecegine karar verdiler. Bu karar sosyal davranigi nereye ko-
yuyordu? Bugdn temel olarak gorilen bu mekanizma, W.D. Ha-
milton'un Wynne-Edwards'in kitabiyla ayni siralarda gikan, ama
0 zamanlar gok daha az dikkat geken bir yazisinda ortaya konu-
luyordu. Daha dnce J.B.S. Haldane ve R.A. Fisher tarafindan da
s6zil edilmig olan Hamilton'un digincesi, Richard Dawkins'in
“'Bencil Gen" kitabiyla genig olarak tamitiimigtir, ama yeniden
anlatiimaya degecektir.

DasGnGn K, bir A gen, “'verici" (donor) bir hayvanin (duru-
ma gore bir bitki ya da bir virds bile olabilir) bir X eylemini yap-
masina neden olmaktadir; dyle ki, bunun sonucunda hayvan C
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kadar daha az yavru meydana getirmektedir (C: zarar), ancak
bir digier "“alict’* hayvan, B kadar fazla yavru meydana getirmek-
tedir (B: yarar),Yine disinin ki, ahoinin da A'ya *‘kalitimla eg"
bir geni (r) olasilikla tasima gansi vardir (Eger alici ve vericinin
akrabaliklan yoksa, r=0; eger ikiz kardes iseler r=1; efjer kar-
des Iseler r="Y2"dir). Daha sonra, bu eylemin sonucunda gele-
cek nesildeki A genlerinin sayis1 C/2 kadar azalacak (ikiyle bol-
me, vericinin A genini yavrulannin yalniz yansina iletmesi yi-
ziindendir) ve rxB/2 kadar artacaktir, Bundan dolayr A geni
rxB'nin C'den daha biyik olmasi kosuluyla daha hizli artacak-
tir.

" -

Hamilton'un Gnli esitsizliginin bu sonucunu bulmak gayet
kolaydir. Burada biyolojik dnemdeki asil nokta, igbirligji ve kars-
likli fedakarca davramslann daha gok akrabalar arasinda olma-
sidir. Oyleyse topluluklan incelerken, Gyeleri arasindaki genetik
yakinlik derecesini belirlemek ok onemlidir. Yakin zamanlarda-
ki birgok galigma bu soruya ydneltilmistir. Bugiin biitdn karma-
sik hayvan toplulukiarimin genetik akrabalardan olustuklan iyice
anlagimistir,

Yine de, akilda tutulmasi gereken, ama akrabalik teorisinin
heyecaniyla kimi zaman unutulan ikinci ve daha basit bir diigan-
ce vardir. Bu, igbirliginin her iki ortaga da yararli olabllecegidir.
Bir dmek verelim. Bir aslan sirisil bir grup disiyle, Iki veya da-
ha fazla sayida erkekten olusur. Erkek aslanlar disiler igin nadir
olarak dogosirler; kizginhik dénemindeki digi aslanla hangi er-
kek ilk defa kargilagmig ve birlegmisse, digerleri tarafindan kav-
gaya gagnimaz. Erkekler, aslan sorisini diger erkek aslan grup-
lanmin ele gegirme tehdidine kargt hep birfikte savunurlar. Erkek
aslanlar grubunun Gyeler arasindaki bu isbirligi, onceleri akra-
balikla agiklanmisti ve gergekten de genellikle genetik yakinlikla-
n vardi. Ancak, akraba olmayan erkek aslanlann bir takim olug-
turarak, bir grup digi aslanla bir araya gelmeleri de ender rastla-
nan bir olay degildir. Bunun nedeni agiktir, lki aslamin yavrulan
olacak kadar bir sre igin bir aslan sirisini elde tutma sans-
lari vardir; (¢ aslanin ganslar daha da iyi olacaktir. Tek basina
bir erkek aslanin ise hemen hi¢ gansi yoktur. Kendi grubunun
diger Dyeleriyle kavga eden bir erkek aslan kazangli olmayacak-
tir, glinkd kavgayi kazansa da, sirisind diger erkek aslan grup-
larina kargi korumak igin onlann igbirligine ihtiyaci vardir,

Her igbirligi yapan erkek aslanin ortalama olarak dort yavru
sahibl olmas! beklenir, oysa "*mutasyona ugramig™, ibirligine
yanagmayan bir erkek aslan sadece iki yavru sahibi olabilir. Oy-
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leyse, isbirligi yapmak, erkekler akraba olmasalar bile kararli bir
evrimsel stratejidir. Ama isbirlii yapmamak da kararli bir evrimsel
stratejidir, gUnki eder aslanlann gogu isbirlijine yanagmiyorsa,
her birl ortalama olarak birer yavru beklerken, mutasyon gegirmis
ender isbirligi yapan aslanin hi¢ yavrusu olmayacaktir. Boylece
iki tane olasi kararh durum vardir. Isbirligi bir kez yayginlagtik-
tan sonra bozulmaz, peki ama nasil baglamaktadir? Bunun agik
yaniti, isbirliginin énce akrabalar arasinda basladigidir.

iNSAN BILIMLERI iGiN DAHA SAGLAM BiR TEMEL Mi?

Bu distnceler insanlara nasil uygulanabilir? Saniyorum ki
bu, E.O.Wilson'un baslica amaglarindan biriydi, ¢inki ahlak de-
gerlerini bilimsel analizin temeline oturtmay! umuyordu. Ancak
Wilson'un daha sonraki biyoloji ile insan bilimlerini birlestirme
abalan, yolunda gitmemistir. C.J.Lumsden ile birlikte yazdig
"'Genler, Akil ve Kiltdir™" adl kitapta, genetik ve kiltirel degisi-
min birbirini kuvvetlendirecedini (sinergism) tartismakta ve boy-
lece, bizimki gibi trlerde genetik evrimin dzellikle hizh olacagin-
dan soz etmektedir. Bu, asagidaki nedenler ylzinden blylk 6l-
¢lde dogrudur, Kiltdrel iletisim, yasadigimiz ortamda belirgin,
izl degisikiiklere yol agmakta ve her gevre degisikligi de yeni
segilim baskilarina ve boylece genetik evrime neden olmaktadir,
Ancak Lumsden ve Wilson'un distindikleri etki bu degildi. On-
larn one sardikleri, eger kiltirel nedenlerle davraniglar degigi-
yorsa, ayni davraniga neden olan genetik degisikliklerin de dzel-
likle hizl ilerleyecediydi, dyle ki, dedisik yasamlar sirmekte olan
kisiler bu yeni yasam gekline dodru genetik bir edilim kazana-
caklardi. Ama ne yazik ki, savianni dogrulamak igin dnerdikleri
matematiksel model, ancak inaniimast gok glg varsayimiar bir
araya getirildiginde gecerli olmaktadir ve ortada birbirini kuvvet-
lendirici higbir etki gorinmemektedir,

Yine de bu, evrimsel distncelerin insan bilimleriyle bir ilgi-
si olmadigi anlamina gelmemelidir, Dedisik yerlerdeki farkh kil-
tirlerin varligi igin bir genetik agikiama reddedilse bile, insan kill-
tarilyle ilgili, biitdn insanlarda ortak, genetik yoluyla belirlenmis
baz Gzellikler oldugu savunulabilir: Eger kabul edilirse, Noam
Chomsky'nin, bir dil konusma yeteneginin dofustan var oldugu
Gnerisi buna bir rnek olabilir. Herseyden dnce bizler de hayvanlar
aleminin bir pargasiyiz ve bizim egsiz derecede karmagik bir kil-
tir olusturmamiz: sadlayan Gzellikler de tahminen dogal segilimie
evrimden gegmislerdir. Eder biz karmagik bir kiitiir geligtirmis-
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sek ve gempanzeler bunu yapmarmiglarsa, bunun nedeni sempan-
zelerden genetik olarak farkli olmamizdir. Bu nedenle sosyobi-
yologlar, insanlarin genetik niteliklerini anlamamizin insan bilim-
lerl igin daha saglam bir temel olusturacagini tne sirmislerdir

Bu, goriiniste oldukga ihmh 6neri, siddetii bir karsi koyma
lle kargilanmigtir. Dagmanhgin bir kisrmi, dniversitelerdeki insan-
bilimciler ve toplumbilimcilerin biyolojiye yenik dismeye karst
dodal hognutsuzlukiarindan kaynaklaniyordu. Ama karst gikma-
lanmin asil énemli nedeni “‘Bir A geni bir hayvanin X eylemini
gerceklestirmesine neden olur,” clmlesinden ileri geliyordu. Bu
gdrls insanlara uygulandifinda, bir genin bir insamin bir mate-
matikei olmasina ya da belirli bir partiye oy vermesine neden ola-
bilecedi anlamina geliyordu. Boyle bir biyolojik determinizm (ge-
rekircilik) bilimsel olarak adaletsiz bulunuyordu. Ayrica bu géris
diinyanin bugdnkd kétdloklerinin dizeltilemeyecedi anlamina gel-
digi igin, toplumsal agidan da kitimser olarak niteleniyordu.

Saniyorum bu tartisma, 6zel bir 6megin, akraba ile cinsel
iligkilerden (insest) sakinma ornedinin ele alinmasiyla daha iyi agik-
lanabilir. Insanbilimei Claude Lévi-Strauss, hayvandan insana ge-
giste kesin adimin, akrabalarla cinsel lliskiye karg! tabularin dogu-
$u oldugunu one sirmektedir, Asil olarak savundugu, eder erkek-
lerin kendi ailelerinden kadinlarla birlesmeleri engellenirse, diger
ailelerle karsilikli iligkilere girmek zorunda kalacaklan ve bu aile-
ler arasi iligkilerin toplumsal dizenin baglangici olacagidir. Yanit
olarak sosyobiyologlar, atalanmizin biy(k olasilikla, daha konug-
maya baslamadan ¢ok Gnceleri yakin akrabalanyla birlesmekten
sakindikdann soylemektedirler. Boylesi birlesmeleri dnleyen dav-
ranig mekanizmalan, (zerinde ¢aligilan bitin maymunlarda ve
daha birgok memeli hayvanda tespit edilmistir. Grup olarak ya-
sayan hayvanlarda, Gremeden dnce, ya erkekler ya da daha en-
der olarak diiler gruptan aynimaktadiriar.

Insanbilimciler yanit olarak O¢ noktaya isaret etmislerdir. Bi-
rincisi, hangi eviilikierin yasakianip hangilerinin tesvik edilecegi-
ni belirleyen akrabalik kurallan killtdreldir ve tam olarak genetik
yakiniik derecelerine Karsilik degiillerdir. Ikincisi, akrabalar ara-
sinda cinsel iligkinin olabildigidir. Ayrica, eder iliski genetik ola-
rak dnlenseydi, akrabalar arasi cinsel fliskinin din ve yasalarla
da dnlenmesi gereksiz olacakti.

Bu tartigmay! siirdirirken mesleki sadakate ya da felsefi vé
ideolojik inanglara dayanarak 6nyargili olursak, higbir yere vara-
mayiz. Insanlara sosyobiyolojik yaklasimin degeri, bu yaklagimin
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v seyleri
sorulamayan ve liging yanitian olabllecek sorulan sorabiime-
siyle belirlenecektir. Bir dijer deyisle, bilimdeki yeni bir yakia-
sim sonuglariyla dederlendirilmelidir, deney Gncesi (a priori) bir
degerlendirme yanlig olur. Kendi bilimsel alanim olan genetikte-
ki deneyimim, felsefi gbrglerinin iikelering gore karar verenle-
rin bayik olasiikia yanlga dogeceklerine beni inandirmigtir.

Bana gbre sosyobiyolojinin msanlara uygulamgi konusm-

da ortaya gikan en heyecan vericl ey “‘gen merkezci*

brigi diyebilecedimiz bir qﬂnﬁtﬁr Burada temel dﬁsm
organizmalar veya topluluklar degil, genlerin gofaldifidir ve
Dawkins'in sbzleriyle '‘Dogal segilimde temel birim tlrler,
gruplar ve hatta bireyler degildir, genlerdir, kalibm birimleri-
dir."" Bu sonuca ulasan mantik agikhir, oysa dogal segilime he-
def olan organizmalanin, yagamalanm ve gojaimalanim saglayan
organlar geligtirdikleri gergegine ters digmektedir. Kalp, bacak-
lar, disler ve bobrekler gercekte organizmalann yasamasini sa-
Iayanorwiardrr Eger cogalanlar organizmalar deil de genler
ise, yagamak igin uyum saglayacak olanlar niya genler degil de
omarimalardsm?l!usormunyanmm Mendel yasalan
gegeri oldukga, bir gen gogalmasim ancak iinde bulundufu or-
wmmmnmmmnmmummnm

r

Bu savin gergekligi, Mendel yasalarna
DNA''nin kegfiyle kendini gostermistir, ﬂmlﬁklo tdtayﬁmirurgmlz

Stubat 1986

mada wﬂalahilaﬂ deoistinblﬂr elamanlar" vardir. Buyﬂz
den onlar, o bireyin daha fazla nesil (retmesine olanak safjlaya-
rak degil, aymi bireydeki diger genlerden daha kolay aktanlabil-
dikleri igin bagan kazanmaktadiriar. Efer bu, ayncahkh bir du-
rum dedil de bir kural olsaydi, karmagik adaptasyonlu organiz-
malar evrimiesemezlerdl. Bu bizi son bir soruya yoneltmektedir,
Bir genin basansinin sadece onu tasiyan bireyin bagansina bagli
kalmasi nasil mdmkan olmaktadir?

New Scientist'ten cev.: Ziya Toros SELCUK
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leyse, isbirligi yapmak, erkekler akraba olmasalar bile kararli bir
evrimsel stratejidir. Ama isbirlii yapmamak da kararli bir evrimsel
stratejidir, gUnki eder aslanlann gogu isbirlijine yanagmiyorsa,
her birl ortalama olarak birer yavru beklerken, mutasyon gegirmis
ender isbirligi yapan aslanin hi¢ yavrusu olmayacaktir. Boylece
iki tane olasi kararh durum vardir. Isbirligi bir kez yayginlagtik-
tan sonra bozulmaz, peki ama nasil baglamaktadir? Bunun agik
yaniti, isbirliginin énce akrabalar arasinda basladigidir.

iNSAN BILIMLERI iGiN DAHA SAGLAM BiR TEMEL Mi?

Bu distnceler insanlara nasil uygulanabilir? Saniyorum ki
bu, E.O.Wilson'un baslica amaglarindan biriydi, ¢inki ahlak de-
gerlerini bilimsel analizin temeline oturtmay! umuyordu. Ancak
Wilson'un daha sonraki biyoloji ile insan bilimlerini birlestirme
abalan, yolunda gitmemistir. C.J.Lumsden ile birlikte yazdig
"'Genler, Akil ve Kiltdir™" adl kitapta, genetik ve kiltirel degisi-
min birbirini kuvvetlendirecedini (sinergism) tartismakta ve boy-
lece, bizimki gibi trlerde genetik evrimin dzellikle hizh olacagin-
dan soz etmektedir. Bu, asagidaki nedenler ylzinden blylk 6l-
¢lde dogrudur, Kiltdrel iletisim, yasadigimiz ortamda belirgin,
izl degisikiiklere yol agmakta ve her gevre degisikligi de yeni
segilim baskilarina ve boylece genetik evrime neden olmaktadir,
Ancak Lumsden ve Wilson'un distindikleri etki bu degildi. On-
larn one sardikleri, eger kiltirel nedenlerle davraniglar degigi-
yorsa, ayni davraniga neden olan genetik degisikliklerin de dzel-
likle hizl ilerleyecediydi, dyle ki, dedisik yasamlar sirmekte olan
kisiler bu yeni yasam gekline dodru genetik bir edilim kazana-
caklardi. Ama ne yazik ki, savianni dogrulamak igin dnerdikleri
matematiksel model, ancak inaniimast gok glg varsayimiar bir
araya getirildiginde gecerli olmaktadir ve ortada birbirini kuvvet-
lendirici higbir etki gorinmemektedir,

Yine de bu, evrimsel distncelerin insan bilimleriyle bir ilgi-
si olmadigi anlamina gelmemelidir, Dedisik yerlerdeki farkh kil-
tirlerin varligi igin bir genetik agikiama reddedilse bile, insan kill-
tarilyle ilgili, biitdn insanlarda ortak, genetik yoluyla belirlenmis
baz Gzellikler oldugu savunulabilir: Eger kabul edilirse, Noam
Chomsky'nin, bir dil konusma yeteneginin dofustan var oldugu
Gnerisi buna bir rnek olabilir. Herseyden dnce bizler de hayvanlar
aleminin bir pargasiyiz ve bizim egsiz derecede karmagik bir kil-
tir olusturmamiz: sadlayan Gzellikler de tahminen dogal segilimie
evrimden gegmislerdir. Eder biz karmagik bir kiitiir geligtirmis-

o

sek ve gempanzeler bunu yapmarmiglarsa, bunun nedeni sempan-
zelerden genetik olarak farkli olmamizdir. Bu nedenle sosyobi-
yologlar, insanlarin genetik niteliklerini anlamamizin insan bilim-
lerl igin daha saglam bir temel olusturacagini tne sirmislerdir

Bu, goriiniste oldukga ihmh 6neri, siddetii bir karsi koyma
lle kargilanmigtir. Dagmanhgin bir kisrmi, dniversitelerdeki insan-
bilimciler ve toplumbilimcilerin biyolojiye yenik dismeye karst
dodal hognutsuzlukiarindan kaynaklaniyordu. Ama karst gikma-
lanmin asil énemli nedeni “‘Bir A geni bir hayvanin X eylemini
gerceklestirmesine neden olur,” clmlesinden ileri geliyordu. Bu
gdrls insanlara uygulandifinda, bir genin bir insamin bir mate-
matikei olmasina ya da belirli bir partiye oy vermesine neden ola-
bilecedi anlamina geliyordu. Boyle bir biyolojik determinizm (ge-
rekircilik) bilimsel olarak adaletsiz bulunuyordu. Ayrica bu géris
diinyanin bugdnkd kétdloklerinin dizeltilemeyecedi anlamina gel-
digi igin, toplumsal agidan da kitimser olarak niteleniyordu.

Saniyorum bu tartisma, 6zel bir 6megin, akraba ile cinsel
iligkilerden (insest) sakinma ornedinin ele alinmasiyla daha iyi agik-
lanabilir. Insanbilimei Claude Lévi-Strauss, hayvandan insana ge-
giste kesin adimin, akrabalarla cinsel lliskiye karg! tabularin dogu-
$u oldugunu one sirmektedir, Asil olarak savundugu, eder erkek-
lerin kendi ailelerinden kadinlarla birlesmeleri engellenirse, diger
ailelerle karsilikli iligkilere girmek zorunda kalacaklan ve bu aile-
ler arasi iligkilerin toplumsal dizenin baglangici olacagidir. Yanit
olarak sosyobiyologlar, atalanmizin biy(k olasilikla, daha konug-
maya baslamadan ¢ok Gnceleri yakin akrabalanyla birlesmekten
sakindikdann soylemektedirler. Boylesi birlesmeleri dnleyen dav-
ranig mekanizmalan, (zerinde ¢aligilan bitin maymunlarda ve
daha birgok memeli hayvanda tespit edilmistir. Grup olarak ya-
sayan hayvanlarda, Gremeden dnce, ya erkekler ya da daha en-
der olarak diiler gruptan aynimaktadiriar.

Insanbilimciler yanit olarak O¢ noktaya isaret etmislerdir. Bi-
rincisi, hangi eviilikierin yasakianip hangilerinin tesvik edilecegi-
ni belirleyen akrabalik kurallan killtdreldir ve tam olarak genetik
yakiniik derecelerine Karsilik degiillerdir. Ikincisi, akrabalar ara-
sinda cinsel iligkinin olabildigidir. Ayrica, eder iliski genetik ola-
rak dnlenseydi, akrabalar arasi cinsel fliskinin din ve yasalarla
da dnlenmesi gereksiz olacakti.

Bu tartigmay! siirdirirken mesleki sadakate ya da felsefi vé
ideolojik inanglara dayanarak 6nyargili olursak, higbir yere vara-
mayiz. Insanlara sosyobiyolojik yaklasimin degeri, bu yaklagimin
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v seyleri
sorulamayan ve liging yanitian olabllecek sorulan sorabiime-
siyle belirlenecektir. Bir dijer deyisle, bilimdeki yeni bir yakia-
sim sonuglariyla dederlendirilmelidir, deney Gncesi (a priori) bir
degerlendirme yanlig olur. Kendi bilimsel alanim olan genetikte-
ki deneyimim, felsefi gbrglerinin iikelering gore karar verenle-
rin bayik olasiikia yanlga dogeceklerine beni inandirmigtir.

Bana gbre sosyobiyolojinin msanlara uygulamgi konusm-

da ortaya gikan en heyecan vericl ey “‘gen merkezci*

brigi diyebilecedimiz bir qﬂnﬁtﬁr Burada temel dﬁsm
organizmalar veya topluluklar degil, genlerin gofaldifidir ve
Dawkins'in sbzleriyle '‘Dogal segilimde temel birim tlrler,
gruplar ve hatta bireyler degildir, genlerdir, kalibm birimleri-
dir."" Bu sonuca ulasan mantik agikhir, oysa dogal segilime he-
def olan organizmalanin, yagamalanm ve gojaimalanim saglayan
organlar geligtirdikleri gergegine ters digmektedir. Kalp, bacak-
lar, disler ve bobrekler gercekte organizmalann yasamasini sa-
Iayanorwiardrr Eger cogalanlar organizmalar deil de genler
ise, yagamak igin uyum saglayacak olanlar niya genler degil de
omarimalardsm?l!usormunyanmm Mendel yasalan
gegeri oldukga, bir gen gogalmasim ancak iinde bulundufu or-
wmmmnmmmnmmummnm

r

Bu savin gergekligi, Mendel yasalarna
DNA''nin kegfiyle kendini gostermistir, ﬂmlﬁklo tdtayﬁmirurgmlz

Stubat 1986

mada wﬂalahilaﬂ deoistinblﬂr elamanlar" vardir. Buyﬂz
den onlar, o bireyin daha fazla nesil (retmesine olanak safjlaya-
rak degil, aymi bireydeki diger genlerden daha kolay aktanlabil-
dikleri igin bagan kazanmaktadiriar. Efer bu, ayncahkh bir du-
rum dedil de bir kural olsaydi, karmagik adaptasyonlu organiz-
malar evrimiesemezlerdl. Bu bizi son bir soruya yoneltmektedir,
Bir genin basansinin sadece onu tasiyan bireyin bagansina bagli
kalmasi nasil mdmkan olmaktadir?

New Scientist'ten cev.: Ziya Toros SELCUK




TERORE KARSI TEKNIK

Terdristlerin korkulu rilyasi Aiman anti-terér timi “‘GSG
9", hava korsanlan, bombal saldirganiar ve rehinecilerle sa-

vagta uzay teknolojisini uyguluyor.

aranli§in iginden siyah bir gdlge kopuyor, elindeki maki-

neli tabancayla sessizce yaklasiyor; (rkitiicd, tehdit edici...
Yiizme havuzunun dibi gatisma alamina dondsiyor. GSG 9 timi-
nin dalgigian, gemilere sessizce sokulma ve mayin aramasi ant-
renmanlari yapiyorlar.

Yaklagik yarim saat siiren bu karmagadan sonra flk dalgig
sudan gikip giysilerini atiyor ve enerjisi tkenmis bir sekilde ya-
vasca dolagmaya bashyor. Afjag gibi bir adam; uzun, genis, kon-
disyonu yerinde, buz gibi sofuk. GSG 9'da balikadamin ne igi
oldugunu merak ettifimizde bizi sbyle yanitiadi: *'Biz akla gele-
bilecek her tip operasyon icin egitildik. Isterse suyun altinda ol-
sun.”

Teroristler tekniklerini ne denli gelistinrierse gelistirsinler, GSG
9 her zaman bir basamak (istte olmayi bagarabiliyor. Bu bagarn-
da rold olan en biydk iki etken, kullanilan uzay teknolojisi ve tim
elemanlannin dzel editimden gegirilmis olmalandir. Emniyet ma-
diird ve GSG 9'un komutani Uwe Dee (45) adamlaninin sahip ol-
mast gereken nitelilleri sbyle siraliyor: *‘Herseyden Gnce teknikten
anlayan elemana gereksinmemiz var. Bizim yanimizda teknik agi-
dan lyice pigebilmell, Bu insan ayni zamanda sert karakterli, kon-
disyonu yiksek ve iyi bir savasgl olmal. Glnki tehdit ok so-
mut: Silahlar, molotof kokteylleri, patiayici maddeler; bilgisayariar
degil."

18 Ekim 1977'de Somali'nin bagkenti Mogadisu havaalaninda
gerceklestirilen ve Lufthansa'nin *'Landshut'' adli jetinin yolcu-
larla birlikte kurtanimastyla sonuglanan baskindan bu yana, GSG
9 hem personel yondnden glclendiriimig, hem de zamamimizin
teknik agidan en yeni arag ve geregleriyle donatilmistir. Bunun
yanisira, tim elemanian firmalann kendilerine modern teknoloji
Grdnlerini sunmalanmi beklemekle yetinmeyip, ayni zamanda ali-
siimamig saldir yontemleri igin gerekll malzemeler (zerinde ken-
dileri de caligiyorlar,

Terdrizm ve artan sug efilimleri, arag, silah ve 6zel dona-

km. uzakliktan, belirlenmis hedefe yaklasabilivor-
lar. Gézlerini kapat ve pencereden igerive dal!
Camlar engel sayimyor.
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GSG 9'un elemanlari
her yerde ve her kosul-
da operasyon yapabili-
yor. Gergekte karsila-
silabilecek her tirli
stirpriz engel, uygula-
mada devreye sokulu-
yor.

turmug durumdadir. Alman endistrisi de gittikge GSG 9'a para-
lel drdnler Gretmeye yonelmistir. Artik bu {nl( anti-terdr timinin
uygun gordiigd malzemeler pazarlamak igin reklam yapmaya bile
gerek gordimiyor. Boylece silah depolaninda yalnizca timin pa-
rolasina uyan silahlar boy gostermeye bagladi: *'En kusursuz adam
igin, silahlarin en kusursuz olani"'. Bunlann arasinda atesli el si-
lahlan, makineli tabancalar ve 300-600 metre uzakhiktan tam isabet
kaydedebilen duyar tifekler var. Bunlan kullanmak igin gerekdi
aksesuar da depolan dolduruyor. Ornedin cesitli tipte susturucu-
lar, projektdrier ve hedefi karanlikta bulan gerecler.

Cok uzaktan yapilan atiglarda hedefi vurabilmek igin saptan-
masi gereken en Onemli faktdr, atis uzakligidir. Timin teknik yo-
neticisi mihendis bagkomiser Woflgang Benz, aradaki uzakig
dijital olarak saniyede aydinlatan bir lazer Glchi aletini gbstere-
rek: *‘Tek bir atigta rehinenin hayatinin kurtanimasi, aradaki met-
relere bagiidir’" diyor. Ancak bu sire bile teknik uzmanlar tara-
findan yeterince kisa bulunmuyor. Onlara gore, silaha monte edi-
lebilen ve nisangaha durug agisini kendi kendine saptayabilen la-
zer araglan bu konuda en ideal olamdir. Boylece hedefe kesin bir
konsantrasyon saglanmis olur.

GSG 9'un elinde agiklanmayan birtakim ézel aygitlar da var.
Sirin gbrindglo bir mekik tagit bunlardan biri. Uzaktan kuman-
dall manipOlatdr 20 kg.'a kadar agirhi olan sipheli maddeleri
yakalayabiliyor, kapi ve bavullan agabiliyor ve difer benzer en-
gelleri agabiliyor. Yiklenmesi ise eylemin amacina gore yapili-
yor. Omegin, iginde bomba oldugu sanilan bir valiz igin yalnizea
su yeterli.

Aygitin islevi hergeyden dnce tehlikeyi etkisiz hale getirmek
oldugundan, glvenli bir uzakliktan monitor ve dogrudan vurucu
kola monte edilmis kamera aracilifiyla yonetilebilir. Buradaki be-
lirgin sakinca, kablonun 100 metre ile simriandinimig olmasi ve
olugan kablo karmagasinin tim elemanlanini tehlikeli durumlara
sokma olasihgidir. Bu ylizden telsizle y6netilen bir robot etkisiz-
lestirici GSG 9'un istek listesinin baglarinda yer aliyor.

Mini tankin yanisira baska dzel tagitiar da timin emrine ve-
rilmis. Ornegin bir futbol sahasinin yiizeyini aydinlatabilecek ka-
pasitedeki 10,500 Watt gilctinde, alfi fan bulunan bir araba. Ay-

*nica, gerektifinde digman atesine kars koyabilmek igin zirhl bir

tagit. Yani higbirseyin kolayca yolundan alikoyamayacag yiri-
yen bir kale!

GSG 9'da tagitlar ve aygitlar kadar egitime de agirlik verili-
yor. Gonkd tim elemanlannin gorevi yalnizca patlayici maddele-
ri etkisiz hale getirmek degil, ayni zamanda saldiri diizenlemek-
tir. Bir GSG 9 ydneticisi sunlan soyliyor: ''Gerektijinde onlan
gatigmanin ortasina atiyoruz. Gesitll patlayici maddelerin tehli-
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Dama inis: Bir baskin timi, helikopterden uza-
tilan halatla binamn danuna iniyor. GSG 9'un Diin-
yaca taminmasina neden olan olay, asagida temsili
resmi garillen, 18 Ekim 1977 deki Mogadisu bas-
kinu idi. Tim, bu baskinla 90 rehineyi kurtarnugsi,

kesine kargin her trlil gorev baganyla yerine getirilebilir. Yeter
ki segim yerinde yapilmig ve miktar ayarlanmig olsun. Bazan agtl-
masi gereken yalnizca kapinin kilididir. Ama bazan da rakipte te-
lag ve panik uyandimmak igin, kapinin pargalanmas: gerekeceldir.”"

Ancak yine de herseyden Once kesin sessizlik yeflentyor.
GSG 9 elemanlan kilitlerin agiimasindaki pG! noktalan ofrene-
bilmek igin stk stk meslekleni geregi kilitlerin ardinda oturan uz-

Subwat 980G

GSG 9 uzmanlan, stipheli maddeleri bir su sal-
vosuile agtyorlar (Ornegin bir bomba boylece etki-
siz hale getirilivor). Bu isi yapan mini tank uzak-
tan kumanda ve kontrol ediliyor.

manlan igbaginda izieyerek onlarn goriglerine bagvuruyorlar.

Aslinda amag, terdrizme kargi teknikler gelistirmek. Ancak
pegitli ve karmasik aygil, tagit ve silahlan ustalikia kullanabile-
cek nitelikteki insan faktdrii de aym derecede Gnem tasiyor. Ki-
sacasi, tim elemam bir biyonlk adam olmah: Giigld, kondisyonu
yiksek, eitimii, sorunsuz, sinirlerine hakim, sogdukkanl ve her-
seyden dnee korkusuz ve gdziipek. Clnkil kapkaranhk gecede
limanin koyu sulanna dalp bir geminin altina sessizce yanaga-
rak orada mayin aramak cesaret ister dofrusu.

Bu tip antrenmanlarda dalgicin *'kelleyi koltufiu almas'’ ge-
rekiyor. Gilnkd deniz dibinde gbris hemen hemen sifirdir. Lam-
ba ise yalmzca acil durumlarda kullanilabilir. Dalgig burada bir
tramplenci temkinliligi ve konsantrasyonuyla, balgidi el yorda:
miyla yoklamak zorundadir. Limanlann dipleri enkaz ve hurda
demir pargalanyla dolu oldugundan, bu iglem gok tehlikelidir. Bir
GSE 9 daigici, bu tehlikeyi sdyle dile getiriyor:

**Efjer dikkatini biraz dagtirsan, yiiziinde bir demir pargasi-
min patiamas: igten bile degildir.”

Aynica geminin su altindaki uzantilan da umulmadik tehlike-
ler yaratabiliyor. EQer bu gibl durumiarda panide engel olunmazsa,
kurtulmak olanaksiziagir. Yapiimas: gereken, olagandstd bir ce-
saretle sakin olabilmek ve kendini dldm tehiikesinden yavas ya-
vag uzaklagtirmaya caligmaktir: Tipki 10 bin metre yiksekteki
utaktan zel bir paragitie atlayip, 40 kilometre kadar uzakhiktaki
bir hedefe yanagabiimek, delicesing bir sOratle araba kullanmak
veya bir helikopterden sarkiblan bir halata tutunarak bir binanin
damina inmek igin gerekli cesaret gibi. Tim elemanlan, bu igle-
fin Wmind gerektijinde yapabilecek korkusuziuja sahip olmali-
dirlar,

GSG 9'un bagansi, biydk digiide elemaniannin segiminde
posterilen titizlikten kaynakdaniyor. Alman Emniyeti'nde 2.5 yil-
lik normal gdrev siresini doldurmus polis memurlanna dncelik
taniniyor.

Yilda ortalama 100-150 isteklinin denendigi sinaviann bag-
langicinda uygulanan uyum testinin daha lik asamalannda, kati-
laniann digte biri havlu atiyor. Daha sonra devreye giren *'ger-
¢ekle burun buruna iki giin** denemelerinde vicudun dayanikh-
Iy, kavrama yetaneg), silahlan kullanmadalki ustalik ve kritik du-
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Keskin atis: Rehi-
nenin yamindaki terd-
risti (vukarida) hedef
alan ilk atis, uzakhk
yiizlerce metre bile ol-
sa yerini bulmak zo-
runda. Bu yiizden oto-
matik silahlar disinda,
dakik ve kizilotesi vizdrli tiifekler de timin silah de-
posunda kullanilmav: beklivorlar,

rumlarda sinirlere hakimiyet dlgidyor. Devam eden adaylarin en
az yansi da bu iki giin sonunda basansiz oluyor. Bu testten de ba-
sanyla gikanlar, sonradan sekiz aylik temel ve tzel egitimden ge-
giriliyorlar. Bu egitim sirasinda da, katilanlanin % 15 kadar ele-
niyor.

Mogadisu baskininin kahramani ve timin **baba’'si Ulrich
Wegener bu yontemin gerekliligini sdyle vurguluyor: *‘Segme-
lerde ve editimde elemelere gidilmesi bizim igin kagimimaz. Aksi
halde timin finansmani igin gerekli kaynaklari bulmak olanaksiz-
lagir. Boylesine bir maddi yikin altindan dinyanin higbir &zel
ekibi kalkamaz."

GSG 9'da kazanilan para ok fazla olmasa da, eleman sikin-
tisi diye bir sorun yok. Bir kiginin aylik kazanci 1500-2000 Mark
arasinda degisiyor. Buna ek olarak, is gligld zamm nitefijinde
200 Mark veriliyor.

Acaba GSG 9'un yeni teknolojlyi satin alabilecek yeterll pa-
rasal gict var mi? Iste timin sefi Uwe Dee'nin yaniti: “Genelde

gereksinmemiz olan herseyi alabiliyoruz. Tabii bu arada almak
Istedifjimiz malzemelerin kullanilacadi yerler ve nedenlerini inan-
dinci bir sekilde belirtmek zorundayiz.”'

Uzay teknolojisi kullanan bu **biyonik tim''in llerisi igin planian
nelerdir? Bu *‘ates sihirbazlan'* hangi gizli oyunlar pesindedir?
Iste burada bagkomiser Banz bu kadar agiklamanin yeterii oldu-
Gunu, baa seylerin gizli kalmasi gerektigini belirterek bu sorulan
yanitlamiyor. Ama Onemsiz de olsa birkag ayrintiyr vermekten
geri kalmiyor. Ornegjin kendisini gok etkileyen ve gece-giindiz
ayni netlikte gbrmeyi safilayan aydiniatma aygitindan sdzediyor.
Ancak aygitin oldukga ylksek bir fiyat: var: 500 bin Mark. Bu-
nun yanisira, tirmanma halafini helikopterden otomatik olarak si-
ratle firlatan bir aygita da gereksinme duyuluyor. Su anda yapil-
digi gibl, elle yonetilen bu eylem hem zaman kaybina yol agiyor,

" hem de umulmadik tehiikeler yaratabiliyor,

Baska bir istekleri olup olmadid sorusunu ise Uwe Dee style
yanithyor: “‘Evet, var. Yurtdisi yolculuklar yapabilmek igin bit-
gemize biraz daha katkida bulunulmasi. Tabii bu yolculuklar bi-
rer eflence gezisi nitelifinde olmayacak. Aksine, terbrizmin ulus-
lararasi olugu nedeniyle, difjer dlkelerde alinan Gnlemler ve uy-
gulanan yontemler konusunda bilgi almak ve gerektiginde onla-
ra 6gotlerde bulunmak amacini tagiyacak."

ilk gittigimizde, kargimizda **SGpermen’ "ler bilacagimiz san-
migtik; her tdrld uzlagmadan uzak, gerektiginde canlanim hige
sayan saldirgan robotlaria tamigmay bekliyorduk. Oysa tamigtik-
larimiz daha gok buz gibi bir taktik ve uygulamali bir teknidin ka-
rigimini 6zOmlemis, temkinli, 6i¢liG insaniardi. Ancak yine de
kritik bir durumda, taktik ve teknigil bir kenara birakip kendini bir
karate darbesiyle kurtarabllecek yapidaydilar.

Bizi bile Grkiten bu kanigimin, terdristierin uykulanni kagir-
masi hig de garip degil...

P.M:den gev.: Haldun ONGEL
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BILGISAYAR
VE OTO REHBER

Arabaniza oturuyorsunuz ve gitmek istediginiz adres bildiri-
yorsunuz. Direksiyonun yamindaki ekranda bir harita beliriyor ve
siz llerledikge harita degiserek, gitmek Istediginiz yere dogru sizi
yonlendiriyor. Eskiden filimlerde goralen bu olay artik gergek-
lagti. Etak adi verilen bilgisayarli navigator sistemi, 150 metrelik
hata sinin iginde sizi gitmek istediginiz yere dogru yonlendiriyor.
Etak sisteminin baydk 0stiniGgo herhangi bir harici cihaz ya da
radara gerkk duymadan galismasi. Arabaya yerlestirilen sayisal
manyetik pusula ve hareket sensdrleriyle, arabamin bulundugu
konum her zaman igin hesaplaniyor. Sistemde bulunan bilgisa-
yar, oldukca karmagik bir sekilde programlanmig. Araba hare-
ket ettikge, bilgisayar arabayl sabit tutup, yer hareket ediyormus
0ibi kabul etmektedir. Boylece, ekran (izerinde arabayy gosteren
tgaret sabit durup, harita hareket etmektedir, Sistemi kullanmak
oldukea basittir. Gitmek Istenilen cadde ya da sokajin adresi ol-

Fotograflarda, biyiitme islemi gorilldyor. llk ha-
rita giderek bilyimekte ve detaylar ortaya gtkmak-
tadir.

Subat 1986

dugu gibi uzunca yanimayip, sadece ilk (¢ harf giriliyor. Ekran-
da bu 0¢ harfle baglayan tim cadde ve sokak adlan belirlyor
Ekran (zerinde hareket etmeyi saflayan bir tugla, cadde ya da
sokak adlan (izerinde dolagtp istenilen segiliyor. Bu segme isle-
mi sadece bir sokak ya da cadde igin olmayip, istenirse Ik so-
kak ya da caddenin kesisim noktasi da olabifiyor. Segme isle-
minden bir middet sonra, arzu edilen hedef noktamin bulundu-
Qu bir harita ekrana geliyor. Hedef nokta ekranda yanip sne-
rek, arabanin bulundufu yer ise merkezde tam ortada tggenim-
si bir isaretle belilenmektedir. Bulunulan ve gitmek istenilen yer
haritada gosterildifinden, (ki nokta arasindaki en kisa ve kestir-
me yolu se¢mek mimkin olablimektedir.

Etak sisteminin bir baska dzelligi de ekrana gelen haritalar
{izerinde **Zoom"' (blydltme ya da kiigGltme) islemleri yapabil-
mesidir. llk gikan harita daha byoitdldaginde alan kiglimekte;
fakat yeni detaylar ekrana gelmektedir. Ornedjin daha bnce go-
rulmeyen sokak adlan ya da gegitler sonradan gdrilebilmeke-
dir

Kugkusuz sistemin en dnemli yanlanndan birl gezilen bolge-
ye alt bilgilerin daha dnceden bilgisayara girilmis olmasidir, Bu
iglem, sisterni Greten firma tarafindan yapiliyor. Sehirlere ve béi-
gelere alt bilgllerin girilmis oldugu kaset bantiar haziraniyor. Kul-
lamei hangi bdlgedeyse o bdlgeye ait kaseti sistemin teybine ta-
karak ylkleme islemini gergeklestiriyor. Bir bdlgeden baska bir
boigeye gecerken, bilgisayar kullamcty) uyararak kaset degistir-
mesi gerektigini ve hangl kasetin takilacagini hatirlatiyor. Kaset
defigtiimi sirasinda ekranda herhangl bir bilgi kaybi olmuyor,
¢lnki) sistemin (izerinde 256 KBay! hafiza bulunuyor. Sistemi (re-
tenler en biyOk sir olarak, bolgelere ait bilgllerin girilmesinde kul-
lanilan algoritmay) gdriyorlar. Gergekten sokaklanyla, caddele-
riyle, kesisim noktalanyla ve adlanyla bir bdlgeyi bilgisayarda ha-
ritalandirmak ve istendifinde bunlan gafirmak (hatta blydltme
ve kiiglltme yapmak) oldukga zor. Sistem ileride, 6zel bir yer
adi verildiginde kullaniciyr yonlendirecek sekilde programlanacak
Omegin bir hastane, lokanta ya da otel adi veriidiginde, oraya
nasil gidilecefini daha dnceden biimeye gerek duymadan ekran-
ta beliren haritalarla kullanici yonlendirilecek. Amerika Birlegik
devietlerinde plyasaya ¢ikanlan cihaz, yakiagik 1 milyon T.L.'na
satiliyor.



BILGISAYAR KULUBU

BILGISAYARLI
AYAKKABILAR

Spor ayakkabis: firmalan sayesinde, kogucular ara-
sinda, ‘Arkadaglar siz bagiayin, benim ayakkabimi ga-
ligtirmam gerekiyor”" sdzleri ginlik hayata girebilecek.

Bir firma, sol tekinin dilinde bir bilgisayar bulunan
ve 125 dolara satilan “‘Micropacer”’ adh erkek kosu ayak-
kabilanmi plyasaya gikarmighir. Bu bilglsayar dijital bir
saale benzemekiedir ve bir kablo lle ayakkabinin taba-
ninda bagparmagin altinda bulunan bir “‘sensdre baf-
lanmighir. Kosucu, kogmaya baglamadan dnce, bilgisa-

yara afiri§s ve adim uzuniuu It iigili bilgi giriginl bil-
pisayar izerindeki Ikl digme yoluyla yapar. Bilgisayar,
atilan her adimda yenl bir adim kaydeder. Boylece ko-
sucu daha sonra, kogu mesafesini, kogu siiresinl, orta-
mmuummmﬂw

Diger bir firmamin 1885 yili sonlarinda gikarths 200
dolar fiyatindaki modelin adi ise RS Computer Shoe and
Software Package'' (RS Bilgisayar Ayakkabi ve Prqnm
Paketl)'dir. Eskiden ayakkabilar igin 'Software'' deyi-
mi Dr.Scholl firmasinin ayakkabi bafini veya baska bir
ayakkabn malzemesini ifade edebilmekteydi. Sz konu-
su firmanin **Software'' paketi ise, Apple Il veya Com-
modore B4 hilgisayarian igin bir disket ve ayakkabidaki
bilgisayan, daha bilyilk olan bu bligisayariara bu disket
vasilastyla hirlestirecek bir kablodan olugmaldadir, Ayak-
kabuy: gelistiren Peter Cavanagh, ''Bizim aradifimiz pa-

Kosulmas: planlanan ve kosulmusg
olan mesafelerf km, cinsinden
Rosteren “kRompuler ekran ¢iktist”

zan, ayni zamanda bilgisayan bulunan kogucular olus-
turmakiadir’' demektedir. Kogudan sonra kablonun bir
ucu saj) ayakkabinin arka tarafindaki bir gikiga sokulmak-
1a, difjer ucu da biiyiik bilglsayara baflanmakiadir (eger
bu Iglem ayakkabi ayaktan gikartiimadan yapilirsa, he-
saplama igleminden daha zahmetl| olabilir). Bdylece bi-
yilk biigisayara, kilgk bilgisayardald bilgiler yiklenmekta
ve bu bilgisayar, kosu mesafesi, zaman ve hizi grafik ha-
linde gdstermektedir.

Cavanagh bu ayakkabilann geligtiiimesi Igin gerekii
olan teknolojinin dnemini belitmek amaciyla *Bir elek-
tronik arag Igin bir ayakiabidan daha aykin bir ortam di-
giinmek zordur’ demektedir.

Discover'den ¢ev. Levent KANSU

GELECEGIN
SUPER CIPLERI

Tekmolofinin son yirmi yilda, tirnak bOyokidgdndekd chip'ler
(yonga) {izerine yiizbinlerce transistor( sifjdiracak kadar olaja-
nisti bir gelisme gdstermesinden sonra, bilim adamian ve mi-
hendisler kigOkiik ve karmasiklifin siminina ulagip ulasmadikia-
nni diglinmeye baslamiglardir, Efer boyleyse, bilim adamian In-
sanin dogal konugma alagimi anlayip zamanla dgrenecedi umu-
lan 21, Yazyiin bilgisayarlan igin yeni ydntemler gelistirmek zo-
runda kalacakliardir. Bugln, ginimizde gegerll yakiasimiar bir
yana birakmadan ve fizik yasalanm sonuna kadar zorlayarak uzun
donemde ulagtimak istenen, 800 daktilo sayfasi karsiiji 10 mil-
yon bilgi bit'ini saklayabilecek bir “'sOperchip’ yapmaktir. Bu-
glnlerde ancak, B0 sayfa kargihi bir milyon data bit'ini tutabi-
len chip'lerin yapimina baglanabllmistir,

"' Siiperchip'i yapabilmek igin miihendisler, dnce ULSI (ultra-
large-scale integration) gelistirmek zorundadirlar. Bunun igin de,
insan sagindan gok daha Ince transistorierden olusmus karma-
§ik bir devre yapmalan gerekir, Sorun bu kiiglk parcalan (ret-
mek dedildir; aragtirmacilar, 0.25 mikron'dan (mikron= milimet-
renin binde birl) daha kiigik transistrler ve basit devreler (ize-
rinde gahigmaktadiriar (kormizi igiin dalgaboyu 0,7 mikrondur).
Asil sorun, bu ince aragiann on milyonlarcasinin tek bir chip Gze-
rine nasil bajlanacagidir. Buglnin en geligmis chip'indeki iki do-
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zeyli baflantinin yerini sGperchip'te gok dizeyli baglantinin al-
mas| gerekecektir,

Bafant konusunu goxdilkten sonra bu kez de kargimza, alet-
lerin *Wafer' adi verilen ince tabakalar dzerinde Gretimi sira-
mnﬁahavadabuhmmzerred!dauﬂmldrbmnedmuqkacak-

""Waler' hnnbrmmaparmndmmimmhoﬂarhm.
smnmsuibiutomasmﬁniemhﬁdeuw
terli olmayacaktir. Bu kez de robotlar ve *"Wafer' ﬁratinhdekl
kimyasal siireg kendllerine 6zg0 bir kirlenmeye neden olacakir,

SORULAR-CEVAPLAR

MUSTAFA ELBUKEN - KONYA

"'Bligisayariarda RAM ve ROM arasinda ne fark
vardir?"'

RAM ve ROM biigisayariarda kullanilan ikl hafiza
toriidiir. RAM (Random Access Memory-Rastgele Eri-
gimle Hafiza) daha gok kullanici programiannin ydklen-
digi, gecici bllgi ve verilerin depolandig hafizadir. Sis-
tem kapatildiginda RAM hafiza Gzerinde bulunan her-
gey silinmektedir. ROM (Read Only Memory-Sadece
Okunur Hafiza) ise sistemle ilgili temel programlarin da-
imi olarak yikil bulundugu hafizadir. Sistemin kapatl-
masiyla ROM (zerindeki bilgiler silinmez.

BILIM ve TEKNIK,
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INTERACTIVE
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Bilgisayar siste-
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INTERFACE

: ARABIRIM
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INTERPRETER

: YORUMLAYICI

Her komutun te-
ker teker yorum-
lanarak bilgisa-
yarca Igleme ko-
nulmasini sagla-
yan geviricl, Prog-
ramin her galig-
masinda bu yo-
rumlama islemi
tekrar yapilacak-
tir,

INTERRUPT

¢ KESINTI

Program akiginin
Istenilen bir anda
kesilerek, bagka
bir iglemin yapil-
masi ve sonra ka-
linan yere déniil-
mesi iglem.
ITERATION
CEVRIM, YINE-
LEME

Program iginde
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rami ya da kitGgo
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zulmadan birbiri-
ne eklemek.
MICRO-
PROCESSOR

: MIKROISLEYICI

Bllgisayarin bey-
nini olusturan ve
tdm merkezl is-
lemierin yapildig
integre devre.
MNEMONIC

: BELLENIR

Makine dilindeki
komutlan olugtu-
ran kisa adlar.
MODEM
MODEM

iki bilgisayann te-
lefon hatti Gzerin-
den haberlegme-
lerini saglayan ay-
ait.

MODULAR
MODULER

Alt birimlerden
olugan iyl prog-
ramlar, kolay an-
lagiimasi ve de-
gigtirilebiimesi
igin moddler ola-
rak yazilir.
MONITOR

: MONITOR

Televizyon ekra-
nina benzeyen ve
bilgisayar mesa|
ve gikhlanmin ya-
21ldidr aygit.

MULTIPLEXING

: COK DUZEYLE-
ME

Tek bir hat Gzenn-
de birden fazla
sinyalin gonderil-
mesi,

MULTI
PROCESSING
GCOKLU ISLEM
Bir program igin-
de birden fazla
mikroigleyicinin
gorev yapmasi.
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PROGRAMMING
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MULTIUSER
SYSTEM

¢ COK KULLANICI-

LI SISTEM
Birden fazla kulla-
nicinin terminaller
vasitasiyla ana
bilgisayari kullan-
digl sistem,
NAND

: VE DEGIL

Ve mantiksal
isleminin tersi.

NANOSECOND

: NANOSANIYE

Bir saniyenin mil-
yarda biri.
NATIVE COMPI-
LER

: YEREL DERLE-

yici

Sadece belll bir
isleyici igin kod
(reten derleyici.
NATURAL LAN-
GUAGE

: DOGAL DIL

Insanlanin konus-
tugu ve yazdif
diller.

NEGATIVE ACK-
NOWLEDGE
CHARACTER

: OLUMSUZ YA-

NIT KARAKTERI
Baglantil olan iki
durak arasinda
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gosteran karak-
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TRUE LOGIC
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MANTIK
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¢e olmasi,

Hazirlayan:

Emrehan HALICI
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BILGISAYAR
VE OTO REHBER

Arabaniza oturuyorsunuz ve gitmek istediginiz adres bildiri-
yorsunuz. Direksiyonun yamindaki ekranda bir harita beliriyor ve
siz llerledikge harita degiserek, gitmek Istediginiz yere dogru sizi
yonlendiriyor. Eskiden filimlerde goralen bu olay artik gergek-
lagti. Etak adi verilen bilgisayarli navigator sistemi, 150 metrelik
hata sinin iginde sizi gitmek istediginiz yere dogru yonlendiriyor.
Etak sisteminin baydk 0stiniGgo herhangi bir harici cihaz ya da
radara gerkk duymadan galismasi. Arabaya yerlestirilen sayisal
manyetik pusula ve hareket sensdrleriyle, arabamin bulundugu
konum her zaman igin hesaplaniyor. Sistemde bulunan bilgisa-
yar, oldukca karmagik bir sekilde programlanmig. Araba hare-
ket ettikge, bilgisayar arabayl sabit tutup, yer hareket ediyormus
0ibi kabul etmektedir. Boylece, ekran (izerinde arabayy gosteren
tgaret sabit durup, harita hareket etmektedir, Sistemi kullanmak
oldukea basittir. Gitmek Istenilen cadde ya da sokajin adresi ol-

Fotograflarda, biyiitme islemi gorilldyor. llk ha-
rita giderek bilyimekte ve detaylar ortaya gtkmak-
tadir.
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dugu gibi uzunca yanimayip, sadece ilk (¢ harf giriliyor. Ekran-
da bu 0¢ harfle baglayan tim cadde ve sokak adlan belirlyor
Ekran (zerinde hareket etmeyi saflayan bir tugla, cadde ya da
sokak adlan (izerinde dolagtp istenilen segiliyor. Bu segme isle-
mi sadece bir sokak ya da cadde igin olmayip, istenirse Ik so-
kak ya da caddenin kesisim noktasi da olabifiyor. Segme isle-
minden bir middet sonra, arzu edilen hedef noktamin bulundu-
Qu bir harita ekrana geliyor. Hedef nokta ekranda yanip sne-
rek, arabanin bulundufu yer ise merkezde tam ortada tggenim-
si bir isaretle belilenmektedir. Bulunulan ve gitmek istenilen yer
haritada gosterildifinden, (ki nokta arasindaki en kisa ve kestir-
me yolu se¢mek mimkin olablimektedir.

Etak sisteminin bir baska dzelligi de ekrana gelen haritalar
{izerinde **Zoom"' (blydltme ya da kiigGltme) islemleri yapabil-
mesidir. llk gikan harita daha byoitdldaginde alan kiglimekte;
fakat yeni detaylar ekrana gelmektedir. Ornedjin daha bnce go-
rulmeyen sokak adlan ya da gegitler sonradan gdrilebilmeke-
dir

Kugkusuz sistemin en dnemli yanlanndan birl gezilen bolge-
ye alt bilgilerin daha dnceden bilgisayara girilmis olmasidir, Bu
iglem, sisterni Greten firma tarafindan yapiliyor. Sehirlere ve béi-
gelere alt bilgllerin girilmis oldugu kaset bantiar haziraniyor. Kul-
lamei hangi bdlgedeyse o bdlgeye ait kaseti sistemin teybine ta-
karak ylkleme islemini gergeklestiriyor. Bir bdlgeden baska bir
boigeye gecerken, bilgisayar kullamcty) uyararak kaset degistir-
mesi gerektigini ve hangl kasetin takilacagini hatirlatiyor. Kaset
defigtiimi sirasinda ekranda herhangl bir bilgi kaybi olmuyor,
¢lnki) sistemin (izerinde 256 KBay! hafiza bulunuyor. Sistemi (re-
tenler en biyOk sir olarak, bolgelere ait bilgllerin girilmesinde kul-
lanilan algoritmay) gdriyorlar. Gergekten sokaklanyla, caddele-
riyle, kesisim noktalanyla ve adlanyla bir bdlgeyi bilgisayarda ha-
ritalandirmak ve istendifinde bunlan gafirmak (hatta blydltme
ve kiiglltme yapmak) oldukga zor. Sistem ileride, 6zel bir yer
adi verildiginde kullaniciyr yonlendirecek sekilde programlanacak
Omegin bir hastane, lokanta ya da otel adi veriidiginde, oraya
nasil gidilecefini daha dnceden biimeye gerek duymadan ekran-
ta beliren haritalarla kullanici yonlendirilecek. Amerika Birlegik
devietlerinde plyasaya ¢ikanlan cihaz, yakiagik 1 milyon T.L.'na
satiliyor.
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BILGISAYARLI
AYAKKABILAR

Spor ayakkabis: firmalan sayesinde, kogucular ara-
sinda, ‘Arkadaglar siz bagiayin, benim ayakkabimi ga-
ligtirmam gerekiyor”" sdzleri ginlik hayata girebilecek.

Bir firma, sol tekinin dilinde bir bilgisayar bulunan
ve 125 dolara satilan “‘Micropacer”’ adh erkek kosu ayak-
kabilanmi plyasaya gikarmighir. Bu bilglsayar dijital bir
saale benzemekiedir ve bir kablo lle ayakkabinin taba-
ninda bagparmagin altinda bulunan bir “‘sensdre baf-
lanmighir. Kosucu, kogmaya baglamadan dnce, bilgisa-

yara afiri§s ve adim uzuniuu It iigili bilgi giriginl bil-
pisayar izerindeki Ikl digme yoluyla yapar. Bilgisayar,
atilan her adimda yenl bir adim kaydeder. Boylece ko-
sucu daha sonra, kogu mesafesini, kogu siiresinl, orta-
mmuummmﬂw

Diger bir firmamin 1885 yili sonlarinda gikarths 200
dolar fiyatindaki modelin adi ise RS Computer Shoe and
Software Package'' (RS Bilgisayar Ayakkabi ve Prqnm
Paketl)'dir. Eskiden ayakkabilar igin 'Software'' deyi-
mi Dr.Scholl firmasinin ayakkabi bafini veya baska bir
ayakkabn malzemesini ifade edebilmekteydi. Sz konu-
su firmanin **Software'' paketi ise, Apple Il veya Com-
modore B4 hilgisayarian igin bir disket ve ayakkabidaki
bilgisayan, daha bilyilk olan bu bligisayariara bu disket
vasilastyla hirlestirecek bir kablodan olugmaldadir, Ayak-
kabuy: gelistiren Peter Cavanagh, ''Bizim aradifimiz pa-
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zan, ayni zamanda bilgisayan bulunan kogucular olus-
turmakiadir’' demektedir. Kogudan sonra kablonun bir
ucu saj) ayakkabinin arka tarafindaki bir gikiga sokulmak-
1a, difjer ucu da biiyiik bilglsayara baflanmakiadir (eger
bu Iglem ayakkabi ayaktan gikartiimadan yapilirsa, he-
saplama igleminden daha zahmetl| olabilir). Bdylece bi-
yilk biigisayara, kilgk bilgisayardald bilgiler yiklenmekta
ve bu bilgisayar, kosu mesafesi, zaman ve hizi grafik ha-
linde gdstermektedir.

Cavanagh bu ayakkabilann geligtiiimesi Igin gerekii
olan teknolojinin dnemini belitmek amaciyla *Bir elek-
tronik arag Igin bir ayakiabidan daha aykin bir ortam di-
giinmek zordur’ demektedir.

Discover'den ¢ev. Levent KANSU

GELECEGIN
SUPER CIPLERI

Tekmolofinin son yirmi yilda, tirnak bOyokidgdndekd chip'ler
(yonga) {izerine yiizbinlerce transistor( sifjdiracak kadar olaja-
nisti bir gelisme gdstermesinden sonra, bilim adamian ve mi-
hendisler kigOkiik ve karmasiklifin siminina ulagip ulasmadikia-
nni diglinmeye baslamiglardir, Efer boyleyse, bilim adamian In-
sanin dogal konugma alagimi anlayip zamanla dgrenecedi umu-
lan 21, Yazyiin bilgisayarlan igin yeni ydntemler gelistirmek zo-
runda kalacakliardir. Bugln, ginimizde gegerll yakiasimiar bir
yana birakmadan ve fizik yasalanm sonuna kadar zorlayarak uzun
donemde ulagtimak istenen, 800 daktilo sayfasi karsiiji 10 mil-
yon bilgi bit'ini saklayabilecek bir “'sOperchip’ yapmaktir. Bu-
glnlerde ancak, B0 sayfa kargihi bir milyon data bit'ini tutabi-
len chip'lerin yapimina baglanabllmistir,

"' Siiperchip'i yapabilmek igin miihendisler, dnce ULSI (ultra-
large-scale integration) gelistirmek zorundadirlar. Bunun igin de,
insan sagindan gok daha Ince transistorierden olusmus karma-
§ik bir devre yapmalan gerekir, Sorun bu kiiglk parcalan (ret-
mek dedildir; aragtirmacilar, 0.25 mikron'dan (mikron= milimet-
renin binde birl) daha kiigik transistrler ve basit devreler (ize-
rinde gahigmaktadiriar (kormizi igiin dalgaboyu 0,7 mikrondur).
Asil sorun, bu ince aragiann on milyonlarcasinin tek bir chip Gze-
rine nasil bajlanacagidir. Buglnin en geligmis chip'indeki iki do-
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zeyli baflantinin yerini sGperchip'te gok dizeyli baglantinin al-
mas| gerekecektir,

Bafant konusunu goxdilkten sonra bu kez de kargimza, alet-
lerin *Wafer' adi verilen ince tabakalar dzerinde Gretimi sira-
mnﬁahavadabuhmmzerred!dauﬂmldrbmnedmuqkacak-

""Waler' hnnbrmmaparmndmmimmhoﬂarhm.
smnmsuibiutomasmﬁniemhﬁdeuw
terli olmayacaktir. Bu kez de robotlar ve *"Wafer' ﬁratinhdekl
kimyasal siireg kendllerine 6zg0 bir kirlenmeye neden olacakir,

SORULAR-CEVAPLAR

MUSTAFA ELBUKEN - KONYA

"'Bligisayariarda RAM ve ROM arasinda ne fark
vardir?"'

RAM ve ROM biigisayariarda kullanilan ikl hafiza
toriidiir. RAM (Random Access Memory-Rastgele Eri-
gimle Hafiza) daha gok kullanici programiannin ydklen-
digi, gecici bllgi ve verilerin depolandig hafizadir. Sis-
tem kapatildiginda RAM hafiza Gzerinde bulunan her-
gey silinmektedir. ROM (Read Only Memory-Sadece
Okunur Hafiza) ise sistemle ilgili temel programlarin da-
imi olarak yikil bulundugu hafizadir. Sistemin kapatl-
masiyla ROM (zerindeki bilgiler silinmez.

BILIM ve TEKNIK,
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BILGISAYAR
VE OTO REHBER

Arabaniza oturuyorsunuz ve gitmek istediginiz adres bildiri-
yorsunuz. Direksiyonun yamindaki ekranda bir harita beliriyor ve
siz llerledikge harita degiserek, gitmek Istediginiz yere dogru sizi
yonlendiriyor. Eskiden filimlerde goralen bu olay artik gergek-
lagti. Etak adi verilen bilgisayarli navigator sistemi, 150 metrelik
hata sinin iginde sizi gitmek istediginiz yere dogru yonlendiriyor.
Etak sisteminin baydk 0stiniGgo herhangi bir harici cihaz ya da
radara gerkk duymadan galismasi. Arabaya yerlestirilen sayisal
manyetik pusula ve hareket sensdrleriyle, arabamin bulundugu
konum her zaman igin hesaplaniyor. Sistemde bulunan bilgisa-
yar, oldukca karmagik bir sekilde programlanmig. Araba hare-
ket ettikge, bilgisayar arabayl sabit tutup, yer hareket ediyormus
0ibi kabul etmektedir. Boylece, ekran (izerinde arabayy gosteren
tgaret sabit durup, harita hareket etmektedir, Sistemi kullanmak
oldukea basittir. Gitmek Istenilen cadde ya da sokajin adresi ol-

Fotograflarda, biyiitme islemi gorilldyor. llk ha-
rita giderek bilyimekte ve detaylar ortaya gtkmak-
tadir.

Subat 1986

dugu gibi uzunca yanimayip, sadece ilk (¢ harf giriliyor. Ekran-
da bu 0¢ harfle baglayan tim cadde ve sokak adlan belirlyor
Ekran (zerinde hareket etmeyi saflayan bir tugla, cadde ya da
sokak adlan (izerinde dolagtp istenilen segiliyor. Bu segme isle-
mi sadece bir sokak ya da cadde igin olmayip, istenirse Ik so-
kak ya da caddenin kesisim noktasi da olabifiyor. Segme isle-
minden bir middet sonra, arzu edilen hedef noktamin bulundu-
Qu bir harita ekrana geliyor. Hedef nokta ekranda yanip sne-
rek, arabanin bulundufu yer ise merkezde tam ortada tggenim-
si bir isaretle belilenmektedir. Bulunulan ve gitmek istenilen yer
haritada gosterildifinden, (ki nokta arasindaki en kisa ve kestir-
me yolu se¢mek mimkin olablimektedir.

Etak sisteminin bir baska dzelligi de ekrana gelen haritalar
{izerinde **Zoom"' (blydltme ya da kiigGltme) islemleri yapabil-
mesidir. llk gikan harita daha byoitdldaginde alan kiglimekte;
fakat yeni detaylar ekrana gelmektedir. Ornedjin daha bnce go-
rulmeyen sokak adlan ya da gegitler sonradan gdrilebilmeke-
dir

Kugkusuz sistemin en dnemli yanlanndan birl gezilen bolge-
ye alt bilgilerin daha dnceden bilgisayara girilmis olmasidir, Bu
iglem, sisterni Greten firma tarafindan yapiliyor. Sehirlere ve béi-
gelere alt bilgllerin girilmis oldugu kaset bantiar haziraniyor. Kul-
lamei hangi bdlgedeyse o bdlgeye ait kaseti sistemin teybine ta-
karak ylkleme islemini gergeklestiriyor. Bir bdlgeden baska bir
boigeye gecerken, bilgisayar kullamcty) uyararak kaset degistir-
mesi gerektigini ve hangl kasetin takilacagini hatirlatiyor. Kaset
defigtiimi sirasinda ekranda herhangl bir bilgi kaybi olmuyor,
¢lnki) sistemin (izerinde 256 KBay! hafiza bulunuyor. Sistemi (re-
tenler en biyOk sir olarak, bolgelere ait bilgllerin girilmesinde kul-
lanilan algoritmay) gdriyorlar. Gergekten sokaklanyla, caddele-
riyle, kesisim noktalanyla ve adlanyla bir bdlgeyi bilgisayarda ha-
ritalandirmak ve istendifinde bunlan gafirmak (hatta blydltme
ve kiiglltme yapmak) oldukga zor. Sistem ileride, 6zel bir yer
adi verildiginde kullaniciyr yonlendirecek sekilde programlanacak
Omegin bir hastane, lokanta ya da otel adi veriidiginde, oraya
nasil gidilecefini daha dnceden biimeye gerek duymadan ekran-
ta beliren haritalarla kullanici yonlendirilecek. Amerika Birlegik
devietlerinde plyasaya ¢ikanlan cihaz, yakiagik 1 milyon T.L.'na
satiliyor.



BILGISAYAR KULUBU

BILGISAYARLI
AYAKKABILAR

Spor ayakkabis: firmalan sayesinde, kogucular ara-
sinda, ‘Arkadaglar siz bagiayin, benim ayakkabimi ga-
ligtirmam gerekiyor”" sdzleri ginlik hayata girebilecek.

Bir firma, sol tekinin dilinde bir bilgisayar bulunan
ve 125 dolara satilan “‘Micropacer”’ adh erkek kosu ayak-
kabilanmi plyasaya gikarmighir. Bu bilglsayar dijital bir
saale benzemekiedir ve bir kablo lle ayakkabinin taba-
ninda bagparmagin altinda bulunan bir “‘sensdre baf-
lanmighir. Kosucu, kogmaya baglamadan dnce, bilgisa-

yara afiri§s ve adim uzuniuu It iigili bilgi giriginl bil-
pisayar izerindeki Ikl digme yoluyla yapar. Bilgisayar,
atilan her adimda yenl bir adim kaydeder. Boylece ko-
sucu daha sonra, kogu mesafesini, kogu siiresinl, orta-
mmuummmﬂw

Diger bir firmamin 1885 yili sonlarinda gikarths 200
dolar fiyatindaki modelin adi ise RS Computer Shoe and
Software Package'' (RS Bilgisayar Ayakkabi ve Prqnm
Paketl)'dir. Eskiden ayakkabilar igin 'Software'' deyi-
mi Dr.Scholl firmasinin ayakkabi bafini veya baska bir
ayakkabn malzemesini ifade edebilmekteydi. Sz konu-
su firmanin **Software'' paketi ise, Apple Il veya Com-
modore B4 hilgisayarian igin bir disket ve ayakkabidaki
bilgisayan, daha bilyilk olan bu bligisayariara bu disket
vasilastyla hirlestirecek bir kablodan olugmaldadir, Ayak-
kabuy: gelistiren Peter Cavanagh, ''Bizim aradifimiz pa-

Kosulmas: planlanan ve kosulmusg
olan mesafelerf km, cinsinden
Rosteren “kRompuler ekran ¢iktist”

zan, ayni zamanda bilgisayan bulunan kogucular olus-
turmakiadir’' demektedir. Kogudan sonra kablonun bir
ucu saj) ayakkabinin arka tarafindaki bir gikiga sokulmak-
1a, difjer ucu da biiyiik bilglsayara baflanmakiadir (eger
bu Iglem ayakkabi ayaktan gikartiimadan yapilirsa, he-
saplama igleminden daha zahmetl| olabilir). Bdylece bi-
yilk biigisayara, kilgk bilgisayardald bilgiler yiklenmekta
ve bu bilgisayar, kosu mesafesi, zaman ve hizi grafik ha-
linde gdstermektedir.

Cavanagh bu ayakkabilann geligtiiimesi Igin gerekii
olan teknolojinin dnemini belitmek amaciyla *Bir elek-
tronik arag Igin bir ayakiabidan daha aykin bir ortam di-
giinmek zordur’ demektedir.

Discover'den ¢ev. Levent KANSU

GELECEGIN
SUPER CIPLERI

Tekmolofinin son yirmi yilda, tirnak bOyokidgdndekd chip'ler
(yonga) {izerine yiizbinlerce transistor( sifjdiracak kadar olaja-
nisti bir gelisme gdstermesinden sonra, bilim adamian ve mi-
hendisler kigOkiik ve karmasiklifin siminina ulagip ulasmadikia-
nni diglinmeye baslamiglardir, Efer boyleyse, bilim adamian In-
sanin dogal konugma alagimi anlayip zamanla dgrenecedi umu-
lan 21, Yazyiin bilgisayarlan igin yeni ydntemler gelistirmek zo-
runda kalacakliardir. Bugln, ginimizde gegerll yakiasimiar bir
yana birakmadan ve fizik yasalanm sonuna kadar zorlayarak uzun
donemde ulagtimak istenen, 800 daktilo sayfasi karsiiji 10 mil-
yon bilgi bit'ini saklayabilecek bir “'sOperchip’ yapmaktir. Bu-
glnlerde ancak, B0 sayfa kargihi bir milyon data bit'ini tutabi-
len chip'lerin yapimina baglanabllmistir,

"' Siiperchip'i yapabilmek igin miihendisler, dnce ULSI (ultra-
large-scale integration) gelistirmek zorundadirlar. Bunun igin de,
insan sagindan gok daha Ince transistorierden olusmus karma-
§ik bir devre yapmalan gerekir, Sorun bu kiiglk parcalan (ret-
mek dedildir; aragtirmacilar, 0.25 mikron'dan (mikron= milimet-
renin binde birl) daha kiigik transistrler ve basit devreler (ize-
rinde gahigmaktadiriar (kormizi igiin dalgaboyu 0,7 mikrondur).
Asil sorun, bu ince aragiann on milyonlarcasinin tek bir chip Gze-
rine nasil bajlanacagidir. Buglnin en geligmis chip'indeki iki do-
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zeyli baflantinin yerini sGperchip'te gok dizeyli baglantinin al-
mas| gerekecektir,

Bafant konusunu goxdilkten sonra bu kez de kargimza, alet-
lerin *Wafer' adi verilen ince tabakalar dzerinde Gretimi sira-
mnﬁahavadabuhmmzerred!dauﬂmldrbmnedmuqkacak-

""Waler' hnnbrmmaparmndmmimmhoﬂarhm.
smnmsuibiutomasmﬁniemhﬁdeuw
terli olmayacaktir. Bu kez de robotlar ve *"Wafer' ﬁratinhdekl
kimyasal siireg kendllerine 6zg0 bir kirlenmeye neden olacakir,

SORULAR-CEVAPLAR

MUSTAFA ELBUKEN - KONYA

"'Bligisayariarda RAM ve ROM arasinda ne fark
vardir?"'

RAM ve ROM biigisayariarda kullanilan ikl hafiza
toriidiir. RAM (Random Access Memory-Rastgele Eri-
gimle Hafiza) daha gok kullanici programiannin ydklen-
digi, gecici bllgi ve verilerin depolandig hafizadir. Sis-
tem kapatildiginda RAM hafiza Gzerinde bulunan her-
gey silinmektedir. ROM (Read Only Memory-Sadece
Okunur Hafiza) ise sistemle ilgili temel programlarin da-
imi olarak yikil bulundugu hafizadir. Sistemin kapatl-
masiyla ROM (zerindeki bilgiler silinmez.

BILIM ve TEKNIK,
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yorsunuz. Direksiyonun yamindaki ekranda bir harita beliriyor ve
siz llerledikge harita degiserek, gitmek Istediginiz yere dogru sizi
yonlendiriyor. Eskiden filimlerde goralen bu olay artik gergek-
lagti. Etak adi verilen bilgisayarli navigator sistemi, 150 metrelik
hata sinin iginde sizi gitmek istediginiz yere dogru yonlendiriyor.
Etak sisteminin baydk 0stiniGgo herhangi bir harici cihaz ya da
radara gerkk duymadan galismasi. Arabaya yerlestirilen sayisal
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dugu gibi uzunca yanimayip, sadece ilk (¢ harf giriliyor. Ekran-
da bu 0¢ harfle baglayan tim cadde ve sokak adlan belirlyor
Ekran (zerinde hareket etmeyi saflayan bir tugla, cadde ya da
sokak adlan (izerinde dolagtp istenilen segiliyor. Bu segme isle-
mi sadece bir sokak ya da cadde igin olmayip, istenirse Ik so-
kak ya da caddenin kesisim noktasi da olabifiyor. Segme isle-
minden bir middet sonra, arzu edilen hedef noktamin bulundu-
Qu bir harita ekrana geliyor. Hedef nokta ekranda yanip sne-
rek, arabanin bulundufu yer ise merkezde tam ortada tggenim-
si bir isaretle belilenmektedir. Bulunulan ve gitmek istenilen yer
haritada gosterildifinden, (ki nokta arasindaki en kisa ve kestir-
me yolu se¢mek mimkin olablimektedir.

Etak sisteminin bir baska dzelligi de ekrana gelen haritalar
{izerinde **Zoom"' (blydltme ya da kiigGltme) islemleri yapabil-
mesidir. llk gikan harita daha byoitdldaginde alan kiglimekte;
fakat yeni detaylar ekrana gelmektedir. Ornedjin daha bnce go-
rulmeyen sokak adlan ya da gegitler sonradan gdrilebilmeke-
dir

Kugkusuz sistemin en dnemli yanlanndan birl gezilen bolge-
ye alt bilgilerin daha dnceden bilgisayara girilmis olmasidir, Bu
iglem, sisterni Greten firma tarafindan yapiliyor. Sehirlere ve béi-
gelere alt bilgllerin girilmis oldugu kaset bantiar haziraniyor. Kul-
lamei hangi bdlgedeyse o bdlgeye ait kaseti sistemin teybine ta-
karak ylkleme islemini gergeklestiriyor. Bir bdlgeden baska bir
boigeye gecerken, bilgisayar kullamcty) uyararak kaset degistir-
mesi gerektigini ve hangl kasetin takilacagini hatirlatiyor. Kaset
defigtiimi sirasinda ekranda herhangl bir bilgi kaybi olmuyor,
¢lnki) sistemin (izerinde 256 KBay! hafiza bulunuyor. Sistemi (re-
tenler en biyOk sir olarak, bolgelere ait bilgllerin girilmesinde kul-
lanilan algoritmay) gdriyorlar. Gergekten sokaklanyla, caddele-
riyle, kesisim noktalanyla ve adlanyla bir bdlgeyi bilgisayarda ha-
ritalandirmak ve istendifinde bunlan gafirmak (hatta blydltme
ve kiiglltme yapmak) oldukga zor. Sistem ileride, 6zel bir yer
adi verildiginde kullaniciyr yonlendirecek sekilde programlanacak
Omegin bir hastane, lokanta ya da otel adi veriidiginde, oraya
nasil gidilecefini daha dnceden biimeye gerek duymadan ekran-
ta beliren haritalarla kullanici yonlendirilecek. Amerika Birlegik
devietlerinde plyasaya ¢ikanlan cihaz, yakiagik 1 milyon T.L.'na
satiliyor.



BILGISAYAR KULUBU

BILGISAYARLI
AYAKKABILAR

Spor ayakkabis: firmalan sayesinde, kogucular ara-
sinda, ‘Arkadaglar siz bagiayin, benim ayakkabimi ga-
ligtirmam gerekiyor”" sdzleri ginlik hayata girebilecek.

Bir firma, sol tekinin dilinde bir bilgisayar bulunan
ve 125 dolara satilan “‘Micropacer”’ adh erkek kosu ayak-
kabilanmi plyasaya gikarmighir. Bu bilglsayar dijital bir
saale benzemekiedir ve bir kablo lle ayakkabinin taba-
ninda bagparmagin altinda bulunan bir “‘sensdre baf-
lanmighir. Kosucu, kogmaya baglamadan dnce, bilgisa-

yara afiri§s ve adim uzuniuu It iigili bilgi giriginl bil-
pisayar izerindeki Ikl digme yoluyla yapar. Bilgisayar,
atilan her adimda yenl bir adim kaydeder. Boylece ko-
sucu daha sonra, kogu mesafesini, kogu siiresinl, orta-
mmuummmﬂw

Diger bir firmamin 1885 yili sonlarinda gikarths 200
dolar fiyatindaki modelin adi ise RS Computer Shoe and
Software Package'' (RS Bilgisayar Ayakkabi ve Prqnm
Paketl)'dir. Eskiden ayakkabilar igin 'Software'' deyi-
mi Dr.Scholl firmasinin ayakkabi bafini veya baska bir
ayakkabn malzemesini ifade edebilmekteydi. Sz konu-
su firmanin **Software'' paketi ise, Apple Il veya Com-
modore B4 hilgisayarian igin bir disket ve ayakkabidaki
bilgisayan, daha bilyilk olan bu bligisayariara bu disket
vasilastyla hirlestirecek bir kablodan olugmaldadir, Ayak-
kabuy: gelistiren Peter Cavanagh, ''Bizim aradifimiz pa-

Kosulmas: planlanan ve kosulmusg
olan mesafelerf km, cinsinden
Rosteren “kRompuler ekran ¢iktist”

zan, ayni zamanda bilgisayan bulunan kogucular olus-
turmakiadir’' demektedir. Kogudan sonra kablonun bir
ucu saj) ayakkabinin arka tarafindaki bir gikiga sokulmak-
1a, difjer ucu da biiyiik bilglsayara baflanmakiadir (eger
bu Iglem ayakkabi ayaktan gikartiimadan yapilirsa, he-
saplama igleminden daha zahmetl| olabilir). Bdylece bi-
yilk biigisayara, kilgk bilgisayardald bilgiler yiklenmekta
ve bu bilgisayar, kosu mesafesi, zaman ve hizi grafik ha-
linde gdstermektedir.

Cavanagh bu ayakkabilann geligtiiimesi Igin gerekii
olan teknolojinin dnemini belitmek amaciyla *Bir elek-
tronik arag Igin bir ayakiabidan daha aykin bir ortam di-
giinmek zordur’ demektedir.

Discover'den ¢ev. Levent KANSU

GELECEGIN
SUPER CIPLERI

Tekmolofinin son yirmi yilda, tirnak bOyokidgdndekd chip'ler
(yonga) {izerine yiizbinlerce transistor( sifjdiracak kadar olaja-
nisti bir gelisme gdstermesinden sonra, bilim adamian ve mi-
hendisler kigOkiik ve karmasiklifin siminina ulagip ulasmadikia-
nni diglinmeye baslamiglardir, Efer boyleyse, bilim adamian In-
sanin dogal konugma alagimi anlayip zamanla dgrenecedi umu-
lan 21, Yazyiin bilgisayarlan igin yeni ydntemler gelistirmek zo-
runda kalacakliardir. Bugln, ginimizde gegerll yakiasimiar bir
yana birakmadan ve fizik yasalanm sonuna kadar zorlayarak uzun
donemde ulagtimak istenen, 800 daktilo sayfasi karsiiji 10 mil-
yon bilgi bit'ini saklayabilecek bir “'sOperchip’ yapmaktir. Bu-
glnlerde ancak, B0 sayfa kargihi bir milyon data bit'ini tutabi-
len chip'lerin yapimina baglanabllmistir,

"' Siiperchip'i yapabilmek igin miihendisler, dnce ULSI (ultra-
large-scale integration) gelistirmek zorundadirlar. Bunun igin de,
insan sagindan gok daha Ince transistorierden olusmus karma-
§ik bir devre yapmalan gerekir, Sorun bu kiiglk parcalan (ret-
mek dedildir; aragtirmacilar, 0.25 mikron'dan (mikron= milimet-
renin binde birl) daha kiigik transistrler ve basit devreler (ize-
rinde gahigmaktadiriar (kormizi igiin dalgaboyu 0,7 mikrondur).
Asil sorun, bu ince aragiann on milyonlarcasinin tek bir chip Gze-
rine nasil bajlanacagidir. Buglnin en geligmis chip'indeki iki do-
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zeyli baflantinin yerini sGperchip'te gok dizeyli baglantinin al-
mas| gerekecektir,

Bafant konusunu goxdilkten sonra bu kez de kargimza, alet-
lerin *Wafer' adi verilen ince tabakalar dzerinde Gretimi sira-
mnﬁahavadabuhmmzerred!dauﬂmldrbmnedmuqkacak-

""Waler' hnnbrmmaparmndmmimmhoﬂarhm.
smnmsuibiutomasmﬁniemhﬁdeuw
terli olmayacaktir. Bu kez de robotlar ve *"Wafer' ﬁratinhdekl
kimyasal siireg kendllerine 6zg0 bir kirlenmeye neden olacakir,

SORULAR-CEVAPLAR

MUSTAFA ELBUKEN - KONYA

"'Bligisayariarda RAM ve ROM arasinda ne fark
vardir?"'

RAM ve ROM biigisayariarda kullanilan ikl hafiza
toriidiir. RAM (Random Access Memory-Rastgele Eri-
gimle Hafiza) daha gok kullanici programiannin ydklen-
digi, gecici bllgi ve verilerin depolandig hafizadir. Sis-
tem kapatildiginda RAM hafiza Gzerinde bulunan her-
gey silinmektedir. ROM (Read Only Memory-Sadece
Okunur Hafiza) ise sistemle ilgili temel programlarin da-
imi olarak yikil bulundugu hafizadir. Sistemin kapatl-
masiyla ROM (zerindeki bilgiler silinmez.

BILIM ve TEKNIK,
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INTERACTIVE
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INTERFACE

: ARABIRIM
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INTERPRETER

: YORUMLAYICI
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yarca Igleme ko-
nulmasini sagla-
yan geviricl, Prog-
ramin her galig-
masinda bu yo-
rumlama islemi
tekrar yapilacak-
tir,

INTERRUPT

¢ KESINTI

Program akiginin
Istenilen bir anda
kesilerek, bagka
bir iglemin yapil-
masi ve sonra ka-
linan yere déniil-
mesi iglem.
ITERATION
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integre devre.
MNEMONIC
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Makine dilindeki
komutlan olugtu-
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MODEM
MODEM
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lefon hatti Gzerin-
den haberlegme-
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ait.

MODULAR
MODULER

Alt birimlerden
olugan iyl prog-
ramlar, kolay an-
lagiimasi ve de-
gigtirilebiimesi
igin moddler ola-
rak yazilir.
MONITOR

: MONITOR

Televizyon ekra-
nina benzeyen ve
bilgisayar mesa|
ve gikhlanmin ya-
21ldidr aygit.

MULTIPLEXING

: COK DUZEYLE-
ME

Tek bir hat Gzenn-
de birden fazla
sinyalin gonderil-
mesi,

MULTI
PROCESSING
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Bir program igin-
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¢ COK KULLANICI-

LI SISTEM
Birden fazla kulla-
nicinin terminaller
vasitasiyla ana
bilgisayari kullan-
digl sistem,
NAND

: VE DEGIL

Ve mantiksal
isleminin tersi.

NANOSECOND

: NANOSANIYE

Bir saniyenin mil-
yarda biri.
NATIVE COMPI-
LER

: YEREL DERLE-

yici

Sadece belll bir
isleyici igin kod
(reten derleyici.
NATURAL LAN-
GUAGE

: DOGAL DIL

Insanlanin konus-
tugu ve yazdif
diller.

NEGATIVE ACK-
NOWLEDGE
CHARACTER

: OLUMSUZ YA-

NIT KARAKTERI
Baglantil olan iki
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gosteran karak-
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Hazirlayan:

Emrehan HALICI
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BILGISAYAR
VE OTO REHBER

Arabaniza oturuyorsunuz ve gitmek istediginiz adres bildiri-
yorsunuz. Direksiyonun yamindaki ekranda bir harita beliriyor ve
siz llerledikge harita degiserek, gitmek Istediginiz yere dogru sizi
yonlendiriyor. Eskiden filimlerde goralen bu olay artik gergek-
lagti. Etak adi verilen bilgisayarli navigator sistemi, 150 metrelik
hata sinin iginde sizi gitmek istediginiz yere dogru yonlendiriyor.
Etak sisteminin baydk 0stiniGgo herhangi bir harici cihaz ya da
radara gerkk duymadan galismasi. Arabaya yerlestirilen sayisal
manyetik pusula ve hareket sensdrleriyle, arabamin bulundugu
konum her zaman igin hesaplaniyor. Sistemde bulunan bilgisa-
yar, oldukca karmagik bir sekilde programlanmig. Araba hare-
ket ettikge, bilgisayar arabayl sabit tutup, yer hareket ediyormus
0ibi kabul etmektedir. Boylece, ekran (izerinde arabayy gosteren
tgaret sabit durup, harita hareket etmektedir, Sistemi kullanmak
oldukea basittir. Gitmek Istenilen cadde ya da sokajin adresi ol-

Fotograflarda, biyiitme islemi gorilldyor. llk ha-
rita giderek bilyimekte ve detaylar ortaya gtkmak-
tadir.

Subat 1986

dugu gibi uzunca yanimayip, sadece ilk (¢ harf giriliyor. Ekran-
da bu 0¢ harfle baglayan tim cadde ve sokak adlan belirlyor
Ekran (zerinde hareket etmeyi saflayan bir tugla, cadde ya da
sokak adlan (izerinde dolagtp istenilen segiliyor. Bu segme isle-
mi sadece bir sokak ya da cadde igin olmayip, istenirse Ik so-
kak ya da caddenin kesisim noktasi da olabifiyor. Segme isle-
minden bir middet sonra, arzu edilen hedef noktamin bulundu-
Qu bir harita ekrana geliyor. Hedef nokta ekranda yanip sne-
rek, arabanin bulundufu yer ise merkezde tam ortada tggenim-
si bir isaretle belilenmektedir. Bulunulan ve gitmek istenilen yer
haritada gosterildifinden, (ki nokta arasindaki en kisa ve kestir-
me yolu se¢mek mimkin olablimektedir.

Etak sisteminin bir baska dzelligi de ekrana gelen haritalar
{izerinde **Zoom"' (blydltme ya da kiigGltme) islemleri yapabil-
mesidir. llk gikan harita daha byoitdldaginde alan kiglimekte;
fakat yeni detaylar ekrana gelmektedir. Ornedjin daha bnce go-
rulmeyen sokak adlan ya da gegitler sonradan gdrilebilmeke-
dir

Kugkusuz sistemin en dnemli yanlanndan birl gezilen bolge-
ye alt bilgilerin daha dnceden bilgisayara girilmis olmasidir, Bu
iglem, sisterni Greten firma tarafindan yapiliyor. Sehirlere ve béi-
gelere alt bilgllerin girilmis oldugu kaset bantiar haziraniyor. Kul-
lamei hangi bdlgedeyse o bdlgeye ait kaseti sistemin teybine ta-
karak ylkleme islemini gergeklestiriyor. Bir bdlgeden baska bir
boigeye gecerken, bilgisayar kullamcty) uyararak kaset degistir-
mesi gerektigini ve hangl kasetin takilacagini hatirlatiyor. Kaset
defigtiimi sirasinda ekranda herhangl bir bilgi kaybi olmuyor,
¢lnki) sistemin (izerinde 256 KBay! hafiza bulunuyor. Sistemi (re-
tenler en biyOk sir olarak, bolgelere ait bilgllerin girilmesinde kul-
lanilan algoritmay) gdriyorlar. Gergekten sokaklanyla, caddele-
riyle, kesisim noktalanyla ve adlanyla bir bdlgeyi bilgisayarda ha-
ritalandirmak ve istendifinde bunlan gafirmak (hatta blydltme
ve kiiglltme yapmak) oldukga zor. Sistem ileride, 6zel bir yer
adi verildiginde kullaniciyr yonlendirecek sekilde programlanacak
Omegin bir hastane, lokanta ya da otel adi veriidiginde, oraya
nasil gidilecefini daha dnceden biimeye gerek duymadan ekran-
ta beliren haritalarla kullanici yonlendirilecek. Amerika Birlegik
devietlerinde plyasaya ¢ikanlan cihaz, yakiagik 1 milyon T.L.'na
satiliyor.
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BILGISAYARLI
AYAKKABILAR

Spor ayakkabis: firmalan sayesinde, kogucular ara-
sinda, ‘Arkadaglar siz bagiayin, benim ayakkabimi ga-
ligtirmam gerekiyor”" sdzleri ginlik hayata girebilecek.

Bir firma, sol tekinin dilinde bir bilgisayar bulunan
ve 125 dolara satilan “‘Micropacer”’ adh erkek kosu ayak-
kabilanmi plyasaya gikarmighir. Bu bilglsayar dijital bir
saale benzemekiedir ve bir kablo lle ayakkabinin taba-
ninda bagparmagin altinda bulunan bir “‘sensdre baf-
lanmighir. Kosucu, kogmaya baglamadan dnce, bilgisa-

yara afiri§s ve adim uzuniuu It iigili bilgi giriginl bil-
pisayar izerindeki Ikl digme yoluyla yapar. Bilgisayar,
atilan her adimda yenl bir adim kaydeder. Boylece ko-
sucu daha sonra, kogu mesafesini, kogu siiresinl, orta-
mmuummmﬂw

Diger bir firmamin 1885 yili sonlarinda gikarths 200
dolar fiyatindaki modelin adi ise RS Computer Shoe and
Software Package'' (RS Bilgisayar Ayakkabi ve Prqnm
Paketl)'dir. Eskiden ayakkabilar igin 'Software'' deyi-
mi Dr.Scholl firmasinin ayakkabi bafini veya baska bir
ayakkabn malzemesini ifade edebilmekteydi. Sz konu-
su firmanin **Software'' paketi ise, Apple Il veya Com-
modore B4 hilgisayarian igin bir disket ve ayakkabidaki
bilgisayan, daha bilyilk olan bu bligisayariara bu disket
vasilastyla hirlestirecek bir kablodan olugmaldadir, Ayak-
kabuy: gelistiren Peter Cavanagh, ''Bizim aradifimiz pa-
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zan, ayni zamanda bilgisayan bulunan kogucular olus-
turmakiadir’' demektedir. Kogudan sonra kablonun bir
ucu saj) ayakkabinin arka tarafindaki bir gikiga sokulmak-
1a, difjer ucu da biiyiik bilglsayara baflanmakiadir (eger
bu Iglem ayakkabi ayaktan gikartiimadan yapilirsa, he-
saplama igleminden daha zahmetl| olabilir). Bdylece bi-
yilk biigisayara, kilgk bilgisayardald bilgiler yiklenmekta
ve bu bilgisayar, kosu mesafesi, zaman ve hizi grafik ha-
linde gdstermektedir.

Cavanagh bu ayakkabilann geligtiiimesi Igin gerekii
olan teknolojinin dnemini belitmek amaciyla *Bir elek-
tronik arag Igin bir ayakiabidan daha aykin bir ortam di-
giinmek zordur’ demektedir.

Discover'den ¢ev. Levent KANSU

GELECEGIN
SUPER CIPLERI

Tekmolofinin son yirmi yilda, tirnak bOyokidgdndekd chip'ler
(yonga) {izerine yiizbinlerce transistor( sifjdiracak kadar olaja-
nisti bir gelisme gdstermesinden sonra, bilim adamian ve mi-
hendisler kigOkiik ve karmasiklifin siminina ulagip ulasmadikia-
nni diglinmeye baslamiglardir, Efer boyleyse, bilim adamian In-
sanin dogal konugma alagimi anlayip zamanla dgrenecedi umu-
lan 21, Yazyiin bilgisayarlan igin yeni ydntemler gelistirmek zo-
runda kalacakliardir. Bugln, ginimizde gegerll yakiasimiar bir
yana birakmadan ve fizik yasalanm sonuna kadar zorlayarak uzun
donemde ulagtimak istenen, 800 daktilo sayfasi karsiiji 10 mil-
yon bilgi bit'ini saklayabilecek bir “'sOperchip’ yapmaktir. Bu-
glnlerde ancak, B0 sayfa kargihi bir milyon data bit'ini tutabi-
len chip'lerin yapimina baglanabllmistir,

"' Siiperchip'i yapabilmek igin miihendisler, dnce ULSI (ultra-
large-scale integration) gelistirmek zorundadirlar. Bunun igin de,
insan sagindan gok daha Ince transistorierden olusmus karma-
§ik bir devre yapmalan gerekir, Sorun bu kiiglk parcalan (ret-
mek dedildir; aragtirmacilar, 0.25 mikron'dan (mikron= milimet-
renin binde birl) daha kiigik transistrler ve basit devreler (ize-
rinde gahigmaktadiriar (kormizi igiin dalgaboyu 0,7 mikrondur).
Asil sorun, bu ince aragiann on milyonlarcasinin tek bir chip Gze-
rine nasil bajlanacagidir. Buglnin en geligmis chip'indeki iki do-
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zeyli baflantinin yerini sGperchip'te gok dizeyli baglantinin al-
mas| gerekecektir,

Bafant konusunu goxdilkten sonra bu kez de kargimza, alet-
lerin *Wafer' adi verilen ince tabakalar dzerinde Gretimi sira-
mnﬁahavadabuhmmzerred!dauﬂmldrbmnedmuqkacak-

""Waler' hnnbrmmaparmndmmimmhoﬂarhm.
smnmsuibiutomasmﬁniemhﬁdeuw
terli olmayacaktir. Bu kez de robotlar ve *"Wafer' ﬁratinhdekl
kimyasal siireg kendllerine 6zg0 bir kirlenmeye neden olacakir,

SORULAR-CEVAPLAR

MUSTAFA ELBUKEN - KONYA

"'Bligisayariarda RAM ve ROM arasinda ne fark
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GENC BILIM ADAMIMIZIN BASARISI

Bati Almanya'da Karisrube Bilgisayar ve Enformasyon Istem Bitimsel Arastirma Ens-
titiisti 'nde uzman olarak calisan, Olgtim Teknigi konusunda doktora yapmag geng Tiirk Elek-
tronik Yiksek Miubendisi Abmet Topkaya, dis eti bastaliklarimn tanmsi igin bir elektronik
aygut gelistirerek, ber yilin, mikroelektronik, bl’igisayar ve sistem teknigi dalinda en bagari-
It teknik uygrdamah bilimsel caligmasmna verilent 2.500,000 TL. tutarindaki '‘[oseph von
Fraunbofer Oduli 'ni almugtir. Joseph von Fraunhofer, 1787-1826 ylart arasinda yasams,
optik alanmda bryiik buluglar: olan bir Alman bilim adamidir.

DiS ETi
HASTALIKLARININ
TANISI KOLAYLASIYOR

Ahmet TOPKAYA

is eti hastaliklan (Periodontitis, Paradontose) ginOmiz-

de giderek 6nem kazanan bir hastalik grubudur. Hemen he-
men herkes bu hastaliin kurbani olmaktadir. Son yapilan ista-
tistiklere gore 40 yagin Ostindeki insanlarda ortalama her lki digden
birisi dig eti hastahdy nedeniyle gekilmek zorunda kalmaktadir
Dis eti hastaliklannin tedavisi dinya capinda her yil milyariarca
dolara malolmaktadir. Sadece Bati Aimanya'da bu hastaliklann
tedavisi igin yilda harcanan para 1 milyar dolar civanndadir. Bu-
nun sebebi simdiye kadar dig eti hastaliklannin erken teshisi igin
bir yontem bulunmaysiyd. Omegin, simdiye kadar disgilerde ront-
gen kontrofiannda ancak cok flerilemis hastaliidarn teghisi mimidn
olmakta ve digi artik kurtarmak mimkin olmamaktaydi.

B.Aimanya'nin Karsruhe sehrindeki *'Institut for Informati-
ons und Datenverarbeitung’ bilimsel arastirma enstitiisiinde ya-
pilan gakgmalann amaci, hastahfin erken teshisini ve kontrolu-

nu saflayacak bir yontemin gelistirimesiydi, Bu amagla ik yil
kadar siiren bir 6n galigma sonucunda teorik bir dig modell ge-

ligtinildi. Bu bilgisayar modelinden yola gikalarak nasil bir 6igiim
metodu gerekli oldufu ortaya gikanidi. DisdinGlen elektronik di-
¢Um metodlan dnce bilgisayarfaria teorik denemeler yapilarak de-
nendi ve yine bilgisayarlann yardimiyla en uygun gekle getirildi.
Sonra 0 ana kadar teorik olan cihaz imal edildi ve Tilbingen Uni-
versites| Dig Kiiniginde 4 yillik bir sireyle 100 bin kadar digde
baganyla denendi.

I

BILIM ve TEKNIK



PERIGTEST

Cihazn caligma gekil soyledir: Ustinde ivme dighcd bir sensor
tutturulmus olan bir metal gubuk, diglimesi istenen dise otomatik
olarak her saniyede 4 defa vuruyor. lvme digen sensordan ge-
len sinyaller bir mikrobilgisayarda inceleniyor ve dis eti hastaliji
olup oimadifi teshis ediliyor. Eger hastalk mevcutsa hastalifin
ne derece ilerledigi 0 ile 50 arasinda dedisebilen bir Gigim dege-
riyle gdsteriliyor, Olgim deger! (Periotest degerl) 50 civaninda
ofan bir digi artik kurtarmak imkansizdir, Hastalik daha yenl bag-
lamigsa veya gok llerlememisse bu durumu Periotest cihaz ile
teshis attikten sonra dig etini tedavi ederek digi kurtarmak mim-
kiindir.

Geligtirilen cihazin dig doktorlan ve hastalar igin gok yararhi
bir ydini) de, objektif olarak tedavi kontroluny saglamasidir. Or-
nek ofarak, bir hasta disgiye gidiyor ve dis doktoru Periotest ci-
hazim Kullanarak belli diglerde dis etinin hastalandiini teghis edi-
yor. Arkasindan dis doktoru belli bir tedavi uyguluyor, ancak yap-
nif tedavinin baganl olup olmatigini da beili bir sGre kontrol et-
mesi gerekii. Bu kontrol Perlotest cihazyla en mikemmel gekil-
de mimkindir. Hasta 6medin 4 hafta sonra tekrar dis doktoru-
na gidiyor ve diglerini dlGtirlyor. Di§ doktoru 4 hafta Gnceki ve
0 gin dlgtodd Periotest dederlerini kargilagtirarak tedavisinin ba-
ganh olup olmadifini objekti! olarak kontrol edebillyor. Garekir-
se bagka bir tedavi sekli uygulayip diglen kurtanyor,

Bilimsel aragtirma safhasinin bitirimesinden sonra Siemens
ile lisans anlagmas: yapilarak Periotest aletinin Siemens tarafin-
dan imalatina baglanmigtir. Kbgak bir mikrobilgisayar kullanila-
rak cihazn bir kiigik hesap makinesi blylkiG§ine indirlmesi ba-
sanidi. Alet bu kagOklogine ragmen her tarld elektronik konforo
sahiptir. Omegin alet dicim sonuglannt bir sayisal elektronik gos-
tergede gdstermesinin diginda, aym zamanda digim sonuglan-
ni istenilen dilde veriyor. Simdiye kadar Ingilizce ve Almanca ko-
nugan aletier yapildi. Bu difin tabil lleride Tirkge olmasi da mim-
kiin. Ik Periotest aletleri su anda Almanya diginda Amerika Bir-
lesik devietleri, Japonya ve lsvigre'de kullanimaya baslanmistir. |
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DAHA GUZEL
DAHA SAGLAM
DOLGULAR

On digler igin dogal gdrindgld dolgular 20 yildan
beri kullaniimaktaydi. Ureticiler beyazdan daha gogld
ve dayanikii bir madde bulmaya gahigtilar ve aromatik
dimethacrilate ve quartz'dan olugan bir kansim yapmay!
bagardilar. Fakat bu kangimin bile az diglerdeki dolgu-
larin Gzerindekd yiksek mekanik baskiya dayanamamas
izering, Oreticiler dogal gorindsld, polimer/seramik bir
dolgu maddesi gelistirdiler.

Yeni kangimlann dayanikhlidinin artmasi, regine-
nin seramikle daha iyi bir ekiide takviyesinin sonucu-
dur. Bazi kangimlar hala orijinal regineye, aromatic di-
methacrilate, bazilan ise tirethane dimethacrilate'e da-
yanmaktadir. Seramik kansimin icerii ise dedisebilir;
bazlannda baryum ve strontiyum’a dayanan cam ta-
necikleri bulunur. Bu tanecikler 1 mikrometre ile 50 mik-
rometre arast buyikiOkte olabilir. Ayrica kangimda, da-
yanikhligi sadiamak ve taneciklerin matrise daha iyi tut-
turulmasini sadlamak igin badlayict unsurlar da bulun-
maktadir,

Amalgamla doldurulan digler ¢irkin goranmekte ve
kiyilardan gliriimektedir.

Resimde ayni dis, daha saglam ve dogal gori-
nimiii yent dolgu maddesiyle dolduruimustur,

i
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0 gin dlgtodd Periotest dederlerini kargilagtirarak tedavisinin ba-
ganh olup olmadifini objekti! olarak kontrol edebillyor. Garekir-
se bagka bir tedavi sekli uygulayip diglen kurtanyor,

Bilimsel aragtirma safhasinin bitirimesinden sonra Siemens
ile lisans anlagmas: yapilarak Periotest aletinin Siemens tarafin-
dan imalatina baglanmigtir. Kbgak bir mikrobilgisayar kullanila-
rak cihazn bir kiigik hesap makinesi blylkiG§ine indirlmesi ba-
sanidi. Alet bu kagOklogine ragmen her tarld elektronik konforo
sahiptir. Omegin alet dicim sonuglannt bir sayisal elektronik gos-
tergede gdstermesinin diginda, aym zamanda digim sonuglan-
ni istenilen dilde veriyor. Simdiye kadar Ingilizce ve Almanca ko-
nugan aletier yapildi. Bu difin tabil lleride Tirkge olmasi da mim-
kiin. Ik Periotest aletleri su anda Almanya diginda Amerika Bir-
lesik devietleri, Japonya ve lsvigre'de kullanimaya baslanmistir. |

Subar 1986

DAHA GUZEL
DAHA SAGLAM
DOLGULAR

On digler igin dogal gdrindgld dolgular 20 yildan
beri kullaniimaktaydi. Ureticiler beyazdan daha gogld
ve dayanikii bir madde bulmaya gahigtilar ve aromatik
dimethacrilate ve quartz'dan olugan bir kansim yapmay!
bagardilar. Fakat bu kangimin bile az diglerdeki dolgu-
larin Gzerindekd yiksek mekanik baskiya dayanamamas
izering, Oreticiler dogal gorindsld, polimer/seramik bir
dolgu maddesi gelistirdiler.

Yeni kangimlann dayanikhlidinin artmasi, regine-
nin seramikle daha iyi bir ekiide takviyesinin sonucu-
dur. Bazi kangimlar hala orijinal regineye, aromatic di-
methacrilate, bazilan ise tirethane dimethacrilate'e da-
yanmaktadir. Seramik kansimin icerii ise dedisebilir;
bazlannda baryum ve strontiyum’a dayanan cam ta-
necikleri bulunur. Bu tanecikler 1 mikrometre ile 50 mik-
rometre arast buyikiOkte olabilir. Ayrica kangimda, da-
yanikhligi sadiamak ve taneciklerin matrise daha iyi tut-
turulmasini sadlamak igin badlayict unsurlar da bulun-
maktadir,

Amalgamla doldurulan digler ¢irkin goranmekte ve
kiyilardan gliriimektedir.

Resimde ayni dis, daha saglam ve dogal gori-
nimiii yent dolgu maddesiyle dolduruimustur,
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B Pire (Pulex irritans), an
ve kug gibi kendl cinsleriyle ha-
beriegir. Pire eskiden zavalh bir
assalek olarak bilinirdl. Fakat
son aragtirmalar, (zerinde du-
rulacak yetenekleri oldugunu
gbstermektedir. Pire, gok yiik-
sek frekansl sesler yayacak ve
alacak dzelliklere sahiptir.
Elektron mikroskopla yapilan
incelemeler, pirenin arka kis-
mindaki killann anten dilzenin-
de oldugunu gdstermektedir,
Gok yliksek frekansh seslerle
bu killar titregmekte ve bunlar
slnir uglaninca algilanmaktadir-
lar. Pirenin ses yayinlan ise
karminin altindaki minlk hava
deliklerinden yapiimaktadir. Bir
pirenin yayinladigi haberi diger
pireler almakta ve bllylik bir
olasihkla yiyecek bulunan ye-
ri; yani kam emllecek avi haber
vermektedir. Pirenin bu duru-
mu, yalniz bencil bir asalak ola-
rak degil, yenl birgeyler bula-
caklar igin dmek alinacak, en
azindan Iyl Incelenecek bir
harlun oldugunu gistermek-
tedir.

B Karaca veya Elik ya da
Kara Geylk (Capreolus capre-
olus) yalniz otlama sirasinda

n, tiz gighk atmalarindan anla-
silir.

B Dinya'da yasayan hay-
vanlardan en blylk go6zlisl
kafasinda on kol (sekizi kol ve
ikisi dokunag) bulunan mirek-
kep balklandir (Architeuthis).
Gbz geplan bazen 38 cm'yi

agar, yanl bir uzun galann ga-
pindan daha biyiiktir,

B Mavl balina (Balaenop-
tera musculus) embriyosu goz-
le blle gériinmez ve agirhgi mi-
ligramdan azdir. 10 ay 21 gii-
nil gebelik olan 23 ay sonra
yavrunun agirhg yaklagik 26
tona ulagir. lik agirhginin 30
milyar katina ulagan mavi ball-
na yavrusu boylece dlinyada-

:l en hizh blylimeyl yapmakta-
ir.

M Dinya‘da tek bir Grne-
@l bulunan en nadir hayvan Kir-
pl Tanrek (Dasogale fontoy-
nonti), Madagaskar Adasi'nda
yasar.

M Yilanlar, Insanlann da
ha dogrusu av olabilecek tim
canlilann korkulanm hakh gés-
terecek yapidadiriar. Iyl aver
olan her hayvan gibl avini ko-
layca bulur, Gérme duyusu
dzellikle hareketll cisimieri al-
gilamaya son derece uygun-
dur, Gozlerin gorevini dil ve
gbzalt bezleri destekler. Yeri-
ni mduﬁa avinin sires| gok
kisa olan Ik kurtulma gans:, ha-
reketsiz kalmaktir.

W Beynin gahgmasinda
elektrigin sbz konusu oldugu
bllinmektedir. Fakat beyinde
varli§i saptanan elektronlar bir
voltun 50 milyonda birl kadar-
dir, yanl 80 bin kiginin beyin
elektrikleri biraraya getirilirse,

‘bir el fenerini ancak yakabllir-

ler.

M Oynak Makak (Macaca
rhesus) Doga'da insan lle kan
grubu aym olan bir maymun-
dur.

B Vicut, isisini nasil
korur?

Vileut isisinim korunmasi
ancak terlemeyle olur. Bunu
dizenleyen beyindekl hipota-
lamus bezidir, Hipotalamus cil-
din epldermisine gbmilid bir
yumak gériinimiinde olan ter
bezlerinl uyanr., Bunlar deri
lizerine gézle gorillemeyecek
kadar Ince bir kanalla sivi sal-
gilarlar. Ciit Uzerine gikan sivi
buharlagir. Aynen sicak yaz
glnlerinde kapi &nlerine serpi-
len sudan sonra duyulan serin-
lik gibi cilt ylzeyi sogur; ¢iin-
kil buhariagan sicak havanin
yerinl, nisbeten so§uk olan ha-
va alir. Terleme, gézle gorillen
ve gorllimeyen olarak Ikl gesit-
tir. Nefes verildiginde bile ter-
leme olur, Bu gézle gbriilmez;
¢linki gikanian sicak buhardir,
Diger terleme, gtzie gdrilen
ve epldermis bezlerinin salgi-
lan sonucu olugan terlemedir.
Cilt Uzerine agilan bu bezlerin
her santimetre karede 400 in-
ce kanali vardir. Hipotalamu-
sun uyarmasiyla vicuttaki 2
milyon ter bezi harekete gegin-
ce terleme olmakta, dolayisiy-
la viicudun sogumas: kolaylag-
maktadir,

BILIM ve TEKNIK




W Kizil Deniz'de yagayan
Musa Tabani (solea solea) adl
balik, yaklagan kipek balikla-
nni kagirmak igin sabuna ben-
zer bir madde salgilar. Bunu
hemen algilayan k&pek balikla-
rn aniden gdvdelerinl lavirip
ybn degigtirirler, Képek balik-
lannin bu salginin zararh oldu-
gunu nasil aigiladiklan heniiz
bllinmemektedir. Salgilanan
maddenin aragtinimas: ve ay-
m etklyl gbsteren yapayinin
retlimesi denize girenleri ve
ylzicllerl kbpek bahdi korku-
sundan kurtarabilir.

B Dlnya'da yagayan hay-
vanlardan 22-24 derece ile vii-
cutsisi en diigiik memell hay-
van dikenll kannca ylyendir.
(Tachyglossus aculeatus).

B Evcil kegl (capra hircus)
39.9 derece lle viicut isisi en
yliksek olan hayvandir.

B Kiremit baligi (Lophola-
tilus chainaeleonticeps), dis-
manlannin gozii énlinde besg
sanlyede kaybolur. 500 m. de-
rinliktekl gamurlu tabanlarda
yagar. Tabana dik olarak agti-

Gt delige girerek kaybolur ve gi-

soguk sularda yagayamaz.
1882 yilinda 50 km?*'lik bir ala-
nin 8ld 1,5 milyar kiremit bal:-
@1 lle kaplanmasi, deniz dibin-
deki akintlann gok sogumusg
olmasina baglanmaktadir,

B Dinya'da Insan lle bir-
likte yagiyan hayvaniann say-
81 3% 1093 kadardir. Bunlann
arasinda denlzde yagayan iplik-
sl kurtlann sayisi 4 x 1025'tir.

B Yaban kecisl veya Dag
Kegisi veya Kizil kegl (Capra
aegagrus aegagrus), sarp, du-
var gibl kayalara bile tirmana-
bilir. Ayak tirnaklan altinin gok
pirizii olmas: diiz ve kaygan
kaya yiizlerinde bile tutunma-
lanm saglar. “*Teke gibl kok-
mak’" deyiml yaban kegisinin
boynuz diplerindeki bezeler-
den yayilan kokuya benzetme-
dir,

B Cingene  kelebegl
(Lymantria dispar) tirtili Kuzey
yankilrede her yil bir milyon
hektarlik ormanda gériiiiir. Do-
Gal zararhlanmin sayisi pek az-
dir, Kimyasal milcadele, tirtillan
bakterilerie yoketme ve erkek-
lerl kisirlagtirma ¢abalan bek-
lenildigi kadar etkill olamamisg-
tir. Fakat higbir mcadele ya-
pilmadign zaman gingene kele-
begi sayisinda 8nemll azalma-
lar gézlenmigtir. Bunun nede-
ni, 6necekl bir ikl yil agir sald-
nya ugrayp yapraklan tama-
men yenilen agaglann Ggdned
yiida trtllann yiyemeyecegi
kadar ylksek tanenli yaprak
yapmalandir. Hatta yapraklan-
nin sadece yiizde onu deneme
amaciyla kopanlan afaclarda
tanen miktannin 72 saatte yiik-
seldigi gbzlenmigtir. Daha II-
ging olan daha 8nce saldinya
ujramamig aga¢ yaprakliannda
da tanen miktaninin ylkselme-
sidir. Tanen miktarindakl arti-
§i baglatan, agaglann saigila-
diklari kimyasal maddelerdir.
Orman havasina yaylan bu
maddelerin molekilleri, saldi-
nya ugramamig afjaciara da
ulagmakta ve onlar da gingene
kelebegi tirilina kargi tedbir al-
maktadiriar, Insaniann heniz
Igleyigini biimedikleri bu haber-
legme diizeninin aragtinimas)
geng aragtirmacilann ¢abalar-
m beklemektedir.

B Hayvanlar aleminin en
yavag bilyllyen hayvani derin
denlz Istridyesidir (Tindaria
callistiformis). Kuzey Atlantik
denizinde yagar ve 8 mm lik bo-
ya ancak 100 yilda ulasir.

B Gines, Ay'dan 400 kez
daha blyllk ve 400 kez daha
uzak oldugu Igin, ikisi de diin-
yadan aym biyiikllikte gorii-
niirler,

M Birarada gbrilen hay-
vanlanin en kalabalik olanlan
Krillerdir (Euphausia superba).
Herbirinin agirhg: 1.7 gr. olan
bu yangeclerden 10 milyon to-
nunun blrarada bulundugu
1981 Mart ayinda Antartika'da
saptanmigtir.

B Kirkegli R
s Bumsers

ﬁan w':)ut:m

haber verirler.

B Bag salyangozu (Helix
pomatia) erkek ve diglsi yerden
bir santimetre ylkselttikler! ki-
reg bir destek olmadan birlese-
mezier.

Hazrlayan ve resimleyen:
Erdogan SAKMAN

Stubar 1986
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DUNYA SATRANG
SAMPIYONASININ
ILGING OYKUSU

Kahraman OLGAGC *
skiden, Dinya Satrang Sampiyonasi 24 oyun {zerinden
yapilirdi, Beraberlik halinde Dinya Sampiyonu, Gnvanini mu-

hafaza ederdi, Sonradan bu karar dedistirildi ve beraberlikierin
sayilmadidy, ilk alt galibiyeti elde etmek sarh getirildi, Yani ku-
rallarta yapilan sampiyonanin gok uzadifini ve mag 5-3 Karpov'un
lehine tken Fide Bagkam Campomanes tarafindan durduruldugunu
satrang meraklilan iyi hatirlariar. Yine eski usule danildd ve mag
24 oyun Gzerinden yeniden baglatildi. Yeniidigi takdirde Karpov'a
bir yil sonra rdvang hakk tanindi.

1972 yiindakd Fischer-Spassky magindan berl Dinya Sat-
‘i Samplyonalan pek fazla ligi gekmiyordu. Rusya'y terkede-
rek Isvigre'ye yerlesen Korchnol, 0¢ kez sampiyonluk igin Kar-
pov'un kargisina ¢ikmig, OgOnde de Gnvan kazanamamisti. Uy
sa Gary Kasparov adindaki 22 yasindaki biyik usta, satrang mey
damina yepyeni, taptaze bir heyecan ve canlilik getiriyordu, Bu
gencin kigilifini daha iyt taniyabllmek igin, isterseniz 8 yil dnce-
sine gidelim.

Karadeniz'in sarp kiyisinin kumiu bir kbrfeze dGnistiga yerde,
Tuapse yakinlarinda gize! bir tepecikte Orljonok genglik yurdu
bulunuyor. Bu yurda Rusya'min her tarafindan gelen binlerce okul
cafindak erkek ve ki ogrenci, tatillerinde giizel glnler gegiri-
yorlar. Bunlann arasinda yirmi gocuk var ki, gok dedisik bir ug-
rag igin yetistiriilyoriar, Baslannda, yagayan "'en biyilk satrang
sampiyonu'* Onl0 Botvinnik var, Elektronik beyinler igin satrang
programlan da dizenleyen Botvinnik, Satrang okulunu yardim-

s
Kasparov, daha 14 yasinda iken usta aday: idi.

llk girdigi Sovyetler Birligi sampiyonasinda
(1978) dokuzuncu olan Kasparav, oynadif Sicilya
savunmalarinda hep yenilgi almasina ragmen, bik-
madan, yorulmadan bu savunmayi incelemeye de-
vam etmiy ve sonunda ¢calismalarinin meyvesini yi-
ne bu savunmayla toplamgtir. Yirmidordinet oyun
ona Dilnya Sampivonlugu’nu kazandirmistir. Sa-
vunmarmn adi ise: Sicilya!

* Viuslararas: FIDE kokartls satrang bakemi.
IE]

Diinya sampiyonast magi bdyle oyvnandt.

cilan lle mokemmelen yonetiyor. Yumusak hareketleri ve espri
dolu tath uslubuyla, goeuklarla arkadagca konuguyor. 14 yasin-

daki Gary Kasparov, on yildir okula devam eden yetenekli Go-

cuklann baginda geliyor. Unvan, usta adayl. Hocasina oynamig
oldufiu bir oyunu gsteriyor. O kadar hizh analiz yaparak heye-
canla anlatiyor ki, arkasindan atli yetisemez. Botvinnik “*agir ol
bakalim Gary!"* diyor. "*Biraz serin gel!" Ve analizin direksiyo-
nunu kendi efine aliyor. Yetenekl| dgrencisinin gbzinden kagan
bir hatay! yakalayan Botvinnik, ‘‘Neden bu hatah hamleyi sec-
tin?'" diye soruyor. "'Gdnkd," diye kekeliyor Gary ''Bu hamie
daha 6nce falan oyunda oynanmigti ve siyah Gstin duruma gec-
migti."" Botvinnik hemen gergedi anlatiyor. **Hig bir zaman oto-
ritelere givenme. Her seyden dnce kendine glven! Herkes hata
yapabillr. Dogruyu kendin ddsonerex bulmagda caligmalisinl™* Bu
arada Gary'nin yaninda bulunan annes! de ev Gdevierini not ede-
rek, ikinci bir antrendr gibi ofluna yardimer oluyor,

Sekiz yil sonra Gary Kasparov, kendisine tantma kartimi ver-
digim 1882'yi de geride birakmig ve rakiplen Smysiov ve Bel-
'| eleyerek, Danya Samplyonu Karpov'un kargisina Gikmistir,
ptal edilen magta 5-0°dan sonra alti ay bir oyun daha vermeden
magi 5-3'e getirisi dillere destan bir olay olmustur. Nihayet 23
oyundan sonra Kasparov, Siyah taglarfa, bir puan llerde Karpov'-
un kargisinda oturuyor, Beyazlarla oynayan Karpov oyunu kaza-
nirsa gampiyonluk unvanim muhafaza edecek; berabere kalirsa
ya da oyunu kaybederse, Kasparov Dinya Samplyoniugu (nva-
mni kazanacak. Yani her durumda dananin kuyrugu kopuyor.
Karpov, beraberllk kendine yaramadifi igin saldirgan bir oyunu
tercih etti ve sans ibresi Kasparov'a dondi. Bdylece, dinyanin
en geng satrang sampiyonlugunu Botvinnik'in ¢ok konugan 22
yagindakd dgrencisi kazanmis oldu.

KARPOV-KASPAROV

(Yirmidérdancd Oyun)
Moskova 1985)
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ya Lordl) 31.Kh4 g5 32.1xg5 Ag4 33.Vd2 Axed 34.Vxe3 Axc2
35.Vb6 FaBl (Miithig bir ham Diyagram. Borular 13.
Diinya gampiyonunu ilan etmek Ozere calinmaya hazirfaniyor.
"*Kral bldi! Yasasin Kral™ 36, Kxd6 Kb7 37.Vxab Kxb3 38.Kxe6
Kxb2 39.Ved $h8 40.e5 Va7 41.$hiFxg2 42,$xg2 Ad4l Siyah
oyunu terkeder. Bkz: Diyagram.

¥l 1982, Isvigre'nin Luseme kentinde Diinya Satrang Olim-
plyati yapiliyor. Ben o zaman, Olimpiyat gazeteci olarak izliyo-
rum. Kasparov'un, biyik usta Hibner'le maginin oldufu gin,
maglann yapildigi salonun kapisinda tanik oldugum olay gergek-
ten ilgingti. Unli satrange:, igeri girebilmek igin kapida gorevii
polisterie tartigiyor, kendini tamitabilmek igin ter dokiyordu. Po-
lister ise nuh diyor, peygamber demiyor, iceri sokmuyoriardi. Me-
@er, Kasparov tanitma kartini otelde unutmus, dénip almak igin
zaman da yok; rakibi igeride bekiiyor. Baktim olacak gibi degil,
Kasparov'a yanagarak "*al biyik usta'" dedim, ''benim kartimla
iceri gir.""" Kasparov 6nce sagirdi, bocaladi; belli ki bagina hig
boyle bir sey gelmemigti. Ama bagka garesi de yoktu; benim kar-
timla igeri daldi ve satrang masasina, Tiirk gazetecisi Kahraman
Olgag olarak oturdu. Sonradan bir hayll konusulan bu olay, is-
vigre basininda ve televizyonunda da yer almigti.

5
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«I'm sorry, wr. bui
cither a card or & tickets
was watched by & Turkish journalis,.

could . When

imself to the raging Grandmaster and
proposed 10 lend him his press identifi-
cation card. Kasparov had no sliernative

Biiyik usta Kaspa-
rov’un salona alin-
mayisi ile ilgili olay,

ertesi giin Isvigre ba-

_ siminda haber konu-

Hvered 10 him .'"Jm"'"’.,; ot e | Su olmus, karikatiir-
by lere yansimugti.

We don't know if Kasparov was Je-

Gdz0m I: 1.h5! c4 2.hxg6 Va5 3.Fd2 Vxb5 4.Kxh7
KgB 5.Vh5 siyah oyunu terkeder.

Cozim II: 1.Fxg7 Sxg7 2.VI6 Sg8 3.Axd6 kaza-
nir. 3..Vd7 oynarsa 4.Af5 geliyor.

Gozam [I1; 1,KxcB! Kxc8 2.Vxd5 Ke6 3.Vd8 Kes
4.Vxe8 Vxe8 5.c8V kazanir,
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YUKSEKLIK
ANTRENMANI

r. EMIN ERGEN - CANER AGIKADA
(kseltide antrenman ve yangma yapmanin problemleri
Y$iii ve Meksika'da diizenlenen Diinya Futbol $ampiyonalari
ve yine Meksika'da yapilan Olimpiyat ve Pan-Amerikan Oyunlan
nedeniyle ortaya gikti.

(Ozellikle 1968 yilinda Uluslararasi Olimpiyat Komitesi'nin 1968
Olimpiyat Oyunlan'm Meksiko City'de organize etmek istemesi,
fizyolojistler agisindan dnemli bir iigi, endise ve bunun yaninda
calisma alani olugturmustur. Bunun nedeni, 2000 metrenin {ize-
rinde yiksekliklerde atmosferdek oksijenin kismi basmcinin (Pog)
digmesiyle akcigerlerde oksijenin kana gegmesi glglesmekte ve
boylece fizyolojik olarak bir zorlanma ortaya gikmaktadir. Oksi-
jenin basincinin daha az olmasiyla ortaya ¢ikan bu duruma *‘in-
ce hava" da denilmektedir. Bu durumda kiginin, deniz seviyesi-
ne oranla soluk aldigi her volim havadan kana gegen oksijen
miktan az olmaktadir. Bunun temel nedeni; havadaki oksijenin
kanda bulunan oksijen tagiyict hemoglobine baglanmasini etki-
leyen temel faktdr olan oksijenin hemoglobine bagilandii akci-
@Ger alveolar keseciklerdeki oksijenin kismi basincina dayah ol-
masidir, Meydana gelen bu zorlanmaya kars! koyabilmek, an-
cak vOkseklik aklimatizasyonu (uyum salama) ile olabilmekte-
dir. Agikga, 2200 metre yiiksekiikte olan Meksiko City gehri, nor-
mal olarak Olimpiyatiarda yangmak Gzere Meksiko City'e geli-
nen tarinle, yansma tarihi arasinda bulunan siireden daha uzun
bir aklimatizasyonu gerektirmektedir. Meksika'da baganh olmak
Igin birgok Olke, sporculanni Meksiko City yiksekliginde veya daha
yiksek yerlerde hazirlamiglardir. Meksika Olimpiyat Oyunlan'nda
maratonda dordine olan Ismail Akgay da hazifikianni, yiksek
olan Erzurum'da yapmigtir. Bu tiir gaigmalar sonucu antrendr-
lerin kelime dafarciklanina ve antrenman teorisine '*yikseklik ant-
renmani’ s6zclgl ve kavrami girmis oldu, Y(kse!ti antrenma-
i, atmosferin yiikseklik nedeniyle yarattii oksijen zorlamasina
uyum safjlayabilmek igin gereken antrenman olarak agiklanabi-
lir.

Yikseltiye uyum Gzellikleri oldukga Iyi bir sekilde belirlen-
mistir. Bir kisim teme! uyumlar asafida gosteriimektedir.

a) Klsa Sareli Uyumlar:
1. Hemoglobin miktar & gin igerisinde artabilmektedir.

2. Kilo kaybi gbrilimektedir.

3. Kan voliimil azalmaktadir. Bayaniarda 30 giin igerisinde
0% 20, erkeklerde 15 gin igerisinde %15 azalma goz-
lenmistir. Meydana gelen azalmalar, deniz seviyesine
inildikten sonra 15-20 giin icerisinde normale ddnmek-
tedir.

4. Kalp atim hacmi (stroke voliim) 20-21 giin kadar bir
siire % 10 miktannda azalmaya ugrar. Azalan atm hac-
mi, deniz seviyesine dondidikten 5 giin sonra normal
dizeyi bulur.

5. Kisa sreli yilkselti etkilerinden birisi de kalbin bir da-
kikadaki atim hizinin artmasimin (tagikardinin) ortaya
gkmasidir,

6. Yukanda belirtilen 4. ve 5. maddelerden dolay kalp
atim gici (cardiac output) azalir.

7. Digik seviyede kan bikarbonat diizeyi nedeniyle azal-
mi§ kan tampon sistemi (ndtralizasyon) dzelliji orta-
ya gikar. Burada, deniz seviyesine inildikten sonra nor-
male donii§ oldukga yavas meydana gelmektedir.

B. Fazla yoklemeli gahismalarda 42 glinlk bir siire, daha
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yiiksek seviyede kan laktik asit diizeyinin meydana gel-
mesini saflamaktadir.

9. Yikseklige ctkilmasini takiben itk 11 giin icerisinde kir-
mizi kan hicreleri miktarinda artis gozlenir. Bu deder-
ler deniz seviyesine déndikten 3-8 gin igerisinde nor-
male dénmektedir,

b) Uzun Sireli Uyum:

1. Iki ay iginde kan hemoglobin degerlerinde gergek bir
arhig gozlenir.

2, Yiiksekiige cilalmasiyla birlikte bir ay igerisinde kan al-
yuvar degerlerinde artis gbzlenir.

3. Hematoksit miktannda artma meydana gelir.

4, Iskelet (gizgili) kasinda daha fazla kilcal damar aglas-
masi (kapilarizasyon) meydana gelir.

5. Fazia yiklenmelerde, kan laktik asit seviyesinde azal-
ma meydana gelir.

Yukanda belirtildigi gibi yikseklik antrenmaninin amaci; spor-
cuyu yikseltide yansmaya haarlamaktr. Ancak, uyuma bagl olan
ﬁzynlo]lk degigimler, deniz seviyesindeki yansmalarda avantaj eide
etmek igin de dikkate alinmaktadir. Fizyolojik degigimler, oksijen
tagima sistemi ile dogrudan baglantil olup, bu sistemin daha et-
kili galigmasi gereken sporiarda sporcular, bu tir antrenmandan
yararlanmaya tesvik edilmiglerdir. Ayrica, Gzellikle Meksika'da
Kenyali sporculann atletizmin dayanikliik branglanindaki basari-
lan, spor dinyasinin deniz seviyesinde bagan igin, ylkseklik ant-
renmani mantidini kabullenmelerine yol agmighir.

Bu nedenle, Meksika Olimpiyatlan sonrasi ve Minih Olimpi-
yatlari Bncesi, birgok ilke gok para harcayarak, bir yandan spor-
cularin daha iyi hazilanmalarini saglarmslar, diger yandan, yik-
seklik antrenmanini, bifimsel aragtirmalaria daha saglam temel-
lere oturtmaya gahigmislardir.

Yapilan galigmalar sonucunda elde edilen bilgiyle; yiksekte
yapilan galigma sonucu meydana gelen fizyolojik uyumian taki-
ben deniz seviyesine inmenin performansi olumiu veya olumsuz
etkileyecedi digiincesine varmak pek olanakl degildir, Yilkselti-
ye gikildidr zaman sporcularda bas adnisi, sendeleme, nefessiz
kalma, mide bulantisi, tagikardi, uykusuziuk, rahatsizik duygu-
su gdrilebilecedi ve sindirim sisteminde diizensiziikler olabile-
cedl gibi; deniz seviyesine inildifi zaman da sporculann uyku-
suzluk, bacaklarin agirlagsmasi gibl rahatsizliklardan sikayetgi
olduklan gozlenmigtir. Batdn bunlara ulagim giglikleri de ekle-
nirse, sporcunun yikseltive ¢iktidi ve indigi zaman meydana gelen
uyum sorunlanndan dolay, antrenman yoninden sire kaybina ug-
ranildidy gbzlenmekdedir.

Bu durumda, sporcunun normal calisma temposunun Gnemli
fl¢lde bozulmasi ve antrenmandan uzaklagmasi, yikseliide ga-
Iigmanin fizyolojik avantajlanyla karsilastinimall; normal antrenman
cevresinden gok uzakta ve dedisik gevre sartlanna sahip her tir
antrenman kampinin avantajlan da ayni titiziikle tartigimalidir.

Yikseklik nedeniyle hava sicakhidinin dismesl, gogu zaman
siirat ¢aligmalanni énemll Glglde olumsuz olarak etkilemektedir.
Ancak, buna kargilik, yikselti nedeniyle hava yogunlugunun azal-
masi ve yer gekimi degerinin dismesi, var olan kuvvete karsi
vicut agirhginin relatif deferinin azalmasi ve hava sirtinmesi
karst kuvvetinin azhifi, sirat galismasi igin dstanlik olarak kabul
edilebilir.

Yikseklik antrenmani yOksek yerlerde yapilacak yanglarda
BILIM ve TEKNIK



olumlu sonug verirken, deniz seviyesindeki yarigmalar igin ya-
rarh oldu@u pek kesin olarak sdylenememektedir. Yararian tarti-
gilmakla birtikte yikseklik antrenmani, dayamikhilik sporiarinda ba-
sanl kabul edflen Glkeler tarafindan kullaniimaktadir. Ornegin;
iki Olimpiyat oyununda altin madalya almig olan Gnld Finlandi-
yali atlet Lasse Viren, Montreal Olimplyat Oyunlan®na uzunca bir
stire Kenya'da ydkseklik antrenmani yaparak haziranmistir, Di-
Qer taraftan Demokratik Alman Cumhuriyeti, yOksekilk antren-
mani konusunda arastirma yapabiimek icin Bulgaristan'daki Balkan
Dafilan (izerinde bir ylkseiti kamp merkezi kurmugtur.
Sporcu ve antrendrier, ylkseltide yapilan antrenman kadar,
varsayilan birtakim olumiu etkilerin deniz seviyesine inildigi za-
man performans: ne kadar sdre igin olumiu ydnde etkileyecadi
ve en iyl sonucu olmak igin ne zaman yansma yapmak gerektii
konusu da ligilendirmektedir. YOkseltide meydana gelen aklima-
tizasyonu takiben, deniz seviyesine déndidddgiinde ikinci bir akdi-
matizasyon daha gerekmektedir. Yapilan gbzlemier sonucunda,
Ikinci aklimatizasyonun siresi konusunda otoritelerin ok farkh
gorglere sahip olduklan graimastiir. Manih Olimpiyat Oyunla-
n'ni takiben degigik Olke otoriteleri, ylikseklik antrenmanini taki-
ben deniz seviyesine inlldidi zaman, yangma oncesi reaklimati-
zasyon (yeniden uyum) sdresi konusunda tablodald degerlen ver-
miglerdir.

Ulke Reakiimatizasyon Siires!
Inglitere Min.4-5 giin ~ Maks. 10-14 giin
Dofu Almanya 10 gin

4.8.D, 10 giin

nollanda 5-10 giin

Romanya 2- 3 gin

Fransa 5 giln

8.5.C.8. 1421 giin

Ancak, deflisik yorumlar sonucu olusan genel egilim,
$.5.C.B."nin 6ne sOrd0di 14-21 gln sireyl gegerli saymak yo-
nindedir. 5.5.C.B. antrendrleri, deniz seviyesinde bir yansma igin
hanrianirken, sporcuyu yikseltiye farkh zamanlarda gikararak, deniz
seviyesine inme konusunda optimal bir sGrenin saptanmasi gare-
gini One sOrmekteler. Ancak “‘optimal siirenin’ saptanmasi
konusunda var olan objektif veriler, cok genel ve ylzeysel olup,
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srenin saptanmasinda temel kriter; ying antrendr ve sporcunun
subjektif degerlendirmesi kuralina dayanmaktadir

Ulkemnizde de sik sik, Gzellikle futbol kuldpleri arasida, se-
zon basi ylkseklik antrenmani egifimlend gbzlenmelktedir. Ancak,
yukanda da anfatildifr gibi, cofju kuldbiin yikseklikte kalig sire-
lgri yeterll degisimi yaratacak uzuniukta olmamaktadir, Bunun ya-
ninda, daga Ik gikildifinda aklimatize olma gabasinin uzun sir-
mesl, antrenmanin hem kapsaminin hem de kalitesinin yeterfi
olmamasi, yiikseltide galismanin sporculann kondisyonlarina arti
petirmeyecegl dogdncesini vermektedir. Bu tir galigmalann ta-
kimi daha gok psikolojik yonden olumiu etkilemesi beklenebilir.

Ancak en Iyl psikolojik antrenman, sporcunun lylye gittigini
birtakim performans kriterleriyle gdzleyebilmesidir. 4
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YUKSEKLIK
ANTRENMANI

r. EMIN ERGEN - CANER AGIKADA
(kseltide antrenman ve yangma yapmanin problemleri
Y$iii ve Meksika'da diizenlenen Diinya Futbol $ampiyonalari
ve yine Meksika'da yapilan Olimpiyat ve Pan-Amerikan Oyunlan
nedeniyle ortaya gikti.

(Ozellikle 1968 yilinda Uluslararasi Olimpiyat Komitesi'nin 1968
Olimpiyat Oyunlan'm Meksiko City'de organize etmek istemesi,
fizyolojistler agisindan dnemli bir iigi, endise ve bunun yaninda
calisma alani olugturmustur. Bunun nedeni, 2000 metrenin {ize-
rinde yiksekliklerde atmosferdek oksijenin kismi basmcinin (Pog)
digmesiyle akcigerlerde oksijenin kana gegmesi glglesmekte ve
boylece fizyolojik olarak bir zorlanma ortaya gikmaktadir. Oksi-
jenin basincinin daha az olmasiyla ortaya ¢ikan bu duruma *‘in-
ce hava" da denilmektedir. Bu durumda kiginin, deniz seviyesi-
ne oranla soluk aldigi her volim havadan kana gegen oksijen
miktan az olmaktadir. Bunun temel nedeni; havadaki oksijenin
kanda bulunan oksijen tagiyict hemoglobine baglanmasini etki-
leyen temel faktdr olan oksijenin hemoglobine bagilandii akci-
@Ger alveolar keseciklerdeki oksijenin kismi basincina dayah ol-
masidir, Meydana gelen bu zorlanmaya kars! koyabilmek, an-
cak vOkseklik aklimatizasyonu (uyum salama) ile olabilmekte-
dir. Agikga, 2200 metre yiiksekiikte olan Meksiko City gehri, nor-
mal olarak Olimpiyatiarda yangmak Gzere Meksiko City'e geli-
nen tarinle, yansma tarihi arasinda bulunan siireden daha uzun
bir aklimatizasyonu gerektirmektedir. Meksika'da baganh olmak
Igin birgok Olke, sporculanni Meksiko City yiksekliginde veya daha
yiksek yerlerde hazirlamiglardir. Meksika Olimpiyat Oyunlan'nda
maratonda dordine olan Ismail Akgay da hazifikianni, yiksek
olan Erzurum'da yapmigtir. Bu tiir gaigmalar sonucu antrendr-
lerin kelime dafarciklanina ve antrenman teorisine '*yikseklik ant-
renmani’ s6zclgl ve kavrami girmis oldu, Y(kse!ti antrenma-
i, atmosferin yiikseklik nedeniyle yarattii oksijen zorlamasina
uyum safjlayabilmek igin gereken antrenman olarak agiklanabi-
lir.

Yikseltiye uyum Gzellikleri oldukga Iyi bir sekilde belirlen-
mistir. Bir kisim teme! uyumlar asafida gosteriimektedir.

a) Klsa Sareli Uyumlar:
1. Hemoglobin miktar & gin igerisinde artabilmektedir.

2. Kilo kaybi gbrilimektedir.

3. Kan voliimil azalmaktadir. Bayaniarda 30 giin igerisinde
0% 20, erkeklerde 15 gin igerisinde %15 azalma goz-
lenmistir. Meydana gelen azalmalar, deniz seviyesine
inildikten sonra 15-20 giin icerisinde normale ddnmek-
tedir.

4. Kalp atim hacmi (stroke voliim) 20-21 giin kadar bir
siire % 10 miktannda azalmaya ugrar. Azalan atm hac-
mi, deniz seviyesine dondidikten 5 giin sonra normal
dizeyi bulur.

5. Kisa sreli yilkselti etkilerinden birisi de kalbin bir da-
kikadaki atim hizinin artmasimin (tagikardinin) ortaya
gkmasidir,

6. Yukanda belirtilen 4. ve 5. maddelerden dolay kalp
atim gici (cardiac output) azalir.

7. Digik seviyede kan bikarbonat diizeyi nedeniyle azal-
mi§ kan tampon sistemi (ndtralizasyon) dzelliji orta-
ya gikar. Burada, deniz seviyesine inildikten sonra nor-
male donii§ oldukga yavas meydana gelmektedir.

B. Fazla yoklemeli gahismalarda 42 glinlk bir siire, daha
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yiiksek seviyede kan laktik asit diizeyinin meydana gel-
mesini saflamaktadir.

9. Yikseklige ctkilmasini takiben itk 11 giin icerisinde kir-
mizi kan hicreleri miktarinda artis gozlenir. Bu deder-
ler deniz seviyesine déndikten 3-8 gin igerisinde nor-
male dénmektedir,

b) Uzun Sireli Uyum:

1. Iki ay iginde kan hemoglobin degerlerinde gergek bir
arhig gozlenir.

2, Yiiksekiige cilalmasiyla birlikte bir ay igerisinde kan al-
yuvar degerlerinde artis gbzlenir.

3. Hematoksit miktannda artma meydana gelir.

4, Iskelet (gizgili) kasinda daha fazla kilcal damar aglas-
masi (kapilarizasyon) meydana gelir.

5. Fazia yiklenmelerde, kan laktik asit seviyesinde azal-
ma meydana gelir.

Yukanda belirtildigi gibi yikseklik antrenmaninin amaci; spor-
cuyu yikseltide yansmaya haarlamaktr. Ancak, uyuma bagl olan
ﬁzynlo]lk degigimler, deniz seviyesindeki yansmalarda avantaj eide
etmek igin de dikkate alinmaktadir. Fizyolojik degigimler, oksijen
tagima sistemi ile dogrudan baglantil olup, bu sistemin daha et-
kili galigmasi gereken sporiarda sporcular, bu tir antrenmandan
yararlanmaya tesvik edilmiglerdir. Ayrica, Gzellikle Meksika'da
Kenyali sporculann atletizmin dayanikliik branglanindaki basari-
lan, spor dinyasinin deniz seviyesinde bagan igin, ylkseklik ant-
renmani mantidini kabullenmelerine yol agmighir.

Bu nedenle, Meksika Olimpiyatlan sonrasi ve Minih Olimpi-
yatlari Bncesi, birgok ilke gok para harcayarak, bir yandan spor-
cularin daha iyi hazilanmalarini saglarmslar, diger yandan, yik-
seklik antrenmanini, bifimsel aragtirmalaria daha saglam temel-
lere oturtmaya gahigmislardir.

Yapilan galigmalar sonucunda elde edilen bilgiyle; yiksekte
yapilan galigma sonucu meydana gelen fizyolojik uyumian taki-
ben deniz seviyesine inmenin performansi olumiu veya olumsuz
etkileyecedi digiincesine varmak pek olanakl degildir, Yilkselti-
ye gikildidr zaman sporcularda bas adnisi, sendeleme, nefessiz
kalma, mide bulantisi, tagikardi, uykusuziuk, rahatsizik duygu-
su gdrilebilecedi ve sindirim sisteminde diizensiziikler olabile-
cedl gibi; deniz seviyesine inildifi zaman da sporculann uyku-
suzluk, bacaklarin agirlagsmasi gibl rahatsizliklardan sikayetgi
olduklan gozlenmigtir. Batdn bunlara ulagim giglikleri de ekle-
nirse, sporcunun yikseltive ¢iktidi ve indigi zaman meydana gelen
uyum sorunlanndan dolay, antrenman yoninden sire kaybina ug-
ranildidy gbzlenmekdedir.

Bu durumda, sporcunun normal calisma temposunun Gnemli
fl¢lde bozulmasi ve antrenmandan uzaklagmasi, yikseliide ga-
Iigmanin fizyolojik avantajlanyla karsilastinimall; normal antrenman
cevresinden gok uzakta ve dedisik gevre sartlanna sahip her tir
antrenman kampinin avantajlan da ayni titiziikle tartigimalidir.

Yikseklik nedeniyle hava sicakhidinin dismesl, gogu zaman
siirat ¢aligmalanni énemll Glglde olumsuz olarak etkilemektedir.
Ancak, buna kargilik, yikselti nedeniyle hava yogunlugunun azal-
masi ve yer gekimi degerinin dismesi, var olan kuvvete karsi
vicut agirhginin relatif deferinin azalmasi ve hava sirtinmesi
karst kuvvetinin azhifi, sirat galismasi igin dstanlik olarak kabul
edilebilir.

Yikseklik antrenmani yOksek yerlerde yapilacak yanglarda
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olumlu sonug verirken, deniz seviyesindeki yarigmalar igin ya-
rarh oldu@u pek kesin olarak sdylenememektedir. Yararian tarti-
gilmakla birtikte yikseklik antrenmani, dayamikhilik sporiarinda ba-
sanl kabul edflen Glkeler tarafindan kullaniimaktadir. Ornegin;
iki Olimpiyat oyununda altin madalya almig olan Gnld Finlandi-
yali atlet Lasse Viren, Montreal Olimplyat Oyunlan®na uzunca bir
stire Kenya'da ydkseklik antrenmani yaparak haziranmistir, Di-
Qer taraftan Demokratik Alman Cumhuriyeti, yOksekilk antren-
mani konusunda arastirma yapabiimek icin Bulgaristan'daki Balkan
Dafilan (izerinde bir ylkseiti kamp merkezi kurmugtur.
Sporcu ve antrendrier, ylkseltide yapilan antrenman kadar,
varsayilan birtakim olumiu etkilerin deniz seviyesine inildigi za-
man performans: ne kadar sdre igin olumiu ydnde etkileyecadi
ve en iyl sonucu olmak igin ne zaman yansma yapmak gerektii
konusu da ligilendirmektedir. YOkseltide meydana gelen aklima-
tizasyonu takiben, deniz seviyesine déndidddgiinde ikinci bir akdi-
matizasyon daha gerekmektedir. Yapilan gbzlemier sonucunda,
Ikinci aklimatizasyonun siresi konusunda otoritelerin ok farkh
gorglere sahip olduklan graimastiir. Manih Olimpiyat Oyunla-
n'ni takiben degigik Olke otoriteleri, ylikseklik antrenmanini taki-
ben deniz seviyesine inlldidi zaman, yangma oncesi reaklimati-
zasyon (yeniden uyum) sdresi konusunda tablodald degerlen ver-
miglerdir.

Ulke Reakiimatizasyon Siires!
Inglitere Min.4-5 giin ~ Maks. 10-14 giin
Dofu Almanya 10 gin

4.8.D, 10 giin

nollanda 5-10 giin

Romanya 2- 3 gin

Fransa 5 giln

8.5.C.8. 1421 giin

Ancak, deflisik yorumlar sonucu olusan genel egilim,
$.5.C.B."nin 6ne sOrd0di 14-21 gln sireyl gegerli saymak yo-
nindedir. 5.5.C.B. antrendrleri, deniz seviyesinde bir yansma igin
hanrianirken, sporcuyu yikseltiye farkh zamanlarda gikararak, deniz
seviyesine inme konusunda optimal bir sGrenin saptanmasi gare-
gini One sOrmekteler. Ancak “‘optimal siirenin’ saptanmasi
konusunda var olan objektif veriler, cok genel ve ylzeysel olup,
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srenin saptanmasinda temel kriter; ying antrendr ve sporcunun
subjektif degerlendirmesi kuralina dayanmaktadir

Ulkemnizde de sik sik, Gzellikle futbol kuldpleri arasida, se-
zon basi ylkseklik antrenmani egifimlend gbzlenmelktedir. Ancak,
yukanda da anfatildifr gibi, cofju kuldbiin yikseklikte kalig sire-
lgri yeterll degisimi yaratacak uzuniukta olmamaktadir, Bunun ya-
ninda, daga Ik gikildifinda aklimatize olma gabasinin uzun sir-
mesl, antrenmanin hem kapsaminin hem de kalitesinin yeterfi
olmamasi, yiikseltide galismanin sporculann kondisyonlarina arti
petirmeyecegl dogdncesini vermektedir. Bu tir galigmalann ta-
kimi daha gok psikolojik yonden olumiu etkilemesi beklenebilir.

Ancak en Iyl psikolojik antrenman, sporcunun lylye gittigini
birtakim performans kriterleriyle gdzleyebilmesidir. 4
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TARIMDA GEN
TEKNOLOJISI

Prof.Dr. Sabahattin OGQUN *

NA (dezoksiribonikleikasit) molekillindn varlifi, ilk kez
Dtm'u yillarda saptanmis ve buna KALITIM MADDESI adi
takimigtir. Daha sonra 1953 yilinda, J.D.WATSON ve H.C. CRICK
adlanndaki arastincilar, bu dnemli maddenin molekler yapisini
boyutlu bir modelle ortaya koymuglardir. Bundan sonraki yillar-
da, dolden dole gecen kalitsal dzelliklerin bu molekiler yapi igin-
de nasil depolandidin ve déllere ne sekilde aktanidiini su yiiz-
ne gikartmak igin, yogun bir aragtirma dénemine girilmistir, Boy-
lece, bilim ddnyasinda byak yankilar yapacak olan gok yeni bir
bilim dall ortaya gikmig ve bu bilim dalina da MOLEKULER BI-
YOLOJI adi verilmistir.

Gergi molekiler yapiy: ortaya koyan aragtinicilanin, gelecek-
teki 32 yil iginde bu sahada bag dondiriica gelismelerin olabile-
cefjini, o yillarda ne denli kestirebildiklerini sdylemek gictiir ama;
biz bugiin bu alanda, Gnimazdeki 10-20 wil iginde gok daha an-
lamh llerlemelerin olabilecedini sdylersek, kehanette bulunmug
olmayiz. Her gellsmenin insanlik yararina olmasini dilerken, bel-
ki yakin, belki Gok uzak bir gelecek igin, az da olsa bazi kugkula-
rnmizi giziememis oluruz.

Tanm ve hayvancilik alanlarinda, insanligin besin dengesini
kurmada blyik rol oynayan, dstiin verim ve kaliteli bitki ye hay-
van irkiarinin elde edilmesi, genelde melezieme galismalan ile
olmustur, Melezleme, en eski, bugln dahi kullanilan, en yaygin
ve Gnemli bir yontemdir. Dedigik bireylerde ortaya gikan olumiu
kalitsal ozellikler, Melezleme yontem lle bir bireyde toplanmaya
ahsilir. Ancak bu gibi cahgmalanin pahali olmalarinin yanisira,
baganh sonuglara ulagmak igin uzun ve yorucu gabalar gerekir,
Tim zorluklanna kargin, bu yontemle elde edilen bagan dizeyi,
yine de gok dar sinirlar iginde kalir. Ginki melezieme yéntemiy-
le, ancak birbirleri ile ddllenebilme yetenegine sahip bireylerin
kalitsal Gzellikleri bir arada toplanabilir, Baska bir deyisle, bir do-
mates tiriinde ortaya gikan Ostin bir karakteri, patates tirtine
bu yolla aktarmak olanaksizdir. Ginkil domatesle patates, birbi-
rini délieyen bitkiler degildirler.

Anne ve babanin sahip oldudu olumiu ya da olumsuz kalit-
sal Gzellikler, GEN adh verilen birimierle daha sonraki dllere ta-
ginmaktadir. Bu genler, DNA molekilli (zerinde belli yerleri is-
gal etmektedir. DNA'lar (izerindeki belli genlerin gikanlip, yerle-
rine daha dstiin dzellikleri olan genlerin yerlestiriimesi fikri, bu
alanda galigan aragtincilan yofun bir bigimde ligilendiren bir ko-
nu olmus ve yeni yeni teknikler arayisi igine sokmustur.

Hiicre ya da Doku Kaltiirli teknigi, bunlardan birisidir. Her-
hangi bir bitkide ekonomik ya da olumiu bulunan kalitsal bir dzellii
tagiyan DNA bélimiinn izole edilmesi ve bu bblimiin baska bir
bitkiye aktanimasi, bu teknidin 6zind olugturmaktadir. Dogal ola-
rak bu digince sekli, efer uygulamada da basanli sonuglar ve-
rirse, melazleme ydntemine gbre az zaman alici, basar diizeyi
ok yiksek olacaktir. Gink{ bu teknikle, birbirleri ile ddllenme
yetenedine sahip olmayan degisik tdr bitkilerdeki karaktererin bir-
birlerine aktanlabiimesi olasilik kazanacaktir. Baska bir deyisle,
domatesteki bir dzelligin patatese aglanmasi mimkin olacak-
tir. Nitekim, arpa ve bu§day gibl tahillarda yiksek verimiilik ve
hastaliklara kargi bafiisiklik 6zelliklerinin bir bitkide kombine edil-
mesi, aligilagelmis diger islah yontemierine gore gok daha kisa

* Trakya Univ. Ogr. Uyesi, TUBITAK VHAG Yar.Kom.Uyesi.

8

Yasam molekiilii DNA sarmal kolonlar:. Ttm
genetik bilgiler bu kolonlar tizerinde depolanmis-
tir. Sekildeki kiireciklerden oksijen kirmizi, azot
mavi, karbon yegil ve fosfor sart renklerle gdsteril-
mistir. ?

slirede safjlanabilmigtir.

Protoplastlann biitdinlestiriimesi olarak da tamimlanan bu yon-
temde, iki degisik bitkiye ait protoplastlar ya elektriksel uyarilar-
la ya da kimyasal maddelerle (polietilenglikol veya kalsiyum iyon-
lan) sagjlanabilmektedir. Ancak protoplastiann belidenmesi ve elde
edilmesi oldukca gig bir istir.

Gergi bu sorunun ¢dzamd igin protoplastiann mekanik ola-
rak mikropipetierle digan gekiimesinden tutun da, protoplastian
once laser iginlan ile ayirip, sonra elde etmek gibi birgok degisik
neriler denenmigse de, bunlardan hig biri simdiye degin tatmin
edici sonuglar vermemigtir.

Protoplastlanin bitinlegtiriimesi yontemi ile titin, domates
ve patates gibi solanaceae familyasina ait; kolza ve lahana gibi
brassicaceae familyasina ait bitkilerde basanh sonuglar elde edil-
migtir. 1885 Eylil'inde Berlin'de toplanan uluslararasi EUCARPIA
Sempozyum'unda, ayni teknigin kullaniimasi ile, 6rnefjin yaban
patatesinin (solanum sisymbrifolium) sahip oldugu, nematotla-
ra kargi badigiklik dzelliginin kiltdr patateslerine aktanimasi gi-
bi, gerceklestirilen yeni yeni geligmelerden stz edilmistir.

Bugiin ayrica, herhangi bir bitki hicresindeki DNA molekd-
lii Gzerinde, belli genetik Gzellikleri tagiyan bdlimleri belli enzim-
ler yardimi ile pargalayip ayirmak, ayrilan bu parcalarin teorik
olarak baz (Adenin, Guanin, Sitosin, Timin) diziliginin haritasini
Gikarmak da mdmkiindir. Kisaca, belli 6zelliklerin ortaya gikma-
sina neden olan genler, artik 6zel bir kimyasal yapiya sahip, so-
mut bir kavram olarak kargimizda durmaktadir. Bagka bir deyis-
le genler, bitki islahgilannin tamimladigi gibi maddesel olmayan,
kendini matematiksel oranlaria belll eden soyut kavram olma 6zel-
liklerini yitirmiglerdir.

Bu alanda galisan bilim adamlanmin dzerinde dnemie dur-
duklan konu sudur: Bitkisel Gretimde artii saflamak ve dinya-
daki aghk sorununu ortadan kaldirmak igin 6ncelikle hangi gen-
lerin izole edilip, bagka bitkilere transferinin yapiimasi gerekiidir?

BILIM ve TEKNIK



Bu sorunun yaniti da yukarida belirtilen toplantida veriimigtir. On-
celikle, bitkilerde depo protein miktanni artiran, herbisitlere ve
hastaliklara badigiklik kazandiran genlerin saptanmasi, izolesl ve
transferi bu sahadaki calismalann yoJunlasacad konular olacakdir,

Belirlenen bu genlerin izole edilip, dier bitkilere asilanmas:
ya da transferi igin bug(n iki degisik teknik Ozerinde caligiimak-
tadir. Bunlardan birincisi, tagtyici (vektor) yontemi fle gen trans-
feri teknigidir. Bu teknikte tasiyici olarak bir hicreli organizma-
lar , Grnegin Agrobakterium tumefaciens bakterisinl kullanmak
olasidir. Taginacak gen Gnce bu bakterinin bir plasmidine bafla-
nir, Sonra genle bagh olan bu plasmidin, agilanacak bitkinin hiic-
resi igine sokulur. Bbylece sekli degisen hicreden Istenilen dzel-
liklere sahip dediglk bir bitki ortaya ikar.

Son ganlerde gen transferi Isleminin, herhangi bir tasiyici
(vektdr) kullanmadan da yapilabilecedi kamtlanmigtir. Bu yon-
temde protoplastlar, istenilen genetik dzellikleri tastyan izole edil-

Iki DNA molekiliniin olusturdugu B-for-
mundaki sarmal kolonlardan alinan kesidin ¢nden
gordndsi. On yaprakh bir gicek gibi gdriinen ke-
sitte karbon yesil, oksijen kirmizi, fosfor sari renk-
lerle gosterilmistir. Ortadaki mavi noktalar ise baz-
larin azot atomlarint helirtmek tedir.

Subar 1986

Iki DNA molekiilii-
niin olusturdugu farkl tic
sarmal kolonlar (B-DNA,
A-DNA ve Z-DNA.) Se-
killerdeki beyaz kilrecik-
ler fosforu, mavi kiirecik-
ler 5-Karbonlu sekeri (de-
zoksiriboz) sart kiirecikler
plirimidin bazlarim (Ti-
min, Sitosin), kirmizi kii-
recikler ise purin bazlar:-
nt (Adenin, Guanin) gés-
termektedir.

mig DNA'larla birlikte 6zel sivi iginde ylzdirilir, Elektriksel uya-
niaria, protoplastiann digindaki zann (membranin) birkag yerin-
den pargalanmas: salanir, Agilan gediklerden igeri giren DNA'-
lar (genler) protoplastiarfa btinlegir. Hocre ksa silre iginde agilan
gedikderi onanr, Ttdn bitkisinde bu yolla yapilan gen transferi-
ne iligkin baganh cahsmalar, halen Isvigre'nin Basel Friedrich
Miescher Enstitds('nde devam etmektedir

Gen nakll ya da gen transferi alaninda son yillarda ortaya
¢ikan patlama dizeyindeki gelismelere kargin alinan yol heniiz
bir arpa boyu kadardir. Yanitlanamayan sayisiz soru, bilim adam-
lanni gece gonddz mesgul etmektedir. Ornegin en Gnemll besin
kaynaklanindan olan ve dinyada stratejik Gneme sahip bulunan
bufiday ve digjer tahillarda, gerek tagiyic (vekidr) kullanarak, ge-
rekse tagiyict kullanmadan herhangi bir gen transferi yapabilmek
mamkiin olamamigtir. Bu basansiziidarda, tahillann karmasik bir
yapiya sahip olmalan biyik rof oynamaldadir. Aynca gen transferi
Igleminde, transferi yapilacak genin dofiru yere uygun zamanda
naklediimesi gerekir ki, eklenen gen yeni hiicrede aktif olsun ve
kalitsal Gzellijini gostersin. Henliz bu alanda agiimas) gereken
ok biylk engeller vardir. Tim bu gelismelere ragmen, dniimiiz-
deki ok kisa zaman iginde yeni ve {istiin 6zellikler kazandinl-
mig, ekonomik dederi gok yiksek bitki tirlerinin elde edilebile-
cefini beklemek igin vakit heniz erkendir. Ancak, Kasik islah ¢a-
ligmalar ile hiicre ve doku asilama galismalanni heniiz emekle-
me agamasinda olan gen teknolojisi alanindaki deneyimlerie bo-
tinlestirmek kogulu le gelecek 10 ya da 20 yil iginde dinya be-
sin dretiminde onemii ariglann ortaya gikacafina givenle
bakabiliriz. ]




DENIZLERIMIZDE
YATAN HAZINE:

MIDYELER

Bayram OZTURK *

Midyeler denizlerin sahil hattindan baglayarak en derin bal-
gesine kadar bitin zemini kaplayan bentik bélgesinin 0-50 m de-
rinliklerinde yasayan hayvanlar olup omurgasiziarin iki kabuklu-
lar simfinda.incelenirler.

Dinya denizlerinde, bagta Avrupa olmak dzere, Kuzey Afri-
ka ve Amerika'ya kadar genis bir yaylim alani olan midyelerin
ilkemiz denizlerinde yagayan tir: "'Mytilus galloprovincialis' (LA-
MARC 1819)"tir. Akdeniz midyesi olarak da bilinen bu tdr, Kara-
deniz ve Marmara Denizi'nin her tarafinda, Ege Denizi'nde ise
lzmir Karaburun'a kadar bulunmaktadir, Yiiksek tuziuluk nedeni
ile Akdeniz sahillerimizde goriilmemektedir.

Bu hayvanlann yasami gevresel etkenlerden 1si ve tuzluluk
ile sikica flgilidir. Midyenin vicut aktivitesi % 0.15 tuzluluk de-
fjerinde durur. % 018-20 tuzlulukta gelisme en iyi durumdadir,
% 036-40 tuzlulukta ise gelisme durur, Gelisme igin en uygun
su sicakhigi ise 15-16°C dir. Midyenin gelismesi 8°C"de yine du-

MUr Hareketsiz (Sedenter) hayvanlar olarak da bilinen midyeler,
kendilerini dipte bir zemine tesbit ederek yasarlar, Dolayisiyla av-
lanni yakalarken enerjl harcamadiklan igin, enerjilerini et ve ka-
buk yapiminda kullamirlar. Ureme mevsimi olan ilkbaharda ise,
enerjilerini cinsi olgunluk igin harcarlar, Larva donemlerinde plank-
fonik yasam slren bu hayvanlar, yasam siresinin ilk 2-3 hafta-
sinl su iginde bir yere tutunmadan gegirirler. Daha sonra ise, deniz
altinda tutunacak bir ortam ararlar. Midyeler zemine tutunmak
igin ayak tarafindan gikardiklan "Bysuss’" ipliklerini kullamirlar,
Tutunma zeminleri olarak iskele direkleri, dubalar, batikiar,
gemi karinalan gibi yerleri ve ¢okelmis organik artiklan secerler.
Deniz tagitiarinin karinalanina tutunan midyeler bu tagitlann hizi-
ni kestikleri igin bu hayvanlara “‘Fouling organizmalar'' da de-
nir. Kendilerini bir yere tesbit eden hayvanlarin beslenme, boyi-
me ve (ireme gibi faaliyetieri, akintilar, ortam isisi, asili haldeki
maddeler, tuzluluk gibi gevresel etkenlere dogrudan baghdir. Ot
obur (Herbivor) hayvaniar olan midyeler, suda asili haldeki par-
caciklan solungaglan jle siizerek besinlerini alirlar. Solungagla-
nin sizme sistemi hiicre igi sindirim igin gok uygun olan nanno-

Kayalik bir ortama tutunmug midye toplulugu
(Derinlik: 6 meire)
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Avlanmiy midyeler.

planktonian ve 3-5 mikron capindaki partiklieri gayet iyi alabi-
lir. Siizme hizn 15°C de 1.86 It/saat, sizme siresi ise 1 ginde
18.5 ile 24 saat arasinda degigir. 3 mi/It géziinms oksijenin al-
tinda siizme durur. Midyelerin midesindekiler incelendiginde, ge-
nellikle tek hiicreli canhlardan bakterileri, diyatomlan, dinoflagel-
latlan aldiklan gordlir.

Akintilh bolgelerdeki midyeler, akintilann bol oksijen ve or-
ganik artik tasimasi sonucu hem beslenirler, hem de hayvanin
batin larvalan denizin her tarafina yayilir. Kuvetli akintlar ise
midyelerin ortama tutunmasini zorlastinr. Ozellikle Karadeniz ve
Marmara Denizi'nde bylk setier olusturan bu dofjal yataklar,
sessizee ve sabirla degerlendirilecekleri ginil beklemektedirler.
Oyle ki; 1 kg. kabuklu midyeden 200-230 gr. et elde edilmekte-
dir. Bu etin sindirimi kolaydir ve kaliteli bir hayvansal gidadir.
Asafida midye eti ile dana etinin karslastinimali olarak besin de-
gerlerl verilmistir,

Midye eti (100 gr) Dana eti (100 gr)
Kalorl 95 395

Protein 14,5 gram 14,7 gram

Yaj 2,2 gram 37,1 gram
N’siz

dzmaddeler 3,3 gram 0,0 gram
Kalsiyum B8 miligram 8.0 miligram
Fosfor 236 miligram 135 miligram
Demir 3.4 miligram 2.2 miligram

Glndmzde Italya, Ispanya, Fransa, Hollanda gibl pek gok
Avrupa (ilkesinde dogal midye stoklannin bitmesi veya azalmasi
sonucu, denizlerin 51§ yerlerinde sallar ve sinklar (izerinde ve dipte
midye yetistiriciligi yapiimaktadir.

Diinyada her yil 400.000 ton midye yetistirilmektedir. Mid-
ye yetistirmek igin dlkemizde de Marmara ve Karadeniz sahille-
rinde oldukga uygun alanlar vardir. lyi bir galigmayla bir midye
tarlasindan yilda hektar bagina 150.000 kg. verim alinabilmek-
tedir. Bu miktann et/kabuk orani 1/4 olarak alinirsa, yilda 37,500
kg. et verimi elde edilir. Bu ise 22.500.000 kalori ve 37,500.000
TL. demektir. Denizlerde gesitli yontemlerle yetistirilen midyeler
(lkemiz icin de gelecekte hayvansal gida agifini kapatmak igin
gozim yollanndan biri olabilir.

Ulkemizde kigi basina diisen yillik su drinleri miktannin 10
kg. bile olmadifi disinilirse, denizlerimizdeki bu dogal stoklan
korumamiz ve igletmemiz geredi agikca ortaya gikmaktadir,

* Istanbul Universitesi Su Urtinleri Yiksek Okulu Hidrobivolog-
Arastirma Gorevlisi.
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Kirlenmis bir bolgede midye toplulugu...
(Derinlik: 7 m)

Ulkemizde midye avcil(i Algarna denilen dip sirdtme alet-
leri ile yapilmaktadir. Baa bbigelerde avianan midyelerae inci bu-
lunmaktadir. Ozellikle Karadeniz midyelerinde incl olusumu sik
gorlimektedir, Inci olusumu baa gevresel sartiann kontrolu al-
tindadir. Bunlar akintilar, gOkelme, asth halde bulunan madde-
ler, rizgarlar, sicakhk, tuzluluk v.s.'dir, Inci olusumu sonunda
ise (riinOn kalitesi dugmektedir. Midyeler gidalanni fittrasyon yolu
ile aidikian Igin, dibi kumlu olan bélgelerdeki ince taneli parga-
ciklar akinblann da etkisi ile midyeler tarafindan binyeye alinir-
lar. Banyeye giren bu kilgOk partikiller kargisinda manto epitell,
bir salg! olusturarak by ince pargalan diglayip zararsiz hale geti-
rir ve etrafim gevirir. Ozellikle istiridyelerin olugturdugu dogal in-
cl Gnemli bir sos ve ticari egya olurken, midyeler igin bu soyle-
nemez.

Ulkemizde midyenin i¢ toketimde az kullamimasinin nede-
ni, sosyo-kilitdrel aligkanlidann yani sira, midyelerin yeterince
tamnmig bir su Grind olmamasindandir. Midye aveilifimin dii-
zensiz olmasi nedeniyle yilik Gretim Istatistikler pek saflikh ol-
mamakla birlikte, resmi kayitlara gore 1982'de 3974 ton midye
avianiimig ve bunun da blydk bir kismi yurt digina lhrag edil-
migtir. Ulkemizde hen(z kirlenme bitin denlzleimizde yogun ola-
rak gordimedigi igin Tdrk midyeleri tat ve lezzet olarak dis pa-
zarfarda hala aranilan bir dr(inddr. =

Nifusumuzun her gin 3000 kisi arttidi Oikemizde, denizler,
dolayisiyla su Grinleri, beslenme igin gelecekte belki de tek sece-
nek olma yolundadir, Bu nedenle denizlerimizi korumali, denizleri-
mize sahip gikmah, nimetlerinden akilica yararlanmaliyiz
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EKMEGI
BAYATLATMAYALIM

Son yillarda. diinyada gOncellifini en gok koruyan konular-
dan bin, kugkusuz ki aghk sorunudur. Tirkiye, halen beslenme
agisindan kendi kendine yeten Olkeler arasinda yerini korumak-
tadir, Ulikemiz kogullan geredi, hallimizin en fazla tiketimde bu-
lundugu ve temel gida maddeleri olarak adlandinlan gidalann ba-
ginda gelen ekmek, en On sirada yer almaktadir,

Bu nedenle, gnOmiizde srekli olarak gelismelerin gozlen-
difii teknolojiden yararlanarak, Glgitlerimize uygun, olabildigin-
ce lyi kalitede ekmek QOretimine ve Gretimden bir siire sonra ek-
mekte gorilen bayatiamanin geciktirilebilmesine lliskin birgok arag-
tirma yaptimaktadir. Ekmegin besleyicilik degerini artirarak kali-
tesini de bir bigide dozeltmek amaciyla, malt unu, seker, yafsiz
sttozu vb. katki maddeleri fle yapilnus olan denemeler, bu tir
arastirmalara gosterilebilecek drmeklerdendir

Giniimiizde hallkemizin ganiok enerji gereksinmesinin temelini
olusturan ve taze iken daha gok begeniyle tOketilen ekmegin, ba-
yatlamadan dolay: 6nemil derecede ekonomik kayiplara neden
oldufu tartisiimaz bir pergektir,

Bu amagla, ekmegin bayatlama siresini bir dlgide gecikti-
rablimek igin yapiimis olan gesitli galismalara ve bu galismalar-
dan gikanimig pratik bulgulara defjinecegiz.

Siittozu kullaniminin ekmedin besin degeri ve kalitesi (zeri-
ne olumiu yondek etkisi kanitianmistir. Ozellikle Avrupa'daki beyaz
ekmeklerin cogu, sittozu katilarak yapimaktadir, Ekmege % 2'den
az oranda katilan yadsiz sOttozu, ekmek iginin su tutma siresini
uzattdi igin bayatiamay da bir dicide geciktirmektedir.

Ekmekgilikte kullanilan kati yaglar ise, ekmedin duyusal (rank-
gorunig-tat vb.) Gzelliklerini ve kalitesini diizeltmektedir.

Ekmek hamuruna katilan patates unu, ekmek iginin yumu-
sak kalmasini saflamakia, bayatiamay da geciktirmektedir.

Ekmeklik una belirfi oranda C vitamininin kanstinimasiyla ek-
megin ig yapisimn daha dzgin ve gbzeneklerinin tekdiize oldu-
Qu ve uzun sire tazeligini korudufu agiklija kavusmustur, C vi-
taminin ayrica ekmegin hacminl genislettigi (ekmegin daha fazla
kabardify) ve randimanda artig safladidi da kesindir,

§$u gergek kabul edilmelidir ki; ekmedi ilk Oretiidigi andaki
Gzellikleri degismeden (vani bayatiamadan) uzun siire bekietmek
olas degjildir. Oyleyse, herseyden dnca dretim sirasinda gere-
ken dnlemierin ahnmas: kagimimazdir. Bu dnlemlerin baginda,
yukanda s6z( gecen katki maddelerinin kullamimy gelmektedir,
Fakat, glinlok yagamimizda evierimizde tiketmek Gzere satin al-
diumez ekmeklerin daha uzun siire taze kalabllmesini saglayici
bazi kilglk pratik bilgiler de verebiliriz:

— Efjer mimidinse dilimlere ya da paralara ayirmadan, bi-
tiin halde beldetmek,

— Ginldk tiketimden faziasini naylon posetier igerisinde sak-
lamak,

— Ekmegin yapisindaki suyun hizza buharlagmasi sonucunda
bayatlama olustuQundan, ekmegi serin (ddgik sicakiik derecel)
ortamda muhafaza etmek, yarar sa§lamaktadir.

Nurcan EREN
Zir.Mh.Gida Teknologu




NEZLE VIRUSU
YAKALANDI

Sylvie GABRIEL

Kigin keyfimizi kagiran, resmini gérdiigii-
niiz gu yirmiylz bigimli yaratik artik, yapisinin
sirlanm ¢ boyutlu olarak éniimiize seriyor.
Nezleye karsi bir asi geligtirmek isteyenler ise
Umitsizlik icindeler, ¢iinki virlistin tek bir agiy-
la hakkindan gelinemeyecek kadar kalabalik bir
aileye mensup oldugu anlasiliyor.

Bir virisin geometrik yapisi ilk kez ortaya gikanimis bu-
lunuyor. Virlisin bigiminin 0¢ boyutlu olarak gosteriimesi
gergekten biyik bir bagaridir ve Iki Amerikan ekibinin galig-
malanyla saflanmigtir. Bunlardan biri, Dr. Rossmann'in yo-
nettigi Purdue Universitesi ekibi, digeri ise Wisconsin Universi
tesi ekibi idi. Simdi artik nezle virGslerinden biri olan HRV 14'(in
yapisini, tek tek atomlarindan baglayarak biliyoruz. ileride belki
vilcuda nasil saldirdifivi da dgrenebilecediz. HRV, bir rhinovi-
rus, yani burunyollan viriisQdir ve genig Piko-RNA viriisleri aile-
sinin bir grubunu olusturur. Pikovirslerin gogu, insan ve hay-
vanian hasta etmektedir. Esasen bunlar Piko (= kilgiik) RNA adin-
dan da anlagilacaf (izere, RNA igeren en kiglk virislerdendir.
0 kadar ki, RNA bdlima, afirhikiarinin Ggte birini olusturur, Ya-
pilan yirmiytiz bigimindedir ve dig ¢aplan ancak 300 gngstrém
kadardir (Bir angstrom, bir milimetrenin on milyonda birine esit-
tir). Yogunluklanna, baz ve asitiere kargi dayaniklihklanna, ¢o-
kelme hizlarina gére Piko-RNA virisleri’su dort gruba ayniir:

a) Enterovirisler (rmegin gocuk felci viriisl, A-tipi saniik
virlsil, coxsackie virlisd), .

b) Kardiyovirisler (ensefalomiyokardis virisi EMVC),

c) Pamukguk hastaligi virisd,

d) Insan burunyolu (rhino) virGsleri (dmegin HRV).

Her grubun dedigik serotipleri bulunur. Ornegin iig gesit co-
cuk felci virlisiing, yed| gesit pamukguk viriisiind ve yaklagik yiz
kadar burunyolu virisind biliyoruz. Iste bundan dolayidir ki, co-
cuk felcine ve biraz daha zorlukla pamukguga karsi bir ag gelis-
tirilebildigi halde, nezieye sebep olan virlslerin goklugu yozin-
den, nezleyi dnleyebilecek bir asi hazrlanamamistir.

Daha dnceleri elektron mikroskobunda bir burunyoly virg-
sliniin yapisini sadece anahatlari ile belirlemek mamkin olabil-
migti. Simdi yakaladigimiz nezle virisi, digier Piko-RNA viriisle-
ri gibl zarsiz bir bedene sahiptir ve dig bolimd yirmiyiz denen
geomatrik bigimi meydana getirmek dzere bir araya gelmis yir-
mi dggenden olugmustur. VirGsin proteinlerden yapili i govde-
sinde az miktarda genetik madde bulunur. Bu madde bir insan
hiicresine girerse, hiicre mekanizmasinin kumandasini ele gegi-
rir ve bundan sonra artik kendisinin, yani virlisOn kopyalanini yap-
masini emreder. Zaten virlls, ancak boyle parazit olarak girdigi
hiicrenin metabolizmasindan yararlanmak suretiyle cogalabilmek-
tedir,

Bu virisin sadece, genetik mesaj ulastiricisi gbrevini yapan
tek bir RNA dizisi vardir. Virisin istilasina u@ramig hilcre, ge-
netik mesaji gzer ve buna uygun amino asitleri dretir. Once bir
gegit kaba protein yaratilir; daha sonra bu protein, viris govde-
sini ve virGsteki diger proteinleri meydana getirecek bicimde bd-
lindr. Virsdn gdvdesini ortaya ikaracak ik bdlinme, hicre pro-
teinleri sayesinde gergeklestirilir, Gteki bbldnmeler ise, kaba pro-
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Gordiganiiz yirmiyiizgld, burunyolu virdsi
HRYV 14’in gévdesinin temsili bir resmidir. Vi-
riistin dig ytizeyi; VP,, VP, ve VP; yap: protein-
lerinden olusmugtur. I bolimiinde ise VP, ve virii-
stin RNA st vardir,

teinin béldnmesiyle meydana gikan enzimlerin isidir.

Once, tig yapi proteini olan VP, VP; ve VP, elde edilir. Bun-
lar birlegir. Virlistn govdesi bir araya getirilirken, daha bir diz
kimyasal reaksiyon olur. Bunlann sonuncusu, VP,'in birbirinden
ayn iki protein olan VP, ile VP,'ye ayriimasidir. Bu son adimla
birlikte, RNA da virlis gévdesine yerlestirilir. Boylelikle de yeni
bir virlls dofmug olur.

Ayni retilig semas: difer burunyolu virsleri, gocuk felci vi-
rust, pamukguk virisd ve kardiyovirisler igin de gegerlidir. HRV
14; dort yapisal protein olan VPy, VP, VP; ile VP,'lin tekraria-
nan dizilerinden ibarettir. Simdiye kadar; bu dort proteinin viriis
govdesine siralamis seklini anlamak dzere, mor btesi iginlama le
topaklanma (aglomerasyon) reaksiyonlanndan ya da cesitli kim-
yasal maddeler ve antikorlarla meydana getirdikleri baglantilar-
dan yararlaniimigti. Bunlann sonucunda; VP, 'In badigiklik sis-
temini etkileyen en digtaki protein oldudu, VP,'n, igte erigile-
mez durumda ve viris gdvdesindeki ANA'ya yapisik oldugu so-
nucuna vanimigt,

Sicakhik ya da tath maddelerin etkisi, virisiin bigimini bas-
kalastirarak, onun, antikorfan igeren serumlara karsi tepkisini de-
fiistirir. Bu sayede igteki VP, proteini ayn olarak incelenebilir,
¢lnkd govdeden digan cikar. Boylece, virlisiin topa benzer ya-
pisint biraz anlamak ve proteinlerini incelemek mimkiin olmus-
tur, EGer proteinleri birer birer kargilastinlacak olursa; burunyo-
lu virlisil fle gocuk felci virisndn birbirlerine hayli yakin olduk-
lan, ancak A-tipi sanhk ile pamukguk virlsiinden ayn yapiya sa-
hip bulunduklan goraldr,

Kaydedilen ilerleme sudur: Daha dnceleri, virlsiin kabadan
inceye dodru dort temel 6zelligini; birincisi amino asitlerin dizilis
sirasini, ikincisi amino asitlerin susuz (hidrofob) bafjlantilaria sa-
bitlestiriimesini, G¢iincist RNA zincirinin kivnima bigimini, dor-
diinciisd proteinierin birbireriyle nasil baglandigin biliyorduk. Sa-
dece virdls molekolinin her bir atomunun yerini, tami tamina
belirleyememistik. Halbuki ilk olarak Harvard Universitesi’nin uy-
gulach§r bir kristalografi usuli ile HRV virisinin kabartmal (fig
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boyutlu) bir resmi elde edilebilmigtir. Ayni usulden, diger birgok
bitkisel virdsan resmini elde stmekte yararlaniimigtir,

VirlisG Gretirken birinci adim kristailestirmedir. Bunun Igin
fevkalade Ostdn bir antma gerekir, Virls kristall, ancak botin
yabanci maddelerden tamamiyle annmis olan virGsin ¢ogaltil-
masiyla elde edilebilir, Daha sonra, gok yiksek enerjili bir rént-
genigini huzmesinin knstalden gecerken kinmmi (difraksiyonu)
incelenir. Bir atomla kargilagan her 1gim kinmr ve bu kinnmamin
sonucy, duyarl bir film Gzerinde ikl bir nokta olarak tesbit edi-
lir, Kristali cegitl agilarda dondlrerek, kristalin yapisi hakkinda
fikir veren yizlerce kannma resmi elde edilebilir,

Fotograflarda altt milyondan fazla bilgi **bit"'l, yani pargasi
bulunmakia idi. Bunlar Cyber 205 adh siiper bilgisayar tarafin-
dan analiz edilerek, herbir 15ik noktasinin yeri ve igik siddeti ci-
hazin hafizasina depoland. Dr. Rossmann, en zor Isin bu he-
saplar oldugunu sdyldyor. Eger bilgisayar olmasaydi, buniar on
yil sirecekti; bilgisayaria bile bir ay vakit aldilar,

Bu teknik bagan sonucunda su bilgiler ediniidi; Virds gbv-
desinde, yirmiyzi olusturan her {iggenin hizasinda gikintilar ve
girintiler vardir. VirGsin bir hiicreye yapisip onu istild etmesini
safjlayan ana bolima, yirmiyliziinGn herbirinde rastlanan gok derin
bir girintidir. Bu girintinin boyutlan digdimas ve su sonuca vanl-
migtir: Bu girintiye antikoriar niifuz edemezler, cOnkid ona sija-
mayacak kadar kaba yapilidiriar.

Eder igimizden birisi nezleye yakalarirsa, onun bagisikhk sis-
temi, viriis antijeni ile temasa gegerek virlise karsi 6zel antikor-
lar imal eder, Ancak bu, gOnler sdrer; bu arada da hastalik vi-
cuda yayiimaya vakit bulur. Eger antiiorlar yeter sayida ise, gi-
rintinin gukurianna yerlesememelering ragmen, gene de virls en-
feksiyonunu durdurup, organizmanin badisikigimi saflayabilirler.
Saniidiina gdre, antlkorlar bu durumda molekiller dizeyde et-
Kin olarak, vir(stn gukur bolimlerinin (izerini kaplamakta ve biy-
lece viristn bir hiicreye takimasini imkansiz hale getirnekte-
dirler.

Antikorlann virGsi etkisiz hale getirmek igin yeriestikler an-
tijenik bigeler de incelenebilmistir. Antikorlann dal bigiminde lid

Tarantula: Zehirinin bir gram milyonlar degerinde.

PAHA BICILMEZ
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Sovyet Cumhuriyetieri'nin Orta Asya kesimi
halki, akrep, tarantula (irl bir driimcek tiirG) ve di-
ger eklembacaklilanin zehirlerinin kullammi konu-
sunda uzmanlasiyoriar. Gesitli ilag ve asilann fire-
timinde kullamlan bu zehirler, yére halkina para ve
hatta déviz kazandinyoridr. Sovyet kaynaklan, Or-
negin tarantula driimcegi (resimde gdriilen) zehi-
rinin gramimin 20 bin Ruble (yaklagik 5 milyon TL.)
oldugunu, kaliteye gére bu fiyatin daha da arttigi-
i s8yldyorlar.

Kazakistan'in baskenti Alma-Ata’da kurulan ilk
eklembacaklilar dretme ciftliginde, yilda 30 gr.'lik
zehir Gretimi yapiliyor. Bu da, 8 bini akrep olmak
Ozere, birbirinden zehirli 16 bin tdr yeligtirildigi an-
lamina geliyor.

Science & Avenir'den gev.: Eser FIRAT

Gordaginiz madel, HRV 14 virtisiintn dig yapisim
olusturan fig protein zincirinin yizlerden birindeki
yerel dagiirmini gdsteriyor. (VP koyu mavi, VP, ye-
sil, VP ise kirmuzi olarak gosterilmistir. Komgu ug-
| genin VP, zinciri agik mavi renktedir), Virilsd etki-
iz hale getiren antikorlarin yerlestigi dort antijen bo-
limi Nim IA, Nim IB, Nim If ve Nim Il olarak
belirtilmigtir,
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uzanbisi vardir. Bunlardan birincisi Gggenlenn birine, digen ise
komsu Oggen dzerine yerlesmektedir.

Ne yazik ki, bir virlse karsi bafigikhk, baska bir virls kargi-
sinda ige yaramamaltadir, Iste bu yizden nezieye kargi bir as:-
nin gergeklegtirilmesi imkam azdir. Bunu sajlamak igin, elimiz-
de her burunyolu virlsine kargt ayn bir as olmas: gerekirdl. Buna
kargi, virisleri genel olarak etkileyebilecek bir flag haarlamamiz
mimidinddr. Eger virisin anlattigimiz girintisine yerlesebilecek
kadar kilgik bir moleld! dretebilirsek, boyle bir molekdl, virlson
bagka hicrelere iligmek igin yararlandijy proteinleri ise yaramaz
héle getirebilir ve artik baska bir hiicreye lligemeyen virds etkisi-
ni kaybeder.

Vanilan diger bir ligl ¢ekici sonug gudur: Virisiin amino asit
dizisi, viristn dzelliklerinde fazla bir fark yaratmadan dedistirile-
bilir; ancak, virdsdn geometrik yapisindaki her degisikligin bi-
ylk dnemi vardir. Kisacasi, virls igin 6nemli olan sey, amino
asitlerinin dizills sirasini dedil, geometrik bigimini muhafaza et-
mektir. Bu nedenle, simdi gayretier onun bigimini bozma (izerin-
de yogunlastintmstir.

Son olarak HRV 14'n VP, VP, ve VP4 yapi proteiniert lle
bitkileri enfekte eden virislerin proteinlerl arasinda biyik ben-
zerlikler oldugunu belirtmellyiz. Belki her ki tip virds de ortak bir
atadan gelmiglerdir. Sonralan birl insan hicresini, digeri ise bit-
ki hicresinl enfekte edecek bigimde evrim gecirerek baskalas-
mig olabifirler.

Science et Vie'den ceviren: Dr. Ergin KORUR
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NEZLE VIRUSU
YAKALANDI

Sylvie GABRIEL

Kigin keyfimizi kagiran, resmini gérdiigii-
niiz gu yirmiylz bigimli yaratik artik, yapisinin
sirlanm ¢ boyutlu olarak éniimiize seriyor.
Nezleye karsi bir asi geligtirmek isteyenler ise
Umitsizlik icindeler, ¢iinki virlistin tek bir agiy-
la hakkindan gelinemeyecek kadar kalabalik bir
aileye mensup oldugu anlasiliyor.

Bir virisin geometrik yapisi ilk kez ortaya gikanimis bu-
lunuyor. Virlisin bigiminin 0¢ boyutlu olarak gosteriimesi
gergekten biyik bir bagaridir ve Iki Amerikan ekibinin galig-
malanyla saflanmigtir. Bunlardan biri, Dr. Rossmann'in yo-
nettigi Purdue Universitesi ekibi, digeri ise Wisconsin Universi
tesi ekibi idi. Simdi artik nezle virGslerinden biri olan HRV 14'(in
yapisini, tek tek atomlarindan baglayarak biliyoruz. ileride belki
vilcuda nasil saldirdifivi da dgrenebilecediz. HRV, bir rhinovi-
rus, yani burunyollan viriisQdir ve genig Piko-RNA viriisleri aile-
sinin bir grubunu olusturur. Pikovirslerin gogu, insan ve hay-
vanian hasta etmektedir. Esasen bunlar Piko (= kilgiik) RNA adin-
dan da anlagilacaf (izere, RNA igeren en kiglk virislerdendir.
0 kadar ki, RNA bdlima, afirhikiarinin Ggte birini olusturur, Ya-
pilan yirmiytiz bigimindedir ve dig ¢aplan ancak 300 gngstrém
kadardir (Bir angstrom, bir milimetrenin on milyonda birine esit-
tir). Yogunluklanna, baz ve asitiere kargi dayaniklihklanna, ¢o-
kelme hizlarina gére Piko-RNA virisleri’su dort gruba ayniir:

a) Enterovirisler (rmegin gocuk felci viriisl, A-tipi saniik
virlsil, coxsackie virlisd), .

b) Kardiyovirisler (ensefalomiyokardis virisi EMVC),

c) Pamukguk hastaligi virisd,

d) Insan burunyolu (rhino) virGsleri (dmegin HRV).

Her grubun dedigik serotipleri bulunur. Ornegin iig gesit co-
cuk felci virlisiing, yed| gesit pamukguk viriisiind ve yaklagik yiz
kadar burunyolu virisind biliyoruz. Iste bundan dolayidir ki, co-
cuk felcine ve biraz daha zorlukla pamukguga karsi bir ag gelis-
tirilebildigi halde, nezieye sebep olan virlslerin goklugu yozin-
den, nezleyi dnleyebilecek bir asi hazrlanamamistir.

Daha dnceleri elektron mikroskobunda bir burunyoly virg-
sliniin yapisini sadece anahatlari ile belirlemek mamkin olabil-
migti. Simdi yakaladigimiz nezle virisi, digier Piko-RNA viriisle-
ri gibl zarsiz bir bedene sahiptir ve dig bolimd yirmiyiz denen
geomatrik bigimi meydana getirmek dzere bir araya gelmis yir-
mi dggenden olugmustur. VirGsin proteinlerden yapili i govde-
sinde az miktarda genetik madde bulunur. Bu madde bir insan
hiicresine girerse, hiicre mekanizmasinin kumandasini ele gegi-
rir ve bundan sonra artik kendisinin, yani virlisOn kopyalanini yap-
masini emreder. Zaten virlls, ancak boyle parazit olarak girdigi
hiicrenin metabolizmasindan yararlanmak suretiyle cogalabilmek-
tedir,

Bu virisin sadece, genetik mesaj ulastiricisi gbrevini yapan
tek bir RNA dizisi vardir. Virisin istilasina u@ramig hilcre, ge-
netik mesaji gzer ve buna uygun amino asitleri dretir. Once bir
gegit kaba protein yaratilir; daha sonra bu protein, viris govde-
sini ve virGsteki diger proteinleri meydana getirecek bicimde bd-
lindr. Virsdn gdvdesini ortaya ikaracak ik bdlinme, hicre pro-
teinleri sayesinde gergeklestirilir, Gteki bbldnmeler ise, kaba pro-
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Gordiganiiz yirmiyiizgld, burunyolu virdsi
HRYV 14’in gévdesinin temsili bir resmidir. Vi-
riistin dig ytizeyi; VP,, VP, ve VP; yap: protein-
lerinden olusmugtur. I bolimiinde ise VP, ve virii-
stin RNA st vardir,

teinin béldnmesiyle meydana gikan enzimlerin isidir.

Once, tig yapi proteini olan VP, VP; ve VP, elde edilir. Bun-
lar birlegir. Virlistn govdesi bir araya getirilirken, daha bir diz
kimyasal reaksiyon olur. Bunlann sonuncusu, VP,'in birbirinden
ayn iki protein olan VP, ile VP,'ye ayriimasidir. Bu son adimla
birlikte, RNA da virlis gévdesine yerlestirilir. Boylelikle de yeni
bir virlls dofmug olur.

Ayni retilig semas: difer burunyolu virsleri, gocuk felci vi-
rust, pamukguk virisd ve kardiyovirisler igin de gegerlidir. HRV
14; dort yapisal protein olan VPy, VP, VP; ile VP,'lin tekraria-
nan dizilerinden ibarettir. Simdiye kadar; bu dort proteinin viriis
govdesine siralamis seklini anlamak dzere, mor btesi iginlama le
topaklanma (aglomerasyon) reaksiyonlanndan ya da cesitli kim-
yasal maddeler ve antikorlarla meydana getirdikleri baglantilar-
dan yararlaniimigti. Bunlann sonucunda; VP, 'In badigiklik sis-
temini etkileyen en digtaki protein oldudu, VP,'n, igte erigile-
mez durumda ve viris gdvdesindeki ANA'ya yapisik oldugu so-
nucuna vanimigt,

Sicakhik ya da tath maddelerin etkisi, virisiin bigimini bas-
kalastirarak, onun, antikorfan igeren serumlara karsi tepkisini de-
fiistirir. Bu sayede igteki VP, proteini ayn olarak incelenebilir,
¢lnkd govdeden digan cikar. Boylece, virlisiin topa benzer ya-
pisint biraz anlamak ve proteinlerini incelemek mimkiin olmus-
tur, EGer proteinleri birer birer kargilastinlacak olursa; burunyo-
lu virlisil fle gocuk felci virisndn birbirlerine hayli yakin olduk-
lan, ancak A-tipi sanhk ile pamukguk virlsiinden ayn yapiya sa-
hip bulunduklan goraldr,

Kaydedilen ilerleme sudur: Daha dnceleri, virlsiin kabadan
inceye dodru dort temel 6zelligini; birincisi amino asitlerin dizilis
sirasini, ikincisi amino asitlerin susuz (hidrofob) bafjlantilaria sa-
bitlestiriimesini, G¢iincist RNA zincirinin kivnima bigimini, dor-
diinciisd proteinierin birbireriyle nasil baglandigin biliyorduk. Sa-
dece virdls molekolinin her bir atomunun yerini, tami tamina
belirleyememistik. Halbuki ilk olarak Harvard Universitesi’nin uy-
gulach§r bir kristalografi usuli ile HRV virisinin kabartmal (fig
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boyutlu) bir resmi elde edilebilmigtir. Ayni usulden, diger birgok
bitkisel virdsan resmini elde stmekte yararlaniimigtir,

VirlisG Gretirken birinci adim kristailestirmedir. Bunun Igin
fevkalade Ostdn bir antma gerekir, Virls kristall, ancak botin
yabanci maddelerden tamamiyle annmis olan virGsin ¢ogaltil-
masiyla elde edilebilir, Daha sonra, gok yiksek enerjili bir rént-
genigini huzmesinin knstalden gecerken kinmmi (difraksiyonu)
incelenir. Bir atomla kargilagan her 1gim kinmr ve bu kinnmamin
sonucy, duyarl bir film Gzerinde ikl bir nokta olarak tesbit edi-
lir, Kristali cegitl agilarda dondlrerek, kristalin yapisi hakkinda
fikir veren yizlerce kannma resmi elde edilebilir,

Fotograflarda altt milyondan fazla bilgi **bit"'l, yani pargasi
bulunmakia idi. Bunlar Cyber 205 adh siiper bilgisayar tarafin-
dan analiz edilerek, herbir 15ik noktasinin yeri ve igik siddeti ci-
hazin hafizasina depoland. Dr. Rossmann, en zor Isin bu he-
saplar oldugunu sdyldyor. Eger bilgisayar olmasaydi, buniar on
yil sirecekti; bilgisayaria bile bir ay vakit aldilar,

Bu teknik bagan sonucunda su bilgiler ediniidi; Virds gbv-
desinde, yirmiyzi olusturan her {iggenin hizasinda gikintilar ve
girintiler vardir. VirGsin bir hiicreye yapisip onu istild etmesini
safjlayan ana bolima, yirmiyliziinGn herbirinde rastlanan gok derin
bir girintidir. Bu girintinin boyutlan digdimas ve su sonuca vanl-
migtir: Bu girintiye antikoriar niifuz edemezler, cOnkid ona sija-
mayacak kadar kaba yapilidiriar.

Eder igimizden birisi nezleye yakalarirsa, onun bagisikhk sis-
temi, viriis antijeni ile temasa gegerek virlise karsi 6zel antikor-
lar imal eder, Ancak bu, gOnler sdrer; bu arada da hastalik vi-
cuda yayiimaya vakit bulur. Eger antiiorlar yeter sayida ise, gi-
rintinin gukurianna yerlesememelering ragmen, gene de virls en-
feksiyonunu durdurup, organizmanin badisikigimi saflayabilirler.
Saniidiina gdre, antlkorlar bu durumda molekiller dizeyde et-
Kin olarak, vir(stn gukur bolimlerinin (izerini kaplamakta ve biy-
lece viristn bir hiicreye takimasini imkansiz hale getirnekte-
dirler.

Antikorlann virGsi etkisiz hale getirmek igin yeriestikler an-
tijenik bigeler de incelenebilmistir. Antikorlann dal bigiminde lid

Tarantula: Zehirinin bir gram milyonlar degerinde.
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Sovyet Cumhuriyetieri'nin Orta Asya kesimi
halki, akrep, tarantula (irl bir driimcek tiirG) ve di-
ger eklembacaklilanin zehirlerinin kullammi konu-
sunda uzmanlasiyoriar. Gesitli ilag ve asilann fire-
timinde kullamlan bu zehirler, yére halkina para ve
hatta déviz kazandinyoridr. Sovyet kaynaklan, Or-
negin tarantula driimcegi (resimde gdriilen) zehi-
rinin gramimin 20 bin Ruble (yaklagik 5 milyon TL.)
oldugunu, kaliteye gére bu fiyatin daha da arttigi-
i s8yldyorlar.

Kazakistan'in baskenti Alma-Ata’da kurulan ilk
eklembacaklilar dretme ciftliginde, yilda 30 gr.'lik
zehir Gretimi yapiliyor. Bu da, 8 bini akrep olmak
Ozere, birbirinden zehirli 16 bin tdr yeligtirildigi an-
lamina geliyor.

Science & Avenir'den gev.: Eser FIRAT

Gordaginiz madel, HRV 14 virtisiintn dig yapisim
olusturan fig protein zincirinin yizlerden birindeki
yerel dagiirmini gdsteriyor. (VP koyu mavi, VP, ye-
sil, VP ise kirmuzi olarak gosterilmistir. Komgu ug-
| genin VP, zinciri agik mavi renktedir), Virilsd etki-
iz hale getiren antikorlarin yerlestigi dort antijen bo-
limi Nim IA, Nim IB, Nim If ve Nim Il olarak
belirtilmigtir,

Subal 1986

uzanbisi vardir. Bunlardan birincisi Gggenlenn birine, digen ise
komsu Oggen dzerine yerlesmektedir.

Ne yazik ki, bir virlse karsi bafigikhk, baska bir virls kargi-
sinda ige yaramamaltadir, Iste bu yizden nezieye kargi bir as:-
nin gergeklegtirilmesi imkam azdir. Bunu sajlamak igin, elimiz-
de her burunyolu virlsine kargt ayn bir as olmas: gerekirdl. Buna
kargi, virisleri genel olarak etkileyebilecek bir flag haarlamamiz
mimidinddr. Eger virisin anlattigimiz girintisine yerlesebilecek
kadar kilgik bir moleld! dretebilirsek, boyle bir molekdl, virlson
bagka hicrelere iligmek igin yararlandijy proteinleri ise yaramaz
héle getirebilir ve artik baska bir hiicreye lligemeyen virds etkisi-
ni kaybeder.

Vanilan diger bir ligl ¢ekici sonug gudur: Virisiin amino asit
dizisi, viristn dzelliklerinde fazla bir fark yaratmadan dedistirile-
bilir; ancak, virdsdn geometrik yapisindaki her degisikligin bi-
ylk dnemi vardir. Kisacasi, virls igin 6nemli olan sey, amino
asitlerinin dizills sirasini dedil, geometrik bigimini muhafaza et-
mektir. Bu nedenle, simdi gayretier onun bigimini bozma (izerin-
de yogunlastintmstir.

Son olarak HRV 14'n VP, VP, ve VP4 yapi proteiniert lle
bitkileri enfekte eden virislerin proteinlerl arasinda biyik ben-
zerlikler oldugunu belirtmellyiz. Belki her ki tip virds de ortak bir
atadan gelmiglerdir. Sonralan birl insan hicresini, digeri ise bit-
ki hicresinl enfekte edecek bigimde evrim gecirerek baskalas-
mig olabifirler.
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SEHIRLERARASI
HAVA
TASIMACILIGINDA
YENI UCAKLAR

Pek ¢ogumuz bu sorunu yakindan biliriz;
Genelde, ucakla bir kentten digerine gidis,
ugug dncesi ve sonrasi gehir iginde yapilan yol-
culuktan daha kisadir. Yeni tiir ugaklar hava ta-
gimaciligini daha etkin hale getirebilecekler
mi?

(nih'in ortasinda bir havaalani. Tabii ki bu, bugln igin bir

hayaldir, ama hayal olarak kalmamahdir, Sik yerlesimil bir
bagkent Icin merkez bir havaalani uzun zamandan beri planlan-
maktadir. Ustelik bu plan Ingiltere'de somut bir proje olarak or-
taya gikrmig ve “'Londra Stolport''t ofarak adlandinfmigtir.

Politikactlar ve planiamacilar, 20 yildan beri Ingiitere’nin bag-
kentinde Stolport projesi izerinde ddsinmektedirier. Bu kelime
"'Short Take Off and Landing+Port" kavramianmin kisaliimasin-
dan olugmustur. Dilimize “‘kisa mesafell kalkig ve inis liman"'
olarak uyarlanabilir.

Bu yeni havaalaninin gemilerin yiik alip bosalttiji ya da ona-
nidifs Londra Limaninda yapiimas: gerekmektedir. Londra gef-
rinin 10 km. dogusunda gehrin i merkezinde; Royal Albert ter-
sanesi lle “Georg V' tersanesi arasinda, John Mowlem Ingaat
sirketinin gercekdestirdigi, 762 metre wzunludunda bir inis-kalkig
pisti bulunmaktadir.

Sehirde, bir ucu Woolwich'e, difer ucu ise kuzeyde Themse-
Ufer yakinlarindaki bir semte, planlanan Stolport'un yakinina uza-
nan bir tercihli yol yapimas: disntimastir. Ingiliz Demiryollan
sebekesinde yeni havaalani i¢in dofrudan bir hat olugturulmas:
da blyik sorunlar yaratmamaktadir, Projenin mallyeti yaklagik
12 milyar 96 milyon TL'dir.

Elbette ki Stolport, Londra igin yalnizea dérdOncd bir hava-
alani olarak dagin0ldogonde fazladir. Fakat bu plamin arkasinda
6zel bir hava tagimacihf) kavram giziidir: Kiiglk ugus araglan
lle sehirlerin merkezine inmek ve boylece is gezileri igin ilk tercih
edilen olmak. ''Paris-Orly havaalanindan Londra-Heathrow ha-
vaalanina ugakla gidis, sehir iginde bir yerden bir yere gitmek-
ten daha kisa sirlyor' gibl yalonmalara diinyanin her yerinde
rastiamak mOmkdndir.

Gergekten, bu tdr msteri lle Is yapmak istediginde olan ve
dolaysiyla Avrupa baskentlerine dzellikle kigdk ugaklaria bag-
lantilar sunan havayolu girketleri igin Londra havaalaminda artik
yer bulunmamaktadir. Jumbo jetlerin kilgOk ugaklara bu yonde
pek sans tanidi§ sdylenemez.

Stolport bu nedenle, herseyden dnce yardime: bir havaala-
nidir ve bu havaalaninda her t0r ugak inis-kallig yapamayacak-
tir. Gevre kaygilan nedeniyle bir *'Stolport ugagi‘min son dere-
ce sessiz, gok iyi kallug yetenegine ve yilksek glivenlik standart-
lanna sahip olmasi gerekmektedir. Londra Stolport tasansi igin
ideal olarak, 1978'de satimaya baglanan ve giniimize kadar
100'den fazla imal edilen, **de Havilland Dash 7" ugaklan diso-
niimektedir,

Dash 7 Igin 300 metrelik kalkas pisti yeferfi oimakta ve bu
‘ugak pervanelerinin yavag donmesinden dolay az gariit) yap-
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maktadir. Dash 7 ugaklari, 4 motorundan birisi anzalansa dahi
ugusuna glvenli bir sekilde devam edebilmektedir,

Dash 7'ye yalon gegmiste, Aiman Dornier 22.8, Twin Otter
veya Short 330/360 rakip olablimigtir. Fakat uzmanlann da be-
lirttigii gibi, bu ugaklardan herhangi biri 50 yolcu kapasitell Dash
7'ler kadar ticari amacla kullamlamamaktadir.

Btiin bu ugaklar Stolport'tan Avrupa'nin yaklagik 30 Gnemli
i merkezine ugabilecek kapasitededir.

Dogal olarak bu i§ merkezlerinde Stolport'lar kurulmasi ge-
rekiyor. Gergekten de Londrali planlamacilar daha projelerinin bi-
timinden @nce bu tiir havaalaniannin inga edilecegi yerleri belir-
lemislerdir. Bu sehirler Amsterdam, Glasgow, Manchester, Pa-
ris, Sheffield ve Zarih'tir.

Ticari ve hizmet amagh ugus piyasasinda, kalkig pistinin uzun
veya kisa olmasindan, hatta hig bulunmamasindan etkilenme-
yen ugus araglan daha blyilk gansa sahip olacaklardir. Bu ugaklar,
istenildigi zaman dikey veya yatay sekilde inis ve kalkig yapabi-
len ucaklardir.

Giniimiizde aynca, inig ve kalkista helikopter kadar az bir
yer isgal eden, kanath ugaklar kadar hizl ugabilen V/stol ugakla-
n geligtiriimektedir ve yakin gelecekte kullanima girecedi askeri
alanlann yanisira, sivil havacilikta da buglne kadar tahmin edi-
lemeyen olgide genis bir kullaim alami bulacaktir.

Bu atilimin dncdsl, Amerikan Textron Holding'e bagli Tek-
sas Forth Worth'deki Bell firmasidir, Bu firmanin mihendisleri
50'li yillanin ortasinda XV-3 *'degisebilen helikopter''i geligtirmis-
lerdir,

Bu arag basit kanatlanin ucuna yerlestirilen ve 90 dergce do-
nebilen pervaneler vasitasiyla dikey ugustan yatay ugusa gece-
bilen ilk hava vasitas idi. XV-3 helikopterinden 2 model insa edil-

migtir.Bunlardan biri 1956 Ekim'inde hatali bir inis sonucu yok
olmus, digeri ise 1958'de yaklagik 200 km/saallik yatay ugusa
ulagmigtir. XV-3 aragtirma programi 1966'da baglatimigtir.

Bell Firmasinin mihendisleri gegisli ugak dzerindeki calig-
malanni azimle strdirmOglerdir. Bell X-22 adli ugak 1966 yilinin
Mayis ayinda ilk ugusunu gergeklestirmistir. Bu ugak hizini 370
km/saat'e kadar yikselten 4 pervane ile donatilmistir. Fakat si-
parigi veren Amerikan Deniz Kuvvetleri 525 km/saat hiz talep et-
ti§i igin, proje durmustur,

Bell firmasinin son geligtirdigii model, XV-15 olmustur, 2 adet
doner pervane ile donatilmis olan bu ugak, istede bagh olarak
dikey, yaklagik 44 derece dondiir(imis pervaneler ile de yatay
olarak inis ve kalkis yapabilir. Saatte 554 km hiz yapabilen bu
ugaklann menzili 825 km.'dir.

Bell ile Boeing firmalan son zamanlarda XV-15 sasesi ile hava
yardimi, nakil, arama ve kurtarma amagl *‘ Joint Services Ad-
vanced Vertical Lift Aircraft (JVX) (Gelistirilmig Dikey Kalkogl Bir-
legik Hizmet Ugadi)'ni yapmiglardir. Osprey isimli bu ugaklarla
ilk ilgilenenler, ordular olmuslardir.

Amerikan Deniz Kuvvetlerinin 1993 yilina kadar, gok yonli
tagimacilik hizmetlerini yerine getiren 231 ugaga ihtiyac bulun-
maktadir. JVX'in brit adirhi yaklagik 18 tondur. 7,3 metre uzun-
lugundaki kabin bolmesi 1.8 metre ylkseklikte ve ayni genislikte
olacaktir. Bu ugaklaria 24 kisi veya 4.5 tonluk yik nakledilebile-
cektir. Dikey kalkg yerine normal kalkis yapiimasi halinde tasi-
nabilecek yiik 25 ton'a yiikseltilmig olacaktir, 2100 deniz milini
(bu uzaklik Kaliforniya lle Hawai arasi kadardir) riizgara karsi ya-
kit ikmali yapiimaksizin tamamlayabilecektir. Kanatlar ve perva-
neler alandan tasarruf safjlayacak sekilde katlanabilmektedir.

Bell-Boeing ortak yapimi olan bu ugaklar igin askeri kullani-



““de Havilland Dash 7" ile inis ve kalkis denemeleri simdi-

den yapimaktadir (vanda)

Stolport taslag icin Alman dizayni: Dornier Do 228 kisa
kalkis ozelligine sahiptir ve 19 yolcu kapasitelidir (altta).

mmin yani sira sivil hayatta da bilyilk imkanlar bulunmaktadir. Or-
nedin agik denizlerdeki petrol arama veya hammadde arastirma
ve Igleme alanfannda bu ugaklar kullanilabllecektir.

Bu ugaklar ayrica kisa mesafeli tasimacilikta da kullanilabi-
lirler. Bell firmasinin hesaplanna gdre ugak yolculukiannin % 70'|
500 milin altinda bulunmaktadir, Bu amagla JVX'lerin sivil bir
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tird geligtirilebilir, Ortatama 300 Knot'luk hiz lle yaklagik 1350
kv'lik bir menzile ulagmak mimidin olacaktir, 1990l yillann ya-
nsindan sonra kullanima girecek olan bu tir JVX'lerin birim ma-
liyetinin 15 milyon dolar olaca) tahmin edilmektedir. Byle bir
yatinmin, karihdindan dolayr kendisini amorti etmesi beklenmek-
edir.

Hobby'den gev.: Nuran KANSU
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SEHIRLERARASI
HAVA
TASIMACILIGINDA
YENI UCAKLAR

Pek ¢ogumuz bu sorunu yakindan biliriz;
Genelde, ucakla bir kentten digerine gidis,
ugug dncesi ve sonrasi gehir iginde yapilan yol-
culuktan daha kisadir. Yeni tiir ugaklar hava ta-
gimaciligini daha etkin hale getirebilecekler
mi?

(nih'in ortasinda bir havaalani. Tabii ki bu, bugln igin bir

hayaldir, ama hayal olarak kalmamahdir, Sik yerlesimil bir
bagkent Icin merkez bir havaalani uzun zamandan beri planlan-
maktadir. Ustelik bu plan Ingiltere'de somut bir proje olarak or-
taya gikrmig ve “'Londra Stolport''t ofarak adlandinfmigtir.

Politikactlar ve planiamacilar, 20 yildan beri Ingiitere’nin bag-
kentinde Stolport projesi izerinde ddsinmektedirier. Bu kelime
"'Short Take Off and Landing+Port" kavramianmin kisaliimasin-
dan olugmustur. Dilimize “‘kisa mesafell kalkig ve inis liman"'
olarak uyarlanabilir.

Bu yeni havaalaninin gemilerin yiik alip bosalttiji ya da ona-
nidifs Londra Limaninda yapiimas: gerekmektedir. Londra gef-
rinin 10 km. dogusunda gehrin i merkezinde; Royal Albert ter-
sanesi lle “Georg V' tersanesi arasinda, John Mowlem Ingaat
sirketinin gercekdestirdigi, 762 metre wzunludunda bir inis-kalkig
pisti bulunmaktadir.

Sehirde, bir ucu Woolwich'e, difer ucu ise kuzeyde Themse-
Ufer yakinlarindaki bir semte, planlanan Stolport'un yakinina uza-
nan bir tercihli yol yapimas: disntimastir. Ingiliz Demiryollan
sebekesinde yeni havaalani i¢in dofrudan bir hat olugturulmas:
da blyik sorunlar yaratmamaktadir, Projenin mallyeti yaklagik
12 milyar 96 milyon TL'dir.

Elbette ki Stolport, Londra igin yalnizea dérdOncd bir hava-
alani olarak dagin0ldogonde fazladir. Fakat bu plamin arkasinda
6zel bir hava tagimacihf) kavram giziidir: Kiiglk ugus araglan
lle sehirlerin merkezine inmek ve boylece is gezileri igin ilk tercih
edilen olmak. ''Paris-Orly havaalanindan Londra-Heathrow ha-
vaalanina ugakla gidis, sehir iginde bir yerden bir yere gitmek-
ten daha kisa sirlyor' gibl yalonmalara diinyanin her yerinde
rastiamak mOmkdndir.

Gergekten, bu tdr msteri lle Is yapmak istediginde olan ve
dolaysiyla Avrupa baskentlerine dzellikle kigdk ugaklaria bag-
lantilar sunan havayolu girketleri igin Londra havaalaminda artik
yer bulunmamaktadir. Jumbo jetlerin kilgOk ugaklara bu yonde
pek sans tanidi§ sdylenemez.

Stolport bu nedenle, herseyden dnce yardime: bir havaala-
nidir ve bu havaalaninda her t0r ugak inis-kallig yapamayacak-
tir. Gevre kaygilan nedeniyle bir *'Stolport ugagi‘min son dere-
ce sessiz, gok iyi kallug yetenegine ve yilksek glivenlik standart-
lanna sahip olmasi gerekmektedir. Londra Stolport tasansi igin
ideal olarak, 1978'de satimaya baglanan ve giniimize kadar
100'den fazla imal edilen, **de Havilland Dash 7" ugaklan diso-
niimektedir,

Dash 7 Igin 300 metrelik kalkas pisti yeferfi oimakta ve bu
‘ugak pervanelerinin yavag donmesinden dolay az gariit) yap-

24

BILIM ve TEKNIK



ma ykbﬂm- St¢
port”u liman'da yer mrm

Subat | 986G




maktadir. Dash 7 ugaklari, 4 motorundan birisi anzalansa dahi
ugusuna glvenli bir sekilde devam edebilmektedir,

Dash 7'ye yalon gegmiste, Aiman Dornier 22.8, Twin Otter
veya Short 330/360 rakip olablimigtir. Fakat uzmanlann da be-
lirttigii gibi, bu ugaklardan herhangi biri 50 yolcu kapasitell Dash
7'ler kadar ticari amacla kullamlamamaktadir.

Btiin bu ugaklar Stolport'tan Avrupa'nin yaklagik 30 Gnemli
i merkezine ugabilecek kapasitededir.

Dogal olarak bu i§ merkezlerinde Stolport'lar kurulmasi ge-
rekiyor. Gergekten de Londrali planlamacilar daha projelerinin bi-
timinden @nce bu tiir havaalaniannin inga edilecegi yerleri belir-
lemislerdir. Bu sehirler Amsterdam, Glasgow, Manchester, Pa-
ris, Sheffield ve Zarih'tir.

Ticari ve hizmet amagh ugus piyasasinda, kalkig pistinin uzun
veya kisa olmasindan, hatta hig bulunmamasindan etkilenme-
yen ugus araglan daha blyilk gansa sahip olacaklardir. Bu ugaklar,
istenildigi zaman dikey veya yatay sekilde inis ve kalkig yapabi-
len ucaklardir.

Giniimiizde aynca, inig ve kalkista helikopter kadar az bir
yer isgal eden, kanath ugaklar kadar hizl ugabilen V/stol ugakla-
n geligtiriimektedir ve yakin gelecekte kullanima girecedi askeri
alanlann yanisira, sivil havacilikta da buglne kadar tahmin edi-
lemeyen olgide genis bir kullaim alami bulacaktir.

Bu atilimin dncdsl, Amerikan Textron Holding'e bagli Tek-
sas Forth Worth'deki Bell firmasidir, Bu firmanin mihendisleri
50'li yillanin ortasinda XV-3 *'degisebilen helikopter''i geligtirmis-
lerdir,

Bu arag basit kanatlanin ucuna yerlestirilen ve 90 dergce do-
nebilen pervaneler vasitasiyla dikey ugustan yatay ugusa gece-
bilen ilk hava vasitas idi. XV-3 helikopterinden 2 model insa edil-

migtir.Bunlardan biri 1956 Ekim'inde hatali bir inis sonucu yok
olmus, digeri ise 1958'de yaklagik 200 km/saallik yatay ugusa
ulagmigtir. XV-3 aragtirma programi 1966'da baglatimigtir.

Bell Firmasinin mihendisleri gegisli ugak dzerindeki calig-
malanni azimle strdirmOglerdir. Bell X-22 adli ugak 1966 yilinin
Mayis ayinda ilk ugusunu gergeklestirmistir. Bu ugak hizini 370
km/saat'e kadar yikselten 4 pervane ile donatilmistir. Fakat si-
parigi veren Amerikan Deniz Kuvvetleri 525 km/saat hiz talep et-
ti§i igin, proje durmustur,

Bell firmasinin son geligtirdigii model, XV-15 olmustur, 2 adet
doner pervane ile donatilmis olan bu ugak, istede bagh olarak
dikey, yaklagik 44 derece dondiir(imis pervaneler ile de yatay
olarak inis ve kalkis yapabilir. Saatte 554 km hiz yapabilen bu
ugaklann menzili 825 km.'dir.

Bell ile Boeing firmalan son zamanlarda XV-15 sasesi ile hava
yardimi, nakil, arama ve kurtarma amagl *‘ Joint Services Ad-
vanced Vertical Lift Aircraft (JVX) (Gelistirilmig Dikey Kalkogl Bir-
legik Hizmet Ugadi)'ni yapmiglardir. Osprey isimli bu ugaklarla
ilk ilgilenenler, ordular olmuslardir.

Amerikan Deniz Kuvvetlerinin 1993 yilina kadar, gok yonli
tagimacilik hizmetlerini yerine getiren 231 ugaga ihtiyac bulun-
maktadir. JVX'in brit adirhi yaklagik 18 tondur. 7,3 metre uzun-
lugundaki kabin bolmesi 1.8 metre ylkseklikte ve ayni genislikte
olacaktir. Bu ugaklaria 24 kisi veya 4.5 tonluk yik nakledilebile-
cektir. Dikey kalkg yerine normal kalkis yapiimasi halinde tasi-
nabilecek yiik 25 ton'a yiikseltilmig olacaktir, 2100 deniz milini
(bu uzaklik Kaliforniya lle Hawai arasi kadardir) riizgara karsi ya-
kit ikmali yapiimaksizin tamamlayabilecektir. Kanatlar ve perva-
neler alandan tasarruf safjlayacak sekilde katlanabilmektedir.

Bell-Boeing ortak yapimi olan bu ugaklar igin askeri kullani-



““de Havilland Dash 7" ile inis ve kalkis denemeleri simdi-

den yapimaktadir (vanda)

Stolport taslag icin Alman dizayni: Dornier Do 228 kisa
kalkis ozelligine sahiptir ve 19 yolcu kapasitelidir (altta).

mmin yani sira sivil hayatta da bilyilk imkanlar bulunmaktadir. Or-
nedin agik denizlerdeki petrol arama veya hammadde arastirma
ve Igleme alanfannda bu ugaklar kullanilabllecektir.

Bu ugaklar ayrica kisa mesafeli tasimacilikta da kullanilabi-
lirler. Bell firmasinin hesaplanna gdre ugak yolculukiannin % 70'|
500 milin altinda bulunmaktadir, Bu amagla JVX'lerin sivil bir
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tird geligtirilebilir, Ortatama 300 Knot'luk hiz lle yaklagik 1350
kv'lik bir menzile ulagmak mimidin olacaktir, 1990l yillann ya-
nsindan sonra kullanima girecek olan bu tir JVX'lerin birim ma-
liyetinin 15 milyon dolar olaca) tahmin edilmektedir. Byle bir
yatinmin, karihdindan dolayr kendisini amorti etmesi beklenmek-
edir.

Hobby'den gev.: Nuran KANSU
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GOKTEN DUSEN
GIZEMLI ATES

George GREENSTEIN

908 yilinda Sibirya gdklerinde gbzienen bir olayda, glrle-
1 yerek diigen bir ates topu, yolu Gzerindeki hergeyi yakip ka-
vurmugtu. Dlaydan yaklagik 80 yil sonra bile gokbilimeiler, bu
atesin kaynaim bulmaya gahstyorlar. Agin isinmig bir hava pls-
kiirtisd idiyse, neden dofrudan adaglann arasina Inmigti? D
sen ates, hidrojen bombasindan daha giigld tepkime yapan bir
kargit madde topad olabilir miydi? Yoksa yery(iziing, hig kimse-
nin yaklagtigini gormedii bir kuyrukluyldiz mi carpmigh?

1927 yinda, Rus mineraloji uzmani Leonid Kulik ve yardim-
cisl, Sibirya‘da 1808 yilinda gorilen byk patlamanin yer aldi-
{1 ve sonradan yore halkinca ''daflann parcalandifji lanetli ates
boigesi" diye adlandinlan yere, bblgenin sofuk hava kogullan-
na rajmen, binbir giclakle ulagmay basardilar, Parcalanmis ajag
govdelerinin bulundugu bolgedeki ajag gdvdeled ganeye dogru
yonelmiglerdi. Iki gn sonra da yanmig bolgeye ulagtilar, Yanik-
lar ahigiimigin disindaydi: Disen agiaglann kabuklan kavrulmus,
fakat ates, i¢ kesimlere zarar vermemisti. Bir orman yangini gik-
madh{)i agikt; adaglar, kisa ama pariak bir alevle daglanmig go-
rindmdeydiler.

Yirmi gin kadar sonra ayni ekip, yeni bir arastirma gezisi-
nin sonunda, bu yanmig yikiimig bolgenin siminna ulagt ve dnemii
bir durumu belirledi: Buraya gelinceye kadar tm alan boyunca
yikim deseni ayniyds; kanlip devrilmig, yanlip pargalanmig ajjag-
lar gineye yonelmiglerdi, Oysa yeni ulagtiklan simrda, adaglar
kuzeye yonelmiglerdl, Bu bdlgedekl adaglar, patiamanin etkisi lle
devrilmigler ve bisikiat tekerinin gubuklan gibi bir sekil olustur-
muglard).

GOKTAS! TARTISMALARI

Leonid Kullk bu bdlgeye dev bir gbktaginin ddstigine ina-
niyordu. Kiiglik gdktaslan yerylziine her zaman dismekiedir, Ger-
cekten, gezegenlerarasi uzayin kozmik dkOntilerle dolu oldugu
goriiimektedir. Dinya ise, Gines gevresindeki ydringesinde do-
lanirken bu dokntOlerin arasindan gegmektedir, Bir gbktasi Din-
yanin atmosferine girerse, buradaki hareketl gok hizh olur: Cogu
zaman, saatta 160,000 km'ye varan bir hiz sbzkonusudur, Koz-
mik dokintoler, genellikle kiglk cisimlerdir, Bunlar (st atmos-
fere girdiklerinde, sirtiinme lle akkor sicakliina dek isinirlar ve
gokylziinde parlak kirmizi geritler olarak g6rondrier. Yerytziine
ulagmadan ok 6nce de yanariar.

Arasira gezegenimize daha blylk bir gok cismi rastlar ve
atmosterden geisi sirasinda tamamen bozuimaz. En seyrek, ama
en korkung olani, yzbinlerce tonluk dev goktaglanmin yeryizi-
ne carpmasidir. Ddnyanin atmosferi, saatte 160.000 km. hizla
giden bu dev cisimleri yavaglatamaz; hizla ve korkung bir kuv-
vetle yeryUzine garpariar. Gok blyik patiamalara neden olurfar
ve Gok biyOk kraterler agarlar. Omedin Arizona'da Winslow ya-
kinindaki (nl( goktag: krateri, ¢apr 1.280 m. ve derinligi 183 m.
olan bir qukurdur. Bu kraterin gevresinde, bu gine dek sbz ko-
nusu goktagindan 25 ton madde bulunmustur. Simdi, bu krate-
rin yagimin 30 bin yil oldudu hesaplanmaktadir.

Kulik, inceledifi patlama boigesine birgok kez gitmigtir. Bu
gezierinden, ginOmize dek kalmig olan fotofraflar vardir. Fa-
kat bu fotografiarin higbiri, bir krater gdstermemektedir, Oyley-
se patlama sonucu bir krater olusmamigtir. O zamanki gazete
haberlerine gdre, 1908 yili patlamas 960 km. kadar tteden du-
yulmus ve kirilip devrilen agaglar 80 km. gapinda bir bdige igin-
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de kalmiglardir, Ayrica yikimin merkezini belirtmek gok kolay-
dir; gOnko devrilmis agaglar, bu merkezden oteye yonelmisler-
dir. Bu yerde, simdi de bir krater defjll, bir batakiik vardir. Bu
batakhgin gevresi ise, dikili durumda, ama cansiz ve hi¢ dali bu-
lunmayan agag kimelen lle cevrilidir.

Dikili durumdaki bu agaglar dnemli bir anahtardir. Biigede-
ki olagandsti patfamaya neden olan ne ise, yare dek hig ulasa-
madifr, patlamanin nedeninin, gok kuvvetli ve asin isinmig bir
hava plskilrtiso olmast gerektifi agiktir, Plskiirtd dikey olarak
inmig, garpma noktasindaki seyrek afaglann dallanni alp gdtir-
misg ve sonra garpma noktasindan disa dogru her yéne, (izerin-
dekl hergeyl daglayip, devirerek yayimigtir,

Nedenl bilinmeyen plskirtd, yere ulasamadan yitip gidecek
kadar zayif olmasina karsin, yukanda anlatlan etkiler yapacak
kadar da biyiktir. Bu lki 6zellik birbiriyle geligir gorinmektedir.
Yillar boyunca bilim adamlan daha yenl ve daha akillica ¢ozim-
ler Gneremeden, bu problemle bir oyun gibi oynamislardir, Gi-
nimizde de ¢bzilmemis bir bilmece olan bu patlamanin nede-
nl, astronominin uzun siredir agiklanamamig sirfanndan biridir.

Kesin olan tek sey, disenin bir gdktas! olamayacaidir. Gonki
boyle bir patlamay) yapacak kadar biyik bir gdktas, kocaman
bir krater agmaydi, krater agamayacak kadar kigik bir gktasi
ise, bayle bir yikima neden olamazdi. Bugiine dek bu alayin ne-
:!Ianll olan gig, yanlishkla ' Bayik Sibirya Gikiagi"" olarak adian-

inlmigtir,

KARSIT MADDE OLABILIR mi?

Kargit maddey| olusturan kargit proton ve kargit niitron, kendi
kargthfi olan pargacifa kitlece dzdes, ama yiikce karsittir. Kar-
silagirsa kendi kargiidi olan pargaci(n yok etme dzellifini tagir.

Bir proton ve bir elektron birbirlerini yok etmezier. Bunun
yerine, biitin atomlann en yalini olan hidrojeni kurarlar. Bir kar-
§it proton ve bir kargit elektron da birbirlarini yok etmezier ve
timayle yeni bir sey olan karsit hidrojeni kurarlar. Karsit hidro-
Jenin garpici dzeliigl, her bakimdan hidrojene Gzdes olmasidir:
Kargit hidrojenin spekirumu (tayf), kimyasal tepkimeleri ve
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Kulik ve yardimcilan sagirtict bir gdriiniime ta-
nik olmuglardir: Atesli esintiden yaklagsik 20 yil son-
ra, yikim bélgesi oldugu samlan batakligin ¢evre-
sinde dikili olarak kalmis agag kiimeleri vardir. Sid-
detli ve agirt issnmug bir hava piskirtiisi, kilomet-
relerce geniglikieki bir ormant yakip kavurmug ve
yarip parcalamisti; fakat gizemli ates topu yere ula-
samamigt.

yapisi hidrojeninkilerle aymidir. Tek farki, bir hidrojen atomu ile
kargilastidinda ikisinin de yok olmasi ve biy(k bir enerjinin agi-
fa gikmasidir,

Bir karsit oksijen atomu ve Iki kargit hidrojen atomu da bag-
lanarak, bir molekdl karsit su yaparlar. Karsit su molekillerinin
pek goju biraraya gelerek, bir kargit su okyanusu olustururiar.
Bu okyanus bizimkilerden ayirdedilemez: Gorindmi aymdir, glnes
igifindaki pinidamasi aymidir ve aym sicakiikta kaynar. Yalniz bu
suya atladiimizda, viicudunuzdaki su molekilleri ve esit kiitle-
deki karsit su, bir hidrojen bombasini gdlgede birakacak bir pat-
lama ile birbirlerini yok ederier.

1965 yilinda Uyde Cowan, C.R. Atluri ve W.F. Libby, Sibir-
ya'daki olayin nedeninin, uzaydan yeryiizine disin bir karsit
madde topad (bir kargit goktas)) olabilecedini dne sirmisler-
dir. Yok olma tepkimelerinin Sibirya'dald yikami yapabiimesi igin,
diisen kargit madde topaginin yalmzca 450 gr. kadar olmasi ye-
terlidir. Bu ekibin dnerisi, dnceki goktagi varsayimini gegersiz-
lestiren glglaklerin higbiri ile kargilasmamigtir, Ustelik, kargit gok-
taginin yere ulagmadan once timdyle yokolmasi da olasidir.

Cowan, Atluri ve Libby bir deney yapmuglardir: Arizona'da
Tucson'daki daflarda buldukian 300 yillik bir Douglas kbknar ada-
cinin halkalanni radyoakdtif karbon igerigi bakimindan gdziimle-
miglerdir. Yok olma tepkimeleri atmosfere bir miktar radyoakiif
karbon dioksit vereceginden, Sibirya'daki benzeri olaylarda dinya
¢apinda bir artig beklemiglerdir. Ne yazik ki, elde ettikleri veriler
varsayimlanni onaylamaya ya da aksini kanitiamaya yeterli ol-
mamigtir. Bu durumda, Sibirya patlamasinin nedeninin bir kar-
sit gOktasi olabilecedi varsayimi heniiz kesinlik kazanmis degil-
dir.

KARA DELIK VARSAYIMI

Bir kara delik, asin yofuniuklara dek sikigmig, dolayisiyla
yizeyindeki kiitle gekim gucl gok yOksek olan bir gokcismidir.
Asin yodun maddenin kitlegekim alani, kendi 15i§in da yakala-
yacak giigtedir. Oyle ki bu durumda hig 1k kagamayacagindan,
cisim karanlik bir bolge gorindm alir. Kara deligin iginde, karsi
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konulamaz kiltlecekim alaninin etkisi ile, madde 6zelliklerini yiti-
recedl simira dek sikismigtir.

Kara delikleri tartiganlann ¢ogu, Gines kitlesinde olaniar-
dan soz ederler; ¢inki belli yildiziann, gokerek, yasamlannin so-
nunda kara delikler olusturduklan bilinmektedir. Fakat daha az
kiltleli ve daha kilgik olanlar da bulunabilir. Delik ne kadar kil-
glkse, gekim kuvveti de o kadar zayif olur. Bununla birfikte, gok
kiigiik bir kara deligin gevresinde bile, aligiimigin diginda dev bir
kitlegekim alam bulunabilir,

1973'de, Texas Universitesi‘'nden A.A. Jackson ve Michael
Ryan, Sibirya'daki patlamayi, yeryiiziine diisen kigok bir kara
delijin olusturmug olabilecedini lleri sirmaglerdir. Bu kara deli-
gin kiitlesi bir astreoid kiitlesinde, dolayisiyla biyiikligo de atom
boyutundayd:, Boyle bir kara delik, Sibirya'daki patlamay olus-
turabilmistir. Bu sirada havaya etki eden gekim kuvvetinin ok
blyiik olmas: gerektigi dasdndlmektedir. Ote yandan sézkonusu
cekim kuvveti sonucu kara delije dogru gekilen hava molekdlle-
ri, deligin diisme hizinin gok biyilk olmasi nedeniyle, ona erige-
mezler ve hava sikugir. Boylece afaglan deviren plskirtil olu-
sur.

Ancak, Jackson ve Ryan'in bu varsayimlan ayrintili olarak
incelendijinde, kara deligin Sibirya batakiijinda ayakta kalmis
olan afaclara neden dokunmadid) sorusu ortaya gikti, Yanit, Jack-
son ve Ryan'in vasayimlanni ¢OrOticd nitelikteydi: Delik diser-
ken atmosferi kendine dodru cektigi gibi, ajaclan da kuvvetle
gekmig olmaliydi. Bu durumda o gevrede higbir dikill agacin kal-
marmig olmasi gerekiyordu. Oysa bilindidi gibi, boigede yikilma-
mig afaclara da rastianmigti,

KUYRUKLUYILDIZ VARSAYIMI

Tipik bir kuyrukluyidiz, 4-5 km. gapinda ve 100 milyar ton
agirhgindadir; yani en biyok goktagindan bile agirdir. Bayle bir

Yoksa yeryiiziine, hi¢ kimsenin yaklastifini
gormedigi bir kuyrukluyddiz mi ¢arpnusti?
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Agustos 1985 sayimizdan baglayarak, sizle-
re bu késemizde ilging bulacaginizi umdugumuz
Jotograflar sunuyoruz, Amacimiz, gerek ne ol-

dugunu bulmaya
calisirken, gerekse
bir sonraki sayi-
muzda ne oldugunu
agikladigimizda,
sizleri  diigundiir-
mek.

Gegen sayi- B -
mizda (solda) verdigimiz fotograf da bunlardan birivdi. Laser 15t~
minun tipta, cesitli ameliyatlarda kullamidigint hemen hemen hepi-
miz biliriz; ama bu sihirli 15igin ne denli duyarli kesme islemi sagia-
digi konusunda kagimizin somut fikri vardir. Resimde bayirdimas
olarak gorillen sag kilinin tizerinde laser isini ile yapilan diizgin kes-
me islemi, saniriz bu konuda bir hayli agiklayici olacaknr.

kuyrukluyidiz yery{iziine garpsaydi, Sibirya'daki patlamay bile
golgede irakacak etkiler olugtururdu,

“*Kirli kartopu"* deyimi, kuyrukluyiidiziar aniatmak igin sik-
Ga kullanilir, Yaklastif gbrilen bir kuyrukluyildiz, yerinden kop-
mug dev bir kaya pargasina benzemeyip, donmug gaz drgileri-
ne kangmig kozmik tozlann ve calillann gevsek bir yigini ola-
caktir. Bu gaziar, donmug karbon dioksit olan kuru buz gibi, gok
ugucudur. Bu karisim, Ganes'in yakimindan gegerken sicakiik ne-
deniyle hemen buharlasarak, kat durumdan gaz durumuna ge-
cecektir. Gergekten, kuyrukluyiidiziann en dnemii yapitaslann-
dan birl kuru buz, digerleri amonyak, metan ve sudur.

Buharlagan gazlar, giines rizgariannin etkisiyle kocaman bir
kuyruk olustururiar, Bizim yeryliziinden gbrdogimilz, kimi zaman
uzayda milyonlarca kilometrelik bir yer kaplayacak kadar dev bo-
yutlarda oiabilen kuyruk budur,

Kuyrukluyidiziann sayilan az deglidir, Her yil beg on kadar
kuyrukluyildiz gectiginl doginiirsek, bunlann birinin veryliziine
Garpabileceini digtinmek dogaldir. Agikdamalar birgok yonden
anlamii gbranmektedir. Ancak bir pdriz vardir: Sibirya'dakl pat-
lamanin olduu siralarda bir kuyrukluyiidizin yaklastigini gdren
olmamigtir.

Goktaglan, atmosfere girnceye ve birdenbire yanip sénin-
ceye dek gbrinmezler. Onlan parcalanmalanndan 6nce gdzle-
yebllmek igin, en gok bir saniye kadar bir zaman vardir. Oysa
kuyrulduyiidiziar, varfiklanni ¢ok uzaklardan, gérkemil kuyrukla-
n araciligi fle- bildirirfer,

Sibirya'daki patlamaya bir kuyrukluyildmn neden olduguna
inananlar, onun yeryiiziine yaklagirken Gines dogrultusunda gel-
digini, dolayisiyla, kuyrukluyldizin yalnizea gin isiginda tken uf-
kun Gizerinde kaldigini varsaymak zorunda kalmiglarcir. Fakat,
agik havada bile goranebilecek derecede parlak kuyrukluyildizlar
da vardir. Bunlar yery(izine yaklagtikian zaman daha da parlar-
lar.

Bu konuya birgok anlamii agiklama getirilebllir; fakat sorun,
agiklamaann kanitlanamamasidir. Sibirya'daki patlamanimn, bir
kuyrukluyidizin ¢arpmas lle olugup olasmadigini pdsteren ke-
sin bir kanit yoktur,

Sorular boylece sirlp gitmekte, ancak bir sonuca ulagila-
mamaktadir. Yillar gegtikce, yeni ve daha pariak dneriler de ge-
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lecektir. Fakat iki gdclok sdz konusudur: Oncelikle, gegen yillar-
la birlikte, gerek duyulan kanitlar da yok olmaktadir. Daha da
Onemlisi, Sibirya olay! tek Grnektir ve banzeri bir olay bir daha
gozlenmemigtir. Oysa doga olaylan yalnizca, yinelenen deney ve
goziemlerle dgrenilebilir,

Science 85'den derleyerek
ceviren: Dr. Hanash GOR

Bu yazida sazu edifen goktaglary, kargit madde, kara defikier
i kuyruklu yildizlar gibi konularda ayrimtily bilgl veritme-
migtir. B konulara fge duyan okuyucularimza, aradikiar
tilgilert gegmis saylarimizda ver alan pek cobe yazida bula-

Bilecellering batiriativiz.
i

O'Ht
"Pekala Donaldson, nedir bu vurdumduymaziik?™
“Ben senin kiltlecekim dalgalarim inceledigini chydum. "
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HAVA
FOTOGRAFLARINI
TANIYALIM

F.Sancar OZANER *

ava fotografgiifinin baglangici 19. yiizyihn ikinci yansinda,

ilk balonlann gbkyizine yikselmesine kadar uzanir. Daha
sonra balonlann yerinl ugaklar almig ve hava fotografiar, 6zel-
likle 1. ve Il. Diinya savaslaninda, askeri amaglarla ve haritacilik-
la yogun olarak kullamimistir. Hava fotografian ginimuzde, je-
omorfoloji, jeoloji, tanm, orman, ziraat, sehircilik, arkeoloji, ka-
dastro, su kirliligi vb. gibi birgok konuda ve mihendislik uygula-
malannda kullaniimaktadir.

Ozel olarak donanmis ucaklaria gekilen hava fotograflari ama-
ca bagl olarak 1:500 ile 1:130.000 digekleri arasinda olabilmek-
tedir. Bu yazida konu edilen hava fotograflari, havadan yery(izi-
nun digey olarak cekilen fotodraflandir. Bunun yanisira, belli bir
aciyla cekilen efik hava fotograflan da vardir.

Hava fotografiarindan en (st dizeyde yarar sadlamak igin,
bunlan kullananiann mesleginde uzmanlagmig olmalan ve fotograf
yorum teknigini de gok iyl bilmeleri gereklidir.

Hava fotografiarinin Gteden beri en gok kullanilageldigi alan,
topografya haritalannin yapimidir. Birgok Olkede arazi galisma-
lar Igin ve askeri amaglaria kullanilan ayrintili topografya harita-
lan temelde hava fotograflanndan dretilmistir.

Hava fotograftanmin yogun olarak kullamiichd: diger iki bilim
dali jeomorfolojfi ve jeolojidir. Yersekillerinin olusumu, gelisimi
ve yayilimini inceleyen jeomorfologlar, araziyl hava fotografian yar-
dimiyla g boyutiu olarak gérebilirler, bu da onlara blyilk kolay-
lik sagiar, Ginki hava fotografian, bir anlamda araziyi masa ba-
gina getirir. Konunun uzmani olan kisi, stereoskop yardimiyla ara-
zideki vadileri, tepeleri, yamaglan; bitki Grtisd ve topragiyla, yani
biitdin ayrintilanyla sabirla inceler. Yersekillerinin bugdnkd bigi-
minden giderek, i¢ kuvvetlerle olusan yiikseime, algalma, sikis-
ma, kinima ve magma hareketleri gibl olaylarla, atmosferden kay-
naklanan asinma, birikme vb. olaylan aydinlatir ve haritalarini
yapar. Bunlann bazlan fotograf Gzerinde dogrudan gdrilr, ba-
zlan ise dolayh olarak anlasilir.

Arazideki kirik zonlan, fotograf Gzerinde genellikle dogrusal
¢izgi sekilleri olarak gorilir. Degisik kayaglar ise renk tonu fark-
liliklan ve olugturduklan farkli topografya ve bitki ortdsi yardi-
miyla kolaylikla farkedillr. Boylece, eskiden biyik emeklerle yik-
sek tepelere gikilarak gbzlem yapmak suretiyle hazirlanan jeoloji
ve jeomorfoloji haritalan, hava fotograflan yardimiyla gdndmaz-
de daha dodru ve daha hassas olarak daha kisa sirede tamam-
lanabiimektedir. Kis aylannda yadisli giinlerde ve geceleri arazi
galigmalari yapilamazken, hava fotograflan (zerinde masa ba-
ginda hergiin her mevsimde ve gece giindiiz galisma olanaf) var-
dir. Bu durum zamamin daha verimli kullamimasimi da saglamak-
tadir. Ancak hava fotograflanyla elde edilen sonuglanin saglikli
olmasi igin, yer cahgmalanyla da kontrol edilmesi gerekir.

* Uzman foto-feomorfolog (Msc), M.T.A. Genel Muddirligi,
Jeolaji Etidleri Dairesi,

Subat 1986

Karayollan, demiryollan ve orman yollannin glizergah segi-
minde hava fotograflan blydk yarar sadlar. Yol gegiriimesi plan-
lanan arazi hava fotograflariyla incelenir ve kayag cinsleri, kirik
zonlan, heyelan bblgeleri, sel yataklan, tagkin ovalan ve diger
riskli bolgeler saptanarak, yollarin daha giivenli bolgelerden ge-
girilmesi saglanir. Ayrica yol yapiminda kullanilacak kum, cakal
gibi malzemelerin bulundugu kesimler de tesbit edilir,

Hava fotograflannin kullaniidids bir dijer mihendislik uygu-
lamasi da, baraj yapimidir, Baraj yapilacak vadi ve baraj gdli-
niin kaplayacag tim bélgenin karakteristik dzellikleri ve gokel ya-
misimin aragtinimasinda, vadi yamaclarindaki heyelanlarin yer ve
genigliklerinin saptanmasinda, baraj yapiminda kullanilacak, tas,
kum, gakil gibi malzemenin yakin cevrede aranmasinda ve bol-
genin tektonik yapisimin (Ozellikle depremsellik ydnlnden) belir-
lenmesinde hava fotograflannin saflayacafi yararlar biyiktir.

Hava fotograflannin ormancilikta uygulanma potansiyeli de
ok genistir. Harita Genel MOdGriiganan gekmis oldugu 1:15.000
Olgekli fotograflar dikemizde ormancilar tarafindan genel amag-
lar igin kullaniimaktadir. Gesitii bitki hastaliklan ve hava kirliligi
nedeniyle hastalanan afjaglann, bu hastaliklann neden oldugu ge-
sitli asamalar bile fotograf Ozerinde saptanabilmektedir. Gdnd-
miizde afag hastaliklarn nedeniyle yitirdigimiz kereste hacminin,
yanginlaria yitirilenden kat kat fazla oldufunu ddsindrsek, hava
fotograflannin bu konudaki Gnemi daha lyi anlasilir,

Biyiik ekim alanlarinda, sebze ve meyvelere dadanan has-
talikiann bazilan da fotograflaria tesbit edilebilmektedir. Bir ge-
sit yaprak cekirgesl tarafindan seftalilere musallat olan bir viriis
hastalii, havadan cekilen renkii fotograflarla saptanabilmekte-
dir. Erken teghis edilemedigi takdirde iki hafta iginde bitkiyi 6ld-
ren “‘msir yapragj kiifl'* ve “'patates gec kitl'" hastaliklan ha-
va fotograflanyla daha erken saptanabilmekte ve biylece gok daha
az bir masrafla Orin kurtanimaktadir,

Ozellikle kurak mevsimde gekilen hava fotograflan, toprak
haritalannin yapiminda kullaniir. A.B.D.'de, toprak haritalan dod-

Bu fotograf iizerinde goriilen farkl renkler
hem bitki, hem de toprak suurlarint belirtmekitedir,
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Cep stereoskop ‘uyla incelendiginde ii¢ boyut-
lu olarak da gorilebilen bu fotograf ciftinde, sag-
liklt ve hastalikl agag tirleri ayirdedilebilmektedir:
A) Saghkl disbudak, B) Saglikl karaagag, C) Has-

rudan dofiruya hava fotograflan iizerine gizilerek yayinlanmak-
tadir. Arazi kullamim haritalan ve bitki haritalannin yapiminda
da hava fotograflanndan yararlamimaktadir, Tarla sinirlarinin sap-
tanmasinda hava fotograflan tapu kadastroya da yardimet olmak-
tadir.

Arazi kullanimi ve toprak haritalannin yapiminda bilgisayar-
lar da yardimc: olarak devreye girmigtir. Hava fotograflan fze-
rindeki renk tonu farkliliklan sayilar ve semboller halinde goste-
rilerek, bilgisayann okumasina uygun hale getiriimekte ve daha
sonra siniflandirma bilgisayara yaptinimaktadir,

Su yollari boyunca kurulmus enddstri tesislerinin kirli artik-
lanni suya bogaltip bogaltmadiklani hava fotografianyla kolayca
saptanabiliyor. Deniz tagimaciijinda, tankerlerden dokalen pet-
rol artiklan da fotograf Gzerinde gorildr, Bu tr bir uygulama Is-
tanbul Bogaa igin gerekli olabilir.

Arkeolojik aragtirmalarda hava fotograflaninin ayn bir dne-
mi vardir. Bugline kadar bulunamamig birgok arkeolojik sitenin
ortaya gikanimast hava fotoraflanyla saglanmistir. Bir arazide
oraya buraya dailmis olarak gbrilen taslann, aslinda eski bir
yerlegmeye ait yapi simirfan oldugu hava fotografianyla daha kolay
anlagiimaktadir, A,B.D.'de Missouri irmagi kiyisinda, arkeologlar
tarafindan en azindan 25 yildir bilinen ve kazilan bir bdlgenin ha-
va fotografiaryla incelenmesi sonucu ayni yerde gok eski bir ki-
ailderili yerlesim merkezi ortaya ¢ikanimistir, Ulkemizde, ozellik-
le Ege bolgesindeki arkeolojik balgelerin hava fotografiariyla in-
celenmesiyle eski uygariiklara ait birgok yeni arkeolojik kalinti-
nin bulunabilecegine inaniyoruz. Gankd bu bblgelerde bugin bi-
linen yerlegim yerlerinin codu, yerden yapilan arastirmalaria ve
tizellikle biydk tapnaklann toprak (zerinde goriilen situnlannin
kilavuziuguyla bulunmustur. O zamanki uygarliklarin arazl fze-
rinde yaptiklan ufiraglara ait izler heniiz ortaya cikanimig degil-
dir. Bu bélgelerin bitki ortisl, séz konusu izlerin yerden goril-
mesini engellemektedir.

Hava fotograflarinin son yillarda daha gok kullanima alani
buldugu bir dider konu da kentiesmedir. Kentlerin idari, endiist-
fi, ticaret ve egjlence bolgelerinin saptanmasi ve gelecekteki kent
geligim planiannin hazifanmasinda hava fotograflanndan yarar-
lamimaktadir. Kirsal kesimden kente gbg nedeniyle sehirlerin hizla
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talikl karaagag, D ve E) Olii karaagag, F) Saghkli
siyah ségiit, G) Saghkli seker karaagac, H) Saglik-
It kirmizi ak¢aagag, J) Hastahkh (yaprak tirtiy) hus
agacl.

biyadigi Gikemizde daha saglkl yerlegim planlan olugturmak

icin bu teknikten daha gok yararlanmamiz gerekmektedir.
Hava fotograflarinin burada anlatilaniann disinda daha bir-

¢ok kullamm alani vardir. Amacimiz hava fotografianinin genel

Hava fotografinda gok belirgin olarak gorii-
len dinlii San Andreas fay zonu. Her depremde ku-
zeydeki blok doguya, giineydeki blok batiya dog-
ru hareket etmektedir. A-Ade gdrilen akarsuyun,
bloklarin farkli yondeki (oklar) hareketi nedeniyle
batya kaydigina dikkat ediniz.
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Hava fotograflarinin gekilme teknigi sekiller-
de goritimektedir. Segilen bolge geritlere ayri-
lir ve hicbir bosluk birakilmadan fotografla-
nir, Birinci seridin gekimini tamamiayan ugak
ddnerek ikinci seridi fotograflar ve bu islem
baylece devam eder. Yan yana cekilen iki fo-
tografta % 60'a yakin ortak alan ofusturulur,
Fotografiarin stereoskop (tl¢ boyutiu gdrmeyi
saglavan optik alet) altinda incelenmesi sonu-
cunda bu alan ii¢ boyutlu olarak gorilir, Fo-
tograflarin tiimil % 60 bindirmeli ¢ekildigi igin,
Jarkli seritlere ait fotograflarin yan yvana ince-
lenmesiyle de bir bdlgenin tamamimn ti¢ bo-
yutle olarak goriilmesi saglanir,

% 60 ORTAK ALAN

Subat 1986

UZAYDAKi YASAM

Bu yizylin baglannda kimyaci ve

“‘panspermia” teorisinin prensiplerinl ortaya koydu. O

bir tanitimi oldugu fcin, gimdilik bu Gmeklerle yetiniyoruz. Kisa-
cas, hava fotoQrafian, neredeyse ““her derde deva"dir, Hava
fotograflanndan daha gok yararlanabiimemiz igin, dnlversiteleri-
mizde verilen hava fotograflan dersleri yaygmlastinimali, ders
saatleri anttinimalidir. Ayrica olanaksiziiklar nedeniyle bu konu-
yu Ogrenemeden mezun olan ve halen gesitll deviet kurulugla-
rinda galigan teknik elemanlar, meslek igi kurslardan gegirimeli
ve daha verimli caligmalan saglanmaldir.

Elde edilecek yarar bu konuda yapilacak yatrimiarin kat kat
istiinde olacaktir,
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ava fotografgiifinin baglangici 19. yiizyihn ikinci yansinda,

ilk balonlann gbkyizine yikselmesine kadar uzanir. Daha
sonra balonlann yerinl ugaklar almig ve hava fotografiar, 6zel-
likle 1. ve Il. Diinya savaslaninda, askeri amaglarla ve haritacilik-
la yogun olarak kullamimistir. Hava fotografian ginimuzde, je-
omorfoloji, jeoloji, tanm, orman, ziraat, sehircilik, arkeoloji, ka-
dastro, su kirliligi vb. gibi birgok konuda ve mihendislik uygula-
malannda kullaniimaktadir.

Ozel olarak donanmis ucaklaria gekilen hava fotograflari ama-
ca bagl olarak 1:500 ile 1:130.000 digekleri arasinda olabilmek-
tedir. Bu yazida konu edilen hava fotograflari, havadan yery(izi-
nun digey olarak cekilen fotodraflandir. Bunun yanisira, belli bir
aciyla cekilen efik hava fotograflan da vardir.

Hava fotografiarindan en (st dizeyde yarar sadlamak igin,
bunlan kullananiann mesleginde uzmanlagmig olmalan ve fotograf
yorum teknigini de gok iyl bilmeleri gereklidir.

Hava fotografiarinin Gteden beri en gok kullanilageldigi alan,
topografya haritalannin yapimidir. Birgok Olkede arazi galisma-
lar Igin ve askeri amaglaria kullanilan ayrintili topografya harita-
lan temelde hava fotograflanndan dretilmistir.

Hava fotograftanmin yogun olarak kullamiichd: diger iki bilim
dali jeomorfolojfi ve jeolojidir. Yersekillerinin olusumu, gelisimi
ve yayilimini inceleyen jeomorfologlar, araziyl hava fotografian yar-
dimiyla g boyutiu olarak gérebilirler, bu da onlara blyilk kolay-
lik sagiar, Ginki hava fotografian, bir anlamda araziyi masa ba-
gina getirir. Konunun uzmani olan kisi, stereoskop yardimiyla ara-
zideki vadileri, tepeleri, yamaglan; bitki Grtisd ve topragiyla, yani
biitdin ayrintilanyla sabirla inceler. Yersekillerinin bugdnkd bigi-
minden giderek, i¢ kuvvetlerle olusan yiikseime, algalma, sikis-
ma, kinima ve magma hareketleri gibl olaylarla, atmosferden kay-
naklanan asinma, birikme vb. olaylan aydinlatir ve haritalarini
yapar. Bunlann bazlan fotograf Gzerinde dogrudan gdrilr, ba-
zlan ise dolayh olarak anlasilir.

Arazideki kirik zonlan, fotograf Gzerinde genellikle dogrusal
¢izgi sekilleri olarak gorilir. Degisik kayaglar ise renk tonu fark-
liliklan ve olugturduklan farkli topografya ve bitki ortdsi yardi-
miyla kolaylikla farkedillr. Boylece, eskiden biyik emeklerle yik-
sek tepelere gikilarak gbzlem yapmak suretiyle hazirlanan jeoloji
ve jeomorfoloji haritalan, hava fotograflan yardimiyla gdndmaz-
de daha dodru ve daha hassas olarak daha kisa sirede tamam-
lanabiimektedir. Kis aylannda yadisli giinlerde ve geceleri arazi
galigmalari yapilamazken, hava fotograflan (zerinde masa ba-
ginda hergiin her mevsimde ve gece giindiiz galisma olanaf) var-
dir. Bu durum zamamin daha verimli kullamimasimi da saglamak-
tadir. Ancak hava fotograflanyla elde edilen sonuglanin saglikli
olmasi igin, yer cahgmalanyla da kontrol edilmesi gerekir.

* Uzman foto-feomorfolog (Msc), M.T.A. Genel Muddirligi,
Jeolaji Etidleri Dairesi,
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Karayollan, demiryollan ve orman yollannin glizergah segi-
minde hava fotograflan blydk yarar sadlar. Yol gegiriimesi plan-
lanan arazi hava fotograflariyla incelenir ve kayag cinsleri, kirik
zonlan, heyelan bblgeleri, sel yataklan, tagkin ovalan ve diger
riskli bolgeler saptanarak, yollarin daha giivenli bolgelerden ge-
girilmesi saglanir. Ayrica yol yapiminda kullanilacak kum, cakal
gibi malzemelerin bulundugu kesimler de tesbit edilir,

Hava fotograflannin kullaniidids bir dijer mihendislik uygu-
lamasi da, baraj yapimidir, Baraj yapilacak vadi ve baraj gdli-
niin kaplayacag tim bélgenin karakteristik dzellikleri ve gokel ya-
misimin aragtinimasinda, vadi yamaclarindaki heyelanlarin yer ve
genigliklerinin saptanmasinda, baraj yapiminda kullanilacak, tas,
kum, gakil gibi malzemenin yakin cevrede aranmasinda ve bol-
genin tektonik yapisimin (Ozellikle depremsellik ydnlnden) belir-
lenmesinde hava fotograflannin saflayacafi yararlar biyiktir.

Hava fotograflannin ormancilikta uygulanma potansiyeli de
ok genistir. Harita Genel MOdGriiganan gekmis oldugu 1:15.000
Olgekli fotograflar dikemizde ormancilar tarafindan genel amag-
lar igin kullaniimaktadir. Gesitii bitki hastaliklan ve hava kirliligi
nedeniyle hastalanan afjaglann, bu hastaliklann neden oldugu ge-
sitli asamalar bile fotograf Ozerinde saptanabilmektedir. Gdnd-
miizde afag hastaliklarn nedeniyle yitirdigimiz kereste hacminin,
yanginlaria yitirilenden kat kat fazla oldufunu ddsindrsek, hava
fotograflannin bu konudaki Gnemi daha lyi anlasilir,

Biyiik ekim alanlarinda, sebze ve meyvelere dadanan has-
talikiann bazilan da fotograflaria tesbit edilebilmektedir. Bir ge-
sit yaprak cekirgesl tarafindan seftalilere musallat olan bir viriis
hastalii, havadan cekilen renkii fotograflarla saptanabilmekte-
dir. Erken teghis edilemedigi takdirde iki hafta iginde bitkiyi 6ld-
ren “‘msir yapragj kiifl'* ve “'patates gec kitl'" hastaliklan ha-
va fotograflanyla daha erken saptanabilmekte ve biylece gok daha
az bir masrafla Orin kurtanimaktadir,

Ozellikle kurak mevsimde gekilen hava fotograflan, toprak
haritalannin yapiminda kullaniir. A.B.D.'de, toprak haritalan dod-

Bu fotograf iizerinde goriilen farkl renkler
hem bitki, hem de toprak suurlarint belirtmekitedir,
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Cep stereoskop ‘uyla incelendiginde ii¢ boyut-
lu olarak da gorilebilen bu fotograf ciftinde, sag-
liklt ve hastalikl agag tirleri ayirdedilebilmektedir:
A) Saghkl disbudak, B) Saglikl karaagag, C) Has-

rudan dofiruya hava fotograflan iizerine gizilerek yayinlanmak-
tadir. Arazi kullamim haritalan ve bitki haritalannin yapiminda
da hava fotograflanndan yararlamimaktadir, Tarla sinirlarinin sap-
tanmasinda hava fotograflan tapu kadastroya da yardimet olmak-
tadir.

Arazi kullanimi ve toprak haritalannin yapiminda bilgisayar-
lar da yardimc: olarak devreye girmigtir. Hava fotograflan fze-
rindeki renk tonu farkliliklan sayilar ve semboller halinde goste-
rilerek, bilgisayann okumasina uygun hale getiriimekte ve daha
sonra siniflandirma bilgisayara yaptinimaktadir,

Su yollari boyunca kurulmus enddstri tesislerinin kirli artik-
lanni suya bogaltip bogaltmadiklani hava fotografianyla kolayca
saptanabiliyor. Deniz tagimaciijinda, tankerlerden dokalen pet-
rol artiklan da fotograf Gzerinde gorildr, Bu tr bir uygulama Is-
tanbul Bogaa igin gerekli olabilir.

Arkeolojik aragtirmalarda hava fotograflaninin ayn bir dne-
mi vardir. Bugline kadar bulunamamig birgok arkeolojik sitenin
ortaya gikanimast hava fotoraflanyla saglanmistir. Bir arazide
oraya buraya dailmis olarak gbrilen taslann, aslinda eski bir
yerlegmeye ait yapi simirfan oldugu hava fotografianyla daha kolay
anlagiimaktadir, A,B.D.'de Missouri irmagi kiyisinda, arkeologlar
tarafindan en azindan 25 yildir bilinen ve kazilan bir bdlgenin ha-
va fotografiaryla incelenmesi sonucu ayni yerde gok eski bir ki-
ailderili yerlesim merkezi ortaya ¢ikanimistir, Ulkemizde, ozellik-
le Ege bolgesindeki arkeolojik balgelerin hava fotografiariyla in-
celenmesiyle eski uygariiklara ait birgok yeni arkeolojik kalinti-
nin bulunabilecegine inaniyoruz. Gankd bu bblgelerde bugin bi-
linen yerlegim yerlerinin codu, yerden yapilan arastirmalaria ve
tizellikle biydk tapnaklann toprak (zerinde goriilen situnlannin
kilavuziuguyla bulunmustur. O zamanki uygarliklarin arazl fze-
rinde yaptiklan ufiraglara ait izler heniiz ortaya cikanimig degil-
dir. Bu bélgelerin bitki ortisl, séz konusu izlerin yerden goril-
mesini engellemektedir.

Hava fotograflarinin son yillarda daha gok kullanima alani
buldugu bir dider konu da kentiesmedir. Kentlerin idari, endiist-
fi, ticaret ve egjlence bolgelerinin saptanmasi ve gelecekteki kent
geligim planiannin hazifanmasinda hava fotograflanndan yarar-
lamimaktadir. Kirsal kesimden kente gbg nedeniyle sehirlerin hizla
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talikl karaagag, D ve E) Olii karaagag, F) Saghkli
siyah ségiit, G) Saghkli seker karaagac, H) Saglik-
It kirmizi ak¢aagag, J) Hastahkh (yaprak tirtiy) hus
agacl.

biyadigi Gikemizde daha saglkl yerlegim planlan olugturmak

icin bu teknikten daha gok yararlanmamiz gerekmektedir.
Hava fotograflarinin burada anlatilaniann disinda daha bir-

¢ok kullamm alani vardir. Amacimiz hava fotografianinin genel

Hava fotografinda gok belirgin olarak gorii-
len dinlii San Andreas fay zonu. Her depremde ku-
zeydeki blok doguya, giineydeki blok batiya dog-
ru hareket etmektedir. A-Ade gdrilen akarsuyun,
bloklarin farkli yondeki (oklar) hareketi nedeniyle
batya kaydigina dikkat ediniz.

BILIM ve TEKNIK
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Hava fotograflarinin gekilme teknigi sekiller-
de goritimektedir. Segilen bolge geritlere ayri-
lir ve hicbir bosluk birakilmadan fotografla-
nir, Birinci seridin gekimini tamamiayan ugak
ddnerek ikinci seridi fotograflar ve bu islem
baylece devam eder. Yan yana cekilen iki fo-
tografta % 60'a yakin ortak alan ofusturulur,
Fotografiarin stereoskop (tl¢ boyutiu gdrmeyi
saglavan optik alet) altinda incelenmesi sonu-
cunda bu alan ii¢ boyutlu olarak gorilir, Fo-
tograflarin tiimil % 60 bindirmeli ¢ekildigi igin,
Jarkli seritlere ait fotograflarin yan yvana ince-
lenmesiyle de bir bdlgenin tamamimn ti¢ bo-
yutle olarak goriilmesi saglanir,

% 60 ORTAK ALAN

Subat 1986

UZAYDAKi YASAM

Bu yizylin baglannda kimyaci ve

“‘panspermia” teorisinin prensiplerinl ortaya koydu. O

bir tanitimi oldugu fcin, gimdilik bu Gmeklerle yetiniyoruz. Kisa-
cas, hava fotoQrafian, neredeyse ““her derde deva"dir, Hava
fotograflanndan daha gok yararlanabiimemiz igin, dnlversiteleri-
mizde verilen hava fotograflan dersleri yaygmlastinimali, ders
saatleri anttinimalidir. Ayrica olanaksiziiklar nedeniyle bu konu-
yu Ogrenemeden mezun olan ve halen gesitll deviet kurulugla-
rinda galigan teknik elemanlar, meslek igi kurslardan gegirimeli
ve daha verimli caligmalan saglanmaldir.

Elde edilecek yarar bu konuda yapilacak yatrimiarin kat kat
istiinde olacaktir,
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1976 yilinda, Missisippi‘de bir ortopedi cerrahi olan D, Ric-
hard Knutson; emekil bir hemsirenin 630dtne uyarak, deri yara-
larimi tedavi etmek igin, bu yaralann fizerine 1oz seker koydu.
Knutson'u sagirtan, yaralarin hemen temizienmesi, Gnce pem-
be, tanell bir dokuyla dolup, sonra da derlyle kaplanmas) olmus-
tu. Ayni yil, aym tedaviyi duyup, hastasimin kann bolgesindeki
agik yaraya toz geker uygulayan Buenas Aires'li cerrah Dr,Leon
Herszage de aymi sdrpriz sonuca ulast:.

Her Iki doktor da énce duraksayarak, daha sonralan biyi-
yen bir cesaretle, sagma gor{nen bu kocakan tedavisini hasta-
larina uygulamislardi, Knutson, sekerl yaranin (zerine kiimele-
yip, gekerin Gzerini de betadin’e (povidone-iodine) batinimis sin-
gerle kapatmay) d0s0nd(. Betadine sadece bir antiseptik olarak
gorev yapacak, yaray! iyilestiren seker olacakti. Greenville'deki
Delta Medicing Center'dan Dr.Knutson, toz sekerin diizensiz ya-
pist ylizlinden yaralara yapismamasi nedeniyle, betadine ve ge-
keri karigtinp fistik ezmesi gibl bir macun yapti ve yaralann {ze-
rine bu macunu uyguladi,

3000 hastaya seker tedavisl uygulayan Dr.Knutson normal
tedavi sekillerinde rastlanilan % 6 oramindaki enfeksiyona karsi-
Iik, seker tedavisinde sadece % 1,5 enfeksiyon oranf gdrdigi-
ni rapor etmigtir,

"'Bu tedavinin hemen her tirl0 yara tipinde olumiu sonug
verdigini gordm, "' diyen Dr.Knutson, yaniklan, kesikleri, ame-
liyatlann ve ategli silahlarin yol agtify yaralan, yirtiklan ve kemik
kinklarinin neden oldufu agik yaralari, sekerie tedavi edilebilen

yara tiplerine dahil ediyordu. Ustelik sekerle kaplanan yaralar daha
az llmmhmwdar ve iz birakma olasiliklan disik oluyordu. Tur-
cuato de Alvear Hastanesinden Dr,Herszage ayni olumiu sofug-
lara ulaghi raporunda, 1976-1980 yillan arasinda sekerle tedavi

ettigi 120 yaradan sadece bir tanesinde lltihaplanma gOroidogi-
nd bildiriyordu.

Godu ev llaglannda oldugu gibi, seker tedavisindeki bilimsel
mantik da gok agik dedildir. Knutson, en saf oldudu durumda
Y% B0'i geker olan sterilize bali bakteri besi killtdrlerine uyguladi-
@iinda, seker yojunlufju arttikga bakterilerin yagama ve koloni:
lesmelerinin azaldifini gdrdd ve *'seker, her nasilsa bakterilerin
normal (reme modelini bozmaktadir,”" sonucuna vardi.

Dr. Herszage, sekerin, yara yiizeyindeki suyu cektigini ve
bakterilerin susuziuktan didddtn diginmektedir. Ortaya attif
bir bagka gords de, gekerin, yaranin bulundudu bblgeye akyu-
varlan gekerek, bafigiklik mekanizmasinin fazladan galismasini
safjladigichir.

Knutson, gekerin tibbi dzeflikleri ne olursa plsun, sekeri te-
davide kullanmakta hakli olduguna inantyor, *'Bu tedaviyi hasta-
lanmda denemeye basladiimda bitan doktorlar bunun sagma
bir I§ oldugunu sbylediler,” diyor. Oysa simdi Greenville gevre-
sindeki doktorianin yansi bu tedavi ydntemini kullanmaktalar, Ka-

PENS, GAYKASIE
VE osx:;"' ?

liforniya, New York ve Avrupa'daki doktorlar da, sakinarak da
olsa sekerle yara tedavisini denemeye baglamislardir.

Semtinizdeki eczaci ya da siiper market sahibi gekerden ya-
pilmig yara macunlanni satmaya baglayincaya kadar, Knutson
bu tath ev llacii kanamasi durmus kestk ve diger tip yaralar igin
Oneriyor ve sdyle diyor. “‘Biraz seker aln, tereyafy ya da mar-
garinle macun haling getirip, yaranin (zerini bu kangimla kapla-
yin. Kurabiye gibi kokusu ve tad) olacak bu kangim, marketier-
de ve eczanelerde yara tedavisi igin satilan herhangl bir llag ka-
dar etkili ve kullamimi kolay bir ilagtir."

Discover'dan cev.: Cigdem UZUNDGLU

* Dr.Joseph Goldstein’le birlikte Nobel 6d{ili
alan dokor Michael Brown, kolestrol
igersn beslenmenin etkﬂerinln kisilerin gene-
lik yapilarina gore degistigini, bazi kisilerin ko-
lestrol orant y(iksek beslenmeye kargi gok du-
yarli olduklanm, bazilanmn ise olumsuz etki-
lenmediklerini lleri siirmektedir.

* Kalp hastaliklaninda yagin rolli yeniden goz-
den gegirilmektedir. Almanya'da 852 orta yash
arkek (izerinde yapilan bir aragtirma sonucun-
da, gﬂndebirﬂﬁﬂnbﬂtkyemm kalp krizin-
den 6ltm oranini yan yariya disird0gl gbz-
lenmigtir. Amerika'da bir Universitede balik ya-
81 yoniinden zengin bir diyet uygulanan 20
hastada, kolestrol diizeyinde ylizde 45 diisis
goriimigtir.

Zayﬁnyaﬁmmklndlld algak dansiteli Lipop-
roteinlerin "'kotl" kolestrollind azaltip, ylksek
dansiteli “iyi"”’ Llpqmtolnhﬂ koruyarak kalp
hastaliklanini dnleyebilecegi ileri strlimekte-
dir. Doktorlar, kandaki kolestrol oraninin de-
il }ylyadakblﬂ kolestrol oraninin kalp has-
mbﬁmndan daha 6nemli oldugunu ileri siir-
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ARALIK SAYISI
GDULLU SORULARI
YANITLARI

MATEMATIK:

1) Sm*— 6mn+ 7 n?=1985
25 m*—30 mn + 35 n?=9925=06 (mod 13)
(5 m—3 n)+26n?=06 mod (13)
k k=0, 1 4 9 3, 12 veya 10(mod 13)
olacak sekilde segilmelidir. Halbuki bu ko-
sulu saglayan m ve n tamsayist yoktur.
2) XBC — YAD % ADY = & = HCX
YXBA Paralelkenardir.
ADXY Cemberseldir (YXA = ADY = &)

> AXD = AYD = BXC

FIZIK:

1. Kum torbasvun & agist ve v, nziyla
[firtatildiginy diigtintirsek, gole digtiagn nok-
tamin uzakligt R=v3 sin 26/g formilityle
verilir. Yentden sigramiyacagmdan, diisey

yonde momerntum kayby mu, sinf olur, Bu--

rada m, torbamn kutlesidir. Bu ifade, yerin
torbaya diigey yonde uyguladigs kuvvetin,

carpisma zamani tizerinden integraline egit-
tir. Bu integrali stirtlinme katsayist fle ¢ar-
pmca, torbamn garprgma sirasmda yatay
yéndeki momentumundaki degisme ikar.
Dolaysiyla,
[muv,sin@ = muycoséhmu,
bagintist yazilabilir. Burada v,, torbamn
carpigma sonrasmda yatay yondeki hizi, [
ise stirtunme katsayisidir, Buz nizerinde ka-
tedilen yol, s=v{/2fg formiiliivle verilfr.
Topiam yol,

visin 26 12, (cos@ — [ sin &)

" "
8 2/8
olur. Bu ifadenin € agisina gore tirevi ali-
mip sifira esitlenirse, tan 26 = (1-2)/1-f?)

= 8/15, 26 = 28°, dolayisiyla® = 14° bu-
funur.

R+8=

2. Devreyi su gekilde basitlestirebiliriz:

-.-.
L.
<

A

Ml

e

Kesikll ¢izginin sag tarvaftnda sonsuz
basamak oldugundan, sol tarafina bir ba-
samak daba eklenmesi direncini degistir-
mez. Sag tarafa dogru R direnci goriiliuyor-
sa bu deger a ve b uglart arasinda gortilene
esittiv. Dolayisiyla,

!
ri2

ifadesi yazilabilir. Buradan da R = r
(1 + V3) /2 budunur.

R =r+(f

1
+ —) =1
7

Aralik sayimizdaki sorulan dogru yamtiayan
okuyuculanmz:

MATEMATIK, Teviik SUNGUR (Ankara)

FiZIK, Yildiray OZAN, Necml BUGDAYCI (An-
kara)

Thomas Mann kitaplarinin Gzerinde titizlikle durmasiyla taninan bir yazardi; o ka-

dar ki, musfeddeler tamamen bitmis de olsa, yeniden ele alir, irdeler dururdu. Yazar,
The Magic Mountain (Blyili Dag) adl eserinde de aym 6zeni gésteriyor ve boyuna
degisiklikler yapiyordu. Bu durumdan son derece yakinan ve sonunda aglamaki hale
gelen yayinci, sonunda yazann karsisina dikilerek *'Ustat, bu gidisle biz bu kitabi ¢r-
karamayacagiz. Siz kitaptan elinizi sonuna kadar gekmeyeceksiniz'’ der.

Unli yazanin yaniti $8yle olur: “‘Gergekten dyle, ben onu sonsuz igin yaziyorum. "'

Subat 1986
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BACON,
Francis

1561-1626
ingiliz Filozof

Bilgi edinme yoltanndan biri olan deney-
sel ydntemi baglatmasiyla (nlGddr.

Saraya bagl soylu bir ailenin oflu-
dur. Eski geleneklere gore yetistirilmis,
eskllerin  ddgdncelerini, bilgi edinme
yollarimi ve Aristo mantigim dgrenmistir, Dogru kabul edilen dnclllerden
yola gikilarak bunlann ulagtirdids sonucu gergek bilgi kabul eden bu yak-
lagimi bir tarld benimseyememistir.

Cambridge’dekl 6grenimini tamamiadiktan sonra bagka insan ve {il-
kelerin gerceleri nasil eide ettiklerini, dzellikle insanlign yaran iin nasil
kullandikiarimi dgrenmek igin Fransa'ya gittl. Fakat kisa stire sonra Ingil-
tere'ye dnerek meclise girdl. Burada Kralige Elizabeth I'in dnem verdigi
Essex beyinin yakini oidu. Fakat hainlikle suglanan beyl yargilayarkurula
girdi ve bbylece kralieye yakinlagmig oldu.

Kraligenin hastahiy sirasinda yerini alacak James |'e yaklagacak za-
man ve zemini de bularak eskisinden gok daha etkill bir dizeye ulasti.
Hemen hemen dort yllik araliklarla Bagsavel, Adalet Bakani ve Meclis
Bagkam oldu, sbzi gegenlere yaklasmada ve gbzden digenlerden uzak-
lagmada biy0k bir ustalk kazandi. Fakat servet ile gOg toplama yolu ona
felaket getirdi. Kargl konulamayacak delillerle risvet aldiy, fakat bir ha-
kim olarak dogru karar verdifi (rigvet verenin aleyhine) anltagidi.

Ancak Kral James I'in Ige karismasiyla adir cezalardan kurtulabildi.
Siyasal yagamimin bylece sona ermesiyle bogalan zamamini, Shakespe-
are'in oyunlanni yazmaya ayirdii soylenir. Fakat kargit gorigte olanlar,
Bacon'un Latince, Shakespeare'in Ingilizce yazdigin ileri siirerek, iddia-
yi ¢lrotmeye calismakiadirlar.

Davramglan begenilmemekle birlikte diganceleri ile etkili ve yol gos-
terici olmugtur. Gegeril bulduu vonteme, eski ddretilere, dzellikle Aris-
to'ya kargi gikarak ulagmigtir. Bilginin bilgl igin dedil insanlarin yaran igin
kazaniimasi gerektifjini savunur, bilgide fayda arardi. Bagvuru ve stz sa-
hiplerinden aktarma, siniflandirma, Tamevarim, Timdengelim, Matema-
tiksel yaklagim, Deneycilik ve Modelcilik gibi bilgi edinme yollanndan *'si-
nifiandirma’’ ve “timevanmin'* birlikte uygulanmasiyla dogru bilgi edi-
nilebilecedinl sdyldyordu.

Bir olay Incelenirken Qg liste yapidmaliydi:

1, Dlayin gbrildagd drnekler listesi, 2, Olayin goriimedigi Grnekle-
rin saptandiy liste ve 3. Olayin hangi zaman ve kogullarda gorildigind
Grnekleyen liste, Bacon'a gore bu O¢ listenin analizinden dzerinde galigi-
lan ey hakkinda gergek bilgl edinilebilirdl. Bu yakliasimi hem deneyciler
hem matematikgiler glling buldular, Matematikgilere gore, birsey hak-
kinda bilgl edinmek igin dnce bir “hipotez'" gerekliydi. Fakat bu Og liste-
den ise yarar bir hipotez eide edilmesi her zaman beklenemezdi. Sonra,
;aldsﬁln'llﬂ yararli olmasi igin, listelerin eksiksiz dizenlenmesi gerekiyor-

u,

Dogrudan bir yaklagim olan '*Hipotez Yéntemi' kimi alanlarda *‘veri
topiama ve siniflandirma’dan’* daha yarariydi. Fakat yizyllar Sonra ge-
ligtirilen Istatistiksel yontemler, Bacon'a giilenlerin haksiz oldukdanm gos-
terdi. Ginki bu yantemier, olabildigince gok drnegin gbzlenmesini (Bigd-
lebilir zelliklerin saptanmasi) ve bunlann lliskilendirilerek olaylar ve egya
hakkinda yasalara ulagiimasini saghyordu. Boylece Bacon ghzemi (de-
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neycilifi) sinflandirma ve timevanim lle birlestirimis ve ylzyillar boyu
bilimsel aragtirmalan yonlendiren yaklagimini geligtirmis oldu.

Descartes bile Bacon'in yaklagimindan dvg0 lle stz ediyor ama ken-
di kullanacad: bir yontem olarak benimsemiyordu. Onun ydntemi okiit'i
aynen izleyen "timdengelimci'' matematiksel yaklasimai. Bunun icin an-
cak “'sezgi' lle ulagilablien Ilk ve, her zaman daurn ilkeleri (pensipler)
ongdriyordu, Omegin *‘isinan sivilar genisler” flkesini aliyor ve bundan
“'cevreye basing yapar' sonucu ¢ikanyordu. Fakat bu yaklasminm kal-
bin kani vOcudun heryanina nasil gonderdiginin agiklanmasinda yetersiz
kaldigim gbriyor ve gergedi W.Harvey'den (bir deneyci) 6Qreniyordu

Bacaon, elegtirilen yontemini goyle agikiyordu: “Eski ddgtndrier drim-
cek gibidirler, kendi arettikleri sivi ile aglanm drer, yani bilgi agim olustu-
turlar. Sirf veri toplama peginde olanlar karincalara benzerler, bir plan,
bir 6n diisince olmadan oradan buradan toplama yapariar. Halbuki dne-
rilen yaklagim anlann giceklerl gezmesi gibi olaydan olaya gecmek, Ilig-
kilerini incelemek ve elde edilecek sonucun bal gibl yararh olabilecegi bi-
gimde harekel etmektir,'

Kirk dort yaginda yazdii *‘Advancement of Learning* adli kitabinda
dinsel inanglann, hurafelerin, sinir ve blydlerin bilimle ligller olmadif
aptklandi. Ancak duyulanmizla algladigimiz gergeklerin Islenmesiyle dogiru
bilgilere ulagilabilecegini savundu. Buna ramen o da, bltin kendinden
fincekiler gibl, yildiz falindan kurtulamadi. 59 yaginda **Novum Organum
(yeni organon) adh kitabini yazarak Aristo'nun "Organon'' adli eserinde-
ki akil ydrtme ydntemine karg: gikt ve kendi yontemini agikladi. Tim-
dengelimin matematiksel bilimlerde gecerll olacafini, difer bilimlerde gok
sayidaki gbzlemden (deneylerle elde edilen) timevanm yoluyla yapila-
=ak genellemelerin dofdruya ulagtiracagini savundu,

Deney Gzerinde durarak yenl bir ¢a) agan Bacon deney yapmiyor
ve bu bircok elegtirilere yol agtyordu. Soylentilere son vermek igin, ara
basiyla kirlara agilip ig organlan bogathlan bir tavugun igine kar doldura-
rak sofudun etkisini incelemek istedi. Ne yazik ki hayatimin bu ik ve son
deneyinde gok (sdtta ve kisa bir sire sonra yasamim yitirdi.

HARVEY,
William

1578-1657
ingiliz Hekim

Varlikh bir ailenin oflu olan Harvey,
Cambridge'deki tip efitiminl 19 yaginda
tamamladi. leri egitim gdrmek Gzere Ital
ya'mn Padua Kenti tip okulundaki kurs-
lara devam etti. Bu okul, 300 yil 6nce Mondino lie baglayan Gnini sir-
dirdyordu.

Harvey daha |talya'dayken Galile'nin adi duyulmaya baslamisti. Onun
bilimsel yaklagimini (deneycillk) Harvey de fizyoloji ve tibba uyguladi. Sa-
netorius da arkadagl Galile'den etkilenmis ve onun yontemlerini kullan-
maya baglamist, fakat Harvey daha flerdeydi.

24 yasinda Padua'daki egitimini tamamiayip Ingiltere'ye donda. Ev-
lend| ve kasa siirede baganh olan muayenehanesini aghi, Hastalan arasin-
da Francis Bacon da vardi. 40 yaginda saray hekimligine atand ve Birin-
ci James lle Birincl Charles'e hizmet etti, GOnlOk hasta mayenelerinden
artan zamaninda aragtirmalar yapti. Saray hekiml olmadan dncekl galis-
malarinda 80 hayvan kesip bigerek inceledi. Ozeliikle kalp ve damarlar
Uzerinde durdu. Ay yillarda Servetus da kan dolagimi (zerinde duru-
yor. fakat sdyleyip yazdikian deneye dayanmiyordu.

Harvey, kalbin kasiardan olugtugunu ve bizillip agimalarda kam alip
damarlara verdigini deneyleriyle buldu. Yaptifi otopsilerle, kalbin Ost oda-
styla (kulakeik) alt odasim (kanncik) ayiran kapaklann tek yonde galigtik-
larim gdsterdi. Kan, kulakgiktan kaninciga gidiyor, ters yonde dolasmi-
yordu, Harvey'in Padua'daki 6gretmeni Fabricus da toplar damarlardaki
kapaklan bulmugtur. Bu kapakiar kamin kalbe gelmesini saliyor, ama ters
yonde hareketi onliyorlardi. Aslinda toplar damariardaki kapakcikian go-
ren Harvey, atar damar kapakciklannin durumunu akil yriterek bulmusty.

BILIM ve TEKNIK



Harvey atar damarlan kalbe yakin bir yerden baQladiginda, kalbe ya-
kin bolimantn kan fle dolup sistigini gordd. Fakat toptar damar bajia-
minca damann kaipten uzaktaki boiGmi torbaland:. Bu iki deneyi bir ara-
ya getirince, Galen'in dedifji gibi kamn aym damar iginde gidip gelmedi-
0i, aksine akigin tek yonld oldu§u sonucuna vardi, Daha da lleri giderek,
bir saal iginde kiginin agiriQinin GG kat kadar kan pompalandigini hesap-
ladi. Kamin bdyle bir hizia olugturuimas: ve pargalanmas: Harvey'| gok
sagintti. O halde, aym kan kalptan atardamariara ve sonra da loplar da-
marlara gegiyor ve sonugta katbe dinlyordu. Bagka bir deyisle, kan ka-
pall bir devreydl, yani dolagiyordu.

Bu konu Ozerindeki Hk agikiamalanini 1616 yinda yapmaya bagladi.
Bulgutanm ve bunlan destekleyen verilerini Hollanda'da ucuz kafida ba-
silmig v bagtan sona imi& hatalanyla dolu 72 sahifelik kigk bir kitapta,
ancak Ikl yil sonra yayinlayabildl, Kitabin bu durumuna kargilik, anfattigi
deneyler agik, 0210 ve Iyl kaleme alinmigt. Hele vardifi sonuglar, targe
lamayacak kadar agikti. 'Kalp ve Kanin Hareketlerl Uzerine (Exercitatio
De Motu Cordis et Sanguinis) adim verdifi kitaby, kisa bir sire sonra en
onemil ip iasikderinden bin oldu.

Kimilerl anun Nisan ayimin birinde dogdugunu hatirlayarak bu yayim
saka sayip gildiler. Oyle ya Galen'l gOritmek, ancak bir latife olabllirdi,
Bunun Gzerine kimse ugramaz oidu. Buigu ve dogin-
ceferinin yanlish@im gostermek igin ciltler tutan kitaplar yazildi. Tom ya-
zarfar Galen'den s6z ediyor, Harvey'in deneylerinden birini bile el almi-
yorlardi. Harvey'e " dolagimar”" ad takidi ve acmaseea asadilandi. Ginid
bu yakigirma, Latineg argoda sirkierde sahte lag sataniann adi ve “sar-
latan"* kellmesinin kargih(i idl. Harvey, elinden geldigince bu tahgmalara
kanimadi ve o ginin anatomistierinin bOylece edlenmelerini ghlerek ve
uzaktan idedl. BOtdn buntara ragmen, Birinci Charles, Harvey'e glvendi
ve 1635 vilinda 152 yasinda 6ld6g0 abartlarak anlatlan Thomas Parr
adli birinl kesip bigerek Incelemasing izin bils verdi.

Harvey, yGzyillar dnce Aristo'nun da liglendifi, civeiviern yumurta
Igindeki gefismelerinl de inceledl. Artik sbyledikden ve yazdikan kabul edi
liyor ve blyik bir saygi gitOyordu. Nitekin Ingiiz i savaglanni ideyen
glinlerde Birinci Charles ham tahtini hem bagini kaybetti, takat devrim-
cller kralin yakini olan Harvey's dokunmadilar.

Harvey'in yaslanmaya bagladif glnlerde hemen bitin hekimier ka-
min dolaghin gergedini kabul ettiler, Fransa'dakd karsitlanm da blyok et-
kisi olan Descartes susturdu. Arastirmalan ve bilimsel gicl tamamen
taminan Harvey'e Hekimier Okulu bagkanh{) tekiil edild| fakat o yorguniu-
Qunu ve hayatimin gerl kalanini huzur iginde gegirmek tstedigini tne sd
rerak bu onuru geri gevirdl.

Dolagim kurarminin gecerliligi kanin atardamariardan lopiardamaria-
ra gegtiginin kaniianmasina bagliydi. Fakat by kan damaran arasindaki
lligkinin nerede oldudu bulunamad. Boyle bir soru soruldufunda Harvey,
her ikl damar gegidinin gittikee kiglen damariara bolinerek bir yerde
artik ghzle gorllemeyecek bayuta indikler) cevabim veriyordu, Bu gori-
30n dogrulufuny mikroskop kullanma dstdnlago olan Malpighl gsterd.
mmmmwhwmmwmwmwmnwm

Harvey'in kiclk kitabi Galen'in, dotayisiyla Yunan hakimliginin sonu
oldu. Bu nedenle Harvey bugiinkd fizyolofinin kurucusu sayidi.

DESCARTES,
René

1586-1650
Fransiz Matematikgl

Latingenin: bilim dill olarak kullanidig
glnlerds Descartes da adini *'Renatus
Cartesius"' olarak yazard). Bu nedanledi
ki cabirsel denklemierin efrilerinin gbs-
terlididi eksenli dizenlere *"Kartezyen
Sistemi' deniimektedir.

Descartes daha bir yagindayken annesi #ld0. Cocuk da onun gibi za-
yil yapih oldugundan yasami sdresince higbir zaman tam sagliga kavu-
samadi, Shrekll dkstrmesi ylizinden sabahlan okul yatakhanesindekl ya-
tafinda kalmasina izin verilird. Coksewnbirmmdommmom

Subat 1986

gosteriien bu yatakia kalma aymcah{ yillar gegtikge ahskanhk haline get-
dl. Eserlerinin gogunu yataginda hazirladi.

Bitlin yagami boyunca gbrdigi cizvit editiminin (maddi hayata nem

vermayen, ve Filistin'l vatan amaglayan Hristiyan mezhebi)
etksi altnda kaldi, 1633 yilinda Galila"nin dinsizlikie suglandifuni duyun-
ca, Kopernik'in gdrisierini temel alan evren hakkindaki kitabini yazrmak-
tan vazgagtl. Bunun yerine yenl bir kuram geligtirdi. Botan uzayin, herbi-
fl kend merkez etrafinda donen madde anaforlarindan olugtuguny ifled
sirlyor, bu analoriardan birinin merkezinde ddnyanin bulundugunu sby-
loyordu. Igte gnes etrafinda donen bu anafordu. Bdylece gok akillica
bir vakla;tmla 0 zamanin Kiliselerinin nancina karg: gikmiyordy, Aslinda
gegersiz olan bu kuram Newton'a gelinceye kadar bilginlerce kabul edll-
di. Hatta 300 yil sonra evrenin olugumu hakkinda Kant-Laplace kuramini
cOr(tmek Igin ve az cok defistirilerek Weizsaecker taratindan kullanildi.

Bir ara orduya katlan Descartes yerlerde bulundu, fakat hig-
bir zaman gergek savagl pormedi. arda bol bol raman buluyor ve
cesitli konular (zerinde digindyordu. Daha sonralan gok sakin buldufu
Hollanda'ya yerlesti. Fakat artik oni yayimigh ve deisik kisi ve ybne-
timierin degisik istekleri oluyordu. Bunlardan biri, o zamanlar Krali-
cest olan Kristina'dan geldi. Hem analitlk geometri, hem da felsefe &64-
renmek istiyordu. Deviet islerine daha gok zaman ayirmiak isteyen Kristi-
na, felsefe derslert igin Descartes’in hig alik olmadi) bir saah seti.
Haftada (i gin ve sabah saal begte derse baglyoriardi. Bir siire sonra
sarayin genig ve soQuk salonlanmin havasina Descartes'in zayil yapisi da-
yanamaz oldu. Zatilrreye yakalanarak daha kg gikmadan 0ldd. Daha son-
ralari, Descartes'in katatas Barzefius'un efine gagll, o da bu hatiray Gu-
vier'e verdl ve bdylece dnlll bilgin vatanina ddnmis oldu.

Descartes bir kurgucuydu. Genellemeleri hareketls birlestirerek ev-
renda her eyin olugumunu aclldayahﬁecem digincesindeydi. Bunun igin
dogrulugu tartgimaz temel gergekderden hareke! edimes gerektigine ina-
nird, Kisaca “Yantem Uzerine Sylev (Discours de la Méthods pour bien
Conduire sa Raison et Chercher la vérité dans les Sciences’)” adh kita-
binda diiginmeye hergeyden siphe ederek basliyordu. Siphenin varligy
§Uphe edenin de var olmasini gerektiriyordu. Bunu **Cogita, ergo sum™
(digtniyorum o halde, vanm) cmiesiyle dzetiedl. Bunu hareket noktasi
alarak gelistindigi llging feisefesi dolayisiyla modem lelsefenin lkurucusy

Descartes kurguculufu yalnizea insan ruhuna dedil, insan viicuduna
da uyguladi. Vesalius ve caligmalanm savundugu Harvay'in verilerini esas
alarak, canli insan viicudunun isleyigini birbiri ile fligkill birtakim mekanik
dizenierin bilegimi olarak ele aldi. Akl buniardan bagimsiz saytyor; fakat
beyin epifizi araciifi fle figkilendiriidikierini dne sdriyordy. Ginki Galen
beyin epifizinl disincenin gectigi ve diginme srecinin dizenlandigi yer
saymisti, Onu bu sonuca iten beyin epifizinin yainiz insaniarda bulundu-
(u diglncesiydl, Fakat gok gecmeden Stena’nun hayvaniarda da beyin
epilizi bulmasiyla Descartes'in yamidiQi anlagildi. Bugln artik, kimi si-
rlingenlerde insanlardakindan gok daha geligmis beyin epifiz bulundugu
bilinmektedir,

Descartes'in bifime en onemil katkist matematik alaninda oldu, Her-
mﬂm Gnce alfabenin llk harflerinin dejismezler (sabitler) ve son harfls-

watﬂnhﬂmhmu Vista'min baglatt yerden alarak
baglam ve yayginlastirdr. Cebire fissel gbsterimi ve karekik simpesini sok-

[
Descartes in matematige ligisi, orduda bulunduQu ve savaglara ka-

pegirdigi

lundugu noktanm, duvarm yatay ait ve digey kenarlanna olan uzakiikia-
nyla tamamen belirienebilecegini gorddgo soylenir. Ashinda ta Plinyden
baglayan “enlem-boylam'* kavramiannin diziemde veya uzayda bir nok-
tadan gagen eksenier bigiminde digindimas, yani cografyadan materma-
e nmnlrms olmasi sinek OykisOnden daha akla yakin bir itimaldic.
Boylece her nokta, Ikl saydan olugan bir gift lle dizlemde temsil edilebl
liyordu. u:ammmmmua‘mmnummewmﬂu
Descartes'in getirdigi yanillk yalniz m&mm wumrunundane

(dosey
Iik) x ve ¥ lle gbsteriyor ve aralanndaki lligkiyi, yani dofrunun denklemi-
ni, y=ax +b buluyordu. Her gizginin (egri veya doQru) bir denkiemi var-
di ve her denklem bir gizglye kargiikli,

Descartes bu dsincelerini, gines sisteminin yapisi hakbanda yazdi-
O Kitabinda y(z sayfalik bir ek ile agikladi, Pek bilimsel deeri oimayan
bu kitabin ekinin matsmatiite bir yenilik oidudu sonradan anlagildr. Ug
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yilzyi sonra yine matematik konusunda Bolyai'nin incelemesindekl ek de
mwi Huyuilﬂtﬂﬂbesaﬂuhh:'mw e
buniar mﬂll;lmﬂl‘llllﬂﬂl
mm Bu ydntam Newton'un tirev hesaplanm ge-
ns&muhnwdmom B&ﬁmvmmn Hartzmi'nin cebir kelime-
sinl kullanmaktan gekinerek **Anallz"' dedifl matematik dalinin adi, Des-

:;m.s'hl cebir ve geometriyl biregtirmesiyle ' Analitik Geometri adini
I

GALILEI,
Galileo

1564-1642
Italyan Gokbilimel
ve Fizikgl

Gallle, soyadindan gok adi
lle amlir. Eski bir gelenege gdre
ad, soyada ses bakimindan
uyumlu bir sdzclk olarak tiret-
lir ve en boyOk erkek gocuk icin
kullandirdi,

anmmnmmmn;mmm #l-
gﬁ:ﬂmﬂmmwmmm *'el vermes!'" bigiminde yo-

Gatile'nin gelecefini babas saptamaya ufrasiyor, zamania yitirdigl var-

Immm erlyigini matematik uragisina bagladif igin odiunu matematikten

ve hakim olmasini istiyordu. 0 zamanlar (belki bu-

nungu] bir hekimin kazanc: matematikginin otuz kat kadardi. Gallle'nin

fen ve hekimilk degll, o zamanki yeniden dogus {rne-

sans) Insanlanmin gofu gibi mazik yetenedi de vardi. Kisa sirede lavta

{ud gegidi bir mozik aleti) ustas: oldu, Hatta bir ara ressamiija yonelmeyl

digindd. Mizisyen ve matematikel babaya gdre, Gallle eibise ticaretin-

dedebasanlmlabm soylu aileyl fakirlikten kurtarabilrd. Fakat bu ujra-

qﬂm%}hﬂhhamm Sonugta Piza'da tip egitimi yapmas: ka-
ﬂﬁﬂsl ]

Resim, miizik hatta o zamaniann akia gelebilecek her ufragismda
bagan ghsteren Galile, babasinm arkadas toplantilanna da katiiryor ve bu
sayede gesith konulardald bilgisi hela genigliyordu. Babasimin matema-
ummmwmww.mmmu

rinde, drencilerine dkiit fiasil canlj ve inandinct bir bigimda
mmmummmmmmm
mam lierlemesiyle birlikte Argimed'in gakgmalarmi da

Mmmmﬂdum:dﬂmehndlulu

yazar olduu kgin, anlatbkianni okuyanlar olaylan, sanki onun de-
neylerine katiimig gibl yastyortard:, Bu kalem gicd hem adini genis bir
Gevieye taniiyor, hem de deneyiliji vazgegiimez bir dizeye gikaryor
wmdirrywdu
Bu deneylerinden birincisini, daha 17 yaginda bir bp 6grencisi oldu:
Ou yilarda yapti. Sabah ayini icin gittigi kilisede boy(k bir aviza agik pen-
carelerden giren rizgénn hoana badl kalarak bazen az, bazen ok salls-
myordu, Avizenin diiseyden ayrihg) (agihimi) ne olursa olsun, agilim za-
mani dedismiyordu. O zamaniar kolunda veya cebinde saall bulunmayan
Gallle, zamanin defismedigini nabvz auglanm sayarak anlad. Eve dondi-
(jinde aymi boyaa ki sarkag yaparak farkl agiimiarda sabnmalanni sad-

gazn genlegme ve blzlimesine dayanan bir termometreydi, Fakat bu aletie

glvenllr digimier
yOritOimesi yllzyil sonra gelecek Amontos’u bekledl, Bu ve benzeri dig-
mmmmmummwmsdmmmm

22 yaginda hidrostatik terazi adh kigk bir kitabimin yayinlanmasiyla
bilim donyasinin dikkatini gektl, Ozellikie digen cisimler haklandaki bul-
fular eski inamglan tamamen deistirdi. O zamaniar hemen herkes Aris-
fo geleneini [2leyerek, bir cismin ne kadar adir olursa o kadar kisa za-
manda yere digecedine Inaniyordu.

Galile yaptids gegitli deneylerie bunun yanhigigum kanstlady, T0y, yap-
rak gibl cisimigrin afir adwr yere dismelerinin nedeninin, bu cisimierin hava
le siirtigen genis yizaylen oldufunu gdsterdi, Ayrica havase bir ortam-
da bitin cisimlerin ayni hizia digeceklerini Gne sirdd, fakat o zamanlar
béyle bir ortam olugturacak teknik imkantarin yokludu yizinden iddiast-
n kanitlayamadi. Ama, sonraki yillann llerleyen teknigl vakumu olustur-
dufunda, Galile'nin hakh oldugu anlagid.

Agirlikian farkl |ki cismin ayni anda yers ¢arpacaklanni gostarmek
m,mnwmwdmuwmmwmmmmm
anda ath sdylenirse de, asiinda Bu deneyl Galile'den birkag yil tnce
Stevinus yapmughir. Deneyl kim yapmis olursa olsun, ddsen cisimler hak-
kinda Aristo manfifmin yanhghgi ve Aristo fizifinin tutarsizlifs Gallle za-
maninda anlasdmistir,

Zamani yeterli duyarlilkla digememesi sonucu *'Galile, *'yerpekimi'
kavramim biraz dedistirerek cisimlerin hareket iikelorini ik diziemierde
pbsterdl. Boylece, dogme haumin cismin adirhgina badh olmadigin isbat-
ladi. Yine ayni diziem Gzerinde hareket eden bir cismin hiznin gidarek
ve sablt bir miktarda arttiimi phstererek, kendisinden yiz yil 6nce bu
gergedi lml‘a:‘jlmclm1 fakat agiklamayan Leonardo da Vinci'nin goziemini or-
taya Gikardh.

Boylecs, yillardir tartgilan bir soruna da ¢ozim bulmus oluyordu.
Aristo, bir cismin hareketini sdrdirebiimesi igin, srekil olarak bir gdcin
etkisinde kalmass gerektigini soyleyip durmustu. Buna dayanan Ortagag
digniirien, gok cisimlerinin devamii hareket atmelarini, ancak melekle-
fin bunian durmadan tmeleriyle agikiiyorlards, Hatta by gibi akil yorit-
melerie Tann'nin variin gdsterdiklerine inananiar bile vardi. Buna kar-
$ilik Buridan gibl ayni cagiin kimi diigdnirlen, hia sabit hareketierin olug-
masi igin bir ik hareketin yeterl bulundudunu ller sdrddier, Iste Gallle'-
nin deneylerl bu lkinci garisi desteldiyordu. Dogen cismin hiz, yer geki-
minin etkdsiyle gittikce artiyor, hem de aldid mesafe zamanin karesiyle
dofru orantili olarak gofalyordu. Galile, cisimierin Ikl ayn glcln etkisly-
le de hareket edebileceklerini gbsterdl, Namlunun agzindan gikan bir top
plilesi barut gazinin tici etkisiyle yatay harekete gegiyor, fakat yergekim|
ethisiyle dé digey hareket ediyordy, iﬁhlmlmmmnhmwwbk
birlerini etkdledikleri Igin top giillesinin havada {ziedifi yol bir parabol bigh
mini ahyordu, By dasincelerie Gallle topguluk bilimine baglangig yapty.
Bir elsmin birden gok glicOn etkislylé hareket adebilmesi kavrami, havs-
mn, kuglann ve atilan tagin neden hem dinyanin dénlgine bagli kaldigr-
m, hem de kendi hareketini yaptiint agikiiyordu, Hatta Kopernik'e kargi
Gikarak Dilnya'ya lyice tesbit ediimemig cisimierin uzaya firlayacagim sby-
leyenler, neden hichir geyin bu duruma gelmedigini anlamis oldular

Galila'nin elinde, ne cebirin geometriye uygulamasi olan Descartes’-
in analitik geometrisi, ne Newton'un tirev yontemi olmamakia birlikte,
ispatianni eskilerin geometri yontemieriyle ylritmesi mekanik biliminin
baglanmer oldu ve ileriki yiltarda Newton'un hareketin Gg yasasini bulma-
sini saiadi.

Mekanik izering yazdifi kitabinda gesith cisimierin dayanikiligini da
inceled| ve bu bilim dalim kurdu. Bir cismin dayamikihginin her yonde
artmasinm, genel dayamikhisgim azaltacagin pdsterd. Ulastifi bu sonug
bugiin “kipkok yasas:™ olarak bilinmektedir. Bir cismin dogrusal uza-
mmmmmmmwmwmmmr Iaimdayamxuk
artig) ancak karelen kadardir, Clssell hayvanlann, kilgOk vileutidam aya
fanna oranfa daha bylk ayakl olmafan bu yasanin gerefidir, L'Imeﬂln
bir geyifin vilcudu filinki kadar olsa, takat ayaklar da ayni oranda biy(-
58, nmmmmmeMr Ayakian daha biyOk bir

Galile ve Newton gibi izleyicilerinin tim hareketieri cisimler arasin-
daki kargiliki “itme"* ve “'¢akme" gugleriyle agikiamaktaki basanian, her
tirid hareketin digh ve manivelalaria agikianabllecai kanisimi uyandirds
Evrenin bu mekanik dizende ele alinmas aliskanhdi 300 yil kadar sOrdd
ve durumun bu gristekilerin sandify kadar basit olmadidi anlagild.
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Aristo fiziini altdst eden digancelerini uzunsire agikiamayan Gall-
le, 1604 yiinda Kepler tarafindan gozienen yeni bir yidizin dofusunu kul-
lanarak Aristo’nun uzayin degismezligi kavramini, dolayisiyla fizidini eles-
tirdl. Bu, adinin yayimasini ve daha Iyl mevkilere gelmesini saladi, Ka-
zanc da eskisinden daha Iyl oimakla birfikte borglannin arkasi gelmedi.
Evren hakkindaki gbrigleri nedeniyle de Ost dizey yoneticileriyle her za-
man bagi derde girlyordu.

Kepler'e yazdidi mektuplannda Kopernik'in kuramianna inandifjini ya-
ayor, fakat Aristo inamiginda olanlann baska tirld doginenlere yaptikia-
nini glrerek, gergek disOncelerini agiklamiyordu.

1609 yilinda Hollanda'da cisimleri biylten bir tipin (teleskop) ya-
pildi§) haberin aldi. Bu yeni alet (zerinde caligarak alt ay iginde cisimleri
32 kez bilyiten kendl teleskopunu yapti. Tersten bakufinda gok kigik
canlilan da gbriyor ve diirbniind mikroskop olarak kulaniyordu. Fakat
glm gokylzoni incelemekti ve bdylece "‘teleskop astronomisini®!

atti.

Teleskobu lle Gineg ve Ay ylizeylerini inceled!. Birincisinde lekeler,
Ikincisinin yiizeyinde engebeler saptadi. Bu bulgular bir kez daha gokyi-
20 cisimlerinin kusursuz, sadece Dlnya‘'min plrzid oldudu Aristo inan-
cimi dedigtirdi. Glneg zerindeki lekeleri tek tek izledi ve Gineg'in kend|
ekseni etrafinda 27 ghinde bir donme yaptiini saptad. Gines (zerindeki
bu galigmalan gozierine oldukga zarar verdi ve Galile yashilifinda gizleri-
ni tamamen kaybetti.

Teleskopla baktiginda nokta gibi goronenlerin yildiz, pariak kiireler
gbrinOminde olanlarin lse gezegen oldukianni saptad, Yildilann by g6-
tinimi, gok uzak olmalan sonucuydu. "0 halde™" diyordu Galile, "ev-
ren dilslndlemeyecek kadar bayOktor."

Gokylzinde sayisiz yildiz olduunu, hatta parlak bulut gibi goriinen
Samanyolu'nun gok sayida yildizdan olustugunu buldu. Jopiter'in dort
uydusunu saptadi ve birkag hafta galigarak, Jopiter etrafinda dénis si-
relerini hesapladi. Daha sonra Kepler bunlara *'Galile uydulan' adimi verdi.
Jipiter ve uydulan, Kopernik dizenine iyl bir Grmek olusturuyorlardi; bir
biyik cisim gevresinde dolanan uydulan gekim gocd lle sistemiestiriyor-
du.

Bundan ayn olarak Veniis'in de Ay gibi safhalan bulundugunu sap-
tadi. Bu, Kopernik kuraminin dogal bir sonucuydu. Batlamyis ise Ve-
nis'din her zaman '*hilal'* oldugunu Gne sirmigtd. Vends'dn de safha-
lannin olmast gilnes tgikdanni yansitti@inin en kesin kanitt oldu.

Galile buluglann **Sidereus Nuncius (Yildiz Habercisi)'' adli yayinda
agiklayarak hem okuyuculanni heyecanlandirdi, hem de eskiye bagjliik-
tan kopamayanian kizdirdi, Avrupa'min en iyl teleskop yapimeisiydi.
Bunlan her yana gbnderiyor, ilgililerin teleskoplanm kullanmalarimi (bir
tanesi de Kepler'e ulagmist) sadlayip, kendi buluslann dogrulamalanm
bekliyordu.

1611 yilinda Roma ziyareti sirasinda iyi karsilanmasina ragmen, ev-
renin mokemmel olmadidi, Dnya'min evrenin merkezinde bulunmadigi
yolundaki diigincelerinden dolayr dligmaniannin sayisi artmigti, Buniar
Papa Pius V'l de lkna ederek Kopemik'in dinsiz olarak ilan edilmesini saj-
ladilar ve Galile'yl susturmay! basardilar,

Daha sonra papa Urban VIIl'in yeni fikirlere agik oldugu digiincesiy-
le bulgulanni bir temel eserde yayinlads, Bu eserde biri Batiamys, digeri
Kopernik yanlis: Iki kiginin fartismalan veriliyordu, Papa, Batlamyis'0 tem-
sil eden kiside kendinin gllOnglestiridigl izZienimini edindi. Durum tehiike-
liydi. Giinkil hem kitap gogunlugun okuyabllecedi dilde (ltalyanca) yazl-
mig, hem Gince dahil cofu dillere gevrilmigti,

Bu durum Galile'nin dinsiziikle suglanip Engizisyon Mahkemesi dnil-
ne gikanimasina neden oldu. Yagi yetmise yaklagan bilgin yorgundu ve
gegmiste disincelerinden dolay oldiriimas Bruno vardi. Bunun igin go-
riglerinin yanhighgim kabul etti, Mahkeme karanini diz gOkmis vaziyette
dinleyip dogrulurken bir fisilt halinde ““Eppur sl muove™ (ne derseniz
dayin Dnya ddnlyor) dedigi soylenir. Gergekten bilim dinyasinin Karan
da boyleyd|. niin geri kalan son birkag yilinda baylece susturuimus
oimasina ragmen, calismalanni birakmadi. Gesitli baganfanna ragmen kut-
sal mezarikta gdmaimesine bile izin verilmedi.

“Dialog" adh yapitt Roma Katolik Kilisesi’'nce yasakianan kitaplar ara-
sina alindi. Bu durum 1835 yilina kadar siirdi. Fakat Papa Paul VI 1965
yilinda Piza'yi ziyaretinde Galile’den sitayigle sbz ederek, codu konularda
kilisenin biyik hatalar yaptgim yilzyliar sonra da olsa ilin ediyordy.

Subar 1986

CARREL,
Alexis

1873-1944
Amerikal (Fransiz)
Cerrah

Damarlann dikilmesi, kan
nakli ve organ degistinme Gzerin-
deki galismalanyla tanimir.

Bir dokuma ticearinin oglu
olarak dodan Carrel, daha bes
yagindayken babasin kaybetti. Babasimin biraktikiarin iyi ybneten ve ce-
saretini kaybetmeyen annesi sayesinde okullan bir bir bitirerek hendiz 17
yagindayken hekim oldu.

Gevresinde gok kisa strede ell ige yatkin bir cerrah olarak tanindi,
Ogrenciligi sirasinda, Fransa Cumhurbagkan Carnot'ya (Fizikgl Sadi Car-
not'nun yegeni) suikast yapidigini ve atardamarlardan birinin ciddl bi-
¢imde pargalanmas: ve o zamanlar damar dikiginin bilinmemesi yizin-
den bagkanin yagamini yitirdifi soylentilerini hemen her gin dinfiyordu.
Cerrah olduktan sonra da unutamadifl bu olay, onu bir benzetme yap-
maya zorladi ve yaralarin dikilmesi gibi damarlarin da onanlacad dasan-
cesine vard:.

Yapilan damar dikiglerinde kan pihtilagmas: daman tikiyor, ameliyat
sonrasi kanamalar oluyor ve dikis sonrasi bdzilimeler gorillGyordu. Yap-
tifi caligmalar sonucy, damar birbirinden egit uzakiikta (g noktadan ge-
rilir ve olusan Gggenin kenarlan parafine batinimis ipek iplikle dikilirse,
bu sakincalann belirmeyecedini pdrdo.

Fakat Fransa'daki tip gevreleri bu geng cerrahin yaklagimina Inanmi-
yor va ilgi gbstermiyordu. Bunun {izerine Carrel, yonetiminin ovgd ile kar-
gilandif Kanada'ya gegti, bir slire sonra da Amerika'ya gitti. Buradaki
cahgmalari, kesllen damar pargalannin fizyolojik eriyilder iginde saklanip
aylar sonraki ameliyatiarda bile kullanilabilecedini gosteriyordu. Cerrah-
liktaki bu yeni donem Carrel'i cesaretiendiriyor ve ilk organ nakii dene-
melerine gingiyordu, Agiladi(i doku ve organlarda kanama ve pihtilag-
mayl (tromboz) dnledi ve yaptifi bobrek nakillerinde ylzde yetmis baga-
rili oldu.

Organ nakillerinde temel sorun gereken orgamin gerektigi zaman bu-
lunmamastydi. Bu olanaksizhify gbren Carrel gfiziim olarak organian uzun
sre canli tutabilme yontemleri (zerinde galigiyordu. Civeiv cenininden
aldify kalp dokusunu vicut diginda uzun yillar cank tutabiliyor, bundan

alarak, Atlantii ugakda llk agan mahendis pilot Lindbergh lle bir-

“Tikte dokulan besleyecek mekanik bir pompa (zerinde gahigiyordu (per-

fozyon pompasi). Bu, bugln kullamilan yapay kalbin ilk denemesi oldu.

IIk gagmalan tip gevrelerinde oidukga erken kabul gdren Carrel, 1912
yilinda Nobel Tip ve Fizyolojl Odilil lle onuriandinidi.

Fransiz asilli olmasi sonucu Birincl Diinya Savagl sirasinda orduya
katidi. Sodyum Hipoklorit adl mikrop Oldlrdcd eriyijl bularak sayisiz
yarall askerin yasamini kurtardi. Bundan sonra yeniden Amerika'ya
donip calgmalanni sirdirdd. By arada kendl dinya gbrisond yansitan
"'Insan Denen Meghul (Man, The Unknown)'' adll kitabiyla a 0git-
ler veriyor, yazar olarak adi hekimlidinden daha gok yayginlagryordu. Dev-
letlerin ancak seckin cevrelerce ydnetiimesi gerektifini savunan Carrel,
demokratik gevrelerce kabul ediimed.

Ikinci Dinya Savasinda yeniden Fransiz ordusunda yer aldi, Alman-
larla ishirligi yaptif sdylenen Vichy Hikimeti adina galistidr 6ne sard-
Iip, Fransa'nin kurtulusundan sonra beklenmedik bir bigimde yerildi. Bu,
Fransa'yi hi¢ unutmamig Carrel’e adir geldi ve birkag ay sonra da yaga-
mini yitirdi.

Bir insan digerini bazen sikar. Bunun
onemi yoktur. Onemli olan insanin ken-
di kendini sikmasidir,

Gerald BRENAN
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BACON,
Francis

1561-1626
ingiliz Filozof

Bilgi edinme yoltanndan biri olan deney-
sel ydntemi baglatmasiyla (nlGddr.

Saraya bagl soylu bir ailenin oflu-
dur. Eski geleneklere gore yetistirilmis,
eskllerin  ddgdncelerini, bilgi edinme
yollarimi ve Aristo mantigim dgrenmistir, Dogru kabul edilen dnclllerden
yola gikilarak bunlann ulagtirdids sonucu gergek bilgi kabul eden bu yak-
lagimi bir tarld benimseyememistir.

Cambridge’dekl 6grenimini tamamiadiktan sonra bagka insan ve {il-
kelerin gerceleri nasil eide ettiklerini, dzellikle insanlign yaran iin nasil
kullandikiarimi dgrenmek igin Fransa'ya gittl. Fakat kisa stire sonra Ingil-
tere'ye dnerek meclise girdl. Burada Kralige Elizabeth I'in dnem verdigi
Essex beyinin yakini oidu. Fakat hainlikle suglanan beyl yargilayarkurula
girdi ve bbylece kralieye yakinlagmig oldu.

Kraligenin hastahiy sirasinda yerini alacak James |'e yaklagacak za-
man ve zemini de bularak eskisinden gok daha etkill bir dizeye ulasti.
Hemen hemen dort yllik araliklarla Bagsavel, Adalet Bakani ve Meclis
Bagkam oldu, sbzi gegenlere yaklasmada ve gbzden digenlerden uzak-
lagmada biy0k bir ustalk kazandi. Fakat servet ile gOg toplama yolu ona
felaket getirdi. Kargl konulamayacak delillerle risvet aldiy, fakat bir ha-
kim olarak dogru karar verdifi (rigvet verenin aleyhine) anltagidi.

Ancak Kral James I'in Ige karismasiyla adir cezalardan kurtulabildi.
Siyasal yagamimin bylece sona ermesiyle bogalan zamamini, Shakespe-
are'in oyunlanni yazmaya ayirdii soylenir. Fakat kargit gorigte olanlar,
Bacon'un Latince, Shakespeare'in Ingilizce yazdigin ileri siirerek, iddia-
yi ¢lrotmeye calismakiadirlar.

Davramglan begenilmemekle birlikte diganceleri ile etkili ve yol gos-
terici olmugtur. Gegeril bulduu vonteme, eski ddretilere, dzellikle Aris-
to'ya kargi gikarak ulagmigtir. Bilginin bilgl igin dedil insanlarin yaran igin
kazaniimasi gerektifjini savunur, bilgide fayda arardi. Bagvuru ve stz sa-
hiplerinden aktarma, siniflandirma, Tamevarim, Timdengelim, Matema-
tiksel yaklagim, Deneycilik ve Modelcilik gibi bilgi edinme yollanndan *'si-
nifiandirma’’ ve “timevanmin'* birlikte uygulanmasiyla dogru bilgi edi-
nilebilecedinl sdyldyordu.

Bir olay Incelenirken Qg liste yapidmaliydi:

1, Dlayin gbrildagd drnekler listesi, 2, Olayin goriimedigi Grnekle-
rin saptandiy liste ve 3. Olayin hangi zaman ve kogullarda gorildigind
Grnekleyen liste, Bacon'a gore bu O¢ listenin analizinden dzerinde galigi-
lan ey hakkinda gergek bilgl edinilebilirdl. Bu yakliasimi hem deneyciler
hem matematikgiler glling buldular, Matematikgilere gore, birsey hak-
kinda bilgl edinmek igin dnce bir “hipotez'" gerekliydi. Fakat bu Og liste-
den ise yarar bir hipotez eide edilmesi her zaman beklenemezdi. Sonra,
;aldsﬁln'llﬂ yararli olmasi igin, listelerin eksiksiz dizenlenmesi gerekiyor-

u,

Dogrudan bir yaklagim olan '*Hipotez Yéntemi' kimi alanlarda *‘veri
topiama ve siniflandirma’dan’* daha yarariydi. Fakat yizyllar Sonra ge-
ligtirilen Istatistiksel yontemler, Bacon'a giilenlerin haksiz oldukdanm gos-
terdi. Ginki bu yantemier, olabildigince gok drnegin gbzlenmesini (Bigd-
lebilir zelliklerin saptanmasi) ve bunlann lliskilendirilerek olaylar ve egya
hakkinda yasalara ulagiimasini saghyordu. Boylece Bacon ghzemi (de-
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neycilifi) sinflandirma ve timevanim lle birlestirimis ve ylzyillar boyu
bilimsel aragtirmalan yonlendiren yaklagimini geligtirmis oldu.

Descartes bile Bacon'in yaklagimindan dvg0 lle stz ediyor ama ken-
di kullanacad: bir yontem olarak benimsemiyordu. Onun ydntemi okiit'i
aynen izleyen "timdengelimci'' matematiksel yaklasimai. Bunun icin an-
cak “'sezgi' lle ulagilablien Ilk ve, her zaman daurn ilkeleri (pensipler)
ongdriyordu, Omegin *‘isinan sivilar genisler” flkesini aliyor ve bundan
“'cevreye basing yapar' sonucu ¢ikanyordu. Fakat bu yaklasminm kal-
bin kani vOcudun heryanina nasil gonderdiginin agiklanmasinda yetersiz
kaldigim gbriyor ve gergedi W.Harvey'den (bir deneyci) 6Qreniyordu

Bacaon, elegtirilen yontemini goyle agikiyordu: “Eski ddgtndrier drim-
cek gibidirler, kendi arettikleri sivi ile aglanm drer, yani bilgi agim olustu-
turlar. Sirf veri toplama peginde olanlar karincalara benzerler, bir plan,
bir 6n diisince olmadan oradan buradan toplama yapariar. Halbuki dne-
rilen yaklagim anlann giceklerl gezmesi gibi olaydan olaya gecmek, Ilig-
kilerini incelemek ve elde edilecek sonucun bal gibl yararh olabilecegi bi-
gimde harekel etmektir,'

Kirk dort yaginda yazdii *‘Advancement of Learning* adli kitabinda
dinsel inanglann, hurafelerin, sinir ve blydlerin bilimle ligller olmadif
aptklandi. Ancak duyulanmizla algladigimiz gergeklerin Islenmesiyle dogiru
bilgilere ulagilabilecegini savundu. Buna ramen o da, bltin kendinden
fincekiler gibl, yildiz falindan kurtulamadi. 59 yaginda **Novum Organum
(yeni organon) adh kitabini yazarak Aristo'nun "Organon'' adli eserinde-
ki akil ydrtme ydntemine karg: gikt ve kendi yontemini agikladi. Tim-
dengelimin matematiksel bilimlerde gecerll olacafini, difer bilimlerde gok
sayidaki gbzlemden (deneylerle elde edilen) timevanm yoluyla yapila-
=ak genellemelerin dofdruya ulagtiracagini savundu,

Deney Gzerinde durarak yenl bir ¢a) agan Bacon deney yapmiyor
ve bu bircok elegtirilere yol agtyordu. Soylentilere son vermek igin, ara
basiyla kirlara agilip ig organlan bogathlan bir tavugun igine kar doldura-
rak sofudun etkisini incelemek istedi. Ne yazik ki hayatimin bu ik ve son
deneyinde gok (sdtta ve kisa bir sire sonra yasamim yitirdi.

HARVEY,
William

1578-1657
ingiliz Hekim

Varlikh bir ailenin oflu olan Harvey,
Cambridge'deki tip efitiminl 19 yaginda
tamamladi. leri egitim gdrmek Gzere Ital
ya'mn Padua Kenti tip okulundaki kurs-
lara devam etti. Bu okul, 300 yil 6nce Mondino lie baglayan Gnini sir-
dirdyordu.

Harvey daha |talya'dayken Galile'nin adi duyulmaya baslamisti. Onun
bilimsel yaklagimini (deneycillk) Harvey de fizyoloji ve tibba uyguladi. Sa-
netorius da arkadagl Galile'den etkilenmis ve onun yontemlerini kullan-
maya baglamist, fakat Harvey daha flerdeydi.

24 yasinda Padua'daki egitimini tamamiayip Ingiltere'ye donda. Ev-
lend| ve kasa siirede baganh olan muayenehanesini aghi, Hastalan arasin-
da Francis Bacon da vardi. 40 yaginda saray hekimligine atand ve Birin-
ci James lle Birincl Charles'e hizmet etti, GOnlOk hasta mayenelerinden
artan zamaninda aragtirmalar yapti. Saray hekiml olmadan dncekl galis-
malarinda 80 hayvan kesip bigerek inceledi. Ozeliikle kalp ve damarlar
Uzerinde durdu. Ay yillarda Servetus da kan dolagimi (zerinde duru-
yor. fakat sdyleyip yazdikian deneye dayanmiyordu.

Harvey, kalbin kasiardan olugtugunu ve bizillip agimalarda kam alip
damarlara verdigini deneyleriyle buldu. Yaptifi otopsilerle, kalbin Ost oda-
styla (kulakeik) alt odasim (kanncik) ayiran kapaklann tek yonde galigtik-
larim gdsterdi. Kan, kulakgiktan kaninciga gidiyor, ters yonde dolasmi-
yordu, Harvey'in Padua'daki 6gretmeni Fabricus da toplar damarlardaki
kapaklan bulmugtur. Bu kapakiar kamin kalbe gelmesini saliyor, ama ters
yonde hareketi onliyorlardi. Aslinda toplar damariardaki kapakcikian go-
ren Harvey, atar damar kapakciklannin durumunu akil yriterek bulmusty.
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Harvey atar damarlan kalbe yakin bir yerden baQladiginda, kalbe ya-
kin bolimantn kan fle dolup sistigini gordd. Fakat toptar damar bajia-
minca damann kaipten uzaktaki boiGmi torbaland:. Bu iki deneyi bir ara-
ya getirince, Galen'in dedifji gibi kamn aym damar iginde gidip gelmedi-
0i, aksine akigin tek yonld oldu§u sonucuna vardi, Daha da lleri giderek,
bir saal iginde kiginin agiriQinin GG kat kadar kan pompalandigini hesap-
ladi. Kamin bdyle bir hizia olugturuimas: ve pargalanmas: Harvey'| gok
sagintti. O halde, aym kan kalptan atardamariara ve sonra da loplar da-
marlara gegiyor ve sonugta katbe dinlyordu. Bagka bir deyisle, kan ka-
pall bir devreydl, yani dolagiyordu.

Bu konu Ozerindeki Hk agikiamalanini 1616 yinda yapmaya bagladi.
Bulgutanm ve bunlan destekleyen verilerini Hollanda'da ucuz kafida ba-
silmig v bagtan sona imi& hatalanyla dolu 72 sahifelik kigk bir kitapta,
ancak Ikl yil sonra yayinlayabildl, Kitabin bu durumuna kargilik, anfattigi
deneyler agik, 0210 ve Iyl kaleme alinmigt. Hele vardifi sonuglar, targe
lamayacak kadar agikti. 'Kalp ve Kanin Hareketlerl Uzerine (Exercitatio
De Motu Cordis et Sanguinis) adim verdifi kitaby, kisa bir sire sonra en
onemil ip iasikderinden bin oldu.

Kimilerl anun Nisan ayimin birinde dogdugunu hatirlayarak bu yayim
saka sayip gildiler. Oyle ya Galen'l gOritmek, ancak bir latife olabllirdi,
Bunun Gzerine kimse ugramaz oidu. Buigu ve dogin-
ceferinin yanlish@im gostermek igin ciltler tutan kitaplar yazildi. Tom ya-
zarfar Galen'den s6z ediyor, Harvey'in deneylerinden birini bile el almi-
yorlardi. Harvey'e " dolagimar”" ad takidi ve acmaseea asadilandi. Ginid
bu yakigirma, Latineg argoda sirkierde sahte lag sataniann adi ve “sar-
latan"* kellmesinin kargih(i idl. Harvey, elinden geldigince bu tahgmalara
kanimadi ve o ginin anatomistierinin bOylece edlenmelerini ghlerek ve
uzaktan idedl. BOtdn buntara ragmen, Birinci Charles, Harvey'e glvendi
ve 1635 vilinda 152 yasinda 6ld6g0 abartlarak anlatlan Thomas Parr
adli birinl kesip bigerek Incelemasing izin bils verdi.

Harvey, yGzyillar dnce Aristo'nun da liglendifi, civeiviern yumurta
Igindeki gefismelerinl de inceledl. Artik sbyledikden ve yazdikan kabul edi
liyor ve blyik bir saygi gitOyordu. Nitekin Ingiiz i savaglanni ideyen
glinlerde Birinci Charles ham tahtini hem bagini kaybetti, takat devrim-
cller kralin yakini olan Harvey's dokunmadilar.

Harvey'in yaslanmaya bagladif glnlerde hemen bitin hekimier ka-
min dolaghin gergedini kabul ettiler, Fransa'dakd karsitlanm da blyok et-
kisi olan Descartes susturdu. Arastirmalan ve bilimsel gicl tamamen
taminan Harvey'e Hekimier Okulu bagkanh{) tekiil edild| fakat o yorguniu-
Qunu ve hayatimin gerl kalanini huzur iginde gegirmek tstedigini tne sd
rerak bu onuru geri gevirdl.

Dolagim kurarminin gecerliligi kanin atardamariardan lopiardamaria-
ra gegtiginin kaniianmasina bagliydi. Fakat by kan damaran arasindaki
lligkinin nerede oldudu bulunamad. Boyle bir soru soruldufunda Harvey,
her ikl damar gegidinin gittikee kiglen damariara bolinerek bir yerde
artik ghzle gorllemeyecek bayuta indikler) cevabim veriyordu, Bu gori-
30n dogrulufuny mikroskop kullanma dstdnlago olan Malpighl gsterd.
mmmmwhwmmwmwmwmnwm

Harvey'in kiclk kitabi Galen'in, dotayisiyla Yunan hakimliginin sonu
oldu. Bu nedenle Harvey bugiinkd fizyolofinin kurucusu sayidi.

DESCARTES,
René

1586-1650
Fransiz Matematikgl

Latingenin: bilim dill olarak kullanidig
glnlerds Descartes da adini *'Renatus
Cartesius"' olarak yazard). Bu nedanledi
ki cabirsel denklemierin efrilerinin gbs-
terlididi eksenli dizenlere *"Kartezyen
Sistemi' deniimektedir.

Descartes daha bir yagindayken annesi #ld0. Cocuk da onun gibi za-
yil yapih oldugundan yasami sdresince higbir zaman tam sagliga kavu-
samadi, Shrekll dkstrmesi ylizinden sabahlan okul yatakhanesindekl ya-
tafinda kalmasina izin verilird. Coksewnbirmmdommmom
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gosteriien bu yatakia kalma aymcah{ yillar gegtikge ahskanhk haline get-
dl. Eserlerinin gogunu yataginda hazirladi.

Bitlin yagami boyunca gbrdigi cizvit editiminin (maddi hayata nem

vermayen, ve Filistin'l vatan amaglayan Hristiyan mezhebi)
etksi altnda kaldi, 1633 yilinda Galila"nin dinsizlikie suglandifuni duyun-
ca, Kopernik'in gdrisierini temel alan evren hakkindaki kitabini yazrmak-
tan vazgagtl. Bunun yerine yenl bir kuram geligtirdi. Botan uzayin, herbi-
fl kend merkez etrafinda donen madde anaforlarindan olugtuguny ifled
sirlyor, bu analoriardan birinin merkezinde ddnyanin bulundugunu sby-
loyordu. Igte gnes etrafinda donen bu anafordu. Bdylece gok akillica
bir vakla;tmla 0 zamanin Kiliselerinin nancina karg: gikmiyordy, Aslinda
gegersiz olan bu kuram Newton'a gelinceye kadar bilginlerce kabul edll-
di. Hatta 300 yil sonra evrenin olugumu hakkinda Kant-Laplace kuramini
cOr(tmek Igin ve az cok defistirilerek Weizsaecker taratindan kullanildi.

Bir ara orduya katlan Descartes yerlerde bulundu, fakat hig-
bir zaman gergek savagl pormedi. arda bol bol raman buluyor ve
cesitli konular (zerinde digindyordu. Daha sonralan gok sakin buldufu
Hollanda'ya yerlesti. Fakat artik oni yayimigh ve deisik kisi ve ybne-
timierin degisik istekleri oluyordu. Bunlardan biri, o zamanlar Krali-
cest olan Kristina'dan geldi. Hem analitlk geometri, hem da felsefe &64-
renmek istiyordu. Deviet islerine daha gok zaman ayirmiak isteyen Kristi-
na, felsefe derslert igin Descartes’in hig alik olmadi) bir saah seti.
Haftada (i gin ve sabah saal begte derse baglyoriardi. Bir siire sonra
sarayin genig ve soQuk salonlanmin havasina Descartes'in zayil yapisi da-
yanamaz oldu. Zatilrreye yakalanarak daha kg gikmadan 0ldd. Daha son-
ralari, Descartes'in katatas Barzefius'un efine gagll, o da bu hatiray Gu-
vier'e verdl ve bdylece dnlll bilgin vatanina ddnmis oldu.

Descartes bir kurgucuydu. Genellemeleri hareketls birlestirerek ev-
renda her eyin olugumunu aclldayahﬁecem digincesindeydi. Bunun igin
dogrulugu tartgimaz temel gergekderden hareke! edimes gerektigine ina-
nird, Kisaca “Yantem Uzerine Sylev (Discours de la Méthods pour bien
Conduire sa Raison et Chercher la vérité dans les Sciences’)” adh kita-
binda diiginmeye hergeyden siphe ederek basliyordu. Siphenin varligy
§Uphe edenin de var olmasini gerektiriyordu. Bunu **Cogita, ergo sum™
(digtniyorum o halde, vanm) cmiesiyle dzetiedl. Bunu hareket noktasi
alarak gelistindigi llging feisefesi dolayisiyla modem lelsefenin lkurucusy

Descartes kurguculufu yalnizea insan ruhuna dedil, insan viicuduna
da uyguladi. Vesalius ve caligmalanm savundugu Harvay'in verilerini esas
alarak, canli insan viicudunun isleyigini birbiri ile fligkill birtakim mekanik
dizenierin bilegimi olarak ele aldi. Akl buniardan bagimsiz saytyor; fakat
beyin epifizi araciifi fle figkilendiriidikierini dne sdriyordy. Ginki Galen
beyin epifizinl disincenin gectigi ve diginme srecinin dizenlandigi yer
saymisti, Onu bu sonuca iten beyin epifizinin yainiz insaniarda bulundu-
(u diglncesiydl, Fakat gok gecmeden Stena’nun hayvaniarda da beyin
epilizi bulmasiyla Descartes'in yamidiQi anlagildi. Bugln artik, kimi si-
rlingenlerde insanlardakindan gok daha geligmis beyin epifiz bulundugu
bilinmektedir,

Descartes'in bifime en onemil katkist matematik alaninda oldu, Her-
mﬂm Gnce alfabenin llk harflerinin dejismezler (sabitler) ve son harfls-

watﬂnhﬂmhmu Vista'min baglatt yerden alarak
baglam ve yayginlastirdr. Cebire fissel gbsterimi ve karekik simpesini sok-

[
Descartes in matematige ligisi, orduda bulunduQu ve savaglara ka-

pegirdigi

lundugu noktanm, duvarm yatay ait ve digey kenarlanna olan uzakiikia-
nyla tamamen belirienebilecegini gorddgo soylenir. Ashinda ta Plinyden
baglayan “enlem-boylam'* kavramiannin diziemde veya uzayda bir nok-
tadan gagen eksenier bigiminde digindimas, yani cografyadan materma-
e nmnlrms olmasi sinek OykisOnden daha akla yakin bir itimaldic.
Boylece her nokta, Ikl saydan olugan bir gift lle dizlemde temsil edilebl
liyordu. u:ammmmmua‘mmnummewmﬂu
Descartes'in getirdigi yanillk yalniz m&mm wumrunundane

(dosey
Iik) x ve ¥ lle gbsteriyor ve aralanndaki lligkiyi, yani dofrunun denklemi-
ni, y=ax +b buluyordu. Her gizginin (egri veya doQru) bir denkiemi var-
di ve her denklem bir gizglye kargiikli,

Descartes bu dsincelerini, gines sisteminin yapisi hakbanda yazdi-
O Kitabinda y(z sayfalik bir ek ile agikladi, Pek bilimsel deeri oimayan
bu kitabin ekinin matsmatiite bir yenilik oidudu sonradan anlagildr. Ug
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yilzyi sonra yine matematik konusunda Bolyai'nin incelemesindekl ek de
mwi Huyuilﬂtﬂﬂbesaﬂuhh:'mw e
buniar mﬂll;lmﬂl‘llllﬂﬂl
mm Bu ydntam Newton'un tirev hesaplanm ge-
ns&muhnwdmom B&ﬁmvmmn Hartzmi'nin cebir kelime-
sinl kullanmaktan gekinerek **Anallz"' dedifl matematik dalinin adi, Des-

:;m.s'hl cebir ve geometriyl biregtirmesiyle ' Analitik Geometri adini
I

GALILEI,
Galileo

1564-1642
Italyan Gokbilimel
ve Fizikgl

Gallle, soyadindan gok adi
lle amlir. Eski bir gelenege gdre
ad, soyada ses bakimindan
uyumlu bir sdzclk olarak tiret-
lir ve en boyOk erkek gocuk icin
kullandirdi,

anmmnmmmn;mmm #l-
gﬁ:ﬂmﬂmmwmmm *'el vermes!'" bigiminde yo-

Gatile'nin gelecefini babas saptamaya ufrasiyor, zamania yitirdigl var-

Immm erlyigini matematik uragisina bagladif igin odiunu matematikten

ve hakim olmasini istiyordu. 0 zamanlar (belki bu-

nungu] bir hekimin kazanc: matematikginin otuz kat kadardi. Gallle'nin

fen ve hekimilk degll, o zamanki yeniden dogus {rne-

sans) Insanlanmin gofu gibi mazik yetenedi de vardi. Kisa sirede lavta

{ud gegidi bir mozik aleti) ustas: oldu, Hatta bir ara ressamiija yonelmeyl

digindd. Mizisyen ve matematikel babaya gdre, Gallle eibise ticaretin-

dedebasanlmlabm soylu aileyl fakirlikten kurtarabilrd. Fakat bu ujra-

qﬂm%}hﬂhhamm Sonugta Piza'da tip egitimi yapmas: ka-
ﬂﬁﬂsl ]

Resim, miizik hatta o zamaniann akia gelebilecek her ufragismda
bagan ghsteren Galile, babasinm arkadas toplantilanna da katiiryor ve bu
sayede gesith konulardald bilgisi hela genigliyordu. Babasimin matema-
ummmwmww.mmmu

rinde, drencilerine dkiit fiasil canlj ve inandinct bir bigimda
mmmummmmmmm
mam lierlemesiyle birlikte Argimed'in gakgmalarmi da

Mmmmﬂdum:dﬂmehndlulu

yazar olduu kgin, anlatbkianni okuyanlar olaylan, sanki onun de-
neylerine katiimig gibl yastyortard:, Bu kalem gicd hem adini genis bir
Gevieye taniiyor, hem de deneyiliji vazgegiimez bir dizeye gikaryor
wmdirrywdu
Bu deneylerinden birincisini, daha 17 yaginda bir bp 6grencisi oldu:
Ou yilarda yapti. Sabah ayini icin gittigi kilisede boy(k bir aviza agik pen-
carelerden giren rizgénn hoana badl kalarak bazen az, bazen ok salls-
myordu, Avizenin diiseyden ayrihg) (agihimi) ne olursa olsun, agilim za-
mani dedismiyordu. O zamaniar kolunda veya cebinde saall bulunmayan
Gallle, zamanin defismedigini nabvz auglanm sayarak anlad. Eve dondi-
(jinde aymi boyaa ki sarkag yaparak farkl agiimiarda sabnmalanni sad-

gazn genlegme ve blzlimesine dayanan bir termometreydi, Fakat bu aletie

glvenllr digimier
yOritOimesi yllzyil sonra gelecek Amontos’u bekledl, Bu ve benzeri dig-
mmmmmummwmsdmmmm

22 yaginda hidrostatik terazi adh kigk bir kitabimin yayinlanmasiyla
bilim donyasinin dikkatini gektl, Ozellikie digen cisimler haklandaki bul-
fular eski inamglan tamamen deistirdi. O zamaniar hemen herkes Aris-
fo geleneini [2leyerek, bir cismin ne kadar adir olursa o kadar kisa za-
manda yere digecedine Inaniyordu.

Galile yaptids gegitli deneylerie bunun yanhigigum kanstlady, T0y, yap-
rak gibl cisimigrin afir adwr yere dismelerinin nedeninin, bu cisimierin hava
le siirtigen genis yizaylen oldufunu gdsterdi, Ayrica havase bir ortam-
da bitin cisimlerin ayni hizia digeceklerini Gne sirdd, fakat o zamanlar
béyle bir ortam olugturacak teknik imkantarin yokludu yizinden iddiast-
n kanitlayamadi. Ama, sonraki yillann llerleyen teknigl vakumu olustur-
dufunda, Galile'nin hakh oldugu anlagid.

Agirlikian farkl |ki cismin ayni anda yers ¢arpacaklanni gostarmek
m,mnwmwdmuwmmwmmmmm
anda ath sdylenirse de, asiinda Bu deneyl Galile'den birkag yil tnce
Stevinus yapmughir. Deneyl kim yapmis olursa olsun, ddsen cisimler hak-
kinda Aristo manfifmin yanhghgi ve Aristo fizifinin tutarsizlifs Gallle za-
maninda anlasdmistir,

Zamani yeterli duyarlilkla digememesi sonucu *'Galile, *'yerpekimi'
kavramim biraz dedistirerek cisimlerin hareket iikelorini ik diziemierde
pbsterdl. Boylece, dogme haumin cismin adirhgina badh olmadigin isbat-
ladi. Yine ayni diziem Gzerinde hareket eden bir cismin hiznin gidarek
ve sablt bir miktarda arttiimi phstererek, kendisinden yiz yil 6nce bu
gergedi lml‘a:‘jlmclm1 fakat agiklamayan Leonardo da Vinci'nin goziemini or-
taya Gikardh.

Boylecs, yillardir tartgilan bir soruna da ¢ozim bulmus oluyordu.
Aristo, bir cismin hareketini sdrdirebiimesi igin, srekil olarak bir gdcin
etkisinde kalmass gerektigini soyleyip durmustu. Buna dayanan Ortagag
digniirien, gok cisimlerinin devamii hareket atmelarini, ancak melekle-
fin bunian durmadan tmeleriyle agikiiyorlards, Hatta by gibi akil yorit-
melerie Tann'nin variin gdsterdiklerine inananiar bile vardi. Buna kar-
$ilik Buridan gibl ayni cagiin kimi diigdnirlen, hia sabit hareketierin olug-
masi igin bir ik hareketin yeterl bulundudunu ller sdrddier, Iste Gallle'-
nin deneylerl bu lkinci garisi desteldiyordu. Dogen cismin hiz, yer geki-
minin etkdsiyle gittikce artiyor, hem de aldid mesafe zamanin karesiyle
dofru orantili olarak gofalyordu. Galile, cisimierin Ikl ayn glcln etkisly-
le de hareket edebileceklerini gbsterdl, Namlunun agzindan gikan bir top
plilesi barut gazinin tici etkisiyle yatay harekete gegiyor, fakat yergekim|
ethisiyle dé digey hareket ediyordy, iﬁhlmlmmmnhmwwbk
birlerini etkdledikleri Igin top giillesinin havada {ziedifi yol bir parabol bigh
mini ahyordu, By dasincelerie Gallle topguluk bilimine baglangig yapty.
Bir elsmin birden gok glicOn etkislylé hareket adebilmesi kavrami, havs-
mn, kuglann ve atilan tagin neden hem dinyanin dénlgine bagli kaldigr-
m, hem de kendi hareketini yaptiint agikiiyordu, Hatta Kopernik'e kargi
Gikarak Dilnya'ya lyice tesbit ediimemig cisimierin uzaya firlayacagim sby-
leyenler, neden hichir geyin bu duruma gelmedigini anlamis oldular

Galila'nin elinde, ne cebirin geometriye uygulamasi olan Descartes’-
in analitik geometrisi, ne Newton'un tirev yontemi olmamakia birlikte,
ispatianni eskilerin geometri yontemieriyle ylritmesi mekanik biliminin
baglanmer oldu ve ileriki yiltarda Newton'un hareketin Gg yasasini bulma-
sini saiadi.

Mekanik izering yazdifi kitabinda gesith cisimierin dayanikiligini da
inceled| ve bu bilim dalim kurdu. Bir cismin dayamikihginin her yonde
artmasinm, genel dayamikhisgim azaltacagin pdsterd. Ulastifi bu sonug
bugiin “kipkok yasas:™ olarak bilinmektedir. Bir cismin dogrusal uza-
mmmmmmmwmwmmmr Iaimdayamxuk
artig) ancak karelen kadardir, Clssell hayvanlann, kilgOk vileutidam aya
fanna oranfa daha bylk ayakl olmafan bu yasanin gerefidir, L'Imeﬂln
bir geyifin vilcudu filinki kadar olsa, takat ayaklar da ayni oranda biy(-
58, nmmmmmeMr Ayakian daha biyOk bir

Galile ve Newton gibi izleyicilerinin tim hareketieri cisimler arasin-
daki kargiliki “itme"* ve “'¢akme" gugleriyle agikiamaktaki basanian, her
tirid hareketin digh ve manivelalaria agikianabllecai kanisimi uyandirds
Evrenin bu mekanik dizende ele alinmas aliskanhdi 300 yil kadar sOrdd
ve durumun bu gristekilerin sandify kadar basit olmadidi anlagild.

BILIM ve TEKNIK



Aristo fiziini altdst eden digancelerini uzunsire agikiamayan Gall-
le, 1604 yiinda Kepler tarafindan gozienen yeni bir yidizin dofusunu kul-
lanarak Aristo’nun uzayin degismezligi kavramini, dolayisiyla fizidini eles-
tirdl. Bu, adinin yayimasini ve daha Iyl mevkilere gelmesini saladi, Ka-
zanc da eskisinden daha Iyl oimakla birfikte borglannin arkasi gelmedi.
Evren hakkindaki gbrigleri nedeniyle de Ost dizey yoneticileriyle her za-
man bagi derde girlyordu.

Kepler'e yazdidi mektuplannda Kopernik'in kuramianna inandifjini ya-
ayor, fakat Aristo inamiginda olanlann baska tirld doginenlere yaptikia-
nini glrerek, gergek disOncelerini agiklamiyordu.

1609 yilinda Hollanda'da cisimleri biylten bir tipin (teleskop) ya-
pildi§) haberin aldi. Bu yeni alet (zerinde caligarak alt ay iginde cisimleri
32 kez bilyiten kendl teleskopunu yapti. Tersten bakufinda gok kigik
canlilan da gbriyor ve diirbniind mikroskop olarak kulaniyordu. Fakat
glm gokylzoni incelemekti ve bdylece "‘teleskop astronomisini®!

atti.

Teleskobu lle Gineg ve Ay ylizeylerini inceled!. Birincisinde lekeler,
Ikincisinin yiizeyinde engebeler saptadi. Bu bulgular bir kez daha gokyi-
20 cisimlerinin kusursuz, sadece Dlnya‘'min plrzid oldudu Aristo inan-
cimi dedigtirdi. Glneg zerindeki lekeleri tek tek izledi ve Gineg'in kend|
ekseni etrafinda 27 ghinde bir donme yaptiini saptad. Gines (zerindeki
bu galigmalan gozierine oldukga zarar verdi ve Galile yashilifinda gizleri-
ni tamamen kaybetti.

Teleskopla baktiginda nokta gibi goronenlerin yildiz, pariak kiireler
gbrinOminde olanlarin lse gezegen oldukianni saptad, Yildilann by g6-
tinimi, gok uzak olmalan sonucuydu. "0 halde™" diyordu Galile, "ev-
ren dilslndlemeyecek kadar bayOktor."

Gokylzinde sayisiz yildiz olduunu, hatta parlak bulut gibi goriinen
Samanyolu'nun gok sayida yildizdan olustugunu buldu. Jopiter'in dort
uydusunu saptadi ve birkag hafta galigarak, Jopiter etrafinda dénis si-
relerini hesapladi. Daha sonra Kepler bunlara *'Galile uydulan' adimi verdi.
Jipiter ve uydulan, Kopernik dizenine iyl bir Grmek olusturuyorlardi; bir
biyik cisim gevresinde dolanan uydulan gekim gocd lle sistemiestiriyor-
du.

Bundan ayn olarak Veniis'in de Ay gibi safhalan bulundugunu sap-
tadi. Bu, Kopernik kuraminin dogal bir sonucuydu. Batlamyis ise Ve-
nis'din her zaman '*hilal'* oldugunu Gne sirmigtd. Vends'dn de safha-
lannin olmast gilnes tgikdanni yansitti@inin en kesin kanitt oldu.

Galile buluglann **Sidereus Nuncius (Yildiz Habercisi)'' adli yayinda
agiklayarak hem okuyuculanni heyecanlandirdi, hem de eskiye bagjliik-
tan kopamayanian kizdirdi, Avrupa'min en iyl teleskop yapimeisiydi.
Bunlan her yana gbnderiyor, ilgililerin teleskoplanm kullanmalarimi (bir
tanesi de Kepler'e ulagmist) sadlayip, kendi buluslann dogrulamalanm
bekliyordu.

1611 yilinda Roma ziyareti sirasinda iyi karsilanmasina ragmen, ev-
renin mokemmel olmadidi, Dnya'min evrenin merkezinde bulunmadigi
yolundaki diigincelerinden dolayr dligmaniannin sayisi artmigti, Buniar
Papa Pius V'l de lkna ederek Kopemik'in dinsiz olarak ilan edilmesini saj-
ladilar ve Galile'yl susturmay! basardilar,

Daha sonra papa Urban VIIl'in yeni fikirlere agik oldugu digiincesiy-
le bulgulanni bir temel eserde yayinlads, Bu eserde biri Batiamys, digeri
Kopernik yanlis: Iki kiginin fartismalan veriliyordu, Papa, Batlamyis'0 tem-
sil eden kiside kendinin gllOnglestiridigl izZienimini edindi. Durum tehiike-
liydi. Giinkil hem kitap gogunlugun okuyabllecedi dilde (ltalyanca) yazl-
mig, hem Gince dahil cofu dillere gevrilmigti,

Bu durum Galile'nin dinsiziikle suglanip Engizisyon Mahkemesi dnil-
ne gikanimasina neden oldu. Yagi yetmise yaklagan bilgin yorgundu ve
gegmiste disincelerinden dolay oldiriimas Bruno vardi. Bunun igin go-
riglerinin yanhighgim kabul etti, Mahkeme karanini diz gOkmis vaziyette
dinleyip dogrulurken bir fisilt halinde ““Eppur sl muove™ (ne derseniz
dayin Dnya ddnlyor) dedigi soylenir. Gergekten bilim dinyasinin Karan
da boyleyd|. niin geri kalan son birkag yilinda baylece susturuimus
oimasina ragmen, calismalanni birakmadi. Gesitli baganfanna ragmen kut-
sal mezarikta gdmaimesine bile izin verilmedi.

“Dialog" adh yapitt Roma Katolik Kilisesi’'nce yasakianan kitaplar ara-
sina alindi. Bu durum 1835 yilina kadar siirdi. Fakat Papa Paul VI 1965
yilinda Piza'yi ziyaretinde Galile’den sitayigle sbz ederek, codu konularda
kilisenin biyik hatalar yaptgim yilzyliar sonra da olsa ilin ediyordy.
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CARREL,
Alexis

1873-1944
Amerikal (Fransiz)
Cerrah

Damarlann dikilmesi, kan
nakli ve organ degistinme Gzerin-
deki galismalanyla tanimir.

Bir dokuma ticearinin oglu
olarak dodan Carrel, daha bes
yagindayken babasin kaybetti. Babasimin biraktikiarin iyi ybneten ve ce-
saretini kaybetmeyen annesi sayesinde okullan bir bir bitirerek hendiz 17
yagindayken hekim oldu.

Gevresinde gok kisa strede ell ige yatkin bir cerrah olarak tanindi,
Ogrenciligi sirasinda, Fransa Cumhurbagkan Carnot'ya (Fizikgl Sadi Car-
not'nun yegeni) suikast yapidigini ve atardamarlardan birinin ciddl bi-
¢imde pargalanmas: ve o zamanlar damar dikiginin bilinmemesi yizin-
den bagkanin yagamini yitirdifi soylentilerini hemen her gin dinfiyordu.
Cerrah olduktan sonra da unutamadifl bu olay, onu bir benzetme yap-
maya zorladi ve yaralarin dikilmesi gibi damarlarin da onanlacad dasan-
cesine vard:.

Yapilan damar dikiglerinde kan pihtilagmas: daman tikiyor, ameliyat
sonrasi kanamalar oluyor ve dikis sonrasi bdzilimeler gorillGyordu. Yap-
tifi caligmalar sonucy, damar birbirinden egit uzakiikta (g noktadan ge-
rilir ve olusan Gggenin kenarlan parafine batinimis ipek iplikle dikilirse,
bu sakincalann belirmeyecedini pdrdo.

Fakat Fransa'daki tip gevreleri bu geng cerrahin yaklagimina Inanmi-
yor va ilgi gbstermiyordu. Bunun {izerine Carrel, yonetiminin ovgd ile kar-
gilandif Kanada'ya gegti, bir slire sonra da Amerika'ya gitti. Buradaki
cahgmalari, kesllen damar pargalannin fizyolojik eriyilder iginde saklanip
aylar sonraki ameliyatiarda bile kullanilabilecedini gosteriyordu. Cerrah-
liktaki bu yeni donem Carrel'i cesaretiendiriyor ve ilk organ nakii dene-
melerine gingiyordu, Agiladi(i doku ve organlarda kanama ve pihtilag-
mayl (tromboz) dnledi ve yaptifi bobrek nakillerinde ylzde yetmis baga-
rili oldu.

Organ nakillerinde temel sorun gereken orgamin gerektigi zaman bu-
lunmamastydi. Bu olanaksizhify gbren Carrel gfiziim olarak organian uzun
sre canli tutabilme yontemleri (zerinde galigiyordu. Civeiv cenininden
aldify kalp dokusunu vicut diginda uzun yillar cank tutabiliyor, bundan

alarak, Atlantii ugakda llk agan mahendis pilot Lindbergh lle bir-

“Tikte dokulan besleyecek mekanik bir pompa (zerinde gahigiyordu (per-

fozyon pompasi). Bu, bugln kullamilan yapay kalbin ilk denemesi oldu.

IIk gagmalan tip gevrelerinde oidukga erken kabul gdren Carrel, 1912
yilinda Nobel Tip ve Fizyolojl Odilil lle onuriandinidi.

Fransiz asilli olmasi sonucu Birincl Diinya Savagl sirasinda orduya
katidi. Sodyum Hipoklorit adl mikrop Oldlrdcd eriyijl bularak sayisiz
yarall askerin yasamini kurtardi. Bundan sonra yeniden Amerika'ya
donip calgmalanni sirdirdd. By arada kendl dinya gbrisond yansitan
"'Insan Denen Meghul (Man, The Unknown)'' adll kitabiyla a 0git-
ler veriyor, yazar olarak adi hekimlidinden daha gok yayginlagryordu. Dev-
letlerin ancak seckin cevrelerce ydnetiimesi gerektifini savunan Carrel,
demokratik gevrelerce kabul ediimed.

Ikinci Dinya Savasinda yeniden Fransiz ordusunda yer aldi, Alman-
larla ishirligi yaptif sdylenen Vichy Hikimeti adina galistidr 6ne sard-
Iip, Fransa'nin kurtulusundan sonra beklenmedik bir bigimde yerildi. Bu,
Fransa'yi hi¢ unutmamig Carrel’e adir geldi ve birkag ay sonra da yaga-
mini yitirdi.

Bir insan digerini bazen sikar. Bunun
onemi yoktur. Onemli olan insanin ken-
di kendini sikmasidir,

Gerald BRENAN
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BACON,
Francis

1561-1626
ingiliz Filozof

Bilgi edinme yoltanndan biri olan deney-
sel ydntemi baglatmasiyla (nlGddr.

Saraya bagl soylu bir ailenin oflu-
dur. Eski geleneklere gore yetistirilmis,
eskllerin  ddgdncelerini, bilgi edinme
yollarimi ve Aristo mantigim dgrenmistir, Dogru kabul edilen dnclllerden
yola gikilarak bunlann ulagtirdids sonucu gergek bilgi kabul eden bu yak-
lagimi bir tarld benimseyememistir.

Cambridge’dekl 6grenimini tamamiadiktan sonra bagka insan ve {il-
kelerin gerceleri nasil eide ettiklerini, dzellikle insanlign yaran iin nasil
kullandikiarimi dgrenmek igin Fransa'ya gittl. Fakat kisa stire sonra Ingil-
tere'ye dnerek meclise girdl. Burada Kralige Elizabeth I'in dnem verdigi
Essex beyinin yakini oidu. Fakat hainlikle suglanan beyl yargilayarkurula
girdi ve bbylece kralieye yakinlagmig oldu.

Kraligenin hastahiy sirasinda yerini alacak James |'e yaklagacak za-
man ve zemini de bularak eskisinden gok daha etkill bir dizeye ulasti.
Hemen hemen dort yllik araliklarla Bagsavel, Adalet Bakani ve Meclis
Bagkam oldu, sbzi gegenlere yaklasmada ve gbzden digenlerden uzak-
lagmada biy0k bir ustalk kazandi. Fakat servet ile gOg toplama yolu ona
felaket getirdi. Kargl konulamayacak delillerle risvet aldiy, fakat bir ha-
kim olarak dogru karar verdifi (rigvet verenin aleyhine) anltagidi.

Ancak Kral James I'in Ige karismasiyla adir cezalardan kurtulabildi.
Siyasal yagamimin bylece sona ermesiyle bogalan zamamini, Shakespe-
are'in oyunlanni yazmaya ayirdii soylenir. Fakat kargit gorigte olanlar,
Bacon'un Latince, Shakespeare'in Ingilizce yazdigin ileri siirerek, iddia-
yi ¢lrotmeye calismakiadirlar.

Davramglan begenilmemekle birlikte diganceleri ile etkili ve yol gos-
terici olmugtur. Gegeril bulduu vonteme, eski ddretilere, dzellikle Aris-
to'ya kargi gikarak ulagmigtir. Bilginin bilgl igin dedil insanlarin yaran igin
kazaniimasi gerektifjini savunur, bilgide fayda arardi. Bagvuru ve stz sa-
hiplerinden aktarma, siniflandirma, Tamevarim, Timdengelim, Matema-
tiksel yaklagim, Deneycilik ve Modelcilik gibi bilgi edinme yollanndan *'si-
nifiandirma’’ ve “timevanmin'* birlikte uygulanmasiyla dogru bilgi edi-
nilebilecedinl sdyldyordu.

Bir olay Incelenirken Qg liste yapidmaliydi:

1, Dlayin gbrildagd drnekler listesi, 2, Olayin goriimedigi Grnekle-
rin saptandiy liste ve 3. Olayin hangi zaman ve kogullarda gorildigind
Grnekleyen liste, Bacon'a gore bu O¢ listenin analizinden dzerinde galigi-
lan ey hakkinda gergek bilgl edinilebilirdl. Bu yakliasimi hem deneyciler
hem matematikgiler glling buldular, Matematikgilere gore, birsey hak-
kinda bilgl edinmek igin dnce bir “hipotez'" gerekliydi. Fakat bu Og liste-
den ise yarar bir hipotez eide edilmesi her zaman beklenemezdi. Sonra,
;aldsﬁln'llﬂ yararli olmasi igin, listelerin eksiksiz dizenlenmesi gerekiyor-

u,

Dogrudan bir yaklagim olan '*Hipotez Yéntemi' kimi alanlarda *‘veri
topiama ve siniflandirma’dan’* daha yarariydi. Fakat yizyllar Sonra ge-
ligtirilen Istatistiksel yontemler, Bacon'a giilenlerin haksiz oldukdanm gos-
terdi. Ginki bu yantemier, olabildigince gok drnegin gbzlenmesini (Bigd-
lebilir zelliklerin saptanmasi) ve bunlann lliskilendirilerek olaylar ve egya
hakkinda yasalara ulagiimasini saghyordu. Boylece Bacon ghzemi (de-
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neycilifi) sinflandirma ve timevanim lle birlestirimis ve ylzyillar boyu
bilimsel aragtirmalan yonlendiren yaklagimini geligtirmis oldu.

Descartes bile Bacon'in yaklagimindan dvg0 lle stz ediyor ama ken-
di kullanacad: bir yontem olarak benimsemiyordu. Onun ydntemi okiit'i
aynen izleyen "timdengelimci'' matematiksel yaklasimai. Bunun icin an-
cak “'sezgi' lle ulagilablien Ilk ve, her zaman daurn ilkeleri (pensipler)
ongdriyordu, Omegin *‘isinan sivilar genisler” flkesini aliyor ve bundan
“'cevreye basing yapar' sonucu ¢ikanyordu. Fakat bu yaklasminm kal-
bin kani vOcudun heryanina nasil gonderdiginin agiklanmasinda yetersiz
kaldigim gbriyor ve gergedi W.Harvey'den (bir deneyci) 6Qreniyordu

Bacaon, elegtirilen yontemini goyle agikiyordu: “Eski ddgtndrier drim-
cek gibidirler, kendi arettikleri sivi ile aglanm drer, yani bilgi agim olustu-
turlar. Sirf veri toplama peginde olanlar karincalara benzerler, bir plan,
bir 6n diisince olmadan oradan buradan toplama yapariar. Halbuki dne-
rilen yaklagim anlann giceklerl gezmesi gibi olaydan olaya gecmek, Ilig-
kilerini incelemek ve elde edilecek sonucun bal gibl yararh olabilecegi bi-
gimde harekel etmektir,'

Kirk dort yaginda yazdii *‘Advancement of Learning* adli kitabinda
dinsel inanglann, hurafelerin, sinir ve blydlerin bilimle ligller olmadif
aptklandi. Ancak duyulanmizla algladigimiz gergeklerin Islenmesiyle dogiru
bilgilere ulagilabilecegini savundu. Buna ramen o da, bltin kendinden
fincekiler gibl, yildiz falindan kurtulamadi. 59 yaginda **Novum Organum
(yeni organon) adh kitabini yazarak Aristo'nun "Organon'' adli eserinde-
ki akil ydrtme ydntemine karg: gikt ve kendi yontemini agikladi. Tim-
dengelimin matematiksel bilimlerde gecerll olacafini, difer bilimlerde gok
sayidaki gbzlemden (deneylerle elde edilen) timevanm yoluyla yapila-
=ak genellemelerin dofdruya ulagtiracagini savundu,

Deney Gzerinde durarak yenl bir ¢a) agan Bacon deney yapmiyor
ve bu bircok elegtirilere yol agtyordu. Soylentilere son vermek igin, ara
basiyla kirlara agilip ig organlan bogathlan bir tavugun igine kar doldura-
rak sofudun etkisini incelemek istedi. Ne yazik ki hayatimin bu ik ve son
deneyinde gok (sdtta ve kisa bir sire sonra yasamim yitirdi.

HARVEY,
William

1578-1657
ingiliz Hekim

Varlikh bir ailenin oflu olan Harvey,
Cambridge'deki tip efitiminl 19 yaginda
tamamladi. leri egitim gdrmek Gzere Ital
ya'mn Padua Kenti tip okulundaki kurs-
lara devam etti. Bu okul, 300 yil 6nce Mondino lie baglayan Gnini sir-
dirdyordu.

Harvey daha |talya'dayken Galile'nin adi duyulmaya baslamisti. Onun
bilimsel yaklagimini (deneycillk) Harvey de fizyoloji ve tibba uyguladi. Sa-
netorius da arkadagl Galile'den etkilenmis ve onun yontemlerini kullan-
maya baglamist, fakat Harvey daha flerdeydi.

24 yasinda Padua'daki egitimini tamamiayip Ingiltere'ye donda. Ev-
lend| ve kasa siirede baganh olan muayenehanesini aghi, Hastalan arasin-
da Francis Bacon da vardi. 40 yaginda saray hekimligine atand ve Birin-
ci James lle Birincl Charles'e hizmet etti, GOnlOk hasta mayenelerinden
artan zamaninda aragtirmalar yapti. Saray hekiml olmadan dncekl galis-
malarinda 80 hayvan kesip bigerek inceledi. Ozeliikle kalp ve damarlar
Uzerinde durdu. Ay yillarda Servetus da kan dolagimi (zerinde duru-
yor. fakat sdyleyip yazdikian deneye dayanmiyordu.

Harvey, kalbin kasiardan olugtugunu ve bizillip agimalarda kam alip
damarlara verdigini deneyleriyle buldu. Yaptifi otopsilerle, kalbin Ost oda-
styla (kulakeik) alt odasim (kanncik) ayiran kapaklann tek yonde galigtik-
larim gdsterdi. Kan, kulakgiktan kaninciga gidiyor, ters yonde dolasmi-
yordu, Harvey'in Padua'daki 6gretmeni Fabricus da toplar damarlardaki
kapaklan bulmugtur. Bu kapakiar kamin kalbe gelmesini saliyor, ama ters
yonde hareketi onliyorlardi. Aslinda toplar damariardaki kapakcikian go-
ren Harvey, atar damar kapakciklannin durumunu akil yriterek bulmusty.

BILIM ve TEKNIK



Harvey atar damarlan kalbe yakin bir yerden baQladiginda, kalbe ya-
kin bolimantn kan fle dolup sistigini gordd. Fakat toptar damar bajia-
minca damann kaipten uzaktaki boiGmi torbaland:. Bu iki deneyi bir ara-
ya getirince, Galen'in dedifji gibi kamn aym damar iginde gidip gelmedi-
0i, aksine akigin tek yonld oldu§u sonucuna vardi, Daha da lleri giderek,
bir saal iginde kiginin agiriQinin GG kat kadar kan pompalandigini hesap-
ladi. Kamin bdyle bir hizia olugturuimas: ve pargalanmas: Harvey'| gok
sagintti. O halde, aym kan kalptan atardamariara ve sonra da loplar da-
marlara gegiyor ve sonugta katbe dinlyordu. Bagka bir deyisle, kan ka-
pall bir devreydl, yani dolagiyordu.

Bu konu Ozerindeki Hk agikiamalanini 1616 yinda yapmaya bagladi.
Bulgutanm ve bunlan destekleyen verilerini Hollanda'da ucuz kafida ba-
silmig v bagtan sona imi& hatalanyla dolu 72 sahifelik kigk bir kitapta,
ancak Ikl yil sonra yayinlayabildl, Kitabin bu durumuna kargilik, anfattigi
deneyler agik, 0210 ve Iyl kaleme alinmigt. Hele vardifi sonuglar, targe
lamayacak kadar agikti. 'Kalp ve Kanin Hareketlerl Uzerine (Exercitatio
De Motu Cordis et Sanguinis) adim verdifi kitaby, kisa bir sire sonra en
onemil ip iasikderinden bin oldu.

Kimilerl anun Nisan ayimin birinde dogdugunu hatirlayarak bu yayim
saka sayip gildiler. Oyle ya Galen'l gOritmek, ancak bir latife olabllirdi,
Bunun Gzerine kimse ugramaz oidu. Buigu ve dogin-
ceferinin yanlish@im gostermek igin ciltler tutan kitaplar yazildi. Tom ya-
zarfar Galen'den s6z ediyor, Harvey'in deneylerinden birini bile el almi-
yorlardi. Harvey'e " dolagimar”" ad takidi ve acmaseea asadilandi. Ginid
bu yakigirma, Latineg argoda sirkierde sahte lag sataniann adi ve “sar-
latan"* kellmesinin kargih(i idl. Harvey, elinden geldigince bu tahgmalara
kanimadi ve o ginin anatomistierinin bOylece edlenmelerini ghlerek ve
uzaktan idedl. BOtdn buntara ragmen, Birinci Charles, Harvey'e glvendi
ve 1635 vilinda 152 yasinda 6ld6g0 abartlarak anlatlan Thomas Parr
adli birinl kesip bigerek Incelemasing izin bils verdi.

Harvey, yGzyillar dnce Aristo'nun da liglendifi, civeiviern yumurta
Igindeki gefismelerinl de inceledl. Artik sbyledikden ve yazdikan kabul edi
liyor ve blyik bir saygi gitOyordu. Nitekin Ingiiz i savaglanni ideyen
glinlerde Birinci Charles ham tahtini hem bagini kaybetti, takat devrim-
cller kralin yakini olan Harvey's dokunmadilar.

Harvey'in yaslanmaya bagladif glnlerde hemen bitin hekimier ka-
min dolaghin gergedini kabul ettiler, Fransa'dakd karsitlanm da blyok et-
kisi olan Descartes susturdu. Arastirmalan ve bilimsel gicl tamamen
taminan Harvey'e Hekimier Okulu bagkanh{) tekiil edild| fakat o yorguniu-
Qunu ve hayatimin gerl kalanini huzur iginde gegirmek tstedigini tne sd
rerak bu onuru geri gevirdl.

Dolagim kurarminin gecerliligi kanin atardamariardan lopiardamaria-
ra gegtiginin kaniianmasina bagliydi. Fakat by kan damaran arasindaki
lligkinin nerede oldudu bulunamad. Boyle bir soru soruldufunda Harvey,
her ikl damar gegidinin gittikee kiglen damariara bolinerek bir yerde
artik ghzle gorllemeyecek bayuta indikler) cevabim veriyordu, Bu gori-
30n dogrulufuny mikroskop kullanma dstdnlago olan Malpighl gsterd.
mmmmwhwmmwmwmwmnwm

Harvey'in kiclk kitabi Galen'in, dotayisiyla Yunan hakimliginin sonu
oldu. Bu nedenle Harvey bugiinkd fizyolofinin kurucusu sayidi.

DESCARTES,
René

1586-1650
Fransiz Matematikgl

Latingenin: bilim dill olarak kullanidig
glnlerds Descartes da adini *'Renatus
Cartesius"' olarak yazard). Bu nedanledi
ki cabirsel denklemierin efrilerinin gbs-
terlididi eksenli dizenlere *"Kartezyen
Sistemi' deniimektedir.

Descartes daha bir yagindayken annesi #ld0. Cocuk da onun gibi za-
yil yapih oldugundan yasami sdresince higbir zaman tam sagliga kavu-
samadi, Shrekll dkstrmesi ylizinden sabahlan okul yatakhanesindekl ya-
tafinda kalmasina izin verilird. Coksewnbirmmdommmom

Subat 1986

gosteriien bu yatakia kalma aymcah{ yillar gegtikge ahskanhk haline get-
dl. Eserlerinin gogunu yataginda hazirladi.

Bitlin yagami boyunca gbrdigi cizvit editiminin (maddi hayata nem

vermayen, ve Filistin'l vatan amaglayan Hristiyan mezhebi)
etksi altnda kaldi, 1633 yilinda Galila"nin dinsizlikie suglandifuni duyun-
ca, Kopernik'in gdrisierini temel alan evren hakkindaki kitabini yazrmak-
tan vazgagtl. Bunun yerine yenl bir kuram geligtirdi. Botan uzayin, herbi-
fl kend merkez etrafinda donen madde anaforlarindan olugtuguny ifled
sirlyor, bu analoriardan birinin merkezinde ddnyanin bulundugunu sby-
loyordu. Igte gnes etrafinda donen bu anafordu. Bdylece gok akillica
bir vakla;tmla 0 zamanin Kiliselerinin nancina karg: gikmiyordy, Aslinda
gegersiz olan bu kuram Newton'a gelinceye kadar bilginlerce kabul edll-
di. Hatta 300 yil sonra evrenin olugumu hakkinda Kant-Laplace kuramini
cOr(tmek Igin ve az cok defistirilerek Weizsaecker taratindan kullanildi.

Bir ara orduya katlan Descartes yerlerde bulundu, fakat hig-
bir zaman gergek savagl pormedi. arda bol bol raman buluyor ve
cesitli konular (zerinde digindyordu. Daha sonralan gok sakin buldufu
Hollanda'ya yerlesti. Fakat artik oni yayimigh ve deisik kisi ve ybne-
timierin degisik istekleri oluyordu. Bunlardan biri, o zamanlar Krali-
cest olan Kristina'dan geldi. Hem analitlk geometri, hem da felsefe &64-
renmek istiyordu. Deviet islerine daha gok zaman ayirmiak isteyen Kristi-
na, felsefe derslert igin Descartes’in hig alik olmadi) bir saah seti.
Haftada (i gin ve sabah saal begte derse baglyoriardi. Bir siire sonra
sarayin genig ve soQuk salonlanmin havasina Descartes'in zayil yapisi da-
yanamaz oldu. Zatilrreye yakalanarak daha kg gikmadan 0ldd. Daha son-
ralari, Descartes'in katatas Barzefius'un efine gagll, o da bu hatiray Gu-
vier'e verdl ve bdylece dnlll bilgin vatanina ddnmis oldu.

Descartes bir kurgucuydu. Genellemeleri hareketls birlestirerek ev-
renda her eyin olugumunu aclldayahﬁecem digincesindeydi. Bunun igin
dogrulugu tartgimaz temel gergekderden hareke! edimes gerektigine ina-
nird, Kisaca “Yantem Uzerine Sylev (Discours de la Méthods pour bien
Conduire sa Raison et Chercher la vérité dans les Sciences’)” adh kita-
binda diiginmeye hergeyden siphe ederek basliyordu. Siphenin varligy
§Uphe edenin de var olmasini gerektiriyordu. Bunu **Cogita, ergo sum™
(digtniyorum o halde, vanm) cmiesiyle dzetiedl. Bunu hareket noktasi
alarak gelistindigi llging feisefesi dolayisiyla modem lelsefenin lkurucusy

Descartes kurguculufu yalnizea insan ruhuna dedil, insan viicuduna
da uyguladi. Vesalius ve caligmalanm savundugu Harvay'in verilerini esas
alarak, canli insan viicudunun isleyigini birbiri ile fligkill birtakim mekanik
dizenierin bilegimi olarak ele aldi. Akl buniardan bagimsiz saytyor; fakat
beyin epifizi araciifi fle figkilendiriidikierini dne sdriyordy. Ginki Galen
beyin epifizinl disincenin gectigi ve diginme srecinin dizenlandigi yer
saymisti, Onu bu sonuca iten beyin epifizinin yainiz insaniarda bulundu-
(u diglncesiydl, Fakat gok gecmeden Stena’nun hayvaniarda da beyin
epilizi bulmasiyla Descartes'in yamidiQi anlagildi. Bugln artik, kimi si-
rlingenlerde insanlardakindan gok daha geligmis beyin epifiz bulundugu
bilinmektedir,

Descartes'in bifime en onemil katkist matematik alaninda oldu, Her-
mﬂm Gnce alfabenin llk harflerinin dejismezler (sabitler) ve son harfls-

watﬂnhﬂmhmu Vista'min baglatt yerden alarak
baglam ve yayginlastirdr. Cebire fissel gbsterimi ve karekik simpesini sok-

[
Descartes in matematige ligisi, orduda bulunduQu ve savaglara ka-

pegirdigi

lundugu noktanm, duvarm yatay ait ve digey kenarlanna olan uzakiikia-
nyla tamamen belirienebilecegini gorddgo soylenir. Ashinda ta Plinyden
baglayan “enlem-boylam'* kavramiannin diziemde veya uzayda bir nok-
tadan gagen eksenier bigiminde digindimas, yani cografyadan materma-
e nmnlrms olmasi sinek OykisOnden daha akla yakin bir itimaldic.
Boylece her nokta, Ikl saydan olugan bir gift lle dizlemde temsil edilebl
liyordu. u:ammmmmua‘mmnummewmﬂu
Descartes'in getirdigi yanillk yalniz m&mm wumrunundane

(dosey
Iik) x ve ¥ lle gbsteriyor ve aralanndaki lligkiyi, yani dofrunun denklemi-
ni, y=ax +b buluyordu. Her gizginin (egri veya doQru) bir denkiemi var-
di ve her denklem bir gizglye kargiikli,

Descartes bu dsincelerini, gines sisteminin yapisi hakbanda yazdi-
O Kitabinda y(z sayfalik bir ek ile agikladi, Pek bilimsel deeri oimayan
bu kitabin ekinin matsmatiite bir yenilik oidudu sonradan anlagildr. Ug
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yilzyi sonra yine matematik konusunda Bolyai'nin incelemesindekl ek de
mwi Huyuilﬂtﬂﬂbesaﬂuhh:'mw e
buniar mﬂll;lmﬂl‘llllﬂﬂl
mm Bu ydntam Newton'un tirev hesaplanm ge-
ns&muhnwdmom B&ﬁmvmmn Hartzmi'nin cebir kelime-
sinl kullanmaktan gekinerek **Anallz"' dedifl matematik dalinin adi, Des-

:;m.s'hl cebir ve geometriyl biregtirmesiyle ' Analitik Geometri adini
I

GALILEI,
Galileo

1564-1642
Italyan Gokbilimel
ve Fizikgl

Gallle, soyadindan gok adi
lle amlir. Eski bir gelenege gdre
ad, soyada ses bakimindan
uyumlu bir sdzclk olarak tiret-
lir ve en boyOk erkek gocuk icin
kullandirdi,

anmmnmmmn;mmm #l-
gﬁ:ﬂmﬂmmwmmm *'el vermes!'" bigiminde yo-

Gatile'nin gelecefini babas saptamaya ufrasiyor, zamania yitirdigl var-

Immm erlyigini matematik uragisina bagladif igin odiunu matematikten

ve hakim olmasini istiyordu. 0 zamanlar (belki bu-

nungu] bir hekimin kazanc: matematikginin otuz kat kadardi. Gallle'nin

fen ve hekimilk degll, o zamanki yeniden dogus {rne-

sans) Insanlanmin gofu gibi mazik yetenedi de vardi. Kisa sirede lavta

{ud gegidi bir mozik aleti) ustas: oldu, Hatta bir ara ressamiija yonelmeyl

digindd. Mizisyen ve matematikel babaya gdre, Gallle eibise ticaretin-

dedebasanlmlabm soylu aileyl fakirlikten kurtarabilrd. Fakat bu ujra-

qﬂm%}hﬂhhamm Sonugta Piza'da tip egitimi yapmas: ka-
ﬂﬁﬂsl ]

Resim, miizik hatta o zamaniann akia gelebilecek her ufragismda
bagan ghsteren Galile, babasinm arkadas toplantilanna da katiiryor ve bu
sayede gesith konulardald bilgisi hela genigliyordu. Babasimin matema-
ummmwmww.mmmu

rinde, drencilerine dkiit fiasil canlj ve inandinct bir bigimda
mmmummmmmmm
mam lierlemesiyle birlikte Argimed'in gakgmalarmi da

Mmmmﬂdum:dﬂmehndlulu

yazar olduu kgin, anlatbkianni okuyanlar olaylan, sanki onun de-
neylerine katiimig gibl yastyortard:, Bu kalem gicd hem adini genis bir
Gevieye taniiyor, hem de deneyiliji vazgegiimez bir dizeye gikaryor
wmdirrywdu
Bu deneylerinden birincisini, daha 17 yaginda bir bp 6grencisi oldu:
Ou yilarda yapti. Sabah ayini icin gittigi kilisede boy(k bir aviza agik pen-
carelerden giren rizgénn hoana badl kalarak bazen az, bazen ok salls-
myordu, Avizenin diiseyden ayrihg) (agihimi) ne olursa olsun, agilim za-
mani dedismiyordu. O zamaniar kolunda veya cebinde saall bulunmayan
Gallle, zamanin defismedigini nabvz auglanm sayarak anlad. Eve dondi-
(jinde aymi boyaa ki sarkag yaparak farkl agiimiarda sabnmalanni sad-

gazn genlegme ve blzlimesine dayanan bir termometreydi, Fakat bu aletie

glvenllr digimier
yOritOimesi yllzyil sonra gelecek Amontos’u bekledl, Bu ve benzeri dig-
mmmmmummwmsdmmmm

22 yaginda hidrostatik terazi adh kigk bir kitabimin yayinlanmasiyla
bilim donyasinin dikkatini gektl, Ozellikie digen cisimler haklandaki bul-
fular eski inamglan tamamen deistirdi. O zamaniar hemen herkes Aris-
fo geleneini [2leyerek, bir cismin ne kadar adir olursa o kadar kisa za-
manda yere digecedine Inaniyordu.

Galile yaptids gegitli deneylerie bunun yanhigigum kanstlady, T0y, yap-
rak gibl cisimigrin afir adwr yere dismelerinin nedeninin, bu cisimierin hava
le siirtigen genis yizaylen oldufunu gdsterdi, Ayrica havase bir ortam-
da bitin cisimlerin ayni hizia digeceklerini Gne sirdd, fakat o zamanlar
béyle bir ortam olugturacak teknik imkantarin yokludu yizinden iddiast-
n kanitlayamadi. Ama, sonraki yillann llerleyen teknigl vakumu olustur-
dufunda, Galile'nin hakh oldugu anlagid.

Agirlikian farkl |ki cismin ayni anda yers ¢arpacaklanni gostarmek
m,mnwmwdmuwmmwmmmmm
anda ath sdylenirse de, asiinda Bu deneyl Galile'den birkag yil tnce
Stevinus yapmughir. Deneyl kim yapmis olursa olsun, ddsen cisimler hak-
kinda Aristo manfifmin yanhghgi ve Aristo fizifinin tutarsizlifs Gallle za-
maninda anlasdmistir,

Zamani yeterli duyarlilkla digememesi sonucu *'Galile, *'yerpekimi'
kavramim biraz dedistirerek cisimlerin hareket iikelorini ik diziemierde
pbsterdl. Boylece, dogme haumin cismin adirhgina badh olmadigin isbat-
ladi. Yine ayni diziem Gzerinde hareket eden bir cismin hiznin gidarek
ve sablt bir miktarda arttiimi phstererek, kendisinden yiz yil 6nce bu
gergedi lml‘a:‘jlmclm1 fakat agiklamayan Leonardo da Vinci'nin goziemini or-
taya Gikardh.

Boylecs, yillardir tartgilan bir soruna da ¢ozim bulmus oluyordu.
Aristo, bir cismin hareketini sdrdirebiimesi igin, srekil olarak bir gdcin
etkisinde kalmass gerektigini soyleyip durmustu. Buna dayanan Ortagag
digniirien, gok cisimlerinin devamii hareket atmelarini, ancak melekle-
fin bunian durmadan tmeleriyle agikiiyorlards, Hatta by gibi akil yorit-
melerie Tann'nin variin gdsterdiklerine inananiar bile vardi. Buna kar-
$ilik Buridan gibl ayni cagiin kimi diigdnirlen, hia sabit hareketierin olug-
masi igin bir ik hareketin yeterl bulundudunu ller sdrddier, Iste Gallle'-
nin deneylerl bu lkinci garisi desteldiyordu. Dogen cismin hiz, yer geki-
minin etkdsiyle gittikce artiyor, hem de aldid mesafe zamanin karesiyle
dofru orantili olarak gofalyordu. Galile, cisimierin Ikl ayn glcln etkisly-
le de hareket edebileceklerini gbsterdl, Namlunun agzindan gikan bir top
plilesi barut gazinin tici etkisiyle yatay harekete gegiyor, fakat yergekim|
ethisiyle dé digey hareket ediyordy, iﬁhlmlmmmnhmwwbk
birlerini etkdledikleri Igin top giillesinin havada {ziedifi yol bir parabol bigh
mini ahyordu, By dasincelerie Gallle topguluk bilimine baglangig yapty.
Bir elsmin birden gok glicOn etkislylé hareket adebilmesi kavrami, havs-
mn, kuglann ve atilan tagin neden hem dinyanin dénlgine bagli kaldigr-
m, hem de kendi hareketini yaptiint agikiiyordu, Hatta Kopernik'e kargi
Gikarak Dilnya'ya lyice tesbit ediimemig cisimierin uzaya firlayacagim sby-
leyenler, neden hichir geyin bu duruma gelmedigini anlamis oldular

Galila'nin elinde, ne cebirin geometriye uygulamasi olan Descartes’-
in analitik geometrisi, ne Newton'un tirev yontemi olmamakia birlikte,
ispatianni eskilerin geometri yontemieriyle ylritmesi mekanik biliminin
baglanmer oldu ve ileriki yiltarda Newton'un hareketin Gg yasasini bulma-
sini saiadi.

Mekanik izering yazdifi kitabinda gesith cisimierin dayanikiligini da
inceled| ve bu bilim dalim kurdu. Bir cismin dayamikihginin her yonde
artmasinm, genel dayamikhisgim azaltacagin pdsterd. Ulastifi bu sonug
bugiin “kipkok yasas:™ olarak bilinmektedir. Bir cismin dogrusal uza-
mmmmmmmwmwmmmr Iaimdayamxuk
artig) ancak karelen kadardir, Clssell hayvanlann, kilgOk vileutidam aya
fanna oranfa daha bylk ayakl olmafan bu yasanin gerefidir, L'Imeﬂln
bir geyifin vilcudu filinki kadar olsa, takat ayaklar da ayni oranda biy(-
58, nmmmmmeMr Ayakian daha biyOk bir

Galile ve Newton gibi izleyicilerinin tim hareketieri cisimler arasin-
daki kargiliki “itme"* ve “'¢akme" gugleriyle agikiamaktaki basanian, her
tirid hareketin digh ve manivelalaria agikianabllecai kanisimi uyandirds
Evrenin bu mekanik dizende ele alinmas aliskanhdi 300 yil kadar sOrdd
ve durumun bu gristekilerin sandify kadar basit olmadidi anlagild.

BILIM ve TEKNIK



Aristo fiziini altdst eden digancelerini uzunsire agikiamayan Gall-
le, 1604 yiinda Kepler tarafindan gozienen yeni bir yidizin dofusunu kul-
lanarak Aristo’nun uzayin degismezligi kavramini, dolayisiyla fizidini eles-
tirdl. Bu, adinin yayimasini ve daha Iyl mevkilere gelmesini saladi, Ka-
zanc da eskisinden daha Iyl oimakla birfikte borglannin arkasi gelmedi.
Evren hakkindaki gbrigleri nedeniyle de Ost dizey yoneticileriyle her za-
man bagi derde girlyordu.

Kepler'e yazdidi mektuplannda Kopernik'in kuramianna inandifjini ya-
ayor, fakat Aristo inamiginda olanlann baska tirld doginenlere yaptikia-
nini glrerek, gergek disOncelerini agiklamiyordu.

1609 yilinda Hollanda'da cisimleri biylten bir tipin (teleskop) ya-
pildi§) haberin aldi. Bu yeni alet (zerinde caligarak alt ay iginde cisimleri
32 kez bilyiten kendl teleskopunu yapti. Tersten bakufinda gok kigik
canlilan da gbriyor ve diirbniind mikroskop olarak kulaniyordu. Fakat
glm gokylzoni incelemekti ve bdylece "‘teleskop astronomisini®!

atti.

Teleskobu lle Gineg ve Ay ylizeylerini inceled!. Birincisinde lekeler,
Ikincisinin yiizeyinde engebeler saptadi. Bu bulgular bir kez daha gokyi-
20 cisimlerinin kusursuz, sadece Dlnya‘'min plrzid oldudu Aristo inan-
cimi dedigtirdi. Glneg zerindeki lekeleri tek tek izledi ve Gineg'in kend|
ekseni etrafinda 27 ghinde bir donme yaptiini saptad. Gines (zerindeki
bu galigmalan gozierine oldukga zarar verdi ve Galile yashilifinda gizleri-
ni tamamen kaybetti.

Teleskopla baktiginda nokta gibi goronenlerin yildiz, pariak kiireler
gbrinOminde olanlarin lse gezegen oldukianni saptad, Yildilann by g6-
tinimi, gok uzak olmalan sonucuydu. "0 halde™" diyordu Galile, "ev-
ren dilslndlemeyecek kadar bayOktor."

Gokylzinde sayisiz yildiz olduunu, hatta parlak bulut gibi goriinen
Samanyolu'nun gok sayida yildizdan olustugunu buldu. Jopiter'in dort
uydusunu saptadi ve birkag hafta galigarak, Jopiter etrafinda dénis si-
relerini hesapladi. Daha sonra Kepler bunlara *'Galile uydulan' adimi verdi.
Jipiter ve uydulan, Kopernik dizenine iyl bir Grmek olusturuyorlardi; bir
biyik cisim gevresinde dolanan uydulan gekim gocd lle sistemiestiriyor-
du.

Bundan ayn olarak Veniis'in de Ay gibi safhalan bulundugunu sap-
tadi. Bu, Kopernik kuraminin dogal bir sonucuydu. Batlamyis ise Ve-
nis'din her zaman '*hilal'* oldugunu Gne sirmigtd. Vends'dn de safha-
lannin olmast gilnes tgikdanni yansitti@inin en kesin kanitt oldu.

Galile buluglann **Sidereus Nuncius (Yildiz Habercisi)'' adli yayinda
agiklayarak hem okuyuculanni heyecanlandirdi, hem de eskiye bagjliik-
tan kopamayanian kizdirdi, Avrupa'min en iyl teleskop yapimeisiydi.
Bunlan her yana gbnderiyor, ilgililerin teleskoplanm kullanmalarimi (bir
tanesi de Kepler'e ulagmist) sadlayip, kendi buluslann dogrulamalanm
bekliyordu.

1611 yilinda Roma ziyareti sirasinda iyi karsilanmasina ragmen, ev-
renin mokemmel olmadidi, Dnya'min evrenin merkezinde bulunmadigi
yolundaki diigincelerinden dolayr dligmaniannin sayisi artmigti, Buniar
Papa Pius V'l de lkna ederek Kopemik'in dinsiz olarak ilan edilmesini saj-
ladilar ve Galile'yl susturmay! basardilar,

Daha sonra papa Urban VIIl'in yeni fikirlere agik oldugu digiincesiy-
le bulgulanni bir temel eserde yayinlads, Bu eserde biri Batiamys, digeri
Kopernik yanlis: Iki kiginin fartismalan veriliyordu, Papa, Batlamyis'0 tem-
sil eden kiside kendinin gllOnglestiridigl izZienimini edindi. Durum tehiike-
liydi. Giinkil hem kitap gogunlugun okuyabllecedi dilde (ltalyanca) yazl-
mig, hem Gince dahil cofu dillere gevrilmigti,

Bu durum Galile'nin dinsiziikle suglanip Engizisyon Mahkemesi dnil-
ne gikanimasina neden oldu. Yagi yetmise yaklagan bilgin yorgundu ve
gegmiste disincelerinden dolay oldiriimas Bruno vardi. Bunun igin go-
riglerinin yanhighgim kabul etti, Mahkeme karanini diz gOkmis vaziyette
dinleyip dogrulurken bir fisilt halinde ““Eppur sl muove™ (ne derseniz
dayin Dnya ddnlyor) dedigi soylenir. Gergekten bilim dinyasinin Karan
da boyleyd|. niin geri kalan son birkag yilinda baylece susturuimus
oimasina ragmen, calismalanni birakmadi. Gesitli baganfanna ragmen kut-
sal mezarikta gdmaimesine bile izin verilmedi.

“Dialog" adh yapitt Roma Katolik Kilisesi’'nce yasakianan kitaplar ara-
sina alindi. Bu durum 1835 yilina kadar siirdi. Fakat Papa Paul VI 1965
yilinda Piza'yi ziyaretinde Galile’den sitayigle sbz ederek, codu konularda
kilisenin biyik hatalar yaptgim yilzyliar sonra da olsa ilin ediyordy.

Subar 1986

CARREL,
Alexis

1873-1944
Amerikal (Fransiz)
Cerrah

Damarlann dikilmesi, kan
nakli ve organ degistinme Gzerin-
deki galismalanyla tanimir.

Bir dokuma ticearinin oglu
olarak dodan Carrel, daha bes
yagindayken babasin kaybetti. Babasimin biraktikiarin iyi ybneten ve ce-
saretini kaybetmeyen annesi sayesinde okullan bir bir bitirerek hendiz 17
yagindayken hekim oldu.

Gevresinde gok kisa strede ell ige yatkin bir cerrah olarak tanindi,
Ogrenciligi sirasinda, Fransa Cumhurbagkan Carnot'ya (Fizikgl Sadi Car-
not'nun yegeni) suikast yapidigini ve atardamarlardan birinin ciddl bi-
¢imde pargalanmas: ve o zamanlar damar dikiginin bilinmemesi yizin-
den bagkanin yagamini yitirdifi soylentilerini hemen her gin dinfiyordu.
Cerrah olduktan sonra da unutamadifl bu olay, onu bir benzetme yap-
maya zorladi ve yaralarin dikilmesi gibi damarlarin da onanlacad dasan-
cesine vard:.

Yapilan damar dikiglerinde kan pihtilagmas: daman tikiyor, ameliyat
sonrasi kanamalar oluyor ve dikis sonrasi bdzilimeler gorillGyordu. Yap-
tifi caligmalar sonucy, damar birbirinden egit uzakiikta (g noktadan ge-
rilir ve olusan Gggenin kenarlan parafine batinimis ipek iplikle dikilirse,
bu sakincalann belirmeyecedini pdrdo.

Fakat Fransa'daki tip gevreleri bu geng cerrahin yaklagimina Inanmi-
yor va ilgi gbstermiyordu. Bunun {izerine Carrel, yonetiminin ovgd ile kar-
gilandif Kanada'ya gegti, bir slire sonra da Amerika'ya gitti. Buradaki
cahgmalari, kesllen damar pargalannin fizyolojik eriyilder iginde saklanip
aylar sonraki ameliyatiarda bile kullanilabilecedini gosteriyordu. Cerrah-
liktaki bu yeni donem Carrel'i cesaretiendiriyor ve ilk organ nakii dene-
melerine gingiyordu, Agiladi(i doku ve organlarda kanama ve pihtilag-
mayl (tromboz) dnledi ve yaptifi bobrek nakillerinde ylzde yetmis baga-
rili oldu.

Organ nakillerinde temel sorun gereken orgamin gerektigi zaman bu-
lunmamastydi. Bu olanaksizhify gbren Carrel gfiziim olarak organian uzun
sre canli tutabilme yontemleri (zerinde galigiyordu. Civeiv cenininden
aldify kalp dokusunu vicut diginda uzun yillar cank tutabiliyor, bundan

alarak, Atlantii ugakda llk agan mahendis pilot Lindbergh lle bir-

“Tikte dokulan besleyecek mekanik bir pompa (zerinde gahigiyordu (per-

fozyon pompasi). Bu, bugln kullamilan yapay kalbin ilk denemesi oldu.

IIk gagmalan tip gevrelerinde oidukga erken kabul gdren Carrel, 1912
yilinda Nobel Tip ve Fizyolojl Odilil lle onuriandinidi.

Fransiz asilli olmasi sonucu Birincl Diinya Savagl sirasinda orduya
katidi. Sodyum Hipoklorit adl mikrop Oldlrdcd eriyijl bularak sayisiz
yarall askerin yasamini kurtardi. Bundan sonra yeniden Amerika'ya
donip calgmalanni sirdirdd. By arada kendl dinya gbrisond yansitan
"'Insan Denen Meghul (Man, The Unknown)'' adll kitabiyla a 0git-
ler veriyor, yazar olarak adi hekimlidinden daha gok yayginlagryordu. Dev-
letlerin ancak seckin cevrelerce ydnetiimesi gerektifini savunan Carrel,
demokratik gevrelerce kabul ediimed.

Ikinci Dinya Savasinda yeniden Fransiz ordusunda yer aldi, Alman-
larla ishirligi yaptif sdylenen Vichy Hikimeti adina galistidr 6ne sard-
Iip, Fransa'nin kurtulusundan sonra beklenmedik bir bigimde yerildi. Bu,
Fransa'yi hi¢ unutmamig Carrel’e adir geldi ve birkag ay sonra da yaga-
mini yitirdi.

Bir insan digerini bazen sikar. Bunun
onemi yoktur. Onemli olan insanin ken-
di kendini sikmasidir,

Gerald BRENAN
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BACON,
Francis

1561-1626
ingiliz Filozof

Bilgi edinme yoltanndan biri olan deney-
sel ydntemi baglatmasiyla (nlGddr.

Saraya bagl soylu bir ailenin oflu-
dur. Eski geleneklere gore yetistirilmis,
eskllerin  ddgdncelerini, bilgi edinme
yollarimi ve Aristo mantigim dgrenmistir, Dogru kabul edilen dnclllerden
yola gikilarak bunlann ulagtirdids sonucu gergek bilgi kabul eden bu yak-
lagimi bir tarld benimseyememistir.

Cambridge’dekl 6grenimini tamamiadiktan sonra bagka insan ve {il-
kelerin gerceleri nasil eide ettiklerini, dzellikle insanlign yaran iin nasil
kullandikiarimi dgrenmek igin Fransa'ya gittl. Fakat kisa stire sonra Ingil-
tere'ye dnerek meclise girdl. Burada Kralige Elizabeth I'in dnem verdigi
Essex beyinin yakini oidu. Fakat hainlikle suglanan beyl yargilayarkurula
girdi ve bbylece kralieye yakinlagmig oldu.

Kraligenin hastahiy sirasinda yerini alacak James |'e yaklagacak za-
man ve zemini de bularak eskisinden gok daha etkill bir dizeye ulasti.
Hemen hemen dort yllik araliklarla Bagsavel, Adalet Bakani ve Meclis
Bagkam oldu, sbzi gegenlere yaklasmada ve gbzden digenlerden uzak-
lagmada biy0k bir ustalk kazandi. Fakat servet ile gOg toplama yolu ona
felaket getirdi. Kargl konulamayacak delillerle risvet aldiy, fakat bir ha-
kim olarak dogru karar verdifi (rigvet verenin aleyhine) anltagidi.

Ancak Kral James I'in Ige karismasiyla adir cezalardan kurtulabildi.
Siyasal yagamimin bylece sona ermesiyle bogalan zamamini, Shakespe-
are'in oyunlanni yazmaya ayirdii soylenir. Fakat kargit gorigte olanlar,
Bacon'un Latince, Shakespeare'in Ingilizce yazdigin ileri siirerek, iddia-
yi ¢lrotmeye calismakiadirlar.

Davramglan begenilmemekle birlikte diganceleri ile etkili ve yol gos-
terici olmugtur. Gegeril bulduu vonteme, eski ddretilere, dzellikle Aris-
to'ya kargi gikarak ulagmigtir. Bilginin bilgl igin dedil insanlarin yaran igin
kazaniimasi gerektifjini savunur, bilgide fayda arardi. Bagvuru ve stz sa-
hiplerinden aktarma, siniflandirma, Tamevarim, Timdengelim, Matema-
tiksel yaklagim, Deneycilik ve Modelcilik gibi bilgi edinme yollanndan *'si-
nifiandirma’’ ve “timevanmin'* birlikte uygulanmasiyla dogru bilgi edi-
nilebilecedinl sdyldyordu.

Bir olay Incelenirken Qg liste yapidmaliydi:

1, Dlayin gbrildagd drnekler listesi, 2, Olayin goriimedigi Grnekle-
rin saptandiy liste ve 3. Olayin hangi zaman ve kogullarda gorildigind
Grnekleyen liste, Bacon'a gore bu O¢ listenin analizinden dzerinde galigi-
lan ey hakkinda gergek bilgl edinilebilirdl. Bu yakliasimi hem deneyciler
hem matematikgiler glling buldular, Matematikgilere gore, birsey hak-
kinda bilgl edinmek igin dnce bir “hipotez'" gerekliydi. Fakat bu Og liste-
den ise yarar bir hipotez eide edilmesi her zaman beklenemezdi. Sonra,
;aldsﬁln'llﬂ yararli olmasi igin, listelerin eksiksiz dizenlenmesi gerekiyor-

u,

Dogrudan bir yaklagim olan '*Hipotez Yéntemi' kimi alanlarda *‘veri
topiama ve siniflandirma’dan’* daha yarariydi. Fakat yizyllar Sonra ge-
ligtirilen Istatistiksel yontemler, Bacon'a giilenlerin haksiz oldukdanm gos-
terdi. Ginki bu yantemier, olabildigince gok drnegin gbzlenmesini (Bigd-
lebilir zelliklerin saptanmasi) ve bunlann lliskilendirilerek olaylar ve egya
hakkinda yasalara ulagiimasini saghyordu. Boylece Bacon ghzemi (de-
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neycilifi) sinflandirma ve timevanim lle birlestirimis ve ylzyillar boyu
bilimsel aragtirmalan yonlendiren yaklagimini geligtirmis oldu.

Descartes bile Bacon'in yaklagimindan dvg0 lle stz ediyor ama ken-
di kullanacad: bir yontem olarak benimsemiyordu. Onun ydntemi okiit'i
aynen izleyen "timdengelimci'' matematiksel yaklasimai. Bunun icin an-
cak “'sezgi' lle ulagilablien Ilk ve, her zaman daurn ilkeleri (pensipler)
ongdriyordu, Omegin *‘isinan sivilar genisler” flkesini aliyor ve bundan
“'cevreye basing yapar' sonucu ¢ikanyordu. Fakat bu yaklasminm kal-
bin kani vOcudun heryanina nasil gonderdiginin agiklanmasinda yetersiz
kaldigim gbriyor ve gergedi W.Harvey'den (bir deneyci) 6Qreniyordu

Bacaon, elegtirilen yontemini goyle agikiyordu: “Eski ddgtndrier drim-
cek gibidirler, kendi arettikleri sivi ile aglanm drer, yani bilgi agim olustu-
turlar. Sirf veri toplama peginde olanlar karincalara benzerler, bir plan,
bir 6n diisince olmadan oradan buradan toplama yapariar. Halbuki dne-
rilen yaklagim anlann giceklerl gezmesi gibi olaydan olaya gecmek, Ilig-
kilerini incelemek ve elde edilecek sonucun bal gibl yararh olabilecegi bi-
gimde harekel etmektir,'

Kirk dort yaginda yazdii *‘Advancement of Learning* adli kitabinda
dinsel inanglann, hurafelerin, sinir ve blydlerin bilimle ligller olmadif
aptklandi. Ancak duyulanmizla algladigimiz gergeklerin Islenmesiyle dogiru
bilgilere ulagilabilecegini savundu. Buna ramen o da, bltin kendinden
fincekiler gibl, yildiz falindan kurtulamadi. 59 yaginda **Novum Organum
(yeni organon) adh kitabini yazarak Aristo'nun "Organon'' adli eserinde-
ki akil ydrtme ydntemine karg: gikt ve kendi yontemini agikladi. Tim-
dengelimin matematiksel bilimlerde gecerll olacafini, difer bilimlerde gok
sayidaki gbzlemden (deneylerle elde edilen) timevanm yoluyla yapila-
=ak genellemelerin dofdruya ulagtiracagini savundu,

Deney Gzerinde durarak yenl bir ¢a) agan Bacon deney yapmiyor
ve bu bircok elegtirilere yol agtyordu. Soylentilere son vermek igin, ara
basiyla kirlara agilip ig organlan bogathlan bir tavugun igine kar doldura-
rak sofudun etkisini incelemek istedi. Ne yazik ki hayatimin bu ik ve son
deneyinde gok (sdtta ve kisa bir sire sonra yasamim yitirdi.

HARVEY,
William

1578-1657
ingiliz Hekim

Varlikh bir ailenin oflu olan Harvey,
Cambridge'deki tip efitiminl 19 yaginda
tamamladi. leri egitim gdrmek Gzere Ital
ya'mn Padua Kenti tip okulundaki kurs-
lara devam etti. Bu okul, 300 yil 6nce Mondino lie baglayan Gnini sir-
dirdyordu.

Harvey daha |talya'dayken Galile'nin adi duyulmaya baslamisti. Onun
bilimsel yaklagimini (deneycillk) Harvey de fizyoloji ve tibba uyguladi. Sa-
netorius da arkadagl Galile'den etkilenmis ve onun yontemlerini kullan-
maya baglamist, fakat Harvey daha flerdeydi.

24 yasinda Padua'daki egitimini tamamiayip Ingiltere'ye donda. Ev-
lend| ve kasa siirede baganh olan muayenehanesini aghi, Hastalan arasin-
da Francis Bacon da vardi. 40 yaginda saray hekimligine atand ve Birin-
ci James lle Birincl Charles'e hizmet etti, GOnlOk hasta mayenelerinden
artan zamaninda aragtirmalar yapti. Saray hekiml olmadan dncekl galis-
malarinda 80 hayvan kesip bigerek inceledi. Ozeliikle kalp ve damarlar
Uzerinde durdu. Ay yillarda Servetus da kan dolagimi (zerinde duru-
yor. fakat sdyleyip yazdikian deneye dayanmiyordu.

Harvey, kalbin kasiardan olugtugunu ve bizillip agimalarda kam alip
damarlara verdigini deneyleriyle buldu. Yaptifi otopsilerle, kalbin Ost oda-
styla (kulakeik) alt odasim (kanncik) ayiran kapaklann tek yonde galigtik-
larim gdsterdi. Kan, kulakgiktan kaninciga gidiyor, ters yonde dolasmi-
yordu, Harvey'in Padua'daki 6gretmeni Fabricus da toplar damarlardaki
kapaklan bulmugtur. Bu kapakiar kamin kalbe gelmesini saliyor, ama ters
yonde hareketi onliyorlardi. Aslinda toplar damariardaki kapakcikian go-
ren Harvey, atar damar kapakciklannin durumunu akil yriterek bulmusty.
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Harvey atar damarlan kalbe yakin bir yerden baQladiginda, kalbe ya-
kin bolimantn kan fle dolup sistigini gordd. Fakat toptar damar bajia-
minca damann kaipten uzaktaki boiGmi torbaland:. Bu iki deneyi bir ara-
ya getirince, Galen'in dedifji gibi kamn aym damar iginde gidip gelmedi-
0i, aksine akigin tek yonld oldu§u sonucuna vardi, Daha da lleri giderek,
bir saal iginde kiginin agiriQinin GG kat kadar kan pompalandigini hesap-
ladi. Kamin bdyle bir hizia olugturuimas: ve pargalanmas: Harvey'| gok
sagintti. O halde, aym kan kalptan atardamariara ve sonra da loplar da-
marlara gegiyor ve sonugta katbe dinlyordu. Bagka bir deyisle, kan ka-
pall bir devreydl, yani dolagiyordu.

Bu konu Ozerindeki Hk agikiamalanini 1616 yinda yapmaya bagladi.
Bulgutanm ve bunlan destekleyen verilerini Hollanda'da ucuz kafida ba-
silmig v bagtan sona imi& hatalanyla dolu 72 sahifelik kigk bir kitapta,
ancak Ikl yil sonra yayinlayabildl, Kitabin bu durumuna kargilik, anfattigi
deneyler agik, 0210 ve Iyl kaleme alinmigt. Hele vardifi sonuglar, targe
lamayacak kadar agikti. 'Kalp ve Kanin Hareketlerl Uzerine (Exercitatio
De Motu Cordis et Sanguinis) adim verdifi kitaby, kisa bir sire sonra en
onemil ip iasikderinden bin oldu.

Kimilerl anun Nisan ayimin birinde dogdugunu hatirlayarak bu yayim
saka sayip gildiler. Oyle ya Galen'l gOritmek, ancak bir latife olabllirdi,
Bunun Gzerine kimse ugramaz oidu. Buigu ve dogin-
ceferinin yanlish@im gostermek igin ciltler tutan kitaplar yazildi. Tom ya-
zarfar Galen'den s6z ediyor, Harvey'in deneylerinden birini bile el almi-
yorlardi. Harvey'e " dolagimar”" ad takidi ve acmaseea asadilandi. Ginid
bu yakigirma, Latineg argoda sirkierde sahte lag sataniann adi ve “sar-
latan"* kellmesinin kargih(i idl. Harvey, elinden geldigince bu tahgmalara
kanimadi ve o ginin anatomistierinin bOylece edlenmelerini ghlerek ve
uzaktan idedl. BOtdn buntara ragmen, Birinci Charles, Harvey'e glvendi
ve 1635 vilinda 152 yasinda 6ld6g0 abartlarak anlatlan Thomas Parr
adli birinl kesip bigerek Incelemasing izin bils verdi.

Harvey, yGzyillar dnce Aristo'nun da liglendifi, civeiviern yumurta
Igindeki gefismelerinl de inceledl. Artik sbyledikden ve yazdikan kabul edi
liyor ve blyik bir saygi gitOyordu. Nitekin Ingiiz i savaglanni ideyen
glinlerde Birinci Charles ham tahtini hem bagini kaybetti, takat devrim-
cller kralin yakini olan Harvey's dokunmadilar.

Harvey'in yaslanmaya bagladif glnlerde hemen bitin hekimier ka-
min dolaghin gergedini kabul ettiler, Fransa'dakd karsitlanm da blyok et-
kisi olan Descartes susturdu. Arastirmalan ve bilimsel gicl tamamen
taminan Harvey'e Hekimier Okulu bagkanh{) tekiil edild| fakat o yorguniu-
Qunu ve hayatimin gerl kalanini huzur iginde gegirmek tstedigini tne sd
rerak bu onuru geri gevirdl.

Dolagim kurarminin gecerliligi kanin atardamariardan lopiardamaria-
ra gegtiginin kaniianmasina bagliydi. Fakat by kan damaran arasindaki
lligkinin nerede oldudu bulunamad. Boyle bir soru soruldufunda Harvey,
her ikl damar gegidinin gittikee kiglen damariara bolinerek bir yerde
artik ghzle gorllemeyecek bayuta indikler) cevabim veriyordu, Bu gori-
30n dogrulufuny mikroskop kullanma dstdnlago olan Malpighl gsterd.
mmmmwhwmmwmwmwmnwm

Harvey'in kiclk kitabi Galen'in, dotayisiyla Yunan hakimliginin sonu
oldu. Bu nedenle Harvey bugiinkd fizyolofinin kurucusu sayidi.

DESCARTES,
René

1586-1650
Fransiz Matematikgl

Latingenin: bilim dill olarak kullanidig
glnlerds Descartes da adini *'Renatus
Cartesius"' olarak yazard). Bu nedanledi
ki cabirsel denklemierin efrilerinin gbs-
terlididi eksenli dizenlere *"Kartezyen
Sistemi' deniimektedir.

Descartes daha bir yagindayken annesi #ld0. Cocuk da onun gibi za-
yil yapih oldugundan yasami sdresince higbir zaman tam sagliga kavu-
samadi, Shrekll dkstrmesi ylizinden sabahlan okul yatakhanesindekl ya-
tafinda kalmasina izin verilird. Coksewnbirmmdommmom

Subat 1986

gosteriien bu yatakia kalma aymcah{ yillar gegtikge ahskanhk haline get-
dl. Eserlerinin gogunu yataginda hazirladi.

Bitlin yagami boyunca gbrdigi cizvit editiminin (maddi hayata nem

vermayen, ve Filistin'l vatan amaglayan Hristiyan mezhebi)
etksi altnda kaldi, 1633 yilinda Galila"nin dinsizlikie suglandifuni duyun-
ca, Kopernik'in gdrisierini temel alan evren hakkindaki kitabini yazrmak-
tan vazgagtl. Bunun yerine yenl bir kuram geligtirdi. Botan uzayin, herbi-
fl kend merkez etrafinda donen madde anaforlarindan olugtuguny ifled
sirlyor, bu analoriardan birinin merkezinde ddnyanin bulundugunu sby-
loyordu. Igte gnes etrafinda donen bu anafordu. Bdylece gok akillica
bir vakla;tmla 0 zamanin Kiliselerinin nancina karg: gikmiyordy, Aslinda
gegersiz olan bu kuram Newton'a gelinceye kadar bilginlerce kabul edll-
di. Hatta 300 yil sonra evrenin olugumu hakkinda Kant-Laplace kuramini
cOr(tmek Igin ve az cok defistirilerek Weizsaecker taratindan kullanildi.

Bir ara orduya katlan Descartes yerlerde bulundu, fakat hig-
bir zaman gergek savagl pormedi. arda bol bol raman buluyor ve
cesitli konular (zerinde digindyordu. Daha sonralan gok sakin buldufu
Hollanda'ya yerlesti. Fakat artik oni yayimigh ve deisik kisi ve ybne-
timierin degisik istekleri oluyordu. Bunlardan biri, o zamanlar Krali-
cest olan Kristina'dan geldi. Hem analitlk geometri, hem da felsefe &64-
renmek istiyordu. Deviet islerine daha gok zaman ayirmiak isteyen Kristi-
na, felsefe derslert igin Descartes’in hig alik olmadi) bir saah seti.
Haftada (i gin ve sabah saal begte derse baglyoriardi. Bir siire sonra
sarayin genig ve soQuk salonlanmin havasina Descartes'in zayil yapisi da-
yanamaz oldu. Zatilrreye yakalanarak daha kg gikmadan 0ldd. Daha son-
ralari, Descartes'in katatas Barzefius'un efine gagll, o da bu hatiray Gu-
vier'e verdl ve bdylece dnlll bilgin vatanina ddnmis oldu.

Descartes bir kurgucuydu. Genellemeleri hareketls birlestirerek ev-
renda her eyin olugumunu aclldayahﬁecem digincesindeydi. Bunun igin
dogrulugu tartgimaz temel gergekderden hareke! edimes gerektigine ina-
nird, Kisaca “Yantem Uzerine Sylev (Discours de la Méthods pour bien
Conduire sa Raison et Chercher la vérité dans les Sciences’)” adh kita-
binda diiginmeye hergeyden siphe ederek basliyordu. Siphenin varligy
§Uphe edenin de var olmasini gerektiriyordu. Bunu **Cogita, ergo sum™
(digtniyorum o halde, vanm) cmiesiyle dzetiedl. Bunu hareket noktasi
alarak gelistindigi llging feisefesi dolayisiyla modem lelsefenin lkurucusy

Descartes kurguculufu yalnizea insan ruhuna dedil, insan viicuduna
da uyguladi. Vesalius ve caligmalanm savundugu Harvay'in verilerini esas
alarak, canli insan viicudunun isleyigini birbiri ile fligkill birtakim mekanik
dizenierin bilegimi olarak ele aldi. Akl buniardan bagimsiz saytyor; fakat
beyin epifizi araciifi fle figkilendiriidikierini dne sdriyordy. Ginki Galen
beyin epifizinl disincenin gectigi ve diginme srecinin dizenlandigi yer
saymisti, Onu bu sonuca iten beyin epifizinin yainiz insaniarda bulundu-
(u diglncesiydl, Fakat gok gecmeden Stena’nun hayvaniarda da beyin
epilizi bulmasiyla Descartes'in yamidiQi anlagildi. Bugln artik, kimi si-
rlingenlerde insanlardakindan gok daha geligmis beyin epifiz bulundugu
bilinmektedir,

Descartes'in bifime en onemil katkist matematik alaninda oldu, Her-
mﬂm Gnce alfabenin llk harflerinin dejismezler (sabitler) ve son harfls-

watﬂnhﬂmhmu Vista'min baglatt yerden alarak
baglam ve yayginlastirdr. Cebire fissel gbsterimi ve karekik simpesini sok-

[
Descartes in matematige ligisi, orduda bulunduQu ve savaglara ka-

pegirdigi

lundugu noktanm, duvarm yatay ait ve digey kenarlanna olan uzakiikia-
nyla tamamen belirienebilecegini gorddgo soylenir. Ashinda ta Plinyden
baglayan “enlem-boylam'* kavramiannin diziemde veya uzayda bir nok-
tadan gagen eksenier bigiminde digindimas, yani cografyadan materma-
e nmnlrms olmasi sinek OykisOnden daha akla yakin bir itimaldic.
Boylece her nokta, Ikl saydan olugan bir gift lle dizlemde temsil edilebl
liyordu. u:ammmmmua‘mmnummewmﬂu
Descartes'in getirdigi yanillk yalniz m&mm wumrunundane

(dosey
Iik) x ve ¥ lle gbsteriyor ve aralanndaki lligkiyi, yani dofrunun denklemi-
ni, y=ax +b buluyordu. Her gizginin (egri veya doQru) bir denkiemi var-
di ve her denklem bir gizglye kargiikli,

Descartes bu dsincelerini, gines sisteminin yapisi hakbanda yazdi-
O Kitabinda y(z sayfalik bir ek ile agikladi, Pek bilimsel deeri oimayan
bu kitabin ekinin matsmatiite bir yenilik oidudu sonradan anlagildr. Ug
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yilzyi sonra yine matematik konusunda Bolyai'nin incelemesindekl ek de
mwi Huyuilﬂtﬂﬂbesaﬂuhh:'mw e
buniar mﬂll;lmﬂl‘llllﬂﬂl
mm Bu ydntam Newton'un tirev hesaplanm ge-
ns&muhnwdmom B&ﬁmvmmn Hartzmi'nin cebir kelime-
sinl kullanmaktan gekinerek **Anallz"' dedifl matematik dalinin adi, Des-

:;m.s'hl cebir ve geometriyl biregtirmesiyle ' Analitik Geometri adini
I

GALILEI,
Galileo

1564-1642
Italyan Gokbilimel
ve Fizikgl

Gallle, soyadindan gok adi
lle amlir. Eski bir gelenege gdre
ad, soyada ses bakimindan
uyumlu bir sdzclk olarak tiret-
lir ve en boyOk erkek gocuk icin
kullandirdi,

anmmnmmmn;mmm #l-
gﬁ:ﬂmﬂmmwmmm *'el vermes!'" bigiminde yo-

Gatile'nin gelecefini babas saptamaya ufrasiyor, zamania yitirdigl var-

Immm erlyigini matematik uragisina bagladif igin odiunu matematikten

ve hakim olmasini istiyordu. 0 zamanlar (belki bu-

nungu] bir hekimin kazanc: matematikginin otuz kat kadardi. Gallle'nin

fen ve hekimilk degll, o zamanki yeniden dogus {rne-

sans) Insanlanmin gofu gibi mazik yetenedi de vardi. Kisa sirede lavta

{ud gegidi bir mozik aleti) ustas: oldu, Hatta bir ara ressamiija yonelmeyl

digindd. Mizisyen ve matematikel babaya gdre, Gallle eibise ticaretin-

dedebasanlmlabm soylu aileyl fakirlikten kurtarabilrd. Fakat bu ujra-

qﬂm%}hﬂhhamm Sonugta Piza'da tip egitimi yapmas: ka-
ﬂﬁﬂsl ]

Resim, miizik hatta o zamaniann akia gelebilecek her ufragismda
bagan ghsteren Galile, babasinm arkadas toplantilanna da katiiryor ve bu
sayede gesith konulardald bilgisi hela genigliyordu. Babasimin matema-
ummmwmww.mmmu

rinde, drencilerine dkiit fiasil canlj ve inandinct bir bigimda
mmmummmmmmm
mam lierlemesiyle birlikte Argimed'in gakgmalarmi da

Mmmmﬂdum:dﬂmehndlulu

yazar olduu kgin, anlatbkianni okuyanlar olaylan, sanki onun de-
neylerine katiimig gibl yastyortard:, Bu kalem gicd hem adini genis bir
Gevieye taniiyor, hem de deneyiliji vazgegiimez bir dizeye gikaryor
wmdirrywdu
Bu deneylerinden birincisini, daha 17 yaginda bir bp 6grencisi oldu:
Ou yilarda yapti. Sabah ayini icin gittigi kilisede boy(k bir aviza agik pen-
carelerden giren rizgénn hoana badl kalarak bazen az, bazen ok salls-
myordu, Avizenin diiseyden ayrihg) (agihimi) ne olursa olsun, agilim za-
mani dedismiyordu. O zamaniar kolunda veya cebinde saall bulunmayan
Gallle, zamanin defismedigini nabvz auglanm sayarak anlad. Eve dondi-
(jinde aymi boyaa ki sarkag yaparak farkl agiimiarda sabnmalanni sad-

gazn genlegme ve blzlimesine dayanan bir termometreydi, Fakat bu aletie

glvenllr digimier
yOritOimesi yllzyil sonra gelecek Amontos’u bekledl, Bu ve benzeri dig-
mmmmmummwmsdmmmm

22 yaginda hidrostatik terazi adh kigk bir kitabimin yayinlanmasiyla
bilim donyasinin dikkatini gektl, Ozellikie digen cisimler haklandaki bul-
fular eski inamglan tamamen deistirdi. O zamaniar hemen herkes Aris-
fo geleneini [2leyerek, bir cismin ne kadar adir olursa o kadar kisa za-
manda yere digecedine Inaniyordu.

Galile yaptids gegitli deneylerie bunun yanhigigum kanstlady, T0y, yap-
rak gibl cisimigrin afir adwr yere dismelerinin nedeninin, bu cisimierin hava
le siirtigen genis yizaylen oldufunu gdsterdi, Ayrica havase bir ortam-
da bitin cisimlerin ayni hizia digeceklerini Gne sirdd, fakat o zamanlar
béyle bir ortam olugturacak teknik imkantarin yokludu yizinden iddiast-
n kanitlayamadi. Ama, sonraki yillann llerleyen teknigl vakumu olustur-
dufunda, Galile'nin hakh oldugu anlagid.

Agirlikian farkl |ki cismin ayni anda yers ¢arpacaklanni gostarmek
m,mnwmwdmuwmmwmmmmm
anda ath sdylenirse de, asiinda Bu deneyl Galile'den birkag yil tnce
Stevinus yapmughir. Deneyl kim yapmis olursa olsun, ddsen cisimler hak-
kinda Aristo manfifmin yanhghgi ve Aristo fizifinin tutarsizlifs Gallle za-
maninda anlasdmistir,

Zamani yeterli duyarlilkla digememesi sonucu *'Galile, *'yerpekimi'
kavramim biraz dedistirerek cisimlerin hareket iikelorini ik diziemierde
pbsterdl. Boylece, dogme haumin cismin adirhgina badh olmadigin isbat-
ladi. Yine ayni diziem Gzerinde hareket eden bir cismin hiznin gidarek
ve sablt bir miktarda arttiimi phstererek, kendisinden yiz yil 6nce bu
gergedi lml‘a:‘jlmclm1 fakat agiklamayan Leonardo da Vinci'nin goziemini or-
taya Gikardh.

Boylecs, yillardir tartgilan bir soruna da ¢ozim bulmus oluyordu.
Aristo, bir cismin hareketini sdrdirebiimesi igin, srekil olarak bir gdcin
etkisinde kalmass gerektigini soyleyip durmustu. Buna dayanan Ortagag
digniirien, gok cisimlerinin devamii hareket atmelarini, ancak melekle-
fin bunian durmadan tmeleriyle agikiiyorlards, Hatta by gibi akil yorit-
melerie Tann'nin variin gdsterdiklerine inananiar bile vardi. Buna kar-
$ilik Buridan gibl ayni cagiin kimi diigdnirlen, hia sabit hareketierin olug-
masi igin bir ik hareketin yeterl bulundudunu ller sdrddier, Iste Gallle'-
nin deneylerl bu lkinci garisi desteldiyordu. Dogen cismin hiz, yer geki-
minin etkdsiyle gittikce artiyor, hem de aldid mesafe zamanin karesiyle
dofru orantili olarak gofalyordu. Galile, cisimierin Ikl ayn glcln etkisly-
le de hareket edebileceklerini gbsterdl, Namlunun agzindan gikan bir top
plilesi barut gazinin tici etkisiyle yatay harekete gegiyor, fakat yergekim|
ethisiyle dé digey hareket ediyordy, iﬁhlmlmmmnhmwwbk
birlerini etkdledikleri Igin top giillesinin havada {ziedifi yol bir parabol bigh
mini ahyordu, By dasincelerie Gallle topguluk bilimine baglangig yapty.
Bir elsmin birden gok glicOn etkislylé hareket adebilmesi kavrami, havs-
mn, kuglann ve atilan tagin neden hem dinyanin dénlgine bagli kaldigr-
m, hem de kendi hareketini yaptiint agikiiyordu, Hatta Kopernik'e kargi
Gikarak Dilnya'ya lyice tesbit ediimemig cisimierin uzaya firlayacagim sby-
leyenler, neden hichir geyin bu duruma gelmedigini anlamis oldular

Galila'nin elinde, ne cebirin geometriye uygulamasi olan Descartes’-
in analitik geometrisi, ne Newton'un tirev yontemi olmamakia birlikte,
ispatianni eskilerin geometri yontemieriyle ylritmesi mekanik biliminin
baglanmer oldu ve ileriki yiltarda Newton'un hareketin Gg yasasini bulma-
sini saiadi.

Mekanik izering yazdifi kitabinda gesith cisimierin dayanikiligini da
inceled| ve bu bilim dalim kurdu. Bir cismin dayamikihginin her yonde
artmasinm, genel dayamikhisgim azaltacagin pdsterd. Ulastifi bu sonug
bugiin “kipkok yasas:™ olarak bilinmektedir. Bir cismin dogrusal uza-
mmmmmmmwmwmmmr Iaimdayamxuk
artig) ancak karelen kadardir, Clssell hayvanlann, kilgOk vileutidam aya
fanna oranfa daha bylk ayakl olmafan bu yasanin gerefidir, L'Imeﬂln
bir geyifin vilcudu filinki kadar olsa, takat ayaklar da ayni oranda biy(-
58, nmmmmmeMr Ayakian daha biyOk bir

Galile ve Newton gibi izleyicilerinin tim hareketieri cisimler arasin-
daki kargiliki “itme"* ve “'¢akme" gugleriyle agikiamaktaki basanian, her
tirid hareketin digh ve manivelalaria agikianabllecai kanisimi uyandirds
Evrenin bu mekanik dizende ele alinmas aliskanhdi 300 yil kadar sOrdd
ve durumun bu gristekilerin sandify kadar basit olmadidi anlagild.
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Aristo fiziini altdst eden digancelerini uzunsire agikiamayan Gall-
le, 1604 yiinda Kepler tarafindan gozienen yeni bir yidizin dofusunu kul-
lanarak Aristo’nun uzayin degismezligi kavramini, dolayisiyla fizidini eles-
tirdl. Bu, adinin yayimasini ve daha Iyl mevkilere gelmesini saladi, Ka-
zanc da eskisinden daha Iyl oimakla birfikte borglannin arkasi gelmedi.
Evren hakkindaki gbrigleri nedeniyle de Ost dizey yoneticileriyle her za-
man bagi derde girlyordu.

Kepler'e yazdidi mektuplannda Kopernik'in kuramianna inandifjini ya-
ayor, fakat Aristo inamiginda olanlann baska tirld doginenlere yaptikia-
nini glrerek, gergek disOncelerini agiklamiyordu.

1609 yilinda Hollanda'da cisimleri biylten bir tipin (teleskop) ya-
pildi§) haberin aldi. Bu yeni alet (zerinde caligarak alt ay iginde cisimleri
32 kez bilyiten kendl teleskopunu yapti. Tersten bakufinda gok kigik
canlilan da gbriyor ve diirbniind mikroskop olarak kulaniyordu. Fakat
glm gokylzoni incelemekti ve bdylece "‘teleskop astronomisini®!

atti.

Teleskobu lle Gineg ve Ay ylizeylerini inceled!. Birincisinde lekeler,
Ikincisinin yiizeyinde engebeler saptadi. Bu bulgular bir kez daha gokyi-
20 cisimlerinin kusursuz, sadece Dlnya‘'min plrzid oldudu Aristo inan-
cimi dedigtirdi. Glneg zerindeki lekeleri tek tek izledi ve Gineg'in kend|
ekseni etrafinda 27 ghinde bir donme yaptiini saptad. Gines (zerindeki
bu galigmalan gozierine oldukga zarar verdi ve Galile yashilifinda gizleri-
ni tamamen kaybetti.

Teleskopla baktiginda nokta gibi goronenlerin yildiz, pariak kiireler
gbrinOminde olanlarin lse gezegen oldukianni saptad, Yildilann by g6-
tinimi, gok uzak olmalan sonucuydu. "0 halde™" diyordu Galile, "ev-
ren dilslndlemeyecek kadar bayOktor."

Gokylzinde sayisiz yildiz olduunu, hatta parlak bulut gibi goriinen
Samanyolu'nun gok sayida yildizdan olustugunu buldu. Jopiter'in dort
uydusunu saptadi ve birkag hafta galigarak, Jopiter etrafinda dénis si-
relerini hesapladi. Daha sonra Kepler bunlara *'Galile uydulan' adimi verdi.
Jipiter ve uydulan, Kopernik dizenine iyl bir Grmek olusturuyorlardi; bir
biyik cisim gevresinde dolanan uydulan gekim gocd lle sistemiestiriyor-
du.

Bundan ayn olarak Veniis'in de Ay gibi safhalan bulundugunu sap-
tadi. Bu, Kopernik kuraminin dogal bir sonucuydu. Batlamyis ise Ve-
nis'din her zaman '*hilal'* oldugunu Gne sirmigtd. Vends'dn de safha-
lannin olmast gilnes tgikdanni yansitti@inin en kesin kanitt oldu.

Galile buluglann **Sidereus Nuncius (Yildiz Habercisi)'' adli yayinda
agiklayarak hem okuyuculanni heyecanlandirdi, hem de eskiye bagjliik-
tan kopamayanian kizdirdi, Avrupa'min en iyl teleskop yapimeisiydi.
Bunlan her yana gbnderiyor, ilgililerin teleskoplanm kullanmalarimi (bir
tanesi de Kepler'e ulagmist) sadlayip, kendi buluslann dogrulamalanm
bekliyordu.

1611 yilinda Roma ziyareti sirasinda iyi karsilanmasina ragmen, ev-
renin mokemmel olmadidi, Dnya'min evrenin merkezinde bulunmadigi
yolundaki diigincelerinden dolayr dligmaniannin sayisi artmigti, Buniar
Papa Pius V'l de lkna ederek Kopemik'in dinsiz olarak ilan edilmesini saj-
ladilar ve Galile'yl susturmay! basardilar,

Daha sonra papa Urban VIIl'in yeni fikirlere agik oldugu digiincesiy-
le bulgulanni bir temel eserde yayinlads, Bu eserde biri Batiamys, digeri
Kopernik yanlis: Iki kiginin fartismalan veriliyordu, Papa, Batlamyis'0 tem-
sil eden kiside kendinin gllOnglestiridigl izZienimini edindi. Durum tehiike-
liydi. Giinkil hem kitap gogunlugun okuyabllecedi dilde (ltalyanca) yazl-
mig, hem Gince dahil cofu dillere gevrilmigti,

Bu durum Galile'nin dinsiziikle suglanip Engizisyon Mahkemesi dnil-
ne gikanimasina neden oldu. Yagi yetmise yaklagan bilgin yorgundu ve
gegmiste disincelerinden dolay oldiriimas Bruno vardi. Bunun igin go-
riglerinin yanhighgim kabul etti, Mahkeme karanini diz gOkmis vaziyette
dinleyip dogrulurken bir fisilt halinde ““Eppur sl muove™ (ne derseniz
dayin Dnya ddnlyor) dedigi soylenir. Gergekten bilim dinyasinin Karan
da boyleyd|. niin geri kalan son birkag yilinda baylece susturuimus
oimasina ragmen, calismalanni birakmadi. Gesitli baganfanna ragmen kut-
sal mezarikta gdmaimesine bile izin verilmedi.

“Dialog" adh yapitt Roma Katolik Kilisesi’'nce yasakianan kitaplar ara-
sina alindi. Bu durum 1835 yilina kadar siirdi. Fakat Papa Paul VI 1965
yilinda Piza'yi ziyaretinde Galile’den sitayigle sbz ederek, codu konularda
kilisenin biyik hatalar yaptgim yilzyliar sonra da olsa ilin ediyordy.
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CARREL,
Alexis

1873-1944
Amerikal (Fransiz)
Cerrah

Damarlann dikilmesi, kan
nakli ve organ degistinme Gzerin-
deki galismalanyla tanimir.

Bir dokuma ticearinin oglu
olarak dodan Carrel, daha bes
yagindayken babasin kaybetti. Babasimin biraktikiarin iyi ybneten ve ce-
saretini kaybetmeyen annesi sayesinde okullan bir bir bitirerek hendiz 17
yagindayken hekim oldu.

Gevresinde gok kisa strede ell ige yatkin bir cerrah olarak tanindi,
Ogrenciligi sirasinda, Fransa Cumhurbagkan Carnot'ya (Fizikgl Sadi Car-
not'nun yegeni) suikast yapidigini ve atardamarlardan birinin ciddl bi-
¢imde pargalanmas: ve o zamanlar damar dikiginin bilinmemesi yizin-
den bagkanin yagamini yitirdifi soylentilerini hemen her gin dinfiyordu.
Cerrah olduktan sonra da unutamadifl bu olay, onu bir benzetme yap-
maya zorladi ve yaralarin dikilmesi gibi damarlarin da onanlacad dasan-
cesine vard:.

Yapilan damar dikiglerinde kan pihtilagmas: daman tikiyor, ameliyat
sonrasi kanamalar oluyor ve dikis sonrasi bdzilimeler gorillGyordu. Yap-
tifi caligmalar sonucy, damar birbirinden egit uzakiikta (g noktadan ge-
rilir ve olusan Gggenin kenarlan parafine batinimis ipek iplikle dikilirse,
bu sakincalann belirmeyecedini pdrdo.

Fakat Fransa'daki tip gevreleri bu geng cerrahin yaklagimina Inanmi-
yor va ilgi gbstermiyordu. Bunun {izerine Carrel, yonetiminin ovgd ile kar-
gilandif Kanada'ya gegti, bir slire sonra da Amerika'ya gitti. Buradaki
cahgmalari, kesllen damar pargalannin fizyolojik eriyilder iginde saklanip
aylar sonraki ameliyatiarda bile kullanilabilecedini gosteriyordu. Cerrah-
liktaki bu yeni donem Carrel'i cesaretiendiriyor ve ilk organ nakii dene-
melerine gingiyordu, Agiladi(i doku ve organlarda kanama ve pihtilag-
mayl (tromboz) dnledi ve yaptifi bobrek nakillerinde ylzde yetmis baga-
rili oldu.

Organ nakillerinde temel sorun gereken orgamin gerektigi zaman bu-
lunmamastydi. Bu olanaksizhify gbren Carrel gfiziim olarak organian uzun
sre canli tutabilme yontemleri (zerinde galigiyordu. Civeiv cenininden
aldify kalp dokusunu vicut diginda uzun yillar cank tutabiliyor, bundan

alarak, Atlantii ugakda llk agan mahendis pilot Lindbergh lle bir-

“Tikte dokulan besleyecek mekanik bir pompa (zerinde gahigiyordu (per-

fozyon pompasi). Bu, bugln kullamilan yapay kalbin ilk denemesi oldu.

IIk gagmalan tip gevrelerinde oidukga erken kabul gdren Carrel, 1912
yilinda Nobel Tip ve Fizyolojl Odilil lle onuriandinidi.

Fransiz asilli olmasi sonucu Birincl Diinya Savagl sirasinda orduya
katidi. Sodyum Hipoklorit adl mikrop Oldlrdcd eriyijl bularak sayisiz
yarall askerin yasamini kurtardi. Bundan sonra yeniden Amerika'ya
donip calgmalanni sirdirdd. By arada kendl dinya gbrisond yansitan
"'Insan Denen Meghul (Man, The Unknown)'' adll kitabiyla a 0git-
ler veriyor, yazar olarak adi hekimlidinden daha gok yayginlagryordu. Dev-
letlerin ancak seckin cevrelerce ydnetiimesi gerektifini savunan Carrel,
demokratik gevrelerce kabul ediimed.

Ikinci Dinya Savasinda yeniden Fransiz ordusunda yer aldi, Alman-
larla ishirligi yaptif sdylenen Vichy Hikimeti adina galistidr 6ne sard-
Iip, Fransa'nin kurtulusundan sonra beklenmedik bir bigimde yerildi. Bu,
Fransa'yi hi¢ unutmamig Carrel’e adir geldi ve birkag ay sonra da yaga-
mini yitirdi.

Bir insan digerini bazen sikar. Bunun
onemi yoktur. Onemli olan insanin ken-
di kendini sikmasidir,

Gerald BRENAN
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BACON,
Francis

1561-1626
ingiliz Filozof

Bilgi edinme yoltanndan biri olan deney-
sel ydntemi baglatmasiyla (nlGddr.

Saraya bagl soylu bir ailenin oflu-
dur. Eski geleneklere gore yetistirilmis,
eskllerin  ddgdncelerini, bilgi edinme
yollarimi ve Aristo mantigim dgrenmistir, Dogru kabul edilen dnclllerden
yola gikilarak bunlann ulagtirdids sonucu gergek bilgi kabul eden bu yak-
lagimi bir tarld benimseyememistir.

Cambridge’dekl 6grenimini tamamiadiktan sonra bagka insan ve {il-
kelerin gerceleri nasil eide ettiklerini, dzellikle insanlign yaran iin nasil
kullandikiarimi dgrenmek igin Fransa'ya gittl. Fakat kisa stire sonra Ingil-
tere'ye dnerek meclise girdl. Burada Kralige Elizabeth I'in dnem verdigi
Essex beyinin yakini oidu. Fakat hainlikle suglanan beyl yargilayarkurula
girdi ve bbylece kralieye yakinlagmig oldu.

Kraligenin hastahiy sirasinda yerini alacak James |'e yaklagacak za-
man ve zemini de bularak eskisinden gok daha etkill bir dizeye ulasti.
Hemen hemen dort yllik araliklarla Bagsavel, Adalet Bakani ve Meclis
Bagkam oldu, sbzi gegenlere yaklasmada ve gbzden digenlerden uzak-
lagmada biy0k bir ustalk kazandi. Fakat servet ile gOg toplama yolu ona
felaket getirdi. Kargl konulamayacak delillerle risvet aldiy, fakat bir ha-
kim olarak dogru karar verdifi (rigvet verenin aleyhine) anltagidi.

Ancak Kral James I'in Ige karismasiyla adir cezalardan kurtulabildi.
Siyasal yagamimin bylece sona ermesiyle bogalan zamamini, Shakespe-
are'in oyunlanni yazmaya ayirdii soylenir. Fakat kargit gorigte olanlar,
Bacon'un Latince, Shakespeare'in Ingilizce yazdigin ileri siirerek, iddia-
yi ¢lrotmeye calismakiadirlar.

Davramglan begenilmemekle birlikte diganceleri ile etkili ve yol gos-
terici olmugtur. Gegeril bulduu vonteme, eski ddretilere, dzellikle Aris-
to'ya kargi gikarak ulagmigtir. Bilginin bilgl igin dedil insanlarin yaran igin
kazaniimasi gerektifjini savunur, bilgide fayda arardi. Bagvuru ve stz sa-
hiplerinden aktarma, siniflandirma, Tamevarim, Timdengelim, Matema-
tiksel yaklagim, Deneycilik ve Modelcilik gibi bilgi edinme yollanndan *'si-
nifiandirma’’ ve “timevanmin'* birlikte uygulanmasiyla dogru bilgi edi-
nilebilecedinl sdyldyordu.

Bir olay Incelenirken Qg liste yapidmaliydi:

1, Dlayin gbrildagd drnekler listesi, 2, Olayin goriimedigi Grnekle-
rin saptandiy liste ve 3. Olayin hangi zaman ve kogullarda gorildigind
Grnekleyen liste, Bacon'a gore bu O¢ listenin analizinden dzerinde galigi-
lan ey hakkinda gergek bilgl edinilebilirdl. Bu yakliasimi hem deneyciler
hem matematikgiler glling buldular, Matematikgilere gore, birsey hak-
kinda bilgl edinmek igin dnce bir “hipotez'" gerekliydi. Fakat bu Og liste-
den ise yarar bir hipotez eide edilmesi her zaman beklenemezdi. Sonra,
;aldsﬁln'llﬂ yararli olmasi igin, listelerin eksiksiz dizenlenmesi gerekiyor-

u,

Dogrudan bir yaklagim olan '*Hipotez Yéntemi' kimi alanlarda *‘veri
topiama ve siniflandirma’dan’* daha yarariydi. Fakat yizyllar Sonra ge-
ligtirilen Istatistiksel yontemler, Bacon'a giilenlerin haksiz oldukdanm gos-
terdi. Ginki bu yantemier, olabildigince gok drnegin gbzlenmesini (Bigd-
lebilir zelliklerin saptanmasi) ve bunlann lliskilendirilerek olaylar ve egya
hakkinda yasalara ulagiimasini saghyordu. Boylece Bacon ghzemi (de-
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neycilifi) sinflandirma ve timevanim lle birlestirimis ve ylzyillar boyu
bilimsel aragtirmalan yonlendiren yaklagimini geligtirmis oldu.

Descartes bile Bacon'in yaklagimindan dvg0 lle stz ediyor ama ken-
di kullanacad: bir yontem olarak benimsemiyordu. Onun ydntemi okiit'i
aynen izleyen "timdengelimci'' matematiksel yaklasimai. Bunun icin an-
cak “'sezgi' lle ulagilablien Ilk ve, her zaman daurn ilkeleri (pensipler)
ongdriyordu, Omegin *‘isinan sivilar genisler” flkesini aliyor ve bundan
“'cevreye basing yapar' sonucu ¢ikanyordu. Fakat bu yaklasminm kal-
bin kani vOcudun heryanina nasil gonderdiginin agiklanmasinda yetersiz
kaldigim gbriyor ve gergedi W.Harvey'den (bir deneyci) 6Qreniyordu

Bacaon, elegtirilen yontemini goyle agikiyordu: “Eski ddgtndrier drim-
cek gibidirler, kendi arettikleri sivi ile aglanm drer, yani bilgi agim olustu-
turlar. Sirf veri toplama peginde olanlar karincalara benzerler, bir plan,
bir 6n diisince olmadan oradan buradan toplama yapariar. Halbuki dne-
rilen yaklagim anlann giceklerl gezmesi gibi olaydan olaya gecmek, Ilig-
kilerini incelemek ve elde edilecek sonucun bal gibl yararh olabilecegi bi-
gimde harekel etmektir,'

Kirk dort yaginda yazdii *‘Advancement of Learning* adli kitabinda
dinsel inanglann, hurafelerin, sinir ve blydlerin bilimle ligller olmadif
aptklandi. Ancak duyulanmizla algladigimiz gergeklerin Islenmesiyle dogiru
bilgilere ulagilabilecegini savundu. Buna ramen o da, bltin kendinden
fincekiler gibl, yildiz falindan kurtulamadi. 59 yaginda **Novum Organum
(yeni organon) adh kitabini yazarak Aristo'nun "Organon'' adli eserinde-
ki akil ydrtme ydntemine karg: gikt ve kendi yontemini agikladi. Tim-
dengelimin matematiksel bilimlerde gecerll olacafini, difer bilimlerde gok
sayidaki gbzlemden (deneylerle elde edilen) timevanm yoluyla yapila-
=ak genellemelerin dofdruya ulagtiracagini savundu,

Deney Gzerinde durarak yenl bir ¢a) agan Bacon deney yapmiyor
ve bu bircok elegtirilere yol agtyordu. Soylentilere son vermek igin, ara
basiyla kirlara agilip ig organlan bogathlan bir tavugun igine kar doldura-
rak sofudun etkisini incelemek istedi. Ne yazik ki hayatimin bu ik ve son
deneyinde gok (sdtta ve kisa bir sire sonra yasamim yitirdi.

HARVEY,
William

1578-1657
ingiliz Hekim

Varlikh bir ailenin oflu olan Harvey,
Cambridge'deki tip efitiminl 19 yaginda
tamamladi. leri egitim gdrmek Gzere Ital
ya'mn Padua Kenti tip okulundaki kurs-
lara devam etti. Bu okul, 300 yil 6nce Mondino lie baglayan Gnini sir-
dirdyordu.

Harvey daha |talya'dayken Galile'nin adi duyulmaya baslamisti. Onun
bilimsel yaklagimini (deneycillk) Harvey de fizyoloji ve tibba uyguladi. Sa-
netorius da arkadagl Galile'den etkilenmis ve onun yontemlerini kullan-
maya baglamist, fakat Harvey daha flerdeydi.

24 yasinda Padua'daki egitimini tamamiayip Ingiltere'ye donda. Ev-
lend| ve kasa siirede baganh olan muayenehanesini aghi, Hastalan arasin-
da Francis Bacon da vardi. 40 yaginda saray hekimligine atand ve Birin-
ci James lle Birincl Charles'e hizmet etti, GOnlOk hasta mayenelerinden
artan zamaninda aragtirmalar yapti. Saray hekiml olmadan dncekl galis-
malarinda 80 hayvan kesip bigerek inceledi. Ozeliikle kalp ve damarlar
Uzerinde durdu. Ay yillarda Servetus da kan dolagimi (zerinde duru-
yor. fakat sdyleyip yazdikian deneye dayanmiyordu.

Harvey, kalbin kasiardan olugtugunu ve bizillip agimalarda kam alip
damarlara verdigini deneyleriyle buldu. Yaptifi otopsilerle, kalbin Ost oda-
styla (kulakeik) alt odasim (kanncik) ayiran kapaklann tek yonde galigtik-
larim gdsterdi. Kan, kulakgiktan kaninciga gidiyor, ters yonde dolasmi-
yordu, Harvey'in Padua'daki 6gretmeni Fabricus da toplar damarlardaki
kapaklan bulmugtur. Bu kapakiar kamin kalbe gelmesini saliyor, ama ters
yonde hareketi onliyorlardi. Aslinda toplar damariardaki kapakcikian go-
ren Harvey, atar damar kapakciklannin durumunu akil yriterek bulmusty.
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Harvey atar damarlan kalbe yakin bir yerden baQladiginda, kalbe ya-
kin bolimantn kan fle dolup sistigini gordd. Fakat toptar damar bajia-
minca damann kaipten uzaktaki boiGmi torbaland:. Bu iki deneyi bir ara-
ya getirince, Galen'in dedifji gibi kamn aym damar iginde gidip gelmedi-
0i, aksine akigin tek yonld oldu§u sonucuna vardi, Daha da lleri giderek,
bir saal iginde kiginin agiriQinin GG kat kadar kan pompalandigini hesap-
ladi. Kamin bdyle bir hizia olugturuimas: ve pargalanmas: Harvey'| gok
sagintti. O halde, aym kan kalptan atardamariara ve sonra da loplar da-
marlara gegiyor ve sonugta katbe dinlyordu. Bagka bir deyisle, kan ka-
pall bir devreydl, yani dolagiyordu.

Bu konu Ozerindeki Hk agikiamalanini 1616 yinda yapmaya bagladi.
Bulgutanm ve bunlan destekleyen verilerini Hollanda'da ucuz kafida ba-
silmig v bagtan sona imi& hatalanyla dolu 72 sahifelik kigk bir kitapta,
ancak Ikl yil sonra yayinlayabildl, Kitabin bu durumuna kargilik, anfattigi
deneyler agik, 0210 ve Iyl kaleme alinmigt. Hele vardifi sonuglar, targe
lamayacak kadar agikti. 'Kalp ve Kanin Hareketlerl Uzerine (Exercitatio
De Motu Cordis et Sanguinis) adim verdifi kitaby, kisa bir sire sonra en
onemil ip iasikderinden bin oldu.

Kimilerl anun Nisan ayimin birinde dogdugunu hatirlayarak bu yayim
saka sayip gildiler. Oyle ya Galen'l gOritmek, ancak bir latife olabllirdi,
Bunun Gzerine kimse ugramaz oidu. Buigu ve dogin-
ceferinin yanlish@im gostermek igin ciltler tutan kitaplar yazildi. Tom ya-
zarfar Galen'den s6z ediyor, Harvey'in deneylerinden birini bile el almi-
yorlardi. Harvey'e " dolagimar”" ad takidi ve acmaseea asadilandi. Ginid
bu yakigirma, Latineg argoda sirkierde sahte lag sataniann adi ve “sar-
latan"* kellmesinin kargih(i idl. Harvey, elinden geldigince bu tahgmalara
kanimadi ve o ginin anatomistierinin bOylece edlenmelerini ghlerek ve
uzaktan idedl. BOtdn buntara ragmen, Birinci Charles, Harvey'e glvendi
ve 1635 vilinda 152 yasinda 6ld6g0 abartlarak anlatlan Thomas Parr
adli birinl kesip bigerek Incelemasing izin bils verdi.

Harvey, yGzyillar dnce Aristo'nun da liglendifi, civeiviern yumurta
Igindeki gefismelerinl de inceledl. Artik sbyledikden ve yazdikan kabul edi
liyor ve blyik bir saygi gitOyordu. Nitekin Ingiiz i savaglanni ideyen
glinlerde Birinci Charles ham tahtini hem bagini kaybetti, takat devrim-
cller kralin yakini olan Harvey's dokunmadilar.

Harvey'in yaslanmaya bagladif glnlerde hemen bitin hekimier ka-
min dolaghin gergedini kabul ettiler, Fransa'dakd karsitlanm da blyok et-
kisi olan Descartes susturdu. Arastirmalan ve bilimsel gicl tamamen
taminan Harvey'e Hekimier Okulu bagkanh{) tekiil edild| fakat o yorguniu-
Qunu ve hayatimin gerl kalanini huzur iginde gegirmek tstedigini tne sd
rerak bu onuru geri gevirdl.

Dolagim kurarminin gecerliligi kanin atardamariardan lopiardamaria-
ra gegtiginin kaniianmasina bagliydi. Fakat by kan damaran arasindaki
lligkinin nerede oldudu bulunamad. Boyle bir soru soruldufunda Harvey,
her ikl damar gegidinin gittikee kiglen damariara bolinerek bir yerde
artik ghzle gorllemeyecek bayuta indikler) cevabim veriyordu, Bu gori-
30n dogrulufuny mikroskop kullanma dstdnlago olan Malpighl gsterd.
mmmmwhwmmwmwmwmnwm

Harvey'in kiclk kitabi Galen'in, dotayisiyla Yunan hakimliginin sonu
oldu. Bu nedenle Harvey bugiinkd fizyolofinin kurucusu sayidi.

DESCARTES,
René

1586-1650
Fransiz Matematikgl

Latingenin: bilim dill olarak kullanidig
glnlerds Descartes da adini *'Renatus
Cartesius"' olarak yazard). Bu nedanledi
ki cabirsel denklemierin efrilerinin gbs-
terlididi eksenli dizenlere *"Kartezyen
Sistemi' deniimektedir.

Descartes daha bir yagindayken annesi #ld0. Cocuk da onun gibi za-
yil yapih oldugundan yasami sdresince higbir zaman tam sagliga kavu-
samadi, Shrekll dkstrmesi ylizinden sabahlan okul yatakhanesindekl ya-
tafinda kalmasina izin verilird. Coksewnbirmmdommmom
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gosteriien bu yatakia kalma aymcah{ yillar gegtikge ahskanhk haline get-
dl. Eserlerinin gogunu yataginda hazirladi.

Bitlin yagami boyunca gbrdigi cizvit editiminin (maddi hayata nem

vermayen, ve Filistin'l vatan amaglayan Hristiyan mezhebi)
etksi altnda kaldi, 1633 yilinda Galila"nin dinsizlikie suglandifuni duyun-
ca, Kopernik'in gdrisierini temel alan evren hakkindaki kitabini yazrmak-
tan vazgagtl. Bunun yerine yenl bir kuram geligtirdi. Botan uzayin, herbi-
fl kend merkez etrafinda donen madde anaforlarindan olugtuguny ifled
sirlyor, bu analoriardan birinin merkezinde ddnyanin bulundugunu sby-
loyordu. Igte gnes etrafinda donen bu anafordu. Bdylece gok akillica
bir vakla;tmla 0 zamanin Kiliselerinin nancina karg: gikmiyordy, Aslinda
gegersiz olan bu kuram Newton'a gelinceye kadar bilginlerce kabul edll-
di. Hatta 300 yil sonra evrenin olugumu hakkinda Kant-Laplace kuramini
cOr(tmek Igin ve az cok defistirilerek Weizsaecker taratindan kullanildi.

Bir ara orduya katlan Descartes yerlerde bulundu, fakat hig-
bir zaman gergek savagl pormedi. arda bol bol raman buluyor ve
cesitli konular (zerinde digindyordu. Daha sonralan gok sakin buldufu
Hollanda'ya yerlesti. Fakat artik oni yayimigh ve deisik kisi ve ybne-
timierin degisik istekleri oluyordu. Bunlardan biri, o zamanlar Krali-
cest olan Kristina'dan geldi. Hem analitlk geometri, hem da felsefe &64-
renmek istiyordu. Deviet islerine daha gok zaman ayirmiak isteyen Kristi-
na, felsefe derslert igin Descartes’in hig alik olmadi) bir saah seti.
Haftada (i gin ve sabah saal begte derse baglyoriardi. Bir siire sonra
sarayin genig ve soQuk salonlanmin havasina Descartes'in zayil yapisi da-
yanamaz oldu. Zatilrreye yakalanarak daha kg gikmadan 0ldd. Daha son-
ralari, Descartes'in katatas Barzefius'un efine gagll, o da bu hatiray Gu-
vier'e verdl ve bdylece dnlll bilgin vatanina ddnmis oldu.

Descartes bir kurgucuydu. Genellemeleri hareketls birlestirerek ev-
renda her eyin olugumunu aclldayahﬁecem digincesindeydi. Bunun igin
dogrulugu tartgimaz temel gergekderden hareke! edimes gerektigine ina-
nird, Kisaca “Yantem Uzerine Sylev (Discours de la Méthods pour bien
Conduire sa Raison et Chercher la vérité dans les Sciences’)” adh kita-
binda diiginmeye hergeyden siphe ederek basliyordu. Siphenin varligy
§Uphe edenin de var olmasini gerektiriyordu. Bunu **Cogita, ergo sum™
(digtniyorum o halde, vanm) cmiesiyle dzetiedl. Bunu hareket noktasi
alarak gelistindigi llging feisefesi dolayisiyla modem lelsefenin lkurucusy

Descartes kurguculufu yalnizea insan ruhuna dedil, insan viicuduna
da uyguladi. Vesalius ve caligmalanm savundugu Harvay'in verilerini esas
alarak, canli insan viicudunun isleyigini birbiri ile fligkill birtakim mekanik
dizenierin bilegimi olarak ele aldi. Akl buniardan bagimsiz saytyor; fakat
beyin epifizi araciifi fle figkilendiriidikierini dne sdriyordy. Ginki Galen
beyin epifizinl disincenin gectigi ve diginme srecinin dizenlandigi yer
saymisti, Onu bu sonuca iten beyin epifizinin yainiz insaniarda bulundu-
(u diglncesiydl, Fakat gok gecmeden Stena’nun hayvaniarda da beyin
epilizi bulmasiyla Descartes'in yamidiQi anlagildi. Bugln artik, kimi si-
rlingenlerde insanlardakindan gok daha geligmis beyin epifiz bulundugu
bilinmektedir,

Descartes'in bifime en onemil katkist matematik alaninda oldu, Her-
mﬂm Gnce alfabenin llk harflerinin dejismezler (sabitler) ve son harfls-

watﬂnhﬂmhmu Vista'min baglatt yerden alarak
baglam ve yayginlastirdr. Cebire fissel gbsterimi ve karekik simpesini sok-

[
Descartes in matematige ligisi, orduda bulunduQu ve savaglara ka-

pegirdigi

lundugu noktanm, duvarm yatay ait ve digey kenarlanna olan uzakiikia-
nyla tamamen belirienebilecegini gorddgo soylenir. Ashinda ta Plinyden
baglayan “enlem-boylam'* kavramiannin diziemde veya uzayda bir nok-
tadan gagen eksenier bigiminde digindimas, yani cografyadan materma-
e nmnlrms olmasi sinek OykisOnden daha akla yakin bir itimaldic.
Boylece her nokta, Ikl saydan olugan bir gift lle dizlemde temsil edilebl
liyordu. u:ammmmmua‘mmnummewmﬂu
Descartes'in getirdigi yanillk yalniz m&mm wumrunundane

(dosey
Iik) x ve ¥ lle gbsteriyor ve aralanndaki lligkiyi, yani dofrunun denklemi-
ni, y=ax +b buluyordu. Her gizginin (egri veya doQru) bir denkiemi var-
di ve her denklem bir gizglye kargiikli,

Descartes bu dsincelerini, gines sisteminin yapisi hakbanda yazdi-
O Kitabinda y(z sayfalik bir ek ile agikladi, Pek bilimsel deeri oimayan
bu kitabin ekinin matsmatiite bir yenilik oidudu sonradan anlagildr. Ug
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yilzyi sonra yine matematik konusunda Bolyai'nin incelemesindekl ek de
mwi Huyuilﬂtﬂﬂbesaﬂuhh:'mw e
buniar mﬂll;lmﬂl‘llllﬂﬂl
mm Bu ydntam Newton'un tirev hesaplanm ge-
ns&muhnwdmom B&ﬁmvmmn Hartzmi'nin cebir kelime-
sinl kullanmaktan gekinerek **Anallz"' dedifl matematik dalinin adi, Des-

:;m.s'hl cebir ve geometriyl biregtirmesiyle ' Analitik Geometri adini
I

GALILEI,
Galileo

1564-1642
Italyan Gokbilimel
ve Fizikgl

Gallle, soyadindan gok adi
lle amlir. Eski bir gelenege gdre
ad, soyada ses bakimindan
uyumlu bir sdzclk olarak tiret-
lir ve en boyOk erkek gocuk icin
kullandirdi,

anmmnmmmn;mmm #l-
gﬁ:ﬂmﬂmmwmmm *'el vermes!'" bigiminde yo-

Gatile'nin gelecefini babas saptamaya ufrasiyor, zamania yitirdigl var-

Immm erlyigini matematik uragisina bagladif igin odiunu matematikten

ve hakim olmasini istiyordu. 0 zamanlar (belki bu-

nungu] bir hekimin kazanc: matematikginin otuz kat kadardi. Gallle'nin

fen ve hekimilk degll, o zamanki yeniden dogus {rne-

sans) Insanlanmin gofu gibi mazik yetenedi de vardi. Kisa sirede lavta

{ud gegidi bir mozik aleti) ustas: oldu, Hatta bir ara ressamiija yonelmeyl

digindd. Mizisyen ve matematikel babaya gdre, Gallle eibise ticaretin-

dedebasanlmlabm soylu aileyl fakirlikten kurtarabilrd. Fakat bu ujra-

qﬂm%}hﬂhhamm Sonugta Piza'da tip egitimi yapmas: ka-
ﬂﬁﬂsl ]

Resim, miizik hatta o zamaniann akia gelebilecek her ufragismda
bagan ghsteren Galile, babasinm arkadas toplantilanna da katiiryor ve bu
sayede gesith konulardald bilgisi hela genigliyordu. Babasimin matema-
ummmwmww.mmmu

rinde, drencilerine dkiit fiasil canlj ve inandinct bir bigimda
mmmummmmmmm
mam lierlemesiyle birlikte Argimed'in gakgmalarmi da

Mmmmﬂdum:dﬂmehndlulu

yazar olduu kgin, anlatbkianni okuyanlar olaylan, sanki onun de-
neylerine katiimig gibl yastyortard:, Bu kalem gicd hem adini genis bir
Gevieye taniiyor, hem de deneyiliji vazgegiimez bir dizeye gikaryor
wmdirrywdu
Bu deneylerinden birincisini, daha 17 yaginda bir bp 6grencisi oldu:
Ou yilarda yapti. Sabah ayini icin gittigi kilisede boy(k bir aviza agik pen-
carelerden giren rizgénn hoana badl kalarak bazen az, bazen ok salls-
myordu, Avizenin diiseyden ayrihg) (agihimi) ne olursa olsun, agilim za-
mani dedismiyordu. O zamaniar kolunda veya cebinde saall bulunmayan
Gallle, zamanin defismedigini nabvz auglanm sayarak anlad. Eve dondi-
(jinde aymi boyaa ki sarkag yaparak farkl agiimiarda sabnmalanni sad-

gazn genlegme ve blzlimesine dayanan bir termometreydi, Fakat bu aletie

glvenllr digimier
yOritOimesi yllzyil sonra gelecek Amontos’u bekledl, Bu ve benzeri dig-
mmmmmummwmsdmmmm

22 yaginda hidrostatik terazi adh kigk bir kitabimin yayinlanmasiyla
bilim donyasinin dikkatini gektl, Ozellikie digen cisimler haklandaki bul-
fular eski inamglan tamamen deistirdi. O zamaniar hemen herkes Aris-
fo geleneini [2leyerek, bir cismin ne kadar adir olursa o kadar kisa za-
manda yere digecedine Inaniyordu.

Galile yaptids gegitli deneylerie bunun yanhigigum kanstlady, T0y, yap-
rak gibl cisimigrin afir adwr yere dismelerinin nedeninin, bu cisimierin hava
le siirtigen genis yizaylen oldufunu gdsterdi, Ayrica havase bir ortam-
da bitin cisimlerin ayni hizia digeceklerini Gne sirdd, fakat o zamanlar
béyle bir ortam olugturacak teknik imkantarin yokludu yizinden iddiast-
n kanitlayamadi. Ama, sonraki yillann llerleyen teknigl vakumu olustur-
dufunda, Galile'nin hakh oldugu anlagid.

Agirlikian farkl |ki cismin ayni anda yers ¢arpacaklanni gostarmek
m,mnwmwdmuwmmwmmmmm
anda ath sdylenirse de, asiinda Bu deneyl Galile'den birkag yil tnce
Stevinus yapmughir. Deneyl kim yapmis olursa olsun, ddsen cisimler hak-
kinda Aristo manfifmin yanhghgi ve Aristo fizifinin tutarsizlifs Gallle za-
maninda anlasdmistir,

Zamani yeterli duyarlilkla digememesi sonucu *'Galile, *'yerpekimi'
kavramim biraz dedistirerek cisimlerin hareket iikelorini ik diziemierde
pbsterdl. Boylece, dogme haumin cismin adirhgina badh olmadigin isbat-
ladi. Yine ayni diziem Gzerinde hareket eden bir cismin hiznin gidarek
ve sablt bir miktarda arttiimi phstererek, kendisinden yiz yil 6nce bu
gergedi lml‘a:‘jlmclm1 fakat agiklamayan Leonardo da Vinci'nin goziemini or-
taya Gikardh.

Boylecs, yillardir tartgilan bir soruna da ¢ozim bulmus oluyordu.
Aristo, bir cismin hareketini sdrdirebiimesi igin, srekil olarak bir gdcin
etkisinde kalmass gerektigini soyleyip durmustu. Buna dayanan Ortagag
digniirien, gok cisimlerinin devamii hareket atmelarini, ancak melekle-
fin bunian durmadan tmeleriyle agikiiyorlards, Hatta by gibi akil yorit-
melerie Tann'nin variin gdsterdiklerine inananiar bile vardi. Buna kar-
$ilik Buridan gibl ayni cagiin kimi diigdnirlen, hia sabit hareketierin olug-
masi igin bir ik hareketin yeterl bulundudunu ller sdrddier, Iste Gallle'-
nin deneylerl bu lkinci garisi desteldiyordu. Dogen cismin hiz, yer geki-
minin etkdsiyle gittikce artiyor, hem de aldid mesafe zamanin karesiyle
dofru orantili olarak gofalyordu. Galile, cisimierin Ikl ayn glcln etkisly-
le de hareket edebileceklerini gbsterdl, Namlunun agzindan gikan bir top
plilesi barut gazinin tici etkisiyle yatay harekete gegiyor, fakat yergekim|
ethisiyle dé digey hareket ediyordy, iﬁhlmlmmmnhmwwbk
birlerini etkdledikleri Igin top giillesinin havada {ziedifi yol bir parabol bigh
mini ahyordu, By dasincelerie Gallle topguluk bilimine baglangig yapty.
Bir elsmin birden gok glicOn etkislylé hareket adebilmesi kavrami, havs-
mn, kuglann ve atilan tagin neden hem dinyanin dénlgine bagli kaldigr-
m, hem de kendi hareketini yaptiint agikiiyordu, Hatta Kopernik'e kargi
Gikarak Dilnya'ya lyice tesbit ediimemig cisimierin uzaya firlayacagim sby-
leyenler, neden hichir geyin bu duruma gelmedigini anlamis oldular

Galila'nin elinde, ne cebirin geometriye uygulamasi olan Descartes’-
in analitik geometrisi, ne Newton'un tirev yontemi olmamakia birlikte,
ispatianni eskilerin geometri yontemieriyle ylritmesi mekanik biliminin
baglanmer oldu ve ileriki yiltarda Newton'un hareketin Gg yasasini bulma-
sini saiadi.

Mekanik izering yazdifi kitabinda gesith cisimierin dayanikiligini da
inceled| ve bu bilim dalim kurdu. Bir cismin dayamikihginin her yonde
artmasinm, genel dayamikhisgim azaltacagin pdsterd. Ulastifi bu sonug
bugiin “kipkok yasas:™ olarak bilinmektedir. Bir cismin dogrusal uza-
mmmmmmmwmwmmmr Iaimdayamxuk
artig) ancak karelen kadardir, Clssell hayvanlann, kilgOk vileutidam aya
fanna oranfa daha bylk ayakl olmafan bu yasanin gerefidir, L'Imeﬂln
bir geyifin vilcudu filinki kadar olsa, takat ayaklar da ayni oranda biy(-
58, nmmmmmeMr Ayakian daha biyOk bir

Galile ve Newton gibi izleyicilerinin tim hareketieri cisimler arasin-
daki kargiliki “itme"* ve “'¢akme" gugleriyle agikiamaktaki basanian, her
tirid hareketin digh ve manivelalaria agikianabllecai kanisimi uyandirds
Evrenin bu mekanik dizende ele alinmas aliskanhdi 300 yil kadar sOrdd
ve durumun bu gristekilerin sandify kadar basit olmadidi anlagild.

BILIM ve TEKNIK



Aristo fiziini altdst eden digancelerini uzunsire agikiamayan Gall-
le, 1604 yiinda Kepler tarafindan gozienen yeni bir yidizin dofusunu kul-
lanarak Aristo’nun uzayin degismezligi kavramini, dolayisiyla fizidini eles-
tirdl. Bu, adinin yayimasini ve daha Iyl mevkilere gelmesini saladi, Ka-
zanc da eskisinden daha Iyl oimakla birfikte borglannin arkasi gelmedi.
Evren hakkindaki gbrigleri nedeniyle de Ost dizey yoneticileriyle her za-
man bagi derde girlyordu.

Kepler'e yazdidi mektuplannda Kopernik'in kuramianna inandifjini ya-
ayor, fakat Aristo inamiginda olanlann baska tirld doginenlere yaptikia-
nini glrerek, gergek disOncelerini agiklamiyordu.

1609 yilinda Hollanda'da cisimleri biylten bir tipin (teleskop) ya-
pildi§) haberin aldi. Bu yeni alet (zerinde caligarak alt ay iginde cisimleri
32 kez bilyiten kendl teleskopunu yapti. Tersten bakufinda gok kigik
canlilan da gbriyor ve diirbniind mikroskop olarak kulaniyordu. Fakat
glm gokylzoni incelemekti ve bdylece "‘teleskop astronomisini®!

atti.

Teleskobu lle Gineg ve Ay ylizeylerini inceled!. Birincisinde lekeler,
Ikincisinin yiizeyinde engebeler saptadi. Bu bulgular bir kez daha gokyi-
20 cisimlerinin kusursuz, sadece Dlnya‘'min plrzid oldudu Aristo inan-
cimi dedigtirdi. Glneg zerindeki lekeleri tek tek izledi ve Gineg'in kend|
ekseni etrafinda 27 ghinde bir donme yaptiini saptad. Gines (zerindeki
bu galigmalan gozierine oldukga zarar verdi ve Galile yashilifinda gizleri-
ni tamamen kaybetti.

Teleskopla baktiginda nokta gibi goronenlerin yildiz, pariak kiireler
gbrinOminde olanlarin lse gezegen oldukianni saptad, Yildilann by g6-
tinimi, gok uzak olmalan sonucuydu. "0 halde™" diyordu Galile, "ev-
ren dilslndlemeyecek kadar bayOktor."

Gokylzinde sayisiz yildiz olduunu, hatta parlak bulut gibi goriinen
Samanyolu'nun gok sayida yildizdan olustugunu buldu. Jopiter'in dort
uydusunu saptadi ve birkag hafta galigarak, Jopiter etrafinda dénis si-
relerini hesapladi. Daha sonra Kepler bunlara *'Galile uydulan' adimi verdi.
Jipiter ve uydulan, Kopernik dizenine iyl bir Grmek olusturuyorlardi; bir
biyik cisim gevresinde dolanan uydulan gekim gocd lle sistemiestiriyor-
du.

Bundan ayn olarak Veniis'in de Ay gibi safhalan bulundugunu sap-
tadi. Bu, Kopernik kuraminin dogal bir sonucuydu. Batlamyis ise Ve-
nis'din her zaman '*hilal'* oldugunu Gne sirmigtd. Vends'dn de safha-
lannin olmast gilnes tgikdanni yansitti@inin en kesin kanitt oldu.

Galile buluglann **Sidereus Nuncius (Yildiz Habercisi)'' adli yayinda
agiklayarak hem okuyuculanni heyecanlandirdi, hem de eskiye bagjliik-
tan kopamayanian kizdirdi, Avrupa'min en iyl teleskop yapimeisiydi.
Bunlan her yana gbnderiyor, ilgililerin teleskoplanm kullanmalarimi (bir
tanesi de Kepler'e ulagmist) sadlayip, kendi buluslann dogrulamalanm
bekliyordu.

1611 yilinda Roma ziyareti sirasinda iyi karsilanmasina ragmen, ev-
renin mokemmel olmadidi, Dnya'min evrenin merkezinde bulunmadigi
yolundaki diigincelerinden dolayr dligmaniannin sayisi artmigti, Buniar
Papa Pius V'l de lkna ederek Kopemik'in dinsiz olarak ilan edilmesini saj-
ladilar ve Galile'yl susturmay! basardilar,

Daha sonra papa Urban VIIl'in yeni fikirlere agik oldugu digiincesiy-
le bulgulanni bir temel eserde yayinlads, Bu eserde biri Batiamys, digeri
Kopernik yanlis: Iki kiginin fartismalan veriliyordu, Papa, Batlamyis'0 tem-
sil eden kiside kendinin gllOnglestiridigl izZienimini edindi. Durum tehiike-
liydi. Giinkil hem kitap gogunlugun okuyabllecedi dilde (ltalyanca) yazl-
mig, hem Gince dahil cofu dillere gevrilmigti,

Bu durum Galile'nin dinsiziikle suglanip Engizisyon Mahkemesi dnil-
ne gikanimasina neden oldu. Yagi yetmise yaklagan bilgin yorgundu ve
gegmiste disincelerinden dolay oldiriimas Bruno vardi. Bunun igin go-
riglerinin yanhighgim kabul etti, Mahkeme karanini diz gOkmis vaziyette
dinleyip dogrulurken bir fisilt halinde ““Eppur sl muove™ (ne derseniz
dayin Dnya ddnlyor) dedigi soylenir. Gergekten bilim dinyasinin Karan
da boyleyd|. niin geri kalan son birkag yilinda baylece susturuimus
oimasina ragmen, calismalanni birakmadi. Gesitli baganfanna ragmen kut-
sal mezarikta gdmaimesine bile izin verilmedi.

“Dialog" adh yapitt Roma Katolik Kilisesi’'nce yasakianan kitaplar ara-
sina alindi. Bu durum 1835 yilina kadar siirdi. Fakat Papa Paul VI 1965
yilinda Piza'yi ziyaretinde Galile’den sitayigle sbz ederek, codu konularda
kilisenin biyik hatalar yaptgim yilzyliar sonra da olsa ilin ediyordy.

Subar 1986

CARREL,
Alexis

1873-1944
Amerikal (Fransiz)
Cerrah

Damarlann dikilmesi, kan
nakli ve organ degistinme Gzerin-
deki galismalanyla tanimir.

Bir dokuma ticearinin oglu
olarak dodan Carrel, daha bes
yagindayken babasin kaybetti. Babasimin biraktikiarin iyi ybneten ve ce-
saretini kaybetmeyen annesi sayesinde okullan bir bir bitirerek hendiz 17
yagindayken hekim oldu.

Gevresinde gok kisa strede ell ige yatkin bir cerrah olarak tanindi,
Ogrenciligi sirasinda, Fransa Cumhurbagkan Carnot'ya (Fizikgl Sadi Car-
not'nun yegeni) suikast yapidigini ve atardamarlardan birinin ciddl bi-
¢imde pargalanmas: ve o zamanlar damar dikiginin bilinmemesi yizin-
den bagkanin yagamini yitirdifi soylentilerini hemen her gin dinfiyordu.
Cerrah olduktan sonra da unutamadifl bu olay, onu bir benzetme yap-
maya zorladi ve yaralarin dikilmesi gibi damarlarin da onanlacad dasan-
cesine vard:.

Yapilan damar dikiglerinde kan pihtilagmas: daman tikiyor, ameliyat
sonrasi kanamalar oluyor ve dikis sonrasi bdzilimeler gorillGyordu. Yap-
tifi caligmalar sonucy, damar birbirinden egit uzakiikta (g noktadan ge-
rilir ve olusan Gggenin kenarlan parafine batinimis ipek iplikle dikilirse,
bu sakincalann belirmeyecedini pdrdo.

Fakat Fransa'daki tip gevreleri bu geng cerrahin yaklagimina Inanmi-
yor va ilgi gbstermiyordu. Bunun {izerine Carrel, yonetiminin ovgd ile kar-
gilandif Kanada'ya gegti, bir slire sonra da Amerika'ya gitti. Buradaki
cahgmalari, kesllen damar pargalannin fizyolojik eriyilder iginde saklanip
aylar sonraki ameliyatiarda bile kullanilabilecedini gosteriyordu. Cerrah-
liktaki bu yeni donem Carrel'i cesaretiendiriyor ve ilk organ nakii dene-
melerine gingiyordu, Agiladi(i doku ve organlarda kanama ve pihtilag-
mayl (tromboz) dnledi ve yaptifi bobrek nakillerinde ylzde yetmis baga-
rili oldu.

Organ nakillerinde temel sorun gereken orgamin gerektigi zaman bu-
lunmamastydi. Bu olanaksizhify gbren Carrel gfiziim olarak organian uzun
sre canli tutabilme yontemleri (zerinde galigiyordu. Civeiv cenininden
aldify kalp dokusunu vicut diginda uzun yillar cank tutabiliyor, bundan

alarak, Atlantii ugakda llk agan mahendis pilot Lindbergh lle bir-

“Tikte dokulan besleyecek mekanik bir pompa (zerinde gahigiyordu (per-

fozyon pompasi). Bu, bugln kullamilan yapay kalbin ilk denemesi oldu.

IIk gagmalan tip gevrelerinde oidukga erken kabul gdren Carrel, 1912
yilinda Nobel Tip ve Fizyolojl Odilil lle onuriandinidi.

Fransiz asilli olmasi sonucu Birincl Diinya Savagl sirasinda orduya
katidi. Sodyum Hipoklorit adl mikrop Oldlrdcd eriyijl bularak sayisiz
yarall askerin yasamini kurtardi. Bundan sonra yeniden Amerika'ya
donip calgmalanni sirdirdd. By arada kendl dinya gbrisond yansitan
"'Insan Denen Meghul (Man, The Unknown)'' adll kitabiyla a 0git-
ler veriyor, yazar olarak adi hekimlidinden daha gok yayginlagryordu. Dev-
letlerin ancak seckin cevrelerce ydnetiimesi gerektifini savunan Carrel,
demokratik gevrelerce kabul ediimed.

Ikinci Dinya Savasinda yeniden Fransiz ordusunda yer aldi, Alman-
larla ishirligi yaptif sdylenen Vichy Hikimeti adina galistidr 6ne sard-
Iip, Fransa'nin kurtulusundan sonra beklenmedik bir bigimde yerildi. Bu,
Fransa'yi hi¢ unutmamig Carrel’e adir geldi ve birkag ay sonra da yaga-
mini yitirdi.

Bir insan digerini bazen sikar. Bunun
onemi yoktur. Onemli olan insanin ken-
di kendini sikmasidir,

Gerald BRENAN
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TIP EVRIMI
YONUNDEN

KAZANILMIS BAGISIKLIK
YETERSIZLIGi HASTALIGI

(AIDS)

DR. Yaman ORS

Yaklastk beg yildir, tip gevrelerinin yamsira diinya kamu-
oyunun biydk ilgisini geken bir hastalk, gincelliini koru-
yor. Hastah@in Ingilizce adi olan '*Acquired Immune Deficiency
Syndrome'" terimini (AIDS, Fransizcada SIDA), Torkgeye, *'Ka-
zanilmig Badigikhik Yetersizligi Hastaligi (KBYH)'"" bigiminde ak-
tarabiliriz.

Klinik gidiginde hastalik, Gnce gribi andinr belirtilerle ortaya
¢tkmakta, bundan sonra aylar ya da yilar siren belirtisiz bir ev-
reyi, stirekli agirlik azalmasi ile ishal, zaman zaman ateslenme-
ler, lenf ddgomierinde genel bir biyime ve llerleyici bir beyin
bozuklugu izleyebilmektedir. Bu arada tiberkiloz, akciger iltiha-
bi, sitma ya da bir vir(s bulagi (enfeksiyonu), yukardakilerin bir
blimil ile birlikte ya da onlardan ayn olarak ortaya l;llmhl'lmﬂk—
tedir. Ozellikle sagiik kogullaninin k6t oldugu toplum kesimlerin-
de hastalik, kendine 6zg( belirtileri gbrilmeden de kislyi 6lime
gotrebilmektedir.

Burada temel bozukiuk, kazamimig, bagka bir deyisle do-
{justan sonra olugan bafjigikik mekanizmasindadir. Gergekten
de, hastalifa bildigimiz adinin verilmesinin, daha 6nce bilinen,
dodustan bafisiklik yetersizligi sendromlanyla kargilastirmanin
sonucu oldugu anlasiliyor. *'Sendrome’" (syndrome (Yun.): bir-
likte olug) terimi ile, *'bir arada bulunan belirtiler kimesini'" an-
liyoruz.

Belirtiler ya da Kiinik di:zeyinin altinda olanlar, hiicresel ba-
(igikdidin bozulmasina baghdir. Ortaya gikan ikincil (ya da yakin
zamanlardaki nitelendirmeyle ‘‘firsatgi’’ bulagilaria Kaposi sar-
komu gibi kdtdcdl ur siregleri, baglangigta birden gok nedenle
agiklanyordu. Ancak daha sonra, botin bunlann temelde bir vi-
ris bulagina bagh olabilecedi ileri strildd; bunu, gergekten bay-
le bir virisn saptanmasi Izled!.

Bu durumda, hastaliklann bolimlendiriimesi (siniflandinimasi)
ve adlandinimasi agisindan da bir sorun ortaya giknaktadir. lik,
temel ya da merkezde oldugunu diginebilecedimiz bir nedeni
olan, az ok belirli bir gidis ve sonlamig gosteren, nedenle gidis-
sonlamg arasindaki baglant ya da *‘mekanizmasi" bilinebilen bir
shreci, biz artik bir belirtiler kiimesi olarak degil, bir klinik bii-
tiin, biyoloji diizeyinde belirii bir patoloji birimi (entité morbide)
kavrami iginde gobrebiliiz. O zaman boyle bir streci, bir-
den gok nedenle ortaya gikabilen bir ‘‘sendrom’dan” gok, bir
hastalik olarak adlandirabiliriz.

Konumuzia iigili olarak kuramsalligin dtesinde ok dnemii bir
nokta, Kazanilmig Bagisikiik Yetersizligi Hastah'min (KBYH'nin)
insandan insana gecis yoludur. Salginin baglangigta belki dzel-
likle erkek escinsellerde goriimesi, daha dodrusu saptanmas,
meni (erkek cinsellik sivisi) yoluyla gectigi digangesini dojur-
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KBYH viriistiniin hedefi olan bagisiklik siste-
mi hilcresi.

mug, bunun diginda gegiste tikriigdn de bir payinin bulunabile-
cefi disindimistd. Ancak laboratuvar gbziemleriyle deneysel ga-
ligmalarda, hi¢ olmazsa gimdilik bu kamy dogrulayacak bulgu-
lar elde edilememistir. Buna gdre KBYH virlsi, B hepatitis (ka-
raciger lltihabi) virdsd gibi, yalniz kan yoluyla organizmaya gir-
mektedir. Hastalifin kan aktanmi yapilan kisilerde ve damar yo-
luyla uyusturucu alanlarda dzellikle gériimesinin nedeni de bu
olmaktadir. Bu dOsiniige gore, hastalifin erkek egcinsellerde sik
goriiimesi, onlardan edilgin (pasif) olanlanin son barsaklarinin ig
yiiziinde lligkiye dayanikii bir katmanin bulunmamas, dolayisiy-
la kigik ya da biyilkge kanama odaklannin ortaya gikmasiyla
agiklanmaktadir. Kadinla erkek arasindaki olaan cinsel iliskide
ise, birincisinin cinsel organinin ig ylzandn kalinh ve saglami-
@1, kanamanin olugunu, buna bagh olarak virlisiin gegme olasili-
{ini gok azaltiyor olmalidir. Kugkusuz her iki durumda, erkeklik
organinda da kilgik kanama odaklannin olusmasi gerekir ki, iki
ybnden birinde gegis gergeklesebilsin; burada belki ylizeysel da-
marlardaki kanlanma yeterli olabilmektedir. Bitin bunlann ya-
minda, cinsel iliskideki iki kiginin kanlarinin kars! karsiya geligi-
nin, yalmz cinsel organlar aracihiyla olmayacagini da disine-
bifiriz.

Bugiin, bagta frengi (sifilis) ile belsogukiugu (gonore) olmak
uzere, cinsel lligki yolu ile gegen yirminin Ostinde hastalik bilin-
mektedir. Ancak cinsel organlarda degisikiklere yol agmamasi,
bunlaria dogrudan ilgili olmamasi nedeniyle KBYH'nin, hig olmazsa
kuramsal agidan, onlarla birlikte disiiniimemesi uygun olacaktr,

Ancak viriisiin insandan insana gegmesi konusunda, ki bu-
rada onu hastalik befirtilerini gdstermeden tagiyanlar (porteur'-
ler) da igin igindedir, gecis yolunun birden ok oldugu, kanla,
meni ve tikrigdin yaninda, gbzyasinin, idrann da dikkate alin-
masi gerektigini leri siiren yazarlar da azinlikta degildir. Bunun
yaninda, hastalikh ya da yakalanma olasiligi yiiksek kadinlann
gebe kalmamalan salik veriimekte, dofacak ve yeni dogmus yav-
ruya virlisil, ozellikle kan yoluyla aktarabilecekleri ileri sirimek-
tedir. Bu arada dig firgalannin, trag bigak ve makinelerinin ortak
kullanimasinin tehlikesinden soz ediimektedir. (Bkz. World He-
alth,, (WHO) Kasim 1985, 3-6.)

Organizmasinda KBYH'nin gelistigi her insan, cinsiyeti, ya-
$am bigimi, yasi ne olursa olsun, su andaki lyilestirme olanakla-
1, daha dogrusu olanaksizhi§i kargisinda, kisa ya da uzunca bir
slre iginde bu hastaliktan dlecektir. Streyi belirleyen etkenler ara-
sinda kiginin kendisine badli biyolojik olanlarin yaninda, yasam
dilzeyi, iginde bulundugu sagiik kogullan gibi dis belirleyiciler de
bulunmaktadir. Gergekte de, belki tim bulag hastaliklaninda, so-
rumlu minicanliy) gerekli ve yeter neden olarak gormektense,
onu gerekil, otekileri yeterli ya da bitinleyici belirleyenler olarak
disinmek daha dofru olmalidir.
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KBYH virisi, organizmada bagigikliktan sorumiu hicreler-
den bir tdriind, bunun yaninda yaygin olarak beyin hiicrelerini
etkilemektedir. Kan ve beyindeki hicrelerde yavas gofalan vi-
rils, onlann yapisiyla birlegmis ya da ayn olarak saptanabilmek-
tedir, Minicanlimin beyin hicreleri (zerindeki etkisi geri dondil-
mez ve birikici bigimde olmakta, ancak bu etkinin Kiinik belirtile-
re yol agmasi igin en az iki yil gegmesi gerekmektedir. Yakin za-
manlarda da, bafisikiik yetersiziii ile ilgili belirtiler gbraimeden
ilerleyici beyin hastalifinin ortaya gikabildigji, virisin bu yolla has-
tay Olome gbtdrebilecedi gbzlenmistir. Bu tdr durumlarda ku-
lugka siiresinin, insanda ve hayvanlarda benzer ya da degisik vi-
rislerin neden oldudu beyin hastaliklanyla kargilagtinimasindan
tkan sonuglara gore, 2-30 yil arasinda degisebilecedi disinal-
mektedir.

Ozellikle bu son anlablanlann tedavi agisindan bilyik énemi
vardir, Beyin hiicrelerine giren virOslerin DNA'si, buniann gen
yapilanyla birlegebildiginden, minicanliya karsi kullamlabilecek bir
ilacin hastaya kuramsal olarak yagami boyunca verilmesi gerek-
mektedir. Ancak, heniz gelistiriimemis olan boyle bir ilag, (en
azindan yine kuramsal olarak) beyin hicrelerini de ortadan kal-
dirabilecektir.

Hastahgin dnlenmesi igin asi uygulamasina gelince, arasti-
ncilar bu konuda da, en azindan yakin bir gelecek igin pek umutiu
gbrinmdyorlar. Yagam boyu hastalann kaninda kalan virQslere
karg: etkili badisikiik cisimleri gelisememektedir, Bagh bulundu-
Gu virlls ailesinin oteki torlerinde oldudu gibi, KBYH virGsindn
yapisinda da strekli degisiklikler olmakta, bu da, organizmanin
bu degigmelere uyarak bagisiklik cisimleri yapma yetenegini as-
maktadir. Onun igin, en azindan simdilik, eldeki agilama ybntem-
leriyle bu hastaliga karsi korunma olanadi bulunmamaltadir,

Biyik olasilikia bir yesil maymun tirinden insana gegerek,
tiir engelini asmig olan KBYH viriisd, evrimsel gelismesi iginde,
insanin bafigikhk sisteminin “*tarumadii**, ona karst **hazrhk-
siz'* oldudu bir minicanhdir. Gorindse gore, ozellikle bu ytzden,
yasam boyu kanda ve beyin dokusunda kalarak, yillarca siren
bir kulugka siiresinden sonra 6nd alinamayan bir salgin baglata-
bilecek niteliktedir.

Bu, en basta diinyanin sajlik agisindan elverigsiz yasama
kosullanmin siirdign yerlesim bdlgeleri igin gegerlidir.

Insan toplulukiannin gegmisinde biiyiik salginlar yapmig, kisa
denebilecek bir zaman iginde ok sayida dlime neden olmus,
yer yer birtakim topluluklann varhigin tehlikeye sokmug bulag has-
taliklan vardir; bir bakteriden ileri gelen veba ile bir virdsin ne-
den oldudu gigek gibi. Bunlarda ilke olarak, hastalk hiz (akut)
bir gidis gdstermekte, olomler kisa zamanda ortaya gikmakta,
zamanla toplumda badisikilk yoluyla bir direng gefismekte ve salgin
kisa ya da uzun bir zaman sonra belli bir sire icin de olsa son-
mektedir, Ancak bunlarin yaninda, bulagma olasiigi ok disik
olan ve yillarca birllkte oimay gerektiren, kulugka siresi de ok
uzun, clizzam (lepra) gibl *‘kronik"* bir bulag hastaliji da vardir,

Konunun evrim-gevre kapsami iginde ele ahnmasinin yani-
sira, onun tip evrimi ydninden dederlendiriimesi gerekebilir. Ta-
rihsel akig iginde belli zamanlarda, belli toplumiarda ortaya gik-
mig bilyilk salginiarla kargilaghinidiginda, ulagim olanakian ve yer
degigtirmedeki gok biydk boyut dedisikiigini de dikkate alirsak,
acaba tm ddnyay ilgilendirecek bir salgina mi tanikik edece-
{iz? Tip evrimiyle ilgili cakgmalarda, hastalik olgusunu gesitli yon-
lerden inceledigimiz dlgiide, gegmiste ne dislnGidagh (agikia-
ma) ve ne yapididi (lyilegtirme ya da tedavi) konularim arast-
niyoruz. Elde ettijimiz bilgilerin 1gifinda, insan tard igin “yeni"'
olan kazaniimig baigikik yvetersizlidi hastah konusunda gele-
cefie yonelik bir varsayimda bulunabilir miyiz?

Gegmigin olaylanndan, tarihsel Greklerden yola gikarak, go-

Subat 1986

KBYH viriisi parcaciklarinin elektron mikros-
kobu ile gekilmis resmi: Sira olusturan yuvarlak par-
caciklarin hiicre ile iliskisine dikkat ediniz (resmin
altindaki koyu boliim, hiicre gekirdegine aittir).

niimizde yasanan bir olayin olasi geligmesi ya da gelecedi ko-
nusunda bir ¢ikanm ya da kestirimde bulunmak kuskusuz gig,
yerine gdre gok giig. Ancak yukarda gizilen ‘karanhk" gbrini-
me karsgiiik, KBYH igin de bir yandan gok karmagik yapili bir bii-
tiin olan insan organizmasinin zaman iginde, blyik de olsalar
“tehditleri’’ karsilayabilme yetenedini, 6te yandan tip etkinligi
iginde, simdilik gorilimese bile, insanin scruna bir ¢ézim getir-
me olasthgini diginebiliriz. Burada, 18. ylzyilin sonunda gigek
agisinin bulunmasi ve gegen yiizyilin ikinci yansinda Gteki asila-
nin bulunmaya baglamasiyla salginlara kars: elde edilen biyik
basariyi; ayrica, bu ylzyilda bulaslara karsi gelistirilen ilaglan,
dzellikle antibiyotikleri aldimiza getirebiliriz. Bunlar, zamanlan igin
Onceden agikga Gngdrilebilecek gelismeler degildi.

KBYH virisiniinkine komgu bir ailedeki viriisierin tip agisindan
bilylik Gnemi vardir, ¢Onkd bunlann arasinda gok sayida kanser
yapicilar bulunmaktadir. Kdtdedl urlann ortaya gikiginda da or-
panizmanin badigiklik sisteminin ¢Okasandn gok dnemli bir yeri
oldufunu biliyoruz. Genellikle de viriisler, drnegin grip ve ben-
zeri bulaglarda oldugu gibi, bafigikik mekanizmasini gegici de
olsa degistirerek, bagka bulaglara kargi organizmamin direncini
larmaktadiriar.

Konumuzun olgulara dayanan bilgi yéniniin yaninda, gok
énemil bir degerler yond de var, Bu hastalija yakalanmis bir ki-
ginin, ailesi, yakin gevresl, galigma yerindeki,genel olarak top-
lum igindeki yeri ne olacaktir? Hastalikli bir ilkokul dgrencisi 63-
renimini birakmak, giderek toplumdan biyOk digiide soyutlan-
mak durumunda mi kalacaktir? Esler arasindaki iliski nasil yiri-
yebilecektir? Hastalan toplumdan uzaklagtiramazsak, saglamia-
r ne yolla koruyabilecediz? Konumuzia iigili olarak Tibbi Etik (yak-
lagik kargihinda Tip Ahldki), genel olarak da Etik ya da degerle-
rimiz agisindan gok temel sorunlann ortaya gikti§ini gorilyoruz.

Burada tip evrimi agisindan, biyolojik dzellikleri KBYH'nin-
kilerinden gok degisik olan "'lepra’'yi (clizzam) animsayabiliriz.
Bulagma olasifinin digikiigine, tedavi alaninda da atilan gok
olumlu sonuglara kargin Lepral hastalanin ydzyillar boyu ugra-
diklan ayirm, eski di¢lstinde olmasa bile, ginimiizde de siriip
gitmektedir, =4
(Bu yazida, KBYH ile ilgili biigiler icin biiyiik olciide asagidaki kay-
naktan yararianimgtir: J.Seale: “"AIDS viris infection prognosis
and transmission®* Journal of the Royal Society of Medicine, 78:
613-615 (Agustos) 1985.)
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- BiLiMm
DAMLALARI

 ELEKTRON
MIKROSKOPLARINDA
YENILIKLER

Elektron mikroskobu bir cismi binlerce kere biyitebilir, Bu
yiizden ok kiiiik cisimler elektron mikroskobu ile incelenir. Elek-
tron mikroskobunda elektron sinlan, incelenecek cisme havasiz
bir bogluk (vakum) iginde llerieyerek vanr, Boylece elektraniann
yollanindan sapmalan Gnlenir. Fakat bu yontemin dnemli bir sa-
kincas: vardir: Incelenecek cisim havase bir ortamda kalmak zo-
runda oldugundan, canii dokular incelenemez, ¢nk( canli do-
kular havasiz yasayamaz. Bu nedenle yakin zamana kadar elek-
tron mikroskoplan, ancak cansiz maddelerin veya oll dokulann
resmini gekeblliyordu. Amerika'da MIT (Massachussett Institu-
te of Technology) aragtirmacilarindan Alan Nelson'un buldugu
yeni bir teknikle, canh doku hava basinc: 0.1 atmosfere digi-
riimos bir odacifja konarak d¢ boyutlu resimier alinabllmekte-
dir. Havasi azaltimis odacik, incelenecek dokuyu canh tuttugu
gibi, elektroniarin sapmasini da dnlemektedir. Ug boyutlu elek-
tron mikroskop resimlerinin gekilmesinde, bilgisayarl tomogram
(B.T.) denen en yenl rontgen teknifi esas alinmigtir. Bu amacla
cismin degigik agiardan iki boyutiu (dizem) kesit (dilim) resim-
lerl ahrup bilgisayara verilir, bilgisayar bu iki boyutlu resimleri
tnce depo edip sonra hep birlikte bir televizyon ekranina verdi-
finde, ekranda cismin (¢ boyutlu bir hayali belirir. Dokulann canh
Iken elektron mikroskopla incelenebilmeleri, tipta ve biyolojik bi-
limlerde biyik bir gidir agacaktir

Yeni elektron mikroskobu altinda canli dok-
lar: Ortada bobrek damar yumakeigi (glomeril),
errafinda damariar ve idrar borucuklari, (440 kere
biyiatiilmiig).

Subar 1986

Bobrek ince yapisinin 3 boyutlu elekiron mik-
roskobunda gériinigit. Damar yumakgiklan (glo-
mertiller), onlar: cevreleyen damarciklar ve idrar bo-
rucuklari (titbilller), 120 kez bidyitilmis olarak go-
rillilyoriar.

BOBREK TASLARININ
| YENI TEDAVISI |

B6brek taslarinin amellyatia tedavisi tarihe kangmak Ozere-
dir. Vileut digindan lasa yoneltilen basing (3oK) dalgalan veya
ultrason (kutadm duyamayacag kadar yiksek frekansh tiz ses dal-
galari) fle bobrek taglan unufak edlieblimektedir.

Sok dalgalari lle tag tedavisi, llk kez gegen yil uygulanmig-
tir. Hasta, sok dalgalanm daha iyl llettigi igin bir gbmme banyo
icine yatar, sonra hastaya bobrek tagi (zerinde yogunlaghnimig
siddetli sok dalgalan verillr, Sok dalgalan, bir sual patiamasin-
da olugan basing dalgalan cinsindendir. Bu basing dalgalan de-
ri, kaslar ve dokular iginden gecerek bobrege erisir. Buna ben-
zer bir difer yintemde, belde kiigOk bir yank agilarak buradan
tasa dodru bir ultrason kateteri sokulmakta ve tasa dogrudan ult-
rason dalgalan verilerek tas toz haline getiriimektedir. Her iki yon-
temle de yan etkiler seyrek gbrilir (az miktarda kanama, nadi-
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ren iltihap). Bu tip tedavilerin bagan oram % 90'in Ostindedir.

Ultrason fizik tedavide ve leshiste de (echogram) kullanil-
maktadir. Hamile kadinlarda ultrason réntgen verine kullanila-
rak karindaki fetdisin yeri, sekli vb. belirlenebilir. Onceleri ultra-
son‘un tamamen zararsiz oldufu saniiyordu. Son birkag yildir
bilinlyor ki ultrason, dzellikle yanhis bir teknikle uygulanmirsa, do-
kularda gazla dolu bosluklar olugmasina yolagabilmektedir. Bu
gazla dolu boglukiarin gokmesl veya ultrason dalgalar ile rezo-
nans halinde titregmesl, dokularda tahribata neden oimaktadir

BUKALEMUNLARIN
SIRLARI

Bukalemuniarin hizla renk deistirebilen kertenkeleler oldu-
filunu herkes bilir. Uzun siire, bu ani renk degistirmelerin ortama
uyum saglamak (kamuflaj, mimik) igin yapildigi samildi. Bug(in
biliniyor ki, bukalemuniar igik ve sicakhk etkisi lle veya duygu-
lanni ifade etmek igin renk degistirider. Afrika ve Madagaskar'-
tla yagayan bu hayvanlar, kendi cinslerinden olsa bile, arkadas-
tan nefret ederfer. Yalniz giftlegme mevsiminde, kendilerine do-
kunulmasina izin veririer. ki bukalemun bir dal Gzerinde karsilasir-
sa, birbirlerini korkutmak igin ellerinden geleni yaparar: tislama,
genelerin takirdatma ve birden rengini deistirme. Bu anl renk
deflismelerin, duygulanin hormonlan etkilemesine bagii oldugu
anlagiimigtir. Korkung géranimdne ragmen, bukalemun kavga-
¢! defildir. Iki erkek bukalemunun bazen giires tutustuu gord-
liir, fakat genallikle geri cekilir ve hatta dogismemek igin kendi-
lerini daldan yere atarlar. Bukalemuniann mevcut B0 tiri) de agag-
lar Ostiinde yasar; yesil-kahverengi renkleri ve dakikalarca hare-
ketsiz durabiimeleri sayesinde dismanlanndan korunuriar. O kadar
yavag hareket ederler ki, kaplumbaga onlann yaninda jet gibidir.
Bukalemunun yainiz dill cok hizli hareket eder. Karakurbagalan
gibi bukalemuniar da dillerinl hizia digan atarak bdcek; kugik kusg
vb. yakalarlar, Igige gegmis kaslar sayesinde yapiskan dil, hay-
vanin uzunlugunun 1,5 kati mesafeye atilabilir, difin bicegi ya-
kalayip geri gekiimesi ancak 0.1 saniye alir.

Bukalemun'un derisinde insan derisinde bulunan
boya maddesinin (melanin) aynisi bulunur. Bu bo-
va (pigment) melanofon denen hiicrelerin iginde ve
uzantilanindadir. Boya tanecikleri bir araya topla-
ninca (solda) renk acilir, dagihinca (sagda) renk ko-
yulagr,
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Senegal ormanlarinda iki bukalemun, Sagda-
ki bukalemun tisliyor, ¢enesini takirdatiyor ve bo-
Bazini sisirerek davetsiz misqfirini korkutup kagiri-
mak istivor. Beriki ise rengini soldurarak yenildi-
Bini kabul ettifini bildirivor.

Bukalemunun dili agzimn iginde bir akardeon gibi
katlanmatir. Dilinin ortasinda ucu sivri bir kikirdak
vardir. Dilin ucundaki dairesel kaslar kasilinca, dil
disart firlar,

BIYOTEKNOLOJIDEKI
GELISMELER

Gagimizin Gstin teknik olanakianmin biyolojide kullamimaya
baglanmasi, yeni ¢ifirlar agmaktadir. Son yillarda bu alanda ka-
zanilan basarilan soyle bir siralarsak, bu konu daha Iyl anlasila-
caktir. Bugiin gen mihendishigi sayesinde canhlann ve bu arada
bakterilerin dzellikleri degistirlleblimektedir. Bu sayede elde edi-
len yeni tip bir bakteri bitklierin Gzerine pOskirtdidaginde, onlan
dondan korumaktadir. Boylece meyve bahgelerinin ve tarlalar-
dakd Oriindn dondan zarar gbrmesi yakinda tarihe kansacaktr.

Fare hilcraleri igine yabanci genlerin sokulmast baganiabil-
mig, §imdl sira insan hicrelen igine gerekli genleri enjekte et-
meye gelmistir. Hemofili'de (kanda kalitsal olarak faktor VI ek
sikliji nedeni ile kanin pihtilasamayisi) bugline kadar kanamalar
ancak kan, plazma veya konsantre ediimis faktor VIl verilerek
durdurulabiliyordu. Y(zlerce sise kan verilen bu hastalarda bu-
lagicr sarilik (hepatit) ve AIDS olasiii artmakta idl. Son zaman-
larda Genentech firmasi, faktor Vill sentezi yapmalan igin ge-
rekll 6n maddeyl vererek (messanger RNA), baz bakterilerin bol
miktarda fakidr VIl sentez etmesini sadlamistir. Bakterilerin yaphih
taktor VIII'i kullanan hemofillll hastalar igin hepatit ve AIDS tehl-
kesl olmayacaktir. Bugin Insulin ve bilydme hormonu gibi ki
onemli hormon da ayni teknikle bakterllere sentez ettirlimekte-
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Kanser hticreleri Gliimstizdiir; hiicre kilttiriin-
de sonsuza dek yagsatilabilirler. Bu resimde (elek-
tron mikroskobu ile alinnus) kanser hiicresinin ¢o-
galmasi gortliyor, Kanser hicrelerinin yiizeyinde
beliren antijenlere karsi olusturulan monoclonal an-
fikorlar kanserin teshis ve tedavisinde ¢igir acmis-
tir,

dir. Insanlik uzun yiltar seker hastalii tedavisinde sifir veya do-
muz penkreasindan biyuk zoriukiaria elde edilen instlin'i kullan-
di. Bugiin artik recombinant DNA teknigi ile bakterilere yaptin-
lan insiilin (Humulin A Lily ve Humulin N Lily) ABD'de salisa su-
nuimug bulunuyor.

Yine Genentech firmas:, lenfosit denen kan hiicreleringe kan-
serli hiicreleri dlddrmek igin sentez edilen lenfotoksin adli prote-
ini de bakterilere yaptirmay) bagardi, Insan viicudunda yapilan
her proteini, gerekli on maddeleri vererek bakterilere sentez et-
lirmek ¢afy agilmig bulunuyor. Daha hizli biylyen, daha bol ve
dayanikli Grin veren bitkiler yaratmak igin ise, tohumlara gen
agist uygulaniyor. Monsanto'da bir ekip tdtdn bitkisi hilcreler icine
yabanei genler sokabilmeyl basarmigtir.

Cagimizda en onemli geligmelerden biri de **monoclonal an-
tikor""lann teghis ve tedavide kullanimaya baslanmas oldu. An-
tikorlar B tipi lenfositler ve plazmositierce yapilir. Viicut onbin-
lerce farkl antijene karsi onbinlerce farkli antikor yapacak giig-
tedir. Monoclonal antikar teknigi denince, 6zel tekniklerle tek bir
antijene karst tek tip (mono) antikor yapan 8lGmsuz hiicre nesil-
lerinin (clone) elde edilmesi anlagiimalidir. Bu amagla belll bir
antijene karg) bafegiklik (immdnite) olusturulmus bir canlidan ab-
nan normal B lenfositler veya plazmositler viicut diginda hilcre
kaltirlerinde gogaltir,

Sonra bu hilere killtdriine, kanserlesmis B lenfositlerinin veya
plazmositierinin hiicre kaltird kangtnilie. Normal ve kanserles-
mis B lenfositleri, kilitire etilen glikol katilarak birlestirllir. Boy-
lece birl kanserli, biri normal Ikl tip hicreden olusmus bir melez
(hibrid) hilcre yaratilir. Bu melez hiicrelerden olugan hicre kil-
tirine hibridoma denir. Metez hicre kendini olugturan iid hic-
renin zelliklerini tasir; tek tip antikor yapar ve sonsuz gogalir.
(Bilindii gibi kanseril hilcreler sonsuz gogalma dzelligi tagir. An-
tikor yapici hicrenin kanserfl hiicre lle birlegtirimesindeki amag,
antikor yapici hlicreye 6limsizlik kazandirmaktadir), Melez hiic-
reler, kendilerini olusturan iki tip hiicreden ozel kiltir ortamia-
rinda aynlir. Elde edilen saf melez hiicre kiiltdrd, farelerin kann
boglugjuna verilerek saklanir ve isteniidiginde buradan monoclo-
nal antikor elde edilir.

Milstein ve Kahler larafindan kesfedilen bu teknik, tipta bQ-
yik bir ¢ifir agmighr. Monoclonal antikorun vicutta olugan an-
tikorlardan farki sudur: Kanda, belll bir antijen molekdliindn farkh
bolgelerinin (determinant'lar) herbiring kars: ayn ayn antikorlar
olusur ve olugan antikorlann (imminoglobulin) % 80'i antijene
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MATEMATIK:

1.2,= [ 2}, n= 1,2,... olarak tanmianan
(a,) dizisinin 2%, k tam sayi, seklinde son-
suz tane ferimi oldugunu gésteriniz. ( [x],
x sayisindan biiyllk olmayan en bilyik tam
sayiyi gostermekledir).

2. Bir partide, partideki kiziann hepsiyle dans
etmis olan erkek yokiur; ama her kz en az
bir erkekle dans etmistir. Bu partide, (e,k)
ve &', k') ciftier dans etmis, ancak e, k' ile
ve e', k lle dans etmemis olacak bigimde
e, &' gibl iki erkek ve k, k' gibi iki kz bu-
lundugunu gosteriniz.

Flzik:

1. Yancap a ve kiitlesi m olan bir disk yatay
durumda sabil bir agisal hizla dénmekte-
dir. Yancapi 2a ve kitlesi 2 m olan hare-
ketsiz ve yatay durumda bagka bir digk, ilk
diske yaklagtinhip degdiriliyor, Sirtinme-
nin etkislyle Ikinci disk ddnmeye bagiyor
ve her Iki disk son hiziarina belirli bir sire
sonunda erigiyoriar. Bu siire iginde kaybe-

dilen enerjl yiizdesini hesaplayiniz.

2. Asafiidaki devredeki direnclerden gecen
akimlann uzun bir sire sonunda erisecek-
leri degerleri hesaplaymiz.
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Aralk sayimizdaki sorulann yamtianm ve 6dol kaza-
nan okuyuculanmizin adlanm 35. sayfamizda bulabliirsi-

niz.

yapismaz, inaktiftir. Hipridoma'larda tek tip antikor olusur ve mi-
lekdillerin hepsi aktiftir.

Monoclonal antikorlann uygulama alam son derece genis-
tir: Kandaki B ve T lenfosit alt gruplarinin, makrofajlarin vb, ta-
mnmasinda, bakteri, virls vb. mikro organizmalann ayirdedil-
mesinde, losemi ve kanser teghisinde, gebelik teshisinde, kan-
serde "'sihirli mermi’* (magical bullet) tedavisinde (kanser llag-
fan + kanserli hiicrelera kargi monoclonal antikor), yavru do-
muz hastahklannin ve benzen hastaliklann tedavisinde kuflam-
lirfar,

Monoclonal antikorlara radyoakdif izotoplar ekienerek baz ka-
racijer kanserlerinin teghising baglanmistir. Bu teknikle tip bu-
glne kadar asla baganlamamig birgeyi, bitdn vicutta heniiz mik-
roskobik safhada olan kanser odaklanni ortaya koymayi basara-
bilmektedir. ]



- BiLiMm
DAMLALARI

 ELEKTRON
MIKROSKOPLARINDA
YENILIKLER

Elektron mikroskobu bir cismi binlerce kere biyitebilir, Bu
yiizden ok kiiiik cisimler elektron mikroskobu ile incelenir. Elek-
tron mikroskobunda elektron sinlan, incelenecek cisme havasiz
bir bogluk (vakum) iginde llerieyerek vanr, Boylece elektraniann
yollanindan sapmalan Gnlenir. Fakat bu yontemin dnemli bir sa-
kincas: vardir: Incelenecek cisim havase bir ortamda kalmak zo-
runda oldugundan, canii dokular incelenemez, ¢nk( canli do-
kular havasiz yasayamaz. Bu nedenle yakin zamana kadar elek-
tron mikroskoplan, ancak cansiz maddelerin veya oll dokulann
resmini gekeblliyordu. Amerika'da MIT (Massachussett Institu-
te of Technology) aragtirmacilarindan Alan Nelson'un buldugu
yeni bir teknikle, canh doku hava basinc: 0.1 atmosfere digi-
riimos bir odacifja konarak d¢ boyutlu resimier alinabllmekte-
dir. Havasi azaltimis odacik, incelenecek dokuyu canh tuttugu
gibi, elektroniarin sapmasini da dnlemektedir. Ug boyutlu elek-
tron mikroskop resimlerinin gekilmesinde, bilgisayarl tomogram
(B.T.) denen en yenl rontgen teknifi esas alinmigtir. Bu amacla
cismin degigik agiardan iki boyutiu (dizem) kesit (dilim) resim-
lerl ahrup bilgisayara verilir, bilgisayar bu iki boyutlu resimleri
tnce depo edip sonra hep birlikte bir televizyon ekranina verdi-
finde, ekranda cismin (¢ boyutlu bir hayali belirir. Dokulann canh
Iken elektron mikroskopla incelenebilmeleri, tipta ve biyolojik bi-
limlerde biyik bir gidir agacaktir

Yeni elektron mikroskobu altinda canli dok-
lar: Ortada bobrek damar yumakeigi (glomeril),
errafinda damariar ve idrar borucuklari, (440 kere
biyiatiilmiig).
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Bobrek ince yapisinin 3 boyutlu elekiron mik-
roskobunda gériinigit. Damar yumakgiklan (glo-
mertiller), onlar: cevreleyen damarciklar ve idrar bo-
rucuklari (titbilller), 120 kez bidyitilmis olarak go-
rillilyoriar.

BOBREK TASLARININ
| YENI TEDAVISI |

B6brek taslarinin amellyatia tedavisi tarihe kangmak Ozere-
dir. Vileut digindan lasa yoneltilen basing (3oK) dalgalan veya
ultrason (kutadm duyamayacag kadar yiksek frekansh tiz ses dal-
galari) fle bobrek taglan unufak edlieblimektedir.

Sok dalgalari lle tag tedavisi, llk kez gegen yil uygulanmig-
tir. Hasta, sok dalgalanm daha iyl llettigi igin bir gbmme banyo
icine yatar, sonra hastaya bobrek tagi (zerinde yogunlaghnimig
siddetli sok dalgalan verillr, Sok dalgalan, bir sual patiamasin-
da olugan basing dalgalan cinsindendir. Bu basing dalgalan de-
ri, kaslar ve dokular iginden gecerek bobrege erisir. Buna ben-
zer bir difer yintemde, belde kiigOk bir yank agilarak buradan
tasa dodru bir ultrason kateteri sokulmakta ve tasa dogrudan ult-
rason dalgalan verilerek tas toz haline getiriimektedir. Her iki yon-
temle de yan etkiler seyrek gbrilir (az miktarda kanama, nadi-
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ren iltihap). Bu tip tedavilerin bagan oram % 90'in Ostindedir.

Ultrason fizik tedavide ve leshiste de (echogram) kullanil-
maktadir. Hamile kadinlarda ultrason réntgen verine kullanila-
rak karindaki fetdisin yeri, sekli vb. belirlenebilir. Onceleri ultra-
son‘un tamamen zararsiz oldufu saniiyordu. Son birkag yildir
bilinlyor ki ultrason, dzellikle yanhis bir teknikle uygulanmirsa, do-
kularda gazla dolu bosluklar olugmasina yolagabilmektedir. Bu
gazla dolu boglukiarin gokmesl veya ultrason dalgalar ile rezo-
nans halinde titregmesl, dokularda tahribata neden oimaktadir

BUKALEMUNLARIN
SIRLARI

Bukalemuniarin hizla renk deistirebilen kertenkeleler oldu-
filunu herkes bilir. Uzun siire, bu ani renk degistirmelerin ortama
uyum saglamak (kamuflaj, mimik) igin yapildigi samildi. Bug(in
biliniyor ki, bukalemuniar igik ve sicakhk etkisi lle veya duygu-
lanni ifade etmek igin renk degistirider. Afrika ve Madagaskar'-
tla yagayan bu hayvanlar, kendi cinslerinden olsa bile, arkadas-
tan nefret ederfer. Yalniz giftlegme mevsiminde, kendilerine do-
kunulmasina izin veririer. ki bukalemun bir dal Gzerinde karsilasir-
sa, birbirlerini korkutmak igin ellerinden geleni yaparar: tislama,
genelerin takirdatma ve birden rengini deistirme. Bu anl renk
deflismelerin, duygulanin hormonlan etkilemesine bagii oldugu
anlagiimigtir. Korkung géranimdne ragmen, bukalemun kavga-
¢! defildir. Iki erkek bukalemunun bazen giires tutustuu gord-
liir, fakat genallikle geri cekilir ve hatta dogismemek igin kendi-
lerini daldan yere atarlar. Bukalemuniann mevcut B0 tiri) de agag-
lar Ostiinde yasar; yesil-kahverengi renkleri ve dakikalarca hare-
ketsiz durabiimeleri sayesinde dismanlanndan korunuriar. O kadar
yavag hareket ederler ki, kaplumbaga onlann yaninda jet gibidir.
Bukalemunun yainiz dill cok hizli hareket eder. Karakurbagalan
gibi bukalemuniar da dillerinl hizia digan atarak bdcek; kugik kusg
vb. yakalarlar, Igige gegmis kaslar sayesinde yapiskan dil, hay-
vanin uzunlugunun 1,5 kati mesafeye atilabilir, difin bicegi ya-
kalayip geri gekiimesi ancak 0.1 saniye alir.

Bukalemun'un derisinde insan derisinde bulunan
boya maddesinin (melanin) aynisi bulunur. Bu bo-
va (pigment) melanofon denen hiicrelerin iginde ve
uzantilanindadir. Boya tanecikleri bir araya topla-
ninca (solda) renk acilir, dagihinca (sagda) renk ko-
yulagr,
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Senegal ormanlarinda iki bukalemun, Sagda-
ki bukalemun tisliyor, ¢enesini takirdatiyor ve bo-
Bazini sisirerek davetsiz misqfirini korkutup kagiri-
mak istivor. Beriki ise rengini soldurarak yenildi-
Bini kabul ettifini bildirivor.

Bukalemunun dili agzimn iginde bir akardeon gibi
katlanmatir. Dilinin ortasinda ucu sivri bir kikirdak
vardir. Dilin ucundaki dairesel kaslar kasilinca, dil
disart firlar,

BIYOTEKNOLOJIDEKI
GELISMELER

Gagimizin Gstin teknik olanakianmin biyolojide kullamimaya
baglanmasi, yeni ¢ifirlar agmaktadir. Son yillarda bu alanda ka-
zanilan basarilan soyle bir siralarsak, bu konu daha Iyl anlasila-
caktir. Bugiin gen mihendishigi sayesinde canhlann ve bu arada
bakterilerin dzellikleri degistirlleblimektedir. Bu sayede elde edi-
len yeni tip bir bakteri bitklierin Gzerine pOskirtdidaginde, onlan
dondan korumaktadir. Boylece meyve bahgelerinin ve tarlalar-
dakd Oriindn dondan zarar gbrmesi yakinda tarihe kansacaktr.

Fare hilcraleri igine yabanci genlerin sokulmast baganiabil-
mig, §imdl sira insan hicrelen igine gerekli genleri enjekte et-
meye gelmistir. Hemofili'de (kanda kalitsal olarak faktor VI ek
sikliji nedeni ile kanin pihtilasamayisi) bugline kadar kanamalar
ancak kan, plazma veya konsantre ediimis faktor VIl verilerek
durdurulabiliyordu. Y(zlerce sise kan verilen bu hastalarda bu-
lagicr sarilik (hepatit) ve AIDS olasiii artmakta idl. Son zaman-
larda Genentech firmasi, faktor Vill sentezi yapmalan igin ge-
rekll 6n maddeyl vererek (messanger RNA), baz bakterilerin bol
miktarda fakidr VIl sentez etmesini sadlamistir. Bakterilerin yaphih
taktor VIII'i kullanan hemofillll hastalar igin hepatit ve AIDS tehl-
kesl olmayacaktir. Bugin Insulin ve bilydme hormonu gibi ki
onemli hormon da ayni teknikle bakterllere sentez ettirlimekte-

BILIM ve TEKNIK



Kanser hticreleri Gliimstizdiir; hiicre kilttiriin-
de sonsuza dek yagsatilabilirler. Bu resimde (elek-
tron mikroskobu ile alinnus) kanser hiicresinin ¢o-
galmasi gortliyor, Kanser hicrelerinin yiizeyinde
beliren antijenlere karsi olusturulan monoclonal an-
fikorlar kanserin teshis ve tedavisinde ¢igir acmis-
tir,

dir. Insanlik uzun yiltar seker hastalii tedavisinde sifir veya do-
muz penkreasindan biyuk zoriukiaria elde edilen instlin'i kullan-
di. Bugiin artik recombinant DNA teknigi ile bakterilere yaptin-
lan insiilin (Humulin A Lily ve Humulin N Lily) ABD'de salisa su-
nuimug bulunuyor.

Yine Genentech firmas:, lenfosit denen kan hiicreleringe kan-
serli hiicreleri dlddrmek igin sentez edilen lenfotoksin adli prote-
ini de bakterilere yaptirmay) bagardi, Insan viicudunda yapilan
her proteini, gerekli on maddeleri vererek bakterilere sentez et-
lirmek ¢afy agilmig bulunuyor. Daha hizli biylyen, daha bol ve
dayanikli Grin veren bitkiler yaratmak igin ise, tohumlara gen
agist uygulaniyor. Monsanto'da bir ekip tdtdn bitkisi hilcreler icine
yabanei genler sokabilmeyl basarmigtir.

Cagimizda en onemli geligmelerden biri de **monoclonal an-
tikor""lann teghis ve tedavide kullanimaya baslanmas oldu. An-
tikorlar B tipi lenfositler ve plazmositierce yapilir. Viicut onbin-
lerce farkl antijene karsi onbinlerce farkli antikor yapacak giig-
tedir. Monoclonal antikar teknigi denince, 6zel tekniklerle tek bir
antijene karst tek tip (mono) antikor yapan 8lGmsuz hiicre nesil-
lerinin (clone) elde edilmesi anlagiimalidir. Bu amagla belll bir
antijene karg) bafegiklik (immdnite) olusturulmus bir canlidan ab-
nan normal B lenfositler veya plazmositler viicut diginda hilcre
kaltirlerinde gogaltir,

Sonra bu hilere killtdriine, kanserlesmis B lenfositlerinin veya
plazmositierinin hiicre kaltird kangtnilie. Normal ve kanserles-
mis B lenfositleri, kilitire etilen glikol katilarak birlestirllir. Boy-
lece birl kanserli, biri normal Ikl tip hicreden olusmus bir melez
(hibrid) hilcre yaratilir. Bu melez hiicrelerden olugan hicre kil-
tirine hibridoma denir. Metez hicre kendini olugturan iid hic-
renin zelliklerini tasir; tek tip antikor yapar ve sonsuz gogalir.
(Bilindii gibi kanseril hilcreler sonsuz gogalma dzelligi tagir. An-
tikor yapici hicrenin kanserfl hiicre lle birlegtirimesindeki amag,
antikor yapici hlicreye 6limsizlik kazandirmaktadir), Melez hiic-
reler, kendilerini olusturan iki tip hiicreden ozel kiltir ortamia-
rinda aynlir. Elde edilen saf melez hiicre kiiltdrd, farelerin kann
boglugjuna verilerek saklanir ve isteniidiginde buradan monoclo-
nal antikor elde edilir.

Milstein ve Kahler larafindan kesfedilen bu teknik, tipta bQ-
yik bir ¢ifir agmighr. Monoclonal antikorun vicutta olugan an-
tikorlardan farki sudur: Kanda, belll bir antijen molekdliindn farkh
bolgelerinin (determinant'lar) herbiring kars: ayn ayn antikorlar
olusur ve olugan antikorlann (imminoglobulin) % 80'i antijene
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MATEMATIK:

1.2,= [ 2}, n= 1,2,... olarak tanmianan
(a,) dizisinin 2%, k tam sayi, seklinde son-
suz tane ferimi oldugunu gésteriniz. ( [x],
x sayisindan biiyllk olmayan en bilyik tam
sayiyi gostermekledir).

2. Bir partide, partideki kiziann hepsiyle dans
etmis olan erkek yokiur; ama her kz en az
bir erkekle dans etmistir. Bu partide, (e,k)
ve &', k') ciftier dans etmis, ancak e, k' ile
ve e', k lle dans etmemis olacak bigimde
e, &' gibl iki erkek ve k, k' gibi iki kz bu-
lundugunu gosteriniz.

Flzik:

1. Yancap a ve kiitlesi m olan bir disk yatay
durumda sabil bir agisal hizla dénmekte-
dir. Yancapi 2a ve kitlesi 2 m olan hare-
ketsiz ve yatay durumda bagka bir digk, ilk
diske yaklagtinhip degdiriliyor, Sirtinme-
nin etkislyle Ikinci disk ddnmeye bagiyor
ve her Iki disk son hiziarina belirli bir sire
sonunda erigiyoriar. Bu siire iginde kaybe-

dilen enerjl yiizdesini hesaplayiniz.

2. Asafiidaki devredeki direnclerden gecen
akimlann uzun bir sire sonunda erisecek-
leri degerleri hesaplaymiz.
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Aralk sayimizdaki sorulann yamtianm ve 6dol kaza-
nan okuyuculanmizin adlanm 35. sayfamizda bulabliirsi-

niz.

yapismaz, inaktiftir. Hipridoma'larda tek tip antikor olusur ve mi-
lekdillerin hepsi aktiftir.

Monoclonal antikorlann uygulama alam son derece genis-
tir: Kandaki B ve T lenfosit alt gruplarinin, makrofajlarin vb, ta-
mnmasinda, bakteri, virls vb. mikro organizmalann ayirdedil-
mesinde, losemi ve kanser teghisinde, gebelik teshisinde, kan-
serde "'sihirli mermi’* (magical bullet) tedavisinde (kanser llag-
fan + kanserli hiicrelera kargi monoclonal antikor), yavru do-
muz hastahklannin ve benzen hastaliklann tedavisinde kuflam-
lirfar,

Monoclonal antikorlara radyoakdif izotoplar ekienerek baz ka-
racijer kanserlerinin teghising baglanmistir. Bu teknikle tip bu-
glne kadar asla baganlamamig birgeyi, bitdn vicutta heniiz mik-
roskobik safhada olan kanser odaklanni ortaya koymayi basara-
bilmektedir. ]



- BiLiMm
DAMLALARI

 ELEKTRON
MIKROSKOPLARINDA
YENILIKLER

Elektron mikroskobu bir cismi binlerce kere biyitebilir, Bu
yiizden ok kiiiik cisimler elektron mikroskobu ile incelenir. Elek-
tron mikroskobunda elektron sinlan, incelenecek cisme havasiz
bir bogluk (vakum) iginde llerieyerek vanr, Boylece elektraniann
yollanindan sapmalan Gnlenir. Fakat bu yontemin dnemli bir sa-
kincas: vardir: Incelenecek cisim havase bir ortamda kalmak zo-
runda oldugundan, canii dokular incelenemez, ¢nk( canli do-
kular havasiz yasayamaz. Bu nedenle yakin zamana kadar elek-
tron mikroskoplan, ancak cansiz maddelerin veya oll dokulann
resmini gekeblliyordu. Amerika'da MIT (Massachussett Institu-
te of Technology) aragtirmacilarindan Alan Nelson'un buldugu
yeni bir teknikle, canh doku hava basinc: 0.1 atmosfere digi-
riimos bir odacifja konarak d¢ boyutlu resimier alinabllmekte-
dir. Havasi azaltimis odacik, incelenecek dokuyu canh tuttugu
gibi, elektroniarin sapmasini da dnlemektedir. Ug boyutlu elek-
tron mikroskop resimlerinin gekilmesinde, bilgisayarl tomogram
(B.T.) denen en yenl rontgen teknifi esas alinmigtir. Bu amacla
cismin degigik agiardan iki boyutiu (dizem) kesit (dilim) resim-
lerl ahrup bilgisayara verilir, bilgisayar bu iki boyutlu resimleri
tnce depo edip sonra hep birlikte bir televizyon ekranina verdi-
finde, ekranda cismin (¢ boyutlu bir hayali belirir. Dokulann canh
Iken elektron mikroskopla incelenebilmeleri, tipta ve biyolojik bi-
limlerde biyik bir gidir agacaktir

Yeni elektron mikroskobu altinda canli dok-
lar: Ortada bobrek damar yumakeigi (glomeril),
errafinda damariar ve idrar borucuklari, (440 kere
biyiatiilmiig).
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Bobrek ince yapisinin 3 boyutlu elekiron mik-
roskobunda gériinigit. Damar yumakgiklan (glo-
mertiller), onlar: cevreleyen damarciklar ve idrar bo-
rucuklari (titbilller), 120 kez bidyitilmis olarak go-
rillilyoriar.

BOBREK TASLARININ
| YENI TEDAVISI |

B6brek taslarinin amellyatia tedavisi tarihe kangmak Ozere-
dir. Vileut digindan lasa yoneltilen basing (3oK) dalgalan veya
ultrason (kutadm duyamayacag kadar yiksek frekansh tiz ses dal-
galari) fle bobrek taglan unufak edlieblimektedir.

Sok dalgalari lle tag tedavisi, llk kez gegen yil uygulanmig-
tir. Hasta, sok dalgalanm daha iyl llettigi igin bir gbmme banyo
icine yatar, sonra hastaya bobrek tagi (zerinde yogunlaghnimig
siddetli sok dalgalan verillr, Sok dalgalan, bir sual patiamasin-
da olugan basing dalgalan cinsindendir. Bu basing dalgalan de-
ri, kaslar ve dokular iginden gecerek bobrege erisir. Buna ben-
zer bir difer yintemde, belde kiigOk bir yank agilarak buradan
tasa dodru bir ultrason kateteri sokulmakta ve tasa dogrudan ult-
rason dalgalan verilerek tas toz haline getiriimektedir. Her iki yon-
temle de yan etkiler seyrek gbrilir (az miktarda kanama, nadi-
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ren iltihap). Bu tip tedavilerin bagan oram % 90'in Ostindedir.

Ultrason fizik tedavide ve leshiste de (echogram) kullanil-
maktadir. Hamile kadinlarda ultrason réntgen verine kullanila-
rak karindaki fetdisin yeri, sekli vb. belirlenebilir. Onceleri ultra-
son‘un tamamen zararsiz oldufu saniiyordu. Son birkag yildir
bilinlyor ki ultrason, dzellikle yanhis bir teknikle uygulanmirsa, do-
kularda gazla dolu bosluklar olugmasina yolagabilmektedir. Bu
gazla dolu boglukiarin gokmesl veya ultrason dalgalar ile rezo-
nans halinde titregmesl, dokularda tahribata neden oimaktadir

BUKALEMUNLARIN
SIRLARI

Bukalemuniarin hizla renk deistirebilen kertenkeleler oldu-
filunu herkes bilir. Uzun siire, bu ani renk degistirmelerin ortama
uyum saglamak (kamuflaj, mimik) igin yapildigi samildi. Bug(in
biliniyor ki, bukalemuniar igik ve sicakhk etkisi lle veya duygu-
lanni ifade etmek igin renk degistirider. Afrika ve Madagaskar'-
tla yagayan bu hayvanlar, kendi cinslerinden olsa bile, arkadas-
tan nefret ederfer. Yalniz giftlegme mevsiminde, kendilerine do-
kunulmasina izin veririer. ki bukalemun bir dal Gzerinde karsilasir-
sa, birbirlerini korkutmak igin ellerinden geleni yaparar: tislama,
genelerin takirdatma ve birden rengini deistirme. Bu anl renk
deflismelerin, duygulanin hormonlan etkilemesine bagii oldugu
anlagiimigtir. Korkung géranimdne ragmen, bukalemun kavga-
¢! defildir. Iki erkek bukalemunun bazen giires tutustuu gord-
liir, fakat genallikle geri cekilir ve hatta dogismemek igin kendi-
lerini daldan yere atarlar. Bukalemuniann mevcut B0 tiri) de agag-
lar Ostiinde yasar; yesil-kahverengi renkleri ve dakikalarca hare-
ketsiz durabiimeleri sayesinde dismanlanndan korunuriar. O kadar
yavag hareket ederler ki, kaplumbaga onlann yaninda jet gibidir.
Bukalemunun yainiz dill cok hizli hareket eder. Karakurbagalan
gibi bukalemuniar da dillerinl hizia digan atarak bdcek; kugik kusg
vb. yakalarlar, Igige gegmis kaslar sayesinde yapiskan dil, hay-
vanin uzunlugunun 1,5 kati mesafeye atilabilir, difin bicegi ya-
kalayip geri gekiimesi ancak 0.1 saniye alir.

Bukalemun'un derisinde insan derisinde bulunan
boya maddesinin (melanin) aynisi bulunur. Bu bo-
va (pigment) melanofon denen hiicrelerin iginde ve
uzantilanindadir. Boya tanecikleri bir araya topla-
ninca (solda) renk acilir, dagihinca (sagda) renk ko-
yulagr,

40

Senegal ormanlarinda iki bukalemun, Sagda-
ki bukalemun tisliyor, ¢enesini takirdatiyor ve bo-
Bazini sisirerek davetsiz misqfirini korkutup kagiri-
mak istivor. Beriki ise rengini soldurarak yenildi-
Bini kabul ettifini bildirivor.

Bukalemunun dili agzimn iginde bir akardeon gibi
katlanmatir. Dilinin ortasinda ucu sivri bir kikirdak
vardir. Dilin ucundaki dairesel kaslar kasilinca, dil
disart firlar,

BIYOTEKNOLOJIDEKI
GELISMELER

Gagimizin Gstin teknik olanakianmin biyolojide kullamimaya
baglanmasi, yeni ¢ifirlar agmaktadir. Son yillarda bu alanda ka-
zanilan basarilan soyle bir siralarsak, bu konu daha Iyl anlasila-
caktir. Bugiin gen mihendishigi sayesinde canhlann ve bu arada
bakterilerin dzellikleri degistirlleblimektedir. Bu sayede elde edi-
len yeni tip bir bakteri bitklierin Gzerine pOskirtdidaginde, onlan
dondan korumaktadir. Boylece meyve bahgelerinin ve tarlalar-
dakd Oriindn dondan zarar gbrmesi yakinda tarihe kansacaktr.

Fare hilcraleri igine yabanci genlerin sokulmast baganiabil-
mig, §imdl sira insan hicrelen igine gerekli genleri enjekte et-
meye gelmistir. Hemofili'de (kanda kalitsal olarak faktor VI ek
sikliji nedeni ile kanin pihtilasamayisi) bugline kadar kanamalar
ancak kan, plazma veya konsantre ediimis faktor VIl verilerek
durdurulabiliyordu. Y(zlerce sise kan verilen bu hastalarda bu-
lagicr sarilik (hepatit) ve AIDS olasiii artmakta idl. Son zaman-
larda Genentech firmasi, faktor Vill sentezi yapmalan igin ge-
rekll 6n maddeyl vererek (messanger RNA), baz bakterilerin bol
miktarda fakidr VIl sentez etmesini sadlamistir. Bakterilerin yaphih
taktor VIII'i kullanan hemofillll hastalar igin hepatit ve AIDS tehl-
kesl olmayacaktir. Bugin Insulin ve bilydme hormonu gibi ki
onemli hormon da ayni teknikle bakterllere sentez ettirlimekte-
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Kanser hticreleri Gliimstizdiir; hiicre kilttiriin-
de sonsuza dek yagsatilabilirler. Bu resimde (elek-
tron mikroskobu ile alinnus) kanser hiicresinin ¢o-
galmasi gortliyor, Kanser hicrelerinin yiizeyinde
beliren antijenlere karsi olusturulan monoclonal an-
fikorlar kanserin teshis ve tedavisinde ¢igir acmis-
tir,

dir. Insanlik uzun yiltar seker hastalii tedavisinde sifir veya do-
muz penkreasindan biyuk zoriukiaria elde edilen instlin'i kullan-
di. Bugiin artik recombinant DNA teknigi ile bakterilere yaptin-
lan insiilin (Humulin A Lily ve Humulin N Lily) ABD'de salisa su-
nuimug bulunuyor.

Yine Genentech firmas:, lenfosit denen kan hiicreleringe kan-
serli hiicreleri dlddrmek igin sentez edilen lenfotoksin adli prote-
ini de bakterilere yaptirmay) bagardi, Insan viicudunda yapilan
her proteini, gerekli on maddeleri vererek bakterilere sentez et-
lirmek ¢afy agilmig bulunuyor. Daha hizli biylyen, daha bol ve
dayanikli Grin veren bitkiler yaratmak igin ise, tohumlara gen
agist uygulaniyor. Monsanto'da bir ekip tdtdn bitkisi hilcreler icine
yabanei genler sokabilmeyl basarmigtir.

Cagimizda en onemli geligmelerden biri de **monoclonal an-
tikor""lann teghis ve tedavide kullanimaya baslanmas oldu. An-
tikorlar B tipi lenfositler ve plazmositierce yapilir. Viicut onbin-
lerce farkl antijene karsi onbinlerce farkli antikor yapacak giig-
tedir. Monoclonal antikar teknigi denince, 6zel tekniklerle tek bir
antijene karst tek tip (mono) antikor yapan 8lGmsuz hiicre nesil-
lerinin (clone) elde edilmesi anlagiimalidir. Bu amagla belll bir
antijene karg) bafegiklik (immdnite) olusturulmus bir canlidan ab-
nan normal B lenfositler veya plazmositler viicut diginda hilcre
kaltirlerinde gogaltir,

Sonra bu hilere killtdriine, kanserlesmis B lenfositlerinin veya
plazmositierinin hiicre kaltird kangtnilie. Normal ve kanserles-
mis B lenfositleri, kilitire etilen glikol katilarak birlestirllir. Boy-
lece birl kanserli, biri normal Ikl tip hicreden olusmus bir melez
(hibrid) hilcre yaratilir. Bu melez hiicrelerden olugan hicre kil-
tirine hibridoma denir. Metez hicre kendini olugturan iid hic-
renin zelliklerini tasir; tek tip antikor yapar ve sonsuz gogalir.
(Bilindii gibi kanseril hilcreler sonsuz gogalma dzelligi tagir. An-
tikor yapici hicrenin kanserfl hiicre lle birlegtirimesindeki amag,
antikor yapici hlicreye 6limsizlik kazandirmaktadir), Melez hiic-
reler, kendilerini olusturan iki tip hiicreden ozel kiltir ortamia-
rinda aynlir. Elde edilen saf melez hiicre kiiltdrd, farelerin kann
boglugjuna verilerek saklanir ve isteniidiginde buradan monoclo-
nal antikor elde edilir.

Milstein ve Kahler larafindan kesfedilen bu teknik, tipta bQ-
yik bir ¢ifir agmighr. Monoclonal antikorun vicutta olugan an-
tikorlardan farki sudur: Kanda, belll bir antijen molekdliindn farkh
bolgelerinin (determinant'lar) herbiring kars: ayn ayn antikorlar
olusur ve olugan antikorlann (imminoglobulin) % 80'i antijene
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MATEMATIK:

1.2,= [ 2}, n= 1,2,... olarak tanmianan
(a,) dizisinin 2%, k tam sayi, seklinde son-
suz tane ferimi oldugunu gésteriniz. ( [x],
x sayisindan biiyllk olmayan en bilyik tam
sayiyi gostermekledir).

2. Bir partide, partideki kiziann hepsiyle dans
etmis olan erkek yokiur; ama her kz en az
bir erkekle dans etmistir. Bu partide, (e,k)
ve &', k') ciftier dans etmis, ancak e, k' ile
ve e', k lle dans etmemis olacak bigimde
e, &' gibl iki erkek ve k, k' gibi iki kz bu-
lundugunu gosteriniz.

Flzik:

1. Yancap a ve kiitlesi m olan bir disk yatay
durumda sabil bir agisal hizla dénmekte-
dir. Yancapi 2a ve kitlesi 2 m olan hare-
ketsiz ve yatay durumda bagka bir digk, ilk
diske yaklagtinhip degdiriliyor, Sirtinme-
nin etkislyle Ikinci disk ddnmeye bagiyor
ve her Iki disk son hiziarina belirli bir sire
sonunda erigiyoriar. Bu siire iginde kaybe-

dilen enerjl yiizdesini hesaplayiniz.

2. Asafiidaki devredeki direnclerden gecen
akimlann uzun bir sire sonunda erisecek-
leri degerleri hesaplaymiz.

Sl 4=
NN
N .
in Lpf CWA = 3v FSI’L
JIESYAN

c

Aralk sayimizdaki sorulann yamtianm ve 6dol kaza-
nan okuyuculanmizin adlanm 35. sayfamizda bulabliirsi-

niz.

yapismaz, inaktiftir. Hipridoma'larda tek tip antikor olusur ve mi-
lekdillerin hepsi aktiftir.

Monoclonal antikorlann uygulama alam son derece genis-
tir: Kandaki B ve T lenfosit alt gruplarinin, makrofajlarin vb, ta-
mnmasinda, bakteri, virls vb. mikro organizmalann ayirdedil-
mesinde, losemi ve kanser teghisinde, gebelik teshisinde, kan-
serde "'sihirli mermi’* (magical bullet) tedavisinde (kanser llag-
fan + kanserli hiicrelera kargi monoclonal antikor), yavru do-
muz hastahklannin ve benzen hastaliklann tedavisinde kuflam-
lirfar,

Monoclonal antikorlara radyoakdif izotoplar ekienerek baz ka-
racijer kanserlerinin teghising baglanmistir. Bu teknikle tip bu-
glne kadar asla baganlamamig birgeyi, bitdn vicutta heniiz mik-
roskobik safhada olan kanser odaklanni ortaya koymayi basara-
bilmektedir. ]



- BiLiMm
DAMLALARI

 ELEKTRON
MIKROSKOPLARINDA
YENILIKLER

Elektron mikroskobu bir cismi binlerce kere biyitebilir, Bu
yiizden ok kiiiik cisimler elektron mikroskobu ile incelenir. Elek-
tron mikroskobunda elektron sinlan, incelenecek cisme havasiz
bir bogluk (vakum) iginde llerieyerek vanr, Boylece elektraniann
yollanindan sapmalan Gnlenir. Fakat bu yontemin dnemli bir sa-
kincas: vardir: Incelenecek cisim havase bir ortamda kalmak zo-
runda oldugundan, canii dokular incelenemez, ¢nk( canli do-
kular havasiz yasayamaz. Bu nedenle yakin zamana kadar elek-
tron mikroskoplan, ancak cansiz maddelerin veya oll dokulann
resmini gekeblliyordu. Amerika'da MIT (Massachussett Institu-
te of Technology) aragtirmacilarindan Alan Nelson'un buldugu
yeni bir teknikle, canh doku hava basinc: 0.1 atmosfere digi-
riimos bir odacifja konarak d¢ boyutlu resimier alinabllmekte-
dir. Havasi azaltimis odacik, incelenecek dokuyu canh tuttugu
gibi, elektroniarin sapmasini da dnlemektedir. Ug boyutlu elek-
tron mikroskop resimlerinin gekilmesinde, bilgisayarl tomogram
(B.T.) denen en yenl rontgen teknifi esas alinmigtir. Bu amacla
cismin degigik agiardan iki boyutiu (dizem) kesit (dilim) resim-
lerl ahrup bilgisayara verilir, bilgisayar bu iki boyutlu resimleri
tnce depo edip sonra hep birlikte bir televizyon ekranina verdi-
finde, ekranda cismin (¢ boyutlu bir hayali belirir. Dokulann canh
Iken elektron mikroskopla incelenebilmeleri, tipta ve biyolojik bi-
limlerde biyik bir gidir agacaktir

Yeni elektron mikroskobu altinda canli dok-
lar: Ortada bobrek damar yumakeigi (glomeril),
errafinda damariar ve idrar borucuklari, (440 kere
biyiatiilmiig).
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Bobrek ince yapisinin 3 boyutlu elekiron mik-
roskobunda gériinigit. Damar yumakgiklan (glo-
mertiller), onlar: cevreleyen damarciklar ve idrar bo-
rucuklari (titbilller), 120 kez bidyitilmis olarak go-
rillilyoriar.

BOBREK TASLARININ
| YENI TEDAVISI |

B6brek taslarinin amellyatia tedavisi tarihe kangmak Ozere-
dir. Vileut digindan lasa yoneltilen basing (3oK) dalgalan veya
ultrason (kutadm duyamayacag kadar yiksek frekansh tiz ses dal-
galari) fle bobrek taglan unufak edlieblimektedir.

Sok dalgalari lle tag tedavisi, llk kez gegen yil uygulanmig-
tir. Hasta, sok dalgalanm daha iyl llettigi igin bir gbmme banyo
icine yatar, sonra hastaya bobrek tagi (zerinde yogunlaghnimig
siddetli sok dalgalan verillr, Sok dalgalan, bir sual patiamasin-
da olugan basing dalgalan cinsindendir. Bu basing dalgalan de-
ri, kaslar ve dokular iginden gecerek bobrege erisir. Buna ben-
zer bir difer yintemde, belde kiigOk bir yank agilarak buradan
tasa dodru bir ultrason kateteri sokulmakta ve tasa dogrudan ult-
rason dalgalan verilerek tas toz haline getiriimektedir. Her iki yon-
temle de yan etkiler seyrek gbrilir (az miktarda kanama, nadi-
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ren iltihap). Bu tip tedavilerin bagan oram % 90'in Ostindedir.

Ultrason fizik tedavide ve leshiste de (echogram) kullanil-
maktadir. Hamile kadinlarda ultrason réntgen verine kullanila-
rak karindaki fetdisin yeri, sekli vb. belirlenebilir. Onceleri ultra-
son‘un tamamen zararsiz oldufu saniiyordu. Son birkag yildir
bilinlyor ki ultrason, dzellikle yanhis bir teknikle uygulanmirsa, do-
kularda gazla dolu bosluklar olugmasina yolagabilmektedir. Bu
gazla dolu boglukiarin gokmesl veya ultrason dalgalar ile rezo-
nans halinde titregmesl, dokularda tahribata neden oimaktadir

BUKALEMUNLARIN
SIRLARI

Bukalemuniarin hizla renk deistirebilen kertenkeleler oldu-
filunu herkes bilir. Uzun siire, bu ani renk degistirmelerin ortama
uyum saglamak (kamuflaj, mimik) igin yapildigi samildi. Bug(in
biliniyor ki, bukalemuniar igik ve sicakhk etkisi lle veya duygu-
lanni ifade etmek igin renk degistirider. Afrika ve Madagaskar'-
tla yagayan bu hayvanlar, kendi cinslerinden olsa bile, arkadas-
tan nefret ederfer. Yalniz giftlegme mevsiminde, kendilerine do-
kunulmasina izin veririer. ki bukalemun bir dal Gzerinde karsilasir-
sa, birbirlerini korkutmak igin ellerinden geleni yaparar: tislama,
genelerin takirdatma ve birden rengini deistirme. Bu anl renk
deflismelerin, duygulanin hormonlan etkilemesine bagii oldugu
anlagiimigtir. Korkung géranimdne ragmen, bukalemun kavga-
¢! defildir. Iki erkek bukalemunun bazen giires tutustuu gord-
liir, fakat genallikle geri cekilir ve hatta dogismemek igin kendi-
lerini daldan yere atarlar. Bukalemuniann mevcut B0 tiri) de agag-
lar Ostiinde yasar; yesil-kahverengi renkleri ve dakikalarca hare-
ketsiz durabiimeleri sayesinde dismanlanndan korunuriar. O kadar
yavag hareket ederler ki, kaplumbaga onlann yaninda jet gibidir.
Bukalemunun yainiz dill cok hizli hareket eder. Karakurbagalan
gibi bukalemuniar da dillerinl hizia digan atarak bdcek; kugik kusg
vb. yakalarlar, Igige gegmis kaslar sayesinde yapiskan dil, hay-
vanin uzunlugunun 1,5 kati mesafeye atilabilir, difin bicegi ya-
kalayip geri gekiimesi ancak 0.1 saniye alir.

Bukalemun'un derisinde insan derisinde bulunan
boya maddesinin (melanin) aynisi bulunur. Bu bo-
va (pigment) melanofon denen hiicrelerin iginde ve
uzantilanindadir. Boya tanecikleri bir araya topla-
ninca (solda) renk acilir, dagihinca (sagda) renk ko-
yulagr,
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Senegal ormanlarinda iki bukalemun, Sagda-
ki bukalemun tisliyor, ¢enesini takirdatiyor ve bo-
Bazini sisirerek davetsiz misqfirini korkutup kagiri-
mak istivor. Beriki ise rengini soldurarak yenildi-
Bini kabul ettifini bildirivor.

Bukalemunun dili agzimn iginde bir akardeon gibi
katlanmatir. Dilinin ortasinda ucu sivri bir kikirdak
vardir. Dilin ucundaki dairesel kaslar kasilinca, dil
disart firlar,

BIYOTEKNOLOJIDEKI
GELISMELER

Gagimizin Gstin teknik olanakianmin biyolojide kullamimaya
baglanmasi, yeni ¢ifirlar agmaktadir. Son yillarda bu alanda ka-
zanilan basarilan soyle bir siralarsak, bu konu daha Iyl anlasila-
caktir. Bugiin gen mihendishigi sayesinde canhlann ve bu arada
bakterilerin dzellikleri degistirlleblimektedir. Bu sayede elde edi-
len yeni tip bir bakteri bitklierin Gzerine pOskirtdidaginde, onlan
dondan korumaktadir. Boylece meyve bahgelerinin ve tarlalar-
dakd Oriindn dondan zarar gbrmesi yakinda tarihe kansacaktr.

Fare hilcraleri igine yabanci genlerin sokulmast baganiabil-
mig, §imdl sira insan hicrelen igine gerekli genleri enjekte et-
meye gelmistir. Hemofili'de (kanda kalitsal olarak faktor VI ek
sikliji nedeni ile kanin pihtilasamayisi) bugline kadar kanamalar
ancak kan, plazma veya konsantre ediimis faktor VIl verilerek
durdurulabiliyordu. Y(zlerce sise kan verilen bu hastalarda bu-
lagicr sarilik (hepatit) ve AIDS olasiii artmakta idl. Son zaman-
larda Genentech firmasi, faktor Vill sentezi yapmalan igin ge-
rekll 6n maddeyl vererek (messanger RNA), baz bakterilerin bol
miktarda fakidr VIl sentez etmesini sadlamistir. Bakterilerin yaphih
taktor VIII'i kullanan hemofillll hastalar igin hepatit ve AIDS tehl-
kesl olmayacaktir. Bugin Insulin ve bilydme hormonu gibi ki
onemli hormon da ayni teknikle bakterllere sentez ettirlimekte-
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Kanser hticreleri Gliimstizdiir; hiicre kilttiriin-
de sonsuza dek yagsatilabilirler. Bu resimde (elek-
tron mikroskobu ile alinnus) kanser hiicresinin ¢o-
galmasi gortliyor, Kanser hicrelerinin yiizeyinde
beliren antijenlere karsi olusturulan monoclonal an-
fikorlar kanserin teshis ve tedavisinde ¢igir acmis-
tir,

dir. Insanlik uzun yiltar seker hastalii tedavisinde sifir veya do-
muz penkreasindan biyuk zoriukiaria elde edilen instlin'i kullan-
di. Bugiin artik recombinant DNA teknigi ile bakterilere yaptin-
lan insiilin (Humulin A Lily ve Humulin N Lily) ABD'de salisa su-
nuimug bulunuyor.

Yine Genentech firmas:, lenfosit denen kan hiicreleringe kan-
serli hiicreleri dlddrmek igin sentez edilen lenfotoksin adli prote-
ini de bakterilere yaptirmay) bagardi, Insan viicudunda yapilan
her proteini, gerekli on maddeleri vererek bakterilere sentez et-
lirmek ¢afy agilmig bulunuyor. Daha hizli biylyen, daha bol ve
dayanikli Grin veren bitkiler yaratmak igin ise, tohumlara gen
agist uygulaniyor. Monsanto'da bir ekip tdtdn bitkisi hilcreler icine
yabanei genler sokabilmeyl basarmigtir.

Cagimizda en onemli geligmelerden biri de **monoclonal an-
tikor""lann teghis ve tedavide kullanimaya baslanmas oldu. An-
tikorlar B tipi lenfositler ve plazmositierce yapilir. Viicut onbin-
lerce farkl antijene karsi onbinlerce farkli antikor yapacak giig-
tedir. Monoclonal antikar teknigi denince, 6zel tekniklerle tek bir
antijene karst tek tip (mono) antikor yapan 8lGmsuz hiicre nesil-
lerinin (clone) elde edilmesi anlagiimalidir. Bu amagla belll bir
antijene karg) bafegiklik (immdnite) olusturulmus bir canlidan ab-
nan normal B lenfositler veya plazmositler viicut diginda hilcre
kaltirlerinde gogaltir,

Sonra bu hilere killtdriine, kanserlesmis B lenfositlerinin veya
plazmositierinin hiicre kaltird kangtnilie. Normal ve kanserles-
mis B lenfositleri, kilitire etilen glikol katilarak birlestirllir. Boy-
lece birl kanserli, biri normal Ikl tip hicreden olusmus bir melez
(hibrid) hilcre yaratilir. Bu melez hiicrelerden olugan hicre kil-
tirine hibridoma denir. Metez hicre kendini olugturan iid hic-
renin zelliklerini tasir; tek tip antikor yapar ve sonsuz gogalir.
(Bilindii gibi kanseril hilcreler sonsuz gogalma dzelligi tagir. An-
tikor yapici hicrenin kanserfl hiicre lle birlegtirimesindeki amag,
antikor yapici hlicreye 6limsizlik kazandirmaktadir), Melez hiic-
reler, kendilerini olusturan iki tip hiicreden ozel kiltir ortamia-
rinda aynlir. Elde edilen saf melez hiicre kiiltdrd, farelerin kann
boglugjuna verilerek saklanir ve isteniidiginde buradan monoclo-
nal antikor elde edilir.

Milstein ve Kahler larafindan kesfedilen bu teknik, tipta bQ-
yik bir ¢ifir agmighr. Monoclonal antikorun vicutta olugan an-
tikorlardan farki sudur: Kanda, belll bir antijen molekdliindn farkh
bolgelerinin (determinant'lar) herbiring kars: ayn ayn antikorlar
olusur ve olugan antikorlann (imminoglobulin) % 80'i antijene
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MATEMATIK:

1.2,= [ 2}, n= 1,2,... olarak tanmianan
(a,) dizisinin 2%, k tam sayi, seklinde son-
suz tane ferimi oldugunu gésteriniz. ( [x],
x sayisindan biiyllk olmayan en bilyik tam
sayiyi gostermekledir).

2. Bir partide, partideki kiziann hepsiyle dans
etmis olan erkek yokiur; ama her kz en az
bir erkekle dans etmistir. Bu partide, (e,k)
ve &', k') ciftier dans etmis, ancak e, k' ile
ve e', k lle dans etmemis olacak bigimde
e, &' gibl iki erkek ve k, k' gibi iki kz bu-
lundugunu gosteriniz.

Flzik:

1. Yancap a ve kiitlesi m olan bir disk yatay
durumda sabil bir agisal hizla dénmekte-
dir. Yancapi 2a ve kitlesi 2 m olan hare-
ketsiz ve yatay durumda bagka bir digk, ilk
diske yaklagtinhip degdiriliyor, Sirtinme-
nin etkislyle Ikinci disk ddnmeye bagiyor
ve her Iki disk son hiziarina belirli bir sire
sonunda erigiyoriar. Bu siire iginde kaybe-

dilen enerjl yiizdesini hesaplayiniz.

2. Asafiidaki devredeki direnclerden gecen
akimlann uzun bir sire sonunda erisecek-
leri degerleri hesaplaymiz.

Sl 4=
NN
N .
in Lpf CWA = 3v FSI’L
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Aralk sayimizdaki sorulann yamtianm ve 6dol kaza-
nan okuyuculanmizin adlanm 35. sayfamizda bulabliirsi-

niz.

yapismaz, inaktiftir. Hipridoma'larda tek tip antikor olusur ve mi-
lekdillerin hepsi aktiftir.

Monoclonal antikorlann uygulama alam son derece genis-
tir: Kandaki B ve T lenfosit alt gruplarinin, makrofajlarin vb, ta-
mnmasinda, bakteri, virls vb. mikro organizmalann ayirdedil-
mesinde, losemi ve kanser teghisinde, gebelik teshisinde, kan-
serde "'sihirli mermi’* (magical bullet) tedavisinde (kanser llag-
fan + kanserli hiicrelera kargi monoclonal antikor), yavru do-
muz hastahklannin ve benzen hastaliklann tedavisinde kuflam-
lirfar,

Monoclonal antikorlara radyoakdif izotoplar ekienerek baz ka-
racijer kanserlerinin teghising baglanmistir. Bu teknikle tip bu-
glne kadar asla baganlamamig birgeyi, bitdn vicutta heniiz mik-
roskobik safhada olan kanser odaklanni ortaya koymayi basara-
bilmektedir. ]



- BiLiMm
DAMLALARI

 ELEKTRON
MIKROSKOPLARINDA
YENILIKLER

Elektron mikroskobu bir cismi binlerce kere biyitebilir, Bu
yiizden ok kiiiik cisimler elektron mikroskobu ile incelenir. Elek-
tron mikroskobunda elektron sinlan, incelenecek cisme havasiz
bir bogluk (vakum) iginde llerieyerek vanr, Boylece elektraniann
yollanindan sapmalan Gnlenir. Fakat bu yontemin dnemli bir sa-
kincas: vardir: Incelenecek cisim havase bir ortamda kalmak zo-
runda oldugundan, canii dokular incelenemez, ¢nk( canli do-
kular havasiz yasayamaz. Bu nedenle yakin zamana kadar elek-
tron mikroskoplan, ancak cansiz maddelerin veya oll dokulann
resmini gekeblliyordu. Amerika'da MIT (Massachussett Institu-
te of Technology) aragtirmacilarindan Alan Nelson'un buldugu
yeni bir teknikle, canh doku hava basinc: 0.1 atmosfere digi-
riimos bir odacifja konarak d¢ boyutlu resimier alinabllmekte-
dir. Havasi azaltimis odacik, incelenecek dokuyu canh tuttugu
gibi, elektroniarin sapmasini da dnlemektedir. Ug boyutlu elek-
tron mikroskop resimlerinin gekilmesinde, bilgisayarl tomogram
(B.T.) denen en yenl rontgen teknifi esas alinmigtir. Bu amacla
cismin degigik agiardan iki boyutiu (dizem) kesit (dilim) resim-
lerl ahrup bilgisayara verilir, bilgisayar bu iki boyutlu resimleri
tnce depo edip sonra hep birlikte bir televizyon ekranina verdi-
finde, ekranda cismin (¢ boyutlu bir hayali belirir. Dokulann canh
Iken elektron mikroskopla incelenebilmeleri, tipta ve biyolojik bi-
limlerde biyik bir gidir agacaktir

Yeni elektron mikroskobu altinda canli dok-
lar: Ortada bobrek damar yumakeigi (glomeril),
errafinda damariar ve idrar borucuklari, (440 kere
biyiatiilmiig).
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Bobrek ince yapisinin 3 boyutlu elekiron mik-
roskobunda gériinigit. Damar yumakgiklan (glo-
mertiller), onlar: cevreleyen damarciklar ve idrar bo-
rucuklari (titbilller), 120 kez bidyitilmis olarak go-
rillilyoriar.

BOBREK TASLARININ
| YENI TEDAVISI |

B6brek taslarinin amellyatia tedavisi tarihe kangmak Ozere-
dir. Vileut digindan lasa yoneltilen basing (3oK) dalgalan veya
ultrason (kutadm duyamayacag kadar yiksek frekansh tiz ses dal-
galari) fle bobrek taglan unufak edlieblimektedir.

Sok dalgalari lle tag tedavisi, llk kez gegen yil uygulanmig-
tir. Hasta, sok dalgalanm daha iyl llettigi igin bir gbmme banyo
icine yatar, sonra hastaya bobrek tagi (zerinde yogunlaghnimig
siddetli sok dalgalan verillr, Sok dalgalan, bir sual patiamasin-
da olugan basing dalgalan cinsindendir. Bu basing dalgalan de-
ri, kaslar ve dokular iginden gecerek bobrege erisir. Buna ben-
zer bir difer yintemde, belde kiigOk bir yank agilarak buradan
tasa dodru bir ultrason kateteri sokulmakta ve tasa dogrudan ult-
rason dalgalan verilerek tas toz haline getiriimektedir. Her iki yon-
temle de yan etkiler seyrek gbrilir (az miktarda kanama, nadi-
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ren iltihap). Bu tip tedavilerin bagan oram % 90'in Ostindedir.

Ultrason fizik tedavide ve leshiste de (echogram) kullanil-
maktadir. Hamile kadinlarda ultrason réntgen verine kullanila-
rak karindaki fetdisin yeri, sekli vb. belirlenebilir. Onceleri ultra-
son‘un tamamen zararsiz oldufu saniiyordu. Son birkag yildir
bilinlyor ki ultrason, dzellikle yanhis bir teknikle uygulanmirsa, do-
kularda gazla dolu bosluklar olugmasina yolagabilmektedir. Bu
gazla dolu boglukiarin gokmesl veya ultrason dalgalar ile rezo-
nans halinde titregmesl, dokularda tahribata neden oimaktadir

BUKALEMUNLARIN
SIRLARI

Bukalemuniarin hizla renk deistirebilen kertenkeleler oldu-
filunu herkes bilir. Uzun siire, bu ani renk degistirmelerin ortama
uyum saglamak (kamuflaj, mimik) igin yapildigi samildi. Bug(in
biliniyor ki, bukalemuniar igik ve sicakhk etkisi lle veya duygu-
lanni ifade etmek igin renk degistirider. Afrika ve Madagaskar'-
tla yagayan bu hayvanlar, kendi cinslerinden olsa bile, arkadas-
tan nefret ederfer. Yalniz giftlegme mevsiminde, kendilerine do-
kunulmasina izin veririer. ki bukalemun bir dal Gzerinde karsilasir-
sa, birbirlerini korkutmak igin ellerinden geleni yaparar: tislama,
genelerin takirdatma ve birden rengini deistirme. Bu anl renk
deflismelerin, duygulanin hormonlan etkilemesine bagii oldugu
anlagiimigtir. Korkung géranimdne ragmen, bukalemun kavga-
¢! defildir. Iki erkek bukalemunun bazen giires tutustuu gord-
liir, fakat genallikle geri cekilir ve hatta dogismemek igin kendi-
lerini daldan yere atarlar. Bukalemuniann mevcut B0 tiri) de agag-
lar Ostiinde yasar; yesil-kahverengi renkleri ve dakikalarca hare-
ketsiz durabiimeleri sayesinde dismanlanndan korunuriar. O kadar
yavag hareket ederler ki, kaplumbaga onlann yaninda jet gibidir.
Bukalemunun yainiz dill cok hizli hareket eder. Karakurbagalan
gibi bukalemuniar da dillerinl hizia digan atarak bdcek; kugik kusg
vb. yakalarlar, Igige gegmis kaslar sayesinde yapiskan dil, hay-
vanin uzunlugunun 1,5 kati mesafeye atilabilir, difin bicegi ya-
kalayip geri gekiimesi ancak 0.1 saniye alir.

Bukalemun'un derisinde insan derisinde bulunan
boya maddesinin (melanin) aynisi bulunur. Bu bo-
va (pigment) melanofon denen hiicrelerin iginde ve
uzantilanindadir. Boya tanecikleri bir araya topla-
ninca (solda) renk acilir, dagihinca (sagda) renk ko-
yulagr,
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Senegal ormanlarinda iki bukalemun, Sagda-
ki bukalemun tisliyor, ¢enesini takirdatiyor ve bo-
Bazini sisirerek davetsiz misqfirini korkutup kagiri-
mak istivor. Beriki ise rengini soldurarak yenildi-
Bini kabul ettifini bildirivor.

Bukalemunun dili agzimn iginde bir akardeon gibi
katlanmatir. Dilinin ortasinda ucu sivri bir kikirdak
vardir. Dilin ucundaki dairesel kaslar kasilinca, dil
disart firlar,

BIYOTEKNOLOJIDEKI
GELISMELER

Gagimizin Gstin teknik olanakianmin biyolojide kullamimaya
baglanmasi, yeni ¢ifirlar agmaktadir. Son yillarda bu alanda ka-
zanilan basarilan soyle bir siralarsak, bu konu daha Iyl anlasila-
caktir. Bugiin gen mihendishigi sayesinde canhlann ve bu arada
bakterilerin dzellikleri degistirlleblimektedir. Bu sayede elde edi-
len yeni tip bir bakteri bitklierin Gzerine pOskirtdidaginde, onlan
dondan korumaktadir. Boylece meyve bahgelerinin ve tarlalar-
dakd Oriindn dondan zarar gbrmesi yakinda tarihe kansacaktr.

Fare hilcraleri igine yabanci genlerin sokulmast baganiabil-
mig, §imdl sira insan hicrelen igine gerekli genleri enjekte et-
meye gelmistir. Hemofili'de (kanda kalitsal olarak faktor VI ek
sikliji nedeni ile kanin pihtilasamayisi) bugline kadar kanamalar
ancak kan, plazma veya konsantre ediimis faktor VIl verilerek
durdurulabiliyordu. Y(zlerce sise kan verilen bu hastalarda bu-
lagicr sarilik (hepatit) ve AIDS olasiii artmakta idl. Son zaman-
larda Genentech firmasi, faktor Vill sentezi yapmalan igin ge-
rekll 6n maddeyl vererek (messanger RNA), baz bakterilerin bol
miktarda fakidr VIl sentez etmesini sadlamistir. Bakterilerin yaphih
taktor VIII'i kullanan hemofillll hastalar igin hepatit ve AIDS tehl-
kesl olmayacaktir. Bugin Insulin ve bilydme hormonu gibi ki
onemli hormon da ayni teknikle bakterllere sentez ettirlimekte-
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Kanser hticreleri Gliimstizdiir; hiicre kilttiriin-
de sonsuza dek yagsatilabilirler. Bu resimde (elek-
tron mikroskobu ile alinnus) kanser hiicresinin ¢o-
galmasi gortliyor, Kanser hicrelerinin yiizeyinde
beliren antijenlere karsi olusturulan monoclonal an-
fikorlar kanserin teshis ve tedavisinde ¢igir acmis-
tir,

dir. Insanlik uzun yiltar seker hastalii tedavisinde sifir veya do-
muz penkreasindan biyuk zoriukiaria elde edilen instlin'i kullan-
di. Bugiin artik recombinant DNA teknigi ile bakterilere yaptin-
lan insiilin (Humulin A Lily ve Humulin N Lily) ABD'de salisa su-
nuimug bulunuyor.

Yine Genentech firmas:, lenfosit denen kan hiicreleringe kan-
serli hiicreleri dlddrmek igin sentez edilen lenfotoksin adli prote-
ini de bakterilere yaptirmay) bagardi, Insan viicudunda yapilan
her proteini, gerekli on maddeleri vererek bakterilere sentez et-
lirmek ¢afy agilmig bulunuyor. Daha hizli biylyen, daha bol ve
dayanikli Grin veren bitkiler yaratmak igin ise, tohumlara gen
agist uygulaniyor. Monsanto'da bir ekip tdtdn bitkisi hilcreler icine
yabanei genler sokabilmeyl basarmigtir.

Cagimizda en onemli geligmelerden biri de **monoclonal an-
tikor""lann teghis ve tedavide kullanimaya baslanmas oldu. An-
tikorlar B tipi lenfositler ve plazmositierce yapilir. Viicut onbin-
lerce farkl antijene karsi onbinlerce farkli antikor yapacak giig-
tedir. Monoclonal antikar teknigi denince, 6zel tekniklerle tek bir
antijene karst tek tip (mono) antikor yapan 8lGmsuz hiicre nesil-
lerinin (clone) elde edilmesi anlagiimalidir. Bu amagla belll bir
antijene karg) bafegiklik (immdnite) olusturulmus bir canlidan ab-
nan normal B lenfositler veya plazmositler viicut diginda hilcre
kaltirlerinde gogaltir,

Sonra bu hilere killtdriine, kanserlesmis B lenfositlerinin veya
plazmositierinin hiicre kaltird kangtnilie. Normal ve kanserles-
mis B lenfositleri, kilitire etilen glikol katilarak birlestirllir. Boy-
lece birl kanserli, biri normal Ikl tip hicreden olusmus bir melez
(hibrid) hilcre yaratilir. Bu melez hiicrelerden olugan hicre kil-
tirine hibridoma denir. Metez hicre kendini olugturan iid hic-
renin zelliklerini tasir; tek tip antikor yapar ve sonsuz gogalir.
(Bilindii gibi kanseril hilcreler sonsuz gogalma dzelligi tagir. An-
tikor yapici hicrenin kanserfl hiicre lle birlegtirimesindeki amag,
antikor yapici hlicreye 6limsizlik kazandirmaktadir), Melez hiic-
reler, kendilerini olusturan iki tip hiicreden ozel kiltir ortamia-
rinda aynlir. Elde edilen saf melez hiicre kiiltdrd, farelerin kann
boglugjuna verilerek saklanir ve isteniidiginde buradan monoclo-
nal antikor elde edilir.

Milstein ve Kahler larafindan kesfedilen bu teknik, tipta bQ-
yik bir ¢ifir agmighr. Monoclonal antikorun vicutta olugan an-
tikorlardan farki sudur: Kanda, belll bir antijen molekdliindn farkh
bolgelerinin (determinant'lar) herbiring kars: ayn ayn antikorlar
olusur ve olugan antikorlann (imminoglobulin) % 80'i antijene
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MATEMATIK:

1.2,= [ 2}, n= 1,2,... olarak tanmianan
(a,) dizisinin 2%, k tam sayi, seklinde son-
suz tane ferimi oldugunu gésteriniz. ( [x],
x sayisindan biiyllk olmayan en bilyik tam
sayiyi gostermekledir).

2. Bir partide, partideki kiziann hepsiyle dans
etmis olan erkek yokiur; ama her kz en az
bir erkekle dans etmistir. Bu partide, (e,k)
ve &', k') ciftier dans etmis, ancak e, k' ile
ve e', k lle dans etmemis olacak bigimde
e, &' gibl iki erkek ve k, k' gibi iki kz bu-
lundugunu gosteriniz.

Flzik:

1. Yancap a ve kiitlesi m olan bir disk yatay
durumda sabil bir agisal hizla dénmekte-
dir. Yancapi 2a ve kitlesi 2 m olan hare-
ketsiz ve yatay durumda bagka bir digk, ilk
diske yaklagtinhip degdiriliyor, Sirtinme-
nin etkislyle Ikinci disk ddnmeye bagiyor
ve her Iki disk son hiziarina belirli bir sire
sonunda erigiyoriar. Bu siire iginde kaybe-

dilen enerjl yiizdesini hesaplayiniz.

2. Asafiidaki devredeki direnclerden gecen
akimlann uzun bir sire sonunda erisecek-
leri degerleri hesaplaymiz.

Sl 4=
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Aralk sayimizdaki sorulann yamtianm ve 6dol kaza-
nan okuyuculanmizin adlanm 35. sayfamizda bulabliirsi-

niz.

yapismaz, inaktiftir. Hipridoma'larda tek tip antikor olusur ve mi-
lekdillerin hepsi aktiftir.

Monoclonal antikorlann uygulama alam son derece genis-
tir: Kandaki B ve T lenfosit alt gruplarinin, makrofajlarin vb, ta-
mnmasinda, bakteri, virls vb. mikro organizmalann ayirdedil-
mesinde, losemi ve kanser teghisinde, gebelik teshisinde, kan-
serde "'sihirli mermi’* (magical bullet) tedavisinde (kanser llag-
fan + kanserli hiicrelera kargi monoclonal antikor), yavru do-
muz hastahklannin ve benzen hastaliklann tedavisinde kuflam-
lirfar,

Monoclonal antikorlara radyoakdif izotoplar ekienerek baz ka-
racijer kanserlerinin teghising baglanmistir. Bu teknikle tip bu-
glne kadar asla baganlamamig birgeyi, bitdn vicutta heniiz mik-
roskobik safhada olan kanser odaklanni ortaya koymayi basara-
bilmektedir. ]



DUSUNME
KUTUSU

Hazirlayan: Dog.Dr. Selcuk ALSAN ]
OLUM VE ZEKA

Misir'da bir firavun, bir adami 8lime mahkum eder;
yalniz liimden énce ona son bir gans vermek ister.
Adam bir meydana getirilir. Meydana bakan {ig kap
vardir, bunlann (stiinde sirasiyla guniar yazmakta-
dir: 1. Beyaz + beyaz, 2. Siyah + slyah, 3. Beyaz + si-
yah. Firavun gbyle der: ‘'bu kapilardan birinin ardin-
da 2 beyaz laz, birinin ardinda 2 siyah (zenci) kiz, bi-
rinin ardinda ise bir beyaz, bir siyah kiz var. Kapi-
lardan {igiiniin de Uzerinde yazan gey yanhsgtir; yani
drmedin kapinin {izerinde 2 beyaz yaziyorsa, o kapi-
nin ardinda 2 beyaz kiz olamaz. Sana yalniz bir ka-
piyt agma hakki taniyorum. Agti§in kapidan tek bir
kiz digan gikacaktir, senin kapidan igeri bakman ve
odadaki diger kizi gdrmen yasaktir. Agtigin tek ka-
pidan gikan tek kiza bakarak, her kapinin ardindakl
ikl kizin renklerini sdylemeni istiyorum. Bilirsen
dlimden kurtulur ve bu 6 kizdan istediginle evienir-
sin. Bllemezsen kobra yilanlan olan gukura atilacak-
sin’'. Siz olsaydiniz ne yapardiniz?

KADEH

Sekilde kenan 1 olan
bir kare ve bunun igine
¢izlimis ayakh bir ka-
deh goériliyor (nokta-
). Kadeh, merkezleri
iki list kbgede bulunan
2 geyrek dalre lle olug-
turuimustur. Kadehin
alamni (noktahi alami)
bulunuz.

DORT KOY

A,B,C ve D kbyleri arasindaki uzakhklar, 10 km.den
daha kiigiik tamsayilardir. $u uzakliklar birbirine esit-
tir :AB=BC=CD=DA. A ve C aras: uzaklik en fazia
olduguna gbre, bu 4 kdyiin birbirlerinden uzaklikia-
n nedir?

FISKIYE

55 m./sanlye hizla su figkirtiliyor. Bu su, havaya
140 m. yiksellyor. Havanin direncl, suyun yiikseli-

gini ylizde kag azaltrmsgtir?
TREN

Bir trenin, hareketsiz bir gézlemcinin dnlinden ge-
¢isl 7 sanlye aliyor. Ayni tren, 380 m. uzuniukta bir
gan 26 saniyede gegiyor. Trenin iz ve uzunlugu ne-
dir?
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TRENDEN KAGINMAK

Bir adam, {stiinde yalniz demiryolu ray: bulu-
nan bir képriiden yiirliyor. Raylann kenannda kaga-
cak yer yok. Adam kbprinin dgte Ikisini ylridik-
ten sonra, kargidan tren geldiginl gbriiyor. Adam
képriiniin bagina veya sonuna dogru ayn hizla ka-
cabilir. Trenin gelis hizi 45 km/saat ise adamin hizi
ne olmalidir?

YEDININ KARE KOKU

Geometrideki daire, 30 milyonluk Iiiks bir daire ka-
dar pratik deger tagimazsa da bilyilk bir teorik de-
ger tagir. Quimper de Lanascol, Pergel geometrisi
adh kalin kitabinda, daire lle yapilabllen gesitli gizim-
leri vermis ve bu bilime "'siklolatri'’ adini vermisti.
Bu gizimlerin en hoglanndan biri gudur: cetvel ve di-
ger aletleri kullanmayip, yalniz pergel kullanarak ve
4 yay cizerek 7'nin karekdkilnil bulabilir misiniz?

GEOMETRI
GULU -

Pergelin ayag: karenin
dort kbsesine konula- o
rak gizilen 4 adet gey- A
rek daire arasinda ka- i /
lan bu noktah alani he- =t -\
saplayabilir misiniz? b :
(Karenin kenan 1 Sk EESC ey
olsun). — —

BAB MI, ABA MI?

Babaniz size gbyle diyor: “‘Bu gece, yanin ve &biir
gin satrang oynayacaksin. Karginda, annen ve ben
sirast lle oynayacadiz. Yani; ya (baba-anne-baba)
BAB veya (anne-baba-anne) ABA sirasi ile oynaya-
caksin. Bu Iki dizilisten birini segmede serbestsin.
Ustilste 2 oyun alirsan sana bilyiik bir hediye vere-
cegim."’ Babaniz annenizden ¢ok daha kuvvetli bir
oyuncu ise gansinizi arttirmak Igin hangl oyun sira-
sini segersiniz, neden?

SATRANG
ATLARI

Sekilde, 4x3 karelik
bir satrang tahtasi var.
3 siyah ve 3 beyaz at
kargihkh dizilmigler. Si-
yah atlarin yerine be-
yaz, beyaz atlann yeri-
ne siyah atlann gege-
bilmesi igin en az kag
hamie gerekir?

Gegen sayimizdaki “ZEKASAYAR'" kbsesinde yer alan
sorulann yanitian 15. sayfamizdadir.
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Kahraman OLGAC

AYIN OYUNU

Diinya Satrang Sampiyonas:'nin resmi sonucu 11-9 Kasparov'un galibiyetidir. 16 oyun
beraberlikle bitti. Geriye kalan sekiz oyundan sonuncusunu i¢ sayfalanmizda izleyebilirsiniz.
Birinci oyunu ise bu sayfada sunuyorum. Ve bundan sonra her ay bir oyun hesabiyla alt: ayda
Dinya Sampiyonas’min bittn oyunianm yaymiayacagim. Bu sekilde Bilim ve Teknik okuyuculan,
Diinya Sampiyonasi'nin —beraberlikler digindaki— bitiin oyunianna sahip olacaklar.

KASPAROV-KARPOV
(MACIN BIRINCI OYUNU)
MOSKOVA 1985

1.d4 Af6 2.c4 e6 3.Ac3 Fb4 4.Af3 ¢5 5.g31? (Karpov
kusagindan biiyilk usta Oleg Romanishin'in yetmigli
yillarin ortalannda denedigi bir devam yolu. 1977
Tallin'de taktik dehasi Tal'i devirdigi oyun hatirlardadir.
5.Ae4 6.Vd3 Va5 7.Vxe4 Fxc3 8.Fd2 Fxd2 9.Axd2 Acé
10.d5 Ad4 11.Fg2 0-0 12.Vd3 exd5 13.Fxd5 d6é 14.0-0
Fe6 15.Fed h6 16.Af3 Vb4 17b3 15 18.Axd4! fxed
19.Vxed Fh3 20.Vd5 $h8 21.Ab5 Fxfi 22.Kxh K6 23.e4
Kf3 24.Axd6 Kaf8 25.Af5 $h7 26.Vd6 Kf7 27. Ve6 Kf8
28.Ve7 KgB8 29.Axh6 Kb8 30.Af5 Vc3 31.Vh4 $g8 32.VhS
Kd8 33.Ae7 siyah oyunu terkeder.) 5..Aed4 6.Vd3 Va5
7.Vxe4 Fxc3 B.Fd2 Fxd2 9.Axd2 (Bkz: Diyagram.
Romanishin-Tal oyununun tekran. Diyagramdaki durum
herhalde Karpov'un hoguna gitmis olmali. Yoksa bile

bile nigin k&t bir varyanta girsin. iste satrang oyu- abcdefgh
nunun en anlagiimaz tarafiarindan birl. Diinya Sampiyonu, bir varyanti daha
iyilestirdigini zannederek kotiilestiriyor!) 9..Vb6?! 10.dxc5 Vxb2 11.Kbi Vc3
12.Vd3 Vxd3 13.exd3 Aa6 14.d4 Kb8?! (Cok pasif bir hamle. Burada derhal 14..e5
strmeliydi. 15.dxe5 Axc5 16.Ab3 Axb3 17.axb3 $e7 18.Kdi Kd8 19.Fg2 d6
20.exd6 Kxd6 21.Kxd6 $xd6 22.§$d2) 15.Fg2 $e7 16.Se2 Kd8 17.Ae4 b6 18.Ad6
Ac7 19.Kb4 Ae8 20.Axe8 $xe8 21.Khbi Faé 22.Se3 d5 23.cxd6 Kbc8 24.5d3
(Kasparov akilli oyununun meyvesini toplamaya basgliyor. Artik, tam bir er fazlas
ile nasil kazanacagini su gibi biliyor) 24..Kxd6 25.Ka4 b5 26.cxb5 Kb8 27.Kab4
Fb7 28.Fxb7 Kxb7 29.a4 $e7 30.h4 h6 31.13 Kd5 32.Kci Kbd7 33.a5 g5 34. hxg5
Kxg5 35.g4 h5 36.b6 axb6 37.axb6é Kb7 38.Kc5 5 39.gxh5 Kxh5 40.Sc4 Kh8
31.$b5 Ka8 Oyun burada ertelendi. Fakat sonradan Karpov oyuna devam
etmeyecegini bildirerek oyunu terketti. Maga bir galibiyetie baglamak Kasparov
i¢in biyik avantaj. Bkz: Diyagram.

SIiZ OLSAYDINIZ?

|. Beyazlarta oynuyorsunuz.
Bes hamle sonra, siyah oyu-
nu terkediyor. Dofiru ham-
leleri bulabilir misiniz?

Il. Hamle sirast beyazda. U
hamiede, siysha havlu att- !
riyorsunuz. Nasi? a

b
Iil. Beyaziarla hamie yapmaya bagliyor ve bes hamielik bir operasyonia isi bitirlyorsunuz! (Yaniar icin 15. sayfamiza
bakiniz.)




