
Büyük kütleli y›ld›zlar, az say›da ol-
duklar› halde, çevrelerinde önemli et-
kilere sahip olurlar. Güçlü rüzgarlar›y-
la ve ölümlerinde meydana gelen sü-
pernova patlamalar›yla, gökadalar›n
içindeki y›ld›zlararas› ortam› a¤›r ele-
mentlerce zenginlefltirirler. Önemli rol-
lerine karfl›n, bu y›ld›zlar hakk›nda bi-
linenler pek fazla de¤il. Gökbilimciler,
bu y›ld›zlarla ilgili gizemleri ortaya ç›-
karmak için çal›fl›yorlar. Ne var ki, sa-

y›lar›n›n az oluflu nedeniyle elde az sa-
y›da örnek var. Eta Karina, hem göka-
dadaki olas› en büyük y›ld›z olmas›
hem de görece yak›n›m›zda yer almas›
nedeniyle gökbilimciler için gökadam›-
z›n “y›ld›z›” konumunda. 

Eta Karina ne kadar büyük bir y›l-
d›zsa, bir o kadar da dengesiz. Normal-
de büyük kütleli bir y›ld›z, çekirde¤in-
deki nükleer tepkimeler sona erdi¤in-
de, süpernova patlamas› denen çok bü-

yük bir patlamayla ölür. Bunun yan›n-
da, karars›z bir dev y›ld›z, yaflam› süre-
since birçok kez, y›ld›z için ölümcül ol-
mayan daha küçük patlamalar yapabi-
lir. Bu s›rada, önemli miktarda madde
çevreye yay›l›r. ‹flte Eta Karina, bu tür
patlamalardan birini geçirdi. Y›ld›z,
patlaman›n ard›ndan 1843’te gözlendi-
¤i kadar›yla, gökyüzündeki en parlak
2. y›ld›z haline geldi. Ünlü gökbilimci
John Herschel, o s›ralar y›ld›z›n 1,5 ka-
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Eta Karina, güney gökkürede yer alan Karina Tak›my›ld›z›’nda bulunan sönük bir y›ld›z.
Ç›plak gözün görme s›n›r›na yak›n olan parlakl›¤› yan›lt›c› olmas›n. Bu y›ld›z gerçekte

gökadan›n en parlak y›ld›z›. Eta Karina, Günefl’in bir y›lda yayd›¤› enerjiyi alt› saniyede
yay›yor. Gökbilimciler, uzun süredir bu y›ld›z›n s›rr›n› çözmeye çal›fl›yorlar. Son gözlemler,

Eta Karina’n›n biri 100-150, di¤eri 30-60 günefl kütlesine sahip iki dev y›ld›zdan 
oluflan bir sistem olabilece¤ini gösteriyor.

Eta Karina
Gökadan›n “Y›ld›z›”



dire ulaflm›fl olan parlakl›¤›n›n 5 gün
içinde h›zla artarak -1 kadire ulaflt›¤›-
na tan›k oldu. ‹flte bu patlamaya ba¤l›
olarak, y›ld›z›n Hubble Uzay Telesko-
pu taraf›ndan çekilen görüntülerinde-
ki kum saati biçimli bulutsu olufltu. 

Yaklafl›k 7500 ›fl›k y›l› uzakl›¤›yla,
Eta Karina bize en yak›n süperdev y›l-
d›z. Bu nedenle, gökbilimciler için ol-
dukça de¤erli. Ancak, bu y›ld›z kendi-
ni gizledi¤i için hakk›nda bilgi edin-
mek pek de kolay olmuyor. Geçirdi¤i
patlamayla çevresine yayd›¤› yo¤un
madde ve buna ek olarak her y›l uzaya
savurdu¤u yaklafl›k Jüpiter kütlesinde-
ki madde nedeniyle y›ld›z› do¤rudan
görmek olas› de¤il. Ancak, y›ld›z›n gi-
zemini ortaya ç›karmakta kararl› olan
gökbilimciler için bu afl›lamayacak bir
engel de¤il. Gökbilimciler, Dünya’n›n
en iyi teleskoplar›yla radyo ve X-›fl›n›
dalgaboylar›nda Eta Karina’n›n gize-
mini ortaya ç›karan gözlemler yap›yor-
lar. 

Eta Karina Sistemi
Yak›n zamana kadar, gökbilimciler

için en büyük merak konusu, bu y›ld›-
z›n iki y›ld›zdan oluflan bir sistem olup
olmad›¤›yla ilgiliydi. Bu düflünceyi ilk
ortaya atan, Brezilya’l› gökbilimci Au-
gusto Daminelli oldu. Daminelli, y›ld›-
z›n tayf›nda, baz› atomlara ait izlerin
periyodik olarak kayboldu¤unu, sonra
yeniden belirdi¤ini öne sürdü. Dami-
nelli bunu, y›ld›n çevresinde dolanan
ve yörüngesi çok bas›k olan bir y›ld›-
z›n varl›¤›na ba¤lad›. Buna göre, çok
parlak olan ve güçlü morötesi ›fl›n›m›,
çevresindeki gazla etkileflime girerek
normalde gözlenen tayf çizgilerinin or-
tadan kalkmas›na yol aç›yordu. Y›ld›z,
sistemin büyük bileflenine yaklaflt›¤›n-
daysa, y›ld›z›n yo¤un rüzgar› bu ›fl›n›-
m› so¤uruyordu. Bu nedenle, morötesi
›fl›n›m gazla etkileflime giremiyor ve
tayf çizgileri yeniden belirginlefliyordu.
Daminelli’nin 1997’de öne sürdü¤ü bu
düflüncesi, baflka gökbilimcilerin de il-
gisini çekti. 1998’in bafllar›nda tayf çiz-
gilerinde gözlenen de¤iflim, onun bu
düflüncesinde hakl› oldu¤unu göster-
di. 

Y›ld›z›n tayf çizgilerindeki bir son-
raki de¤iflimin, 2003’ün ortalar›nda ol-
mas› bekleniyordu. Gökbilimciler, te-
leskoplar›n› büyük bir hevesle Eta Ka-
rina’ya çevirdiler. Gözlemlerde, Hubb-

le Uzay Teleskopu’nun yan› s›ra, yer-
yüzündeki birçok teleskop kullan›ld›.
Beklenen gerçekleflti. Baz› tayf çizgile-
ri Haziran ay› sonunda gözden kaybol-
du ve yaklafl›k yedi ay sonra yeniden
belirdi. Yerdeki teleskoplarla radyo ve
k›z›lötesi dalgaboylar›nda yap›lan ve
Hubble’›n morötesi dalgaboyunda yap-
t›¤› gözlemler, Eta Karina’n›n ikili bir
sistem oldu¤unu do¤rular nitelikteydi. 

De¤iflik dalgaboylar›nda yap›lan
gözlemler aras›nda en etkilisi X-›fl›n›
gözlemleridir. Çünkü, X-›fl›nlar›, y›ld›-
z›n etraf›ndaki yo¤un bulutu fazla so-
¤urulmadan aflabilir. Böylece gökbi-
limcilere y›ld›z›n gerçekten yak›nlar›n-
da neler olup bitti¤ini gözleme olana¤›
verir. Nitekim, 1997 ve 98 y›llar›nda
Rossi X-›fl›n› (RXTE) uydusuyla yap›lan
gözlemler, Eta Karina’dan kaynakla-
nan X-›fl›n›m› miktar›n›n bir zirveye
ulaflt›ktan sonra, üç ay süreyle nere-
deyse s›f›ra düfltü¤ünü ölçtü. RXTE,
bu olay›n tekrar›n› 2003’ün haziran
ay›nda da gözledi. 

Eta Karina’n›n ikili sistem oldu¤u
varsay›m›, bu gözlemleri en iyi destek-
leyen varsay›m. ‹ki y›ld›z birbirine yak-
laflt›¤›nda, y›ld›zlar›n güçlü rüzgarlar›
çarp›fl›yor, ve bu s›rada güçlü X-›fl›n›m›
yay›l›yor. Y›ld›zlar birbirinden uzaklafl-
t›¤›nda, bu X-›fl›n›m› geçici bir süre için
kesiliyor. Bu gözlemlere dayanarak,
sistemin sönük bilefleni henüz do¤ru-
dan gözlenemediyse de, ço¤u gökbi-
limci art›k bu “ikili y›ld›z” kuram›n›
kabul ediyor. 

X-›fl›n›m›nda gözlenen tayf de¤iflim-
leri, bir saat gibi dakik olsa da, döngü-
lerin her biri di¤erinden farkl› özelli¤e
sahip. Bu farkl›l›k, büyük olas›l›kla y›l-
d›z›n yap›s›nda meydana gelen uzun
dönemli de¤iflimlerden kaynaklan›yor.
Örne¤in, 2003’te gözlenen X-›fl›n› yay›-
m›, 1997’dekine göre %23 daha güçlü
gerçekleflti. Ayr›ca, y›ld›z›n görünür
parlakl›¤› da 1998’den bu yana üç kat
artt›. Parlakl›ktaki art›fl› y›ld›zla ara-
m›zdaki toz bulutunun seyrelmesine
ba¤layanlar oldu¤u gibi, Minnesota
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Karina Bulutsusu, öteki bulutsularda görmeye al›fl›k olmad›¤›m›z biçimde, çok say›da büyük kütleli y›ld›z içe-
rir. Bu bulutsu ayn› zamanda Samanyolu’nun ç›plak gözle görebildi¤imiz parlak bölgelerinden biri. Eta Karina,

bu bulutsudaki en parlak y›ld›z. 



Üniversitesi’nde Eta Karina üzerine ça-
l›flan Kris Davidson ve John J. Martin,
bu de¤iflimi y›ld›z›n geçirdi¤i büyük
patlaman›n ard›ndan hâlâ denge duru
muna kavuflmaya çal›flmas›na ba¤l›yor.
Bu patlama, y›ld›zda öyle büyük bir
hasar b›rakm›fl olmal› ki, y›ld›z çap›n›n
yaklafl›k yar›s›n› kaybetmifl gibi görü-
nüyor. 

Çok Fazla Ifl›k
Eta Karina’y› gizemli ve çekici bir

y›ld›z yapan, bu güne kadar tan›k olu-
nan ölümcül olmayan en büyük y›ld›z

patlamas›n› geçirmifl olmas›. Gökbilim-
ciler, bu patlaman›n nedenini anlama-
dan, süperdev y›ld›zlar›, onlar›n güçlü
rüzgarlar›n› ve k›sa yaflamlar›n› anla-
mam›z›n zor olaca¤›n› düflünüyorlar.
Ne var ki, henüz bu patlamay› neyin te-
tikledi¤i aç›¤a kavuflmufl de¤il. Bunun-
la ilgili bir yaklafl›m, y›ld›z›n afl›r› par-
lamas›ndan esinleniyor. E¤er bir y›ld›z
çok fazla parlarsa, ›fl›n›m›n d›fla do¤ru
yaratt›¤› bas›nç, kütleçekimini yenebi-
lir. Ifl›n›m bas›nc›n›n kütleçekimine
bask›n olmaya bafllad›¤› s›n›ra “Ed-
dington S›n›r›” deniyor. Günefl’in yay-
makta oldu¤u ›fl›n›m›n befl milyon kat›-
n› yaymakta olan Eta Karina, yaklafl›k
bu s›n›rda duruyor. Geçirdi¤i büyük
patlama s›ras›ndaysa, 20 y›l süresince
bu s›n›r› aflt›¤› düflünülüyor. 

‹srail’in Hebrew Üniversitesi’nden
Nir Shaviv ve Delaware Üniversite-
si’nden Stan Owocki, k›sa süre önce
yapt›klar› araflt›rmalar›n›n sonucunda,
durumun önce san›landan daha kar-
mafl›k oldu¤unu öne sürdüler. Onlara
göre, ›fl›n›m bas›nc›, y›ld›z›n böylesine
güçlü bir biçimde patlatmas›na yet-
mez. Shaviv, Eddington s›n›r›n›n çok
da belirgin bir s›n›r olmad›¤› düflünce-
sinde. Shaviv ve Owocki, çekirde¤inde
afl›r› enerji üreten bir y›ld›z›n bafl›na
neler gelece¤ini bulmak için bir model
oluflturdular. Hesaplar›na göre, bir y›l-
d›z›n ›fl›n›m› Eddington s›n›r›na ulaflt›-
¤›nda, y›ld›zda karars›zl›k olufluyor ve

afl›r› ›fl›n›m, y›ld›z›n çekirde¤inin üze-
rindeki gaz katmanlar›nda delikler
açarak d›flar› kaçma e¤iliminde oluyor.
Atmosferin alt katmanlar›, gözenekli
hale geliyor ve baz›s› yo¤un, baz›s› da-
ha seyrek bölgeler olufluyor. Böylece
›fl›n›m, atmosferin alt katmanlar›ndaki
maddenin tamam›n› d›flar› do¤ru itme-
den, kendine açt›¤› yollar› kullanarak
y›ld›z›n d›fl katmanlar›na do¤ru ilerler.
Atmosferin üst katmanlar›ndaki gaz
yo¤unlu¤u ve s›cakl›k iç katmanlarda-
kine göre düflüktür. Buradaki madde
daha homojendir; dolay›s›yla ›fl›n›m›n
kaçmas›n› sa¤layacak boflluklar yok-
tur. Bu nedenle ›fl›n›m bas›nc› d›fl kat-
manlar› d›fla do¤ru iter. 

Shaviv ve Owocki’nin modelleri, E-
ta Karina’n›n bu güçlü patlamay› da¤›l-
madan nas›l atlatt›¤›n› aç›klayabilir.
Ancak, onun neden Eddington s›n›r›na
ulaflt›¤›n› aç›klam›yor. Bunun nedenini
tam olarak kimse bilmiyor; ancak, y›l-
d›z›n karars›z yap›s›n›n buna yol açt›¤›
ortada. Y›ld›z›n parlakl›¤›n›n artmas›,
bir flekilde maddenin çökmesiyle mer-
kezdeki s›cakl›k ve bas›nc›n, dolay›s›y-
la da nükleer tepkimelerin artmas›na
yol açm›fl olmal›. 

Gökbilimciler, bir yandan da siste-
min küçük bilefleninin bu patlamadaki
rolü olabilece¤ini düflünüyorlar. En ya-
k›n konumlar›nda bile ancak 2 ila 3 as-
tronomi birimi (Günefl-Dünya aras›
uzakl›k, 150 milyon km) kadar yak›n-
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Eta Karina’n›n iki y›ld›zdan oluflan bir sistem oldu¤u düflünülüyor. Ancak, küçük bileflenin nas›l bir yörünge izledi¤i tam olarak bilinmiyor. Yaln›z, yörüngesinin çok bas›k oldu¤u ve
yaklafl›k 5,5 y›lda bir büyük y›ld›za yak›nlaflt›¤› düflünülüyor. Eta Karina sistemini oluflturdu¤u düflünülen iki y›ld›z, birbirlerinin çevresinde dolan›rken, bulutsuda çeflitli de¤iflimler göz-

leniyor. Altta görülen foto¤raflar, Hubble Uzay Telekopu’yla morötesi ›fl›kta çekilen foto¤raflar. Foto¤raftaki karanl›k bölgeler, büyük y›ld›z›n yo¤un rüzgar›ndan kaynaklan›yor.

Bir y›ld›z›n parlakl›¤› “Eddington s›n›r›” denen dü-
zeye ulaflt›¤›nda, atmosferin alt katmanlar›nda

madde kümeleflir ve bu sayede ›fl›n›m d›fl katman-
lara daha rahat ilerler. Ancak yo¤unlu¤un düflük

oldu¤u d›fl katmanlar içeriden gelen güçlü ›fl›n›m›n
etkisiyle d›fla do¤ru itilir ve yo¤un bir y›ld›z rüzgar›
oluflur. Eta Karina bu flekilde, her y›l Jüpiet kütlesi

kadar maddeyi uzaya savuruyor. 

Yo¤un ve güçlü
rüzgar

Çekirdek

Konveksiyon
bölgesi

Yüksek yo¤unluklu
madde kümeleflmesi

Düflük yo¤unluklu
madde 

Ifl›kküre

Yo¤un ve güçlü
rüzgar



laflmalar› nedeniyle bu y›ld›z›n Eta Ka-
rina üzerinde çok önemli bir gel-git et-
kisine yol açmas› beklenmez. Ayr›ca,
bu patlama yaklafl›k 20 y›l sürdü. Yani,
bu s›rada y›ld›zlar birbirlerinin çevre-
sinde yaklafl›k 4 kez doland›lar. Bu du-
rum da küçük bileflenin y›ld›z üzerin-
de önemli bir etkisinin olmad›¤›n›, pat-
laman›n nedeninin y›ld›z›n kendi için-
deki birtak›m mekanizmalardan kay-
nakland›¤› düflündürüyor. 

NASA’n›n Goddard Uzay Uçufl Mer-
kezi’nden Theodore R. Gull, gökbilim-
cilerin daha önce düflünmedikleri ya
da üzerinde durmad›klar› baflka bir
olas›l›¤a de¤iniyor: 1800’lü y›llar›n or-
talar›nda patlayan y›ld›z, neden küçük
bileflen olmas›n? Yak›n zamanda k›z›-
lötesi dalgaboyunda yap›lan gözlem-
ler, Eta Karina’n›n çevresindeki bulut-
sunun 10 ila 15 günefl kütlesine sahip
madde içerdi¤ini gösterdi. Bu miktar
daha fazla da olabilir. Küçük bileflen,
yaflam›na çok daha büyük bir kütleyle,
hatta ötekinden biraz daha büyük bir
kütleyle bafllam›fl olabilir. Bu durum-
da, ondan daha h›zl› evrimleflmifl olabi-
lir. Çünkü, bir y›ld›z›n kütlesi ne kadar
büyükse o kadar h›zl› evrimleflir.

Normalde, büyük kütleli bir y›ld›z,
evriminin ileri aflamalar›nda bir k›rm›-
z› deve dönüflür. Bunun nedeni, çekir-
de¤indeki tepkimelerin sonucu ortaya
ç›kan enerjinin yaratt›¤› bas›nc›n d›flta-
ki hidrojen katman›n› fliflirmesidir. An-
cak, en az›ndan 40 günefl kütlesine sa-
hip bir dev y›ld›z, o kadar fliddetli par-
lar ki, içeriden gelen ›fl›n›m›n bas›nc›,
y›ld›z›n d›fl katmanlar›n› uzaya iter. So-
nuçta, geriye yüzeyin alt›ndaki kat-
manda bulunan elementlerin aç›¤a ç›k-
t›¤› bir “Wolf-Rayet” y›ld›z› kal›r. ‹flte
Eta Karina’daki patlaman›n nedeni,
öteki bileflenin patlamas› da olabilir.

H›zl› Yafla Genç Öl
Büyük kütleli y›ld›zlar, h›zl› yaflay›p

genç ölürler. Eta Karina’n›n birinci bi-
lefleni için de durum böyle. Kuramsal
hesaplamalar flunu gösteriyor: Bu küt-
ledeki y›ld›zlar nükleer yak›tlar›n› o
kadar h›zl› tüketirler ki, devasa kütle-
lerine karfl›n yaln›zca 3 milyon y›l ka-
dar yaflarlar (Günefl’in ömrü yaklafl›k
10 milyar y›ld›r.) 

ABD’deki Colorado Üniversite-
si’nden Nathan Smith ve Arizona Eya-
let Üniversitesi’nden Jon A. Morse, par-
lak bileflenin kritik bir geçifl durumun-
da oldu¤una iliflkin ipuçlar› yakalad›-
lar. Yapt›klar› gözlemlerde, bulutsuda-
ki azot miktar›n›n y›ld›za yak›n bölge-
lerde, d›fl bölgelere göre çok daha faz-
la oldu¤unu gözlediler. Bundan ç›kar-
d›klar› sonuçsa, azotun geçen birkaç
bin y›l içinde y›ld›zdan d›flar› sal›nd›¤›
fleklinde. Azot, bir y›ld›zda hidrojenin
helyuma dönüflmesi s›ras›nda ortaya ç›-
kan bir yan ürün. Azot, y›ld›z›n yüzeyi-
ne ancak çekirdekteki hidrojen tüken-
mekteyken ç›k›yor. E¤er bu gözlemler
do¤ruysa, merkezindeki ›fl›n›m bas›nc›
hidrojenin tükenmesiyle azalacak; çe-
kirdek çökmeye bafllayacak; s›k›flman›n
etkisiyle ›s›nan çekirdek helyum yak-
maya bafllayacak. Smith’in varsay›m›na
göre, Eta Carina sahip oldu¤u devasa
kütle nedeniyle bir Wolf-Rayet y›ld›z›
olmak için uygun bir aday. 

Y›ld›z evrimi kuram› bu kadar bü-
yük y›ld›zlar için pek geçerli olmasa
da, ortada bir gerçek var: Eta Kari-
na’n›n çekirde¤i zamanla yak›t›n› tüke-
tecek, y›ld›z çökecek ve süpernova ola-
rak patlayacak. Normalde, büyük küt-
leli bir y›ld›z›n sonu kara delik olmak-
t›r. Ne var ki dev y›ld›z›n çökerek çok
güçlü bir flekilde patlamas›yla olufla-

cak bir süpernova sonras›, çekirdekte
az miktarda madde kalarak bir nötron
y›ld›z› da oluflabilir. 

E¤er y›ld›z bir kara deli¤e dönüflür-
se, çevresinde bulunacak bol miktarda
madde, bir dönme diski oluflturacak ve
kara deli¤e düflen madde, y›ld›z›n ön-
ceki dönme ekseni do¤rultusunda ›fl›-
n›m yayacak. Bu da maddenin yo¤un-
lu¤una ba¤l› olarak gama ›fl›n›m› ya da
X-›fl›n›m› parlamalar› olarak gözlene-
cek. Ancak y›ld›z›n dönme ekseni, bi-
zin bak›fl do¤rultumuza göre yaklafl›k
40 derece e¤imli. Bu nedenle f›flk›rma-
lar gezegenimizi ›skalayacak. Ancak,
y›ld›z›n patlamas› s›ras›nda çok yüksek
enerjili bir süpernova ortaya ç›kacak.
Bu patlama Dünya’dan oldukça parlak
görünecek. Bu y›ld›za daha yak›n ge-
zegenlerde yaflayanlar içinse, patlama
öldürücü olacak. Oluflacak yüksek
enerjili püskürmeler, binlerce ›fl›k y›l›
uzayarak, tarad›¤› bölgelerde bulunan
tüm gezegenlerde büyük y›k›ma neden
olabilecek.

Eta Karina’n›n gizeminin çözülebil-
mesi için çok say›da gökbilimci çal›fl›-
yor. Bu y›ld›z›n bir baflka önemi de ev-
renin ilk zamanlar›ndaki y›ld›zlarla
benzerlik göstermesi. Eta Karina, bu
ilk y›ld›zlar için güzel bir örnek olufltu-
ruyor. Ancak, gökbilimciler “gökada-
m›z›n y›ld›z›n›n” gizemini ortaya ç›kar-
makta ne kadar kararl›ysa, o da gize-
mini ortaya dökmemek için bir o kadar
kararl› görünüyor. 

A l p  A k o ¤ l u

Kaynaklar: 
Naeye R., Eta Carinae, Galactic Superstar, Sky and Telescope, Ekim

2004
Pittard J., Enigmatic Eta Carinae, Astronomy & Geophysics, fiubat

2003
http://www.aavso.org/vstar/vsots/0400.shtml
http://www.seds.org/messier/xtra/ngc/etacar.html
http://home.earthlink.net/~rarydin/etacarinae.htm
http://www.solstation.com/x-objects/eta-car.htm

51Aral›k 2004 B‹L‹M veTEKN‹K

Eta Karina’n› de¤iflik dalgaboylar›nda (soldan sa¤a X-›fl›n›m›, k›z›lötesi ve radyo) çekilmifl görüntüleri.


