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larin ve dumanlarin igindsn gegerler, dinyanin igine
girerler, keranlik ve hertlrll kamuflajla alay eder-
ler.

Hatta bazilari gBrinmeyeni bile goriir ve gegmi-
sin hayallere benzeyen resimlerini gekerler.

Uzaktan duyma ve girmenin devrim vyaratan
yeni teknigi (ki buna insamin gekinmese biyiicu-
lik diyecegi geliyor) bilim adamlarina kempiter.
lerini beslemek igin her gesit ;:iagerli bilgiler sagly-
yor. Birok yerlerds bu yeni buluslar hakl) heyecan-
lara sebep olmustur, glinkii Insan irkinin gelecedi
igin sadlayacagl faydalar akla durgunluk verecek
seylerdir. ;

Uzaktan gérme, yedigimiz besinin, igtigimiz su-
yun, teneffiis ettigimiz havanin lyllesmesine yareim
edecek, agligin dinyadan kalkmasinda, su baskini,
yangin gibl felaketlerin Gnlenmesinda blyik bir ral
aynayacaktir. Bu sayede yeni kaynaklar, goktan kay:
belmus sehirler ve gomiili defineler de bulunabile-
cektir. Butin bunlarin bir sonucu olarak o insan.
oglunun, dinya adini verdigimiz bu gezegende ya-
samaga devam edip edemeyecedini bellrlemeds yar-
dimet olacaktir.

Bu devrimi destekleyen baglica 1ki gelisme ol-
mustur. Bir tanesi bu hassas cihazlar dinya gevre:
sinde hir y&ringeye yerlestirmektir. Son 11 sene
iginde dinyadan roketle BOO kadar uzay araci uza-
ya firlatilch. Onlar birgok seyler arasinda gunesten
esen o kuvvetll partikil (zerre) rizgdriny élgtiler:
dinyay) koruyapn o muazzam magnet kalkanin kes-
fettiler; Venlis ve Merih gezegenlerinin sicaklik da-
recelerini Sigtiiler ve ayin bltin ylzeylerini tama-
miyle filme aldilar.

Onlar ayni zamanda dinyaya dodru da bak-
tilar. Gemini ve Apcllo uzay araglariyla Nimbus,
Tiros ve AST uydularindan cekllen fotograflar bize
diinyamiz hakkinda gok degerll bilgiler sagladilar
ve bilginlerle heveslilerin hayellerini kamgiladilar

Yaptifim gezilerde cevremizi vzaydan ince
lemek Uzere yenl yollar aramakta olan Universite
uzay cemiyetlerl, hikOmet ida-
ile karsilagtim. NASA, arastirma merkezi,
diizenli bir surette uzaya bu tip cihazlar gbndsrerek

ldboratuvarlari,
releri

birkag sene iginde «diinya kaynaklart uydusus nu
gelistirecek tecriibsler yapmaktadir,

Radar Teopragin Derinliklerine Kadar Giriyor

Belki ilerleyen bu teknidi tesvik eden en Snemli
etken sicak ve sofuk savas aginsamalar) (kesif ugus-
lar1) olmustur. Gizliligin birgok seylerin bilinmeasine
engel olmasina radmen, zamanla bunlari Brten perds
agiimagia baslamistir

Bu sekilda sivil bllim adamlarinin eline gagen
en dederll askerl cihazeyana bakan radars dir,
Aslinda birkesif ugagindan savas hattinin arkasinda
ugarken yanlamasina bakabllmek igin gelistirilen bu
radar bulutlar ve karanliklar arasindan, forograf
gekmenin imkénsiz oldudu zamanlarda bile net go-
runtiler saglayabilmektedir. Ugagin yaninda bulu-
nan antani daha buUyiktir ve elektronik telnigi de
adl bir gemi radarindan gok daha farkli ve kary
siktir.

Elde edilen gBrintliler fotodraflarin alamadig!
avrintilar) meydana gikarirlar ve by ylzden harita-
cilar, jealoglar, cseanojraflar, giftgiler ve hidrolog-
lar igin sayisiz faydalar sadlerlar, Uzun dalga wuzui-
lugundskl yana bakan radar sik bitkilerin igihden
gegerek toprak altindaki kayalara kadar veya kuru
Simdiki
bu gozetleme sanatinin baska alanlardakl basarilari

toprakta bir metre derinlige kadar glrer,

da vzaktan duymanin muhtemel Imkinlart hakkinda
bir fikir- verebilirler :

® Buglnin havadan resim geken fotograf
makinelerinin  odak { marcekten ‘flima
olan mesafe) 151§ fllme gelmeden kamera iginde-

vzunluklar

ki aynalara carptirmak suretiyls 7.5-20 metreye
kadar cikarilabllmistir. Uzun bir odak uzunlugu
Glgegi yUkseltir, ve biylece ayrintilari bUyltbr, Bu
gibi kameralarla Isléh edilmis filmlerle 100-300
mil (160-4B0 Km) yUkseklikten bir Volkswagen
otomobilinden daha kilgiik clsimler] meydana g
karmak kablldir.

® Buglniin yiksek dzreceds hassas ve mii-
kemmel gdzetleme wydulari bu 100-300 mil yik-
sekliklerde ugarlar.Uydular kutuptan kutuba giden
bir ybriingeye oturtulmus oldugundan, diinya on-
larin altindan bitdn ihtisamiyla gagerken, kara ve
denizlerde gdzlerinden kagan bir mil karalix bor
ver bile kalmak. Onlar ateslenen roketlerle, nukizer
denizaltilarin arkalarindan biraktiklari manali s
izlerini Inceler; elekiromanyetik spekirumun gesit-
I kisimlarindaki radyasyonlardan faydalanarak gu-
diimll mermi rampalar gibi siphsli bélgslerin fo
tojraflarini cekerler, Cektikler! bu resim veya elde
ettikler] bilgilerl radyo vasitasiyla géndershildiklz.
Igarisinde gektiklarl
filmi Pasifik Okyanusu Uzerinde dinyaya atarlar.

@ Cloudcraf'ta AN/FRS-2 rumuzu ile ta-
ninan Hava Kuvvetlerinin ‘bir elektro - optik cihaz
20000 mil (32.000 Km) ylikseklikte yéringsye
girmis bir basketbel topunu Izleyebilmistic. Bu, bu
tip uzay gozetleme cihazlarindan bir tanesidir,

ri gibi ozel parasitll kapsil

@ Savasta, dismanin yaklastigim insan wi-

cudunun gikardigi kokudan, bir yoldan gegarken
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bolge

meydana gelen litregimlerden, en sile bir ormanin
Iginde bile wvicudunun yaydifi 1si radyasyonundan
veya hereket halinde bulunan kati cisimlerin radar
Gzerinde husule getirdikleri yankilarin niteligini ke-
sin surette belirten seslerinden anlamak kabildir.

® Ayrica yildizlardan gelen 15181 45.000 de-
fa biyiiten Bzel clhazlar sayesinde savas alanlarin.
da geceleri glindliz kadar aydinlik yapmak ve ayni
zamanda digmana gbrilnmemek kabildir.

Hersey Infra Kirmizi Isin Yayar

1850 yilinda balonu fle Paris Uzerinde dola:
sirken havadan |lk fotodrafi geken Nadar buglinki
miUkemmelligi aklindan bile gegirmemisti, Hatta
gbiriinen isiktan bagka isinlardan faydalanilarak re-
sim cekilebllecegini Ise tahmin etmesine imkdn yok-
tu. Hele infra kirmizi 1sintar ony Gzellikle sagirta-
cakti, ¢linki bugiin bile birgoklarimz onu 1s1 sa-
nirz, '

Infra kirmuzi rsinfar bu kadar faydali yapan,
dinyamzdaki her fiziksel clsmin
bir kaya, bir afag, bir parga demir) sicakhifjiyla
orantill olarak atom ve molekillerinin titresimier!
ylziinden elektromanyetik radyasyon yaymasidir,
Efer sicaklik kafl derecede ylksekse radyasyonun
bir kismi 151k olarak géze gbrinlr. Algak sicaklik
derecelerinde radyasyonun blyilik bir kismi spekt-
rum'un infra kirmizt bélimUne diger, dsha digik
olan daha ufak bir kismi ise radyo alanimin mikro

(insan vicudu,

dalgalari b&limlne girer. Goze gdrunmemesine rag-
men bu radyasyonlarin meydana gikariimas: ve &l-
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glilmesl kabildir, Nasil g6z yesil bir cisml mavl bir
cisimden kolayca ayirabilirse, infra kirmizi detek-
torler de wufak sicaklik degisikliiklerinin kolaylikla
farkina varirlar,

Orman yanginlarini gézleyen Kristaller

Fare yilani yarmm metre mesafeden bir dere-
cenin birkag onda biri kadar sicaklik farklarim fark
etmekte hig giglik ¢ekmez. Insancdlunun yapmis
oldufiu daha hassas cihazlar isle, bir parga buzu bir
buguk kilometre uzakliktan hissedebilir |

Bu sebeptan infra kirmizi detektdrler orman
yangintarini haber almak igin kullanilir. 7,5 kile-
metre yUkseklikte ugan bir ugatiin igindaki bir =irid.
yum antimoids kristall, 30 santimatrelik ufak bir
ates] daha dumani bile gikmadan teshis edsbllir,
1965'den beri Amarikan Orman |dares] bundan fay-
dalanmaktadir ve bu sayede senede wvuku bulan
110.000 orman yanginin meydana getlrdigl zarari
azaltacafini Umit etmektedir.

«Detektdrler sayesinde o kadar licra kogelerde
gizli orman yanginlarini bulmak kabil olmustur ki,
havadan gozatleyiciler rereye bakacaklarimi bildikle-
ri halde bir sey gBremamislerdir.» Orman yanginla-
ri sefl Stanley N, Hirsh bdyle stylemektedir.

Infra kirmizi, yanginiarl bulduguna gore, din-
yinin kabu§u Uzerindeki sicak noktalari da meyda-
na gikarabllir. Hawall adalarinda Kimanea Yanar
Daginda ve 1963'te
patlayan yeni Surtsey adasinda yapifan incelemeler
ylizeyde gdrinmeyen birgok yuzeyait lav kanallarim

Islanda Kiyilarinda denizden



meydana gikarmigtir. Detektiiriin kayitlar yeralti s
cakligini yanl yanardagin eatesis olup olmadifiini
Briceden gosterir, bdylece yakin gelecektekl bir pat-
lamay gevredekilere tinceden haber vermis olur.

infra Kirmizi Detektdrlerle Yapilan Gesitl lgler:

® Yeraltindaki sicak su, bubar kaynaklarinin
bulunmasi, Gikan buhardan ener|i santrallarinin Is-
let/imesinde faydalanilmakradir. italya, Yeni Zelanda
ve Amerika Birlesik Devletleri bu sayede ucuz elek-
trik Uretmektedirler. Birgok baska Ulekler de bdyle
yeralti tabil ener|l kaynaklari bulmalji arzu etmek-
tedirler.

® Temiz su bulmak igin bir nevi edilek gy-
bugus hizmetini gérmek. Hawall Adalarinda havadan
sakli lav yariklarini inceleyen bilim adamlari kiyi
bayunca gevrelerinden 12° dsha sofuk su bolgeleri
bulunca hayrete dismislerdi. Su sikintisi geken hir
ada igin bu gok mutlu bir bulustu ve bunun, sonra
denize akan biylk tatli su kaynaklari oldugu an-
lasildi. Dinyanin akar sularinin ylzde besi okyanus
dizeyinin altinda oldugiu ve bévlece kaybolup gitti-
gi Igin bu gibl kesifler gittikge artan su sikintimiza
esash bir ¢Bzim bulsbilirler.

® insen vOcudundaki normalden dsha sicek
yerlerl tespit ederek bir hastaliin baglangicini kes-
tirmek.

@ Haddeden gegen kizil metalin kalinligini &l-
gerek ayarlamak. Metal sastte 90 millik bir hizla
gecerken onu milimetrenin ylzde (kisi kadar bir to-
lerans iginde tutmak,

® Gizli olarak geceleri nehirlere dokiimlen ve
onlari kirleterek sicaklik derecelerinin yilkselmesine
sebep olan ¢8p ve hurdalari meydans gikarmak.

® Havayi zshirleyen otomobil egzozlar ve ba-
calardan gikan kirletici madeleri teshit etmek.

® Dinyanin atmosferindeki gdzle goriinmeyen
agik hava karisikliklarini meydana getiren sicaklik
farklarini bulmak, Bu teknik tamamiyle gelistikten
<onra, pllotlar zamaninda uyararak gereken tedbir.
lerin alinmasini saflamak.

@ Ve bir ssat kadar dnce kalkmis olan ucak-
larin pistlerdeki o hayaletlere benzeyen sofuk gdl-
gelerinin fotodrafini gakmek,

Detektsr Tam Sofuk Ister :

Butln bunlar dederll seylerdir. Fakat bir bi-
lim adaminin géirUslne gdre infra kirmizi pinlars
nin en dnemli faydasi uzak mesafelerden birgok
seyleri, meseld madan ve bitkileri ayrabilmesidir.
Stanford Universitesl bilginlerinden Frof. Ronald
Lyon arazisinin «parmak Izlerinis alma distincesini

geligtirdl, Bunun igin o bir Infra kirmiz spektromet:
re kullanmakts ve cesitli kayalarin kendilerine Szgil
sicaklik 1gima kaliplarini 8lemektedir.

Gegen senenin sicak bir Haziran glinUnde Prof.
Lyon ve yardimcisi &lgl Bletlarinl bana gdstermek
igin Universite bahgesinin gimenler] Uzerine koydu-
lar. Detektorli hazirlamak bir parga zaman aliyor ;
zira onu swvi helyum iginde sifiralti 452° Fahren-
heit’a kadar sodutmak gerekiyordu ki bu sicaklik
dereces| absolut 0° den ancak 7° farklidir.

Bu sirads biz gimenin Uzerine kuvarts, kalker
feldspat, basalt ve granit parcalari koyarken Profe-
sbr Lyon meydana gelen siireci s6yle agikliyordu.
«Glney 15181 bu kaya pargalarina garpinca, onlar
1518in gofunu emerler (shsorbe ederler) ve sonra bu
enerjlyl infra kirmmzi isinlar halinde yeniden yayar-
lar. Sicaklik anerjisinin bu sekilde yayilmasini etkile-
yen birgok seyler vardir: Her madenin kimyasal va-
siflars partikiillerinin blyUklGgu ve baskalari. Boyle.
ce bir dlgl letinde her madenle (lgill ayri bir de-
ger okuruz. Bu deferler kagit lizerinde bir i§ri veya
kompitere verilecek rakamsal veriler teskil ederler
ve biylece bir nevi spektral parmak izlerl olarak
kullanilabilir.»

«Bu &rneklerden gelen 1srmalart 6,5 lle 12
mikron asrasinda @lcecediz ve volta] ifrisl de hiza
igimanin bu sinirlar arasinda nasil dedistifiini gSs-
terecek.» (Bir mikron bir metrenin bir milyonda
biridir ve Infra kirmizi t5inlarin dalga uzunluklaring
Blgmek igin birim olarak kullanimaktadir, )

Bu agiklama sirasinda 8lst sodumus ve bir saat
gibl ses cikararak Islemelie baslamisti, Ug ayakli
afir bir sehpa Uzerinde duran beyaz bir televizyon
cihazina benziyordu, Ustinde yukariya dofiru gikmis
parlak bir silindir vardi. Kalin bir kablo 8lgi &le-
tinl yakinda bulunan bir kamyon igindekl kaydedi-
cilerle birlestiriyordu. Spektrometre birinci Brnege
gevrilir cevrilmez, orada bir osiloskop ekraninda
profesdriin  bahsettidi volta] igrisini gbediim. «Bu
baktigimiz Kuvarts'dirs yardimer Dr. Viekars agik-
lad, «bu aym zamanda Kaliforniya'da 1849'da bu-
fuman altimin kaymafiidir.»

Ekran Gzerindeki kuvarts i§risi bir dadin tepe
profiline benziyordu, derin bir vadiye disiiyor, son-
ra ylUksekge bir tepeye gikiyor wve nihayet yavas
yavas algalarak bir dizlige erigiyordu.

Ikinci 8rnek granittl. Bu sefer dafjin zirvesi ile
sonrakl tepecik arasindaki vadi gok dasha dizdi,
Uqﬂn:ii drnekte, potasyum feldspat'ta, ise ne bir
vardi ne de Ikinci bir tepe vardi, yalniz bir da§ 2ir-
vesl ve bu yavay yavag bir dizll§e dofru algali-
yordu.



Boylece her kayanin karakteristidl, eparmak iz-
leris meydana gikariliyordu.

Ekranin Uzerine mentese [le tespit edilmis po-
laroid bir fotofraf makines! ekranin Bniine goveill-
yor ve derhal i§rilerin resmini geklyordy, Fakat asil
énemll kayit bir teyp tarafindan sliniyor ve o de-
vamli surette manyetik bir banda gegirdifi verlles]
brl kompitere yolluyordu,

Bu detekgrlerl ugaklara, hatts birgiin belki
uzay araglarina  koydugumuz tekdirde, diinyanin
hatta ayin her rtarafindaki kaya bigimlanmelerin|
teshit etmek kabll olacaktir.

Pratik bakimdan bu konu gittikge daha fazid
petrol kumpanyalarini, maden Isletmslerini tlgilen-
dirmege bastamistir ve dinyamin jeolojik harhasing
yapmakts da gok blylk Gstiinlikleri meydana ¢ik-
mistir. Uzay Arastirma Merkezi'de bu arastirmala-
rin hayati @neminl takdir etmekte ve onlar finanse
etmektedir, Umidl infra kirmizi tekniginin  birglia
syin ve yakin garegenlerin topraklarinin bilesim.
lerinl meydana sikaracagidir. Infra kirmizi 1sinla-
rindan tarim alaninda da faydalanilmaktadir. Bura
da spektrofotometre ad) verilen bir dlet kullanil.
maktadir. Bir pamuk tarlasindan aldifimiz yaprak-
lari spektrumun gesitll kisimlarindakl Infra kirmizi
150 siddetini Oigerek tahlll ettik, Projeyl yéneten
Myers «biz su anda bir bitki tarafindan vayilan
infra kirmizi dalga vzunlugu lle lgilenmiyoryz ; biz
glinesin infra kirmizi izinlarindan yapraklar vasita-
siyla gecen miktarini &lgmege ufrasiyoruz. Gegen
Infra kirmizinin  slddeti zeminin cok fazla tuzly
olup olmadigini bize blldirir»

Alatin igindek! bir tungsten lambas; glinesin
yerini tutuyordy, Bunun r;:g'. bir prizma lle gesitli
dalgs vzunluklaring baltinmistl, bunlsrdan her biri
ayrl ayri yapragin Ozerine dismekteydi, Bir kalem
grafik kagidi Uzerinde kirmizi bir Iz birakiyordu,
bu gesitli dalga uzunluklarindaki i3in gegisinin sid-
datini gSstermekreydi.

Bu ysprak iyi bir yapraktir, tuzun pek fazls
olmadig bir tarladan alinmigtir, simdi tuz miktan
fazla olan baska bir 1arladan bir drnek alalim.
Myers bu agiklamasindan sonra aldigt [kincl rne.
Gin igrisini grkardi, bu gok daha disiik bir (gl
verdl. Sshep: tuzluluk bitkinin fizyolojisini etkile:
misti, kalinlastirmis ve hicreler] ara-
sindakl mesefeyl ¢odaltmisti, Bu da bitkinin infra

vapraklar

kirmizi sginlarin gegirme sekline tesir efmistl.
Bilginin agiklamasina gire sulama sulari yag-
mur suyundan ¢ok daha fazla meden! tuzlam kap-
camakta ve drena] iyl olmadidi takdirde bunlar ze:
minde depolanmaktadir. Dinyanin en mUkammel

sulama  projeler - eskl Dicle ve Firat vadilerinde
oldufu gibi- bu ylzden bir ise yaramadan yok
olmustur,

Ekinler Kimliklerini Belli Ediyor :

Myers bu gesit laboratuvar etitlerinin, ugak ve
uzay araglarindakl dletlerden alinan bilgilar saye-
sinde szeminin. nitellinis meydana gikardifini agik-
lemistir. Bu, bilinen bitkilerin kontrol adilen sart-
lar altinda incelemesi sayesinde laboratuvarda, Dr.
Lyon'un maden pargalariyla yaptili sekilde, hir
spekiral — kimllk bankasi kurmek kabil olacag)
demaktir.

Gelecek adim, 20-25 metre yilksekllkte plat-
formlar Uzerinden, biyiiyen ekinlerin by &letlerle
dlgUlmesidir. Bu sekilde toplanan kimlik verileri
cofun laboratuvardaki bilgileri daha derin ayrintilara
ghtirmekte veya dizeltmektedirler. Son sdim da
dletlerin ugaklara yarlestirilmesi ve 65 millik bir
ugus alani Iginde dizenli ve stirekll ueuslarla bun-
larin pamuk, bufday ve daha baska ekinleri tam
oluncaya kadar her assamada hava fotodraf makine-
leri, uzaktan duyma ve gérme dletleri ve daha baska
birgok eslyah kutularias Incelemesicir,

Infra Kirmizi Hasta Bitkileri Haber Veriyor :

Infra kirmizi fotograflarin hasta bitkileri mey-
dana gikardiklari bundan 20 yil kadar &nce bili-
niyordu.  Kaliforniya 'Universitesl Professdlerinden
Dr. Robert N. Colwell, o zaman bugday ve yulafls-
ra @riz olan ve gok biyiik zararlara sebep olan
Bir cesit zehirll mantar (kara sap mantari) [la
urasiyordu, O, daha hastalik gbzle gorillp teshis
edilmeden Snce infra Kirmizi iginlara karsi hassas
olan fotodraf filmlerinin yardimiyla onlar) meycla-
na gikarmsda muvaffak olmustu. Onun bu bulu-
guna son zamanlara kadar kimse ilgl gbstermedi.
Simdi artk oz da olsa bir parca hastalikli olan
budday ekinlerl infra kirmizi fotografta hastalik-
siz ekinlerden daha karanlik gériinmektedirler. Béy-
le bir bilgi de gifigiye ekinler gelisinceye kadar
hestaligi kiktrtle &nlemek Imkanini veriyordy. Dr,
Colwell bans mantar hastaliginin yanl baglamis
oldugu - bugiday tarlalsrinin gbsterdi.
Normal ekinlerle kiyaslanamayacak kadar agik fark-
lar gize carpiyordu; hastaliksiz, iyl sulanmis bit-
kiler, infra kirmizi fotograflards her zaman gériin-
digl gibl, agik Kirmizi ve hastaliklilar |se kirli kara
lekeler halinde gériinbyorlard:,

Ayni seyl mahvedici bitkisel hastaliklarin &riz
oldudu turunggll bahgelerinde ve mildiyblerin kap-
lamiy oldugu patates ftarfalarinda g&rdiim. Ayrica

resimlerini



infra kirmizi isinlar biceklerin istilasint da mey-
dana gikarmaktadir, boyle bir istild 1963 -1964
yillarinda Honduras'ta olmus ve gam yapragi kur-
du adi verilen bocekler bitiin gamlarin ylzde lir-
kini yok etmislerdi,

Hasta afiaglart meydana gikarmada bagka bir
teknik daha uygulanmaktadir. Bunlar normal lyi
aiaglara oranla 5-15° kadar daha sicak olmakta
ve infra kirmizi tarama cihazinda da baska tGrlti
kaydedilmektedirler.

Acaba biitin "bu teknikler yoringeye sokulan
bir uydu veya aragtan kullamlabllecek midir? Uz-
manlar, simdiye kadar denenmemis olmasina rad-
men, bunun kabil olacaiir kanisindadirlar,

Kimse cuzaktan duyma ve ghrmes teknidinin
dilnya tarimi igin ekonomik ne gibl faydalar ola-
cafjini tlgemez. Fakat orman yanginlari, bocekler
ve bitkilere &riz olan hastaliklar yalniz Amerika’da
yilda 13-20 milyar dolarlik (yaklagik 10 katt
TUrk lirasi) zarar yapmaktadirlar, bu zararin mu-
hakkak bir kisminin, tnceden duyulmak ve yerin-
de derhal tedbir alinmak suretiyle, Gnine gege-
bilir! .

Her hafta diinya niifusuna beslenecek bir mil-
yon yenl afiz eklenirken ve aghk dinyenin birgok
bélgelerinl tehdit ederken, ekinleri kurtarmak igin
alinacak her tedbirin en &n plinda Snemi vardir,
Uzmanlar bu konuda harcanacak her dolarin bes
dolarlik tasarruf safilayacad) kamisindadirlar.

Prof. Colwell’e bitkileri de gesitll madenler
ayirdigl gibi mi ayirdidini sordum. «Bazan, dedi,
bugday, yulaf, cavdar ve darinin Igrileri hemen he-
men birbirine benzer. Fakar burada bizim fayda-
landifiimiz bir hile vardir. Biz gesitli dalga wzun-
luklariyla aym anda cesitli fotodratlar gekeriz. me-
seld goze gorlinen isikla va infra kirmizi ginlariy-
la; gok mercekli spektral kameralara renkli filitra
(ekran) koyarak veya gesitll kameralar kullanarak.
Sonra sekilen bu resimleri Ust Uste getiririz, boy-
lece gesitll ekinler gesitli renkte gozilklrler.»

Perdue Universitesi uzmanlari da daha baska
teknikler kullanmak ve kompiterden faydalanmak
suretiyle uvzaktan duyma metodu fle ylzde 95
bulan bir hassaslik ve dogruluk elde etmedl basai-
dilar.

Colwell bana Sfrencileriyle beraber yaptigi
déirtll bir dletl gosterdi. Bu ddrt projektiriden may-
dana geliyordu, her birinin &niinde gegitll renk fi-
ltralerinden bir tekerlek vardi ve bunlar mercek:
lerin Bniine getiriliyordu, Dr. Colwell Kuzey Sier-
ra'da bir deneme bblgesinde alinmis Silver Lake'in
déirt resmini projekttre keydu ve dérdiini de ayni

zamanda bicden perdeye aksettirdi. Projektarin anii-
na sira ile dedisik renk filitreleri getirince perdede
hayret vericl, fakat gergege uwymayan renkli resim-
ler gtrunmede basladi. Birinde yapraklarini doken
agaglardan hir arsya gelen bir orman kuvvetll sart
bir renkte parliyordy, sam afiaglary ise koyu bakir
rengi Idi, Baska hir flltrede lse granit Steki kaya.
larla kiyas edilemeyecek kadar kesin ve berrak je-
kitde gizukUyordu, Uglnciide ise o zamana kadar
hemen hemen hig gozikmeyen yol
agrkca meydana gikmislardi,

Bbyleca arastirmaci [stedidl seylerl gtirebilmek
dein bu filitre kombinezonlarindan faydalaniyordu.
Bu gok renkli spektral fotofrafi ve projeksiyon sa-
yesinde sinirsiz imkénlar saglanmis oluyor.

ve gegitler

Radyo Dalgalari Bux Daglarini (Aysbergleri) Buluyor

Infra kirmizi tabil elektromanyetik spektru-
mun yalniz bir pargasidir. Tam uygun olmamalarina
veya heniiz esash surette kesfedilmemis olmala-
rina regmen uzaktan duyma ve gorme tekniginde
baska dalga uzunluklarindan da faydalanilabilir ¢

Mikro Dalgalar : Radyo alanindakl daha kisa
dalga uzuniuklar sudan daha fazla buzdan isiclar,
Bundan dolay! mikro dalga alicilarinda buz, gok ga-
rip olarak, sudan daha sicak gbriinlr. Denizlerde
buz dalgalarmi gozetleyen gemiler bu Gzellikten
hava etlidlerinde faydalanirlar.

Bu dalgalar aym zamanda adir yamur tas-
yan bulutlarin haritalarinin, hidrolojik ve tarimsal
incelemelerde zemin nemliligl ve su dafilim kalip-
larinin yapilmasinda kullanilir. Ayrica onlar atmos-
ferdeki 151 dedisikliklerini haber vererek sshirler-
dekl hava kirlenmesinin tehlikeli bir durum alip
slmayacafiini dnceden bildirir,

Gama Iginlary : Diinyanin toprak ve kayalarin.
da bulunan uranyum, potasyum ve thoryum'un rad-
yoaktif dedisiklikleri bu gok yUksek frekansli dal-
galari verir. Bunlarin igima dilzeyler] oldukga al-
¢ak olmasina ragmen —parlayan fosforly bir saat
kadranindan gikan iginlar kedar— ustra-hassas Gei-
ger sayaglarina benzeyen gamma isini Blgme dletlari
tarafindan 8lgUlebilirler, Yerden 100 metre kadar
yUksekte ugan ugaklara konulan bu aletler gdlde
uranyum arayanlarin baslica yardimcisi olmustur,

Ote yandan euzaktan duymak ve gdrmeks elek.
tromanyellk isinlar olmadan da bagka tekniklerle
yapilabiimektedir,

Koxmik Isinlar: Unlti  bir Misir
4500 yil gnce mezarinin bulundugu pirami::iin igine

Firavunu

gizll bir oda yaptirarak hazinesini mezar soyguncula-
rindan korumak istememis miydi? Baz aragtiricilar



tnlU Cheops'un oglu olan Chefre'nin Gizadaki ikin-
el piramitts aynr geyl yaptifiin ileri strerler, Belkl
devamli surette uzaydan dinyayr bombardiman e-
den bu ylksek hizli partiklller by hususta bir cevap
verebilrler. 1968 Fizlk Nobal Odilund kazanan Dr.
Luis 'W. Alvarez Ikinct piramittek]l bir odays, 447
ayak [116 metre) katlye yiksek yekpare Ig yapiyi
X -aginlaniyla  muayene etemek  Uzere  detektérler
koyehu, Onun  1eknigl suydu: Kozmile iginfar  at-
mosferle garpistiklar zaman neydana gelen se-
konder partikUllerin, muon’larin gegisini incelemek.

Eger billnmeyen bir oda varsa, muon'lar piramet-

lerdan gegerek ilerlarken, tonlarca kireg tasindan
yaptimip yekpare dovarlardan gegislerinde kaybede-
cekleri enerjiden gok daha az ener|i keybedeceklar-
dir. Bbylece Dr. Alvaraz'in kamisina gore gizll bir
odanin bulunup bulunmadifi da anlagiimis olacak-
tir. Tabil sonug muon’larin kompiiterds yapilacak
ve aylarca sUrecek bir analizindsn sonra elde edi-
lpcektir,

Efer uzaktan duyma ve g8rme tekniginin bu
oldukga garip Grnedl bogariya erigirse, eski Mi-
sirin en biyllk kralimin mezarini meydana gikar-
mis olacaktir ki, bu arkeolojinin en biylk kegifls-
rinden biri sayilacak, hatta Tutankhamun'den daha
dnemll oclacaktir.

Uzaydaki Gézler Insanoglunun
Diinyasiny Genisletiyor

Zamanla uzaydan yapilacak gSzetlemelerin da-
gieri gittikge artacak ve diinyanin kaynak ve gevre-
sint Incelemekie biytik bir rol oynayacaktir,

Jeolojl arastirmalari koordinatértd Willlam A.
Fischer,. «8mriimiz (ginde insanlar simdiye kadar
botbn tarih boyunca faydalandiklarmindan gok daha

Rl |

'ikudunuz bir atletinkl kadar formunda oles-
bilir. Fakat acaba sinlrleriniz, ruh sadlifimzin duru-
mu nasildir? Eger asagidakl 9 yola gdre yasarsaniz,
hem mutly bir insan olursunuz, hem de cevreniz-
deki insanlari mutly yapabilirsiniz ve sinir dokto-
runun kapising galmagia da |Uzum kalmaz.
® Gerek kendinize ve gerek bagka Insanlara kargi
toleransli ve anlayisli davranmatia gahisimiz.
® Kablliyetlerinizi realist “bir Blglye tébi tutunuz
ve onlardan en Iyl sekllde faydalanabilmek icin
elinizden gelen herseyi yapiniz.

® Kendinize sayyl gisteriniz, Yaptifiniz, basardi-
giniz seylerden, bagkalarinin' hilkimlerine aldi-
rig etmeden, gahsl bir gurur duyunuz.

® Atz ber yenl sdimda bir hayal kirikligina

RUH SAGLIGI V‘H\

fezla tabli kaynakliardan faydalanmay basaracake
lardir. .DGnya nifusunun artmasimin ortaya gikrs
digi muazzam [stemlari Kargilamak zorunda oldu-

Gumuz ve kaynaklarimizin azalmaga ylz tuttufe

bir zamanda béyle bir imkanin bulunmasi cok Umit
vericidirs, demektedir,

Uzun zaman uzakian duyma ve gGrme teknidl
ile llgill arasticmalar) yénetmis olan Dr. Feter C.
Batgley de euzaydan gekecedimiz fotofraflaria Ste-
ki bilaller, baliklarin yerlerin] bulmak, psteol, ma-
den wve su kaynaklarimi tasbit -etmk, ekin ve opr-
manlardaki hastalik ve hasarfari azalimak ve ag-
Iidr eaha iyl Snlemak bakimindan diinya gapinda
tahil rekoltesini Gneedsn belirlemekte bize yardim-
¢i olacaktirs, kamsindadir

DUnyanin devamli surette her gun wgaklardan,
gemilerden ve belki nihayet wzay arsglarindan ine
celemesl, ylksekien ve biiylik bir hizls. yapiimast
bakimindan, hava ve su kirlenmesinin amansiz su-
rette yayilmasini, lmanlarin, kérfez ve barajlarin
dolmasinl va kiymetll topraklarin erczyonuny mey-
dana gikaracak,
osha iyl bir sekilde kentral

sU taslamaiarini ve su thketimini
adebilmek Igin karli
bolgelerin ve buzul alanlarimin yiz siglimlerini 8!
cocek ve dinyamin bir arkovaning donmekie clan
blylk sehirlarinin,  megalopslislerin  vayilmalaring
kontrol edecek ve hava traflk problemlerine karst
tedbir alacak!ir

Belkl Michigan Un]verallasinin bu kenudaki bir
simpozyumunda Dr, George J. Zissig'lp scyl-diﬁl 3U
stzler gergedin lam (fadesi sayilabilir.

«Bizim dinyacdan baska vatan diyebileceiimiz
bir-gezeganimiz yokiur, ve artik bugln biUtin insan.
higin hayatta kalip kalmamasi séiz konusudurs.
National Geographic Magazine'den

DOKUZ YOL

ufirayabilecefiinizi Bnceden kabul ediniz.

® Sevebllme kabiliyetinizl ve  baskalarinin aldka
ve haklarin gdzéinlnds tutma yeteneginizi ge
ligtiriniz

® Bulundugunuz grubun bir pargasi oldudunuzu sa-
miml olarak duyunuz ve grubunuzdakilere kar-
p! kesin ve agik bir sorumiulule Hissl tagiyiniz

® Kargimiza g¢ikan problemler] derhsl ¢ézmege ga-
hsiniz ve yarina birakmayiniz.

® Planlama kabiliyeti gdsteriniz; kendiniza realist
hedefler tespit ediniz.

® Yapmakta olduffunuz her 3i elinizden gelen en
iyl sekilde yapmaga galisimiz ve ondan daima
bilylk bir zevk ve tatmin duyunuz.
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