Uzavda D

eney

Uzay mekigi Dunya'nin
cevresinae yorungede
dolasirken, icinde bulundugu
mikrogcekimli ortam &6zel bir
laboratuvar islevi gorerek
bilim adamlarin konuk ediyor.
Bu cercevede baglatilan uzay
laboratuvari “"Spacelab” uygu-
lamalar, 21. yuzyin teknoloji-
lerini yaratma amacina hizmet
ediyor. S6z konusu
calismalar benim, Worcester
Polytechnic Institute (WP))
Kimya Muhendisligi Bolum
Baskani Astronot Prof. Albert
Sacco Jr. ile birlikte
yarattugum Zeolit Kristal

Buyutme deneymm de yer aldig Col umbfa Uzay Mekigi'nin STS-73 (Space Transportation System-
73) numarall USML-2 ugusunda yer almistir. Astronot Prof. Albert Sacco Jr. Columbia’nin USML-2
ugus ekibinde yer alarak, uzayda 16 gun sure ile bilimsel deneyler gerceklestirmigtir.

UNYA'daki yergeki-

mi ivmesi 1 g”

olarak  tamimlanir,

Llzay mekigi, Diinva

etrafindaki voriinge-
sinde dinerken iginde bulundugu
1073 - 104 g civanndaki ¢ekim orta-
mit “mikrogekim™ olarak adlandirih-
vor. Uzay mekigi Diinva voriinge
sindeki turunu 90 dakikada tamam-
hivor ve bu sirada iz da vaklasik 9
Kkm/s (32 400 km/h).

Diinya iizerinde de vergekimsiz
ortamin saglanabildigi voniinde vav-
gin bir kami var; oysa Diinya'da boy-
le bir “vergekimsiz oda”™ bulunmu-
vor. Ancak kaza esert halan kopan
bir asansiorde mikrogekim ortami
olabilir (Avnica asaf diismekre olan
bir asansor, denev vapmak igin hig
de uygun degildir!), Mikrogekimli
asansor or-
150 m viik-
sekligindeki kulelerden serbest

ortamdaki ilk denevler,
neginden esinlenerek,

diigmekte olan kaplarla vapilmagor,
Tabii deney siiresi kap diisene ka-
dar gegen birkag saniveden olusu
vordu,

1]

Bir diger mikrogekimli ortam, NA-
SA'min KC-135 adi verilen Boeing 737
ugaginin parabol bigiminde bir vol iz-
leverek ugmast ile elde edilivor, Lga-
gin ¢ gdvdesi gepegevre yumusak
malzeme ile kaph. Yaklagik 10 700
metre viikseklige ¢ikan vgak. birden
burun iiseil Diinya’va dogru pike vaps-
vor. Hhz kazandikean sonra girdigi pa-
rabolik viriingede 22-24 sunive bo-
vunca mikrocekimsiz ortam olusuvor
tabii ki ucak vere garpmadan dnce,
vin degistirip tekrar 10 700 metreye
ormanana kadar. Bu 22 sanivelik mik-
rogekimsiz ortamda bazi denevler,
gozlemler vapilabilivor, KC-135 ugagi,
ikinci paraboliine basladiginda. veni
bir 22 sanivelik mikrogekimsiz ortam
siirect bashivor. Bu siire son derece ki-
sa oldufundan, ana denevler ancak
daha uzun siire mikrogekimli orram
varattlabilen nzav mekiginin i¢inde
vapilmakra.

Avrica bu vil gisterime giren
Apollo-13 adli filmdeki vergekimsiz
sahnelerin NASA in KC-135 ugag
icinde gariintitlendigini sivlemekrte
VATAr var.

“Spacelab”
Uygulamalar:

Uzay mekiginde vapilan bilimsel
denevlerin biivitk bir biliimii, “Spa-
celab™ (Uzay Laboratuvan) olarak ad-
landimlan modiil i¢inde gergeklestirili-
yor, Spacelab modiilii vaklagik 4.2 m
gapinda ve 7 m bovunda silindink bir
yapt. Uzay mekiginin kuvruk Kismina
vakin viik baliimiine (cargo bay) ver-
lestirilivor. Deney cihazlan Spacelab
maodiiliiniin iki van duvarina monte
edilivor. Ugus ekibinde genelde 7 ast-
ronot bulunuvor, Bunlardan 37ii meki-
gin pilotaj islemlerinden sorumlu, an-
cak ara sira denevlere de vardimer ola-
bilivorlar. Diger 4 astronot-bilim ada-
minin ana gorevlern ise modiile vilkle-
nen denevlerni viiriiemek. Spacelab,
uzav mekiginin
bin) olarak adlandinlan béliimiine bir
tiinel ile bagh. “Mid-deck”
astronotlarin, vardivalar halinde uvu-

“mid-deck” (orta ka-

genelde
vup, vemek vedikleri, daha dogrusu,

vasadhklan boliim, Burada bir iki de-

ney de ver alabilivor, Astronotlar bu
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tiinel aracihigivla “Mid-deck™ ve
“Spacelab™ arasinda gidip gelebilivor-
lar. “Nid-deck™in iist boliimiinde ise,
pilotlann bulundugu "flight-deck”
(ugus kumanda kabini) bulunuvor,

Spacelab modiilii, genelde Colum-
bia Uzav Mekigi ile rasimvor. Bunun
nedent, bazi ek donanmimlar bulunan
Columbia'min, NASA nuin difer dort
mekigi winde uzavda en nzun siire
(15-17 giin) kalabilen arag olmasi. Di-
ger fig uzay aracy, Discovery, Atlantis
ve Endeavour, genelde 8-10 giinliik
uguslar gergeklestnvorlar,

20 Ekim - 5 Kasim 1996 rarihlen
arasinda Columbia'nin USML-2 (Bir-
lesik Devletler Ikinci Mikrogekim
Laboratuvari) olarak adlandirilan
STS-73 numaral ugusunda 7 astronot
giirev aldi. Astronotlar, Kirmizi ve Ma-
vi vardiva olarak adlandinlan 12'ser
saathk 2 vardivada vaklasik 16 giin
bovunca bilimsel denevler vapular,
Kirmizi vardivada Kent Rominger,
Kathryvn Thomton ve Albert Sacco Jr.;
mavi vardivada ise Michael Lopez-
Alegnu, Catherine Coleman ve Fred
Leshe gorevliydi. Ugusun komutas
ise Kenneth 1D, Bowersox'ta idi.

USML-2 Deneyleri

[kinci Mikrogekim Laboratuva-
ri'nda ver alan denevlerin énemli bir
boliimil akiskanlar fizigi, yeni malze-
meler, bivoteknolo)i ve vanma alanla-
rindavdi, Akiskanlann ve kristallerin
uzavin vergekimsiz orcaminda, vani
vervilziinde alisugimiz liziksel Kural-

Treinmue 199

larin bazilarimin gegersiz oldugu ko-
sullardan nusil ertkilendigi arasurilivor-
du. Ornegin, sivilar mikrogekimli or-
tamda herhangt bir kaba gerek kal-
maksizin kendi viizev genlimleri ile
bir “kiire” halinde havada asth kalir
va da kiigiik bir etki ile ugarlar. Hid-
rostatik basincin, dogal konveksivon
wkimlannm bulunmadigr ve ¢ékelme-
nin gereeklesmedign mikrogcekim orra-
minda, svilar iginde olugturulan kris-
taller, sivi igerisinde asth kalir ve bii-
vilmeve devam ederler. Bu sekilde,
verviiziinde {iretilebilen Kristallere
oranla daha iri ve kusursuz vapida
iiriinler elde edilebilir, Iri ve kusursuz
knstaller ise, venr tammlama deneyle-
i1 ile veni reknolojilere kapr agiyor,
USML-2 ugusunda ver alan de-
nevlerden bazilar ve bu denevlerin
amaclan kisaca sovle dzetlenebilir,
Damlacik Fizigi Modiilii (Drop
Physics Module; DPM): Bu denev,
mikrogekim orraminda sivi damlalar-
nin dinamiginin incelenmesini amag-
livordu. Yiizey gerilimleri ve vogun-
luklur degisik gesith sivilann olustur-
duklan damlaciklann dinamigi akus-
tik etki alunda incelendi, Bu deney-
lerle elde edilen bulgular, "container-
less processing” adi verilen “kapsiz is-
leme” vintemlerivle damlaciklarin
birlesarilerek vent reaksivon ciirleri
ve yonremlerinin arastinlmasina ola-
nak saglanmustir, Bu aragtirmalann uy-
eulama alanlan arasinda, canli hiicre-
lerin polimerlerde tutuklanmasi, mik-
rogekiml ortamda polimer membran
alusturulmas: ver alivor, Mod{ildeki

Prof. Albert Sacco ve Prof. Dr. Nurcan Bag Spacelab egitim moddlinde (sagda);
Prof. Albert Sacco, zeolit kristal biyatme deneyinin de yer aldigi USML-2'de (iistte),

deneve katkida bulunan arastirmacilar
NASA*dan A, Croonquist ve E. T'nnh
(STS-50, LISML-1 ugugunda girevli
astronot-bilim adami; 1992) tle Ven-
derbile Universitesi'nden T. Wang
idi

Ticari Kristal Biiviieme Denevi
(Commercial Protein Crystal Growth):
Mikrocekiml orramda firetilen i ve
kusursuz yapidaki protein kristaller,
bu tiir dirtinlernn daba i tanmlanma-
farin saglar, Uzavda iiretilen protein
kristallerinden elde edilen bilgi biriki-
mivle veni ilag formiilasyonlan vapil-
abilivor. Bu galismalarin bir lirfinii ola-

rak gelisninlen veni bir antiviral ilacin
ABD'nde piyasa siiriilebilmesi igin
verckli izin iglemleri siirmekredir,
Protein Kniseal Biiyiitme Denevinin
geligtirilmesine katkida bulunan aras-
ormacilar arasinda NASA Marshall
Lzay Uguy Merkezi'nden 1. Carter
ve Alabama [Tniversitesi'nden Larrv
DelLucas (STS-30, LISML-1 ugusun-
da gorevli astrono-bilim adami; 1992)
bultunmakeadr,

Knstal Biiviitme Firim (Crystal
Growth Furnace: CGF): Yiiksek si-
caklikta (600-15007C7) cahsabilen by
gok amagl finnda var-iletken malze-
melerin mikrogekimli ortamda knistal-
lenmest amaglanmusor, CGEFde kns-
tallendirilen malzemeler arasinda, gal-
vum arsenid (GaAs) ver almakradir.
Kusursuz GaAs knstallerinin entegre
devrelerin hizim 10 Kat artirmast bek-
lenivor. Bu deney, Case Western Re-
serve Universite'sinden D. Matthi-
esen rarafindan gelistirilmigtir. Finn-



du ayrica Rennselear Polytechnic Ins-
titure'dan . Wicdermaver rarafindan
gelistirilen civa-kadmivum-tellurid
(HgCdTe) van-iletkeninin buhar fa-
zindan kristallendinilmesi deneyi ger-
ceklestirilmigrir.

Fitil Uzerinde Yakit Damlaciklar-
nin Yanmasi (Fiber Supported Drop-
ler Combustion; FSDC): Diinya’da
vergekimi nedeniyle, damlaciklar fize-
rinde yanma ¢alismalan giiglikle va-
pilabilmektedir. Yergekimi nedeniyle
vogunluklar fazla olan damlalar ¢i-
kerken, vanma iiriinlen konveksiyon
nedeniyle viikselerek homojen olma-
van bir vanma diizeni olugur. Mikro-
¢ekim ortaminda metanol damlalar-
nin vanma ozelliklert incelenerek bu
olayin uzayda nasil gergeklestigi ince-
lenmistir. Bu deney California UTni-
versitest nden I A. William tarafindan
hazirlannustr,

Zeolit Kristul Biiviitme Deneyi
(Zeolite Crystal Growth:ZCG): Kim-
vasal iiretim sektiriinde karalizir,
avirma ve saflasurma islemlerinde file-
re malzemesi olarak kullanilan zeolit
knstallers, mikrogekimli ortamda elde
edilmigtir. Astronor Prof. Albert Saceo
ile birlikee vilriitriigiimiiz bu denevle
ilgili baz bilgiler TUBITAK Bilim ve
Teknik Dergisi'nin Haziran 1996 savi-
sinda yer almist. Onemli ticari uygu-
lamalan olan zeolitlerin diinyadaki pa-
zary vaklagik 2 milvar dolara ulasivor.

Zeolitlerin
Ucus Hikayesi

Mekikte vapilacak denevlerde ver
verilecek zeolit tiirleri ve bunlarnin
Waorcester Polyrechnic Enstitiisii
(WP 'ndeki laboratuvanmizda
optimum kosullarda sentezlene-
cetti bilesime tliskin galigmalar
ugustan vaklasik 1 vil dnce bas-
ladi. Avni anda, mekige viikle-
necek olan bilgisavar kontrollii
vzel Zeolit Kristal Biiyiitme
(ZCG) fintminin bakim ve islev
testleri vapihiyordu. Ugusta kul-
lantlacak firimin bir egi de
WPT daki laboratuvarda bulun-
uvordu. Bu ey firn, ugug dncesi
denevierde oldugu kadar, ugus
sirasinda mekige viiklenen ¢o-
zeltilerin diger vansiyla aym an-
du zeolit sentezinin gergeklesti-

rilmesi igin kullamildi. Bovlece uzay-
da ve verviiziinde mikrogekim digin-
da avni kosullarda elde edilen kriscal-
lenn karsilastrilmast yapilabildi, 19
adet isitier tiipten olugan dzel linnda,
zeolit ¢ozeltilerini tagivan 38 adet
“otoklav™ bulunuyordu. Otoklavlar,
igleri teflon kaph titanyum veva alu-
minyum kaplardan oluguvor ve bu
kaplar, iki ana zeolit ¢ozelrisi olan sili-
ka ve aliimina ¢ozelulerini uzavda ka-
nstirabilecek bigimde rasarlanp iire-
tilmiglerdir, ZCG finm ¢ift merkezi
islemei birimi bulunan kontrol bélii-
mii ile 19 sitenin ayn ayn sicaklik
kontroliinii vapmakta ve 40 ayn nok-
tadaki sicakhim dleerek verileri kay-
dedebilivor. Tasarlanan tiim cthazlar
“¢ift hata"vya ragmen, emnivetli ¢ali-
sabilecek bigimde firetilmistir.
USML-2 ugugunun ilk planlanan
firlatihis tarithi 28 Evlal 19957,
1995"in vaz aylannda gesithi on dene-
meler ve simiilasyvonlar igin Flori-
da’daki Kennedy Uzay Merkezi'ne
gitmistim. Simiilasyonlarin bir bolii-
mil Alabama’daki Marshall Uzay Ugus
Merkezi'nde vapilmist. 12 Evliil
1995°ten itibaren, mekige vilklenecek
firtmin son testlerini denetlemek igin
Kennedy Uzay Merkezi'nde bize avri-
lan iki laboratuvara verlestim, 19 Ev-
liil'de zeolit ¢ozeltilerini hazirlamak
ve otoklavlara verlestrmek igin labo-
ratuvar ekibimiz KSC've gelmeye
basladi. Bu ekipre, dokrora sonras
arastirmact Juliusz Warzywoda, Wor-
cester'duaki laboratuvarimizi biiviik bir
kamvonere vilkleverek, 3 giinde Mas-
sachuesetts'ten Florida'va getirmisti.
Laboratuvar ¢alismalart ugus tarihin-
den 1,5 giin dncesine kadar siirdii ve
otoklavlar ugustan 30 saar dnce meki-

ge vilklendi. ZCG otoklavian mekige
en son viiklenen deneyler arasinday-
di. 28 Evliil’de, ugusa 6 saar kala me-
kikteki hidrojen vakit vanalarindan
birinde kagak oldugu belirlenerck
ugus bir hafta ertelendi, Bu, laboratu-
var ekibinin otoklavlan mekikten ¢i-
Kanp, ¢ozeluler ve teflon kiliflan ye-
niden hazirlamast anlamina gelivordu.
48 saatten daha vzun ogus ertelemele-
rinde, taze ¢ozeltilerle ngmak igin go-
zeltileri ve teflon kiliflan venilevece-
gimiz dnceden belirtilmigtl. UUSMIL-2
ugusu, bir dlgiide ugug ertelemeleri ile
animsanacak: ¢iinkii ugug, 4" teknik
ariza 2'si kitii hava kosullar nedenty-
le tam 6 kez ertelendi. Laboratuvar
ekibimiz ise, avm islemleri 4 kez vi-
nelemek durumunda kaldr. Colum-
bia'nin 20 Ekim 1995°te firlatthsim
sevretmek, titm ekip igin biiviik bir
zevk kaynag oldu; onun vola kovul-
dugunu gérmek, ertelemelerden kay-
naklanan stkintlarmizi unutturmug-
ti. Frrlathigin hemen ardindan. labo-
ratuvar ekibi, avn denevi WP1'da
baslarmak iizere Massachusets'e din-
dii. Ben ise, kontrol konsolunda bizim
deney igin aynlan ver aldim ve 16
giinlitk ugug boyunca Albert Sac-
co'nun vardivasina paralel olarak
127ser saatlik kesitler halinde ses ve
goriineil baglanusy ile deneyi viiriic-
tiik; avor anda uvuyup vemek vedik.
Tiim denevler, iniy saatinden 20 saat
dnce sonlandirlde. 5 Kasim 1995 saba-
hi Florida’va inen mekigi karstladim
ve inigten 3 saat sonra Albert Succeo ile
goriigiip, birbirimizi kutladik. Ciinki
ertelemeler sirasindaki konugmalari-
mizda ara ara “7 milvon pound agirh-
gindaki patlavier fizerinde oturacagim,
umarim bir aksilik olmaz” divordu.
[Daha sonra ortoklavian mekik-
ten teslim alip, ik vgakla
WPI'daki laboratuvanmiza dog-
ru yola giktim,

[TSML-2 ugusunda elde edi-
len ilk sonuglarim olumlu olmas
nedenivle 1999-2000 vilinda
montaji bitecek olan ALPHA-I
Uluslararas) Uzay Istasyonunda
(International Space Sration-
1SS) ver alacak ilk deney adavla-
n arasinda “Zeolit Knstal Biivii-
me” denevi de bulunmaktadir.

Nurcan Bag
Prar. Dr. Worvester Polviecime [nstitute
LT Rimpa Muhendichige Riduma
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Uzayda Cop Sorunu

Jolumbia Uzay Mekigi gegrigi-
miz Kasim ayinda yere indiginde,
milreteebattan kimse felakete ne ka-
dar yaklasuklannin farkinda degildi,
Mekigin 16 giinliik uzay girevi sira-
sinda viik bélmesinin kapagina kii-
¢iitk bir pargacik garpmis ve 2 mili-
metre genisliginde, 6 milimetre de-
rinliginde bir krater brrakmge. Deli-
Zin dibinden ¢ikanlan | milimetrelik
zerre, lehimden bagka birsey degildi,
Arastirmactlar, Columbia'nin bir
elektronik devre pargasivla carpigtig-
na karar verdiler. Pargacik, vériinge-
de patlavan bir uvdu veva roker tara-
findan birakilois olmali, Sonradan
vaptlan inceleme, par¢acigin saniye-
de 5 kilometre hizla mekige ¢arpeig-
nt ve bivle bir garpismanm | santi-
metre kahnhgimda aliminyum levha-
vt delebilecegini ortaya koymus.

Giinden giine artan viriinge Kirli-
ligi sadece mekikleri tehdit etmiyor.
1998'de firlanlmasi dilsiinillen ve 10
vil uzayda kalacak olan Uluslararasi
Uzay Istasyonu, ¢ok daha bityiik teh-
like altinda olacak, Bu yiizden, NASA
uzmanlan bu ¢arpigmalan tamponla-
vacak bir yol aramava girismisler.
Tamponlanmamig bir ¢arpigma, me-
Kigin havasimin uzay bosluguna bosal-
masina veya miirettabatran birinin
isaber alarak dliimiine vol agabilir,

Yoriingedeki ¢opler bhir yana,
Diinya atmosferi 1999 vili Kasim
avinda yillardir goiriilen en yogun me-
teor bombardimanina sahne olacak.
Mereorlar viriingedeki ¢oplerden
cok daha yiitksek hiza sahip oldukla-
nndan, bu bombardimanin nasil atla-
rilacag merak konusu. Yoriinge ¢op-
leri en azindan saytlabilir pargalar,
Stz gelimi, gegen Subat ayindu patla-
yan Rus Proton roketinin yoriingede
200 biiyvilk metal par¢ast birakug bi-
linivor. Caplerin bir kismi da, bilerek
firetiliyor. Uzay araglanmin hassas 6l-
¢iim ve goriintiileme araglaring drten
ve yortingede firlaularak atlan kal-
kanlar bunlardan biri, 1990 yilinda
bir uzay mekigi 6 yvildir yoriingede
olan bir uyduyu incelenmesi icin ve-
re indirdi. Yerde yvapilan analizler,
uvdunun insan digkisi ve idrarla kaplh

Wariran 19%

Columbia Uzay Mekigi, yik bélmesi kapagindaki mikroskobik ama
neredeyse olimcdil hasardan habersiz miirettebatiyla yere iniyor. Yari
kapall olan kapaga carpan, bir milimetre capindaki lehim parcacigi,
oksijen tanklarina denk gelseydi sonug éliimedl olabilirdi.

oldugunu ortaya kovdu. Bu da, nce-
ki Rus ve Amerikan uguslanndan ya-
digir.

Ydrilngedeki ¢oplerin ¢ogu. enin-
de sonunda Diinya atmosferine gire-
cek. 300 kilometre civanndaki, me-
kiklerin de orurdugu algak yiriinge-
lerde atmosferin fist katmanlan, elekt-
rikli siipiirge misali ¢ip temizligi yapi-
yor. Giines eckinliginin arttif disnem-
lerde genislevip vayilan armosfer, bu
temizlik alaninit daha da artirivor,

NASA’nin radar sistemi 5 mili-
metreye kadar Kiigiikliikeeki uzay
giplerini izleyip kaydedebiliyor, Bu
sistem, yoriingede, bu boyutlarda 400
D00 parga ¢op sayms, Daha biiyik,
10 santimetre civarinda bovutlardaki
pargalar Diinya fizerine yayilmig bir
radar ag) tarafindan denetleniyor. Bu
boyutlarda 8000 parca ¢iip saptanmug.
Tiim bu bilinenler vine de vetersiz.
Columbia’mn, tahmin edilenden fig
kar fazla ¢arpigma yasamis olusu da
bunun bir kaniti. Bu ¢arprsmalanin ¢o-
£u 1 milimetreden kiigiik pargalarla
olmus. Bunlar, ¢ogunlukla, atmosfe-
rin fist kisminda uzay araglarindan ko-
pan bova zerreciklen yilziinden olu-
yor. Carpismalarin etkilerinin nasil
azalulabilecegiyle ilgili bir rapor ha-

airlanmig, Rapora giire mekikler vi-
riingede hareket vonlerine ters dura-
caklar. Bu, carpigmalanin gogunun,
diiniis i¢in gerek duyulmavyan, arka
raraftaki moror béliimilnde gergekles-
mesini saglayacak. Ondeki pencereler
ve 151 kalkanlan riske sokulamayacak
kadar tnemli. Aynca, uzaya ¢ip bira-
Kilmamast i¢in olubildigince ¢aba sar-
fedilecek. Daha koktenci bir ¢bziim
tnerisi ise, uzay araglarinin duvarl
bélmelerinin iizerinde, aragtan biraz
uzakta, aluminyum veva sentetik
malzemeden vapilmis kalkanlar bu-
lundurmak. Uretilen kalkan prototip-
lerine, saniyede 7.5 kilometre hizla
mermi atabilen izel havalt tabancalar-
la 1.3 santimetre capinda aliiminyum
bilyeler firlatilmi§ ve olumlu sonug
alinmig. Tiim bu gabalar zorunlu,
giinkii uzay istasyonunun ¢arpigma
sonucu delinmesi olasihigy, 10 vilda
10°da bir olarak hesaplanmis. Bu ol-
dukga vitksek bir oran, Uzay istasyo-
nu ekibi simdiden kaderci bir ruh ha-
line kapimig, Ekip iiyelerinin ifade-
siyle, “Herseyi kalkanlamak igin bir
yol bulunamaz.”
Leonard David
Newsetenrise, 11 Mayis 1996,
Ceviri: Ozgtir Kurtulug



6 milyar Soru / Birka¢ Yanit

Yildiziar dogruyu séyliiyor olabili,
Ama biz dogru okuyor muyuz?"
(Nostradamus)

HABITAT Il Kent Zirvesi gibi diin-
ya dleeginde bir olayin ana ilkelerinin,
vaganabilirlik, siirdiiriilebilirlik ve hakga-
lik gibi genel dogrular oldugu aruk bili-
niyor. Zirve'nin hedeflerinin de, kent,
toplum, gevre ve konuta iliskin ve geger-
lilikler neredeyse tarugilamavacak baska
bir dizi dogrulardan olugmasi, ne biline-
nin tekran, ne bir vamlgy, ne de bilim di-
st bir basite indirgemeyi igeriyordu. Do-
layisiyle, HABITAT [I'nin degerlendir-
mesine, ¢ok yinelenen bu iig-dirt ilke ve
hedefi irdeleyerek baglamak olasi. An-
cak, bu apagik gibi goriinen hedeflerin,
birakin gergeklestirilmesi, onlarin biraz
olsun tanimlanmas: bile onlarca hafta ve
viiz binlerce sozciik gerektirdi ve olay
sonrast bir degerlendirmeyi vaparken, bi-
raz bagka bir yaklagim denenebilir,

Bilimsel dii-
siincede sorun-
lar, ancak goz-
lemlere soru yi-
neltilebildiginde
ve sorunlar ¢er-

¢evelenip tanimlandiginda ele alinabilir-
ler. Kent Zirvesi'nin gerckgesi neydi,
nesnesi nedir, sorunu nedir ve sonucu ne
olabilir diye sordugumuzda da, bu soru-
va, konferansin bévlesi sorulan sordura-
bilmedeki bagansini saptayarak dolayli
bir vanit verebiliriz,

Aslinda kent ve konut olgulan, ger-
cekte de herkesin i¢inde vasadigi ve goz-
ledigi siradanhk oraninda basic olsalardi,
onlant tartigmak i¢in bu degin kapsaml
bir toplantt yapmaya ne gerek olurdu?
Yok eger olay karmagik, geliskiler dolu ve

¢ok yonlii idi ise, bu olguyu tam anlamiy-
la kavramak (ve eski deyimleriyle onlara)
vikif ve hikim olmak, kentle ufrasan va
da kentte yagayanlardan ne degin gerek-
¢i bir beklenti olabilir? 15 giinde, viizler-
ce konu ve ilgi alanini kapsayan binin
iizerinde resmi oturum, komisyon ve
STK toplantlar, viizlerce akademik /
mesleki konugma, yiizlerce stand ve on-
larca serginin kapsami ve odaf, dzetle,
‘ivi ve uygar bir yasam' gibi pek te kimse-
nin tersini‘one siirmevecegi tiir dogrular
idi ise, giinliik yagamda bu dofruyu ger-
¢eklestirmekle yiikiimlii viizlerce meslek
ve kurumun isinin, Istanbul Konferansini
diizenlemekten bile kolav olabileceti so-
nucunu ¢ikarmamiz gerekmez mi?

Gundemin

Anahtar Kelimeleri

Salt toplanti baghklarinin, NGO /
STK isimlerinin, katlan iilke adlarinin
ve ilgili meslek ve disiplinlerin bir sirala-
mastnin bile yetecegini diigiinebiliriz
HABITAT IT'nin kapsamini anlayabil-
mek igin,

Neler kapsandi onbes giinde ve tabii
ki ondan tinceki galigmalarda, va da neler
kapsanabilir yerlesme, kent ve konut de-
yince: Bir yandan kiiltiirden teknolojiye,
tanimdan estetige, aragtirmadan aile plan-
lamasina, enerjiden ¢ocuk haklarna, efi-
timden temiz su gereksinimine, ulasim-
dan sivasal dzgiirliiklere, ... degin bir dizi
alan varken, diger yandan da bunlann hi¢
te ayrinti olmayan aynintlan var(di) giin-
demde: planli kalkinma, yinetigim, aile,
finans, tolerans, altyap, ézgiirliik, goc,
katilimeilik, sémiirii, insan haklari, konut
hakki. koruma, verlesme ahlaki, voksul-
luk, enerji, deprem, kent kiiltiirii, kadin,

verel yonetimler, bang, kiiresellik, ada-
let, digerlilik, endiistri, sanat, din, de-
mokrasi, giiriiltii, kooperatifler, igkence,
meditasyon, seffaflik, savag, iistiin yete-
nekli ¢ocuklar, siddet, auk su, yaslilar,
spor, sivil toplum, girisimeilik, niifus,
ekolojik yasam, escinsellik, toplu ulagim,
cok-kiiltiirliiliik, varatcilik, Avrupa Birli-
g1, mekan, degerler, genglik, yesil alan-
lar, cok katli konut, voga, igsizlik, kimlik,
[pek Yolu, Nil, GAP, Gaia, Adana, Maya,
Baha'i, Dubai, ortaklik, rejim, irkgilik,
turizm, ¢evresel estetik, 1siema, esini d-
ven kocalar, eko-koy, dans, diinya vatan-
dashg, dar gelirlilik, sokak kedileri, so-
kak gocuklan, konut agif, proje vineti-
mi, internet, mizah, niikleer radyasyon,
zaman yonetimi, Tropik ormanlar, sanat,
etnik temizlik, sigara, oziirliiler, ...

Iste *6 Milyar Diinyali'nin geldigi Is-
tanbul merkezindeki ‘vadi’, HABITAT
[I'nin ilkeleri kadar bu tiir kavramlarin
dile getirildigi ve bunlarla ilgili sorularin
soruldugu bir yer de oldu. (Bu arada, bu
alana bundan sonra ‘Habitat Vadisi® den-
mesini de dnermek istivorum.) Renkli
medyanin tiim saptirmalarina ve HABI-
TAT olgusunu yiizeysel ve sansasyonal
konulara indirgemelerine ve de herkesin
vakindifn iletigim yetersizligine Tiirkive
toplumunda zaten var olan inanilmaz ilgi
ve bilgi eksikligi karniginca, kentsel kriz-
lerden ve herkesin anlayip iizerine gide-
cefi olgulardan hangi terimler ve ¢erce-
veler i¢inde séz etmenin dogru oldufuna
karar vermenin zorlugu da ortaya ¢ikivor,
Ancak bunlar, ne o bilinen HABITAT
dogrularini bir kez daha bafirmamiza, ne
siradan gibi goriinen sorunlara yaratci
goziimler arama gabalarina, ne de kentler
ve toplumsal yagam hakkinda efemen
olan karamsarhklar siirsel teknolojilerle
yorumlama dilegiimize engel olmamali.
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Bu arka-planla bakildiginda, bir van-
dan herkesin bildigi(nt sandi@) sevler ol-
masinin vaninda, verleysme, Kent ve Ko-
nut konulanmin kapsamadigin qok az olgu
sayabilecefimiz de bir gergek. Hersevi
bilmemiz ve tek tek disiplin va da mes-
lekler yoluyla herseve el atmamiz ne de-
rece gergekel ise, Kent Zirvesi'nin tiimii-
ne kaulip, timii fizerine sz etmek te an-
cak o kadar gerceker olabilir. Ancak, ge-
rek ‘Habirar Vadisi'ndeki onbey giinii,
gerekse ondan énce ve onun diginda
olanlan birlikte bir ¢ergeveve kovmava
ve rapor ctmeye ¢aliymak ra. cesaretle
diigiiniilmest gerekli bir *proje’,

Kente Bakis Diizeyleri

Kent, verlesme ve konutun karma-
siklifnm ve onlar hakkmda vapilan ve
sivienenleri. degisik diizevlerde gbziim-
levebiliriz:

Diizey 1: Rakamsal gergekler. forog-
rafik izlenimler, turistik bakislar, aligiimig
tanimlar, idealler, anahtar kelimeler, ...

Diizey 2: Sorular, sorunlar, giigler,
erkler, isler, kararlar, ¢ikarlar, i¢giidiiler,
kimler, kimlikler, neler, nasillar, ustahk-
lar, teknikler, reknolojiler. ...

Diizey 3: Soylemler, disiplinler, bi-
limler, meslekler, bilgi, diigiinee ve inang
sistemleri, toplumsal guruplar, paradig-
mitlar. eginmler, ...

Diizey 4 Etkiler, ctmenler, vasanan
vasamlar, baglamlar, olgular, ¢éziimleme-
ler. sorunsallasuntms sor(nlar, ... (Ken-
ti defisik bigimlerde algilama ve onu efij-
umsel nesne vapmanm yollann, Habitat
Il igin ¢ikan kiigiik kitabimda irdeleme-

ve ¢ialistim: City as
Education - Habitat 11
Editon (Egiam olarak
Kent), Londra, Questi-
on Press, 1996),

Bu diizevler her konumda degisik
birlesimlerivle var olabilir. Istanbul’da
gergeklesen ‘Konferans' va da ‘Zir-

ve'nin ne ilkelerini ne de iglevini, bu
diizeylerden rek birine indirgemek ola-
st. HABITAT 11, higkimsenin tiimiine
Katlamavacagi, ancak isterse bilincine
varabileceffi. biiviik ve ilging bir olavdi.
Timivle bakildiginda, ne gelencksel
politik zirvelere, ne olagan uluslararas
toplantilara, ne akademik kongrelere,
ne fuarlara, ne festvallere benzerileme-
vecek bir etkinlikler toplami idi. Hem
konu ve nesnelerinin gesitlibigi, hem de
bunlarin ¢ok disiplinli ve bakish ele ali-
nig bigimlerivle bu etkinlikler toplami.
her an bu dare diizevin dgelenini tagiva-
bilivordu. Bu ozellige salr bilimsel ve
akademik viinden bakinca, bir tanimsiz-
lik sorunu varmig gibi gorebiling olayi.
Ancak, kentte var olan ¢esicliliging ona
bukista var olmamasini beklemek te pek
bilimsel olmaz samvorum. Onemli olan,
HABITAT [1'nin sundugu tiir firsatlar
ciktiganda, bu gesitlihgin farkina etrafli-
ca vanp. daha ivi bir diinvanmn bu gesit-
liligi vadsivarak degil, onun iizerine
zengin ve pavlasilabilen bir vasam bigi-
mini kurarak gerceklesebileceing dii-
siinmek olsa gerek.

“Vadi'de gezinirken vapilabilen bu
ghzlemlerin, hem kuram, arastirma ve
egitim, hem de mesleki prartikle ugra-
sanlarin giindemde tutmasi gerekli so-
nuglan ve vzannlan var, Ancak bunun
igin, giinliik isimizin kapsamimni, bilgili,
ilgili, kanhmer, adil ve demokratik bir
toplum varatma hedefini igine alacak bi-
gimde genislermek e gerekli,

HABITAT 'nin giindeme getrdi-
gi. ancak hig te veni olmavan ilke ve he-
deflert, tek-tek ve teknolojik sorunlara
indirgemenin ve politik analizleri ve ah-
laksal vizyonlari ciglayarak sorunlara dar
anlamivla bakmanim ne defin vetersiz
oldugunu, en azindan Tiirkive'de gizle-
mek olast, Trafik canavanndan Deli Da-
na'va, egitim agmazimdan dofa vagmasi-
na, turizmin dldiiriicti kagimilmazhigin-
dan gecekondulann gelecegine, verel
vinetimlerin sorunsal erklerinden mi-

marh@in sorumisuz)utlu)guna, ckono-
mik durumdan biilgesel krizlere, kupon-
cu medvadan futholeu politikaya, saghk
hizmetlerinin ilkelliginden ilk ¢aglardan
gelen kiiltir mirasimizi koruvamamami-
zi, ... kadar birgok olgu, HABITAT
[T'nin Tiirkive'de vapilmasinin rarihsel
olarak ne deg@in isabetli oldugunu da
gostermis oldu diyebilinz, Onemli olan,
bu ulushirarasi olavdan, ne tiir dersler al-
digimiz ve bunlan ne degin ilenive giti-
rebilecedimizle ilgili samyorum.

HabitArt’laij, Avkinilar,
Otekiler ve Otesi

Habitar salt Konugulan, ormanlarca
kagithk raporlara diniisen ve politikaci-
lara vararly isler vapuklar izlenimi verme
firsatt varatan bir ‘kongreler” toplami de-
gildi. Yararlanabilenler i¢in Habitat, kent
ve konur olgulanndan gikarak tiim vasa-
mi gozleren, sorgulatan, Gareten ve haval
ettiren bir olgu idi. Sayisint vermeye ge-
rek vok, ancak, onlarca sergi, konser,
gisten ve taplant, kentsel sanat, kentsel
algy, kentsel tarih. kentsel biling, kentsel
egitim. ... gibi bir dizi diizeyde. basta s6-
il edilen, aldaticr siradanhik, basedile-
mevyecek karmagiklik birlikreligini igin-
de banndiran kent anlavigia alternanif
birer kanit idi. Bir Darphane mucizesi ve
sergilert, bir Sali Pazan sergisi, bir Yedi-
kule Konseri, tarihinde bu degin renk-
lenmemiy Taskisla duvarlan ve Koridor-
lari. ve binlerce afis. duvuru, brogiir, mi-
ni-sergl, mini-konusma, tamsma, ... ken-
di baglarima birer “zirve’ idi. Somurt ko-
nularda herkesin bildigi etkinsizligine
kargin BN, sale bu firetimi Kigkireuf ve
bir anda patlatu@s i¢in bile kutlanabilir-
di. Medyanin diline doludigy tuglalar, pa-
ralar ve daha bir vizin ikincil konularla
ugrastig igin HABTTAT *a Katilmavan
kentlilerin neler kaybettigini hesapla-
mak ta, HABITAT" birkag viiz kelime-
de tizetlemek kadar zor.

Bl v e Toknik



Bir de, daha dnce belki de bir arada,
van-vana ve aym ¢at alunda bulunmayi
digiinemevecek birgok Tiirkiveli ve va
vabanet gurup ve Kuruluglarm, bany ve
senlik havast i¢inde birarada bulunmalar,
tamgmalan ve kendilerine gire tamimla-
diklan ‘sorun’ ve “¢oziimleri” ifade ctme-
lent (birkag viiz metre ilerde bu bans cop-
larla bozulsa da), son derece anlamli ids,

HABITAT IT'nin gerek Thirkive'de-
ki drgiitlevicilern, gerekse onun felsefesi-
nin. manifestolannin, deklerasvonlannm
ve ulusal ve uluslararast 6&elennin olus-
masina emek verenler, salt biiviik bir
kongre diizenledikleri ve ona kanldiklan
igin degil, verlesme ve vasam bilincinin
tarihine bovlesi kapsamda bir kilomerre
tast koyduklar igin de ne degin kutlansa-
lar azdir,

Ve de Orada
Olmayanlar ...

Tim bunlar stzel, entellekeiel ve
toplumsal olarak Kavnar dururken, orada
olmavanlar da cksikliklenyle fark edilir
idi: Neredeydi Kentlerini kurmusg, kayv-
naklanini toplamiy, drnek oldufu vagama
bigimlerini ve diizeltebilecedi sorunlan
ihrag etmis olan bilg ve endiistri-sonras:
toplumlannm STK digindaki temsileile-
rif Neredevdi iizerine agit dizilen doga-
nin, kiyilann, Bogaz'in ve bogazlann yag-
malamasindan pav alanlar? Neredeydi in-
sanlann nastl bir-arada hakga ve bang
iginde birlikte konutlanmak ve
ken(e)tlenmek igin ¢abaladiklanm gir-
mek istemevenler?

HABITAT 11, kendi basina bir
"Okul” ve bir egitim idi, Ancak, neredey-
di mimarlar, sehirciler, tasanmalar, egi-
tmetler, ...7 Neredeydi dgretim iiyeler,
drermenler, dgrenciler. Okullar, ...7 Ne-
redeydi bir kag yilda edinilemeyecek
gozlem ve olasiliklann farkina, viizevsel
de olsa, birkag giinde varmak igin bile
otoblisler dolusu kosulacak bir firsattan
vararlanmayanlar? Neredeydi projeler,
aragtrmalar, yayinlar, geziler, ...7 Nere-
devdi uluslar, kiiltiirler ve disiplinlerara-
st tamigma, orrakhk kurma ve drgiitlen-
me olasiiklanndan yararlanabilecekler?
Taksim.’e enigmenin kiilfetinin onlarca
katna bagka ilkelere gidip te, avafuna
gelen diinyavla tanigmamak nasil agikla-
nabilir?

Ancak, gize batan en tnemli eksiklik
te, tek thtisasi kentte vasama (zorunda
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olmak?) olan halk idi.
Gierck medvanin, birkag
kutlanacak kigi ve vavin
diginda, bu Ronulards
gok geg ve de yanhis bil-
gilendirmeleri, ve olavin herkesi dogru-
dan ilgilendirdigi mesapmin bile verile-
memesi, kanhmm miimkiin oldugu bi-
liimlerin (dil sorunu diginda) herkesin
birseyler alabilecegi yerler olacaginin bi-
linmemesi, toplumda zaten var olan bi-
lingsizlik. bilgisizlik., anomi ve neme-la-
amcihikla birlesince, neredevse tiim ola-
vin, Tiirkive digindan gelenlerin varanna
vapildigy izlenimi giko zaman zaman,

Eger bu olmayan guruplarn onda bir
hile bir-kag giinliigiine *Habitat Vadi-
si'ne ngrasalardy, oralar bir bagka kalaba-
lik, bir bagka anlamly, bir bagka egitici
olabilirdi - onlar ve herkes igin.

Olmavan konular da vardi ele alinma-
vislanvla gize batan. Bir tmek verme-
den edemevecegim: Danalan delirten bir
gida ekonomisine ve vemek kiiltiiriine
Kargt ¢tkmak bir tarafa, kisfre ve dinerler-
le kangik meniiler, ecocide, genocide, ur-
bacide, siddet ve siirdiiriilebilirlik tartg-
malarina enerji saghvabilivordun. Siggirdan
kaginip tavuklann goreceli glivencesine
simnanlar, gidecek bagka bir planet ol-
madi@r gergegini de bu arada igtenlikle
dile getirebilivorlardi. Kent ve konutun
da inckler kadar yabancilagtinlabilecegi
ve vabaneilagacam da, gérebildigim hig-
bir toplant va da standda, bu iligk bagla-
minda ele alinmivordu (BK. Teymur,
Needet, "'Diger’ olarak Konut', Komut,
Emine (der): Digerlerinin Konut Sorun-
lar, (HABITAT 11 *On-Konferansi Kita-
bu), Ankara, Mimarlar Odasi, 1996, ss.3-
24), Belki de bunlar, yesilei mimar, Bu-
ha'i milzisven, gingimet belediyeei, Nug-
cu bilim adami, stirdiiriicii psikilog, ¢ip-
lak ayakh eginmcilerin vaninda, vejerer-
van kent diigiinfirlerinin eksikliginden
kaynaklamyordu.

Giizel Bir Diinya
Kentine Dogru

Kenti arsa sinirlan, toplumu devler
sturlan ve bilgivi diploma simirlanyla ta-
mimlayan sinikler. HABITAT [l dolayi-
siyle bir araya gelen ve bizim de vazip
diigiitnmemize vol agan tiim bu soru, so-
run ve konumlarn, kent, konut ve yer-
lesmeyle ne ilgisi oldugunu sorabilirler.
Onlara, kent ve yerlesmenin neyle ilgisi

vok kiZ dive soruyu vansitmak olasy,
Bundan daha da énemlisi, gerek bu var-
sayimsal soru, gerekse ona yineltilmesini
onerdigim kargr varsavimsal soru, siirdii-
rillebilir. yaganabilir ve insanca bir kent-
sel yasamin Kimin igin, nasil ve ne zaman
gergeklesebilecedi sorusuvyla da dogru-
dan ilgili. Hakga pavlagtlmayan kaynak
ve giizelliklerin dolu oldugu, bilgl. usta-
lik ve erkin kisith ve kasich kullanildig,
benzerliklerden ¢ok farkhliklann hersevi
tanimladigy ve birever, dar goriigli ve k-
sa vadecilerin ufuklarinm topluma maie-
dildigi bir diinyada, HABI'TAT ["nin
ideallerinin nasil gergeklesebileceginin
negatif vanin, siniklerin sorusunda barin-
dirmakta,

Bu baglamda, kent ve konutun, va-
bancilagmanin hem ortami hem de birer
nesnesi olmasi kaginilamaz. Ancak. tiim
bu vanlarivla, kent ve konut, insanlign
dizgiirliigiiniin ve mutlulugunun da birer
ortamui ve aract neden olmasin, neden
olamasm?

HABITAT,
highir somut so-
runu gizmese de,
iste bu erksel va-
piva  ragmen,
kentsel (ve de
kirsal!) vasami
herkes igin daha anlamli, siirdiirtilebilir
ve sughikl kilmanin entellekeiiel ve tek-
nik boyutlanni herkesin giindemine ge-
tirmevi amaghvordi,

Politik hoyutu diglavan bilimsel, tek-
nolojik, sanatsal ve akademik yaklagim-
lar, tiim bu geliskilerin i¢inden. miigten-
lerce tanmlanmay sorunlara teknik ve fe-
asible ¢oziimler Gireterck grtkamavacakla-
nnn, ve gelecek kugaklara nusil bir diin-
va birakoklanmin farkinda mudirlar bilin-
mez. Ancak bilgisivle ilgisini, nstahyla
haval giiciinil, teknolojivle duyarliligs ve
analitik kapasitesivle ahlaki boyutu bir-
lestirebilen bir kusak, kendi vasadif
gevreyl hem kendisi hem de bagkalan
icin daha ivi tasarliyabilir, lyte HABI-
TAT 11, en azindan bu mesajlart verebil-
divse. o degin emek, para ve zamana de-
gecek biriglev gomiis olacak.

Crragan Saravi'nin karsisinda atlan
hava fiseklerinin estetigi kadar fizigi de
ilging olabilir: ancak 6niimiizde duran
iddev, bu siirselligi ve teknolojivi, iginin
doldurulmas: gerekli olan anlamh proje-
lere tasimakor.

Needet Teymur
Meal De ODTE Mimarleh Bolewi



Habitat II'de Iki Sergi

Habitat 11 konferanst Tiirkive'nin bu-
giine kadar gerceklestirdigi en biiyiik
uluslararas: konferans niteliginde. Yiizvilhin
bu son biiyiik toplantusinin Tiirkiye'nin en
bilyiik kenti Istanbul'da yapilmas: rastlan-
u degildi. Gegmisten bugiine degin i¢inde
barindirdin halklar, kiiltiirler ve kent ya-
pisiyla Istanbul, tam bir “*Diinya Kenti”,
Tiirkive Ekonomik ve Toplumsal Tarih
Vakfi bu baglamda Habitac I konferansi
ile birlikte giindeme giren iki sergi hazirla-
di. Bu sergiler “Diinya Kenti Istanbul” ve
“Tarihten Giiniimiize Anadolu’da Konut
ve Yerlesme™ adini tasiyor. Topkapt Sara-
yi Birinci Avlu'sunda yer alan eski Darp-
hane (Darphane-i Amire) binalarinda izle-
yicilere sunulan sergiler, teknoloji, miize-
cilik, argiveilik ve sanatsal tiretim “toplum-
sal tarih bakig agisivla” biitiinlestirilmistir
divor Tarih Vakfi yetkilileri. Her iki sergi
de panolar, maketler, canlandirma filmleri
ve belgesellerden olusuyor. “Diinya Kenti
[stanbul” sergisi, tarihin erken evrelerin-
den baslavarak farkl etkilere agik ama bu
etkilerle zenginlegmis, giderek bu birikimi
yeniden iiretip ihrag etmis olan Istanbul’u

vurguluyor. Farkh kiiltiirlerin iletisim volu
tizerinde, iki biiviik imparatorlufun mer-
kezi olmus Istanbul'da, sivasi ve idari ta-
rihle kentsel rarihin dst iiste durusu, bu
sergide vurgulanan “diinya kenti” kavra-
munin en kritik yanint olusturuyor, Istan-
bul'da “devletin drgiitsel isleyisi™ ile, “fi-
zik ve sosyal yapimin™ aynmini yapmanin
zorlugundan kaynaklanan ve i¢ igelik, ayni
zamanda serginin en canalici ve gorkemli
ozelligini olusturuyor. “Diinya Kenti Is-
ranbul” sergisi vaklagik 3000 m<’lik bir ala-
na vavilmis durumda. Sergide, giintimii-
ziin modern sergileme teknigi ve dili kul-
lanilmis. Bunlar arasinda bilgisavar ani-
masvonlarinin da bulundugu kisa video
filmleri, ii¢ biiyitk maket, [stanbul'la ilgili
degisik konularda dzel olarak sergi igin ha-
zirlanmig belgesel filmler ver aliyor.

Sergi icin ozel {iretilen video klipler-
den biri son derece carpict bir konuyu zi-
yaretgilere sunmayr amaglivor: “Bogazigi
nastl olugtu?™ Sergiyi gezen zivaretgiler,
Istanbul'u yeryiiziindeki tiim kentlerden
farkl ve ayricalikh bir konuma oturtan Bo-
frazigi'nin zaman i¢inde agama agama nasil

ortava cikugini, bilgisavarli canlandirma ile
desteklenmis bir video-klipte izleyebile-
cekler.

Al kronolojik béliim olarak kurgula-
nan “Diinya Kenti Istanbul” sergisi, sergi
alaninda [stanbul Sokagi'nin sinirlayan me-
kanlarda yer alivor. Birinci boliim “Tari-
hiincesi Caglarda Istanbul”™ adini tagiyor ve
M.O. 7. yiizyih konu ediniyor. Prof. Dr.
Mehmet Ozdogan tarafindan hazirlanan bu
biiliimde Istanbul Bogazr'nin olugumu kisa
bir video filmiyle anlauliyor. Aynica bu bi-
limde gosterilen bir bagka video filmi,
Tiirkiye'de bilinen en eski yerlesim yeri
olan Yannmburgaz Magarasim konu aliyor.
Dog. Dr. Oguz Tekin tarafindan hazirlanan
“Bizantion™ adli bsliimse M.O. 7.yiizyil ile
M.S. 324 yillan arasinda kalan zaman dili-
mini anlanyor. Giiniimiizde “T'arihi Yari-
mada” olarak anilan ve gegmiste bugiinki
Topkapr Sarayi ile Avasofya'nin kapladigy
alan {izerine kurulu olan Bizantion’un ku-
rulusunu konu alan kisa bir video filmi de
sergi sirasinea bu biliimde gisterilecek.

Ugiincii boliim ise “Konstantinapolis”
adin tagivor ve 324 ila 1453 villan arasin

Darphane Sergilerinde
Yeni ve Farkli Olan

Orhan Siller

Eski Darphane binalannda agilan Istanbul ve
Anadoli'da Konut sergilen birgok agidan gegmig-
te izledigimiz sergllerden farklidir,

Bu sergilerin, sayis yizlerle ifade edilen uzma-
nin ve sanalginin 18 aylik emeginin yanyana geti-
rimesiyle gerceklestirimig olmasi, Tarih Vakh gati-
gl altinda bir aydin imecesi ile baganimig olmasi,
en onemii dzelligidir. Genellikle tek bagina galigma
aligkanligina sahip mimar, tarihgl, sehir plancisi,
sosyolog, arkeolog, fotodrafg, grafiker ve benzeri
mesleklerden kalabalik bir grubun aralanndaki bi-
ttn farklan agarak, bir ortak Gretimi sonuglandir-
mig olmalan sergilerin belki de en olumiu yanidr.
Tarih Vakfi ve bu galismaya katilan tim kisiler,
1994-1995 vyillarinda 350 uzmanin katkisiyla ha-
zrianan Istanbul Ansiklopedisi'nden sonra, son
derece gli¢ yeni bir operasyonu basarmiglardir.
Darphane Sergiiennin lkinci temel 6zelligi sire,
sergielenme kosullan ve madd| kaynaklar agisin-
dan onemli kisitlan bulunan bir Kltlre! etkinligin
basan| bir uygularmasi olmasicir, Habitat'a haziriik
igin 1992'de karar alinmasinin ardindan hemen
hi¢ bir hazirik yapimadan kaybedilen 2.5 yildan
sonra geriye kalan strede ve toplam olarak 2 mil-
yon dolar gibi bu ¢aptaki bir calisma Igin gok kisill
bir bltge lle yaplabileceklenn sinin iginde sonuca
ulagimistir. 6000 metrekarelik bir alanin Haziran

1995 ile Mayis 1996 arasinda bir ¢opilk ve yikinh
bolgesi olmaktan gkartilip uluslararas: nitelikte bir
sergiye evsahiplig edebilecek dururna gelirimesi
planlanmig ve gergeklestirimistir. Sergilerle ligili
dogrudan haziriga bir boyuk binalar grubunun
hentiz restorasyonu yapimadan bir kiitdr merkezi
olarak iglev gormesi,ustelik bunun tarini yapilann
hig bir bigimde zarar gérmesine yolagimadan ba-
sanimasi saglanrmistir.

Istanbul ve Anadolu'da Konul Sergilerinin
tigiineti Gnemli 6zelligi bu serglenn panolannin -
milyle bilgisayarda Oretimis olmasindan, sergide
gok sayida bilgisayar canlandirmasi bulunmasina,
planiama ve argivieme galismalarindan sergl ala-
ninda givenligin saglanmasina kadar birgok alan-
da en geliskin teknolojilerin kullaniim:s olmasidir,
Sergilerin llende bir parcasin olusturacag |stanbul
Miizesi icin tnemli bir deneme basarimistir.

Ve nihayet Darphane'nin yalnizca bir sergi
mekant oimakia kalmayip, ayni siire iginde sik sik
ve sergilerie bitlnlestinilerek tiyatro, dans, mizik
etkinliklerine de evsahipligi etmesi yenl bir ser-
gicilik ve mizecilk anlayigimin uygulamaya konul-
masinin bir baska adimi olmustur, Onimiizdeki
dort yilin sonunda restorasyon galismalan tamam-
lanip Istanbul Mizes! kitiiphane, arsiv ve aragtir-
ma bollimlerivle kaplanni "kullanici"lanna aghgin-
da Tlrkiye'de muzecillk tarihinde yeni bir
asamaya gegilmis olacaktir. Parasiziktan, zorluk-
lardan yakinip ya da glzel eski glnlerin anisiyla
yetinip kalmanin tek segenek olmadigi bir kere
daha somutlanacaktir. Darphane sergiler| bu yon-
de Gnemli bir likadmdir

Bilim ve Teknik




“Dinya Kenti Istanbul” sergisinin bir b6limii 1453 ila 1700 yillar: arasindaki Istanbul’u anlatiyor ve “Osmanii
Dénemi Istanbul’u” adini tasiyor. Bir benzetmeden yola gikilan bu bélimde, kent bir viicut olarak ele alimyor.
Liman/agiz'in besledigi ve saray/beyin'in yénetip yénlendirdigi bir kent/binye... Ve bunlari birbirine baglayan
organlar/para, iase, altyapi, hizmetler, térenler ve benzeri, bu béliimdeki anlatimin temelini olugturuyor.

anlatvor, Prof. Dr. Avla Odekan’in hazirla-
dige bu biliimde Romalilagma-Hiristiyan-
lasma siirecinde Kent ve Dogulu Ortagag
kent temalart iglenivor. Bu biliimde iki il-
ging maket de ver alivor. 1:500 élgekli bi-
rinci maket, Biiyiik Saray ve Hipodrum
gevresini; 1:2000 dlgekli ikinei maker ise,
M.S. 1200 villarinda Konstantinapolis'i
canlandinvor,

1453-1700 rarihleri arasindaki “Osmanh
Dinemi Istanbul'u nu anlatan dérdiinci
biliimii hazirlavan Dog. Dr. Edhem El-
dem. Bir benzetmeden vola ¢ikilan bu bi-
liimde kent bir viicut olarak ele alinivor.
“Liman/agiz"in besledifi ve “saray/bevin”
in viinetp viinlendirdigi bir “kent/biinve”...
Bu biliimiin video film konulan “Iktidar”,
“Giinliik Hayat” ve “Imar Hareketleri”,

Prof. Dr. Afife Batur tarafindan hazir-
lanan “Geg Osmanh [stanbul'u™ adli bs-
liim 1700 ila 1920 yillar arasindlaki Istan-
bul'u anlatiyor ve bu billiimde degisim te-
mast iglenivor, 1:2000 élgekli Galata, Tari-
hi Yarimada, Uskiidar ve Kadikoy maketi-
nin yani sira “Sadabad™) ve “Degisim”i
konu alan iki kisa video filmi de bu bi-
limde ver alivor. *Cumhuriver Diénemi
Istanbul'u™ anlatan alaner bisliim ise Prof.
Dr. Adilla Yiicel tarafindan hazirlanmug, Bu
bilimde de “Bizantion’dan Mega Istan-
bul'a” ve “Bugiinkii Istanbul” konulu iki
video film giisterimi ver alivor.

“Tarihten Giiniimiize Anadolu'da Ko-
nut ve Yerlesme™ adindaki ikinci sergi ise

Temmme 1906

1700 m?lik bir alanda  kurulmus, Cagdas
sergileme teknigi ve dili kullamlan sergi-
de, bilgisayar ortaminda hazirlanmig pano-
lar, video filmleri, ¢esith dinemleri giiste-
ren 8§ maket ve iki multivizyon gisterisi
bulunuyor. Anadolu’nun 12 bin villik geg-
migini, tipik konut ve verlesim birimlerin-
den imeklert igeren aln ana béliimde ele
alan sergi, sergi alaninda “Anadolu Soka-
#1"na bakan “Sira Odalar™ ile bashyor ve
arka avluda yer alan *Modernlesme Disne-
mi Salonu™ ile son buluyor. Sergide Erhan

Acar’in hazirladig birinei baliim “Tari-

honcesi Caglardan Tung Cagi'na™ adim ta-
sivor. Anadolu’da bulunmus ilk barinaklar-
dan drneklenn sergilenmesiyle baslayan
bu biliimde M.0. 10,000-M.0. 3000 ara-
sindaki yaklasik 7 bin yillik bir dénem an-
latlivor,

Erkan Acar'in haarladigy diger bir bi-
lim ise “Tung Cag’'ndan Antik Cag'in
Baglangicina” adini tagivor. Demircihiyiik
ve Degirmentepe cekirdegini M.O. 3000
ile M. O. 1000 doneminde Anadolu’da,
Mezopotamya ve Yakindogu'da kurulan
Tung Cag kentleri olusturuyor.

Prof. Dr. Haluk Abbasoglu’nun hazrla-
difr béliim ise “Antik Cag” adim ragiyor.
M.O. 2000%lerin sonlarmda Hellas'tan giic
edenn Aioller tarafindan kurulmus Eski 1z-
mir'in anlatldif béliimde “*Priene” konu-
lu 4 dakikalik bir video filmi de gisterili-
yor. Dog. Dr. Ugur Tanyeli’nin hazirflanug
oldugu fi¢ béliim “Geg Antik Cag ve Bi-

zans”, “Erken Tiirk Dénemi™ ve *Mo-
demlesme’ve Dek Tiirk Diinemi™ isimle-
rini tagtyor. Dog. Dr. Thsan Bilgin tarafin-
dan hazirlanan son bisliim ise “Modernles-
me Disnemi”™ adini tagivor. Bu béliimde ay-
nica bir multivizyon gisterisi de sunuluyor.

Bir 6n aragtirma ile baslavan “Istan-
bul™ ve “Anadolu” sergileri ¢ok sayida
verli ve yabanci uzman ve bilim adaminin
katlimiyla ortaya ¢iko. Sergi sorumlular,
arkeoloji, nitmizmarik, rarih, sanat tarihi,
mimarlik gibi cok degisik disiplinlerden
gelen uzmanlardan olusuyor.

“Diinya Kenti Istanbul” ve “Anado-
[n'da Konur ve Yerlesme” sergileri dolavi-
sivla iki biiviik kitap da izlevicilerin bilgi-
sine suntluyor. Bunlar, ahsilnis sergi kata-
loglarindan farkh olarak ilgili bilim adam-
lan rarafindan sadece bu sergiler i¢in kale-
me alinmig dzgiin makaleleri icerivor. Ay-
rica her iki sergi igin bu Kitaplardan yola
¢ikarak ¢ocuklara yonelik kitapgiklar da
hazitlanmig durumda. 2001 yilindan basla-
varak Istanbul Toplumsal Tarih Miizesi
ve Merkezi olacak Darphane binalarinin
tarihine iligkin bilgiler *Darphane’den Is-
tanbul Miizesine” adiyla ficiincii bir sergi
olarak sunuluyor,

1 Haziran’da baslayan ve 31 Tem-
muz'a kadar siirecek olan sergi siiresince
Darphane binalari konser, tivatro, soylesi,
dia/multivizvon gissterimi gibi etkinliklere
de ev sahipligi yapryor.
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Habitat II'de Iki Sergi

Habitat 11 konferanst Tiirkive'nin bu-
giine kadar gerceklestirdigi en biiyiik
uluslararas: konferans niteliginde. Yiizvilhin
bu son biiyiik toplantusinin Tiirkiye'nin en
bilyiik kenti Istanbul'da yapilmas: rastlan-
u degildi. Gegmisten bugiine degin i¢inde
barindirdin halklar, kiiltiirler ve kent ya-
pisiyla Istanbul, tam bir “*Diinya Kenti”,
Tiirkive Ekonomik ve Toplumsal Tarih
Vakfi bu baglamda Habitac I konferansi
ile birlikte giindeme giren iki sergi hazirla-
di. Bu sergiler “Diinya Kenti Istanbul” ve
“Tarihten Giiniimiize Anadolu’da Konut
ve Yerlesme™ adini tasiyor. Topkapt Sara-
yi Birinci Avlu'sunda yer alan eski Darp-
hane (Darphane-i Amire) binalarinda izle-
yicilere sunulan sergiler, teknoloji, miize-
cilik, argiveilik ve sanatsal tiretim “toplum-
sal tarih bakig agisivla” biitiinlestirilmistir
divor Tarih Vakfi yetkilileri. Her iki sergi
de panolar, maketler, canlandirma filmleri
ve belgesellerden olusuyor. “Diinya Kenti
[stanbul” sergisi, tarihin erken evrelerin-
den baslavarak farkl etkilere agik ama bu
etkilerle zenginlegmis, giderek bu birikimi
yeniden iiretip ihrag etmis olan Istanbul’u

vurguluyor. Farkh kiiltiirlerin iletisim volu
tizerinde, iki biiviik imparatorlufun mer-
kezi olmus Istanbul'da, sivasi ve idari ta-
rihle kentsel rarihin dst iiste durusu, bu
sergide vurgulanan “diinya kenti” kavra-
munin en kritik yanint olusturuyor, Istan-
bul'da “devletin drgiitsel isleyisi™ ile, “fi-
zik ve sosyal yapimin™ aynmini yapmanin
zorlugundan kaynaklanan ve i¢ igelik, ayni
zamanda serginin en canalici ve gorkemli
ozelligini olusturuyor. “Diinya Kenti Is-
ranbul” sergisi vaklagik 3000 m<’lik bir ala-
na vavilmis durumda. Sergide, giintimii-
ziin modern sergileme teknigi ve dili kul-
lanilmis. Bunlar arasinda bilgisavar ani-
masvonlarinin da bulundugu kisa video
filmleri, ii¢ biiyitk maket, [stanbul'la ilgili
degisik konularda dzel olarak sergi igin ha-
zirlanmig belgesel filmler ver aliyor.

Sergi icin ozel {iretilen video klipler-
den biri son derece carpict bir konuyu zi-
yaretgilere sunmayr amaglivor: “Bogazigi
nastl olugtu?™ Sergiyi gezen zivaretgiler,
Istanbul'u yeryiiziindeki tiim kentlerden
farkl ve ayricalikh bir konuma oturtan Bo-
frazigi'nin zaman i¢inde agama agama nasil

ortava cikugini, bilgisavarli canlandirma ile
desteklenmis bir video-klipte izleyebile-
cekler.

Al kronolojik béliim olarak kurgula-
nan “Diinya Kenti Istanbul” sergisi, sergi
alaninda [stanbul Sokagi'nin sinirlayan me-
kanlarda yer alivor. Birinci boliim “Tari-
hiincesi Caglarda Istanbul”™ adini tagiyor ve
M.O. 7. yiizyih konu ediniyor. Prof. Dr.
Mehmet Ozdogan tarafindan hazirlanan bu
biiliimde Istanbul Bogazr'nin olugumu kisa
bir video filmiyle anlauliyor. Aynica bu bi-
limde gosterilen bir bagka video filmi,
Tiirkiye'de bilinen en eski yerlesim yeri
olan Yannmburgaz Magarasim konu aliyor.
Dog. Dr. Oguz Tekin tarafindan hazirlanan
“Bizantion™ adli bsliimse M.O. 7.yiizyil ile
M.S. 324 yillan arasinda kalan zaman dili-
mini anlanyor. Giiniimiizde “T'arihi Yari-
mada” olarak anilan ve gegmiste bugiinki
Topkapr Sarayi ile Avasofya'nin kapladigy
alan {izerine kurulu olan Bizantion’un ku-
rulusunu konu alan kisa bir video filmi de
sergi sirasinea bu biliimde gisterilecek.

Ugiincii boliim ise “Konstantinapolis”
adin tagivor ve 324 ila 1453 villan arasin

Darphane Sergilerinde
Yeni ve Farkli Olan

Orhan Siller

Eski Darphane binalannda agilan Istanbul ve
Anadoli'da Konut sergilen birgok agidan gegmig-
te izledigimiz sergllerden farklidir,

Bu sergilerin, sayis yizlerle ifade edilen uzma-
nin ve sanalginin 18 aylik emeginin yanyana geti-
rimesiyle gerceklestirimig olmasi, Tarih Vakh gati-
gl altinda bir aydin imecesi ile baganimig olmasi,
en onemii dzelligidir. Genellikle tek bagina galigma
aligkanligina sahip mimar, tarihgl, sehir plancisi,
sosyolog, arkeolog, fotodrafg, grafiker ve benzeri
mesleklerden kalabalik bir grubun aralanndaki bi-
ttn farklan agarak, bir ortak Gretimi sonuglandir-
mig olmalan sergilerin belki de en olumiu yanidr.
Tarih Vakfi ve bu galismaya katilan tim kisiler,
1994-1995 vyillarinda 350 uzmanin katkisiyla ha-
zrianan Istanbul Ansiklopedisi'nden sonra, son
derece gli¢ yeni bir operasyonu basarmiglardir.
Darphane Sergiiennin lkinci temel 6zelligi sire,
sergielenme kosullan ve madd| kaynaklar agisin-
dan onemli kisitlan bulunan bir Kltlre! etkinligin
basan| bir uygularmasi olmasicir, Habitat'a haziriik
igin 1992'de karar alinmasinin ardindan hemen
hi¢ bir hazirik yapimadan kaybedilen 2.5 yildan
sonra geriye kalan strede ve toplam olarak 2 mil-
yon dolar gibi bu ¢aptaki bir calisma Igin gok kisill
bir bltge lle yaplabileceklenn sinin iginde sonuca
ulagimistir. 6000 metrekarelik bir alanin Haziran

1995 ile Mayis 1996 arasinda bir ¢opilk ve yikinh
bolgesi olmaktan gkartilip uluslararas: nitelikte bir
sergiye evsahiplig edebilecek dururna gelirimesi
planlanmig ve gergeklestirimistir. Sergilerle ligili
dogrudan haziriga bir boyuk binalar grubunun
hentiz restorasyonu yapimadan bir kiitdr merkezi
olarak iglev gormesi,ustelik bunun tarini yapilann
hig bir bigimde zarar gérmesine yolagimadan ba-
sanimasi saglanrmistir.

Istanbul ve Anadolu'da Konul Sergilerinin
tigiineti Gnemli 6zelligi bu serglenn panolannin -
milyle bilgisayarda Oretimis olmasindan, sergide
gok sayida bilgisayar canlandirmasi bulunmasina,
planiama ve argivieme galismalarindan sergl ala-
ninda givenligin saglanmasina kadar birgok alan-
da en geliskin teknolojilerin kullaniim:s olmasidir,
Sergilerin llende bir parcasin olusturacag |stanbul
Miizesi icin tnemli bir deneme basarimistir.

Ve nihayet Darphane'nin yalnizca bir sergi
mekant oimakia kalmayip, ayni siire iginde sik sik
ve sergilerie bitlnlestinilerek tiyatro, dans, mizik
etkinliklerine de evsahipligi etmesi yenl bir ser-
gicilik ve mizecilk anlayigimin uygulamaya konul-
masinin bir baska adimi olmustur, Onimiizdeki
dort yilin sonunda restorasyon galismalan tamam-
lanip Istanbul Mizes! kitiiphane, arsiv ve aragtir-
ma bollimlerivle kaplanni "kullanici"lanna aghgin-
da Tlrkiye'de muzecillk tarihinde yeni bir
asamaya gegilmis olacaktir. Parasiziktan, zorluk-
lardan yakinip ya da glzel eski glnlerin anisiyla
yetinip kalmanin tek segenek olmadigi bir kere
daha somutlanacaktir. Darphane sergiler| bu yon-
de Gnemli bir likadmdir

Bilim ve Teknik




“Dinya Kenti Istanbul” sergisinin bir b6limii 1453 ila 1700 yillar: arasindaki Istanbul’u anlatiyor ve “Osmanii
Dénemi Istanbul’u” adini tasiyor. Bir benzetmeden yola gikilan bu bélimde, kent bir viicut olarak ele alimyor.
Liman/agiz'in besledigi ve saray/beyin'in yénetip yénlendirdigi bir kent/binye... Ve bunlari birbirine baglayan
organlar/para, iase, altyapi, hizmetler, térenler ve benzeri, bu béliimdeki anlatimin temelini olugturuyor.

anlatvor, Prof. Dr. Avla Odekan’in hazirla-
dige bu biliimde Romalilagma-Hiristiyan-
lasma siirecinde Kent ve Dogulu Ortagag
kent temalart iglenivor. Bu biliimde iki il-
ging maket de ver alivor. 1:500 élgekli bi-
rinci maket, Biiyiik Saray ve Hipodrum
gevresini; 1:2000 dlgekli ikinei maker ise,
M.S. 1200 villarinda Konstantinapolis'i
canlandinvor,

1453-1700 rarihleri arasindaki “Osmanh
Dinemi Istanbul'u nu anlatan dérdiinci
biliimii hazirlavan Dog. Dr. Edhem El-
dem. Bir benzetmeden vola ¢ikilan bu bi-
liimde kent bir viicut olarak ele alinivor.
“Liman/agiz"in besledifi ve “saray/bevin”
in viinetp viinlendirdigi bir “kent/biinve”...
Bu biliimiin video film konulan “Iktidar”,
“Giinliik Hayat” ve “Imar Hareketleri”,

Prof. Dr. Afife Batur tarafindan hazir-
lanan “Geg Osmanh [stanbul'u™ adli bs-
liim 1700 ila 1920 yillar arasindlaki Istan-
bul'u anlatiyor ve bu billiimde degisim te-
mast iglenivor, 1:2000 élgekli Galata, Tari-
hi Yarimada, Uskiidar ve Kadikoy maketi-
nin yani sira “Sadabad™) ve “Degisim”i
konu alan iki kisa video filmi de bu bi-
limde ver alivor. *Cumhuriver Diénemi
Istanbul'u™ anlatan alaner bisliim ise Prof.
Dr. Adilla Yiicel tarafindan hazirlanmug, Bu
bilimde de “Bizantion’dan Mega Istan-
bul'a” ve “Bugiinkii Istanbul” konulu iki
video film giisterimi ver alivor.

“Tarihten Giiniimiize Anadolu'da Ko-
nut ve Yerlesme™ adindaki ikinci sergi ise

Temmme 1906

1700 m?lik bir alanda  kurulmus, Cagdas
sergileme teknigi ve dili kullamlan sergi-
de, bilgisayar ortaminda hazirlanmig pano-
lar, video filmleri, ¢esith dinemleri giiste-
ren 8§ maket ve iki multivizyon gisterisi
bulunuyor. Anadolu’nun 12 bin villik geg-
migini, tipik konut ve verlesim birimlerin-
den imeklert igeren aln ana béliimde ele
alan sergi, sergi alaninda “Anadolu Soka-
#1"na bakan “Sira Odalar™ ile bashyor ve
arka avluda yer alan *Modernlesme Disne-
mi Salonu™ ile son buluyor. Sergide Erhan

Acar’in hazirladig birinei baliim “Tari-

honcesi Caglardan Tung Cagi'na™ adim ta-
sivor. Anadolu’da bulunmus ilk barinaklar-
dan drneklenn sergilenmesiyle baslayan
bu biliimde M.0. 10,000-M.0. 3000 ara-
sindaki yaklasik 7 bin yillik bir dénem an-
latlivor,

Erkan Acar'in haarladigy diger bir bi-
lim ise “Tung Cag’'ndan Antik Cag'in
Baglangicina” adini tagivor. Demircihiyiik
ve Degirmentepe cekirdegini M.O. 3000
ile M. O. 1000 doneminde Anadolu’da,
Mezopotamya ve Yakindogu'da kurulan
Tung Cag kentleri olusturuyor.

Prof. Dr. Haluk Abbasoglu’nun hazrla-
difr béliim ise “Antik Cag” adim ragiyor.
M.O. 2000%lerin sonlarmda Hellas'tan giic
edenn Aioller tarafindan kurulmus Eski 1z-
mir'in anlatldif béliimde “*Priene” konu-
lu 4 dakikalik bir video filmi de gisterili-
yor. Dog. Dr. Ugur Tanyeli’nin hazirflanug
oldugu fi¢ béliim “Geg Antik Cag ve Bi-

zans”, “Erken Tiirk Dénemi™ ve *Mo-
demlesme’ve Dek Tiirk Diinemi™ isimle-
rini tagtyor. Dog. Dr. Thsan Bilgin tarafin-
dan hazirlanan son bisliim ise “Modernles-
me Disnemi”™ adini tagivor. Bu béliimde ay-
nica bir multivizyon gisterisi de sunuluyor.

Bir 6n aragtirma ile baslavan “Istan-
bul™ ve “Anadolu” sergileri ¢ok sayida
verli ve yabanci uzman ve bilim adaminin
katlimiyla ortaya ¢iko. Sergi sorumlular,
arkeoloji, nitmizmarik, rarih, sanat tarihi,
mimarlik gibi cok degisik disiplinlerden
gelen uzmanlardan olusuyor.

“Diinya Kenti Istanbul” ve “Anado-
[n'da Konur ve Yerlesme” sergileri dolavi-
sivla iki biiviik kitap da izlevicilerin bilgi-
sine suntluyor. Bunlar, ahsilnis sergi kata-
loglarindan farkh olarak ilgili bilim adam-
lan rarafindan sadece bu sergiler i¢in kale-
me alinmig dzgiin makaleleri icerivor. Ay-
rica her iki sergi igin bu Kitaplardan yola
¢ikarak ¢ocuklara yonelik kitapgiklar da
hazitlanmig durumda. 2001 yilindan basla-
varak Istanbul Toplumsal Tarih Miizesi
ve Merkezi olacak Darphane binalarinin
tarihine iligkin bilgiler *Darphane’den Is-
tanbul Miizesine” adiyla ficiincii bir sergi
olarak sunuluyor,

1 Haziran’da baslayan ve 31 Tem-
muz'a kadar siirecek olan sergi siiresince
Darphane binalari konser, tivatro, soylesi,
dia/multivizvon gissterimi gibi etkinliklere
de ev sahipligi yapryor.

Gikhan Tok
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Giineyban Uzay Calismalan Enstitii-
sii'nii kurarak profesvonellige adim
atrmis bir amator astronom. Bir ama-
tor olarak, gerceklestirdigi etkinlik-
lerden birisinin de vakin zaman énce
kesfedilen kuyrukluvildizlan gozle-
mek oldugunu sivleven Hale, bu

giine kadar, kuyrukluyildiz gézlem-
lerine 400 saatten fazla bir zaman
ayirmis. 16 inch (40 em) ¢apindaki
vansitic teleskobuyla haftada orrala-
ma bir gece vapugi kuyrukluyildiz
gizlemlerinden birisinde, 22 Tem-
muz 1995 gecesi, o siralar gokyiiziin-
de bulunan iki kuyrukluvildizi goz-
ledikten sonra, havanin ¢ok agik ve
temiz olmasi fizerine bir kiiresel yil-
diz kiimesi olan M70e bakmaya ka-
rar verivor. M70’e bakarken, relesko-
bunun goriis alamindaki yabanci bir
cismi farkediyor. Ve bunun bir kuy-
rukluvildiz oldugunu anlamakta ge-
cikmivor.

Ayni gece, 22 Temmuz’da, Arizo-
na'da Stonefield yakinlarinda, Tho-
mas Bopp ile birlikte gozlem yapan
amatérlerden birisi olan Bernie San-
der geceyi soyle anlauyor: “Yorucu
bir haftadan sonra, 22 Temmuz Cu-
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Yilin En Parlak
Kuyrukluyildizi

Hale-Bopp

Alan Hale, vaklasik iki vil énce,

martesi giinii gozlem i¢in giizel bir
giin olacak gibi goriiniivordu. Giines
battiktan hemen sonra Keven Gill,
20 inch'lik ve Jim Stevens 17.5
inch'lik teleskoplanyla gézlem 1¢in
hazirlardr. Gozlem icin gelen arka-
daglarin icinde Tom Bopp'da vard,
Tom™un kendisine ait bir teleskobu
vok ama villardir, Ohio’daki bir ku-
liipte gizlemlerini siirdiiriiyor,

Tom Bopp, saat 23.00 sularinda,

Jim'in teleskobuyla kiiresel kiime
M70'1 gizlerken, M70'in yakininda
baska bir kiiresel kiime olup olmadi-

gint sordugunu duydum. Jim, bildigi
kadaniyla olmamasi gerektgini séyle-
di ve birlikte atlaslan kansturmaya
basladilar. Tom, telefonla Lowell
Gozlemevi'yle baglanti kurmava ca-
hisincaya kadar ben durumun farkin-
da degildim. Daha sonra anladim ki
gordiiklerinin yeni bir kuyrukluyil-
diz olabilecegini diigiiniivorlardi.”

Kuyrukluyildiz, 23 Temmuz
1995’te kesfedildiginde, Jiipiter’in
voriingesinden daha disanda, vakla-
stk 7 astronomi birimi (1 a.b. = 150
milvon kilomertre) nzakhkraydi Gii-
nes'e her gegen giin biraz daha vak-
lagan Hale-Bopp, bu yil baslarinda
Giines Sistemi’ni ziyaret eden Hya-
kutake Kuyrukluyildizi'ni da gélge-
de birakarak, son 20 yilin en parlak
kuyrukluvildizi olacak gibi goriinii-
vor. Uzunca bir siire, 6niimiizdeki 15
ay boyunca gizlenebilecek olan Ha-
le-Bopp, tiim astronomlarin ilgi oda-
i1 olacak,

Astronomlar, Hale-Bopp hakkin-
daki bir ¢ok gercegi simdiden bili-
vorlar. Daha kesfedildikten iki hafta
sonra, kuvrukluvildizin vériingesi
belirlendi. Daha énce de Giines Sis-
temi'ni zivaret ettigl tahmin edilen
Hale-Bopp'un pertyodunun 3000 yil-
dan fazla oldugu belirlendi. Hale-
Bopp, Giinesg'e en vakin olacag ko-
numa, 1 Nisan 1997'de ulasacak ve
bu sirada Giines'e olan uzakh:
0.914 astronomi birimi olacak.,
Hale-Bopp, Diinya’ya en yakin
gecisini, 23 Mart 1997'de, 1.29 a.b.
yvani 194 milyon kilometre ile ger-
ceklestirecek. Bu ashinda oldukga
uzak bir ge¢is. Hyvakutake Kuyruklu-
vildizi, Diinya'va 0.1 a.b. vani 15 bin
kilometre kadar yaklagmigei.

Bilim ve Teknik
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Yakin zamanda Giines Sistemi'ne
giren diger kuvrukluvildizlara oranla
oldukga bfiviik olan Hale-Bopp'un
¢ekirdeginin vaklagik olarak 25 kilo-
metre gapinda oldugu tahmin edili-
vor. Cevresin saran gaz ve toz bulu-
tunun gapr ise 2.6 milvon kilometreyi
astyor. Kuyrukluyildiz. bu halivle
Giines’in hacminden daha fazlasim
I\-ilplfl\'(".

Kuyvrukluvildizlann parlakliklarn,
genellikle gekirdeklerinin boyurtlany-
la orannih degildir. Bu, daha ¢ok,
kuyrukluvildizin ne kadar akof oldu-
fFuna, vani ne mikcarda madde buhar-
lastirdifmina baghidir. Bu nedenle.
eger ¢ekirdegi dogrudan gozlemek
miimkiin degilse, boyvutlarini sapra-
mak oldukg¢a zordur,

Hale-Bopp'un ne kadar parlakla-
saca@ heniiz tam olarak sapranabil-
mig degil. Clinkil, her Kuyrukluyil-
iz, Giineg'e yaklagirken farkh davra-
niglar gosterivor, Bazilan, parlakhkla-
rint yavag vavas ve diizenhi olarak ar-
urirken, digerleri birden bire arurabi-

Kuyrukluyildiz Nedir?

Bir kuyrukluyildez, en basit anlamiyla, kil
bir kartopu olarak tanimlanabilir, Igerisinde su
buhan ve birtalkam donmug gazlan igeren kuy-
rukluyildizlar, Gines'e yaklagmalanyla birlikte,
ismn artmas: sonucu bunlan buharlastinrar,
Buharlasan gazlarla birlikte, bu kil kartopu-
nun igensindeki loz tanecikien de ortaya cikar
ve gekirdedin elrafinda "koma" olarak adlan-
dintan bir gaz ve toz bulutu olustururlar. (Ko-
ma, Latince'de sag anlamina gelmektedir.)

Gunes Sistemi'nde bulunun diger kugak
cisimlenn aksine, kuyrukluyidizlar eski cag-
lardan bu yana insanlann dikkatlarini ¢ek-
mektedir. Eski Ginllerin M.Q. 240 yilindaki
kayitlannda Halley Kuyrukluyildiz'yia iigiii bir-
takim bigiler yer aliyor,

- ANDROMEDA
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" Hale-Bopp ' 'un 'gdkyﬁzr.‘jnde izleyecedi yol ,

livorlar, Bu nedenle, kuyrukluyildiz-
lanin gelecekteki parlaklhiklanyla ilgili
tahminler tam anlamivla gergedi van-
sitmayabilivor. Kesfedildigi giinden
bu yana gegen siire igerisinde, Hale-
Bopp'un parlakhik arosina bakildigin-
da, 1997 yilinin ilkbaharinda oldukga
parlaklasacag anlasilivor. Ancak, bu
arngin tam olarak ne kadar olacagini
zaman gosterecek. Yapilan tahminle-
re gore, biiyitk bir thrimalle, Mart-
Nisan 1997'de kuyrukluyildiz, gik-
yiiziiniin en parlak vildizr olan -1.5
kadirlik Sirius kadar parlaklasacak.
Oldukga biiviik olan hata pavini he-
saba Katan astronomlar ise, parlakli-
gin +4 ile < kadirler arasinda degise-
bilecegini belirtivorlar, Parlakhgin -4
kadir olmast durumunda, kuvruklu-
vildiz, vaklasik Veniis'iin parlakhin-
da olacak. +4 kadir olmasi durumun-
da ise, gikyiiziindeki herhangi bir sii-
niik vildiz kadar parlayacak.

Hale-Bopp'un éniimiizdeki aylar-
daki durumunu dinem dionem su se-
kilde tzetleyvebiliriz:

Ruyrukluyildiziar, Glines Sistem|'nde iki
ana kusakla yer aliyorlar, Bunlardan birincisi,
Neptdn’un yorungesinden biraz daha disan-
da yer alan Kulper Kusagi'dir. lkincisi, ise
Gunes'ten gok uzaklarda yer alan, yan gapi
10 000 ile 100 000 astronomi birimlerl ara-
sinda olan Oort Bulutu'dur.

Bir gikcisminin kitlegekimsel elkisiyle ya
da herhangi bir ¢garpismanin sonucu olarak,
bu kuyrukluyldizlar Ganes Sistermni'nin igleri-
ne dogru yonelider. Kuyrukluyldiziann yorin-
geleri Uzerinde dig gezegenlerin, Szellikle Ju-
piter'in blyuk etkisi vardir. Gezegenler, kut-
legekimsel etkileri sayesinde, kuyrulluyldiz-
lann Glneg Sistemi’'ne rasgele dalmalann
engelleyerek, yoringelerinl bazen hig geri
ddnmemelerine sebep olacak bigimde
degistirirler.

Femmue 190

Temmuz-Agustos 1996: Kiigiik
teleskoplar ve diirbiinler i¢in oldukga
kolay bir hedef olacak.

Eyliil-Kasim 1996: Giines'e yak-
lagan ve gokyiiziinde kuzeve dogru
ilerleven Hale-Bopp, parlakligini ya-
vasg vavag artiracak ve arnk ¢iplak
gizle segilebilir hale gelecek. Ekim
avinin baslarnindan itibaren, gokyli-
ziindeki yer degisturme hizini iyice
artiracak ve kuzeve dogru vitkselme-
ve baslavacak. Aruk, aksamlan girii-
lecek olan Hale-Bopp, Kasim ayinin
sonlarinda, vaklasik 4 kadir parlakliga
ulagacak.

Aralik 1996-Subat 1997: Parlakh-
gimn biiyiik oranda artmasina karsin,
Giiney'le olan agisal uzakhfinin azal-
masi sebebiyle gizlem igin pek iyi
bir durumda olmavacak.

Mart-Nisan 1997: Kuyrukluvildi-
zin en ivi gizlenebilecedi donem.
Parlakhigimin doruk noktasina bu sira-
lar ulagacak olan Hale-Bopp'un en iyi
gizlem rarthleri, 26 Mart-12 Nisan
arasinda olacak. Ciinkii, bu tarthler
arasinda, Ay'in parlakhg fazla eckili
olmavacak.

Mayis-Evliil 1997: Yavas vavag si-
niiklesceek ve giineve dogru hareket
edecek ama hild qiplak gozle gizle-
nebilir durumda olacak,

Ekim-Aralik 1997: Artk ¢iplak
gizle gozlenemeyecek ve ancak gii-
ney yankiiredeki gozlemeiler tarafin-
dan bir diirbiin ya da teleskop vardi-
muvla gizlenebilecek.
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Gines Sistemi Pluto
gezegeninin yoériunge
duzleminde birdenbire
sona ermiyor; sistemin
disinda yer alan ve kicuk
yapilardan olusan uzun bir
kusak boyunca devam
ediyor...

930 YILINDA Plitton pezege-

ninin kestivle birlikte, astro-

nomlar arasinda, 10, bir gezege-

nin daha varolabilecesi konusu

giindemi olusturmava baslang-
. Gezegenler arasindaky geny bosluk-
lar nedenivle en vi teleskopun bile go-
ziinden kagmis bir "Gezegen X olabi-
lirch drme@im: en azindan astronomlurn
tne stirdilgin gerekee buvdo, Aradan
onvillar gegip, Gezegen X'in izine bile
rastlunamavinea, ¢ofu arastirmact, Gii-
nes Sistemi'nin bildigimiz dokoz geze-
venle sinich oldugunu kabul etmeve
baslad.

Ne var ki 1992°de, Giliney'ten ve bi-
linen tiim diger gezegenlerden ¢ok da-
ha vzakta, valmzea birkag kilometre ga-
pinda kilgiiciik bir gok cismi sapranin-
ca, bircok arastirmacy, Giiney Siste
mi'ne thskin goriislerini ciddi olarak
stizden pecirme gereksinimi dovdu. O
siinden bu yana, Giines Sistemi'nin dig
kKistmluninda iig dilzineden fazla benze-
ri tiirden cisim saprandt. lyte bu cisim-
ler ve onlarla irlikte voriingede dion-
mekte olduklan varsavilan daha birgok
Kiigiik vapr. 1951 vilinda Giines Siste-
mi‘mn bu uzak atlevi de igerdifn varsa-
vimiyvla astronomi diinyasim yagirtan,

20

Flollanda asilh Amerikali astronom Ge-
rard P. Kuiper'in adivia amilan Kuipes
Kusafi'ni olusturuvor,

Kuiper'i, gilniimiizden vanm viizyil
onee, Giines Sistemi'nin Giines'ten
biwlesine uzakra ver alan bu kalabahk
aileyr de werdigi savina gotiiren neydi?
Aslinda, belli koyrukluyildizlarin day-
ranisina iliskin oldukga temel bir ku-
ramdan vola ¢rtkmigti Kuiper, Buz ve
li

zaman araliklanvla Giines Sistemi'nin

Kavadan olusan koveukluvildizlar, be

disyindan iglenine dogru vaklasirlar. Gii-
nes' i silanvla vererinee ssimp vilzey-
lenndeki toz ve gazin bir kKismim par-
lak halelere ve upuzun kuyruklara di-
niistiirdiiklennde, gorece kiigilk bu -
simlerin birgogu, nefes kesen goriintii-
ler sergiler,

Biwlest aktifl kuvrukluvildizlann, ig
Giines Sistemi'nin gorece veni tivelen
oldufu uzun siiredir bilinivor. 76 vilda

bir Diinya'nin gorils alammna giren Hal-
ley kuyrukluyvildizr gibi bir yapy, Gii-
nes'e yapu her yakin ziyareree, kiitle-
sinin onbinde birm viurir, 4.5 milyar
vil dnce Griines Sistemi nin olusumu si-
rastndy ortava ¢ikmiy olan bu rilr Kuy-
rukluvildizlar, werdiklert ugucu ele-
mentleri zaman iginde vitirerek aul, Ka-

valik ¢ekirdeklerden va da dagimik toz
seritlerinden olusan kiitlelere diniig-
miiy olmahlar. Peki, seralediklen gir-
sel giizellikle bizi havrere diigliren kov-
rukluyildizlarin savist neden hild bu
kadar ¢ok?

Kilavuz Isiklar

Giinfimiizde akul olan kuvruklu
vildizlar, Giines Sistemi'nin ilk giinle-
rinde olusmus: ancak o giinden bu va-
na, ¢ofgu Oort Bulutu denen derin don-
durncuda korunmus olmak tzere, aul
bir durumda beklemigler. Hollandaly
astronom Jan H. Oort, i¢inde kuyruklu-
vildizlan barindiran bu Kiirenin varhigi-
ni 1950 vilinda ortaya atmist. Qort, bu
kiirenin 100 000 astronomik birim (AB-
Diinva ile Giines arasindaki uzakhik Ka-
dar, vani 130 milvon km. olarak tanimh
mesafe) capinda oldugu ve birkag yiiz
milvar kuvrukluyildiz icerdifn gériisiin-
devdi. Qort'un olusturdugy kurama go-
re, kiire iginde birbirine vaklagan kuv-
rukluvildizlann ¢ekim alanlannin ctki-
sivle rastgele irhirlenne degmelern so-
nuc, bulutun dis kisstmlannda yer alan
kuvrukluyildizlar kararh voriingelerini

Wil ve Tokok
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Gineg Sistemi olugtuktan sonraki erken dénemlerde, gezegenlerin cekim etkisi nedeniyle Neptiin'un yériingesindeki kligUk cisimler
uzaklara suruklenmis olmal. Bu cisimlerin bazilari Gines'e dogru yonelirken, digerleri de ¢ok daha uzaktaki Oort Bulutu’na dahil olmus.

terkederek Giiney'e dofiru vinelmek-
tevdiler.

Gegtigimz yvanm viievillik siire bo-
vunca Qort hiportezi, vzun dinemli
(Gilnes'in gevresinl dolagsmast 200 vil-
dan fazly stiren) koveukluvildizlann bo-
vuthin ve kavnad konusunda vererli bir
agiklama oldu. Gozlemler, bu vapmlann
pezegenlenn bulundugu bilgelere rast-
gele yonlerden diistilgiinil gisterivor
Kavnadr Oort Bulutu gibi kiiresel bir
depo olan kovrukluvildizlarm bu sekil-
de davranmas) da oldukea normal. An-
cak buna kargilik, Oort hipotezi, Yer'in

viriinge diizlemine (astronomlann turu-
lum olarak adlanddigr bir dizlem)
oranlu hatifge egimli ve normal olarak
daha kiigiik voriingeler izleven kisa di-
neml kuyruluvildizlan aciklavamvor,

Cogu astronom, Kisy dinemh kuy-
rukluyildizlunn asil olarak segkisiz vin-
lenimh ugsuz bucaksiz viriingeler fize-
rinde devindigini (giiniimiizde uzun di-
nemh kovrukluyvildizlann yapug gibi),
ancak diger gezegenlern, dzellikle de
Jiipiter'in ¢ekim alanimin etkisivle vo-
ringelerinden saparak hugiinkil rotayi
oturmuy olduklannt kabul edivor, Ne
var ki bu giiriist desteklemeyven astro-
nomlarn savist da az degil. 1949'da, |r-
landaly bilim adanit Kenneth Essex Ed
geworth (kendisi highir arastrma kuru-
lusuna bagh de@ildi), Glines Sistemi’nin
dis bilgelerinde kuvrukluvildizlarn
olusturdugu diiz bir halkanin olabilitli-
gine iliskin bir makale vazmisti. 1951 vi-
linda vavimladi@ raporda Kuiper de
bovle bir kuvrukluvildiz kusagindan
bahsermiy, ancak Edgeworth'iin 6nceki
¢ahiymasina highir gonderme vapmamig-
t.

Kutper ve bazy diger astronomlar,
Giines Sistemi diskinin Neptiin va da
Pliton’un (Giines’e en nzak gezegen
vangmasimn bir tiielii venisemeven ki
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rakibi) simrlaninda aniden sona ermiyor
olmas) gerekuar kamsidavdilar. Aksi-
ne, Kuiper, Neptiin ve Pliston’un ardin-
da ver alan ve gezegenlerin olugumun-
dan arta kalan maddeler igeren bir ku-
sak varsavivordin Bu dis bislgedeki mad-
denin yogunlugu dvlesine diisiikeil ki,
biiviik gezegenlerin olusmasy olanaksiz-
diz ancak, asteond ¢apmda daha kiigiik
cistmler var olabilirdi. Milyarlarea vil én-
cesinden kalma bo arok maddeler Gii-
nes'ten o Kadar uzakraydi ki, viizev si-
cakhklan da elberre diistik kalmist. Bu
tablo, onlanin buz ve gesitli donmug gaz-
lardan olusmuy olduklarin gosterivordu,
Demek ki bu cisimler, kuyrukluvilidizla-
rn gekirdeklerine benzer vapilards,
Kuiper'in hipotezi, Massachusettes
Teknolop Enstitiisii (MLT.) den Panl
C. Joss'un Jipiter'in cekim alaminin

wzun dinemli kuvrekluvildizlan kisa
donemli kuvrukluyildizlara déniiseiir-
mek voniinde giiglil bir etkisinin olup

olamavacagim arasoirmava baslad
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Kuiper Kusag: iginde yer alan sayisiz ci-
sim, cok uzak yoringelerde de oisa, G-
nes cevresinde donuyor olabilir; ancak,
bunlarm hepsi Yer'den gériinmiyor. Ha-
waii'deki Mauna Kea Gozlemevi'nden te-
leskopla g6zlenebilen cisimler, kusagin i¢
simirinda yer altyor. Bilgisayar similasyon-
lart, kusagin dis kissmlarinda da binlerce
cisim olabilecegini gosteriyor.

1970°0 villara kadar kesin olmasa da ge-
verl bir goriistil. Joss'a gire cekim alani-
nin bu vindeki olasi etkist dvlesine kii-
ciikeii ki, ¢ok savida Kisa dionemli kuy
rukluvildizin var olmasy pek bir anlam
ifade ermivordi. Ote vandan diger aras-
tirmactlar, bu sonucu onavlar nicelikte
kamitlara rastlavamadilar ve Oort Bulu-
ti, hem kisa hem de uzun diinemli kuy-
rukluvildizlarin Kavnag olarak Kabul
girmeyi siirdiirdii.

Ne var ki, Joss bu konuda bir siiphe
tohumu ekmevi basarmiger ve sonundi
dier arastirmacilar da o giin wgin gegerli
gartisil sorgulamaya bagladilar, 1980 vi-
linda, Max Planck Enstitiisii Stratosfer
Fizag Biliimii'nde girevl Julio A, Fer-
nandez. birtakim hesaplamalar vaparak,
kisa dinemli kuvrukluvildizlanm Ku-
iper’in Gne siirdiigii gibi, Neptiin'iin
dtesinde bir kavnaktan gelivor olubile-
cegini savundu, 1988 vilinda, Toronto
Universitesi'nden Martin |, Duncan ile
Kanada Teork Astrofizik Enstitiisii'nde
girevh Thomas Quinn ve Scott D, Tre-
muine, dev gaz gezegenlerin kuvruluvil-
dizlan nasil gekim alanlanna diigiirebil-
diklerinn aragnrmak igin bilgisayar sunii-
lasvonlan kullandilar, Joss gibi onlar da,
bu olasy siirecin oldukga egret goriindii-
ol sonucina vararak kuvrukluyildizlanm
kavnag hakkidaki bu koklii teorinin
dogrulugundan duyduklan siipheleri di-
le getirdiler, Ashinda bu dighiniin vapug
galigma veni bir alarm anlamima gelivor-
itz giinkii vardiklan sonug, biiviik geze-
genlerin etkisivle Oort Bulutu'nun igin-
den gekilmis olabilecek bazt kuyrukly-
vildizlarm kiiresel bir kitme icinde vol
alivor olmalarina Karsihik, kisa dénemli
kuyrukluyildizlarin viriingelerinin, tu-
tuluma yakin diizlemler icinde ver alma
etiliminde oldufuna dikkat cekivordu

Duncan, Quinn ve Tremaine. buna
neden olarak, kisa donemli kuyrukluvil-
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dizlann, totulumdan, daha agik bir ifa-
devle Giinesg Sistemi'nin digindaki diiz-
legmis bir kuvrukluyildiz kusagindan
hafif¢e sapmus orijinal viriingelerinden
gikarak diger gezegenlerin gekim alani-
na girmig olmalan gerektigini éne siir-
diiler. Ne var ki Kuiper Kusagi'na ilis-
kin bu hipotezleri, kuskuya fazlaca yer
birakiyordu. Hesaplamalarim dogrulana-
bilir kilmak igin, dig kisimlardaki geze-
genlenn kiitlelerini 40 kez daha biiviik
gosterdiler. Baylelikle gekim kuvvetle-
rint artirmug ve dofrulugunu sinamak is-
tediklen yvoriinge evimini de hizlandir-
mis oluyorlardi. Diger astrofizikgiler ise,
hesaplamalar konusunda gosterilen bu
el ¢abuklugunun yanhig sonuglara yol
agagi yolunda ciddi kaygilar tagiyorlardi.

Duncan, Quinn ve Tremaine'in ga-
hsmalanni vavimlamalarindan 6nce bir
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grup aragtirmact, dig Giines Sistemi'nin
santldhgr gibi gergekren bog mu yoksa
gozle goriilmeyen kiigiik cisimlerle dolu
olup olmadigini aragtinyordu. 1987 yi-
linda, bu sorunun yanitin bulmak iizere
o bolge taranmaya basladi. Hedef, béy-
lesi bityiik mesafelerden geni vansivacak
giines 1g1fint esas alarak, dig bélgede
herhangi bir cismin ya da cisimlerin ola-
bilirligini aragtirmakn. Gozlemin baslan-
gig asamalarinda forograf camlanna bay-
vurulduysa da, biiviik teleskoplardan bi-
rine elektronik bir derektir (kisaca
CCD olarak antlan vitk baglamh detek-
tiir) verlestirmenin ¢ok daha etkin olaca-
fna Karar verildi,

Gozlemin biivitk kismi Mauna
Kea'daki 2,2 metrelik releskopun kulla-
nildigs Hawaii Universitesi'de gercek-
legtirildi. Benimsenen strateji, bu aragla

1992'de sarjli detektor ile s6z konusu bolgenin ardil olarak taranmasi sirasinda kesfedi-
len, Kuiper Kugagi cisimlerinden QB , sabit yildizlann arka zemininde saptanmists.

birlikte bir CCD dizisi kullanarak, pik-
yiiziiniin belli bir biliimiinii onbeser da-
kikalk siirelerle arka arkava dirr kez ta-
ramaku. Elde edilen giriintiiler bir bil-
gisavar yardimiyla birbiri ardi sira ve
hizla ekranda akiulds (astronomlar bu iy-
leme “goz kirpma™ ading veriyor),

Gariintiilerde, vildizlarm arka zemi-
nin kargisinda hafifge kayiyor gibi gorii-
nen bir cismin saptanmasi, Giines Siste-
mi iginde bir cismin saprandify anlamina
gelecekr.

Bu aragtirma, olumsuz sonuglar vere-
rek bes yvil bovunca siiedil. 30 Afustos
1992"de, vine bir dirtdii tarama seansi-
min figiineiisii sirasida, ilk iki giriinti
de bilgisavar ekraninda izlenivordu. Bu
sirada, arch sira gelen goriintiiler igeri-
sinde soluk bir “vildiz"in hafifge devin-
mekte oldugu fark edildi. Devinim belli
belirsiz olmasina kargin kesinligi kugku
gitlirmezdi. 1k iki goriintil liciinciivle
kargtlagtinldiginda, siradan olmayan bir
durumun varh@ kesin olarak anlagilmig
oldu. Yavag devinimi, veni kesfedilmis
bu cismin, Pliiton’un viriingesinin dis
kisimlannin da Gresine vol alivor olabi-
lecegi sinyalini verivordu. Yine de arag-
urmacilar, cismin, Yer'in yakmindan ge-
gen ve Yer ile kosut devinen bir asteroid
olabileciginden kusku duyuvorlardi. An-
cak, daha sonra vapilan dlgiimler, bu
kuskuyu olasihk disi biraku.

Sonraki 1ki gece veni cisim gézlene-
rek konumu, parlakhgr ve rengine ilis-
kin saglikl dlgtimler yapildikean sonra
sonuglar Massachusettes'teki Smithso-
nian Astrofizik Gozlemevi'nin Uluslara-
rast Astronomi Birligi'ne iledldi, Orda
vapilan hesaplumalar, cismin, ¢ok biivilk
bir mesafeden (40 AB) Giines'in gevre-
sinde dinmekte oldugunu ortava koydu
ve cisme “1992 QB1™ ady verildi,

Gozlemler, QB1'in yansitnfn iigin,
parlamasini saglavan Giines wgtfina oran-
la renk bakimindan oldukga zengin ol-
dugunu gosterivor ve bu ilging renkli ci-
sim, Giineg Sistemi iginde tek bir cisme,
ozel bir tiir asteroid ya da kuvrukluvil-
diz olan 5145 Pholus’a benzivordu. Ge-
zegenbilimeiler, 5145 Pholus'un kirmizi
rengini yiizevini kaplayan karbon bak-
mindan zengin ve koyu renkli maddeve
baghyorlar.

5145 Pholus ve QB1 arasindaki bu
benzerlik, astronomlarn hevecaning da-
ha da aroirmigt. Belki bu cismin de iize-
ri, organik bilesikler bakimindan zen-
gin, bir tiir kirmizr madde ile Greiiliivdii.

Hikim ve Teknik



Peki bu yeni kizil diinya ne kadar bii-
viiktii? 1k tahmin ve dlgiimlere gire
200-250 km gapinda, yani Halley kuy-
rukluvildizimin gekirdek ¢apimin 15 kan
kadar.

QB1'in keshivle birikte, dis Giiney
Sistemi'nin Kuiper ve digerlerinin var-
saydifn gibi gokcisimlen toplulugu ger-
gekten igerip icermedifii sorusu giinde-
me geldi. Ama Mart 1993"te veni bir ci-
sim kesfedildiginde, bu soru da anlami-
nt vitrdi. Giines'e QB1 kadar uzak ol-
masina kargin bu yeni cisim, Giines Sis-
temi'nin diger tarafinda ver alivordu.
Gegtigimiz ii¢ vil icinde birkag diger
aragtirma grubunun da katkilanvla, arka
arkava birgok kegif vapildi. Bugiin Nep-
tiin'iin 6tesinde, Kuiper Kusag adli bil-
gede, bilinen 32 eisim ver alivor,

Kusagin bilinen iiyelen, bazi ortak
dzelliklere sahipler. Ornegin hepsinin
de Nepriin'iin yoriinge diizleminin iite-
sinde ver almast, kusafin i¢c kenannin
Neptiin ile sinirh oldugu varsavimin
giiglendirivor. Buradaki tiim cisimlerin
iizerinde vol aldif1 viriinge diizlemleri
de turulumdan hafifge sapmis durumda;
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baska bir devisle, eldeki venler, bu bal-
gede olasy bir kuyrukluyildiz kusagr var-
sayimivla tutarl. Kuiper Kugag cisimle-
nnin her birt, gplak goziin algilayabile-
ceginden milvonlarca kez daha soluk.
Caplan, 100 ile 400 km arasinda degisi-
vor: vani. 2 300 km ¢apindaki Plii-
ton’dan ve 1100 km ¢apindaki uvdusu
Charon’dan epeyee daha kiigiikler.
Meveat drekler, Kuiper Kusagr var-
sayimini, yiizde viiz kesinlikle dogrula-
masa da, bir kusku olmanin da gok dte-
sine tagivor. Kugagin toplam popiilasyo-
nunun biiviik bir rakama karsihk geldigi
oldukga agik. Tahminlere gire bilgede,
capt 100 km. den biiviik en az 33 000 ¢i-
sim bulunuyor. Dolayvisivla, Kuiper Ku-
sagl, Mars ve Jiipiter'in voriingeleri ara-
sinda yer alan asteroid kugagindan viiz-
lerce kez daha biiyiik bir kiitleye sahip.

Kuyrukluyildizlarin
Soguk Hava Deposu

Kuiper Kusa® gerdizi madde baki-
mindan zengin olabilir, ama birden orta-
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2060 Chiron,
Kuiper Kusagi’'ndan
\ gikarak bugiinkdi
yorungesine
oturmus olmall.
Oldukc¢a soluk
olmasina kasin,
kendisini cevreleyen
belirgin parlakiik
nedeniyle o da,
resimdeki Peltier
Kuyrukluyidizi gibi
Vs “aktif” gok cisimleri
sinifina dabhil ediliyor.

va ¢ikip sonra hemen kaybolan kisa do-
nemli kuyrukluyddizlann kaynag ger-
¢ekten burast mi? MLL'T.'de bilgisayar
simiilasvonlari ile vapilan bir ¢alisma,
100 000 villik bir zaman élgedi icerisin-
de, Jiipiter, Sariir, Uraniis ve Neptiin
gibi dev gaz gezegenlerin gekim erkisi-
nin gevrelenndeki kuyrukluyildizlan fir-
latarak Giineg Sistemi'nin en uzak kage-
lerine génderebilecedini gisterdi. An-
cuk, Neptiin'iin ardindaki kuyrukluyil-
dizlarin Gnemli bir boliimiiniin kendile-
rini bu kaderden kurcararak 4.3 milvar
vil sonra bile kusak icinde yer almay
sirdiirebileceklent de anlagildi. Kisaca,
Giines'ten 40 AB uzaklhkraki Kuiper
Kusag iginde bulunan cisimler, Giines
Sistemi'nin olusumundan bu vana ka-
rarl yiriingelerde devinmevi siirdiirmiis
olmalilar.

Astronomlar, Kuiper Kusagi'nin sim-
dive degin olugmus tiim kisa danemli
kuyrukluyildizlarin kaynagi olabilecek
denli biiyiik bir kiitleye sahip olduguna
da inamyorlar. Kuiper'in ivi bir depo
adayr olmasinin yanisira, deponun digina
nakil siirecinin mekanigi de oldukga ivi
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Birgok Kuiper Kugagi cisminin blyikliga ve seklinde ortalama devinim rezonansi belirleyici olmus.
Yoriingeler, dismerkezlik (dairesellikten sapma) ve yanbdydk eksen{kirmizi ok) ile tammh. Kuiper
Kugagi cisimlerinin(kirmizi noktalar) yansi, Platon gibi 3:2'lik bir rezonansa sahip. 1995 DA,'nin y6-
ringesi, bagka bir rezonans: esas aliyor. Bu yapimin, Ganeg Sistemi'nin evrim agamalarini, yani bir-
¢ok kiguk cismin ortaliga sacildigr ve belli bagh gezegenlerin Gineg'ten uzaklagtigi zamanlar yan-
sithigh dustinulilyor. Bu diganya dogru devinim sirasinda Neptin, Pliton ve bircok diger kigik cis-
mi, bugtin izlemekte oldukiar rezonans yoringelere gekmig olabilir.

anlagilmig durumda. Bilgisavar simiilas-
vonlarina gére, Nepriin'iin ¢ekim alani,
Kusagn i¢ kenanm yvavag vavag agindiri-
yor ve buradaki cisimler Giines Siste-
mi‘nin iglerine dogru vollamvorlar. So-
nugta da birgogu, knyrukluyildiz olarak
yakitlaring tiiketivorlar. 1994 Tem-
muzunda Jiipiter'e ¢arpan Shoemaker-
Levy gibi bazilan da gezegenlere, hatt
belki Giines'e carparak havatlanna son
vermis oluyorlar. Digerlen de ¢ekimin
etkisine kapilarak kendilering vildizlara-
rast uzavda buluyor olmallar,

Kuiper Kusagi'nin kisa dinemli
kuyrukluytldizlann kavnag olmasi du-
rumunda bir baska soru daha giindeme
gelmis oluyor: Su an Kuiper Kusa-
#1'ndan gikmig ve Giines Sistemi'nin ig-
lerine dogru vol almakea olan kuyruklu-
vildizlar olabilir mi? Yanmit, asin derece-
de kizil 3145 Pholus’u da igeren ve Cen-
taurs adi verilen bir grup cisimde yatiyor
olabilir. Bu cisimler, birgok gezegeni igi-
ne alan ve temelde kararsiz olan ¢ok bii-
vitk voriingeler iizerinde vol alirlar, Dev
gezegenlerin arasinda valnizea birkag
milyon vil Kalip sonra da ¢ekim etkile-
simleri nedenivle Giines Sistemi'nin di-
st vollanabilir va da daha dar yiringe-
ler iizerine orurabilirler.

Yoriinge vaslarinin Giines Siste-
mi'nden ¢ok daha geng oldufiu goz énii-
ne ahindiginda, Centaurs'un bugiin bu-
lundugu verde olugmamis oldugu agikga
anlagthvor. Ne var ki, viiriingelerinin do-
Fast da. olugtuklan vere iligkin kesinligi
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olan bir ¢itkarim yapmuyr engellivor,
Amu en yakin ve en olast kaynak Kuiper
Kugagi. Centaur cisimlen, Giines Siste-
mi iginde gostengli ama kisa yasamlar
siiren ve Kuiper Kugagi'ndan kopmus
olan “gegis kuyrukluyildizlan™ olubilir,
Bu hipotez destekleyen en giiglii kamt
da 2060 Chiron adh bir Centaur. Kegfe-
dildiginde ahsilmadik bir tiir asteroid ol-
dugu santlan 2060 Chiron'un bugiin, so-
luk ama siirekli bir kuyruga sahip akof
bir kuyrukluyildiz oldugu anlagilmis du-
rumda.

Astronomlar Kuiper Kugagi'm arag-
nrmayi siirdiirdiikge, bazilan bu kavna-
Fm Kuvroklu vildizlardan baska cisimle-
ri de banndinp banndirmadiin merak
etmeye basladr Pliiton'un, uydusu Cha-
ron'un ve Neptiin'iin uvdusu “T'riton'un
bu bislge iginde ver aliyor olmalan yal-
mzea bir tesadiif mii? Bu soru da kayna-
g, Pliiton. Charon ve Tnton’un birbi-
rine oldukga benzer ama komsularidan
da aynt dlgtide farkh vapisindan alivor.

Ozgiin Bir Uclii

Pliicon ve Triton'un yogunluklan,
dig Giines Sistemi'nde ver alan tiim dev
gaz gezegenlerinkinden ¢ok daha viik-
sek. Bu cisimlerin viriinge devinimleri
de havli garip. Triton Nepriin'iin gevre-
sinde “ters” vinde. vani tiim gezegenle-
rin ve uvdulann gogunun izledigi visriin-
genin aksi voniinde doniivor. Pliiton’un
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voriingesi tutuluma gore oldukga egimli
ve dairesel olmakean évlesine uzak ki,
Neptiin'tin voriingest fizerinden gegi-
vor. Ancak, 3:2 ortalama devinim rezo-
nansi denilen dzel bir yoriingesel iligki
sayesinde kendinden daha bilviik olan
Neptiin ile garpigmakean kurtuluyor. Ki-
saca agtklanacak olursa. Neptiin'iin Gil-
ney gevresinde her iig dintisiine kargihk
Pliicon ik donils yapiyor.

PMiicon, Charon ve Neptiin'iin bir
zamanlar var olan, her bin vaklasik esit
biiyiikliikeeki bir cisim grubunun giinii-
miize kadar gelebilmis son {iveleri oldu-
£u varsayilirsa, bulmacanin pargalan da
verine oturmug oluyor. Bu goriis ilk kez
1991 yilinda ortaya atilmst. Bu iig ci-
sim, Triton'u yakalamiy ve pesinde
Charon'u da siirtikleyen Pliiton"u bir tiir
yoriinge kapanina kisurmig Neptriin'e
boyun efmig olabilir.

Ngingtir ki, vortinge rezonanslari,
Kuiper Kugag fiyesi birgok cismin de
konumunu etkiler gariiniivor. Burada
veni kegfedilmis cisimlerin varst da
Pliiton gibi 3:2lik bir ortalama devinim
rezonansina sahip ve vine Pliiton gibi
milyarlarca yil bovunca viriingelerinde
diinmeyi siirdiirebilirler (Rezonans
Neptiin'iin fazlaca yaklagmasini engelli-
vor ve daha kiigiik olan cismin viriinge-
sinde siradiy bir vapilanmaya vol agi-
vor). Aralanndaki benzedik nedenivie
Kuiper Kugag cisimlerine “Plutine” ya-
ni kiig¢ilk Pliitonlar adi verilivor. Gikyii-
ziiniin ancak kiigiik bir kismi taranmig
olmasina kargm, tahminlere gire ¢ap
100 km'den genig birkag bin Pliitoncuk
bulunuyor.

Kuiper Kusafi'na iliskin son kesifler
dis Giines Sistemi konusunda veni bir
bakig agist getirmis oldu, Pliiton’un ozel
bir yere sahip olmasinin ek nedent, ku-
sagin diger tivelerinden daha bidyiik ol
mast, Pliiton’un tam anlamiyla bir geze-
gen sifatm hak edip etmedigi bile ra-
hathikla sorgulanabilir, Onuncu bir geze-
geni bulma volundaki arastirmalanin
meveut gezegen savisin sekize indir-
mek seklinde bir sonug vermis olmasi
havli ilging degil mi? Bu ironik durum
ve kendilerini birbir ardiea msan gi-
ziine ele veren Kuiper Kusagi cisimlert,
Giiney Sistemimizin sayisiz siirprizlerle
dolu oldugunun en veni kamitlart,

Jane X, L, Duvid C. Jewate
Sctentifc American, Nayis 19496
Cevine Mivase Gisktepel
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Elektronik

Havagemisi

Tokyo vakinlanndaki Tsukoba Bilim
Sehri’nin ercklenndeki kiigik bir hangar-
da, Masahiko Onda, aligilmamig bir hava-
gemisine son rituglin yapiyor. Bu havage-
misi, sadece iki kach bir orobiis biiyiikli-
Hinde oldugu halde, 2 ton Karzo tagima
kapasitesine sahip 150 m'lik miirettebatsiz
bir gemimin pratatipi. Yitkin bir geleceke
b gemi, saatte 20 km hizla ugarak. su an-
da uyvdular graciligivla vapilan birgok isi
istlenehileeek: hem de ciizi bir malivetle,
Havagemisi, verkiirenin vilksek giziinfic-
Lkl resimlerin vollayabilecek, releko-
miinikasyon igin hat saglayabilecek ve hat-
ta ozon tabakasimn onanlmasma vardim
edehilecek.

Elektrikli itme giiclivle donatilan ve
verden kontrol edilen havagemisi, vakit
ragimivor. Onun verine, kann Kisounin al-
ung asilan kure seklindeki biiyiik alicr an-
ten, mikrodalgalan elektrik glicline gevir-
mek fOzere msarlanmis, Hapgann hemen
vaninda bu mikrodalgalinn kaynagt bulu-
nuyor ve hidrolik ayaklar fizerinde duran 3
m'lik bir gukur anten gemiyi verden vine-
rivar,

Havagenusi Halrop olarak adlandiril-
muy. Bu ad, yitksek irifal uzun menzilli
arastirma platformunun [ngilizeesinin ki-
saltidogt, Tsukaba'duki Makine Mihen-
disligi Laboratuvar'nds mibendislik pro-
fesdril olun Onda, gegrfmiz vil, prototipi-
ni ilk bey dakikalik test ugusu igin kullan-
di. Hangar, bir lastik vapimesiog air 3 km
uzunlufunda bir wst alanmin hemen va-
mnda bulunuyor, Burust, her taralim bing-
larla gevali oldugy Glkede ender bog alan-
lardan bin, Test, havagemisini rilzgira
karst 30 m vilkseklikren mikrodalga unte-
nine dogru ugirmayt hedeflivardu, Baghan-
gigta, hava gemisi bir Kablovla verdeki
elekerik batarvalara bagtlamvordu. Mikro-
dalga gunaginin alanina girerken, baska
tiirlil kimsenin onun kendi bagina ugacap-
na inanmavacagin dilstinen Onda kabloyu
kesti. Cianak 10 kw giictinde mikrodalga
demen olusturayorn ama havigemisinin gl
uni asilan alict anten sadece % S0%inden
daha az bir kismint elekerifie cevirebiliyor.
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Onda. ktiglik brr agagin 100 kW kulanabi-
lecegini stvlitvor, Dolavisivia, Halrop'un
itict motorlan gok verimly olmal,

Antenin alig guot, canakla kendist ara-
sindaki agiva ve kavnofa olan uzakhing
hadly, Anten, yere paralel olarak asildidy
igin, ancak ganagin Ustiinde dldugunda
maximum gilg alabilivor. Son sekhinde On-
da; antent ise agist yayin vapan ganaga
dogru otomarik olarak avarlanacak sekilde
havagenusinin 1gine monte ermeyi dilsii-
nitvor. Bu avn zamanda, antenden kay-
naklanan hava slieelinmesini de onadan
kaldiracak. Mesaleler arasmda ortava gikin
il kayhun telufi etmek zordur, Bir mik-
rodalga demeti, a¢ilaruk igindeki enerji vo-
gunlugunuy azalur. Hava gemisinin prototi-
pi metrekare bagina 1200 wate enerji yo-
punlugy gerekurivor, ki bu da Gliney isin-
larnin: Dimnya'va plagug zamanki enerji
vogunlugunun avnist, Bu bir mikrodalga
finnin eneni yogunlugundan neredeyse
1000 Kez daha uz olmuasing mimen, Onda,
bunun insankar icin glivenli olan mikear-
dan 10 kat daha fazla olduguny belirtivor,
Ama demete kazara maruz Kolma
dolavisivla agifa gikan fazlo s “viicuren
dolasan Kanla vavilabilecegime” inamyor,
Ciddi bir hasar mevdana gelmeden Bnee
saatlerce maruz kahinabilecedme inanivor,

Prototip simdilik sanivede 11 m yol
alabilivor ama bu veterinee hizh degil,
Yitkseklerdeki riizgatla basa gikabilmek
igin 30 m/s've ulasmast gerek. Hava
stirtlinmesinin azalulmas) iwin milmkiin
olan her vol deneniyor. Halrop, damlava
daha gok benzeyen bir sekil alacak ve ¢ok
diizglin bir kaplamas) olecak, Arka tanifta-

Emme

agilig

Hava
erkigt
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ki itme kuvveti, hava gemisinin kKuyrifun-
daki hava akimim diizenleveeek. Onda'va
gore, “sadece bu bile siirtiinmevi neredeyv-
se yanya indirebilic.”  Tasarmon mitkem-
mellestiomek igin, Onda, Halrop'un 30 ¢m
vzunlugunds pringten bir modeling yapui,
arka kisma minvatdic bir jrier motor ve
avarlanabilic hava girigi monte et Gegti-
fimiz ayi Tsukaba Universitesi'nde daha
vofun olmasi igin azorun, <200°C've kadar
sofutuldugu riizgir tinelinde 40 m/s’ve
varan izlarda modelint denedi. Gelecek
vil yapilucak deneylerde ince sensirler,
bava sikinung ve modelin yilzevinin etra-
finduki tirbitluns dlgecek ve elde edilen
veriler bilgisavan ginlecek. Onda, havage-
misinin tasanmi tamambanmadan énce en
az iki model daha denemevi dilstiniivor.

Onda simdiye kadar Halrop igin 25
milvon Sterlin haready ama astl versivonu
2000 milyon Sterlin civarindy tutabilir, Ve-
rilen ddeneklerle, havagemismi bes yil
icinde tamamlayabilecegini disiintiyor.
Huzir oldugu anda Halrop'un yapacaklan
neredevse hig bitmeyecek gibi giriniivor.
Omefin, uzaktan alglama ve denetleme
win ideal bir platform olacak glinkd, sii-
rekli diiovamn gevresinde donen nydula-
rin tersine, avil verde sonsuza dek Kalabi-
lir. Cekilen forograflar, uydu gartneilern-
den daha net olacak ¢linkdt Halrop vere
daha yakin ugacak. Peprem giby afetlerde,
hatlirin kesik oldugu anlarda Flalrop. tele-
komiintkasvon afr olusturmak igin hizla
havalanabilecek. Halrop, vzon twbakasimin
anantlmasing bile yardimer olabilir, Los
Angeles California Universitesi'nde plaz-
ma fizikgist olan Alfred Luong, fazla zarar
veren Klor atomlarim twoplamalk igin (st ar-
maosfere dev elektrikli perdeler asilmasing
anerivor. Onda, Halrop'un bu perdeleri ta-
sivibileceging sovlivor,

Bundan baska, Onda, havagemisi sa-
navisinin (ke igin ckononik destek olaca-
e bngdrilvor, “Tam da Japonlann gemi
sanavisi ¢iikerken, biz, ontn venni alabile-
cek baska bir gesit gemiye sahibiz."

NuMiine M- lecronie Airbnp™. New Setewdent, 25 R 1093
Cevirr Neren Cenm



[UKSEK ENER]! PARCA-

CIK FIZIGI maddenin te-

melinde bulunan vapitagla-

nm ve bunlann etkilesimle-

rini inceleven bilim dahdar,
Son yillarda viiksek teknoloji olanakla-
rimt Kullanan dencysel ¢alismalar saye-
sinde maddenin yapisi hakkindaki bil-
gilerimiz hizla gelismektedir, Kuramsal
pargacik fiziginin atélyesi pargacik hiz-
landirier laboratuvarlaridir. Pargacik
hizlandinicilannda yviiklii pargaciklar-
dan, ¢ogunlukla proton ve elektron,
elektromanvetik alan iginde hizlandin-
lir ve yiinlendirilir. Hizlandinilan bu
parcaciklar ya sabit hedefler ile va da
birbirleri ile ¢arpigtinlir. Bu ¢arprgmalar
sonucunda ortaya ¢ikan parcaciklann
incelenmesi ¢esithi derektir sistemleri
ile gergeklestirilir.

1950'i villardan baslayarak hizla
gelisen hizlandiner ve detektor tekno-
lojilert sayesinde ¢ok yitksek enerijili
carpiymalar gergeklestirilmis ve bu gur-
prgmalann geligmis detektor sistemle-
rinde incelenmesi ile maddenin temel
diye bildigimiz atom cekirdek yapisin-
da bulunan proton ve nétronlarn kuark
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ismini verdigimiz pargaciklardan olusan
bir alt yapist oldugiu anlastimistr. Ulagi-
lan viiksek enerjilerde yapilan élglimler
protonun vangapinin viizde bin kadar
olan vzakhklarda maddenin vapisini
arastirma olanagr saglamistr. Giinii-
miizde leptonlar (elektron gibi) ve ku-
arklar en temel vapr olarak Karsimiza
gikmustir. Kuark ve leptonlar i ayn ai-
le ig¢inde toplanmistir. Ayrica bu temel
pargaciklarin incelenmesi ile evrende
dorr temel kuvvetin varlign anlagilmis-
ur, elektromanyenk kuvver ve yergeki-
mi makro evrendeki kuvvetler, zayif ve
nilkleer kuvvet ise mikro evrendeki
kuvyetlerdir,

Hizlandiricr laboratuvarlar, kurul-
malarinin ve ¢ahsurilmalannin ¢ok
masralli oluglan nedeniyle diinyada sa-
vili bir kag merkezde bulunmakradir,
en onemlileri CERN (Cenevre), DESY
(Hamburg), Fermilab-FNAL (Chicago)
ve SLACG (California) olarak sayilabilir,
Yiiksek enerji fizikgileri bu merkezler-
de biiyiik gruplar halinde deneysel ¢a-
lismalara kanllmakta maddenin ve evre-
nin sirflarim aramakea cok dnemli ve il-
ging calismalar yapmakradir,

o N o

Parcacik Fizigi

Maddenin temel yapitas! olan parcacikiar arastirmak, atomdan milyonlarca defa daha kiictk parcacikian
Incelemekle mumukunddr. Cok klguk pargacikiar, ancak gok blytk ve karmagsik parcacik fizigi deney ali-
zenekleriyle incelenebilir. Cok karmagik deneyler ise, ¢ok yoniti bilgisayar kullanimi ile kontrol edilebilir,

Kuramsal ¢alismalardan ve pargacik
hizlandineilan laboratuvarlarindan son
40-50 yil iginde alinan veriler giinii-
miizde “Standart Model”
dirdhimiz bir modelde sekillenmistir.
Maddenin temel yapitaslan, ézellikleri
ve bunlar arasindaki iligki ve etkilegim-
ler bu modeli olugturmaktadir. Elektro-
manyetik ve zayif niikleer kuvetler 100
GeV lik (1 GeV=1 milyar elektron Vol
(eV) 1 eV, 1 elektronun 1 Volr gerilim
altinda kazandify enerjidir) enerji bisl-
selerinde tek bir kuvver gibi davran-
makradirlar (elektrozayif kuvver). Bu
sonug deneysel olarak CERN'de goz-
lenmigtir. Daha yiiksek enerjilerde
kuvvetli nitkleer gii¢ ve ver¢ekiminin
de elektrozayif kuvvet ile birlesimi ku-
ramsal olarak ¢aligilmaktadir. Standart
modeldeki pargaciklardan iist kuarkin
da FNAL'de gozlenmesi ile deneysel
olarak tau-nétrino diginda temel parga-
ciklann hepsine dogrudan deneysel
agtklama getirilmistir. Tau-néerino goz-
lenmesi ile ilgili deneyler ise
CERN'de siirmektedir.

Standart model tiimilyle doganin
davranig ve segimlerine de uymamakta-

dive adlan-
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dir. Bunun bir 6regi pargacik kiitlele-
rinin ve etkilesim biiviikliiklerinin mo-
dehin dogal sonuglar olmamalari, mo-
dele elle konulmug degerler oluglaridr,
Kuarklarin ve leptonlann kiitlelerinin
gergek nedenlerini ve pargaciklarin
davramglanndaki benzeriklerin neden-
lerini tam olarak ¢ozebilmis degiliz.
Maddenin kiitlesinin nedenlerini aras-
trma yolunda iki dnemli deneysel yol
meveuttur. Birineisi en agir remel par-
gacik olarak iist kuarkin bulunmasicr,
Digeri ise standart modeldeki Higgs
pargaciklarinin bulunma aravisidir.
Higgs parcaciklan modele gire diger
parcaciklar ile degisik sekillerde etkile-
sim vaparak onlara kiitlelerini kazand-
ran neden olarak ortaya anlmisur. Su
ana kadar da 6ngorillen vapst ile biyle
bir pargacik giiniimiize kadar ulagilan
carpistinet enerjilernde gorillmemistir.
Standart modeldeki bazi paramer-
relerin belirsizligini oreadan kaldirmak
ve dlgiimlerin daha hassas vapilmas)
igin giiniimiizde viiksek enerji par¢acik
fiziginde ¢ok tnemli ve biiviik projeler
vaptlmakta ve baslatlmakeadir. Bun-
lardan birisi de diinyanin hemen he-
men biitiin yiiksek eneri fizifi grupla-
nntaginde toplamis CERNdeki LHC
(Large Hadron Collider) projesidir.
LLHC projesinin temel kurulug neden-
lerinden en onemlisi temel pargaciklu-
rin kiitle kazanma mekanizmalarin
agiklavabilecek olan Higgs pargaciklan-
nin bulunmasi dogrultusundadir.
Cenevre'deki CERN (Avrupa Par-
gactk Fiam Laboratuvan)'de  parcacik
fiziginde son 40-50 vil iginde gelistiril-
mig garpistirictlarda ¢ok tnemli ¢alig-

o Tau nétring

Fotonlar

Tremmme 190

Parcacik detektor s

malara imza avlmisur. Bunlardan en
dnemlileri diinyanmn ilk proton-proton
garpistiricisy, Intersecting Storage
Rings (ISR)'in. devreye sokuldugu 70
li yillarda baglanlan sinkrotron tipi pro-
ton hizlandinalarindan - Super Proton
Synchrotron, SPS projesidir. SPS daha
sonra vitksek enerjili ve vodun anti-
proton demetlerinin elde edilmesi ile
bir ¢arpistiricr olarak da kullanilmustrr.
Bu mukinada dairesel viriingede (¢ev-
resi 7 km) 270 GeV'lik proton ve anti-
proton demetleri merkezde 5340 GeV
enerjive ulasilarak carpistinilir, 1980 vil-
laninda W ve Z isimleri verilen ve zavil
niikleer kuvvetin tasivicr pargaciklan
olan vektir bozonlar bu makinada bu-
lunmuy ve buluy Nobel adiilii kazan-
mugtir. Proton-proton ya da proton-un-
tiproton garpistinicilannda garpisan par-
gaciklar kuarklardan olugmakradir. Bu
Kuarkiar

altyapi nedeni ile vitksek enerjili gar-
pismalarda ortava gikan bir gok parga-
cik ve olusumlar aranan sinyalin goriin-
mesini epey  zorlastirmakeadir.
CERN'de son yillardaki nemli proje-
lerden biri de elektron ve anti-elektro-
nun (pozitron) dairesel voriingede (¢ev-
resi 27 km) carpistinldigy LEP (Large
[Electron Positron) makinasidir, 1989
vilinda ¢alismava baslavan bu makina-
da elekron ve pozitronun noktasal yapi-
lart sayesinde proton makinalannin ak-
sine ¢arpismalardan sonra sinyallerin
kolavhikla ayiklanabildigi daha temiz
ctkilesimler olugmaktadir. Bu avantaja
karstlik lepronlanin dairesel yoriingeler-
de 1gimast (sinkrotron igtmasi) bir deza-
vantajdir. 100 GeV garpisma enerjileri-
ne ulagtlan LEP" makinasinda dogada
kuark ve leptonlardan olusan ii¢ ayn ai-
lenin varhig gosterilmisur. Geligen rek-
noloji ile garpisma enerjisinin iki katina
gikartlacag LEP makinasi ¢aligmaya
devam edecektir,

Yiiksek enerjiler stz konusu oldu-
gunda sinkrotron 1gimasi problemi vii-
ziinden proton-proton garpigtiricilan
daha énem kazanmakradir, CERNde-
ki LHC projesi protonlarmm merkezde
14 TeV (TeV = Trilvon elektron Volr)
encrjive kadar ulagabilecekler bir pro-
ton-proton garptstineisidir. LHC de
ulagilmasi planlanan enerji FNAL'da
tist kuarkin bulunugunu gergeklestiren
Tevatron makinasinin 7-8 kan daha
fazla bir garpigma enerjisidir. LHC
enerjilerinde protonun vangapinin bin-
de birt diizeyindeki uzakliklara yakla-
stlmasi ile Higgs pargaciklanmn ortaya
gikmasi olasthz bulunmakeadir,



LLHC (Large Hadron
Collider)

LHC makinast CERNde kurulu,
gevrest 27 km olan LED tiinelinde ku-
rulacakor. Proton-proton garprgmalart-
min gergekleseced bu makimada ulasi-
labilecek en vitksek enerjivi munveuk
alan belirlevecekur, Siipenletken rek-
nolopist ile 10 Tesla siddetne ulasmak
miimkiin girinmektedir, Bu da 7 TeV
lik proton demetlermi viriingede tia-
bilecek bir manyetik alandir,

LHC makinasindaki 7 TeV'hik
enerjilerde diinen proton demetlen ilk
olarak duha kiigitk vangapl P'S (Proton

LHC siiperiletken
miknatis

Synchrotron) makinasinda 26 GeV'lik
enerjive ¢ikarilmig protonlardir.
PS'den SPS'e vollanan protonlar bu
makinada 430 GeV've ulagir. Buradan
da LHC halkasina yollanilacal proton-
lar. 7 TeV enerjiye ulagmea birbirleri
ile halkarin iki avn nokrasida carprsa-
cakur,

LHC de kullamilacak stiperiletken
miknavislann vapist iki proton demeti-
nin vakum odalannda zit vonde hare-
ketne olunuk saflavacak sekilde tasar-
lanmisur, Bu iki delikli miknans bir si-
lindir igimde ve sivi helvam ile saglana-
cak diigiik sicakhklarda rurulacakor.
Son teknolojik gelismelerin kullaml-
digr bu tasarimda bazr malzemelenn

diigiik sicakliklarda gisterdigi siiperi-
letkenlik Gzellifinden vararlanilmigtir,
[Misiik sicakhiklarda bazi maddelerin
clekerik akimuna direnglen hemen he-
men sifirg inmektedin, Bu savede bi-
viik akimlar Kesitlert kiigiik vanigapls
olan siiperiletken malzemelerden geci-
rilerek gok giiglii miknanslar vapilabil-
mektedir, Bu miknauslar bakir va da
alitminyvum kullantlan miknauslardan
daha ucnza malolmakradie. CERN de-
ki arastirmalar sonucunda gesidi siipe-
riletkenler denenmistir, bunlardan Ni-
obium-Titanium stiperiletken ma-
Izemesi 1.8 derecede (Kelvin) 10 Tesla
alan sidderine ulasuf goscerilmigir,
FNALdaki Tevatron makinasi siiperi-
letken muknaoslann ik defa kullaml-
dift bir mzlandiriewdir. Tevatron'da
ulagilan manveok alan 5 Tesla civann-
dadhir, Segilen bu malzemenin siiperi-
letkenlik dzelliginin herhangi bir 151
degisikligi varstacak durnmlarda, dzel-
likle sagilan  pargacik demetlerinin et-
kisi altinda korunmass saretr. Bu ne-
denle hizlandinlan protonlarm odakla-
nip garpisurdiklan bélgelerde bu se-
¢im daha da dnem kazanmakeadir, 27
kni'lik LLHOC halkast bu miknaoslarla

Avrupa Parcacik
Fizigi Laboratuvari
CERN

CERN parcacik izl lapomiuvar lsyigre-Fran-
34 aininnda kuruimig, 19 Avrupa Ulkesinin Uyelld
le olusan uluslararas nitelikde L arastirma mer-
kszidir. Laboratuvann ana yerleskes) Cenevre
kentindedir, Turkiye'nin de gdzlemel stalusune
sahip oidugu bu laboratuvarin temel araglirma
kpnusu maddenin lemel yapisi ve bu yapiy olus-
furan lemel yapitagian ve etkiagmbannin yiksak
anar|ll hziandincilarda incelenmesidir, Kurulugun-
dan baglayarak gegtiimiz 40 yil iginde dnemi
niziandirict projelert ve pargagik bulugian bu
laboratuvarda gergeklestinimigtir. Deney guruplas
coguniukia Avrupa Ulkslerinden oimak zare kala-
balk kolaborasyonlardir. Laboratuvarda yilzlin
uslunde deney calismas: surmekiadlr. 3000's ya-
win fizlikgl, mihendis, teknisyen ve (dar parsonglin
calishr laboratuvarda 6000'In Gatunde (ye fizkgl

laboratuvara gelerak calismalar yapabiimektedic
CERN ayni zamanda endustriysl va teknolojik ge-
ligmalenn gok yakndan zlendidl ve ortaklaga
aragtirma ve gelistirme caligmalanmn yapildid ve
yani teknolojlenn gelistirildign b laboratuvard
CERN ayri zamanda ekolojik dnlemigr kKonusun-
da gok dikkalll davianan ve gevrayl Kirletmsmeye
bzen gosteran bir araghma merkezidir.
Laboratuvarda temel dlarak protorn, eiestron
v iyon huzlandmcilan ve ¢amgtngian bullinrmak-
tatir. Sinkrotron ip dalresel makinalarn gehgtig)
vi yayan olarak kullaniiig yilardan baglayarak
CERN'da dnce profun makinalar aalighiilimistie
Proton sinkrotron (P8 tizlandinms! bugun béls
calgan v protonian 26 GeV'lik enerjiye haland-
ran bir makinadir, PS50 MeV dogrusal hizlandin-
urve 1 GaViik pagka bir sinkratrondan (booster)
besienmektadir. Super Proten Synchrotran (SPS)
makinas: PS den aldig 26 GeV llk protoniar 450
GeV'e kadar hizlandinr. SPS makinas: aymi za-
mantia 1890 yilanna kadar proton va anfl-proton
garpgmatarmin yapiidigy bir makina olarak klianil-
mughr. SPS glnlimiizde sabit hede! deneylerde
kuliaritan 450 GaV oroton demetlennin Gratidigy
bir makinadr. LEP hidandingis 1880'%6rin sonun-
da galigmaya baslamg dinyamn an hizll elektron-
lannin dolastig cavres) 27 km olan bir tinelde ku-
rutmugtur, Halen calsmakta olan bu hizlanding:
daki deneylar elekiron-poztron garpismalant in-
celemeakte maddeanin yapsim olugturan femel
pargackiann (eptoniar ve kuarklar) sayisr hakkn-
da gok onemli sonuctar vermektadirler. [sik tizing
gok yakin hizlarda hareket eden bu protan ve
slextronian hizlandiran makinglar ve campigmalan
inceleyen detekitr sistamien yarn 100 metre ai-
tinda kuruimugtur Bunun nedeni ylksek anariiar-
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de olusan radyasyonun yayilmasin onlemakhr
CERN'de ayni zamanda diiglk anerlerde de de-
neyler yapiimakiadir. Bu denaylerden birisinde
gegtitimiz il lk defa ant-hidrojen yani antl-atom
gizlemi vamlmgtir. Aynca agir yonlann Mzandin-
(i carpighinich), kursun (PL-Pb) garmgmalan gibl,
deneyier yapimakladir. CERN'de san villarda
planianan ve gecligimiz yilarda basgialian baska
Dir arashirma alan ise notrmo salimmianm ncete-
yen daneylerdit. Buniann CHORUS deney( iginde
Ttk gruplannda galistige bir deneydir. Yine
CERN'de son yillarda, yanl bir enerjl kaynadi
olarak, helandincilardan side ediiscek notronlar
I gergeklestirienllecek nilklear fisyon reaksiyon-
lan dzerinde gabgmalar yamimaktacr. CERN'de
glnimizdek en ginesl proje dinyann en yik-
sek anerjilerineg ulastmiacak protorilann garpig-
hrlacag LHC (Large Hadron Callider) projesidir.
LEP halkasinda kurulacak bu yani makina
slperlletken teknolojist sayesinde 7 TeV'llk
orotonlan yorungede tutabilecektin Burada plan-
lanan deneylerde maddenin yaoismn anlama
yulunda en dnemll pargacikiardan olan Hiags par-
gacklann clusumu gbzienecek ve bu parcaciklar
ncelenecektir, Ontimuozdek! 20 yil igin planianan
bu makina ve deneylenn galismaya baslamas:
2000 yillannda gergexlesecektir

Hilim ve Teknik




gevrlecekrr, 10 metrelik modiillerin
kullanilmas: diisiiniilen bu halkada
2000%¢ yakin miknans kullanilacak ve
halkanin iki bilgesinde baz dizel mik-
natislar Kullamilarak bu demertler bir-
birlen ile garpigacaklardr,

LHC makinasmda kullantlacak sii-
periletken miknanslardan baska elde
edilecek viiksek enerjili proton demet-
lerimin ¢arpismalanindan olugacak olay-
lan gozlemek 1gin de vine teknolojinin
en geliymis olanaklan ile vent detekeor
sistemlen kurulmakeadir. Protonlar iki
demer halinde virilngede dolasacak-
lardir, bu demetlerin birbirlerinden
olan vzakhklan ok az olicakur, Bu
demetler her bir 25 nano-samvede (1
nano sanive, sanivenin milyvarda biri-
dir) birbirlert ile carpisacakur, Tasarla-
nan bu tip proton-proton ¢arpismala-
nndz vaklagik saniyede bir milvon ola-
vin meydana gelecedi hesaplanmisur,
Bunlardian valnzea sanivede 100 ola-
vinilging ve analiz edilebilir olmusy du
bu ¢arpiymalan gozlemenin gugliigiing
gostermekredir. Biiviik savidaki bu
olavlan kavdermek icin gok izl vern
transferi vapabilecek bilgisavar aglan
da gereken altyapilurdan biridir, Bu
sartlan saglavacak derekeir, elektronik
sistemler ve bilgisavar aglarn igin gesit-
Ii caligmalar halen siirmekredir,

Detektor sistemleri

Detektorlenn ¢ogunda vitklil parga-
ciklann madde ile elektromanyertik et-
kilestmlernnden vararlanihir, Kiitles
clekurondan daha fazla olan vilklii par-
caciklar, detekrodrti olusturan madde
iginden gegerken atomik elekeronlarla
etkileserek enerji kaybederler ve iyoni-
zasvona neden olurlar, vani atomik
clektronlanin aynhp poziaf wonlarnn
olusmasi gergeklesir, Elekronlarda ve
Totonlarda 1se esas enerji kavhetme
mekanizmast vok olmadir, sonugta or-
tava ¢ikan daha disiik enerjilerde par
cacik saganaklandir (hremsstrahlung,
pair producton). Detektir ortamindaki
bu ctkilesimler ¢ogunlukla bir ¢esit
analog sinval olustururlar, bu sinyvaller
standart sinvallere doniistiiriilerek, de-
tektiirden gegen pargaciklann viriinge-
lerinin bulunmast ve enerjilerinin @l-
¢illmesinde kullanihie. Manyetik alan
igine konulan detektorlerde viiklii par-
gaciklann bilkiilme ve bitkiilme vinle-

Venvmire |90

rinden momentum
(kiitle x hiz) ve viik-
leri belirlenebilir,
Par¢actklarin tanin-
mast ¢ Kiitleleri de
Mmomentum ve ener-
jlert va da hizlar bi-
lindigi zaman hesap-
lanabilir.

Pargacik etkile-
stmlerini gizleven ve
iilgen sistemler gesith
detektor pargalanndan olusan Kompakr
sistemlerdir. Tek bir detekrir sistemi,
dlgiilmesi gereken tiim parametrelen
dlemek e uveun degildir, Detektiir-
lerde en onemli Gzellikler, dlgiim has-
sasiveri ve derektiriin vanit verme za-
mani (response time) ile 6lii zamam
(dead time) dir,

T'emel olarak pargacik fizafi deney-
lennde derektirler izlemede (rracking),
momentum dlgiimiinde, pargaciklarin
tarmnmasinda (Smek olarak, kiitle dlgii-
mii) ve enem olgiimlerinde kalorimet-
relerde kullamilirlar, Ayvnica terikleme
(triggering) ve vern binkurimi (data ac-
quisttion) sistemlern istenen olavlarn
segimi ve vermin gesith detekior parga-
lanindun alinarak birlestinbip reyplere
vazilmasi iglemlermde kullanihir,

Higgs Parcaciklarini
Aramak I¢in
LHC Detektorleri

[LHC deneyleri igin dilnvanin ge-
sitli finiversite ve laboratuvarlarindan
2000'den fazla fiziket bir arava gelerek
iki biivilk denevde roplanmiglardir.
Biviik kollaborasvonlar savesinde bu
vitksek reknoloj kullanan ve masrafh
detektir sistemlerini kurabilmek
miimkiin olabilmekredir. LHC deney-

LHC hizlandiricisinin sematik gérantasa

lert makimanin kurulmasing izleve

infimiizdeki on vil iginde baslavac.
en az 10 villik bir fizik programi gerge-
vesinde vert alacak ve analizler gergek-
lestirilecektir. Tiirkive'den de viiksek
enerji gruplanindaki fizikgiler bu de-
nevlerle ilgili ginsimler vapmakea ve
deneylere kanlmayr planlamakeadirlar,
Bu deneyler kisa isimleri CMS ve
ATLAS olan ikt denevdir. Higgs par-
gaciklarim ghzlemek  amac ile kurula-
cak olan bu detektir sistemlerinde
farkh detekedr teknolojilen kullantla-
cakur. Temel olarak bu denevler digan-
dun ige dofiru; muonlan gozlevecek ve
olgecek olan muon sistemi, ¢arprgma-
dan ortava ¢ikucak ¢esitli pargaciklann
enerjilerini dlgecek kalorimetre sistemi
ve garpigmadan hemen sonra pargacik-
larmn voriingelering izlevecek izlevic
detektor sistemleri ve manvetik alun
olusturan miknans sistemlennden olus-
maktadir,  LIC makinasinda ¢ok viik-
sck enerplerde ve ¢ok sik alugacak pro-
ton-proton garpiymalanint kavdermek
ve mceelemek igin, tzellikle zleme ve
enerji dlgiimlerinde, yeni bazi teknikler
kullanilacakur. Bu tekniklerde dleiim
hassasiveti, detektirlerin vanit verme
zamanlan ve bir sonraki olava hazir ol-
ma zamanlan ve derekeirlenn hizlandi-
meida olusacak vitksek dozdaki radyas-
vona davamikhklan tnem kazanmakra-
dir. Sanivede milyonun iizerinde olayin
olusacafm arpismalarda birgok pargacik
ortava gikacak ve bunlardan bazilan
tekrar bozunup baska pargaciklar ve
viiksek enerjili pargacik demetleri olus-
turacakur. Yiiksek vogunluktak: bu
pargaciklan Kisa zaman arahiklannda ve
¢ok hassas olarak 1zlemek igin ozellikle
stlikon detektirlerden vararlanacakur,
Eneri dlgiimleninde ise winden viiklii
pargaciklar gecu@inde parlayarak sk
sacan bazr inorganik krstallerden olu-
sacak detektir matrisleri vapilacakur.
Krseallerden ¢ikacak bu ik pargacik-
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larin enerjilern ile oranth elekerik sin-
vallerine déniigtiiriilecekr. Bu amag
icin se¢ilmis bir kristal kursun-tungus-
tendir (PbWO4), 1zleme ve enerji dlgii-
mil vapacak derektorlerden elde edile-
cek sinyallerin islenmesinde de vine
¢ok geligmis minvariir fakar karmasik
elektronik sistemlerden vararlamilacak-
tir. Bu sistemler ¢ok kisa zaman aralik-
lanindy, akillica kararlar verip istenen
olavlar segmeve calisacaklardir. On-li-
ne vapilan veri analizi vaninda oprik fi-
ber aglan ile veriler bilgisavarlara rag-
nip gelismus vazilim paketlern ile ilen
fizik analizler yapilabilecekuir,

Demir Bloklar

CMS Detektdrii

Yiiksek enerji fizigi deneylerinde
detekrdrlerin kurulup, ver toplandig
asamalardan dnce bilgisavarlar aracil-
fivla gergek sartlar modellenerek olay-
lar dnceden incelenebilmektedir, Bu
sekilde rasarlanan derekrir sistemleri
ve yvapilacak dlgiimler, deneyler baglu-
madan nee Kontrol edilmekte ve da-
ha sonra gergek ven ve dlgtimlerle bu
modeller karsilastinlmakeadir, Bu se-
kilde kurulan detektir sistemleri, ol-
gilm ve analiz tekniklerinin dogru ¢ali-
sip caligmadiklarmi anlamak miimkiin
olmakradir. Simdi bu modellerden
bahsedelim,

Parcacik Fiziginde
Simiilasyon

Giiniimiizde bilgisavarlarin kulla-
nilmadig is alanlan hemen hemen kal-
mad gibi. Internetin de vaygin olarak
kullanilmaya baglamasi, bilgisayarlar,
bu kullamim rarz ile birer bilgi deposu,
haberlesme ve aligveris hatt haline ge-
rirdi. Kullanim alanlarinin hizla aremas,
daha hizli, daha biiviik hafizal, daha
¢ok depolama imkanma sahip ve daha
biiviik ve kapsamli bilgisayar vazilimla-
rina olan ithtivacr arttrdi. Bu zincir
olanca hizivla devam etmekie.

Bilgisayann bilim diinyas ile rams-
masi ise asag yukan bilgisayann yasina
esittir, 1k kullanim alani, birgok yeni
bulugta oldugu gibi, bilim diinyasi ol-
mustur, Bilim siirekli bilgisavarlarin si-
nitlarinn zorlamig, birgok program ilk
defa bilim diinvasi icin gelistirilmis ve
daha sonra van iiriin olaruk toplumun
hizmetine sunulmustur, Buna vakimn za-
manda bir drnek vermek gerekirse, bu
internetin WWW (World Wide Web)
gibi programlarla bir bilgi deposuna dis-
niismesi olabilir, Proje ik defa, diinya-
nin en biiviik iki pargacik fizigi labora-
tuvarindan biri olan CERN'de diisii-
nilmiistiir. Yapilan ¢alismalar sonucun-
da WWW programi gelistirilmis ve bag-
dandiiriicii bir hizla, 4-5 vil i¢inde yay-

CHORUS Deneyi

Standant model parcack alesinn (st kuarktan
sonra dogrudan gozlenmesin bekladigh bir diger
pargacik, en adr lepton alesini tau lepton (e birikde
olugturan tau-nétrinodur. Diger nétrinofann varlig
deneyssl olarak gizienmigtir. Notrinclar avrenin te-
mel yap tagian oldugu varsayilan 12 temel parga-
ciktan gldir. Notrinolar tau-ndtring (v, muon nét-
rno (v, ve elektron ndtrino (v olarak UG gesittir
Notrinolann birbirignne dénugme olasiliklan vardir
Buna nétrino salrimi denir. N&tring salinirminm vark-
(n da deneysal olarak, notrinolar e deney yapmann
zorlukian ylzinden, gbzlenememistir. CHORUS
{Cearn Hybricl Oseillation apparatUS) denayi, hem
tau-natnnonun varfm hem de nétring: salimminin
varligini arastirrnak iGin kurulmus bir deneydir, Notri-
no salimminin varlg fizikgller igin gok Gnemiidir,
GUnkl gok kiguk veya siir cldugu tahmin edien

natrino kitlesi hakkinda net bir fikir verecekir.
Pargacik fizginde kullanian deney dizenekier!

genel olarak detekidr diye adiandinliiar. Daha on-
ce de sdyledgimz giby, detekidrier ok buylk ve
karmagiktiriar. CHORUS deneyinl yapmak Igin fi-
zikgl ve doktora bgrencilerinden olusan 104 kil
bir grup galigmaktadic, Grup, dedisik Olkelerdan
gelen fizikgilerden olusmustur. Bu Olksler Japonya,

Hollanda, talya. Rusya, Kore, Belgka, Almanya ve
10 Kigilik bir calgma grubuyla Torkye'dir,

Daney, yaklagik 4x4x12 metre boyutlanndadr.
6 ana sistemdan olusmustur, Hedel bdlgest, Tiber
Zieyiclar, hegzagonal elekiro-miknatis, kalorimat-
re, speklromatre ve 1etikleme [irigger) sistem,
Hegzagonal miknalls le ok glclt olmayan parga-
cildann momentumian GlglGr, Kalorimetre, parga-
ciklann anerjilenni dlgmisk indir. Spekirometre e
uzun mesafeler madde iginde llerleyebilan, gaghl
pargacikiar olan muontann momantumu belifenir
Fiber zleyicller, hedefte olusan etkiiesmelerden g1
kan pargaciklan lakip eder. Tetlkleme (trigger) sis-
tem|, bu detekicr par¢alann elektronik olarak bir-
lestinr ve detektdrin gallsmas: sirasinda olugan
olaylardan istengnier] se¢er. Hedef biiges! deneyin
kalbidir ve “emilsiyan" denen maddeden olus-
mustur. Emiisiyanun yapis,, fotogral fimierindeki
yapya benzerdir. Kuruduktan sonraki gorinimi
plastige benzerdrr. Isiktan stkilendifl igin karaniik
ortamiarda saklanirlar. Deney galismas: bittikten
sonra (yaklagik ki il emdisiyon banyo edilir ve
pargaciklann biraktid (zler agifia gikar. CHORUS
deneyinde kullamlan emulsiyonun loplam agifig!
800 ka'dir; ¢lnkd notrinolar madde fle az elkies-
tiklerinden, madde miktanmin ok olmasi, daha
fazla etkllesme elde etmek yoninden yararidir.
Emlilsiyondakl pargacik izlerl gok hassastir, Kalin-
likian mikrometre (normal bir sag telinin 50'de bir)

zayindedir Erndlswcm Iqmde aranarn etkﬂasme
ler, ctarmnatik mikroskop sistemier| (le gargelkdestir-
lirler. Emiistyonun ner nokiasindakl stkilegmeten
arayip bulmak, strekli galisan 20 otomatik mikros-
kop lle yaklask 500 yil sUrer. Fiber iZeyicliern de-
tekidre eklenmelarinin ana sebeaty budur. Fber lz-
leyiciler, etkllesmenin emilisiyonun neresinde oldu-
gunu belll bir hassaslikta belifeder. Gerlye kalan,
ofomatik mikroskoplara bu alan laramakdr,
Detertorin calismasi, yaklasik 38 CPU (herbin
brr bilgisayar egdegerinde) ve 7 ayn bilgisayar kant-
rol ediimekte ve deneyse| verl alinmaktadic, Ayrica
alinan verilen analz etmek igin, bir o kadar da bilg-
sayar sistern kullanimaktadyr, Sadece detektoriin
rmallyet 16 milyon lsvigre Frangini (yaklagik 12 mil-
yon LUSD) asmaktadir. Detekldrde kullanian birgak
parca en llen teknolojl Orund olup, bazlan CHO-
RUS delekttrt gin 628l olarak galigtirimistir. Ome-
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ginlasmustir. Simdi Tiirkive'de de In-
ternetin alvapisinin tamamlanmasindan
sonra evlerimizdeki Kigisel bilgisavar-
larla kullantlabilecek diizeve pelecek-
tir. Hemen belirtelim, ilk basta bu pro-
je diinvaduaki pargacik fizigi laboratuvar
ve enstitiilerin bilgi ahisvensi igin tasar-
lanmusur,

Bilgisayarin bilim dilnvasinda en
ragbet gordiifi alanlardan birt simiilas-
von uygulamalandir. Simiilasvonlar ¢ok
cesitlidir ve birgok bilim dalinda degi-
sik sekilde uvgulanmakradir. Bunlarin
hepsinden sz ermek ve agiklamava ¢a-
lismak, konunun ¢ok cesitli olmasi ve
herbirinin kansik olmas viiziinden ¢ok
zordur. Ayrica herbir uzmanhk isteven,
birbirinden avrr dallardir. Bu biliimde,
pargacik fizigi denevlerindeki simiilas-
von uygulamalar ve 6neminden bahse-
decefiiz ama once simiilasyonun ne ol-
dugunu sivlevelim,

Simiilasyonu Kisaca, kansik, kural-
lart belli bir sistemi bilgisavar ile taklit
ermeye calismak dive rarif edebiliniz.
Elimizde kangik bir sistem olsun, érne-
#in birazdan detavh bir sekilde ornek
olarak Kullanacaginmuz bilardo ovunu
veya vazinin ana Konusu olan pargacik
fizigi denevleri. Bilardo oyunu, masas:,
toplan, sopasi (kendi dilivle 1stakast) ve
ovuncusuyla ashnda karsik bir sistem-
dir. Hangi fizik kurallanina gore 1sledigi
bellidir. Bu kurallar klasik fizik kuralla-

ndir. Yani toplarin hareket formiillenni
gikarmak miimkiindiir ama ugrasnnc
oldugunu da hesaba katmak gerekir.
Simdi bilgisavann nerede devreye gir-
mesi gerektigini diisiinelim, Elimizde
bir dizi formiil var. Topa vurulurken
verilecek hiz, vurus agisi gibi defisken-
ler hizim hesaplannmizdaki baglama
nokrasimi olusturacaklardir ve biitiin ilk
kosullan bu formiillerdeki yerlerine ko-
yup hesaplamak gerekir. Olabilecek ilk
kosullarin degigik kombinasvonlar o
kadar ¢oktur ki, herbiri i¢in oturup bu
formiilleri hesaplamava ¢alismak gok
zaman alir, Iste bu asamada bilgisayar-

Yarn-otomatik

Gin, detekitrde kullanilan ik glclendiricill kame-
ralar, 20 fotonu gorebilecek glgtedider, Fotonlar
ik tanecikleridir ve evierimizele kullanddyimiz lam-
balardan her saniye trityonlarca foton gikar

Otomatik Analiz Mikroskobu

CHORUS ndtrno deneyinde oldudu aib: gok
fazia miklarda amuisiyon kullanian dengylerde
Idasik yontemier lle emiisiyon plakalann mikros-
koplar altinda Incelenmesi ¢ok uzun ve zahmetl
hir stir. Bu nedenle son yillarda ozellikde parcacik
dematlenne dik olarak yeriegtinien ince emlisiyon
{abakalannda 2 taxib ve elkiesmealenn aranmasi
otomatlk yintemlierie yapimaktadir. Coguniukia
hu yontemde emiisiyon elektronik iZleyicl datek-
trler lie birlikte kullanimaktadir, Bu sayede smiil-
syon iginde aranacak boige elextronik detextor-
lercien alinan bilgl lle bir miktar koclitiimeldedir
lzin baslangicni bu sekilde belidevip, gerive izle-

me yontemi llg aranan elkilegmelere ulagimaya
caligir. Otomatik analiz sistemi bir optik sistemdir
ve molorlar le ug yonde (x,yz] hareke! edsbilen
bir dilzenskien olusmaktadr. Bu dilzengkie ayr-
ca koordinatiann okundufu dogrusal kodiayiciar |
kullaniimaktadir, Emiisiyon igindekl izler bu sis-
temde optik dizenege yerleslinimis bir kamera
{CCD) lle maonitére yanstimaktadir, Bir bilgisayar
(PC) aracilign lle sistem otomatik olarak kontrol
edilir. Bilgisayar program ve fare (mouse) yardim
llie motorlann harekel, hizian ayarianir ve koordinat
tigimler| yapilabillr, Mikroskop altina konmug
emiisiyon tabakada wzier bir baglang; noktasin-
dan baglayarak, ekranda gorinilye bakimak su-
eliyle, denniemesine aranir ve bir sonraki plakaya
gecilerek arama etkilegim noktalanna kadar sir-
dirliiGr. Daha nassas aramalarda, Grnegin etkile-
simden gikan pargacikiann hemen bozundugu
durumlarda etkilesim biigesinden baglayarak tek-
rar taranir, |zZlemey bir operatdr bilgisayar aracil-
fiyla yapabileced gibl, Oze! ofarak tasarlanmig ig-
lemc: ve yaziimla aradan operaldnli de ¢lkararak
tamamen otomatik gekilde de vapilabimektedir.
Bu gekide 2 takibinde 10-20 kat daha hiz kazan-
mak mumkunddr, Operator lle yan-otomatik gali-
gan bir mikroskop, ODTU Fizik bélimi bdnyesin-
de kuruimustur ve 1994-95 yillannda yapilan de-
neyden elde edilen emilsiyon plakalann in-
celemeaktedi.

Temmins 1990

lar devreve girer. Bilgisavarlarnin var

olusunun en temel sebebi bu gibi tek-
diize isleri kolayca vapabilmektir.

Bilardo Oynamayi
s s @

Sever misiniz?

Simiilasyonun temel islevin vere-
bilmek ve de okuyucuyu asil konu olan
deneysel parcacik fizigi simiilasyonuna
hazirlamak igin, giizel bir ornek olan
bilardo ovununun simiilasvonunu ge-
nigletelim, Pargacik hizigindeki parga-
ciklar ile bilardo toplan arasinda ben-
zerlik kurulabilir ama unutmamak ge-
rekir ki, pargacik Nzigindeki pargaciklar
hem ¢ok kiigiikeiir, yani klasik fizik ku-
rallan kullanilmaz, hem de ik hizina
vakin hizlarda hareket eden pargacik-
lardir, Daha Bince siralamigtik ama sim-
di daha detayh olarak bilardoyu ele ala-
lim. Bu ii¢ topla ovnanan (ikisi beyaz
biri kirmizt) bilardo oyunu olsun. Den-
geli bir bilardo masamiz, 1sialmis bant-
lar, bir bilardo oyuncusu, ii¢ top, kalite-
Ii bir guha ve bilardo masasi dersek sa-
minz diizenegi tamamivle savmis olu-
ruz. Bilardo rebesirini de bilerek yok
saycdifimuzy sovlevelim. Varsavalm bu
oyunun simulasyonunu yapmak istivo-
ruz. Ashinda bunlar zaten var ¢iinkii bil-
gisavar oyunu olarak oynadifimiz bilar-
do ovunlanmin herbin bir simiilasyon
programi. Once bilardo masasinin bilgi-
savarda tammlanmasindan baglamal-
viz. ‘Tabani verden belli bir yvitkseklik-
te ve yere paralel olmali. Uzerindeki
toplar hep bu vitkseklikte kalmalilar.
Sonra masanin bir yiizey alant olmali ve
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toplar bu alan simirlanina geldiklerinde,
bantlarla ¢arprgmalilar. Toplanin yvan-
caplart tammlanmali. Masanin, toplarin,
guhanin ve sopalann madde ozellikleri
tamimlanmali. Ne kadar sert, ne kadar
vumusak, harekere karsi ne kadar di-
renct var vs. Sonra igmnde bulunulan or-
tam. Ama iglen fazla kangarmamak igin
riizgirsiz, sakin ve oda sicakhginda bir
ortam olsun, Istenilen hirgok detay ko-
nulabilir ama efer sisteme dnemli hir
ctkisi voksa ve problemi vanhs verlere
tasivorsa, bu detavlardan kaginmak ge-
rekir ¢linkii her detav, programi biraz
daha kanigik hale getirecekrr.

1k iy olarak bilardo diizeneginin
geometrisini ve dzelliklering tamimla-
van biiviik bir program vazdik divelim,
Bunu, programin baginda bir kez galis-
trmak vererh, Bundan sonraki basa-
maklar, vukandaki tammlan kullana-
rak, bilardo masasinda toplan kostur-
mava ve garpistirmaya gahismakuor, Sii-
rekli bir dingii kurmak gerckir ve din-
siiniin geometri tanumlumasidan sonra
gagrilmasi gerekir. Simdi dongiide ne-
ler yapilmasi gerektigini ana hatlanyla
siralamaya caligalim, Once, kolavhk ol-
sun dive. bilardodaki hareker kabilive-
timizi biraz simrlayahm. Olasilik savisi-
mi azaltmak igin, bizim topumuza, sopa

Ust (Top) Kuark

AB.D'ds Fermilab (FNAL) proton-antliprolon
carpigtineisinda. CODF isimli deney grubu Mart
1885'de uzun zamandir gozienmes! merakla
beklenen dst (top) kuarkin gozlendigini dinyaya
duyurmustur. Bu campistincida profontar TeV di-
zeyindek enerjilgre kadar hzandmiabildii igin bu
makinaya Tevatron ismi verilmistic. Protonun dur-
gun kiltlesi yaklagik 1 milyar eV'dir. Standart
modeldeki Ust kuark ile birikte ayni allede bulu-
nan alt (bottom) kuark 18 yil 6nce yine ayni
laboratuvarda gozlenmistl. Ust kuark standart
modell olugluran parcacik ailesinde en agn yapi-
dla olan pargacik olarak ortaya gilkmigtir,

Usi kuarkin varlig) proton ve antiproton
demetlarinin yaklagk 1.8 TeV enerjide merkez-
den ¢arpmasindan olugan pargaciklann detayl
incelanmealen sonucunda ortaya konulmustur,
| Cok ender olarak ortaya ¢ikan Ust kuark bozun-
matan yaklagik trilyon defa carpigtinlan proton-
aritiprotendan ancak 50 defa gorililebiimistic

Tevatronda 0.9 TeV anerjii proton ve 0.9 TeV

anerill antiproton carpigmasindan Ust-anti (st

tle yere paralel olarak vurma kosulu ge-
tirelim. Kendi tabiri ile pike ¢ekmek
de yasak olsun ve topa tam ortasinda
vurahm. Simdi gerive iki ana defiisken
kalivor; topa venlen hiz ve yin. Oyun-
da sayr vapabilmek igin bizim topumu-
zun dnce iki toptan birine, daha sonra
Gbiir topa carpmasi gerekivor. Yine, ge-
sitli bilardo ovun kurallarindan ve tek-
niklerinden sadece birini ele almiy ola-
lim. Bir de bize vardim eden ve bizim
dediklerimizi tam vapabilen bir ovunen
olsun. Bunun igin dzel bir makine ge-
ligtrildiging varsavalim ve bizim verdi-
Fimiz iz ve von degiskenlerini kiigiik
bir hata ile gergek masadaki topa nygu-
lavabilsin, Kosullart kisitladhigimiz hal-
de olasihiklar hald o kadar ¢ok ki. Bizim
vurdugumuz top, vine bizim ilk kosul
olarak verdigimiz paramerrelerle iler-
lerken (hiz ve viin), siirtiinme yiiziin-
den yavas vavas hiz kavbedecek ama
ne kadar vavas, Cuhanin bir noktasin-
daki siirtiinme, bir digen ile utak Fark-
Iiliklar gisterebilir. Bunu programa,
masa tammi sirasinda, veri olarak gir-
mek gerekir. Bir diger program para-
metresi, toplan ne kadarlik zaman ara-
hiklan ile hareket crtircce@imiz, Baska
bir devigle, toplarin hareker formiilleri-
ni hangt zaman dilimlennde tekrar he-

Proton-antiproton
carpismalarinda
ust kuark
olusumu

of.

-

Kalonimetrs

kuark giftinin olustugu varsayimistir. Usl ya da
anti (st kuark bozunarak W bozon ve alt kuarka
dbnuiglr, Duragan oimayan bu parcacikiarda bo-
zunarak bagka parcacikiara ve hadron demetlen-
ne (jetlere) déndsrier. Bozunum sonucunda olu-
san parcaciklann Ost-anti Gst kuark ciftinden
geldigini anlamak bu gdziemin en zor kismidie,
Yuksek enernjili hadron campismalannda ortava G-
kan en liplk olay jet olusumudur, Jeller yiksek
enenili  birgok pargaciin carpisan parcacikianm
yonlyle dik agilarda dar bir koni iginde sagimala-
ndir. Ust kuark bozunumurndan olusan W bozarn-
lar %70'e yakin bir olasikla kuark ve antl kuark-
lara bozunuriar. W bozonlan %30 orannda da
bir yUkil pargacik (elekiron, muon ya da tau) ve
ylksiiz notrmoya bozunurlar, Bu bozunum géz-
lermsel olarak kuark ve anti-kuarklara olan bozu-

saplayacagiz? Sonra top masanin bandi-
na gelsin, Bandin o noktasindaki es-
nekligint bilip, topun hangi agi ve hiz
tle genive vansivacafin hesaplamak pe-
rekir. Harckete devam edersek, obiir
topla bizim topun vollan kesisivorsa,
Obiir topun hiz, viin ve agirhinm giz
tniinde bulundurarak, ¢arpisma sonrasi
nastl davranacaklarini herbir top igin
avrr aynr hesaplamak gerekir, Ve en so-
nunda tabii, ikinci top ile garpisukian
sonra, lgiineil top ile de carpignrabili-
vor muyuz topumuzu? Biitiin bu hesap
zincirinin sonunda bir sonug elde ede-
cefiz. Cevap cevetse, ilk kosul olarak
verdigimiz rakamlar dogru divebiliriz
ama havir ise programi tekrar veni ilk
kosullarda cahistirmak gerekiyor. lstedi-
gimiz sonucu ¢lde edinceye kadar. 1k
kosul olurak verebilecegimiz degerler o
kadar ¢ok ki. Yan olarak 0-360 derece-
lik agr aralign, iz olarak da divelim (-
100 em/slik bir hiz aralif ve birbirlen
ile olan kombinasyonlar.. Bu hesaplar
ancak hilgisavar ile vapilabilir. Bagta
vaptgimiz kisitlamalara ragmen dnil-
miize bir vigiin olasiik ¢k, Higbir ki-
sitlama vapmadan, biitiin olasiliklarda
neler olacagini merak ediyorsak, bilgi-
savanimizr giinlerce ¢alisturmamiz gere-
kir.

Bilardo simitlasvonumuzu daha so-
mut temellere oturtmak igin, simiilas-
yon programimdan nasil vararlanabiliriz
onlari da siralavalim. Gercek bir hilardo
masast bulup, vukanda savdigimiz pa-
rametrelerni Glgebiliriz divelim. Progra-
min daveamislarini, gergek masamn

numedan daha seckin bir yvap olugturar. Ust ku-
ark bozunumundan W bozonlar lle birlikte ortaya
gikan dider parcacik da alf kuarklardir. Gok kisa
omurl olan bu parcackiar da hadron demetlen
(jetier) ya da yikid-bir pargack, néiring ve had-
ton demeliering (jetlera) bozunudar, Alt kuarklarn
bu Tinet bezunum sekll W bozanlar igin de sdy-
ledigimiz gibi, agik sekilde gizlensbilen en azn-
dan bir yolid pargacigin olusu nedeni lle fama-
men kuark-antl kuark demellering bozunumdan
gozlemsel olarak daha sackin bir yap gisterir
Sonug olarak Gzalikle bu seckin yapidaki bozu-
numlar secllerek, yapdan detayh analizler sonu-
cunda bu bozunum Grlnlerinin Ust ve anti asl
kuark bozunumlanndan geldigl ve bu bozun-
umiarm yaklagk 175 GeV durgun snerjideki st
kuark parcackiardan olugtudu gosterlimistic. Su
andaki Istatiksel ve sistematik hatalar bu kitle tl-
ctmandeki hatarim %10'dan az oldugunu gos-
termekiedir. Ust kuarkin bulunusu standart mod-
elin dogrulanmas yolunda gok Gnemii bir achim-
dir. Ancak bu pargaciklann cok yiksek kutleli
oluglannin nedenler| hald larigmalara va yen|
Kuramsal modellerin kurdlmasina agiktir,
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Emiilsiyon hedef ve
fiber izleyiciler

Nestring
parcacikian
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&

| L | =] L | Ll o)
Spektrometre

CHORUS detekidriiniin ingsaasinda kullanilan teknik ¢izim(istte).
CHORUS detektor trigger similasyonu. Pargaciklarin tipleri ve izledikleri
yollarini gézlemek mimkiinddir. Bitiin geometrik tamimlar teknik gizimle

aynidir (solda).

davramislaria uvdurmava ¢alismamiz
gerekir. Buna programin kalibrasyonu
denir. Cok fazla ek verilebilir ama
basit bir 6rnek verip gerisini okuyucu-
nun hayal giiciine hirakalim. Bunun
i¢tn, drnegin gergek masada topu bir
bagtan Gbiir baga vuvarlavip, hizinin na-
sil degistigini gozlemleverek, masanin
stirtiinme katsavisini belirlevip, progra-
mimizda da topu benzer paramerreler
ile hareker ettinp, aym sonuglan elde
edinceve kadar, program sabitlerimizi
avarlayabilinz veya gergek topu kenar
bandindan vansitip, avni sonuglar
programdan elde etmemiz gerekir,
Program sonuglanni gergek sonuclara
belli bir hassashikra vaklasunncava ka-
dar bu drnekleri ve daha kangiklarim
denevip, programimizi avarlamaliyiz,
Programinuzt kalibre ettikten son-
ra, artik istedigimiz birgok seyi dene-
yip. dogru kombinasyonlart elde edip,
bilardoda siirekli kaza-
nan taraf olabiliriz.
Veva gergek masa-
da oynar-

Silikon izleyici detektdrler,
modern parcacik detektorlerinin
kalbini olusturur. Parcacik
carpismalarinin olustugu merkez
bélgesine yerlestirilen

bu detektorlerde parcaciklar cok hassas
olarak izlenebilmektedir.

Femmue 114,

ken sayr yapmamz gerekrigi halde va-
pamiyvorsak, nedenlerint anlamak i¢in,
programimizi Kullanip, gergek masada
verdigimiz ilk kogullar programa verip,
program basamaklarini inceleverek, se-
bebi hakkinda fikir sahibi olabiliriz.
Ciinkii yukaridaki kalibrasvonlardan
sonra, belli bir hassashk diizevine ka-
dar, programin, gergek masa gibi dav-
randigint bilivoruz, Programi daha ko-
lav anlagilir ve kullanilir vapmak icin,
gesitli grafik programlan tle olan biteni
girebilme imkani da saglanabilir. Daha
akla gelmeven bir siirii olasihik denene-
bilir. Bilardo oyun programlan da zaten
bu tiirden ama daha genel amagh vaal-
mis programlardir.

Parcacik Fizigi
Deneyleri

Parcacik fizigi denevleri gok biiviik,
karmagik ve cok pahali denevlerdir. Bu
ozelliklerden dolavi denevler uluslara-
rast grup caliymalan ile viiriiriilmekre-
dirler. Denevler diinyada sadece belli
bash birkag merkezde yapilabilmek-
tedir, CHORUS denevi de bu
ozelliklere sahip bir de-
neydir. Uluslararas bir
grup tarafindan viirii-
tillmekeedir ve Tiir-
kive'den de fi¢ grup
(ODTTI, Bogazigi ve
Cukurova Universi-
tesi fizik boliimleri)
caligmalara katkida
bulunmakradirlar.
Deneve vapilan kat-
kilardan bir tanesi CHORUS detekti-
riiniin simillasyonunu vaparak, denevin

maruz kalacagr birim zamandaki top-
lam etkileyme savisinin hesaplanmasi-
dir,

Denevlerin tasanmlan fizikeiler ta-
rafindan vapihr ve detektérlerin biiviik
ve karmagik oluslan, tasanimlann sag-
ikl vapilmas) agisindan, simiilasvon
kullanimint zorunlu kilar. Bilgisavar si-
miilasvonlarinin parcacik fizigindeki
birinci kullanim alani budur. Ikingisi
ise deney verilerinin analizi sirasindaki
islevleridir. Alinan verinin analizi, bun-
larin simiilasvondan elde edilen veriile
karstlastnlmalan sonuen milmkiindiir.

CHORUS Detektor

Simiilasyonu

CHORUS denevinin tasarim asa-
masimda da. birgok pargacik fizigi dene-
vinde oldugu gibi, simiilasvondan fav-
dalanilmigur. Simdi, bilardo drnefini
aklumizda turarak, dency simiilasvon
asamalarint siralavalim.

Her par¢acik fizigi deneyi, ana
amag olarak, bir veya birkag tip parca-
cik etkilegmesini incelemek igin kurul-
mustur. CHORUS denevinde bunlar
natrino salimmlan ve tau-nétrinonun
bulunmasidir. Denevdeki etkilesmele-
rin nasil olmast gerekugini sovleven bir
teort vardir, Zaten deneyler bu tip te-
orilert test etmek icin kurulmuglardir.
Ik i teorivi kullanarak, size gereken
etkilesmeleri bilgisavarla olusturmak-
ur. Yine bilardovu kullanarak érnekle-
velim. Bir bilardo reorisi olsa ve bize,
eger topunuzu karsidaki topa hizla
carptirabilirseniz, ¢arpuginiz topu masa
disina atarsiniz dese. Biz de bilardo si-
miilasyon programimzi kullanarak te-
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orivi test etmek istesck ve parametre-
lerini ¢ikarmaya ¢ahssak, énce topumu-
zu, kargi topa gitiiren biitiin yén ve
hizlanin kombinasvonlarint olusturma-
miz gerekir. Bunu, i¢inde iki kolon
olan bir bilgisavar dosyasi olusturarak
vapabiliriz ve bu dosvanin i¢ini, biitiin
kombinasvonlan tek tek olusturan bir
baska programla doldurabiliriz. Daha
sonra bunlan simiilasvon programimiza
verip, her bir olasihk i¢in programi ¢a-
histirip, kosulun saglanip saglanmadifi-
ni ve hangi kosullarda saglandigint in-
celevebiliriz. Denevler icinde bilinen
fizik kanunlarim kullanarak, bizim de-
nevin etkilesmelerinin ilk parametrele-
rini ¢ikaracak ozel ve biiviik programlar
vardir. Bunlara, parcacik fiziginde
Monte Carlo (MC) tireticileri denir.
Ciinkii olasihiklar fizerine ¢alisirlar ve
bilgisayar zamaninin izin verdigi olgii-
lerde, biitiin degigik olasiliklarin para-
metrelerini ¢gikarmak miimkiindiir,
CHORUS deneyinde MC programi
soyle calisir: 11k basta etkilesmesini in-
celeveceginiz notrino parcaci@i gelir,
detektor maddesi ile carpigir ve baska
parcaciklar ¢ikar. Sonugta olusan bilgi-
sayar dosyasi, biitiin olugan parcacikla-
rin ve ilk pargacigin enerjilerini ve vin-
lerini (bagka bir devigle momentumlan-
ni) igerir.

Etkilesmelerimizi olusturduktan
sonra, ikinct basamak olarak, etkiles-
meleri detekedr simiilasyon programi-
miza uvgulamamiz gerekir, Tabii, éince
bu programi yazmig olmahviz. Aynt bi-
lardo drnegindeki gibi, ilk is olarak de-
tekedriin geometrisini bilgisavarda ta-
mmlamamiz gerekir. Gergek boyutlan
ve en ince aynnusina kadar, Ornegin,
CHORUS'taki  hedel  bélgesi
74x74x2.57 em?'liik bir hacime sahiptir
ve detektirde 4 tane vardir. Detektir-
deki kalorimetrenin elektromanvetik
grubu 2.591x2.591x0.16 m? hacimlidir
ve kalorimetrenin toplam agichig 120
tondur. Kalorimetrenin bu kismindaki
toplam modiil (kiiciik vapr elemanlan)
sayist 248 dir  ve boyutlan
0.04x0.04x2.591m¥ tiir. Herbir modiil-
de de onlarca fiber vardir. Deneyin bii-
tiin yapt detaylan ¢ok fazladir ve bu
detaylar simiilasvon programina, detek-
toriin o béliimiinden sorumlu fizikgiler
tarafindan vazilarak, bir program parca-
st olarak verilir. Daha sonra herbir de-
tektor parcasinin madde yapisi, eger
kangimsa, plastik gibi, hangi atomlar-
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dan ve hangi oranlarda olustugu ranim-
lanir. Ornegin kalorimetre, kursun ve
ozel bir plastikten vapilmigtir. Daha
once de belirttifimiz gibi, detektirler
¢ok detayh ve karmasik olduklarindan,
biitiin bu galismalar, gruptaki bilim
adamlar tarafindan ve profesvonelce
vapthrlar. Sonugta ortaya ¢ikan program
¢ok bityiik bir programdir, Biitiin bu ta-
nimlari yapuktan sonra, dogrulugu de-
neyler tarafindan ispatlanan, parcacik
fizigi bilgilerini kullanarak, pargacikla-
rin bu maddelerle nasil etkilegecegini
belirleven program pargalarina gelir si-
ra. Kullanilan programlar biitiin parga-
cik fiziginde ortak olarak kullanidan ve
villarin bilgi birikimi ve tecriibeleri ile
vazilan programlardir. Etkilesme prog-
ramlarint sizin programa eklerseniz ve
gerekh gordiigiiniiz verlerde, sizin
ozellikle incelediginiz fizik etkilesme-
lerine gire degistirirsiniz.

Bir sonraki asama, vazdifimz simii-
lasyon programim kalibre etmekrir, Ya-
ni detektir elemanlanmzin degisik tip-
teki parcaciklara tepkisi, simiilasyonda
ve detektirde aym olmali. Kosulu sag-
lamak i¢in, detektiriin vapi elenmanla-
rini gercek parcaciklarla test edip, simii-
lasyon paremetreleri ile oynavarak. avm
sonuglan elde etmeve ¢ahsirsimz, Bu is-
lemin sonucunda, bilgisavannizdaki de-
tekeor, belli bir hassashkta, gercek de-
tekeoriiniiz gibi ¢alisir, Hatta bilgisava-
rinizdaki detekreériin veri seklini de ay-
nen gergek detektiriin veri sekli ile es-
deger bir sekilde avarlarsimiz. Bovlece
verileri analiz etmek i¢in sadece bir
program vazmak veterlidir. Analiz prog-
ramimzi, highir degisiklik yapmadan iki
verive de uvgulayip, sonuglan hemen
karsilastirarak, etkilesmenin sekli konu-
sunda bir fikir sahibi olabilirsiniz. He-
men soylivelim, bu analiz programlan
da ¢ok biiyiik ve karmasikurlar.

yapisinin kiicik bir bolimd. Sistemde
bunun benzeri 32 tane modiil vardir.

Simiilasyonumuz asag vukan hazir
divelim, simdi gelelim nasil kullanilaca-
gima. Buna CHORUS deneyinde yapi-
lan bir uygulamay: drnek vererek de-
vam edelim. CHORUS denevinin tasa-
rim1 agamasinda, dekeekeoriin belli bir
siire iginde ne kadarhk bir pargacik er-
kilesmesine maruz kalacagini rahmin
etmek gerekti. Her detektirde, detek-
toriin aragstirma amaci olan etkilesmeleri
segen bir sistem vardir ve buna trigger
(tetikleme) sistemi denir. Trigger siste-
minin tasarimi sirasinda toplam etkiles-
me sayisi bilinmelidir ¢linkii trigger sis-
temi gok hizlh galismalidir ve ne kadar
hizl galismasi gerektigini hesaplayabil-
mek i¢in bu degere ihtyacimz vardir.
Olabildigince hizhi yapmak herzaman
en iyisidir ama ¢ok pahali sistemler ol-
dugu icin, kogullara uygun tasinm yap-
mak zorunludur. CHORUS denevi si-
miilasyonu, trigger ile ilgili bahsettigi-
miz soruyu ve benzeri sorulan cevapla-
mak i¢in kullamldi. Programin ¢ok fazla
etkilesme i¢in ¢ahstunlmas: gerekeigin-
den ve o zaman CHORUS simiilasyon
paketinin hazirlanmasina veni baglandi-
findan, sadece bu amag i¢in, yine tiim
detekror tanimlan ile ama varsavimlarla
biraz daha sadelestirilmis yeni bir prog-
ram vazildi ve program normalden 100
kat daha hizli hale geririldi. Buna trig-
ger simillasyonu programi divelim. Nor-
mal bir nitrino etkilesmesini simiilas-
yon programi ile hesaplamak, en hizh
bilgisayarlarla yaklagik 7 bilgisayar daki-
kasina mal olmaktadir. Bévle bir progra-
mi 250 000 etkilesme i¢in gahistirmak,
vaklagik 1200 giinde bidrilebilir. Tabii,
testleri ve vapilan ufak hatalan hesaba
katmazsak.

Detektorde olusabilecek birim za-
mandaki toplam etkilesme sayisini be-
lirlemek i¢in, daha énce bahsettigimiz
sekilde olusturulan 6zel etkilesmeler,
detektoriin biiviik bir béliimiine esit
bir sekilde dagitildi. 4x4x2 m3'liik bir
hacim diisiiniildiigiinde, yeterli istatis-
tigi toplamak icin 250 000 etkilesme-
nin gerekliligi goze ¢arpacakur. Yeri
gelmisken belirrmekte yarar var, simii-
lasyon programini sadece yazmak de-
gil, dogru bir sekilde kullanmak ve
programdan gelen sinirlamalan da go-
ziniinde bulundurmak da, saghikh bir
sonug¢ bulma agisindan, ¢ok énemlidir.
Kaldigzimiz verden devam edersek, de-
gisik yerlerdeki 250 000 etkilesmenin
trigger sistemi tarafindan nasil ve hangi
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verimlilikte segildig in-
celendi. Bilgiler deger-
lendirilerek, detekrire
gelen bir nétrino deme-
tinden (yaklagik 1013
nitirno), sadece (0.6 niit-
rino pargacizinim etkile-
secefi simiilasyon prog-
rami ile belirlendi. 0.6 S
rakaminin kiigikligi ve 101 rakami-
nin bilyiikligii dikkatinizi gekmistir.
Sebebi, dnceden de belirttiimiz gibi
nitrino pargaciklannm kolay kolay et-
kilesmemesidir, Trilyonlarca pargacik-
tan sadece 0.6°s1 etkilesivor. Bu yazivi
okurken bile, her saniye, giinesten ge-
len, trilvonlarca nistrino pargacifn iizeri-
nizden gegivor ama ¢ok az etkilestikle-
rinden size higbirgey olmuyor. Sagirtics
degil mif

CHORLUS rtrigger sisteminin tasari-
mi1 sirasinda simillasvondan bulunan
0.6 rakam kullamilds. Bu asamadan iki
vil sonra detektdr tasanim ve ingaasi bit-
ti ve detektir testlerden sonra caligtinil-
maya baglandi. Toplanan gergek de-
neysel veri, simillasvon ile vapugiimiz
tahmini aynen dogruladi. Trigger rasa-
nimt da, bu Gngérii ile, dofirn vapilmg
oldu. 0.6 rakami her ne kadar basit bir
rakammus gibi gozikse de, derektoriin
kangik ve biviik yapisi, bu rakamin
tahminini oldukga zorlastinr. Ornegin
detektiriin alnndaki demir bloklarn
trigger sistemine etkisi sadece 530 kg
olarak hesaplanmigtir, ovsa bloklanin
gergek agirhg 30 000 kg'dir. Dogru
yiizdeyi tahmin ederken vapilacak %
I'lik bir hata bile, buldugumuz raka-

H > ZZ* -> 4 eleklron

Tasanmu suren yeni kusak detektGrierden
CMS'in simiilasyonu
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min hassasivetini bozmava veterlidir,
Cevrede benzeri birgok afir malzeme-
nin oldugu goziniine alinirsa, dogru
tahmin i¢in, neden dikkatli olunmasi
gerektigi ve neden yaklagik 250 000 et-
kilesme igin simiilasyon programinin
calismast gerektigi ortaya gikacakur,

Tabii, bulunan trigger sistem para-
metresi, bovle bir simiilasyon progra-
minin kullamim sekillerinden sadece
biri. Ama her kullanim seklinde, remel
yaklasim genelde aynidir, Gergekee
olusan bir erkilesmeyi vorumlamak,
detektir parametrelerini, detektiriin
ingaas) dneest tahmin etmek vs. Ciinkii
simillasyon sonunda bir bilgisavar prog-
ramina gerekrigi anda mildahale edip,
istediginiz anda neler olup bittigine ba-
kabilirsiniz. Oysa gercek detektiriin
caligmast sirasinda, biitiin olavlar sani-
venin milyarda birinde olup bittigin-
den, hemen mildahale milmkiin degil-
dir. Sadece deney sirasinda kavdertigi-
niz bilgiler size ipugu verir.

Pargacik fiziginde simiilasyonun
gok temel ve dnemli bir uygulamasi da
inceden kisaca siyledigimiz, alinan de-
ney verilennin, simiilasyon kullanarak
vorumlanmasidir. Simiilasyon program-
larr olmasa, dencyden fizik ile ilgili bir
sonug ¢tkarmak ¢ok zordur giinkii de-
tektiriiniiziin, size stylenen teorive
uvan pargactklara kargt nasil davranaca-
gini, simiilasvon sovleyebilir. Bagka bir
devisle, simiilasyon pargacik fiziginde,
teorik bilgivi, deneye akrarmak igin
kullanilmasi zorunlu bir araguir. Aslinda
deneylerde yapilan, inceledigimiz ozel
etkilesmenin simiilasyon sonuglarinm,
deney sonuglarina uvumunu aramakur,
Iki veri birbirine uyuyorsa, size sovle-
nen teori dogru demekeir. Simiilasyon
programinizi iyice hassaslagurip, gerge-
ge vaklagtirdiysamiz, simiilasvonla vapi-
lan, deneyi dnce bilgisayarda vapmak-
ur, Ciinkil, daha énce sivledigimiz gi-
bi, bilgisayardaki detekidr, gercek de-
tekteor gibi davranmakeadir, Simdi soyle
bir soru akla gelebilir. Eger denevi bil-
gisavarda vapabilivorsak, neden mil-

vonlarca dolar verip detek-
tor vapalim? Cevap ise si-
millasyonun temel prensi-
binde vatiyor; ¢iinkii simii-
lasyonu vapabilmek i¢in
hilinen fizik kurallarinn ve
daha dnee test edilen par-
cacik etkilesme kurallarim
kullaniniz, oysa dektirler
bilinmeyen veni etkilesmeleri arastir-
mak icin Kurulurlar, Simiilasyonda ha-
val edebileceginiz her tiirlii etkilesme-
vi olugturmak miimkiin, ama bunlarin
gergekte var olup olmadiklanin ancak
gergek bir deney siyleyebilir. Bagka bir
devisle, bizim vapofimuz teorivi simii-
lasyon ile deney platformuna tasimak;
ama teorinin gereefl vansieaging simii-
lasyon ile siylevemeyiz.

Yazilan simillasyon programlari, bil-
gisavar grafik programlan ile desteklen-
migtir. Biylece, detektiriiniizde olusan
etkilesme sonucu ¢ikan pargaciklarin
detekeiriin neresine carpugmni gorebi-
lir, detekrbriiniizdeki elementleri bii-
yiititp, elementleri dogru yerlestirip
verlestirmediginizi kontrol edebilirsi-
niz. Kisacast, grafik olarak derekririi-
niiziin i¢inde dolasip, istediginiz agidan
bakabilirsiniz. Bovlece olanlara girsel
olaruk da hakim olabilirsiniz. Yanlarda
ver alan bazi resimler bu tip program-
lardan elde editmiglerdir.

Yeni kugak detekrirlenn tasanmlan
ise tamamen bilgisavar kontroliindedir,
Biitiin teknik tasanimlar ii¢ boyutlu
olarak bilgisayvarlarda vapilir. Sanal
Gergeklik (Virtual Reality) perecleri ile
olmavan detdkriiriiniiziin iginde
viiriiyiip. merdivenlerden ¢ikip, eksik-
leri veva vanhglan gozleyebilirsiniz, Bu
bir liiks degil ihrivagur ¢iinkil yeni
kusak detektarler 1000 kigilik bir fizik-
¢i grubu tarafindan asarlanmakeadir ve
bu devasa detektirlerde, kimin neyi
nastl yaptig ve nasil verlestirdiging
kaontrol etmek aneak bu sekilde miim-
kiindiir. Yeni ¢alismalar ile bu teknik
tasarimlary, simiilasyon programina
transfer ermek de miimkiin olacakunr.
Bivlece vapilan is tekrarlanmayacak ve
detekreiiriin geomertri tanimlan, prog-
rama akrarilabilecekrir,
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Lizavi ve Giiney sistemini kegfer-
mek igin NASA, siirekli olarak uzava
ugus programlan diizenlivor, Fakat,
NASA'nin gelistirdigi malivet olduk-
¢a vilksek, karmasik ve ancak uzun sii-
rede sonug alinabilen bu projeler, poli-
tika ve bilim gevrelern rarafindan “mil-
vanlarca dolarhk vzav fantazileri™
elestirisivle karstlagivor. Uzun siire
NASA'nin yontemi, Vovager ve Gali-
leo gibi biivilk biitgeli karmasik ugus-
lar diizenlemek olmustu: ancak birkag
vil ince malivetlerin viiksekligi ve
ulusga baska dnceliklere yvonelinmesi
sonucu yeni bir vaklagim benimsendi.
Bu gelismelerin ardindan NASA ver-
Kilileri, Grilnes sistemi kesgiflerinde
kullanilacak daha vcuz, daha hizh ve
daha 1y araglar win projeler gelistr-
meve yineldiler. Balomore vakinlarin-
daki John Hopkins Uygulamal Fizik
Laboratuvan APL (Applied Physics
Laboratory) ve bu laboratuvarnin ban
sahilindeki rakibi JPL'deki (Jer Pro-

polsion Laboratory) bilim adamlan

Discovery Projesi'mi gelistirdiler. Dis-
covery daha basit bir hedefi olan. kii-
¢tk wzav araclan tasarlamak ve bunlan
en son reknolojinin avantajlarnni kulla-
narak kisa zamanda inga ctmeyi amag-

livor. Biitgesi Kongre'den 1993%iin
sonlanina dogru g¢ikan Discovery, NA-
SA'min izledign volda keskin bir degi-
sikligi simgelivor. Bu veni uguslann il-
ki, NEAR-Near Earth Asteroid Ren-
dezvous (Diinva Yakinlurindaki Astro-
idle Randevu), Diinva vakiminda Mars
ile Diinva arasinda diizensiz voriin
lerde dolanan asteroidlerden Eros'u
incelevecek. Daha ¢ok tencke bir ku-
tuya benzeven bu uzay aract, bu haliy-
le uzay tarthine vazilacak Kkesifler
pacaga pek benzemivordu, Ama, 17
Subar 1996°da ugusn gerceklestirilen
NEAR, simdive kadar bir asteroidin
¢evresine arag verlestiren i1k ugus ola-
rak uzav rarthine gect bile,

APL, randevu i¢in birkag asteroid
adayini gozden gegirdikten sonra Eros
adli, 403 km vzunlufunda 16 km ge-

Stardust gorevinde, ae-
rojelden yapilms topla-
yicr, agilarak kuyrukluyil-
diz tozlarint yakalayp in-
celenmesini saglayacak.
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nigliginde bir kayay secti. Kayanin bi-
lesenlerini incelemek, giines sistemi-
nin 4,6 milyar vil dince nasil olustugu
hakkinda bilgi verecek. Ugusun olasi
bir Diinva asteroid ¢arprymasina dair
ipuclan verebileced umuluyor.
Asteroid, Giines etrafinda eliptik
bir yiriingede dolanirken, Diinya yo-
riingesine 19,3 milvon km vaklasip,
Mars’a yinelir. Asteroidin aligilmadik,
diizgiin olmayan viriingesinde seyre-
debilmek icin NEAR, birkag kez egi-
mini avarlamak zorunda kalacak. Ge-
rekli manevralan yapabilmeyi saglaya-
cak enerji stoku olan vakit neredevse
cin agirhfinim vansini olusturuvor.
NEAR uzay aracy, firlavhisindan bir
yil sonra bir diger asteroidin, Mathil-
de'nin yakinindan gegecek. Mathilde,
astronomlarin organik maddeler agi-
sindan zengin oldugunu tahmin etrik-
leri 64,5 km ¢apinda bir kiire. NEAR,
bu kiireve 11693 km kadar vaklasa-
cak. NEAR"In kamerasinin belirleye-
cegi goriintiiler, hem Mathilde'nin ya-
kin gariintilenni verecek hem de kiit-
lesini ammlayarak bilim adamlarina
Diinya’dan vapilan dl¢iimlerin kesinli-
Bini anlamada vardim edecek. NEAR,
Marthilde'vi gectikten sonra, Eros ile 6
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Subat 1999'da bulusacak. Diirt frenle-
NEAR,
Eros'un giinesli viiziine siiziilecek ve
524,2 km uzakliktan goktasimn giriin-
titlerini Diinya'va gindermeve basla-

yvici manevradan sonra

vacak, Arwemn fizerindeki Kiziliitesi
spekrromerre, gokasmimviizevindeki
mineral bilesimine air ilk taramalan
vapacak. Benzer sekilde X ve gama
igtnt spektrometrelen aliiminyum, de-
mir, magnezyum gibi elementlerin
miktaring dlgecek. Bir manyetometre
de giktaginda manyerik alan olup ol-
madifing ortaya ¢ikaracak.

Ug¢usun can alict noktast bundan
sonra baghvor. NEAR, Eros'un 40 km
vukansinda, bir viiriingeve verlesebil-
mek igin birgok manevra vapmak zo-
runda. Lazer altimetresi bu yiikseklik-
ten goktaginin viizeyinin haricasini ¢1-
karabilecek. Yiiksek ¢oziiniirliiklii fo-
tofraflar ve lazer altimetresi veriler
ile, ugus 1999°da sona ermeden dnce,
giktaginin iig¢ bovutlu bir haritasi gika-
rilabilecek.

Diinya vakinindaki gbktaglanni in-
celemeye yvonelik bu tiir uguglann bazi
temel sorulara cevap vermesi bekleni-
vor, Oncelikle bu nesneler, Diinva
tizenindeki vasamin ve atmosferin ev-
rimlesmesini etkileverek Diinva ile
carpagabilirler. Dinozorlann vok olusu-
nun bivle bir garpisma sonrasinda ger-
geklegtigi bilinivor, Yine, 1908'de ger-
¢eklesen bir ¢arpigma Sibirva'da bin-
lerce kilomertre karelik ormanin vok ol-
masina yol agti. Ek olarak, Giines siste-
mini olugturan kosullann ve siirecin
maddelerin dogasina iliskin ipuglan bu
tiir kii¢tik gik cisimlerinde bulunabilir,

NEAR voluna devam ederken, di-
frer iki Discovery ugusu, Mars'in viize-
vine minik bir bilim istasyonu yerlesti-
recek olan Mars Pathfinder ve Ay'in
mincrallerinin haritasim ¢ikaracak Lu-
nar Prospector ugushan baslavip bitmiy
olacak.

4 Temmuz 1997'de firlatilmas;
beklenen JPL vonetimindeki Mars
Pathfinder, Sojourner isimli bir arazi
aracini, gezegenin arazisini incelemek
iizere Mars'a birakacak. Proje vioneti-
cist Tony Spear tarafindan “verde
emekleven bir bebege” benzertilen
Sojourner, 64 cm vzunlufunda, 48,7
em genigliginde ve 30.7 em yiiksekli-
ginde, 6 tekerlegi, yuvarlak basi iis-
tilnde glines hilcreleriyle teneke bir
robotu andinyor.
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Lunar Prospector'un
Haziran 1997 'de cike
cag Ay seferinin go
bir ma-
den larayicisiyla Ay'da-
ki mineralleri ve man-
yetik alanian saptamak.

lerinden bin

Pathfinder’in Mars'in vilzeyine
verlesen sabit araglan ile Sojourner
arasinda radyo baglanusivla iletisim
saglanacak. Renkli bir kameraya sahip
olan sabit araglar Sojourner’in i1z bul-
masina vardim edecek, Aynca kiigiik
bir hava istasvonu 1sivi, hava basineini
ve rilzgin rapor edebilecek. Yerlesik
araca monte edilmis degisik giigte ve
dlgiide 15 nuknausa vapisan tozlar, bi-
lim adamlarima Mars'taki mineroloji
hakkinda bilg tasivacak, Sadece okva-
nuslarda veya gillerde ortaya ¢ikan
maddelerin bulunmasi halinde,
Mars'taki suyun rarihgest hakkinda da
bilg edinilebilecek.

Bir villik kesfin biiviik kismi siire-
since Sojourner, verlegik istasvondan
sadece 10,66 m kadar uzaklagacak. -
71 dakikada 41 cm olan arag, lazer reh-
berleri sayesinde dniinde ne oldugunu
bilebilivor ve 6 rekerlegi yardimivla
hendekleri, vokuslan ve tepeleri aga-
bilivor., Giiciiniin biiviik bir kismim
Giines'ten alan arag. birkag pil de ragi-
vor. Pathfinder, Mars iizerinde ¢aligir-
ken 59 milvon dolarlik Lunar Prospee-
tor, Av't incelemek fizere 15 basinda
olacak. Ay hakkinda oldukga ¢ok bilgi
sahibi olmalanina karsin bilim adamla-
r. Launar Prospector'un birgok veni
bilgi saglavacagim umuvorlar. Bu proje
Discovery uzay araglarinin en basiti ve
en ucuzu olacak. Dirr avag, giinesy
hiicreleri ve silindir seklivle bir davulu
andiran aracin yitkiiniin ¢ogu yakir.

Mars'a inecek

arac, gezegenin
ylzeyindeki ka-
yatann ve top-
ragin kimyasal
bilesimini in-

Bilgileri 53 dakikalik dingiilerle depo-
lavan basit bir hafizamn diginda bilgi-
savari ve kamerasi olmayan arag, bir
manvetometre ve li¢ spekrrometre ta-
stvor. Bunun yaninda, Ay gevresinde
kutup voriingest olusturacak bir reh-
ber sistemi ve edindigi bulgularn Cali-
fornia Sunnyvale'deki Lockheed
Kontrol Merkezi'ne akraracak bir rad-
F(I‘ill Vir,

Lunar Prospector, Ay'in mineral
kavnaklarimin haritasing yapacak ve
buharlagabilen minerallerden olasi gaz
ctkislarini gozlevecek. Prospector’un
nitron spektromerresi su sakl krater-
leri aravacak. Proje vineticisi Tom
Daugherty, Av'da su bulunursa vakmn
zamanda astronotlann veniden Av'a
gidecefini tahmin edivor.

Manvetometre, Ay in manvetik
alan hantasim gikaracak. Avnica vilze-
ve diizensiz bir sekilde vavilmis vogun
minerallerin vol agugr vergekimi anor-
mallikleri hakkinda daha detayh bilgi-
ler verecek. Lunar Prospector. Disco-
very Projesi’'nin ii¢lineil ugusu olmasi-
na ragmen, tamamlanan ilk ugus ola-
cak. Prospector basansiz olursa, Disco-
very Projesi'ni zora sokacak problem-
ler de dogacak.

Bilim adamlan Discovery ucusla-
rindan birgok varar saglamavi umuyor-
lar. Ticari riskleri en aza indirmevi he-
defleven Discovery projelerinin baga-
risi, giines sisteminin kesfinin daha
hizh stirmesini saglamasi agisindan
gok onemli. Discovery Projesi énii-
miizdeki yeni bin vilda nzay arastirma-
lar ve uzay araglar tasanmlari igin ve-
ni bir baslangi¢ olmaya aday. [k bul-
gular ve fotograflar gelmeve basladi-
ginda bu projelerin basarlan hakkinda
ilk ipuglarini da elde edecediz.

Saader Kog
Raiymaklai
Hrrpolisd-www jhuapledu/™s EAR/news heml
Schefeer, L =Ourward Baod™ Popuilar Scienee, Marr, 1996



Gelecegin
Toplumlari,
Robotlar,
Felaketler,
Diinyadisi
Uygarliklar...

Bilimkurgunun
Ana Temalari

ILIMKURGL TURL,

ortava ¢ikisgindan giinii-

miize defin biiviik bir il-

givle kargilannasur. Bu

tiirii sevip goklere gika-
ranlardan, sevmevip verin dibine
bavranlara kadar bir¢cok kisi bilim-
kurgu hakkinda diistinmils, vazmis-
tr, Bilimkurgu, kim ne derse desin,
bilimle sanatn bulusma noktasinda,
ulasugr halk kitlesivle giiniimilziin
vazgectlmez sanat ciirlerinin arasin-
dadir,

Bilimkurgu, isledigi konular agi-
sindan insamin havilgiiciinii gelist-
rici ve dniinde ven ufuklar agan bir
vapiva sahiprir. Iyi bilimkurgu iyi
cdebivattr ve onun da visi, Kotiisii,
banali, felsen olani, tnsant diigiin-
meve va da nvumava sevkedent var-
dir. Bilimkurgunun da kendi klasik-
leri. doniim nokralan, ¢esitli akimla-
ri bulunur. Biitiin bu akimlar, da-
niim noktalar icinde bilimkurgu,
esinini bilimden alan belli bash te-
mel izleklere sahiprr, Bu izleklerin
en belirgin olanlan Diinva digt ny-
garhklar, gelecegin toplumlarn, bi-
lim, makineler, felaketler ve iistiin
giiglii kahramanlardir.
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Bilimkurguda Diinya
Dis1 Uygarhklar

Insanin evrende valmiz olmadig
fikri, Diinya diginda vasanabilir geze-
genler izlegini bilimkurguva katmis-
or. Yasanun valmzea “Giines™ adinda
oldukga stradan bir vildizin, “Diinva’
adindaki Onemsiz bir gezegeninde or-
tava ¢ikabilecegini diisiinmek sove-
nizm olurdu. Evrendek: diger vildiz-
lar arasinda olasi teknolojik uygarlik-
larin savisint hesaplamak i¢in SET1
Linstitiisii baskam Frank Drake, West
Virgina'daki Ulusal Radvo Astronomi
Gozlemevt ¢alismalan sirasinda bir
denklem Onerdi, 1961 vilinda somut-
lastinlan “Drake Denklemi™ tek bir
goziime sahip olmamakla birlikte or-

tava kovdugu parametrelerin dnemi
nedeniyle bilim gevrelerinee genel
Kabul gormiistiir, *Drake Denklemi”
st sekilde formiile edilebilir,

:\I = Rp = I"l, « N . I-| . |-; . 1' H i‘|

Esitligin sol taratinda bulunan ve
Samanvolu galaksisindeki ileri tekni-
ge sghip olma olasth@ bulunan uy-
garhklarin sayisimi gosteren N ifadesi
¢uk sayirda parametreve baghidir
Bunlardan R*: Galaksimizdeki uy-
gun yidizlanin sayisi, [ gezegen
sistemi bulunan vildizlann oraning,
ne: belirli bir vildiz sisteminde ¢evre-
sel kosullar agisindan vasama elverisli
gezegenlerin savising, 1

&ovasama uy-
gun gezegenlerde hayaun baglama
oranin, f;; zeki canhlara air vasam bi-
cimlernin gelistigi gezegenleri, I

iletisim Kurulabilecek teknik dizey-
deki uvgarhklanm gelistizi gezegen-
lerin oranmimi ve f; de iletisim kurula-
bilecek bir gezegenin omrii bovunca
barindirdif teknolojik uvearhim za-
man kesrini gistermektedir. Bu
denklemin ilk parametreleri, yani yil-
dizlann savisivla, gezegen sistemlern-
nin savist bilinivor. Digerlering ise
tahmin etmek gerekivor, Bu yintem-
le Carl Sagan bizim galaksimizde en

Tl e Teknik



az 10 gezegenin bu sartlara uygun ol-
dugunu bulmustu. Bu savi Frank
Drake igin 10 bin ve lsaac Asimov
igin 580 bindir, Diinya dig1 yagam bi-
limkurgu vapiclannda ki tiirl( igle-
nir. Birinct tirde Diinyva'dan gig
cedip, uzavda Kolontler kuran insan
anlanhir. Koloni gezegenler dilgiince-
sini Amerika'mn kegfinden sonra ve-
ni kitava gog ve burada olugan eko-
nomik, kiiltiirel ve sivasi vapilanma-
lar benzen bir olguyla birlikee gizle-
rimizin Gniine getirelim. Buna bilimi
ve teknolopye de eklevelim. Orrava
¢rkacak manzara, bugiin Diinya'da
vasanandan pek farkli degildir. Baz
vapitlarda ortava ¢ikan konular dvle
abarulidir ki okuvucu Victona Ca-
@1'm gelecegin diinvasinda veniden
vastyor gibi olur. Galaksi imparator-
luklari, vzavin gururlu sévalyeleri is-
vanct gezegenler sanki 25. viizvilda
degildir de 18, yiizvildan firlamustir,
Diinva dist uvgarhklar izleginin bir
diger vinii de insan irkinin evrende
Karsisina ¢ikacak veni canhi tiirleridir,
Bu canh dirlen bilimkurguda ¢ogun-
lukla insan bigimli (anthropomorp-
hi¢) olarak diigiiniilmiigtii. Oysa va-
banci diinyahlar bizim gezegenimiz-
den cok farkh bir ortamda milyvonlar-
ca vil siiren ufak mutasyonlarla biz-
den son derece defisik bir bivolojik
evrimin triinii olarak gelismig olmali-
durlar. Diinva dist bir canlimin neve
benzevebileceg konusunda hos bir
fikra vardie: “Bir dig diinvali verkiire-
mize avak basar ve bir benzin pom-
pasina yaklasarak *Senin gibi giizel
bir kizin bovle bir verde ne isi var?’
dive sorar.” Bilimkurgu dvkilerinde
bu canlilar Kimi zaman diigman,
Diinya'yy istila etme pesinde, kimi
zaman da dost, insanlarla bir uzay fe-
derasyonu Kurabilecek kisiler olarak
gisterilirler. Yine de xenefobi (va-
bancr sevmeme, vabancilardan kork-
ma) oldukea belirgin bir iz-
lektir. H.Gi. Wells'in “Diin-
yalar Savast” adh Kitabimin
radvolarda gergekmisg gibi
okunmasimin yarattg panik
dalgas) bunu dogrular nite-
liktedir. Bilinmeyenin verdi-
#i korkunun vamnda insan-
lanin bilingalunda vatan bir
baska korkunun da iiriinii-
diir bu. Gegmiste kesifler ¢a-
ginda, kesfedilen bilgelerin

Femmue 1M,

halklanndan daha distiin bir teknoloji
diizeyine sahip olan kasifler, bu iis-
tinliiklerint dostluk kurma amacivla
degil ferih, soykinm ve soygun amag-
It kullanmuslurdi, Uzavdan gelecek
canllarm da bu tliirden bir ferih hare-
ketne kalkismalanindan korkmak, bu
tiir bir bilingalomin diriinii olabilir,

Felaketler

Bilimkurgunun sik¢a kullandig
izleklerden bin de felaketlerdir. Fe-
laker dirtinleri, depremler, Diinya
kaynaklarinin tiikenmesi, kitalarnn
batp su alunda kalmasi, verviiziine
goktaglarinin ¢arpmasi gibi konulan
isler. Bu iirlinler iginde en géze garpi-
¢ iirnekleri ise niikleer savas tehlike-
sini isleven vapiclar olugturur, “Insan
insanin Kurdudur” dive bir sz vardir.
Teknolojimizin bu sozil kanielar gibi
uvgarligmizr vok ctmeve vinelik bir
gelisim icinde olmasi bilimkurgu va-
zarlanm bu konuda yazmava vinlen-
dirmigtir, Olasi bir nilkleer savag son-
rasini anlatan “Krresi Gin" (The
Day After) va da "Calgin Max™ (Mad
Max) gibi bilimkurgu triinleri niikle-
er savaslarin ne denli korkung fela-

ketler olduklan konusunda bizleri
uyarnirlar. Einsten’in vapng tiirden
bir uvanidir bu: *Ugiincii diinva sava-
stnin nastl olacagin bilmiyorum. Ama
dirdiinciisii ok ve vavla vapilacak”
divordu Einstein. Insamin iginde va-
tan yok etme istefii son bulmadikga
bu tiir vaprtlar vazilmava, sinemava
uyarlanmava devam edecekur, Aslin-
da bu, bir sarkida sozii edilen tiirden
bir davramsuor: “Yok ettiklerimi seve-
nm ve sevdiklernimi vok ederim”.

Gelecegin Toplumlari

Bilimkurgunun ana izleklernden
birint de gelecegin toplumlart olus-
turur. Temel bilimlerle ugrasanlarin
sahip oldugu laboratuvarda deney
vapma sansina sahip olmavan sosval
bilimeiler igin bilimkurgu vapitlarin-
da islenen gelecegin toplumlan ko-
nusu oldukga vararh olabilir. Bu -
riin en klasik drneklering titopyalar
ve karst tropyalar olusturur, Utopya
toplumlart higbir yerde olmayan
(nowhere) ama hemen simdi burada
olmasi istenen (now here) diiysel
toplumlardir, Thomas Moore un ve
Campanella’nin ilk 6rnekleri-
ni verdikleri titopvalar sonra-
lari Karsi iicopyalara diiniis-
miislerdir. Uropvalarda gorii-
len, her sevin ideal, giilliik
githistanhk oldugu, mutclu
“Giines Ulkesi™ insanlarinmn,
“Alun Cag” déneminin verini
baskict bir rejimde vasavan,
totaliter devlete karsi gele-
meven kovunlasmis toplum-
larin aldi@r karst {iropvalar
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acaba gergekien gelecegimiz mi ola-
cakorr Ray Bradburey'nin vazdig
“IFahrenheir 4517 de oldugu gibi her
el kicabin vasaklandig va da Yev-
reni Zamvatin'in “Biz” adlr eserinde
soziinil ertigh, adi, kimhigi bulunma-
van valnizea rakamlarla, kod numara-
lanvla imlenen insanlann bulundugo
bir gelecek mudir voksa bizi bekle-
ven!?

Gieorge Orwell'in "Bin dokuz viiz
scksen dért™ adli Kargr fitopvasimin
bir verinde ne dendigine bir baka-
lim: “Proleterlerin Korkulucak bir va-
ni voktur. Kendi hallerine birakilirsa,
Kusaklar viizvillar bovu ¢alisirlar,
tirerler ve oliirler. Iglerinde baskaldi-
rigin bir itki olugmasi sivle dursun,
viagadhklan ditnyamin bundan daha
farkl olabilecegim kavrama giiciin-
den de voksundurlar. Ancak gelisen
endiistri teknikleri onlarin egitilme-
sini gerektirsevdi tehlikeli olabilir-
lerdi, ama askerni ve tican rekabet bir
dnem tastimadifdan halkin egitim
diizevi de gergekre ditymekeedir,
Kitlelerin ne diistindiiklen Partivi il-
gilendirmez, Katalannda disiinme
dive bir sev olmadifa igin onlara dii-
stinme Gzgiirligll tanmomsor™. Or-
well'in “Bin dokuz viiz seksen
dirt”te kullandi@ bu sozler, diger
bilimkurgy iiriinlermde oldugu gibi
gelecefimiz igin izi uyanr, nelerin
de olabilecegin soyler, bunlara dik-
kat ermemizi ister. Bilimkurgu ya-
zarlarinin uvanlan Kimi zaman im-
kansiz diisler olarak goriilse de kimi
zaman dvle ¢abuk gerceklesir ki deh-
sete ditsmemek elde degildir, Akil
hastalarinin “degersiz vasamlar® ola-
rak goriildiigil ve vok edildigi, Yahu-
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Gegmiste bilimkurgu
olarak diisindlen
seylerin birgogu,
bugtn gonlik

hayatimzin en .
siradan égeleri
haline geldi.

dive Cingenclere tzel Nazi emirleri-
nin ¢ikanldig, biraz da Nierzsc-
he'nin Gist-insan mitini pratige gegir-
meve ¢alisan Nazizmin, Auschwitz,
Birkenau ve daha birgok verde kur-
dugu 6liim ve genetlk arastirma
kamplart, ¢ok degil bundan elli vil
once var olan bir gergekri. Hiter. Al-
dous Huxley'in 1932 vilinda vavim-
lachigr *Clesur Yeni Diinva™ (Brave
New World) adli romaning hayata
uyarlamaya mu ¢abisivordu? “Es er-
kek ve kadinlar, bir érnek Kiimeler
halinde... kiiciik bir fubrikanm biitiin
ici bir tek Bokanovski'lenmig (vapay

Zamanda Yol_culukq

Zamal iginde yolouluk yapriak,
Gltien dinftmektan daha
imkansecir ancak, bing
gegmise, haydl ise gelecege yof-
culuk yapabilir,

Briat Ash
Can/Abanazin
Yo, Gog O HUL ing: 08 ve Eetayiin Sonimsd

Zaman, bilm adamlan taralindan dordoned
boyut alarak kabul edilir fakat bu bhoyuttz su an
olanaksiz gorinen bu yolculugu gergeklegtican k-
siler biimkurgu yazarandir, Ancak bu yazarar zs-
man yoleuluguny disterken bunu bir tekdizalik
ignde kurgliamamaktadrlar, Her zaman yolcula-
gu anlatisinin dagigiic bir boyuty vardy ve yolcullk
yapilan zaman kesill hep degismektedie. [k za-
man yolculugu yapi H.G. Weis'in Zaman Maki-
nes:dir va bu vapn Gyle klasiklegmistic ki arlik gok
ince aleyip sk dokuyan lniversile edebiyal bo-
lamigrinde bile okutuimastadhr,

Zaman yolculugu gegitl yontemiere ve gegill
zaman difimlening yapilr, yani bittintyle rastiant-
lara bagh olan zaman yolculuklannin yaninda ge-
sitll makinelarn kullanichl yoleuliuklar da yariab-
ir ve: by yoiculukdar gegmisa ve gelecede yonelr,
fakat gecmise yaplan yolculukiar bilm Rurgunun
en onemil paradoksiarindan binnl ortaya ¢ikart-
miglr. Gegmise pididiginde. gezgin kand| dedssi-
niGidlirirse kending ne olur? Eger oldirlrse kan-

sartlar ile ey cogaltma islemi) vumur-
tadan ¢ikan driinlerle uka basa dola-
cak. Doksan alu cs ikiz, doksan alu
es makine baginda™ diisiincesinin
gergeklesmesi igin mi ugrasivordu?
Romanda, dlen insanlar ‘6l vakma'
hinmlannda vakilmakea, bickilerin
bitviimesine vardim i¢in kullanilan
fosfor elde edilmekee. Auschwitz gi-
bi kamplarda da Krematoryumlar is-
lemekredir, Tarih, ne yazik ki hangi-
sinin gergek olduguna inanma dzglir-
ligiinit bize birakmamis. Yalnizea
Hitlerin degl, ¢ogu dikeatériin Hux-
lev'in romanindaki gibi viinettikleri
kitleyve, vapmalan gerekeni sevdir-
mek i¢in denedikler viintemler tari-
hin savfalanndadir. Huxlev'in roma-
mnda, Delt similindaki insanlara ki-
taptan ve ¢igekten nefret ettirmek
icin “Paviov yintemivle koyullandir-
ma’ uvgulanmakra, ipnopedia (uy-
Kuda sartlama - ahlaksallasnine ve
toplumsallagtine-) ile ¢ocuklar, simf
ayrimi esaslan gibi devletten gelen
diisiincelen dgrenip kendi ditsiince-
lerivmiscesine benimsemekreedir.
Romandan sivrihip gergek vasama
dindiigiimiizde bize de Pavloviun
kopekleri gibi davramldiging, Tele-
vizvon aracth@ivla yartlandinldiginu-
21 goriirsek sagirmayalm,

di gelecekten nasi geldi? Bunun yaninda, gele-
cektan gelen binnin gecmigl veya lanhin timund
degutirme olasib da vardir, Kahsaman gecmista
br kigiyle da Ozdesiesebillr, Michagl Moorcock'un
Behold the Man'in de zaman yolcugunun fsa'nin
yenna gegmes: dmeginde oldugu gike. Yazariar
géziimadz gorinen bu soruniar kvrak 2ekalan
sayesinde birgok dedisik gozime ulagtrmaktache-
far, Omegin bazl durumiarda sadece kigisel geg-
migler degigirken bazen de tanhin normal akisi
defsmemektedi

Zaman yolculugunun kolay kismi ise gelacegs
yoleulukdur. Bu noktada yazarin hayal glcd bitln
kontroly alinda tutar, Iy bir biimkurgu yazan hig
bilinmeyen bir gelecekts kendine Gzal bir dinya
yaratir, kahramanianni olagandigi sartiar ve hig
disUniimenmis tehlikelere kars: Karsya getifr. To-
an yetersiz Grnekden, aymn kot fim ydnetmenier|
aiby, bu gorkemll hayal dinyasinin kalllesiz varsi-
yonlanm yaralip sémirlirier. TV kanallannda su-
rekl gosterien 2000 yih sonras fefakel limien bu
kot taklitin animas: gereken kGG Grneklendr.

Bu K tamel zaman yolouluQu trl digintla
daha alisimadik yolculuklar da vardir, ormegin
buzda donup kalmig ve glnimizde canlanan bir
Neandarthal adan veya DNA Gmed kullaniarak
tekrar dinya Uzarine getirlen dinozorfar. Bunlar
Girer zaman yolcuugu dedll midir? Bu volculugun
lemell asinda yanls nesnenin yanls zamanda
bulunup dogal dengeyl bozmasidr. Hergeye rag-
men yine de M.S. 80O yilinda bu glnkd fek-
riolojiye sahip olarak Norveg'e veya Cin'e gimek
ok egencel olabifird
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Bilimkurguda
Makineler

Bilimkurgunun bir temel izlegi de
makinelerdir. Teknoloji ilerledikee
vasanomiza giren makineler., ilerleme
sitrdiikge bigim degistirerek bilimkur-
gu iginde varliklanni korurlar. Ornek
vermek gerckirse 1900°lerin baslann-
da vazilan dykiilerde kullamlan maki-
neler, manivelalar vardimiyla gahisan
mekanik aletler iken gilniimiizde
elektronik bir yapiva biiriinmiislerdir.
llerlemevle birlikte geemiste diisle-
nen kimi makinelerin giinfimiizde s
radan hale geldigini géritriiz. (Otomo-
biller. bilgisayarlar, ugaklar gibi...)

Bunlann vaninda iirctmevi basara-
madiimiz makineler de vok degil.
Zaman makinesi, beyin gelistirici ma-
kine, yer ¢ekimini yok ederek havada
viiriimeve vardimer olan Kemerler va
da inlama cihazlannin Giretilmesini
bir siire daha beklememiz eerekecek.
Oysa birgok insanin, dzellikle de trafi-
gin vogun oldugu saatlerde evlerine
ulagmava ¢ahistyorlarsa, “Beni isinla
Scorry” siziinii sovlemek i¢in can at-
tiklanin stivlemek yanhs olmaz. Maki-
nelerden soz ederken robotlan unut-
mak olmaz. Cekgee bir Kelime “robo-
ta”, zorunlu iy, angarva anlamina gelir,
Bugiinkii anlaminda ilk olarak 1920°de
ek vazar Karel Capek tarafindan ti-
vatro ovunlanndan birinde, bir bilim
adaminmin gelisurdi@i ve normal-
de msanlann yapabildigi her sevi
vapabilen insan gekilli makinevi
adlandirmak i¢cin kullanilmis.
Gelecekte vasantimiza girecek-
lerini bugiinkii bazi prototiplen
ile haber veren robotlar, bilim-
Kurgu vazarlan igin vazgegilmez
unsurlardan biridir. Isaac Asimoy
robotlarin gelecekte yvasantimiza
gireceginden dvlesine emindir ki
“Ben Robot™ adh kitabinda, ro-
botlu vasama hazirhik icin ilk ro-
bot vasasint yazmisar, Ug mad-
deden olusan bu vasanin, akilh
robotlarn vavemn olarak kullaml-
dify giinler geldiginde kabul edi-
lip uvgulanaca@ kesin gibidir.
Yasa sovledir:

1) Bir robot bir insana zarar
veremez va da harekersiz kala-
rak zarar gérmesine neden ola-
miz.

(T UL

2) Bir robort 1. yasayla ¢gelismeven

tiim durumlarda verilen emirlere uy-
mak zorundadur.

3) 1. ve 2. yasayla ¢eligmeven tiim
durumlarda robotlar kendini koru-
mak zorundadir.

Gelisen bilimin, ilerleyen tekno-
lojinin tek diisii kusursuz robotlar
iiretmek degildir. Avn zamanda is-
tiin insam {iretmekear amag. Makine-
ler, insan i¢in her ciirlii konforu, ko-
lavhigr saglacdh@r gibi, onun fiziksel
bzelliklerini de gelistrebilir. Bilim-
kurgu vazarlanina gére highir makine
insanin yerint tutamaz. Bir zamanlar
televizvonlarda gosterilen “Aln Mil-
von Dolarhk Adam” ya da “Biyonik
Kadin™ gibi diz1 filmler buna ornck-
tir.Sonradan bu kahramanlar, “andro-
wd” va da “cvborg” gibi isimlerle de
gikalar karsimiza, Bunu insanin gelig-
meve duydugu dzlem olarak nitele-
vebiliniz, Bu geligme, zihinsel ve be-
densel olarak bilime, teknolojive
bagh ve onu tzleven gelismedir. Na-
aim Hikmet'in “Makinalagmak™ adh
siirini animsamak buna ivi bir 6mek
olacakur;

“Lrrrum,
Irrrum
frrant,
ek ke rak
Wakinalagmak
istivorum!

Vutlak buna bir care bulacadim

Ve ben ancak baktivar olacafim
Raruima bir tdebin otartup
Kuyrufuma {1/t u sbwrn :'rf“l.‘j'fm etin!

Biitiin bu izlekler ashinda bilim-
kurgunun en remel konusu olan bili-
min alt izleklenidir denilebilir, Geg-
miste ve giiniimiizde bilim, bilimkur-
gunun en vazgecilmez ogesidir ve bu
gelecekre de bivle olacakur. Bilim iz-
leg bilimkurguva difer Kurgusal va-
pitlardan avinr ve tiiriin gelismesine
katkida bulunur. Frankenstein, Dr,
Jekvll ve Mr. Hyde gibi romanlarda
¢ilmn bilginlerin elinde dehser sagan
bilim, birgok diger bilimkurgu-
da msanhfin kurtulmasing var-
dimer olur. Buradan gikanlacak
sonug agikor. Bilimkurgu, ivi
nivetl bilim adamlarinin ¢linde
vararh olan bilimin kotii myetli
ellere gecuiginde son derece
tehlikeli olabilecegi konusunda
bizlen uvanr,

Bilimkurgu vasamin igin-
den ¢ikmastir ve insant, onun
diiglerini anlanr. Diger kurgu-
sal vapitlar vanminda gelecegi
diislemesi, wasarlamasiyla belir-
gin bir ayncahi da vardir. Bu
tiirfin (irlinlerini gelecege vi-
nelik kehanetler yerine olasi
durumlara kargr uvarlar olarak
okumak daha verinde olacakur.

Gakhan Tok

et Nowvadl T

T, G Samun Mg, 19y
ezl Nan 1998

padklme J ¢ Dekmh, Sus (98
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Gelecegin
Toplumlari,
Robotlar,
Felaketler,
Diinyadisi
Uygarliklar...

Bilimkurgunun
Ana Temalari

ILIMKURGL TURL,

ortava ¢ikisgindan giinii-

miize defin biiviik bir il-

givle kargilannasur. Bu

tiirii sevip goklere gika-
ranlardan, sevmevip verin dibine
bavranlara kadar bir¢cok kisi bilim-
kurgu hakkinda diistinmils, vazmis-
tr, Bilimkurgu, kim ne derse desin,
bilimle sanatn bulusma noktasinda,
ulasugr halk kitlesivle giiniimilziin
vazgectlmez sanat ciirlerinin arasin-
dadir,

Bilimkurgu, isledigi konular agi-
sindan insamin havilgiiciinii gelist-
rici ve dniinde ven ufuklar agan bir
vapiva sahiprir. Iyi bilimkurgu iyi
cdebivattr ve onun da visi, Kotiisii,
banali, felsen olani, tnsant diigiin-
meve va da nvumava sevkedent var-
dir. Bilimkurgunun da kendi klasik-
leri. doniim nokralan, ¢esitli akimla-
ri bulunur. Biitiin bu akimlar, da-
niim noktalar icinde bilimkurgu,
esinini bilimden alan belli bash te-
mel izleklere sahiprr, Bu izleklerin
en belirgin olanlan Diinva digt ny-
garhklar, gelecegin toplumlarn, bi-
lim, makineler, felaketler ve iistiin
giiglii kahramanlardir.
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Bilimkurguda Diinya
Dis1 Uygarhklar

Insanin evrende valmiz olmadig
fikri, Diinya diginda vasanabilir geze-
genler izlegini bilimkurguva katmis-
or. Yasanun valmzea “Giines™ adinda
oldukga stradan bir vildizin, “Diinva’
adindaki Onemsiz bir gezegeninde or-
tava ¢ikabilecegini diisiinmek sove-
nizm olurdu. Evrendek: diger vildiz-
lar arasinda olasi teknolojik uygarlik-
larin savisint hesaplamak i¢in SET1
Linstitiisii baskam Frank Drake, West
Virgina'daki Ulusal Radvo Astronomi
Gozlemevt ¢alismalan sirasinda bir
denklem Onerdi, 1961 vilinda somut-
lastinlan “Drake Denklemi™ tek bir
goziime sahip olmamakla birlikte or-

tava kovdugu parametrelerin dnemi
nedeniyle bilim gevrelerinee genel
Kabul gormiistiir, *Drake Denklemi”
st sekilde formiile edilebilir,

:\I = Rp = I"l, « N . I-| . |-; . 1' H i‘|

Esitligin sol taratinda bulunan ve
Samanvolu galaksisindeki ileri tekni-
ge sghip olma olasth@ bulunan uy-
garhklarin sayisimi gosteren N ifadesi
¢uk sayirda parametreve baghidir
Bunlardan R*: Galaksimizdeki uy-
gun yidizlanin sayisi, [ gezegen
sistemi bulunan vildizlann oraning,
ne: belirli bir vildiz sisteminde ¢evre-
sel kosullar agisindan vasama elverisli
gezegenlerin savising, 1

&ovasama uy-
gun gezegenlerde hayaun baglama
oranin, f;; zeki canhlara air vasam bi-
cimlernin gelistigi gezegenleri, I

iletisim Kurulabilecek teknik dizey-
deki uvgarhklanm gelistizi gezegen-
lerin oranmimi ve f; de iletisim kurula-
bilecek bir gezegenin omrii bovunca
barindirdif teknolojik uvearhim za-
man kesrini gistermektedir. Bu
denklemin ilk parametreleri, yani yil-
dizlann savisivla, gezegen sistemlern-
nin savist bilinivor. Digerlering ise
tahmin etmek gerekivor, Bu yintem-
le Carl Sagan bizim galaksimizde en
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az 10 gezegenin bu sartlara uygun ol-
dugunu bulmustu. Bu savi Frank
Drake igin 10 bin ve lsaac Asimov
igin 580 bindir, Diinya dig1 yagam bi-
limkurgu vapiclannda ki tiirl( igle-
nir. Birinct tirde Diinyva'dan gig
cedip, uzavda Kolontler kuran insan
anlanhir. Koloni gezegenler dilgiince-
sini Amerika'mn kegfinden sonra ve-
ni kitava gog ve burada olugan eko-
nomik, kiiltiirel ve sivasi vapilanma-
lar benzen bir olguyla birlikee gizle-
rimizin Gniine getirelim. Buna bilimi
ve teknolopye de eklevelim. Orrava
¢rkacak manzara, bugiin Diinya'da
vasanandan pek farkli degildir. Baz
vapitlarda ortava ¢ikan konular dvle
abarulidir ki okuvucu Victona Ca-
@1'm gelecegin diinvasinda veniden
vastyor gibi olur. Galaksi imparator-
luklari, vzavin gururlu sévalyeleri is-
vanct gezegenler sanki 25. viizvilda
degildir de 18, yiizvildan firlamustir,
Diinva dist uvgarhklar izleginin bir
diger vinii de insan irkinin evrende
Karsisina ¢ikacak veni canhi tiirleridir,
Bu canh dirlen bilimkurguda ¢ogun-
lukla insan bigimli (anthropomorp-
hi¢) olarak diigiiniilmiigtii. Oysa va-
banci diinyahlar bizim gezegenimiz-
den cok farkh bir ortamda milyvonlar-
ca vil siiren ufak mutasyonlarla biz-
den son derece defisik bir bivolojik
evrimin triinii olarak gelismig olmali-
durlar. Diinva dist bir canlimin neve
benzevebileceg konusunda hos bir
fikra vardie: “Bir dig diinvali verkiire-
mize avak basar ve bir benzin pom-
pasina yaklasarak *Senin gibi giizel
bir kizin bovle bir verde ne isi var?’
dive sorar.” Bilimkurgu dvkilerinde
bu canlilar Kimi zaman diigman,
Diinya'yy istila etme pesinde, kimi
zaman da dost, insanlarla bir uzay fe-
derasyonu Kurabilecek kisiler olarak
gisterilirler. Yine de xenefobi (va-
bancr sevmeme, vabancilardan kork-
ma) oldukea belirgin bir iz-
lektir. H.Gi. Wells'in “Diin-
yalar Savast” adh Kitabimin
radvolarda gergekmisg gibi
okunmasimin yarattg panik
dalgas) bunu dogrular nite-
liktedir. Bilinmeyenin verdi-
#i korkunun vamnda insan-
lanin bilingalunda vatan bir
baska korkunun da iiriinii-
diir bu. Gegmiste kesifler ¢a-
ginda, kesfedilen bilgelerin

Femmue 1M,

halklanndan daha distiin bir teknoloji
diizeyine sahip olan kasifler, bu iis-
tinliiklerint dostluk kurma amacivla
degil ferih, soykinm ve soygun amag-
It kullanmuslurdi, Uzavdan gelecek
canllarm da bu tliirden bir ferih hare-
ketne kalkismalanindan korkmak, bu
tiir bir bilingalomin diriinii olabilir,

Felaketler

Bilimkurgunun sik¢a kullandig
izleklerden bin de felaketlerdir. Fe-
laker dirtinleri, depremler, Diinya
kaynaklarinin tiikenmesi, kitalarnn
batp su alunda kalmasi, verviiziine
goktaglarinin ¢arpmasi gibi konulan
isler. Bu iirlinler iginde en géze garpi-
¢ iirnekleri ise niikleer savas tehlike-
sini isleven vapiclar olugturur, “Insan
insanin Kurdudur” dive bir sz vardir.
Teknolojimizin bu sozil kanielar gibi
uvgarligmizr vok ctmeve vinelik bir
gelisim icinde olmasi bilimkurgu va-
zarlanm bu konuda yazmava vinlen-
dirmigtir, Olasi bir nilkleer savag son-
rasini anlatan “Krresi Gin" (The
Day After) va da "Calgin Max™ (Mad
Max) gibi bilimkurgu triinleri niikle-
er savaslarin ne denli korkung fela-

ketler olduklan konusunda bizleri
uyarnirlar. Einsten’in vapng tiirden
bir uvanidir bu: *Ugiincii diinva sava-
stnin nastl olacagin bilmiyorum. Ama
dirdiinciisii ok ve vavla vapilacak”
divordu Einstein. Insamin iginde va-
tan yok etme istefii son bulmadikga
bu tiir vaprtlar vazilmava, sinemava
uyarlanmava devam edecekur, Aslin-
da bu, bir sarkida sozii edilen tiirden
bir davramsuor: “Yok ettiklerimi seve-
nm ve sevdiklernimi vok ederim”.

Gelecegin Toplumlari

Bilimkurgunun ana izleklernden
birint de gelecegin toplumlart olus-
turur. Temel bilimlerle ugrasanlarin
sahip oldugu laboratuvarda deney
vapma sansina sahip olmavan sosval
bilimeiler igin bilimkurgu vapitlarin-
da islenen gelecegin toplumlan ko-
nusu oldukga vararh olabilir. Bu -
riin en klasik drneklering titopyalar
ve karst tropyalar olusturur, Utopya
toplumlart higbir yerde olmayan
(nowhere) ama hemen simdi burada
olmasi istenen (now here) diiysel
toplumlardir, Thomas Moore un ve
Campanella’nin ilk 6rnekleri-
ni verdikleri titopvalar sonra-
lari Karsi iicopyalara diiniis-
miislerdir. Uropvalarda gorii-
len, her sevin ideal, giilliik
githistanhk oldugu, mutclu
“Giines Ulkesi™ insanlarinmn,
“Alun Cag” déneminin verini
baskict bir rejimde vasavan,
totaliter devlete karsi gele-
meven kovunlasmis toplum-
larin aldi@r karst {iropvalar
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acaba gergekien gelecegimiz mi ola-
cakorr Ray Bradburey'nin vazdig
“IFahrenheir 4517 de oldugu gibi her
el kicabin vasaklandig va da Yev-
reni Zamvatin'in “Biz” adlr eserinde
soziinil ertigh, adi, kimhigi bulunma-
van valnizea rakamlarla, kod numara-
lanvla imlenen insanlann bulundugo
bir gelecek mudir voksa bizi bekle-
ven!?

Gieorge Orwell'in "Bin dokuz viiz
scksen dért™ adli Kargr fitopvasimin
bir verinde ne dendigine bir baka-
lim: “Proleterlerin Korkulucak bir va-
ni voktur. Kendi hallerine birakilirsa,
Kusaklar viizvillar bovu ¢alisirlar,
tirerler ve oliirler. Iglerinde baskaldi-
rigin bir itki olugmasi sivle dursun,
viagadhklan ditnyamin bundan daha
farkl olabilecegim kavrama giiciin-
den de voksundurlar. Ancak gelisen
endiistri teknikleri onlarin egitilme-
sini gerektirsevdi tehlikeli olabilir-
lerdi, ama askerni ve tican rekabet bir
dnem tastimadifdan halkin egitim
diizevi de gergekre ditymekeedir,
Kitlelerin ne diistindiiklen Partivi il-
gilendirmez, Katalannda disiinme
dive bir sev olmadifa igin onlara dii-
stinme Gzgiirligll tanmomsor™. Or-
well'in “Bin dokuz viiz seksen
dirt”te kullandi@ bu sozler, diger
bilimkurgy iiriinlermde oldugu gibi
gelecefimiz igin izi uyanr, nelerin
de olabilecegin soyler, bunlara dik-
kat ermemizi ister. Bilimkurgu ya-
zarlarinin uvanlan Kimi zaman im-
kansiz diisler olarak goriilse de kimi
zaman dvle ¢abuk gerceklesir ki deh-
sete ditsmemek elde degildir, Akil
hastalarinin “degersiz vasamlar® ola-
rak goriildiigil ve vok edildigi, Yahu-
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Gegmiste bilimkurgu
olarak diisindlen
seylerin birgogu,
bugtn gonlik

hayatimzin en .
siradan égeleri
haline geldi.

dive Cingenclere tzel Nazi emirleri-
nin ¢ikanldig, biraz da Nierzsc-
he'nin Gist-insan mitini pratige gegir-
meve ¢alisan Nazizmin, Auschwitz,
Birkenau ve daha birgok verde kur-
dugu 6liim ve genetlk arastirma
kamplart, ¢ok degil bundan elli vil
once var olan bir gergekri. Hiter. Al-
dous Huxley'in 1932 vilinda vavim-
lachigr *Clesur Yeni Diinva™ (Brave
New World) adli romaning hayata
uyarlamaya mu ¢abisivordu? “Es er-
kek ve kadinlar, bir érnek Kiimeler
halinde... kiiciik bir fubrikanm biitiin
ici bir tek Bokanovski'lenmig (vapay

Zamanda Yol_culukq

Zamal iginde yolouluk yapriak,
Gltien dinftmektan daha
imkansecir ancak, bing
gegmise, haydl ise gelecege yof-
culuk yapabilir,

Briat Ash
Can/Abanazin
Yo, Gog O HUL ing: 08 ve Eetayiin Sonimsd

Zaman, bilm adamlan taralindan dordoned
boyut alarak kabul edilir fakat bu bhoyuttz su an
olanaksiz gorinen bu yolculugu gergeklegtican k-
siler biimkurgu yazarandir, Ancak bu yazarar zs-
man yoleuluguny disterken bunu bir tekdizalik
ignde kurgliamamaktadrlar, Her zaman yolcula-
gu anlatisinin dagigiic bir boyuty vardy ve yolcullk
yapilan zaman kesill hep degismektedie. [k za-
man yolculugu yapi H.G. Weis'in Zaman Maki-
nes:dir va bu vapn Gyle klasiklegmistic ki arlik gok
ince aleyip sk dokuyan lniversile edebiyal bo-
lamigrinde bile okutuimastadhr,

Zaman yolculugu gegitl yontemiere ve gegill
zaman difimlening yapilr, yani bittintyle rastiant-
lara bagh olan zaman yolculuklannin yaninda ge-
sitll makinelarn kullanichl yoleuliuklar da yariab-
ir ve: by yoiculukdar gegmisa ve gelecede yonelr,
fakat gecmise yaplan yolculukiar bilm Rurgunun
en onemil paradoksiarindan binnl ortaya ¢ikart-
miglr. Gegmise pididiginde. gezgin kand| dedssi-
niGidlirirse kending ne olur? Eger oldirlrse kan-

sartlar ile ey cogaltma islemi) vumur-
tadan ¢ikan driinlerle uka basa dola-
cak. Doksan alu cs ikiz, doksan alu
es makine baginda™ diisiincesinin
gergeklesmesi igin mi ugrasivordu?
Romanda, dlen insanlar ‘6l vakma'
hinmlannda vakilmakea, bickilerin
bitviimesine vardim i¢in kullanilan
fosfor elde edilmekee. Auschwitz gi-
bi kamplarda da Krematoryumlar is-
lemekredir, Tarih, ne yazik ki hangi-
sinin gergek olduguna inanma dzglir-
ligiinit bize birakmamis. Yalnizea
Hitlerin degl, ¢ogu dikeatériin Hux-
lev'in romanindaki gibi viinettikleri
kitleyve, vapmalan gerekeni sevdir-
mek i¢in denedikler viintemler tari-
hin savfalanndadir. Huxlev'in roma-
mnda, Delt similindaki insanlara ki-
taptan ve ¢igekten nefret ettirmek
icin “Paviov yintemivle koyullandir-
ma’ uvgulanmakra, ipnopedia (uy-
Kuda sartlama - ahlaksallasnine ve
toplumsallagtine-) ile ¢ocuklar, simf
ayrimi esaslan gibi devletten gelen
diisiincelen dgrenip kendi ditsiince-
lerivmiscesine benimsemekreedir.
Romandan sivrihip gergek vasama
dindiigiimiizde bize de Pavloviun
kopekleri gibi davramldiging, Tele-
vizvon aracth@ivla yartlandinldiginu-
21 goriirsek sagirmayalm,

di gelecekten nasi geldi? Bunun yaninda, gele-
cektan gelen binnin gecmigl veya lanhin timund
degutirme olasib da vardir, Kahsaman gecmista
br kigiyle da Ozdesiesebillr, Michagl Moorcock'un
Behold the Man'in de zaman yolcugunun fsa'nin
yenna gegmes: dmeginde oldugu gike. Yazariar
géziimadz gorinen bu soruniar kvrak 2ekalan
sayesinde birgok dedisik gozime ulagtrmaktache-
far, Omegin bazl durumiarda sadece kigisel geg-
migler degigirken bazen de tanhin normal akisi
defsmemektedi

Zaman yolculugunun kolay kismi ise gelacegs
yoleulukdur. Bu noktada yazarin hayal glcd bitln
kontroly alinda tutar, Iy bir biimkurgu yazan hig
bilinmeyen bir gelecekts kendine Gzal bir dinya
yaratir, kahramanianni olagandigi sartiar ve hig
disUniimenmis tehlikelere kars: Karsya getifr. To-
an yetersiz Grnekden, aymn kot fim ydnetmenier|
aiby, bu gorkemll hayal dinyasinin kalllesiz varsi-
yonlanm yaralip sémirlirier. TV kanallannda su-
rekl gosterien 2000 yih sonras fefakel limien bu
kot taklitin animas: gereken kGG Grneklendr.

Bu K tamel zaman yolouluQu trl digintla
daha alisimadik yolculuklar da vardir, ormegin
buzda donup kalmig ve glnimizde canlanan bir
Neandarthal adan veya DNA Gmed kullaniarak
tekrar dinya Uzarine getirlen dinozorfar. Bunlar
Girer zaman yolcuugu dedll midir? Bu volculugun
lemell asinda yanls nesnenin yanls zamanda
bulunup dogal dengeyl bozmasidr. Hergeye rag-
men yine de M.S. 80O yilinda bu glnkd fek-
riolojiye sahip olarak Norveg'e veya Cin'e gimek
ok egencel olabifird
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Bilimkurguda
Makineler

Bilimkurgunun bir temel izlegi de
makinelerdir. Teknoloji ilerledikee
vasanomiza giren makineler., ilerleme
sitrdiikge bigim degistirerek bilimkur-
gu iginde varliklanni korurlar. Ornek
vermek gerckirse 1900°lerin baslann-
da vazilan dykiilerde kullamlan maki-
neler, manivelalar vardimiyla gahisan
mekanik aletler iken gilniimiizde
elektronik bir yapiva biiriinmiislerdir.
llerlemevle birlikte geemiste diisle-
nen kimi makinelerin giinfimiizde s
radan hale geldigini géritriiz. (Otomo-
biller. bilgisayarlar, ugaklar gibi...)

Bunlann vaninda iirctmevi basara-
madiimiz makineler de vok degil.
Zaman makinesi, beyin gelistirici ma-
kine, yer ¢ekimini yok ederek havada
viiriimeve vardimer olan Kemerler va
da inlama cihazlannin Giretilmesini
bir siire daha beklememiz eerekecek.
Oysa birgok insanin, dzellikle de trafi-
gin vogun oldugu saatlerde evlerine
ulagmava ¢ahistyorlarsa, “Beni isinla
Scorry” siziinii sovlemek i¢in can at-
tiklanin stivlemek yanhs olmaz. Maki-
nelerden soz ederken robotlan unut-
mak olmaz. Cekgee bir Kelime “robo-
ta”, zorunlu iy, angarva anlamina gelir,
Bugiinkii anlaminda ilk olarak 1920°de
ek vazar Karel Capek tarafindan ti-
vatro ovunlanndan birinde, bir bilim
adaminmin gelisurdi@i ve normal-
de msanlann yapabildigi her sevi
vapabilen insan gekilli makinevi
adlandirmak i¢cin kullanilmis.
Gelecekte vasantimiza girecek-
lerini bugiinkii bazi prototiplen
ile haber veren robotlar, bilim-
Kurgu vazarlan igin vazgegilmez
unsurlardan biridir. Isaac Asimoy
robotlarin gelecekte yvasantimiza
gireceginden dvlesine emindir ki
“Ben Robot™ adh kitabinda, ro-
botlu vasama hazirhik icin ilk ro-
bot vasasint yazmisar, Ug mad-
deden olusan bu vasanin, akilh
robotlarn vavemn olarak kullaml-
dify giinler geldiginde kabul edi-
lip uvgulanaca@ kesin gibidir.
Yasa sovledir:

1) Bir robot bir insana zarar
veremez va da harekersiz kala-
rak zarar gérmesine neden ola-
miz.
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2) Bir robort 1. yasayla ¢gelismeven

tiim durumlarda verilen emirlere uy-
mak zorundadur.

3) 1. ve 2. yasayla ¢eligmeven tiim
durumlarda robotlar kendini koru-
mak zorundadir.

Gelisen bilimin, ilerleyen tekno-
lojinin tek diisii kusursuz robotlar
iiretmek degildir. Avn zamanda is-
tiin insam {iretmekear amag. Makine-
ler, insan i¢in her ciirlii konforu, ko-
lavhigr saglacdh@r gibi, onun fiziksel
bzelliklerini de gelistrebilir. Bilim-
kurgu vazarlanina gére highir makine
insanin yerint tutamaz. Bir zamanlar
televizvonlarda gosterilen “Aln Mil-
von Dolarhk Adam” ya da “Biyonik
Kadin™ gibi diz1 filmler buna ornck-
tir.Sonradan bu kahramanlar, “andro-
wd” va da “cvborg” gibi isimlerle de
gikalar karsimiza, Bunu insanin gelig-
meve duydugu dzlem olarak nitele-
vebiliniz, Bu geligme, zihinsel ve be-
densel olarak bilime, teknolojive
bagh ve onu tzleven gelismedir. Na-
aim Hikmet'in “Makinalagmak™ adh
siirini animsamak buna ivi bir 6mek
olacakur;

“Lrrrum,
Irrrum
frrant,
ek ke rak
Wakinalagmak
istivorum!

Vutlak buna bir care bulacadim

Ve ben ancak baktivar olacafim
Raruima bir tdebin otartup
Kuyrufuma {1/t u sbwrn :'rf“l.‘j'fm etin!

Biitiin bu izlekler ashinda bilim-
kurgunun en remel konusu olan bili-
min alt izleklenidir denilebilir, Geg-
miste ve giiniimiizde bilim, bilimkur-
gunun en vazgecilmez ogesidir ve bu
gelecekre de bivle olacakur. Bilim iz-
leg bilimkurguva difer Kurgusal va-
pitlardan avinr ve tiiriin gelismesine
katkida bulunur. Frankenstein, Dr,
Jekvll ve Mr. Hyde gibi romanlarda
¢ilmn bilginlerin elinde dehser sagan
bilim, birgok diger bilimkurgu-
da msanhfin kurtulmasing var-
dimer olur. Buradan gikanlacak
sonug agikor. Bilimkurgu, ivi
nivetl bilim adamlarinin ¢linde
vararh olan bilimin kotii myetli
ellere gecuiginde son derece
tehlikeli olabilecegi konusunda
bizlen uvanr,

Bilimkurgu vasamin igin-
den ¢ikmastir ve insant, onun
diiglerini anlanr. Diger kurgu-
sal vapitlar vanminda gelecegi
diislemesi, wasarlamasiyla belir-
gin bir ayncahi da vardir. Bu
tiirfin (irlinlerini gelecege vi-
nelik kehanetler yerine olasi
durumlara kargr uvarlar olarak
okumak daha verinde olacakur.

Gakhan Tok

et Nowvadl T

T, G Samun Mg, 19y
ezl Nan 1998
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Yumurtada Sa
Hazineler

Cinh bir ¢iftginin buldugn veni
dinozor yumurtalar biiviikliiklerivle

bilim adamlarin saskina ¢evirdi. Yu-
murtalarin yasim ve tiiriinii belirle-

me umuduvla, Cin'deki Kiiltiirel
Kalinular Enstitiisii'nde paleontolog
Chat Zhangliang, onlan ¢evreleyen
dokuyu kii¢iitk pargalar halinde in-
celivor, Bugiine kadar bulunan en
biiviik vuva oldugu samilan kalinoila-
nn 26 yumurtadan olustugu sanili-
vor. Simdiye kadar 26 yumurta bu-
lunmus olsada igerde daha fazla sa-
vida olmas) mitmkiin.

Bir bagka hazine ise Tebesir
devrinde 110 ile 65 milvon vil ara-
sinda vasavan Therezinosaur'un yu-
murtalarini igerivor. 3.5 metre uzun-
lugunda olan bu uzun pengeli oto-
burun, Tyrannousaurus rex gibi et
vivicilerle iliskili oldugu diisiiniilii-
Var.

Yumurtadan ¢ikma siireci sira-
sinda vumurralarin repelen kinldig
i¢in, fosil kalinularin asagidan yvika-

riva dogru kazilip ¢ikarulmas: gere-

kivor. Bazi kotii nivetli kazicilarin
Kirtk vumurta pargalarini bir arava
getirip, tam bir yumurtavmiggasing
sattiklar bilinivor. Kirtlma, bilim
adamlan i¢cinse tam bir nimet. Zira
embriyolar, sadece yumurtanin sari-
sinin ve bevazinin aviismasindan
once yumurta Kerlirsa korunabilivor,

Kurtarilan
Hazineler

Kacakgilann ellerinden giimriik
memurlar tarafindan alinan, cesitli
tiirlere ait 175 vumurta paleontolog
Dong Zhiming tarafindan Killriirel
Kalinular Ensritiisii'nde inceleni
vor. Enstitii sadece, azla savidaki
vumurtalann incelenmesi igin ku-
rulmus; ancak enstitilye avnlan fon
lar vetersiz kaliwvor, Giimriik me-
murlar sadece 1993 vilinda doland,
ncilann elindeki 3000 vumurrava el
kovmus, Bélgede bulunan fosil va-

nin Korunmast i¢inse yerel in-
sanlardan muhafizlar konmus,




Donmus Formlar

Sag kisedeki bu biiviik vumurtalar ken-
dine uygun bir ad tasivor: Macroelongato-
olithus xixiaensis. Bilinen en biiviik dino-
zor yumurtast. Adi, nzun ve vassi seklivle,
bulundugu yer olan Xixia havzasini vansi-
tivor (macro: biivitk, elongate: uzun, vassi
sekilli). Bu ap digi tiirlerin adlan, vumurta
bir embrivo tagimadifn ve bilinen herhan-
gi bir hayvanla baglanulandinlamadif za-
man kullanthvor. Buluntuya 6zgii boyut,
sekil, vapr gibi kriterler de adlandirmada
rol oynavabilivor. Birgok embriyo aslinda,
baglavier dokunun bozunmast sonucu ay-
rilmig ve yumurtanin dibine birtkmis kar-
magik kemik viginlarindan baska birsev
defl (saf alt kissedeki resim). Cok ender
durumlarda embrivolar bozulmamiy olarak

da saklanabilivor. Resimde goriinen seklin,
digerlerinden biraz farkh olsa da, bir Theri-
nosaur vumurtast oldugu sanilivor,

Soldaki resimde, yumurtanin iginde kivril-
mug bir yekilde vatan embrivo ve vumurtanin
sarsinin icine dagilmis olan kan damarlan araci-
ligivla beslenmeyi saglavan gibek kordonu gorii-
niivor,

Yumurtalarin Kesfi

Dinozor yumurtalars 1991 yilinda
hir giftgi temel atarken sans eseri
kesfedilmig, Kovliiler kolleksivon-
culars vumurtalan tanesi bir dolar
gibi bir iicretten (bu, Cin'in ara so-
kaklart i¢in yviksek bir iicret
savilivor) satmuglar. Kisa siire sonra
Kuzey Amerika'da kiigiik yumurta-
lar 1200 dolar kazandirmaya basla-
mig. 10 yvumurradan olusan bir yuva
agtk artirma sirasinda 78
000 dolar gibi bir fivata sa-
ulmis. Alieilar ise, aralarin-
da vinetmen Steven Spiel-
berg gibi dinliilerin de ol-
dugu bir grup “¢ilgin™,
Alarma gegen Cin resmi
makamlart yumurtalar
“milli server” ilan edip, sa-
tsin vasaklamaglar. Birgok
dolandiner da hapse diig-
milg. Cin'in bu bilgesine
jeolojik gii¢ler biiyiik bir
talih bahsermisler. Burada-
ki dinozor yumurtalarinin
sayist inantlmaz mikrarda.
Fosiller tek tek vumurta-
lardan degil; bir kulugka
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dinemine ait bircok vumurtadan
oluguvor. Ele gegen vumurralar o
kadar fazla ki, kavliiler bazilarim va-
preagt olarak bile kullanmuslar.
Paleontologlan hevecanlandiran
tek sey vumurtalar degil. Bu yumur-
talardan birisinin tammlanabilecek
bir embrivo tasima olasiligr. Sadece
embrivo bir dinozor tilriiniin sapran-
masimt saglavabilivor. Bu ise, su ana
kadar ancak 6 kez yapilabilmis.
Embrivo ¢alismalari, dinozorlar ve

onlarin atalan olan kuslar arasindaki
baglanu hakkinda bilgi saglavabilir.
Ayrica arastirmalar, bazt dinozorlarn
sticakkanh olup olmadiklarini, be-
beklerini ve vumurtalanm koruyup
korumadiklari, onlan besleyip bes-
lemediklerinin belirlenmesini sagla-
vabilir. DNA konusundaki ¢alisma-
larin en ilginci ise, Jurassic Park 1il-
mi ve Kitabinda bahsedildi gibi,
bir dinozorun DNA'sindan onun
kopyasin vararmak dilsiincesi.




Devasa
Kemikler

Kiigiik vumurralardan
devasa engkinler meydana
gelebilivor, Hem de inanilmaz
bir biiyiime hizivla, Alberta’da
bulunan, bir embrivova ait, sa-

dece 8 em uzunlu-
y funda olan, (st
| bacak kemigi;
birkag vil igeri-
sinde 1.5 metre
uzunluga ula-
sabiliyor.

Peki, dinozor vu-
murtalarindan DNA ¢
kanlabilir mi? Molekiiler
bivolog Chen Zhangliang li-
derligindeki Pekin Universire-
si Yasam Bilimleri Koleji'nden
bir grup arastirmact, basariva
ulaguklarim iddia ediyorlar. An-
cak bir kistm bilim adami bu
iddiaya siipheyle vaklagivorlar.
Yumurtada DNA saklanmast
miimkiin olsa da, bu
DNA'nin dinozor
kavnakli olmaya-
bilecegini belir-
tivorlar, Ameri-
ka'daki bir baska
arastirma grubu ise
iig adet dinozor vu-
murtast tzerinde galisiyor.
Araguncilar, kemiklerdeki fosfutin ince-
lemesi sirusindy, vumurtalann birkilds-
g1 zaman olan 75 milyon vil dneesine ait
armosfenn drneklerine rastlandiging be-
lirtiyorlar. Daha aynneily arastiermalar bu

havvanlann (iremesi, beslenmest ve ba-

allarimin sicak kanh olup olmadifinin

anlagtlmasini saglayacak.

Disler ve
Gergekler

1978 vilinda Monrtana
Evalet Universitesi'nden
paleontwlog Jack Homer
sans eseri bir kahve fin-
cant dolusu kiigiik fosile
rastlach. Bu kemikler Wa-
tasaura ya da "ivi anne

kertenkele” olarak adlan-
dirtlan bir dinozor diriniin
kesfine yol agti. Sag alcea-
ki resimde hem veni
dogmus halde, hem de
criskin halde gésterilen,
Matasanra, adinda disi-
lik son eki olan ender
dinozor isimlerinden,
Maitasaura’nin yumur-
ta ve bebeklerini ko-
ruvup, bakip biiviiceii-
gl sanihyor.

Asagidaki resimde 13 em'lik
kabugundan ¢ikan, iinlii sinema kah-
ramint ET'nin kuzeni gibi goriinen
canlimin adi Bagacerarops, Mogolis-
tan’da bulunan bu otobur tiiriin papa-
gan benzeri bir gagasy var. Eriskinleri
ise 1.5 metreden biraz biiviik oluvor.

Bagaceratops’un resminin hemen
solunda ise Alberta ve Montana'da va-

sayan bir baska otobur tiir olan
Hypocrasaurus ver ahvor. Yarnim mert-
relik bir “bebeklik”™ halinden 8 metre-
vi askin erigkin hale gelebilivor. Bu
tiiriin, drdeginkine benzer bir agz ve
kafasinin tam tepesinde kemikli bir
ibigi vardir,

Tiirlert adlandirmadaki giigliikler,
resimde 35 em’lik veni dogmus bir
model olarak vlarak gésterilen Mussa-
urus, “fare kertenkele”de en iyi anla-
sthvor, Yeryiiziiniin en eski dinozorla-
rindan olan bu otobur, Giiney Arjan-
tin'de, giniimiizden 210 milyon vil
ince, Trivas donemine hiltkmetmis,
Ik kesfedildiginde, geng¢ dinozorun
kiigiik kemiklerine bakilarak ad veril-
miy. Ancak yu anda eriskin Wussa-
wrus’lann boyunun 3.5 metreyi asug
biliniyor.

Dinozorlarin havata dénmesi sade-
ce haval diinvasinda sz konusu olabi-
lir. Cok az bilim adami dinozorlarin
bir kopyasimin yaratlmasinin miim-
kiin oldugunu diisiiniivor. Dinozorlar
sadece bizim havallerimizde yasava-
caklar, Sinnliklern, zariflikler, ilkellik-
leri ve ihtisamlan hi¢ kavbolmadan...

Phillip I. Currie

“The Grear Dinosaur Egg Hunt”™ Natonal
Geographic, Haziran 1996

Ceviri: Murat Maga




Doga’nin Adresi

Doganin da bir adresi var! Crom-

well caddesi Giney Kensington-
LONDRA. 1880 yilinda agilan Lond-
i Doga Tarihi Miizesi' nde hayvan ve
bitki tiirleriyle bu tiirlerin van iiriinle-
rine ait, bilimsel gezilerde toplanmig,
satn alinmg, kazilarda bulunmusg ya
da bagislanmig 65 milyondan fazly tr-
nek var. Baska bir devisle doga bura-
da oturuyor,

Bu maliveti oldukga vitksek olan
adres igin do@a da oldukga biiviik bir
bedel ddedi. Miizede sergilenen ir-
neklerin hemen hepsi cansiz. Bu agi-
dan bakildiganda hi¢ bir dmek dogal or-
taminda degil. Mize, fosillerin yam sira,
canlt ve cansiz 6rneklerin biraraya gel-
mesivle olusturulmus. Ancak, canly 6r-
neklerin savisi son derece az. Doganin
evi, 0lli hayvanlar bitkiler ve taslardan
olusan bir mezan andinyor. Milvonlarca
omegin saklandi@ muze, bir vanadan
merakh zivarergilenin akinina ugrarken,
bir vandan da doga tarihi arastirmacilan-
na galisma olanaklan sunuyor. Boylesine
hiiyiik ve karmasik bir organizasyonun
kontrol altunda tutulabilmest icin, miize-
de 840 girevli galistinlvor.

Londra Doga Tarihi Nliizesini ziya-
ret edenler, ozellikle de gocuklar, fanta-
zilerle dolu bitkiler ve hayvanlar alemi-
ne gizel bir yoleuluk vapivorlar. Yoleu-
luklan sirasinda, bivolojinin daha iince
farkinda olmadiklan birgok gizemli vi-
ninil kesfediyorlar. Tabii bir de Diplo-
docus carnegii'yi,

Diplodocus carnegii've air olaganiis-
tii biivilklitkeeki iskelet, Londra Doga
Tarihi Milzesininin giris salonundan ge-
¢en herkesin dikkatini gekiyor. Pargala-
ninn teker teker birlestinlmesivle -
mamlanabilen, ve yiikseklign 4 m, uzun-
lugu 20 m olan ve her pargasi oynayabi-
len bu muhtesem iskeler,
dzellikle kiigiik yasraki
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zivaretgilert etkist altinda birakip, énee
Dioloducus carnegii’nin daha sonra da
milzedeki diger omeklerin maketlerini
toplayarak Koleksivon yapmaya heves-
lendirivor.

Kiiglik vastaki amator koleksivoneu-
lardan gok azi, maketlerin yani sira doga-
dan roplanabilecek drneklerle de kolek-
sivon yapilabilecegini akillarina getiri-
yor, Bu durum belki de bitki ve hayvan-
larla ilgili derslerin okulda hayae boyu
tekrarlanmasy zorunlulugundan Kavnak-
lamyor. Ama en azindan ¢ocuklar ellerin-
dekinin bir memeli mi voksa omurgaly
mt oldugunu ayire edebilecek bilgivi ka-
zamyorlar,

Miizenin amac) ve calisma alani, ko-
leksiyonlan sergilemek ve dogi aragtir
macilanng olanak saflamakla simrh kal-
miyor. Miize ¢aliganlan, depolarda bulu-
nan ve savilar giderek artan 6rnekler
lizerindeki mcelemelerine devam edi-
vorlar, Bilim adamlan ve amattr doga
arasurmacilanmin villar 6nce diinyanin
déirt bir vanima yapuklan bilimsel gezi-
lerde elde etrikleri buluntulan Londra
Doga Tarihi Miizesi'nde sergilemeve
baslamalanindan sonri, dofa arastirmalan
da eski kaliplardan uzaklagip yeni bir bo-

yut kazandi. Arastrmacilar, elde etrik-
leri buluntular tizerinde yapuklan in-
celemelerin sonuglaring gore, dogada-
Kt canlilan siniflandirmaya’ bastadilar.
Stnflamada alem, simif, takim, aile,
cins ve tiir sistemini benimsediler,

Miize, koleksivonlarinin vanmda

zengin bir argive de sahip. Raflar [ice-
ler ve kataloglarla dolu. Milvonla.
farkl bitki ve hayvan droefi, siniflan-
dirma fizerine galigan arastirmacilann
verdigi isimlerle bu liste ve kawlog-
larda vagivor,

Stniflandirma fizerinde galigan
arasturmactlarin herbir Grmegie verdigi
isim, Latince kitkenli iki kelimeden olu-
suyor. Latince 81 bir dil oldugundan,
hem zaman iginde ismin kullaniminda
mevdana gelebilecek farklilagma engel-
lenebilivor, hem de milliven ve konus-
twgu dil ne olursa olsun, Diinva'nin bii-
tiin arayurmacilan hangt tiiriin sz konu-
su edildigini anlayabilivorlar. Ikili ismin
1K kelimesi canlinm cinsini ikinci keli-
mesi de-tiiriinii tammliyor. Aneak isim
koymak yeterli olmuyor. Yeni konan bii-
tiin isimler Uluslararas) Boranik ve Zo-
oloji Terimler Komisyonu'na bildiriliyor
ve ancak bu Kurumun onayindan sonra
bilimsel literatiire eklenebilivor. Bu viin-
temle 1smi Kabiil edilen 6rnekler sergi-
lenmeyve hazir hale gelivor ve dogia tarihi
koleksivonuna katliyvor.

Ornegin, bcek boliimi voneticisi-
nin verdigi rakamlara gore, isimlendir-
mesi tamamlanmis 12 milyon tmek ¢ek-
mecelerde ve dolaplarda depolanmis du-
rumda. Bunun dismda bir o kadar da ta-
mimlanmamiy 6mek var. Bu 6rnekler ta-
mmlanmayi ve miizenin sergi salonlarin-
da kendilerine yer bulmay) beklivarlar.
Miizenin hicek koleksiyonuna her yil
300400 bin kadar yeni biieek ekleniyor.

The Tenfkapeln Der Norma™, CREL Andik 1987
Cevin Unuingu Akgill
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Medeniyetin Seckin Uyeler:

Ingiliz toplumunun, bilimin Gnemini kavramig olan varlikli ve seckin

bireyleri, 1700l yillardan beri doga arastirmalarina hem maddi
destek saglayarak hem de kendileri katilarak Dlnya'nin bitki ve
hayvan tarlerinin belgelenmesine Katkida bulundular. Bu amator

ruhlu bilimy éncdleri, zamanlarinin ve servetierinin buylk bolimunt,

bir gogunu dogal ortamlaninda inceleme sansini yillar once
yitirdigimiz tarleri toplamak igin harcadilar. Gelecek kusaklara en
guzel hediyeyi, doganin belgelenmis tarihini miras biraktilar.

[ sy

Banks ve
Solandier’in
topladiklan dronek-
lerin resimlerini
gizen Parkinson

Parkinson'un gizdigi
drneklerden biri

lanilan ilk binay ag-
li. Sonradan doga
tarihi koleksiyonlan
genel koleksiyonlar-
dan aynlidi ve Gii- Avusturyal bir
ney Kensington'da- ressam olan Fer-
Sir Hans Sloan: ki yoni binasina ta- dinand Lucas Ba-
sind\. Bugunki Do- uer de bulunuyor-
ga Tarihi Mizesi zi- du. Bauer,
yaretgilere kapilarini toplanacak kolek-
1881 yilinda act. siyonunun resim-
Bir koleksiyon Dr. Sloan kakao bit- lerini gizmekle
cilgini olan Hans kisinin (Thebroma Kaptan Flinders  gorevliydi. Geri
Sloan, bitin mal  cacao) de icinde Iki arkadas Sir )
varligin British bulundugu kolleksi- Joseph Banks ve Kaptan Flinders'in  ninda 1500'den
Museum’a birak-  yonunun biyiik bé- Daniel Solandier Ingiliz Deniz Kuv-  fazla gizim getir-
t1. Dr. Slean limind Jamaika'da Ingiliz Deniz vetleri'nin emriyle  misti. Cizimler bu-
1759'da uiusal doktorluk yaparken Kuwvetlerin'in Avustralya kiyilan-  giin de miizenin
miize olarak kul- toplamigtt, kegif seferlerine na yaptigi yolcu- katdphanesinde-
bilim adami gén-  hakkinda olduk- fugun masraflanm  dir, Aragtrmacila-
derme gelenedi, ¢a genis biigi bi- Dogu Hindistan rin kolleksiyonu
Doga Tarihi Mii-  rikimi olan Daniel firmas: kargiladi.  toplam 3900 bitki
zesi'ne esi bu- Solandier’i de Kargihginda Kap-  ve'300 hayvan ta-
lunmaz kolleksi-  kendisiyle birlik- tan Flinder'in ken-  rinden oluguyor-
yonlar sagladh. te gelmeye ikna dilerine Avustral- du. Bunlann yani-
Onceleri merakli  etti. Brezilya, Ye- ya kiyrlanyla ilgili  sira mazede, sah-
bir amatér olan ni Zelanda, Tahiti genel bir rapor te banknot bastig
ve sonradan Bri-  ve Jawa gibi de- hazirlamasim iste-  igin 1792 yilinda
tish Museum'un  gigik bolgelerden difer. Ekipte do- Avustralya'ya si-
denelgiligine Banks'in paha gabilimei olarak ruimosg alan bir
atanan sir Jo- bicilmez deger- daha sonra mahkumun 490
seph Banks, deki midye kol- Banks'in bilim da-  tablosu da var.
Kaptan Cook'un leksiyonunun da nismani olan Ro-
ilk gezisine eslik  bulundugu 6r- bert Brown ve
elti. Banks, konu  nekler topladilar.
Ibilinn ve Teknil



endilerini

i

John Murray
Modern osinog-
rafi, bir savag ge-
misinin 3.5 yillik
gezisiyle baglad,
Kaptan Nares ve
adamilari derinlik
ve sicakhk o6l-
¢lmleri yapar-
ken, John Mur-
ray ve ekibi de
deniz mikroorga-
nizmalanyla je-
olojik ve kimya-

Bilim adamianyla
dolu bir savg gemisi

sal verileri deger-
lendirdi. Iginde
bilim adamlaninin
rahathkla calisa-
bilecekleri gekil-
de yeniden di-
zenlenen savas
gemisi, gezi bo-
yunca labaratu-
var olarak kulla-
nildi. Bu gezide
elde edilen yak-
lasik 4000 hay-
van tiru Londra
Doga Tarihl Mu-
zasi'nin kolleksi-
yoniarina kauldh.

Trmmus 19

Walter Rothshild

Walter Rothshild
daha 7 yasinday-
ken bir mize sa-
hibi olmak jste-
migtl. 23 yagin-
dayken Isteginin
gerceklesmesini
saglayan
olagandsti az-
mine, heyecanina
ve sinirsiz bil-
gisine ¢ok sey
borgluyuz. Roths-
hild, 1892'de
Londra'ya 4-5 km
uzakliktaki
Tring'te kendi
zooloji mazesini
acti. Donemin en
lyi uzrmanlarin
bilim damsman
olarak ¢alistirdl.
Deneyimli argtir-
macilan Din-
ya'nin dort bir
yanwna érnek top-
lamaya génderdi.
Kendisi de Kuzey

Afrika ve Hint Ok-
yanusu'ndaki
adalara yalnizca
orada yasayan
gezgin kaplum-
baga ve kara ley-
lekleri incelemek
igin gitti, 1932
yilinda distugu
nakit sikintist
nedeniyle,

280 000 doldurul-
mug kugtan
olusan kollek-
siyonunu New
York Dodga Tarihi
Muzesi'ne satti,
Kdtaphanesini ve
muze binasini
1937 yilinda
Londra Doga
Tarihi Mdzesi'ne
bagiglad.
Tring'deki bina,
bugtin Doga
Tarihi Mdzesi'nce
kuglarin sergilen-
mesine ayrilmigtir.

‘\"-.\'
s

Lucy Evelyn
Cheesman

Cok az kisi Lucy
Evelyn Chees-
man kadar cesur
ve bagimsiz bir
hayat stirdiir-
mustir. Chees-
man, katildigi
birgok bilimsel
gezinin yan sira,
milze icin bocek
ve diger hayvan-
laria bitkilerden
ornek topladig
arastirma gezi-
lerine de ¢kt
Bunlardan en
onemlileri, resmi
bécekbilimeci
olarak Bat Hin-
distan, Panama
ve Galapagos
Adalar’’na
duzenledigi
gezilerdi.

Dogaya Adamuslard:

Dénustinde,
beraberinde
getirdigi mal-
zemeyle
muzenin
laboratuvarlarin-
da calisti. 1929-
1955 yillan
arasinda En-
donezya, Yeni
Gine ve Gdney-
batr Pasifik'te
tek basina aras-
lrmalar yapti,
Zamaninin
bayik kismir
yagmur orman-
lannda yasayan
bocekleri top-
layarak gegirdi.
Gezilerinde
yaptig: arastir-
malan kitap
haline getirip
yayimiadi.

“British Muscum”™ GE O, Ardhk 1987

Cevin: Unmgu Akgil
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Futdirizm (gelecekcilik) akiminin énetilerinden, Italyan sair ve yazar Filippo Tommaso Marinetti, futGrizm aki-
minin temel ilkelerini diinyaya 20 Subat 1909'da Paris'te Le Figaro gazetesinde yayinlanan “Fiiturizmin On-
cu Manifestosu”yla duyurmustu. Bu manifestonun bir yerinde séyle deniyordu: “Bildiririz ki, dinyanin ihtisa-
mi yeni bir gtizelligin katiimiyla zenginlesmistir: Stratin guzelliginin, Sasisini bezeyen, patlayici nefesii yilania-
ra benzeyen biyuk borulanyla bir yans arabasl... Sarapnel Uzerinde llerliyormus gibi giden, guriltult bir mo-
torlu araba, Somothrake Zaferi'nden (Paris, Louvre Muzesi'nde bulunan, Hellenistik doneme ait Unlu bir
heykel) daha guzeldir.” Futdrizm, bu ifadede anahtar rol oynayan “suratin guzeligi” kavramini ne ilk, ne de
son defa ylcelten olmustu. Televizyonun tek kanallt ve siyah beyaz oldugu; filmlerin reklamlaria kesintiye
ugratimadigi gunlerin favori filmlerinden "Ben Hur"daki at arabas! yarigl sahnesi hala belleklerden silinmed.
Bugtinlerde ise ekraniar, guclnt esas olarak reklamdan alan, pahall, yeni bir araba yarigi turt fethetmis
durumda: Formula 1. Ben Hur'daki atll savas arabalarindan daha hirgin ve gurtfticd araclann kullanilaigr bu

organizasyonda, bir bakima yine sévalyeler, ama daha da ¢ok teknoloji yarigtyor.

arihre mekanik giigle 1ler-

leven arabalarla yapilan

ilk varsin 1887 de Paris'te

vaptlan 31 kilomerre’lik

bir vars oldugu kabul edi-
livor. Yarsi, saatte 39 kilometre iz ora-
lamasivla Jules Felix Philippe Albert de
Dion kazanmis. Yizvilin sonlarinda ara-
ba yanst Hikri yavay vavag vavginhk ka-
sanmaya baslamig ve gergek anlamdaks
ilk draba yanst Pans, Bordeaux arsinda
Haziran 1895'te vapilmigt. Isler ciddive
binmeve baglavinea, tarihin ilk araba va
nsi kurallan 1898"de vapilan Paris-Ams-
terdam-aris vanginda belirlenmisti. Ta-
rilite Grand Prix niteliinde vanslara uv-
eun ik arag, 1900°de firetimine baglanan
Gordon Bennet serisi araglar olmustu.
Arabalanin motor giiglert artry hazlan
vitkseldikge vanslar tehlikel olarak nite-
lendirilmeve baslar ve 1903 Paris-Mad-
rid varigi iptal edilir. Hemen ardindan

=
2

vol vanslan vasaklanir ve, vanslar iizel
pistlere tagtnir. Grand Mrix kugaginin i1k
nemli varist 1906°da Fransa'da Le
Mans ta yapilmstr, Bu organizasyonda
aragclara 1000 ke agiehik simne getirilmisti.
Bir stire sonra araba varslarnimn maddi
viikiinden vilmava baslavan Avropal
irericiler hiz kesmisken, Amerikada
1911 yilinda [ndianapolis 300 vanslar
baslatithr, 19237te Le Mans'ta vapilan
“24 Saar”™ vans, Le Mans yanglan gele-
neginin en dnemli adimn olur, Freesi vil
pivasavi sfiritlen Bugatd 35 arabasi, po-
piileritesini korudugu dénem bovunca
2000 vans kazamr.

1920°ter, Formula vanslarivla tlgili
diizenlemelerin vavas yavas ortayva ¢ikn-
& dimem. Baglarda en ¢ok (izerine diisii-
len konu, motor hacruvle deili sinirlan-
dirmalar olmusg. Tk, 3 litre standard
1921'de belirlenmig: 1922°de sinir 2 lit-
reve ditsiirithmis. Giivenlik kavgilanvla

hactm 1926 tam 1.5 lireve dilstirillmily-
ken, T9287de hacim simiclancinlmas ya-
pmavan bir organizasyon gergeklesunl-
mis. 1938'de ventden simirlamy getinlip
stiper vitkleme oyvgulanmavan motorlar-
da 4.5, uvetlanan motorlarda 3'te karar
kilinrms.

1947 de Formula 2 vanslan win bir
rekmk sartname hazilanmy, 2 lire ha-
cim stirlandirmall bu yanslar, gelecegin
Formula 1 yvansglan igin okol girevi fist-
lenmis. Zaten, Formula 1 saltanan du
geng stiriteiileri cok bekletmevip,
FIA nin uluslararast veni bir Grand Prix
standardi olusturma Karari aldifi 1950°de
kendini gostermus, Formula 1 vanslan-
min, diizenlemelerle birlikre vasaklara da
gebe oldugu ortaya ¢tknus, 1983 te “ver
etkisi”, 1989°da da siiperyviiklemeli(su-
perchurge) motorlir yasaklanmis, Yer er
Kisi, dzel acrodinamik alt givde rasanmi
suvesinde, arabalann virajlan ¢ok izl

Eilhin we Tolonik



diinmesing saflayan
bir dzellik.

O villanin bir bag-
ka gozde teknik dzel-
ligi 1s¢ 1987 de ortava
gikan “akeil siispansi-
von', Bu, fren, ivime
lenme ve kise diinme
durimlannda aracin yerden vitksekliging
otomatik olarak avarlayan, bilgisuvar
kontrollii bir sistem. Bu sistem de 1994
yilinda, kazalara vol agu® gerekgesivle
FIA wrafindan vasaklanous. FIA min son
vasaklama karan ise, motor hacminin 3
litrenin altinda tutolmasim gerekeinyor

Organizasyon ve
Katihmeilar

Formula 1 ady, stz konusn oreanizas-
vonu gergeklestiren federasyon, FIA
(Federanion Intermanonale de 'Automo-
bile, Uluslararast Otomolnl Federasvo-
nu) tarbindun vapilan dilzenlemeler ve
araba tunimbanndan olusan bir pakere
ae FIA, \::Il\_|.1f:|: -_'_i.'ln_'c|\h“gl|tl||ns.'~.:
kurallanin belitlenmest, viirfitiilmesi ve
vaptirmmlarin uygulanmast konusunda 1s-
lev viiklenen asil kurutug, Formula 1'le
ol olarak adlarmm andmasy gereken
diger ik kurulus, Concorde Stizlesmesi
tle uvum halinde ¢alismayr kabul comis
ki araba diretictlen federasvonu FOCA
ve FISA Araba direnicilen bir bakima va-
nyan takimlarla dzdeslesmis durumda.,
Keza, halihazirda, bir tireticinn sadece
bir takumin arabalanny dremmesine 1zin
verilivor, Arabavi tireten sirketin varnsta-
ki amirhigy motorn Gireten sirketinkinden
vitksek. Arabalarin tipe beliflenirken uru-
bavi fireten firmanin adr motoru firete
ninkinin dnfine vazihivor ve alinan dere-
celer araba fireticisi tarafindan kavdedil-
mig savilivor. 1996 Formula 1 vanslinna
kaulan 11 wkim(dolavisivla araba firen-
cist) ve kullundiklare mororlann histest

sovle: Arrows-Hart V8. Benetton-Rena-

ult RS8. Ferrari-Ferrari, Forti-Ford Ze-
tee VB, Jordun-Peugeot. Ligier-FHonda,

McLaren-Mercedes, Minardi-Ford, Sa-
uber Ford Zetee-R V10, Tyvrrell - Yama-
ha Judd, Williams-Renaule RSK.

Son dilzenlemelere giire yans: bir
ren ik alo arag degerlendirmeye kauli-
vor ve sirasiy ke su puanlan ahvorlar: 10,
6,4, 3, 2, 113 farkh dilke ve 4 kieada va-
pilan toplam 16 vansin sonunda alinan
toplam puan kazanani belitlivor. Yans
bir Kaza veva koril hava sartlan yiiziin-
den tamamlanmadan durdurulursa, top-
lum vany yolunun en az %75 inin kayde-
dildige durumbarda K alo araca vukanda
belirtilen puanlann vansi venlivor,

Yansharn start ame gergin fakar sik
denetlenen bir seremoni alurak gergek-
lestirilivor. Gert savi islemi giisten tu-
rundan 17 dakika tnce baslivor ve bir se-
rt sesh sinval ve igikla belirlenivor. Gis-

tert truny tamamlavan araglan baglama

noktasindakt, dneeden beliflenen verle-
rine diniivorlar. i araglanm dogra bi-
gimde verlermi aldiklan Kesinlesinee, si-
ravla 5 Kiemuzr spot vakilivor, Bu arada
araglar harekere gegmeve hazrlanivorlar.
Kirmizi siklann sond(igii, siiresi dnee-
den belirlenen ancak sakh turulan belir-
stz bir anda araglar harekere gegivorlar,
Oneekr villarda, kierizr isiklann sond -
ritlmesi verine vesil bir ik vakilivordu,
Ancak. buostEn hozulmast durumuonds,
fizaksel ve ruhi bakmmdan starta hazirlan-
mis siiriicler tzennde biviik bir vikim
oldugu gozlenmis. Yeni vintem daha gu-
venli. Ne de olsa. kirmizn isiklarm her-
hungt bir bigimde sondiirillememeler
gibr bir durum stz konusu edilemez.
Yansin bitisi de en az start am kadar

seremontli ve matema-
tiksel mannuk kurgusu
'\I;Ll\'—
lardan birisi son turu-

acisindan 1lging

nu tamamlayip bitirme
gizgisinl gectiginde -
ty bavrag kaldirihiyor.
Bu andan itibaren,

tiim araclanin son tura kadar gelmeler
beklenmevip, tur bindirilmis araglann
winde olduklan turo hang derecevle
mamladiklan dikkate alivor. Siz geli-
mi, S0 rurluk bir vansta, 50 waru 4 aracin
tamamlayabildigi bir durumda ilk 4 de-
receyl, ining zamanlanna gire bu dijre
arag dhirken, besmaellifn ve alancthi, stz
gelimi, o oang kadar 49 uncy tury biore-
bilmis 1kt arag alivor. Bu ki aragtan, ta-
mamlavamadiklarr 30, turda desil. 49.

turun binginde énde olun digerini geg-
miy savilivor, Kalan araglar da o ana ka-
dar tamamladiklardaki rurlardaki ko-
numlarina gire, degerlendirmede bu
araglan izlivorlar, Yangin birtigine duvu-
ran bavrak neredevse Formula in sim
eest haline gelmis, damali flama. Diger
bavraklar ve ne igin kullamildiklan 1se
sovle vzetlenebilir: San bayrak, givenlik
arabasimn piste girdiging ifude edivor.
Bu bayrak kalkuginda araglarin birbirle-
nnl gegmevip, vavaslayarak, o anki sira-
lamuva gire ilerlemelen gerekivor, Giil-
venlik aner, nadiren de olsa, gesitli gii-
venlik sebepleriyle varsin temposunun
disiiriilmesi igin kullanilan bir araba.
\rag piste ginp, en dnde giden aracin

iniine geciyor, [lzerinde parlak san 1s1k-
lar vanan bu arag pistie dolasirken anig-
lar olabildigince vavas ilethivorlar, Gii-
venlik arsen isiklann stndiirip pist rerk
ctufinde, vang olaun temposuna dinii-
vor, Uzerinde kirmuzr cizgiler olan san
bayrak ise, pistte kavgan bir bisliim oldu-
funu belirnivor. Buna gogunlukla piste
akan vag sebep oluvor, Mavi bavrak,
sisterildifi aracin arkasinda, kendisini
pegmeve ¢alisan bir arag oldugunu belir-
ten bir gilvenlik dnlemi, Kirmuzi bayrak




1s¢ vansin herhangi bir sebeple durdu-
rulduzunu belirten bavrak. Uzerinde
arag numarast olan sivah bayrak, s6z ko-
nust aracin ceza aldigs igin, veva tehli-
kel bir durum saptandigindan vanstan
cikip pite girmesi gerekeigini gisterivor
Formula 1 vanslaninda elde edilen
derecevi her ne kadar siiriiciiniin, maha-
retint kullanarak tek bagina Kazandif
diistiniilivorsa da, bu bir vamilgr. For-
mula 1 yansi tam bir ekip isi, Bu vitzden
vanst bir boga giiresi veva boks karsilas-
masindan gok futhal magina henzetebi-
liniz. Her aragta aragla ilgili, ¢esidi viizii
bulabilen veriyr aninda rakimin bilgisa-
varina ileten bir baglann cihazr var. Bu-
nun vamsir, stirlictiyle takim arasinda
siirekli telsiz giriigmesi yvapihyor. G-
rilsmenin vapildign frekans stirekli de-
gistirilivor ve merakhlann dinleme ola-
sthifina kargt sifreleniyor. Formula 1'in
popiiler takimlanndan McLaren'de or-
talama 45 kisi calisivor. Ozetle: Takim
Bagkani, Bag Tasanma, Takim Yineti-
cist, Takim Koordinatoril, bes miihen-
dis, dokuz tekmisven ve dider uzmanlar.
Siiriicil gergekten de biiviik bir yviik a
onda vansivor, Yans sirasinda siiriicii-

niin saatte bir litre su kavbermesi ve
nabzinin 200°¢ ¢tkmasi olagan sayvilan
sevlerden. Bu viikii kaldirabilmesi i¢in
siiriiciiniin vil bovunca siky bir fiziksel
eitim programi izlemesi ve dzel bir di-
ver uygulamasi gerekivor, Uzman siirii-
ciiler gelistirdikleri olaganiistii duvarl
algtanyla aracin bir pargast haline geli-
vorlar. Ivi bir stiriiciiniin, aracin iizerin-
deki aerodinamik etkideki %0.5'lik bir
degisikligi algilavabildifi ve aracin in
tarafinin yer viizevinden viikseldiginde-
ki degisiklikleri | mm'ye varan hassa-
siverle farkedebildigi sap-
tanmis. Herhang
bir For-

mula | rakuminm bir giinliik vany prog-
ramina ghz atalim: Sabah 6:00'da kalks-
hip otelden vang alanina hareker edili-
vor; distelik bir énceki gece arabalarin
hazirlamsiyla ugrasmisken... Saat
7:30°da. pitte vakie ve tekerlek yenilen-
mesivle g provalar vapihivor, %:30°da
deneme turlan var, Arag bagina 12 tura
izin vertlen bu isinma tur

annda, elde
edilen derecelerin kaydr tutuluvor ve
vansta, baslama pozisvonlan bu derece-
ler dikkate alimarak belirlenivor. Saat
10:00°da ekibin mithendisler, dilzenle-
dikleri bir britingle. sinma turlannda
kavdedilen verilere gire o vansta izle-
necek strarejivi belirlhivorlar, Saat
10:50°den 12:00"ve kadar, siiriicii ekiby,
FIA girevlileri ve basinla gegithi, kisa
toplantlar vapiyor. Saat 12:00'de stirii-
cillenin dinlenme ve hazichk siirect bag-
livor. Siiriiciiniin se-
gimine gare, uvku,

masa) veva muhab-
bet demek bu. Sa-

at 13:20"de arabasindaki verini alan sii-

riici son dakika konerollerini vapunp
variga konsantre olmaya ¢ahisivor. 14:00
start verme zamani. Bu, bir bakima he-
niiz hergeyin baslangier. lzleven iki saat
boyunca takim bir dakika olsun nefes
almadan aragran gelen venlen degerlen-
dinp strateji belirlevecek ve arag piste
girdiginde vakit ve tekerlek venileyip
rutin kontrollen gergeklestirceek. Siirii-
cii miz.. O siirekli ve hizh hareker ha-
linde olacak. Araglann kaydertiklerni or-
talama en digitk iz 140 km/h iken en
vitksek ortalama hiz 250 km/h dolayin-
da. Pistin diiz kisimlannda hiz ortalama-
s1 350 km/h've kadar ¢ikivor. Bu, aracin
toplam dogrusal hizi. Mortorun iginde
daha da biiviik bir kivamer kopuvor.
Dakikada 14.500 devirle galigan bir For-
mula | motorunun bir deviri saniyenin 4
binde biri kadar kisa siiriivor. En viik-
sck piston ivmesi yergekimi ivmesinin
8000 Karr ki, bu her baglano bivelinin
iizerne (g ton viik bindirie, En viiksek
piston hizi sanivede 50 metreve vakin.
Bu arada piston biveli kopup firlava-
b cak olsa, sahip oldugu poransivel
R cnerjivie 100 merre ilerive gideb-
b lir, Sogutma sistemi de olaganiis-
til bir huzla galisiyor. Sistemin
bir nokras) delinecek olsa, tiim
sofutma suyu meveut devir
huzivla bu delikten disanva
I sanive iginde tiimiiyle
bogalabilir.
Reklamin, genis bir
izlevier kitlesi ve spon-
sor kuruluslarin destegiy-
le gergeklesen Formula |
vanglarimin arkasindaki maddi kay-
naf, tkim dvelennin Kivafederini, ara-

Bilim ve Toknik



Formula 1, sanianin aksine, siirdcdniin yalnz bagina, arabasiyla bagbasa maharetini sergileyerek, bir sovalye gibi savastdr bir yang tirii degil. Sarica, yans
boyunca, onlarca kigiden olugan takim arkadaglariyla surekll iletisim halinde, gelen uyan ve taktik Gnerilerini degeriendirerek yangiyor, Bunun igin, sdricu ile
telsiz baglantis: sarekii agik tutulurken, takim tyeleri, arabadaki 6zel bir veri iletisim aracindan bilgisayarlarina aktanlan teknik verileri inceliyor..

balann kaportasini ve pistlerin gevresini
kiigtictik bir bos alan birakmamacasina
Kaplayan firma reklamlarina bakarak
kestirebilivoruz. Ancak, parasal gii¢ For-
mula | teknolojisinin davandig son nok-
tada tek bagina zaferi getiremivor. For-
mula I ekiplerinden birinin teknik vi-
netmeni Harvey Postlethwaite ‘nin ify-
destyle: "Dev biitgeler zorunlu, ama by-
san 1gin vegdne Onsart deil. Arnk. tasa-
rimetlar bol keseden para harcamanin
vani sira, varaticr ve dahice davranmali-
lar.” Teknolojinin simrlanna vapilan bu
varancr gezintl, Formula 1'de birseylerin
defstigini gosteren bir igarer. Tek igaret
bu degil. 1 Mavis 1994°t¢ gozde siiriici,
izlevicillenn sevgilisi Ayrton Senna’nin
kurban verildigy kazanin da 6ne ¢ikardig
giivenlik sorunu, organizasyonu gergek-
lestiren otomaobil federasvonu FIA'v,
motor hacmi Gst simirim 3500 e¢’den
3000 cc'ye dilglirmeve ve acrodinamik
tasanmda giivenlik kriterlerini binneil
plana almava yvonlendirmig. Formula |
arabalannin teknik dzelliklenni tanimak
ve son degisiklikleri 68renmek i¢in
FIA'nmn 1996 Formula 1 Teknik Yoner-
meligi’ne giz atmak gerekivor.

Formula 1 Arabasi

Yonetnchoin ilk sannnda, Formula
I arabasi, biltiinfivie pistlerde yapilan
hiz vanglar igin tasarlanmig arag olarak
tantmlamivor. Bu bevlik tammdan sonra
bazi teknik terimlenn agiklamalarn vapil-
mitg. Arag agirhfy siirtictsi ve tim akse-
starlanyla arabanin toplam agirhi olarak
belirlenmis. Bunun vansiza bir de “va-
ngma agithg” kaveanu kullaniliyor. Bu
da, arag agirhg arn am dolu bir depo ya-
ko agchigivla ifade edilivor. Motor
hacmi, silindirlerde, pistonun katettigi
toplam hacimi ifade edivor ve santimet-
rekiip (ce) cinsinden verlivor. Formula |
arabalanimn motor hacmi 3000 ec'vi as-
mamak zorunda. Yinermelikte, bu hac-
min hesaplaniginda, pi sabitinin 3.1416
olarak almaca@ da belirtilerek kagamak
olasth@ ortadan kaldilmis. Formula |
vanslannda, vanmi odasindaki vakit/ha-
vi kangimina “stiperyiikleme™ (supere-
harge) uygulamast vasak. Kangimin sa-
dece, dofl atmosfer basiner ve motor ig
dinamifiinin varattu@ basincin etkisi al-
tinda olmasi istenivor. Ovsa, Formula
I'in Amerikan versivonu denebilecek

“Indvear” vanslunnda siiperyiiklemeye
1izin var, Avrupa futholuna “Amerikan
Futbolu™ ile yanit veren Amerikali'lar,
araba vanginda da hirginliiin dozunu ar-
tirmiglar.

Kokpit, siiriiciiniin iginde oturdugu
hacim olarak animlanmig. Kokpit'in va-
misira vakit tanklannn da iceren, biitiin-
ciil ana givde parcasina kabin (survivall
) denmiy, Kabinin iist kisminda ek-
160 mm
ebatlarninda, ine kameranin verlestiril-
digi bir kutu var. Bu kutunun ve stan-
dart, sade kabin tasarmmimin diginda ver
alan, siiriiciiniin konforu igin cklenen ki-
simlarin, kolayea elle sikiilebilir tipte ol-

cel
lenti olarak 38 mm x 72 mm x

malan zorunlu,

Teknik donanimla ilgili tim avnnt-
lar FIA tarafindan, organizasyonun ger-
¢eklestirilecegi yilin tncesinde, Ekim
ayinda duyuruluyor. Teknik sartlara uy-
mavan, veva tasarinn FIA vetkililerince
tehlikeli olarak  deperlendirilen arabala-
nn yarismaya katilmalan miimkiin degil.
FIA sartlan, arabanin motor vapisinin ay-

nnolarindan ¢ok, genel geomertrisi ve
giteiiyle ilgili, Bu, giivenlik ve firsar esit-
ligini saglayan bir diizenleme.

Ferrari takiminin kullandigr Formula 1 moterlanndan birine ait Gstien ve yandan cekilmis iki fotograf ve aym motora ait teknik bir gizim.

Fommmme 100k
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Formula 1'in karaniik yuzu... FIA, organizasy-

onun basansina diigtiren ve kazananiann
birakan kazalarn onine

gecmek icin guvenlik cnlemlerini her yil

artinyor. Manfred Winkethock, 1980'de gecir-
digi, alts asamall fotografta gorillen kazadan
yara almadan kurtulduktan sonra, 1985'te
gecirdigl bir baska kazada yasamini kaybetmis.
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Arabalar, tekerlekleri ilerive bakar
durumdayken, tekerlekler dahil en ¢ok
200 ¢m genislikte olmalilar. Arabalarin,
arka tekerlegin merkez dogrultusunun
ardinda kalan béliimlerinin genisligg, 140
cm'vi gegmemeli. Digta kalan kisimlann,
temas durumlaninda diger arabalarmn re-
kerleklerine zarar vermemeleri igin, en
az 10 mm kalinlikta ve 5 mm vangapran
az olmayacak bigimde yuvarlanmig olma-
lant beklenivor. Formula 1 arabalaninin
en dikkat gekici dzellikleri, asfaltta ya-
pigmiy bir kurbagayr aratmayacak dere-
cede yasst oluslan olsa gerek. Bu, acrodi-
namik bir zorunluluk olmanini vani sira,
FIA min dayarng bir vitkiimliilitk. Arag-
larin verden yiiksekliklerinin 95 em'vi
agmamasi gerekiyor. Bunun yaninda,
sovdenin yerden yiiksekliginin de dii-
stik tutulmasi gerekli, Ortadan 6ne 25
em'den daha vakin olan Kisimlarin yer-
den viikseklikleri igin belirlenen maksi-
mum viikseklik 25 cm iken, fireticiler al
sinir olan 3 em'nin civarinda dolagmayi
veglivorlar. Bu yiizden Formula 1 araba-
lanmin, deve horgiieil kadar engebeli ola-
bilen karavollarinda iletlemeleri olasi de-
Fil. Yarg pistleri, durgun bir havuz viize-
vi kadar ¢ikinusiz olarak hazirlaniyor.

Formula 1 arabalaring iligkin, su ana
kadar verilen dlgiiler ve izleyecek olanlan
daha iyi kavrayabilmek igin kroki gizmek
iizere bir kagit ve kalemi hazir tutmak
yararli olabilir. Ol¢iileri kabaca oranlaya-
rak aktarabileceginiz bu ¢izim i¢in, ilk
olarak maksimum toplam genigligin 2
metre, viiksekligin 95 em oldugunu hatir-
lavalim. Uzunlamasina eksen ¢izildikeen
sonra, iki vanda bu eksene paralel, ekse-
ne 40 ve 100 em uzakhkea iki ¢izgi ¢ekil-
meli. Dis ¢izgiler aracin maksimum ge-
niglifini gistermis oluvor, Bu dis ¢izgi ile.
i¢ cizginin arasindaki bilgenin, aracin on
tekerleklerinin merkez dogrultusunun 35
em dn, 80 cm arka kisminda Kalan Kis-
minda. tekerlek ve tekerlek baglanulan
diginda birsev olmasina izin vok. Daha
onde, aracin burnunda. bir kanat ver ala-
bilir. Bovlece, 115 em uzunlugunda, 80
cm genigliginde bir dikdortgen sinir elde
ctmis oluyoruz. Bu, aracin 6n govdesinin
i¢ine oturtulmak zorunda oldugu alan, Bu
dlgiilere uyularak tasarlanmig bir arag, is-
ter istemez. uzun burunlu. iki dev on te-
kerlegi givdeden uzakta duran tipik bir
Formula 1 aract oluyor. Yukanda tanimla-
nan alan ve arka tekerleklerin merkez
dogrultulanina kadar olan baliimde arag
genisligl eksenden iki yana 30 ile 50 em

arast geniglikre olmali. Gévdeye ait tiim
bu elemanlarin, Formula 1 araglarinin
belki de standartlari en keskin bigimde
belirlenmis ortak pargalaninin, tagivic
blogun iizerine oturtulmasi bekleniyor.
Tagivicr blok, rulman tekerlekli, oyuncak
tahta arabalarda rastlanan, vzunlamasina
verlestinlmig kalasa benzer bir geometrisi
var, Sasirticr bir benzerlikle, tahta, rul-
manli arabalar da, basit bir kalas ve bu-
nun iki ueuna bitistirilen, uglarina rulman
gecirilmig, dingil gorevi goren iki tahta
parcastyla vapiliyorlar ¢ogunlukla. Araba-
nin iizerindeki tiim diger pargalar, araba-
yi vapan ¢ocufiun maharetini giisteren bi-
rer ayrmt olarak Kalip, ortadaki kalas ev-
renselligini koruyor. Formula 1 arabalarn-
nin tastyicr blogu, dikdirtgenler prizmasi
bicimli basit bir kalas formunda ve on te-
kerleklerin arka siinyla arka tekerlekle-
rin merkez dogrultular arasinda uzanir
durumda olmak zorunda. Avrica, 30 ¢cm
genighginde ve 10 mm kalinhginda olma-
st zorunlu olan blogun kalmhgmimn, her
nokrada ayni olmasi beklenivor. Blogun
kesilmesi veva dl¢iim ve tekerlek baglan-
tlart igin agilan delikler disinda delinme-
si vasak. Blogun iizerinde, konumlan FIA
tarafindan belirlenen, gerektiginde, blo-
pun kalinhgimin slgtilmesi i¢in kullamlan
50 mm genisliginde 6 delik bulunuyor.
Blok viizeyivle temas halindeki baglanti
elemanlannin kapladign alanin toplam 20
cm?'vi gegmemesi gerekivor.

Bu tagivier blogun yogunlugunun,
suyun yogunluguna orant 1,3 ile 1,45 ara-
sinda olmak zorunda. Aracin toplam agir-
hiinin da en az 600 kg olmasi gerekiyor.
Yarig sirasinda araca yakit, azot ve sikigti-
rilmig hava diginda yeni birsey eklenme-
si yasak, Onanm ve venileme amaciyla
parca depisikligi vapilacak olursa, takilan
parganin agirchginin eskisiyle aym olmasi
gerekivor.

Yanigta sadece 4 zamanh, pistonlu
motor kullanilmastna izin var. lzin veri-
len maksimum silindir sayisi ise 12. Mo-
tor tireticileri genel olarak, performans
ve hacimi optimum bigimde dengeleven
10 silindiri yeglivorlar. Silindirlerin tii-
miiniin daire kesitli olmasi gerekiyor. Si-
lindir bagina en fazla 5 valf kullanilabili-
yor. Hava girisine sogutucu girevi gore-
cek herhangi bir aparat eklenmesi yasak.
Avrica egzost sisteminin degigebilir
uzunlukta olmamasi gerekivor. Krank
milinin dikme demir veva ¢elik olmas:
ve silindirlerde kompozit malzeme kul-
lanilmamasi sart kosulmus,

Bilim ve Teknik



Formula 1 vanslanm TV ekraninda
izlerken, en ¢ok ilgi gosterilen konular-
dan birt, 10 saniye dolaymda bir stirede
arabava vakit doldurulmast, 4 tekerlegin
defistirilmesi ve genel kontrollerin va-
pilmase. Bu, isin gisteriy yoniinii de pe-
kistirivor. Yakit doldurma isleminde kul-
lamilan araglar, tahmin edilebileced gibi
FIA denetiminde tiretiliyorlar, Tiim
ekiplere, biitiiniivle dzdes vakit doldur-
ma araglan saglanivor. Yakit venileme is-
lemivle ilgili diizenleme de, tiim diger
islemlerle ilgili olanlarda oldugu gibi gii-
venlik amagh. En bagta gelen tdnlem, va-
kit alacak arabanin sasisinin topraklan-
mast, Yakir doldurma araclarinin tizerin-
deki tiim aksamlar da ayn avn toprakla-
niyor, Yakit doldururken, sivi akigini
saflamak 1¢in, yerden en fazla iki metre
viikseklikteki yakit tankivla aracin yakie
deposu arasindaki sevive farkindan bag-
ka bir yontem izlemek vasak. Araca viik-
lenen vakinn da, gevre sicakhindan en
fazla 10 derece asamida saklanmasina 1zin

verilivor, Aracin yakit deposu, orta eksen
iizerinde, siiriictivle motor arasinda bir
konumda. Aragta, vakit saklanmasi veva
devrivle tlgili aparatlann, aracin orta te-
kerleklerinden énde olmasi zorunlu,
Formula 1 vanslaninda 4x4 (hem on-
den, hem arkadan gekisli) arag kullanil-
miyor. Yar otomatik vites sistemlerinin
kullantlmasina izin verilivor. lin az 4, en
¢ok da 7 iler vites kullanulabilivor. Cogu
aracin 6 ileri, bir geri vitesi var. ki istis-
na, 7 ileri vites kullanan Jordan ve Be-
netton tukimlannim araglar. Araglarda
tek geri vites var ve yedeklemeli bir fren
sistemi var, Sistem tek bir fren pedalin-
dan kontrol edilivor. Iki fren sistemin-

den birisi sorun gikaracak olursa, vedek
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sistem bagimsiz bigimde gorevini verine
getirivor. Tekerlekler igin belirlenen en
bliviik genislik 38 cm. Avrica tekerlekle-
rin maksimum 66 cm ¢apa sahip olmalan
gerekivor,

Kokpit tasanminda izlenen kriterler,
sitrileiiniin girilg serbestligi ve kaza

aninda aracr kolava terk edebilmesivle il-
gilt. FIA warafindan hazitlanan standare
bir sablonun kokpite kolayea sokulup ¢i-
karilabilmesi gerekivor. 1998 vilinda va-
pilacak vanslar i¢in hazirlanan teknik
sarcnamede giivenlik dnlemlerini pekis-
tren FIA. kokpitin kontroliinde kullani-
lacak olan sablonu da biiviitmiis. Kokpi-
tin, siiriiciiniin kokpitl, emniyet kemer-
lert bagh durumdavken 5 sanivede ko-
lavea terkedebilecegi bigimde tasarlan-
mast ongoriiliivor. Yine, kaza anlaninda
arabanin terk edilmesini kolavlagtirmak
igin, araglanm direksivonlan elle sokiile-
bilecek bicimde rasarlaniyor. Direksivo-
nun hemen arkasinda ver alan bir kol ¢e-
kildiginde, direksiyon serbest kalivor ve
giig harcanmadan sokiliip aclabilivor,
Kokpitin icendeki toplam viizey alaninin
700 em?den az olmamasi gerekli. Kokpit
piivenligivle ilgili bagka bir sarta gire, di-
reksivon sokiildigiinde, normal bigimde
oturan ve emniver kemerlen bagh olan
stirficiiniin dizlerini kendine ¢ekerek,
bacaklarint kolayea disan ¢ikarabilmesi
verekli. Yine giivenlikle tlgili bir baska
sart da, aragta 1ki ader vangin séndiirme
sistemi bulunmase: biri, kokpitin i¢ine,
diferi motor biilmesine piiskiirecek bi-
¢imde. Sistemin, otomatik olarak ve ara-
cin merkezi elekerik sistemi devre disiy-
ken bile ¢alismasi gerekivor, Bununla
birlikee, siiriiciiniin de sistemi elle. ko-
lavlikla devreve sokabilmesi gerekli.

Aracin iki vaninda birer dikiz aynasi
bulunmast gerekivor. Aynalarin en az 10
em genisliginde ve 5 cm viisekliginde ol-
malari sart kosulmus. FTA, avnalann ve-
terince etkin kullamlip kullamlmadigim
stnamak igin ilging bir viintem bulmus,
Bir kontrolir, elindeki 10 ¢m genislik ve
15 em viikseklikeeki bir harf veva raka-
mi, arabanin arkasinda herhangi bir ko-
numda tutarken, siirficiiniin bunu oku-
masing istyor.

1996 Formula 1 vanglan, 10 Mart'ta
Avustralva'nin Melbourne kentinde ya-
pilan vargla baglanldr, Toplam 17 vanigin
vaptlacagn bu yilki Formula 1, 13 Ekim-
de Japonya'nin Suzuka kenunde yapila-
cak vansla son bulacak. Japonva, Formu-
la 1 vanslannin ev sahiplerinin arasina
bu vil kaulmig. Araglarin kitalar arasinda
nasil tasindifim merak edenler igin be-
lirtelim; “ueak kullamhyor”, lzleviciler 3
gilnliik bir bilete kigi bagina, 3 600 000
TL ile 18 000 000 TL arasi {icret Hdii-
vorlar. Buna vol ve konaklama iicretini
de eklevince, sitin savilamavacak kadar
hol bir rakam ¢ikivor ortava. Gariiliivor
ki Formula 1 vanslanini izlemek nere-
deyse kanlmak kadar pahah. Bu durum-
da, Formula 1 meraklilannim ¢ogunlugu-
na, TV ekranlarinin basinda, bu pahaly
ve giirdiltilic sporu, denk geldikge izle-
mek diisiivor.

Oypiir Kurtulug

Kavraklar
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Metal Yiyen Bitkiler

Midilli Adas'ndan bagka verde yetisme-
ven zant san ggekler kitlenmis topragi temiz-
levecek bitkilerin ge
rici olabilecek dnemb ipuclan saghvor, Oxford
Universitest Bitki Bilimleri Boltimi'nden e
Krimer ve Andrew Sauth, Alvssum leshiacum
adh bickinin nasil nikel emdiging kesfettt. Bu
bilg savesinde, bugiin kullanilan reknikler-

isarlmesinde vol gisee-

den daha ueuz ve temiz hir sekilde, toprakean
meeal alabilecek bitkilenn veristirlmesi umu-
luyor. Alyssum leshiacum, woprakean nikeli
alarak, ropragin Gzerindeki yesil dokulanna
gindenr. Diger *hiperakiimiilagdrler’ gibi, pek
ok bitkivi dldiirebilecek mikrarda merali igi-
ne alabilir. Buz bitkilerin, metallen disarida
tuemak yerine neden hinkardiging kimse bil-
mavor, Smith, bu konuyla gili olarak, "B re-
onve gire, metaller, zararl boceklert uzak tu-
tarak bitkivi yvemelenni anler”™ divon

Ancak sonug ne olursa olsun, hiperakii-
miilarirler temizleme operisyonlanndi ol-
dukea vararly alabilie, gink( bunlar meedllen
toprakuan ahrve bitkinin roprak fstiindeki ki-
stmbannda birknnrler. Meral voniinden zen-
ein olan vapraklar ve stirgiinler bigilip imha
edilehilir. Smith'e gire. meralleri bicki tizii-
tiunden alarak, onlan veniden kallamima sun-
mak bile milmktn olubilecek. Bu rekntklerin
gelistirdmesini mzlandiracak bir arasonrmada,

Smith ve Krimer, A, leshiacum’un histidin
amino gasiding kullanarak nkeli emdiging bul-
gulade Amino asidin igindekn azot aromlan,
elektrong gereksinim duvan nikel vonlinna
verdiklen elekronbirky arada giclii bir bag
olasturur. Diha sonrw nikel, hisridinin mole-
kil vapisina hapsedilir. Arastirmacilann, hiso-
dinmn bukinim kitklermde serbestee dofastifing
ortava grkarmalan da oldukea sagirnen Genel-
de, histidin, protein ve peptid gibi daha bii-
yiik bivolopk molekiillerin yaps igindevken
iglevlering gergeklestinr,

Smith ve Krimer, simdilerde hiperakii-
mitlasyonu yonlenditen genleni bulmava ¢ali-
sivor. “Tiim bu hiperaktimitlatirlerle alan so-
run, yavag bilyiitvor olmalin ve bir biilgeyi za-
cirh kimyasal maddelerden anrmalanimn uzun
villur alabilecek olmast™ diven Smith, bu siire-
o, genlern. ¢abuk bilviiven ve merali eme-
1y nlan filiz ve kama-
baharlurr da iceren lihana cinst bitkilerin icin-

hileceti qok savida yapr

de caltsmalarmin saBlanmasiyly hizlanahilede-
g belirtivor. Amsurmacilae sorumlie gens bhu-
labilirlerse, onlan hizh hilviiven ve toprag da-
ha gahuk remizlevecek olan hitkilere transfer
ciecekler,

Smith'in arastima grobu, kel (igimduki
metalleri vilksek ornda birikeiren bitki tiirle-
rini bulmava galisivor. Grup, calismasing, Za-

Atom Bombalari ve
Yumusakcalar

Atom silahlarinm vol actig radyoakeif
serpintiler, hig hesapea olmavan bivolojik bir
buluga sebep oldu, 19457deki ik atom bom-
base patlpmalanvla kolsuavaklasm (Brachi-
opodos) kabulklannda olusan zlen radvokar-
bonla tarihleme vintemini kullanarak incele-
ven hilim adamlan, Anorktika'daki kolsu-
ayakhlann kabuklunndaki yilhik biislime hal-
kalarimn ushinda vaklasik 2 villik bir siiregte
olustufiunu gostermeve calisivor.

Cambridge'deki lngiliz Antarkeik Aras-
trma Grobo'ndan Llovd Peck ve Almanva,
Bremerhuven'deki Alfred Wegener De-
niz ve Kutuplar Enstitiisii nden Thomas
Brev, Weddel Denizi'nden wplanan kol-
suayakhlar izennde gahgmava bagladilar.
Kolsuavakhlar, evrimsel degisimlerden
gegerek, 250 milyon yil Gnce en yaygn
ularuk hulunduklan dénemden, Paleozo-
K caplardan, pliniimiize kadar gelen can-
lilardhr. Giintimiizde verlerint biiviik
oranda midvelere birmkmalanna ragmen.
Giiney Denizi'nin sosuk sulun da dahil

0

olmak tizere baz sularda varhklann devam
ertirivartar, Peck ve Brey bazt havvanlann ka-
bkl ik sl araylo incelediklerinde kalsu-
ayaklilarin gelistmivie ilgili ilging bagr bulgy-
lar elde ertiler, Vardiklar sonuglar, bu vara-
tklarm yillike bitvitme halkalaninda griilen-
den gok daha vavay gelistiklen volundavdi
Arpgrermaetlar, daba sonra radyokarbonds -
rnhleme yintemine yiineldiler. Ik atam bom-

hast deneyler strasinda armostere vuyilan
viiksek orandaki karbon<14, kesin bir rarihle-
me vapabilme imkany sagladi. Karbon-14,

ire nin dogusundaki bako madenlerinin gev-
resinde bulunan, bakir ve Kobaln binkriren
hitkilerle basladi, Uzennde calisilacak bir di-

ger bicki wirii 1ve Bricanva'da venisen ve gmn-
kovu vitksek oranda biriktiren Thlaspi caerus-
lescens, Arstirmagtlann karsthasugs sorunlie-
dan birt dé, kirlenen bilgenin genelde pek
gok metal viziinden bu hale gelmis olmasi
Sadece bir mewh olere edebilen bitkiler, di-
gerlerine maruz kaldiklanmda dliirler. Ancak
Smith'in grubu, hiperakiimitlasyonu kontrol
cilen genenk mekanizmayi agiga gikarark,
bitkileri metillern eckilerine genctik olark
davanabilecek va da birgok merali v anda
emebilecek hale getirebilecekiernmi umuvor.
Glinfimfizde kullanilan temizleme vin-
temlern, topraktaki metaller zararsiz hale ge-
tirmek yi di toprakeaki meeallerin kaybholma-
sint saflamak wmaciyvla oprany bylundogu
verden alip giiclii asiclere maruz birakmav
wwermekeedir, Ancak asit, mikroorganizmalan
dldiirerck toprads steril ve verimsiz bir hale
getint, Ayvied, bu yiintemin maliyeri, hekour
baging £ 1 milyona (100 Milyar T1L pin
tizerinde) kadar grkabili. Smarh, ropragin bir-
kilerle remizlenmesinin gevrec oldugu kadar
etz hir yémeem oldugunu da dilsiiniivor.

Ay Claghlan
New Scientist 17 Subat 1996

patlimibr Kadar sadece Kiigik mikearlirds
var olan irdzoropew. Hayvanlaon Kabuklinne
da bulupap karbon-14"deki ani viikselmew
analiz eden Peck ve Brev'in buldugn sonuc-
tar, halkalinn ber vil degl ama oreadama 1,84
yillik hir stirecte olustugunu ortava gikanyor-
du. (Nuture, eilt 380, sayfa 207). Aragtrmac-
lura gére bu, bazt kolsuuvakidarm yaklagik
viiz vil yasamalan gerekuigi anlamina gelivor.

Yumugakealar kabuklarin her giln azar
pgar artirantk olusturur, Bunlir genelde ay
pevrimine ve su sicakhigindaki yillik degisme-
lere gire biiviiklik agsindan gesitlilil giste-
nir. Arasoirmacilar heniiz Anrarkeika'dalo vu-
mugakealanin neden bu kurahn diginda kaldi
fant bilmivor, Peck'e gire, hilinmeyen ¢evre-
sel Bir diingii buna neden olubilic va da bu,
ikt wllike bir fireme diineminin bie vansimis
olabilir. Ona gore, treme, bitviime halkalirm
agtklavabilecek bir kontol neden olabilir.

Peck simdilerde bu olasih arastr-
mak igin, Kalsuayakhlinm fireme biyolo-
filori lizennde calisivor ve avin gelisme
sirccinden gegip geemediklernni dgre-
nebilmek igin vag bulma denevlenni
diinyamn gesith bolgelerinde vasiyan
kolsuayakliluela da tekrrlayabilmeyi
(muyor.

Piingelies Palmies
Mew Scientist & Nisan 1996
Ui Besen Cetin

Frilimi vo Teknik
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"V Gelecegin Sigortasi'ni
sanki diin yaptirmig gibiyim.

Tahminlerimin ¢ok iizerinde
Adem Bilgic (Is Adam):

Nisan | 985'te Gelecegin Sigortasi yaptrd. I Id
Nisan 1996'da sigorta siiresi doldu, 6zel emekli oldu. top u Para alaim.

Cok memnunum... g

Gelecefin Sigortasi...
Anadolu Hayat'in giivencesi kanitlanmig, binlerce kigiye dzel emekliligi
yagatmig hayat sigortasi..,

Gelecegin Sigortasi hem kiigiik tasarruflarimzr biiyiik birikime ulagtiriyor,
hem de yasamin dogal risklerine kargi giivence saghyor.

18 yagini dolduran herkes GeleceFin Sigortasi yaptirabiliyor.

Anadolu Hayat'tan Gelecegin Sigortasi yaptiranlar bugiin, ayda sadece
bir-tki milyon prim Gdeyerek, su gibi akip gececek [1-30 yil arasindaki
siirelerde geleceklerine biiyiik destek sagliyor,

Iaman su gibi akip gegiyor... Gelecek de bir giin gelecek...
Gelecek gelmeden gelin, siz de Gelecefin Sigortast yaptirin,
Anadolu Hayat giivencesini degerlendirin.

&~
ANADOLU HAYAT

"Hayat Uzmani"

ANADOLU HAYAT SIGORTA A.S
Boydkdern Cad. No: 63/A
Masiak BOS70 ISTANBLUL

Tel (0212) 286 14 B6

Faks: (D212) 276 7o 90

AMNADOLU HAYAT
Bir TURKIYE IS BANKASI
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Metal Yiyen Bitkiler

Midilli Adas'ndan bagka verde yetisme-
ven zant san ggekler kitlenmis topragi temiz-
levecek bitkilerin ge
rici olabilecek dnemb ipuclan saghvor, Oxford
Universitest Bitki Bilimleri Boltimi'nden e
Krimer ve Andrew Sauth, Alvssum leshiacum
adh bickinin nasil nikel emdiging kesfettt. Bu
bilg savesinde, bugiin kullanilan reknikler-

isarlmesinde vol gisee-

den daha ueuz ve temiz hir sekilde, toprakean
meeal alabilecek bitkilenn veristirlmesi umu-
luyor. Alyssum leshiacum, woprakean nikeli
alarak, ropragin Gzerindeki yesil dokulanna
gindenr. Diger *hiperakiimiilagdrler’ gibi, pek
ok bitkivi dldiirebilecek mikrarda merali igi-
ne alabilir. Buz bitkilerin, metallen disarida
tuemak yerine neden hinkardiging kimse bil-
mavor, Smith, bu konuyla gili olarak, "B re-
onve gire, metaller, zararl boceklert uzak tu-
tarak bitkivi yvemelenni anler”™ divon

Ancak sonug ne olursa olsun, hiperakii-
miilarirler temizleme operisyonlanndi ol-
dukea vararly alabilie, gink( bunlar meedllen
toprakuan ahrve bitkinin roprak fstiindeki ki-
stmbannda birknnrler. Meral voniinden zen-
ein olan vapraklar ve stirgiinler bigilip imha
edilehilir. Smith'e gire. meralleri bicki tizii-
tiunden alarak, onlan veniden kallamima sun-
mak bile milmktn olubilecek. Bu rekntklerin
gelistirdmesini mzlandiracak bir arasonrmada,

Smith ve Krimer, A, leshiacum’un histidin
amino gasiding kullanarak nkeli emdiging bul-
gulade Amino asidin igindekn azot aromlan,
elektrong gereksinim duvan nikel vonlinna
verdiklen elekronbirky arada giclii bir bag
olasturur. Diha sonrw nikel, hisridinin mole-
kil vapisina hapsedilir. Arastirmacilann, hiso-
dinmn bukinim kitklermde serbestee dofastifing
ortava grkarmalan da oldukea sagirnen Genel-
de, histidin, protein ve peptid gibi daha bii-
yiik bivolopk molekiillerin yaps igindevken
iglevlering gergeklestinr,

Smith ve Krimer, simdilerde hiperakii-
mitlasyonu yonlenditen genleni bulmava ¢ali-
sivor. “Tiim bu hiperaktimitlatirlerle alan so-
run, yavag bilyiitvor olmalin ve bir biilgeyi za-
cirh kimyasal maddelerden anrmalanimn uzun
villur alabilecek olmast™ diven Smith, bu siire-
o, genlern. ¢abuk bilviiven ve merali eme-
1y nlan filiz ve kama-
baharlurr da iceren lihana cinst bitkilerin icin-

hileceti qok savida yapr

de caltsmalarmin saBlanmasiyly hizlanahilede-
g belirtivor. Amsurmacilae sorumlie gens bhu-
labilirlerse, onlan hizh hilviiven ve toprag da-
ha gahuk remizlevecek olan hitkilere transfer
ciecekler,

Smith'in arastima grobu, kel (igimduki
metalleri vilksek ornda birikeiren bitki tiirle-
rini bulmava galisivor. Grup, calismasing, Za-

Atom Bombalari ve
Yumusakcalar

Atom silahlarinm vol actig radyoakeif
serpintiler, hig hesapea olmavan bivolojik bir
buluga sebep oldu, 19457deki ik atom bom-
base patlpmalanvla kolsuavaklasm (Brachi-
opodos) kabulklannda olusan zlen radvokar-
bonla tarihleme vintemini kullanarak incele-
ven hilim adamlan, Anorktika'daki kolsu-
ayakhlann kabuklunndaki yilhik biislime hal-
kalarimn ushinda vaklasik 2 villik bir siiregte
olustufiunu gostermeve calisivor.

Cambridge'deki lngiliz Antarkeik Aras-
trma Grobo'ndan Llovd Peck ve Almanva,
Bremerhuven'deki Alfred Wegener De-
niz ve Kutuplar Enstitiisii nden Thomas
Brev, Weddel Denizi'nden wplanan kol-
suayakhlar izennde gahgmava bagladilar.
Kolsuavakhlar, evrimsel degisimlerden
gegerek, 250 milyon yil Gnce en yaygn
ularuk hulunduklan dénemden, Paleozo-
K caplardan, pliniimiize kadar gelen can-
lilardhr. Giintimiizde verlerint biiviik
oranda midvelere birmkmalanna ragmen.
Giiney Denizi'nin sosuk sulun da dahil

0

olmak tizere baz sularda varhklann devam
ertirivartar, Peck ve Brey bazt havvanlann ka-
bkl ik sl araylo incelediklerinde kalsu-
ayaklilarin gelistmivie ilgili ilging bagr bulgy-
lar elde ertiler, Vardiklar sonuglar, bu vara-
tklarm yillike bitvitme halkalaninda griilen-
den gok daha vavay gelistiklen volundavdi
Arpgrermaetlar, daba sonra radyokarbonds -
rnhleme yintemine yiineldiler. Ik atam bom-

hast deneyler strasinda armostere vuyilan
viiksek orandaki karbon<14, kesin bir rarihle-
me vapabilme imkany sagladi. Karbon-14,

ire nin dogusundaki bako madenlerinin gev-
resinde bulunan, bakir ve Kobaln binkriren
hitkilerle basladi, Uzennde calisilacak bir di-

ger bicki wirii 1ve Bricanva'da venisen ve gmn-
kovu vitksek oranda biriktiren Thlaspi caerus-
lescens, Arstirmagtlann karsthasugs sorunlie-
dan birt dé, kirlenen bilgenin genelde pek
gok metal viziinden bu hale gelmis olmasi
Sadece bir mewh olere edebilen bitkiler, di-
gerlerine maruz kaldiklanmda dliirler. Ancak
Smith'in grubu, hiperakiimitlasyonu kontrol
cilen genenk mekanizmayi agiga gikarark,
bitkileri metillern eckilerine genctik olark
davanabilecek va da birgok merali v anda
emebilecek hale getirebilecekiernmi umuvor.
Glinfimfizde kullanilan temizleme vin-
temlern, topraktaki metaller zararsiz hale ge-
tirmek yi di toprakeaki meeallerin kaybholma-
sint saflamak wmaciyvla oprany bylundogu
verden alip giiclii asiclere maruz birakmav
wwermekeedir, Ancak asit, mikroorganizmalan
dldiirerck toprads steril ve verimsiz bir hale
getint, Ayvied, bu yiintemin maliyeri, hekour
baging £ 1 milyona (100 Milyar T1L pin
tizerinde) kadar grkabili. Smarh, ropragin bir-
kilerle remizlenmesinin gevrec oldugu kadar
etz hir yémeem oldugunu da dilsiiniivor.

Ay Claghlan
New Scientist 17 Subat 1996

patlimibr Kadar sadece Kiigik mikearlirds
var olan irdzoropew. Hayvanlaon Kabuklinne
da bulupap karbon-14"deki ani viikselmew
analiz eden Peck ve Brev'in buldugn sonuc-
tar, halkalinn ber vil degl ama oreadama 1,84
yillik hir stirecte olustugunu ortava gikanyor-
du. (Nuture, eilt 380, sayfa 207). Aragtrmac-
lura gére bu, bazt kolsuuvakidarm yaklagik
viiz vil yasamalan gerekuigi anlamina gelivor.

Yumugakealar kabuklarin her giln azar
pgar artirantk olusturur, Bunlir genelde ay
pevrimine ve su sicakhigindaki yillik degisme-
lere gire biiviiklik agsindan gesitlilil giste-
nir. Arasoirmacilar heniiz Anrarkeika'dalo vu-
mugakealanin neden bu kurahn diginda kaldi
fant bilmivor, Peck'e gire, hilinmeyen ¢evre-
sel Bir diingii buna neden olubilic va da bu,
ikt wllike bir fireme diineminin bie vansimis
olabilir. Ona gore, treme, bitviime halkalirm
agtklavabilecek bir kontol neden olabilir.

Peck simdilerde bu olasih arastr-
mak igin, Kalsuayakhlinm fireme biyolo-
filori lizennde calisivor ve avin gelisme
sirccinden gegip geemediklernni dgre-
nebilmek igin vag bulma denevlenni
diinyamn gesith bolgelerinde vasiyan
kolsuayakliluela da tekrrlayabilmeyi
(muyor.

Piingelies Palmies
Mew Scientist & Nisan 1996
Ui Besen Cetin

Frilimi vo Teknik
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"V Gelecegin Sigortasi'ni
sanki diin yaptirmig gibiyim.

Tahminlerimin ¢ok iizerinde
Adem Bilgic (Is Adam):

Nisan | 985'te Gelecegin Sigortasi yaptrd. I Id
Nisan 1996'da sigorta siiresi doldu, 6zel emekli oldu. top u Para alaim.

Cok memnunum... g

Gelecefin Sigortasi...
Anadolu Hayat'in giivencesi kanitlanmig, binlerce kigiye dzel emekliligi
yagatmig hayat sigortasi..,

Gelecegin Sigortasi hem kiigiik tasarruflarimzr biiyiik birikime ulagtiriyor,
hem de yasamin dogal risklerine kargi giivence saghyor.

18 yagini dolduran herkes GeleceFin Sigortasi yaptirabiliyor.

Anadolu Hayat'tan Gelecegin Sigortasi yaptiranlar bugiin, ayda sadece
bir-tki milyon prim Gdeyerek, su gibi akip gececek [1-30 yil arasindaki
siirelerde geleceklerine biiyiik destek sagliyor,

Iaman su gibi akip gegiyor... Gelecek de bir giin gelecek...
Gelecek gelmeden gelin, siz de Gelecefin Sigortast yaptirin,
Anadolu Hayat giivencesini degerlendirin.

&~
ANADOLU HAYAT

"Hayat Uzmani"

ANADOLU HAYAT SIGORTA A.S
Boydkdern Cad. No: 63/A
Masiak BOS70 ISTANBLUL

Tel (0212) 286 14 B6

Faks: (D212) 276 7o 90

AMNADOLU HAYAT
Bir TURKIYE IS BANKASI

Kurubigudiur




Suyun habercisi ve riizgann dostu
kavak agaci, cok eski donemlerden
beri insanoglunun ilgisini cekmis.
Gecmiste, gblgesinden yararlanmak
ve ruzgarl kesmek amaciyla
yetistirilen kavak agaci, ayni zamanda
Sus bitkisi olarak kullanilimis. Teknoloji
llerledikce, kavak agacindan

vararlanma bicimleri de degismis.
Kavak, yakit olarak tlketilmesinin
yaninda, odunu kolay
islenebildiginden, kibrit sanayiinde,
muzik aleti yapiminda, Iif, kereste ve
kontrplak uretiminde de kullanilmis.
Kavak dokusunda bulunan lifler, kagit
endustrisinde verimli bir kullarim alani
bulmus. Guntimuzde, kavaklarin
kagithik hammadde nitelikleri
biyogenetik olarak gelistiriliyor ve
agaclandirmalari yapllarak endustriyel
uretime yonelik olarak yetistiriimeleri
planlaniyor.

Tiipteki Kavak Agacinin
Kagida Uzanan Ovykiisii

ITOLOJIVE GORE.

Giines tannsi (Teli-

os) ile Klvmenenin

kizlart Phacthusa,

Lampertie ve Acgle,
erkek kardesleri Phaerhon™un giines
arabasinin dizginlerini kaybetmesi
nedeniyle, Zeus tarafindan vildinmia
vurularak aldiiriilmesinden sonra,
“Po” irmagimin kivisinda gozyas: do-
ke dike kavak agacina donilsmiisler.
Yel estikge usul usul sallanan bu Ka-
vaklarin gozvaslanndan da kKehribar
tancleri mevdana gelmis, Boylesine
hiiziinlii bir vkiisii olan kavak agag-
lan, Sogiitailler (Salicacear) ailesine
ait Populus cins adimt alan zengin bir
grup. Uggen, oval ya da kalp bicimli
vapraklan, kimi tiirlerde 60 m’ye ka-
dar uzayvan bovlarn ve siitunumsu
givdelenvle tanman kavaklarin ¢i-

Hi6y

geklert nrnila benzeyen vapilarda
toplannustr. Bu orols ¢igekdurum-
laninda, ¢igekler tiimilyle va erkek va
da disidir ve tomurcuk halindevken
vapiskan bir maddevle kaph olurlar.,
Kapsill bicimindeki meyvelerinin
icinde de ¢ok savida tiivlii tohum
var. Ozellikle mavis ayvinda, ¢ogal-
mak adina ugusa gegen bu tiivli to-
humlar bazi insanlarda allerji vapabi-
livor.

En avi gelismevi thman ve serin
iklimli bilgelerdeki akarsu kenarla-
rinda gosteren bu agaclar, Tiirkive
ormanlarmda da sikhkla goriilebili-
vor. Kara kavak, ak kavak, servi ka-
vagy, ttrek kavak ve Firar kavad
Tiirkive'de kendiliginden yetisen
tiirler. Bunlann diginda 30 kadar ka-
vak tiirii de var. Uvgun su, toprak ve
iklim kosullaninda ¢ok hizh biiyiiven

kavaklar, orman disi alanlarda da er-
kin bir bigimde vetsarilebilivorlar,

Kavak agaclan, diger agag tiirleri-
ne gore, biiviime ve farklidasma do
nemlerini gok hizh geginvorlar, Cok-
villik birkiler olan kavaklar, hizh bii-
vilme dzellikleri nedenivle, gencuk
ozellikleri agisindan incelenme ko-
layhigina sahipler. Eseyli iiremeyle
cogalabildiklert gibi, esevsiz olarak
da govde, dal va da tomurcukean go-
aululabilivorlar. Bu ézellikleri, ka-
vaklarim doku kiiltiirlerinde, tiip ige-
risinde kolaylhikla vetigtirilebilmeleri-
mi saghvor, Kavaklanin genetik hari-
talamy ¢alismalannin da hzla ilerle-
mesi, istenen niteliklere sahip agag
vetistirilmesini kolaylasunvor. Bu
“tiip kavaklar™ gilniimiizde kg en-
diistrisi icin dnemli bir sermaye, hem
de katliamsiz yoldan,

Bl ve Toknik



Tiipte Baslayan
Yasam

Bitkilerde esevli cofalma, dillen-
menin kendi kendine va da farkh bit-
kiler arasinda gergeklesmesi valuvla
olur. Bu volla tohum olusturan bicki-
ler, topraga ditgen tohumlaninin ¢im-
lenmesivle ¢cogalmalarim gergeklestir-
mis olurlar, Bitkilerde ¢ogalmann, en
etkileyicr yvénlerinden biri ise esevsiz
olarak da firevebilmeleridir. Celikle-
me denilen bu vintemle, bitkinin
givde, dal, tomurcuk gibi hechangi bir
pargas1 kitklendirilerck, gogalma sagla-
nabilir. Bitkive ait bir doku pargacigi-
min ¢ofalnlmasy islemi laboratuvar or-
taminda da gergeklestirilebilivor. Co-
galtilmasi istenen bitkive air doku par-
cacif, besleviel ve gelismevi saglavier
maddelert iginde bulunduran kiiltiir
ortamlarina akrarihivor ve uvgun kosul-
lar alunda bekletlerck gelismeleri
saglamivor, Bitkisel bir doku pargacigy-
nin, “totipotensi” olarak adlandinlan,
bitkinin bittiiniinii gelistirebilme zel-
ligl, onun laboratuvar kosullarinda da
gelisebilmesine olanak taniyor,

Bivoteknolojinin sagladigy olanak-
lar igte burada devreye girivor. Tiipre

veustirilen bitkicikler {izerinde gen
akearimi ¢aligmalan yapilabilivor ve
kigie endiistrisi igin istenen tzellikle-
re sahip olan bitkiler elde edilebiliyor.
Ancak, titpreki vasami baglarmadan
dnce yapilmast gereken birgok islem
var. Tiipre gelistirilmesi planlanan ana
bitkinin se¢imi saghkl bir remel kur-
mak agisindan dnem ragivor, Tir Gzel-
liklerinin diginda, bitkinin segimint et-
kileyecek énemli bir etmen de, hasta-
likli olup olmamasi. Viriisler olan bit-
kilerin elenmesi. vapilmasi zorunlu bir
islem. Dogru ve safhkh bitkivi segrik-
ten sonra, bir diger dnemli asama da,
bitkinin gelistirilecegi kiileilr orrami-
nin niteliklerinin belirlenmesi. Bu
kiiltiir orramlarinin, bitkimin gelismesi
icin gereken maddelert yererli oranda
icermelerinin gerekliligi vaninda, on-
larin da hastahk ermeni tastimayan, va-
ni steril bir hale geririlmesi gerekivor.
Segilen bitkilerin biiviime ve gelisme-
ve uygun yapilannimn belicli vinremler-
le gogalulmasi ve istenen oranda bitki-
cik elde edilmesi de bir sonraki i1slem.
Bu bitkiciklenn topraga aktarlabilme-
leri i¢in kiklendirilmeleri de gerekli,
Kiklenen bitkicikler ise, kiiltiir orra-
mindan alinarak yapay topraga va da
kiklerinin giiglenmesi amacivla veni-

Ligninin Bitki Dokusundan Ayriimasinda Yeni Teknoloji

Nermin Gozukimiz
FProf Or,, L) Fan Epidites Binig Sokmy
TURITAN MAM. GAMBAE Btk Byoteinolost G Bagicey

Bitkilerin hcre ceperlennde bulunan kgnin-
lar kammagk fenclik heteropolimetier adi varllen
yapllarcir, Sitkilerde sekonder kstlemi (odunu)
olugturan Iif, trake ve trakeldlerin geperlerinde
birken lignin, bitkl dokulanna destek sagladig
gibi Ditkide, ksilemdeki su llgliminin szdirma o
maksizin gercekdestirimesinde dnemii roll var-
dir, Ayrica, bitki ylzeyinde de bulunan ligninler
bitkiler) mekanik zorlamalara ve disandan gelen
palojeniere kargl korurlar, Bitkd 10rine, dokusu-
na ve gevra kosullarma badh olarak blylk yapi-
sal gesitlilik gosteren ligninin selliozdan aynl-
masi gerekiidir, Kagit endiistrisinde kullamlan
selliozun bitkigen saf olarak aynstinimasi ge-
rekuginden, ligninin bitkideki varkQi bazi sorun-
lar gikarabilir

Ligrin yapimi uzun bir reaksivonlar zinciti
sonucunda gergeklesr. Bu yapim reaksiyonia-
nna midahale ediersk, ligninin bitki dokusun-
dan daha kolay aynizbilecedi bir ozeliilk kazan-
masi sadlanmaya calisimaktadir. Bu amagla,
antisense-ANA 1aknolojisi ad) verilen yeni bir
yortemli ligninin temel yapisi degistirlerek, Ik
transgenik kavaklar aide edimigtic. Tlrkiya'de
gok yakin blr zamanda gergeklesen bu calis-
mann benzerlernin, Dlnya’da da ayn zaman-
larda gercekleglyor olmasi gurur vericidir. Anti-
sensa-BNA teknolojisi, bir genin ters bir kopya-
ginin bitkinin genetik yapisina yerdestiriimes! yo-

luyla, RNA'lann esleserek protein sentezl yap-
mamalanni saglayarak, aktif protein olugumu-
nun engellenmesi temeline dayanr. Bu engelle-
me, fignin yapiminda bir degisiklige yol agarak,
lignine bitkl dokusundan daha kolay aynlabile-
cef) bir Ozelllk kazandmr, 1994 yilinda piyasaya
strilen raf omrl uzatimis (lk ficarl transgenik
domateslerde de bu yola ceper erimesine ne-
den olan poligalakiuronaz ve peklin metileste-
raz enzimlerinin ¢absmast engellenerek. daha
uzun sire taze kalablen domatesler elde adil-
mistir,

SEKA, AR-GE dairesinin dested| lie gergek-
lestirlan “Kaddlik Biyogenetik Kavak”™ projesin-
de de anlisense O-Metiltransieraz ve peroksi-
daz genlen Agrobacterium baktenler aracihit
ile titrek kavaklara aktanimigtr. lik ransgenik
bitkiler hentz doku kiltirinde gelisimierini ta-
mamlamakiadidar. Uygun evrede. kontroll: se-
ra kogullannda Incelemeye alinan lransgenik
kavaklann kagi endiistrisi agisndan lignin ve il
dzelliklert [,L), Orman Fakiitesl ve SEKA, AR-
GE Laboratuvarlan'nda incelenmektedir, SEKA
Goledk Fidanh@'nda uygun klonlann plantas-
yonlan kurularak ve lzmit Kavakgiik Arashma
Enstitiisii’niin kontrolinde yvetistirme yapiimasi
amaglanmaktachr. Yurdumuzda Endstriyel Lif
Milhendisligi konusunda éneii olarak gergek-
lesttirilen proje sonucy eide edilen Oriinler giftgi-
ve dailiarak yen) is sahalan agilarak, endistri-
yel plantasyoniann kurulmas: gevreye de yarar
saflayacaklir.

Vemmz 144

den, kiklendirmeve ézel steril ortam-
lara aktarihyorlar. Koklenmevle ilgili
tiitm bu islemler de tamamlandikean
sonra, bitkiler dogal gelisme ortamlan
olan topraga ekilivorlar,

Kagit Endiistrisinde
Biyoteknoloji

Kigir endiistrisinde bivoteknoloi,
geyitli amaglara ulagabilmek i¢in biyo-
lojik organizmalann, sistemlenn ve i
Jemlerin kullanilmasi anlamina gelivor,
[Hiicre ve doku kiiltiirii tekniklen, fer-
mentasyon, enzim teknolojisi ile mo-
noklonal antikor teknikleri de bivorek-
nolojinin kapsaminda. Yakin zamanlar-
da gelistirilen gen aktanim ve DNA
vapisinin defistirilmesi gibi generik
miithendislik ¢alismalan da bivotekno-
lojinin alan igine girivor.

Tican amaglarla vapilan ormanci-
likea, wzun yillardir klasik genetik yiin-
temler kullantlmg. Bu vontemler, tiir-
lerin morfolojik olarak gizlenmesivle,
saflamhk, bi¢im, odun kalitesi, hasta-
liklara direng gibi dzellikler bakimin-
dan incelenerek, cofalma islemlerinin,
istenen Ozelliklere sahip bitkilerin el-
de edilmesi i¢in melezleme vapilma-

67



oku kultarunde uretilen
k kavak bitkicigi

sindan dreve gitmemis. Doku kiilciiri
ve mikrogogalum gibi klon gelistirme-
ve davali visntemlerin giindeme gel-
mesi, Istenen dzelliklere sahip bitkile-
rin daha kisa siirelerde gelistirilerek
vetistirilmelerine olanak tanimis.
Agaglarin, uvgun dzelliklere sahip
olanlarimin melezlenerck gelistiriimesi
daha uzun zaman istediginden, rekom-
binant DNA rteknikleri adi verilen ve
belirlenen genlerin ana itkiye akranl-
masiyla genenk yvapiya istenen ozellik-
lerin kazandirtimasimy saglayan teknik-
ler zaman kazandiner oluyor, Rekom-
binant DNA tekniklerinin bitkilere
nygulanabilmesi igin, ilgilenilen tzel-
liklen ragivan genlerin belirlenip, avn-
larak, geni iizerinde tasivan DNA par-
gacifinin ¢ogalnlmas: gerekivor, Bun-
dan sonra da, avrilan DNA pargacifi-
pin ana bitkinin DNA’sina aktarnlmasi
safflanivor. Transgenik adi verilen bu

bitkiden tiim bir bitki elde etmek de
bir sonraki agama oluyar,

Rekombinant DNA teknolojisinin
en can alicl noktasi, DNA parcacigimm
ana bitkive aktarilma bigimi. Bu akra-
rim sirasinda farklh vontemler kullani-
labilivor. En ilging véntem de Agro-
bactertum tumefaciens va da Agrobac-
terium rhizogenes bakterilerimn araci-
ligivla ana bitki hiieresine gen akrarnm
vaptlarak, genetk vapimn degistirl-
mesi, DNA aktanmminda en ¢ok kulla-
nilan vintem olan Agrodacterium sis-
teminde, genler adr gegen bakrerilere
vitklenerek, bakteriler vardimivla bit-
kiciklere akwarnhvorlar, Bir diger yon-
tem, DNA pargaciginin hiicre ig¢ine
mikroenjeksivonla venlmesi. Elektro-
porasyon ve DNA viiklenen alun va da
tungsten pargaciklannin biyolistik en-
jeksiyonlan da gen aktaniminda kulla-
nilan diger yintemler, Elektroporas-

yon ve bivolisuk enjeksivon yontemle-
ri Agrobacterinm sisteminin ivi ¢ahy-
madigh bircenckli bitkilerde (cahil gru-
bununn da i¢inde bulundugu bir grup)
uvgulaniyor. Bu véntemlerde, genlerin
bitki hiicrelerine aktarimi bakreri ara-
cligs olmadan dogrudan saglamyor,

Kagithk Biyogenetik
Kavak

Kigit endiistrisinde. islenebilirlik
agisindan, odunun lignin igerig ve bi-
lesimi dnem tasiyor. Kigir iretimin-
de, higninin odundan uzaklastinimas
gerekiyor. Bu aglem sirasinda, iirenci-
lik ag¢isindan daha az enerji ve daha az
kimyasal madde harcanmasi tnem ta-
stvor. Bitkilerde, selillozdan sonra en
fazla oranda bulunan bilesik lignin.
Oldikga karmasik vapida olan hgnin
bilegigi, bitki hiicrelerinin geperlerin-
de yer aliyor. Bitkilere desteklik gore-
vi yapan lignin, bir anlamda bitkinin
iskeletini olusturuyor, Yapist ve orani
tiirler arasinda farkhilik gisteren ligni-
nin kKagir vapimu sirasinda, hicbir isle-
vi almadifindan vzaklagunlmas gere-
kivor. Kigihik kavaklarda aranan di-
frer dzellikler, daha ¢ok hammadde
verchilmelen ve lif ozelliklerinin kali-
telt olmast. Kigichk kavaklann bu is-
tenen dzelliklere sahip olabilmelen
igin, kavaklar lizerinde genetik yapivi

Tiirkiye'de Kavakgilik

All Sencer Birler
Dr.. lzmit Kavakgilik EnstitUst

Kavak agaci ile insanhfjin ligisi gok eskiye
dayanmaktadir. Kavagin Latince adi olan
"Populus® kelimasinin, eskl Soma'da "Arbor
Fopull® deyiminden kaynaklandi§ ve "Halk
Agaty” anlarina geldigl fade ediimektedir. Uk
kemizde de, halkimizin kavakla ligisi, tolk-
rimilze kadar yansimugle. Kaylerimizde her
dogan bebak (gin Bir miktar kavak dikme
gelenedl hald vagamaktadir. Anadolu koy-
|Ustinun' yetistirmekte oldugu servi kavakiannin
(miramiclal kara kavak), Tirklern ana yurdu Onta
Asya'dan atalanrzin goglen siasinda getinidit
ve Orta dodu lle Balkan (lkslerine de yayildigi
Bllinmektedir

Insanoglu varolusundan beri odun ham-

maddesinden yararlanmaktad. Nilusun art-
mast ve yasam standartlannin ylikselmes| lle
adun hammaddesine olan ihtiyag artar ikan, or-
man Kaynaklan giderek azalmaktadir, FAO
taralindan yapilan tahminiera gore, 2000 yilinda
Dinya'da odun hammaddesi Uretim kapasitesi
1.5 milyar mifyl, ihtlyac: 1se 2.6 milyar m/yl
olacaktr. Odun hammaddesine alan Ihtiyacin
asin olglde arfmasi sonucunda, kavak ve diger
hizh gelisen orman agac tdrlen lle endistryel

plantasyonlar tesisi caligmalan da Gnem kazan-
rnaktachr.

Ulkemizde, 1890'| yillarin basglannda dogal
ormanianmizda, 7 milyon m¥yil yapacak ve @
milyan m3/yl (1516 milyon ster/yll) yakacak
odun olmak Gzere, 1oplam 16 milyon m#/yil
dlizeyvinde odun hammaddesi (retiimistin, Ay-
rica, ormandis alanlarda ozel milkivet altindala
araziiorde kavakglik yoluyla ayr donemda 3.5
milyon mdfnl dizeyinde llave bir odun ham-
maddesi Uretiml saglanrmigtir. 2005 yilindan
itibaran Ulkemizde odun hammaddes! toplam
talebinin 40 milyon ma/vil dizevini asacad bek-
lenmekledir. Odun hammaddesine olan bu
talebin tnemit saylacak dlcldek! (%25 oramn-
dakl) bir kismimn kavakcilik yoluyle karsdanabil-

mesi LEID!&I’\SNEH Ulkemizde meveuttur.
Turkiye'de kavakailigin onemil 1950'h yillar-

dan itibaren gériimistir. Modem kavakeilik
i llk girigimler. 1955 yiinda "Milll Kavak
Kamisyonu'nun kurulmas: jle baglamigtir.
1954'te Samm'da ve 1956'te Madnt'te yapilan
“Uluslararas) Kavak Komisyonu” toplantilanmncda,
Merkezi [zmil'te olmak (zere Tlrkiye genelinds
galisacak bir"Kavakgllik Arastirma Ens-
titdis"nun kurulmas) onensl kabul edilmistir. Bu
karar (zering, Tirk Hikdimetl ve Birlegmis Mi-
letler FAD tegkilatmn ortak kalk ve gingimler (le
buglinkd ad "Kavak ve Hizh Gelisen Tilr Orrman
Agaglan Araghirma MOdonUgi" olan Enstitimiiz

1962 yihnda Kurulmusgtur. Enstittintn kurulus
yilinda yapilan bir envantere gore, Ulkemizdekd
kavak oduny Gratimi 300 bin m3/wl olarak tah-
min edimigtir, Enstittmizun kurulusunun 32.¢1
yil olar 19694 yilinda yaplan tahiinlere gore:
Ulkemizde kavak odunu lratimi 3.7 milyon
m¥/yil dilzevine yukselmigtir

Dinya'da va Olkemizde kavakgiligy buton
yonlen lle Inceleyen galismalar ve bu konuda
cesill yayinlar yaplimaktadir. Biresrmig Milletler
FAD tarahindan yayinlanmis olan "Ormancilikta
ve Arazl Kullaniminda Kavak (1958)" ve "Kavalk-
lar v Sagttler (1980)" adli yayinlar dinya
lteratininde an gok bilnenlerdir. Ulkemizde de
kavakgillk: konusunda baz yayinlar yapilmigtir,
Fikral Saalcioghu’nun "Kavak Uretme ve Yatis-
tirme Teknigl (1948)", Talat Eren'in “Kavak ve
Yatigtirme Teknigl (1955), Turgut Beskok'(n
geviri olarak hazirladigi "Ormancilikta ve
Arazinin Degerlenditimesinde Kavak (1964)",
M. All Semizoglu'nun “Moderm Kavakgilik El
Kitaby (1879)", adli yaynian en' bell basl| kay-
naklardir. Aynca, Enstitimiizee 1981 yilinda
yayinlanmis bulunan *Ulu Onder Atatlirk'in
100, Dogum Yidéniminde Tirkive'de Kavak
va Kavakeihk" adl kitap, yukanda saylan yayn:
lar Brasinda en kapsami olamdir.....

Raynal! Tardro'de Kinsuokypfok, Lame Kavobrive Arsyten Enstimiad Yovn 1904
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degigtirme ¢aligmalan yapihivor. Baz
kavaklar ¢ok hizli bilviivebilivorlar,
ancak Il kalitelen kgt endiistrisinin
arach g dzelliklere sahip olmavabili-
yor, Bazi kavaklar da bilylime voniin-
den zavif olabilivorlar, ancak lif 6zel-
likleri beklenen niteliklere sahip ola-
bilivor. Kagie endiistrisi igin kavakla-
rn generk vapilan fizerinde ¢ahisihir-
ken, sstenen [iF dzelliklerint tasivan
gen ya da genler izole edilerek, hizh
biiviivebilen Kavaklann genetik vapi-
sing akrartldiklannda, hem hizh biivii-
ven hem de uvgun hif Gzelliklerine sa-
hip olan bitkiler elde etmek miimkiin
olabilivor,

Kavaklar iizerinde vapilan bu ¢a-
hsmalann diinyvada birkag Grnegi var,
ABD'nde “Paoplar Molecular Geneties
Cooperation™ adl bir kurulug Kavak
klonlan fizerinde galigivor, Ispanva,
Ingiltere gibi bazi Aveupa iilkelerinde
ise EUREKA projesi kapsamin-
da, okaliptiis tiitlen tizerinde gali-
sthvor. Tlirkive'de ise bu proje,
dort kurulusun ortaklaga galigma-
larivla yiirtitiilivor. Kigithik ka-
vak tiretimine vonelik agaglandir-
ma cabsmalanmn kalite ve veri-
mini arormak amacin gilden bu
projede. modern hivogenerik
agagaslalu ¢aligmalan gergeklesri-
rilivor. TUOBITAK, Marmara
Arastirma Nerkez, Gen Miihen-
disligi ve Bivoteknoloji Aragtirma
Ensutiisii. Bitki Bivoteknolojisi
Grubu (TUBITAK, MAM,
GMBAE); lzmit Kavakgilik Aray-
tirma Enstitiisii; Istanbul Univer-
sitesi Orman Fakiiltesi ve SEKA,
AR-GE Laboratuvarlar'mn, tit-
rek kavak (Populus tremula) iize-
rinde yapuklan ¢alismalarla “Tir-
kive'de ilk kez rransgenik (gene-
tik vapist degisurilmis) kavaklar
elde edilmistir. Yaklagik 30 vilhk

Tremmus 194

bir gegemisi alan lzmit
Kavak¢ihik Enstitii-
sii'nde bulunan zengin
kavak kolcksiyonlann-
dan, drnek dir ve klon-
larin (aymi generik
vapudaki bireylerin) se-
¢ilmesiyle baglavan bu
proje, TUBITAK,
MAM, GMBAE've
bunlann yaprak drnck-
lerinin akrarilmasivla
stirmiis. Kavak klonla-
rinin siirgiin ve tomurcuklar Gzerinde
doku kiileilrd ile hizh firetim, DNA
parmak iz ¢ikarma, genenk vapr iize-
rinde amaca uygun degisimler yapma
cahigmalarina baslanmiy. Orneklerin
geng vapraklarmdan DNA izolasyonu
vapilarak DNA bankas: kurma ¢alis-
malar: da baslatilmis. Ayni tiir ve
klonlara ait odun 6rneklennin kigithik
lif 6zelliklerinin belirlenmesi L0, Or-
man Fakiiltesi'nde gerceklestirilmis.
lerleyen bu ¢alismalann sonunda da,
SEKA. AR-GE Laboratuvarlari’ nda
titrek Kavak ile 6n pisirme denemelen
vapilarak bitkilerin 6zellikleri kigi
vapimi agistndan incelenmis. lzmir
Kavakgihk Arasurma Enstitiisii geli-
sim verileri ve LU, Orman Fakilltesi
lif Gzellik verilerine gire segilen iistiin
nitelikli klonlanin ilk plantasyonlan
Nisan 1996°da SEKA Goleiik Fidanh-
f'nda kurulmug.

Neden Kavak?

Tiirkive'de orman diriinlen gmde-
rek azaliyor. Bu azalmavya yol agan en
anemli etmenler, niifus arasinm hizh
olmasy, tarim amagh arazi Kazanmak
igin usulsiiz kesimler yapilmasi, yan-
ginlar ve kentlesmenin orman alanla-
rinin tahribine neden olmasidir. Or-
man iiriinlerinin azalmasinin, gele-
cekie talebin karsilanmasinda biiviik
sorunlar dofiuracags beklenivor. Ge-
lecekte kigi basina willik odun tiiken-
minin aremasimin, dogal ormanlann
talebi kargilayvamamasi sorununu
giindeme getrmesi: beklenivor, Ka-
vak agacinin hizh biiviime ozelligi a-
lepleri karstlamada onu én plana gi-
kariyor. Degisik kavak tiirlerinin me-
lezlen ise ¢ok daha hizh biiyiivebili-
vorlar. Boylece, diger agag tiirlerine
kivasla, ayni mikearda hammadde da-
ha kisa siirede elde edilebiliyor. Hizl
biiviiven melez kavaklarda vaunm-
hasat zincirinin Kisa olmasi kific en-
diistrisi agisindan onu avantajh hale
getiriyor,

Kagit diretimi igin agaglanin lif
uzunluklarinin fazla olmasr olumlu
bir durum. Kavaklar, igne yapraklila-
ra gore daha kisa lif uzunlugunda, an-
cak bu durum Kifie iretimi igin
olumsuzluk olugturmuyor. Kavagin
genetik ozelliklerinin gok biiyiik bir
¢esitlilige sahip olmasi da, bivogene-
tik 1slah ¢aliymalarinin gesit-
lendirilebilmesine neden olu-
yor.

Kavagin kKague diretiminde
siindeme gelmesinin, ham-
madde ithalaninda azalma sag-
layacagindan, iilke iizerinden
eckonomik bir viikil kaldiracag
da diigtintiliiyvor,
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Suyun habercisi ve riizgann dostu
kavak agaci, cok eski donemlerden
beri insanoglunun ilgisini cekmis.
Gecmiste, gblgesinden yararlanmak
ve ruzgarl kesmek amaciyla
yetistirilen kavak agaci, ayni zamanda
Sus bitkisi olarak kullanilimis. Teknoloji
llerledikce, kavak agacindan

vararlanma bicimleri de degismis.
Kavak, yakit olarak tlketilmesinin
yaninda, odunu kolay
islenebildiginden, kibrit sanayiinde,
muzik aleti yapiminda, Iif, kereste ve
kontrplak uretiminde de kullanilmis.
Kavak dokusunda bulunan lifler, kagit
endustrisinde verimli bir kullarim alani
bulmus. Guntimuzde, kavaklarin
kagithik hammadde nitelikleri
biyogenetik olarak gelistiriliyor ve
agaclandirmalari yapllarak endustriyel
uretime yonelik olarak yetistiriimeleri
planlaniyor.

Tiipteki Kavak Agacinin
Kagida Uzanan Ovykiisii

ITOLOJIVE GORE.

Giines tannsi (Teli-

os) ile Klvmenenin

kizlart Phacthusa,

Lampertie ve Acgle,
erkek kardesleri Phaerhon™un giines
arabasinin dizginlerini kaybetmesi
nedeniyle, Zeus tarafindan vildinmia
vurularak aldiiriilmesinden sonra,
“Po” irmagimin kivisinda gozyas: do-
ke dike kavak agacina donilsmiisler.
Yel estikge usul usul sallanan bu Ka-
vaklarin gozvaslanndan da kKehribar
tancleri mevdana gelmis, Boylesine
hiiziinlii bir vkiisii olan kavak agag-
lan, Sogiitailler (Salicacear) ailesine
ait Populus cins adimt alan zengin bir
grup. Uggen, oval ya da kalp bicimli
vapraklan, kimi tiirlerde 60 m’ye ka-
dar uzayvan bovlarn ve siitunumsu
givdelenvle tanman kavaklarin ¢i-

Hi6y

geklert nrnila benzeyen vapilarda
toplannustr. Bu orols ¢igekdurum-
laninda, ¢igekler tiimilyle va erkek va
da disidir ve tomurcuk halindevken
vapiskan bir maddevle kaph olurlar.,
Kapsill bicimindeki meyvelerinin
icinde de ¢ok savida tiivlii tohum
var. Ozellikle mavis ayvinda, ¢ogal-
mak adina ugusa gegen bu tiivli to-
humlar bazi insanlarda allerji vapabi-
livor.

En avi gelismevi thman ve serin
iklimli bilgelerdeki akarsu kenarla-
rinda gosteren bu agaclar, Tiirkive
ormanlarmda da sikhkla goriilebili-
vor. Kara kavak, ak kavak, servi ka-
vagy, ttrek kavak ve Firar kavad
Tiirkive'de kendiliginden yetisen
tiirler. Bunlann diginda 30 kadar ka-
vak tiirii de var. Uvgun su, toprak ve
iklim kosullaninda ¢ok hizh biiyiiven

kavaklar, orman disi alanlarda da er-
kin bir bigimde vetsarilebilivorlar,

Kavak agaclan, diger agag tiirleri-
ne gore, biiviime ve farklidasma do
nemlerini gok hizh geginvorlar, Cok-
villik birkiler olan kavaklar, hizh bii-
vilme dzellikleri nedenivle, gencuk
ozellikleri agisindan incelenme ko-
layhigina sahipler. Eseyli iiremeyle
cogalabildiklert gibi, esevsiz olarak
da govde, dal va da tomurcukean go-
aululabilivorlar. Bu ézellikleri, ka-
vaklarim doku kiiltiirlerinde, tiip ige-
risinde kolaylhikla vetigtirilebilmeleri-
mi saghvor, Kavaklanin genetik hari-
talamy ¢alismalannin da hzla ilerle-
mesi, istenen niteliklere sahip agag
vetistirilmesini kolaylasunvor. Bu
“tiip kavaklar™ gilniimiizde kg en-
diistrisi icin dnemli bir sermaye, hem
de katliamsiz yoldan,

Bl ve Toknik



Tiipte Baslayan
Yasam

Bitkilerde esevli cofalma, dillen-
menin kendi kendine va da farkh bit-
kiler arasinda gergeklesmesi valuvla
olur. Bu volla tohum olusturan bicki-
ler, topraga ditgen tohumlaninin ¢im-
lenmesivle ¢cogalmalarim gergeklestir-
mis olurlar, Bitkilerde ¢ogalmann, en
etkileyicr yvénlerinden biri ise esevsiz
olarak da firevebilmeleridir. Celikle-
me denilen bu vintemle, bitkinin
givde, dal, tomurcuk gibi hechangi bir
pargas1 kitklendirilerck, gogalma sagla-
nabilir. Bitkive ait bir doku pargacigi-
min ¢ofalnlmasy islemi laboratuvar or-
taminda da gergeklestirilebilivor. Co-
galtilmasi istenen bitkive air doku par-
cacif, besleviel ve gelismevi saglavier
maddelert iginde bulunduran kiiltiir
ortamlarina akrarihivor ve uvgun kosul-
lar alunda bekletlerck gelismeleri
saglamivor, Bitkisel bir doku pargacigy-
nin, “totipotensi” olarak adlandinlan,
bitkinin bittiiniinii gelistirebilme zel-
ligl, onun laboratuvar kosullarinda da
gelisebilmesine olanak taniyor,

Bivoteknolojinin sagladigy olanak-
lar igte burada devreye girivor. Tiipre

veustirilen bitkicikler {izerinde gen
akearimi ¢aligmalan yapilabilivor ve
kigie endiistrisi igin istenen tzellikle-
re sahip olan bitkiler elde edilebiliyor.
Ancak, titpreki vasami baglarmadan
dnce yapilmast gereken birgok islem
var. Tiipre gelistirilmesi planlanan ana
bitkinin se¢imi saghkl bir remel kur-
mak agisindan dnem ragivor, Tir Gzel-
liklerinin diginda, bitkinin segimint et-
kileyecek énemli bir etmen de, hasta-
likli olup olmamasi. Viriisler olan bit-
kilerin elenmesi. vapilmasi zorunlu bir
islem. Dogru ve safhkh bitkivi segrik-
ten sonra, bir diger dnemli asama da,
bitkinin gelistirilecegi kiileilr orrami-
nin niteliklerinin belirlenmesi. Bu
kiiltiir orramlarinin, bitkimin gelismesi
icin gereken maddelert yererli oranda
icermelerinin gerekliligi vaninda, on-
larin da hastahk ermeni tastimayan, va-
ni steril bir hale geririlmesi gerekivor.
Segilen bitkilerin biiviime ve gelisme-
ve uygun yapilannimn belicli vinremler-
le gogalulmasi ve istenen oranda bitki-
cik elde edilmesi de bir sonraki i1slem.
Bu bitkiciklenn topraga aktarlabilme-
leri i¢in kiklendirilmeleri de gerekli,
Kiklenen bitkicikler ise, kiiltiir orra-
mindan alinarak yapay topraga va da
kiklerinin giiglenmesi amacivla veni-

Ligninin Bitki Dokusundan Ayriimasinda Yeni Teknoloji

Nermin Gozukimiz
FProf Or,, L) Fan Epidites Binig Sokmy
TURITAN MAM. GAMBAE Btk Byoteinolost G Bagicey

Bitkilerin hcre ceperlennde bulunan kgnin-
lar kammagk fenclik heteropolimetier adi varllen
yapllarcir, Sitkilerde sekonder kstlemi (odunu)
olugturan Iif, trake ve trakeldlerin geperlerinde
birken lignin, bitkl dokulanna destek sagladig
gibi Ditkide, ksilemdeki su llgliminin szdirma o
maksizin gercekdestirimesinde dnemii roll var-
dir, Ayrica, bitki ylzeyinde de bulunan ligninler
bitkiler) mekanik zorlamalara ve disandan gelen
palojeniere kargl korurlar, Bitkd 10rine, dokusu-
na ve gevra kosullarma badh olarak blylk yapi-
sal gesitlilik gosteren ligninin selliozdan aynl-
masi gerekiidir, Kagit endiistrisinde kullamlan
selliozun bitkigen saf olarak aynstinimasi ge-
rekuginden, ligninin bitkideki varkQi bazi sorun-
lar gikarabilir

Ligrin yapimi uzun bir reaksivonlar zinciti
sonucunda gergeklesr. Bu yapim reaksiyonia-
nna midahale ediersk, ligninin bitki dokusun-
dan daha kolay aynizbilecedi bir ozeliilk kazan-
masi sadlanmaya calisimaktadir. Bu amagla,
antisense-ANA 1aknolojisi ad) verilen yeni bir
yortemli ligninin temel yapisi degistirlerek, Ik
transgenik kavaklar aide edimigtic. Tlrkiya'de
gok yakin blr zamanda gergeklesen bu calis-
mann benzerlernin, Dlnya’da da ayn zaman-
larda gercekleglyor olmasi gurur vericidir. Anti-
sensa-BNA teknolojisi, bir genin ters bir kopya-
ginin bitkinin genetik yapisina yerdestiriimes! yo-

luyla, RNA'lann esleserek protein sentezl yap-
mamalanni saglayarak, aktif protein olugumu-
nun engellenmesi temeline dayanr. Bu engelle-
me, fignin yapiminda bir degisiklige yol agarak,
lignine bitkl dokusundan daha kolay aynlabile-
cef) bir Ozelllk kazandmr, 1994 yilinda piyasaya
strilen raf omrl uzatimis (lk ficarl transgenik
domateslerde de bu yola ceper erimesine ne-
den olan poligalakiuronaz ve peklin metileste-
raz enzimlerinin ¢absmast engellenerek. daha
uzun sire taze kalablen domatesler elde adil-
mistir,

SEKA, AR-GE dairesinin dested| lie gergek-
lestirlan “Kaddlik Biyogenetik Kavak”™ projesin-
de de anlisense O-Metiltransieraz ve peroksi-
daz genlen Agrobacterium baktenler aracihit
ile titrek kavaklara aktanimigtr. lik ransgenik
bitkiler hentz doku kiltirinde gelisimierini ta-
mamlamakiadidar. Uygun evrede. kontroll: se-
ra kogullannda Incelemeye alinan lransgenik
kavaklann kagi endiistrisi agisndan lignin ve il
dzelliklert [,L), Orman Fakiitesl ve SEKA, AR-
GE Laboratuvarlan'nda incelenmektedir, SEKA
Goledk Fidanh@'nda uygun klonlann plantas-
yonlan kurularak ve lzmit Kavakgiik Arashma
Enstitiisii’niin kontrolinde yvetistirme yapiimasi
amaglanmaktachr. Yurdumuzda Endstriyel Lif
Milhendisligi konusunda éneii olarak gergek-
lesttirilen proje sonucy eide edilen Oriinler giftgi-
ve dailiarak yen) is sahalan agilarak, endistri-
yel plantasyoniann kurulmas: gevreye de yarar
saflayacaklir.

Vemmz 144

den, kiklendirmeve ézel steril ortam-
lara aktarihyorlar. Koklenmevle ilgili
tiitm bu islemler de tamamlandikean
sonra, bitkiler dogal gelisme ortamlan
olan topraga ekilivorlar,

Kagit Endiistrisinde
Biyoteknoloji

Kigir endiistrisinde bivoteknoloi,
geyitli amaglara ulagabilmek i¢in biyo-
lojik organizmalann, sistemlenn ve i
Jemlerin kullanilmasi anlamina gelivor,
[Hiicre ve doku kiiltiirii tekniklen, fer-
mentasyon, enzim teknolojisi ile mo-
noklonal antikor teknikleri de bivorek-
nolojinin kapsaminda. Yakin zamanlar-
da gelistirilen gen aktanim ve DNA
vapisinin defistirilmesi gibi generik
miithendislik ¢alismalan da bivotekno-
lojinin alan igine girivor.

Tican amaglarla vapilan ormanci-
likea, wzun yillardir klasik genetik yiin-
temler kullantlmg. Bu vontemler, tiir-
lerin morfolojik olarak gizlenmesivle,
saflamhk, bi¢im, odun kalitesi, hasta-
liklara direng gibi dzellikler bakimin-
dan incelenerek, cofalma islemlerinin,
istenen Ozelliklere sahip bitkilerin el-
de edilmesi i¢in melezleme vapilma-
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oku kultarunde uretilen
k kavak bitkicigi

sindan dreve gitmemis. Doku kiilciiri
ve mikrogogalum gibi klon gelistirme-
ve davali visntemlerin giindeme gel-
mesi, Istenen dzelliklere sahip bitkile-
rin daha kisa siirelerde gelistirilerek
vetistirilmelerine olanak tanimis.
Agaglarin, uvgun dzelliklere sahip
olanlarimin melezlenerck gelistiriimesi
daha uzun zaman istediginden, rekom-
binant DNA rteknikleri adi verilen ve
belirlenen genlerin ana itkiye akranl-
masiyla genenk yvapiya istenen ozellik-
lerin kazandirtimasimy saglayan teknik-
ler zaman kazandiner oluyor, Rekom-
binant DNA tekniklerinin bitkilere
nygulanabilmesi igin, ilgilenilen tzel-
liklen ragivan genlerin belirlenip, avn-
larak, geni iizerinde tasivan DNA par-
gacifinin ¢ogalnlmas: gerekivor, Bun-
dan sonra da, avrilan DNA pargacifi-
pin ana bitkinin DNA’sina aktarnlmasi
safflanivor. Transgenik adi verilen bu

bitkiden tiim bir bitki elde etmek de
bir sonraki agama oluyar,

Rekombinant DNA teknolojisinin
en can alicl noktasi, DNA parcacigimm
ana bitkive aktarilma bigimi. Bu akra-
rim sirasinda farklh vontemler kullani-
labilivor. En ilging véntem de Agro-
bactertum tumefaciens va da Agrobac-
terium rhizogenes bakterilerimn araci-
ligivla ana bitki hiieresine gen akrarnm
vaptlarak, genetk vapimn degistirl-
mesi, DNA aktanmminda en ¢ok kulla-
nilan vintem olan Agrodacterium sis-
teminde, genler adr gegen bakrerilere
vitklenerek, bakteriler vardimivla bit-
kiciklere akwarnhvorlar, Bir diger yon-
tem, DNA pargaciginin hiicre ig¢ine
mikroenjeksivonla venlmesi. Elektro-
porasyon ve DNA viiklenen alun va da
tungsten pargaciklannin biyolistik en-
jeksiyonlan da gen aktaniminda kulla-
nilan diger yintemler, Elektroporas-

yon ve bivolisuk enjeksivon yontemle-
ri Agrobacterinm sisteminin ivi ¢ahy-
madigh bircenckli bitkilerde (cahil gru-
bununn da i¢inde bulundugu bir grup)
uvgulaniyor. Bu véntemlerde, genlerin
bitki hiicrelerine aktarimi bakreri ara-
cligs olmadan dogrudan saglamyor,

Kagithk Biyogenetik
Kavak

Kigit endiistrisinde. islenebilirlik
agisindan, odunun lignin igerig ve bi-
lesimi dnem tasiyor. Kigir iretimin-
de, higninin odundan uzaklastinimas
gerekiyor. Bu aglem sirasinda, iirenci-
lik ag¢isindan daha az enerji ve daha az
kimyasal madde harcanmasi tnem ta-
stvor. Bitkilerde, selillozdan sonra en
fazla oranda bulunan bilesik lignin.
Oldikga karmasik vapida olan hgnin
bilegigi, bitki hiicrelerinin geperlerin-
de yer aliyor. Bitkilere desteklik gore-
vi yapan lignin, bir anlamda bitkinin
iskeletini olusturuyor, Yapist ve orani
tiirler arasinda farkhilik gisteren ligni-
nin kKagir vapimu sirasinda, hicbir isle-
vi almadifindan vzaklagunlmas gere-
kivor. Kigihik kavaklarda aranan di-
frer dzellikler, daha ¢ok hammadde
verchilmelen ve lif ozelliklerinin kali-
telt olmast. Kigichk kavaklann bu is-
tenen dzelliklere sahip olabilmelen
igin, kavaklar lizerinde genetik yapivi

Tiirkiye'de Kavakgilik

All Sencer Birler
Dr.. lzmit Kavakgilik EnstitUst

Kavak agaci ile insanhfjin ligisi gok eskiye
dayanmaktadir. Kavagin Latince adi olan
"Populus® kelimasinin, eskl Soma'da "Arbor
Fopull® deyiminden kaynaklandi§ ve "Halk
Agaty” anlarina geldigl fade ediimektedir. Uk
kemizde de, halkimizin kavakla ligisi, tolk-
rimilze kadar yansimugle. Kaylerimizde her
dogan bebak (gin Bir miktar kavak dikme
gelenedl hald vagamaktadir. Anadolu koy-
|Ustinun' yetistirmekte oldugu servi kavakiannin
(miramiclal kara kavak), Tirklern ana yurdu Onta
Asya'dan atalanrzin goglen siasinda getinidit
ve Orta dodu lle Balkan (lkslerine de yayildigi
Bllinmektedir

Insanoglu varolusundan beri odun ham-

maddesinden yararlanmaktad. Nilusun art-
mast ve yasam standartlannin ylikselmes| lle
adun hammaddesine olan ihtiyag artar ikan, or-
man Kaynaklan giderek azalmaktadir, FAO
taralindan yapilan tahminiera gore, 2000 yilinda
Dinya'da odun hammaddesi Uretim kapasitesi
1.5 milyar mifyl, ihtlyac: 1se 2.6 milyar m/yl
olacaktr. Odun hammaddesine alan Ihtiyacin
asin olglde arfmasi sonucunda, kavak ve diger
hizh gelisen orman agac tdrlen lle endistryel

plantasyonlar tesisi caligmalan da Gnem kazan-
rnaktachr.

Ulkemizde, 1890'| yillarin basglannda dogal
ormanianmizda, 7 milyon m¥yil yapacak ve @
milyan m3/yl (1516 milyon ster/yll) yakacak
odun olmak Gzere, 1oplam 16 milyon m#/yil
dlizeyvinde odun hammaddesi (retiimistin, Ay-
rica, ormandis alanlarda ozel milkivet altindala
araziiorde kavakglik yoluyla ayr donemda 3.5
milyon mdfnl dizeyinde llave bir odun ham-
maddesi Uretiml saglanrmigtir. 2005 yilindan
itibaran Ulkemizde odun hammaddes! toplam
talebinin 40 milyon ma/vil dizevini asacad bek-
lenmekledir. Odun hammaddesine olan bu
talebin tnemit saylacak dlcldek! (%25 oramn-
dakl) bir kismimn kavakcilik yoluyle karsdanabil-

mesi LEID!&I’\SNEH Ulkemizde meveuttur.
Turkiye'de kavakailigin onemil 1950'h yillar-

dan itibaren gériimistir. Modem kavakeilik
i llk girigimler. 1955 yiinda "Milll Kavak
Kamisyonu'nun kurulmas: jle baglamigtir.
1954'te Samm'da ve 1956'te Madnt'te yapilan
“Uluslararas) Kavak Komisyonu” toplantilanmncda,
Merkezi [zmil'te olmak (zere Tlrkiye genelinds
galisacak bir"Kavakgllik Arastirma Ens-
titdis"nun kurulmas) onensl kabul edilmistir. Bu
karar (zering, Tirk Hikdimetl ve Birlegmis Mi-
letler FAD tegkilatmn ortak kalk ve gingimler (le
buglinkd ad "Kavak ve Hizh Gelisen Tilr Orrman
Agaglan Araghirma MOdonUgi" olan Enstitimiiz

1962 yihnda Kurulmusgtur. Enstittintn kurulus
yilinda yapilan bir envantere gore, Ulkemizdekd
kavak oduny Gratimi 300 bin m3/wl olarak tah-
min edimigtir, Enstittmizun kurulusunun 32.¢1
yil olar 19694 yilinda yaplan tahiinlere gore:
Ulkemizde kavak odunu lratimi 3.7 milyon
m¥/yil dilzevine yukselmigtir

Dinya'da va Olkemizde kavakgiligy buton
yonlen lle Inceleyen galismalar ve bu konuda
cesill yayinlar yaplimaktadir. Biresrmig Milletler
FAD tarahindan yayinlanmis olan "Ormancilikta
ve Arazl Kullaniminda Kavak (1958)" ve "Kavalk-
lar v Sagttler (1980)" adli yayinlar dinya
lteratininde an gok bilnenlerdir. Ulkemizde de
kavakgillk: konusunda baz yayinlar yapilmigtir,
Fikral Saalcioghu’nun "Kavak Uretme ve Yatis-
tirme Teknigl (1948)", Talat Eren'in “Kavak ve
Yatigtirme Teknigl (1955), Turgut Beskok'(n
geviri olarak hazirladigi "Ormancilikta ve
Arazinin Degerlenditimesinde Kavak (1964)",
M. All Semizoglu'nun “Moderm Kavakgilik El
Kitaby (1879)", adli yaynian en' bell basl| kay-
naklardir. Aynca, Enstitimiizee 1981 yilinda
yayinlanmis bulunan *Ulu Onder Atatlirk'in
100, Dogum Yidéniminde Tirkive'de Kavak
va Kavakeihk" adl kitap, yukanda saylan yayn:
lar Brasinda en kapsami olamdir.....

Raynal! Tardro'de Kinsuokypfok, Lame Kavobrive Arsyten Enstimiad Yovn 1904
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degigtirme ¢aligmalan yapihivor. Baz
kavaklar ¢ok hizli bilviivebilivorlar,
ancak Il kalitelen kgt endiistrisinin
arach g dzelliklere sahip olmavabili-
yor, Bazi kavaklar da bilylime voniin-
den zavif olabilivorlar, ancak lif 6zel-
likleri beklenen niteliklere sahip ola-
bilivor. Kagie endiistrisi igin kavakla-
rn generk vapilan fizerinde ¢ahisihir-
ken, sstenen [iF dzelliklerint tasivan
gen ya da genler izole edilerek, hizh
biiviivebilen Kavaklann genetik vapi-
sing akrartldiklannda, hem hizh biivii-
ven hem de uvgun hif Gzelliklerine sa-
hip olan bitkiler elde etmek miimkiin
olabilivor,

Kavaklar iizerinde vapilan bu ¢a-
hsmalann diinyvada birkag Grnegi var,
ABD'nde “Paoplar Molecular Geneties
Cooperation™ adl bir kurulug Kavak
klonlan fizerinde galigivor, Ispanva,
Ingiltere gibi bazi Aveupa iilkelerinde
ise EUREKA projesi kapsamin-
da, okaliptiis tiitlen tizerinde gali-
sthvor. Tlirkive'de ise bu proje,
dort kurulusun ortaklaga galigma-
larivla yiirtitiilivor. Kigithik ka-
vak tiretimine vonelik agaglandir-
ma cabsmalanmn kalite ve veri-
mini arormak amacin gilden bu
projede. modern hivogenerik
agagaslalu ¢aligmalan gergeklesri-
rilivor. TUOBITAK, Marmara
Arastirma Nerkez, Gen Miihen-
disligi ve Bivoteknoloji Aragtirma
Ensutiisii. Bitki Bivoteknolojisi
Grubu (TUBITAK, MAM,
GMBAE); lzmit Kavakgilik Aray-
tirma Enstitiisii; Istanbul Univer-
sitesi Orman Fakiiltesi ve SEKA,
AR-GE Laboratuvarlar'mn, tit-
rek kavak (Populus tremula) iize-
rinde yapuklan ¢alismalarla “Tir-
kive'de ilk kez rransgenik (gene-
tik vapist degisurilmis) kavaklar
elde edilmistir. Yaklagik 30 vilhk

Tremmus 194

bir gegemisi alan lzmit
Kavak¢ihik Enstitii-
sii'nde bulunan zengin
kavak kolcksiyonlann-
dan, drnek dir ve klon-
larin (aymi generik
vapudaki bireylerin) se-
¢ilmesiyle baglavan bu
proje, TUBITAK,
MAM, GMBAE've
bunlann yaprak drnck-
lerinin akrarilmasivla
stirmiis. Kavak klonla-
rinin siirgiin ve tomurcuklar Gzerinde
doku kiileilrd ile hizh firetim, DNA
parmak iz ¢ikarma, genenk vapr iize-
rinde amaca uygun degisimler yapma
cahigmalarina baslanmiy. Orneklerin
geng vapraklarmdan DNA izolasyonu
vapilarak DNA bankas: kurma ¢alis-
malar: da baslatilmis. Ayni tiir ve
klonlara ait odun 6rneklennin kigithik
lif 6zelliklerinin belirlenmesi L0, Or-
man Fakiiltesi'nde gerceklestirilmis.
lerleyen bu ¢alismalann sonunda da,
SEKA. AR-GE Laboratuvarlari’ nda
titrek Kavak ile 6n pisirme denemelen
vapilarak bitkilerin 6zellikleri kigi
vapimi agistndan incelenmis. lzmir
Kavakgihk Arasurma Enstitiisii geli-
sim verileri ve LU, Orman Fakilltesi
lif Gzellik verilerine gire segilen iistiin
nitelikli klonlanin ilk plantasyonlan
Nisan 1996°da SEKA Goleiik Fidanh-
f'nda kurulmug.

Neden Kavak?

Tiirkive'de orman diriinlen gmde-
rek azaliyor. Bu azalmavya yol agan en
anemli etmenler, niifus arasinm hizh
olmasy, tarim amagh arazi Kazanmak
igin usulsiiz kesimler yapilmasi, yan-
ginlar ve kentlesmenin orman alanla-
rinin tahribine neden olmasidir. Or-
man iiriinlerinin azalmasinin, gele-
cekie talebin karsilanmasinda biiviik
sorunlar dofiuracags beklenivor. Ge-
lecekte kigi basina willik odun tiiken-
minin aremasimin, dogal ormanlann
talebi kargilayvamamasi sorununu
giindeme getrmesi: beklenivor, Ka-
vak agacinin hizh biiviime ozelligi a-
lepleri karstlamada onu én plana gi-
kariyor. Degisik kavak tiirlerinin me-
lezlen ise ¢ok daha hizh biiyiivebili-
vorlar. Boylece, diger agag tiirlerine
kivasla, ayni mikearda hammadde da-
ha kisa siirede elde edilebiliyor. Hizl
biiviiven melez kavaklarda vaunm-
hasat zincirinin Kisa olmasi kific en-
diistrisi agisindan onu avantajh hale
getiriyor,

Kagit diretimi igin agaglanin lif
uzunluklarinin fazla olmasr olumlu
bir durum. Kavaklar, igne yapraklila-
ra gore daha kisa lif uzunlugunda, an-
cak bu durum Kifie iretimi igin
olumsuzluk olugturmuyor. Kavagin
genetik ozelliklerinin gok biiyiik bir
¢esitlilige sahip olmasi da, bivogene-
tik 1slah ¢aliymalarinin gesit-
lendirilebilmesine neden olu-
yor.

Kavagin kKague diretiminde
siindeme gelmesinin, ham-
madde ithalaninda azalma sag-
layacagindan, iilke iizerinden
eckonomik bir viikil kaldiracag
da diigtintiliiyvor,
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Suyun habercisi ve riizgann dostu
kavak agaci, cok eski donemlerden
beri insanoglunun ilgisini cekmis.
Gecmiste, gblgesinden yararlanmak
ve ruzgarl kesmek amaciyla
yetistirilen kavak agaci, ayni zamanda
Sus bitkisi olarak kullanilimis. Teknoloji
llerledikce, kavak agacindan

vararlanma bicimleri de degismis.
Kavak, yakit olarak tlketilmesinin
yaninda, odunu kolay
islenebildiginden, kibrit sanayiinde,
muzik aleti yapiminda, Iif, kereste ve
kontrplak uretiminde de kullanilmis.
Kavak dokusunda bulunan lifler, kagit
endustrisinde verimli bir kullarim alani
bulmus. Guntimuzde, kavaklarin
kagithik hammadde nitelikleri
biyogenetik olarak gelistiriliyor ve
agaclandirmalari yapllarak endustriyel
uretime yonelik olarak yetistiriimeleri
planlaniyor.

Tiipteki Kavak Agacinin
Kagida Uzanan Ovykiisii

ITOLOJIVE GORE.

Giines tannsi (Teli-

os) ile Klvmenenin

kizlart Phacthusa,

Lampertie ve Acgle,
erkek kardesleri Phaerhon™un giines
arabasinin dizginlerini kaybetmesi
nedeniyle, Zeus tarafindan vildinmia
vurularak aldiiriilmesinden sonra,
“Po” irmagimin kivisinda gozyas: do-
ke dike kavak agacina donilsmiisler.
Yel estikge usul usul sallanan bu Ka-
vaklarin gozvaslanndan da kKehribar
tancleri mevdana gelmis, Boylesine
hiiziinlii bir vkiisii olan kavak agag-
lan, Sogiitailler (Salicacear) ailesine
ait Populus cins adimt alan zengin bir
grup. Uggen, oval ya da kalp bicimli
vapraklan, kimi tiirlerde 60 m’ye ka-
dar uzayvan bovlarn ve siitunumsu
givdelenvle tanman kavaklarin ¢i-

Hi6y

geklert nrnila benzeyen vapilarda
toplannustr. Bu orols ¢igekdurum-
laninda, ¢igekler tiimilyle va erkek va
da disidir ve tomurcuk halindevken
vapiskan bir maddevle kaph olurlar.,
Kapsill bicimindeki meyvelerinin
icinde de ¢ok savida tiivlii tohum
var. Ozellikle mavis ayvinda, ¢ogal-
mak adina ugusa gegen bu tiivli to-
humlar bazi insanlarda allerji vapabi-
livor.

En avi gelismevi thman ve serin
iklimli bilgelerdeki akarsu kenarla-
rinda gosteren bu agaclar, Tiirkive
ormanlarmda da sikhkla goriilebili-
vor. Kara kavak, ak kavak, servi ka-
vagy, ttrek kavak ve Firar kavad
Tiirkive'de kendiliginden yetisen
tiirler. Bunlann diginda 30 kadar ka-
vak tiirii de var. Uvgun su, toprak ve
iklim kosullaninda ¢ok hizh biiyiiven

kavaklar, orman disi alanlarda da er-
kin bir bigimde vetsarilebilivorlar,

Kavak agaclan, diger agag tiirleri-
ne gore, biiviime ve farklidasma do
nemlerini gok hizh geginvorlar, Cok-
villik birkiler olan kavaklar, hizh bii-
vilme dzellikleri nedenivle, gencuk
ozellikleri agisindan incelenme ko-
layhigina sahipler. Eseyli iiremeyle
cogalabildiklert gibi, esevsiz olarak
da govde, dal va da tomurcukean go-
aululabilivorlar. Bu ézellikleri, ka-
vaklarim doku kiiltiirlerinde, tiip ige-
risinde kolaylhikla vetigtirilebilmeleri-
mi saghvor, Kavaklanin genetik hari-
talamy ¢alismalannin da hzla ilerle-
mesi, istenen niteliklere sahip agag
vetistirilmesini kolaylasunvor. Bu
“tiip kavaklar™ gilniimiizde kg en-
diistrisi icin dnemli bir sermaye, hem
de katliamsiz yoldan,

Bl ve Toknik



Tiipte Baslayan
Yasam

Bitkilerde esevli cofalma, dillen-
menin kendi kendine va da farkh bit-
kiler arasinda gergeklesmesi valuvla
olur. Bu volla tohum olusturan bicki-
ler, topraga ditgen tohumlaninin ¢im-
lenmesivle ¢cogalmalarim gergeklestir-
mis olurlar, Bitkilerde ¢ogalmann, en
etkileyicr yvénlerinden biri ise esevsiz
olarak da firevebilmeleridir. Celikle-
me denilen bu vintemle, bitkinin
givde, dal, tomurcuk gibi hechangi bir
pargas1 kitklendirilerck, gogalma sagla-
nabilir. Bitkive ait bir doku pargacigi-
min ¢ofalnlmasy islemi laboratuvar or-
taminda da gergeklestirilebilivor. Co-
galtilmasi istenen bitkive air doku par-
cacif, besleviel ve gelismevi saglavier
maddelert iginde bulunduran kiiltiir
ortamlarina akrarihivor ve uvgun kosul-
lar alunda bekletlerck gelismeleri
saglamivor, Bitkisel bir doku pargacigy-
nin, “totipotensi” olarak adlandinlan,
bitkinin bittiiniinii gelistirebilme zel-
ligl, onun laboratuvar kosullarinda da
gelisebilmesine olanak taniyor,

Bivoteknolojinin sagladigy olanak-
lar igte burada devreye girivor. Tiipre

veustirilen bitkicikler {izerinde gen
akearimi ¢aligmalan yapilabilivor ve
kigie endiistrisi igin istenen tzellikle-
re sahip olan bitkiler elde edilebiliyor.
Ancak, titpreki vasami baglarmadan
dnce yapilmast gereken birgok islem
var. Tiipre gelistirilmesi planlanan ana
bitkinin se¢imi saghkl bir remel kur-
mak agisindan dnem ragivor, Tir Gzel-
liklerinin diginda, bitkinin segimint et-
kileyecek énemli bir etmen de, hasta-
likli olup olmamasi. Viriisler olan bit-
kilerin elenmesi. vapilmasi zorunlu bir
islem. Dogru ve safhkh bitkivi segrik-
ten sonra, bir diger dnemli asama da,
bitkinin gelistirilecegi kiileilr orrami-
nin niteliklerinin belirlenmesi. Bu
kiiltiir orramlarinin, bitkimin gelismesi
icin gereken maddelert yererli oranda
icermelerinin gerekliligi vaninda, on-
larin da hastahk ermeni tastimayan, va-
ni steril bir hale geririlmesi gerekivor.
Segilen bitkilerin biiviime ve gelisme-
ve uygun yapilannimn belicli vinremler-
le gogalulmasi ve istenen oranda bitki-
cik elde edilmesi de bir sonraki i1slem.
Bu bitkiciklenn topraga aktarlabilme-
leri i¢in kiklendirilmeleri de gerekli,
Kiklenen bitkicikler ise, kiiltiir orra-
mindan alinarak yapay topraga va da
kiklerinin giiglenmesi amacivla veni-

Ligninin Bitki Dokusundan Ayriimasinda Yeni Teknoloji

Nermin Gozukimiz
FProf Or,, L) Fan Epidites Binig Sokmy
TURITAN MAM. GAMBAE Btk Byoteinolost G Bagicey

Bitkilerin hcre ceperlennde bulunan kgnin-
lar kammagk fenclik heteropolimetier adi varllen
yapllarcir, Sitkilerde sekonder kstlemi (odunu)
olugturan Iif, trake ve trakeldlerin geperlerinde
birken lignin, bitkl dokulanna destek sagladig
gibi Ditkide, ksilemdeki su llgliminin szdirma o
maksizin gercekdestirimesinde dnemii roll var-
dir, Ayrica, bitki ylzeyinde de bulunan ligninler
bitkiler) mekanik zorlamalara ve disandan gelen
palojeniere kargl korurlar, Bitkd 10rine, dokusu-
na ve gevra kosullarma badh olarak blylk yapi-
sal gesitlilik gosteren ligninin selliozdan aynl-
masi gerekiidir, Kagit endiistrisinde kullamlan
selliozun bitkigen saf olarak aynstinimasi ge-
rekuginden, ligninin bitkideki varkQi bazi sorun-
lar gikarabilir

Ligrin yapimi uzun bir reaksivonlar zinciti
sonucunda gergeklesr. Bu yapim reaksiyonia-
nna midahale ediersk, ligninin bitki dokusun-
dan daha kolay aynizbilecedi bir ozeliilk kazan-
masi sadlanmaya calisimaktadir. Bu amagla,
antisense-ANA 1aknolojisi ad) verilen yeni bir
yortemli ligninin temel yapisi degistirlerek, Ik
transgenik kavaklar aide edimigtic. Tlrkiya'de
gok yakin blr zamanda gergeklesen bu calis-
mann benzerlernin, Dlnya’da da ayn zaman-
larda gercekleglyor olmasi gurur vericidir. Anti-
sensa-BNA teknolojisi, bir genin ters bir kopya-
ginin bitkinin genetik yapisina yerdestiriimes! yo-

luyla, RNA'lann esleserek protein sentezl yap-
mamalanni saglayarak, aktif protein olugumu-
nun engellenmesi temeline dayanr. Bu engelle-
me, fignin yapiminda bir degisiklige yol agarak,
lignine bitkl dokusundan daha kolay aynlabile-
cef) bir Ozelllk kazandmr, 1994 yilinda piyasaya
strilen raf omrl uzatimis (lk ficarl transgenik
domateslerde de bu yola ceper erimesine ne-
den olan poligalakiuronaz ve peklin metileste-
raz enzimlerinin ¢absmast engellenerek. daha
uzun sire taze kalablen domatesler elde adil-
mistir,

SEKA, AR-GE dairesinin dested| lie gergek-
lestirlan “Kaddlik Biyogenetik Kavak”™ projesin-
de de anlisense O-Metiltransieraz ve peroksi-
daz genlen Agrobacterium baktenler aracihit
ile titrek kavaklara aktanimigtr. lik ransgenik
bitkiler hentz doku kiltirinde gelisimierini ta-
mamlamakiadidar. Uygun evrede. kontroll: se-
ra kogullannda Incelemeye alinan lransgenik
kavaklann kagi endiistrisi agisndan lignin ve il
dzelliklert [,L), Orman Fakiitesl ve SEKA, AR-
GE Laboratuvarlan'nda incelenmektedir, SEKA
Goledk Fidanh@'nda uygun klonlann plantas-
yonlan kurularak ve lzmit Kavakgiik Arashma
Enstitiisii’niin kontrolinde yvetistirme yapiimasi
amaglanmaktachr. Yurdumuzda Endstriyel Lif
Milhendisligi konusunda éneii olarak gergek-
lesttirilen proje sonucy eide edilen Oriinler giftgi-
ve dailiarak yen) is sahalan agilarak, endistri-
yel plantasyoniann kurulmas: gevreye de yarar
saflayacaklir.

Vemmz 144

den, kiklendirmeve ézel steril ortam-
lara aktarihyorlar. Koklenmevle ilgili
tiitm bu islemler de tamamlandikean
sonra, bitkiler dogal gelisme ortamlan
olan topraga ekilivorlar,

Kagit Endiistrisinde
Biyoteknoloji

Kigir endiistrisinde bivoteknoloi,
geyitli amaglara ulagabilmek i¢in biyo-
lojik organizmalann, sistemlenn ve i
Jemlerin kullanilmasi anlamina gelivor,
[Hiicre ve doku kiiltiirii tekniklen, fer-
mentasyon, enzim teknolojisi ile mo-
noklonal antikor teknikleri de bivorek-
nolojinin kapsaminda. Yakin zamanlar-
da gelistirilen gen aktanim ve DNA
vapisinin defistirilmesi gibi generik
miithendislik ¢alismalan da bivotekno-
lojinin alan igine girivor.

Tican amaglarla vapilan ormanci-
likea, wzun yillardir klasik genetik yiin-
temler kullantlmg. Bu vontemler, tiir-
lerin morfolojik olarak gizlenmesivle,
saflamhk, bi¢im, odun kalitesi, hasta-
liklara direng gibi dzellikler bakimin-
dan incelenerek, cofalma islemlerinin,
istenen Ozelliklere sahip bitkilerin el-
de edilmesi i¢in melezleme vapilma-
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oku kultarunde uretilen
k kavak bitkicigi

sindan dreve gitmemis. Doku kiilciiri
ve mikrogogalum gibi klon gelistirme-
ve davali visntemlerin giindeme gel-
mesi, Istenen dzelliklere sahip bitkile-
rin daha kisa siirelerde gelistirilerek
vetistirilmelerine olanak tanimis.
Agaglarin, uvgun dzelliklere sahip
olanlarimin melezlenerck gelistiriimesi
daha uzun zaman istediginden, rekom-
binant DNA rteknikleri adi verilen ve
belirlenen genlerin ana itkiye akranl-
masiyla genenk yvapiya istenen ozellik-
lerin kazandirtimasimy saglayan teknik-
ler zaman kazandiner oluyor, Rekom-
binant DNA tekniklerinin bitkilere
nygulanabilmesi igin, ilgilenilen tzel-
liklen ragivan genlerin belirlenip, avn-
larak, geni iizerinde tasivan DNA par-
gacifinin ¢ogalnlmas: gerekivor, Bun-
dan sonra da, avrilan DNA pargacifi-
pin ana bitkinin DNA’sina aktarnlmasi
safflanivor. Transgenik adi verilen bu

bitkiden tiim bir bitki elde etmek de
bir sonraki agama oluyar,

Rekombinant DNA teknolojisinin
en can alicl noktasi, DNA parcacigimm
ana bitkive aktarilma bigimi. Bu akra-
rim sirasinda farklh vontemler kullani-
labilivor. En ilging véntem de Agro-
bactertum tumefaciens va da Agrobac-
terium rhizogenes bakterilerimn araci-
ligivla ana bitki hiieresine gen akrarnm
vaptlarak, genetk vapimn degistirl-
mesi, DNA aktanmminda en ¢ok kulla-
nilan vintem olan Agrodacterium sis-
teminde, genler adr gegen bakrerilere
vitklenerek, bakteriler vardimivla bit-
kiciklere akwarnhvorlar, Bir diger yon-
tem, DNA pargaciginin hiicre ig¢ine
mikroenjeksivonla venlmesi. Elektro-
porasyon ve DNA viiklenen alun va da
tungsten pargaciklannin biyolistik en-
jeksiyonlan da gen aktaniminda kulla-
nilan diger yintemler, Elektroporas-

yon ve bivolisuk enjeksivon yontemle-
ri Agrobacterinm sisteminin ivi ¢ahy-
madigh bircenckli bitkilerde (cahil gru-
bununn da i¢inde bulundugu bir grup)
uvgulaniyor. Bu véntemlerde, genlerin
bitki hiicrelerine aktarimi bakreri ara-
cligs olmadan dogrudan saglamyor,

Kagithk Biyogenetik
Kavak

Kigit endiistrisinde. islenebilirlik
agisindan, odunun lignin igerig ve bi-
lesimi dnem tasiyor. Kigir iretimin-
de, higninin odundan uzaklastinimas
gerekiyor. Bu aglem sirasinda, iirenci-
lik ag¢isindan daha az enerji ve daha az
kimyasal madde harcanmasi tnem ta-
stvor. Bitkilerde, selillozdan sonra en
fazla oranda bulunan bilesik lignin.
Oldikga karmasik vapida olan hgnin
bilegigi, bitki hiicrelerinin geperlerin-
de yer aliyor. Bitkilere desteklik gore-
vi yapan lignin, bir anlamda bitkinin
iskeletini olusturuyor, Yapist ve orani
tiirler arasinda farkhilik gisteren ligni-
nin kKagir vapimu sirasinda, hicbir isle-
vi almadifindan vzaklagunlmas gere-
kivor. Kigihik kavaklarda aranan di-
frer dzellikler, daha ¢ok hammadde
verchilmelen ve lif ozelliklerinin kali-
telt olmast. Kigichk kavaklann bu is-
tenen dzelliklere sahip olabilmelen
igin, kavaklar lizerinde genetik yapivi

Tiirkiye'de Kavakgilik

All Sencer Birler
Dr.. lzmit Kavakgilik EnstitUst

Kavak agaci ile insanhfjin ligisi gok eskiye
dayanmaktadir. Kavagin Latince adi olan
"Populus® kelimasinin, eskl Soma'da "Arbor
Fopull® deyiminden kaynaklandi§ ve "Halk
Agaty” anlarina geldigl fade ediimektedir. Uk
kemizde de, halkimizin kavakla ligisi, tolk-
rimilze kadar yansimugle. Kaylerimizde her
dogan bebak (gin Bir miktar kavak dikme
gelenedl hald vagamaktadir. Anadolu koy-
|Ustinun' yetistirmekte oldugu servi kavakiannin
(miramiclal kara kavak), Tirklern ana yurdu Onta
Asya'dan atalanrzin goglen siasinda getinidit
ve Orta dodu lle Balkan (lkslerine de yayildigi
Bllinmektedir

Insanoglu varolusundan beri odun ham-

maddesinden yararlanmaktad. Nilusun art-
mast ve yasam standartlannin ylikselmes| lle
adun hammaddesine olan ihtiyag artar ikan, or-
man Kaynaklan giderek azalmaktadir, FAO
taralindan yapilan tahminiera gore, 2000 yilinda
Dinya'da odun hammaddesi Uretim kapasitesi
1.5 milyar mifyl, ihtlyac: 1se 2.6 milyar m/yl
olacaktr. Odun hammaddesine alan Ihtiyacin
asin olglde arfmasi sonucunda, kavak ve diger
hizh gelisen orman agac tdrlen lle endistryel

plantasyonlar tesisi caligmalan da Gnem kazan-
rnaktachr.

Ulkemizde, 1890'| yillarin basglannda dogal
ormanianmizda, 7 milyon m¥yil yapacak ve @
milyan m3/yl (1516 milyon ster/yll) yakacak
odun olmak Gzere, 1oplam 16 milyon m#/yil
dlizeyvinde odun hammaddesi (retiimistin, Ay-
rica, ormandis alanlarda ozel milkivet altindala
araziiorde kavakglik yoluyla ayr donemda 3.5
milyon mdfnl dizeyinde llave bir odun ham-
maddesi Uretiml saglanrmigtir. 2005 yilindan
itibaran Ulkemizde odun hammaddes! toplam
talebinin 40 milyon ma/vil dizevini asacad bek-
lenmekledir. Odun hammaddesine olan bu
talebin tnemit saylacak dlcldek! (%25 oramn-
dakl) bir kismimn kavakcilik yoluyle karsdanabil-

mesi LEID!&I’\SNEH Ulkemizde meveuttur.
Turkiye'de kavakailigin onemil 1950'h yillar-

dan itibaren gériimistir. Modem kavakeilik
i llk girigimler. 1955 yiinda "Milll Kavak
Kamisyonu'nun kurulmas: jle baglamigtir.
1954'te Samm'da ve 1956'te Madnt'te yapilan
“Uluslararas) Kavak Komisyonu” toplantilanmncda,
Merkezi [zmil'te olmak (zere Tlrkiye genelinds
galisacak bir"Kavakgllik Arastirma Ens-
titdis"nun kurulmas) onensl kabul edilmistir. Bu
karar (zering, Tirk Hikdimetl ve Birlegmis Mi-
letler FAD tegkilatmn ortak kalk ve gingimler (le
buglinkd ad "Kavak ve Hizh Gelisen Tilr Orrman
Agaglan Araghirma MOdonUgi" olan Enstitimiiz

1962 yihnda Kurulmusgtur. Enstittintn kurulus
yilinda yapilan bir envantere gore, Ulkemizdekd
kavak oduny Gratimi 300 bin m3/wl olarak tah-
min edimigtir, Enstittmizun kurulusunun 32.¢1
yil olar 19694 yilinda yaplan tahiinlere gore:
Ulkemizde kavak odunu lratimi 3.7 milyon
m¥/yil dilzevine yukselmigtir

Dinya'da va Olkemizde kavakgiligy buton
yonlen lle Inceleyen galismalar ve bu konuda
cesill yayinlar yaplimaktadir. Biresrmig Milletler
FAD tarahindan yayinlanmis olan "Ormancilikta
ve Arazl Kullaniminda Kavak (1958)" ve "Kavalk-
lar v Sagttler (1980)" adli yayinlar dinya
lteratininde an gok bilnenlerdir. Ulkemizde de
kavakgillk: konusunda baz yayinlar yapilmigtir,
Fikral Saalcioghu’nun "Kavak Uretme ve Yatis-
tirme Teknigl (1948)", Talat Eren'in “Kavak ve
Yatigtirme Teknigl (1955), Turgut Beskok'(n
geviri olarak hazirladigi "Ormancilikta ve
Arazinin Degerlenditimesinde Kavak (1964)",
M. All Semizoglu'nun “Moderm Kavakgilik El
Kitaby (1879)", adli yaynian en' bell basl| kay-
naklardir. Aynca, Enstitimiizee 1981 yilinda
yayinlanmis bulunan *Ulu Onder Atatlirk'in
100, Dogum Yidéniminde Tirkive'de Kavak
va Kavakeihk" adl kitap, yukanda saylan yayn:
lar Brasinda en kapsami olamdir.....

Raynal! Tardro'de Kinsuokypfok, Lame Kavobrive Arsyten Enstimiad Yovn 1904
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degigtirme ¢aligmalan yapihivor. Baz
kavaklar ¢ok hizli bilviivebilivorlar,
ancak Il kalitelen kgt endiistrisinin
arach g dzelliklere sahip olmavabili-
yor, Bazi kavaklar da bilylime voniin-
den zavif olabilivorlar, ancak lif 6zel-
likleri beklenen niteliklere sahip ola-
bilivor. Kagie endiistrisi igin kavakla-
rn generk vapilan fizerinde ¢ahisihir-
ken, sstenen [iF dzelliklerint tasivan
gen ya da genler izole edilerek, hizh
biiviivebilen Kavaklann genetik vapi-
sing akrartldiklannda, hem hizh biivii-
ven hem de uvgun hif Gzelliklerine sa-
hip olan bitkiler elde etmek miimkiin
olabilivor,

Kavaklar iizerinde vapilan bu ¢a-
hsmalann diinyvada birkag Grnegi var,
ABD'nde “Paoplar Molecular Geneties
Cooperation™ adl bir kurulug Kavak
klonlan fizerinde galigivor, Ispanva,
Ingiltere gibi bazi Aveupa iilkelerinde
ise EUREKA projesi kapsamin-
da, okaliptiis tiitlen tizerinde gali-
sthvor. Tlirkive'de ise bu proje,
dort kurulusun ortaklaga galigma-
larivla yiirtitiilivor. Kigithik ka-
vak tiretimine vonelik agaglandir-
ma cabsmalanmn kalite ve veri-
mini arormak amacin gilden bu
projede. modern hivogenerik
agagaslalu ¢aligmalan gergeklesri-
rilivor. TUOBITAK, Marmara
Arastirma Nerkez, Gen Miihen-
disligi ve Bivoteknoloji Aragtirma
Ensutiisii. Bitki Bivoteknolojisi
Grubu (TUBITAK, MAM,
GMBAE); lzmit Kavakgilik Aray-
tirma Enstitiisii; Istanbul Univer-
sitesi Orman Fakiiltesi ve SEKA,
AR-GE Laboratuvarlar'mn, tit-
rek kavak (Populus tremula) iize-
rinde yapuklan ¢alismalarla “Tir-
kive'de ilk kez rransgenik (gene-
tik vapist degisurilmis) kavaklar
elde edilmistir. Yaklagik 30 vilhk

Tremmus 194

bir gegemisi alan lzmit
Kavak¢ihik Enstitii-
sii'nde bulunan zengin
kavak kolcksiyonlann-
dan, drnek dir ve klon-
larin (aymi generik
vapudaki bireylerin) se-
¢ilmesiyle baglavan bu
proje, TUBITAK,
MAM, GMBAE've
bunlann yaprak drnck-
lerinin akrarilmasivla
stirmiis. Kavak klonla-
rinin siirgiin ve tomurcuklar Gzerinde
doku kiileilrd ile hizh firetim, DNA
parmak iz ¢ikarma, genenk vapr iize-
rinde amaca uygun degisimler yapma
cahigmalarina baslanmiy. Orneklerin
geng vapraklarmdan DNA izolasyonu
vapilarak DNA bankas: kurma ¢alis-
malar: da baslatilmis. Ayni tiir ve
klonlara ait odun 6rneklennin kigithik
lif 6zelliklerinin belirlenmesi L0, Or-
man Fakiiltesi'nde gerceklestirilmis.
lerleyen bu ¢alismalann sonunda da,
SEKA. AR-GE Laboratuvarlari’ nda
titrek Kavak ile 6n pisirme denemelen
vapilarak bitkilerin 6zellikleri kigi
vapimi agistndan incelenmis. lzmir
Kavakgihk Arasurma Enstitiisii geli-
sim verileri ve LU, Orman Fakilltesi
lif Gzellik verilerine gire segilen iistiin
nitelikli klonlanin ilk plantasyonlan
Nisan 1996°da SEKA Goleiik Fidanh-
f'nda kurulmug.

Neden Kavak?

Tiirkive'de orman diriinlen gmde-
rek azaliyor. Bu azalmavya yol agan en
anemli etmenler, niifus arasinm hizh
olmasy, tarim amagh arazi Kazanmak
igin usulsiiz kesimler yapilmasi, yan-
ginlar ve kentlesmenin orman alanla-
rinin tahribine neden olmasidir. Or-
man iiriinlerinin azalmasinin, gele-
cekie talebin karsilanmasinda biiviik
sorunlar dofiuracags beklenivor. Ge-
lecekte kigi basina willik odun tiiken-
minin aremasimin, dogal ormanlann
talebi kargilayvamamasi sorununu
giindeme getrmesi: beklenivor, Ka-
vak agacinin hizh biiviime ozelligi a-
lepleri karstlamada onu én plana gi-
kariyor. Degisik kavak tiirlerinin me-
lezlen ise ¢ok daha hizh biiyiivebili-
vorlar. Boylece, diger agag tiirlerine
kivasla, ayni mikearda hammadde da-
ha kisa siirede elde edilebiliyor. Hizl
biiviiven melez kavaklarda vaunm-
hasat zincirinin Kisa olmasi kific en-
diistrisi agisindan onu avantajh hale
getiriyor,

Kagit diretimi igin agaglanin lif
uzunluklarinin fazla olmasr olumlu
bir durum. Kavaklar, igne yapraklila-
ra gore daha kisa lif uzunlugunda, an-
cak bu durum Kifie iretimi igin
olumsuzluk olugturmuyor. Kavagin
genetik ozelliklerinin gok biiyiik bir
¢esitlilige sahip olmasi da, bivogene-
tik 1slah ¢aliymalarinin gesit-
lendirilebilmesine neden olu-
yor.

Kavagin kKague diretiminde
siindeme gelmesinin, ham-
madde ithalaninda azalma sag-
layacagindan, iilke iizerinden
eckonomik bir viikil kaldiracag
da diigtintiliiyvor,
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Diunva Tuketirken...

Tuketic1 Davranislari

Birevlerin va da gruplann ih-
tvaglarmi ve isteklerini kargila-
mak igin diriinlent veva hizmet-
leri se¢erken, saun alirken ve
kullinirken sergilediklert davra-
mislarm tiimii titkerict davrams-
larimi olusturur. Seker aldirmak
igin annesinin etegine dolanmig
sckiz vasindaki bir gocuktan,
cahistgr frmava milyarhik bilgi-
savar sistemini almayt diisiinen
bir voneticiye kadar ritkenic
davramglann incelemek olasi-
dir. Tiiketiei davranglarin ince-
leven bilim, gelismesinin ilk di-
nemlerinde alict davraniglan
ilzerine odaklanmist. Bu odak-
lanma, herhangi bir alhisveris
amndaki sanci-miistert etkiles
mini incelerdi. Pazarlamacilann titketicl
davraniglarinin bir siire¢ oldugunu anla-
masi ve titketicinin karar mekanizmasi-
nim karmagik oldugunun kesfedilmesin-
den sonra aligveris amndaki davramslar-
dan ¢ok, tikenctlenn triinii almadan
onceki ravirlan ile firfindl aldikran sonra,
kullanim bovunca edindiklen vargilar
ve duvgular da incelenmeve deger bu-
lundu. Tiikencer davramslaring getrilen
bu genis bakig agist 1970 lerden itibaren
pazarlama bilimi ile ilgili birgok aragoir-
mamn vapilmasim hizlandirarak, birey-
lerin sann almadan dnce, saun alma si-
rasinda ve satn aldikian sonra sergile-
dikleri davramslan ve bu davramslann
altindy vatan tavir ve diistineelen belir-
l[emeve ¢alist.

Fiiketic, bir thtivacr dogrultusunda
herhangi bir defisim degerivle herbangi
bir alim gergeklestiren ve aldig iriin ve
hizmetten belirli bir siire favdalanarak
iriinti atan veya venileyen insandir,
Tiiketici davramglan bireyin diinvasim
saran kiiltlirel, sosval, kigisel ve psikolo-
jik birgok unsurdan etkilenir, Makro se-
vivede olan killtiirel ve sosval etkiler,
bitevde karar verirtken ve  se¢im vapar-
ken en derin etkive sahip olur. Bireyin
harcamalarini ve tiltketim bigimini ait
olunan sosval simif; vani bir bakima bi-

0

reyin ortak degerlere sahip oldugu in-

san gruplart belider. Bir toplumun igin-
de verismek o toplumu olusturan aile
ve Kurumlann deferlerinin benimsen-
mesini, isteklerinin karsilanmasing ge-
rektirir. Meslek, cgitim gelir ve refuh
diizevi gibi birgok etmen, harcanabilir
gelint ve bu gelinn hangi mal ve marka-
lara harcanabileceging smiurlar. Birevin
titketim davranising vonlendiren diger
bir etmen ise sosval olgulardir, Kiigiik
gruplasmalar, aile i iletigim ve bireyin
iistlendig sosval rol ve gitevler bireyin
iiriin tercihlerini etkiler. Arkadashk,
komsuluk, meslekraslik gibi iliskilerin
etkisinde kalan birey, karar verirken ba-
simsiz davranamaz ve bu gruplan olug-
turan insanlara damsma ve fikir sorma
gereksinimini hisseder. Cofu zaman bi-
revin kullandig diriin ve hizmetler bire-
vin ilgilerini ve kigiligini yansitarak
kendisinin sosval rolii ve statiis(l hak-
kinda agiklavicr bilgiler verr,

Gazere, dergi ve televizyon gibi
vavgin iletigim vollar diginda ¢evremiz
ve nesneler hakkindaki hirgok bilgivi
vakinlanmizdan ve diger insanlardan
ofreniriz. Insanlarls vapugimiz giinlitk
konusmalarin i¢erigine dikkar ettiffi-
mizde. sohbetlerimizin afichkla herhan-
i bir firtin ve hizmetle ilgili oldugunu

buluruz. Bir arkadasimiza, girt-
mmiz restorandaki viiksek hiz-
met kalitesinden veya bankada
ugradiiimz kel davranistan
hahsederken farkimdy olmadan
“amz dolasim™ (word ol mouth)
iletisimini gergeklestirinz, Dog-
rudan iletisimle edindigimiz bil-
giler gofu zaman bir reklimdan
veva taniim programindan edin-
digimiz bilgilerden daha giiveni-
lir ve gergekgidir, Uriin hakkin-
du gevremizden ne kadur iy re-
ferans alirsak, o firiinii satn al-
mava o kadar ¢abuk Karar veririz,
Uriinler hukkinda vavilan bu
afiz dolasimu, tiriin hakkinda po-
zitif veya negatif bilgiler igerehi-
lir. Tiikenciler genelde olumlu
eoriiglerden ¢ok olumsuz goriislere
inem vernrler.

Sosval etkileyim igensinde bireyin
bilgi, beceer, kisilik bakimindan begien-
difi ve davramslarim ormek aldigr bir-
gok “fikir onderi” vardir. Birey, fikir iin-
derlerninin erkisinde kalarak riikerim
tercihini belirler, Bu énderler, tavsive
ettiklen Girfin kategonst hakkinda derin
bir arastirma ve degerlendirme siirec
segirdiklerinden diriin hakkinda normal
bir tiiketiciden daha fazla denevime sa-
hiptitler. Giiniimiizde fikir dnderlernin
glicil spor avakkabi pazannda olduke
sik kullanilmakradir. Amerika’da spor
avakkabr iirenicilen olan Nike ve Con-
verse firmalan sehir icnde bulunan bir-
gok spor avakkabr magazasivly baglanu
kurarak halkin ve dzellikle gocuklann
avakkabr tarzi egilimlerini vakalamava
gahigivorlar. Firmalar pivasava gilkaracag
veni iirfinii belirlemeden dnce gocuk-
larla en az bir vil bovunca giriis alisveri-
sinde bulunuvorlar. Nike firmasi, tir{l-
niin ramomindan tiikericilere gliven
vermesi agisindan profesvonel basker-
bolcu Michael Jordan'la anlasarak ken-
disini fikir énderi olarak kullanivor,

Mikro sevivede birevin vast, mesle-
i1, ckonomik durumu ve yasam tarzr, Ki-
sisel ecmenler olarak Griin segimini etki-
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ler. Psikolojik etmenler olan inang, ta-
vir ve tutumlar biligsel bir siirece girdi
olusturarak tirtin se¢imi kararlarinda
belirleviei ohilar. Bir mahn tereihi ve
satin ahmimin alonda bivolojik, Tiz-
yolojik ve sosval gereksinimler
vatar. Ornegin birevin satin aldig
kitabin tiirii birevin bu diriin gru-
buna olan ilgisint belirledigi gibi
okuma  gudiisuniin varligima da
dikkar ¢eker.

[nsanlar hergiin belirli tip mallan
abir ve hizmetlerden favdalamrlar, Bir
firiin{i alma ayamasindan Gnce, birey
birgok asamadan geger. Tiikericilerin
karar verme siirect  birbirlerivle etkile-
sen bes asamadan olusur:

1. Ihtivacin hissedilmesi,

2. Ihtivacr Kargslavabilecek iiriinler
hakkinda hilgi edinilmesi,

3. Uriinlerin karsilastinilmasi,

4. Uriin secimi,

5. Ahs sonrast izlenen davramslar.,

Tiiketiciler bazr durumlarda bu aga-
malardan bir Kismin atlavabilir veva
gok viizevsel gegebilir. Omegin, diizen-
[i olarak belirli bir marka dis macununu
kullanan bir evhanimi iiriin arastrmas
ve alternatflern degerlendiriimesi aili
asamalara zaman harcamavarak herhan-
gi bir sauedan dis macunu aligveriyini
vapabilir. Pahali olan ve ahy sonrasi tat-
min olmama riskinin biiviik oldugu
iiriin ve hizmetlerde 1se alier denn bir
arasurma ve deferlendirme siireci gegi-
rir, Sany yapan veya pazarlayan kigi ve
Kurumun isi Griintin satlmasiyla son
bulmaz. Uriiniin satigimdan sonra birey-
de izlenen davramslar bireyin ne élgiide
tatmin olduguny belirdr. Tiketicinin
titketim deneyiminden tacmin olup ol-
mamasi, denevimin tiimii ile ilgili bek-
lentilerin kargilanma derecesi ile belir-
lenir. Uriinden tatmin olmavan bir in-
san memnuniversizliging ortalama 11 ki-
sive anlatirken, diriinden tatmin olan bir
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kisi olumlu diistincelerini ortalama {ig
kisiye akeanr. Bunun vanimda tilkeriei-
nin memnunivet durumu tekrar alim
ve kullanimi vani bir dlgiide tiriine kars
duvdugu giiveni saglar. Uriine veni
miisteriler gekmek, eski miisterilern
muhataza ermekten genelde daba zor
ve vitksek maliverli oldugundan firma-
larin miisteri devamhihig) saglamalar
i¢in en ivi vol. meveur milsterilerin
mutltlugunu saglamakur,

Birgok tiriinde satun alma kararing
verenin rek kisi olmasina ragmen farkl
iirfinlerin se¢iminde birgok kisi ral ov-
nayabilir. Bayanlar i¢ givimlerinde, er-
keklerse tiray aletlerinin se¢iminde ka-
rar verirken genelde bagimsizdilar. An-
cak yitksek fivath olan iiriinden sagla-
nan faydanin birden fazla Kigi rarafin-
dan pavlasildigr ve teknolojik agidan
karmasik olan firtinlerin aliny giby du-
rumbarda birgok insan alim karannda et-
Kili olur, Bir aile i¢in otomabil alym
giindeme geldiginde, biiviik gocuk biv-
le bir thtivacin oldugunu ve alma fikeini
dile getirebilir. Anne. iirtinii babadan
daha fazla kullanacagmdan dolayr ara-
nan tarzim segiminde belirlevier olabilir,
Babu, kararlagtinlan tip arabayr uygun
gordiigii bir araba baviinden alabilir, Bu
arnekte oldugu gibi herhangi bir grup
kurum igin de insanlar diriin alimimnda

girisimel, etkileviel, karar verncl,
saun aher ve kullanier giby farklh
roller iistlenir. Pazarlamacilar bir
{iriiniin satyinda erkili olacak
tiim insanlara erismek icin firiin
tanitim ve reklam kampanvalan
diizenlerler. Alim davranisina
kaulanlann savist ve Griin alimi-
na harcanan ¢aba aranan firiiniin
ozelliklerine gore de degisir, PMa-
halt bir bilgisayvar sisteminden
deterjana kadur vzanan alim dav-
ramslary, sarfedilen aravis zamani
ve diriin kargtlagtema derecelerni baki-
mindan farkhihik gosterir. Pivasadaki se-
cenekler arasinda onemli farkhiliklar bu-
lundufru durumlards da citketcinin da-
ha kapsamli bir arastirma sonucu segi-
mini belirlemesi gerekir.

Tiiketicinin Fiyat,
Kalite ve Deger Algisi

Uriinlerin fivau, kalitesi ve degeri
tiikericilerin alisveris davramslanim ve
iiriin secimlerini etkileyen dnemli et-
menlerdir. Bu etmenlerin etkisi tizerine
vapilan aragtirmalur vetersiz kaveam ta-
mimlamalan ve dleme sorunlan yiiziin-
den vererinee agiklayier olmamistir, Ca-
ligmalart Kisitlavan temel sorunlardan
biri, dlgiilen Kavramlarn anlaminin be-
lirlenmesidir. Omegin tiiketici bazinda
kalite ve defer kavramlan birbirinden
koluyhkla avire edilemeyen Kavramlar-
dir. Deger kavrami ok genis bir velpa-
zevi igermesine karsthk ‘ivi, giizel, liks’
gibi trilnden {iriine, tiketoiden tiikeri-
cive defiisen sifatlarla tzdeslestirilmis-
tir. Bu tiie bir tamm giigliigii tiriinlerin
‘eder” ve *fayda’” gibi kavramlaninda da
vasanir,

*Tiiketiciler kalite ve deger ile neyi
ifade ederler, kalite ve defier vargilan
nastl olusur, bunlar tiriinler ve tlikenci-
ler arasinda benzerlik gosterir miZ” gibi
sorular avni zamanda tiitketicilerin iiriin
tercihindeki kalite, deger ve fivar iligki-
sme verdiklen Ginemi vansiur.

Kalite kavrami genel olarak diriinfin
kusursuzlugunu ve {istiinliiginii belir-
tir. Tiiketicinin belirli bir diriin hakkin-
da belirledigi iistiinlilk derecesi de o
iriiniin Gznel olark degerlendirilen ka-
litesini belirtr. Tiketicinin dznel de-
gerlendirilmesi ile belirlenen kalite ger-
¢ek kaliteden farkli olabilir ve tiznel ka-
lite diriiniin drenict rarafindan belirlenen



il¢iitlerine bagh kalmaksizin daha
iist diizevde sovutlama ve genelle-
me yapilmasin igerir. Uriin hakkin-
daki bu biligsel vargl, birevin tiike-
tim deneyimlenne de baghdir.

Holbrook ve Corfman, kalitevi
mekanik ve isancil olmak iizere
ikive avirmuglardir. Mekanik kalire,
bir firiiniin veva bir olavin hir agisimi
ve ozelligini icerir. Insancil kalite
ise, insanlanin nesnelere kargt olan
vaklagimint ve tepkisini igerir; bu
ozelliginden dolayi gorecelidir ve
karsgilastirmal bir ozellige sahiptir,
Nesnel kalite genelde firiiniin teknik
tistiinlii@inii ve mitkemmelligini anlavr
ve diriiniin belitlenmis bir dizi standurt-
lara giire durumunu belirar Bir firiin,
cger birden fazla nitelige sahipse bu ni-
teliklerin afirhikl ortalamalar sonucu
iiriin kalitesi degerlendirilebilir. Baz
arasurmactlar tiim kalire degerlendir-
melerinin dznel oldugunu belirterek
nesnel kalite diye bir kavramin olmadi-
i savunurlar.

Garvin, firiin temelli kaliteyle iiretim
tabanl kalite kavramlan iizerinde durur.
Uriin tabanh kalite, firiinin igerdigi

tzelliklerinin savisina ve diriintin icengi-
ne baghidir, Uretim tabanh kalite ise.
firliniin veya hizmetin {iretm kosullan-
na, gereklerine ve standartlare uyvgunlu-
gunu denetler. Japonlann firetim felse-
fesine gore, kalite “sifir hata ve g1 ilk
denemede dogru vapmak™ ur. Ashinda
imceden belirlenen bu standartlarda da
belieli bir girecelik vardir. Standartlann
mekanik olarak dlgilmesi nesnel olsa hi-
le, dlgiimlenn degerlendirilmesi teknis-
venlerin belirledig olgtidere baglidir.
T'eknisyenlerin ve pazarlamacilarin
kaliteve bakig agilan, tiriinii bizzar kul-

lanan tiiketicilerin bakiy agilanndan
tamamen farklt olabilir. Ornegin va-
pilan bir aragtrma, General Electric
firmas: rarafindan tiretlen gesitli
mallann kalitesi hakkinda; rilkencr-
ler, saniailar ve vimenetler arasinda
almlama farkhhklanm ortaya gikar-
mugnr, Tikencilenn kalitevi neve
iredegerlendirdikler soruldufun-
das fiema vénetieilen performans,
bigim ve vstalik gibi dzelliklen Gn
planda tutarken, tiketciler ise go-
riiniiy, temizlenehilirlik ve diriiniin
o giby ozelliklen kaliteyr olustu-
ran pargalar olarak commlamislardar,

Kalitevi belirleven nitelikler genel-
de agsel ve digsal olmak fizere ikive ay-
rihir, gsel nitelik diriiniin fiziksel bileyi-
minden olusur. Ornegiin mesrubatin ta-
di, reng, seker viizdes) ve kimvasal va-
pist Griindin igsel fiziksel ozelliklerini
olusturur. Igsel bilesimler, iiriiniin do-
aasy degigtirilmeden dedistinlemez. Ka-
litenin bir bilimii olan i¢sel etmenler
firtine giire degisir, Ormegin vofunluk
domartes sularmnda aranan bir Gzellik ol-
mastna kansilik, ayni zellik meyve aro-
mul gocuk igeceklennde arnnmauz.

Yonlendiriliyor muyuz?
Ugur Cagl

Dex, Dr.. QDTL, fokifrrg S4K)md

Akademik bir disiplin oiarak gegmis, diger
sosyal bilim alanianna kiyasla, ook da eskilere da-
yanmamakla beraber, pazarlama ve onun gegilll
alf uzmanik afanlan, toptumun gesitl kesimiernde
olumi ya da olumsuz gok sayida gorus olugmeas:-
na neden oimaktadir, Hatta, tm sosyal billmier
arasinda, genig kitlelenn, haklkinda en faza “sahe
bet" ettikler] alanlardan birls| olarak pazarama ala-
nini saymak olasidir, Temel billm atanlan e igil
"hallkk aras’® sohbet ediebllecek konulann sayis al-
dukga siniriidir. Sokakta yirdrken va da bir dalmu-
Sun lginga, Ikl kiginin “elekiromanyetik kuram" va
da “nuklger tn” hakkinda derin bir sohbete daldik-
lanna tanik oimak pek de olas) degidir. Qysa ayni
ortamlarda, konunun bilimsel uzmani oimadikiar
agikea bell| olan ki lisinin, Olikanin ekonamik duru-
mu, finans piyasalannin geleced: ya da rekianmn
toplum Uzerindekl etkllen gibl konular hakxinda ol-
dukga ayrntiya men ve bu konulardaki gesgekien
kesin olarak biidiklerni hissettirdiklen bir larz fle
kanustuklanm aik sik gorinz.

Pazarlama ve tiketicl davranigian lle gl olarak
en acil bir gekide soz stma gereksinimi duyulabile-
Cek tartismall kenylardan birl, genel olarak tim pa-
zarlama etkinliklennin, daha Gzelds Ise ormedin
rekiamaeiligin, tketiclles yonlendirchidl, 10ketimi ge-
reksiz yere arttirdifj. msanlan pereksimm duyma-
diklan mal ve hizmetler sahn alma durumunda oi-
rakligi ve berzer turdax) elestirel baks agsidir. K-
sacas "pazariama’”, insanian kend| iradeled diginda
yonlendiren (mariptile eden) bir alan clarak algia-
nabfimektedir. Bu 1lr bir olasiik hig Kuskusuz sa-

decs konunun wmarn olmayan genis kitieler ara-
sinda degll. pazarama disiplinnn akademisyveniar
arasinda tla tartgilan bir konu oimusgtur

“Insanlann ihtiyagiar hic yoktan var edilebilir
mi?" ya da "Pazariama etkinlikler) var almayan ge-
reksinimler yaratanilirler mi?" seklindeko sorular, ne
yazik ki temiel bilim alanianndak) araglirma sorularn
giol dogrudan galsilabilir ve hakiannda bafliayc
sanlglar slde sdiebilir sorular dediidir. Bu neden-
e, pazariama disiplinl akademsyanier, pazarama
Liflirrinin esinlendigl ve etkilestigl psikelojl, sosyolc-
|l antropola)l g diger sosyal bilim alaniarmdaia
odretiier de kullararak, koriu (le Igil gegith mantik-
sal yaklagimiar geigtimmey tercih stmiglerdir

"Pazarlama yaklasim(* dive bilinen ve firmalann
nee 1lnl etkinlikien e gl stratejllerini telirarken
gtz tnunde bulundurmalarnmnin bir zoruniuluk ol-
dudu llen sirllen \gietmecilk yaklagimi, thkaticinin
ve anun zaten var olan gerskainimiare yanit verjl-
mesinin, firmanin tum etkinlikien igin en temal bir
varsayim olmasiry gerektirmeldtedic, 18507 yillann
sanlannda ortaya Koyulan bu the bir yaklagim
Gzeliike plyasa mekanizmasi kalernin hakim ol
dufiu ortarlarda genis kabul glrmis ve firmalann
geleceklerin| belineyan bir yakiagim olmugtur, Fir-
maiann tiketicyl n plana alan bu “olumiu® yakia-
gmina rafmen wygulamada birtakim aksakliklar
olmus olsa gerex ki, kisa bir sure sonra “luketict
hakiar" toplumsal bir gy haline gelmis ve hizla
orgltlenme yoluna giderek qug kazanmaya bagla-
mighir, Bunu Izleyen dénemlerds |se "pazariama
yaklagimr" tekrar gGzden gegirlerek “sorumiu (-
katim™ va da "akill thketim" gibl gincallestirimis
yakiagimler ortaya atimigte. Bu Ir yakdagimiar, -
katim etkiniiginin akilli ya da sorumiu olmasinin,
ancak akilll ya da sorumiu denetilecek tikeatim
karariannin (Oketclier tarafindan kendiliginden ve

olagan olarak verllditl durumiarda ortaya gikabiie-
ceqin savunmakiadinar, Tlketicr kiiglenn olagan
davraniglannin bu sinfa girebilmesi [sa, onfann -
ketim lie ilalll dana akili ve sorumiu karariar vers-
biime yetenexlerine badiidir. Ote yandan, lkelicl-
lerin karar versbime yetenaklerinin arthinimast, fir-
malann, tlketiclerin kandliernin ve kamu organia-
nnin boyle bir nede! Lzermde bilesmeianm ve el
kin olmalarin gersktirmekdedis. Firmalar, heda! kit-
leler talep gosterdit surece akilli ve sorurmiu k-
tim kavramina uygun disebilecek mal ve hizmet-
lgr ureterek; kamu arganiarn, killeler akil ve so-
rurmiu 1lketim Kavraming uygun mal ve Kizmetier]
tercih ve talep edecek oiguniuda engmelan igin
bilgilenditerek ve efiterel; tikeliclier se, akil| ve
sorumil tiketim kavramianm ogrenerak ve bu
kavramiara bygun tercit ve taieplerdn| kendilklerin-
den gelstirerek pazarama sistem iginda yer ala-
caklardir

Sonug olarak, pazarama stknikiennin lket-
clier yonlendirdigl, hic yoktan gereksinimier ve la-
lep yarathg sexlindekl Inang ve yaklasim savun-
mak pek de kolay degiicir. TUketicller sadecs ve
sadece kend: radelen ie teroinienm belinemekte,
davranigiann ortaya Koymaktadiriar, Bu lercih va
davraniglann alumiu ya da clurnsuz olarak deder-
lendirimelan olasidir, Olumsuz degerlendirmeler-
dan pazarama disiplinin: sorumill tutmak haksailk
olacaktr. Yukanda kisaca halintllen sorumiu ve
akilli [Lketim mekanzmas: clusuncaya kadar, fir-
midlar da fipk) tiketiclar gl kend dzglr radelen
e axilh ve sorurmiu firna olup olmamaya kendilen
karar versceklerdir. Gelecekte bir noktada pazar
ortarminm kesinlikie akill ve sorumiu olmay gerek-
lirecedinl dahe Gnoeden farkeden firmalar, fig
kugkusuz basaril aima  olasiikianm bugundsn
Bkl ve sorumiu olarak attiradaklardif
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Dissal bilesimler ise, {iriiniin bir

pargast olmakla beraber fiziksel iiriinii
olusturmazlar. Uriiniin fivat, garantisi,
markasi ve reklam durumu diriiniin kali-
tesini digsal vinden etkileyven tzellik-
lerdendir. Se¢im sirasinda marka iiriin
hakkinda belirli bir bilgi vererek alim
siirecini kolaylastirir, Uriin hakkindaki
diisiincelert Kullanim siiresince elde
edilen iiriinlerde iiriiniin reklam ile al-
gilanan Kalite arasinda bir iliskiden soz
edilmekredir. Schmalensee've givre, tii-
keticiler, firma vineticileri firiinil rek-
lam vapmava deger bulduklanindan do-

ayt iiriiniin kalitesine giiveniyorlar. Bu
sav, vapilan bir kKisim arastirmada da
desteklenmis ve vodun reklami vapilan
iirtinlerin, az reklami vapilanlara gore
daha viikksek Kalitede algilandig belir-
tilmistir. Kalitevi belirlemede hangi
ozelliklerin (igsel ve digsal) dikenciler
tarafindan arandigt firmalann kavnakla-
nnin vinlendirilmesinde dnem tasir. lg-
sel ozelliklere daha fazla agirhk verilir-
se, firma diriind gelistinier ve fiziksel
tzelliklerini ivilestirici dogrultuda har-

camalar yapar. Eger digsal 6zellikler én-
celikli gibi goriintivorsa, iiriiniin pazar-
lamasint gelistinicl fivar ve ambala) de-
gisiklig, sang garantileri gibi dnlemler
getirlir,

Tiikeuct iki ayr zamanda iiriiniin
kalitesini yargilayabilir. Birincisi ahs
aninda, ikincisi ku
kertici iiriiniin icsel dzellikleri hakkin-

lanim boyunca. Tii-

da dnceden bilgt sahibivse, vani o iirii
nii daha 6nce denemisse va da iiriin
hakkinda ayrninuli bir arastirma vap-
migsa se¢imini igsel kaliteyve gire ya-
par. Uriin bilesenleri, trnegin mesru-
batin seker yiizdesy, kalori degeri, ren-
gi ve vogunlugu hakkinda bilgi edine-
bilivorsa se¢imini bunlara bagh olarak
vapabilir. Bu bilgilerin eksik ve veter-
lak-

siz olduggu durumlarda ise, digsa
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torlerin etkisi altinda kalarak segimini
vapar. Camasir makinesi ve televizyon
gibi dmrii kullanilmadan anlasiimayan
iiriinlerde tiikericiler garant belgesi ve
satiy kolavhiklan gibi ozellikleri kulla-
narak se¢imlerini vaparlar. Avni deger-
lendirme hizmet alimlarinda da gecer-
liligini stirdiiriivor. Bir lokantadaki ve-
meklerin Kalitesi, sac trasimn begenil-
mesi gibi deneyim gerektiren tiiketim-
ler. tiiketicinin iiriin hakkinda sonra-
dan bir vargiya ulasmasim saglar, Hiz-
metten ve firlinden tatmin olmama ris-
kinin yiiksek oldugn durumlarda riike-
rici yviiksek deger-viiksek kazanim ilis-
kisini kurarak viiksek fivath iiriin ve
hizmetleri seger.

Ka
genelde karsi
ver alir. Kalitesi ve fivau karsilastirila-
cak iiriin, tiikericive dirtiniin bagl bu-

ite ve fivat degerlendirmeleri

agtirmal bir biinve i¢inde

lundugu driin grubunu ¢agnstnr, Bu
cagrisim sonucy Griin ve hizmet diger-
lerine gire viitksek veva diisiik kalitede
ver alir. Fivar devinee akla her ne kadar

nominal bir deger gelse bile. iiriinlerin
karsilastirilmali degerlen riikerici gi-
ziinde daha biiyiik bir 6neme sahip
ik bir iirtiniin ken-
di dirtin grubu gersinde diger iiriinlerle

olur. Bir milyon lira
kargtlagtirilmasi sonucu ortava ¢ikan go-
recelt defer o diriiniin tikenct goziin-
deki fivar niteligini belirtir,

Pazar arastirmalan, diketicilerin
iiriinlerin gergek fivatlarinm bilmedikle-
rint veya haorlavamadiklarini ortaya ¢i-
karir, Tiiketiciler genelde viiksek [i-
vatli ve uzun émiirlii Griinlerin fivatla-
rint daha cok 1zlerler ve bu iiriinlerin
fivar degisikliklerine kars: daha duyarh
davranirlar, Tiitketici igsel vzellikler
hakkinda bilgilere sahip olmadigi za-
man. {iriin se¢iminde Griin kalitesini
belirleven en tnemli etmen iiriiniin fi-
van olur.

Gecmis 30 sene iginde yvapilan yak-
lagik 90 arastirma, fivat ve kalitesi ara-
sindaki pozitif iliskiyi ortava ¢ikarmak
igin tasarlanmug; fakat beklenen pozinf
iliski yerine fiyat-algilanan kalitesi ilis-
kisi hakkinda pek de net olmayan bul-
cular ¢ilkanlmis. Monroe ve Krishnan'a
giire, arastirma sonuglan istatistiksel ola-
rak dnemli farkhhiklar gisterse bile, fi-
vat-kalite algist arasinda pozitif bir iliski
meveut. Birgok ampirik ¢ahisma Monroe
ve Krishnan'in bulgulanyla ¢eliskili so-
nuglar vermis. Ornegin Sproles yapug
titketici raporlarina davanan bir ¢alisma-
sinda 135 dirfin kategorisinin % 5171k
kisminda pozitif iliski bulurken, %
35'lik bir oranda hicbir iliskinin olmadh-
gint ve % 14 oraninda ise negatf bir ilig-
kinin bulundugunu ortava ¢ikarmis.

Genel olarak fivann kalite gosterge-
st olarak kollanilmasi, Griinil degerlen-
direcek bagka olgiitlerin varhgina, iiriin
stmifi icerisindeki fivat ve kalite farkli-
lasma derecesine, tilketicilerin fivatlar
hakkindaki duvarhklanina ve tiketici-
erdeki kalite farklarini algila-

lerin iiriin
vabilme durumlarina baghdir. Dikkar
edilmesi gereken konu titketicinin
hangi dlgiire baglh kahirsa kalsin bir de-
gerlendirme siireci gecirerek iiriin ve
hizmet se¢iminde akiler daveanmasidir,
ILger birey, ‘Bu iiriinii nasil, nerede, ne
sikhikla ve ne zaman kullanacagim? *
sorularina  veterince agik cevap verebi-
livorsa, 0 zaman iiriiniin gerekliligin-
den ve bireve saglavacag favdadan so-
zedilebilir,
Sorahm ve cevaplayabilelim.,

Ela Sahin

Konu Dangmane: Ugur Cagh

Dog. b DT fsterme Bolimn
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Diunva Tuketirken...

Tuketic1 Davranislari

Birevlerin va da gruplann ih-
tvaglarmi ve isteklerini kargila-
mak igin diriinlent veva hizmet-
leri se¢erken, saun alirken ve
kullinirken sergilediklert davra-
mislarm tiimii titkerict davrams-
larimi olusturur. Seker aldirmak
igin annesinin etegine dolanmig
sckiz vasindaki bir gocuktan,
cahistgr frmava milyarhik bilgi-
savar sistemini almayt diisiinen
bir voneticiye kadar ritkenic
davramglann incelemek olasi-
dir. Tiiketiei davranglarin ince-
leven bilim, gelismesinin ilk di-
nemlerinde alict davraniglan
ilzerine odaklanmist. Bu odak-
lanma, herhangi bir alhisveris
amndaki sanci-miistert etkiles
mini incelerdi. Pazarlamacilann titketicl
davraniglarinin bir siire¢ oldugunu anla-
masi ve titketicinin karar mekanizmasi-
nim karmagik oldugunun kesfedilmesin-
den sonra aligveris amndaki davramslar-
dan ¢ok, tikenctlenn triinii almadan
onceki ravirlan ile firfindl aldikran sonra,
kullanim bovunca edindiklen vargilar
ve duvgular da incelenmeve deger bu-
lundu. Tiikencer davramslaring getrilen
bu genis bakig agist 1970 lerden itibaren
pazarlama bilimi ile ilgili birgok aragoir-
mamn vapilmasim hizlandirarak, birey-
lerin sann almadan dnce, saun alma si-
rasinda ve satn aldikian sonra sergile-
dikleri davramslan ve bu davramslann
altindy vatan tavir ve diistineelen belir-
l[emeve ¢alist.

Fiiketic, bir thtivacr dogrultusunda
herhangi bir defisim degerivle herbangi
bir alim gergeklestiren ve aldig iriin ve
hizmetten belirli bir siire favdalanarak
iriinti atan veya venileyen insandir,
Tiiketici davramglan bireyin diinvasim
saran kiiltlirel, sosval, kigisel ve psikolo-
jik birgok unsurdan etkilenir, Makro se-
vivede olan killtiirel ve sosval etkiler,
bitevde karar verirtken ve  se¢im vapar-
ken en derin etkive sahip olur. Bireyin
harcamalarini ve tiltketim bigimini ait
olunan sosval simif; vani bir bakima bi-
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reyin ortak degerlere sahip oldugu in-

san gruplart belider. Bir toplumun igin-
de verismek o toplumu olusturan aile
ve Kurumlann deferlerinin benimsen-
mesini, isteklerinin karsilanmasing ge-
rektirir. Meslek, cgitim gelir ve refuh
diizevi gibi birgok etmen, harcanabilir
gelint ve bu gelinn hangi mal ve marka-
lara harcanabileceging smiurlar. Birevin
titketim davranising vonlendiren diger
bir etmen ise sosval olgulardir, Kiigiik
gruplasmalar, aile i iletigim ve bireyin
iistlendig sosval rol ve gitevler bireyin
iiriin tercihlerini etkiler. Arkadashk,
komsuluk, meslekraslik gibi iliskilerin
etkisinde kalan birey, karar verirken ba-
simsiz davranamaz ve bu gruplan olug-
turan insanlara damsma ve fikir sorma
gereksinimini hisseder. Cofu zaman bi-
revin kullandig diriin ve hizmetler bire-
vin ilgilerini ve kigiligini yansitarak
kendisinin sosval rolii ve statiis(l hak-
kinda agiklavicr bilgiler verr,

Gazere, dergi ve televizyon gibi
vavgin iletigim vollar diginda ¢evremiz
ve nesneler hakkindaki hirgok bilgivi
vakinlanmizdan ve diger insanlardan
ofreniriz. Insanlarls vapugimiz giinlitk
konusmalarin i¢erigine dikkar ettiffi-
mizde. sohbetlerimizin afichkla herhan-
i bir firtin ve hizmetle ilgili oldugunu

buluruz. Bir arkadasimiza, girt-
mmiz restorandaki viiksek hiz-
met kalitesinden veya bankada
ugradiiimz kel davranistan
hahsederken farkimdy olmadan
“amz dolasim™ (word ol mouth)
iletisimini gergeklestirinz, Dog-
rudan iletisimle edindigimiz bil-
giler gofu zaman bir reklimdan
veva taniim programindan edin-
digimiz bilgilerden daha giiveni-
lir ve gergekgidir, Uriin hakkin-
du gevremizden ne kadur iy re-
ferans alirsak, o firiinii satn al-
mava o kadar ¢abuk Karar veririz,
Uriinler hukkinda vavilan bu
afiz dolasimu, tiriin hakkinda po-
zitif veya negatif bilgiler igerehi-
lir. Tiikenciler genelde olumlu
eoriiglerden ¢ok olumsuz goriislere
inem vernrler.

Sosval etkileyim igensinde bireyin
bilgi, beceer, kisilik bakimindan begien-
difi ve davramslarim ormek aldigr bir-
gok “fikir onderi” vardir. Birey, fikir iin-
derlerninin erkisinde kalarak riikerim
tercihini belirler, Bu énderler, tavsive
ettiklen Girfin kategonst hakkinda derin
bir arastirma ve degerlendirme siirec
segirdiklerinden diriin hakkinda normal
bir tiiketiciden daha fazla denevime sa-
hiptitler. Giiniimiizde fikir dnderlernin
glicil spor avakkabi pazannda olduke
sik kullanilmakradir. Amerika’da spor
avakkabr iirenicilen olan Nike ve Con-
verse firmalan sehir icnde bulunan bir-
gok spor avakkabr magazasivly baglanu
kurarak halkin ve dzellikle gocuklann
avakkabr tarzi egilimlerini vakalamava
gahigivorlar. Firmalar pivasava gilkaracag
veni iirfinii belirlemeden dnce gocuk-
larla en az bir vil bovunca giriis alisveri-
sinde bulunuvorlar. Nike firmasi, tir{l-
niin ramomindan tiikericilere gliven
vermesi agisindan profesvonel basker-
bolcu Michael Jordan'la anlasarak ken-
disini fikir énderi olarak kullanivor,

Mikro sevivede birevin vast, mesle-
i1, ckonomik durumu ve yasam tarzr, Ki-
sisel ecmenler olarak Griin segimini etki-

Il ve Tiknik



ler. Psikolojik etmenler olan inang, ta-
vir ve tutumlar biligsel bir siirece girdi
olusturarak tirtin se¢imi kararlarinda
belirleviei ohilar. Bir mahn tereihi ve
satin ahmimin alonda bivolojik, Tiz-
yolojik ve sosval gereksinimler
vatar. Ornegin birevin satin aldig
kitabin tiirii birevin bu diriin gru-
buna olan ilgisint belirledigi gibi
okuma  gudiisuniin varligima da
dikkar ¢eker.

[nsanlar hergiin belirli tip mallan
abir ve hizmetlerden favdalamrlar, Bir
firiin{i alma ayamasindan Gnce, birey
birgok asamadan geger. Tiikericilerin
karar verme siirect  birbirlerivle etkile-
sen bes asamadan olusur:

1. Ihtivacin hissedilmesi,

2. Ihtivacr Kargslavabilecek iiriinler
hakkinda hilgi edinilmesi,

3. Uriinlerin karsilastinilmasi,

4. Uriin secimi,

5. Ahs sonrast izlenen davramslar.,

Tiiketiciler bazr durumlarda bu aga-
malardan bir Kismin atlavabilir veva
gok viizevsel gegebilir. Omegin, diizen-
[i olarak belirli bir marka dis macununu
kullanan bir evhanimi iiriin arastrmas
ve alternatflern degerlendiriimesi aili
asamalara zaman harcamavarak herhan-
gi bir sauedan dis macunu aligveriyini
vapabilir. Pahali olan ve ahy sonrasi tat-
min olmama riskinin biiviik oldugu
iiriin ve hizmetlerde 1se alier denn bir
arasurma ve deferlendirme siireci gegi-
rir, Sany yapan veya pazarlayan kigi ve
Kurumun isi Griintin satlmasiyla son
bulmaz. Uriiniin satigimdan sonra birey-
de izlenen davramslar bireyin ne élgiide
tatmin olduguny belirdr. Tiketicinin
titketim deneyiminden tacmin olup ol-
mamasi, denevimin tiimii ile ilgili bek-
lentilerin kargilanma derecesi ile belir-
lenir. Uriinden tatmin olmavan bir in-
san memnuniversizliging ortalama 11 ki-
sive anlatirken, diriinden tatmin olan bir

Trwmmne 1

kisi olumlu diistincelerini ortalama {ig
kisiye akeanr. Bunun vanimda tilkeriei-
nin memnunivet durumu tekrar alim
ve kullanimi vani bir dlgiide tiriine kars
duvdugu giiveni saglar. Uriine veni
miisteriler gekmek, eski miisterilern
muhataza ermekten genelde daba zor
ve vitksek maliverli oldugundan firma-
larin miisteri devamhihig) saglamalar
i¢in en ivi vol. meveur milsterilerin
mutltlugunu saglamakur,

Birgok tiriinde satun alma kararing
verenin rek kisi olmasina ragmen farkl
iirfinlerin se¢iminde birgok kisi ral ov-
nayabilir. Bayanlar i¢ givimlerinde, er-
keklerse tiray aletlerinin se¢iminde ka-
rar verirken genelde bagimsizdilar. An-
cak yitksek fivath olan iiriinden sagla-
nan faydanin birden fazla Kigi rarafin-
dan pavlasildigr ve teknolojik agidan
karmasik olan firtinlerin aliny giby du-
rumbarda birgok insan alim karannda et-
Kili olur, Bir aile i¢in otomabil alym
giindeme geldiginde, biiviik gocuk biv-
le bir thtivacin oldugunu ve alma fikeini
dile getirebilir. Anne. iirtinii babadan
daha fazla kullanacagmdan dolayr ara-
nan tarzim segiminde belirlevier olabilir,
Babu, kararlagtinlan tip arabayr uygun
gordiigii bir araba baviinden alabilir, Bu
arnekte oldugu gibi herhangi bir grup
kurum igin de insanlar diriin alimimnda

girisimel, etkileviel, karar verncl,
saun aher ve kullanier giby farklh
roller iistlenir. Pazarlamacilar bir
{iriiniin satyinda erkili olacak
tiim insanlara erismek icin firiin
tanitim ve reklam kampanvalan
diizenlerler. Alim davranisina
kaulanlann savist ve Griin alimi-
na harcanan ¢aba aranan firiiniin
ozelliklerine gore de degisir, PMa-
halt bir bilgisayvar sisteminden
deterjana kadur vzanan alim dav-
ramslary, sarfedilen aravis zamani
ve diriin kargtlagtema derecelerni baki-
mindan farkhihik gosterir. Pivasadaki se-
cenekler arasinda onemli farkhiliklar bu-
lundufru durumlards da citketcinin da-
ha kapsamli bir arastirma sonucu segi-
mini belirlemesi gerekir.

Tiiketicinin Fiyat,
Kalite ve Deger Algisi

Uriinlerin fivau, kalitesi ve degeri
tiikericilerin alisveris davramslanim ve
iiriin secimlerini etkileyen dnemli et-
menlerdir. Bu etmenlerin etkisi tizerine
vapilan aragtirmalur vetersiz kaveam ta-
mimlamalan ve dleme sorunlan yiiziin-
den vererinee agiklayier olmamistir, Ca-
ligmalart Kisitlavan temel sorunlardan
biri, dlgiilen Kavramlarn anlaminin be-
lirlenmesidir. Omegin tiiketici bazinda
kalite ve defer kavramlan birbirinden
koluyhkla avire edilemeyen Kavramlar-
dir. Deger kavrami ok genis bir velpa-
zevi igermesine karsthk ‘ivi, giizel, liks’
gibi trilnden {iriine, tiketoiden tiikeri-
cive defiisen sifatlarla tzdeslestirilmis-
tir. Bu tiie bir tamm giigliigii tiriinlerin
‘eder” ve *fayda’” gibi kavramlaninda da
vasanir,

*Tiiketiciler kalite ve deger ile neyi
ifade ederler, kalite ve defier vargilan
nastl olusur, bunlar tiriinler ve tlikenci-
ler arasinda benzerlik gosterir miZ” gibi
sorular avni zamanda tiitketicilerin iiriin
tercihindeki kalite, deger ve fivar iligki-
sme verdiklen Ginemi vansiur.

Kalite kavrami genel olarak diriinfin
kusursuzlugunu ve {istiinliiginii belir-
tir. Tiiketicinin belirli bir diriin hakkin-
da belirledigi iistiinlilk derecesi de o
iriiniin Gznel olark degerlendirilen ka-
litesini belirtr. Tiketicinin dznel de-
gerlendirilmesi ile belirlenen kalite ger-
¢ek kaliteden farkli olabilir ve tiznel ka-
lite diriiniin drenict rarafindan belirlenen



il¢iitlerine bagh kalmaksizin daha
iist diizevde sovutlama ve genelle-
me yapilmasin igerir. Uriin hakkin-
daki bu biligsel vargl, birevin tiike-
tim deneyimlenne de baghdir.

Holbrook ve Corfman, kalitevi
mekanik ve isancil olmak iizere
ikive avirmuglardir. Mekanik kalire,
bir firiiniin veva bir olavin hir agisimi
ve ozelligini icerir. Insancil kalite
ise, insanlanin nesnelere kargt olan
vaklagimint ve tepkisini igerir; bu
ozelliginden dolayi gorecelidir ve
karsgilastirmal bir ozellige sahiptir,
Nesnel kalite genelde firiiniin teknik
tistiinlii@inii ve mitkemmelligini anlavr
ve diriiniin belitlenmis bir dizi standurt-
lara giire durumunu belirar Bir firiin,
cger birden fazla nitelige sahipse bu ni-
teliklerin afirhikl ortalamalar sonucu
iiriin kalitesi degerlendirilebilir. Baz
arasurmactlar tiim kalire degerlendir-
melerinin dznel oldugunu belirterek
nesnel kalite diye bir kavramin olmadi-
i savunurlar.

Garvin, firiin temelli kaliteyle iiretim
tabanl kalite kavramlan iizerinde durur.
Uriin tabanh kalite, firiinin igerdigi

tzelliklerinin savisina ve diriintin icengi-
ne baghidir, Uretim tabanh kalite ise.
firliniin veya hizmetin {iretm kosullan-
na, gereklerine ve standartlare uyvgunlu-
gunu denetler. Japonlann firetim felse-
fesine gore, kalite “sifir hata ve g1 ilk
denemede dogru vapmak™ ur. Ashinda
imceden belirlenen bu standartlarda da
belieli bir girecelik vardir. Standartlann
mekanik olarak dlgilmesi nesnel olsa hi-
le, dlgiimlenn degerlendirilmesi teknis-
venlerin belirledig olgtidere baglidir.
T'eknisyenlerin ve pazarlamacilarin
kaliteve bakig agilan, tiriinii bizzar kul-

lanan tiiketicilerin bakiy agilanndan
tamamen farklt olabilir. Ornegin va-
pilan bir aragtrma, General Electric
firmas: rarafindan tiretlen gesitli
mallann kalitesi hakkinda; rilkencr-
ler, saniailar ve vimenetler arasinda
almlama farkhhklanm ortaya gikar-
mugnr, Tikencilenn kalitevi neve
iredegerlendirdikler soruldufun-
das fiema vénetieilen performans,
bigim ve vstalik gibi dzelliklen Gn
planda tutarken, tiketciler ise go-
riiniiy, temizlenehilirlik ve diriiniin
o giby ozelliklen kaliteyr olustu-
ran pargalar olarak commlamislardar,

Kalitevi belirleven nitelikler genel-
de agsel ve digsal olmak fizere ikive ay-
rihir, gsel nitelik diriiniin fiziksel bileyi-
minden olusur. Ornegiin mesrubatin ta-
di, reng, seker viizdes) ve kimvasal va-
pist Griindin igsel fiziksel ozelliklerini
olusturur. Igsel bilesimler, iiriiniin do-
aasy degigtirilmeden dedistinlemez. Ka-
litenin bir bilimii olan i¢sel etmenler
firtine giire degisir, Ormegin vofunluk
domartes sularmnda aranan bir Gzellik ol-
mastna kansilik, ayni zellik meyve aro-
mul gocuk igeceklennde arnnmauz.

Yonlendiriliyor muyuz?
Ugur Cagl

Dex, Dr.. QDTL, fokifrrg S4K)md

Akademik bir disiplin oiarak gegmis, diger
sosyal bilim alanianna kiyasla, ook da eskilere da-
yanmamakla beraber, pazarlama ve onun gegilll
alf uzmanik afanlan, toptumun gesitl kesimiernde
olumi ya da olumsuz gok sayida gorus olugmeas:-
na neden oimaktadir, Hatta, tm sosyal billmier
arasinda, genig kitlelenn, haklkinda en faza “sahe
bet" ettikler] alanlardan birls| olarak pazarama ala-
nini saymak olasidir, Temel billm atanlan e igil
"hallkk aras’® sohbet ediebllecek konulann sayis al-
dukga siniriidir. Sokakta yirdrken va da bir dalmu-
Sun lginga, Ikl kiginin “elekiromanyetik kuram" va
da “nuklger tn” hakkinda derin bir sohbete daldik-
lanna tanik oimak pek de olas) degidir. Qysa ayni
ortamlarda, konunun bilimsel uzmani oimadikiar
agikea bell| olan ki lisinin, Olikanin ekonamik duru-
mu, finans piyasalannin geleced: ya da rekianmn
toplum Uzerindekl etkllen gibl konular hakxinda ol-
dukga ayrntiya men ve bu konulardaki gesgekien
kesin olarak biidiklerni hissettirdiklen bir larz fle
kanustuklanm aik sik gorinz.

Pazarlama ve tiketicl davranigian lle gl olarak
en acil bir gekide soz stma gereksinimi duyulabile-
Cek tartismall kenylardan birl, genel olarak tim pa-
zarlama etkinliklennin, daha Gzelds Ise ormedin
rekiamaeiligin, tketiclles yonlendirchidl, 10ketimi ge-
reksiz yere arttirdifj. msanlan pereksimm duyma-
diklan mal ve hizmetler sahn alma durumunda oi-
rakligi ve berzer turdax) elestirel baks agsidir. K-
sacas "pazariama’”, insanian kend| iradeled diginda
yonlendiren (mariptile eden) bir alan clarak algia-
nabfimektedir. Bu 1lr bir olasiik hig Kuskusuz sa-

decs konunun wmarn olmayan genis kitieler ara-
sinda degll. pazarama disiplinnn akademisyveniar
arasinda tla tartgilan bir konu oimusgtur

“Insanlann ihtiyagiar hic yoktan var edilebilir
mi?" ya da "Pazariama etkinlikler) var almayan ge-
reksinimler yaratanilirler mi?" seklindeko sorular, ne
yazik ki temiel bilim alanianndak) araglirma sorularn
giol dogrudan galsilabilir ve hakiannda bafliayc
sanlglar slde sdiebilir sorular dediidir. Bu neden-
e, pazariama disiplinl akademsyanier, pazarama
Liflirrinin esinlendigl ve etkilestigl psikelojl, sosyolc-
|l antropola)l g diger sosyal bilim alaniarmdaia
odretiier de kullararak, koriu (le Igil gegith mantik-
sal yaklagimiar geigtimmey tercih stmiglerdir

"Pazarlama yaklasim(* dive bilinen ve firmalann
nee 1lnl etkinlikien e gl stratejllerini telirarken
gtz tnunde bulundurmalarnmnin bir zoruniuluk ol-
dudu llen sirllen \gietmecilk yaklagimi, thkaticinin
ve anun zaten var olan gerskainimiare yanit verjl-
mesinin, firmanin tum etkinlikien igin en temal bir
varsayim olmasiry gerektirmeldtedic, 18507 yillann
sanlannda ortaya Koyulan bu the bir yaklagim
Gzeliike plyasa mekanizmasi kalernin hakim ol
dufiu ortarlarda genis kabul glrmis ve firmalann
geleceklerin| belineyan bir yakiagim olmugtur, Fir-
maiann tiketicyl n plana alan bu “olumiu® yakia-
gmina rafmen wygulamada birtakim aksakliklar
olmus olsa gerex ki, kisa bir sure sonra “luketict
hakiar" toplumsal bir gy haline gelmis ve hizla
orgltlenme yoluna giderek qug kazanmaya bagla-
mighir, Bunu Izleyen dénemlerds |se "pazariama
yaklagimr" tekrar gGzden gegirlerek “sorumiu (-
katim™ va da "akill thketim" gibl gincallestirimis
yakiagimler ortaya atimigte. Bu Ir yakdagimiar, -
katim etkiniiginin akilli ya da sorumiu olmasinin,
ancak akilll ya da sorumiu denetilecek tikeatim
karariannin (Oketclier tarafindan kendiliginden ve

olagan olarak verllditl durumiarda ortaya gikabiie-
ceqin savunmakiadinar, Tlketicr kiiglenn olagan
davraniglannin bu sinfa girebilmesi [sa, onfann -
ketim lie ilalll dana akili ve sorumiu karariar vers-
biime yetenexlerine badiidir. Ote yandan, lkelicl-
lerin karar versbime yetenaklerinin arthinimast, fir-
malann, tlketiclerin kandliernin ve kamu organia-
nnin boyle bir nede! Lzermde bilesmeianm ve el
kin olmalarin gersktirmekdedis. Firmalar, heda! kit-
leler talep gosterdit surece akilli ve sorurmiu k-
tim kavramina uygun disebilecek mal ve hizmet-
lgr ureterek; kamu arganiarn, killeler akil ve so-
rurmiu 1lketim Kavraming uygun mal ve Kizmetier]
tercih ve talep edecek oiguniuda engmelan igin
bilgilenditerek ve efiterel; tikeliclier se, akil| ve
sorumil tiketim kavramianm ogrenerak ve bu
kavramiara bygun tercit ve taieplerdn| kendilklerin-
den gelstirerek pazarama sistem iginda yer ala-
caklardir

Sonug olarak, pazarama stknikiennin lket-
clier yonlendirdigl, hic yoktan gereksinimier ve la-
lep yarathg sexlindekl Inang ve yaklasim savun-
mak pek de kolay degiicir. TUketicller sadecs ve
sadece kend: radelen ie teroinienm belinemekte,
davranigiann ortaya Koymaktadiriar, Bu lercih va
davraniglann alumiu ya da clurnsuz olarak deder-
lendirimelan olasidir, Olumsuz degerlendirmeler-
dan pazarama disiplinin: sorumill tutmak haksailk
olacaktr. Yukanda kisaca halintllen sorumiu ve
akilli [Lketim mekanzmas: clusuncaya kadar, fir-
midlar da fipk) tiketiclar gl kend dzglr radelen
e axilh ve sorurmiu firna olup olmamaya kendilen
karar versceklerdir. Gelecekte bir noktada pazar
ortarminm kesinlikie akill ve sorumiu olmay gerek-
lirecedinl dahe Gnoeden farkeden firmalar, fig
kugkusuz basaril aima  olasiikianm bugundsn
Bkl ve sorumiu olarak attiradaklardif
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Dissal bilesimler ise, {iriiniin bir

pargast olmakla beraber fiziksel iiriinii
olusturmazlar. Uriiniin fivat, garantisi,
markasi ve reklam durumu diriiniin kali-
tesini digsal vinden etkileyven tzellik-
lerdendir. Se¢im sirasinda marka iiriin
hakkinda belirli bir bilgi vererek alim
siirecini kolaylastirir, Uriin hakkindaki
diisiincelert Kullanim siiresince elde
edilen iiriinlerde iiriiniin reklam ile al-
gilanan Kalite arasinda bir iliskiden soz
edilmekredir. Schmalensee've givre, tii-
keticiler, firma vineticileri firiinil rek-
lam vapmava deger bulduklanindan do-

ayt iiriiniin kalitesine giiveniyorlar. Bu
sav, vapilan bir kKisim arastirmada da
desteklenmis ve vodun reklami vapilan
iirtinlerin, az reklami vapilanlara gore
daha viikksek Kalitede algilandig belir-
tilmistir. Kalitevi belirlemede hangi
ozelliklerin (igsel ve digsal) dikenciler
tarafindan arandigt firmalann kavnakla-
nnin vinlendirilmesinde dnem tasir. lg-
sel ozelliklere daha fazla agirhk verilir-
se, firma diriind gelistinier ve fiziksel
tzelliklerini ivilestirici dogrultuda har-

camalar yapar. Eger digsal 6zellikler én-
celikli gibi goriintivorsa, iiriiniin pazar-
lamasint gelistinicl fivar ve ambala) de-
gisiklig, sang garantileri gibi dnlemler
getirlir,

Tiikeuct iki ayr zamanda iiriiniin
kalitesini yargilayabilir. Birincisi ahs
aninda, ikincisi ku
kertici iiriiniin icsel dzellikleri hakkin-

lanim boyunca. Tii-

da dnceden bilgt sahibivse, vani o iirii
nii daha 6nce denemisse va da iiriin
hakkinda ayrninuli bir arastirma vap-
migsa se¢imini igsel kaliteyve gire ya-
par. Uriin bilesenleri, trnegin mesru-
batin seker yiizdesy, kalori degeri, ren-
gi ve vogunlugu hakkinda bilgi edine-
bilivorsa se¢imini bunlara bagh olarak
vapabilir. Bu bilgilerin eksik ve veter-
lak-

siz olduggu durumlarda ise, digsa

Trmmug 1906

torlerin etkisi altinda kalarak segimini
vapar. Camasir makinesi ve televizyon
gibi dmrii kullanilmadan anlasiimayan
iiriinlerde tiikericiler garant belgesi ve
satiy kolavhiklan gibi ozellikleri kulla-
narak se¢imlerini vaparlar. Avni deger-
lendirme hizmet alimlarinda da gecer-
liligini stirdiiriivor. Bir lokantadaki ve-
meklerin Kalitesi, sac trasimn begenil-
mesi gibi deneyim gerektiren tiiketim-
ler. tiiketicinin iiriin hakkinda sonra-
dan bir vargiya ulasmasim saglar, Hiz-
metten ve firlinden tatmin olmama ris-
kinin yiiksek oldugn durumlarda riike-
rici yviiksek deger-viiksek kazanim ilis-
kisini kurarak viiksek fivath iiriin ve
hizmetleri seger.

Ka
genelde karsi
ver alir. Kalitesi ve fivau karsilastirila-
cak iiriin, tiikericive dirtiniin bagl bu-

ite ve fivat degerlendirmeleri

agtirmal bir biinve i¢inde

lundugu driin grubunu ¢agnstnr, Bu
cagrisim sonucy Griin ve hizmet diger-
lerine gire viitksek veva diisiik kalitede
ver alir. Fivar devinee akla her ne kadar

nominal bir deger gelse bile. iiriinlerin
karsilastirilmali degerlen riikerici gi-
ziinde daha biiyiik bir 6neme sahip
ik bir iirtiniin ken-
di dirtin grubu gersinde diger iiriinlerle

olur. Bir milyon lira
kargtlagtirilmasi sonucu ortava ¢ikan go-
recelt defer o diriiniin tikenct goziin-
deki fivar niteligini belirtir,

Pazar arastirmalan, diketicilerin
iiriinlerin gergek fivatlarinm bilmedikle-
rint veya haorlavamadiklarini ortaya ¢i-
karir, Tiiketiciler genelde viiksek [i-
vatli ve uzun émiirlii Griinlerin fivatla-
rint daha cok 1zlerler ve bu iiriinlerin
fivar degisikliklerine kars: daha duyarh
davranirlar, Tiitketici igsel vzellikler
hakkinda bilgilere sahip olmadigi za-
man. {iriin se¢iminde Griin kalitesini
belirleven en tnemli etmen iiriiniin fi-
van olur.

Gecmis 30 sene iginde yvapilan yak-
lagik 90 arastirma, fivat ve kalitesi ara-
sindaki pozitif iliskiyi ortava ¢ikarmak
igin tasarlanmug; fakat beklenen pozinf
iliski yerine fiyat-algilanan kalitesi ilis-
kisi hakkinda pek de net olmayan bul-
cular ¢ilkanlmis. Monroe ve Krishnan'a
giire, arastirma sonuglan istatistiksel ola-
rak dnemli farkhhiklar gisterse bile, fi-
vat-kalite algist arasinda pozitif bir iliski
meveut. Birgok ampirik ¢ahisma Monroe
ve Krishnan'in bulgulanyla ¢eliskili so-
nuglar vermis. Ornegin Sproles yapug
titketici raporlarina davanan bir ¢alisma-
sinda 135 dirfin kategorisinin % 5171k
kisminda pozitif iliski bulurken, %
35'lik bir oranda hicbir iliskinin olmadh-
gint ve % 14 oraninda ise negatf bir ilig-
kinin bulundugunu ortava ¢ikarmis.

Genel olarak fivann kalite gosterge-
st olarak kollanilmasi, Griinil degerlen-
direcek bagka olgiitlerin varhgina, iiriin
stmifi icerisindeki fivat ve kalite farkli-
lasma derecesine, tilketicilerin fivatlar
hakkindaki duvarhklanina ve tiketici-
erdeki kalite farklarini algila-

lerin iiriin
vabilme durumlarina baghdir. Dikkar
edilmesi gereken konu titketicinin
hangi dlgiire baglh kahirsa kalsin bir de-
gerlendirme siireci gecirerek iiriin ve
hizmet se¢iminde akiler daveanmasidir,
ILger birey, ‘Bu iiriinii nasil, nerede, ne
sikhikla ve ne zaman kullanacagim? *
sorularina  veterince agik cevap verebi-
livorsa, 0 zaman iiriiniin gerekliligin-
den ve bireve saglavacag favdadan so-
zedilebilir,
Sorahm ve cevaplayabilelim.,

Ela Sahin

Konu Dangmane: Ugur Cagh

Dog. b DT fsterme Bolimn
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Anlasilamayan EQ

Duveusal zekd, 1990 Tann en biiviik
diistincelerinden birt olabilir. Yalnz ne
oldugunu, neve varadimim ivi bilmek ve
nastl dlciildiigiing wi kavramak gerekir,

1980 lerin sonunda Amerikal iki
psikolog, Yale Universitesi'nden Perer
Sulovey ve New Hampshire Universite-
sinden John Maver empati, biling ve
duveusal denetim s insan dzelliklerini
b arava wpatlamak win etkin bir yvol
aravist icine girerler. Birden Karsilirina
“duygusal zekd” admda akademik ¢ev-
relerce bilinmeven bir tammlama gikar.
Daha sonra The New York Times vaza-
n olan Damel Goleman bu kavrami en
fazla sang vapan kitabina baghk olarak
verir (Emotonal Intelligence; Why It
Can Matter More T han 1Q).

Bugiinlerde bu kavram her verde
kullantdmava baslandi, Magazinlerde
“kendi duvgusal akhmizr kestedin®™ bas-
ikl restlerde, Interner savtalannda ce-
sith senarvolarda karsimiza gikar oldu.
l”)1'uu_-'_-'m. Ugagimz aniden K bir sar-

4

sintt gegirdi; siz bu durumda (a) flm
seyretmeve devam ederim (b)) actl du-
rumda vaprlmast gerekenleri uvgularm
(¢) a ve b'de belirtilenlerin birazimi va-
parim (d) bilmmvorum, hig Karsilasma-
dim... tipi sorularla hazirlapan wplam
200 puanhik skorun duygusal bir “dahi
vi®, 25 puanhk skorun ise bir “Nean-
derthal™ i tanimladig duygusal sinrla-
malara vineldr. Duveusal zeka ilk ola-
rak akademik cahsmalarda vakalands: fa-
kat 1990'lann ortalaninda psikolojik sir
olma volunda lerlivor.

Giintim(izde salgm hastahik gibi ¢ev-
rimizi saran vahsi cinavetleri, yiirfime-
ven evliliklerni ve genglerin uyugturucuya
karak-

ter ¢okilgiine baglamak biraz apralea ve

bagimbliklanm diisiik dhlaka ve

savinmact olur. Bu hastaliklan duvgusal
ve psikolojik bozukluklara baglamak ise
o kadar da vanhs olmaz. Duvgusal zeka
diizevini gelistirme olana®  gengleri av-
ni zamanda vasamin zorluklurima kars
hazirlama firsacnn da dogurur, Ofkevi

kontrol edebilme, baskalirvia ilecisim
kurabilme msanin gelecek basarist wgin
sovut zekdnin dlgiilmesi olan 1Q sonu-
cundan daha vi bir gosterze degil mi?

Lger belirlevicr ise., duvgusal zeka
hakkimnda iki bitviik sorn karsimuza ¢iki-
vor, Duygusal zekd gergekeen anlaml bu
sekilde Gleiilebilir mif Yanir ever ise, ¢o-
cuklardan bu zekavi gelisnirebilmeler
win gereklh olan becerilen tirenmelern
beklenir mi ve duvgusal zeki egitim sis-
temlernndek: bozukluklan giderebilir mi?

“Duveusal Zekda™ savunuculart, bu
sorulanin vanitlan konusunda oldukea
vimser aozikivorlar. Sadece, kaveams
1Q gibi rakamsal bir ¢ubuga indinme de
degil, avnt zamanda “marshmallow res-
" whi tahminleme giled vilksek olan
bir aracr oldugundan duveosal zekinm
dlgiilebilir olduguna inanvorlar,

1960 larda Stanford Universite-

si'nden psikolog Walter Mischel 4-5 vas

cocuklanndan olusan bir gruba marsh-

mullow (stinger seker) venr; 15-20 da-
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kika sonri geri donecegini. seker veme-
vi bu sirenin sonuna ertelevebilirlerse
ikiner bir marshmallow ile adiillendirile-
bileceklermi sovler. Yillar sonra Mischel
seker veme isteginin bniine gegebilen
ve vemevi erteleyebilen ¢ocuklisrin, bu
marshmallowlar 11k seferde viven go-
cuklurdan duvgusal, sosval ve akademik
agidan daha basarith ve miicadeleci ol-
duklanim gozlemler. Goleman, Kitabin-
da 45 vaglannda seker vememek igin
gostertlen kendint kontrol edebilme ve-
teneginin, 1Q ile belirlenen zeki dlgii-
siinden iki kat fazla etivenilir ahmin va-
prlabilmesing saglaci@ing belirtir.

Goleman. zevkleri erteleme vetene-
i, sorgulavan bevnin diirtiilere karsi
kazandigi bir zafer olarak goriir. Fakat
bu, verenegin duvgusal zekiyi tam ola-
rak belirledi@i agikea bells degildir.
Marshmallow testlen, sonugta difer ve-
teneklenn de bulundugu baze karmagik
bevinsel daveamiglan gizlemekredir,

Mischel dulia sonra basanly gocukl-
rin. baska sevleri de ditstinebildigini
kesteder. Bazilann seker vemekrense
sarky sovlediging, avaklanni vere vurdu-
ounu, birhirlerine hikdveler anlarnklan-
ni ve birtsinin de elinde sekerle uvuya
kaldigim gizlemler.

Bu sonuglardun, istemlen davrmgin
ortava glkmasinda, konulan Gdiiliin mut-
fuk etkist almadizy, bununla beraber bi-
revin karmastk olan bilissel vetenekleri-
nin de ortava gikan davrams: belirledig
oirtilmekredir. Zevklen erteleme yere-
nedinin yvamnda, kendim bilme, diirtii
kontroli, gadilenme ve empati duygu-
sal zekavi olusturan yerenckler olabilir,

Bazi psikologlar ise duvgusal zekd
hakkindaki endiselerini gizlemivorlar,
Connecticut Universitesi iletisim bilim-
len psikolozu olun Ross Buck,duvgusal

dia eder. Ross Buck'in bu diistinceleri-
ne Oxford Universitest deneysel psiko-
loji profesorlermden Paul Harris de karn-
laraks empativi Glgerken empati derece-
sinin ¢ocugun kiminle empati iinde
bulunduguna bagh oldugunu, diger bir
devisle her duygusal tepkinin sosyal
hiinvede degerlendirilmesi gerektifzing
savler.

Video kameralann bolunogunun
onemli kolavhk sagladigr davranissal
aragtirma, vasamda empatinin ne kadar
erken basladiging gozler Gniine seriyor,
Portsmouth Universitesi psikologu Va-
sudevi Reddy bir ¢alismusinda, kiigilk
bebeklerdeki urangachk ifadelerinin,
sosval biinveve bagih olarak farkhlastii-
ni belirrie. Kigiik bebekler kafalarm ge-
virerck, kollanyla viizlenini kapatarak
veva diiz bakiglardan sakinarak urangag-
liklaring belli ederler. Fakar bu davrams-
lan ne zaman ve ne stklikla yapuklan
kiminle ve kimlerle beraber olduklurina
bafthidir, Golemun, bu duvraniglann de-
recelering qocuklarda ve penglerde dlge-
bilsek bile, onlara bu davramslan kont-
rol ermevi dgrermenin kolav olmadigim
sivler, Bireysel farkhiliklar, sosval biin-
veye bhagl duygularly birlesngimde farkh
thtivaglan olan ocuklara uvgun bir ei-
tim vermenin 2or olacagimg belirtir.
“IEer bir kKimse saldirgan olmava egi-
limlivse onu, duvegulann kontrol aluna
almak 1¢mn ve bu olguvu handarmak igin
caitehilirsiniz; fakar disa dinik hirini
egirmek, ige doniik birint egitmekren
furkly olacakur. Bu da. bu Kisinin empa-
tik olup olmadigim soylemek ile aym
sey desildir,”

Eaitimeiler igin diZer bir engel ise,
empati ve kendini bilme Kavramlandir,
5 vagindaki gocugunuzla empati hakkin-
da konuostugunuzda, bir dovguyo ifade

edebilmek onu anlamak ile avn olmadh-
o1 g, fazla bir tepki alamavabilissiniz
Harris, 4-5 vaslarmdaki ¢ocuklann duy-
gusal vasimimn, dier insanlann duygu-
larims bilmekle sl oldugunu ve bu
yasta cocuklann mutlulufun ve tiziineii-
niin sadece insanlann Jstediklerini elde
edebilmelerine bagh olduguna inandik-
larint. sonralan duvgusal evrenlerinin bi-
lingli hale geldigini ve utangaghk, suglu-
luk ve dviing gibi hisleri igine alarak ge-
nisledigin sovler,

Bu Karsitkhiklara razmen, ABIY de
hireok egitmer ve psikolog tzel olurik
tasarlanmig egitim programlanmn vardi-
miyla duyensal veteneklering gelistirme-
vi amaghvorlar. New Heaven'da. Augus-
tu Lewis Troup Ortaokulu’nda davra-
mislan ve tepkileri kontrol ermevi Gre-
ten dersler verilivor. Cocuklara trafik
gt sistemiyle diigiinmelent dgretilivor,
Sinirden patlavacuk durumda olsalar da
iince Kirmizt i girmeler, durmalan
ve sakinlesmelers: sur stk iginde bu-
lunduklart sorunu diisiinmeleri: vesil
istkea ise thimh ve saldirgan olmavan bir
gikis volu, ghziim bulmalan dnerilivor.

Goleman'in kirabt bu programlar
tein bir dayanak ve tesvik niteliinde,
Harris e siire duyeulan kontrol etmew
Ofreren edinm programlbannn degern,
cocuklann cogunlugu fizernde kanitlan-
mamiy olsa bile, tizellikle eziver girmils

veva belirl ihrivaglan wzun siire karsila-
namanmis gocuklarda etkili oluvor,
Goleman'in kitabinda alum gizdia
bir diger konu 1se “Nicomachos Erk”.
Anistoreles, "Herkes dfkelenehilir, bu
kolavdhir fakat dogry insana, dogru dere-
cede, dogru zamanda, dogru amag igin
ve dogru sekilde ifkelenmek kolay de-
fildir.” der. Duvgusal zekd kavramu in-
sunlura entellektiel basanlannda duv-

zekdyi, 1Q gibi dlgme
fikrinin yanls oldugu-
nu soylilyor, Tamdik
birivle kurulan ilerisim
yeteneinin, bir vaban-
civla kuruluan iletigim-
den furkh oldugunu ve
her tkisinin Kendine
Ozgli duvgusal ilerisim
vzelligine sahip oldu-
funu, buny davanarak
duyeusal vetencklerin
gegiel ve goreli oldugu-
nu. FQ'va belirleven
vetencklerin ise Kisive
pire degismedigini id-

ousal vereneklerinin
iinemini hatrlatmada
vardimer olabilir, ancak
duvgusal zekinin nasil
filetilebileces ve gelist-
rilehilecesi konusunda
2000 vil dnce Aristote-
les'in vardifn nokeadan
daha ileride olduumu-
zu saylemek simdilik
ofle ghirlinliyor.

Ciold, K. ve 1), Cunear,
“Elusive Q"

Newe Scdentist Supplement,
Nisan 1996

Cevire Ela Sahin
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Macera...Heyecan...
Ozgurliik...

Sportif

Mitoloji kitaplarinda, balmumuyla omuzlarina
vapistirdigi kanatlarla ucan Ilcarus'dan sézedilir.
Yirminci yuzyilda ise, hic kimse sirtina peri gibi kanat
takmayr dustunmduyor. Artik gokytizinde rahatca

AROLUSUNDAN bu vana

bilinmevene ilgi duvan,

ulagilamavana ulagsmava ¢a-

hisan insanoglunun Kuslar

misali ugma arzusu da viiz-
villar dncesine dayamir, M.O. 2258-
2208 yillan arasinda Cin Seddi iizerin-
den, vere inigi vavaslatan semsiyeye
benzeyen baz araglar kullanilarak at-
landi@ anlanlir,

1495 vilinda Leonardo a Vinet bir
paragiit tasarladi. Onun asil amacr van-
makta olan vitksek binalardan higbir
kagis yolu bulamavan msanlann havat-
larnt kurtarmalarn saglavacak bir arag

76

gelisurmekt. Ancak bu diisiince gizim
masasindan Gteve gidemedi, Yaklagik
bir yilzyil sonra, bir bagka lalyan, Fa-
usto Veranzio bu konuyla tlgilendi. Ve-
ranzio'nun Muachinae Nova adli kita-
hindaki “Homo Volans™ (Ugan Adam)
bashkly graviir ilk Kez paragiit benzer
bir aracin kullanimini betimlivordu.
Ancak, Veranzio'nun bu diigiincesi de
uygulamaya gecirilemedi,

1783"te parasiitle ilgili deneyler ya-
pilmava baglanmiso, Montgolfier kar-
desler vitksek bir kuleden bir kovunu
balonla irakip onun 2 m ik bir para-
siltle yere giivenle indigini gizlemledi-

dolasabileceginiz rengarenk parasutler var.

ler. Ayni vil, Sebastian Leormand 4 m
lik bir paragiitle bir baska kulenin repe-
sinden atladi. 1797 de Andre Jacques
Garnenn balonuyla yerden 700 m vilk-
selerek bu yitkseklikten bir paragiitle
atlady ve bunu gergeklestiren ilk kisi
olarak tarthe gegti. Bu atlayig sirasinda
Garnerin inisteki van etkilerden birini,
hava turmasini kesferd, Parasiitiin inisi
sirasinda aluna dolan hava, ozellikle ye-
re temas ederken bliviik tehlikelere se-
bep olan sarkag hareketine vol agivor-
du, Bu problem, paragiitiin tepe nokta-
sty paragiitiin dengesini artiran bir de-
lik agilmasivla ¢ozilldii. Bu delik, bu-
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giinkii parasiitlerde baca adi verilen re-
pe deliginden baska bir sev degil,

Paragiitgiihikle ilgih ilklerden biri-
ne imza atan bir diger kisi se Jodaki
Kuparento'dur, 1808 yilinda yanmava
baslayan balonundan parasiitle arlava-
rak hayauni kurtaran Kuparento, para-
siit ile 1lk kurtarma olayina da imzasini
artn

Talihsiz ilkler de yok degil, Paragii-
tiin sarkag hareketini engellemek ama-
ciyla koni bigiminde bir parasiit tasarlu-
yan Ingiliz Robert Cooking, parasiitiin
kendi agichgina dayanamavarak kapan-
mast sonucy hayating kavbederek para-
siitle atlarken dlen ilk kisi olarak taribe
gegti.

Bu tiir dramatik olavlarnin vam sira,
parasilt ve paragiitgiiliigiin gelisimi, es-
kiden beri siiregelen mitlerin aksinin
kamitlanmasma da baglivdi, Yanhs ina-
niglardan bir tanesi, parasiitgiiniin ugag
terketmesiyle agirhikta olusacak ani de-
gisimin ugagin kontrolden ¢ikmasina
neden olacagiydi. Bunu dogiru olmadi
kanitlanana dek, pilotlar ugaklannda
parasiitgil tagimak istemivordu. Bir bas-
ka korku da, yitksekten vaplan bir ar-
layista paragiitgiiniin kontroliinii kay-
bedecef idi. Ancak yilksekten yapilan
gesithi atlayislarla dengeli serbest diisii-
siin bir stil oldugu kamitdandiginda bu
korkularin da versiz oldugu anlasilds.
Yanhs diigiinceler azaldikga parasiitgii-
liik yavildi ve sadece bir kurtarma va

Cetromoae 190,

da gosteri aracr degil; bir spor olarak da
giriilmeye baglanda.

Parasiirgiilitkreky ilerlemeler saye-
sinde, giintimiizde hedef atlavisi vans-
malarinda 1 km'in iizerindeki vitksek-
liklerden 10 cm capindaki bir yuvarla-
mn iizerine hatasiz atlanabilmektedir.

Kanat Parasiitii

Oldukea vavgin olarak kullanilan
paragiitlerden birt de kanat parastitleri-
dir. Kanat paragiitlerinin aerodinamik
vapist, manevra kabilivetint artirarak
paragiitgiilere istediklen vere inme ola-
nag saglar. Bu parasiitlerde hava, para-
stitte bulunan vanklardan disan ¢ikar
Kanadin arka kenanndan bosalan hava,
parasiicin ilen dogru hareker cumesine
izin verdifi igin oldukga tnemhidir, Ha-
vanimn on taraftan bogalmasi halinde pa-
ragiit gerive dogru hareker eder. Kanat
paragiitlerinde diniigiin saglanabilmesi

iwin diinmek iste-
tarafraki
kumanda ipi ¢e-
kilir. Bivlece o
vindeki varik-
lar kaparilip ha-
va girmesi en-

nilen

gellenerek dis-
nily saglanir,
Dindisiin hi-
zt, kumandanin ¢ekiliy mikrani ile dog-
ru orantthdir ve kumanda fren vapma
olanagina da sahiptir. Fren yapabilmek
icin her iki kenardaki kumanda iplerini
avm anda gekmek gerekir, Fren vapil-
diginda paragiitiin dne gidisi vavaglar
ve durur, Kumanda iplen birakaldifiin-
da paragiit tekrar iz kazamir, Burada,
frenlerin highir zaman sert birakilma-
masina dikkat edilmehdir. Dikkar edil-
mesi gereken bir bagka nokta da, stola
girmemektir. Freni saglayacak kuman-
dalann fazla ¢ekilmesi ve bir siire avn

durumda kalmmasi sonucu parasiitiin
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one gidisi durur ve tagiyier Gzelligi aza-
hir. Bu duruma stol ady verilir, Stoldan
gikmak igin fren konumlann yavas ha-
reketlerle degigtirmek gerekir.

Bir paragiitiin denetlenchilmesi,
inig hizimin ve inig verinin ayarlanabil-
mesinde metcorolojik olavlann da etki-
s biiviikeiir.

Meteoroloji

Meteorolojik olavlar, dmegin, hava
durumu ve riizgir gibi etkenler para-
sitgiiliikre oldukga biiviik tnem tagir.

Riizgarnin hangi yinden ne kadar hzla
estiinin bilinmesi, paragiitiin deneti-
mi agisindan gereklidir,

Atmosferde normal hava akim
icinde hizlann diizensizlik gostermesi
anlamina gelen tiirbiilans, havacihikea-
ki dnemli faktorlerden biridir, Ugusu
engelleyicr bir Fakeor olan tiirhiilans,
ugus sirastnda ueaklann ve parasiitiin
dengesinin bozulmasina, ani irtifa ka-
viplarina, hatea kazalara yol agabilir.

Yiiksek baromerrik basing. algak ir-
tifa, diisiik nem ve diisiitk sicaklik, ha-
vanin vogunlugunu armiran fakrorler-
dir, Paragiitiin ivi bir ugus dzelligi ol-

mast igin, yogunlufu viikksck hava ge-
reklidir. Aksi takdirde, parasiitiin ileri
gidisinde ve siiziility oranmda azalma
goriilitr. Paragiitiin siiziilme oranlan
viikseklige gore farklilik gosterir. Avn
farklilik, sicak ve soguk havalarda ya-
pilan atlayiglar igin de gegerlidir,

Atlayis Cesitleri

Statik kolon ile agilan otomatik pa-
ragiitlerle atlama; Bu dpreki parasiit-
lerle adlayiy, parasiitgiiliigiin gelismek-
te oldugu yillarda oldukea sik kullang-
lan bir yontemdi. 11k olarak Charles
Broadwick rarafindan kullanilan bu
viintem, sonralan paragiitgiiniin kendi-
si tarafindan kontrol edilen serbest pa-
ragiitler igin de ilham kaynag olmug-
t. Bu yontem, giiniimiizde de, sportif
parasiitgiilerin egitilmesinde kullanl-
makradir. Bu tiir adayislarda, atlayisi
vapan parasiitgiiniin ana paragiicii bir
kolon ile ugaga baghdir; kolonun geril-
mesi ve gekilmesi sonucn parasiit agi-
lir,

Serbest Diigyme: Serbest diigme,
parasiitciiliifitin temel efitimlerinden-
dir ve agirlik merkezi prensibine dava-
mir. Burada esas olan, kisinin, viicudu-

Atlayis Cesitleri

Cavit Kokten
Turgut Akar
THK. Paragit Ghuls

Parasitelilll (¢ ayn bransta yapilmaktadir.
Simdi bu Og branga bir yerisi daha sklendi; Sky
Surfing ve Free Style. Branslar siasyla kiasik
dalda Hedel ve Siil, Modem Dalda FS (Forma-
tion Skydiving), CF (Canopy Farmation), Sky
Surfing, Free Style

Hedel Allayiglar: 1000 m. Itifadan takim
halinde (Bir takom bes kisiden olugur) yapilir.
Hedefte 3 em gapinda bir noklaya inis yapil-
maktadir, Beg kigilik talom 1000 m. den kade-
mell olarak parasitiennl agar ve acik parasille
3 cm. gapindakl slektronik dlgomli panoya
iner; yangmacinin hedefe ik deden noktast (ge-
nelde sol yada sad ayak topugu) olgllir, Beg
kigl Iginde alinan en kitl derece goz onilne
alnmaz. Diger dort kginn derecesi hem takum
hem de kendi skorunu olusturur,

Stil Atlayislan: 2100 m. den feldi atlayisiar
olarak yapilir, Yansmac ugaktan gikar, paragi-
tin(i agmadan zorunlu & hareket yapar. Bunlar;
soldan 360° dénilg, sagdan 360" dénts; bu
donusler verde video kamera ile tespil edilir. Ni-
rengl videonun cekilditi yerdir, Dénligler sonra-
s genye lup (takia) atilr. Nirengide tekrar ayn
hareketler yapilir. Yani soldan 360° donis, sag-
dan 360° donis, genye lup ve hareketler ta-

marnianir. Bu 8 hareketl en dogru gekilde ve en
kisa zamanda vapimalichr. Donkls noksan kal-
diysa veya 360" den faza (se, genye lup diiz-
gin degilse ceza puan saptany, Hareketler ta-
mamlanchdinda yangmacy parasiting acar.

Modern Dalda:

F3 (Formation Skydiving): Formalion Skydi-
ving atlaystan 4 way dirt kisilik bir takem ve bir
kameramandan olusur, 2000 m. yukseklikten
dért kisillk grup ayri anda ugag tedk eder. Ya-
risma oncesi saptanan zomnlu hareketierl olug-
trdrlar. Bu hareketler dogru ve kisa zamanda
yaplimaldir. Cahsna siresl 35 sn. dir. 35 an.
sonra grup dadile ve parasiilerinl acarlar, 8
way, sekiz kigilik bir takim ve bir kameraman
3500 yiikseklikten aym anda ugad) terk eder.
50 sn. galigma zaman) iginde dedisik figlrier
olustururlar, kameramanin havada cakhal bu
gortntUler ayni anda naklen yayin cihazr lle yere
ulagtinlir.  Hakemler dederlendirmelerini yapar
ve takam yers inmedan yaphiQi dereceyt Ofrenir,
yansmalann en zevkll dalidir

CF (Canppy Formation): Rotasyon ve for-
miasyon olmak (izere Ik dalda yapile. Rotasyon,
aglk paragutierde 2100 m. den vapiir. Yangmac
ugaktan ¢ikliklan 3-4 sn. sonra parasiitioni
agar, Dor kgl agk parasillere birlegiier. 120
sn, Ik calema zamanmica en st tekl parasdt
gruptan ayrhr. En alta geger. En (stiaki yarg-
ma gruptan ayele ve e alta gecer b sakilds
ne kadar gok rotasyon yapilrsa puan alimr.

Formasyon, yangma oncesl saptanan zo-
runiu geometrik sekillen olusturmakhr

Free Style ve Skysurfing:

Freestyle Skydiving: Parasitelligin kisa
zamanda geligen serbest dlglste balitll ve ba-
aimsiz hareketier iceren bir dalidit, kameramar
ve parasilgl birlikte bir Ekim olarak yansirlar,
Parasitol zoruniu hareketierinl estetik hareket-
lerle birlestirerak puanlamaya tabl tutulutlar.
Freestyle atlayrsian 10,000 feet (4000 m) den
yapilir, yansmacilann galigma zaman 45 sn,

Skysurfing: Freestyle le birlkia geligan fa-
kat beraberinde parasiitciiniin ayaklanna bagh
sl lle yapian zoruniu ve estaligh olusiuran ya-
nsma trlidtn,. Kameraman ve parasttcl) birlik-
te bir takom olustururiar, Freestyle (e aym kural-
lara tabidir. Degerdendirme zomuniu ve estatik
olmak lzere lld gesittir.

Skydiving zalikle yurt dismda gok poptiler
ve yavain, ayni zamanda da yer| olan bir spor-
dur. Ne yazik ki, tlkemizde bu spor. hem
yeterince laninmamakta hem de tehlikell bir
spor olarak bilinmektedir. Oysa yapilan istatis-
liki aragtirmalar, Skydiving, yani parag-
clltigln tehlikell sporlar arasinda 7. sirada ol-
dugunu orfaya koymakladir,

Boks, motarsiklet, at binicilig paragitgilik-
ten daha tehlikell bulunmustur. Parasttgllikte,
uygulamadaki kazalan sifira indirmek olanak-
sizdhr. Kurallara uyulmamasi ya da gereken
dikkatin gdstarimemesi sonucu Slimle sonug-
lanan kazalar da meydana gelmektedr. Ancak,
gerekll disiplin saglandiginda ve kuralias uyul-
dugunda, parasitguidk glveni bir spordur.
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nun konumunu kontrol edebilmesidir,
Serbest dilsmede paragiiteil belli bir
vilkseklige kadar serbest olarak diig-
titkten sonra parasiiciinii acar. Diisiigle
ilgili en dnemli unsur, ucakean simet-
rik bir pozisyvon ile ¢tkmakuor. Yere pa-
ralel viiziistii diigiilen “LASTA™ po-
zisvonu en uygun pozisvondur, Viieu-
dun simetrik bir pozisvon almamasi
halinde spiral, yani parasiitgtiniin artan
bir hizla diinmeve baglamasy hali girii-
lebilir.

Hizlandirilmis Serbest Ditsme
(AFEF): Hizlandinlmig serbest diisiis
egitimi genelde parasiirgiiliife veni
baslavanlara uvgulanir. Iki egitimeinin
denetiminde ogrencive acisa kadar
olan siircli serbest dilsme vapormak
olan AFF atlavisi 2500-3000 m aras
vitksekliklerden yvapilir.

Karsilasilabilecek
Tehlikeler

Sportif paragiirgiilerin ¢ogu, para-
sticciiliigiin en tehlikel kKisminin hava
alanming kadar gidebilmek oldugunu
sovler. Bu goriis biraz abaruli da olsa,
paragiitgiiliik birgok insanin diisiindii-

giinden daha glivenlidir; tabi ki kura

lara kesinlikle uyulmast kavdiyla.
Parasiitle atlaviglarda, havadaki

tiim acil durumlar ana paragiitteki so-

runlarla gilidin ana parasiiciin agilma-

Vemmng 1100

e
masi, va da agildifm halde iplerin birbi-
rine dolanmasi gibi kansikliklarin
olugmast. Ana parasiitiin yeterince ha-
vayla dolmamasi ve mum seklini alma-
st ya da paragiitiin iplerinin agihista bir-
birine dolanmasi, kubbede yiruk ol-
mast, asirl dinme ve sarkag gibi du-
rumlarda vedek parasiit devreve soku-
lur. Yedek parasiit agilirken, ana para-
tiigiin vedek parasiicii engellemeyecek
bir konumda olmasina dikkat ermek
ve dncelikle ana kubbevi birakmak
gerekir, Giiniimiizde kullanilan para-
stitlerin ¢ogunda atlavicimin soka gir-
mesi, bayilmasy, heyecandan ve baska
nedenlerden dolavi vedek paragiitii
camaninda agmamasi halinde devreve
girip otomatik olarak paragiitii agan
sistemler bulunmaktadir. Havada kar-

stlagtlacak acil durumlarda sogukkanli-
iz korumak ¢ok dnemlidir, En ufak
bir duraksamanin bile élitmle sonugla-
nabilecegi akildan ¢ikanimamahidr,
Bu tiir kazalar nlemenin ek volu ise
dikkatli bir egicim ve kurallara kesin-
likle uymakur.

Yere inig de paragiitgilliikie olduk-
¢a anemlidir. Paragiit atlayiglarindaki
sukatlanma ve yaralanmalann gogu ha-
talr inisin sonucudur, Bu gibi varalun-
malan dnlemek icin yere ilk temasin
ayaklarla vapilmasina dikkat ermek ve
inty sokunu vilcudun avn noktalarina
dagitmak i¢in dogru takla armasin bil-
mek gerekir,

Paragiirelilitk kesin kurallara bagh
bir distplin sporudur. Atlayig sirasinda
bir parasiitgiiniin viicudunun hemen
her veri aynt oranda ¢alisir. Bu viiz-
den, her spor dalinda oldugu gibi para-
stitgiilitkte de kondisvon sartoir. Bu
spor dalinda psikoloji de olduke¢a
dnemlidir. Bir disiplin sporu olan para-
siitgiiliik sogukkanhihk, kendine gii-
ven ve dikkar gerekririr,

Parasiit¢iililkte gegrigimiz yiizyil-
dan bu vana oldukea biiyiik gelismeler
kaydedildi. 1997 vilinda iilkemizde
gergeklestirilecek olan Diinva Hava
Olimpivatlart bunun en ivi gostergele-
rinden biri. Ulkemizde de 1935 yilin-
dan beri Tiirk Hava Kurumu tarafin-
dan paragiitgiililk egitimi verilmekte
ve bu spor dali iilke geneline yayilma-
va caligtimakeadar,

Bezen Cenin

Dunigman: Cavie Kitkren
THE, Paragis Oduln

vk lar

Fortat, A Mitologi Stdiigen, Tstambul, 1993
tepiiwww aercomipublicasions/parachuees
Roean, WO Spor Parachunng, Chicagn, 19
THE. Tekamil Kumu Egemn Kiraby, Ankara
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Macera...Heyecan...
Ozgurliik...

Sportif

Mitoloji kitaplarinda, balmumuyla omuzlarina
vapistirdigi kanatlarla ucan Ilcarus'dan sézedilir.
Yirminci yuzyilda ise, hic kimse sirtina peri gibi kanat
takmayr dustunmduyor. Artik gokytizinde rahatca

AROLUSUNDAN bu vana

bilinmevene ilgi duvan,

ulagilamavana ulagsmava ¢a-

hisan insanoglunun Kuslar

misali ugma arzusu da viiz-
villar dncesine dayamir, M.O. 2258-
2208 yillan arasinda Cin Seddi iizerin-
den, vere inigi vavaslatan semsiyeye
benzeyen baz araglar kullanilarak at-
landi@ anlanlir,

1495 vilinda Leonardo a Vinet bir
paragiit tasarladi. Onun asil amacr van-
makta olan vitksek binalardan higbir
kagis yolu bulamavan msanlann havat-
larnt kurtarmalarn saglavacak bir arag

76

gelisurmekt. Ancak bu diisiince gizim
masasindan Gteve gidemedi, Yaklagik
bir yilzyil sonra, bir bagka lalyan, Fa-
usto Veranzio bu konuyla tlgilendi. Ve-
ranzio'nun Muachinae Nova adli kita-
hindaki “Homo Volans™ (Ugan Adam)
bashkly graviir ilk Kez paragiit benzer
bir aracin kullanimini betimlivordu.
Ancak, Veranzio'nun bu diigiincesi de
uygulamaya gecirilemedi,

1783"te parasiitle ilgili deneyler ya-
pilmava baglanmiso, Montgolfier kar-
desler vitksek bir kuleden bir kovunu
balonla irakip onun 2 m ik bir para-
siltle yere giivenle indigini gizlemledi-

dolasabileceginiz rengarenk parasutler var.

ler. Ayni vil, Sebastian Leormand 4 m
lik bir paragiitle bir baska kulenin repe-
sinden atladi. 1797 de Andre Jacques
Garnenn balonuyla yerden 700 m vilk-
selerek bu yitkseklikten bir paragiitle
atlady ve bunu gergeklestiren ilk kisi
olarak tarthe gegti. Bu atlayig sirasinda
Garnerin inisteki van etkilerden birini,
hava turmasini kesferd, Parasiitiin inisi
sirasinda aluna dolan hava, ozellikle ye-
re temas ederken bliviik tehlikelere se-
bep olan sarkag hareketine vol agivor-
du, Bu problem, paragiitiin tepe nokta-
sty paragiitiin dengesini artiran bir de-
lik agilmasivla ¢ozilldii. Bu delik, bu-

Hilim v Tekaik



giinkii parasiitlerde baca adi verilen re-
pe deliginden baska bir sev degil,

Paragiitgiihikle ilgih ilklerden biri-
ne imza atan bir diger kisi se Jodaki
Kuparento'dur, 1808 yilinda yanmava
baslayan balonundan parasiitle arlava-
rak hayauni kurtaran Kuparento, para-
siit ile 1lk kurtarma olayina da imzasini
artn

Talihsiz ilkler de yok degil, Paragii-
tiin sarkag hareketini engellemek ama-
ciyla koni bigiminde bir parasiit tasarlu-
yan Ingiliz Robert Cooking, parasiitiin
kendi agichgina dayanamavarak kapan-
mast sonucy hayating kavbederek para-
siitle atlarken dlen ilk kisi olarak taribe
gegti.

Bu tiir dramatik olavlarnin vam sira,
parasilt ve paragiitgiiliigiin gelisimi, es-
kiden beri siiregelen mitlerin aksinin
kamitlanmasma da baglivdi, Yanhs ina-
niglardan bir tanesi, parasiitgiiniin ugag
terketmesiyle agirhikta olusacak ani de-
gisimin ugagin kontrolden ¢ikmasina
neden olacagiydi. Bunu dogiru olmadi
kanitlanana dek, pilotlar ugaklannda
parasiitgil tagimak istemivordu. Bir bas-
ka korku da, yitksekten vaplan bir ar-
layista paragiitgiiniin kontroliinii kay-
bedecef idi. Ancak yilksekten yapilan
gesithi atlayislarla dengeli serbest diisii-
siin bir stil oldugu kamitdandiginda bu
korkularin da versiz oldugu anlasilds.
Yanhs diigiinceler azaldikga parasiitgii-
liik yavildi ve sadece bir kurtarma va

Cetromoae 190,

da gosteri aracr degil; bir spor olarak da
giriilmeye baglanda.

Parasiirgiilitkreky ilerlemeler saye-
sinde, giintimiizde hedef atlavisi vans-
malarinda 1 km'in iizerindeki vitksek-
liklerden 10 cm capindaki bir yuvarla-
mn iizerine hatasiz atlanabilmektedir.

Kanat Parasiitii

Oldukea vavgin olarak kullanilan
paragiitlerden birt de kanat parastitleri-
dir. Kanat paragiitlerinin aerodinamik
vapist, manevra kabilivetint artirarak
paragiitgiilere istediklen vere inme ola-
nag saglar. Bu parasiitlerde hava, para-
stitte bulunan vanklardan disan ¢ikar
Kanadin arka kenanndan bosalan hava,
parasiicin ilen dogru hareker cumesine
izin verdifi igin oldukga tnemhidir, Ha-
vanimn on taraftan bogalmasi halinde pa-
ragiit gerive dogru hareker eder. Kanat
paragiitlerinde diniigiin saglanabilmesi

iwin diinmek iste-
tarafraki
kumanda ipi ¢e-
kilir. Bivlece o
vindeki varik-
lar kaparilip ha-
va girmesi en-

nilen

gellenerek dis-
nily saglanir,
Dindisiin hi-
zt, kumandanin ¢ekiliy mikrani ile dog-
ru orantthdir ve kumanda fren vapma
olanagina da sahiptir. Fren yapabilmek
icin her iki kenardaki kumanda iplerini
avm anda gekmek gerekir, Fren vapil-
diginda paragiitiin dne gidisi vavaglar
ve durur, Kumanda iplen birakaldifiin-
da paragiit tekrar iz kazamir, Burada,
frenlerin highir zaman sert birakilma-
masina dikkat edilmehdir. Dikkar edil-
mesi gereken bir bagka nokta da, stola
girmemektir. Freni saglayacak kuman-
dalann fazla ¢ekilmesi ve bir siire avn

durumda kalmmasi sonucu parasiitiin
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one gidisi durur ve tagiyier Gzelligi aza-
hir. Bu duruma stol ady verilir, Stoldan
gikmak igin fren konumlann yavas ha-
reketlerle degigtirmek gerekir.

Bir paragiitiin denetlenchilmesi,
inig hizimin ve inig verinin ayarlanabil-
mesinde metcorolojik olavlann da etki-
s biiviikeiir.

Meteoroloji

Meteorolojik olavlar, dmegin, hava
durumu ve riizgir gibi etkenler para-
sitgiiliikre oldukga biiviik tnem tagir.

Riizgarnin hangi yinden ne kadar hzla
estiinin bilinmesi, paragiitiin deneti-
mi agisindan gereklidir,

Atmosferde normal hava akim
icinde hizlann diizensizlik gostermesi
anlamina gelen tiirbiilans, havacihikea-
ki dnemli faktorlerden biridir, Ugusu
engelleyicr bir Fakeor olan tiirhiilans,
ugus sirastnda ueaklann ve parasiitiin
dengesinin bozulmasina, ani irtifa ka-
viplarina, hatea kazalara yol agabilir.

Yiiksek baromerrik basing. algak ir-
tifa, diisiik nem ve diisiitk sicaklik, ha-
vanin vogunlugunu armiran fakrorler-
dir, Paragiitiin ivi bir ugus dzelligi ol-

mast igin, yogunlufu viikksck hava ge-
reklidir. Aksi takdirde, parasiitiin ileri
gidisinde ve siiziility oranmda azalma
goriilitr. Paragiitiin siiziilme oranlan
viikseklige gore farklilik gosterir. Avn
farklilik, sicak ve soguk havalarda ya-
pilan atlayiglar igin de gegerlidir,

Atlayis Cesitleri

Statik kolon ile agilan otomatik pa-
ragiitlerle atlama; Bu dpreki parasiit-
lerle adlayiy, parasiitgiiliigiin gelismek-
te oldugu yillarda oldukea sik kullang-
lan bir yontemdi. 11k olarak Charles
Broadwick rarafindan kullanilan bu
viintem, sonralan paragiitgiiniin kendi-
si tarafindan kontrol edilen serbest pa-
ragiitler igin de ilham kaynag olmug-
t. Bu yontem, giiniimiizde de, sportif
parasiitgiilerin egitilmesinde kullanl-
makradir. Bu tiir adayislarda, atlayisi
vapan parasiitgiiniin ana paragiicii bir
kolon ile ugaga baghdir; kolonun geril-
mesi ve gekilmesi sonucn parasiit agi-
lir,

Serbest Diigyme: Serbest diigme,
parasiitciiliifitin temel efitimlerinden-
dir ve agirlik merkezi prensibine dava-
mir. Burada esas olan, kisinin, viicudu-

Atlayis Cesitleri

Cavit Kokten
Turgut Akar
THK. Paragit Ghuls

Parasitelilll (¢ ayn bransta yapilmaktadir.
Simdi bu Og branga bir yerisi daha sklendi; Sky
Surfing ve Free Style. Branslar siasyla kiasik
dalda Hedel ve Siil, Modem Dalda FS (Forma-
tion Skydiving), CF (Canopy Farmation), Sky
Surfing, Free Style

Hedel Allayiglar: 1000 m. Itifadan takim
halinde (Bir takom bes kisiden olugur) yapilir.
Hedefte 3 em gapinda bir noklaya inis yapil-
maktadir, Beg kigilik talom 1000 m. den kade-
mell olarak parasitiennl agar ve acik parasille
3 cm. gapindakl slektronik dlgomli panoya
iner; yangmacinin hedefe ik deden noktast (ge-
nelde sol yada sad ayak topugu) olgllir, Beg
kigl Iginde alinan en kitl derece goz onilne
alnmaz. Diger dort kginn derecesi hem takum
hem de kendi skorunu olusturur,

Stil Atlayislan: 2100 m. den feldi atlayisiar
olarak yapilir, Yansmac ugaktan gikar, paragi-
tin(i agmadan zorunlu & hareket yapar. Bunlar;
soldan 360° dénilg, sagdan 360" dénts; bu
donusler verde video kamera ile tespil edilir. Ni-
rengl videonun cekilditi yerdir, Dénligler sonra-
s genye lup (takia) atilr. Nirengide tekrar ayn
hareketler yapilir. Yani soldan 360° donis, sag-
dan 360° donis, genye lup ve hareketler ta-

marnianir. Bu 8 hareketl en dogru gekilde ve en
kisa zamanda vapimalichr. Donkls noksan kal-
diysa veya 360" den faza (se, genye lup diiz-
gin degilse ceza puan saptany, Hareketler ta-
mamlanchdinda yangmacy parasiting acar.

Modern Dalda:

F3 (Formation Skydiving): Formalion Skydi-
ving atlaystan 4 way dirt kisilik bir takem ve bir
kameramandan olusur, 2000 m. yukseklikten
dért kisillk grup ayri anda ugag tedk eder. Ya-
risma oncesi saptanan zomnlu hareketierl olug-
trdrlar. Bu hareketler dogru ve kisa zamanda
yaplimaldir. Cahsna siresl 35 sn. dir. 35 an.
sonra grup dadile ve parasiilerinl acarlar, 8
way, sekiz kigilik bir takim ve bir kameraman
3500 yiikseklikten aym anda ugad) terk eder.
50 sn. galigma zaman) iginde dedisik figlrier
olustururlar, kameramanin havada cakhal bu
gortntUler ayni anda naklen yayin cihazr lle yere
ulagtinlir.  Hakemler dederlendirmelerini yapar
ve takam yers inmedan yaphiQi dereceyt Ofrenir,
yansmalann en zevkll dalidir

CF (Canppy Formation): Rotasyon ve for-
miasyon olmak (izere Ik dalda yapile. Rotasyon,
aglk paragutierde 2100 m. den vapiir. Yangmac
ugaktan ¢ikliklan 3-4 sn. sonra parasiitioni
agar, Dor kgl agk parasillere birlegiier. 120
sn, Ik calema zamanmica en st tekl parasdt
gruptan ayrhr. En alta geger. En (stiaki yarg-
ma gruptan ayele ve e alta gecer b sakilds
ne kadar gok rotasyon yapilrsa puan alimr.

Formasyon, yangma oncesl saptanan zo-
runiu geometrik sekillen olusturmakhr

Free Style ve Skysurfing:

Freestyle Skydiving: Parasitelligin kisa
zamanda geligen serbest dlglste balitll ve ba-
aimsiz hareketier iceren bir dalidit, kameramar
ve parasilgl birlikte bir Ekim olarak yansirlar,
Parasitol zoruniu hareketierinl estetik hareket-
lerle birlestirerak puanlamaya tabl tutulutlar.
Freestyle atlayrsian 10,000 feet (4000 m) den
yapilir, yansmacilann galigma zaman 45 sn,

Skysurfing: Freestyle le birlkia geligan fa-
kat beraberinde parasiitciiniin ayaklanna bagh
sl lle yapian zoruniu ve estaligh olusiuran ya-
nsma trlidtn,. Kameraman ve parasttcl) birlik-
te bir takom olustururiar, Freestyle (e aym kural-
lara tabidir. Degerdendirme zomuniu ve estatik
olmak lzere lld gesittir.

Skydiving zalikle yurt dismda gok poptiler
ve yavain, ayni zamanda da yer| olan bir spor-
dur. Ne yazik ki, tlkemizde bu spor. hem
yeterince laninmamakta hem de tehlikell bir
spor olarak bilinmektedir. Oysa yapilan istatis-
liki aragtirmalar, Skydiving, yani parag-
clltigln tehlikell sporlar arasinda 7. sirada ol-
dugunu orfaya koymakladir,

Boks, motarsiklet, at binicilig paragitgilik-
ten daha tehlikell bulunmustur. Parasttgllikte,
uygulamadaki kazalan sifira indirmek olanak-
sizdhr. Kurallara uyulmamasi ya da gereken
dikkatin gdstarimemesi sonucu Slimle sonug-
lanan kazalar da meydana gelmektedr. Ancak,
gerekll disiplin saglandiginda ve kuralias uyul-
dugunda, parasitguidk glveni bir spordur.
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nun konumunu kontrol edebilmesidir,
Serbest dilsmede paragiiteil belli bir
vilkseklige kadar serbest olarak diig-
titkten sonra parasiiciinii acar. Diisiigle
ilgili en dnemli unsur, ucakean simet-
rik bir pozisyvon ile ¢tkmakuor. Yere pa-
ralel viiziistii diigiilen “LASTA™ po-
zisvonu en uygun pozisvondur, Viieu-
dun simetrik bir pozisvon almamasi
halinde spiral, yani parasiitgtiniin artan
bir hizla diinmeve baglamasy hali girii-
lebilir.

Hizlandirilmis Serbest Ditsme
(AFEF): Hizlandinlmig serbest diisiis
egitimi genelde parasiirgiiliife veni
baslavanlara uvgulanir. Iki egitimeinin
denetiminde ogrencive acisa kadar
olan siircli serbest dilsme vapormak
olan AFF atlavisi 2500-3000 m aras
vitksekliklerden yvapilir.

Karsilasilabilecek
Tehlikeler

Sportif paragiirgiilerin ¢ogu, para-
sticciiliigiin en tehlikel kKisminin hava
alanming kadar gidebilmek oldugunu
sovler. Bu goriis biraz abaruli da olsa,
paragiitgiiliik birgok insanin diisiindii-

giinden daha glivenlidir; tabi ki kura

lara kesinlikle uyulmast kavdiyla.
Parasiitle atlaviglarda, havadaki

tiim acil durumlar ana paragiitteki so-

runlarla gilidin ana parasiiciin agilma-
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e
masi, va da agildifm halde iplerin birbi-
rine dolanmasi gibi kansikliklarin
olugmast. Ana parasiitiin yeterince ha-
vayla dolmamasi ve mum seklini alma-
st ya da paragiitiin iplerinin agihista bir-
birine dolanmasi, kubbede yiruk ol-
mast, asirl dinme ve sarkag gibi du-
rumlarda vedek parasiit devreve soku-
lur. Yedek parasiit agilirken, ana para-
tiigiin vedek parasiicii engellemeyecek
bir konumda olmasina dikkat ermek
ve dncelikle ana kubbevi birakmak
gerekir, Giiniimiizde kullanilan para-
stitlerin ¢ogunda atlavicimin soka gir-
mesi, bayilmasy, heyecandan ve baska
nedenlerden dolavi vedek paragiitii
camaninda agmamasi halinde devreve
girip otomatik olarak paragiitii agan
sistemler bulunmaktadir. Havada kar-

stlagtlacak acil durumlarda sogukkanli-
iz korumak ¢ok dnemlidir, En ufak
bir duraksamanin bile élitmle sonugla-
nabilecegi akildan ¢ikanimamahidr,
Bu tiir kazalar nlemenin ek volu ise
dikkatli bir egicim ve kurallara kesin-
likle uymakur.

Yere inig de paragiitgilliikie olduk-
¢a anemlidir. Paragiit atlayiglarindaki
sukatlanma ve yaralanmalann gogu ha-
talr inisin sonucudur, Bu gibi varalun-
malan dnlemek icin yere ilk temasin
ayaklarla vapilmasina dikkat ermek ve
inty sokunu vilcudun avn noktalarina
dagitmak i¢in dogru takla armasin bil-
mek gerekir,

Paragiirelilitk kesin kurallara bagh
bir distplin sporudur. Atlayig sirasinda
bir parasiitgiiniin viicudunun hemen
her veri aynt oranda ¢alisir. Bu viiz-
den, her spor dalinda oldugu gibi para-
stitgiilitkte de kondisvon sartoir. Bu
spor dalinda psikoloji de olduke¢a
dnemlidir. Bir disiplin sporu olan para-
siitgiiliik sogukkanhihk, kendine gii-
ven ve dikkar gerekririr,

Parasiit¢iililkte gegrigimiz yiizyil-
dan bu vana oldukea biiyiik gelismeler
kaydedildi. 1997 vilinda iilkemizde
gergeklestirilecek olan Diinva Hava
Olimpivatlart bunun en ivi gostergele-
rinden biri. Ulkemizde de 1935 yilin-
dan beri Tiirk Hava Kurumu tarafin-
dan paragiitgiililk egitimi verilmekte
ve bu spor dali iilke geneline yayilma-
va caligtimakeadar,

Bezen Cenin

Dunigman: Cavie Kitkren
THE, Paragis Oduln

vk lar

Fortat, A Mitologi Stdiigen, Tstambul, 1993
tepiiwww aercomipublicasions/parachuees
Roean, WO Spor Parachunng, Chicagn, 19
THE. Tekamil Kumu Egemn Kiraby, Ankara
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Macera...Heyecan...
Ozgurliik...

Sportif

Mitoloji kitaplarinda, balmumuyla omuzlarina
vapistirdigi kanatlarla ucan Ilcarus'dan sézedilir.
Yirminci yuzyilda ise, hic kimse sirtina peri gibi kanat
takmayr dustunmduyor. Artik gokytizinde rahatca

AROLUSUNDAN bu vana

bilinmevene ilgi duvan,

ulagilamavana ulagsmava ¢a-

hisan insanoglunun Kuslar

misali ugma arzusu da viiz-
villar dncesine dayamir, M.O. 2258-
2208 yillan arasinda Cin Seddi iizerin-
den, vere inigi vavaslatan semsiyeye
benzeyen baz araglar kullanilarak at-
landi@ anlanlir,

1495 vilinda Leonardo a Vinet bir
paragiit tasarladi. Onun asil amacr van-
makta olan vitksek binalardan higbir
kagis yolu bulamavan msanlann havat-
larnt kurtarmalarn saglavacak bir arag

76

gelisurmekt. Ancak bu diisiince gizim
masasindan Gteve gidemedi, Yaklagik
bir yilzyil sonra, bir bagka lalyan, Fa-
usto Veranzio bu konuyla tlgilendi. Ve-
ranzio'nun Muachinae Nova adli kita-
hindaki “Homo Volans™ (Ugan Adam)
bashkly graviir ilk Kez paragiit benzer
bir aracin kullanimini betimlivordu.
Ancak, Veranzio'nun bu diigiincesi de
uygulamaya gecirilemedi,

1783"te parasiitle ilgili deneyler ya-
pilmava baglanmiso, Montgolfier kar-
desler vitksek bir kuleden bir kovunu
balonla irakip onun 2 m ik bir para-
siltle yere giivenle indigini gizlemledi-

dolasabileceginiz rengarenk parasutler var.

ler. Ayni vil, Sebastian Leormand 4 m
lik bir paragiitle bir baska kulenin repe-
sinden atladi. 1797 de Andre Jacques
Garnenn balonuyla yerden 700 m vilk-
selerek bu yitkseklikten bir paragiitle
atlady ve bunu gergeklestiren ilk kisi
olarak tarthe gegti. Bu atlayig sirasinda
Garnerin inisteki van etkilerden birini,
hava turmasini kesferd, Parasiitiin inisi
sirasinda aluna dolan hava, ozellikle ye-
re temas ederken bliviik tehlikelere se-
bep olan sarkag hareketine vol agivor-
du, Bu problem, paragiitiin tepe nokta-
sty paragiitiin dengesini artiran bir de-
lik agilmasivla ¢ozilldii. Bu delik, bu-
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giinkii parasiitlerde baca adi verilen re-
pe deliginden baska bir sev degil,

Paragiitgiihikle ilgih ilklerden biri-
ne imza atan bir diger kisi se Jodaki
Kuparento'dur, 1808 yilinda yanmava
baslayan balonundan parasiitle arlava-
rak hayauni kurtaran Kuparento, para-
siit ile 1lk kurtarma olayina da imzasini
artn

Talihsiz ilkler de yok degil, Paragii-
tiin sarkag hareketini engellemek ama-
ciyla koni bigiminde bir parasiit tasarlu-
yan Ingiliz Robert Cooking, parasiitiin
kendi agichgina dayanamavarak kapan-
mast sonucy hayating kavbederek para-
siitle atlarken dlen ilk kisi olarak taribe
gegti.

Bu tiir dramatik olavlarnin vam sira,
parasilt ve paragiitgiiliigiin gelisimi, es-
kiden beri siiregelen mitlerin aksinin
kamitlanmasma da baglivdi, Yanhs ina-
niglardan bir tanesi, parasiitgiiniin ugag
terketmesiyle agirhikta olusacak ani de-
gisimin ugagin kontrolden ¢ikmasina
neden olacagiydi. Bunu dogiru olmadi
kanitlanana dek, pilotlar ugaklannda
parasiitgil tagimak istemivordu. Bir bas-
ka korku da, yitksekten vaplan bir ar-
layista paragiitgiiniin kontroliinii kay-
bedecef idi. Ancak yilksekten yapilan
gesithi atlayislarla dengeli serbest diisii-
siin bir stil oldugu kamitdandiginda bu
korkularin da versiz oldugu anlasilds.
Yanhs diigiinceler azaldikga parasiitgii-
liik yavildi ve sadece bir kurtarma va

Cetromoae 190,

da gosteri aracr degil; bir spor olarak da
giriilmeye baglanda.

Parasiirgiilitkreky ilerlemeler saye-
sinde, giintimiizde hedef atlavisi vans-
malarinda 1 km'in iizerindeki vitksek-
liklerden 10 cm capindaki bir yuvarla-
mn iizerine hatasiz atlanabilmektedir.

Kanat Parasiitii

Oldukea vavgin olarak kullanilan
paragiitlerden birt de kanat parastitleri-
dir. Kanat paragiitlerinin aerodinamik
vapist, manevra kabilivetint artirarak
paragiitgiilere istediklen vere inme ola-
nag saglar. Bu parasiitlerde hava, para-
stitte bulunan vanklardan disan ¢ikar
Kanadin arka kenanndan bosalan hava,
parasiicin ilen dogru hareker cumesine
izin verdifi igin oldukga tnemhidir, Ha-
vanimn on taraftan bogalmasi halinde pa-
ragiit gerive dogru hareker eder. Kanat
paragiitlerinde diniigiin saglanabilmesi

iwin diinmek iste-
tarafraki
kumanda ipi ¢e-
kilir. Bivlece o
vindeki varik-
lar kaparilip ha-
va girmesi en-

nilen

gellenerek dis-
nily saglanir,
Dindisiin hi-
zt, kumandanin ¢ekiliy mikrani ile dog-
ru orantthdir ve kumanda fren vapma
olanagina da sahiptir. Fren yapabilmek
icin her iki kenardaki kumanda iplerini
avm anda gekmek gerekir, Fren vapil-
diginda paragiitiin dne gidisi vavaglar
ve durur, Kumanda iplen birakaldifiin-
da paragiit tekrar iz kazamir, Burada,
frenlerin highir zaman sert birakilma-
masina dikkat edilmehdir. Dikkar edil-
mesi gereken bir bagka nokta da, stola
girmemektir. Freni saglayacak kuman-
dalann fazla ¢ekilmesi ve bir siire avn

durumda kalmmasi sonucu parasiitiin
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one gidisi durur ve tagiyier Gzelligi aza-
hir. Bu duruma stol ady verilir, Stoldan
gikmak igin fren konumlann yavas ha-
reketlerle degigtirmek gerekir.

Bir paragiitiin denetlenchilmesi,
inig hizimin ve inig verinin ayarlanabil-
mesinde metcorolojik olavlann da etki-
s biiviikeiir.

Meteoroloji

Meteorolojik olavlar, dmegin, hava
durumu ve riizgir gibi etkenler para-
sitgiiliikre oldukga biiviik tnem tagir.

Riizgarnin hangi yinden ne kadar hzla
estiinin bilinmesi, paragiitiin deneti-
mi agisindan gereklidir,

Atmosferde normal hava akim
icinde hizlann diizensizlik gostermesi
anlamina gelen tiirbiilans, havacihikea-
ki dnemli faktorlerden biridir, Ugusu
engelleyicr bir Fakeor olan tiirhiilans,
ugus sirastnda ueaklann ve parasiitiin
dengesinin bozulmasina, ani irtifa ka-
viplarina, hatea kazalara yol agabilir.

Yiiksek baromerrik basing. algak ir-
tifa, diisiik nem ve diisiitk sicaklik, ha-
vanin vogunlugunu armiran fakrorler-
dir, Paragiitiin ivi bir ugus dzelligi ol-

mast igin, yogunlufu viikksck hava ge-
reklidir. Aksi takdirde, parasiitiin ileri
gidisinde ve siiziility oranmda azalma
goriilitr. Paragiitiin siiziilme oranlan
viikseklige gore farklilik gosterir. Avn
farklilik, sicak ve soguk havalarda ya-
pilan atlayiglar igin de gegerlidir,

Atlayis Cesitleri

Statik kolon ile agilan otomatik pa-
ragiitlerle atlama; Bu dpreki parasiit-
lerle adlayiy, parasiitgiiliigiin gelismek-
te oldugu yillarda oldukea sik kullang-
lan bir yontemdi. 11k olarak Charles
Broadwick rarafindan kullanilan bu
viintem, sonralan paragiitgiiniin kendi-
si tarafindan kontrol edilen serbest pa-
ragiitler igin de ilham kaynag olmug-
t. Bu yontem, giiniimiizde de, sportif
parasiitgiilerin egitilmesinde kullanl-
makradir. Bu tiir adayislarda, atlayisi
vapan parasiitgiiniin ana paragiicii bir
kolon ile ugaga baghdir; kolonun geril-
mesi ve gekilmesi sonucn parasiit agi-
lir,

Serbest Diigyme: Serbest diigme,
parasiitciiliifitin temel efitimlerinden-
dir ve agirlik merkezi prensibine dava-
mir. Burada esas olan, kisinin, viicudu-

Atlayis Cesitleri

Cavit Kokten
Turgut Akar
THK. Paragit Ghuls

Parasitelilll (¢ ayn bransta yapilmaktadir.
Simdi bu Og branga bir yerisi daha sklendi; Sky
Surfing ve Free Style. Branslar siasyla kiasik
dalda Hedel ve Siil, Modem Dalda FS (Forma-
tion Skydiving), CF (Canopy Farmation), Sky
Surfing, Free Style

Hedel Allayiglar: 1000 m. Itifadan takim
halinde (Bir takom bes kisiden olugur) yapilir.
Hedefte 3 em gapinda bir noklaya inis yapil-
maktadir, Beg kigilik talom 1000 m. den kade-
mell olarak parasitiennl agar ve acik parasille
3 cm. gapindakl slektronik dlgomli panoya
iner; yangmacinin hedefe ik deden noktast (ge-
nelde sol yada sad ayak topugu) olgllir, Beg
kigl Iginde alinan en kitl derece goz onilne
alnmaz. Diger dort kginn derecesi hem takum
hem de kendi skorunu olusturur,

Stil Atlayislan: 2100 m. den feldi atlayisiar
olarak yapilir, Yansmac ugaktan gikar, paragi-
tin(i agmadan zorunlu & hareket yapar. Bunlar;
soldan 360° dénilg, sagdan 360" dénts; bu
donusler verde video kamera ile tespil edilir. Ni-
rengl videonun cekilditi yerdir, Dénligler sonra-
s genye lup (takia) atilr. Nirengide tekrar ayn
hareketler yapilir. Yani soldan 360° donis, sag-
dan 360° donis, genye lup ve hareketler ta-

marnianir. Bu 8 hareketl en dogru gekilde ve en
kisa zamanda vapimalichr. Donkls noksan kal-
diysa veya 360" den faza (se, genye lup diiz-
gin degilse ceza puan saptany, Hareketler ta-
mamlanchdinda yangmacy parasiting acar.

Modern Dalda:

F3 (Formation Skydiving): Formalion Skydi-
ving atlaystan 4 way dirt kisilik bir takem ve bir
kameramandan olusur, 2000 m. yukseklikten
dért kisillk grup ayri anda ugag tedk eder. Ya-
risma oncesi saptanan zomnlu hareketierl olug-
trdrlar. Bu hareketler dogru ve kisa zamanda
yaplimaldir. Cahsna siresl 35 sn. dir. 35 an.
sonra grup dadile ve parasiilerinl acarlar, 8
way, sekiz kigilik bir takim ve bir kameraman
3500 yiikseklikten aym anda ugad) terk eder.
50 sn. galigma zaman) iginde dedisik figlrier
olustururlar, kameramanin havada cakhal bu
gortntUler ayni anda naklen yayin cihazr lle yere
ulagtinlir.  Hakemler dederlendirmelerini yapar
ve takam yers inmedan yaphiQi dereceyt Ofrenir,
yansmalann en zevkll dalidir

CF (Canppy Formation): Rotasyon ve for-
miasyon olmak (izere Ik dalda yapile. Rotasyon,
aglk paragutierde 2100 m. den vapiir. Yangmac
ugaktan ¢ikliklan 3-4 sn. sonra parasiitioni
agar, Dor kgl agk parasillere birlegiier. 120
sn, Ik calema zamanmica en st tekl parasdt
gruptan ayrhr. En alta geger. En (stiaki yarg-
ma gruptan ayele ve e alta gecer b sakilds
ne kadar gok rotasyon yapilrsa puan alimr.

Formasyon, yangma oncesl saptanan zo-
runiu geometrik sekillen olusturmakhr

Free Style ve Skysurfing:

Freestyle Skydiving: Parasitelligin kisa
zamanda geligen serbest dlglste balitll ve ba-
aimsiz hareketier iceren bir dalidit, kameramar
ve parasilgl birlikte bir Ekim olarak yansirlar,
Parasitol zoruniu hareketierinl estetik hareket-
lerle birlestirerak puanlamaya tabl tutulutlar.
Freestyle atlayrsian 10,000 feet (4000 m) den
yapilir, yansmacilann galigma zaman 45 sn,

Skysurfing: Freestyle le birlkia geligan fa-
kat beraberinde parasiitciiniin ayaklanna bagh
sl lle yapian zoruniu ve estaligh olusiuran ya-
nsma trlidtn,. Kameraman ve parasttcl) birlik-
te bir takom olustururiar, Freestyle (e aym kural-
lara tabidir. Degerdendirme zomuniu ve estatik
olmak lzere lld gesittir.

Skydiving zalikle yurt dismda gok poptiler
ve yavain, ayni zamanda da yer| olan bir spor-
dur. Ne yazik ki, tlkemizde bu spor. hem
yeterince laninmamakta hem de tehlikell bir
spor olarak bilinmektedir. Oysa yapilan istatis-
liki aragtirmalar, Skydiving, yani parag-
clltigln tehlikell sporlar arasinda 7. sirada ol-
dugunu orfaya koymakladir,

Boks, motarsiklet, at binicilig paragitgilik-
ten daha tehlikell bulunmustur. Parasttgllikte,
uygulamadaki kazalan sifira indirmek olanak-
sizdhr. Kurallara uyulmamasi ya da gereken
dikkatin gdstarimemesi sonucu Slimle sonug-
lanan kazalar da meydana gelmektedr. Ancak,
gerekll disiplin saglandiginda ve kuralias uyul-
dugunda, parasitguidk glveni bir spordur.
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nun konumunu kontrol edebilmesidir,
Serbest dilsmede paragiiteil belli bir
vilkseklige kadar serbest olarak diig-
titkten sonra parasiiciinii acar. Diisiigle
ilgili en dnemli unsur, ucakean simet-
rik bir pozisyvon ile ¢tkmakuor. Yere pa-
ralel viiziistii diigiilen “LASTA™ po-
zisvonu en uygun pozisvondur, Viieu-
dun simetrik bir pozisvon almamasi
halinde spiral, yani parasiitgtiniin artan
bir hizla diinmeve baglamasy hali girii-
lebilir.

Hizlandirilmis Serbest Ditsme
(AFEF): Hizlandinlmig serbest diisiis
egitimi genelde parasiirgiiliife veni
baslavanlara uvgulanir. Iki egitimeinin
denetiminde ogrencive acisa kadar
olan siircli serbest dilsme vapormak
olan AFF atlavisi 2500-3000 m aras
vitksekliklerden yvapilir.

Karsilasilabilecek
Tehlikeler

Sportif paragiirgiilerin ¢ogu, para-
sticciiliigiin en tehlikel kKisminin hava
alanming kadar gidebilmek oldugunu
sovler. Bu goriis biraz abaruli da olsa,
paragiitgiiliik birgok insanin diisiindii-

giinden daha glivenlidir; tabi ki kura

lara kesinlikle uyulmast kavdiyla.
Parasiitle atlaviglarda, havadaki

tiim acil durumlar ana paragiitteki so-

runlarla gilidin ana parasiiciin agilma-
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e
masi, va da agildifm halde iplerin birbi-
rine dolanmasi gibi kansikliklarin
olugmast. Ana parasiitiin yeterince ha-
vayla dolmamasi ve mum seklini alma-
st ya da paragiitiin iplerinin agihista bir-
birine dolanmasi, kubbede yiruk ol-
mast, asirl dinme ve sarkag gibi du-
rumlarda vedek parasiit devreve soku-
lur. Yedek parasiit agilirken, ana para-
tiigiin vedek parasiicii engellemeyecek
bir konumda olmasina dikkat ermek
ve dncelikle ana kubbevi birakmak
gerekir, Giiniimiizde kullanilan para-
stitlerin ¢ogunda atlavicimin soka gir-
mesi, bayilmasy, heyecandan ve baska
nedenlerden dolavi vedek paragiitii
camaninda agmamasi halinde devreve
girip otomatik olarak paragiitii agan
sistemler bulunmaktadir. Havada kar-

stlagtlacak acil durumlarda sogukkanli-
iz korumak ¢ok dnemlidir, En ufak
bir duraksamanin bile élitmle sonugla-
nabilecegi akildan ¢ikanimamahidr,
Bu tiir kazalar nlemenin ek volu ise
dikkatli bir egicim ve kurallara kesin-
likle uymakur.

Yere inig de paragiitgilliikie olduk-
¢a anemlidir. Paragiit atlayiglarindaki
sukatlanma ve yaralanmalann gogu ha-
talr inisin sonucudur, Bu gibi varalun-
malan dnlemek icin yere ilk temasin
ayaklarla vapilmasina dikkat ermek ve
inty sokunu vilcudun avn noktalarina
dagitmak i¢in dogru takla armasin bil-
mek gerekir,

Paragiirelilitk kesin kurallara bagh
bir distplin sporudur. Atlayig sirasinda
bir parasiitgiiniin viicudunun hemen
her veri aynt oranda ¢alisir. Bu viiz-
den, her spor dalinda oldugu gibi para-
stitgiilitkte de kondisvon sartoir. Bu
spor dalinda psikoloji de olduke¢a
dnemlidir. Bir disiplin sporu olan para-
siitgiiliik sogukkanhihk, kendine gii-
ven ve dikkar gerekririr,

Parasiit¢iililkte gegrigimiz yiizyil-
dan bu vana oldukea biiyiik gelismeler
kaydedildi. 1997 vilinda iilkemizde
gergeklestirilecek olan Diinva Hava
Olimpivatlart bunun en ivi gostergele-
rinden biri. Ulkemizde de 1935 yilin-
dan beri Tiirk Hava Kurumu tarafin-
dan paragiitgiililk egitimi verilmekte
ve bu spor dali iilke geneline yayilma-
va caligtimakeadar,

Bezen Cenin

Dunigman: Cavie Kitkren
THE, Paragis Oduln

vk lar

Fortat, A Mitologi Stdiigen, Tstambul, 1993
tepiiwww aercomipublicasions/parachuees
Roean, WO Spor Parachunng, Chicagn, 19
THE. Tekamil Kumu Egemn Kiraby, Ankara
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Temmuz Ayinda Gokyiizii
Alp Akoglu

Acik Yilds

[emmuz avinda gozlevebilece-
pimiz mkimyildizlann baghealanng,
Biviik Avi, Kilgiik Ay, Coban, Her
kitl, Calgr, Kugu, Kareal, Akrep ve
Yav olusturuvor. Kuzev vankiiremn
en parlak yildiz olan, Calgr Takim
vildiz'ndaki Vega; Kugu Takimyil
duat'ndaki Deneb ve Kartal Takim
vildiz'nda ver alan Alcarr vildizlanin-
dan olusan vaz lggem artik gokyi-
aiinde wice yitkselmig durumda

Bu ay oldukga ivi konumlarda
IIII’iIIII.IlJ .\Klﬁ'll VC \.|\ I.Il\'l!l]\lllh!'

lar min bulundugu billge, pokadamz
Samanyolu dogrultusunda ver aldif

igin pek gok gokoismi agisindun,

Bzellikle agtk vildie kiimelern agisin-

dan oldukea geneindir. Bileede,
Churles Messier’'in kataloguna aldify
birgok  acik kilme vardir, Oneelikle,
agik yildiz kilmelerinin dzelliklerin

kisaca anlartikran sonra, bunlann b

RASTIIEN KISACH anlyacages

Acik Yildiz Kiimeleri

Cralaktik kiime olarak dua adlan-
dirtlan agik kilmeler, birbirlerine
kiltlegekimlenyle bagimli. ¢ogun
lukla geng ve sicak yildizlardan olu-
san vildiz ktimeleridir. Aymi bulut
sunun olugturdugu vildizlan Kapsa-
S0 e 10 (00

van bu kiimeler Ara-

sinda vildiz werirler. Agik Kilmeler
pezczenimst bulutsular disinda,
pilkeisimlerinin en gengleri savila-
hilirles Hll'ku\ on milvan vildan da-
ha vagh agik kilmelenin bulunma-
masirin sebebi, windekr vildezlann
ramanla, gdkadamizin dintsinden
doluvt birhirlerinden vzaklasip da
Etlmalandir. Simdi bu av gozleveln
lecegimiz agik kilmelerin bashicala-
rine eanivalom.,

M44: Yedi Kizkardesler olark

adlandirilan ve Boga Takimvildi
a'nda ver alan bu kilme, agik kii-

M18

L ot '] p.'ier

‘M21

- \
YAY ®—+ M6

Yay Takimyildizr bélgesindeki agik yildiz kiimeleri
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melenn en i bilinemdir. Bunun
nedend, bize sadece 400 131k yily
uzakliketa ver almast ve toplam par-
(.nl\
geng yvildeelardan olusan kiime. vu
kardaki fotogralt

lakhginm 1,4 Kadir olmasidir

Jda giirtilduigi
izere. kendisini olusturan bulur-
su'nun igerisinde bulunuyor, Par-
lakhfgmdan dolavy, giplak gozle ra
hathikla giriilebilen Yedi Kizkar-
degler, diirbiin i¢in ok giizel hir
hedef

M21: Yay

ilan ve toplam parlakhigy 6,5 kadi

I'akimyildizi'nda ver

olan bu kiime, 12, kadirden parlak
vaklasik 40 kadar vildiz igermekte,
Bize uzakhigy yaklagik 3000 sk wili
olan bu kiime nim gapr 10 sk vily
civannds, Diirbiin ve teleskoplar

ein giizel bir hedef.

M23: eerdigi vildiz savisi bakt
mindan zengin bir kilme olan M23,
Yav Takimyilden nda ver alivor. Bi-

Md4 “Yedi Kizkardesler"

2 vaklastk 45300 151k vili mesafede-
ki kitmenin Lapt 1se 30 151k _\'||r||r:
l'oplam parlaklig 6.9 kadir olan ki

me, ugan bhir yarasayi andinyo

Diirbiin wgin giizel bir hedef.

Mb: Akrep Takimyildizi'nda
ver alan ve oplam parlakhgg 4.3 ka-
dir olan bu Kiime giplak giiele rahat-
likla segilebilivor. Kiimevi olustu-
rat) vildhzlarin 80°den fazlast 11, ka
dirden daha parlakur. Bize 2000
igthytl wzallkty olan Mo, ortalama
diirblinler (10x50} ve kiigiik teles
koplar i gok glizel bir hedet.

M7: M6'va sadece 4 derece uzak
likea olan bu agik vildiz Kiimesi on
dan biraz daha soniik, fakae oldukea
1 bir kitme: Diirbiinle, bu iki

zeng
kitmeyl, aym anda giirebilirsiniz
M29: Gamau Cygni'nin (Cygnus=
Kugu) 2 derece giineydogusunda yer
alan bu kiimenin toplam parlakhign 7
kadirdir, Bize oldukea veak, 7200

venise @,

12 Temmuz sabah Ay, Veniis ve Mars'in konumilar

Hilim we Toknik



M11 “Vahsi Ordek™ agik yildiz kiimesi

stkvih pzakhkea bulanan M29, zen-
gin bir kilme degil

M39%: Kugo Takimyildizi'nim en
parfak vildizr alan Deneb’in 10 de-

rece dogusunda ver alan kiime 3.4
kadir toplam parlakbikradir, M39
bize 900 ik vil vrakhikradir ve en
vakin agik kiimelerden binsidir
Gitkyitiziinde, oldukga genis ver
kaplamasima Kargin az savida vildiz
weren bu kilme dilrhiinler iin ol-
dukga wi bir hedeftr

M32: 15, kadirden parlak 200
vildiza sahip kiimenin toplam
parlaklig 7 kadirdir. Kuymklu-
vildiz aveisi Charles Messier,
7 Evlil 1774'te bu kiimeyi

kesfettiginde, bir kavruklu-

vildiain cok vakimindayvd
M52 Kralige Takimyildi-
2t ndu ver alivor

M103: M52 gity Kralige
Fakimvildizi nda ver alan
hu kiime hize cok uzakea,
RO00 151k vily mesafede yver al-
maktadir, Kiimenin toplam
parlakhg 6,2 kadirdie, Oldukea
rengin bir kitme olan M103%0
gozlemek cin 10x30 ik bir diir-

biin yeterl olacaktnr

Gezegenler

Jipites; <2,7 kadir parlakhinduy
Iakimyildi
zndda ver alivor, Giliney battikean

ve av bovunca Yav

sonta, Yay Takimvildizr veterinee

Dirbiinle f\y ve Gezegenlér

emlering be

Gkl bzl L
roun
| JH'»'
e kofayhikla tasna

fiyatiarnnin ¢

Pemmuz 199

vitkselmg oldugundan Jipiter, gi-  lakhkea. Satiien, ayin baglannda saat
nevdogn ufkn lzerinde giizlenebi
lir. rinda

Sariirn: Cetus (Bali

kimyildizi'nda ver

100 sulannda dogarken, avin sonla

Y sulurinda doguvor,

) Tu- Venils: Ay baslanndan

itiharen dogu uf-

alan gezegen lkw dizerin

1.1 kadir

par-

de nz

Kutup :
Yidizl

Ay'in yiiz
fizitkle
iaha fazla ¢

edebllirs
KUK Bir } \
Merkir, ancak parlak bir yildiz- giby
adranur

Egm

Glines

wian

gecmisin Dunya merkezll
il gorlisl dogru olsayd,
man Dunya e G
Akt ve her zaman hi
1610 yii vaz s
Venus'll gdzle
stired
i Blnya'nin
dedil, Glnes'in nde dbnmekta
oldugunu kamtlyordu, Kalitel b

bun fla. siz de Gal

an dizliiklerdir
byii-

karaniik ve aydinlk bolgey e
1 hat uzerinde bulunan daglarn ve
kraterlerin, Uz ayesir-
de daha da belirginlestikierinl gire
gln biraz daha
n Ay gok farkh man
caktr

1 zamari, Gur

B

yvan Galiles,

ainl kasfet!

olan act
an Merkilr
ebiimektedir. Bir

gazlemir
Kirmmzt €
runcu bir yilehiz

pariak, tu-

) garinr, Jopiter

Ise, dért blyik uydusuyla birllkte
durbitin igin ¢ok guzel bir hedettir. An

ardimiyla,

mun, hava hentz karamadan tespit

M6 (sag ustte) ve M7 {sol altta) acik yildhiz kiimeleri

la vilkselen gezegen, avin 177sin-
de en parlak (45 kadir) duru-
munda olacak. Veniis'il sabahlan,
Giines dogmadan dnce ghzlevebi-
lirsiniz, 11 Temmuz'da Veniis, Ay
tarabindan Grriilecek, ancak bu il
vle- 1151

ging olav Tirkive s
larinda gergekleseceg icin, Tiirki-
ve'den gizlenemevecek
Mars: Ay sonlanna dogru, su-
bahlart dogu ufkundan viiksele
cek olan gezegeni hava tam ay-
dinlanmadan 6nee gozleveh-
Boga Takimyildi-
zi'nda bulunan Mars. 1.3
kadir parlaklikea.
Merkiir: Giines'le olan

lirsiniz

agisal nzakhZimin ¢ok
azalmast nedenivie ay
bovunca giizlenemeve-
cek.
Uraniis: Oalak 1a-
kKimyildizi'nda ver alan
ve 5,5 kadir parlaklikea
olan gezegeni gipluk gozle
gizlevebilmek g ok te-
miz bir havada ve sehir k-
larindan uzak bir verde giz-

lem vapmalisimz. Eger sehir
istklanndan veterince uzak de
gilseniz, en azmdan bir diirbiine
thtivacinmiz vlacak.
Ay: 7 Temmuz'da sondbrdiin,
15 Temmuz'da veniay, 23 T'em-
muz'da ilk dérdiin ve 30 Tem-
muz'da dolunay evrelerinde ola-

cak.

bun saoit Dir alet olmai
IGin. elinizin titremes), KugLK ve sonuk
§ 3 i, Bu

Tiler

nle, dirseklerini
dayayarak bakarsaniz uydular
sbilme sansimiz artar, Bir Kera alighik
tan sonra, uydulan daha rahat sege
lecek ve hareketlerni gozieyebie-
Sz
JUpitar'in uydulanndan daha zor
tir hedef is urn'an . durbiinle g
lenebilan tek uydusu Titan'dr. Geze-
genin he goziemek igin 1se, en
azingdan kat buyuten bir dir-
BN gereke

Uraniis ve Ne stnlk birer
Widhz gibi gbrandirier ve ancak bir yii-
diz atlas vardimivla bulunatifirter

tin
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Proje Yarismasi

TUBITAK Bilim Adarm Yetistirme Grubu'nun dizeniedidi “Lise Ogrencilen Aras: Arastirma Projeleri Sergisi” TUBITAK Baskanitk binas: Sergi
Salonu'nda yapidi. Matematik, bilgisayar, bivolofi, fizlk ve kimya dallarinda, basvuran projeler arasmdan on eleme sonucunda segilen 59 projenin
sergilendigi etkinligin sonrasinda 34 projeye gesitll 6ddller verildl. Bu sayidan baglayarak her ay, bu kdgemizde, odul alan projelern tanitacagiz.
Tanitacagimiz llk proje, biyolojl dalnda birincilk adit atan, lzmir Ozel Tk Fen Lisesi dgrencisi Udur Yenier'in, Dr. Rasit Nacdiirzade rehberliginde
vapigy "Beyruin Deneysel Travina Sonras! Serebral Hipotermi e Korunmasi® bashkh calisma.

Beynin Deneysel Travma Sonrasinda Serebral Hipotermi ile Korunmasi

1995-1996 O grecim Yili, Lise
Ogrencilen Ams Argorma Projelern
Yungmasmda biyoloji dalinda binn-
cilik ve saghk bilimlen tzel Gdali,
lzmir Ozel Tiirk Fen Lisesi'nden
Ugur Yemer'ing reliber Ogretmen
. Rasie Nadirzade ile birdikee vii-
rileciiddl, cravma sonrasinda beynin,
kata sicakhgini diustirerck korunma-
sivla gl arastiemuys venldi

Diinva gapinda bir sorun olan
rrafik kazalan birgok insanin vara-
lanmasi, Glmesi va da sakatlanmasis
ma yol agivor, Trafik kazalarinds,
siklikla Kargilasilan kafa var
lan sonucunda ortays gikan beyin
travimalur, sakathklara da vol agabs
hyor. Trafik kazalannin neden oldu-
gu bevin travmalanin dnlemek,
bunlsrdan korunmak ve wdavi et
mek amaciyli pek gok aragtirma vit-
piliyor

AT

lste, lise Ofrencisi Lgur Yeni-
er'in ve Dr. Ragie Nadirzade nin
aragtirmast da bu konuyla ilgili. Son
villarda. diinyada. beyin travmasi
sonrasinda *
nilen kafa sicakhgimn disirilmesi
yontemiyle, beynin, travmanin
olumsuz ctkilerinden korunmasima
galigihvor. Kata sicakhfinin distriil-
mest, dokulanin oksijen tiiketimim
azaltarak, vrganmizmavy, deellikle

*serchral hipotermi”™ de-

bevm hipoksinin (oksyen miktarn-
daki azalmanin) alumsuz etkilenn-
den koruyor, Bu islem uyeuland-
finda, kan dolagrmi yavaghyor va da
wenn siire igin durdurulabilivor. Si-
cakligs diigiirmek igin, giniimiizde
gogunlukly pracik olmayan yiintem-
ler kullunihivor. Bu viintemlerde
amag, vieudu disanidan sofutarak
kata sicakhgan dilgtirmek. Tlm vil-
cudu sofuk suva daldirmak ve kafa-
vi buz keymak da bu yénremler-
den, Vilgudun rimil suve daldinldi-
Sinda, beyin sicakhigimn istenen de
receve, stenen hiada disilrillmes:

pek kolay bir ig degil. Bu vizden,
vileudun wgun stire soguk suda tu-
tulmasi gerekivor ve bu di, Kalbi
zotlavarak rehlikeli durumlara vol
ugivor. Beyin sicakligom digiiril-
mesi ijleminin bitlgesel olurak ger
geklegtinlmesi, sicakligs viieudu so-
gurma yoluyla diisirmenin varataca-
by etkilent ortadan kaldirmuk agisin:
dan dnem tasiyor, Beyin sicakhgy
kafayn buz Kovarak diistirliimeyve gu-
hgildiginda du, sicaklik istenen hiz
ve mikrarda bir diiglly glistermiyor,
Giintimiizde. beyin mavmalan son-
rasimds kafa sicakhifing bblgesel ols-
rak ve hig bir yan ctkive neden ol-
madan digiirmek igin yenr yollar
araniyor, LBur Yenier ve Dr. Ragit
Nadirzade, bu amag igin vaniletken
teknolopisinden yararlunarak i ile-
ami vapabilen “esnek termoelekt
ik mukromodi!™ len kullanmayt di-
silnmiisler. Yuniletken esnek mikro-

muodilllenn, deneysel bevin travimasy
sonmsinds, sicanlurdy bevin sicakdi-
g bolgesel olaruk distirilimesini
suglumadaki etkisini incelemigler.
Sofgutucu olarak kullamlan bu yvar-
iletken mikromodiillernin en Gnemh
Bzelligl esnek olmalar. Diinvada

7

bugiine kadar vapilmig olan mikro-
modilierin esnek olmayan kaliplas
halinde yuplmig olmalar, uvgulana.
bilcek akimy sinielr cutmakeaydy,
Ovsa, mikmmodiillere esncklik sag-
lpnmase, skimin wygulenmusindiks
sinrlilign, bagka bir devigle sogut-
manin sumrll olmust zorunlulugunu
ortadan kaldirtyor. Bu durum, van-
tetkenin tm kapasice kullanilabil-
mest anlomimag gelivor. Esnek mik-
mmodiillenn bir bagka yaran da mo-
dillitn 1stenen vilzevle amamen te-
mas cdebilmesinin saflanmasi, iste.
nen her sekle sokulmast ve biivlece
Iver cismi soguema olanadi sagloma-
s Esnek mikromodill kullanimanm
bir bagka varan da diigtik maliyeeli
ve sadlam (rfinler olmalan nedeniy-
le, tiretiminin daha kalay olmisi,
Aragtiemacilirn, haznladiklon de-
nevide Wistar albino clirlh sigunlan
kallenmuglar. Dére gruba avalan si-
qanlardan binnet gruba valores nar-
kow: tkmer grubu narkozun vanmda
kafy sicakhfing bitlgesel olarik var-
iletkenlerle dilgtirme iglem; lglined
aruba narkoz ve denevsel kafy tray
masy wyeilama iglemn dordiined
gruba ise nurkos ve deneysel kafa

travmast uvgulamalanvia beraber,
kafa stcaklhigimi yariletken mikro-
modillerle bolgesel oluruk dilsiirme
iglemt yapilmug. Her uygulimadan
sonra, tim gruplardaki sicanlarin
bevin, rektum sicakliklan ve agirhik
lan ilghilmilg. Havvanlorn bevin si-
cakhlklart kulaklarmimn igine hakir
rermokupoller verlesanlerek dlgiil-
mily. Bevin fonksivonlarimin dlgtil
mest amacivla da denpe skorlan 6l
giim viintemleri ve tekniklen kullu-
nilmig. Aynca, deneysel olarak kafa
travimust uysulanan gruplards Gliim
vranlar di belidenmiy, Travma, 310
grambik agiehigin 60 cm vitkseklik-
ren kafa platosy tizerine diigtiritime-
sivle pergeklegunlimy, Bu arastirma-
da Kullantlan 4.5 cm® bilviikltgiin-
deki mikromoditller, sicakhg 21°C
olan bir ormamda cahisunldiklarinda,
I dakika sonra sicakliklan <12,5°C
leadar digtivor. Mikromod ! hayvi-
nin kafasivla temas halindeyken s
cukligy -2,5°C fle 0°C arasinda deg-
sivar. Kufa sicukh@ime bidlgesel olu
rak dogtiome tglemi eravmadan 5 da
letkn sonr baglacdip, 1 saar stirddril
mily ve bu suyede viicur ile bevin
amasinda 10°C'lik bir sicaklik farks
elde edilniy,

Aragtirmumin sonuglanna gore,
biriner grupa narkoz, siganlann be-
yin ve rektum sicakliklarmda ve vil-
cut wiirthklanmda highir degisiklik
meyduna getrmemis, Narkoz sonr-
sindit ilk 30 dakika hang, hayvanly-
fin bevin performunslannda bir deg
siklik mevdans gelmemiy. Lkinc
erup sieanluedu e bonel grupta ol
dugu gibi nurkoz sonrasinda itk 25
dikika harg beyin performansinda
herhang bir degigiklik gozlenme-
iy, Bayks bir devigle, lafa travimass
olmavan, ancuk bevinlen 20-22°C've
lcadur sogurulan siganlards hiy bir
tehlikeh durum ortava grtkmamig,
Bevin ve rekoum sicakhiklurr duba
sonra normale dinmily. Aynes, yan-
iletken mikromodilenn kufayla re-
masindan sonra, siganlanin kafo den
lennde de herhangy tir bozulma ol
machgn belirflenmig, Ugtineti gruptaki
sicanlardd denevsel beyin travinas:
sonrasinda beyin ve rekeum sicaklik-
lan degismemis, ancak, skor ve vii
eut afrhklannda Gnemb bir aedlma
oldugu belirlenmig. Bu grupraki
lim orane % 50 olmuy. Denevsel
i

bevin travmasi gegiren dérdiin
gruptiki siganlarda travmadan 5 du-
kika sonru | saue stirevle kafavi yan-

Fillin ve Telonika



iletken mikromoditllerle sicakhp
bilgesel olarak diigirme uvaulimas
yupilmig. Bu uvgnluima sonmasmda
bevin sicakliklun 20-22°C've, rek-
tum sicakliklary ise 30-31°C've ka-
dar dityoritmig. Daba sonra bevin
ve rekonm sicakltklunnim normale
dondiign de gozlenmis. Bu grupraki
stgunlardie skor ve vileor aaliklann-
da onee bir dsiiy, sonra da bir nor-
mule dinlly oldugu belirlenmiy. Bu
gruptak dliim orng da % 10 olmus,
vani Gliim vrn 5 kar dzabnlnig. Bu
sonuglan, travmadan sonr, bevin si-
caklifuun distirilmes igleminin ko-
ruyuen ml ovnadigin ve sicikligim
iilgesel slarak, elekeronik termohi
poterm sistemi kullamlarak distril-

mesinin de korunma ve tedavive
katky suglayacaging ghsterivor

Ugur Yemer'e bivoloji dalinda
birinetik Sdili geciren by guligmu-
i esasint olugturan “Termohipo
term Sistemlen”mn tek sahibi Ahis-
ka Tiirktl olun Nadirzade ailesi. Bu
teknolopyi Tiltkive've getiten ve
kazandiran ise Dr. Rasit Nadirzade
fle babasy Dr. Sevfettin Nadirzade
olmus. Dr. Sevfertin Nadirzade,
diinyada itk kez yapilun ve termuohi-
potermi sagloyan bashk seklinde by
cihoz gelistrmis ve bu cihaz Azer-
bayean'da yaklagtk 1000 kisinin te-
davisinde kollunidmg. Ugur Yen
et'in projesine Oncllik eden ve pm
vk bur uygulama alam olarak oreavy

gtkan bu cihazin Tirkive'de gelist
rilmesing ise, ayni zamanda U gur
Yenier'in calismasing tehberlik
eden, Dr. Ragic Nadirzade saglimisg,
Cihaz, vanilecken bir termoclekerik
sofuk bashk ve bu bughg gulistira-
etk bir kontrol sisteminden olugu-
vor. Beynin sicakhging kararh olarak
uzun bir sfire bovuncs istenen de-
gerde tutabilen bu arag, 1973 vilinda
Almanya min Leipzig sehrindeki
uluslurarasi bir fuarda ik alun ma-
dalva almig. Aynica, Avrupa patent
de alnmig olan bu cihazan en dnem-
i wvantap sadeee hastanelerde de-
ail, ambulans, tren, helikopter gibi
nuklive araglarinda da kullanilabilic
olmast.

Deneyler Sirasinda
Ufur Yemer

Deneyler yaparksn sn gok gekin-
digimiz olaylardan bird sigantar tarafin.
dan isinimakt. Bu hayvanlann gensle-
ri gok glell oldugundan gekinmekte
hakhydil. Oyle K, degll carrahi eldi-
ven, Gitt kat giyilmis bulagik eldivenin-
den bile gok derin yaralar olugturabili-
yorlardh. llk lki ay boyunca, dikkat-
I davranmamiz nedeniyie, hig snima-
dan galigmalanrmizi strdrmeyi bagar-
mistik, Fakal zaman gegip biraz ra-
hatladiktan sonra, belki de dikkatsiz
oimaya bagladigimizdan, ik once Ra-
git Bay scara da ben ayn siganiar 1a-
ralindan sinldk. Allem siganiar tara-
findan snichi@rm duyunca gok end-
selendl, Kimsenin bu hayvanlar hak-
kinda yster bilglsl almadigndarn ye-
terdi bir sey sGylenemiyordu. Hemen
hayvanlan aldiimiz Universite e bad-
laritt kurulgu ve hayvanlann lemiz ol
dufiuna dair giverice istendi, Fakat
universitenin  styleyebildigl tek sey

hayvanlann diger hayvanlar ve gey-
reyle higbir temasta bulunmadigyd).
Bu da bizi tatmin etmek icin yeter-
Il degildl. Kuduz asisi olmaya karar
verdik Hastaneden asilar alind ve
Kuduz Merkezi'ne gittik, Bizim hay-
varilar| takibe almamm istedier; an-
cak tizel kogullarda yetistinlen bu hay-
vaniann kuduz riski tagmadi gliven-
cesinin diginda, benl 1siran hayvan da
10 glnlik karintina siresince higbir
kuduz belirtisi gdstermed| Biz de ku-
duz asisina gersk duymayarak de-
neylerimize devam ettik.

Deneyler sirasinda bizl bekleyen
bir bagka tehlike de hayvanian bayit-
mak Igin kullandigimiz eter stitfUrikten

rdu, Bir hataya kurban
gidip, laboratuvarda bayihp kaimak-
tan korkuyorduk. Bir gtn eter gigesi-
nin kapaguin sgik kaldigini farkina
varmadik. Blr bagka odadaki kafesten
sigan almaya oidip gelens kadar, tim
kat eter kokmugtu bile. Hemen sise-
nin kapadmi kapattk ve pencersleri
agmaya bagladik. Ancak, biz kati ha-
valandirana kadar, keskin kokuilardan

zaten son derecede rahatsiz olan
laborant Nurhan Harim goktan bayl-
migtl. Kolonya ve soguk suyla ayitma
iglamler bagladi. Birkag dakika iginde
Nurhan Harm'y ayiltmayr basardik.
Kapal kimin agik biraktign ise hala
cevaplanamayan bir soru.

Ugur Yenier

17 Adustos
1879 tarihinde
[zmir'de dogdu.
llkegrenimini
Hakimiyet-I Milli-
ye lkokulunda /
tamaniladl. Or- v
tadgrenimine
Ozel lzmir Ame-
rikan) Kolefi'nde devam aderken Fen
Uises| sinavianna girerek lzmir Ozel
Turk Fen Lisesi'ne gegll.

Ayni projesivie, lstanbul'da zel
Bir Kururm tarafindan diizenlenen pro-
jg yansmasinda da Jirl Ozel Odiiu
alan Ugur Yanler, bu Konudaki arastir-
malanm sUrdirip ileride doktor olmay
hedsafliyor.

T L

Trufik kazalarinda, beyin trav
malanmim ortava gikeg duromlirda,
tizellikle Wk ki saar iginde kafa si-
cakligimin dilgiimilmesimin onemi ol
dukgu bityiik, “Kramoserebral Hipo-
termi” (KSH) demilen bu vontem,
kuzalurda milduhalenin yaninda, kar-
divovaskiiler cerrahi, norloji ve na-
roanimatolojide de kullanihvor. Ge-
nel hipotermi uygulandiginda, viicy-
dun sieakhgmin 28°Clve kadar dii-
slirftllmest saglansa bile, beynin -
caklhi@ her zaman vicudunkinden
hirkag dereee dubi fazla eluvor. An-
cak, termotipoterm cihaz kullanidy-
rak, bevin digandan sogutuldingun-
da, 26-22°C'den daha digiik sicak-
liklur da elde ermek mbmkiin olibi-
liyor. Bu durum da KSH vontemni
iistlin kilivor. KSH'nin termohipo-
term cihazvla uygulanmasinim hig-
Dir yan etkive yol agmiemas) da oni
daha avanwyl hale gearivor. Bu o=
haz, bevin amelivatlun, suni kan do-
lagim sistemi kallanilmayan agik
kalp amelivatlan, bevin travmalan-
min tedavis, Kanser tedavisi amaciy-
la genel hipertermi (vileur sicakligy-
nin yilkseltilmest) islem yapldigm-
da beymn korunmist ve afir hipoksi
durimlanndy beyin Gdemlerini tn-
lemek amuervle reammasyon yapil-
mast sirasindy Kullunidiyor. Insan
lizermdeks gahigmalar duha da gelis-
tirilmeye gahigthyor, Bu galigmalar
mpoterminm uvgulama alanlarinim
gehgtiilmesi, cihazin iglevlerinin ar-
nrifmast (bevom kilgiik alanlarinm
belgesel olurk soguenlmas gibi) ve
gelistrilen mikromodiillenin stan-
darthegtmlmas) (op seandartluring
uygun ve tagmabilir hale gearme gm-
) yoniinde flerlivor



Bilim ve Teknoloji Tarihinden
llhami Bugdayc:

181 Renklerine Ayirmak

1665 yilinda, Ingiltere’nin giineyinde biiyiik bir veba salgin basgdstermis ve Cambridge
Universitesi kapanmusti. Ancak, Isaac Newton isimli gen¢ bir égrenci yine de burada ve evinde
calismalarina devam ediyordu. Newton'un bu yogun calismalar onun bilim tarihinde bugtinkii
hakettigi yerini almasini saglayacaktir. Newton, bir prizma ile 1sigin biikilmesini inceledigi
deneylerinde, prizmanin farkli renklerdeki isigi, miktarlarda kinmima ugrattiginy gdzledi.
Bunun dzerine, prizmadan giinisigini gecirip ekrana diisiirmeyi denedi ve pencerede

f?ﬂ?:f:ﬁf‘;‘ actigr kgiik bir delikten sizan Giines 1sigini incelerken, Gilines’in (st taraft mavi alt
asr il kismmi kirmizi olan bir gériintisini elde etti. Ganes isigini delik yerine bir yariktan
g gecirdiginde ise sonug sasirticlydy; ekranda beyaz 1sik yerine, bugiin spektrum

olarak adlandirilan ve cok renkten olusan bir bant olusmustu. Newton bu ve
benzeri birgok deney sonucunda, beyaz isigin ¢ok sayida rengin
kangimi oldugu sonucuna vardy; bu renkleri gérebilmek icin
kullandigi prizma farklh miktarlardaki 1sigi, degisik renkler
gortilecek sekilde, biikme ya da kirmmim yoluyla
dagitiyordu.

Newton'un Prizma
Deneyi

“Raranhk bir odadaki pencereyve
kaigtik bir dehik agip, dnime cam

bir prizma verestivdim,,.” anc;pnzm:; ‘5’?’2:'
Newton'un sk ve renk kavewm 'g:mfpe" umu

fzerme yapugds deney lerini
anbatan “Opticks™ isimli
Kitabinin bir kesimi bu sivzlerle
hushar. Newton b calismalan

sirasinda bevaz g renklerine Spektrum
aviemsth i daha Ezlasion da .

\:.lp!nl:-h: arnegin, b ave renklers Isaac Newton (1642-1727)

tekrar hirlegtirerek ineeledi. Sekilde girtilen Newton'un tmli Isane Newton'un gahsmalar iki yiiz yildie fizige hakim

deneyinde, migm bir prizma vardumyla renklerine aymlmas, vani durumdadir. Newton'un hareket vasalarm ve

spektrum olugturmas girtilivor. Deneyde spektruma olusturan gravitasyon teorising anlattgd “Principio (1687)" ile
venkler, valmz birinin gegmesing izin verceck sekilde Gzerinde . itk Gzerine guligsmalarm igeren “Opticks (170:4)"

isimli Kitaplar hilim tarilinde yayimbanmg en
dnemli kitaplardan sayilmaktadir, Newton,
hilim adam sifatmun yom sra birokrat
Kigiligi ile de dn plandaydi; 1662 yilinda
Kurulan ve dnemli bir bilio kuramu olan
“Reralivet Akademisine 1703 yilinda baskan
segilmigti. Newton biivitk bir disiingr ve
bilim adann olmaklis bivlikie,
cevresmdekilerle pek ivi 2§
gecinmeyen bir Kisilige -~ ‘f‘ +
e !:IIIil\l’i.

kibgtik i yaerk bulunan cheana divymektedie, Buotek venkten
olugan wik tekrar bir prizmadan gecerck belli biv aguda
bitklie, ancak baska renklere avelmaz, Newton bu deney
vardimiy b, eenklerin prizma tarafindun diretilmediging, bevoz
ik dginde bulunduklare sonueuna vards,

Birlestirme ve
Avirma

Newton'vn Opticks istml

Parildayan Taslar

Bir clmas Kesiti, prizmalar

Kitabindan aliman b gizim, Giney sigimm nasil renklere ayedip daha sonea tekrar heyaz sk toplulugu gibi daveamr ve
olusturaeak sekilde birlestiging gostermekiedie. Deneyde, ik nee bir prizmadan gegerck renklerine uzermden gegirtlen g
ayvrilmakta ve diha sonra bo renkler bir mereekten gegerck ikine bir prizig Gzerine ditymektedir, renklerine ayirarak disan
Ikinci prizma, iizerine disen odaklimms venkleri paralel hir demet haline getirerck heyaz ign vansitie. kvmetli tastarn
dindigtiiriie. Newton bu denevde, elile edilen bevaz istk demeting tekrar renklerine ayirmak win dgiinei ve elmasin givzel renkler
bir prezmadon doha vararlanmistie ve buasik bie ckeana diisiivilmiistiie. Newton ayriea, mereeic vansitmalar igin vilzeylen
ginderilen renklerden herhang birinin gikanlinas: halinde, bu rengin en sondaki ckeands da tzel nlarak hesaplanmis
gortilmeyecegnn buldu, agilarda kesilir,

T Wil ve Teknik



Tarihte Gokkusag

Rntsal kataplar gire pikkusag, buviik mfiunin
tekrar edmayacagumm bir isaren olamk betimlenin

Fsk br efsancye gire de, gokkugagonn

aviklarnsn gl kaathes kivimeth altm esvalas
bbaniee. Aneak b o kadar kolay deml, cunkn
gokkgag wodlemer fle nflikee hireket eetiinden

pitkk nsafrmrn avaklarrma alasmak
wslo mitmkiin deailidi

Ekranda bulunan
ince yank, yalnizca
tek bir rengin
gecmesine izin venr.

Cilt Gokkusag

Yagmuor dumlalarmin Giines'ten gelen stk ssmlarm

renklering avi

Fomimme P,

Gitiney'ten gelen wigin

cak sekilde vonsitnus ve dagitasiy b olugun
gitkhusugs buzen tki tane goridebilie, Bivineil gokkusaginda
an venkler, wigin vagmuor domlolammn wepesinden
girmesivie ortaya gihar, Iineil gok kusaginda ise sinlar
damlalarm alt kismindan girmektedie, Tkineil gokkusag,
suliezen Giiney wigimm parlak ve su diwmlalaenun divzgin bir
sekilde dagildigs durumlarda ortava gikar.

Gokkusagidaki Renkler
Newton, "Opticks” kitabinda
gikkusagmdan do buhsetmis ve
gokkusaginm renklerinin, Giines
wigimm yagmur damlaeiklarmndan
lkarilmasi sonoeu oldugunu belirtnist.

Ancak bunu ilk anda farkedememis ve

bu nedenle, gokkusagumn gizemini ilk
agiklayan Kisi Fransiz filozol René
Descartes olmustur. Newton
yine de, kitabmdaki sekilde
(vanda) goriddiigi gibi,

nasil renklere
avethp bir (hazen
iki) gikkusagd
olugturdugunu ortaya
Koymustu,

Yanktan kirmmizr rgik
gecer

Paik yaginr
clamtasinigdan gires

Birineil Gokkusag

Birincil gokkugagy, beyaz isidn
yagmur damlacigmdan gecerken ir
kez vamsimasivia ologore, Damilaciga

direrken ve cikarken dagilan
renkler, damlunim gokyiwiindeki
konumuna bagh olaruk giriilchilir,
Kz stk yatayvln 427 ik agudan
yansirken, mavi ik 40" ik sgidan
gelmekiediv, Diger renkler bu iki ag
arasindaki degerleri aliclar,

Kirmizi 1tk

_..‘ prizmadan
gectikten sonra

da degismez kalir,

Kirmmizi isik kmnma
ugramaz

Kirmmuzi igik. belli bir

agy ile kinmuma

ugrachig ikinei bir

prizmaya gefir.

Isth Uelryed bz

yansw

Thirarueit sl ioaisag

{5k g
RIS Iy

Yansiyan g yagrr
damiasmdamn Grkar

Ikineil gokkusags, bivineisinin diy
Kasmunda ortayva grkar, Burnda,
wik her b vagmur damlusimdan
iki kez vansie ve daha keskin hir
agidy girilivr, ayeien renklerin
sirast di degisire. Bu, ikinil
giklkusagmm neden bir vansima
gibi gortindigani agklimakindrr,
lkincil gokkusagmda kirozs ik
yatayln 507, mavi sk ise 347 lik
agidan gelir.

=
-1



Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Avla, Pisir, Ye...

Ru. tozlas kaplanmiy forograt
1919 vilindu Amerika'da Yellows-
tone GOl 'nde gekilmiy. O sira
larda viireye bahik tuemava gelen
turistler arasinda vavgin olan bir
modava uvan bu iki kafudar, dize-
rne tiinediklen sicak su kavnagy
'.ul.u.iitllui.lll wzartklar oltavla va
KaladbKlary alabalin hemen ora
cikta, adacitin ortasminduki sicak
su kayvnagimda pisirivor. Bu vol
kamk adaci Oirn nivetine kul-
lunmalke tam bir cesarer posteris)
keza, krater Kizgan buhar pliskiie
tecek olursy, asglann da mentive
duhil olmalan tseen bile degil. [k
kafadurin tinedigy aduacik, forog
rafin gekildigi yilda 10 metreve
vakin vitkseklifie kavnar su pis

Kiiremity, Bugiin, Yellowstone

Ekmegini Tastan
Cikaranlar

Eger Mars"ta vagem Wigim varsa,
fotograftukine benzivor olmall, Fle
rosans teknigivle yekilmis mikrofo
tofrafta kimua olarak girintin bak-
teler, yer vilzeyvimin 1D metre al-
rnvdda vasgryorkar

Yeraltinda vasavip, tas iginde
kendr besinimt Greten mikrobival
ckosistemler veva kisacs SLIME
(subsurface hthoautotraphic microbi-
al ecosystems) denen bu eanlilur ya-

Galii'nde balik avlamak hild ser-
adaeiklara gikmak va-

bestse e,
sk,

Bitkilerin Savunma
sistemleri

Alip baslaring giemelering sag-
lavacak avaklary, vevi savasacak
kollart ve agizlar olmavan bicks-
ler, saldirganlara karyr Ozgiin sa-
vunma mekanmizmalan gehstir-

misler, Bu mekamizmalann iginde
haberlesme vereneft de var. Bazn

hitkiler, kendilering stran bitce-
Bin madesing bozmak vevi gokran
lJII\dlIElIII‘I Zanncrmesint \.l]il-'l'
mak igin, isimlan bolgeden el
kimvasallar salgilivorlar. Isimlan
bir yvaprak, avnt zamanda jasmo-
nik asit salgdavarak, diger vaprak
lann da saldindan haberdar olup,

samak icin geveedeky bazalr kaya
kitlelerinde su ile demir silikatin
tepkimeye ginsivle ortava gikan hid-
tojene pereksinim duvduklinndan,
gergek anlamda “ckmeklering tastan
grkarnvorlar” Bu savede, Diinys ize-
rinde; hayatta Kalmak i¢in Giines
gmlanina dolayl yoldan bile gercksi-
i duymayvan wz savicdiki vagam bi-
gimi arssidy savilmayy hak edivorlar,
Bu deelliklert tle SLIME larin
Mars'ta bile vasavabilecekleri varsa-
yilwyor

90

savunmava gegmesing saglavabili-
yor, Msit ve fisulye bitkilen, pa-
rali asker bile bulunduruyor, Yap-
raklanny urnl dadandiiinda seel
bir kimyasal salglavan by bitki-
ler, parazitk esek anlarm bidlge-

ve topluyor. Larvalanm orollanm

fizenne birakan esek anlari, ardla-
rndi, bir slire sonri bu vilzden
olen nrollardan kurrulmug, mutlu
bir bitki birukiyorlar,

Bebeklerle
Niye Konusmali?

Yapilan bar arsgtirmanin so-
nuglanng ghre, bebekler konuy-
mayi ogrenmeden gok Onee, stz
clikler vardimyia Sgrenmey kes-
fedivorlar. ¥ avhk bebekler, belli
bar kavranila enketlenmig nesne-
len daha kolay algilavalnlivorlar
Arasurmacilar 44 bebege, gesitli
hayvan ovuncaklar vermisler
Bunlardan bir kismina ovnadikla-
1 hayvanlann adlar séyvlenmiy
Soz gelim, kedi vertlen bir ¢ocu

Zu, “pisi pisivi gbrdiin ma?", "Ne
kadar cici bir pisi pis1” gibi kalip
tiimeeler akranlmiy, Her bebegie
furkli bir kedi oyuncagavla 15%er
dakika ovnuma Desate vertlmis,
Bebeklere, kedilerle yererinee
dikran sonra, her birine n-
cekilerden Farkli bir kedi ve bir
avi ovuncaf verlmisg. Kedivle oy-

narken “pi

o

pisi” stzlerini duyan
bebekler. veni kediyi bir kenara
Nielatip, aviyi kesfermeye kovul-
muslar. Ovsa, “pisi pisi” sozlenm
hig duymavan bebekler, yeni ke-
di ve ayviva esic g gostermisler
Deney, at ve balina gibi Farkly
ovuncaklarla vinelendiginde de
avne sonug alinmig. Bu di, bebek-
lerin dil yoluyla daha kolay ta-
mmlama vetenefy gelijurdiklen-
nin ir kamitr

“Goreli” Yiiksek Fiyat

Forografi giritlen, Einstein'in,
kendi el vazsivla, dinvaca finli
denklemi E = me2'den bagka bir
sey degil. Ovleyse bu “L"de ne
anyor orada?,. Einstein, 19127de

denkleminde fazladan bir “1." sa-
bitine gerck olmadigim hemen
farkedip, bizennm grzmist, Ancak
Sotheby s muzayede kurulusu
“L"ve Emstein'in verdifinden
diha gok dnem vermis olmah ki,
bu elyvazmasia bir milyon e aln
milvon Amerikan Dolan arasi be-
del higmis, 16 Mart'ta yapilan are-
tirmada clde edilen en viltksek
teklif 3 milvon Dolar’da kalines,
girker sangtan vazgegmg ve cl
yazmast Kudos teki Iseail, Milze-
si'ne katmg.

Firinda Esek Arisi

Japonya'nin dev esek artlan
diper anlar igin bay belusy, Ouzel
likle, Avrupa'dan geonlen anla-
nn, bu deyv anlara karst yapabile
cek highir sevler yok. Bir Kovana
saldiran 30 eselk ansi, G saat gin-
de 30 000 balarsm Gldieebilivor

Ancak Totog
rilebildigi gibi, Japonya'nim verli
urtlurt esek artlarma Kurgs bie sa
vunma yvintemi gelistirmigler
Yonrem, esek ansim finnlamava
dayaniyor!

Bir esek ansi, yvemi bir an ko-
lonisi kegtertiginde, bunu difier
cyck anlarma duvarmak gin deel
bir koku saleihivor, Kokuyy bal
artdan da algiladigindan, Kovan
savunmak lzere girise toplamyor-
lar. Bir esek ansi vaklagoiginda

tu ol sonuglan gi

hemen 500 an havalamivor ve
csek ansmi sarmalavip, hizla nir
rettiklen bedenlerivlie ona sicak
bir duy vapunvorlar, Bu tiirden
b saldvenin, tsiva duvarks filmle
cekilmis forografinda, giriinen
bevaz bilpelerdekr sicaklik 50
YCye kadar gikivor, Bal anlarinim
davanabildigs bu sicakhk, esek

anistigin Slddieiet,

Bilim we Teknik



Ezgi Ustalar
Repertuariarnindaki vaklagik
100 noravly, Emberiza familya-
sindin bu givit mavisy kigiik kuos-
lur gergek birer ezgi ustulun. Bu
kuglar 20 wildun weun siieedir 12-

leven Robert B.Payneve eyi La-
urit, kuglann sakidiklan ezgilerin,
tlk bakista girillenden golk dahu
mcelikli bir virtiiozite gerckrirdi-
gimi kegfermis. Kuglar, birbirine
ok vakin alanlan sahiplendikleri
halde. bir alam suhiplenen erkek
kl|1|.|l||1 SOV lediklen };Irkll.ll‘.
komsu alandakilerden oldukga
farkdi, Buzy gruplardaky deneyimli
crkekler sakirken dogaglama ge-
sitlemeler kullanivor ki, bu, ken-
dinc alan kapmaya gilisan geng
erkekler woin bulunmaz bir ma-
den Bir varyasvonu taklic edip,
bunu rakiplenni ale etmek igin
kullanan geng kuslar, vagh erkek-
leree takoirle karsilunsalar du, bu
ginsimlen gogunlukls onlara birce
es kazandirmivor Ovle gorini-
vorki digilenin bir-iki takliv agk sc-
canating tav olmave niverlert vok

Viieut I¢i Termometresi

Bir grup Almun bilim adam ig
organlarim sicakhlclarimg duyarly
bigimde dlgebilen bir amg gehg-
virdi. Bu arag, dokeorlarcs, saghikh
dokudan daha sicak olan tiimirle-
i saptamak igin kullanilabilecek.
Halihazirda, ¢ organlarin sicak-
Liklwern Slgmek I kullanilabi-
len tek vintem, wen bir termo-
metre sokmakr. Beyin veva kara-
cier gibl organdarn sicakliklan-
nin olgilmesi gerektiginde bovle
bir yOontem uyvgulinamaz Berlin
[Universitesi'ndon Kluus Roth,
ender clementlerden praseodmi-

B

Vemmue |1H0

Ultravivole lsmlannm_(iirdiéi Delik

Yesil nilans armomb giizel bir grafik kompozisyonunu an.
dizan bu forofraf, aslinda Kuzey Kuthu'nun man avindaki
ozan dlizevin glsteren eknik bir sema. Sema, kuzey yamm
liiredek) vzon tabakus) deliginin b vl sergiedipn vahim tab-
lovu ormavit Kovivor, Mavi bilge. bu vilm Mare avinda, 1979
1986 Mart aylannin ormlamalanog oranly viizde 20 diha az
ozon igeren stratosfer tabakasi bolgesini ghstenyor. Muvi alan,
Iskandinavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nin yam sini
Infiltere’ys de kaplanmg, Mavis avimn baglinnda b semays
vayinluvan, Amerikan Ulusal Okvinus ve Amosfer Kurulu-
sit ' min verdigh bilghlere gore, sadece san ve agik vesil alanlar
19791986 villany ortalamasing oranla ozon wabakasi kalinhg
degismemiy biilgelen gosterivor. NOAA-Y uydusu ve ver gite-
lemevlen vertieninin ortak olarak ortave kovduklan wblova po-
te, bu balur, Kuzey Kutbu ozon tbakas) deliginin en ciddi
rehlike sinvallerini verdigi donem.

vum ve munyetk rezonans go-
rintiileme teknigm (MR1) kulla-
narak vemi bir yintem geligtirda
MRI tekméi ¢oktandir vilcudun
1¢ Kstmbarmin 3 boyuatlu girtinet-
lenmesinde kullantlan bir yiin
Prascodmivum element
radyo dalgalurint emip veniden
salan bir mudde. Salinan radyo
dalgalanimn frekans) jse, oramin
sieakeligiyln baginnle MR1 tekni-
gini, prascadmiyum elementnin

fem

brellikleriyle birlestiren arasgtir-
mikrodalgs bombardimanina tu-
turak ik tireten kaynaklar 20 ay
kadar davanivor.

muactlar, Gy boyurlu ve dennleme-
sine bir sicaklik dlgtim alen geliy-
rirmigler. Yontem, rumdrlenn isi-
nlurak yok edilmes: operasyonls-
nnda giivenh bir operasyon izle-
me yolu sa@layarak gitie agubile-
cek. Yem vintemin olasi bir diger
uvgulamast di vilcudun ensilmes)

Alun ve Yesil Stirpriz

2000 yilv ohimpivaclannm ey
Avustral-
vi'min Sydney kentmin ogan
von kanusundaks vaadi, “Yesgil bir
olimpivar!..”
Kiyinin

sabipliging Gstlenen,

gy batbmlenndeks metabalizma
faalivetleninin incelenmesi. Yiin-
tem, bevin fonksivonlanmin arg-
tinlmesinda da vem bar anahrar
wlabilie

Bu tiirden e sicaklik dlger

Kurulan alimpivar
enerji
tinemli Bletide Giines ismlanmidan
suflanacsky olimpiyat bhovunes,

gercksinin

trerilmesi gin Gneeden vapilan
gingimler uvgun iy madde bulu-
mamadi@s icin bosa ¢k, Dene
nen maddeler yva fazlsivia roksik
v di sudy ertilip enjekre edil-
meye uvgunsuz (itkmig. Praseod-
mivum clement, bu iki olumsuz
duromu da ormdan kaldirvor.,

Mikrodalga Ampulleri

Giiney wgmlanm andiran bir
stk vavan ve uzun siire ddva-
nan yeni bir ampul tiri bina-
larda denenmeye basladi, Ar-
gon gazi ve kilkiinle dolu olan
ampul, dlisildik ampullerden 4
kat parlik ik veritken, tgte
ikive varan oranda da doha az
enenh ritkenyor, Yeni ampul-
lerde vamp tlikeneeck bir fla-
man yok. Bunun verine, her
ampuliin kendi mikrodalga
kaynagr var, Argon ve sillfirt
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veniden Kizanim yvontemlerinin
tnemi vurgulanacak. Bu olimpi-
vat Koviniin stmirlan aginde ver
alan 175 dontmlik, tufla oriile-
rek vapilmig gilerte siirpriz b
vagam tird belirmee, organizas-
vorla uzakan sakmdin ilgili her-
kes. olimpivar koviintn “Fann ra-
rafindan kutsundiina karar verdi,

Golerte ansizin ortava gikan,
200-300 civarinda ul-
tin vesth kurbafa,
sovi tilkenme r1s-
ki altinda olan
tiirlerden, Bu
riir korbaga-
|.'|.r.

Yeni Giiney Galled'de yagivor ve
hayatts olanlann pek azinim sayisi
bilinmivor. Kurbaga siirprizine
sevinen aragtrmacilae ve olimpi-
vat gorevlilen., vem goletler hazae-
lamuslar, Herkes bu sinn Kurbaa-
lann frevip vavilmasime umuoyor,
Kurbagalarin izini siirebilmek
igin bazilarinin siroma kiighk ven
ciler verlestirilmiy, Olimpiyar ko-
vilnin gz nuro altin yesil kurba-
galar belki de 2000 olimpiyatlar-

min maskoru ulicak.,

Akbabalarla
Burun Buruna

Fransizlar, akbabalan dogal
vagam ortamluninda ghzlemek
i binlerce metre dag nrman-
mak zorunda defiller artik. Kii-
glik bir dagt kovii, Aste-Beon'da

-_g

akbaba mtizest kurulmug, Mikze-
de oturup; civardaki daglann re-
pelerine yvavilmis kameralar ariel-
hgvla akbabalan izlemek olasu
NMizenin agildigr 1993 vilindan
bu vana 85 000 zivarctgi akbaba-
lary ugar, ver, hatta yumurtadan
gikarken gozlemis, Yirede, 1993
verilerine gore 103 gift akbubi va-
Akbabalan kameralar araci-
hgwvla 1zlemenin, oturup ev
televizvondaki bir belgeselde ie-
lemekten ne farky oldugu sorusu-
nun vanity, vemyesil bir dag k-
vilme vapilicak turisok bir gezi-
nin kentte yasavan bir msana
\ ifade crrigi sevier arasinda
gizlenmis olsa gerck.

SIvor.
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Avla, Pisir, Ye...

Ru. tozlas kaplanmiy forograt
1919 vilindu Amerika'da Yellows-
tone GOl 'nde gekilmiy. O sira
larda viireye bahik tuemava gelen
turistler arasinda vavgin olan bir
modava uvan bu iki kafudar, dize-
rne tiinediklen sicak su kavnagy
'.ul.u.iitllui.lll wzartklar oltavla va
KaladbKlary alabalin hemen ora
cikta, adacitin ortasminduki sicak
su kayvnagimda pisirivor. Bu vol
kamk adaci Oirn nivetine kul-
lunmalke tam bir cesarer posteris)
keza, krater Kizgan buhar pliskiie
tecek olursy, asglann da mentive
duhil olmalan tseen bile degil. [k
kafadurin tinedigy aduacik, forog
rafin gekildigi yilda 10 metreve
vakin vitkseklifie kavnar su pis

Kiiremity, Bugiin, Yellowstone

Ekmegini Tastan
Cikaranlar

Eger Mars"ta vagem Wigim varsa,
fotograftukine benzivor olmall, Fle
rosans teknigivle yekilmis mikrofo
tofrafta kimua olarak girintin bak-
teler, yer vilzeyvimin 1D metre al-
rnvdda vasgryorkar

Yeraltinda vasavip, tas iginde
kendr besinimt Greten mikrobival
ckosistemler veva kisacs SLIME
(subsurface hthoautotraphic microbi-
al ecosystems) denen bu eanlilur ya-

Galii'nde balik avlamak hild ser-
adaeiklara gikmak va-

bestse e,
sk,

Bitkilerin Savunma
sistemleri

Alip baslaring giemelering sag-
lavacak avaklary, vevi savasacak
kollart ve agizlar olmavan bicks-
ler, saldirganlara karyr Ozgiin sa-
vunma mekanmizmalan gehstir-

misler, Bu mekamizmalann iginde
haberlesme vereneft de var. Bazn

hitkiler, kendilering stran bitce-
Bin madesing bozmak vevi gokran
lJII\dlIElIII‘I Zanncrmesint \.l]il-'l'
mak igin, isimlan bolgeden el
kimvasallar salgilivorlar. Isimlan
bir yvaprak, avnt zamanda jasmo-
nik asit salgdavarak, diger vaprak
lann da saldindan haberdar olup,

samak icin geveedeky bazalr kaya
kitlelerinde su ile demir silikatin
tepkimeye ginsivle ortava gikan hid-
tojene pereksinim duvduklinndan,
gergek anlamda “ckmeklering tastan
grkarnvorlar” Bu savede, Diinys ize-
rinde; hayatta Kalmak i¢in Giines
gmlanina dolayl yoldan bile gercksi-
i duymayvan wz savicdiki vagam bi-
gimi arssidy savilmayy hak edivorlar,
Bu deelliklert tle SLIME larin
Mars'ta bile vasavabilecekleri varsa-
yilwyor
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savunmava gegmesing saglavabili-
yor, Msit ve fisulye bitkilen, pa-
rali asker bile bulunduruyor, Yap-
raklanny urnl dadandiiinda seel
bir kimyasal salglavan by bitki-
ler, parazitk esek anlarm bidlge-

ve topluyor. Larvalanm orollanm

fizenne birakan esek anlari, ardla-
rndi, bir slire sonri bu vilzden
olen nrollardan kurrulmug, mutlu
bir bitki birukiyorlar,

Bebeklerle
Niye Konusmali?

Yapilan bar arsgtirmanin so-
nuglanng ghre, bebekler konuy-
mayi ogrenmeden gok Onee, stz
clikler vardimyia Sgrenmey kes-
fedivorlar. ¥ avhk bebekler, belli
bar kavranila enketlenmig nesne-
len daha kolay algilavalnlivorlar
Arasurmacilar 44 bebege, gesitli
hayvan ovuncaklar vermisler
Bunlardan bir kismina ovnadikla-
1 hayvanlann adlar séyvlenmiy
Soz gelim, kedi vertlen bir ¢ocu

Zu, “pisi pisivi gbrdiin ma?", "Ne
kadar cici bir pisi pis1” gibi kalip
tiimeeler akranlmiy, Her bebegie
furkli bir kedi oyuncagavla 15%er
dakika ovnuma Desate vertlmis,
Bebeklere, kedilerle yererinee
dikran sonra, her birine n-
cekilerden Farkli bir kedi ve bir
avi ovuncaf verlmisg. Kedivle oy-

narken “pi

o

pisi” stzlerini duyan
bebekler. veni kediyi bir kenara
Nielatip, aviyi kesfermeye kovul-
muslar. Ovsa, “pisi pisi” sozlenm
hig duymavan bebekler, yeni ke-
di ve ayviva esic g gostermisler
Deney, at ve balina gibi Farkly
ovuncaklarla vinelendiginde de
avne sonug alinmig. Bu di, bebek-
lerin dil yoluyla daha kolay ta-
mmlama vetenefy gelijurdiklen-
nin ir kamitr

“Goreli” Yiiksek Fiyat

Forografi giritlen, Einstein'in,
kendi el vazsivla, dinvaca finli
denklemi E = me2'den bagka bir
sey degil. Ovleyse bu “L"de ne
anyor orada?,. Einstein, 19127de

denkleminde fazladan bir “1." sa-
bitine gerck olmadigim hemen
farkedip, bizennm grzmist, Ancak
Sotheby s muzayede kurulusu
“L"ve Emstein'in verdifinden
diha gok dnem vermis olmah ki,
bu elyvazmasia bir milyon e aln
milvon Amerikan Dolan arasi be-
del higmis, 16 Mart'ta yapilan are-
tirmada clde edilen en viltksek
teklif 3 milvon Dolar’da kalines,
girker sangtan vazgegmg ve cl
yazmast Kudos teki Iseail, Milze-
si'ne katmg.

Firinda Esek Arisi

Japonya'nin dev esek artlan
diper anlar igin bay belusy, Ouzel
likle, Avrupa'dan geonlen anla-
nn, bu deyv anlara karst yapabile
cek highir sevler yok. Bir Kovana
saldiran 30 eselk ansi, G saat gin-
de 30 000 balarsm Gldieebilivor

Ancak Totog
rilebildigi gibi, Japonya'nim verli
urtlurt esek artlarma Kurgs bie sa
vunma yvintemi gelistirmigler
Yonrem, esek ansim finnlamava
dayaniyor!

Bir esek ansi, yvemi bir an ko-
lonisi kegtertiginde, bunu difier
cyck anlarma duvarmak gin deel
bir koku saleihivor, Kokuyy bal
artdan da algiladigindan, Kovan
savunmak lzere girise toplamyor-
lar. Bir esek ansi vaklagoiginda

tu ol sonuglan gi

hemen 500 an havalamivor ve
csek ansmi sarmalavip, hizla nir
rettiklen bedenlerivlie ona sicak
bir duy vapunvorlar, Bu tiirden
b saldvenin, tsiva duvarks filmle
cekilmis forografinda, giriinen
bevaz bilpelerdekr sicaklik 50
YCye kadar gikivor, Bal anlarinim
davanabildigs bu sicakhk, esek

anistigin Slddieiet,

Bilim we Teknik



Ezgi Ustalar
Repertuariarnindaki vaklagik
100 noravly, Emberiza familya-
sindin bu givit mavisy kigiik kuos-
lur gergek birer ezgi ustulun. Bu
kuglar 20 wildun weun siieedir 12-

leven Robert B.Payneve eyi La-
urit, kuglann sakidiklan ezgilerin,
tlk bakista girillenden golk dahu
mcelikli bir virtiiozite gerckrirdi-
gimi kegfermis. Kuglar, birbirine
ok vakin alanlan sahiplendikleri
halde. bir alam suhiplenen erkek
kl|1|.|l||1 SOV lediklen };Irkll.ll‘.
komsu alandakilerden oldukga
farkdi, Buzy gruplardaky deneyimli
crkekler sakirken dogaglama ge-
sitlemeler kullanivor ki, bu, ken-
dinc alan kapmaya gilisan geng
erkekler woin bulunmaz bir ma-
den Bir varyasvonu taklic edip,
bunu rakiplenni ale etmek igin
kullanan geng kuslar, vagh erkek-
leree takoirle karsilunsalar du, bu
ginsimlen gogunlukls onlara birce
es kazandirmivor Ovle gorini-
vorki digilenin bir-iki takliv agk sc-
canating tav olmave niverlert vok

Viieut I¢i Termometresi

Bir grup Almun bilim adam ig
organlarim sicakhlclarimg duyarly
bigimde dlgebilen bir amg gehg-
virdi. Bu arag, dokeorlarcs, saghikh
dokudan daha sicak olan tiimirle-
i saptamak igin kullanilabilecek.
Halihazirda, ¢ organlarin sicak-
Liklwern Slgmek I kullanilabi-
len tek vintem, wen bir termo-
metre sokmakr. Beyin veva kara-
cier gibl organdarn sicakliklan-
nin olgilmesi gerektiginde bovle
bir yOontem uyvgulinamaz Berlin
[Universitesi'ndon Kluus Roth,
ender clementlerden praseodmi-

B

Vemmue |1H0

Ultravivole lsmlannm_(iirdiéi Delik

Yesil nilans armomb giizel bir grafik kompozisyonunu an.
dizan bu forofraf, aslinda Kuzey Kuthu'nun man avindaki
ozan dlizevin glsteren eknik bir sema. Sema, kuzey yamm
liiredek) vzon tabakus) deliginin b vl sergiedipn vahim tab-
lovu ormavit Kovivor, Mavi bilge. bu vilm Mare avinda, 1979
1986 Mart aylannin ormlamalanog oranly viizde 20 diha az
ozon igeren stratosfer tabakasi bolgesini ghstenyor. Muvi alan,
Iskandinavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nin yam sini
Infiltere’ys de kaplanmg, Mavis avimn baglinnda b semays
vayinluvan, Amerikan Ulusal Okvinus ve Amosfer Kurulu-
sit ' min verdigh bilghlere gore, sadece san ve agik vesil alanlar
19791986 villany ortalamasing oranla ozon wabakasi kalinhg
degismemiy biilgelen gosterivor. NOAA-Y uydusu ve ver gite-
lemevlen vertieninin ortak olarak ortave kovduklan wblova po-
te, bu balur, Kuzey Kutbu ozon tbakas) deliginin en ciddi
rehlike sinvallerini verdigi donem.

vum ve munyetk rezonans go-
rintiileme teknigm (MR1) kulla-
narak vemi bir yintem geligtirda
MRI tekméi ¢oktandir vilcudun
1¢ Kstmbarmin 3 boyuatlu girtinet-
lenmesinde kullantlan bir yiin
Prascodmivum element
radyo dalgalurint emip veniden
salan bir mudde. Salinan radyo
dalgalanimn frekans) jse, oramin
sieakeligiyln baginnle MR1 tekni-
gini, prascadmiyum elementnin

fem

brellikleriyle birlestiren arasgtir-
mikrodalgs bombardimanina tu-
turak ik tireten kaynaklar 20 ay
kadar davanivor.

muactlar, Gy boyurlu ve dennleme-
sine bir sicaklik dlgtim alen geliy-
rirmigler. Yontem, rumdrlenn isi-
nlurak yok edilmes: operasyonls-
nnda giivenh bir operasyon izle-
me yolu sa@layarak gitie agubile-
cek. Yem vintemin olasi bir diger
uvgulamast di vilcudun ensilmes)

Alun ve Yesil Stirpriz

2000 yilv ohimpivaclannm ey
Avustral-
vi'min Sydney kentmin ogan
von kanusundaks vaadi, “Yesgil bir
olimpivar!..”
Kiyinin

sabipliging Gstlenen,

gy batbmlenndeks metabalizma
faalivetleninin incelenmesi. Yiin-
tem, bevin fonksivonlanmin arg-
tinlmesinda da vem bar anahrar
wlabilie

Bu tiirden e sicaklik dlger

Kurulan alimpivar
enerji
tinemli Bletide Giines ismlanmidan
suflanacsky olimpiyat bhovunes,

gercksinin

trerilmesi gin Gneeden vapilan
gingimler uvgun iy madde bulu-
mamadi@s icin bosa ¢k, Dene
nen maddeler yva fazlsivia roksik
v di sudy ertilip enjekre edil-
meye uvgunsuz (itkmig. Praseod-
mivum clement, bu iki olumsuz
duromu da ormdan kaldirvor.,

Mikrodalga Ampulleri

Giiney wgmlanm andiran bir
stk vavan ve uzun siire ddva-
nan yeni bir ampul tiri bina-
larda denenmeye basladi, Ar-
gon gazi ve kilkiinle dolu olan
ampul, dlisildik ampullerden 4
kat parlik ik veritken, tgte
ikive varan oranda da doha az
enenh ritkenyor, Yeni ampul-
lerde vamp tlikeneeck bir fla-
man yok. Bunun verine, her
ampuliin kendi mikrodalga
kaynagr var, Argon ve sillfirt
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veniden Kizanim yvontemlerinin
tnemi vurgulanacak. Bu olimpi-
vat Koviniin stmirlan aginde ver
alan 175 dontmlik, tufla oriile-
rek vapilmig gilerte siirpriz b
vagam tird belirmee, organizas-
vorla uzakan sakmdin ilgili her-
kes. olimpivar koviintn “Fann ra-
rafindan kutsundiina karar verdi,

Golerte ansizin ortava gikan,
200-300 civarinda ul-
tin vesth kurbafa,
sovi tilkenme r1s-
ki altinda olan
tiirlerden, Bu
riir korbaga-
|.'|.r.

Yeni Giiney Galled'de yagivor ve
hayatts olanlann pek azinim sayisi
bilinmivor. Kurbaga siirprizine
sevinen aragtrmacilae ve olimpi-
vat gorevlilen., vem goletler hazae-
lamuslar, Herkes bu sinn Kurbaa-
lann frevip vavilmasime umuoyor,
Kurbagalarin izini siirebilmek
igin bazilarinin siroma kiighk ven
ciler verlestirilmiy, Olimpiyar ko-
vilnin gz nuro altin yesil kurba-
galar belki de 2000 olimpiyatlar-

min maskoru ulicak.,

Akbabalarla
Burun Buruna

Fransizlar, akbabalan dogal
vagam ortamluninda ghzlemek
i binlerce metre dag nrman-
mak zorunda defiller artik. Kii-
glik bir dagt kovii, Aste-Beon'da

-_g

akbaba mtizest kurulmug, Mikze-
de oturup; civardaki daglann re-
pelerine yvavilmis kameralar ariel-
hgvla akbabalan izlemek olasu
NMizenin agildigr 1993 vilindan
bu vana 85 000 zivarctgi akbaba-
lary ugar, ver, hatta yumurtadan
gikarken gozlemis, Yirede, 1993
verilerine gore 103 gift akbubi va-
Akbabalan kameralar araci-
hgwvla 1zlemenin, oturup ev
televizvondaki bir belgeselde ie-
lemekten ne farky oldugu sorusu-
nun vanity, vemyesil bir dag k-
vilme vapilicak turisok bir gezi-
nin kentte yasavan bir msana
\ ifade crrigi sevier arasinda
gizlenmis olsa gerck.

SIvor.
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Avla, Pisir, Ye...

Ru. tozlas kaplanmiy forograt
1919 vilindu Amerika'da Yellows-
tone GOl 'nde gekilmiy. O sira
larda viireye bahik tuemava gelen
turistler arasinda vavgin olan bir
modava uvan bu iki kafudar, dize-
rne tiinediklen sicak su kavnagy
'.ul.u.iitllui.lll wzartklar oltavla va
KaladbKlary alabalin hemen ora
cikta, adacitin ortasminduki sicak
su kayvnagimda pisirivor. Bu vol
kamk adaci Oirn nivetine kul-
lunmalke tam bir cesarer posteris)
keza, krater Kizgan buhar pliskiie
tecek olursy, asglann da mentive
duhil olmalan tseen bile degil. [k
kafadurin tinedigy aduacik, forog
rafin gekildigi yilda 10 metreve
vakin vitkseklifie kavnar su pis

Kiiremity, Bugiin, Yellowstone

Ekmegini Tastan
Cikaranlar

Eger Mars"ta vagem Wigim varsa,
fotograftukine benzivor olmall, Fle
rosans teknigivle yekilmis mikrofo
tofrafta kimua olarak girintin bak-
teler, yer vilzeyvimin 1D metre al-
rnvdda vasgryorkar

Yeraltinda vasavip, tas iginde
kendr besinimt Greten mikrobival
ckosistemler veva kisacs SLIME
(subsurface hthoautotraphic microbi-
al ecosystems) denen bu eanlilur ya-

Galii'nde balik avlamak hild ser-
adaeiklara gikmak va-

bestse e,
sk,

Bitkilerin Savunma
sistemleri

Alip baslaring giemelering sag-
lavacak avaklary, vevi savasacak
kollart ve agizlar olmavan bicks-
ler, saldirganlara karyr Ozgiin sa-
vunma mekanmizmalan gehstir-

misler, Bu mekamizmalann iginde
haberlesme vereneft de var. Bazn

hitkiler, kendilering stran bitce-
Bin madesing bozmak vevi gokran
lJII\dlIElIII‘I Zanncrmesint \.l]il-'l'
mak igin, isimlan bolgeden el
kimvasallar salgilivorlar. Isimlan
bir yvaprak, avnt zamanda jasmo-
nik asit salgdavarak, diger vaprak
lann da saldindan haberdar olup,

samak icin geveedeky bazalr kaya
kitlelerinde su ile demir silikatin
tepkimeye ginsivle ortava gikan hid-
tojene pereksinim duvduklinndan,
gergek anlamda “ckmeklering tastan
grkarnvorlar” Bu savede, Diinys ize-
rinde; hayatta Kalmak i¢in Giines
gmlanina dolayl yoldan bile gercksi-
i duymayvan wz savicdiki vagam bi-
gimi arssidy savilmayy hak edivorlar,
Bu deelliklert tle SLIME larin
Mars'ta bile vasavabilecekleri varsa-
yilwyor
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savunmava gegmesing saglavabili-
yor, Msit ve fisulye bitkilen, pa-
rali asker bile bulunduruyor, Yap-
raklanny urnl dadandiiinda seel
bir kimyasal salglavan by bitki-
ler, parazitk esek anlarm bidlge-

ve topluyor. Larvalanm orollanm

fizenne birakan esek anlari, ardla-
rndi, bir slire sonri bu vilzden
olen nrollardan kurrulmug, mutlu
bir bitki birukiyorlar,

Bebeklerle
Niye Konusmali?

Yapilan bar arsgtirmanin so-
nuglanng ghre, bebekler konuy-
mayi ogrenmeden gok Onee, stz
clikler vardimyia Sgrenmey kes-
fedivorlar. ¥ avhk bebekler, belli
bar kavranila enketlenmig nesne-
len daha kolay algilavalnlivorlar
Arasurmacilar 44 bebege, gesitli
hayvan ovuncaklar vermisler
Bunlardan bir kismina ovnadikla-
1 hayvanlann adlar séyvlenmiy
Soz gelim, kedi vertlen bir ¢ocu

Zu, “pisi pisivi gbrdiin ma?", "Ne
kadar cici bir pisi pis1” gibi kalip
tiimeeler akranlmiy, Her bebegie
furkli bir kedi oyuncagavla 15%er
dakika ovnuma Desate vertlmis,
Bebeklere, kedilerle yererinee
dikran sonra, her birine n-
cekilerden Farkli bir kedi ve bir
avi ovuncaf verlmisg. Kedivle oy-

narken “pi

o

pisi” stzlerini duyan
bebekler. veni kediyi bir kenara
Nielatip, aviyi kesfermeye kovul-
muslar. Ovsa, “pisi pisi” sozlenm
hig duymavan bebekler, yeni ke-
di ve ayviva esic g gostermisler
Deney, at ve balina gibi Farkly
ovuncaklarla vinelendiginde de
avne sonug alinmig. Bu di, bebek-
lerin dil yoluyla daha kolay ta-
mmlama vetenefy gelijurdiklen-
nin ir kamitr

“Goreli” Yiiksek Fiyat

Forografi giritlen, Einstein'in,
kendi el vazsivla, dinvaca finli
denklemi E = me2'den bagka bir
sey degil. Ovleyse bu “L"de ne
anyor orada?,. Einstein, 19127de

denkleminde fazladan bir “1." sa-
bitine gerck olmadigim hemen
farkedip, bizennm grzmist, Ancak
Sotheby s muzayede kurulusu
“L"ve Emstein'in verdifinden
diha gok dnem vermis olmah ki,
bu elyvazmasia bir milyon e aln
milvon Amerikan Dolan arasi be-
del higmis, 16 Mart'ta yapilan are-
tirmada clde edilen en viltksek
teklif 3 milvon Dolar’da kalines,
girker sangtan vazgegmg ve cl
yazmast Kudos teki Iseail, Milze-
si'ne katmg.

Firinda Esek Arisi

Japonya'nin dev esek artlan
diper anlar igin bay belusy, Ouzel
likle, Avrupa'dan geonlen anla-
nn, bu deyv anlara karst yapabile
cek highir sevler yok. Bir Kovana
saldiran 30 eselk ansi, G saat gin-
de 30 000 balarsm Gldieebilivor

Ancak Totog
rilebildigi gibi, Japonya'nim verli
urtlurt esek artlarma Kurgs bie sa
vunma yvintemi gelistirmigler
Yonrem, esek ansim finnlamava
dayaniyor!

Bir esek ansi, yvemi bir an ko-
lonisi kegtertiginde, bunu difier
cyck anlarma duvarmak gin deel
bir koku saleihivor, Kokuyy bal
artdan da algiladigindan, Kovan
savunmak lzere girise toplamyor-
lar. Bir esek ansi vaklagoiginda

tu ol sonuglan gi

hemen 500 an havalamivor ve
csek ansmi sarmalavip, hizla nir
rettiklen bedenlerivlie ona sicak
bir duy vapunvorlar, Bu tiirden
b saldvenin, tsiva duvarks filmle
cekilmis forografinda, giriinen
bevaz bilpelerdekr sicaklik 50
YCye kadar gikivor, Bal anlarinim
davanabildigs bu sicakhk, esek

anistigin Slddieiet,

Bilim we Teknik



Ezgi Ustalar
Repertuariarnindaki vaklagik
100 noravly, Emberiza familya-
sindin bu givit mavisy kigiik kuos-
lur gergek birer ezgi ustulun. Bu
kuglar 20 wildun weun siieedir 12-

leven Robert B.Payneve eyi La-
urit, kuglann sakidiklan ezgilerin,
tlk bakista girillenden golk dahu
mcelikli bir virtiiozite gerckrirdi-
gimi kegfermis. Kuglar, birbirine
ok vakin alanlan sahiplendikleri
halde. bir alam suhiplenen erkek
kl|1|.|l||1 SOV lediklen };Irkll.ll‘.
komsu alandakilerden oldukga
farkdi, Buzy gruplardaky deneyimli
crkekler sakirken dogaglama ge-
sitlemeler kullanivor ki, bu, ken-
dinc alan kapmaya gilisan geng
erkekler woin bulunmaz bir ma-
den Bir varyasvonu taklic edip,
bunu rakiplenni ale etmek igin
kullanan geng kuslar, vagh erkek-
leree takoirle karsilunsalar du, bu
ginsimlen gogunlukls onlara birce
es kazandirmivor Ovle gorini-
vorki digilenin bir-iki takliv agk sc-
canating tav olmave niverlert vok

Viieut I¢i Termometresi

Bir grup Almun bilim adam ig
organlarim sicakhlclarimg duyarly
bigimde dlgebilen bir amg gehg-
virdi. Bu arag, dokeorlarcs, saghikh
dokudan daha sicak olan tiimirle-
i saptamak igin kullanilabilecek.
Halihazirda, ¢ organlarin sicak-
Liklwern Slgmek I kullanilabi-
len tek vintem, wen bir termo-
metre sokmakr. Beyin veva kara-
cier gibl organdarn sicakliklan-
nin olgilmesi gerektiginde bovle
bir yOontem uyvgulinamaz Berlin
[Universitesi'ndon Kluus Roth,
ender clementlerden praseodmi-

B
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Ultravivole lsmlannm_(iirdiéi Delik

Yesil nilans armomb giizel bir grafik kompozisyonunu an.
dizan bu forofraf, aslinda Kuzey Kuthu'nun man avindaki
ozan dlizevin glsteren eknik bir sema. Sema, kuzey yamm
liiredek) vzon tabakus) deliginin b vl sergiedipn vahim tab-
lovu ormavit Kovivor, Mavi bilge. bu vilm Mare avinda, 1979
1986 Mart aylannin ormlamalanog oranly viizde 20 diha az
ozon igeren stratosfer tabakasi bolgesini ghstenyor. Muvi alan,
Iskandinavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nin yam sini
Infiltere’ys de kaplanmg, Mavis avimn baglinnda b semays
vayinluvan, Amerikan Ulusal Okvinus ve Amosfer Kurulu-
sit ' min verdigh bilghlere gore, sadece san ve agik vesil alanlar
19791986 villany ortalamasing oranla ozon wabakasi kalinhg
degismemiy biilgelen gosterivor. NOAA-Y uydusu ve ver gite-
lemevlen vertieninin ortak olarak ortave kovduklan wblova po-
te, bu balur, Kuzey Kutbu ozon tbakas) deliginin en ciddi
rehlike sinvallerini verdigi donem.

vum ve munyetk rezonans go-
rintiileme teknigm (MR1) kulla-
narak vemi bir yintem geligtirda
MRI tekméi ¢oktandir vilcudun
1¢ Kstmbarmin 3 boyuatlu girtinet-
lenmesinde kullantlan bir yiin
Prascodmivum element
radyo dalgalurint emip veniden
salan bir mudde. Salinan radyo
dalgalanimn frekans) jse, oramin
sieakeligiyln baginnle MR1 tekni-
gini, prascadmiyum elementnin

fem

brellikleriyle birlestiren arasgtir-
mikrodalgs bombardimanina tu-
turak ik tireten kaynaklar 20 ay
kadar davanivor.

muactlar, Gy boyurlu ve dennleme-
sine bir sicaklik dlgtim alen geliy-
rirmigler. Yontem, rumdrlenn isi-
nlurak yok edilmes: operasyonls-
nnda giivenh bir operasyon izle-
me yolu sa@layarak gitie agubile-
cek. Yem vintemin olasi bir diger
uvgulamast di vilcudun ensilmes)

Alun ve Yesil Stirpriz

2000 yilv ohimpivaclannm ey
Avustral-
vi'min Sydney kentmin ogan
von kanusundaks vaadi, “Yesgil bir
olimpivar!..”
Kiyinin

sabipliging Gstlenen,

gy batbmlenndeks metabalizma
faalivetleninin incelenmesi. Yiin-
tem, bevin fonksivonlanmin arg-
tinlmesinda da vem bar anahrar
wlabilie

Bu tiirden e sicaklik dlger

Kurulan alimpivar
enerji
tinemli Bletide Giines ismlanmidan
suflanacsky olimpiyat bhovunes,

gercksinin

trerilmesi gin Gneeden vapilan
gingimler uvgun iy madde bulu-
mamadi@s icin bosa ¢k, Dene
nen maddeler yva fazlsivia roksik
v di sudy ertilip enjekre edil-
meye uvgunsuz (itkmig. Praseod-
mivum clement, bu iki olumsuz
duromu da ormdan kaldirvor.,

Mikrodalga Ampulleri

Giiney wgmlanm andiran bir
stk vavan ve uzun siire ddva-
nan yeni bir ampul tiri bina-
larda denenmeye basladi, Ar-
gon gazi ve kilkiinle dolu olan
ampul, dlisildik ampullerden 4
kat parlik ik veritken, tgte
ikive varan oranda da doha az
enenh ritkenyor, Yeni ampul-
lerde vamp tlikeneeck bir fla-
man yok. Bunun verine, her
ampuliin kendi mikrodalga
kaynagr var, Argon ve sillfirt
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veniden Kizanim yvontemlerinin
tnemi vurgulanacak. Bu olimpi-
vat Koviniin stmirlan aginde ver
alan 175 dontmlik, tufla oriile-
rek vapilmig gilerte siirpriz b
vagam tird belirmee, organizas-
vorla uzakan sakmdin ilgili her-
kes. olimpivar koviintn “Fann ra-
rafindan kutsundiina karar verdi,

Golerte ansizin ortava gikan,
200-300 civarinda ul-
tin vesth kurbafa,
sovi tilkenme r1s-
ki altinda olan
tiirlerden, Bu
riir korbaga-
|.'|.r.

Yeni Giiney Galled'de yagivor ve
hayatts olanlann pek azinim sayisi
bilinmivor. Kurbaga siirprizine
sevinen aragtrmacilae ve olimpi-
vat gorevlilen., vem goletler hazae-
lamuslar, Herkes bu sinn Kurbaa-
lann frevip vavilmasime umuoyor,
Kurbagalarin izini siirebilmek
igin bazilarinin siroma kiighk ven
ciler verlestirilmiy, Olimpiyar ko-
vilnin gz nuro altin yesil kurba-
galar belki de 2000 olimpiyatlar-

min maskoru ulicak.,

Akbabalarla
Burun Buruna

Fransizlar, akbabalan dogal
vagam ortamluninda ghzlemek
i binlerce metre dag nrman-
mak zorunda defiller artik. Kii-
glik bir dagt kovii, Aste-Beon'da

-_g

akbaba mtizest kurulmug, Mikze-
de oturup; civardaki daglann re-
pelerine yvavilmis kameralar ariel-
hgvla akbabalan izlemek olasu
NMizenin agildigr 1993 vilindan
bu vana 85 000 zivarctgi akbaba-
lary ugar, ver, hatta yumurtadan
gikarken gozlemis, Yirede, 1993
verilerine gore 103 gift akbubi va-
Akbabalan kameralar araci-
hgwvla 1zlemenin, oturup ev
televizvondaki bir belgeselde ie-
lemekten ne farky oldugu sorusu-
nun vanity, vemyesil bir dag k-
vilme vapilicak turisok bir gezi-
nin kentte yasavan bir msana
\ ifade crrigi sevier arasinda
gizlenmis olsa gerck.

SIvor.

Gy
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Avla, Pisir, Ye...

Ru. tozlas kaplanmiy forograt
1919 vilindu Amerika'da Yellows-
tone GOl 'nde gekilmiy. O sira
larda viireye bahik tuemava gelen
turistler arasinda vavgin olan bir
modava uvan bu iki kafudar, dize-
rne tiinediklen sicak su kavnagy
'.ul.u.iitllui.lll wzartklar oltavla va
KaladbKlary alabalin hemen ora
cikta, adacitin ortasminduki sicak
su kayvnagimda pisirivor. Bu vol
kamk adaci Oirn nivetine kul-
lunmalke tam bir cesarer posteris)
keza, krater Kizgan buhar pliskiie
tecek olursy, asglann da mentive
duhil olmalan tseen bile degil. [k
kafadurin tinedigy aduacik, forog
rafin gekildigi yilda 10 metreve
vakin vitkseklifie kavnar su pis

Kiiremity, Bugiin, Yellowstone

Ekmegini Tastan
Cikaranlar

Eger Mars"ta vagem Wigim varsa,
fotograftukine benzivor olmall, Fle
rosans teknigivle yekilmis mikrofo
tofrafta kimua olarak girintin bak-
teler, yer vilzeyvimin 1D metre al-
rnvdda vasgryorkar

Yeraltinda vasavip, tas iginde
kendr besinimt Greten mikrobival
ckosistemler veva kisacs SLIME
(subsurface hthoautotraphic microbi-
al ecosystems) denen bu eanlilur ya-

Galii'nde balik avlamak hild ser-
adaeiklara gikmak va-

bestse e,
sk,

Bitkilerin Savunma
sistemleri

Alip baslaring giemelering sag-
lavacak avaklary, vevi savasacak
kollart ve agizlar olmavan bicks-
ler, saldirganlara karyr Ozgiin sa-
vunma mekanmizmalan gehstir-

misler, Bu mekamizmalann iginde
haberlesme vereneft de var. Bazn

hitkiler, kendilering stran bitce-
Bin madesing bozmak vevi gokran
lJII\dlIElIII‘I Zanncrmesint \.l]il-'l'
mak igin, isimlan bolgeden el
kimvasallar salgilivorlar. Isimlan
bir yvaprak, avnt zamanda jasmo-
nik asit salgdavarak, diger vaprak
lann da saldindan haberdar olup,

samak icin geveedeky bazalr kaya
kitlelerinde su ile demir silikatin
tepkimeye ginsivle ortava gikan hid-
tojene pereksinim duvduklinndan,
gergek anlamda “ckmeklering tastan
grkarnvorlar” Bu savede, Diinys ize-
rinde; hayatta Kalmak i¢in Giines
gmlanina dolayl yoldan bile gercksi-
i duymayvan wz savicdiki vagam bi-
gimi arssidy savilmayy hak edivorlar,
Bu deelliklert tle SLIME larin
Mars'ta bile vasavabilecekleri varsa-
yilwyor

90

savunmava gegmesing saglavabili-
yor, Msit ve fisulye bitkilen, pa-
rali asker bile bulunduruyor, Yap-
raklanny urnl dadandiiinda seel
bir kimyasal salglavan by bitki-
ler, parazitk esek anlarm bidlge-

ve topluyor. Larvalanm orollanm

fizenne birakan esek anlari, ardla-
rndi, bir slire sonri bu vilzden
olen nrollardan kurrulmug, mutlu
bir bitki birukiyorlar,

Bebeklerle
Niye Konusmali?

Yapilan bar arsgtirmanin so-
nuglanng ghre, bebekler konuy-
mayi ogrenmeden gok Onee, stz
clikler vardimyia Sgrenmey kes-
fedivorlar. ¥ avhk bebekler, belli
bar kavranila enketlenmig nesne-
len daha kolay algilavalnlivorlar
Arasurmacilar 44 bebege, gesitli
hayvan ovuncaklar vermisler
Bunlardan bir kismina ovnadikla-
1 hayvanlann adlar séyvlenmiy
Soz gelim, kedi vertlen bir ¢ocu

Zu, “pisi pisivi gbrdiin ma?", "Ne
kadar cici bir pisi pis1” gibi kalip
tiimeeler akranlmiy, Her bebegie
furkli bir kedi oyuncagavla 15%er
dakika ovnuma Desate vertlmis,
Bebeklere, kedilerle yererinee
dikran sonra, her birine n-
cekilerden Farkli bir kedi ve bir
avi ovuncaf verlmisg. Kedivle oy-

narken “pi

o

pisi” stzlerini duyan
bebekler. veni kediyi bir kenara
Nielatip, aviyi kesfermeye kovul-
muslar. Ovsa, “pisi pisi” sozlenm
hig duymavan bebekler, yeni ke-
di ve ayviva esic g gostermisler
Deney, at ve balina gibi Farkly
ovuncaklarla vinelendiginde de
avne sonug alinmig. Bu di, bebek-
lerin dil yoluyla daha kolay ta-
mmlama vetenefy gelijurdiklen-
nin ir kamitr

“Goreli” Yiiksek Fiyat

Forografi giritlen, Einstein'in,
kendi el vazsivla, dinvaca finli
denklemi E = me2'den bagka bir
sey degil. Ovleyse bu “L"de ne
anyor orada?,. Einstein, 19127de

denkleminde fazladan bir “1." sa-
bitine gerck olmadigim hemen
farkedip, bizennm grzmist, Ancak
Sotheby s muzayede kurulusu
“L"ve Emstein'in verdifinden
diha gok dnem vermis olmah ki,
bu elyvazmasia bir milyon e aln
milvon Amerikan Dolan arasi be-
del higmis, 16 Mart'ta yapilan are-
tirmada clde edilen en viltksek
teklif 3 milvon Dolar’da kalines,
girker sangtan vazgegmg ve cl
yazmast Kudos teki Iseail, Milze-
si'ne katmg.

Firinda Esek Arisi

Japonya'nin dev esek artlan
diper anlar igin bay belusy, Ouzel
likle, Avrupa'dan geonlen anla-
nn, bu deyv anlara karst yapabile
cek highir sevler yok. Bir Kovana
saldiran 30 eselk ansi, G saat gin-
de 30 000 balarsm Gldieebilivor

Ancak Totog
rilebildigi gibi, Japonya'nim verli
urtlurt esek artlarma Kurgs bie sa
vunma yvintemi gelistirmigler
Yonrem, esek ansim finnlamava
dayaniyor!

Bir esek ansi, yvemi bir an ko-
lonisi kegtertiginde, bunu difier
cyck anlarma duvarmak gin deel
bir koku saleihivor, Kokuyy bal
artdan da algiladigindan, Kovan
savunmak lzere girise toplamyor-
lar. Bir esek ansi vaklagoiginda

tu ol sonuglan gi

hemen 500 an havalamivor ve
csek ansmi sarmalavip, hizla nir
rettiklen bedenlerivlie ona sicak
bir duy vapunvorlar, Bu tiirden
b saldvenin, tsiva duvarks filmle
cekilmis forografinda, giriinen
bevaz bilpelerdekr sicaklik 50
YCye kadar gikivor, Bal anlarinim
davanabildigs bu sicakhk, esek

anistigin Slddieiet,

Bilim we Teknik



Ezgi Ustalar
Repertuariarnindaki vaklagik
100 noravly, Emberiza familya-
sindin bu givit mavisy kigiik kuos-
lur gergek birer ezgi ustulun. Bu
kuglar 20 wildun weun siieedir 12-

leven Robert B.Payneve eyi La-
urit, kuglann sakidiklan ezgilerin,
tlk bakista girillenden golk dahu
mcelikli bir virtiiozite gerckrirdi-
gimi kegfermis. Kuglar, birbirine
ok vakin alanlan sahiplendikleri
halde. bir alam suhiplenen erkek
kl|1|.|l||1 SOV lediklen };Irkll.ll‘.
komsu alandakilerden oldukga
farkdi, Buzy gruplardaky deneyimli
crkekler sakirken dogaglama ge-
sitlemeler kullanivor ki, bu, ken-
dinc alan kapmaya gilisan geng
erkekler woin bulunmaz bir ma-
den Bir varyasvonu taklic edip,
bunu rakiplenni ale etmek igin
kullanan geng kuslar, vagh erkek-
leree takoirle karsilunsalar du, bu
ginsimlen gogunlukls onlara birce
es kazandirmivor Ovle gorini-
vorki digilenin bir-iki takliv agk sc-
canating tav olmave niverlert vok

Viieut I¢i Termometresi

Bir grup Almun bilim adam ig
organlarim sicakhlclarimg duyarly
bigimde dlgebilen bir amg gehg-
virdi. Bu arag, dokeorlarcs, saghikh
dokudan daha sicak olan tiimirle-
i saptamak igin kullanilabilecek.
Halihazirda, ¢ organlarin sicak-
Liklwern Slgmek I kullanilabi-
len tek vintem, wen bir termo-
metre sokmakr. Beyin veva kara-
cier gibl organdarn sicakliklan-
nin olgilmesi gerektiginde bovle
bir yOontem uyvgulinamaz Berlin
[Universitesi'ndon Kluus Roth,
ender clementlerden praseodmi-

B

Vemmue |1H0

Ultravivole lsmlannm_(iirdiéi Delik

Yesil nilans armomb giizel bir grafik kompozisyonunu an.
dizan bu forofraf, aslinda Kuzey Kuthu'nun man avindaki
ozan dlizevin glsteren eknik bir sema. Sema, kuzey yamm
liiredek) vzon tabakus) deliginin b vl sergiedipn vahim tab-
lovu ormavit Kovivor, Mavi bilge. bu vilm Mare avinda, 1979
1986 Mart aylannin ormlamalanog oranly viizde 20 diha az
ozon igeren stratosfer tabakasi bolgesini ghstenyor. Muvi alan,
Iskandinavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nin yam sini
Infiltere’ys de kaplanmg, Mavis avimn baglinnda b semays
vayinluvan, Amerikan Ulusal Okvinus ve Amosfer Kurulu-
sit ' min verdigh bilghlere gore, sadece san ve agik vesil alanlar
19791986 villany ortalamasing oranla ozon wabakasi kalinhg
degismemiy biilgelen gosterivor. NOAA-Y uydusu ve ver gite-
lemevlen vertieninin ortak olarak ortave kovduklan wblova po-
te, bu balur, Kuzey Kutbu ozon tbakas) deliginin en ciddi
rehlike sinvallerini verdigi donem.

vum ve munyetk rezonans go-
rintiileme teknigm (MR1) kulla-
narak vemi bir yintem geligtirda
MRI tekméi ¢oktandir vilcudun
1¢ Kstmbarmin 3 boyuatlu girtinet-
lenmesinde kullantlan bir yiin
Prascodmivum element
radyo dalgalurint emip veniden
salan bir mudde. Salinan radyo
dalgalanimn frekans) jse, oramin
sieakeligiyln baginnle MR1 tekni-
gini, prascadmiyum elementnin

fem

brellikleriyle birlestiren arasgtir-
mikrodalgs bombardimanina tu-
turak ik tireten kaynaklar 20 ay
kadar davanivor.

muactlar, Gy boyurlu ve dennleme-
sine bir sicaklik dlgtim alen geliy-
rirmigler. Yontem, rumdrlenn isi-
nlurak yok edilmes: operasyonls-
nnda giivenh bir operasyon izle-
me yolu sa@layarak gitie agubile-
cek. Yem vintemin olasi bir diger
uvgulamast di vilcudun ensilmes)

Alun ve Yesil Stirpriz

2000 yilv ohimpivaclannm ey
Avustral-
vi'min Sydney kentmin ogan
von kanusundaks vaadi, “Yesgil bir
olimpivar!..”
Kiyinin

sabipliging Gstlenen,

gy batbmlenndeks metabalizma
faalivetleninin incelenmesi. Yiin-
tem, bevin fonksivonlanmin arg-
tinlmesinda da vem bar anahrar
wlabilie

Bu tiirden e sicaklik dlger

Kurulan alimpivar
enerji
tinemli Bletide Giines ismlanmidan
suflanacsky olimpiyat bhovunes,

gercksinin

trerilmesi gin Gneeden vapilan
gingimler uvgun iy madde bulu-
mamadi@s icin bosa ¢k, Dene
nen maddeler yva fazlsivia roksik
v di sudy ertilip enjekre edil-
meye uvgunsuz (itkmig. Praseod-
mivum clement, bu iki olumsuz
duromu da ormdan kaldirvor.,

Mikrodalga Ampulleri

Giiney wgmlanm andiran bir
stk vavan ve uzun siire ddva-
nan yeni bir ampul tiri bina-
larda denenmeye basladi, Ar-
gon gazi ve kilkiinle dolu olan
ampul, dlisildik ampullerden 4
kat parlik ik veritken, tgte
ikive varan oranda da doha az
enenh ritkenyor, Yeni ampul-
lerde vamp tlikeneeck bir fla-
man yok. Bunun verine, her
ampuliin kendi mikrodalga
kaynagr var, Argon ve sillfirt
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veniden Kizanim yvontemlerinin
tnemi vurgulanacak. Bu olimpi-
vat Koviniin stmirlan aginde ver
alan 175 dontmlik, tufla oriile-
rek vapilmig gilerte siirpriz b
vagam tird belirmee, organizas-
vorla uzakan sakmdin ilgili her-
kes. olimpivar koviintn “Fann ra-
rafindan kutsundiina karar verdi,

Golerte ansizin ortava gikan,
200-300 civarinda ul-
tin vesth kurbafa,
sovi tilkenme r1s-
ki altinda olan
tiirlerden, Bu
riir korbaga-
|.'|.r.

Yeni Giiney Galled'de yagivor ve
hayatts olanlann pek azinim sayisi
bilinmivor. Kurbaga siirprizine
sevinen aragtrmacilae ve olimpi-
vat gorevlilen., vem goletler hazae-
lamuslar, Herkes bu sinn Kurbaa-
lann frevip vavilmasime umuoyor,
Kurbagalarin izini siirebilmek
igin bazilarinin siroma kiighk ven
ciler verlestirilmiy, Olimpiyar ko-
vilnin gz nuro altin yesil kurba-
galar belki de 2000 olimpiyatlar-

min maskoru ulicak.,

Akbabalarla
Burun Buruna

Fransizlar, akbabalan dogal
vagam ortamluninda ghzlemek
i binlerce metre dag nrman-
mak zorunda defiller artik. Kii-
glik bir dagt kovii, Aste-Beon'da

-_g

akbaba mtizest kurulmug, Mikze-
de oturup; civardaki daglann re-
pelerine yvavilmis kameralar ariel-
hgvla akbabalan izlemek olasu
NMizenin agildigr 1993 vilindan
bu vana 85 000 zivarctgi akbaba-
lary ugar, ver, hatta yumurtadan
gikarken gozlemis, Yirede, 1993
verilerine gore 103 gift akbubi va-
Akbabalan kameralar araci-
hgwvla 1zlemenin, oturup ev
televizvondaki bir belgeselde ie-
lemekten ne farky oldugu sorusu-
nun vanity, vemyesil bir dag k-
vilme vapilicak turisok bir gezi-
nin kentte yasavan bir msana
\ ifade crrigi sevier arasinda
gizlenmis olsa gerck.
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Avla, Pisir, Ye...

Ru. tozlas kaplanmiy forograt
1919 vilindu Amerika'da Yellows-
tone GOl 'nde gekilmiy. O sira
larda viireye bahik tuemava gelen
turistler arasinda vavgin olan bir
modava uvan bu iki kafudar, dize-
rne tiinediklen sicak su kavnagy
'.ul.u.iitllui.lll wzartklar oltavla va
KaladbKlary alabalin hemen ora
cikta, adacitin ortasminduki sicak
su kayvnagimda pisirivor. Bu vol
kamk adaci Oirn nivetine kul-
lunmalke tam bir cesarer posteris)
keza, krater Kizgan buhar pliskiie
tecek olursy, asglann da mentive
duhil olmalan tseen bile degil. [k
kafadurin tinedigy aduacik, forog
rafin gekildigi yilda 10 metreve
vakin vitkseklifie kavnar su pis

Kiiremity, Bugiin, Yellowstone

Ekmegini Tastan
Cikaranlar

Eger Mars"ta vagem Wigim varsa,
fotograftukine benzivor olmall, Fle
rosans teknigivle yekilmis mikrofo
tofrafta kimua olarak girintin bak-
teler, yer vilzeyvimin 1D metre al-
rnvdda vasgryorkar

Yeraltinda vasavip, tas iginde
kendr besinimt Greten mikrobival
ckosistemler veva kisacs SLIME
(subsurface hthoautotraphic microbi-
al ecosystems) denen bu eanlilur ya-

Galii'nde balik avlamak hild ser-
adaeiklara gikmak va-

bestse e,
sk,

Bitkilerin Savunma
sistemleri

Alip baslaring giemelering sag-
lavacak avaklary, vevi savasacak
kollart ve agizlar olmavan bicks-
ler, saldirganlara karyr Ozgiin sa-
vunma mekanmizmalan gehstir-

misler, Bu mekamizmalann iginde
haberlesme vereneft de var. Bazn

hitkiler, kendilering stran bitce-
Bin madesing bozmak vevi gokran
lJII\dlIElIII‘I Zanncrmesint \.l]il-'l'
mak igin, isimlan bolgeden el
kimvasallar salgilivorlar. Isimlan
bir yvaprak, avnt zamanda jasmo-
nik asit salgdavarak, diger vaprak
lann da saldindan haberdar olup,

samak icin geveedeky bazalr kaya
kitlelerinde su ile demir silikatin
tepkimeye ginsivle ortava gikan hid-
tojene pereksinim duvduklinndan,
gergek anlamda “ckmeklering tastan
grkarnvorlar” Bu savede, Diinys ize-
rinde; hayatta Kalmak i¢in Giines
gmlanina dolayl yoldan bile gercksi-
i duymayvan wz savicdiki vagam bi-
gimi arssidy savilmayy hak edivorlar,
Bu deelliklert tle SLIME larin
Mars'ta bile vasavabilecekleri varsa-
yilwyor
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savunmava gegmesing saglavabili-
yor, Msit ve fisulye bitkilen, pa-
rali asker bile bulunduruyor, Yap-
raklanny urnl dadandiiinda seel
bir kimyasal salglavan by bitki-
ler, parazitk esek anlarm bidlge-

ve topluyor. Larvalanm orollanm

fizenne birakan esek anlari, ardla-
rndi, bir slire sonri bu vilzden
olen nrollardan kurrulmug, mutlu
bir bitki birukiyorlar,

Bebeklerle
Niye Konusmali?

Yapilan bar arsgtirmanin so-
nuglanng ghre, bebekler konuy-
mayi ogrenmeden gok Onee, stz
clikler vardimyia Sgrenmey kes-
fedivorlar. ¥ avhk bebekler, belli
bar kavranila enketlenmig nesne-
len daha kolay algilavalnlivorlar
Arasurmacilar 44 bebege, gesitli
hayvan ovuncaklar vermisler
Bunlardan bir kismina ovnadikla-
1 hayvanlann adlar séyvlenmiy
Soz gelim, kedi vertlen bir ¢ocu

Zu, “pisi pisivi gbrdiin ma?", "Ne
kadar cici bir pisi pis1” gibi kalip
tiimeeler akranlmiy, Her bebegie
furkli bir kedi oyuncagavla 15%er
dakika ovnuma Desate vertlmis,
Bebeklere, kedilerle yererinee
dikran sonra, her birine n-
cekilerden Farkli bir kedi ve bir
avi ovuncaf verlmisg. Kedivle oy-

narken “pi

o

pisi” stzlerini duyan
bebekler. veni kediyi bir kenara
Nielatip, aviyi kesfermeye kovul-
muslar. Ovsa, “pisi pisi” sozlenm
hig duymavan bebekler, yeni ke-
di ve ayviva esic g gostermisler
Deney, at ve balina gibi Farkly
ovuncaklarla vinelendiginde de
avne sonug alinmig. Bu di, bebek-
lerin dil yoluyla daha kolay ta-
mmlama vetenefy gelijurdiklen-
nin ir kamitr

“Goreli” Yiiksek Fiyat

Forografi giritlen, Einstein'in,
kendi el vazsivla, dinvaca finli
denklemi E = me2'den bagka bir
sey degil. Ovleyse bu “L"de ne
anyor orada?,. Einstein, 19127de

denkleminde fazladan bir “1." sa-
bitine gerck olmadigim hemen
farkedip, bizennm grzmist, Ancak
Sotheby s muzayede kurulusu
“L"ve Emstein'in verdifinden
diha gok dnem vermis olmah ki,
bu elyvazmasia bir milyon e aln
milvon Amerikan Dolan arasi be-
del higmis, 16 Mart'ta yapilan are-
tirmada clde edilen en viltksek
teklif 3 milvon Dolar’da kalines,
girker sangtan vazgegmg ve cl
yazmast Kudos teki Iseail, Milze-
si'ne katmg.

Firinda Esek Arisi

Japonya'nin dev esek artlan
diper anlar igin bay belusy, Ouzel
likle, Avrupa'dan geonlen anla-
nn, bu deyv anlara karst yapabile
cek highir sevler yok. Bir Kovana
saldiran 30 eselk ansi, G saat gin-
de 30 000 balarsm Gldieebilivor

Ancak Totog
rilebildigi gibi, Japonya'nim verli
urtlurt esek artlarma Kurgs bie sa
vunma yvintemi gelistirmigler
Yonrem, esek ansim finnlamava
dayaniyor!

Bir esek ansi, yvemi bir an ko-
lonisi kegtertiginde, bunu difier
cyck anlarma duvarmak gin deel
bir koku saleihivor, Kokuyy bal
artdan da algiladigindan, Kovan
savunmak lzere girise toplamyor-
lar. Bir esek ansi vaklagoiginda

tu ol sonuglan gi

hemen 500 an havalamivor ve
csek ansmi sarmalavip, hizla nir
rettiklen bedenlerivlie ona sicak
bir duy vapunvorlar, Bu tiirden
b saldvenin, tsiva duvarks filmle
cekilmis forografinda, giriinen
bevaz bilpelerdekr sicaklik 50
YCye kadar gikivor, Bal anlarinim
davanabildigs bu sicakhk, esek

anistigin Slddieiet,

Bilim we Teknik



Ezgi Ustalar
Repertuariarnindaki vaklagik
100 noravly, Emberiza familya-
sindin bu givit mavisy kigiik kuos-
lur gergek birer ezgi ustulun. Bu
kuglar 20 wildun weun siieedir 12-

leven Robert B.Payneve eyi La-
urit, kuglann sakidiklan ezgilerin,
tlk bakista girillenden golk dahu
mcelikli bir virtiiozite gerckrirdi-
gimi kegfermis. Kuglar, birbirine
ok vakin alanlan sahiplendikleri
halde. bir alam suhiplenen erkek
kl|1|.|l||1 SOV lediklen };Irkll.ll‘.
komsu alandakilerden oldukga
farkdi, Buzy gruplardaky deneyimli
crkekler sakirken dogaglama ge-
sitlemeler kullanivor ki, bu, ken-
dinc alan kapmaya gilisan geng
erkekler woin bulunmaz bir ma-
den Bir varyasvonu taklic edip,
bunu rakiplenni ale etmek igin
kullanan geng kuslar, vagh erkek-
leree takoirle karsilunsalar du, bu
ginsimlen gogunlukls onlara birce
es kazandirmivor Ovle gorini-
vorki digilenin bir-iki takliv agk sc-
canating tav olmave niverlert vok

Viieut I¢i Termometresi

Bir grup Almun bilim adam ig
organlarim sicakhlclarimg duyarly
bigimde dlgebilen bir amg gehg-
virdi. Bu arag, dokeorlarcs, saghikh
dokudan daha sicak olan tiimirle-
i saptamak igin kullanilabilecek.
Halihazirda, ¢ organlarin sicak-
Liklwern Slgmek I kullanilabi-
len tek vintem, wen bir termo-
metre sokmakr. Beyin veva kara-
cier gibl organdarn sicakliklan-
nin olgilmesi gerektiginde bovle
bir yOontem uyvgulinamaz Berlin
[Universitesi'ndon Kluus Roth,
ender clementlerden praseodmi-

B

Vemmue |1H0

Ultravivole lsmlannm_(iirdiéi Delik

Yesil nilans armomb giizel bir grafik kompozisyonunu an.
dizan bu forofraf, aslinda Kuzey Kuthu'nun man avindaki
ozan dlizevin glsteren eknik bir sema. Sema, kuzey yamm
liiredek) vzon tabakus) deliginin b vl sergiedipn vahim tab-
lovu ormavit Kovivor, Mavi bilge. bu vilm Mare avinda, 1979
1986 Mart aylannin ormlamalanog oranly viizde 20 diha az
ozon igeren stratosfer tabakasi bolgesini ghstenyor. Muvi alan,
Iskandinavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nin yam sini
Infiltere’ys de kaplanmg, Mavis avimn baglinnda b semays
vayinluvan, Amerikan Ulusal Okvinus ve Amosfer Kurulu-
sit ' min verdigh bilghlere gore, sadece san ve agik vesil alanlar
19791986 villany ortalamasing oranla ozon wabakasi kalinhg
degismemiy biilgelen gosterivor. NOAA-Y uydusu ve ver gite-
lemevlen vertieninin ortak olarak ortave kovduklan wblova po-
te, bu balur, Kuzey Kutbu ozon tbakas) deliginin en ciddi
rehlike sinvallerini verdigi donem.

vum ve munyetk rezonans go-
rintiileme teknigm (MR1) kulla-
narak vemi bir yintem geligtirda
MRI tekméi ¢oktandir vilcudun
1¢ Kstmbarmin 3 boyuatlu girtinet-
lenmesinde kullantlan bir yiin
Prascodmivum element
radyo dalgalurint emip veniden
salan bir mudde. Salinan radyo
dalgalanimn frekans) jse, oramin
sieakeligiyln baginnle MR1 tekni-
gini, prascadmiyum elementnin

fem

brellikleriyle birlestiren arasgtir-
mikrodalgs bombardimanina tu-
turak ik tireten kaynaklar 20 ay
kadar davanivor.

muactlar, Gy boyurlu ve dennleme-
sine bir sicaklik dlgtim alen geliy-
rirmigler. Yontem, rumdrlenn isi-
nlurak yok edilmes: operasyonls-
nnda giivenh bir operasyon izle-
me yolu sa@layarak gitie agubile-
cek. Yem vintemin olasi bir diger
uvgulamast di vilcudun ensilmes)

Alun ve Yesil Stirpriz

2000 yilv ohimpivaclannm ey
Avustral-
vi'min Sydney kentmin ogan
von kanusundaks vaadi, “Yesgil bir
olimpivar!..”
Kiyinin

sabipliging Gstlenen,

gy batbmlenndeks metabalizma
faalivetleninin incelenmesi. Yiin-
tem, bevin fonksivonlanmin arg-
tinlmesinda da vem bar anahrar
wlabilie

Bu tiirden e sicaklik dlger

Kurulan alimpivar
enerji
tinemli Bletide Giines ismlanmidan
suflanacsky olimpiyat bhovunes,

gercksinin

trerilmesi gin Gneeden vapilan
gingimler uvgun iy madde bulu-
mamadi@s icin bosa ¢k, Dene
nen maddeler yva fazlsivia roksik
v di sudy ertilip enjekre edil-
meye uvgunsuz (itkmig. Praseod-
mivum clement, bu iki olumsuz
duromu da ormdan kaldirvor.,

Mikrodalga Ampulleri

Giiney wgmlanm andiran bir
stk vavan ve uzun siire ddva-
nan yeni bir ampul tiri bina-
larda denenmeye basladi, Ar-
gon gazi ve kilkiinle dolu olan
ampul, dlisildik ampullerden 4
kat parlik ik veritken, tgte
ikive varan oranda da doha az
enenh ritkenyor, Yeni ampul-
lerde vamp tlikeneeck bir fla-
man yok. Bunun verine, her
ampuliin kendi mikrodalga
kaynagr var, Argon ve sillfirt

W““ et ) .-‘Mna—-u. ﬂ.—‘-ﬂ
h.d-.-.&-f.. m*ﬁM

- J Fu- metal Py Sa )
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veniden Kizanim yvontemlerinin
tnemi vurgulanacak. Bu olimpi-
vat Koviniin stmirlan aginde ver
alan 175 dontmlik, tufla oriile-
rek vapilmig gilerte siirpriz b
vagam tird belirmee, organizas-
vorla uzakan sakmdin ilgili her-
kes. olimpivar koviintn “Fann ra-
rafindan kutsundiina karar verdi,

Golerte ansizin ortava gikan,
200-300 civarinda ul-
tin vesth kurbafa,
sovi tilkenme r1s-
ki altinda olan
tiirlerden, Bu
riir korbaga-
|.'|.r.

Yeni Giiney Galled'de yagivor ve
hayatts olanlann pek azinim sayisi
bilinmivor. Kurbaga siirprizine
sevinen aragtrmacilae ve olimpi-
vat gorevlilen., vem goletler hazae-
lamuslar, Herkes bu sinn Kurbaa-
lann frevip vavilmasime umuoyor,
Kurbagalarin izini siirebilmek
igin bazilarinin siroma kiighk ven
ciler verlestirilmiy, Olimpiyar ko-
vilnin gz nuro altin yesil kurba-
galar belki de 2000 olimpiyatlar-

min maskoru ulicak.,

Akbabalarla
Burun Buruna

Fransizlar, akbabalan dogal
vagam ortamluninda ghzlemek
i binlerce metre dag nrman-
mak zorunda defiller artik. Kii-
glik bir dagt kovii, Aste-Beon'da

-_g

akbaba mtizest kurulmug, Mikze-
de oturup; civardaki daglann re-
pelerine yvavilmis kameralar ariel-
hgvla akbabalan izlemek olasu
NMizenin agildigr 1993 vilindan
bu vana 85 000 zivarctgi akbaba-
lary ugar, ver, hatta yumurtadan
gikarken gozlemis, Yirede, 1993
verilerine gore 103 gift akbubi va-
Akbabalan kameralar araci-
hgwvla 1zlemenin, oturup ev
televizvondaki bir belgeselde ie-
lemekten ne farky oldugu sorusu-
nun vanity, vemyesil bir dag k-
vilme vapilicak turisok bir gezi-
nin kentte yasavan bir msana
\ ifade crrigi sevier arasinda
gizlenmis olsa gerck.
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Avla, Pisir, Ye...

Ru. tozlas kaplanmiy forograt
1919 vilindu Amerika'da Yellows-
tone GOl 'nde gekilmiy. O sira
larda viireye bahik tuemava gelen
turistler arasinda vavgin olan bir
modava uvan bu iki kafudar, dize-
rne tiinediklen sicak su kavnagy
'.ul.u.iitllui.lll wzartklar oltavla va
KaladbKlary alabalin hemen ora
cikta, adacitin ortasminduki sicak
su kayvnagimda pisirivor. Bu vol
kamk adaci Oirn nivetine kul-
lunmalke tam bir cesarer posteris)
keza, krater Kizgan buhar pliskiie
tecek olursy, asglann da mentive
duhil olmalan tseen bile degil. [k
kafadurin tinedigy aduacik, forog
rafin gekildigi yilda 10 metreve
vakin vitkseklifie kavnar su pis

Kiiremity, Bugiin, Yellowstone

Ekmegini Tastan
Cikaranlar

Eger Mars"ta vagem Wigim varsa,
fotograftukine benzivor olmall, Fle
rosans teknigivle yekilmis mikrofo
tofrafta kimua olarak girintin bak-
teler, yer vilzeyvimin 1D metre al-
rnvdda vasgryorkar

Yeraltinda vasavip, tas iginde
kendr besinimt Greten mikrobival
ckosistemler veva kisacs SLIME
(subsurface hthoautotraphic microbi-
al ecosystems) denen bu eanlilur ya-

Galii'nde balik avlamak hild ser-
adaeiklara gikmak va-

bestse e,
sk,

Bitkilerin Savunma
sistemleri

Alip baslaring giemelering sag-
lavacak avaklary, vevi savasacak
kollart ve agizlar olmavan bicks-
ler, saldirganlara karyr Ozgiin sa-
vunma mekanmizmalan gehstir-

misler, Bu mekamizmalann iginde
haberlesme vereneft de var. Bazn

hitkiler, kendilering stran bitce-
Bin madesing bozmak vevi gokran
lJII\dlIElIII‘I Zanncrmesint \.l]il-'l'
mak igin, isimlan bolgeden el
kimvasallar salgilivorlar. Isimlan
bir yvaprak, avnt zamanda jasmo-
nik asit salgdavarak, diger vaprak
lann da saldindan haberdar olup,

samak icin geveedeky bazalr kaya
kitlelerinde su ile demir silikatin
tepkimeye ginsivle ortava gikan hid-
tojene pereksinim duvduklinndan,
gergek anlamda “ckmeklering tastan
grkarnvorlar” Bu savede, Diinys ize-
rinde; hayatta Kalmak i¢in Giines
gmlanina dolayl yoldan bile gercksi-
i duymayvan wz savicdiki vagam bi-
gimi arssidy savilmayy hak edivorlar,
Bu deelliklert tle SLIME larin
Mars'ta bile vasavabilecekleri varsa-
yilwyor
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savunmava gegmesing saglavabili-
yor, Msit ve fisulye bitkilen, pa-
rali asker bile bulunduruyor, Yap-
raklanny urnl dadandiiinda seel
bir kimyasal salglavan by bitki-
ler, parazitk esek anlarm bidlge-

ve topluyor. Larvalanm orollanm

fizenne birakan esek anlari, ardla-
rndi, bir slire sonri bu vilzden
olen nrollardan kurrulmug, mutlu
bir bitki birukiyorlar,

Bebeklerle
Niye Konusmali?

Yapilan bar arsgtirmanin so-
nuglanng ghre, bebekler konuy-
mayi ogrenmeden gok Onee, stz
clikler vardimyia Sgrenmey kes-
fedivorlar. ¥ avhk bebekler, belli
bar kavranila enketlenmig nesne-
len daha kolay algilavalnlivorlar
Arasurmacilar 44 bebege, gesitli
hayvan ovuncaklar vermisler
Bunlardan bir kismina ovnadikla-
1 hayvanlann adlar séyvlenmiy
Soz gelim, kedi vertlen bir ¢ocu

Zu, “pisi pisivi gbrdiin ma?", "Ne
kadar cici bir pisi pis1” gibi kalip
tiimeeler akranlmiy, Her bebegie
furkli bir kedi oyuncagavla 15%er
dakika ovnuma Desate vertlmis,
Bebeklere, kedilerle yererinee
dikran sonra, her birine n-
cekilerden Farkli bir kedi ve bir
avi ovuncaf verlmisg. Kedivle oy-

narken “pi

o

pisi” stzlerini duyan
bebekler. veni kediyi bir kenara
Nielatip, aviyi kesfermeye kovul-
muslar. Ovsa, “pisi pisi” sozlenm
hig duymavan bebekler, yeni ke-
di ve ayviva esic g gostermisler
Deney, at ve balina gibi Farkly
ovuncaklarla vinelendiginde de
avne sonug alinmig. Bu di, bebek-
lerin dil yoluyla daha kolay ta-
mmlama vetenefy gelijurdiklen-
nin ir kamitr

“Goreli” Yiiksek Fiyat

Forografi giritlen, Einstein'in,
kendi el vazsivla, dinvaca finli
denklemi E = me2'den bagka bir
sey degil. Ovleyse bu “L"de ne
anyor orada?,. Einstein, 19127de

denkleminde fazladan bir “1." sa-
bitine gerck olmadigim hemen
farkedip, bizennm grzmist, Ancak
Sotheby s muzayede kurulusu
“L"ve Emstein'in verdifinden
diha gok dnem vermis olmah ki,
bu elyvazmasia bir milyon e aln
milvon Amerikan Dolan arasi be-
del higmis, 16 Mart'ta yapilan are-
tirmada clde edilen en viltksek
teklif 3 milvon Dolar’da kalines,
girker sangtan vazgegmg ve cl
yazmast Kudos teki Iseail, Milze-
si'ne katmg.

Firinda Esek Arisi

Japonya'nin dev esek artlan
diper anlar igin bay belusy, Ouzel
likle, Avrupa'dan geonlen anla-
nn, bu deyv anlara karst yapabile
cek highir sevler yok. Bir Kovana
saldiran 30 eselk ansi, G saat gin-
de 30 000 balarsm Gldieebilivor

Ancak Totog
rilebildigi gibi, Japonya'nim verli
urtlurt esek artlarma Kurgs bie sa
vunma yvintemi gelistirmigler
Yonrem, esek ansim finnlamava
dayaniyor!

Bir esek ansi, yvemi bir an ko-
lonisi kegtertiginde, bunu difier
cyck anlarma duvarmak gin deel
bir koku saleihivor, Kokuyy bal
artdan da algiladigindan, Kovan
savunmak lzere girise toplamyor-
lar. Bir esek ansi vaklagoiginda

tu ol sonuglan gi

hemen 500 an havalamivor ve
csek ansmi sarmalavip, hizla nir
rettiklen bedenlerivlie ona sicak
bir duy vapunvorlar, Bu tiirden
b saldvenin, tsiva duvarks filmle
cekilmis forografinda, giriinen
bevaz bilpelerdekr sicaklik 50
YCye kadar gikivor, Bal anlarinim
davanabildigs bu sicakhk, esek

anistigin Slddieiet,
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Ezgi Ustalar
Repertuariarnindaki vaklagik
100 noravly, Emberiza familya-
sindin bu givit mavisy kigiik kuos-
lur gergek birer ezgi ustulun. Bu
kuglar 20 wildun weun siieedir 12-

leven Robert B.Payneve eyi La-
urit, kuglann sakidiklan ezgilerin,
tlk bakista girillenden golk dahu
mcelikli bir virtiiozite gerckrirdi-
gimi kegfermis. Kuglar, birbirine
ok vakin alanlan sahiplendikleri
halde. bir alam suhiplenen erkek
kl|1|.|l||1 SOV lediklen };Irkll.ll‘.
komsu alandakilerden oldukga
farkdi, Buzy gruplardaky deneyimli
crkekler sakirken dogaglama ge-
sitlemeler kullanivor ki, bu, ken-
dinc alan kapmaya gilisan geng
erkekler woin bulunmaz bir ma-
den Bir varyasvonu taklic edip,
bunu rakiplenni ale etmek igin
kullanan geng kuslar, vagh erkek-
leree takoirle karsilunsalar du, bu
ginsimlen gogunlukls onlara birce
es kazandirmivor Ovle gorini-
vorki digilenin bir-iki takliv agk sc-
canating tav olmave niverlert vok

Viieut I¢i Termometresi

Bir grup Almun bilim adam ig
organlarim sicakhlclarimg duyarly
bigimde dlgebilen bir amg gehg-
virdi. Bu arag, dokeorlarcs, saghikh
dokudan daha sicak olan tiimirle-
i saptamak igin kullanilabilecek.
Halihazirda, ¢ organlarin sicak-
Liklwern Slgmek I kullanilabi-
len tek vintem, wen bir termo-
metre sokmakr. Beyin veva kara-
cier gibl organdarn sicakliklan-
nin olgilmesi gerektiginde bovle
bir yOontem uyvgulinamaz Berlin
[Universitesi'ndon Kluus Roth,
ender clementlerden praseodmi-

B

Vemmue |1H0

Ultravivole lsmlannm_(iirdiéi Delik

Yesil nilans armomb giizel bir grafik kompozisyonunu an.
dizan bu forofraf, aslinda Kuzey Kuthu'nun man avindaki
ozan dlizevin glsteren eknik bir sema. Sema, kuzey yamm
liiredek) vzon tabakus) deliginin b vl sergiedipn vahim tab-
lovu ormavit Kovivor, Mavi bilge. bu vilm Mare avinda, 1979
1986 Mart aylannin ormlamalanog oranly viizde 20 diha az
ozon igeren stratosfer tabakasi bolgesini ghstenyor. Muvi alan,
Iskandinavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nin yam sini
Infiltere’ys de kaplanmg, Mavis avimn baglinnda b semays
vayinluvan, Amerikan Ulusal Okvinus ve Amosfer Kurulu-
sit ' min verdigh bilghlere gore, sadece san ve agik vesil alanlar
19791986 villany ortalamasing oranla ozon wabakasi kalinhg
degismemiy biilgelen gosterivor. NOAA-Y uydusu ve ver gite-
lemevlen vertieninin ortak olarak ortave kovduklan wblova po-
te, bu balur, Kuzey Kutbu ozon tbakas) deliginin en ciddi
rehlike sinvallerini verdigi donem.

vum ve munyetk rezonans go-
rintiileme teknigm (MR1) kulla-
narak vemi bir yintem geligtirda
MRI tekméi ¢oktandir vilcudun
1¢ Kstmbarmin 3 boyuatlu girtinet-
lenmesinde kullantlan bir yiin
Prascodmivum element
radyo dalgalurint emip veniden
salan bir mudde. Salinan radyo
dalgalanimn frekans) jse, oramin
sieakeligiyln baginnle MR1 tekni-
gini, prascadmiyum elementnin

fem

brellikleriyle birlestiren arasgtir-
mikrodalgs bombardimanina tu-
turak ik tireten kaynaklar 20 ay
kadar davanivor.

muactlar, Gy boyurlu ve dennleme-
sine bir sicaklik dlgtim alen geliy-
rirmigler. Yontem, rumdrlenn isi-
nlurak yok edilmes: operasyonls-
nnda giivenh bir operasyon izle-
me yolu sa@layarak gitie agubile-
cek. Yem vintemin olasi bir diger
uvgulamast di vilcudun ensilmes)

Alun ve Yesil Stirpriz

2000 yilv ohimpivaclannm ey
Avustral-
vi'min Sydney kentmin ogan
von kanusundaks vaadi, “Yesgil bir
olimpivar!..”
Kiyinin

sabipliging Gstlenen,

gy batbmlenndeks metabalizma
faalivetleninin incelenmesi. Yiin-
tem, bevin fonksivonlanmin arg-
tinlmesinda da vem bar anahrar
wlabilie

Bu tiirden e sicaklik dlger

Kurulan alimpivar
enerji
tinemli Bletide Giines ismlanmidan
suflanacsky olimpiyat bhovunes,

gercksinin

trerilmesi gin Gneeden vapilan
gingimler uvgun iy madde bulu-
mamadi@s icin bosa ¢k, Dene
nen maddeler yva fazlsivia roksik
v di sudy ertilip enjekre edil-
meye uvgunsuz (itkmig. Praseod-
mivum clement, bu iki olumsuz
duromu da ormdan kaldirvor.,

Mikrodalga Ampulleri

Giiney wgmlanm andiran bir
stk vavan ve uzun siire ddva-
nan yeni bir ampul tiri bina-
larda denenmeye basladi, Ar-
gon gazi ve kilkiinle dolu olan
ampul, dlisildik ampullerden 4
kat parlik ik veritken, tgte
ikive varan oranda da doha az
enenh ritkenyor, Yeni ampul-
lerde vamp tlikeneeck bir fla-
man yok. Bunun verine, her
ampuliin kendi mikrodalga
kaynagr var, Argon ve sillfirt
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veniden Kizanim yvontemlerinin
tnemi vurgulanacak. Bu olimpi-
vat Koviniin stmirlan aginde ver
alan 175 dontmlik, tufla oriile-
rek vapilmig gilerte siirpriz b
vagam tird belirmee, organizas-
vorla uzakan sakmdin ilgili her-
kes. olimpivar koviintn “Fann ra-
rafindan kutsundiina karar verdi,

Golerte ansizin ortava gikan,
200-300 civarinda ul-
tin vesth kurbafa,
sovi tilkenme r1s-
ki altinda olan
tiirlerden, Bu
riir korbaga-
|.'|.r.

Yeni Giiney Galled'de yagivor ve
hayatts olanlann pek azinim sayisi
bilinmivor. Kurbaga siirprizine
sevinen aragtrmacilae ve olimpi-
vat gorevlilen., vem goletler hazae-
lamuslar, Herkes bu sinn Kurbaa-
lann frevip vavilmasime umuoyor,
Kurbagalarin izini siirebilmek
igin bazilarinin siroma kiighk ven
ciler verlestirilmiy, Olimpiyar ko-
vilnin gz nuro altin yesil kurba-
galar belki de 2000 olimpiyatlar-

min maskoru ulicak.,

Akbabalarla
Burun Buruna

Fransizlar, akbabalan dogal
vagam ortamluninda ghzlemek
i binlerce metre dag nrman-
mak zorunda defiller artik. Kii-
glik bir dagt kovii, Aste-Beon'da

-_g

akbaba mtizest kurulmug, Mikze-
de oturup; civardaki daglann re-
pelerine yvavilmis kameralar ariel-
hgvla akbabalan izlemek olasu
NMizenin agildigr 1993 vilindan
bu vana 85 000 zivarctgi akbaba-
lary ugar, ver, hatta yumurtadan
gikarken gozlemis, Yirede, 1993
verilerine gore 103 gift akbubi va-
Akbabalan kameralar araci-
hgwvla 1zlemenin, oturup ev
televizvondaki bir belgeselde ie-
lemekten ne farky oldugu sorusu-
nun vanity, vemyesil bir dag k-
vilme vapilicak turisok bir gezi-
nin kentte yasavan bir msana
\ ifade crrigi sevier arasinda
gizlenmis olsa gerck.

SIvor.
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Avla, Pisir, Ye...

Ru. tozlas kaplanmiy forograt
1919 vilindu Amerika'da Yellows-
tone GOl 'nde gekilmiy. O sira
larda viireye bahik tuemava gelen
turistler arasinda vavgin olan bir
modava uvan bu iki kafudar, dize-
rne tiinediklen sicak su kavnagy
'.ul.u.iitllui.lll wzartklar oltavla va
KaladbKlary alabalin hemen ora
cikta, adacitin ortasminduki sicak
su kayvnagimda pisirivor. Bu vol
kamk adaci Oirn nivetine kul-
lunmalke tam bir cesarer posteris)
keza, krater Kizgan buhar pliskiie
tecek olursy, asglann da mentive
duhil olmalan tseen bile degil. [k
kafadurin tinedigy aduacik, forog
rafin gekildigi yilda 10 metreve
vakin vitkseklifie kavnar su pis

Kiiremity, Bugiin, Yellowstone

Ekmegini Tastan
Cikaranlar

Eger Mars"ta vagem Wigim varsa,
fotograftukine benzivor olmall, Fle
rosans teknigivle yekilmis mikrofo
tofrafta kimua olarak girintin bak-
teler, yer vilzeyvimin 1D metre al-
rnvdda vasgryorkar

Yeraltinda vasavip, tas iginde
kendr besinimt Greten mikrobival
ckosistemler veva kisacs SLIME
(subsurface hthoautotraphic microbi-
al ecosystems) denen bu eanlilur ya-

Galii'nde balik avlamak hild ser-
adaeiklara gikmak va-

bestse e,
sk,

Bitkilerin Savunma
sistemleri

Alip baslaring giemelering sag-
lavacak avaklary, vevi savasacak
kollart ve agizlar olmavan bicks-
ler, saldirganlara karyr Ozgiin sa-
vunma mekanmizmalan gehstir-

misler, Bu mekamizmalann iginde
haberlesme vereneft de var. Bazn

hitkiler, kendilering stran bitce-
Bin madesing bozmak vevi gokran
lJII\dlIElIII‘I Zanncrmesint \.l]il-'l'
mak igin, isimlan bolgeden el
kimvasallar salgilivorlar. Isimlan
bir yvaprak, avnt zamanda jasmo-
nik asit salgdavarak, diger vaprak
lann da saldindan haberdar olup,

samak icin geveedeky bazalr kaya
kitlelerinde su ile demir silikatin
tepkimeye ginsivle ortava gikan hid-
tojene pereksinim duvduklinndan,
gergek anlamda “ckmeklering tastan
grkarnvorlar” Bu savede, Diinys ize-
rinde; hayatta Kalmak i¢in Giines
gmlanina dolayl yoldan bile gercksi-
i duymayvan wz savicdiki vagam bi-
gimi arssidy savilmayy hak edivorlar,
Bu deelliklert tle SLIME larin
Mars'ta bile vasavabilecekleri varsa-
yilwyor

90

savunmava gegmesing saglavabili-
yor, Msit ve fisulye bitkilen, pa-
rali asker bile bulunduruyor, Yap-
raklanny urnl dadandiiinda seel
bir kimyasal salglavan by bitki-
ler, parazitk esek anlarm bidlge-

ve topluyor. Larvalanm orollanm

fizenne birakan esek anlari, ardla-
rndi, bir slire sonri bu vilzden
olen nrollardan kurrulmug, mutlu
bir bitki birukiyorlar,

Bebeklerle
Niye Konusmali?

Yapilan bar arsgtirmanin so-
nuglanng ghre, bebekler konuy-
mayi ogrenmeden gok Onee, stz
clikler vardimyia Sgrenmey kes-
fedivorlar. ¥ avhk bebekler, belli
bar kavranila enketlenmig nesne-
len daha kolay algilavalnlivorlar
Arasurmacilar 44 bebege, gesitli
hayvan ovuncaklar vermisler
Bunlardan bir kismina ovnadikla-
1 hayvanlann adlar séyvlenmiy
Soz gelim, kedi vertlen bir ¢ocu

Zu, “pisi pisivi gbrdiin ma?", "Ne
kadar cici bir pisi pis1” gibi kalip
tiimeeler akranlmiy, Her bebegie
furkli bir kedi oyuncagavla 15%er
dakika ovnuma Desate vertlmis,
Bebeklere, kedilerle yererinee
dikran sonra, her birine n-
cekilerden Farkli bir kedi ve bir
avi ovuncaf verlmisg. Kedivle oy-

narken “pi

o

pisi” stzlerini duyan
bebekler. veni kediyi bir kenara
Nielatip, aviyi kesfermeye kovul-
muslar. Ovsa, “pisi pisi” sozlenm
hig duymavan bebekler, yeni ke-
di ve ayviva esic g gostermisler
Deney, at ve balina gibi Farkly
ovuncaklarla vinelendiginde de
avne sonug alinmig. Bu di, bebek-
lerin dil yoluyla daha kolay ta-
mmlama vetenefy gelijurdiklen-
nin ir kamitr

“Goreli” Yiiksek Fiyat

Forografi giritlen, Einstein'in,
kendi el vazsivla, dinvaca finli
denklemi E = me2'den bagka bir
sey degil. Ovleyse bu “L"de ne
anyor orada?,. Einstein, 19127de

denkleminde fazladan bir “1." sa-
bitine gerck olmadigim hemen
farkedip, bizennm grzmist, Ancak
Sotheby s muzayede kurulusu
“L"ve Emstein'in verdifinden
diha gok dnem vermis olmah ki,
bu elyvazmasia bir milyon e aln
milvon Amerikan Dolan arasi be-
del higmis, 16 Mart'ta yapilan are-
tirmada clde edilen en viltksek
teklif 3 milvon Dolar’da kalines,
girker sangtan vazgegmg ve cl
yazmast Kudos teki Iseail, Milze-
si'ne katmg.

Firinda Esek Arisi

Japonya'nin dev esek artlan
diper anlar igin bay belusy, Ouzel
likle, Avrupa'dan geonlen anla-
nn, bu deyv anlara karst yapabile
cek highir sevler yok. Bir Kovana
saldiran 30 eselk ansi, G saat gin-
de 30 000 balarsm Gldieebilivor

Ancak Totog
rilebildigi gibi, Japonya'nim verli
urtlurt esek artlarma Kurgs bie sa
vunma yvintemi gelistirmigler
Yonrem, esek ansim finnlamava
dayaniyor!

Bir esek ansi, yvemi bir an ko-
lonisi kegtertiginde, bunu difier
cyck anlarma duvarmak gin deel
bir koku saleihivor, Kokuyy bal
artdan da algiladigindan, Kovan
savunmak lzere girise toplamyor-
lar. Bir esek ansi vaklagoiginda

tu ol sonuglan gi

hemen 500 an havalamivor ve
csek ansmi sarmalavip, hizla nir
rettiklen bedenlerivlie ona sicak
bir duy vapunvorlar, Bu tiirden
b saldvenin, tsiva duvarks filmle
cekilmis forografinda, giriinen
bevaz bilpelerdekr sicaklik 50
YCye kadar gikivor, Bal anlarinim
davanabildigs bu sicakhk, esek

anistigin Slddieiet,

Bilim we Teknik



Ezgi Ustalar
Repertuariarnindaki vaklagik
100 noravly, Emberiza familya-
sindin bu givit mavisy kigiik kuos-
lur gergek birer ezgi ustulun. Bu
kuglar 20 wildun weun siieedir 12-

leven Robert B.Payneve eyi La-
urit, kuglann sakidiklan ezgilerin,
tlk bakista girillenden golk dahu
mcelikli bir virtiiozite gerckrirdi-
gimi kegfermis. Kuglar, birbirine
ok vakin alanlan sahiplendikleri
halde. bir alam suhiplenen erkek
kl|1|.|l||1 SOV lediklen };Irkll.ll‘.
komsu alandakilerden oldukga
farkdi, Buzy gruplardaky deneyimli
crkekler sakirken dogaglama ge-
sitlemeler kullanivor ki, bu, ken-
dinc alan kapmaya gilisan geng
erkekler woin bulunmaz bir ma-
den Bir varyasvonu taklic edip,
bunu rakiplenni ale etmek igin
kullanan geng kuslar, vagh erkek-
leree takoirle karsilunsalar du, bu
ginsimlen gogunlukls onlara birce
es kazandirmivor Ovle gorini-
vorki digilenin bir-iki takliv agk sc-
canating tav olmave niverlert vok

Viieut I¢i Termometresi

Bir grup Almun bilim adam ig
organlarim sicakhlclarimg duyarly
bigimde dlgebilen bir amg gehg-
virdi. Bu arag, dokeorlarcs, saghikh
dokudan daha sicak olan tiimirle-
i saptamak igin kullanilabilecek.
Halihazirda, ¢ organlarin sicak-
Liklwern Slgmek I kullanilabi-
len tek vintem, wen bir termo-
metre sokmakr. Beyin veva kara-
cier gibl organdarn sicakliklan-
nin olgilmesi gerektiginde bovle
bir yOontem uyvgulinamaz Berlin
[Universitesi'ndon Kluus Roth,
ender clementlerden praseodmi-

B

Vemmue |1H0

Ultravivole lsmlannm_(iirdiéi Delik

Yesil nilans armomb giizel bir grafik kompozisyonunu an.
dizan bu forofraf, aslinda Kuzey Kuthu'nun man avindaki
ozan dlizevin glsteren eknik bir sema. Sema, kuzey yamm
liiredek) vzon tabakus) deliginin b vl sergiedipn vahim tab-
lovu ormavit Kovivor, Mavi bilge. bu vilm Mare avinda, 1979
1986 Mart aylannin ormlamalanog oranly viizde 20 diha az
ozon igeren stratosfer tabakasi bolgesini ghstenyor. Muvi alan,
Iskandinavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nin yam sini
Infiltere’ys de kaplanmg, Mavis avimn baglinnda b semays
vayinluvan, Amerikan Ulusal Okvinus ve Amosfer Kurulu-
sit ' min verdigh bilghlere gore, sadece san ve agik vesil alanlar
19791986 villany ortalamasing oranla ozon wabakasi kalinhg
degismemiy biilgelen gosterivor. NOAA-Y uydusu ve ver gite-
lemevlen vertieninin ortak olarak ortave kovduklan wblova po-
te, bu balur, Kuzey Kutbu ozon tbakas) deliginin en ciddi
rehlike sinvallerini verdigi donem.

vum ve munyetk rezonans go-
rintiileme teknigm (MR1) kulla-
narak vemi bir yintem geligtirda
MRI tekméi ¢oktandir vilcudun
1¢ Kstmbarmin 3 boyuatlu girtinet-
lenmesinde kullantlan bir yiin
Prascodmivum element
radyo dalgalurint emip veniden
salan bir mudde. Salinan radyo
dalgalanimn frekans) jse, oramin
sieakeligiyln baginnle MR1 tekni-
gini, prascadmiyum elementnin

fem

brellikleriyle birlestiren arasgtir-
mikrodalgs bombardimanina tu-
turak ik tireten kaynaklar 20 ay
kadar davanivor.

muactlar, Gy boyurlu ve dennleme-
sine bir sicaklik dlgtim alen geliy-
rirmigler. Yontem, rumdrlenn isi-
nlurak yok edilmes: operasyonls-
nnda giivenh bir operasyon izle-
me yolu sa@layarak gitie agubile-
cek. Yem vintemin olasi bir diger
uvgulamast di vilcudun ensilmes)

Alun ve Yesil Stirpriz

2000 yilv ohimpivaclannm ey
Avustral-
vi'min Sydney kentmin ogan
von kanusundaks vaadi, “Yesgil bir
olimpivar!..”
Kiyinin

sabipliging Gstlenen,

gy batbmlenndeks metabalizma
faalivetleninin incelenmesi. Yiin-
tem, bevin fonksivonlanmin arg-
tinlmesinda da vem bar anahrar
wlabilie

Bu tiirden e sicaklik dlger

Kurulan alimpivar
enerji
tinemli Bletide Giines ismlanmidan
suflanacsky olimpiyat bhovunes,

gercksinin

trerilmesi gin Gneeden vapilan
gingimler uvgun iy madde bulu-
mamadi@s icin bosa ¢k, Dene
nen maddeler yva fazlsivia roksik
v di sudy ertilip enjekre edil-
meye uvgunsuz (itkmig. Praseod-
mivum clement, bu iki olumsuz
duromu da ormdan kaldirvor.,

Mikrodalga Ampulleri

Giiney wgmlanm andiran bir
stk vavan ve uzun siire ddva-
nan yeni bir ampul tiri bina-
larda denenmeye basladi, Ar-
gon gazi ve kilkiinle dolu olan
ampul, dlisildik ampullerden 4
kat parlik ik veritken, tgte
ikive varan oranda da doha az
enenh ritkenyor, Yeni ampul-
lerde vamp tlikeneeck bir fla-
man yok. Bunun verine, her
ampuliin kendi mikrodalga
kaynagr var, Argon ve sillfirt
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veniden Kizanim yvontemlerinin
tnemi vurgulanacak. Bu olimpi-
vat Koviniin stmirlan aginde ver
alan 175 dontmlik, tufla oriile-
rek vapilmig gilerte siirpriz b
vagam tird belirmee, organizas-
vorla uzakan sakmdin ilgili her-
kes. olimpivar koviintn “Fann ra-
rafindan kutsundiina karar verdi,

Golerte ansizin ortava gikan,
200-300 civarinda ul-
tin vesth kurbafa,
sovi tilkenme r1s-
ki altinda olan
tiirlerden, Bu
riir korbaga-
|.'|.r.

Yeni Giiney Galled'de yagivor ve
hayatts olanlann pek azinim sayisi
bilinmivor. Kurbaga siirprizine
sevinen aragtrmacilae ve olimpi-
vat gorevlilen., vem goletler hazae-
lamuslar, Herkes bu sinn Kurbaa-
lann frevip vavilmasime umuoyor,
Kurbagalarin izini siirebilmek
igin bazilarinin siroma kiighk ven
ciler verlestirilmiy, Olimpiyar ko-
vilnin gz nuro altin yesil kurba-
galar belki de 2000 olimpiyatlar-

min maskoru ulicak.,

Akbabalarla
Burun Buruna

Fransizlar, akbabalan dogal
vagam ortamluninda ghzlemek
i binlerce metre dag nrman-
mak zorunda defiller artik. Kii-
glik bir dagt kovii, Aste-Beon'da

-_g

akbaba mtizest kurulmug, Mikze-
de oturup; civardaki daglann re-
pelerine yvavilmis kameralar ariel-
hgvla akbabalan izlemek olasu
NMizenin agildigr 1993 vilindan
bu vana 85 000 zivarctgi akbaba-
lary ugar, ver, hatta yumurtadan
gikarken gozlemis, Yirede, 1993
verilerine gore 103 gift akbubi va-
Akbabalan kameralar araci-
hgwvla 1zlemenin, oturup ev
televizvondaki bir belgeselde ie-
lemekten ne farky oldugu sorusu-
nun vanity, vemyesil bir dag k-
vilme vapilicak turisok bir gezi-
nin kentte yasavan bir msana
\ ifade crrigi sevier arasinda
gizlenmis olsa gerck.

SIvor.

Gy
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Avla, Pisir, Ye...

Ru. tozlas kaplanmiy forograt
1919 vilindu Amerika'da Yellows-
tone GOl 'nde gekilmiy. O sira
larda viireye bahik tuemava gelen
turistler arasinda vavgin olan bir
modava uvan bu iki kafudar, dize-
rne tiinediklen sicak su kavnagy
'.ul.u.iitllui.lll wzartklar oltavla va
KaladbKlary alabalin hemen ora
cikta, adacitin ortasminduki sicak
su kayvnagimda pisirivor. Bu vol
kamk adaci Oirn nivetine kul-
lunmalke tam bir cesarer posteris)
keza, krater Kizgan buhar pliskiie
tecek olursy, asglann da mentive
duhil olmalan tseen bile degil. [k
kafadurin tinedigy aduacik, forog
rafin gekildigi yilda 10 metreve
vakin vitkseklifie kavnar su pis

Kiiremity, Bugiin, Yellowstone

Ekmegini Tastan
Cikaranlar

Eger Mars"ta vagem Wigim varsa,
fotograftukine benzivor olmall, Fle
rosans teknigivle yekilmis mikrofo
tofrafta kimua olarak girintin bak-
teler, yer vilzeyvimin 1D metre al-
rnvdda vasgryorkar

Yeraltinda vasavip, tas iginde
kendr besinimt Greten mikrobival
ckosistemler veva kisacs SLIME
(subsurface hthoautotraphic microbi-
al ecosystems) denen bu eanlilur ya-

Galii'nde balik avlamak hild ser-
adaeiklara gikmak va-

bestse e,
sk,

Bitkilerin Savunma
sistemleri

Alip baslaring giemelering sag-
lavacak avaklary, vevi savasacak
kollart ve agizlar olmavan bicks-
ler, saldirganlara karyr Ozgiin sa-
vunma mekanmizmalan gehstir-

misler, Bu mekamizmalann iginde
haberlesme vereneft de var. Bazn

hitkiler, kendilering stran bitce-
Bin madesing bozmak vevi gokran
lJII\dlIElIII‘I Zanncrmesint \.l]il-'l'
mak igin, isimlan bolgeden el
kimvasallar salgilivorlar. Isimlan
bir yvaprak, avnt zamanda jasmo-
nik asit salgdavarak, diger vaprak
lann da saldindan haberdar olup,

samak icin geveedeky bazalr kaya
kitlelerinde su ile demir silikatin
tepkimeye ginsivle ortava gikan hid-
tojene pereksinim duvduklinndan,
gergek anlamda “ckmeklering tastan
grkarnvorlar” Bu savede, Diinys ize-
rinde; hayatta Kalmak i¢in Giines
gmlanina dolayl yoldan bile gercksi-
i duymayvan wz savicdiki vagam bi-
gimi arssidy savilmayy hak edivorlar,
Bu deelliklert tle SLIME larin
Mars'ta bile vasavabilecekleri varsa-
yilwyor
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savunmava gegmesing saglavabili-
yor, Msit ve fisulye bitkilen, pa-
rali asker bile bulunduruyor, Yap-
raklanny urnl dadandiiinda seel
bir kimyasal salglavan by bitki-
ler, parazitk esek anlarm bidlge-

ve topluyor. Larvalanm orollanm

fizenne birakan esek anlari, ardla-
rndi, bir slire sonri bu vilzden
olen nrollardan kurrulmug, mutlu
bir bitki birukiyorlar,

Bebeklerle
Niye Konusmali?

Yapilan bar arsgtirmanin so-
nuglanng ghre, bebekler konuy-
mayi ogrenmeden gok Onee, stz
clikler vardimyia Sgrenmey kes-
fedivorlar. ¥ avhk bebekler, belli
bar kavranila enketlenmig nesne-
len daha kolay algilavalnlivorlar
Arasurmacilar 44 bebege, gesitli
hayvan ovuncaklar vermisler
Bunlardan bir kismina ovnadikla-
1 hayvanlann adlar séyvlenmiy
Soz gelim, kedi vertlen bir ¢ocu

Zu, “pisi pisivi gbrdiin ma?", "Ne
kadar cici bir pisi pis1” gibi kalip
tiimeeler akranlmiy, Her bebegie
furkli bir kedi oyuncagavla 15%er
dakika ovnuma Desate vertlmis,
Bebeklere, kedilerle yererinee
dikran sonra, her birine n-
cekilerden Farkli bir kedi ve bir
avi ovuncaf verlmisg. Kedivle oy-

narken “pi

o

pisi” stzlerini duyan
bebekler. veni kediyi bir kenara
Nielatip, aviyi kesfermeye kovul-
muslar. Ovsa, “pisi pisi” sozlenm
hig duymavan bebekler, yeni ke-
di ve ayviva esic g gostermisler
Deney, at ve balina gibi Farkly
ovuncaklarla vinelendiginde de
avne sonug alinmig. Bu di, bebek-
lerin dil yoluyla daha kolay ta-
mmlama vetenefy gelijurdiklen-
nin ir kamitr

“Goreli” Yiiksek Fiyat

Forografi giritlen, Einstein'in,
kendi el vazsivla, dinvaca finli
denklemi E = me2'den bagka bir
sey degil. Ovleyse bu “L"de ne
anyor orada?,. Einstein, 19127de

denkleminde fazladan bir “1." sa-
bitine gerck olmadigim hemen
farkedip, bizennm grzmist, Ancak
Sotheby s muzayede kurulusu
“L"ve Emstein'in verdifinden
diha gok dnem vermis olmah ki,
bu elyvazmasia bir milyon e aln
milvon Amerikan Dolan arasi be-
del higmis, 16 Mart'ta yapilan are-
tirmada clde edilen en viltksek
teklif 3 milvon Dolar’da kalines,
girker sangtan vazgegmg ve cl
yazmast Kudos teki Iseail, Milze-
si'ne katmg.

Firinda Esek Arisi

Japonya'nin dev esek artlan
diper anlar igin bay belusy, Ouzel
likle, Avrupa'dan geonlen anla-
nn, bu deyv anlara karst yapabile
cek highir sevler yok. Bir Kovana
saldiran 30 eselk ansi, G saat gin-
de 30 000 balarsm Gldieebilivor

Ancak Totog
rilebildigi gibi, Japonya'nim verli
urtlurt esek artlarma Kurgs bie sa
vunma yvintemi gelistirmigler
Yonrem, esek ansim finnlamava
dayaniyor!

Bir esek ansi, yvemi bir an ko-
lonisi kegtertiginde, bunu difier
cyck anlarma duvarmak gin deel
bir koku saleihivor, Kokuyy bal
artdan da algiladigindan, Kovan
savunmak lzere girise toplamyor-
lar. Bir esek ansi vaklagoiginda

tu ol sonuglan gi

hemen 500 an havalamivor ve
csek ansmi sarmalavip, hizla nir
rettiklen bedenlerivlie ona sicak
bir duy vapunvorlar, Bu tiirden
b saldvenin, tsiva duvarks filmle
cekilmis forografinda, giriinen
bevaz bilpelerdekr sicaklik 50
YCye kadar gikivor, Bal anlarinim
davanabildigs bu sicakhk, esek

anistigin Slddieiet,

Bilim we Teknik



Ezgi Ustalar
Repertuariarnindaki vaklagik
100 noravly, Emberiza familya-
sindin bu givit mavisy kigiik kuos-
lur gergek birer ezgi ustulun. Bu
kuglar 20 wildun weun siieedir 12-

leven Robert B.Payneve eyi La-
urit, kuglann sakidiklan ezgilerin,
tlk bakista girillenden golk dahu
mcelikli bir virtiiozite gerckrirdi-
gimi kegfermis. Kuglar, birbirine
ok vakin alanlan sahiplendikleri
halde. bir alam suhiplenen erkek
kl|1|.|l||1 SOV lediklen };Irkll.ll‘.
komsu alandakilerden oldukga
farkdi, Buzy gruplardaky deneyimli
crkekler sakirken dogaglama ge-
sitlemeler kullanivor ki, bu, ken-
dinc alan kapmaya gilisan geng
erkekler woin bulunmaz bir ma-
den Bir varyasvonu taklic edip,
bunu rakiplenni ale etmek igin
kullanan geng kuslar, vagh erkek-
leree takoirle karsilunsalar du, bu
ginsimlen gogunlukls onlara birce
es kazandirmivor Ovle gorini-
vorki digilenin bir-iki takliv agk sc-
canating tav olmave niverlert vok

Viieut I¢i Termometresi

Bir grup Almun bilim adam ig
organlarim sicakhlclarimg duyarly
bigimde dlgebilen bir amg gehg-
virdi. Bu arag, dokeorlarcs, saghikh
dokudan daha sicak olan tiimirle-
i saptamak igin kullanilabilecek.
Halihazirda, ¢ organlarin sicak-
Liklwern Slgmek I kullanilabi-
len tek vintem, wen bir termo-
metre sokmakr. Beyin veva kara-
cier gibl organdarn sicakliklan-
nin olgilmesi gerektiginde bovle
bir yOontem uyvgulinamaz Berlin
[Universitesi'ndon Kluus Roth,
ender clementlerden praseodmi-

B
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Ultravivole lsmlannm_(iirdiéi Delik

Yesil nilans armomb giizel bir grafik kompozisyonunu an.
dizan bu forofraf, aslinda Kuzey Kuthu'nun man avindaki
ozan dlizevin glsteren eknik bir sema. Sema, kuzey yamm
liiredek) vzon tabakus) deliginin b vl sergiedipn vahim tab-
lovu ormavit Kovivor, Mavi bilge. bu vilm Mare avinda, 1979
1986 Mart aylannin ormlamalanog oranly viizde 20 diha az
ozon igeren stratosfer tabakasi bolgesini ghstenyor. Muvi alan,
Iskandinavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nin yam sini
Infiltere’ys de kaplanmg, Mavis avimn baglinnda b semays
vayinluvan, Amerikan Ulusal Okvinus ve Amosfer Kurulu-
sit ' min verdigh bilghlere gore, sadece san ve agik vesil alanlar
19791986 villany ortalamasing oranla ozon wabakasi kalinhg
degismemiy biilgelen gosterivor. NOAA-Y uydusu ve ver gite-
lemevlen vertieninin ortak olarak ortave kovduklan wblova po-
te, bu balur, Kuzey Kutbu ozon tbakas) deliginin en ciddi
rehlike sinvallerini verdigi donem.

vum ve munyetk rezonans go-
rintiileme teknigm (MR1) kulla-
narak vemi bir yintem geligtirda
MRI tekméi ¢oktandir vilcudun
1¢ Kstmbarmin 3 boyuatlu girtinet-
lenmesinde kullantlan bir yiin
Prascodmivum element
radyo dalgalurint emip veniden
salan bir mudde. Salinan radyo
dalgalanimn frekans) jse, oramin
sieakeligiyln baginnle MR1 tekni-
gini, prascadmiyum elementnin

fem

brellikleriyle birlestiren arasgtir-
mikrodalgs bombardimanina tu-
turak ik tireten kaynaklar 20 ay
kadar davanivor.

muactlar, Gy boyurlu ve dennleme-
sine bir sicaklik dlgtim alen geliy-
rirmigler. Yontem, rumdrlenn isi-
nlurak yok edilmes: operasyonls-
nnda giivenh bir operasyon izle-
me yolu sa@layarak gitie agubile-
cek. Yem vintemin olasi bir diger
uvgulamast di vilcudun ensilmes)

Alun ve Yesil Stirpriz

2000 yilv ohimpivaclannm ey
Avustral-
vi'min Sydney kentmin ogan
von kanusundaks vaadi, “Yesgil bir
olimpivar!..”
Kiyinin

sabipliging Gstlenen,

gy batbmlenndeks metabalizma
faalivetleninin incelenmesi. Yiin-
tem, bevin fonksivonlanmin arg-
tinlmesinda da vem bar anahrar
wlabilie

Bu tiirden e sicaklik dlger

Kurulan alimpivar
enerji
tinemli Bletide Giines ismlanmidan
suflanacsky olimpiyat bhovunes,

gercksinin

trerilmesi gin Gneeden vapilan
gingimler uvgun iy madde bulu-
mamadi@s icin bosa ¢k, Dene
nen maddeler yva fazlsivia roksik
v di sudy ertilip enjekre edil-
meye uvgunsuz (itkmig. Praseod-
mivum clement, bu iki olumsuz
duromu da ormdan kaldirvor.,

Mikrodalga Ampulleri

Giiney wgmlanm andiran bir
stk vavan ve uzun siire ddva-
nan yeni bir ampul tiri bina-
larda denenmeye basladi, Ar-
gon gazi ve kilkiinle dolu olan
ampul, dlisildik ampullerden 4
kat parlik ik veritken, tgte
ikive varan oranda da doha az
enenh ritkenyor, Yeni ampul-
lerde vamp tlikeneeck bir fla-
man yok. Bunun verine, her
ampuliin kendi mikrodalga
kaynagr var, Argon ve sillfirt

W““ et ) .-‘Mna—-u. ﬂ.—‘-ﬂ
h.d-.-.&-f.. m*ﬁM
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veniden Kizanim yvontemlerinin
tnemi vurgulanacak. Bu olimpi-
vat Koviniin stmirlan aginde ver
alan 175 dontmlik, tufla oriile-
rek vapilmig gilerte siirpriz b
vagam tird belirmee, organizas-
vorla uzakan sakmdin ilgili her-
kes. olimpivar koviintn “Fann ra-
rafindan kutsundiina karar verdi,

Golerte ansizin ortava gikan,
200-300 civarinda ul-
tin vesth kurbafa,
sovi tilkenme r1s-
ki altinda olan
tiirlerden, Bu
riir korbaga-
|.'|.r.

Yeni Giiney Galled'de yagivor ve
hayatts olanlann pek azinim sayisi
bilinmivor. Kurbaga siirprizine
sevinen aragtrmacilae ve olimpi-
vat gorevlilen., vem goletler hazae-
lamuslar, Herkes bu sinn Kurbaa-
lann frevip vavilmasime umuoyor,
Kurbagalarin izini siirebilmek
igin bazilarinin siroma kiighk ven
ciler verlestirilmiy, Olimpiyar ko-
vilnin gz nuro altin yesil kurba-
galar belki de 2000 olimpiyatlar-

min maskoru ulicak.,

Akbabalarla
Burun Buruna

Fransizlar, akbabalan dogal
vagam ortamluninda ghzlemek
i binlerce metre dag nrman-
mak zorunda defiller artik. Kii-
glik bir dagt kovii, Aste-Beon'da

-_g

akbaba mtizest kurulmug, Mikze-
de oturup; civardaki daglann re-
pelerine yvavilmis kameralar ariel-
hgvla akbabalan izlemek olasu
NMizenin agildigr 1993 vilindan
bu vana 85 000 zivarctgi akbaba-
lary ugar, ver, hatta yumurtadan
gikarken gozlemis, Yirede, 1993
verilerine gore 103 gift akbubi va-
Akbabalan kameralar araci-
hgwvla 1zlemenin, oturup ev
televizvondaki bir belgeselde ie-
lemekten ne farky oldugu sorusu-
nun vanity, vemyesil bir dag k-
vilme vapilicak turisok bir gezi-
nin kentte yasavan bir msana
\ ifade crrigi sevier arasinda
gizlenmis olsa gerck.

SIvor.

Gy
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Avla, Pisir, Ye...

Ru. tozlas kaplanmiy forograt
1919 vilindu Amerika'da Yellows-
tone GOl 'nde gekilmiy. O sira
larda viireye bahik tuemava gelen
turistler arasinda vavgin olan bir
modava uvan bu iki kafudar, dize-
rne tiinediklen sicak su kavnagy
'.ul.u.iitllui.lll wzartklar oltavla va
KaladbKlary alabalin hemen ora
cikta, adacitin ortasminduki sicak
su kayvnagimda pisirivor. Bu vol
kamk adaci Oirn nivetine kul-
lunmalke tam bir cesarer posteris)
keza, krater Kizgan buhar pliskiie
tecek olursy, asglann da mentive
duhil olmalan tseen bile degil. [k
kafadurin tinedigy aduacik, forog
rafin gekildigi yilda 10 metreve
vakin vitkseklifie kavnar su pis

Kiiremity, Bugiin, Yellowstone

Ekmegini Tastan
Cikaranlar

Eger Mars"ta vagem Wigim varsa,
fotograftukine benzivor olmall, Fle
rosans teknigivle yekilmis mikrofo
tofrafta kimua olarak girintin bak-
teler, yer vilzeyvimin 1D metre al-
rnvdda vasgryorkar

Yeraltinda vasavip, tas iginde
kendr besinimt Greten mikrobival
ckosistemler veva kisacs SLIME
(subsurface hthoautotraphic microbi-
al ecosystems) denen bu eanlilur ya-

Galii'nde balik avlamak hild ser-
adaeiklara gikmak va-

bestse e,
sk,

Bitkilerin Savunma
sistemleri

Alip baslaring giemelering sag-
lavacak avaklary, vevi savasacak
kollart ve agizlar olmavan bicks-
ler, saldirganlara karyr Ozgiin sa-
vunma mekanmizmalan gehstir-

misler, Bu mekamizmalann iginde
haberlesme vereneft de var. Bazn

hitkiler, kendilering stran bitce-
Bin madesing bozmak vevi gokran
lJII\dlIElIII‘I Zanncrmesint \.l]il-'l'
mak igin, isimlan bolgeden el
kimvasallar salgilivorlar. Isimlan
bir yvaprak, avnt zamanda jasmo-
nik asit salgdavarak, diger vaprak
lann da saldindan haberdar olup,

samak icin geveedeky bazalr kaya
kitlelerinde su ile demir silikatin
tepkimeye ginsivle ortava gikan hid-
tojene pereksinim duvduklinndan,
gergek anlamda “ckmeklering tastan
grkarnvorlar” Bu savede, Diinys ize-
rinde; hayatta Kalmak i¢in Giines
gmlanina dolayl yoldan bile gercksi-
i duymayvan wz savicdiki vagam bi-
gimi arssidy savilmayy hak edivorlar,
Bu deelliklert tle SLIME larin
Mars'ta bile vasavabilecekleri varsa-
yilwyor
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savunmava gegmesing saglavabili-
yor, Msit ve fisulye bitkilen, pa-
rali asker bile bulunduruyor, Yap-
raklanny urnl dadandiiinda seel
bir kimyasal salglavan by bitki-
ler, parazitk esek anlarm bidlge-

ve topluyor. Larvalanm orollanm

fizenne birakan esek anlari, ardla-
rndi, bir slire sonri bu vilzden
olen nrollardan kurrulmug, mutlu
bir bitki birukiyorlar,

Bebeklerle
Niye Konusmali?

Yapilan bar arsgtirmanin so-
nuglanng ghre, bebekler konuy-
mayi ogrenmeden gok Onee, stz
clikler vardimyia Sgrenmey kes-
fedivorlar. ¥ avhk bebekler, belli
bar kavranila enketlenmig nesne-
len daha kolay algilavalnlivorlar
Arasurmacilar 44 bebege, gesitli
hayvan ovuncaklar vermisler
Bunlardan bir kismina ovnadikla-
1 hayvanlann adlar séyvlenmiy
Soz gelim, kedi vertlen bir ¢ocu

Zu, “pisi pisivi gbrdiin ma?", "Ne
kadar cici bir pisi pis1” gibi kalip
tiimeeler akranlmiy, Her bebegie
furkli bir kedi oyuncagavla 15%er
dakika ovnuma Desate vertlmis,
Bebeklere, kedilerle yererinee
dikran sonra, her birine n-
cekilerden Farkli bir kedi ve bir
avi ovuncaf verlmisg. Kedivle oy-

narken “pi

o

pisi” stzlerini duyan
bebekler. veni kediyi bir kenara
Nielatip, aviyi kesfermeye kovul-
muslar. Ovsa, “pisi pisi” sozlenm
hig duymavan bebekler, yeni ke-
di ve ayviva esic g gostermisler
Deney, at ve balina gibi Farkly
ovuncaklarla vinelendiginde de
avne sonug alinmig. Bu di, bebek-
lerin dil yoluyla daha kolay ta-
mmlama vetenefy gelijurdiklen-
nin ir kamitr

“Goreli” Yiiksek Fiyat

Forografi giritlen, Einstein'in,
kendi el vazsivla, dinvaca finli
denklemi E = me2'den bagka bir
sey degil. Ovleyse bu “L"de ne
anyor orada?,. Einstein, 19127de

denkleminde fazladan bir “1." sa-
bitine gerck olmadigim hemen
farkedip, bizennm grzmist, Ancak
Sotheby s muzayede kurulusu
“L"ve Emstein'in verdifinden
diha gok dnem vermis olmah ki,
bu elyvazmasia bir milyon e aln
milvon Amerikan Dolan arasi be-
del higmis, 16 Mart'ta yapilan are-
tirmada clde edilen en viltksek
teklif 3 milvon Dolar’da kalines,
girker sangtan vazgegmg ve cl
yazmast Kudos teki Iseail, Milze-
si'ne katmg.

Firinda Esek Arisi

Japonya'nin dev esek artlan
diper anlar igin bay belusy, Ouzel
likle, Avrupa'dan geonlen anla-
nn, bu deyv anlara karst yapabile
cek highir sevler yok. Bir Kovana
saldiran 30 eselk ansi, G saat gin-
de 30 000 balarsm Gldieebilivor

Ancak Totog
rilebildigi gibi, Japonya'nim verli
urtlurt esek artlarma Kurgs bie sa
vunma yvintemi gelistirmigler
Yonrem, esek ansim finnlamava
dayaniyor!

Bir esek ansi, yvemi bir an ko-
lonisi kegtertiginde, bunu difier
cyck anlarma duvarmak gin deel
bir koku saleihivor, Kokuyy bal
artdan da algiladigindan, Kovan
savunmak lzere girise toplamyor-
lar. Bir esek ansi vaklagoiginda

tu ol sonuglan gi

hemen 500 an havalamivor ve
csek ansmi sarmalavip, hizla nir
rettiklen bedenlerivlie ona sicak
bir duy vapunvorlar, Bu tiirden
b saldvenin, tsiva duvarks filmle
cekilmis forografinda, giriinen
bevaz bilpelerdekr sicaklik 50
YCye kadar gikivor, Bal anlarinim
davanabildigs bu sicakhk, esek

anistigin Slddieiet,

Bilim we Teknik



Ezgi Ustalar
Repertuariarnindaki vaklagik
100 noravly, Emberiza familya-
sindin bu givit mavisy kigiik kuos-
lur gergek birer ezgi ustulun. Bu
kuglar 20 wildun weun siieedir 12-

leven Robert B.Payneve eyi La-
urit, kuglann sakidiklan ezgilerin,
tlk bakista girillenden golk dahu
mcelikli bir virtiiozite gerckrirdi-
gimi kegfermis. Kuglar, birbirine
ok vakin alanlan sahiplendikleri
halde. bir alam suhiplenen erkek
kl|1|.|l||1 SOV lediklen };Irkll.ll‘.
komsu alandakilerden oldukga
farkdi, Buzy gruplardaky deneyimli
crkekler sakirken dogaglama ge-
sitlemeler kullanivor ki, bu, ken-
dinc alan kapmaya gilisan geng
erkekler woin bulunmaz bir ma-
den Bir varyasvonu taklic edip,
bunu rakiplenni ale etmek igin
kullanan geng kuslar, vagh erkek-
leree takoirle karsilunsalar du, bu
ginsimlen gogunlukls onlara birce
es kazandirmivor Ovle gorini-
vorki digilenin bir-iki takliv agk sc-
canating tav olmave niverlert vok

Viieut I¢i Termometresi

Bir grup Almun bilim adam ig
organlarim sicakhlclarimg duyarly
bigimde dlgebilen bir amg gehg-
virdi. Bu arag, dokeorlarcs, saghikh
dokudan daha sicak olan tiimirle-
i saptamak igin kullanilabilecek.
Halihazirda, ¢ organlarin sicak-
Liklwern Slgmek I kullanilabi-
len tek vintem, wen bir termo-
metre sokmakr. Beyin veva kara-
cier gibl organdarn sicakliklan-
nin olgilmesi gerektiginde bovle
bir yOontem uyvgulinamaz Berlin
[Universitesi'ndon Kluus Roth,
ender clementlerden praseodmi-

B
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Ultravivole lsmlannm_(iirdiéi Delik

Yesil nilans armomb giizel bir grafik kompozisyonunu an.
dizan bu forofraf, aslinda Kuzey Kuthu'nun man avindaki
ozan dlizevin glsteren eknik bir sema. Sema, kuzey yamm
liiredek) vzon tabakus) deliginin b vl sergiedipn vahim tab-
lovu ormavit Kovivor, Mavi bilge. bu vilm Mare avinda, 1979
1986 Mart aylannin ormlamalanog oranly viizde 20 diha az
ozon igeren stratosfer tabakasi bolgesini ghstenyor. Muvi alan,
Iskandinavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nin yam sini
Infiltere’ys de kaplanmg, Mavis avimn baglinnda b semays
vayinluvan, Amerikan Ulusal Okvinus ve Amosfer Kurulu-
sit ' min verdigh bilghlere gore, sadece san ve agik vesil alanlar
19791986 villany ortalamasing oranla ozon wabakasi kalinhg
degismemiy biilgelen gosterivor. NOAA-Y uydusu ve ver gite-
lemevlen vertieninin ortak olarak ortave kovduklan wblova po-
te, bu balur, Kuzey Kutbu ozon tbakas) deliginin en ciddi
rehlike sinvallerini verdigi donem.

vum ve munyetk rezonans go-
rintiileme teknigm (MR1) kulla-
narak vemi bir yintem geligtirda
MRI tekméi ¢oktandir vilcudun
1¢ Kstmbarmin 3 boyuatlu girtinet-
lenmesinde kullantlan bir yiin
Prascodmivum element
radyo dalgalurint emip veniden
salan bir mudde. Salinan radyo
dalgalanimn frekans) jse, oramin
sieakeligiyln baginnle MR1 tekni-
gini, prascadmiyum elementnin

fem

brellikleriyle birlestiren arasgtir-
mikrodalgs bombardimanina tu-
turak ik tireten kaynaklar 20 ay
kadar davanivor.

muactlar, Gy boyurlu ve dennleme-
sine bir sicaklik dlgtim alen geliy-
rirmigler. Yontem, rumdrlenn isi-
nlurak yok edilmes: operasyonls-
nnda giivenh bir operasyon izle-
me yolu sa@layarak gitie agubile-
cek. Yem vintemin olasi bir diger
uvgulamast di vilcudun ensilmes)

Alun ve Yesil Stirpriz

2000 yilv ohimpivaclannm ey
Avustral-
vi'min Sydney kentmin ogan
von kanusundaks vaadi, “Yesgil bir
olimpivar!..”
Kiyinin

sabipliging Gstlenen,

gy batbmlenndeks metabalizma
faalivetleninin incelenmesi. Yiin-
tem, bevin fonksivonlanmin arg-
tinlmesinda da vem bar anahrar
wlabilie

Bu tiirden e sicaklik dlger

Kurulan alimpivar
enerji
tinemli Bletide Giines ismlanmidan
suflanacsky olimpiyat bhovunes,

gercksinin

trerilmesi gin Gneeden vapilan
gingimler uvgun iy madde bulu-
mamadi@s icin bosa ¢k, Dene
nen maddeler yva fazlsivia roksik
v di sudy ertilip enjekre edil-
meye uvgunsuz (itkmig. Praseod-
mivum clement, bu iki olumsuz
duromu da ormdan kaldirvor.,

Mikrodalga Ampulleri

Giiney wgmlanm andiran bir
stk vavan ve uzun siire ddva-
nan yeni bir ampul tiri bina-
larda denenmeye basladi, Ar-
gon gazi ve kilkiinle dolu olan
ampul, dlisildik ampullerden 4
kat parlik ik veritken, tgte
ikive varan oranda da doha az
enenh ritkenyor, Yeni ampul-
lerde vamp tlikeneeck bir fla-
man yok. Bunun verine, her
ampuliin kendi mikrodalga
kaynagr var, Argon ve sillfirt
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veniden Kizanim yvontemlerinin
tnemi vurgulanacak. Bu olimpi-
vat Koviniin stmirlan aginde ver
alan 175 dontmlik, tufla oriile-
rek vapilmig gilerte siirpriz b
vagam tird belirmee, organizas-
vorla uzakan sakmdin ilgili her-
kes. olimpivar koviintn “Fann ra-
rafindan kutsundiina karar verdi,

Golerte ansizin ortava gikan,
200-300 civarinda ul-
tin vesth kurbafa,
sovi tilkenme r1s-
ki altinda olan
tiirlerden, Bu
riir korbaga-
|.'|.r.

Yeni Giiney Galled'de yagivor ve
hayatts olanlann pek azinim sayisi
bilinmivor. Kurbaga siirprizine
sevinen aragtrmacilae ve olimpi-
vat gorevlilen., vem goletler hazae-
lamuslar, Herkes bu sinn Kurbaa-
lann frevip vavilmasime umuoyor,
Kurbagalarin izini siirebilmek
igin bazilarinin siroma kiighk ven
ciler verlestirilmiy, Olimpiyar ko-
vilnin gz nuro altin yesil kurba-
galar belki de 2000 olimpiyatlar-

min maskoru ulicak.,

Akbabalarla
Burun Buruna

Fransizlar, akbabalan dogal
vagam ortamluninda ghzlemek
i binlerce metre dag nrman-
mak zorunda defiller artik. Kii-
glik bir dagt kovii, Aste-Beon'da

-_g

akbaba mtizest kurulmug, Mikze-
de oturup; civardaki daglann re-
pelerine yvavilmis kameralar ariel-
hgvla akbabalan izlemek olasu
NMizenin agildigr 1993 vilindan
bu vana 85 000 zivarctgi akbaba-
lary ugar, ver, hatta yumurtadan
gikarken gozlemis, Yirede, 1993
verilerine gore 103 gift akbubi va-
Akbabalan kameralar araci-
hgwvla 1zlemenin, oturup ev
televizvondaki bir belgeselde ie-
lemekten ne farky oldugu sorusu-
nun vanity, vemyesil bir dag k-
vilme vapilicak turisok bir gezi-
nin kentte yasavan bir msana
\ ifade crrigi sevier arasinda
gizlenmis olsa gerck.

SIvor.
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Raynaklst

L 27 Nisan, 4 My
apline. Nisin, Mavi Hibh

0]



Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Avla, Pisir, Ye...

Ru. tozlas kaplanmiy forograt
1919 vilindu Amerika'da Yellows-
tone GOl 'nde gekilmiy. O sira
larda viireye bahik tuemava gelen
turistler arasinda vavgin olan bir
modava uvan bu iki kafudar, dize-
rne tiinediklen sicak su kavnagy
'.ul.u.iitllui.lll wzartklar oltavla va
KaladbKlary alabalin hemen ora
cikta, adacitin ortasminduki sicak
su kayvnagimda pisirivor. Bu vol
kamk adaci Oirn nivetine kul-
lunmalke tam bir cesarer posteris)
keza, krater Kizgan buhar pliskiie
tecek olursy, asglann da mentive
duhil olmalan tseen bile degil. [k
kafadurin tinedigy aduacik, forog
rafin gekildigi yilda 10 metreve
vakin vitkseklifie kavnar su pis

Kiiremity, Bugiin, Yellowstone

Ekmegini Tastan
Cikaranlar

Eger Mars"ta vagem Wigim varsa,
fotograftukine benzivor olmall, Fle
rosans teknigivle yekilmis mikrofo
tofrafta kimua olarak girintin bak-
teler, yer vilzeyvimin 1D metre al-
rnvdda vasgryorkar

Yeraltinda vasavip, tas iginde
kendr besinimt Greten mikrobival
ckosistemler veva kisacs SLIME
(subsurface hthoautotraphic microbi-
al ecosystems) denen bu eanlilur ya-

Galii'nde balik avlamak hild ser-
adaeiklara gikmak va-

bestse e,
sk,

Bitkilerin Savunma
sistemleri

Alip baslaring giemelering sag-
lavacak avaklary, vevi savasacak
kollart ve agizlar olmavan bicks-
ler, saldirganlara karyr Ozgiin sa-
vunma mekanmizmalan gehstir-

misler, Bu mekamizmalann iginde
haberlesme vereneft de var. Bazn

hitkiler, kendilering stran bitce-
Bin madesing bozmak vevi gokran
lJII\dlIElIII‘I Zanncrmesint \.l]il-'l'
mak igin, isimlan bolgeden el
kimvasallar salgilivorlar. Isimlan
bir yvaprak, avnt zamanda jasmo-
nik asit salgdavarak, diger vaprak
lann da saldindan haberdar olup,

samak icin geveedeky bazalr kaya
kitlelerinde su ile demir silikatin
tepkimeye ginsivle ortava gikan hid-
tojene pereksinim duvduklinndan,
gergek anlamda “ckmeklering tastan
grkarnvorlar” Bu savede, Diinys ize-
rinde; hayatta Kalmak i¢in Giines
gmlanina dolayl yoldan bile gercksi-
i duymayvan wz savicdiki vagam bi-
gimi arssidy savilmayy hak edivorlar,
Bu deelliklert tle SLIME larin
Mars'ta bile vasavabilecekleri varsa-
yilwyor

90

savunmava gegmesing saglavabili-
yor, Msit ve fisulye bitkilen, pa-
rali asker bile bulunduruyor, Yap-
raklanny urnl dadandiiinda seel
bir kimyasal salglavan by bitki-
ler, parazitk esek anlarm bidlge-

ve topluyor. Larvalanm orollanm

fizenne birakan esek anlari, ardla-
rndi, bir slire sonri bu vilzden
olen nrollardan kurrulmug, mutlu
bir bitki birukiyorlar,

Bebeklerle
Niye Konusmali?

Yapilan bar arsgtirmanin so-
nuglanng ghre, bebekler konuy-
mayi ogrenmeden gok Onee, stz
clikler vardimyia Sgrenmey kes-
fedivorlar. ¥ avhk bebekler, belli
bar kavranila enketlenmig nesne-
len daha kolay algilavalnlivorlar
Arasurmacilar 44 bebege, gesitli
hayvan ovuncaklar vermisler
Bunlardan bir kismina ovnadikla-
1 hayvanlann adlar séyvlenmiy
Soz gelim, kedi vertlen bir ¢ocu

Zu, “pisi pisivi gbrdiin ma?", "Ne
kadar cici bir pisi pis1” gibi kalip
tiimeeler akranlmiy, Her bebegie
furkli bir kedi oyuncagavla 15%er
dakika ovnuma Desate vertlmis,
Bebeklere, kedilerle yererinee
dikran sonra, her birine n-
cekilerden Farkli bir kedi ve bir
avi ovuncaf verlmisg. Kedivle oy-

narken “pi

o

pisi” stzlerini duyan
bebekler. veni kediyi bir kenara
Nielatip, aviyi kesfermeye kovul-
muslar. Ovsa, “pisi pisi” sozlenm
hig duymavan bebekler, yeni ke-
di ve ayviva esic g gostermisler
Deney, at ve balina gibi Farkly
ovuncaklarla vinelendiginde de
avne sonug alinmig. Bu di, bebek-
lerin dil yoluyla daha kolay ta-
mmlama vetenefy gelijurdiklen-
nin ir kamitr

“Goreli” Yiiksek Fiyat

Forografi giritlen, Einstein'in,
kendi el vazsivla, dinvaca finli
denklemi E = me2'den bagka bir
sey degil. Ovleyse bu “L"de ne
anyor orada?,. Einstein, 19127de

denkleminde fazladan bir “1." sa-
bitine gerck olmadigim hemen
farkedip, bizennm grzmist, Ancak
Sotheby s muzayede kurulusu
“L"ve Emstein'in verdifinden
diha gok dnem vermis olmah ki,
bu elyvazmasia bir milyon e aln
milvon Amerikan Dolan arasi be-
del higmis, 16 Mart'ta yapilan are-
tirmada clde edilen en viltksek
teklif 3 milvon Dolar’da kalines,
girker sangtan vazgegmg ve cl
yazmast Kudos teki Iseail, Milze-
si'ne katmg.

Firinda Esek Arisi

Japonya'nin dev esek artlan
diper anlar igin bay belusy, Ouzel
likle, Avrupa'dan geonlen anla-
nn, bu deyv anlara karst yapabile
cek highir sevler yok. Bir Kovana
saldiran 30 eselk ansi, G saat gin-
de 30 000 balarsm Gldieebilivor

Ancak Totog
rilebildigi gibi, Japonya'nim verli
urtlurt esek artlarma Kurgs bie sa
vunma yvintemi gelistirmigler
Yonrem, esek ansim finnlamava
dayaniyor!

Bir esek ansi, yvemi bir an ko-
lonisi kegtertiginde, bunu difier
cyck anlarma duvarmak gin deel
bir koku saleihivor, Kokuyy bal
artdan da algiladigindan, Kovan
savunmak lzere girise toplamyor-
lar. Bir esek ansi vaklagoiginda

tu ol sonuglan gi

hemen 500 an havalamivor ve
csek ansmi sarmalavip, hizla nir
rettiklen bedenlerivlie ona sicak
bir duy vapunvorlar, Bu tiirden
b saldvenin, tsiva duvarks filmle
cekilmis forografinda, giriinen
bevaz bilpelerdekr sicaklik 50
YCye kadar gikivor, Bal anlarinim
davanabildigs bu sicakhk, esek

anistigin Slddieiet,

Bilim we Teknik



Ezgi Ustalar
Repertuariarnindaki vaklagik
100 noravly, Emberiza familya-
sindin bu givit mavisy kigiik kuos-
lur gergek birer ezgi ustulun. Bu
kuglar 20 wildun weun siieedir 12-

leven Robert B.Payneve eyi La-
urit, kuglann sakidiklan ezgilerin,
tlk bakista girillenden golk dahu
mcelikli bir virtiiozite gerckrirdi-
gimi kegfermis. Kuglar, birbirine
ok vakin alanlan sahiplendikleri
halde. bir alam suhiplenen erkek
kl|1|.|l||1 SOV lediklen };Irkll.ll‘.
komsu alandakilerden oldukga
farkdi, Buzy gruplardaky deneyimli
crkekler sakirken dogaglama ge-
sitlemeler kullanivor ki, bu, ken-
dinc alan kapmaya gilisan geng
erkekler woin bulunmaz bir ma-
den Bir varyasvonu taklic edip,
bunu rakiplenni ale etmek igin
kullanan geng kuslar, vagh erkek-
leree takoirle karsilunsalar du, bu
ginsimlen gogunlukls onlara birce
es kazandirmivor Ovle gorini-
vorki digilenin bir-iki takliv agk sc-
canating tav olmave niverlert vok

Viieut I¢i Termometresi

Bir grup Almun bilim adam ig
organlarim sicakhlclarimg duyarly
bigimde dlgebilen bir amg gehg-
virdi. Bu arag, dokeorlarcs, saghikh
dokudan daha sicak olan tiimirle-
i saptamak igin kullanilabilecek.
Halihazirda, ¢ organlarin sicak-
Liklwern Slgmek I kullanilabi-
len tek vintem, wen bir termo-
metre sokmakr. Beyin veva kara-
cier gibl organdarn sicakliklan-
nin olgilmesi gerektiginde bovle
bir yOontem uyvgulinamaz Berlin
[Universitesi'ndon Kluus Roth,
ender clementlerden praseodmi-

B

Vemmue |1H0

Ultravivole lsmlannm_(iirdiéi Delik

Yesil nilans armomb giizel bir grafik kompozisyonunu an.
dizan bu forofraf, aslinda Kuzey Kuthu'nun man avindaki
ozan dlizevin glsteren eknik bir sema. Sema, kuzey yamm
liiredek) vzon tabakus) deliginin b vl sergiedipn vahim tab-
lovu ormavit Kovivor, Mavi bilge. bu vilm Mare avinda, 1979
1986 Mart aylannin ormlamalanog oranly viizde 20 diha az
ozon igeren stratosfer tabakasi bolgesini ghstenyor. Muvi alan,
Iskandinavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nin yam sini
Infiltere’ys de kaplanmg, Mavis avimn baglinnda b semays
vayinluvan, Amerikan Ulusal Okvinus ve Amosfer Kurulu-
sit ' min verdigh bilghlere gore, sadece san ve agik vesil alanlar
19791986 villany ortalamasing oranla ozon wabakasi kalinhg
degismemiy biilgelen gosterivor. NOAA-Y uydusu ve ver gite-
lemevlen vertieninin ortak olarak ortave kovduklan wblova po-
te, bu balur, Kuzey Kutbu ozon tbakas) deliginin en ciddi
rehlike sinvallerini verdigi donem.

vum ve munyetk rezonans go-
rintiileme teknigm (MR1) kulla-
narak vemi bir yintem geligtirda
MRI tekméi ¢oktandir vilcudun
1¢ Kstmbarmin 3 boyuatlu girtinet-
lenmesinde kullantlan bir yiin
Prascodmivum element
radyo dalgalurint emip veniden
salan bir mudde. Salinan radyo
dalgalanimn frekans) jse, oramin
sieakeligiyln baginnle MR1 tekni-
gini, prascadmiyum elementnin

fem

brellikleriyle birlestiren arasgtir-
mikrodalgs bombardimanina tu-
turak ik tireten kaynaklar 20 ay
kadar davanivor.

muactlar, Gy boyurlu ve dennleme-
sine bir sicaklik dlgtim alen geliy-
rirmigler. Yontem, rumdrlenn isi-
nlurak yok edilmes: operasyonls-
nnda giivenh bir operasyon izle-
me yolu sa@layarak gitie agubile-
cek. Yem vintemin olasi bir diger
uvgulamast di vilcudun ensilmes)

Alun ve Yesil Stirpriz

2000 yilv ohimpivaclannm ey
Avustral-
vi'min Sydney kentmin ogan
von kanusundaks vaadi, “Yesgil bir
olimpivar!..”
Kiyinin

sabipliging Gstlenen,

gy batbmlenndeks metabalizma
faalivetleninin incelenmesi. Yiin-
tem, bevin fonksivonlanmin arg-
tinlmesinda da vem bar anahrar
wlabilie

Bu tiirden e sicaklik dlger

Kurulan alimpivar
enerji
tinemli Bletide Giines ismlanmidan
suflanacsky olimpiyat bhovunes,

gercksinin

trerilmesi gin Gneeden vapilan
gingimler uvgun iy madde bulu-
mamadi@s icin bosa ¢k, Dene
nen maddeler yva fazlsivia roksik
v di sudy ertilip enjekre edil-
meye uvgunsuz (itkmig. Praseod-
mivum clement, bu iki olumsuz
duromu da ormdan kaldirvor.,

Mikrodalga Ampulleri

Giiney wgmlanm andiran bir
stk vavan ve uzun siire ddva-
nan yeni bir ampul tiri bina-
larda denenmeye basladi, Ar-
gon gazi ve kilkiinle dolu olan
ampul, dlisildik ampullerden 4
kat parlik ik veritken, tgte
ikive varan oranda da doha az
enenh ritkenyor, Yeni ampul-
lerde vamp tlikeneeck bir fla-
man yok. Bunun verine, her
ampuliin kendi mikrodalga
kaynagr var, Argon ve sillfirt
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veniden Kizanim yvontemlerinin
tnemi vurgulanacak. Bu olimpi-
vat Koviniin stmirlan aginde ver
alan 175 dontmlik, tufla oriile-
rek vapilmig gilerte siirpriz b
vagam tird belirmee, organizas-
vorla uzakan sakmdin ilgili her-
kes. olimpivar koviintn “Fann ra-
rafindan kutsundiina karar verdi,

Golerte ansizin ortava gikan,
200-300 civarinda ul-
tin vesth kurbafa,
sovi tilkenme r1s-
ki altinda olan
tiirlerden, Bu
riir korbaga-
|.'|.r.

Yeni Giiney Galled'de yagivor ve
hayatts olanlann pek azinim sayisi
bilinmivor. Kurbaga siirprizine
sevinen aragtrmacilae ve olimpi-
vat gorevlilen., vem goletler hazae-
lamuslar, Herkes bu sinn Kurbaa-
lann frevip vavilmasime umuoyor,
Kurbagalarin izini siirebilmek
igin bazilarinin siroma kiighk ven
ciler verlestirilmiy, Olimpiyar ko-
vilnin gz nuro altin yesil kurba-
galar belki de 2000 olimpiyatlar-

min maskoru ulicak.,

Akbabalarla
Burun Buruna

Fransizlar, akbabalan dogal
vagam ortamluninda ghzlemek
i binlerce metre dag nrman-
mak zorunda defiller artik. Kii-
glik bir dagt kovii, Aste-Beon'da

-_g

akbaba mtizest kurulmug, Mikze-
de oturup; civardaki daglann re-
pelerine yvavilmis kameralar ariel-
hgvla akbabalan izlemek olasu
NMizenin agildigr 1993 vilindan
bu vana 85 000 zivarctgi akbaba-
lary ugar, ver, hatta yumurtadan
gikarken gozlemis, Yirede, 1993
verilerine gore 103 gift akbubi va-
Akbabalan kameralar araci-
hgwvla 1zlemenin, oturup ev
televizvondaki bir belgeselde ie-
lemekten ne farky oldugu sorusu-
nun vanity, vemyesil bir dag k-
vilme vapilicak turisok bir gezi-
nin kentte yasavan bir msana
\ ifade crrigi sevier arasinda
gizlenmis olsa gerck.

SIvor.
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Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Avla, Pisir, Ye...

Ru. tozlas kaplanmiy forograt
1919 vilindu Amerika'da Yellows-
tone GOl 'nde gekilmiy. O sira
larda viireye bahik tuemava gelen
turistler arasinda vavgin olan bir
modava uvan bu iki kafudar, dize-
rne tiinediklen sicak su kavnagy
'.ul.u.iitllui.lll wzartklar oltavla va
KaladbKlary alabalin hemen ora
cikta, adacitin ortasminduki sicak
su kayvnagimda pisirivor. Bu vol
kamk adaci Oirn nivetine kul-
lunmalke tam bir cesarer posteris)
keza, krater Kizgan buhar pliskiie
tecek olursy, asglann da mentive
duhil olmalan tseen bile degil. [k
kafadurin tinedigy aduacik, forog
rafin gekildigi yilda 10 metreve
vakin vitkseklifie kavnar su pis

Kiiremity, Bugiin, Yellowstone

Ekmegini Tastan
Cikaranlar

Eger Mars"ta vagem Wigim varsa,
fotograftukine benzivor olmall, Fle
rosans teknigivle yekilmis mikrofo
tofrafta kimua olarak girintin bak-
teler, yer vilzeyvimin 1D metre al-
rnvdda vasgryorkar

Yeraltinda vasavip, tas iginde
kendr besinimt Greten mikrobival
ckosistemler veva kisacs SLIME
(subsurface hthoautotraphic microbi-
al ecosystems) denen bu eanlilur ya-

Galii'nde balik avlamak hild ser-
adaeiklara gikmak va-

bestse e,
sk,

Bitkilerin Savunma
sistemleri

Alip baslaring giemelering sag-
lavacak avaklary, vevi savasacak
kollart ve agizlar olmavan bicks-
ler, saldirganlara karyr Ozgiin sa-
vunma mekanmizmalan gehstir-

misler, Bu mekamizmalann iginde
haberlesme vereneft de var. Bazn

hitkiler, kendilering stran bitce-
Bin madesing bozmak vevi gokran
lJII\dlIElIII‘I Zanncrmesint \.l]il-'l'
mak igin, isimlan bolgeden el
kimvasallar salgilivorlar. Isimlan
bir yvaprak, avnt zamanda jasmo-
nik asit salgdavarak, diger vaprak
lann da saldindan haberdar olup,

samak icin geveedeky bazalr kaya
kitlelerinde su ile demir silikatin
tepkimeye ginsivle ortava gikan hid-
tojene pereksinim duvduklinndan,
gergek anlamda “ckmeklering tastan
grkarnvorlar” Bu savede, Diinys ize-
rinde; hayatta Kalmak i¢in Giines
gmlanina dolayl yoldan bile gercksi-
i duymayvan wz savicdiki vagam bi-
gimi arssidy savilmayy hak edivorlar,
Bu deelliklert tle SLIME larin
Mars'ta bile vasavabilecekleri varsa-
yilwyor

90

savunmava gegmesing saglavabili-
yor, Msit ve fisulye bitkilen, pa-
rali asker bile bulunduruyor, Yap-
raklanny urnl dadandiiinda seel
bir kimyasal salglavan by bitki-
ler, parazitk esek anlarm bidlge-

ve topluyor. Larvalanm orollanm

fizenne birakan esek anlari, ardla-
rndi, bir slire sonri bu vilzden
olen nrollardan kurrulmug, mutlu
bir bitki birukiyorlar,

Bebeklerle
Niye Konusmali?

Yapilan bar arsgtirmanin so-
nuglanng ghre, bebekler konuy-
mayi ogrenmeden gok Onee, stz
clikler vardimyia Sgrenmey kes-
fedivorlar. ¥ avhk bebekler, belli
bar kavranila enketlenmig nesne-
len daha kolay algilavalnlivorlar
Arasurmacilar 44 bebege, gesitli
hayvan ovuncaklar vermisler
Bunlardan bir kismina ovnadikla-
1 hayvanlann adlar séyvlenmiy
Soz gelim, kedi vertlen bir ¢ocu

Zu, “pisi pisivi gbrdiin ma?", "Ne
kadar cici bir pisi pis1” gibi kalip
tiimeeler akranlmiy, Her bebegie
furkli bir kedi oyuncagavla 15%er
dakika ovnuma Desate vertlmis,
Bebeklere, kedilerle yererinee
dikran sonra, her birine n-
cekilerden Farkli bir kedi ve bir
avi ovuncaf verlmisg. Kedivle oy-

narken “pi

o

pisi” stzlerini duyan
bebekler. veni kediyi bir kenara
Nielatip, aviyi kesfermeye kovul-
muslar. Ovsa, “pisi pisi” sozlenm
hig duymavan bebekler, yeni ke-
di ve ayviva esic g gostermisler
Deney, at ve balina gibi Farkly
ovuncaklarla vinelendiginde de
avne sonug alinmig. Bu di, bebek-
lerin dil yoluyla daha kolay ta-
mmlama vetenefy gelijurdiklen-
nin ir kamitr

“Goreli” Yiiksek Fiyat

Forografi giritlen, Einstein'in,
kendi el vazsivla, dinvaca finli
denklemi E = me2'den bagka bir
sey degil. Ovleyse bu “L"de ne
anyor orada?,. Einstein, 19127de

denkleminde fazladan bir “1." sa-
bitine gerck olmadigim hemen
farkedip, bizennm grzmist, Ancak
Sotheby s muzayede kurulusu
“L"ve Emstein'in verdifinden
diha gok dnem vermis olmah ki,
bu elyvazmasia bir milyon e aln
milvon Amerikan Dolan arasi be-
del higmis, 16 Mart'ta yapilan are-
tirmada clde edilen en viltksek
teklif 3 milvon Dolar’da kalines,
girker sangtan vazgegmg ve cl
yazmast Kudos teki Iseail, Milze-
si'ne katmg.

Firinda Esek Arisi

Japonya'nin dev esek artlan
diper anlar igin bay belusy, Ouzel
likle, Avrupa'dan geonlen anla-
nn, bu deyv anlara karst yapabile
cek highir sevler yok. Bir Kovana
saldiran 30 eselk ansi, G saat gin-
de 30 000 balarsm Gldieebilivor

Ancak Totog
rilebildigi gibi, Japonya'nim verli
urtlurt esek artlarma Kurgs bie sa
vunma yvintemi gelistirmigler
Yonrem, esek ansim finnlamava
dayaniyor!

Bir esek ansi, yvemi bir an ko-
lonisi kegtertiginde, bunu difier
cyck anlarma duvarmak gin deel
bir koku saleihivor, Kokuyy bal
artdan da algiladigindan, Kovan
savunmak lzere girise toplamyor-
lar. Bir esek ansi vaklagoiginda

tu ol sonuglan gi

hemen 500 an havalamivor ve
csek ansmi sarmalavip, hizla nir
rettiklen bedenlerivlie ona sicak
bir duy vapunvorlar, Bu tiirden
b saldvenin, tsiva duvarks filmle
cekilmis forografinda, giriinen
bevaz bilpelerdekr sicaklik 50
YCye kadar gikivor, Bal anlarinim
davanabildigs bu sicakhk, esek

anistigin Slddieiet,

Bilim we Teknik



Ezgi Ustalar
Repertuariarnindaki vaklagik
100 noravly, Emberiza familya-
sindin bu givit mavisy kigiik kuos-
lur gergek birer ezgi ustulun. Bu
kuglar 20 wildun weun siieedir 12-

leven Robert B.Payneve eyi La-
urit, kuglann sakidiklan ezgilerin,
tlk bakista girillenden golk dahu
mcelikli bir virtiiozite gerckrirdi-
gimi kegfermis. Kuglar, birbirine
ok vakin alanlan sahiplendikleri
halde. bir alam suhiplenen erkek
kl|1|.|l||1 SOV lediklen };Irkll.ll‘.
komsu alandakilerden oldukga
farkdi, Buzy gruplardaky deneyimli
crkekler sakirken dogaglama ge-
sitlemeler kullanivor ki, bu, ken-
dinc alan kapmaya gilisan geng
erkekler woin bulunmaz bir ma-
den Bir varyasvonu taklic edip,
bunu rakiplenni ale etmek igin
kullanan geng kuslar, vagh erkek-
leree takoirle karsilunsalar du, bu
ginsimlen gogunlukls onlara birce
es kazandirmivor Ovle gorini-
vorki digilenin bir-iki takliv agk sc-
canating tav olmave niverlert vok

Viieut I¢i Termometresi

Bir grup Almun bilim adam ig
organlarim sicakhlclarimg duyarly
bigimde dlgebilen bir amg gehg-
virdi. Bu arag, dokeorlarcs, saghikh
dokudan daha sicak olan tiimirle-
i saptamak igin kullanilabilecek.
Halihazirda, ¢ organlarin sicak-
Liklwern Slgmek I kullanilabi-
len tek vintem, wen bir termo-
metre sokmakr. Beyin veva kara-
cier gibl organdarn sicakliklan-
nin olgilmesi gerektiginde bovle
bir yOontem uyvgulinamaz Berlin
[Universitesi'ndon Kluus Roth,
ender clementlerden praseodmi-

B
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Ultravivole lsmlannm_(iirdiéi Delik

Yesil nilans armomb giizel bir grafik kompozisyonunu an.
dizan bu forofraf, aslinda Kuzey Kuthu'nun man avindaki
ozan dlizevin glsteren eknik bir sema. Sema, kuzey yamm
liiredek) vzon tabakus) deliginin b vl sergiedipn vahim tab-
lovu ormavit Kovivor, Mavi bilge. bu vilm Mare avinda, 1979
1986 Mart aylannin ormlamalanog oranly viizde 20 diha az
ozon igeren stratosfer tabakasi bolgesini ghstenyor. Muvi alan,
Iskandinavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nin yam sini
Infiltere’ys de kaplanmg, Mavis avimn baglinnda b semays
vayinluvan, Amerikan Ulusal Okvinus ve Amosfer Kurulu-
sit ' min verdigh bilghlere gore, sadece san ve agik vesil alanlar
19791986 villany ortalamasing oranla ozon wabakasi kalinhg
degismemiy biilgelen gosterivor. NOAA-Y uydusu ve ver gite-
lemevlen vertieninin ortak olarak ortave kovduklan wblova po-
te, bu balur, Kuzey Kutbu ozon tbakas) deliginin en ciddi
rehlike sinvallerini verdigi donem.

vum ve munyetk rezonans go-
rintiileme teknigm (MR1) kulla-
narak vemi bir yintem geligtirda
MRI tekméi ¢oktandir vilcudun
1¢ Kstmbarmin 3 boyuatlu girtinet-
lenmesinde kullantlan bir yiin
Prascodmivum element
radyo dalgalurint emip veniden
salan bir mudde. Salinan radyo
dalgalanimn frekans) jse, oramin
sieakeligiyln baginnle MR1 tekni-
gini, prascadmiyum elementnin

fem

brellikleriyle birlestiren arasgtir-
mikrodalgs bombardimanina tu-
turak ik tireten kaynaklar 20 ay
kadar davanivor.

muactlar, Gy boyurlu ve dennleme-
sine bir sicaklik dlgtim alen geliy-
rirmigler. Yontem, rumdrlenn isi-
nlurak yok edilmes: operasyonls-
nnda giivenh bir operasyon izle-
me yolu sa@layarak gitie agubile-
cek. Yem vintemin olasi bir diger
uvgulamast di vilcudun ensilmes)

Alun ve Yesil Stirpriz

2000 yilv ohimpivaclannm ey
Avustral-
vi'min Sydney kentmin ogan
von kanusundaks vaadi, “Yesgil bir
olimpivar!..”
Kiyinin

sabipliging Gstlenen,

gy batbmlenndeks metabalizma
faalivetleninin incelenmesi. Yiin-
tem, bevin fonksivonlanmin arg-
tinlmesinda da vem bar anahrar
wlabilie

Bu tiirden e sicaklik dlger

Kurulan alimpivar
enerji
tinemli Bletide Giines ismlanmidan
suflanacsky olimpiyat bhovunes,

gercksinin

trerilmesi gin Gneeden vapilan
gingimler uvgun iy madde bulu-
mamadi@s icin bosa ¢k, Dene
nen maddeler yva fazlsivia roksik
v di sudy ertilip enjekre edil-
meye uvgunsuz (itkmig. Praseod-
mivum clement, bu iki olumsuz
duromu da ormdan kaldirvor.,

Mikrodalga Ampulleri

Giiney wgmlanm andiran bir
stk vavan ve uzun siire ddva-
nan yeni bir ampul tiri bina-
larda denenmeye basladi, Ar-
gon gazi ve kilkiinle dolu olan
ampul, dlisildik ampullerden 4
kat parlik ik veritken, tgte
ikive varan oranda da doha az
enenh ritkenyor, Yeni ampul-
lerde vamp tlikeneeck bir fla-
man yok. Bunun verine, her
ampuliin kendi mikrodalga
kaynagr var, Argon ve sillfirt

W““ et ) .-‘Mna—-u. ﬂ.—‘-ﬂ
h.d-.-.&-f.. m*ﬁM
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veniden Kizanim yvontemlerinin
tnemi vurgulanacak. Bu olimpi-
vat Koviniin stmirlan aginde ver
alan 175 dontmlik, tufla oriile-
rek vapilmig gilerte siirpriz b
vagam tird belirmee, organizas-
vorla uzakan sakmdin ilgili her-
kes. olimpivar koviintn “Fann ra-
rafindan kutsundiina karar verdi,

Golerte ansizin ortava gikan,
200-300 civarinda ul-
tin vesth kurbafa,
sovi tilkenme r1s-
ki altinda olan
tiirlerden, Bu
riir korbaga-
|.'|.r.

Yeni Giiney Galled'de yagivor ve
hayatts olanlann pek azinim sayisi
bilinmivor. Kurbaga siirprizine
sevinen aragtrmacilae ve olimpi-
vat gorevlilen., vem goletler hazae-
lamuslar, Herkes bu sinn Kurbaa-
lann frevip vavilmasime umuoyor,
Kurbagalarin izini siirebilmek
igin bazilarinin siroma kiighk ven
ciler verlestirilmiy, Olimpiyar ko-
vilnin gz nuro altin yesil kurba-
galar belki de 2000 olimpiyatlar-

min maskoru ulicak.,

Akbabalarla
Burun Buruna

Fransizlar, akbabalan dogal
vagam ortamluninda ghzlemek
i binlerce metre dag nrman-
mak zorunda defiller artik. Kii-
glik bir dagt kovii, Aste-Beon'da

-_g

akbaba mtizest kurulmug, Mikze-
de oturup; civardaki daglann re-
pelerine yvavilmis kameralar ariel-
hgvla akbabalan izlemek olasu
NMizenin agildigr 1993 vilindan
bu vana 85 000 zivarctgi akbaba-
lary ugar, ver, hatta yumurtadan
gikarken gozlemis, Yirede, 1993
verilerine gore 103 gift akbubi va-
Akbabalan kameralar araci-
hgwvla 1zlemenin, oturup ev
televizvondaki bir belgeselde ie-
lemekten ne farky oldugu sorusu-
nun vanity, vemyesil bir dag k-
vilme vapilicak turisok bir gezi-
nin kentte yasavan bir msana
\ ifade crrigi sevier arasinda
gizlenmis olsa gerck.

SIvor.

Gy

Raynaklst

L 27 Nisan, 4 My
apline. Nisin, Mavi Hibh

0]



Bilim ve Teknoloji Diinyasi

Ozgiir Kurtulus

Avla, Pisir, Ye...

Ru. tozlas kaplanmiy forograt
1919 vilindu Amerika'da Yellows-
tone GOl 'nde gekilmiy. O sira
larda viireye bahik tuemava gelen
turistler arasinda vavgin olan bir
modava uvan bu iki kafudar, dize-
rne tiinediklen sicak su kavnagy
'.ul.u.iitllui.lll wzartklar oltavla va
KaladbKlary alabalin hemen ora
cikta, adacitin ortasminduki sicak
su kayvnagimda pisirivor. Bu vol
kamk adaci Oirn nivetine kul-
lunmalke tam bir cesarer posteris)
keza, krater Kizgan buhar pliskiie
tecek olursy, asglann da mentive
duhil olmalan tseen bile degil. [k
kafadurin tinedigy aduacik, forog
rafin gekildigi yilda 10 metreve
vakin vitkseklifie kavnar su pis

Kiiremity, Bugiin, Yellowstone

Ekmegini Tastan
Cikaranlar

Eger Mars"ta vagem Wigim varsa,
fotograftukine benzivor olmall, Fle
rosans teknigivle yekilmis mikrofo
tofrafta kimua olarak girintin bak-
teler, yer vilzeyvimin 1D metre al-
rnvdda vasgryorkar

Yeraltinda vasavip, tas iginde
kendr besinimt Greten mikrobival
ckosistemler veva kisacs SLIME
(subsurface hthoautotraphic microbi-
al ecosystems) denen bu eanlilur ya-

Galii'nde balik avlamak hild ser-
adaeiklara gikmak va-

bestse e,
sk,

Bitkilerin Savunma
sistemleri

Alip baslaring giemelering sag-
lavacak avaklary, vevi savasacak
kollart ve agizlar olmavan bicks-
ler, saldirganlara karyr Ozgiin sa-
vunma mekanmizmalan gehstir-

misler, Bu mekamizmalann iginde
haberlesme vereneft de var. Bazn

hitkiler, kendilering stran bitce-
Bin madesing bozmak vevi gokran
lJII\dlIElIII‘I Zanncrmesint \.l]il-'l'
mak igin, isimlan bolgeden el
kimvasallar salgilivorlar. Isimlan
bir yvaprak, avnt zamanda jasmo-
nik asit salgdavarak, diger vaprak
lann da saldindan haberdar olup,

samak icin geveedeky bazalr kaya
kitlelerinde su ile demir silikatin
tepkimeye ginsivle ortava gikan hid-
tojene pereksinim duvduklinndan,
gergek anlamda “ckmeklering tastan
grkarnvorlar” Bu savede, Diinys ize-
rinde; hayatta Kalmak i¢in Giines
gmlanina dolayl yoldan bile gercksi-
i duymayvan wz savicdiki vagam bi-
gimi arssidy savilmayy hak edivorlar,
Bu deelliklert tle SLIME larin
Mars'ta bile vasavabilecekleri varsa-
yilwyor
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savunmava gegmesing saglavabili-
yor, Msit ve fisulye bitkilen, pa-
rali asker bile bulunduruyor, Yap-
raklanny urnl dadandiiinda seel
bir kimyasal salglavan by bitki-
ler, parazitk esek anlarm bidlge-

ve topluyor. Larvalanm orollanm

fizenne birakan esek anlari, ardla-
rndi, bir slire sonri bu vilzden
olen nrollardan kurrulmug, mutlu
bir bitki birukiyorlar,

Bebeklerle
Niye Konusmali?

Yapilan bar arsgtirmanin so-
nuglanng ghre, bebekler konuy-
mayi ogrenmeden gok Onee, stz
clikler vardimyia Sgrenmey kes-
fedivorlar. ¥ avhk bebekler, belli
bar kavranila enketlenmig nesne-
len daha kolay algilavalnlivorlar
Arasurmacilar 44 bebege, gesitli
hayvan ovuncaklar vermisler
Bunlardan bir kismina ovnadikla-
1 hayvanlann adlar séyvlenmiy
Soz gelim, kedi vertlen bir ¢ocu

Zu, “pisi pisivi gbrdiin ma?", "Ne
kadar cici bir pisi pis1” gibi kalip
tiimeeler akranlmiy, Her bebegie
furkli bir kedi oyuncagavla 15%er
dakika ovnuma Desate vertlmis,
Bebeklere, kedilerle yererinee
dikran sonra, her birine n-
cekilerden Farkli bir kedi ve bir
avi ovuncaf verlmisg. Kedivle oy-

narken “pi

o

pisi” stzlerini duyan
bebekler. veni kediyi bir kenara
Nielatip, aviyi kesfermeye kovul-
muslar. Ovsa, “pisi pisi” sozlenm
hig duymavan bebekler, yeni ke-
di ve ayviva esic g gostermisler
Deney, at ve balina gibi Farkly
ovuncaklarla vinelendiginde de
avne sonug alinmig. Bu di, bebek-
lerin dil yoluyla daha kolay ta-
mmlama vetenefy gelijurdiklen-
nin ir kamitr

“Goreli” Yiiksek Fiyat

Forografi giritlen, Einstein'in,
kendi el vazsivla, dinvaca finli
denklemi E = me2'den bagka bir
sey degil. Ovleyse bu “L"de ne
anyor orada?,. Einstein, 19127de

denkleminde fazladan bir “1." sa-
bitine gerck olmadigim hemen
farkedip, bizennm grzmist, Ancak
Sotheby s muzayede kurulusu
“L"ve Emstein'in verdifinden
diha gok dnem vermis olmah ki,
bu elyvazmasia bir milyon e aln
milvon Amerikan Dolan arasi be-
del higmis, 16 Mart'ta yapilan are-
tirmada clde edilen en viltksek
teklif 3 milvon Dolar’da kalines,
girker sangtan vazgegmg ve cl
yazmast Kudos teki Iseail, Milze-
si'ne katmg.

Firinda Esek Arisi

Japonya'nin dev esek artlan
diper anlar igin bay belusy, Ouzel
likle, Avrupa'dan geonlen anla-
nn, bu deyv anlara karst yapabile
cek highir sevler yok. Bir Kovana
saldiran 30 eselk ansi, G saat gin-
de 30 000 balarsm Gldieebilivor

Ancak Totog
rilebildigi gibi, Japonya'nim verli
urtlurt esek artlarma Kurgs bie sa
vunma yvintemi gelistirmigler
Yonrem, esek ansim finnlamava
dayaniyor!

Bir esek ansi, yvemi bir an ko-
lonisi kegtertiginde, bunu difier
cyck anlarma duvarmak gin deel
bir koku saleihivor, Kokuyy bal
artdan da algiladigindan, Kovan
savunmak lzere girise toplamyor-
lar. Bir esek ansi vaklagoiginda

tu ol sonuglan gi

hemen 500 an havalamivor ve
csek ansmi sarmalavip, hizla nir
rettiklen bedenlerivlie ona sicak
bir duy vapunvorlar, Bu tiirden
b saldvenin, tsiva duvarks filmle
cekilmis forografinda, giriinen
bevaz bilpelerdekr sicaklik 50
YCye kadar gikivor, Bal anlarinim
davanabildigs bu sicakhk, esek

anistigin Slddieiet,

Bilim we Teknik



Ezgi Ustalar
Repertuariarnindaki vaklagik
100 noravly, Emberiza familya-
sindin bu givit mavisy kigiik kuos-
lur gergek birer ezgi ustulun. Bu
kuglar 20 wildun weun siieedir 12-

leven Robert B.Payneve eyi La-
urit, kuglann sakidiklan ezgilerin,
tlk bakista girillenden golk dahu
mcelikli bir virtiiozite gerckrirdi-
gimi kegfermis. Kuglar, birbirine
ok vakin alanlan sahiplendikleri
halde. bir alam suhiplenen erkek
kl|1|.|l||1 SOV lediklen };Irkll.ll‘.
komsu alandakilerden oldukga
farkdi, Buzy gruplardaky deneyimli
crkekler sakirken dogaglama ge-
sitlemeler kullanivor ki, bu, ken-
dinc alan kapmaya gilisan geng
erkekler woin bulunmaz bir ma-
den Bir varyasvonu taklic edip,
bunu rakiplenni ale etmek igin
kullanan geng kuslar, vagh erkek-
leree takoirle karsilunsalar du, bu
ginsimlen gogunlukls onlara birce
es kazandirmivor Ovle gorini-
vorki digilenin bir-iki takliv agk sc-
canating tav olmave niverlert vok

Viieut I¢i Termometresi

Bir grup Almun bilim adam ig
organlarim sicakhlclarimg duyarly
bigimde dlgebilen bir amg gehg-
virdi. Bu arag, dokeorlarcs, saghikh
dokudan daha sicak olan tiimirle-
i saptamak igin kullanilabilecek.
Halihazirda, ¢ organlarin sicak-
Liklwern Slgmek I kullanilabi-
len tek vintem, wen bir termo-
metre sokmakr. Beyin veva kara-
cier gibl organdarn sicakliklan-
nin olgilmesi gerektiginde bovle
bir yOontem uyvgulinamaz Berlin
[Universitesi'ndon Kluus Roth,
ender clementlerden praseodmi-

B
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Ultravivole lsmlannm_(iirdiéi Delik

Yesil nilans armomb giizel bir grafik kompozisyonunu an.
dizan bu forofraf, aslinda Kuzey Kuthu'nun man avindaki
ozan dlizevin glsteren eknik bir sema. Sema, kuzey yamm
liiredek) vzon tabakus) deliginin b vl sergiedipn vahim tab-
lovu ormavit Kovivor, Mavi bilge. bu vilm Mare avinda, 1979
1986 Mart aylannin ormlamalanog oranly viizde 20 diha az
ozon igeren stratosfer tabakasi bolgesini ghstenyor. Muvi alan,
Iskandinavya, Kuzey Kanada, Alaska ve Rusya'nin yam sini
Infiltere’ys de kaplanmg, Mavis avimn baglinnda b semays
vayinluvan, Amerikan Ulusal Okvinus ve Amosfer Kurulu-
sit ' min verdigh bilghlere gore, sadece san ve agik vesil alanlar
19791986 villany ortalamasing oranla ozon wabakasi kalinhg
degismemiy biilgelen gosterivor. NOAA-Y uydusu ve ver gite-
lemevlen vertieninin ortak olarak ortave kovduklan wblova po-
te, bu balur, Kuzey Kutbu ozon tbakas) deliginin en ciddi
rehlike sinvallerini verdigi donem.

vum ve munyetk rezonans go-
rintiileme teknigm (MR1) kulla-
narak vemi bir yintem geligtirda
MRI tekméi ¢oktandir vilcudun
1¢ Kstmbarmin 3 boyuatlu girtinet-
lenmesinde kullantlan bir yiin
Prascodmivum element
radyo dalgalurint emip veniden
salan bir mudde. Salinan radyo
dalgalanimn frekans) jse, oramin
sieakeligiyln baginnle MR1 tekni-
gini, prascadmiyum elementnin

fem

brellikleriyle birlestiren arasgtir-
mikrodalgs bombardimanina tu-
turak ik tireten kaynaklar 20 ay
kadar davanivor.

muactlar, Gy boyurlu ve dennleme-
sine bir sicaklik dlgtim alen geliy-
rirmigler. Yontem, rumdrlenn isi-
nlurak yok edilmes: operasyonls-
nnda giivenh bir operasyon izle-
me yolu sa@layarak gitie agubile-
cek. Yem vintemin olasi bir diger
uvgulamast di vilcudun ensilmes)

Alun ve Yesil Stirpriz

2000 yilv ohimpivaclannm ey
Avustral-
vi'min Sydney kentmin ogan
von kanusundaks vaadi, “Yesgil bir
olimpivar!..”
Kiyinin

sabipliging Gstlenen,

gy batbmlenndeks metabalizma
faalivetleninin incelenmesi. Yiin-
tem, bevin fonksivonlanmin arg-
tinlmesinda da vem bar anahrar
wlabilie

Bu tiirden e sicaklik dlger

Kurulan alimpivar
enerji
tinemli Bletide Giines ismlanmidan
suflanacsky olimpiyat bhovunes,

gercksinin

trerilmesi gin Gneeden vapilan
gingimler uvgun iy madde bulu-
mamadi@s icin bosa ¢k, Dene
nen maddeler yva fazlsivia roksik
v di sudy ertilip enjekre edil-
meye uvgunsuz (itkmig. Praseod-
mivum clement, bu iki olumsuz
duromu da ormdan kaldirvor.,

Mikrodalga Ampulleri

Giiney wgmlanm andiran bir
stk vavan ve uzun siire ddva-
nan yeni bir ampul tiri bina-
larda denenmeye basladi, Ar-
gon gazi ve kilkiinle dolu olan
ampul, dlisildik ampullerden 4
kat parlik ik veritken, tgte
ikive varan oranda da doha az
enenh ritkenyor, Yeni ampul-
lerde vamp tlikeneeck bir fla-
man yok. Bunun verine, her
ampuliin kendi mikrodalga
kaynagr var, Argon ve sillfirt
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veniden Kizanim yvontemlerinin
tnemi vurgulanacak. Bu olimpi-
vat Koviniin stmirlan aginde ver
alan 175 dontmlik, tufla oriile-
rek vapilmig gilerte siirpriz b
vagam tird belirmee, organizas-
vorla uzakan sakmdin ilgili her-
kes. olimpivar koviintn “Fann ra-
rafindan kutsundiina karar verdi,

Golerte ansizin ortava gikan,
200-300 civarinda ul-
tin vesth kurbafa,
sovi tilkenme r1s-
ki altinda olan
tiirlerden, Bu
riir korbaga-
|.'|.r.

Yeni Giiney Galled'de yagivor ve
hayatts olanlann pek azinim sayisi
bilinmivor. Kurbaga siirprizine
sevinen aragtrmacilae ve olimpi-
vat gorevlilen., vem goletler hazae-
lamuslar, Herkes bu sinn Kurbaa-
lann frevip vavilmasime umuoyor,
Kurbagalarin izini siirebilmek
igin bazilarinin siroma kiighk ven
ciler verlestirilmiy, Olimpiyar ko-
vilnin gz nuro altin yesil kurba-
galar belki de 2000 olimpiyatlar-

min maskoru ulicak.,

Akbabalarla
Burun Buruna

Fransizlar, akbabalan dogal
vagam ortamluninda ghzlemek
i binlerce metre dag nrman-
mak zorunda defiller artik. Kii-
glik bir dagt kovii, Aste-Beon'da

-_g

akbaba mtizest kurulmug, Mikze-
de oturup; civardaki daglann re-
pelerine yvavilmis kameralar ariel-
hgvla akbabalan izlemek olasu
NMizenin agildigr 1993 vilindan
bu vana 85 000 zivarctgi akbaba-
lary ugar, ver, hatta yumurtadan
gikarken gozlemis, Yirede, 1993
verilerine gore 103 gift akbubi va-
Akbabalan kameralar araci-
hgwvla 1zlemenin, oturup ev
televizvondaki bir belgeselde ie-
lemekten ne farky oldugu sorusu-
nun vanity, vemyesil bir dag k-
vilme vapilicak turisok bir gezi-
nin kentte yasavan bir msana
\ ifade crrigi sevier arasinda
gizlenmis olsa gerck.

SIvor.

Gy
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Elektronik Diinyasi
Murat Ertem

Insunlik, diinya iizerindeki en
hzh degisimi vieminet viizwil iginde
vagadi. Bu degisimin en dnemli nede-
ni gehisen reknolojivdi. Insanhik, b
defmisimi, bir anda gizemli hir doku-
nusls gergeklestirmedi. Elde edilen
venilikler hig kugkusuz, villar sonucu
olugan gt binkimmin sonucuvdu.
Yiizvilimizda tigrenilen en dnemli
sevlerden bin bilginin dnemivdi. Bu
vilzdendir ki vagadigimz zaman bilgi
cafr olarak adlandinhivor. Bu nokrada
selisimin avar ozda devam ermesi
icin istenilen bilgive en kisa zamanda
ulagilmas biiyilk énem kazanmyor.

[nsanlann ilgilendigi her konuva
aie bilgilerin hizla artmasi by konu-
larka ilgil verilerin saklunmasy sorunu-
nu da berabennde genrdi. Gelistinlen
hirgok yiintem igerisinde en vaygmn
olarak kullanilanlardan birt manverik

Kavittir, Bu viintem, giindelik hayan-

mizda sik sik dinledigimiz mizik ka-

setlerimn doldurulmasinda kullanilan
vintemdir. Hk kez ses kavdinda kul
laniimasi, bu yéntemin insan sesinin
kalier kilinmasy araviglan sonucunda
geligtnldiginm ghstereesidir,

Ses Kaydinmin Tarihi

Insan sesi ilk kez 1857 wilinda,
geng bir matbaacr olan Leon Scotr ra-
rafindan kavdedilmigtir, Scort, mega-
fan seklindeki bir borunun dar ucuna
ince bir zar baglamist, Zarin ortasima
da sert bir domuz kil tutturulmust,
Kilin treki ueuvsa kagitla kaplanmig
hir silindire remas edivordu, Megafon
scklindeki boru sesi ropladiginda,
ueundaki zar ritregivordu, Bunun so-
nucunda da, domuz kil kage tizerin
de ntresimlerle aranuly izler biraks-

R A T

vordu, Her ne kadar bu ¢izgilerin kul-
lanmyla ses dretlemiyorduysa da,
bir anlamda sesin gekli grzalmis olu-
yordu, Geng Fransizin bu ¢ahymasm-
vilinda

dan kisa bar siire sonra, 18

Ldison'un

Edison fonografi gelistirdi,
fonografi, bir zara treurulmug gelik
bir igne ve ince bir kursun levhayla
kaplanmig silindirden olugmaktaydi.
Zar, bir kulak gérevini ghiriivordu ve
algladii ntregimler gelik igne vardi-
miyla silindir yiizeyinde vivler agiyor-
du. Daha sonra ifne bu vivler lizenn-
de harcker emminldiginde zar titrese-
rek sesler glkaroyvordu. Ancak Kursun
levha silindir tzerinden kolayea ayn-
lamadif igin her kavitea farkly bir si-
lindir kullanilmasi gerekivordu. Edi-
san'un icadindan 10 vil sonra Emile
Berliner'in kavie icin diskler kullan
masiyla bu sorun asildi. Bu diskler
g
tinemli rol oynadi,

amafonun gelistirilmesinde de

Avm villarda kahier manverik dzel-
lige sahip maddelerin ses kaydinda
kullanilabilecefi hakkinda bir makale
vavinlandi, Nakalenin sahibi Oberlin
Smith bu fiknvle ilgih teorik guligma-

lar gergeklestirdivse de, bir prototip

eelistiremedi. Bu fikir ancak 1900 vi-
linda Danimarkah Valdemar Poulsen
tarafindan uygulamava geginlebildi,
Poulsen, piring bir silindir lzerine
agtliy vivler lizerine gelik bir tel sar-
migt. Telin iki ucu bir elekrromikna
tisin ki kutbu arasinda yer ahvaordu.
Silmdir sabit tutulurken elektromik-
natis hareker ertirilivordu. Bunun
sonucunda elektromiknats, alg
lanan sesin yol agng akimla
orantily bir sekilde telim mik-
matslanmasin saghvardu

Telin farkl diizevierde

miknatislanmasi elekeromiknanisin
itzennde defmisken bir akim doguruy-
ordu, Bu akim daha sonra bir telefon
ahiersina gen letildifmnde ses veniden
olusturulmus oluyordu. Béviece,
elekrromiknatis sesin veniden varanl-
masinda da kullambvordu, Bu viinte-
min gelistnlmesivle tican anlamdaki
itk kaydediciler 1948 vilinda iirerildi.

Aletlerin Genel Yapisi

Manvertik volla kavit vapan aletler,
verilerin kaydedilmesini ve kavitlann
okunmasini saglavan ka
hareket etmesini salavan sistemler-
den olugur. Bu aletlerin en nemli ki-
simlaring olugturan kafalann vapilanm
anlamak igin kavdetme ve okuma 15

larls, bandin

lemlerinin nasil gergeklestirildiginin
incelenmesi gerekir.

Kavir sglemi sirasinda aletin girigi-
ne bazi elekenk sinvallen ulagir, Giris
sinvali, bir milzik aletinde mikrofon
aractlifivia algilanan ses va da bir bilg-
savarmn ginderdigt venden baska hir
sey degildir. Alete ulagan bu elekerik
sinvallerinin kavda uvgun hale genril-
mest gerekin, Bu amagla elektronik
vilkseltiel devreleri kullanilir. Ozellik-
le ses kaydinda kullantlan ilk aletlerde
sinvallerin genliginin kilgitk olusu bii-
vilk sorunfara yol agmustir. Ancak va-
kum tiiplennin icad edilmesivie bera-
ber elektronik viikselticilerin yapilma-
st mimkiin olmustur. Gins sinvali.
kaydedier kafaya ulagmadan dince
clekrronik vitkselticr savesinde elekr-
rik akiming dindigriirilte. Alerin kafa-
st, bu akimy, manyerik ;

licrya dindistii-
riir. Olugan akumin bitviikiizi, akinin
bityitkltigtiyle dogru oraneiicdie, Bu isi
gergeklestiren kafa, hiitiin ¢lekero-

manverk uygolamalurds kulamlan bir
ilkeden vararlamir. Bu, bir bobinin fize-
rinden gegen defisken akimin manye-
tik biralier olusturacag ilkesidir.

Kafu, aralunnda kilgiik bir bogluk
bulunan iki ferromanyerik madde (ize-
rine sarilmig bobinden olusmakeadir,
Ferromanyetik, kalier miknans azelli-
Ze salup maddelere verilen addir, Bu
. atomlar-
nin sahip oldugo manverk momentle-

maddelerin miknats Gzel

rin sonucudur. Manvetk momentlerin
kaynag, elektronlann spin harckerin-
den kavnaklanmakeadie. Bu maddeler-
de manverik momentlern paralelliging
saglayan bir ¢esit atomik kuvver var-
dir. Bu kuvvet nedeniyle, atomlarn
manyetik momentler, maddenin her
nokrasinda bir bileske olusturor, Bu-
nun sonucunds da ferromanverik cis-
min her verinde miknans Gzellign poz-
lenir, Ferromanyetik madde {izerine
sarih telefon akim gegirildiginde, mad-
de iginde manyetik akim olugur. Yapil-
digr maddenin tzellig nedemivle nii-
veler fizerinde diizgiin bir dogrultuva
sahiptir, Ancak ki ntiveyi birbinnden
aviran bosluklarda divzgiin dogrultusu-
mu kavbeder ve disan dogru belieli hir
gikint vapar.

Paralel yizeyler ¢ Aki
Bosluk

Kayrt akimi

Teyp kafasinin yapisi

Bilim ve Telknik



Iste, manvetik akimin dograltu-
sunda bozulma gisterdigi bu btlgeden
bant geginldiginde, bant Gzerindeki
bitlgelerde farkh bitviiklikee miknatis-
[anmalar olugur. Tabii ki bu miknatis-
lanmanin olugmasing saglavan dnemli
etkenlerden bir digen de, ilerde defi-
necegimiz gibi, bandin vapildig mad-
dedir.

Iki niive arasindaki bu bogluk, va-
pilacak kaydin dzelliklerini etkileyen
en dnemli ctkendir. ki niivenin bog-
luktaki viizeylerinin birbirlerine para-
lel olmasi gerekir. Bu Bzellik vapilan
kavdin kalitesini belifleven Gnemli
bir etkendir. Aynica bu boslugun bii-
vitkliigii hangi frekans araligindaki
seslerin kaydedilebilecegini belirle-
yen dzellikeir, Kavdedilecek seslerin
frekans: arttikga boghigun genigligi
azalmakeadir. Bu nedenle baz kafa-
larda bogluk biakilmavarak niive igi-
ne farkh madde atomlanmin verlese-
rilmesiyle akinin istenilen nokrada
belirli bir diizensizlik gistermest sag-
lanmakradwr, Uretimde kullantdan di-
fer bir yontemse nitvenin tek bir par-
¢i verine hirden fazla katmandan
olusturulmasidir. Daha yiiksck fre-
kanstaki sinvallerin kavdedilebilmesi
igin katman sayisimin arurilmas ge-
rekmektedir, Manvetik akimin bos-
lukra olugturdugu grkintmim daba
uzaga ulagmasi, dolayvisivla bant (ize-
rinde 1vi igleyehilmesi ve giighii bir
kavit igin boslugun biiyiik olmast ge-
rekir, Ote yandan, manvetik akinin
keskin degigiklikler gistermemesi
doalayisivla kayvita bozuklara neden
olmamast igin bogluk bovurunun kii-
itk olmast gerekir. Istenilen tizellikee
bir kafanin gebgririlmesi igin dikkare
alinacak en dnemlbi knterler iki niive-
nin arasindaki boglugun boyuty ve
niivenin vapildigr maddenin Gizellik-
lendir.

Manyetik kayit vapan cihazlarda
kavit vapan bir kafanm vanm sira. kay-
din okunmasin saglayan ikinci bir ka-
fa bulunmakeadir. Kavdin okunmas
win kullamlan kafa, kaydin vapilmasi
igin gerekhi olanla benzer vapidadir.,
Yine bir nilvenin fizerine sanlmig bo-
bin ana unsurdur. Bu kez bant {lzenin-
deki manvetik bélgeler, niive lizenn-
de degigen bir manyetik aki olustu-
rur. Faraday vasasina gore, degisen
manyetik aki bobinin uglarmda sanm
sayisivla orantili bir potansivel fark
olugturur, Biylece, bant fizerindeki
manvetik bilgeler bir elekerik sinvali-
nin olugmasini saglar. Diger bir deyis-

Kayit kafasi

Girig
sinyali

< n

Kayit islemi

Temmue 1996

le, kayit sirasinda izlenen siireg rersi-
ne gevrilmigtr. Bunlara ek olarak, ba-
1 cihazlarda kaydmn silinmesi igin de
ayr bur kafa bulunmakeadir. Silme 13-
lemi de diger islemlerde oldugu gibi
manyetik dzelliklerden vararlanmak-
tadir. Kafa tizerinden gok yiiksek fre-
kansta bir akim gegirildiginde bant
fizerindeki miknansh bilgeler yok
edilir,

Manverik Kayir vapan cihazlarda
en dnemli sartlardan bin de bandin
kafa tizeninden istenilen hizla geginl-
mesidir. Bu bir kasct galarda kasedin
sabit hizla sarlmasy, bir disket siiril-
clideyse disk scklindeki bandmn iste-
nilen hizda ¢evrilmesi anlamina gelir.
Her iki durumda da istenilen gereken
mekanik parcalarin luznin denctlen-
mesidir. Bandin kafayla temasy iste-
nen hizda gergeklesmedifinde, man-
yetik bilgelerin kafa tizerinde olugtu-
racafny aky degisimi farklilagacagindan
okuma sirasinda olugan sinyal jsteni-
len frekansta olmayacakur, Bu da ge-
rekli sesin elde edilmemesi anlaming
geleceknr, Kavie sirasmdaysa olugtu-
rulacak manyetik bitlgelerin veni iste-
nenden farkl olacagimdan kavie kali-
tesi ditgecektir, Mekanik pargalarm
denetiminde dikkar edilmesi gereken
dnemli bir diger konu da, kafaya te-
mas eden kayir viizevinin gerginligi-
dir, Yiizey, kafayla farkl gerginlikler-
de temas edecek vlursa, kafanin
ucunda, vani niiveler arasinda olugan
aki, banda farkli oranlarda niifiiz ede-
cektir, Bu di bant fizerinde miknatis-
lanma oranimin farkly diizevlerde ol-
mast anlamma gelir,

Manvyetik Bant

Manvetik kavie vonteminde, kafa
kadar dnemli difer bir unsur da man-
verik banerir, Bu bant aserat veva pol-
yester film gibi bir yiizey gama for-
mundaki demir oksit pargaciklarin
yerlegtirilmesivle firetilir. Pargaciklar,
sentetik bir yapisuncivla kansunlie ve
yiizey bu kangrmla kaplamir, Yiizey
iizenindeki her parga kiigik bir mik-
natis dzellifine sahiptir. Bu kiigik
miknatislarm kuzey ve giiney kutup-
lant kullamlan demir oksitin kristal ya-
pisinea belirlenen bir eksen dograltu-
sunda yer almakradir. Kafadan vayilan
aki, bant fizerne ulasugnda binlerce
kfigitk miknatisin kutuplann arasin-
duki ekseni farkh ir dogrultuva gen-
nir. Manyetik skt etkiledifn pargacik-
larm eksenlerini ayn dogrultuya ge-

Okuma kafasi

Cikis
sinyali
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Kayidin okunmasi

tirdiginde, bir bileske manvetik alan
olusur, Ak sidden disiik oldugunda
da az savida pargacik etkilenecegin-
den bileske alanm bilyiikligi dilsik
olacaktir. Akinun giddeti arttnldigm-
daysa, ckseni dilzenlenen pargacik sa-
visi arrunldigindan manvetik alanm
bityiikligi de artacakrr. Bir bant be-
lirthi bir hizla kafa alondan gegirildi-
ginde, bantin her noktasinda belirli
bir bileske alan olusacakar, Bivlece
kafava uygulanan akim degerinin, do-
layisivla istenilen verinin manyetik
bir kaydi grkanlong olacaknr,

Istenilen yapida hir manyertik
bandimn elde edilmesi igin bazi knter-
lerin gz dniinde tutulmas: gerekir,
Her sevden once bant kafaylu gergin
bir durumdayken temas edeceginden
salam olmalidir,

Ancak kafavla ivi bir temas sag-
lanmasi igin bandin esnek olmass ge-
rekmekeedir, Kaliteli bir kayie elde
edebilmek igin. banr iizerinde olugru-
rulan manvetik alan giddetinin biiyiik
olmasi gerekir. Bant tizerindeki alan
kilgiik pargaciklann manyetik alam-
mn bileskesi oldugundan, pargacik
sayisinn arninlmasy 1yl bir ¢ziim ola-
cakor. Bu durumda manvetik alan
siddeni artacafindan dig etkenlerin
alan sidden fizenndeki etki azalacak-
tir. Yani, bant tizerindeki giiriiled aza-
lacak ve daha nitelikh bir kavit elde
edileceknr, Hig kugkusuz, bu kalite-
nin hiltiin bant bovunea elde edilme-
st igin bant zerindeki pargacik vo-
gunlugunun sabit olmasi gerekmek-
tedir. Kavit kalitesini arturmanin diger
bir yolu da pargaciklurin eksenlerinin
kaplama sirasinda istenilen dogruleu-
va getirilmesidir. Bandin, kafaya giire
hangr konumda harcker ertrilecegi
olugacak manyenk alan yiiniinii belir-
ler. Omegtin bir disketle, kaset ize-
rinde olugacak manvenk alanlann yi-
nlen farklidhe, Kaplama sicasinda par-
gactklann manverik ekseninin bu
dogrultuva getrilmest bileske alanin
siddetint artracagindun, kayie kalitesi
yitkselecekrtir, Bunun igin pargacik ve
vapistineidan olugan kansimla vilzey
kaplandikran sonra istenilen yiinde
kuvvetli bir manvetik alan oygulan-
masi yererh olacakur,

Yitksek frekanstaki sinvaller kafa-
va yakmn biilgelerde aki olugturdugun-
dan, bandin (st karmanlarinda etkili
olur. Diigiik frekanstaki sinvaller ise
kaplamanim alt katmanlarmdaki par-
gaciklan etkilerler. Bu viizden kayde-
dilecek sinvallerin frenkansina gore
kalin va da ince kaplamaya sahip bir
bant segilmelidir. Avnca viizevin her
verinde istenilen frekanstaki venlerin

kaydedilmesi ve aym kalitede kaydin
tutulabilmesi igin viizey lizerindeki
kaplamanin kalinhgi sabit rutulmali-
dir,

Ustiinliikleri

Manyerik Kayit yiinteminin geli-
simi sirasinda digiiniilen ilk amag
seslerin Kaydedilmesiydi. Ancak yil-
lar gegrikge manverik kayir, sagladig
kolayhiklar nedenivle birgok alanda
kullamlmaya baglandi. Bu kayit von-
teminin sagladig kolayhklardan biri
geniy bir, frekans arah@inda ver alan
sinvalleri kaydedebilmesidir. Bu
vimtem, dogro akimdan birkag
mHz’lik alrernanf akimlarin kayde-
dilmesinde kullamlabilmektedir. Bu-
nun vani sira, manvetik olarak kay-
dedilen verilere aninda ulagmak
mimkiin, Kayith bilgilere ulagmak
igin, veriler tzerinde wzun siire alun
tglemlerin vapihmasing gerek duvul-
muyor, Ayrica elde edilen bir veri
birkag kere kullamlabilivor. Kasetler
ve disketler igindeki bilgi silinip
iizerlenne yenileri yamlabildiginden
manyetik kayir diger yintemlerden
daha ckonomik. Bunlara ek olarak
video kameralarly belli bir heda kav-
dedilen olaylar, gergeklesuklennden
daha izl va da vavag olarak izlenc-
bilivor, Ve her sevden onemlisi, mil-
yonlarea bidlik datanin kiigiik birka-
set veva disker tizerine kaydedilme-
sine olanak saglamasi.

Manyetik kayit yintemi, glinde-
lik hayatimeza ilk olarak mizik kaset-
lerivle girdi, Ancak sagladin kolayhik-
lar nedenivle uzay aragtirmalarindan
tihba kadar birgok alunda kollanil-
makra. EKG (elekrrokardivografi) ve
EEG (Elektroensafalografi) gibi nip
uvgulamalaninda hastanm viicudun-
dan alinan sinvallerin kaydedilmesin-
de kullamilmakta. Manvetik kavdin
kullanildigy ilging birkag alan arasinda
sismoloji ve radyoakeif taramalar geli-
yor, Biitiin bu dallanin ortak Gzelligi
gesitli sinvaller tireten siireglerle ilgh
verilerin toplanmass, Ancak giinii-
miizde manyetik kaydin en yavgin
kullanildigs alan bilgisavar diinyasi.
Birgoumuz hemen hemen her giin
birkag bilgsavar disketiyle karsilas-
yoruz. Bu, adint ilk duydugumuzda
vadirgasak da, manyetik kavie von-
weminin gindelik hayatmizn bir par-
gast oldugunun en iyi gistergesi.
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Bilgisayar Diinyasi
Murat Maga

Gelecegin Isletim Sistemi: Plan 9

Bell Taboraruvatlin’ndy Dennis
Briun Ken
I'hompson liderliginde Bilgisayvar

Ritchie Kernigam,
Bitimler: Arastirma Merkezinde
19680 Turin: sonunda var olan bilgisa
var ""‘-‘*F”"”"'-“' dahy ivi |!g,'[|-n|-
mans dlabilmek i, UNIX sletim

ustem @

stirilmeye huglammisn
UNIX Y o gline kadar hicbi igletim
sistemminde ghrillmeven esnekhifi

Jetsia sibre wginde aragtirma easticiler-

nin ve Gniversielerin hiligsavar sis
terlerinin virgegtimes igletim sisee
mi olmasi sagludy. Seksenli villarda

ise birgok firma UNIX i cazplig

ghiriip, UNIX benzen iglenm sistemi
crkardhlar (HP/UX, SCO UNIX, AIX
gibu) Srandire olarak werdidi eepiip
protokolll suyesinde, UINIX, Inter-
net'te kullumlan “de fucro” igleam
sistemi haline geldi, ATE ] nin 907,
villarda UNIX' Novell firmasina
surmusryla Bell Laboraruvarlanmin
LUSNIX ile higlar lgrs: kalmady, Sim
di ise wyni grop birkag vildan ben
dagank tiseribured) borislerin sisee-
mi fizerinde galigivor. lylerim siste
tminin adi eskr bar bilim kurga b
minden gelivor: Plan 9

Ekip, eskr gor agnlan LNIX wn
gok erkilenmiy almali ki, hem ko-
mutlar hem de baz deelliklen laki-
mindan Plan 9, TINIX" gok andin
vor, Avrntil bir meelemeden sonr
bu benzedigin gok vitzeysel oldugu
Plin 9on UNIX den ramumen farkh

et

bir tglerim sisremn oldugu
lin. Avnicw, isletim sistemininin tiim
kodu tamamen sifirdan baslanarak
hazirlanmis. Ne UNIX den ne de
bagka ehir glerm sistemmden b
satir kaynak koo ahinmamyy

Plan 9, genel olurak 3 pargadan
olugryor: Birined parga, kullanwilarin
musalarmdaki rermimaller, Ikinci pur
gty verilert kahied olarale salklayvin dos
va sunumeilan (file servers), tigiinou
die el MIRler (CPU ) ve
lanttlarim saglavan dhger sunumeu

a8 bug-

lardan olusuyar. By pargalir, birbirle
rine gegithi aglarla baghlar. Bu uglar,
Ethemcer, Darakir, ISDN, fiber va da
midem baglanvs olabilin. Kullame-
lar programlanini kendi rerminalle
rinde vi di MIB sunumenlarmda ¢a
hstrrmakeadir. Programlor ise perck-
sindiklert venlen dosys sunpmouls-
nndan transfer eemektedir. Bell La
baratuvarkan ndukt grup sadece Plan
Wl degil, ondun sonmki kugik sle-
tim sistemlert e de ugragivor, Brazil,
grithun Plan ¥'dan sonraks aragtirma
projesinin adi. Sadece Bell Luaborary
virlan "na dzel bir asletim sistemi
Hueli MIBler ve aglardun duba v va

unabilmek i pekirdek ven vol-

01

lary mamnanlen yemden tusarlanmig.
Ancak, su onda Brazil zenmde gulis-
matlar gegici bir stire gin durdurl
muy darumde. Aragtoedar Brazil d
s Kullamielurmna eckilesimli or-
ram sunabllecek bir bagka 1gletim
sistemi Gzerinde dihy guliseyorlag
Bumnun udi du Inferno, Bu agletim sis
teminin geliymiy teletonlar, kablolu
vavinlar gibi pehsen ag ortambirmda
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Man 96 temehnde Gig ana fikr
var., Birinvisi, sistem tizenndeki eim
nesnelerin, Ozerlennde okuma/vaz-
o aglemlernin yapilainlece bires

disya olarak degerlendinlmesi, kin

o, verel makmedeki v da herhan-
gt bir dosya sunumensundaki dosya-
Ly seanchio bie protokole vanir ver-
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program igin kullandubilis olan nes-
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wsivinde turiban

dig isimle giriikecektir,
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livur
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|l'|‘|\'|l‘:l||ll|l'. _L\.Illt'”ﬂ {Ifuill [ [%] IIU'
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bilgisavarlanndy, SPARC SLU
1200 ve Motoroly 68020 slemeile-
rinde, Avo zamandy Motorola 680440
islemeising kotluman NeXTsean

ot it Plan ¥ galgryor, Ven vapily
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farkh mimandeki makinelerde dus-
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Brazil ve Inferno fle birlikee
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acacuklor, Bu Kusuk wletim sistemle
o Gzetliklen tse orrada: A ora
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rideki bilgisavardu gahsan, dafink
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510 sayfa

“Saghksiz bir kentlesmenin
hem nedeni, hem de sonucu olan
gig. altvapr, planlama, geeckondn,
kent viinetimi gibi sorunlar, iilke-
nin giindemindekr énemli verini
hep koruyor. Bu ve benzeri sorun-
lanin ¢oziimiinde vasal. kurumsal
ve yinersel vaplardaki degigmele-
nn dnem gozardh edilemesz”diven
Keley bu kitapea, Ugiineii Diinya
tilkelerinin ve Tiirkive'nin kars
kargiva bulundugn kentleyme, ko-
nut, gecekondu, arsa spektilasyo-
nun, fmar ve gevee sorunlaring, ne-
denleri ve ¢iziim yollanyla birlikee
ele alms.

Bir toplumun ekonomik ve top-
lumsal yapisindaki degisikliklerin-
den dofan kentleyme olgusunun
valmizea bir niifus harcketi olarak
gorillemeyecegini, niifus harekerini
varatan ckononik ve roplumsal de-
Bigmelere de ver verilmesi gerekri-
gini savunan Keles, kentlesmeyi de
su yekilde ramimbivor: “Sanayiles-
meye ve ckonomik gelismeye ko-
sut olurak kent sayisinin artmasi ve
bugiinkii kentlerin biiviimesi sonu-
cunu doguran, toplum vapisinda,
artan oranda Orglitlesme, isbolimi
ve uzmanlagma varatan insan day-

ranig ve iliskilerinde de kentlere
dzgii degigikliklere yol agan bir nii-
fus birikimi siirect.”

10.000 den fazla niifuslu yerlere
“kent” ady verildigi rakdirde,
1990 daki tl¢timlere gore "Tiirki-
ve'nin kentlegme diizevinin % 554
oldugn belirtilivor, Ancak tilkemiz-
deki kentleymenin sagliksiz, dii-
zensiz ve garpik oldugu da bir ger-
¢ek. Ulkemizdeki kent ve kentles-
me sorunlanmin nedenlerin yine-
nmsel. reknik. ekonomik, mali ve
sivasal olarak siralamak miimkiin.

Kentlesme politikasi on fig hi-
liimden olusuvor, Her biri kendi
iginde ksimlara avrlan bu béliim-
ler sirasivla; Kentlegme; Farkl Sis-
temlerde Kenn Kentlesme ve Kent
Planlamasi; Kent Planlamasi Kavra-
mi; Kent Planlamasinin Evrimi;
Kene Kuramlan; Kent Planlamas:
Kuramlan; Kent Planlamasi Siireci,
Bolge Gelismesi lgin Planlama; Ko-
nut: Geeekondu; Kenthilim ve
Toprak Sorunu; Cevre Sorunlarn ve
Politikasr: Genel Degerlendimme.

Ben Mutlu Bir Down

Annesiyim
Elgin Tapan

Yapi Kradi Yaynlar
Istanbul, 1895

180 sayfa

s Jenin €finl PV gotum. { yi
- 'Ut'ihh annglgr,
mn‘-_u@m pu Yoo Pedije ofun
Punu ouu OFlun youd, ‘f;ﬂf.
ban! WM Angareus 3T
AU Flunco heviufy baboyee o4

EREO) YATINLAE

Down sendromlu bir ¢ocugu-
nuz olsaydi ne vapardiniz? Birgok-
lart igin, degil bu soruya vanir ver-
mek, bunu disiinmek bile oldukga
zordur. Elgin Tapan’in bu kitab
bu konuda 6nemli mesajlar verni-
I\"”r.

Kitabimi, “bu kitapgik ne bir
romian ne de tam bir bivografidir.
Sadece benim hayvatmin gok Gzel
bir pargasint teskil eden Down
sendrom'lu oflumla ilgih Kismin
bitmemig hikiyesidir.” stzlerivle
tanumlayan Tapan, bu Kitapr yaz-
makraki amacinin, bu konunun
milimkiin oldugunca geniy bir gev-
re tarafindan bilinmesini ve fize-
rinde dilgtintilmesint saglamak ol-
dugunu da belirtiyor.

Oglu Erel'in dogumundan on
vedi yagina gelinceve kadar gegen
stire iginde Ogrendiklerini, dene-
vimlerini, vasadiklanm anlatan Ta-
pan, kendi tecriibelerinden vola gi-
karak toplumu bu konuda bilgilen-
dirivor, Tapan'a gire. Down'lu bir
gocuk igin en ivi ver ailesinim van,
ancak ailenin bir bireyi olarak ka-
bul edilmesi kavdiyla, Sicak. sevgi
dolu bir aile ortam tiim ilaglardan
daha dnemli. Sevgl, sebar ve sabir
Kitapta il¢ S vintemi olarak goste-
rilen bu iig kelime birgok sey igin
de anahrar gorevini dstlenivor,
“Down sendromu ne bir ceza, ne
de gegici bir hastalikeoir; sadece
farkli bir vasam bigimidir...” Ta-
pan, kitabinda Down'lu bir gocuk
salubi olmanmin stkinnly viinlerinin
oldugn kadar giizel ama herkesin
ithmal etn@ yinlerinin de oldugunu
ve kendisinin bu giizel vonlen cle
aldizm vurguluyor,

TV Haberciliginde Etik
Marilyr J. Matelski

Gevirl: Bahar Ocal Dizgdren

Yapt Kredi Yaynlar

Istanbul 1995

108 Sayfa

Erik, biitiin toplumlarla insan
havatint vinlendiren bir kavram.
Ancak, etik kurallan, hir toplumun,

bir kiilrtiriin dinsel imanglarina, tari-
hine ve sosyal normlanna gire de-
fisiklik gosterivor. Bu vilzden erik
kavramini diisiiniirken, iginde bu-
lundugu killdirti de gozardt erme-
mek gerekiyor, Karl Mannheim’'e
gore bu vaklagim iligskilendirici-
lik/ristasyonizm. “Bu bakis agisinm,
hergevin zamandan ve mekandan
bagimsiz olarak belli bir bigimde
vapilmas) gerektifiine inanan mut-
lakivetgifabsolutist bakis agisindan
bityiik farks var.” Mazelski, kitabin
amacinin dzgiil enk ikilemler ce-
vaplamakran ¢ok dilgilmmeyi wegvik
crmek oldugunu belirmvor, Kitabin
baginda, ¢esitli drmekler vererek bir
TV habercisinin her zaman, mitm-
kiin olan en nesnel haber sunusuny
gergeklestirip gergeklestiremeve-
cegini sorgulayan Murtelski, caraf
rurma va da seciciligin, haber zinci-
rinin rilm baglann nokealannda or-
tava grtkacagim sozlerine cklivor.
*letigimin biitiiniinde bir ikna ct-
me boyutu bulunmakrachr. Bu sii-
recin dogasinda vardir. Bunun ne-
deni, her bireyin, seyleri kendi ey-
siz inanglar, daveanglar ve degerler
sistemi gergevesinde giirme efili-
minde olmasidie”. Haberlernin yayil-
ma tzenndeki diger sinirlamalar ise
eaman sinirlamasy, gisrsel escetik,
televizyonda eglencenin agir bas-
mast ve ekonomik miilahazalar ola-
rak belirleniyor,

Bil Bakalim
Bilim ve Macemarik
Bulmacalan

Bil Bakalim
YYun B Chermyak
PRooert M Fose
Gev.\Hatun Crzglr
Sammal Yayneu
Istanbul, 199€
222 sayfa

Problemlerin
kolaydan zor
dodru siralan-
digl kifapta
sdlendirmenin yani sira matematigin ve
biimin gizeliginin de anlatimas: he-
dafleniyor,

Efes'in Oykiis
Sabahattn) Torogh
Avkeoicy ve Sanat Y.
Istaniyl, 1992

160 sayfa

Seneca'nin
“Kentler uzun
yillarcia kUrulLr, bie
anda yok olur”
sizlertyle
baglayar kitap,
gecmis 3000 wil
fincesing dayanan ve acinl bir Amazon
savasgiaindan aldigina inamian, Turkiye'nin
en garkem| dreni Efes' anlatiyor

Ekokent
Samih Eryldiz
Gece Yaynin
Anlara, 1994
157 sayfa

Ceire ve

kentiegme

Higkiler igarisinde

insanoghunun

konumunun

tarihesl bir gergevede sle alindig kitapta
farkl Gavrec! anlayistar da inceleniyor.

Bilgi Toplumu
ve Ekonomik
Gelisme

Praf Dr. Hisni) Erkeat;
Tikye |y Bankas
Kittur Yaymian
|starioui, 1604

251 sayfa

Bilim teknolaji-
lerinin
gehgiminin,
toplurmun
ekonomik, politik, kiltiirel atanlannda
yol agabilecedl sonuglann sle alindig)
bir aragtirma.
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510 sayfa

“Saghksiz bir kentlesmenin
hem nedeni, hem de sonucu olan
gig. altvapr, planlama, geeckondn,
kent viinetimi gibi sorunlar, iilke-
nin giindemindekr énemli verini
hep koruyor. Bu ve benzeri sorun-
lanin ¢oziimiinde vasal. kurumsal
ve yinersel vaplardaki degigmele-
nn dnem gozardh edilemesz”diven
Keley bu kitapea, Ugiineii Diinya
tilkelerinin ve Tiirkive'nin kars
kargiva bulundugn kentleyme, ko-
nut, gecekondu, arsa spektilasyo-
nun, fmar ve gevee sorunlaring, ne-
denleri ve ¢iziim yollanyla birlikee
ele alms.

Bir toplumun ekonomik ve top-
lumsal yapisindaki degisikliklerin-
den dofan kentleyme olgusunun
valmizea bir niifus harcketi olarak
gorillemeyecegini, niifus harekerini
varatan ckononik ve roplumsal de-
Bigmelere de ver verilmesi gerekri-
gini savunan Keles, kentlesmeyi de
su yekilde ramimbivor: “Sanayiles-
meye ve ckonomik gelismeye ko-
sut olurak kent sayisinin artmasi ve
bugiinkii kentlerin biiviimesi sonu-
cunu doguran, toplum vapisinda,
artan oranda Orglitlesme, isbolimi
ve uzmanlagma varatan insan day-

ranig ve iliskilerinde de kentlere
dzgii degigikliklere yol agan bir nii-
fus birikimi siirect.”

10.000 den fazla niifuslu yerlere
“kent” ady verildigi rakdirde,
1990 daki tl¢timlere gore "Tiirki-
ve'nin kentlegme diizevinin % 554
oldugn belirtilivor, Ancak tilkemiz-
deki kentleymenin sagliksiz, dii-
zensiz ve garpik oldugu da bir ger-
¢ek. Ulkemizdeki kent ve kentles-
me sorunlanmin nedenlerin yine-
nmsel. reknik. ekonomik, mali ve
sivasal olarak siralamak miimkiin.

Kentlesme politikasi on fig hi-
liimden olusuvor, Her biri kendi
iginde ksimlara avrlan bu béliim-
ler sirasivla; Kentlegme; Farkl Sis-
temlerde Kenn Kentlesme ve Kent
Planlamasi; Kent Planlamasi Kavra-
mi; Kent Planlamasinin Evrimi;
Kene Kuramlan; Kent Planlamas:
Kuramlan; Kent Planlamasi Siireci,
Bolge Gelismesi lgin Planlama; Ko-
nut: Geeekondu; Kenthilim ve
Toprak Sorunu; Cevre Sorunlarn ve
Politikasr: Genel Degerlendimme.

Ben Mutlu Bir Down

Annesiyim
Elgin Tapan

Yapi Kradi Yaynlar
Istanbul, 1895

180 sayfa
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Down sendromlu bir ¢ocugu-
nuz olsaydi ne vapardiniz? Birgok-
lart igin, degil bu soruya vanir ver-
mek, bunu disiinmek bile oldukga
zordur. Elgin Tapan’in bu kitab
bu konuda 6nemli mesajlar verni-
I\"”r.

Kitabimi, “bu kitapgik ne bir
romian ne de tam bir bivografidir.
Sadece benim hayvatmin gok Gzel
bir pargasint teskil eden Down
sendrom'lu oflumla ilgih Kismin
bitmemig hikiyesidir.” stzlerivle
tanumlayan Tapan, bu Kitapr yaz-
makraki amacinin, bu konunun
milimkiin oldugunca geniy bir gev-
re tarafindan bilinmesini ve fize-
rinde dilgtintilmesint saglamak ol-
dugunu da belirtiyor.

Oglu Erel'in dogumundan on
vedi yagina gelinceve kadar gegen
stire iginde Ogrendiklerini, dene-
vimlerini, vasadiklanm anlatan Ta-
pan, kendi tecriibelerinden vola gi-
karak toplumu bu konuda bilgilen-
dirivor, Tapan'a gire. Down'lu bir
gocuk igin en ivi ver ailesinim van,
ancak ailenin bir bireyi olarak ka-
bul edilmesi kavdiyla, Sicak. sevgi
dolu bir aile ortam tiim ilaglardan
daha dnemli. Sevgl, sebar ve sabir
Kitapta il¢ S vintemi olarak goste-
rilen bu iig kelime birgok sey igin
de anahrar gorevini dstlenivor,
“Down sendromu ne bir ceza, ne
de gegici bir hastalikeoir; sadece
farkli bir vasam bigimidir...” Ta-
pan, kitabinda Down'lu bir gocuk
salubi olmanmin stkinnly viinlerinin
oldugn kadar giizel ama herkesin
ithmal etn@ yinlerinin de oldugunu
ve kendisinin bu giizel vonlen cle
aldizm vurguluyor,

TV Haberciliginde Etik
Marilyr J. Matelski

Gevirl: Bahar Ocal Dizgdren

Yapt Kredi Yaynlar

Istanbul 1995

108 Sayfa

Erik, biitiin toplumlarla insan
havatint vinlendiren bir kavram.
Ancak, etik kurallan, hir toplumun,

bir kiilrtiriin dinsel imanglarina, tari-
hine ve sosyal normlanna gire de-
fisiklik gosterivor. Bu vilzden erik
kavramini diisiiniirken, iginde bu-
lundugu killdirti de gozardt erme-
mek gerekiyor, Karl Mannheim’'e
gore bu vaklagim iligskilendirici-
lik/ristasyonizm. “Bu bakis agisinm,
hergevin zamandan ve mekandan
bagimsiz olarak belli bir bigimde
vapilmas) gerektifiine inanan mut-
lakivetgifabsolutist bakis agisindan
bityiik farks var.” Mazelski, kitabin
amacinin dzgiil enk ikilemler ce-
vaplamakran ¢ok dilgilmmeyi wegvik
crmek oldugunu belirmvor, Kitabin
baginda, ¢esitli drmekler vererek bir
TV habercisinin her zaman, mitm-
kiin olan en nesnel haber sunusuny
gergeklestirip gergeklestiremeve-
cegini sorgulayan Murtelski, caraf
rurma va da seciciligin, haber zinci-
rinin rilm baglann nokealannda or-
tava grtkacagim sozlerine cklivor.
*letigimin biitiiniinde bir ikna ct-
me boyutu bulunmakrachr. Bu sii-
recin dogasinda vardir. Bunun ne-
deni, her bireyin, seyleri kendi ey-
siz inanglar, daveanglar ve degerler
sistemi gergevesinde giirme efili-
minde olmasidie”. Haberlernin yayil-
ma tzenndeki diger sinirlamalar ise
eaman sinirlamasy, gisrsel escetik,
televizyonda eglencenin agir bas-
mast ve ekonomik miilahazalar ola-
rak belirleniyor,
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Yayin Diinyasi

Bezen Cetin- Ediz Evrenosoglu

Kentlesme Politikas:
Rusen Keleg

Imge Yawirlan

Ankara, 1996

510 sayfa

“Saghksiz bir kentlesmenin
hem nedeni, hem de sonucu olan
gig. altvapr, planlama, geeckondn,
kent viinetimi gibi sorunlar, iilke-
nin giindemindekr énemli verini
hep koruyor. Bu ve benzeri sorun-
lanin ¢oziimiinde vasal. kurumsal
ve yinersel vaplardaki degigmele-
nn dnem gozardh edilemesz”diven
Keley bu kitapea, Ugiineii Diinya
tilkelerinin ve Tiirkive'nin kars
kargiva bulundugn kentleyme, ko-
nut, gecekondu, arsa spektilasyo-
nun, fmar ve gevee sorunlaring, ne-
denleri ve ¢iziim yollanyla birlikee
ele alms.

Bir toplumun ekonomik ve top-
lumsal yapisindaki degisikliklerin-
den dofan kentleyme olgusunun
valmizea bir niifus harcketi olarak
gorillemeyecegini, niifus harekerini
varatan ckononik ve roplumsal de-
Bigmelere de ver verilmesi gerekri-
gini savunan Keles, kentlesmeyi de
su yekilde ramimbivor: “Sanayiles-
meye ve ckonomik gelismeye ko-
sut olurak kent sayisinin artmasi ve
bugiinkii kentlerin biiviimesi sonu-
cunu doguran, toplum vapisinda,
artan oranda Orglitlesme, isbolimi
ve uzmanlagma varatan insan day-

ranig ve iliskilerinde de kentlere
dzgii degigikliklere yol agan bir nii-
fus birikimi siirect.”

10.000 den fazla niifuslu yerlere
“kent” ady verildigi rakdirde,
1990 daki tl¢timlere gore "Tiirki-
ve'nin kentlegme diizevinin % 554
oldugn belirtilivor, Ancak tilkemiz-
deki kentleymenin sagliksiz, dii-
zensiz ve garpik oldugu da bir ger-
¢ek. Ulkemizdeki kent ve kentles-
me sorunlanmin nedenlerin yine-
nmsel. reknik. ekonomik, mali ve
sivasal olarak siralamak miimkiin.

Kentlesme politikasi on fig hi-
liimden olusuvor, Her biri kendi
iginde ksimlara avrlan bu béliim-
ler sirasivla; Kentlegme; Farkl Sis-
temlerde Kenn Kentlesme ve Kent
Planlamasi; Kent Planlamasi Kavra-
mi; Kent Planlamasinin Evrimi;
Kene Kuramlan; Kent Planlamas:
Kuramlan; Kent Planlamasi Siireci,
Bolge Gelismesi lgin Planlama; Ko-
nut: Geeekondu; Kenthilim ve
Toprak Sorunu; Cevre Sorunlarn ve
Politikasr: Genel Degerlendimme.

Ben Mutlu Bir Down

Annesiyim
Elgin Tapan

Yapi Kradi Yaynlar
Istanbul, 1895

180 sayfa
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Punu ouu OFlun youd, ‘f;ﬂf.
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Down sendromlu bir ¢ocugu-
nuz olsaydi ne vapardiniz? Birgok-
lart igin, degil bu soruya vanir ver-
mek, bunu disiinmek bile oldukga
zordur. Elgin Tapan’in bu kitab
bu konuda 6nemli mesajlar verni-
I\"”r.

Kitabimi, “bu kitapgik ne bir
romian ne de tam bir bivografidir.
Sadece benim hayvatmin gok Gzel
bir pargasint teskil eden Down
sendrom'lu oflumla ilgih Kismin
bitmemig hikiyesidir.” stzlerivle
tanumlayan Tapan, bu Kitapr yaz-
makraki amacinin, bu konunun
milimkiin oldugunca geniy bir gev-
re tarafindan bilinmesini ve fize-
rinde dilgtintilmesint saglamak ol-
dugunu da belirtiyor.

Oglu Erel'in dogumundan on
vedi yagina gelinceve kadar gegen
stire iginde Ogrendiklerini, dene-
vimlerini, vasadiklanm anlatan Ta-
pan, kendi tecriibelerinden vola gi-
karak toplumu bu konuda bilgilen-
dirivor, Tapan'a gire. Down'lu bir
gocuk igin en ivi ver ailesinim van,
ancak ailenin bir bireyi olarak ka-
bul edilmesi kavdiyla, Sicak. sevgi
dolu bir aile ortam tiim ilaglardan
daha dnemli. Sevgl, sebar ve sabir
Kitapta il¢ S vintemi olarak goste-
rilen bu iig kelime birgok sey igin
de anahrar gorevini dstlenivor,
“Down sendromu ne bir ceza, ne
de gegici bir hastalikeoir; sadece
farkli bir vasam bigimidir...” Ta-
pan, kitabinda Down'lu bir gocuk
salubi olmanmin stkinnly viinlerinin
oldugn kadar giizel ama herkesin
ithmal etn@ yinlerinin de oldugunu
ve kendisinin bu giizel vonlen cle
aldizm vurguluyor,

TV Haberciliginde Etik
Marilyr J. Matelski

Gevirl: Bahar Ocal Dizgdren

Yapt Kredi Yaynlar

Istanbul 1995

108 Sayfa

Erik, biitiin toplumlarla insan
havatint vinlendiren bir kavram.
Ancak, etik kurallan, hir toplumun,

bir kiilrtiriin dinsel imanglarina, tari-
hine ve sosyal normlanna gire de-
fisiklik gosterivor. Bu vilzden erik
kavramini diisiiniirken, iginde bu-
lundugu killdirti de gozardt erme-
mek gerekiyor, Karl Mannheim’'e
gore bu vaklagim iligskilendirici-
lik/ristasyonizm. “Bu bakis agisinm,
hergevin zamandan ve mekandan
bagimsiz olarak belli bir bigimde
vapilmas) gerektifiine inanan mut-
lakivetgifabsolutist bakis agisindan
bityiik farks var.” Mazelski, kitabin
amacinin dzgiil enk ikilemler ce-
vaplamakran ¢ok dilgilmmeyi wegvik
crmek oldugunu belirmvor, Kitabin
baginda, ¢esitli drmekler vererek bir
TV habercisinin her zaman, mitm-
kiin olan en nesnel haber sunusuny
gergeklestirip gergeklestiremeve-
cegini sorgulayan Murtelski, caraf
rurma va da seciciligin, haber zinci-
rinin rilm baglann nokealannda or-
tava grtkacagim sozlerine cklivor.
*letigimin biitiiniinde bir ikna ct-
me boyutu bulunmakrachr. Bu sii-
recin dogasinda vardir. Bunun ne-
deni, her bireyin, seyleri kendi ey-
siz inanglar, daveanglar ve degerler
sistemi gergevesinde giirme efili-
minde olmasidie”. Haberlernin yayil-
ma tzenndeki diger sinirlamalar ise
eaman sinirlamasy, gisrsel escetik,
televizyonda eglencenin agir bas-
mast ve ekonomik miilahazalar ola-
rak belirleniyor,
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Infeksiviz Bir Hastahk m
Yoksa Bir Protein
Toksikasyonu mu?®

Deli Dana

Son on yildan ben, tim diin-
vadu insaplan dehgere digiren
iki tinemli saghik problemi vasan-
maktadie. Bunlardan birincisi, et-
keni HIV-L viriist olan ALDS, di-
frert 1se ethkent hakkmda am bir
fikir birligine varidlamavan ve
medya rarafindan “Deli Dapa”
Iastaligy olarak adlandinlan Bovi-
ne Spongioform Ensetalopar
(BSEYdir. Hastalikly et ve ¢t
firtimlen vasitasivla insanlara da
Dbulagan ve henile etkin ir teda-
visi olmavan bu fetal sevirli hasta-
Ik, gergekten de ALDS panigin-
den sonra, insanlar tizerinde ikin-
o bir ok olugturmuseu.

Pel Dana (Mad Cow) haseali-
1, ik kez 1985 vilinda, Inglte-
re'de sigirlarda belirlenmiy ve
1986 da arngormact De. Wells -
rafindan histoparolojik olasak -
nimlanmugur. 1990 vilina kadar
Ingiltere’de bu hastalik nedeni
ilo 16 618 hayvan imha edilmmgor,
1990 yvilinda Ingiltere™de 20 000
sigrm b hastahiga vakalundigy ve
bug sayiya her hafra 300 siginn ek-
lendigr agiklamasi tizerine, niifu-
sun 140 sie en yemeyl bavkor
etmig ve bu ylizden et fivatlan
%25 lere kadar genlemistr, Avri-
v, Avusturya, Israil ve daha bir-
gok dlke, Ingiltere tle olan sign
cti ve dirtinlen e g ithalatbar-
e dureduemuoglardr. Giniimiizde
hasthkle sifir sayisy, neredeyse
Ingilrere'deki clim havvanlun
kapsamaktathr ve bu viiaden, bu
tilkenin riim et ve cr iininlen th-
ricat) ramamen sekteve odramig
ve sifir yeusuncith@ endistrisi
turn manast e bir glikily trendine
sirmistir. Ingiltere’de yapilan ka-
muoyu voklamalar, nfusun
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2610 nun, BSE nin ALDS'den da-
ha ewddi ve tehlikeli oldugu girii-
stinil, tagyidiklanm ghstermigtir.

Mad Cow va da Bovine
Spongioform Ensefalopati

(BSE) Nedir?

Deli dany hastalign, Spongi-
oform Ensefalopat grubundan
bir hustabik olup, bu grup hasta-
hiklar yaklasik 150 yaildan ben bi-
linmektedir. Spongioform enscha-
lopan e sevreden hastaliklardan
bazilurs; sifarlarda “bovine spon-
gioform ensefalopan™ va da deli
danu; koyunlarda “scrapie” tka-
sintih ve spongioform ensefalopa-
ti ile sevreden bir hastalik): gevik
ve antiloplarda “Kronik wasting
discase™; minklerde (Amerikan
vizonn) “rransmissible mink en-
sefilopant™ olarak adlandiedmak-
taclir,

Bu giine kadar bilinen ve in-

sunlurda sporadik olarak seyreden
spongioform ensctalopatler sun
lwrchir;

a- Creutzfeld-Jakop hastahg (C1)
I+ Gerstmann-Straussle-Schlinker
hastaligs (GSSD)

o= Kurn hastalif

Mad Cow'un Etkeni
Bilinivor mu?

Haswahgin etkeni konusunda
gk ghiriiy e stirtilmiiseiin Bu
gorfislerden birisi, erkenin bir vi-
riis oldugu yiniindedir, Ancak bu
hastalik nedem ile dlen sigrlanm
vapilan otopsilerinde, gerek be-
vindeki lezvon bolgelerinde pe-
rekse de konagin difer dokulann-
dan. ctken olarak herhangy bir vi-
rils veva bakten jzole edileme-
st Son yillarda vapilan galig-
malarda, hastalik etkem olarak,
rilm spongiotorm ensefalopatiler
de Tezyon bolgesinde bol miktar-
da farkhlagmug prion vapilara rast-
lanmiass, bu proteinin hastaliktan
sorumbu oldugu fikone agirhk ka-
zandirmiseir,

Prion, 257 aminog asitlik kiigitk
bir glikoprotein olup, insan geno-
munda 20, kromozoma lokalize
bir pen alam rarafindan kodlan-
maktadsr, Difier memeli canlibiar-
da da bu gen bolges: taratindan
kodlanan prionlar, %77-88 ora-
minda benzerlik gostermekredir.
Yapilan arasticmalar prionun,
niikleik asit wermediim goster-
magthr tnormalde viriis va da bak-

teriler genetik materyal olarak
nitkleile asie vapilarn igermekte-
dirler) Bu sonog prion hakkmda
daha dncelert ileri siiriilen ve b
virtls vi da viroid oldugu yvoniin:
deki digfineelen gurtinmisriie:

Organizmadaki fonksivonu bi-
1||‘J|'|]t'\'l.'|l |"'|UII. IJC\'J“HI ETrl CeV-
herindeki niiron givdelerinin diy
membranlarinda bulonor ve
P olarak adlandiimakeadie
Hastalik ctkem kabul edilen pri-
o ise “PeP™ olarak adlandiel-
makea ve “PrP™ geni ile etkileyi-
me girerek normal “PeP™ gen
héilgesinde mutasyona neden ol-
makoit ve mutant “PrP*" sentezi-
ni baslatmaktadie, Yeni “Prpe”
ctlising, bir enfeksivon ajam giln
degil, konak protein vapimint ak-
tive eden bur toksin gibi vapmak-
tachr ve prion Gretiming, reverse
rranslasvon tle vaprd disaniil
mektedir. Bunun sonucunda da
irreversibl olarak, rranslasvonda
PDNA kodonlanmin mesajing de-
gigrirmekre ve uriind yveni bir
protein formuna dintigtiirmekee-
dir.

“PrP™™ tagyan, hasta hayvan-
lardlan elde edilen et ve et diriin-
lesinin, konak tarafindan alinmas:
ile “PrP*", saperon (hiierelerde
ant gelisen stres olugruruey etki-
lere karst canliligin stirdtiriitmes:
igin gerekli proreinlenn transk-
ripsivonunu dartiran molekiller)
benzer bir protein gibi hareket
ederek, PP geninde siirekli
transkripsvonu arttirmakea ve de-
vamh, mutant “PrP™" firetimine
neden olmakeadir. Mad-cow has-
tikigh ile ilgili, Gzerinde yogun
olarak galisilan hedeflerden biri,
IIONAdaki by etkilesimin nasi]
gergeklestuginm amsunimasidir.

Saphikli 177 ve BSE'li 536, top-
Jarm 233 sagardda vagnlan bir aragtie-
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mada, PP gen bidlgesi incelendi-
ginde. saghkh ve hastalikli hay-
vilarin Prl? protemim kodluyan
goen bilgelen arasinda anlamh dii-
revde polimorfiam gizlennnstir,
Her iki gen bolgesimn kodladif
proteimlerde de vapisal baa fark
lihklar meveuttur. Baghica vapisal
farkhilik, PeP " nin vapisy vumak
seklinde bir Katlanma gistermez
ken (unfolding), Pel™ “min yapisi
tekrur katlanabilme deelliginde-
dir (refolding). Konakeaki prion
geni mutasvonia uradikmn sonra,
murant gen Grilng olan Pel™ nin
ortamdn artmasi sonucy olugan
patolojilenin basinda, plak olu-
sumlan gelmekredis

Hastalhgm Ortayva Cikisi
ve Geligimi

Yapilan gemg epidemivologik
cubismular, husta Kovunlardun ¢l
te edilen et ve er tirlinterimin,
vem yvapiinda kullanlmoas so-
nuen hastahifin orcava gikeigin
phstermekeedir. Hastaligan vavil-
musindan sonra bu tip vemler
tzennde vapilan, eprdemivolojik
galismalar da, bu bulgulan des
teklemisrir
hwarksnan yemler defil, hustahikly
havvan et ve et firiinlerninden
(Gzellikle, kanlan ve kemiklenn-
den) hazidlanan hayvan vemlernin-
de de vilksek orandy “PrP*" be-
lilenmistir. Hustalhikl kKovan er-

Ciinki, sadece ¢ip

lert ile hazirlanan bu tip vemlerle,
sifarlann beslenmesi 1920 lerden
bert Ingiltere’de uygulanan bir
yontemdir, Bu nedenle spongi-
oform cnsclfulopati ile ilgili aras-
tirmalar ilk olarak Ingiltere'den
grkmaserr, 1965 vilinda, Edin
burg'taki Moredun Arastirma
Enstittisii'nde, aragunes De. De-
rek Moud tarafindan, i1k defa

LT AL

serapic etkeni oluruk, prion izole
cdilmiy ve dzelliklen incelenmis-
tir. Giintimiizde de BSEN sigielo-
rin. bevin homejenatlanndan 1zo-
le edilen prion konusunda yap-
lan arasturmalarda, bu proteimn,
formaldehir, glutaraldehit gibi ge-
sithi Kimvasal ajnlara ve yilksek
v kitrst oldukgu direngli oldu-
gu gizlenmsur, %2'MK sodyom
hipoklorit ile miamele edildigin-
de, 134138 "Clta 18 dukikahk bir
siitede inakrive oldougu izlenmis-
or. Bu proteinin ayvrica proteolitk
enzimlere karg da direnglt oldu-
Eu anligiimigtir,

Hastalhigin Klinik ve
Patolojik Bulgular

Hastahik etkeninin viicuda
alindiktan sonra nasil olup da si-
mir sistemine ulagabildi ve bura-
daky erkilen hentie aydinlanlama-
nigtir. Ancak etkenin konakra
gok wzun bie mkdibasvon diinem
gevirdign ve bu siirenin 1-10 vil
gibi, ok geniy bir zaman Kapsa-
chpr dne strilimekredin

Inkiibasyon déneminden son-
raki ilk hastahik belirnlen, imsan-
lurda unutkanlikla baslamakra ve
hafiza kayvib ile komava kadar gi-
debilmekredir. Sifrlarda b di-
nem, aym saldirganbik, disoryan-
tasvon sekhinde baslavip, uykova
meyil ve koma ile sonlanmako
dir. Ancak tiim bu beliruler has
talifiin s agin spesifik dedildir.

Hastahfain tansn, bevin doku
kesitlerinde yvapilun histopatolo-

jik degerlendirmeler le konur,
Yapilan denevsel bir galigmada,
hasta sigirlardan alinan bevin or-
nekleri homojenize edilerck
10" uk soltisyonlar halinde sag
ikl sirlara, inramdiiskiiler, sub
Kutan, intraserebral ve oral olark

verildiginde, inokilasyondan 27
48 av sonra, tilm havvanlarda has-
taltk belirtileri baglamistir. Bu
havvanlann bevin doku kesitle-
rinde vapilan niérohistolojik ince-
lemelerde asafmidaks parolojik
bulgular gozlenmigtir. Bunlur
a) Belirgm olmavan orta derecede
ASTTOSITOZIS,
b Rod hierelennde sevreklesme
¢) Nironlarda vakuallegme ve
spongio? forma ddniigtimddir.

Bu hastaliga vakalanan ve son
ditnem belirtilen veren sigarlarda
vapilan mikroskopik incelemeler-

de, bilateral simetrik dejeneranf

demsiklikler ile 10-20 mikromet-
re biyiikligiinde ovoid veva sife-
rik vakuoller va da ndron kavin
ile olugmuy mikrokaviteler izlen-
mekredir. Bu np histopatolo)ik
1

aragtirmalarda 4 lezyonun
planda oldufu belirlenmigrir
Bunlar:

1) Astrositik ghozis (Hilere hiperr-
rofisi ve proliferasyonu. Ayrica, né-
ronlarda gok bilviik (20-40 mikro-
metre) intrasicoplazmik vakueller
ilenmekte ve ndron sitoplaz

sn-
da balonlagma giriilmekredir,)

2) Bevinde, perivaskiiler alanda,
mononiikleer hilere infiltrasyonu
{lenfosit, monsit, makrofa) ve mik-
roglu artis)

3 Amiloid plaklar (gri maddede
amilowd plaklar, spongioz dokuva
dimiigiimii ghstermekeedir,)

4) G madde de karakeenstik olan
ve ok sikhikda bulunan, spesifik
Pri*™ proteinimin belirlenmesi

Mad-Cow'dan Korunma
ve Oneriler

Kaliforniva Universitesi'nden,
I“urmukuhia Ve I%imri,«.ik-,-n I
Fred Cohen'nmin hastalik hakKkin-
daky agiklamast, insanhn ger-

gekten de cok ciddi bir tehlike ile
karsy karsiva kaldigin
tedir. Dr. Cohen, b
re pire, dniimizdeki on vil igin-

rostermek-

1sel verile-

e, 50 milyon mmsamin bu hastal-
fin pencesine dilgecefim ileri
stirmektedin. Hustalifim su anda
meveut bir redavisimin olmadif
pide, Gintine alimacak olursa, by fe-
laketn bovuro daha da i anlagi-
licaknir,

[{H Ay Il*'.lll klll'll\‘ll'” (II'I1L‘[|'||I."
rin almmast, filkermize bu haseali-
& tasivan canh havvan, er ve et
iritnlermin @risinin, ilgili kurm
lar tarafindan gok siky ve bilimsel
veriler isiZimda kontrol edilmesi
ve meveur olanlarimn imhast giln
tedbirlerin vaminda, halkin da
hastalik hakkinda bilgilendiril
mesi, gerekmekiedir.

Tiim ditnvada blivilk bir pani-
fe vol agan bovlesine onemli bir
hastaliga kargy (ilkemizde de ge-
reken onlemlenn gecikurilmeden
almmast gerckmekeedir

Dog. B, Cemil Celik
e, Hakan Bovunaga
Trudoduz Maves UUnreersitad Tep Fabileen

Bivodomve Awalishim Dals
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Sanat
Egitiminde
Verimlilik
cxblora segs duymeran i 91

retmen nwe gocuklars efitebilir ne

de gocuklara yardimer olabilir,”
Krignamurti

Sanart cgitimi gorsel bir duyar-
hkur. Cocugun ve gencin igsel
duygu ve diigiincelerinin duygu
voluyla kdgit viizeyine yanstmasi-
dir. Her ¢ocuk renkler ve gizgi-
lerle igini dékmeye baslar. 1lko-
kul gocuklur igin arag-gereg kul-
lanimina davalt uygulamalar
tnemli iken, ergenlik disneminde
sanatsal Bgelerle dilgiinme ve uy-
gulama birlikte viiriiciiliir. Yaran-
¢ tiretkenligl, vennmliligi gereki-
ren sanat egitimi, insanin dolayi-
siyla cocugun ve yetskinin ente-
lekriiel gelisimini dengeleyen,
onlara Gzgiin imgelem giiciind di-
sa vurmasini saglavan bir egitim
ve dgretim alanidir, Bagka bir de-
visle, insanin estetik efitiminin
vani sira, bilinghi algilamaya yo-
neltme ve varane giiglen orraya
gikarmadir. Yaratma siirecivle bir
is vapma, bir defer lretmenin
hazzini yasatma, drencinin ken-
di diinyasini disavurarak varolma-
min bilincini duyumsarmadir. Bir
bakima nesnel diinyanin isterleri-
ni kugatma ve buradan kendisine
ozgil, yaranci, bzgiir, dzgiin vo-
rum gizgisine ulagmanin verdigi
zevki pavlagmadir. Ressam T'u-
ran Erol'unda siyledigi gibi,
“Temel ilke, tzgiir varaticilifiin
korunmasidir.”

Sanatsal galiyma yoluyla kaza-
milacak denevim, bilgiler, beceri-
ler taklitten bte, nesneleri kesfet-
meve vinelik varatier giigleni ve-

i |
Ersin Bayraktar (12}, "Hayalinizdeki Dag”
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rimli kalmakar. Hint bilgesi Krig-
namurti'nin de aym anlamda bir
sozil de sudur: “Taklit etmek,
benzemek degil, bulmak, kestet-
mek.., lste egitim budur.” Sanat
egitiminin amaglan iginde; sanat-
sal dili kullanabilme, kisilik egirti-
mi, sanat eserlerivle iliski kurabil-
meyi saglama, sanat yoluvla ¢evre
ile iligki kurmayi saglama on
plindadir. Bu baglamda gizgiscl
anlatim, bireyin kendi ig diinvasi-
ni disa vurmak igin basvurdugn
en tzglin bir anlatim dilidir, Ciz-
mek, renklendirmek, vapilan res-
mi duyumsamak ve vansitmak,
gereglerin olanaklanndan varar-
lanmak, bu yollan agan kuramsal
ve uygulama etkinliklenini deger-
lendirmek, giin 1si@ina gikaremak
da sanateginminin islevidir,

Sanat egitiminin veri ve bne-
mi degisik bilgelerde, degisik
mekin ve kosullarda faalivetlering
siirditren okullarda farkl olabilir.
Ancak, amag ve ilkelerde birlik,
uygulama alanlarinda farkhliklar
olabilir. Yonremi, kiilriirel biriki-
mi, alan bilgisi, mesleki formas-
yonu yeterli bir dgretmen; sanat
egitimi derslerini canli bir atmos-
ferde stirdiirmesimi bilendir. Miif-
redat programlarinin yam sira, 6j-
retmenin yapicl, yaraticr, diigiin-
ditriieit konu verisleri, tizgiin cs-
tetik kiiletiriing uygulama alanla-
nnda gostermesi, kendisinin ol-
dupu kadar dgrencilerinin bilgi,
beceri, algilama ve estetik duvgu-
larin firetken haline getirerck
derst ders durumundan ¢ikarip,
sanann o engin, sonsuz duyarhk-
larm sevilen bir ortam haline ge-
tirebilir,

Sanar, kiilriirle etkilesim igin-
dedir, Her ikisi de siirekli bir de-
giskenlik ve devimim séz konusu-
dur, Sanat egitiminin temeli ortak
bir dil kullaniminin dgretilmesi-
dir. Bu orrak dil, sanatin evrensel
mesajichr, lste bu evrensel mesaj-
la birlikte, ulusal killtiir ve sanar-
mizt da Brencilerimize duyur-
mak, onlart bilgilendirmek egit-

kenin girevleri arasindadir. Biiy-
lece dErencilenn kendi anlatim
giliglerini disavurma, sanati giir-
meyi ve o bilinee ulagmalaring
salamak da efitkenin alandir.
Her okulun, her geveenin (her
ilin va da ilgenin vd.) kendine tiz-
gii konumu, sosvolojik yénden
gevre kosullan vardir. Bununla
birlikte, degigik sosyo-psikolojik
tizcllikte dgrenciler cgitilmekre-
dir. Bu ve buna benzer kogullar
gz Onilinde turularak dgrencinin
aktf olmasi saglanmali, onlan sa-
nat ¢gitiminin amag ve ilkeler
dogrultusunda verigtirmeliviz.
Amag ve tlkeler dnemh efitim
kuralidir, Cocugun yalniz gren-
mi degil, onun yerencklernnin bir
anlatim aract vlan “Resim-ls Yin-
temi” ile geligtiriimesi, basla basi-
na bir uzmanlik isidir, Bu neden-
ledir ki, sanar egitimeisi (Hgrer-
men) bilgisine, sanat anlavigina,
denevimlerine ve gevresine gire
kendi yontemini kendisi tespit
etmelidir, Atadiirk’iin de belirenigi
gibi, “Egitnm ve Ogretimde uygu-
lanacak viintem; bilgiyi insan igin
fazla bir siis, bir basky araci, va da
uygar bir zevkeen ¢ok, maddi ha-
vatta basarili olmayi saglayan, uy-
gulanabilir ve kullanabilir bir arag

.

haline getirmekur.” sizil gelige-
recefimiz, programlayvacagimiz
citim durumlarina bir isik, bir

vol gostermest bakimindan
tnemlidir. Bu bakimdan ilkeler-
de birlik saglandig siirece, yin-
tem farks basarvi olumsuz yvinde
ctkilemez. Ciinkil yiintem, igten
katihm sorunudur. Egitkenin ki-
siligidir, bilgisidir, kiileiiriidiie da-
hasi. dgrenciyl tesvik ve motive
ctmesidir,

Bilindigi gibi, resim dersinin
gansini etkileyven en dnemli er-
men konudur. Dolayisivla, veri-
len bir konunun igleniginde arag-
gereg segimi, amact, hazichiklar,
dersin 1glenist hakkinda on bilgi-
ler ve diger tnlemler alinaruk ko-
nunun duyarl bir bigimde 1gleni-
sinde iGgrermenin etkisi ve so-
rumlulugu vardie, Bu baglamda
sanat ve 1y egitiminde amag, 68-
rencive uvgulatacagimiz herhangi
bir konu, Hgrencinin ig diinyasin-
da ve girsel duvarhiinda erki-
tepki varatmas) gerckmekeedir,
Konuyu agarsak, 6grenct gordiigin,
wzledifn algiladigy, merakim ¢eken
nesnelere karg duvarlidir. Bagka
bir deyisle gizlemcidir. Ogrenci-
nin fiziksel ve ruhsal gelisiming
bilen bir sanat cgitimeisi, Ggrenci-
de 1z birakmayan, onda duyugsal
ve varanc verilen harekete gegir-
meyen soyut, kuru, rubu okgama-
van konulari vermez, Onun ruhu-
nu oksavan, sadifimiz gevre-
den kesitler” igeren konulan ve-
rerek ya da giinlilk yasamla ilgili
(firsat c@inmi) galigmalar vaprira-
rak ¢caligmanin ve yaratmanin
zevkini kazandinr. Insan ve diger
nesnelerin biitimliigiini gistere-
rek, konuvu ve konulan canlan-
dirmak, hayil etmek ve ezberin-
de sckillenen objeleri scadirmek
onlari doyussal zenginlige kavus-
turur.

Hazirliksiz ve éinceden duyu-
riulmayan konu hakkinda 6fren-
cinin ilgisi olmayacagd gibi, ve-
rimlilikten ve yvaranicihikan da
stz edilemez. Onun igindir ki,

Balim ve Teknik



Ogrencinin imgelem giedini ha-
rekere gegirmek igm Konu, arig-
gereg ve diger matervaller dnce-
den duyurulmaly veva simifra ha-
wir bulindurulmulidie,

Konunun ayninulanyla anlanl-
masi. sunulugu ogrencilerin baga-
nsin, bagun da kendine giivenin
arrmasini ve bireysel bilincinin
glglenmesini duhast, yerenegin
diga vormasing saglar. Konulann
tek vinld olmamasi ve gerekine
“gergeve konularnm® cle alimip,
Brencinin by konulardan stedi-
gini secerck, daha doyarhi ve oz-
witn: gulismast saglunemalidire, Her
tigrencinmin kendine tzgt bir anla-
um bigimi ve yaratlign oldugu
ditstiniilerck, her tiir geregle giz-
me ve renklenditme olunugs hae
aurlamuk ve amuca uygan, g ge-
kier konular vermek egiticinin
unutmamast gereken bir husus-
tur.

Bununla birlikee, amg ve ge-
reglenn ‘verilen konularda’ vla-
naklan nelerdin? Dokusal zellik-
ler nelerdin? vb. giby daha birgok
crmen ghz dnilne serilmeli; H-
rencinin galyma edimim glidile-
verek, duvussal ve entelekeliel
tzihinsel) dustincelernini, kdgit
Ueeninde plinlayaruk etkilt bir

Fisun Ozbek (14)

Temmuz 1996

anlanm yolu aramalan sadlanma-
hidir. Oprenciler ghdilenirken
onlun kit ve kopyacibkoun Kur-
turmavi “kendi kendileri™ olma-
luerng suglamuya Bnem vermeli;
sanat efitimetsy, genel Konugmi-
larwla tgrencilen pyarmalidir,

Ogrencinin psikolojik disru-
munu bilerek, onu daha firetken
ve verimli kilmak amacivla vapi-
lan her yapier elegtin ve tinerl,
varaticth@ gcligrivie ve tzendiri
olur. Simif winde ver ver Ggrenci-
lerin yapuklan resimler zesmde
ara degerlendirmeler (genel ko
nugmalur) vapidmahidir, Kisa agik-
lamalar vapilarak, desin atmosfc-
nni ve hevecamm kamuadan, tek-
rar Ofrencinin galigmasina don-
mesi saglunmathdir,

Sunar egitimetsl vaptinmet,
zorluviel, dayanier olmamaly tvivi,
ghzell, dogruvn gostermell fakat
iErencinin zevkine dnem verme-
li, konu segimini de trenciye -
rakmahdir, Cnlil bir “Cin hikme-
ti"nde siylencn “Her zaman gil-
liimse. Her giin 1yi bir sey vap!
“stiztinden esinlencrek sanat efi-
tmeisining simftaki Gfrencilenn
yopunluBiunu olusturan “yapicr
tplen” dretken duruma genr-
mek gin var glelvle sanat cfio-

mini verimli hile getirebilmeli-
dir. Demek oluvor ki, Hfgrenci uv-
gulavacagr bir konuyu va da nes-
nevi ghirecek, dokunacak, vapa-
cakur. Gozle didglinecek, her ki
clin, bedenin ve diigiinsel dgele-
rint galistreacakor, Bununla bie-
likte, gahignidy anig ve gereglerin
teknik vimden olanaklarn da en
ivi igimde degerdendirecekrr.

Dersin genel amaglannda be-
lirttifiimiz gibi sanat egimmi, si-
dece el ve giz 1sine davanan es-
retik vararma degtl, avm zaman-
da Barencinin zihinsel gliclerinin
egitimi anlamint tagir. Stz gelimi
Ofrencinin grup gulismasing vin-
lendirilmeli, vapilan resim-ig fize-
rinde arkadaglanyly beraber eles-
un, kargilagtirma, tarmigma, yarani-
o elegririyi geligtirmes: saglan-
maly milze ve sergi gezme, sanar
esgrlenni inceleme ve aragtirma
ve b bittiinlik iginde varligim
ghsterebilmenin dnemi Kavranl-
malichir.

Degerlendirme efitmekte ve
Hgretmekte oldugumuz Ggrenci-
lerimizin durumuny olumlu va
du olumsuz etkilemekeedir. Bu
nedenle resim galismalannin iki
ayamuda degerlendirilmesi soz
konusudur. Birineist, qulismalarn
istenilen gekillendirme nitelig-
min gz Ontine alinmasy; ikincisi
ise dfrencivi regvik ermek. Bzen-
dirmek olmakte. "Verilen notun
egitsel degeri ve inandimcihiga
esastr.”

Sallwiirk'iin “Erzichung
direh die Kunst™ (Sanat Yoluyla
Eginim) adli kitabinda da belirni-
g gibi, “Sanar, c@itimin amact
defil; bir arer olmalidi, dyle bir
urag ki, insunlara soyvluluk verme-
11, onlartn varhizinin en viikksek
agamusing grkarmalt” dermistir,

Ogrencileri, kisiliklerine,
revklenine, mernklanina ve 1g
ditnyalarn oksayan konulara vi-
neltmek, onlann kisiliklering du-
hi Kolay diga vormalaring var-
dimer olmak, efitimeinin ghirevi-
dir. Bu ortami yaratan egirimei
sayvesinde dgrencinin var alan
duyen ve dilgiineclen ve varang
giigler kendiliginden giin igigma
gikacakur. Ozendinict, tesvik edi-
¢l genel konugmalar” ve elestiri-
ler tigrencilere kendi “Bznel diin-
vilanm" kesfectirecckrir,

Ovyle gortiniyor ki, samar egi-
timi yalmzen “yetenckliler™ ve
“resme Kargt merak duyanlar™ ya
da “sanutgt olucaklar™ giln belir-
gin karegorilere aveilmamali, bii-
thn insanlar igin gerekli oldugu
kabul edilmelidir.

Sener Oztop

Uguk Awadluls 1vivees Ketim Ofretmens

Kaynihlar

Oatop, S. Sawar ve ly Egitiminin Sotwnlun
Yuymlenmamiy nocher), ek 1995

Ceengayiling, 2 Sanar Efsnmi, 13

Tekstil
Lifleri ve
Kullanim
Ozellikleri

Tekstil strzeti, lflerin (clya-
fin} elde edilmesinden dokun-
mus kumag haline gedrilmesine
Kadar gegirdigi agamalarla ilgili
bir terimdir. Elvaf ise if sbzeilgii-
niin gogulu olup genellikle tekstil
hammaddeleri igin kullanilie. Do-
gada 1N yapiva sahip ¢ok madde
olmasing ragmen, bunlardan sa-
dece dokuma ve drmeye elvernigli
iphik halinde egnlebilenler tekstl
clvaf sintfina girerler,

Tekstil elvafin molekiller va-
pist hakkmda 20, vitzvil basinda
highir yev bilinmivor, daha sonr
basit organik maddelerin poli-
merlegmesivie mevdana gelen
gok bayik molekil apichkl mak-
romolekiiller olduklan anlagilmsg-
nr. Anorganik elval diginda kalan
ve lkimyusal liflerin tiimil polimer
vaprda karbon bilegiklendir.
Tekstil Hfler molekillerden olu-
sur. Laf molekilieri polimer ola-
ruk adlandiiliclar, Buruda, poly
ok, mer (nire, birim anlaminda-
dir. Bu sbzelik palimer moleki-
liin olugumunn da agiklar. Bura-
dan polimerlerin ¢ok savida ki
glik molekil binmlenin birles-
mesi ile meyduna geldigi anlagilie.
Polimeri olugturan bu kiighk mo-
lekiil binmlerine is¢ monomer
adi verilir. Mono, Latince'de rek
anlamma gelir. Monomer ady ve-
rilen bu kogiik molckt) birimi,
baebars ile gok fazla savida kimya-
sal kovalenr baglarla birlesmek
voluvia polimeri olugturur. Bu
hitvtik molekiile polimer adi veni-
lebilmesi igm, monomer savisi
100 den fazla olmuhidir. Polimer
zincirlerinin lifin bax kKisimlann-
da bitbirine parlel, baz kisimlar-
da ise ditzensiz bir gekilde dizil-
diklen bilinmekeedir, Polimer
smcitlenn birbinine paralel ve dii-
zenll bir gekilde bulundugu bil-
gelere kristalin alan, dilzensiz ve
lkearmagik olarak bulundugu bl
telere de amorf ulin denirn,

Savilun gok fazla olan rekseil
liflerinin sindlandin lmas, elde
cdildiklen kavnaklar gz Gnine
alinarak vapildiginda daba kolay
anlagihir olacakoe. Tekseil lifleri,
tincelikle dogal ve yapay olmuak
tzere ikive avrihirlar, Dogal lifler
ise bitkisel ya da hayvansal kay-
naklidie. Bitkisel liflerm vapiras
seliftordur, Pamuk ve keren, bie
kisel liflerdendir. Hayvansal lifle-
rin vapitag ise proteindie. Bu si-
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mifu viin, deve riivil, Kagmir (kes-
mig kegisinin killanndan), angora
(ravsan tiiylerinden), moher (tf-
tik kegisinin killanindan), ipek
(pek bscedinin salgisindan) vh,
lifler girer.

Diinya nitfusunun artmasiyly,
dogal lifiere olan thuyaci kargilaya-
bilmek iizere insanlar liflen kendi-
leri elde etmeyi digiinmiiglerdir,
Bu konuduki ilk fikir 1664 vilinda
Ingiliz R. Hook's davanir, Yapilan
galgmular sonueunda, sentetik bir
polimerden liretilen ilk senterik el-
val 1938 vilinda tilketicive sunul-
mugtur, Yapay lifler olaruk bilinen
nsan yapisy lifler hammadde kay-
nagina gore rejenere ve senterik
ulmak lizere ikiye aynimakeadirar.,
Elvafin ana maddesini olugturan
polimerler, dogal kaynaklardan po-
limer bilegikler hulinde elde edilip,
birtakim fiziksel ve kimyasal yon-
remlede i haline getirilivorsa re-
Jenere lifler; baz kimyasal madde-
lerden sentez yoluyls elde edilivor-
larsa sentetik lifler olarak adlandi-
rilirlar, Kimyasal liflenin elde edil-
mesinde prensip, ipekbiceginin
tpek filumentleri Gretmesine ben-
zer, Ipekboceginde oldugu gibi si-
vi haldeki polimer madde, ince bir
delikten kan hale gelebileceg bir
ortama venlir.

Rejenere lifler beg simfa aynbie:
Rejencre selifloaik clvaf: Rayon ve
vizkos ipegi (viskon).

Scliiloz esteren: Aserat ipegi.
Rejencre protein elyaf Misirdun
Vicara, ver Hisugimdan Ardil, Siit
kazeininden Lanital,

Algae lifleri: Dentz vosunundan
elde edilen lifler.

Kauguk elyaf: Dogal kauguktan ¢l-
de edilen lifier.

Yapay liflerden olan sentenik
liflerin yapsing olugturan polimer-
ler dogada yokur. Genellikle poli-
men olugturacuk monomerler per-
rol veya komiiriin aynimsal damitil-
masindan elde edilen van (iriinler-
dir. Diinyada ilk elde edilen sente-
tik polimer polismid yapisindadir
ve (irerici firma tarafindan “Nylon"
vzel ndi ile pivasaya verlmisrir.
Nylon bir tican isimdir. Cokga bili-
nen baz tican isimlenn hangi sen-
tetik Iif sinsfina ait oldugu agapida
ghsterilmekredir,

Sentetik Lif Siflane Tican lsimles
Polamid liflen Nylon, Nomesx
Pahester liflen Trevirn, Terylen
Polivinil biflen OrtantAknlik), VG

Polinlefin lifler Polietilen, polipropilen
Politetrafluoroetilen  “T'eflon
ol liflesi Sy Lyers

Lif, mceliginden ez az 100 Kar
daha weun e maddedir. Genellik-
le lifler meelikleninden binlerce
kez waundurlar. Givimde kullani-
Tan liflerin uzunluklan 15 mm'den
150 mm'ye dek uzamie. Bu liflenn
inceliklern ise vaklagik 10 pm ile 50
pm arasindadir. Bunlar kesikli lif-
ler olarak da amibe, Eger hifin uzun-
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lugu ipekte oldugu gib yiizlerce
metre, hatea vapay elyaitn oldugu
gibi kilometrelerce ise bu liflere fi-
lament adi verilir. Filamentlenn
incelikleri kesikh liflere benzer,

Tikencr alacag teksul marter-
vilinin kullumim konforu ve bukim
kolavhg ile de dgilenir. Bu vilz-
den, kumagpin Kullamilacagy ver ve
amaca gore hang elvaftan vapilaca-
g1 cevaplanmasi gercken ilk soru-
dur. Sorunun cevabr, liflenn fzik-
sel ve kimyusal tzelliklerinin bilin-
mesivle lgihdir, Burada, hif ozellik-
len, tikericilenn Kullanim sicsin-
da sikhikla kargilageeklan sorunlarla
tigkili olarak agiklunucaknr,

Pamuklu Kumaslarin
Boyea ve Ence Cekmesi

Pamuk lifinin yapitagi daha Hn-
ce de belirtldig gibi selilozdur,
Pamuklu muterval islandigindi sy
molekiillen selilloz zincirlen arasi-
nu girer ve onlarla baglame. Polimer
zncirlen arasing giren su molekiil-
leri nedemyle zincirderin ans agi-
hir, selilozda sigme goriilin. fakar
kimyasal bir erki 56z konusu olmaz,
Sigme olav, selilozdan vapilmg lif,
iplik ve kumagi da etkileyecegin-
den kumayin boyea ve ence kisal-
masing neden olur, Suya hatnimg
bir pamuk lifi enine kesit olarak
G%45-50 giger ve agirhiimin %70
kadar su geker. Sicaklik derecesin-
de artmu, sigme mikeannds da art-
malara neden olur. Atks ve giizgi
ipliklennde meydana gelen gisme
olayy, kargithkl olurak ipliklenin aga-
&1 ve vukan dofiru ttilmesine ve
bivylece materyalin boyutlarinin
kiigilmesine yol agar (Sekil 1)
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Sekil 1, Islanma Nadmlf;mm fir-
mesi ve Materyalin Boyutlanmn Kagul-
mesi

Pamuklu kumaslarda giiriilen
bu gckmenin onlenchilmesi igin
sanforizasvon islemi uygulamr,
Sanforizasyonun esas), kumasin
vapisini pek gok vikamadan sonm
alacap sekle sokmakor. Bunun
igin pamulklu kumaslar dzel maki-
nelerde bazi kKimyasal maddelerle
iglem girerck sanforizasyon maki-
nesinden geginlir. Biylece pa-
muklu kumaslara gckmezlik ve ar
burugma Gzclliklen kazandinhr.

Merserize ve Parlaklik

Pamuk 1ifi soguk derigik sod-
vum hidroksit ¢izelusi ile kisa
siite islem girmesiyle merserize
olur. Boylece pamuklu mareryalin
nem ve boya alma dzelliklen artar.

Bu iglem materyalin boyea kisal-
mast dnlenerek yani gerilerek ya-
pilirsa materyal parlaklik kazamr.
Mersenize islemivie, pamuk lifinin
bitbrek seklinde olan enine kesiti
datresel olur (Sekil 2).

«. O

Pekil 2. Normal (A) ve Merserize ediimis (B)
Pamuk Liflernin Enine Kesit Gorindgleri

Merserizasyon iglemi sadece
pamuklu matervale uygulanir.
Merserizasyon igleminden gegmis
pamugun parlak goriiniigli, kesi-
tin duiresel sekil almusiyla ilgili-
dir. Lifin parlaklifs, izerine dil-
sen 15181 vansitmasima baghdir.
Pamuk ve viin lifleri, enine kesit-
lerme bagh olarak gelen 15181 sa-
gatak yansictiklarindan daha az
parlak; keren, merserize pamuk
ve ipek ise gelen 111 sagurak
vansittiklarmdan parlak gireii-
niimliidiirler,

Yiiniin Kegelesmesi

Yalniz yiin ve diger kil kitken-
Ii hayvansal liflerde goriilen kege-
lesme Gzelligy sicaklik, basing ve
asidik va da bazik ¢iizeltlenn ct-
kistvle mekanik harcketler sonu-
cit elyafin boyea ve ence Kisalma-
sichr. Bu kisalma sirasinda viiniin
Korteks tabukasimin yukanda be-
lirnlen kogullar altinda sigmesi ve
bunun sonucunds boyes Kisalmu-
sichir. Kisalmanin voni lifin kik
kismina dogru olur ve Hif kendi
kendine kiviilmava baglar, Hure-
ketin kike dogrn olmasimn ne-
den. pullu yuzey vapisindandir.

Kisalma sirasinda, pullur diga
ve genyve dogru kivnlir. Bu kivnl-
malarda lifier birbiri Gizering dols-
nir, diigiimlenir. Kegelesen vinli
materyalde doku siklagin boyea
ve cnee kisalma goriiliir, Yiniin
kegelegmesi igin ortamda su bu-
lunmasi ve harekert halinde olma-
st yeterlidir, Kegelesme olayr sy,
asit ve bazlann varhiyla artar.
Kegelegme daha ¢ok ince viin Tif-
lerinde garitliir. Yiiniin kegeles-
me olayi battanive ve four sapka-
lartn yapiminda istenir bir dzellik
olarak kullamlir.

Yiin Neden
Sicak Tutar?

Yiin liflerinin en dnemli Szelli-
1. nem gekme sirasmda fazla mik-
tarda 151 agiga gikarmasidir. Suyun
clyafa baglanmasi sirasinda, 11 gck-
linde bir enerji agifa grkar, Bu st
yayimi insan vilcudunun yeni ko-
sullara kolayca uyum saglamasina
yarat. Bu nedenle yiin konfor ve
safilik agisindan kigin kullanilaeak
en uygun teksol materyalidir.

Giysilerde Diz-Dirsek
Yeri Olugsmas: ve Burugma

Bu olavlur Iiflenin esnekliklen
ile ilgilidic. Digandun herbangi bir
kuvver etk emnginde elyafi olugru-
ran elementler (knstalit ve fibril-
ler) bu kuvvenn etkisivie birbirine
ghire Kayvarak yeni bir denge mey-
dana geunrler. Etki eden kuvver
kaltkngmdy, voni olugan denge es-
ki huline donemediginden liffer ve
Kumas burigmuyg olur, Su molekiil-
lerimn knstalitler arasima girmesi
zotlagunliesa elyvafin gismesi, dola-
yistyla knmaglann gekmesi ve elyaf
clementlenmin birhirine gire kay-
masi zorlagtirhirsa kumaglann bu-
rugmast Gnlenmiy olacakur. Bunun
igin elyaf elementlen arasindaki
amorf bilgeler (polimer zincirinin
karmagik bulundugu bolgeler) her-
hangt bir madde (Grnegin regine)
ile doldurulubilic. Kumaglarin bu-
ragmasimin dnlenmesi igin uygula-
nubilecek farkl kimyasal iglemler
bulunmakradir.

Tekstil lifleri belirli bir kuvve-
tin eckast aloinda belirdi bir vere ka-
dar wzama gisterir, bu nokadan
sonrs koparlar. Bu nokrava esnek-
lik stimin denir. Kuvver ortadan kal-
dimldiktan sonra cismin eski ho-
yutlarma diinebilme yetenedi onun
esnekliginin olgiistidiin, Teksul hif-
lesinden olan yiinfin esnckligi ¢ok
vilksekrir, Devamb kullamim sonu-
cu burugan ve torbalanan yinl
kumaglar bir siire askids durmakia
veniden dizelir, Bunun nedeni ge-
rilmig yiin liflerinde § sekline da-
niigen keratinim vemiden « jekline
doniigmesidir, Yiintin yapisint alug-
turan proteindeki H o (hidrojen)
Kispriileri ayni proteimn zinceiri igin-
de olugursa zincinn diigey bir ck-
sen ctrafinda helezon yeklinde kiv-
rilmasma neden olur. Bu o helezon
yeklidir. 1 koprillen farkl protein
zincirlen arasinda mevdana geldi-
ginde ise B keratin olusur, Bu yapi-
da helezon sekh bozulmugtur.
Yunli gysiler dinlendinildikleri si-
rada molekiil i tuz, distilfir ve
hidrojen baglun yemiden olugaca-
Zindan o kerutin yapisi veniden
gergeklesir,

Diger dogal liflerle kargilagtinl-
diginda yiin en fazla esncklige sa-
hiptir. Pamuk ve keten liflerinin
csncklikleri wz oldufundan ¢abuk
burugur ve diha kisa zamands de-
forme olurlar.

Ipegin Burugmas:

Ipek hayvansal lifler igerisinde
en dayanikh olanidir, Ipekli rekstil
mitervali agin derccede uzanlisa
hemen bu gerilmiy durumu alan
ipek polimeri birbini dstiinde ka-
yar, Germe iglemi gok sayida H
Baglanin kopanr. Kuvver kaldinl-
diganda polimerler orijinal duru-
muna dinmez. Bu durum, ipegin
polimer sisteminin dilzenini bozar
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ve ipekli materyal bitkiilmii ve ki-
ngmig sekilde kahr.

Utiileme

Pamukraki hidroksil gruplan
selitloz molekiillerden uzanarak
vakinlarda bulunan diger selilloz
molekiilleriyle hidrojen baglar ku-
rarlar. Bu baglar, vererli 151 enerjisi
saglanir ve ortama biraz da su ck-
lenirse pargalanabilir. Pamuklu bir
gomlegin burusuklanni, gomlegi
islatmadan ortadan kaldirmak ol-
dukga giigriir. Islatma iglemivie
hidrojen baglan koparilirken G-
leme iglemi, baglann gomlek bu-
rugmadan dnee sahip olduklan ko-
numa yvaklagmalarint saglar.

Pamukran farkli malzemeler-
den firetilen kumaslarda da benzer
durumlarla kargilagilir, ama bunlar-
daki bag sistemi pamukeaki hidro-
jen baglanndan farklidie. Omegin,
yiinlt kumaglarda kovalent ve
clektro kovalent baglar séz Konu-
sudur, Islatlmig bir viinlid mater-
val kurutulurken belli bir basingla
istenen sekilde rutulursa, rama-
men kurudugunda bu sekli alir ve
kuru kaldi@y stirece bu seklin ko-
rur. Islanldiginda yeniden eski
sekline diner. Bu bigimlenmenin
nedeni, su molekiillerinin yiiniin
kimyasal vapisinda bulunan hidro-
jen baglannt ve hir dereceye kadar
da tuz baglanni koparmasidir. Ma-
teryal kururken su molekiilleri de
uzaklagacagindan sézii gegen bag-
lar yeniden, fakar matervalin kuru-
tuldugu andaki sekliile olugur.

Kumas Yiizeyinde
Boncuklanma

Kesikli elyafran (dogdl va da
vapay) dokunarak va da Griilerck
olusturulmus rekstil Griinlerinin
kullanimlan sirasindaki mekanik-
sel etkiler (Grnefin sureinme) so-
nucy, bir kisim lifler iplik yviizeyi-
ne dogru harcker etmekte ve za-
manla Kif uglan iplikten digan gik-
maya baglamaktadir. Iplik viize-
yinden digariya gikan lif uglanmin
uzunlugu artnkga mekaniksel dig
zorlamalann etkisivle bunlarin bir
araya gehip birbirine kanigmasi ve
sonugra da yumaklagarak boncuk-
lar olusturmas: artmaktadir, Dogal
liflerin siirtiinme dayammlan dii-
siik oldugundan, mekaniksel etki-
ler simasindda bu boncuklann iiriine
tutunmasing saflayan lifler de ko-
pacagindan, olugan boncuklar kisa
siire iginde dikiilmektedirler. Ya-
pay liflerde ise durum farkhdur.
Ornegin, yapay liflerden olan poli-
ester kullamilarak Gretilmis bir
tekstil iirtiniinde, liflerin kaygan
viizevlen ve vuvarlak enine kesit-
leri nedeniyle mekaniksel etkiler
sonucu lif uglarmin iplik yiizeyin-
den digan ¢ikmalan dogal liflere
nazaran daha kolay olur. Lifierin
yitksek kopma ve siirtiinme dava-
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mmlart nedenivle iplik yiizeyinde
olusan boncuklann ipliklere rutun-
mastnt saglavan liflerin kopmasi
zor olmakradir. Bu vilzden birim
zamanda yeni olugan boncuk sayi-
s1, diskitlen boncuk sayisina naza-
ran daha fazls oldugundan zaman-
la tiriintin yiizeyindeki boncuk sa-
vist artarak Griiniin gériintimiini
rahatsiz ermeve basglamaktadir.

Isiktan Etkilenme

Isik bir enerji tiiriidiir. Organik
bilesikler olan lifler, wzun zaman
icinde 151k encrjisinden etkilenir,
Bu etkilenme polimerlegme dere-
cesinin dilgmesi ve dayamkhhigin
azalmast seklinde olur. Isik encrji-
sine maruz kalan elvaf uyanlmy
durumdadir ve kolavea hava oksi-
jeni ve diger etkenlerle (nemli ve
kirli hava kogullan) reaksiyon ve-
rir. Ozellikle Giines isigmm kuv-
vetl radvasyvonlanindan hertciirlii
elyaf etkilenmekredir.

Sudan Etkilenme ve
Kirlenme

Bir ¢lvaf ne kadar cabuk su ab-
sorbluvorsa (emivorsa) o kadar ¢a-
buk kurur. Pamuk kolay islanir,
kolay kurur. Yiin, poliester vh,
sentetik lifler zor slandiklan gibi
daha uzun siirede korurlar (Sekil
3), Pamuk 1ifi slak halde iken du-
vaniklihg: %30 kadar artar.

Hidrofil karakrerdeki bir firiin
suyu seven vani sulu ortamda suyu
gegiren, emen {iriindilr, Hidrofoh-
luk ise kavram olarak suyu sevme-
ven, iten anlamina gelir.

Bu kavramlardan, teksul lifler-
ne su iticilik ve dolavisiyla leke
turmazhik gibt Gzelliklerin kazan-
dinlmasinda vararlamlir, Bir mad-
denin suyla temas halinde 1slan-
masi veva suyu itmesi sinir yilzey
kuvvetlerine baghdir, Bir madde-
nin viizey gerilimi, remas crigi
hagka bir maddeye gire olusur.
Maddenin icindeki molekilller,
biitiin yonlerde ayni miktarda ge-
kim kuvverinin etkisinde kalirlar,
Dolayisiyla bunlara etki eden kuv-
verlerin toplami sifirdir. Halbuki
yiizeyde bulunan molekiillerde
valniz maddenin i¢ tarafina dogru
viinlenmig bir ¢ekim kuvveti mey-

Sekil 3. Tekstil Lifferinin Nem Cekme % 'leri

cuttur, Temas halinde bulunulan
ikinci maddenin molekillen ile
birinci maddenin molekiilleri ara-
sindaki kargihkl etkiler az ise vii-
zeydeki molekiiller igeriye dogru
kuvvetle ¢ekileceklerdir. Bu ge-
kim Kuvveti sinir yiizey geriliming
olugrurmakradir. Bir rekstl driinti-
niin su itcilik dzelligini arnrmak
win tekstil diriinii ile hava arasin-
daki viizey gerilimini azaltmak ve
tekstil firiinii ile suyun viizey geri-
liming arnrmak gerekir, Bunun igin
teksnl firiintl fizerine yiizev gerili-
mini artinet etki yapan bir film ta-
bakas: yerlestirmek gerekir. Bu ta-
baka liflerin yiizevini kaplayaca-
Eindan suyun igeriye girmesini en-
geller (gadir, branda bezi vb,).

Ulst yiizey gerilimi diigtik olan
yuzevin islanmasi mimkiin olmaz.
Baylece kumag izerinde yag ve
kirler de rumunamaz, leke olugmaz.
Kir iticilik ve kir tutmazhik konu-
sunda son yillarda gelisen vontem
¢ift karakeerli (dual action) tiriinle-
rin geligtinlmesidin, Bu dirtinlenin
molekiiller birbirt ardindan gelen
hidrofob ve hidrofil boltimlerden
ulugmaktadirlar. Bu firtinle iglem
gormiiy kumag, havada iken en az
enerjili durumda olmak i¢in hidro-
fil béltim btziiliir. Suda cn az
enerjive sahip olabilmesi i¢in de
hidrofil kismint agar, hidrofob bi-
liilm biizilir. Bivlece, havada lif-
lere hidrofob karakter kazandinr,
Kirleri kolay kabul etmez. Suda
ise hidrofil karakter kazandinr. Su-
vu kolaves alan kumas kitlerin ko-
layea sokiilitp atlmasina olanak
Verir.

Statik Elektriklenme
Problemi ve
Kirlenme

Iki farkli maddenin birbirine
siirtiinmesi sirasinda elektronlann
ver degistirmelen sonucu - ve +
clekrrik viiklen birbirinden aynl-
makra ve bolgesel olarak toplan-
maktadir. Béylece elektriksel alan
olugmaktadir. Statik elekeriklenme
daha ¢ok sentetik liflerde problem
olur, Ciinkii bu liflerin iletkenlik-
lert qok ditgiikeiie. Bunun yamnda
gok az mikrarda nem gekriklerin-
den birtkmig elekmgi biilgesel ola-
rak tutarlar. Dolayvisiyla bu lifler-
den yapilmig tekstil firtinlerinde
statik elektriklenme girillmekte
ve kullammda ¢egitli sorunlara ne-
den olmaktadir, Kullanilan tekstil
iiriintiniin stank elektriklenmesi
sonucy kigi metalik bir parga tas-
van herhangi bir egvava vaklagni-
ginda huzh bir bogalma olur ve kisi
tizerinde sok ctkisi yaratabilir. Bu
durum hassas kigilerde simrlilik ve
vabuk dfkelenme hallerinin ortaya
gikmasina neden olur. Aynea kigi-
lerde ¢aligma istefiini kayberme ve
halsizlik gibi durumlar ghriilebilir,

Statik elektriklenme etkisi

tzellikle kumagin ug kisimlannda
vogunlasir ve elekerifin bogalmas
desar) g olarak (giysilerin gika-
nlmasi sirasinda) gériilebilir,

Bundan baska starik elekerik-
lenme sonucu kumagin flizerinde
olusan clekerik yiikii, karst yilkle
vitklenmis tozlan iizerine gekerek
kumagin gabuk kirlenmesine ne-
den olur. Kirin rekstil marteryali ta-
rafindan alinmasi va dokunma so-
nucu kirlenme va da clekrrostatik
yiikklenme sonucu Kirlenme seklin-
de olur. Kirin iiriine tutunmasinda
mekaniksel olarak tutunma (lifin,
ipligin, kumagin vapsiyla ilgilidir),
makromolekilller aras) cekim kuv-
vetleriyle tutunma ve Kirin vapist-
ricr dzellipn olan maddeler tarafin-
dan tutulmasi (vaglar, termoplast-
lar, yiizey aktif maddeler ile ilgili-
dir) ile gergeklesir.

Tekstil malzemelerine kuru
kir itici, vag kir itici, vag itici ve ki-
rin kolay nzaklagmasini sajlavan
iglemler yapilir, Kuru kir itici is-
lemle kumag viizeyi dilzgiinlestiri-
lip kirin kumasa rutunmasi éinle-
nir. Bu iglem, kumagraki boglukla-
rin baz maddelerle (titandioksit,
sthisyumdioksit vb.) doldurulma-
siyla olur.

Giysilerin Birbirini
Boyamasi

Tekstil triinlerinin renklendi-
rilmesinde gesitli bovarmaddeler
kullamlmaktadir. Bu boyvarmadde-
ler farkh elyaf tiirlen Gzerine farkh
sekillerde baglanarak tekstil firiin-
lernini renklendirirler. Clesitli bo-
varmaddeler farkh elyaf tiirlerine
farkli gekillerde gekilirler. Clinkii
¢ekim iglemi hem bovarmaddenin
vapisina hem de elvafin cinsine ve
iglenme durumuna baghdir, Selii-
loz ve protein esash hiflerin bova-
nabilme yetenegi farkh oldugu gi-
bi iplikle kumaginki de farkhdir.
Diger taraftan scliilozik yapih her
tiirlii elvaf aynt boyarmadde grubu
ile boyanmakla beraber, pekrin ve
protein gibi yabaner maddeler ige-
ren keten, kenevir, koko clyafi se-
liilozik yapida olmalarina ragmen
saf sclilozik clvafran farkl boyan-
ma dzellikleri gisterir. Protein
esash her tiirlii elvaf ayni bovar-
madde grubu tle boyamir, Ciinkii
prensip olarak avni kimvasal vapi-
va sahip olan elyaf tiirleri ayni simf
boyvarmadde ile boyanabilir. Bir
boyarmadde sinifi birkag elyaf rii-
riinii de bovayabihr, Renkli rekstil
materyallerinin birlikte yikanmasi
sonucunda, materyaller fizennde
bulunan boyarmaddelerin, bu bo-
yarmaddelerden erkilenen lif diir-
lerini boyamasi stz konusu olabi-
lir. Ancak, bovama iglemi sirasinda
biitiin kosullar yerine getirilerck
boyama iglemi ¢ok ivi yapilmig bir
materyalin, vikama sirasinda diger
materyalleri boyama olasihg vok-
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tur. Ciimkil gok 1vi bovanmiy ma-
teryal yikuma suyuna gegecek bo-
virmadde igermee

Tekstil Malzemelerinin
Yanmas ve
Giig Tutusurluk

Diinva vangm isuustklerni in-
celendiginde, mevdana gelen van-
pnlann ve yangm dliimlennin go-
fu tekseil Griinlennin utogmuas) ve
turugma sonucunda grkan gazlar-
dun olmuktadir, Tekseil maddesi
isitlchy zaman termul olarak basic
pargaciklara aynlir, Bu di 1ifi mey-
dunu zetiren polimerin st ile bir-
hikte monomerenne ve duha basit
maddelere ayrgmusichr. Tutugma
olayinda, sitma sonucu gikan ugu-
cu pirohiz Griinlerin yanmasi ger-
geklesir ve tutugmada bu vaneils-
tin guen olup olmamaliona, oksi-
jenin ve oksijen/vamer madde ora-
ni e sicakhfim reaksivon igin ve-
terh olup olmamusing baghdir.

Yanma olayr geri dondgimli
bir mekanizmadir ve asagidakn giba
gosteailebilir (Sekil 4),

Piraliz, 151 enempsivle gergekles-
tirilen kimvasal bir bozunmadir,
Objerin varhg va da voklugu piro-
lie vl ayngma) mekamzmasing
genelde pek etkilemez. Piroliz, li-
fin cinsine, vapisuie ve Ozerinde
bulunun katkr maddelerne bagh-
dir, Pirolzden sonra vanior gazlann
mikean vanmayi kolavlasurirken,
diger vanicr olmayan {iriinlerin
mevdang gelmesi ise tutugmuyi ve
vanmayi zorlagurr. Hechungi bir
Katki madddesi, Tif vapisim st kargi-
sindu komiirlesmeve dogru iterse,
vanier gz gikigt ve dolavisivls ma-
rervalin yameihigi aealacaknr, Or-
negin pamuklu hiflerden vapilmig
bir tirfine uygulanan Katks maddes:
pamulk lifini kémurlegmeye itc-
cektir. Bu bir givsi ise vanma oliyi
sirasinda giysi komirlesecek, give-
nit cildine zarar gelmedigi gibi
stesle temusim da engellemig oly-

cuknr, Termoplastik Gsivia sekil
defistiren) hiler ise ates ve isidan
eniverek kagarlur ve bovleee vanma
gliglesir, Ancak yanan givsi, give-
i cildine vapigarak zarar venr.

Bir teksuil triiniintl gile turusur
hale getrmek igin vanma sirsinda
agiga ikan st mikeann digamek
vie da yanma siensinda hurcanan
encrji miktaring arnrmak gerekir,
Agia gikan enerp miktanmn azal-
tilmusioagin a) Yamer piroliz Griinle-
nin agiga gikmasim azalemalk (do-
gal liflerde), B) Yanmayi frenleyicr
iirinler vardimivln vanmawi engel-
lemek (senterik liflerde), ¢) Yamo
olmavan gazlann driinin etsbim
sarmasin ve okstjenin firiinle re-
masing azaltmak gorekir. Harcanan
cnerji miktanimin aroinlmas ise
firiine eneti tiiketici maddeler ila-
ve edilerek saglunir.

Grilg tutugur kumaglar en gok
uxkeri kamuglir, wzav gmvsiler, tayie
araglury, givim egvalun ve dekoras-
von malzemelerinde kullamiie, Bir
sinemy yi du tiyarro sahnesinin
koltuk ve perdelenmin gilg turugur
kumaghirdun vapilimusimin Onemi
hityukeiir. Ingiltere’de giig rumsur
kumaglarin kullamin vasa ile zo-
rinlu hale getirilmistir. Omegin
tizellikle kadin ve gocuklinm gece
@vsilerimin gig tiitugur Kumagtan
vapsbmuy olmasi zorunludur,

Bazi Yapay Lifler ve
Kullanim Ozellikleri

Nylon hifler, semsivelik ku-
maglar, paragiic kumaglan, 1§ gama-
girlan, Kadin ve erkek gotaplan, ha-
hoipligh, dogemelik kumaglarda
Kullambir, Su twomy ve nemn gekme
ozelliklermin az olmasmdan dolayi
muyo ve benzen deniz givsileri
avlon liflennden vapihirlar.

Bir tile poliamid olan Nomex,
aleve miruldugunda diger sentetik
lifler giby enmez. Pohimern enme
noktasy 475 “Cldir, Alevle temas
hilhinde  kulmak  kosuluyla

| Gen Dontyum [+— 1+t [——] Raayon |

| Turusma |
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Sokil 4. Tekstil Lifferinin Yanma Mekanizmas)
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4007"C de kimiirlegerck yanar.
Alevden wzaklaymes vanma vavas-
lar, erime gizlenmez Bu ézellikle-
n nedenivlie Nomex asken amaglar
igin lullunilany gl rutugur givs ve
malzemelerin yaprminda kullandir

Poliester liflennde (Trevira,
Tervlen), su molekilllen uncak bir
molekiiler film tabukas alarak lif
viizeyinde weunabilider. Lifin bu
hidrafobik (su itich) vapisi, onun
vaglur ve vagh Kirkere karg ilgisio
arrine. Poliesterin avrica starik
clekeriklenme drelligi de oldugun-
dan havadals vagh karlen geker ve
quk gabuk kidenir. Bu dzellik yika-
madi problem yaranr. Suda ¢hziin-
meven yagh Kirlerin hidrofobik ya-
pidaky poliester hifleninden uzak-
lugnnimasy ok zordur. Bu tir lifle-
nn temizlenmesinde hidrofobik
gozitcdlenin kullamildigs kuru te-
mizleme ile daha fezla basan sagla-
mir. Bu Lifler termoplastik etkile
nedenivle 100 Cnim dzerindeki
sicakliklorda bivzdime gostent, Bu
nedenle kaynur yikama ve ttile-
mede dikkaeli daveandmahdar,
Utileme sicaklign 135-140 “C ol-
mahdir. Poliester liflerd balik agin-
dan yelken bezine, digemelik ku-
maglardan funtez kumaglum ve dis
kig ipliklenine kadar gesithi amaglar
g kullwmlir,

Akrilik liflerin vapisi yiine gok
benzer, Bu nedenle Grzii vinlen
(Orlon 42), barramiye (Orlon 39),
haly ve kilim (Crlon 373 vapiminda
kullamlie, Aynea akelik Iifler spur
givsiler, digsemelik kumaslar, vis-
kon va di vinle Kansurlarak er-
kek ve kadin kimaglar, goraplar
ve taklir kiirklenn ve pelughinn vi-
premnedi kullangie.

Polivinilidoriie (PVC) liflery, ka-
1, erime nokrast yiksek, bitkilme-
ve kargt direngli bir muddedir, Bu
vzetliklerinden dolayy kaplama
mulzemesi olarnk kullambr, Teks-
tilde kullsmlabilmest igin polimere
plasuklesunicr dzellik verecek baz
maddeles eklenie. Bu lifferin tzel-
liklen asit va da buzlardun ctkilen-
memest ve Gliney mpifima kargy da-
vankl olmasidir. Sineklikler bu
Iiflerden yapilmiztir

Polictilenin nem gekme dzelli-
&1 hemen hemen sificdir. Bo viiz-
den kirlenmez, Ow diisemeleri,
bulik aglan, sincklik vh. verlerde
Kullanilir,

Polipropilen liflermim en onem-
I Bzelligy siirtiinme dicencinin
vitksek olmasidir. Bu dzelliginden
dolays haly vaprminda Kullamhy,

Tava ve tencerelerin kaplan-
masindu kullamlan ve teflon adivia
bilinen paliterrafluoroctilen agindi-
ne reaknf ve ghziiclilere ok dayva-
nikhdir. Sudan hig etkilenmez.
Yanmava ve kimvasal reakeiflere
kurgt koruyucu kumaghann vam-
munda, contlann nbbt malzemele-
fin ve wzay givsilerinin yapimnds
kullamilir.

Avakkabslunin sabunlanndia kul-
lumiban politiretan. genellikle clas-
wmer liflerin Gretiminde kallanlir,
Elsstomer elvaf gerildiginde gok
fuzla waayabilen ve kuvver Kaldinl-
diganda esks bovutlanma dinebilen
liflere demyr, Dogal liflerden ka-
uguk bu simfa gicer, Bilesiminde
en a7z %83 clastomer yapida poli-
met bulinan hflere Spandex ad;
verilmekeedin, Lyvera da bivie bir
elustomer liftie. Bu liflerdeki els-
tomenle ozellikler palimerler ara-
sinda oldukgu az mikurdy gapraz
baglunn bulunmasindandir. Spun-
dex lifleni esnekligin gerekli pldu-
£u verlerde omegin ig camagirlarn,
saflik geregleri, vards ¢omplan ve
cermah sargilarda kullamibr
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Forum

Infeksiviz Bir Hastahk m
Yoksa Bir Protein
Toksikasyonu mu?®

Deli Dana

Son on yildan ben, tim diin-
vadu insaplan dehgere digiren
iki tinemli saghik problemi vasan-
maktadie. Bunlardan birincisi, et-
keni HIV-L viriist olan ALDS, di-
frert 1se ethkent hakkmda am bir
fikir birligine varidlamavan ve
medya rarafindan “Deli Dapa”
Iastaligy olarak adlandinlan Bovi-
ne Spongioform Ensetalopar
(BSEYdir. Hastalikly et ve ¢t
firtimlen vasitasivla insanlara da
Dbulagan ve henile etkin ir teda-
visi olmavan bu fetal sevirli hasta-
Ik, gergekten de ALDS panigin-
den sonra, insanlar tizerinde ikin-
o bir ok olugturmuseu.

Pel Dana (Mad Cow) haseali-
1, ik kez 1985 vilinda, Inglte-
re'de sigirlarda belirlenmiy ve
1986 da arngormact De. Wells -
rafindan histoparolojik olasak -
nimlanmugur. 1990 vilina kadar
Ingiltere’de bu hastalik nedeni
ilo 16 618 hayvan imha edilmmgor,
1990 yvilinda Ingiltere™de 20 000
sigrm b hastahiga vakalundigy ve
bug sayiya her hafra 300 siginn ek-
lendigr agiklamasi tizerine, niifu-
sun 140 sie en yemeyl bavkor
etmig ve bu ylizden et fivatlan
%25 lere kadar genlemistr, Avri-
v, Avusturya, Israil ve daha bir-
gok dlke, Ingiltere tle olan sign
cti ve dirtinlen e g ithalatbar-
e dureduemuoglardr. Giniimiizde
hasthkle sifir sayisy, neredeyse
Ingilrere'deki clim havvanlun
kapsamaktathr ve bu viiaden, bu
tilkenin riim et ve cr iininlen th-
ricat) ramamen sekteve odramig
ve sifir yeusuncith@ endistrisi
turn manast e bir glikily trendine
sirmistir. Ingiltere’de yapilan ka-
muoyu voklamalar, nfusun
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2610 nun, BSE nin ALDS'den da-
ha ewddi ve tehlikeli oldugu girii-
stinil, tagyidiklanm ghstermigtir.

Mad Cow va da Bovine
Spongioform Ensefalopati

(BSE) Nedir?

Deli dany hastalign, Spongi-
oform Ensefalopat grubundan
bir hustabik olup, bu grup hasta-
hiklar yaklasik 150 yaildan ben bi-
linmektedir. Spongioform enscha-
lopan e sevreden hastaliklardan
bazilurs; sifarlarda “bovine spon-
gioform ensefalopan™ va da deli
danu; koyunlarda “scrapie” tka-
sintih ve spongioform ensefalopa-
ti ile sevreden bir hastalik): gevik
ve antiloplarda “Kronik wasting
discase™; minklerde (Amerikan
vizonn) “rransmissible mink en-
sefilopant™ olarak adlandiedmak-
taclir,

Bu giine kadar bilinen ve in-

sunlurda sporadik olarak seyreden
spongioform ensctalopatler sun
lwrchir;

a- Creutzfeld-Jakop hastahg (C1)
I+ Gerstmann-Straussle-Schlinker
hastaligs (GSSD)

o= Kurn hastalif

Mad Cow'un Etkeni
Bilinivor mu?

Haswahgin etkeni konusunda
gk ghiriiy e stirtilmiiseiin Bu
gorfislerden birisi, erkenin bir vi-
riis oldugu yiniindedir, Ancak bu
hastalik nedem ile dlen sigrlanm
vapilan otopsilerinde, gerek be-
vindeki lezvon bolgelerinde pe-
rekse de konagin difer dokulann-
dan. ctken olarak herhangy bir vi-
rils veva bakten jzole edileme-
st Son yillarda vapilan galig-
malarda, hastalik etkem olarak,
rilm spongiotorm ensefalopatiler
de Tezyon bolgesinde bol miktar-
da farkhlagmug prion vapilara rast-
lanmiass, bu proteinin hastaliktan
sorumbu oldugu fikone agirhk ka-
zandirmiseir,

Prion, 257 aminog asitlik kiigitk
bir glikoprotein olup, insan geno-
munda 20, kromozoma lokalize
bir pen alam rarafindan kodlan-
maktadsr, Difier memeli canlibiar-
da da bu gen bolges: taratindan
kodlanan prionlar, %77-88 ora-
minda benzerlik gostermekredir.
Yapilan arasticmalar prionun,
niikleik asit wermediim goster-
magthr tnormalde viriis va da bak-

teriler genetik materyal olarak
nitkleile asie vapilarn igermekte-
dirler) Bu sonog prion hakkmda
daha dncelert ileri siiriilen ve b
virtls vi da viroid oldugu yvoniin:
deki digfineelen gurtinmisriie:

Organizmadaki fonksivonu bi-
1||‘J|'|]t'\'l.'|l |"'|UII. IJC\'J“HI ETrl CeV-
herindeki niiron givdelerinin diy
membranlarinda bulonor ve
P olarak adlandiimakeadie
Hastalik ctkem kabul edilen pri-
o ise “PeP™ olarak adlandiel-
makea ve “PrP™ geni ile etkileyi-
me girerek normal “PeP™ gen
héilgesinde mutasyona neden ol-
makoit ve mutant “PrP*" sentezi-
ni baslatmaktadie, Yeni “Prpe”
ctlising, bir enfeksivon ajam giln
degil, konak protein vapimint ak-
tive eden bur toksin gibi vapmak-
tachr ve prion Gretiming, reverse
rranslasvon tle vaprd disaniil
mektedir. Bunun sonucunda da
irreversibl olarak, rranslasvonda
PDNA kodonlanmin mesajing de-
gigrirmekre ve uriind yveni bir
protein formuna dintigtiirmekee-
dir.

“PrP™™ tagyan, hasta hayvan-
lardlan elde edilen et ve et diriin-
lesinin, konak tarafindan alinmas:
ile “PrP*", saperon (hiierelerde
ant gelisen stres olugruruey etki-
lere karst canliligin stirdtiriitmes:
igin gerekli proreinlenn transk-
ripsivonunu dartiran molekiller)
benzer bir protein gibi hareket
ederek, PP geninde siirekli
transkripsvonu arttirmakea ve de-
vamh, mutant “PrP™" firetimine
neden olmakeadir. Mad-cow has-
tikigh ile ilgili, Gzerinde yogun
olarak galisilan hedeflerden biri,
IIONAdaki by etkilesimin nasi]
gergeklestuginm amsunimasidir.

Saphikli 177 ve BSE'li 536, top-
Jarm 233 sagardda vagnlan bir aragtie-
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mada, PP gen bidlgesi incelendi-
ginde. saghkh ve hastalikli hay-
vilarin Prl? protemim kodluyan
goen bilgelen arasinda anlamh dii-
revde polimorfiam gizlennnstir,
Her iki gen bolgesimn kodladif
proteimlerde de vapisal baa fark
lihklar meveuttur. Baghica vapisal
farkhilik, PeP " nin vapisy vumak
seklinde bir Katlanma gistermez
ken (unfolding), Pel™ “min yapisi
tekrur katlanabilme deelliginde-
dir (refolding). Konakeaki prion
geni mutasvonia uradikmn sonra,
murant gen Grilng olan Pel™ nin
ortamdn artmasi sonucy olugan
patolojilenin basinda, plak olu-
sumlan gelmekredis

Hastalhgm Ortayva Cikisi
ve Geligimi

Yapilan gemg epidemivologik
cubismular, husta Kovunlardun ¢l
te edilen et ve er tirlinterimin,
vem yvapiinda kullanlmoas so-
nuen hastahifin orcava gikeigin
phstermekeedir. Hastaligan vavil-
musindan sonra bu tip vemler
tzennde vapilan, eprdemivolojik
galismalar da, bu bulgulan des
teklemisrir
hwarksnan yemler defil, hustahikly
havvan et ve et firiinlerninden
(Gzellikle, kanlan ve kemiklenn-
den) hazidlanan hayvan vemlernin-
de de vilksek orandy “PrP*" be-
lilenmistir. Hustalhikl kKovan er-

Ciinki, sadece ¢ip

lert ile hazirlanan bu tip vemlerle,
sifarlann beslenmesi 1920 lerden
bert Ingiltere’de uygulanan bir
yontemdir, Bu nedenle spongi-
oform cnsclfulopati ile ilgili aras-
tirmalar ilk olarak Ingiltere'den
grkmaserr, 1965 vilinda, Edin
burg'taki Moredun Arastirma
Enstittisii'nde, aragunes De. De-
rek Moud tarafindan, i1k defa

LT AL

serapic etkeni oluruk, prion izole
cdilmiy ve dzelliklen incelenmis-
tir. Giintimiizde de BSEN sigielo-
rin. bevin homejenatlanndan 1zo-
le edilen prion konusunda yap-
lan arasturmalarda, bu proteimn,
formaldehir, glutaraldehit gibi ge-
sithi Kimvasal ajnlara ve yilksek
v kitrst oldukgu direngli oldu-
gu gizlenmsur, %2'MK sodyom
hipoklorit ile miamele edildigin-
de, 134138 "Clta 18 dukikahk bir
siitede inakrive oldougu izlenmis-
or. Bu proteinin ayvrica proteolitk
enzimlere karg da direnglt oldu-
Eu anligiimigtir,

Hastalhigin Klinik ve
Patolojik Bulgular

Hastahik etkeninin viicuda
alindiktan sonra nasil olup da si-
mir sistemine ulagabildi ve bura-
daky erkilen hentie aydinlanlama-
nigtir. Ancak etkenin konakra
gok wzun bie mkdibasvon diinem
gevirdign ve bu siirenin 1-10 vil
gibi, ok geniy bir zaman Kapsa-
chpr dne strilimekredin

Inkiibasyon déneminden son-
raki ilk hastahik belirnlen, imsan-
lurda unutkanlikla baslamakra ve
hafiza kayvib ile komava kadar gi-
debilmekredir. Sifrlarda b di-
nem, aym saldirganbik, disoryan-
tasvon sekhinde baslavip, uykova
meyil ve koma ile sonlanmako
dir. Ancak tiim bu beliruler has
talifiin s agin spesifik dedildir.

Hastahfain tansn, bevin doku
kesitlerinde yvapilun histopatolo-

jik degerlendirmeler le konur,
Yapilan denevsel bir galigmada,
hasta sigirlardan alinan bevin or-
nekleri homojenize edilerck
10" uk soltisyonlar halinde sag
ikl sirlara, inramdiiskiiler, sub
Kutan, intraserebral ve oral olark

verildiginde, inokilasyondan 27
48 av sonra, tilm havvanlarda has-
taltk belirtileri baglamistir. Bu
havvanlann bevin doku kesitle-
rinde vapilan niérohistolojik ince-
lemelerde asafmidaks parolojik
bulgular gozlenmigtir. Bunlur
a) Belirgm olmavan orta derecede
ASTTOSITOZIS,
b Rod hierelennde sevreklesme
¢) Nironlarda vakuallegme ve
spongio? forma ddniigtimddir.

Bu hastaliga vakalanan ve son
ditnem belirtilen veren sigarlarda
vapilan mikroskopik incelemeler-

de, bilateral simetrik dejeneranf

demsiklikler ile 10-20 mikromet-
re biyiikligiinde ovoid veva sife-
rik vakuoller va da ndron kavin
ile olugmuy mikrokaviteler izlen-
mekredir. Bu np histopatolo)ik
1

aragtirmalarda 4 lezyonun
planda oldufu belirlenmigrir
Bunlar:

1) Astrositik ghozis (Hilere hiperr-
rofisi ve proliferasyonu. Ayrica, né-
ronlarda gok bilviik (20-40 mikro-
metre) intrasicoplazmik vakueller
ilenmekte ve ndron sitoplaz

sn-
da balonlagma giriilmekredir,)

2) Bevinde, perivaskiiler alanda,
mononiikleer hilere infiltrasyonu
{lenfosit, monsit, makrofa) ve mik-
roglu artis)

3 Amiloid plaklar (gri maddede
amilowd plaklar, spongioz dokuva
dimiigiimii ghstermekeedir,)

4) G madde de karakeenstik olan
ve ok sikhikda bulunan, spesifik
Pri*™ proteinimin belirlenmesi

Mad-Cow'dan Korunma
ve Oneriler

Kaliforniva Universitesi'nden,
I“urmukuhia Ve I%imri,«.ik-,-n I
Fred Cohen'nmin hastalik hakKkin-
daky agiklamast, insanhn ger-

gekten de cok ciddi bir tehlike ile
karsy karsiva kaldigin
tedir. Dr. Cohen, b
re pire, dniimizdeki on vil igin-

rostermek-

1sel verile-

e, 50 milyon mmsamin bu hastal-
fin pencesine dilgecefim ileri
stirmektedin. Hustalifim su anda
meveut bir redavisimin olmadif
pide, Gintine alimacak olursa, by fe-
laketn bovuro daha da i anlagi-
licaknir,

[{H Ay Il*'.lll klll'll\‘ll'” (II'I1L‘[|'||I."
rin almmast, filkermize bu haseali-
& tasivan canh havvan, er ve et
iritnlermin @risinin, ilgili kurm
lar tarafindan gok siky ve bilimsel
veriler isiZimda kontrol edilmesi
ve meveur olanlarimn imhast giln
tedbirlerin vaminda, halkin da
hastalik hakkinda bilgilendiril
mesi, gerekmekiedir.

Tiim ditnvada blivilk bir pani-
fe vol agan bovlesine onemli bir
hastaliga kargy (ilkemizde de ge-
reken onlemlenn gecikurilmeden
almmast gerckmekeedir

Dog. B, Cemil Celik
e, Hakan Bovunaga
Trudoduz Maves UUnreersitad Tep Fabileen
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Sanat
Egitiminde
Verimlilik
cxblora segs duymeran i 91

retmen nwe gocuklars efitebilir ne

de gocuklara yardimer olabilir,”
Krignamurti

Sanart cgitimi gorsel bir duyar-
hkur. Cocugun ve gencin igsel
duygu ve diigiincelerinin duygu
voluyla kdgit viizeyine yanstmasi-
dir. Her ¢ocuk renkler ve gizgi-
lerle igini dékmeye baslar. 1lko-
kul gocuklur igin arag-gereg kul-
lanimina davalt uygulamalar
tnemli iken, ergenlik disneminde
sanatsal Bgelerle dilgiinme ve uy-
gulama birlikte viiriiciiliir. Yaran-
¢ tiretkenligl, vennmliligi gereki-
ren sanat egitimi, insanin dolayi-
siyla cocugun ve yetskinin ente-
lekriiel gelisimini dengeleyen,
onlara Gzgiin imgelem giiciind di-
sa vurmasini saglavan bir egitim
ve dgretim alanidir, Bagka bir de-
visle, insanin estetik efitiminin
vani sira, bilinghi algilamaya yo-
neltme ve varane giiglen orraya
gikarmadir. Yaratma siirecivle bir
is vapma, bir defer lretmenin
hazzini yasatma, drencinin ken-
di diinyasini disavurarak varolma-
min bilincini duyumsarmadir. Bir
bakima nesnel diinyanin isterleri-
ni kugatma ve buradan kendisine
ozgil, yaranci, bzgiir, dzgiin vo-
rum gizgisine ulagmanin verdigi
zevki pavlagmadir. Ressam T'u-
ran Erol'unda siyledigi gibi,
“Temel ilke, tzgiir varaticilifiin
korunmasidir.”

Sanatsal galiyma yoluyla kaza-
milacak denevim, bilgiler, beceri-
ler taklitten bte, nesneleri kesfet-
meve vinelik varatier giigleni ve-

i |
Ersin Bayraktar (12}, "Hayalinizdeki Dag”
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rimli kalmakar. Hint bilgesi Krig-
namurti'nin de aym anlamda bir
sozil de sudur: “Taklit etmek,
benzemek degil, bulmak, kestet-
mek.., lste egitim budur.” Sanat
egitiminin amaglan iginde; sanat-
sal dili kullanabilme, kisilik egirti-
mi, sanat eserlerivle iliski kurabil-
meyi saglama, sanat yoluvla ¢evre
ile iligki kurmayi saglama on
plindadir. Bu baglamda gizgiscl
anlatim, bireyin kendi ig diinvasi-
ni disa vurmak igin basvurdugn
en tzglin bir anlatim dilidir, Ciz-
mek, renklendirmek, vapilan res-
mi duyumsamak ve vansitmak,
gereglerin olanaklanndan varar-
lanmak, bu yollan agan kuramsal
ve uygulama etkinliklenini deger-
lendirmek, giin 1si@ina gikaremak
da sanateginminin islevidir,

Sanat egitiminin veri ve bne-
mi degisik bilgelerde, degisik
mekin ve kosullarda faalivetlering
siirditren okullarda farkl olabilir.
Ancak, amag ve ilkelerde birlik,
uygulama alanlarinda farkhliklar
olabilir. Yonremi, kiilriirel biriki-
mi, alan bilgisi, mesleki formas-
yonu yeterli bir dgretmen; sanat
egitimi derslerini canli bir atmos-
ferde stirdiirmesimi bilendir. Miif-
redat programlarinin yam sira, 6j-
retmenin yapicl, yaraticr, diigiin-
ditriieit konu verisleri, tizgiin cs-
tetik kiiletiriing uygulama alanla-
nnda gostermesi, kendisinin ol-
dupu kadar dgrencilerinin bilgi,
beceri, algilama ve estetik duvgu-
larin firetken haline getirerck
derst ders durumundan ¢ikarip,
sanann o engin, sonsuz duyarhk-
larm sevilen bir ortam haline ge-
tirebilir,

Sanar, kiilriirle etkilesim igin-
dedir, Her ikisi de siirekli bir de-
giskenlik ve devimim séz konusu-
dur, Sanat egitiminin temeli ortak
bir dil kullaniminin dgretilmesi-
dir. Bu orrak dil, sanatin evrensel
mesajichr, lste bu evrensel mesaj-
la birlikte, ulusal killtiir ve sanar-
mizt da Brencilerimize duyur-
mak, onlart bilgilendirmek egit-

kenin girevleri arasindadir. Biiy-
lece dErencilenn kendi anlatim
giliglerini disavurma, sanati giir-
meyi ve o bilinee ulagmalaring
salamak da efitkenin alandir.
Her okulun, her geveenin (her
ilin va da ilgenin vd.) kendine tiz-
gii konumu, sosvolojik yénden
gevre kosullan vardir. Bununla
birlikte, degigik sosyo-psikolojik
tizcllikte dgrenciler cgitilmekre-
dir. Bu ve buna benzer kogullar
gz Onilinde turularak dgrencinin
aktf olmasi saglanmali, onlan sa-
nat ¢gitiminin amag ve ilkeler
dogrultusunda verigtirmeliviz.
Amag ve tlkeler dnemh efitim
kuralidir, Cocugun yalniz gren-
mi degil, onun yerencklernnin bir
anlatim aract vlan “Resim-ls Yin-
temi” ile geligtiriimesi, basla basi-
na bir uzmanlik isidir, Bu neden-
ledir ki, sanar egitimeisi (Hgrer-
men) bilgisine, sanat anlavigina,
denevimlerine ve gevresine gire
kendi yontemini kendisi tespit
etmelidir, Atadiirk’iin de belirenigi
gibi, “Egitnm ve Ogretimde uygu-
lanacak viintem; bilgiyi insan igin
fazla bir siis, bir basky araci, va da
uygar bir zevkeen ¢ok, maddi ha-
vatta basarili olmayi saglayan, uy-
gulanabilir ve kullanabilir bir arag

.

haline getirmekur.” sizil gelige-
recefimiz, programlayvacagimiz
citim durumlarina bir isik, bir

vol gostermest bakimindan
tnemlidir. Bu bakimdan ilkeler-
de birlik saglandig siirece, yin-
tem farks basarvi olumsuz yvinde
ctkilemez. Ciinkil yiintem, igten
katihm sorunudur. Egitkenin ki-
siligidir, bilgisidir, kiileiiriidiie da-
hasi. dgrenciyl tesvik ve motive
ctmesidir,

Bilindigi gibi, resim dersinin
gansini etkileyven en dnemli er-
men konudur. Dolayisivla, veri-
len bir konunun igleniginde arag-
gereg segimi, amact, hazichiklar,
dersin 1glenist hakkinda on bilgi-
ler ve diger tnlemler alinaruk ko-
nunun duyarl bir bigimde 1gleni-
sinde iGgrermenin etkisi ve so-
rumlulugu vardie, Bu baglamda
sanat ve 1y egitiminde amag, 68-
rencive uvgulatacagimiz herhangi
bir konu, Hgrencinin ig diinyasin-
da ve girsel duvarhiinda erki-
tepki varatmas) gerckmekeedir,
Konuyu agarsak, 6grenct gordiigin,
wzledifn algiladigy, merakim ¢eken
nesnelere karg duvarlidir. Bagka
bir deyisle gizlemcidir. Ogrenci-
nin fiziksel ve ruhsal gelisiming
bilen bir sanat cgitimeisi, Ggrenci-
de 1z birakmayan, onda duyugsal
ve varanc verilen harekete gegir-
meyen soyut, kuru, rubu okgama-
van konulari vermez, Onun ruhu-
nu oksavan, sadifimiz gevre-
den kesitler” igeren konulan ve-
rerek ya da giinlilk yasamla ilgili
(firsat c@inmi) galigmalar vaprira-
rak ¢caligmanin ve yaratmanin
zevkini kazandinr. Insan ve diger
nesnelerin biitimliigiini gistere-
rek, konuvu ve konulan canlan-
dirmak, hayil etmek ve ezberin-
de sckillenen objeleri scadirmek
onlari doyussal zenginlige kavus-
turur.

Hazirliksiz ve éinceden duyu-
riulmayan konu hakkinda 6fren-
cinin ilgisi olmayacagd gibi, ve-
rimlilikten ve yvaranicihikan da
stz edilemez. Onun igindir ki,

Balim ve Teknik



Ogrencinin imgelem giedini ha-
rekere gegirmek igm Konu, arig-
gereg ve diger matervaller dnce-
den duyurulmaly veva simifra ha-
wir bulindurulmulidie,

Konunun ayninulanyla anlanl-
masi. sunulugu ogrencilerin baga-
nsin, bagun da kendine giivenin
arrmasini ve bireysel bilincinin
glglenmesini duhast, yerenegin
diga vormasing saglar. Konulann
tek vinld olmamasi ve gerekine
“gergeve konularnm® cle alimip,
Brencinin by konulardan stedi-
gini secerck, daha doyarhi ve oz-
witn: gulismast saglunemalidire, Her
tigrencinmin kendine tzgt bir anla-
um bigimi ve yaratlign oldugu
ditstiniilerck, her tiir geregle giz-
me ve renklenditme olunugs hae
aurlamuk ve amuca uygan, g ge-
kier konular vermek egiticinin
unutmamast gereken bir husus-
tur.

Bununla birlikee, amg ve ge-
reglenn ‘verilen konularda’ vla-
naklan nelerdin? Dokusal zellik-
ler nelerdin? vb. giby daha birgok
crmen ghz dnilne serilmeli; H-
rencinin galyma edimim glidile-
verek, duvussal ve entelekeliel
tzihinsel) dustincelernini, kdgit
Ueeninde plinlayaruk etkilt bir

Fisun Ozbek (14)

Temmuz 1996

anlanm yolu aramalan sadlanma-
hidir. Oprenciler ghdilenirken
onlun kit ve kopyacibkoun Kur-
turmavi “kendi kendileri™ olma-
luerng suglamuya Bnem vermeli;
sanat efitimetsy, genel Konugmi-
larwla tgrencilen pyarmalidir,

Ogrencinin psikolojik disru-
munu bilerek, onu daha firetken
ve verimli kilmak amacivla vapi-
lan her yapier elegtin ve tinerl,
varaticth@ gcligrivie ve tzendiri
olur. Simif winde ver ver Ggrenci-
lerin yapuklan resimler zesmde
ara degerlendirmeler (genel ko
nugmalur) vapidmahidir, Kisa agik-
lamalar vapilarak, desin atmosfc-
nni ve hevecamm kamuadan, tek-
rar Ofrencinin galigmasina don-
mesi saglunmathdir,

Sunar egitimetsl vaptinmet,
zorluviel, dayanier olmamaly tvivi,
ghzell, dogruvn gostermell fakat
iErencinin zevkine dnem verme-
li, konu segimini de trenciye -
rakmahdir, Cnlil bir “Cin hikme-
ti"nde siylencn “Her zaman gil-
liimse. Her giin 1yi bir sey vap!
“stiztinden esinlencrek sanat efi-
tmeisining simftaki Gfrencilenn
yopunluBiunu olusturan “yapicr
tplen” dretken duruma genr-
mek gin var glelvle sanat cfio-

mini verimli hile getirebilmeli-
dir. Demek oluvor ki, Hfgrenci uv-
gulavacagr bir konuyu va da nes-
nevi ghirecek, dokunacak, vapa-
cakur. Gozle didglinecek, her ki
clin, bedenin ve diigiinsel dgele-
rint galistreacakor, Bununla bie-
likte, gahignidy anig ve gereglerin
teknik vimden olanaklarn da en
ivi igimde degerdendirecekrr.

Dersin genel amaglannda be-
lirttifiimiz gibi sanat egimmi, si-
dece el ve giz 1sine davanan es-
retik vararma degtl, avm zaman-
da Barencinin zihinsel gliclerinin
egitimi anlamint tagir. Stz gelimi
Ofrencinin grup gulismasing vin-
lendirilmeli, vapilan resim-ig fize-
rinde arkadaglanyly beraber eles-
un, kargilagtirma, tarmigma, yarani-
o elegririyi geligtirmes: saglan-
maly milze ve sergi gezme, sanar
esgrlenni inceleme ve aragtirma
ve b bittiinlik iginde varligim
ghsterebilmenin dnemi Kavranl-
malichir.

Degerlendirme efitmekte ve
Hgretmekte oldugumuz Ggrenci-
lerimizin durumuny olumlu va
du olumsuz etkilemekeedir. Bu
nedenle resim galismalannin iki
ayamuda degerlendirilmesi soz
konusudur. Birineist, qulismalarn
istenilen gekillendirme nitelig-
min gz Ontine alinmasy; ikincisi
ise dfrencivi regvik ermek. Bzen-
dirmek olmakte. "Verilen notun
egitsel degeri ve inandimcihiga
esastr.”

Sallwiirk'iin “Erzichung
direh die Kunst™ (Sanat Yoluyla
Eginim) adli kitabinda da belirni-
g gibi, “Sanar, c@itimin amact
defil; bir arer olmalidi, dyle bir
urag ki, insunlara soyvluluk verme-
11, onlartn varhizinin en viikksek
agamusing grkarmalt” dermistir,

Ogrencileri, kisiliklerine,
revklenine, mernklanina ve 1g
ditnyalarn oksayan konulara vi-
neltmek, onlann kisiliklering du-
hi Kolay diga vormalaring var-
dimer olmak, efitimeinin ghirevi-
dir. Bu ortami yaratan egirimei
sayvesinde dgrencinin var alan
duyen ve dilgiineclen ve varang
giigler kendiliginden giin igigma
gikacakur. Ozendinict, tesvik edi-
¢l genel konugmalar” ve elestiri-
ler tigrencilere kendi “Bznel diin-
vilanm" kesfectirecckrir,

Ovyle gortiniyor ki, samar egi-
timi yalmzen “yetenckliler™ ve
“resme Kargt merak duyanlar™ ya
da “sanutgt olucaklar™ giln belir-
gin karegorilere aveilmamali, bii-
thn insanlar igin gerekli oldugu
kabul edilmelidir.

Sener Oztop

Uguk Awadluls 1vivees Ketim Ofretmens

Kaynihlar

Oatop, S. Sawar ve ly Egitiminin Sotwnlun
Yuymlenmamiy nocher), ek 1995

Ceengayiling, 2 Sanar Efsnmi, 13

Tekstil
Lifleri ve
Kullanim
Ozellikleri

Tekstil strzeti, lflerin (clya-
fin} elde edilmesinden dokun-
mus kumag haline gedrilmesine
Kadar gegirdigi agamalarla ilgili
bir terimdir. Elvaf ise if sbzeilgii-
niin gogulu olup genellikle tekstil
hammaddeleri igin kullanilie. Do-
gada 1N yapiva sahip ¢ok madde
olmasing ragmen, bunlardan sa-
dece dokuma ve drmeye elvernigli
iphik halinde egnlebilenler tekstl
clvaf sintfina girerler,

Tekstil elvafin molekiller va-
pist hakkmda 20, vitzvil basinda
highir yev bilinmivor, daha sonr
basit organik maddelerin poli-
merlegmesivie mevdana gelen
gok bayik molekil apichkl mak-
romolekiiller olduklan anlagilmsg-
nr. Anorganik elval diginda kalan
ve lkimyusal liflerin tiimil polimer
vaprda karbon bilegiklendir.
Tekstil Hfler molekillerden olu-
sur. Laf molekilieri polimer ola-
ruk adlandiiliclar, Buruda, poly
ok, mer (nire, birim anlaminda-
dir. Bu sbzelik palimer moleki-
liin olugumunn da agiklar. Bura-
dan polimerlerin ¢ok savida ki
glik molekil binmlenin birles-
mesi ile meyduna geldigi anlagilie.
Polimeri olugturan bu kiighk mo-
lekiil binmlerine is¢ monomer
adi verilir. Mono, Latince'de rek
anlamma gelir. Monomer ady ve-
rilen bu kogiik molckt) birimi,
baebars ile gok fazla savida kimya-
sal kovalenr baglarla birlesmek
voluvia polimeri olugturur. Bu
hitvtik molekiile polimer adi veni-
lebilmesi igm, monomer savisi
100 den fazla olmuhidir. Polimer
zincirlerinin lifin bax kKisimlann-
da bitbirine parlel, baz kisimlar-
da ise ditzensiz bir gekilde dizil-
diklen bilinmekeedir, Polimer
smcitlenn birbinine paralel ve dii-
zenll bir gekilde bulundugu bil-
gelere kristalin alan, dilzensiz ve
lkearmagik olarak bulundugu bl
telere de amorf ulin denirn,

Savilun gok fazla olan rekseil
liflerinin sindlandin lmas, elde
cdildiklen kavnaklar gz Gnine
alinarak vapildiginda daba kolay
anlagihir olacakoe. Tekseil lifleri,
tincelikle dogal ve yapay olmuak
tzere ikive avrihirlar, Dogal lifler
ise bitkisel ya da hayvansal kay-
naklidie. Bitkisel liflerm vapiras
seliftordur, Pamuk ve keren, bie
kisel liflerdendir. Hayvansal lifle-
rin vapitag ise proteindie. Bu si-
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mifu viin, deve riivil, Kagmir (kes-
mig kegisinin killanndan), angora
(ravsan tiiylerinden), moher (tf-
tik kegisinin killanindan), ipek
(pek bscedinin salgisindan) vh,
lifler girer.

Diinya nitfusunun artmasiyly,
dogal lifiere olan thuyaci kargilaya-
bilmek iizere insanlar liflen kendi-
leri elde etmeyi digiinmiiglerdir,
Bu konuduki ilk fikir 1664 vilinda
Ingiliz R. Hook's davanir, Yapilan
galgmular sonueunda, sentetik bir
polimerden liretilen ilk senterik el-
val 1938 vilinda tilketicive sunul-
mugtur, Yapay lifler olaruk bilinen
nsan yapisy lifler hammadde kay-
nagina gore rejenere ve senterik
ulmak lizere ikiye aynimakeadirar.,
Elvafin ana maddesini olugturan
polimerler, dogal kaynaklardan po-
limer bilegikler hulinde elde edilip,
birtakim fiziksel ve kimyasal yon-
remlede i haline getirilivorsa re-
Jenere lifler; baz kimyasal madde-
lerden sentez yoluyls elde edilivor-
larsa sentetik lifler olarak adlandi-
rilirlar, Kimyasal liflenin elde edil-
mesinde prensip, ipekbiceginin
tpek filumentleri Gretmesine ben-
zer, Ipekboceginde oldugu gibi si-
vi haldeki polimer madde, ince bir
delikten kan hale gelebileceg bir
ortama venlir.

Rejenere lifler beg simfa aynbie:
Rejencre selifloaik clvaf: Rayon ve
vizkos ipegi (viskon).

Scliiloz esteren: Aserat ipegi.
Rejencre protein elyaf Misirdun
Vicara, ver Hisugimdan Ardil, Siit
kazeininden Lanital,

Algae lifleri: Dentz vosunundan
elde edilen lifler.

Kauguk elyaf: Dogal kauguktan ¢l-
de edilen lifier.

Yapay liflerden olan sentenik
liflerin yapsing olugturan polimer-
ler dogada yokur. Genellikle poli-
men olugturacuk monomerler per-
rol veya komiiriin aynimsal damitil-
masindan elde edilen van (iriinler-
dir. Diinyada ilk elde edilen sente-
tik polimer polismid yapisindadir
ve (irerici firma tarafindan “Nylon"
vzel ndi ile pivasaya verlmisrir.
Nylon bir tican isimdir. Cokga bili-
nen baz tican isimlenn hangi sen-
tetik Iif sinsfina ait oldugu agapida
ghsterilmekredir,

Sentetik Lif Siflane Tican lsimles
Polamid liflen Nylon, Nomesx
Pahester liflen Trevirn, Terylen
Polivinil biflen OrtantAknlik), VG

Polinlefin lifler Polietilen, polipropilen
Politetrafluoroetilen  “T'eflon
ol liflesi Sy Lyers

Lif, mceliginden ez az 100 Kar
daha weun e maddedir. Genellik-
le lifler meelikleninden binlerce
kez waundurlar. Givimde kullani-
Tan liflerin uzunluklan 15 mm'den
150 mm'ye dek uzamie. Bu liflenn
inceliklern ise vaklagik 10 pm ile 50
pm arasindadir. Bunlar kesikli lif-
ler olarak da amibe, Eger hifin uzun-
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lugu ipekte oldugu gib yiizlerce
metre, hatea vapay elyaitn oldugu
gibi kilometrelerce ise bu liflere fi-
lament adi verilir. Filamentlenn
incelikleri kesikh liflere benzer,

Tikencr alacag teksul marter-
vilinin kullumim konforu ve bukim
kolavhg ile de dgilenir. Bu vilz-
den, kumagpin Kullamilacagy ver ve
amaca gore hang elvaftan vapilaca-
g1 cevaplanmasi gercken ilk soru-
dur. Sorunun cevabr, liflenn fzik-
sel ve kimyusal tzelliklerinin bilin-
mesivle lgihdir, Burada, hif ozellik-
len, tikericilenn Kullanim sicsin-
da sikhikla kargilageeklan sorunlarla
tigkili olarak agiklunucaknr,

Pamuklu Kumaslarin
Boyea ve Ence Cekmesi

Pamuk lifinin yapitagi daha Hn-
ce de belirtldig gibi selilozdur,
Pamuklu muterval islandigindi sy
molekiillen selilloz zincirlen arasi-
nu girer ve onlarla baglame. Polimer
zncirlen arasing giren su molekiil-
leri nedemyle zincirderin ans agi-
hir, selilozda sigme goriilin. fakar
kimyasal bir erki 56z konusu olmaz,
Sigme olav, selilozdan vapilmg lif,
iplik ve kumagi da etkileyecegin-
den kumayin boyea ve ence kisal-
masing neden olur, Suya hatnimg
bir pamuk lifi enine kesit olarak
G%45-50 giger ve agirhiimin %70
kadar su geker. Sicaklik derecesin-
de artmu, sigme mikeannds da art-
malara neden olur. Atks ve giizgi
ipliklennde meydana gelen gisme
olayy, kargithkl olurak ipliklenin aga-
&1 ve vukan dofiru ttilmesine ve
bivylece materyalin boyutlarinin
kiigilmesine yol agar (Sekil 1)
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Sekil 1, Islanma Nadmlf;mm fir-
mesi ve Materyalin Boyutlanmn Kagul-
mesi

Pamuklu kumaslarda giiriilen
bu gckmenin onlenchilmesi igin
sanforizasvon islemi uygulamr,
Sanforizasyonun esas), kumasin
vapisini pek gok vikamadan sonm
alacap sekle sokmakor. Bunun
igin pamulklu kumaslar dzel maki-
nelerde bazi kKimyasal maddelerle
iglem girerck sanforizasyon maki-
nesinden geginlir. Biylece pa-
muklu kumaslara gckmezlik ve ar
burugma Gzclliklen kazandinhr.

Merserize ve Parlaklik

Pamuk 1ifi soguk derigik sod-
vum hidroksit ¢izelusi ile kisa
siite islem girmesiyle merserize
olur. Boylece pamuklu mareryalin
nem ve boya alma dzelliklen artar.

Bu iglem materyalin boyea kisal-
mast dnlenerek yani gerilerek ya-
pilirsa materyal parlaklik kazamr.
Mersenize islemivie, pamuk lifinin
bitbrek seklinde olan enine kesiti
datresel olur (Sekil 2).
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Pekil 2. Normal (A) ve Merserize ediimis (B)
Pamuk Liflernin Enine Kesit Gorindgleri

Merserizasyon iglemi sadece
pamuklu matervale uygulanir.
Merserizasyon igleminden gegmis
pamugun parlak goriiniigli, kesi-
tin duiresel sekil almusiyla ilgili-
dir. Lifin parlaklifs, izerine dil-
sen 15181 vansitmasima baghdir.
Pamuk ve viin lifleri, enine kesit-
lerme bagh olarak gelen 15181 sa-
gatak yansictiklarindan daha az
parlak; keren, merserize pamuk
ve ipek ise gelen 111 sagurak
vansittiklarmdan parlak gireii-
niimliidiirler,

Yiiniin Kegelesmesi

Yalniz yiin ve diger kil kitken-
Ii hayvansal liflerde goriilen kege-
lesme Gzelligy sicaklik, basing ve
asidik va da bazik ¢iizeltlenn ct-
kistvle mekanik harcketler sonu-
cit elyafin boyea ve ence Kisalma-
sichr. Bu kisalma sirasinda viiniin
Korteks tabukasimin yukanda be-
lirnlen kogullar altinda sigmesi ve
bunun sonucunds boyes Kisalmu-
sichir. Kisalmanin voni lifin kik
kismina dogru olur ve Hif kendi
kendine kiviilmava baglar, Hure-
ketin kike dogrn olmasimn ne-
den. pullu yuzey vapisindandir.

Kisalma sirasinda, pullur diga
ve genyve dogru kivnlir. Bu kivnl-
malarda lifier birbiri Gizering dols-
nir, diigiimlenir. Kegelesen vinli
materyalde doku siklagin boyea
ve cnee kisalma goriiliir, Yiniin
kegelegmesi igin ortamda su bu-
lunmasi ve harekert halinde olma-
st yeterlidir, Kegelesme olayr sy,
asit ve bazlann varhiyla artar.
Kegelegme daha ¢ok ince viin Tif-
lerinde garitliir. Yiiniin kegeles-
me olayi battanive ve four sapka-
lartn yapiminda istenir bir dzellik
olarak kullamlir.

Yiin Neden
Sicak Tutar?

Yiin liflerinin en dnemli Szelli-
1. nem gekme sirasmda fazla mik-
tarda 151 agiga gikarmasidir. Suyun
clyafa baglanmasi sirasinda, 11 gck-
linde bir enerji agifa grkar, Bu st
yayimi insan vilcudunun yeni ko-
sullara kolayca uyum saglamasina
yarat. Bu nedenle yiin konfor ve
safilik agisindan kigin kullanilaeak
en uygun teksol materyalidir.

Giysilerde Diz-Dirsek
Yeri Olugsmas: ve Burugma

Bu olavlur Iiflenin esnekliklen
ile ilgilidic. Digandun herbangi bir
kuvver etk emnginde elyafi olugru-
ran elementler (knstalit ve fibril-
ler) bu kuvvenn etkisivie birbirine
ghire Kayvarak yeni bir denge mey-
dana geunrler. Etki eden kuvver
kaltkngmdy, voni olugan denge es-
ki huline donemediginden liffer ve
Kumas burigmuyg olur, Su molekiil-
lerimn knstalitler arasima girmesi
zotlagunliesa elyvafin gismesi, dola-
yistyla knmaglann gekmesi ve elyaf
clementlenmin birhirine gire kay-
masi zorlagtirhirsa kumaglann bu-
rugmast Gnlenmiy olacakur. Bunun
igin elyaf elementlen arasindaki
amorf bilgeler (polimer zincirinin
karmagik bulundugu bolgeler) her-
hangt bir madde (Grnegin regine)
ile doldurulubilic. Kumaglarin bu-
ragmasimin dnlenmesi igin uygula-
nubilecek farkl kimyasal iglemler
bulunmakradir.

Tekstil lifleri belirli bir kuvve-
tin eckast aloinda belirdi bir vere ka-
dar wzama gisterir, bu nokadan
sonrs koparlar. Bu nokrava esnek-
lik stimin denir. Kuvver ortadan kal-
dimldiktan sonra cismin eski ho-
yutlarma diinebilme yetenedi onun
esnekliginin olgiistidiin, Teksul hif-
lesinden olan yiinfin esnckligi ¢ok
vilksekrir, Devamb kullamim sonu-
cu burugan ve torbalanan yinl
kumaglar bir siire askids durmakia
veniden dizelir, Bunun nedeni ge-
rilmig yiin liflerinde § sekline da-
niigen keratinim vemiden « jekline
doniigmesidir, Yiintin yapisint alug-
turan proteindeki H o (hidrojen)
Kispriileri ayni proteimn zinceiri igin-
de olugursa zincinn diigey bir ck-
sen ctrafinda helezon yeklinde kiv-
rilmasma neden olur. Bu o helezon
yeklidir. 1 koprillen farkl protein
zincirlen arasinda mevdana geldi-
ginde ise B keratin olusur, Bu yapi-
da helezon sekh bozulmugtur.
Yunli gysiler dinlendinildikleri si-
rada molekiil i tuz, distilfir ve
hidrojen baglun yemiden olugaca-
Zindan o kerutin yapisi veniden
gergeklesir,

Diger dogal liflerle kargilagtinl-
diginda yiin en fazla esncklige sa-
hiptir. Pamuk ve keten liflerinin
csncklikleri wz oldufundan ¢abuk
burugur ve diha kisa zamands de-
forme olurlar.

Ipegin Burugmas:

Ipek hayvansal lifler igerisinde
en dayanikh olanidir, Ipekli rekstil
mitervali agin derccede uzanlisa
hemen bu gerilmiy durumu alan
ipek polimeri birbini dstiinde ka-
yar, Germe iglemi gok sayida H
Baglanin kopanr. Kuvver kaldinl-
diganda polimerler orijinal duru-
muna dinmez. Bu durum, ipegin
polimer sisteminin dilzenini bozar
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ve ipekli materyal bitkiilmii ve ki-
ngmig sekilde kahr.

Utiileme

Pamukraki hidroksil gruplan
selitloz molekiillerden uzanarak
vakinlarda bulunan diger selilloz
molekiilleriyle hidrojen baglar ku-
rarlar. Bu baglar, vererli 151 enerjisi
saglanir ve ortama biraz da su ck-
lenirse pargalanabilir. Pamuklu bir
gomlegin burusuklanni, gomlegi
islatmadan ortadan kaldirmak ol-
dukga giigriir. Islatma iglemivie
hidrojen baglan koparilirken G-
leme iglemi, baglann gomlek bu-
rugmadan dnee sahip olduklan ko-
numa yvaklagmalarint saglar.

Pamukran farkli malzemeler-
den firetilen kumaslarda da benzer
durumlarla kargilagilir, ama bunlar-
daki bag sistemi pamukeaki hidro-
jen baglanndan farklidie. Omegin,
yiinlt kumaglarda kovalent ve
clektro kovalent baglar séz Konu-
sudur, Islatlmig bir viinlid mater-
val kurutulurken belli bir basingla
istenen sekilde rutulursa, rama-
men kurudugunda bu sekli alir ve
kuru kaldi@y stirece bu seklin ko-
rur. Islanldiginda yeniden eski
sekline diner. Bu bigimlenmenin
nedeni, su molekiillerinin yiiniin
kimyasal vapisinda bulunan hidro-
jen baglannt ve hir dereceye kadar
da tuz baglanni koparmasidir. Ma-
teryal kururken su molekiilleri de
uzaklagacagindan sézii gegen bag-
lar yeniden, fakar matervalin kuru-
tuldugu andaki sekliile olugur.

Kumas Yiizeyinde
Boncuklanma

Kesikli elyafran (dogdl va da
vapay) dokunarak va da Griilerck
olusturulmus rekstil Griinlerinin
kullanimlan sirasindaki mekanik-
sel etkiler (Grnefin sureinme) so-
nucy, bir kisim lifler iplik yviizeyi-
ne dogru harcker etmekte ve za-
manla Kif uglan iplikten digan gik-
maya baglamaktadir. Iplik viize-
yinden digariya gikan lif uglanmin
uzunlugu artnkga mekaniksel dig
zorlamalann etkisivle bunlarin bir
araya gehip birbirine kanigmasi ve
sonugra da yumaklagarak boncuk-
lar olusturmas: artmaktadir, Dogal
liflerin siirtiinme dayammlan dii-
siik oldugundan, mekaniksel etki-
ler simasindda bu boncuklann iiriine
tutunmasing saflayan lifler de ko-
pacagindan, olugan boncuklar kisa
siire iginde dikiilmektedirler. Ya-
pay liflerde ise durum farkhdur.
Ornegin, yapay liflerden olan poli-
ester kullamilarak Gretilmis bir
tekstil iirtiniinde, liflerin kaygan
viizevlen ve vuvarlak enine kesit-
leri nedeniyle mekaniksel etkiler
sonucu lif uglarmin iplik yiizeyin-
den digan ¢ikmalan dogal liflere
nazaran daha kolay olur. Lifierin
yitksek kopma ve siirtiinme dava-
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mmlart nedenivle iplik yiizeyinde
olusan boncuklann ipliklere rutun-
mastnt saglavan liflerin kopmasi
zor olmakradir. Bu vilzden birim
zamanda yeni olugan boncuk sayi-
s1, diskitlen boncuk sayisina naza-
ran daha fazls oldugundan zaman-
la tiriintin yiizeyindeki boncuk sa-
vist artarak Griiniin gériintimiini
rahatsiz ermeve basglamaktadir.

Isiktan Etkilenme

Isik bir enerji tiiriidiir. Organik
bilesikler olan lifler, wzun zaman
icinde 151k encrjisinden etkilenir,
Bu etkilenme polimerlegme dere-
cesinin dilgmesi ve dayamkhhigin
azalmast seklinde olur. Isik encrji-
sine maruz kalan elvaf uyanlmy
durumdadir ve kolavea hava oksi-
jeni ve diger etkenlerle (nemli ve
kirli hava kogullan) reaksiyon ve-
rir. Ozellikle Giines isigmm kuv-
vetl radvasyvonlanindan hertciirlii
elyaf etkilenmekredir.

Sudan Etkilenme ve
Kirlenme

Bir ¢lvaf ne kadar cabuk su ab-
sorbluvorsa (emivorsa) o kadar ¢a-
buk kurur. Pamuk kolay islanir,
kolay kurur. Yiin, poliester vh,
sentetik lifler zor slandiklan gibi
daha uzun siirede korurlar (Sekil
3), Pamuk 1ifi slak halde iken du-
vaniklihg: %30 kadar artar.

Hidrofil karakrerdeki bir firiin
suyu seven vani sulu ortamda suyu
gegiren, emen {iriindilr, Hidrofoh-
luk ise kavram olarak suyu sevme-
ven, iten anlamina gelir.

Bu kavramlardan, teksul lifler-
ne su iticilik ve dolavisiyla leke
turmazhik gibt Gzelliklerin kazan-
dinlmasinda vararlamlir, Bir mad-
denin suyla temas halinde 1slan-
masi veva suyu itmesi sinir yilzey
kuvvetlerine baghdir, Bir madde-
nin viizey gerilimi, remas crigi
hagka bir maddeye gire olusur.
Maddenin icindeki molekilller,
biitiin yonlerde ayni miktarda ge-
kim kuvverinin etkisinde kalirlar,
Dolayisiyla bunlara etki eden kuv-
verlerin toplami sifirdir. Halbuki
yiizeyde bulunan molekiillerde
valniz maddenin i¢ tarafina dogru
viinlenmig bir ¢ekim kuvveti mey-

Sekil 3. Tekstil Lifferinin Nem Cekme % 'leri

cuttur, Temas halinde bulunulan
ikinci maddenin molekillen ile
birinci maddenin molekiilleri ara-
sindaki kargihkl etkiler az ise vii-
zeydeki molekiiller igeriye dogru
kuvvetle ¢ekileceklerdir. Bu ge-
kim Kuvveti sinir yiizey geriliming
olugrurmakradir. Bir rekstl driinti-
niin su itcilik dzelligini arnrmak
win tekstil diriinii ile hava arasin-
daki viizey gerilimini azaltmak ve
tekstil firiinii ile suyun viizey geri-
liming arnrmak gerekir, Bunun igin
teksnl firiintl fizerine yiizev gerili-
mini artinet etki yapan bir film ta-
bakas: yerlestirmek gerekir. Bu ta-
baka liflerin yiizevini kaplayaca-
Eindan suyun igeriye girmesini en-
geller (gadir, branda bezi vb,).

Ulst yiizey gerilimi diigtik olan
yuzevin islanmasi mimkiin olmaz.
Baylece kumag izerinde yag ve
kirler de rumunamaz, leke olugmaz.
Kir iticilik ve kir tutmazhik konu-
sunda son yillarda gelisen vontem
¢ift karakeerli (dual action) tiriinle-
rin geligtinlmesidin, Bu dirtinlenin
molekiiller birbirt ardindan gelen
hidrofob ve hidrofil boltimlerden
ulugmaktadirlar. Bu firtinle iglem
gormiiy kumag, havada iken en az
enerjili durumda olmak i¢in hidro-
fil béltim btziiliir. Suda cn az
enerjive sahip olabilmesi i¢in de
hidrofil kismint agar, hidrofob bi-
liilm biizilir. Bivlece, havada lif-
lere hidrofob karakter kazandinr,
Kirleri kolay kabul etmez. Suda
ise hidrofil karakter kazandinr. Su-
vu kolaves alan kumas kitlerin ko-
layea sokiilitp atlmasina olanak
Verir.

Statik Elektriklenme
Problemi ve
Kirlenme

Iki farkli maddenin birbirine
siirtiinmesi sirasinda elektronlann
ver degistirmelen sonucu - ve +
clekrrik viiklen birbirinden aynl-
makra ve bolgesel olarak toplan-
maktadir. Béylece elektriksel alan
olugmaktadir. Statik elekeriklenme
daha ¢ok sentetik liflerde problem
olur, Ciinkii bu liflerin iletkenlik-
lert qok ditgiikeiie. Bunun yamnda
gok az mikrarda nem gekriklerin-
den birtkmig elekmgi biilgesel ola-
rak tutarlar. Dolayvisiyla bu lifler-
den yapilmig tekstil firtinlerinde
statik elektriklenme girillmekte
ve kullammda ¢egitli sorunlara ne-
den olmaktadir, Kullanilan tekstil
iiriintiniin stank elektriklenmesi
sonucy kigi metalik bir parga tas-
van herhangi bir egvava vaklagni-
ginda huzh bir bogalma olur ve kisi
tizerinde sok ctkisi yaratabilir. Bu
durum hassas kigilerde simrlilik ve
vabuk dfkelenme hallerinin ortaya
gikmasina neden olur. Aynea kigi-
lerde ¢aligma istefiini kayberme ve
halsizlik gibi durumlar ghriilebilir,

Statik elektriklenme etkisi

tzellikle kumagin ug kisimlannda
vogunlasir ve elekerifin bogalmas
desar) g olarak (giysilerin gika-
nlmasi sirasinda) gériilebilir,

Bundan baska starik elekerik-
lenme sonucu kumagin flizerinde
olusan clekerik yiikii, karst yilkle
vitklenmis tozlan iizerine gekerek
kumagin gabuk kirlenmesine ne-
den olur. Kirin rekstil marteryali ta-
rafindan alinmasi va dokunma so-
nucu kirlenme va da clekrrostatik
yiikklenme sonucu Kirlenme seklin-
de olur. Kirin iiriine tutunmasinda
mekaniksel olarak tutunma (lifin,
ipligin, kumagin vapsiyla ilgilidir),
makromolekilller aras) cekim kuv-
vetleriyle tutunma ve Kirin vapist-
ricr dzellipn olan maddeler tarafin-
dan tutulmasi (vaglar, termoplast-
lar, yiizey aktif maddeler ile ilgili-
dir) ile gergeklesir.

Tekstil malzemelerine kuru
kir itici, vag kir itici, vag itici ve ki-
rin kolay nzaklagmasini sajlavan
iglemler yapilir, Kuru kir itici is-
lemle kumag viizeyi dilzgiinlestiri-
lip kirin kumasa rutunmasi éinle-
nir. Bu iglem, kumagraki boglukla-
rin baz maddelerle (titandioksit,
sthisyumdioksit vb.) doldurulma-
siyla olur.

Giysilerin Birbirini
Boyamasi

Tekstil triinlerinin renklendi-
rilmesinde gesitli bovarmaddeler
kullamlmaktadir. Bu boyvarmadde-
ler farkh elyaf tiirlen Gzerine farkh
sekillerde baglanarak tekstil firiin-
lernini renklendirirler. Clesitli bo-
varmaddeler farkh elyaf tiirlerine
farkli gekillerde gekilirler. Clinkii
¢ekim iglemi hem bovarmaddenin
vapisina hem de elvafin cinsine ve
iglenme durumuna baghdir, Selii-
loz ve protein esash hiflerin bova-
nabilme yetenegi farkh oldugu gi-
bi iplikle kumaginki de farkhdir.
Diger taraftan scliilozik yapih her
tiirlii elvaf aynt boyarmadde grubu
ile boyanmakla beraber, pekrin ve
protein gibi yabaner maddeler ige-
ren keten, kenevir, koko clyafi se-
liilozik yapida olmalarina ragmen
saf sclilozik clvafran farkl boyan-
ma dzellikleri gisterir. Protein
esash her tiirlii elvaf ayni bovar-
madde grubu tle boyamir, Ciinkii
prensip olarak avni kimvasal vapi-
va sahip olan elyaf tiirleri ayni simf
boyvarmadde ile boyanabilir. Bir
boyarmadde sinifi birkag elyaf rii-
riinii de bovayabihr, Renkli rekstil
materyallerinin birlikte yikanmasi
sonucunda, materyaller fizennde
bulunan boyarmaddelerin, bu bo-
yarmaddelerden erkilenen lif diir-
lerini boyamasi stz konusu olabi-
lir. Ancak, bovama iglemi sirasinda
biitiin kosullar yerine getirilerck
boyama iglemi ¢ok ivi yapilmig bir
materyalin, vikama sirasinda diger
materyalleri boyama olasihg vok-
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tur. Ciimkil gok 1vi bovanmiy ma-
teryal yikuma suyuna gegecek bo-
virmadde igermee

Tekstil Malzemelerinin
Yanmas ve
Giig Tutusurluk

Diinva vangm isuustklerni in-
celendiginde, mevdana gelen van-
pnlann ve yangm dliimlennin go-
fu tekseil Griinlennin utogmuas) ve
turugma sonucunda grkan gazlar-
dun olmuktadir, Tekseil maddesi
isitlchy zaman termul olarak basic
pargaciklara aynlir, Bu di 1ifi mey-
dunu zetiren polimerin st ile bir-
hikte monomerenne ve duha basit
maddelere ayrgmusichr. Tutugma
olayinda, sitma sonucu gikan ugu-
cu pirohiz Griinlerin yanmasi ger-
geklesir ve tutugmada bu vaneils-
tin guen olup olmamaliona, oksi-
jenin ve oksijen/vamer madde ora-
ni e sicakhfim reaksivon igin ve-
terh olup olmamusing baghdir.

Yanma olayr geri dondgimli
bir mekanizmadir ve asagidakn giba
gosteailebilir (Sekil 4),

Piraliz, 151 enempsivle gergekles-
tirilen kimvasal bir bozunmadir,
Objerin varhg va da voklugu piro-
lie vl ayngma) mekamzmasing
genelde pek etkilemez. Piroliz, li-
fin cinsine, vapisuie ve Ozerinde
bulunun katkr maddelerne bagh-
dir, Pirolzden sonra vanior gazlann
mikean vanmayi kolavlasurirken,
diger vanicr olmayan {iriinlerin
mevdang gelmesi ise tutugmuyi ve
vanmayi zorlagurr. Hechungi bir
Katki madddesi, Tif vapisim st kargi-
sindu komiirlesmeve dogru iterse,
vanier gz gikigt ve dolavisivls ma-
rervalin yameihigi aealacaknr, Or-
negin pamuklu hiflerden vapilmig
bir tirfine uygulanan Katks maddes:
pamulk lifini kémurlegmeye itc-
cektir. Bu bir givsi ise vanma oliyi
sirasinda giysi komirlesecek, give-
nit cildine zarar gelmedigi gibi
stesle temusim da engellemig oly-

cuknr, Termoplastik Gsivia sekil
defistiren) hiler ise ates ve isidan
eniverek kagarlur ve bovleee vanma
gliglesir, Ancak yanan givsi, give-
i cildine vapigarak zarar venr.

Bir teksuil triiniintl gile turusur
hale getrmek igin vanma sirsinda
agiga ikan st mikeann digamek
vie da yanma siensinda hurcanan
encrji miktaring arnrmak gerekir,
Agia gikan enerp miktanmn azal-
tilmusioagin a) Yamer piroliz Griinle-
nin agiga gikmasim azalemalk (do-
gal liflerde), B) Yanmayi frenleyicr
iirinler vardimivln vanmawi engel-
lemek (senterik liflerde), ¢) Yamo
olmavan gazlann driinin etsbim
sarmasin ve okstjenin firiinle re-
masing azaltmak gorekir. Harcanan
cnerji miktanimin aroinlmas ise
firiine eneti tiiketici maddeler ila-
ve edilerek saglunir.

Grilg tutugur kumaglar en gok
uxkeri kamuglir, wzav gmvsiler, tayie
araglury, givim egvalun ve dekoras-
von malzemelerinde kullamiie, Bir
sinemy yi du tiyarro sahnesinin
koltuk ve perdelenmin gilg turugur
kumaghirdun vapilimusimin Onemi
hityukeiir. Ingiltere’de giig rumsur
kumaglarin kullamin vasa ile zo-
rinlu hale getirilmistir. Omegin
tizellikle kadin ve gocuklinm gece
@vsilerimin gig tiitugur Kumagtan
vapsbmuy olmasi zorunludur,

Bazi Yapay Lifler ve
Kullanim Ozellikleri

Nylon hifler, semsivelik ku-
maglar, paragiic kumaglan, 1§ gama-
girlan, Kadin ve erkek gotaplan, ha-
hoipligh, dogemelik kumaglarda
Kullambir, Su twomy ve nemn gekme
ozelliklermin az olmasmdan dolayi
muyo ve benzen deniz givsileri
avlon liflennden vapihirlar.

Bir tile poliamid olan Nomex,
aleve miruldugunda diger sentetik
lifler giby enmez. Pohimern enme
noktasy 475 “Cldir, Alevle temas
hilhinde  kulmak  kosuluyla
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4007"C de kimiirlegerck yanar.
Alevden wzaklaymes vanma vavas-
lar, erime gizlenmez Bu ézellikle-
n nedenivlie Nomex asken amaglar
igin lullunilany gl rutugur givs ve
malzemelerin yaprminda kullandir

Poliester liflennde (Trevira,
Tervlen), su molekilllen uncak bir
molekiiler film tabukas alarak lif
viizeyinde weunabilider. Lifin bu
hidrafobik (su itich) vapisi, onun
vaglur ve vagh Kirkere karg ilgisio
arrine. Poliesterin avrica starik
clekeriklenme drelligi de oldugun-
dan havadals vagh karlen geker ve
quk gabuk kidenir. Bu dzellik yika-
madi problem yaranr. Suda ¢hziin-
meven yagh Kirlerin hidrofobik ya-
pidaky poliester hifleninden uzak-
lugnnimasy ok zordur. Bu tir lifle-
nn temizlenmesinde hidrofobik
gozitcdlenin kullamildigs kuru te-
mizleme ile daha fezla basan sagla-
mir. Bu Lifler termoplastik etkile
nedenivle 100 Cnim dzerindeki
sicakliklorda bivzdime gostent, Bu
nedenle kaynur yikama ve ttile-
mede dikkaeli daveandmahdar,
Utileme sicaklign 135-140 “C ol-
mahdir. Poliester liflerd balik agin-
dan yelken bezine, digemelik ku-
maglardan funtez kumaglum ve dis
kig ipliklenine kadar gesithi amaglar
g kullwmlir,

Akrilik liflerin vapisi yiine gok
benzer, Bu nedenle Grzii vinlen
(Orlon 42), barramiye (Orlon 39),
haly ve kilim (Crlon 373 vapiminda
kullamlie, Aynea akelik Iifler spur
givsiler, digsemelik kumaslar, vis-
kon va di vinle Kansurlarak er-
kek ve kadin kimaglar, goraplar
ve taklir kiirklenn ve pelughinn vi-
premnedi kullangie.

Polivinilidoriie (PVC) liflery, ka-
1, erime nokrast yiksek, bitkilme-
ve kargt direngli bir muddedir, Bu
vzetliklerinden dolayy kaplama
mulzemesi olarnk kullambr, Teks-
tilde kullsmlabilmest igin polimere
plasuklesunicr dzellik verecek baz
maddeles eklenie. Bu lifferin tzel-
liklen asit va da buzlardun ctkilen-
memest ve Gliney mpifima kargy da-
vankl olmasidir. Sineklikler bu
Iiflerden yapilmiztir

Polictilenin nem gekme dzelli-
&1 hemen hemen sificdir. Bo viiz-
den kirlenmez, Ow diisemeleri,
bulik aglan, sincklik vh. verlerde
Kullanilir,

Polipropilen liflermim en onem-
I Bzelligy siirtiinme dicencinin
vitksek olmasidir. Bu dzelliginden
dolays haly vaprminda Kullamhy,

Tava ve tencerelerin kaplan-
masindu kullamlan ve teflon adivia
bilinen paliterrafluoroctilen agindi-
ne reaknf ve ghziiclilere ok dayva-
nikhdir. Sudan hig etkilenmez.
Yanmava ve kimvasal reakeiflere
kurgt koruyucu kumaghann vam-
munda, contlann nbbt malzemele-
fin ve wzay givsilerinin yapimnds
kullamilir.

Avakkabslunin sabunlanndia kul-
lumiban politiretan. genellikle clas-
wmer liflerin Gretiminde kallanlir,
Elsstomer elvaf gerildiginde gok
fuzla waayabilen ve kuvver Kaldinl-
diganda esks bovutlanma dinebilen
liflere demyr, Dogal liflerden ka-
uguk bu simfa gicer, Bilesiminde
en a7z %83 clastomer yapida poli-
met bulinan hflere Spandex ad;
verilmekeedin, Lyvera da bivie bir
elustomer liftie. Bu liflerdeki els-
tomenle ozellikler palimerler ara-
sinda oldukgu az mikurdy gapraz
baglunn bulunmasindandir. Spun-
dex lifleni esnekligin gerekli pldu-
£u verlerde omegin ig camagirlarn,
saflik geregleri, vards ¢omplan ve
cermah sargilarda kullamibr
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Forum

Infeksiviz Bir Hastahk m
Yoksa Bir Protein
Toksikasyonu mu?®

Deli Dana

Son on yildan ben, tim diin-
vadu insaplan dehgere digiren
iki tinemli saghik problemi vasan-
maktadie. Bunlardan birincisi, et-
keni HIV-L viriist olan ALDS, di-
frert 1se ethkent hakkmda am bir
fikir birligine varidlamavan ve
medya rarafindan “Deli Dapa”
Iastaligy olarak adlandinlan Bovi-
ne Spongioform Ensetalopar
(BSEYdir. Hastalikly et ve ¢t
firtimlen vasitasivla insanlara da
Dbulagan ve henile etkin ir teda-
visi olmavan bu fetal sevirli hasta-
Ik, gergekten de ALDS panigin-
den sonra, insanlar tizerinde ikin-
o bir ok olugturmuseu.

Pel Dana (Mad Cow) haseali-
1, ik kez 1985 vilinda, Inglte-
re'de sigirlarda belirlenmiy ve
1986 da arngormact De. Wells -
rafindan histoparolojik olasak -
nimlanmugur. 1990 vilina kadar
Ingiltere’de bu hastalik nedeni
ilo 16 618 hayvan imha edilmmgor,
1990 yvilinda Ingiltere™de 20 000
sigrm b hastahiga vakalundigy ve
bug sayiya her hafra 300 siginn ek-
lendigr agiklamasi tizerine, niifu-
sun 140 sie en yemeyl bavkor
etmig ve bu ylizden et fivatlan
%25 lere kadar genlemistr, Avri-
v, Avusturya, Israil ve daha bir-
gok dlke, Ingiltere tle olan sign
cti ve dirtinlen e g ithalatbar-
e dureduemuoglardr. Giniimiizde
hasthkle sifir sayisy, neredeyse
Ingilrere'deki clim havvanlun
kapsamaktathr ve bu viiaden, bu
tilkenin riim et ve cr iininlen th-
ricat) ramamen sekteve odramig
ve sifir yeusuncith@ endistrisi
turn manast e bir glikily trendine
sirmistir. Ingiltere’de yapilan ka-
muoyu voklamalar, nfusun
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2610 nun, BSE nin ALDS'den da-
ha ewddi ve tehlikeli oldugu girii-
stinil, tagyidiklanm ghstermigtir.

Mad Cow va da Bovine
Spongioform Ensefalopati

(BSE) Nedir?

Deli dany hastalign, Spongi-
oform Ensefalopat grubundan
bir hustabik olup, bu grup hasta-
hiklar yaklasik 150 yaildan ben bi-
linmektedir. Spongioform enscha-
lopan e sevreden hastaliklardan
bazilurs; sifarlarda “bovine spon-
gioform ensefalopan™ va da deli
danu; koyunlarda “scrapie” tka-
sintih ve spongioform ensefalopa-
ti ile sevreden bir hastalik): gevik
ve antiloplarda “Kronik wasting
discase™; minklerde (Amerikan
vizonn) “rransmissible mink en-
sefilopant™ olarak adlandiedmak-
taclir,

Bu giine kadar bilinen ve in-

sunlurda sporadik olarak seyreden
spongioform ensctalopatler sun
lwrchir;

a- Creutzfeld-Jakop hastahg (C1)
I+ Gerstmann-Straussle-Schlinker
hastaligs (GSSD)

o= Kurn hastalif

Mad Cow'un Etkeni
Bilinivor mu?

Haswahgin etkeni konusunda
gk ghiriiy e stirtilmiiseiin Bu
gorfislerden birisi, erkenin bir vi-
riis oldugu yiniindedir, Ancak bu
hastalik nedem ile dlen sigrlanm
vapilan otopsilerinde, gerek be-
vindeki lezvon bolgelerinde pe-
rekse de konagin difer dokulann-
dan. ctken olarak herhangy bir vi-
rils veva bakten jzole edileme-
st Son yillarda vapilan galig-
malarda, hastalik etkem olarak,
rilm spongiotorm ensefalopatiler
de Tezyon bolgesinde bol miktar-
da farkhlagmug prion vapilara rast-
lanmiass, bu proteinin hastaliktan
sorumbu oldugu fikone agirhk ka-
zandirmiseir,

Prion, 257 aminog asitlik kiigitk
bir glikoprotein olup, insan geno-
munda 20, kromozoma lokalize
bir pen alam rarafindan kodlan-
maktadsr, Difier memeli canlibiar-
da da bu gen bolges: taratindan
kodlanan prionlar, %77-88 ora-
minda benzerlik gostermekredir.
Yapilan arasticmalar prionun,
niikleik asit wermediim goster-
magthr tnormalde viriis va da bak-

teriler genetik materyal olarak
nitkleile asie vapilarn igermekte-
dirler) Bu sonog prion hakkmda
daha dncelert ileri siiriilen ve b
virtls vi da viroid oldugu yvoniin:
deki digfineelen gurtinmisriie:

Organizmadaki fonksivonu bi-
1||‘J|'|]t'\'l.'|l |"'|UII. IJC\'J“HI ETrl CeV-
herindeki niiron givdelerinin diy
membranlarinda bulonor ve
P olarak adlandiimakeadie
Hastalik ctkem kabul edilen pri-
o ise “PeP™ olarak adlandiel-
makea ve “PrP™ geni ile etkileyi-
me girerek normal “PeP™ gen
héilgesinde mutasyona neden ol-
makoit ve mutant “PrP*" sentezi-
ni baslatmaktadie, Yeni “Prpe”
ctlising, bir enfeksivon ajam giln
degil, konak protein vapimint ak-
tive eden bur toksin gibi vapmak-
tachr ve prion Gretiming, reverse
rranslasvon tle vaprd disaniil
mektedir. Bunun sonucunda da
irreversibl olarak, rranslasvonda
PDNA kodonlanmin mesajing de-
gigrirmekre ve uriind yveni bir
protein formuna dintigtiirmekee-
dir.

“PrP™™ tagyan, hasta hayvan-
lardlan elde edilen et ve et diriin-
lesinin, konak tarafindan alinmas:
ile “PrP*", saperon (hiierelerde
ant gelisen stres olugruruey etki-
lere karst canliligin stirdtiriitmes:
igin gerekli proreinlenn transk-
ripsivonunu dartiran molekiller)
benzer bir protein gibi hareket
ederek, PP geninde siirekli
transkripsvonu arttirmakea ve de-
vamh, mutant “PrP™" firetimine
neden olmakeadir. Mad-cow has-
tikigh ile ilgili, Gzerinde yogun
olarak galisilan hedeflerden biri,
IIONAdaki by etkilesimin nasi]
gergeklestuginm amsunimasidir.

Saphikli 177 ve BSE'li 536, top-
Jarm 233 sagardda vagnlan bir aragtie-
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mada, PP gen bidlgesi incelendi-
ginde. saghkh ve hastalikli hay-
vilarin Prl? protemim kodluyan
goen bilgelen arasinda anlamh dii-
revde polimorfiam gizlennnstir,
Her iki gen bolgesimn kodladif
proteimlerde de vapisal baa fark
lihklar meveuttur. Baghica vapisal
farkhilik, PeP " nin vapisy vumak
seklinde bir Katlanma gistermez
ken (unfolding), Pel™ “min yapisi
tekrur katlanabilme deelliginde-
dir (refolding). Konakeaki prion
geni mutasvonia uradikmn sonra,
murant gen Grilng olan Pel™ nin
ortamdn artmasi sonucy olugan
patolojilenin basinda, plak olu-
sumlan gelmekredis

Hastalhgm Ortayva Cikisi
ve Geligimi

Yapilan gemg epidemivologik
cubismular, husta Kovunlardun ¢l
te edilen et ve er tirlinterimin,
vem yvapiinda kullanlmoas so-
nuen hastahifin orcava gikeigin
phstermekeedir. Hastaligan vavil-
musindan sonra bu tip vemler
tzennde vapilan, eprdemivolojik
galismalar da, bu bulgulan des
teklemisrir
hwarksnan yemler defil, hustahikly
havvan et ve et firiinlerninden
(Gzellikle, kanlan ve kemiklenn-
den) hazidlanan hayvan vemlernin-
de de vilksek orandy “PrP*" be-
lilenmistir. Hustalhikl kKovan er-

Ciinki, sadece ¢ip

lert ile hazirlanan bu tip vemlerle,
sifarlann beslenmesi 1920 lerden
bert Ingiltere’de uygulanan bir
yontemdir, Bu nedenle spongi-
oform cnsclfulopati ile ilgili aras-
tirmalar ilk olarak Ingiltere'den
grkmaserr, 1965 vilinda, Edin
burg'taki Moredun Arastirma
Enstittisii'nde, aragunes De. De-
rek Moud tarafindan, i1k defa

LT AL

serapic etkeni oluruk, prion izole
cdilmiy ve dzelliklen incelenmis-
tir. Giintimiizde de BSEN sigielo-
rin. bevin homejenatlanndan 1zo-
le edilen prion konusunda yap-
lan arasturmalarda, bu proteimn,
formaldehir, glutaraldehit gibi ge-
sithi Kimvasal ajnlara ve yilksek
v kitrst oldukgu direngli oldu-
gu gizlenmsur, %2'MK sodyom
hipoklorit ile miamele edildigin-
de, 134138 "Clta 18 dukikahk bir
siitede inakrive oldougu izlenmis-
or. Bu proteinin ayvrica proteolitk
enzimlere karg da direnglt oldu-
Eu anligiimigtir,

Hastalhigin Klinik ve
Patolojik Bulgular

Hastahik etkeninin viicuda
alindiktan sonra nasil olup da si-
mir sistemine ulagabildi ve bura-
daky erkilen hentie aydinlanlama-
nigtir. Ancak etkenin konakra
gok wzun bie mkdibasvon diinem
gevirdign ve bu siirenin 1-10 vil
gibi, ok geniy bir zaman Kapsa-
chpr dne strilimekredin

Inkiibasyon déneminden son-
raki ilk hastahik belirnlen, imsan-
lurda unutkanlikla baslamakra ve
hafiza kayvib ile komava kadar gi-
debilmekredir. Sifrlarda b di-
nem, aym saldirganbik, disoryan-
tasvon sekhinde baslavip, uykova
meyil ve koma ile sonlanmako
dir. Ancak tiim bu beliruler has
talifiin s agin spesifik dedildir.

Hastahfain tansn, bevin doku
kesitlerinde yvapilun histopatolo-

jik degerlendirmeler le konur,
Yapilan denevsel bir galigmada,
hasta sigirlardan alinan bevin or-
nekleri homojenize edilerck
10" uk soltisyonlar halinde sag
ikl sirlara, inramdiiskiiler, sub
Kutan, intraserebral ve oral olark

verildiginde, inokilasyondan 27
48 av sonra, tilm havvanlarda has-
taltk belirtileri baglamistir. Bu
havvanlann bevin doku kesitle-
rinde vapilan niérohistolojik ince-
lemelerde asafmidaks parolojik
bulgular gozlenmigtir. Bunlur
a) Belirgm olmavan orta derecede
ASTTOSITOZIS,
b Rod hierelennde sevreklesme
¢) Nironlarda vakuallegme ve
spongio? forma ddniigtimddir.

Bu hastaliga vakalanan ve son
ditnem belirtilen veren sigarlarda
vapilan mikroskopik incelemeler-

de, bilateral simetrik dejeneranf

demsiklikler ile 10-20 mikromet-
re biyiikligiinde ovoid veva sife-
rik vakuoller va da ndron kavin
ile olugmuy mikrokaviteler izlen-
mekredir. Bu np histopatolo)ik
1

aragtirmalarda 4 lezyonun
planda oldufu belirlenmigrir
Bunlar:

1) Astrositik ghozis (Hilere hiperr-
rofisi ve proliferasyonu. Ayrica, né-
ronlarda gok bilviik (20-40 mikro-
metre) intrasicoplazmik vakueller
ilenmekte ve ndron sitoplaz

sn-
da balonlagma giriilmekredir,)

2) Bevinde, perivaskiiler alanda,
mononiikleer hilere infiltrasyonu
{lenfosit, monsit, makrofa) ve mik-
roglu artis)

3 Amiloid plaklar (gri maddede
amilowd plaklar, spongioz dokuva
dimiigiimii ghstermekeedir,)

4) G madde de karakeenstik olan
ve ok sikhikda bulunan, spesifik
Pri*™ proteinimin belirlenmesi

Mad-Cow'dan Korunma
ve Oneriler

Kaliforniva Universitesi'nden,
I“urmukuhia Ve I%imri,«.ik-,-n I
Fred Cohen'nmin hastalik hakKkin-
daky agiklamast, insanhn ger-

gekten de cok ciddi bir tehlike ile
karsy karsiva kaldigin
tedir. Dr. Cohen, b
re pire, dniimizdeki on vil igin-

rostermek-

1sel verile-

e, 50 milyon mmsamin bu hastal-
fin pencesine dilgecefim ileri
stirmektedin. Hustalifim su anda
meveut bir redavisimin olmadif
pide, Gintine alimacak olursa, by fe-
laketn bovuro daha da i anlagi-
licaknir,

[{H Ay Il*'.lll klll'll\‘ll'” (II'I1L‘[|'||I."
rin almmast, filkermize bu haseali-
& tasivan canh havvan, er ve et
iritnlermin @risinin, ilgili kurm
lar tarafindan gok siky ve bilimsel
veriler isiZimda kontrol edilmesi
ve meveur olanlarimn imhast giln
tedbirlerin vaminda, halkin da
hastalik hakkinda bilgilendiril
mesi, gerekmekiedir.

Tiim ditnvada blivilk bir pani-
fe vol agan bovlesine onemli bir
hastaliga kargy (ilkemizde de ge-
reken onlemlenn gecikurilmeden
almmast gerckmekeedir

Dog. B, Cemil Celik
e, Hakan Bovunaga
Trudoduz Maves UUnreersitad Tep Fabileen
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Sanat
Egitiminde
Verimlilik
cxblora segs duymeran i 91

retmen nwe gocuklars efitebilir ne

de gocuklara yardimer olabilir,”
Krignamurti

Sanart cgitimi gorsel bir duyar-
hkur. Cocugun ve gencin igsel
duygu ve diigiincelerinin duygu
voluyla kdgit viizeyine yanstmasi-
dir. Her ¢ocuk renkler ve gizgi-
lerle igini dékmeye baslar. 1lko-
kul gocuklur igin arag-gereg kul-
lanimina davalt uygulamalar
tnemli iken, ergenlik disneminde
sanatsal Bgelerle dilgiinme ve uy-
gulama birlikte viiriiciiliir. Yaran-
¢ tiretkenligl, vennmliligi gereki-
ren sanat egitimi, insanin dolayi-
siyla cocugun ve yetskinin ente-
lekriiel gelisimini dengeleyen,
onlara Gzgiin imgelem giiciind di-
sa vurmasini saglavan bir egitim
ve dgretim alanidir, Bagka bir de-
visle, insanin estetik efitiminin
vani sira, bilinghi algilamaya yo-
neltme ve varane giiglen orraya
gikarmadir. Yaratma siirecivle bir
is vapma, bir defer lretmenin
hazzini yasatma, drencinin ken-
di diinyasini disavurarak varolma-
min bilincini duyumsarmadir. Bir
bakima nesnel diinyanin isterleri-
ni kugatma ve buradan kendisine
ozgil, yaranci, bzgiir, dzgiin vo-
rum gizgisine ulagmanin verdigi
zevki pavlagmadir. Ressam T'u-
ran Erol'unda siyledigi gibi,
“Temel ilke, tzgiir varaticilifiin
korunmasidir.”

Sanatsal galiyma yoluyla kaza-
milacak denevim, bilgiler, beceri-
ler taklitten bte, nesneleri kesfet-
meve vinelik varatier giigleni ve-

i |
Ersin Bayraktar (12}, "Hayalinizdeki Dag”
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rimli kalmakar. Hint bilgesi Krig-
namurti'nin de aym anlamda bir
sozil de sudur: “Taklit etmek,
benzemek degil, bulmak, kestet-
mek.., lste egitim budur.” Sanat
egitiminin amaglan iginde; sanat-
sal dili kullanabilme, kisilik egirti-
mi, sanat eserlerivle iliski kurabil-
meyi saglama, sanat yoluvla ¢evre
ile iligki kurmayi saglama on
plindadir. Bu baglamda gizgiscl
anlatim, bireyin kendi ig diinvasi-
ni disa vurmak igin basvurdugn
en tzglin bir anlatim dilidir, Ciz-
mek, renklendirmek, vapilan res-
mi duyumsamak ve vansitmak,
gereglerin olanaklanndan varar-
lanmak, bu yollan agan kuramsal
ve uygulama etkinliklenini deger-
lendirmek, giin 1si@ina gikaremak
da sanateginminin islevidir,

Sanat egitiminin veri ve bne-
mi degisik bilgelerde, degisik
mekin ve kosullarda faalivetlering
siirditren okullarda farkl olabilir.
Ancak, amag ve ilkelerde birlik,
uygulama alanlarinda farkhliklar
olabilir. Yonremi, kiilriirel biriki-
mi, alan bilgisi, mesleki formas-
yonu yeterli bir dgretmen; sanat
egitimi derslerini canli bir atmos-
ferde stirdiirmesimi bilendir. Miif-
redat programlarinin yam sira, 6j-
retmenin yapicl, yaraticr, diigiin-
ditriieit konu verisleri, tizgiin cs-
tetik kiiletiriing uygulama alanla-
nnda gostermesi, kendisinin ol-
dupu kadar dgrencilerinin bilgi,
beceri, algilama ve estetik duvgu-
larin firetken haline getirerck
derst ders durumundan ¢ikarip,
sanann o engin, sonsuz duyarhk-
larm sevilen bir ortam haline ge-
tirebilir,

Sanar, kiilriirle etkilesim igin-
dedir, Her ikisi de siirekli bir de-
giskenlik ve devimim séz konusu-
dur, Sanat egitiminin temeli ortak
bir dil kullaniminin dgretilmesi-
dir. Bu orrak dil, sanatin evrensel
mesajichr, lste bu evrensel mesaj-
la birlikte, ulusal killtiir ve sanar-
mizt da Brencilerimize duyur-
mak, onlart bilgilendirmek egit-

kenin girevleri arasindadir. Biiy-
lece dErencilenn kendi anlatim
giliglerini disavurma, sanati giir-
meyi ve o bilinee ulagmalaring
salamak da efitkenin alandir.
Her okulun, her geveenin (her
ilin va da ilgenin vd.) kendine tiz-
gii konumu, sosvolojik yénden
gevre kosullan vardir. Bununla
birlikte, degigik sosyo-psikolojik
tizcllikte dgrenciler cgitilmekre-
dir. Bu ve buna benzer kogullar
gz Onilinde turularak dgrencinin
aktf olmasi saglanmali, onlan sa-
nat ¢gitiminin amag ve ilkeler
dogrultusunda verigtirmeliviz.
Amag ve tlkeler dnemh efitim
kuralidir, Cocugun yalniz gren-
mi degil, onun yerencklernnin bir
anlatim aract vlan “Resim-ls Yin-
temi” ile geligtiriimesi, basla basi-
na bir uzmanlik isidir, Bu neden-
ledir ki, sanar egitimeisi (Hgrer-
men) bilgisine, sanat anlavigina,
denevimlerine ve gevresine gire
kendi yontemini kendisi tespit
etmelidir, Atadiirk’iin de belirenigi
gibi, “Egitnm ve Ogretimde uygu-
lanacak viintem; bilgiyi insan igin
fazla bir siis, bir basky araci, va da
uygar bir zevkeen ¢ok, maddi ha-
vatta basarili olmayi saglayan, uy-
gulanabilir ve kullanabilir bir arag

.

haline getirmekur.” sizil gelige-
recefimiz, programlayvacagimiz
citim durumlarina bir isik, bir

vol gostermest bakimindan
tnemlidir. Bu bakimdan ilkeler-
de birlik saglandig siirece, yin-
tem farks basarvi olumsuz yvinde
ctkilemez. Ciinkil yiintem, igten
katihm sorunudur. Egitkenin ki-
siligidir, bilgisidir, kiileiiriidiie da-
hasi. dgrenciyl tesvik ve motive
ctmesidir,

Bilindigi gibi, resim dersinin
gansini etkileyven en dnemli er-
men konudur. Dolayisivla, veri-
len bir konunun igleniginde arag-
gereg segimi, amact, hazichiklar,
dersin 1glenist hakkinda on bilgi-
ler ve diger tnlemler alinaruk ko-
nunun duyarl bir bigimde 1gleni-
sinde iGgrermenin etkisi ve so-
rumlulugu vardie, Bu baglamda
sanat ve 1y egitiminde amag, 68-
rencive uvgulatacagimiz herhangi
bir konu, Hgrencinin ig diinyasin-
da ve girsel duvarhiinda erki-
tepki varatmas) gerckmekeedir,
Konuyu agarsak, 6grenct gordiigin,
wzledifn algiladigy, merakim ¢eken
nesnelere karg duvarlidir. Bagka
bir deyisle gizlemcidir. Ogrenci-
nin fiziksel ve ruhsal gelisiming
bilen bir sanat cgitimeisi, Ggrenci-
de 1z birakmayan, onda duyugsal
ve varanc verilen harekete gegir-
meyen soyut, kuru, rubu okgama-
van konulari vermez, Onun ruhu-
nu oksavan, sadifimiz gevre-
den kesitler” igeren konulan ve-
rerek ya da giinlilk yasamla ilgili
(firsat c@inmi) galigmalar vaprira-
rak ¢caligmanin ve yaratmanin
zevkini kazandinr. Insan ve diger
nesnelerin biitimliigiini gistere-
rek, konuvu ve konulan canlan-
dirmak, hayil etmek ve ezberin-
de sckillenen objeleri scadirmek
onlari doyussal zenginlige kavus-
turur.

Hazirliksiz ve éinceden duyu-
riulmayan konu hakkinda 6fren-
cinin ilgisi olmayacagd gibi, ve-
rimlilikten ve yvaranicihikan da
stz edilemez. Onun igindir ki,
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Ogrencinin imgelem giedini ha-
rekere gegirmek igm Konu, arig-
gereg ve diger matervaller dnce-
den duyurulmaly veva simifra ha-
wir bulindurulmulidie,

Konunun ayninulanyla anlanl-
masi. sunulugu ogrencilerin baga-
nsin, bagun da kendine giivenin
arrmasini ve bireysel bilincinin
glglenmesini duhast, yerenegin
diga vormasing saglar. Konulann
tek vinld olmamasi ve gerekine
“gergeve konularnm® cle alimip,
Brencinin by konulardan stedi-
gini secerck, daha doyarhi ve oz-
witn: gulismast saglunemalidire, Her
tigrencinmin kendine tzgt bir anla-
um bigimi ve yaratlign oldugu
ditstiniilerck, her tiir geregle giz-
me ve renklenditme olunugs hae
aurlamuk ve amuca uygan, g ge-
kier konular vermek egiticinin
unutmamast gereken bir husus-
tur.

Bununla birlikee, amg ve ge-
reglenn ‘verilen konularda’ vla-
naklan nelerdin? Dokusal zellik-
ler nelerdin? vb. giby daha birgok
crmen ghz dnilne serilmeli; H-
rencinin galyma edimim glidile-
verek, duvussal ve entelekeliel
tzihinsel) dustincelernini, kdgit
Ueeninde plinlayaruk etkilt bir

Fisun Ozbek (14)

Temmuz 1996

anlanm yolu aramalan sadlanma-
hidir. Oprenciler ghdilenirken
onlun kit ve kopyacibkoun Kur-
turmavi “kendi kendileri™ olma-
luerng suglamuya Bnem vermeli;
sanat efitimetsy, genel Konugmi-
larwla tgrencilen pyarmalidir,

Ogrencinin psikolojik disru-
munu bilerek, onu daha firetken
ve verimli kilmak amacivla vapi-
lan her yapier elegtin ve tinerl,
varaticth@ gcligrivie ve tzendiri
olur. Simif winde ver ver Ggrenci-
lerin yapuklan resimler zesmde
ara degerlendirmeler (genel ko
nugmalur) vapidmahidir, Kisa agik-
lamalar vapilarak, desin atmosfc-
nni ve hevecamm kamuadan, tek-
rar Ofrencinin galigmasina don-
mesi saglunmathdir,

Sunar egitimetsl vaptinmet,
zorluviel, dayanier olmamaly tvivi,
ghzell, dogruvn gostermell fakat
iErencinin zevkine dnem verme-
li, konu segimini de trenciye -
rakmahdir, Cnlil bir “Cin hikme-
ti"nde siylencn “Her zaman gil-
liimse. Her giin 1yi bir sey vap!
“stiztinden esinlencrek sanat efi-
tmeisining simftaki Gfrencilenn
yopunluBiunu olusturan “yapicr
tplen” dretken duruma genr-
mek gin var glelvle sanat cfio-

mini verimli hile getirebilmeli-
dir. Demek oluvor ki, Hfgrenci uv-
gulavacagr bir konuyu va da nes-
nevi ghirecek, dokunacak, vapa-
cakur. Gozle didglinecek, her ki
clin, bedenin ve diigiinsel dgele-
rint galistreacakor, Bununla bie-
likte, gahignidy anig ve gereglerin
teknik vimden olanaklarn da en
ivi igimde degerdendirecekrr.

Dersin genel amaglannda be-
lirttifiimiz gibi sanat egimmi, si-
dece el ve giz 1sine davanan es-
retik vararma degtl, avm zaman-
da Barencinin zihinsel gliclerinin
egitimi anlamint tagir. Stz gelimi
Ofrencinin grup gulismasing vin-
lendirilmeli, vapilan resim-ig fize-
rinde arkadaglanyly beraber eles-
un, kargilagtirma, tarmigma, yarani-
o elegririyi geligtirmes: saglan-
maly milze ve sergi gezme, sanar
esgrlenni inceleme ve aragtirma
ve b bittiinlik iginde varligim
ghsterebilmenin dnemi Kavranl-
malichir.

Degerlendirme efitmekte ve
Hgretmekte oldugumuz Ggrenci-
lerimizin durumuny olumlu va
du olumsuz etkilemekeedir. Bu
nedenle resim galismalannin iki
ayamuda degerlendirilmesi soz
konusudur. Birineist, qulismalarn
istenilen gekillendirme nitelig-
min gz Ontine alinmasy; ikincisi
ise dfrencivi regvik ermek. Bzen-
dirmek olmakte. "Verilen notun
egitsel degeri ve inandimcihiga
esastr.”

Sallwiirk'iin “Erzichung
direh die Kunst™ (Sanat Yoluyla
Eginim) adli kitabinda da belirni-
g gibi, “Sanar, c@itimin amact
defil; bir arer olmalidi, dyle bir
urag ki, insunlara soyvluluk verme-
11, onlartn varhizinin en viikksek
agamusing grkarmalt” dermistir,

Ogrencileri, kisiliklerine,
revklenine, mernklanina ve 1g
ditnyalarn oksayan konulara vi-
neltmek, onlann kisiliklering du-
hi Kolay diga vormalaring var-
dimer olmak, efitimeinin ghirevi-
dir. Bu ortami yaratan egirimei
sayvesinde dgrencinin var alan
duyen ve dilgiineclen ve varang
giigler kendiliginden giin igigma
gikacakur. Ozendinict, tesvik edi-
¢l genel konugmalar” ve elestiri-
ler tigrencilere kendi “Bznel diin-
vilanm" kesfectirecckrir,

Ovyle gortiniyor ki, samar egi-
timi yalmzen “yetenckliler™ ve
“resme Kargt merak duyanlar™ ya
da “sanutgt olucaklar™ giln belir-
gin karegorilere aveilmamali, bii-
thn insanlar igin gerekli oldugu
kabul edilmelidir.

Sener Oztop

Uguk Awadluls 1vivees Ketim Ofretmens

Kaynihlar

Oatop, S. Sawar ve ly Egitiminin Sotwnlun
Yuymlenmamiy nocher), ek 1995

Ceengayiling, 2 Sanar Efsnmi, 13

Tekstil
Lifleri ve
Kullanim
Ozellikleri

Tekstil strzeti, lflerin (clya-
fin} elde edilmesinden dokun-
mus kumag haline gedrilmesine
Kadar gegirdigi agamalarla ilgili
bir terimdir. Elvaf ise if sbzeilgii-
niin gogulu olup genellikle tekstil
hammaddeleri igin kullanilie. Do-
gada 1N yapiva sahip ¢ok madde
olmasing ragmen, bunlardan sa-
dece dokuma ve drmeye elvernigli
iphik halinde egnlebilenler tekstl
clvaf sintfina girerler,

Tekstil elvafin molekiller va-
pist hakkmda 20, vitzvil basinda
highir yev bilinmivor, daha sonr
basit organik maddelerin poli-
merlegmesivie mevdana gelen
gok bayik molekil apichkl mak-
romolekiiller olduklan anlagilmsg-
nr. Anorganik elval diginda kalan
ve lkimyusal liflerin tiimil polimer
vaprda karbon bilegiklendir.
Tekstil Hfler molekillerden olu-
sur. Laf molekilieri polimer ola-
ruk adlandiiliclar, Buruda, poly
ok, mer (nire, birim anlaminda-
dir. Bu sbzelik palimer moleki-
liin olugumunn da agiklar. Bura-
dan polimerlerin ¢ok savida ki
glik molekil binmlenin birles-
mesi ile meyduna geldigi anlagilie.
Polimeri olugturan bu kiighk mo-
lekiil binmlerine is¢ monomer
adi verilir. Mono, Latince'de rek
anlamma gelir. Monomer ady ve-
rilen bu kogiik molckt) birimi,
baebars ile gok fazla savida kimya-
sal kovalenr baglarla birlesmek
voluvia polimeri olugturur. Bu
hitvtik molekiile polimer adi veni-
lebilmesi igm, monomer savisi
100 den fazla olmuhidir. Polimer
zincirlerinin lifin bax kKisimlann-
da bitbirine parlel, baz kisimlar-
da ise ditzensiz bir gekilde dizil-
diklen bilinmekeedir, Polimer
smcitlenn birbinine paralel ve dii-
zenll bir gekilde bulundugu bil-
gelere kristalin alan, dilzensiz ve
lkearmagik olarak bulundugu bl
telere de amorf ulin denirn,

Savilun gok fazla olan rekseil
liflerinin sindlandin lmas, elde
cdildiklen kavnaklar gz Gnine
alinarak vapildiginda daba kolay
anlagihir olacakoe. Tekseil lifleri,
tincelikle dogal ve yapay olmuak
tzere ikive avrihirlar, Dogal lifler
ise bitkisel ya da hayvansal kay-
naklidie. Bitkisel liflerm vapiras
seliftordur, Pamuk ve keren, bie
kisel liflerdendir. Hayvansal lifle-
rin vapitag ise proteindie. Bu si-
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mifu viin, deve riivil, Kagmir (kes-
mig kegisinin killanndan), angora
(ravsan tiiylerinden), moher (tf-
tik kegisinin killanindan), ipek
(pek bscedinin salgisindan) vh,
lifler girer.

Diinya nitfusunun artmasiyly,
dogal lifiere olan thuyaci kargilaya-
bilmek iizere insanlar liflen kendi-
leri elde etmeyi digiinmiiglerdir,
Bu konuduki ilk fikir 1664 vilinda
Ingiliz R. Hook's davanir, Yapilan
galgmular sonueunda, sentetik bir
polimerden liretilen ilk senterik el-
val 1938 vilinda tilketicive sunul-
mugtur, Yapay lifler olaruk bilinen
nsan yapisy lifler hammadde kay-
nagina gore rejenere ve senterik
ulmak lizere ikiye aynimakeadirar.,
Elvafin ana maddesini olugturan
polimerler, dogal kaynaklardan po-
limer bilegikler hulinde elde edilip,
birtakim fiziksel ve kimyasal yon-
remlede i haline getirilivorsa re-
Jenere lifler; baz kimyasal madde-
lerden sentez yoluyls elde edilivor-
larsa sentetik lifler olarak adlandi-
rilirlar, Kimyasal liflenin elde edil-
mesinde prensip, ipekbiceginin
tpek filumentleri Gretmesine ben-
zer, Ipekboceginde oldugu gibi si-
vi haldeki polimer madde, ince bir
delikten kan hale gelebileceg bir
ortama venlir.

Rejenere lifler beg simfa aynbie:
Rejencre selifloaik clvaf: Rayon ve
vizkos ipegi (viskon).

Scliiloz esteren: Aserat ipegi.
Rejencre protein elyaf Misirdun
Vicara, ver Hisugimdan Ardil, Siit
kazeininden Lanital,

Algae lifleri: Dentz vosunundan
elde edilen lifler.

Kauguk elyaf: Dogal kauguktan ¢l-
de edilen lifier.

Yapay liflerden olan sentenik
liflerin yapsing olugturan polimer-
ler dogada yokur. Genellikle poli-
men olugturacuk monomerler per-
rol veya komiiriin aynimsal damitil-
masindan elde edilen van (iriinler-
dir. Diinyada ilk elde edilen sente-
tik polimer polismid yapisindadir
ve (irerici firma tarafindan “Nylon"
vzel ndi ile pivasaya verlmisrir.
Nylon bir tican isimdir. Cokga bili-
nen baz tican isimlenn hangi sen-
tetik Iif sinsfina ait oldugu agapida
ghsterilmekredir,

Sentetik Lif Siflane Tican lsimles
Polamid liflen Nylon, Nomesx
Pahester liflen Trevirn, Terylen
Polivinil biflen OrtantAknlik), VG

Polinlefin lifler Polietilen, polipropilen
Politetrafluoroetilen  “T'eflon
ol liflesi Sy Lyers

Lif, mceliginden ez az 100 Kar
daha weun e maddedir. Genellik-
le lifler meelikleninden binlerce
kez waundurlar. Givimde kullani-
Tan liflerin uzunluklan 15 mm'den
150 mm'ye dek uzamie. Bu liflenn
inceliklern ise vaklagik 10 pm ile 50
pm arasindadir. Bunlar kesikli lif-
ler olarak da amibe, Eger hifin uzun-
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lugu ipekte oldugu gib yiizlerce
metre, hatea vapay elyaitn oldugu
gibi kilometrelerce ise bu liflere fi-
lament adi verilir. Filamentlenn
incelikleri kesikh liflere benzer,

Tikencr alacag teksul marter-
vilinin kullumim konforu ve bukim
kolavhg ile de dgilenir. Bu vilz-
den, kumagpin Kullamilacagy ver ve
amaca gore hang elvaftan vapilaca-
g1 cevaplanmasi gercken ilk soru-
dur. Sorunun cevabr, liflenn fzik-
sel ve kimyusal tzelliklerinin bilin-
mesivle lgihdir, Burada, hif ozellik-
len, tikericilenn Kullanim sicsin-
da sikhikla kargilageeklan sorunlarla
tigkili olarak agiklunucaknr,

Pamuklu Kumaslarin
Boyea ve Ence Cekmesi

Pamuk lifinin yapitagi daha Hn-
ce de belirtldig gibi selilozdur,
Pamuklu muterval islandigindi sy
molekiillen selilloz zincirlen arasi-
nu girer ve onlarla baglame. Polimer
zncirlen arasing giren su molekiil-
leri nedemyle zincirderin ans agi-
hir, selilozda sigme goriilin. fakar
kimyasal bir erki 56z konusu olmaz,
Sigme olav, selilozdan vapilmg lif,
iplik ve kumagi da etkileyecegin-
den kumayin boyea ve ence kisal-
masing neden olur, Suya hatnimg
bir pamuk lifi enine kesit olarak
G%45-50 giger ve agirhiimin %70
kadar su geker. Sicaklik derecesin-
de artmu, sigme mikeannds da art-
malara neden olur. Atks ve giizgi
ipliklennde meydana gelen gisme
olayy, kargithkl olurak ipliklenin aga-
&1 ve vukan dofiru ttilmesine ve
bivylece materyalin boyutlarinin
kiigilmesine yol agar (Sekil 1)
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Sekil 1, Islanma Nadmlf;mm fir-
mesi ve Materyalin Boyutlanmn Kagul-
mesi

Pamuklu kumaslarda giiriilen
bu gckmenin onlenchilmesi igin
sanforizasvon islemi uygulamr,
Sanforizasyonun esas), kumasin
vapisini pek gok vikamadan sonm
alacap sekle sokmakor. Bunun
igin pamulklu kumaslar dzel maki-
nelerde bazi kKimyasal maddelerle
iglem girerck sanforizasyon maki-
nesinden geginlir. Biylece pa-
muklu kumaslara gckmezlik ve ar
burugma Gzclliklen kazandinhr.

Merserize ve Parlaklik

Pamuk 1ifi soguk derigik sod-
vum hidroksit ¢izelusi ile kisa
siite islem girmesiyle merserize
olur. Boylece pamuklu mareryalin
nem ve boya alma dzelliklen artar.

Bu iglem materyalin boyea kisal-
mast dnlenerek yani gerilerek ya-
pilirsa materyal parlaklik kazamr.
Mersenize islemivie, pamuk lifinin
bitbrek seklinde olan enine kesiti
datresel olur (Sekil 2).
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Pekil 2. Normal (A) ve Merserize ediimis (B)
Pamuk Liflernin Enine Kesit Gorindgleri

Merserizasyon iglemi sadece
pamuklu matervale uygulanir.
Merserizasyon igleminden gegmis
pamugun parlak goriiniigli, kesi-
tin duiresel sekil almusiyla ilgili-
dir. Lifin parlaklifs, izerine dil-
sen 15181 vansitmasima baghdir.
Pamuk ve viin lifleri, enine kesit-
lerme bagh olarak gelen 15181 sa-
gatak yansictiklarindan daha az
parlak; keren, merserize pamuk
ve ipek ise gelen 111 sagurak
vansittiklarmdan parlak gireii-
niimliidiirler,

Yiiniin Kegelesmesi

Yalniz yiin ve diger kil kitken-
Ii hayvansal liflerde goriilen kege-
lesme Gzelligy sicaklik, basing ve
asidik va da bazik ¢iizeltlenn ct-
kistvle mekanik harcketler sonu-
cit elyafin boyea ve ence Kisalma-
sichr. Bu kisalma sirasinda viiniin
Korteks tabukasimin yukanda be-
lirnlen kogullar altinda sigmesi ve
bunun sonucunds boyes Kisalmu-
sichir. Kisalmanin voni lifin kik
kismina dogru olur ve Hif kendi
kendine kiviilmava baglar, Hure-
ketin kike dogrn olmasimn ne-
den. pullu yuzey vapisindandir.

Kisalma sirasinda, pullur diga
ve genyve dogru kivnlir. Bu kivnl-
malarda lifier birbiri Gizering dols-
nir, diigiimlenir. Kegelesen vinli
materyalde doku siklagin boyea
ve cnee kisalma goriiliir, Yiniin
kegelegmesi igin ortamda su bu-
lunmasi ve harekert halinde olma-
st yeterlidir, Kegelesme olayr sy,
asit ve bazlann varhiyla artar.
Kegelegme daha ¢ok ince viin Tif-
lerinde garitliir. Yiiniin kegeles-
me olayi battanive ve four sapka-
lartn yapiminda istenir bir dzellik
olarak kullamlir.

Yiin Neden
Sicak Tutar?

Yiin liflerinin en dnemli Szelli-
1. nem gekme sirasmda fazla mik-
tarda 151 agiga gikarmasidir. Suyun
clyafa baglanmasi sirasinda, 11 gck-
linde bir enerji agifa grkar, Bu st
yayimi insan vilcudunun yeni ko-
sullara kolayca uyum saglamasina
yarat. Bu nedenle yiin konfor ve
safilik agisindan kigin kullanilaeak
en uygun teksol materyalidir.

Giysilerde Diz-Dirsek
Yeri Olugsmas: ve Burugma

Bu olavlur Iiflenin esnekliklen
ile ilgilidic. Digandun herbangi bir
kuvver etk emnginde elyafi olugru-
ran elementler (knstalit ve fibril-
ler) bu kuvvenn etkisivie birbirine
ghire Kayvarak yeni bir denge mey-
dana geunrler. Etki eden kuvver
kaltkngmdy, voni olugan denge es-
ki huline donemediginden liffer ve
Kumas burigmuyg olur, Su molekiil-
lerimn knstalitler arasima girmesi
zotlagunliesa elyvafin gismesi, dola-
yistyla knmaglann gekmesi ve elyaf
clementlenmin birhirine gire kay-
masi zorlagtirhirsa kumaglann bu-
rugmast Gnlenmiy olacakur. Bunun
igin elyaf elementlen arasindaki
amorf bilgeler (polimer zincirinin
karmagik bulundugu bolgeler) her-
hangt bir madde (Grnegin regine)
ile doldurulubilic. Kumaglarin bu-
ragmasimin dnlenmesi igin uygula-
nubilecek farkl kimyasal iglemler
bulunmakradir.

Tekstil lifleri belirli bir kuvve-
tin eckast aloinda belirdi bir vere ka-
dar wzama gisterir, bu nokadan
sonrs koparlar. Bu nokrava esnek-
lik stimin denir. Kuvver ortadan kal-
dimldiktan sonra cismin eski ho-
yutlarma diinebilme yetenedi onun
esnekliginin olgiistidiin, Teksul hif-
lesinden olan yiinfin esnckligi ¢ok
vilksekrir, Devamb kullamim sonu-
cu burugan ve torbalanan yinl
kumaglar bir siire askids durmakia
veniden dizelir, Bunun nedeni ge-
rilmig yiin liflerinde § sekline da-
niigen keratinim vemiden « jekline
doniigmesidir, Yiintin yapisint alug-
turan proteindeki H o (hidrojen)
Kispriileri ayni proteimn zinceiri igin-
de olugursa zincinn diigey bir ck-
sen ctrafinda helezon yeklinde kiv-
rilmasma neden olur. Bu o helezon
yeklidir. 1 koprillen farkl protein
zincirlen arasinda mevdana geldi-
ginde ise B keratin olusur, Bu yapi-
da helezon sekh bozulmugtur.
Yunli gysiler dinlendinildikleri si-
rada molekiil i tuz, distilfir ve
hidrojen baglun yemiden olugaca-
Zindan o kerutin yapisi veniden
gergeklesir,

Diger dogal liflerle kargilagtinl-
diginda yiin en fazla esncklige sa-
hiptir. Pamuk ve keten liflerinin
csncklikleri wz oldufundan ¢abuk
burugur ve diha kisa zamands de-
forme olurlar.

Ipegin Burugmas:

Ipek hayvansal lifler igerisinde
en dayanikh olanidir, Ipekli rekstil
mitervali agin derccede uzanlisa
hemen bu gerilmiy durumu alan
ipek polimeri birbini dstiinde ka-
yar, Germe iglemi gok sayida H
Baglanin kopanr. Kuvver kaldinl-
diganda polimerler orijinal duru-
muna dinmez. Bu durum, ipegin
polimer sisteminin dilzenini bozar
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ve ipekli materyal bitkiilmii ve ki-
ngmig sekilde kahr.

Utiileme

Pamukraki hidroksil gruplan
selitloz molekiillerden uzanarak
vakinlarda bulunan diger selilloz
molekiilleriyle hidrojen baglar ku-
rarlar. Bu baglar, vererli 151 enerjisi
saglanir ve ortama biraz da su ck-
lenirse pargalanabilir. Pamuklu bir
gomlegin burusuklanni, gomlegi
islatmadan ortadan kaldirmak ol-
dukga giigriir. Islatma iglemivie
hidrojen baglan koparilirken G-
leme iglemi, baglann gomlek bu-
rugmadan dnee sahip olduklan ko-
numa yvaklagmalarint saglar.

Pamukran farkli malzemeler-
den firetilen kumaslarda da benzer
durumlarla kargilagilir, ama bunlar-
daki bag sistemi pamukeaki hidro-
jen baglanndan farklidie. Omegin,
yiinlt kumaglarda kovalent ve
clektro kovalent baglar séz Konu-
sudur, Islatlmig bir viinlid mater-
val kurutulurken belli bir basingla
istenen sekilde rutulursa, rama-
men kurudugunda bu sekli alir ve
kuru kaldi@y stirece bu seklin ko-
rur. Islanldiginda yeniden eski
sekline diner. Bu bigimlenmenin
nedeni, su molekiillerinin yiiniin
kimyasal vapisinda bulunan hidro-
jen baglannt ve hir dereceye kadar
da tuz baglanni koparmasidir. Ma-
teryal kururken su molekiilleri de
uzaklagacagindan sézii gegen bag-
lar yeniden, fakar matervalin kuru-
tuldugu andaki sekliile olugur.

Kumas Yiizeyinde
Boncuklanma

Kesikli elyafran (dogdl va da
vapay) dokunarak va da Griilerck
olusturulmus rekstil Griinlerinin
kullanimlan sirasindaki mekanik-
sel etkiler (Grnefin sureinme) so-
nucy, bir kisim lifler iplik yviizeyi-
ne dogru harcker etmekte ve za-
manla Kif uglan iplikten digan gik-
maya baglamaktadir. Iplik viize-
yinden digariya gikan lif uglanmin
uzunlugu artnkga mekaniksel dig
zorlamalann etkisivle bunlarin bir
araya gehip birbirine kanigmasi ve
sonugra da yumaklagarak boncuk-
lar olusturmas: artmaktadir, Dogal
liflerin siirtiinme dayammlan dii-
siik oldugundan, mekaniksel etki-
ler simasindda bu boncuklann iiriine
tutunmasing saflayan lifler de ko-
pacagindan, olugan boncuklar kisa
siire iginde dikiilmektedirler. Ya-
pay liflerde ise durum farkhdur.
Ornegin, yapay liflerden olan poli-
ester kullamilarak Gretilmis bir
tekstil iirtiniinde, liflerin kaygan
viizevlen ve vuvarlak enine kesit-
leri nedeniyle mekaniksel etkiler
sonucu lif uglarmin iplik yiizeyin-
den digan ¢ikmalan dogal liflere
nazaran daha kolay olur. Lifierin
yitksek kopma ve siirtiinme dava-
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mmlart nedenivle iplik yiizeyinde
olusan boncuklann ipliklere rutun-
mastnt saglavan liflerin kopmasi
zor olmakradir. Bu vilzden birim
zamanda yeni olugan boncuk sayi-
s1, diskitlen boncuk sayisina naza-
ran daha fazls oldugundan zaman-
la tiriintin yiizeyindeki boncuk sa-
vist artarak Griiniin gériintimiini
rahatsiz ermeve basglamaktadir.

Isiktan Etkilenme

Isik bir enerji tiiriidiir. Organik
bilesikler olan lifler, wzun zaman
icinde 151k encrjisinden etkilenir,
Bu etkilenme polimerlegme dere-
cesinin dilgmesi ve dayamkhhigin
azalmast seklinde olur. Isik encrji-
sine maruz kalan elvaf uyanlmy
durumdadir ve kolavea hava oksi-
jeni ve diger etkenlerle (nemli ve
kirli hava kogullan) reaksiyon ve-
rir. Ozellikle Giines isigmm kuv-
vetl radvasyvonlanindan hertciirlii
elyaf etkilenmekredir.

Sudan Etkilenme ve
Kirlenme

Bir ¢lvaf ne kadar cabuk su ab-
sorbluvorsa (emivorsa) o kadar ¢a-
buk kurur. Pamuk kolay islanir,
kolay kurur. Yiin, poliester vh,
sentetik lifler zor slandiklan gibi
daha uzun siirede korurlar (Sekil
3), Pamuk 1ifi slak halde iken du-
vaniklihg: %30 kadar artar.

Hidrofil karakrerdeki bir firiin
suyu seven vani sulu ortamda suyu
gegiren, emen {iriindilr, Hidrofoh-
luk ise kavram olarak suyu sevme-
ven, iten anlamina gelir.

Bu kavramlardan, teksul lifler-
ne su iticilik ve dolavisiyla leke
turmazhik gibt Gzelliklerin kazan-
dinlmasinda vararlamlir, Bir mad-
denin suyla temas halinde 1slan-
masi veva suyu itmesi sinir yilzey
kuvvetlerine baghdir, Bir madde-
nin viizey gerilimi, remas crigi
hagka bir maddeye gire olusur.
Maddenin icindeki molekilller,
biitiin yonlerde ayni miktarda ge-
kim kuvverinin etkisinde kalirlar,
Dolayisiyla bunlara etki eden kuv-
verlerin toplami sifirdir. Halbuki
yiizeyde bulunan molekiillerde
valniz maddenin i¢ tarafina dogru
viinlenmig bir ¢ekim kuvveti mey-

Sekil 3. Tekstil Lifferinin Nem Cekme % 'leri

cuttur, Temas halinde bulunulan
ikinci maddenin molekillen ile
birinci maddenin molekiilleri ara-
sindaki kargihkl etkiler az ise vii-
zeydeki molekiiller igeriye dogru
kuvvetle ¢ekileceklerdir. Bu ge-
kim Kuvveti sinir yiizey geriliming
olugrurmakradir. Bir rekstl driinti-
niin su itcilik dzelligini arnrmak
win tekstil diriinii ile hava arasin-
daki viizey gerilimini azaltmak ve
tekstil firiinii ile suyun viizey geri-
liming arnrmak gerekir, Bunun igin
teksnl firiintl fizerine yiizev gerili-
mini artinet etki yapan bir film ta-
bakas: yerlestirmek gerekir. Bu ta-
baka liflerin yiizevini kaplayaca-
Eindan suyun igeriye girmesini en-
geller (gadir, branda bezi vb,).

Ulst yiizey gerilimi diigtik olan
yuzevin islanmasi mimkiin olmaz.
Baylece kumag izerinde yag ve
kirler de rumunamaz, leke olugmaz.
Kir iticilik ve kir tutmazhik konu-
sunda son yillarda gelisen vontem
¢ift karakeerli (dual action) tiriinle-
rin geligtinlmesidin, Bu dirtinlenin
molekiiller birbirt ardindan gelen
hidrofob ve hidrofil boltimlerden
ulugmaktadirlar. Bu firtinle iglem
gormiiy kumag, havada iken en az
enerjili durumda olmak i¢in hidro-
fil béltim btziiliir. Suda cn az
enerjive sahip olabilmesi i¢in de
hidrofil kismint agar, hidrofob bi-
liilm biizilir. Bivlece, havada lif-
lere hidrofob karakter kazandinr,
Kirleri kolay kabul etmez. Suda
ise hidrofil karakter kazandinr. Su-
vu kolaves alan kumas kitlerin ko-
layea sokiilitp atlmasina olanak
Verir.

Statik Elektriklenme
Problemi ve
Kirlenme

Iki farkli maddenin birbirine
siirtiinmesi sirasinda elektronlann
ver degistirmelen sonucu - ve +
clekrrik viiklen birbirinden aynl-
makra ve bolgesel olarak toplan-
maktadir. Béylece elektriksel alan
olugmaktadir. Statik elekeriklenme
daha ¢ok sentetik liflerde problem
olur, Ciinkii bu liflerin iletkenlik-
lert qok ditgiikeiie. Bunun yamnda
gok az mikrarda nem gekriklerin-
den birtkmig elekmgi biilgesel ola-
rak tutarlar. Dolayvisiyla bu lifler-
den yapilmig tekstil firtinlerinde
statik elektriklenme girillmekte
ve kullammda ¢egitli sorunlara ne-
den olmaktadir, Kullanilan tekstil
iiriintiniin stank elektriklenmesi
sonucy kigi metalik bir parga tas-
van herhangi bir egvava vaklagni-
ginda huzh bir bogalma olur ve kisi
tizerinde sok ctkisi yaratabilir. Bu
durum hassas kigilerde simrlilik ve
vabuk dfkelenme hallerinin ortaya
gikmasina neden olur. Aynea kigi-
lerde ¢aligma istefiini kayberme ve
halsizlik gibi durumlar ghriilebilir,

Statik elektriklenme etkisi

tzellikle kumagin ug kisimlannda
vogunlasir ve elekerifin bogalmas
desar) g olarak (giysilerin gika-
nlmasi sirasinda) gériilebilir,

Bundan baska starik elekerik-
lenme sonucu kumagin flizerinde
olusan clekerik yiikii, karst yilkle
vitklenmis tozlan iizerine gekerek
kumagin gabuk kirlenmesine ne-
den olur. Kirin rekstil marteryali ta-
rafindan alinmasi va dokunma so-
nucu kirlenme va da clekrrostatik
yiikklenme sonucu Kirlenme seklin-
de olur. Kirin iiriine tutunmasinda
mekaniksel olarak tutunma (lifin,
ipligin, kumagin vapsiyla ilgilidir),
makromolekilller aras) cekim kuv-
vetleriyle tutunma ve Kirin vapist-
ricr dzellipn olan maddeler tarafin-
dan tutulmasi (vaglar, termoplast-
lar, yiizey aktif maddeler ile ilgili-
dir) ile gergeklesir.

Tekstil malzemelerine kuru
kir itici, vag kir itici, vag itici ve ki-
rin kolay nzaklagmasini sajlavan
iglemler yapilir, Kuru kir itici is-
lemle kumag viizeyi dilzgiinlestiri-
lip kirin kumasa rutunmasi éinle-
nir. Bu iglem, kumagraki boglukla-
rin baz maddelerle (titandioksit,
sthisyumdioksit vb.) doldurulma-
siyla olur.

Giysilerin Birbirini
Boyamasi

Tekstil triinlerinin renklendi-
rilmesinde gesitli bovarmaddeler
kullamlmaktadir. Bu boyvarmadde-
ler farkh elyaf tiirlen Gzerine farkh
sekillerde baglanarak tekstil firiin-
lernini renklendirirler. Clesitli bo-
varmaddeler farkh elyaf tiirlerine
farkli gekillerde gekilirler. Clinkii
¢ekim iglemi hem bovarmaddenin
vapisina hem de elvafin cinsine ve
iglenme durumuna baghdir, Selii-
loz ve protein esash hiflerin bova-
nabilme yetenegi farkh oldugu gi-
bi iplikle kumaginki de farkhdir.
Diger taraftan scliilozik yapih her
tiirlii elvaf aynt boyarmadde grubu
ile boyanmakla beraber, pekrin ve
protein gibi yabaner maddeler ige-
ren keten, kenevir, koko clyafi se-
liilozik yapida olmalarina ragmen
saf sclilozik clvafran farkl boyan-
ma dzellikleri gisterir. Protein
esash her tiirlii elvaf ayni bovar-
madde grubu tle boyamir, Ciinkii
prensip olarak avni kimvasal vapi-
va sahip olan elyaf tiirleri ayni simf
boyvarmadde ile boyanabilir. Bir
boyarmadde sinifi birkag elyaf rii-
riinii de bovayabihr, Renkli rekstil
materyallerinin birlikte yikanmasi
sonucunda, materyaller fizennde
bulunan boyarmaddelerin, bu bo-
yarmaddelerden erkilenen lif diir-
lerini boyamasi stz konusu olabi-
lir. Ancak, bovama iglemi sirasinda
biitiin kosullar yerine getirilerck
boyama iglemi ¢ok ivi yapilmig bir
materyalin, vikama sirasinda diger
materyalleri boyama olasihg vok-
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tur. Ciimkil gok 1vi bovanmiy ma-
teryal yikuma suyuna gegecek bo-
virmadde igermee

Tekstil Malzemelerinin
Yanmas ve
Giig Tutusurluk

Diinva vangm isuustklerni in-
celendiginde, mevdana gelen van-
pnlann ve yangm dliimlennin go-
fu tekseil Griinlennin utogmuas) ve
turugma sonucunda grkan gazlar-
dun olmuktadir, Tekseil maddesi
isitlchy zaman termul olarak basic
pargaciklara aynlir, Bu di 1ifi mey-
dunu zetiren polimerin st ile bir-
hikte monomerenne ve duha basit
maddelere ayrgmusichr. Tutugma
olayinda, sitma sonucu gikan ugu-
cu pirohiz Griinlerin yanmasi ger-
geklesir ve tutugmada bu vaneils-
tin guen olup olmamaliona, oksi-
jenin ve oksijen/vamer madde ora-
ni e sicakhfim reaksivon igin ve-
terh olup olmamusing baghdir.

Yanma olayr geri dondgimli
bir mekanizmadir ve asagidakn giba
gosteailebilir (Sekil 4),

Piraliz, 151 enempsivle gergekles-
tirilen kimvasal bir bozunmadir,
Objerin varhg va da voklugu piro-
lie vl ayngma) mekamzmasing
genelde pek etkilemez. Piroliz, li-
fin cinsine, vapisuie ve Ozerinde
bulunun katkr maddelerne bagh-
dir, Pirolzden sonra vanior gazlann
mikean vanmayi kolavlasurirken,
diger vanicr olmayan {iriinlerin
mevdang gelmesi ise tutugmuyi ve
vanmayi zorlagurr. Hechungi bir
Katki madddesi, Tif vapisim st kargi-
sindu komiirlesmeve dogru iterse,
vanier gz gikigt ve dolavisivls ma-
rervalin yameihigi aealacaknr, Or-
negin pamuklu hiflerden vapilmig
bir tirfine uygulanan Katks maddes:
pamulk lifini kémurlegmeye itc-
cektir. Bu bir givsi ise vanma oliyi
sirasinda giysi komirlesecek, give-
nit cildine zarar gelmedigi gibi
stesle temusim da engellemig oly-

cuknr, Termoplastik Gsivia sekil
defistiren) hiler ise ates ve isidan
eniverek kagarlur ve bovleee vanma
gliglesir, Ancak yanan givsi, give-
i cildine vapigarak zarar venr.

Bir teksuil triiniintl gile turusur
hale getrmek igin vanma sirsinda
agiga ikan st mikeann digamek
vie da yanma siensinda hurcanan
encrji miktaring arnrmak gerekir,
Agia gikan enerp miktanmn azal-
tilmusioagin a) Yamer piroliz Griinle-
nin agiga gikmasim azalemalk (do-
gal liflerde), B) Yanmayi frenleyicr
iirinler vardimivln vanmawi engel-
lemek (senterik liflerde), ¢) Yamo
olmavan gazlann driinin etsbim
sarmasin ve okstjenin firiinle re-
masing azaltmak gorekir. Harcanan
cnerji miktanimin aroinlmas ise
firiine eneti tiiketici maddeler ila-
ve edilerek saglunir.

Grilg tutugur kumaglar en gok
uxkeri kamuglir, wzav gmvsiler, tayie
araglury, givim egvalun ve dekoras-
von malzemelerinde kullamiie, Bir
sinemy yi du tiyarro sahnesinin
koltuk ve perdelenmin gilg turugur
kumaghirdun vapilimusimin Onemi
hityukeiir. Ingiltere’de giig rumsur
kumaglarin kullamin vasa ile zo-
rinlu hale getirilmistir. Omegin
tizellikle kadin ve gocuklinm gece
@vsilerimin gig tiitugur Kumagtan
vapsbmuy olmasi zorunludur,

Bazi Yapay Lifler ve
Kullanim Ozellikleri

Nylon hifler, semsivelik ku-
maglar, paragiic kumaglan, 1§ gama-
girlan, Kadin ve erkek gotaplan, ha-
hoipligh, dogemelik kumaglarda
Kullambir, Su twomy ve nemn gekme
ozelliklermin az olmasmdan dolayi
muyo ve benzen deniz givsileri
avlon liflennden vapihirlar.

Bir tile poliamid olan Nomex,
aleve miruldugunda diger sentetik
lifler giby enmez. Pohimern enme
noktasy 475 “Cldir, Alevle temas
hilhinde  kulmak  kosuluyla
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4007"C de kimiirlegerck yanar.
Alevden wzaklaymes vanma vavas-
lar, erime gizlenmez Bu ézellikle-
n nedenivlie Nomex asken amaglar
igin lullunilany gl rutugur givs ve
malzemelerin yaprminda kullandir

Poliester liflennde (Trevira,
Tervlen), su molekilllen uncak bir
molekiiler film tabukas alarak lif
viizeyinde weunabilider. Lifin bu
hidrafobik (su itich) vapisi, onun
vaglur ve vagh Kirkere karg ilgisio
arrine. Poliesterin avrica starik
clekeriklenme drelligi de oldugun-
dan havadals vagh karlen geker ve
quk gabuk kidenir. Bu dzellik yika-
madi problem yaranr. Suda ¢hziin-
meven yagh Kirlerin hidrofobik ya-
pidaky poliester hifleninden uzak-
lugnnimasy ok zordur. Bu tir lifle-
nn temizlenmesinde hidrofobik
gozitcdlenin kullamildigs kuru te-
mizleme ile daha fezla basan sagla-
mir. Bu Lifler termoplastik etkile
nedenivle 100 Cnim dzerindeki
sicakliklorda bivzdime gostent, Bu
nedenle kaynur yikama ve ttile-
mede dikkaeli daveandmahdar,
Utileme sicaklign 135-140 “C ol-
mahdir. Poliester liflerd balik agin-
dan yelken bezine, digemelik ku-
maglardan funtez kumaglum ve dis
kig ipliklenine kadar gesithi amaglar
g kullwmlir,

Akrilik liflerin vapisi yiine gok
benzer, Bu nedenle Grzii vinlen
(Orlon 42), barramiye (Orlon 39),
haly ve kilim (Crlon 373 vapiminda
kullamlie, Aynea akelik Iifler spur
givsiler, digsemelik kumaslar, vis-
kon va di vinle Kansurlarak er-
kek ve kadin kimaglar, goraplar
ve taklir kiirklenn ve pelughinn vi-
premnedi kullangie.

Polivinilidoriie (PVC) liflery, ka-
1, erime nokrast yiksek, bitkilme-
ve kargt direngli bir muddedir, Bu
vzetliklerinden dolayy kaplama
mulzemesi olarnk kullambr, Teks-
tilde kullsmlabilmest igin polimere
plasuklesunicr dzellik verecek baz
maddeles eklenie. Bu lifferin tzel-
liklen asit va da buzlardun ctkilen-
memest ve Gliney mpifima kargy da-
vankl olmasidir. Sineklikler bu
Iiflerden yapilmiztir

Polictilenin nem gekme dzelli-
&1 hemen hemen sificdir. Bo viiz-
den kirlenmez, Ow diisemeleri,
bulik aglan, sincklik vh. verlerde
Kullanilir,

Polipropilen liflermim en onem-
I Bzelligy siirtiinme dicencinin
vitksek olmasidir. Bu dzelliginden
dolays haly vaprminda Kullamhy,

Tava ve tencerelerin kaplan-
masindu kullamlan ve teflon adivia
bilinen paliterrafluoroctilen agindi-
ne reaknf ve ghziiclilere ok dayva-
nikhdir. Sudan hig etkilenmez.
Yanmava ve kimvasal reakeiflere
kurgt koruyucu kumaghann vam-
munda, contlann nbbt malzemele-
fin ve wzay givsilerinin yapimnds
kullamilir.

Avakkabslunin sabunlanndia kul-
lumiban politiretan. genellikle clas-
wmer liflerin Gretiminde kallanlir,
Elsstomer elvaf gerildiginde gok
fuzla waayabilen ve kuvver Kaldinl-
diganda esks bovutlanma dinebilen
liflere demyr, Dogal liflerden ka-
uguk bu simfa gicer, Bilesiminde
en a7z %83 clastomer yapida poli-
met bulinan hflere Spandex ad;
verilmekeedin, Lyvera da bivie bir
elustomer liftie. Bu liflerdeki els-
tomenle ozellikler palimerler ara-
sinda oldukgu az mikurdy gapraz
baglunn bulunmasindandir. Spun-
dex lifleni esnekligin gerekli pldu-
£u verlerde omegin ig camagirlarn,
saflik geregleri, vards ¢omplan ve
cermah sargilarda kullamibr
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Ozgiir Tek

Kendinizi Sinayin
Diaha tnceki savilunimizda
verdiftomz testlerde kendinizi si-
nama olanags bulmustunuz. Sim-
dh ise o glinden bugiine kendinizi
ne kadar gelistirdiginiz girmek
igin bir test daha sunuyoruz, Bu
sefer Savielly Tartnkower'in yu-
ninda oturuvorsunuz. Asagidaki
oyun Tartakower'in kendisine
gore en ivi oyunu. Beyazm ik 11
hamlesinden sonra sivalun ham-
leleri tahmin etmeye baglayin.
Devam yolunu gormemek igin
hir Kagae pargast Kullanabilir va di
bir arkadaginizdan vardim isteye-
bilirsiniz. "Fahminleriniz tek hir
hamleyle simirlamadan, bunu 1z-
leven birkag humleyi de dilsiine-
rek daha fazla puan toplamaya ga-
hyin, Biwle bir testin gergek gii-
cilniizii ne kadar gostereced tar-
tgilabilir, ancak oyunlann analiz-
nin verilmesi ve hamlelen th-
min etme olanaginin sunulmust
eglenceli oldugu Kadar dftretic

de.
Richard Reti-Saveilly Tartakower
Hostingx 1926.27
Geri Cevrilen Vezir Gambiti D33
LAY Afh 204 5 3,04 c6 4 AcS
Fe? 5.Fgs it 6. Fxfe Fxfo 7.3 0-0
SNVDS dxed 9.Fxed of Vidxed Ad7
LA

® oz

Semadakl konumdan baglavarak
sivalun hamlelerini tahmin ctmeye
baglayin.

1. Axes

< puan, bu “kigik kombinasyon™
1y bir oyunla pivonlan cgitlivor,
11,.V45 « hamlesi igin puan yok, de-
vamingdd 125¢2 Axe5 13 AxlHe hamle-
len gelerek sivatin sah Kanadimin za-
yitflamasina neden olur,

12.Axtbe

12..Vxf6

b puan, 120 gxt6 igin puan yok

13.Ve2

13..bts

2 puan. Hevazin gah kanading bas-
Ko uygulayarak £il igin b7 karesi ok
fnemll ama, 13.Fd7 ve 13 KdR ham-
lelerinin ikisi de glac! hamleler ve 1
puam hak edivorlur,

1400

14...Fb7

1 puan. b6'dan sonra bagks bir
hamle dikglinmek yersiz
15.Ad4
15..KaeS

Tommur ¥4

2 puan. Bevann vezinne xeray bir
basks uyvgulavan sivaha hafif bir tistiin-
litk saglhivor, 15, Kid8, 15.. Kads,
15 KfcH va da 15..¢5 hamlbelen igin |
pran eksiltin,

16.Ve2

16,.¢5

2 puan. Sivah bevazin anm mer-
kexden gern gektinyor, 16, KIdE igin |
puan 16, Vb ise tehditkar olimakean
soh uzdk. 17.Ab3

17..b51

4 puan, Bu beklenmedik saldir-
panhk sivahin sonmekee olan korla-
rint  aleviendinivor. 18 Fxhb5,
18, Axb3 "le Kargilngarak 19%.0xh3
Vigh. 20.e4 Fxed 2165 Ke2 22, fxed
Kxc2 23.Fac2 Vacd v da 20063 Ke2
sivihim kazanmasima neden olur. Bu
varvasvonlan gordiiysemiz 2 puan
duha eklevin,

18.Axc5

18...Kxc5

I puan. 17..b5!! aynadiktan son-
ra 1FxbE i 19, Vg6 vin kargilagn.
o pordivseniz el | puan dalia,

19.Fh3

19,..a5!

3 puan, Sivah beyazn filini b3
karcsinden ¢ektirorek veair kana-
dinda alan Keamyvor 19..a8! ovnadi-
Bz 20 Kacl? 20.Ven! va Kary
haybertiini gdrdiyseniz | puan da-
ha ¢Rlevin,

20,4

20... KicR!

3 puoan. 20004 ovnamayi reddet-
tivseniz | puan duha eklevin, ginki
beyue 21 FE2 Kied 22.Fd3 le ropar-
lanabileceken, 21.Kfcl'le karsilagacak
200 Fat, 21L.K{d 1 e karpilayacak
20 KdB va da 21.Kfd1'le Kargilaga-
cak. 20, b4 igin 1 puan,

21 Kad!

2104

2 puan. Swvah c2've sizoaya gabi-
sivar. 21 . Fab igin 1 puan, baska
hamleler igin puin vok.

22.KFd5

22..Fub!

3 puan. Fili elde tutop 23,04 ile
rehdit savirdugunoz igin. 22 Fxds
berabere megilli bir hamle, ¢linki
soniredan 23 Kxd5 Kxd5 24.exd5 yval-
mzea | puan, 22..Ke2 igin de | pu-
e,

23.Veld

23..b4

2 puan. Bu hamle size yaloizen )
puan kazandian 23, Ke2'den daha
iy 24.Kfel Ke2 25 K1 ad! 26.bxad
K8cd 27.Val KeS 28./3 KxpZe
20.85xp2 KeZe 30511 Vgse arkasine
dan mat gelin. 23, b4 ovnarken de-

wam yolunu ghediiyseniz 2 puan di-
ha ckleyin, 25.Kd2 yedine situnu
cle pegiren 25. Vg5 ile karglaguini
da gordiyseniz | puan diha alin,

24, kel

24..Ke2!

3 puan. 1 zun zamandir €2 karesini
cle gegumeye galisan sivahin en dogal
Iamlesi Bu olsa gerele Hjging bir alrer-
ratilsunan 24, Veo!? (1 puan b da var,

25.Kxe2

25...Kxc2

1 puan.

26.Kb1

26...Ke2

2 puan, 27.Ve3 ya ds 27.Vai'yi
27 Fa3 e Kargiladiam gbrdlyseniz
I puan daha. 26, Vg5 ve 26, Vid'in
kst sivah igin vl hamleler ve 1 puans
huk ediyorlar. Eger bu iki hamle deva-
mindy beyar Vb6 yi di Va7 nin
27.Kel+ dan sonre mar geldiging gor-
dilvseniz 1 puan daha ckleyin.

27.V3

27..Fd3!

3 puan. Bu glzel hamle 27.. Vxi3
28.gxf5 Fd3 hamlelerinden daha iyi.
Bu yolu sestiveeniz | puan alin, Ama
20,Kel'le bevaz hild bir direng gistes
rebifir. Tabn 28 Vxdd 28, Vxi2e'le
Kurgtlanue ve muta gider.

28.kel

28...Kxbh2

2 puan, 28..Vxf3 2913 i beya-
i rokunu baglavip son varaydaki
maehara kargt savonmasizh o goed iy
seniz | poan. Dipger hamleler igin pu-
at yok,

20.Vxl6

29...gxlt

1 puan

30.KeNe

30...5¢7

I puan,

3Lh3

3L..Fbl

2 puan, 3103 dgin puan vok, ¢iine
kil devam her sevi hoeabilie,

32.Kb8

32..a3

3 puan.

334

33..b3N

4 puan, lste dogru zamanda dogr
hamle. Cozdlmest zor, teknik gereke-
ren bit problem 33, Fxa2 | puun; ¢line
ki 34.Fxa2 Kxa2 35 Kxbd Kals
30.5k2 42 37.Ka4 Kel 38.Kxa2 Kxed
patda sonughime 33,031 4o glieelligh
J4Fxh3 Fxal fili kazanmasi ve
S4axbi al 55.Ka8 Fxed! 56.Fxcd
Kbl+ 37.5g2 Val 38.Kxal Kxal sivatu
I defrgimlerle karancys gitiirmesinde

sativor, Buiki varyasyonu gbrdiyseniz
I puan.

34.Kxb3

34, Kxh3

I puan,

35.Fxb3

35, Fxed

1 puan,

30.5h2

2 puan. Siyah giftlenmiy pivonuni
tasfive ederck pivon dstiinliiing ct-
kinlegurnivor.

37.gxi5

37..Fxi5

! puan. 37..5(6 ovunn vavaglatsa
i | puan,

38.543

LN

2 puait. lyte yuvagh@in nerede bag-
lamays gerektiine denek iyi bir hamle,
8. Feb? aynadivsaniz 2 puan gikann,
A4 5F6 da 1 puan alin.

39.5hd

39..Fgo

2 puan,

40.5z4

40...f5+!

3 puan. Bu son engeldi, 40,178,
41.FxI7 Sx17 42.515 h5 4304 hum-
letering genreced igin iyi deBildin,

41504

11,56

2 puan, 41 F7 de srmdi oymanie-
sa 2 puan hak eder.

422

42,04

2 puan, 42 F17 1 puan ali,

45,Fh3

43117

2 puan, Sivah sonunda fillerd
degigerek kolayea sonuca gitmeyi
segiyar.

43 P15 dgin 2 puan, 43, Feg,
43565 ya da 43...c4 | puan alir.

H.Fxi7

44,8557

1 puan.

45,54

45..5a6

1 puan. 45,566 da ivi ve 1| puan
kazandine. Bu nokrada bevaz ovunu
etk euti, (0.1)

Simdl puantaninizr toplayarak
asafrdaki rabloyla kargilagtirabilirsiniz

73-80 Diinya Sampiyonu
64-72 Biyilkusta

5363 Usta

44-52 Usta Aduyi

3443 Guglt Kliip Oyuncusu
21-33 Orralama Kiip oyuncusu
11-20 Zawif Klip Oyuncusu
0-10 Sarrang Meraklis
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

.il]. ‘min At

3 b c d e §{ g

Sekil gd'de bir bevaz ar ve b
de bir siyah suh vae Yeyille kaph
kareler savag simsinda vanip v
kilmig verlendie. Buralary ar gire-
Al nin g4 dek) bevaz an
vanmiy alanlva girmeden ba'deki
Roma Impirarorung dogou gide-

mey

vek, onu esir alacak (yam bi’e
ufravacak) ve sonra tekror gde

ditnecekr. Acabn nusl?

Sihirli Kare
Yaratan At

_N$(

Satrang art 8 x 8 Lk sacrang
thrast Gzernde her Kareden bir
kere gegecek sekilde byle dolag-
unin ki, yatay ve dikey hatlarn
wplamy daima 260 olun bir sihicli
kare slugsun

Kotii Komsular

Bu petckie 19 an vary bunbae
Iden 19% Kadur numaralanmey
bulunusor, Aralutind yle bir re-
lstber var ki highin numaras: ken-
G numutasiog vakin bit komsu is
temiyor. 19 anyi bu petegic Ovle
verlestirin Ki herhangt (K arinim
numattlnn aresimda en az 5 fark
alsun,

106

. T
Delinmis Kiip

Iiner Diinya Savas ndu Fransiz
kowltlen, Direnis igin gerekl ben-
zim, Kusku gekmeven Riip bigumi
samnighircda sukhvorlarde Bo Kiiple-
rin her Kenun 3 m ve haerm 27 m
dit, Iglerinden bir hain bu sarnigls-
rimdiun innde Gy Kigik delik agu
Delikler vle agitmgtr ki, avnn ki-
sede hirlesen g vzt her bivinm
merkezinde bir delik vaedi. Dellk-
ler Kiigiik oldogundan benzin vavey
vavay stavordus fakat vererl Zaman
geginee sarmiglardaks benzinm yan-
v dneced kesindi Direniggilern
birlge velt Cm Ruba gy Furkerr ¢lle
nnde deliklen tikavacak bir sevler
voktu, 0 zapun Cin Rulw kiipdl e
vani egerck har miktur bengn k-
tarmays plantadi, Kipi cBerck Kag
litre benzn kartarabiling:

Aztek Biiyiisii

Bu  Aztek  keeddenlerinin
biisbstdtie, Bisiiytl bozmak igin
elimzr kagittan kaldiomadan ve ayni
verden birden fuzla gogmeden bu
seklh greebitmelisinie Yalnz dikkoar!
Bl iyl bozamazsaniz sekil kil bir
Grllmeege diniiyerek ensenize yapis-

malradie, Baganlar!

layin Tarlalar
1 2 A 4 > 6 7 L]

Bir savists haskomutunsiniz,
Gegecefinie toprak pargust duisman
turlindan mavinlannug, Entelifins

Servis Gsethburat brrimlen, mayin
detektiederinin venlerine gire Bnil-
nilze gekildeki haritayi kavuvor
Arazi 8 x 8 kareve aynlmig Her ka-
rede, o kareve kenardan veya koge
den komyu olan karelerden kaginda
mavin oldugy yaayor. Hanelatalim
ke oy detekeartl bulundiofn ka-
redeks muyim gistermivor. komsu
karelerdeks mayvinlarl glsterivor.,

Gid'de 4 vazmasinin anlany su: G4 ¢
komgu 8 kareden (F3, F4, F3, H3,
H4, H5, i3, G3) valmz 4inde ma-
v var, Bu haneadaks mayinle kare
ler belieleyime

Noel Camlar

“Noel gamlan”™ pazaninda tsr
fiste vaglan gumlar bithin igine
gegmig, Yukardaki sekilde beg qam
wige gecmis durumda, Bunlan ayi
ealilie usiniz?

Bu Matematikgi
Kim?

L vaginda Busel Univemitesi'n-
den master derecest uldi,. Bermnaouil
Ilerin dostu ve Sarencisivedi, Onlar
ST, Pecersburg’s midinee Oy ar-
kackan gitni ve |
vitk Perrnun eso) kurdugiu Peters-

Katerimm mn (Bil-

burg Akadermisi nde galizmava bag-
Iudde. 17357 de Giines't pozlerken sag
ol ke oldu, Akademide lizik ve
mutematik derslernr vernivorduy
(7400 de Prosys Kealy L Frede-
riek’in istegivie Berhin Bilimler
ARademist nin bustoa enirildi, Fu-
lat kealln anlesamade anun ki si-
iderint Ovmek istemedi; avricd kel
marematikren hig anbimivordo.
1760704 7 Yl Suvasi'ods Rus birdik-
len Berlin'e girdiginde onun evine
hig dekunmadidar, Rusya onu har-

livordu, 1766 da St Percmsbug’s

diindll ve dlene kadar orada: kaldi
Bu kente gelen Diderot ile din ko
AUSUNdn tartiyes Diderot atewsttr; o
s Pann 't varli@ing tamamen il
misiz bir denklemle kanithiimak s
tedi, Maremank ilmeyen D ideror
aildh ve Olkesine dindi, 800 ma
kalesi 74 cilt halinde vaymlundi

Mutemati@in her hrangina (geamet-
11, analiz, topolog vb) karkess oldu,
Avriea astronami (AY teonsi), fizik
(usake dalgalar), para basma, gemi
rotulari; vashilik sigorta primlen ve
clence maremarigy (Komigshorg
képrillers, lutin Kurelen, 36 subuay
problemi vl feernde guliso. Yaslh
ligineds tamamen Kibr oldu, Mare-
matik formbllering tebesitle Kam
tehtalutn swzivor, apullatr oradan
kapya edivordi, 1768 de sun dere-
ce bugarily e lilim popalanzasyon
esen vied bu Kitap 90 51l satiyta
kaldi. 76 yasinda Monegollier kue-
deglenn buldugu bidon hesaplarmn
vaparken ofdi. Matemankee ¢'vi,
Pvive 107 ik kutliean oldu

Satrang Atinin
Turlan

P dince sattanyg annin 64 ka-
rede tur armasi e dlgili birkag
problem verdik. Bu konoya cpey
aligrimz, Fakar Konu tahimininizden
qok daha denndie, Bovik marcma-
rikgiler bunun fizerinde ovle bty
lar yapraglior Kt hayean olmamak el
de defdil, An mastgele degil de bar
sistem dalilinde hurcker etrirerck
ontin 'iden 6d'e kadar hiitlin Kare-
len bir kere dolasmasine saglayabi-
lir misinizs Bir viintem bulmiya g
i, Belkl sizinks yeni bir yintem
olur, Bz gelecek av bunun igin bu-
lunmuy maremariksel viintemlen
VereeeRs

Dahiler Satranci

1
(I

5 i
I

3

2

|

1 5 & o = | @ b

Rustludhdom en dihivane sur-
tanyg problemlering zaman zamin
bu saviulardy sunacafim. Bunlar
sirudan satrung problemlen
vacuk. Biviik satranger Reri'nin
19217de buldugu by problem ger-
yekren egine uz rasthnir gizellik-
redin, Olimsitzdn, Bevaz oynar ve

shina-

Wikien ve Telouk



bherabere biraker. Hk bakigta
olanaksiz: ¢iinkd h8'deki hovaz
suh, h3 deki pivona
vetigemver ve ob daki bevaz pry-
onit Koruvamiyor. Bevaz pivon o8
de, siyah pivon ] de vear gik-
mmak stiver DiUstindn bukalim.
Bevar berabere birakacak,

sivah

Aliiminyum Kiire

Fiek d@retmen Cin Rubi've hac-
it 20 em’ ove agirhiBe 18 granm olan
alilminyum biv kitre verdi ve sunu
sordis "Bunun tgr doln o voksi
iginde hava boglugin mu var lginde
hava boglugu varsa bu bosgluk
kilremn merkezinde mi yoksa
asimetnk olarak kilrenin e Kuthuna
dabha yukin muf Bun nasil belirler
sinf™ Cin Ruln Gince govle bir styley
gekor: “Hocam, bevin en degerli

Gecen Ayin Coziimleri

Ormyedigen lyimle

sehiluhe T 1% 1% it )7 st ity
(M bl yossemmbl, A8 = OO alimmyg, QYR
ayte = LA OPP wyeak sekilde B ve 1 oudialan
Butirmmg, FIE sgma 45 FI gapli daty OWyi
K sy, Soenndi s B kel ve KK vargupho
chiipes O Nl ve N de R, i mdktafues
din Gilen Wikimsterle 1 o B Wnilabom, PA PS
vavinm wasinin dawer gevrenmmn D1 Twidn. B
curmmi vk g ety edons
Trmuktaki Gemi

Sopmred yasninnig gl bur vtnii s kadui
sy afuligoos eqir bid lpyveske sulon ilin T
vk st ool denies @ite dedie, B
v et oo o yubar e Kaveett agsly
garms o ki sivie gomihie

A" a o &
[oHeH=H=H-*]

I kil H) kare gmeblemieki 10 katevs
Ryt Yalnee gheiledle shaterilen sxitpler nis
wedirs ad ve o3 ot etk rieadn

20 22 hulede Qhaimit odeudie §) 0 hamie
8 Yionletile 43 37 hiinibde goatilohudir. 83 (i
Hliin W Bt le gesektim
Puargn Hirlegtirme Oyann

Migntih Uy gudamalan

AL R e b oiema Trab bt (il
s e 00k 2 wpu | i alile N pu-
anh arbrrevan anvinibe os nameakone Ol 2 pomnii

Frnune 1994

kiire, \Problemlere siire siire\Par-
lamvorm zthoimi, \Aldun clime kagic

kalemi,\Deney dilzenelin
haer, A Abinnnyum bunlara Kars
Airabilir ™. B soruyu masi yant-
lardmizt

10 Subay Problemi

Biivik matematiker Ealertin
buldugu gok (ging ve gok zor bir
problemi sunuyoruz Zamani olan-

Alimibios gove dkmen s iyamodaribing inoi
bl varmmami | digermom 3 gy vandir i oy
Iew sy ko, Ol A B o2 U cdwme Ik osmm
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Bindbiny x + 22 6 0l =0 v tmnicin x = 47 Ain
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s Livaiotng N gl oo, Ll0r hink SN-1 )l
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Ky vapan ol sayin CNERNGE di SNAN-DE -
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o athatint (e moufenle 00 gl 2000 < bde 1Y% -
£ 1957 die
Ak Cububludu Marifet

P biglinlesd Tlalios: Rintgete i = 5 e i =
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Bu ki enklenin wd oo cutri o hahle
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W e Parantealos
Yurbnren eyt addulpradan men i
Nl Sayuni

Nl it betichier ve pueuldar d s
bkt Dnbupoetibdiy Sasgn Wivie vanide as

wingha iha vevie

lar ve akh takiandar buno muclaka
gizmek istevecekur. Bir tlkede
her it ayr renk imiforma given 10
tabur  var, Her taburda  da
0,1,2.34,.5.6,7.8 ve 9ile gosterilen
10 riithe var. Genel Kurmay Bag
kanh@ndan sivle bir emir gelivor:
“Tiiren 1¢in 100 subayr 10x10 luk
hir kare yupacak sekilde diziniz.
Her vatay sirada ve her dikey sii-
tunda blictin tuburlar ve biiciin rilt-
beler temsil edilmig olmahdir.” Bar
Gmek verclim: Biringi yatay sira
sovle alugmustur: O theyaz), 7 (ru-
runei), 8 (mor, 9 (gnd, 1 tkoyi s
nd 3 thakil, 3 (vesl) 2 tmavi), 4
(permbe), & Gsar). Diger sim ve sil-
tanlan siz olugturacaksimiz (Kar-
tondan 100 kare kesip her 10 karevi
avre hir renge bovavin, Avin renk-
ten olun her 10 Kare Geerine 0°dan
O ketedar sayn yazn, 100 Karenin

Irfegumbetybe Tmer mynlam v iir st g
Hiente deton Kelivnens serme larer Kmmbihilie
hag ¥ aloren

Actails 100 Kby, oy S0y e 000 P
ek ki 30 KEg) (KL e ever detogy, el hir evey
difrucniludu vageattidonidin Ade'da M) palaini vai,
Stvalvese Yurdim Edin

F3n Ragot el bl Riceye B kures
fere witrawurak ger dimelitr, Vel 11 Yo ko-
Yy g Buaimenechaiy K gt ad "t ymlie gt
g v al'e dbatbibeseiie Aslimba lir fark ynk-
pinr, & % 10K Db sulitiids st Rlgesben wuila pilan
2t gy sival Wiyeve, by Kigeden ks grlum it
avm bevie bivpeye gonh Wbl Dhom Kigot'un
wulu ginevdi Qtalmanin wid Keossig agagadan yus
ban 250 R ove wlt konwrma sofdan aefis
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o I, Tt I D, e, 60 6 I, e L 13
ELMTRR ST TR TS N1 1 8 Tk
HOhS, T, e I d, dh, RS a7 b8 B Ak 47, b,
KR 7, 5. 0d, W i, o} a2 w1 1S, atd

. Mosn M 15 WY
TN L - | - R T L
W 47 12 4
W N i t1 42

19 4 ‘4 32 2%

nNooal M Mo

1 40 i W oA

M O 0 aa

" I i H =
g 'h

Seldl Z-vde b sk
tahtuimainili hey kareye yalo
lib e ugriyignn gviyor-
s W profilemibe ik kex
Eather ugsmgn Vgmgnir Ky Ko
ler omee prblemm yrimais ohbigumn dighnt-
gt wetitn pevbrlernd Mot iboed olond, g
Matenatibgs e Motere. D Montomwt, Yaudu-
mele, WindialV v Rusget dhe i il dpe-
ke bfregee onon donrehik b dadosing Sl sl o
tek M) dse ik Teer Msevie uravp sonuridi TS
[ Rareve dmammess e Ir ways g duneinlivvoyy
donemes; mmein, =8 e dinchilis noek e o
avim obenchi e Ranrthrpalime A8 Sosmt bt kacden
wirld Baghuiing elsien b boyas barere | diyelim
Al ierndin saneabl padeuligi gisle dledbonn: 2-
sivall Bbevar, deaivah, Sheype Ghoiliyokl o
ek wayihi arelerbe hevaedidivn s el e ofde teks
dird o b wiysca bee sholagan ut yine Beyadie
gk ek Gaeiyomio nomes ve son kpes
v senkdun avo ok svmdi - oba@mdan {1k
e hiyued ot won dareden ik Kareve atliyaise

Rakisit: B Sonm (et ot eyt vetl) Barelior armpinils wtlans ya-
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L B Al Do00CO00) 00000000
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be 4lun hepgenilen 7 : 30 : “EI K n a:
cpmeyen b ooyt
‘ R 2 Seakil 3

boyanmast ve numaralanmasy b
vikten sonrs by Karelea 10x10 oli-
cuk sekilde Ovle dizin ki her sira ve
her stirtinda hem tlim renkler, hem
tiim riitheler bulunsun). Bilgisavan
olanlur bunu bilgasavarks gozmeyi
denevebilitler, Bilgisaywrsiz giiziim
avhar ve hart villue alubiliv. Euler.
edlence matemutisine ¢iddi re-
arcrler Kadar onurlu bir ver ver-
migtin. Eglence matematifi (recre-
utwonal mathematics) bugiin mate-
matigin b alt dalidir, Amerika'da
matematikgler b adla bir dergr i
kartivartar: Journal of Recreational
Muthenuarics, Rusya'da on villardir
vavinlaan Kvint dergin de mute-
matik, fizik ve bilmecelere peny
yer vermekiedir, mbii Rusga bilen.
ler igin. Bu problem saminz ditglin
ditriet ve eglendiner maremange
gilvel hir brnekur

Py, wamonoxnds n
Tk anes T Yok T,
Bughine badai ge-
wel b gl yiniem
builynamanby; geplthh go-
slimler vad. DAdlin sevii
mamin o 30 abidyin, gn

Tals = o wibh o
savi ulamilcoedy hesip-
Fatrreang bt e

Sehil 3de 132 Warmbelerm sabatmy sy yarn
ainile, S5l famileteiin i verende vepilpm
gowturiyil Sakil 3o silds Bl sl Riw
AV i v e (O iimled var Sayrison e
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Guilgun Akbaba

Hendz hakkinda uzman gorlist yaynlamadigimiz sorulara verecediniz yanitiar bize gdnderebilirsiniz. Gelen yanmit mektuplarnnin gokiugu
nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz birkagina yer verebillyoruz. Yayinlanmarnis mektuplara, Snamizdeki saylarda mutlaka sira
gelecektir. Birbirine benzeyen sorulan elemek zorunda oldugumuzdan bazi okuyuctlanmizin gbnderdiklen soru ya da yanitin yayinlanmast
dogrultusundaki isteklerinl dikkate alarmiyoruz. Sizlerden gelen mekiuplardan derledigimiz yarutlar her zaman dogru olmayabilir. Yaniglaria
Kargilagmanin, dogruyu arama ¢abasinin bir asamas: olarak dederfendinimesi gerektigi seklindeki gorisamtize sizlerin de katilacadin umuyoruz.

Ay'lal

Ay da ver gity merkezinden ge-
gen bir eksen etrafinda baudan do-
guyu dogru doner. Av'in hep ayn)
vilziinil gbrmemizin sehebi vaklugik
olarak kendi etrafinda donme peri-
vodunun, Dinya etrafinda dolanma
periyoduna (sideral periyoduna)
esit olmasichir. Bu duruomda vine
vaklagik olurak dénme ve dolanmy-
nin agisal hzlar esitor.

Ay da tpks pevkler gibi ver er-
rafinda eliptik (elips) bir ybriinge
gizer, Bu clipsin van bityitk eksen
uzunlugu 384 400 km'dir ve Ay bu
yoriingede, pozitfl yonde harcket
eder,

Diger soru hukkinda net bilgim
olmasa da saninm, pevkler, gevre-
sinde dindiiklen cisimin ¢ekim et-
kisinin uygun etkilegimivle yoriin-

gede totuluvorlar.
Sehnem Cenngie

Avogadro Sayisi

Avogadro Ameden (1856 Torni-
10-1977 Tonno), ltalyan kimyagen
ve fiztkgisi, Dogdugu kentte hukuk
okuduktun sonra, vali sckreteri ol-
du. Ancak bilime bityiik ilgi duydu-
gundan kendi kendini vetigrirerck
tince Vercelli Kraliyer Koleji'nde
matemutik ve fizik profestet

(1809), ditha sonra Torino Universi-
test'nde vitksek fizik profesari
(18200 wldu. Gaz halindeki cle-
mentlenin, birden ¢ok atom igeren

molekillerden olugabilecegini ilk
kez diiglinen ve bitvlece molekiille-
i atomlardn avirr eden Avogadro,
18117de Avogadro hipotezini va-
vimladi, Bu alandaki ¢aligmasi ne
yazik ki ancak 50 vl sonra ilgi gtie-
dii.

Avogadro savisi, avni basing ve
sicakliktaki gazlann, esit hacimle-
rinde egit sayuds molekiil bulunur
va da Nnrl'md Sartlar Altndu (NSA)
bir mol guz 22.4 litre hacim kaplar,
seklinde ifade edilen vasa ve bir
mol maddedeki molekdl savisin
gosteren 6,022169 x 107 sayisi.
Avogadro vasas) gergekee ideal gaz
igm gegerlivse de, uvgulamada ger-
vek gazlar igin ihmal edilehilecek
bir hata pavivia kallambhr. Ore-
Zin,l m' oksijen gazinin, NSA
10001224 = 44,64 mol va da 44,64 x
32 = 428,57 gram oldugo bu vasa

ile bulunabilir.
Akin Arslian

Fotonlar ve Ug Boyutlu
Goriintiiler

Igik 1gin geligtirilen modeller-
den binneisi dalga modelidin. Bu
muodel Christion Huvgens tarafin-
dan ormyn aulmg ve gelisurilmigtr,
Diges bir model olun tanecik mode-
li ise ilk olarak Newton tarafindan
ortava atlmigtie, Newton'un agikla-
mass govleydi "Ik Kaynaklan her
dogrultuda kiitlelen dnemsenmeye-
cek kadar kilgilk olan ama hizlan ol-

dukga buyuk tanecikler firlatirlar,
Cok kilgiik kitleli tneredeyse sifir)
bu tanecikler vitksek hizlardn sap-
madan dogrusal hureker ederler,
Tunccikler srast olusi garpismalar,
ktitlenin sifir ¢ok vakin olmast ne-
deni tle etkisiz kalmalkradir. “New-
ton'un by agiklamast o gin igin ka-
bul gormily ise de tam olarak be-
nimsenmemistic. Newton'un mode-
It en bagta kinmimi agiklavamiyor-
du. (Ornedin: suyi batnlan sopanin
su vilzeyinden kink gibn goziikme-
st sontudan Huygens'in dalga mo-
deli e agiklanabnlmigtic) 1905 v-
linda Einstein’in yvapug agiklama
ile tanceik modeli benimsenmisgtir,
Enerjiler energi hinimlerinden
olugur. Her enerji hirimine enerji
kuantumu denir. Tsik duhil tiim
enerjiler bu ¢ok kiiglik enerji mik-
tartna sahip kuantumlardan olugur.
(Lgtk da bir enerjidir.) gk, foton
olurak bilinen ik kusotuminrmdan
meydana gelin. Newton ve Einstein
da foronlan bir tiir encrji paken ola-
rak agiklamiglardir. Fotonlar fre-
kanslan ile dogru oranuli bir encrji-
ye sahiptirler. Her bir fotonun ener-
st (E) frekanst () ile Planck sabiti-
nin (h) garpiming esitnir (12 = Wi,
Fotonlar bu enerilen savesmde -
mu yaparlar. Kiitlelerh sifir olarak
kabul edilir. Bu sayede Einstein'in
girelilik kuramina da uvarak ik
hugina ulagiclar. (Gorelilik Kuramina
gire, ik hizina ulagacak cismun si-
fir va da sonsuz kiitleli olmas gere-

kir.) Goniimizde de fotonlann par-
gactk va da dalga vapisi tagimadii
bilinmekeedir.

1887 de Hertz'in buldugu foto-
elekerik olay Huvgens'in dalga mo-
deli tle agiklanamivordu. Fotocleke-
nik olayi, Einstein 19053°de taneoik
modeling agikladikean sonra vorum-
lanmugnir. Clinki, foroelekerik olav
sadece fotonlann varhig ile vani -
nectk modelt ile agiklanubilivordu.
Foroelekerik olay, hir metal levha
{kator) fizenne diigiiriilen elektro-
manvetik agima ile fotonlarn levha
tarafindan sofurulmas: ve levhanin
clekron kavbing ugramasidie. Diha
ance fotanlanin belly bir enerjive sa-
Wip olduklanm sdylemistim, Yeterli
frekamsa (egik frekansi) sahip foton-
lar metal levha Gzerine digiirile-
rek, elektronlar tarafindan soguni-
lurlar. Foronun encrjisine suhip
olan elekeron, cekim alanindan ko-
parak diger metal levha (anot) tize-
rine geger. (Her bir foton sadece bir
clekeron koparnird, Bunu anlamak
igin iki levha arasindaki tele bar
akim dlgek baglamak yeterlidir,

Fotonlanin varlig ancak bu se-
kilde belirlenebilmekredir. Gozle
giirlilmelen olanuksizdir. Clinki,
onlar gtk hizinda harcker eden par-
gacrk dige (sefir kaieleli) nesnelerdir,

Insanlar ve tiim canlilar ii¢ bo-
vitl uzavds vasar. Kullandiginz
cgvalar it boyurludur. Hiper uzay-
lari (dirdiined boyut ve Grering
matematik sezgisel olarak Kanitla-
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mugtir. Herhangi bir bovurtaki vaga-
yan canh alt boyutlardaki vagayan
canlilardan fistiindiir. (Hiperuzayla-
i ve orada yagayan canhlar oldugu-
nu kabul ediyoruz) Ciinkii, boyutlar
alt boyutlanindan mevdana gelirler,
Bunu giivle agiklayayim: Bir vere
bir nokta gizelim. (Nokeayi sifir bo-
yut kabul ediyorue.) Sonra o nokta-
vi saga va da sola kavdiralim. So-
nugta iki boyutlu olan dogruvu clde
edeniz. Sonrada dogruyu dne va da
arkaya kaydirarak (¢ boyutly kiipii
clde ederiz ki, bu gekilde diger iist
uzaylardy sekillendirebilinir, (Fakat
insan manngi, en son dordiineil bo-
vutu, kismen gekillendirebilmigtir,)

(¢ boyutly uzavda yagayan biz
insanlar igin bir ve iki boyutlu uzay-
larda yapamayacagimiz higbir sey
voktur, Tipks bir ressamin Kagit
lizerinde yapacag mitkemmel re-
simler ve onlara verecegi giilgelen-
dirme sayesinde (i boyutlu bir nes-
neyi iki boyutlu uzaya rasimak gibn,
Yu da herhangi bir diizlemi (iki bo-
vutlu uzavi) katlavip g boyutlu
uzaya gekmek gibi. Kagit (izeninde-
ki resimlerin de ii¢ bovutlu giirile-
bilmesi normaldir. Bu sefer de giz-
digimiz noktava sagt bakalim, Nok-
ta kisa bir siire sonra ¢ift gozitke-
cektir. O iki nokrayi birlestirirsck
stfir boyutly nokea bir boyutlu dog-
ri olacakur. Eger kagida bir resim
vizerek (gizdifiniz resim iki boyut-
lu uzayin elemamdir) ona yine sas
ve derinlemesine bakarak iigiineii
bir boyut olugturursak (diizlemdeki
her noktaya karsilik kagir diizlemi-
nin iginde figiineil bir nokea olugtu-
rulmalidin) ve resimdeki her bir
noktayt burava tagirsak, ii¢ boyutly
giriintl elde edilecektir.

Barur Orkun

Geometrik sekillerin boglukea go-
riilmesi: Yamon tkna edici olmast icin
ti¢ boyutlu goriintitlerin nasil olugtu-
#u hakkinda bilgi vermek istiyorum,

Ug boyutlu goriintiiler basit bir
yintemle bilgisayarda hazrlanr, Or-
negin iig boyutlu bir ev goriinriisi el-
de edilmek isteniyorsa, iki adet nor-
mal ev goriintisil, aym kagt iizenne,
tam st iiste olmamak Gizere basihr,
Resmin tamaming isgal eden diger
karmagik figiirler ise dalga maddesin-
den bagka bir sey defildir. Bu figiirler
iki adet ev resmiyle uvum igerisinde
olacak, yani bu resimleri bozmavacak
sekilde verlestirilir. Bu resimleri goir-
me prensibi gizil resme odaklumamak
(gagt bakmak) ya da resmin arkasinda-
Ki hir yere gizii odaklamakur, Boyle-
ce iki goze resimden igmlar iki avrr ev-
den gelir ve bu goriintdiler aynen bey-
ne iletilir. Beyin, iki ayn goriintiiyii
odak nokrasindan geliyormug gibi dist
liste oturtur ve sonug olarak {i¢ bovut-
lu goriined elugur, Goriintiiniin {i¢ box
yutlu olmasiin scbebi, resimdeki iki
ayr cvden gelen iinlanin gize gelis
agtlannin ve yiinleninin farkl olmasi-
dir. Halbuki normal resimlerde 1gin
tek bir kaynaktan gelir,

Temmuz 19404

Bu agiklamava gire bahsertiginiz
vazryi iig boyutlu gbrme olayimn, ii¢
bovutlu resimlerle ilgisi yokrur, giin-
kii gordiigiiniiz yazilarda uvanc tek-
tir. Ama buna ragmen, kesisen gizgi-
lerin temas etmediging sanmanizin
sehebi, ghziiniizii, cismin dniine veva
arkasina odaklamanizdir. Bu, her ne
kadar fi¢ boyutlu goriintiileni gorme
prensibivlie benzerlik ghsterse de
uyaries sayisindan dolayr arada dnem-
Ii bir fark vardir. Biyle gérmenin ayn
bir schebi ise, dnceden sartlanma ve
kasten olmasa da beklenn sebebiyle
ve hayil giicii yardimiyla, beyni dyle
bir giriintil gormeve, daba dogrusu
giiritleni dyle alglamaya zorlamadr.

Is1gin yansimalarinda boglukta
giiriilen harcket eden cisimler:

Bu gortintiilerin olusma sehebi
gayet basit olup, fig boyutla bir ilgisi
yoktur. Havada her zaman bulunan
toz tancciklen gieiin fist tabakasina,
buranin nemli olmasi sebebivle, vap-
girlar, Bunlar genelde ¢ok kiigiik ol-
duklan zaman gormevi etkilemezler,
ancak toz tancsinin chadi bilyiik
olursa ve en énemlisi diiz degil de
kiveimly olursa girmeyi etkiler, Gz
tabakasinin fizerine yapigan toz tanc-
cigi belli bir vitkseklige sahipr. Ko-
hezyon kuvver savesinde ghiziin tize-
tini kaplayan sivi tozun kenarlarina
dogru yiikselerek tozun yan tarafini
gepecevie sarar. (Dolu bir gay bardagy
ile bardagin i¢indeki, kenara gok ya-
kin duran gay kagifinin arasinin, gay
seviyesinin hir iki em fizerinde olma-
sina ragmen ¢ay ile dolmasi drnegin-
de oldugu gibi). Gize vapisan tozun
kivamly olmasimin daha belli olan bir
giiriintil vermesinin sebebi ise wzun
kivamlan nedenivle giziin fizenne
tam olarak oturamamasy, biylece gok
bogluk olugmasi ve boralarin sivi ile
dolmasidir. Borulan dolduran sivi gisz
tabakasi diizlemiyle 90've yakin bir
agt olugturur, Bu ag sebebivle gtk bu
biilgede farkh kinhir ve olugmasi ge-
reken girlintll bu bélgede bozulur,
Yani giriilen, tozun kendisi ve yapu-
@ kinmmdir, Bu toz giz ile birlikre
harcket eder ve yergekimi sayesinde
agafi dofru kayar. Yavag olmasinin

sebehi, tozun sviiginde glmasidir.
hsan Giindilz

Sifirlar Sadelesemez ni?

Sifirlarla karsilagtigimiz durum-
lara giire iglem yapabiliriz. Matema-
tikte  bhir  anlami  olmayan
izt belirsizlik gekilleri
vardir. Ornegin x.0 = v.0 gibi bir
esitlik vazdigimizda sifirlar sadele-
semez, gilnkil eyitligin her iki tarafi-
ni sifira boldiigiimizde © belirsizli-
£ karsimiza gikar. .0 = v.0'in sonu-
cu 0 = 0'dir ancak bu da bize x =
y'nin dogro oldugunu pdstermesz,
"ce R igin ¢.0 = 0'dir, Yani biitiin
¢'lerin sifirla garprmy sifirdir. Her ¢
sifir sonucunu veriyor diye ¢'ler egit
olmaz. Sonucun sifir olmast ¢'lerin
degil sifinn bir dzelligidir.

x+ 0=y + 0 gibi bir durumda
sifirlar sadelegebilir 0 - 0 = 0°dir,
Buradan x = y bulunur.

2= gibi bir durumda gene sade-
lesme yapmava kalksak © belirsizli-
&i ortaya g1 kar.

N':"E";”'""H':;';':'"h“ " denx=v
bulunur ki, bu da yanhgtr,

Ciinkil hem & ‘lar belirsizdir
hem de =i gibi bir egitlikte yaza-
mayiz. Ciinkii belirsiz olan bir ifa-
deyi belirsiz olan bagka bir ifadeye
csitlevemeyiz.

x" = ydan x = y'de yazamayiz.
Ciinkih ¥-"we " (sifinner dere-
ceden kitk aliyoruz.) o da belirsiz
oldugundan kok alma iglemi vapa-
mavyiz, biylece x = v sonucuny bu-
lamayiz. Yani, sifir savisivla islemler
vaparken manoigimizi ¢alistirmals,
belirsizliklere dikkat etmeliviz,

Ferhar Nutky

Sonsuz Toplam

Dogadaki olavlara matematiksel
mantikla vaklagmak, bu olaylarn
kitkenindekr sebeplerin ve olaylara
ait gergeklerin diizenli ve sistemli
bir bigimde aragtinlmasim sagla-
makeadir. Matematiksel aragtirmalar
sirasinda somur Kaveamlann yam si-
ra soyut kavramlarla da ¢alisiimakea-
dir. “Sonsuz toplam™ kavrami da
bunlardan bindir, “Sonsuz toplam”
kaveamint dogadan bir droekle irde-
leyelim: Aralaninda 150 km mesafe
bulunan iki aractan arkadaki A ara-
cimin hizy 150 km/sa, dndeki B araci-
nin hiziysa 15 km/sa olsun. 1 saar so-
nunda A aract 150 km vol alurak
R'nin eski yerine varmug, bu arada B
aract da 15 km ilerlemig olacakur. A
aract ancak 1/10 saat sonunda 15 km
yol alip B'nin verine varacak, fakat
I3 aract da bu sirada 1,5 km yol almig
olacaktr. Aym sckilde A aracimin
B'nin yeni verine varmasi igin 1/100
saat gegecek, 1/100 saat zarfinda da
B aract 0,15 km yol alacakur. Olayla-
rin bu sekilde birbinni takip etmesi
A aracimin B aracini asla yakalaya-
mayacagim diigiindiirmekeedir, Ola-
va biraz daha matematiksel yaklaga-
lim: A'min B'ye yetismesi igin 1 +
10 + 1100 + 1/1000 + .. saat geg-
mesi gerekifi ag

Loy

“

Iste bu agamada
lam” devreye ginvor:

S0nsuz top-

st il e

ELE saac bulunur.

Bir diigiiniise giire A'min B'ye
ulagmasi olanaksiz bir olaydir. Cliin-
kil A ile B'nin arasindaki farkin -
azalarak sifirn yaklasmasina ragmen
- asla 0'a egic olamayacafy dilgiiniil-
mektedin, Fakar sonsuz wplam isle-
minin sonucuna gire 10/9 saat so-
nunda A, B've yetisecck, hatta ge-
gecekeir bile... Somue ve soyut kav-
ramlanin iligkilendirilmesinin gerek-
liligi ve aralanndaki ince ¢izgi agik-
¢t goriiliiyor.

Esra Koparan

21. Yiizyill Ne Zaman
Baglar?

21, yiizyil 01.01.2001 warihinde
baglayacakor, Clinkii 0000 diye bir
yil yoktur, Miladi takvimde Hz.
Isa'min dogumu “0" olarak alinir,
ama Isa 0000 yilinda dogmamistir.
Isa'nin dogumu sadece sifirdir, bi-
rimsizdir. Dolayisiyla Isa'min dogu-
mundan bir sonraki giin 01.01.000]
tarihini tagimakeadie. “Sif™ ashnda
higbir seydir. Dolayisiyla tiyle bir yil
olamaz. Herezmi, ondalik say siste-
mini buldugunda bog basamaklara
yuvarlaklar koymayi diigiinmiiy. Yu-
varlak, Arapga'da “sifir” demekuir.
Yani sifir, deggersizdir, Bog basamaga
konmug bir yuvarlakor, degeri de
yoktur.

Isa'nin dogumu ne milattan tn-
ceye girer, ne de milattan sonraya.
Ayni, sifinn ne pozitf sayilara, ne
de negatif sayilara dahil edilmesi gi-
bi. Bu yiizden iginde bulundugu-
muz “"M.S." déneminin ilk giinil
01010001 dir. 21, yiizyidl da
01.01.2001 yilinda ba.ilagncaknr.

erksoy Bilgin

Hig llgisi Yok

Derginizin 340. sayisinda Giiray
Ikay'n “Hig lgisi Yok” baglikli ya-
asmi okudum, Sayin llkay astroloji-
nin nasil bog bir mang oldugunu bir
girpuda ve net bir gekilde anlatmig,
Ancak, yazida astrolojive inananla-
nn, ondan medet umanlanin “saf in-
sanlar” oldugunu belirtmis. Tiimiiy-
le bivle olsaydi, yaziva eklenecek
bir sey yoktu; ama ne yazik ki, astro-
lojimin tezlenmin dogru oldugunu sa-
vunan, bunu gevresine yaymaya gali-
san, nice saygin meslek sahibi, eli
kalem tutan, okur-yazar insanlar var.

Tiim evrende, bilim digi her tiir-
lii inang ve anlayigin avuntudan te-
ye bir anlamy olmadifiy, kuramda ve
uygulamada agikea bellivken, bu in-
sanlan anlamak miimkiin degil.
Universite gevrelerinde bile, astro-
loji ile astronomiyi birbirine kangt-
ran nice iinvan sahibi kigi var.

Bir toplumda tizgiir diigiinceyi,
bilimsel gergeklen savunmayr kisit-
larsaniz, meydan bu tiir kigilere kali-
yor. Dogal bir gerekircilik. Ama bu
iilkeye yazik oluyor.

Diinya bagini alds gidiyor. Hep
soylendi, yazlds, gizildi: “Tiket-
mekle, kullanmakla ¢apdas uygarhik
yakalanmiyor. Urermek gerekiyor.”
Uretici kafalan yetigtirmek ise bir-
takim derslen zorunlu kilmakla ya
da her dersin bagina “milli" kav-
ramint getirmekle olmuyor.

Abdiilkadir Candemir

Mektuplanimz icin adresimiz:
Bilim v |
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Odiillii Bulmaca
Savas Sonmez

Soldan Saga

1- 1942 dogumly, son lstan-
bul Film Festivali'ne de katlan
Alman kiadim vinetmen. 2- Isauc
,,,,, CI860-1909 villars arasinda va-
samiy lspanvol besteer ve piva-
nist); Gliney Anadolu’da tunstik
bir ilge; Belli bir bolgede yagavan
hayvanlarm tiimii. 3- Bir (ilkenin
trafik igareti; Hidsevin Ruhmi
Giirpimarin bie romane: Blivik
zoka. 4= Bir spor kuliblimilz Is-
kambilde ovnuma sirasi; Din is-
lerimi devlet iglennden ayiran:
Bir element; Bir hayvan; Yunan-
ea'da b harf. 5- Amenka'da va-
gavan kuyroklu maymun: Giiney
Kore'de kent: Yazi va da miizik
dersi. 6 Juan Del ., (1469-1529
arasinda vagamig lspanvol dram
vazan ve miizikgisi); Cesitli bi-
gim ve biivitkliikte maga va du
kiskag; Uzaklik isareti; Fenike-
cede “sin® adi verilen isaretten
threven ve skl s'yi belirten
Yunan harfi, 7- Sariien’iin bir uy-
dusug Akal; Eriymiy, ele gegirmig,
bagarmug; Bagiglama. 8- Uloslara-
rast Basin Ensritlis'nlin kisa va-
wtligt; Sarap; Orta Avrupa'da ir-
mak: Viicudun omuzlarka bag arm-
sinda kalan biliimii, 9- Genellik-
le igme sulo sevler konulan me-
wl vbh.den vapilmiy kap; Istan-
bul'da Rumelilhisan nda miize.
10- Siiz ve harekette herkesin
begendigr daviamg: Giokbilime
Enflianz. 11- Siirekli; 1917 do-
fumlu savas sonrastmn en (nll
Muacar film yonermenlerinden
biri; Serbest meslek adamlaring
inde toplayan resmi birlik. 12-
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Yukarndaki el 1992'de
Sydney'de bir rober partisinde
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Obtir ditnva: Bir giz rengi; Bir
clement Zihince ve bedence or-
tava konan gaba, emek. 13- Ku-
zey Amerika'da bin armak; Divan
Edebivat koyuk olgiisii; Ozellik-
le 2Z.Diinva Savas: ndan sonra
Amerika'da baglavan, halk sarki-
larindan esinlencn milaik, 14«
Pedersahilik; Rev; 1285 gr. Lk
agarhik dlgist binimi; Eski dilde
baba, 15- Bulunulan verden da-
ha vilksekee kalan dizlik; Gii-
ney Anadolu'da bir hidroelekerik
Santraly, “Saviva giden vardim”
anluminda bir basketbol terimi,

Y ukardan Asagiva

1- 1914°de Cin Hindin'de do-
gup 1996 baglanmda dlen Fransiz
kadin romanct ve senaryo vizan,
2- Sarmusagin antibivonk etki
gosteren etkin maddelerinden
biri; Geminin saatteky hizing olg-
mek igin kullanilan aveir, 3- Bir
clement; Bir baska element;
Diespotizm, 4= Bitki, hayvan ve
insanlurda kalinim olayin incele-
ven dirnmbilim dali Ipucu, belir-
ti. 5- Benzenden tiireven bir
amin; Gergeklegme olanag: ol-
mayan; Irlandy Korrulug Ordu-
su'nun kiss yaziligl. 6- Roma
kentinin eski adi; Tarla, bag,
buhge gibi verlerden toplanan
iriinden arra kalanlar; "lar, lez-
zet. 7- Oncesiz; Bir tembih sl
Yaglarda gliserin ale barlikee bu-
lunan, rengl, Kokusu, tade olma-
van, 4 "C'de billue durumunda
katilagan sivi bir madde. 8- Bir
element; Hindistan'da kase digi
savilanlar, 9= Dipnon Madun;
Yapir anlammdaki opera sozcil-
siintin kisa vazilig, 10- Kedi, ka-
pek gibi ok memeli havvanlaemn
vavrusu; Mikropla bulasan sayn-
liklur, 11- 1k olarak Kanada'da

vetigtitilen iri mevveli, ¢ok ve-

gelmg ve avm vilin Brig Olimpi-
yatlarn giinlitk bitlrenlerinde Ric-
hard Cummings tarafindan rapor
cdilmistir.

Andrew Schwrrz (hir rober
brig wzmam) tarafimdan oynanan
4%'c Baty * T'luatak etti, »'ler 3+
3 oldugu ve & empasi geguili igm
el turtukga * ovnavarsk Kontrati
yapmuk miimkimdil, Ama dekla-
ran bir kandirmaca oyunu pesin
den kogtu ve a'len gekmeye bag-
liwch, Dogu, diset tane kozu ve ki
tne &'i varken, elden bir kayvip
kagtmasim engellemek myeriyle
ugiinen &'e gukarsa, deklacn fiste
cukarak koz Kaviplarnin sayising
iige indirirdi. Ancak evdeki hesap
cargiva nymadt ve diglinetl & (lze-
rine deklaran elden bir & atarken,
Bary #'I"lu ile guker, Ama arok
Barida AR sck kaldig igin kont-
mar yine de yapilde

Bu oyun tarzr bemmsendifim-
de, kontrati batirmak in nasil
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kazanan 'S kigiye “Popier Bllm Kitaplan Dizsi®mb bir ketibn gondeslecekt

vimli alaca kiraz gesidiy 0,032
m've esdegerh cski Cin uzunluk
ilgisit birimis Bir element. 12-
Iri kemik: Bir clement; Dogu
Karadeniz'de bir ilge; Bir orak-
hik tiirtindin Kisa vieehis. 13- Cla-
nakkale Savaglan  sirasinda
7.3.1915 gecesi Yzb., Hakki Bey
komutasinda Bogaz'a mavin di-
severek savigin kazanImasinda
tnemli ral oynavan mavin gemi-
miz: Madersahi, matnarkal. 14-
Bir iilkenin plaka isareri; Bir ma-
den cevhering, bir degerli tag sa-
ran degersiz madde, Huni bigi-
minde ¢ukur ver. 15- Kuzey
Amerika'da Atlantik Bélgelen,
Asagdy Mississipn ve Kuzey Ame-
rika'nin ban vaylulurmda yugamiy
olan verh halk; George Willtam
Russell'un takma ady Tip dilin-
de riintzen tekniginin en gelis-
mig bigimi olan iglenn kisa yazli-

savunmak gerekging fark ectiniz
mif Ban Gigtinedl #'¢ #71 " jle de-
gil. A veva R ile gakmah ve
deklaran koz ovnadiginds Dogu
ortagmn T lusunu V ile czap +
diinmely bivleee defans toplam
diirt koz ltves: alir.

Gecgen Sayidan
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Baty tarafindan Ga, atak: »2,
Nustl oynamali? Cok sorunlu bir
G, ama ¢doer Kuzey #'vu 1D veva
V alundan atak crmigse ve ¥A
Giineyde ise kontrat yapidabilir,
Kuzevde dirt tanc # olabilecei-
ni hesaba katarak ilk loveye
#1"lu oynamayy thmal ctmemeli-
viz. Giineyin # D veva Visimi R
ile czerek ilk loveyi kazamnz. A
ile yere gegip * ovnariz, Giliney

st Afrika'da bir tilkenin plaka
igaretl, 1o- Yilun derising andiran
ve fizerinde kiigiik bevaz lekeler
bulunun vesil renkli divabaz;
Egitilmig hayvanlarin ve cambiz-
lanin akrobasi harckerlen vaprik-
lari genellikle kapali yer, 17-
+.12.1935 de mathaas) yikilan
gazere; “limh, yumugak™ an-
laminda Ingilizee bir stzeiik:
Ege Boleesi'nde rarily bir kent.
18- Biiviik Sahra'da gigebe halk;
Yiikseklik korkusie. 19 Tus
ocaklanndan gikanlan gok agur
kava bloklar; Tarihéinees: ve
tarih gaglaninda canolara adak
olorak sunulan, gogunlukls tuy
veyia pigmiy toprakran kRigiik
hevkeleiklere verilen ad. 20- Bir
haber ajanst; Bir masal dagy
Boksta kroye yummigun agagidan
viukanys dogro anlan seklinin
adh.

¥ Al ali ne dimerse diinsiin, iy
tur koz gekip elde kalio ve dnce
vR'va a'i kagar, sonma da «8'%
ovnayarak Kozeve jki kere empas
atabilinz, Dikkat ederseniz, eger
ilk lovede verden # T lu oynama-
savihik, bu son pozisyonda + em-
past penpimizds mecburen yere
geetifimiz igin, & cmpasint tek-
ratlayamaz ve Kuzevdekn # Dxxx
veva Vxxx'e baturdik,

[Bu ¢l 1995 Kuzey Amerika
Yaz Sampryonase ginlik biilten-
levinden alinmigirr. [

Amatorler I¢in
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Bat warafindan 4a, atak; &4,
Giineyden «1) Kontratr en gii-
venhi sekilde nustl oynamali?
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