
‹nsano¤lunun müdahalesiyle olu-

flan çevresel de¤ifliklikler, belli co¤ra-

fi alanlar üzerinde bulunan canl› tür-

leri üzerinde farkl› etkiler yapar. Ger-

çekten de, Süveyfl Kanal›n›n aç›lmas›

ve Assuan Baraj›’n›n (Nil Nehri Üze-

rinde) inflas›yla, Do¤u Akdeniz’de

önemli bir çevresel etki 19. yy’›n so-

nuna do¤ru bafllad› ve bugüne kadar

devam etti. 

Öncelikle Akdeniz, K›z›ldeniz ve

aralar›ndaki ba¤› sa¤layan Süveyfl Ka-

nal›’n›n kendine özgü özelliklerine

bakmak, bu denizlerde yaflayan her

türlü canl› üzerinde yap›lan inceleme-

leri daha ilgi çekici ve anlaml› k›lacak.

Akdeniz, bat›da Atlas Okyanusun-

dan do¤uda Asya'ya kaday uzanan ve

Avrupa'y› Afrikadan ay›ran bir iç de-

niz. Bugünkü durumuyla oldukça kü-

çük ve fazla derin de¤il. Dünyan›n en

büyük iç denizi de diyebilece¤imiz Ak-

deniz’in, toplam alan›, Karadeniz d›fl›n-

da 2.5 milyon km2. Derin ve karalar

aras›nda uzunlamas›na s›k›flm›fl bir çö-

küntüyü kaplayan Akdeniz’in, 1500 m

olan ortalama derinli¤i, Atlantik, Pasi-

fik ve Hint Okyanuslar›’n›n yaklafl›k

4000 m olan derinli¤i ile karfl›laflt›r›ld›-

¤›nda çok az. Ancak, yine de epey de-

rin olan ve görece küçük k›ta sahanl›-

¤›na (k›y›ya yak›n verimli bal›kç›l›k

alanlar›) sahip olan Akdeniz’i s›¤ ola-

rak nitelendirmek yanl›fl olur. Akdeniz

k›ta sahanl›¤›n›n dar olmas› bal›k po-

pulasyonunu olumsuz yönde etkile-

mekte. Yavru bal›klar, genellikle k›ta

sahanl›klar›na yerleflip orada büyür.

Fakat k›ta sahanl›¤› dar ve k›y›n›n aç›k-

lar›nda ak›nt› oldu¤unda, bu sistem ge-

rekti¤i gibi çal›flmaz ve yavru bal›klar

dünyaya geldiklerinde bar›nabilecekle-

ri çok genifl bir alan bulunmaz. Aç›¤a

giderlerse ak›nt›yla bafl etmeleri zor-

dur. Bunun için, dar bir alanda hayat-

ta kalmaya çal›fl›rlar. Bu durum da sa-

y›lar›n›n artmas›n› engeller.

S›cak iklimin bir sonucu olarak,

Akdeniz’in suyunun büyük k›sm› bu-

harlafl›r. Buharlaflma ile Akdeniz'in

tuzlulu¤u ve yo¤unlu¤u artar. Genel-

likle buharlaflma yoluyla kaybedilen

su, ya¤mur ve nehir suyuyla kazan›-

landan daha fazlad›r. Akdeniz, buhar-

laflma sonucu yitirdi¤i suyun ancak

üçte birini akarsularla yeniler. Atlantis

Okyanusu’ndan Akdeniz'e sürekli bir

yüzey suyu ak›nt›s› vard›r. Saniyede

yaklafl›k 1 milyon m3 su, Cebelitar›k

kanal›yla Atlantik Okyanusu’ndan Ak-

deniz’e geçer. Ayn› anda daha az bir

miktar da, Akdeniz’den Atlantik’e ge-

çer. Bu iki ak›nt› farkl› seviyelerde

gerçekleflir. Düflük yo¤unlu¤a sahip

Atlantik suyu, yüzeye yak›n k›s›mdan;

daha yo¤un ve tuzlu su olan Akdeniz

suyuysa dipten geçer. Az miktarda su

da Çanakkale ve ‹stanbul Bo¤azlar›

arac›l›¤›yla Karadeniz’den gelir. Atlan-

tik’ten gelen su, Cebelitar›k bo¤az›n-

dan geçtikten sonra Afrika'n›n kuzey

k›y›s› boyunca ilerler. Tüm etkenler

sonucunda, Akdeniz’in su tuzluluk se-

viyesi sabit kal›r.

Akdeniz, dünya denizlerine göre

tuzlu bir denizdir. Ortalama tuzluluk

oran› % 0.38, okyanusta ise % 0.35'dir.

Bu oran ya¤›fl art›fl›na ve buharlaflma-

n›n azalmas›na ba¤l› olarak bat›ya do¤-

ru azal›r. Cebelitar›k bo¤az›nda % 0.36

iken, K›br›s'›n güneyinde % 0.39,5'e

ulafl›r. Büyük ›rmaklar›n a¤z›nda tatl›

su tuzlu suya kar›flt›¤› için tuzluluk

azal›r. 

Akdeniz’de, tuzlulukta oldu¤u gibi

bat›dan do¤uya gidildikçe yüzey sula-

r›n›n ortalama s›cakl›¤›nda bir art›fl

görülür. fiubat ay›nda s›cakl›k, deni-

zin bat› taraf›ndaki yüzey sular›nda

ortalama 13-14 derece oldu¤u halde

denizin do¤u taraf›nda bu de¤er 17

dereceyi geçer. 

A¤ustos ay›ndaysa bat› kesimde or-

talama 23 derece dolay›nda olan yü-

zey suyu s›cakl›¤›, Do¤u Akdeniz'de

25-28 derece dolay›nda olur. K›fl mev-

74 Temmuz 2002B‹L‹M veTEKN‹K

KKIIZZIILL GGÖÖÇÇ

Fo
to

¤r
af

: B
ül

en
t 

Gö
zc

el
io

¤l
u



siminde sular›n en so¤uk oldu¤u mev-

sim Cenova körfezidir. Akdeniz k›y›la-

r›nda k›fl aylar›nda yüzey sular›n›n or-

talama s›cakl›¤›, Fethiye-Anamur aras›

15 derece; daha do¤uda 16 derece

oluyor. A¤ustos ay›ndaysa s›cakl›k ba-

t›da 26 derece, do¤udaysa 28 derece.

Akdeniz'de önemli gelgit hareketleri

yok. Genellikle 20-30 cm civar›nda yü-

zey sular›nda de¤iflme görülür. Yaln›z

Tunus'un do¤usunda 1 m, Gabes Kör-

fezi’nde 2 m dolay›nda yüzey de¤iflimi-

ne rastlan›yor. 

Cebelitar›k Bo¤az›’n›n ve boyutlar›-

n›n baflka önemli etkileri de var. Bo-

¤az, dar (7 mil) olmas›n›n yan› s›ra s›¤

(350 m) oldu¤undan, Akdeniz ve At-

lantik aras›nda yüksek bir eflik ifllevi

görüyor. Bu eflik, Akdeniz sahillerinin

sahip oldu¤u özellikleri aç›kl›yor. Bu

efli¤in varl›¤›, derin sularda görülen

bir di¤er önemli olgunun da nedeni.

Böyle bir efli¤in Akdeniz ve çevresi gi-

bi kapal› bir havzay› okyanustan ay›r-

d›¤› yerlerde, havzan›n dibindeki su-

yun s›cakl›¤› ayn› olur. Bunun sonu-

cunda 300 metrenin alt›nda yaflayan

Akdeniz canl›lar› 13°C sabit s›cakl›kta

yaflarlar. Bu durum, s›cakl›¤› 1000

metrede 5°C ‘ye düflen Atlantik ile bü-

yük bir tezat oluflturuyor. Bu nedenle,

Atlantik’te yaflayan derin deniz canl›-

lar›n›n Akdeniz’de yaflamalar› zor. Bu

nedenle Akdeniz derin deniz canl›lar›

aç›s›ndan oldukça fakir. Atlantik’in su-

yu, daha so¤uk olmas›n›n yan› s›ra be-

sin aç›s›ndan da daha zengin. Bu fark-

l›l›k, küçük denizlerin maruz kald›¤›

kirlilik gibi yeni olgulardan oldukça

farkl› olarak, Akdeniz’in verimlili¤ini

k›s›tlayan bir di¤er etken. Bunlar›n ya-

n›nda Akdeniz'de bitkileri besleyen

fosfat, nitrat ve nitrit gibi maddeler az

bulunuyor. Baflka denizlerde oldu¤u

gibi, bunlar›n oranlar› mevsimlere gö-

re de¤iflip genellikle ilkbaharda art›-

yor. Akdeniz’de besleyici maddelerin

azl›¤›n›n en önemli nedeni, Akdeniz

suyunun ana bölümünü oluflturan At-

lantik’ten gelen yüzey suyunun bu

maddeler aç›s›ndan zengin olmay›fl›.

Besleyici maddelerin azl›¤›, suda yafla-

yan canl› türlerinin de azl›¤›na neden

olur. Bununla birlikte Akdeniz’deki

türlerin da¤›l›m›n› farkl› derinlikler,

maksimum ve minimum s›cakl›klar ve

sudaki plankton miktar› gibi do¤al ol-

gular etkilemekte. Bu nedenle Akde-

niz ve Karadeniz’de çok say›da türün

yaflamas›na karfl›n, bunlar ayn› de¤il.

Bu arada do¤u havzas›nda sadece

Hint Okyanusu ve Pasifik’ten gelme-

yen ve Akdeniz’in flimdikinden daha

s›cak oldu¤u bir dönemden kalan bir-

kaç türle, bat› havzas›nda flüphesiz

Cebelitar›k yoluyla Atlantik’ten gelen

fakat Sicilya Kanal›’n›n di¤er taraf›na

geçmeyi göze alamayan birçok Atlan-

tik türü de yaflamakta. 

K›z›ldeniz, Asya ile Afrika k›talar›

aras›nda kalan,yaklafl›k 2300 km

uzunlu¤unda ve en genifl yeri 350 km

olan bir iç deniz. Yüzeyde tropik bir

iklime sahip olan K›z›ldeniz’de su s›-

cakl›¤›, k›fl›n 18-21°C, yaz›n ise 21-

28°C civar›nda oluyor. K›z›ldeniz, çok

küçük kanal ve bo¤azlarla Akdeniz ve

Hint okyanusuna ba¤l›. Az say›da

akarsuyun döküldü¤ü ve buharlaflma-

n›n yüksek oldu¤u K›z›ldeniz gibi de-

nizlerde tuzluluk oran› %0 40’a, hatta

daha yukar› ç›kabilir. K›z›ldeniz çok

yüksek bir biyolojik çeflitlili¤e sahip.

Bitki ve hayvanlar›yla dünyada az bu-

lunan bu çeflitlilik, ayn› zamanda dal›-

c›lar için bir sualt› cenneti. 

Süveyfl kanal›, Akdeniz ile K›z›lde-

niz'i birlefltiren 161 km. uzunlu¤unda

yapay bir suyolu. Kanal›n geniflli¤i 70-

125 m aras›nda de¤ifliyor. Derinli¤i

11-12 m. 

Kanal, Süveyfl Körfezi ve K›z›ldeniz

aras›nda, bal›klar›n ve suyun herhangi

bir engelleme olmadan geçebildi¤i bir

ba¤lant› oluflturuyor. Kanaldan geçen

suyun miktar› önemli de¤il; ama son

y›llarda Süveyfl Kanal›’ndaki ac› gölle-

rin tuzluluk seviyesinin de¤iflmesi ne-

deniyle artan bal›k trafi¤i önemli. Ön-

celeri bu göller kanal arac›l›¤›yla K›z›l-

deniz’den Akdeniz’e geçecek türler

için çok tuzluydu. Fakat flu anda 100

yafl›nda olan kanal›n seyreltici etkisiy-
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le göllerin tuzluluk seviyesi düflmüfl

bulunuyor. Örne¤in, Do¤u Akdeniz’de

art›k çok say›da Siganus rivulatus ya-

ni sokar bal›¤› yaflamaktad›r. Ayr›ca,

pafla barbunu olarak bilinen Hint –

Pasifik türleri olan Upeneus moluc-
censis de buralarda yaflamaya baflla-

m›flt›r. 

Plankton, larva halindeki bal›kla-

r›n, derin denizlerde yaflayan bal›kla-

r›n ve yetiflkin bal›klar›n temel besin

kayna¤›d›r. Az oldu¤u yerlerde tüm

bal›k populasyonu bu olaydan etkile-

nir. Do¤rudan planktonla beslenme-

yen bal›klar da bu besin zincirinin bafl-

ka bir aflamas›nda bunun yoklu¤unu

hissederler. Volga ve Tuna gibi önem-

li nehirlerle beslenen Karadeniz

plankton aç›s›ndan zenginken, Akde-

niz oldukça fakir. Akdeniz’in ünlü ma-

vili¤i ve berrakl›¤› da bu yoklu¤un

göstergesi. Dolay›s›yla Akdeniz insan-

lar› cezbederken bal›klar için bir çöl-

den farks›z durumda. 

Akdeniz’de Yaflayan 

Türlerin Da¤›l›m›

Akdeniz, do¤u ve bat› olmak üzere

iki büyük havzaya ayr›l›yor. Bu iki

havzay› birbirinden ay›ran, Sicilya’dan

Tunus’a kadar uzanan bir yükselti (en

derin yeri 430 m). Akdeniz’in bu iki

havzas›n›n hayvan ve bitki türlerinde

farkl›l›klar oldu¤u biliniyor. Derinlik

aç›s›ndan bak›ld›¤›nda, do¤u ve bat›

aras›nda önemli bir fark bulunmuyor.

Her iki havzada da k›ta sahanl›¤› afl›r›

kullan›lm›fl ve do¤u havzas›ndakiler

bat›dakilerden daha kötü durumda.

‹ki havza aras›ndaki tuzluluk fark›,

türlerin da¤›l›m› aç›s›ndan önemli bir

etken oluflturmuyor.

Türlerin bollu¤uysa, bat›dan do¤u-

ya do¤ru bir azalma gösteriyor. Bu-

nun nedeni, do¤u k›sm›n›n daha s›cak

ve daha tuzlu olmas›n›n yan› s›-

ra bar›nacak yerlerin azl›¤› da

olabilir. Ayr›ca, kuzeyden gü-

neye do¤ru da tür say›s›nda bir

azalma görülüyor. Öte yandan,

do¤uda oldukça yayg›n bulu-

nan türlerin bat›da ya çok az,

ya da hiç olmad›¤› gibi, sadece

Akdeniz’in güney k›y›lar›nda

bulunan türler de var.

Son zamanlarda Akdeniz’e

girifl yapan Lessepsian, türler

do¤u Akdeniz’de s›cak, tuzlu

ve mesken edinilebilir uygun habitat-

lara girifl yap›p bat›ya do¤ru yay›l›m

gösteriyorlar. Örne¤in, bir deniz çay›-

r› türü olan Hephila sitiplacea Akde-

niz’e girifl yapt›ktan sonra bat›ya do¤-

ru h›zla yay›larak, Malta adas› civar›na

kadar gelmifl durumda. (Bu, Süveyfl

Kanal› aç›ld›ktan sonra Akdeniz’de

1985’de ilk resmi kay›t olarak verilen

tür).

Akdeniz’e Yabanc› Bal›k Göçü

Akdeniz’in bal›k türlerine göz att›-

¤›m›zda büyük bir k›sm›n›n Atlantik

ya da Sarmatik deniz (25 milyon y›l

önce bugünkü Akdeniz’in kuzeyinde

kalan bir deniz) kökenli oldu¤unu gö-

rürüz. Süveyfl Kanal›’n›n aç›lmas› ve

Hint-Pasifik kökenli türlerin girmesiy-

le de bal›k faunas› bugünkü biçimini

almaya bafllam›fl bulunuyor.

Son zamanlarda K›z›ldeniz kökenli

türlerin say›s›nda önemli ölçüde art›fl

oldu¤u ve sürekli yeni tür giriflinin ol-

du¤u yeni çal›flmalarda ortaya ç›k›yor.

Süveyfl Kanal›’n›n aç›lmas›ndan 33

y›l sonra 1902’de Hayfa’dan (‹srail) ilk

Lessepsiyan bal›k türünün varl›¤› bil-

dirilmifltir. Bu, bir gümüfl bal›¤› olan

Atherinomus lacunosus. Lessepsiyan

tür olarak isimlendirilmesinin nede-

niyse, Süveyfl Kanal›’n›n tasarlay›c›s›

Ferdinand Vicomte de Lesseps an›s›na

bu ismin verilmifl olmas›.

Akdeniz’deki 

Atlantik Kökenli Bal›klar

Deniz suyundaki s›cakl›k de¤iflim-

leri, göçmen tülerin populasyonunda

önemli rol oynamakta.

Co¤rafi yap›, yüksek s›cakl›k ve

tuzluluk, düflük besin miktar› ve oksi-

jen Do¤u Akdeniz’de düflük biyolojik

çeflitlili¤e neden olmakla birlikte göç

sayesinde bu durum biraz dengeleni-

yor. Do¤u Akdeniz’in co¤rafi özellikle-

ri, K›z›ldeniz’e az çok benzemekte. Bu

da, yüksek s›cakl›k ve tuzlulu¤a al›fl-

k›n olan türler için, bu pek yabanc› ol-

mayan ortama uyumu oldukça kolay-

laflt›rmakta.

Akdeniz’in Denizel

Bitki ve Hayvanlar›-

n›n Kökeni

Bugün Akdeniz’in hay-

van ve bitkileri dört farkl›

gruptan olufluyor. %62’lik

büyük bir k›sm›n›, do¤u

Atlantik kökenli türler

oluflturuyor. Bu gruba At-

lanto-Mediterranean ele-

menti denir. %29’luk

bir k›s›msa, Akdeniz
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endemi¤i. (endemik: dünya üzerinde

sadece belli bir bölgede yaflayan can-

l›lara verilen isim). %13’lük bir k›s›m

da, kozmopolitan türlerden olufluyor

ve bu türlere okyanuslar›n büyük bir

k›sm›nda da rastlan›l›yor. %5’lik kü-

çük bir k›sm› Süveyfl Kanal›’n›n aç›l-

mas›yla birlikte Akdeniz’e girifl yapan

Hint - Pasifik kökenli türler meydana

getiriyor.

Asl›nda türlerin bu kadar çeflitli ol-

mas›, Akdenizin evrimsel tarihinin bir

sonucu. Bundan 65 milyon öncesine

kadar, Akdeniz’in yerinde Tethys deni-

zi denen ve bat›da Atlantikten do¤uda

Pasifik’e kadar uzanan bir deniz var-

d›. Zaman içerisinde çeflitli yer hare-

ketleri sonucunda Cebelitar›k Bo¤a-

z›’n›n aç›lmas›, Atlantik ile Akdeniz

aras›nda bir iliflki kurulmas›na neden

oldu ve Atlantik kökenli türlerin Ak-

deniz’e geçifli sa¤land›. Öte yandan,

Anadolu kara parças› yükselmeye bafl-

lad› ve Karadeniz’le Hazar Denizi Ak-

deniz’den ayr›ld›. Karadeniz, Çanak-

kale ve ‹stanbul Bo¤az› arac›l›¤› ile

ba¤lant›y› devam ettirdi.

Günümüzde, Akdeniz’de Tethys

Denizi’nden kalan ‘’kal›nt› türler’’ de

var. Neptün çay›r› olarak bilinen Posi-
donia oceanica gibi.

Lessepsian Göçün Önemi

Kanal›n aç›lmas›yla birlikte Hint

Okyanusu ile Akdeniz aras›nda bir ilifl-

kide sa¤lanm›fl oldu. Ekonomik olarak

büyük kazançlar sa¤layan bu mühen-

dislik harikas› için hesaplanmayan tek

fley vard›: Farkl› ekosistemlere sahip

tropik özellikte K›z›ldeniz’le, alt tro-

pik olan Akdeniz ekosistemin birbiriy-

le kar›flt›¤›nda ne gibi sonuçlar do¤u-

rabilece¤i. 

Kanal›n aç›lmas›yla birlikte birbiri-

ne kar›flan bu ekosistemde karfl›l›kl›

göçler bafllad› ve çeflitli planktonlar,

algler, deniz bitkileri, süngerler, kari-

desler, yengeçler, yumuflakçalar, ba-

l›klar gibi bir çok canl›, iki deniz ara-

s›nda geçifl yapt›.

Son kay›tlara göre 60 civar›nda ba-

l›k türünün Akdeniz’e girifl yapt›¤› bi-

linmekte. Ülkemizdeyse, 40 civar›nda

Lessepsian bal›k türünün k›y›lar›m›z-

da yay›l›fl gösterdi¤i biliniyor. Bunla-

r›n içinde ekonomik de¤eri olan pafla

barbunu, sokar, orfoz gibi türler de

bulunuyor.

K›z›ldeniz kökenli türlerin Akde-

niz’deki ekolojik rolleri henüz tam

olarak bilinmemekle birlikte büyük

bir etki yapt›¤› da görülmüyor. K›z›l-

denizli olan türlerin Akdeniz’e girdik-

ten sonraki davran›fllar›, biyolojilerin-

de herhangi bir de¤ifliklik olup olma-

d›¤›, türlerin bölgedeki durumlar› he-

nüz tam olarak bilinmedi¤inden, Ak-

deniz ekosistemine de ne gibi etkiler

yapabilece¤i flimdilik bir soru. Ama yi-

ne de bilinen olumlu ve olumsuz etki-

ler yok de¤il. Örne¤in, Rhopilema no-
medica türü deniz anas›, K›z›ldeniz’de

yaflayan ve oldukça tehlikeli olan bir

tür. Hayvan Akdeniz’e girdikten sonra

bal›kç›l›k, turizm ve insan sa¤l›¤› üze-

rine oldukça olumsuz etkiler yapm›fl

bulunuyor. Bunun yan›nda, yüksek

ekonomik de¤eri olan pek çok bal›k

türünün de bal›kç›l›k aç›s›ndan olum-

lu etki yapt›¤›n› vurgulamak gerek.

1940’l› y›llarda barbun, ‹srail k›y›lar›n-

da toplam bal›k avc›l›¤›n›n % 10-15’ini

olufltururken, 1955 y›l›ndaysa bu oran

% 80’lere kadar yükselmifl. Ülkemiz-

deyse, son zamanlarda ‹skenderun

Körfezi’nde bal›kç› a¤lar›na yakalanan

bal›klar›n %80’ini K›z›ldeniz kökenli

türler oluflturmakta. Özellikle, son 10

y›lda K›z›ldeniz kökenli türlerin say›-

s›nda önemli ölçüde art›fllar görüldü.

Bunun yan›nda, Akdeniz’de tür çeflitli-

li¤i Süveyfl kanal›n›n aç›lmas›yla bafl-

layan göçle artmaya bafllam›fl durum-

da. Son zamanlardaysa Lessepsian

göç sayesinde Do¤u Akdeniz’de egzo-

tik türler bask›n tür haline geçmeye

bafllam›fl bulunuyor. Ekonomik de¤eri

olanlar›n say›s› da art›fl gösteriyor. 

Sonuç olarak, K›z›ldeniz’in Süveyfl

arac›l›¤›yla Akdeniz’e aç›lmas›yla her

y›l 5 ile 10 yeni tür K›z›ldeniz’den Ak-

deniz’e girmekte. Bu nedenle Do¤u

Akdeniz’in hayvan varl›¤›n›n %10’unu

daha flimdiden Hint - Pasifik kökenli

türler oluflturmakta.

Bu göç sonucunda belki de Akde-

niz tarih öncesi zamanlar›ndaki zen-

gin deniz yaflam›na dönecek.
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