insanoglunun miidahalesiyle olu-
san cevresel degisiklikler, belli cogra-
fi alanlar Gizerinde bulunan canli tiir-
leri tizerinde farkli etkiler yapar. Ger-
cekten de, Stiveys Kanalinin agilmasi
ve Assuan Baraji'nin (Nil Nehri Uze-
rinde) insasiyla, Dogu Akdeniz’de
6nemli bir cevresel etki 19. yy’in so-
nuna dogru basladi ve bugtine kadar
devam etti.

Oncelikle Akdeniz, Kizildeniz ve
aralarindaki bagi saglayan Siiveys Ka-
nal’nin kendine 6zgl 6zelliklerine
bakmak, bu denizlerde yasayan her
tarld canli {izerinde yapilan inceleme-
leri daha ilgi ¢ekici ve anlamli kilacak.

Akdeniz, batida Atlas Okyanusun-
dan doguda Asya'ya kaday uzanan ve
Avrupa'yr Afrikadan ayiran bir ic¢ de-
niz. Buglinkii durumuyla oldukca ki-
cuik ve fazla derin degil. Diinyanin en
btiyiik i¢ denizi de diyebilecegimiz Ak-
deniz’in, toplam alani, Karadeniz disin-
da 2.5 milyon km® Derin ve karalar
arasinda uzunlamasina sikismis bir ¢6-
kinttyi kaplayan Akdeniz’in, 1500 m
olan ortalama derinligi, Atlantik, Pasi-
fik ve Hint Okyanuslar’nin yaklasik
4000 m olan derinligi ile karsilastirildi-
ginda ¢ok az. Ancak, yine de epey de-
rin olan ve gorece kiictik kita sahanlr-
gina (kiytya yakin verimli balikcilik
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alanlari) sahip olan Akdeniz’i sig ola-
rak nitelendirmek yanlis olur. Akdeniz
kita sahanhiginin dar olmasi balik po-
pulasyonunu olumsuz ydénde etkile-
mekte. Yavru baliklar, genellikle kita
sahanliklarina yerlesip orada buytir.
Fakat kita sahanligi dar ve kiyinin acik-
larinda akint1 oldugunda, bu sistem ge-
rektigi gibi calismaz ve yavru baliklar
diinyaya geldiklerinde barinabilecekle-
ri ¢ok genis bir alan bulunmaz. A¢iga
giderlerse akintiyla bas etmeleri zor-
dur. Bunun icin, dar bir alanda hayat-
ta kalmaya calisirlar. Bu durum da sa-
yilarinin artmasini engeller.

Sicak iklimin bir sonucu olarak,
Akdeniz’in suyunun buytk kismi bu-
harlasir. Buharlasma ile Akdeniz'in
tuzlulugu ve yogunlugu artar. Genel-
likle buharlasma yoluyla kaybedilen
su, yagmur ve nehir suyuyla kazani-
landan daha fazladir. Akdeniz, buhar-
lasma sonucu yitirdigi suyun ancak
licte birini akarsularla yeniler. Atlantis
Okyanusu’ndan Akdeniz'e strekli bir
ylzey suyu akintisi vardir. Saniyede
yaklasik 1 milyon m® su, Cebelitarik
kanaliyla Atlantik Okyanusu’ndan Ak-
deniz’e gecer. Ayni anda daha az bir
miktar da, Akdeniz’den Atlantik’e ge-
cer. Bu iki akinti farkli seviyelerde
gerceklesir. Distik yogunluga sahip

Atlantik suyu, yiizeye yakin kisimdan;
daha yogun ve tuzlu su olan Akdeniz
suyuysa dipten gecer. Az miktarda su
da Canakkale ve Istanbul Bogazlari
aracilifiyla Karadeniz’den gelir. Atlan-
tik’ten gelen su, Cebelitarik bogazin-
dan gectikten sonra Afrika'nin kuzey
kiyis1 boyunca ilerler. Tim etkenler
sonucunda, Akdeniz’in su tuzluluk se-
viyesi sabit kalir.

Akdeniz, dinya denizlerine goére
tuzlu bir denizdir. Ortalama tuzluluk
orant % 0.38, okyanusta ise % 0.35'dir.
Bu oran yagis artisina ve buharlagma-
nin azalmasina bagli olarak batiya dog-
ru azalir. Cebelitarik bogazinda % 0.36
iken, Kibris'in giineyinde % 0.39,5'e
ulasir. Biyik wrmaklarin agzinda tath
su tuzlu suya karistigi icin tuzluluk
azalir.

Akdeniz’de, tuzlulukta oldugu gibi
batidan doguya gidildikce ytizey sula-
rinin ortalama sicakliginda bir artis
gordlir. Subat ayinda sicaklik, deni-
zin bati tarafindaki yiizey sularinda
ortalama 13-14 derece oldugu halde
denizin dogu tarafinda bu deger 17
dereceyi gecer.

Agustos ayindaysa bat1 kesimde or-
talama 23 derece dolayinda olan yu-
zey suyu sicakligi, Dogu Akdeniz'de
25-28 derece dolayinda olur. Kis mev-
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siminde sularin en soguk oldugu mev-
sim Cenova korfezidir. Akdeniz kiyila-
rinda kis aylarinda ytizey sularinin or-
talama sicakligl, Fethiye-Anamur arasi
15 derece; daha doguda 16 derece
oluyor. Agustos ayindaysa sicaklik ba-
tida 26 derece, dogudaysa 28 derece.
Akdeniz'de 6nemli gelgit hareketleri
yok. Genellikle 20-30 cm civarinda y-
zey sularinda degisme gorildr. Yalniz
Tunus'un dogusunda 1 m, Gabes Kor-
fezi'nde 2 m dolayinda yiizey degisimi-
ne rastlaniyor.

Cebelitarik Bogazi'nin ve boyutlari-
nin baska 6nemli etkileri de var. Bo-
gaz, dar (7 mil) olmasinin yani sira sig
(350 m) oldugundan, Akdeniz ve At-
lantik arasinda ytksek bir esik islevi
gorlyor. Bu esik, Akdeniz sahillerinin
sahip oldugu 6zellikleri acikliyor. Bu
esigin varligi, derin sularda gorilen
bir diger énemli olgunun da nedeni.
Béyle bir esigin Akdeniz ve cevresi gi-
bi kapali bir havzayi okyanustan ayir-
dig1 yerlerde, havzanin dibindeki su-
yun sicakligi ayni olur. Bunun sonu-
cunda 300 metrenin altinda yasayan
Akdeniz canlilar1 13°C sabit sicaklikta
yasarlar. Bu durum, sicakligit 1000
metrede 5°C ‘ye diisen Atlantik ile bt-
yik bir tezat olusturuyor. Bu nedenle,
Atlantik’te yasayan derin deniz canli-
larinin Akdeniz’de yasamalari zor. Bu
nedenle Akdeniz derin deniz canlilar
acisindan oldukca fakir. Atlantik’in su-
yu, daha soguk olmasimnin yani sira be-
sin acisindan da daha zengin. Bu fark-
lilik, kiciik denizlerin maruz kaldig
kirlilik gibi yeni olgulardan oldukca
farkli olarak, Akdeniz’in verimliligini
kisitlayan bir diger etken. Bunlarin ya-

ninda Akdeniz'de bitkileri besleyen
fosfat, nitrat ve nitrit gibi maddeler az
bulunuyor. Baska denizlerde oldugu
gibi, bunlarin oranlari mevsimlere go-
re degisip genellikle ilkbaharda arti-
yor. Akdeniz’de besleyici maddelerin
azliginin en 6nemli nedeni, Akdeniz
suyunun ana bolimiind olusturan At-
lantik’ten gelen yiizey suyunun bu
maddeler acisindan zengin olmayisi.
Besleyici maddelerin azligi, suda yasa-
yan canli tirlerinin de azligma neden
olur. Bununla birlikte Akdeniz’deki
tirlerin dagilimini farkli derinlikler,
maksimum ve minimum sicakliklar ve
sudaki plankton miktar1 gibi dogal ol-
gular etkilemekte. Bu nedenle Akde-
niz ve Karadeniz’'de cok sayida tiirtin
yasamasina karsin, bunlar ayni degil.
Bu arada dogu havzasinda sadece
Hint Okyanusu ve Pasifik’ten gelme-
ven ve Akdeniz’in simdikinden daha

sicak oldugu bir dénemden kalan bir-
kag tdrle, bati havzasinda siiphesiz
Cebelitarik yoluyla Atlantik’ten gelen
fakat Sicilya Kanal’’'nin diger tarafina
gecmeyi goze alamayan bircok Atlan-
tik tlri de yasamakta.

Kizildeniz, Asya ile Afrika kitalari
arasinda kalan,yaklasik 2300 km
uzunlugunda ve en genis yeri 350 km
olan bir i¢ deniz. Yiizeyde tropik bir
iklime sahip olan Kizildeniz’'de su si-
cakligi, kisin 18-21°C, yazin ise 21-
28°C civarinda oluyor. Kizildeniz, ¢cok
kticiik kanal ve bogazlarla Akdeniz ve
Hint okyanusuna bagli. Az sayida
akarsuyun dokiildigi ve buharlagsma-
nin yutksek oldugu Kizildeniz gibi de-
nizlerde tuzluluk orani %0 40’a, hatta
daha yukar1 cikabilir. Kizildeniz ¢ok
yiksek bir biyolojik cesitlilige sahip.
Bitki ve hayvanlariyla diinyada az bu-
lunan bu cesitlilik, ayn1 zamanda dali-
cilar i¢in bir sualt1 cenneti.

Stiiveys kanali, Akdeniz ile Kizilde-
niz'i birlestiren 161 km. uzunlugunda
yapay bir suyolu. Kanalin genisligi 70-
125 m arasinda degisiyor. Derinligi
11-12 m.

Kanal, Stiveys Korfezi ve Kizildeniz
arasinda, baliklarin ve suyun herhangi
bir engelleme olmadan gecebildigi bir
baglanti olusturuyor. Kanaldan gecen
suyun miktar1 6nemli degil; ama son
yillarda Stiveys Kanali’'ndaki ac1 gélle-
rin tuzluluk seviyesinin degismesi ne-
deniyle artan balik trafigi énemli. On-
celeri bu goller kanal araciligiyla Kizil-
deniz’den Akdeniz’e gececek tirler
icin ¢ok tuzluydu. Fakat su anda 100
yasinda olan kanalin seyreltici etkisiy-

Temmuz 2002 [ BILIM«TEKNIK

Fotograf: éﬁlent celioglu



le gollerin tuzluluk seviyesi dlsmds
bulunuyor. Ornegin, Dogu Akdeniz’de
artik cok sayida Siganus rivulatus ya-
ni sokar baligi yasamaktadir. Ayrica,
pasa barbunu olarak bilinen Hint -
Pasifik tirleri olan Upeneus moluc-
censis de buralarda yasamaya basla-
migtir.

Plankton, larva halindeki balikla-
rin, derin denizlerde yasayan balikla-
rin ve yetiskin baliklarin temel besin
kaynagidir. Az oldugu yerlerde tim
balik populasyonu bu olaydan etkile-
nir. Dogrudan planktonla beslenme-
yen baliklar da bu besin zincirinin bas-
ka bir asamasinda bunun yoklugunu
hissederler. Volga ve Tuna gibi 6nem-
li nehirlerle beslenen Karadeniz
plankton acisindan zenginken, Akde-
niz oldukca fakir. Akdeniz’in {inlii ma-
viligi ve berrakhigi da bu yoklugun
gostergesi. Dolayisiyla Akdeniz insan-
lar1 cezbederken baliklar igin bir ¢6l-
den farksiz durumda.

Akdeniz’de Yasayan
Tirlerin Dagilimi

Akdeniz, dogu ve bat1 olmak tizere
iki buyik havzaya ayriliyor. Bu iki
havzay1 birbirinden ayiran, Sicilya’dan
Tunus’a kadar uzanan bir ytkselti (en
derin yeri 430 m). Akdeniz’in bu iki
havzasinin hayvan ve bitki tlrlerinde
farkliliklar oldugu biliniyor. Derinlik
acisindan bakildiginda, dogu ve bati
arasinda 6nemli bir fark bulunmuyor.
Her iki havzada da kita sahanligr asiri
kullanilmis ve dogu havzasindakiler
batidakilerden daha kéti durumda.
iki havza arasindaki tuzluluk farks,
tarlerin dagilimi acisindan 6nemli bir
etken olusturmuyor.

Turlerin bolluguysa, batidan dogu-
va dogru bir azalma gosteriyor. Bu-
nun nedeni, dogu kisminin daha sicak
ve daha tuzlu olmasinin yani si-
ra barinacak yerlerin azhig1 da
olabilir. Ayrica, kuzeyden gu-
neye dogru da tiir sayisinda bir
azalma gériiliiyor. Ote yandan,
doguda oldukca yaygin bulu-
nan ttrlerin batida ya cok az,
ya da hic olmadig1 gibi, sadece
Akdeniz’'in gliney kiyilarinda
bulunan tirler de var.

Son zamanlarda Akdeniz’e
giris yapan Lessepsian, tirler
dogu Akdeniz’de sicak, tuzlu
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ve mesken edinilebilir uygun habitat-
lara giris yapip batiya dogru yayilim
gosteriyorlar. Ornegin, bir deniz cayr-
1 tird olan Hephila sitiplacea Akde-
niz’e giris yaptiktan sonra batiya dog-
ru hizla yayilarak, Malta adasi civarina
kadar gelmis durumda. (Bu, Siiveys
Kanali acildiktan sonra Akdeniz’de
1985’de ilk resmi kayit olarak verilen
tir).

Akdeniz’e Yabanci Balik Gécu

Akdeniz’in balik ttrlerine goz atti-
gimizda buyik bir kismmin Atlantik
ya da Sarmatik deniz (25 milyon yil
o6nce buglinki Akdeniz’in kuzeyinde
kalan bir deniz) kokenli oldugunu go-
ririz. Stveys Kanal'nin agilmasi ve
Hint-Pasifik kékenli tiirlerin girmesiy-
le de balik faunasi buglinki bi¢imini
almaya baslamis bulunuyor.

Son zamanlarda Kizildeniz kékenli
tlrlerin sayisinda 6nemli 6l¢lide artis
oldugu ve siirekli yeni tiir girisinin ol-
dugu yeni calismalarda ortaya cikiyor.

Siiveys Kanali'nin agilmasindan 33
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vil sonra 1902’de Hayfa’dan (israil) ilk
Lessepsiyan balik ttrtnin varlhigi bil-
dirilmistir. Bu, bir giimds balig1 olan
Atherinomus lacunosus. Lessepsiyan
tir olarak isimlendirilmesinin nede-
niyse, Stveys Kanali'nin tasarlayicisi
Ferdinand Vicomte de Lesseps anisina
bu ismin verilmis olmasi.

Akdeniz’deki
Atlantik Kokenli Baliklar

Deniz suyundaki sicaklik degisim-
leri, gécmen tilerin populasyonunda
6nemli rol oynamakta.

Cografi yapi, yiksek sicaklik ve
tuzluluk, dasik besin miktari ve oksi-
jen Dogu Akdeniz’de diisiik biyolojik
cesitlilige neden olmakla birlikte go¢
sayesinde bu durum biraz dengeleni-
yor. Dogu Akdeniz’in cografi 6zellikle-
ri, Kizildeniz’e az cok benzemekte. Bu
da, ylksek sicaklik ve tuzluluga alis-
kin olan ttrler icin, bu pek yabanci ol-
mayan ortama uyumu oldukc¢a kolay-
lastirmakta.

Akdeniz’in Denizel
Bitki ve Hayvanlari-
nin Kékeni

Bugiin Akdeniz’in hay-
van ve bitkileri dért farkl
gruptan olusuyor. %62’lik
biyik bir kismini, dogu
Atlantik koékenli tirler
olusturuyor. Bu gruba At-
lanto-Mediterranean ele-
menti denir. %29’luk
bir kisimsa, Akdeniz

Fotograf: Biilent Gozcelioglu



endemigi. (endemik: dinya {izerinde
sadece belli bir bélgede yasayan can-
lilara verilen isim). %13’k bir kisim
da, kozmopolitan tiirlerden olusuyor
ve bu tlirlere okyanuslarin biiyik bir
kisminda da rastlaniliyor. %5’lik ku-
¢tk bir kism1 Stiveys Kanali’nin agil-
mastyla birlikte Akdeniz’e giris yapan
Hint - Pasifik kékenli ttirler meydana
getiriyor.

Aslinda tiirlerin bu kadar cesitli ol-
masl, Akdenizin evrimsel tarihinin bir
sonucu. Bundan 65 milyon éncesine
kadar, Akdeniz’in yerinde Tethys deni-
zi denen ve batida Atlantikten doguda
Pasifik’e kadar uzanan bir deniz var-
di. Zaman icerisinde cesitli yer hare-
ketleri sonucunda Cebelitarik Boga-
z'nin acilmasi, Atlantik ile Akdeniz
arasinda bir iliski kurulmasina neden
oldu ve Atlantik kékenli tirlerin Ak-
deniz’e gecisi saglandi. Ote yandan,
Anadolu kara parcasi yiikselmeye bas-
ladi ve Karadeniz’le Hazar Denizi Ak-
deniz’den ayrildi. Karadeniz, Canak-
kale ve Istanbul Bogazi araciligi ile
baglantiyr devam ettirdi.

Gunlimtzde, Akdeniz’de Tethys
Denizi'nden kalan “kalint1 tdrler” de
var. Neptiin ¢ayir1 olarak bilinen Posi-
donia oceanica gibi.

Lessepsian Géciin Onemi

Kanalin agilmasiyla birlikte Hint
Okyanusu ile Akdeniz arasinda bir ilis-
kide saglanmis oldu. Ekonomik olarak
buyiik kazanclar saglayan bu mihen-
dislik harikasi icin hesaplanmayan tek
sey vardi: Farkli ekosistemlere sahip
tropik 6zellikte Kizildeniz’le, alt tro-
pik olan Akdeniz ekosistemin birbiriy-
le karistiginda ne gibi sonuclar dogu-
rabilecegi.

Kanalin agilmasiyla birlikte birbiri-
ne karisan bu ekosistemde karsilikli
gocler basladi ve cesitli planktonlar,
algler, deniz bitkileri, stingerler, kari-
desler, yengecler, yumusakcalar, ba-
liklar gibi bir ¢ok canli, iki deniz ara-
sinda gecis yapti.

Son kayitlara gére 60 civarinda ba-
lik tirdntn Akdeniz’e giris yaptigt bi-
linmekte. Ulkemizdeyse, 40 civarinda
Lessepsian balik tiirtintin kiyilarimiz-
da yayilis gosterdigi biliniyor. Bunla-
rin icinde ekonomik degeri olan pasa
barbunu, sokar, orfoz gibi tiirler de
bulunuyor.

Kizildeniz koékenli tiirlerin Akde-
niz’deki ekolojik rolleri hentiiz tam
olarak bilinmemekle birlikte biyik
bir etki yaptig1 da gériilmiyor. Kizil-
denizli olan ttirlerin Akdeniz’e girdik-
ten sonraki davranislari, biyolojilerin-
de herhangi bir degisiklik olup olma-
dig, tirlerin bolgedeki durumlari he-
niiz tam olarak bilinmediginden, Ak-
deniz ekosistemine de ne gibi etkiler
yapabilecegi simdilik bir soru. Ama yi-
ne de bilinen olumlu ve olumsuz etki-

ler yok degil. Ornegin, Rhopilema no-

medica tird deniz anasi, Kizildeniz’de
yasayan ve oldukca tehlikeli olan bir
tiir. Hayvan Akdeniz’e girdikten sonra
balikgilik, turizm ve insan sagligi tGize-
rine oldukca olumsuz etkiler yapmis
bulunuyor. Bunun yaninda, ytiksek
ekonomik degeri olan pek cok balik
tlrtndn de balik¢ilik agisindan olum-
lu etki yaptigin1 vurgulamak gerek.
1940l yillarda barbun, Israil kiyilarin-
da toplam balik avciliginin % 10-15’ini
olustururken, 1955 yilindaysa bu oran
% 80’lere kadar yiikselmis. Ulkemiz-
deyse, son zamanlarda Iskenderun
Korfezi'nde balik¢i aglarina yakalanan
baliklarin %80’ini Kizildeniz koékenli
tlrler olusturmakta. Ozellikle, son 10
yilda Kizildeniz kokenli tirlerin sayi-
sinda 6nemli 6l¢lide artislar gordaldd.
Bunun yaninda, Akdeniz’de tiir cesitli-
ligi Stiveys kanalinin acilmasiyla bas-
layan gocle artmaya baslamis durum-
da. Son zamanlardaysa Lessepsian
go¢ sayesinde Dogu Akdeniz’de egzo-
tik tirler baskin tiir haline gecmeye
baslamis bulunuyor. Ekonomik degeri
olanlarin sayist da artis gosteriyor.

Sonug olarak, Kizildeniz’in Stveys
araciligiyla Akdeniz’e agilmasiyla her
yil 5 ile 10 yeni tiir Kizildeniz’den Ak-
deniz’e girmekte. Bu nedenle Dogu
Akdeniz’in hayvan varliginin %10’unu
daha simdiden Hint - Pasifik kékenli
tlrler olusturmakta.

Bu gb¢ sonucunda belki de Akde-
niz tarih 6ncesi zamanlarindaki zen-
gin deniz yasamina dénecek.

Biilent Gézcelioglu
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