B_ ugiin  icinde yasadifimiz cagia
«Ekonomistler cag» demek hak
sizlik olmayacaktir. Bir nesil omriinden
biraz fazla bir zamanda Amerika Birlegik
Devletlerinde ekonomistler hem Hiikii-
met cevrelerinde, hem endiistri ve tica
retde cok Onemli ve tesirli pozisyonlara
ulasmislardr,

Fakat ekonomistler gergekten ne ya-
parlar ?

Pek ¢ok kere partilerde bu nitelikie
sorularla karsilasmisimdir,

«Hangi gorevde bulunuyosunuz ?»
« Ekonomistim.»
«Oh.»

Bazen bundan sonra rahatsizhk veri-
ci bir sessizlik olmaktadir ki bunun eg-
lendirici ve agik bir gérev tamimi yapi-
larak doldurulmas: beklenmektedir, Cogu
kez karsi sahis konuyu degiistirmektedir,
Hava durumu hakkinda konusmak bir
ekonomistin rolii hakkinda konusmaktan
daha kolay olmaktadir, «Ben bir ekono-
mistim» ciimlesine bir diger tepki de
oyun arkadasi tarafindan <Ekonomist
babasinin ne tip bir doktor oldugus so-
rusuna muhatap olan bir kiigiik kizin hi-
kayesidir. Kiigiik kizin bu soruya cevah
ise sovle olmustur: «Babam hi¢c kimse-
ye faydasi olmayan doktorlardandir.»

Bu cevaptan oyle anlasibyor, kiigiik
kizin babasi biitiin enerjisini ve kendisi-
ni ekonomi prensipleri ve kuramimy 03
renip Ogretmege hasreden tam bir eko-
nomisttir. Fakat pekcok ekonomist bii-
yiik bir faydaciliga yonelmektedir, Tipik
bir Amerikan ekonomisti (kuramsal bir
ekonomist oldufu inancim ortadan ka'-
dirmak {izere) isletme ve hiikiimet so-
runlarina ekonomik kuram ve prensiple-

ri uygulayarak galismaktadir,

Pratikte bir ekonomist, damgman, ga-
zeteci, planlamaci, politika saptayicisi,

pazarlama uzmani, giivenlik analizcisi ve-
va mali miisavirlik yapabilir, Ancak ne
isim altinda gorev yaparsa yapsin, EG-
revi esas olarak direktériinii en yeni
ekonomik gelismeler hakkinda haberdar
etmek ve kendi kurulusunun geligtirilme-
si, glinliikk sorunlara c¢oziim getirilmesi
icin ekonomik prensiplerin uygulanmasi.
m saglamaktir,

0, Hiikiimet seviyesinde, kamu hiz-
metlerinde, bashca issizlik, enflasyon,
gelisme, uluslararasi ekonomik politika
ve difier bir ulusun veva bir grup ulusun
ekonomik dengesini saghyacak konularla
ilgilenecektir.

Ozel sektbrde ise fivatlar, ticretler,
vatinmlar, hammadde temini, isgiicii,
Hiikiimetin ekonomik politikas), sirketin
gelismesi ve kanmin artmasim saglayacak
konularla ilgilenecektir.

Modern igletme ve hiikiimet islerinin
karmagikliffi ile ugrasabilmesi igin bir
ekonomist analizci bir zekfya, gecmis
trendleri ve devreleri algilayabilecek, yo-
rumlayabilecek genel bir goriis agisina,
istatistiki ve matematiksel teknik bilgiye
ve dinamik gelismeleri ongérebilme we
uyabilme nitelifini verecek br egitime sa-
hip olmahdir, Pek ¢ok ekonomist sorun-
lara esash ve deferli ¢oziim vollari ge-
tirmekiedir, Bilgileri ve &grenimleri on-
lara alternatif ¢bziim vyollarina fiyat ve
fayda acilamndan yaklagmalanm sagla
mak olanagn vermektedir, Egitimleri sa-
vesinde optimum ¢6ziime ulasma yontem-
lerini degerlendirmeye yonelmektedir, Fa-
kat tavsivelere ulasma metodlar maalesef
ok Farkl olmaktadir.

Bazi ekonomistler kendilerinin veya
baskalarimin yargi ve tecriibelerine daya-
nan faydaci yonelimleri kullanmaktadir.
Digerleri ozellikle kuramsal teknikler iize-
rine afirlik vermekte, kismen matematik-
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matematik denklemlerle ifade ederek ana-
lizi kolaylastirmaktacr,

Yeni nesil ekonomistler Hiikiimet ve
yonetim sorunlamna matematik bilimle-
rin uygulanmasi yoniinde egitilmektedir.
En yeni ekonomi literatiirii matematiksel
denklemler ve formiillerle doluduy, Bun-
lar eski ekonomistlere sagma ve liizumsuz
soyutlamalar gibi goziikmektedir,

Matematiksel ekoncmiste gore ise bu
volla ekonomi siibjektiv yargilardan, si-
nirh deneylerden ve bir insan beyninin
ugrasabileceffi az sayidaki degiiskenlerden
uzaklasabilir, Aynca deneylerin sayisal
gozlemlere aktarilabilme ozelligi de orta-
ya ¢ikmaktadir. Fakat ekonomik proses
analizinde kuramsal yaklagimlarin (&rne-
gin, Keynes'in milli gelir kuram veya
$ikago Ekol'nun paranin rolii kurami)
gelistirilmesi, ayn1 oranda ekonemistin ro-
linii de artirmaktadir.

Baz1 ekonomistler insanhiii zenginley-
tiren fakiorler olarak iiretim, dagilim, tii-
ketim gibi temel konularin analizini va:
parken, difer ekonomistler de bu konu-
larin giinlitk hayatimizdaki etkileriyle ug-
rasir, Uygulamada Gzel sektdr ekonomist:
leri daha degisik hususlarda faaliyer
gosterirler. Cogu kez ekonomist, ybneti-
cisinin fikrini, goriisiinii politikasini sa:
vunan bir avukattir. Oysa ki pek ¢ok eko
nomist esas gorevlerinin belirli bir poli-
tikanin veya kararn, kamu oyuna karsi
savunusunu  yapmak olmadigini, bunu
avukatlann vapmasi gerektigini, profes-
yonel bir Ekonomistin ise ilk planda ka-
rar alma projesine katkida bulunmas:
gerektifiini savunmaktadirlar.

Pek ¢ok kamu kurulusunda veya
ozel kurulus idare hevetlerinde veya yiik-
sek yonetici kadrolarmda goérev yapan
ekonomist sayisinin artmasi da bu hu-
susu  belirginlestirmektedir. Amerikan
Ekonomi Birlifinin 18.000 civarinda iiye-
si mevcuttur.

Ancak bu meslek grubunda sayisiz
sekilde pratik egitim gormiis veva ken-
di kendini gelistirmis ekonomistler mev-
cuttur. Maalesef ekonomistlik tescilli bir
meslek olmadigs igin, kendisini ekono-
mist olarak tamitan herkesin belli bir

egitim diizeyinden ge¢mis olmasi gerek-
memektedir. Meslek nispeten gengtir.
Araglar belirsizdir. Bu yondeki tahminler
karmasiktir,

Amerika Birlesik Devletlerinde kamu
oyu eckonomik tahmin yapanlardan ha-
berdardir. Buplardan cgogunlukla gazete-
lerin ekonomi sayfalarinda bahsedilmek-
te, mesleklerinin onde gelen elemanlann:
dan olmaktadir. lleriye doniik tahminler-
de bulunmak ekonomistlerin tehlikeli g6
revlerindendir, ozellikle tahminler kisa
vadeli ise halk gok rahathkla ©ngoriilen
fikirleri hatirhivacaktuir. Cogunlukla is
adamlan tahminler ctrafina oriillen git-
lerden sikayet etmekiedir, Sunu unutma-
malichirlarki zayif timitler hi¢ bir zaman
gergekgi olamaz, En iyi sekilde bir eko-
nomist emin olmaktan zivade ihtimaller
cergevesinde tahminlerde bulunabilir.

Ekonomistlerin en degerli gorevlerin-
den bazilari is kosullarna iliskin tahmin.
ler degil, is sorulammin analisine iligkin
olanlardir. Gittikge gelisen, karmasik tex-
nolojik diinyamizda ekonomist endiistri-
de veya bir sirkette gelismelerin analizi-
ni yaparak, alternatif hareket ihtimalle-
rini degerlendirerek, gelecek igin veni
tahminler yaparak faydali olmaktadir.

Hiikiimet politikasinin veva bir sirket
politikasinin tespitinde bir ekonomistin
roliiniin  biiylikliik derecesi {izerine tar-
tismalar devam etmektedir, Onlarin ne-
ler yapabilecegi hususunda yanhs yorum-
lar yapilmaktadir, Fakar Toplumun en
zor sorunlanna ¢oziim vollam getirmeleri
nedeniyle de kendilerine kars: talep git-
tikge artmaktadir.

Pek az meslek icin bu denli levh ve
aleyhte hususlar ortaya gitkmaktadir. Her
halde yakin gelecekte yine bir koktevl
partide asagidaki gibi bir kgnusmamn
gecme olanafini diisiinmek havalci bir
tutum olmasa gerektir;

«Ne gorevde bulunuvorsunuz ?s
«Ekonomistim.»
«Ah.»

ECONOMIC IMPACT 'ten
Ceviren : ULKER HAZNEDAR




1 960'larda ortaya cikisindan bu ya-
na Laser iginlan genellikle ya gizli
bir askeri silah, ya da hayal- bilimcilerin
bir oyuncagi olagelmisti. Fakat simdi, bi-
lim adamlari ve san'at uzmanlan laser
iginlarimin, san’at eserlerinin yenilenmesi
ve veniden yaraulmasi gibi ince islerde
kullamima olanaklarimi arastinyorlar,

Diinyamin, yerlerine konulmasi imkan-
siz san‘at hazinelerinin birgogu tehlikede,
Katedralleri, saraylari ye tarihi mezarla-
r siisleyen binlerce heykeli kirli hava
asindirvor, tablolan  bozuyor. San‘at
diinyasinda sok tesiri yapan bir olay da
Vatikan'daki «Pietas heykelini bir delinin
cekigle parcalamasi oldu,

Asirlar  Oncesinden giiniimiize kalan
bu eserlerden bazilarmi koruyabilmenin
tek yolu belki de sun'l yakut menseli la-
ser isinlarimin son zamanlarindaki uygy-
lamasinda yatmaktadir. Zira, sun'i yakut™-
dan yayilan yiiksek enerjili ve tek fazh
Jaser isinlan ile, oldukca biiyiik objelerin
hologramlanm yapmak miimkiin olmak-
tadir. (Bk, Bilim ve Teknik, Sayi: 22).

Hologram : Bir laser projektoriinden
objeye aksettirilen laser isinlarinin, o ob-
jeden yansivan isinlar ile alinan filmi;
holography de bu islemdir. Normal goz
ile bakildhigimda bu film bir seve benze-
mez: bir siirit dairesel gizgi ve is lekesi
halindedir, Ancak, bu film laser ile aydm-
latildigiinda obje iig-boyutlu olarak be-
livir; o da yine belirli agidan bakmak sar-
ti ile. Gordiiglinuz o derece canlidir, ade-
ta elle tutulacak gibi, ama dokunsamz
orada birsey olmadigim goriirsiiniiz.

Yani bir hologram'in objenin ashna

benzerligi sonsuzdur, Her ayrint milimet-

renin ylizde biri oraminda aktanlabilir, On.
celeri bir hologram almak cok gligtii, ¢iin-

kii hem Isaer kaynaginin hem dé objenin
cok siki tesbiti gerekiyordu. Buna sebep
te diisiik enerjili bu eski tip laser ile bir
san'at eserinin goriintiisiinii  alabilmek
igin bir dakika veya daha fazla siire ge-
rekivordu, Baska bir deyisle laser projek-
toriiniin  objektif kapagmi agip- kapama
hizinin yavas olusu hem objektifin hem
objenin gok hareketsiz tutulmasmi gerek-
tirivordu. Ashnda her ikisi de zaten ob-
jenin 1sia maruz birakildign 60 saniye
esnasinda 1s1k dalga boyunun (0,00023)
milimetre) dortte birinden daha fazla ki
mildayamaz. Esasen normal yer titresimi
veva oda havasimin cerevani da bir objeyi
bundan daha fazla kimildatabilir.

Daha yakin zamanlarda, ozellikle Ame-
rika'da California - Redondo Beach'de
TRW'den Dr. Ralph Wuerker ve Lee Hef:
linger mikrosaniye gibi cok kisa bir siire-
de yogun 1sin verebilen laser emisyonu ge-
listirdiler. Iste boyvlece, bir zamanlar dii-
sitk izl laserler ile kaydedilmesi miim.
kiin olmayan Grnegin bir suyun dikiiliisi-
nii veya bir insan portresini kavdetmek
miimkiin olabiliyor. Isin en énemlisi bu
gelismeler «Holography» vi laboratuvarin
dar cercevesinden kurtard:

San'at eserlerinin kaliteli hologramla-
rint alabilmenin ne derece imkin dahilin-
de oldufunu anlamak icin, Dr. Wverker
ve I, F. Asmus (California Le Jolla Bilim-
sel/ Uyvgulama Laboratuvan) Venedige git-
tiler.

Venedigi tercih nedeni arasimn kiy-
met bigilmez genis san'at kolleksiyonuna
sahip bir sehir clusu ve kirli havamn bu
san'at eserlerini korkung derecede teh-
did etmesivdi. Bir uzmana gire, gerek su
baskini, gerek hava Kkirliligi nedenlerile
Venedik sanat eserlerinin % 35'% agir ha-

sara ugramisty,



ftalyanlar Dr. Wuerter ve Asmus'un
projesi ile, normal olarak, ilgilendiler. Pro-
je masralinin bir kismim [talyan Petrol
Enstitiisii {izerine aldi. Italvan Merkez
Restorasyon Enstitiisii de katkida bulum-
du.

San Gregario Kilisesinde calisan Dr.
Wuerker ve vardimalari, 8 heykelin ho-
lograminy alirken asil ikisi tizerinde dur
du : Donatello'nun (15, asir) renkli algita
s1- tahla oymas) «Vaftizei Yahyas ile Nino
Pisano'nun, (14, asir) Carrara beyaz mer-
merinden «Meryem ve lsa» si.

En az 500 yilbk olan her iki heykelin
de Gnceden kestirilemeyen renk koyuldu-
gu nedeni ile, aymm tek bir hologram ile
almak imkansizdi; ancak % 90% kadan
alimabilivordu, tiim heykel igin kullantlan
laser enerjisinin iki kat gerekivordu,

Hologramlarmmm alinmasimmn  yansira,
laser ile bu iki heykelde, eger varsa, ku-
surlarin da ortava gikabilecegi anlasildi
Deneylerden birinde Vaftizei Yahya tabta
hevkeli seffal bir kutuya verlestirildi, ho-
logrami ahnds ve nisbi nem’i azaltmak
igin bir kurutucu ilave edildi. 5§ dakika
sonra ve nem sadece % 2've inince ayni
durumda ikinci kez 151k verildi. Béylece
cift -1sinli hologram, nemdeki degisiklik
nedeni ile hevkelin ic taraflanndaki ve
ciplak gizle gorillemeven catlak ve leke-
leri ortaya gikardi.

Laser ile, heykellerdeki asmmma hzim
olgmek de miimkiindi, fakat vakit yeter-
sizligi nedeni ile bu yukandaki galisma-
lar esnasinda Venedik'te vapilamamustir.
Laser ile tesbit edilen bir gériintii son de-
rece dakik oldugundan iki hafta ara ile
ayni heykelin goriintiisii ahndiginda bu
siire icindeki asinmay: hemen aksettirir,
Asinmayi gisteren bu ani defismelere ba.
karak bu isle ugrasanlar gesitli kirlilik et
kenlerinin san‘at eserlerini ne derece hiz-
la bozdugunu siyleyebilirler,

Daha da Gnemlisi bu Glgmelere daya-
narak, asinmav: onlemek igin drnegin ge-
sitli regineli maddelerden hangisinin daha
vararh oldugunu tesbit edebilirler. Ne var
ki, bu gibi koruyucu maddeler ile yapila-
cak deneyler genellikle senelerce siirer ve
ancak laboratuvar sartlarinda uygulanali-
lirdi. Simdileri bunlar artik laboratuvar
disinda, tabii sartlarda da denenebiliyor.

Laser'in mermer heykellerin temizlea-
mesi igin egsiz bir metod oldugu da Ve
nedik'teki galismalarin yan iiriinii olarak
ortaya qikti. Denemeler esnasinda, cgesitli




mermerlerin adeta kabuk baglamis xisim:
larina vogiun 1sin huzmesi yoneltildiginde,
gok berbat durumdaki kisimlar harig, kir
tabakas: acildi ve mermer ortaya gikt.

Isin iyi taraf, laser 1y ile temizle-
nen mermer yiizeylerinin incelenmesinde,
herhangi bir hasara rastlanmadi, béylece
laser temizleme iglemi; yavas ve hasar
verici olan ornegin su puiskiirtme, kimye-
vi maddeler kullanma ile temizleme tek-
niklerine baskin cikti,

Ne var ki, Louvre’'un cephesini veya
Musa gibi biiyiik bir hevkelin laser ile
artilmasi ¢ok pahaliva malolacagindan
onlardan ¢ok daha hassas muamele go-
meleri gereken kiiciik heykellerin temiz
lenmesinde laser pekald kullamilabilir,

Helography'de yine de iistesinden ge.
linmesi gereken baz problemler vardir:
Isin en cok estetik voniinii bozucu olani,
vakut, helyum hatta neon gaz laserleri®
nin ‘sadece sivah-beyaz gériintli vermele
ridir, Dalga uzunlugu degisik iki laser 151
m ile yapilan renkli hologramlar ise hem
bir san'at eserinin goriintiisiiniin ashna
cok yakin olmasim, hem de gbriintiiniin
damar damar olmamasim saglar. Renkli
hologramlar ile pek de ugragilamamas:-
nin nedeni isin mali yoniidiir, Reprodiik-
siivon problemlerine ve laser’in viiksek
fivaina ragmen, miizeler ve diger kultiir

enstititleri holography'e ilgi gosteriyor-
lar, Los Angeles'te bir san'at merkezi bu
konuda kurslar diizenliyor.

Los Angeles Sehir Miizesi, Sark Ga-
lerisinde holography'vi deniyor. Burada,
hologram, filmler, slaytlar ve modeller
ile birlikte zivaretgilere miizenin zengin
hazinesinin bir minyatiiri sunuluyor.

Bazi miizeler zamanla belki de holog
ramlart kendi san'at eserleri arasina ka:
tacaklar ve boylece zivareigileri ancak
verviiziiniin cesitli yerlerindeki miizeleri
zivaretle gorebilmeleri miimkiin eserleri
gorebilme olanagim saglayacaklar,

Miizelerin hologramlarm  birbirlerine
ddiing vermeleri orijinal eserlerin Gdiing
verilmesini ve bdylece onlarin yolculuk
esnasinda ugramalart muhtemel tehlike-
leri onlevecektir.

Boylece, bundan birkag vil sonra eger
bulundugunuz yerdeki kiigiik bir miizede
dilnyanin en iinlii bir san’at eserini go-
riirseniz once onu bir kontrol edin. Kar-
simizda duran Micheangelo'nun «David» i
belki de sadece sizin hayal glictiniiziin bir
«Holograms 1dir.

SCIENCE DIGEST 'ten
Ceviren: RUHSAR KANSU




rz. atmosferindeki enerjinin tama-

mimin pratik olarak giinesten gel-
digi kabul edilir. Ashnda giines, sayisiz
yildizlardan sadece biridir ve dyle pek bii-
yiik te degildir. Giinese diger yildizlardan
daha yakin olusumuz nedeniyle, ondan
gelen enerji, digerlerinin yaninda olduk-
ca onemlidir.

Giinesten gelen enerji, elektromagne-
tik radvasyonlar halinde bos uzay1 kat'e-
derek bize kadar ulasir, Elektromagnetik
radyasyon dedifimiz sey, goriilen — bildi-
gimiz— 1sinlarla, bu ismlardan hissetti-
gimiz 1sidan baska bir sey degildir. Ayre
ca, gozle goriillemiyen X 1sinlari, ultravio-
le (mor o6tesi) ismlan, radyo dalgalari,
hepsi elektomagnetik radyasyonlar olup,
boslukta 151k iz ile — saniyede 300.000
km.— hareket ederler. Radyasyonlarin
gegitli tipte oluslam onlarn dalga bovla-
n ile ilgilidir, Dalga boyu, 2 maksimum
nokta arasindaki uzakhk olarak tarif
edilir ve (!!) ile gdsterilir,

Cesitli birimlerle ifade edilen dalga
boyunu, Angstrom (A) mikron, em. ve km,
gibi nzunluk birimleri ile gdstermek adet
olmustur. Bir Angstrom bir santimetrenin
yiizmilyonda biridir, Bir mikron ise bir
milimetrenin binde biridir. Tablo-1I, dal-
ga boylarina gore elektromagnetik spek-
trumun dagihimim gostermektedir,

Iste, giinesten gelen radyasyonlar de-
gisik dalga boylamnda ve degisik enerji-
lerde arza kadar boyle gelirler. Ornegin,
giinesten gelen enerjinin % 40 kadan =go-
ritnen 15in» spektrumu igindedir, Enerji-
nin % 50 kadar vzun dalga boylan halin-
de, % 10 u ise, kisa dalga boylarina sahip
olarak diinyaya gelir.
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singsin

UST ATMOSFERE
ETKILERI

RICHAD A. CRAIG

Meteorolojik arastirma ve problemler-
de, bilimciler daha ziyade enerjinin faz
la oldugu «goriinens ve «uzun dalgali»
isinlarla ugrasirlar, Bu enerjinin bir kis-
mu bulutlardan, bir kisrm hava iginde
mevcut gaz molekiilleri tarafindan uzaya
gerisin geriye tekrar yansitihir. Atmosfer.
den gegerek arza kadar gelen giines rad-
vasyonlari, burada farkh isinmadan do-
layr ortaya ¢ikan riizgar sistemlerini ve
firtmalan husule getirirler, Ayrica buhar-
lasma —yafis — buharlasma {iclii iliski-
si de bu anda dogar.

Ust atmosfere giren ve dalga boyu
3000 A dan daha kisa olan giines i1smnla-
mnin tamami burada yutulur. (Absorbsi-
yon) Bu radyasyonlar, hi¢ bir zaman arz
yiizeyine kadar inemezler. Bilinen mete-
orolojik cihazlarla da incelenmeleri miim-
kiin olmadifindan baz &zel uydular, ro-
ketler ve aragtirma balonlan ile yapila-
cak Blciimlere gerek vardir. Ust atmosfer
hakkinda ve radyasyonlar konusunda da.
ha ayrintih bilgilere gegmeden ®nce esas
radyasyon kaynagh olan giinesi inceleye-
lim.

Giines cok sicak gazlardan olusan ve
kendi etrafinda dbnen bir biiyiik kiire-
dir. Gazlar daha ziyade Hidrojen ve Hel-
yum olarak bulunurlar, Giinesin kiitlesi
cok biiyitktiir. 2 % 10%* gramhk bu kiitle-
nin ¢ap1 da 1.5 milyon kilometre kadar-
dir. Giinesle arz arasindaki uzakhk ise
150.000.000 km. civarmmdadir. Bu degerleri
arz ile karsilastirmak gergekten ilging
olacakatir, Grnegin, giinesin kiitlesi, arz
kiitlesinin 333400 katidir. Giinesgin capi,



diinya ¢apimin 100 mislidir. Tipk: diinya-
miz gibi, giineste kendi ekseni etrafinda
doner, Yalmz bu doniis siiresi bir hayli
uzundur. Giines, 26 diinya giiniine esit bir
stire icinde kendi etrafinda bir tam devir
vapar. Bu doniis, giinesin «ekvatdriine»
gbre 26 giinde, kutbuna gore ise, 34 giin-
de tamamlamir Kutup ile ekvatér arasin-

daki bu farkh siire, giinesin sert ve kat
olmayigindan ileri gelir. 27 giinliik bir d&-
niis, bir cok amaclar icin ortalama bir
deffer kabul edilebilir.

Giinesteki bu enerji nereden gelir so-
rusuna simdi hemen cevap verebiliriz.
Giinegteki enerji, niikleer reaksiyonlardan

TABLO -1 ELEKTROMAGNETIK SPEKTRUM

Dalga Boyu Isim
> 100 A X Ismian
100 A-4000 A Mor dtesi
4000 A -7000 A Gériinen Isin
7000 A-10.000.000 A Kirmiz1 Gtesi
(0.7 (1~ 1000 1)
1000 - 1.000.000 Mikro dalgalar
(0.1 cm - 100 cm)
100 cm. Radyo dalgalari

Ozellikleri

X Isinlarinin enerjileri dalga boyu ile
ters orantilidir. Uzun dalga boylar «yu-
musak» X isinlan olarak isimlendirilir.
Cok kisa dalga boylu x smnlari gok da-
ha siddetlidir.

Dalga boyu 100 A-1000 A arasindaki
isinlara ekstrem ultra.viole (EUV), dal
ga boyu 3000 A-4000 A arasindaki
isinlara da yakin (near) ultraviole de-
nir.

Gériinen 1sin simirlan iste bukadardir,
Dalga boyu kisaldikga, goz mor rengl
girmege baglar. Uzun dalga boyu kir-
mizi rengl meydana getirir. Diger renk-
ler bu iki simir arasinda yer alir. insan
goziiniin yalnizea bu renkler igin hassas
olmasi, digerlerini «gdrememesi» cid-
den sannssizliktir.

Kisa dalga boyu (3 mikro) isinlar, yakin
infrared, 20 mikronluk isinlar ise uzak
Infrared 1sinlar olarak isimlendirilir.

Dalga boyu 1 em. ile 10 em. arasinda

degisen radar dalgalari, mikrodalgalar
olarak bilinir,

Orta ve lusa radyo dalgalar ile uzun
radyo dalgalart bu bélime girer.



baska bir sey degildir. Bu reaksivon s¢
rasinda Hidrojenin Helyuma dontigtiigi-
nii ve ayni anda hidrojenin kiigiik mik-
tardaki bir kiitlesinin enerjive gevrildigi-
ni styleyebiliriz. Boylece giines, icindeki
hidrojeni devaml olarak (vakiyor) harc:-
yor demektir, Bu yakma, bizim bildigi-

L

olan Korcna tabakasi da, kromosferden
sonra gelen bir diger tabakadir,

Giinese kisaca bir gz attyktan sonrd,
simdi glines radyasyonlarimi daha ayimn-
uli olarak incelemege c¢ahisalim, Radyas-
yon spektrumunun goriinen ve infrared

200 400

miz yanma olavindan tamamen degisik,
tipky Hidrojen bombasinda oldugu gibi
kiitlenin enerjive doniigmesi seklindedir.
Giimesteki hidrojenin ise milyarlarca sene
daha titkenmiyecefi ve bu reaksivonlarin
bivlece devam edip gidecegi bilinmekre.
dir.

Ote yandan giines merkezi ise, kor-
kung derecede sicakur, Yaklasikhikln
20,000,000 derecelik bir sicakligin hitkiim
slirdiifti ig kisimlarda pesi sira niikleer
reaksiyonlar meydana gelir, Ancak bu si
cakhk merkezden, vani igten dis viizeye
dogru grkildikea, nisbeten azahr, Giinesin
en ths tabakas: olan Folosferde ise sicak-
Ik 6.000° kadardir. Fotosfere giinesin yii-
zeyi de derler. Ancak buradaki viizey, bi-
zim bildigimiz anlamdaki bir kati yiizey-
den olduk¢a farklidir, Birkag yiiz kilo-
metre kalinliginda bir gaz tabakas) olan
fotosferin iistiinde de Kromosfer denilen
ve 10.000 kilometre kalinhfinda bir taba-
ka mevcuttur, Giines «atmosferis demek
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(kirmizy Gtesi) boliimlerindeki ozellikle
ri, vapilagelen gbzlemler sonucu uzun za-
mandanberi bilinmektedir. Ornegin.  gii-
nes radvasyonunun 4800 A, Juk clalga
boyuna sahip sinlannin max. siddete ol-
dugunu biliyoruz. Dalga boyu arttikca,
bu enerjinin vavas fakat diizenli bir bi-
cimde azaldigi da bilinmektedir. Ayrica,
dalga boyu 4.800 A. dan daha kiigiik olan
ismlann da enerjilerinde ayni sekilde bir
azalma oldugu vine bilinen bir gercektir,
Enerji ile dalga boyu arasindaki bu ilis-
kiyi gosteren bir grafik asagidaki gibi ola-
caktir:

Radyasvon enerjisinin bu tarz diizen-
li ve vavas degisimine, bilimciler devam.
h yva da stirekli spektrum admm verivor:
lar, Bu tipteki radyasyonlar, kat cisim
lerden ya da giines gibi ¢ok viiksek ba-
sing ve sicakhga sahip gaz kiitlelerden
gikivor. Yukardaki egri, ayni zamanda
bir «siyah cisim» ozelligini de aynen yan-
siir.  Fiziki bilgilerimize gore, sivah bir



cisim ideal bir tarzda radyasyon vayan
cisim olarak tarlf edilivor. Bu oyle bir
cisimdir ki, neden vapilirsa vapilsin, is-
ter sivi ister kati ya da gaz olsun, bu
cismin vavdig: radyasyonlarm  siddeti,
cismin valmz sicakhfina bagl kahr. Si-
vah cismin, sivah renkle hig bir ilgisi ol
madifmi da ayrnica ilave edelim.,

tr. Aynmea, korona tabakasmi olusturan
gazlarm cok diisiik basingla ve gok yiik-
sek sicaklikta bulundugu gergegi de or-
tava cikmistir, Korona'daki sicakh@m 1
milyon derece oldugu tahmin edilmekio-
dir. Korona radyasyonlarimin bir hayli
degiisik karekterde oldugu ve radyasvon-
larin zaman zaman degistikce, iist atmos-

6000° sicakliga sahip bir sivah cismin
vayacafi radyasyonlarin siddetleri ile
dalga boylam da tpki yukardaki egri gi-
bi olacaktir. Buradan giines viizeyinia bu
mertebede bir sicaklik degerine sahip ol
dugu sonucuna varvoruz.

2, Diinya Savasimin scnlarinda giines
radvasyonlarmin. 3.000 A, dan daha kii
¢itk olan dalga boylarma ait pek bir
sey bilinmiyordu, Ciinkii bu radyasyon-
lar, yere kadar inmeden vukan atmos-
ferde yutuluyordu. $imdi ise, 100 A. dan
daha kiigiik dalga boyuna sahip isinlar,
ozel roketler yardimivle incelenmistir, Bu
inceleme sonucunda, bu isinlann giinesin
Korona tabakasindan ¢ikbg anlasiimis-

ferde de Onemli degisikliklere sebebivet
verdigi anlasilmusur.

Tablo-2, giines tabakalarindaki kalin.
hklarn ve giinesten gelen radyasyonlarin
vzelliklerini gistermektedir.

Giinesten bu kadar stz etmisken, gii-
nes lekeleri iizerinde de biraz durmak
vararll olacaktir. Giinev lekelerinin, gii-
nes vizeyinde sivak bolgeler halinde
temsil edildikleri, uzun yillardanberi bi-
linmekteydi. Ovle ki, Cinliler, Milattan
gnce de giines lekelerinin varhgini bill-
yorlardt, 1610 willarinda Galille telesko-
pu ile giines gozledigi zaman, lekelerin,




giines yiizeyinde — blze gore — baty bil-
gesinden belirdifini ve bir siire orta ku-
sakta yol aldikian scnra, giinesin dofu-
sundan kaybolduklarini farketmisti, Le-
kelerin glines viizevinde gériilme siirele-
ri asafn yukam 13-14 gin kadard), Galil-
le, lekelerin aslinda glines yuzevinde sa-
bit oldugunu, fakat giinesin kendi ekseni
etrafinda dondiigi icin, hareketli imis
gibi, gorindiigiini — hakli olarak — id-
dia etmisti.

Giines lekeleri bilimeilerin hayallerini
de bir hayli genigletmistir, Ciinkii, bir se-
ne igcinde giineste goriilen lekelerin top-
lam sayisi, diger bir seneye benzememek-
tedir. Asagh yukar her onbir senelik bir
siireden sonra, glines lekeleri aniden art-
maktadir. Ayrica lekelerin ¢ok az sayida
gorilldiiglt wyillarda vardir, Bovlece, viiz
yildanberi gozlenen giines lekelerinin de-
gigikligi asagidaki acaip grafikle gosteri-
lebilir.

Giiresin gortiniimiindeki bu degisiklik,
giines radvasvonunun degisimine ve bu

ste asirlar boyunca astronomlar:
ugrastiran, Sir William Herschel
gibi tarihin tinli bilim adamlarnm hiisra-
na ufiratan bir soru, 1838 e kadar wildiz-
larin ¢ok, ama ¢ok uzakta olduklan, ars-
daki uzakhifin milyonlarca mil ile ifade
edilebilecegi ve bu uzakhklar karsismda
diinya ile giines arasindaki uzakhgin pek
kiigiik kaldiffn soylenebilivordu sadece.
Yildizlar ashnda birer ginestir, 19
Yiizyilda bir cok yildizin havat veren vil-
dizimiz giinesten daha buyiik oldugu, da
ha gliclii 151k sactifh diigtiniiliirdii. Bu tlir
diistinceler giliniimiizde ispatlannusing, Or-
negin yaz gecelerinde daima gékyiiziinii
siisleven parlak mavi Vega wildizi glines-
“ ten 50, Oriyon'un Rigel wildizi ise tam
30,000 defa daha giigliidiir. Buna ragmen
herhangi bir perspektif kavrami olmadi-
gindan basim kaldmp da gokyiiziinii in-
celeyen merakhilara biitiin yildiz ve geze-
genler aym uzakhkta goriiniir,

da arz atmosferinin su va da bu sekild=
bir degisiklife ugrayacagina isaret eder.
Buradan giderek 11 wilhk periotlarla arz
tzerindeki muhtemel degisiklikler — o6r-
negin iklim gibi— arasinda bir iliski
arandi. Fakat elle tutulur gozle goriniir
agik ve kesin bir iligki bulunamad:, An-
cak yukan atmosferde Kesin ve secik de-
gisiklikler lekelerin olusumlar: sirasinda
hemen giize carpivor, Bu degisikliklerden
termosferdeki sicaklik degisimlerini, elek-
tren vogunlugu degisimlerini ve tzellikle
Aurcra dedigimiz kutup g degisimleri-
ni savabiliriz,

Surasi artik bir gercektir ki, giines
teki lekeler, arttikca, {ist atmosfer, gi-
nesten gelen radvasyonlarla ve pargacik-
larla adeta alt tis! olmaktadir. Ust atmos-
ferdeki bu degisikligin, atmoslerin asaf
tabakalarina ve nihavet arza pek etkisi
yoktur. Atmosferin asag: tabakalan ile
diinyamiz, her s2yden habersiz sakin ve
stirekli «yasantisini» devam ettirmekte-
dir,..

YILDIZLAR
NE KADAR
UZAKTADIR?

1830 larda Unlii Alman astronomu Fri
edrich Bessel, bu problemi uzakta gorii-
nen cisimlerin g1k giclinden vararlana-
rak coziimlemege karar verdi., Kullandif
prensip veni olmadigs halde o giine ka-
dar basan ile kullamlamarmsti. Avrica
uygulamada bir cok zorluklar vard.
Uzak goriinen cisimlerin isik glicii kav-
raminy basit bir denevle agikhiga kavus-
turmak verinde olur. Bir gozuniizii kapas
varak isaret parmagimz goziniiz hizas:
na kaldimp oldukga uzaktaki asag veva
benzeri bir cisimle hizaya getiriniz. $im-
di basizi ve elinizi ovnatmadan kapa
It géziiniizii agip Gbiir goziiniizii kapail-
niz. Parmaginiz artik uzaktaki cisimle bir
hizada goriilmeyecektir, ¢linkii daha de-
gisik bir goriis agisindan bakmaktasinmia.
Aym yerde duran parmagimizin  hayali
kaymas: uzakla gériinen cisimlerin 151k
gliciintin olcustidiir. A burnunuzu, B ve C
gozlerinizi, D de parmagmnizi temsil ¢l-
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mektedir,. Kayma miktart BDC agisint
verir; bunun yans: ise BDA (veya CDA)
agistdir. BA uzunlugu bilindiginden DAB
agtst diktir. Bu bakimdan BDA iiggenin-
den yararlanarak DA uzunlugunu — vani
parmagimizla burnunuz arasindaki uzun-
lugu — bulmak miimkiindiir,

Yidizlar isin icine girince ¢ok uzun bir
taban gizgisi gereklidir. Bessel bu taban
uzunlugu igin o zamanlar clduk¢a kesin-
likle vilinen diinyamin giines etrafindaki
voriingesinin ¢apim kullanmustir, Tekrar
seklimize donerek A min giines, B ve C
nin voringesinin  Karsihikli iki noklast
tizerindeki diinya ve D nin de yakindaki
bir yildiz oldugunu sdyleyebiliriz. Bessel
gok wuzak olduklanndan olgiilebilecek
i1k glicli  gostermediklerini  diigiindiigii
arkadaki yildizlara gire D wvildizinign 151k
giicti sapmasim olgmeye karar verdi.

Ik isi uygun bir yildiz segmekti, Dii-
zenli hareket eden bir wildiz arada ve
kufu yildiz kiimesinde ¢iplak gozle gori-
lebilen, aradifi gibi bir wildiz buldu
Uzun siiren dikkatli dlgmelerden sonra
Bessel bu vildizin yilda bir saniye yaymin
iicte biri kadar 151k glicli sapmas; gbster-
digini buldu. Normal &lciilere giére bu
sapma fazla degildir: asagh vukar; 4 mil
uzakliktan pgoriinen bir on kurusun ha-
vali gam kadardir, Buna ragmen Bessel"
in hesaplamalan Kugu wildizinin ortala-
ma 1l ik vili kadar uzaklikta oldugunu
gosterecek kadar kesindir. Bir isik wili,
ki 1igfin bir yilda aldifn yol anlamina ge-
lir, 946 x 10" km. olduguna gore Kugu
vildiz1 diinvamizdan 946 x 10% x 11 km,
uzaktadir.

Aym caglarda benzer sonuclar iki di-
ger yildiz icin de elde edilmistir. Thomas
Henderson Alfa Erboga wildizi iizerinde
cahsmis ve uzakliginin 4 151k yihndan
fazla oldugunu bulmustur, Estonya'la
Struve Vega yildizimin uzakhgin pek ke-
sin olmamakla birlikte Glgebilmistir. Ve
ga bizden tam 27 11k yili vzaktadir,

Bir yildiz ne kadar uzakta olursa isik
gicli sapmasi da o kadar kiigiik olur, 400
-500 151k wilindan fazla uzakhklarda sap-
malar Gyle kiigiiktiir ki kagimlmaz &lgme
hatalar1 olusur. (Aynmt hatalar buglin bile
vardir, Fotografgihktan ve iistiin teknik-
lerden yararlanan giiniimiiziin astronom-
lar1 tek gozlerini basit teleskoplarina ya-
pistinip uzay inceleven Bessel ve cagdas-
larindan farkl 8lgmeler yapamamakiadir-
lar.) Bu nedenle 500 151k yilindan uzakta-
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ki wildizlar icin daha dolayh metodlar
uygulamr, Ornegin yildizin gergek par-
lakhg giinese gore dlgiiliir ve saglanan
defier diinyadan goriinen hayali parlak-
hg ile karsilastirilir,

Akilda tutulmasi gerekli baska bir
onemli nokta daha vardir. Yildizlan hic-
bir zaman «simdi» gordiiglimiiz gibi go-
remeyiz. 27 ik yih Gtemizdeki Vega yil-
dizn 27 w1l dnce 1944'teki gibi goriindir,
Rigel ise asirlarca onceki gibi carpar go-
ziimiize. Ashnda Vega ve Rigel'in hala
gokyiiziinde ver aldifimi ispatlamak im-
kansizdir. Biitiin sdyleyebilecegimiz Ve
ga'nin 1944 de, Rigel'in ise 11, asirda var
oldugundan ibaretfir. Fakat o zamandan
giiniimiize kadar bu wildizlara bir sey ol-
dugunu belirtecek mantiki bir sebep de
ileri siiriilemez,

Ne kadar cok sey Ofrenirsek uzavin
ugsuz bucaksiz dleminde kendimizi o de-
rece kiigiik hissederiz. Galaksiler, dev vil-
diz kiimeleri milyonlarca stk yili uza-
maktadir. Modern teknik imkanlarla mil-
vonlarca isik yilimin Gtesinde neler bu-
lundugu hakkinda fikir yiiriitebilmekte-
viz, Bilmeliyiz ki yildizlarin gergekten ne
kadar uzakta olduklart konusundaki bil-
gilerimizi Bessel ve cagdaslarimin sabirh
¢ahismalarna borgluyuzdur,

THE LISTENER'DEN
Ceviren : SENAN BILGIN

"
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tarafindan  kullanilan en
eski enerjilerden biri ¢varimin ener-
jisi» varisinda en sansh duruma girmek-

nsanlar

tedir. Muhtemelen Federal Almanya'vi
riizgar kuvvetinden alinacak elektrik ener-
jisivle donatmak hem Kkolay, hem de
ucuz olacak, glinkii bunun icin gerekli te-
sislert yapmak, @rnegin Federal demir-
vollam sebekesini  veniden yapmaktan
cok daha ucuza mal olurdu.

Aeordinamik Profesorii Ulrich Hiitter
bu fikri ortaya atmaktadir, ik tnce jto-
pik goriinen bu diislince, metearolojik ve-
riler ve halen mevcut riizgar kuvvet te-
sislerini tirettikleri enerji hesaba Kkatihi-
sa, pek dyle olmavacak bir sey degildir.
Buna gore 2000 vilinda Birlesik Amerika’s
da uygun bir gelistirme programi ongo-
rifldiigii takdirde, rizgardan wilda tiiketi-

lecek enerjivi karsilayacak kadar enerji
tiretmek kabil olacakur. Birlesik Devlel-
lerin Ulusal Bilim Orgiitii, boyle prog-
ramlarin, bu savede tiiketilecek biitiin
enerjinin % 5% bile karsilandigi takdir-
de verimli olacafina isaret etmektedir.

Kiiglik ve niifus yogunlugu yiiksek
olan Almanya'da kiyi ve daj tepeleri gibi
ozellikle bol riizgdrh bolgelerin Amerika’
va oranla daha az olmasi dolayisiyle, riiz
gar kuvvetiyle elektrik enerjisi saglama-
s1 problemi de daha biiyiik yatirimlaria
goziilebilir. Herseyden once yapilacak te.
sisler simdikilerden daha biiviik ve daha
viiksek olmalidir, Tesislerin biiyimesiyle
rizgar makinelerinin glicli de artmakta-
dir, ciinkti daha biiyiik yiiksekliklerde
olomatik olarak daha yiiksek riizgar hiz-
larr elde edilir,

13



Prof. Hiitter ilk olarak 155 metre ka:
nat ¢apinda riizgar tiirbiinlerinden fayda-
lanmagn dilsiinmektedirki, bunlarla bir
hektarlik bir riizgar viizeyi elde edilebilir
ve bu ii¢c yilda yapilabilir, Bundan sonra-
ki yapim adimlar ii¢ veya dort hektar
bityiikiiigiindeki © ° '»rdir, Kanatlannmn
bir hektarhik (10.000 tre karelik) dai-
resel bir yiizeyin ©° .aden gegtigi bir
riizgdr makinesi Orucgin kuzevin kiyihk
yoresinde orta bir riizgdr lizinda 3.000
kilowatthk bir giigle vilda yaklasik olarak
dort milyon kilowatt -saat liretecektir, Bu
ve buna benzer boyda riizgar makineleri
gecmiste hic olmazsa resim tahtas) iize
rinde cizilmis ve tasarlanmisti,

35 metre rotor ¢apr ve 100 kilowali-
hk bir glicii olan iki kanath bir riizgar
tiirbininin Prof. Hiittler tarafindan pro-
jesi yapilmus ve 1958 de Geislingen dolay-
larinda Stétten'de denenmisti. Bu 8 vl
dan uzun bir zaman bir riizgar makines:
igin ¢ahsan en biiyiik rotora sahipti, Bu
aym zamanda simdiye kadar isleven en
biiyiik ikinci rotordu. Hig bir rotor o za-
man bunun kadar hizli dénmiivor ve da-
ha yitksek bir verime sahip olmuyordu
Buna ragmen Alman Arastrma Kurumu-
nun da yvardimiyle gelistirilen bu tesis
1960 lamn sonuna dogru tekrar demonte
edildi, ciinkii bol miktarda akan akarva-
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.!k#u nasil pﬂ.ﬂmru, kafa tfa oyle

istenilen her anda tekrar kullamlabilir
durumdadir. Son zamanlarda Amerika
Uzay ve Havacihk Idaresi (NASA) bu 100
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ve bununla elde edilen tecriibelerden ya-
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Enerji durumunun degismesi ve pra-
tik bakimdan simrsiz ve «Uciincii sahis-
larins arzusuna bagh olmayacak bir ener-
ji kaynafina sahip olmak yel degirmeni
vapicilanm kis wykularmdan uyandirmg
ve onlarin «kanatlandirmistics 1973 yazin.
da Sylt Adasinda Solinger Firmas; tara-
findan cift rotorlu riizgir eneriji tesisinin
bir prototipi monte edildi. Bunun saye-
sinde de tek aile evlerinin elektrikle 1si-
tilmas: saglanmis oldu, Genel enstale giig
olan 70 kilowatt bu riizgar bol odada bi-
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dive kadar bu biiviikliikte 70-80 tesis
vapmstir, gergi ok daha diisiik enstale,
fakat ona karsihk daha siirekli «gercek»
glicle. Bu tesislerle beraber ayrica gelis-
tirme vardimi vapimasi da tngoriildmiis-
titr. Yagmuru az fakat riizgdr hizi gore-
sel oldukca viiksek olan birgok voreler
vardir, Bu gibi yorelerde halen bircokla-
rinda vapildifh gibi rilzgar enerjisiyle
verden su ¢ikaran pompa!ar calistimhir
ve bitylece kurak birgok arazive yeniden
hayat saglanmis olur,

DEUTSCHER FORSCHUNGS DIGENST'ten

Bakimstz bir bahge

paslanir,
cok gegmeden yabani otlarla dolar. Iﬁma! edilen bir istidat da za-

-mm!amlar ve dliir. 4

zﬁm:gjé};:pm;f pamdq:ct loxtur.

s

FRANK DUSCH

Gizli kalmus ka#m;wler kile benzer. Ayakkabilarn iizerinde W.
veya herkesin hayranligin geken bir bina veya heykeldeki tugla olur.
,Somq; onun nasil kldtauldr!lm bﬂ.imdldlr
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0. Yiizyilin ikinci yans: ile birlikte

yeni bir terim girdi Fizige! ANTI-
MADDE.... Eger Einstein'in Gorelik Kura-
mi vede Kuvantum Mekanigi dogru idi-
seler ki dogruluklan bircok deneylerle si-
nanmistir.., evrenin yapr taslam olan
taglart olan atomsal parcaciklar sgiftlers
halinde olusmaliydilar...

Bu ciftlerin (!!!) bellibash, ozellikleri
sovle siralanabilirdi... Ciftler aym kiitleve
sahip olmal, elektriksel yiikleri varsa bir-
birinin zitti olmali ve spinleri ters olma-
liydi. Hepsinden onemlisi iki pargacik
— madde — anti, madde tiiriinden - bir-
araya getirildifinde bir ¢ift FOTON (1sik
pargacin) olusturma ugruna enerjive do-
niismelivdiler. Bu onerilerin 15181 altinda
fizikgiler ispatlammglardir ki veterli ener-
jive sahip foton; 6zel kosullar altinda bir
elektron- pozitron { (+) yiikli elektron)
ciftine doniisebilmektedir. Yine bulunmus-
turki; yiiksiiz ndtron ve piyvonlar (bir Uir
atom alti pargaciklari) bovle ikizlere sa-
hip degildirler...

Bu madde, anti-madde ikiligi iizerine
kafa voran fizikciler daha ileri birtakim
fikirlere erigsmislerdir. Ornegin «EVREN"
in Simetrikligi Ilkesi..»

Bu konuda Fred HOYLE soyle der:
«Iki evrenin varligim kabul edelim bir an.
Biri salt emaddes digeri salt «anti-mad-
da» den olusan evrenleri.. Ve vine diisii-
nelimki «maddes zaman boyutlan igin-
de bize gore ileri, «anti- madde» ise geri
gitsin. Bu duruma gére evrenimizde bas-
kin olan smadde» nin zaman 'icindeki ile-
ri yolculufu evrenin simetrikligi ilkesini
bozar.. Bu ilkeyi verinde tutmak igin
soyle birsey ileri siiriilebilir. «Evren bir-
dir ve bu evrende heriki tiirden pargacik
aym savidadir.» Bu Onerinin 1511 altin.
da diyebiliriz ki eanti-madde» tiirlinden
pargcaciklar su an evrenimizde bulunma-
lidirlar,

Hemen ardindan yeni bir soru; «.ama
neresinde, hangi kesiminde 2»

Bu konuda iig goriis vardir. Birinci-
si; — HOYLE tarafindan énerilen — «mad-
de» ve =anti-madde» tiirliinden parcacik-
lar yildizlararasi uzayda aym sayida ire-
tilmeli ve bulunmalidir.»

Bu Onerinin sinanmast hemen goster
mistir ki yildizlararasi uzayda boyle bir
«¢orbas (madde; anti-madde gorbasi);
—giftlerin birlesip enerjiye doniigmesi
sonucu — cok siddetli bir gekilde 1gimals-
dir. Bu ise heniiz gozlenmis degildir...

Ikinci goriis evrensel adalann cekir-
dekleri ile kabuklarim olusturan wyildizal
kiitlelerin bayle z1t tiirden parcaciklardan
olusabilecefii merkezindedir ve Gary
STEIGMAN tarafindan desteklenmekite-
dir.

Bu dneriye gire glaxy'lerin (evren ada.
lar1) cekirdekleri «madde» den olusuyor-
sa gevreliven yildizlar «anti-madde» den
olusmahdirlar., O halde «anti-maddes»
icin uzaklara gitmeye pek gerek vok, Sa-
manyolu'nun  sikistirilmis  ¢ekirdeginde
arayipta bulamadigimiz kadar ¢ok var..

Son vapilan gozlemlere gore; galaksi-
lerin c¢ekirdekleri, cevrelerinin toplam
kiitlesinden birka¢ basamak daha kiigiik
bir rakama esdegier bir kiitleye sahiptir.
(Aslinda ya da baslangigta; aym sayida
parcacifia sahip olacaklam icin ym Kkiit-
leye sahip olmalan gerekirdi.)

Buna da coziim iki sekilde ileri siirii-
lebilir. Cekirdek kiitlesinin bir kismmm
— glines dillerinde oldugu gibi — cevre-
sine firlatilabilir;, VE bu durum da gi-
niimiiz Astronomi'sinde gergek birer dii-
#iim olan birgok olay: aydinlatabilir, (OR-
NEGIN : Radyo dalgalari yayan merkez
ler ve Quasar'lar..)

Ya da gekirdek; Joseph WEBER'in ile-
ri siirdiigii gibi kendi gekim (GRAVITAS-
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YON) enerjisinden diigebilir, (Bknz.
Bilim ve Teknik, Say1: 46) WEBER soyle
der bu konuda «Bizim kendi galaksimi-
zin gekirdegi kendi cekimsel enerjisini
yaklasik olarak sanivede 10" Erglik bir
hizda 1siyarak kiitlesinden dilsebilir. Bu
rakam 10'" sn. de (Ki evrenin vas:i ol
masi gerektigi hesaplanmistir.) 109 Ergd’
lik bir enerji kaybidir ki bu da yaklagik
olarak 15 x 101 gr, ik bir kiitle kaybina
esdegerdir. Bu son duruma gore Saman-
volumuzun su an olmamas) gerekirdi.

«Anti- madde’nin uzaydaki dagilimi ko-
nusunda iigiincili olan goriis ise «maddi»
ve «anti-maddes tiiriinden parcaciklarin
olusumlarnndan sonra meydana getirdikle-
ri evren adalanmn birtakim kuvvetler
etkisiyle evrenin iicra koselerine siiriil-
diikleri yolundadir Bu durumda sdzko-
nusu adalarin, hi¢ degilse giiniimiiz limit-
leri i¢inde, etkilesmeleri miimkiin degildir.

Bu goriisiin gizdigi evrenimize «<BOLUK
-EVREN» goziiyle bakabiliriz, Oyle ki bir
evrenin bir ucunda diger ucundaki olu-
sumlara paralel olusumlar goriilmelidir,
Bu model evrenin simetrikligi (BAKISIK-
LIGI) ilkesine de aykin diismeyecektir.

Fakat bu goriiste heniiz geligim saf-
hasindadwr. -

Bu konularda enson sizii yine «anti
-madde» nin uzayda dafalis alanlannin
belirlenmesi  soyliyecektir. Fakat &yle
«anti-maddes nin tespiti, vakalanmasi
kolay is degildir. Bugiin i¢in bilinen tek
yontem iki z1t bireyin biraraya gelerek
enerjive donlismesinden olusan fotonlan
tespit etmektir.

Arastirmalar bu nokta iizerinde odak- |
lanmis bulunmaktadir,

EVET 2?2... Son stz yine uzaya bakan
gézlerin....

ugiin 11fn siddetine gore rengi ko-
yulasan yani g¢ok isikli bir yerde
karararak gozii koruyan, az isikli yerde
ise yine eski durumunu alan gozliik cam-
lam yapilmistir, bu tip camlara fotokro-
mik camlar denir.

B

Fotokimyasal reaksiyonlar: Bir foto-
kimyasal reaksiyon hem yesil bitkilerin
vapraklarinda, hem de optik camlarda
cereyan edebilir. Birgok kimyasal reaksi-
yvonlarda reaksiyon igin gerekli enerji, re-
aksiyon veren parcaciklarin yitksek hizh
carpismalarindan saglamr, bu garpigma-
lar pargaciklarin termik hareketlerinin
sonucudur, Fotokimyasal reaksiyonlarda
ise reaksivonu yiiriiten enerji, sogurulan
1ifin enerjisidir. Yesil yvapraklardaki fo-
tokimyasal reaksivona foto sentez denir;
karbondioksit ve su'dan klorofilin katali-
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tik etkisiyle karbonhidratlar olusur, Giz-
liilk camlannda ise camda mevcut parga:
ciklar 151k enerjisini sofururlar ve sogur-
ma ile kararan ve camdan gecen 1518In
bir kismum yansitan bir madde vermek
iizere reaksiyona girerler, Fakat bu hal-
de gelen 1sigin siddeti azalacafindan re-
aksiyon daha sonra tersine cereyan eder
ve cam da aydinlanmagia baglar.

Isigan etkisiyle olusan bu alisiimarms
kimyasal reaksiyon optik camin yapisina
sokulabilen mikroskopla goriilemiyecek
kadar kiigiik giimiis halojeniirlerden (gii-
miig kloriir, bromiir, v.b.) ileri gelir, Bu
tip bir cam fotokromik cam olarak ad-
landimhir. Camdaki giimiis halojeniirlerin
151k altinda tersinir reaksiyonlan 8-10 yil
oncesinden bilinmektedir ve camun ger
¢ek kristallerden veya gergek kristal olup
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da gozlenemivecek kadar kigiik pargacik-
lardan olustugu heniiz aydinlatilamams
olan yapisina camin elde edilmesi sira-
sinda giimils halojeniirleri de katilabilir.

Giimiis halojeniirler fotograf filminin
iizerindeki emiilsiyonda da bulunan 151
ga karsi duyar maddelerdir. Bozulmams
bir film is1a gosterildiginde glimiis halo-
jeniirler 11k enerjisini sogururlar; bu
halojeniirlerin parcalanmasim1  baslatir;
fakat bilindigi gibi bu parcalanmanmn
devam i¢in developman islemi yapihr ve
film iizerinde cok ince metalik, gumiis
aciga ¢ikar:

Isik
nAg Cl . n Ag + n Cl

Bu giimiis atomlart biraraya gelerck
negatifin koyu renkli bolgesini ulusturur-
lar :

n Ag — (Ag,“

Koyulugun siddeti, fotografi ahnan cisim
tarafindan fotograf filmine yansitilan 1§t
gin siddetine baghdir. Beyaz bir cismin
negatifi cok koyudur; fakat film rab'edil:
diginde 151k negatiften fotogral kagidimn
tistiindeki emiilsiyona geger. Cok koyu-
luktaki bdlgelerden daha az 151k gegecs-
ginden fotografta bu bolgeler gergekte
oldugu gibi beyaz, diger taraflar siyah
vlacaktir,

Ciimiis halojeniirler hem fotograf fil-
mi emiilsivonlarinda hem de fotokromik
camlarda kullamildiklan halde ikisi ara-
sinda onemli bir fark vardir; clinkii gii-
miis halojeniirlerin fotograf emiilsivonla-
rinda 1sikla parcalanmas: tersinmez bir
reaksivondur,

Camdaki fetokromik reaksivon tersinir-
dir : Fotokromik camda olan reaksiyonu
incelivelim: Isik cama carptifn zaman,
giimiis halojeniirler, cok kiiglik taneli gii-
mils vermek iizere pargalamirlar ve bu gii
miis atomlari 151@1 sopurdugundan cam
karanhk olur. Itk azaldifainda cam cabu-
cak eski halini alir; ¢iinkii glimiis atom-
lar, sofurucu olmivan giimiis halojeniir-
leri vermek iizere halojen atomlanyla
birlesir. Fotokromik camin yapilmasinda-
ki bir deneme esnasinda bir cam numune-
sinin acik havada iki yidan daha fazla bi
siire kararma-aydinlanma 6zelligini ko
dugiu gozlenmistir.

Onceden belirtildigi gibi, giimiis halo-
jeniirlerin camdaki davramslan cammn
vapisini  arastiranlar tarafindan bulun.
mustur. Arastirmacilar, erimis cama ka-
tilan maddelerin camin sofiumasi esnasin-
da ne gibi degisikliklere ugnyacagini me-
rak ediyorlardi. Erimis cam, ¢ok viskoz
bir sividir ve ii¢ boyutta birbirine bag-
b SiO, (silisyum dioksit) molekiillerin-
den ibaret bir ag vapisi vardir, Erimis
Si0, ok iyi bir gbziciidiir ve hemen
biitiin element atomlarimi yapisina alabi-
lir; bunlanin bir kism: ag vapisina girer,
digerleri ag yvapsinin bosluklannda ha-
reket eden bir ivonik plazma halindedir.

Fotokromik camda g¢oziinen atom
iyonlann glimiiy (Ag+) ve kloriir (CL—)
ivonlandir; calismalar fotckromik camin
1 cm?® iinde B8.10'® giimiis halojeniir ol-
dugunu gostermigtir. Her bir kristalin
{bu iyonlar mikrokristal olarak adlandi-
rilir) ¢apr 50 A® (A" =10 cm.) dur ve
kristaller birbirinden yaklagik 500 A®
uzakhfindadir, Muhtemelen kristallerin
kiigiikliigii ve birbirinden uzakhi, gii-
mils halojeniirlerin nsikla pargalanmasi
reaksiyenunun tersinir olmasimin sebebi
dir.

Fotokromik camda ii¢ ¢esit reaksiyon
cerevan edebilir; Optik renk koyulagma-
st optik renk agilmasi, 1sivla renk agilma-
s1, llkinde gelen sk carm karartir, 1sigin
azalmas) ile cam eski durumunu alir.
Yalmz mor otesi 1smlarla kararan foto-
kromik camlarin eski durumunu almas
ise, goriiniir bolge veya kirmizi 6tesi 15in-
larla olur; buna optik renk agilmas: de-
nir, lIsimn etkisiyle de camin rengi
agilabilir, bu da isivla renk agilmasidir,

Eger fotokromik camda giimiis klo-
riir (AgCl) varsa fotokromik reaksiyen
asafidaki sekilde gosterilebilir:

151k
AgCl Ag® + CI

151

Bu reaksivon bir elektronun gii¢ii sonun-
da olur ve tersinirdir.

Sonugla, fotokromik camda 1518in so-
gurulmas) camin valmz rengini koyulas:
nrir, fakat saydambiim degistirmez wve
bu oGzelligi ile pek ¢ok uygulama alam
buldugu gibi, iyi bir gozliikk cami olarak
da degerlidir.
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Yazan: J. D. RATCLIFF

Gogiis kemigi

WmMMmhM Bakteriler, Mantarlar, Kanser hiicreleri ve daha birgok.
istilacilann saldirisina ugrar. mwmmwm&mm

_hir komutamymmdir.

axin zamanlara kadar, bana, Erol'a
ait bezler ailesinin bir ¢esit fakir
bir akrabasi goziivle bakihrdi, Onun apan:
disiti gibi ben de faydasiz, birsey iiret-
mez, iyi clmayan, hatta sikinti kaynag
olan bir gelisim kahntisindan baska bir-
sey degildim sanki. Fakat zamanla go-
riisler nasil da degisivor, Birdenbire ben
kendimi tibbi ¢alismalarin tam odak nok-
tasinda buluverdim. Oyleki allerjiden tu-
tun da, arteritlere (eklem iltihabina),
kansere ve kocamaya kadar bircok so-
runlarin muhtemel anahtar goziivle ba-
kilmaya. baslandim. Iste ben Erol'un Ti-
mus beziyim.
Goriiniis voniinden parlak ve vakisik-
I olmaktan baska herseye benzerim. Sa-
n-gri, pelte gibi, hos olmayan, kibrit ku-
tusuna benzer bir goriinilisim vardir ve
Erol'un gogiis kemiginin tam iistiinde, ak-
ciferlerinin ortasinda yerlesmis bir du-
rumdavim, Biiyukligiim wvasla ilgilidir.
Simdi ben on gram kadar gelirim. Fakat
Erol veni dogdugu zaman ben simdiki
agirhgimin iki kati cekerdim. Ve Erel bii-
luga erdigi zaman da yine simdiki afir-
hfmin alti kati idim,
Simdi gozde bir organ olarak bana
bagisikhk krah goziivle bakmaktadirlar.
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Bagisiklik nedir ? Bagsiklik aslinda, vii-
cudun bir dert kaynag olmas: muhtemel
bir istilacimin kesfedilmesi ve onun tah-
rip edilmesinden baska birsey degildir.
Bu istilacilar da bakteriler, viriisler, yvan-
lis tip kan, parmaga batmis bir kiymik,
mantar, kanser hiicreleri, zehirler, nakle-
dilmis bir cilt parcas) gibi akla gelebile-
cek hersey olabilir. Bir anlamda Erol'un
vicudu herhangi bir istilaciya karsi,
Erol'un olmayan herseye karsi, saldirma-
yva hazir kitalarivla birlikte bir kaleye
benzer. Ben Erol'un savunma giiciiniin
bas elemamyimdir. Ve ben galisma baki-
mindan herhangi bir iilkenin savunma
sisteminden daha karmasik ve daha ileri
bir durumdayim. Ben savunma sistemi-
nin — dalak, lenf bezleri, kemik iligi, ba-
demcikler, adenoid (lenf dokulan), belki
kor barsak ve ince barsaklarin bir kismi
gibi— bircok elemanlanm desteklerim.

Onemim hakkinda bir fikir vermek
icin sunu sdyleyebilirimki. Erol annesinin
karminda iken ben onun kalbinden daha
biiyitktiim. Hatta bir cigerinden de bii-
yiiktiim. Erol annesinin kan dclasimn-
dan gecen bagisikhik faktorleri miistesna,
hastaliklara karsi hemen hemen savun-
masiz olarak diinyaya gelmistir, Ve bu



faktorler de kisa bir siire sonra kaybol
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. vimdi. Ben bu organlar harekete getir-
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yiyen lagosit'lerle birlesirler. Ve sonunda
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ile kargihik verirler. Bu sekilde saldirga-
na — orneffin cicek tozlarmna karsi— asi-
n giddette bir karsihk vermeye allerji de-
nir. Bagkalan gibi Erol'un da baz seyle-
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kici bulur, Fakat bu hi¢ olmazsa ona, ba-
fisikhik  sisteminin  galistifimi  gdsterir,
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muhtemeldirki onun ince barsagmnda ka-
rargdh kurmus olup bakteriler ve wviriis-
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bunlarin esas diismanlar alerjenler (aler-
ji uyandiran. maddeler) vani cesitli tipte
mantarlar ve yabana dokulardir, Diyelim-
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lenfositlerim yeni cigerin Erol'a ait olma-
diim anlayarak antikorlar iiretmeye bas:
lar ve yeni ciger hemen viicuttan atilma-
ya cahsihr. Iste bunun icindirki organ
nakli ameliyati yapilmadan once Erol'un
doktoru, beni ve beni destekeven organ-
lan iliclarla ve radyasyonla galisamaz
hale getirir. Gegici bir siire igin de olsa,
sahneden wuzaklastimlmam saglanmadik-
¢a organ nakli yapilan hastamin &lmesi-
ne veya afir bir enfeksiyona yakalanma.
sina sagmamak lazimdir,

Yasantimin sonlaninda, hersevde oldu-
#u gibi bagsiklik etkisi de yavaslar, Yas-
I kimselerin kansere karsi genglerden
daha ¢ok duyarli olmalarinin nedeni aca-
ba bundanmidir ? Oyle olacaga benzivor.
Burada baska bir nokta daba var, Dok-
torlar uzun bir siiredenberi, kanserin
birdenbire iyilesmesinden siiphe ediyvor-
lard:. Bazi kanserler bilinmeyven bir ne-
denle birdenbire kayboluyorlardi. Fakat
bugiin bunlar siiphe gotiirmiyecek sekil-
de dokiimanlarla tesbit edilmistir. Bunun
icin benim iki ihtimal iginde izah tarzim
vardir

Bunlardan biri, bagipikhk sisteminin
bazi nedenlerle muvakkat olarak ¢alisma-
masidir. Kanser hizli bir sekilde basla-
mistir. Sonra bapisiklk sistemi kendini
onarr, uykusundan uyamir ve siddetli bir
saldirmmya gecer, kanserin de sonu gelir,
Kanserli dokunun ameliyatla alinmasiyle,
kanser yokedilebilecefi gibi tiimdriin
ameliyatla kismen alinmas: dahi fayda-
I olabilir, Ciinkii bagisiklik mekanizma-
s1 biitiin tiimbrle basedemese bile, ame-
livattan sonra kalan kismi yoketmeye ye-
tebilmektedir. Bazm hastalar, dzellikle ¢o-
cuklar bdylece iyilestirebilmektedirler,
Bununla birlikte, bunlarn bazi inaniima-
yvacak olaylanin jzahi oldufuna yemin
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edemiyecefiim. Fakat bu izah tarzi olduk-
ca akla yakin goriinmektedir,

Benim bagisiklik sistemim kadar kar
magik birseyin her zaman miikemmel ca-
lismas: beklenemez. Bazan lenfositlerim
saginr ve normal wvicut dokularim, sal
dinlmas: gereken yabanci madde sanar
lar. Bunlar eklem zarlarna saldirarak,
sismelere, romatizmal eklem iltihaplai
na sebep olabilirler. Eger benim acemi
lenfositlerimi egitecek bir ¢are bulunsay-
di eklem iltihaplarimin belli birgok cesil:
lerinin sonu gelirdi.

Bircoklarinda oldugu gibi Erol'da da
bana, zellikle stres (gerilim) cok doku-
nur. Gerilimin her gesidi i¢ organlarda
oldiiriicli yikintilara sebep olur. Bunlar
devamh giiriiltii, korku, vorgunluk veya
hastahik olabilir. Ben bu gibi gerilimlerin
kurbanlan ic¢inde en basta gelenivimdir.
Eger gerilim havli siddetli ise birkag glin
icinde biiziiliir, normal biiyiikliigiimiin
iicte birine diiserim. Agikcasi gerilimi
venmede bana biiyiik rol diismektedir,
Fakat bu roliin ne oldufunu ne yazkki
ben de bilmiyorum.

Erol simdi bliviimiis oldugu i¢in, onun
icin eskisi kadar ©®nemli degilim aruk.
Lenfosit iiretimim kritik bir Gnem tas:
mamaktadir, Onceleri baska organlara
dagittiim lenfositler buralara verlesmis
ve kik salmis olup ve tam iiretim faali-
veti halindedirler, Bununla beraber eger
ben bir tiimér tarafindan tahrip edilecek
olursam Erol bir siirii musibetlerle kar-
silasir. Mantarlar parmak tirnaklaring

vemeye baslar. Afizda aci veren mantar
enfeksiyonlar: geligir. Kaslar iitihaplamr

ve zayiflar. Ve insamy camindan bezdiren
daha bir siiril dertler ve kotiiliikler ken:
dini gosterir, Boylece de benim, yagan-
timn  son  devrelerindeki Onemliligimi
gosteren hikaye uzar gider.

Son zamanlarda kesfedilen bir hormo-
num olan Thymosin'in de rolii biiviix
onem tagir. Bunu Erol'un kan dolagimy
na birkez bosaltrmstim, Bu tekmil bag
sikhik sistemini harekete getirerek, dn:
lak'imn g¢ahsmasimi hizlandirmasm, lenfa-
lik sistemin yetisir sayida lenfosit iiret
mesini saglar. Eger Erol kendi bagisiklik
sistemini vere serecek dozda radyasyoa
alacak olursa, benim bu hormonum, ¢a-
lismalamm  durdurmus olan dala@n ve
oteki organlar uyararak onlann yeniden
liretime gecmelerini sagilar,

Hormonlarim hakkinda garip bir sev
de sudur: Erol yaslandik¢a ben de iire-
timimi yavaslatr ve 50 vasmna ulastifn za.
man cahsmami tamamiyle durdururum.
Bu vaslanmamn 6nemi bir olusumumu-
dur ? Ve Thymosin ignelerivle bu yaglan-
ma vavaslatilabilirmi ? bilmivorum.,

Bilyiik bir 8lgiide, ben Ercl'un viicu-
dunda hald coziillmesi gereken biiviik bir
soru olmakta devam ediyorum, Hikayem
heniiz agikhga kavusmus degildir. Tabia-
tivie gitgide karsilasmaya basladigim dik-
kat ve alakadan gurur duymaktayim. Di
vebilirimki zamanla énemim daha da ar-
tacak, Herkes benim tnemimi biliyor ar
tik. Fakat sastifim bir husus varsa bu
da oOnemimin anlasilmasimin bu kadar
uzun siirmesidir.

READERS DIGEST'ten
Ceviren : GALIP ATAKAN

ikrop adim alan canli ve g¢ok kii-

¢iik organizmalar arasinda vaptik-
lam hastaliklar ve genel toplum saghg
yoniinden ayn bir 6nem tasiyanlan var-
dir. Bunlarin ayn ayn iyice bilinip tanmin-
masi zorunludur,

Toplum saghii yoniinden bu tip tehli-
keli mikroplar arasinda kolera hastalifim
olusturan mikroorganizmalarda bulunur-
lar. Kolera hastahifh diinya yiiziinde ¢ok
eskilerden beridir bilinen bir hastahktir.
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Yeryiiziinde yayilma wve hastalk yapma
tarihi hayli eskilere kadar uzanmaktadir.
Elde mevcut bilgilere gore M.O. 7-8.
yiizyillarda Hindistan'da goriilmiigtiir. Bu
hastalik hakkinda ilk yayim Portekizliler
1543 de yapmglardir, Hastahik o tarihler
den baslayarak devrimize kadar zaman
zaman Asya'min giiney iilkeleri, batisy ve
eski diinyada yer yer salginlar yapmusg
bulunmaktadir. Baz salginlan daha da
uzaklara, Avrupa ve hatta Amerika'ya
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ulagmg, yuzyillar boyunca milyonlarca
kisinin oliimiine yol agmustir,

Hastalik etkeni olan mikrop 1883 yilin:
da Biiyiik Aragtinci ROBERT KOCH ta
rafindan Misir'da tespit edilmis ve «Vib-
rio Cholera» adi verilmistir. Uzun yillar
bu mikrop kolera salginlarinin etkeni ola:
rak gortilmiigtiir. 1906 yilinda Arabistan™
da El Tor'da karantina kampmda bazi
kisilerden Oteden beri bilinen klasik ko
lera vibrionuna benzeyen yeni bir tip vib-
riyon elde edilmis ve buna da El- Tor vib-
vionu adi verilmistir. 1961 den bu yana
Diinya'da meydana gelen salginlara bu
bakterinin etken oldugu tespit edilmis
bulunmaktadir. 1930-1958 wyillari arasin-
da daha gok Giiney Asya'da, 1958 den son-
ra Endonezya, Pakistan, Afganistan, Iran,
Rusya, Arabistan iilkeleri, Kuzey Afrika,
Akdeniz cevresi, Balkan iilkeleri gibi hay-
li genis bir alanda tek tek ya da salgin-
lar halinde goriilmekte devam etmistir.

Memleketimizde meydana gelen Kole-
ra salginlarina tarih sirasi ile bakacak
olursak belirli devre ve yillar1 ayirabiliriz.

1—18. yiizyil ve daha onceki tarihler-
de olusan salginlar,

2— 1831 de Romanya'dan gelen salgin,

3—1841 de Iran'dan gelen salgin, Bu
salgin Istanbul'da bir g¢ok o&liime se-
bep olduktan sonra Avrupa'ya yayilmis
ve hatta Amerika,ya kadar uzanmistir,

4—1855 de Kinm Savasi sirasinda
olusan salgn,

5— 1865 de Misir'dan gelen salgin,

6— 1871 de Hacilar'la Arabistan'dan
gelen salgn,

7—1893 de Avrupa'dan iilkemize gelen
salgin,

8 —1911-1913 willarinda Balkan Sava-
s1 Kolera salgini,

9—1970 yiinda Sagmalcilar - Istan-
bul'da meydana gelen kolera vak'alari.

Cumhuriyet devrinde Ankara'da kuru:
lan Refik Saydam Merkez Hifzissthha ku-
rumu diger bir ¢ok asilarla birlikte kole-
ra agsin da yapmakta ve bu ag ile gerek
yurt icinde ve gerekse komsu iilkelerde
koruyucu safta yer almaktadir.

Kolera vibriyonu ve ona serolojik ola-
rak gok benzeyen El-Tor vibrivonu Gram
negatif boyanan, virgiil bigiminde va da
kiigiik bir ¢omakegik seklinde bir bakte-
ridir. Her ikisinin bakterivolojik ve bi-
yokimyasal ozellikleri ¢ok benzerdir, Ko-
lera mikroplan insandan insana gecer. Bu
gegis ve bulagma yollarimin toplum sagh-

fn yoniinden ¢ok biiyiik Onemi vardir.
Herkesin bu konuda bilgi sahibi olmasi
gereklidir. Aynica hastahkla savas iginde
bu konunun gerektigi kadar onemsenme-
si zorunludur, Kolera mikroplar: kolera-
I hastalanin (insanlar) barsaginda ya-
sarlar, Bu kisilerin kusmuk ve diskilan
ile dis ortama cikarlar, Saglam Kkisiler
gerek dofirudan bu mikroplarin bulastifi
hasta egyast va da dolayh olarak mikrop
kamsmis suarla sulanmis.,, yikanmis ve
bulagmis besin maddeleri, sebze ve mey-
valar, diger vivecek ve igeceklerle kolay-
ca infekte olabilir ve mikrobu alabilirler.
Bulagmada ozellikle i¢me ve kullanma
sulan biiyiik Onem tasir, Kisi tarafindan
igme suyu ile ahndigim kabul ettifimiz
kolera mikroplam lirevip c¢ogalabilecek-
leri ortam olan barsaga ulasmalidir, Ko-
lera mikrobu asit ortama ve asitli mad-
delere dayamksizdir, kisa siirede oliir.
Alkali (bazik) ortam ise iiremesi icin en
uygun ortamdir, Infekte olan igme sula-
r1 soguk olarak icildifinde soguk su mi-
deyi hemen ve c¢abuk olarak terkedecek-
tir, boylece asit bir ortam olan midede
Olmeden barsagin alkali ortamina gecil-
mis olacakfir.

Bu sebeple ozellikle kolera salgim ol-
dugunda ya da siipheli durumlarda so-
guk su, sofuk mesrubat, dondurma ve
benzeri icecekerin igilip venmemesi ge-
rekir..

Kolerah hastalar hastahk boyunca
digkilan ile mikrop c¢ikartirlar. Diskila-
rin rastgele cevreye yayilmamasi, oOzel
tedbirlerin ahnmas: gerekir mikrop bu-
lunan diskilar uygun olmayan lagimlar,
¢ukur ve borularla dikkat edilmediginde
cevreye kansirlar, Kolera mikroplan dis-
k1 iginde uzun siire 6lmeden canli kalabi-
lir, Inskr karmisrms sularla sulanan bos-
tan ve bahgeler yikanan sebze ve mey-
valarla diger ¢ig olarak yenecek besinler
koleray1 ¢abuk ve kolay bulastirnirlar. He-
la problemi mutlaka gerekli sekilde hal-
ledilmelidir. Heladan qikan kisilerin elle-
rini sabun ve diger antiseptik maddeler-
le iyice yikamalan zorunludur,

Ayrica temiz oldugu samlan pinar,
kayvnak, kuyu, havuz, ¢esme ve benzeri
tesisler sularmmin gerek arazi durumu ve
gerekse difer baz teknik faktorler ne-
deni ile mikropla kirlenmesi soz konusu
olabilir. Ozellikle akar suyun temizligine
inananlar bu fikre saplanmamahdirlar.
Camagsir vikanan bir derenin alt tarafla-
rindan hi¢ bir zaman i¢me ve kullanma
sular alinmamahdir,

21



Kolera bulagmasinda ellerin rolii bii-
yiiktiir. Hasta kisilerin kusmuk ve disia
ile kirlenen elleri bir tehlike teskil eder.
Bu kirli ellerin tuttugu esva ve gegitli
malzeme hastalifh baskalarina kolayca
bulastirabilir,

Koleradan korunmak ic¢in herkesin
uyacag: ve cevresinde uygulayacag: bilim-
sel kaideler asagida siralanmustir:

1 —Halk saghg egitiminin gercekles-
tirilmesi,

2—Koleramin dneminin halka zama-
ninda anlatilmas,

3 —Hastalik siiphesinde derhal heki-
me miiracaat edilmesi,

4 — Hasta kisilerin izole edilmesi,

5—I¢me sularmin temizligi sorunu,

6 — Karasinek ve fare savas,

7— Kisisel temizlik, hela v2 cukurla-
rin kontrolu,

8 — Asilanma,

9 — Lokanta, asevi, icecek satanlarin
kontrolii,

Bu genel kurallar, Saghk Teskilat: ta-
rafindan denetim goriir ve uygulama ya-

1izamik, grip, ¢icek, hepatik, kolera

ve daha bir¢cok bulasic: hastaliklar
viieutta bagisiklhiga sebep olurlar, orga-
nizma yasamak igin her mikroha - kdrst
ayrt bir bagisitkhik yaratmak duramun
dadir. Bagistklik sistemi ¢ok karigikiir:
Ozel organlar, bir dolasim sebekesi, bins
lerce hiicre, bir milyon birbirinden fark-
li wolekiil. Canlinin kendi Biyolojik kisi-
ligine uymayan seylere karsi kendini sa
vunmast bundan daha az ile miimkiin
degildir. Pasteur'un ilk aswy: kesfetme-
sinden beri patoloji ve tedavide veni ufuk-
lar actlnistir, Fakat bulasicr hastaliklar-
dan ote serum, ast, allerji. organ ve do-
ku nakli (gref), kanser gibi konular da
bagisiklik bilmini (immiinoloji) devamh
kullanmak durumundadiriar, Nakledilen
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pilir. Kolera mikroplarn alindiktan sonra
3-5 saat ile 5 giin arasinda degisen bir
kulucka donemi vardir, Hastalik birden-
bire siddetli ya da vavas seyirli olarak
baghiyabilir. Bulantisiz kusma ve agnsiz
ishal gériilebilir, Disk: sayis1 gittikge ar-
tar ve rengi degisir. Her vak'ada sabit
olmayan «piring suyu» kivaminda gorii-
niislii diski gdériilebilir. Diskilama sayisi
giinde 20-30 olabilir, Kusma ve ishalle
hasta bol miktarda su ve madensel tuz
kaybina ugrar. Hastada zayiflama, deri-
de kuruma, viicut 1sisinda diisme, kalbde
zayiflama, idrarda azalma goriiliir, Kan
koyulasir, tire oram yiikselir, koma hali-
nin meydana gelmesi ile 6liim sonuglanir,

Hastahigin baslangicinda bazi vak'alar-
da bu belirtiler dikkati cekmeyebilir, Ba-
z1 kisilerde hafif ishalle belirti vermeden
ayakta dolasabilirler, bunlar cogunlukla
portor olabilirler. Portorler farkinda ol-
madan kolera mikroplarnm cevreye ya-
yarlar. Portorlerin tespiti ve tedavisi, bil-
hassa infeksiyonun yayilmasinin kontro-
lii voniinden onemlidir.

l KL

bir orgam viicudun kabul etmeyisi, kan-
ser'deki kontrolsiiz doku iiremesi ve bun-
lara bir ¢are bulmak gibi konularda im-
miinoloji bilgisine basvurulmaktadr. Bu
makalede hepimizi ilgilendiren fakat
esaslarim ¢ogumuzun pek az hildigi bu
konudaki terre! ve en yeni bilgileri size
sunacagez.

DOMINIQUE BRUN

1. Tammlar :

Bagisiklik (immiinite) : Latince im-
munitas kelimesinden gelmistir, anlam:
herkes igin olan bir kanuna uymamak
hakki; yani aymcalk taminmasi. Biyolo-
ji'de bir canhmn aym sartlardaki baska
canlida hastahga sebep olan bir mikro-
ba kars1 hasta olmadan direnmesi anla-



Kolera bulagmasinda ellerin rolii bii-
yiiktiir. Hasta kisilerin kusmuk ve disia
ile kirlenen elleri bir tehlike teskil eder.
Bu kirli ellerin tuttugu esva ve gegitli
malzeme hastalifh baskalarina kolayca
bulastirabilir,

Koleradan korunmak ic¢in herkesin
uyacag: ve cevresinde uygulayacag: bilim-
sel kaideler asagida siralanmustir:

1 —Halk saghg egitiminin gercekles-
tirilmesi,

2—Koleramin dneminin halka zama-
ninda anlatilmas,

3 —Hastalik siiphesinde derhal heki-
me miiracaat edilmesi,

4 — Hasta kisilerin izole edilmesi,

5—I¢me sularmin temizligi sorunu,

6 — Karasinek ve fare savas,

7— Kisisel temizlik, hela v2 cukurla-
rin kontrolu,

8 — Asilanma,

9 — Lokanta, asevi, icecek satanlarin
kontrolii,

Bu genel kurallar, Saghk Teskilat: ta-
rafindan denetim goriir ve uygulama ya-

1izamik, grip, ¢icek, hepatik, kolera

ve daha bir¢cok bulasic: hastaliklar
viieutta bagisiklhiga sebep olurlar, orga-
nizma yasamak igin her mikroha - kdrst
ayrt bir bagisitkhik yaratmak duramun
dadir. Bagistklik sistemi ¢ok karigikiir:
Ozel organlar, bir dolasim sebekesi, bins
lerce hiicre, bir milyon birbirinden fark-
li wolekiil. Canlinin kendi Biyolojik kisi-
ligine uymayan seylere karsi kendini sa
vunmast bundan daha az ile miimkiin
degildir. Pasteur'un ilk aswy: kesfetme-
sinden beri patoloji ve tedavide veni ufuk-
lar actlnistir, Fakat bulasicr hastaliklar-
dan ote serum, ast, allerji. organ ve do-
ku nakli (gref), kanser gibi konular da
bagisiklik bilmini (immiinoloji) devamh
kullanmak durumundadiriar, Nakledilen
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Sekil 1, Yabanci bir madde vilcude girince antijen'ler antikor yapilmasina sebep
olur. Her antikor sadece bir geslt antijen’s karsi olup onu nétralize eder. Anahtar
ve kilit gibi birbirlerine uyan antijen ve antikor nétr bir kompleks meydana ge-
tirir. Bu kompleks artik viicut igin zararh degildir, viicut onu disan star. lkinei
semada antljen ve antikor molekiillerinin birbirlerine ne kadar yaklastiklan goril
ldyor; birinin atomlart digerinde meveut buna uyan bir gukura girmektedir,

mina gelir. Bagisiklik bilimi (immiinolo-
ji) ¢ Bagsikhk olaylarmm inceleyen ve
bunlar sayesinde koruvucu ve tedavi edici
metotlar bulunmasim saglayan up dal.

Larousse figatindan alinan bu tammlar
tistiin canlilann biitiinlliklerini korumak
iizere sviicuda vabanci» maddeleri «vii-
cuda ait» maddelerden karisik bir «ba-
fgikhik» sistemi yardimn ile nasil ayirt
ettiklerini tam anlatamamaktadir,

Uzun siire «viicuda yabanci» terimin

den disaridan gelen bakteri, viriis, aller
gen (allerjive sebep olan madde), Daska
canlidan nakledilmis doku veva organ
(grel) anlagtlmistir, Simdi biliniyor ki
bafgisikhik sistemi yalmz bir kars:-saldin
silihi  olarak kalmamaktadir. Canlinin
kendi hiicrelerinde kontrolsiiz cogalma,
miitasyon (gen degismesi) veva ihtivarl:
ga bagh bir yiizey degismesi oldugu za
man bagisikhk sistemi bu gibi hiicrelerin
vicuda zararh hale gelmeden énce yok-
edilmesini de saglamaktadir,

Bu gekilde insanlardaki bagisiklik sis
temi silahli giivenlik kuvvetlerine benze-
tilebilir: canh iilkesinin biitiinliigiini
korumak iizere en ufak bir olay karsisin
da harekete gegmekte, yalmz yabanc diis

Sekil 2. Sadece 5000'n (izerinde molekii
agirh§i olan molekiiller antijen etkisi goste-
rir. Ban kiicik molekilller kendl baglarina an
tijen olamazsz da buyik bir protein moleki
line yspisarak bir antilen kompleks'i yapa-
bilir. Bu gibi kiigiik molekiillere haptan denir.
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manlam etkisiz hale getirmekle kalma-
makta, yerlilerden olay gikartanlara (mii
tasyon'a ugiramis embrivon hiicreleri, kan.
ser hiicreleri) veya gligsiizlere (ihtiyarla-
mus hiicreler) de kamgmaktadir; kisacasi
vitcudun normal kabul ettifi degerlerden
ayrilma bu sistemi harekete gegirmekte-
dir. Iste biz burada sizinle beraber bu
¢ek hiinerli makinenin garklamm incele-
vip Ofrenecefiz.

Bagisiklik olavi en kisa olarak soyle
tamimlanabilir : Saldirgan'lar antijen [a-
sirlar ve vileut bunlara karsyi antikor ya-
par. Ayni saldirgan ileride viicuda bir da-
ha girerse, ilk girisinde yapilmig olan an-
tikor'larla (bagisikhk maddeleri) karsila-
sir ve etkisiz duruma getirilir. Gergekte
antijen - antikor catismasi sirasmda su ii¢
durumdan biri goriliir: _

1) Antijen-antikor cangmasi viicut icin
faydali bir sonuca ulagir. Antijen’le ilk
temasdan sonra viicudun aym antijen'in
daha sonraki saldimlanna karsi koruna-
bilmesi tabii bagisikhin ve asilarin esa-
st teskil eder,

2) Viicut igin.zararhh olur ve bir im-
miinolojik hastalia yol agar. Allerjen di-
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Antijen bélgeleri

ye bilinen belli maddelere karsi asin du-
varlihk halleri ve autoimmiin hastahklar
(viicudun kendi hiicrelerine karsi bagigik-
ik kazanmasi) gibi,

3) Sonug ne faydali, ne zararhdir; bu,
immiinolojik tolerans (hosgorii) olayim
meydana getirir,

Viicudun vabanci cisimleri hosgorme-
si birkac ozel durumda goriillir. Hamile
annenin karmindaki cocugu hoggormesi,
yani ona kars: genellikle antikor vapmay:-
si buna tabii bir misaldir. Tahmin edile-
ceffi iizere viicudun yabanciara hosgorii-
siinii organ naklj (gref) vak'alannda art-
tirmak, kanserle savasta ise azaltmak
amaci giidiilmektedir.

2. Antijen'ler:

Antijen {izerinde antikorlamn icine
gecen bilgeler bulunur, Antijen iizerinde-
ki bu ozel bolgelere birlesme bolgeleri
denir, Her antijen'de birgok birlesme bol-
geleri olup bu bolgelerden herbiri bir
baska antikor'la birlesecek sekilde ozel
bir vap1 gosterir.



Antijenle antikor arasindaki iliski bir
anahtarin kilide sokulmasina benzetilir.
Antijen'ler genellikle biiyiik protein mole-
kiilleridir, Bazen polisakkarid'ler (insan
A ve B kan gruplam), niikleik asitler ve
lipid'ler de antijen clabilirler,

Antijen’in kuvveti antijen'den antijen’e
degisir. Mcjekill agirhgn 5000 iizerinde
olan antijenlerin kuvveti artar. Bununla
beraber kiiciik molekiiller yeteri kadar bii-
yiik protein molekiillerine baglanarak
antijen rolii evnavabilir, O zaman bu ki
¢itk molekiillere hapten denir. Hapten'ler
antijen birlesme bolgesi gibi davramirlar.
Tip bakimindan bu olay cok dnemlidir;
¢linkii insamn tabii ve suni gevresinde
protein’lerle birlesebilecek bir strii kil
citk molekiil vardir. Kiiciik molekiiller-
den ibaret ilaglar hapten olabilirler, Pe
nicillin allerji'sini bagka tiirlii jzahp im-
kan yoktur. Soldugumuz havada hava kir-
lenmesi sonucu bulunan bazi maddeler
diger bazi maddelere baglanarak antijen
haline gelebilirler ve astm, kurdesen (iir.
tiker), ekzema gibi tipik allerjik hasta:
hklara sebep olurlar.

3. Antikorlar:

Antikor'lar Immiimoglobiilin (Ig) de
nilen ve serumdan «immiinoelektroforezs
denilen bir teknikle kolavca avrilabilea
protein'lerdir, Viicude bir antijen girmesi
antikor sentezinin baslamasina yol agar.
Annjen’lerin ¢ok gesitli olmasy sebebiyle
bir milyon kadar degisik antikor vapil:
maktadir. Biitan lg'lerde (ki glikeprotein
molekiilleridir) avm temel yapiya rastla:
nir, Kiikiirt (S) kopriileri ile birbirlerine
baglanmus iki hafif, iki agir polipeptid zin-
cirinden ibarettivler. Bir hafif zincirin
uck ile ona bagh agir zincirin komsu ucu
antijenle birlesme bilgesini meydana ge-
tirir, Bu ozel birlesme bilgesi molekiiliin
% 35 ini kaplamakta olup degisebilir
(variable) cinsdendir. Bu ucun vapisi an-
tijen vapisina gore degisir, Molekiiliin ka-
lan % 65 1 ise avni grupdan olan Ig'ler igin-
de degismez bir yap gosterir,

Sekiz Cesit immiinoglobiilin ;

lg'lerin G,A,D, E grubundan olanlan
aym biivitkliikte ve aymi molekiil agirh-
gimdadir,



Son grup olan M grubundakj lg'ler da-
ha iri ve daha agirdir. Her grubun muh:
temelen ozel gorevleri vardir, Mesela A
grubundan olan lg'ler sindirim ve solu-
uum yollarimin, burnun i¢ zanndaki bo:
gesel bagisikhign temin etmektedir. lg'le-
rin dort biiyiik grubu olan M, G, A, D, agi-
zincirleri gamma (y), mii (y), alfa (a)
ve epsilon (g) bakimindan birbirlerinden
tarkhair, Buna karsi sadece iki cesil ha
fif zincir mevcuttur: X ve lambda (},).
puna gore iki cesit hafif ve dort cesit agn
zincir yapabilen bir insanin 8 gesit lg yap
ma imkan) varair,

Kompleman :

Antijen'le antikor birlesmesinde var
Iif1 son derece gerekli bir unsur vardir:
kompleman.

Kompleman ashnda 4 enzim'den olus
mug bir sistemdir. Bu sistem antijen-
antikor birlesmesinden olusan molekiil yi-
ginlan iizerine yapismaktadir, Ug cesit
olayda kompleman kullamilmaktadir,

Antijen'e karyi  yiiriitiilen savasta
kompleman antikor ile birlesir ve hiicre
zarlarinda, bakteri geperlerinde, viriis ki
liflarinda erimeye yol agan hasar yapar.
Kempleman antijen - antikor kompleks'i
nin fagosit’lerce yenilmesini kolaylastirir,
Nihayet immiin yapisma (immiinoadhe-
rans) denen olayda rol oynar. Immiin ya-
pisma, antikor'un tek hiicreli hayvanlarla
veya bakteri'lere birlesmesinden olusan
kiimelerin al yuvarlara, pihn hiicrelerine,
nisasta ve silisyum taneciklerine vapigma
egilimini ifade eder,

Kompleman'in antijen -antikor komjp-
leks'leri ile birlesme egilimi, tam1 (teshis)
amac: ile kanda bir antijen veva anti-
kor'un aranmasim miimkiin kilmisur, bu
teste kompleman fiksasyon testi denmek-
tedir,

4. Antikor’larin Kaynaf :

Bugiin antikor'lann ii¢ ¢esit hiicrede
yvapildifi bilinmek:edir: makrofaj, plaz
mosit ve lenfosit, Bu avirim biraz suni-
dir, ¢linkii bu iig ¢esit hiicve de akyuvar
tabiatindan clup birbirlerine déniisebilir-
ler ve yapilamndan ¢ok gérevleri ile bir-
birlerinden awvirt edilirler.

Makrofaj'lar fri hiicreler olup hizia
saldin bélgesine gelirler. Saldirgan hiicv2
veya maddeleri ve ihtiyvar hiicreleri igle-
rine alip sindirme (fagositoz) vetenekler
cok belirgindir.

Kati maddeleri yemek (fagositoz) ozl
likleri yaninda sivi maddeleri icmek (pi-
nosiioz) hiinerleri vardir. Bu iki hiiner
ile saldirganlan yok ederler. Makrofaj'lar
biiyiik molekiilleri bagisikhik sisteminin
diger askerlerinin hiicum edebileceg§i ka-
dar kiigiik parcalara da ayirmaktadir. Go-
revleri heniiz tam aydinlatilmis olmayip



ozellikle kanseroloji'de gitgide artan aras-
tirmalara yol agmaktadir,

Plazmosit'lerin asil gorevi antikor sen-
tez edip kana vermektir. Hiicre geperine
yakin (eksantrik) bir ¢ekirdekleri vardir;
ribosom'larda yapilan Ig'leri depo -eden
ve sonra kana veren Golgi organlari g¢ok
gelismistir, Ribosom'lar1 ¢ok fazla elup
vogun bir ergastoplasma ag vaparlar, Bii-
tiin bu yapy gok fazla protein sentez ede
bilmek amacina yoneliktir.

Lenfosit dokusal bagisikliktan sorum-
ludur, Kiigiik, yvuvarlak, iri gekirdekli bu
hilcre uzun zaman inektif samlms, son-
ra biiyiik bir aktivite potansiyeli bulundu-
gu anlasilmistir.

5. Normal Bagsikhk :

Bu iig cesit hiicrenin herbirinin bagi-
sikhfin olusmasinda cok belirli rolleri
vardir. Gorevlerini Gnemi hastalandik-
lari zaman daha ivi anlasilmaktadir. Bu
ii¢ hiicre serisinden herhangi birinin
yoklugiu veya gorevini aksatmas: bafisik-
Ik ile ilgili bir hastahga yol agmakta-
dir.

Birincil olay (primer reaksion) iltihap
{vang1) ve fagositoz'dan ibarettir, Bir an-

tijen'in kanin bir akyuvan olan polimorfl

notrofil  hiicresi tarafindan fagesitoz'u
gibi.

Bu antijen bir makrofaj tarafindan
yenilmis olsun. (Makrofaj'lar retikiilo - en-
dotelial sistem (RES)'den dogarlar. RES
hiicrelerinin kendileri hemen hemen ha.
reketsiz olup biitiin viieutta dagilmslar-
dir, fakat ozellikle dalak, karaciger, lenf
bezleri ve kemik iliginde bulunurlar. RES*
in gorevleri arasinda fagositoz da vardir.
Eger fagositoz'a ufrayan yabanc: madde
fagositoz ile tamamen sindirilmis ve yok
edilmisse mesele biter, bagisikhk reaksi-
yonu bu kadarla kalir. Buna kars: fago-
sitoz sirasinda antijen tabiatinda madde-
ler belirirse ikincil clay (sekonder reaksi-
on) gelisecektir. Birincil olay halen tar-
tismah olup makrofaj'larn rolii heniiz ke-
sinlikle gdsterilememistir,

fkincil Olay (Sekonder reaksion) :

fkincil olay aym kaynaktan gelen iki
hiicre dizisine dayanmaktadir: Lenfosit T
ve lenfosit B. Lenfosit B'ler kana verilen

antikor'fardan sorumludur. Lenfosit T'ler

hiicresel bagisiklik ile ilgili olup gecikmis

tipteki allerjik olaylardan, nakledilen or
gan'larm (gref'lerin) viicutce kabul edil-
meyisinden, viriis'lere ve hastalik vapict
mantarlara karsi vapilan savunmadan
sorumludurlar. Bu iki sistemin 6zellikleri
civciv deneylerinden anlagilmistir,

Deneysel Bulgular:

Yeni dogmus bir civcivin Fabricius
kesesi (kuslarda armut seklinde lenfoid
bir organ, Bursa Fabricius) ameliyatla
gikartilirsa hayvanda plasmocyte’lerin vz
kanda dolasan antikor’lamn tesekkiil ede-
medigi goriillir, Buna karsi hiicrese] ba-
gisiklik tamdir ve «6ldiiriicii» lenfosit'ler
tamamen geligmigtir,

O halde Fabricius kesesi kana gegen
antikorflardan sorumiudur. Yeni dogmus
civcivde timiis bezi ameliyatla qikartilir-
sa antikor veya lg'lerin sentezi normal
kalir, Plazmosit'ler mevcuttur. Fakat ki
ciik lenfosit'ler tesekkiil etmez. Demek ki
bu kez hiicrese!l bagisikhk bazulmustur.
Timiis bezinin hiicresel bagsikhk igin
sart oldugu anlasihir, Sonug olarak dalak
ta ve lenf bezlerinde bulunan lenfosit kii-
melerinin (lenfoid [follikiil) merkezindz
bulunan hiicrelerin Fabricius kesesine ve-
yva memeli'lerde buna karsilik olan orga.
na tabi lenfosit'ler eldugu anlasilmastir.
Bunlara bursodependent lenfosit'ler veva
lenfosit B denilmektedir, Buna kars: ¢ev-
rede bulunan lenfosit'ler timiis bezine ba-
gimlidir. Bunlara da timodependent len-
fosit'ler veya lenfosit T deniyor.

Gercekte lenfosit B ve T aym kaynak-
tan gelirler. Ana hiicreler kemik iliginden
hem timiis'e, hem de Fabricius kesesi ye-
tini futan organ'a goc ederler. Bu crgan-
larda lenfosit B ve T haline gelirler, Timiis
kendisine gelen hiicrelerde direk olarak
etkisini gdsterdigi gibi cevrede yer alan
uzak lenfosit'ler iizerinde timosin denen
hormonu aracilih ile etkili olur.

Hiicresel Bapsikhik :

Lenfosit'ler kan dolasimina girer, son-
ra dalaga veya lenf bezlerine gi¢ ederler.
Orada makrofaj'larin dokudan onsindirim
yoluyla hazirladiklan bir antijen ile te.
masa gecerler. O zaman lenfosit T olgun-
lasir ve iki cesit hiicre yapar:

— «Oldiiriicii» lenfosit'ler: Bunlarin
hiicre zan iizerinde antikorlara uyacak
birlesme bolgeleri (reseptorler) vardir.
Yiizeylerindeki bu unsurlar sayesinde va-
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Lenf bezleri

Lenf damarlar

Lenf bezleri

T

Toplardamarlar

Akciger dolagimi

Kalp | Atardamarlar

Kilcal damarlar

Kilcal lenf
damarlary

Sekil 6. Badisiklik sistemi lenfosit'lerden ve
onlarin salgiladigi antikor'lardan olusur. Len-
fosit ve antikor'lar biitiin dokulara kan yolu
lle ulagirlarsa da en yodun olduklari yerler
dalak, timiis bezi, lenf bezleri ve kemik Iligi-
nin tiimiidir, Lenf damarlari dokulardan ge-
len lenfosit ve antikor’lari toplayarak koprii-
citk alti toplardamarlar hizasinda kan dola-
simina verirler. Lenfositler kemik !lliinde ya-
pilir ve timiis'de, dalak'da ve lenf bezlerin-
de gogalir. Lenf denen beyaz kan lenfosit'ler-
den baska cesitli mineral’ler ve organik mo-
lekiiller tagir; lenf plazma's: kan plazma'sin-
dan az farklidir; lenf'de alyuvarlar bulunmaz.




bancr hiicrelerin zarlarindaki antijen'lere
gengellenirler ve bu hiicreleri dldiriirler.

— Kan dolagiminda aylarca hatta se-
nelerce yasiyan uzun Omiirlii, bellegi (ha-
fiza) saglam hiicreler. Viicut ayni antijen’
le yillar sonra kargilagmca bu hiicreler ha-
rekete gecerek uygun antikor'u yapmak-
tadir, (anamnestik olay). Lenfosit B'den
de buna benzer hucreler dogmaktadir,

Son zamanlarda lenfosit T'nin duyarh
oldugu antijen’e rastlayinca suda erir cins-
den maddeler salgladifn anlasilmistr,
bunlara lenfokinin deniyor. Hiicresel ba-
dsikhik  ozellikle nakledilen organlarn
(kalp, bébrek v.s.) ve tiimorlerin nakle-
dildikleri canhda yasama siireleri iizerin-
de etkili olmaktadir.

Dolagimdaki Bagnsiklik :

Humoral (sivisal) tipteki bagisiklikda
dolasima girmis mikrop ve pargactklarn
(partikiil'lerin) kana vermis olduklan su-
da eriyen antijen'ler soz konusudur,

Lenfosit B'ler kuslann Fabricius ke-
sesine kargilk bir yerde olgunlagtiktan
sonra dogruca dalaga ve lenf bezlerine gi-
derler; buralarda antijen tasiyan makro-
faj’lar ile zorunlu bir temasdan sonra
plazmosit haline gecerler; plazmosit'ler
antikor yapip bunlan dolasima verirler.
Plazmosit'lerce yapilip dolasima giren
antikor'lar da iki tiirliidir,

Bir lasmi hem kompleman baglayacak,
hem de yabanci hiiorelerin antijen’lerini
tantyacak sekilde yapilmghr, Bunun so-
nuct yabanc hiicrenin zarimn tahribi ve
yabanci hiicrenin Sldiiriilmesidir. Bu an-
tikor'lara sitotoksik (hiicre zehirleyen)
antikor denilmektedir. Bakteri hastalikla-
rimin ¢ogu bu sekilde kontrol altina alin-
maktadir, Antikor'larin bir kismi ise an-
tijen'i tamdign halde kompleman bagla-
yamaz. Bunlar yabanci hiicrelerin antijen’-
lerine baglanarak oldiiriicli Jenfosit'lerin
bu  hiicrelere saldirmasimi engellemis
olurlar, Yabanci hiicrelerin isini kolay-
lastirdiklarindan dolay:i bunlara kolay-
lastimeyr (fasilitant) antikor deniyor.

Kolaylastiner antikorlar faydah da
olabilir : nakledilen bir orgam lenfosit sal-
dirisindan koruyarak vasama siiresini
uzatirlar. Buna karsi bir tiimorii yoket-
mek stz konusu oldugundan zararh etki
gosterirler, tiimor hiicrelerinin  antijen
bolgelerini bloke ederek oldiiriicii lenfo-
sit'lerin tiimor hiicrelerini tahrip etmesi-
ni engellerler. Bu, klinikgilerin gtézlemine
uymaktadir: kanserli hastanmin serumu

ne kadar gok kolaylastinicy antikor ihtiva
itiierse kanser o kadar hizht ilerlemekte:

r.

Géoriiliiyor ki kanser soz konusu olun-
ca antikor'larin iki ¢esit olusu adeta ara-
larinda bir rekabete yol agmakiadir. Fa-
kat diger hallerde bu iki gesit antikor
Eirbirlerinl tamamlayici bir etki goster-
mektedir, zira lenfosit B ve lenfosit T'ler
arasinda hiicresel bir igbirligi bulunmak-
tadir, Soyle ki lenfosit T'ler antijen'le te-
mas ettikten sonra lenfosit B'leri uyaran
kimyasal maddeler ¢rkmasina sebep al-
maktadir. Bundan dolayvidir ki timiis be-
zi ¢ikanlan yeni dogmus fare yavrulan
higbir enfeksiyon'a karsi kendilerini ko-
ruyamamakta, buna karsi normal fare
vavrularinda pek az yasiyacak organ na-
killeri bunlarda basan ile yapilabilmek-
tedir,

Hiimoral (sivisal) bagisiklik daha on-
ce kesfedilmesine rafmen hiicresel bag-
siklifia gore ¢ok daha oOnemsiz bir rol
cynar. Hiicresel savunmamin beyni len-
fosit T hiicreleridir, Kanser tedavisinde
lenfosit T'lerin etkisini ¢ogaltmak, lenfo.
sit T'leri engelleyen lenfosit B'lerin etki-
sini ise azaltmak amaci giidiilmektedir.

Kolaylastiriea Antikorlann Etkd

‘Mekanizmas: :

Aym tiirden iki bireyvin birinden ©bii-
riine nakledilen organlara homografy de-
niyor; homograft'larda birgok antijen bol-
geleri bulunur, bu bakimdan derhal hiic-
resel bagisikhk ise kamsir. Nakledilen
organin antijen'leri lenfosit T'leri uyarir,
Oldiiriicti lenfosit'ler gogalir; bunlarin
yiizevinde bulunan antikor'lar nakledilen
organ'm antijen bolgelerine yapigir; so-
nu¢ nakledilen organ'in hiicrelerinin tah-
rip edilmesi, bir difer deyisle nakledilen
organ'm_ reddedilmesidir. Eger bir orga-
nmn naklinden Once o organda meveut an-
tijen'ler hastaya damar yolu ile verilirse
kanda antikor'lar belirecek, organ nakli
vapihnca kandaki bu antikor'lar gidip
nakledilen organa vapisacak, bu sekilds
oldiiriicii lenfosit’lerin yabanc: organ hiic-
relerini tahrip etmesi énlenecektir.

Bu metodun klinikde uygulanmas: or-
gan nakillerini kolaylastirabilirdi; o za-
man orgam verecek olan kisinin (donér'-
iin) antijen'leri orgam: alacak hastanin,
{reseptoriin) damanna kiigiik dozlarda
verilerek nakledilen organin yasamas: sag-
lanabilirdi. Fakat bugiin icin bu konudaki
metotlann ¢ogu dldiiriicii lenfosit'leri yok-
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etmeye yoneliktir (X ismlan ile sinlan-
dirma, kortizon ve benzerleri, kemotera-
pi —ilag tedavisi— ve antilenfosit seru-
mu); lenfosit yoketme metoduniin en bii-
yiik sakincas: orgam alacak kimsenin im-
miinolojik savunma sisteminin gokertil-
mesidir, Boyle bir hastada viicuda giren
istenmeven vabancilari (mikroplu hasta-
hiklar) o&ldiirmek zorlagtifn gibi viicudua
kendi icinden gelen saldirilara kars: kov-
ma giicli de azalmaktadir, (Cesitli olay-
lar ispat etmis bulunuyor ki organ nak-
li vapilan insanlarda kanser daha sik go-
riilmektedir),

6. Serumlar ve Asilar. Bagisikhin
Kuvvetlendirmenin Faydalan :

Tabii antijen-antikor reaksiyonlari
mikrop viicude girdikten belli bir siire
sonra ortaya gikar; bu siire iginde mik-
roplar viiciitte ¢ogalarak hastalik yapar:
lar. Bakteri ve viriis'lere kars: tabii ba-
gisikhik meydana gelirken wviicutta agir
hastalik belirtileri, bazen de oliim gori-
liir: tetanoz, cicek; kuduz vs. Iste bu
sebepten bundan bir asir kadar 6nce Pas-
teur kuduz asistmi bularak kuduzu onle-
mistir; yine aym sebepten baz hastalik-
larda serum verilmektedir; serum belli
bir mikrobun zehirlerini bir anda notrali-
ze edecek kadar fazla antikor ihtiva eden
bir sividir.

Yiiz sene icinde ast ve serumlar ¢o-
galdi. Etkisi zawiflablmg viriisller veya
bakterilerle, élii viriis'ler veya bakteriler-

le, anatoksin'lerle (kimyasal metotlarla
zehir etkisi giderilmis fakat antijenik ka
rakteri avnen kalmis bakteri toksin'leri)
bugiin verem, ¢ocuk felci, difteri, tetanoz,
bogmaca, kizamik, kizarmikqik, grip, gigek,
sarn humma, kolera, sarbon v.s. ve karsl
ast uygulanmaktadir; kabakulak ve viral
hepatit agisi1 iizerinde cahsiimaktadir,

Bugiin birgok agir mikrobik hastalik-
larda c¢ok degiisik serumlar kullanilmak-
tadir. En iyi tanmanlar anti-tetanoz se-
rumu ile kuduza kars: kullanilan serum®
dur, Bu hastaliklardan siiphe edilince der-
hal serum verilir, ¢linkii tetanoz veya ku-
duz hastahgimin belirtileri goriildiigiinde
ok ge¢ kalinmis olmakta ve hastalar ol-
mektedir, Nihayet sunu da styleyelim ki
hamileligin ilk iic avinda kizamikcik ge-
¢iren annelerin cocuklan cok kere sakat
dogdugundan bu gibi annelere kizamikgr
ga kars: elde edilmis immiinoglobiilin’ler
enjekte edilmektedir,

7. Antijen - Antikor Reaksionlarmm
Zararh Etkileri :

Antijen-antikor birlesmesi viicut icin
cofiu kez favdalicdir, Asagidaki dort halde
ise zararli olmaktadirlar,

1° Anafilaksi veya ani osirt duyarhlik
(hipersansibilite) olayi: Bu olay iig sal-
hada meydana gelir: asin duyarhlik yara-
tan antijen'le ilk temas (ekseri antijen'in
enjeksion'n), 1-3 haftalik bir sessiz dev-
re, antijen'le ikinci temas. Bu ikinci te-
mas viicutte anafilaksi denen biyiik de-
gismelere yol agar. Allerji (kurdesen veya
tirtiker denen kasintili deri kabarulan,
saman nezlesi denen pollen’lere bagh al
lerjik nezle) bupa giizel bir misaldir, Ast
n duyarl hale gelen insanlarda lg E art-
maktadir. Plazmosit'lerce salgilapan lg E
akkiirelere ve mastosit'lere (bag dokunun
heparin depo eden ve salgilayan hiicrele:
ri) yapisma efilimi gosterir, Allerjik re-
aksion lg E yiiklii akyuvarlann allerji-
ye sebep olan antijen (allerjen) ile kar
silasmasi ile meydana ¢ikmaktadir. Bu
reaksion sirasinda hlicrelerde normal ola
rak inaktif halde bulunan bazi maddeler
(histamin, bradikinin, serotonin, slow
reacting substance) aga cikmakta ve
icorgan kaslarinda kasilma, viicutte sis-
me, hava vollanmin daralmas;;, karm afin-
st w.s. gibi belirtilere sebep olmaktadir
Oliime sebep olabilir,

2% Sitoliz wveya hiicrelerin  tahribi :
En sik goriilen sekli bebefin ve annenin
kanlannin uyusmazlif) (Rh Ffaktorii) se
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bebiyle veni doganda akyuvarlamn erime:
sine bagh bir kansizhk (hemolitik anemi)
girilmesidir, Burada sorumlu immiinog-
lobiilin lg G'dir, Bebegin akyuvarlarmna
vapisan lg G onlann parcalanmasina yo!
acmaktadir.

3° Suda erir haldeki antijen-antikor
kompleks'leri : Nefrit diye bilinen, tibbi
ad1 glomeriilonefrit olan kisa siirelj ve-
ya miizmin bdbrek iltihaplar misal ola-
rak verilebilir, Antijen ¢ok fazla olursa
normalde suda erimez olan ve RES hiic-
relerince  yok edilen antijen-antikon
kompleks't suda erir ve o zaman bobrek-
ler tarafindan viiciiften atilmak istenir.
Bobreklere kan siizen bilyiik bir siizgee
sistemi olarak bakilirsa bu kompleks'le-
rin encok bobreklerde takilip depo edi-
lecegi tabiidir. Bobregin kilcal damar yu-
maklar (glomeriil) fizerine c¢tken Dbu
kompleks'ler kompleman baglar; bunun
fizerine notrofil denen akyuvariar bu
kompleksleri sindirmek iizere olay yerine
zelir. Fakat bu lagositoz sirasinda boébrek-
ler tahrip olur. Akvuvarlarda bulunan son
derece yikict lizosom enzimleri serbest
kalmislardir ve bobrefin kilcal yumakla-
rinin davandifn zari (bazal membram)
hasara ugratirlar,

4° Gecikmis tipde astrr duyarlihk :
Burada anfijen'in deri yolu ile girmesi
stz konusudur, sadece antijen'in girdigi
verde olaylar meydana gelir. Hk fi¢ tipin
aksine dolagimda antikor bulunmaz. lk
ligii smisal (hiimoral) bir bagisikhk ola-
yma bagh iken bu kez hiicresel bir bag:
sikhik s6z konusudur. Derinin bazi mad-
delere degince sulamip, kizarip kasinma-
s1 (kontak dermatit) buna klasik bir mi-
saldir. Organ nakillerinden sonra orga-
nin Slmesinde de bu cesit bagisikhk soz
konusudur, fakat organin dlmesinde sivi-
sal antikor'lar da rel oynar. Bu gibi olay
larda duyarli hale gelnis lenfosit'ler bk
vitk tnem tasir, Oldiiriicti lenfosit ile spe-
sifik antijen'in ¢atistifi sahaya ¢ok fazla
sayida iltihap hiicreleri hiicum ederek
deride iltihaba sebep olirlar, Kemik ili-
ginden gelen bu {ltihap hiicreleri (mono-
sit'ler) saldimdan sonraki 24-48 saat
icinde yavas yavag saldim noktasina top-
lanir, reaksiona bunun icin «gecikmis» de-
nivor. Lenfosit-antijen catismas) sirasin-
da serbest hale gegen bir madde normal-
de hareketli olan monositleri savas mey-
daninda hareketsiz hale getirir; boylece
monosit'ler saldin noktasinda yighinak ya-
parlar, Bundan @nceki misaldeki gibi li-
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zosom'lar fagositoz swrasinda patlar ve
lizosom enzimleri dokulara saldirir,

8. Baggikhk Hosgoriisii
(Immiinite Toleransi):

Bagisikhik hosgoriisii yabanci bir anti-
jen’'in varhgna ragmen viicutta antikor
yapimayisidir, Béyle bir durum normal
insanlarda goriilmez. Eger boyle birsey
olsaydi bir insandan digerine bir organ
(bobrek, kalp vs.) nakletmek bir prob-
lem olmazdi. Bu bakimdan tolerans'y art-
tirmaya ¢ahsivorlar. Bunun aksine kan-
serin gelisip vavilmas: sirasinda viicude
yabancilagmis kanser hiicrelerine biiyiik
bir tolerans gbsterildigi bir gercektir, Ta-
biatde boyle biiviik bir tolerans goste-
ren tek bir olay vardir: hamilelik,

Cocugun antijen’lerinin vars: anneden,
yarisi1 babadan geldifiine gore hamile ka-
din karninda kendine yar yariya yabanci
bir cisim tasimaktadir. Nasil oluyor da
annenin bafisikhk sistemi bu yabanciya
hilcum etmiyor ?

Anne Aqsmdan :

Hamilelik sirasinda babadan alinam
deri parcalan (gref) annenin derisine agi-
lanmis ve bu grel’lerin uzun yasamasin-
dan annenin babanin antijen’lerine kars:
toleran hale geldigi anlasilmistir,

Plasenta’'nmmn (son) bir engel teskil et-
mesine ragmen hamileligin biiyiik kismn-
da bebegin akyuvarlari ve pihti hiicre-
leri anne kamna gegmektedir, Kiiciik
miktarlarda fakat devamh olan bu gegis-
ler sonucu anne kaminda baba antijen'le-
rine kargi,antikor'lar belirir. Bu antikor'-
lar kolaylastiner tipde oldugundan cocuk-
daki baba antijenerini bloke ederler ve
biylece annenin oldiirlicti lefosit'lerinin
cocugia hiicumunu engellerler,

Rh uyusmazh@f olan annelerde bu
uyusmazhk ilk dofum sirasinda Gnem
kazanmaktadir; ¢iinkii bu sirada biiyiik
sayida cocuk alyuvan annenin dolagimina
girmekde ve annede antikor yapilmasma
sebep olmaktadir. Bu antikor’lar bundan
sonraki hamileliklerde gocuga gecerek
onun alyuvarlarm eriteceklerdir,

Cocuk Agqisindan ;

Uzun zaman karindaki ¢ocugun aktif
olarak antikor yapamadifina, anne kann-
dan plasenta (son) ile kendi kanina ge-
gen lg'leri kullandifina inamidi. Bugiin
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biliniyor ki mikroplarin saldisina ugra-
van dogmamis cocuk kendisi antikor yap-
maktadir: kizamikeik viriis'tine, frengi
bakterisine (Treponema) ve tuxaplasma
gibi parazitlere kars: antikor yapabilmek-
tedir. Bebek hayatin ilk aylarinda anne
kaminda plasenta yardimi ile kendi ka-
nma gecmis antikor'lan (lg G'leri) kul-
lanmaktadir. Bebegin kamindaki bu anti-
kor sevivesi dogumdan sonra hizla azal-
makta ve 3. ayda sifira erismektediy. Co-
cukda bir Ig eksikligi varsa ancak 5. aydan
sonra belli olacakdir. Cocufiun kendi vap-
uf1 lg G'ler dogumdan hemen sonra ¢ok
az olup gitgide artarak 6-7 yaslarnda
erigskinlerdeki seviveye ulasir Ig M daha
hizla artarak 12 yaslarda eriskin seviye-
sine ulagir. Cocuk anne karminda bir en-
feksiyon gecirmisse ¢ok fazla miktarda
Ig M vapar; oylek: veni dogan gocukln
Ig M seviyesinin yiiksek olusu dofum 6n:
cesi enfeksion'a isaret eder. l'g A'lar cok
daha vavas gelisir.

Hiicrese! bagisikhi fetiis de ve bebeh-
lerde aragtirmak gok daha zordur. Ye-
ni dogmuslarda fagositoz'un gelismemis
olusu onlarn enfeksicnlara duvarli hale
getirmekte ise de hiicresel bagisikhfiin
bebeklerde de varoldugu bilinmektedir.

Timiis'stiz cocuklar hayatin ilk giinle-
rinde hiicresel bagisiklik gosterebilmek-
tedir; bu, anneden plasenta volu ils gocu-
#a gecen lenfosit aktive edici faktérlere
baghidir.

Bir hayvanin dogar dogmaz timiis be-

zi ¢ikartilirsa hayvan tam bir immiin

tolerans gosterir; lenfosit'leri gelisemez
ve vapilan gref'leri (organ asilarini) ko-
layca kabul eder. llerde vapilacak bir
grel'in antijen’leri dogumdan hemen son-
ra hayvanlara enjekte edilirse yine im-
miin tolerans yaratlabiliv, dogumdan
hemen sonra A saf irky farelere B saf
irkr farelerinin kan hiicrelerini enjekte 2t
meye baslayalim; eriskin hale gelen A fa-
releri B farelerinden vapilacak grel'leri
rahathikla kabul edecektir; oysa hazir-
lanmams A fareleri boyle bir gref red-
dederler. B [arelerinin  gref'ini  kabul
eden hazirlanmis A fareleri C farelerinin
grel'lerini reddederler; demek ki bagisik-
Itk hosgoriisii cok ozel olarak belirmek-
tedir,

Eriskinlerde :

Eriskinlerde lenfosit'leri toleran hale
getirmek imkénlan aranmakiadir, Bu ga-
Iismalar baglangic halinde olup kesin sor
nug¢ vermemistir,

Bugiin igin lenfosit'ler su yollardan bi.
ri ile toleran yapilabiliyor:

— Lenfoid dokuva X isimlar verilmesi,

— Kimyasal maddelerle lenfoid doku-
yu etkisiz kilmak.

— Anti-lenfosit serumu,

Bu metotlarin hichiri mitkemmel de-
gildir, Bu konuda daha ¢ok sey bilinmi-
yor; organizmamn saghgimi tehlikeye
sokmadan bagisiklik hosgorisii yaratmak
icin heniiz vakit erken.
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TUHAF BiR MATEMATIK
AMA ELEKTRONIK

sIS'riN TEMELI

ngiliz Mantik¢is1 ve Matematikgisi

George Boole (1815-1B64), bundan
tam 120 yil once, 1854 te) vazmis oldugu
«An Investigation of the Laws of Tho-
ughts (Diisiincenin Kanunlar Uzerine Bir
Arastirma) adli eserinde,

«,. Basit manuk onermeleri, semboller
ile gosterilebilirse, iki onerme arasindaki
baglantiva bir cebirsel denklem gozii ile
bakilabilir.»
diyordu. Biitiin 6nermelerin de genellikle
«VE», «VEYA», «DEGIL» s6z ya da bag
laglart ile birbirlerine baglandigmi belir
terek, bu onermelerin, matematik birer
denklem seklinde yazlacagim ileri siirii
yordu.

George Boole (Bul olarak okunmakta-
dir), «Mantik» ile «Matematik» bilimleri
arasinda benzer bir yap: bulundugunu da
agiklamis oluyordu,

Simdi bu baglantilardan «VE» yi ele
alarak, nasil bir sey anlatilmak istendigi-
ni inceleyelim,

George Boole, eger, diyordu, birbirleri
ile VE baglantisi héalinde bulunan iki
onermeden; birincisi Dofiru (D), ikincisi
de Dogru (D) ise, VE baglanns: sonucu
da dogrudur. Yani o da (D) dir. Eger,
bu Gnermelerden biri Dogru (D), digeri
ise Yanhs (Y) ise, VE baglantisinda so-
nug¢ da Yanhstir, Yani (Y) dir. Yok eger,
bu onermelerin her ikisi de yanhs ise,
sonugda da Yalms'a ulasihr. Yani (Y) dir.

Simdi, Dogru kelimesi verine (D) har
fini ve Yanlis kelimesi yerine de (Y) har-
fini koyarak, Boole'un, «VE Baglantih
Denklemi» ni gbstermeye calisalim.

Birinci onermenin bulundugu kolona
(A) kolonu, ikinci dnermenin bulundugu
kolona {B) kolonu ve sonucu gosteren
kolonu da (AnB) olarak isaretleyelim,

Ne demisti George Boole, iki tnerme-
den ikisi de «Dogrus ise (vani D) ise VE
baglantisi i¢inde sonu¢ da «Dogrus dur,

Dr. TOYGAR AKMAN

{(vani D'dir), O halde, bu durumu, kolon-
lara verlestirerek isaretleyelim. O zaman,
asagidaki denklem karsimiza gikacaktir.
A B AnB
D D D
Boole, iki onermeden birinin «Dogrus
(D) digerinin «Yanhs» (Y) olmas: halin-
de sonucun da «Yanliss (Y) olacagim
sovlemisti. Simdi, bu durumlarn da, ko-
lonlara yerlestirelim, O zaman da asagi
daki denklemleri elde edecegiz,

A B AnB
D ) 4 Y
Y D Y

George Boole, son olarak da bu iki
énermeden ikisinin de «Yanliss olmas; ha
linde, sonucun da «Yanhis» (yani Y) ola
cagim soylemigti, Simdi, bu durumu da
koonlara kovalim.

O zaman da, asagidaki denklem, or
taya gikacaktir,

A B AnB
2 Y Y

Ayrm ayn belirtmeye calistignmiz bu
denklemleri, aym kolonda toplu olarak
gostermek istersek, «VE Baglanti Denk-
lemleri» toplu olarak, sovlece siralanacak-
tir:

A B AnB
D D D
D v Y
4 D b §
Y Y Y

Simdi de bu (D) ve (Y) isaret (ya da
simge) lerinin yerine dnermeleri koyarak,
denklemlerin alacag sekli izleyelim.

«Su, 100 derecede Kaynars (D), VE
«Su, Zeytinvagindan daha agirdirs (D).
Ve, sonug da dogrudur (D),

«Su, 50 derecede Kaynar (Y), VE «Su,
Zeytinyagindan daha agirdirs (D), Ve so- -
nucu, «Dogrus ile «Yanhss 1 bagdastira
mayacagindan, sonucun «Yanhs» (Y) ola
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cagini isaret edecektir. Her iki énermeyi
de «Yanhs» bir bicimde, «Su 50 derece
de Kaynar» Ve «Su, Zeytinyafindan Daha
Haliltirs olarak yazdigamizi diisiinelim. O
zaman da «Ve Baglanti Sonucus da, «Yan:
lis» (Y) olacaktir.

Okuyucular, burada bir an durup,

— Hepsi, iyi hog yal., Bu anlanlan
larin Elektronik Sistem ile ne ilgisi var?
dive sormakra hakhdirlar,

O halde, izin verirseniz, konumuzda
bir adin daha yiiriiyelim ve deminden:
berl «Dogrus yu belirtmek iizere kullan-
digimiz (D) harfi yerine (1) sawisinyg
«Yanls» 1 belirtmek fizere kullandiimiz
(Y) harfi yerine de (D) sayisini; yazalhm
ve Kolonlanmizdaki yerlerine koyahm. O
zaman, yukandaki «Dogrus « Yanliss 6nei-
melerin «VE Baglanti Durumu» agagidaki
sekilde yazilacakur,

A B AnB
1 1 |
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Elektronik sistemde de (1) sawisi, bir
«Degers In varhfim belirlemektedir, Elek-
tronik Sistem, (adindan da anlasildih gi-
bi) «Elektron» lamn akisi ile ilgili oldu-
gundan, (1) sayisi, orada bir «Deger» in
varlifini, baska bir devimle bir «Elek-
tron Akimis va da «Elektron Darbesis ol
dugu gostermektedir,

Yalmz, burada gok dneml bir notu be-
lirtmemiz gerekivor. lki Gnermenin (yn
da Deger) in birbirleri ile VE baglantisi
icinde olmasi demek, bu iki 6nermenin
(ya da «Deffer'in) «Birbirleriyle Carpimi»
belirtilivor demektir,

Bu agiklama karsisinda, aym okuyucu-
lar, ¢cok hakh olarak:

— Ister, George Boole'un kurdugu
denklem olarak, isterse Elektronik Sis-
temdeki, akim darbeleri olarak ele alin-
sin. Burada «Tuhafs dive tammlanacak
hig bir sey yoktur. Ciinkii, (1) sayimn (1)
sayisi ile carprm = (1) sayisimi verir, (1)
savisimin (0) sayis1 ile garpimi = (0) ok
dugu gibi, (0) sayisimin (0) sayis: ile gar-
pimi da vine = (0) dir, Bu «Denklem» ya
da «Matematik» in, «Tuhal Durumu» ne-
resinde ? .

dive, yeni bir soru yoneltebilecekler-
dir.

Saniyorum ki, bizim de konumuza ivi-
ce girmemize olanak vereceklerdir,

George Boole'un, kurmus oldugu «Ye-
ni Mantik» va da «Yeni Matematiks de,
iki onermenin birbirleri ile VEYA iligkisi
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icinde de baglantili olabilecegini ileri stir-
diigiinii de yukanda belirtmistik. Bu VE-
YA lliskisine gelince, durum, birden de-
gisivermekiedir.

Ciinkii, VEYA iligkisi, iki &nermenin
birbirleriyle carpimim degil, «Toplanma-
simn  belirlemektedir. Demin, yukanda
(A) kolonu ile (B) kolonundan sonra yaz
digimiz ve sonucu belirleyen (AnB) ko
lonundaki ters (U) harfi, «Toplama Isle-
mi» sonucu belirttigi anda, diiz «U» sek-
linde yazilmaktadir. Toplam sonug da
(AUB) olarak gdsterilmektedir,

Simdi, yine tnerme ¢le alalim ve bun-
lann VEYA iliskisi icinde sonuclandiralim,

Demek oluyor ki, bu kez kuracagimiz
«Denklem», «carpmayr degil «Toplamas vi
gosterecektir, Ancak «VEYA» iliskisi icin-
de {vani iki Onermenin toplamim goste-
rir bir bicimde) denklem tablosunu (vani
kolonlari) siraladigimiz zaman durum cok
degismekte ve asafidaki tablo meydana

gelmektedir,
A B AUB
| 1 |
1 0 1
0 1 1

0 0 0

Iste, simdi ¢ok tuhaf bir matematik
ile karsilasiverdik.

) B S T
diye gosterilen ve bugiine kadar alisma.
digamiz bir toplama sistemi, ortaya ¢kt !

Prof. Dr. Tank Ozker, bize ok tuhaf
goriinen bu yeni matematigi, «Boole Ceb-
rine Girig» adh makalesinde soyle belirt-
mektedir :

«... Yapis1 gerefiince, «Boole Cebris de,
gesitli matematik ve fiziksel durumlara
uygulanabilir. Bu cebrin islemlerine ilis-
kin yorumlardan en énemli ikisi, matema-
tiksel olasiliklar hesabimin gelisiminde ro-
lii olan «Ciimleler Cebri» ile ilk kez (1938)
Claude Shannonca lojik devrelerine uygu-
lanan bigimi ile «Komiitasyon» cebridir,
Bu son yorum, bugiin &zellikle «Elekiro-
nik Hesap Makineleris nde énemli rol oy-
namaktadir..» (1)

Yukarida, Elektronik Sistemin (1) ve
(0) tizerine kurulis oldugunu, bagka bir
deyim ile «Evets va da «Havirs akim dili
ile «Elektron Darbeleri Ilettiginis belirt-
mistik. Prof, Ozker'in, sbzlerinden sonra,
Boole Cebri'nin, Elektronik Sistem'de
nasil uygulandifini, asagidaki sekillerle,
gosterebiliriz,

«Elektron Darbeleris nin, nasil (1) ve
(0) degerini aldiklarini, veteri kadar agik-



likla kavrayabilmemiz igin, evlerimizdeki,
elektrik anahtarlanm, bir an goz oniine
getirelim. Cok iyi belledigimiz gibi, elek-
trik anahtanm gevirince, bu anahtarnn
bagli oldufu lamba (ampul) yanmakta
ve bir daha gevirince de sénmektedir, Bir
baska deyisle, dnce (0) durumunda olan

Bu sekli gordiikten sonra «Boole
Cebri» ne gelelim ve bu «Tuhaf Matema-
tik» in, elektronik sistemde nasil gegerli
oldufunu inceleyelim. Boole Cebri'nde
once, VE iliskisini inceledigimiz igin,

Sekile bakar bakmaz, (A) anahtan
ile (B) anahtanmm ikisinin de temas (con-
takt) hilinde oldufu (yani elektronlarin
her iki anahtardan da gegtifi) boylece
her iki anahtarin da (1) durumunda akim
ilettigi goritlmektedir, Kisaca, elektrik
akimi, hangi anahtar yoniinden gelirse
gelsin, her iki anahtar da (1) degerinde

rumu ile ls dummunu, ayn, ayn gos-
termektedir,

elekirik akimlarmnda da VE iliskisi du-
rumunu, ele alalim. Bu durum, elektrik
devrelerinin «Seri Baglantisi» min aym-
dir. Asagndaki sekilde, béyle bir «Seris bag-
lanma goriilmektedir.

oldugu icin, karsi yone (1) degerinde ge-
gebilmektedir. Kisaca, Boole Cebrinde VE
iliskisi iginde L x 1 = 1 olarak yazlan
denklem, elektrik akiminin bu durumuna
tamamen uygundur.

$imdi de, asagidaki gekillere bir gtz
atalim,




e s L8 Sl e L

mmmm«m-yaﬂ;m)deému- mdatammmuymur

de oldugu igin, ileriye gecememekte, ya $imdi de (A) anahtan da (B) anah.
da tam tersine, (B) mhwmdanm- tart da «Boss bir durumda (yani akim
tigi halde bu kez (A) anahtar1 «Bos» ya iletmeyen (0) durumunda, birbirleriyle se-
da (0) degerinde oldugu icin, yine ileriye ri baglant: hilindeki sekllni gizelim,
‘gidememektedir. 0 halde, yine Boole Ceb- Boyle bir seri baglanti da, elektron-
rinde, bu durumlan belirtcn lar, hangi yonden gelirse gelsln, kargiya

mgmey:wgi igin, Boole Cebri‘nde, ﬁ"i:g- toplama durumunu) incelemeye ge-
X =) w m.

olarak yazilan denkleme tamamen uy-  Bu kez «Paralels bir baglanti, ele ala-
gun diisecektir, cagiz,

Buraya kadar, Boole Cebri'nin VE Asagidaki sekilde, birbirlerine «paralel»
baglantisi halinin elektrik akimlarina na- olarak baglanmis (A) ve (B) anahtarlar
sil uygulandigimi gordiik. $imdi ise, bize gorillmektedir. (A) anahtar: da (B) anah-
gok «Tuhaf Bir Matematiks olarak gozii- tan da (1) durumunda olduklari igin,
ken VEYA baglantisi (va da Boole Ceb- elektrik akimi, hangi yonden gelirse gel-

sin, elzittmn]at. kargiya gegebilecek 1+1=1 :
O halde Boole Cebﬁ'nde, W:‘.YA. Baﬁ ‘olarak yazilan denklem, aym zamanda,
lantisy igin elektrik akimmna da uygundur,
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Aym :
exexu-:k aknmlam mmnde uygun dﬁf

1 L
tiigiinii belirlevebilmek igin de asagidaki
Mﬁku&ﬁm

Bu sekillerden birinde (A) anahtan (1)
durumunda iken (B) anahtan (0) dury-
mundadir, Digerinde ise, (A) anahtan (0)
durumunda iken (B) anahtari (1) duru-
mundadir, "Her ik: sekilde de, akim, bir
anahtardan g
ge;ebﬂmukledir 0 halde,

halde, digerinden

1 4 0 = 1 denklemindeki sonug ile,

0 + | = 1 denklemindeki sonug da.
elekmk anahtarlarinmn, bu bigimindeki
«Paralel baglantsina aynen uygun dis
mektedir.

Simdi de (A) anahtary da (B) anahta-
r da «Bos» vani (0) durumunda) olan
bir paralel devre gizelim,

Yukandaki sekilden de agikca giriik
diigii gibi, (A) anahtar da (B) anahtan
da (0) dunmmn.da oldugu igin, elektrik
akimi hangi vonden gelirse gelsin, karse
va gecemevecektir. Baska bir deyim ile
(01 durumunda olan bir devre ile, yine
(0) durumunda olan ikinei bfr devrenin

toplanmasi, sonucu degistirmeyecek ve
vine (0) olarak kah::a‘kn:: 0 halde, vine
Boole Cebri'nde,

0+ 0=0
olarak vazilan sonug, bu duruma da, ta-
mamen uygun diismektedir.

Yalmzea su sekillerden goriiliivor ki,
bundan tam 120 ¥il dnce George Boole ta-
ralindan ortava atilmis olan «Boole Ceb:

ri» va da «Mantik Cebri», giinlimiiz
«Elektronik Sistemin» ana vapisi olan
«Elektronlarin  Degerleri» hakkinda da.
kesin denklemleri dile getirmektedir, Ni.

‘tekim Boole'un bu denklemlerinden esin-

lenerek «Elektronik Sistem» de (0) ve
(1) va da «Evet - Hayirs dan olusan «Iki
1i Akim Dili» ar!aya konulmus v bu akim
dilinin gelistirilmesi ile, bugiinkis kompu.
terler meydzna gmh'ebﬂmisﬂr

Utah  Universitesi Komputer Bilimi
Kiirsiisti Profesorii David C. Evans'm da
dedigi gibi,

.. Bir elektrik akiminda bir «Mantk
Degeri» olarak (0), belirli bir voltaj ya



da akim, ve vine bir «Manuk Degeri»
olarak da (1), diger bir voltaj ya da akn
nu simgelemektedir. Simgelenmis her bir
akim «Dogruluk Tablosus nda, biitiin «Gi-
rig» ve «Cikis» durumlan ile gosterilmek-
tedir. Bu «Dogruluk Tablosus, (19, Yiiz-
yilda yasamis olan George Boole'un ismi-
ni tasiyarak) «Boole Cebri» olarak bilin-
mektedir..» (2)

120 w1l Gnce yasamis bir bilginin bir
«Mantik Kuralis koymasi ve bu kuralin

giintimiize kadar gelmesi, Gvgii ve saygiya
deger bir sey. Amma, bu bilginin, vasadi-
# cagda, adim bile bilmedigi Elektronik
Sistemin, temel yapisini, 120 yil dncesin-
den atmasi, gergekten, ovgiiniin de Us-
tiinde bir sey.

(1) OZKER Tarik ¢ Boole Cebrine Giris, Elekironik
Hesap Makineleri lle Programlama, Istanbul 1968.

{2) EVANS David C,: Computer Logic And Memory,
slnformationss A Scientific American Book. 1966,
Sa: 17-19.




Y iiney Krali, Lui XIV yesil guha or-
tilsiinun izerinde yekpare fil disi
bilyalarla oynanan bu sahane oyunun he
vecanli miiptelalarindand:, Satrang ve
Bri¢'ten sonra gelen bilardonun o zaman.
ki oyun teknigi bu giin oynanan bicimi-
ne kiyasla gok farkhivdi Simdi kullaml-
makla elan uzun ince sopa, staka, yerine
onyedinci viizvilda bilyalara vurmak igin
bugtiniin golf sopalarim andiran bir alet
kullanilivordu, Ancak 1750'lere dogru
Fransizlarin Queve (kuyruk) adim ver-
dikleri bugiiniin stakasi meydana gk,
Bilardo uzun zaman yalmz soylularm
arasinda oynanan bir oyun olarak kaldi.
Tam manasiwvla dogru kenarh bir masav-
la il disi bilvalanmn liat onu herkesin
alamavacag kadar pahali bir ovun vapi-
vordu. Halta bugiin bile ivi bir masa ve
teferruali igin epey para vermek zorun-
lugu varch, Buna ragmen bu ozel ovun

medeni diinyada gittikge daha cok oyna-
nan ve sevilen bir oyun olmustur, Avrupa
ve Amerika'da birgok oyun salonlannda,
kliip ve gazinolarda i¢ine para atamakla
belirli bir siire oynanan bilardo otomat-
larm vardir, Yalmz bu bilardo absik ol
dugumuz tig bilyali eski bilardo oyunun-
dan gok farkhidir, Onun bugiinkii ismi
Amerikan Pool Bilardosu'dur ve diinvamn
en lazla gelismis oyunlarimdan biridir. Bi
lardo milletleraras) bu adi tasimaktadir,
¢linkil o artik daha fazla islah edilmesine
olanak olmayan ovunlardan biridir., Bir
bakimdan onu satrangla kivaslamak ka-
bildir, onun teknik kurallarimy gabukga
tgrenmek zor bir sey depildir, fakat tak
tik bakimindan karsilasilan giligliikler
birbirinden cok baskadir, insan onlan hig
bir zaman tam oOfrenemez. Bilardonun
satranca karm bir distiinligi daha var-
dir, o da onun daha az ciddi bir ortam-
da oynanabilmesinin kabil olmasidir
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Bilardonun oyun kurallari milletler-
arasi taninmi§ kurallardir, Biitiin oyun-
larda uyguanmasi gereken oyun kurallan
ve foul'leri vardir. Hemen hemen sonsuz
denebilecek kadar bitmez tiikenmez ve
ovun gesitlerinin bulundugunu da belirt-
mek isteriz. Tek veya cift sayida oyuncu
veya takimlar igin 15 bilya ile beyaz vu-
rus bilyasimi yesil quha iizerinde becerik-
li vuruslarla hareket ettirmenin birgok
olanak ve olasiliklar1 vardir. Amerikan
Poll Bilardosunda 15 renkli bilya vardir:
tam renkli 1-7 numarahlar ve seritli bo-
yanmis 9-15 numarahlar, 8 numarah
bilya tamamiyle sivahdir, onun belirli bir
cyunda belirli bir anlami vardir : onun ne-
reye gidecegini oyuncu ona vurmadan on-
ce soylemek zorundadir. Eger bunu ba-
saramazsa oyunu kaybeder.

Ayrica numarasi olmayan beyaz bir
bilya daha vardir, 0 vurus bilyas: olarak
kullamhr, yani staka ile Gteki bilyalan
harekete getirmek icin valmz bu bilyaya
vurulur, Oteki bilyalar ise oyunun baslan-

gicinda oOzel iiggen bir g¢ergeve icinde iig-
gen konumunda masaya konulur. Oyunun
acilisinda bevaz bilyaya vurusta renkli
bilyalardan biri masadaki 6 cepten biri-
ne girmek zorundadir. Cepler bilyalarin
icine diisecegi deliklerdir. Beyaz bilva hig
bir zaman bu deliklerden birine girmeme-
lidir. Staka .o sekilde yonetilmelidir ki,
beyaz bilya renkli bilyalara ¢arparak on-
lar1 ceplere gondermeli, fakat kendisi dai-
ma masamn iizerinde kalmahdir. Buna
ragmen deliklerden birine girerse, oyunun
kurallarina gore bunu yapan oyuncu ya
ceza puvanmi alir, va da ondan sonraki
oyuncuya sirasini Verir.

Bilardo da oyuncu savisi simrly degil-
dir, Daima iki oyuncu veya iki takim kar-
silikh oynar. Takimlarla oynarken takim-
lara mantiken cok fazla sayuda oyuncu
alinmamahdir. Bugiin bilardo ovnamak
isteyenlerin kliip veya oyun salonlarmna
gitmelerine bile liizum voktur. Piyasada
evler icin vapilmis ozel bilardo masalar
vardir,

HOBBY 'den

Benim hayat tecriibemc gére hi¢ kusuru olmayan insanlarin hig er-

demleri de yoktur.

A. LINCOLN

Ihtiyar esekler de vardir, geng esckler de. Gengler yalniz biraz daha

sthhatlidir.

JOHN B. PRIESTLEY

Hic bir zaman degismeyen bir fikir uzun zaman giyilmis, eskimis bir

cekete benzer,

TATAR ATASOZD

Insanhigin en mutlu zamanlart tarihin bos sayfalaridir.

LEOPOLD VON RAUHE

Yapacagin bir sey igin onceden bir séhret saglamak imkansizdir.

HENRY FORD

«Cok bilenler konusmaz, cok konusanlar bilmez».

Devamly surette hatibane konugmak usandiricidir.
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YOLA
TAM BAKMADAN Mi

ARABA KULLANIYDRUZ

raba kullanirken gozlerimizi yoldan

ayirmamak gerektigini, odniimiizde-
ki bir haritaya soyle bir bakmanin, va da
glizel bir kizi sevretmek istegivle yolun
kenarina gtz atmanin kazalara sebep ola:
bilecegini hep biliriz,

Yukarida : Baghk soforiin bagmma tam sekliyle gegirilmistir. Burnun yukarnsindaki
silindirde, soforiin dnindeki gdriintilyii kaydetmek izere kaseli ayna ve fiber optik
bulunmaktadir. Arka sayfada arastimaci bashigi sofériin basina gegirmek dizere
dir. Yukarida 1sik benedi softiriin bakislanmin nerede toplandigim gostermektedir
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Fakat simdi bilim adamlarn, by dik
kat' saptirici seylere kapilmayi reddeden,
baglarimi yoldan baska bir yere gevirme-
ven en insafli soférlerin bile dikkatleri-
ni tamamen ilerideki trafik iizerinde top-
lamadiklarini meydana koymuslardir,

Isin sirm soforiin gézlerindedir. Ingil.

tere'nin Rowthorne Ulastirma ve Yol
Arastirma Laboratuarindaki bilim adam.
lam film {izerine yalmz sofbriin bakar gi-
bi gorlindiigii trafik durumunu kaydet.
mekle kalmayip, onun gozlerini gercekten
tizerine diktiffi seyi de saptayan hir ay-
@it gelistirmislerdir,

Yukanda altalta siralanan fotograflar
da da goriilebilecegi gibi, teste tabi tutu
lan sof6r, flerdeki yol kismina va da kar-
sidan gelen trafife pek bakmamaktadir,

Aragtirmacilar bu filmleri fiberoptik
kablolarla donatlarak softriin basina giy-
dirilen bir lifcarm bashk kullanarak vap-
maktadiriar, Bir fiberoptik kablo burnun
ist kismunda bashga takilan bir kiicliciik
silindire baglanmisur, Silindirin tabanin-
da ilerideki yolu «alan» koéseli bir ayvna
bulunmaktadir, Aynanin aldifh goriinti
lifcam kablo yoluyla gecerek sinema fil-
mine ve televizvon seridine (video tape)
kaydedilmektedir,

Aymi zamanda sag gtz bebegine bir
istk verilir ve goziin saydam kaundan,
On tarafta goziin yanma yerlestirilen bir
monitdre yansitilir, Isik benegi goziin or-
ta noktasindan vansivacak sekilde avarla.
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nir. Bu 151k benegii, sofiriin basi ne du-
rumda olursa olsun, goziin gergek olarak
nereye baktiini ortaya kor, Isik benegi
fiber-optik kablo voluyla varik bir priz
maya giderek burada, burnun {istiinde
duran fiber optikten gelen havalin lizeri-
ne oturur. Sonug bir film, ile softriin he-
men Oniindeki goriintiiniin televizyvon se-
ridi kaydi: iizerinde de sofiriin bakisim
topladifn kesin noktayr gosteren bevaz
benek.

Test arabasinin arka koltuguna yerles-
tirilen bir televizyon alicisi, arabada bulu
nan bir arasurmacinin yararlanmas; igin,
yoresel goriintiiyii sofériin  gozlerinden
vermektedir,

Donatumi yerlestirirken en bilyiik glic-
liikk, 151k beneginin, sofériin goz ve bas
tamamen ilerive doniik oldugu vakit, on-
ce TV. monitbriinde goziikecek sekilde si-
ralanmasidir.

Liboratuara doniince, bilim adamlan
sofore degifin davramisin bir seklini olus-
turmak igin filmi slide, slide incelemek-
tedirler., Sonuglar heniiz 1am degildir, fa-
kat aragtirmacilar, amag glivenli yollar
tertip ve inga sekilleri {izerinde tayvsiyeler-
de bulunmak oldugundan, hangi tehlike-
lerin softrlere ait olmadigs hususu ile
dzellikle ilgilenmektedirler.

SCIENCE DIGEST den
Ceviren : NIZAMETTIN OZBEK



T eknik gelisim ile beraber toplumiar-

da kazalarin ve yaralanma olaylar-
nin cogaldifini gbrmekteyiz,

Tibben acil durumlann yogun bir hal
almas: tiim servisleri ihtiva edebilecek
komple acil yardim hastane koordinasyo-
nuna ihtiya¢ oldugu gercegini ortaya ¢
karmistir,

Biitiinii ile halk ilk yardim pratigi efi-
timinden faydalanmalidir, 1k yardim pra-
tigi her tabakaya gore planh bir sekil-
de, tip ve hemsire talebeleri kadar herke-
se bfretilmelidir. Trafigi fazla olan yolla
ra bir ¢ok telefon konulmali ve tek bir
imdat numarasi ile haber verilebilmelidir,
Kazazedelerden gelen telefonlar igin bir
koordinasyon merkezi kurulmaldir. Bu-
radan kaza yerine ambulans hemen gon-
derilip hangi hastaneye gitmesi gerektigi
bilinmelidir. 11k yardim servis ve posta-
lam arasinda irtibat saglanmahdir,

1ki tip ambulans servisi olmalidir,

1 —1ik yardim yapar ve hastay tasr,

2 —Tam ekiple vak'a yerinde reanimas-

yon (hastay: yasatma gabalan) ya.
par.

Yol sikisitkhh aminda helikopterle
sevkedilir. Ambulans servislerinin toplu-
ma yararli olabilmesi icin arastirma ve
defferlendirme sonuglamna gore hareket
etme zorunlufundayiz.

Hastaneler toplum saghfi ve tibbi te-
davi icin odak noktalan olduguna gore
idareciler kendilerini ambiilans servisleri
ile hastane acil servis islemlerini birlesti-
rici birer lider olarak saymalidiriar,

Acil servise olan ilgi gegmise nazaran
cok artmaktadir, Tip Fakiiltelerimiz Mil-
li Giivenlik Kurulumuzun organizasyonu
ile ambulans ve acil yardim, hastane ve
acil servislerinin gelismesi icin bir cok
arastirma, degerlendirme ve tavsivelerlc
katkida bulunmaya galismalidir, Acil yar-

dim operasyonlan biitiin hastanelerde ya-
pilabilecek sekilde planlanmahdir,

Biiyiik sehirlerimizde Oncelikle ambii-
lans isteklerinde kullanilmak iizeys hiikii
melce kurulmus acil ambiilans servisleii
lazamdir, Acil yardim servisi hastane igin-
deiayn bir servis olarak miitalaa edilme-
lidir.

Ana gaye acil servislerle hastahanenin
diger servisleri arasinda vakin bir cals-
ma sistemi yaratabilmektir, Acil servi-
sin hastohane. igindeki yerim tayin, difer
boliimlerle olan iliskisini tanzim, aksam:
lar1 gerekli tedbirleri saglamak, hastala.
rin arag, gere¢ ulajmmm saglamak gere-
kir.

Acil servislerin problemleri ile aldka.
dar olmak fizere doktor ve hastane tem-
silcilerinden meydana gelen bir komite
kurulmahdir,

Tedavilerin cinsi ve sumulu iizerinde
kesin bir belirleme yapilmahdir, Acil ser-
vislerin hasta bakim kapasitelerinden bel-
li bir yonde yararlanmahdir. Yalmiz bu
ayarlama yapilirken herhangi bir feldket
sonucu gelecek hasta sayisindaki artiy
gozoniinde bulundurulmalidir,

Acil serviste sadece acil hastalarin te-
davisi yapilmali, hasta olmayan kisilerin
kontrol ve tedavileri yapiimamalidir,

Bu hizmetin goriilebilmesi igin yeter-
li yetiskin personel sagilanmalidir. Acil ser-
visin hastane i¢inde gerekli béliimlerle ra-
hat bir baglanti kurabilecek bir mevkide
bulunmas) ve yardimcy olarak diger ba-
liimlerin de tam tegekkiillii bir sekilde ¢a:
ligmasi gereklidir, Serviste her an bulun-
durulmas: gereken arag, gereg¢ ve ilaglar
devamh kontrol edilmelidir.

Bunlarin herhangi birinin eksikliinin
kurtanilacak bir kisinin hayatinda onem-
li rol oynayacafi unutulmamahdir,
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LL‘; lima tesislerinin baghca goérevi, ka-
. palt gevrelerde insan bedeninde
rahathk duvgusunu (comfort) uyandiran
bir sicaklik ve rutubet (nem) durumuny
yaratmak ve duragan tutmaktir, Bu ra
hathik duygusu yaz aylarinda maksimum
19-20°C, Kiy aylannda da 20-25"C sicak
lik ve % 35 % 75 rutubet kosullari arasin-
da olusur, Havada eylemli clarak bulu
nan rutubet miktarmin, o sicakhk ko-
sularinda havada bulunabilen maksimum
rutubet mikiarma (havamn rutubet ile
doymus durumunda saptamilan rutubet
miktarina) olan oramina bagil (relatif) ru
tubet denir. Ormek olarak % 70 bagil ru-
tubetden s6z konusu edilmesi halinde,
meveut sicakhk kosullari ile havanin so-
gurabilecegi maksimum rutuber miktar:-
nin % 70 tutarimn eylemli olarak havada
meveut oldugu aciklanmis olur,

Bir klima tesisinin ¢ekirdegi bir klima
santrah tarafindan olugturulur. Havamn
hazirlanmas) ve istenilen [iziksel kosul-
lara sokulmas: iste burada yapilir (Sekil
No. 1). Iklimlendirilen gevreden gelen sir-
kiilasvon havasy, dis cevreden alinan taz:
hava ile birlikte kanstirma kamarasina
verilir. Sirkiilasyon ve taze hava miktax
larimin ayari Kklapelerle yapilir. Bundan
senra elde edilen hava karnisiminmin, bii
filtreden gegirilmek suretivie emizlenme-
si yoniine gidilir. Bu hava filtreéleri genel
likle cam wiinii ile dolu Tillre plakalarin
dan olusturulur. Havanin siirekli olarak
cam viiniine ¢carpmak suretivle véin degis-
tirmesi sonunda havamin hizi diistictilmex
te ve huvada siispansivon halinde bulis-
nan tozlar filtrenin biinvesinde kalmak
tadir, Bu nedenden Gt filtre temizligi
ne olduk¢a onem verilmesi zorunludur,

Filtrede temizlenmis olan hava, bun-
dan sonra sithe. Bunun igin, icerisindern
stirekll olarak 1s1 tagivan gevre (sicak su,
buhar) gegen, dig viizii daha ivi 151 ilet-
mek lizere sa¢ kaburgalar fle donatilmis
olan boru seklinde bir 6n 1sitier kullanilir,
[sitilacak elan hava, sag kaburgalara de
ferek devinimde bulunur., Havamn ruti
beti kismen soputulmak suretivle diistirii
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lir. Hava sicakhfmmin viikselmesiyle, ha-
vanin rutubet sofurma niteligi de artar.
Havanin scgutulmasivle havada bulunan
rutubetin kiiglik damlalar halinde yogun.
lagsmakta oldugu poriiliir, Bu olaya kon-
dansasvon da denilebilir Avni olavin do-
gada da izlenmesi olagandir. Sabahlari
olusan sisin, cimenler {izerinde ¢ig halia-
de olusmasi, vogunlasan fazla rutubetin,
gece havamin sogumasiyle birlikte gimen:
lere damla halinde olusmasindan baska
bir sey degildir, Klima santralinin sogu-
tucusunda havadaki rutubetin bir miktan
agifa ¢ikanlarak sofutucunun soguk bo
rulannda  yogunlastiriimaktadir, Sogutu
cuda Olciilen temprim ile soguk havamn
sicaklhik derecesi ve rulubel oram ayar-
lanir, Bundan sonra kanstirma yolu veva
kamarasinda bulunan 6l¢ti ve ayar aletle.
rinin kontrolil albinda kuru sofuk hava
ile on 1siictdan gegmis sicak hava karg
tmhr, Istenilen sicakhigin elde edilmesin-
den sonra rutubetlendirme memelerinden
piiskiirtiilen su ile sicak havanin rutubet
orami ayarlanir. Bu islem sirasindan ha
vanin sicakhgi, buharlasma olay: igin ge
rekll 1smin tiiketilmesi sonunda biraz dii-
ser. Bu nedenden otiirii iklimlendirme ha-
vasinin sicak su veya buhar jle isitilan
ve havavi istenilen sicaklik derecesine ge
tiren bir son 1siticidan gegirilir,

Son isitict, kurulus bakimindan ilk ola-
rak kullamilan on asincidan ayimmsizdir.
Son siticidan sonra. monte edilmis bir
koritk (aspirator) ile hazirlannmis hava
emilerek iklimlendirilecek ortama basilir,
Bu nedenden dtiirii .iklimlendirilen or
tamda her zaman hafif bir basing vardir,
Bu basing, kullamlnus havavi ortamdan
disariya armak i¢in veterlidir. Giris ve
¢ikis kanallarnnin agizlanna verilen sekil,
hava akisim giiclendirmektedir. Ciiriik ha-
va olarak adlandirilan kullanilnis hava-
mn bir kismu sirkiilasyon havasy olarak
kamstirma kamarasina, geri kalan kismi
da ciiriik hava vlarak dis gevreve verilir.

Yukamda kisaca agiklanan « sistem
disinda baska sistemlerin de iklimlendir
me amaciyle kullanilmasi olagandir, Or-



nek olarak son isiticidan 6nce havanin iK1
ve aynilmasi, bir kisminmn isitilmas) ve
cortama giderken sicak ve soguk havamn
isittlarak istenilen sicakhiga ulastinlmasi
da miimkiindiir (Sekil No. 2). Pencere
cihazlannda bu sistemn, kiigiik boyutlarda
uvgulanir,

Iklimlendirme tesisleri, ortam havasi-
ni kontrol altinda tutan, sofutucu ve son

isttict galisma  sekillerini avarlavan bir
termostat, havamin rutubetini  isteniler
oranti degerinde tutmak lizere sofiutucu
ile rutubetlendirmeyi ayarlayan bir hig-
rostar kontrol altinda bulunduruluriar.
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uslann biiyiikliik, renk, 6tiis ve ug-

ma yetenegi bakimindan 25.000 ti-
rii ve alttiirii oldugu halde onlar genede
birbirlerinin aynmidir. Onlarin hepsi ugma-
mn temel kosulu olan diisiik agirhk ve
yiiksek enerjive sahiptirler. Fakat acaba
ne gibi evrimsel uyarlamalar (adaptas
yon) onlara zamanla bu yetenckleri ver
mistir ?

[tk &nce kemiklerinin i¢i bos ve ince-
dir, boylece hafil olmalar saglanmistir.
Bununla beraber iskeletleri aym zaman
da kuvvetli ve esnektir, ugusa imkan ve
ren liizumlu bir kosul. Bircok kemik ki
simlan kuvvetli olabilmek icin birbirleri:
ne kaynamislardir, parmaklar, veva sagn
kemigi ve kalga kusafy gibi. Bir giiverch
nin iskeleti biitlin viicudunun agirhgimin
% 44 Uinii kapsar, ivi gelismis cigerleric
dolasim sistemini tasiyan kuvvetli goglis
kemikierine daha fazla yer kalmis olur.

Kuglarnin hava tabakalarindan meyda.
na gelen bir sistemleri vardir, bunlar o
gerlerle baghdirlar, cigerleri desteklemek
icin ici bos kemiklere yayvilirlar ve daha
hizli bir matabolizma i¢in bir sogutma
siisterni olarak is gériirler

Kuslar agarhiklarim belirli bir dlgiiden
vukar cikarmazlar, ve zaten hafif olan
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tiuylerini kuru tutarlar, ciinkii onlarin
ter bezleri yoktur. Uretim organlanmda
biiylitmezler, disi bir kusun bir tek yu-
murtaligy varcdir ve giftlesme mevsimi di-
sinda, gerek erkek ve gerek disi firetim
organlan zayiflayip kururlar, korelirler,

Kuslam bu kadar hafif vapan baska
karekteristiklerde, disleri ve bunlaria il
gili olarak agir genderi olmamas: ve kuy-
ruk yerine kiiglik bir kemik levhasi ve
hafif birbiri iizerine gelen kaburga kemik-
leri bulunmasidir,

Tiylerinin afirhg gozoniinde tutulun.
c¢a, onlarn insanlar tarafindan vapilan hig
bir kanat konstriiksiyonuyla kiyaslanam-
vacak kadar kuvvetli oldugu iddia edil-
mekiedir,

Kuslar yiiksek kalorili besin verler ve
viicutlan onlardan c¢abuk ve etkili bir
surette faydalamir, Iri ve sert tityleri va
da kenar tilyleri viicutlarina en bliyiik bir
parlaklik ve diizliik verir, baslarindan di-
sariva dofru sarkan kulaklanm da voktur
ve kacarken genellikle bacaklamm igeri
gekerler. Biitiin bu karekteristikler kus
lar aerodinamik bu uygun sekle sokar ve
avina inme vapan bir dogan saatte 280
Km. erisebilir,

SCIENCE DIGEST ten
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SATRANC PROBLEMLERI

No : 14, iic hamiede mat

13 No'lu problemin g¢éziimii

1. $c3
B) & wia aa g Ae2 +
2. Sba, Af4
3. FXP +, Mat
(Sayet 2. . ....., Ada
3. Agé +, Mat)
D) A vve e s Ads
2. Sb3, Af6
3. Agé + Mat
[ d U Aed +

Q/z %,, ///, )
4.
%//? @, %%
&= ZZ% 7/
abcdefgh

Taslar : $e6, Kc2, Ke2, Fe7, a6
Sc8, Kdi
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YENI BILMECELER

1. Sekiz kibritin yerlerini degistirerek 3 kare

yapiniz.

2. Aym tertipden 8 kibrit olarak 4 kare bira-

kimz.

3. Aym tertipden 4 kibrit alarak 5 kare bira-

kimiz,

GECEN SAYIDAKI BILMECELERIN COZUMU




