
Sürücüsüz robot araçlar, DARPA
için yeni bir teknoloji de¤il. Bölüm, on
y›ldan uzun bir süredir otonom yer
araçlar› araflt›rmalar›n› destekliyor.
Ancak, ABD Savuma Bakanl›¤›, 2015
y›l›nda kanyonlar›n›n, tanklar›n›n ve
keflif amac›yla kullan›lan motorlu
araçlar›n›n üçte birinin kendi kendile-
rine ifl gören araçlardan oluflmas›n› is-
tiyor. DARPA’ysa, çal›flmalarda birkaç
s›çrama gerçeklefltirilemezse bu tek-
nolojilerin zaman›nda haz›r olamaya-
ca¤›ndan endifleli. Grand Challenge’da
DARPA’n›n hedefi, bu alanda gizli kal-
m›fl genç yetenekleri keflfetmenin yan›
s›ra, otonom yer araçlar› teknolojileri-
nin geliflimini h›zland›rmakt›. Yar›fl›

kazanan robotun askeri alandaki kul-
lan›m haklar› DARPA’ya ait olacak;
yar›fla kat›lan kifliyse fikri mülkiyet
haklar›na sahip olabilecekti.

13 Mart 2004 günü bafllayan yar›fl-
ta, robotlar›n kent d›fl›nda yaklafl›k
400 kilometrelik bir rota izlemeleri
planlanm›flt›. Bafllang›ç ve bitifl nokta-
lar› aras›nda araçlar tümüyle tek bafl-
lar›na olacaklar; yol boyunca bak›m
için durma f›rsatlar› olmayacakt›.
Ekiplerin araçlarla birlikte yola gir-
mesi yasakt›. Yar›flta izlenecek rotay-
sa, o sabaha kadar gizli tutuldu. 10
saat içinde Vegas’a ilk varan, Savun-
ma Bakanl›¤›’n›n koydu¤u bir milyon
dolarl›k ödülün de sahibi olacakt›.

ABD’de yaflayan herkese aç›k olan ya-
r›fl›n tek koflulu, DARPA’n›n uygun
buldu¤u bir robota ve bu robotu ya-
pacak paraya sahip olunmas›yd›. Ya-
r›flta, robotlar›n öteki robotlara çarp-
mas› ya da üzerlerine direksiyon k›r-
mas› ve ekip çal›flmas› yapmas› yasak-
t›. Robotlar›n yaln›zca kazayla baflka-
lar›na de¤mesine izin veriliyordu. Ro-
botlar›n büyüklü¤ü, biçimi ya da yak›t
kayna¤› konusunda hiçbir k›s›tlama
yap›lmad›.

Yar›fl bafllang›çta, bu iflle hobi ola-
rak u¤raflanlara ulaflmay› hedeflemifl
olsa da, üniversitelerdeki dersler ve
ö¤rencilerin araflt›rmalar› üzerinde
önemli bir etki yapm›flt›. Yar›flç›lar
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"Grand Challenge", dünyan›n ilk sürücüsüz robot araçlar yar›fl›, 13 Mart 2004 tarihinde
ABD’de yap›ld›. Los Angeles’tan Las Vegas’a kadar 10 saat sürmesi planlanan yar›fla, birbirin-
den iddial› 15 ekip kat›ld›. Yar›fl, deniz kuvvetleri için gelifltirdi¤i mekanik ›stakozlar ve uyku
gereksinimini azaltacak gen terapisi gibi renkli çal›flmalar›yla tan›nan ABD Savunma Bakanl›¤›
‹leri Araflt›rma Projeleri Dairesi (DARPA) için bile ilginç bir deneyimdi. Sonuçtaysa, araçlar›n
hiçbiri, yolun % 5’lik bir bölümünü bile katedemedi. 

robot araçlar
yar›fl›



aras›nda, robot araflt›rmalar› alan›n-
daki en etkileyici adlar›n yan› s›ra,
yaln›zca birkaç yeni ad bulunuyordu:
Daha önce savaflan robotlarla ilgili bir
yar›fla kat›lan, bedeni böcek gibi üç
bölümden oluflan robotuyla Todd
Mendenhall bunlardan biriydi. Jet ‹tki
Laboratuvar›’ndan ortaklar›yla birlik-
te çal›flan Califfornia Teknoloji Ensti-
tüsü, Sandstorm’da kullan›lan ayg›tla-
r›n baz›lar›n›n daha ucuz versiyonlar›-
n› bir Chevy Thaoe SUV’a eklemeye
çal›flm›flt›. Yar›fla SciAutonics firmas›
ad›na kat›lan ekip, küçük ve çevik bir
arazi arac›n› bu yar›fl için uyarlamaya
çal›flt›. Yar›flmaya hak kazananlar ara-
s›nda, Los Angeles’in varofllar›ndaki
bir okuldan bir grup lise ö¤rencisi ve
alt› tekerlekli dev bir askeri kamyonu
yar›fla uygun duruma getirmeye çal›-
flan Ohio’dan bir baflka ö¤renci grubu
da vard›. Ekiplerden biriyse, yar›fla bir
motosikletle kat›lmay› planl›yordu.
UC Berkeley’de endüstri mühendisli-
¤i yüksek lisans ö¤rencisi olan Ant-
hony Lewandowski, kullan›lm›fl bir
arazi motorunun üzerine, 64 bit’lik
bir AMD Opteron sunucusu yerlefltir-
mifl; sürücüsü olmadan dengesini sa¤-
layabilmesi için de arac› jiroskoplarla
donatt›; çünkü, dört tekerlek yerine
iki tekerlekle daha kolay yol al›naca-

¤›n› düflünüyordu. Jiroskoplar, araç
havaya s›çrad›¤›nda bir kedi gibi den-
gesini bulmas›n› sa¤layaca¤› için, araç
alt› metre yüksekten düfltükten sonra
bile yoluna devam edebilecekti.

Grand Challenge’a kat›lan tüm ya-
r›flç›lar, radar, ladar (uzakl›k ölçmek
amac›yla kullan›lan bir lazer), derinlik
alg›s› ve GPS’in birleflimiyle yönlendi-
rilen bir robot yapt›lar: Radar, özelik-
le robot hareket halindeyken çevrede-
ki insan yap›s› nesneleri ve büyük ka-
yalar› tespit ediyor. Lazerler robotun
sa¤›n› solunu ve, önündeki yolu tara-
yarak yaklafl›k otuz santimetre aral›k-
la arazinin yap›s›n› belirliyor. Stereo
görüfl, uza¤› göremiyor, ama yak›n-
dan keskin üç boyutlu görüntü sa¤l›-
yor. Yar›fla kat›lacak bir robotun gü-
venilir bir biçimde çevreyi "görebilen"
ayg›tlardan baflka, düflünebilen ve di-
reksiyonu kullanan yaz›l›mlar›n›n da
olmas› gerekiyordu. DARPA, robotla-
r›n Las Vegas’a varmak için gün ›fl›-
¤›nda 10 saat yol alabileceklerini be-
lirlemiflti. Bu da robotlar›n yaklafl›k
olarak, saatte ortalama 30 kilometre
h›zl› gitmeleri gerekti¤i anlam›na ge-
liyordu.

Bu yar›fl›n en güç yan›, zamana
karfl› yap›lmas›yd›. H›z nedeniyle gör-
sel al›c›lar, robot durdu¤unda bile

çok zorlanacakt›: Daha da kötüsü, ro-
bot ne kadar h›zl› hareket ederse, ya-
z›l›m›, al›c›lar›n toplad›¤› verilerdeki
eksiklikleri ve çeliflkileri bulmak için
o kadar az zamana sahip olacakt›. Bu
da, güvenli bir yol seçmek için daha
az zamana sahip oldu¤u anlam›na ge-
liyordu.

Sonuçta bunlar›n hepsi yafland›;
ancak k›sa bir süreli¤ine. Carnegie
Mellon Üniversitesi’nin ve SciAuto-
nics’in robot araçlar›, yar›fl›n ilk 11 ki-
lometrelik bölümünü katedebildiler.
Araçlar›n büyük bölümü birkaç yüz
metreden öteye geçemedi. Kimileri
engellere tak›ld›; kimilerininse frenve
yön bulma sistemleri gibi donan›mlar›
bozuldu. Yedi araçsa 1,5 kilometre
kadar yol alabildi. Ancak, araflt›rmac›-
lara göre bu, yar›fl için harcanan kay-
naklar›n bofla gitti¤i anlam›na gelmi-
yor. Mühendisleri motive etmenin en
iyi yollar›ndan biri, önlerine ulafl›lma-
s› olanaks›z gibi görünen bir hedef
koymak olabilir mi? Bu nedenle olsa
gerek, DARPA, ayn› etkinli¤i önü-
müzdeki 18-24 ay içinde yeniden dü-
zenlemeyi planl›yor.

A s l ›  Z ü l â l
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Grand Challenge’a Carnegie Mellon Üniversi-
tesi’den kat›lan K›rm›z› Tak›m,  yar›fl›n en favori
ekibi olarak gösteriliyordu. Ekibin bafl› William
Whittaker bugüne kadar, kimi Three Miles Ada-
s›’n›n tozunu yutmufl, kimi Antarktika’da buzlar
üzerinde yol alm›fl, kimiyse Alaska’daki etkin bir
yanarda¤›n içine sürünerek girmifl tam 65 robot
yapm›fl.

Whiittaker’›n yüksek lisans ö¤rencilerine ver-
di¤i seminer dersinin ad›, "Hareketli Robot Gelifl-
tirme"; ancak bu  gerçekte bir "Grand Challen-
ge" dersi. Dersi, 30’dan fazla ö¤renci al›yor. Ya-

r›fla kat›lan öteki tak›mlar›n ço¤unun sahip oldu-
¤u iflgücünün, bunun yan›nda neredeyse bir k›-
r›nt› gibi kald›¤› aç›k.

K›rm›z› Tak›m, bilgisayar oyunlar› gelifltiricisi
Zombie Studios’tan bir sürücüsüz robotlar yar›fl›
simülatörü yap›m› için yard›m alm›fl. Bu simülas-
yonla, yar›fl› lider olarak sürdürmenin mi yoksa
öteki araçlar› takip etmenin mi daha iyi oldu¤u-
nu ve trafikte farkl› araçlar›n önüne geçme se-
naryolar›n› s›namay› planlad›lar. Yar›fl, arac›n
önünde uzanan arazinin bir tasla¤›n› ç›kar›ld›k-
tan sonra, simülasyon üzerinde en iyi yol ve en
iyi h›z seçilecekti.

Yar›fl s›ras›nda, arac›n üzerindeki ladar al›c›-
lar›n›n, Boeing’in ba¤›fllad›¤› radar›n ve SAIC’in
ba¤›fllad›¤› yüksek performansl› stereo kamera-
n›n toplad›¤›, arazinin özellikleriyle ilgili veriler,
robotun beynine aktar›lacakt›. Robotun beyni, In-
tel frmas›n›n ba¤›fllad›¤› bir sunucu. Arac›n par-

çalar›ysa, üç çift ifllemcili bir bilgisayarca  yöne-
tiliyor. Arac›n en önemli parçalar› olan stereo gö-
rüfl ve uzun menzilli bir lazer, mekanik bir kola
ba¤l›. Araç dönüfl yapmaya karar verdi¤inde me-
kanik kol, robotun bak›fllar›n› o yöne döndürü-
yor. Elektronik donan›m›n› sarsacak biçimde bir
yere çarparsa, üç jiroskop, kameralar›n titreme-
sini önlüyor.

Araflt›rmac›lar, robot ne kadar geliflmifl olur-
sa olsun, yaln›zca donan›mlar›n ve yaz›l›mlar›n
yar›fl› kazanmaya yetmeyece¤ini, çünkü h›z nede-
niyle yön bulman›n çok zor olaca¤›n› biliyorlard›.
Bu nedenle, Whittaker’›n ö¤rencilerinden baz›la-
r›, bölgenin çok ayr›nt›l› bir haritas›n› oluflturma-
ya çal›flt›lar. 15 bilgisayar yard›m›yla bu harita-
n›n say›sal bir versiyonu 1600 parçaya ayr›ld›;
bu parçalar araziyi, bir metrekarelik bir alana ka-
dar ayr›nt›l› olarak gösteriyordu. Robot arac›n
yoluna devam etmekte güçlük çekebilece¤i nok-
talar, su birikintileri, s›k çal›l›klar, büyük tepeler
ve yap›lar belirlendi.

Boeing, Intel, SAIC ve Alcoa gibi ortaklar›n
ba¤›fllad›¤› parçalar ve sa¤lad›klar› iflgücü de göz
önüne al›n›rsa, yaln›zca Whittaker’›n "K›rm›z› Ta-
k›m"› yar›fl için 2,5 – 3 milyon dolar harcam›fl
durumda. Bu, DARPA’n›n birincilik için koydu¤u
bir milyon dolarl›k ödülden çok daha fazla.

Carnegie Mellon Üniversitesi’nin K›rm›z› Tak›m›


