Bir Mektubumuz Var.

BIR EFSANE VE OTESI

SIRLAR, asirlar &nce, dedeler dizleri

ne oturttuklar: torunlarina Ay'i gbs
terir, bitmek tik k bilmeyen bir 3
hikéyesini anlatirlardi._ iyillk ve temizlik
semboli Ay, bagina musallat olan bir ejder-
ha lle daima micadele ederdl. Ejderha Ay"i
bir ueundan kemirir, yutmak ister, fakat o,
ne yapip yapar kurtulur, diigmanine alteder-
di. Ay'in gbkylzinde xayif bir geklide gorol-
meye baglamasi, bu zaferin ilk belirtileri
olur, "dolunay’” gocuklarin seving qiflikla
riyla kargilanirdi. Bu, Ay'i oldugu kadar, za’
man zaman yaramazlik yapaniar: da tehdit
eden ejderhanin sonu demektl... Seving 1§
liklarini; vzun kuyruklu, dikenli, kocaman
gbzli, agzindan ategler sagan ejderhay: gér-
dilkleri gecenin hikiyesi izler; ejderha Ay“
yeniden kemirmeye baslayincaya kadar, by,
béyle sirip, giderdi. .

Ay'in gegitli goriinUmierini, ejderha ile
arasindaki 8lim-kalim savagine baflayan el
saneler, bugiin gok gerilerde kalmighir. Ay'a
bir adim kalincaya kadar yaklagan insanog-
lu, su giinlerde inip igin gerekli son hazirlik:
lary gizden gagirmekle mesguldir. Cocuk mu
hayyilesinin cengiver Ay'i, bilim ve tekne
loji alamindaki dev geligmelerie, uzay arag
tirmalarinin bir numarali hedefi ve biylk
Olkelerin presti] micadelesi haline gelmigtir.

Bagarihh  Apello-8 gezisinin akisleri de-
vam ederken, Amerika 28 Subat 1969 tari.
hinde Apollo-9'v uzaya Ffirlatacagim agikla-
migtir. Apollo-9 gezisinde Amerika Ay's Inis
Kabini'ni d ktir, YeryUzinden 200-250
kilometre yikselklikte ydringeye sokulacak
olan Apollo-9'da astronotlar, Ay Kabini'ni
uzay dan ayiracaklar ve inly sirasinda
kullanilacak roketleri stesleyerek, iniy ve uzay
araci lle yeniden birlesme provasi yapacak-
lardir, 2 gin 22 saat siirmesi beklenen bu
gexide, astronotlardan birinin wzay aracinin

disinda (ki saat gegirmesi ve tehllke vuky'
unde yapilmasi SngorUldigu sekilde, Ay Ka
bini'ni terkederek uzay aracina ulagmaga ca-
ligmas: beklenmektedir.

Apelle-2'un diinya ybringesinde yapacabi
bu deneme, Apollo-10 ile Ay yéringesinds
tekrarlanacaktir. Ay yoringesindeki deneme
sirasinda, Ay Kabini'nin uzay aracindan ayri-
larak Ay'in yizeyine 16 kilometre kadar yak-
lagacagi belirtilmistir. Temmuz 1969'da ise,
Apolle-11, iki Amerikal) astronotu Ay's in-
Alrecaktir.

Yakin gelecege ait Amerikan vzay prog
raminin bitin ayrintilariyla agiklandi§i su
giinlerds tartismas: yapilan bir konu da, Rus
ya'nin durumudur. Bazi cevrelers gbre, bi-
yik bir gizlilik iginde yiritilen Rus uzay
saligmalarindan her an bir sirpriz beklene
cedini sdylemekte hath yoktur. Daha yaygn
bir gekilde paylagilan bir diger gbrilge gére
ise, Amerika son denemsleriyle Rusya'yi en ax
Ug yil geride birakmistir, Bu gBrisl savey

lar, bir i yasa imkin ver-
meyecek bir hizla Hint Okyanusu’na gdmilen
Zond-5 ve bagarili olmasina ragmen, Zond-6
nin, Apollo-8'in gerceklestirdikleri lle kargi
lagtirilamayacagini 6ne sirmekte, Rusya'nin
yakin bir gelecek igin Ay'a insan indirmeyi
plinlarmis ol yacagini belirtmektedirler.

UPHESIZ bilimsel gevreler, Amerika

ile Rusya arasindaki presti] micade
lesinden gok, Ay'a inis ve bu inigin ortaya
koyacagi bulgularla ilgilenmektedirler. Ay'a
inecelc ekibin yeryiiziine beraberinde getire
cefi maddelor, insanoglunun Ay ve vzay hak-
kinds yeni yeni bilgiler side etmesine imkén
hazirlayacaktir.

BILIM ve TEKNIK, her alanda oldugu gi-
bi, uzay calismalarinda da, bitin geligmeleri
okuyucularina iletmek igin caba sarfedecektir.




Apollo—8 Tiirkiyve saatiyle 1551'de yo
la cikiyor.

Ug astronot Diinya'dan 147 saat ayni
kalacak....

Tarihin en uzun gezisi basladi...
Insanoglu Ay kapisinda..

Diinya yeni bir ¢aga girdi : Apollo—8
Simdi Ay vyoriingesinde...

Astronotlar Ay'daki ii¢ kratere Kkendi
isimlerini koydular....

Apollo—8 bugiin Diinya‘'va donuvor ..
Ve.... Dondiler !

Bu sozler, gectigimiz avin son haftas
icinde, diinyanin hemen her verinde biiviik
bir heyecanla izlenen tarihi bir olay hak:
kinda sovlenenlerin sadece bir kacidir- Ve
bu birkag s6z, insanoglunun 1957'lerde bas-
lattigh uvzay vansimn en kritik asamala-
rindan birini daha basanyla tarihin mali
vaptigimi mujdelemektedir. Ay yoriinge-
sinde insan tasiyan ilk uzay gemisi olan
Apollo—8 Ay'a «bir adim kalincaya kadar»
vaklasmis, bir jeolog, bir fizik¢i, bir fotog-
rafct olarak calismig; milyonlara, , 300
bin kilometre uzaktan, uzerinde vasadik-
lari yeri gbstermis ve iic astronatin deyi-
mivle, «..giizel Dinyamza» donmiistiir,

AY'A DOGRU ;

Simdive kadar diinyadan uzaklagmak
igin yapilan denemelerden 250 defa daha
uzaga giden ve bu gezisinde 800 bin kilo-
metre kateden Apollo—8, 21 Aralik giini,
Tiirkive saatiyle 15:51'de Cape Kennedy"
den uzava hirlatilmistir,

Dev Saturn-5 Roketinin Uzerine yerlestirilen
Apolle-B, iic astrongctu Ay'in kapisina kadar
getirdi .. Uzay araci 2000 otomobilden daha

agir ve 36 kath bir bina kadar yiksekti. SA-
TURN-5 Roketi yakitla dolu ug¢ kademeden

meydana gelmisti
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Albay Frank Borman, Deniz Albayi ‘a
mes Lowell ve Binbasi William Anders'i
tasiyan uzay araci, birinci ve ikinci roket
safhalarindan gectikten sonra diinyadan
189 kilometre yiikseklige ulagsmus 've boyle-
ce insanoglu uzaydaki tarihi gezisine bas-
larmistar,

Ugusun ilk giinii kaptan pilot- Borman
hafif bir rahatsizhk gecirmis doktorlarin
verden verdigi komutla gerekli ilaclam al-
mis ve bir siire sonra iyilesmistir.

Titreme, ates ve kusma ile baslayan has-
tahg atlatan Borman, bu arada iki saat
kadar uyumus ve dinlenmistir.

Apollo—8 saatte 5114 kilometrelik bir
hizla Ay'a dogru yol alirken, astronot Wil
liam Anders diinyadaki seyircilere «uzay-
dan diinyayi» gostermege galismistir, Bu
arada yerviiziinden, Astronotlarin duru-
munu ve Apollo—8'in icini izlemek miim-
kiin olmustur. Ugusun ilk giinii Apollo—8&
ile Houston Ugus Kontrol Merkezi arasin-
da yapilan konusmalarn agirhk merkezi-

Ay‘a yaklasan ig

insan yanyana...

Albay Frank Borman,
Deniz Albay: James Lowell
ve Binbasi William Anders
vzay calismalarn

tarihinde en tehlikeli

bir denemeyi basaniyla
gergeklestirmis

onciler olarak tarihe
gececeklerdir.
Astronotlarin Diinyaya
donislerinde yapilan
saglik muayenelerinde
“son derece iyi"

olduklari gérilmiustiir,

ni, televizyon yaymnlar i¢in alinacak ka-
bin dis1 fotograflarin kalitesini diizeltecek
tedbirler teskil etmistir. Uzay idaresi yet-
kilileri, kameranin otomatik 151tk kontrol
cihazinin siyvah fon iizerinde piril piril bir
diinyay1 ivi tesbit edemedigini one siirerek
astronotlarnn yayinlarinda filitreler kullan-
masini istemislerdir.

AY YORUNGESINE GIRIS

Apollo—8 yeryiiziinden hareket ettikten
66 saat sonra Ay'in kraterlerle dolu go-
rillmeven viizeyinden 112 kilometre yiik-
seklikteki ilk yoriingeye girmis ve elips bi-
cimindeki turlarina baslamistir. Bunu,
daire bicimindeki turlar izlemistir.

Apollo—8'in Ay'in goériillmeyen yiizeyine
gecmesini takiben, uzay gemisi ile Ugus
Kontrol Merkezi arasindaki irtibat 40 da-
kika kadar kesilmistir. Yoriingeye giris
sirasinda, hizin azaltilamamasimin Apollo
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FIRLATILIS SIRASINDA

Firlatihs sirasinda bir kaza vukubulurss, astro-
notlar aragtan gikmaya ve kendilerini 40 saniyode
Satlirn—5 Roketinin zeminine Indirecek olan bir
asanstre binmeye cgalisacaklardi, Anl bir patlama
halinde ise, yapilacak sey, Ay Kabini'nin tepesine
bitisik bir «kagis roketis ni ateslemek ve kapsill
roketten ayirmakti,

Ay yolculuguna baslanip, baslanmayacagi
dinya etrafindaki ydringe uguslarina baslamasindan

aracin

astronotlarindan Schirra, rokatin
E i sir da wuku bulabilecek bir
yangindan nasil kagilabilecedinl denerken.

Apollo-7

sonra kararlestirilacakti. Bu safheda astronotlar
arac) kontrol edecekler ve firlatilis esnasinda bir
hasarin meydana gelip gelmediffinl arastiracaklardi

—8'in diinyaya dofiru hizla itilmesiyle ve
[renlerin iyi ayarlanamamasimin ise, Ay
yiizeyine c¢arpmayla sonuglanabilecegini
bilen yetkililer, bu siireyi biiyiik bir endi-
seyle gecirmisglerdir. Daha sonra irtiba’
yeniden kurulmus ve Apollo—8'in yoriin-
geye basanyla girdifi anlasilmistir,

Boylece, Ay viizeyine en cok 111.8 kilo-

metre, en az ise 312.2 kilometre yaklasan
Apollo—8 elips bi¢imindeki turlarim ta-

mamladiktan

sonra, daire bigimindeki

ugusuna baglamistir,

4

Ay etrafinda ilk yoriingeye giristen iki
buguk saat sonra Astronotlar

televizyon

vayim yapruslardir. Yayin sirasinda, tele-
vizyon ekranlarinda giplak ve yer ver kra-
terlerle dolu olan Ay'in viizey: goriilmiis-
tiir, Astronotlar bu arada Ay hakkinda bil-
gl vermisler, fotofiraf cekmisler, gordiik-
lerini anlatmislardir. Astronotlardan Ja-
mes Lovell «., Ay'm yiizeyl alciy1 veya gri
renkli bir kumsah andinyor» demis, daha
sonra sunlar soylemistir ;

«...Ay'in yiizeyl etrafli sekilde girii-
livor. Bazn kraterler var ve hepsl
vuvarlak. Bunlardan Langrenus kra-



Astronotlar, diinya yGringesinden gikip ay yolu
na giremedikleri takdirde 10 gin kadar uzayda ka
lacaklar, dsha sonra geriye doneceklerdi. Boyle bir
ihtimal, ancak Satlrn—5'in Uglncl kademesinin
ateslenememesi halinde séz konusu olabilirdi.,. Diin-
yanin ySriingesinden basariyla ¢ikilmasina rafimen,
Ay‘a ulagmayi sadlayacak hiza erisilemezse, uzay
araci, yeniden yeryizinden 6400 kilometre yiksek-
likte ybringeye sokulacak, daha sonra gegmis de
nemelerde oldugu gibi, 150 il 300 kilometreye ini-
lecekt]l. Apollo—8, bu yiUkseklikte 10 gln kadar
ugacakti.

siyle artacak, Apollo—8 Ay‘dan uzaklastikca, hem
Ay'in nisbeten zayif cekim bolgesinden daha hizla
kurtulacak, hem de Diinyanin gigld gekim bSigesine
gok daha hizla girecekti. Bdylece Apollo—8, Atmos-
fere, bugiine kadar denenenden 11 bin 265 kilo:
metre daha fazla bir hizla, saatte 39 bin 428 ki-
lometre ile girecekti.

Bu sirada astronotiar, Hizmet Kabininin motor-
larindan yararlanarask rota hatalarini diizaltecekler
ve Atmosfer tabakasina en az 5.4 en gok 7.5 dere-
celik bir dogrultudan girmeye caligacaklardi. Bu
dogrultuyy tutturduktan sonra, Hizmet Kabini de
uzayin derinliklerinde kaybolmak Uzere Kumanda
Kabininden ayrilip disecekti. Bu dogrultunun tuttu-
rulamamasi, dider bir deyisle, atmosfere daha dik
ya da daha yatik bir agidan girilmesi, astronotlarin
sonu olacakti. Yatik girilmesi, uzay aracini, suda
seken bir tas gibi, atmosfer izerinde seke sexe
bosluga génderecek, dikine bir yaklasma ise, tuzla

APOLLO — 8 AY'IN PEYKi OLABILIRDI...

Ay'in ybriingesine giris sirasinda hizin azaltilama-

masi, Apollo—8' yerylziine dofru hizla itebilir
frenlemenin iyl ayarlanamamas: lse Ay yizeyine
carpma ile sonuglanabilirei.

Ay ybringesinden gikis sirasinda meydana gele-
bilecek kiiglk bir arjza Ise Dinysya dBnisi im-
kansiz kilacak ve Ug astronot, iginde bulunduklar
uzay aract lle birlikte Ay'in peyki durumuna dise-
ceklerdi, Bu takdirde astronotlar, ancak oksijenleri
tikeninceye kadar hayatta kalabileceklerd!...

Amerikali bilim adamlari bu safha hakkindaki
endiselerini  belirtirlerken Rusya, «...Apollo—8'e
Ay‘in gekiminden kurtulamamasi halide yardimci
olabilecedini» agikliyordu. Ruslara gire Apollo—8
ile paralel bir yoriingeye firlatilacak bir Rus wvzay
araci, kapsile yanasabilir ve' Ug astronoti alarak
dinyaya getirebilirdi..

Plina gbre, Apollo—8 Ay gevresinde tam on dé.
nls yspacak, daha sonra Hizmet Kabini'nin moter
larini galistirarak, saatte 10 bin kilometre hizla
Ay'in gekiminden kurtulmada ¢alisacakti, Ay'in e
kim glclnden kurtulmak igin bu hizin yeterli oi
dudu hesaplanmisti. Stirat, ay ySrlngesinden gikii-
diktan sonra, Dinyanin gekim kuvvetinin de etk

buz edecekti. Bu yizden éstronmlar, 45 kilometre
derinlik ve 2000 kilometre genisiikteki bir kori-
dordan atmasfere girmek zorundaydilar,

sonuna kadar tim tehlikeleri basariyla atlatti, ve
yere 3047 metre kala agilan 30 metre gapindaki
Ug dev parasitin yardimiyla, saatte 50 kilometra
siiratle Pasifikte belirlenen noktays indi.

sonra, slrtinme sebeblyle, uzay kapsilinin digin-
da isi 3200 santigrati gegmisti, Ayni gln bilim
adamlari,
Angeles sehrinl 90 saniye kadar timilyle aydiniata-
bilecek giigte oldugunu agikliyorlardi.

TEHLIKELER ATLATILDI...

Apollo—8 Ay yolculufunda, baslangic anindan

Apollo—8'in atmosfere girmesinden birkag saniye

bu sirads meydana gelen enerjinin Los

Apclle—8 Ay'a «i.i; Astronot» gotirmistil..,
Déniiste, beraberinde «Ug Lunarnots getirdi, .,

terl oldukca biiyiik. Genel olarak
krater duvarlari terash. Yuvarlak
kraterler gok taslan tarafindan acgil-

msa benziyor...»

Bu arada yiizeyin fotograflarim1 c¢eken
Astronot Anders de, Ay, «iizerinde ayak
izleri bulunan kirli bir kumsali andiriyor»
soziiyle tarif etmigtir.

Astronotlar daha sonra Ay'a inis igin
tasarlanan noktalari gozden gecirdiklerini
belirtmislerdir.

VE DONUS YOLCULUGU BASLIYOR...

«Corak, insamin icini karartan, karan-
ik, yasamlmaz bir yer...» diye tarif ettik-
leri Ay'in cevresinde 20 saat kalarak 10
tur attiktan sonra, iic Astronot, 23 Aralik
carsamba sabahinin erken saatlerinde Ay
yériingesinden ¢ikabilmek igin Apollo—8*-
in roketlerini ateslemislerdir.

Roketlerin ateslenmesi Ay'in veryiiziin-
den goriinmeyen yiiziinde olmus ve endise
dolu 15 dakikadan sonra Ucus Kontrol
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Apolio-8 ysryiiziine déniste atmosfer tabakasina girerken son dercce bir tehlike ile karpi kargiyaych.
En ax 5.4, en ¢ok 7.5 derucelik bir dogrultunun tutturulamamasi, astronotlarin sonu demektl. Apollo-8
bu tehllkeyi basariyla atlatti. Temsill resimde Apollo-B'in dilnya’ya d8nisl griimektedir.

Merkezi Apollo—8 ile yeniden irtibat ku-
rarak, aracin Ay yoriingesinden giktigmi
ve Diinya'ya doniis yolculuguna basla
dignm agiklamustir.

Ay yoriingesinden ¢ikis hakkinda bilgi
veren Astronot Lovell, hizlamm arttirdik-
lar1 swrada, Ayin kendilerini gerive cek-
mege calismis oldugunu, bu yiizden Apol-
lo—8 miirettebatinin Ay yoriingesinden
aynlirken syokus yukan cikiyorlarmis»
gibi bir hisse kapildiklarim anlatmigtic

Noel'i, uzay aracinda, hindi yiyerek kut-
layan ii¢ Astronot, atmosfere saatte 39 bin
428 kilometre hizla girmisler ve 27 Arahk
cuma glinii Tiirkive saativle 17-15'de Pasi-

fik'e emitkemmel bir sekilde» inmislerdir.
Apollo—8 atmosfere girdikten sonra mey-
dana gelen 1s1 ylziinden 3,5 dakika Astro-
notlardan haber alinamamustir. Baglant
veniden kuruldugunda Lovell'den «hersey
yolundas, Borman'dan da «tam formunda-
yviz» seklindeki mesajlar gelmis ve herkes
rahat bir nefes almistir,

Apollo—8 atmosfere girdikten 14 dakika
sonra, Pasifik Okyanusuna inmistir. Kap-
siiliin indigi vere derhal helikopterler ye-
tismis, kurtarma faaliyetleriyle gorevli
Yorktown ucak gemisi de harekete gec-
mistir. Ba arada Astronotlar sihhatlerinin
«gavet iyvi» oldugunu bildirmisler, bunun



iizerine giiniin agarmas: icin 45 dakika
kadar daha beklenmistir. Daha sonra Ast-
ronotlar, helikopterle ucak gemisine go-
turiilmiistiir.

Uzay tarihinde yeni bir cag acan iic
Amerikali astronotu Yorktown ucak ge
misinde muayene eden doktorlar, izlenim-

lerini, «son derece formunda ve mutlulars
diyerek ifade etmislerdir- Yapilan tibbi
testlerden sonra yaymlanan ilk raporda,
Borman, Lovell ve Anders’in daha tnce ya-
pilan uzay yoleuluklarina oranla «daha az
vorulduklari» da tesbit edilmistir-

APOLLO—&'IN UZAY
CALISMALARINA
KAZANDIRDIKLARI

Apollo—8 Astronotlarimin veryiiziine sag
salimy varmalar, Ay gezisinin biitiin amac-
larina ulastigim ve onilimiizdeki iki-ic de-
nemeden sonra ilk insanin Ay'a ayak bas-
mas1 igin biitiin yollarn agildifam gos-
termektedir,

Apollo—8 ayrica su gercgekleri ortaya
koymustur :

problemdir. Su igmek, K
® 110 metre viiksekliktekli Saturn—S5 yatmak Insanoglu u la herbiri ayri m#sk:
2 * = = Idt arzeden bu fiiller undadir., Re
roketi, Astronotlan, emniyetli bir simlerde astronotlara verilen viyvecekler, vivecek
$ek“(|e a\'\«"a kadar gi')li.irubilecuk terin k s haline irilmis sekilleri ve su
kapasitededir. igme Z in veren bir su tabancast ile alita
astronotlar giriilmektedir

® Apollo—8'in miirettebat:, veryiizii-
niin cekim alanindan tamamen ay-
rilmaga muyaffak olan ilk insan-
lardar. Bu safha plana uygun se-
kilde basarilmas, hicbir aksama ol-
mamisgtir.

® Apollo—S8 ile Ay etrafinda yoriinge-
ye girilebilmis televizyon yaymm
vapilabilmis ve basanyla bu yo-
rimgeden cikilarak yeryiiziine do
niilebilmistir.

@ Uzayda 800 bin kilometrelik gezi,
insan saghg bakimindan tehlikeli
olmamustir,

® Uzay gemileri karanhkta da denize

indirilebilmigir.

-~
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kurtulacak, hem de Diinyanin gigld gekim bSigesine
gok daha hizla girecekti. Bdylece Apollo—8, Atmos-
fere, bugiine kadar denenenden 11 bin 265 kilo:
metre daha fazla bir hizla, saatte 39 bin 428 ki-
lometre ile girecekti.

Bu sirada astronotiar, Hizmet Kabininin motor-
larindan yararlanarask rota hatalarini diizaltecekler
ve Atmosfer tabakasina en az 5.4 en gok 7.5 dere-
celik bir dogrultudan girmeye caligacaklardi. Bu
dogrultuyy tutturduktan sonra, Hizmet Kabini de
uzayin derinliklerinde kaybolmak Uzere Kumanda
Kabininden ayrilip disecekti. Bu dogrultunun tuttu-
rulamamasi, dider bir deyisle, atmosfere daha dik
ya da daha yatik bir agidan girilmesi, astronotlarin
sonu olacakti. Yatik girilmesi, uzay aracini, suda
seken bir tas gibi, atmosfer izerinde seke sexe
bosluga génderecek, dikine bir yaklasma ise, tuzla

APOLLO — 8 AY'IN PEYKi OLABILIRDI...

Ay'in ybriingesine giris sirasinda hizin azaltilama-

masi, Apollo—8' yerylziine dofru hizla itebilir
frenlemenin iyl ayarlanamamas: lse Ay yizeyine
carpma ile sonuglanabilirei.

Ay ybringesinden gikis sirasinda meydana gele-
bilecek kiiglk bir arjza Ise Dinysya dBnisi im-
kansiz kilacak ve Ug astronot, iginde bulunduklar
uzay aract lle birlikte Ay'in peyki durumuna dise-
ceklerdi, Bu takdirde astronotlar, ancak oksijenleri
tikeninceye kadar hayatta kalabileceklerd!...

Amerikali bilim adamlari bu safha hakkindaki
endiselerini  belirtirlerken Rusya, «...Apollo—8'e
Ay‘in gekiminden kurtulamamasi halide yardimci
olabilecedini» agikliyordu. Ruslara gire Apollo—8
ile paralel bir yoriingeye firlatilacak bir Rus wvzay
araci, kapsile yanasabilir ve' Ug astronoti alarak
dinyaya getirebilirdi..

Plina gbre, Apollo—8 Ay gevresinde tam on dé.
nls yspacak, daha sonra Hizmet Kabini'nin moter
larini galistirarak, saatte 10 bin kilometre hizla
Ay'in gekiminden kurtulmada ¢alisacakti, Ay'in e
kim glclnden kurtulmak igin bu hizin yeterli oi
dudu hesaplanmisti. Stirat, ay ySrlngesinden gikii-
diktan sonra, Dinyanin gekim kuvvetinin de etk

buz edecekti. Bu yizden éstronmlar, 45 kilometre
derinlik ve 2000 kilometre genisiikteki bir kori-
dordan atmasfere girmek zorundaydilar,

sonuna kadar tim tehlikeleri basariyla atlatti, ve
yere 3047 metre kala agilan 30 metre gapindaki
Ug dev parasitin yardimiyla, saatte 50 kilometra
siiratle Pasifikte belirlenen noktays indi.

sonra, slrtinme sebeblyle, uzay kapsilinin digin-
da isi 3200 santigrati gegmisti, Ayni gln bilim
adamlari,
Angeles sehrinl 90 saniye kadar timilyle aydiniata-
bilecek giigte oldugunu agikliyorlardi.

TEHLIKELER ATLATILDI...

Apollo—8 Ay yolculufunda, baslangic anindan

Apollo—8'in atmosfere girmesinden birkag saniye

bu sirads meydana gelen enerjinin Los

Apclle—8 Ay'a «i.i; Astronot» gotirmistil..,
Déniiste, beraberinde «Ug Lunarnots getirdi, .,

terl oldukca biiyiik. Genel olarak
krater duvarlari terash. Yuvarlak
kraterler gok taslan tarafindan acgil-

msa benziyor...»

Bu arada yiizeyin fotograflarim1 c¢eken
Astronot Anders de, Ay, «iizerinde ayak
izleri bulunan kirli bir kumsali andiriyor»
soziiyle tarif etmigtir.

Astronotlar daha sonra Ay'a inis igin
tasarlanan noktalari gozden gecirdiklerini
belirtmislerdir.

VE DONUS YOLCULUGU BASLIYOR...

«Corak, insamin icini karartan, karan-
ik, yasamlmaz bir yer...» diye tarif ettik-
leri Ay'in cevresinde 20 saat kalarak 10
tur attiktan sonra, iic Astronot, 23 Aralik
carsamba sabahinin erken saatlerinde Ay
yériingesinden ¢ikabilmek igin Apollo—8*-
in roketlerini ateslemislerdir.

Roketlerin ateslenmesi Ay'in veryiiziin-
den goriinmeyen yiiziinde olmus ve endise
dolu 15 dakikadan sonra Ucus Kontrol
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Apollo-8 Jaaliveie yectikten birkag
dakika senra bir otomobili saaite
95 kilometre mcla 34 yil boyunca
ve vaklagtk olarak 29 milyon kilo-
metre hareker ettirebilecek bir e.
nerjive esit giigte gnerji meydana
getiren Saturn-5 Roketinin @ist ke-
simindedir, Resimde Apollo-8 uzay
aracy gariiliivor

Insanoglunu «Ay‘in kapisin na kadar getiren
vzay aract 36 katli bir bina kadar yiksek ve
2000 otomeobilden daha agirdir. 350 binden
fazla llim adaminin 10 yillik galismalarinin be-
sarili bir semeresi olan aragta 2 milyon parga
bulunmaktadir. Astromotlarin iginde bulundukia-
ri arac, dev bir roketin Uzerine yerlegtirilmiy-
tir.

Saturn—5 ismiyle amilan roket i kademe-
den meydana gelmistir. 42 metre yliksekligin-
dekl ilk kademede yakit tanklar:i yer almakta-
dir. Yakit tanklarindan biri 1600 ton sivi ok-
sijen, digeri de 650 ton gax yaf: ihtiva etmek-
tedir.

Bu tanklar bugiin diinyanin en gigll motor-
lar1 arasinda sayilan we misterek itme glci
3,750 ton'v bulan bes adet F-1 meotoruna ya-
kit verirler. 150 saniye siiren atesleme safha-
sinda F-1 motorlarinin pompalari, saniyede 15
ton yakit harcayarak, 30 diesel lokomotifi gi-

cliinde yalkit pompalarlar ve roketin «firlatil-
masimis  sadlarlar.  Ategleme; roket ve uzay
araci ikilisini tte 9,500 kil re hiza ulas-

tirirken, 60 kilometre yikseklige gikarir,
Birinci kademenin Ustiinde, yilksekligi 24.7,
genisligi 10 metre olan 500 ton adirligindaki
wikinei kad bul ktadir. Bu kad
de sivi hidrojen ve sivi oksijen vardir.
Roketin Gginci kademesinin yUksekligi 18
metredir. Burada 115 ton sivi hidrojen ve ka-
demenin 3-2 meotoruna 100 tonluk itme glci
saglayan oksijen bulunmaktadir. Capi 6,5 mel-
re olan Ugiincd kademenin agirhigi 130 tondur.
Saturn—5 rokstlerinin beyni, lgiincii kade-
menin Uzerine yerlestirilen ve bir nigan yizi-
§inl andiran, 1 metre ylksekligindeki kontrol
kesimidir. Burada otomatik idareyi saglayan
elektronik araglar, koordine edici, yol gBsterici




iletler ve roketleri birbiri pesisira ategleyen
kontrol cihaxlari bulunmaktadir. 25 metre yitk-
sekligindeki Apollo uzay aract bu kismin he
men Uzerindedir.

Uzay araci, «Ay Kabini», aServis Kabinin, «Ku-
manda Kabini» ve «Firlatma Kabini» olmak ize-
re dirt pargadan meydana gelmistir. Servis Ka.
bini, yedi metre vzunlugunda, silindir bigimin-
dedir. Uzay aracinin motory, en dnemli cihazlar:
bu lisimdadir. Servis Kabininin Uzerindeki b&-
lom, sivri bir kiilaha benzer. Kumanda Kabini
ismiyle amilan bu b8lim 3 metre 18 santim
mn'[lriunda 3.85 metre capindadir. Astronot.
lar y luk da bu k da bul ket
dirlar. '

Apollo—8 wzay aracinda bulunmayan yagane
kabin «Ay Kabini» dir. Bu gezide Ay'a iniy 8n-
gbritlmediginden «Ay Kabinin arag'a dahil edil-
memigtir.

Faaliyete gectikten birkag dakika sonra, bir
otomobili saatte 95 kilometre hizla 34 yil bo-
yunca ve yaklagik olarak 29 milyon kilometre
hareket ettirecek bir enerjiye esit giicte enerji
meydana getiren Satirn-5'in kademeleri, uzay
aract atmosferden giktiktan sohra aragtan ay-
rilmakta, diogmektedir,

Astrenotlarin iginde bulunduklari kisim “'kv-
manda kabini” ismiyle amimaktadir. Servis
kabini'nin hemen istinde bulunan bu béli-
miin vzunlugu 3.18 metre uzunlugunda, 3.85
metre gapindadir. Resimde kabinin ici ve as-
tronotlara gdre biyiklik nisheti gbrilmek-
tedir,

Al HO kilomerre Gzerinden
Dinpyava  gbnderdiklovi miesajda;
Ay cornk, Insanmn icini karar-
tan, karaphk vasamlbmaz bir vers
diyen fic astronatun b sozii, yip

hesiz, ontintizdeks plinlevde gidd
bilimsel tarismalara sehep olu-
cqktrr.

Yillardir, Ay'daki sartlarin insanmn ya-
samasi igin asla elverigli olamayacagim
iddia edenler, bu sozlerden kuvvet alacak
ve iddialanm tekrarlavacaklardir :

«,..Havasiz, susuz bir yer... Gok-
taglarmmin durmak tiikenmek bilme-

yiizey... Iki hafta siiren gecelerinde
O'm altinda 142 dereceye inen bir
ayaz, gimdiizleri ise O'mn iistiinde 135
dereceye yaklasan bir hararet... Bu-
rada insanoglunun yasayabilecegini
iddia etmek icin deli olmak gere-
kir...»

Iste bu iddialara simdi de, «...gordiigii-
niiz mii, ne kadar hakliynugiz!» sozii ek-
lenecektir. ..

Ay yakindan 20 saat siire ile inceleyen
astropotlarin anlatniklan ile «Ay'da asla
yasanamayacagim» iddia edenlerin goriis-



iletler ve roketleri birbiri pesisira ategleyen
kontrol cihaxlari bulunmaktadir. 25 metre yitk-
sekligindeki Apollo uzay aract bu kismin he
men Uzerindedir.

Uzay araci, «Ay Kabini», aServis Kabinin, «Ku-
manda Kabini» ve «Firlatma Kabini» olmak ize-
re dirt pargadan meydana gelmistir. Servis Ka.
bini, yedi metre vzunlugunda, silindir bigimin-
dedir. Uzay aracinin motory, en dnemli cihazlar:
bu lisimdadir. Servis Kabininin Uzerindeki b&-
lom, sivri bir kiilaha benzer. Kumanda Kabini
ismiyle amilan bu b8lim 3 metre 18 santim
mn'[lriunda 3.85 metre capindadir. Astronot.
lar y luk da bu k da bul ket
dirlar. '

Apollo—8 wzay aracinda bulunmayan yagane
kabin «Ay Kabini» dir. Bu gezide Ay'a iniy 8n-
gbritlmediginden «Ay Kabinin arag'a dahil edil-
memigtir.

Faaliyete gectikten birkag dakika sonra, bir
otomobili saatte 95 kilometre hizla 34 yil bo-
yunca ve yaklagik olarak 29 milyon kilometre
hareket ettirecek bir enerjiye esit giicte enerji
meydana getiren Satirn-5'in kademeleri, uzay
aract atmosferden giktiktan sohra aragtan ay-
rilmakta, diogmektedir,

Astrenotlarin iginde bulunduklari kisim “'kv-
manda kabini” ismiyle amimaktadir. Servis
kabini'nin hemen istinde bulunan bu béli-
miin vzunlugu 3.18 metre uzunlugunda, 3.85
metre gapindadir. Resimde kabinin ici ve as-
tronotlara gdre biyiklik nisheti gbrilmek-
tedir,

Al HO kilomerre Gzerinden
Dinpyava  gbnderdiklovi miesajda;
Ay cornk, Insanmn icini karar-
tan, karaphk vasamlbmaz bir vers
diyen fic astronatun b sozii, yip

hesiz, ontintizdeks plinlevde gidd
bilimsel tarismalara sehep olu-
cqktrr.

Yillardir, Ay'daki sartlarin insanmn ya-
samasi igin asla elverigli olamayacagim
iddia edenler, bu sozlerden kuvvet alacak
ve iddialanm tekrarlavacaklardir :

«,..Havasiz, susuz bir yer... Gok-
taglarmmin durmak tiikenmek bilme-

yiizey... Iki hafta siiren gecelerinde
O'm altinda 142 dereceye inen bir
ayaz, gimdiizleri ise O'mn iistiinde 135
dereceye yaklasan bir hararet... Bu-
rada insanoglunun yasayabilecegini
iddia etmek icin deli olmak gere-
kir...»

Iste bu iddialara simdi de, «...gordiigii-
niiz mii, ne kadar hakliynugiz!» sozii ek-
lenecektir. ..

Ay yakindan 20 saat siire ile inceleyen
astropotlarin anlatniklan ile «Ay'da asla
yasanamayacagim» iddia edenlerin goriis-



lerinde bir hakhuk payvi oldugunu teslim
etmek gerekir. Goriis, hakh fakat eksik-
tir- Gergekten Ay, korunma tedbirleri
alinmaksizin yasamaya imkan wvermeye-
cek bir durumdadir. Ama bu tedbirlerin
alimmasi halinde, Ay'da vasanabilecegini,
bilimsel arastirmalar ortayva koymakita-
dir.

AY'DA YASANABILIR

Bilimsel arasitrrnalara gére, insanoglu-
nun Ay'da yiizeyden 3-5 metre derinde in-
sa edecegi odalar, giines isinlarmn ve
radyosvonun saglik iein tehlikeli miktar-
nt Onlemekle kalmavacak, ayni zamanda
goktast vagmuru icin de bir sifinak vazi-
fesi gorecektir, Aym odalann insanoglunu
giiniin  korkunc hararetinden ve gecenin
dondurucu avazindan koruyabilecegi mu-
hakkaktir.

Insanoglu ilk basta «Ay'a, suyunu ve ha-

APOLLO—S8 demesinin bagariyla

sonuglanmast iizerine Birlesik Ame-
 rika ile Rusya'mn bugiine kadar uzay
caltsmalarinda gergeklestirdikleri de-
nemeler bir kez daha kar;da.mnl-
muster, Tki dev iilkenin uzay yarigm-

daki son durumlar:, Houston Uzay
 Merkezi'nden verilen bilgive gore,
sayledir :

_fﬁs’anh uzay uguslarini sayisi

~ Uzaya gonderilen astronot ve
kozmonot savisi
Igersinde insan bulunan uzay
tasitlarimn fezada bulunduklart

~ zaman

Uzayda kapsiil disina gikan astronot
ve kozmonatlarin kaldiklar: siire

Uzayda araglarin birlesmesi

Manevra kabiliveti olan uzay arac
sayisi

vasints beraberinde getirecektir. Av'da ha-
yatin idamesi ig¢in, onceleri, bir dunyamn
digeri de Ayin yoriingesine yerlestirilecek
ilki ara istasyon kurulmaya calisilacak ve
bir siire, Ay'dakilere hava ve su, buralar-
dan tasinacaktir.

«Ay'da su yoktur...» denildigi zaman, bu-
nunla, Ay viizeyinde su bulunmadifimin
Kastedildigi unutulmamalidir, Yoksa Ay'da
suya, az miktarda da olsa, raslanabilece-
gine inamilmaktadir. Ay suyu, mubhteme-
len, kraterlerin derinliklerinde, buz halin-
dedir, ve insanoglu nasil dimyada komiir
cikarmak icin, ocaklar agmissa, aym ga-
bayr Ay suyu icin de sarfedecektir. Daha
sonra bu sudan elektrolizle -hidrojen ve
oksijen elde edilmesi ve oksijenin yer
altinda, mahzende yasavanlann hava ih-
tivacim karsilamas: miimkiin olabilecektir.

Ay'daki mineraller de, insanoglu igin
onemli bir imit kapisidir Bu mineraller-

AMERIKA RUSYA
.18 10
32 13
3215 sant 629 saat
12 saat 10 dak.
y o b 2
12 1
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den azot ve karbon dioksit elde edilerek,
sun'i 1s1k altinda cgesitli bitkiler vetistiril
mesi distiniilenler arasindadir. Su, kar-
bon dioksit ve minerallerle sun'i 151k bu
bitkileri vyasatacak, bitkiler ileride, hay-
vanlar igin yem kaynag olabilecektir. In-
sanoglu oksijeni, suyu ve gidayi kullana-
cak, mevdana gelen karbon dioksit ile
diski, bitkileri oksijen ve gida kaynag
haline getirecektir

ISPATI ORTADA ..

Bu diisiincelerin birer «fantazidens» iba-
ret olmadigini Rusya’da gecen ay iginde
sonuglam aciklanan bir deneme ortaya
koymustur. Sovyet Tass Ajansimn 26 Ara-
lik giinii bildirdigine gore, ii¢ Sovyet bil-
gini bir vil tam bir uzay ucusunun gerek-
tirdigi sartlarda yasamuslardir. 3 Kasim,
giinii kapatildiklarn 10 m?'lik odadan ¢~
kan Doktor German Manovstev, biyoloji
bilgini Andrey Bojko ve teknisyen Boris
Olibisev «1 yildir iginde yagamakta bulun-
duklar sartlara aligmakta fazla giicliik
cekmediklerini, ancak bu sekilde deneme-
lere katilacaklarin, birbirleriyle iyl anlasan
lar arasindan secilmesinin gerekliligine
inandiklarmi» soylemislerdir. Tibbi mua-
veneleri sonucunda, sihhatlerinin miikem-
mel oldugu goriilen Rus bilginleri, odada
kaldiklarn siirece disarisi ile irtibat kur-

Ay'da vagamak miimbkiin miidiir ? Yillardr tartigmas: yamlan bu so-
ru, Apollo-8'in bagarth gezisinden sonra yeniden ortaya atilmegter,
Ay'da asla yasandmayacagim iddia edenler oldugu gibi, almacak ko-
runma tedbirieriyle Ay'da 300 kisilik bir kolominin vasamasina im-
kdn verecek garilarin yarafilabilecegini iddia edenler de vardir. In-
sanlar ilk basta havayr ve suyu Ay'a beraberinde pollirecekler, daha
sonra Ay viigeyinin altinda inga edecekleri mahzenlere verlesecekler-
dir. Insanogtunun zamanla Ay'a kendi su, hava ve yiyecek ihtiyagla-
rim  kargilayabilecegini, bilimsel arastirmalar ortaya koyvmaktadir.

mamuglar, kendi idrarlarindan saglanan
suyu igmisler, suni 1s1k altinda yetistirdik-
leri bitkilerden yararlanmislardir. Bir wil
iginde, ailelerini 6zlediklerini, arkadaslan-
n1 aradiklarimn gizlemeyen ve zamanlarim,
yemek yaparak, mahdut sayidaki kitaplan
m okuyarak gecirdiklerini belirten bilgin-
ler, idrarlarindan elde edilen suyun tadsw
nin «hic de fena olmadigimi» agiklamslar-
dar-

Uzun stirecek uzay yolculuklan icin dii-
siiniilen ve yapilan bu denemenin, Ay'da
yverlesenler bakimindan da dnemli bazi so
nu¢lar ortaya koydugunu belirtmekte hata
voktur-

'ENERJI IHTIiYACINA GELINCE .

Ay'da su aramak, suyun elektrolizi ve
sun‘i isikla bitki yetistirmek daimi bir
enerji kaynafna ihtiyac hissettirecektir.
[1k baslarda, Ay’da bugiin yeryiiziinde bu-
lunan cinsten bir niikleer enerji merkezi
kurmak yoluna gidilecek, fakat zamanla
Ay'n kendi enerjisinden, giines enerjisin-
den yararlamlacaktir. Bugiin uydulann
bazilarmin enerji kaynagi, gilines isinlari-
m dogrudan dogruya elektrik akimina ge-
viren solar bataryalandir. Giines isinlan
Ay"l, iki hafta siireyle, bulutlarin ve sisin
olumsuz etkisi olmaksizin taramaktadir.
Ay sathma birer mil ara ile yerlestirile-



cek bataryalarla, giinliik enerji ihtiyacinin
derhal karsilanmasit, ve iki hafta siiren
geceler icin de enerjinin depolanmasi boy
lece miimkiin olabilecektir.

Bilim adamlar insanoglunun Ay'da kar-
silasabilecegi c¢esitli problemlere ¢oziim
yollar1 gosterirlerken, tehlike ihlimalinin
varit oldufunu da gizlememektedirler.
Ay'da meydana gelebilecek bir debremin
hava sizdirmavan odalan parcaladifing,
biiyitkkce bir goktasimin oda duvarlarn
catlatarak, havanin birden bosaldigim dii-
siintiniiz... Bunlann olamayacagim, insa-
noglunun aliman koruyucu tedbirlerle Ay-
daki hayatima tam bir emniyet icinde ida
me ettirebilecegini kesinlikle iddia etmek
miimkiin degildir. Ancak bu tehlikeler
iizerinde fikir yiirtitiirken, insanoglunun
diinyada da binbir tehlike icinde oldugu-
nu unutmamak lazimdir. Yanardaglann
vamaclarina verlesen, cifigilik yapan, tay-
funlarin, kasirgalarin hiikiim stirdiigii, sel
ihtirnalinin anhk oldufu yerlerde yasayan-
larin, sehir havatimuin binbir tehlikesine
maruz kalanlarin daha kiiciik riskli sart-
lar altinda yasadiklan iddia edilebilir mi?
Kaldh ki, Ay'da mahzenlerin, havanin bir.
den bosalmasina imkan vermeyecek sekil-
de bolme bolme yapilmasi, insanlann ya-
santilarim uzay elbiseleri icinde gegirme
leri ve boylece riski asgarive indirmeleri
de miimkiindiir

AY'A INTIBAK EDEBILIR Mi?

Tartismas: yapilan bir diger konu da,
Ay'daki havatin insan tzerindeki psikolo-
jik etkileridir. Acaba Ay'a yerlegsecek ug
bes bin kisi, mahzen hayatinin sikisik ve
kalabalik sartlarina tahammiil edebilecek
midir ? Bilimsel arastirma bu soruvu gi-
niimiiziin sartlarindan &rnekler vererek
cevaplamaktadir : Gokdelenlerde saatleri
ni geciren, aylarca deniz altinda kalabilen,
sehir hayatinin ¢ok yerde bogucu kala
baligina ahsmakta giiclilk cekmeyen insa-
nogla igin Ay'a ve Ay'da yasayacag mah-
zen hayatina uymak pek giic olmasa ge-
rektir. Ve hele Ay'da dogup, baska bayal
sartlamim tammanus olanlar icin intibak,
hi¢ siiphe vok ki, son derece kolavlagacak-
tur.

Ay'da hayatin idamesi kadar, yapilacak
bilimsel arastirmalarn da onemi biiyiik-
tiir. Insanoglu burada, yerviiziinde yapa-
madifi pek ¢ok arastirmayi gercekestire-
cek tabii bir labratuvar bulacaktir, Orne-
gin veryiziinde kolaylikla yapilamayan va-
kum deneyleri, Ay'da yapilabilecek, mad-
denin son derece soguk hava sartlan igin-
de aldig: sekil incelenebilecek, uzay daha
rahathkla gozlenecektir. Giines sisteminin
vapis1 hakkinda yeni yeni bilgiler elde edi-
lecek, insanoglu yeryiiziinii daha iyi tam-
vabilecektir. i

Bilim adamlar arasinda sayis1 kiigiimse-
nemeyecek bir ¢ogunluk, «Insanoglu Ay’
da yasamaya basladiktan sonra, su an bi-
linmeyen nice bilimsel aragtirmalarn ger-
ceklestirme ve her Dbililm dalinda dev
adumlarla ilerive gitme imkénmma kavusa-
caktir» demektedir. ’

Bu durum karsisinda, «...Ay'da yasana-
bilecegini diisiinmek icin deli olmak gere-
kir» diverek, istihzayla  «Apollo'dan sonra
ne olacak..» diye soranlara, Apollodan
sonra «cok sey olabilir» cevabim vermek
te isabet vardir




lerinde bir hakhuk payvi oldugunu teslim
etmek gerekir. Goriis, hakh fakat eksik-
tir- Gergekten Ay, korunma tedbirleri
alinmaksizin yasamaya imkan wvermeye-
cek bir durumdadir. Ama bu tedbirlerin
alimmasi halinde, Ay'da vasanabilecegini,
bilimsel arastirmalar ortayva koymakita-
dir.

AY'DA YASANABILIR

Bilimsel arasitrrnalara gére, insanoglu-
nun Ay'da yiizeyden 3-5 metre derinde in-
sa edecegi odalar, giines isinlarmn ve
radyosvonun saglik iein tehlikeli miktar-
nt Onlemekle kalmavacak, ayni zamanda
goktast vagmuru icin de bir sifinak vazi-
fesi gorecektir, Aym odalann insanoglunu
giiniin  korkunc hararetinden ve gecenin
dondurucu avazindan koruyabilecegi mu-
hakkaktir.

Insanoglu ilk basta «Ay'a, suyunu ve ha-

APOLLO—S8 demesinin bagariyla

sonuglanmast iizerine Birlesik Ame-
 rika ile Rusya'mn bugiine kadar uzay
caltsmalarinda gergeklestirdikleri de-
nemeler bir kez daha kar;da.mnl-
muster, Tki dev iilkenin uzay yarigm-

daki son durumlar:, Houston Uzay
 Merkezi'nden verilen bilgive gore,
sayledir :

_fﬁs’anh uzay uguslarini sayisi

~ Uzaya gonderilen astronot ve
kozmonot savisi
Igersinde insan bulunan uzay
tasitlarimn fezada bulunduklart

~ zaman

Uzayda kapsiil disina gikan astronot
ve kozmonatlarin kaldiklar: siire

Uzayda araglarin birlesmesi

Manevra kabiliveti olan uzay arac
sayisi

vasints beraberinde getirecektir. Av'da ha-
yatin idamesi ig¢in, onceleri, bir dunyamn
digeri de Ayin yoriingesine yerlestirilecek
ilki ara istasyon kurulmaya calisilacak ve
bir siire, Ay'dakilere hava ve su, buralar-
dan tasinacaktir.

«Ay'da su yoktur...» denildigi zaman, bu-
nunla, Ay viizeyinde su bulunmadifimin
Kastedildigi unutulmamalidir, Yoksa Ay'da
suya, az miktarda da olsa, raslanabilece-
gine inamilmaktadir. Ay suyu, mubhteme-
len, kraterlerin derinliklerinde, buz halin-
dedir, ve insanoglu nasil dimyada komiir
cikarmak icin, ocaklar agmissa, aym ga-
bayr Ay suyu icin de sarfedecektir. Daha
sonra bu sudan elektrolizle -hidrojen ve
oksijen elde edilmesi ve oksijenin yer
altinda, mahzende yasavanlann hava ih-
tivacim karsilamas: miimkiin olabilecektir.

Ay'daki mineraller de, insanoglu igin
onemli bir imit kapisidir Bu mineraller-

AMERIKA RUSYA
.18 10
32 13
3215 sant 629 saat
12 saat 10 dak.
y o b 2
12 1



mercury'den

apollo’'ya

«...Amerikan Uzay Arastirmalar Progra-
mu ii¢ safhah olarak ilan edilmisti. Birinci
safhasinin adi: MERCURY, ikinci safha-
simn adi : GEMINI, iiciinciisii de, APOL-
LO idi. .

Programin tamarmimin hedefi, Ay'a insan
yollamak ve geri getirmekti. Bu amaci
gerceklestirmek icin, her safhada’ cesitli
problemlerin kismen olsun ¢oziimlenmesi
gerekiyordu.

MERCURY SAFHASI

Once, Diinya gevresinde bir yoriingeye,
icinde insan bulunan bir uyduyu yerles
tirmek miimkiin mii, degil mi meselesini
cozmek gerekiyordu. 5 Ekim 1958°de bas-
layan Mercury safhas: zarfinda evvelad in-
sansimz, sonra da insanh uwydular Diinya
cevresinde bir yoriingeye yerlestirildiler.
Bu sathada, voriingedevken miisabade edi-
len «agirsizhiks» ile, fezaya firlatma ve geri
dénme sirasinda hissedilen yiiksek cekim
gliclerinin insamn faaliyetlerini engelleme-
digi anlasildi. Afarhg olmayan insanin g-
da alabilecegi tesbit edildi

GEMINI SAFHASI

Artik, ikinci safhaya gecilebilirdi. Nite-
kim tek astronotlu uguslar yerine, Gemini
safhasinda, ¢ift astronotlu uguslar basladi.
Boylece uzay gemisinin hareketlerinin ast-
ronotlar tarafindan diizenlenebilecegi, de-
gistirilebilecegi ispatlandi. Iki ayri feza ge-
misinin fezada bulusabilecekleri tesbit
edildi. Astronotlarin birinin, feza gemisini
terkedip, boslukta bir siire kalabilecegi
bu sirada feza gemisinde meydana gele-

. Her denemede
yeni bir heyecan . .. Uzay denemelerinin dkibeti
hakkimdaki haberlerin bu merkeze ulagmast igin
2-3 saniye yeterli olmaktadir. Resimde Kontrol
Merkezinden bir kéise . ..

Houston Uzay Kontrol Merkezi

bilecek arzalan tamir edebilecegi anlagil-
di. Astronotlarin, yeryiiziine ini§ noktasim
tayine de muktedir oldugu ortaya cikin.
Artik iiciincii safhaya gecilebilirdi...

APOLLO SAFHASI

Ay wvolculugunun, APOLLO safhasmda
gerceklesmesi programlastiriimist. Ancak
¢oziimlenecek daha birgok problem vardi.
Bir defa, Ay'a vapilacak yolculugun son
vami, diger bir devisle, Ay'a inis kismu ha-
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Insanoglunun Ay'a oniimiizdeki bir-
kag yil icinde gidecegine muhakkak na-
zanyla bakildifn su giinlerde, Ay hak-
kmda neler bildiginizi hic diisiindiiniiz
mii ? BILIM ve TEKNIK asafnidaki «bil-
gi testi» ile sizlere bu konuda yardimei
olmaya cahsmakitadir. Testte, (a) (b)
(c) seklinde siralanan cevaplarin sade-
ce biri dogrudur. Dogru cevaplar: Der-
ginizin.. 32 nci sayfasinda bulacaksimz.
Sz
Soru 1: Ay'da bir gunde, iic oviin tika-
basa yemek yeseniz, bu yemek,

(a) Sizi sismanlatir
(b) Sizi doyurmaz
(c) Etkisi diinyadakindan pek
farkh olmaz
Soru 2: Ay'da sicaktan ve soguktan ko-
runmak gereklidir. Gece ile giindiiz
arasindaki 1s1 farki, vaklasik olarak,
(a) 140° C'ur
(b) 277° C'tir.
| (c) 400° C'tar,
| Soru 3: Ay salhinda,
(a) Gida maddelerini dondurarak
It kurutma, diinvadakinden daha
etkili ve daha ucuza malolur.
(b) Yagh bova daha cabuk katila-
sir ve Kurur
(c) Su, daha yiiksek bir derecede
kaynar.
Soru 4: Bilimsel
vakumdan ozellikle
{a) Madde iizerinde yapilan aras
tirmalarda
(b) Incefilm endiistrisinde

arastirma Ay'daki

ri¢, her safhasi kademe kademe denenme-
liydi. Mesela Ay yolculugunda kullamlacak
Kumanda Kabini Diinya cevresinde bir yi-
rilngeye yerlestirmeli, sonra salimen geri
getirilebilmelivdi. Keza, Ay'a inecek olan
«Ay'a Inis Kabini» de fez,aya firlatilmal,
Diinya yoriingesinden ¢ikip Ay'in yoriin-
gesine girerken astronotlarin bu kabine
gecip gecemeyvecekleri denenmeliydi. Sonra
uzay gemisinin iic 6nemli béliimii yani,
Kumanda Kabini, Hizmet Kabini ve Ay'a
Inis Kabini'nin Ay yoriingesine yerlestiri-
lip. werlestirilemeyecegi anlasilmaliyd:
Av'in 1stksiz viizii ile inig sirasmda yarar-
lamilacak isikhi yiizii yakindan incelenme-
livdi. Ay'a inis yerleri bizzat Astronotla
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(c) Metalurji alanunda ‘
yararlamlabilecegini ortaya koymustur
Soru 5: Ay'da.

(a) Kalp hastalan

(b) Seker hastalan

(e) Akciger hastalan
icin miikemmel bir hastahane yapila-
bilir,

Soru 6: Ay'a yerlestirilecek bir teles-
kopla wvildizlara bakimz,

(a) Yildizlarn yalmz geceleri gore-

bilirsiniz

(b) Isin yayacak hava tabakas:

olmadigindan wildzlan  gire-
mezsiniz

(c) Dogrudan dogruya giinese bak-
mamak kaydiyla, yaldizlar:, hem
geceleri, hem de giindiizleri go-
rebilirsiniz

Soru 7: Surveyor 5'in yaptifn analize
gore, ayin sathim kaplayan kayalar,

(a) Granit'tir

(b) Bazmalt'tir

(c) Terkibi bilinmeyen bir birle-
sim'dir,

Soru 8: Ay'da bir golf topuna, diinyada
golf oynarken vurabileceginiz bir hizla
vursamz,

(a) Top, diinyada ne kadar mesa-
feye giderse, Ay’'da da aym me-
safeye gider

(b) Topu, Ay cevresinde bir yiriin-

geye sokarsimz

(c) Top, yeryiiziinde gide bﬂecegin-
den, cok daha uzak bir mesafe-
ye gitmis olur.

tarafindan oOnceden segilmeliydi. Biitiin
bunlardan sonra astronotlarin Ay'dan
Diinyaya donerlerken atmosfere nasil gi-
recekleri iyice tesbit edilmeliydi. Zira at-
mosfere giriste yapilacak en kiiciik hata

* astronotlan Oliime siiriikleyebilirdi...

Apollo safhasinda, simdiye kadar hemen
her problem c¢éziime baglanabilmisti. An-
cak Ay cevresinde bir yoriingeve vyerles
mek, sonra bu yoriingeden kurtulup yeni-
den diinyaya dénmek-tabii bu arada, teh-
likeli atmosfere giris denemesini de gegir-
mek- miimkiin_ mii, degil mi, bu bilin-
miyordu. Iste bu Ayin 2l'inde yapilacak
deneme bu sorulara olumlu cevaplar ara-
mak hedefini giidiiyordu...
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AY HAKKINDA NE BILIYORSUNUZ ?

Testi'nin Cevaplam

1.(k) Ay'da bir ginde tikabasa yenilecek g

2.(b)

3.

(a)

Bgin yemedin insanmi doyurmasi mimkin
degildir, Ay'da bir gln iki hafta siirer.
Diinya kendi ekseni etrafinda 24 saatte
dénerken, Ay ancak 4 haftada dénebilir.
Ay'da giines dogarken kahvalt: edilse,
Sglen yemedini yemek igin tam bir hafta
beklemek gerekecektir ki, b la insa-
nin doyabilecegini, hatta yasayabilecegini
disinmek mimkin degildir.

277° C'uir. Ay'da gindizleri 151 135° C.
civarindadir. Gecelerl ise 1s1-142° C
dijger. + 135° C. ile — 142° C'in top-
lanmasi, gece ile giindiiz arasindakl s
farkini ortaya ¢ikarir. Bu da 277° C'tir.
Ay yizeyinde gida maddelerini dondura-
rak kurutma, dinyadakinden daha etkili
ve daha wucuza lolur. Ay‘'da g i
dondurucu sogugu, ayni isi gbrecek ci-
hazlarin Ay'a taginmasi ihtiyacimi orta
dan kaldirdigi gibi, buharin ve havanin
olmamasi, ddenin tam yla ku-
rumasina hizmet eder. Yagh boyanin
kurumas: icin oksijen sarttir.

4. (a) Amerikan «Vakum Deneyleri Birligi» nin

bilim adamlar1 arasinda yaptidi bir an-
kete gelen cevaplar, madds Uzerinde ya
pilacak aragtirmalarin Ay'da daha kolay-

likla gergeklesecedini ortaya koymustur,

Ayt ankette, ince film endistrisinin

ikinci, metalur]inin ise Ggiincl sirayr is-
gal ettikleri gdrilmustir,

5. (a) Ay'ds «Kalp hastalari» igin mikemmel
bir hastahane yapmak mimkindir. Yer-
yiiziinde 82 kilogram gelen bir insamin
Gekim azlifi sebebiyle Ay'da 13 kilogram
agirh§inda olacag diiginilecek olursa,
Ay'da yiirUmenin insan vicudunu ve
Gzellikle hasta bir kalbi fazla yormayaca-
§i ortadadir.

6.(c) Ay'a yerlestirilecek bir teleskopla yilduz-
lari, dogrudan dogruya gilinese bakmak
kaydiyla, hem geceleri, hem de gindiz-
leri gormek kabildir. Isi@i yayacak hava
tabakasi olmamasi nedeniyle, Ay'da gbk,
gindizleri de karanlhktir. Bu balkimdan
hem gece, hem glindiz yildizlar gériile-
bilir.

7.1b) Bazalt, Bazalt, yerylizinde c¢ok raslanan
volkanik kayalardan biridir. Bu bulgu,
Ay'daki vadilerin gok taglarinin sademesi
sonucunda meydana geldigi yolundaki
teoriyi ¢lritmils, ve Ay'in da, yeryizi
gibi, sicak iken, zamanla sogududu ve bu-
giinki seklini aldin gbriginl kuvvetlen-
dirmigtir.

8. (¢) Golf topu, yeryiiziinde gidebileceginden,
daha uzak bir mesafeye gidecektir. Cin-
kii Ay‘in cekimi yeryiizinin ¢ekiminin
altida birl kadardir; bu bakimdan to
pun yatay olarak ugma zamani, yaklagik
olarak yerybzindekinden 6 misli daha
vzun sirecektir.

dan, gbzleri mavi olmayan hamimin «polisiye ro: Bulduklarimizi ve verilen diger bilgilerin dékii-
manlara» merakli oldugunu sdyleyebiliriz. minb yu sekilde yapabiliriz :
Bay Selgukoglu Bay Gines Gézleri mavi
[ Mavi gozll) (Elad gézli) Mavi gbzli h Imayan h
Tarih Sevmex Sevmer
- Ask romanlari Sevmez Sevmerz Sevmez
Polisiye romanlar Sevimez Sevmez Sevmez Sever
Macera romanlary Sevmer Sevmez Sever Sevmerz
Oyunumuzdaki ddrt sahsin kitap okuma zevki kir. Bu nedenl » ibaresi bul kolonlara,

sirbirinden tamamen ayrildiina gbre, wsevers iba- diger tir kitaplarin kargilids olarak «sevmez» ke-

B ., her kolond d bir kex raslamak gere- limesini yazabiliriz. S&yle ki;

Bay Selsukogiu Bay Gunes Gézleri mavi
| Mavi gézli ) | Ela gozlu) Mavi gozlu hanim olmayan hanim
Tarih Sevmer
Ask romenlar Sevimer Sevmez
Polisiye romanlar Saever
Macera romanlar Sever Sevmez
Bu durum karsisinda, Bay Selgukoglu'nun ask Gozleri mavi olan hanimin kocas: tarih kitap-
32 romanlarim, Bay Gineg'in de tarihi kitaplart ter- larindan zevk aldifina gére mavi gbzli hamim Ba-
cih ettigi ortaya cikar. yan Giineg'tir ve en gok macera romanlari oku-

Mavi seaver



madrid, londra ve yiizlerce
biiyiik sehir giiniimiizde ayni
proplemle karsi karsiyadir.

«... Dilnyanin {iglincii kirli havasini te
neffiis eden baskentliler... Dikkat.. Eger,
bugiinlerde nefes darh@ ¢ekiyorsamz, vii-
cudunuzda bir halsizlik ve uyusma varsa,
telasa kapilmamiza lizum yok. Bunu ne
vorgunlugunuza ve ne de [azla calismamza
baglayimiz ... Ve teneffiis ettifiniz hava,
sizde sadece bu gibi, tedavisi basit rahal-
sizliklar mevdana getirdivse, halinize stik-
rediniz . . .»

dioksit orammna sahip hava mutlaka akci
ger hastaliklam yapar. Ankara'daki oran,
yiuzde 50'nin de iistiindedir !».
«Ankara'min cesitli hastanelerinde gorev
vapan gogiis hastaliklan miitehassislarninin
gogu, havanmin kirlilik oram diigtiriilmez-
se, Ankara'da kisa bir sure icinde zehirlen
meyen tek sahsin kalmayacagim, akcige
hastaliklars oraninda ise astronomik bit
gelisme olacagiimi séylemektedirler. . .»
«... Ankara’'min kirli havasi1 ve radyasyon
oramindaki fazlahk, tip otoritelerinin soy-
lediklerine gore, ani Glumlere yol agma-
makta, ancak tahris giicii sebebiyle bede-
ni ve akcigeri yavas vavas oldiirmekte
dir...»
Ankara'daki hava iabakalarn fazla dalga-
lanmiyor, Cograli kurulus hususiyetleri ba-
kimindan Ankara her bakimdan sihhate
zararhh bir havaya sahiptir. Rakamlar or-
tadadir. Ahinan sonug¢ tirkiitiictidiir. Anka-
ra'min havas: siiratle kansere sebebivet

ankara, los angeles, new york

vermemekteyse de, neles yollan enfeksi-
yonlarina yol agtifn sabittir. Gerekli ted-
birleri almaya ¢alisiyoruz...»

Gegtigimiz ay i¢inde Turk Basimnda
ver alan ve Ankara'min kirli havasinin in-
san saghg icin ciddi bir tehlike teskil etti-
gini iddia eden bu sozler, baskentte yasa-
vanlarin huzurunu kagirmistir. Gergekten:
Ankara, Los Angeles, New York, Madrid,
Paris, Londra ve ylizlerce buyiik sehir gu-
niimiizde aym problemle karsi karsiyadir:
Hava kirlenmesi ...

Birlesik Amerika'da yilda 11 milyar Do-
lar, Ingiltere'de 250 milyon Sterlin tutarin-
da maddi kayba yol agan; cesitli hastalik-
lara, oliime sebep olan; bitkileri, hayvan-
lar1, cansizlar: tehdit eden hava kirlenme-
si nedir? Ankara'min kirli havasi hakkinda
soylenenler, gerceii ne Olgiide yansitmak-
ta, bu konuda bilim adamlarn neler sovle-
mektedirler? Hava kirlenmesinin dniine ge:
¢ilebilir mi? Ankara havasi bakimindan
probleme, artik kaybedilmis nazanyla nn
bakilmahdir?

«Bilim ve Tekmks, Ankara'da ve diger
vilk verlesme merkezlerimizde yvasayan
lart vakindan ilgilendiren bu sorulann ce

vaplarim ve hava Kirlenmesi olayr hakkin

da vaptigi bir arastirinayi, 1968 Tirkive
Bilim Odiilii'nii kazanmis Slan Prof. D

Feza Giirsey'in «Prol. Dr, Cavid Ergin
soy» hakkmmda vazdigi genis bir yaziyvi v
}'1I|.1;|1'J':;n.~.| nedenivie, bu sayisinda vereme-
mektedir. Bilim ve Teknik, <hava kirlen
mesi= ni Subat sayvisinda okuyucularing
sunacaktir.
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Bir sene evvel & Aralik 1967'de Cavid Ergin
soy'u kaybettik. Kendisinin ailesi, yakin dostlari, ba-
2| &§rencileri, bir de onu hig tanimamis birkag ye-
ni geng &grenci ile birlikte Blimintn yildoniml
sabahi kabrini ziyarete gittik. Kabre, onun sadece
adini Isitmis olan genglerin goziyle baktim, Hocals-
rini nasil tasavwur ediyorlard) acaba? Kiglk tas
merdiveni tirmaninca, kiymetli mimarimiz Sayin Ne
jat Erem’in projesini ¢izdigi bir anit, manzaray: dol-
duruyordu. Bu anit kip seklinde dort tonluk yesil
bir granit kaya pargasindan Ibaretti. Ustiinde ka-
bartma sade bir yazi : Cavid Erginsoy: 1924-1967.
Koca granit, taze gimeni cerceveleyen ince bir be-
ton duvar Uzerinde dengede duruyordu. Cavid’in esl
ve ofullar) ¢imene zambak gigekleri dizdiler. Sa-
yin Rektériimiz Kemal Kurdas da dbrtgen seklin-
dekl ¢imenin bir kosesine bir servi afjaci dikerek
tabloyu tamamladi,

Bu tablo Cavid Erginsoy’'un adeta bir manevi
portresiydi. Onu bilmeyen gengler kabrine bakarak
hocalarinin sahsiyeti hakkinda dogru bir fikir sa-
hibi olabllirlerdi.

Mimarin da diisUndigl gibi yesil granit Cavid'in
dziintin adirhi§ini ve ciddiyetini temsil ediyordu. Ami-
tin sade hatlari sahsiyetinin sadelifini ve tevazuu-

16

Cavit Erginsoy

nu yansitiyordu. Granit iradesine ve galisma disip
linine mikemmel sekilde uyan geometrik sekil ay
m zamanda bilimsel kisiliginin, yapisini aragtirdifi
kristallerin, genel olarak da matematigi maddey=
giydiren Fizik llminin bir sembolii gibiydi. Nihayet

tagin dengesi Cavid'in hayatindaki ve is 3lemindeki
dengeyl ifede ediyordu. CUnk0 Cavid sadece bir
bilim adami degildi. Kiltlrt ile bilim ve himaniz-
ma arasinda bir denge kurmasim bilmisti. Iste onun
himanist, sanatsever, insan tarafim bu taze, yu-
musak gimende ve onu sisleyen gigeklerde gdrmek
kabildi. Hayatinin en &nemll unsuru olan dinamiz
mini dile getirmek ise servi fidanina nasip olmus-
tu. Bdylece, Ankara taslari iginde bir son bahee,
dengeli bir tag ve ince bir afag, Cavid'in mistesna
kigiligine adeta yeniden can vermis oluyordu

“CAVID BIR ISIN OLMALI,
DIKILI TASIN KALMALI",

Bu beyit Cavid'in genglifjinde yazchdh bir konus-
madan alinmistir. Burada (ki kilit kelime var: |5
ve tas i$. Cavid'in insan olarak faaliyetlerini ve
topluma hizmetlerini kapsiyor, dikill tas ise birak-
gl eserlerin bir hilldsasi. Gergekten Cavid'in bir



degil, birgok isi oldu ve ondan hepimize dikili tas-
lar kaldr.

Hizmetlerini mihendislik, bilim Idarecili§i, kil
tir faaliyetleri ve Fizikgilik olarsk dirde ayirabi-

liriz.

Cavid Ingiltere’de doktorasim aldiktan ve asker-
li§ini yaptiktan sonra drt sene, 1958’ kadar, Tir-
kiye'de mihendis olarak galipti. Teknoloji iki tirlt
olur : normal teknolofi ve devrimei teknolofi. Bu
ayirimi elektrik enerji {iretimine tatbik edersek bi-
rinci kategoriye is1 ve baraj santralleri girer. Bun-
larin temelleri daha Gnceki teknolojiye dayanir.

Dogrudsn dodruys bilime dayanan devrimoi tek-
nolojiye misal olarak ise giig reaktdrlerini alabiliriz.
iste Cavid senelerce Sariyar Baraji projesinde galis-
tiktan sonra Tirkiye'nin gelece§ini devrimal tekno-
lojide gordi ve bitiin enerjisini reaktérler Uzerin-
de tekslf etti. Oldukga Bnemll su kaynaklarina sahip
olan Turkiye'de bile bilimin ilerleyisi sayesinde bir
‘glin reaktirler yoluyla elde edilen enerjinin daha
ucuz ve pratik hale gelecediini diigiinen Cavid, bu
teknolojik atlamayl yapmak zorunda kalacak olan
memieketinin, simdiden, evvell tecribi reaktdrier
yaparak, sonra da deneme mahiyetinde takat reak:
térleri kurarak, yarina hazirlanmasi icap ettiine ks
rar vermisti. Bir taraftan Etibank'ta, bir taraftan
Atom Enerjisi Komisyonunda niklesr eneri Uzerin-
de galigirken, Teknik Universite'de ve yeni kurulan
Orta Doju Teknik Universitesinde Reaktr Rizigi ize-
rinde dersler vermek suretiyle gengleri bu devrim:
ci teknolojik devir igin yetistirmede basladi.

Cavid Erginsoy artik mihendislik yolu ile bilim
dinyasina kaymak Uzere idi. lkinci isi bilim idare-
ciligl oldu, Atom Enerjisi Komisyonu ve NATO Bilim

Konseyi Uyesi olarak bu igde tecrilbe edinmigti. 1958
de Viyana'daki Birlesmis Milletler's bagl Uluslar:
arasi Atom Enerjisi Teskilatinds vazife alarak pro-
fesyonel bir bilim ve teknoloji darecisi oldu. Vi-
yana'da esas vazifesl, geri kalmis memleketiere dev-
rimci teknolojive atlama imkénlarini hazirlamaki.
Pakistan, Hindistan, Glney Amerika gibi memleket-
lere sik sik seyahat ederek oralarda iIml migavir-
lik yapti ve Ugiincli diinyada bilimsel merkezlerin
ve reaktrlerin gelismesine biUylk gapta yardim ettl.

Boyle bir teknik idarecilik ve billm diplomatii.
g1 hayati Cavid'in zalen genls olan kiiltirine hy-
dutsuz gelisme Imkanlari verdl. MOhendislik devrin:
de siir yazar, Helikon KiiltUr Derneginde, tiyatro fa-
aliyetlerine istirak eder, sanat ve miizik elestirme
makaleleri kaleme alindi. Viyana devresinde ingiifz-
ce, Fransizca ve Almancaya tam hakimivet kurmus,
hem Tirk edebiyatina hem de dinya adebiyatina
derinligine niffuz etmisti. Cok seyahat ettigi bu dev-
rede diinya toplumlarinin dizenleri ve sanatlar hak-
kinda genis bilgi edinmisti. Cavid Erginsoy’u bu se-
nelerde taniyan bircok insanlar onun mihendis, br
lim adami oldu§unu unutuyorlar, karsilarinda 20,
Asrin ideal bir kiltlr sembollind grilyorlardi, Ca-
vid'in Uglined sl de kiltirll ve evrensel bir insan
drnegl yaratmakt: divebiliriz.

1962°den sonra Cavid, kendinl tamamiyle bilime
verdi ve bir defa daha meslek degistirerek profes-
yonel bir fzikgl oldu. Zaten Cavid, fizigi hicbir za-
man birakmis sayiimazdi. Ingiltere’de doktorasi kis-
men devrimei mihendislik, kismen de, (yari fietken-
ler konusu sayesinde) kati hal fizigi Uzsrine idi.

Tiirkiye ve Viyana'da calisirken Cavid, bu defa
reaktbirler ylziinden, reaktdr fizigi ile mesgul ol




mustu, Fakat son devresinde Brookhaven Ulusal La-
boratuarinin Fizik Bolimiinde arastirmaci olarak Ga-
hismaga basladiktan sonra Cavid, bitin glclini ka-
ti hal fizijine verdi. Evveld Radyasyon Hasari ko-
nusunda, sonra da Kanallasma olayindaki arastir-
malariyle kendini tanitarak uluslararasi bir séhre-
te eristi, Kisa Smriiniin son yilinda Orta Doju Tek-
nik Universitesinde profesér olarak hocalik mesledi.
ni de diger islerine eklemisti. Tlrkiye'ye yeni bir
fizikgi kusadi yetistirecekti, Bmri vefa etmedi.

SIMDI DE CAVID'IN BIRAKTIGI DIKILI TASLARA

DAHA YAKINDAN BAKALIM

1. Yari iletkenler.

Cavid Erginsoy Londra Universitesinde elektrik
mihendislifinde doktora yapmaga karar verdigl se-
ne devrimel teknoloji yolunda biyik bir adim atil-
misti. Quantum Mekaniginin kat) hal fizigine Snemli
bir tatbikati olarak Amerikan fizikiler| yari iletken.
lerin &zelliklerini anlamiglar ve bu yeni bilgi saye-
sinde transistorleri kesfetmislerdi, Cavid doktoras:-
ni bitirinceye kadar bu fizik bulusu teknolojiye geg-
ti ve endistride elektronik |&mbalarin yerini alan
transistrier teknolojide blyik bir devrim yaratti.
Modern elektronik hesap makineleri, transistdrier
sayesinde gelistl ve endistride otomasyon cali acil-
di. Buglin transistdrsiiz bir uzay teknolojisi disii-
niilemez. Iste Cavid bu kritik devrede transistdr fi-
ziine girdi ve katkilarda bulundu. Yari iletkenler-
de elektronlar, iletkenlerde oldufiu gibi serbestce do-
lasamazlar., Germanyum, siisiyum gibl yari iletken-
ler saf halde bulunsalar yalitkan olurlar. Fakat bu
cisimlerde yabanci atomlar bulunur. Onlar kristal
iginde bazi normal atomlarin yerini alirlar. Meseli
silisyumda yabanci fosfor atomlari veya aliminyum
atomlar) yer alabilir. Fosforun silisyumdan bir fazla,
aliminyumun ise bir eksik elektronu vardir. Iste
yabanci atomlarin fazla veya eksik elektronlar kris-
1al i¢inde dolasabilirler ve bu sayede Silisyumu yari
iletken hale getirirler. Transistérler ise bir magdeni
iietken lle yari lletkenler arasinda bir temas temin
eden tertiplerden jbarettir. Fazla ve eksik elektron-
larin bu temas yerinde akma tarzlari tertibin bir
radyo |6mbasi gibl islemesine yol acar. Neticede
transistérler dogrultucu ve godaltici olarak calisa-
bilirler.

Cavid, elektronlarin akmasinda yabanei atomla-
rin etkisini Quantum mekani§i kanunlarina gdre
cozdll ve hald kitaplarda zikredilen "'Impurity Scat-

tering”” (Yabanci atomlardan dolays sapma) formi-
1ont buldu. Bu formil Erginsoy formilt olarak Ii-
teratire gegmistir ve Cavid'in ilk dikili tasidir.

2, Reaktor Fizigi.

Yukarida da bahsettiimiz gibi Cavid, mihen-
dislifi sirasinda reaktér fizifl Uzerine calisti ve
Uluslararas) Baris igin Atom Kongresinde nétron re-
zonans integrallerine dair yaptifi hesaplar hakkin-
da tebligler verdi,

3. Radyasyon Hasari,

Brookhaven'e geldikten sonra Cavid, oranin 7i-
zik BSIUmU Baskan: Dr. Vineyard ile beraber kris-
tallerde nétron veya X-lsinlari bombardimanindan
husule gelen hasar iizerine galismaga baslach. Bu
calismalarda hesaplarini elektronik beyinler yard-
mi ile yapmasini 8§rendi. Kisa zamanda bu konuya
tam bir hakimiyet kurdu ve Vineyard ile beraber
cnemll orijinal makaleler ve tarama makaleleri
yazch,

4. Kanallagsma Olayi.

Bagimsiz ¢alismay) hedef edinen Cavid Erginsoy
1963 ve 1964'de yeni kesfedilen bir olayin {izerine
dikkatini topladi.

Ingiliz ve Amerikan |aboratuarlarinda baz yik-
i pargaciklarin kristal sebekelerinden gegisi esna-
sinda dofirultuya bafili defisiklikler misahede edil-
misti. Cavid bu kanallasma olayinin kanunlarini bul-
madia karar verdi.

Evveld etrafina kabiliyetli birkag geng toplayarak
kigUk bir ekip kurdu. Onlarla beraber kanallasma
tecritbelerini tekrar etti. 25 mikronluk ince silis-
yum kristal yapraklarini Brookhaven'deki Van de
Graaf hizlandiricisindan elde edilen 3.5 MeV. lik
protonlarla bombardiman etti ve bu yUkli partikii!-
lerin kristal tarafindan absorplanmasinin yéne bagi
olarak nasil degistigini Slgti. Daha ewvelki arastiri-
cilarin neticelerini dofirulamakla kalmadi, iki yeni
olay daha ortaya koydu.

Birinci netice su : Difer fizikgiler kristalin ek-
senleri boyunca protonlarin daha derine nifuz et-
tigini (yani absorpsiy Idigini ) gdrmislerdi.
Halbuki Cavid ve arkadaglari absorpsiyonun yalniz
eksenler dogrul da degil, kristal dizenlerine
paralel harekette de azaldifini kesfettiler. Birinci-
sine eksen olayi, ikincisine diizlem olay: adi veri-
liyor.

ikinel yeni netice : Bazi ydnlerde daha sik atom
dizilerine raslayan yikli partikiller normalden

fazla absorpsiyona’ uiruyorlar, yani kristale nor-
malden daha az nifuz edebiliyorlar.



Kanallasmada bu Iki yeni tecriibl bulugtan son-
ra Cavid, olsyin kantitatif teorisini kurmafa bagls-
di. Evveld klasik mekanifi sonra quantum mekan|-
ginl uygulayan bilim adamimiz, gelen partikiller
ile kristaldeki atom elektronlarinin kisa menzilli ve
uzun menzilll olmak Uzere iki tirll etkilesmesi ol-
dufjunu gBsterdi ve bunlar igin iki ayri model uy-
gulach. Atoma yakin elektronlar igin Impakt para-
metresi modelinin, uzak elektronlar igin de elek-
tron gaz modelinin tecriibeye uygun neticeler ver-
digini meydane ¢ikard) ve hesaplari lle kendinin ve
diger tecriibelerin neticelerini kargilagtirdi.

Gerek tecriibi, gerek teorik katkilari ile Cavid
Erginsoy kanallagma konusunda bilim diinyasinin en
blytk otoritesi haline gelmis ve en kbkiU dikili
tagini yaratmisti. Bu konu Uzerinde Erginsoy kongre-
lere bagkanlik etti, pek ¢ok makale yazdi ve adi
derhal Kristal Fizigi kitaplarina gegti, ilk defa ola-
rak Kati Hil Fiziginde bir TUrk bilim adami adini
diinyanin déirt kdsesine duyurmustu,

Burada bir an durup kristal fizigindeki bu ke-
sifte rol oynayan fakitrieri disinmek faydali olur.
Cavid'in iginde galistidi sartlar, kullandhhi malzeme
ve dletler sunlarden Ibaretti : haberlesme imkani,
alisma havasi, merakli ve bilgill iki geng, ince tek
kristal tabakalar: ve standart bir Alet olan bir Van

de Graaf hizlandiricisi. Herhangi bir Universiterniz-

de on sene evvel makul bir ystirim lle normal bir
Fizik Enstitisi kurulmus olsaydi Tiirklye'de bu Im-
kénlari bulacak olan bir Cavid Erginsoy, kesfini
memleketinde yapabilirdi.

KOPRULER VE BIR VASIYETNAME.

Cavid'in sahsiyetl, i5i ve dikili tagi bir araya
getirilirse kisa fakat dolu Bmrinin mikemmel bir
yapisi gikiyor ortaya. Bu yapimin ana prensibi ola-
rak insanlifiin cesitll faaliyet alanlar) srasinda kbp-
riler kurmak istedini gériiyorum. Hususl hayatinda
sile hayatina biyUk kiymet veren Cavid, dostlar: ile,
toplum ile ayni derecede ilgilendigi igin aile hayat:
ile sosyal hayat: arasinda bir kdprl kurmayi bilmis-
ti. Turk toplumu onun genis méanada allesl Idi ve
Cavid derin ménada vatansever bir insandi. Fakar
insanlifa da ayni derecede badli idi. Onun hayati;
klltGri, isl ve esarleri bakimindan TirklOk ile diin-
ya vatandash®i arasinda bir kdprii sayilabilir. Esas
mesledl bilim ve teknoloji idi. Fakat kisiigini bu tex
tarafli faalyete sigdiramadi. Ingillz yazan C.P.
Snow'un ki KkUltUr kitabinda gizdigl ideali gergek-
lestirerek bilim ve teknolojinin rasyonel kiltiiri lle
sanat ve edeblyatin hUmanist kiltlirl arasinda pek
gok kopriler yaratti. Hattd Amerika'dan ayriima-
dan gosterdiyl faallyetlerden birl Fransiz yazari An-
dré Maurois'yi, Modern Bilimin bir kalesl olan

Brookhaven (Husal Liboratuarinda Bilim ve Sanat
lligkilerl hakckinda bir konferans serisi vermelle da-
vet etmek olmustu. Maurcis ve Erginsoy'un birbiri
arkasindan vefat etmeleri bu ilging projeyl suya di-
sUrdl,

Bilim hayatinda Cavid'in zihnini en gok mesgul
aden mesele bir taraftan teknolojl ve bilim arasin-
da, difer ySnden de teknolojik medeniyetle geri kal-
miy Ulkeler arasinda kipril kurmak Imkﬂnlar!vd!.

Teknoloji-bifim iligkilerinin Cavid'i mihendislik
ve bilim adamligi arssinda nasil gidis-gelislere sevk-
ettifjini biraz evvel gdzden gegirdik. Bu tecriibelari
sayesinde Cavid temel bilim, uygulamali bilim ve
devrimel teknoloji arasindaki kiprilerl en iyl bilen
uzmanlardan birl olmustu. Odill konusmasinda da
yari lletkenlerin yukarida anlattifimiz tatbikatlari-
ni hildsa ettikten sonra sUper [letken magnetlerin
nasil gelistirildigini, siper iletken hatlarla elektrik
enerjisinin llerde nasil nakledilecedini, kati hal fizi
ginin ilerl metallirjiye uygulanmasini, bir taraftan
transistorler sayesinde tipta kalp atisini dizenleyen
dletler yapildifini, minyatiir devrelerin endUstrideki
roliind teferruati ile anlatmisti. Kendi son bulusu
olan kanallasma olayr da simdl uygulamali safhaya
gesmig, atom ve nilkleer arastirmalarindaki fayda-
sindan bagka kati hal sayicilarina, kristallerde rad-
yasyon hasarina ve metallirjiye uygulanmaga bagla-
migtic. Temel bilim, uygulamali bilim ve teknoloji
arasindaki mUstesna yeri bekimindan kati hal fizi§i
Cavid igin ideal bir konu idi.

Cavid'in kurmayr dilsiindigl son képrl [se onun
adeta vaslyetnamesi idi. Bu képrl Tirkiye gibi yeni
gelisen bir toplumu temel bilime ve lleri teknolo-
jlye baglayacak olan kiprii idi. Cavid geri kalmig
Ulkelerin ilkel teknolojl agamalarini atlayarak ilen
teknolojiye girebilecedine kuvvetle inanan uzak go-
risll ayciniardan biri idi. Bu dislince ile TUrkiye'-
de calismafia basladiktan bir iki sene sonra dbrt
elle reakttr messlesine sarilmis ve Turkiye'yi nik-
leer santrallar devrine atlatmak Igin var kuvvatiyle
uragmisti. Ayni sebepten gegen sene Turkiye'ye
tekrar dondiigl zaman bizi elektronik endistriys
hazirlayacak sekilde editim ve aragtirma plénlan
yapmaga koyulmustu. Gerek Odil konusmasinda, ge-
rek verdigi difjer konferanslarda da en gok bu nok-
ta izerinde durdu. Ikinci simif bir millet olmaya-
cak Isek, billm ve devrimei teknolojiyi benimseye
cek isek, bunun bedelini ménen ve maddeten &de-
mede hazir olmamiz icap ettiini ve rasyonel, yara-
tier bir yola ytnelmemizin Snemini Srencilere, ids-
racilere ve kamu oyuna duyurmafia galigti. Temel
bilimi disardan hazir alip TiUrkiye'de sadece jlkel
teknolojiye tatbik etmak isteyen gafil aydinlarin
progremiarindakl mantiksizhi§1 ortaya koydu ve bu
fikir ve bilim kapitGlsyonunu asla kabul etmedi.
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1. Yari lletkenlerde Direng Teorisi.

C. Erginsoy, Phys. Rev. 79, 1013 (1950)
C. Erginsoy, Phys. Rev. 80, 1104 (1950)
C. Erginsoy, Phys. Rev, 88, 893 (1952)

Doktora galigmasi : C. Erginsoy : Contribution
to the Electron Theory of 'Seb-.i-Conducmrs with
Particular Reference to Silicon Carbide (Lon-
don University, April 1952)

2 : Reaktdr Fizigi.

C. Erginsoy, Proceedings of the Conference on
Peaceful Uses of Atomic Energy 8,215 (Geneva,
1958).

C. Erginsoy, The Effective Resonance Absorbtion
Integral of 238u in Heavy-Atom Mixtures,
Nucl, Energy A 10, 1 (1959)

3. Kristallerde Radyasyon Hasari Teorisi.

C. Erginsoy, G.H. Vineyard and A. Englert,
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Hayatinin son micadelesine girisen kiymetli bi-
lim adamimiz en gizei kopristni tamamliyamadan
giglp gitti. Cok lyimser bir insandi. Fakat gengle-
rin temel bilime kars: kayitsizhg, Atatlrk'in yo-
lundan ayrilan sahte aydinlarin bilime karsi yapti
gi maksathh ve temelsiz hicumlar onu yildirmadi
ise bile hayli Uzdi ve yipratti.

Cavid'ten insanlifia eserleri kaldi. Orta Dogu Tek-
nik Universitesi'nde onun adini tagiyan bir koru,
bir dersane ve Fizik Burslari var. Dogdugu Ankara’
nin bir ktsesinde de dengede duran bir granit ve
yen| dikilmis bir servi. Cavid'in hayatini anlayinca
gtrbyoruz ki bu mezar tasi aym zamanda onun di-
kill tasidir. Yeni dikilen servi de onun Tirkiye'de
dikmek istedifii bilim ask: ve bilim zihniyetidir.
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Phys. Rev. 13, 530 (1964).

W.M. Gibson, C. Erginsoy, H.E. Wegner and
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S. Datz, C. Erginsoy, C. Leibfried and H. D
Lutz, Ann. Rev. of Nucl. Sci. (Ed. E. Segré),
(1967 ).

C. Erginsoy, Energy Loss to Electrons in Cyrstal
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Phys. Rewv.

Gibson,

Cavid'in kabrine ailesi ve yakinlary titizlikle ba-
kacaklar, tagini dislirmiyecekler, serviyi bijyiitecek-
ler. Fakat bilim tasi yerinde duracak mi, devrilecek
mi? Devrimei teknoloji adac) Tiirk topraklarinda tu
tacak mi, yoksa kuruyacak mi? simdl Kati Hal Fi-
zigl kitaplarinda Cavid'in parlayan adi tek mi ka
lacak yoksa Bilim &lemindski bu Tirk'Un yanina bas-
ka Tirk isimleri de katilacak mi? Maalesef, onun
neslinden olan bizler, bu suallerin cevabini mispet
ve kat'l olarak verecek durumda dediliz.

Cevabi gengler verecek. Bilim kapitilasyoncula-
rimn i sézlerine kapilacaklar, Cavid Erginsoy'un
mu izinden ylirUyecekler, gelecedimiz onlarin segi
mine bagli.



mekanik
kabiliyel
iesti

«Mekanik Kabiliyet Testl» adiyla an-
lan bir test, tatbik edildifi Birlesik
Amerika'da ve bazi Bat1 Avrupa iilkelerin-
de, genglerin hayatina yon vermektedir.
Meslek secmek igin diisiinen ve kabiliyet-
lerinin hangi meslek dalina yatkin oldu-
gunu bilemeyen gencler, bu test ile, hi¢
olmazsa, miihendislik, mimarhk, oto tek-
nisyenligi elektrikgilik v.b- gibi meslekler-
de basarili olup, olamayacaklarmi anlaya-
bilmektedirler.

Mekanik Kabilivet Testi, herseyden &@n-
ce, teste tabi tutulanlarn bir «esyawn iic
boyutlu gorebilme ve bunu resmedebilme
kabiliyetine sahip olup olmadiklarm» or-
taya koymaktadir- Mekanik kabiliyeti ge-
rektiren meslek dallanm segmek isteyen-
ler, teknik bir resme bakip, onu, ii¢ bu-
utlu olarak canlandirabilmelidirler.

Bunu izleyen sayfada gordiigiiniiz lest,
dort diiz cizgili sekilden meydana gelmis-
tir, Bunlarin herbirinin «tam kopyesini»,
sekillerin yanindaki noktali béliime gize-
bilmeniz i¢in 6 dakika zamammz vardr,
Bu bakimdan her sekil icin 1,5 dakika
ayirmaniz lazimdir. Her noktali boliimde
cizilmis bulunan bir hat dikkatinizi ¢eke-
cektir. Bu gizgiler, gizeceginiz seklin «bii-
viikliigii» hakkinda bir fikir vermesi ama-
ciyla konulmustur. Cizgilerinizin, gosterge
cizgisi dive isimlendirebilecegimiz bu hag-
lara orantili olmasi gerekmektedir. Cize
cegginiz cizgiler, bazan noktalarn {izerin-
den bazan arasindan gegecektir. Mutlaka
glorlcta]an birlestirmesi stz konusu degil-

Testle 1131}1 yegane tavs:;yemlz gizmeye,
bu gosterge cizgilerinden baglamamz ve
sekillerin «tam kopyesini» yapmaga calis-
manmizdir.

PUVANINIZI HESAP ETMEK ICIN..

Sekillerde goriilecegi iizere, her test, 8
cizgiden meydana gelmektedir. Dort ayrn
test oldufuna gore, mekanik kabiliyetini-
zi 6lcmeniz icin 32 cizgi cizmeniz gereke-
cektir. Her testi 1,5 dakikahk bir siire
iginde tamamladiktan sonra, sekillere
«tam olarak uyan» cizgilerinizin sayisim
toplayimz ve asagidaki puvan cetveline
bakarak, dumunuzu kontrol ediniz. En
yiiksek puvan 32'dir. Puvan cetvelinde ay-
rica «yas gruplan» da verilmistir. Derece-
niz (A) grubunda ise, cisimleri tecesstim
ettirebilme kabilivetiniz son derece «lyi»
demektir. Diger puvanlamalar soyle sira-
lanabilir : (B) Grubu-seviye olarak orta-
min iistii, (C) Grubu-seviye olarak oria-
mn alt. (D) Grubuna girivorsaniz, bu de-
rece; mekanik kabiliyeti gerektiren mes-

Jek dallarina girmemenizin sizin igin daha

hayirh olacagina isarettir.

21



DRAWING

B EAMPLE W94 foohie

T —— T S —
L} Ll . . - . - - -
. . » M . - .

-
L]
.
.
L)
-
»
- - . . . . - - -
DRAWING
WORKSAMPLE w94 FORM &

e r—— ran, | s b
. . L] . . . - 1 .
. ¥ -
. . .
- . -
. . -
- . L
. [ [
» . -




DRAWING

WORKIAMPLE #54 FORM B

]

. . . . . . . - .
. . . . . . . . -
. . . . . . - .
. . - - . " . .
. - - . . + . - .
- . . . . - - . .
. . . - - . . . -
. . . . . . . - -
. - - . . - . » .
DRAWING

- . .
4 - .
- .

- -

. - -
. - -
- - »
- - -
- s

WORKAAMPLE 454 FORM B

. B .
- . .
- . .
. . .
. . -
. . .
- » -
. . .
- » -

Latrnn e 44 e 4 et

. » .
. . -
- . .
- L .
. . -
- . .
- - .
. - .
. . .

23



Fotodrafgilikta son yillarin en biyik gelismesi
renkli fotodrafin hemen hemen siyah - beyaz kadar
kolaylasmasi ve yayilmasi sayilabilir. Bunun yanin-
da Polaroid Kamera sayesinde amattr, cektigi renk-
li resmi bir dakika gibl kisa bir zamanda hazir ola-
rak eline alabiliyor.

Karanlikta resim gekmek igin kullanilan flaslar
da bir-iki em. lik birer zar seklini aldi. Dért ta-
nesi bir arada olacak sekilde de kiguldi. Film ma-
kinelerinin objektifleri 200 m. lastik merceklerle
odak agikhklarim istenilen her anda degistirebiliyor-
lar. Yakinda fotofraf makinelerinde de bu tip ob-
jektiflere rastlanmasi bekleniyor, O zaman fotod-

w Kameranin elektronik i¢ mekanizmas: olduksa
karisiktir. Kesitte gorildigld gibi, elektronik
devrenin makineye yerlestirilebilmesi igin her-
seyden yararlanilmistir, Elektronik beyin, okla
gosterilen &zel fotosel tarafindan yénetilmekte-
dir.



Eski (sagda) pox verme mekanizmasi ile yeni elektrik

raf amatori, yerinden ve objextif defistirmeden,
eliyle bir ufak manivelayi gevirmek suretlyle iste-
digi yakinliktan, Istedigl resmi gekebilecek,

Japonlarin otomatlke net yapan yen| bir tip fo-
todraf makinelerinden sonra Kodak Fabrikasinin,
elektronik beyin'in poz verdidi bir fotograf makine-
sinl piyasaya gikarmast, bu alandakl gelismelerin en
sonuncusu ve en onemlisidir

Renkli fotograf gekenler, verilen porun, resmin
renk kalltesi Uzerinde ne kadar biylk bir etkisi ol-
dufunu pek fyl bilirler. Iste bu yeni fotograf ma-
kinesinde opturatire basilir basilmaz, elektronik be-
yin 131§in miktarini dlglyor ve ona gore onu ka-
patiyor. Aradaki zaman da lozumlu, Blgill poz mid-
deti oluyor

Bu sayede gii 151k sartlary altinda fotograf cek-
mek adeta gocuk oyuncadi oluyoar

Kameranin igindek] bir Glgme hucresi fotosel,
bir transistér devresinden gecerek tulma magnetine
giden elektronik akimi ayarlar. Bu magnet, optura.
tire basmia Ile agilan chjektif deligini, devreden hig
bir akim gegmeyinceye kadar agik tutar, sonra bu-
nun tam tersl Istikametinde galisan bir yay delidi
kapar. Yani bu arada filme por verilmis olur. Bay-
ka bir deyimle, Bigme hiicresine az ik digerse
devreyl akimsiz hale getiren kondensatérin dalma-
s1 o kadar uzun sirer (yani fazla poz wverilmiy
olur). Buna karstlik 8lgme hiicresine fazla igik di-
serse, kondensatorlin doymasi gabuklagir ve boyle-
ce daha kisa por verilmis olur. Kademesiz bir se-
kilde 15 saniyeden 1/500 saniyeye kadar poz mid.
detleri otomatik olarak ayarlanmis olur. Normal

fotofirat makinelerinde 1/10, 1/25 veya 1/50 poz-
larin arasinda 1/20 veya 1/3& glbi bir poz ver-
mede imkin olmadign halde, eletkronik beyin saye-
sinde en uygun middet bulunur ve resim onunla
cekillr. Ayrica mekinenin refleks viz8rlinin Uzerinde
otomatik olarak verilen poz miiddetini (hig olmaz-
sa 1/30 dan 1/500 saniyeye kadar) gsteren bir
taksimat ve Ibre vardir, Ibre 1/30 dolaylarini gés-
terince, makineyi elden birakip, sehpasina rakmak
uygun olur

Ayrica makinenin Ozerine takilan zar geklindeki
veni flas ldmbasiyla da giindiz resim geker gibi
fotofraf gekmek mimkindlr. Otomatik pozx verme
yukarida agiklandigi gibl burads da galigir.

S
Kl
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MATEMATIK oyunu 454328

A sehri ile B sehrinin aras) 200 kilometredir. Ayni anda Iki araba A sehrinden B ye dogru hareket
ediyorlar. Gidiyorlar ve dbniyorlar. | numarali arabas, gidiy ve dénily boyunca hizini hig dedistirmi-
yor ve daima saatte 45 kilometre hizla yol aliyor. Il numarali araba ise, giderken sastte 50, dénigte
de 40 kilometrelik hizla yol aliyor. A'ya déniiglerinde her iki arabanin durumu nedir 7

MUZ
' . en sayimizdaki bilmeceli hikdvemiz
, Kibrit Ovunu . sﬁyﬁ:ecdevamyediyor... L
o i Kadi siyle bir basim kasimis.. Sonra

indirmis kara kapli kitabi. Once «Haks
| demis.. Sonra «Adalet ve biraz da hesap..»

«8 muzu ii¢ kisi esit olarak yediginize
gore, bir muzu iige bildiiniiz, birer parca

e ) == vediniz. Sonra ikinci, sonra iigiincii, der-

ken muzlar bitti. Bitti ama, kag parga

muz yediniz?.. Ug kere sekiz, 24 parga..

Adam bag1 kag parca muz diistii?,. Sekiz'er

parga.. ltiraz: olan var mi?.»

. Hesap dogru olunca itiraz eden ¢ikma-

: mius tabii. «O haldes demis, kadi «devam

i edelims.

1

1

1

-

, — Senin 3 tane muzun vardi. Yahut
SR da dokuz parcan.. 8 tanesini kendin yedin..

—_ Yabana senin pargalarindan ancak bir ta-
nesini aldi.. Sen ikinci Arap, 5 muzun var-
di.. Yahut 15 parcan.. 8'ini kendin vedin,
Dokuz Kutu Oyunu 7 tanesini yabanciya vermis oldun. Ya-
banci giderken size sekiz altin birakug-
na gore, 1 parca veren |, vedi parca ve
ren de 7 altina sahip olacaktir,

«Mavi gzl hamim...» sdzll, ya Bay Selgukog-

lu'nun ya da Bay Giines'in karisinin amavi g8zl
1) oldugunu ortaya koyar. Oysa, oyunumuzds mavi
g0zl aikin satis vardir. Mavi  gdzillerin birisi,
«hanim» olduguna gbre, digerinin «erkek» olmast
gerekir. Bay Giiney ela gbzll olduguna gdre, mavi

m g6zl erkek Bay Selgukoglu'dur. Mavi gézli olma-
‘ yan hanim en gok tarihi sevemez, clinkd tarih ki-
A taplarini okumaya bayilan, erkeklerden biridir. Bu

| hanim agtk hikiyelerinden de zevk almaz, cinki
bir tirli hikayeleri gozleri mavi olan sahislardan bi-

st
o
i
LA

risi beyenir. Mavi gbxl0 olmayan hanim macera

- T larini da seviyor ol y ¢Unki bu romanlari

A A O g e _] amavi gozli h » ok ya bayilir. Bu bakim-
(Devamy 32°de!



CEVAPVERELIM

SAYIN ENDER KENBER, ANKARA

HIDROPONIK EKIM VEYA
TARIM NEDIR?

Hidroponlk aslinda su ile galisma anlamuna
gelir ve kimyasal maddelerle elde edilen sulu
eriyiklar vasitasiyle lopraktan faydalanmadan,
sebze, meyve, ¢icek yeligtirmek demektir. Son
ramanlarda ev balkonlarinda, ¢5l, taglik ve elve
risll olmayan yerlerde loprak yerine bitkirie
kiklerini tutacek gakil tasi, talas gibl maddeler
den yapiimig ocaklarin Uzerine konulan kimyva
sal besin eriylk kaplanndan, &zel
faydalanmak suretiyle genis dlglide sehze ve mey-
ve yetistirilmisgtir. Buna tarlasiz tarim da demek
kablldir, BUytk petral jirketler,
sebze Ihtiyacini, bilhassa kurak ol bolgelerinde
tzel sundurmalar iginds bu wvsulle saglsmakta-

teknelerdan

persanelinin

dirlar

SAYIN ISMAIL GURCAN, AFYON

SUNI YAGMUR NEDIR VE
NASIL YAGDIRILIR?

Tabiatta. bulut kimelerini maydana getirel
bufiu zerreler| gokytizlinde souk bir hava aks
mmanh @Gnce su zerreleri
haline gelirler 'bir sofuk
—15" civarindadir. Birbirlerine yakin zarrales
birlegitler, bbylece agirliklari artar ve asafiya
dogiru dismege baslarlar
den meydana gelen su taneciklerl de blididgimiz

mi lle kargilastiklari

hava asa§) yukar

Bunlarin *biiylmesin

yadmuru meydana getirir.

Bugiu zerreleriyle dolu bir bulutun soguk bir
hava akimiyle kargilasmadan igindeki suyu yad
mur halinde birakmasina imkan yoktur. Yagmur
ortamini sunl olarak sadlamak Igin bulutlarin
igerisina ugaklar veya baska arag ve sakillerde
"gimius Iyodit™ adindaki kimyasal bir madde
serpilir. Bu madde bulut labakasi Iginde anl b
sofukluk meydana getirir, bugu zerreleri yogun
lasarak su damlaciklari halinde birlesirler, alt
tikge buylyen ve agirlasan bu damlaciklar yad
mur halinde yere diserler

SAYIN ORHAN SEZER, NISANTASI - ISTANBUL
1. ZOOM OBJEKTIF NEDIR ?

Bilindigi gibi fotograf ve sinema kameralarin-
da (alier makinelerinde) bulunan mercek sistem-
lerine objektif denir. Bu objektiflerin bir odak
mesafesi (fotografgilikta fuayye de denir) war-
dir. Bu gekilen fotodrafin veya filmin biylkligi
ile ilgllidir. 6:<9 luk bir fotograf makinesinds
by 7,5-8 santimetreden asagi olamaz, oysa bir
35 milimetrelik Leica tipinde 35-40 milimetre
olabilir. Super - 8 bir film kamerasinda ise 15-20
milimetre,

Bu odak mesafell objektiflerle gekilen re-
simler normal sayilir. Aymi bir yerden daha bii
yik (daha yakin) resimler gekilmek istenirse
odak mesafesi biylik objektifler kullanihir, 15-20
mm, yerine 40, 60, 100 mm. gibi, ki bunlara
uzaktan alan anlamina tele-objektifler de denir.

Iste simdiye kadar {son yillara kadar) béyle
degisik fuayyeli objektif kullanan sinema maki-
neleri bu cinsten 3 veya dért objektifi ya Uzer-
lerinde diner sekilde alle cevirerek degistirirler
veya ozel cantalarindan cikararak her duruma
gbre uygun objektif takarlar, yeniden net ve pozr
ayari yaparlar, boylece gok vakit kaybederlerdi.

Zoom wveya vario objektif veya Almanlarin
bir deyimi ile "lastik mercek’ bu Ug veys ddrt
ayr1 mercek sistemini birlestiren ve ufacik bir
maniveld ile yakin resim g¢eken objektiften en
biyik (tabii makinede bulunan) fuayyeye gegen
bir sistemdir. Bunu yaparken meseld bir futbol
macinda birdenbire tele-objektife geger ve kale-
cinin bir goli nasil kurtardiini Gdeta diirbin-
le bakar gibi alabilirsiniz. Faydas: fuayye degis-
tirirken netin boxulmamasi, pex ayarinin yeni-
den yapilmasina lizum olmamasidir,

cevap verslim "' sUtunumuz buyudi

"Sarun
bir Ilgi gordu. Sira lle ve ozellikle herkesi il
gilendiren sorulara cevap vermeqge baslamis bu
lunuyoruz. Bu situnun bir faydas) da, ohkuyu
cularimizt ilgilendiren konular bakimindan bize
istk tutmasidhir. Gelecek sayilarimizda bu gibi
konulari daha ssash ayrintilariyle aciklayan ma
kalelere yer vermege <alisacaZiz. Yalmiz bes on
satirla izah edilmesine imkan elmayan matema
tik veya fizik teorileriyle bir radyo veya t

vizyon semasi gibi dzel konularin bu sutunlards
anlatiln na imkan yoktur. Dergimizin s

ve kalitesinin yUkselmesine dikkat adiyoruvz, bu
gibl Bzel konulara da her halde ileride makale
lerimiz arasinda yer verilecektir. Biz bu sdtun
larda daha Fazla herkesi llgilendiran serulara ce

vap vermekte devam edecediz
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"gimius Iyodit™ adindaki kimyasal bir madde
serpilir. Bu madde bulut labakasi Iginde anl b
sofukluk meydana getirir, bugu zerreleri yogun
lasarak su damlaciklari halinde birlesirler, alt
tikge buylyen ve agirlasan bu damlaciklar yad
mur halinde yere diserler

SAYIN ORHAN SEZER, NISANTASI - ISTANBUL
1. ZOOM OBJEKTIF NEDIR ?

Bilindigi gibi fotograf ve sinema kameralarin-
da (alier makinelerinde) bulunan mercek sistem-
lerine objektif denir. Bu objektiflerin bir odak
mesafesi (fotografgilikta fuayye de denir) war-
dir. Bu gekilen fotodrafin veya filmin biylkligi
ile ilgllidir. 6:<9 luk bir fotograf makinesinds
by 7,5-8 santimetreden asagi olamaz, oysa bir
35 milimetrelik Leica tipinde 35-40 milimetre
olabilir. Super - 8 bir film kamerasinda ise 15-20
milimetre,

Bu odak mesafell objektiflerle gekilen re-
simler normal sayilir. Aymi bir yerden daha bii
yik (daha yakin) resimler gekilmek istenirse
odak mesafesi biylik objektifler kullanihir, 15-20
mm, yerine 40, 60, 100 mm. gibi, ki bunlara
uzaktan alan anlamina tele-objektifler de denir.

Iste simdiye kadar {son yillara kadar) béyle
degisik fuayyeli objektif kullanan sinema maki-
neleri bu cinsten 3 veya dért objektifi ya Uzer-
lerinde diner sekilde alle cevirerek degistirirler
veya ozel cantalarindan cikararak her duruma
gbre uygun objektif takarlar, yeniden net ve pozr
ayari yaparlar, boylece gok vakit kaybederlerdi.

Zoom wveya vario objektif veya Almanlarin
bir deyimi ile "lastik mercek’ bu Ug veys ddrt
ayr1 mercek sistemini birlestiren ve ufacik bir
maniveld ile yakin resim g¢eken objektiften en
biyik (tabii makinede bulunan) fuayyeye gegen
bir sistemdir. Bunu yaparken meseld bir futbol
macinda birdenbire tele-objektife geger ve kale-
cinin bir goli nasil kurtardiini Gdeta diirbin-
le bakar gibi alabilirsiniz. Faydas: fuayye degis-
tirirken netin boxulmamasi, pex ayarinin yeni-
den yapilmasina lizum olmamasidir,

cevap verslim "' sUtunumuz buyudi

"Sarun
bir Ilgi gordu. Sira lle ve ozellikle herkesi il
gilendiren sorulara cevap vermeqge baslamis bu
lunuyoruz. Bu situnun bir faydas) da, ohkuyu
cularimizt ilgilendiren konular bakimindan bize
istk tutmasidhir. Gelecek sayilarimizda bu gibi
konulari daha ssash ayrintilariyle aciklayan ma
kalelere yer vermege <alisacaZiz. Yalmiz bes on
satirla izah edilmesine imkan elmayan matema
tik veya fizik teorileriyle bir radyo veya t

vizyon semasi gibi dzel konularin bu sutunlards
anlatiln na imkan yoktur. Dergimizin s

ve kalitesinin yUkselmesine dikkat adiyoruvz, bu
gibl Bzel konulara da her halde ileride makale
lerimiz arasinda yer verilecektir. Biz bu sdtun
larda daha Fazla herkesi llgilendiran serulara ce

vap vermekte devam edecediz
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CIFT GOZLUK TASIMAK
FARIHE KARISIYOR

inglitere'de Dr. Martin Wright'in yeni bulusu,
pek yakin bir gelecekte cift gBzlik tasima derdini
ortadan kaldiracaktir, Dr. Wright, daire bigiminde
kesilen ki yumusak plastigi, gézlik camlarina yer-
legtirmektedir. Gézlik sapinda, renksiz bir siviyt
bu plastiklere basan bir kigiik pompa bulunmak-
tadir. Gozlogi kull bu pompadan plastiklers
erkedecedi sivi lle «en iyi girme uzaklidis ni kendi
kendine  ayarlayabilmektedir. Ingiliz Ulusal Tibbi
Arastirma EnstitGsd icin hazirlanan gSelikler, piys-
saya arzedilmeden Gnce, 1 yil slre ile 100 génillu
tarafindan denenecektir

Onimizdeki birkag ay Iginde piyasas
ya gikacak yeni krikolarla, arabalarin
patlayan lastigini degistirmelk son dere-
ce kolaylasacaktir.  Otomobillerin cak-
mak yerinden alacagi cereyanla isleyen
yeni krikolarda, patlak lastigi degistir
mek igin, krikodakl kiigik bir digmeye
ayakla hafifce basmak kifi gelecektir
On ya da arka tampona yerlestirilen kri-
konun arabayr havalandinrken sarfede
cedi elektrik, camlari otomatik Inip kal-
kan otomobillerin bir cami agmak igin
kullanchg elektrikten daha azdir. Yeni
krikolarin. fiats 40 liradir.

Yatakta rghat rahat Oty
up kitap  okumaya Imkén
veren ve evde hasta balimi-
ni kolaylastiran bir bulus
Birlegik Amerika‘da biiylik
bir ragbet gormistiir. Glril-
tistz galisan ve elektrikle is
leyen bir motorun pompals
digy hava, vinileksten ma
mul bir siitey sisirmekis
siltenin basucuna ya da ayak
ucuna yerlestirilmesine gore
insan, ya bagini ya da ayak-
larini yUkseltebilmektedir, Bir
yil garantill olan silte 900
liraya satilmaktadir
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Birinci 8dul ¢ Kadir
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Yérikodlunun  caligmas

yarismamz sonuclands
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Ml Egitim Bakanlhigr ile isbirligi yaparak
hazirladigimiz Lise ve dengl okul &grenciler|
arasindaki «Temel ve Uygulamali Billmler Prole

Yarismasi» sona erdi.
Ik elemeyl kazanan wve Ankara Koleji'nde
sergilenen 26 proje bilim adamlart tarafindan

detjerlendirildi ve Fen Lisesi‘nde Kadir T. Yirik-
oflu'nun «An the Detrimental
Effect of Streptomycin on learnings adli dene-

Investigation of

mesi birincllige ve bin lira odile layik goriildi
Gene Fen lisesinden Emel Nugay «Bazi madde

lerin Bira hiucrelerinin  biiylime ve ba-
linmesine etkisi= adli galvsmas: 600 lirahik
ikinci, bir kere daha Fen lisesinden Cemil Tar-
han'in «Yeni Tip Igten Patlarli Benzin Motorus
adli galismasi 400 liralik Uglinct &dilleri ka-
zanchlar. Strayla 300, 200 ve 100 liralik tesvik
odiillerini de Ankara Kolejinden Ilknur Cevik
(Yiksek Irtifadaki basincin fare kani
deki etkisi}), Fen Lisesinden Osman Désemneci
(Tohumlarda asgari besinle g¢imlenme), Biga
Lisesinden Mehmet TUrkmen (Sesle 151k nakli)
aldilar

Mayas)

Ozerin-



I YARISMAMIZ

Gegen ders yilinda aldi§imsz bagarili so-
nut Uzerine, bu yil da, ortackul sen simf-
larinda bir Matematik yarizmas) tartiple-
mede karar verdik.

Bu yarismamiz iic kademe dizenlenecek

Biiinci kademeds, her onbes glnde bir
okullara beser problem ve dabha sonra ci-
zimlerini gdncererek yarismacilara hazirlan-
ma imkam saglayacagiz. Bu kademe hi
de yarismayi yapacagimiz yurt bdlgesini
secmemizi safilayacak.

Ikinci kadsmede, smava katilacak &g
rencileri segmek Uzere, &gretmenler veya
okullar aday gBsterecekler. Adey sayisi, ger.
cekten basarili Sgrenci olmak kaydy ile, her
siniftan en cok bes olabilir

Bu &grenciler, ikinci kademeds, birinci
sinava tabi tutulacaklar,

Uelined batinsde SON_-3tNEY VAT iIk Cemil Tarhan ve UcuncUlUk alanm calismas

sinavda basar) gosterenler, bir siire sonra
son sinava girecekler. 100 dzerinden deger-
lendirilecek bu sinavda ilk bes dareceyi
alana, sinav notunun en katt lira 8dil ve-

i rilecek
Bitin okullarimizi, yarismamizda mut.
.‘ lak bekler, onlara simdiden basarilor dile-

lkiiur Cevik ve tesvik Sdidll alan galiymas)

MATEMATIK OYUN CEVABI

ik Bakista, Il nuimarali arabamin da, 50 ile gidip 40 lle déndiginden ortalama 45 kilometre su-
ratle yol aldigi ve bu sebepten her iki arabamin da A sehrine ayni anda dandikleri dosuniityor ama,
hic de Byle de Simdi hesabim yapalim,

Il numarali araba, saatte 50 kilometre hizla 200 kilometrelik yolu dort saatte aliyor. 40 kilo-

metra ile ayni yolu danerken bu defa 5 saat gidiyer. O halde |1 nolu arabanin seyahati 9 saal suri-

yor. | numarall araba ise aynl zamandus 9 45 yanl 405 kilometre yol alir. Yolun tamami 400
kilometre oldugundan, 1 nolu araba aslinda cok Gnece yarisi bitirmistir,




AY HAKKINDA NE BILIYORSUNUZ ?

Testi'nin Cevaplam

1.(k) Ay'da bir ginde tikabasa yenilecek g

2.(b)

3.

(a)

Bgin yemedin insanmi doyurmasi mimkin
degildir, Ay'da bir gln iki hafta siirer.
Diinya kendi ekseni etrafinda 24 saatte
dénerken, Ay ancak 4 haftada dénebilir.
Ay'da giines dogarken kahvalt: edilse,
Sglen yemedini yemek igin tam bir hafta
beklemek gerekecektir ki, b la insa-
nin doyabilecegini, hatta yasayabilecegini
disinmek mimkin degildir.

277° C'uir. Ay'da gindizleri 151 135° C.
civarindadir. Gecelerl ise 1s1-142° C
dijger. + 135° C. ile — 142° C'in top-
lanmasi, gece ile giindiiz arasindakl s
farkini ortaya ¢ikarir. Bu da 277° C'tir.
Ay yizeyinde gida maddelerini dondura-
rak kurutma, dinyadakinden daha etkili
ve daha wucuza lolur. Ay‘'da g i
dondurucu sogugu, ayni isi gbrecek ci-
hazlarin Ay'a taginmasi ihtiyacimi orta
dan kaldirdigi gibi, buharin ve havanin
olmamasi, ddenin tam yla ku-
rumasina hizmet eder. Yagh boyanin
kurumas: icin oksijen sarttir.

4. (a) Amerikan «Vakum Deneyleri Birligi» nin

bilim adamlar1 arasinda yaptidi bir an-
kete gelen cevaplar, madds Uzerinde ya
pilacak aragtirmalarin Ay'da daha kolay-

likla gergeklesecedini ortaya koymustur,

Ayt ankette, ince film endistrisinin

ikinci, metalur]inin ise Ggiincl sirayr is-
gal ettikleri gdrilmustir,

5. (a) Ay'ds «Kalp hastalari» igin mikemmel
bir hastahane yapmak mimkindir. Yer-
yiiziinde 82 kilogram gelen bir insamin
Gekim azlifi sebebiyle Ay'da 13 kilogram
agirh§inda olacag diiginilecek olursa,
Ay'da yiirUmenin insan vicudunu ve
Gzellikle hasta bir kalbi fazla yormayaca-
§i ortadadir.

6.(c) Ay'a yerlestirilecek bir teleskopla yilduz-
lari, dogrudan dogruya gilinese bakmak
kaydiyla, hem geceleri, hem de gindiz-
leri gormek kabildir. Isi@i yayacak hava
tabakasi olmamasi nedeniyle, Ay'da gbk,
gindizleri de karanlhktir. Bu balkimdan
hem gece, hem glindiz yildizlar gériile-
bilir.

7.1b) Bazalt, Bazalt, yerylizinde c¢ok raslanan
volkanik kayalardan biridir. Bu bulgu,
Ay'daki vadilerin gok taglarinin sademesi
sonucunda meydana geldigi yolundaki
teoriyi ¢lritmils, ve Ay'in da, yeryizi
gibi, sicak iken, zamanla sogududu ve bu-
giinki seklini aldin gbriginl kuvvetlen-
dirmigtir.

8. (¢) Golf topu, yeryiiziinde gidebileceginden,
daha uzak bir mesafeye gidecektir. Cin-
kii Ay‘in cekimi yeryiizinin ¢ekiminin
altida birl kadardir; bu bakimdan to
pun yatay olarak ugma zamani, yaklagik
olarak yerybzindekinden 6 misli daha
vzun sirecektir.

dan, gbzleri mavi olmayan hamimin «polisiye ro: Bulduklarimizi ve verilen diger bilgilerin dékii-
manlara» merakli oldugunu sdyleyebiliriz. minb yu sekilde yapabiliriz :
Bay Selgukoglu Bay Gines Gézleri mavi
[ Mavi gozll) (Elad gézli) Mavi gbzli h Imayan h
Tarih Sevmex Sevmer
- Ask romanlari Sevmez Sevmerz Sevmez
Polisiye romanlar Sevimez Sevmez Sevmez Sever
Macera romanlary Sevmer Sevmez Sever Sevmerz
Oyunumuzdaki ddrt sahsin kitap okuma zevki kir. Bu nedenl » ibaresi bul kolonlara,

sirbirinden tamamen ayrildiina gbre, wsevers iba- diger tir kitaplarin kargilids olarak «sevmez» ke-

B ., her kolond d bir kex raslamak gere- limesini yazabiliriz. S&yle ki;

Bay Selsukogiu Bay Gunes Gézleri mavi
| Mavi gézli ) | Ela gozlu) Mavi gozlu hanim olmayan hanim
Tarih Sevmer
Ask romenlar Sevimer Sevmez
Polisiye romanlar Saever
Macera romanlar Sever Sevmez
Bu durum karsisinda, Bay Selgukoglu'nun ask Gozleri mavi olan hanimin kocas: tarih kitap-
32 romanlarim, Bay Gineg'in de tarihi kitaplart ter- larindan zevk aldifina gére mavi gbzli hamim Ba-
cih ettigi ortaya cikar. yan Giineg'tir ve en gok macera romanlari oku-

Mavi seaver



