l) olaroid renkli filminden bir makara, bir bina
kadar bilytik bir makine icinden biyiik bir
tuzla gegiyor, Ustil bir santimetrenin bes binde
birleri kadar ince bir boya katmani ile kaplaniyor,
sonra biyUk bir tzeple kompilter gizetleyici
gozil éniinde kurutuluyor.

General Motors'un en son otomobil yakit
verme standartlanin kargilayacak sekilde yapil-
mis olan karburatsri kompliter tarafindan yone-
tilen bircok testlerden gegiyor ve yine kompliter
tarafindan isletilen tornavida ve anahtarlarla
otomatik olarak en yiksek verimle caligacak
sekilde ayar ediliyor.

Vinggisi olmayan bir istifleme vinci kendi
kendine bir ara yol {zerinde gidip gelivor ve
sigaralarla dolu paketleri bilyilk bir antreponun
igine diizenli bir sekilde istif ediyor. Yine bir
kompliter Amerika'mn bu en blylk sigara
fabrikasimin imalat hattindan gelen sigara cesit-
lerini otomatik olarak ayiriyor ve nereye stok
edecegine karar veriyor.

Amerikan imaldt endistrisinde baglamig olan
bu veni gidisi gbsteren bu (¢ fabrikada acaba
neler oluyor? Dizinelerle kiglk, ucuz mini
kompliterler —hatta bazan yiizlercesi fabrikada
calismaktadirlar. Her biri tek bir tezgahi iglet-
mek. bir deponun igindekilerin hesabini tutmak,
veya karbiiratorlerden tutun da sigaralara kadar
herseyi testten gegirmek gibi ufak, fakat ozel
islerle ugragmaktadirlar.

Simdive kadar fabrika iginde kompiiterler pek
kullanilamiyordu, bunun sebebi onlann pek
pahali olmalanydi. Daha on yil 6nce en ucuz
kompiiter biiyilk bir makine idi ve fiati 100.000
dolar, hatta daha fazlaydi. Bundan dolay bir kag
isi birden yoneten kompliterlerden ancak fayda-
lanilabiliyordu,

Birgok ameliye {veya isi) birden yaptirmak
distincesi ilk olarak, petrol rafinerileri, enerji
istasyonlar: ve kimyasal maddelerin (retimi gibi
islerle ugrasan endistrilerden geldi, bunlarda

aygitlar bir {irtintin devamh akigini kaydedebili-
yorlar ve bu verileri (bilgileri) kompliterlere veri-
yorlardi, kompiterler de meydana gelen degistk-
likleri valfleri ve anahtarlari [salterleri) kontrol
etmek suretiyle esas degerlerinde tutuyorlards.
Fakat burada bile fabrikalar biyilk ve pahalya
mal olan giigliklerle karsilagiyorlardy. Bir rafineri
veya bir kimya fabrikasinda karsilagilan her degi-
sikligi 6nleyebilecek sekilde bir kompiiteri ylri-
tecek matematiksel modeller hazirlamamn gok
giic oldugu da anlasiimists.

Fabrika igindeki sorunlart daha da bilyiikti.
Direkt Sayisal Kontrol "DNC” denilen kontrol
sistemni 1960 larin sonuna dogru gelistirilmis ve
bir komplterden bir tezgahi isletmekte faydalan-
mak igin harcanan ilk caba olmugtu. DNS
tesislerinde 256 degisik tezgdhin isini bir anda
kontrol edecek bir kompiiter arastinldi, Bu
yiiksek ve pahal bir programlamaya ihtiyag gés-
teriyor ve hatta daha da kétist kompfiterde bir
aniza oldugu vakit 256 makinenin hepsi birden
duruyordu. Asil gliclik mihendislerin (designer])
karsilastiklari yiksek fiatlardan dolay: yiizlerce
gorevi bir tek bilyilk kompiitere yaptirmak
istemelerinden ileri gelivordu.

Son iki il iginde birdenbire bu tablo ters yiiz
oldu, bunun nedeni de 19607lann ortasinda
ortaya ¢ikan mini kompiiterlerdi. Bugilin 2000
dolarlik bir mini kompiiter, bundan on yil tnceki
100.000 dolarhk makinelerden gok daha glicli

- daha givenilebilir ve kullaniimasi daha kolaydir.

Bundan dolay artik mini kompiiterler fabrikalara
bir tek tzel gérevde kullanilabilecek kadar ucuza
gelmektedir ve biiyilk bir kontrol kompiiterine
gerek olmadan kendi kendilerine isleyebilirler.

Bir Degisiklik Aygits
Bylece yepyeni bir fabrika isletme anlayisi

ortaya gikmis oldu, miniler, basit, tek ve ozel.
gorevler icin tezgdhlar) ybnetmek tizere fabrika-
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lara girdiler. Bir taraftan tezgdhlan isletirken, bir
taraftan da onlarin ne yaptiklanini arka arkaya ve
devam|i olarak daha yukan dizeydeki kompliter-
lere bllgi olarak verdiler. Bu daha yilksek
diizeydeki kompliterler de aldiklari bu veriléri
topluyorlar ve analiz ederek ybnetimeilere verim,
malivet v.b. hakkinda gereken bilgivi verivorlar-
di. Bu blylik¢e makinelerden biri arizalandig
takdirde, artik fabrikanin kapatilmasi gerekmez,
miniler islerini yapmaga devam ederler. Minilerin
bbyle birdenbire her tarafa yayilmasinin nedeni
yari iletken entegre devreler teknolajisinde son
yillarda kaydedilen ilerlemeler ve bu yiizden elde
edilen diistik maliyetlerdir

Amerika Birlesik Devletlerinde 1973 de 700
milyon dolar degerinden fazla mini koempliter
ihrag edilmistir ki bu 1972 ye oranla % 50 bir artis
demektir, bunlann gogu fabrikalarda kullaniimak
tizere satin alinmistir. Son ginlerde International
Data Corporation’in yaptigi bir inceleme Ameri-
ka'da en basta gelen 500 imaldtgr sirketin 1974 -
1975 te mini komplter tiketimlerini ki katina
gikaracaklarim géstermistir
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International Business Mashines Corporation
(IBM) de yukanya dogru dikine gikan bir satis
efrisi beklemekte ve 1970lerin ortasinda imalét-
gilann 6.5 milyar dolardan daha fazla fabrika
otomasyon donatimi Icin harcavacaklarini tah-
min etmektedir. Bbyle bir yilkselis Amerikan
imaldtgilaninin tiim harcamalanmin % 50 sinin
otomasyon donanimina gidecegi anlamina gel-
mektedir. Bu harcamayla Imaldtgilar Amerikan
endlstrisinin en fazla yardim bekleven iki
alaninda izl kazang saglayacaklan kamsinda-
dirlar. imalat maliyetierinin dOstirtilmesi ve Uriin
kalitesinin yUkseltilmesi

1969 dan beri mini komplter fiatlart her yil
vaklagik olarak % 20 digmektedir. Bu yiizden
buglin artik miniler fabrikalarda inanilmavacak
kadar c¢ok degisik islerde kullanilmaktadir
Ornegin onlar bir torna tezgahindaki parcalarin
torna  edilmesini ve kesilmesini, bir devre
levhasina elektronik bilesikler eklemesini, kalip-
lama makinelerini isletmesini, celik finnlannda
ve kimya fabrikalaninda tavlama stireglerini
kontrol etmesini Gzerine alirlar. Onlar imalat

KADEMELI BIR MINI KOMPOT
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hatti (izennde Griinlerin  hemen hemen her
asamada, otomatik tornavidalan, anahtarlan
caligtirarak, marka kalemleriyle yank: devreleri
isaretleyerek ve o&zel manivelalart harekete
getirerek boruk driinleri hattan digan almak
suretiyle kontrol ederler. Onlar aym zamanda
gereglerin ve Grilnlerin bitlin fabrika igindeki
hareketlerinl yonetirler, bunun igin de imalat
hattina ham madde ve yedek parga getiren
konvevarleri kontrol ederler, istif edici vingleri
isletirler, bunlann yardimiyle bitmis Urlnleri
verlerine istil ederler ve disan sevk edilecek
siparisleri ayinr ve toplarlar

Bévle cahsirken de bir cok bilgi elde ederler
ivi veva bozuk parca orani ve miktan ne kadar-
dir? Onlart yapmak icin ne kadar parca gereklidir?
Ne kadar ham maddeye ihtivyag vardir? Depoda
ne kadar malzeme (demirbas) birikmistir?

Bu bilgiler fabrikamin muhasebe sisteminin
anahtanidir, zira mini kompiiter yalniz bir kontrol
araci olarak hizmet etmez, ayni zamanda daha
vilksek diizey denetleme kompiiterlerine giden
ve onlardan gelen haberlesme kanallar olarak da

Fabrikadun :

vazite goriitler. Mini komplterlerden gelen
bilgiler bir yliksek dlizeydeki makinelerde topla-
rir ve analiz edilir. Bunlarda ondan sonra sira ile
bu verileri merkezi fabrika kompQOterine verirler
ve orada Uretme maliyeti, programla ilgili stire ve
demirbas ihtivaglan hesap edilir. Hatta bu
merkezi kompiter sirketin en Ustteki mali esas
veri isleme servisine baglanr.

Boyle bir "dizey” sistemi uzun zamandan berj
tartigifan otomatik fabrikaya cok yaklasir. Ashin-
da gok sayida fabrika designer’leri bu devrimsel,
bina - blok yaklasim sisteminin tim otomasyona
gideblimek igin en mantiki sistem oldugu
kanisindadirlar. Simdiye kadar hig bir fabrika
kompliterle kontrol edilen operasyonlanm bir
arada toplayamamugtir. Fakat bazilan bdyle
entegre fabrika sistemlerini planlamiglardir ve
belki bunlann tam isletmeye agiimas: bir kag yil
slirecektir

Yavas Bir Gegig Devri

Fabrikalann toptan otomasyonu o kadar gabuk
olmayacaktir. Bunun igin daha bircok yorucu ve

Minl kompiterin kontrol ettigi sirec (4) somunlan temizler ve dilzeltir, bagka biri (5) onlan

mumww Bir mageza kompiterl (6) sevkiyati ySnetir. Bitd
gonderir bu da Gratim ve mallyetie ligill mh-hll-'

minfler merkex kompiltere veri, bilgi
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karmagik iglerin yapilmas) gerekmektedir. Bazi
tahminlere gére aslinda bu isten gikan olan
tabrikalann % 10'undan azi otomasyonun ancak
ilkel agamalarina erismislerdir ve otomasyon sis-
temleri {izerine ¢ok dikkatle ilerlemektedir. Hatta
General Electric kumpanyasinin Calumbia’da gi-
rigtigl bir otomasyon projesi bile bu dikkat ve
satintili yolu izlemektedir, General Electric
Plamina gtre en basta bir merkezi is kompiteri ve
buradan agagida fabrika diizeyinde kompiterler
vardir ve bunlardan sonra esas {retimi, teknik
muayeneleri, testleri ve mallann istifini yéneten
mini kompiterier gelmektedir. Fakat bitiin
bunlarin birbiriyle baglanmass icin en agafi 3 vila
ihtivag vardir. Bu isin bagindaki fabrika mihendi-
si “Biz ilk 6nce yiriimegi dgrenmeliyiz ki, sonra
kosabilelim. Bu bir evrim stirecidir.” demistir

Aymi zamanda otomasyon endlstrisinde hila
bir tartisma konusu vardir: acaba yukandan
asafdiya mi, yoksa kompliteri fabrikaya sokarak
asagidan yukart mi calismak daha iyi olacaktir?
Mini kompiiter imaldtgilan asagidan yukan yak-
lagimini tercih etmektedirler. Fakat IBM, mini
kompliter yapmayan bu dev firma, yukarida
bilylik bir sistemle baglamakta ve asagiya dofiru
kontral diizeylerinden gecerek ta fabrika igine
kadar inen baska bir yaklagimi tavsiye etmekte-
dir. Bununla beraber evrimsel yaklasimin @n
cephesinde bulunan firmalar IBM'in  fikrini
begenmemektedirler. Onlar kiigiik kompliterlerin
giderek daha fazla Uretimi kontrol igini Gzerlerine
alacaklan ve biiylik makinelerin ise gittikge daha
az is yapacaklan kamsindadirlar. Bazi uzmanlar
birglin mini kompliterlerin dogrudan dofruya
tiretim makinelerinin (tezgahlarinin) iginde on-
lardan birer parga olarak yapilacagina inanmak-
tadirlar, béylece kontrol tamamiyle desantrilize
olacaktir [merkez tarafindan degil, (niteler
tarafindan yOnetilecektir). Mini kompiterlerle
daha yiksek dlizeydeki makineler arasindaki
biricik haberlesme baglantiss, kligilk Onitelerden
yukanya yollanan ven toplamlan seklinde ola-
caktir,

Ik Adim

Philip Morris sigara firmasi 1960 da Richmond,
Virjinya'da yeni bir fabrika kurmaga karar verdigi
zaman, imalitta kompiiterlerin kullaniimasiyla
ilgili hig bir bilgive sahip degildi. Ylksek sevki
idare kompaterlerin yonetecegi bir fabrika fikrini
biyik bir cekingenlikle kargiliyordu, hatta biiyik
yoneticiler bile bu fikrin karsisindaydilar. Fakat
kumpanyamn uzman ve mihendisleri hesap
ettikleri sayilarla yilksek sevki idarenin kargisina
giktiklan zaman, is degigti ve isin devami igin
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karar verildi. Eger komplitirlesme Gretim maki-
nelerinden elde edilecek faydalanmayr 9% 1
oraninda arttirabilirse, bu kumpanyanin wilda
250.000 dolar tasarruf etmesini saglayacakti. Eger
kompiiterler Gretim planlamasim aradan valmiz
bir cumartesini gikaracak sekilde sikistirabilirler-
se, bu fazla mesaiden edilecek tasarruf dolayisiy-
le bir 250.000 dolar daha tutacakt.

Bugiin Philip Morris fabrikasimin  bu ileri
caligma sekli her tarafta dikkati cekmektedir.
IBM bunu bir kumpanyanin fabrika otomasyo-
nunda atacaf bir adim saymaktadir. Fabrikanin
plana gdére tamamlanmasi 1974 {in sonlarinda
olacakti, fakat bazi kompiiterler tarafindan kont-
rol edilen sistemler sene basinda hald test
edilmekteydi. Fakat bir ka¢ kiiglik kademeli
sistem galigmakta ve fabrikamin adim adim, en
alttaki mikro kompiiterden en yukardaki veri
kompiiterine kadar nasil calisacag: hakkinda bir
fikir verebilmektedir, fabrikanin elektronik aksa-
mi tek bir otomatik sistem olarak baglanms
bulunmaktadir.

Imaldt sireci fabrikanin icerive mal veren
magazasindan (deposundan) baslamaktadir, bu-
rada Bendix marka laser optik okuyucular ve
fotoelektrik seller, genel otomasyon mini kom-
piteri igin gelen belirli bir agirhktaki titinG
saptamakta ve onu gidecegi yere yollamaktadir

Kompiiter 5 istif vingini isletmektedir, bunlar
gelen tiitln balyalanm alip depodaki yerlerine
istif etmekte, ayni zamanda her balyanin nereye
konduguna dair kayit da tutmaktadir. Her tip
sigara igin yapilacak harmanda her cins tiitiniin
yerinin bilinmesi énemlidir, clinkii titiin yaprak-
larinin nitelikleri birbirinden gok farklidir.

Ote yandan bu arada kompUtlrlesmis mali
sistemn de fabrika igin bir Gretim termini (siiresi)
meydana getirmistir. Bu termin teype alinmistir
ve fabrikanin merkez imalat kompiitiirine gider,
Biy(k bir IBM 370/145 olan bu kompiiter yaptigi
programla bir depo mini komp(terine hangi cins
titliniin  verilmesi gerektiini  bildirir. Mimi,
balyalar: istifinden gektirir, laser okuyucusu
vasitasiyle toplanan balyalarin istenilen balyalar
oldugunu saptadiktan sonra tltUnleri imaldt
vapilacak binaya gonderir. Burada bir 1BM
sistem/7 kompliter harman yapma gdrevinin
kontrollinii Gizerine alir, ki bunda Philis Morris
bliyik bir malivet tasarruf gdrmektedir. Mihen-
dislere gore miktar ve kalite bakimindan en kritik
bir alan son kurutmadir, bundan dolay: fabrika
iki cesit sensor’la galisir —kizil Stesi ve mikro-
dalga— ve titdndeki nem miktanni dikkatle
olger.

Bir kere harman yapildi mi, ayri bir mini
komplter kademesi isl paket yapma binasina



gittirte, burasi ti¢ futbol alam kadardir. Kompii-
ter zincirinin zemininde kilgiik, sabit program
kompliterleri vardir ve bunlar dogrudan dogiruya
sigara yapan makinelerin birer parcasidir. Her iki
sanlyede bir kere, kullamilan tiitiin miktar, bozuk
sigaralarin sayisi gibi verileri kontrol eden bir
sayisal mini kompliter vardir. Bu mini bu bilgileri
IBM Sistem/7 ye verir, o da bu verileri analize
eder. Her vardivanin sonunda ustabasi fabrika
icindeki bir santralden {iretimi ve maliyeti
okuyabilir, bu santral bidtiin bu verileri toplar ve
zincirdeki |1BM 370% verir, bu da biitin isgi ve
malzeme masraflanini ayri ayni ve toplam olarak
gosterir.

Hattin sonunda bir mini kempUter kademesi
bitmis mallari deposuna gonderecek ve bu,
fabrika tamamiyle bittikten sonra, saniyede 60
kartonluk bir kutu gegmek suretivle olacaktir.
Giris deposunda oldugiu gibi laser okuyuculari ve
fotoelektrik seller topladiklan bilgileri bir ¢ift
minive iletecekler, bu da tasnif etmegi, paletle-
megi, yerlestirme ve disan pdnderme iglerini
kantrol edecektir. Ugtinedl bir mini de bunlarin
kumpanyanin 63 dagitim merkezine gbnderilme-
sini saglayacaktir. Bu her glin esas fabrika
kompliterinden gerekli talimati alacak ve 20
yiikleme istasyonuna bir kamyon gelir gelmez,
mini kompiiterler istifgi vince siparisi toplamak
igin emir verecektir.

General Motor'un Yaklagim

Amerikan otomobil endlstrisinde General
Motor'un (GM) Rochesterdeki Oriin  B&lomii
fabrika otomasyonuna baska bir agidan Sncli
olmustur. Bu GM bolimi bir yllksek sevki idare
bilgl sistemi kurmustur, bu sistem bdlimin veri
isleme subesinde yerlestirilmis ve bir karbliratsr
test sistemi de fabrikadaki mihendislik grubuna
konulmustur

1975 deney yili operasyonlan igin fabrika 109
mini kompliterle karblratér test noktalann
kontral edecektir, 6 blyilk I1BM Sistem/7
kompliter de bunlan kontrol edecektir. Her
sistem/7 30 mini kompiterle bagh olacak ve test
sonuglanyla ilgili verileri ve herhangi bir diizen-
sizlik kargisinda aldrmlarini bir merkez |BM
370/175 komplitere verecektir. Bunlar aym
gamanda yeni test programlarini, fenni sartna-
meleri ve olgll ile ilgili bilgileri minilere
iletecektir. Béylece kademeli bir sekilde donatil-
mis olan tesis Gretim dereceleri, bozuklar, kalite
ve durumu devaml olarak kontrol edebilecektir.
Sonra bu kalite kontrolliyle ilgili bir zaman
kontroltl igin, bozukluk ¢ikaran yerleri derhal
meydana gikarmak icin kullamlacaktir ki Gretim-

deki bozuk par¢a miktan daha fazla yikselme-
den azaltilabilsin. Rochester tiretim kompiiter-
lesme programimin ikincl kolu sevki idare bilgi
sistemi, hemen hemen fabrika operasyonlarinin,
malzeme kontroliinden, malzemenin goétirillp
getirilmesine parga sartnamelerinin yapiimasina
ait emirlere terminlerin saptamasina ve satinal-
maya kadar her evresiyle ilgili olacaktir.

Isi bastan itibaren ybnetecek kompiiter kade-
me sistemi baslangigta Xeros - Sigma 6 merkez
komplteriyle donanacak ve bir Sigma 3 kompi-
ter kademesinden gectikten sonra asagiya mini
kompiiterlere ve Gteki sistemlere kadar uzana-
caktir.

Bu sistemde mini kompiterlere dilsen bir
gbrey de, Rocherster firmasimin malzemenin
toplandii kalabalik alanda karblratorlerin yapi-
minda ve Oteki CM iinitelerinde kullanilan
15.000 degisik parcanin istiflenmesinde kargilagi-
lan ciddi sorunlardan milesseseyi kurtarmaktir.
Miniler g deisik ayn istifci ving sistemini
kontrol edeceklerdir

Sonunda karbliratérleri muayene eden kade-
meli sistem ayni sekilde galigan sevki idare - bilgi
sistemiyle baglanacakur. Fakat bitiin bunlann
basanilabilmesi igin vapilacak daha gok is vardir.

Polaroid'in Duyar Uriinii

ki yil kadar &nce Polaroid firmasimin yeni
SX - 70 kamerasini (bak. Bilim ve Teknik No. 76)
pivasaya renk - negatif dretim slreci Uzerine
¢ikaracagina bahse gireceklerin sayis1 epey
coktu. Buna sebep, bu biricik film o kadar
kompleks idi ki, buna uyacak bir Uretim hattinin
yapiimasinin olanaksiz goriinmesiydi. Gergek-
ten, renk negatif fabrikas) SX -70in ilk yapilan ve
isleyen tesisiydi, hatta kameranin  kendisinin
1973 sonlarina dogru gecikmis olarak Amerikan
pivasasinda gériinmesinden hemen hemen bir yil
dnce. Polaroid kompliter tesisli bir film Uretme
fabrikasini ele almadan &nce Kumpanya renk
negatif film bakimindan eski rakibl Eastman
Kodak'a dayaniyordu ve yilda bunun igin de 50
milyon dolar harciyordu. Kodak, Polaroid’in
kendi filmini kendisinin yapacagint 6frenince,
Polaroid’in Uretime gegebilmesi igin ¢ok ciddi
soruniarla kargilagacags kehanetini ileri strdi.

Fakat Polaroid gerek imalatta, gerek Oriinlinde
veni yontemlere gegmege karar vermisti. O yeni
fabrikanin  dretim hattinin mini  kompliterle
isleyecek sekilde ele aldi, bunlar kademeli olarak
baska biiyik bir kampliter sisteminin bulundugu
bir sebeke olusturuyorlard:.

Polaroid misalindé fabrikamin otomatiklesmesi
is¢i Ucretlerinden tasarruf veya Gretimin artuinl-



masi amaclanni glitmbyordu, burada mesele
kompliterlerin yardimiyle tam ve bozuk olmayan
bir filmin Gretilmesiydi, ¢linkdl bu biricik yoldu.
Bu yeni film cok duyar bir Grlindl ve tamami
tamamina formilline gbre yapilmak zorundaydi,

Mini kompiiterler yalmiz zel bir kalite
saplamakla kalmadilar, aymi zamanda onlar

Polaride sonucu daha fazla islah edebilmek igin.

fabrikaya Gretimi degistirme olanagini saglaya-
cak bir esneklik verebiliyordu. Sevki idare bilgisi,
yani Ost makamlara gerekli bilgiler de, bu

kademeli tesisten yukariva dofiru gelivordu,

Boylece bu veriler her maddi dilslinen milessese-

ve oldugu gibi Polaroide’de dretim sUreglerini
biraz daha sikigirmaga, wverimi ve kazanc
artirmagia yardim  edivorlardi, Su anda mini
kompiiterlerin alani daha bitin dinyada tam
yerini almamigsa da yukanida s6zi gegen gikarlar
ve UOstiinlikler onun hizlanmasina muhakkak
yardimct olacaktir.
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kompiiterlerin alani daha bitin dinyada tam
yerini almamigsa da yukanida s6zi gegen gikarlar
ve UOstiinlikler onun hizlanmasina muhakkak
yardimct olacaktir.
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A ifedersiniz, bayim, fakat siz heniiz hizmette
olmayan bir numara gevirdiniz, o Hellent-
hal, Bati Almanya'ds gelecekteki bir telefon
abonemiz igin rezerve edilmistir

Kigin ortalama bir pazartesi sabah: Birlegik
Amerika'nin dogiu kesiminde, herhangi bir anda
30 milyon kadar insan telefon gsebekesinden
faydalanmaktadir. Nifus basina disen telefon
sayist Birlesik Amerika'da —iKi kigiye birden fazla
telefon— diinyanin en yiksek oramma erigmiy
olmasina ragmen Oteki ulustarda buna gln
gogtikce yaklasmaktadirlar. 1974 de dlnyada
mevecut telefonlarin sayisi 313 milyon ahmin
edilmekteydi ki bu 1960 dakinin 2 1/2 katidir. 10
vil iginde 19601arda Asva'daki telefon sayisi
yiizde bakimindan en fazla artmigtir, 9 dan 31
milyona. Fakat birgok Avrupa uluslannin da artry
oranlan oldukga yiksektir,

Iskogya asilli Amerikan bilgini  Alexander
Graham Bell tarafindan 1876 da bulunan telefon
iginde bulundugumuz radyo, televizyon ve
uydulann devrinde bile buginOn haberlegme
teknolojisinin en esash aygitdir. Bir kag dligme-
ye basmakla buglin en hizh sekilde dinyanin
birgok yetleriyle konusma saglamak kabildir.
Gelecek on il iginde bu digmelerin yardimiyle
mesaj verip almak tivatro veva ugak Igin yer
ayirttirmak gibi yeni hizmetlerin yapiimas: da
kabil olacaktir. En sonunda onlann sayesinde
evler veya kiiglik biiralar komplterlerle birlegebi-
lecektir, Telefonun hallhazidaki teknolojik nite-
likleri ve gelecekteki ghcleri ve olanaklan
simdiden diinyamin haberlesme pazarlarnin elinde
tutmaktadir.- Hatta telgraf ve telex trafigi gibi
poriintigteki rakip araglar bile telefon deévrelerine
bagimh olan elektronik kanallardan yol almakta-
dir, yalmz bunlardan bir tanesi 24 telgral veya
telex baglantisi saBlamaktadir. Buna ragmen,
gariptir ki buglin gogu ulusal telefon sistemleri
hem tam kullaniimamakta, hem de kapasiteleri-

nin Ustlinde galigmaktadirlar. Birlesik Devietler
ve Kanada'da telefondan en fazla faydalanan bu
Ikl memlekette, konugmalanin ortalama sayisi

adam bagma glinde ikiden azdir. Tabii bu
birbirinden binlerce kilometre uzakta bulunan
telefonlar arasinda saniyeler iginde milyonlarca
—hatta milyarlarca— baglanu kurabilme olana«
gina sahip sebekelerin venimsiz  kullamimas
demektir, sonra da gabukga onlar bozulmakta ve
yeniden yaplanlar devrelere girmektedir,

Ote yvandan telefonlann evde kullanislarina
kargilik ucaret yerlerindeki cabukga filiz vermek-
te olan kullams bothin  diinyadaki telefon
sirketlerine bilyOk gliglikler yliklemektedir. Ge
nellikle telefonlann sayisi ile onlann faydalan-
diklar: sebekelerin blyikliga her on vilda bir iki
kauna gikmaktadir 5 yOkD ise daha da gabuk
artmaktadir. Ormegin telefon hatlan zerinden
kompiiterieri birbiriyle baglayan devrelere olan
ihtivag ise bazi dlkelerde her wl % 150
artmaktadir

Daha tyi bir welefon hizmetinin bulunmas: igin
vapilan aragtirma gergekten evrenseldir, oysa
onlan Oretmek igin gerekll olan makine ve
transmisyan hatlan pahahdir ve vyapilmalan
yavastir. Yalmz birkag memleket (baghca Birlesik
Amerika, Ingiltere, Kanada, Isveq, Japonya ve
Federal Alman Cumhuriveti) gerek kendi ve gerek
ihracat piyasalan igin ¢alisan haberlesme imal
endistrilerine sahiptirler. Bundan dolayi diinya-
nin gofu ya bu memleketlerin ihracatina veya
bunlan kendi memleketlerinde yapabilmek igin
onlann lisanslanna muhtagtirlar. Bu malzemenin
yapicilan arasindaki rekabet ok kuvwetlidir,
¢linkQ bir memlekettekl telefon sirketleri bir kere
bir saliciya ondan, bu tesisleri almaga sbz
verdiler mi, biiylik miktarda donanim satin almak
rorundadirlar ve cesitlert de bir gln iginde
satilmaz ve harmanini da bir an iginde yapamaz
veya degistiremez Herhangi bir memleketteki
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kotil servis, gofiun birgok degisik tipleri bulunan
eski donanimlarim bir arada kullanmalanindan
ileri gelmektedir

Ddnen numaratdrler veya santralcy kizla tevzi
tablosuna bagimli olan eski sebekelerin yerine
tamamiyle otomatik tuglu (basma diigmeli)
sisteme gececek olan birgok gelismis memleket-
lerin bir Ostlinltkleri olacakur, Onlar “saat
onbirde” telefon teknoloj isini en yeni donatimla
birlestirmegi becermislerdir. Eski  sistemlerle
galisan uluslar bu bakimdan yavas ilerleyebile-
ceklerdir. Elektronik saysal impulslar ileten yeni
tuslu telefonlar bir.tiir tevzi tablolarina benzeti-
lebilir, bu tevzi tablolarn sesleri insan kulaklarina
getirdikleri sekilde telefonlar elektronik bilgileri
bu seferde kompiterlere iletmelerine yardim
ederler

Tuglu telefonlar simdiden genis dlgiide Birlesik
Amerika ve lsvecte kamu telefon sistemlerinde
kullaniimaktadir, difier birgok memleketlerde de
biylk firmalar ozel otomatik telefonlannda
ondan faydalanmaktadir. Her Iki sistemi de
deneyen biri tuslu telefonun dénen numarator
sistemine oranla gok Ostiin oldugunu derhal fark
eder. Numaratdrll cevirmek insami yordugu gibi
numaratdriin her gevirigten sonra eski duruma
gelmesint beklemekte bir cesit zaman israfidic
Tuslar bir telefon numarasini dénen bir numara-
torden ok daha ¢abuk bir telefon devresine
sokabilirler, bundan baska tuslar telefon eden
kisinin aradigt numaray) bulmadan onu unutma-
masini saglar ve bu sistemde yapilan hatalar ok
daha azdwr

Tuglarin siralanmasi ve tertibi ile 1ITU denilen
Uluslararast Telekomiinikasyon Birligi, ki bu 145
ulustan birarava gelir, epey ufirasmistir, Bazi
komite Gyeleri cogun hesap makinelerinde
oldugu gibi tuslann alttan {ste dogru tertiplen-
mesini dnerdiler. Clink{d boylece hesap makine-
lerinde aligildin sekilde tuslara basmak kabil
olacakt. Fakat sonunda Kkabul edilen sekil
tuslarin bauli okuma sirasina gore tertibi oldu
Standart olarak {iger tustan yatay dort sira
Numaralar da soldan saga dogru lletlivorlardi
Alttaki siranin ortasinda bir sifir vardy ve geriye
kalan iki tusun —ki bunlara hizmet tuslan adi
verildi— ne yapilacagina §imdilik karar verilme-
di. Ya rakamlardan serinin sonunu lletmek va, bir
takim sayilardan bagka bir takima gegmek, ya da
muhtemelen bir para simgesi, bu hususta
distinOlenler arasindadir. Telefon hizmetinin
biitiin diinyay: birlestirici niteliginden dolay: bu
gibl utak konularda bile milletlerarasi  bir
anlasmavya, ihtiyag vardir

Tuslu sisteme donlis, zamanla, telefonlan
telefon sebekesine bagh giicld sayisal vaz
makinalanina  doniistirecektir, Tuslan  yalmiz
telefon numaralarini beslemeyecek, telefon sant-
rali vasitasiyla oOteki birgok sayisal kodlar
kullanabilecek ve Ote yandan da bankada.
magazada veva giselerdeki kompitterler kadar
uranacaktir. Bundan sonra telefonu bankacilik,
ahisveris veva rezerve yapma islerinde kullanmak
artik gok basit bir sey olacaktir

Cok yakin bir gelecekte ¢ yollu telefon
konugmalan yapabilecek telefonlara her yerde
rastlanacaktir. Ve bir konugma vapilmadan o
numaranin mesigul oldugu anlasilinca, telefon
kendiliginden ayn numarayr buluncaya kadar
tekrar arayacaktir

Diinya Telefon Numaralan

Telefon arama sistemindekl degisikliklerde
vakin bir zamanda bir ger¢ek olacak ve herkesin
bir dlinya telefonuna (dinyanin her verivle
gOrlisebilecegi bir telefona) sahip olacagi gln
pek uzak olmayacaktir. 1952 denbert Amerika ile



Kanada arasinda direkt arama (santralin aracihigs
olmadan) mimkiin olmustur. 1960 da birgok
Avrupa Olkelerinde telefon aboneleri birbiriyle
otomatik direkt arama ile konusabilmiglerdir,
1970 de ilk otomatik transatlantik konugma kabil
olmustur. Fakat bitiin diinya telefonlar aralarin-
dia baglanmadan 6nce, bazi gigliklerin ¢ézil-
mesi gereklidir, bunlardan en Gnemlisi teleton
numaralama sisteminin ulustan ulusa degismesi-
dir. 1961 denberl bu sorunun: ¢dzliml lle gok
vakindan ilgilenen ITU ve daha baska miessese-
ler bir diinya numaralama sistemi plani hazirla-
dilar.

Bir dtinya telefon numarasinin 11 ile 15
arasinda rakami olacaktir. |1k iki veya (¢ numara
konusmak isteyen kisiyi kendi filkesinin milletles-
aras) telefon santralina baglayacaktir, bundan
sonraki bir, iki veya fic rakamda konusacagi
memleketin santralina, gerive kalan rakamlarda o
memleketteki bolge, sehir ve nihayet istenilen
sahsa kadar gidecektir

Ote yandan devamh olarak aranan numaralar
da birkag rakamlt olabilecektir: Srnegin biirodan
evine telefon eden sahsin yalmz bir veya iki

rakama |htivac: olacaktir, yedi degil. Ozel
kodlari santrale basmak suretivle size gelen
telefonlan bagka numaralara transfer etmek de
kabil olacaktir. Komsusuna yemege davetli olan
bir doktor cevap verme servisini yormayacak.
Santral dogrudan dogruya herkesin cevap verme
servisi durumuna girecektir. Biiro santral memu-
ru —aslinda diinya haberlesmesinin hizla isleme-
sini giiclestiren en bilylk engel— ortadan
kalkacak ve |¢ santraller, tevzi tablolan otomatik
olacak ve kamu telefon sebekesinden gelecek
konusmalar aranilan sahsa kadar yolunu otoma-
tik olarak bulacaktir. Araya santral girmeden
dofirudan dofiruya aramay! burada fazla izah
etmek daha sanayilesmis birgcok memleketlerde
bile bulunmayan béyle bir kolayh@ fazla hayal
Urtini yapmak olacakti: Fakat teknolojinin ¢ok
biylik bir hizla isledigini distinenler yillarca
dnce teknlk bakimdan olagan bir sey sayilan
bircok servislerden hala faydalanilamadigini ha-
tirlarlar.

Televizyonlu Telefonlar

Yeni haberlesme teknolojisinin daha vakti
gelmeden en gok reklami yapilan buluslardan biri
resimli telefon (picture phone) veya televizyonlu
telefondur, aslina bakilirsa simdilik ona pek fazla
ihtivag da yoktur. Telefon imalatgilan nerede bir
diinya fuar agiksa yannin diinyasinim bir simgesi
olarak, derhal bir televizyonlu telefonu ortaya
cikarrlar. Birlesik Amerika’da 1970 de servise
alinmig birgoklan vard) ve 1980 de bunlann sayisi
bir milyon kadar olacaktir. Televizyonlu telefon-
larin sakincasi mithistir, onlanin ihtiyag gster-
dikleri bant genisligi birkag yilz normal konus-
maya esittir ki bu da daha uzun zamanlar servisin
fiatinda yansimak zorunda olacakur. Birlesik
Amerika'da jesimli telefon servisi ayda valniz
cihazin kiras: igin 100 dolar tutacaktir. Oteki bir
sakinca da iletilen resmin kalitesinin normal
televizyon cihazlanndakinin kalitesinden olduk-
¢a disik oldugudur. Halk belki bunu kabul
edecektir belki de etmeyecektir. Ugiinct bir
sakinca da resimli telefonun bayag bir telefon-
dan daha ¢ok cekingenlik yaratmasi ve bu
vilzden alindiktan bir siire sonra gok az kullanil-
masichir

Bu yizden is haberlesmeleri disinda resimli
telefonlar heryerde kullamilincaya kadar daha
¢ok zaman gececektir, belki onlar bir nevi
fotografcilik hizmeti de grmege zorlanacaklar-
dir, Gregin telefon ekranina konan bir ¢izelge
veya divagram dteki tarafta hassas bir fotograf
kagidina alinacaktur.



Bununla beraber yOzyilin sonunda bbyle
resimli bir telefon yalniz sesli telefondan daha
pahaliva mal olmayacaktir. Maliyetin dilymesine
sebep ¢eyrek milyon telefon devresi tagiyan
milimetrelik dalga kilavuzlanmn (guide’larin)
ortaya cikmasi olacaktir. Tabii bu ucuzlamaya bir
sebep de solid - state teknolojinin llerlemesi ve
cihazlar (ki onlar bir nevi kiiglk televizyon
kamerasidir) daha hafif ve gk ve mesafenin
degisik kosullarina gdre daha iyl caligabilmeleri
olacaktir. Resimli telefonun uzun vadeli gelece-
gi, efer ok maksath televizyon cihazimn
yayilma hizi tarafindan etkilenmezse, muhteme-
len kompiiterlerden. alinan kopyelerin gdsteril-
mesindedir; telefonla bir magazanin satu@s
mallar veya bir hava alanindan gelecek ugaklarn
vang zamanlari bir ekrana alinabilecektir.

Daha bagka kullanis sekilleri de, &rnegin, bir
bebegi veya vlcuttaki lekelerin ne oldugunu
anlamak icin doktoru géstermek de bu arada
hatirdan gikarilmamalidir

Santralin Modemizasyonu

Diinyada meydana getirilecek daha iyl haber-
lesmenin karsilastig en bliyllk engel diinyada
kullanilan sistemlerin yaklagik 96 90 ninm eskimis
santrallere sahip olmasidir, Bunlar gergi eskidir-
ler, fakat hala caligmaktadirlar. Bir telefon
sisteminin en pahal kismi fakat en uzun
dayanani da telefon santralleridir. Telefon uz-
manlan teknik bakimdan eski alan donatimi,
iclerinde daha bir parga “hayat” bulunduiu
takdirde kolay kolay hurdaya atamazlar, onlar
aynt zamanda esas sistemleri pek Gyle kolay
degistirmekten nefret ederler.

Eger telefon veni bir bulus olsaydi ve simdi
daha baslangic durumunda bulunsaydi, telefon
santraller] bir mavi kompliterden farkl olmazlar-
di. Her kompliter sistemdeki bagka bir kompliter-
le telefon numarasi tarafindan beslenen kodu
basitce okumak suretiyle temasa gegebilirdi.
Telefon trafiginin tagidigr kahplarla nasil igi
ghriilecegi ve daha bagka fonksiyonlan hakkin-
daki talimat kompliterin belleginde korunabilir
Sonunda bu da olacakur, fakat bunun igin uzun
zamana lhtivac vardir gelecek on veya yirmi yil
icinde diinya telefon sistemlerinin ihtiyac olaca-
g1 sey otomatik arama sistemidir. Bu hususta
hatrda tutulacak sey ise bunun adim adim
calistifudir. Bu da yavastir. Zamanla tozlanacak
birgok hareket eden pargasi vardir; toz da glirGilti
vapar. bakim personeli onlan bulup temizlemeli-
dir, Hallhazirdaki salter (anahtar) sisteminin bir
eksikligi yoktur, fakat haberlesme trafiginin
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hacmi ve sekli arttikga, eski sistemler de gittikce
¢ofalan ekonomik bir kayip olur. Daha modern
donatmlara gegmek zaman ister, fakat bu
kaginilmaz bir seydir, esas itibariyle bir telefon
santrali ne kadar gabuk calisir ve ikl tarafi

baglarsa, telefon girketi de o kadar gabuk
faturasini hazirlar,

Daha hizli bir santral daha fazla konusma
imkdnini  saglayvacagindan, telefon sirketi de
santral donatimina yatirdigi o muazzam yatirim-
lanin o kadar cabuk kargih@imi alabilir. Zaman
gectikce kompiterler telefon sebekeleri igin bir
kurtulus olabilirler, fakat komplterler ayni
zamanda bir de tehlikelidirler. Telefon hatlari
boyunca en bilyilk ve yeni trafik veri iletimidir,
bir kompfiiterden &tekine gonderilen elektronik
bilgi akimi. Cilicltk dlinya telefon hatlannin
komptliterlerin kullandiklan sayisal kodlan tasi-
vacak kapasitede yapilmamig olmasindan ¢ik-
maktadir. Onlar insan sesinin elektriksel repro-
diksivonlarint (veya benzerlerini) tasiyacak se-
kilde yapiimislardir ve yillarca hatlarin bu sesleri
mimkin oldugu kadar etkili bir surette tasimas
icin elden gelen hersey vapilmigti. Fakat ses igin
uygun olan seyler bir gok bakimdan sayisal
kompiiterlere uymamaktadir. Eski sistemle mey-
dana gelen gariiltd veri iletiminden yanhglarin
olusmasina sebep olabilir, ¢linkil bir elektriksel
atimm ile hi¢ atimim olmayan kisimlann arasin-
daki farkin ayirdedilebilmesi konugma seslerinin
avirdedilmesinden ok daha giigtiir ve bunun igin



gok daha yilksek derecede bir netlige (berrakliga)
ihtivag vardir. Ote yandan ses Ozerine yapilmig
iletim yalniz yanhgliklara sebep olmaz, aym
zamanda kompiiterler igin ¢ok yavas caligir.
Ornegin Ingiliz Posta ldaresinin  kullanmakta
oldugu en hizli veri iletme setvisi, saniyede 48000
“bit” bilgidir. [Bit veri iletiminde kompliterlere
ait bir birimdir). Oysa saniyede 1,5 milyon bitlik
bilgi veren ve alan bir kompiiter igin ise boyle
diisitk bir hiz hig bir ise yaramaz. Baglangigta
telefon hatlar kompDterleri birbiriyle baglamak
igin kullamlan biricik araglardi. Fakat gimdi veri
trafiginin ges trafiinden bes kat daha hizli
olmasi ve kompilterlerin sayisi da her yil iki
katinin Ostline ¢itkmasi {izerine komplterler icin
baska bir sebeke sekli dilglinmenin daha mantiki
olacagi sonucunu ortaya cikarmigtir, Telefon
yoneticllerinin genellikle yeni sebekeleri kontrol-
feri altinda tutmak igin micadele edecekleri bek-
lenebilir. Birlesik Amerika'da American Telepho-
ne and Telegraph Company (ATXT) sayisal
kompiiterlere uygun Bzel bir sebekenin 1975 te
hazir olacagina s&z vermigtir, Ingiltere Posta
|daresi de kendi sebekesini aym tarihlerde bitir-
mis olacagini ummaktadir. Fakat acaba bu sebe-

keler veter derecede hizli olacaklar midir? Yeni

8zel girketler dzel musterilerinin dzel isteklerini
daha iyi bir sekilde yerine getirebilecekler midir?
Bunlar gelecek bir kag wil iginde g¢oziiimesi
gereken sorunlar olacaktir, ¢linkd veri trafiginin
yilkselmesi ulusal bir telefon servisini bozabilir,
zira kompiiterle gok yiksek sayida hatta ihtivag
gostenirler. Onlar tig dakika konugmazlar, onlarin
konusmasi saatlerce slirer. Bununla beraber bu
gibi giiglikler gegicidir. Uzun zamanda telefon-
lar yalniz kenugmak igin kullanilsa bile, gelecek-
teki bilyimeleri glivence altmdadir. Milyonlarca
insan hala ilk telefonlarini almak igin beklemek-
tedirler, bir telefonu olan da gittikce daha ¢ok
konusmak egilimini gdstermektedir, daha uzun
zaman ve daha uzun mesafelerle, sehirler arasi
hatta uluslararasi. Telefondan faydalanmanin do-
gal sinirlan belki yalmiz insanlarin glinde yedi
veya sekiz saat uyumak egilimleridir. Sonunda bu
hususta artik hig bir kusku olmadan, bltlin
dinvarin haberlesmeleri Kompliter kodlanna
dénliseceklerdir ve her memleket pratik ve
anlagilimas: kolay olmasi bakimindan ortak bir dil
kullanacaklardir.

ECONOMIC IMPACT tan
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" lektronik Sistem’den "Hukuk Uygulamas”
alaninda da vararlamiimas), biiylik bir hizla
gelistiginden, hemen bltin bati dlkeleri, bu
konuda bilylik asamalar yapmaktadirlar. Hatirla-
vacagmiz gibl, “Sibernetik ve Elektronik Sis-
temn'in Hukuka Uygulanmasi” hakkinda, Ulkemiz-
de de yabanci uzmanlarla birlikte diizenlenen iki

Dr. TOYGAR AKMAN

ilging Seminerden s&z etmistim. (Bilim ve
Teknik, Sayi 78). Bu Seminerde gok ilgi gekici bir
konusma yapan Avusturyali Hukukgu ve Elektro-
nik Bilgi lslem Uzmani Dr. Helmut Ambrosi,
Avusturya'da Elektronik Sistemden, Hukuk ala-
ninda vararlanmanin ¢ ilke'de toplandigini
soylece belirtmisti




2370 sistem <Goriintii Onitesls lle «Bilgi Bankasi= na bilgl fleten ve oradan bilgl alan ope-

“1. Cesitli polis birim ve kuruluglarinin, enfor-
masyon (bilgi) merkezine olanaklar elverdigi
kadar, gabuk bilgi ulastirmalari ve bdylece s6z0
edilen bilgilerden yararlanma durumundaki basg-
ka polis birimlerinin de gorevlerinin kolaylagtinl-
masi;

2. Elektronik Sistemin, esitli polis kuruluglari-
na aktaracag enformasyonun (bilgi) biitiin polis
sorumlularinin okuyabilecegi bir bigimde olmas:;

3. Sisteme bilgi aktaran ve sistemden bilgi alan
biitlin gereclerin, kullanicilarin yapabilecekleri
olasi vyanligliklari, azaltabilecek bir bigimde
planlanmasi ve geligtirilmesi...” (1)

Dr. Ambrosi, bu Ug ilkeye adim adim nasil
ulastiklanini agikladiktan sonra da, su sozleri
eklemisti:

*_. Uclincii ilke'de yer alan kolay kullanabilme
kosulu ise, donamm tipinde bir degisiklik
yapilmastni ve | B M 2265'ten | B M 3270'e gegil-
mesini zorunlu kilmigtir, ."

Dr. Ambrosi, bu Ug ilke lizerinde yapilan ¢ahg-
malar sonunda, nereye ulasildigini da, séylece
aciklamigti:

“_ Avusturya'da, 1970 wyilinda Elektronik
Sistem’le ydnetilen tam otomatik bir merkezsel
kiitiik kurulmugtur..”

{lkemizdeki “Hukuk Uygulamas)” ve "Yarg
Hizmetleri’nde, heniiz Elektronik Sistemden

yararlanabilme asamasina gelinmedigi igin, bu
konudaki uygulamanin nasil stiregeldigi ve | BM
3270 sistemin, nasil isledigi hakkinda, ayrintili bir
bilgi ve gbrgll edinememigtim. Bu kez, Ekim
ayinda Paris’e yaptighim bir inceleme gezisinden
vararlanarak Brilksel'e gegme ve orada | B M
yetkilileri ile bu konuda g&riigme ve inceleme
yapabilme olanagini elde ettim. Briksel | B M
kuruluglanmin  (Avrupa (lkeleri, Orta Dogu
tilkeleri, Afrika (lkeleri ile Rusya'daki kurulugla-
rin) bu merkeze bagl olmasi.

Brilksel'de, W. Van Der Gronden’in ¢ok
samimi karsilamasi ve hemen bir program
sunulmasi, gbrilsme ve tartigmalar igin gerekli
hazirhgin  yapildigim  belirliyordu. Once, M.
Budding “Online Enformasyon Sistemi” hakkinda
kisa bir agiklamada bulundu. Toplanan “Cesitli
Bilgi” lerden, Elektronik Makinenin “Hafiza"sin-
da saklanacak olan “Bilgi Bazi”nin nasil meydana
getirilebilecegi ve “Terminal ya da Gosterici
Ug”lar ile “Merkez” arasindaki baglantinin ne
bigimde kurulacag konusundaki ayrintilara gir-
mesiyle, tartisma olanag da saglanmig oluyordu.
Kendilerine, Tirkiye’de bizim, bu konuda iki
Seminer diizenledigimizi ve Istanbul'daki Semi-
nere katilan Avusturyah Hukukgu ve Elektronik
Bilgi Islem Uzmanlarindan Dr. Otto Simmler ile
Ankara’daki Seminere katilan Dr. Helmut Ambro-
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si'nin yaptiklan konugmalardan sbz ettim, Konu-
nun, akademik tartiymasindan daha gok, uygula-
ma bigimi Ozerinde durmak istedigimi belirttim

M. Pudding, bu konuda Avusturyalilann, ger-
gekten gok ilging bir uygulamada bulunduklarin
dogruladi. Hangi yol ya da sistem izlenirse
izlensin, "Elektronik Bir Makine” ile "Bilgi
Alig-Verisi” kurulabilmesi igin, herseyden &nce,
bir “Bilgi Baz nin, saptanmas: gerekecegi
{izerinde durdu. “Bilgi Bazi” sihhatle saptandig
anda, “Merkez” ile “Terminal ya da Gosterici
Ug"lar arasinda, en ufak bir hata olmaksizin,
“Bilgi Alis-Verisi Olabilecegi” ve saniyeler ile
degerlerdirebilecek bir zaman araligi iginde
“Istenilen |glemin Saglanabilecegi” ni de dzellik-
le isaret etti.

Cok iyi bildiginiz gibi, Elektronik Sistem'de
“Bilgilerl Depolama ve Gerektiginde Toplanan bu
Bilgileri Makineden Alma”ya, Ingilizce kisaca
STAIRS adi verilmektedir. STAIRS: Ingilizce
“Storage and Information Retrieval System” keli-
melerinin bas harflerinin alinmasindan meydana
getirilmis bir isim olup, “Depolama ve Bilgi Alma
Sistemi” anlamina gelmektedir. Bir “Bilgi"nin,
herhangi bir “Terminal” ya da “Gésterici Ug” ta-
rafindan, istenildigi anda alinip kullanilablimesi
icin, bu "Bilgi”nin, belirli bir “Bilgi Bazr’ haline
gelmesi gerekmektedir. Elektronik makinenin
“Bilgi Alis-Verigi Dili” ya da “"konugma Bigimi” ise
“Evet - Hayir” ya da "Acik - Kapali”, kisaca
“140” bigiminde iletilen elektrik darbeleri ile
olmaktadir. STAIRS sistemi, bu y&nil ile, Merkez
ve Terminaller arasinda, durmaksizin “1 - 0” sem-
bollerini ileten bir Grilmcek agi gibi diistintiimek-
tedir.

Qysa, “Gorintd Unitesi” (Visual Display Unit)
kullamiimasy halinde, durum, biraz daha degis-
mekte ve gelismektedir. Soyle ki, gerek "Bilgi
Bazi"nin saptanip “Merkez"e iletiminde, gerekse
“Terminaller lle “Merkez” arasindaki “Bilgi
Als-Verisi“nde, iletilen "Bilgi”ler, televizyon
ekraninda goz ile izlenerek yapilmaktadir. “Ter-
minal’den, “Merkez"e bir bilgi iletiminde buly-
nan operatdr, Bnce bu "Gorintd Unitesi‘nin
kargisina gegerek kendi kod'unu wve ismini
vazarak, Elektronik Makine ile bir diyalog
kurmaktadir. “Gériintd Unitesi” ile bir “Bilgi
Alig-Verisi“nde bulunmak istedigi anda, elektro-
nik Makine ona &nce “— Liltfen Kod'unuzu
Yaziniz!” diye karsiltk vermektedir. Operatdr,
kod'unu dogru olarak yazmis ise, bu kez ayni
makine “— lsminizi Yazinizl” diye kargilik
vermektedir. Eger. operatdr, dogru karsilik
vermeyecek olursa, makine “— Bilgi Yok!"
cevabint vermekte ve hangi soru sorulursa
sorulsun, hig bir karsilik vermemektedir.
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Operatdr, kod numarasing dogru olarak yazmis
ve adini da dofiru olarak iletmis ise, Elektronik
Makine, “Hafiza”sini, bu operattre agmakta ve
istenilen bilgileri, bir anda iletmektedir, Yeter ki,
bu anda da, sorulan soruda hig bir hata
vapilmamis olsun!

Bllgilerin, merkez durumunda olan, ana
hafiza'da toplanipp ayiklanmasi, konularina gére
aynimas, simflandiriimas: ve kategorilerin mey-
dana getirilmesi ve biltlin bu islemlerin ayrica
kodlanmasi ile bir “Bilgi Bankasi” dzenlenmis
olmaktacir,

“Bilgi Bankast” kurulduktan sonra, vapilacak
is. “Terminal” ya da "Gésterici Ug”lary kullanan-
lar ile “Bilgi Bankasi” arasinda cereyan etmekte-
dir. | B M 3270 sistem’'de, herhangi bir “Terminal®
va da “Gosterici Ug" basinda bulunan operatbr,
“Bilgi Bankasi”na bilgi iletiminde bulunabilecegi
gibi, aym “Bilgi Bankasi”ndan istenilen bilgileri,
bir anda alabilmektedir. 3270 sistemin dzelligi,
yukanida da belitmeye calistigimiz gibi, sistem
baginda bulunan operatdrliin, bu bilgileri, ayni
anda, yazi seklinde akseden televizyon ekranin-
dan okuyabilmesidir, Bévle bir sistemin, en
biiytik yaran, hig sliphe yok ki, polis islemlerinde
ve yargt hizmetlerinde, cok bliyiik &lglde gériil-
mektedir,

Briksel'deki gorlismede, M. Budding'in agik-
lanmasindan sonra, “Adli Siciller” ya da “Polis
Kayitlari” tizerinde, bu sistemden nasil yararlana-
cafina gegilmisti. Bu konuda da O. Drukker,
agiklamasinda, goriintl Onitesi yolu ile “Bilgi
Bankasi” ve “Terminaller” arasinda cereyan eden
“Bilgl Alis-Verisi”nin. cok daha sthhatli ve kesin
olarak saglandigs (izerinde durmustu. “Bilgi
Bankasi"na ne kadar ¢ok bilgi iletilmis olursa
olsun, bir anda, bu “Bilgi”yi, “Goriintl Unitesi”
izerinde gbrilp okumak ve béylece elde etmek
olanagl vardir. Ozellikle, “Adli Siciller” ya da
“Polis Kayitlan"nda, herhangi bir sug isleyen bir
kiginin, gok kolayca izlenmesi ve kisa zamanda
yakalanmasi sagglanmaktadir, diyordu.

Bu sistem ile her cesit suclunun izlenmesi
olanaginin bulunup bulunmadigini sordugumda,
bana gilerek bir karikatlrll uzatti. Karikatiirde,
bir hirsiz tarafindan garpilan bir kisinin, polise
basg vurmasi, polisin durumu merkeze bildirmesi
ve "Bllgi Bankasi"ndan, “Terminaller” ile yapilan
“Bilgi Alig-Verisi” sonunda, o sugu isleyen kigive
ait "Bilgi”lerin bir anda toplamip dogrulandigi ve
béylece de hemen yakalandigi resmediliyordu.

Karikatilr, cok hosuma gittigi igin, kendisinden
bir foto-kopisini rica ettim. Burada sizlere de
sunuyorum. Zaten, Sibernetik ve Elektronik
Beyin Sistem| gelistigl Slgide, pek ¢ok karikatir-
ler gizilmekte ve espriler yapimaktadir,



Isin saka ybni bir tarafa birakilacak olursa,
“Gariintli Uniteleri” yolu ile, suclularin izlenme-
sinde ne kadar biiylik Slgiide yararlanilacags,
agikga gorillmektedir.

O. Drukker, konugmasinda, “Goriinti Unitele-
ri” yolu ile “Bilgi Bankasi” ve “Terminaller”
arasindaki baglantinin, “Adli Siciller” konusun-

da, Avusturya'da cok basanli bir bigimde
kurulmug oldugunu belirtmesi zerine, Avustur-
yal Hukukgu ve Elektronik Bilgi lslem Uzmamn
Dr. Otto Simmlerin Istanbul'da yapmis oldugu
konusmadan s6z ettim. Istanbul'daki Seminerde
Dr. Simmler, Avusturya'daki uygulamay: “Viyana
Sisteml” olarak tammlamigti. Yalniz “Polis Kayit-
lan” igin degil, Avusturya Hikdmetinin tim
dokiimantasyon ve enformasyon hizmetlerinde
de “Gorintti Unitelen” yolu ile “Bilgi Bankast”
arasinda bilgi alig-verisi saglandigi.. (2) yolundaki
sozlérini, isaret ettim. O. Drukker de, bu durumu
dogruladr ve “Avusturya'nin bu konuda ¢ok
biyik asamalar yaptigini,.” da ekledi.

Goriisme ve tartismalardan sonra, sira, uygula-
maya gelmisti. Bu kez, P. De Broux adindaki
geng bir programcr “Goriinth Unitesi” 6nline
gecti ve “merkez” durumundaki “Gérlinttl Onite-
si” lle “terminal” durumundaki “Gorlintir Unitesi”
oniinde Srnekler vermeye baslad,

“Bilgi Bankasi"min “Hafiza"sinda, bir ok bilgi-
ler_depolandii igin, ben Gzellikle “Hukuk” ve
“Yasa"” konusundaki “Bilgi Alig-Verisi” Uzerinde
durulmasini rica ettim. P. De Broux, istegimi
kabul etti, Makinenin kargisina gecti. Once kod
numarasini sonra da belirli ad sembollerini
vazarak, makine ile baglantisini kurdu. Maki-
ne'ye “Hukuk” (Law) ve “Kanun Yapimi” (Legisla-
tive) kelimelerini yazarak, bu konularda elektro-
nik beyinden bilgi istedi. Fakat, ayni anda,
makinede “Hig bir bilgim yok!” (O DOCU-

MENT...) kargih@s verildi. Programci, bir an

sagirmigti. Ayni kelimeleri bir kez daha yazdi.
Makine ise, yine "Hig bilgim yok!” Kkargiligini
verdl. O zaman, vcpc!nnhauanlaﬂdl Program-
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o1 (Law) ve (Legislative) kelimelerini, parantez
iginde yazmigti. Oysa, bu bilgiler, Elektronik
Makinenin “Hafiza"sina parantez olmaksizin
iletilmisti. Programci, bu kez Law ve Legislative
seklinde yazdi. Bir anda, makinenin ekraminda,
bir sUrll yazi, kayip gittikten sonra, “Bilgiler
hazirdir!” yazisi gikt ve yaninda da bu bilgilerin
(blttn elektronik beyinin Igindeki) balimlerin
kag sayfasinda bulundugunu bildirir bir say gikti.
Programci “Sayfa numarasi 1" (Page 1) dive
baglayarak birer, birer digmelere basmaya girigti.
Her dilgmeye basisinda, ekranda bir sayfa yaz
beliriyordu. Ancak, bu bir sayfa yazi iginde,
nerede Law ve Legislative kelimeleri gegiyorsa, o
kelimeler daha parlak bir bigimde (diger kelime-
lerden cok daha belirgin bir bicimde aydinlana-
rak) belirleniyordu. Programa: bir, bir pesi sira 10
- 15 kez diigmeye basti. Her basiginda, bir sayfa
athyor ve baska bir sayfa belirleniyordu, Her
sayfada da Law ve Legislative kelimeleri, ayn bir
parlaklikla gikiyordu. Torkgemizdeki “— Kor, kér
parmagim gdzlne!” dercesine, “Hukuk” ve
“Kanun Yapim” kelimelerini gdsteriyordu.

Bu kez, ben, P. De Broux'dan, bu kelimelerden
birini yanlis olarak yazmasini rica ettim, “Law”
yerine “Liw” olarak yazmasim, ya da “Legislati-
ve” kelimesini “Lagislative” olarak yazmasini rica
ettim, Programci, iste§imi kabul ederek, &nce,
Law kelimesini yanlig olarak Liw bigiminde yazd,
fakat diger kelimeyl do@ru olarak yazdi ve
makineden bilgi istedi. Elektronik makine bir
anda dogru olarak yazilan kelimenin, “Hafiza”
sindaki yerde kag bbliim ya da sayfay: doldurdu-
gunu bildirdi. Ancak, “Liw” kelimesi kargisina da
“Hig bir bilgim yok!” kargiligina gelen “.. O
DOCUMENT. " kelimelerini yazdi. Bu durum
{izerine, programci, “— Gorllyorsunuz, Elektro-
nik makineye yanlis bilgi Iletmemize ya da yanlis
bilgi almamiza olanak yok!” diye karsilik verdi.
0. bu sézlerl sbylerken, ben, Dr. Helmut
Ambrosi'nin, Ankara’daki Seminerde yapligi

konugmay: hatirlamaya galigiyordum. Dr. Amb-
rosi, konugmasinda, Avusturya'da, bir otomobil

galinmasi olayinda, polise valnizca su bilgilerin
verilmesinin yeterli olacagini séylemisti:

Aracin tipi,

En gok dokuz birimli olarak plaka numarasi,

En gok yirmi birimli olarak motdr numarasi,

En gok yirmi birimli olarak sasi numarasi,

Marka ve tip (Her sdzcilk ve sayl grupu, ayn
birer arama birimi olarak),

Renk (Parlaklik derecesi ve metalize goriinlsil
de igerecek bigimde en gok iki renk).

Bu bilgiler verildigi anda, bir saniyeden gok
daha az bir zaman birimi iginde, “Bilgi Bankas\”,
blitlin polis karakollarinin bulundugu “Terminal”
ya da “Gastericl Ug"lara bu bilgiler| letmektedir,
Otomobili ¢alanlarin, (otomobilin plakasini de-
gistirseler dahi) rengini degiistirmeye firsat kalma-
dan, kompliterin ilettigi bilgilerle otomobilin
bulunmasina ve bir anda hirsizin yakalanabilme-
sine yetmektedir. Karikattirde gtrillen Komplte-
rin eli, gercekten hirsizin yakasindan tutup, onu,
Yargicin kargisina gikaracaktir.

Yalmiz kUgik bir 8rmek olarak, bdyle bir
“Goriintl Unitesi” lle calismada, bir hirsizlik
olayinin, 22 dakika sonra hwsizin bulunarak
sonuglanmas: ve durumun aymi bigimde “Gériin-
tii Onitesi“nden de agiklanmasi, belki biraz
sagkinlik yaratacaktir.

Ne kadar sagkinhk duyarsak duyalim. Bir
durumu kesin, kes kabul etmemiz gerekiyor.

Elektronik beyin, insan beyninin blciip, bicip
ayarlama yapmasina; degerlendirmede bulunma-
sina ve yargiya varmasina firsat birakmayan bir
stire iginde, durumu saptayabiliyor ve “Samik”i,
"Yargig"in Gniine koyuverebiliyor!..

(1) AMBROSI Helmut, COMPUTER IM DIENSTE
DES SICHERHEITSWESENS. Hukukta Siberne-
tik ve Bilgisayar Kullanimi Semineri. Ankara
197,

(2) SIMMLER Otto A., THE VIENNES SYSTEM
WITH FULL AUTOMATIC INFORMATION RET-
RIEVAL (FAIR) FOR THE AUSTRIEN GOVERN-
MENTAL LAW DOCUMENTATION. lstanbul 1973,
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ibernetik’in bir ¢ok bilim adamlarinca —ken-

di gbrils agilanna dzel— yapilmig degisik
nitelikteki tammlarindan biri, F. H. George
tarafindan, “Yapay us incelemesine sibernetik,
onun uygulanmasina sibernasyon denir.”, bigi-
minde yapilmistir. Teknolojik geligmeyle birlikte
sibernetigin uygulama alanlan ve &nemi de
artmaktadir. Sibernetik glglii bir birlestirici
kavram olarak, bilimi teknolojiden  ayiran
engelleri oldugu kadar, teknolojinin kendi iginde
bulunan engelleri de ortadan kaldirabilir.

Bilimin temel amacinin bilginin genisletilmesi
ve kavramanin (konunun anlasiimasinin) derin-
lestirilmesi olmasina kargin, teknoloji, bilimin
kazandirdigt bilgiyi gercek toplum vyararina
yoneltir. Sibernetigin, 1948 yilinda Dr. Norbert
Wiener tarafindan, “Cybernetics or Control and
Communication in the Animal and the Machine”
vapitivle, disiplinlerarasi bir bilim olarak ortaya
konulmasindan bu yana, yaklasik, geyrek yliz-
yildan beri, bilimsel ve teknolojik aragtirmaya
harcanan para —ozellikle, A.B.D., Bati Avrupa
iilkeleri, Rusya ve Japonya'da— g¢ok biyiik
tutarlara varmistir. Ornegin, 1963 yilinda her
tuirlii bilimsel makale sayisi iki milyon kadardir;
tarih boyunca yapilan tim kimyasal aragtirmanin
9 23’11 1957 - 61 yillan arasinda gergeklestirilmig-
tir, A.B.D. Ulusal Bilim Kurulusunca yapilan
hesaplamalara gore, gelecek on yilda bilim ve
teknolojide insan glictiniin iki katina gikariimast
900 milyar TL. sina malolacaktir,

Teknolojik ilerleme yeni toplum sorunlarinin
dogmasina ve toplumlar arasi —vyeni genel
kiilttrel davrarislardan dogan— engellerin olu-
sumuna neden olmaktadir. Bu yiizden genel
davrani degigikligi gereksinmektedir, ki bu da
ancak egitim ve disiplinlerarasi sibernetik bilimi-
nin gelistirilmesi yoluyla saglanabilecektir. Yapi
yoniinden gruplar arasindaki ortak etken bilgisiz-
liktir —informasyon yetersizligi ve yanhg anla-
ma. Toplum gruplar arasinda iligki ve haberles-

mede informasyonun bilgi degerini arttiran,
haberin degerlendirilmesinde daha ok sayida
alternatifleri ve olasiliklan ortaya koyacak daha
genig bir modellemeyi saglayan, karar ve
eylemde dinamizmi arttiran ve degigen kosullara
gore kendisini yenileyen bir komunikasyon
sisteminin uygulanmasi sibernetigin amaclarin-
dan en 8nemlisidir, denilebilir.

Yukarida deginilen engeller arasinda sunlar
sayilabilir: bilim ve teknolojiyi edebi bilimlerden
ayiran engel; bilim ve teknoloji arasindaki engel,
ki bunun bir gdrinimil bilimsel buluslar ile

“onlann teknolojik alanlarda uygulanmasi arasin-

da gecen zaman siiresi, y., gecikmedir; dar
uzlanimlasmanin da eslik ettigi, teknolojilerin
béltintimleri.

Teknolojik ve toplumsal sorunlar ashinda
benzerler, ancak bunlarin ¢dzlimlenmelerine
girigilmeden &nce, bilim ve teknoloji yeni bir
kiilttirel varlik iginde birlesebilecek bigimde
gelistirilmeli ve bunun igin de teknoloji igindeki
engeller ortadan kaldinimalidir. Onemli teknolo-
jik ilerlemelerin, onlarin —ahgilagelmis— en-
dustriler tarafindan incelenmesi pratigini izle-
mekten gok, birbiriyle ilintili teknolojilerde temel
ilkeler aramakla ve aralarinda iliskiler bulmaga
calismakla saglanacaginin daha olasiliklilig ko-
nusunda kugku yoktur, Karsilagilan birgok 6rnek-
lerde teknolojiler arasinda kargilikli etkinliklerin
noksanligi sorumlulugu bir dereceye kadar bu
engellere iliskindir. Konu edilen engeller, kismen
de olsa, uzlanimlasmanin bir sonucu olduklarin-
dan ve dolayisiyle kavramlarin daralmasina,
bulus yetenegi ve yaraticihgin azalmasina neden
olduklarindan, teknolojistlerin kendi kisisel uzla-
nimlan 8tesine de korkmadan bakabilmeleri
zorunlulugu vardir,

Engellerin yok edilmesi konusunda atilacak
pratik adimlarin baginda, simdilik bireysel tekno-
lojilere dayanan, endistriyel aragtirma kurumla-
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rinin birbiriyle bagintili galigan ve tim endistri-
lere hizmet eden genis {niteler bigiminde
yveniden Srglitlendirilmeleri gelir. Engellerir kal-
dinlmasinda katkida bulunabilecek &teki tutum-
lardan bazilan sunlar olabilir: Gniversite ve
yitksek okullanin {varsa) teknaoloji b&limlerinin
koksal (esastan) degisimi, teknolojik toplum
sayisinin azaltilmasi, Oniversiteler ile endUstri
arasinda profesdr alig-verigi, aragtirma kurumlan
ile tiniversiteler arasinda yakin bir iliski kurulma-
st, ..., vb. Ancak, teknolojilerin birlestirilmesinde
gergek gereksinmenin ortak bir sibernetik temel
oldugu unutulmamalidir —bunun icerdigi baslica
konular isletmecilik, ekonomi bilimi, komplter
bilimleri, yoneylem arastirmas: (O.R.), optimi-
zasyon teknikleridir,

lik endistri devrimi insanlar tarafindan ¢ahgti-
nlan mekanik gl Aletler ortaya kovmustu.
Ikinci endistri devrimini simgeliyen sibemetik
cagda ise, insan oflunun hemen hemen hig
yardimi olmaksizin, pek cok gesitli karmagik
isleri gdrmege yetenekli ve otomatik feed-back
(geri-bildirim) denetimle ¢alisan dlet ve makine-
ler yaratilmistir. Atom ¢aginin saBladigi enerji
dretimdeki artisa ayak uydurabilmek icin insan-
oglu bedeni glclinil otomasyon ile, fikri gliclini
ise sibernasyon ile arttirmayi basarmistir,

‘Makineleri igletme giicii olarak insan ya da
hayvan kasi digindaki kaynaklardan saglanan
enerjinin kullanilmasi’ anlamini tagiyan Mekani-
zasyon ile Otomasyon (daha dogrusu, otomati-
zasyon) arasindaki baghca aynim, ilkinde ytinetici
usun hemen timinln insan tarafindan saglanma
zorunlulugudur. Mekanizasyon ile birey basina
tiretik bir cok katina gikmistir, kazamlan (artini-
lan) zaman arastirmayi ve daha ok amagl
makinelerin yapimini —dolayisiyle Uretim orani-
nin yeniden ylkselmesini— olanakl kilmistir.
Mekanizasyona gecme konusunda erken davra-
nan ulusfar endistrilesememis Glkelerden g¢ok
daha hizla zenginlesip gliglenmislerdir.

Nitelikleri degiismekle birlikte, mekanizasyon
caginda da insanin yapacag bir sOrii gesitli igler
vardir. Yalinhklar ve mikerrer nitelikleri nede-
niyle ¢ok becerikliligi ve zekdyi gerektirmiyen
seri yapim igleri, endlistri isgilerini genellikle
stkmakta ve olumsuz etkiler gdstermektedirler.
Ozellikle endlstri alaninda, insan tarafindan
yapilan igi kendi zerine alan otomatik iglemler
kombinasyonu olan otomasyonun gelismesi,
konu edilen yalin islerde olanaginca az sayida
isciye gerek gdstermekle, olumsuz etkileri mini-
mum dilzeye indirmektedir.
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Otomasyon ve otomatik veri isleme (kompl-
terlerde), makinelerin gereksindirdigi ynetici
{sevk ve idareci) akh saglamakla ikinci endUstri
devrimini gerceklestirmistir. Ancak, makinenin
galigmalarini belli bir bigimde deneten parcalan
yine insan operatdr yOnetir, ¢Onk{ tam otomatik
bir fabrika henliz kurulamamustir. Insanmin maki-
nenin operasyonuna bdylece katilmasina ‘girdi’,
bu girdive karsilik makinenin yerine getirdigi
islere ‘ciktr’ denilmektedir. Operatdr qkti'ys
gbzlemler, va bizzat girdinin hatali olusundan,
ya da makinenin Ig yapisindaki bir uygunsuzluk-
tan, yahutta dig olumsuz etkenlerden dolay:
ciktiyr yetersiz  bulursa, istenen ¢ikti elde
edilinceyedegim girdiyi degigtirir. Denetim prose-
sinin, y,, makineyi sevk ve idare edecek aklin
saglanmas isinin, temeli budur,

Denetim isi operatdriin duygu organlan aracili-
g1 ile ciktiyr giirme yetenegine ve zihni (mental)
iglemleri yardimiyle arzulanan ile gerceklesen
ciktiyr kargilastirma kapasitesine dayanmaktadir.
Denetim Iginin tamami —insan degil de—
makine tarafindan saglandifinda sibernetik uy-
pulanmug, v., sibernasyon saglanmis olur. Cok
Bnemli teknolojik gelisme sonucu yapim olanag
elde edilen sibernetik makineler feed-back
ilkesine gore galigirlar. Diinyada yasam bagladi-
gindan beri canli organizmalar tarafindan —me-
tabolik islemlerde ve baska fonksiyonlann yiiri-
tilmesinde— kullanilagelmis bulunan feed-back
(fidbek) ilkesi kapali-halka kontrol sistemine
iligkin bir ozellik olup, ¢ktimin girdi  ile
kargilagtinimasina (mukayese) olanak saglar ve
béylece, gikti ve girdinin' bir fonksiyonu olarak
uygun kontrol isi olusabilir, ki sistemin Snceden
belirlenmis simiflar ya da standartlar iginde
islemesi —termostat, Watt regiilatdril, vb —
saflanmis olur. Son yillarda amag-arayan, opti-
malligi otomatik saglayan ve feed-back ilkesini
grenen makinelerin yapiminin gerceklestirilmesi
konusunda yogun ¢alismalar stirdlirlilmektedir.

GinimOzln baylk veri islem sistemleri infor-
masyonu isleme bagh tutmakta, depolamakta,
gdndermekte ve biiyllk girisimcilere kompleks
konularda akilci kararlar aldirabilmektedirler
Cok blyilk nicelikte depolanmis verileri kullana-
rak, wvzun lojik islemler zincirini sagilacak
cabukiukta yiirlitebilen digital (rakamli, tuglu)
elektronik kompliter, daha &nceleri gerekli
hesaplamalarin pek bily(ikl(igl nedeniyle engel-
lenmis bulunan arastirmalara ve incelemelere
bilginlerin, mihendislerin ve isletmecilerin gi-
rismelerini olanaklilastirmistir. Kisacas:, kompll-
terler, degisik komplikelikteki feed-back halkala-



rini igererek, otomatik sistemlerin bir pargasi
olmustur —ozellikle, karar— verme islerindeki
katkisi biylk ve hata yapma olasilifi ok dusik
diizeydedir.

Kompiiterler igletmecilik alaninda kullaniima-
siyle, yukanda deginilen teknolojik engellerden
biri ortadan kalkmaktadir —bilimsel bulug ile
teknolojik uygulama arasindaki zaman farki ya
da gecikme. Son ceyrek ylizyilda kompiiterlerin
etkin bigimde rol oynamasi matematik biliminde
ve onun uygulanmasinda da bir devrim yaratrmig-
tir. Yoneylem arastirmasi tekniklerinin igletmeci-

likte uygulanmasindan dogan matematiksel
problemlerin ¢6zlimlenmelerinde bu sibernetik
makinelerden 8nemli élglide yararlaniimaktadir.
Insan beyninin ve giictiniin bu glicli uzantilari-
nin (komptiterlerin) etkin bigimde kullanilmalan
teknolojik egitimin kompiiter bilimlerini icerme-
sine genis dlglide bagl bulunmaktadir. Ayrica,
kompiitere dayali matematik bilimi teknolojide
birlegtirici bir kavram roliinli oynamaktadr,
¢linkil teknolojik egitimde baslica istemi, mi-
hendislere, fizisyenlere, kimyagerlere ve diger
dallarda uzlamim gérenlere Ggretilecek: matema-
tik bilgisi olusturmaktadir.




i skogya'nin dogu sahillerl agiklarinda, Kuzey

Denizi sularinda gece, glindiiz caligmalarini
stirdtiren acaip bir tekne gbze garpar. Ortasindan
havaya 66 metre yilkselen bir sonda] takimi
bulunan yeni tip bir tekne, bir sondaj gemisidir
bu. Teknenin esas &zelligi, 6nceleri 100 veya 130
metre derinlikte simirlanmig olan petrol arama
iglemini 330 metre derinlikte yapabilmesidir.

Antil adalaninda, siinger gemileri haline dénll-
wirllmis tekneler ada kayaliklan arasinda yol
alirken bir yandan da bitip tilkenmek bilmeyen
deniz yosunlan ve slinger yilklerler. Denizden
gekilen bu gok glizel, cok canli yikler kolleksi-
yoncularin raflan yerine artik hayat kurtarics
ilaglann yapilabilmesi icin kiymetli antibiotikle-
rin esas maddeleri gikariimak (izere dlinyanin en
bliylk eczanelerinin bagh oldugu laboratuvarlara
gdnderilmektedir.

Japon Denizinde kii¢iik bir sahil botu dev bir
elektrik slipUrgesinin adetd sudaki &rnegidir.
Yedekteki filikasi ile bu tekne Kore Bogazi
sularindan tonlarca deniz kabugunu, batik gemi
kalintilarinin glirliyen ginkolarini ve koyu, jelati-
nimsi gamuru emmektedit. Bu, hi¢ te hog
olmayan kolleksivon arasinda aranan kiymetli
sey igreng gbrlintim10 bir tip denizaltt kurdudur,
Tokyo'lu arastirmacilara gdre bu kurt bir kimyevi
maddenin en esasli kayna@: olup bu madde de,
piring gdvde oyucusu ile savasta kullanilan etkili
bdcek Bldardct ilaan yapiminda kullaniimak-
tadir,

Giineybati Afrika sahilleri agiginda, Ust kismi
afir, upki bir ingaat iskelesi gériinUimUndeki bir
gemi, plajin disinda 20 metre derinlikteki suda
adeti karaya oturmus gibi saatte bir - iki mil hizla
siirliklenir. Bu mavunanin kare bigimindeki basg
kismindan havaya bes kath bir celik slitun
yikselir; asag, denizin zeminine inen emme
borularini bu siituna bagh dikey kablolar kontrol
eder. lslerin rastgittigl iyi bir glinde bu gemi

deniz dibinin 1000 m lik bir kismini tarar ve &n az
40.000 Dolar kiymetinde ham elmas gikarir.

Insanoglu denizden nihayet gesitli yollardan
servet toplamaktadir -

Asirlardir insanlann kurageldigi dislerden biri
de denizden kiymetli materyal gekip gikarabile-
cek bir usul bulmak olmustur. 1. Dilnya
Savasindan hemen sonra Almanya‘'da ({nlG
bilimei Dr. Fritz Haber ciretli bir girisim ile
Almanya'y: altinda bulundugu agir harp borgla-
rindan kurtarmak igin bir plan hazirlamgts.
Denizlerde zengin maden yataklari bulundugunu
arastirma sonuglan pek glizel gbstermekte idi.
1886°da bir Ingiliz bilimeisi Mang Kanalinin her
tonda en az 65 miligram altin bulundugunu iddia
etmigti, 1902'de yine Unli bir Isvegli Kimyager
Svante August Arrhenius bu rakkamin gok
iyimser bir gérisle verildigini, ama her ton
denizsuyunda 6 miligram altin bulunabileceginie
karar veriyordu,

Bu tutucu standartlara gbre bile hesaplanirsa
denizlerde sekiz trilyon (8.000.000.000.000) ton
saf altin bulunuyor demekti, Bu altini “igletme-
nin” yani denizsuyundan altin ayirmanin, iki
bellibagh iglemi vardir; jlk is maden cevherini
sulu damardan ayirmak, ikincisi, sir'atle caliga-
rak altn tagiyan sulan toplama (nitelerine
slirlikleyecek bir pompalama sistemi kurmak. Dr.
Haber olsun, digerleri olsun denizden altimi
ayirmanin mimkiln oldugunu ispatladilar. Ne var
ki, biitiin bilimsel yaklagimlanna ve ylizbinlerce
dolara malolan masraflara ragmen denizden ¢ok
miktarda alun elde etmek bir rilyadan Steye
gecemedi. Ama artik bilim, denizlerin derinlikle-
rinden baska tiplerde “altin” cekip gikarmaktadir.

Son zamanlara kadar, yerylzlndn % 77Vini
kaplayan denizler engin zenginliklerinin insanog-
lunun eline gegmesine kiskanglikla kargi koyu-
vordu, Nitekim, denizin o dost olmayan sartla-
rinda hayatini devam ettirebilmesi insanin basl-



ca problemi idi. Oksijen tipl0 dalgiglarin
kolaylikla erisebildigi yerler deniz dibinin sadece
% 5'ini kapsar ve deniz Ustiinden, zenginliklerin
ancak pekazina erisebilindigini gbsterir.

Denizlerin potansiyeline bir de su agidan
bakabiliriz: tiim diinya bitki ve hayvan tirlerinin
% 80'inden fazlasi denizlerde yasadifn halde
bunlarin yalmz onbini incelenebilmigtir. Bu
deniz organizmalannin ¢ogu da 66 metreden
derin olmayan ve dalgiglarin ulasabilecegi kit‘a-
lara yakin kovuklarda yasarlar,

Giderek artan niifusun enerji ihtiyaglarini
kargilamak ve onlara destek olabilmek igin
yeryliz(l kaynaklarinin daha fazlasini kesfetmek
zorunda kalan insanoglu ancak simdi bu ugsuz
bucaksiz sualti mintikasini zorlamaga baglamig-
tir. ABD HikGmetinin Osenografi galismalarina
ayirdigi miktar her yil 100 milyon dolan
asmaktadir. Bu miktarin % 6 kadan “deniz
tarimi”na, vani gida olarak kullanilacak deniz
bitki ve hayvanlannin yetistirilmesine, ayrilmig-
tir, Hernekadar bu projeler heniiz malivetini
kargilayacak bollukta @irlin vermiyor ise de, hig
vermiyor da degildir. Halledilmesi gerekli ilk
problem yetistirilecek deniz hayvanlarinin hayat
devreleri lizerinde kontrol kazanmaktir. Nitekim
bazi yumusakcalar (deniz taraklar, istiridyeler,
salyangozlar) ve kabuklular (karides ve yengeg-
ler) ile “pompano” gibi degeri viiksek bazi
baliklar halen kismen kontrol altina alinmigtir.
Birkag tlir baliga, &zellikle barbunya cinsi,
istenildigi zaman yumurta biraktinlabilmektedir.
Duke Universitesindeki arastirmalar, bir plank-
ton'un —karada siirll icin ot ne ise denizde de
baliklar icin plankton, yani minicik organizmalar
toplulugu, odur— nasil beslenecegini ve dolayi-
siyle deniz hayvanlar Uriinlintin arttirilabilecegi-
ni gdstermistir.

San Diego Arastirma Laboratuarindan Dr. Roy
Gaul birkag yildan beri bu tip denizalt: giftgiligini
incelemekteydi. Arastirmalar bazi suni ve insan
eli ile yapilmis sartlarin deniz canlilarinda yaptigi
degisiklikleri de kapsiyordu. Ornegin Meksiko
Kérfezine kurulan petrol arama cihazlan, balikla-
nn yumurtalanim  doéktikleri birer celik kaya
gbrevini gériiyordu.

Deniz suyunun sicakliginin artirilmasi, tuzlu-
lugunun azaltilmas: gibi bazi usuller de deniz
canlian lizerine etkili oluyordu. Dr. Gaul “deniz
tanmi”nin 1990'1arda birka¢ milyar dolara ulagan
bir is olacagini tahmin ediyordu,

Su sartlarinin su veya bu sekilde ayarlanmasi
icin ABD'nin harekete gegme zamanidir, eger bu
iste gec kalmak istemiyorsa. Nitekim Rusya
belirli osenografi alanlarinda, dzellikle balikgilik
teknolojisi ile ilgili iglerde liderligi elde etmis

durumdadir. Fransa ise, (inll denizalt: bilimcisi
Jacques Cousteau ve ¢ahgma arkadaglarinin
cabalari ile zaten goktanberi 8ncll durumdadir.

Hernekadar ABD son zamanlarda, osenografik
calismalar alaninda &nciilik yapmamakla tenki-
de ugruyorsa da denizaltindan petrol ve gaz
sondaj ve c¢ikarma islemlerinde belli bash
ilerlemeler kaydetmekte. Bu ¢abalar &zellikle son
enerji  krizi nedeniyle kamglanmigdir. Zira
ABD'de sadece yakit ihtiyaci 1988'de iki katina
¢ikacaktir.

Il. Diinya Savagindan once denizaltinda az
miktarda petrol kesfeden petrol sirketleri 1960
ortalarinda gilinde 200 milyon varil petrol elde
etmigler; birkag¢ yil iginde de bunu iki misline
cikarmislardi. Lousiana'min Kérfez kiyisindaki
tesisler 5 milyar dolar Uzerinde bir yatirim olup,
bunun &ntmizdeki 15 yil icinde iki veya (g
katina yiikselmesi ¢ok muhtemeldir. Petrol
Sirketleri artik kiyilan birakip gittikce daha
agiklarda arama yapmaktadir. Ornegin ABD Bati
sahillerinin bilyiik kismi 65 metreden daha derin
sulardir. Kalifornia agiklarinda kit’a sahanlifinin
% 640 65 ila 200 metre arasinda degisen
derinliktedir. Oregon ve Vasington'un uzantilari-
nin da vine % 771 65 - 200 metre derinlikteki
sular altindadir.

Denizaltlarinda petrol arama igleminin gelis-
mesi gerekli techizata baghdir. Yakin bir tarih
olan 1965'de Deniz Kuvvetlerinin bir raporunda
“gskidenberi kullanilan ve halen kullanilmaga
devam olunan dletlerin bazilanmin son 50 yildan
beri gok az gelistirilmis oldugu” Gizglin bir ifade
ile belirtilivor ve bu yoénden hikamet elegtirili-
vordu.

Denizlerin altinda yapilan arastirmalarda &ncil
olarak coktanberi bilinen petrol girketleri buglin
hem petrol aramada hem de gevre'yi korumada
kullanilacak dletler gelistirmektedirler. Buna bir
orek Continental Petrol Sirketi tarafindan
gelistirilen “Vibroseis” &leti olmugtur. Bunun
kullanilmas: denizlerdeki canlilarin hayatlar igin
zararli degildir, ¢linkii herhangi tip patlayici
madde kullanilmamakta ve sok dalgalart yapma-
maktadir. Hidrolik olarak isleyen yollama iinite-
leri “vibratdr” kullanan sistem bir seri uzunluklar
ayni olan dalgalar meydana getirir, bunlar da su
icinden gecip denizin zeminine zararsizca ulagir.
Deniz dibinin vyiizlerce metre altindaki kaya
tesekkUllerine carpip yansiyan bu dalgalarin
yankisim kesif gemisindeki hassas dedektérler
alir; magnetik bir kayit makinesine geger,
komplitdr ile iglenir; petrol mithendisleri tarafin-
dan okunur.

Bu sistem gerek Amerika karasularinda, gerek
denizagin verlerde yapilan zemin arastirmalarin-
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da genis capta kullaniimaktadir. Cesitli Ulkelerde
oldugu gibi, tarihi Felemenk kanallarinin arkasin-
daki sig sularda yapilan ilk deprem aragtirma
isleminde de bu sistem kullanildiginda baliklara
ve diger deniz canhilarina higbir zarar vermedigi
gozlenmistir.

Denizaltinda arastirmalar ile ugrasan, esasinda
uzay arastirmalan firmasi olan, Lockheed Roket
ve Uzay Sirketi deniz zemininde petrol sondaji
yapilan yerlerdeki kuyu baglanna insansiz gelik
“mahzen”ler yerlestirilmesi metodunu gelistir-
mekteydi. Bu su yliziine petrol pompalamaya
yardimci olacakti, Kuzey Amerika Rockwell
firmasi da denizalti petrol arama aletleri geligtir-
mekle ugirasmaktadir. Deniz Bilim ve Miihendis-
ligi Sirketi olan bu girketin mithendisleri aragtir-
ralarinin sonunda ortaya, 16.000 metre derinlige
inebilecek ve ulagim sahasi igindeki deniz dibinin
% 90'int tarayabilecek nitelikte bir denizalt
gemisi qikaracaklanna inamyorlar. Su adami
Scott Carpenter insan topluluklaninin, belki en az
1000 kadar insamin birarada devamli su altinda
yasayabileceklerini sBylemektedir. Iste bu kolo-
nilerdekiler deniz zeminini isleyip maden gikara-
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bilirler, yasami kolaylagtiracak diger kesiflerde
bulunabilir ve balik yetigtirebilirler.

Deniz yizinln altinda yedekte yik romorkl
olan teknenin firtinalardan korunmasy hakkinda
patent kitaplarinda yiginla bilgi doludur. Ne var
ki bu teknelerin su altindaki inig - gikiglanim
ayarlayacak bir yol yoktu. Nihayet, ¢ok derinde
olmayan romorklt denizaltimin derinligini kont-
rol edebilecek bir ilet bulundu. Bu &leti ve uygun
bir romorkil kullanarak, Oregin Alaska'nin
meyilll sahillerinden gikanlan ham petrolil
emniyetle Kuzey Denizinin “Kuzeybati gegidi”n-
den gegirip ABD'nin dogu sahillerine ulagtirmak
mimkln olmaktadir, Ustalik isteyen bu ij
buz-kirici bir romork ve 250,000 tonajlik su alts
gemisi ve tabii gerekli derinlik - dlglict dlet ve
diier cihazlann yardimi ile gerceklesmektedir,
Geminin, alttan deniz dibine; (stten ise buzula
garpmasini onlemek igin  derinligin  &nemle
kontrolli gerektir,

Aragtirma ve kesiflerde kullanilmak Gzere bir
mini-denizaltinin olugturulmasina caligiimakta-
dir, bu yolda biiyik geligimler de kaydediimistir.
Ticarf gayelerle kullanilan bu tip (¢ su alt
gemisi Nekton Alpha, Nekton Beta ve Nekton
Gamma Kalifornia Newport Beach Osenografik
Firmasi tarafindan planlanmis, yapilmig ve
isletilmektedir. Bir pilot ve bir g&zlemcinin
bulundugu;1000 metre derinlige dalacak olan
gemide yllksek gerilim [&mbalan, sonar ve
man(piilatdr dletleri vardir. Herbiri sadece 2300
Kg. agirliginda olup treylerlere kolayca yerlestiri-
lebilmektedirler. Bu nektonlar, Karaipler ve
Meksiko'dan Alaska'ya kadar Pasifik Okyanusu
boyunca jeolojik kesifler igin kullanilmiglardir,

Birkag yil nce Denizalti laboratuvari “Sealab
11* ile yapilan deneylerin amaci hep insanlarin
denizlerin altindan nasil yararlanacaklanni arag-
mak olmustur. Yiirtitlen projelerden biri, deniz-
altindaki kaynaklardan petraliin sondajini yapan
petrol isgilerinin  uzun devreler su altinda
kalabilmelerini saglayabilecek bir sistem geligti-
rilmesi Ozerindeydi, Ozellikle, deniz laboratuva-
nindaki personel tarafindan kurulmas) ve idaresi
istenen deniz dibi petrol sondaj takimi denen-
migti. Bu gibi su-alti yasam merkezleri kurulmasi
henllz uzak gdrilmektedir zira en iyi petrol
yataklarindan pek ¢ogu ylzlerce kadem derinlik-
te olup halen kullaniimakta olan tipik deniz-son-
daj takimlannn erigebileceginin Stesindedir. En
getin derinlik derecesi 600 kadem olup petrol isi
ile ugrasanian ugrastirmaktadir,

Probleme en lyi ¢bzUm yolu sondaj gemisi
kullanmaktir. Bu gemiler 1000 kadem veya daha
fazla derinlikte caligabilir, deniz yatagina bir kere
isledi mi gerekirse 25,000 kadem derinlikteki



topraga da nlfuz edebillr, lsin sagirtici tarahy
bunlar 35 kadem sifliktaki sularda normal
calisabilir ve 100 kademden fazla derinlikte
sulara ve siddetli riizgdrlara dayanabilir. Petrol
ile ugrasaniar, sert hava sartlaninda da kesintiye
ugramadan galigmalann strdUrlllmesine yaraya-
cak platform ve dalgakiranlar izerinde galiymak-
tadirlar. 1971 baslaninda Meksiko Kérfezinde
kurulan boyle bir platform Ozerine rlizgdr, dalga
ve akintilann vurgu glicnG dlgmek Uzere gesitli
fAletler verlestiriimisti. BOtlin dletler normal
islemis ve “Edith ve Fern” kasirgalarim haber
vermisti.

Son zamanlarda yapilan ilerlemeler dzellikle
kiyilardan ¢ok agiklarda su altinda petrol
depolama igin dlet, teknoloji ve metodlanin
gelistirilmesi olmugtur. Bdylece, sahil boyunca
sira sira dizilen doklara, ylkleme istasyonlarina,
depolara gerek kalmayacaktir. Sonug olarak,
gelecegin sehirlerinde, simdiki sehirlerin doymak
bilmez enerji ihtiyacini kargilamak igin . gerekli
endUstrivel tesisler yerine, parklar ve sahilyollan
icin daha fazla kiy seridi ayuﬁbﬂacektlr

Sikago Demir irketi tarafindan Dubai Petrol
Sirketi igin kurulan ve her biri 500,000 varil ham
petrol alabilen ¢ dev cellk depo su alu
depolama igin essiz bir Srnektir. Arap Korfezinde
“Fateh Field"te, kigk Dubai Seyhliginin 60 mil
agiindaki bu her biri kubbe biciminde depolar
270 kadem kutrunda, 205 kadem yliksekliginde
olup 155 kadem derinlikteki su altina yerlestiril-
mistir,

Dipleri bulunmayan bu havuzlar petrolun suyu
verinden gikarmasi prensibi ile islemektedir:
yakindaki kuyulardan gekilen petrol bu depolara
pompalanitken deniz suyunu digan iter, depo
dolunca petrol yukar gekilir, su tekrar igeri
dolar. Su iginde 20 veya daha fazla yil kalabilen
bu tip dev depolann kurulmas: ve yerlestirilmesi
problemlerini gézmek karmagik bir ncli-calisma
niteliginde olmustur. Fatah Field'teki diger
teknolojik yeniliklerin yanisira, bu az taninan
Seyhligin uzagindaki bu depolar, petrol boru
sebekesi, petrol kuyulan, platformlan ve diger
depolama gemileri ile, en modern deniz petrol
sebekesini meydana getirmektedir.

Deniz suyunu altina dbnistlrme Omidi kinldi
ise de onun vyerini deniz sularinda, deniz
yataginda ve onun da altinda gesitli dogal
kaynaklarin elde edilmesi gibi ¢ok pratik bir
amag aldi.

Deniz tarimi gerceklesmis durumda. Deniz
sularindan elde edilen kimyevi maddeler ve
ilaglar gittikce coalan miktarlarda pivasaya
sUriilebiliyor. Madenlere gelince; Bakir, Cinko,
Teneke, Kursun gibi madenler Rusya, Hindistan,
Avustralya, Kanada, Galler ve lzlanda gibi
uzaklara yayilmig (lkelerin denizlerindeki yatak-
lardan gikanlmakta. Boylece, gegmisin Unl0
kasiflerinin ve dahilerinin tamamlayip ortaya
gikaramadiklarimi modern teknoloji nihayet ger-
ceklegtirmektedir.

SCIENCE DIGEST'ten
Geviren: RUHSAR KANSU




() niimilzdeki yildan itibaren ylrtirliige konacak

bir projenin geércevesi iginde, uzaya yeni
roketler firlatilacaktir. Bu roketlerle giines siste-
mimizin uzak gezegenleri lyice aragtinlacak ve
Marsta hayatin varhigina ait veriler toplanmaya
caligilacakur

Iste bu isleri yapacak gemileri, uzaya TITAN
3 E roketi firlatacaktir. TITAN 3 E, firlatilan en
biylk roket olacaktir. Buna ragmen; en glglo
roket olma gururunu, SATURN V'den kapamaya-
caktir.

Ancak, TITAN 3 E yepyeni bir roket degildir.
Bircok kez basanli ucuglar yapmis TITAN ve
CENTAUR roketlerinin yepyenl bir montajidir
(NOT: *)

TITAN 3 E dort kathidir ve 50 m boyundadir.

Alt bdlim; Amerikan Hava Kuvvetleri'nce,
askeri gizli uydulan ybriingeye yerlestirmekte
kullanilan TITAN 3 D roketlerinin, gelistiriimig
eslerinden olusur. Ust katlanina ise, sivi hidrojen-
le oksijen vakarak, vyiksek itis glci kazanan
CENTAUR monte edilmigtir.

TITAN 3 E, daha gegen Subat ayinda bir
deneme ugusundan gegirildi. Bu ugug sirasinda
—oksijen pompasinda, ber nekadar, ufak bir
ariza ¢iktiysa da— mihendislerin birgok korkula-
rinin sadece birer kuruntu olduklan kamitland:.
Bununla da kalmmayip CENTAUR - TITAN
izdivacimin mihendislik problemleri de ¢zl
mils oldu, Ve NASA; TITAN 3 E'nin uzay uguslan
igin hazir oldugunu ilén etti,

TITAN 3 E, gezegenler arasi yolculuga gikma-
dan dnce —bu Eyliil ay: igin planlanan— glinesin
yakinlannda olan biteni aragtirmakla gbrevli
HELIOS' adli uzay aracini yukanlara firlatacaktir.
380 kg kadar olan bu arag glinese 45 milyon km
kadar yaklasarak yeni bir rekor kiracaktir. (NOT:
..]

1976'da firlatilmas: planlanan bir ikincl HE
LIOS, gunese, belki daha da yaklagsacaktr,
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Mars'a Yolculuk

TITAN 3 E, en bllylk sinavimi, dnlimiizdeki yil
verecektir

Mars'ta hayatin olup olmadigin aragtiracak
VIKING adli bir uzay arac: gelistirilmistir. TITAN
3 E, iste bu araci uzaya firlatarak kanithyacaktir.

VIKING, belli bash iki balomdlr.

Bélumlerden biri Mars cevresinde dolanirken,
3820 kg'lik bir diger b&lUmQ gezegen ylizeyine
konacaktir,

Bugline kadar, Mars gevresine gbnderilen en
agir uzay araci ise MARINER 9dur ve 1140 kg
kadardir. (NOT: ***)

TITAN 3 E'nin 1975 iginde, uzaya firlatacagy iki
(belki 1979 i¢inde bir liglincll) VIKING uzay araci
ise, MARINER 9'un 3 1/3 kat: agirltkta olacaktir

Sirada JUPITER ve SATURN'de Var

NASA, daha 1972 ve 73'lerde, PIONEER 10 ve
Ileri Jupitere kondurmay: planlamisti. Ancak
onlan uzaya frlatacak, yeterli glicte roketi
yoktu. SATURN V'de ekonomik degildi. Bunun
Ozerine, ATLAS - CENTAUR roketini, kat yakit
kullanan bir Gclncl kat ilavesiyle firlatmak
diigintlmGstd.

Bu durum ise uzay araclannin agirhiklarini 290
kg'a simirfliyordu. Iste bu sartlar altinda uzaya
firlatilan, PIONEER 10'un basarisi, mihendislerin
pargalari minyatlrlestirilen ve mikemmel bir
kamerayi, agithik siminimi asmadan yerlestirebilen-
lerin basaris) olmustu gercekten.

Jupiterin ¢ekim kuwvvet] yardimiyla yolalan
PIONEER 1l ise, bu Aralik ayi icinde SATURN'e
konacaktir

1977 icinde ise, TITAN 3 E'lerle firlatlacak iki
MARINER uzay araciin upiter ve Satllrm'e
yollanmasi planlanmistir. MARINER lerin agirlik-
lan 850'ser kg olabilecektir. Demek ki MARINER-
ler, PIONEER'lerden en az O¢ kez daha afir
olacaklardir, Bu durumda, MARINER'ler daha
cok dlet ve kamera —ozellikle TV kamerasi—
tagiyabilecektir, diinyaya génderdikleri resim ve
veriler de daha kaliteli olacaktr

Umanm hatirliyacaksimiz; CENTAUR roketi
ATLAS'la birlestirilerek ATLAS CENTAUR,
TITAN'la birlestirilerek de TITAN 3 E roketleri
meydana getirilmisti. Ve TITAN 3 E daha agwr
yikleri, daha yilkseklere firlatabilmekteydi. Hep-
si iyi hog da TITAN 3 E, ATLAS - CENTAUR'dan
niye daha glgla?..

Oyle ya... Madem ki, her ikisi de CENTAUR
roketlerinden vyapilmis: neden biri digerinden
daha glglir...

Aslinda bu soru, yanitlanmas igin, insanin
roket uzmani olmasim gerektirecek bir soru
degil. Yanitlanmasi da oldukca kolay.

TITAN 3 E'nin CENTAUR kat) gbrevi yiiklenme-
den Gnce iki ayn kat; yanip dismis olmaktadir
ATLAS - CENTAUR'da ise sadece bir,

Iste bu nedenden &tiirll —TITAN 3 E, ATLAS -
CENTAUR'dan gok daha agir olmasina karsin—
kalkig glicl ondan en az dornt kez bilylktir,
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Aligilmamsg Tipte Bir Roket

TITANla CENTAUR roketlerinin birlegtirilme-
siyle olugturulan bdylesine yetenekli bir roket,
baglangigta mOhendisleri iyice diglindtirmistd,

Bir kere, ortadaki TITAN ile Ostlindeki CEN-
TAUR'un gaplari aymi degildi. CENTAUR'un gapy,
ATLAS inkinden, 120 cm kadar blyOktl. Roket
bu haliyle bir g¢ekic bagina benzivordu ve
aerodinamik gereklerle pek bagdagmiyordu, Bu
olumsuz etken, roketi cevreliyen kilif yukarilarda
konilestirilerek giderilmeye  galisildi.
koniklestirilerek gideriimeye caligildi.

Asil giiglik ise, CENTAUR un yukariya TITAN~
in asagwa verlestiriime zorunlulugundan dogu-
yordu.

CENTAUR super soguk, TITAN ise nispeten ilik
sivi yakit kullaniyordu. Ostelik, CENTAUR'un
motorlart 8nceden sitmayi, TITANIn motorlari
ise Bnceden sogutmayi gerektiriyordu. Dahasi
var... TITAN'in gidim sisteminin ve gati katinda
ki, son derece hassas olan uydunun gok sicaktan
ve ok souktan korunmasi gerekmekteydi.

Iste tim bu sorunlar da, 6zel ve milkemmel bir
yalitimla ¢dzildi,

Son olarak da, CENTAUR'un glidim sistemi-
nin, TITAN'in yerden kontrollu gidim sistemi
tarafindan kogulmasi gerekiyordu.

Tiim bu sorunlarin ¢ézllimesinin sonucu olarak
“TITAN 3 E —Apollo uguglarindan arta kalan iki
SATURN V'nin de kizaga alinmasindan sonra—
NASA'nin en bliyiik ve en yetenekli roketi olma
yolundadir.” denebilir.

TITAN 3 F'den Beklediimiz Diger Hizmetler
1) TITAN 3 E, gelecegin blylk gaptaki

haberlesme uvduhnm firlatmada kullanilabile-
cektir,

Bugln haberlesme Igini INTELSAT 4'ler yap-
maktadir, Herbiri 800 kg olan bu uydularin
olusturdugu haberlesme sistemi ile, diinyanin bir
ucundan digerine ses ve resim lletimi olanag
saglanmigtir.

Dinyaya gére, veri degismiyen bu uydulann
gorevini ylklenmek Uzre, kanal sayisi fazla,
yayim glcl ylksek, 3500 kg'lik uydular, TITAN
3 E tarafindan firlatilacaktir.

2) Ontimizdeki yillar iginde, MARINERLER'in;
JUPITER ve URANOS’e kondurulmalan distingl-
mektedir. Bu is igin MARINER'leri, TITAN 3 E'nin
firlatmas: dnerilmigtir.

3) TITAN 3 E aynca ‘KUYRUKLU YILDIZ
AVINDA KULLANILACAKTIR'.

TITAN 3 E'yve yiklenerek uzaya firlatilan bir
uydunun yo&rilngesi, Onceden saptanmis bir
kuyruklu yildizin ok yakinindan gececektir.
Boylesine bir yvakinliktan alinacak resimlerin
incelenmesiyle, kuyruklu yildizin gekirdeginin ve
kuyrugunun daha Iyl taninmasi olanagini bulmug
olacagiz

Bu serefe erecek ilk kuyruklu yildsz, blyk bir
olasilikla ENCKE kuyruklu yildizi olacaktr. Bu igi
yapacak olan uydu ise, 1980'de firlatilacaktr.

NOT (*) Daha dnceleri; Centaur roketi ile Atlas
roketi Dbirlestirilerek Atlas - Centaur  ro-
ketl meydana getirilmigi.

NOT (**) Bugiin «giinese engok yaklagmas rekoru-
nu, 60 milyon km. ile Mariner 10 elinde
tutmaktadir.

NOT (***) Bir bagka Centaur montaji - (Atlas-Cen-
taur) - ile uzaya firlanlan Mariner 9'un
cektiffi resimlerin vankilari, zihinlerden
heniiz silinmiy degildir.

POPULAR SCIENCE'den
Ceviren ; CAGLAR TUNCAY




S anat yapitlarinin olugumunu etkileyen dina-
mik faktdcleri agiklamada bize en iyi, en
dogru bilgiyi veren yine psikoanaliz y8ntemi
olmaktadir, MOzigin dinamik ydnden arastiniima-
51 da ancak psikoanalizin araciligr iledir.

Psikoanalitik ekoliin kurucusu olan Sigmund
Freud'un bazi yazlarinda onun mizige iliskin
ilging yorumlarina rastlanmaktadir,

"Michelangelo'nun Mos'leri” adlh vazisinda
Freud: “...... &zellikle edebiyat, heykel, mizik ve
biraz da resim gibi yapitlar bende kuvvetll bir
etki yapmaktadirlar. Tek bagima kaldigim za-
manlar bunu uzun uzun disiind(m. Bu saydigim
sanat dallaninin etkilerinin hangi nedene dayan-
digint bulmaya galistim, bunun igin de uzun bir
siire ugragtim. Bunu yapamadifim zamanlar,
ornefin, mOzikten bile bir zevk duvamiyorum.
Belki de rasyonel bilimlere olan bagliligimdan,
bu mekanizmay1 cbzemedigimden dolay) bir
huzursuzluga sOrOklenmekteyim.” demektedir.
(Collected Papers, Vol. IV, Sigmund Freud, 1914,
5. 257). Emest Jonesiin biografisinde Freud'un
tivatro ve operaya sik gittigini, Mozart'in
yapitlanna olan baglihg ve 8zellikle Carmen'e
kargi blyok bir ilgl duydugu gdrillmektedir. (The
Life and Work of Sigmund Freud by Ernest Jones,
basic books Inc.)

Freud, Adler ve Jung Ozerinde elestirilerini
yaparken. “lsin dogrusunu sbylemek gerekirse,
onlar, hayat dedigimiz senfoniden egitilmis baz
tiz ve pes sesler yakalamiglar ama, bu kez de
duyguyu etkileyen en kuvvetli, en lirik melodiyi
isitmekle yanlighga dOsmiiglerdir’ demektedir,
(The History of the Psychoanalytic Movement),

Bir anlamda tim sanat yapitlan gergek hayatin
birer kopyasidir, Sanatgida var olan psikolojik
kuvvetler, yapitin olusumunda biylk bir rol
oynar. Ancak herhangi bir miizik icin hakikatin
kopyasi oldugunu sdylemek Ise ok glgtlr. Bir
noktada psikoanaliz bile bu konuda vetersiz
kalmaktadir,

Mizik alaminda psikoanalitik ydnden yakla-
simda ilk caligma Frieda Teler tarafindan yapiimig
ve Imago V. (1917 - 1919) dergisinde, “Musikge-
nuss und Phantasy” (Enjoyment of Music and
Phantasy bashii altinda yayimlanmigtir,) Tellet,
gOriisinde mizigin dinleyicl Ozerinde ki ydniG
bir etki vaptigini belirtmektedir. Ona gore
mizikal seslerin en gOcll vani, hoga gidebilen
birtakim erotik hayallerin (Phantasy) sekillenme-
sinde olan yardimi ve 8zendirme vgtmeﬂdlg
Ancak bununla beraber mizik benligimizde daha
da belirgin bir etkiye sahiptir. Hegel bu etkiyi
soyle tammilamaktadi: “Mlzik bir anlamda
bilincimizi tutsak eder ve bilincimizin kapsarm
bu ses akumi tarafindan strGklenir, dis diinya ile
olan iligkiler tim kesilir, kigi hayal ve anilarmdan
kurulu bir dinyada yagar”.

Imago VII, 1921 de S, Pleiffer’de Robert Lach’in
“Studien zur Entwiclungsgeschichte der Oma-
mentalen Melepoesie C.F. Kahnt Nachf. Leipzig
19713" adl kitabinda Lach’in caligmalanyla ilgili
bilgiler vermektedir. Ona gdre ilkel mozik daha
uyusturucy, modern mizik ise daha gok sekstel
bir haz vericidir. Lach, daha 8nce Charles Darwin
tarafindan belirtilen cinsiyet ve sarki arasinda
ki yakin lligki Gzerinde de durmaktadir. Lach,
cinsel arzunun ses aygitina aktigina, bu sekilde
duyulan hazzin da cinsel arzunun bir anlatimy
olan mizik sesi halinde olustuguna igaret
etmektedir.

Imago XII, 1926 da Dr. A. Van der Chijs
“Mazigin Psikoanalizine Girigim” bash@ alunda
bir yazi yayimlamistir. Bu yazisinda Van der
Chijs, mizikte de rilyadakine benzer gizli kalmus
bir kapsami bulmanin mimk(in olabilecegini ileri
stirmektedir. Baz1 bestek8rianin yapitlan (zerinde
vaptify aragtirmalar da belirgin homosekstel ve
pseudohomoseksiel temlere rastlamigtir, Bu
besteklirlan incelediginde de onlarda latent bir
homoseksialitenin varligint ortaya koymustur.

Bu konuda diger bliylik bir caligma da, “M0zik
ydnlnden Psikolojik Problemler” adiyla Imago
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1933 de Sigmund Pfeiffer tarafindan yayimlan-
mistir. Pleiffer yazisina mizigin bivolojik kdken-
lere dayandifini séylemekle baslamaktadir. Esa-
sen Charles Darwin de hayvanlarin seslerinden
dogan muzigin, onlann erkeklik ve disilik
nitelikleri ile siki sikiya iliskili oldugu Uzerinde
durmugtur. Bu iligkiyi ilk kez (amphbia) kurbaga-
giller simifinda bulmugtu. Bunu giftlesme zama-
ninda kurbagalarin wviraklamas) ile glizel bir
sekilde kanitlamigtir.

Sesin tiretildigi ana substans havadir. Cigerleri-
mizi dolduran ve vilcudumuzun ayrilmaz bir
parcas) gibi goriinen hava, libidinal katerzis
{Cinsel bosalim) ile yakindan iligkilidir. Aslinda
prejenital devrede hilcre plazmasinin libidinal
tansiyonu, mitozisde plazmanin bélinmesi sure-
tivle bosalmaktadir, Ancak daha yiiksek organiz-
malarda bu sekil toptan bogalma olanag
genellikle yoktur. Onlarda narsistik libido tansi-
yonu, ylksek adeli bir gerilim suretiyle daralmis
bir kanaldan gecen, hava yerine substiitive olmus
bir substans aracilig: ile olmaktadir. Bovlece
plazma yerine libidinal enerji yiiklil hava disan
atilmaktadir. Sonug¢ olarak denilebilir ki, sesin
tiz veya pes olusu, Pfeiffer tarafindan primer
narsistik ve otoerotik libidonun hava yerine
substitive olmug bir substans tarafindan bosaltil-
masi seklinde dOstiniiimektedir, Teorik olarak
Pfeiffer, otlisi onun erotojenetik (Cinsel hez
veren) bolgedeki rolline ve vokal kaslarin ses
vermesine gbre histerive ¢ok yakin bir durum
olarak kabul etmekte ve fiksasyon noktasinin da
analsadistik bir faz olduunu sdylemektedir,
Ancak libidinal arzulann narsistik direncinden
sonra, disi Oterek bu egilimi vyitirmekte wve
bylece erkefiin saldirisi sadistik bir sekle
dénlismektedir. Darwin'in aksine, Pfeiffer tist
direkt bir stiimilan olarak ‘degil, primer bir
prejenital aktivite olarak ele almaktadir.

Mizikte kapsam neyi belirtir? Miizigin objektif
bir kapsami yoktur. O yalniz duygulan, Hans-
lick’e gore ise duvgulann dinamik ve formel
tzelliklerini anlatir. Milzik dogada sadece ego-
nun narsistik ve otoerotik olan stireclerini, bir
obje ile olan iliskilerini degil, ayni zamanda
mental siireglerin  fonksiyonel béllmini de
belirtir. Bu nedenle mizik igin. “ego - memory -
systems” (Benlik hafiza sistemi) nin bir sanatidir
denmigtir.

Yukanda da saydigimiz olanaklarindan &tlir,
milzik bize her seye sahip olma, olabilme
duygusunu vermektedir,

Pleiffer yazisini, mizigin gelecekteki gelisme-
sine iligkin bir diiglincesi ile bitirmektedir. Gln
gectikce miizigin primer narsistik haz verici
fonksiyonunu vyitirdiginl ve modern mizigin
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devaml olarak artan bir hizla gayet komplike
melodi ve ritimleriyle de daha ¢ok konusma
diline yaklastirildigini, realiteye dogru gotiiriildi-
Binl anlatmaktadir. Pfeiffere gdre miizik konus-
ma diline ne kadar ok yaklagirsa, kendi niteligi
de o oranda azahr. Eger miizik sanatimin yeni
bigimlere daniigtimiine ligkin bir egilim olmazsa,
milzik amagsiz san‘attan, san‘atsiz amaca déni-
secektir.

1935 yilinda Desiderius Mosonyi Imago XXI de
Die irrationalen Grundlagen der Masik (Mzigin
mantiga uymayan temelleri) baghg: altinda bir
yaz: yayimlamistir. Masonyi've gbre mizikal
ekspresyon irrasyoneldir. Yani mantikla bir iligkisi
yoktur, Bu da onun bagimsizligini ortaya kovar.
Masonyi agninin miizigin temel kékeni oldugunu
ileri stirmektedir. Agriyi meydana getiren akustik
etkinin oyunumsu taklidinden agrn cighginin
milzige donilsimi bigiminde agiklamayr dene-
mektedir, Ornegin, ilkel toplumlann sarkilar
kdken olarak bir agrimin anlatimi, bir acinin
bosalimi olan agit¢i sarkilardir.

San‘at &zellikle mazik, libidenun stblime
{yiiceltilmig) edilmis narsistik (Ozsever) bir
doyumudur. Kuglarin &tisl ise bunun en gozel
demonstratif bir denegtidir.

Mizigin temel tag sestir. Ses miiskiller
tansiyonun en yiiksek diizeyinde ortaya gikar. Bu
motor bir kuvvetin akustik seklidir. Sunu da
belirtmemiz gerekir ki, miizik inhibisyona karsi
iggldUndn bir yarma, bir yol agma hareketidir.
Sesin perde ve niteligi de bu catsan kuwvetlerin
birbirleriyle olan iligkisine baghdir. Enerji ne
kadar yilksek olursa, sesin perde ve kuvveti de o
oranda yliksek olur. Sesteki perdelerin devami
melodiye 6nciililk eder. Yanm seslik bir nota
siddet duygusunu tanimlar. llk melodi aym
tonlarin  bir repetisyonudur. Cesitli  melodik
perdelerden gegerek bir ana notanin bulunusu,
adetd saklambag oyunundaki aranilan kisiyi
bulmaktan duyulan hazza benzer. Mizigin diger
temel y5nl olan harmoniyi meydana getirebil-
mek igin birden fazla ses gerekir. Harmoninin
ortaya koydugu zevk ise, frenleyici veya inhibitsr
karakterin grup psikolojisine iliskin bir fenomen-
dir. Harmoninin dlizenliligi, grup psisizmindeki
anargiyl Gnler. Ritim premizikal, harmoni kisi
{istdi - supra indivudual - cok sesli mizik -
polifoni ise, sosyal baglanin bir anlatimidir.

Masonyi've gire rilya ile mizik arasinda bir
parelizm vardir. Her Ikisi de irrasyoneldir, her
ikisi de kisive doyum saglar. Bir miizisyenin
vapity, tipkt bir rilya gibi, onda bir doyum yaratir.
Yapitin kapsami ise onun psisizmini yansitir, Yani
yapitindaki birtakim sembolik unsurlar, Kkisiyi
mizisyenin biling digindaki catismalara gdtiirebi-



lir. Ruyada da ayni
gormektedir.

Sterba'ya gore mlizikte bir regresyon —geriye
déniisiim— vardir. Bu da &zellikle kendisini
motor aktivitede gbstermektedir, Miizikle birlikte
Kol ve bacaklarda baslayan hareket, daha sonra
tim vilcuda vyaylmaktadir, Bu durum ilk
gocukluk gaglarindaki bedeni bir memnunluggun
ideallesmis bir seklidir. Cocuklugun ilk dnemle-
rindeki viicut hareketleri, taklidi majik hareket-
lerdir. Iste miizikteki hareket etkeni bu nedenler-
le yalmz ilk gocukluk zamanindaki bedeni bir
hazza geri déniise neden olmayip, ayni zamanda
dis diinya ile ego arasindaki simirin ¢ozlilmesin-
den meydana gelen siddetli bir hazzin da
nedenidir.

Angelo Monta'nin, “Miizigin Psikoanalizi” adl
yazisinda ortaya attigi bir soru vardi: “Mojor
gam’t minor gam'a geviren iskaladaki yanm ses
azalmasi bizi neden duygulandirmaktadir’y

Mi notasi, do iskalasinda siddet ve haz
duygusunu verir. Gamda Oglincli sesin, mi
bemole azalmasi, bizde bir elem yaratir. Bu
konuda Montani'nin cevabi ilgingtir. Gamdaki
ligiincli ses ya major, ya dan minor anahtardadir,
tic ise Phallusun —FErkek cinsel organinin
dinamik sembolii— tipik bir semboliidiir. Major
anahtara “durum” yani sert, minor anahtara da
“Molle” vani yumusak adi verilmistir. Burada
“durum” erkege iliskin olma, erkeklik ve kuvvet-
lilik ile; “Molle” ise kadina iliskin olma, kadinhk,
zayiflik ve kiigtiklilk ile ilgili gorilmektedir. Bu
nedenle major anahtar erkekligi, minor anahtar
ise kadinhigi temsil eder. Minor anahtar ayrica
kastrasyon disiincesi ile de ilgilidir.

mekanizma fonksiyon

Mizik ve psikoanaliz konusundaki diger bir
galigma da Heinrich Racker tarafindan, “Ameri-
can Imago Vol. 8, No: 4 de Contrisution to
Psycoanamysis of Music” baghg altinda yayim-
lanmigtir. Recker bu galismasint sizofrenik bir
hasta {izerinde uygulamis ve aldigi sonuglari su
sekilde agiklamigtir:

1. Mazik Paranoid —kusku— duruma kargi bir
defanstir. Sarki ise bu tlir hastada, bazi kétl
dstincelerin baskoso nedeni ile ortaya gikar;
Srnegin, bir 8lim korkusu gibi. Buradaki
anksiyete —sikinti— ise hastanin oral ve &dipal
catismalariyla siki sikiya ilgilidir.

2. Miizik ayni zamanda melankoliye kargi da
bir defanstir. Bir kimsenin kendi sugunu reddetti-
ren, kayip bir objenin yerini dolduran bir arag
olarak ta gorilor.

3. Milzik aracih@ ile superego —fstben—
majik bir bigimde bastirilir. Yani burada supere-
govya karst bir Ostiinlik vardir,

4. Sarkida, nefes yoluyla erotik —cinsel— ve
agressiv —saldirgan— engeller bosalir.

Buraya dek stylediklerimizi dzetliyecek olur-
sak: Muzigin psikoanalitik ysnden degerlerdiril-
mesi olduk¢a gigtir, Bu alanda simdive dek
yapilan calismalar da vyetersiz kalmaktadir.
Bugtinkii bilgilerimizin 1181 altinda:

1. Mizikte, gocuklugun ilk dénemlerine kadar
uzanan bir regresyon ve bundan kazanilan bir
doyum vardir.

2. Miizik irrasyonel —mantik digi— bir

olusumdur; bu ydnden rilya ile benzerlik gdsterir.

3. Muzik, egonun —ben’in— diger mlidafaa
mekanizmalar gibi dOrtiileyici sistemle Ustben
arasinda uzlagtiricr bir fonksiyon gdstermektedir.




en biiylik bir gehir gibj birgeyim. Dizlnelerle

kuvvet Santrallanim, bir ulagtirma sistemim,
gayet karigik bir muhabere dlizenim vardir. Ham
maddeleri ithal eder, mal Giretir ve ¢6p toplama
ve temizleme sistemi ¢aligtinmm. Hakikaten sert
bir diktatdelikle idare edilen, balgelerimin
hudutlanni istenmeyenlere karst koruyan, etkili
bir hiikOmetim vardir.

Bitn bunlar benim gibi kigik bir seyde mi
olusuyor? lyl bir mikroskop beni gérmeye ve bir
siper mikroskop ta benim Metropolimde olanla-
n izlemeye yeter, Ben bir hiicreyim ve Erol'un
viicudundaki 60 trilyon hilcreden birivim. Bize
cofunlukla yasantinin esas elemani derler.
Aslinda biz yasantinin ta kendisiyizdir. Erol'un
sag gbzlindeki bir ¢ubuk hicre olarak fyesi
bulundugum genis bir toplum adina konusa-
cagim.

Bitiin hilcreleri temsil edecek tipik bir hlcre
yoktur, Bizler sekil ve fonksiyon bakimindan bir
zirafa ile bir fare arasindaki degigiklik kadar
degisiklikler gasteririz. Bizler bir¢ok gesit boylar-
da oluruz. En biyligimiz de DEVEKUSU'nun
yumurtasidir. Bundan asa@t dogru kademeli
olarak okadar kigalirliz ki, en kigiklerimizden
bir milyonumuz bir ignenin tepesine rahatca
oturabilir. Ve sekil olarak tabak gibi yuvarlak,
gubuk ve kilre seklinde olanlanimiz vardir.

Erol'un yaptigs herseye katilinz. O bir bavulu
kaldirir ve sanir ki bu igi kendi kolu yapmustir.
Aslinda bunu yapan onun gbze gdrlinmeyen kas
hiicreleridic. Onun hangl kravat: takmay: diglin-
digiing farzedelim. Bu distinmeyi yiriten de
vine kendi beyin hiicreleridir, Veyahut ylizUnl
trag ediyor, bu konuda gerekli bltlin operasyon
da sinir ve kas hicreleri tarafindan yUritiildr.
Onun trag sirasinda yliznden temizledigi biitln
killar da baska bir hilcre tarafindan Gretilmistir,

Erol'un gdzlinde bir qubuk hiicre olarak benim
gorevim zayif giklan, Smegin bir yildizin
pinidamasini almak ve onu bir elektrik sinyaline
gevirerek Erol'un beynine gdndermektir. Yeteri
kadar sinyaller ulagtifi zaman o da yildizi gdrlr.
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250 milyon cubuk hiicreden herbirimiz, igik
yakalayan 30 milyon pigmentli molekile sahip
bulundugumuz igin, biz tabiativle pekgok elek-
trik kullaniniz. Bu elektrigi meydana getirmek
igin sosis seklinde gok kiigik binlerce kuvvet
santralim olan MITOKONDR!'ye sahibim. Bunlar
yakit olarak sekeri yakar, bundan elektrik Uretir
ve kil olarak ta geride su ve karbondioksit
birakir, Bu karmagik kimyasal islemde kisa adi
ATP olan Adenosin Trifosfat adinda bir madde
meydana gelir. Bu deniz yosunundan, midyesine
ve ondan da Insana kadar her cesit yaratik icin
gerekli ve genel glic kaynagini teskil eder,

Fger, kalbi carptirmak, nefes almak igin
goglst sisirmek, bir gdzii kirpmak igin, bir
enerjive ihtiyag varsa, ATP daha basit maddelere
pargalanir ve bu pargalanma sirasinda da kuvvet
{iretir, Erol yasadipi siirece bu enerji ve ATP
olusumu stirer gider. Uyku sirasinda bile sel gibi
akip giden bir faaliyet vardir, Hiicresel finnlar
vanarak vlicudu sicak tutmaya galigirlar. Riya
gormek igin beyin hiicreleri elektrik verir, kalp
hiicreleri atarak kanin akisim saglar. ATP nin
parcalanmasi ve tekrar tegekkill etmesi sirer
gider,

Kirmizi kan hiicreleri harig, biitlin biz hiicrele-
rin Mitokondrilerimiz vardir. Bunlar tretilmedik-
leri ve kan dolagimi iginde siriiklendikleri igin
glice ihtivaglan yoktur.

Belki hilcreler iginde en dikkati gekeni, Erol'un

" annesinde oldugu gibl disi yumurtadir. Birkez

tohumlandiktan sonra bu tek hilcre tekrar tekrar
béltnerek gogalir ve en sonunda bir bebege
yetecek sayiya, yani ki trilyon hiicreye ulagir.
Burada sagilacak birgey, bir yumurtay: tegkil eden
hiicrelerin bu kadar vilksek bir sayiya ulagmasin-
dan daha cok bir tek tohumlanmig yumurta icine
bu kadar bilginin depo edilmesidir. Hayatin
kiigUk bir pargasi olan bu yumurtada bir de gok
karmagik bir kimya fabrikasinin, yani karaciger'in
bir kopyasi: bulunmaktadir. Bu sag renginin, ten
renginin ve viicut blyilklugtinin kodlandiriimeg
bilgilerini depo eder. O kiigiik pakmagin biyi-



mesinin ne zaman duracagmi bile bilir. Hatta
dahasi var, o belli yillar sonunda Erol'un ne
derecede parlak bir kigi olacagum, hangi hastalik-
lara karsi duyarh olacagini, dis g8riinlisiinOn nasil
olaca@ini da bilir.

Boyle kigik bir yumurta (ki bunlar bGtOn
memelilerde hemen hemen ayni boydadir.) nasil
oluyor da birinde bir balina, bagka birinde bir
tavgan, bir bastasinda da Erol olarak gelismeyi
biliyor? Bu bizi yaradiligin bir harikasina DNA
(Deoxyribenucleic Asit) ya gétlrllr. Bltdn biz
hiicrelerin diktatsril olan DNA, hiicresel unsurla-
rimiza nasil davranacaklanini, ne Ureteceklerini,
nelerden sakinacaklarin bildirir.

Benim DNA mi, gdrevi bir binanin esas
projesini ¢izmek olan bir mimara benzetmek
mimkindlir. O insaat: kendisi yapmaz, bunu
RNA (Ribonucleic Asit) adli miteahhitlere devre-
der. Batiin bilgiler molekiiller halinde birbirine
kenetlenmis ikaz DNA ispirallert Dzerine hakedil-
mis yani basilmistir. “Haberci” RNA, DNA
ispiralleri Gzerinde déne déne gikmak suretiyle
istenen modelin bir kopyasi halini alir. Sonra
Isteneni RNA nin baska bir sekline yani gegici
RNA ya gegirir. Sonuncusu kendine verilen
talimata gore, gok ihtimalle Erol'un vilcudundaki
yiizlerce proteini Uretmeye baslar. Bdylece
proteinin yapildigi yirmi kiisur Aminoasid'i alir,
bunlan boncuk gibi 6zel paternler halinde
bitbirine baglayarak dizer. Sonug Erolun kalbi
icin bir atar kas olabilecegi gibi, onun yiirllylisi-
nil saglayan bir bacagin kasilan bir kas: da veya
DNA nin emrettigi baska bir sey de olabilir.

Gariptir ki Erol'un gdzilne ait cubuk seklindeki
hiicrelerde bulunan DNA bile tam bir bebegin
tesekkdlQ igin lazim olan bitin bilgileri kapsar.
Kulak hilcresinde bulunan DNA teorik olarak bir
ayak tesekkiill saglayabilir. Biz uzun hiicreler bu
manasiz seyleri yapmayiz. Benim DNA'm gubuk
hilcrelerden baska birgey yapmaz.,

frol'u varatan hicresel parcalanma, O'nun
yasantist boyunca sirlip gider. Her saniye
milyonlarca hicre &8liir ve herbir hiicre ikiye
bélinmek suretiyle milyonlarca hlicrenin tam iki
kati yeniden dogar. Birer erzak deposu sayilabile-
cek olan biyik yag hiicreleri yavag Grerler, Fakat
cilt hiicreleri her on saatte bir Grerler. Bu konuda
dikkate deger bir istisna beyin hicrelerinde
gOrillir. Erol dopduiu zaman yasantisi siitesince
engok sayida beyin hicresine sahip bulunuyor-
du. Yipranmak, hasara uframak sonucunda
bunlann birgogu dlmigler ve yerlerine yenileri
viicut bulmamistir. Erol'un baglangigta beyin
hiicresi fazlasi okadar gok idi ki, Erol bu dlenlerin
pek farkina bile varmamistr.

Biz hcreler 600 kadar gesitte cok enteresan
Enzim'ler imal ederiz. RNA denen bag kimyacilar
kolaghkia ve ¢abucak proteinler dretir. Ornegin
proteini baliktan alir, onu pargalanna ayirr,
aminoasitler halinde yeniden dizenleyerek in-
sanlar igin lazim olan, divelim bagparmaginin
tirnagy igin gerekli olan insan proteinine cevirir,
hiicresel enzimler de hayret edilecek kadar
karmasik hormonlar ve hastaliklarla savagan
Antikor'lar yaparlar ve dlinyanin en hilnerli kim-
vacilannin yapabileceklerinin &tesinde birgok
gorevler basarirlar.

lg yapimiz kadar dig yapimiz da dikkate deger
durumdadir, Cidanmin kalinh@y sadece bir
milimetrenin milyonda biri kadardir. Cok yakin
bir zamana kadar bilginler bu ¢ok ince zan bir
cesit selofan torba gibi sanirlardi. Elektromikros-
koplar sayesinde simdi anun, benim en Gnemli
bir pargam oldugunu anlamig bulunuyorlar. Bir
kapi bekgisi gibi hareket eden hilcre zan nelerin
igeri girecefline ve nelerin. diganda kalacagina
karar verir. Tuz, organik maddeler, su ve &teki
maddelerin dengesini muhafaza etmek suretiyle
hilcrenin ig lemini kontrol altinda bulundurur.
Yasanti kesin olarak bu kontrola baghdir.

Protein (Oretimi igin ne gibi ham maddeye
ihtiyag varsa, hiicre zan bunlardan ige yarayan
iceri birakir, Stekileri disanda birakir. Bunun gok
karmasik bir tamma sistemiyle yapilabildigl
agikrdur.

Herbirimiz, Oteki zarlar tarafindan taninan bir
tanitma karti taginz. Herhangi bir yabanci veya
istilaci bizim bagimsiz kolonilerimizce savugtu-
rulur. Eger yabancilara kargi toleransla davran-
saydik meydana gelecek durumu birkez diiglinii-
niiz. Bir sa¢ hiicresi benim bélgeme gelmis
olsaydi, Erol'un gozlerinden saglar gikmaya
baslard. Barsaklaninin iginde sigiller bliylimeye
baslar, g6z kapaklarinda karaciger hiicreleri
Urerdi.

Baska hicrelerle konugabilmek igin, hilcre
zarinda bir de muhabere sistemi vardir. Bunun
nasil calistifini ben de bilmiyorum. Belki bunda
da Enzimin rold vardir. Herneyse eger bir kalbi
ctkanip onu hicrele aymrsamz, bu hicreler
rasgele carpmaya devam edeceklerdir. Fakat
hiraz sonra hepsi birden ayni tempoda ¢arpmaya
baglayacaklardir. Herhalde bunlar aralarinda
konusacak ve Oylece birlikte hareket edecek-
lerdir.

Kimyasal haberciler olarak faaliyet gdsteren
hormonlar da muhabere sisteminin parcalaridir.
Ornegin: Erol'un kan sekerinin ylikselmeye
basladigini kabul edelim. Bu durumda pankreas
derhal Insiilin Oretmeye baglar. Bu bir hormon
olup, “Seker yakma hizini yitkselt.” komutunu
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hiicrelere verir. Kan dolasimi da bu isemrini ilgill

hiicrelere ulagtirir. Yahut Erol biraz agag kirmak
istemektedir, Bunun igin fazladan bir enerjive
{htiyaci vardir. Bu durumda troidi, hiicrelere su
hormonsal isemrini gbnderir: “ATP (retimini
hizlandirir.”

Bizim en blylk digmanlacmiz virs'lerdir. Bu
kiigik bagbelds: parazitlerimizde Migkondri bu-
lunmadigr icin, kendilerine 13zim olan yasama
gliclind Gretemezler, Zaman zaman zarlanmiz
bekgilik gdrevlerini iyi yapamazlar ve bir virtis
zardan iceri girebilir. Bu sirada sahip oldugu
gligle Gremeye baglar. Ureven bu virlisle zavalli
hilcre de mahvolur. Buradan serbest kalan virils
de baska hicrelere hiicum eder. En hafif bir

enfeksivonda bile milyonlarca hiicre yokolur. Ve
viicut savunmasinda olan bir degigiklik nedeniy-
le, viriisler hakim duruma gegerler ve Erol'un da
bu dinyada giinleri sayili olur.

Hilcrelerin  hikdyesini  dzetleyecek olursak,
belki sunu sdylememiz uygun olur: Biz Erol'un
baglangicindan sonuna kadar her yerde her seyde
vaniz, bulunuruz. Sayist 60 trilyona varan bizler
nast olur da herkesin kendi igiyle mesgul olmas,
kendi isini en iyl sekilde yapmaya gayret etmesi
seklinde béyle bir ahenk iginde bulunuruz. Bu
dgintlecek birgey olsa gerek. Bu hal olaganiist
bir sey belki de mucizelerin en bilyligldur.

READER'S DIGEST'ten
Ceviren : GALIP ATAKAN
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. nin astronomi gézlemevinde glines teleskopu

kulesinin yeniden yapilmas) ve modernlestirilme-

si bitmis bulunuyor. Glines Uzerindeki bilimsel

aragtirmalar icin yaratilmig bulunan bu yeni

teleskop diinyadaki benzerleri arasinda en bily(-
gudir

25 metre yUkseklikteki kulenin iginde boru
seklinde bir teleskop bulunmaktadir. Teleskop
topragm ¢ok derinliklerine inen ok saglam bir
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temel {izerine dikey olarak ve hareket etmeyecek
sekilde oturtulmustur. Bu durum teleskopun
sarsiimasini garantilemekte ve topragin yiizeysel
tabakalanindaki titresimlerin teleskopa ge¢mesini
dnlemektedir. Teleskopun (st béliimiine iki diiz
ayna yerlestirilmistir. Birinci ayna bir saat
mekanizmasi yardimi ile déner ve bu sekilde
giinesin goriiniirdeki (zahiri) hareketinden doga-
cak 15tk degismelerini dnler, bu aynadan yansi-
malan sayesinde teleskopa giren giines iginlan
demeti giin boyunca degismez olarak kalirlar.
lkinci ayna ise birinci aynadan gelen glineg
isinlan demetini asagi dogru yansitarak teleskopa
verir. Bu Iki aynadan yansiyarak gelen paralel
glines 15inlan demeti teleskopun optik sistemini
etkiler; bu optik sistem bir fotograf makinesi veya
fant’li spektrograf yardimi ile glinesin imgesini
elde eder,

Kulenin tepesinde yarimkiire seklinde bir
kubbe bulunur. Kulenin temeli ile teleskop’un
temeli arasinda higbir baglanti yoktur, Bitiin
yapi elemanlar —merdivenler, platformlar, dir-
sekler ve yardimeci aygitlar igin gerekli dayanak-
lar— yalmizca dis kulede bulunmakta ve bu dig
kule teleskop’a herhangi bir yerde veya sekilde
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degmemektedir; bu sayede dig kuledeki titregim
teleskop toblne asla ulasamaz. Bu Ustdn kalitel)
optik teleskopda ana ayna 120 cm., yardimc
ayna 110 cm. gapmdadir. Celikten yapiimiy olan
bu aynalann blyUk is1 degisimleri kargisinda
genlegme katsayisi hemen hemen sifiedir. -
Yeni glines teleskopu kulesinin hareket edebi-
Ten ve genlesebilen kubbesinde geleneksal kOcik
bir gikiy kapist ile birlikte kubbenin hemen
hemen vansini agabilen bir mekanizma bulun-
maktadir ki bu, kubbe altindaki boglukta sinin
minimum olugunu (gevredeki hava ile devamli
degisim gozbnine alinarak) ve nisbeten degis-
mez tutulmasini safilamaktadir. Kubbe ve kule
beyaza boyali olup giines ignlanin en iyi sekilde

Teleskop’da gesitli aygit ve dlzenler bulun-
maktadir. (Spektrograf, manyetograf, spektrohe-
liograf, fotogid vs.); bunlar yardim ile giines
yizeyinin belirli paralan ayrntilan jle incelene-
bilir, yOksek dispersiyonlarda tayf (spektrum)
aliie (0.1 A®/mm) ve glines yOzeyinin Ince
vapisi aragtirilabilir (henliz haritast gikanimang
balgeler, giney lekelerl). manyetik alan, parlak-
lik, hareket halindeki gazlann igimas: 8lgulebilir,
Bu gok sayidaki parametre’ler eszaman olarak
kaydedilirler,

Yeni teleskopla yapilan a&zlemlar simdiden
kalitesi ok yilksek glines imaj'lar verdi.

NAUKAL JIZN'den
Ceviran : Dr, SELCUK ALSAN




‘lr ASLILIK, biitlin bir hayat gbzonline alindigin-

da, kronolojik bir terim teskil eder. Gergek-
ten de insan, hayati boyunca birbirini takip eden
safhalardan geger: Cocukluk, genclik, olgunluk
ve yaghilik.

Batlin  bu safhalann birbirinden farkli ve
belirgin fiziksel ve ruhsal gdriinUmleri, tutumlari.
aksiyon ve reaksiyonlar vardir. Ancak yine de
kusaklar arasinda baglantinin stirdtrllimesi bir
cemiyetin dengesini koruma bakimindan zorun-
ludur, Bu nedenledir ki yash insanlan fiziksel ve
ruhsal g&rUinisleri ne olursa olsun diger kugaklar-
dan aywrmamak, aksine onlarin problemleri
{izerine Oze! bir dikkatle egilmek gerekir,

Buglinkl dinyada yaghlann belli bagh ve
gbzlim bekleyen konularindan birisi KONUT dur.
Gergekten de vyasl insanlann konut meselesi
ilgisiz kalinacak bir problem degildir. Yaghligin
baglangici yurdumuz igin altmis yil olarak kabul
edilirse halen memleketimizde bu yagta ve
bunun dstiinde Og milyon insan bulundugu
gbrlltir. Burada dikkati ceken husus yurdumuz-
daki yasgh insan adedinin gittikce arttifidir.
Stiphesiz bu artiy beslenme sartlan, saghk
bakimi ve sosyal huzur dlizeldikce daha da
artacaktir. Yash insanlardan bir kismi devaml
bakima muhtactirlar. Diger kismn zaman zaman
bakim isterler, yalmz yasayamazlar veya yalniz
vasamak isternezler. Oglincl kisim ise tamamen
sagliklidirlar ve serbest bir hayat sUrebilirler. Bu
¢ gesit arasindaki oranti Olkelere gtre degigir.
Mesela Fransa'da vyagh insanlann % 80 ni
tamamen saglikl, 96 15nin anzal, geri kalan %5
nin ise devamh bakima muhtag olduklan
bilinmektedir, $Ophesiz yurdumuzda oranti bu
degildir. Ancak ne oldugunu belirleyecek bir
dokiiman da elimizde yoktur.

Konumuz konut olunca bu Og¢ tipten hasta
yaglilanin Bakimevlerine, arizali olanlarin Misa-
firhanelere ve nihayet saghkh yaghlann ise
normal konutlara ihtiyaglan olacagi disinGle-
cektir, Ancak buradaki normal konut deyiminden
vaglinin fiziksel, ruhsal ve sosyal durumuna

cevap verecek konut kastedilmektedir. Bu tip
konuta ait aynintilar asafida aciklanacaktir,

Hasta veya arizali olan yaslilarnin banndinima-
lani igin 5zel tedbirler almanin gerekliligi
agiklama istemiyecek kadar belirlidir. Fakat
saglam ve saghkl olan vaghlar igin dzel vasifh
konutlar yapilmas: ihtivacinin nedenlerini belir-
lemek geregii vardir. Bunu sdylece agiklamak
mimkiindlir: Saglam yash insan hayatimn sonu-
na kadar kendi evinde kalmak ve burada oturmak
ister. Ancak deBigen sartlarla bu insan gocukla-
rindan uzak kalabilir, kari veya kocasim kaybe-
debilir, maddi ve manevi emniyetten mahrum
hale gelerek bir valmzhga itilebilir. Aynca bu
insan kendi evinin hizmetlerine yetisemez veya
masraflarini veya kirasini 8deyemez hale de
gelebilir. Bu takdirde bu insan herseyden &nce
fizik ve moral destek arar, konfor arar, diger
fertlere yaklagma ve birlikte yagama arzusu
duyar.

Kisaca kendini binasiyle, insanlariyle, tedavisi
ve bakim ile bir emnivet havasi iginde bulmak
ister. Diger taraftan incelemeler g&stermigtir ki
ihtiyarliyan sahsin fizik ve psikolojik alanda
uygun sartlar altinda bulundurulmasi onun
yashligini geriletmektedir, Iste bu nedenledir ki
adedi gittikge artan bu insanlar igin konut bir
mesele olarak ortaya gikar. Diger bir deyimle tek
bagina oturulan bir ev veya apartman dairesi
onlari tatmin etmekten uzak kalir. O halde deviet
by insanlarin yardimina kogmali ve konut
programlarinda bunlar igin Szel tip konutlara da
yer veriimelidir.

Simdi burada durarak yurdumuzdaki duruma
bir gbz atalim, Tlrkiye'de bu konu son yillara
kadar daha ¢ok hasta ve sakat olanlar igin (yagh
olsun olmasin) hayir mliesseseleri ve Belediyeler
tarafindan ele alinmistir. Saghk Bakanligi kurulus
kanunu bu hususta bir hikm0 (htiva etmedigi
gibi Imar ve |skan Bakanligimn konut programla-
ninda, Devlet Planlama Teskildtinin yillik ve Beg
Yillik Kalkinma Planlarinda da konu ile ilgili
maddelere rastlanmamaktadir. Yainiz Belediyeler
Kanununun 15 nci maddesi mevzua temas
etmekte ve vazife getirmektedir. Son olarak
Huzurevleri insasi hakkinda bir hitkmOn Emekli
Sandiit Kanununa eklenmesi igin Maliye Bakan-
liginca: bir kanun teklifinin hazirlandigi ve
Bagbakanhga gdnderildigi bilinmektedir.

Bununla beraber ihtivag kendini gdstermistir.
Saghk ve Sosyal Yardim Bakanligi biinyesinde
bulundurdugu  Sosyal lsler Genel Mudirliga
kanaliyle basta ve sakat yashlar igin tesisler
meydana getirmege calismaktadir. Memleketi-
mizdeki uygulamada hasta ve sakat olanlar igin
SIFA YURTLARI, saglam yaglilar icin ise HUZUR
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EVLER! diistiniilmUs ve genellikle bunlarin birara-
da tesisleri uygun bulunmustur. Buglin mevout
olan tesislerde kalanlanin 9% 90 ni (icretsiz olarak
devlet tarafindan bakilmakta, pek az hastadan
5 - 15 lira arasinda degisen sembolik bir Ucret
alinmaktadir. Halen memleketimizde yashlann
banndimilmalan, bakimlan ve tedavileri ile ilgili
mevcul tesislerle kapasitelerini §dylece siralamak
ve Bzetlemek miimkind(r:

a) Devlete Ait Tesisler: Konya ve Eskisehirde
iki dinlenme yurdu: Kapasiteleri toplami;: 155
erkek, 75 kadin.

b) Belediyelere Ait Tesisler: Adana, Ankara,
Aydin, Bursa (2), Erzurum, Gaziantep, Istanbul
(2), lzmir, Malatya, Manisa, Samsun, Balikesir
bakim yurtlan, diskiln evleri ve huzur evleri:
Toplam kapasite: 713 erkek, 657 kadin,

c) Azinliklara At Tesisler:  Istanbul (3).
Kapasite toplami; 165 erkek, 167 kadn.

d) Demeklere Ait Tesisler : [stanbul (2),
Sakarya. Toplam kapasite: 31 erkek, 17 kadin.

e) Gergek Kigilere Ait Tesisler :  Ankara,
lstanbul (2) Huzur evleri. Ankara’daki huzur
evinin kapasitesi 20 insan,

Saghk ve Sosyal Yardim Bakanligr halen
Istanbul, Ankara, lzmir ve Adana‘da huzur evleri
ve sifa yurtlan inga ettirmekte, Antalya, Trabzon
ve Eskisehir tesisleri igin de hazirlik yapmaktadir.
Bu Tesislerde inga sirasi ve adedi bakimindan §ifa
Yurtlarina Oncelik verilmigtir. GorOldGg0 gibi

huzur evleri ve sifa yurtlannin agirhk noktas: Bati
ve Orta Anadolu’da bulunmaktadir.

Gorlld0g0 Ozere yurdumuzda yagh insanlar
igin konut problemi heniiz geregince ve yeterin-
ce kanunlara, politikalara ve programlara girme-
mistir. Herseyden 8nce konu, konut politikasinda
yerini alacaktir. Bu politika kalkinma planlannda
ve programlarinda aksini bulacaktir. Bir konut
prograk deyince hUkUmetge tesbit edilmis bir
dncelik sirasina gbre ve dar gelirlerden baglamak
(izere hitap ettigi sosyal siniflar, cesitler (molk,
kira, kira - milk, yuva - konutlar), miktarlar,
finansmani gbsteren bir dokOman akla gelir.
Burada Yuva - konutlar deyimi iginde isciler,
Gniversiteliler, gen¢ evliler ve nihayet YASLI
SAGLAM INSANLAR igin inga edilen konutlar sbz
konusudur. '

Bir konut programinin gerceklestirilmesi gok
para ister. En zengin Devletin bile bunu tiimi ile
karsilamasi kolay degildir. Burada deviet kredi
yolu ile kamu sektdrln( ve o&zel sektded
destekler. Bu desteklemede ncelik kamu sektd-
riinde olup, orant dar gelirli insanlar igin ylzde
yilze varabilir. SUphesiz bu hareket tarzi sosyal
bir devletin baslica gorevidir. Orta gelirli aileler
ve Ozel sektdrde bu destekden daha diislk
nisbette payini alir, Ancak devietin yardimlan
yirmi ile kirkbes vil igerisinde geriye doner.

Cok az bir dikkatle de olsa konuya egilindigin-
de yurdumuzda sdzkonusu edilen programlarin



konutu bu hali ile ele almamakta olduklan ve
daha dar ¢erceveler igerisinde kaldiklan goHil-
mektedir. Bunu bir imkansizhiktan cok bir
aliskanlik ve kolaylik olarak kabul etmek uygun
olur, Biz burada bu dar cergeveden c¢ikarak
saghikli yash insan konutlari probleminin Batida
ve ozellikle Fransadaki uygulamasini ortaya
koymak ve yapilan ve yapilacak olan ¢aligmalara
yardimei olmak istiyoruz.

Saglikli yash insan konutlan insasinin sliphesiz
mevzuat, finansman, ingaat ve isletme ydnleri
vardir. Yash insan konutlari insasi daha dnce
Ingiltere, Hollanda ve lsvigre'de ele alinmigtir.
Fransa'daki uygulama ise 1957 yilina rastlar. Bu
yil basliyan ingaat 1959 da ikmal edilmistir. Bu
tesis bir site ortasinda yapilmis olup Hollanda ve
lsvigre'deki tatbikattan esinlenilmistir. Insaat bir
kamu ingaat sirketi olan (La Société Centrale
Immobiliére de la Caisse des Dépéts = 5.C.1.C.)
tarafindan gerceklestirilmis ve Fransa Imar
Bakanhgindan da tesvik gérmUstiir. Yash insanla-
ra tahsis edilen bu tesis baslangicta normal konut
ile misafirhane arasinda bir tip mesken teskil
etmis ve “kullanilmalar ihtiyari olan misterek
servislerle donatilmis bir gurup miistakil lojman”
olarak nitelendirilmistir. Bu konutlara biz burada
HUZUR YUVALARI deyimini kullamyoruz

Huzur vyuvalan insast ile ilgili mevzuat
Fransa’da 1960 da nesredilmis ve 1966 ve 1968 de
bu metinler degistirilerek miikemmellestirilmis-

tir. Bu mevzuata gdre devlet Huzur yuvalan
konusunu birer kamu kurulusu olan “HLM”
Ofislerine ve sirketlerine gdrev olarak vermistir,
Bu ofisler ve sirketler de tesisin gergeklegtirilme-
sini yukarida sézi edilen ve kamu vyararl bir
kurulus, olan (S.C.1.C.) Insaat Sirketine devir
etmislerdir. Mevzuata gore devlet bu kuruluslara
insaat igin kirkbes sene vade ile maliyetin % 90
nina kadar ve % 1 faiz ile insaat kredisi vermeyi
kabul etmektedir. Aynca bu mevzuat huzur
yuvalarinin ingasi ve vasiflan ile de ilgili esaslar
getirmis ve bunlar ayrintili sekilde tesbit edilerek
Imar ve lIskdn Bakanhg: tarafindan ilgililere
dagitiimistir. Huzur yuvalarint hitkmi veya hakiki
sahislar insa edebilmektedirler. Finansman igin
gerekli kredi iki Devlet Bankas: (Crédit Foncier,
Caisse des Dépéts) ile (HLM) Bor¢ Verme
Sandiklan tarafindan saglanmakta, 6zel sektér
ingaat sirketleri de buna kendi sermayelerini kat-
maktadirlar. Bu esas finansman yetmedigi takdir-
de tamamlayici olmak (izere ingaat ve isletme
kuruluglarina Saglik Bakanhgi, sosyal yardim
kuruluglari, Emekli Sandigi yardim etmektedirler.
Bu sonuncular aym zamanda menkul mallar igin-
de ek yardimda bulunmaktadirlar,

Huzur yuvalar inga projelerini hazirliyanlar
burada oturacak yash insanlarin 6zgUrliklerini ve
gegmisle olan baglanm sikica koruma, sosyal
miinasebetlerini muhafaza etme ve emniyet
verici bir durumda bulundurma gibi esaslardan
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hareket ederek yerlesme sahalanni tesbit etme
zorundadirfar. Huzur yuvalarimin ingasinda dik-
kat edilecek baglica 6zelliklen sbylece derlemek
mimktindir

1 Tesis her vagliya aktif hayatla devaml
baglanty karmayi saglamali, fakat aym zamanda
vesil sahalarla da kismen ondan uzakta kalmay:
milmkiin kilmalidir. Huzur yuvalan gargr, pazar,
ulastirma vasitalan ve P.T.T. ye kifi derecede
vakin olmali, diger bir deyimle sehirden, sosyal
hayattan tamamen kopmamahdir. Bagka bir
deyisle biylk sehirlerin yakin banliydlerinde ve
orta blyUkloktekl mesk(n mahallerde kurulma-
licdhir

2. Huzur yuvalan ¢ok katli binalar olmamali-
dir. Bir veya iki katli bina veya binalar gurubu bu
i Igin kabul edilmis verlesme tarzidir, Binanmn
zemin katr misterek servisler, difer katlar ise
kiigik lojmanlan (stiidyolan) ihtiva etmelidir

3; Fransa‘da yapilan huzur yuvalarinin stdyo-
lary iki tip olarak kabul edilmistir. Bunlardan
birincl tip bir kisi igin olup yGzodlgmi 25:31 m
dir. lkinci tip ise bir kan - koca igin olup
ylizBlgiimi 37:45 m dir.

4. StOdyolann i tegkildtt sbvledit: Antre,
Gomme dolap, Oturma odasi, Banyo veya dusg,
iginde elektrik firnmi ve buzdolabn bulunan ve bir
+ duvarla digerlerinden aynlan mutfak.
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5. Zemin katta ise iginde kitaplik ve televizyon
bulupan toplanti salonu, hole bakan idare
blrosu, hemgire odasi, oyun salonu. banyolar,
heldlar, mektup kutulan.

6. Bodrum katta her sahis igin artan esya ve
mobilyalanini koymaya mahsus odaciklar,

Huzur yuvalan mutlaka elektrik ve kaloriferle
techiz edilirler. Huzur yuvalaninin tek kath veya
az kath olmalan yash insanlar igin blyOk bir
kolaylik ve onlara kendi evlerinde yagama hissi
veren faktordOr. Diger taraftan bir huzur yuvasin-
da lizumundan fazla kalabalik olmamas: da
gerekmektedir  Inglltere’deki uygulamada bu
rakam 130:200 stildyo arasinda degismektedir
Fransa’daki tatbikat bunu 50 olarak kabul
etmistin. Bam sthdvolann ki kisilik  oldugu
dikkate alinirsa bu 50 stidyoda B0 kisi buluna-
caktir ki bu da bir Huzur yuvast igin kafi
kalabaliktir.

Ingasi ikmal edilen huzur yuvalanindaki stid-
volar bu konutun Insa, sletme ve finansmanina
katilmig olan kuruluglar arasinda su sekilde
béltingr;

a) Tesisin ingasiny finanse eden kurulug veva
kuruluglara: % 70

b) Belediyveye: % 10

c) Valilige: % 10

d) ldare ve lsletme Kuruluguna: % 10



Huzur yuvalanimin dzellikleri ve sosyal karak-
terleri bunlarin normal konutlara nazaran farkli
bir idare tarzini gerektirir. Bu sebeple de 1901
sayili kanunla kir gayesi glitmeyen YASLI INSAN
KONUTLARI BIRLIGI (Association des Residen-
ces pour Personnes Agéés - A R.E.P.A.) kurulmug
ve konu ile kamuya ait bu huzur yuvalarini idare
etmektir. S8z konusu kurulug ik olarak yukarda

_bahsl gegen ve bir kamu ingaat sirketi olan
(S.C.1.C.) nin Paris bblgesinde yaptigi huzur
yuvalarimin idaresini {istline almigtir.

Bir huzur yuvasimm bitgesi, tesisin yillik amaor-
tisman bedeli ile idari masraflardan tegekk(l
eder. Bu giderler orada oturan yagli insanlann
aylik olarak 8dedikleri paralar |le bazi Bakanlik-
larin, sosyal kuruluglarm ve mahalli idarelerin
yapacaklari yardimlar ile kargilanir. Yagh insan
gelirlerinin diiglik ve yapilacak yardimlarin da
simirsiz olmiyaca@ diisiindlirse huzur yuvalari-
nin insa ve idare maliyetlerinin yliksek olmamasi
geregi ortaya gikar. Bununla beraber huzur
yuvalar insasinda da cegitll gelir guruplan
g6zénline alinmaktadir ve bu bir zarurettir.

Insasi tamamlanmig olan huzur yuvalan ve
milsterek tesisleri (AREPA) tarafindan bir kira
mukavelesi ile sahibinden teslim alinir, (AREPA)
aymi zamanda Valilik makam ile (sosyal yardim-
lardan faydalanacak sahislann kabull tle ilgili
olarak), bolgesel sosyal sigorta girketl ile (Tesise
tubbi yardim saglamak amaciyle) ve nihayet
tesise kabul olunan sahislarla birer mukavele
imza eder. Huzur yuvalannin 6zel durumlan
burada kalacak olanlara ne bir DEVAMLILIK
HAKKI ve ne de bir MUHAFAZA HAKKI verir.
Huzur yuvasinda kalan insan bir kiraci olmayip
sadece bir OTURAN INSAN'dir.

Huzur yuvalarina kabul edilmek isteyen yasli-
lar bir dilekge ile (AREPA) ya miiracaat ederler.
Miiracaatginin kabul edilebilmesi igin: En az 65
yasinda olmak, emekliye sevkedilmis olmak,
fena iskan edilmis olmak, sagilam olmak, bblgede
oturmug olmak veya bélgede oturan ailesine
vakin Bulunmay! istemek sarttir, Bunun Uzerine
her sahis igin bir dosya hazirlanir. Bu dosyada
sahsin [AREPA] tarafindan vyaptinlan saghk

muayenesi ve sosyal anket yer alir. Yagh insan
konutlar birligi bu dosyayr inceledikten sonra
kabul veya red eder. Huzur yuvalarina girmek is-
teyenler kadin, erkek veya kan - koca olabilirler,

Huzur yuvalarinin idareleri, aym zamanda
hemsire olan, orta yash, dinamik, idareci
bayanlara tevdl edilmistir. |dareci bayanin
testtekl roll mihimdir. Bir defa tesise girenleri
karsilayan ev sahibesidir. Cesitli sosyal yardim
kuruluglarinin tesisteki koordinatriidlr. Yagh
insanlann rahatsizlanmalar: halinde gefkat elini
uzatacak ve flk yardimi yapacak yine odur. Ozet
olarak idareci bayan huzur evini gefkatle fakat
disiplinle idare eden insandir,

Huzur yuvalanna kabul edilen insanlar isgal
edecekleri stiidyolar igin gerekli esyay) kendileri
getirirler. Fazlalanm bodrum kattaki odaciklara
korlar. Yemeklerini ya kendileri odalannda veya
zemin kattaki misterek mutfakta pigirirler veya
Hayir Kuruglaninin asevlerinden evlere yemek
servisi yapan lokantalardan saglarlar. Bu hususta
huzur yuvasi idaresi kendilerine her el yardimi
yapar. Huzur yuvasi sakinleri istedikleri zaman
disart cikabilirler, misafir kabul ederler, fakat
misafirlerini gece yatisina alikoyamazlar. Hare-
ketsizligin, beseri minasebet ve sorumluluk
voklugunun ihtivarligt hizlandiran sebepler oldu-
guna inanan igletme idaresi tesisin iginde ve
dhiginda ilgi yaratacak faaliyetleri ve bog vakitleri
kiymetlendirecek mesgguliyetleri bulmaya ve
bunlan harekete gecirmeye gayret eder. EBlen-
celerin tesbiti, Idareci bayanin tesvikiyle, bizzat
huzur yuvalar sakinleri tarafindan yapilir, |glet-
me idaresi yasli insanlara faydal olacagina
inandifit yerde kendisi de bu hareketlere katilir ve
calismalarini degisen ihtivaclara gore ayarlar,

Bu ayrintili agiklamalar bir neticeye baglama-
dan yaziyi bitirmek hedefi gézden kagirmak olur.
Sonug olarak denebilir ki Yurdumuzda yagl insan
konutlan problemini gézlmlemek igin Devletin
mevzuat, finansman, teskildt ydnlinden caliyma-
lar yapmasi biiyitk bir ihtiyag olarak kendini
gostermis bulunmaktadir. Elde edilecek neticeler
ayni zamanda, bu alanda calismak isteyen &zel
sektdre de yol gdsterici olacaktir.
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nsbz: Eski zeplinler hidrojen gazi ile yaptikla-
Uﬂ kazalardan 8t0ril 40 yildan beri unutulmug
durumdalar, Son 10 wilda, yeni tekniklere
dayanarak bunlari tekrar ve daha gok, agir yikler
igin kullanma disiincesiyle fizibiliteler yapild,
milsbet sonu¢ alindi, bir strli yeni projeler
hazirlandi. ligililer bu isi benimserlerse, yeni bir
cag agilmasi bekleniyor.

OZELLIKLER 1. Kapasite arttikga: ugaklarda
ton km navlun fiyati artar, oysa Zeplinlerde azalir
(petrol tankerleri gibi),

2. Buglinkil jet ugaklara gdre, Zeplinin yakit
tiiketimi 30 kez kadar azdir.

3. Hidrojen yerine helyum yanmaz gaz kulla-
nilacak, yangin kazasi dnlenecek. Helyum artik
dogal gazdan ucuza liretiliyor.

4. Ton - km navlunu deniz sibepleri derecesine
inecek,

5. Hizlar simdilik saatte 150/250 km: kitalar
aras| sefer yapabilir.

6, Net yilk kapasiteleri; 100 - 500 - 1000 ton;
kalkisda yOkl( brit agirlik, net yikin 2 kezi
kadar.

7. Dev araglann boyutlan:

boylar - 100 - 200 - 300 - 400 m.

caplar - 20 - 40- 60 - 80 m.

Yapi - iskelet yerine kabuk plastik monokok
tipi olabilir. YUkleme isi helikopter ve ig
asansdrle olabilir. Otomatik sistemler kontroller
olacak,

8. Ufak tipler (10 - 40 ton yikler) sigme yari
balon alabilir ve herhalde yerli yapim kabildir.

9. Motorlar pistonlu yerine gaz tirblinler
tercihli olacak; gelecekte atomamotor da ola-
bilir.

10, Sonralan yolcu tagimi igin de kullamiabilir.

11. Ugaga gore hizlar az oldugundan jet yerine
pervaneli motor tercihlidir.
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Uygu Alanlan

1. Askeri, turistik, ticari lhracat, Kizilay afet
servisleri, orman, maden, dagbasi isleri, yangin,
liman gemi yilkleme bosaltma, insaat,

2. Meseld Keban'in beherl 140 tonluk 6 adet
trafo nakli: ana fabrikadan kalkis Keban'da temel
{istline inig gibi kolaylik.

3. Yolsuz, meydansiz verlere seferler.

4. Fazla rlizgdr igin fazla motor glicli gerekir,
bu fazla glig bir glvenlik nedenidir. Mlmklin
oldukga firtinasiz havada ve rlizgdr yniine
gitmek yararlidir,

5. Atmosfer yogunluguna gire balon ne kadar
alcak ugarsa yOk kapasitesi o derece artar,
Mimkiin oldukca 1600 metrenin iyice altinda
kalmals.

6, Zeplinler, dzellik bakimindan ugaktan ok,
bir gemiye, hatta denizaltiya benzetilir.

Yeni Tiplerde Son Gelisimler

Eskiden bu igle en ¢ok ilgilenenler Almanya'da
Zeplin LZ ile Amerika'da Goodyear idareleri idi.
Simdi proje igsinde dnde gdriinen Ingiltere’nin
Marchester Liners (silep) Ltd. idaresine bagh
Cargo Airships Ltd. firmasidir. Teknik direktSrll
Mr. Max Rynish'dir ve bu konuda bir de kitap
yayinladi. Almanya‘da ise yeni konuyle ilgilenen
Ges. zur Forderung der Luftschiffahrt (Mann-
heim) dernegidir. Son gelismede balona aerodi-
namik bigim vermekle hareketten biraz da
kaldirig etkisi alirlar. Bunlanin hizlan 250/350
km/h olabilir. Bu firmalar sdyledir: Amerika -
Princeton N sehrinde Nereon Corp. Avusturya’
da ise Von Veress projesini gelistiren Schlichting-
werke,



Balon likeleri

Kaba beher m gaz igin 1 kilo kalding etkisi
alinabilir. Yukseldikce hava yogunlugu azalma
tablosu soyledir:

Hava Yogunlugu
Denizden yiikseklik Hava yogunlugiu

0 metre 500 100 olsa 94
1000 87
1500 83
000 79
2500 . 74
3000 | es
3500 65
4000 60
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Misal (kaba hesap) bir balon 0 metrede 100 ton
yiik tagirsa, 1000 metrede 87 ve 2000 metrede 79
ton tagiyabilir.

Zeplin Balonlan

Bunlar 1914 - 1945 yillaninda pek ¢ok islerde
hizmet goérdiiler, fakat hidrojen yangimi ve bagka
nedenlerle sonradan gdzden distiler. Simdi
tekrar yeni teknik yollarla tim itirazlar inlendi,
yik tasima (kargo) islerinde en elverigli arag
olacag anlasildi. Denizyolu naviunlarini indir-
mek igin son 25 yil i¢inde petrol tankerleri 20.000
den 500.000 tonluga kadar yikseldi. Aym
nedenle dev balon navlunlarinin da  deniz
nakliyat: derecesine inmesi ve daha hizli olmasi
dilsiinillerek cesitli projeler ele alindi. Bir cok
bakimlardan balon hesap ve isletmesi, ucaktan
fazla bir gemi ya da denizaltiya benzerligi
gozoniinde tutuluyor, ikisi de Arsimet Kanununa
dayaniyor.

Eski tip balonlarda hizlar 130 - 140 km/h idi,
venilerde ise 200'e kadar gikiyor, Yenilerde
5000/8000 beygir giicii takath motorlu pervaneler
olacak, ileride belki atom giicil de gelir. Simdilik
atoma itirazlar vardir. Hava yogunlugu bakimin-
dan balonlar 1000 m den fazla yiikselemezler,
Dev balonlarin ¢api 80 m, boyu 320 m kadar
olahilir. (D/L = 1/4). Orman, maden, petrol
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Yeni Balon Etiid ve Projeleri (Helyumlu)

Hiz y-yolcu Kalkigda Beygit Metrekiip
Tip km/h tk-ton kargo yiikiil briit ton glic gaz
Morse 160 160 tk 350 atom | 310.000
Richards 160 200tk 435 6000 400,000
Rynish 180 500 tk 1000 dizel 900 000
Rynish (200) 1000 tk 1800 - 1.700.000
Aereon Corp (USA) 250 10tk 150 - aerodinamik
etkisi fazla
Schlichting 320 500y = - atom aerodin
von Veress ile 50 tk etkisi fazla
Austria
Eski Tip Balonlar (Hidrojenli)
Hiz y-yolcu Kallagda Beygir Metrekiip
Tip km/h tk-ton kargo yilkli briit ton glicli gaz
Graf Zeplin -1 130 By 120 2600 100.000
Graf Zeplin - 11 130 100y 230 4200 200.000
Hindenburg vada 90 tk
Akron-Macon 140 90 tk 200 4500 180.000
helyum
R 100, 101 140 100y 170 3300 135.000

pipeline islerinde Sovyetler ve Kanada basit
sisme balonlardan faydalaniyorlar

Otomasyon yardimiyle bakim igin aragda
yalniz birkag personel bulunur. Bunlarla hava
meydani, yol, vesait olmayan uzak sarp yerlere
hizla ve bagka tagitlara ihtivac olmadan agr
yiikler indirmek kabil olacak. Ayrica radyo,

a4

televizyon, hava raporu istasyonu olarak da ise
vararlar

Helyum gazi yanmaz ve hidrojenden 2 kez agur
olmakla beraber en uygun olandir, biraz pahali-
dir, fakat piyasalarda artik kolayca bulunabilir
Petrol sahalaninda tabii gazlardan ayirmakla
tiretilir.



F izikgiler uzun zamandan beri stEin hizini
saptamak igin biylk caba harcamiglardir.
1849 yihindan baglayarak isik ginlan aynalarda
yansitilarak onlanin bir saniyenin klicOk bir kesrl
icinde ne kadar yol aldigimn 8lglimesine
caligilmistir,

1923'te Albert Michelson Kaliforniya'da birbi-
rinden 22 mil wuzaklikta bulunan iki daR
tepesinden faydalanmisti. O bu ki tepe arasinda-
ki uzakligs bir iki santimetreye kadar duyar olarak
Slcebilmis ve sonra dzel, sekiz yanli, dbnen bir
aynaya ileri geri 15tk 1511 gdndermisti. Bundan bir
slire sonra da igindeki havanin bosaltilmis oldugu
bir boru kullandi ve 1518in vakum (hava boslugu)
iginde ne kadar hizla seyahat ettigini Inceledi.
Olamiinden iki yil sonra. 1933'te ilén edilen elde
ettigi en lyi say) saniyede 186.271 mildi. Bu
oldukga gergeBe yakindi, yalmz saniyede 11 mil
kilgaked.

1960'larda fizikgilerin eline yeni aletler gecti.
Laser her isik dalgasinin 8tekinin tamamiyle ayni
uzunlukta oldugu 15k inlari Gretebilir, |lk defa
olarak fizikgiler béyle bir dalganin uzunlugunu
bilyitk bir duyarhkla 8lcebiliyorlardi. Atom
saatleri kullanarak onlar bir saniyede, gene
biiyiik bir duyarlikla, bdyle kag dalga dretildigini
dlgebildiler, Saniyede gegen dalgalanin sayisi her
dalganin uzunlugu ile carpilinca, garpim size ik
1simnin bir saniyede ne kadar gittigini gbstere-
cektir, ki bu da igigin hizidir.

18 Ekim 1972'de bu sekilde elde edilen ik hizi
ilan edildi. Say: 186.282,3959 mildi, ik bir
saniyede bu kadar vol aliyordu. Daha ivi bir
dlgme ydntemi olan metrik sistem ele alinirsa,
151k saniyede 299.792,4562 kilometrelik bir hizla
ilerlemektedir, demek olur. (Yuvarlak olarak

300.000 Km kullaniyoruz). Tabii bltin bu
verdigim rakamlar 15i8in vakum igindeki hizidir,
Bu isiBin bir saniyede aldigi mlimkiin olan en
hizli yoldur. Bu hiz adi atom igi pargaciklanindan
higbiri tarafindan gegilemez. Igtk vakumndan
baska bir ortamdan gecerse, hizi bu ortam
niteligine gére azalir.

Adi havanin igindeki molekdller bile gigin
hizini biraz yavaglatirlar. Havadan gegen bir 151k
igin1, vakumdan gecen bir gtk ismiyla yanga
tutugsa, havadan gegen isik tgint saniyenin her
altida birinde ondan bir mil geride kalacakti.
Sudan gegen 15tk ise, vakumdaki hizin dortte Ggl
hiziyla ilerler, saniyede 140.000 mil. Elmastan
gecen 1sigin hizi saniyede 77.000 mil, vyani
vakumdakinin beste ikisidir.

Diinya standartlanina gore stk cok biiylik bir
hizla ilerler. Aydan dinyaya 1,27 saniyede,
glinesten ise 8,3 dakikada gelir. Evrenin Slclileri-
ne gore ise adetd emekliyerek ilerler. Gokyliziin-
de gbrebildiginiz en uzak cisimden diinyamiza 12
milyar yilda gelir.
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tom enerjisinin, 151 enerjisine déntistlriildiigl dizene atom veya niikleer reaktdr denir. Atom
% cekirdegi, proton ve nétron olarak adlandinlan elemanter zerreciklerden meydana getirilmigtir.
Protonlar pozitif elektrik ile sarjlidirlar, n&tronlar ise, adlarindan da anlagilacads gibi elektrikli sarj
belirtisini gdstermezler. Atom gekirdegini (nuclei = gekirdek) olusturduklanndan 6tiird bu elemanter
zerreciklere niikleyon da denilir. Nikleyonlar arasinda, gekirdein parcalanmasini dnleyen gok biiylk
gekme kuvvetleri vardir. Bununla beraber agir, vani gok protonlu cekirdeklerde bu denge durumunun
zaman zaman oldukca kolay bozulmakta oldugu gtrillir. Bu gesit cekirdekler stabil (dengeli) degil,
tam tersine labil (dengesiz) dirler. Omek olarak bir uranivum 235 gekirdegini, serbest ndtronlarla
bombardiman ederek dengesini bazmak her zaman i¢in olanaklidir. Sekil No. 1 tizerinde serbest bir
notron, bir uraniyum 235 ¢ekirdefline carparak onu titresime (resonance) getirmektedic. Bu titregim
sonunda uraniyum 235 cekirdegi meydana gelir. Bu sekilde meydana gelen daha hafif elementlere
fission (fission) Urlindl denir. Biiyk bir hiz ile reaktdr Icerisinde rastgele devinimde bulunan fission
Grdnleri yine reaktdr icerisinde bulunan maddeye carpmak suretiyle kinetik enerjilerini isi enerjisine
doniistiriirler, Nikleer (cekirdek) enerjisinin isi enerjisine ddniistirtilmesi iste bu sekilde meydana
gellr. Fission olayi sirasinda serbest kalan nétronlar yine birer uraniyum 235 gekirdegine garpmak
suretiyle ayni reaksyonu stirddriirler. Bu sekilde stirdUrlilen reaksyona, zincir reaksyonu da denilir,
Sekil No. 2 Uzerinde bir zincir reaksyonunun sematik gelisme sekli gorterilmistir. Soldan gelen
notron, bir uraniyum 235 cekirdegine girerek onu kisa bir stre igerisinde labil (dengesiz) olan
uraniyum 236 durumuna getirir. Bu uraniyum ¢ekirdeginin par¢alanmasindan stronsiyum ve ksenon
fission Urlinleri ile Og serbest nétron meydana gelir. Belirli sekilde sinrlandirilmig bir hiz ile devinimde
bulunan, bagka bir deyim ile frenlenmig olan nétronlann, herhangi bir uraniyum 235 gekirdegine
carpmasi daha olast oldugundan biyilk bir hiz ile ana cekirdekten firlayan O¢ nitronun, fission olayina
yatkin kilinmas: gerekir. Bunun igin ndtronlar, hafif gekirdeklere garptirmak suretiyle, frenlenirler
Frenleme olayini miimkiin kilan maddeye moderatdr denir. Genellikle reartdr tekniginde moderatos
olarak su veya grafit kullanilir,
Cekirdegin parcalanmasina sebep olan primer nbtron sayisinin (n 1), fission sonunda elde edilen
sekonder nbtron sayisina (n2) olan oranina Greme katsayisi (k) denir:

nz = n1 veya baska bir deyim ile k = 1 olmas: halinde reaktdr kritik duruma girmis olur.

Reaktdriln kritik duruma getirilmesi halinde zincir reaksyonunun belirli bir oran igerisinde
strdirtiimesi mimkindlr.

Sekil No. 3 Ozerinde bir basingh su reaktdrinn semas: gdsterlimistic (PWR - pressured water
reactor). Uraniyum burada metalik yakit gubuklan seklinde reaktdr gbvdesinde bulunan ve moderatér
gbrevini vapan suya daldinlmistir, Fission, reaktdrln ig¢inde meydana gelmektedir. Uraniyum
cekirdeginden serbest kalan ndtronlar suda dagilmakta ve oksijen ile hidrojen atomlarina garpmak
suretiyle frenlenmektedirler. Bundan sonra yavag ndtron olarak bunlarn uraniyum qubuklarindan
birine girerek zincirleme reaksyonu stirdiirmeler olasidir. Bu arada is1 enérjisi uraniyum ¢ubugundan
moderatdr gbrevini yapan basingli suya gegmektedir. Primer devre olarak zorunlu sirkllasyon ile bir 151
degistiricisinden gegirilen basingli sicak su, burada 151 enerjisini normal sekilde galisan bir ikinci
(sekonder) devreye iletmektedir. Sekonder devrede buhar olarak fretilen enerji, yine normal bir
turbojeneratdr calistirmak suretivle elektrik enerjisinin  Oretimi icin  kullanilmaktadir. Reaktor
igerisinde fissionun birden bire kritiktistll (supercritical) ¢ig halinde siir(lp gitmemesi veya tam tersine
kritikalti (subcritical) bir duruma girerek kesilmemesi igin reaktdr icerisinde ayar cubuklannin
kullanilmasi zorunludur. Moderatdr gevresine daldinlan ve genellikle nétron yutan zirkoniyum
malzemesinden yapili olan ayar qubuklannin, belirli sekilde moderatére daldirmak suretiyle fissionu
meydana getiren beher nétron icin yine yalniz bir nétronun gbrev yapmasi sagtlanmaktadir, baska bir
deyim ile reaktdr kritik durumda tutulmaktadir. Fission Grlinlerinin ¢ok yliksek bir radyoaktiviteye iye
olduklarindan reaktériin kalin bir beton gémlek ile zirhlandinimas: ydniine gidilir.

Kaynar su reaktdriinde (BWR - boiling water reactor) bir sekonder devrenin kullaniimasina
gerekseme kalmamaktadir. Reakttrde Uretilen buhar, dogrudan dogruya turbojenetdre verilmektedir.
Bu durumda turbojeneratér kurulusunun bir beton zirh igerisine alinmasi zorunludur,
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ntarctic Ocean’in donma isisinin biraz altin-
daki tuzlu sularda yasayan baliklar nasil
donup kaskati hale gelmiyorlar? Hangi &zel
uyarlama dizenleri bu baliklann yasamlanm

stirdlirmesine olanak veriyor? California’nin La

Jolla, Scripps Oceanography Enstitlistinde bir
deniz biyologu olan Arthur De Vries Antarctic
baligin termik uyarlama diizenlerini yillardan
beri incelemekte olup simdi bu sorulara, hig
olmazsa kismen cevap verebilecek durumda
oldugu kanisindadir,

Dr. De Vries, birgok Antarctic balik tirlerinden
bir protein molekiilii halinde Snemll miktarda
“antifriz” ayirmigtir. S0z konusu madde balik
kaninin donma noktasim  diistirebilmekte ve
bdylece onu oseanin isi derecesi donma dere-
cesinin altina dlstp buzlarla kaplaninca bile
buzlagmaktan korumaktadir, Donma noktasini
diistiren molekill olmadigi zaman baligin kam
— 1.1 santigrat derecesinde donuyor, fakat
donma noktasini diistiren molekille kamin don-
ma noktas) — 2.1 santigrat derecesine dlsilyor.

Bu da, cevredeki deniz suyu donma derecesinin
— 1.9 altindadr. :

Donma noktasini diigliren molekiiliin kimyasal
yapist goziimlenmis oldugu halde, Dr. De Vries,
bunun “antifriz” etkisini saglayan gergek fiziksel
kimyasal diizeni hakkinda kesin bir bilgiye sahip
degildir. Malekiil, birbirinden farkli iki amino-
asitten, alanin ve threoninle seker glucoseamine
ve N-acetylglucoseaminden olusmaktadir, Ami-
noasitler, her threonine ortalama (ki seker
molekilli eklentisiyle, yaklagik olarak 16 tekrarli
ligilz “alanine-alanine-threonine” birimi halinde
birbirlerine baglanmistir. Dr. De Vries'in varsa-
yimlarindan birine gbre, protein sekerleri “tam”
bir uzaysal geometriye yonelten bir matris ya da
armatiir gorevi yapmaktadir. Bu durumda seker-
lerin herhangi bir sekilde birgok su maolekilltint
yakalamasi ya da durdurmasiyla, bunlar buz
olusumu igin gerekli molekdl silsilesine katilma
olanagim vitirirler.
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