Selguk Alsan

Bakabilirsin Ama Dokunamazsin...

Aragtirmacilar NASA'nin Mars’tan
getirecegl toprag incelemek ve elle-
rinde tutmak i¢in ne kadar istekli
olurlarsa olsunlar, topraga sadece ba-
kabilecekler, Hastahk Denetimi ve
Sakimimi Merkezleri yoneticilerin-
den Jonathan Richmond getirilecek
olan érneklerin tersi kamitlanana ka-
dar tehlikeli olarak degerlendirilece-
Fini agikladu.

NASA 2005 yilinda gerceklestire-
cegi besinei Mars ucusunda, 500
gram kadar Mars topragim gern getir-
mevi planhyor.

Ugng sonrasinda Diinva'va getiri-
len drnekler derhal Simif 3 biyo-tehli-
ke kabina yerlestirilecek. Bu kap,
Ebola gibi éldiiriicii patojenleni sak-
lamak i¢in kullanilanlardan sadece
bir derece daha alt.

NASA bu diizeyde bir korumay:
Richmond'in da bulundugu bir uz-
manlar grubuna damsukean sonra ver-
mis. Her ne kadar uzmanlanin pek azi
Murs'ta vasayan herhangi birsev oldu-
Fung inanmiyorsa da, NASA'nin olas:
en tehlikeli durumu goz éniinde bu-
lundurmasimi gerekriren vasal zorunlu-
luklan var. Kitleler icin en tehlikeli
sev, Oldiiriicti bir Mars hastahiginin
Diinya'ya gelmesi. Iste bu yiizden
herhangi bir seyin kacamayacagindan
emin olunmasi gerek. Ornek Diin-
ya'va ic katmanli bir pakert halinde ge-
tirilecek. Yere ulasir ulagsmaz, arastir-
macilar paketi kademeli olarak acacak-
lar. Daha sonra paketreki Mars atmos-
ferini olusturan gazlar incelenecek,

Murar Maga
New Scionnse, 28 Subar 1994

Anlarin Uzaklik Ol¢iimii

Anlann kovana dindiiklerinde
yapuklart dans, baldzil kaynaginin
uzakhigm ve yvoniinii gosterir. Fakat
arilar nasil uzakhk éleebiliyor? Anla-
rin harcadiklart enerjiye bakarak
uzaklik belirledikleri diisiiniilmiistii.
Fakar bovle olsaydi, dniine bir engel
koyarak armmin ¢abalamasi saglanabi-
lir ve uzakhik élgmesi engellenebilir-
di. Oysa Avustralya’da Canberra

6

Universitesinde yapilan denevlerde,
arilar riizgar ister arkalarindan, ister
onlerinden essin, daima inatla balt-
zil bulduklan noktada durmakeadir-
lar. Mandyam Srinivasan’a gore ar,
yolu iizerinde gordiigii engebelerin
gecis hizina gire uzakhg slgmekre-
dir. Duvarlar sivah beyaz bantlar
seklinde boyanmus tiinellerde egiril-
mis anlar, daha dar bir tiinelde, daha
hizli gittikleri vanilgisina
kaptlarak  zamanindan
dnce durmuglar, daha ge-
nig bir tiineldeyse ezber-
ledikleri baltzii noktasi-
ni gecmislerdir. Yollar
iistiinde ezberleyebile-
cekleri birsey bulunmaz-
sa, anlar highir verde
durmaksizin gidip gel-
mekrtedirler,

Seence e Vie, Sohar 1998

Bilim ve Teknoloji Haberleri

Hevykellere
Metal Cila

Diinvanin her tarafindaki kent-
lerde, acik hava alanlanni, s6z geli-
mi meydanlan biivilk heykellerle
bezemek bir gelenek. Yine, diinya-
rin her yerindeki bu tiirden heykel-
ler hava kosullan ve mekanik etki-

ler viiziinden ciddi bigimde yipran-
mig durumda,

Hemen hemen hicbir heykeltrag
islenmesi son dercce giig olan pas-
lanmaz ¢elik gibi davanikli malze-
meler kullanmivor. Hevkeltraglann
yegledikleri, bronz, beton, tas gibi
malzemeler dig etmenlerin etkisiyle
yiprantp, birkag¢ on veya yiiz yil i¢in-
de, onanlamavacak hale geliyorlar.
ABD’deki Los Alamos Laboratuvar-
lari'nda geligtirilen bir teknik. hey-
keltraglarca begenilirse ve vavginla-
sirsa, bu sorunlar ¢oziilmiis olucak.

Onerilen teknikte, herhangi bir
metal ergitilip ¢ok ¢ok ince zerreler
halinde piiskiirtiiliiyor. Zerreler ¢cok
kiiciik olduklan ve hizh kanlastkla-
r i¢in, heykele zarar vermeden da-
vantkli bir tabaka olusturuyor. Aym
kalinlik ve kalitedeki bir kaplamayi
elekrroliz ile gergeklestirmek olasi
degil.

Dayaniksiz malzemeden vapil-
mus bir hevkel kisa siirede, nikel gi-
bi dayamkl bir kaplamayla Kapla-
nabilivor. Uygun kaplama metalleri
segildiginde kagit kumas gibi vii-
zeyler bile zarar verilmeden kapla-
nabilmis. Kaplama davamkh oldugu
igin, sanargt tarafindan yeniden bi-
cimlendirilip parlatilabiliyor.

Ozgiir Kurtulug
New Scienelst 24 Qe 1998
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Mumyanin Laneti

Kod kincilar rarafindan da kulla-
ntlan. matematigin bir daly, 500 yillik
bir gizemi, frenginin Avrupa'va Kris-
tof Kolomb’un miiretteban rtarafin-
dan mi getirildigini, ¢ozmeye yar-
dimer olabilir.

Frengi Avrupa'da Kolomb Ameri-
ka'dan déndiikten ¢ok kisa bir siire
sonra ortaya ¢ikt, Bilim adamlan, ba-
21 denizeilerin Amerika’da, hastaliga
neden olan spiral sekilli bakteri, 7're-
ponema pallidum ile enfekte olmug
olabileceklerini soyliiyor. Ancak pa/-
lidum’un Amerika'dan mi geldigi va
da Avrupa ve Amerika'ya Afrika gibi
bir diger bélgeden mi sicradigi konu-
sunu aydinlatacak ¢ok az bilgi var.

Sili'"deki 3000 wyilhik bir grup
mumyada Amerika’da frenginin, Ko-
lomb’un orava varmadan g¢ok once
var olduguna dair bir kanit yer bulu-
nabilir. Mumyalarin bazilarinin incik
ve kafatasi kemiklerinde ileri, frengi
hastalarinda goriilen deformasyonlar
olan kemik biiyviimeleri var.

Allegheny Universitesi’'nden bir
genetikgi olan Peter Rogan, mumya-
larin DNA'sindan 7. pallidum’un ge-
nomunun bilinen kismini elde etme-
ve cahismug, ancak basanl olamamus.
Bu durutm da muhtemelen mumyala-

rin hastahfimn 7% pallidium degil,
vakin bir akrabasindan kaynaklaniyor
olusundan,

Bu olasihg sinamak igin, binlerce
vil mumya olarak kalma DNAlan
pargalara bélmiis olsa bile, Trepone-
ma'nin bilinmeyen tiirlerini avlaya-
cak genertik sondalar tasarlamak iize-
re Rogan bilgi kuramina bagvurmus,

Bilgi kurami (Iformation Theory)
sifreciler rarafindan vaygin bir sekil-
de kullantlmakradir. Bilgi kurami ve-
rilen bir bilgi pargasi (6rnegin aulan
bir bozuk paranin yazi mi tura mi ge-
lecegi) hakkinda dogru tahmin vyii-
riittmek i¢in matematiksel bir temel
saglyor.

Rogan'in grubu, Treponema’nin
bilinen tiirlerindeki genetik dizilisleri
kargilastirarak, her gen pozisyonunda
hangi DNA bazinin bulunabilecegini
tahmin etmisler. Ornegin bilinen her
Treponema tiiriiniin belli bir geninin
12. pozisyonunda adenin varsa, bilin-
meyen tiirlerin ayni geninin ayni po-
zisyonunda adenin bulunmas: olasili-
gindan, tiirler arasinda degisen DNA
gegerek tahminde bulunabiliyorlar.

Bu yontemi kullanarak Rogan ve
ckibi, Sili mumyalannin Trepone-
ma’nin bir tiirii ile enfekte oldugunu,

Diinya Buyiikliigiinde Kristal

BPM 37093 adh beyaz ciicenin
tam ortasinda Diinva biiyiikliigiinde
bir kristal bulunmak-

tadir. Teksas

Uni-

WBaz beyaz ciceler (be-

yaz cemberle cev
olanlar) merkezle @
son dere Uytik

kristal sakmak tadir.

versitesinde yildiz kristallegmeleri
uzmant Donald Winget, Astrophysi-
cal Letters, 1 Ekim 1997'de bu ko-
nuda bir makale yayimlamistr. Ast-
rofizik¢iler bazi beyaz ciicelerin vas-
landikca kristallestigini diigiinmek-
tedir. Bu olay, termodinamikrte éngo-
rillen nadir bir fiziko-kimyasal or-
tamda (yogunluk, sicaklik, basing,
bilesim) meydana gelmektedir.
Kristallesme yildiza fazladan bir
ener)i saglar ve bu nedenle vil-
diz daha fazla parlamaya bas-
lar. Uzay teleskobu Hubble
yakinda BPM 37093 bevaz
ciicesini gozleyerek bu ko-
nuda kanmitlar elde ermeye
cabisacakur. Eger bu varsa-
yim dogrulanirsa, bazi beyaz
ciicelerin olduklarindan daha
geng goriinmelerinin sirn ¢o-
ziilmiis olacakur.

Science et Vie, Subrat 1995

ancak bunun asil 7. pallidium olma-
digimi ortaya koyabilmisler. Rogan,
bunun, en azindan bu grup Kolomb
dncesi Amerikali’da frenginin olma-
dig1 anlamina geldigini siyliiyor. An-
cak Avrupa'daki frenginin kkeninin
Amerika olup olmadig sorusu hild
belirsiz, Ancak cesetler iizerinde ya-
pilacak bagka incelemeler bu hastali-
gin kiiresel yayilis1 hakkinda bilgi ve-
rebilir,

Murat Maga

New Scientist, 28 Subat 1998

Alkol ve Gebelik

Kaliforniya'da 5 000 gebe kadin
iizerinde yapilan bir incelemeye
gore, gebeligin ilk 10 hafrasinda haf-
tada 3 kere veya daha sik alkollii ig-
ki alan gebe kadinlarda diisiik oram
4 kat artmakradir.

Science er Vie, Subat 195%

AIDS’in
Bagdondiiriicii Artis:

Her giin 18 000 kisi AIDS viriisii-
nii (HIV) almaktadir. Bunlanin bii-
yiik bir béliimii Ugiincii Diinya iil-
kelerindendir. Diinyada sero-pozitif
(kaninda AIDS testi pozitif) olanla-
rn sayisi 30 milyondur; bu sayi
1997"de 1996'ya gire % 33 artmustir.
Isin en kotiisii, AIDSin en hizla are-
ugr iilkelerde, bu arugt énlemek igin
hemen hemen hig bir sey yapilma-
masidir.

Science 1 Vie, Subat 1994
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landikca kristallestigini diigiinmek-
tedir. Bu olay, termodinamikrte éngo-
rillen nadir bir fiziko-kimyasal or-
tamda (yogunluk, sicaklik, basing,
bilesim) meydana gelmektedir.
Kristallesme yildiza fazladan bir
ener)i saglar ve bu nedenle vil-
diz daha fazla parlamaya bas-
lar. Uzay teleskobu Hubble
yakinda BPM 37093 bevaz
ciicesini gozleyerek bu ko-
nuda kanmitlar elde ermeye
cabisacakur. Eger bu varsa-
yim dogrulanirsa, bazi beyaz
ciicelerin olduklarindan daha
geng goriinmelerinin sirn ¢o-
ziilmiis olacakur.

Science et Vie, Subrat 1995

ancak bunun asil 7. pallidium olma-
digimi ortaya koyabilmisler. Rogan,
bunun, en azindan bu grup Kolomb
dncesi Amerikali’da frenginin olma-
dig1 anlamina geldigini siyliiyor. An-
cak Avrupa'daki frenginin kkeninin
Amerika olup olmadig sorusu hild
belirsiz, Ancak cesetler iizerinde ya-
pilacak bagka incelemeler bu hastali-
gin kiiresel yayilis1 hakkinda bilgi ve-
rebilir,

Murat Maga

New Scientist, 28 Subat 1998

Alkol ve Gebelik

Kaliforniya'da 5 000 gebe kadin
iizerinde yapilan bir incelemeye
gore, gebeligin ilk 10 hafrasinda haf-
tada 3 kere veya daha sik alkollii ig-
ki alan gebe kadinlarda diisiik oram
4 kat artmakradir.

Science er Vie, Subat 195%

AIDS’in
Bagdondiiriicii Artis:

Her giin 18 000 kisi AIDS viriisii-
nii (HIV) almaktadir. Bunlanin bii-
yiik bir béliimii Ugiincii Diinya iil-
kelerindendir. Diinyada sero-pozitif
(kaninda AIDS testi pozitif) olanla-
rn sayisi 30 milyondur; bu sayi
1997"de 1996'ya gire % 33 artmustir.
Isin en kotiisii, AIDSin en hizla are-
ugr iilkelerde, bu arugt énlemek igin
hemen hemen hig bir sey yapilma-
masidir.

Science 1 Vie, Subat 1994



Mumyanin Laneti

Kod kincilar rarafindan da kulla-
ntlan. matematigin bir daly, 500 yillik
bir gizemi, frenginin Avrupa'va Kris-
tof Kolomb’un miiretteban rtarafin-
dan mi getirildigini, ¢ozmeye yar-
dimer olabilir.

Frengi Avrupa'da Kolomb Ameri-
ka'dan déndiikten ¢ok kisa bir siire
sonra ortaya ¢ikt, Bilim adamlan, ba-
21 denizeilerin Amerika’da, hastaliga
neden olan spiral sekilli bakteri, 7're-
ponema pallidum ile enfekte olmug
olabileceklerini soyliiyor. Ancak pa/-
lidum’un Amerika'dan mi geldigi va
da Avrupa ve Amerika'ya Afrika gibi
bir diger bélgeden mi sicradigi konu-
sunu aydinlatacak ¢ok az bilgi var.

Sili'"deki 3000 wyilhik bir grup
mumyada Amerika’da frenginin, Ko-
lomb’un orava varmadan g¢ok once
var olduguna dair bir kanit yer bulu-
nabilir. Mumyalarin bazilarinin incik
ve kafatasi kemiklerinde ileri, frengi
hastalarinda goriilen deformasyonlar
olan kemik biiyviimeleri var.

Allegheny Universitesi’'nden bir
genetikgi olan Peter Rogan, mumya-
larin DNA'sindan 7. pallidum’un ge-
nomunun bilinen kismini elde etme-
ve cahismug, ancak basanl olamamus.
Bu durutm da muhtemelen mumyala-

rin hastahfimn 7% pallidium degil,
vakin bir akrabasindan kaynaklaniyor
olusundan,

Bu olasihg sinamak igin, binlerce
vil mumya olarak kalma DNAlan
pargalara bélmiis olsa bile, Trepone-
ma'nin bilinmeyen tiirlerini avlaya-
cak genertik sondalar tasarlamak iize-
re Rogan bilgi kuramina bagvurmus,

Bilgi kurami (Iformation Theory)
sifreciler rarafindan vaygin bir sekil-
de kullantlmakradir. Bilgi kurami ve-
rilen bir bilgi pargasi (6rnegin aulan
bir bozuk paranin yazi mi tura mi ge-
lecegi) hakkinda dogru tahmin vyii-
riittmek i¢in matematiksel bir temel
saglyor.

Rogan'in grubu, Treponema’nin
bilinen tiirlerindeki genetik dizilisleri
kargilastirarak, her gen pozisyonunda
hangi DNA bazinin bulunabilecegini
tahmin etmisler. Ornegin bilinen her
Treponema tiiriiniin belli bir geninin
12. pozisyonunda adenin varsa, bilin-
meyen tiirlerin ayni geninin ayni po-
zisyonunda adenin bulunmas: olasili-
gindan, tiirler arasinda degisen DNA
gegerek tahminde bulunabiliyorlar.

Bu yontemi kullanarak Rogan ve
ckibi, Sili mumyalannin Trepone-
ma’nin bir tiirii ile enfekte oldugunu,
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Romalilar Kursun Yiyip Kursun I¢iyordu

Romalilar biiviik olasilikla kursu-
nun_ zchirli oldugundan habersizdi.
Yiyeceklerini kursun kaplarda sakl-
yorlar, sarabin fermantasyonunu dur-
durmak i¢in kursun kullaniyorlardi.
Sigelerini ve pisirme kaplarini kursun-
la kaphiyorlardi. Romalilara ait kursun
kapl veya tiimiiyle kursundan yapil-
mis su borusu veya murtfak esyalanna
¢ogu miizede rastlamak miimkiin.

Avustralya'daki Curtin Universi-
tesi'nden Kevin Rosman, Diinya at-
mosferinde bundan 2000 vil énce
ciddi bir kursun kirliligi olugtugunu
saptamig. Gronland’daki buz kat-
manlarini inceleyen Rosman, 2000
yillik katmanda bu kirliliin izlerini
bulmus. Kirlenmeden, Giineybart
Ispanya’daki Roma kursun madenci-

Herkese Acik Sir

lnternetgiler bundan béyle “he-
men hemen rastlanusal” sayi dizile-
rine erigebilecekler. Bu savilar, gizli
bilgileri sayisal aglar iizerinden gin-
dermek i¢in zorunlu olarak kullani-
lir; bir metni sifrelemek veya sifre
¢ozmek icin gereklidirler.

Kaliforniya'daki Silicon Grap-
hics bilgisavar firmasindan ii¢ bilgi-
sayarct, hemen hemen rastgele sa-
yilar olusturmak i¢in yeni bir von-

Altr lav lambasimin sayisal gorintileri, rastlantisal
say Uretici rollind oynar.

ligi ¢ahismalannin % 70 oraminda so-
rumlu oldugu hesaplanmig, Ros-
man'in inceledigi katmanlardan MO
150 ve MS 50 araligina tarihlenenler,
dogal kursun kirliliginin 4-5 kat kur-
sun igeryor.

Yine de Romahlan ¢ok suglama-
mak lazim. Romalilar, kursun konu-
sunda ¢agdas diinya kadar bilingli ol-
masalar da, yol aguklan kirlilik bugii-
niin standartlarina gére masum kals-
yor. Gronland'daki buz karmanlann-
daki izlere bakilirsa, 1930-1970 arali-
gmmda, kursun Kirliliginin Roma di-
neminin 25-50 kat oldugu goriilii-
yor. Bu da énemli dl¢iide, kursunlu
vakit tiiketiminin bir sonucu.

Ozgiir Kurtulig
Pscover, Mart 1908

tem buldular. Bunun i¢in “lav lam-
balan” kullaniyorlar. Lamba yakil-
diginda, 1sinan sivimin girdaplasma-
sina bagh hava kabarciklarinin hare-
ketleri tamamen kaotktir; bir diger
deyisle, tnceden tahmin edilemez-
ler. Bilgisayarcilar boyle alu lamba-
vi sayisal bir kamerayla filme aldilar
ve boylece goriintiileri ikili say1 di-
zilerine doniigtiirdiiler (ikili sayilar
valmizea 0 ve 1 ile yazilan ve bilgisa-
yar dilinin temeli-
ni olusturan sayi-
lardir). Sonra ma-
tematik yoéntem-
lerle, bu sawilar
hemen hemen
rastlantisal bir hale
getirildi.

Tek sakinca: bu
yviintemin Internet
adresi (hup://lava-
rand.sgi.com) her-
kese acik oldu-
Fundan gizlilik ga-
rantili degil.

Science et Vie, Subat 1995

Hayvanlara
Kiymayin!

Hayvan deneylerinin yerini alabi-
lecek yontemlerin ardr arkas: kesilmi-
vor. Bugiin her tiirlii hiicre, ait olduk-
lan viicut diginda 6zel besleyici sivilar
icinde vuzun siire canh tutulabiliyor.
Biylece hayvanlara aci ¢ektirmeden,
ilaglan ve giizellestirme iiriinlerini
denemek- miimkiin olacaknr. Mate-
matik modeller, molekiiliin kimyasal
yapisini inceleyerek toksik etkisini
rahmin edebilmekredir.

Bugiin, karaciger, bdbrek vb. gibi
organlan viicut disinda bir siire yasat-
mak miimkiin oldugundan ilaglarin
organlara etkisi de belirlenebilmek-
tedir. llkel hayvanlarda beyin kabu-

* \Hicre kiitarlery §
dency hayvaninig
yerin/ alabilir.

gu (korteks) bulunmadigindan agn
hissi de olamaz; bu nedenle bir ¢ok
deney i¢in bu gibi hayvanlar tercih
edilmekredir.

Fransa’da hayvan deneylerinin
yerini alabilecek yéntemlerin resmi-
lestirilmesine calisiimakradir (murtas-
yona neden olan etkilerin bira maya-
st iizerinde denenmesi simdiden ka-
bul edilmistir). Bu véntemler aragur-
manin daha baslangicinda en roksik
ilaglan belirler. Amag &ldiiriilen hay-
vanlarin sayisini azaltmak, hayvanlar
yerine doku Kiiltiirlerini koymak ve
deneyleri, hayvanlara aci ¢ektirme-
yecek sekilde degistirmekrir. Hay-
van denevlerinin verini alabilecek
deneyler, daha ¢ok taninmali ve gok
daha genis dlgiide kullanilmalidir.
Bu amacgla Fransa'da Maison Al-
forl’daki Ulusal Veteriner Hekimlik
Okulu, hayvan deneylerinin verini
nelerin almas) gerektigi tizerinde ¢a-
lisanlara bir “iist diizey calismalar
diplomasi” vermektedir.

Science et Vie, 1998
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Herkese Acik Sir
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Altr lav lambasimin sayisal gorintileri, rastlantisal
say Uretici rollind oynar.
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Ozgiir Kurtulig
Pscover, Mart 1908
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ni olusturan sayi-
lardir). Sonra ma-
tematik yoéntem-
lerle, bu sawilar
hemen hemen
rastlantisal bir hale
getirildi.

Tek sakinca: bu
yviintemin Internet
adresi (hup://lava-
rand.sgi.com) her-
kese acik oldu-
Fundan gizlilik ga-
rantili degil.

Science et Vie, Subat 1995

Hayvanlara
Kiymayin!
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* \Hicre kiitarlery §
dency hayvaninig
yerin/ alabilir.
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Yerinde Olmayan Organlar

Diatram bir tarafia otekl
tarala gore daha yiiksek
olan kigiferde, barsakla-
nn normal yerinde.olma-
masr (malrof nibuiu-
nabilir; bu gibilerde kor
bagirsak sasdg.qums:
gerekirken $8ldadit

Rantgende Kalbin Sagda
olusu gordliyor,

N

Kalbi safida, karacigeri solda, ak-
cigarleri simetrik olmayan insanlar
vardir. Bir insanin bir orgamnimn nor-
mal verinde olmamasi olasih@ on

binde birdir. Bazi msanlann bilclin i¢
organlan normal yedegimlerinin ay-
na gorfintiisit gibi verlegtirilmistir
(soldaki organlar sagda ve sagdakiler
solda). Diger baz insanlardaysa bir
veva birkag organ verini degigtirmis-
tir. Omnegin dekstrokardi'de kalp do-
gustan sugdadir. Brerr Casey'in vine-
timindeki “Teksasly arastirmacilar,
mutasyon yoluyla bu gibi anomalile-
re peden olan geni buldulin ZIC3
genic Bu gen, 7 giinliitk embrivonlas-
da bile bulunan bir protein vapur-
maktadi. Bu protein. DNA iizerine
vapigarak bazi genleri etkinlestirir
diger bazt genleri de baskilar; Bu zin-
cirleme etki sonucu organlar normal
verlerinde gelisie Diger bazi Ame-
rikali arastremacilar son zamanlarda
farelerde bu zincitleme etkinin ge-
nini kesferriler: Dinein geni. Dine-
in, tagivier bir proteindir. Dinein
hiicrenin gesitli dgelerinin mikro-
riibill denen ravlar tizerinde, su ve-
vi bu vinde ver degistirmesini sag-
lar. Ornegin dinein, bir embrivon
hiicresinin éin-arka ve kann-sirt ek-
senlerine gore normal gelismesini
saglar; bu ise organlarn normal yer-
lerinde olmalan demekrir. Dincin
geninin mutasvonu, organlann sol
verine sagda ve sag yerine solda olus-
malarina neden olur,

Sownce of Vie, Sulmap 1K

Rahim Boynu Kanseri Azahyor

1975 ile 1992 arasindaki Fransiz
kanser kayitlarma gore rahim boynu
(cervix utert) kanseri % 3.5 azalmis.
Bu azalig dzellikle 40-55 vag aras) ka-
dinlarda belirgin: % 8. Bugiin oldugu
gibi vaginal smir (frotr, sitoloji) ka-

10

dinlarda her 3 yilda bir vapilacagina
her wvil vapilsa, bu kanser daha da
azalulabileeekrir. Hichir hastalik be-
lirtist olmasa da eriskin kadinlarin
vilda bir kere vaginal smir (vagi-
na'dan alinan sivimin lam  {istiinde
Kurutulduktan
sonra  boyanarak
kanser hiicreleri-
nin varh@  baki-
mindan incelen-
mesi) vapurmala-
ri, rahim boynu
kanserinin erken
LANISIA VE tam te-
davisini saglavarak
hayati uzarmak-
tadhr.

Selpnie gr Vie, Subar 1995

Hardinxvel Kadini

Nasil Yasadi?

“Hardinxvel kadini™ 45 yasinda,
bir bahikgmin egivdi. Bundan 7000
yil kadar dnce dliince, ait oldugu
toplumun diger birevleri gibi kizil
asibovasi ile drtiilerck kiyiiniin va-
kimna gémiildil, Hardinxvel kadini,
bu ki bir demirvolunun yapilmasi
sirasinda Hollanda’da  Hardinx-
vel'de kesfedildi; kazilan Hollan-
da'duki Leyde Universitesi Arke-
oloji Fakiiltesi'nden Louwe Kooij-
mans vinetivordu. Bu kesif, tarih
oneest zamanlann sonlannda insan
toplumlarnimn  birbirlerivle olaga-
niistii kansuklann ghstermis, o za-
mana ozgil vasantiyi ortava ¢ikar-
misr.

Mezolitik (paleolitik -Yontmatag
Cagi- ile neolitik -Cildh Tas Cag-
arasinda kalan dénem) veni insan
toplumlan olustw, Bu insanlar dzel-
likle balikgilikla ve kabuklu deniz
havvanlan roplamakla gegmiyorlar-
di; paleozoologlarin bu insanlann
vedig hayvanlann artuklan fizerin-
de vapuklan incelemelere gire, bu
zamanlarda actk deniz balikgihig da

uvgulamyordu. Bu toplum-

apn izlerine ozellikle Da-
Wmarka’da ve
‘nin Bretan-

Hilim ve Teknik
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Uretim Bantlart Yenileniyor

Uretim bantlari, neredeyse sanayi
devriminden bu vana modern fabri-
kalanin simgesi halinde. Bantlar ge-
nellikle pespese dizilmis merdane-
ler fizerinde rasimiyor. Bu merdaneler
bir motor tarafindan dondiiriilityorlar
ve diriinler bant dizeride ilerleverek
belli bir {irecim asamasindan digerine
gecivor. Yavgin olarak  kullanilan
merdane malzemesi ise celik. Baka-
lim veni bir bulus bu durumu degis-
tirecek mi?

LS

Ciinkii yavgm olarak kullanildik-
lart halde ¢elik merdancler, olabile-
cek en ivi malzeme degil. Hafif de-
giller ve gok hizh dénemiyorlar. In-
giltere'deki Shefficlds Universite-
si'nden aragtirmacilar, Cheshire'daki
Urenco firmasi ig¢in, karbon clyafi
kullanarak veni bir anlavisla, farkh
iiretim bantlan gelistirdiler.

Bu bantlarla gelen en biiviik veni-
lik, merdanelerin avn bir mororla di-
ndiiriilme verine, birbirinden bagim-
siz motorlar gibi calismalar. Merda-
neler bir elekerik motorunun dig kis-
i yerine gegiyor ve gtbeklenine ve-
rilen akim sayesinde ¢ok viiksek hiz-
larda donebiliyorlar. Denemelerde,
10 santimetre gapindaki merdaneler
dakikada 4600 devire ¢ikanlabilmis-
ler ki bu, ¢elik merdanelerde bekle-
nemeyecek bir hiz. Merdanelerin ha-
reketsiz durumdan bu hiza ¢ikanlma-
lan da. ¢elik merdanelerden beklene-
meyecek bir ivmeyle gergeklesmis.

Celikten ¢ok daha hafif olan kar-
bon elyafi, en az ¢elik kadar dayanik-
l. Gelecegin fabrikalan bu teknoloji-
vi kullanacak gibi gbriintivor.

Ozgiir Kurtulug
New Sclentise, 14 Sulsat 1998

Amerika'nin Gizli Kalmis Cernobil’i

Kisa zaman onee Niikleer Gii-
venlik  ve Korunma Enstitiisii
(IPSN), Cernobil felaketinin Fran-
sa'daki etkilerini vayimladi. Avni ta-
rihlerde ABD Ulusal Kanser Ensti-
tiisii (NCI), 1950'lerdeki Amerikan
niikleer denemelerinin, Cerno-
bil’'den 10 kar daha fazla ivot-131 ag1-
gZa ¢aikardigin agikladi!

IPSN raporuna gire Cernobil ka-
zasinda Fransa topraklarmin radyas-
vonla Kirlenmesi dogudan batya
‘azalma gostermistir. En fazla radyas-
von alan bolgeler, kazadan sonra yag-
mur vagan yerler, yiikseklikler ve
ormanlardir. Kazanmin oldugu
1986 yilinda kigi basina ortalama
doz 0.025 ile 0.4 mSv (milisi-
evert) arasindaydi. En fazla rad-
vasvon almug bir bélgede vasa-
van ve fazla mikrarda siit, siit
iirfinleri ve mantar tiketen ki-
silerde radyasyon maksimum
olup 1.5 mSy idi. Yillik ortalama

Nisam 1998

dogal radyoaktivite dozu ise 2.4 mSv
idi. ABD'de niikleer denemeler sira-
sinda atmosfere dagilan radvoakrif
ivot-131, ilk defa agiklanmis oluyor.
Ivor tiroid bezinde birikir; yere ¢i-
ken radyoakof iyodun besinlerle
alinmas: croid kanserine neden ola-
bili. ABD 1952, 1953, 1955 ve
1957’de Nevada ¢oliinde 90 niikleer
bomba denedi. 40 w1l sonra burada
hi¢ ivod-131 kalmamis bulunuyor
iyor-131"in vart 6mrii 8 giindiir, Uz-
manlar insanlarin maruz kaldif rad-
yasyon dozunu sunlara bakarak he-

1950'li yillarda ABD'deki niikleer bormmba
denemeleri halkin 6nemli dozda jyot-131
serpintisi almasina neden oldu.

Foid bexnnce alman

Besin Analizlerinde
Genetik Parmak Izi

Bir kuru ton baligr aldimz; igin-
de beyaz ton bali@ m, voksa etiket-
te yazchg gibi Albacore ton baligh
mit var, bilmek istuvorsunuz. Bunu
anlayabilirsiniz. Fransa’'nin Nantes
kentinde Artlangéne firmasi, 500
riirden fazla memeli, kug ve bahgin
DNA érneklerini saklavan bir veri
bankas: igerivor. Bu banka, bir kon-
servenin veva bir tabak vemegin
iginde hangi eder oldugunu hemen
bulabiliyor.

Kullanilan vontem immiino-
Kimyasal renkli enzim vontemidir,
Bu yontemle 1 nanograma kadar si-
@ir ve hindi etleri taminabilir; domuz
ve kovun etleri i¢cin daha etkin test-
ler aramivor. Ton kutusu iginde ton
balig yerine torik mi var; tavuk kof-
tesine sigir eti mi kansurilmis, do-
muz karacifer ezmesine hindi mi
katilmus: (Tiirkive icin: sucuk, sosis
ve salamlara at veya esek eri mi ka-
tilmis) vb. hemen anlayabilirsiniz,

Burada dnemli olan, stzkonusu
hayvanlarin biitiin tiirlerine kars el-
de antikor bulunmasidir,

Saence ot Yie: Subuat 1998

sapladilar: Patlamanin bzellikleri, o
giinlerdeki hava durumu raporlar,
serpinti ve dagilma modelleri ve iyot
vzellikle siite gectiginden otlak ve
siiril verileri.

Arastirmacilann hesaplarina giire
biitiin bu niikleer denemeler boyun-
ca Kisi basina 20 mSv radvasvon alin-
migtir, O villarda tiroid bezinin rad-
volojik incelenmesi hastaya 200-300
rad (1 rad = 10 mSv) radyasyon veri-
vordu (bugiin sadece 0.4-4 rad).
ABD'nin kuzey ve bausinda yasa-
vanlar ve 5 yasin alundaki g¢ocuklar
(¢ok siiv ictiklerinden ve kiigiik bir
tiroidleri oldugundan) en fazla

radvasvon almuglards. Cocukla-
rin aldi@ radyasyvon dozu bii-
viiklerinkinin 3-7 kan idi. Uz-
manlara giére bu asin
radyasyon dozu fazla-
dan 10 bin kansere
neden olmustur.

fyot-131 dozu
(rad clarak)
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Uretim Bantlart Yenileniyor

Uretim bantlari, neredeyse sanayi
devriminden bu vana modern fabri-
kalanin simgesi halinde. Bantlar ge-
nellikle pespese dizilmis merdane-
ler fizerinde rasimiyor. Bu merdaneler
bir motor tarafindan dondiiriilityorlar
ve diriinler bant dizeride ilerleverek
belli bir {irecim asamasindan digerine
gecivor. Yavgin olarak  kullanilan
merdane malzemesi ise celik. Baka-
lim veni bir bulus bu durumu degis-
tirecek mi?

LS

Ciinkii yavgm olarak kullanildik-
lart halde ¢elik merdancler, olabile-
cek en ivi malzeme degil. Hafif de-
giller ve gok hizh dénemiyorlar. In-
giltere'deki Shefficlds Universite-
si'nden aragtirmacilar, Cheshire'daki
Urenco firmasi ig¢in, karbon clyafi
kullanarak veni bir anlavisla, farkh
iiretim bantlan gelistirdiler.

Bu bantlarla gelen en biiviik veni-
lik, merdanelerin avn bir mororla di-
ndiiriilme verine, birbirinden bagim-
siz motorlar gibi calismalar. Merda-
neler bir elekerik motorunun dig kis-
i yerine gegiyor ve gtbeklenine ve-
rilen akim sayesinde ¢ok viiksek hiz-
larda donebiliyorlar. Denemelerde,
10 santimetre gapindaki merdaneler
dakikada 4600 devire ¢ikanlabilmis-
ler ki bu, ¢elik merdanelerde bekle-
nemeyecek bir hiz. Merdanelerin ha-
reketsiz durumdan bu hiza ¢ikanlma-
lan da. ¢elik merdanelerden beklene-
meyecek bir ivmeyle gergeklesmis.

Celikten ¢ok daha hafif olan kar-
bon elyafi, en az ¢elik kadar dayanik-
l. Gelecegin fabrikalan bu teknoloji-
vi kullanacak gibi gbriintivor.

Ozgiir Kurtulug
New Sclentise, 14 Sulsat 1998

Amerika'nin Gizli Kalmis Cernobil’i

Kisa zaman onee Niikleer Gii-
venlik  ve Korunma Enstitiisii
(IPSN), Cernobil felaketinin Fran-
sa'daki etkilerini vayimladi. Avni ta-
rihlerde ABD Ulusal Kanser Ensti-
tiisii (NCI), 1950'lerdeki Amerikan
niikleer denemelerinin, Cerno-
bil’'den 10 kar daha fazla ivot-131 ag1-
gZa ¢aikardigin agikladi!

IPSN raporuna gire Cernobil ka-
zasinda Fransa topraklarmin radyas-
vonla Kirlenmesi dogudan batya
‘azalma gostermistir. En fazla radyas-
von alan bolgeler, kazadan sonra yag-
mur vagan yerler, yiikseklikler ve
ormanlardir. Kazanmin oldugu
1986 yilinda kigi basina ortalama
doz 0.025 ile 0.4 mSv (milisi-
evert) arasindaydi. En fazla rad-
vasvon almug bir bélgede vasa-
van ve fazla mikrarda siit, siit
iirfinleri ve mantar tiketen ki-
silerde radyasyon maksimum
olup 1.5 mSy idi. Yillik ortalama

Nisam 1998

dogal radyoaktivite dozu ise 2.4 mSv
idi. ABD'de niikleer denemeler sira-
sinda atmosfere dagilan radvoakrif
ivot-131, ilk defa agiklanmis oluyor.
Ivor tiroid bezinde birikir; yere ¢i-
ken radyoakof iyodun besinlerle
alinmas: croid kanserine neden ola-
bili. ABD 1952, 1953, 1955 ve
1957’de Nevada ¢oliinde 90 niikleer
bomba denedi. 40 w1l sonra burada
hi¢ ivod-131 kalmamis bulunuyor
iyor-131"in vart 6mrii 8 giindiir, Uz-
manlar insanlarin maruz kaldif rad-
yasyon dozunu sunlara bakarak he-

1950'li yillarda ABD'deki niikleer bormmba
denemeleri halkin 6nemli dozda jyot-131
serpintisi almasina neden oldu.

Foid bexnnce alman

Besin Analizlerinde
Genetik Parmak Izi

Bir kuru ton baligr aldimz; igin-
de beyaz ton bali@ m, voksa etiket-
te yazchg gibi Albacore ton baligh
mit var, bilmek istuvorsunuz. Bunu
anlayabilirsiniz. Fransa’'nin Nantes
kentinde Artlangéne firmasi, 500
riirden fazla memeli, kug ve bahgin
DNA érneklerini saklavan bir veri
bankas: igerivor. Bu banka, bir kon-
servenin veva bir tabak vemegin
iginde hangi eder oldugunu hemen
bulabiliyor.

Kullanilan vontem immiino-
Kimyasal renkli enzim vontemidir,
Bu yontemle 1 nanograma kadar si-
@ir ve hindi etleri taminabilir; domuz
ve kovun etleri i¢cin daha etkin test-
ler aramivor. Ton kutusu iginde ton
balig yerine torik mi var; tavuk kof-
tesine sigir eti mi kansurilmis, do-
muz karacifer ezmesine hindi mi
katilmus: (Tiirkive icin: sucuk, sosis
ve salamlara at veya esek eri mi ka-
tilmis) vb. hemen anlayabilirsiniz,

Burada dnemli olan, stzkonusu
hayvanlarin biitiin tiirlerine kars el-
de antikor bulunmasidir,

Saence ot Yie: Subuat 1998

sapladilar: Patlamanin bzellikleri, o
giinlerdeki hava durumu raporlar,
serpinti ve dagilma modelleri ve iyot
vzellikle siite gectiginden otlak ve
siiril verileri.
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vanlar ve 5 yasin alundaki g¢ocuklar
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tiroidleri oldugundan) en fazla

radvasvon almuglards. Cocukla-
rin aldi@ radyasyvon dozu bii-
viiklerinkinin 3-7 kan idi. Uz-
manlara giére bu asin
radyasyon dozu fazla-
dan 10 bin kansere
neden olmustur.
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Tektonik Plaklar Siv

Bugiine kadar anakaralari olugtu-
ran tektonik plaklann hep kao ve k-
rtlabilir oldugu kabul edildi. Acaba
esnek ve bikiilebilir olamazlar mi?

Oxford [Universitesinden  Philip
England ve ABD'de MI'T den Peter
Molnar boyle bir varsavim ortava at-
alar. Bu iki jeofizikgive gire, tagkiire
(litosfer: Diinva kabugunun en fist
karmam) viskositesi gok vitksek (gok
katw bir sivi gibi homojen olarak bi-
¢im degistirir ve bu nedenle ona sii-
rekli ortamlar mekaniginin denk-
lemlern uygulanabilir.

Hesaplarna gire Himalaya'lar
bislgesinde, Tibet litosferinin visko-

1 Mia?

Biiviik Patlamanin

Dérdiineii Kanita
Biiyilk Patlamayy (Big Bang) des-
tekleyven g deneysel veri vardir; Ev-
ren'in geniglemekee olugu, hafif ele-
mentlerin bollugu ve fon 1sima. Astro-
nomlar bunlara bir dérdinciisiini ek-
lediler, Bu veri Evren'in 1-2 milyar yil
vaginda oldugu zamana aittir. Bu za-
manda ik vildizlar siddetle yanivor ve
vavehklan isinlur, patlamanin ilk anla-
nndi olugsmus hidrojen ve helyum
gtomlanna elektron kaybertiniyordu,
Bu “yeniden iyonlasma™ evresivdi,
Biiyilk Patlama kurami biyle bir evre-
vi dngoriiyorlardi. Son zamanlarda
I11:2347-4342 kuasan fizerinde ulusha-
rarash bir ekip tarafindan vapilan goz-
lemler, bu gercegi cok kesin bir sekil-
de dogmiladi. Aylar siiren gizliemler,
bu kuasarm yakin cevresinin Biiyiik

zitest, Diinya’nin vavas konveksivon
akimlan  goriilen i¢  béliimiiniin
(manto) viskositesinin 10-100 kati-
dir. Fakat bu varsayim herkesce ka-
bul edilmemistir. Himalaya jeotek-
miE uzmanlan Paul Taponnier ve
Bertrand Mever'e giére taskiire kamn
plaklardan ve plaklar arasindaki ki-
nklardan (fay) olusmustur; faylar
depremlerde dnemli rol oynar. Bu
Fransiz aragurmacilanna gire akis-
kKanlar mekanigi depremleri agikla-
vamaz; England ve Molnar'in mode-
li, yverviiziinde goritlenlere ters diis-

Patlama kuramina uygun olarak yeni-
den iyonlagma evresinde bulundugu-

nu gisterdi.
Scieneo et Vie, Subie 1908

Korler I¢in Kol Saati

Tokyo'da Citizen Warch firmasi
gozler ivi gbrmevenler igin dzel ola-
rak yaptlmig kol saatlerini satiga sun-
du. Saatin kadraninda normal sayilar
vaninda Braille alfabesiyle yazilnmig
kabartma sayilar vardir. Gizleri iyi

mekredir.

Scienmoe ef Vie Sabat 1999

Lozan Universitesi bivologla-
nndan Heinz Richner ve 6g-
rencileri, bastankara ciirii kus-
larda babaligin zorluklarint or-
tava Kovdular. Richner bir yuva-
daki vavrulan difer yuvalara ta-
sivarak babanin “beslemek zo-

runda oldugu gaga™lann sayisim
siirckli degigtirdi.

Deney su sonucu verdi: cok gaga
beslemek zorunda kalan baba-
lar, 1ki kat daha fazla calisivor
ve bu viizden erken dliivordu,
*Cok gocuklu™ babalarda asa-

Cok yavruyu beslemek, babanin ha-
yatina malolur.

gormeyen Kisi saatin kapagmm agar
ve zamani parmak uglanyla okur,

Science ot Yee, Subat |96

Buyuk Aile Sahibi Olmanin Bedeli

laklara (parazit) bagh hastaliklarin oram
% 76, normal babalardaysa % 36 idi.

Disi bastankaralarsa yuvada ¢ok vavru
olmasint umursamivorlardi; bunun nede-
ni herhalde yumurtlama sirasinda yete-
rince sikinuya girdikleriydi. Bivologlar
vuvadan vumurea c¢alarak disileri en az
bir yumurta daha vapmaya zorladiklarnn-
da, disilerin zavif diisciikleri ve asalak
hastaltklarina daha ¢ok vakalandiklan gi-
rilldii (normal disilerde asalak hastalikla-
rinin oram % 20; asin yumurtlayan disi-
lerde % 50).

Bu deneyler gostermistir ki gok sayida
yavruya bakmak zorunda kalmak, disile-
rin de bagisikligim zayiflarmakradir.

Soience et Vie, Subai 1998
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de dogmiladi. Aylar siiren gizliemler,
bu kuasarm yakin cevresinin Biiyiik

zitest, Diinya’nin vavas konveksivon
akimlan  goriilen i¢  béliimiiniin
(manto) viskositesinin 10-100 kati-
dir. Fakat bu varsayim herkesce ka-
bul edilmemistir. Himalaya jeotek-
miE uzmanlan Paul Taponnier ve
Bertrand Mever'e giére taskiire kamn
plaklardan ve plaklar arasindaki ki-
nklardan (fay) olusmustur; faylar
depremlerde dnemli rol oynar. Bu
Fransiz aragurmacilanna gire akis-
kKanlar mekanigi depremleri agikla-
vamaz; England ve Molnar'in mode-
li, yverviiziinde goritlenlere ters diis-

Patlama kuramina uygun olarak yeni-
den iyonlagma evresinde bulundugu-

nu gisterdi.
Scieneo et Vie, Subie 1908

Korler I¢in Kol Saati

Tokyo'da Citizen Warch firmasi
gozler ivi gbrmevenler igin dzel ola-
rak yaptlmig kol saatlerini satiga sun-
du. Saatin kadraninda normal sayilar
vaninda Braille alfabesiyle yazilnmig
kabartma sayilar vardir. Gizleri iyi

mekredir.

Scienmoe ef Vie Sabat 1999

Lozan Universitesi bivologla-
nndan Heinz Richner ve 6g-
rencileri, bastankara ciirii kus-
larda babaligin zorluklarint or-
tava Kovdular. Richner bir yuva-
daki vavrulan difer yuvalara ta-
sivarak babanin “beslemek zo-

runda oldugu gaga™lann sayisim
siirckli degigtirdi.

Deney su sonucu verdi: cok gaga
beslemek zorunda kalan baba-
lar, 1ki kat daha fazla calisivor
ve bu viizden erken dliivordu,
*Cok gocuklu™ babalarda asa-

Cok yavruyu beslemek, babanin ha-
yatina malolur.

gormeyen Kisi saatin kapagmm agar
ve zamani parmak uglanyla okur,

Science ot Yee, Subat |96

Buyuk Aile Sahibi Olmanin Bedeli

laklara (parazit) bagh hastaliklarin oram
% 76, normal babalardaysa % 36 idi.

Disi bastankaralarsa yuvada ¢ok vavru
olmasint umursamivorlardi; bunun nede-
ni herhalde yumurtlama sirasinda yete-
rince sikinuya girdikleriydi. Bivologlar
vuvadan vumurea c¢alarak disileri en az
bir yumurta daha vapmaya zorladiklarnn-
da, disilerin zavif diisciikleri ve asalak
hastaltklarina daha ¢ok vakalandiklan gi-
rilldii (normal disilerde asalak hastalikla-
rinin oram % 20; asin yumurtlayan disi-
lerde % 50).

Bu deneyler gostermistir ki gok sayida
yavruya bakmak zorunda kalmak, disile-
rin de bagisikligim zayiflarmakradir.

Soience et Vie, Subai 1998
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Buz Diinyasi

NASA'nmin Galileo uzav aracimn
gonderdigi bu goriinei, gok sasirmer bir
diinyamn yiizeyini gosterivor: Jiipi-
ter'in Europa uydusunu. Gikbilimei-
ler Europa’da kilometrelerce buzun al-
nnda sulu bir okyanusun bulundufun-
dan siiphelenivorlar. Gériilebilen yii-
zeyin birgok kism kink buz vifnlan
ile kapl. Bunlar muhtemelen derinler-
den gelen sicak akinnilardan Geiirii olu-
suyor. Mavi-bevaz alanlar 1000 km éte-

Tufa Kuleleri

Gronland'in giineybatisina gidecek olursaniz, “Tufa Kuleleri™ni giirme-
den gelmeyin. Kalsiyum karbonatin (ya da “tufa™nin) bu ézgiin olusumu, sa-
dece lTkka fivordunun buzlu sularinda biiviivor. Bir kilomerre karelik bir alan-
da, 500°den fazla tafa kulesi kiime halinde bulunuyor. Bazilan 20 metre yiik-
seklige sahip. Hatea gelgitin algak zamanlannda suyun fizerinden bile giriile-

biliyorlar.

Kuleler, ilk olarak 35 yil tince fark edil-
melerine karsin, gegtigimiz birkag vil Gnce-
sine kadar hi¢ incelenmemislerdi. Bir grup
Danimarkal aragtirmact kulelerin kalsiyum
karbonann “ikaite™ adliabisilmadik bir kris-
tal bi¢ciminden meydana geldigini ortava
koydu. Ikaite kristalleri, fiyordlann altnda-
ki karbonatga zengin kaynak sulannin sizip,
* . kalsiyum igeren deniz suvu ile hirlestiginde
Universitesi'nden
Bjork Buckarde ditgitk sicakliklarda suyun
harekerinin yavas olacagimi agikliyor. Su,
mineralin olugmas) sirasinda chyan ¢ilkami-
yor ve kristal vapi ile birlesivor. Bovlece de,
ikaite kristalleri oluguyor. Buckardt'a goire
bu kuleler, olugma sekilleri ve olaganiistii
gilzellikleri nedeniyle dzgiinler, Az miktar-
da ve kolaylikla zarar girebilir olduklanin-

olusuyor. Kopenhag

dan koruma alting alinmalan gerek.

Murar Maga

Ihscaver Man 1998

Niwan 1991

deki bir meteor carpmasinin sonucu ta-
ze buz ile breiflil. Europa’nin gekirde-
Zinden vitkselen minerallerle kapl ol-
dugu diigtiniilen alunlar 1se kahveren-
gimsi yesil. Gokbilimeiler buna benzer
gortintiilen kullanarak Europa'nin ya-
malt yiizevinin nasil olugtugunu ya da
alunda bir okyanus olup olmadiin
belirlemevi umuvorlar.

Mureat Magn

Do, Muie 19

Uctbe Tiip Bebek

Iskogyaly bir doktorlar ekibi, tiip
bebek olarak diinyaya gelmis bir go-
cugu amelivat ettiklerinde, viicudun
iginde hem erbezi (testikiil), hem de
yumurealtk (ovarium) buldular. Co-
cuke iki cins hiicre bulundu: digi
hiicreler (XX) ve erkek hiicreler
(XY), Bu gibi canlilara “simer” (chi-
mera) denmektedir (simer, mitoloji-
de aslan, kegi ve ejderha kansimy bir
masal hayvan). Bag dokunun baz
hilcrelerinde (fibroblast) ebeveyn-
den gelen DNA aranarak tarnisila-
maz bir sekilde su miithis gergek or-
tava kondu: bu ucube, tipde dillen-
dinlerek dannenin rahmine konulan
ii¢c embrivondan ikisinin birlegme-
sivle olugmustu, Bir diger deyisle
bunlar yapisik degil, icige geemis ve
tek hale gelmis ikizlerdi. Tiip bebek
vinteminde, anneden alinan yumur-
tavla babanin spermi tiipde birlesti-
rildikten sonra biiviimesi igin anne
rahmine konulmakeadir. Yéntemin
basan olasiligin artirmak i¢in, bazen
rahme iki yva da fi¢ vumurta konul-
maktadir; bu yéntemin bir pargasi-
chir, Fakar rahme birden fazla déllen-
mig yumurta konulmasi cogul (ikiz,
figiiz...) gebeliklere veva bu olguda
goriildiigi gibi, simerlere neden ola-
bilir. Bu olayin siklik derecesini rah-
min zordur; ¢iinkii simenzmin farki-
na varilmayabilir.

Rechuralie, Mart 199

Seker Hastaliginda

Ignelere Son mu?

Indiana’daki Purdue (Iniversite-
sinden bir ekip gcker hastalarinin
her giin enjeksivonla aldiklan insii-
lin'i agiz yoluyla vermeye ugragivor.
Insiilin‘in sindirim 6zsulanyla parga-
lanmasim dnlemek igin arastirmaci-
lar onu koruyucu polimer bir jel igin-
de verdiler.

Jel midenin kuvvetli asit orcami-
na gelince, polimeri vapan ilmikler
sikigir ve insiilini hapseder. Jel ince
barsuga gelince ilmikler agilir ve in-
sitlin barsak bogluguna geger. Onii-
miizdeki avlarda ilag, insanlarda
denenmeye Im?;‘l:mucak.

Soience 1 Vie, Sulia 11



Buz Diinyasi

NASA'nmin Galileo uzav aracimn
gonderdigi bu goriinei, gok sasirmer bir
diinyamn yiizeyini gosterivor: Jiipi-
ter'in Europa uydusunu. Gikbilimei-
ler Europa’da kilometrelerce buzun al-
nnda sulu bir okyanusun bulundufun-
dan siiphelenivorlar. Gériilebilen yii-
zeyin birgok kism kink buz vifnlan
ile kapl. Bunlar muhtemelen derinler-
den gelen sicak akinnilardan Geiirii olu-
suyor. Mavi-bevaz alanlar 1000 km éte-

Tufa Kuleleri

Gronland'in giineybatisina gidecek olursaniz, “Tufa Kuleleri™ni giirme-
den gelmeyin. Kalsiyum karbonatin (ya da “tufa™nin) bu ézgiin olusumu, sa-
dece lTkka fivordunun buzlu sularinda biiviivor. Bir kilomerre karelik bir alan-
da, 500°den fazla tafa kulesi kiime halinde bulunuyor. Bazilan 20 metre yiik-
seklige sahip. Hatea gelgitin algak zamanlannda suyun fizerinden bile giriile-

biliyorlar.

Kuleler, ilk olarak 35 yil tince fark edil-
melerine karsin, gegtigimiz birkag vil Gnce-
sine kadar hi¢ incelenmemislerdi. Bir grup
Danimarkal aragtirmact kulelerin kalsiyum
karbonann “ikaite™ adliabisilmadik bir kris-
tal bi¢ciminden meydana geldigini ortava
koydu. Ikaite kristalleri, fiyordlann altnda-
ki karbonatga zengin kaynak sulannin sizip,
* . kalsiyum igeren deniz suvu ile hirlestiginde
Universitesi'nden
Bjork Buckarde ditgitk sicakliklarda suyun
harekerinin yavas olacagimi agikliyor. Su,
mineralin olugmas) sirasinda chyan ¢ilkami-
yor ve kristal vapi ile birlesivor. Bovlece de,
ikaite kristalleri oluguyor. Buckardt'a goire
bu kuleler, olugma sekilleri ve olaganiistii
gilzellikleri nedeniyle dzgiinler, Az miktar-
da ve kolaylikla zarar girebilir olduklanin-

olusuyor. Kopenhag

dan koruma alting alinmalan gerek.

Murar Maga

Ihscaver Man 1998

Niwan 1991

deki bir meteor carpmasinin sonucu ta-
ze buz ile breiflil. Europa’nin gekirde-
Zinden vitkselen minerallerle kapl ol-
dugu diigtiniilen alunlar 1se kahveren-
gimsi yesil. Gokbilimeiler buna benzer
gortintiilen kullanarak Europa'nin ya-
malt yiizevinin nasil olugtugunu ya da
alunda bir okyanus olup olmadiin
belirlemevi umuvorlar.

Mureat Magn

Do, Muie 19

Uctbe Tiip Bebek

Iskogyaly bir doktorlar ekibi, tiip
bebek olarak diinyaya gelmis bir go-
cugu amelivat ettiklerinde, viicudun
iginde hem erbezi (testikiil), hem de
yumurealtk (ovarium) buldular. Co-
cuke iki cins hiicre bulundu: digi
hiicreler (XX) ve erkek hiicreler
(XY), Bu gibi canlilara “simer” (chi-
mera) denmektedir (simer, mitoloji-
de aslan, kegi ve ejderha kansimy bir
masal hayvan). Bag dokunun baz
hilcrelerinde (fibroblast) ebeveyn-
den gelen DNA aranarak tarnisila-
maz bir sekilde su miithis gergek or-
tava kondu: bu ucube, tipde dillen-
dinlerek dannenin rahmine konulan
ii¢c embrivondan ikisinin birlegme-
sivle olugmustu, Bir diger deyisle
bunlar yapisik degil, icige geemis ve
tek hale gelmis ikizlerdi. Tiip bebek
vinteminde, anneden alinan yumur-
tavla babanin spermi tiipde birlesti-
rildikten sonra biiviimesi igin anne
rahmine konulmakeadir. Yéntemin
basan olasiligin artirmak i¢in, bazen
rahme iki yva da fi¢ vumurta konul-
maktadir; bu yéntemin bir pargasi-
chir, Fakar rahme birden fazla déllen-
mig yumurta konulmasi cogul (ikiz,
figiiz...) gebeliklere veva bu olguda
goriildiigi gibi, simerlere neden ola-
bilir. Bu olayin siklik derecesini rah-
min zordur; ¢iinkii simenzmin farki-
na varilmayabilir.

Rechuralie, Mart 199

Seker Hastaliginda

Ignelere Son mu?

Indiana’daki Purdue (Iniversite-
sinden bir ekip gcker hastalarinin
her giin enjeksivonla aldiklan insii-
lin'i agiz yoluyla vermeye ugragivor.
Insiilin‘in sindirim 6zsulanyla parga-
lanmasim dnlemek igin arastirmaci-
lar onu koruyucu polimer bir jel igin-
de verdiler.

Jel midenin kuvvetli asit orcami-
na gelince, polimeri vapan ilmikler
sikigir ve insiilini hapseder. Jel ince
barsuga gelince ilmikler agilir ve in-
sitlin barsak bogluguna geger. Onii-
miizdeki avlarda ilag, insanlarda
denenmeye Im?;‘l:mucak.

Soience 1 Vie, Sulia 11



Buz Diinyasi

NASA'nmin Galileo uzav aracimn
gonderdigi bu goriinei, gok sasirmer bir
diinyamn yiizeyini gosterivor: Jiipi-
ter'in Europa uydusunu. Gikbilimei-
ler Europa’da kilometrelerce buzun al-
nnda sulu bir okyanusun bulundufun-
dan siiphelenivorlar. Gériilebilen yii-
zeyin birgok kism kink buz vifnlan
ile kapl. Bunlar muhtemelen derinler-
den gelen sicak akinnilardan Geiirii olu-
suyor. Mavi-bevaz alanlar 1000 km éte-

Tufa Kuleleri

Gronland'in giineybatisina gidecek olursaniz, “Tufa Kuleleri™ni giirme-
den gelmeyin. Kalsiyum karbonatin (ya da “tufa™nin) bu ézgiin olusumu, sa-
dece lTkka fivordunun buzlu sularinda biiviivor. Bir kilomerre karelik bir alan-
da, 500°den fazla tafa kulesi kiime halinde bulunuyor. Bazilan 20 metre yiik-
seklige sahip. Hatea gelgitin algak zamanlannda suyun fizerinden bile giriile-

biliyorlar.

Kuleler, ilk olarak 35 yil tince fark edil-
melerine karsin, gegtigimiz birkag vil Gnce-
sine kadar hi¢ incelenmemislerdi. Bir grup
Danimarkal aragtirmact kulelerin kalsiyum
karbonann “ikaite™ adliabisilmadik bir kris-
tal bi¢ciminden meydana geldigini ortava
koydu. Ikaite kristalleri, fiyordlann altnda-
ki karbonatga zengin kaynak sulannin sizip,
* . kalsiyum igeren deniz suvu ile hirlestiginde
Universitesi'nden
Bjork Buckarde ditgitk sicakliklarda suyun
harekerinin yavas olacagimi agikliyor. Su,
mineralin olugmas) sirasinda chyan ¢ilkami-
yor ve kristal vapi ile birlesivor. Bovlece de,
ikaite kristalleri oluguyor. Buckardt'a goire
bu kuleler, olugma sekilleri ve olaganiistii
gilzellikleri nedeniyle dzgiinler, Az miktar-
da ve kolaylikla zarar girebilir olduklanin-

olusuyor. Kopenhag

dan koruma alting alinmalan gerek.

Murar Maga

Ihscaver Man 1998

Niwan 1991

deki bir meteor carpmasinin sonucu ta-
ze buz ile breiflil. Europa’nin gekirde-
Zinden vitkselen minerallerle kapl ol-
dugu diigtiniilen alunlar 1se kahveren-
gimsi yesil. Gokbilimeiler buna benzer
gortintiilen kullanarak Europa'nin ya-
malt yiizevinin nasil olugtugunu ya da
alunda bir okyanus olup olmadiin
belirlemevi umuvorlar.

Mureat Magn

Do, Muie 19

Uctbe Tiip Bebek

Iskogyaly bir doktorlar ekibi, tiip
bebek olarak diinyaya gelmis bir go-
cugu amelivat ettiklerinde, viicudun
iginde hem erbezi (testikiil), hem de
yumurealtk (ovarium) buldular. Co-
cuke iki cins hiicre bulundu: digi
hiicreler (XX) ve erkek hiicreler
(XY), Bu gibi canlilara “simer” (chi-
mera) denmektedir (simer, mitoloji-
de aslan, kegi ve ejderha kansimy bir
masal hayvan). Bag dokunun baz
hilcrelerinde (fibroblast) ebeveyn-
den gelen DNA aranarak tarnisila-
maz bir sekilde su miithis gergek or-
tava kondu: bu ucube, tipde dillen-
dinlerek dannenin rahmine konulan
ii¢c embrivondan ikisinin birlegme-
sivle olugmustu, Bir diger deyisle
bunlar yapisik degil, icige geemis ve
tek hale gelmis ikizlerdi. Tiip bebek
vinteminde, anneden alinan yumur-
tavla babanin spermi tiipde birlesti-
rildikten sonra biiviimesi igin anne
rahmine konulmakeadir. Yéntemin
basan olasiligin artirmak i¢in, bazen
rahme iki yva da fi¢ vumurta konul-
maktadir; bu yéntemin bir pargasi-
chir, Fakar rahme birden fazla déllen-
mig yumurta konulmasi cogul (ikiz,
figiiz...) gebeliklere veva bu olguda
goriildiigi gibi, simerlere neden ola-
bilir. Bu olayin siklik derecesini rah-
min zordur; ¢iinkii simenzmin farki-
na varilmayabilir.

Rechuralie, Mart 199

Seker Hastaliginda

Ignelere Son mu?

Indiana’daki Purdue (Iniversite-
sinden bir ekip gcker hastalarinin
her giin enjeksivonla aldiklan insii-
lin'i agiz yoluyla vermeye ugragivor.
Insiilin‘in sindirim 6zsulanyla parga-
lanmasim dnlemek igin arastirmaci-
lar onu koruyucu polimer bir jel igin-
de verdiler.

Jel midenin kuvvetli asit orcami-
na gelince, polimeri vapan ilmikler
sikigir ve insiilini hapseder. Jel ince
barsuga gelince ilmikler agilir ve in-
sitlin barsak bogluguna geger. Onii-
miizdeki avlarda ilag, insanlarda
denenmeye Im?;‘l:mucak.

Soience 1 Vie, Sulia 11



Sabanci .

Universitesi

FRED EMERY
ANMA KONFERANSI

“Universitelerin ve egitimin gelecegi”

Sabanci Universitesi'nin diizenledidi “Universitelerin ve Egitimin Gelecedi” konulu Fred Emery Anma Konferans,
10-13 Nisan tarihleri arasinda Sabanci Center'da gerceklestirilecek. Konferans siiresince, dedisen diinyanin kosullarina uygun
iniversitelerin hangi temeller iizerinde kurulmasi gerektidi, tiniversitenin kurumsal, toplumsal ve akademik cevre ile iliskileri

ve benzeri konular tartisilacak. Paralel toplantilar, konusmalar ve calistaydan olusacak konferans,
14 filkeden 50 bilimadamini bir araya getiriyor. Konferansin farkl kesimlerden bircok kimseyi ilgilendirecegine ve
ufkunu genisletecegine inaniyoruz, ciinkii tarigilacak olan sadece iniversitelerin gelecedi degil, birer akademisyen,

dfrenci ve anne-baba olarak hepimizin gelecegi...
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Otobiis Bileti
Yerine Yonga
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icindeki bir cihazin éniinde tutmas) yer-
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temle, siiriiciiler park et-
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yebilmekredir.
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Artik bilet veya bozuk pa-
ra yok. Otobiis ve park
tcretleri yonga iceren
bir kart ile Gdeniyor.
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| diinyadaki uygulamalanndan bahse-

diliyordu, Yazi, Karayollan Genel
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Bilim ve Teknik’te 30 Yil Once

gimizin Nisan 1968 tarihli 6.sayis1 32
savfavdi ve eden 100 kurustu.
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Titan’in Sicak
Zamanlari

Alu ya da yedi milvar vil sonra
Giines dlmeye baslayacak. Ama tek
bagina da 6lmeyecek. Can gekisirken
sisecek ve dev bir kirmizi vildiza dé-
niigecck. Oylesine biiyiik bir yildiz
olacak ki Merkiir, Veniis ve Diinya'vi
yutacak. Bu durumda Diinya’daki
vasam sona erecek. Ama veni bir ku-
rama gore Diinya’da yasam sona
ererken Giines Sistemi'nin uzak bir
kosesinde de yasam ortaya ¢ikabilir,
Bu uzak kése Saciirn’iin uydusu Ti-
tan. Merkiir ve Pliiton gezegenlerin-
den daha biiyiik olan Tican'da tteki
uydularda bulunmavyan bir sey var:
Yogun bir atmosfer. Bu atmosferin
biiyiik bir boliimii de (upki Diin-
ya'da oldugu gibi) azottan olusuyor.
Aynca % 2-10 oraninda da metan ige-
riyor. Giines'ten gelen kiziléitesi 1sin-
lar metani pargaliyor ve organik bile-
siklerden olusan kalin bir sis tabaka-
$1 varanyor. Bu tabaka da Titan’in
yiizevini gozlerden irak tutuvor. Baz
bilim adamlar Titan’m gériilemeyen
yiizevinde metan denizleri ve irmak-
lart bulundugunu diisiiniiyor. Titan
asin sofuk. Giines'ten 1,5 milyar ki-
lometre uzak olmasiin (Diinya’nin
Giineg’e* uzakhgg yaklasik 150 mil-
yon kilometre) yanisira kalin sis ta-
bakasi da gelen Giines isinlannin an-
ak  %10'unun yiizeve diismesine
olanak verir. Sonug olarak yiizey si-
cakh@ da -200°C kadardir. Yani bil-
digimiz bigimiyle yagsamin ortaya ¢i1-
kabilmesi i¢in ¢ok ¢ok soguk. Ama
tiim bunlar Titan’in bugiinkii halini
betimliyor.

Arizona Universitesi'nden Ralph
Lorenz ve Donathan Lunine've gire
6 milyar vil sonra Titan"in iklimi bii-
yitk degisiklife ugrayacak.
~ Alt milyar vil sonra, Giines'in
merkezindeki hidrojen tiikenecek.

Oyun Bozan Disler
65 milyon il énce dinozorlann

nesli titkenince, plasentali memeliler

Giiney Amerika'dan Antarktika'yva ve

Biylece daha iist rabakalardaki hid-
rojen, helyum ve daha agir element-
ler vakir olarak kullanilmaya baslana-
cak. Bu sirada Giines dylesine biiyii-
yecek ki, ¢evresi Diinya'nin yoriin-
gesi kadar olan bir yildiza diiniige-
cek. Ama Giineg valmzea daha biivii-
mekle kalmayacak. Yaydifi 1sigin
ozelligi de degisecek ve moritesi 1s1-
&1 azalirken daha cok kirmizi isik va-
vacak, “Sis tabakasinin olusmasinda
onemli bir rolii olan mordétesi smlar
azalimca tabaka da incelecek™ divor
Lorenz. Baylece Titan ytizevine da-
ha fazla Giines 15181 ulasacak ve 1si,
Titan'in metan yoniinden zengin alt
atmosferi rarafindan da turulacak
(metan gazi sera etkisi yaratan bir
gazdir). Yine de Titan hi¢bir zaman
Diinya’daki sicakliklara ulasamaya-
cak. Ama Lorenz ve Lunine. viizey
sicakligr -200°C’den -100°C dolayina
yiikseldiginde ilging gelismelerin
olacagimi tahmin ediyor. Yiizey
“buz”lan erimeye baslayacak. Bun-
larin en Gnemlisi amonyak buzu.
Ciinkii amonyak sivi haldeyken
su buzu i¢in antfriz rolii oynar vani
su buzunun erime sicakhgimi diisii-
riir. Su buzlan 0°C’de erimek yerine,

oradan Avustralya'ya gegiler; bu giine
kadar bu béyle biliniyordu. Fakat
Avustralya’da bulunan 11.5 milyon

 Avustralya’min
=" en eski meme-
™ lisine ait kiiciik
cene kemigl
parcasi

ortamdaki amonvak miktarina bagh
olarak, -100°C ile -75°C arasinda eri-
yecek. Boylece suyun olusmasivla -
her ne kadar amonyak acisindan zen-
gin olsa da- vasamun filizlenmesi ola-
siligr dogacak, diyor Lorenz,

Avrica Titan’in organik molekiil-
lerden olusan kalin sis tabakas: da
vagamin baslayabilecegi uvegun tzel-
likler tasivor.

Sis tabakasi dagilmaya baglayin-
ca, organik molekiiller viizeye vaga-
cak. Belki de bunlar su ile repkime-
ye girerek proteinlerin yapitaslar
olan aminoasitleri olusturacak. Gii-
nes 11,6 milyar yasindayvken (7 mil-
yar yil sonra) hizh bir bicimde kiitle
kaybetmeye baslavacak. Giines riiz-
garlarinda biiviik arus olacak ve bun-
lar Titan’in koruvucu atmosferini sii-
piirecek.

“Ama bunun olmasindan 6nce 500
milyon yil boyunca Titan'in viizey si-
cakhg: suyun donma derecesinin iize-
rinde olacak™ diyor Lorenz. Diin-
ya'daki yasam daha kisa siirede ortaya
¢itkmistr, Bu nedenle “Titan'in o siralar
vasanabilir olma olasihifi viiksek.

Caglar Sunay
Dicover. Murt 1998

yillik bir memeli ¢ene kemigi parcasi
bu varsayima golge diisiirdii. Kretasse
Dénemine ait bu 2 em'lik kemik par-
gast Ausktribosphenos nyktos'a airtir;
Avustralya'min bilinen en eski meme-
lisi, Memeliler tarihinin ilk sayfalarin
yeniden yazmak gerekiyor.

Science et Vie, Subar 1998
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Akdeniz Foklar1 Temiz Yasam
Alanlarina Kavustu

Giimiislik agiklanndaki Cavug Ada-
si'nda 1996 yazinda meydana gelen de-
niz kazasi sonucunda agir sekilde kirle-
nen Cavuy Adasi'ndaki Akdeniz foku
vagam alanlan SAD-AFAG"in baglattig
“Clean-up” projesi ile 1997 vil iginde
temizlenmigti. SAD-AFAG'in genel ko-
ordinatbrliigiinii istlendigi ve 2 ayn asa-
mada tamamlanan Clean-up operasyo-

nu Bodrumlu gantilliller ve TTKD-
Bodrum tarafindan lojistik olarak des-
teklendi ve sonugta toplam 130 ton kan
petrol tiirevi auk toplanarak Cavug Ada-
si'ndan Turgutreis gopliigine akranlds.
Operasyon, ayni zamanda Yurdakul Ka-
basakal viinetmenliginde 30 dakikalik
“Giimiigliik-Mavi ve Sivah™ adl bir bel-
gesele donfigtiiriildii, 29 Nisan 1998 ta-
rihinde, Ankara TUBITAK Feza Giir-
sey salonunda saat 19.30'da yapilacak
film galasinda bu proje tamulacak ve
belgeselin gosterimi yapilacak. Bu et-
kinligin kamuoyuna taninlmast igin
TUBITAK Bilim ve Teknik dergisinin
de destek verdii gecede, projeve go-
niillii olarak kanlan tiim SAD fiyelerine
tesekkiir belgeleri ve TUBITAK Bilim
ve Teknik dergisinin abonelik ddilleri
verilecek. Cevre Bakanhg vetkililerinin
de katlacag galaya deniz ve sualtina
goniil veren herkes davetlidir.

1997 Yih Behget Hastaligi Arastirma Odiilii

TUBITAK ve Almanya Atatiirk-
¢ii Diisiince Dernegi Genel Merke-
zi'nee adr diinya np tarihine gegmis
Tiirk bilim adami Hulusi Behget'in
anmi$ina 1997 vilindan baslamak fize-
re iki vilda bir verilen “Behger Has-
taligh Arasurma Odiilii” sahiplerini
buldu. TUBITAK Bilim Kurulu ka-
rari ile 1997 ywilt Beh¢et Hastahg
Arastirma Odiilii, 3300 hastayi izle-
ven Prof. Dr. Hasan Yazici ve arka-
daslarina verilmistir.

Odiiliin verilme gerekgesi soyle:

* Behcet hastaligimin Tiirkiye'de
cesitli bolgelerdeki sikh@ Tiirki-
ye'de yapilan iki epidemiyolojik ca-
lisma ile aragtimlmigtir.

* Behger hastahginda ¢esitli or-
gan tutulmalarinin klinik ve labora-
tuvar bulgulan, 6zellikle pulmoner
arter ve santral sinir sistemi tutulma-
lari aynnnl olarak incelenmis; tami
ve aviriel tani kriterleri saptanmistir.,

* Hastaligin mortalite ve morbi-
dite oranlan ile risk faktorleri genig
sekilde incelenmistir.

* Cegitli organ turulumlannda te-
davi yontemlerinin farkh olmasi ge-
rektigi aynnuli ¢aligmalarla gosteril-
mis, tedavi i¢in yeni dneriler gelisti-
rilmistir.

16

Sonug olarak, grubun yapug ca-
ligmalann Behget hastaliginin Tiirki-
ye'deki durumu, hastalifin tamsi ve
uygun tedavisi konusunda yurtigin-
de ve yurtdisinda bu hastalik iizerin-
de g¢alisan hekimler ve arastincilar
iwin kaynak olacak nitelikte oldugu-
na karar verilmistir.,

31 Mart 1998'de 6diil toreni yapilan
1997 vih “Behger Hastah@ Aragtirma
Odiilii’nii kazanan grup iiveler:

Praf. Dr. Hasan Yazict
Istanbul Universitesi, Cerrahpaga Tip Fakilte
st, Iy Hastaliblars Anabilim Dalr, Romatologi
Prot. Dr. Sebahattin Yurdakul
Lstanbul Universitesi, Cerrakpasa Tep Fakiilte-
s1, I Hastaltblars Anabilim Dali
Prof. Dr. M. Cem Mat
Istanbul Universitesi, Cerrahpaga Tip Fakilte-
st, Dermatolofi Anabilim Dali
Prof. Dr. \I:alcm Tiiziin
Tstanbul Universitesi, Cerrabpaga Tep Fakilre-
st, Dermatolofi Anabitim Dalt
Prof. Dr, \H'llm:l'z, Ozvazgan
Istanbul Universitesi, Cerrahpaga Tip Fakilre-
si, Géiz Hastaliblary Anabilim Dalt
Prof. Dr. \Iz'cd:u Hamuryudan
Lstanbul Untversitesi, Cerrahpaga Tep Fakilte
si, ¢ Hastaliblars Anabilim Dalt, Romatolari
Uz. Dr. lzzet Fresko
Istanbul Universitesi, Cerrahpaga Tip Fakilte
si, I Hastaliblars Anabilim Dah, Romatoluji
Uz. Dr. Melike Melikoghu “tanverdi

Istantul Unrversitesi, Cerrakpaga Tip
Fakiiltesi, Iy Hastaliklary Anabilim Dalt,
Romatolofi

Ath Kosk Artik

Universite Miizesi

1999-2000 akademik vilinda tgreni-
me agilacak olan ve iilkemizin ivi vetis-
mig insan gereksiniminin  karsilanma-
sinda katkida bulunmayr ve cagdas, ye-
nilikgi egitim modelleri ile Tiirkiye’de
bir diinya iiniversitesi kurmay amagla-
van Sabanci Universitesi, biinyesine Sa-
kip Sabanci Miizesi'ni de katri. Saban-
1 ailesine ait Ath Kosk bundan bivle
sanat ve Kiiltiir defferi viiksek esvalari
ile birlikte Sabanci Miizesi'nde sergile-
necek. Sakip Sabanci’va ait olan ve bu
yil Metropolitan Miizesi'nde sergilene-
cek olan, har, Kur'an ve ferman kollek-
sivonu ile Tiirk resminin 19. yiizyildan
giiniimiize ulasan macerasin Gzetleyen
resim kolleksiyonu da iiniversitenin
miizesinde sergilenecek. Bu miize sa-
vesinde, {iniversitenin diger diinya iini-
versiteleri ile dzellikle sanat egitimi ko-
nusunda siki bir isbirligi olugturmasi
bekleniyor.

ICAMES’98 g»*’* A

*’t

Bogazigi Universi- | _ a.«)‘.
tesi Miihendislik Ku- >(} = {\,
liibii'niin her yil Ma- 0k

yis ayinin ikinci hafrasinda diizenle-
digi ICAMES (International Cultu-
ral and Academic Meeting of Engi-
neering Students) adli organizasyon
bu yil da 9-15 Mayis tarihleri arasin-
da gergeklestirilecek.

Tamami 6grenciler tarafindan
diizenlenen, Tiirkiye'de belki de
diinyada ilk ve tek ululslararasi mii-
hendislik organizasyonu olma nite-
ligindeki ICAMES’in bu yilki ko-
nusu “Design in Engineering” ola-
rak belirlenmistir.

f1ki 1994 yilinda gergeklestirilen
ve bu yil dérdiinciisii diizenlenen
ICAMES'te aynica, konugmaci ola-
rak ABET (Accrediation Board for
Engineering Technology) ve ASEE
(American Society for Engineering
Education)’dan uzmanlann kaula-
cagl “Engineering Education” ko-
nusunda bir de ‘workshop’ diizenle-
necek.

TUBITAK tarafindan da des-
teklenen ICAMES hakkinda daha
fazla bilgi edinmek icin “www.en-
so.boun.edu.tr’” adh web sitesini zi-
yaret edebilirsiniz,

Bilim ve Teknik
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Ath Kosk Artik

Universite Miizesi

1999-2000 akademik vilinda tgreni-
me agilacak olan ve iilkemizin ivi vetis-
mig insan gereksiniminin  karsilanma-
sinda katkida bulunmayr ve cagdas, ye-
nilikgi egitim modelleri ile Tiirkiye’de
bir diinya iiniversitesi kurmay amagla-
van Sabanci Universitesi, biinyesine Sa-
kip Sabanci Miizesi'ni de katri. Saban-
1 ailesine ait Ath Kosk bundan bivle
sanat ve Kiiltiir defferi viiksek esvalari
ile birlikte Sabanci Miizesi'nde sergile-
necek. Sakip Sabanci’va ait olan ve bu
yil Metropolitan Miizesi'nde sergilene-
cek olan, har, Kur'an ve ferman kollek-
sivonu ile Tiirk resminin 19. yiizyildan
giiniimiize ulasan macerasin Gzetleyen
resim kolleksiyonu da iiniversitenin
miizesinde sergilenecek. Bu miize sa-
vesinde, {iniversitenin diger diinya iini-
versiteleri ile dzellikle sanat egitimi ko-
nusunda siki bir isbirligi olugturmasi
bekleniyor.
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yis ayinin ikinci hafrasinda diizenle-
digi ICAMES (International Cultu-
ral and Academic Meeting of Engi-
neering Students) adli organizasyon
bu yil da 9-15 Mayis tarihleri arasin-
da gergeklestirilecek.

Tamami 6grenciler tarafindan
diizenlenen, Tiirkiye'de belki de
diinyada ilk ve tek ululslararasi mii-
hendislik organizasyonu olma nite-
ligindeki ICAMES’in bu yilki ko-
nusu “Design in Engineering” ola-
rak belirlenmistir.

f1ki 1994 yilinda gergeklestirilen
ve bu yil dérdiinciisii diizenlenen
ICAMES'te aynica, konugmaci ola-
rak ABET (Accrediation Board for
Engineering Technology) ve ASEE
(American Society for Engineering
Education)’dan uzmanlann kaula-
cagl “Engineering Education” ko-
nusunda bir de ‘workshop’ diizenle-
necek.

TUBITAK tarafindan da des-
teklenen ICAMES hakkinda daha
fazla bilgi edinmek icin “www.en-
so.boun.edu.tr’” adh web sitesini zi-
yaret edebilirsiniz,

Bilim ve Teknik



Akdeniz Foklar1 Temiz Yasam
Alanlarina Kavustu

Giimiislik agiklanndaki Cavug Ada-
si'nda 1996 yazinda meydana gelen de-
niz kazasi sonucunda agir sekilde kirle-
nen Cavuy Adasi'ndaki Akdeniz foku
vagam alanlan SAD-AFAG"in baglattig
“Clean-up” projesi ile 1997 vil iginde
temizlenmigti. SAD-AFAG'in genel ko-
ordinatbrliigiinii istlendigi ve 2 ayn asa-
mada tamamlanan Clean-up operasyo-

nu Bodrumlu gantilliller ve TTKD-
Bodrum tarafindan lojistik olarak des-
teklendi ve sonugta toplam 130 ton kan
petrol tiirevi auk toplanarak Cavug Ada-
si'ndan Turgutreis gopliigine akranlds.
Operasyon, ayni zamanda Yurdakul Ka-
basakal viinetmenliginde 30 dakikalik
“Giimiigliik-Mavi ve Sivah™ adl bir bel-
gesele donfigtiiriildii, 29 Nisan 1998 ta-
rihinde, Ankara TUBITAK Feza Giir-
sey salonunda saat 19.30'da yapilacak
film galasinda bu proje tamulacak ve
belgeselin gosterimi yapilacak. Bu et-
kinligin kamuoyuna taninlmast igin
TUBITAK Bilim ve Teknik dergisinin
de destek verdii gecede, projeve go-
niillii olarak kanlan tiim SAD fiyelerine
tesekkiir belgeleri ve TUBITAK Bilim
ve Teknik dergisinin abonelik ddilleri
verilecek. Cevre Bakanhg vetkililerinin
de katlacag galaya deniz ve sualtina
goniil veren herkes davetlidir.

1997 Yih Behget Hastaligi Arastirma Odiilii

TUBITAK ve Almanya Atatiirk-
¢ii Diisiince Dernegi Genel Merke-
zi'nee adr diinya np tarihine gegmis
Tiirk bilim adami Hulusi Behget'in
anmi$ina 1997 vilindan baslamak fize-
re iki vilda bir verilen “Behger Has-
taligh Arasurma Odiilii” sahiplerini
buldu. TUBITAK Bilim Kurulu ka-
rari ile 1997 ywilt Beh¢et Hastahg
Arastirma Odiilii, 3300 hastayi izle-
ven Prof. Dr. Hasan Yazici ve arka-
daslarina verilmistir.

Odiiliin verilme gerekgesi soyle:

* Behcet hastaligimin Tiirkiye'de
cesitli bolgelerdeki sikh@ Tiirki-
ye'de yapilan iki epidemiyolojik ca-
lisma ile aragtimlmigtir.

* Behger hastahginda ¢esitli or-
gan tutulmalarinin klinik ve labora-
tuvar bulgulan, 6zellikle pulmoner
arter ve santral sinir sistemi tutulma-
lari aynnnl olarak incelenmis; tami
ve aviriel tani kriterleri saptanmistir.,

* Hastaligin mortalite ve morbi-
dite oranlan ile risk faktorleri genig
sekilde incelenmistir.

* Cegitli organ turulumlannda te-
davi yontemlerinin farkh olmasi ge-
rektigi aynnuli ¢aligmalarla gosteril-
mis, tedavi i¢in yeni dneriler gelisti-
rilmistir.
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Sonug olarak, grubun yapug ca-
ligmalann Behget hastaliginin Tiirki-
ye'deki durumu, hastalifin tamsi ve
uygun tedavisi konusunda yurtigin-
de ve yurtdisinda bu hastalik iizerin-
de g¢alisan hekimler ve arastincilar
iwin kaynak olacak nitelikte oldugu-
na karar verilmistir.,
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Ilk6gretim ve
Ortadgretimde
Fen-Fizik Egitimi

Tiirk Fizik Vakfi (TFV) ve Cu-
kurova Universitesi Fizik Bilii-
mii'niin girisimi ve katkilanyla Cu-
kurova Universitesi'nde diizenlenen
TFV Sempozyum-98 ‘in (TFVS-98)
konusu llkégretim ve Ortadgretim-
de Fen-Fizik Egidmi olup, amac
gelismeleri, kargilasilan sorunlan ve
olasi ¢iziim tnerilerini uzmanlar, &g-
retmenler ve Tiirk egitiminden so-
rumlu bazi voneticilerli birlikte tar-
usmak; ortak gériis ve @nerileri
fen/fizik egitimini kamuoyunun dik-
Katine sunmakur. Sempozvum 20-
21 Nisan 1998 tarihleri arasinda Ada-
na'da Cukurova Universitesi'nde
gerceklestirilecektir.  Sempozyum
hakkinda daha fazla bilgi i¢in:

tel: 322-338 60 84 / 2475

faks: 322-338 60 70
e-posta’ ufuk@pamuk.cc.cu.edutr

Satirn’iin Atesli
Gokyuizii

Satiirn’iin bulutlarimin 1600 km
iizerinde, gezegenin kutup isiklan
goriilityor. Bu isiklar bir siire énce

onartlan Hubble Uzay Telesko-

“._pu'nca mor dtesi winlan vardimiyla

goriintiilendi. Aragtrmacilar bu tiir
goriintiilerin dev gezegenin atmosfe-
rini daha iyi anlayabilmek i¢in var-
dimar olacagim diigtiniivorlar. Giines
rilzgarlan Satiirn’tin manyetik alani-
na ulashiginda kutup bélgesinde 1sin-
mava neden olabilivor. Fotograftaki
kirmizi siklar hidrojen atomlarin-
dan, bevaz olanlarsa hidrojen mole-
kiillerinden kaynaklaniyor.

Gokhan Tok

Gen, Mar 1995

Nisan 1998

Gaékbilimin ve bilimin popiiler
anlamda halka indirilmesi ve halkin
bilimsel bilgilere dogrudan kayna-
ginda ulagmasini amaglayan Ege
Universitesi Astronomi ve Uzay Bi-
limleri Baliimii ve Ege Universitesi
Gokbilimleri Arasnirma ve Uygulama
Merkezi birincisini gegtigimiz vil
icinde diizenledigi Amatir Astro-
nomlar Yaz Okulu'nun ikincisini bu
sene 15 Haziran-15 Agustos 1998 ta-
rihleri arasinda diizenliyor.

llk dénemi 15 Haziran 1998'de
baslayacak olan 2. Amatér Astronom-
lar Yaz Okulu, gegen sene oldugu gi-
bi birer haftalik dénemler seklinde 9
dénem olarak yapilacak.

Ege Universitesi Gozlemevi'nde
gergeklestirilecek olan bu yaz okul-
larinin yapilmasindaki amag lise 63-
rencileri ve amatérlere bilimsel bir
ortam i¢inde bilimsel diisiinceyi ver-

2. Amator Astronomlar Yaz Okulu

mek, temel astronomi kavramlarim
ogrermek, ortak calisma ve vardim-
lagma ortamim sunmak, uyvgulamal
olarak gece boyunca kiigiik teles-
koplarla gézlem vapmayi tgrermek
ve gokyiiziinii tanitmakaur,

Beser giinlitk dénemlere katla-
cak olan amatdrlere bu siire icinde
Genel Gokbilim, Konum Gaékbilimi,
Giines Sistemi, Degisken Yildizlar
ve Evrende Yasam gibi popiiler gok-
bilim dersleri verilecek. Giindiiz,
derslerden arta kalan siirelerde say-
dam ve video gisterileri yapilacak ve
basit projeler verilerek astronomi
zevkli ve 6gretici duruma sokulacak,
gorsellige miimkiin oldugunca énem
verilecek. Okul bitiminde her kati-
limeiya bir sertifika verilerek cahs-
malan diillendirilmeye calisilacak.

Herbir donem Pazartesi sabahin-
dan Cumartesi sabahina kadar siire-
cekeir. 15 Haziran ve 22 Haziran'da
baslayacak olan dénemler, vani ilk
iki dénem gegen sene yaz okullarina
katilanlar igin ayrilmistir. Yeni basvu-
rular 29 Haziran dan sonraki dénem-
lere katilabilirler. Yaz okulu icin son
basvuru tarihi 15 Mayis 1998 dir.
Bagvuru adresi:

2. Amardr Astronomlar Yaz Okulu

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi

Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii

Bornova, 35100, IZMIR

Basvuru formlan vukandaki adresten istene-
bilir. Istevenler gerekli aynnulan mesai saat-
lert iginde telefonla veys elektronik posta
aracilifiyla da 6grenebilirler.

Tel:0-232-388 01 10 / 2322

Gizlemevi Tel: 0-232441 17 52

Faks: 0-232-388 10 36

e-mail: sevren@alpha.sci.ege.edu.tr
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dan, bevaz olanlarsa hidrojen mole-
kiillerinden kaynaklaniyor.

Gokhan Tok

Gen, Mar 1995

Nisan 1998

Gaékbilimin ve bilimin popiiler
anlamda halka indirilmesi ve halkin
bilimsel bilgilere dogrudan kayna-
ginda ulagmasini amaglayan Ege
Universitesi Astronomi ve Uzay Bi-
limleri Baliimii ve Ege Universitesi
Gokbilimleri Arasnirma ve Uygulama
Merkezi birincisini gegtigimiz vil
icinde diizenledigi Amatir Astro-
nomlar Yaz Okulu'nun ikincisini bu
sene 15 Haziran-15 Agustos 1998 ta-
rihleri arasinda diizenliyor.

llk dénemi 15 Haziran 1998'de
baslayacak olan 2. Amatér Astronom-
lar Yaz Okulu, gegen sene oldugu gi-
bi birer haftalik dénemler seklinde 9
dénem olarak yapilacak.

Ege Universitesi Gozlemevi'nde
gergeklestirilecek olan bu yaz okul-
larinin yapilmasindaki amag lise 63-
rencileri ve amatérlere bilimsel bir
ortam i¢inde bilimsel diisiinceyi ver-

2. Amator Astronomlar Yaz Okulu

mek, temel astronomi kavramlarim
ogrermek, ortak calisma ve vardim-
lagma ortamim sunmak, uyvgulamal
olarak gece boyunca kiigiik teles-
koplarla gézlem vapmayi tgrermek
ve gokyiiziinii tanitmakaur,

Beser giinlitk dénemlere katla-
cak olan amatdrlere bu siire icinde
Genel Gokbilim, Konum Gaékbilimi,
Giines Sistemi, Degisken Yildizlar
ve Evrende Yasam gibi popiiler gok-
bilim dersleri verilecek. Giindiiz,
derslerden arta kalan siirelerde say-
dam ve video gisterileri yapilacak ve
basit projeler verilerek astronomi
zevkli ve 6gretici duruma sokulacak,
gorsellige miimkiin oldugunca énem
verilecek. Okul bitiminde her kati-
limeiya bir sertifika verilerek cahs-
malan diillendirilmeye calisilacak.

Herbir donem Pazartesi sabahin-
dan Cumartesi sabahina kadar siire-
cekeir. 15 Haziran ve 22 Haziran'da
baslayacak olan dénemler, vani ilk
iki dénem gegen sene yaz okullarina
katilanlar igin ayrilmistir. Yeni basvu-
rular 29 Haziran dan sonraki dénem-
lere katilabilirler. Yaz okulu icin son
basvuru tarihi 15 Mayis 1998 dir.
Bagvuru adresi:

2. Amardr Astronomlar Yaz Okulu

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi

Astronomi ve Uzay Bilimleri Boliimii

Bornova, 35100, IZMIR

Basvuru formlan vukandaki adresten istene-
bilir. Istevenler gerekli aynnulan mesai saat-
lert iginde telefonla veys elektronik posta
aracilifiyla da 6grenebilirler.

Tel:0-232-388 01 10 / 2322

Gizlemevi Tel: 0-232441 17 52

Faks: 0-232-388 10 36

e-mail: sevren@alpha.sci.ege.edu.tr



Deniz Kazalarinda Ders
Alinacak Bir Olay

(Cavus Adasi
Petrol Kirliligi

1996 Evliil ayinda Giimiigliik agikla-
nndaki Cavug adasinin bat sahillerinde
UNDP-GEF ce desteklenen bir fok sa-
ha galigmasi yaparken hayretler icinde
ortalikta yiizen ve kiyilara sivanmug pet-
rol tiirevi anklan gordiik. Akdeniz Foku
Arastirma Grubu (AFAG), dalgic ve
aragurmacisi Ozan Veryeri ile birlikte
dnce magaranin i¢inde ve dniinde yiizen
kalin tabakanin ne oldugunu anlayama-
dik. Daha sonra bunun bir petrol tiirevi
olma ihtimaline afirhk verdik. Bir cam
kavanoza kaulasmis ank maddeden or-
nek alarak hemen Yalikavak’a geri don-
diik ve fok aragtirmasina bir siire ara ve-
rip bu kirliligin acilen temizlenmesi igin
ilgili birimlere bagvurduk. Bu kurulugla-
nn arasinda Tanim ve Koy Isleri Bakan-
lig1, Cevre Bakanhg, Mugla Valiligi ve
Denizeilik Miistesarlign vardi, Ancak
birkag aylik bir ¢cabalama sonucunda hig
bir kurulug direkt olarak konu ile so-
rumlu olmadiini ve bir eylemde bulu-
namayacaklanini belirttiler. Bu arada
Cevre Bakanhg, Cevri Kirliligini Kont-
rol ve Onleme Genel Miidiirliigii'iiniin
referans laboratuvarlannda yapilan ana-
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yasamalatlan

lizlerde atitk maddenin gesitli alifatik ve
aromatik hidrokarbonlardan meydana
geldigi ve bir petrol tiirevi atk madde-
si oldugu kesinlikle ortaya kondu.
Cavug adasinin 6nemi, Akdeniz
foklarinin yasami i¢in ¢ok 6nemli olan
fok magaralanimin varligindan kaynak-
laniyordu. Bodrum Yarimadasinda top-
lam olarak elle tutulur 6 fok (deniz)
magarasi varken bunun 3 tanesi sadece
Cavus adasinda bulunuyvordu. Bu ise,
adanin bélgedeki toplam fok yasam
magaralannin yanst demek oluyordu,
Zaten habitat (yasam alam) sikintisi ge-
ken foklar i¢in bu magaralann ve ada
kiyilarinin temizlenmesi sadece foklar
icin degil bélgedeki denizsel yagami
genel olarak kétii etkilivordu. Ayrica
kirliligi tespit sirasinda Cavug’a cok va-
kin bir adada goriintiiledigimiz bir Ak-
deniz fokunun gozlerindeki kizanklik,
bilgedeki foklann petrolden olumsuz
etkilendig ihrimalini akla getiriyordu.
2-3 m boyu ve 200-300 kg agirhif ve ol-
dukea iri bir deniz memelisi olan foku
vakalamak gibi bir sansimiz olmadigin-
dan kizarmig goz rengine sahip fokun

rahatsizhgini ortaya koyamadik. Ancak
ayni fokun daha dnce ¢ekilmis fotograf-
larindaki simsiyah olan gbz rengindeki
degisiklik dikkart ¢ekicivdi.

Tiim diinyada 350 civarinda ve iil-
kemizde yaklagik 50 fok bireyinin vasa-
dif diisiiniiliirse riiriin vok olma esigin-
de oldugu rahathkla goriilebilir. Sualt
Arasurmalart Dernegi-Akdeniz Foku
Arastirma Grubu'nun (SAD-AFAG),
basta Yalgin Savag ve Ozan Veryeri viirii-
tiiciiliigiinde, bolgede son yillarda yapu-
g1 arazi ¢aligmalan Bodrum Yarimadasi
ve civarindaki adalarda 4 ayn fok bireyi-
nin varhgin ortaya koymustur. Bu sayi
tanimlanamayan ancak bilgede goriilen
diger foklarla birlikte 7'ye ulagabilir. Bu
sayl az olmakla birlikte, yok olma sinin-
na yaklagmig bu canli tiirii igin 6nemli
bir mikran gistermekredir.

Bu durumda, gerek habitat azhigi ve
gerekse tiiriin diinya {izerinde sayica az
olmas: fakar bolgede hild belli sayida
Akdeniz foku vasamast SAD-AFAG’i
bayle bir proje baslatma diisiincesine
itmistir.

lik denemede direke ilgili oldugu-
nu diisiindiigiimiiz devlet kuruluslann-
dan bir hareket géremeyince, temizligi
SAD olarak baslatip tamamlama karan
aldik. Bunun igin ilk finans kaynag
Hollanda Fok Kurtarma ve Arastirma
Merkezi (SRRC) sayesinde Hollanda
Prensi Bernhard oldu. Daha sonra bu
proje ile Henry Ford Avrupa Cevre Ya-
nismasina kaulan SAD-AFAG, varigma-
da 100 proje arasinda Tiirkiye ikincisi
segilereck ek bir para kaynagina daha
ulasti. Eldeki finans yeterli degildi an-
cak bir verden baglamak gerekiyordu.
Bu arada Fransiz Le Floch firmasi do-
gaya zarar vermeyen De-Solv-It 1000
adli portakal 6zlii bir ¢oziicii-temizleyi-
ci maddevi iicretsiz olarak génderdi. Bu
doga dostu temizleyici, Alaska’da mey-
dana gelen iinli Exxon Valdez deniz
kazasinda on binlerce ton mikearda ba-
san ile kullanilmisu, Dogaya ve kulla-
nicisina hi¢ bir zaran olmayan bu te-
mizleyici maddenin icerigi portakal
oziidiir. Az miktarda gonderilen De-
Solv-It 1000 ile amacimiz magara icin-
de fokun yatngr gakil rampavi petrol-
den tamamiyla olarak temizlemekti.

Gerekli arag ve gerecle birlikte yak-
lastk 25 SAD iivesi 24 Nisan'da Gii-
miisliik’te toplandi ve hazirliklara bas-
landi. Ancak hersey planlandigi gibi
gitmiyordu. Nisan ayinda olmamiza
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ragmen hava tam bir azizlik yapu ve go-
niillii SAD temizlik ekibini adanin kir-

li kiyilarina yani ban sahillerine yaklas-
urmadi. Ozel temizlik giysileri ile ada-
nin ancak dofu kiyilarina ulasan goniil-
li ekip adanin tepesine urmandi ve
zaman kavbetmemek igin kirlenmis
olan ban sahillerindeki dik yamaca
ulasn. Aymt zamanda bir SAD oncii
iivesi olan Milli dager Nasuh Mahru-
ki'nin olagan iistii denevimi ve bilgisi
ile en gencinden vashsina kadar 25
SAD goniilliisii giivenilir bir sekilde bir
kilavuz halat yardimi ile 40 m lik ugu-
rumdan asagrya inebildi. Tiim zorlukla-
ra kargin adanin petrol aug: ile fena hal-
de kirlenmig bat kiyilarina ulagan ekip
5 giinliik bir ¢aligma ile 7 ton petrol an-
&1 topladi ve Turgutreis Belediyesi kat-
kilarr ile Belediye ¢apliigiinde belli bir
noktaya aktardi. Calismaya Bodrumlu
Ganiilliiller ve TTKD Bodrum da lojis-
tik destek sagladi. Bu derneklerin sag-
ladig 14 m’lik ¢iip teknesi ve sisme bot
sayesinde adaya ulasim ve temizlik fa-
alivetleri gergeklesti. Bu arada operas-
yonu izlemeye gelen ve projeve Prens
Bernhard'in kurucusu oldugu Cevre
Koruma Vakfi'ndan finans temin eden
Hollanda Fok Hastanesi Yoneticisi Le-
niet Hart ve esi operasyonu biiyiik bir
ilgi ile izlivordu.

Ote yandan zaman ve finans baki-
mindan sinirh imkanlara sahip olan
SAD kirliligin dev boyutu kargisinda

" . temizlige daha fazla devam edemedi ve

bolgeden ayrilmava karar verdi. Geride
kalan petrol angmm bovutu iirkiitiicii
idi. Kalinhg 30 cm'vi bulan petrol ta-
bakasini ortadan kaldirmak i¢in ¢ok da-
ha fazla zamana ve paraya gereksinim
vardi. Bu yiizden eldeki veriler ve yapi-
lan caligmalar ile bagta Cevre Bakanhg
olmak iizere tekrar resmi Kurumlara
bagvuruldu. Bodrumlu Géniilliilerin de
destegi ile, yeni géreve baslayan Cevre
Bakani Imren Aykut'tan ilk olumlu isa-
retler alindi ve Bakan Avkur ile Evliil

Nisan 1999

1997'de sahaya yapilan bir gezide Kirli-
lik, detayi ile kendisine gisterildi. Ba-
kan hemen teknede destek sozii verdi
ve dnerdigimiz gibi resmi bir ihale ile
kirliligin profesyonel bir firma carafin-
dan vapilmasi goriisiinii benimsedi. Ya-
ptlan bagvurular sonucunda Orcan-1
isimli 30 m'lik Kurtarma ve Hizmet si-
nift sa¢ bir tekne vaklagik 10 miirette-
ban ile igi aldi.Temizlik iginin resmi
kontrolorliigii ise SAD-AFAG'a ve
Mugla Cevre 1l Miidiirliigii'ne verildi.

10 Ekim 1997 de baglayan profes-
yonel temizlik ¢alismalar Aralik ayi so-
nunda basan ile tamamland ve toplam
130 ton kaulagsmis auk rorbalanarak
Turgutreis ¢opliigiindeki belli noktaya
aktarildi, Temizlik sirasinda kirlenen
magaraya 100 m agikta 2 defa ayri ayn
fok bireyi gozlenmesi ise ilging olayla-
rin arasinda. 11k gizlemi vaparken, gor-
diigiimiiz foku ispatlamak amaci ile
elim hemen fotograf makineme gitti ve
vaklagik 100-120 m uvzakeaki foku 600
mm’lik objekrtifim ile goriintiilemeyi
bagardim. Fok bireyini uzakliktan olayi
tamimbiyamamigtik. Bu fok belki daha
once tamimlanan “SUSA” idi veva yeni
bir bireydi. Ancak bilinen bir fok birevi

Sol resimdeki fok, SAD-AFAG arastir-
macilan tarafindan Eylil 1996'da Ca-
vug Adasi'na yakin bir adada gériin-
tilendi. Akdeniz foklan tiim diinyada
350, Tarkiye'de 50 kadar kalmis ¢ok
nadir goriilen bir deniz canlisidir.
Sagda SAD-AFAG ve Mugli Cavre |l
Miiddrligid'nin kontrolériigiinde gali-
san Orcan-1 teknesi gériildyor. Bu
tekne, lic ayda toplam 130 ton petrol
atigi topladi. Yaklagik 10 mirettebat
ve 2 SAD-AFAG géniili dyesi
Yalikavak ile Cavus Adas! arasinda
mekik dokudu.

veya degil, bu olay, temizlik operasyo-
nunun gerekliligini bir kez daha ortaya
koydu; foklar hala bélgeyi terketme-
misti ve biiyiik olasilikla temizlendik-
ten sonra Cavus adasindaki magaralan
tekrar kullanacaklard: veya buna niyet-
leri varda.

Benzer deniz kazalan ihtimalinin
tekrarlanmasi olasiligindan dolayi, T.C,
Bagbakanlik Denizcilik Miistesarli-
g1'min bir kural koyarak, kiigiik koster
ve tankerlerin Tiirkiye kiyilan ile Tiirk
adalarinin arasindan gecmesini engelle-
mesi ve bunu ciddi sekilde denetleme-
st gerekmekredir,

Ikinci olarak Cavug Adasi iizerine
kiigiik bir ¢akar (deniz feneri) konmas:
¢ok faydal olacakur. Cavug Adasi'nin
kuzeyindeki Biiviik Kiremit Ada-
si'ndaki ve giineyde anakara iize-
rindeki Hiiseyin Feneri olmak iizere,
bilgedeki toplam 2 fener yeterli degil-
dir. Ciinkii Cavug Adast bu iki fener
arasindaki ¢izgiden daha da gikinn bir
noktada bulunmakradir ve Giilliik'ten
Bodrum istikametine veva ters vinde
bir trafikte benzer kazalarin olmamast
igin hig bir neden voktur,

Ugiincti ve uzun vadeli olarak, vine
Denizcilik Miistesarh@ tarafindan fic-
ra fakar dogal giizellikler ve yaban ha-
yatt bakimindan énem arz eden kiyi
ve denizlerimizde (Tuzla gibi sanavi-
lesmig dogal kivilar degil) meydana
gelebilecek ve kirliliklere sebebiyet
verebilecek deniz kazalarinin etkileri-
ni en kisa zamanda bertaraf ermek
amaciyla, bir “Acil Miidahale ve On-
lem Filosu” olusturulmalidir. Bu
amagla kurulacak belirli savidaki mii-
dahale ve temizlik gemileri ve ekibi
belirli bélgelerde girev vapabilir ve
biyle beklenmedik olaylara aninda
miidahalede bulunabilir,

Cem Orkun Kirag
YAD-AFAG
Tirkiye Eivtlarinda gerpekiegtivdiimis
Vbdemiz Fokw Gaaleme Kayitiarins iletwed igin:
SAD-AFAG Fax: 312240 98 1T
e-posta: sadafag@iwperonline com
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Ay'in gokytiziinde yiikseldigi geceler, 6zellikle onu gozlemek isteyenler disindaki gbzlemciler igin

gbzleme elverisli olmayan bir durum yaratir. Bu ytizden, amatdr gokbilimcilerin ¢ogu, Ay’ gece-
lerde gézleme cikmaz. Clnku, Ay'in parlakhigi gokylzint aydiniatir ve gorilebilecek gbkcismi

sayisini 6nemli 6lctide azaltir. Aslinda, Ay, bash basina bir gézlem konusu olabilir. Yizey sekille-
rini ciplak gézle bile gérebildigimiz tek gok cismidir.

Bir Gozlem Projesi: Ay

Ay, Diinyamizin tek dogal uydusu
olmasimin vani sira, bize en vakin
gikcismidir. Bize en vakin gezegen
olan Veniis'iin, en vakin durumun-
dan vaklagik 100 kez daha vakindir,
Hartra, Ay'in vaklagik 400 bin kilo-
metrelik uzakhgi, astronomik olarak
kabul edilmeyebilir bile. Pek ¢ok in-
san, yasami boyunca yapugi yolcu-
luklarla bu mesafeyi kar etmistir.

Bir diirbiinle, hatta ¢iplak gozle
gozlevebilecegimiz gékcisimlerinin
sayist oldukca fazladir. Ancak, ister
bir diirbiin kullanalim ister giiglii bir
teleskop, Ay disinda higbir gokcismi-
nin viizey sekillerini ayrintl bir bi-
cimde goremeyiz. Yeryiiziindeki en
giiclii teleskopla bile, yildizlan ancak
birer nokta 1s1k kaynag olarak gorii-
riiz. En yakin wildizlardan birisinin
cevresinde dénen bir gezegeni, Ay’
ciplak gozle gordiigiimiiz kadar ay-
rintll gorebilmek igin, vaklasgik 16
bin kilometre g¢apinda ve 1 milyar
kez biiyiiten bir teleskopa gereksini-
mimiz olurdu. Yukarida degindigimiz
gibi Ay, dteki gikcisimlerine oranla
Diinya’'miza ¢ok vakinda yer alir. Bu
nedenle, bir gékcisminden ¢ok, bir
“verviizii"ne benzetilebilir. Bu du-
rumda, pek ¢ok gikbilimcinin yapu-
g1 gibi, gokyiizii gbzlemlerini, “Ay
gizlemleri” ve “oteki gokcisimleri-
nin gizlemlen” olarak ikiye ayirmak
pek de vanhs olmaz.

Ay'in, ¢ok aligtk oldugumuz go-
riintiisii, birtakim evrelere girmesi
disinda hi¢ degismez. Ciinkii, Ay bi-
ze hep aym yiiziinii gosterir. Yani,
Ay’in kendi ekseni ¢evresindeki dan-
me siiresiyle, Diinya'nin ¢evresinde
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dolanma siireleri esitti. Bu durum,
dzellikle olusum agsamasindayken,
Diinya’nin ¢ekim etkisi ve dénmenin
etkisiyle, Ay'in seklinin biraz (bizim
fark edebilecegimizden ¢ok az) bo-
zulmasi nedeniyle ortaya gikmigur.
Av’'in iiteki yiizii, higbir zaman kendi-
ni Diinya'ya gostermez. Bu viizden,
zaman zaman, “Ay’in karanhk yiizi”
olarak anilmus, bilim kurguculara ve
UFO meraklilarina malzeme olmus-
tur. 1959 vilinda yapilan ugusa degin,
bu yiiz hakkinda hi¢ bir veri yoktu.
Bugiin, 6teki yiizii, giden uzay aragla-
nnin gonderdigi fotograflardan ve ve-
rilerden biliyor, tamiyoruz. Bu yiizde
gizemli higbir sey bulunmuyor. Sade-
ce, Diinya’mizin korumas: olmadi-

gindan, gokraglarina daha acik bir
bélge ve bu nedenle de ¢ok kraterl
bir yapisi var. Bu konuda, ayrinuli
bilgivi, 362. sayimizda yayimlanan,
Ay"in Oreki Yiizii adli yazida bulabi-
lirsiniz.

Av'in, Diinya'nin ¢evresindeki
dolanisi nedeniyle, déonemsel olarak,
degisik bolgeleri aydinlanir. Bu do-
nemsel olaylara, Ay'in evreleri adi ve-
rilir. Yeniay evresindeyken bize ba-
kan viizii Giines'ten hi¢ 151k almaz.
Ama, Diinya’dan vansiyan giines 15151
sayesinde, biraz olsun karanhik yiize-
vi segebiliriz. Bu sirada, Giines'le bi-
zim aramizdadir ve ara sira tam olarak
aramiza girdiginde giines tutulmas
olur. Dolunay evresi, Diinya Ay’la
Giines’in arasina girdigi zaman ger-
ceklesir. Dolunayda, Ay'in bize ba-
kan vyiizii tiimiiyle aydinlanir. Diin-
va'nin goélgesinin Ay’in iizerine diis-
mesiyle gergeklesen Ay tutulmas: da
bu evrede olabilir. Bu iki evrenin ara-
sinda, Ay’in bize bakan yiizii degisik
mikrtarlarda aydinlanir ve 6teki evre-
ler ortaya ¢ikar.

Avy'in Diinya ¢evresindeki bir di-
niisiin{i tamamlama siirest 27,3 giin-
diir. Ancak, bizim gézledigimiz siire
daha uzundur. Ciiinkii, ayn1 zamanda,
Diinya da Giines'in gevresinde don-
mektedir. Giineg'in gériiniir konumu
degistiginden, Ay'in yeniden ayni ev-
rede olmasi ancak 29,5 giin sonra ger-
¢eklesir.

Ay’in yiizeyini olusturan sekiller,
iki ana gruba aynlir: Denizler ve ka-
ralar (highlands). Denizler, ¢iplak
gozle bakugimizda koyu renkli ola-
rak gordiigiimiiz, bolgelerdir; digerle-
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rine oranla daha az engebeli yiizey-
lerdir. Denizler, bize bakan vyiiziin
yaklasik iigte ikisini olugturur. Eski-
den, bu bilgelerin ger¢ekten deniz
(en azindan deniz yataklan) olduklan
diigiiniiliiyordu. Ancak, bugiin biyle
olmadig iyi biliniyor. Deniz olarak
adlandinlan bélgeler, milyarlarca wil
once akan lavlann olugturduklar, go-
reli olarak diiz bolgelerdir. Denizlere
verilen adlar oldukea ilgingtir. Bun-
lardan bazilar: Mare Tranquillitatis
(Sessizlik Denizi), Mare Crisium
(Bunalimlar Denizi), Lacus Somni-
orum (Havalperestler Gélii).

Kraterler, Ay’in en belirgin yiizey
sekilleri olarak kabul edilebilir. En
azindan 300 bin kraterin ¢api bir kilo-
metreden biiyiiktiir. Kraterler, gok-
taglarinin ¢arpmasi sonucu olugmus-
tur. Bircogunun merkezinde, ¢arpis-
manin etkisiyle meydana gelmis te-
peler bulunur. Aynica, kraterleri gev-
releyen duvarlarin igi, carpismada fig-
kirarak daha sonra ciken toprak ve
tag pargalanyla yeniden bir mikear
doldugundan, genellikle diizdiir.
Cok siddetli garpismalann sonu-
cu olugan baz kraterlerin ¢ev-
resinde, fiskiran toprak ve _
tay pargalar, isinlar olug-
turacak bigimde yiize-
ve diigmiigriir.

Cevresinde 1§in-
lar bulunan krater-
lerin en geng kra-
terler olduklarim
soylevyebiliriz.
Ciinkii, zamanla,
oreki  kraterler
olustuk¢a bu iz-
ler silinir. Ay top-
rag, pek ¢ok sayi-
da ¢ok kiigiik gik-
taglarinin  garpma-
styla, zamanla koyu
. bir renk alir. Ay'dan

" getirilen kaya érnekleri-
nin iizerinde, pek c¢ok
mikroskobik krater oldugu
gozlenmigtir. Bunlar, atmosferi
olmayan uyduya ¢arpan ¢ok kiiciik
goktaglannin diriiniidiir.

Kraterlere verilen adlarsa, genel-
likle ge¢miste yasamug iinlii kigilerin,
ozellikle de bilim adamlarinin adlan-
dir. Tycho, Kepler, Copernicus, kra-
terlere verilmis adlara belirgin 6rnek-
lerdir.

Nisan 1998

Yagmuriar Denizi'nin iki ayn gériintisi. Soldaki fotograf, Ay, dolunay evresindeyken
sagdaki fotografsa, son dérdin evresindeyken cekilmistir. Dolunayda, Gines ismlan
yuzeye dik gelir ve bu nedenle gélgeler yok olur. Bu da gogu yizey seklini secmeyi
glclestirir. Diger evrelerde, ylizeye egik gelen isinlar, gélgelerin olusmasina neden olur
ve ylizey sekillerini segmemizi kolaylagtinir,

Kraterleri, birbirine oranla yas si-
rasina dizmek, kismen de olsa ola-
naklidir. Eger, bir krater teki bir kra-
terin duvarim bélityorsa, bu kraterin
daha gen¢ oldugu stylenebilir. Bu bir
diirbiinle bile yapilabilecek bir goz-
lemdir.

Ay. Giines'ten iizerine diigen 151-
gin ortalama viizde vedisini vansitr.

Ay'in dolunay evresinde oldugu sirada
cekilen bu fotografta, birtakim belirgin
ylzey sekilleri isaretlenmistir. Baydk
harflerle yazilan adlar denizleri g6ster-
mektedir. Kiicik harfle yazilan ve okla
isaretlenen sekillerse kraterlerdir.

Bu, yeni dékiilmiis bir asfalun Giineg
altndaki parlakliindan daha fazla
degildir. Buna kargin, gikyiiziinii 6y-
lesine aydinlatr ki, Ay'li geceler, onu
gozlemek istemeyen gokbilimciler
i¢in ¢ok verimsiz olur. Ay goézlemek
igin biiyiik teleskoplar gerekmez.
Cok parlak oldugundan, genellikle
kiigiik capli teleskoplarla bile yiiksek
bityiiltmelerle gbzlenebilir.

Ay, her evresinde farkh bir man-
zara sunar. Giines isinlarinin Ay'in

degisik bolgeleri iizerinde yarat-
tg etkiyi izlemek son derece
ilgingtir. Kraterler, en iyi,

gece ile giindiizii ayiran

' . sira  geldiklerinde

-'.-‘. S gozlenirler.  Giines

B sinlan, bu sirada

* . kratere egik olarak

{SL gelir ve Kkraterin

~ | bir kismi golgele-

nerek hos bir go-

I. riintii olusturur.

"~ Geceyle giindii-

;' zil ayiran bu sinir

donemsel olarak

degistigi i¢in, her

. giin degisik bir

manzarayla karsila-

+ sinz. Dolunayda ise,

o ,’ isinlar viizeye dik ge-

~ lir ve bu nedenle golge-

ler yok olur. Bu da ¢ogu

yiizey seklini secmeyi giig-

lesurir. Ayrica, Dolunay o kadar

parlakur ki, teleskopla, hatta bir

diirbiinle bakildiginda gozii rahatsiz
eder.

Ay gozlemlerine, 6nce onun evre-
lerini inceleyerek baslayabilirsiniz.
Ay, her giin biraz daha ge¢ dogar. Bu
50 dakikalik gecikme, onun bize ba-
kan yiiziiniin farkli miktarlarda 151k
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almasimi saglar. Eger
dikkart
Ay'in belli dénem-
giindiizlen
de gikyiiziinde
oldugunu  gor-
miigsiiniizdiir,
Yani Ay giin-
diizleri de goz-
lemek olanakl-
dir. Ikinci ola-
rak denizleri ve

Calay

erriyseniz,

lerde

kraterleri avyirt
etmekle gozlem-
lerinizi siirdiirebi-
lirsiniz. Koyu gorii-
nen bilgeler deniz-
ler, daha parlak olan
bolgelerse kraterler ve
diger veni olusumlardir,

Cok belirgin birtakim de-
nizleri ve kraterleri, ¢iplak gozle
gizlevebilirsiniz. Bir diirbiin, size
¢ok daha fazlasimi verecekdir. Diir-
biinle, ¢ok savida krateri incelevebi-
lirsiniz. Ozellikle, viizeydeki geceyle
glindiizii ayrran sinira yakin bulunan
kraterlere efik olarak diisen giines
isinlaninin olusturdugu manzara ¢ok
etkileyicidir. Bir teleskopla elde ede-
cefiniz yiiksek biiviitmeyle Ay viize-
vine ¢ok daha fazla vaklasabilir ve

L
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binlerce krateri ve diger viizey sekil-
lerini ayrintih olarak izleyebilirsiniz.
Bu sayimizda, Ay'daki yiizey se-
killerinin aynnusina pek girmeyece-
giz. Uzerine giplak gozle ya da kiiciik
bir diirbiinle gozleyebileceginiz bir-
kag yiizey seklini isaretledigimiz fo-
tograftan yararlanarak, gozlem yapa-
bilirsiniz. Ancak, éniimiizdeki sayida

Nisan'da Japiter'in uydulan: Jipiter'in
“Galileo Uydulan” olarak adlandirilan dért
buyiik uydusu, kiicik bir dirbin yardi-
miyla bile gézlenebilmektedir. Yukaridaki
¢izim, ay boyunca, bu uyduiann konum-
lanni géstermektedir. Bu gizelgenin (izeri-
ne, (gézleminizi yapacadgiz gindn ve
yaklasik olarak saatin lzerine) boydan
boya bir cizgi cizerek, uydularin o andaki
konumiarin bulabilirsiniz.

Venus

=
Jiipiter

23 Nisan sabahi Ay-Veniis-Jiipiter yakinlagmas.

bazi belirgin viizey sekil-
lerine ve onlarnin nasil
gozleneceklerine degi-

necegiz.

Ayin Gok
Olaylan

kimyildizlarn yiik-
selmeve bashvor.
llkbaharin haberci-
st kabul edilen Co-
ban Takimyildizt'nin
en parlak vildizi Arc-
turus, havamin kararma-
siyla birlikte dogu ufkun-
dan viikseliyor, Gece varisi-
na dogru, kisin habercisi kig
ticgeni batarken, yaz iiggeni do-
gudan viikseliyor.

Merkiir, Satiirn ve Mars, Gii-
nes'ten sonra bauvorlar: ancak, Gii-
nes’e yakinhklan nedenivle higbirisi
gozlenemeyecek. Ay’in baginda Mer-
kiir; orrasindaysa Satiirn, sabah gok-
yiiziine gegecek.

Veniis ve Jiipiter, sabahlan Giines
dogmadan biraz énce gizlenebilir.
ki gezegen, ayin ortasindan sonra
birbirine ivice vakinlasacak. Avin
2%3’iinde en yakin konuma geldikten
sonra Jiipiter vitkselmeye devam
edecek ve yeniden birbirlerinden
uzaklasacaklar.,

Ay, 3 Nisan'da ilk dérdiin, 11 Ni-
san’'da dolunay, 19 Nisan’da son dor-
diin, 26 Nisan'da yeniay evrelerinde
olacak,

Alp Akoglu
Gitkbilim tarnsma listemize Gyve olmak igin:

gokbilim-request@biliek. bk gov.r adresine
“join gokbihm" yazan bir flen gindermenmz gerekiyor,

®
Jlpiter

Ay sonunda sabah gérilebilen gezegenler.

Bilim ve Teknik
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TLP’ler Safsata mi Gercek mi®..

Ay’daki Havyalet

Isik kirhliginden uzak bir késede
bulutsuz bir gece, gikyiiziiniin en-
ginliginde goziiniizii gezditiyorsu-
nuz. Siyah zeminde anszin bir ik
nokracigimn vanip sondiigi dikKati-
nizi gekivor. O anki ruh halimze gire,
acmosfere giren bir gokaginin vanip
vokoluguyla ilgili bilgilerinizi animsa-
vabilit veva aklimzdan “Bir vildiz
Kayds..." dive gecirip bir dilek tutabi-
lirsiniz. O aceleyle, en beceriksizee
segilmiy dilegi bularak...

Peki, ufak da olsa, teleskobunuz-
la ay viizeyini gozlerken bir panltmim
belirdigini veya bir kruterin renk de-
gistirdigini fark edecek olursaniz, bu-
nu peye vorarsinizi Unutursunuz gi-
der. Ya da gézleminizi dikkatle kay-
dedip birverlere bildirirsiniz ve bin-
lerce TLP raporundan olugan listeye
veni bir madde eklemis olursunuz,

TLP'ler veva bir bagka sovleni-
sivle LTP'ler (Transient Lunar Phe-
nomena) “Ayv'daki Gegici Giriin-
gii”Jere yvaksnnlmig bir Kisaltma. Stz
konusu goriingiiler, anlik panlular,
renk degisiklikleri veva pilgelenme-
ler bigiminde gergeklesebilir.  Agik-
gasy, simdilik kimse bunlan am ola-
rak neve voracagini bilemivor

Bir goriingiiniin neyve vorulacag
belli olmavinea bunlan olmadik sey-
lere yoran birileri hemen bulunur.
“UFO" stizelifii size birgey animsati-
yor miu? Kisa voldan kozmolog kesil-
meyialiskanhk haline gerirenler, der-
me ¢atma bir literaciic olusturup
“uzavh”larin buiste parmaklan oldu-
guna iliskin senaryolar olusturmuslar
bile. Hele su meshur TR R-277"
varken!..

NASA'mn, 1540 vilindan rapo-
run yavimlandigr earihe kadarki
TLP gozlemlerini bir araya getirip
olusturdugu ve 1968'de vayimladi-
g rapor, UFO pesinde koganlarin
sitkga basvurduklan bir ramik olu-
vermis. TR R-277 kod adli bu tek-
nik rapor, bilinen TLP'lerin tarih-
lerini, gizlemeilerini ve giriingii-
lerin riplerini listelivor, Raporda,

24

bunlarin ashinda ne olduklarina
iliskin herhangi bir yorum yok...

Gergegin Pesinde

Ciddi bir bilimsel galigma yapmak
istevenler igin TLP ¢etrefil bir Konu.
Sapla samanin bu denli birbirine ka-
nsugn bagka bir gikbilim konusu yok
gibi. Bir gizlemin bilimsel olduguau
kabul ermek i¢in basvurulabilecek
gelmis gegmiy en saglam dleiie, tek-
rarlanabilirik. Bir TLP gozleminin
tekrarlanmug sayilabilmesi igin, farkl
yerlerde ve birbirinden habersiz, ba-
gimsiz gozlemeilerin aym seyi gor-
diiklerini  bildirmeleri gerekivor.
Farkly gozlemeilerin Ay yiizevindeki
ayni noktaya aynianda bakmalan ise
ne yazik ki ender rastlanan bir du-
rum. FLP'ler kisa siirdiigiinden, bas-
kalarina haber vermek de gig.

Belli bash 'TLP gézlemlerine geg-
meden tnee, isin etik boyutuna biraz
daha deginelim: Birileri su gitiirmez
TLP gozlemlerini neden yok saysin?
Bilimsel tutuculuk her zaman her ze-
minde var oldugu icin bu kolay vanit-
lanabilir bir sornu. Madalvonun diger
vilzlinit cevinp sévle soralim: Stiphe-
li TLP gizlemlerini kim eiddiye ali?

Bir teleskop edinip gecelerini
gokyiiziinii gizlemleverck gegiren
herhangi biri, bir TLP ye tamk oldu-
Fu kanusing' vanp kolayea hevecana
Kapilabilir. Olasi digsal koyullan iyice
denetleyemeyen gozlemet, kendini
ne gordiigiinden emin hissedip, ben-
zer deneyimlere sahip kisilerle birlik-
te iddiah bir toplulugun iivesi haline
gelivereceknr. Bu, hichir amartdr gitk-
bilimeinin yadsiyamayacag bie ayni-
calik...

Ciddi kuruluglar da cesitli sebep-
lerle TLPYleni belli dénemlerde daha
gok oiddive alubilir.  Sozgelimi
ABD'de TLP'lere ilgi am da Ay'a
yolculugun giindeme geldifi siralar-
da patlak vermis. Bu donemde pek
cok ciddi gozlemel birbiri ardisira
TLP raporlan yayimlams. NASA' min

TR R-277'st de Ay'a avak basigin ari-
fesine denk gelivor., Bunun, kamu-
oyu, destegi ve ddenek toplamakea
15e yaradigy vadsinamaz.

Bilimsel siipheciligi bir yana bira-
Kirsak, "T'LP adini hak eden bircakim
giirlingtilerin ger¢eklifiinin warngil-
maz olduunu teslim etmemiz gere-
kiyor. Simdiye degin pek ¢ok
TLP nin varligh bagimsiz ve giiveni-
lir gokbilimeilerin gozlemlerivle ke-
sinlest.

TLP gozlemlerinin 1950 erin
sonlarindan iribaren biilviik bir patla-
mavla artmis olmasina da manokh bir
agiklama getirilebilir. Bu donemden
itibaren: Av'a génderilen insanli-in-
sansiz uzay araglan sayesinde Ay cofi-
rafvas) yverden pgiizlemlenemeyecek
kaliteyle kayda: gecirilmeye basladi.
Amatdr astronomlunn Ay’ gizleme-
leri ve harita ctkarmakls, ugragmalan
icin neredevse hichir gerekee kalma-
mis oldu. Bu kosollarda "I'LP’ler,
amatir gozlemcilere tzgii bir harekert
alant halim aldi. Bugiin TLPlerle il-
gili bilebildiklerimizi, ciimiiyle, vil-
madan Ay vilzevini tarayan amatée
gakbilimeilerin gabalarina borgluyuz.

TLP aragtumalanng bafimsiz
amatdr gozlemcilikten planlt ve ir-
glitlii gbzlemcilige diniistiirmeye ¢a-
hisan kuruluslar da var. Ay ve Geze-
gen Gozlemeileri Birligi ALPO. Ay
gizlemeiligi konusunda deneyimli,
kesin ve bilimsel nitelikte rapor ha-
zirluyabilen amatdr gizlemeilerin
yardimi i¢in ¢agnda bulunuvor. Tiim
diinvadan  gizlemcilerin Katkilarm
bekleyen ALPO LTP Birimi'nin ad-
resini bu yazimin sonunda bulabilirsi-
niz.

TLP konusundu ciddi ¢alismalar
yiiritten bir diger bilimsel kurulus,
Ukravna'daki Anormal Gériingiileri
Arastirma Enstitiisii, RIAP. Ensticii,
Rusya'daki Kozmonotik Akademisi
CIS ve Rusva Bilimler Akademisi'yvle
isbirligi icinde galisivor. RIAP i ad-
resini.de bu vazinin sonunda bulabi-
lirsiniz,

il e Telonik



Diinden Bugiine

24 Ocak 1956 gecesinde amatiir Ay
gozlemeisi R, Houghron, 20 em'lik te-
leskobuyla inceledigi Ay yiizevinde,
Mure Humorum®un kenannda ver alun
Liepzig kraterini cizmekle mesguldii
O sirada, vandaki Cavendish kraternde
bir 19k noktasinm yanip séndiigiinii
farketti. Houghton hemen gokbilimei
arkadag) Brian Wamer'i arayip durumu
haber verdi. Wamer du ayni goriinglive
tartigiimaz bigimde tanik olmugtu,

1958 Kasimi'nin 2'sini 3’line bagla-
van gece Sovyet Astronom A, Kozvrey,
Kinm Astrofizik Gozlemevi'nde 120
cm'lik bir releskopla gbzlem vapryordu,
Birden bire Alphonius kraterinin géibe-
g bulantklagip beklenmedik bigimde
kizila biriinmiiseii. Teleskoba hagls
spektrogrm: da gorditklenni dogrulu-
vordu,

19 Temmuz 1969'da, Apollo 11
uzay aracimn Ay viriingesine yeni gir-
digi dakikalards Houston'daki kontrol
merkezinden bir mesaj geldi, Amator
gﬁkhilimgilcr ‘\rismrchus kraterinde
migler, merkez de bunu Apollo 11°¢ bil-
dirmigt, Aracin penceresinden bakan
Neil Armstorng, belli bir bélgenin, gev-
rumdcn daha parlak oldugunu, flore-
sinsa 'i’i]llpﬂll§ gibi ildadhgin fark et-
ti. Armstrong'a gire orast Aristarc-
hus'tu.

TLPlerle ilgili bunlara benzer bin-
lerce rapor birikmeyi siirdiirityor. Kimi-
si MS 557 yilina kadar giden eskilikre-
ki bu raporlann yeni olan birgogu fo-
tografik polarimerrik, fotometnk ve
spektroskopik kayitlarla da dogrulans-
vor. Yine de gergekte ne olup bittigt hi-
ld birsir:

Titm kayitlar incelendiginde, belli
bagh TLP gizlem tiplen tne gikiyor,
Aydinlanmy, kararma, gazlitip, kizillik,

o mavilik, puslanma, golgelenme, kont-

rast farkhlagmasi. yildiz benzeri panln-
lar gibi. Ay yiizevinde gofiu bolgede hig
TLP gizlenmezken, bzt bislgeler be-
litgin bigimde dne gikiyor. Bunlardan
Aristarchus krateri 400°(in iizerinde
TLP raporuyly agik farkla 6nde. Yakin
rakiplerinin ¢ogu 100%in altunda kal-
mig, TLP tantklan kervanina kaolmaya
heveslenenlernin ilk bakacag ver burasi
olmali.

TLP meraklanna deneyimli “aver-
larin™ bazi onerileri var: Birineisi, tiim

Nuwan 1004

Ay giizlemlerinde olduiu gibi, gozleme
buglamak lgin segilebilecek en kit 24
man, Ay'in dolunay evresinde oldugu
dinemdir. Kn az 15 santimerrelik bir
teleskop kullanmanz gorekivor, Gozii-
niiziin, teleskobunuzun, bulundugu-
nuz yerdeki hava kosullannm sizi ya-
mltmadigindan emin olmalisiniz, Bagi

1 kuma sokan bir devekusu gibi dav-

ranmayip tilm digsal Kosullar denetle-
yin ybi..

Gozlemlennizin literatiire gergek-
ten katkist almase igin, saati, gdrimgil-
niin gegeklestign tam yen, ghzlem vap-
ufmz gevie koyullaring, TLP'nin g6-
riindiifi yerin duruomunun gevresiyle

kargilastrmasim ve tam ayninolanyla
ne tp bir TLP've ramk oldugunuzu

dikkatlice kiaydermelisiniz.

Av vitzeyinde, renk degisimi bigi-
mindeki bir TLP'vi incelerken kullum-
lan standart bir yontem “Moon Blink”.
Moon Blink igin, Wratten =25 Kirmizi
ve Wratten #38 Mavi renk filtreler kul-
lanthyor. _

Oncelikle, cevredeki difer krater-
lerin de ayni bigimde renk degistirip
degstirmedigine dikkat edin: Degisik-
lik heryerde birden oluyorsa bu bir
TLP olamaz, Filoelen kullanarak renk
degigimini kontrol edin, Bu, gizlemi-
nizi. dogrulavabilmenizin vamisira, ne
tipte oldugunu da anlamamzr saglar.
Eger renk degisimi kirmiziya dogruy-
s, bidlge kirmuzi filerevle bakildizinda
soluk, mavi filtreyle bakildifinda ka-
ranlik giriinecekar. Mavi bir goirdingi
ise, kirmuz filtreyle bakildifinda siva-
ha vakin ve mavi filireyle bakildigimda
soluk griiniir,

Raporunuzun ancak baskaluninim
siporlariyla dogrulamicsa ciddive alina-
cafrint unutmayin, Highirsevi abartma-
dan, oldufiu gibi kavdedin. Tumrsiz bir
rapor. TLPlerin safsata oldugn gorisii-
ne malzeme olusturmakeun bagka hir-
seve varamaz ve amatir gikbilimeilig
yIpratie,

Gergek Ne?

Tam olarak ne olduzunu kimse bil-
miyor. Biraz ne olmadifini bilivoroz,
biraz da ne olabilecegini...
duguna inananlardan bin Juck Green.
Green, Diinya'daki derin kuynlardaki
suve petrol diizeylerini incelemts, Bu
diizeylerin kameri ayin (Ay déngiisiinii
referans alam takvim ayi) baslangig ve

Gergeai bul-

bitislerine denk dilsen bir perivot izle-
digini bulmug. Ay, okyanuslarda yol ag-
ugr gelgit etkisine benzer bigimde, ¢ar-
laklardaki sivilan da gekip birakiyor gi-
bi... Benzer bicimde Diinva da Ay iize-
rinde gelgit erkisi varatarak, kraterlerin
ortasindukt gatlaklardan gaz ¢tkmasina
vol agiyor olabilir. Bir baska sava gore,
Giineg'in etkisiyle kraterlerdeki don-
mus gazin belli bir sicakhigin iizerine
gikugr antarda ani bir buharlagma basli-
yor ve bu TLP olamk gtizlenivor.

Bazy panilech TLPler, parlak yizey-
li kavalann Giines 1ginlanmi beklenme-
dik kusursuz derecede bir agida yansit-
masiyla olusuyor olabilic. Bu gibi yanil-
samalar, Glinesin veri saptanip olasi
agtlar dikkarlice incelenerek elenebilir,
En azindan, parlak clbiseli birilerinin
bizden habemiz, Av viizeyinde gezini-
vor olamayacagin bilivoruz.,

Aralarinda, UFO meraklblannin ya-
misirn, Dilnya digr vagam arayigliriyla
ugragan ciddi bilim insanlan ve kuru-
luskanin di yer uldigr bir ekol ise, Ay vii-
zeyinde, Dilnya dist uygarliklann ziya-
retlerinden kalmus izler bulundugun-
dun siipheleniyor, Bu ckoliin goriisiine
gire, son derece 15512 ve dokunulmarmis
olan Ay yiizeyi, milyonlarca vil 8nce
buradan gegmis yaranklann izlerini ta-
siyor olabilir.

Daha kolay kabullenilir savlann he-
men hepsi su va da bu sekilde parlak
viizeyler, donmusg su ve paz hareketleri
ve tiimilyle digsal etkilen dile getirivor.
Altlarinda yatan ctmen ne olursa olsun,
TLP'ler vash komsumuzda amatir
gokbilimeilerin at Kosturabilecekleri
geriye Kalun yegine sir gibi ghiriintiyor.

Ay vilzeyinde su siralarda yogunla-
san uzay arach taramia programlan, bas-
ta kutup bélgelerindeki krater tabanla-
1 olmak iizere baz bolgelerde az mik-
tarda su oldugunu kanilady. Siiren ga-
ligmalann TLP lerin de igviiziini bu
vil iginde ortaya ¢ikarmas: kimse igin
gok gagirter olmaz: Amartir gokbilimei-
lerin objektifi Ay'da, diger meraklilarn
gizil ve kulig haberlerde olsun.

Ozgiir Kureulug

ALPC ALPO, LTP Section, £16 W Wison Strest
Suln Prairie, W E3500-2114, ARD
AP RIAF, PO, Box 4684, 310022 Kharkoy-22 LIKRAYNA
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Hedet

Ay’da firlatma rampalarn,
insanli uzay usleri, hatta Ay’da
tatil... NASA'nin Mart ayi

icinde yaptigi, Ay'in gicek bozugu
kutup bolgelerindeki

karanlik kraterlerde 300 milyon
ton buz bulunabilecegine
iliskin aciklamadan sonra
S6ylentilerin sonu gelmiyor.

ZMANLAR kesfin, ay

verlesiminin ve Giines

Sistemi’nin aynnoli ince-

lemesinin  ckonomisini

degistirecegl konusunda
avn diisiinceyi paylastyorlar. Buna kar-
sin yererli miktarda su gikartmanin ve
Ay iizerinde kalicr bir insan yerlesimi
kurmantn hili on yillarca ileride gergek-
lesebilecegi viniinde de uyanda bulu-
nuyorlar.

Gelecekte herhangi bir Ay iissii, ih-
tiva¢ duydugu tiim suyu geri déniigiim-
le elde edecek. Aydaki buzun asil kulla-
mmi, roket vakin yapimi igin hidrojen
ve oksijenin ayrlmasi olacak. Berlin
Teknik Universitesi'nden Hermann
Koelle, bunun ay iissiinil isletme baki-
mindan daha verimli yapacagin séylii-
yor. Koelle'ye giire, iissii isletmenin ma-
liveri, vakin verlere yapilan yolculuklar
da dahil, % 60 civannda azalacak.

Ancak Pans’teki Fransiz Uzay Ajan-
si'nda (CNES) Giines Sistemi gorevi
yineticisi Francis Rocard, kimsenin bas-
langic maliyetini hesaba katmadim be-
lirtivor, Rocard’a gore, iissiin islemesi
icin Ay’da Kurulmasi gereken altyapivi
da hesaba kaonca, her sey ¢ok daha pa-
haliya gelivor. Koelle’de ayni diisiince-
de. Buna gore iticileri tireten bir farbirka
kurmak i¢in ¢ok fazla is giicii ve ekip-
man gerekli.

Buzun knstal halinde varoldugu, sii-
rekli olarak golgede kalan kraterlerin en
fist bir (va da o civarda) metresindeki
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topragin viizde birinden azin1 olusturdu-
gu diigiiniiliiyor. Suyu elde etmek igin,
topragi kaziyip, kapalt bir toplama siste-
mi i¢inde kovup, 1sitmak kuramsal ola-
rak olanak i¢inde.

Asil sorun buzun bulundugu yer. In-
sanl bir fissiin Ay ekvatoruna yakin, gii-
nesli bir bilgede kurulmasi en olasi du-
rum. Bu da buz iceren kutup kraterle-
rinden yaklagik 3000 km uzak demek-
ur. Ancak bu durum, eger iis giiney kut-
bu yakinlanndaki Sonsuz Isik Tepesi
adh kratere kurulabilirse degrigebilir. Sa-
dece birkag kilometre genisligindeki bu
alanin siirekli gk aldig diisiiniiliiyor.
Stcaklik hicbir zaman -30°C'nin iizeri-
ne ¢ikmivorsa da, iissii giineg enerjisi ile
isttmak olanakh.

Avrupa Uzay Ajansi (ESA) siz ko-
nun tepeve bir inig aract gondermek
icin Euromoon 2000 adh bir projeyi
coktan baslatti. Gecikmeler nedeniyle
en erken firlacma 2001'de olacak gibi
goriiniiyor. Bu orada dneriler arasinda,
vakin bilgelerde, siirekli karanhkea ka-
lan kraterlerde buz arastirmasi yapacak
olan bir kablolu robot da var

Bir baska sorun da, buz iceren kra-
terlerin durumudur. Bunlar Ay’daki en
derin birka¢ kraterden icinde ver alir.
Kraterleri kazmak igin giinderilen bir
robor, tam yiiklii olarak geri déinerken
nrmanmada bazi sorunlar yasayabilir,

Ancak Carnigie Mellon Universite-
si'nden robot bilimei Red Whittaker bu
zorluga gogiis germeye hazir. Gegen vil

NASA'yva buna benzer bir rovere dair
bir ner gindermiy. Simdi 6nerisinin
kendisine geri gonderilmesini beklivor.
Whittaker gegen vilin yazinda Sili'nin
Atacama ¢oliinde 40 giin boyunca 200
km yapan “Nomad” (gégmen) robotun
geligtiricilerinden.

Whittaker, Sonsuz Isik Tepesi gibi
bir bélgede, bir robotun akiilerin sarj
edip, sonra da i¢inde buzun gizli oldugu
topragi kazmaya karanlik yerlere gitme-
sinin kolay olacaf diiyiincesinde. Ay iis-
siine kadar olan volculuk sirasindaki si-
cakhik farkinin su gikarma siirecini bag-
latmak icin kullamilabilecegi diigiince-
sinde,

Ay'daki buzla ilgili olarak uzmanlar
tartigadursun, Japonlar ileride Av'a go-
tiireceklert miisterileri icin meniileri
planlamaya ¢oktan baslanuglar. Ancak
yasam destek uzmanlar, ayda suyun
kesfinin, ay tarimimin daha kolay olaca-
g anlamina gelmeyecegini siylityorlar.

NASA Johnson Uzay Ussii'nde go-
revli Don Henniger, yasam destek ba-
kis agisiyla suyun hild geri doniisiimle
kullanilmasi gerektigini soyliiyor. An-
cak ay suyunun sistemleri hazir ve ¢ali-
sir halde tutarken, onlara daha fazla es-
neklik saglavacafin siiyliivor. Yine NA-
SA’nin ileri insan sistemleni teknolojisi
programinin lideri Guy Fogleman hila
avdaki ckinleri, Diinya'dan gonderile-
cek suyla sulamanin daha kolay olabile-
cegini diigiiniiyor. Ona gore bu kegf
yasam destek agsindan pek dnemli degil.
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Bu arada Ay viizeyinde etkinlik-
lerde bulunmak igin teknoloji geligtir-
meve iligkin, hitkiimer destekli bir
planin pargasi olarak, Japon aragtirma-
cilar 100 giin gibi rekor bir siire iginde
yetigkin piring iirettiler. Aragtirmacila-
ra gore piring Ay kolonilerinin yilda iig
hasat yapmalanna izin verecek.

Murtsu-homare olarak bilinen pi-
ring tiirli normalde 160 giinde yerig-
kinlige ulagivor. Cevre Bilimleri
Arastirma Ensritiisii’'nden Koji Otsu-
bo ve meslektaglan en iyl yetigme or-
tamini bularak bu siireci hizlandirdi-
lar. Otsubo ve arkadaglant sicakhigy,
ig1g1 ve karbon dioksit yogunlugunu
denetleyerck, pirincin nigasta {ireti-
mini yiikseltmeyi basarmislar. Bu
vzelligin bir ay iissiinde kullamlabile-
cegini iimit edivorlar. Otsubo pirin-
c¢in tadinin normal piring standartlan-
min alunda oldugunu kabul ediyor.
Ama ona gore piring Ay'da yetigece-
gine gore, kim takar?

Av'da suyun kesfi yerdeki aragnre-
macilar igin oldugu kadar, gelecekieki
olasi koloniciler igin de ¢ekici aldu.
Gezegen bilimeiler Ay'a yapilacak ge-
lecekeeki uguglarin Giines Sistemi’nin
dofusu hakkinda bize daha fazla bilgi
verebilecegi goriigtinde.

Bilim adamlan Ay'da buz birikinti-
leri olabilecegine iliskin ilk ipuglarin
1994't¢ Clementine radar uydusu ay
yilzeyini haritaladiginda bulmuglards.
Uzay araci giiney kurtbundan, buz par-
galanindan gelmis olabilecek aligilma-
dik radar vansimalan almugt, Ancak
bu sonuglir kamtlanamad,

R ITETIR L)

Lunar Prospector gorevinden elde
edilen veriler savesinde NASA Ay'da
“cok yilksek olasilikla” suyun bulun-
dugu sonucunu gikardi. Bu yil baginda
firlaulan uzay araci, aydaki kayalardan,
kozmik igmlar nedeniyle gikartlan
natronlann hizin dlgebilivor. Notron-
lar su buzundaki hidrojene garparlarsa
yavaslarlar, Uzay araci Kutuplann (ize-
rinde ugtugy sirada hizlardaki degigik-
ligi fark etmis.

Bu teknik, birikintilerin alanim ve
derinligini hassas bir bigcimde dlgeme-
diginden kimse ne kadar su oldugunu
styleyemiyor. Buz igeren alanlanin ge-
nishgine dair tahminler kuzey Kutbun-
da 10000 ile 50 000 kilometre kare ara-

sinda, giiney kuybundaysa 5 000 ile 20
000 kilometre kare arastnda degigiyor.

Bu alan tahminlerine ve araglarin
0,5 metre derinlikten nitronlan Glge-
bildiklerine dayanarak, NASA verkili-
lerince yapilan en iyi tahmin ay yiize-
yinde en azindan 10 milyon ton (ve bel-
ki de 300 milyon ton) su bulundugu.

Ay’daki suyun kikeni de belirsiz.
Ay'in olusumu strasinda igeride bulun-
dugu ve daha sonra Ay'in ig¢ 1sist vil-
ziinden disanya dofiru hareket ermis
olabilir, Ancak birgok bilim adamu, bu-
zun ay yiizeyini milyonlarca yil boyun-
ca bombalayan kuyruklu yildiz ve aste-
roidlere ait eski bir kalino olduguna
INANIVOL.

Kaliforniva Teknoloji  Enstitii-
sii'ndne Andy Ingersoll gelecekreki ay
iniglerinin kuyruklu yildiz kahnulan-
mn daha aynnub incelenmesine izin
verecedini soylilyor. Ingersoll'e giire,
Kuyruklu yildizlar Giineg Sistemi’nin
en eski kalinulandir ve gok saftrlar,
Bunlarla Giineg Sistemi'nin olugumu-
nu drnekleyebilirsiniz diyor Ingersoll.

Sheffield Universitesi'nden gikbi-
limei David Hughes'a gore bu hariku-
lade bir kesif. Ancak buzun nereden
geldigine dair spekiilasyon yapmava
serck yok. Onemli olan oraya gidip,
bunu dlgmek ve birtakim ciddi sayilar-
la peri gelmek.

New Saentie, 14 Mar |99
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Bridgestone U

Bugiine kadar lastik diinyasinin gecirdigi gelisim ve
degisimleri alt st eden, benzersiz bir teknoloji: Bridgestone
Uni-T. Birbirinden bagimsiz ti¢c yeni teknolojinin
bilesiminden olusan Uni-T, lastikleri cok daha ——
sessiz ve dayanikh kiliyor; daha konforlu,
guvenli bir siirtis ve yakit tasarrufu saghyor.

Gelin, Uni-T teknolojisinin bir lastige
kattiklarini daha yakindan inceleyelim:

Kapsaml Lastik Tasarim Metodu
(C.T.D.M.): Lastigin govdesini yeniden
tasarlayan ve performans artirnmina yonelik
uretim yontemleri iceren bu metod
sayesinde, lastiklerin manevra yetenegi artti.
Lastik sesi biiylik olcude azaldi. Ve en énemlisi,

buyuk olgcude yakit tasarrufu saglandi.

Sifir Topuk Teknolojisi (O-Bead):

Lastigin topuk formunu yeniden
dizenleyerek jantla lastik arasindaki bosgluktan
dogan titresimleri yok eden Sifir Topuk
Teknolojisi ile yumusak ve sarsintisiz’

bir stirtis saglandi.
BRIiS A




\i-T teknolojisi.

Uzun Karbon Zinciri (L.L. Carbon) : Mevcut teknolojiyle iretilen
lastiklerde kullanilan karbon zinciri yapisini degistirerek, daha uzun ve
dayanikl bir karbon zinciri olusturmaya yonelik bu teknoloji
sayesinde, lastigin aginma direnci artti; yol tutus

ozelliklerinde buyiik gelisme yasandi.

Lastik diinyasinda yeni bir cagin habercisi
Uni-T teknolojisini olusturan tim ogeler,
¢ok uzun bir arastirma sireci sonunda,
lastigi yeniden yaratma amaci 1siginda
olusturuldu. Tim bu calismalarin tek bir
(S nedeni var: Bridgestone kullanicilarinin
otomobillerine her binislerinde,
teknolojinin araclarina neler kattigini

kolayca hissedebilmeleri...

v

VELT manevra
sessizlik ekonomisi yetenegi

( uni=T
BRIDGESTONE,
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Sarmal, Cubuklu Sarmal ya da Eliptik

Gokadalar

Gokadalann elips, sarmal ya
da gqubuk biciminde olmalar,
kitle cekim kuvvetinin bir
yildiz ve gaz karigimina yaptigi
etkilerin sonucudur. Buglne
degin birgok gokbilimci Edwin
Hubble'in sezgilerini izleyerek,
gbkadalarin en basit bigimler-
den (eliptik gbkadalar) en
karmasik bicimlere (sarmallar)
dogru bir evrim gosterdigine
inandl. Bugun bilgisayar
similasyonlarnyla desteklen-
mis kuramsal modeller,
bunun tam tersi yénde bir
evrim oldugunu ortaya
koymustur.

1924'te Amerikali astronom Edwin
Hubble, vzun siirmils bir rartugmay
sona erdirdi: Gokadalar (galaksiler),
ba#1 gokbilimcilerin diigiindiigii gibi
gaz ve tozlardan yapilmig bulutsular
olmayip, viiz milyarlarca yildizdan ya-
pilmig ayn alemlerdir. Gokadalar gesit-
li bigimlerde goriiliin Az ya da ¢ok
uzamis elipsler, sarmal kollarla gevrili
tekerler (diskler) ya da sekilsiz (amorf)
bulutlar. Hubble, gokada bi¢imlerini
en geng ve en basitten (eliptik goka-
dalar) en vasgh ve en karmagiga (sarmal
ya da diizensiz gokadalar) dogru simif-
landirmusur. Giiniimiiz gokbilimcileri,
1959'da bu simiflandirmanin daha ge-
nigletilmis bir bigimini ortaya koymusg
olan Fransiz gbkbilimei Gerard de Va-
ucouleurs’iin izinden gitmektedir.
Hubble ve dgrencisi Allan Sandage,
gbkadalarini zaman i¢indeki evrimleri-
ne gore, erken ve geg evredekiler diye
siniflandirmigts. Hubble'a gére sarmal
giokadalar en vasly, eliptik gokadalar en
gengti. Bugiin bu siranmin tam tersinin
stz konusu oldugu anlasilmistir. Bugii-
niin senaryosu sovledir: Goékadalar
baglangigta sarmal bigimde va da dii-
zensiz bir goriiniimdedir (Eski simif-
landirmada ge¢ evredeki gokadalar).
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Zamanla gokadalar arasi etkilegimler
sonucu sarmal ve ¢ubuklar kaybolur;
gikadada kiitle artigi, yogunlagma ve
giderek bilyiiyen merkezi gigskinlik go-
riiliir (eski siniflandirmada erken evre-
deki gokadalar). Birgok gokadanin bir-
legsmesi sonucu elips bigimi gokadalar
olusur. Biiriin bu durumlar i¢in su sévy-
lenebilir; Goékadalar “kiitlecekimsel
kararsizhk” sonucu, kendiliklerinden
bi¢im degistirirler (Kiitlegekimsel ka-
rarsizhk: Bir gokadayi bir biitiin halin-

de tutan bashca kuvvet kiitlegekimi-
dir. Yildizlar birbirini ceker; onlarin bir
araya gelerek kiimelesmelerini 6nle-
ven tek sey goreli hizlaridir, Buna rag-
men bu hizlar, bilgesel kiimeler, 6rne-
gin sarmal kollar olusmasini engelle-
vecek kadar biiviik degildir. Bu kiime-
lesme bilgeleri kiitlecekimsel karar-
sizlik sonucudur.).

Giokadalarin sarmal bi¢imde olusla-
r, hem insani en biiyiilleyen, hem de
gikbilim kuramcilarini en zorlayan
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Baslica g6kada bigimieri. Ust sira: Hubble siiflandirmasina gare: eliptik
gokadalar (solda); yassilasma derecesine gore EO, E3 ve E7. Mercek bi-
¢imi (lentikdler) gdkadalar SO; mercek bigcimi gdkadalarda bir teker (disk),
merkezi bir siskinlik (cekirdek) ve ¢ok az gaz vardir; bu gbkadalar kiirem-
sl (sferoid) gékadalarla tekerli sarmal gdkadalar arasinda bir ara sekilcilr.
Resmin sag yansinda Gstte normal sarmal gékadalar (Sa, Sb, Sc), altta
¢ubuklu sarmal gékadalar (SBa, SB, SBc) gorulilyor; hem normal, hem
de gubuklu sarmal gokadalarda sarmal kollar agikca gorilmektedir. Ce-
kirdegin tekere orani soldan saga ki¢dimektedir: Sa “erken” evredeki
sarmallar, Sc “ge¢" evredeki sarmallar. Buna paralel olarak soldan saga
gaz ve geng yildiz orani giderek artar. Bu verilen Hubble siniflandirmasi-
dir; bu eski siniflandirmada, resme gére bir gdkada ne kadar soldaysa o
kadar genc (eliptik) ne kadar sagdaysa o kadar yasl (sarmal kollu ve ¢u-
buklujdur. Gékbilimeilerin bugin kabul ettigi siniflandirma bunun tam ter-
sidir: eliptik gbkadalar (solda) en yasl ve sarmal gokadalar (sagda) en
genctir. Soldan saga NGC 628 gdkadasr (normal sarmal, Sa), NGC 1300
(cubuklu sarmal) ve NGC 2523 (halkall gubuklu sarmal),

vanlandir. Sarmal, en sik rastlanan go-
kada bigimidir; gokadalann iigre ikisi
sarmal bicimindedir., Sarmal bir gika-
da, kendi ekseni etrafinda dénerken,
kiitlegekim ve merkezkag kuvvetleri
denge halindedir. Bir gokada, kati bir
tekerin dindiigii gibi donmez, Gika-
danin merkezi, kenarlarindan daha
hizhi déner; bunun sonucu olarak bii-
tiin radyal vapilar bir sarmal seklinde
agilir, Buraya kadar her sey dogal gozii-
kiiyor. Bununla beraber problem yara-

Nisan 1940

tan husus, gokadamn kenarimin ve
merkezinin farkh hizlarda déniisiidiir.
Gikadamin merkezine yakin bir vildiz,
diiniigiinii birka¢ milyon yilda tamam-
larken, kenara vakin bir vildiz bir mil-
var yilda tamamlar. Bu nedenle bir mil-
var vildan daha kisa bir siirede, biitiin
sarmal kollarin merkez diskine sanl-
malari, onun i¢inde kaybolmalan bek-
lenir. Olusumlanndan bu yana 10 mil-
var yvil gegmis olan gokadalarda, bugiin
higbir sarmal kol kalmanug olmahdir!

1960°1 willarda, Amenkali Chia-
Chiao Lin ve Frank Shu, bu geliskiye
bir agiklama getrdiler: Sarmal kollar
degismez bir agisal hizla dénen vogun-
luk dalgalandir. Gikada tekerinin vil-
dizlan, devirli (perivodik) olarak bu
dalgalarin i¢inden geger; bu yildizlar,
merkezde dalgalardan daha hizh, ¢ev-
rede daha vavas donerler. Diger taraf-
tan sarmal bir kolun icinden gegerken
sok dalgasina maruz kalan vildizlarara-
s1 gaz, venl yildizlar olugturur. Bunlar,
sarmal kolun iginde bulunma siirelern
(on milyon yil) kadar yasgarlar; sarmal
kollarin diskten ¢ok daha parlak olus-
larinin nedeni budur.

Bir gitkada, kiitlecekim etkisivle,
kiitle merkezine dogru vogunlasacak
sckilde evrimlegir. O halde merkez,
gittikge daha hizli donecektiry ¢iinkii
merkez kiitlesinin arnsy, buradaki kiit-

Bilgisayarda gokadalarda sarmal ve gubuk olu-
sumunun simiilasyonu. Zaman soldan saga her
agamada 200 milyon yil olarak akmaktadir. Ust
sirada yildizlar, alt sirada yildizlararast gaz
gdsteriimistir. Baglangigta gbkada tekeri ekse-
nine gore tamamen simetriktir (aksisimetri);
kendi kitlegekiminin etkisi altinda giderek ka-
rarsiz bir hal alir ve sarmal dalgalar olugturur,
Bu dalgalar agisal momentumu diga kaydinr;
yériingeler giderek uzar ve bir gubuk olusur.
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lecekimi de arurmistin. Merkez, mer-
kezka¢ kuvvet, kiitlecekimini denge-
levecek sekilde daha hizh dénmeye
baslar.

Ne var ki merkezin daha hizli don-
mesi, kiitlenin merkezde vogunlagma-
sina bir engel olusturur. Sistemin top-
lam agisal momentumunun avni kala-
bilmesi i¢in, agisal momentumu mer-
kezden disa dogru kaydirabilen, bir
baska devisle merkezdeki pargaciklar
vavaslatip kenardaki pargaciklar hiz-
landirabilen, bir mekanizmava gerek-
sinim vardir. Sarmal kollar bavle bir is
igintson derece uvgundur, Gercek su-
dur ki teker dairesel yoriingelere sahip
olacak sekilde eksene gire simetrik
kalsaydi, kiitlecekim kuvvetleri daima
radyal olurdu; ovsa acisal momentumu

etkilemek icin tegetsel kuvvetlere ge-

Cubuklu gékadalarda siklik-
la gbrilen d¢ halka tipi: dis
halkalar (bazen R1, R2 gibi
“cukurlarla birlikte),
¢ubugu geviren i¢ halkalar
(r) ve niikleer halkalar (nr).
Bu halkalar gaz birikmesiyle
olugur. NGC 6782 ve IC
1438 gokadalarinin fotograf-
lari i¢ ice Ug halka goster-
mektedir.

-
I

reksinim vardir (Acisal momentum,
gitkadanmn acisal hizi ile evlemsizlik
momentinin ¢arpimina esittir. Evlem-
sizlik momenti = kiitle x dénme ekse-
nine olan uzakhgn karesi). Agisal mo-
mentumu disa dogru kaydirmak igin,
dénmenin tersi vinde siiriinerek teke-
re sanlan sarmallarin gerekli oldugu
kanitlanabilir. Iste bunun igindir ki
Evren’de biitiin sarmallar, dénmenin
ters yoniinde tekere sanlirlar!
Bilgisayarlarda sayisal simiilasyon-
larla ¢ok mitkemmel incelenebilen bu
sarmal kollar, zamanla gbkadanin mer-
kezinde ¢ubuk olusumuna vol agarlar,
Sarmal gokadalann tigte ikisinin mer-
kezinde ¢ubuk vardir. Uzun siire ¢u-
buklu gikadalarin gok farkli bir gitka-
da grubu olduguna inamld; fakat bil-
gisavarlarla desteklenen kuramlar gis-
termistir ki bir gikadanin hayatinda
¢ubuksu bir yap1 defalarca belirebilir
ve kavbolabilir; cubuksu yapilar gitka-
dalarin vapisina etkin olarak katlir.
Acaba sarmal kol va da ¢cubuk gibi de-

gisken vapilar neden diizenli olarak
yenilenivor ve acaba hangi kosullarda
olusuvor? Giincel senaryolar, gékada-
larin bilesimindeki yildiz ve gazlar ara-
sinda biiviik bir etkilesim oldufunu
kabul etmekredir. Sovle ki bir gokada-
da gaz olusu, kazanilmis enerjivi karar-
sizhiklar voniinde daginr. Bu ise gika-
dayr baska kararsizhklara duyarh hale
getirit. Bunun aksine gazlardan yok-
sun bir gitkadada kararsizhik, parcacik-
lart harekete gecirir ve hizlann vayih-
mim artirarak ortami kararh Kilar. Bir
baska deyisle bir gokadada gaz olusu,
onu geng ve degisken yapar. Gazlan
tilkenen gokadalar vaslanir ve aruk
sarmal kollar seklinde kararsiz durum-
lar varatamaz; bunlar arnk mercek bi-
¢imini almig yasgh (eski goriiglerle “er-
ken™ evredeki) gikadalardir.

Yildizlar ve gazlar iceren bir gika-
dada, gubuk ve sarmallar olustugu za-
man, ac¢isal momentum etkih bir bi-
¢imde diganya akranlir. Madde vogun-
lasarak merkezdeki sigkinlik biiviir,
Siskinlik ¢ok biiyiik ve yogunsa, ¢ubu-
gu tahrip edebilir. Bu tahrip basglangic-
taki ¢ubugun icinde, i¢ ice gegmis da-
ha kiigiik cubuklann olugtugu bir ara
evreden sonra mevdana gelir,

Bu vapilar uzun zamandan beri bi-
linmekredir; fakat bilgisavarlarda vapi-
lan savisal simiilasvonlar sayesinde,
ancak 1990'h willarda ac¢iklanabilmis-
tir. Nastl oluyor da cubuklu sarmallar,
matrivoskalar (i¢ ice ge¢mis Rus tahta
bebekleri) drnegi tteki cubuklu sar-
mallar i¢inde vuvalanabilivor? Madde
merkezde birikrigi dlciide, teker mer-
kezinin teker kenanna oranla donme
hiz1 artar ve merkezde olusabilen dal-
galarin agisal hizi da buna paralel ola-
rak fazlalasir. Nihayet merkezle kenar
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arasindaki hiz farks o denli bivviir ki te-
kerin merkezi, tekerin ¢evresinden
kopar ve iki ayn dalga belirir; bunlar-
dan merkezdeki digtakine goére 3-10
kat daha hizh diner. Kiigiik bir ¢ubuk
olugmasi, maddenin vogunlasuno et-
kisini merkeze dofru nzaur. Bilyiik
¢ubuk o andan itibaren zayiflamigur
¢iinkii yimdiden gok sayida yildiz kay-
betmistir; bu yildizlar aruk biivitk gu-
bugun degil, kiigiik ¢ubugun hareketi-
ne katlirlar. Madde merkeze dogru
gikriikge, bitviik gubugun giderek
kayboluguna tanik olunur. Fakat her
sey kavbolmamisur: Gikada digtan
gaz alirsa (“ge¢” evredeki gokadalar
biivilk gaz kiitleleriyle ¢evrilmigtir),
tekerin ¢evresi yeniden canlanir ve ye-
ni bir qubuk varatan yeni bir sarmal
kararsizlik olusabilir. Bovlece bir goka-
da 10 milyar il iginde 3-4 kere gubuk
varatabilir. Birbirini izleyen bu gubuk-
lar ve onlarla birlikte gorillen sarmal-
lar, gokadanin kiitlesinin merkezde
toplanmasivla sonuglanan bir evrimi
olugturur.

Gerard de Vaucouleurs'iin ve daha
veni olarak Ron Buta'nin simiflandir-
malarinda parlak halkalar gokadalann
dinemli bir 6zelligidir. Bu halkalar gu-
buklarla gok vakindan ilgilidir; ¢iinkii
daima ¢ubugun uzunluguvla orannlt
bir uzaklikea, ya gokadalann optik te-
kerlerninin kenannda, va ¢ubu@un etra-
finda, va da ¢ubugun i¢inde bulunur-
far. Gokbilimeiler bu halkalann ¢u-
bukla teker gaz1 arasinda bir rezonans
sonucu olustugunu diigitnmekredirler.
Rezonans bolgelerinde gazin ¢okelis
viriingeleri ¢ubuk voniinde oldugu
igin, iizerlerinde bir kuvvet gifti olus-
maz. Bu bilgeler diginda ise kuvvet
giftleri, gazin agisal momentumunu ct-
kileven gaz ve rezonans bilgelerine
dogru ¢ikerek vogunlagir. Bovlece
halkalar, onlann gok parlak giriinme-
* lerine vol agan vildizlann olugmalan
icin verimli hale gelir. Bu halkalar go-
kada hareketlerini anlama bakimindan
cok degerlidirler: dzellikle rezonans
holgelerint belli ederler ki buradan da
¢ubuk bigimindeki dalganin dénme
hiz1 lgiilebilir. Bu genel evrim senar-
vosunda gokadalar arasi etkilegimler
de tnemli rol oynar; ¢iinkii bunlar, go-
kadalarin disindaki gazlan harekete
geciren kiitlegekim kuvvetlerinin kay-
nagidir; bu kuvvetlerse, sarmallar ve
cubuklar gibi kiitlegekimsel Kararsiz-
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I sm'da Cerro-Tololo ts-'aaknbuyln
gbriintilenen birlesme. Altta, birles-
menin bilgisayar similasyonu. Sistemin
merkezi eliptik bir gbkadaya ben-
zemeye baslamistir.

k]

Bilgisayar
simlilasyonuyla
iki sarmal
gbkadanmn
gelisimi. il

liklar olustururlar. ki gokadanin gar-
pismasiyla ilgili gézlemlerin ve sayisal
simiilasyonlann gosterdigi gibi, gika-
dalanin bigimleri bu kararsizhiklardan
cok etkilenir. Gelgit kuvvetleri her go-
kadada iki sarmal kol olugturur. Eger
iki gokadanin kiitleleri birbinine va-
kinsa, kuyruklar meydana geli; bu
kuvruklar ¢ok uzaklara (gokada yanga-
pinin 3-10 kat uzakhga) kadar uzanir
ve sonunda diiser. Bu diizensizliklerin
olugmasi i¢in gerekli enerji, iki gika-
danin yoriingesel agisal enerjilerinden
kargilanir. Bunun sonucu olarak iki gi-
kada giderek birbirine dogru yaklagir
ve sonunda birlegerek elips bicimi bir
gikada olugturur.

Elips bigimi gokadalar uzun siire
vanlhg vorumlandi. Gékbilimciler bun-
lanin déniis etkisiyle vassilagmug vildiz
sistemleri  olduguna inamiyorlards,
1970°1 yillardan beri bilinivor ki elip-
tik gokadalann dénme hizlan kiigiik-
tiir ve kiitlegekimsel dengeleri, vildiz-
lann basing olarak beliren diizensiz
harcketleriyle iliskilidir.

Bir gazin basinci izotropikrir, vani
her yonde aynidir. Ama yildizlarin ba-
sinct belli bir dogrultuda daha viiksek-
tir. Bu gibi gokadalanin yapisi bir hayli
karmagtkur. Bir peksimet gibi yassy,

bir puro gibi uzamg bigimler ya da da-
ha genel olarak diniig simetrisi olma-
van, ii¢ farkh eksene sahip elipsoidler
s6z konusu olabilir. Eliptik bir gokada-
da gorillen diizensiz yildiz hareketlern
ve yavag donme hizi, sarmal gokadala-
rin onn olugturmak iizere birlesmesi-
nin sonucudur. Gakadalann ¢ok degi-
sik olabilen bigimleri, onlann Hubble
dizisi boyunca evrimlerini izlemeye
olanak saglar. Bir gbkada ne denli bii-
yiikse ve ne kadar ¢ok gokada arasinda
bulunuyorsa, o kadar hizh bir evrim
gegirir. Bu nedenledir ki, gikada kii-
melerinde, gikadalann geng hali olan
sarmal gokadalara daha sevrek: vash
hali olan eliptik gokadalara daha sik
rastlanir. (Haorlatalim ki eskiden sar-
mal gokadalar vagh ve eliptik gikada-
lar geng sanihivordu.) Bugiin suras ke-
sindir ki evrensel zamanlar boyunca
gitkadalarin roplam sayisi, birlesmeler
sonucu giderek azalmis ve gesitli go-
kada tiplerinin orani, anlatldig gibi
bir evrim gostermigur. Bu diistinceler,
Evren'de biiviik vapilanmalarin daha
kiigiik yapilanin birbirini izleyen bir-
lesmeleri sonucu olustugu kuramiyla
tam bir uyum igindedir.

Combes ¥, La Recherche, Ocak 1998
Ceviri: Selguk Alsan
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Dogada
Fraktallar

Istatiksel fizik, gok cisimli sistem-
lerin makroskopik davraniglanni in-
celeyen bir bilim dali. Bir litre suda
ii¢ asag1 bes yukan 10* (yani on mil-
yon kere milyar kere milyar) su mole-
kiilii bulundugunu diisiinecek olur-
sak, herhangi sicaklik ve basing altin-
da bunlarin nasil olup da sasmaz bir
dogrulukla hep o sicakhk ve basing
degerlerine kary1 gelen biiyiikliikte
bir hacmi doldurduklarimi hi¢ merak
ettiniz mi? Maddenin farkli sicaklik-
lar farkli basinglarda hacminin ufalip
biiyilyecegini hepimiz biliriz. Termo-
dinamik dedigimiz bilim dal, sicak-
lik, basing ve hacim gibi laboratuvar-
da, atelyede ya da kazan dairesinde
dlgebilecegimiz “makroskopik” nice-
liklerin birbirleri ile baginularnim in-
celer. Bu biiyiikliikler, yeri geldigin-
de, basing, sicaklik ve hacim yerine,
ornefin sicaklik ve miknatislanma,
yahut yiizey gerilimi, veva dielektrik
sabiti de olabilir.

Istatistiksel fizik, termodinamigin
mikroskopik teorisi. Atom ve mole-
kiillerin davramiglan hakkinda bildik-
lerimizden yola g¢ikarak, basing, si-
caklik, miknauslanma gibi biiyiik-
litkleri ve bunlarin birbirleri ile iligki-

lerini hesaplamaya ¢alisiyoruz, Ve sa-
silast sey, bu ¢ok viiksek sayida, ¢ok
hizla degisen bilinmezin -Grnegin su-
yun igindeki molekiillerin yerleri ve
hizlannin- teker teker ne yapuklan-
ni séyleyemememize ragmen, bunla-
rin, hi¢ olmazsa sistem sabit kosullar-
da durulup dengeve geldikten sonra,
nasil olasilik dagilimlarina tabi olduk-
larini gikarsayabiliyoruz. Sicaklik, ba-
sing vb. biiyiikliikleri bu olasilik da-
gilimlanna gore aldigimiz ortalama-
lardan yola ¢ikarak tanimhyoruz. Si-
cakhk denen seyin, siirekli hareket
halinde olan atom ve molekiillerin
ortalama kinetik enerjileri ile orantli
oldugunu anhyoruz. Ve sahiden de,
denge durumunda, geminin kazan
dairesinde ya da fabrikanin kontrol
panelinde oldugu gibi, olsa olsa gozle
goriilemeyecek kadar kiigiik sapma-
lar diginda, bu biiyiikliiklerin tamami
ile kestirilebilir oldugunu gosterebili-
yoruz. Hatta, bu olas: kiigiik sapmala-
rin istatistiksel dagilimini da hesapla-
vabiliyoruz.

Istatistiksel fizik, termodinamik-
ten bir adim daha éteye gidip, Grne-
gin, “sivinin icinde, herhangi bir mo-
lekiiliin ¢evresinde, diger molekiiller
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ortalama olarak nasil dagihyorlar?” gi-
bi mikroskopik sorulara da yanit ara-
yabiliyor. Bu, “geleneksel istatistik
mekanigin,” ozellikle 1940’lardan
1960'lara kadar ufrasu@ en tnemli
sorulardan bir ranesi. Tek bir mole-
kiiliin civarina mikroskopik dlcekte
bakuginiz zaman gozlemlenen ortala-
ma yogunluk, o molekiile ne mesafe-
de oldugumuza bagh olarak, makros-
kopik yogunlukran daha diisiik, son-
ra daha yiiksek vb. olup, bizim mole-
kiilden uzaklasildike¢a, nihayer ortala-
ma makroskopik yoZunluga ulasiyor.
Hangi mesafeden itibaren bu mikros-
kopik detayin kaybolup. ortalama
makroskopik yogunluga ulasildigina
bir isim verecek olursak, bu uzunluga
“korelasyon uzunlugu™ demek miim-
kiin, “Korelasvon uzunlugu,” genel-
de, maddenin i¢inde ortalama deger-
ler etrafindaki dalgalanmalarin, ne
bityiikliikte bolgelerde gerceklesebi-
lecegini sovyliiyor bize.

[statistiksel fizigin en hevecan
vericl konularindan biri *hal degisim-
leri” yani erime, donma, buharlagma
diye bildigimiz siirecler. Bunlann di-
sinda da bir siirii hal degisimi var. Or-
negin, demirin yeterince yiiksek si-
caklikta miknanshgini kaybermesi ya
da Brnggin bazt alagimlann, belli bir
sicakhigin altinda bilesenlerine aynl-
malarni gibi. Bunlann ortak yam, si-
caklik gibi “makroskopik™ bir para-
metrenin siirekli bir bi¢imde degisti-
rilmesi sonucu, birden bire sistemde
niteliksel bir degigikligin ortaya ¢iki-
st. Bu degisiklik, ani bir sigrama bigi-
minde oldugunda (6regin armosfe-
rik basing altinda sifir sicaklhikea (°C)
buzun @zgiil hacmi ile suyunki ara-
sinda orraya ¢ikan fark gibi) “birinci
dereceden” bir hal degisiminden sz

ediyoruz. Sicakhgin yiikseltilmesi so-
nucu miknaushigin kaybolmas: ise
siirekli bir bi¢cimde oluyor ve bu tip
hal degisimlerine “ikinci dereceden”
divoruz.

Iste bu ikinci dereceden hal degi-
simi noktas ya da “kritik nokta™ tzel
bir ilgi alani olugturuyor. Tarihsel ola-
rak bakugimizda, 1960'larin sonuna
dogru bu nokta civarinda deneylerin
ve onlan yorumlayabilmek icin yapi-
lan teorik ¢aligmalarnn yogunlastigini
goriivoruz.[1]

Eger manyetik bir sistemden siz
ediyorsak, kritik sicaklhik civarninda
sistemin miknauslanmasini mikros-
kopik diizeyde dlgmeye kalktugimiz-
da, ortalama deger (bu durumda sifir)
etrafinda ¢ok biiyiik sapmalar (6rne-
gin kristalin kolay miknatslanma ek-
seni dogrultusunda veya ona antipa-
ralel olmak iizere, hem pozitif hem
negatif degerler) gézlemeye basliyo-
ruz. Ustelik, bu sapmalar keyfi bii-

sekil 2. Suyun kilin igine sizarken olugtur-
dugu izler (Guyon & Stanley, a.g.e)

Sekil 4. bir yalitkan olan Pyrex'de dielektrik
delinmesinin laboratuvarda goriintilenmesi.
(E. Guyon, H.E. Stanley, Fractal Forms, 1990;
Yazarianinin izniyle),

yiikliikte bilgelerde gizlemlenebili-
yor! Bunun ilging vam su: Birincisi,
sistemin yapisinda hi¢bir sey bunu
ongirmezken, kendiliginden siirekli
degisen keyfl biiviikliikteki bolgele-
rin birbirinden farkli davrandigin,
kolay miknanslanma eksenine para-
lel ya da antiparalel olma simetrisinin
kendiliginden bozuldugunu gériiyo-
ruz. lkineisi, bu simetri bozunumu-
nun her dlgekte gergeklesmesi. Siste-
min iginde “tipik” bir dlgekten sz
etmemiz bu nokta civarinda miim-
kiin olmakrtan ¢ikivor. Baska bir de-
yisle, korelasyon vzunlugu iraksiyor!
Bu iraksama, doygunluk ya da sikisti-
rilabilirlik gibi bazi termodinamik
biiyiikliiklerin de bu nokra etrafinda
iraksamalarina neden oluyor. Ama
benim bu makalede anlarmak istedi-
gim konu bu degil. Beni burada ilgi-
lendiren, bu nokta civannda gozle-
nen dalgalanmalarin tipik bir dlgegi-
nin olmamas: yani sistemin “dlgek

$eki 3. Catlayan kurumusg toprak. a) Gergek bir fotograf, b) Bir bilgisayar benzegtirmesi (simulasyonu). (Guyon & Staniey, a.g.e)
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degisimi alunda kendi kendine ben-
zemesi.”

“Olgek degisimi alunda envar-
vans” (degismezlik) tabir edilen bu
“tlgek degisimi alunda kendi kendi-
ne benzeme”den diipediiz sunu kas-
tediyoruz: Eger yukanda ornek ver-
digimiz manyetik sistemin mikrosko-
pik bir resmini ¢ekebilsek ve kolay
eksen bovunca (pozitif) miknatsla-
nan bélgeleri sivah, ters dogrultuda
miknauslanan bilgelenn bevaz ile
giistersek, elde edecegimiz desenler,
resmi hangi dlgekre biiyiiltriigiimiiz-
den istatistiksel anlamda bagimsiz
olacaklar!

Kritik noktada, korelasyon uzun-
lugunun iraksamasinin bir diger so-
nucu, problemin igindeki “bilinme-
ven’lerin sayisinin sonsuza gitmesi
ve bu nedenle “alan teorisi”nin tiim
ileri tekniklerinden vararlanma gere-
finin ortaya ¢itkmasi. Bir baska deyis-
le, ortalama vogunluk etrafindaki
dalgalanmalarin keyfi biiyiikliikte
biélgelerde gergeklesivor olmasindan
dolayi, bu “ortalama yogunluk™ kav-
raminin vararhlifin yitirmesi.

Iscatistiksel fizik, giiniimiizde te-
orik fizigin i¢cinde énemli bir yer kap-
livor. Son otuz yil iginde istatistiksel
fizigin bir ¢esit patlama yasadigim
soylemek miimkiin. Bunda, 1970’ler-
de viiksek enerji fizigi ile bu ortaklik
noktasinda yakalanan teorik ivmenin
¢ok biiviik payi var. Kritik nokra civa-
rinda, ortalama vogunluklar etrafin-
daki dalgalanmalarin dagilimlarin
anlamamiza yardim eden renormali-
zasyon grubu teorisi, 1971 yilinda

36

Sekil 4. Bir baraj géltinin ugaktan ¢ekilmis fotografi (Celen Birkan'dan)

Ken Wilson tarafindan ortaya auld
[2] ve ondan sonraki on yil icinde za-
mandan bagimsiz, denge durumunda
kritik davranislar esas olarak ¢oziildii.
Renormalizasyon grubu savesinde,
uzayin iki farkli noktasindaki yogun-
luklann (sistemine gore pargacik vo-
gunlugu ya da miknauslanma olabi-
lir), birbirlerine olan bagimhhklan-
nin, bu iki nokta arasindaki mesafeye
bagh olarak nasil azalmasi gerekagini
de hesaplayabilir hale geldik. lkinci
dereceden hal degisimi sirasinda bu
bagimhihk (va da “korelasyon”) me-
safenin ters bir kuvveti ile, vani //r ¢
gibi, azalmakta. Bu kuvvertin (ki buna
bir “kritik iistel” denivor) ne oldugu-
nu boyutsal analizden kestirmek
miimkiin olmuyor, ama renormalizas-
von grubu sayesinde “#"nin degerini
hesaplayabilivoruz.

Simdi sira, denge durumundan
uzak sistemlerde ortaya ¢ikan “@lcek
envaryant” davramigin anlasiimasin-
da. Bilinen bir gercek, enerji va da
kiitle gibi, korunan bir biiyiikliigiin
disardan siirekli pompalanarak siste-
min denge durumundan uzakta tu-
tuldugu bazi durumlarda, dlgek en-
varyant olugumlann kendiliginden
ortaya ¢ikabildigi. Buna birgok érnek
vermek miimkiin. Benim fiizerinde
¢ahstugim problemler esas olarak bu
tiir sistemlerle ilgili.

Hemen akla gelen bazi olaylar
sunlar: Bulutlar; genis alanlara yayili
nehir yataklarindan, ayranin siirahi-
nin kenanndan siiziiliitken birakug
izlere kadar pek ¢ok drenaj sebekesi;
simsek (dielekerik delinme), killi

Sekil 5. Evrende galaksilerin dagilimi. (Guyon & Stanley, a.g.e)

topragin igine sizan suyvun biraktig
izler, bakteri kolonileri, sinir aglar ve
bunun gibi bircok biyolojik olusum.
(Sekil 1-5)

Olgek envaryant, girift geometrik
sekillere, Mandelbrot'un [3] yakistir-
mig oldugu “frakeal” terimi, bu tiir
olusumlan betimlivor, Frakeal bir se-
kil ¢gizmek igin, bir egri ya da bir diiz-
lem pargasini daha kiiciik dlcekte,
ama vyine aslina benzeyen parcalara
avinp, tekrar bir araya getirmek ve bu
basit kurali bir ¢ok kez vyinelemek
yetivor (Sekil 6). Ancak, “kes-yapis-
tir” yvontemi ile elde edilen bu sekil-
ler, bize dogadaki benzerlerinin nasil
olusruklar hakkinda en ufak bir ipu-
cu vermiyorlar!

Fraktal sekle ait olan noktalarin
tiimiine bir “frakeal kiime” diyelim.
Fraktal kiimelerin bir dzellifi, “bu
kiimeve dahil herhangi nokta civarin-
da, bu nokralann vogunlugu nasil de-
gisivor?” diye sordugumuzda, yani
frakral kiimenin korelasyon fonksivo-
nunu hesapladigimizda, bu fonksiyo-
nun vine iki nokta arasindaki mesa-
fenin bir ters kuvveti bigiminde azal-
mast. Bu ters kuvvete “fraktal boyut”
demek miimkiin. Tahmin edilebile-
cefi iizere, ikinci dereceden hal degi-
simi civarinda termodinamik siste-
min i¢indeki yogunluk dalgalanlama-
lari da frakeal bir kiime fizerinde ger-
ceklesiyorlar.

Simdi, problemimizi soyle tanim-
layabiliriz:

1) Dogal bir siire¢ ortaya frakral
sekillerin ¢cikmasina neden oluyorsa,
vani bir ¢esit “kendiliginden dlcek
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envaryanst” gosteriyorsa, bu siirecin
matematiksel bir modelini yapmak,

2) Bu model gergevesinde, frakeal
sekillerin “nasil™ olustugunu anla-
mak

3) Modelden yola ¢ikarak, en
azindan bu sekli karaktenze eden
frakral bovutu hesaplavabilmek.

Groningen Universitesi'nde Lu-
clano Pietronero ve doktora Ggrencisi
Carl Evertsz ile 1987'de baglamig ve
1995'te Review of Modern Physics'te
¢ikan makalemizde [4] bir araya top-
lanrmus olan galismamizda, pek ¢ok
birbirinden farkh dogal siireci model-
leven bir matematiksel Kurallar diz-
gest igin istatstiksel dagihmlar inga
etmemiz ve buradan yola gtkarak kri-
tik distellent (ya da fraktal boyutlan)
hesaplamamiz milmkiin oldu. Yukarn-
da vermis oldugum dmeklerden,
stmsek (Sekil 7) Laplace denklemini
sagilavan bir alanmin (elekrtrostatik alan
gibi) rol ovnadig bu tir denge disi
siireglere, vani “Laplace biiyiime
modelleri’'ne, Sckil 11 bir éirnek res-
kil ediyor. Ama bununla kalmivor,
elektrokimyasal kaplama, biolojik
biiviime (Sckil 8), hatta baz tiir gart-
lak drelenmesi (Sekil 9) problemleri
de avmi matematiksel kurallarla be-
timlenebilivorlar,

Savdimim sekillerin bir oreak Ozel-
ligi de. her ne kadar belli bir stireg so-
nucunda ortaya ¢ikan sekiller biiyiik

Sekil 7. Yildinm didsmesi, dielektrik
delinmenin bir 6rnegi

Nisam 1)

tlgiide barbirlerine benzivorlarsa
da, her birinin geligigiizel olmasy;
yani burada da istausrtiksel
yontemlerin gerekliligi.
Ama denge durumundaki
termodinamik  sistem-
ler igin gelisurmis ol-
dugumuz véntems-
ler burada bize
yvardimel
olmuvyorlar,
Olusan sekille-
rin nasil bir istatis-
tiksel dagilima rabi ol-
duklanni bulmak, fraktal
boyutun nasil hesaplanmasi
gerckugini anlavabilmek igin ge-
rekli ilk adimi olugturuyor. Aynca,
ikinci dereceden hal degigimleri igin
kritik iistelleri hesaplamamiza yara-
van fenormalizasyon grubu yéntem-
lerini burada kullanmamiz da her za-
man miimkiin olmuyor, Renormali-
zasyon grubu, sonlu bir bolge i¢inde-
ki bilinmevenlerin bir ¢esit ortalama-
siin va da izdiigiimiiniin ek bir bi-
linmeyene indirgenmesi ve bu yeni
bilinmeyenlerin tabi olduklan istatis-
tiksel dagilimin, eskisi cinsinden bu-
lunmasina davali bir vontem. Halbu-
ki, bizim ilgilendigimiz fraktal olu-
sum siireglerinde, simirli bir bilge
igindeki olusumun bile, gok uzaklar-
daki yogunluk dalgalanmalanndan
etkilenmesi, boylece, renormalizas-

Sekil 6. Her dggenin birbirine egit dort
dcgene aynlmas: ve ortadakinin
atilmasi kuralinin tekrar tekrar
uygulanmasi sonucunda
elde edilen "Ser-
pinsky jonta-

yon grubu vaklagimindaki izdiigi-
miiniin, herhangi sonlu bilge
igin  gergeklestirllememesi
soz konusu. Bu noktayi
agikhga kavusturmak, ne
vapilmast gerekngini
anlayvabilmemiz
icin dnemli bir
adim teskil et-
ti.
Laplace
biiyiime mo-
delinin hem de-
terminist, hem de ge-
lisigiizel bir tarafi var.
Modeli tantmlamak igin Se-
kil 10°da gorilen orgiiden varar-
lanacagim. Her ne kadar uzay sii-
rekli ise de, sanki uzayin her nokrasi
ayni degilmis de, ancak bir Grgiiniin
kiselerine rastalayan nokralar sayili-
vormug gibi vapalim. Tek bir orgii
noktasinda, topraklanmig (sifir elekt-
rostatik potansivelde tutulan) bir
clektrodumuz olsun. Bu noktayi ¢ok
biiviik yangapla saran bir gemberin
izerinde de, elekrik potansivelin sa-
bit bir degerde (mesela 1) tutuldugu-
nu diigiinelim. ki clekerod arasinda
orgiiniin dielektrik (yani yalitkan) ol-
dugunu, ama vere!l olarak banndirdi-
@1 ditzensizlik. katkt maddelen vs gi-
bt nedenlerden, iki nokta arasinda
olusan potansiyel farkinin degerivle
orantli bir olasilikla, birdenbire ilet-

N

ot BT
=N

Sekil 8. Bir petri canaginda blydtilen bakteriler. Bakteriler, besleyici seker ¢ozeltisinin
yogunlugunun en hizla arttigi dogrultuda en biy(k olasilkia bdyliyoriar. Sisteme seker,
bakterilerden uzak olan taraftan besleniyor, bakteriler tarafindan tdketiliyor. Solisyonun
seker yogunlugu, elektrostatik problemde oldugu gibi Laplace denklemini (zamandan
bagimsiz “isi denklemi”) dogruluyor. Biylme hiziin, seker dagiiminin her adimda ka-
rarli duruma gelmesine izin verecek kadar yavas oldugunu varsayiyoruz. (Shu Matsura
ve Sasuke Miyazima'ya tesekkirlerimle)
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ken hale gelebilecegini farzediyoruz,
Simdi rtopraklanmig elektroddan,
herhangi dogrultuda (baglangigta tiim
komsu noktalarn arasinda bir simetri
oldugu agik) bir dielekrrik delinme
olsun. Bu, baslangig noktasina ek ola-
rak, yeni komsu noktayr da sifir po-
tansiyele getiriyor. Uzerlerine binen
gerilimle orantih bir olasilikla iletken
hale gelen kenarlar aracilis ile top-
raklanmis elektroda bagh olan tiim
nokealari, sifir potansiyelde kabul
edecepiz. Boylece simdi elimizde bir
“hareketli sinur” problemi oluguyor:
Zamani da birbirine esit araliklara bo-
liip, her bir zaman aralifinda tek bir
dielektrik delinme olayinin yasanaca-
gini soylersek, modelimizi igletmek
i¢in su islemleri vapmamaz gerektigi
ortaya gikiyor:

1. Sifir poransiyeldeki nokealarla,
dig ¢ember arasinda kalan bilgede,
elektrostatik potansiyelin (@) her
nokrada sahip oldugu degeri bize ve-
ren Laplace denklemini ( vie <o) ¢bz.

2. Bu ¢iziime bakarak sifir potan-
siveldeki kiimeve komsu nokralarda
olugan gerilimi hesapla.

3. Bu gerilimlere orantl bir olasi-
likla, komsu noktalardan birini, geli-
sigiizel olarak seg, ve bu dogrulruda
delinme oldugunu siyleyerek, sifir
potansilevdeki kiimeye Kat.

4. Basa don!

Tammlanmasi bu kadar basit olan
Laplace biiviime modelinin bilgisa-
varda gergeklestirilmesi miimkiin ve
Sekil 11'de bu yintemle bilyfitilmiig

[ Y L i 1 pl
Sekil 9. Celik bir levhanin yapimi sirasin-
da olugan ¢atlak. (Guyon &Stanley, a.g.e)

bir kilmenin resmini gorilyorsunuz.
Kiimeye en son katilmis olan nokra-
lar kirmizi, en evvel katulmis noktalar
mavi olarak kodlanmig. Béylece, bii-
viimenin, kiimenin uglarma yakin
gergeklestigini gorilyorsunuz, Ze-
minde goriilen koyulu agikh bantlar
isc c§ potansiyel egrilerine kargi geli-
yorlar.

Iste bu modelde, nasil olup da
kendiliginden bu g¢atallh kiimelerin
ortaya ¢ikngini anlayabilmek igin,
elektrostatik perdeleme denilen ola-
vi anlamak gerekiyor: bir dal uzadig
zaman, onun arkasinda kalan, kilme-
ve komsu tiim nokralarda gerilim, da-

‘ ‘ B norovo saenwn sin maaasy
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mes omuyoruz. Bu kimecik zerinde, B

dogrultusunda U¢ ya da daha fazla adim biylndiginde, P noktasinin bog kalma olasi-

g sifirdan farklr bir degere yakinsadigini gériyoruz. Tabii, bu yakinsama, P nokta-
senaryolar Gzerinden toplam, bir gesit rgd Uzerinde ayrik “iz entegrali"ne kargi geliyor.

P gibl bir bilyime noktasinin ne kadar zaman beklenirse

bos kalmasmnin ola-

siligina C1 diyecegiz. Bunun ne ise yarayacadi ise $ekil 12'nin altinda anlatiliyor.
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lin ucundan élgiillen mesafeye bagh
olarak eksponansiyel hizla diisiiyor.
(Eger dielekerik delinmeyi, yani Kii-
menin biiyiime olasihgin, elektrosta-
tik potansiyele bagh kilmasaydik, o
vakit kiime nkiz bir top gibi biiyiir-
dii). Bizim Pietronero ve Evertsz'le
birlikte yapngimiz, bu perdeleme sa-
vesinde, yeterince uzun zaman bek-
lenildiginde bile, geride kalan nokta-
larin dolmayacafim gisterebilmek.
Avrica, aym yontemden yola gikarak,
olugan kiimenin frakral boyutunu he-
saplayabilmek. Fraktal kiimenin bo-
yutunu hesaplayabilmek i¢in, onun
olgek envaryant oldugunu varsaydik.
Béylece, yukanda anlatlan adimlarin
sadece orgil nokealan iizerinde degil
de, her tlgekre aym bigimde gergek-
lesecegini kabul ettik. Eger bu dogru
olmasaydi, zaten kiime bu sekilde
olusuyor olmazdi Bu kabulden son-
ra, dolmayan noktalarin istanstigin-
den vola ¢ikarak fraktal boyutu he-
saplamak kolay ( Sekil 12). Bu dagili-
mi ise, tipik oldugunu diigiindiigii-
miiz kiime kesitlen iizerinde, Lapla-
ce denklemini gizerek, ve vukarida-
ki kurallara gore kiigiik dallar biiyii-
terek olugturduk (Sekil 10).

Tiirbiilans da, frakeal vapilann
kendiliginden ortava ¢ikugi bir diger
problem.

Uvdu forograflan aruk giinliik
meteoroloji raporlariin bir pargasi
haline geldigine gore, Giines'ten sii-
rekli bir enerji akisi ile beslenen (ve
bu enerjivi yine 1sinmm yoluyla uzaya
yitiren) diinyanin atmosferinde, gir-
daplanin nasil kendiliginden bir yapi-
lip bir bozuldugunu her giin gozliiyo-
ruz. Cok bilyiik boyutlu sistemlerde,
yiiksek akigkanlikra ve diigiik yogun-
luktaki akigkanlarin, biiyiik akig hiz-
larina ulastiklannda ortaya gikan gal-
kanuli akisa “dirbitlans” adim veri-
yoruz. Bir vapurun hemen arkasinda-
ki uskur suyu da, dirbiilan akigin ivi
bir drnegi. Uskur suyunda birbiri igi-
ne gegmis her boyutta girdabin varki-
g haorlayin. Harra, biraz diisiintir-
seniz, salt uskur suyunun bir fotogra-
fi size gosterildiginde dlgegini tayin
etmekte zorluk g¢ekebileceginizi an-
Jarsiniz.

Giinesten gelen enerji akist ya da
vapurun pervanesi tarafindan zorlan-
makea olan akigkanda, bir nokradan
sonra, “dlgek envarvant” akig motif-
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lert ortaya ¢ikmakra. Baska bir devis-
le, sistemin korelasyon uzunlugu ola-
ganiistii biiyiik; en azindan, sistemin
bovutlarina kadar vanyor. Ote vyan-
dan bu motifler olaganiistii kansik.
Bir akig i¢inde, pek ¢ok motif adeta
geligigiizel bir bigimde birbirini izli-
yor. Iste bu iki nedenle, tiirbiilans
problemi, ikinci dereceden hal degi-
simi gostermekre olan istatistik me-
kaniksel bir sisteme benziyor. Bu
kez, “uzavin iki farkh nokrasindaki
hizlarin ortalama hizdan farklan, bir-
birlerine  ne kadar bagimh?™ dive
sordugumuzda, tipki bir kritik nokra
civarinda oldugu  gibi, bu bagimhh-
#in bir ters kuvvert vasas: gibi azaldi-
gim gozlemliyoruz. Ve yine, “4"nin
degerinin salt boyutsal akil yiiriit-
mevle buldugumuz degerden farkl
oldugunu, vapilan élgiimler bize gis-
teriyor,

Tiirbiilansin bir istatstiksel alan
teorisini inga etmek, yani bagka bir
devisle, uzayin her nokrasindaki hiz-
irlendigi tiim akis durumlan-
nin nasil bir istatistiksel dagilima tabi

larnin be

oldugunu sdvlevebilmek, prensip
olarak miimkiin olsa da éniinde ¢ok
biiviik teknik engeller var. Bivle bir
teoride farkh dlgeklerde ortaya ¢ikan
dalgalanmalarin birbirlerivle nasil et-
kilestigini hesaba katmak gerekiyor.
Akla, farkh dl¢eklerdeki hiz dalgalan-
malarinin hig etkilesmediklerini dii-

siindiigiimiiz bir “ideal” sistem i¢in

vapacagimiz hesaplan, etkilesmeleri
agama asama hesaba katarak sistema-

4z ' :
R
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tik bir bigimde iyilestirmek (buna te-
dirgeme -pertiirbasyon- yintemi di-
yoruz) gelivor. Ne var ki, bu problem
de, upkt termodinamik sistemlerin
kritik noktasinda oldugu gibi tedirge-
me yontemleri ile ¢oziillemiyor: aradi-
gimiz olgulara, bir nevi, tiimden yak-
lasabilmek gerekiyor. Yine de, farkl
dlgeklerdeki dalgalanmalann etkile-
sim mekanizmalarini incelemek bana

Sekil 12. [zotropik dairesel bir
geometri yerine dikdértgen bir
geometride blyttilen kiimenin bir
kesiti alindiginda elde edilen

bos ve dolu noktalan, her vakit
daha kaba bir bigimde temsil
etmek mimkin.

Resimde, cok kaba bir 6icekte

b'ye egit Grgd araligim, biytitecimizi
yaklastirarak, b/2, b/4 vs. ye
indirdigimizde ortaya ¢ikan detaylar
gorildyor. Resmin alt kisminda da,
tek bir “dolu” noktanmn, biyiitec
altinda ya iki dolu noktadan, ya da
bir dolu, bir bog noktadan
olustugunun gérilecegi anlatiiyor.
Birinci ve ikinci tip dedigimiz bu iki
durumun olasiliklarinin

Cf ve C2= 1-C 1

oldugu durumda, eger bu sayilar
hesaplayabiliyorsak, fraktal boyutu
D= In{C4-2Cy)/ In2

denkleminden bulabiliyoruz. Demek
ki, bitin mesele, sekil 10'da anlatilan
ybntemle C4'yi hesaplayabilmekte.

Sekil 11. Bir Laplace
Bliyame Modeli kiimesi

ilging geliyor. Aradigimiz kritik {iste-
lin salt boyutsal analizle ulagabildigi-
miz deferinden sapmasinin nedeni,
akigin i¢inde girdaplarin varlifindan
dolay: ortaya ¢ikan yerel anizotropi
ve bu nedenle uzayin yerel olarak ii¢
boyutlu degil de iki boyutluymug gi-
bi davranmasi. liging olan, istatistik-
sel alan teorisi yontemleri ile farkh
tlgeklerdeki hiz dalgalanmalarinin
etkilesim siddetini hesapladigimizda,
bunun da, o civarda girdaplarin mev-
cudiyetine bagh ¢ikmasi [5]. Bir ¢ok
bévle kii¢iik bilmecenin ¢oziilmesine
ragmen tiirbiilans problemi, héla
oniimiizde klasik fizigin en biiyiik
goziilmemis problemi olarak duruyor
ve bu alanda giiniimiizde ¢ok heve-
can verici gelismeler olmaya devam
ediyor [6].
:\y;‘_c Erzan
Praf. Dr., frtanbui Tebnik Oniversitess
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Dogada
Fraktallar

Istatiksel fizik, gok cisimli sistem-
lerin makroskopik davraniglanni in-
celeyen bir bilim dali. Bir litre suda
ii¢ asag1 bes yukan 10* (yani on mil-
yon kere milyar kere milyar) su mole-
kiilii bulundugunu diisiinecek olur-
sak, herhangi sicaklik ve basing altin-
da bunlarin nasil olup da sasmaz bir
dogrulukla hep o sicakhk ve basing
degerlerine kary1 gelen biiyiikliikte
bir hacmi doldurduklarimi hi¢ merak
ettiniz mi? Maddenin farkli sicaklik-
lar farkli basinglarda hacminin ufalip
biiyilyecegini hepimiz biliriz. Termo-
dinamik dedigimiz bilim dal, sicak-
lik, basing ve hacim gibi laboratuvar-
da, atelyede ya da kazan dairesinde
dlgebilecegimiz “makroskopik” nice-
liklerin birbirleri ile baginularnim in-
celer. Bu biiyiikliikler, yeri geldigin-
de, basing, sicaklik ve hacim yerine,
ornefin sicaklik ve miknatislanma,
yahut yiizey gerilimi, veva dielektrik
sabiti de olabilir.

Istatistiksel fizik, termodinamigin
mikroskopik teorisi. Atom ve mole-
kiillerin davramiglan hakkinda bildik-
lerimizden yola g¢ikarak, basing, si-
caklik, miknauslanma gibi biiyiik-
litkleri ve bunlarin birbirleri ile iligki-

lerini hesaplamaya ¢alisiyoruz, Ve sa-
silast sey, bu ¢ok viiksek sayida, ¢ok
hizla degisen bilinmezin -Grnegin su-
yun igindeki molekiillerin yerleri ve
hizlannin- teker teker ne yapuklan-
ni séyleyemememize ragmen, bunla-
rin, hi¢ olmazsa sistem sabit kosullar-
da durulup dengeve geldikten sonra,
nasil olasilik dagilimlarina tabi olduk-
larini gikarsayabiliyoruz. Sicaklik, ba-
sing vb. biiyiikliikleri bu olasilik da-
gilimlanna gore aldigimiz ortalama-
lardan yola ¢ikarak tanimhyoruz. Si-
cakhk denen seyin, siirekli hareket
halinde olan atom ve molekiillerin
ortalama kinetik enerjileri ile orantli
oldugunu anhyoruz. Ve sahiden de,
denge durumunda, geminin kazan
dairesinde ya da fabrikanin kontrol
panelinde oldugu gibi, olsa olsa gozle
goriilemeyecek kadar kiigiik sapma-
lar diginda, bu biiyiikliiklerin tamami
ile kestirilebilir oldugunu gosterebili-
yoruz. Hatta, bu olas: kiigiik sapmala-
rin istatistiksel dagilimini da hesapla-
vabiliyoruz.

Istatistiksel fizik, termodinamik-
ten bir adim daha éteye gidip, Grne-
gin, “sivinin icinde, herhangi bir mo-
lekiiliin ¢evresinde, diger molekiiller
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ortalama olarak nasil dagihyorlar?” gi-
bi mikroskopik sorulara da yanit ara-
yabiliyor. Bu, “geleneksel istatistik
mekanigin,” ozellikle 1940’lardan
1960'lara kadar ufrasu@ en tnemli
sorulardan bir ranesi. Tek bir mole-
kiiliin civarina mikroskopik dlcekte
bakuginiz zaman gozlemlenen ortala-
ma yogunluk, o molekiile ne mesafe-
de oldugumuza bagh olarak, makros-
kopik yogunlukran daha diisiik, son-
ra daha yiiksek vb. olup, bizim mole-
kiilden uzaklasildike¢a, nihayer ortala-
ma makroskopik yoZunluga ulasiyor.
Hangi mesafeden itibaren bu mikros-
kopik detayin kaybolup. ortalama
makroskopik yogunluga ulasildigina
bir isim verecek olursak, bu uzunluga
“korelasyon uzunlugu™ demek miim-
kiin, “Korelasvon uzunlugu,” genel-
de, maddenin i¢inde ortalama deger-
ler etrafindaki dalgalanmalarin, ne
bityiikliikte bolgelerde gerceklesebi-
lecegini sovyliiyor bize.

[statistiksel fizigin en hevecan
vericl konularindan biri *hal degisim-
leri” yani erime, donma, buharlagma
diye bildigimiz siirecler. Bunlann di-
sinda da bir siirii hal degisimi var. Or-
negin, demirin yeterince yiiksek si-
caklikta miknanshgini kaybermesi ya
da Brnggin bazt alagimlann, belli bir
sicakhigin altinda bilesenlerine aynl-
malarni gibi. Bunlann ortak yam, si-
caklik gibi “makroskopik™ bir para-
metrenin siirekli bir bi¢imde degisti-
rilmesi sonucu, birden bire sistemde
niteliksel bir degigikligin ortaya ¢iki-
st. Bu degisiklik, ani bir sigrama bigi-
minde oldugunda (6regin armosfe-
rik basing altinda sifir sicaklhikea (°C)
buzun @zgiil hacmi ile suyunki ara-
sinda orraya ¢ikan fark gibi) “birinci
dereceden” bir hal degisiminden sz

ediyoruz. Sicakhgin yiikseltilmesi so-
nucu miknaushigin kaybolmas: ise
siirekli bir bi¢cimde oluyor ve bu tip
hal degisimlerine “ikinci dereceden”
divoruz.

Iste bu ikinci dereceden hal degi-
simi noktas ya da “kritik nokta™ tzel
bir ilgi alani olugturuyor. Tarihsel ola-
rak bakugimizda, 1960'larin sonuna
dogru bu nokta civarinda deneylerin
ve onlan yorumlayabilmek icin yapi-
lan teorik ¢aligmalarnn yogunlastigini
goriivoruz.[1]

Eger manyetik bir sistemden siz
ediyorsak, kritik sicaklhik civarninda
sistemin miknauslanmasini mikros-
kopik diizeyde dlgmeye kalktugimiz-
da, ortalama deger (bu durumda sifir)
etrafinda ¢ok biiyiik sapmalar (6rne-
gin kristalin kolay miknatslanma ek-
seni dogrultusunda veya ona antipa-
ralel olmak iizere, hem pozitif hem
negatif degerler) gézlemeye basliyo-
ruz. Ustelik, bu sapmalar keyfi bii-

sekil 2. Suyun kilin igine sizarken olugtur-
dugu izler (Guyon & Stanley, a.g.e)

Sekil 4. bir yalitkan olan Pyrex'de dielektrik
delinmesinin laboratuvarda goriintilenmesi.
(E. Guyon, H.E. Stanley, Fractal Forms, 1990;
Yazarianinin izniyle),

yiikliikte bilgelerde gizlemlenebili-
yor! Bunun ilging vam su: Birincisi,
sistemin yapisinda hi¢bir sey bunu
ongirmezken, kendiliginden siirekli
degisen keyfl biiviikliikteki bolgele-
rin birbirinden farkli davrandigin,
kolay miknanslanma eksenine para-
lel ya da antiparalel olma simetrisinin
kendiliginden bozuldugunu gériiyo-
ruz. lkineisi, bu simetri bozunumu-
nun her dlgekte gergeklesmesi. Siste-
min iginde “tipik” bir dlgekten sz
etmemiz bu nokta civarinda miim-
kiin olmakrtan ¢ikivor. Baska bir de-
yisle, korelasyon vzunlugu iraksiyor!
Bu iraksama, doygunluk ya da sikisti-
rilabilirlik gibi bazi termodinamik
biiyiikliiklerin de bu nokra etrafinda
iraksamalarina neden oluyor. Ama
benim bu makalede anlarmak istedi-
gim konu bu degil. Beni burada ilgi-
lendiren, bu nokta civannda gozle-
nen dalgalanmalarin tipik bir dlgegi-
nin olmamas: yani sistemin “dlgek

$eki 3. Catlayan kurumusg toprak. a) Gergek bir fotograf, b) Bir bilgisayar benzegtirmesi (simulasyonu). (Guyon & Staniey, a.g.e)
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degisimi alunda kendi kendine ben-
zemesi.”

“Olgek degisimi alunda envar-
vans” (degismezlik) tabir edilen bu
“tlgek degisimi alunda kendi kendi-
ne benzeme”den diipediiz sunu kas-
tediyoruz: Eger yukanda ornek ver-
digimiz manyetik sistemin mikrosko-
pik bir resmini ¢ekebilsek ve kolay
eksen bovunca (pozitif) miknatsla-
nan bélgeleri sivah, ters dogrultuda
miknauslanan bilgelenn bevaz ile
giistersek, elde edecegimiz desenler,
resmi hangi dlgekre biiyiiltriigiimiiz-
den istatistiksel anlamda bagimsiz
olacaklar!

Kritik noktada, korelasyon uzun-
lugunun iraksamasinin bir diger so-
nucu, problemin igindeki “bilinme-
ven’lerin sayisinin sonsuza gitmesi
ve bu nedenle “alan teorisi”nin tiim
ileri tekniklerinden vararlanma gere-
finin ortaya ¢itkmasi. Bir baska deyis-
le, ortalama vogunluk etrafindaki
dalgalanmalarin keyfi biiyiikliikte
biélgelerde gergeklesivor olmasindan
dolayi, bu “ortalama yogunluk™ kav-
raminin vararhlifin yitirmesi.

Iscatistiksel fizik, giiniimiizde te-
orik fizigin i¢cinde énemli bir yer kap-
livor. Son otuz yil iginde istatistiksel
fizigin bir ¢esit patlama yasadigim
soylemek miimkiin. Bunda, 1970’ler-
de viiksek enerji fizigi ile bu ortaklik
noktasinda yakalanan teorik ivmenin
¢ok biiviik payi var. Kritik nokra civa-
rinda, ortalama vogunluklar etrafin-
daki dalgalanmalarin dagilimlarin
anlamamiza yardim eden renormali-
zasyon grubu teorisi, 1971 yilinda
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Sekil 4. Bir baraj géltinin ugaktan ¢ekilmis fotografi (Celen Birkan'dan)

Ken Wilson tarafindan ortaya auld
[2] ve ondan sonraki on yil icinde za-
mandan bagimsiz, denge durumunda
kritik davranislar esas olarak ¢oziildii.
Renormalizasyon grubu savesinde,
uzayin iki farkli noktasindaki yogun-
luklann (sistemine gore pargacik vo-
gunlugu ya da miknauslanma olabi-
lir), birbirlerine olan bagimhhklan-
nin, bu iki nokta arasindaki mesafeye
bagh olarak nasil azalmasi gerekagini
de hesaplayabilir hale geldik. lkinci
dereceden hal degisimi sirasinda bu
bagimhihk (va da “korelasyon”) me-
safenin ters bir kuvveti ile, vani //r ¢
gibi, azalmakta. Bu kuvvertin (ki buna
bir “kritik iistel” denivor) ne oldugu-
nu boyutsal analizden kestirmek
miimkiin olmuyor, ama renormalizas-
von grubu sayesinde “#"nin degerini
hesaplayabilivoruz.

Simdi sira, denge durumundan
uzak sistemlerde ortaya ¢ikan “@lcek
envaryant” davramigin anlasiimasin-
da. Bilinen bir gercek, enerji va da
kiitle gibi, korunan bir biiyiikliigiin
disardan siirekli pompalanarak siste-
min denge durumundan uzakta tu-
tuldugu bazi durumlarda, dlgek en-
varyant olugumlann kendiliginden
ortaya ¢ikabildigi. Buna birgok érnek
vermek miimkiin. Benim fiizerinde
¢ahstugim problemler esas olarak bu
tiir sistemlerle ilgili.

Hemen akla gelen bazi olaylar
sunlar: Bulutlar; genis alanlara yayili
nehir yataklarindan, ayranin siirahi-
nin kenanndan siiziiliitken birakug
izlere kadar pek ¢ok drenaj sebekesi;
simsek (dielekerik delinme), killi

Sekil 5. Evrende galaksilerin dagilimi. (Guyon & Stanley, a.g.e)

topragin igine sizan suyvun biraktig
izler, bakteri kolonileri, sinir aglar ve
bunun gibi bircok biyolojik olusum.
(Sekil 1-5)

Olgek envaryant, girift geometrik
sekillere, Mandelbrot'un [3] yakistir-
mig oldugu “frakeal” terimi, bu tiir
olusumlan betimlivor, Frakeal bir se-
kil ¢gizmek igin, bir egri ya da bir diiz-
lem pargasini daha kiiciik dlcekte,
ama vyine aslina benzeyen parcalara
avinp, tekrar bir araya getirmek ve bu
basit kurali bir ¢ok kez vyinelemek
yetivor (Sekil 6). Ancak, “kes-yapis-
tir” yvontemi ile elde edilen bu sekil-
ler, bize dogadaki benzerlerinin nasil
olusruklar hakkinda en ufak bir ipu-
cu vermiyorlar!

Fraktal sekle ait olan noktalarin
tiimiine bir “frakeal kiime” diyelim.
Fraktal kiimelerin bir dzellifi, “bu
kiimeve dahil herhangi nokta civarin-
da, bu nokralann vogunlugu nasil de-
gisivor?” diye sordugumuzda, yani
frakral kiimenin korelasyon fonksivo-
nunu hesapladigimizda, bu fonksiyo-
nun vine iki nokta arasindaki mesa-
fenin bir ters kuvveti bigiminde azal-
mast. Bu ters kuvvete “fraktal boyut”
demek miimkiin. Tahmin edilebile-
cefi iizere, ikinci dereceden hal degi-
simi civarinda termodinamik siste-
min i¢indeki yogunluk dalgalanlama-
lari da frakeal bir kiime fizerinde ger-
ceklesiyorlar.

Simdi, problemimizi soyle tanim-
layabiliriz:

1) Dogal bir siire¢ ortaya frakral
sekillerin ¢cikmasina neden oluyorsa,
vani bir ¢esit “kendiliginden dlcek
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envaryanst” gosteriyorsa, bu siirecin
matematiksel bir modelini yapmak,

2) Bu model gergevesinde, frakeal
sekillerin “nasil™ olustugunu anla-
mak

3) Modelden yola ¢ikarak, en
azindan bu sekli karaktenze eden
frakral bovutu hesaplavabilmek.

Groningen Universitesi'nde Lu-
clano Pietronero ve doktora Ggrencisi
Carl Evertsz ile 1987'de baglamig ve
1995'te Review of Modern Physics'te
¢ikan makalemizde [4] bir araya top-
lanrmus olan galismamizda, pek ¢ok
birbirinden farkh dogal siireci model-
leven bir matematiksel Kurallar diz-
gest igin istatstiksel dagihmlar inga
etmemiz ve buradan yola gtkarak kri-
tik distellent (ya da fraktal boyutlan)
hesaplamamiz milmkiin oldu. Yukarn-
da vermis oldugum dmeklerden,
stmsek (Sekil 7) Laplace denklemini
sagilavan bir alanmin (elekrtrostatik alan
gibi) rol ovnadig bu tir denge disi
siireglere, vani “Laplace biiyiime
modelleri’'ne, Sckil 11 bir éirnek res-
kil ediyor. Ama bununla kalmivor,
elektrokimyasal kaplama, biolojik
biiviime (Sckil 8), hatta baz tiir gart-
lak drelenmesi (Sekil 9) problemleri
de avmi matematiksel kurallarla be-
timlenebilivorlar,

Savdimim sekillerin bir oreak Ozel-
ligi de. her ne kadar belli bir stireg so-
nucunda ortaya ¢ikan sekiller biiyiik

Sekil 7. Yildinm didsmesi, dielektrik
delinmenin bir 6rnegi

Nisam 1)

tlgiide barbirlerine benzivorlarsa
da, her birinin geligigiizel olmasy;
yani burada da istausrtiksel
yontemlerin gerekliligi.
Ama denge durumundaki
termodinamik  sistem-
ler igin gelisurmis ol-
dugumuz véntems-
ler burada bize
yvardimel
olmuvyorlar,
Olusan sekille-
rin nasil bir istatis-
tiksel dagilima rabi ol-
duklanni bulmak, fraktal
boyutun nasil hesaplanmasi
gerckugini anlavabilmek igin ge-
rekli ilk adimi olugturuyor. Aynca,
ikinci dereceden hal degigimleri igin
kritik iistelleri hesaplamamiza yara-
van fenormalizasyon grubu yéntem-
lerini burada kullanmamiz da her za-
man miimkiin olmuyor, Renormali-
zasyon grubu, sonlu bir bolge i¢inde-
ki bilinmevenlerin bir ¢esit ortalama-
siin va da izdiigiimiiniin ek bir bi-
linmeyene indirgenmesi ve bu yeni
bilinmeyenlerin tabi olduklan istatis-
tiksel dagilimin, eskisi cinsinden bu-
lunmasina davali bir vontem. Halbu-
ki, bizim ilgilendigimiz fraktal olu-
sum siireglerinde, simirli bir bilge
igindeki olusumun bile, gok uzaklar-
daki yogunluk dalgalanmalanndan
etkilenmesi, boylece, renormalizas-

Sekil 6. Her dggenin birbirine egit dort
dcgene aynlmas: ve ortadakinin
atilmasi kuralinin tekrar tekrar
uygulanmasi sonucunda
elde edilen "Ser-
pinsky jonta-

yon grubu vaklagimindaki izdiigi-
miiniin, herhangi sonlu bilge
igin  gergeklestirllememesi
soz konusu. Bu noktayi
agikhga kavusturmak, ne
vapilmast gerekngini
anlayvabilmemiz
icin dnemli bir
adim teskil et-
ti.
Laplace
biiyiime mo-
delinin hem de-
terminist, hem de ge-
lisigiizel bir tarafi var.
Modeli tantmlamak igin Se-
kil 10°da gorilen orgiiden varar-
lanacagim. Her ne kadar uzay sii-
rekli ise de, sanki uzayin her nokrasi
ayni degilmis de, ancak bir Grgiiniin
kiselerine rastalayan nokralar sayili-
vormug gibi vapalim. Tek bir orgii
noktasinda, topraklanmig (sifir elekt-
rostatik potansivelde tutulan) bir
clektrodumuz olsun. Bu noktayi ¢ok
biiviik yangapla saran bir gemberin
izerinde de, elekrik potansivelin sa-
bit bir degerde (mesela 1) tutuldugu-
nu diigiinelim. ki clekerod arasinda
orgiiniin dielektrik (yani yalitkan) ol-
dugunu, ama vere!l olarak banndirdi-
@1 ditzensizlik. katkt maddelen vs gi-
bt nedenlerden, iki nokta arasinda
olusan potansiyel farkinin degerivle
orantli bir olasilikla, birdenbire ilet-

N

ot BT
=N

Sekil 8. Bir petri canaginda blydtilen bakteriler. Bakteriler, besleyici seker ¢ozeltisinin
yogunlugunun en hizla arttigi dogrultuda en biy(k olasilkia bdyliyoriar. Sisteme seker,
bakterilerden uzak olan taraftan besleniyor, bakteriler tarafindan tdketiliyor. Solisyonun
seker yogunlugu, elektrostatik problemde oldugu gibi Laplace denklemini (zamandan
bagimsiz “isi denklemi”) dogruluyor. Biylme hiziin, seker dagiiminin her adimda ka-
rarli duruma gelmesine izin verecek kadar yavas oldugunu varsayiyoruz. (Shu Matsura
ve Sasuke Miyazima'ya tesekkirlerimle)
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ken hale gelebilecegini farzediyoruz,
Simdi rtopraklanmig elektroddan,
herhangi dogrultuda (baglangigta tiim
komsu noktalarn arasinda bir simetri
oldugu agik) bir dielekrrik delinme
olsun. Bu, baslangig noktasina ek ola-
rak, yeni komsu noktayr da sifir po-
tansiyele getiriyor. Uzerlerine binen
gerilimle orantih bir olasilikla iletken
hale gelen kenarlar aracilis ile top-
raklanmis elektroda bagh olan tiim
nokealari, sifir potansiyelde kabul
edecepiz. Boylece simdi elimizde bir
“hareketli sinur” problemi oluguyor:
Zamani da birbirine esit araliklara bo-
liip, her bir zaman aralifinda tek bir
dielektrik delinme olayinin yasanaca-
gini soylersek, modelimizi igletmek
i¢in su islemleri vapmamaz gerektigi
ortaya gikiyor:

1. Sifir poransiyeldeki nokealarla,
dig ¢ember arasinda kalan bilgede,
elektrostatik potansiyelin (@) her
nokrada sahip oldugu degeri bize ve-
ren Laplace denklemini ( vie <o) ¢bz.

2. Bu ¢iziime bakarak sifir potan-
siveldeki kiimeve komsu nokralarda
olugan gerilimi hesapla.

3. Bu gerilimlere orantl bir olasi-
likla, komsu noktalardan birini, geli-
sigiizel olarak seg, ve bu dogrulruda
delinme oldugunu siyleyerek, sifir
potansilevdeki kiimeye Kat.

4. Basa don!

Tammlanmasi bu kadar basit olan
Laplace biiviime modelinin bilgisa-
varda gergeklestirilmesi miimkiin ve
Sekil 11'de bu yintemle bilyfitilmiig

[ Y L i 1 pl
Sekil 9. Celik bir levhanin yapimi sirasin-
da olugan ¢atlak. (Guyon &Stanley, a.g.e)

bir kilmenin resmini gorilyorsunuz.
Kiimeye en son katilmis olan nokra-
lar kirmizi, en evvel katulmis noktalar
mavi olarak kodlanmig. Béylece, bii-
viimenin, kiimenin uglarma yakin
gergeklestigini gorilyorsunuz, Ze-
minde goriilen koyulu agikh bantlar
isc c§ potansiyel egrilerine kargi geli-
yorlar.

Iste bu modelde, nasil olup da
kendiliginden bu g¢atallh kiimelerin
ortaya ¢ikngini anlayabilmek igin,
elektrostatik perdeleme denilen ola-
vi anlamak gerekiyor: bir dal uzadig
zaman, onun arkasinda kalan, kilme-
ve komsu tiim nokralarda gerilim, da-

‘ ‘ B norovo saenwn sin maaasy
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mes omuyoruz. Bu kimecik zerinde, B

dogrultusunda U¢ ya da daha fazla adim biylndiginde, P noktasinin bog kalma olasi-

g sifirdan farklr bir degere yakinsadigini gériyoruz. Tabii, bu yakinsama, P nokta-
senaryolar Gzerinden toplam, bir gesit rgd Uzerinde ayrik “iz entegrali"ne kargi geliyor.

P gibl bir bilyime noktasinin ne kadar zaman beklenirse

bos kalmasmnin ola-

siligina C1 diyecegiz. Bunun ne ise yarayacadi ise $ekil 12'nin altinda anlatiliyor.
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lin ucundan élgiillen mesafeye bagh
olarak eksponansiyel hizla diisiiyor.
(Eger dielekerik delinmeyi, yani Kii-
menin biiyiime olasihgin, elektrosta-
tik potansiyele bagh kilmasaydik, o
vakit kiime nkiz bir top gibi biiyiir-
dii). Bizim Pietronero ve Evertsz'le
birlikte yapngimiz, bu perdeleme sa-
vesinde, yeterince uzun zaman bek-
lenildiginde bile, geride kalan nokta-
larin dolmayacafim gisterebilmek.
Avrica, aym yontemden yola gikarak,
olugan kiimenin frakral boyutunu he-
saplayabilmek. Fraktal kiimenin bo-
yutunu hesaplayabilmek i¢in, onun
olgek envaryant oldugunu varsaydik.
Béylece, yukanda anlatlan adimlarin
sadece orgil nokealan iizerinde degil
de, her tlgekre aym bigimde gergek-
lesecegini kabul ettik. Eger bu dogru
olmasaydi, zaten kiime bu sekilde
olusuyor olmazdi Bu kabulden son-
ra, dolmayan noktalarin istanstigin-
den vola ¢ikarak fraktal boyutu he-
saplamak kolay ( Sekil 12). Bu dagili-
mi ise, tipik oldugunu diigiindiigii-
miiz kiime kesitlen iizerinde, Lapla-
ce denklemini gizerek, ve vukarida-
ki kurallara gore kiigiik dallar biiyii-
terek olugturduk (Sekil 10).

Tiirbiilans da, frakeal vapilann
kendiliginden ortava ¢ikugi bir diger
problem.

Uvdu forograflan aruk giinliik
meteoroloji raporlariin bir pargasi
haline geldigine gore, Giines'ten sii-
rekli bir enerji akisi ile beslenen (ve
bu enerjivi yine 1sinmm yoluyla uzaya
yitiren) diinyanin atmosferinde, gir-
daplanin nasil kendiliginden bir yapi-
lip bir bozuldugunu her giin gozliiyo-
ruz. Cok bilyiik boyutlu sistemlerde,
yiiksek akigkanlikra ve diigiik yogun-
luktaki akigkanlarin, biiyiik akig hiz-
larina ulastiklannda ortaya gikan gal-
kanuli akisa “dirbitlans” adim veri-
yoruz. Bir vapurun hemen arkasinda-
ki uskur suyu da, dirbiilan akigin ivi
bir drnegi. Uskur suyunda birbiri igi-
ne gegmis her boyutta girdabin varki-
g haorlayin. Harra, biraz diisiintir-
seniz, salt uskur suyunun bir fotogra-
fi size gosterildiginde dlgegini tayin
etmekte zorluk g¢ekebileceginizi an-
Jarsiniz.

Giinesten gelen enerji akist ya da
vapurun pervanesi tarafindan zorlan-
makea olan akigkanda, bir nokradan
sonra, “dlgek envarvant” akig motif-
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lert ortaya ¢ikmakra. Baska bir devis-
le, sistemin korelasyon uzunlugu ola-
ganiistii biiyiik; en azindan, sistemin
bovutlarina kadar vanyor. Ote vyan-
dan bu motifler olaganiistii kansik.
Bir akig i¢inde, pek ¢ok motif adeta
geligigiizel bir bigimde birbirini izli-
yor. Iste bu iki nedenle, tiirbiilans
problemi, ikinci dereceden hal degi-
simi gostermekre olan istatistik me-
kaniksel bir sisteme benziyor. Bu
kez, “uzavin iki farkh nokrasindaki
hizlarin ortalama hizdan farklan, bir-
birlerine  ne kadar bagimh?™ dive
sordugumuzda, tipki bir kritik nokra
civarinda oldugu  gibi, bu bagimhh-
#in bir ters kuvvert vasas: gibi azaldi-
gim gozlemliyoruz. Ve yine, “4"nin
degerinin salt boyutsal akil yiiriit-
mevle buldugumuz degerden farkl
oldugunu, vapilan élgiimler bize gis-
teriyor,

Tiirbiilansin bir istatstiksel alan
teorisini inga etmek, yani bagka bir
devisle, uzayin her nokrasindaki hiz-
irlendigi tiim akis durumlan-
nin nasil bir istatistiksel dagilima tabi

larnin be

oldugunu sdvlevebilmek, prensip
olarak miimkiin olsa da éniinde ¢ok
biiviik teknik engeller var. Bivle bir
teoride farkh dlgeklerde ortaya ¢ikan
dalgalanmalarin birbirlerivle nasil et-
kilestigini hesaba katmak gerekiyor.
Akla, farkh dl¢eklerdeki hiz dalgalan-
malarinin hig etkilesmediklerini dii-

siindiigiimiiz bir “ideal” sistem i¢in

vapacagimiz hesaplan, etkilesmeleri
agama asama hesaba katarak sistema-

4z ' :
R
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tik bir bigimde iyilestirmek (buna te-
dirgeme -pertiirbasyon- yintemi di-
yoruz) gelivor. Ne var ki, bu problem
de, upkt termodinamik sistemlerin
kritik noktasinda oldugu gibi tedirge-
me yontemleri ile ¢oziillemiyor: aradi-
gimiz olgulara, bir nevi, tiimden yak-
lasabilmek gerekiyor. Yine de, farkl
dlgeklerdeki dalgalanmalann etkile-
sim mekanizmalarini incelemek bana

Sekil 12. [zotropik dairesel bir
geometri yerine dikdértgen bir
geometride blyttilen kiimenin bir
kesiti alindiginda elde edilen

bos ve dolu noktalan, her vakit
daha kaba bir bigimde temsil
etmek mimkin.

Resimde, cok kaba bir 6icekte

b'ye egit Grgd araligim, biytitecimizi
yaklastirarak, b/2, b/4 vs. ye
indirdigimizde ortaya ¢ikan detaylar
gorildyor. Resmin alt kisminda da,
tek bir “dolu” noktanmn, biyiitec
altinda ya iki dolu noktadan, ya da
bir dolu, bir bog noktadan
olustugunun gérilecegi anlatiiyor.
Birinci ve ikinci tip dedigimiz bu iki
durumun olasiliklarinin

Cf ve C2= 1-C 1

oldugu durumda, eger bu sayilar
hesaplayabiliyorsak, fraktal boyutu
D= In{C4-2Cy)/ In2

denkleminden bulabiliyoruz. Demek
ki, bitin mesele, sekil 10'da anlatilan
ybntemle C4'yi hesaplayabilmekte.

Sekil 11. Bir Laplace
Bliyame Modeli kiimesi

ilging geliyor. Aradigimiz kritik {iste-
lin salt boyutsal analizle ulagabildigi-
miz deferinden sapmasinin nedeni,
akigin i¢inde girdaplarin varlifindan
dolay: ortaya ¢ikan yerel anizotropi
ve bu nedenle uzayin yerel olarak ii¢
boyutlu degil de iki boyutluymug gi-
bi davranmasi. liging olan, istatistik-
sel alan teorisi yontemleri ile farkh
tlgeklerdeki hiz dalgalanmalarinin
etkilesim siddetini hesapladigimizda,
bunun da, o civarda girdaplarin mev-
cudiyetine bagh ¢ikmasi [5]. Bir ¢ok
bévle kii¢iik bilmecenin ¢oziilmesine
ragmen tiirbiilans problemi, héla
oniimiizde klasik fizigin en biiyiik
goziilmemis problemi olarak duruyor
ve bu alanda giiniimiizde ¢ok heve-
can verici gelismeler olmaya devam
ediyor [6].
:\y;‘_c Erzan
Praf. Dr., frtanbui Tebnik Oniversitess
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Physik-B" adll bilimse!l dergilere hakemlik
yapan Prof. Dr. Erzan, IUPAP lstatistik Fizik
Komitesi (yesi olarak gorev yapmaktadir
ve Tuirkiye Bilimler Akademisi Asli Uyesi'dir.

Prof. Dr. Ayse Erzan'in Uluslararasi
Science Citation Index’ce taranan hakem-
i dergilerde gikmig 25 yayini vardir ve bu
yayinlara, Mayis 1997 itibariyla 354 atif
yapilmigtir.
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Dogada
Fraktallar

Istatiksel fizik, gok cisimli sistem-
lerin makroskopik davraniglanni in-
celeyen bir bilim dali. Bir litre suda
ii¢ asag1 bes yukan 10* (yani on mil-
yon kere milyar kere milyar) su mole-
kiilii bulundugunu diisiinecek olur-
sak, herhangi sicaklik ve basing altin-
da bunlarin nasil olup da sasmaz bir
dogrulukla hep o sicakhk ve basing
degerlerine kary1 gelen biiyiikliikte
bir hacmi doldurduklarimi hi¢ merak
ettiniz mi? Maddenin farkli sicaklik-
lar farkli basinglarda hacminin ufalip
biiyilyecegini hepimiz biliriz. Termo-
dinamik dedigimiz bilim dal, sicak-
lik, basing ve hacim gibi laboratuvar-
da, atelyede ya da kazan dairesinde
dlgebilecegimiz “makroskopik” nice-
liklerin birbirleri ile baginularnim in-
celer. Bu biiyiikliikler, yeri geldigin-
de, basing, sicaklik ve hacim yerine,
ornefin sicaklik ve miknatislanma,
yahut yiizey gerilimi, veva dielektrik
sabiti de olabilir.

Istatistiksel fizik, termodinamigin
mikroskopik teorisi. Atom ve mole-
kiillerin davramiglan hakkinda bildik-
lerimizden yola g¢ikarak, basing, si-
caklik, miknauslanma gibi biiyiik-
litkleri ve bunlarin birbirleri ile iligki-

lerini hesaplamaya ¢alisiyoruz, Ve sa-
silast sey, bu ¢ok viiksek sayida, ¢ok
hizla degisen bilinmezin -Grnegin su-
yun igindeki molekiillerin yerleri ve
hizlannin- teker teker ne yapuklan-
ni séyleyemememize ragmen, bunla-
rin, hi¢ olmazsa sistem sabit kosullar-
da durulup dengeve geldikten sonra,
nasil olasilik dagilimlarina tabi olduk-
larini gikarsayabiliyoruz. Sicaklik, ba-
sing vb. biiyiikliikleri bu olasilik da-
gilimlanna gore aldigimiz ortalama-
lardan yola ¢ikarak tanimhyoruz. Si-
cakhk denen seyin, siirekli hareket
halinde olan atom ve molekiillerin
ortalama kinetik enerjileri ile orantli
oldugunu anhyoruz. Ve sahiden de,
denge durumunda, geminin kazan
dairesinde ya da fabrikanin kontrol
panelinde oldugu gibi, olsa olsa gozle
goriilemeyecek kadar kiigiik sapma-
lar diginda, bu biiyiikliiklerin tamami
ile kestirilebilir oldugunu gosterebili-
yoruz. Hatta, bu olas: kiigiik sapmala-
rin istatistiksel dagilimini da hesapla-
vabiliyoruz.

Istatistiksel fizik, termodinamik-
ten bir adim daha éteye gidip, Grne-
gin, “sivinin icinde, herhangi bir mo-
lekiiliin ¢evresinde, diger molekiiller
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ortalama olarak nasil dagihyorlar?” gi-
bi mikroskopik sorulara da yanit ara-
yabiliyor. Bu, “geleneksel istatistik
mekanigin,” ozellikle 1940’lardan
1960'lara kadar ufrasu@ en tnemli
sorulardan bir ranesi. Tek bir mole-
kiiliin civarina mikroskopik dlcekte
bakuginiz zaman gozlemlenen ortala-
ma yogunluk, o molekiile ne mesafe-
de oldugumuza bagh olarak, makros-
kopik yogunlukran daha diisiik, son-
ra daha yiiksek vb. olup, bizim mole-
kiilden uzaklasildike¢a, nihayer ortala-
ma makroskopik yoZunluga ulasiyor.
Hangi mesafeden itibaren bu mikros-
kopik detayin kaybolup. ortalama
makroskopik yogunluga ulasildigina
bir isim verecek olursak, bu uzunluga
“korelasyon uzunlugu™ demek miim-
kiin, “Korelasvon uzunlugu,” genel-
de, maddenin i¢inde ortalama deger-
ler etrafindaki dalgalanmalarin, ne
bityiikliikte bolgelerde gerceklesebi-
lecegini sovyliiyor bize.

[statistiksel fizigin en hevecan
vericl konularindan biri *hal degisim-
leri” yani erime, donma, buharlagma
diye bildigimiz siirecler. Bunlann di-
sinda da bir siirii hal degisimi var. Or-
negin, demirin yeterince yiiksek si-
caklikta miknanshgini kaybermesi ya
da Brnggin bazt alagimlann, belli bir
sicakhigin altinda bilesenlerine aynl-
malarni gibi. Bunlann ortak yam, si-
caklik gibi “makroskopik™ bir para-
metrenin siirekli bir bi¢imde degisti-
rilmesi sonucu, birden bire sistemde
niteliksel bir degigikligin ortaya ¢iki-
st. Bu degisiklik, ani bir sigrama bigi-
minde oldugunda (6regin armosfe-
rik basing altinda sifir sicaklhikea (°C)
buzun @zgiil hacmi ile suyunki ara-
sinda orraya ¢ikan fark gibi) “birinci
dereceden” bir hal degisiminden sz

ediyoruz. Sicakhgin yiikseltilmesi so-
nucu miknaushigin kaybolmas: ise
siirekli bir bi¢cimde oluyor ve bu tip
hal degisimlerine “ikinci dereceden”
divoruz.

Iste bu ikinci dereceden hal degi-
simi noktas ya da “kritik nokta™ tzel
bir ilgi alani olugturuyor. Tarihsel ola-
rak bakugimizda, 1960'larin sonuna
dogru bu nokta civarinda deneylerin
ve onlan yorumlayabilmek icin yapi-
lan teorik ¢aligmalarnn yogunlastigini
goriivoruz.[1]

Eger manyetik bir sistemden siz
ediyorsak, kritik sicaklhik civarninda
sistemin miknauslanmasini mikros-
kopik diizeyde dlgmeye kalktugimiz-
da, ortalama deger (bu durumda sifir)
etrafinda ¢ok biiyiik sapmalar (6rne-
gin kristalin kolay miknatslanma ek-
seni dogrultusunda veya ona antipa-
ralel olmak iizere, hem pozitif hem
negatif degerler) gézlemeye basliyo-
ruz. Ustelik, bu sapmalar keyfi bii-

sekil 2. Suyun kilin igine sizarken olugtur-
dugu izler (Guyon & Stanley, a.g.e)

Sekil 4. bir yalitkan olan Pyrex'de dielektrik
delinmesinin laboratuvarda goriintilenmesi.
(E. Guyon, H.E. Stanley, Fractal Forms, 1990;
Yazarianinin izniyle),

yiikliikte bilgelerde gizlemlenebili-
yor! Bunun ilging vam su: Birincisi,
sistemin yapisinda hi¢bir sey bunu
ongirmezken, kendiliginden siirekli
degisen keyfl biiviikliikteki bolgele-
rin birbirinden farkli davrandigin,
kolay miknanslanma eksenine para-
lel ya da antiparalel olma simetrisinin
kendiliginden bozuldugunu gériiyo-
ruz. lkineisi, bu simetri bozunumu-
nun her dlgekte gergeklesmesi. Siste-
min iginde “tipik” bir dlgekten sz
etmemiz bu nokta civarinda miim-
kiin olmakrtan ¢ikivor. Baska bir de-
yisle, korelasyon vzunlugu iraksiyor!
Bu iraksama, doygunluk ya da sikisti-
rilabilirlik gibi bazi termodinamik
biiyiikliiklerin de bu nokra etrafinda
iraksamalarina neden oluyor. Ama
benim bu makalede anlarmak istedi-
gim konu bu degil. Beni burada ilgi-
lendiren, bu nokta civannda gozle-
nen dalgalanmalarin tipik bir dlgegi-
nin olmamas: yani sistemin “dlgek

$eki 3. Catlayan kurumusg toprak. a) Gergek bir fotograf, b) Bir bilgisayar benzegtirmesi (simulasyonu). (Guyon & Staniey, a.g.e)
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degisimi alunda kendi kendine ben-
zemesi.”

“Olgek degisimi alunda envar-
vans” (degismezlik) tabir edilen bu
“tlgek degisimi alunda kendi kendi-
ne benzeme”den diipediiz sunu kas-
tediyoruz: Eger yukanda ornek ver-
digimiz manyetik sistemin mikrosko-
pik bir resmini ¢ekebilsek ve kolay
eksen bovunca (pozitif) miknatsla-
nan bélgeleri sivah, ters dogrultuda
miknauslanan bilgelenn bevaz ile
giistersek, elde edecegimiz desenler,
resmi hangi dlgekre biiyiiltriigiimiiz-
den istatistiksel anlamda bagimsiz
olacaklar!

Kritik noktada, korelasyon uzun-
lugunun iraksamasinin bir diger so-
nucu, problemin igindeki “bilinme-
ven’lerin sayisinin sonsuza gitmesi
ve bu nedenle “alan teorisi”nin tiim
ileri tekniklerinden vararlanma gere-
finin ortaya ¢itkmasi. Bir baska deyis-
le, ortalama vogunluk etrafindaki
dalgalanmalarin keyfi biiyiikliikte
biélgelerde gergeklesivor olmasindan
dolayi, bu “ortalama yogunluk™ kav-
raminin vararhlifin yitirmesi.

Iscatistiksel fizik, giiniimiizde te-
orik fizigin i¢cinde énemli bir yer kap-
livor. Son otuz yil iginde istatistiksel
fizigin bir ¢esit patlama yasadigim
soylemek miimkiin. Bunda, 1970’ler-
de viiksek enerji fizigi ile bu ortaklik
noktasinda yakalanan teorik ivmenin
¢ok biiviik payi var. Kritik nokra civa-
rinda, ortalama vogunluklar etrafin-
daki dalgalanmalarin dagilimlarin
anlamamiza yardim eden renormali-
zasyon grubu teorisi, 1971 yilinda
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Sekil 4. Bir baraj géltinin ugaktan ¢ekilmis fotografi (Celen Birkan'dan)

Ken Wilson tarafindan ortaya auld
[2] ve ondan sonraki on yil icinde za-
mandan bagimsiz, denge durumunda
kritik davranislar esas olarak ¢oziildii.
Renormalizasyon grubu savesinde,
uzayin iki farkli noktasindaki yogun-
luklann (sistemine gore pargacik vo-
gunlugu ya da miknauslanma olabi-
lir), birbirlerine olan bagimhhklan-
nin, bu iki nokta arasindaki mesafeye
bagh olarak nasil azalmasi gerekagini
de hesaplayabilir hale geldik. lkinci
dereceden hal degisimi sirasinda bu
bagimhihk (va da “korelasyon”) me-
safenin ters bir kuvveti ile, vani //r ¢
gibi, azalmakta. Bu kuvvertin (ki buna
bir “kritik iistel” denivor) ne oldugu-
nu boyutsal analizden kestirmek
miimkiin olmuyor, ama renormalizas-
von grubu sayesinde “#"nin degerini
hesaplayabilivoruz.

Simdi sira, denge durumundan
uzak sistemlerde ortaya ¢ikan “@lcek
envaryant” davramigin anlasiimasin-
da. Bilinen bir gercek, enerji va da
kiitle gibi, korunan bir biiyiikliigiin
disardan siirekli pompalanarak siste-
min denge durumundan uzakta tu-
tuldugu bazi durumlarda, dlgek en-
varyant olugumlann kendiliginden
ortaya ¢ikabildigi. Buna birgok érnek
vermek miimkiin. Benim fiizerinde
¢ahstugim problemler esas olarak bu
tiir sistemlerle ilgili.

Hemen akla gelen bazi olaylar
sunlar: Bulutlar; genis alanlara yayili
nehir yataklarindan, ayranin siirahi-
nin kenanndan siiziiliitken birakug
izlere kadar pek ¢ok drenaj sebekesi;
simsek (dielekerik delinme), killi

Sekil 5. Evrende galaksilerin dagilimi. (Guyon & Stanley, a.g.e)

topragin igine sizan suyvun biraktig
izler, bakteri kolonileri, sinir aglar ve
bunun gibi bircok biyolojik olusum.
(Sekil 1-5)

Olgek envaryant, girift geometrik
sekillere, Mandelbrot'un [3] yakistir-
mig oldugu “frakeal” terimi, bu tiir
olusumlan betimlivor, Frakeal bir se-
kil ¢gizmek igin, bir egri ya da bir diiz-
lem pargasini daha kiiciik dlcekte,
ama vyine aslina benzeyen parcalara
avinp, tekrar bir araya getirmek ve bu
basit kurali bir ¢ok kez vyinelemek
yetivor (Sekil 6). Ancak, “kes-yapis-
tir” yvontemi ile elde edilen bu sekil-
ler, bize dogadaki benzerlerinin nasil
olusruklar hakkinda en ufak bir ipu-
cu vermiyorlar!

Fraktal sekle ait olan noktalarin
tiimiine bir “frakeal kiime” diyelim.
Fraktal kiimelerin bir dzellifi, “bu
kiimeve dahil herhangi nokta civarin-
da, bu nokralann vogunlugu nasil de-
gisivor?” diye sordugumuzda, yani
frakral kiimenin korelasyon fonksivo-
nunu hesapladigimizda, bu fonksiyo-
nun vine iki nokta arasindaki mesa-
fenin bir ters kuvveti bigiminde azal-
mast. Bu ters kuvvete “fraktal boyut”
demek miimkiin. Tahmin edilebile-
cefi iizere, ikinci dereceden hal degi-
simi civarinda termodinamik siste-
min i¢indeki yogunluk dalgalanlama-
lari da frakeal bir kiime fizerinde ger-
ceklesiyorlar.

Simdi, problemimizi soyle tanim-
layabiliriz:

1) Dogal bir siire¢ ortaya frakral
sekillerin ¢cikmasina neden oluyorsa,
vani bir ¢esit “kendiliginden dlcek
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envaryanst” gosteriyorsa, bu siirecin
matematiksel bir modelini yapmak,

2) Bu model gergevesinde, frakeal
sekillerin “nasil™ olustugunu anla-
mak

3) Modelden yola ¢ikarak, en
azindan bu sekli karaktenze eden
frakral bovutu hesaplavabilmek.

Groningen Universitesi'nde Lu-
clano Pietronero ve doktora Ggrencisi
Carl Evertsz ile 1987'de baglamig ve
1995'te Review of Modern Physics'te
¢ikan makalemizde [4] bir araya top-
lanrmus olan galismamizda, pek ¢ok
birbirinden farkh dogal siireci model-
leven bir matematiksel Kurallar diz-
gest igin istatstiksel dagihmlar inga
etmemiz ve buradan yola gtkarak kri-
tik distellent (ya da fraktal boyutlan)
hesaplamamiz milmkiin oldu. Yukarn-
da vermis oldugum dmeklerden,
stmsek (Sekil 7) Laplace denklemini
sagilavan bir alanmin (elekrtrostatik alan
gibi) rol ovnadig bu tir denge disi
siireglere, vani “Laplace biiyiime
modelleri’'ne, Sckil 11 bir éirnek res-
kil ediyor. Ama bununla kalmivor,
elektrokimyasal kaplama, biolojik
biiviime (Sckil 8), hatta baz tiir gart-
lak drelenmesi (Sekil 9) problemleri
de avmi matematiksel kurallarla be-
timlenebilivorlar,

Savdimim sekillerin bir oreak Ozel-
ligi de. her ne kadar belli bir stireg so-
nucunda ortaya ¢ikan sekiller biiyiik

Sekil 7. Yildinm didsmesi, dielektrik
delinmenin bir 6rnegi

Nisam 1)

tlgiide barbirlerine benzivorlarsa
da, her birinin geligigiizel olmasy;
yani burada da istausrtiksel
yontemlerin gerekliligi.
Ama denge durumundaki
termodinamik  sistem-
ler igin gelisurmis ol-
dugumuz véntems-
ler burada bize
yvardimel
olmuvyorlar,
Olusan sekille-
rin nasil bir istatis-
tiksel dagilima rabi ol-
duklanni bulmak, fraktal
boyutun nasil hesaplanmasi
gerckugini anlavabilmek igin ge-
rekli ilk adimi olugturuyor. Aynca,
ikinci dereceden hal degigimleri igin
kritik iistelleri hesaplamamiza yara-
van fenormalizasyon grubu yéntem-
lerini burada kullanmamiz da her za-
man miimkiin olmuyor, Renormali-
zasyon grubu, sonlu bir bolge i¢inde-
ki bilinmevenlerin bir ¢esit ortalama-
siin va da izdiigiimiiniin ek bir bi-
linmeyene indirgenmesi ve bu yeni
bilinmeyenlerin tabi olduklan istatis-
tiksel dagilimin, eskisi cinsinden bu-
lunmasina davali bir vontem. Halbu-
ki, bizim ilgilendigimiz fraktal olu-
sum siireglerinde, simirli bir bilge
igindeki olusumun bile, gok uzaklar-
daki yogunluk dalgalanmalanndan
etkilenmesi, boylece, renormalizas-

Sekil 6. Her dggenin birbirine egit dort
dcgene aynlmas: ve ortadakinin
atilmasi kuralinin tekrar tekrar
uygulanmasi sonucunda
elde edilen "Ser-
pinsky jonta-

yon grubu vaklagimindaki izdiigi-
miiniin, herhangi sonlu bilge
igin  gergeklestirllememesi
soz konusu. Bu noktayi
agikhga kavusturmak, ne
vapilmast gerekngini
anlayvabilmemiz
icin dnemli bir
adim teskil et-
ti.
Laplace
biiyiime mo-
delinin hem de-
terminist, hem de ge-
lisigiizel bir tarafi var.
Modeli tantmlamak igin Se-
kil 10°da gorilen orgiiden varar-
lanacagim. Her ne kadar uzay sii-
rekli ise de, sanki uzayin her nokrasi
ayni degilmis de, ancak bir Grgiiniin
kiselerine rastalayan nokralar sayili-
vormug gibi vapalim. Tek bir orgii
noktasinda, topraklanmig (sifir elekt-
rostatik potansivelde tutulan) bir
clektrodumuz olsun. Bu noktayi ¢ok
biiviik yangapla saran bir gemberin
izerinde de, elekrik potansivelin sa-
bit bir degerde (mesela 1) tutuldugu-
nu diigiinelim. ki clekerod arasinda
orgiiniin dielektrik (yani yalitkan) ol-
dugunu, ama vere!l olarak banndirdi-
@1 ditzensizlik. katkt maddelen vs gi-
bt nedenlerden, iki nokta arasinda
olusan potansiyel farkinin degerivle
orantli bir olasilikla, birdenbire ilet-

N

ot BT
=N

Sekil 8. Bir petri canaginda blydtilen bakteriler. Bakteriler, besleyici seker ¢ozeltisinin
yogunlugunun en hizla arttigi dogrultuda en biy(k olasilkia bdyliyoriar. Sisteme seker,
bakterilerden uzak olan taraftan besleniyor, bakteriler tarafindan tdketiliyor. Solisyonun
seker yogunlugu, elektrostatik problemde oldugu gibi Laplace denklemini (zamandan
bagimsiz “isi denklemi”) dogruluyor. Biylme hiziin, seker dagiiminin her adimda ka-
rarli duruma gelmesine izin verecek kadar yavas oldugunu varsayiyoruz. (Shu Matsura
ve Sasuke Miyazima'ya tesekkirlerimle)
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ken hale gelebilecegini farzediyoruz,
Simdi rtopraklanmig elektroddan,
herhangi dogrultuda (baglangigta tiim
komsu noktalarn arasinda bir simetri
oldugu agik) bir dielekrrik delinme
olsun. Bu, baslangig noktasina ek ola-
rak, yeni komsu noktayr da sifir po-
tansiyele getiriyor. Uzerlerine binen
gerilimle orantih bir olasilikla iletken
hale gelen kenarlar aracilis ile top-
raklanmis elektroda bagh olan tiim
nokealari, sifir potansiyelde kabul
edecepiz. Boylece simdi elimizde bir
“hareketli sinur” problemi oluguyor:
Zamani da birbirine esit araliklara bo-
liip, her bir zaman aralifinda tek bir
dielektrik delinme olayinin yasanaca-
gini soylersek, modelimizi igletmek
i¢in su islemleri vapmamaz gerektigi
ortaya gikiyor:

1. Sifir poransiyeldeki nokealarla,
dig ¢ember arasinda kalan bilgede,
elektrostatik potansiyelin (@) her
nokrada sahip oldugu degeri bize ve-
ren Laplace denklemini ( vie <o) ¢bz.

2. Bu ¢iziime bakarak sifir potan-
siveldeki kiimeve komsu nokralarda
olugan gerilimi hesapla.

3. Bu gerilimlere orantl bir olasi-
likla, komsu noktalardan birini, geli-
sigiizel olarak seg, ve bu dogrulruda
delinme oldugunu siyleyerek, sifir
potansilevdeki kiimeye Kat.

4. Basa don!

Tammlanmasi bu kadar basit olan
Laplace biiviime modelinin bilgisa-
varda gergeklestirilmesi miimkiin ve
Sekil 11'de bu yintemle bilyfitilmiig

[ Y L i 1 pl
Sekil 9. Celik bir levhanin yapimi sirasin-
da olugan ¢atlak. (Guyon &Stanley, a.g.e)

bir kilmenin resmini gorilyorsunuz.
Kiimeye en son katilmis olan nokra-
lar kirmizi, en evvel katulmis noktalar
mavi olarak kodlanmig. Béylece, bii-
viimenin, kiimenin uglarma yakin
gergeklestigini gorilyorsunuz, Ze-
minde goriilen koyulu agikh bantlar
isc c§ potansiyel egrilerine kargi geli-
yorlar.

Iste bu modelde, nasil olup da
kendiliginden bu g¢atallh kiimelerin
ortaya ¢ikngini anlayabilmek igin,
elektrostatik perdeleme denilen ola-
vi anlamak gerekiyor: bir dal uzadig
zaman, onun arkasinda kalan, kilme-
ve komsu tiim nokralarda gerilim, da-

‘ ‘ B norovo saenwn sin maaasy
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mes omuyoruz. Bu kimecik zerinde, B

dogrultusunda U¢ ya da daha fazla adim biylndiginde, P noktasinin bog kalma olasi-

g sifirdan farklr bir degere yakinsadigini gériyoruz. Tabii, bu yakinsama, P nokta-
senaryolar Gzerinden toplam, bir gesit rgd Uzerinde ayrik “iz entegrali"ne kargi geliyor.

P gibl bir bilyime noktasinin ne kadar zaman beklenirse

bos kalmasmnin ola-

siligina C1 diyecegiz. Bunun ne ise yarayacadi ise $ekil 12'nin altinda anlatiliyor.
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lin ucundan élgiillen mesafeye bagh
olarak eksponansiyel hizla diisiiyor.
(Eger dielekerik delinmeyi, yani Kii-
menin biiyiime olasihgin, elektrosta-
tik potansiyele bagh kilmasaydik, o
vakit kiime nkiz bir top gibi biiyiir-
dii). Bizim Pietronero ve Evertsz'le
birlikte yapngimiz, bu perdeleme sa-
vesinde, yeterince uzun zaman bek-
lenildiginde bile, geride kalan nokta-
larin dolmayacafim gisterebilmek.
Avrica, aym yontemden yola gikarak,
olugan kiimenin frakral boyutunu he-
saplayabilmek. Fraktal kiimenin bo-
yutunu hesaplayabilmek i¢in, onun
olgek envaryant oldugunu varsaydik.
Béylece, yukanda anlatlan adimlarin
sadece orgil nokealan iizerinde degil
de, her tlgekre aym bigimde gergek-
lesecegini kabul ettik. Eger bu dogru
olmasaydi, zaten kiime bu sekilde
olusuyor olmazdi Bu kabulden son-
ra, dolmayan noktalarin istanstigin-
den vola ¢ikarak fraktal boyutu he-
saplamak kolay ( Sekil 12). Bu dagili-
mi ise, tipik oldugunu diigiindiigii-
miiz kiime kesitlen iizerinde, Lapla-
ce denklemini gizerek, ve vukarida-
ki kurallara gore kiigiik dallar biiyii-
terek olugturduk (Sekil 10).

Tiirbiilans da, frakeal vapilann
kendiliginden ortava ¢ikugi bir diger
problem.

Uvdu forograflan aruk giinliik
meteoroloji raporlariin bir pargasi
haline geldigine gore, Giines'ten sii-
rekli bir enerji akisi ile beslenen (ve
bu enerjivi yine 1sinmm yoluyla uzaya
yitiren) diinyanin atmosferinde, gir-
daplanin nasil kendiliginden bir yapi-
lip bir bozuldugunu her giin gozliiyo-
ruz. Cok bilyiik boyutlu sistemlerde,
yiiksek akigkanlikra ve diigiik yogun-
luktaki akigkanlarin, biiyiik akig hiz-
larina ulastiklannda ortaya gikan gal-
kanuli akisa “dirbitlans” adim veri-
yoruz. Bir vapurun hemen arkasinda-
ki uskur suyu da, dirbiilan akigin ivi
bir drnegi. Uskur suyunda birbiri igi-
ne gegmis her boyutta girdabin varki-
g haorlayin. Harra, biraz diisiintir-
seniz, salt uskur suyunun bir fotogra-
fi size gosterildiginde dlgegini tayin
etmekte zorluk g¢ekebileceginizi an-
Jarsiniz.

Giinesten gelen enerji akist ya da
vapurun pervanesi tarafindan zorlan-
makea olan akigkanda, bir nokradan
sonra, “dlgek envarvant” akig motif-

Bilin ve Teknik



lert ortaya ¢ikmakra. Baska bir devis-
le, sistemin korelasyon uzunlugu ola-
ganiistii biiyiik; en azindan, sistemin
bovutlarina kadar vanyor. Ote vyan-
dan bu motifler olaganiistii kansik.
Bir akig i¢inde, pek ¢ok motif adeta
geligigiizel bir bigimde birbirini izli-
yor. Iste bu iki nedenle, tiirbiilans
problemi, ikinci dereceden hal degi-
simi gostermekre olan istatistik me-
kaniksel bir sisteme benziyor. Bu
kez, “uzavin iki farkh nokrasindaki
hizlarin ortalama hizdan farklan, bir-
birlerine  ne kadar bagimh?™ dive
sordugumuzda, tipki bir kritik nokra
civarinda oldugu  gibi, bu bagimhh-
#in bir ters kuvvert vasas: gibi azaldi-
gim gozlemliyoruz. Ve yine, “4"nin
degerinin salt boyutsal akil yiiriit-
mevle buldugumuz degerden farkl
oldugunu, vapilan élgiimler bize gis-
teriyor,

Tiirbiilansin bir istatstiksel alan
teorisini inga etmek, yani bagka bir
devisle, uzayin her nokrasindaki hiz-
irlendigi tiim akis durumlan-
nin nasil bir istatistiksel dagilima tabi

larnin be

oldugunu sdvlevebilmek, prensip
olarak miimkiin olsa da éniinde ¢ok
biiviik teknik engeller var. Bivle bir
teoride farkh dlgeklerde ortaya ¢ikan
dalgalanmalarin birbirlerivle nasil et-
kilestigini hesaba katmak gerekiyor.
Akla, farkh dl¢eklerdeki hiz dalgalan-
malarinin hig etkilesmediklerini dii-

siindiigiimiiz bir “ideal” sistem i¢in

vapacagimiz hesaplan, etkilesmeleri
agama asama hesaba katarak sistema-
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tik bir bigimde iyilestirmek (buna te-
dirgeme -pertiirbasyon- yintemi di-
yoruz) gelivor. Ne var ki, bu problem
de, upkt termodinamik sistemlerin
kritik noktasinda oldugu gibi tedirge-
me yontemleri ile ¢oziillemiyor: aradi-
gimiz olgulara, bir nevi, tiimden yak-
lasabilmek gerekiyor. Yine de, farkl
dlgeklerdeki dalgalanmalann etkile-
sim mekanizmalarini incelemek bana

Sekil 12. [zotropik dairesel bir
geometri yerine dikdértgen bir
geometride blyttilen kiimenin bir
kesiti alindiginda elde edilen

bos ve dolu noktalan, her vakit
daha kaba bir bigimde temsil
etmek mimkin.

Resimde, cok kaba bir 6icekte

b'ye egit Grgd araligim, biytitecimizi
yaklastirarak, b/2, b/4 vs. ye
indirdigimizde ortaya ¢ikan detaylar
gorildyor. Resmin alt kisminda da,
tek bir “dolu” noktanmn, biyiitec
altinda ya iki dolu noktadan, ya da
bir dolu, bir bog noktadan
olustugunun gérilecegi anlatiiyor.
Birinci ve ikinci tip dedigimiz bu iki
durumun olasiliklarinin

Cf ve C2= 1-C 1

oldugu durumda, eger bu sayilar
hesaplayabiliyorsak, fraktal boyutu
D= In{C4-2Cy)/ In2

denkleminden bulabiliyoruz. Demek
ki, bitin mesele, sekil 10'da anlatilan
ybntemle C4'yi hesaplayabilmekte.

Sekil 11. Bir Laplace
Bliyame Modeli kiimesi

ilging geliyor. Aradigimiz kritik {iste-
lin salt boyutsal analizle ulagabildigi-
miz deferinden sapmasinin nedeni,
akigin i¢inde girdaplarin varlifindan
dolay: ortaya ¢ikan yerel anizotropi
ve bu nedenle uzayin yerel olarak ii¢
boyutlu degil de iki boyutluymug gi-
bi davranmasi. liging olan, istatistik-
sel alan teorisi yontemleri ile farkh
tlgeklerdeki hiz dalgalanmalarinin
etkilesim siddetini hesapladigimizda,
bunun da, o civarda girdaplarin mev-
cudiyetine bagh ¢ikmasi [5]. Bir ¢ok
bévle kii¢iik bilmecenin ¢oziilmesine
ragmen tiirbiilans problemi, héla
oniimiizde klasik fizigin en biiyiik
goziilmemis problemi olarak duruyor
ve bu alanda giiniimiizde ¢ok heve-
can verici gelismeler olmaya devam
ediyor [6].
:\y;‘_c Erzan
Praf. Dr., frtanbui Tebnik Oniversitess
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raktallar D
ucuk Bir G

RAKTAL GEOMETRI
olduke¢a yeni bir alan. Bu
teorinin temel aldig fikir-
ler 6nceleri G. Cantor, G.
Peano, D. Hilbert, H.

Koch, W. Serpinski gibi matemarikgi-

ler tarafindan ortaya aulmist fakar ilk

olarak bu fikirleri biraraya getiren ve
bunlarin veni bir matemartik alanina
agilan Kapinin anahrtarlan oldugunun
farkina varan Bénoir Mandelbror oldu.

Mandelbrot, 1977 wilinda vazdig

“Fractals: Form, Chance and Dimensi-

ons” adl kitabinda bilim rarihinde ilk

kez “fraktal” kelimesini kullandi ve
frakral geometri’'nin kapilarini aralamig
oldu.

Kelime olarak parcalanmis, boliin-
miis anlamina gelen frakral, teorik ola-
rak da normal geometrinin, dogayi sa-
delestirip, kolayca algilanabilir hale

getirerek “sonlu” dgelere indirgeme
mantifina avkindir.

Gergekte de doga, Euclides ge-
ometrisinin getirdigi kavramlara uygun
bir diizen gostermez. Cevremizde ne
dogrusal hareket eden cisimler, ne ger-
¢ek kiireler ne de prizmalar vardir. Za-
ten Newton mekanifine cevap veren
Euclides geometrisi, 20. viizyilda hizla
gelismekte olan veni anlayislann da
gerisinde kaltyordu. Iste bu kogullar al-
unda ortaya ¢ikan ve meyve vermeye
baglayan bu yeni geometri anlavisi da
bir¢ok yeni fikir gibi ilk basta garipsen-
di ve hatta birgoklarinca “patolojik” ol-
makla suglandi. Baslarda bu veni teori-
yi ortaya atan matematikcilerin kendi-
leri de aruik klasik matematigin dogay-
la ilgili gozlemlerle simirlandinilnug va-
pisinin asildigini belirtivorlardi, Ancak
Mandelbrot daha sonra bunun biyle

olmadigini ve matema-

tikgilerin doganin  bir
oyununa  geldiklerini
soyledi. Ona gore bu ve-

40

ni matematiksel fikirler-
de bulunan, doganin si-
nirlarint yikug diisiinii-
len bircok dge, aksine doga-
nin ramamen i¢inden gel-
mekteydiler.

e

tinyasinda
ezinti

“Fraktal Geomeltri, herseyi farkl gérmenize ne-
den olacak. Bu yaziya devam etmek sizin icin
tehlikeli olabilir.Bulutlara, ormanlara, galaksilere,
yapraklara, iceceklere, kayalara, daglara, selle-
re, hallara ve daha birgok nesneye karsi cocuk-
lugunuzdan beri sahip oldugunuz bakis aginiz
kaybolabilir ve hicbir zaman da eski halini alma-
yabilir." Iste boyle baslyor M. Barnsley, Fraktal-
lar Heryerde (Fractals Everywhere) adli kitabina.
Pek de haksiz sayiimaz bu uyansinda, ancak bu
sozler uyan degil bizce. Daha ¢cok matematige,
dogaya, bilime ilgi duyan, icindeki 6grenme iste-
gini doyurmaya calisan insanlara bir davet. Biz
de sizleri, bu yazinin satirlar arasinda bir yolcu-
luga cavet ediyoruz; eminiz ki ilginizi cekecekdir.

Iste bu rtarugmalar ve heyecanlar
iginde olgunlagmava baslayan fraktal
geometri teorisi tarih olarak bakildi-
ginda oldukga yeni ve hild oldukga gi-
zemli. Ancak bugiin biliyoruz ki frak-
tallar evrende her zaman vardilar ve
buradan sonra da olacaklar. Ancak in-
sanoglu doganin baska bir¢ok sirrninda
da oldugu gibi frakrallann da farkina
yeni veni varyor.

“Prrenin biri

olmug daha biiciik pirelerin yem:.

Var o kiigiik pireleri de 1siranlar,

Hikayemiz siirer biyle

sonsuza kadar.”

Jonathan Swift

Frakeallan basitge, sonsuza kadar
kendini tekrarlayan, igige gecmis se-
killer olarak tanimlayabiliriz. Bu tanim
drnekler sonunda daha ivi anlasilacak-
tir fakat matamatiksel olarak pek bir-
sey ifade etrmez. Ancak frakeallarin bu-
giine kadar verilmis dyle kesin bir ta-
nimi da yok. Zaten su anda bizim icin
bu kadan yeterli. §imdi birkag frakeal
ornegi verelim ve kafamzdaki soru isa-
retlerinin bir kismint dagialim. Ise en
temel ve kolay anlagilabilir olani yani
Cantor Kiimesi ile baglayalim.

Fraktalimizi olusturmaya [0,1] ara-
lig1 ile baslayalim ( [a, b]; reel savi ek-
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seninde # ile b arasinda, a ve b de da-
hil, tiitm reel sayilann kiimesini ifade
cder). [0.1] araligany E,, olarak tammla-
vahm. E; ise E in ortasindaki iigte
birlik kisminmn silinmesi ile elde edi-
len kilme olsun. Yani E, iki araligm
birlegiminden olugur :
[0,1/3]U]2/3.11Bu araliklara da aym is-
lemin uygulanmas ile E, elde edilic
Dolayisivla E,,
[0,1/9]U[2/9.1/3]U12/3.7/9]U[8/9,1]

kiimesi olur. Bu gekilde, Ey; kiimesi-
nin her bir pargasinin tam ortasindaki
iigte birlik kisminmn silinmesi ile Ey
kiimesini elde ederek devam edelim.
Bivlece Ey kiimesi, her birinin uzunlu-
gu 3% olan 2k tane kiimeden olugur.
Eger Cantor kiimesini I ile gosterirsek,
F; k sifirdan sonsuza kadar riim tamsa-
vi degerlerni alirken Ey kiimelerinin ke-
siyimi olarak tammlamir. Yani *[0,1] ara-
hindaki reel sayilardan, her k pozitf

0 § i ‘
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tamsavist igin Ey'nin elemant olanlar™,
F kiimesi, Ey dizisinin sonsuzdaki limi-
ti olarak da diistiniilebilir. Dolayisiyla F
kiimesinin kendisini gizmek imkdnsiz-
dir. Ancgk bazi yaklasimlan gizilebilie
ve k ne kadar bilyilk olursa gizilen sekil
I-'ve o kadar benzer.

llk bakista, I kiimesini elde
edebilmek i¢in [0.1] arahgindan o
kadar gok sayiy1 sildik ki sonunda
climizde higbir gey kalmavacakor
dive diisiinebilirsiniz. Fakat ger-
gekte F sonsuz (ve savilamaz) cle-
manli bir kiimedir ve herhangi bir
clemanin, herhangi bir komsulu-
gunda sonsuz sayida eleman igerir.
Gergekre F kiimesi, [0,1] araligm-
da bulunan ve 3 tabanindaki yazi-
liminda “1" igermeven tiim savila-
ricleman olarak bulundurur. Yani

:1]3'|+;133'3+u;3‘5+...

seklinde vazildiginda, her i igin
4;=0 ya da a;=2 olan [0,1] araligin-
daki tiim sayilar F'nin elemanidir.

Bunun ispatim burada vermi-
yoruz fakat matematikle biraz ilgi-
lenen herkesin yapabilecegini be-
lirtip  tiimevanm vontemini de

ipucu olarak vermekle vetinivoruz. ==

Simdi Cantor kiimesinin bazi
ozelliklerini belirtelim. Bunlar av-

Nisnn 1t

ot zamanda daha birgok fraktalin da
sahip oldugu 6zelliklerdir.

a) F kiimesi kendine benzer alt ya-
pilardan olugur, Omegin Fnin [0,1/3]
arali@indaki kismy ve [2/3,1] aralifin-
daki kism F've geometrik olarak ben-
zerdiler ve File aralannda 1/3°lik bir
benzerlik orant vardi. Ay sekilde
E;'nin dore pargast da F'ye benzerdir,
su farkla: benzerlik oram 1/9°dur. Do-
lavisivla sovle sovleyebilirizz Cantor
kiimesi kendisinin degisik boyutlarda-
ki kopyalarindan olugur.

b) I ne kaduar biiviitiillirse biiyii-
tiilsiin, sonsuz kiigiik ayvnnulara sahip-
tir. Fakat F son derece basit bir sekil-
de tanimlanr.

¢) F kiimesine indirgemeli bir ba-
fann ile ulasuk ve indirgemenin her
basamaginda F'yve daha vakmn bir Kii-
me elde euik.

d) F kiimesinin basit bir ge-
ometrik agklamasy verile-
mez Geomertrik olurak bel-
1i bir tzelligi rayivan noktala-
rn geometrik veri olmadig
gibi herhangi bir denklemin
¢ozilm kiimesi de degildir.

¢) I kiimesi ¢ok geniy (savi-
lamavan sonsuz) bir kilme olmasina
karsin biiyiikligid normal dlgiilerde
belirlenemez, Omegin  biviiklige
uzunluk olarak bakugmmzda, F Kiime-
sinin uzunlugu (reel eksende) sifirdir,

JUMYA U7, et LD L R

13. yizyilda Fransa’da basilan bir Incil'in kapak
resmi.

Y

i

F

Tiim bu dzellikler bize, fraktallann
ne kadar ilging ve bizim normal ge-
ometri anlayigimiza ne Kadar ters ol-
duklarini gosteriyor.

Simdi biraz daha geligmiy ve gize
daha hos gelen bir dmek vere-
lim: Koch egrisi.

E, bir birim uzunlugunda
bir dogru pargast olarak ra-
mmlayahm, E; ise E 'in or-
tasindaki figte birlik Kismin
atip verine bu pargayi taban
kabul eden eskenar iiggenin di-
ger iki kenanm kovarsk clde crrigi-
miz sekil olsun, E;'vi ise, aym iglemi
k£ “in dirt pargasinin her birine ayr ay-
i uvgulavarak elde edelim ve bu sekil-
de devam edelim, Sonugta Ey, Ey_'in
her pargasina yukandaki iglem uy-
gulanarak elde edilmiy olur. K bii-
viidiikge E, ile Ej sadece qok
kiigiik avnnularda birbirleninden
farkli olurlar ve k sonsuza gittgin-
de ise Ey dizisi bir I' limit egrisi-
ne vaklagir ki igee bu egri Koch Eg-
risi olarak adlandinhi. Koch egnisi
de yukarida Cantor kiimesi igin si-
ralanan dzelliklerden birgofiuna sa-
hiptir. Burada her parga biitiiniin
(1/3)% oraminda kiigiiltitlmiigiiciir,
ancak baz yansimalara sahiprir.
Dikkat edilirse, her islem sonunda
elde edilen dogru pargalarimin top-
lam bovu, bir tinceki durumun 4/3
kandir. Yani Eg'nin toplam bovu
(4/3)% seklinde formiile edilebilir.
Bu durumda k sonsuza gittifinde
Ey nin boyu da sonsuza gider.
Burada E, Cesaro'nun Koch efirist
igin soylediklerini haurlatmadan
gegemeyecefiz:
“Eger ona (Koch ¢gnsine) havat
verilebilsevdi, onu vokedebilmek
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icin tamaminmi bir anda orradan kal-
dirmamiz gerekirdi. Aksi takdir-
de, her seferinde iiggenlerinin
derinliklerinden kendini
tekrar ve rtekrar sonsuza
dek dogurabilir. Tipki ev-
rendeki hayat gibi”.

Dogrusu Koch egrisini gi-
riip de onun i¢inde bir dinamik-
higin, bir canlihin farkina varmamak
imkansiz. Fakat asil ilging olan bu can-
lihgin, bu sonsuza kadar dur durak bil-
meden kendini tekrar ediglerin doga-
da da bulunmast. Doganin insanlara
siirekli siirprizler yapmasi ve sirlarini
yavag yavas, tadini ¢ikarta ¢ikarta in-
sanlara agmast, onlarla paylagmast. Iste
insana asil hevecan veren, insani mate-
marigin derinliklenne ¢geken bu.

“Bilim adamlarmnn dogayr incele-
melerinin nedeni bundan bir yarar
beklemeleri degil, bundan zevk alma-
lartdir. Bundan zsevk alirlar cinkii do-
ga giizeldir. Lger doga giizel olmasay-
di, hakkinda bilgi edinmeve degmezdi
ve efer doga bilgi edinmeye degme-
sevdi, havat yagamaya degmezdi”.

Henrt Poincaré

Fraktallar da matemarikgilerin ilgi
¢ekmek i¢in orraya atuklan garip se-
killer degil, baz dogal olaylan agikla-
mak i¢in kurulan modellerin ¢oziim
uzaylandir,

Bilgisayarlar ve
Fraktallar

Fraktallar Uzerine calisma yapan matema-
tikgilerin en blylk yardimeilan bilgisayarlar ol-
mustur, Bunun sebebi fraktallarn elle giziminin
neredeyse imkansizi@ ve bu-

Ormegin  metal
bir sarkacin yakinina
onu etkilevecek sekil-

de iki miknansi dyle koyalim ki sarkag
salindikran sonra bu iki miknanstan
birinin iizerinde dursun. Bu miknatis-
lardan birini mavi miknans, digerini
de kirmizi nuknats olarak adlandira-
lim. Simdi sarkacin hangi konumlar-
dan  birakildiginda mavi miknaus,
hangi konumlardan birakildiginda da
kirmizi miknans iizerinde durdugunu
inceleyelim. Sarkaci salimma birak-
mak {izere tuttugumuz baslangig nok-
tasindan sarkacin ipi boyunca hayali
bir ¢izgi ¢izelim ve bu ¢izginin mikna-
uslarin bulundugu vatay diizlemi kes-
tigi yere bir isaret kovalim. Daha son-
ra sarkaci birakalim. Sarkag¢ salinimini
ramamlayip durdugunda eger mavi
miknans iizerinde ise 0 noktayr mavi-
ve bovayalim. Kirmizi miknansin fize-
rinde durursa o noktayr kirmiziya bo-
yayalim, Diizlemdeki biitiin noktalar
bu volla mavi va da kirmiziva bovadi-
gimizi diisiinelim. Iste sonucta elde

edilen sekil sizin de tahmin
edeceginiz gibi bir frakral.
Bu 6rnek, frakrallara aruk
daha farkh bir agidan bakma-
niza neden olmugtur herhalde. Bu-
na benzer sekilde, iki parametreye
bagli pek cok dogal olusum i¢in bag-
langi¢ parametreleriyle sonug ara-
sindakai iliskivi diizlemde belirtme-
ye kalkngimz zaman vukandaki ér-
nekte oldugu gibi karsimza frakrallar
cikar.
“Oysa bir iligki ortaya cikmaktadsr.
Kum idstiine bir bulutun,
yamagta bir seklin gilgest gibi yayilan
bir kiigiik ilighi,”
Wallace Stevens
. evren her an gozlemlerimize
acikur; ama onun dilini ve bu dilin va-
aldig harfleri 6grenmeden ve kavra-
madan, anlagilamaz. Evren matematik
diliyle yazilmisur; harfleri iiggenler,
cemberler ve basgka geometrik sekil-
lerdir. Bunlar olmadan tek sozciigii bi-
le anlagilamaz;: bunlarsiz evreni anla-
maya cabalayan insan, karanhk bir la-
birentte bagibos dolasiyor demekrir.”
Bu siizler, Mandelbrot'un fraktal-
larla ilgili diisiincelerini ortaya atma-
sindan tam 350 vl nce Galileo tara-
findan sovlenmisti.  Gergekten de,
Musir hiveroglifleri iizerinde ¢alisan
bir arkeolog icin bir sembol ne kadar

“w

Fraktallann ve matematigin daha birgok
bagka dalinin bilgisayar uygulamalannin olu-
su, son donemlerde matematikgilerin bilgi-
sayara daha fazla yaklasmalarina ve onunla
daha fazla calgmalanna neden olmustur,
Gunimizde, nasil ki fizikgier, kimyagerler ya
da biyologlar laboratuvar galismasi yapiyor-

larsa matematikgller de -tam onlannki gibi
olmasa da- bilgisayarlannin basinda bir nevi
laboratuvar galismasi yapmaktadirlar.

Artik tim dlnyadaki gelismelere paralel
olarak Ulkemizde de bilgisayar kullarimi ol-
dukga yayainlagt. Birgok insanin kendi evin-
de, okulunda ya da isyerinde bilgisayara

ulasma sanslan var. Ancak bu

na karsilik bilgisayar kullanarak
fraktal olugturmanin cldukga
kolay olugudur, 10-15 satirlik
bir BASIC programiyla ok de-
gisik fraktallar yaratabilir ve
baglangig verilerinde yaphginiz

CLS
SCREEN 1

REM JULIA
INPUT “C17; C1
INPUT “C2"; C2

FOR M=0 TO 200

***I

] gelismelere paralel olarak ye-
ni bir egitim programi henlz

benimsenmis degil.

Birgok Avrupa (ilkesi ve Ame-

rika'da bilgisayariar daha ilko-

kuldan ltibaren editim siste-

= X0=-2+M/50 minin bir pargasi haline gel-
Gefigiutdecin olusan Rakia FOR N=0 TO 100 mis durumda. Tabii ki gelisen
Uzerine nasil etikidigini gok kisa YO=2-N/50 matamatikle beraber mate-
slirede gorebilrsiniz. X=X0 matik egitimi de glintin kogul-

Birgokianna ggre: Man- Zaty ! lanna ayak uydurmak ve 64-
delbrot'un fraktal teorisini ge- FOR I=1 :"0 20 réncler cilinyanin gerceKle-
listinrken en blylik avantajla- ﬁ;g,::::z;m Yandaki programda C1 karmasik saymin rinden ve yeni anlayslardan
nndar biri 1BM'de galisiyor XX1 reel kismini C2 de sanal kismint olusturmak haberdar olarak yetistirrmek
olmasiydi. Bu sayede zama- | uzere, asagidaki verilere gore girdiginiz g :

o S y=Y1 zorunda. Bunda en iyi ve etkili
ninin en gelismis bilgisayarla- | : ¢ karmasgik sayilarina karsilik gikan ve )
llanabsirriis. ort tt Z=X"X+Y"Y matematikgiler tarafindan JULIIA olarak olarak Kkullanilabilcek mater-
nn kulanablimig; oriaya attigy IF Z>4 THEN GOTO 10 ypncinian fraktal gérintdleri yallerinden biri de fraktallar
sorulara kafasinda canlandir- NEXT | yukaridak QIbii¥: =
dign cevaplann birer modelini PSET (M.N) ’ :

3 - PSET (200-M, 200-N) fa) c=-1, Hem estetik oluslan hem de
bll_glsayar glktisi olarak alabil- 10NEXT N o {b) ¢=0.3-0.4i, matematiksel anlamda
:E's ve bu ona gok daha sag- | neyr gy (c) ©=0.360284+0.100376 | 6nemii olulan onlara bu 6zel-
ikl aragtirmalar yapma firsa- END (d) -0.1+0.8i ligi kazandinyor.
tinn vermigtir. e e e e ———l
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onemliyse, ne kadar ¢ok sey
ifade edebilivorsa  bilim
adamlan igin de frakeallar o
derece dnemlidir. Fraktallar
evrenin alfabesine yapilmig
biiyiik bir katkidir ve bu bi-
zim evreni daha ivi anlama-
mizi saglayacakor. Su ana
kadar bildiklerimizle ifade
edemedigimiz, kavrayama-
digimuz bircok nesneyi, bir-
gok olayr aruk daha kolay
ifade edebilecegiz ve daha
kolay kavrayabilecegiz.
Mandelbrot bu konudaki gé-
riislerini gu sozlerivle dile
gerirmisti:

“Geometri neden g¢ogunlukla so-
guk ve kat olarak tanimlanmir? Bunun
nedenlerinden biri geometrinin bulut-
larin, daglarin, kiyilann va da agaglarin
sckillerini ifade etmekreki acizligidir.
Ne bulutlar kiiresel, ne daglar konik,
ne kiyilar gembersel, ne aga¢ kabugu
diizgiindiir, ne de simgek diizgiin dog-
rular boyunca harcket eder. Doga, da-
ha yiiksek sevivede olmasa da daha
farkli derecede bir karmasikhk goste-
rir. Modellerin birbirinden farkly uzun-
luk &lgeklerinin savist hemen hemen
sonsuzdur.

Bu modellerin varhi bize Eucli-
des’in bigimsiz diyerek bir kenara bi-
rakug nesneler iizerine ¢alisma, yani
sekilsizin seklini inceleme firsat verir.
Bugiine kadar matematikgiler bu sansi
degerlendirmemisler ve aksine doga-
dan vzaklagmuslar, dogada géremedigi-
miz, hissedemedigimiz seyler iizerine
geligtirdikleri teorilerle ilgilenmigler-
dir”.

Bénoit Mandelbrot kendi sozleriy-
le belirtgi bu sansi gergekten iyi kul-
lanmigtir. 1924 yilinda Varsova'da, Lit-
vanyalt bir Yahudi ailesinin cocugu
olarak diinyaya gelen Mandelbror,
Fransa’da zamaninin en se¢kin
okullurindan biri olan Ecole
Polytechnique'i bitirir. Cesitli
nedenlerle iilkesini ve mate-
matik kariverini terketmek
zorunda kalan Mandelb-
rot, Amerika Birlesik
Devletleri'ne  giig
eder. Burada
IBM’in Thomas
J. Watson Aras-
urma Merke-
zi'nde caligma-
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va baslar. Kimsenin tamimadig bir
arastirict iken otuz yillik bir yolun so-
nunda sohrete kavusmasina ve dmrii
boyunca birgok bilim dalinda ¢aligma
yapmig olmasina rafgmen bilim cami-
asmin higbir cephesinden asla kabul
gormez. Matematikgiler bile, agik bir

kocii niyet ifadesi olmadan, “Man-
delbrot’'un ne oldugunu bilemeyiz,
ama bizden degildir” derler.

“Insanin aklindan gegen bir sevin
dogada vuku bulan bir olaya tamamen

uygun oldugunun bilincine varmak bir

bilim adaminin yagadigr iyle esi emsa-
It olmayan bir tecriibedir ki, hayatta
basindan bundan daha giizel bir sey
gegecegini sanmiyorum.

Biyle bir tecriibeyi her yasadigin-
da sanki il defa bagina gelivormug gi-
bi sasakalir. Insan kendi sikninde insa
ettigi bir tasarimin su diinyada hakika-
ren gergeklesebildiging giriinee hayre-
te diigmekten kendini alamaz. Bu
duygu hem biiyiik bir sok gibi gelir
hem de miithis bir beyif verir.”

Leo Kadanoff

Yasadi ilging olaylar, degisik rast-
lanular ve kafasina wakilan sorulara
buldugu vanitlar Mandelbrot'un frak-
tal teorisini ortaya atmasini saglayan
nedenler oldu. Bircok meslekta-
sinca kimi konularda elegtirilme-
sine karsin Mandelbrot, diinya-
da pek az bilim adaminin ya-
sayabildigi bir duyguyu va-
samug ve dogada o ana ka-
dar kimsenin farkina va-
ramadigl bir diizenin
farkina varmiguor,
Mandelbrot siyle
bir soruyla kargi-
lasmigti: “Ingil-
tere sahillerinin

uzunlugu nedir?” Bu soruya
genelde iki yanit verilir:
“Bilmivorum, benim konum
degil.” ya da “Bilmiyorum,

ama ansiklopediye bakip
aragtrrm’.
Mandelbrot'un iddiast ise

ashnda her sahilin -bir baki-
ma- sonsuz olduguydu. Bir
baska bakis agisindan, bu so-
runun yaniti elinizde tutm-
funuz cetvelin uzunluguna
baghydi. Ornegin elinizde
agikligr 1 metre olan bir per-
gel olsun. Bu pergeli sahil
boyunca yiiriittiigiiniiz tak-
nrdc sonugta elinize bir uzunluk ge-
¢er. Ancak bu hi¢ de hassas bir dlgiim
olmaz. Eger arah@ yanm metreve in-
dirirseniz daha hassas bir sonug elde
edersiniz ama bu sonug da gergek
uzunlukran uzak kalacakor. Pergelin
araligini ne kadar kiigiik tutarsaniz el-
de edeceginiz sonug sahilin gergek
uzunlufuna o kadar yaklagacakur. Sa-
hil, Euclides geometrisindeki sekiller-
den birinde. meseld daire seklinde ol-
saydr, gittikge daha kiigiilen dogru
pargalarini bir araya toplama yinte-
mivle yapilan dlciimler gergekten de
sonunda birlesirdi. Mandelbrot un bu-
lusuna gore, bir dlgek kiigiildiikge o1-
gillen sekil vzunlugu simirsiz olarak
artmakta, korfez ve yanmadalardan,
daha da kiigiik krfezcikler ve yarima-
daciklar ¢itkmakta ve bu islem en son-
da, atom 6lcegine kadar indikten son-
ra gergekten sona ermekredir.

Bu ve buna benzer daha birgok
problem bizleri sonsuz dizilere, ben-
zerliklere, tekrarlara ve kagimilmaz bir
sekilde frakeallara gétiiriiyor. Fraktal-
lar dogayr aciklama konusunda insa-
noglunun son zamanlarda artu@ en
onemli adimlardan biri. Umanz ki, bu
sizlerin de ilgisini ¢cekmistir. Bunu ya-
zidan bagimizi kaldinp ¢evrenize siyle
bir bakuginizda daha iyi anlayabilirsi-
niz. Eskiden gordiigiiniiz diinya aruk
yerinde durmuyor degil mi?
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Atom Cekirdeginin Yapisi

20. yuzyiin baslarinda, atomun pozitif yukit bir cekirdege sahip oldugu
biliniyordu. Ernst Rutherford, atom cekirdeginin icinde “proton” adi verilen
pozitif elektrik ylklU parcaciklar oldugunu éne sdrddl ve 1919 yilinda da o-
parcaciklan yardimiyla, azot gcekirdeginden bu parcaciklar sékmeye calisarak
varliklarm gosterdi. 1932 yilinda ise, James Chadwick (1891-1974), proton
ile ayni kltleye sahip fakat elektriksel olarak ytkstz olan ¢ekirdek icindeki
bir diger parcacigi, “nétron”u kegsfetti... Bugun, ttim atom cekirdeklerinin

proton ve nétronlardan olustugunu biliyoruz. Protonlann sayis, cekirdedin Parcacik Kasifi
cevresinde dolanan elektronlarin sayisini ve dolayisiyla atomun kimyasal Rutherford'un sgrencisi olan
. ; » iy ’ T g e 1 3 7 cs Chadwick, bernlyum
O{e!ffk!ersn; belirler. Buttin kimyasal elementlerin de, proton sayilan esit fakat 'FJ,':,Lm{-.n:'r:,],ut}n::ﬂ'ﬁr].':u
nétron sayilan farkl olan “izotop’lar vardir. maruz birakarak nitronun
varhiini kegferri. Chadwick,

Efektromiknatisin daha sonralan, “agir hidrojen”

,::;:cd:::k!':frns}:;fr:jm Pargactk demetier! by olarak da bilinen, ditervum

k tipten geger. fizerine gahigen, 1932 yilinda

Kiitleleri ve ylkler
aynilan iyonlar filme
carparak gdrinti
olustururiar.

kesfedilen hidrojenin bu
izotopu niikleer reaktiirlerde
kullanihivor

Distik basingh gaz

il [

lyontar burada dretilir

-

1%

A

Anat (pozitif ug)

zotoplart Ayirma
Lzotoplan ayirmakea Kullamilan gekildeki kiitle spektrometresi, W, Aston (1877-
1945) rarafindan rasarlanmisur. Diizenekreki cam kiire, rest edilecek
malzemenin hir bilesigini icerir. Bu malzeme, diigiik basingh bir gaz va da
anodun (poziuf ug) bir pargasi olabilir. Uvgulanan elekerik akimi, malzemenin
atomlanna garparak elekron kopanr ve pozitif iyon haline gelen malzeme toplayicr bir ince
variktan gegirilir. Bu pozinf viiklii pargaciklar demeri, dnce bir elekerik ardindan da bir manvenk alanda sapunih
Daha sonra bu ivonlar, yitk ve kiitleleri ile oranuli olarak bir fotograf filmi dzeideki farkl bantlar vayilirlar,
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Elektronlar, Protonlar ve Notronlar Notron Detektérii
Rutherford, gekirdegin protonlar ve daha az sayidaki . Ghadwick'in yaptifa bu garip aygion
elektronlardan olustuguna inanivordu. Rutherford’a gore, Mmae, r':hr”f::j:’:I:"I':‘I:':‘I[\le'n:::::;;r'
her elektron, “doublet™ adi verilen yiiksiiz giftler N__.,‘rpml}:t:{m Ortava ckan niitrolar da
olusturacak sekilde, bir nitrona vaklagivordu, 1932 yilinda ¥ incak. bir parga parafin mumundan gikan
James Chadwick, elektrik alanda sapmayan bir tiir 1sinim l
iirertl. Bu igmlar gama sinlanndan daha fazla niifuz etme

pratonlara garpuginda algilaniclar,
Protontar da bir Geiger savaci ilg
beliflenirler.

BoalliBine cahinrt “N#& . argls Tt i il eil Bir hava pompas
zelligine sahipti. “Nitron nlaral_\ h]l.ln(..ll vilksiiz e
pargaciklardan olugan bu ginim hidrojen kadar agrdu, igindeki hava fptan

= . 5 = 7 sy agie g w dhigary atilir.
Chadwick néitronlarin, Rutherford'un soyledigi gibi bir

proton-clektron ¢ifti degil kendi baglarina bir pargacik
olduklarini farkerti. Bugiinkii bilgilenimizle, serbest
bir ndtronun 15 dakika i¢inde varisinin bir proton
ve elekerona bozunma olasilif olduunu; bununla
birlikte, bir proton ve elekrronun ¢arpigmasi sonucu
hir nétronun ortaya gikugm biliyoruz.

Bir Bilim Adaminin
Araclar

Sekildeki sigara kartonu
Chadwick'in alet kurusudur,
Farkh kalinliklardak: giimis ve
aliminyum folvolar bir buriyer
olarak 1simmin nilfuz etme
glcting belirlemekee
kaillamilvord:

Odacikta
radyoaktif bir
Kaynak vardir

Negatif yikii alektron (6 adlet) S
) Karbon-12

'J' Karbonun kimvasal tzelliklen,
alty ader neganf yikli
clekrronlan yardimvla
belitlenir. Bu aln
, elekeron, gekirdekreki
WP;::-";‘?:::H ales ader arn yilkli
protonla dengelenir.

Karbon-12
= +  aromunda
< ) protonls yaklagik
i ~ esit kitdeye salup
olin 6 tane e
notron bulunur ve

Gig kaynagi

y"*“h:a“"‘“" hirlikte atomun
i kiitle numarasimi belirlerler.
Negatif yikii
alektron {6 adet)

Q) .}}
Karbon-14
Karhan-14 izotopu kimvasal J
olarak karbon atomuyla :
Ozdestr, Karbon- 14 de 6
proton ve 6 elektrona
fakat 2 tane fazladan
nitrona sahiptin
bovlece kiitle (S
numarasi 14 olir ‘.)'l
Radvoakuf olan by
wotopun her 5730 yvilda
vansi bozunur, fakar

Pozitil yakii
proton (& adel)

Karl | | Yikstlz ndtron

arvdon wtomian s {8 adet)
kozmik iginlarm maruz -
kalarak zaman iginde . J
karbon-14 izotoplanina donisiie

Caoet, G. Matter, The Stivace Murenm, Londrs 1992 ve hiwlece dogada karbon-14 .J.

Ceviri: [Thami Bugdaya wotopy mikeary sabir kalur.
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Kuantum Mekaniginde Inanilmaz Bir Deney

Foton Telepatisi

ILIMSEL denevler bazen

biiviik bir basanyla sonugla-

nir. Isvigre'de ii¢ kenti kap-

sayan bir alanda vapilan son

foton deneyi de biyle bir
zaferle bitti! Deney Cenevre'de ve on-
dan sirasivla 7.3 km ve 4,5 km vzakhk-
taki Bernex ve Bellevue kentleri arasin-
da vapildi.

Nicolas Gisin vénetimindeki Ce-
nevre [Iniversitesi fizikgilerinin basari-
sinin yalniz teknikle ilgili oldugu samil-
mamalidir. Isvigreli bilim adamlan ge-
cen Temmuz'da, kuantum fiziginin ya-
salariyla belirlenen, atomdan Kkiigiik
parcaciklarin - garip  davramislarinim,
makroskopik (atomdan daha biiviik)
sistemlerde de gorilebilecegini basanh
bir bicimde kamitladilar. Biylece giin-
liikk yasamimiza -mikro diinyaya ait olan
ve onsezisel olmayan- bir diger ger¢ek
giriverdi.

Siéz konusu denev, birbirlerinden
uzak olan iki fotonun, bir “iletisim halin-
de” olduklarini gistermek amacivla va-
pilmisti. Denevde ayni kaynaktan, lazer-
le uyarilmig bir KNb0; kristalinden ¢ikip
iki farkli yone giden iki foron gozlem-
lendi. Fotonlann her biri bir oprik lif i¢i-
ne alinarak yariyansitici bir aynava ulag-
unldi. Bu ayna, adindan da anlagilacag
iizere bir fotonu bazen gegirir (bu du-
rumda bir detektir, foton gegtigini haber
verir), bazen de vansitr (bu durumda fo-
ton, harekert yoniinii degistirir),

Yariyansiticr bir aynaya gelen bir fo-
tonun aynadan gegmesi ya da yansimasi
tiimiiyle rastlantiva baghdir. Cok sayida
deney vapilarak bunlann istatistikleri
dikkate alinirsa su goriiliir: Avnadan ge-
cen ve vansiyan fotonlarin sayisi egittir;
bir baska deyisle ayna kag foton gecir-
migse o kadar fotonu da vansimisur,
Sagduyu bize sunu soyler: Davranislan
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tiimiiyle rastlantiya bagh olmasi gere-
ken iki fotondan her birinin, digeri gibi
davranmasi icin hi¢ bir "manuksal” ne-
den yokrur. Iste bu deneyi inanilmaz
yapan sey de budur. Isvigreli fizikgiler
kesin olarak su gozlemi yapnuslardir:
Aralarinda 10 km uzaklik olan iki foton,
ayna kargisinda her seferinde birbirle-
riyle aymi davramisi gostermigdir; foton-
lardan biri vaniyansiticr bir aynadan geg-
migse, ondan 10 km uzakraki éteki fo-
ton da ayni anda yariyansiticr bir ayna-
dan gegmistir. Biri yansidiysa, ayni anda
oteki de yansimigur. Sanki her biri, di-
gerinin 0 anda ne yapugim bilmektedir.
Sanki fotonlar arasinda relepati vardir...
Daha da garip olan sey sudur: Ozel
girelilik kuramina gore, higbir sinval
istktan daha hizl (> 300 000 km/sanive)
gidemez; oysa aralaninda 10 km olan iki
foton ayni anda ( arada zaman gegme-
den) ayni davranisi gostermektedir!

centlery arasine

Isvicre'de yapilan bir deney sirasinda, aralarinda 10 km uzaklk olan iki
foton, sonucu énceden bilinemeyecek olan bir durumda, tipatip ayni

sekilde davrandilar! Adeta bir foton telepatisi s6z konusuydu. Kuantum
mekaniginin sasirtict deneyi, Einstein'in 6zel gorelilik kurami ile ilgili yeni
sorular gundeme getirecek gibi goruntyor.

Ne kadar agiklanamaz olursa olsun,
benzer bir olay bilim adamlarinca daha
once de goriilmistiir. 1981'de Fransiz
fizikgisi Alain Aspect, Orsay Oprik Ens-
titiisii’'nde daha kiigiik dl¢ekee yapug
laboratuvar deneylerinde, diinyada ilk
defa iki parcacigin her an dzdes davra-
miglar gisterebilecegini bulmusrur. An-
cak bu son deney farkhdir; burada iki
foton arasindaki uzaklik 10 km'dir. Iki
foton iig kentin iistiinden nasil elele ve-
rebilmekredir? Bu kadar uzak bir mesa-
feyi asarak iki fotonun tpatp ayni dav-
raniglart yapmasini ne saglamakradir?
[ki foronun zel gorelilige isyan ederce-
sine, aym anda ayni davranigi yapmasi
nasil agiklanabilir?

Bu gibi sorular yeni degildir. Fizik-
ciler teknolojik vyetersizlik nedeniyle
kuantum deneyleri yapamadiklar za-
manlarda bile bu konu fizerinde diisii-
niivorlardy kuantum fiziginin dogusunu

pilan bir de-

Bilim ve Teknik



Detektér

Telepatik Detokice

Par?aclk’ar eszamanhg]
Bir lazerden cikan bir foton dogrulayan
(isik pargacigi) bir KNbO, sayag
kristalinden gecerken da- grpaey
ha az enejili iki fotona ay- Varyansie BELLEVUE
rilir. Her foton bir optik lif icine girer ve ‘
yolu dstinde yanyansitici bir aynaya ‘

rastlar. Ayna tamamen rastlantiya bagi
olarak, fotonu bazen yansitir, bazen ge-
¢irir. Aynay! gegen foton bir detektdre carpar.
Deney sunu gdstermistir: Aralarinda 10 km'-

sayima "sakh
degiskenler"

izleyen yillarda (1900-1920'ler arasi) en
azindan kuramsal olarak, atomdan kii-
¢iik madde pargaciklarinin inanilmaz
davranislarina tanik oldular. Evren'deki
biitiin cisimlerin dalga-pargacik ikilisin-
den olustugunu anladilar,

Bu ikilik (diialite) kuralindan biiyii-
leyici dzellikler ortava ¢ikti. Bunlardan
biri de suydu: lki dalga-pargacik "birle-
sebilir': Her birinin degiskenleri (ener-
ji, hiz, konum vb), ayni denklemin icin-
de teklesir. Iki dalga-pargacik tek dalga-
pargacik _halini alir. Bu durumda bu iki
dalga parcacigin "kuantum oyumu™ ha-
linde olduklan séylenir,

Kuantum fiziginin bir bagka temel
kural da yiizyihmizin baginda yagamig

fizikgileri sasirtn: Heisenberg'in "belir-

Nisan 1008

den fazla bir uzaklk bulunan bu iki

adini vermistir.

sizlik ilkesi". Bu ilke, 6ziinde doganmn
kesin olarak tammlanamayacagin soy-
ler; daha somurt olarak géyledir: Bir par-
cacifin belirleyen degiskenlerin hepsini
ayni anda bilemeyiz; séyle ki pargacifin
verini bildigimiz él¢iide, hizini §lgmede
hata yapanz; va da bir parcacigin enerji-
si ne kadar ¢ok belirliyse, o pargacifzin
kaynaktan ¢ikis ani o kadar az belirlidir.

Bu bulusa karsi ¢ikanlar oldu. Yeni
fizigin kurucularindan Einstein bile,
maddedeki bu belirsizligin bilgimizin
azh@indan ve kuantum kuraminin ek-
sikliginden kaynaklandigina inaniyor-
du. Einstein'a gire tiimiiyle gerekirci
(determinist) bir gerceklik vardi; fakat
bu, kuantum fiziginin tanimlavabilece-
ginden ¢ok daha derinlerdeydi. Bu var-

Yanda resmi goriilen Einstein, bu |
olaya "uzaktan hayaletsel bir etki"

varsavimi denmek-

foton, her an birbirlerinin tipatip  ayristinct «  tedir. Eintein. Boris
ayni davraniglan gdsterirler; KNbO; Podiliky e Naths

s6yle ki fotonlardan biri ayna-  kristali MY, e Nan

dan ge¢misse, Gteki de ge- Rosen gibi diger iki fi-

ger; yansimigsa éteki de yansir, ~+ zikgiyle birlikte, bir dii-

stince deneyi yapmayi
diisiindii; bu deney, ve-

azer ni dogmus kuantum
*®  Kuraminda bir manuk
celigkisi oldugunu gos-

CENEVRE  terecek, bivlece bu

kuramin eksik oldu-
gunu ortaya ¢ikaracakn,

Bu ii¢ fizik¢inin yapmayi tasarladik-
lan deney, Isvigreli arasurmacilarin bu
vazida sundugumuz  deneyivydi.
1930'arda bu denevi gerceklestirmek
teknik bakimdan olanaksizdi. Bu ne-
denle kuantum fiziginin eksikligi o ta-
rihlerde kanidlanamadi, Tam tersi oldu!
"EPR (Einstein-Podolsky-Rosen) para-
doksu” fizik aragtirmalanina on villarca
damgasint vurdu, Aksine, bu arastirma-
lar kuantum fiziginin tamamhgini orta-
va koydu: Eksiklik kuantum fiziginde
degildi; pargaciklar diinyasinin gercek-
leri tam belirlenemez cinstendi; bu ger-
¢eklerin ancak bir béliimiine ensilebi-
lirdil Peki, EPR paradoksuna ne anlam
verecegiz! Gordiigiimiiz gibi, degisken-
leri baglannli iki foton olusturulup her
birt farkli bir yone giinderilebilivor. Bi-
rinci fotonun enerjisi tam olarak 6lgii-
liirse, Heisenberg'in belirsizlik kuralina
gore bu fotonun, kaynagim ne zaman
terkertigi bilinemeyecek. Buna kargi,
bu iki foron baglanuli oldugundan, de-
giskenleri arasindaki baginu (korrelas-
yon) tam olarak bilinmektedir. Bu ne-
denle ikinci fotonun kaynagini ne za-
man terkettigi (emisvon am) dlgiilebil-
diginden, birinci fotonun kaynagindan
ayrilma anini da bulabilinz. Sonug ola-
rak birinci fotonun hem enerjisini, hem
kaynagindan aynhsi anini kesin olarak
bilebiliriz,

Ne var ki bu, belirsizlik kuralina go-
re olanaksizdir. Bu temel celigkivi nasil
¢ozmeli? Fizik Kuramlar buna sivle bir
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Kuantum Sifreleme
Birbirlerinden uzak baglanti fotoniar, ye-
ni teknolojilerin kapisini agristir. Bu bag-
lamda, “kuantum gifreleme", askerlere sif-
reli mesajlan ele gecmeden aninda gén-
dermek olanagi saglayacaktir.

agtklama genrdiler: Birinei fotonu, ener-
jisini dlgerken, etkiledigimizden, "aym
anda" ikinci foronu de etkilemis oluruz.
O halde ikinci fotonun kaynagindan ¢i-
kis anim kesin bilemeyiz; ¢iinkii ikinci
foton, birincive uyvgulanan dlgmenin et-
kisinde kaldifindan, degiskenlerini de-
gistirmistir;  bu nedenle ikinci fotonun
kaynagindan gikig am dogru olarak ifade
edilemez. Bu aciklama belirsizlik kurali-
ni kurtarmustir, ama ¢ok biiyiik veni bir
celiski dogurmusgtur: Fizikgiler, bu agik-
lamayla birinci foton iizerinde yapilan
olemenin onun ¢ok uzaginda bulunan
ikindi fotonu etkilevecegini kabul etmis-
lerdir. Ivi ama bu etkileme hangi volla
olusmaktadir? Birbirinden uzak iki par-
cacik arasinda nasil olup da aninda bir
"iletigim" saglanmaktadir? Tkinci parga-
cik, birinei pargacik iizerinde dlgme de-
neyleri yapildigini nasil haber almakra-
dir? Kuskucu Einstein, kuantum fizigi
icin su sozleri bosuna sivlememistir:
"Uzakran havaletsel bir etki".

Bu temel celiski nasil goziilehilir?
Acaba fizikciler baginuliiki foronun, ara-
larindaki uzakhga ragmen, avni anda er-

Albert Einstein'in aksine, kuantum fiziginin kurucula-
rnindan biri olan Danimarkali Niels Bohr (yanda), par-
caciklar arasinda "baglantt" olabilecegini kabul

ediyordu. Isvigre deneyi ona hak vermigtir.
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kilesmesini kabulde neden bu kadar zor-
lamworlar? Ciinkii Einstein'in 6zel gore-
lilik kuramimna gore, higbir bilgi 1sikean
daha hizli iletilemez. Ornegin, bir elekt-
romiknansa elekerik akimi verildiginde
bir manyetik alan olusur ve bu alanin
dalgalan etrafa g1k hiziyla yavilir, Demir
bir civi, bu manyetik alan kendisine
ulagsmadan miknatisa dogru ¢ekilemez.

Ozel gorelilik kurami (ki dogrulugu
defalarca denenmigtir) nedensellik ilke-
sini (nedenin sonugtan tnce gelmesi)
carantilemistir. Eger bilginin 1gikean
hizli gidebildigini kabul edersek, baz
kesin vasalar nedensellik ilkesini altiist
eder ve drnefin clekurk diigmesini ce-
virmeden 1giin yanmast gibi sagmalik-
lar ortava ¢ikar. Bu defa yeni yasalar bul-
mak gerekir. Bu denevde goriildiigii
iizere ayni anda birbirinden uzak iki
noktada aym davrants, modern fizik ya-
salarint tehlikeyve sokar mi? Buna vanit
verebilmek icin basit bir bilgi iletim de-
neyi hayal edelim. Varsayalim ki bir ast-
ronot, Diinya'dan 1 11k vil uzakra bir
giktagt iizerinde bulunuyor. Diinya'ya
geri diniigii baslarmak icin Diinya'daki
iisden haber beklivor. Diinva "dén" em-
rini radvo dalgalanvla yollarsa bunlar
itk hizivla yayilacak ve astronot bu ha-
beri 1 yil sonra alacakor. Peki, Diinyali-
lar astronota bu haber aninda ulastira-
bilmek i¢in, yukandaki deneyde girdii-
giimiiz, foronlar arasi baginuyvi kullana-
mazlar mi?

Varsavalim ki astronot, baginul bir
foton ¢iftinden tek bir foton alarak bera-
berinde goktagina gotiirdii. 1kiz foton-
lardan digen diinyadaki bilim adamlari-
nin elinde kaldi. Hem gikrasinda, hem
de diinyada birer optik Lif (fiberoptik)
cemberi var ve bu ¢emberde fotonlarin
disari ¢cikabilmesi igin varvansitict bir
bulu-

ayna

nuyor.

Bilim adamlan astronotu geri ¢agr-
mak istemedikge, fotonu ¢emberde
dondiiriip dururlar. Astronotu geri ¢agir-
mak istediklerinde fotonun yanyansiti-
c1 avnadan gecerek ¢emberi terkerme-
sini saglarlar. lki foton baginal oldu-
sundan, astronotun fotonu da gokragin-
daki optik lif aynadan gecerek ¢cembern
terkeder ve drnegin 1518a duyarh bir ek-
rana carpar. Boylece astronot Diin-
ya'dan génderilen haberi aninda ahr.

Ne vazik ki bu usa vurumda zavif
bir nokra vardir. Bilim adamlan forona
emir veremez, fotonu soyle veya biyle
davranmava zorlayamaz. Fotonun ¢em-
bericinde dénmeyi siirdiirmesi veya ay-
nadan gecip disan ¢ikmasi tamamen
rastlantiva baghidir. Ever, bu ikiz foton-
lar, aralanindaki uzaklik ne olursa olsun,
her an birbirlerivle tzdes davramslar
gosterirler; ancak hangi davranisi goste-
receklerini énceden bilmek olanaksiz-
dir;  bu, tamamen rastlantiya baghdir.
Eger Diinya'daki bilim adamlar fotonu
icerde kalmava va da disan ¢itkmaya zor-
larlarsa, foronu etkilemis olurlar. Bu
yiizden de iki foton arasindaki kuantum
uyumunu bozarlar; baska bir devisle
biivle bir sey yaparlarsa, aruk iki foron
her an ayni davranisi gostermez olur,

Ozetle, kuantum fiziginin biiyiik
kurallarindan biri -ki bir cisim {izerinde
herhangi bir 6lgme veya deney yapilma-
st ile bozulur- 6zel gorelilik tapinaginin
bekgiligini yapmakrtadir. Fizikgiler de-
rin bir soluk almisur; tzel gorelilik hala
kuantum fizigine yardima kogmaktadir.

Bu kuramsal diigiinceler diginda, Is-
vigre deneyinin vararn nedir? Uzun siire,
kuantum fizigi deneylerinin ancak la-
boratuvarlarda yapilabilecegine inanil-
di. Aralaninda 10 km olan iki fotonun
her an upatp aym davraniglan goster-
mesi, bu ger¢ege davanan yeni bir tek-
noloji gelistirilmesi umutlanm dogur-
mustur,

Olast uvgulamalarin baginda "kuan-
tum gifreleme" gelmektedir. Sayisal ag-
lar {izerinden nakledilecek gizli metin-
lerin sifre anahtari, uzakean ctki save-
sinde aninda istenen vere nakledilebi-
lecekrir. Telefon firmalan, bugiinkii sif-
re viintemlerinden daha giivenilir olan
bu yeni yontemi incelemekredir. Kim
bilir, belki de yakinda biitiin elektronik
haberlesmeler, uzaklara atlayabilen ga-
rip bir hayaletsel bagla yapilacak.

Ikemikoff, R., Setence § Vie, Ocak 1998
Ceviri: Selguk Alsan
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Bilimin 21. Yuzyildaki Itici

Uluslararas

Uzay Is

984'te ABD Baskami Ronald

Reagan on vil i¢inde Diinya

yoriingesine bir uzay istasyo-

nu vyerlestireceklerini agikla-

musti, Uluslararas) isbirligivle
kurulacak istasyonun calismalarina
hemen baslandi. Projeve Kanada, Ja-
ponva ve ESA (Avrupa Uzay Ajansi)
iivesi iilkeler kauliyordu. Diinva vyi-
riingesinde birbirinden ¢ok farkli bi-
lim dallarinda deneyler yapilacak,
Diinva ve Giines Sistemi gozlenecek-
ti. Ancak Sovyetler Birligi daha cabuk
davrandi. Mir uzayv istasyonunun ge-
kirdegini olusturan Mir modiilii,
1986'min ilk avlarinda voriingeye ver-
lestirildi. lstasvonun oreki modiilleri
de birbirt ardindan firlanldi. Mir, Sov-
vetler Birligi'nin 15 villik uzay istas-
vonlart denevimine davanarak gelis-
tirdigi iiciincii kusak bir istasyondu.
ABD ise 1974
Skvlab'dan beri uzay istasvonu caliy-

vilinda  firlatugs

malarini ikinci planda tutuyordu,
Onun verine uzay mekigi calismalan-

na agirhk vermisti,

a0

L
'
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Mir'in firlanlmasindan sonra ABD
de uzay istasyonu ¢alismalarini hizlan-
dirdi. Adi Freedom (6zgiirliik) olacak
istasyonun tasarimini NASA yapiyor-
du. ESA, NASDA (Japon Uzay Ajan-
s1) ve CSA (Kanada Uzay Ajansi) da
bazi béliimlerin iiretimini iistlenmis-
tl. Ancak biitge simirlamalan nedeniy-
le tasarim birgok degisiklige ugradi ve
giderek kiigiildii. Son olarak 1993'te
gelen sinirlamalar nedenivle NA-
SA'nin iig¢ ayn biriminde veni tasanm-
lar hazirlandi, Bunlann arasindan Alfa
adivla amilan tasanim uygun goriildii,
Bu se¢cimden dolayi da istasyonun adi

13 m boyunda ve 4 m capindaki Mir
modilii uzay istasyonuna adin vermistir.

tasy

Alfa Uluslararast Uzay Istasyonu ola-
rak degistirildi.

Bu sirada Sovyetler Birligi, Mir'de-
ki gozlem ve deneyleri siirdiiriivordu.
[stasyon 1989'dan ben siirekli kullani-
ma actlmisti, Her zaman miiretcebat
Sovuz (birlik)
araclanyla yeni kozmonotlar getirili-

bulunuyordu. uzay
vor ve girev siiresi dolanlar Diinva'va
geri gotiiriilitvordu. Tki-ii¢ ayda bir in-
sansiz uzay araci Progress (ilerleme)
ile su, hava, besin maddeleri ve yeni
bilimsel donamm tagintyor ve atklar
alimyordu. Rus kozmonotlar uzayda
vasam konusunda ¢ok biiyviik bir bilgi

16 dlkenin temsilcileri gegtigimiz Ocak
ayinda Uluslararas: Uzay Istasyonu’yla
ilgili anlasmay: imzalad.

Bilim ve Teknik



Konstantin Tsiolkovsky (1875-1935)
Dinya yériingesinde dénen yapay uydu-
lara iligkin kitabini 1885'te yazdi. 1903'te
de uzaya insan tasiyacak roketlerde
yakit olarak sivi oksijen ve sivi hidrojen
kullamiimasi gerektigini agiklayan bir tez
yazdi. En blydk disi Dinya yériingesin-
deki bir istasyonda insanlarin bilimsel
arastirmalar yapmasiyd..

birikimi edinmis, deneyim kazanmis-
lardi. Ancak toplam ala modiilden
olugmasi planlanan Mir'in son iki mo-
diilii bir tiirlii firlanlamiyordu.
1993'te ABD Baskam William
Clinton, Alfa Uluslararasi Uzay Istas-
vonu'nun maliyetini diigiirmek i¢in
uluslararas) kaohmin artunlmas) ge-
rektigini aciklady, ardindan projeye
Rusya da daver edildi. Gériismelerin
sonunda Haziran 1994'te Rusva ile an-
lagma imzalandi. Boylece, Rusya'nin
kurmayi planladig Mir 2 uzay istasyo-
nu ile Alfa'nin tek bir istasvon olarak
birlestirilmesi  kararlagtirild.  Rus-
va'min katlimiyla istasyonunu tasan-
mi bir kez daha, ama bu kez biiyiitii-
lerek yenilendi. Yapilacak bilimsel
aragurmalanin savist artunldi. Calis-
malarin baslayacag ve siirekli hale ge-
tirilecegi tarihler éne alind. Istasyon-

da kalacak miirettebar  arunldi.

Mir'deki teknolojilerin kullanilacak
olmasi, teknolojik gelisme icin ayril-
masi planlanan zamami ve harcamayi

TMK Mars yolunda kurulmasi disiniilen bir
istasyondu. Ama onu firlatacak biydk roketin
projesi iptal edilince TMK projesi de durdu.

Nisan 19HH

Sovyetler Birligi'nde Mars’a yolculuk iizerine ilk ciddi calismalar 1959'da bagladi.
Mars'a iki asamada gidilmesi digcdndliyordu. Bunun igin yol iizerine blyiik bir istasyon
kurulacakii. Bu istasyona yénelik tasarilardan biri gérilmekte,

diigiirdii. Alfa adi terkedildi ve istas-
yonun yeni adi valmizea Uluslararas
Uzay Istasyonu oldu,

Uluslararast Uzay Istasyonu'nun
vapiminda ABD ve Rusya'nin yanisira
Japonya, Kanada, Brezilya ve ESA
iiyesi iilkeler (Almanya, Belgika, Da-
nimarka, Fransa, Hollanda, Ingiltere,
Ispanya, lsveg, Isvigre, Italya ve Nor-
veg) yer aliyor. Istasyon, uzayda kuru-
lu en biiviik ve en gelismis bilimsel
aragurma ortamt olacak. Bugiine de-
gin bilimsel aragurmalar icin boylesi-
ne biiyiik bir vluslararasi isbirligine
hi¢ gidilmemist. Kaulimer iilkelerde
projeyle iliskili ¢alisanlarin sayist 100
000 dolayinda. Istasyonun toplam ma-
livetinin de 50 milvar dolann iizerinde
olacagi tahmin edilivor.

Tek bir iilkenin, valmzca kendi
kaynaklariny, bilgi birikimini ve dene-
vimlerini kullanarak béylesi bir istas-
yvonu yapmasi olast degil. Kaulimeila-
nn her birn anlagsmalarla belirlenmis
baliimleri gelistirecek ve iiretecek.

Qﬁlﬂi L[=5—

Calismalan 25 Eylil 1962'de baglatilan
OS-1 SSCB'nin ybriingeye yerlestirmeyi
plantadigi ilk uzay istasyonlarindan biriy-
di ve niikleer silah da tasiyacakti.

Bunlar da dére yil iginde degisik za-
manlarda gergeklesurilecek 45 seferle
yoriingeye taginacak; astronotlarca yi-
rilngede birlestirilecek. Katlimeilar
istasyonun yapimindaki katkilar ora-
ninda bilimsel donanimdan yararlana-
cak ve istasyonda arasurmaci bulun-
durabilecek.

Istasyon tamamlandiginda, vedisi
laboratuvar modiilii olmak iizere top-
lam 11 modiilden olusacak. Yerden
354 km yukanda ve Ekvator diizle-
miyle 51,6°lik a¢1 yaparak dolanacak
istasyonun toplam agirhg 420 ton. I¢
hacmi ise yaklagik 1100 m* (iki Boeing
747'nin i¢ hacmi kadar). Giines panel-
lerinin toplam alans 3000 m* kadar. Bu
panellerle istasyondaki bilimsel cihaz-
lar ve yasam destek sistemleri igin ge-
reken 110 kW'hik elekerik giicii sagla-
nacak.

Uzay Istasyonlar

Matemarik ve fizik Hgretmeni
Konstantin Tsiolkovsky 1903'te Diin-
va'min Otesinde adli bir roman va-
zmusti. Romaninda Diinya vériinge-
sindeki uzay istasyonlarindan soz edi-
yordu. Insanlar bu istasyonlarda uzay-
da vasamasim 6freniyorlardi. "Tsiol-
kovsky bu istasyonlann, kendi kendi-
ne yeten uzay yerlesmelerinin ve son-
ra da Ay'a, Mars'a ve asteroidlere yapi-
lacak seferlerin ilk asamasi olduguna
inanmaktaydi. Oliimiine degin (1935)



roketler ve uzay yolculuklan iizerine
galismavi ve vazmayi siirdiirdii ve ge-
lecegin uzay miihendisleri icin biiyiik
bir esin kavnag oldu.
Tsiolkovsky'nin eserleriyle yeti-
sen Sovver miihendisleri, 1930'larda
biiviik roketler iizerinde g¢alismava
basladilar. 1955'te Kazakistan'daki
Bavkonur Hava Ussii agildi. Iki yil
sonra ilk kitalararas: balistik fiize de-
nemesi yapildi. Balistik fiize deneme-
sinden iki ay sonra da Diinya'nin ilk
yapay uydusu Sputnik 1 firlauldi ve
yoriingeye verlestirildi. Ve 12 Nisan
1961'de Yuri Gagarin vine Bavko-
nur'dan firlaulan Vostok 1 (dogu) uzay
araci ile uzaya giden ilk insan oldu,
Sovyetler Birligi uzav ¢caginin kapila-

ABD Hava Kuvvetleri,
Dynasoar adli askeri uzay
istasyonu projesini
durdurup MOL projesini
baglatmigt: (Ostte). Ama
MOL'dan da 10 Haziran
1969'da vazgecildi. MOL
igin dretilen malzemenin
bir kismi ABD'nin ilk ve tek
uzay istasyonu Skylab'da
(solda) kullanidi.

rint agmisti. Bir yvil sonra da Sovyet
miihendisler 60 wvil #nce Tsiol-
kovsky'nin romaninda betimledigi
uzay istasyonlar iizerinde ilk galigma-
lara baslad:.

Bu istasyonlardan ilki TMK'dir.
TMK’nin 6 m ¢capinda, 12 m bovunda
ve 15 ton agirthfinda olmasi planlan-
misti. Istasyon algak Diinya yoriinge-
sine defil de Diinva ile Mars arasinda
bir yiriingeve verlestirilecekti. Ama
énce Diinya yoriingesine oturtulacak-
t1. Sonra giiglii bir roket istasyona tasi-
nacak ve eklenen bu roketle TMK
hedeflenen yiriingeye ulasacakn. An-
cak TMK'yi yoriingeye tasiyacak bii-
yiik rokerin projesi durdurulunca
TMK projesi de durdu.

i Niir (Barns)

Mir uzay istasyonu Sovyetler Birligi'nin
1971'den beri firlati 10 uzay istasyonunun
sonuncusudur. Bunlardan (gl firlatma sirasin-
da ya da yorungeye oturdukian sonra ¢ikan
soruniar nedeniyle kullanilamarmigtir. Ama diger
yedi uzay istasyonu basganvla yoriingeye yer-
lestiriimis ve gok sayida bilimsel caligma ylni-
tlimustir. Toplam 11 000 kigi-giniiik (30 kigi-
yil) yoringede yasam deneyimi kazanimigtir.
Bu istasyonlar arasinda en geligmisi ve en
uzun slreyle kullaniarn Mir'dir.

Mir, Sovyetler Birlii'nin Gglncl kusak uzay
istasyonudur. Diinya yérungesine ilk olarak 20
Subat 1986'da gekirdek modul Mir yerlestiril-
migtir. DGrt metre capinda ve 13 m boyundaki
moddlin i¢ hacmi 80 m” tir. Frlatlacak oteki
modullerin kenetlenmesi igin Mir'in gevresinde
dort ve her iki ucunda da birer (toplam alt) ke-
netlenme kapisi bulunuyordu. |stasyonun

| kontrol ve iletigim donanimi, ana bilgisayarlan,
mutfad), temizlik donanimi ve asil yasam bol-
meleri burada bulunuyor. 3 Mart 1987"'de ikin-
cl modil Kvant 1 (kuantum) firlatildi ve kenet-
lendi. Kvant 1 astrofizik gézlemier igin tasarlan-
mistir. Yon kontrol araclan ve bilimsel deney ve
gbzlem donarimi icerir. Kvant 2 moddll ise 26
Kasim 1989'da firlatiich. Kvant 2'de yasam ko-
sullanm daha Iyi hale getirecek gerecler, ve
elektroliz birimi (geri kazanlan sudan oksijen
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treten) bulunuyor. Aynca EVA'lar igin 6zel bir
bélme ve blyiik kapasiteli yeni bir su saglama
sistemi de igerir. Krystall (kristal) modiid biyo-
Ioji, biyoteknoloji, malzerme isleme ve astrofizik
galigmalanni ve Dinya gbzlemlerini geniglet-
mek amaciyla 31 Mayis 1990'da gdnderildi.
Biri, Rus uzay mekigi Buran (kar firtinasi) icin
tasarlanmis iki kenetlenme kapisi bulunur (Bu-
ran projesi hig insanh deneme ugusu yapima-
dan durdurulmustur). ABD uzay mekigi Tem-
muz 1995'e buraya kenetlenmigtir. Uzay me-
kiklerinin Mir'e kenetlenmelerini kolaylastiracak
(ve daha glvenli hale getirecek) ek bir modtl
Rus'lar tarafindan (retiimis ‘ve Atlantis'in 15
Kasim 1995'teki seferinde Krystall modiiliine
eklenrnistir.

Al modilden olugmasi planlanan Mir
1990'da Krystall modilinin eklenmesiyle yal-
nizca dort modiilden olusuyordu. Oteki iki mo-
diiiin firlatiig sirekli ertelendi. Sonra Rus-
ya'nin da katidigi Uluslararas Uzay Istasyonu
projesi glindeme geldi. Projenin ilk evres! igin
ABD-Rus ortak uzay cgaligmalan planiands,
Uzay mekiklern Mir'e kenetlenecek ve ABD'li
astronotlar da Mir'de galigacakt.

Bu projeyile birikte geri kalan iki modiil
Spekdr (tayf) ve Priroda (gokkusat)) da firlatiich
(Mayis 1995 ve Nisan 1996). Her ikisinde de
Rus donanimianrin yani sira ABD ve ESA do-
nanmimiar da bulunuyordu.

Toplam agirién 100 tondan fazla olan Mir'e
Ik dokuz yilda 17 ana sefer diizenledi. Dokuz

Sovyetler Birligl'nin Gelistirdigl Uzay |stasyonlan; |

1. Kusak Istasyonlar:

| Salyut 1 1971 IIk Lizay Istasyonu |
simsiz 1972 Sivil
Salyut 2 1973 Ik Almaz (asketi); |

basansiz

Cosmos 857 1973 Sivil. basarnsiz
Salyut 3 1974-1975  Almaz
Salyut 4 1974-1977  Sivil
Salyut 5 1976-1977  Son Almaz

2. Kusak |stasyoniar:

| Balyut B 1977-1982  Swil
Salyut 7 1982-1991 Sl
3. Kusak Istasyonlar:
Mir 1986-1998  Sivil

1962'de 75 tonluk baska bir algak
yoriinge istasyonunun ¢aligmalan bag-
ladi. OS-1 adindaki bu insanh uzay is-
tasvonunda niikleer silahlann da bu-
lunmas: planlanivordu.

Ama 25 Mawis 1961'de Baskan
Kennedy'nin, ABD'nin 10 yil icinde
Ay'a insan ginderecegini aciklamasi
iizerine iki iilke arasinda Ayv'a gitme
varist basladi. Biévlece uzav istasvon-
lan projeleri de ikinci plana atildi, ama
rafa da kaldinlmadi. Av vanisi sirasinda
ABD Hava Kuvvetleri, MOL (Man-
ned Orbital Laboratory -insanli yoriin-
ge laboratuvan) adimi verdikleri askeri
amach bir uzay istasyonu iizerinde ¢a-
lismalanm siirdiirdii. Sovyetler Birligi
de Almaz (elmas) adli askeri bir istas-

Ulkenin ve kurulugun (Afoanistan, Almanya
Avusturya, Bulgaristan, ESA, Fransa, Ingiltere,
Japonya ve Suriye) astronot ve kozmariotiar)
19 kigi-villik bilimsel ve teknolojik calismalar
yapti.

Rus kozmonot Dr. Valeri Polyakov tarafin-
dan uzayda kesintisiz kalma rekoru kirildi (14
ay: Polyakov'un uzayda kalchdr stirelerin topla-
mi 22 aydr).

Istasyonda Eyllil 1989'dan beri strekl in-
san bulunmaktadir, Nisan 1995'e degin Soyuz
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Salyut 1 yériingeye yerlegtirilen ilk uzay istasyonuydu (sol idst). Daha sonra yGriingeye yerlestirilen
Salyut 2, Salyut 3 ve Salyut 5 aslinda Almaz tipi askeri istasyonlardi. Alttaki resimde bir Almaz ista-

syonunun i¢i gériliyor. Salyut 6 ve Salyut 7 (sagda) birbirlerinin hemen hemen ayniydi. Salyut 7
yoringede dokuz yil kaldi ve 800 gin kulfamidi. Donammianinm bir kismi Soyuz ile Mir'e tagind..

yvon yapmaya basglamisti. Bir vandan
da OS-1'e yonelik ¢alismalara hiz ve-
rilmistl, Tasanmi degistirilen OS-1, 20
m vuzunlugunda, 6 m capinda, dort ke-
netlenme kapisi bulunan 100 tonluk
bir uzay istasvonu olacakr.

Ay yansimi 20 Temmuz 1969'da
ABD kazaninca Sovyeder Birligi de
uzay c¢aliymalanindaki dsciinliigiini
uzay istasvonlan alaninda kamtlamavya
giristi. ABD de MOL projesi durdu-
rulmug ve verine sivil uzay istasyonu
Skylab (gokviizii laboratuvan) projesi
baslaulmisu. Bunun iizerine Sovver-
ler de OS-1 ve Almaz projelerini tek

Uzay mekigi Atlantis Mir'e ilk olarak STS-71
numarall seferinde kenetlendi (yanda). lkinci
ziyaretindeyse beraberinde bir de kenetlenme
modild tasiyordu.
ve Proton uzay araclanndan gelistirilen 8 fark-
" IHtipte 71 uUzay araci stasyona ylk ve mirette-
bat tagimisti. Seferlerin higbirinde sorun ya-
sanmamigti. Mir'e her yil 10-12 ton kargo ta-
sinmistir. Kargo tagimasinda Soyuz (insanl) ve
Progress (insansiz) araglan kullanimistir.
Soyuz uzay arac Uluslararas: Uzay Istasyo-
nu'na mirettebat tasimada kullanimak (izere
hazirlanmakiadr. 2,5 tondan fazla yik tasiya-
bilen Progress-M nakliye araglan Mir'e ve Sal-
yut'lara 70'in lzerinde sefer yaprmigti. Kenet-
lenmelerin cogu otomatik olarak gergeklestiril-
mistir. Gorevien sona eren Progressler genellik-
le Pasifik Okyanusu Gzerinde imha edilmistir
1980'da istasyondan Dinya'va deney so-
nuglan lletimi Igin Raduga kapsilierl kullaniima-

Nisan |9

bir sivil istasyon projesine déniigeiir-
dii: Salyut 1 (selam),

Salyut 1 uzay istasyonu, Sovyetler
Birligi'nin birinci kusak uzay istasyon-
larinin ilkivdi. Ay programinin vikinu-
lan arasindan viikseldi. Soyuz’'un ya-
pisindaki birrakim degisiklerle iiretil-
di. 14,5 m vzunlugundaki istasyon 19
tondu. 19 Nisan 1971'de bir Proton
firlarma araciyla firlauildi. Basaniyla
yoriingeye oturdu. Siirekli bir kulla-
nim verine zaman zaman kullanilmasi
diisiiniilmiistii. Ancak ardindan gin-
derilen ve miirettebat tasivan Soyuz
10, istasyona kenetlenemedi. Sovuz

ya baslanmistir. 150 kg kapasiteli bu kapsdl ile
bilimsel deney sonuglar ve birtakim veriler
Diinya'ya atir. DUsen Radugalar Ruslar tara-
findan bulunup dederlendiriimektedir.

Mir uzay istasyonu, birgok hilim dalinda eg-
siz deneyler ve gozlemler yapma olanad) sag-
lamistir. Ruslar 6zellikie malzeme bilimlerindeki
araslirmalarda ve Dinya gozlemlerinde yogun
calismalar ylritmistar. 52,6° Ik yoringesinde
Dinya gevresinde dolanan Istasyondan geze-
genimizin blytk bolimi rahatlikla gozienebil-
mektedir. Mir'de de bu gézlemler igin gok has-
sas donamm ylkildir. Dinya'ya yonelik goz-
lemierin ana konulan; atmosfer-okyanus stkile-
simi, yerytztinun bélgesel 6zellikleri, atmosfer-
deki gazlann yoguniuklan ve atmosferin optik
ozellikleridir.

Bir bagka arastirma konusu da mikrogeki-
min etkileridi. Canli organizmalar Uzerinde
mikrogekim aragtirmalan yaplmigtr. Malzeme
islerne strecinde ve Gzellikle yan lletken maize-
me Uretiminde deneyler yaplimigtr. Protein

Uzay Mekiginin Mir'e |

Yaptg/'Yapacag Seferler

Mekidin Ach Tarih Gdrey Numarasi
Atlanitis 27 Haziran 1995 STS-71
Atlantis 12 Kasim 1995 ST5-74
Atlantis 22 Mart 1996 1576
Atlantis 18 Eyill 1996 875-79
Atlantis 12 Ocak 1997 STS-81
Atlantis 15 Mayis 1997 STS-84
Atiants 25 Eyiil 1997 STS-86
Discovery 22 Ocak 1998 STS-89
Discovery 29 Mayis 1998 STS-91

‘!
4 b2 r 4 : :
Mir, Kvant 1, Kvant 2, Krystall, Spekir ve
Priroda modiillerinden olusan Mir, 12
yildhr Diinya cevresinde yaklagik 67.000
kez dolandi.

11 ise kenetlenmesine ragmen koz-
monotlar istasyona giremedi. Salyut 2,
Nisan 1973'te firlanld: ama basarisiz-
likla sonuclandi. Salyur 2 ashinda Al-
maz tipi askeri bir uzay istasyonuydu
ama Bau’y1 kandirmak i¢in Salyut ola-
rak anilivordu.

Bir ay sonra ABD, Skylab’i firlacti.
Ama firlatma sirasinda sorunlar ¢iko.
Kalkigtan 63 sanive sonra Skylab'in
gokragt kalkan ve dire giines panelin-
den biri koprtu. Istasyon yine de vo-
riilngeve basariyla oturtuldu. Amerika-
lilar Skylab'a ii¢ sefer diizenledi. Ilk
seferde gergeklestrilen EVA'lar (Ext-

kristalleri, kan ve yliksek kaliteli interferon aras-
tirmalar| yUritulmustar. Mikrogekim ortaminda
sivilann akigkanliklan ve kimyasal tepkimeler in-
celenmistir,

Astronom| alanindaki calismalarda Biyik
Magellan Bulutsusu'ndaki 1987A supernovast
gozlenmis, nétron yildiziannin manyetik alania-
11, kozmik isinim, Danya'min iyonosferi ve mag-
netosferi incelenmistir.

Yapilan aragtirmalann en dnemililerinden bi-
n de uzayda yagsama ve uzay teknolgjisini ge-
listirmeye yanelik clanicir. Mlrettebat (zerinde;
mikrogekim ortamina uyum saglama, kisa ve
uzun sUrelerdekl fizyolojik degisimier, EVA'lar
sirasinda vucudun isleyisi ve Dinya'ya dontis-
te yergekimine uyurm sadlama konulannda yo-
qun arastirmalar yaplimistir, Kozmonaotlar st-
rekli izlienmistir. Rus bilimadamian (deneme ya-
nima yéntemiyle) sabahlan ve aksamiarn koz-
monatlann yapacagl birer saatlik egzersizierin,
dolagim sisteminin ve Kaslann saglikli islemesi-
ni saglaciGin bulmuslardir. Aynca vicut fonksi-
yonlanrin saglkl isleyisi I¢in  kozmonotlarn
hergun sekiz saat boyunca vicutlann kapla-
yan esnek bir tayt giymeleri gerektigi ortaya
cilkmistir. Bunlann yanisira bitki, hayvan ve hic-
relerin yasamian incelenmistir. Gezegenlerarasi
yolculuklarda besin kaynad olacak bitki (reti-
mine yonelik deneyler yapilmistir. 12 yildir kul-
lanimakta olan Mir uzay Istasyonundaki calis-
malarin Aralik 1998'de sona erdirlmesi plan-
lanmaktaci,




Istasyonun kurulmas: sirasinda modil ve
parcalarin-cogu uzay mekigi ile tasinacak,
Resimdeki kucukzay aract da henuz gelisti-
rilmekte olan X-38 miirettebat tahliye araci.

ra Vehicular Activities -arag dig1 etkin-
likler) ile gerekli onanim yapildu.
Skylab’a diizenlenen ii¢ seferde 28,
59 ve 84 giin siiren ¢alismalar vapildu.
Son miirettebat 8 Subat 1974'te Diin-
va'va dondii. Skylab ise 11 Temmuz
1979'da Diinya'yva diistii.

Ay vansini oldugu gibi uzay is
vonu varsini da ABD kazanmisu. Bu
basanlardan sonra ABD uzay ¢aligma-

larimi hafifletci. Sovvetler Birligi ise
basanisizlikla sonuglanan projelerin ar-
dindan calismalara ara vermedi. Yine
ilk kusak istasyonlardan Salyur 3'ii,
Salyur 4'ii ve Salyur 5l basanvla vo-
rilngeve oturttu. Bu arada iki basansiz
deneme daha oldu. Sovvetler Birligi
birbiri ardina firlattg uzay istasvon-
larinda bilimsel ve askeri ¢ahigmalar

yiiriittii. Kazantlan deneyimlerle yal-
niz istasyonlarin yapilaninda degil on-
lara miirettebat ve kargo tagivan uzay
araclarninda da degisiklikler vapildi.
Soyuz'un gelistirilen
Progress uzay arac, insansiz olarak is-
tasyonlara gidivordu. Ortomartik olarak
kenetlenivor ve istasyonda insan ol-
masa bile bosaltma yapabilivordu. So-
vuzlarin da kenetlenme yetenekleri

tasartmindan

gelisurildi. Gorevlen sona eren uzay
istasyonlan sirasiyla, Ocak 1975, Su-
bat 1977 ve Agustos 1977'de Diin-
va'ya diistiiler.

Daha sonra Salyur 6 ve Salyur 7
voriingeye verlestirildi, 1977-82 arasi
viriingede kalan Salyut 6 ve 1982-91
arasi voriingede kalan Salyur 7 ikinci
kusak uvzay istasyonlariydi. Bunlarda

yetler Birligi'nde
3'ten beri yiirtitdlen

smalarinin yarisin
kullanifmstir.

kozmonotlann, kisa donemli ¢alisma-
larinin verini uzun dénemli ¢calismalar
aldr. Istasyonlarda bir yerine aruk iki
kenetlenme kapisi bulunuyordu. Biy-
lece uzun siireli ¢alisma vapan kozmo-
notlara zaman zaman kisa siireli calisa-
cak (misafir) kozmonotlar da kaulabi-
liyordu. Salyur 7'de, alusi uzun siireli
olmak tizere 10 miirettebat bulunabi-
liyordu. Iki istasyonda toplam 11 kisi-
yil kalindi. Macaristan, Polonya, Ro-
manvya, Kiiba, Mogolistan, Vietnam,
Fransa, Dogu Almanya ve Cekosla-
vakva'dan gelen kozmonotlar istas-
vonlarda aragtirmalar vapt. Diinva'va
vinelik gozlemler ve uzay ¢alismalan-
nin yani sira, alagimlar ve var iletken
malzemelerin iiretim siiregleri iizeri-
nde bilimsel arastirmalar vapildi. Mik-

rogcekim ortaminda (agirhgin

Uluslararas: MIR Uzay MekiQi Uzay Mekig_i Skylab olmadi ;‘:’J va da (,'t}lx' Q(lk dii-
Uzay Istasyonu {Spacelab ile) (Spacehab ile) - AW L N
Kathme Uikeler ABD,, Rusya, Rusya, ABD,  ABD, ESA Uikeler, ABD, talya ABD stik oldugu ortam) bitkilerin,
El\ UEI\E}L&H. .liapnn\_.ra. Esa Ulkelen Japonya Japonya ]'ILIYVL'II'IILUI n ve insanlann va-
anada, Brezlya = o 1 g TSEAANLL 1,
Yaganabilir Hacim im) 1120 410 166 104 354 samlan gozlendi. EVA'larda
Modiil Saytst 1 B 1 1 i kullamilan giysiler gelistiril-
Toplam Adirik kgl 419 000 140 D00 Spacelab 13 700 Spacehab 5 000 80000 S ISMUIA e orrac a b
Mokl 110000 Meldk 110,000 di. EVA'lar .\lm!\!t‘ld‘l Ikn.f_mn
Kenetlenme Kapis: Sayisi 6 4 1 1 2 notlarin viicut fonksiyonlan
Kultanlan Firlatma Arac Soyuz, Proton, Soyuz, Proton, Uzay Mekit Uzay Melat L‘?amm \.f izlendi. Uzavda kal 15 siiresi
Uzay Mekig, Uzay Mekidi Saturn 1B i : A
Aricea 5 bl 6,5 saate ¢ikarlds. kinei ku-
Eul”"“-ﬁk o Yapian - ) ' sak vzay istasyonlarinda ka-
iratma Sayist 43 5} 1, Sl oy
Yériinge Egimi [°) 516 516 goreve badl gireve bagh 50 zandiklan denevimlerle
Yéringe Yuksekiigi (ki 400 400 goreve bagl goreve bagh 430 Sovyetler iigiincii  kusak
MI.J."E!T7EI:112!..IH$!V|R! Soyuz, Uizay Mekigi Soyuz Kendisl Kendisi J\po:l_o"mn'uuta uzav istasvonlan olan Mir'i
Uzay Araglan Mol SR
Mijrettebat Sayisi 3 3 7 3 gelistrdiler.
Stirakil Mlrettebat
Barmdima Ozellii Var Var Yok Yok Yok
Miirettebat Kalma Stiresi Standart olarak 3 ay ~ Ortalama 4-6ay  15-20 giin 15-20 giin 28, 59 ve 84 gilin .
‘ fen fazks 14 ay) Neden Bir Uzay
Toplam Elektrik Gilcl (kW) 110 5 it 3.15 18 p
Gerillim (V dc) 120 ve 28 285 28 i 28 28 1 T
Gunes Panall Alan (m’) -3 000 430 0 0 166 Stﬂs} onu !
Ver lletim Hiz (Mbps) 50 7 45 16 <1 q g Qs 1 fiols
Saglayacaty Mikrogekim . Sputnik 1'in llf:nf de IIlrl.m!—
(10%g") ! 50-250 1-10 1-10 kayit yok masindan ¢ok dneeleri de bi-
Suyun Gerl Kazanimi Var \a Yok Yok Yok li R "
Y o : im adamlan ve miithendisler
Kabin Sicakiig (*C) 18-27 5-40 18-27 18-27 13-32 3
Atmosfer Basingt (atmosfer] 1 0,67-1,34 1 1 0,34 uzay IN[;I‘&}'HI‘IIHHHII] vararlari
1 g=Dlnya'nim uygulachi Szall gekim kuwwetl | ve olast kullanim alanlan
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lizerinde diisiiniivordu. Yériingedeki
bir istasyon, her seyden ince Diin-

va'va ve Giines Sistemi’'ne (hatta vil-
dizlara ve gikadalara) vinelik bir giiz-
lemevi olabilirdi. Ay'a ve gezegenlere
vapilacak yolculuklar i¢in bir sicrama
tahtasi olarak kullamlabilirdi, Istasyo-
nun mikrogekim ortami sayesinde fi-
zik, kimva, bivoloji ve malzeme bi-
rimlerinde Diinya'da vapilmas1 ola-
naksiz olan denevler vapilabilirdi.
Hatta zengin turistler i¢in gezilip go-
rillecek bir yer olarak bile diisiiniilebi-
lirdi,

1970'lerde basglayan ve giiniimiize
kadar siirdiiriilen uzay istasyonu ¢alis-
malannda, bu diigiiniilenlerin bircogu
gercekleltrildi. Bugiin, Uluslararas
Uzay Istasyonu'nun kurulmasindaki

Kanada'nin
yapacadgi
ikinci kusak
robot kolu
17 m uzun-
lugunda
olacak
(sagda).
2002 Eki-
mi’'nde is-
tasyona ek-
lenecek Co-
lumbus deney modiiliin-
de fizyoloji, biyoloji ve
akigkan bilimlerine yéne-
lik deneyler yapilacak
{solda).

amaclar da hemen hemen avni. Bun-
lardan ilki vzayda vasama
viinelik: Istasyon sayesinde
uzun siireli uzay yolculuk-
lart i¢in (ileride gezegenle-
re vaptlacak volculuklar gi-
bi) insanlann gerekli uyum
yetencklerini kazanmasi. Ikincisi;
mikrogekimin bitkiler, hayvanlar ve
insan {izerindeki etkilerinin ortaya
¢ikaralmasi. Ugiinciisii; vine mik-

Proton
Roketi

rogekim ortaminda malzeme bilim-  {

lerine, biyoteknolojive, akiskan
mekanigine ve yanma gibi siirecle-
re yinelik deney ve gozlemlerin

vapiimast. Aynca iletigim, gii¢ iire- ¥

timi, robot cihazlar ve baska bir¢ok
alanda veni teknolojilerin gelistirilme-
si i¢in, mithendislik arasnrmalannin

Uluslararasi Uzay Istasyonu 2003 yimin Aralik ayinda tamamlanacak. Ancak
calismalann baglamasi icin istasyonun bitmesi gerekmiyor. Ocak 1999'da Amerikalt
William Shepherd (solda), Rus Sergei Krikalev (ortada) ve Yuri Gidzenko d¢ kissimdan
olusan istasyonda dért aydan fazla kalacak.

Nisan 1994

vapilmasi da amaglaniyor. Amaglardan
bir digeri de uluslararasi isbirligini ge-
listirmek. Daha simdiden gelecekte
birgok alanda kurulacak sivil igbirligi
etkinliklerinin altyapisi ve mekaniz-
malar olusturuluyor. Boyle isbirligi
siireglerinin nasil isleyecefi gozler
oniine seriliyor.

Kurulus Evreleri

Uluslararasi Uzay Istasyonu'nun
ii¢ evrede kurulmas: planlandi. Birin-
ci evre, Mart 1995'te baslauldr ve
Moskova'daki merkezden vénlendiri-
liyor. Bu evrede kazanilacak dene-
vimler sayesinde, istasyonun gelisti-
rilmesi, yoriingede kurulmasi ve de

isletilmesi  sirasinda  qikabilecek
teknik sorunlarnn azalolmasi dngi-
rilldii, Bu amacla NASA'va bagh
Johnson Uzay Merkezi'nde Mir'i iz-
leme yontemleri geligtirildi. Ameri-
kan uzay mekiginin Rus uzay istas-
vonu Mir'e dokuz sefer vapmasi
planlandi (bugiine kadar bunlarin
sekizi gergeklestirildi). NASA ve
ESA astronotlan Mir'de, Rus koz-
monotlarla birlikte bilimsel ¢alis-
malar viiriiteii. Bu ¢ahsmalar sira-
sinda uzayda vasam becerilerini ge-
listirdiler. Ote vandan Rus kozmo-
notlar ¢alismalarinin bir kismini uzay
mekiginde gerceklestirdi. 11k kez bir
Amerikali astronot Soyuz uzay arac
ile Mir'e gitti ve 115 giin kaldi. Uzay
mekigi ile Mir'e kenetlenme becerile-
ri arttinldi Yerdeki kontrol merkezle-
ri arasindaki veri abgveny vontemleri
gelistirildi. Rus, Amerikali ve Japon
kozmonotlar cok savida EVA gereek-
lestirdi.

Boylece, bugiine degin galigmala-
nm hep birbirinden ayn (hatta gizli)
yiiriiten uzay kuruluslan bu sayede
birbirlerini tanidh. Birbirlerinin tasa-
rim, deney, egitim, ¢oziim iiretme ve
isletme yaklagimlarini 6grendi ve biri-
kimlerinden yararland.

Ayrica Mir'in bir dirlii firlatilama-
van modiilleri; Spektr ve Priroda da
bu evrede firlauldi ve istasyona ek-
lendi. Her iki modiilde Rus donanim-
larinin yanit sira NASA'va ve ESA'va
ait bilimsel cihazlar bulunuyor. Uzay
mekigi 2 vil icinde Mir'e vapnig 8 se-
ferden ilkini 27 Haziran 1995'de ger-
geklesrirdi. Ancak kenetlenme sira-
sinda istasvonun giines panelleri ile



mekik arasindaki agikhigin ¢ok az ol-
dugu farkedildi. Bu durum ileride ya-
pilacak kenetlenmeler sirasinda kaza
gikma olasithgini yiikseltyordu. Bu-
nun iizerine Rus Uzay Ajansi kenet-
lenme i¢in ek bir modiil gelistirdi.
Uzay mekiginin 12 Kasim 1995 tarih-
li seferinde bu modiil istasyona ck-
lendi ve daha sonraki kenetlenmeler
glivenli yapildi. Uzay mekigi Mir'e
son seferini bu Mayis ayinda yapacak.
Biylece Uluslararasi Uzay Istasyo-
nu'nun kurulma evrelerinin ilki sona
erecek.

lkinci evre caligmalannin 6nii-
miizdeki Haziran ayinda baglamasi
planlandi (ama son geligmeler bu tari-
hin biraz ertelenebilecegi voniinde).
Bu evre iive iilkelernn iirettigi kisimla-
rn yériingeye oturtulmasi ve birlesti-
rilmesi ¢alismalarmin birinei boliimii-
nii icerivor. llk olarak ABD'nin vyii-
kimliiligiinde olan fakat Rusya'ya
vapurilan FGB (islevsel kargo blogu)
30 Haziran 1998'de firlatilacak. Firlat-
ma bir Proton roketiyle Baykonur
Uzay Ussii'nden yapilacak. Hemen ar-
dindan ABD yapimi Node-1 adli par-
¢a (modiil degil) uzay mekigi ile tagi-
nacak ve FGB've eklenecek. Aralik
1998'de vine Rusya vapimi servis mo-
diilii firlanilacak. Bu modiil yasam des-

tek sistemlen ve arastirmacilanin kala-
caklan boliimleri igeriyor. Daha sonra
vapilacak iki mekik ugusunda da bu
ii¢ kisimdan olugan istasyon yasamaya
uygun hale getirilecek. Oniimiizdeki
yil Ocak ayinda ise Rusya'dan firlaula-
cak Sovuz uzay aracindaki biri Ameri-
kalr ikisi Rus f{i¢ astronot dire aydan
fazla bir siire istasyonda kalacak. Bu
astronot ve kozmonotlarn egitimleri
Karadeniz'de siirdiiriiliiyvor. Kasim
1999'da firlatilacak ABD yapimi labo-
ratuvar modiiliivle, istasyon bilimsel
¢ahgmalanin baglamas: igin hazir hale
getirilmis olacak. Biylece ikinci evre
sona erecek.

Ugtincii evre, istasyonun kurulma
calismalarimin  tamamlanmasini  ve
arastirmacilann siirekli kullanimina
hazir hale gedrilmesini igcerivor. Bu
evredeki galigmalar Rusya'min sorum-
lululugundaki kenetlenme modiilii-
niin Aralik 1999'da firlanlmasivla bas-
layacak. Bunu izleyen 33 seferde fark-
i kuruluslarin sorumlulugundaki is-
tasyon kisimlan ii¢ degigik uzay ara-
ciyla yoriingeye taginip birlestirilecek.
Bu seferlerde ABD'nin uzay mekigi
ile Rusya'min Soyuz ve Proton uzay
araglan kullamlacak. Bilimsel etkin-
likler basladigindaysa istasyona viik
tagimak i¢in uzay mekigine ve So-
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Uluslararas| Uzay Istasyonu'nda galigmalarin
ylrltileceqi ik yillarda ki Soyuz, istasyona
strekll kenetli kalacak., Gorev slresi dolan
murettebati Dinya'ya geri tasimakta kul-
lanlacaklar, Ama bunun yaninda bir gérevier
daha var. Acil bir durumda murettebatin en kisa
zamanda istasyonu terkedip Dinya'ya don-
mesini saglamak (Uzay istasyonunun tahliye
sandallan olarak distnUlebilir)

Bu konuda Amerika'da bir proje ylriitl-
| mekte: X-38 Mirettebat Tahliye Araci. Bu proje,
1860'lann ortalannda Amerikan Hava Kuvvetleri
tarafindan yUritllen X-25 projesinin devarm,
Projenin iki amaci var: Digtk maliyetli bir acil
tahliye araci gelistirmek ve simdive degin
yapilaniardan ¢ok daha ucuz bir insanh uzay
aracl lretmek.

yuz'a ek olarak Rusya'min insansiz
uzay araci Progress de kullanilacak.
Bunlardan bagka ESA'nin ATV ve Ja-
ponya'min H-11 uzay araglan da ileride
viik ve miirettebar tagimak igin gelis-
tiriliyor.

Ugiincii ve son evre de Aralik
2003'te ABD'nin yagam modiiliinii
gondermesiyle sona crecek ve Ulusla-
rarast Uzay Istasyonu tamamlanmig
olacak.

Arastirmalar

Uluslararasi Uzay Istasyonu'nun
vapiminda ve igletilmesinde 16 iilke-
nin katkilan olacak. Ornegin Kanada,
yaklagik 100 tonluk biiviik bir robot
kolu yapiyor. Bunun Kargithginda istas-
vonda % 2.7 kullamim hakk: olacak.
Bu robor kolu Ocak 1999'da firlanla-
cak. Japonva ise bir deney modiilii ge-
listiriyor. Bu da 2001 Agustosu'nda is-
tasyona eklenecek. Japonlar ayrica ile-
ride istasyona yiik tagimada kullanila-
cak bir uzay aract da (H-11) geligtirme-
ye ¢alisiyor. ESA'nin fizerinde ¢alisufn
projeler ise: Columbus deney modii-
lii, Ariane 5 roketiyle firlatlacak ATV
adli bir uzay araci ve X-38 benzeri bir
tahliye araci. ATV ile istasyona yiik ta-
sinmast planlaniyor.

Acil bir durumda X-38'e binecek alti kigilik
murettebat istasyondan aynlacak ve Dinya'ya
yonelecek. X-38 atmosfere girince tpki uzay
mekigl gibi yakit kullanmadan belll bir yikseklige
kadar siizllerek inecek. Sonra parasUtinii aca-
cak ve yere konacak. Inigin parasiitie yapilacak
olmasi nedeniyle X-38'de inig takimi olarak
tekerlekler yerine kzaklar bulunuyor. Boyu 8,7
m, genisligi 4.4 m ve agirhtn da 7 250 kg olan
araca yonellk caligmalar 1987 yili baslannda
baglad. Yaz aylannda paragitin ilk denemelen
yapich. 1996'da miteahhit sirket NASA'ya ger-
Gek dltilerdek ilk maketi tesim etti. 1997 yazin-
da bu iki maket ile B-52 ugaginin kanadina bagh
olarak deneme uguslan yapimaya baslad.

1999'da son deneme ucuslar yapilacak
olan X-38 2000 yiinda Uluslararas Uzay lstas-
yonu'nda tahliye amacyla kullanimaya bas-
layacak.

X-38'"In

parasutii
denenirken, |

X-38'in tasanminin lleride degistiriimesi sbz
konusu. Bu degisikligin nedenf de X-38'den |
turetilebilecek bir araci istasyon ile Dinya |
arasindak| tagmacilikta Kullanma digincesi. |
1980'lerde acll durum tahliye araclannin dretil-
mesi igin yaklasik 2 milyar dolarlik bir harcama
yapiimast planlanyordu. Bugln, ki X-38'in
maliyeti ise (deneme uguslari lle birllkte) yalnizca
90 milyon dolar. O nedenle X-38 tasanmindan
gelistirilecek yeni uzay mekikleri simdikilerden
on kat daha ucuza mal olabillr, Bu dlsunce de |
bltgesi stirekll kesintilere ugrayan NASA'ya gok |
cazip geliyor. Benzer bir tahliye aracina yonelik

. aragtirmalar ESA tarafindan da yir(tdidyor, |
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Uzay mekigi, NASA ve ESA’'min kisa sireli mikrogekim arastirmalannin ylritiildGga kicdk bir laboratuvar gérevi de gériiyor. Bu
arastirmalar, ESA’min gelistirdigi Spacelab adl deney modiliinde yapiliyor. Daha sonra bu modiliin bir benzeri 6zel bir ABD sirketi
tarafindan gelistirilmis. Spacehab adh bu modil Spacelab'dan daha kiigiik. Uzay mekigindeki aragtirmalar en fazla 15-20 giin siiriiyor.

Brezilya alu kiiciik parganin yvap-
mint iistlendi. Béylece istasyonun
Rusya'ya ait olmayan kisimlannda %
0.45'lik arastirma vapma hakki elde et-
ti. Ayrica zaman zaman istasyonda bir
aragtirmact da bulunduracak. Rus-
ya'nin yapacaklan ise; servis modiilii,
kenetlenme modiilii, bilimsel gii¢
platformu, bir baska kenetlenme dii-
zenegi, vasam destek modiilii ve aras-
tirma modiilii. "I'iim bunlar istasvonun
vaklagikigte birine ve yaganacak hac-
min varsina karsithk gelivor. Ayrnca
NASA'nin yiikiimliiligindeki FGB
modiilii de para karsih@ Rusya'va yap-
unldi, Bunlardan bagka istasyona viik
ve miirettebar tagimak igin Soyuzlar
ve Progressler kullamilacak. NASA'nin
katkilan ise: bir laboratuvar modiilii,
FGB modiilii, yasam modiilii, santrifiij
modiilii ve giines panellerinin bir kis-
mu. Istasyonun pargalarinin cogu me-
kik ile rasinacak. Mckik duaha
sonra miirettebat ve yiik ragi-
mak i¢in de kullanilacak.

~ Istasyonda viiriitiilecek bi-
limsel ve teknolojik aragtirma-
lann 21. yiizvila damgasim
vurmast bekleniyor. Birgok
alanda viiriitiilecek ¢alismalan
li¢ grupra toplamak olasi.

Birinel grupta mikrogekim
bilimlerine yonelik ¢alismalar
var. Bugiine degin Rusya bu
alandaki arasurmalaring Mir'de
viiriitiiyordu. Diger iilkeler ise
mikrogekim ortami varatabil-
mek i¢in ueaklan, roketleri va

MNisan 1

da uvzay mekigini kullamiyorlards.
Uzay meckigindeki  c¢ahsmalarda
ESA'nin firettigi Spacelab laboratuva-
r ile 6zel bir ABD sirketinin gelistir-
digi Spacchab laboratuvan kullaml-
maktaydi. Ama tiim bu ¢alismalar kisa
siireli oluyordu. Rusya disindaki kan-
limeilar da arak bu alanda vzun siireli
caligmalar yapabilecek. Birgok malze-
me ve akiskan iizerinde yanma ve se-
ramiklerin katilagma siirecleri iizerin-
de mikrocekimin etkileri arastinlacak.,
Karmagik protein yapilannin gercek-
lestirilmesi fizerinde calisilacak.
[kinci grupra uzayda yasam calis-
malari bulunuyor, Bunlar arasinda kas
vapsi ve dzelliklerine, kan ve dolagim
sistemine, norofizvolojik Gzelliklere
ve bagisiklik sistemine yinelik arag-
urmalar var. [nsanlarin mikrogekime
uyumlar arasurilacak. Uzay uguglan-
nin insan saghg iizerindeki zararlarina

karsi dnlemler gelistirilmeve cahsila-
cak. Agirhfin hic olmamasindan iki
katina ¢ikanlmasina kadarki kosullar-
da, kemirgenler, baliklar, amfibiyan-
lar, kuslar, biicekler, su ve kara bitkile-
ri, hiicre kiilciirleri ve dokular iizerin-
de deney ve gbzlemler yapilacak.

Son grupra da uzay arasurmalan ve
Diinya'ya vonelik gozlemler ver ali-
yor. [stasyonda, gezegen sistemlerinin
olusumu ve evrimi, kozmik pargacik-
larin kokeni, antimadde ve karanlk
madde arama ¢aligmalan viiriitiilecek.
Diinva'va vonelik gizlemler ise sinirh
tutulmus. Ciinkil bu amagla kullani-
lan bircok uydu zaten var ve bunlara
venileri de eklenecek. Istasyonda val-
nizea ozon tabakasi, atmosferdeki ae-
rosoller, sicaklik, basing ve subuhar
gozlemleri vapilacak.

Uzay calismalan bugiine degin bi-
limin ve teknolojinin gelismesinde
cogu ilk bakista giriilemeyen
biiyiik katkilarda bulundu.
Ovyle goriiliivor ki éniimiizde-
ki viizvilda icict giicii konu-
muna gelecek. Durumun bi-
lincinde olan iilkeler bu ¢alig-
malarda yerlerini almava bas-
ladilar ve Tsiolkovsky'nin dii-
sti de bir viizyil sonra gergek
oldu.

Claglar Sunay

(L AL T
huttie. nasa. gov
eruledu/=mwade/spaceflthim
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OKADAMIZ'1n en bii-
viik vilchzi acaba hangisi?
Gokbilimetlerin yillardu
sorduklart bir sorudur bu.

Soruyu uzay rteleskopu
Hubble vamidladiz Pistol. NASA'va
(Amerikan Uzav ve Havaailik Dairesi)
gire bu yildiz, Samanyolu'nun merke-
zine yakin olup Diinya'dan vaklagik 25
000 151k w1l uzakea ve Giineg'inl0 mil-
von kao parlaktadir, Pistol, Giines'in
wri;ldc bulunsaydi- Diinva'nin yoriin-
gesini vutacako; bunun anlami ¢apinin
300 milvon km den daha fazla oldugu-
dur! Duyulmanms bir sev!

Cok Geng Bir Yildiz

Astronomik tahminler Pistol'iin
kiitlesinin, Giines'in kiitlesinin 100 ka-
t oldugu seklindedir. Pistol vaklagik 1
milvon vasindadir: Giines'in 5 milvar
vaginda oldugunu diisiiniirsek bu yildi-

sin ¢ok geng oldugunu sévleyebiliriz.,
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Pistol'ii ¢evreleven 4 1sik yili
gapindaki bulutsu (nebula), onun
dig katmanlarini olusturur; vildiz bu
katmanlan uzaya pes pese kendisi piis-
kiirtmiistiir. Bu piiskiirmelerin son iki-
st 4000-6000 y1l 6nee olmusgtur,

Yildiza Pistol adimi verdirten sey.
kendine tzgii bir bicimi olmasi ve dur-
madan genigleven bir bulutsuya sahip
olmasidir. Yildiz, gazlanm aymi hizla
kavbermevi siirdiiriirse 2-3 milyon vil
sonra sonecektir; Evren dlgeklerinde
bu bir saman alevi demekrir. Ovsa Gii-
nesimiz sinmeden dnce 5 milyar yil da-
ha parlayacakur.

NASA'nin dogrulamasina karsin,
Pistol'iin Samanvolu gikadasiin en
biiyiik vildiz1 olup olmadigi kesin de-
gildir. Bu konuda baz kuskular olmasi
dogaldir; bunun igin veterli nedenler
vardir. Pistol, yildizlararasi tozlann bol
bulundugu bir bilgede bulunur, Diin-
va ile arasinda ¢ok fazla madde bulun-
dugundan parlakhig azalmiy goziikiir.
Gakbilimeiler, bu toz bulutlan arasin-
dan wvildizi  gorebilmek

Metal iyonian  icin Hubble uydusun-
daki kiziloresi detekro-

B rilnii kullanmuglards.
A Derekeoriin - kullamil-

masina karsin tozlann ne

kadar g1k emdigini ve dolayi-

sivla vildizin mutlak parlakligim
dogru olarak dlgmek ¢ok zordur. Pa-

Metaller iceren dev bir yildiz parlamaya baglayinca "kitle kay-
bina" ugrar. 1-Yildizin merkezinde UV isinfan olusur. 2- Bunlar
enerjilerini metal iyonlanna gegirir. 3- Metal iyonlarn yildizin dis
katmanlanim uzaya firlatir. Yanda 85 giines kitlesi bayikligiin-
de ve metal orani % 2 olan bir yildiz "hizia" bir Wolf-Rayet yil-
dizi halini alir {ic bélimleri gérindr olur). 4- Az sonra bu yildizin
hayati bir sipernova patlamasiyla son bulur,

Evren'in
Devleri

Samanyolu'nun merkezinde kitlesi
Gunes'in100 kati ve ondan 10 milyon kere
daha parlak dev bir yildiz bulunadu...

Pistol (tabanca) ad\ verildi bu yildiza.

Acaba Gbkadamiz'daki en blylk yildiz Pistol ma?

ris Gozlemevi'nin gok biiviik yildizlar
iizerinde uzmanlagmis gikbilimeiler-
den Muhammed-Heydari Malayeri'ye
gire, vildizin parlakhg, dolayisivla
uzakh@ ve etkin sicakligi hakkinda he-
niiz kesinlesmis bir sey yokrur. Yildizin
kiilte yoniinden NASA'nmin tahminle-
rinden daha kiigiik olmasi da olasidir.

Gokadamiz'da  kesfedilmis  nice
"dev" vildizin sonradan daha kiigiik ol-
dugu anlasilmistur.  Goékbilimeiler
1980'1 yillarin ortalanna degin, Biiyiik
Magellan Bulutu'nda bulunan Tarantu-
la bulutsusunun ortasinda, kiitlesi Gii-
nes'inkinin 2000 kan kadar olan son de-
rece bityiik bir vildizin bulunduguna
inamyorlardi. Ancak daha sonraki goz-
lemler bunun bir vildiz kiimesi oldugu-
nu gosterdi; bu kiimedeki en biiviik
vildizlarin kiitlesi, Giineg'inkinin 100
kat kadar bile degildi.

Malayeri "dev vildizlar dlgme tek-
niklerinden korkuyorlar" diverek espri
yapmakta ve sozlerini soyle siirdiir-
mekredir: "1986'da Kiigiik Magellan
Bulutu'nda kiitlesi Giines'inkinden 150
kar daha biiviik olan bir vildiz kesterti-
gimizi dilsiinmiigtiik. 1988'de §ili'de
ESO'da vapilan bir gozlem bunun 6 yil-
dizdan olugmug bir kiime oldugunu
eosterdi; en biiviikleri Giines kiitlesi-
nin 90 kan kadardi. 1994'te "uvumsal
optik" teknigivle orada 6 degil, 12 vil-
diz bulundugunu ve en biiyiiklerinin
50 Giines kiitlesinden daha kiigiik ol-
dugunu gordiik."

Daha veni olarak, bir grup gokbi-
limei, Kiigiik Magellan bulutuna ait
NGC346 vildiz kiimesinin en parlak
vildizinin kiitlesini, Giineg'inkinin 110
kat olarak bulmustu. Aslinda parlaklik
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belirlemede yapilan 0.5 birimlik bir
vanlishik sonucu, kiitlesi Giines'inkinin
ancak 70 kau olan bir yildiz, dev olarak
nitelendiriimigti, Pistol'e gelince, onda
Kiiciik Magellan bulutuna gire yildiz-
lararas1 toz daha yogun oldugundan
parlakhk dlgmede yapilan hata daha da
biiyiikeiir. 3700 151k yil uzaklikea, kiitle-
st Giines'inkinin 90 kau kadar olan Eta
Carinae yildiz1, bilinen en biiviik yildiz
olarak kalmakradir.

Bu ¢ekinceler bir tarafa birakilirsa,
Pistol, ger¢ekten ¢ok biiyiik bir yildiz
olarak gozitkmektedir, Pistol'ii saran
bulutsu bu wildizin giiglii bir madde
kaybina ugradiginin kanitidir. NASA'va
gore havatnin baslarinda Pistol'iin kiit-
lesi Giines'inkinin 200 kan kadard:.
Demek ki 1 milyon vilda, kiitlesinin
vansin kaybermistir; bu ise onun gele-
cegin bir bagka Wolf-Rayet yildizi ol-
masi demektir.

Sunu iyi bilmek gerekir ki biitiin
vildizlar, vasamlan boyunca parcaciklar
seklinde madde kaybederler. Orta bii-
vitklitkte bir vildiz olan Giines de "gii-
ney riizgin" aracihfvla madde kaybe-
der; fakat bu kayip énemsizdir,

Metal Oram Yiiksek

Bir vildizin kiitlesi ne denli biiyiik-
se 0 dlciide fazla madde kavbeder. Pa-
ris Astrofizik Enstitiisii'nden astrofizik-
¢i Robert Mochkoviteh'in belirtriine
gore, dev vildizlar, kiitlecekimine kargi
koyan bir 1gima basiner olusturur. Bu
basing yildhzin goriiniirdeki kiitlegek-

Nisan 1994

Carina takim yildizinda bulunan Eta
Carinae, kitlesi Gines'inkinin 90 kati
olan bir yildizdir. Bu dev yildiz, Pistol'in
tek rakibi durumundadir. Hubble telek-
sopuyla elde edilen bu gériintide Eta,
zarfinin biyik bir bélimiind disanya fir-
latnig olarak gériliiyor.

mini % 70 azaltabilir. Bu basinca dev
yildizlarda ¢ok savida bulunan UV (mo-
rivtesi) foronlarinin 1gimasi da eklenme-
lidir. Bu fotonlara dzellikle duyarh olan
baz iyonlar, aldiklan enerjivi, yvildizin
diger atomlanina ilearler. Sonug: Yildiz
olugturan maddenin biiviik bir bliimii
uzava firlaulir.

Bir yildiz bu sekilde iist katmanla-
rindan kurtulup i¢ biliimiinii ortaya ¢i-
kanrsa, bir Wolf-Raver yildiz1 olur (Bu
olay1 1867'de Charles Wolf ve Georges
Rayet tanimlamist). Bu olayin meyda-
nd gelmesi valmz yildizin baglangig
kiitlesine degil, olugumu sirasinda icer-
digi metallerin oranina da baghdir.

Ashinda UV aginlarina duyarli olan
ve uzaya madde piiskiirten metal 1yon-
landir. Bu nedenle, bir yildiz, kiitlesi

Astronomlar, Biiyiik
Magellan bulutunun
kalbindeki Tarantula
bulutsusunda kiitlesi
Giines kitlesinin 2000
kati kadar olan dev
bir yildiz kesfettiklerini
sandilar. Daha sonraki
gbzlemler bunun bir
yildizlar kiimesi ol-
dugunu gosterdi (kare
resim).

Giineg'inkinin 100 kao olsa bile, meral
icermiyorsa asla bir Wolf-Ravet olamaz.
Metal orani Giines'teki kadar (%2 civa-
) olan bir yildizin bir Wolf-Rayert ol-
masi igin, kiitlesinin Giines'inkinin en
az 40 kan olmasi gerekir. Pistol'iin bu-
lundugu Gikadamiz'in merkezinde,
metal orani 3 kat daha yiiksek oldugun-
dan, kiitlesi Giines'ten 25 kar daha bii-
yiik bir vildiz bile Wolf-Ravet halini
alabilir,

S00 Giines Kiitlesine
Esit Yildizlar

Pistol'ii sarmalayan bulutsular, bii-
yiik olasilikla onun kiitle kaybindan
olusmuslardir; bu da dev bir yildizla
kargi Kargiya oldugumuzu dogrulamak-
tacir. Pistol'iin birkag viiz bin vil sonra
bir Wolf-Rayet'e diniismesi olasiliga
vardir,

Pistol'ii saran bulutlarin yapisindan,
Pistol'iin uzava siirekli degil, zaman za-
man madde piiskiirteiigii anlagilmakea-
dir. Pistol'iin uzaya madde piiskiirtme-
sinin siirekli olmayisinin nedeni bilin-
miyor. Stvle bir tahminde bulunulabi-
lir: 60 Giines'ten daha biiyiik vildizlar-
da titregimsel kararsizhiklar vardir. San-
ki Pistol'lin yiizeyinde giiglii dalgalar
ziplamakta ve madde piiskiirmekeedir.
Elbette biitiin bu goriisler kuramsaldir,

Soyle ya da bivle, Pistol, Gokada-
miz'in en biiyiik yildizlanndan biridir.
Pistol, NASA'nin séyledigi gibi, 100 gii-
neg biiviikliigiindevse, gékbilimeilerin
agina ¢ok nadir bulunan bir balik takil-
mig demekrir. Samanvolu'nda béylesi-
ne bitviik vildizlar, Giines gibi yildiz-
lardan bir milyon kere daha sevrek gi-
rifliir. Bu dev vildizlarin yasami digerle-
rine gore bir milvon kere daha kisadir,
Samanyolu'nun 100 milvar vildizi ara-
sinda bu denli biiviik ¢ok az vildiz var-
dir: Pistol ve Eta Carinae gibi.

200 ve hatta 300 Giines kadar bii-
vitk yildizlar var mi? Kuramsal agidan
bu olasidir. Fakat bulutsularin biiziis-
mesi yildizin parcalanmasina vol agarak
kiitlevi sinirlandirmakradir. Bir vildizin
kiitlesinin en az 0,08 Giines kiitlesi ka-
dar oldugunu bilivoruz; fakat iist sinin
tam bilemiyoruz; 100 Giiney kadar ola-
bilir. Ileride vapilacak gizlemler dey
yildizlars daha da ivi tanitacakur,

Hetwmeyos, P, Sefence § Vie, Subar 1908

Ceviri: Seleuk Alsan
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Elektronik Ticaret, Kisisellik

ve Guvenhk Uzerine...

Internet’te Gizlilik

UNLARIN tiimii ¢alisan
bir insamin ancak hafta
gerceklestirmeye
zaman bulacagi etkinlik-
ler; ama siz hepsini 15 da-

sonu

kika icerisinde hem de evinizden,
hatea bilgisavarimiz bagindan ayrilma-
dan yapabilirsiniz, Kredi
karti kullanip, sanal ahigveris vaparak.

Nasil mi?

Ulkemizde de yavas vavas beliren
sanal ricarer sayesinde vukanda anla-
tilanlarn tiimiinii (hatta fazlasin)
vapabilirsiniz, Bir Internet baglanusi,
bir kredi kart tiim bunlar icin fazla-
sivla vererli. Ancak, sanal alisverisin
vayginlagsmasi bizi bugiine degin hig
diigtinmedigimiz bir konu i{izerinde
zihin vormava zorluvor: Giivenlik.

Tiirkive'de bir kredi karn sahibi,
kartini kullanirken kimhigini de gis-
termesi istendiginde bunu kendi-
sini asafilayicr bir davranig olarak
algilayabileceginden, diikkan sa-
hipleri (bir bakima hakh ola-
rak) kredi kartlanimin giiven-
g konusunda pek de tiriz “'
davranmiyorlar. Harra aligve-
rigi bitirdikren sonra, ddeme vap-
mak i¢cin uzattginiz banka kart-
nin sifresini herkesin dniinde

sovlemenizi bile isteyebilirler.

Hl)

Kredi karti numaralary, sifreler, hesap
numaralari, cep telefonuvla birlikte
giindelik yagamimiza giren PIN (Per-
sonal [dentification Number, kisisel
tanimlama numaralan) konusunda bu
denli vurdumduymaz olusumuz, In-
ternet kullamirken de giivenligt 6n
planda turmuyabileceg@imiz kaygisini
dogruluyor.

WWW’deki Amazon.com gibi ki-
tap siparisinde bulunabildiginiz site-
lerde, ahigverigin tutarini almalan i¢in
kredi karu numaranizt vermelisiniz.
Ancak WWW'de dolagmak igin kul-
landifimiz yazilimlar (Netscape Na-
vigator, [Internet Explorer gibi) araci-
nor-

hgr ile gonderdiginiz bilgiler,

Once kitabevine ugradiniz.
Istediginiz kitaplar hemen belir-
leyip, tutanint 6deyip ciktiniz.
Bunun pegi sira bir mtizikmarkete
girdiniz ve sevdiginiz grubun uzun
zamandir beklediginiz albumuntn
¢ikmis oldugunu gorup, hemen
onu da aldiniz. Daha sonra
sevgilinizin dogum glnu igin onun
en cok sevdigi cicekleri
Ismariadiniz. Ardindan evinizin
haftalik alisverisini yaptiniz ve
bagka bir sehirde okuyan
kardesinize harghdini yolladiniz.

malde salt metin bigiminde kargidaki
sunucuva ileuldiginden, korii nivetli
herhangi bir kisinin bazi rteknikler
kullanarak kredi karti numaramz ele
gecirmesi miimkiin. Kredi karn nu-
maraniz da gizli bir bilgi kabul edil-
difinden bunun 6grenilmes: sizin
icin zararh bazi sonuglara vol a¢abilir

(6rnegin bu kredi kartt numarasim

kullanarak sizin adimiza bor¢ vapil-

masi gibi).

Bunu 6nlemek i¢in Internet iize-
rinde “giivenli” kabul edilen WWW
servisleri kurulmustur. Omegin yine
Amazon.com adresinde, siparis ettigi-
niz kitaplan ve kredi karu bilgilerini-
zi girdiginiz savfa “sifrelenmistr”.
Yani kullandifimz yazilim kars: taraf-
taki sunucuya bilgileri salt metin ola-
rak degil, sifrelenmis metin olarak
gonderir.

Kredi karti islemleri i¢in Internet
iizerinde yaygin olarak kullam-
lan protokol, SE'T"dir (Secure
Transactions Protocol, Giivenli
Islem Protokolii). MasterCard

ve Visa’min basi gekrigi, Nerscape
ve Microsoft'un da destekledigi bir
endiistri grubunca gelistirilen SE'T,
gectigimiz yil i¢inde kullanima
girdi. SE'T" disinda WWW {izerin-

Bilim ve Tekunik



de vaygin olarak kullamlan
bir giivenli islem protokolii
de SSL'dir (Secure Socket
Lavers, Giivenli Soket Kat-
manlari). Hali hazirdaki bir-
¢ok WWW sitesi bu proto-
kolii kullaniyor.

Aslinda Internet iizerin-
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algoritmasi ile kullanildigin-
da veriyi 6zgiin bir bigcimde
kodlayan, gizli bir veri zinci-
rinden olugmaktadir. Sifrelenmis me-
saji kirma, anahtar zincirinin uzunlu-
guna bagladir. Ornegin 8 bitlik bir
anahtar kullanildiginda sadece 256
olasi andhtar olugturulabilir,

R bitlik bir anahtan kaba kuvvet
kullanarak (olas tiim durumlan bilgi-
sayarin hizindan ve giiciinden yararp
denemek) kirmak kisa siirecektir.
Ancak, érnegin 100 bitlik bir anahtar
soz konusu oldugunda, 219 olasihk
oldugundan, sanivede 1.000.000 (ki
yaklagik 22%'yve denk gelir) anahtar
deneyebilen bir bilgisayar bile dogru
anahtan bulmak i¢in ¢ok uzun siire
caligmak zorunda kalacakor.

Anahtarli sifreleme vontemleri
icinde vavgin olarak kullanilant ka-

~* _musal (public) anahtarlamadir. Bura-

da kullanicinin biri herkese dagitng
genel, digerini de salt kendine sakla-
digr 6zel bir gift anahtan vardir. Ah-
met, Avse've sifrelenmis bir dokii-
man gondermek isterse, bunu Ay-
se’nin genel anahtanvla sifrelemeli-
dir. Ayse de gelen sifreli dokiimam
kendi 6zel anahtaniyla agmahdir.

Cift anahtarh sifreleme igin Inter-
net kullanicilarin en ¢ok kullandikla-
rn vazthm “Pretty Good Privacy”dir
(PGP). Bu programin vazan Philip
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Intemet‘tald en biiyiik sanal kitabevi: Amazon.com

Zimmermann, programi vazip, kay-
nak kodunu Internet’'e kovdugunda,
ulusal giivenligi tehlikeve soktugu
gerekgesiyle basi CIA ile derde gir-
misgti. PGP'nin ABD vyasalarina gire
ABD digina ¢tkarilmas) hila yasal de-
#il, ancak bir Internet kullaniciss
ABD disinda ver alan herhangi bir
PGP sitesinden bu yazilimi getirebi-
lir. Windows 95. tiim UNIX uyumlu
isletim sistemleri, Mac OS gibi popii-
ler igletim sistemlerinin hemen hepsi
igin uyarlanmis durumda PGP. Inter-
net iizerinden arkadaglariniza volladi-
gz kigisel e-postalar va da diinya-
nin herhangi bir yerine yollavacaginz
ticari bilgilerinizi sifrelemek icin
PGP’vi kullanabilirsiniz. Bazi vazilim
firmalant PGP iizerine iiriin de gehs-
tiriyor. Ornegin Eudora posta progra-
minda PGP'yi kullanmamzi saglayan
bir eklentiyi bulmaniz miimkiin.

Bu arada kiigiik bir not: PGP nin
son siirlimii 128 bitten 4096 bite ka-
dar farkh uzunlukea anahrarlar varar-
maniza izin verivor. Yukandaki hesa-
ba gére 4096 bitlik bir anahtarin kaba
kuvver kullanarak kirilmasi sonlu bir
zaman iginde gerceklesebilir gibi go-
rilnmiivor (rabii, sans -daha dogrusu
sansizhik- etkeni unutulmamali). An-

bulunulmustu. Bu seferki
saldinda (ashnda pes pese
bir dizi saldin demek daha
dogru) personel kayirlan ve muhase-
be gibi pek énemli bilgilerin bulun-
madifii yerlere sizilmig. Savunma Ba-
kanhg sckreterligi olay hakkinda
pek fazla bilgi veremeyeceklerini, zi-
ra Adalet Bakanh@ ile birlikte olasi
su¢ etkinlikleri iizerinde incelemeler
yapuklarini agiklamaisti.

Bilgisayar korsanlarinin Pentagon
kadar favori bir baska hedefleri ise
CIA (Central Intelligence Agency,
Merkezi  Haberalma  Teskilat).
CIA'nin Internet iizerindeki sitesine
1996 Evliil'tinde saldiran bir grup,
ana savfadaki “Central Intelligence
Agency” vazisim “Central Stupidity
Agency” (Merkezi Salakhik Tegkilar)
haline gevirmislerdi.

Hem CIA'nin, hem de Penta-
gon'un sitesine vapilan saldinilarda,
Internete bagl olan agmn, énemli ve
gizli bilgilerin oldugu agdan ayn ol-
masi sayesinde saldirganlar bu bilgi-
lere zarar veremediler.

Bu arada Pentagon'un bilgisavar
agina saldin diizenlevenlerin pesine
diigen FBI, iki liseli genci vakalad:.
Israilli, kendine Analyzer (Inceleyici)
takma adini veren bir bilgisayar kor-
saninca yonlendirilen bu gencler, is-
letim sistemlerindeki bir boslukran
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vararlanarak 200'den fazla kurulusu
kirmiglar. Internet iizerinden vayin
vapan bir derginin Analyzer’la vaptig
roportajda korsan, kirdign sistemlere
ashinda vardim ettigini; ¢iinkii var
olan agiklar sistem sorumlularma
. K Shae e " o

gosterdigini - soyliivor. Bu  arada

Analyzer'in  yandaslan, korsanlarin
kirdiklan arsivlerden dolayi sorumlu
tutulmalan durumunda misilleme ya-
pacaklarina dair FBI'a uyanda bulun-
dular.

Saldinlann WWW sitenizdeki ana
sayfavi rahrip etmek ya da dnemli
bilgilerinizi yok etme gibi dogrudan
olmasi gerekmiyor. Bilgisavarinizin
stk sik “giiemesine” vol agmak da bir
baska ¢esit saldin (Bilgisayar termi-
nolojisinde “cokmek” ya da “gic-
mek” bir yazihm sorunu nedeniyle
bilgisavarin kullamlamaz hale gelme-
sini tanimlar),

Mart ayvimin  baslarinda, vyine
ABD deki bilgisavar korsanlarinin
Microsoft firmasinin Windows N'T" is-
letim sistemini kullanan bilgisayarla-
ra saldirdiklar haberi geldi. Yalmz bu
sefer sisteme sizmavya calisma yerine,
isletim sistemi vazilumimin gikmesi-
ne vol aciyorlardi,

Aralarinda MI'T, Kaliforniya Uni-
versitesi ve Deniz Kuvvetleri gibi
dnemli kurumlarim bulundugu bircok
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agda bilgisayarlann bir anda, birbirle-
rinin ardi sira ¢iktiikleri haberi geldi-
Bilgisayarlar herhangi bir sorun ol-
maksizin veniden diizgiin olarak ga-
listinlabildiyse de, o sirada kullanilan
uygulamalardaki bilgiler vitirildi. Bu
durum birgok insan i¢in ¢ok dnemli
sorunmug gibi gelmese de, bir ¢cokme
sonrasinda olusan disk sorunlan ba-
zen giderilemevip, diskin veniden si-
firlanmasina bile yol acabilivor. Yani
korsanlar bilgivi dogrudan silmeseler
bile, silinmesine yol acabilivorlar.
Korsanlar Windows NT progra-
minda, ¢ozilemeyen bir sorunu gi-
dermek i¢in ¢ok fazla bellek ayrilma-
sina yol acan bir hatadan faydalan-
muglar. Ug giin boyunca siiren bu sal-
dirt dizisinden sonra Microsoft firma-
si, firiindeki bu soruna yol agan hata-
vi gideren bir vamavi (parch) Inter-
net iizerinden dagitmaya baglads.
Bilgisayar aginizda CIA va da
Pentagon'un bilgisavar aginda oldu-
#u kadar énemli bilgiler yok diye sa-
kin sevinmevin, Zira bircok bilgisa-
var Korsani (yukanda Analvzer'in da
sivledigi gibi) bir sistemi sadece i¢i-
ne sizabilecegini gistermek i¢in kira-
bilir, Bir tiir givde gosterisi. Ozellik-
le Internctteki haber gruplannda is-
letim sistemlerindeki bogluklarn du-
van birisi bunlann dogru olup olma-

diginmi gormek icin bile sizin bilgisa-
yar agimza sizmayr denevebilir.
Bilgisavar aginiz olmasa bile sira-
dan bir Internet kullamesst bilgisayar
sitelerinin kirllmasindan étiirii 6nem-
Ii sorunlar vasavabilir. Siirekli sanal
aligverig yapip, kredi kart bilgilerini-
zi verdiginiz bir siteye yaklagik bir ay
boyunca korsanlar tarafindan sizildi-
Fimi 6grenmek hi¢ hos olmayacakur.
Amacimiz felaket tellalhin yap-
mak degil. Sanal bankacilik, Internet
iizerinden alig verig Tiirkive'de yeni
yveni gelisen sektérlerden. Ancak
hem kullamcilarin, hem de bilgisayar
ag1 sorumlularinin bu konuda duvarh
olmasi gereklidir. Bir Internet kulla-
nicisinin Netscape Navigator va da
Internet Explorer'n verdigi “Dikkat
volladigimz bilg giivenli olarak iletii-
memekredir, Ugiincii sahislar tarafin-
dan goriilebilir.” uvansim dikkate al-
masi yerinde olacakur. Bu, WWW si-
telerine ginderilen her bilgide para-
noya yagamah demek degil tabii, ama
kisisel bilgiler ya da kredi karti nu-
marast gonderilecegi zaman, kargida-
ki sitenin en azindan SSL destekle-
vip, desteklemedigine bakilmali.
Murar Maga
Kavmaklar
L1 Inserper, Mar 1997
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TELEFUMNEN

Telefunken internet Gezgini'yle, artik gorsel bilgi
dinyasina agllabilirsiniz! Dinyanin en biyiik sanal
kutiphanesinden dilediginiz eseri secebilir, hatta
elektronik postayla, yazarlariyla sohbet bile
edebilirsiniz... En blyuk miizik marketlerinden,
hayran oldugunuz sanatgilarin albimlerini siparis
edebilir, inll ydnetmen ve oyuncular hakkinda bilgi
edinebilirsiniz. Bu arada vizyona girecek olan yeni

filmleri de herkesten 6nce dgre-

nebilirsiniz. Daha yapabileceginiz

o kadar ¢ok sey var ki... Ustelik

bilgisayara da ihtiyaciniz yok!

Telefunken interet Gezgini sayesinde tek ihtiyaciniz
olan; scart socket girisli bir televizyon ve telefon
hatti... Simdi internet'te sérf yapmanin tadini
¢tkarabilirsiniz. Aman, fazla aciimayin!

TELEFUNKEN

GORUNTD VE SES TEKNOLOJISINDE UZMAN




Internet Korsanlari

Internet’in gelismesiyle
beraber bilgisayar
korsanlarinin
saldinlarinin sayis! da
artiyor. Buna karsin
devietler de bos
durmuyor. Sirf bu
saldirilara karsi, ozellikle
ABD'de guvenlik
birimleri kuruluyor.
Alinan tam énlemlere
kargsin, hala bu bilgisa-
yar saldirlarindan dolayi
her sene milyonlarca
dolarlk zarariar
meydana geliyor.

2 Mart gecest ABD'deki askeri,
kamu ve iiniversitelere ait binlerce
bilgisayarin “kinllmasi” dikkatli bir
sekilde hazirlanmis drgiitlii bir evle-
min iizerinde siipheleri vogunlasur-
di. Ancak giivenlik uzmanlan 6 hafta
oncesinden bayle bir olayin olabile-
ceft konusunda uyanda bulunmus-
lard.

ABD Enerji Bakanhgi'na bagh
CIAC (Computer Incident Advisory
Capability Unir) dairesinden giiven-
lik uzmani William Orvis'e gire bu
rahatsiz edici bir durumdan da 6re,
Bu olaydan nasibini alan 5000 il,
10000 Microsoft N'T" ve Windows 95
bilgisayarindan sadece bir kag zarar
gordii. Cogu servis, “Denial of Servi-
ce” veva “Teardrop” saldinlan kargi-
sinda, sonralan Microsoft sistemleri-
ni de ¢okerten “6liimiin mavi goriin-
tiisii”"ne (blue screen of dearh) ma-
ruz kaldilar.

Saldiniva makinalan sabit siiriicii-
ve kavit vaparken ugravanlann. kav-
dedilen dosvalarin bozulabilecegini
belirten Orvis, gene de bozuk olan
bu dosvalanin da kurtarilabilecegini
belirtivor.

Orvis'e gore biitiin giin Inter-
net’e bagh olan, kamu, askeri ve {ini-
versitelere ait bilgisayarlarin bu tiir
saldirtlara maruz kalmalan ¢cok muh-
temel. Orvis avnu zamanda dzel sir-
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ketlerden veya kisisel bilgisayar kul-
lanicilanindan ¢ok fazla bir sikavert
duymadiklarimi da belirtivor.

Bu saldinlar ¢ok kotii niveth ol-
mamasinin vaninda énlenebilirdi de.
Cliinkii CIAC Windows'un kirilabi-
lirligini 6 hafta oncesinden duyur-

mustu bile.

Ancak saldinlar incelendiginde,
hedef kamu dairelen degil valmizea
belli bir sirket gibi goriiniivor: Micro-
softl.. “Su an mevcut kamu calisanla-
rna yonelik saldinlar olup olmadigi-
nit bilemem. Ancak saldinlarin Win-
dows N'T ve Windows 95 ¢ahstiran
makinalari hedef almasi Bill Gates
ile ilgili bir durum oldugu iizerinde
diisiindiiriivor” diyor Orvis.

Ancak CIAC'nin Windows N'T
ve Windows 95 sistemlerini ¢ikerte-
bilecek “Teardrop 2" saldinlan uya-
nsi iizerine Microsoft bu problemi
onlevebilecegini belirtugi giincel bir
vama (patch) ¢ikardi.

Teardrop Nedir?

Teardrop saldirilan makinaniza 2
paker gonderir. Makinaniz da bunla-
rt bellege verlestirir. Ancak paker 6v-
le bir sekilde vazilir ki ikinei paket,
birinci paketin iizerine onu bozacak
sckilde yerlestirilir. Paket ¢ok biiviik
degi! ancak sistemin onu biiyiik bir

paketmis gibi diigiinmesini
saglayan bir isarete sahip, Bu
da ¢biir paketi drter. Bu ikisi-
nin kombinasyonu da siste-
min cevap vermesini gerekti-
recek bir mesaj dogurur. Eger
sistem nasil cevap verecegini
bilmez ise dliir. Iste bu da
dliimiin mavi goriintiistidiir
ve sistemin bir hataya maruz
kaldigim gosterir.

Bu Teardrop saldirilan o
kadar ¢ok ki biiyiik bir ihti-
malle 10000°den fazla bilgisa-
var bu saldindan nasibini ald.
Ancak biitiin giin Internet’e
bagl iiniversite, kamu ve as-
keri bilgisayarlar diginda ¢ok
fazla bilgisavar bu saldirilara
pek maruz kalmadi. Kisisel
bilgisavar kullanicilanindan fazla bir
sikaver gelmemesinin bir nedeni de,
bu bilgisayarlarin biitiin giin boyun-
ca Internet’e bagh kalmamasi. Uste-
lik kigisel bilgisayar kullanicisi bavle
bir saldirrya maruz kaldiginda bunu
bilmeyebilir. Makina ¢oker, ancak
kullanicr bunu bir saldin sonucu ola-
rak vorumlamaz. Aradaki fark bévle
bir saldin sonucunda bir yerel agdaki
tiim bilgisayarlarin bir anda ¢ékmesi.
Iste bu sekilde kullanicilar bir sevler
olduguna kanaat getirir.

Peki gelecekte buna benzer sal-
dirilar olacak mi? Bu konuda giiven-
lik uzmanlan sistemdeki gediklen
kapatacak sekilde ¢aligmalar siirdii-
riivor ve bundan sonra da aruk maki-
nalan kirmak daha da zorlasacak. An-
cak hacker'lar da makinalarda bosluk
bulma ve bunlan kirma konusunda
daha da gelismig hale gelivorlar. Or-
vis'e gire su anda evinde bilgisayar-
larla yeuisen ve bilgisayarlardan anla-
yan veni bir cocuk kusag var. Bu du-
rumda herhangi bir ¢ocuk, bu kii¢iik
saldin programciklannin nasil ¢aliso-
gini tam bilmeden, bunlan galisunp
bir takim verlere saldinda bulunabi-
lir, Bu, 10 vil éincesinin hacker’larin-
dan ¢ok farkl bir durum. Cliinkii on-
lar makinalann c¢alisma prensiplen
konusunda gercekten bilgi sahibiy-
diler.
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Bu durumda ne vyapilabilir? Su
anda bir takim insanlar bu riir saldin-
lara kargt makinalarinin agiklarini ka-
patmak i¢in ¢ilginca makinalarina ¢i-
karilan vamalan verlestiriyor. Bu vol-
la en azindan bilinen, belli bir takim
saldirilardan makinalarni kurtarmig
oluvor.

Hacktivism Mantikh
Bir Miicadele mi?

Su anda Interner’te “hacti-
vism”in (akrivist amagla bir yerin
hack edilmesi (kinlmasi)) manukh
bir miicadele olup olmadif iizerine
tartigmalar siiriivor. Hatta kise va-
zarlunt bile bu konu iizerinde kendi
saflanmi belirlediler. Ozellikle ge-
¢enlerde Internet’in en taninmig
WWW indeksleme Arsivi Yahoo'nun
(www.yahoo.com) kirilmasi biiyiik
tartismalara neden oldu. Bu evlem-
deki ama¢c ABD’de hapsedilen Ke-
vin Mitnick'in serbest birakilmasi is-
tegivdi.

Kimilerine gire hacktivism, va-
pier ozelliginden ¢ok aktivizmin da-
vandifn prensiplere aykir. Béyle bir
evlem de hacker'lik degil tam aksi-
ne “cracker”hik olarak degerledirili-
yor. Bilindigi gibi bir sistemin
“crack™ edilmesi, o bilgisavar siste-
minin kirtlip, o sistemde vasal olma-
van hareketlerde bulunulmasidir.
Diger taraftan “hack™ ermenin ama-
ct bilgisavarlar hakkinda bilgi sahibi
olmakrr.

ABD'nin iinlii hacker'larindan
Ira Winkler'a gisre Yahoo gibi, Adalet
Bakanhig gibi verlerin bilgisayarlari-
nt kintlmasi bir sug teskil edivor. Ona
gore insanlarin bir WWW arsivini
kendi seslerini duyurmalar amacivla
kirmasmin mantuklh bir aciklamast
“vok, “Bir WWW arsivini kinp igeri-
gini degistirip kendi diisiincelerinizi
koyarsamiz onlann diigiince 6zgiirlii-
giinii engellemis olursunuz, Eger
kendi diisiicelerinizi ifade ermek is-
tivorsamiz kendi WWW arsivinizi
kurmalisimiz, Eger insanlar sizin si-
tenize ugramadiklarnindan yvakinivor-
sanz, o zaman insanlar sizin amaci-
mizla ilgilenmivor demekeir.”

Winkler'a giire Nelson Mandela,
Ghandi, Martin Luther King va da
Tiananmen Alaninda gosteri yapan
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- Finansal yolsuzluk

Bilgisayar givenlik bosluklarinin
dogurdudgu bogluklar (1997 - 1998)

- zinsiz girigler 150 milyon &
- Ozal bilg) hirsizigy 38 milyon $
- Telekomiinikasyon yolsuziugu 17 milyon §
11 mityon $
Cinli dgrencilerin hepsi aktivistri.
Ciinkii bunlar diisiinceleri dogrultu-
sunda kendilerini ortaya kovabilen
insanlardi. Ancak hacktivism olayin-
da kimse kendini ortava koymuvor
ve mevdana gelebilecek durumlara
kars1 yiiz viize gelmek yerine siberu-
zayda kendilerini gizlemeye ¢aligi-
yorlar.

Winkler bunu aktivizm olarak
degil sadece bir takim insanlann sis-
temleri kirma evlemlerine bir kilif
arama olarak géritvor. “Eger insanlar
vaptiklan eylemlerde toplum karsi-
sinda sorumluluk duymak verine
kendilerini gizliyorlarsa, 0 zaman ey-
lemleri gergeklestiren insanlarin
amaclanna inamp inanmadiklarn ko-
nusunda kusku duyarsiniz™.

“Diger yandan sadece bir kisi
bilgisayan kirarak bivle bir eylemde
bulunuvor. Gergek bir aktivizm ola-
bilmesi icin bunun belli sayidaki bir
topluluk tarafindan desteklenmesi
gerek. Protesto viiriiyiis-
leri, oturma eylemleri de
bunu verine getiriyor”.

“Tek bir kisilik
WWW arsivi kirma evle-
mi genis kitle destegi
girmiiyor.  Akrivizmi
vandalizmden  ayiran
nokta da burada: bu ey-
lemi kag¢ kisinin destek-
ledigi”...

Yahoo 6rnegine ba-
kildigi taktirde Kevin
Mirtnick’in serbest bira-
kilmasi istenmekte, Bel-
ki de bu WWW arsivini
kiran kiginin hi¢ umu-
runda degil Kevin Mitnick'in davasi.
Winkler, Misir'da meydana gelen tu-
ristlerin katledilmesi olavina da de-
ginmek istivor. Her ne kadar adam
oldiirmeyle bilgisayar kirmavi es rut-
masa da aradaki benzerlife dikkati
¢ekivor, “Her ne kadar amaglarim
bilmesem de, yapuklarina, uyguladi-
g1 yontemlerden dolayr kesinlikle
karsivim™,

Ayni sekilde bilgisavar kirmada
da. eger biri aktivist bir evlemde bu-

Tim zamanlarin en cok
aranan bilgisayar suglusu
Kevin Mitnick.

lunmak istivorsa bunu herkes rtara-
findan kabul edilebilir bir sekilde
ifade ermesi gerektigini belirtiyor.
Ve bilgisayar kirmanin toplum tara-
findan kabul edilebilir bir sekil ol-
madiint ve insanlar biyle bir eyle-
min amaclarina karsi getirdigini ve
iistelik vasalara da avkin oldugunu
belirtiyor.

Kevin Mitnick

%

Kimdir?

Kuzey Carolina’daki Raleigh
sehrinde tutuklanmasivla Mirnick'in
portresi, havatta basarili olabilmek
icin birgok firsat vakalavan ama her
seferinde bilgisavar diinyvasimin ka-
ranlik yiiziiniin ¢ekiciligine karsi ko-
vamayan 31 yasinda bir bilgisavar
programcisi olarak ¢ikiyor,

Kevin David Mirnick 1970’lerin
sonunda Los Angeles banlivisiinde
biilug ¢agina girmisei. Bu aynmi za-
manda kigisel bilgisayar endiistrisi-
nin patlama villanydi. Annesi babasi
bosanmuglardi. Renksiz bir alt-orta
sinif ¢evresinde Mitnick basarisiz,
valmz bir gencti. Telefon sebekesi
iizerinde kuracag haki-
mivetin gekicilifine ka-
ptlmisti. Aslinda 10 vil-
dan fazla bir zamandir
Kevin'de telefonlan be-
dava kullanma yeraln
kiiltiirii gelismisti ve o
siralar analogdan savisal
diinyaya gecis siirecinin
ortalarivdr. Bir kisisel
bilgisavar ve modem
kullanarak wzakran bir
telefon sirketinin mer-
kezindeki savisal sant-
rale baglanip ona hiik-
metmek miimkiin hale
gelmisti. Kevin de bu
isin uzmani oldu. Yerel telefon sirke-
tinin santraline hiilkmetme, sadece
bedava telefon konusmalarina ola-
nak vermiyor; bagkalarinin hayatlari-
na girmeyi, zengin ve giic sahibi
olanlann veya dilsmanlannin konus-
malarint dinleme olanag verivordu,

Mitnick kisa bir siire sonra
Hollywood da. bir pizza restoraninda
bulusan ve bedava telefon konusma-
st vapan bir ¢etevle tanist. Bu ¢ere-
nin yapug daha cok, telefon santra-
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Kevin Mitnick'in yakalanmasii saglayan
fizikei ve bilgisayar givenligi uzmani
Japon Tsutomu Shimomura

lindeki operatirlerin verine gegerek,
vardim i¢in bu operatorleri arayanla-
ra “Evet, aradiginiz numara 8750 bu-
¢uk” demek ve ondan sonra “bugu-
gun nasil gevireceginizi biliyor mu-
sunuz?” gibi sakalar vapmako. Ya da
bir sahsin ev relefonunu 6demeli te-
lefon statiisiine gevinyorlardi ve o
telefon arandiginda banda alinmig
hir ses kutuya 20 sent daha atmalarni-
ni istivordu.

Ancak biitiin vapuklar bu kadar
masum olmuyordu. Cete iiyelerin-
den biri, San Fransisco bilgisayar gir-
ketinin bilgisavarlarina girerek bu
sirkerin dosvalanni yok etti ve polis
1 vil bovunca bunu yapan bulamadi.
Sonunda, Los Angeles telefon sirke-
tinin santraline kacak girenleri arag-
tiran polis, cete iivelerinden birinin
ki arkadagindan aynlmasiyla ve kiz
arkadasinin da polise gidip durumu
anlarmastyla Mitnick ve arkadaglan-
ni vakaladu

1981 wilinin ABD’nin savasta
kaybettigi askerlerini anma giiniin-
de Kevin ve iki arkadasi Los Ange-
les'in sehir merkezindeki Pacific
Bell'in COSMOS  (Computer
Svstem for Mainframe Operations)
telefon santraline girdiler. COSMOS
ABDnin bircok sirketinin telefon
sisteminin “temel kavit saklama is-
levi™ igin kullanilan bir veritabaniy-
di, COSMOS sisteminin odasindan
bilgisayar sifrelerini ve 9 Pacific Bell
sirketinin merkez biirolarnin kapi
sifreleri dahil olmak fizere hepsini
alip goriirdiiler. Ancak Kevin ve ar-
kadaslan gene bir ¢ete iiyesinin Kiz
arkadasi rarafindan vapilan ihbar so-
nucu tutuklandilar.

O rtarihte 17 yasinda olan Kevin,
LLos Angeles ¢cocuk tutukevinde 3 ay
gecirmeve mahkum edildi. Polisle
basinin belaya girmesi bilgisavar ko-
nusunda parlak gencleri vasal yollara

6H6

sevkermesi gerekirken, Mitnick bil-
gisayar yetenegini yaraticr ve iiretici
bir sekilde gelistirmek yerine, bilgi-
sayarlart kirmamin Kisa yollarin 8-
renmeyi ve bir takim fantezilerini
uygulamak igin Kirli yollara bagvur-
mayt yegledi. Bunlar da onu 80’lerde
polisle birgok kez karst karsiya gertir-
di. Gittikge artan iiniiniin ona getir-
digi toplum ilgisi ve kisiligi etrafinda
yaratilan efsaneler ¢ok hosuna gidi-
vordu. Daha sonra 1975’lerde Ro-
bert Redford'un oynadigi “Con-
dor’'un Ug Giinii” filmini izledikten
sonra kendine savas ismi olarak
Condor’u segti.

Hapishaneden c¢ikuktan sonra
Nissan marka arabasinin plakasina X
Hacker yazdirdi. Bundan sonraki tu-
tuklanmasi, 1983 yilinda Giiney Ca-
lifornia kampiisiinde ARPANet’e
girmek igin yasal olmayan bir girig
bulmava galisirken oldu ve bundan 6
ay hiikiim givdi . 1987’den itibaren
hayatini bir diizene sokmaya cabala-
di. Ancak icindeki seytan bos dur-
madi; bu defa, yasal olmayan telefon
kredi kara kullanma yiiziinden ya-
kalandi ve 36 ay polis gizetiminde
kalmaya mahkum edildi. Polisle de-
vamli basinin belaya girmesi onda,
gittikge artan ve kendinin ¢ok kud-
rethi olduguna dair bir giiven gelistir-
di.

1987 ve 1988 vilinda Kevin ve ar-
kadagi di Cicco, DEC’in Palo Al-
to’daki arastirma laboratuvarindaki
bilim adamlariyla bir savasa girdiler.
Mitnick Digital’'in isleum sistemi
VMS'nin bir kopyasini almak isti-
vordu. Bunu da EasyNet olarak bili-
nen girketin bilgisayar agina girerek
yapmavya calisivordu. Mitnick ve di
Cicco modem saldirilarint di Cic-
co'nun c¢alisug bir California sirke-
tinden baglatalar. Bu modem saldin-
lant hemen kegfedildiyse de ne FBI
ne de yerel polis bunlarin nereden
geldigini anlayamadi. Ciinkii Mit-
nick modem g¢agrilarmin kaynagim
saklamak i¢in telefon santralini kul-
lanivordu. Ancak sonunda gene polis
onlart buldu; bu onun besinci kez bir
bilgisayar su¢undan yakalanmasiydi.
Yargig, Mitnick’in bilgisayar sistem-
lerini kirmasivla bir uyusturucu ba-
gimbisinin uyugturucu bulmava ¢a-
lismasi arasinda benzerlik Kurarak
ona bir yil hapis ve 6 ay da danis-

manhk programina kanlma karan
verdi.

Bu cezalanini g¢ektikten sonra
Mitnick Las Vegas’a gitti ve bir bil-
gisayar sirketine alt diizey programci
olarak girdi. Daha sonra 1992 yilinda
bir detektiflik sirketinde galismava
basgladi. Evyliil ayinda I'BI evini arad:
ve 2 ay sonra bir federal vargig,
89'daki polis gbzetiminde kalma ku-
rallarini ¢ignedigi icin onun yakalan-
masini istedi. Ancak Kevin ortadan
kayboldu. Bu kagisinda Giiney Cali-
fornia gazerelert kendisini parlak,
ele avuca sifmayan ve polisin bir
tiirlii basa ¢itkamadig bir siber hirsiz
olarak nitelediler.

Iki yillik bir izlemeden sonra bir
FBI timi 31 vagindaki Mitnick’i ya-
kaladi. Mitnick'in arkasinda bilgisa-
yar sistemlerinden binlerce veri dos-
yast ve en az 20 000 kredi kara nu-
marasinin ¢calinmasi gibi suglar bu-
lunuyordu. Bu da biitiin zamanlann
en ¢ok aranan bilgisayar suglusunun
yakalanmasi olarak nitelendi.

Peki bu tiim zamanlann en ¢cok
aranan suclusunun bulunmasinda
bagrolii iistlenen kimdi: Tsutomu
Shimomura.

1994 vili Noel gecesi, cevre kirli-
liginden AIDS’e kadar bir¢ok aras-
tirma vapan, bilgisayar bilimi ulusal
laboratuvar San Diego Supercom-
puter Merkezi, siradigi yontemler
kullanilarak bir hacker tarafindan
saldinya ugradi. Bu Kevin Mit-
nick’ti.

Mitnick sisteme girdikten sonra,
iilkenin en basanh bilgisavar sistem-
leri uzmanlarindan olan ‘Tsutomu
Shimomura tarafindan vakalandi.
Shimomura daha sonra bu olay iize-
rine John Markoff ile “Takedown:
The Pursuit and Capture of Ameri-
ca's Most Wanted Computer Qutlaw
-- By The Man Who Did It (Ameri-
ka'min En fazla Aranan Bilgisayar
Korsani)” adli kitabini ¢ikardi.

Shimomura'nin damgmani Sid
Karin'in dedigi gibi “Burada 6nemli
olan nokta, kétii gocuklar her zaman
ivi ¢ocuklardan yetenekli olmak zo-
runda degiller”.

Alkim Ozaygen

Raynuklas

AW WA UM

www.wired.com

www. rakedown.com

www.zdner.com
www.hacker.ong/subispace/cvber/mitnick himl
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Bugiine degin diisiiniilmeyen bir
sey gergeklesiyor: Evlere elekrrik
dagitan sebeke, ayni zamanda uzak-
tan iletisim i¢in kullanilabilecek. Ye-
ni teknik sayesinde, bilgisayarinizin
figini odanizdaki elektrik prizine so-
kar sokmaz Internet’e girmis olacak-
SNz,

Kanada Nortel Telecom firmast,
Ingiliz Norweb Communications fir-
masiyla birlikte yeni bir teknik ge-
ligtirdi: Internet verileri, elektrik se-
bekesi aracthifiyla dagitilacak. Bilgi-
sayarimizin fisini duvardaki elektrik
prizine soktugunuz an, otomatik ola-
rak Internet’e baglanacaksiniz. Bu-
giin kiigiik gocuklan denetlemek
icin kullanilan aygitlar ve interfon-
lardan bazilari, aygitlann fisleri pri-
ze sokuldukean sonra hemen goreve
baglamakeadir. lletisim evin i¢indeki
elekerik telleri fizerinden vyiiksek
frekansta yapilmaktadir. Buna tagiyi-
¢1 akim (kuran portir) iletisimi  de-
nilmektedir.

Internet verilerini elektrik sebe-
kesi iizerinden dagitma diisiincesi
gok ¢ekiciyse de uygulanmasi zordur,
Tasiyier akim sistemlerinin yiiksek
frekanslart hicbir transformatsrden
va da bobin i¢eren hi¢bir aygittan, or-
negin evlerdeki elekerik sayaglarin-
dan, geg¢emez. Bir santralle abone

arasindaki elektrik ge-
bekesinde vilksek
voltaji 220 volta indi-
recek bircok trans-
formatiér  vardir.
Zincirin son halkas
30-40 eve 220 volt dagitacak olan da-
ginm transformarariidiic. Interneti
clektrik sebekesi iizerinden dagita-
bilmek icin, tastyict akimin bu engel-
leri agmasimi saglayicr bir ¢oziim bu-
lunmalidir. Fransa'daki elektrik se-
bekesi, dreki Avrupa iilkelerinde ol-
dugu gibi uzaktan kumandalidir;
elektrik sebekesine bir bilgisayar se-
bekesi eslik eder ve denetim mer-
kezleriyle bilgisayarlar arasinda sii-
rekli bir “divalog” saglar. Bu sebeke
¢ok yogun sayisal verileri iletmek
igin optik lifler (fiberoptik) kullanir.
Nortel projesinde dagiim trans-
formatdrleri ¢ok stratejik nokralar-
dir. Uzakran kumandali oprik lif sis-
temi bu transformatérlere ugrar; bu
sistem bir Internet kontrol merkezi-
ne baglanarak bu transformatorler-
den onceki evlere Internet verileri
dagitabilir.  Transformatirlerden
sonraki evlere veri dagitabilmek
icin, dagitim transformatérlerinin
bulundugu merkeze elektronik bir
cihaz takilarak optik Iif iletigimi, ta-
styict akim iletigimine déniigtiiriile-
bilir. Boylece Internet verileri evle-
rin elektrik sayaglarina kadar getiri-
lebilir. Bunlarin olabilmesi icin Nor-
tel'in, elektrik dagium firmalanyla
bir anlagsma imzalayarak bilgisayarli
kontrol sebekesine erisebilmesi ve
transformatorlere gerekli cihazlan
takmasi gerekiyor.

1) Internet'in verileri optik lif kablolarda transfor-
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matdre gelir. 2) Yilksek gerilim hatlarindan da-
gitim transformatdriine giden elektrik kablolari-
na optik lif kablolar eslik eder. 3) Elektronik bir

cihaz, optik ilestisimi yiksek fre-

kansli elektrikle iletisime cevirir.

4)Bu elektrik eviere dagilir. 5)

Elektronik kutu sayesin-

de akim sayacin cev-
resinden dolamnir.
Artik is, bilgisayar
figini, evdeki her-
hangi bir prize sok-
maya kalmistir.

rizde Internet

Son bir engel kalmistir: Abone-
nin elektrik sayacinin bobinleri. Kii-
¢iik bir elektronik kutu sayesinde
bobinlere ugramadan sayacin ¢evre-
sinden dolagilabilic. Arnk evin her-
hangi bir prizinden dolaysiz olarak
Internet’e girilebilecektir. Bunun
icin telefon hattina girmeye hi¢ ge-
rek yoktur. Nortel halen PC bilgisa-
varlara dolaysiz olarak elektronik
kart takmay: diisiiniiyor. Fisi prize
sokmakla sebekeve baglanmis ola-
cak. Boyle bir iletisimde nasil bir
verdi umulabilir? Bu konuda Nortel
¢ok iyimserdir. Kanada'da yapilan
deneyler, transformatérden asag)
dogru saniyede 1 megabit toplam
verdi elde edilebilecegini gistermis-
tir. Gergi Internet’e birgok kisi bag-
landiginda bu verdi onlarin arasinda
dagitnlacaktr, ama unutmayalim ki
daginm tranformatorleri ancak bir-
kag diizine eve akim verir; bu ise ay-
nt anda ¢ok kiginin Internet’e bag-
lanma olasiligini azalur. Ayniea Inter-
net birgok kullanici arasinda viiksek
bir verdi baliigtiirmeye uygundur.
Bu sebekenin vararlandig IP (Incer-
net Protocol) protokolu paketler
seklinde ig yapar; bir goriintii, bir ses
ya da bir metin asla siirekli veriler
bigiminde iletilmez; paketler sek-
linde iletilir. Paketlerin iletilmesi si-
rasinda zaman bosluklar olur ki bu
zamanlardan da bir diger kullanici-
nin paketleri iletilir. Genellikle abo-
nenin ortalama verdisi, kullanilan
hatlardaki saniyede 10 kilobitlik ver-
dinin on katidir.

Bu kadar olanaklar olan bu sebe-
ke, bir giin yiiksek verdili miilti-
medya sebekelerinin ve hatta tele-
fon sebekelerinin yerini alabilir mi?
Hayir, alamaz; ¢iinkii Nortel sistemi
bilgiyi paketler halinde kesik kesik
iletir. Telefon ve video ise nisbeten
degismez bir verdi gerektirir; aksi
halde onlann ileagimi de kesik ke-
sik olur. Bu nedenle Kanada sistemi
bugiinkii haliyle valniz Internet’e
erigebilmeyi amagliyor.

Pencl, H. P,

Seience at Vie, Subat 1998
Ceviri: Seleuk Alsan
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R Yasam Boyu Egitim Icin El Ele

Turkiye Egitim

Gonulliler: Vakfi

GITIMIN nasil ve ne

zaman olmas1 gerckrigi

konusundaki goriigler

giiniimiizde biiyiik ol-

ciide degisti. Bugiin, 6g-
renmenin yasla sinirh olmadig ve ol-
mamasi gerektigi anlayist benimse-
niyor. Bu anlayistan harcketle yagam
bovu dgrenme diisiincesi aruk 6n
planda ver alivor. Ulkemizde goriilen
pek ¢cok olumsuzlugun egitimsizlik-
ten kaynaklandigs tartigma gotiirmez
bir gergektir. Ote yandan egitim so-
runlannmin giderek artmasi, yasam
diizevi ve kalitesini yiikseltmenin
gerekliligi, vasam boyu egitim anla-
yisinin evleme doniigtiiriilmesini zo-
runiu kihyor.

Tiirkive'de efgiim sorunlan dev-
let olanaklarini asmakradir. Bu ne-
denle bazi sivil toplum orgiitleri bu
sorunlarin ¢dziimiine ¢esitli bigim-
lerde katkida bulunmayr amachyor.
Iste bu sivil toplum regiitlerinden bi-
r de vasam bovu efitim anlayisimi
benimsevip, savunan, dfrenme ge-
reksinmesi duvan ve dgrenmek iste-

08

ven herkese egitim olanag sunmayi
amaclavan Tiirkive Egitim Goniillii-
len Vakfi'dir.

Tiirkive Egitim Goniilliileri Vak-
fi, 23 Ocak 1995 vilinda 80 is adamu,
akademisyen ve efitimcinin kauli-
mivla kuruldu. Vakfin amaclarn, egi-
tumin niteliginin arurilmasi ve yay-
ginlasurilmasina destek olmak, ¢ag-
das bilgi ve diisiincevi gelistirmek,
ozellikle az gelismis bilgelerde bii-
viiyen firsat esitsizlifini gidermeve
calismak, yasam bovu egitime ve 68-
rencilerin okul disi zamanlanm de-
gerlendirmelerine olanak saglamak
biciminde tzetlenebilir.

Egitim sorunlarina ¢oziim getir-
me konusunda vitirilecek zaman ol-
madigina inanan Tiirkive Egitum
Goniillitleri Vakfi, yapilacak islerde
onceligi sunlara veriyor:

Enerjisini, zamanim ya da maddi
olanaklarini bir araya getirerek oz-
giirce ¢ahisabilecek genis bir goniillii-
ler drgiitii olusturmak, okul onarimi,
yurt binalan yapimi, burs programla-
ri uvgulamasi, okul i¢i ve disi kiilriir

GUnumczde, Turkiye'de ve din-
yada yasam boyu egitim anlayisi
giderek daha ¢ok benimseniyor.
Ozellikle tilkemiz acisindan, dev-
letin olanak yetersizliklerinin yol
actigi aciklari kapayip, eksiklerini
gidermede yasam boyu egitim
anlayisinin benimsenmesi blytk
bir énem tasiyor. Turkiye Egitim
Gondlidileri Vakfi, bu anlayigin
Oncdluglnd yapan kurumliarin
basinda gelmekte, dlgstnen ve
treten bir toplum olusturma
yolunda etkin bir bicimde calls-
malarini surdurmektedir.

ve sanat etkinliklen diizenlemek gi-
bi girisimlerde bulunmak, kitle ileti-
sim araclannmin egitimde daha eckili
bicimde kullanilmasini, lise ve acik
viiksekégretimin veni vorumlarla
desteklenmesini saglamak, egfitim
sisteminin sorunlarnina somurt ve uy-
gulanabilir ¢oziimler iireterek, iini-
versitelerimizle isbirlifi icinde viirii-
tillecek arasurmalan desteklemek,
dgretmenlerin mesleki diizevlerinin
viikseltilmesine ve 6gretmenlik
mesleginin veniden dzenilir hale ge-
tirilmesine katkida bulunmak,
Tiirkive Egitim Gaoniilliileri Vak-
fi, bu amaclarm gergeklestirebilmek
icin nasil bir yol izliyor? Vakif, tnce-
likle kendine 6zgii bir model olus-
turmus. Yaygin ogrenim adi verilen
bu modelde etkin Ogrenmeyvi ger-
¢eklestiren yveni teknolojilerin kulla-
mimi tercih edilivor. Tiirkiye Egitim
Goniillilleri Vakfi'min uyguladi bu
dgretim modelinin en dnemli 6gesi
goniilliilerdir; denebilir ki tiim sis-
tem goniillilliik temeline dayanan
hizmetlerle yiiriitiiliivor. Vakfin et-
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kinliklerinin siirdiiriilmesi, gelistiril-
mesi ve vayginlasurilmasi, goniillii-
lerin sistemli ve planh galismalanyla
gergeklestirilivor. Goniillii sayisinin
zaman iginde artmasi ve goniilliili-
giin illerde yayginlasmasiyla vakif et-
kinlikleri de giderek yayginlagsmakta
ve daha ¢ok kisiye ulagmakea. Vakif,
goniilliilerin hizmetlerine dayal ola-
rak bir vandan egitim parklar, egitim
birimleri kurmakera, bir yandan da di-
ger egitim-6gretim etkinliklerini de
gelistirip vavginlasurmakeadir,
Tiirkive Egium Goniillilleri Vak-
fi Yonetim Kurulu Uyesi Ibrahim
Betil, Vakfi 100 000 kiginin yararlana-
bilecegi bir sivil toplum etkinligi ha-
line getirmeyi hedeflediklerini, an-
cak etkinliklerin vapilabilmesi igin
de goniillii kanhimlarin, maddi kay-
naklarin ve bagislarin arurilmasi ge-
rektigini vurgulavarak, bu konudaki
diisiincelerini sévle belirtivor: “Biz,
bu vakfin faalivetlerini, Tiirkive'nin
en ciddi sorunu oldugunu diisiindii-
giimiiz insan egitimi konusunda dev-
letin sirndan ciddi bir yiikii alarak
veya paylasarak sivil toplumun
dnemli bir faaliveti olarak gelistir-
mek diisiincesindeyiz. Bunu ciddi
bir hizmer olarak biitiin Tiirkive'ye
vaymak arzusundayiz. Bizim amaci-
miz, iifkemizin gelecefinde diisii-
nen, sorgulavan, baristan vana, bir-
birlerinin diisiincelerine saygili, ra-
hammiillii, dil, din, 1tk aynim yap-
maksizin birbirine vaklasan bir top-
lumun iiyelerini olusturma yoniinde
bir egitim altyapist saglamak. Onem-
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li olan insamin yaraticilif-
ni, sorgulayicth@ini, soru
sorabilirlifini  giindeme
getirebilmek. Soru sorma-
yan, soru sormaktan iir-
ken, sessiz toplumlarin
gelisebilecefine inanmi-
voruz. Bir toplum, diisii-
niivorsa, Soru soruyorsa,
sorguluyorsa, cevap aryor-
sa gelisebilir. Bizim de egitim parkla-
rinda ve egitim birimlerinde yapma-
va calisugimiz budur. Cevreyi, kiiltii-
riinii tanitirken yalniz zihinse) gelisi-
me degil, ayni zamanda bedensel pe-
lisime de imkdn taniyan ortamlar ya-
ratabilmeyit amaghyoruz, Bunu, egi-
tim parklariyla daha kolay yapabili-
YOruz,

Ailelerinin imkanlarninin kasich
olugu nedeniyle drnegin, Istanbul’da
Bogaz'in kargi tarafina gegme, miize-
ye, tiyatroya gitme gibi etkinlikler
cocuklarda iz birakiyor. Bizim amaci-
miz bu izlerin gocuk beyninde olum-
lu bigimde olugmasini saglamak; oy-
le ki ¢ocuklar, yagadiklan ortamla ha-
yal ettikleri ortam arasindaki képrii-
yii kolay kurabilsinler. Egitime uzun
vadeli bir bakigla katkida bulunma-
nin yaninda bir diger amacimiz da
toplumdaki bireylerin birbirleriyle
dayanigsmasim ararabilmek ve uygu-
lanabilir modellerin gogalmasini top-
luma ranitmak.

Vakfimizin faalivetlen ¢ok biiyiik
kabul goriiyor. Ozellikle yetigkinler
bu faalivederi ¢ocuklarinin gelecegi
acisindan benimsediler.”

Fatih Egitim
Parki

Egiim Parklan, e@itm
basta olmak iizere, spor, sa-
nat, dinlence ve eglence
etkinliklerinin gerceklesti-
rilmesine olanak saglayan,
herkese yonelik cagdas
egitim merkezleri olarak
tasarlanmis. Bu alanda Tiirkiye'deki
ve diinyaki ilk érnek ise Fatih Egi-
um Parki. Tiirkive Egitim Goniillii-
leri Vakfi, bu parki yoktan var etmis.
Bu parkin yoktan var edilmesi ise,
higbir seyin ¢oziimsiiz olmadifina
inanarak, calismak, planlamak, onar-
mak ve iiretmekle gergeklesmis. Fa-
tih Egiam Parki'nin Findikzade'de
kuruldugu yer gergekte tarihi bir
actk su sarnict. Bizans’in kurulug do-
nemlerinde bagkentin su ihryacini
kargilamak i¢in yapilan Mokios Sar-
nict, Bizans'in son zamam ve Os-
manl déneminde bosrana doniis-
miig, Alumermer Sarmig olarak aml-
migur. Daha sonra Seyit Omer Sarni-
¢t adim alan yer yillarca bostan ola-
rak kullanmilmug. Bir dénem futbol sa-
hasi olarak da kullanilan alan bir ara
pazar yeri olarak diizenlenmis. An-
cak basansiz olan bu girisimden son-
ra burasi koyunlann yayildigi, kesil-
digi bir yer olmus, daha da 6tesi bir
¢opliitk gibi kullanilmaya baglanmus.
1995 yilinda, Fatih Belediyesi bu ta-
rihi sarnict Tiirkiye Egitim Goniillii-
len Vakfi'min kullanimina verdikten
sonra, burasi yeniden diizenlenerek
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¢agdag bir egitim parkina doniigtii-
riilmiis. Alu yasin iizerinde gocuk,
geng, vetigkin herkes vararlanabili-
vor. Fatih Egitim Parki’ndan yararla-
nabilmek i¢in {ist yas sinirlamasi
vok. Yediden vermis yediye degin
herkese degisik egitim olanaklar su-
nuyor. Boyle bir islevle kullanima
acilan bu parktan tiim cevre halk:
yararlanabiliyor.

Fatih Egitim Park: 25 000 m?* lik
bir alan iizerinde kurulu. Acik alan-
da spor tesisleri, vesil sahalar, yiirii-
yiis volu ve ¢ocuk bahgesi bulunu-
yor. 2200 m* lik kapali alanda ise 24
derslik, 5 biiviik alan, 18 kisilik mi-
safirhane ve 6 ofis var.

Mini futbol, basketbol, voleybol
sahalar, tenis kortu, acikhava satran-
c1, satrang, masa tenisi ve ¢cok amach
salonlar, agikhava tyatrosu, miizik
odalan, resim atdlvesi, el sanatlan
(bigki-dikis, ikebana, hat, ebru, sera-
mik calismalari gibi) odalari, okuma
odalan, bilgisayar, ¢cokluortam, video
ile egitim birimleri, Internet, agik li-
se, yabanci dil ve biyoloji laboraru-
varlan Facih Egitim Parki'nda bulu-
nan birimler.

Burada her vastan dgrenci Inter-
net, CD-Rom, etkilesimli CD’ler ve
videolardan vararlanarak yabanci dil
ogrenebilivor, Acik Lise derslerini
izleyebiliyor, Milli Egitim Bakanh
efitim programlarina uygun olarak
kendi calismalarini viiriitebilivor,
teknolojilerden vya da Kkiitiiphane-
den vararlanarak édevlerini vapabi-
livor. Bunlarin  disinda spor etkin-
liklerine, el sanatlan kurslarina, egi-

Vakiin en énemili etkinliklerinden biri de
actigi okuma yazma kurslan.

tim programlarina, seminer ¢aligma-
larina katlabilivor. Yetigkinler icin
de aile saghgi, gebelik, ilkyardim,
cocuk psikolojisi, cocuk saghg, reh-
berlik, davrams bilimleri, iletisim,
sivil savunma, trafik, roplumsal ku-
rallar, zararh aliskanliklarla savas gi-
bi konularda egitim calismalan yii-
riitiiliiyor. Kisacasi parktan yararla-
nanlarin gereksinimlerine déniik
her tiirlii calisma planlanarak uygu-
lanabilivor.

Mart 1996’da agilan Fath Egi-
tim Parki’ndan vararlanma hakkina
su anda 18 000 kisi sahip. Parktan
vararlanma konusunda higbir zorun-
luluk vok. Yararlanmak isteyenler
bir formla basvurarak bireysel bir
kimlik kart1 aliyorlar, Manyetik oku-
yuculu bu kimlik kartlan olmadan
parka girilmiyor. Parktan vyararlan-
mak isteyenlerden bu kart icin 100
000 TL alimyor, olanagi olmayanla-
raysa kart parasiz olarak veriliyor.
Klasik bir egitim sistemi uygulan-
mavyan parkrta sadece olanaklar sunu-
luyor; gerisi bireylere kalmis. Parkta
¢ok az sayida vakif gorevlisi, buna
karsin ¢ok sayida goniillii var. Go-
niilliiler hafrada iki yanm giin ya da

bir giinii buradaki iglerin yiiriitiilme-
sine katkida bulunarak gegiriyorlar.
Isteyen goniilliiler daha ¢ok zaman
avirabiliyorlar. Her giin gidenler bile
var. Géniilliller de Fatih Egitim Par-
ki'ndaki Goniilliiller Akademisi’nde
egiimden gegiriliyor bu islere girig-
meden Once. Egitimleri tamamla-
nanlar becerilerine ya da bilgilerine
gore etkinliklerin vyiiriitiilmesinde
gorev aliyorlar. Ornegin, okuma yaz-
ma kurslarim 6zel olarak egitilmis
goniilliiler verivor. Kimi biiro islerin-
de caligiyor, kimi bagis topluyor, ki-
mi de gozlemci olarak ¢alisivor.

Fatih Egitim Parki’nin misafirha-
nesinde burslu 16 iiniversite dgren-
cisi kaliyor. Burada kalmalarinin tek
kosulu haftada bir giin goniilli ola-
rak calismak.

Bu park, aileye doniik olarak hiz-
met verivor. Cocuk kurslara katilir-
ken, anne el sanatlan Ggrenebiliyor,
baba spor yapabiliyor.

Tiirkive Egitim Goniilliileri Vak-
fi'nin ¢alhigsmalan agisindan ornek
olusturan Fatih Egiaim Parky, Tiirki-
yve'nin pek cok verinde benzer calis-
malara esin kaynag oldu. Ikinci egi-
tim parki Fatih Carsamba’da cok va-
kin bir zaman iginde agildi. Bu park-
tan da su anda 1500 kisi yararlaniyor
ve bu sayinin giderek artmasi bekle-
niyor. Bunun diginda vakfin deste-
giyle Antalya, Van, Samsun, Eskige-
hir, Izmir ve Ankara’da egitim parki
yapim c¢ahigmalan  siirdiiriiliiyor.
Biylece egitim parklarindan toplam
80 000’in iizerinde Hgrenci ve yetis-
kinin yararlanmasi beklenivor.

Turkiye Egitim Génﬁllulen Vakfl nin Varolus Nedeni

Prof, Dr. Ali Beba
| Turkiye Egitim Ganoler! Vakh Gérel Mokl

Turklyesi'nde aydinlik yiizler gor-
menin on Kosulu ganamiz Turkiyesinde Go-
mawmmmmwmagmm

| gin, kaynak yetersizligi ve yapisal soruniar nede-
~ niyle bu "kusursuz egitimi® tek basina vereme-
mektedir,

' mwmwmmm-
;nﬂtmeymhmﬂam. devietir vadmilghla‘h—
tarak ve eksiklerinl tamamlayarak onun sorum-
findan verilen ternel egitime katlda bulunmak”

| hignﬂnwmnﬂa‘rﬁbﬂir

mmmw&mm@mmm
erine katkida bulanacak okul digi
mmmmmw

mmmm bu program-

far igin gelistirdigi igerikten ve bu igefigi aktar-.
‘mak igin kullandif etkin yoéntem ve araglardan,
'gwmsmﬁnhdavﬂwml@n@-

harcayacakiir.
Tirkiye Egitim Gontilitleri Vakd, yukanda
Wmewdwnmaﬁwm

icin,
* Yurdun her kissesinde Egitim Parkdan, Og-
renim Birimler!, Yaz Okullan agacak, agimasini

orgariaaadaceéwealmqahatmmyapaeak
* Oneelikle Tirkge ve Sosyal Biigller olmak

‘izere, gafidag bilgl ve programiann iceriklert

lizerinde galisma yapacak, ¢agdag toplum he-
defi igin uygun ybnetim ve araglar geligtirecektir.
* Temel egitim yas grubu (zerinde etki-
li ofan Bgretmenerin yet - yonelik prog-
ramlara katkuda bulunacak ve éneriler getire-
cektir,
* Yukandaki hedeflere ulagabilmek igin birey-

lerin egitime onem ve destek verme heyecanini

mﬂ(ﬂedﬂmyindagbrﬂnm:ackdmnm

ekonomik kowﬂar geraktirdigmde top-
lumumuzun diger kesimierine yonelik etkinlikleri
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Pembe Ev

leinde bulunmug, o ortam: paylag-
mig bir insana pembe ev nasil bir yer-
dir dive sordugnnuszda, bunu kelime-
lerle anlatamadigim giriirsiiniiz. Ger-
cekten de zordur o gizelligi kelime-
lerle stnirlamak. Bu sorunun cevabi
yasayarak igrenilir. Parlayan gizler-
deki igikta saklidir cevap. Bazen eller-
de yodurulan ¢camurla ifade edilir. Ba-
zen de fircadaki bova olup kigitlara
yansittlir. Dudaklardaki giilimseme-
dir, emektir, yardimlasmadir pembe
ev. Cogu zaman da yagamin agir sart-

lart altinda ezilmis cocuklarin kisa bir

siire de ofsa kurtulusudur. Sosyal ya-

santinin kapisidir, herkese agik bir

kapr. Karanhtlarin, cahillitlerin ara-
sindan dodan ginestir, bilgidir pem-
be ev.

Ve o iyiliksever insanlar... Cocuk-
lart kisadir siive mutlu etmek igin her
tirlii fedakdrligi vapan Egitim Giniil-
liileri. Sizlere etkinliblerinizden ya-
rarlanan tiim insanlar adina tesebkiir
etmek istivorum. Umarim yaptiginez
tiim iyilikler size bir sekilde geri di-
ner.

Bu duygular Tiirkive Eginm G-
niilliileri Vakfi'min Pembe Ev adi ve-
rilen Kavacik Egitim Birimi'ndeki ca-
ligmalara kaolan Duygu Aslan’a aic.
Kavacik’taki bu Pembe Ev, vakfin
pek ¢ok egitim biriminden yalnizca
biri. Tiirkiye'nin ¢esitli yerlerinde
actlmig eginm birimlerinin sayisi 357
‘buluyor. Bu birimler genellikle vére-
nin, gelir diizevi diisiik ve egitim ola-
naklannin yetersiz oldugu mahallele-
rinde acihyor ve ¢agdas 6gretim arag
gerecleriyle donanliyor.

Egitim birimleri Istanbul’da Zey-
rek, Kavacik, ‘larabya, Beykoz, Ice-
renkoy, LEdirnckapr, Esenler, Uzun-
vusuf ve Fikirtepe'de; Adapazan'nda
Merkez ve Sapanca; Bursa’da Bursa
Siiper, Bursa 1, Bursa Il. Bursa 111,
Bursa IV, Bursa V ve Bursa VI; Sam-
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sun’da Merkez ve Bafra Kolay Kavii;
Van'da Merkez, Muradiye ve Ercig'te;
Antalya, Erzincan, Bilecik-Boziiviik,
Sinak-1dil’de a¢ilmis durumda. Onii-
miizdeki giinlerde de Orhangazi,

Kahramanmaras, Kastamonu-Arac,
Mersin, Ankara-Seyran ve Karabiik'te
yeni egitim birimleri agilacak.

Egitim birimleri daha cok, kurul-
dugu mahallenin ¢ocuklarina ve
genglerine hizmet veriyor, Cocuklar
okul ¢ikislarinda bu birimlere geliyor-
lar. Odevlerini yapiyorlar, buradaki
etkinliklere kaulyorlar. Birlikte iire-
tivorlar, galisivorlar, 6grenivorlar, ge-
zilere gidivorlar. Kisacas: valnizea
kendi istekleriyle kendilerini her ko-
nuda gelistirmeve cahisiyorlar. Egitim
birimleri 50-100 m*lik alanlarda kuru-
luyor. Her egitim biriminde bir neza-
retgi hizmet veriyor. Bunun yaninda,
goniilliiler egitim parklarninda oldugu
gibi egitim birimlerindeki etkinlikle-
rin yiiriitiilmesine katkida bulunuyor.

Diger Etkinlikler

Tiikiye Egitim Goniilliileri Vakfi,
etkinliklerini yalmizea egitim parklan
ve egitim birimleri olusturarak bunla-
n siirdiirmekle simirh tutmuyor. Bu
temel iglevinin diginda genglik mer-
kezleri kurmayi planhyor. Vakif, Tiir-
kiye'de viiksekdgretim égrencilerinin
karsilastii sorunlarin basinda gelen
yurt eksikligi ve sosyal yasamlarini
siirdiirebilecekleri merkezlerin yeter-
sizligi sorunlarina ¢oziim getirmek
amaciyla genglik merkezleri olugtur-

Katkida Bulunmak |steyenler

Tirkive Editim Gondlidler Vakfi'nin galig-
malarina destek vermek, gonliln olmak ya
da maddi katkida bulunmak isteyenier
asagidaki adresle lletigim kurabillrler,

Trkiye Egitim Gonalldleri Vakf

Baba Nakkas 8
Nakkastepe 81200 |stanbul
Tel: (216) 492 32 32

Faks: {216) 482 32 33

mayt amacliyor. Bu merkezlerin, 6g-
renci yurtlan, resim, heykel ve sera-
mik atélyeleri, sergi salonlari, oda ti-
yatrosu ve ¢ok amagh salonlan kapsa-
yan verler olmasi diisiiniiliivor. Onii-
miizdeki on vilda 20 genglik merkezi-
nin agilmasi planlaniyor.

Vakif, aynca ders kitaplaninin gii-
niimiiz kosullarinin gerisinde kalma-
sint onlemek, ders kitaplarina ¢agdas
bir boyut ve igerik kazandirmak igin
Ders Kitaplari Yazim Programi hazir-
lamis. Bu program ¢ergevesinde, top-
lumun gereksinimlerine vanit verebi-
len, giincel bilgilere ve ileri efitim
teknolojilerine uyarlanabilen ders ki-
taplarinin yazimi amaclamivor. Agik
Lise i¢cin Edebivat-1 Fen Bilimleri-1,
Tarth-2 ders kitaplan ¢agdag egitim
ve ogretim tekniklerinden vararlana-
rak yazilmig. lkogretim ve lise kitap-
larinin vazimu siiriivor.

Vakfin, bir bagka etkinligi 1se vaz
okullart agmak. Yaz okullanivla ¢ocuk-
lara eglenceli, Bgretci, sosval ve spor
amacli bir tadl olanag sunmak amag-
laniyor. Bu amag dogrultusunda, geg-
tigimiz yaz Tarabya, Kavacik, Beykoz
ve Giizelcehisar yaz okullar agildi,
Halkin istegiyle olusturulan vaz okul- -
lart i¢in vakfa bagvurarak birlikte dii-
zenleme vapmak veterli oluyor.

Tiirkive Eginim Goniilliileri Vakfi,
her tiirlii egitim hizmeti igin her tiirli
vardimlagmaya agik. Diigiinen, sorgu-
layan, iireten ve elestirebilen birey-
lerden olusan bir top-
lum igin.

Zuhal Ozer




R Yasam Boyu Egitim Icin El Ele

Turkiye Egitim

Gonulliler: Vakfi

GITIMIN nasil ve ne

zaman olmas1 gerckrigi

konusundaki goriigler

giiniimiizde biiyiik ol-

ciide degisti. Bugiin, 6g-
renmenin yasla sinirh olmadig ve ol-
mamasi gerektigi anlayist benimse-
niyor. Bu anlayistan harcketle yagam
bovu dgrenme diisiincesi aruk 6n
planda ver alivor. Ulkemizde goriilen
pek ¢cok olumsuzlugun egitimsizlik-
ten kaynaklandigs tartigma gotiirmez
bir gergektir. Ote yandan egitim so-
runlannmin giderek artmasi, yasam
diizevi ve kalitesini yiikseltmenin
gerekliligi, vasam boyu egitim anla-
yisinin evleme doniigtiiriilmesini zo-
runiu kihyor.

Tiirkive'de efgiim sorunlan dev-
let olanaklarini asmakradir. Bu ne-
denle bazi sivil toplum orgiitleri bu
sorunlarin ¢dziimiine ¢esitli bigim-
lerde katkida bulunmayr amachyor.
Iste bu sivil toplum regiitlerinden bi-
r de vasam bovu efitim anlayisimi
benimsevip, savunan, dfrenme ge-
reksinmesi duvan ve dgrenmek iste-
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ven herkese egitim olanag sunmayi
amaclavan Tiirkive Egitim Goniillii-
len Vakfi'dir.

Tiirkive Egitim Goniilliileri Vak-
fi, 23 Ocak 1995 vilinda 80 is adamu,
akademisyen ve efitimcinin kauli-
mivla kuruldu. Vakfin amaclarn, egi-
tumin niteliginin arurilmasi ve yay-
ginlasurilmasina destek olmak, ¢ag-
das bilgi ve diisiincevi gelistirmek,
ozellikle az gelismis bilgelerde bii-
viiyen firsat esitsizlifini gidermeve
calismak, yasam bovu egitime ve 68-
rencilerin okul disi zamanlanm de-
gerlendirmelerine olanak saglamak
biciminde tzetlenebilir.

Egitim sorunlarina ¢oziim getir-
me konusunda vitirilecek zaman ol-
madigina inanan Tiirkive Egitum
Goniillitleri Vakfi, yapilacak islerde
onceligi sunlara veriyor:

Enerjisini, zamanim ya da maddi
olanaklarini bir araya getirerek oz-
giirce ¢ahisabilecek genis bir goniillii-
ler drgiitii olusturmak, okul onarimi,
yurt binalan yapimi, burs programla-
ri uvgulamasi, okul i¢i ve disi kiilriir

GUnumczde, Turkiye'de ve din-
yada yasam boyu egitim anlayisi
giderek daha ¢ok benimseniyor.
Ozellikle tilkemiz acisindan, dev-
letin olanak yetersizliklerinin yol
actigi aciklari kapayip, eksiklerini
gidermede yasam boyu egitim
anlayisinin benimsenmesi blytk
bir énem tasiyor. Turkiye Egitim
Gondlidileri Vakfi, bu anlayigin
Oncdluglnd yapan kurumliarin
basinda gelmekte, dlgstnen ve
treten bir toplum olusturma
yolunda etkin bir bicimde calls-
malarini surdurmektedir.

ve sanat etkinliklen diizenlemek gi-
bi girisimlerde bulunmak, kitle ileti-
sim araclannmin egitimde daha eckili
bicimde kullanilmasini, lise ve acik
viiksekégretimin veni vorumlarla
desteklenmesini saglamak, egfitim
sisteminin sorunlarnina somurt ve uy-
gulanabilir ¢oziimler iireterek, iini-
versitelerimizle isbirlifi icinde viirii-
tillecek arasurmalan desteklemek,
dgretmenlerin mesleki diizevlerinin
viikseltilmesine ve 6gretmenlik
mesleginin veniden dzenilir hale ge-
tirilmesine katkida bulunmak,
Tiirkive Egitim Gaoniilliileri Vak-
fi, bu amaclarm gergeklestirebilmek
icin nasil bir yol izliyor? Vakif, tnce-
likle kendine 6zgii bir model olus-
turmus. Yaygin ogrenim adi verilen
bu modelde etkin Ogrenmeyvi ger-
¢eklestiren yveni teknolojilerin kulla-
mimi tercih edilivor. Tiirkiye Egitim
Goniillilleri Vakfi'min uyguladi bu
dgretim modelinin en dnemli 6gesi
goniilliilerdir; denebilir ki tiim sis-
tem goniillilliik temeline dayanan
hizmetlerle yiiriitiiliivor. Vakfin et-
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kinliklerinin siirdiiriilmesi, gelistiril-
mesi ve vayginlasurilmasi, goniillii-
lerin sistemli ve planh galismalanyla
gergeklestirilivor. Goniillii sayisinin
zaman iginde artmasi ve goniilliili-
giin illerde yayginlasmasiyla vakif et-
kinlikleri de giderek yayginlagsmakta
ve daha ¢ok kisiye ulagmakea. Vakif,
goniilliilerin hizmetlerine dayal ola-
rak bir vandan egitim parklar, egitim
birimleri kurmakera, bir yandan da di-
ger egitim-6gretim etkinliklerini de
gelistirip vavginlasurmakeadir,
Tiirkive Egium Goniillilleri Vak-
fi Yonetim Kurulu Uyesi Ibrahim
Betil, Vakfi 100 000 kiginin yararlana-
bilecegi bir sivil toplum etkinligi ha-
line getirmeyi hedeflediklerini, an-
cak etkinliklerin vapilabilmesi igin
de goniillii kanhimlarin, maddi kay-
naklarin ve bagislarin arurilmasi ge-
rektigini vurgulavarak, bu konudaki
diisiincelerini sévle belirtivor: “Biz,
bu vakfin faalivetlerini, Tiirkive'nin
en ciddi sorunu oldugunu diisiindii-
giimiiz insan egitimi konusunda dev-
letin sirndan ciddi bir yiikii alarak
veya paylasarak sivil toplumun
dnemli bir faaliveti olarak gelistir-
mek diisiincesindeyiz. Bunu ciddi
bir hizmer olarak biitiin Tiirkive'ye
vaymak arzusundayiz. Bizim amaci-
miz, iifkemizin gelecefinde diisii-
nen, sorgulavan, baristan vana, bir-
birlerinin diisiincelerine saygili, ra-
hammiillii, dil, din, 1tk aynim yap-
maksizin birbirine vaklasan bir top-
lumun iiyelerini olusturma yoniinde
bir egitim altyapist saglamak. Onem-
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li olan insamin yaraticilif-
ni, sorgulayicth@ini, soru
sorabilirlifini  giindeme
getirebilmek. Soru sorma-
yan, soru sormaktan iir-
ken, sessiz toplumlarin
gelisebilecefine inanmi-
voruz. Bir toplum, diisii-
niivorsa, Soru soruyorsa,
sorguluyorsa, cevap aryor-
sa gelisebilir. Bizim de egitim parkla-
rinda ve egitim birimlerinde yapma-
va calisugimiz budur. Cevreyi, kiiltii-
riinii tanitirken yalniz zihinse) gelisi-
me degil, ayni zamanda bedensel pe-
lisime de imkdn taniyan ortamlar ya-
ratabilmeyit amaghyoruz, Bunu, egi-
tim parklariyla daha kolay yapabili-
YOruz,

Ailelerinin imkanlarninin kasich
olugu nedeniyle drnegin, Istanbul’da
Bogaz'in kargi tarafina gegme, miize-
ye, tiyatroya gitme gibi etkinlikler
cocuklarda iz birakiyor. Bizim amaci-
miz bu izlerin gocuk beyninde olum-
lu bigimde olugmasini saglamak; oy-
le ki ¢ocuklar, yagadiklan ortamla ha-
yal ettikleri ortam arasindaki képrii-
yii kolay kurabilsinler. Egitime uzun
vadeli bir bakigla katkida bulunma-
nin yaninda bir diger amacimiz da
toplumdaki bireylerin birbirleriyle
dayanigsmasim ararabilmek ve uygu-
lanabilir modellerin gogalmasini top-
luma ranitmak.

Vakfimizin faalivetlen ¢ok biiyiik
kabul goriiyor. Ozellikle yetigkinler
bu faalivederi ¢ocuklarinin gelecegi
acisindan benimsediler.”

Fatih Egitim
Parki

Egiim Parklan, e@itm
basta olmak iizere, spor, sa-
nat, dinlence ve eglence
etkinliklerinin gerceklesti-
rilmesine olanak saglayan,
herkese yonelik cagdas
egitim merkezleri olarak
tasarlanmis. Bu alanda Tiirkiye'deki
ve diinyaki ilk érnek ise Fatih Egi-
um Parki. Tiirkive Egitim Goniillii-
leri Vakfi, bu parki yoktan var etmis.
Bu parkin yoktan var edilmesi ise,
higbir seyin ¢oziimsiiz olmadifina
inanarak, calismak, planlamak, onar-
mak ve iiretmekle gergeklesmis. Fa-
tih Egiam Parki'nin Findikzade'de
kuruldugu yer gergekte tarihi bir
actk su sarnict. Bizans’in kurulug do-
nemlerinde bagkentin su ihryacini
kargilamak i¢in yapilan Mokios Sar-
nict, Bizans'in son zamam ve Os-
manl déneminde bosrana doniis-
miig, Alumermer Sarmig olarak aml-
migur. Daha sonra Seyit Omer Sarni-
¢t adim alan yer yillarca bostan ola-
rak kullanmilmug. Bir dénem futbol sa-
hasi olarak da kullanilan alan bir ara
pazar yeri olarak diizenlenmis. An-
cak basansiz olan bu girisimden son-
ra burasi koyunlann yayildigi, kesil-
digi bir yer olmus, daha da 6tesi bir
¢opliitk gibi kullanilmaya baglanmus.
1995 yilinda, Fatih Belediyesi bu ta-
rihi sarnict Tiirkiye Egitim Goniillii-
len Vakfi'min kullanimina verdikten
sonra, burasi yeniden diizenlenerek
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¢agdag bir egitim parkina doniigtii-
riilmiis. Alu yasin iizerinde gocuk,
geng, vetigkin herkes vararlanabili-
vor. Fatih Egitim Parki’ndan yararla-
nabilmek i¢in {ist yas sinirlamasi
vok. Yediden vermis yediye degin
herkese degisik egitim olanaklar su-
nuyor. Boyle bir islevle kullanima
acilan bu parktan tiim cevre halk:
yararlanabiliyor.

Fatih Egitim Park: 25 000 m?* lik
bir alan iizerinde kurulu. Acik alan-
da spor tesisleri, vesil sahalar, yiirii-
yiis volu ve ¢ocuk bahgesi bulunu-
yor. 2200 m* lik kapali alanda ise 24
derslik, 5 biiviik alan, 18 kisilik mi-
safirhane ve 6 ofis var.

Mini futbol, basketbol, voleybol
sahalar, tenis kortu, acikhava satran-
c1, satrang, masa tenisi ve ¢cok amach
salonlar, agikhava tyatrosu, miizik
odalan, resim atdlvesi, el sanatlan
(bigki-dikis, ikebana, hat, ebru, sera-
mik calismalari gibi) odalari, okuma
odalan, bilgisayar, ¢cokluortam, video
ile egitim birimleri, Internet, agik li-
se, yabanci dil ve biyoloji laboraru-
varlan Facih Egitim Parki'nda bulu-
nan birimler.

Burada her vastan dgrenci Inter-
net, CD-Rom, etkilesimli CD’ler ve
videolardan vararlanarak yabanci dil
ogrenebilivor, Acik Lise derslerini
izleyebiliyor, Milli Egitim Bakanh
efitim programlarina uygun olarak
kendi calismalarini viiriitebilivor,
teknolojilerden vya da Kkiitiiphane-
den vararlanarak édevlerini vapabi-
livor. Bunlarin  disinda spor etkin-
liklerine, el sanatlan kurslarina, egi-

Vakiin en énemili etkinliklerinden biri de
actigi okuma yazma kurslan.

tim programlarina, seminer ¢aligma-
larina katlabilivor. Yetigkinler icin
de aile saghgi, gebelik, ilkyardim,
cocuk psikolojisi, cocuk saghg, reh-
berlik, davrams bilimleri, iletisim,
sivil savunma, trafik, roplumsal ku-
rallar, zararh aliskanliklarla savas gi-
bi konularda egitim calismalan yii-
riitiiliiyor. Kisacasi parktan yararla-
nanlarin gereksinimlerine déniik
her tiirlii calisma planlanarak uygu-
lanabilivor.

Mart 1996’da agilan Fath Egi-
tim Parki’ndan vararlanma hakkina
su anda 18 000 kisi sahip. Parktan
vararlanma konusunda higbir zorun-
luluk vok. Yararlanmak isteyenler
bir formla basvurarak bireysel bir
kimlik kart1 aliyorlar, Manyetik oku-
yuculu bu kimlik kartlan olmadan
parka girilmiyor. Parktan vyararlan-
mak isteyenlerden bu kart icin 100
000 TL alimyor, olanagi olmayanla-
raysa kart parasiz olarak veriliyor.
Klasik bir egitim sistemi uygulan-
mavyan parkrta sadece olanaklar sunu-
luyor; gerisi bireylere kalmis. Parkta
¢ok az sayida vakif gorevlisi, buna
karsin ¢ok sayida goniillii var. Go-
niilliiler hafrada iki yanm giin ya da

bir giinii buradaki iglerin yiiriitiilme-
sine katkida bulunarak gegiriyorlar.
Isteyen goniilliiler daha ¢ok zaman
avirabiliyorlar. Her giin gidenler bile
var. Géniilliller de Fatih Egitim Par-
ki'ndaki Goniilliiller Akademisi’nde
egiimden gegiriliyor bu islere girig-
meden Once. Egitimleri tamamla-
nanlar becerilerine ya da bilgilerine
gore etkinliklerin vyiiriitiilmesinde
gorev aliyorlar. Ornegin, okuma yaz-
ma kurslarim 6zel olarak egitilmis
goniilliiler verivor. Kimi biiro islerin-
de caligiyor, kimi bagis topluyor, ki-
mi de gozlemci olarak ¢alisivor.

Fatih Egitim Parki’nin misafirha-
nesinde burslu 16 iiniversite dgren-
cisi kaliyor. Burada kalmalarinin tek
kosulu haftada bir giin goniilli ola-
rak calismak.

Bu park, aileye doniik olarak hiz-
met verivor. Cocuk kurslara katilir-
ken, anne el sanatlan Ggrenebiliyor,
baba spor yapabiliyor.

Tiirkive Egitim Goniilliileri Vak-
fi'nin ¢alhigsmalan agisindan ornek
olusturan Fatih Egiaim Parky, Tiirki-
yve'nin pek cok verinde benzer calis-
malara esin kaynag oldu. Ikinci egi-
tim parki Fatih Carsamba’da cok va-
kin bir zaman iginde agildi. Bu park-
tan da su anda 1500 kisi yararlaniyor
ve bu sayinin giderek artmasi bekle-
niyor. Bunun diginda vakfin deste-
giyle Antalya, Van, Samsun, Eskige-
hir, Izmir ve Ankara’da egitim parki
yapim c¢ahigmalan  siirdiiriiliiyor.
Biylece egitim parklarindan toplam
80 000’in iizerinde Hgrenci ve yetis-
kinin yararlanmasi beklenivor.

Turkiye Egitim Génﬁllulen Vakfl nin Varolus Nedeni

Prof, Dr. Ali Beba
| Turkiye Egitim Ganoler! Vakh Gérel Mokl

Turklyesi'nde aydinlik yiizler gor-
menin on Kosulu ganamiz Turkiyesinde Go-
mawmmmmwmagmm

| gin, kaynak yetersizligi ve yapisal soruniar nede-
~ niyle bu "kusursuz egitimi® tek basina vereme-
mektedir,

' mwmwmmm-
;nﬂtmeymhmﬂam. devietir vadmilghla‘h—
tarak ve eksiklerinl tamamlayarak onun sorum-
findan verilen ternel egitime katlda bulunmak”

| hignﬂnwmnﬂa‘rﬁbﬂir

mmmw&mm@mmm
erine katkida bulanacak okul digi
mmmmmw

mmmm bu program-

far igin gelistirdigi igerikten ve bu igefigi aktar-.
‘mak igin kullandif etkin yoéntem ve araglardan,
'gwmsmﬁnhdavﬂwml@n@-

harcayacakiir.
Tirkiye Egitim Gontilitleri Vakd, yukanda
Wmewdwnmaﬁwm

icin,
* Yurdun her kissesinde Egitim Parkdan, Og-
renim Birimler!, Yaz Okullan agacak, agimasini

orgariaaadaceéwealmqahatmmyapaeak
* Oneelikle Tirkge ve Sosyal Biigller olmak

‘izere, gafidag bilgl ve programiann iceriklert

lizerinde galisma yapacak, ¢agdag toplum he-
defi igin uygun ybnetim ve araglar geligtirecektir.
* Temel egitim yas grubu (zerinde etki-
li ofan Bgretmenerin yet - yonelik prog-
ramlara katkuda bulunacak ve éneriler getire-
cektir,
* Yukandaki hedeflere ulagabilmek igin birey-

lerin egitime onem ve destek verme heyecanini

mﬂ(ﬂedﬂmyindagbrﬂnm:ackdmnm

ekonomik kowﬂar geraktirdigmde top-
lumumuzun diger kesimierine yonelik etkinlikleri
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Pembe Ev

leinde bulunmug, o ortam: paylag-
mig bir insana pembe ev nasil bir yer-
dir dive sordugnnuszda, bunu kelime-
lerle anlatamadigim giriirsiiniiz. Ger-
cekten de zordur o gizelligi kelime-
lerle stnirlamak. Bu sorunun cevabi
yasayarak igrenilir. Parlayan gizler-
deki igikta saklidir cevap. Bazen eller-
de yodurulan ¢camurla ifade edilir. Ba-
zen de fircadaki bova olup kigitlara
yansittlir. Dudaklardaki giilimseme-
dir, emektir, yardimlasmadir pembe
ev. Cogu zaman da yagamin agir sart-

lart altinda ezilmis cocuklarin kisa bir

siire de ofsa kurtulusudur. Sosyal ya-

santinin kapisidir, herkese agik bir

kapr. Karanhtlarin, cahillitlerin ara-
sindan dodan ginestir, bilgidir pem-
be ev.

Ve o iyiliksever insanlar... Cocuk-
lart kisadir siive mutlu etmek igin her
tirlii fedakdrligi vapan Egitim Giniil-
liileri. Sizlere etkinliblerinizden ya-
rarlanan tiim insanlar adina tesebkiir
etmek istivorum. Umarim yaptiginez
tiim iyilikler size bir sekilde geri di-
ner.

Bu duygular Tiirkive Eginm G-
niilliileri Vakfi'min Pembe Ev adi ve-
rilen Kavacik Egitim Birimi'ndeki ca-
ligmalara kaolan Duygu Aslan’a aic.
Kavacik’taki bu Pembe Ev, vakfin
pek ¢ok egitim biriminden yalnizca
biri. Tiirkiye'nin ¢esitli yerlerinde
actlmig eginm birimlerinin sayisi 357
‘buluyor. Bu birimler genellikle vére-
nin, gelir diizevi diisiik ve egitim ola-
naklannin yetersiz oldugu mahallele-
rinde acihyor ve ¢agdas 6gretim arag
gerecleriyle donanliyor.

Egitim birimleri Istanbul’da Zey-
rek, Kavacik, ‘larabya, Beykoz, Ice-
renkoy, LEdirnckapr, Esenler, Uzun-
vusuf ve Fikirtepe'de; Adapazan'nda
Merkez ve Sapanca; Bursa’da Bursa
Siiper, Bursa 1, Bursa Il. Bursa 111,
Bursa IV, Bursa V ve Bursa VI; Sam-
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sun’da Merkez ve Bafra Kolay Kavii;
Van'da Merkez, Muradiye ve Ercig'te;
Antalya, Erzincan, Bilecik-Boziiviik,
Sinak-1dil’de a¢ilmis durumda. Onii-
miizdeki giinlerde de Orhangazi,

Kahramanmaras, Kastamonu-Arac,
Mersin, Ankara-Seyran ve Karabiik'te
yeni egitim birimleri agilacak.

Egitim birimleri daha cok, kurul-
dugu mahallenin ¢ocuklarina ve
genglerine hizmet veriyor, Cocuklar
okul ¢ikislarinda bu birimlere geliyor-
lar. Odevlerini yapiyorlar, buradaki
etkinliklere kaulyorlar. Birlikte iire-
tivorlar, galisivorlar, 6grenivorlar, ge-
zilere gidivorlar. Kisacas: valnizea
kendi istekleriyle kendilerini her ko-
nuda gelistirmeve cahisiyorlar. Egitim
birimleri 50-100 m*lik alanlarda kuru-
luyor. Her egitim biriminde bir neza-
retgi hizmet veriyor. Bunun yaninda,
goniilliiler egitim parklarninda oldugu
gibi egitim birimlerindeki etkinlikle-
rin yiiriitiilmesine katkida bulunuyor.

Diger Etkinlikler

Tiikiye Egitim Goniilliileri Vakfi,
etkinliklerini yalmizea egitim parklan
ve egitim birimleri olusturarak bunla-
n siirdiirmekle simirh tutmuyor. Bu
temel iglevinin diginda genglik mer-
kezleri kurmayi planhyor. Vakif, Tiir-
kiye'de viiksekdgretim égrencilerinin
karsilastii sorunlarin basinda gelen
yurt eksikligi ve sosyal yasamlarini
siirdiirebilecekleri merkezlerin yeter-
sizligi sorunlarina ¢oziim getirmek
amaciyla genglik merkezleri olugtur-

Katkida Bulunmak |steyenler

Tirkive Editim Gondlidler Vakfi'nin galig-
malarina destek vermek, gonliln olmak ya
da maddi katkida bulunmak isteyenier
asagidaki adresle lletigim kurabillrler,

Trkiye Egitim Gonalldleri Vakf

Baba Nakkas 8
Nakkastepe 81200 |stanbul
Tel: (216) 492 32 32

Faks: {216) 482 32 33

mayt amacliyor. Bu merkezlerin, 6g-
renci yurtlan, resim, heykel ve sera-
mik atélyeleri, sergi salonlari, oda ti-
yatrosu ve ¢ok amagh salonlan kapsa-
yan verler olmasi diisiiniiliivor. Onii-
miizdeki on vilda 20 genglik merkezi-
nin agilmasi planlaniyor.

Vakif, aynca ders kitaplaninin gii-
niimiiz kosullarinin gerisinde kalma-
sint onlemek, ders kitaplarina ¢agdas
bir boyut ve igerik kazandirmak igin
Ders Kitaplari Yazim Programi hazir-
lamis. Bu program ¢ergevesinde, top-
lumun gereksinimlerine vanit verebi-
len, giincel bilgilere ve ileri efitim
teknolojilerine uyarlanabilen ders ki-
taplarinin yazimi amaclamivor. Agik
Lise i¢cin Edebivat-1 Fen Bilimleri-1,
Tarth-2 ders kitaplan ¢agdag egitim
ve ogretim tekniklerinden vararlana-
rak yazilmig. lkogretim ve lise kitap-
larinin vazimu siiriivor.

Vakfin, bir bagka etkinligi 1se vaz
okullart agmak. Yaz okullanivla ¢ocuk-
lara eglenceli, Bgretci, sosval ve spor
amacli bir tadl olanag sunmak amag-
laniyor. Bu amag dogrultusunda, geg-
tigimiz yaz Tarabya, Kavacik, Beykoz
ve Giizelcehisar yaz okullar agildi,
Halkin istegiyle olusturulan vaz okul- -
lart i¢in vakfa bagvurarak birlikte dii-
zenleme vapmak veterli oluyor.

Tiirkive Eginim Goniilliileri Vakfi,
her tiirlii egitim hizmeti igin her tiirli
vardimlagmaya agik. Diigiinen, sorgu-
layan, iireten ve elestirebilen birey-
lerden olusan bir top-
lum igin.

Zuhal Ozer




Bilim Adamlar: da

Bir Zamanlar
(Cocuktu

Uzmanlara gore, oyun oynamak cocuklar gelecekte
yetiskin olarak edinecekleri rollere hazirliyor. Bir anlamda
gocuklar oyun oynayarak yetiskin olmay: égreniyoriar.
Oyunlarin en énemli parcalarn da oyuncaklar. Discover

Geoff Marcy

San Francisco Eyalet Universite-
si, astrofizikei

On dorr vasindavken annem ba-
bam 100 dolara kullamlmig bir
teleskop almislards bana, Bu,
10 em ¢apinda aynasi olan
bir yansincrydi ve yalnizea
elle yinlendriliyordu. Te-
leskopu ¢ativa koydum ve
her gece orava gikoim. En
sevdigim  gikcismi,
kemli halkalan ve biiyiik uy-
dusu Titan'la Satiirn'dii. Bir
deftere her gece, Titan'in Satiirn

2or-

yoriingesindeki konumunu ¢izerdim.
Avlar sonra, Titan birka¢ turunu ta-
mamlamig durumdaydi ve ben onun
bir turunu tamamlamasi i¢in gereken
stirenin ne kadar oldugunu kestire-
bilmigtim. Bu siirevi her ay daha dog-
rulukla belirlivordum. Sonucta bu sii-
renin 16,0 giin oldugunu bulmustum.
Bunun dogrusu 15,95 giin. Bir on
dort vas ¢ocugu olarak. uzaklardaki
bir uydunun turunu tamamlama sii-
reci olarak buldugum sayimin  gokbi-
limeilerin bulduguna vakin olmas:
beni heyecanlandinyordu, Bugiinler-
de, bazi vildizlarin yoriingesinde bu-
lunan alu gezegeni bulan bir arastir-

ma grubunun basindayim. Galiba o
giinlerden bugiine pek bir ilerleme
gistermemigim.,

Arthur C. Clarke

2001: Uzay Macerasi
kitabinin yazan

Gengligimi makineler ya-
parak gegirdim ve bana
¢ok pahaliya mal olan
bu makineleri ¢alistira-
bilmek igin biiyiik bir
isteck duyardim. En iyi
oyuncaklar  mekanik
olanlar ve bunlar pek ¢ok
miihendis i¢in esin kaynagi
olmuslar. Yeni kusaklarnn yal-
nizca  bilgisayar ekranlanndaki go-
riintiilere bakmaya alisik olmalan ve
herhangi bir metale hig dokunmamis
olmalan nedenivle gelecekre biiyiik
kazalara yol acacaklarindan dogrusu
kaygr duyuyorum,

Richard
Leakey

Paleoantropolog

Ben kiigiik bir ¢ocuk-
ken annem babam ¢ok
voksuldu, bu vyizden kur-
mali ya da pilli oyuncaklar bi-

dergisi, bilimle ugrasan bazi kimselere, cocukken ya da bir
yetiskin olarak oynamay: sevdikleri oyuncaklarin neler oldu-
gunu sormus. Iste bu sorunun yanitian:

ze gore degildi. Yagitlanimla sozel et
kilesimden zevk almavi 6grenmis-
tim. Eger, oyuncagin tanmimi ‘birini
eglendiren sey’ ise ben, arkadasla-
rimla birlikte olmaktan mutlu olur-
dum. Bugiin de aym seyi hissedivo-
rum. Yagamimin en karamsar zaman-
larindan birinde, ortuzlu vaslarimin
basindayken; bana bobrek nakli ya-
pilmasini beklerken divalize girmem
gerekiyordu. O siralarda, BBC’de
Paddington adinda bir avinin macera-
larint anlatan ¢izgi filmi izlemek bana
ozellikle cesarer veriyordu. Son 20
yildir, evde gominemin iizerinde 3
cm’lik bir Paddington’im var ve beni
hild neselendirivyor,

Gertrude Elion

1988 Nobel Tip Odiilii sahibi,
farmakolog
Cok kii¢iik vaslardavken bilimle
ilgili degildim, 15 vasina gelene
kadar da bir bilim adami ola-
cagimi hi¢ anlamamigtim.
Ovuncaklanmin gelecek-
teki meslegimle en ufak
bir ilgisi yoktu. 80 yasina
gelmis bir hamim oldu-
gumu da unutmamak
gerek. O giinlerde radvyo
ve televizyon yokru. Be-
nim i¢in en biiviik eglence
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kitaplardi. 11-12 vaslarindayken oku-
dugum Mikrop Aveilar: (Yazan, Paul
De Kruif) adindaki kitabin {izerimde
¢ok bilyiik etkisi olmustu. Isin ilging
vani, bugiin onu veniden okuyor ol-
mam. Kitap Pasteur, Leeuwenhoek
ve Koch hakkinda ve ben hild ondan
kevif alivorum. Yalin bir dille vazl-
mig olan bu kitabt vegenlerime ve
kuzenlerime énerirdim. Gereekten, o
dénemde farkinda olmamus olsam bi-
le, iizenmde ¢ok biiviik etkisi oldu-
gunu diigiiniiyoru m bu kitabin.

Jim Lovell
Apollo 13'iin kaptam

En ¢ok zevk aldigim
ovuncaklar model
ugaklardi. Onlar ben
vapardim. Bir telesko-
pum ve kimya malze-
melerim vardi. Teles-
kopumla Ay'a ve ge-
zegenlere bakarak sa-
atler gecirirdim,

Vera Rubin

Washington'daki Carnegie
Enstitiisii, gokbilimei

En sevdigim oyuncaklar:

1. Kaleydoskop: Dokuz ya da on
vaslarindayken annemin kurabiye
kahibindan bir kaleydoskop yapmis-
tm.

2. Kesme, yapistirma, dikme, isle-
me ve model ugak vapma.

3. Elbiseler diktigim bir Shirley
Temple bebek ve Barbie benzeri bir
vumusgak bebek.

Story Musgrave
Hubble Teleskopunu yapanlar-
dan biri, cerrah, astronot

Massachusetts’in bausinda biiyii-
diim. Ovuncaklanimin ¢ogu ciftlik
makinelert ve onlann modelleriydi,
Bes yasindayken bu makineleri siirii-
vordum; vedi, sekiz, dokuz vaslarnin-
da bunlarla istedigim vere gidebili-
vordum. 1930°lu villarda bilimsel
oyuncaklar vokru. Yolculuk vapmak
gerektiginde, buharli tren kullanili-
vordu; dizel motorlarnt daha yokru.
Buharli trene bin, sonra uzay araci
kullan; hepsi ayni vasam i¢inde.
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Roger Penrose
Oxford, matematikei

Her zaman yap1 ovun-
caklarmi ve vyapbozlan
sevmigtim. Bazen babam
biyle ovuncaklar iiretirdi
kendi kendine, aym seyi
ben de yapardim. Kendi W
vaptigim ovuncaklar, satin ali-
nanlardan daha ¢ok ctkilerdi beni.
Kabaran kitaplar, dairesel ve diiz he-
sap cewvelleri yapardim. On vasin-
dayken, vaklagik elli vili kapsayan bir
stirgiilii takvim yapmisum. Bundan
kisa bir siire sonra da ¢alisan
bir ay saati ve caligmayan
bir “ses mercegi” vap-
tm.

Freeman
Dyson

Princeton Institute
for Advanced
Study'de fizikgi

En sevdigim oyuncaklar-
dan biri, kurmali bir vay
vardimivla isleven giiglii ama
vavas hareker eden dirt rekerlekli
agr bir rrakeordii.

Yavimi kurmak ¢ok zordu. ‘Teker-
leklerinin iizerindeki lastik takozlar
sayesinde engelleri nrmanip inebili-
vor ve afir yiik tagiyabilivordu. Beg
vagindavken saatler boyunca onunla
oynardim. 1997 yilinda, vani ben 65
vasindayken kiigiik robot Sojourner’i
Mars topraklarinda yavas vavag iler-
lerken gordiigiimde, eski traktériim
sanki yeniden canlanmig gibi gelmis-
ti bana.

Arno Penzias

1978 Nobel Fizik édiilii
sahibi, fizikei

Yanim ¢ok basit: Her zaman
el aletlerinden hoglanmigtim.
Onlarla durumun gerektir-
digine gore ev tamirinden
sanatsal bir iiriine degin
elime gecen her sevi bi-
cimlendirebilivordum.

Resim vapma disinda,
zevk almadimim  higbir
vapma birlestirme isi vokrtu.
Aliskanlik olarak, atlacak baz

sevleri gelecekte bir ige yarar
diigiincesivle birikeiririm.
Ancak her seyi birikrir-
mem, iS¢ yaravip yarama-
71 vacagina bakanim. Bu ba-
' na, ne oldugundan ¢ok ne
olacagimi girebilmem ko-
nusunda yvardim eder,

E. O. Wilson

Harvard, zoolog ve
sosyobiyolojinin babasi

Animsadigim en eski ve en sevdi-
Eim oyuncak dokuz yagindu sahip ol-
dugum bir kelebek yakalama kepge-
si. Annem babam siipiirge sopasi, el-
bise askisi ve bir parga tiilbentten ilk
kelebek vakalama kepgemi vapma-
ma vardim etmislerdi. Bu, beni tnce
avet, sonra da bir doga uzmani vap-
Mmisti.

Adrienne Zihlman
S__anla Cruz'daki California
Universitesi, antropolog

Birkag bebek disinda, “oyuncak”
¢ocugu degildim. Ama
kava, vyaprak, hay-
van resimleri ve
benzeri sevle-
rin toplayier-
sivdim., Eg-

lence icin ne

vapardim?
Her  firsatea
voleybol gibi
oyunlar oynar-
dim. Televiz-
yonumuz vokru,
bu nedenle ailece
oyun (kisin iskambil ve
tahta oyunlar) oynardik. Yazin, bii-
viikbabamin hayvan ciftliginde olur-
duk (Bir zamanlar kendi domuzum
vardy). Bilyiikannemle saatler bovu,
onun  bahcesinde ovalanirdik.
Simdi aragtirmamin bir parcas
olarak kemik, bah¢em igin
bitki, haftahk deniz kiyisi
yiiriiyviislerimde de deniz
kabugu topluyorum.
Ovyuncaklanmla ilgili pek
bir sey degismemis gibi
gelivor bana.

“Serentists At Play", Discover, Arahik 1997
Cevin: Zuhal Ozer
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Teknoloji
Odiuli

1997 yilinin Temmuz ayinda TUBITAK, TTGV VE TUSIAD, ilkemizdeki yenilikgi tiriin gelistirme
cabalann destekleme ve Tlrk sanayi Urunlerinin dlnya pazarlarina acilma, rekabet glicunu
artirma cabalarina katki sadglama amaciyla Teknoloji OdUili vereceklerini agiklamisiard.
Blydkligine bakilmaksizin batun sanayi kuruluslarina verilecek olan bir adet Teknoloji Bliytk
Odlil'iine ve yalnizea kiglik ve orta blylklikteki isletmelere (KOBI) verilecek olan en fazla (ic adet
Teknoloji Odlilleri igin Ulke ¢apinda bircok sirket basvurdu. Bagvuran sirketler birkac ay énce
aciklanmisti. Gegtigimiz glnlerde de her iki dalda finale kalan firmalar ve Urtinleri agiklandl. 12
Mayis 1998 tarihinde yapilacak kongreyle, hangi sirketlerin 6dil almaya hak kazandigi
aciklanacak. Bu sayimizda Teknoloji Odlilleri dalinda finale kalan sirketler ve trinlerini tanitiyoruz.

TEKNOPLAZMA A.S.
ATEK Kaplama

lleri malzeme c¢ahsmalar, veni
malzemeler iireterek yepveni iiriinle-
rin ya da ¢ok daha iistiin dzellikli
iirtinlerin ortaya ¢tkmasinda en tnde
gelen teknolojlerden biridir. Teknop-
lazma A.S. rtarafindan gelistirilen,
“Amorf Tipki Elmas Karbon (ATEK)
Kaplama” aginma ve siirtiinmeye actk
uygitlamalarda son derece vararl 6zel-
likler iceren kaplamalardir.

ATEK kaplamalar, dogadaki en
onemli elementlerden biri olan kar-
bondan fiiretilirler. Malzeme olarak,
karbonun allotroplanindan olan elmas
ve grafitin birtakim ortak tzelliklerini
tagirlar. Elektron ve x-iginlan kirmnimi
yontemleriyle incelendiklerinde
amorf yapiya sahip olduklar anlagihir.
Ancak daha ayninuli gahsmalar, ATEK
malzemelerin, grafit vapisindaki cok
kiigiik (ortalama 1-2 mm capinda) ta-
neciklerin birbirlerivle, elmasta gorii-

len kimyasal bagla (sp3) baglanmas
sonucu olugtuklarini  géstermektedir.
Bu vapi nedeniyle, elmas benzeri fi-
ziksel ozellikler tasimakta, miikem-
mel asinma direnci gistermekredirler.

ATEK kaplamalar, ¢cok sert olmala-
r1 (3500-4000 kg/mm?), hicbir asit, tuz
veya alkali maddeden etkilenmemele-
r, siirtiinme katsayilarinin ¢ok diisiik
olmasi (0,1-0,2) gibi niteliklerinden
otiirti kapladiklan parcalan her ciirlii
asinmava karsi direngli hale getirmek-
tedir. Ayrica, insan vapisiyla biyolojik
uyumluluk géstermeleri medikal pro-
tezlerde kullanilma olasiliklarini da
giindeme getirmistir. ATEK'in en
dnemli ozelliklerinden biri de kapla-
ma sirasinda kaplanan pargalarin sicak-
liklarinin 200°C gibi ¢ok diisiik sevi-
velerde kalmasidir. Bu sayede sadece
viiksek alagimli dzel gelikler degil, ay-
n1 zamanda diistik alasimh gelikler de
yumugamadan kaplanabilir. Kaplama
kalinhklarinin 1-3 mikrometre arasin-

da olmasi, kaplanan parcalarin da tole-
ranslaninda degisiklige neden olmak-
tadir.

Bu kaplamalar savesinde asinma-
nin 6nlenmesi va da en aza indirilme-
siyle, malzeme, isletme ve enerji ka-
yiplan azaltlacak bunun yaninda do-
ganin kirletilmesine kars1 verilen tek-
nolojik ¢ahgmalar énemli dlciide hiz
kazanacakur.

UNIMEDYA A.S.

Home ATM Cihaz
Etkilegimli savisal aygitlar, giinliik
yasarmimizda daha da fazla ver almava
bagladi. UNIMEDYA A.S.'nin gelistir-
digi “Home ATM Cihaz1” da televiz-
yon, bilgisayar ve iletisim teknolojile-
rini biinyesinde birlegtiren evden ban-
kacilik ve elektronik ticarer uygulama-
lan igin tasarlanmig bir “TV set-top
box." Kizilttesi kumandavla vzaktan
kullanilan aygit, TV seyrederken, iste-
nildigi anda modem ve telefon hatt
iizerinden bankayla bag-
lant kurup, kul-
laniciya  tiim
bankacilik

islemleri-

ATEK kaplamalarla yapilmis
cesitli agir sanayi makine

parcalan (solda ve ortada) ve
kemik protezi (sagda) gdriiiiyor.

Bilim ve Teknik



ni yapma olanag sunuyor. Bankanin
veni uygulamalanni kolay bir bigimde
vapabilmesini saglamak i¢in uzakean
(bankanin hostundan) yazilim aktarma
ozelligi de var. Uygulama yazilimlan
bankaya birakilacak bi¢imde esnek bir
yapt  olugturuldugundan, miisteri
odakl uygulama tasarlama olanag bu-
lunuyor. Aygit DES giivenlik algorit-
mast ile donatlmigtir. Bankayla bag-
lantisi, telefon hatu iizerinden 2400
bps lik bir modemle gergeklestirilmis,

Biitiin bu tzelliklerle donatilan ay-
git, ATM makinelerinin tiim iglevleri-
ni (nakit verme diginda) yerine gertir-
mektedir. Bu nedenle aygita Home
ATM ad1 verilmis.

PETAS-Kardiopet 500 Cihaz:

Petas, elektronik ubbi aygitlar ko-
nusunda caligmalar yapmaktadir. Sir-
ketin iiriin yelpazesi; kardiyoloji, vo-
gun bakim hasta monitérleri ve buna
bagli merkezi kontrol birimleri, elekt-
rokoterler ve fizik tedavi aygitlanindan
olusur. Gerek up. gerek elekrronik
alaminda ki en son bilim ve teknoloji-
ler takip edilerek yapilan Ar-Ge ¢alig-
malan Kardiopet 500 adl aygiti ortaya
gikarmustir.

Ug kanalli bir EKG (elektrokardi-
ografi) aygiti olan Kardiopet 500, has-
tanelerdé, polikliniklerde, muayene-
hanelerde ve diger saghk kuruluslarin-
da elektrokardivografi elde etmek
amaciyla kullamilir, Batarva ile calisa-
bilmesi ve sadece 3,8 kg olmasi save-
sinde kolayca taginabilme ozelligine
sahiptir. Ozellikle elekrrik kesilmele-
rinde ya da sehir cereyanina baglant-
nin zor oldugu durumlarda EKG izle-
nebilme ve kidgida ¢iku alinabilme
olanaklan saglar.

Elektronik diinyasindaki gelisme-
lerin gerisinde kalmama ve bu gelis-
melerden olabildigince fayda saglaya-
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bilme amaciyla geligtirilen aygitea,
renkli TFT-LCD (Thin Film Transis-
tor-Liquid Crystal Display) ekran, ¢ii-
ziiniirliigii arunlmis ve boyutlan kii-
ciiltiilmiis termal yazier kullanilmistir,
Ayrica Frame Memory Entegre devre-
si kullanilarak, bir dnceki modelde
kullanifan CRT (Cathode Ray Tube)
kontrol béliimii basite indirgenmistir.
Yiiksek performansli mikroislemcile-
rin gelismesi sayesinde daha kaliteli
EKG sinyali isleme ve filtreleme ola-
nag da saglanmigur. Bunun icin viik-
sek kapasiteli DSP (Digital Signal
Processor) kullanilmistir. Aygit tagima
ve darbelere kargi dayaniklidir. Aynica,
vapilan gelistirmelerle ¢evre kosulla-
rindan daha az etkilenir olmasiyla tagi-
nabilir bir EKG aygitdir, Bu ézellikle-
ri sayesinde acil servis ve ambulanslar-
da yaygin olarak kullanilabilir ve mu-
ayenelerde hastanin yanina kolayea ta-
stnabilir.

ETA A.S.-Test Program Set (TPS)
ETA Elektronik'in  gelistrdigi
iiriin, bilgisayar tabanl iiniversal bir
test aygitt kullanarak farkl bir elektro-
nik iinite ya da devre kartinin, fonksi-
yonel testinin ve ya eleman diizeyinde

Home ATM Cihazi

anza arama testlerinin otomarik olarak
yaptlmasint saghyor, Test edilmesi is-
tenen her bir iinite veya elektronik
devre Kartr i¢in ayn bir TPS tasarlan-
masi gereklidir. Bu anlamda her TPS
yeni ve ozgiin bir iiriindiir. Her TPS,
bir test yazihm paketi, test ayginyla
test edilecek finite arasinda baglantiys
saglayan bir ara devre adaptorii ve tek-
nik dokiiman paketinden olusur.

TPS tasanminda @ncelikle, test
edilmesi gereken faal iinite iizerinde
devre analizi veya simiilasyon viinte-
mivle girig cikis vektorleri saptanarak,
fonksivonel test stratejisi belirlenir,
Daha sonra, olast eleman anizalarindan
olusan vektorii ve bunlan birbirinden
avirdedici giris ¢ikis vektirleri belir-
lenerek anza teshis stratejisi kurulur.,
Bu test stratejileri, kullanilacak iini-
versal test aygiu ile test edilecek iini-
tevi baglanulavarak, I'TA iizerinden
giri vektorlerini olusturup, ¢ikislan
dleiip degerlendirecek bir test progra-
mu haline getirilir.

TPS, ozellikle avivonik ve askeri
elektronik sistemlerin fonksiyonel
testlerinin yapilmasinda ve arza teshi-
sinde, ayn ayn maliyet viiksek ozel
amagh test aygitlan verine, tek bir iini-
versal test avgiti kullanilmasina olanak
saglar.

Anadolu Malt Biracilik Malt ve Gida
Sanayi A.S. , Efes-3 Arpa Cesidi

Teknoloji Odiilii finaline kalan
tiriinlerden biri de tanm sektoriiyle
iliskili veni bir iiriindiir. Anadolu Bira-
cilik Malt ve Gida Sanayi A.S. malt
hammadde sorununa g¢oziim bulma
amactyla Kfes-3 adh bir arpa tiirii ge-
listirmistir,

Genel olarak, malt iireticilerinin
temel nitelikli élgiicleri; cesit saflig
(yiiksek enzim kapasitesi, homojeni-
te). stabilite, diigiik protein igerigi,




dolgunlugun viiksek olmast (ivi elek
kalitesi) ve miktar voniinden vererli-
lik. siireklilikuir. Efes-3 arpa tiiriiniin
gelistirilmesinde bu temel kavramlar
dikkate ahinmisor. Yurtigi ve vurtdigin-
dan saglanan viizlerce Grek iizerinde,
seleksiyon, uyum ve melezleme islah
vintemleri Kullanilarak, tarla deneme-
len siirmekeedir.

Efes-3 seleksiyon islah yontemiyle
gelistirilmig bir gesittir. Seleksiyon is-
lah galismalar 1982 ve 1983 villaninda,
diinya arpa gen merkezlerinden biri
olarak kabul edilen Dogu Anadolu ve
diger bilgelerimizdeki arpa kalite
ozellikleri dikkate alinarak tek bagak-
larin segimiyle baglanmugur. Efes-3 tii-
ril, AZn viresindeki kiy popiilasyonla-
rindan, malthk arpa kalite ozellikleri
dikkate alinarak tek bagaktan gelmek-
tedir. 22 degisik bélgeden amaca uy-
gun toplam 1361 tek basak segilip, ma-
terval seleksivon islahy siirece uvgun
olarak, Afvon ve Konva'da denenmis-
tir. Her seleksiyon hatti ayn ayn eki-
lip, gozlem ve analizleri vapilmisur,
Aln wil siiren testler sonucunda agro-
nomik ozellikleri ve kalitesi uvgun go-
rillen Efes-1, Efes-2 ve Efes-3 adlany-
la iiretim 1zni verilen bu iig ¢esit, Ta-
nm ve Kovisleri Bakanhgi'nmin ilgili
kuruluslarinea, Tiirkive'nin birgok yi-
restnde 3 vil bovunca denenmistir. 12
degisik bolgede kurulan 26 deneme
sonucunda, Efes-3 tiirii gerek verimi-
nin viiksekligi ve kararhhf gerckse
malt kalitesi bakimindan uvgun bu-
I|_||I|]|l|§“l[',

Efes-3 arpa tiiriine yenilikgi iiriin
nitehgi kazandiran en onemli dzellik,
malt verimini, arpadan birava kadar gi-

den islemlerde verim ve kalitevi artur-
mis olmasidir. Verim voniinden ilke-
mizde yeustirilen arpa ¢esitleniyle kar-

0

Yeni gelistirilen Efes-3 arpa cesidi

stlastnldiginda viiksek verime sahip ol-
dugu giriilen Efes-3, gilbreleme, ilagla-
ma ve sulama gibi girdiler viniinden de
ckonomik iistiinliiklere sahipur.

HEMAKS A.S.
Cift Sish Yiiksek Devirli
Hah Dokuma Makinasi

Sanavi alaninda gittikge gelisen il-
kemiz, iiretim denevimlerini kullana-
rak, Ar-Ge cahsmalanvla gelecekre
makine {ireticisi konumuna gelebile-
cektir. “Tekstilin ¢ok énemli bir en-
diistri olmasi, rekaber giiciinii yitirme-
mek ve her gegen giin artrmak igin
katma degeri viiksek iiriinler gelistir-
mevi zorunlu kilar, Bu disiincelerle
vola ¢tkan HEMAKS, tirertigi hali do-
kuma makinelerini gelistirerek vepve-
ni bir hali dokuma makinesi olugtur-
Mmustur.

Ivi kaliteli hali firetme malivet art-
tikga, vilksek dokuma verimli (viiksek
devir ve performansh) hali dokuma
makinelerine olan gereksinim daha da
artmusur. Hale dokumada, makinenin
her devrinde “atkt” olarak aulan iplik
sayist arttikea, eni o makine icin degis-
meven, dokunan halimin merrekaresi
artar, Bu cift s1shi hali dokuma makine-
si, makinenin her devrinde biri alt ha-

liya, digeri {ist haliva olmak iizere iki
atki birden armakradir. Bu, makine-
den alinacak iiretimin iki katina ¢ika-
rilmasi demekrir.

Onceki kusak tek mekikli makine-
de dokunan alt halinin sirtinda, desen
olugturmada kullamilan renkli ipler
kalmaktadir. Bu, hammadde kaybina
ve ek islem yapilmasina neden olur,
Cift sisli makinenin dokuma teknigin-
de artik olan renkli ipler alt hal sirn-
nin i¢ kisminda tutulmakea, dokunan
alt hal daha tok ve daha nitelikli ol-
maktadir.

Bu makineve Ar-Ge sistemarigi ve
kurallan uygulanarak tasanimi ve ima-
lat gerceklestrilmistir. Bazi standart
hareket aktarma organlari veniden bil-
gisayar vasitasiyla tasarlanarak, bilgisa-
var kontrollii tezgahlarda imal edilmis-
tir. Bovlece elde edilen makine daha
viitksek devirli ve daha az giiriileilii
vzellikler kazanmisur. Ayrica rasan-
minda ig ve is¢i giivenligine de 6nem
verilmistir.

MEDIKAR A.S., Tibbi Gaz Prizleri

l¢ mimaride, bazen esterifin va-
ninda kullamm rahathg da ¢ok énem
tagivor ve veni araglara gereksinim du-
yuluyor, Bu amagla Medikar, hastane-
lerin merkezi gaz daginm sebekesi
icin oksijen, azot protoksit, basingli
hava, medikal vakum ve anestezi gazi
emme girislen i¢in gaz prizlen gelistir-
mistir.

Guz prizlen hasta odalanna, amali-
vathanelere, amelivat sonrasi vogun
bakim odalanna, acil servis ve klinik-
lere ve hastanenin nubbi gaza gereksi-
nim duyulan diger verlerine monte
edili. MEDIKAR tibbi gaz prizleri, si-
va (istii ve sva ict, duvar va da vatak-

basi finitelerine monte edilebildigi gi-

i ayll tasimacilik sistemi
icin Gretilen cok amacl
konverter (Euro-Konverter)
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Merkezi gaz dagitim sebekesi icin gelistirilen farkl tibbi gaz prizleri

bi, ameliyathane gaz servis kolonlarin-
da veva teleskopik basgliklarda da kul-
lanilabilir.

Prizler uluslararasi standartlara uy-
gun olarak tasarlanmig, imal edilmis ve
test edilmistir. Gaz prizleri gaza ozel
olup, yalmzca air oldugu gazin abone
fisi takilabilmektedir. Gaz prizleri par-
calan kendi i¢lerinde gaza 6zelligi sap-
layacak ve valmzea ait oldugu gazin
birbirine monte edilecek bigimde
pimlerle endekslenmis ve gaz adlan
silinmeyecek bigimde pargalar iizerine
markalannustir,. Kullammi kolay olan
bu prizler hem giivenlik hem de dii-
zenlilik saghvor..

FENTEK A.S.
Secici Y'Pzeyli Giines Kollektirleri
Giines, dogal ve temiz bir enerji
kaynagidir. Tiirkive giines enerjisi agi-
sindan sansh bir iilkedir ve vilda orra-
lama 2640 saat giines alir. Tiirkive'de
bu giine kadar firetilen giines kollek-
torleri, su 1sitma amac ile kullanil-
maktadir. Bunlar aliiminyum va da ba-
kir profillerin sivah mat bovavla bo-
vanmastyla hazirlanir. Ancak bu kol-
lekrrler diisiik verimli kollektorlerdir.
Projenin baghca amaci, giines kollek-
torlert i¢in spekrral olarak segici vii-
zevlerin gelisurilmesi ve bu kollektir-
lerin emilimli sogutma sistemler ile
" entegre edilerek giines enejisinin so-
gutmada kullanilmasidir. Burada “so-
gurmava en ¢ok ihtivag duyulan an gii-
nesin en siddeth oldugu andir” diisiin-
cesinden hareker edilmistir. Segici vii-
zey aliiminvum kollektirler, aliimin-
yum iizerinde ince bir oksit tabakasi-
nin elektrokimyasal olarak olusturul-
masi ve daha sonra bu oksit rabakasi-
nin nikel ile vine elektrokimyasal viin-
temlerle sivaha boyanmasiyla hazirla-
nir. Olusan oksit tabakasimin Kalinligg
viizevin seciciliginde onemli bir rol
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ovnar ve elektrokimyasal hazirlama
kriterlerine gire bu kahinlik degisir,
Ayni bigimde, nikelleme siireci ve ni-
kelin oksit tabakasinin poréz viizeyi-
nin dibine yerlesmesi, elektrokimya-
sal hazirlama sartlanina baghdir. Iyi bir
secicl yiizey denilince iizerine gelen
giines iginlanindan en iist diizevde va-
rarlanan (kisa dalgabovunda emilimi
yiiksek, fakat vzun dalgabovlannda
emisyonu diisiik olan) yiizevler anlagi-
lir. Solartek kollektérlerinin yiizevleri-
nin absorpsivonu biiviik, emisyonu ise
kiiciikeiir. Elektrokimyasal ince film
teknolojisinin gelistiriimesiyle ortava
ctkan bu verimli kolekriirler, giines
enerjisinden maksimum oranda varar-
lanmayi saglayacakur,

EKA A.S., Rayh Tagimacilik Sistemi
Igin Uretilen Cok Amagh Konverter

Rayli ragimacilikta, ekonomik ve
cevreel kaygilarla elekerik enerjisi
agirhkl olarak kullanihr. Elekerik én-
celeri valnizea hareken saglamak igin
kullamlirken, bu alandaki gelismeler
ve maliverin diismesi sonucu, ana ma-
kinelerin vani sira araglardaki diger gos-
revleri iistlenceek avgiclann da ayni
kaynaktan enerji almasint giindeme
getirmigtir. Ornegin tren ve metro da,
vagonlarin havalandirma ve aydinlat-
ma gibi enerji gereksinimleri, ana
elekerik kaynagindan alinip dzel ¢evi-
ricilerle gerilimi avarlanan elekerikle
karsilanir.

Elekrrikli trenlerde enerji gereksi-
nimi, kayan kontakt sistemi araciligyy-
la har bovunca désenmis hava hatlarin-
dan saglanir. Hat gerilimleri standart
olmadigindan, Istanbul’dan kalkip Av-
rupa'yi bir ugtan bir uca gecen bir tren,
degisik iilkelerde degisik hat gerilim-
leriyle karsilasmakradir. Bu gerilim al-
ternatif 7504000 V arasinda degis-
mekee, baz iilkelerdevse dogru akim

Secici ylizeyli giines kollektérii

olabilmekredir. Alternarif akim fre-
kansi da 50 Hz ve 16 Hz olabilmekre-
dir. Ote vandan yoleu vagonlarinin
1sitma, sogurma ve ayvdinlatma gibi ge-
reksinimleri igin 380 V alternanf geri-
lime, kontrol devreleri i¢in 24 V dogru
gerilime ihtyag bulunur.

Elektrikli treni besleven ve 10 000
V'a kadar gikabilen giris geriliminin
anahtarlanmast meveutr van-iletken
teknolojisinin sinirlaring asug igin, bu
diizende 7 ader IGBT seri olarak bag-
lanmusur. Fiber optik siiriiciileri ge-
rektiren bu ¢aligma bigimi savesinde,
bir IGBT nin gerilim simirinin 7 kano
gerilimlerde calistirmak olanakli hale
getirilmistir. Dogal sogurma icin ¢ok
ivi birist iletimi vaninda 10 KV’ luk bir
vahtumim zorunlu kilar. Bu da veni va-
linm malzemelerinin ve tekniklerinin
geligtirilmesini gercktirmistir. Ozel
monta) teknikleri ve elektronik koru-
vucular savesinde avgit demirvollarin-
daki titregim, sicakhik vh, tiim agr
sartlar altinda bile son derece giiveni-
lir kilmmustir,

Sokiip takmanin kolay olmasi i¢in
modiiler bir tasarmm gelistirilmistir.
Aniza halinde ilgili iinite hemen degis-
tirilecek bisvlece vagon voluna devam
edebileceknr. Ceviricinin verimi viiz-
de 88 gibi vilksek bir degere sahip.
Tiim sistemin mikroislemci tarafindan
denedenmesi ve gerekli bilgilerin ck-
ran aracthgivla bildirilmesi hem siste-
min ¢ok kolay izlenmesini hem de
kullanilmasini saghvor.

Demirvolu tagimacihifinim biitiin-
lesen bir diinyada daha da énem kaza-
naca@ tartisma gitiirmez. Bu durum
giz tniinde alindifmda. bu ¢eviricinin
bircok ray fistiinde kullamim olanag
bulacagr agiknr.

Ovgiir Tek
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Dagsiiliinlerinin

Ask Danslar

Asya dagstilini Tragopan temminckii’ nin erkedi, ask danslan sirasinda digisine olagantistt
guzellikte, pariak renkli ve simetrik tly desenleri sunar. Birgok aragtirmaciya gore, erkek sulun
bu davranislaryla dél vermedeki UstUnliglnt kanitlamak istemektedir. Bu varsayima gore, ask
danslar evrim agisindan cinsel secilmeyi saglamaya yoneliklir.

atisse tarafindan ¢i-

zilmig bir satir ( in-

san viicutlu, keci

ayakl, boynuzlu mi-

tolojik varauk) tab-

losuna bakar gibiyiz: Art kafa tizerin-
den parlak turkuvaz rengi etten iki
boynuz ¢itkmis. Bununla ¢elisen koyu
renk bir gaga. Biraz daha agagida vine
turkuvaz, ¢ok genis bir gogiisliik ve
bu fon iizerine ¢ok diizenli ve simet-
rik olarak dizilmis nargigegi rengi de-
senler. lste Asya dagsiiliinii Tragopan
temminckii'nin erkegi, digisine kur
vaparken béyle bir "givsi" icindedir,
Bu ask dansimi bir

. an giren bir in-

san,  her

Erkek dagsulini
Tragopan temminc-
kii. Ask dansi yapar-
ken kafa ve boyun-
da cok carpici, si-
metrik ve pariak
renkli desenler
olusur.

sevi bir vana birakarak aktorleri ve
akerisleri dagsiiliinleri olan bu esi bu-
lunmaz "tivatro"yu seyre dalip gider.
Alman kug bilimei Gustav Brehm'in
kirtap ressami Gustav Miitzel, 1878'de
Berlin Hayvanat Bahgesi'nde tanik ol-
dugu dagsiiliinlerinin ask dansini soy-
le anlatyor: Etten boynuzlar yavasca
dikilir: boyun densi, katanin titreme-
lerine eslik edercesine inip kalkar,
Bovun uzar ve genis-

ler. Duygular sid-

detlenir, katanin

sallanmalari o

derece artar ki

gevsek  gii-

giisliik ve

voar

stnmiis etten boynuzlar, kusun kafas
etrafinda savrularak déonmeye baslar.
Kug kanatlanmi hafifce kaldinr ve
acar: ayaklanni biiker ve agktan bagi
donmiis bir halde, gogsii ve kanartla-
riyla toprag siipiirerek, ishklar ve in-
lemelerle siirtiniip durur... Bu anlan-
lamayacak kadar giizel, ¢ok kendine
dzgil bir sahnedir". (B. Grzimek. L ¢
Monde Animal (Hayvanlar Diinyasi),
Zurich, 1975).

Simetrinin evrim agisindan énemi
nedir? Neden hemen biitiin digi kug-
lar, bedeni kusursuz bir gecometrik si-
metri gisteren ve kuyruk tiiyleri uzun
erkekleri yegler? Hayvanlarin beden
kaliplarimin  diizgiinliigii iizerinde
durmus olan Aristo, genel kuralin ak-
sine simetrisiz hayvanlarnn da oldugu-
nu vurguluyordu; Grnegin "kemanc
vengeci'nin (Ucatangeri) solda va da
sagda g¢ok biiyiitk bir kiskaci vardir.
Darwin de erkek hayvanlann siislii ol-
masi ve Ozellikle bazi kus tiirlerinde
tiiylerin giizelligi ve uzunlugu iizerin-
de uzun uzun durmus ve bunlann cin-
sel segilim iizerindeki etkisini arageir-
mustir (cinsel segilim, dogal secilim-
den farkh olarak, ortama en uygun
olan karakterin degil, esin en begen-
digi karekrerin secilmesi, yani gele-
cek kusaklarda devam etmesidir). Na-
sil olup da ortama uyumda olumlu bir
rolii olmavan ve hatta erkek tavus ku-
sunun uzun kuyrufunun ugmayi zor-
lastirmast gibi ortama uvumu engelle-
ven ikincil cinsel karakterler segile-
bilmektedir? Giizel erkeklerin daha
kolay es bulmalan, evrimi etkileyen
giiclerden biri midir?

XX. yiizyithn ikinct yarnisinda hay-
vanlarda siis ve simetri konusu en sik
ele alinan ve en ¢ok tartugilan konular-
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dan biridir. Richard Palmer sunu sor-
mustur:  "Dalgalanan  simetrisizlik
(fluctuating asymmetry) bivologlar
icin giiclii bir arag mi, yoksa sadece eg
ayaruci bir dans adimi mudie?" (Biosei-
ence, 46, 7, p 518, 1998). Randy
Thombhill bicekten insana kadar si-
metrinin dnemini sorgulamistr, (Na-
tural History, 9, 30, 1993). A. P. Moller
doganin simetriyi tercih ettifini vur-
gular (La Recherche, Arahk 1997).
Dagsiiliinleri bu soruna nasil bir ¢o-
ziim getirebilir, birlikte gérelim bunu,

Dagsiiliinleri Pakistan'dan Tibet'e
ve Kuzey Cin'e uzanan bir alanda
1000-4000 m viikseklikler arasinda
vagar. Agaclan ¢ok seven bu kuglara
nemli ve serin ormanlarda sik rastla-
nir. Tomurcuk, vaprak, bogiirtlen ve
nadiren de bicek verler. Cok iirkek-
tirler; korkutulunca kediler gibi yere
vapisarak derhal gizlenirler,

Kiimes hayvanlannkini andiran,
biiyiik¢e ve bodur (erkekleri 45 ¢m)
bir viicutlar vardir. Erkek ve disilerin
renkleri ¢ok farklidir. Disinin, kahve-
renginin degisik tonlarinda, siyah ve
kizil-kahverengi lekeli bir "elbise"si
vardir. Erkekler kirmizi, kizil-kahve-
rengi, kahverengi ya da siyah olup be-
vaz ve gri lekeler tasirlar. Erkekler
Mart ayindan itibaren agk danslarina
baslarlat. Sesleri kisihir ve ormani agk
seranatlanyla ¢inlaurlar: Ueee! Uaaa!
Oaaa! (Ethology, 1996, 102, 481).

Tibetliler dagsiiliiniine "bop" ve
Cinliler "na ua ku" derler. Bu insanlar
bu kusun ugur getrdigine inanirlar;
bunun kikeninde dagsiiliinlerinin gi-
giisliik desenlerinin, Cinlilerin "uzun
hayat" ideogramim (diisiinceleri re-
simlerle ifade eden vazi) andirmasidir.
Erkegin baginin vanlari ve boynu tiiy-
stizdiir. Gaganin alonda, art kafanin
ctten bovnuzlaring benzer, heyecan
aminda genisleyen ve agilan etten par-
calar vardir, Heyecan aninda yukanda
*tanimladigimiz o ¢ok giizel renkler ve
desenler belirir; bunlar hi¢ kuskusuz
disivi etkilemek i¢indir. Dagsiiliinle-
rinin ve daha birkag tiiriin, bazi anglo-
sakson yazarlarinin "simetrik gosteri"
(symmetrical show) adim verdigi bu
ask danslarinin evrimsel énemi nedir?

Pek ¢ok bilimsel ¢alisma goster-
mistir ki digiler, viicutlarinda simetrik
desenler alan erkekleri segmektedir.
A. I Moller kirlangi¢ ¢atal kuyrukla-
rnda ve A. Basolo kili¢ baliklarninda

Nasam 19494

simetrinin
digileri nasil
etkiledigini
gostermistir. Bu
yazarlar Darwin
gibi, disilerin
siisleri en fazla
ve en gize car-
pict  erkekleri
segmesi  sonu-
cunda, erkekler-
de baz ikincil
cinsel karakterlerin
segildigini, yani kalici
bir hal aldigim diigiin-
miiglerdir. Ornek olarak
cennet kuslarmin (ya da tavus
kuglarimin) erkeklerinin o parlak
renkli ve gosterigh kuyruklan giste-
rilebilir.

Diger ¢alismalar disilerin,
biyolojide "dalgalanan simet- /%
risizlik" denen geyi en az ta-
siyan erkekleri sectifini goster-
mistir. Dalgalanan simerrisizlik, bir
birevin, tiirii igin karakrteristik olan
kusursuz bir sag-sol simetrisinden az
va da gok bir aynilma, bir degisme gos-
termesidir, Tiire 6zgli milkemmel si-
metriden aynlmalar, bilyiime sirasin-
da ¢evreye karsi kendini savunama-
maktan dogan rastlanusal degismeler
(varyasyonlar) olarak disiiniilebilir.
Erkegin siislerinin ve bedenlerinin si-
metriden yoksun olusu, disi acisindan
onlann "kalitesiz" olusu demekrir; di-
siler tiiriin genel karakterlerinden en
az aynlan, dalgalanan simetrisizligi en
az olan, kisacasi genetik agidan "iyi
dal verict" erkekleri segmekrtedir.

Doganin simetriyi sevdigini gos-
termek icin M. Enquist, A. Arak ve R.
A. Johnston, néron tipi bilgisayar agla-
nnda simiilasyon deneyleri vapular.
Biyolojik evrimi taklit eden bu prog-
ramlar, bir bigim tanima sistemiyle
donatlmigti; bu bilgisayarlarin simet-
rik desenleni "tercih” edip etmedikle-
ri arastinldi (Nature, 1993, 361, 446 ve
Nature 1994, 372, 30).

Bu deneylerde bilgisayarlardan
kendilerine sunulan belli sayida go-
rilntiiyii tammalan istendi. Bilgisayar
tamdig bir bicimi, drnegin bir kus
kuyrugunu kabul ederken, rastgele
desenleri reddedebilecekti. Johns-
ton'un deneylerinde néron aglan bir
kusun Kkuyruguna rastgele desenler-
den daha olumlu vanitlar verdi. En-

quist ve Arak deneyi biraz daha zor-
lasurd: Bu aglann "agrabaka"larinin
algiladigr goriintiivii ¢evirerek ve kay-
dirarak degistirdiler; boylece
gercege daha yakin bir

durum  varatilmig
oluvordu. Bu

bilgi-
sayarlar simet-
rik desenleri ter-
cih ettiler. Bun-
dan, doganin
simetriye hay-
ran oldugu sonu-
cunu g¢tkarabilir mi-
viz? Goglisliigii iizerinde
daginik, simetriden ve geometrik dii-
zenden voksun desenler bulunan bir
dagsiiliinii bekir kalmaya mahkim
mudur? Diger bazi bilim adamlariysa
bu konunun béyle bir ¢irpida kesilip
atilamayacagini siéylemektedir. M.
Kirkpatrick ve G. G. Rosenthal baz
geliskilere dikkat cekmekredir (Naru-
re, 1994, 372, 30). En biiviik itiraz su-
radan kaynaklanmakradir: Noron ag-
larinin sonuglari, bilgisayar sisteminin
varattigi vapayhklardir. Bu aglar iki
boyutlu bir uzayin ortalamalarini ver-
mektedir. Canlilann ii¢ boyutlu ola-
rak algilacdhklan diinya hakkinda nasil
bilgi verebilirler? Ug boyutun iki bo-
yuta indirgenmesivle elde edilmis ag-
rabaka imgeler arasinda simetrik olan-
larin tercih edildigi kesin olarak soy-
lenemez.

Bir baska itiraz da sudur: Evrim si-
rasinda disilere begendirmeve yéne-
lik olmayan simetriler de olugsmustur.
Birgok bscekte ve bazi kuslarda, diger
canlilari kendinden uzaklasturmavya
vonelik simetrik olugsumlar ve renkler
vardir; bazi kelebeklerin kanatlarin-
daki korkung iki gozii andiran simet-
rik desenler gibi. Eger dogada bazi si-
metrik olusumlar ask vapmaya degil,
diger canlilan korkutmaya yonelikse,
dogamin simetri havrant oldugunu
siylemek kolay degildir.

Diehigeorges, 8., La Recherehe, Marr 1998
Cevir: Selguk Alsan

79



Noérohormon Calismalarinda Evrensel Bir Ad

Semahat Geldiay

INIR HORMONLARI (ni-

¢ rohormonlar, nérosekresvon-
lar1) ve bunlan salgilavan
hiicreler (nirosekresyon hiic-

releri) ilizerinde yapilan calig-

malara adanmis dolu dolu bir yasam.
Omurgasiz hayvanlar, dzellikle de bi-
ceklere yinelik vaptigi anatomi ve fiz-
yoloji caligmalan, Prof. Dr. Semahat
Geldiay". akademik Kariverinin doru-
guna ulagtrmistin. Bocek hormonlar
ve bunlar arasinda dzellikle nérohor-
monlar {izerinde ¢aligmasinin nedeni-
ni, Prof. Dr, Semahat Geldiay'in 1975
vilinda TUBITAK Bilim Odiili ile
onurlandinldigmda yapu@ konusma-
sinda buluyoruz. O konusmada *... bi-
cek endokrinolojisinin, ilk akla geldigi
gibi sadece merak sézeiifiine uygun
diisen bir saha olmadifim agiklamak
isterim. Bicek endokrinolopisi birkag
vilnden tinem arz ermekredir. Bunlar-
dan ilki, boceklerle cok vakin iligkisi
olan insanlarin, dzellikle zararli biscek-
lerin kontroliinde biicek yapisi ve fiz-
volojisini tamma zorunlulugudur. Ikin-
cist, bécekler iizerinde vapilan bu ¢a-
lismalann, onlarda da viiksek organi-

s

zasvonlu canlilarda oldugu gibi hakiki
i¢ salgi bezlerinin var oldugunun ve
bunlann fonksiyon benzerliklerinin or-
tava konulmasinda, vitksek organizas-
vonlu canhlarda oldukga giic ve pahali
olan hormon c¢aligmalarimin ve ilgili
problemlerin ¢oziimlenmesine yardim-
¢1 olmasidir™ demekredir.

Semahat Geldiay [zmir'de, annesi, babasi,
ablasi ve erkek kardesi ile birlikte.

Prof. Dr. Semahat Geldiay,
omurgasiz hayvaniarda, ozellik-
le de boceklerde sinir hormon-
lari ve onlan salgilayan htcreler
Uzerine yaptigi calismalaria
hem ulkemizde hem de dlnya-
da buytk bir in ve evrensel
boyutta sayginlik kazanmis,
strekli anilir kilmigtir acini.
Bilimsel dergilerde yanimlanan
arastirmalarina yapilan atiflann
coklugu O'nun evrensel bilime
yaptigi katkilarin gostergesi ve
kanitidir. Ege Universitesi'nde
kurdugu yeni laboratuvarlar,
Ozellikle elektron mikroskobu
laboratuvan hucre ile ilgili bilim-
sel arastirmalar icin énemiidir.

Dr. Geldiay, akademik yasami bo-
vunca bilim diinyasinda yvanki uvandi-
ran ¢aliymalar vapmis ve makaleler, te-
mel basvuru ve ders kitaplan seklinde
eserler vermistir.

Semahar Geldiay, 14 Evliil 1923 yi-
linda lzmir'de dogar. Kurtulus Savas'in
veni bittigi bu kentte ilk cocukluk villa-
rim gegirir ve ilkokula burada baslar,
Daha sonra, annesi Ferdive Hanmim, ba-
bast Sadik Bey ve kardesleri ile lz-
mir'den ayrilip Istanbul’a gider ve bura-
va verlesirler.

Ik ve orta dgrenimini Istanbul'da
1930-1941 willart arasinda tamamlar.
Universitede Fen Fakiiltesi'ni se¢mesi-
nde lise déneminde ¢ok sevdigi fen
derslerinin biiviik pavi olur.

1942-1946 villari arasinda lisans egi-
timini Istanbul Universitesi Fen Fakiil-
tesi Bivoloji Boliimii'nde vapar, Bu giin,
iiniversite villanindan bahsederken gun-
larn séyliivor Semahar Geldiay: “Fen
derslerini lisede cok severdim. O viiz-
den bu konuda okumak istedim. Benim
okudugum yillarda, iiniversiteye gir-
mek 1¢in sinava girmek gerekmivordu,
Yalmizea Teknik Universite’de sinav
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vardi. Biyoloji Béliimii ¢ok kalabalikt,
120-150 kisi kadardik. Alman bir hoca-
miz vardi ve bu kadar kalabalik sinifla
laboratuvar dersini yapmak istemiyor-
du. O vil, biraz haksizlik yapip sinavla-
rnn seviyesini yiiksek tutcu, Bir siirii ki-
s1 okuldan aynlmak zorunda kaldi. Ben
de dahil, bizim diénemde okuldan an-
cak 37 kigi mezun olduk. Besi erkek ge-
risi kiz. Isteyerek bu béliimde okudum
ve her dirfeminde mutlu oldum.”

1946 wilinda iiniversiteden mezun
olduktan sonra, tince Cibili Ortaoku-
lu'nda sonra Istanbul Kiz Ogretmen
Okulu'nda 6gretmenlik yapar Semahat
Geldiay. Bu arada Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi'nde asistanlifa basvurur.
Bagvurusu kabul edilir ve Ankara'ya gi-
der. Bu, onun i¢in havannda bir doniim
noktasi olur, 1949 yilinda Prof. Dr. Sela-
hattin Okay'in vinetiminde doktora 6g-
renimine baslar. Prof. Dr Selahattin
Okay. Semahat Geldiay'in bicek hor-
monlan ile ilgili galismalarini destekler.
Biylece 'Tiirkive'de bu konudaki ilk
caligmalara Prof. Dr. Selahattin Okay'in
Semahar Geldiay'a “Bunu 6grenelim!”
demesiyle baslanir. Ancak Tiirkiye'de
bu alanda daha 6nce caligmus bir arastr-
mact olmadig icin Semahat Geldiay'in
calismalarina destek verecek kimse de
yoktur, “Kafamda bir soru isareti...” di-
verek o giinleri dzetlivor Semahart Gel-
diay. 1954 yilinda Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi Zooloji Boliimii'nde no-
rosekresyon hiicrelerinin beyinde dagi-
list, tipleri ve salinma verleri iizerine

Nisan 1998

Semahat Geldiay Universiteyi genglik yillarini gecirdigi Istanbul'da okumustur,
Doktorasini Ankara Universitesi'nde tamamiayan Geldiay, 1961 yilinda

Ege Universitesi’ne dogent olarak atanir.

vapug caliymasiyla doktora derecesini
ahr. Daha sonraki ¢alismalarinda néro-
sekresyon hiicrelerinin merkezi sinir
sisteminin diger bélgelerinde de bulun-
dugunu gosterir.

Caligmalanm siirdiirdiigic Ankara
Universitesi'nde, 1957 yilinda yayimla-
digr iki makalesi ilgi uyandinr. Yabanc
bilim adamlan Semahar Geldiay'in elde
cttigl bulgulara dnem vererek, siirdiir-
mesini isterler. Bu sayede, Geldiay
ABD’ye doktora sonrast egitim igin gi-
der. Bu amagla geldigi Columbia Uni-
versitesi Zooloji Béliimii'nde Dr. Hodg-
son ile birlikte ¢alismalanni siirdiirtir,
Hodgson’la kargilaguiklarinda ikisi de
saginrlar; ¢iinkii Hodgson Tiirkiye'den

kadin bir arasturmact beklemezken;
Geldiay da bu kadar geng bir profesirle
karsilagacagini ummuyordur, Hodgson
ile birlikte yapugt ¢calismalar cok verim-
li geger ve 1958 yilinda birlikte ii¢ ma-
kale yavimlarlar. Bu ¢alismalar sirasinda
bagina gelen bir olayi Semahat Geldiay
soyvle anlatiyor: “Birlikte ¢alisirken Pro-
fesér Hodgson'in metodunu uyguluyor-
duk; fakat benim de kendi yintemle-
rim vardi. Bu programi agiklavinea,
bundan bir sonu¢ alamavacagimizi be-
lireti. O zaman bu tepkiye ¢ok sasirmusg
ve iiziilmiistiim. Beraber kaldigim arka-
dagima agilmigtim ve beni teselli ede-
rek; kendi programimi uygulamamy
dnermisgti. Ben de kendi ¢alismama

Semahat Geldiay, ilk fotografta laboratuvarinda ¢alisirken, ikinci fotografta ise, ABD'de

elektrofizyoloji laboratuvarinda gériillmektedir.
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déndiim ve kendi yontemlerimde de-
vam ettim.”

Dr. Geldiay'in yontemleri olumlu
sonug verir ve Hodgson’a bulgularim
gosterit. Hodgson farkh bir yontemle
elde edilmis dogru sonuglan goriince
heyecanlanir ve Semahat Geldiay'a 6v-
gii dolu sozler soyler. Ertesi giin Hodg-
son Washington'a giderck Geldiay'a,
cahsmalarinin desteklenmesi amaciyla

Yukarnida, Semahat Geldiay ve degerli bilim adami merhum egi Prof. Dr. Remzi Geldiay.

Sag iistte, Semahat Geldiay ve Sabire Karacali, NATO projesi ile Ege Universitesi'ne
kazandhirdiklan elektron mikroskobunun baginda. Solda posterini sunarken géruliyor.

burs verilmesini saglar. “Ayhg 25 dolar
olan bir odali bir pansiyonda zor gegini-
livordu. Tiirkive'den saglanan burs 125
dolar kadardi. Hodgson'un bana sagla-
dign burs 200 dolardi ve ¢ok sevinmis-
tm” diyor Geldiay.

Semahar Geldiay calismalariyla, né-
rosekresyonun hayvan davraniglaring
kontrol ettifini ortaya koyar. Norosek-
resyonun sinir sistemi ile iligkilerini

arastirarak, norohormon depolayan or-
ganlardan, bir elektrik soku ya da bir hi-
peraktivite sonucu, hormonun aniden
kana verildigini deneysel olarak goste-
ri. En 6nemlisi de bu ¢ahsmalann bu
alanda ilk olmasidir. Calismalanimin bu
yoniiyle de alaninda yanki uyandinr.
Bivlece omurgasiz ve omurgahlarda
hormon salinma kontroliiyle iliskili ola-
rak, cesitli periyodikler, temel ders ve

‘Bocek Endokrinolojisine Adanmis Bir Omiir

Prof. Dr. Sabire Karacall
Ege Universites Fen Fakites! Siyaloir Bolimu
Molekilier Biyolofi Anabiim Dal Bagkary

1960 yillarda kurulusunu yasayan Ege Uni-
versitesi Fen Fakiltesinin Tabii limier Boli-
mi'nde Prof. Dr. Semahat Geldiay'in 6grencisi
oldum. Stkran duygulanyla, sayaiyla ve rahmet-
le andiimiz degerli hocalanmiz, esll Prof. Dr.
Remzi Geldiay ve Prof. Dr. Muhtar Basoglu ile
birlikte, Zooloji kirstlerindeki tim dersleri pay-
lasarak yuritmekte ve temel laboratuvan kurma
cabalan igindeydiler. 1967"de profesdr oldugun-
da ilk asistani olarak goreve baslamak. akade-
mik yasarmimda sansim oldu. Gegen yillar igin-
de hoca-6grenci iliskisindeki ollll mesafe, ye-
rini ortak kaderi paylagan ¢alisma arkadasghd ile
yakin dostluga birakti.

Asistani olarak bana verdigi ilk gorev, Emb-
riyoloji Laboratuvan igin gerekli histoloji prepa-
ratlannin hazianmast oldu. Merdiven sahanli-
ainda 8 m2'lik bir alanda olugturulmus laboratu-
varda hiicre, doku ve organiaria bu llk tanisiklik-
tan sonra, néroendokrin sistemi ¢alismaya bag-
ladim. Zamanla kendlisinin, omurgali-omurgasiz
norosekresyonun tarihgesi iginde, sistemin nasil
calighgini anlamamiza ydnelik bilgl hicrelerinin
belifenmesi, yapi ve gérevieriyle calisan az sa-
yidaki evrensel boyuttakl dncdlerin hemen arka-
sindan gelen kusakta ver aldiginin farkina var-
dim. Omurgal-omurgasiz nérohormoniann biri-

kiminde énemli bir asama satlayan, "nérohor-
‘ monlann salinmasinin sinirsel kontroll™ lle ilgi-
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i cahsmast, cesith dillerde yazilmis temel ders ve
basvuru kitaplarinda, alanindaki ilk caligmalar-
dan biri olarak daima yer almaktadir.

1970 yillar, elektron mikroskobunun biyoloji-
de yaygin sekilde kulianimaya baslanchdy donem
oldu. Hlcreleri, organellerini yakindan gérmek ve
{rettiklerini nasil olusturup tasyarak salgladiklan-
ni Ogrenebilmek heyecani herkesi sarmisti. Proi.
Dr. 8. Geldiay da bticek néroendokrin sisteminde
gesitll problemien elektron mikroskobu ile galst,
Beyin nérosekresyon hlicrelerinin yapisi ve evo-
liisyon agisindan Gnemli yeni bir norohemal bolge-
nin varligini gosteren calismalan, zamanindaki ik
galigmalardan birl olarak, daima kaynak olarak
gosteriimektedir. Bu calsmalar 1975'de TUBITAK
BlLM ODULU'Yle onurtandinimistir, Yurt diginda
basladiéy Ince yapi calismalarina, NATO projesin-
den saglanan bir elektron mikroskobu lle yurt igin-
de de devam etmistir, Ege Universitesi Fen Fakiil-
tesi'nde Elektron Mikroskobu Laboratuvan'nin ku-
rulmasina onctilik ederek, bélimdeki 6grenciler|
diginda, kendi alanlannda hilcrenin ince yapisiyla
galismak Isteyen birgok arastincinin dzglin aragtir-
ma yapmasina da olanak hazilamistir. Halen cali-
sir durumda olan bu mikroskop, hem dgrencileri-
nin ve hem de Fakiltemiz disindan gelen arastin-
ciann caligma |steklerine yanit vermeye devam et-
mektedir, Mlkroskop, Prof, Dr. S. Geldiay'n, biz
Ggrenciler lle bu coskuyu duyarak gahigmak iste-
yen ditier bilim adamiarina onemll bir armagamir.

Ince yapi calismalanna ek olarak Prof. Dr. S.
Geldiay, bocek hormonlanmin ve bitki blylme

duzenleyicllernin bocek mucadelesinde kullanil-
masi galigmalanna yurt iginde oncdllk etmistir
Ogrencilerini de yénlendirdigi bu ternel konular-
daki galigmalan, yurt digi ndaki segkin dergilerde
yayimianmigti. Calismalanyla segkin yurtici ve
yurtdigt dergilerin hakem listelerinde ver alarak,
uluslararas: gesitll bilimsel toplantilarda konusma-
ci, panelist olarak ve oturum baskaniiy yaparak
bilim gevrelerinde saygin bir yer kazanmistir.

Yabanci periyodiklerin okunmasinin gerekliligi-
ne dnem veren hocamiz izlenmesi gereken peri-
yodiklerin gogunun daha 1970'li yillarda bolimil-
miize de gelmesini saglamistir. Bilgl, beceri ve
gorgllerini arurmalan igin doktora dgrencilerinin
hemen timlne yurt dist burslar ve seckin labora-
tuvarlarda calisma olanadl saglanmasi igin ozel
caba sarfetmistir.

Fen Fakiltesi'nin kurulus ve gelisme asamala-
nnda yonetim sorumiuluklan alan Prof, Dr. S. Gel-
diay'in, Bolim Baskanh@i ve Dekan Yardimciligy
donemlerinde Ogretim  programiannin temelleri
olusturulmustur. Hakkaniyete, adalete, yasa ve
yonetmeliklere uyulmasina gok Gnem veren, kar-
sisindakini sabirla dinleyen, sorunlara hosgoruyle
yaklasan ve sesini ylkselimeden gdzum getiren
bir yonetici olmustur,

Bilimsel arastimma coskusunu derinden du-
yan, 42 yilik hizmet strecinin son gunlerine kadar
enerji ve heyecanini koruyarak bizlere drnek olan
hocamiz, 1996 vilinda basaril galigmalan sonucu
TUBA seref (yelidi ile onurlandinimistir. Bugiin
topluma kargt gorevini yaprmis olmanin huzuruyla,
sade emeklilik yasamini siirdirmektedir. Kendile-
rine derin sukran duygulanmia, saghkl uzun
omiirer diliyorum.

Bilim ve Toknik




a) :

Montana State Universitesi'nden Prof. Dr. Saralee N. Visscher ile Prof. Dr. Semahat

Geldiay Ege Universitesi’nde.

damsma kitaplannda Geldiay'in bu ga-
lismalarina ¢ok sayida auf yapilir,

ABD’de bulundugu sirada New
York Albert Einstein Koleji'ne giderek
cahgmalanm anlaur. Calismalarr rakdir
edilir ve Semahat Geldiay'in vanina iki
gonderili.  Tanminmig  bilim
adamlarinca gosterilen ilgi Semahat
Geldiay'a dogru yolda oldugunun bir
isareti gibidir.

Semahat Geldiay, 1960 vilinda Tiir-

| Semahaf aeldiay

Mehmet Oner
Prat O, Ege Universites) Fan Fakdites!
Biyoloyi B, Emakli Ogretim Uyesi

asistan

Prof. Dr. Semahat Geldiay Hoca lle 1968 yi-
Il Kis yanyill baglannda, Atatiirk Universitesinden
E.U. Fen Fakiltesinde Botanige naklen atandi-
gimda tanismigtim, O yillarda Botanik, Zoolo-
ji ve Jeoloji meveut Tabil limler Balimint olus-
turuyordu; bu nedenle, seminerler artak yapiyor-
duk. Hig unutmuyorum, ben “Hucrelerde nulkde-
usun sitoplazma Iginde morfoloji ile igili olaylari
nasil kontrol ettigi® konusunda verdigim bir se-
minere Semahat Hocamiz da katimist. Seminer
sonunda sordufu  sorulardan, kendisinin
alaninda gok iyi yetigmis bir Hoca oldugu izleni-
mini edinmis ve ona sayg duymustum. Zaman-

la onun Tlrk ve yabanc bilimg evrelerinin figisini
i geken calgmalann gordikee, bu saygm daha
da artti. Zaman zaman kendisini ziyaret ettigim-
de, bir hal hatir sormadan sonra, hig vakit kay-
betmeden, glincel gesitl bilimsel konulan dile
getirir, bagarih ¢aligmalann onda uyandirdigl hay-
ranhdl takdir ve heyecanla anlatirdl, Bu bilimse|
sohbetlerimiz srasinda, odasina gelip giden
asistan, teknisyen ve o6grencilerin sorunlarin he-
men sezer; algak gondlil ve sevgl dolu bir yak-
lagimia onlara yadimci olurdu.

Semahat Hocamiz emekdi olana kadar, bilime
olan ilgisin ve enerjisini hig yitimedi; hep cagdas
bir Hoca olarak kaldi. Bana gére ¢agdag bir Ho-
ca uluslararasi seviyede, kendi arastirma alanin-
daki meslektaglan ile yansma iginde olabilendir,

Ninan 1998

kiye'ye doner. Bir vil sonra da, Ege Uni-
versitesi Fen Fakiiltesi Zooloji Kiirsii-
sii'ne Zooloji Dogenti olarak atanr. Yi-
ne vayinlar ve arastirmalarla gecen bir
alt yildan sonra Semahat Geldiay, 1967
yilinda aymi kiirsiiden profesérliik iin-
vamini alir. Bu siire icinde, nérosekres-
yonun bécegin olgunlagmasi iizerindeki
dogrudan etkisini deneysel olarak gis-
terir. Norosekresyon hiicrelerinin akti-
vitelerinin kontroliinde etkili olan ce-

Iste Semahal Hocamiz- tam tanimiachgim gibi
yangmaci, seckin bir 6gretim Gyesi id,

Bir sans eseri olarak, bir ara her ikimizde Fen
Fakiittesinin Dekan vardimaiigin yiiklendik. Bu
galismalanmiz sirasinda da onun fakditemizin
sorunlannin ¢ozilmesinde ve gelistirimesindeki

gayretlerini takdirle izledim. Bu siralarda, onun |

bir elektron mikrokobunun ballimiimiize kazan-
dinimasinda, NATO destedinin de saglanmasi
igin, benim de bulundugum bir yemekte, rapor-

tor olarak lzmir'e génderilen Kanadall bir Zooloji |

Profestriind ikna etmek icin gésterdigi gabalar
GOk Iyi hatirliyorum, Onun bu gabalan sonunda
sahip oldugumuz bu elekiron mikroskobu, 6a-
rencilerimize ve gesitli arastincllara yillarca hiz-
met etmigtir. Bu yagh mikroskop, bir ani gibi ha-
len ayakta durmakta ve bizlere hizmetini strd(ir-
mektedir.

Semahat Hocamiz 1975 yilinda TUBITAK Bi-
lim Odiilis aldiginda, bolim elemanlan olarak,
onun kadar bizler de onurlandik.

Basarii aragtirmalan iginde, hi¢ yorulmadan
kosup gelen Semahat Hocamiz, son olarak
1987-1990 yillannda Montana Universitesinden
Dr. 8. N. Visscher, ile birlikte galisarak, bilim
aleminin daha yeni ugrasmaya basladigl bir
kaonuda dncillk etmistir.

1990 yilinda, yas hattinden E.U. Fen Fakiil-
tesi Biyoloji Bolliminden emekli olan Hocamiz
cok basanh ve onurlu bir hizmet vermenin,
geride bir iz brakmanin huzuru iginde, gosteris-
siz emekll yasarmimi sUrdirmektedir,

Bilm dinyamizda omek bir Hoca olarak
tanman Sayin Semahat Hocamiza da daha nice
mutiu yillar dilerim

Semahat Geldiay Tiirk ve yabanci
meslektaglan ile Almanya’da bir
kongrede. Soldan saga A. Oguz, S.
Geldiay, B. Scharrer, S. Karacali ve
N. Oztan gériiliiyor,

sitli ¢evresel etkenlerin, 6zellikle foro-
periyodun tnemini, otoradyografi yén-
temiyle orraya koyar.

American Association of University
Women (AAUW) adli dernegin formu-
nu doldurarak bilimsel arasurmalarim
ve ileride neler yapmak istedigini vazar.
Dernegin aragurma bursunu ve Fullb-
right yol bursunu kazanarak 1971'de
ikinci kez ABD’de arasurmalanina bas-
lar. Seattle’daki Washington Universite-
si'nin Zooloji Béliimii’nde bir vil konuk
profesor olarak caligir. Bu sirada bivolo-
jiden ¢ok farkl bir konu iizerine hazir-
lanmy ilging bir toplantya cagnlir. Bi-
lim kadinlarinin sorunlannin tarngildig
bu toplantida Semahat Geldiay, Ameri-
ka'daki kadinlann akademik vagamla-
rinda da haksizhiga ugradiklanni, erkek-
lerle egit maas almadiklanm séyliiyor.
“Bunun Tiirkiye'de bivle olmadigim
anlatum” diyor.

Bu siire i¢inde, Montana State, Ca-
lifornia ve Berkeley Universiteleri ile
Kanada'da British Columbia Universi-
tesi'ni ziyaret ederek, arastirmalan ile
ilgili seminerler ve konferanslar verir.
Verdigi konferanslarla ilgili olarak, “En-
dokrin sistemi ili ilgili olarak bovle ca-
ligmalar hi¢ goriilmemisti Amerika'da.
Konferanstakiler ¢ok heyecanlandilar;
ayakta alkiglandim.” diyor Prof. Dr. Se-
mahat Geldiay.

Washington Universitesi  Zooloji
Boliimii'nde Dr. ], S. Edwards ile bir-
likee, elektron mikroskobuyla beyin ni-
rosekresyon hiicrelerinde hormon sen-
tezi ile sahnma mekanizmalarin arast-
nr; bazi omurgasiz hayvan gruplanyla
omurgahlarda bilinen, serebral nérohe-
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mal organ olarak adlandinlan, hem b~
cek endokrinolojisi hem de filogeni agt-
sindan énemli olan, sinir hormonlarinin
dogrudan beyinden salindigi verleri
gosterir. Bu aragurma 1973 yilinda va-
vimlanir, Aynt vil elektron mikroskobu
kullanarak vapilan tic arasnrmasi da lz-
mir'de yayimlanir. Bu ¢aligmalardan bi-
rini 0 zaman grencisi, sonradan dostu
ve meslektasi olan Prof. Dr. Sabire Ka-
ragali ile birlikte gerceklestirirler.

Prof. Dr. Semahar Geldiay, tiim bu
galismalan dolaysiyla 1975 yilinda TU-
BITAK Bilim Odiilii ile onurlandirilir.

Elektron mikroskobunun, aragtir-
malar sirasinda ¢ok gerekli bir arag ol-
mast nedeniyle, Dr. Geldiay, Prof. Dr.
Sabire Karagali ile birlikte Devler Plan-
lama Teskilat’'na, Ege Universitesi Fen
Fakiiltesi'ne bir elektron mikroskobu
alinmast icin basvururlar. Fakar, bagvu-
rulan kabul edilmez. O dinemde Ege
Universitesi'nde bir elektron mikrosko-
bu vardir aslinda ama Tip Fakiilte-
si'ndedir ve daha ¢ok buradaki arastir-
macilar tarafindan  kullanilmakradir.
Geldiay, caresiz kaldiklarini, ¢iinkii bu
mikroskobu almak i¢in devletten yar-
dim giremediklerini belirtivor, Daha
sonra Geldiay, Karacal ile birlikte se-

Bocek
Fizyolojisinde
Oncii Bir Insan

Prof. Dr. Sema Ergezen

Marmara U, Ataturk EQitim Fakuitas) Egitim Balumu

Profestr Semahat Geldiay') 1971 yilinda,
University of Washington'da ylksek lisans galis-
mami yapmakta oldugum srrada, ayni bolime
konuk bllim adarm olarak geldigi zaman tarudim.

Birlikte oldugumuz bir yil iginde kendisini ga-
liskan bir bilim insary, gefkatli fakat disiplin- |
i bir anne, saygil fakat paylasan bir es, yardim
sever ve sevgl dolu arkadag yonlen ile yakindan
tanimi firsatl buldum. Semahat Hoca'min bu gu-
ruria hayranhk duydugum ozelliklen kend yasan-
timda da hep bana 6rmek oimustur.

University of Washington'da kaldigi stre igin-
de verditi bilimsel konferans, yonettigl ve ta-
mamladify caksmalarla da boliimde adindan stz
ettirersk Gnemii bir yer edinmist, Orada bagladi-
g calismalar daha sonra da birlikte galigtd kigi-
lerle Tlrkiye'de de devam ettirebilmistir.

Semahat Geldiay, bocek fizyolojisinin Gneu-
lerindendir. Tlrkiye'de gok az kisi tarafindan ga-
Iigiimakta olmasina ragmen (ke ekonomisi igin
gok blylk 6nem tasiyan bu konu biraz da Ho-
ca'nin etkistyle doktora galigmalanmi bitirip yurda
dandiikten sonra benim de ilgi alanim oldu. Bdy- |
lece kendisi benim igin galigma alanimda da bir |
yol gbstericl, bir 1sik tutan olmustur,
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endokrinoloji laboratuvarda.

rebral nirohemal bélgeyi diger bicek-
lerde de aragtinr ve bu projenin NATO
tarafindan desteklenmesi sonucunda.
Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyolo-
ji Biliimii’'ne nihayer bir elektron mik-
roskobu kazandirirlar. “NATO daha gok
konferans ve sempozyumlar i¢in akade-
misyenlerin seyahatlerini kargilardi,
NATO nun para yardimiyla ilk defa bir
alet almiyordu”™ diyor Semahat Geldiay
ve “Universite icindeki fakiilteler, Iz-
mir'deki diger iiniversiteler, hatta Tip
Fakiiltesi bu elektron mikroskobunu
kullanarak pek cok degerli arastirma vya-
pt. Cok genis bir kitleye hizmet veren
mikroskop, simdi biraz yaslandi; ama
hild galisiyor ¢ok verimli bir mikros-
kop” diverek ekliyor. Elektron mikros-
kobu ile beraber bir laboratuvarin ku-
rulmasiyla, hem biliim iginde hem de
lzmir'deki diger iiniversitelerle arastr-
ma enstitiilerinde ¢ok savida dokrora ve
dogentlik diizeyinde tzgiin arastirmala-
rnn yaptlmasina olanak saglanir.

Prof. Dr. Semahat Geldiay, bocek
hormonlannin, bécek kontroliinde kul-
lanilmasi konusunda Tiirkive'de vapi-
lap calismalara onciiliik eder. Bocek
kontroliiniin yalnizea kimyasal madde-
lerle degil, biyolojik olarak da yapilabi-
lecegini gosterir. Boylece biyolojik
kontrol, biceklerin hormonal dengeleri
bozularak yamli. Hormonal dengeleri
kontrol altina alinan biceklerde iireme
durdurularak yararli sonuglar elde eldi-
lebilir. Bu sayede, bicek kontroliinde
kullanilan kimyasal maddelerin gevreye
ve insana verdigi zarar da ortadan kaldi-
nlir. Geldiay'in bu konudaki ¢aligmalan
1976-1978 ve 1983-1985 willarinda ol-
mak iizere, iki TUBITAK Projesi ile
desteklenir. Bu iki projeyi de Semahat

Semahat Geldiay 1990'da emekii oldugu Ege Universitesi'nde 6grencileri ile birlikte

Geldiay, Sabire Karacali ve N. Akyurt-
lakli ve O. Deveci ile birlikee viiriitiir,

1987-1990 villannda Dr. S. N. Vis-
scher ile yapug arastirma, AlD tarafin-
dan desteklenir. Montana Universite-
si'nde yaptlan arasurma, daha dikkatle-
ri veni veni cekmeye baglayan bir alan-
da, béceklerin yedigi bitki icinde bulu-
nan, biiylimeyi diizenleyven maddelerin
hicek kontroliinde kullanilabilecegi
konusundaki ¢ahgmalara Gnciiliik et
mistir.

1967°'den sonra Ege [niversite-
si'nde degisik zamanlarda Genel Zoolo-
ji Kiirsii Baskanlig, Zooloji Boliim Bag-
kanhgi, Dekan Yardimcihigi, Senato
Uveligi ve ¢ok sayida komisyonun iiye-
ligini yapmustr. Prof. Dr. Semahat Gel-
diay, yurtiginden ve yurtdisindan yedi
akademik dernege iivedir. Birgok dergi-
nin vavin kurulundadir.

Dr. Geldiay, akademik yasami bo-
yunca bilim diinyasinda yank: uyandi-
ran galigmalar yapmis ve makaleler, te-
mel bagvuru ve ders kitaplan seklinde
escrler vermistir. Pekgok ulusal ve ulus-
lararast kongre ve sempozyumda dzgiin
bildiriler sunan Prof. Dr. Semahat Gel-
diay'in 1949 yilinda A. U. Fen Fakiilte-
si Zooloji Kiirsiisii'nde asistan olarak
baglayan akademik yasamu, ¢ok iiretken
ve dolu dolu gegmistir. 1990'da E. U.
Fen Fakiiltesi Biyoloji Baliimii'nden
emekli oldugu giinlere defin araliksiz
olarak, evrensel bilime 6nemli katkilan-
m siirdiirmiistiin. Bocek endokrinoloji-
sinin uluslararas: diizevde savgin adi
Prof. Dr. Semahar Geldiay, iz birakan
trnek bir insan olarak anilacakur,

Bu yawmn kazerlanmass scrasindaks yardomlarindan dolay
Nabure Karagali'va resetkiir edernz

Ozgiir Ergin
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Noérohormon Calismalarinda Evrensel Bir Ad

Semahat Geldiay

INIR HORMONLARI (ni-

¢ rohormonlar, nérosekresvon-
lar1) ve bunlan salgilavan
hiicreler (nirosekresyon hiic-

releri) ilizerinde yapilan calig-

malara adanmis dolu dolu bir yasam.
Omurgasiz hayvanlar, dzellikle de bi-
ceklere yinelik vaptigi anatomi ve fiz-
yoloji caligmalan, Prof. Dr. Semahat
Geldiay". akademik Kariverinin doru-
guna ulagtrmistin. Bocek hormonlar
ve bunlar arasinda dzellikle nérohor-
monlar {izerinde ¢aligmasinin nedeni-
ni, Prof. Dr, Semahat Geldiay'in 1975
vilinda TUBITAK Bilim Odiili ile
onurlandinldigmda yapu@ konusma-
sinda buluyoruz. O konusmada *... bi-
cek endokrinolojisinin, ilk akla geldigi
gibi sadece merak sézeiifiine uygun
diisen bir saha olmadifim agiklamak
isterim. Bicek endokrinolopisi birkag
vilnden tinem arz ermekredir. Bunlar-
dan ilki, boceklerle cok vakin iligkisi
olan insanlarin, dzellikle zararli biscek-
lerin kontroliinde biicek yapisi ve fiz-
volojisini tamma zorunlulugudur. Ikin-
cist, bécekler iizerinde vapilan bu ¢a-
lismalann, onlarda da viiksek organi-

s

zasvonlu canlilarda oldugu gibi hakiki
i¢ salgi bezlerinin var oldugunun ve
bunlann fonksiyon benzerliklerinin or-
tava konulmasinda, vitksek organizas-
vonlu canhlarda oldukga giic ve pahali
olan hormon c¢aligmalarimin ve ilgili
problemlerin ¢oziimlenmesine yardim-
¢1 olmasidir™ demekredir.

Semahat Geldiay [zmir'de, annesi, babasi,
ablasi ve erkek kardesi ile birlikte.

Prof. Dr. Semahat Geldiay,
omurgasiz hayvaniarda, ozellik-
le de boceklerde sinir hormon-
lari ve onlan salgilayan htcreler
Uzerine yaptigi calismalaria
hem ulkemizde hem de dlnya-
da buytk bir in ve evrensel
boyutta sayginlik kazanmis,
strekli anilir kilmigtir acini.
Bilimsel dergilerde yanimlanan
arastirmalarina yapilan atiflann
coklugu O'nun evrensel bilime
yaptigi katkilarin gostergesi ve
kanitidir. Ege Universitesi'nde
kurdugu yeni laboratuvarlar,
Ozellikle elektron mikroskobu
laboratuvan hucre ile ilgili bilim-
sel arastirmalar icin énemiidir.

Dr. Geldiay, akademik yasami bo-
vunca bilim diinyasinda yvanki uvandi-
ran ¢aliymalar vapmis ve makaleler, te-
mel basvuru ve ders kitaplan seklinde
eserler vermistir.

Semahar Geldiay, 14 Evliil 1923 yi-
linda lzmir'de dogar. Kurtulus Savas'in
veni bittigi bu kentte ilk cocukluk villa-
rim gegirir ve ilkokula burada baslar,
Daha sonra, annesi Ferdive Hanmim, ba-
bast Sadik Bey ve kardesleri ile lz-
mir'den ayrilip Istanbul’a gider ve bura-
va verlesirler.

Ik ve orta dgrenimini Istanbul'da
1930-1941 willart arasinda tamamlar.
Universitede Fen Fakiiltesi'ni se¢mesi-
nde lise déneminde ¢ok sevdigi fen
derslerinin biiviik pavi olur.

1942-1946 villari arasinda lisans egi-
timini Istanbul Universitesi Fen Fakiil-
tesi Bivoloji Boliimii'nde vapar, Bu giin,
iiniversite villanindan bahsederken gun-
larn séyliivor Semahar Geldiay: “Fen
derslerini lisede cok severdim. O viiz-
den bu konuda okumak istedim. Benim
okudugum yillarda, iiniversiteye gir-
mek 1¢in sinava girmek gerekmivordu,
Yalmizea Teknik Universite’de sinav
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vardi. Biyoloji Béliimii ¢ok kalabalikt,
120-150 kisi kadardik. Alman bir hoca-
miz vardi ve bu kadar kalabalik sinifla
laboratuvar dersini yapmak istemiyor-
du. O vil, biraz haksizlik yapip sinavla-
rnn seviyesini yiiksek tutcu, Bir siirii ki-
s1 okuldan aynlmak zorunda kaldi. Ben
de dahil, bizim diénemde okuldan an-
cak 37 kigi mezun olduk. Besi erkek ge-
risi kiz. Isteyerek bu béliimde okudum
ve her dirfeminde mutlu oldum.”

1946 wilinda iiniversiteden mezun
olduktan sonra, tince Cibili Ortaoku-
lu'nda sonra Istanbul Kiz Ogretmen
Okulu'nda 6gretmenlik yapar Semahat
Geldiay. Bu arada Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi'nde asistanlifa basvurur.
Bagvurusu kabul edilir ve Ankara'ya gi-
der. Bu, onun i¢in havannda bir doniim
noktasi olur, 1949 yilinda Prof. Dr. Sela-
hattin Okay'in vinetiminde doktora 6g-
renimine baslar. Prof. Dr Selahattin
Okay. Semahat Geldiay'in bicek hor-
monlan ile ilgili galismalarini destekler.
Biylece 'Tiirkive'de bu konudaki ilk
caligmalara Prof. Dr. Selahattin Okay'in
Semahar Geldiay'a “Bunu 6grenelim!”
demesiyle baslanir. Ancak Tiirkiye'de
bu alanda daha 6nce caligmus bir arastr-
mact olmadig icin Semahat Geldiay'in
calismalarina destek verecek kimse de
yoktur, “Kafamda bir soru isareti...” di-
verek o giinleri dzetlivor Semahart Gel-
diay. 1954 yilinda Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi Zooloji Boliimii'nde no-
rosekresyon hiicrelerinin beyinde dagi-
list, tipleri ve salinma verleri iizerine

Nisan 1998

Semahat Geldiay Universiteyi genglik yillarini gecirdigi Istanbul'da okumustur,
Doktorasini Ankara Universitesi'nde tamamiayan Geldiay, 1961 yilinda

Ege Universitesi’ne dogent olarak atanir.

vapug caliymasiyla doktora derecesini
ahr. Daha sonraki ¢alismalarinda néro-
sekresyon hiicrelerinin merkezi sinir
sisteminin diger bélgelerinde de bulun-
dugunu gosterir.

Caligmalanm siirdiirdiigic Ankara
Universitesi'nde, 1957 yilinda yayimla-
digr iki makalesi ilgi uyandinr. Yabanc
bilim adamlan Semahar Geldiay'in elde
cttigl bulgulara dnem vererek, siirdiir-
mesini isterler. Bu sayede, Geldiay
ABD’ye doktora sonrast egitim igin gi-
der. Bu amagla geldigi Columbia Uni-
versitesi Zooloji Béliimii'nde Dr. Hodg-
son ile birlikte ¢alismalanni siirdiirtir,
Hodgson’la kargilaguiklarinda ikisi de
saginrlar; ¢iinkii Hodgson Tiirkiye'den

kadin bir arasturmact beklemezken;
Geldiay da bu kadar geng bir profesirle
karsilagacagini ummuyordur, Hodgson
ile birlikte yapugt ¢calismalar cok verim-
li geger ve 1958 yilinda birlikte ii¢ ma-
kale yavimlarlar. Bu ¢alismalar sirasinda
bagina gelen bir olayi Semahat Geldiay
soyvle anlatiyor: “Birlikte ¢alisirken Pro-
fesér Hodgson'in metodunu uyguluyor-
duk; fakat benim de kendi yintemle-
rim vardi. Bu programi agiklavinea,
bundan bir sonu¢ alamavacagimizi be-
lireti. O zaman bu tepkiye ¢ok sasirmusg
ve iiziilmiistiim. Beraber kaldigim arka-
dagima agilmigtim ve beni teselli ede-
rek; kendi programimi uygulamamy
dnermisgti. Ben de kendi ¢alismama

Semahat Geldiay, ilk fotografta laboratuvarinda ¢alisirken, ikinci fotografta ise, ABD'de

elektrofizyoloji laboratuvarinda gériillmektedir.
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déndiim ve kendi yontemlerimde de-
vam ettim.”

Dr. Geldiay'in yontemleri olumlu
sonug verir ve Hodgson’a bulgularim
gosterit. Hodgson farkh bir yontemle
elde edilmis dogru sonuglan goriince
heyecanlanir ve Semahat Geldiay'a 6v-
gii dolu sozler soyler. Ertesi giin Hodg-
son Washington'a giderck Geldiay'a,
cahsmalarinin desteklenmesi amaciyla

Yukarnida, Semahat Geldiay ve degerli bilim adami merhum egi Prof. Dr. Remzi Geldiay.

Sag iistte, Semahat Geldiay ve Sabire Karacali, NATO projesi ile Ege Universitesi'ne
kazandhirdiklan elektron mikroskobunun baginda. Solda posterini sunarken géruliyor.

burs verilmesini saglar. “Ayhg 25 dolar
olan bir odali bir pansiyonda zor gegini-
livordu. Tiirkive'den saglanan burs 125
dolar kadardi. Hodgson'un bana sagla-
dign burs 200 dolardi ve ¢ok sevinmis-
tm” diyor Geldiay.

Semahar Geldiay calismalariyla, né-
rosekresyonun hayvan davraniglaring
kontrol ettifini ortaya koyar. Norosek-
resyonun sinir sistemi ile iligkilerini

arastirarak, norohormon depolayan or-
ganlardan, bir elektrik soku ya da bir hi-
peraktivite sonucu, hormonun aniden
kana verildigini deneysel olarak goste-
ri. En 6nemlisi de bu ¢ahsmalann bu
alanda ilk olmasidir. Calismalanimin bu
yoniiyle de alaninda yanki uyandinr.
Bivlece omurgasiz ve omurgahlarda
hormon salinma kontroliiyle iliskili ola-
rak, cesitli periyodikler, temel ders ve

‘Bocek Endokrinolojisine Adanmis Bir Omiir

Prof. Dr. Sabire Karacall
Ege Universites Fen Fakites! Siyaloir Bolimu
Molekilier Biyolofi Anabiim Dal Bagkary

1960 yillarda kurulusunu yasayan Ege Uni-
versitesi Fen Fakiltesinin Tabii limier Boli-
mi'nde Prof. Dr. Semahat Geldiay'in 6grencisi
oldum. Stkran duygulanyla, sayaiyla ve rahmet-
le andiimiz degerli hocalanmiz, esll Prof. Dr.
Remzi Geldiay ve Prof. Dr. Muhtar Basoglu ile
birlikte, Zooloji kirstlerindeki tim dersleri pay-
lasarak yuritmekte ve temel laboratuvan kurma
cabalan igindeydiler. 1967"de profesdr oldugun-
da ilk asistani olarak goreve baslamak. akade-
mik yasarmimda sansim oldu. Gegen yillar igin-
de hoca-6grenci iliskisindeki ollll mesafe, ye-
rini ortak kaderi paylagan ¢alisma arkadasghd ile
yakin dostluga birakti.

Asistani olarak bana verdigi ilk gorev, Emb-
riyoloji Laboratuvan igin gerekli histoloji prepa-
ratlannin hazianmast oldu. Merdiven sahanli-
ainda 8 m2'lik bir alanda olugturulmus laboratu-
varda hiicre, doku ve organiaria bu llk tanisiklik-
tan sonra, néroendokrin sistemi ¢alismaya bag-
ladim. Zamanla kendlisinin, omurgali-omurgasiz
norosekresyonun tarihgesi iginde, sistemin nasil
calighgini anlamamiza ydnelik bilgl hicrelerinin
belifenmesi, yapi ve gérevieriyle calisan az sa-
yidaki evrensel boyuttakl dncdlerin hemen arka-
sindan gelen kusakta ver aldiginin farkina var-
dim. Omurgal-omurgasiz nérohormoniann biri-

kiminde énemli bir asama satlayan, "nérohor-
‘ monlann salinmasinin sinirsel kontroll™ lle ilgi-
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i cahsmast, cesith dillerde yazilmis temel ders ve
basvuru kitaplarinda, alanindaki ilk caligmalar-
dan biri olarak daima yer almaktadir.

1970 yillar, elektron mikroskobunun biyoloji-
de yaygin sekilde kulianimaya baslanchdy donem
oldu. Hlcreleri, organellerini yakindan gérmek ve
{rettiklerini nasil olusturup tasyarak salgladiklan-
ni Ogrenebilmek heyecani herkesi sarmisti. Proi.
Dr. 8. Geldiay da bticek néroendokrin sisteminde
gesitll problemien elektron mikroskobu ile galst,
Beyin nérosekresyon hlicrelerinin yapisi ve evo-
liisyon agisindan Gnemli yeni bir norohemal bolge-
nin varligini gosteren calismalan, zamanindaki ik
galigmalardan birl olarak, daima kaynak olarak
gosteriimektedir. Bu calsmalar 1975'de TUBITAK
BlLM ODULU'Yle onurtandinimistir, Yurt diginda
basladiéy Ince yapi calismalarina, NATO projesin-
den saglanan bir elektron mikroskobu lle yurt igin-
de de devam etmistir, Ege Universitesi Fen Fakiil-
tesi'nde Elektron Mikroskobu Laboratuvan'nin ku-
rulmasina onctilik ederek, bélimdeki 6grenciler|
diginda, kendi alanlannda hilcrenin ince yapisiyla
galismak Isteyen birgok arastincinin dzglin aragtir-
ma yapmasina da olanak hazilamistir. Halen cali-
sir durumda olan bu mikroskop, hem dgrencileri-
nin ve hem de Fakiltemiz disindan gelen arastin-
ciann caligma |steklerine yanit vermeye devam et-
mektedir, Mlkroskop, Prof, Dr. S. Geldiay'n, biz
Ggrenciler lle bu coskuyu duyarak gahigmak iste-
yen ditier bilim adamiarina onemll bir armagamir.

Ince yapi calismalanna ek olarak Prof. Dr. S.
Geldiay, bocek hormonlanmin ve bitki blylme

duzenleyicllernin bocek mucadelesinde kullanil-
masi galigmalanna yurt iginde oncdllk etmistir
Ogrencilerini de yénlendirdigi bu ternel konular-
daki galigmalan, yurt digi ndaki segkin dergilerde
yayimianmigti. Calismalanyla segkin yurtici ve
yurtdigt dergilerin hakem listelerinde ver alarak,
uluslararas: gesitll bilimsel toplantilarda konusma-
ci, panelist olarak ve oturum baskaniiy yaparak
bilim gevrelerinde saygin bir yer kazanmistir.

Yabanci periyodiklerin okunmasinin gerekliligi-
ne dnem veren hocamiz izlenmesi gereken peri-
yodiklerin gogunun daha 1970'li yillarda bolimil-
miize de gelmesini saglamistir. Bilgl, beceri ve
gorgllerini arurmalan igin doktora dgrencilerinin
hemen timlne yurt dist burslar ve seckin labora-
tuvarlarda calisma olanadl saglanmasi igin ozel
caba sarfetmistir.

Fen Fakiltesi'nin kurulus ve gelisme asamala-
nnda yonetim sorumiuluklan alan Prof, Dr. S. Gel-
diay'in, Bolim Baskanh@i ve Dekan Yardimciligy
donemlerinde Ogretim  programiannin temelleri
olusturulmustur. Hakkaniyete, adalete, yasa ve
yonetmeliklere uyulmasina gok Gnem veren, kar-
sisindakini sabirla dinleyen, sorunlara hosgoruyle
yaklasan ve sesini ylkselimeden gdzum getiren
bir yonetici olmustur,

Bilimsel arastimma coskusunu derinden du-
yan, 42 yilik hizmet strecinin son gunlerine kadar
enerji ve heyecanini koruyarak bizlere drnek olan
hocamiz, 1996 vilinda basaril galigmalan sonucu
TUBA seref (yelidi ile onurlandinimistir. Bugiin
topluma kargt gorevini yaprmis olmanin huzuruyla,
sade emeklilik yasamini siirdirmektedir. Kendile-
rine derin sukran duygulanmia, saghkl uzun
omiirer diliyorum.

Bilim ve Toknik




a) :

Montana State Universitesi'nden Prof. Dr. Saralee N. Visscher ile Prof. Dr. Semahat

Geldiay Ege Universitesi’nde.

damsma kitaplannda Geldiay'in bu ga-
lismalarina ¢ok sayida auf yapilir,

ABD’de bulundugu sirada New
York Albert Einstein Koleji'ne giderek
cahgmalanm anlaur. Calismalarr rakdir
edilir ve Semahat Geldiay'in vanina iki
gonderili.  Tanminmig  bilim
adamlarinca gosterilen ilgi Semahat
Geldiay'a dogru yolda oldugunun bir
isareti gibidir.

Semahat Geldiay, 1960 vilinda Tiir-

| Semahaf aeldiay

Mehmet Oner
Prat O, Ege Universites) Fan Fakdites!
Biyoloyi B, Emakli Ogretim Uyesi

asistan

Prof. Dr. Semahat Geldiay Hoca lle 1968 yi-
Il Kis yanyill baglannda, Atatiirk Universitesinden
E.U. Fen Fakiltesinde Botanige naklen atandi-
gimda tanismigtim, O yillarda Botanik, Zoolo-
ji ve Jeoloji meveut Tabil limler Balimint olus-
turuyordu; bu nedenle, seminerler artak yapiyor-
duk. Hig unutmuyorum, ben “Hucrelerde nulkde-
usun sitoplazma Iginde morfoloji ile igili olaylari
nasil kontrol ettigi® konusunda verdigim bir se-
minere Semahat Hocamiz da katimist. Seminer
sonunda sordufu  sorulardan, kendisinin
alaninda gok iyi yetigmis bir Hoca oldugu izleni-
mini edinmis ve ona sayg duymustum. Zaman-

la onun Tlrk ve yabanc bilimg evrelerinin figisini
i geken calgmalann gordikee, bu saygm daha
da artti. Zaman zaman kendisini ziyaret ettigim-
de, bir hal hatir sormadan sonra, hig vakit kay-
betmeden, glincel gesitl bilimsel konulan dile
getirir, bagarih ¢aligmalann onda uyandirdigl hay-
ranhdl takdir ve heyecanla anlatirdl, Bu bilimse|
sohbetlerimiz srasinda, odasina gelip giden
asistan, teknisyen ve o6grencilerin sorunlarin he-
men sezer; algak gondlil ve sevgl dolu bir yak-
lagimia onlara yadimci olurdu.

Semahat Hocamiz emekdi olana kadar, bilime
olan ilgisin ve enerjisini hig yitimedi; hep cagdas
bir Hoca olarak kaldi. Bana gére ¢agdag bir Ho-
ca uluslararasi seviyede, kendi arastirma alanin-
daki meslektaglan ile yansma iginde olabilendir,
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kiye'ye doner. Bir vil sonra da, Ege Uni-
versitesi Fen Fakiiltesi Zooloji Kiirsii-
sii'ne Zooloji Dogenti olarak atanr. Yi-
ne vayinlar ve arastirmalarla gecen bir
alt yildan sonra Semahat Geldiay, 1967
yilinda aymi kiirsiiden profesérliik iin-
vamini alir. Bu siire icinde, nérosekres-
yonun bécegin olgunlagmasi iizerindeki
dogrudan etkisini deneysel olarak gis-
terir. Norosekresyon hiicrelerinin akti-
vitelerinin kontroliinde etkili olan ce-

Iste Semahal Hocamiz- tam tanimiachgim gibi
yangmaci, seckin bir 6gretim Gyesi id,

Bir sans eseri olarak, bir ara her ikimizde Fen
Fakiittesinin Dekan vardimaiigin yiiklendik. Bu
galismalanmiz sirasinda da onun fakditemizin
sorunlannin ¢ozilmesinde ve gelistirimesindeki

gayretlerini takdirle izledim. Bu siralarda, onun |

bir elektron mikrokobunun ballimiimiize kazan-
dinimasinda, NATO destedinin de saglanmasi
igin, benim de bulundugum bir yemekte, rapor-

tor olarak lzmir'e génderilen Kanadall bir Zooloji |

Profestriind ikna etmek icin gésterdigi gabalar
GOk Iyi hatirliyorum, Onun bu gabalan sonunda
sahip oldugumuz bu elekiron mikroskobu, 6a-
rencilerimize ve gesitli arastincllara yillarca hiz-
met etmigtir. Bu yagh mikroskop, bir ani gibi ha-
len ayakta durmakta ve bizlere hizmetini strd(ir-
mektedir.

Semahat Hocamiz 1975 yilinda TUBITAK Bi-
lim Odiilis aldiginda, bolim elemanlan olarak,
onun kadar bizler de onurlandik.

Basarii aragtirmalan iginde, hi¢ yorulmadan
kosup gelen Semahat Hocamiz, son olarak
1987-1990 yillannda Montana Universitesinden
Dr. 8. N. Visscher, ile birlikte galisarak, bilim
aleminin daha yeni ugrasmaya basladigl bir
kaonuda dncillk etmistir.

1990 yilinda, yas hattinden E.U. Fen Fakiil-
tesi Biyoloji Bolliminden emekli olan Hocamiz
cok basanh ve onurlu bir hizmet vermenin,
geride bir iz brakmanin huzuru iginde, gosteris-
siz emekll yasarmimi sUrdirmektedir,

Bilm dinyamizda omek bir Hoca olarak
tanman Sayin Semahat Hocamiza da daha nice
mutiu yillar dilerim

Semahat Geldiay Tiirk ve yabanci
meslektaglan ile Almanya’da bir
kongrede. Soldan saga A. Oguz, S.
Geldiay, B. Scharrer, S. Karacali ve
N. Oztan gériiliiyor,

sitli ¢evresel etkenlerin, 6zellikle foro-
periyodun tnemini, otoradyografi yén-
temiyle orraya koyar.

American Association of University
Women (AAUW) adli dernegin formu-
nu doldurarak bilimsel arasurmalarim
ve ileride neler yapmak istedigini vazar.
Dernegin aragurma bursunu ve Fullb-
right yol bursunu kazanarak 1971'de
ikinci kez ABD’de arasurmalanina bas-
lar. Seattle’daki Washington Universite-
si'nin Zooloji Béliimii’nde bir vil konuk
profesor olarak caligir. Bu sirada bivolo-
jiden ¢ok farkl bir konu iizerine hazir-
lanmy ilging bir toplantya cagnlir. Bi-
lim kadinlarinin sorunlannin tarngildig
bu toplantida Semahat Geldiay, Ameri-
ka'daki kadinlann akademik vagamla-
rinda da haksizhiga ugradiklanni, erkek-
lerle egit maas almadiklanm séyliiyor.
“Bunun Tiirkiye'de bivle olmadigim
anlatum” diyor.

Bu siire i¢inde, Montana State, Ca-
lifornia ve Berkeley Universiteleri ile
Kanada'da British Columbia Universi-
tesi'ni ziyaret ederek, arastirmalan ile
ilgili seminerler ve konferanslar verir.
Verdigi konferanslarla ilgili olarak, “En-
dokrin sistemi ili ilgili olarak bovle ca-
ligmalar hi¢ goriilmemisti Amerika'da.
Konferanstakiler ¢ok heyecanlandilar;
ayakta alkiglandim.” diyor Prof. Dr. Se-
mahat Geldiay.

Washington Universitesi  Zooloji
Boliimii'nde Dr. ], S. Edwards ile bir-
likee, elektron mikroskobuyla beyin ni-
rosekresyon hiicrelerinde hormon sen-
tezi ile sahnma mekanizmalarin arast-
nr; bazi omurgasiz hayvan gruplanyla
omurgahlarda bilinen, serebral nérohe-
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mal organ olarak adlandinlan, hem b~
cek endokrinolojisi hem de filogeni agt-
sindan énemli olan, sinir hormonlarinin
dogrudan beyinden salindigi verleri
gosterir. Bu aragurma 1973 yilinda va-
vimlanir, Aynt vil elektron mikroskobu
kullanarak vapilan tic arasnrmasi da lz-
mir'de yayimlanir. Bu ¢aligmalardan bi-
rini 0 zaman grencisi, sonradan dostu
ve meslektasi olan Prof. Dr. Sabire Ka-
ragali ile birlikte gerceklestirirler.

Prof. Dr. Semahar Geldiay, tiim bu
galismalan dolaysiyla 1975 yilinda TU-
BITAK Bilim Odiilii ile onurlandirilir.

Elektron mikroskobunun, aragtir-
malar sirasinda ¢ok gerekli bir arag ol-
mast nedeniyle, Dr. Geldiay, Prof. Dr.
Sabire Karagali ile birlikte Devler Plan-
lama Teskilat’'na, Ege Universitesi Fen
Fakiiltesi'ne bir elektron mikroskobu
alinmast icin basvururlar. Fakar, bagvu-
rulan kabul edilmez. O dinemde Ege
Universitesi'nde bir elektron mikrosko-
bu vardir aslinda ama Tip Fakiilte-
si'ndedir ve daha ¢ok buradaki arastir-
macilar tarafindan  kullanilmakradir.
Geldiay, caresiz kaldiklarini, ¢iinkii bu
mikroskobu almak i¢in devletten yar-
dim giremediklerini belirtivor, Daha
sonra Geldiay, Karacal ile birlikte se-

Bocek
Fizyolojisinde
Oncii Bir Insan

Prof. Dr. Sema Ergezen

Marmara U, Ataturk EQitim Fakuitas) Egitim Balumu

Profestr Semahat Geldiay') 1971 yilinda,
University of Washington'da ylksek lisans galis-
mami yapmakta oldugum srrada, ayni bolime
konuk bllim adarm olarak geldigi zaman tarudim.

Birlikte oldugumuz bir yil iginde kendisini ga-
liskan bir bilim insary, gefkatli fakat disiplin- |
i bir anne, saygil fakat paylasan bir es, yardim
sever ve sevgl dolu arkadag yonlen ile yakindan
tanimi firsatl buldum. Semahat Hoca'min bu gu-
ruria hayranhk duydugum ozelliklen kend yasan-
timda da hep bana 6rmek oimustur.

University of Washington'da kaldigi stre igin-
de verditi bilimsel konferans, yonettigl ve ta-
mamladify caksmalarla da boliimde adindan stz
ettirersk Gnemii bir yer edinmist, Orada bagladi-
g calismalar daha sonra da birlikte galigtd kigi-
lerle Tlrkiye'de de devam ettirebilmistir.

Semahat Geldiay, bocek fizyolojisinin Gneu-
lerindendir. Tlrkiye'de gok az kisi tarafindan ga-
Iigiimakta olmasina ragmen (ke ekonomisi igin
gok blylk 6nem tasiyan bu konu biraz da Ho-
ca'nin etkistyle doktora galigmalanmi bitirip yurda
dandiikten sonra benim de ilgi alanim oldu. Bdy- |
lece kendisi benim igin galigma alanimda da bir |
yol gbstericl, bir 1sik tutan olmustur,
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endokrinoloji laboratuvarda.

rebral nirohemal bélgeyi diger bicek-
lerde de aragtinr ve bu projenin NATO
tarafindan desteklenmesi sonucunda.
Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyolo-
ji Biliimii’'ne nihayer bir elektron mik-
roskobu kazandirirlar. “NATO daha gok
konferans ve sempozyumlar i¢in akade-
misyenlerin seyahatlerini kargilardi,
NATO nun para yardimiyla ilk defa bir
alet almiyordu”™ diyor Semahat Geldiay
ve “Universite icindeki fakiilteler, Iz-
mir'deki diger iiniversiteler, hatta Tip
Fakiiltesi bu elektron mikroskobunu
kullanarak pek cok degerli arastirma vya-
pt. Cok genis bir kitleye hizmet veren
mikroskop, simdi biraz yaslandi; ama
hild galisiyor ¢ok verimli bir mikros-
kop” diverek ekliyor. Elektron mikros-
kobu ile beraber bir laboratuvarin ku-
rulmasiyla, hem biliim iginde hem de
lzmir'deki diger iiniversitelerle arastr-
ma enstitiilerinde ¢ok savida dokrora ve
dogentlik diizeyinde tzgiin arastirmala-
rnn yaptlmasina olanak saglanir.

Prof. Dr. Semahat Geldiay, bocek
hormonlannin, bécek kontroliinde kul-
lanilmasi konusunda Tiirkive'de vapi-
lap calismalara onciiliik eder. Bocek
kontroliiniin yalnizea kimyasal madde-
lerle degil, biyolojik olarak da yapilabi-
lecegini gosterir. Boylece biyolojik
kontrol, biceklerin hormonal dengeleri
bozularak yamli. Hormonal dengeleri
kontrol altina alinan biceklerde iireme
durdurularak yararli sonuglar elde eldi-
lebilir. Bu sayede, bicek kontroliinde
kullanilan kimyasal maddelerin gevreye
ve insana verdigi zarar da ortadan kaldi-
nlir. Geldiay'in bu konudaki ¢aligmalan
1976-1978 ve 1983-1985 willarinda ol-
mak iizere, iki TUBITAK Projesi ile
desteklenir. Bu iki projeyi de Semahat

Semahat Geldiay 1990'da emekii oldugu Ege Universitesi'nde 6grencileri ile birlikte

Geldiay, Sabire Karacali ve N. Akyurt-
lakli ve O. Deveci ile birlikee viiriitiir,

1987-1990 villannda Dr. S. N. Vis-
scher ile yapug arastirma, AlD tarafin-
dan desteklenir. Montana Universite-
si'nde yaptlan arasurma, daha dikkatle-
ri veni veni cekmeye baglayan bir alan-
da, béceklerin yedigi bitki icinde bulu-
nan, biiylimeyi diizenleyven maddelerin
hicek kontroliinde kullanilabilecegi
konusundaki ¢ahgmalara Gnciiliik et
mistir.

1967°'den sonra Ege [niversite-
si'nde degisik zamanlarda Genel Zoolo-
ji Kiirsii Baskanlig, Zooloji Boliim Bag-
kanhgi, Dekan Yardimcihigi, Senato
Uveligi ve ¢ok sayida komisyonun iiye-
ligini yapmustr. Prof. Dr. Semahat Gel-
diay, yurtiginden ve yurtdisindan yedi
akademik dernege iivedir. Birgok dergi-
nin vavin kurulundadir.

Dr. Geldiay, akademik yasami bo-
yunca bilim diinyasinda yank: uyandi-
ran galigmalar yapmis ve makaleler, te-
mel bagvuru ve ders kitaplan seklinde
escrler vermistir. Pekgok ulusal ve ulus-
lararast kongre ve sempozyumda dzgiin
bildiriler sunan Prof. Dr. Semahat Gel-
diay'in 1949 yilinda A. U. Fen Fakiilte-
si Zooloji Kiirsiisii'nde asistan olarak
baglayan akademik yasamu, ¢ok iiretken
ve dolu dolu gegmistir. 1990'da E. U.
Fen Fakiiltesi Biyoloji Baliimii'nden
emekli oldugu giinlere defin araliksiz
olarak, evrensel bilime 6nemli katkilan-
m siirdiirmiistiin. Bocek endokrinoloji-
sinin uluslararas: diizevde savgin adi
Prof. Dr. Semahar Geldiay, iz birakan
trnek bir insan olarak anilacakur,

Bu yawmn kazerlanmass scrasindaks yardomlarindan dolay
Nabure Karagali'va resetkiir edernz

Ozgiir Ergin
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Noérohormon Calismalarinda Evrensel Bir Ad

Semahat Geldiay

INIR HORMONLARI (ni-

¢ rohormonlar, nérosekresvon-
lar1) ve bunlan salgilavan
hiicreler (nirosekresyon hiic-

releri) ilizerinde yapilan calig-

malara adanmis dolu dolu bir yasam.
Omurgasiz hayvanlar, dzellikle de bi-
ceklere yinelik vaptigi anatomi ve fiz-
yoloji caligmalan, Prof. Dr. Semahat
Geldiay". akademik Kariverinin doru-
guna ulagtrmistin. Bocek hormonlar
ve bunlar arasinda dzellikle nérohor-
monlar {izerinde ¢aligmasinin nedeni-
ni, Prof. Dr, Semahat Geldiay'in 1975
vilinda TUBITAK Bilim Odiili ile
onurlandinldigmda yapu@ konusma-
sinda buluyoruz. O konusmada *... bi-
cek endokrinolojisinin, ilk akla geldigi
gibi sadece merak sézeiifiine uygun
diisen bir saha olmadifim agiklamak
isterim. Bicek endokrinolopisi birkag
vilnden tinem arz ermekredir. Bunlar-
dan ilki, boceklerle cok vakin iligkisi
olan insanlarin, dzellikle zararli biscek-
lerin kontroliinde biicek yapisi ve fiz-
volojisini tamma zorunlulugudur. Ikin-
cist, bécekler iizerinde vapilan bu ¢a-
lismalann, onlarda da viiksek organi-

s

zasvonlu canlilarda oldugu gibi hakiki
i¢ salgi bezlerinin var oldugunun ve
bunlann fonksiyon benzerliklerinin or-
tava konulmasinda, vitksek organizas-
vonlu canhlarda oldukga giic ve pahali
olan hormon c¢aligmalarimin ve ilgili
problemlerin ¢oziimlenmesine yardim-
¢1 olmasidir™ demekredir.

Semahat Geldiay [zmir'de, annesi, babasi,
ablasi ve erkek kardesi ile birlikte.

Prof. Dr. Semahat Geldiay,
omurgasiz hayvaniarda, ozellik-
le de boceklerde sinir hormon-
lari ve onlan salgilayan htcreler
Uzerine yaptigi calismalaria
hem ulkemizde hem de dlnya-
da buytk bir in ve evrensel
boyutta sayginlik kazanmis,
strekli anilir kilmigtir acini.
Bilimsel dergilerde yanimlanan
arastirmalarina yapilan atiflann
coklugu O'nun evrensel bilime
yaptigi katkilarin gostergesi ve
kanitidir. Ege Universitesi'nde
kurdugu yeni laboratuvarlar,
Ozellikle elektron mikroskobu
laboratuvan hucre ile ilgili bilim-
sel arastirmalar icin énemiidir.

Dr. Geldiay, akademik yasami bo-
vunca bilim diinyasinda yvanki uvandi-
ran ¢aliymalar vapmis ve makaleler, te-
mel basvuru ve ders kitaplan seklinde
eserler vermistir.

Semahar Geldiay, 14 Evliil 1923 yi-
linda lzmir'de dogar. Kurtulus Savas'in
veni bittigi bu kentte ilk cocukluk villa-
rim gegirir ve ilkokula burada baslar,
Daha sonra, annesi Ferdive Hanmim, ba-
bast Sadik Bey ve kardesleri ile lz-
mir'den ayrilip Istanbul’a gider ve bura-
va verlesirler.

Ik ve orta dgrenimini Istanbul'da
1930-1941 willart arasinda tamamlar.
Universitede Fen Fakiiltesi'ni se¢mesi-
nde lise déneminde ¢ok sevdigi fen
derslerinin biiviik pavi olur.

1942-1946 villari arasinda lisans egi-
timini Istanbul Universitesi Fen Fakiil-
tesi Bivoloji Boliimii'nde vapar, Bu giin,
iiniversite villanindan bahsederken gun-
larn séyliivor Semahar Geldiay: “Fen
derslerini lisede cok severdim. O viiz-
den bu konuda okumak istedim. Benim
okudugum yillarda, iiniversiteye gir-
mek 1¢in sinava girmek gerekmivordu,
Yalmizea Teknik Universite’de sinav

Bilim ve Teknik



vardi. Biyoloji Béliimii ¢ok kalabalikt,
120-150 kisi kadardik. Alman bir hoca-
miz vardi ve bu kadar kalabalik sinifla
laboratuvar dersini yapmak istemiyor-
du. O vil, biraz haksizlik yapip sinavla-
rnn seviyesini yiiksek tutcu, Bir siirii ki-
s1 okuldan aynlmak zorunda kaldi. Ben
de dahil, bizim diénemde okuldan an-
cak 37 kigi mezun olduk. Besi erkek ge-
risi kiz. Isteyerek bu béliimde okudum
ve her dirfeminde mutlu oldum.”

1946 wilinda iiniversiteden mezun
olduktan sonra, tince Cibili Ortaoku-
lu'nda sonra Istanbul Kiz Ogretmen
Okulu'nda 6gretmenlik yapar Semahat
Geldiay. Bu arada Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi'nde asistanlifa basvurur.
Bagvurusu kabul edilir ve Ankara'ya gi-
der. Bu, onun i¢in havannda bir doniim
noktasi olur, 1949 yilinda Prof. Dr. Sela-
hattin Okay'in vinetiminde doktora 6g-
renimine baslar. Prof. Dr Selahattin
Okay. Semahat Geldiay'in bicek hor-
monlan ile ilgili galismalarini destekler.
Biylece 'Tiirkive'de bu konudaki ilk
caligmalara Prof. Dr. Selahattin Okay'in
Semahar Geldiay'a “Bunu 6grenelim!”
demesiyle baslanir. Ancak Tiirkiye'de
bu alanda daha 6nce caligmus bir arastr-
mact olmadig icin Semahat Geldiay'in
calismalarina destek verecek kimse de
yoktur, “Kafamda bir soru isareti...” di-
verek o giinleri dzetlivor Semahart Gel-
diay. 1954 yilinda Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi Zooloji Boliimii'nde no-
rosekresyon hiicrelerinin beyinde dagi-
list, tipleri ve salinma verleri iizerine

Nisan 1998

Semahat Geldiay Universiteyi genglik yillarini gecirdigi Istanbul'da okumustur,
Doktorasini Ankara Universitesi'nde tamamiayan Geldiay, 1961 yilinda

Ege Universitesi’ne dogent olarak atanir.

vapug caliymasiyla doktora derecesini
ahr. Daha sonraki ¢alismalarinda néro-
sekresyon hiicrelerinin merkezi sinir
sisteminin diger bélgelerinde de bulun-
dugunu gosterir.

Caligmalanm siirdiirdiigic Ankara
Universitesi'nde, 1957 yilinda yayimla-
digr iki makalesi ilgi uyandinr. Yabanc
bilim adamlan Semahar Geldiay'in elde
cttigl bulgulara dnem vererek, siirdiir-
mesini isterler. Bu sayede, Geldiay
ABD’ye doktora sonrast egitim igin gi-
der. Bu amagla geldigi Columbia Uni-
versitesi Zooloji Béliimii'nde Dr. Hodg-
son ile birlikte ¢alismalanni siirdiirtir,
Hodgson’la kargilaguiklarinda ikisi de
saginrlar; ¢iinkii Hodgson Tiirkiye'den

kadin bir arasturmact beklemezken;
Geldiay da bu kadar geng bir profesirle
karsilagacagini ummuyordur, Hodgson
ile birlikte yapugt ¢calismalar cok verim-
li geger ve 1958 yilinda birlikte ii¢ ma-
kale yavimlarlar. Bu ¢alismalar sirasinda
bagina gelen bir olayi Semahat Geldiay
soyvle anlatiyor: “Birlikte ¢alisirken Pro-
fesér Hodgson'in metodunu uyguluyor-
duk; fakat benim de kendi yintemle-
rim vardi. Bu programi agiklavinea,
bundan bir sonu¢ alamavacagimizi be-
lireti. O zaman bu tepkiye ¢ok sasirmusg
ve iiziilmiistiim. Beraber kaldigim arka-
dagima agilmigtim ve beni teselli ede-
rek; kendi programimi uygulamamy
dnermisgti. Ben de kendi ¢alismama

Semahat Geldiay, ilk fotografta laboratuvarinda ¢alisirken, ikinci fotografta ise, ABD'de

elektrofizyoloji laboratuvarinda gériillmektedir.
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déndiim ve kendi yontemlerimde de-
vam ettim.”

Dr. Geldiay'in yontemleri olumlu
sonug verir ve Hodgson’a bulgularim
gosterit. Hodgson farkh bir yontemle
elde edilmis dogru sonuglan goriince
heyecanlanir ve Semahat Geldiay'a 6v-
gii dolu sozler soyler. Ertesi giin Hodg-
son Washington'a giderck Geldiay'a,
cahsmalarinin desteklenmesi amaciyla

Yukarnida, Semahat Geldiay ve degerli bilim adami merhum egi Prof. Dr. Remzi Geldiay.

Sag iistte, Semahat Geldiay ve Sabire Karacali, NATO projesi ile Ege Universitesi'ne
kazandhirdiklan elektron mikroskobunun baginda. Solda posterini sunarken géruliyor.

burs verilmesini saglar. “Ayhg 25 dolar
olan bir odali bir pansiyonda zor gegini-
livordu. Tiirkive'den saglanan burs 125
dolar kadardi. Hodgson'un bana sagla-
dign burs 200 dolardi ve ¢ok sevinmis-
tm” diyor Geldiay.

Semahar Geldiay calismalariyla, né-
rosekresyonun hayvan davraniglaring
kontrol ettifini ortaya koyar. Norosek-
resyonun sinir sistemi ile iligkilerini

arastirarak, norohormon depolayan or-
ganlardan, bir elektrik soku ya da bir hi-
peraktivite sonucu, hormonun aniden
kana verildigini deneysel olarak goste-
ri. En 6nemlisi de bu ¢ahsmalann bu
alanda ilk olmasidir. Calismalanimin bu
yoniiyle de alaninda yanki uyandinr.
Bivlece omurgasiz ve omurgahlarda
hormon salinma kontroliiyle iliskili ola-
rak, cesitli periyodikler, temel ders ve

‘Bocek Endokrinolojisine Adanmis Bir Omiir

Prof. Dr. Sabire Karacall
Ege Universites Fen Fakites! Siyaloir Bolimu
Molekilier Biyolofi Anabiim Dal Bagkary

1960 yillarda kurulusunu yasayan Ege Uni-
versitesi Fen Fakiltesinin Tabii limier Boli-
mi'nde Prof. Dr. Semahat Geldiay'in 6grencisi
oldum. Stkran duygulanyla, sayaiyla ve rahmet-
le andiimiz degerli hocalanmiz, esll Prof. Dr.
Remzi Geldiay ve Prof. Dr. Muhtar Basoglu ile
birlikte, Zooloji kirstlerindeki tim dersleri pay-
lasarak yuritmekte ve temel laboratuvan kurma
cabalan igindeydiler. 1967"de profesdr oldugun-
da ilk asistani olarak goreve baslamak. akade-
mik yasarmimda sansim oldu. Gegen yillar igin-
de hoca-6grenci iliskisindeki ollll mesafe, ye-
rini ortak kaderi paylagan ¢alisma arkadasghd ile
yakin dostluga birakti.

Asistani olarak bana verdigi ilk gorev, Emb-
riyoloji Laboratuvan igin gerekli histoloji prepa-
ratlannin hazianmast oldu. Merdiven sahanli-
ainda 8 m2'lik bir alanda olugturulmus laboratu-
varda hiicre, doku ve organiaria bu llk tanisiklik-
tan sonra, néroendokrin sistemi ¢alismaya bag-
ladim. Zamanla kendlisinin, omurgali-omurgasiz
norosekresyonun tarihgesi iginde, sistemin nasil
calighgini anlamamiza ydnelik bilgl hicrelerinin
belifenmesi, yapi ve gérevieriyle calisan az sa-
yidaki evrensel boyuttakl dncdlerin hemen arka-
sindan gelen kusakta ver aldiginin farkina var-
dim. Omurgal-omurgasiz nérohormoniann biri-

kiminde énemli bir asama satlayan, "nérohor-
‘ monlann salinmasinin sinirsel kontroll™ lle ilgi-
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i cahsmast, cesith dillerde yazilmis temel ders ve
basvuru kitaplarinda, alanindaki ilk caligmalar-
dan biri olarak daima yer almaktadir.

1970 yillar, elektron mikroskobunun biyoloji-
de yaygin sekilde kulianimaya baslanchdy donem
oldu. Hlcreleri, organellerini yakindan gérmek ve
{rettiklerini nasil olusturup tasyarak salgladiklan-
ni Ogrenebilmek heyecani herkesi sarmisti. Proi.
Dr. 8. Geldiay da bticek néroendokrin sisteminde
gesitll problemien elektron mikroskobu ile galst,
Beyin nérosekresyon hlicrelerinin yapisi ve evo-
liisyon agisindan Gnemli yeni bir norohemal bolge-
nin varligini gosteren calismalan, zamanindaki ik
galigmalardan birl olarak, daima kaynak olarak
gosteriimektedir. Bu calsmalar 1975'de TUBITAK
BlLM ODULU'Yle onurtandinimistir, Yurt diginda
basladiéy Ince yapi calismalarina, NATO projesin-
den saglanan bir elektron mikroskobu lle yurt igin-
de de devam etmistir, Ege Universitesi Fen Fakiil-
tesi'nde Elektron Mikroskobu Laboratuvan'nin ku-
rulmasina onctilik ederek, bélimdeki 6grenciler|
diginda, kendi alanlannda hilcrenin ince yapisiyla
galismak Isteyen birgok arastincinin dzglin aragtir-
ma yapmasina da olanak hazilamistir. Halen cali-
sir durumda olan bu mikroskop, hem dgrencileri-
nin ve hem de Fakiltemiz disindan gelen arastin-
ciann caligma |steklerine yanit vermeye devam et-
mektedir, Mlkroskop, Prof, Dr. S. Geldiay'n, biz
Ggrenciler lle bu coskuyu duyarak gahigmak iste-
yen ditier bilim adamiarina onemll bir armagamir.

Ince yapi calismalanna ek olarak Prof. Dr. S.
Geldiay, bocek hormonlanmin ve bitki blylme

duzenleyicllernin bocek mucadelesinde kullanil-
masi galigmalanna yurt iginde oncdllk etmistir
Ogrencilerini de yénlendirdigi bu ternel konular-
daki galigmalan, yurt digi ndaki segkin dergilerde
yayimianmigti. Calismalanyla segkin yurtici ve
yurtdigt dergilerin hakem listelerinde ver alarak,
uluslararas: gesitll bilimsel toplantilarda konusma-
ci, panelist olarak ve oturum baskaniiy yaparak
bilim gevrelerinde saygin bir yer kazanmistir.

Yabanci periyodiklerin okunmasinin gerekliligi-
ne dnem veren hocamiz izlenmesi gereken peri-
yodiklerin gogunun daha 1970'li yillarda bolimil-
miize de gelmesini saglamistir. Bilgl, beceri ve
gorgllerini arurmalan igin doktora dgrencilerinin
hemen timlne yurt dist burslar ve seckin labora-
tuvarlarda calisma olanadl saglanmasi igin ozel
caba sarfetmistir.

Fen Fakiltesi'nin kurulus ve gelisme asamala-
nnda yonetim sorumiuluklan alan Prof, Dr. S. Gel-
diay'in, Bolim Baskanh@i ve Dekan Yardimciligy
donemlerinde Ogretim  programiannin temelleri
olusturulmustur. Hakkaniyete, adalete, yasa ve
yonetmeliklere uyulmasina gok Gnem veren, kar-
sisindakini sabirla dinleyen, sorunlara hosgoruyle
yaklasan ve sesini ylkselimeden gdzum getiren
bir yonetici olmustur,

Bilimsel arastimma coskusunu derinden du-
yan, 42 yilik hizmet strecinin son gunlerine kadar
enerji ve heyecanini koruyarak bizlere drnek olan
hocamiz, 1996 vilinda basaril galigmalan sonucu
TUBA seref (yelidi ile onurlandinimistir. Bugiin
topluma kargt gorevini yaprmis olmanin huzuruyla,
sade emeklilik yasamini siirdirmektedir. Kendile-
rine derin sukran duygulanmia, saghkl uzun
omiirer diliyorum.

Bilim ve Toknik




a) :

Montana State Universitesi'nden Prof. Dr. Saralee N. Visscher ile Prof. Dr. Semahat

Geldiay Ege Universitesi’nde.

damsma kitaplannda Geldiay'in bu ga-
lismalarina ¢ok sayida auf yapilir,

ABD’de bulundugu sirada New
York Albert Einstein Koleji'ne giderek
cahgmalanm anlaur. Calismalarr rakdir
edilir ve Semahat Geldiay'in vanina iki
gonderili.  Tanminmig  bilim
adamlarinca gosterilen ilgi Semahat
Geldiay'a dogru yolda oldugunun bir
isareti gibidir.

Semahat Geldiay, 1960 vilinda Tiir-

| Semahaf aeldiay

Mehmet Oner
Prat O, Ege Universites) Fan Fakdites!
Biyoloyi B, Emakli Ogretim Uyesi

asistan

Prof. Dr. Semahat Geldiay Hoca lle 1968 yi-
Il Kis yanyill baglannda, Atatiirk Universitesinden
E.U. Fen Fakiltesinde Botanige naklen atandi-
gimda tanismigtim, O yillarda Botanik, Zoolo-
ji ve Jeoloji meveut Tabil limler Balimint olus-
turuyordu; bu nedenle, seminerler artak yapiyor-
duk. Hig unutmuyorum, ben “Hucrelerde nulkde-
usun sitoplazma Iginde morfoloji ile igili olaylari
nasil kontrol ettigi® konusunda verdigim bir se-
minere Semahat Hocamiz da katimist. Seminer
sonunda sordufu  sorulardan, kendisinin
alaninda gok iyi yetigmis bir Hoca oldugu izleni-
mini edinmis ve ona sayg duymustum. Zaman-

la onun Tlrk ve yabanc bilimg evrelerinin figisini
i geken calgmalann gordikee, bu saygm daha
da artti. Zaman zaman kendisini ziyaret ettigim-
de, bir hal hatir sormadan sonra, hig vakit kay-
betmeden, glincel gesitl bilimsel konulan dile
getirir, bagarih ¢aligmalann onda uyandirdigl hay-
ranhdl takdir ve heyecanla anlatirdl, Bu bilimse|
sohbetlerimiz srasinda, odasina gelip giden
asistan, teknisyen ve o6grencilerin sorunlarin he-
men sezer; algak gondlil ve sevgl dolu bir yak-
lagimia onlara yadimci olurdu.

Semahat Hocamiz emekdi olana kadar, bilime
olan ilgisin ve enerjisini hig yitimedi; hep cagdas
bir Hoca olarak kaldi. Bana gére ¢agdag bir Ho-
ca uluslararasi seviyede, kendi arastirma alanin-
daki meslektaglan ile yansma iginde olabilendir,

Ninan 1998

kiye'ye doner. Bir vil sonra da, Ege Uni-
versitesi Fen Fakiiltesi Zooloji Kiirsii-
sii'ne Zooloji Dogenti olarak atanr. Yi-
ne vayinlar ve arastirmalarla gecen bir
alt yildan sonra Semahat Geldiay, 1967
yilinda aymi kiirsiiden profesérliik iin-
vamini alir. Bu siire icinde, nérosekres-
yonun bécegin olgunlagmasi iizerindeki
dogrudan etkisini deneysel olarak gis-
terir. Norosekresyon hiicrelerinin akti-
vitelerinin kontroliinde etkili olan ce-

Iste Semahal Hocamiz- tam tanimiachgim gibi
yangmaci, seckin bir 6gretim Gyesi id,

Bir sans eseri olarak, bir ara her ikimizde Fen
Fakiittesinin Dekan vardimaiigin yiiklendik. Bu
galismalanmiz sirasinda da onun fakditemizin
sorunlannin ¢ozilmesinde ve gelistirimesindeki

gayretlerini takdirle izledim. Bu siralarda, onun |

bir elektron mikrokobunun ballimiimiize kazan-
dinimasinda, NATO destedinin de saglanmasi
igin, benim de bulundugum bir yemekte, rapor-

tor olarak lzmir'e génderilen Kanadall bir Zooloji |

Profestriind ikna etmek icin gésterdigi gabalar
GOk Iyi hatirliyorum, Onun bu gabalan sonunda
sahip oldugumuz bu elekiron mikroskobu, 6a-
rencilerimize ve gesitli arastincllara yillarca hiz-
met etmigtir. Bu yagh mikroskop, bir ani gibi ha-
len ayakta durmakta ve bizlere hizmetini strd(ir-
mektedir.

Semahat Hocamiz 1975 yilinda TUBITAK Bi-
lim Odiilis aldiginda, bolim elemanlan olarak,
onun kadar bizler de onurlandik.

Basarii aragtirmalan iginde, hi¢ yorulmadan
kosup gelen Semahat Hocamiz, son olarak
1987-1990 yillannda Montana Universitesinden
Dr. 8. N. Visscher, ile birlikte galisarak, bilim
aleminin daha yeni ugrasmaya basladigl bir
kaonuda dncillk etmistir.

1990 yilinda, yas hattinden E.U. Fen Fakiil-
tesi Biyoloji Bolliminden emekli olan Hocamiz
cok basanh ve onurlu bir hizmet vermenin,
geride bir iz brakmanin huzuru iginde, gosteris-
siz emekll yasarmimi sUrdirmektedir,

Bilm dinyamizda omek bir Hoca olarak
tanman Sayin Semahat Hocamiza da daha nice
mutiu yillar dilerim

Semahat Geldiay Tiirk ve yabanci
meslektaglan ile Almanya’da bir
kongrede. Soldan saga A. Oguz, S.
Geldiay, B. Scharrer, S. Karacali ve
N. Oztan gériiliiyor,

sitli ¢evresel etkenlerin, 6zellikle foro-
periyodun tnemini, otoradyografi yén-
temiyle orraya koyar.

American Association of University
Women (AAUW) adli dernegin formu-
nu doldurarak bilimsel arasurmalarim
ve ileride neler yapmak istedigini vazar.
Dernegin aragurma bursunu ve Fullb-
right yol bursunu kazanarak 1971'de
ikinci kez ABD’de arasurmalanina bas-
lar. Seattle’daki Washington Universite-
si'nin Zooloji Béliimii’nde bir vil konuk
profesor olarak caligir. Bu sirada bivolo-
jiden ¢ok farkl bir konu iizerine hazir-
lanmy ilging bir toplantya cagnlir. Bi-
lim kadinlarinin sorunlannin tarngildig
bu toplantida Semahat Geldiay, Ameri-
ka'daki kadinlann akademik vagamla-
rinda da haksizhiga ugradiklanni, erkek-
lerle egit maas almadiklanm séyliiyor.
“Bunun Tiirkiye'de bivle olmadigim
anlatum” diyor.

Bu siire i¢inde, Montana State, Ca-
lifornia ve Berkeley Universiteleri ile
Kanada'da British Columbia Universi-
tesi'ni ziyaret ederek, arastirmalan ile
ilgili seminerler ve konferanslar verir.
Verdigi konferanslarla ilgili olarak, “En-
dokrin sistemi ili ilgili olarak bovle ca-
ligmalar hi¢ goriilmemisti Amerika'da.
Konferanstakiler ¢ok heyecanlandilar;
ayakta alkiglandim.” diyor Prof. Dr. Se-
mahat Geldiay.

Washington Universitesi  Zooloji
Boliimii'nde Dr. ], S. Edwards ile bir-
likee, elektron mikroskobuyla beyin ni-
rosekresyon hiicrelerinde hormon sen-
tezi ile sahnma mekanizmalarin arast-
nr; bazi omurgasiz hayvan gruplanyla
omurgahlarda bilinen, serebral nérohe-

03



mal organ olarak adlandinlan, hem b~
cek endokrinolojisi hem de filogeni agt-
sindan énemli olan, sinir hormonlarinin
dogrudan beyinden salindigi verleri
gosterir. Bu aragurma 1973 yilinda va-
vimlanir, Aynt vil elektron mikroskobu
kullanarak vapilan tic arasnrmasi da lz-
mir'de yayimlanir. Bu ¢aligmalardan bi-
rini 0 zaman grencisi, sonradan dostu
ve meslektasi olan Prof. Dr. Sabire Ka-
ragali ile birlikte gerceklestirirler.

Prof. Dr. Semahar Geldiay, tiim bu
galismalan dolaysiyla 1975 yilinda TU-
BITAK Bilim Odiilii ile onurlandirilir.

Elektron mikroskobunun, aragtir-
malar sirasinda ¢ok gerekli bir arag ol-
mast nedeniyle, Dr. Geldiay, Prof. Dr.
Sabire Karagali ile birlikte Devler Plan-
lama Teskilat’'na, Ege Universitesi Fen
Fakiiltesi'ne bir elektron mikroskobu
alinmast icin basvururlar. Fakar, bagvu-
rulan kabul edilmez. O dinemde Ege
Universitesi'nde bir elektron mikrosko-
bu vardir aslinda ama Tip Fakiilte-
si'ndedir ve daha ¢ok buradaki arastir-
macilar tarafindan  kullanilmakradir.
Geldiay, caresiz kaldiklarini, ¢iinkii bu
mikroskobu almak i¢in devletten yar-
dim giremediklerini belirtivor, Daha
sonra Geldiay, Karacal ile birlikte se-

Bocek
Fizyolojisinde
Oncii Bir Insan

Prof. Dr. Sema Ergezen

Marmara U, Ataturk EQitim Fakuitas) Egitim Balumu

Profestr Semahat Geldiay') 1971 yilinda,
University of Washington'da ylksek lisans galis-
mami yapmakta oldugum srrada, ayni bolime
konuk bllim adarm olarak geldigi zaman tarudim.

Birlikte oldugumuz bir yil iginde kendisini ga-
liskan bir bilim insary, gefkatli fakat disiplin- |
i bir anne, saygil fakat paylasan bir es, yardim
sever ve sevgl dolu arkadag yonlen ile yakindan
tanimi firsatl buldum. Semahat Hoca'min bu gu-
ruria hayranhk duydugum ozelliklen kend yasan-
timda da hep bana 6rmek oimustur.

University of Washington'da kaldigi stre igin-
de verditi bilimsel konferans, yonettigl ve ta-
mamladify caksmalarla da boliimde adindan stz
ettirersk Gnemii bir yer edinmist, Orada bagladi-
g calismalar daha sonra da birlikte galigtd kigi-
lerle Tlrkiye'de de devam ettirebilmistir.

Semahat Geldiay, bocek fizyolojisinin Gneu-
lerindendir. Tlrkiye'de gok az kisi tarafindan ga-
Iigiimakta olmasina ragmen (ke ekonomisi igin
gok blylk 6nem tasiyan bu konu biraz da Ho-
ca'nin etkistyle doktora galigmalanmi bitirip yurda
dandiikten sonra benim de ilgi alanim oldu. Bdy- |
lece kendisi benim igin galigma alanimda da bir |
yol gbstericl, bir 1sik tutan olmustur,
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endokrinoloji laboratuvarda.

rebral nirohemal bélgeyi diger bicek-
lerde de aragtinr ve bu projenin NATO
tarafindan desteklenmesi sonucunda.
Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyolo-
ji Biliimii’'ne nihayer bir elektron mik-
roskobu kazandirirlar. “NATO daha gok
konferans ve sempozyumlar i¢in akade-
misyenlerin seyahatlerini kargilardi,
NATO nun para yardimiyla ilk defa bir
alet almiyordu”™ diyor Semahat Geldiay
ve “Universite icindeki fakiilteler, Iz-
mir'deki diger iiniversiteler, hatta Tip
Fakiiltesi bu elektron mikroskobunu
kullanarak pek cok degerli arastirma vya-
pt. Cok genis bir kitleye hizmet veren
mikroskop, simdi biraz yaslandi; ama
hild galisiyor ¢ok verimli bir mikros-
kop” diverek ekliyor. Elektron mikros-
kobu ile beraber bir laboratuvarin ku-
rulmasiyla, hem biliim iginde hem de
lzmir'deki diger iiniversitelerle arastr-
ma enstitiilerinde ¢ok savida dokrora ve
dogentlik diizeyinde tzgiin arastirmala-
rnn yaptlmasina olanak saglanir.

Prof. Dr. Semahat Geldiay, bocek
hormonlannin, bécek kontroliinde kul-
lanilmasi konusunda Tiirkive'de vapi-
lap calismalara onciiliik eder. Bocek
kontroliiniin yalnizea kimyasal madde-
lerle degil, biyolojik olarak da yapilabi-
lecegini gosterir. Boylece biyolojik
kontrol, biceklerin hormonal dengeleri
bozularak yamli. Hormonal dengeleri
kontrol altina alinan biceklerde iireme
durdurularak yararli sonuglar elde eldi-
lebilir. Bu sayede, bicek kontroliinde
kullanilan kimyasal maddelerin gevreye
ve insana verdigi zarar da ortadan kaldi-
nlir. Geldiay'in bu konudaki ¢aligmalan
1976-1978 ve 1983-1985 willarinda ol-
mak iizere, iki TUBITAK Projesi ile
desteklenir. Bu iki projeyi de Semahat

Semahat Geldiay 1990'da emekii oldugu Ege Universitesi'nde 6grencileri ile birlikte

Geldiay, Sabire Karacali ve N. Akyurt-
lakli ve O. Deveci ile birlikee viiriitiir,

1987-1990 villannda Dr. S. N. Vis-
scher ile yapug arastirma, AlD tarafin-
dan desteklenir. Montana Universite-
si'nde yaptlan arasurma, daha dikkatle-
ri veni veni cekmeye baglayan bir alan-
da, béceklerin yedigi bitki icinde bulu-
nan, biiylimeyi diizenleyven maddelerin
hicek kontroliinde kullanilabilecegi
konusundaki ¢ahgmalara Gnciiliik et
mistir.

1967°'den sonra Ege [niversite-
si'nde degisik zamanlarda Genel Zoolo-
ji Kiirsii Baskanlig, Zooloji Boliim Bag-
kanhgi, Dekan Yardimcihigi, Senato
Uveligi ve ¢ok sayida komisyonun iiye-
ligini yapmustr. Prof. Dr. Semahat Gel-
diay, yurtiginden ve yurtdisindan yedi
akademik dernege iivedir. Birgok dergi-
nin vavin kurulundadir.

Dr. Geldiay, akademik yasami bo-
yunca bilim diinyasinda yank: uyandi-
ran galigmalar yapmis ve makaleler, te-
mel bagvuru ve ders kitaplan seklinde
escrler vermistir. Pekgok ulusal ve ulus-
lararast kongre ve sempozyumda dzgiin
bildiriler sunan Prof. Dr. Semahat Gel-
diay'in 1949 yilinda A. U. Fen Fakiilte-
si Zooloji Kiirsiisii'nde asistan olarak
baglayan akademik yasamu, ¢ok iiretken
ve dolu dolu gegmistir. 1990'da E. U.
Fen Fakiiltesi Biyoloji Baliimii'nden
emekli oldugu giinlere defin araliksiz
olarak, evrensel bilime 6nemli katkilan-
m siirdiirmiistiin. Bocek endokrinoloji-
sinin uluslararas: diizevde savgin adi
Prof. Dr. Semahar Geldiay, iz birakan
trnek bir insan olarak anilacakur,

Bu yawmn kazerlanmass scrasindaks yardomlarindan dolay
Nabure Karagali'va resetkiir edernz

Ozgiir Ergin

Bilim ve Teknik



Noérohormon Calismalarinda Evrensel Bir Ad

Semahat Geldiay

INIR HORMONLARI (ni-

¢ rohormonlar, nérosekresvon-
lar1) ve bunlan salgilavan
hiicreler (nirosekresyon hiic-

releri) ilizerinde yapilan calig-

malara adanmis dolu dolu bir yasam.
Omurgasiz hayvanlar, dzellikle de bi-
ceklere yinelik vaptigi anatomi ve fiz-
yoloji caligmalan, Prof. Dr. Semahat
Geldiay". akademik Kariverinin doru-
guna ulagtrmistin. Bocek hormonlar
ve bunlar arasinda dzellikle nérohor-
monlar {izerinde ¢aligmasinin nedeni-
ni, Prof. Dr, Semahat Geldiay'in 1975
vilinda TUBITAK Bilim Odiili ile
onurlandinldigmda yapu@ konusma-
sinda buluyoruz. O konusmada *... bi-
cek endokrinolojisinin, ilk akla geldigi
gibi sadece merak sézeiifiine uygun
diisen bir saha olmadifim agiklamak
isterim. Bicek endokrinolopisi birkag
vilnden tinem arz ermekredir. Bunlar-
dan ilki, boceklerle cok vakin iligkisi
olan insanlarin, dzellikle zararli biscek-
lerin kontroliinde biicek yapisi ve fiz-
volojisini tamma zorunlulugudur. Ikin-
cist, bécekler iizerinde vapilan bu ¢a-
lismalann, onlarda da viiksek organi-

s

zasvonlu canlilarda oldugu gibi hakiki
i¢ salgi bezlerinin var oldugunun ve
bunlann fonksiyon benzerliklerinin or-
tava konulmasinda, vitksek organizas-
vonlu canhlarda oldukga giic ve pahali
olan hormon c¢aligmalarimin ve ilgili
problemlerin ¢oziimlenmesine yardim-
¢1 olmasidir™ demekredir.

Semahat Geldiay [zmir'de, annesi, babasi,
ablasi ve erkek kardesi ile birlikte.

Prof. Dr. Semahat Geldiay,
omurgasiz hayvaniarda, ozellik-
le de boceklerde sinir hormon-
lari ve onlan salgilayan htcreler
Uzerine yaptigi calismalaria
hem ulkemizde hem de dlnya-
da buytk bir in ve evrensel
boyutta sayginlik kazanmis,
strekli anilir kilmigtir acini.
Bilimsel dergilerde yanimlanan
arastirmalarina yapilan atiflann
coklugu O'nun evrensel bilime
yaptigi katkilarin gostergesi ve
kanitidir. Ege Universitesi'nde
kurdugu yeni laboratuvarlar,
Ozellikle elektron mikroskobu
laboratuvan hucre ile ilgili bilim-
sel arastirmalar icin énemiidir.

Dr. Geldiay, akademik yasami bo-
vunca bilim diinyasinda yvanki uvandi-
ran ¢aliymalar vapmis ve makaleler, te-
mel basvuru ve ders kitaplan seklinde
eserler vermistir.

Semahar Geldiay, 14 Evliil 1923 yi-
linda lzmir'de dogar. Kurtulus Savas'in
veni bittigi bu kentte ilk cocukluk villa-
rim gegirir ve ilkokula burada baslar,
Daha sonra, annesi Ferdive Hanmim, ba-
bast Sadik Bey ve kardesleri ile lz-
mir'den ayrilip Istanbul’a gider ve bura-
va verlesirler.

Ik ve orta dgrenimini Istanbul'da
1930-1941 willart arasinda tamamlar.
Universitede Fen Fakiiltesi'ni se¢mesi-
nde lise déneminde ¢ok sevdigi fen
derslerinin biiviik pavi olur.

1942-1946 villari arasinda lisans egi-
timini Istanbul Universitesi Fen Fakiil-
tesi Bivoloji Boliimii'nde vapar, Bu giin,
iiniversite villanindan bahsederken gun-
larn séyliivor Semahar Geldiay: “Fen
derslerini lisede cok severdim. O viiz-
den bu konuda okumak istedim. Benim
okudugum yillarda, iiniversiteye gir-
mek 1¢in sinava girmek gerekmivordu,
Yalmizea Teknik Universite’de sinav

Bilim ve Teknik



vardi. Biyoloji Béliimii ¢ok kalabalikt,
120-150 kisi kadardik. Alman bir hoca-
miz vardi ve bu kadar kalabalik sinifla
laboratuvar dersini yapmak istemiyor-
du. O vil, biraz haksizlik yapip sinavla-
rnn seviyesini yiiksek tutcu, Bir siirii ki-
s1 okuldan aynlmak zorunda kaldi. Ben
de dahil, bizim diénemde okuldan an-
cak 37 kigi mezun olduk. Besi erkek ge-
risi kiz. Isteyerek bu béliimde okudum
ve her dirfeminde mutlu oldum.”

1946 wilinda iiniversiteden mezun
olduktan sonra, tince Cibili Ortaoku-
lu'nda sonra Istanbul Kiz Ogretmen
Okulu'nda 6gretmenlik yapar Semahat
Geldiay. Bu arada Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi'nde asistanlifa basvurur.
Bagvurusu kabul edilir ve Ankara'ya gi-
der. Bu, onun i¢in havannda bir doniim
noktasi olur, 1949 yilinda Prof. Dr. Sela-
hattin Okay'in vinetiminde doktora 6g-
renimine baslar. Prof. Dr Selahattin
Okay. Semahat Geldiay'in bicek hor-
monlan ile ilgili galismalarini destekler.
Biylece 'Tiirkive'de bu konudaki ilk
caligmalara Prof. Dr. Selahattin Okay'in
Semahar Geldiay'a “Bunu 6grenelim!”
demesiyle baslanir. Ancak Tiirkiye'de
bu alanda daha 6nce caligmus bir arastr-
mact olmadig icin Semahat Geldiay'in
calismalarina destek verecek kimse de
yoktur, “Kafamda bir soru isareti...” di-
verek o giinleri dzetlivor Semahart Gel-
diay. 1954 yilinda Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi Zooloji Boliimii'nde no-
rosekresyon hiicrelerinin beyinde dagi-
list, tipleri ve salinma verleri iizerine

Nisan 1998

Semahat Geldiay Universiteyi genglik yillarini gecirdigi Istanbul'da okumustur,
Doktorasini Ankara Universitesi'nde tamamiayan Geldiay, 1961 yilinda

Ege Universitesi’ne dogent olarak atanir.

vapug caliymasiyla doktora derecesini
ahr. Daha sonraki ¢alismalarinda néro-
sekresyon hiicrelerinin merkezi sinir
sisteminin diger bélgelerinde de bulun-
dugunu gosterir.

Caligmalanm siirdiirdiigic Ankara
Universitesi'nde, 1957 yilinda yayimla-
digr iki makalesi ilgi uyandinr. Yabanc
bilim adamlan Semahar Geldiay'in elde
cttigl bulgulara dnem vererek, siirdiir-
mesini isterler. Bu sayede, Geldiay
ABD’ye doktora sonrast egitim igin gi-
der. Bu amagla geldigi Columbia Uni-
versitesi Zooloji Béliimii'nde Dr. Hodg-
son ile birlikte ¢alismalanni siirdiirtir,
Hodgson’la kargilaguiklarinda ikisi de
saginrlar; ¢iinkii Hodgson Tiirkiye'den

kadin bir arasturmact beklemezken;
Geldiay da bu kadar geng bir profesirle
karsilagacagini ummuyordur, Hodgson
ile birlikte yapugt ¢calismalar cok verim-
li geger ve 1958 yilinda birlikte ii¢ ma-
kale yavimlarlar. Bu ¢alismalar sirasinda
bagina gelen bir olayi Semahat Geldiay
soyvle anlatiyor: “Birlikte ¢alisirken Pro-
fesér Hodgson'in metodunu uyguluyor-
duk; fakat benim de kendi yintemle-
rim vardi. Bu programi agiklavinea,
bundan bir sonu¢ alamavacagimizi be-
lireti. O zaman bu tepkiye ¢ok sasirmusg
ve iiziilmiistiim. Beraber kaldigim arka-
dagima agilmigtim ve beni teselli ede-
rek; kendi programimi uygulamamy
dnermisgti. Ben de kendi ¢alismama

Semahat Geldiay, ilk fotografta laboratuvarinda ¢alisirken, ikinci fotografta ise, ABD'de

elektrofizyoloji laboratuvarinda gériillmektedir.
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déndiim ve kendi yontemlerimde de-
vam ettim.”

Dr. Geldiay'in yontemleri olumlu
sonug verir ve Hodgson’a bulgularim
gosterit. Hodgson farkh bir yontemle
elde edilmis dogru sonuglan goriince
heyecanlanir ve Semahat Geldiay'a 6v-
gii dolu sozler soyler. Ertesi giin Hodg-
son Washington'a giderck Geldiay'a,
cahsmalarinin desteklenmesi amaciyla

Yukarnida, Semahat Geldiay ve degerli bilim adami merhum egi Prof. Dr. Remzi Geldiay.

Sag iistte, Semahat Geldiay ve Sabire Karacali, NATO projesi ile Ege Universitesi'ne
kazandhirdiklan elektron mikroskobunun baginda. Solda posterini sunarken géruliyor.

burs verilmesini saglar. “Ayhg 25 dolar
olan bir odali bir pansiyonda zor gegini-
livordu. Tiirkive'den saglanan burs 125
dolar kadardi. Hodgson'un bana sagla-
dign burs 200 dolardi ve ¢ok sevinmis-
tm” diyor Geldiay.

Semahar Geldiay calismalariyla, né-
rosekresyonun hayvan davraniglaring
kontrol ettifini ortaya koyar. Norosek-
resyonun sinir sistemi ile iligkilerini

arastirarak, norohormon depolayan or-
ganlardan, bir elektrik soku ya da bir hi-
peraktivite sonucu, hormonun aniden
kana verildigini deneysel olarak goste-
ri. En 6nemlisi de bu ¢ahsmalann bu
alanda ilk olmasidir. Calismalanimin bu
yoniiyle de alaninda yanki uyandinr.
Bivlece omurgasiz ve omurgahlarda
hormon salinma kontroliiyle iliskili ola-
rak, cesitli periyodikler, temel ders ve

‘Bocek Endokrinolojisine Adanmis Bir Omiir

Prof. Dr. Sabire Karacall
Ege Universites Fen Fakites! Siyaloir Bolimu
Molekilier Biyolofi Anabiim Dal Bagkary

1960 yillarda kurulusunu yasayan Ege Uni-
versitesi Fen Fakiltesinin Tabii limier Boli-
mi'nde Prof. Dr. Semahat Geldiay'in 6grencisi
oldum. Stkran duygulanyla, sayaiyla ve rahmet-
le andiimiz degerli hocalanmiz, esll Prof. Dr.
Remzi Geldiay ve Prof. Dr. Muhtar Basoglu ile
birlikte, Zooloji kirstlerindeki tim dersleri pay-
lasarak yuritmekte ve temel laboratuvan kurma
cabalan igindeydiler. 1967"de profesdr oldugun-
da ilk asistani olarak goreve baslamak. akade-
mik yasarmimda sansim oldu. Gegen yillar igin-
de hoca-6grenci iliskisindeki ollll mesafe, ye-
rini ortak kaderi paylagan ¢alisma arkadasghd ile
yakin dostluga birakti.

Asistani olarak bana verdigi ilk gorev, Emb-
riyoloji Laboratuvan igin gerekli histoloji prepa-
ratlannin hazianmast oldu. Merdiven sahanli-
ainda 8 m2'lik bir alanda olugturulmus laboratu-
varda hiicre, doku ve organiaria bu llk tanisiklik-
tan sonra, néroendokrin sistemi ¢alismaya bag-
ladim. Zamanla kendlisinin, omurgali-omurgasiz
norosekresyonun tarihgesi iginde, sistemin nasil
calighgini anlamamiza ydnelik bilgl hicrelerinin
belifenmesi, yapi ve gérevieriyle calisan az sa-
yidaki evrensel boyuttakl dncdlerin hemen arka-
sindan gelen kusakta ver aldiginin farkina var-
dim. Omurgal-omurgasiz nérohormoniann biri-

kiminde énemli bir asama satlayan, "nérohor-
‘ monlann salinmasinin sinirsel kontroll™ lle ilgi-
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i cahsmast, cesith dillerde yazilmis temel ders ve
basvuru kitaplarinda, alanindaki ilk caligmalar-
dan biri olarak daima yer almaktadir.

1970 yillar, elektron mikroskobunun biyoloji-
de yaygin sekilde kulianimaya baslanchdy donem
oldu. Hlcreleri, organellerini yakindan gérmek ve
{rettiklerini nasil olusturup tasyarak salgladiklan-
ni Ogrenebilmek heyecani herkesi sarmisti. Proi.
Dr. 8. Geldiay da bticek néroendokrin sisteminde
gesitll problemien elektron mikroskobu ile galst,
Beyin nérosekresyon hlicrelerinin yapisi ve evo-
liisyon agisindan Gnemli yeni bir norohemal bolge-
nin varligini gosteren calismalan, zamanindaki ik
galigmalardan birl olarak, daima kaynak olarak
gosteriimektedir. Bu calsmalar 1975'de TUBITAK
BlLM ODULU'Yle onurtandinimistir, Yurt diginda
basladiéy Ince yapi calismalarina, NATO projesin-
den saglanan bir elektron mikroskobu lle yurt igin-
de de devam etmistir, Ege Universitesi Fen Fakiil-
tesi'nde Elektron Mikroskobu Laboratuvan'nin ku-
rulmasina onctilik ederek, bélimdeki 6grenciler|
diginda, kendi alanlannda hilcrenin ince yapisiyla
galismak Isteyen birgok arastincinin dzglin aragtir-
ma yapmasina da olanak hazilamistir. Halen cali-
sir durumda olan bu mikroskop, hem dgrencileri-
nin ve hem de Fakiltemiz disindan gelen arastin-
ciann caligma |steklerine yanit vermeye devam et-
mektedir, Mlkroskop, Prof, Dr. S. Geldiay'n, biz
Ggrenciler lle bu coskuyu duyarak gahigmak iste-
yen ditier bilim adamiarina onemll bir armagamir.

Ince yapi calismalanna ek olarak Prof. Dr. S.
Geldiay, bocek hormonlanmin ve bitki blylme

duzenleyicllernin bocek mucadelesinde kullanil-
masi galigmalanna yurt iginde oncdllk etmistir
Ogrencilerini de yénlendirdigi bu ternel konular-
daki galigmalan, yurt digi ndaki segkin dergilerde
yayimianmigti. Calismalanyla segkin yurtici ve
yurtdigt dergilerin hakem listelerinde ver alarak,
uluslararas: gesitll bilimsel toplantilarda konusma-
ci, panelist olarak ve oturum baskaniiy yaparak
bilim gevrelerinde saygin bir yer kazanmistir.

Yabanci periyodiklerin okunmasinin gerekliligi-
ne dnem veren hocamiz izlenmesi gereken peri-
yodiklerin gogunun daha 1970'li yillarda bolimil-
miize de gelmesini saglamistir. Bilgl, beceri ve
gorgllerini arurmalan igin doktora dgrencilerinin
hemen timlne yurt dist burslar ve seckin labora-
tuvarlarda calisma olanadl saglanmasi igin ozel
caba sarfetmistir.

Fen Fakiltesi'nin kurulus ve gelisme asamala-
nnda yonetim sorumiuluklan alan Prof, Dr. S. Gel-
diay'in, Bolim Baskanh@i ve Dekan Yardimciligy
donemlerinde Ogretim  programiannin temelleri
olusturulmustur. Hakkaniyete, adalete, yasa ve
yonetmeliklere uyulmasina gok Gnem veren, kar-
sisindakini sabirla dinleyen, sorunlara hosgoruyle
yaklasan ve sesini ylkselimeden gdzum getiren
bir yonetici olmustur,

Bilimsel arastimma coskusunu derinden du-
yan, 42 yilik hizmet strecinin son gunlerine kadar
enerji ve heyecanini koruyarak bizlere drnek olan
hocamiz, 1996 vilinda basaril galigmalan sonucu
TUBA seref (yelidi ile onurlandinimistir. Bugiin
topluma kargt gorevini yaprmis olmanin huzuruyla,
sade emeklilik yasamini siirdirmektedir. Kendile-
rine derin sukran duygulanmia, saghkl uzun
omiirer diliyorum.
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a) :

Montana State Universitesi'nden Prof. Dr. Saralee N. Visscher ile Prof. Dr. Semahat

Geldiay Ege Universitesi’nde.

damsma kitaplannda Geldiay'in bu ga-
lismalarina ¢ok sayida auf yapilir,

ABD’de bulundugu sirada New
York Albert Einstein Koleji'ne giderek
cahgmalanm anlaur. Calismalarr rakdir
edilir ve Semahat Geldiay'in vanina iki
gonderili.  Tanminmig  bilim
adamlarinca gosterilen ilgi Semahat
Geldiay'a dogru yolda oldugunun bir
isareti gibidir.

Semahat Geldiay, 1960 vilinda Tiir-

| Semahaf aeldiay

Mehmet Oner
Prat O, Ege Universites) Fan Fakdites!
Biyoloyi B, Emakli Ogretim Uyesi

asistan

Prof. Dr. Semahat Geldiay Hoca lle 1968 yi-
Il Kis yanyill baglannda, Atatiirk Universitesinden
E.U. Fen Fakiltesinde Botanige naklen atandi-
gimda tanismigtim, O yillarda Botanik, Zoolo-
ji ve Jeoloji meveut Tabil limler Balimint olus-
turuyordu; bu nedenle, seminerler artak yapiyor-
duk. Hig unutmuyorum, ben “Hucrelerde nulkde-
usun sitoplazma Iginde morfoloji ile igili olaylari
nasil kontrol ettigi® konusunda verdigim bir se-
minere Semahat Hocamiz da katimist. Seminer
sonunda sordufu  sorulardan, kendisinin
alaninda gok iyi yetigmis bir Hoca oldugu izleni-
mini edinmis ve ona sayg duymustum. Zaman-

la onun Tlrk ve yabanc bilimg evrelerinin figisini
i geken calgmalann gordikee, bu saygm daha
da artti. Zaman zaman kendisini ziyaret ettigim-
de, bir hal hatir sormadan sonra, hig vakit kay-
betmeden, glincel gesitl bilimsel konulan dile
getirir, bagarih ¢aligmalann onda uyandirdigl hay-
ranhdl takdir ve heyecanla anlatirdl, Bu bilimse|
sohbetlerimiz srasinda, odasina gelip giden
asistan, teknisyen ve o6grencilerin sorunlarin he-
men sezer; algak gondlil ve sevgl dolu bir yak-
lagimia onlara yadimci olurdu.

Semahat Hocamiz emekdi olana kadar, bilime
olan ilgisin ve enerjisini hig yitimedi; hep cagdas
bir Hoca olarak kaldi. Bana gére ¢agdag bir Ho-
ca uluslararasi seviyede, kendi arastirma alanin-
daki meslektaglan ile yansma iginde olabilendir,
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kiye'ye doner. Bir vil sonra da, Ege Uni-
versitesi Fen Fakiiltesi Zooloji Kiirsii-
sii'ne Zooloji Dogenti olarak atanr. Yi-
ne vayinlar ve arastirmalarla gecen bir
alt yildan sonra Semahat Geldiay, 1967
yilinda aymi kiirsiiden profesérliik iin-
vamini alir. Bu siire icinde, nérosekres-
yonun bécegin olgunlagmasi iizerindeki
dogrudan etkisini deneysel olarak gis-
terir. Norosekresyon hiicrelerinin akti-
vitelerinin kontroliinde etkili olan ce-

Iste Semahal Hocamiz- tam tanimiachgim gibi
yangmaci, seckin bir 6gretim Gyesi id,

Bir sans eseri olarak, bir ara her ikimizde Fen
Fakiittesinin Dekan vardimaiigin yiiklendik. Bu
galismalanmiz sirasinda da onun fakditemizin
sorunlannin ¢ozilmesinde ve gelistirimesindeki

gayretlerini takdirle izledim. Bu siralarda, onun |

bir elektron mikrokobunun ballimiimiize kazan-
dinimasinda, NATO destedinin de saglanmasi
igin, benim de bulundugum bir yemekte, rapor-

tor olarak lzmir'e génderilen Kanadall bir Zooloji |

Profestriind ikna etmek icin gésterdigi gabalar
GOk Iyi hatirliyorum, Onun bu gabalan sonunda
sahip oldugumuz bu elekiron mikroskobu, 6a-
rencilerimize ve gesitli arastincllara yillarca hiz-
met etmigtir. Bu yagh mikroskop, bir ani gibi ha-
len ayakta durmakta ve bizlere hizmetini strd(ir-
mektedir.

Semahat Hocamiz 1975 yilinda TUBITAK Bi-
lim Odiilis aldiginda, bolim elemanlan olarak,
onun kadar bizler de onurlandik.

Basarii aragtirmalan iginde, hi¢ yorulmadan
kosup gelen Semahat Hocamiz, son olarak
1987-1990 yillannda Montana Universitesinden
Dr. 8. N. Visscher, ile birlikte galisarak, bilim
aleminin daha yeni ugrasmaya basladigl bir
kaonuda dncillk etmistir.

1990 yilinda, yas hattinden E.U. Fen Fakiil-
tesi Biyoloji Bolliminden emekli olan Hocamiz
cok basanh ve onurlu bir hizmet vermenin,
geride bir iz brakmanin huzuru iginde, gosteris-
siz emekll yasarmimi sUrdirmektedir,

Bilm dinyamizda omek bir Hoca olarak
tanman Sayin Semahat Hocamiza da daha nice
mutiu yillar dilerim

Semahat Geldiay Tiirk ve yabanci
meslektaglan ile Almanya’da bir
kongrede. Soldan saga A. Oguz, S.
Geldiay, B. Scharrer, S. Karacali ve
N. Oztan gériiliiyor,

sitli ¢evresel etkenlerin, 6zellikle foro-
periyodun tnemini, otoradyografi yén-
temiyle orraya koyar.

American Association of University
Women (AAUW) adli dernegin formu-
nu doldurarak bilimsel arasurmalarim
ve ileride neler yapmak istedigini vazar.
Dernegin aragurma bursunu ve Fullb-
right yol bursunu kazanarak 1971'de
ikinci kez ABD’de arasurmalanina bas-
lar. Seattle’daki Washington Universite-
si'nin Zooloji Béliimii’nde bir vil konuk
profesor olarak caligir. Bu sirada bivolo-
jiden ¢ok farkl bir konu iizerine hazir-
lanmy ilging bir toplantya cagnlir. Bi-
lim kadinlarinin sorunlannin tarngildig
bu toplantida Semahat Geldiay, Ameri-
ka'daki kadinlann akademik vagamla-
rinda da haksizhiga ugradiklanni, erkek-
lerle egit maas almadiklanm séyliiyor.
“Bunun Tiirkiye'de bivle olmadigim
anlatum” diyor.

Bu siire i¢inde, Montana State, Ca-
lifornia ve Berkeley Universiteleri ile
Kanada'da British Columbia Universi-
tesi'ni ziyaret ederek, arastirmalan ile
ilgili seminerler ve konferanslar verir.
Verdigi konferanslarla ilgili olarak, “En-
dokrin sistemi ili ilgili olarak bovle ca-
ligmalar hi¢ goriilmemisti Amerika'da.
Konferanstakiler ¢ok heyecanlandilar;
ayakta alkiglandim.” diyor Prof. Dr. Se-
mahat Geldiay.

Washington Universitesi  Zooloji
Boliimii'nde Dr. ], S. Edwards ile bir-
likee, elektron mikroskobuyla beyin ni-
rosekresyon hiicrelerinde hormon sen-
tezi ile sahnma mekanizmalarin arast-
nr; bazi omurgasiz hayvan gruplanyla
omurgahlarda bilinen, serebral nérohe-
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mal organ olarak adlandinlan, hem b~
cek endokrinolojisi hem de filogeni agt-
sindan énemli olan, sinir hormonlarinin
dogrudan beyinden salindigi verleri
gosterir. Bu aragurma 1973 yilinda va-
vimlanir, Aynt vil elektron mikroskobu
kullanarak vapilan tic arasnrmasi da lz-
mir'de yayimlanir. Bu ¢aligmalardan bi-
rini 0 zaman grencisi, sonradan dostu
ve meslektasi olan Prof. Dr. Sabire Ka-
ragali ile birlikte gerceklestirirler.

Prof. Dr. Semahar Geldiay, tiim bu
galismalan dolaysiyla 1975 yilinda TU-
BITAK Bilim Odiilii ile onurlandirilir.

Elektron mikroskobunun, aragtir-
malar sirasinda ¢ok gerekli bir arag ol-
mast nedeniyle, Dr. Geldiay, Prof. Dr.
Sabire Karagali ile birlikte Devler Plan-
lama Teskilat’'na, Ege Universitesi Fen
Fakiiltesi'ne bir elektron mikroskobu
alinmast icin basvururlar. Fakar, bagvu-
rulan kabul edilmez. O dinemde Ege
Universitesi'nde bir elektron mikrosko-
bu vardir aslinda ama Tip Fakiilte-
si'ndedir ve daha ¢ok buradaki arastir-
macilar tarafindan  kullanilmakradir.
Geldiay, caresiz kaldiklarini, ¢iinkii bu
mikroskobu almak i¢in devletten yar-
dim giremediklerini belirtivor, Daha
sonra Geldiay, Karacal ile birlikte se-

Bocek
Fizyolojisinde
Oncii Bir Insan

Prof. Dr. Sema Ergezen

Marmara U, Ataturk EQitim Fakuitas) Egitim Balumu

Profestr Semahat Geldiay') 1971 yilinda,
University of Washington'da ylksek lisans galis-
mami yapmakta oldugum srrada, ayni bolime
konuk bllim adarm olarak geldigi zaman tarudim.

Birlikte oldugumuz bir yil iginde kendisini ga-
liskan bir bilim insary, gefkatli fakat disiplin- |
i bir anne, saygil fakat paylasan bir es, yardim
sever ve sevgl dolu arkadag yonlen ile yakindan
tanimi firsatl buldum. Semahat Hoca'min bu gu-
ruria hayranhk duydugum ozelliklen kend yasan-
timda da hep bana 6rmek oimustur.

University of Washington'da kaldigi stre igin-
de verditi bilimsel konferans, yonettigl ve ta-
mamladify caksmalarla da boliimde adindan stz
ettirersk Gnemii bir yer edinmist, Orada bagladi-
g calismalar daha sonra da birlikte galigtd kigi-
lerle Tlrkiye'de de devam ettirebilmistir.

Semahat Geldiay, bocek fizyolojisinin Gneu-
lerindendir. Tlrkiye'de gok az kisi tarafindan ga-
Iigiimakta olmasina ragmen (ke ekonomisi igin
gok blylk 6nem tasiyan bu konu biraz da Ho-
ca'nin etkistyle doktora galigmalanmi bitirip yurda
dandiikten sonra benim de ilgi alanim oldu. Bdy- |
lece kendisi benim igin galigma alanimda da bir |
yol gbstericl, bir 1sik tutan olmustur,
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endokrinoloji laboratuvarda.

rebral nirohemal bélgeyi diger bicek-
lerde de aragtinr ve bu projenin NATO
tarafindan desteklenmesi sonucunda.
Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyolo-
ji Biliimii’'ne nihayer bir elektron mik-
roskobu kazandirirlar. “NATO daha gok
konferans ve sempozyumlar i¢in akade-
misyenlerin seyahatlerini kargilardi,
NATO nun para yardimiyla ilk defa bir
alet almiyordu”™ diyor Semahat Geldiay
ve “Universite icindeki fakiilteler, Iz-
mir'deki diger iiniversiteler, hatta Tip
Fakiiltesi bu elektron mikroskobunu
kullanarak pek cok degerli arastirma vya-
pt. Cok genis bir kitleye hizmet veren
mikroskop, simdi biraz yaslandi; ama
hild galisiyor ¢ok verimli bir mikros-
kop” diverek ekliyor. Elektron mikros-
kobu ile beraber bir laboratuvarin ku-
rulmasiyla, hem biliim iginde hem de
lzmir'deki diger iiniversitelerle arastr-
ma enstitiilerinde ¢ok savida dokrora ve
dogentlik diizeyinde tzgiin arastirmala-
rnn yaptlmasina olanak saglanir.

Prof. Dr. Semahat Geldiay, bocek
hormonlannin, bécek kontroliinde kul-
lanilmasi konusunda Tiirkive'de vapi-
lap calismalara onciiliik eder. Bocek
kontroliiniin yalnizea kimyasal madde-
lerle degil, biyolojik olarak da yapilabi-
lecegini gosterir. Boylece biyolojik
kontrol, biceklerin hormonal dengeleri
bozularak yamli. Hormonal dengeleri
kontrol altina alinan biceklerde iireme
durdurularak yararli sonuglar elde eldi-
lebilir. Bu sayede, bicek kontroliinde
kullanilan kimyasal maddelerin gevreye
ve insana verdigi zarar da ortadan kaldi-
nlir. Geldiay'in bu konudaki ¢aligmalan
1976-1978 ve 1983-1985 willarinda ol-
mak iizere, iki TUBITAK Projesi ile
desteklenir. Bu iki projeyi de Semahat

Semahat Geldiay 1990'da emekii oldugu Ege Universitesi'nde 6grencileri ile birlikte

Geldiay, Sabire Karacali ve N. Akyurt-
lakli ve O. Deveci ile birlikee viiriitiir,

1987-1990 villannda Dr. S. N. Vis-
scher ile yapug arastirma, AlD tarafin-
dan desteklenir. Montana Universite-
si'nde yaptlan arasurma, daha dikkatle-
ri veni veni cekmeye baglayan bir alan-
da, béceklerin yedigi bitki icinde bulu-
nan, biiylimeyi diizenleyven maddelerin
hicek kontroliinde kullanilabilecegi
konusundaki ¢ahgmalara Gnciiliik et
mistir.

1967°'den sonra Ege [niversite-
si'nde degisik zamanlarda Genel Zoolo-
ji Kiirsii Baskanlig, Zooloji Boliim Bag-
kanhgi, Dekan Yardimcihigi, Senato
Uveligi ve ¢ok sayida komisyonun iiye-
ligini yapmustr. Prof. Dr. Semahat Gel-
diay, yurtiginden ve yurtdisindan yedi
akademik dernege iivedir. Birgok dergi-
nin vavin kurulundadir.

Dr. Geldiay, akademik yasami bo-
yunca bilim diinyasinda yank: uyandi-
ran galigmalar yapmis ve makaleler, te-
mel bagvuru ve ders kitaplan seklinde
escrler vermistir. Pekgok ulusal ve ulus-
lararast kongre ve sempozyumda dzgiin
bildiriler sunan Prof. Dr. Semahat Gel-
diay'in 1949 yilinda A. U. Fen Fakiilte-
si Zooloji Kiirsiisii'nde asistan olarak
baglayan akademik yasamu, ¢ok iiretken
ve dolu dolu gegmistir. 1990'da E. U.
Fen Fakiiltesi Biyoloji Baliimii'nden
emekli oldugu giinlere defin araliksiz
olarak, evrensel bilime 6nemli katkilan-
m siirdiirmiistiin. Bocek endokrinoloji-
sinin uluslararas: diizevde savgin adi
Prof. Dr. Semahar Geldiay, iz birakan
trnek bir insan olarak anilacakur,

Bu yawmn kazerlanmass scrasindaks yardomlarindan dolay
Nabure Karagali'va resetkiir edernz

Ozgiir Ergin

Bilim ve Teknik



Kozmik Isinlara Dikkat

Kozmik iginlar ok viiksek enerji-
li pargaciklar tagir; bu parcaciklar yiik-
seklerde ugan ugaklanin bilgisayar sis-
temlerini bozmakradir. Bu rehlikeye
yeterinee dnem veriliyor mus
Bilgisayarlara, giderek daha ba-
gimh olan ugaklanin, kozmik ginlarin
“saldin”lanna giderek daha duvarh
hale gelmeleri dogaldir. Kozmik 151n-
lann wildizlardaki supernova patlama-
larindan dogan sok dalgalarina bagh
oldugu distintilmekredir. Kozmik
1sin pargaciklaninin enerjisi, giines
piiskiirmeleri sirasinda firlanlan par-
caciklarin enerjisinden gok daha faz-
ladir; bu enerji 1 milyar elektron
volt'a erigebilit. Ugak vapimeilan bu,
151k hzivla giden ve hemen higbir zir-
hin durduramadigr elekeron ve pro-
tonlann varatti@ tehlikeden yeterin-
ce haberdar degiller kuskusuz, En
azindan Ingiltere Savunma Arastirma
ve Degerlendirme Ajansi’ndan (DE-
RA) radyasvon etkileri uzmani Profe-
sor Clive Dyer bavle diisiinmekredir.
Dyer'e gire kozmik ismlar yiik-
seklerde, deniz diizeyine giire viiz kat
daha giigliidiir; bunun nedeni diinya
atmosfet tarafindan zayiflaulmamig
oluglaridir. Bu konuda verdeki labora-
tuvarlarda yapilacak denevler, kusku-
suz 9 000-18 000 m viikseklikte ugan
ugaklarda olan biteni simgelevemez,
Modern ugaklar onlarca ve bazen
yiizlerce mikrobilgisayvar kullantlir.
Bunun en g¢arpier érnefi elekeriksel
u¢ug komutlandir, Pilotun verdizi ko-
mutlar, diimenlere eskiden oldugu gi-
bi kablolar ve meralik pargalarla iletil-

Hemen hemen hicbir zirh 1sik hiziyla
giden kozmik isinlan durduramaz.

Nizan 1904

mez, elekurikle ilerilit. Bu iletimi bil-
gisayarlar saglar. Bilgisavarlar biitiin
degiskenlerin ugusa uygun sinirlar
icinde kalmasini saglar; bu alanin digi-
na biitiin “¢ikig"lan engeller; bisvlece
hiz, ivme ve hareker (doniilen agi)
belli sinirlar iginde tutulur; bu ise
ugus gitvenligini artanr. Ashnda pilot
kesin bir komut veremez; valmizca
bilgisayarlara ne yapmak istedigini
bildirir; bilgisayarlar verilen komutla-
r belleklerinde depo edilmis olan
ugagin olanaklanyla kargilagtirir. Boy-
lece komur bilgisavarlarca en uygun
ve miimkiin oldugu kadar az yakir tii-
ketilecek bigimde verine geurilir.
Ucagin mororlar, tekerlek takimlan
ve sevir cihazlan bilgisayar kontoliin-
dedir. Modern ucaklarda her sey va
da hemen hemen her sey bilgisayarla-
ra dayanir,

Profesir Clive Dyer, bilgisavarla-
rn kozmik ginlara ¢cok duyarli oldu-
gunu sovlemektedir ( bilgisavarlar,
benzer bicimde cep telefonlanndan
ve cep telefon antenlerinden yayilan

Ugusun otomatiklesmesini sagla-
yan mikrobilgisayariarin ciple-

ri, zayif akimlarfa olusturulan ar-
disik O'lar ve 1'lerle calisir. Koz-
mik iginlarin elektronlarr bu verileri
alttist edebillir.

mikrodalgalarla da bozulmakeadir),
Bilgisayar ¢iplerinin bir yandan, viik-
lendikleri bilgiler artarken 6te vandan
kendiler kiigiilmektedir. 1 mm? lik
bir tiimlesik devre on binlerce ¢ip
igerir. Minyatiirlesme kuraldir; buna
¢k olarak en az enerjivle en ¢ok is
vapurabilmek i¢in olabildigince zayif
clektrik akimi kullamilir. Kozmik 1sin-
lar, bu zayif akimlan bozar ve bu ne-
denle 0 ve 1'ler seklinde akan sayisal
bilgileri degistirir.

Toulouse'daki Aerospatial firmas
(Airbus't yapanlardan) sistemler bélii-
mii sorumlusu Jean Pierre Laborit bu
tehlikeyi yadsimiyor; fakat bunun bir
felaket oldugunu da kabul etmiyor;
onlemler alinmigtir, Sesten hizl {inlii
Concorde yoleu ugagi 20 000 m yiik-
seklikte ugmaktadir (Paris-New York
arasini 4 saarte alivor). Bu ugagin iis-
tiine radvasyon detektorleri verlegti-
rilmigtir; radyasyon dozu artarsa ugak,
atmosferin kendisini koruyacag: bir
vilkseklige kadar iner.

Avrica veagin bozulmasim énle-
mek i¢in her devre ya da devre ele-
manlan iki ve hatta ii¢ kopya halinde
bulunurlar; biri bozulunca digeri go-
revi devralir. Ugagin giivenligiyle ilgi-

li higbir devre tek degildir.
Airbus'un biiyiik rakibi
Boeing de boyle dii-

sinmekredir.
ABD'de Seatt-
le’da Radyasyon
Etkileri Aragurma
Laboratuvar miidiirii Eugene
Norman'da gire, gergekte ugak bilgi-
sayarlan ugaktaki bozukluklarin etki-
lerini hafifletmeye voneliktr; bu bil-
gisayarlar kendi kendilerini denetler
ve diizeltir. Kullanilan teknolaji, bo-
zulan bilgisayar sistemlerinin kendi
kendilerini iyilestirmelerini saglava-
cak diizeydedir. Bu arada bilgisayarlar
uzaydan gelebilecek rehlikelere gi-
giis gerebilecek sekilde yapilmiglar-
dir. Bugiine degin herhangi bir ugagin
kozmik 1sinlar nedeniyle bozuldugu
goriillmemigtir. Ama tabii ki bu, biyle
bir tehlikenin varhigini yadsimak an-
lamina gelmez.

Chambost, G, Seioner er Vie, Dcal 1998
Ceviri: Selguk Alsan
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HOMAS MANN,

Doktor Faust adh

son romaninda iki ki-

silik kii¢iik bir deni-

zaludan  (batiskaf)
goriilen derin deniz manzaralarindan
stz eder: “Derin denizlerin harikalari,
higbir giines 1sininin sizmadig deniz
ugurumlarindaki hayatn acayiplikleri
(...). Baslangicta giinesin aydinlatug
kristal berrakliginda bir suva dahiyor-
lard1. Fakat 60 m’den daha derine in-
diklerinde hig 151k kalmiyordu ve on-
lar diinyamuizla higbir ilisifi olmavan
hi¢ tammadiklan yeni bir diinyaya da-
livorlard1”. 750 m derinlikten sonra,
bir sildak sayesinde onlerinde yeni
bir evren acihyordu: *Inanilmaz dere-
cede garip, korkutucu ve giliing bir
havat vardi buralarda. Yukanlardaki
diinyayla higbir iliskisi olmayan bir
diger gezegenden gelmise benzeven
bu bigimler ve viizler, gizli bir ice ka-
panmanin, sonsuz karanlklarla cevril-
menin iriiniiydii. Lombozlara siirii-
niip gegen bu kimil kimil hayan, gizli
maskelert, bu cilgin diinyayy, yirne
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afizlari, kuvvetli geneleri, teleskopik
gozleri, kagittan gemileri andiran ba-
liklar tarif etmek olanaksizdi.”
Alman romancisimin 1949'da ¢iz-
digi bu tabloyu derin deniz hayvanla-
r i¢in bu giin de kullanabiliriz. Orne-
gin derinliklerin fener bahfimn, yuta-
cag kiigiik deniz hayvanlanm kendi-
ne ¢ekebilmek igin 151kl bir gikintisi
vardir. Onun i¢in bunlara “balik tutan
balik” da denir. Fener baliklarinda
sirt yiizgeglerinin birinci kilgif kafa-
va dogru uzamugur; ucunda bir do-
kungagt andiran bir et pargasi vardir.
Bu et pargasi “yvem” gorevini yapar.
Bu vem aydinhik sularda avlan kendi-
ne cekebilirse de karanhk diplerde

ise yaramaz. Bu nedenle fener bali-
#inda bu et parcasi 1stkli bir hal almig-
ur. Bu isikli yem organina esca denir.
Bazen bu yemi tagiyan dokungag uzar
ve bir oltayr andiran hareketli bir hal
alir. Buna illicum denir. Derin deniz
canhlan arasinda fener balifi kadar
acayip olani yoktur. Bugiine kadar bi-
linen omurgalilar arasinda béyle bir
cinsellife ve cinsel iki-bigimlilige
(seksiiel dimorfizm, erkegin ve disi-
nin farkh biiyiiklilklerde olusu) rast-
lanmamisur. Erkek ve disi fizyolojik
olarak hem ozerktir, hem de tek vii-
cut gibi davranmakradir.

Baz erdisi (hermafrodit) baliklar-
da goriilen, kronik trans-seksiializme
seklindeki bir saat icinde kah erkek
kah disi olabilmek diginda, biitiin
omurgallarda birey ya erkek, va da
disidir. Burada doga eski bir manuk
kuralina uymustur: bir sey ya su va da
bu olabilir; ikisi birden olamaz. Buna
ragmen, birazdan érneklerini verece-
gimiz gibi doga her zaman bu kurala
uymaz. Derin deniz diplerindeki ba-
liklardan bazilarinda bir disiyle bir ve-
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va bir ¢ok erkek arasinda giriilen tam
ve kilktenei asalakhikea, erkek ve disi-
nin avrihg kuralina uvulmaz.

Bu garip ézellige girmeden tnce
belirtelim ki okyanus ugurumlarinin
kesti nisperen geg olmustur. 19, yiiz-
vilda insanlann tamdig doganin bo-
yutlan birdenbire biiyiidii Deniz ugu-
rumlannin, kita sahanhklannin Gte-
sinde bagladig biliniyordu. Uzun siire
denizlerin soguk ve karanhk dipleri
¢ol gibi diisiiniildii. 1860’da zoolog
Henri-Milne Edwards'in gizlemleri
savesinde bu hayata diisman ortamlar-
da da hayac bulunabilecegi anlagildi.

Deniz ugurumlannda bulunan her
hayvan hemen daima olaganiistii bir
dhy giriiniim arzedivordu. Teknoloji
ilerlevip 6000 m derinlige kadar inil-
diinde daha da garip bir fauna ile
kargilasildi. Yalmiz bigimler degil, dav-
ramislar da daha énce benzeri giriil-
memis bicimdendi. Omegin fener ba-
ligimin iireme geklinin omurgahlarda
bir benzern yokeur, Haplophyrine cin-
si fener balhiklanmin disisi 6,3 ¢m
uzunluktadir; bu disi 9000 yumurta
vapar. 65 cm uzunlugunda olan Cera-
tis holbelli 5 milvon vumurta birakar,
Bu yumurralar suya salinir ve karanlik
diplerde dollenir. Fener baliklarinin
erkeklen diglerini digive geginrler ve
Omiir boyu ondan aynlmazlar,

Déllenmis vumurta deniz viizevi-
ne c¢ikar, Larvalar burada beslenir ve
biiviir. Larva safhas: 2 av siirer. Daha
sonra vavrular derin diplere iner. Er-
kek vyavrular babalarina dist vavrular
annclerine benzer. Bagkalagim (meta-
morfoz) sirasinda erkeklerin ¢ok ini
erbezleri (tests) oldugu goriiliir; er-
kekler geng vasta cinsel olgunluga
erigir,
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Digiler bagkalasimdan yillar sonra
cinsel olgunluga ensmektedir. Fener
baliklarinda cinsel iki bicimlilik ¢ok
belirgindir. Bircok fener bah@ ciiriin-
de disi erkekten 20 kat kadar biiyiik-
tir. Farkli biiyiikliiklerde erkek ve
disinin birbirine yapigmasi cinsel ol-
gunluk déneminde meydana gelir bu
tiir bir iligkinin omurgahlarda benzeri
yoktur. Gergekte bu, bilinen tek, sii-
rekli, kesin ve tam asalakhk seklidir,
Nasil olup da hayarta kalryorlar?.. Bu
diinvadan kopmus canlilar yirtic etyi-
yicilerdir; anlatu@imiz “fener” saye-
sinde avlanni kendilerine ¢ekerler,
Erkek ve disinin birbirlerine 6miir
boyu yapismalarinin nedeni, bu ka-
ranlik sularda birbirlerine rastlama
olasithigimin kiigiik olusudur. Doga bu
giigliige karst bu kagamak, bu kurnaz-

ca volu bulmustur; inanilmaz, tmiir
boyu beraberlik...

Peki, vapismadan dnce birbirlerini
nasil buluyorlar? Erkek, disivi son de-
rece gelismis koku orgam ve gozleri
sayesinde bulur. Bulugtuktan sonra
birbirlerini kaybetmemek igin, diin-
yamn en garip “evlilik”ini vaparlar,
Erkek disinin govdesini, basimi veya
solungag kapagini sirarak ona yapisir.
Bundan sonra akil almaz bir sev olur,
Erkegin ¢eneleri ve dili disinin doku-
lariyla kaynasir. Erkek ve digi tek vii-
cut olurlar; kan dolagimlan birbirine
baglanir. Aruk erkek, disinin viicut si-
vilaniyla beslenecekur. Erkegin ici
bogalir ve erkek yalmizca sperm tagi-
van bir torba halini alir. Disi istedigi
zaman salgiladig hormonlarla kiigiik
esir erkegin sperm bosaltmasini sag-
lar. Erkek, daha disive vapismadan
once geligmig durumdadir.,

Erkek ve disiden olusan bu orga-
nizma icin ne demeli? Bazi denizana-
larinin, 6rnegin Physallia’lann, birlese-
rek tek bir varlik “organik bir cumhu-
rivet” olusturmalarina benzemiyor mu
bu durum? Buna bir ortak yasam diye-
mez miyiz? Disi, erkegi besler. Kiigiik
esir erkek de digive sperm saglar. Han-
gisi hangisini somiirmekeedir. Erkek-
ler hareket dzgiirlitklerini kaybermis-
lerdir ama onlar olmasa disiler dil ve-
remeveeknr. Fener baliklan biri er-
kek, biri disi iki canhidan olugsmus tek
bir canl gibidirler. Bu bahiklar erdisili-
gin en garip scklini icat etmislerdir,
Erdisilik tek bir bireyde girilliirken
burada iki bireyli bir erdisilik vardir.
Fener baliklan adera soyle demekte-
dir: “Sevgilim, bizi ancak éliim ayinr”.

Recherche, Kisim 1995
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Tropikal Bir Deniz Yosunu Caulerpa taxifolia

Akdemz’de Yesl Tehdit

KDENIZ'DE ILK KEZ
1984 yilinda Monako ki-
vilarinda saptanan Ca-
ulerpa taxifolia, tropikal
kikenli bir vesil vosun
(alg) riiriidiir. Siisleyici gériiniimiin-
den dolavi 1980°li villarda, énce Al-
manva ve Fransa’da sonra Mona-
co’da birgok rropikal akvaryumda siis
bitkisi olarak kullanilmis, Fransa ve
Ispanya’daki akvaryumcu diikkinla-
nnda da saulmisur. Caulerpa raxifo-
ha'min Akdeniz'e girisinin, herhangi
bir kasit olmaksizin basta Monako
Deniz Akvaryumu olmak iizere tro-
pikal akvarvumlarin desarj suvundan
kavnaklandig diistintilmekredir.

1984 vilinda sadece 1 m* lik bir
alanda goriillen Caulerpa taxifolia,
1990°da 3, 1991°de 30, 1992’de 470,
19937te 1300 ve 1994'te vaklagik
1500 hekrarlik alana vayilarak giinii-
miizde Ispanva kiyilanndan Hirva-
tistan kivilarina degin yogun bir da-
gilim gostermekredir.

Baslangicta kivi bovunca 1-14 m
derinlikler arasinda dagihm gosteren
Caulerpa taxifolia daha sonra derin-
lere dogru inerek vavilmakradir, Tii-
riin kisa mesafelerdeki vayilimi, vani
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bir bélgeden kendisine vakin bagka
bir bilgeve gecisi su akintlariyla ol-
maktadir. Caulerpa taxifolia'nin kii-
¢iiciik bir parcasinin bile bitkinin ye-
niden gelismesi i¢in veterli olabilme-
si, baska bdlgelere hizla vayilmasi
agisindan ¢ok biiviik tnem tasimak-
tadir. Tiiriin uzun mesafedeki yavihi-
mina, daha ¢ok yar rurizminin yo-
gunlasug koylarda ya da kiyi balik¢i-
liginin yogun oldugu bélgelerde rast-
lanmakradir. Bu gozlem baliker agla-
rinin ve tekne demirlerinin iizerinde
kalabilecek kiiciik bir Caulerpa taxi-

Jfolia parcasimin, tiiriin uzak mesafe-

lere tagimmuini sagladif varsayimini
dogrulamakradir. Bu dogrultuda, Ca-
ulerpa taxifolia’min iilkemizde de in-
celikle yat turizminin ¢ok yogun ol-
dugu Kusadasi, Bodrum, Marmaris,
Ferthive, Antalva gibi giiney kivila-

rinda goriilmesi beklenmeli, bu bil-
geler siirekli ve diizenli olarak izlen-
melidir.

Bazi Biyo-Ekolojik
Ozellikleri

Caulerpa cinsinin, Hint Okyanusu,
Pasifik  Okyanusu, Atlas Okyanu-
su'nun tropikal kesimleri, Kizil Deniz
ve Akdeniz olmak iizere ihman ve tro-
pikal denizlerde dagihm gésteren 100
civarinda tiirii bulunmakradir. Caulfer-
pa taxifolia da; Brezilya, Venezuella,
Kolombiya, Kosta Rika, Antiller, Kizil
Deniz, Somali, Kenya, ‘lanzanya, Ma-
dagaskar, Pakistan, Hindistan, Sri
Lanka, Banglades, Malezva, Endonez-
va, Filipinler, Vietnam, Cin, Japonva,
Hawaii, Fiji, Yeni Kaledonya, Avust-
ralva gibi iilkelerin kivilarinda dagilim
gostermekredir. Canlerpa tiirleri ara-
sinda morfolojik vinden ileri derecede
farklilagmalar vardir. Yiiksek bitkiler-
de oldugu gibi kik, govde ve vapraga
benzer kistmlar gizlenir. Oysa vosun-
lar stmiflamada ¢iceksiz bitkiler grubu-
na (kriptogam) girdiklerinden bu tip
vapilardan yoksundurlar ve morfolojik
olarak bitkinin tiimii tallus olarak ad-
landinlir. Tallusun silindirik ve yatay
gelisen boliimi vug kismindan uzar.
Asagiva dogru renksiz, catalli kokeiik
seklindeki uzantlar Caulerpa tiiriiniin
zemine tutunmasint saglar. Tallusun
vukan dogru uzanan kismi ise tiirlere
gore gesitli sekillerde; drnegin, Ca-
ulerpa prolifera’da yaprak, Caulerpa
racemosa’da fiziim sallkami ya da Ca-
ulerpa taxifolia’da oldugu gibi aym
diizlemde dallanan birlesik vyaprak
seklinde gelismistir. Caulerpa cinsinin
Akdeniz'in verlisi olan iki ciirii bulun-
makeadir. Bunlar Caulerpa prolifera ve
Caulerpa olivier:dir. Avrica Kizilde-
niz'den Siivevs Kanali voluyla Akde-
niz'e gog ederek verlesen (lesepsiven
tiir); Canlerpa scalpelliformis (Tiirki-
ve ve Levantn kiyilan), Caulerpa me-
xreana (Levantin Kivilan) ve Caulerpa
racemosa ("Ttirkive'nin Dogu Akdeniz
kiyilar) diirleni de dagihm gostermek-
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tedir. Canlerpa taxifolia ise kesinlikle
bir Akdeniz tirii degildir ve bu tiire
1984 yilindan once Akdeniz'de hig
rastlanmamisor,

Latince Canlerpa, vatay gelisen
gitvde anlamina gelir. Stolon adi veri-
len tallusun bu kismi ¢ofu kez 1 m
den daha vzundur ve deniz zeminine
kiksii uzantilar ile turunur, Uste dog-
ru ise tallusun dikey olarak gikan yap-
raga benzer vapilart bulunur . Cauler-
pa taxifolia tiriinde bovlan 5-63 ¢m
arasinda degisen bu vapilar ayni diiz-
lem iizerinde gelisen gok savida dal-
ciktan olusmustur. Genel goriiniimiiy-
le Taxus adli gamgillerden bir agacin
vapragina ¢ok benzediginden bu rtiire
taxtfolia adr verilmistr. Estetik gorii-
niimlii bu deniz yosunu agik vesil
renklidir.

Caulerpa taxifolia' min Akdeniz'de
dagilim gosteren soylan., tropikal bil-
gedeki sovlanna gore ahgilmadik mor-
folojik ve fizyolojik karakrerler kazan-
miglardir. Ornegin tallusun bilesik
vapraklar giriiniimiindeki kesiminin
ortalama boyu tropikal denizlerde 2
em den 15 em ye kadar degisirken,
Akdeniz'de 60 em ve kadar ulasmakta-
dir. Harta 1993 yilinin giiz mevsimin-
de 80 cm uzunlugunda vapraklan olan
birevler saptannusur. Avnica tropikal
denizletde oldukga seyrek vayilim
gissterirken, Akdeniz'de m? de 14 000
vapraksi vapin iizerine ¢ikabilen bir
dagilim yogunlugu gistermekeedir.

Caulerpa taxifolia'min gosterdigi
hizli biityiime ve vavilmada isigin ve si-
cakhgmn etkisi biiyiikeiir. Laboratuvar
kosullarinda yvapilan aragstirmalarda tii-
riiln genis sicaklik degisimlerine (let-
hal sicaklik, <+7 'C ve >+30°C ) dava-
niklt oldugu bulunmustur. Su sicakli-
gimin 15 "C'nin iistiine ¢tkmasiyla geli-
simi hizlanan bu bitki canhihgim kis
doneminde vavaslamig olarak siirdiir-

" mekredir. "Tiir, su sicakhgr genellikle

10-28 *C arasinda degisen Akdeniz’in
biiviik boliimiinde, yiiksek bir yasama
kapasitesine sahiptir. Caulerpa taxifo-

fia'nin yayilime ile suyun niteligi ve
kirliligi arasinda dogrudan bir baglan
bulunmamisur. Sakin kirfezlerde ol-
dugu gibi dalgah kiyilarda da bulunan
Caulerpa rtaxifolia tasidigy bu degisik
ve kendine 6zgii biyolojik karakterler-
le, Akdeniz'deki her tip ortamda, 6r-
nefing tas, kum, camur ve Posidonia
cayirhklarinda yerlesip, hizla vayihim
gisterebilmekredir.

Genelde: ekzotik bir tiir bir bélge-
ve ilk kez girip yerlestiginde, kendisi-
ni normalde dogadaki dagilimin sinir-
layan ve rekabette oldugu dreki tiirler-
den, predatérlerden, parazitlerden ve
hastalik gibi olumsuz etkilerden uzak-
lagmig bulur. Iste su ana kadar Akde-
niz'de Caulerpa taxifolia' min dagilimi-
ni sinirlavabilecek bir predatér (herbi-
vor=otgul) ve/veva onunla rekabet
edebilecek verli bir bicki tiirii/tiirleri
yokrur. Bunun yaminda Cawlerpa taxi-
Jolia Akdeniz'de gergekten de dreki
tropikal tiirlere gore olaganiistii bir
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canhlik ve davanikhilk gostermistir.
Bu direncin nedeni olarak iriin Ak-
deniz'e giniy sekli gosterilebilir. Ca-
ulerpa taxifolia’'mn Akdeniz'de dapi-
lim gosteren soyu, deniz akvaryumla-
rindaki degigik sicaklik, 151k ve su ni-
teligi kogullarina uyum saglamasindan
dolayr bazi genetik modifikasvonlar
gostermigtir. Hibridlerin canhlign ve
dayaniklilign ile ilgili bilimsel va da ti-
cari amaglarla yapilan denevler, Ca-
ulerpa taxifolia bireylerinde genetik
modifikasyonlara yol agngr siylenil-
mekredir.

Dogal Cevreye Etkileri

Caunlerpa taxifolia ¢ogunlukla ka-
vahk zeminlere verleserck gok siki bir
drtii olugturmakradir. Bu viizden dreki
vosun topluluklannin azalmasina yol
acmaktadir. Hatta bircok vosun tiirii,
ortamdan tiimiiyle vzaklagma va da
vok olma egilimi gistermekredir. Ca-
ulerpa taxifolia min maksimum biiviik-
liikte oldugu vaz-sonbahar mevsimle-
rinde oreki vosun tiirlerinin azalma
cgilimleri ¢cok viiksektir. Ciinkii, Ca-
ulerpa taxifolia vapraks: ve koksii ki-
simlarini uzatup yavarak sedimentin
iizerini orter. Bu volla 1810 gegisini
engeller, Ortam, diger canlilar i¢in ula-
stlamaz bir hale gelir. Cesitli vosun
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topluluklar 1sik alamadiklan igin ¢ok
bilyitk zarar goriir. Caulerpa taxifo-
lia'min baskin dagilim gésterdigi yer-
lerde biyolojik cesitlilikte azalmalar
meydana gelir. Akdeniz'de Caulerpa
taxifolia'min olusturdugu koloniler ¢o-
gunlukla toplam canh biyokiitlenin
vaklasik %75"ine ulasmakradir, Boyle
yerlerde Akdeniz kitkenli verli bitki
topluluklarimin biyokiitlelerinde yo-
fun bir azalma ya da ortamdan uzak-
lagma egilimi gozlenmekte, bazilarinin
stiz konusu ortamdan %100 uzaklasug
agtkea goriilmektedir. Tiiriin yayihmi
bu hizla siirerse 20°den fazla kommii-
nite ve fasiesi yerini Caulerpa taxifo-
lia'ya birakacak ve giderek tek tiiriin
cgemen oldugu bir dagihm gozlene-
cektir. Hatta soyu titkenme tehlikesiy-
le karst kargiya olan deniz bitkilerin-
den Cystoseira cinsine ait baz tiirler
icin Caulerpa taxifolia'nin 6nemli bir
tehdit 6gesi olabilecegi stvlenebilir,
Aynica Caunlerpa taxifolia,
Akdeniz ekosisteminin en
dnemli bitki toplulugunu
olusturan Posidonia oceani-
ca ile rekabet ederek bu tii-
riin  dagithmini olumsuz
vonde etkilemektedir. Posi-
donia ¢ayirliklan; baz orga-
nizmalarin geng bireyleri
icinbeslenme alani olustur-
masi, biyolojik tiretim oran
ve zengin bivolojik ¢esitli-
lik gostermesiyle Akdeniz
ekosisteminin dengesinin
korunmasinda énemli bir rol oynar.
Posidonia oceanica cavirliklaninda ver-
lesen Caulerpa taxifolia topluluklan
taghk ortamlardaki topluluklanndan
daha yavas vayimakeadir. llkbaharda
Posidonia vigilan ¢ok vogundur. Bu
durum Caulerpa taxifolia i¢in uygun
bir ¢evre ortami degildir, Sonbaharda
ise Posidonia’larin bovlan daha kisadir
ve Caulerpa taxifolia ralluslan maksi-
mum gelismesini gosterir. Lizayan Ca-
ulerpa walluslart Postdonia’lann tstiini
orterek geng bireylerin gelisimini en-
geller. Bu noktada vyiizey alani ve 11k
icin gergeklesen rekabet Cawlerpa ta-
xifolia’min lehine sonuclanir.

Caulerpa taxifolia aym zamanda
Akdeniz'in yosun topluluklannda ya-
savan kii¢iik omurgasiz canlilan da ra-
hatsiz edici bir etki gistermekredir.
Konuyla ilgili arasturmalardan elde
edilen bulgular, Caulerpa taxifolia’nin

o

olusturdugu ¢ayirliklarda vagavan mol-
lusk, poliket ve amfipod bireylerinin,
yerli alg topluluklannda yasavanlarin
tersine tiir gesitliligi ve birey sayisi
olarak azaldiklan dogrultusundadir.

Toksik Maddeleri

Cesitli yosun tiirleri rekabette ol-
duklan diger organizmalar ile preda-
torlerinden-herbivorlardan  korunmak
igin degisik toksik maddeler sentez-
lerler. Caulerpa genusunun boyle bir
metabolizmaya sahip oldugu iyi bili-
nir. Arasturmacilar Caulerpa taxifo-
hia'nin 9 roksik madde igerdigini bul-
muslardir. Bunlardan caulerpenyne
Caulerpa cinsine ozgiidiir. Cauler-
penyne, tropikal denizlerde dagilim
giisteren Caulerpa taxifolia tirlerinde
yas agirthfgin % 0,15 ‘ini olugtururken,
Akdeniz soyunda mevsimlere gire %
0.3'ten % 1,3 ‘e kadar degigen oranlar-

da bulunmaktadir. Cawlerpa raxifo-
lia’min sentezledigi 6reki toksinler
oxyroxin 1, 10-11 epoxy-caulerpeny-
ne, taxifolial A, taxifolial B, raxifolial
C, raxifolial D, caulerpenynol ve taxi-
folion toksinleridir. Bunlar, cauler-
penyne’den ¢ok daha az mikrarda bu-
lunurlar, fakar bazilan oldukea toksik
ctkive sahip olabilir. Giintimiizde bu
toksik maddeler hakkinda vapilan
arastirmalar daha ¢ok caulerpenyne
tizerine yogunlagurilmignr. Ancak ha-
len hem caulerpenyne’nin, hem de
dteki toksinler hakkinda vapilmas: ge-
reken birgok aragturma vardir,

Basta caulerpenyne olmak iizere
bu toksinlerin olas1 etkileri gévledir:
Antibakrerivel, antiviral, antfungal;
hiicreler igin toksik (cytotoxic); balik-
lar igin toksik (ichryotoxic); herbivor-
lar i¢in istah kesici ve defedici (kimya-
sal korunma).

Yayilimimni Onlemeye

Yonelik Calismalar

Eseysiz olarak ¢eliklenme voluyla
hizla iireyen ve gelisen, kiigiiciik bir
parga bile olsa su disinda nemli bir or-
ramda 10-15 giin canli kalabildiginden
tekne gapa demirlerinde ya da balike
aglarmda uzun mesafelere tagmabilen,
bu bitkinin olugturdugu topluluklarm
yayiliminr 6nlemeve vinelik miicade-
lede (eradikasvon), canlinin erken
saptanip temizleme ¢aligmalaria der-
hal baglanilmasinin biiviik 6nemi var-
dir.

Caulerpa taxifolia’mn ortamdan te-
mizlenmesine vonelik degisik von-
temler arastinlmaktadir. Bunlardan en
¢ok iizerinde durulan dogrudan topla-
ma, mekanik toplama ve aspirasyon
vontemleriyle i¢inde kimyasal madde-
lerin bulundugu (tuz, bakir ve digerle-
ri) ortiilerin defisik siirelerde Cauler-
pa taxifolia twpluluklarnnmn
tizerine serilmesi, elekrrodi-
aliz ve bivolojik savagim
vontemleridir. Zararh biyo-
lojik ve ckolojik etkileri ne-
denivle son birkac yildan
beri Caulerpa taxifolia’nin
bircok  Avrupa iilkesinde
toplanmas: ve tasinmasi va-
saklanmustir.

Siivlenecek son sizse, bu ¢a-
lismalann hepsinin uzman
gozetiminde yapilmasidir ve
ancak bu sekildeki ¢alisma-
larla basan kazantlacakur. Aksi halde
bilingsiz toplama yéntemleriyle va da
geg kalinmig savagimlarla sonuca ulas-
mak olanaksizdir,
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Kirlilik Tanig:

Deniz Solucanlar

Halkalikurtlar dive adlandirilan
baz deniz solucanlar irmak delrala-
nnda cogalirlar. Bu solucanlarda, si-
nirsel iletimde rol oynavan asetilko-
linesteraz enzimi olgiilerek 1rmak
suvunun kirlilik derecesi belirlen-
mektedir. Bu enzimin miktarn, bu-
giin en stk kullanilan asalak aldiirii-
cii (pesusid) olan ve irmaklarda sik
buldnan organo-fosfor bilesikleri ta-
rafindan azalulmakeadir. Bu vin-
temle su kirliliginin 6l-
¢iilmesi, kimvasal ana-
lizlere gore c¢ok daha
ucuzdur.

Dentzsolucanlari,
cokkillilar (policherae)
takimina ve halkalikure-
lar sinifina aic 6000 ciir
icerir. Bu solucanlarin
vumusak  viicutlarinin
van taraflarinda parapod
denilen avaks) uzantlar
bulunur. Bu uzanularnin
iizerinde de kitinden ya-
primis kil demetlert var-
dhir: hayvan bunlar saye-
sinde siiriiniir. Bu kendi
halinde vasayan hayvan-
lart yalmiz balikelar bilir;
insanlann ¢ogu onlardan
habersizdir. Bu solucan-
lar, cevre kirliligini belir-
leyebildikleri anlasildik-
tan sonra biiviik 6nem
kazanmislardir. Cokkilh
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solucanlann bazilan deniz torrulan
icinde acuklan tiinellerde vasarlar,
Bunlarin savilari kiyvilarda cok art-
mustir: 1m? torruda ortalama 5000 so-
lucan, Bu solucanlar tortudan suva
ve sudan tortuya organik madde tasi-
varak ¢evrebilim (ekoloji) agisindan
¢ok temel bir rol oynarlar; organik
maddenin yer degistirmesi, bu solu-
canlarin beslenmesi, digskilamasi ve
oliimden sonra giirtimesiyle saglanir.
Solucanlar bu  organik
maddece zengin ortam-
larda, ¢ok az mikrarlarda
olsa bile, toksik madde-
lerle temas ederler ve on-
larn viicutlaninda birikei-
rirler. Denizsolucanlan
bivokiitlelerinin cok faz-
la olmasi (m? basina kilo-
larca), kendilerini savu-
namamalari ve ¢ok besle-
yici olmalan nedenleriy-
le besin zincirinde yer al-
miglardir. Cesitli omurga-
It ve omurgasiz hayvanla-
ra vem olurlar: Yassi ba-
liklarin tercih ettikleri
bir besindirler; gelgite
bagh deniz ¢ekilmelerin-
de dip ¢amurlannda kivil
kivil oynasirlar ve kuslara
miikemmel bir yem olur-
lar. Cesitli ¢cevre kirletici-
lerin besin zincirine giri-
sini ve ¢evrebilimsel et-

kilerini incelemek agisindan ¢ok de-
gerlidirler.

Deniz kirlenmesi genellikle kim-
vasal analizlerle saptanir, Bu yin-
temler ¢cok pahahidir; bu nedenle bi-
vo-gizetim (biyomonitoring) kavra-
muna dayanan diger yintemler aran-
mugtir. Biyo-gozetimde kirlilik yapic
bir maddeyi analizle dl¢mek verine,
o maddenin bazi canlilar {izerindeki
etkileri arasuinli. Bu gibi canlilar,
¢evre kirlenmesinin bivolojik ayirag-
lart gibidir; bunlara kirliligin bivolo-
jik gostergeleri gdziiyle bakilabilir.
Bu yintemde ¢evre kirliliginin can-
linin hiicrelert, molekiilleri, fizyolo-
jisi ve davramglan iizerindeki etkile-
ri incelenir.

Cokkilli solucanlar arasinda Ne-
reides familyasi, su kirlenmesini
arasturmak i¢in en uygun olamdir;
ciinkii kara ortamiyla deniz ortam
arasinda gegig bolgeleri olan, kirlen-
meve ¢ok elverigh irmak agizlaninda
(deltalar) bol bulunurlar. Lille Uni-
versitesi Halkalikurtlar Molekiiler
Filojeni Laboratuvar'ndan Patrick
Scaps bu gibi arasurmalar i¢in Nere-
is diversicoloru segmistir; bu ¢okkal-
It solucan deniz kirlenmesi arastir-
malan igin mitkemmel bir modeldir,
yasadii yerden aynilmaz ; deltalarda
boldur; genis bir cografi dagilim gos-
terir; yilin her zamani bulunabilir; la-
boratuvar stresine, bir verden bir ye-
re nakledilmeve ve fiziko-kimyasal
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degigimlere (sicakhk, tuzluluk vb)
davanmikhdir,

Tarnnmda kullanilan asalak zehir-
leri (pestisidler) arasinda, organofos-
for ve karbamat bilesikleri organok-
lorlain (DDT vb.) verini almisur.
Bu bilesikler éizellikle deltalarda de-
niz suyuna kansir. Bu toksinlerin et-
kin gekillerinin sayis1 giderek art-
makradir. Su etkisiyvle kolayca avn-
stirlary bu yiizden deniz suyunda
kimvasal olarak aranmalan kesin so-
nuglar vermez; bu nedenle bivo-gi-
zetime basvurmak gerekir. Gerek
organofosfor, gerekse karbamar gibi
asalak zehirleri, degdikleri hayvanda
hareker uvarilarinin sinirden kasa
gegmesinde vasamsal rol ovnayan
asetil-kolin adl sinir iletim maddesi-
ni (néro-medvartdr) pargalavan aseril-
kolin-esteraz enzimini baskilar; bu-
nun sonucu sinir uglarinda asetilko-
lin birikir; kas kasilmasi ¢ok uzar ve
oliim olur,

Lille Universitesi arasurmacilan,
Nereis diversicolorasetil-kolinestera-
zint incelediler. Toksin testleri solu-
can canlivken laboratuvarda vapildi.
Solucanlar kendi dogal riinellerini
andiran "U" bicimi cam tiiplerde

=
11 icinde demz
solucanlari gdraldyor

Niswn 11

vasatildi, Bu tiipler bir plexiglas lev-
hasina vapigtnildi, sicaklign (16°C) ve
tuzlulugu (%34) titzlikle degismez
tutulan akvaryumlara konuldu. Ug
organofosfor zehiri (etil-paration, ma-
lation ve fosalon) ve bir karbamart ze-
hiri (kabaril), litrede 20-30 milkrog-
ram diizevde bile solucanlarin asertil-
kolin-esteraz enzimini baskiladi.

Normalde bu baskilavier etki ki-
sa siirer, ancak deney sirasinda iig
hafta siirdii. Akvaryumda baskilayicr
etki yapan dozlar, deniz suyunda
rastlanan dozlara karsihikni, Neress
diversicolor organofosfor ve karba-
mat bocek zehirlerine (insekrtisid)
son derece duyarhdir,

Nereis'in vagi ve cinsiveti asetil-
kolinesteraz diizevini etkilemez.
Buna karst mevsimsel bir devir var-
dir; Hayvanin en hareketli oldugu
vaz mevsiminde asetilkolinesteraz
azalir. Bu riir, gelecekre la-
boratuvarlarda vyapilacak
toksikoloji ¢alismalarinda
ve delta sularinin biyolojik
aviraglarla incelenmesin-
de onemli bir ver tutacak-
ur. Bunun igin solucan,
kirli oldugundan kugku

Mikroskop altinda Nereis solucammn
yumusak vicudu. Solucanin iki yamnda
parapod denifen killi uzantilar gériiliyor;
hayvan bu ayagt andiran ¢ikintilar
sayesinde siriinebilmektedir.

duyulan sulardan alinmali ve soluca-
mn viicudunda aserilkolinesteraz
enzimi aranmahdir. Bu enzimin azal-
mast sulara asalak zehirlerinin kans-
uginin igaretidir.

Son zamanlarda halkalikurtlar-
dan ¢okkilli solucanlar (poliketler)
suva vumurta birakma (akuakiileiir)
voluyla iiretilmistir. Bivlece cevre
aragtirmalan i¢in elimizde siirekli bir
solucan stoku olacakur. Nereis yav-
rularimin bityiime hizi, toksik madde
diizeyi hakkinda bir fikir verir. Bu
solucanlar, toksik maddelerin gen-
lerde vapu@ degismeleri (kromo-
zom kinklari, kardes kromarid degis
tokusu vb.) ortaya kovarak generik
arastirmalarinda kullanilabilir. 1klim
degismelerinin ¢evreye etkilerini
aragtirmava izin verir; bu arastirmalar
ozellikle iireme devirlerini ortamin
sicaklifina gitre eszamanlastran tiir-
lerde dnem kazanmak-
tadir. Cokkilli solucan-
larda iiremenin i¢ salg

bezlerinin kontrolii al-
g:;g:s.-- unda oldugu Hormart-
. hoe imbricata ve Eula-
lia viridis tiirii solucan-
larda kamitlanmisur (si-
rasiyla Polynoideae ve
Phyllodocidae familva-
larindan). Bilviime sira-
sinda yumurta protein-
lerinin sentezini artaran, hipofiz be-
zi hormonlarindan gonadotrop hor-
mon salgisinin ¢evre sicakligina in-
deksli oldugu gosterilmistir. Diinva
iklimindeki bir degisme, bu hormo-
nun salgilanmasina vansivacakur.
Gezegenimizin, sera etkisi ya da
baska bir nedenle 1sinmasi bu solu-
canlarda élciilen gonadotrop hormon
savesinde erkenden haber alinabile-
cekrir.

Kum
yiizeyinde
- Nereis

Seaps, I Lo Rechercde, Subar 1998
Ceviri: Selguk Alsan

93



Isik Mikroskobunda Uciincii Boyut

Esodaklhh Tarama
ILLazer Mikroskobu

Insan goziiniin gérme sinir altin-
daki boyutlara sahip olan yapilarin
incelenebilmesini saglayan 151k mik-
roskobu, giintimiizde pek ¢ok bilim-
sel alanda yararlanilan vazgegilmez
bir aractir. [lk Grneginin yapilmasin-
dan giiniimiize degin ge¢en zaman
icinde bu aracin temel goriintii olug-
turma prensibi degismemigtir. Buna
karsin mikroskobun performansinin
artnlmasina yvonelik ¢aligmalar sonu-
cunda farkl 11k mikroskobu tipleri
gelistirilmis ve kullanima sunulmus-
tur. Bu mikroskoplarda, elektronik
ve bilgisayar teknolojisinde saglanan
gelismelerin de uygulanmasivla, he-
saplanan teorik performans sinirlan-
na ulasilmis durumdadir. Elekrronik,
optik ve bilgisavar teknolojisinde
saglinan ilerlemelerden de vararlani-
larak gelistirilmis olan mikroskoplar-
dan biri de Esodakl Tarama Lazer
Mikroskobu (Confocal Scanning La-
ser Microscope, CSLM)'dur.

Lazer

Netlik alan derinliginin oldukga
kii¢iik olmasindan dolayy iic boyutlu
goriintii  olusturulamamasi, klasik
51tk mikroskobunun (optik mikros-
kop) en dnemli kusurudur. Ancak,
giiniimiizde, biyolojiden miihendis-
lige kadar uzanan bir¢ok bilim ala-
ninda gerceklestirilen bilimsel ¢alig-
malarda {i¢c boyutlu gériintiilerden
siklikla yararlanilmaktadir.  Tarama
elektron mikroskobunda ii¢ bovutlu
goriintii olusturulabilmektedir; an-
cak bu mikroskopra canli doku ve
hiicrelerin incelenememesi, incele-
necek olan drneklerin hazirlanmasi
agamasinin uzun zamaan 'sl]l'n'dﬁl Ve
malivetin yiiksek olmasy, renkli gi-
riintiilerin direkt olarak elde edile-
memesi ve tzel bovama vintemleri-

Sekil 1. CSLM'de gériintii olusumu: Ince bir lazer
demeti, demet ayirici aynadan (5) gegerek, demeti
X-Y eksenlerinde saptiran tarama diizenegine gi-
rer ve buradan giktiktan sonra tip mercegini (1)
de gecerek drnek (3) lzerine diiser. Lazer deme-
tinin odaklanma dizlemi (4), fotodedektdrin (6)
dnindeki pinhole diyaframi (7) tarafindan ayaria-
nabilmektedir. Bu sayede cok sayida odak dizle-
mi {odak dizlemi, yesil noktall ve kirmizi kesikli
cizgilerle ifade edilen diizlemler) elde edilebilmek-
tedir. Lazer demetinin érnede carptigi noktada
olugan floresan isik, lazer demeti ile aym dogrul-
tuda fakat ters ydnde ilerleyerek (kicik oklar) de-
q met ayirici aynaya carpar ve yansir. Yoguniastirici
4 mercekten gecerek pinhole diyaframin (7) cok ki-
clik caph deliginden gecerek fotodetekidre (6)

gelir ve burada elektronik sinyallere dénéstariidr.
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nin uvgulanma giicliigii gibi neden-
lerle kullanimi sinirhidar.

Bilim adamlarinin g1k mikrosko-
bunda ii¢ boyutlu goriintii olugtura-
bilme hayali, 1957 yilinda, Massachu-
setts ‘Teknoloji Enstitiisii araguricila-
rindan Marvin Minsky'nin, optikteki
esodakhlik (konfokalite) prensibini
mikroskopta uygulamasiyvla gercek-
lesmistir. Aragtinier, “Cift Odaklayici-
Tablah Tarama Mikroskobu" olarak
adlandirdig bulugu i¢in 1961 yilinda
patent almigur. Adindan da anlasila-
ca@ gibi bu ilk konfokal tarama mik-
roskobunda tarama islemi, Grnegin
iizerine yerlegtirildigi tablanin, X ve
Y diizlemlerinde hareket ettirilme-
sivle gerceklestirilmektedir. Ne va-
sk ki Minsky'nin bu bulusu uzun
villar ilgi gekmemis; ancak bilgisayar
ve elektronik teknolojilerinde sagla-
nan gelismeler sonucunda daha da
vetkin duruma getrilen bu mikros-
kop tiirii, son villarda oldukea genis
bir uygulama alani bulmustur. Gelis-
tirilerek uygulamaya sokulan son sis-
temdeyse ¢ok kiigiik ¢apl bir lazer
demerti, ek iginde istenen herhan-
gi bir derinlikteki (Z ekseni iizerin-
deki) bir noktada odaklanarak, X ve
Y eksenleri boyunca hareker ettirile-
bilmekte, yani tarama islemi gercek-
lestirilmekredir (Sekil 1). Mikrosko-
bun bu &zelligi savesinde, oldukga
kalin bir doku blogu iginde ¢ok sayi-
da optik diizlem olusturulabilmekre-
dir. Lazer demertinin carpug@ her
noktada gergeklesen floresans olayi
sonucu olugan sinlar bir optik de-
tekeir tarafindan nokra-nokta algila-
nip, elektronik sinyallere doniistiiriil-
mekte, elde edilen bilgilerin tiimii
bilgisavar tarafindan dijital ortamda
depolanmakradir. Bu bilgilerin islen-
mesi sonucundaysa hareketsiz ii¢ bo-
vutlu goriintiilere ¢k olarak, hareket-
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Sekil 2. Bu mikroskopta, kalin bir doku érneginden bir mikrotomla ince kesitlerin alinmasinin benzeri islem pinhole diyaframinm ileri-
geri hareketiyle gergekiestirilir. Ancak buradaki olay sanal diizlemlerde lazer demetinin odaklanmasi ve bu diizlemdeki doku kisim-
laninin taranmasindan bagka birsey degildir (solda). Sekil 3. Bu resimde bir cep saatindeki yansitici diizlemlerden farkl diizlemlerde
kaydedilmig gérintiler izlenmektedir. Bu gérantiler galeri yontemiyle elde edilmigtir (sagda).

li (dindiiriilen) goriintiler olugturu-
labilmekte, hatta taranan tiim optik
diizlemlerin olusturdugu blok iginde
istenen diizlemden gecen kesit gi-
riintiileri de elde edilebilmekeedir.

CSLM’de incelenen érnegin ka-
inhig boyunca ¢ok sayida oprik diiz-
lemlerin olusturulabilmesi, sistem-
deki “pinhole (igne deligi) diyaf-
ram” olarak da adlandinlan ve optik
detcktoriin hemen éniinde bulunan
bir divaframla saglanmakeadir, Di-
vaframin delik ¢apt degistirilmeden,
ileri-geri hareket eturilerek olusturu-
lan farkh optik diizlemlerden gelen
iginlar optik detektore diigiiriiliir ve
bu diizlemlerin ayn ayn goriintiileri-
nin olusturulmast saglanir. Pinhole
divaframin ileri-geri hareketleri bil-
gisayar kKontrolii alunda gergeklesti-
rildiginden; tek bir érnekte, ¢ok dar
araliklarla fazla sayida opuk diizlem
elde edilebilmekredir.

Bu mikroskopta bityiitme orani,
ckranda olusan goriintii alani ile in-
celenen drnekte taranan alanin birbi-
rinc oranlanmasi ile belirlenir; tara-
nan alan ne kadar kiigiikse, biiyiitme
orant da o kadar biiyiiktiir. Bagka bir
deyisle bilgisayar, lazer demetine ne
kadar kiigiik bir 6rnek alanini tarata-
bilirse (zoom vetenegi), mikrosko-
bun biiyiitme orant o kadar yiiksek
olmakradir, Mikroskoplarda goriintii
netliginin bir élgiisii olan ayirt etme
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(resolution power) ise esodakh rara-
ma lazer mikroskobunda, incelenen
dirnegin hacimsel elementlerinin bii-
viikliigiine, objektif mercegin bii-
viitme katsayisiyla bu mercegin sayi-
sal agikhgma baghdir. Klasik 151k
mikroskobunda objektifin sadece ya-
tay diizlemdeki avirt etme giicii
dnemlivken, CSLM'de dikey avirt
etme giicii de onemlidir ve 151k mik-
roskobuyla karsilasunldiginda ol-
dukea iistiin olan bu dzelligi nede-
nivle CSLM’de ii¢ boyutlu goriintii
elde edilebilmekredir (Sekil 2).

CSLM’de Ug¢ Boyutlu
Gortintii Olusturma
Yontemleri

1- Galeri yontemiyle goriintii
olusturulmass: Ug boyutlu (3D) go-
riintii olugturmanin en basit ve en
pratik volu, preparattan clde edilen
¢ok sayidaki optik kesit verisinin ay-
ni anda goriintillenmesidir. Bu yon-
temde biitiin optik kesitlerden clde
edilen sayisal veriler, birbirini takip
eden bir seri seklinde goriintii olus-
turulmasinda kKullanilir (Sekil 3,5).

2. Projeksiyon hesaplama yin-
temiyle (sanal sonsuz odak derin-
liginden vararlanmilarak) goriintii
olusturulmasy: Bir érnckten elde
edilen tiim veri kayitlan projeksiyon

halinde de gariintiilenebilir. Bu yiin-
temde bilgisayar tiim keskin giriin-
tiilii optik kesitlerden olusan bir go-
riintii derlemektedir. Bunun en basit
volu, Z-ckseni boyunca en parlak gri
degerlerinin projeksiyonudur.

Artinlmis odak derinligi vinte-
miyle ii¢ boyutlu gériintii olugturul-
masinda yararlanilan saydamhik (tra-
usparency) yontemiyse daha karma-
sikor. Bu yontemde oprik kesit seri-
lerindeki grilik diizevleri (degerleri),
farkl saydamlik diizeyleri olarak be-
lirlenir ve olusturulan goriintii, yiizey
aynntilaninin goriincisiidiin. Her iki
durumda da, objektif mercegin odak
derinligi sanal olarak sonsuzdur. So-
nug olarak, okiilerin dikey Z eksen-
de 0.5 pm’lik bir derinligi net olarak
giriintiilemesivle (Grnegin immersi-
von objektifi ile) 100 um derinligin-
deki bir alanin net goriintiisii elde
edilmig olacakor (Sekil 4),

3. Dinel (Rotasyonel ) goriin-
tii animasyonlarimin olusturulma-
s1: Bu mikroskopta, érnege dik 7 ek-
seni bovunca derinlemesine giriin-
tiller elde edilmekle kalinmaz, ayn
zamanda belirli ag¢ilardan bakiliyor-
mus izlenimi veren goriintiiler de el-
de edilebilir. Bu tip goriintiilerin el-
de edilmesinin bir yolu, olusturulan
3D goriintiiniin, her biri bir énceki-
nin belirli bir acivla (~10") déndiiriil-
mesivle elde edilen gariintiilerin bir-
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Sekil 4. Sanal olarak olusturulan sonsuz odak derinliginden yararlanilarak floresan boya ile boyan-
mig olan kemikten elde edilen bir seri optik kesitin projeksiyonu ile elde edllen ¢ boyutiu goriintd.

lestirllmesivle olusturulmasidir, Bu
volla, cismin secilen bir eksen etra-
findi tam bir tur camamlanincava de-
gin dondiiritlmils goriintiisii elde
edilir. Bu goriintiiler ekranda uygun
ve vererli bir hizla arr arda olusturu-
ldugunda, izlevici, monitirde diinen
bir cisim goriintiisiit izler; ¢iinkil in-
san bevni ancak vavas akan goriintii-
leri avire edebilir: vitksek hizlardayvsa
ardisik giriineiilen birbirinin devam
olaralt algilar (Sekil 5).

4. Stereo goriintiilerin olustu-
rulmasi: Giinliilk vasamda bizden
cok fazla vzakra olmavan nesneleri
iki farkl dogrultuda gériiriiz, Yani her
iki géiziimiiz, birbirinden vaklagik 3-6
em kadar vzakhkraki (gbzbebeklers
arast mesafe) iki ayn nokradan farkl

Sekil 5. Bir su
piresinin 128 optik
dizlem kesitinden

elde edilen verilerin
kullaniimasiyla
olusturulan
rotasyonel
goruntisd. Sol
listten baglayarak
saga dogru
gidildiginde objenin
hareketi (biraz daha
sola déndiigd)
izlenmekte. Bu
gariintiler kisa
zaman diliminde
monitérden art arda
gdrildiginde, su
piresinin sagdan sola
dogru déndugi
izlenimi
olusturmaktadir.

Uiy

iki agtvla avni eisme bakar. lste be-
vin, buiki farkl agidan alinan goriin-
tiivii birlestirerek fi¢ bovudlu tek bir
goriintii algilar. Bilmisavar bize ince-
lenen yapimin istediZimiz bakig agi-
sindan bakildhiinda olusan gériintii-
siinii hesaplavabildiginden, bu volla
sag ve sol ghziimiizle avn avn girdii-
giimiiz iki goriintiiniin birlestirilme-
sivle olusturulan ii¢ bovutlu ek (ste-
reo) giriintiinlin de elde edilmesi
olanag varchr. Boyle bir stereo giiriin-
tii ¢ifti monitirde yan vana olusturu-
labilir ve uygun vardimer gérme ay-
gitlaryla ii¢ bovutlu olarak izlenebi-
lir. denevimli bir gizlemci, vardimen
ckipman (6zel gozllik veva mercek
sistemi) olmadan da bu iki goriintiivil

3 boyutlu giiriintii olarak izleyebilir.

Stereo goriintii (rltl;‘turm:tmn h:i..;e-
kka bir yolu da, monitisrde bin sadece
kirmuz, Gteki de vesil renkeen olusan
iki farkl goriintiiniin iist iiste olustu-
rulmaswdi. Bu iki goriindiden bin
sol, trekisi de saf gizle bakildiginda
dlgilanan goriintiidiir. Stereo giriin-
tiiniin almlanmasi icin bundan sonra
vapilmast gereken islem ise. biri
(sag) vesil, digeri de (sol) kirmuz file-
re takili olan bir gizlilkle monitére
bakmaktr. Beyin bu iki renkli gi-
riintiiden tek goriineii olusturur. Bu
tip bir goriintiive anaglif de denir
(Sekil 6).

5. Preparattaki degisik viik-
sekliklerin farkl renklerle kod-
lanmasiyla goriintii olugturulma-
si: Bu vontem projeksiyon hesapla-
my vinteminin biraz daha gelistiril-
mis bigimidir ve giriintii olusturma
amactyla her bir renk, farkh diizlem-
lerdeki avni viikseklikleri ifade ede-
cek sekilde segilin Elde edilen gi-
rilntii, Z-ckseni bovunca , incelenen
vapilann degisik renklerle ifade edil-
difii bir haritasi seklindedir. Sivle de
denilebilir, farkl diizlemlerdeki va-
pilar degisik renklerle ifade edil-
mektedir. Normal bir haritadaki gibi
vitkselriler (dregin daglar) kumiz
tonlarla, dennlikler (drnegin deniz-
ler) mavi ronlarla belirlenir. Deger-
lendirmenin daha kolay vapabilmesi
igin ekranin sol iist kigesinde, ilk ke-
sitten ittbaren degisik derinlikleri
gisteren bir renk skalasi da gosterilir
ve bu anahtar, iistten baslavarak han-
gi renklerin ne kadar derinlikte oldu-
gunu ifade eder (Sekil 7).

6. Ortogonal kesit goriintiileri-
nin olusturulmasi: Bir érnedi -
mivle kapsayacak bi¢imde optik
ditzlem kesit gioriintilleri alinarak
kaydedildiginde, bilgisavar vardimiy-
la bu yapidan istenen pozisvonda bir
profil-goriintiisii olusturma olanag
da ortava ¢itkmakeadir, Mikroskobun
“Orrogonal kesit™ islevini, birbirine
dik olan {i¢ ayn diizlem kesitlerin gi-
riintiisiiniin elde edilebilmes: olana-
gt saglamakeadir, U¢ boyutlu gis-
riintl vert kitmesi icinden bir nokta
(voxel) se¢ilir ve bu nokrada birbirine
dik olan ii¢ diizlemdeki gériinciiler
otomatik olarak ekranda goriiniir.,

Ornekten kavdedilmis olan bii-
tiin optik diizlem Kkesit goriintiileri
bastan basa kullanilarak da 3 bovutlu
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bir iistten bakis goriintiisii de kolay-
ca clde edilebilir.

7. Oblik kesit gorintiilerinin
olusturulmasi: Eger X, Y ve Z ek-
senlerine goére bir viin acist ve bir
effim acist segilirse, ortogonal kesitler
diginda ve onlarla belirli agilar yapan
bir efiik kesit goriintiisii de hesapla-
nabilir ve monitdrde gosterilebilir,
Ormnesin, birbirlerine X. Y ve Z ekse-
ninden herhangi birine paralel bir
hatla birlestirilemeven, belirgin iki
vapinin ver aldig bir goriintiiniin he-
saplanmasi ve olusturulmasi bu volla
gergeklestirilebilir. Boyle bir gériin-
tiiniin sadece 3 koordinat vermekle,
bilgisavarca tinceden elde edilen op-
tik diizlem goriintiileri veri kiimesin-
den elde edilisini havalimizde can-
landirmak olduke¢a zordur; ancak bu
islem mikroskobun gelismis bilgisa-
var vardimi ile bir tuga basmakla ko-
laylikla vapilabilic (Sekil 8).

Mikroskobun
Performansi

Bu mikroskop, ozellikle kalin ke-
sitler iizerinde floresans mikroskopi
¢aliymast vapilacaksa veya viizey ay-
rintlannm incelenmesi gerekugi du-
rumlardd  ¢ok vararhidir. CSLAM'yvle
0.3 pm kalnhiginda oprik kesitler ¢l-
de edilebilir. Bu teknigin diger bir
varan da, bir 6mek iizerinde avni an-
da farkli paramertrelerin elde edile-
bilmesine ve farkl niceliklerin belir-
lenebilmesine olanak saglimasidir.
Bivolojide birden fazla ve farkli flo-

Sekil 7. Yiiksekllklerinin farkl renk kodlar ile
ifade edilmesiyle elde edilmis bir ic boyuthu
gortinty. Burada bir g6z kasindaki kanama
odaginin hematoksilen-eozin boyanmasiyla
elde edilmis gordntisd izlenmektedir. Kirmizi-
dan maviye gidildikge derinlik artmaktadir,
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Sekil 6. Bu sekilde bir bitki kékinde mitozia
bélinmekte olan hiicrenin ge¢ anafaz ev-
resinde Iki kutba gd¢ eden kromozomlari
gdrilmektedir. Boyamada DNA'yr boyayan
ozel bir floresan boya kullanidmistir. Bu res-
me dikkatle bakifirsa biri kirmizi 6bird yegif
renkte st Uste binmis iki (ayr1) gérdnti var-
dir (anaglyph). Eger bu iki stereo gériintiye
uygun bir gézlikle (biri yesil digeri kirmizt
filtreli) bakilirsa (g boyutlu goriliecektir.

resan bovalarla boyanmig preparatla-
nn avnl anda incelenmesi biiviik
onem tagtmakeadir. CSLM'de i
avr floresan bova igin ii¢ farkh kavie
kanalinim kullanilabilmesi, bu istegi
karsilamakradir,

Bu mikroskopta veriler dijital sin-
valler halinde elde edildiginden, da-
ha ner goriintiller elde edilebilir. Av-
rica goriintiiler tizerinde 6l¢iim yapi-
labildigi gibi uygun goriintii igleme
ve analiz islemleri de bu veri kiimesi
iizerinde kolavea gergeklestirilebilir.
Mikroskobun giiclii bilgisavan ve
filere sistemleri vardimiyla standan
goriintil 1sleme her zaman yapilabil-
mektedir, Goriintillerin bilgisavar or-
taming aktarilmast ve verilerin diger
sistemlerle matematiksel uyumu ku-

Sekil 8. Bir metal yiizeyinden elde edilmis
olan tepesi kesik piramit benzeri sekil-
deki egik kesitlerin gériintilferi (solda).
Soldaki iki gériintiniin elde edilmesinde
yararlanilan optik Kesitlerin alindiklar
dizlemler (sagda),

sursuzdur. Bu sayede uygun bir net-
work yardimiyla bagka bilgisayarlara
veri aktarimu da vapilabilmekreedir.

Bu mikroskopta, olusturulan gi-
riintiiler fizerinde uzunluk, alan ve
gevre uzunluklannin belirlenebilme-
sine ek olarak, ozgiil olarak isaretle-
nen bir maddenin yogunluk dlgiimle-
11 de yapilabilmektedir. Bu islemde
gt degerleri gesitli pixeller halinde
hem goriintii olusturmada ve hem de
histogram verilerinin hesaplanmasin-
da kullanilabilir. Sistemdeki makro-
fonksivonlar, bu dp 8lglimlerin, genis
veri topluluklan {izerinde otomarik
olarak hizli ve giivenilir bir sckilde
vapilabilmesine olanak saglar,

Daha ileri yazihm paketleri (ro-
pografi ve zaman serileri gibi) vardi-
miyla bu mikroskop, malzemelerde
viizey arasgtirmalan ve Kinetik fizvo-
loji ¢ahismalaninda da kullamilabil-
mekredir. Ornegin hiicreici ivon
konsantrasyonlarinin ve pH'sinin za-
manla degisimi aym anda gosterile-
bilmektedir.

CSLM, hiicre ve dokulann isley-
sel durumda incelenebilmesini, bu
vapilarin ii¢ bovutlu izlenebilmeleri-
ni ve goriintiilerinin elde edilebilme-
sini, sonng olarak bu yapilarm daha
kolay anlagilabilmelerini saglamakra-
dir. Bunun da dtesinde, eanli olaylan
fi¢ boyutlu olarak, zaman fonksivonu
da ilave edilmis halde, vani bu olay-
larda zaman i¢inde olusan degisiklik-
leri de kapsavacak sekilde (4 bovurlu
mikroskopi) incelenebilir. Mikros-
kop, hemen hemen tiim floresans ve
refleksivon preparatlaninda basarivla
kullanilabilmektedir.,

Optikeeki esodakhilik prensibi ile
lazer ve bilgisayar teknolojisinde or-
tava ¢ikan en son gelismelerni biinve-
sinde barndiran  bu mikroskop, va-
kin bir gelecekte biyoloji, tp, malze-
me bilimi, yari iletken teknolojisi, gi-
da bilimi alanlaninda vaygin bir kul-
lanim alani bulacakor.
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Forum

“Mimar” Dedigin Nedir ki
“Insan” Yoksa I¢inde?
Mimarlig:
Meslek Olarak
Se¢mek

Soruyor gocuklanmiz. Ki-
me denir “mimar” £.. Ne is ya-
par ? Neye yarar? Gelin hem
onlar, hem kendimiz igin sor-
gulayalim su meslegi.

Basanli sivasetin “mimari”
oluyor. Bir spor zaferinin “mi-
marindan” bahsedilivor. Harra
deniyor ki ; Tanr da Evrenin
“mimandir”! Farkindaysaniz
bir yapinin “mimarini” kimse
pek merak etmezken, her top-
lumsal olgunun bir *miman”
aranip bulunuyor. Anlanlmak
istenen nedir sizce?

Oviinmek Gibi Olmasin
Garip gelecekeir belki; ama

dikkat edin, hep bir basarinin,

hep bir becerinin arkasindaki
kisiye deniyor “Bu igin mima-

n” diyve. Yenilginin “miman”™

voktur, zaferin vardir. Savagin

degil bansin “miman” olur.

Siyasi bir ¢ékiisiin “sorumlu-

su” vardir; ama, yiikseligin

“mimanndan” siz edilir hep.

Bu ag¢idan bakinca “sorumlu

ve sevimli” bir kavramdir mi-

marlik. Fakat agir bir viik ta-

sir. Bir seyin miman olabil-

mek igin o seyi bagarmug ol-

mak adeta 6n koguldur.

1- Islevi tanimlayan,

2- Oncelikleri belirleven,

3- Olayi kurgulayan,

4- Ve sonunda isi becermis
olan kigidir mimar.
Toplumsal boyutta; insan

i¢in, insanca bir beceridir mi-

marlik. Insan vardir icinde ve

onun adina bir basari.
Mesleki boyutta farkli mu
ola? Hayir, hi¢ de degil.
Once hiir bir insan olmak,
Davramg ve dilsiiniis bigi-

mi ile insan,

Yapuklari; insani viicelt-
mek igin...
En zor kosullarda bile siru-

n pek tutmak,

Yasayan bedenler ve ozgiir
duygular igin...
Siirsel mi oldu anlatum?
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Olacaktr sagmamalil “Mi-
mar” dedigin nedir ki “Insan”
yoksa iginde?

Mimar Olmak

Bir yapmin diigiinsel bo-
yutta  ¢oziilmesinden vani
“projesinin”  yapilmasindan,
insanlarin  onu kullanmaya
baslamasina kadar gegen siire-
cin hesabi mimardan sorulur.
Yapi dedigimiz nedir?: Bu giin
bir kaldirim tagi, vann tiimiiy-
le bir sehir.. Tasanm denilen;
“bigimsel kurgulamanin™ bi-
lingli va da bilingsiz olarak var
oldugu tiim mekan olgulan
yapimin kendisidir.

Hep bir ikinci kigiye ihti-
vaci olmayabilir insanlarin,
Orurur kendi evini kendisi ya-
par. Bazen gok da ivi olur. Biz
buna spontane; kendiliginden
mimarlik deriz. Yani énceden
gizilmemis, fakat yaparken
kurgulanmig. Burada mimar
yok mudur? Olmaz olur mu?
Evin sahibi mimarhig omuzla-
mustir bilmeden!

Magarada yasayan ilk insan-
lar ilk mimarlardi. Ciinkii, de-
gismez samilan ¢evre fakeorle-
rini, gereksinimlerine gore bi-
gimlendirmeye baglamiglard..

Kendiniz va da bagkas:
i¢in; yasam cevresi adina “is-
levsel” kararlar vermeye bag-
ladiginiz anda “Mimar Ol-
mak!” bilinci ve sevinci sizi
de sarmavya baglar. Estetik; ya-
ni uyumlu ve giizel olmak; ise
yaramanin ardindan ikinci te-
mel kavginiz olur. Giizell..
“Kime gore?, Ne kadar gii-
zel?” sorulan ugugmaya baslar.
Artik sanat rilzgarlan sizi de
sarmalar. Yelken agmak ya da
kuytuya siginmak arasinda
kendinize bir ver bulursunuz.
Bir usta yol giisterir, bir kitap
ufuk verir. Mimarhk seriiveni
baglar.

Bu heyecanh yoleuluk; “Su
yvapinin miman kim?” sorusu-
nu sorduracak bir eser ortaya
koyana kadar tutku ile siirer.
Ve bu heyecan olgunlasarak
bir émrii doldurur. Kendinizi
“emekli” hissetmenize izin
vermeyen nadir mesleklerden
biridir mimarlik. Cogunlukla

“olgunluk cagimin eserleri”
mimarlik yasaminin en saglam
ve seckin yapi taglan olur,

Mimar Olamamak!

Aklinin ucundan en son
gegen, bazen hig gegmeven
meslek olup, siralamanin aziz-
ligi ile kendini mimarhk 6g-
rencisi bulmak!

Meslekle bir tiirlii banga-
mayip, ite kaka bir tahsil so-
nucu alinan diploma ve yapi-
lan ii¢ bes proje ile oldum!
sanmak.

Kapinin kolu ile ugrasirken
kapiyr unurmak .

Pencereyi ¢ozerken binay
gozden kagirmak.

Bir yapinin gevresini “etki-
lemevecefini” ve gevreden
“etkilenmeyecegini”  samip
sirga sarayda proje iirermek.

Yénetmelikleri ¢ok sey sa-
mip tiim ¢camuru biirokrasiye
sigrarmak.

“Ben bu isi neden yapivo-
rum?” sorusunu irdeleyen bir
diigiincesi, bir felsefesi olma-
dan, ¢izginin ve gorsel rakdi-
min sihrine kapilmak.

Bir iistadin dizi dibinde ya
da bir ekoliin tatli meltemin-
de diisiince sarhosluguna ug-
rayip, etkilenmenin tembel
kolayhiginda kimligini vitir-
mek gibi sorunlar da bu mes-
legin tehlike simrlandir.

Farkinda olmadan bir yer-
lerde oyalanmak gibi, farkinda
olmadan gaza basmak da aym
derece sakincahidir. Hizmet
verdigimiz insanin  haurm
sormadan, onunla ilgili para-
metrik degerleri hi¢ hesaba
katmadan “ona ragmen onun
adina” verilen proje ve yati-
rim kararlan, insan haklan ta-
rihine taammiiden sosval ci-
nayet Ornekleri olarak gege-
cekrir: Iste binalarimiz!.. lste
sehirlerimiz!..

Simdi farkina vardimz mi
gengler, sizden ne ¢ok sey
beklendigini? Kurtarmak va
da siirdiirmek aruk sizin terci-
hiniz. Hak etmesek de, bizi
bagislarsamiz size su faydasi
olur; arkamiza degil hep onii-
niize bakar ¢ok daha giivenh
ve hizli yol alirsiniz. Ciinkii,

bizler birbirimizi suglava sug-
laya kendi su¢umuz iginde
kaybolduk, Cevreci “Kizilde-
rili bilge reis” zaten séylemis-
ti; “Beyaz adam sonunda ken-
di digkisinda bogulacak™ diye.
Onu haksiz gikaramadik!

Nedir Farki Digerlerinden?

“Farkindalik” denen mis-
tik kavram, en ¢ok mimarhik
mesleginde verini bulur. On-
ce yasadiginiz diinyayi, sonra
icinde bulundugunuz rtoplu-
mu ve oradan yola ¢ikip, hiz-
metinde oldugunuz insani ta-
nimak zorundasiniz. En so-
nunda kendi varhifimizin far-
kina varacaksiniz. lste orada,
ne yapmaniz, ne yapmamaniz
gerektigini kimsenin sbvle-
mesi gerekmez. Ciinkii, aruk
fark edeceksiniz.

Bir heykeltiras gibi yonta-
rak, bir seramik¢i gibi ¢amur
yogurarak, bir ressam gibi bi-
¢imsel dengeler ve geligkiler
arayarak, bir miizisyen gibi
boslugun sesini dinleverek ra-
sarim vapacaksimiz. Bir top-
lumbilimeinin verilerini, bir
sairin misra kaygisi ile diizene
koyacaksimz. Bir fotografc gi-
bi gizlemlediginiz cevresel
degerler iginde, islevsel ve
duygusal @ncelikleriniz ile
edebiyatgi titizliginde kurdu-
gunuz senaryoyu bir miihen-
disin matematik kurgusu ile
ayaga kaldiracaksiniz, Ne ¢ok
meslek var degil mi mimarh-
#in iginde? Ever, en belirgin
farks budur digerlerinden.

Bilimsel bir titizlikle, tasa-
nmi etkileyen her seyi anla-
maya ¢alisip, ukalahk dozuna
varmadan tebligde bulunmak;
iste mimarhgin sirat kipriisii!
Daha vzun émirlii olmasi ge-
reken ozel vapilar harig, ¢agi-
mizda ortalama 20 vil olan is-
levsel yap1 6mriiniin sorumlu-
lugunu tagiyabilmek igin, bu
kopriiden hassas bir denge ile
geemek zorundayiz. Ciinkii,
recetemiz olan projelerimiz;
bir hastamin 6zel bir sorununu
cizmeye vinelik degil, onun
tilm sorunlarim boyvutlandiran
ve etkileven “mekam” kur-
maya yinelikrir,
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Bir roplumda hukuksnz-
lukean, ilagsizhkean, parasiz-
liktan yakimlabilir. Bunlar gok
ciddi cksikliklerdir, Fakar,
toplum olmak igin asgari sart
degillerdir. Insan verlesimleri
gachrda da olsa bir mekana ka-
vugmamigsa; toplum  olmak,
ulus olmak hatta en kiigiik bo-
yutta insan olmaktun bile bah-
sedemeyiz. Bu anfamda mus-
lugun basindaki meslek diye-
biliriz mimarhga, Onemse-
mek va da kiiglimsemek degil
sadece adresini belirlemektir
bu tamimlama.

Mimarlik Kagmer
Tercihiniz?..

Universiteler genellikle is-
tekli ve vetenekli dgrencinin
nastl segilecegini dert edin-
mezler. Kolaya kagarak mer-
kezi sisteme bel baglemishar-
dir bir kere. Maksar ayrim de-
gil boy sirasidwr. Ofrenci tara-
findan ¢ok bilinghi vapildig
soylenemeyecek bir tercilin
ardimdan maremartilksel sirala-
ma yapihir sadece.

Ozellikle mimarltk igin ge-
rekli birtakim dzelliklerin ara-
namadig bu ek asamalt se-
¢im son derece vanhstir. Bu
remel vanlig giiremevip genel
istek sevivesinin ve oraminim
diigiilliigiinden sikaver eder
dururlar. Onlan bu kisir disn-
gl iginde, hatalan ile bag basa
vk genclerl.. Bilyitklilk
sizde kalsin!.. Gelin segimini-
zi kendiniz vapin, Simdi bas-
mizi ellerinizin arasing alm ve
sorur: “Mimarhik bemm ilk
tercihim mi?”

Her meslek igin stylenebi-
lir, ama mimarhk gibi insan
yagamine dogrudan etkileven
bir mesleghin ilk tercily olmast
bagarnmin ik adim olacaknr
. inamin: lste size “Mimar Ol-
mavy Istemek” adina bir mini
anker ; [ki kere okuyun, iig
kere diigiiniin ve "ever” vada
“hayir™ dive siipheye ver bi-
rakmayacak bigimde cevapla-
vin,"Belki” vi cevap olarak
kabul etmeyin:

1- Insanlara mekan kurmak
sizee hos bir duvgu mudur?

2- Mutlulugun remel fak-
rirlerinden  birinin  saghkl
meskenlerde vasamak ve seve-
bildiginiz binalarda galiymak
olduguna inamyor musunuz?
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3- Bireysel ve roplumsal
davraniy bilimlerini dgrenmek
ve nyvgulamak her boyueu ile
hayatmizda yer alacakun. Bu-
na hevesli misiniz?

4- Insa ctmek ve hep dalia
ivi inga ermek eiddi bir bilim-
sel aragtrmays gerekririr, Bu
sizi hevecanlandinyor mu?

5- Inga etmek aynr zaman-
da; her kosulda her yerde bu-
lunabilmektir. Sevahar ermeyi
ve santive kogullanna katlan-
may1 bilmekrir. Gerekriginde
giize alabilecek misiniz?

- Cok baganli olmasa da
resim yapmak istegi sizee akls
basimda bir turku mudur?

7- Proje yapmalk bir anlam-
da gelecegi asarlamakur, Bu
gelecek; hep bagkalanmin ha-
van olacaker. Onlan da kendi
havaonz gibi sevebilecek mi-
siniz?

8- Sanatgr bir yapmiz var ve
kendinmizi degigik hoyutlarda
ifade exmenin vollaniny anyor-
sunuz,

9- Bilgisavar; er veya geg
bagvuracagimz en dnemli var-
dimemmiz olacakar. Teknoloji-
nin bu yint sizi hep kendine
mi gekmiseir

10- Bu yolda karsilagacagi-
mz zorluklar sizi yildirmaya-
cak ve igimzdeki sdnmeyen
istek, dimdik ayakea durmani-
za, cksikleri ramamlamamza
ve kendimizi siirekli yenile-
menize verecek midir?

11- Bu secim karanm erki
alonda kalmadan kendi bagi-
na ve kendi akhmzla o ah-
yorsunuz?

12- NMekana hilkmeden bir
orkestra yefi, gelecegin filming
geken bir rejisor olmayr diislii-
VOrsunuz.,

13- Bu meslegi bagkasing
ravsive edecek kadar benimse-
diginiz dilsiiniveor musunuz?

14 Yam ariik “mimar” ol-
mak istivor musunuz?

Yamelinmizin camami ever
ise fazla diigimmeve gerek
vok.. Ever agirlikh ise bu vazi-
nin tilmiinid rekear okuvup
kendinize bir firsar daha ve-
rin. Unutmayin mimar olma-
niz sare degildir! Once gergek-
ten istediginize karar vermeli-
siniz. Sonra sansimz1 dene-
mek, diha sonra da her kogul
ve durumda ik tercihinizde
direnmek yine size disiivor,

Tam burada “her ahval ve se-
mitee vazifen!.." dive size
baglavan Arariiek’ii anmimsa-
yiml.. Bitytikleriniz size duha
fazla yardim edemeyecekrin
Suny unurmayin; mesleg de,
iilkeyi de “her kosul ve duru-
ma ragmen” grlkmazdan kurea-
racak olan vine sizler olacaksi-
miz, Bilviikleriniz degil.
[stemek adina kendini sor-
gulamak: meslefe varkin alma-
yi belirler. Fakar, istemekle va-
pubilmek arasindaki yolda ye-
reneklerin ve bu ugurda ditkii-
len terlerin katkistin yadsimak
miimkiin dedildir. Her mesle-
#in ortaya gikmasy bireakim in-
sani gerekgelere davamin Tiim
meslekler, insanlik adma: gay-
retleri igerdig) siireve kursaldar.
Kendi aralarndaki hizmer yari-
sinda bagi cekmek gibr varsa-
vimlar gegerli olamaz. Olsa olsa
dimiigiimlii bir bayrak vansyi
igindedirler. Mimarhk adina is-
tekli almayt sorgulurken ama-
e mimarlif kursamak olma-
digin, ashinda highir meslegin
bisyle carafly bir yoruma ihriya-
¢t olmadiiim bilivorum. Ne var
ki dmiir boyu omuzlarmmzda
tagtvacafimez bir meslegin, ye-
terli hevecana ve duygnsal yo-
ruma sahip olmadan basan ile
silrdiiriilebilecefine de inan-
myorum, Dolaysivla, ever de-
meve kogullandirilnus gibi go-
rilen bazi sorulann arkasinda,
meslefine wmirku ile bagl bir
myimarin aginn duvgusallifing se-
zivorsanre bunu hosgirii ile
karsilamalismaz.

Yetenekli Olmak!.,

Iste en zor karar, en zor ay-
nm. Kendini “dahi” sananla-
nn bir iki vil icinde bu mesle-
Bin pek de kendilerine gire
olmadigm fark eceikler ghiriil-
milgeiir. “Acaba bana gire
m?” kugkusu ile yaklasaw ba-
= Kigilerin ise vine avn siiveg-
te ¢ok dogru bir segimy vaprik-
lary anlagilmssor Tk vaklagim-
da da beklenilenin tersi gk-
masinin ardinda ¢evresel erki-
lesim ve kuegulama vacar, Ki-
mileri; “olmayan menvetler
icin™ ddiillendinlmisrir. Kimi-
leri de; “olanlar igin" cezalan-
dimlnis yva di en azindan be-
cerilerine repkisiz kalinmigur.

Okul ve aile gevresinin
meslek segiminde erkisi yad-

sinamaz. Fakae dogru erkile-
simler firertig de kol kolay
stiylenemez. Son saniveye ka-
dar meslek segimi kaygisy cagi-
mayan, “sadece daha hzh
kogmayy tgreten” bir orta effi-
rimin: by sonuen dofurmasy
vadirganmamalr. Belki riim
meslekler igin gerekir ama
mimarhk igin dzellikle bir “on
egitime”, bir “smama egitimi-
ne” jhtivag vardin. Ciinkii,
“Sanar Boyuew lle Bezenmiy
Bilimsel Bir Tasanm Mariferi-
nin” dlgiilmesi gergekren gok
zordur,

Simdi egri orurup dogru
konusalim:

1- Milli Egitim sistenimiz,
bir iki villik 6n egitimin ardm-
dan @grendiklerinizi deger-
lendirip sizi bagka bir kanula
kaydimabilecek mantik yapsi-
na heniiz sahip degildir,

2- Kargilikly konusmaya ka-
dar giden agamali bir smay sis-
temi ile yaklagim saflamava
gahgmak yapilabileeek en ivi
sevdir. Fakar, 6grenci diize-
vinden sikayerleri avvuka gi-
kan mimarhk egitimi' veren
iiniversitelerin “bu temel si-
kimlanna ragmen” bir arava
gelip merkezi sistemin digin-
da akiler bir sinav vaklasio
sergilemelerini beklemek de
havaleilik olur, Ciinkii, bagim-
sz e sinay giriimil otuz wil-
dir glindemdedir, ama bir arpa
bovu yol alinmamisor.

3~ Peki, “aklin yolunda”
birleginceve kadar hig mi va-
pucak bir sey vokour?

Ne olacakur? Kaderimiz
“Suldim gavira meviam kavi-
ra” formiliinde care aramak
mdir?

Yamie “Havir” olmali ve
gengler hic olmazsa “kendi
kendilerini smayacak™ baz
ipuglanaa sahip olmahlar dive
diiyiintiyorum. Bu vaz ile tir-
ugmaya agngmy; “Mesleklerin
Gergek  Yiiziint Taniemalk”
ile, bu giinkii “rastgele” bug)-
boslugun da %10 luk bir se-
¢im  basans) saflanabilse ve
gergekren iseekli ve verenekl
genglerimiz kendi meslekleri-
ne sahip olabilseler, inaniyo-
rom ki gilzel yordumuzun
“makns  ralihi®  degismeve
baglavacaker.

Iste size “mimarlik adima
bir dilzine yaklagim: Kendini-
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zi bir kez daha, “Isteklerinizin
Arkasmdaki Yerenckleriniz"
adina sinayin:

1- Iki resmi yan yana ko-
yup, aralanindaki bes benzen
bulun. Tilki hangi agacin dal-
lari arastndan bakiyor? Ya da
bu labirentte iki nokra arasin-
daki en kisa ve dogru volu
gosterin gibi gorsel sinamalar,
gocukea da vlsa Kiiglik yagraki
mimari yetenegin “rtemel diir-
tillerini™ simgeler,

2- Cakilan seyahatlerde
infinden gegilen veva kalinan
verlerin bigimsel kurgularnina
elinde olmadan dikkat etmek
ve dindilkten sonra bazen ay-
m canlihkla haurlayabilmek,
“hir igarcoir”. Teyzesinin
evindeki banyonun verini se-
matik de olsa gizerck tarif
edebilmek, kendi evinin kro-
kisini oransal olarak: en azin-
dun mutfagn salondan biiyiik
gizmeyecek dogrulukea kagi-
da dikebilmek gibi beceriler
de mimarhgin ihtiyaer olan
“gorscl hafizaya” dikkan ge-
ken bulgulardir.

3- Yakin gevrenizde mev-
cut mimarn bilrolar, varsa mi-
marhk efitimi veren Kurum-
larda va da biiyiik bir ingaat
santiyesinde; gozlem, sergi,
konferans, sohbet ya da bir
scﬂcr tgrenmek amaci ile va-
kit gegirmekien zevk almak,
saglikli bir “egilim" belirrisi-
dir. “Gizli bir yetenek” olma-
dan zevk almuk pek olasi de-
sildir.

4~ Bir ryatroya @dildigin-
de ya da film sevrederken
oyunun kendisi kadar dekor-
larinin bigimi, gatkisi, kurgusu
ve alavin gegrf yenn zellik-
lerine de dikkati yineltmek:
“olayi ¢evresi ile birlikte de-
gerlendirme”™ ihtiyacimin giis-
tergesidir, Saglikli bir mimari
vaklasimdir.

5- 'Tarih kitaplanindaki sa-
raylarin, kalelerin, sehirlering
arkasindaki toplumsal neden-
lerle iliskilerini merak emmek,
onlan sadece girsel malzeme
olarak degil politik ve kiiltiirel
tarthin avnast olarak gorebil-
mck, biraz ilen seviyede, fa-
kat mitkemmel bir mimari ba-
lay agisidin, Ciinkii ek bagina
gorsel basanlar miman vete-
nedi tanf etmez. Sadece bu
¢egit yerenekler sizi sonuna
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kadar tagivamaz. Beraberinde
ozel bakig agilanng ve mimari
yorumlama yerencklerine sa-
hip olmak gerekecekir,

- Kigiikken kumdan sa-
raylar vapmak. giderck rahta
kiiplerden, iskambil kagitla-
nndan gatolar, maketler, vap-
mak gibi; degisik dlgeklerde
mekan kurma becerisi de bag-
ka bir isaretrir. Yagadis evin ig
diizeninde: “bana nel” yerine
“burast benim mekanim!™ de-
meyi segip yapilacak degigik-
likler igin onerilerde bulun-
mak, hatta ev halki iginde
“fikn sorulan olmak™ da yine
bir isarettir. Bunlarnin hepsi as-
linda mimarhik adina var olan
yetenegin kiigiik kanitlandir.

7- Kimi, insanlar 1yilegtir-
mekien; kimi, adaler duygu-
sunu ayakta tutmaktan; Kimi,
rakamlarin; kimi, stzciiklerin
arasinda bir diinya kurmakran
hoslanir, Bunlann hepsi farkh
mesleki egilimlere ginderme-
ler yapar, Baninmu duygusuna
kiigiik digeklerde degil “bire
bir'" ¢ozilm iireten; masa altin-
da ev kurmak, yasuklardan
bannuk yapmak, giderek bah-
gede kuliibe edinmek ve agag
iizerinde 1ki dal arasinda ¢o-
cuk evleni diiglemek gibi go-
cuk oyunlanndan farkh bir
zevk almak da beceriden ¢ok
egilim belirleven, fakat mi-
marhiga tnemli gondermeler
yapan belirgin bir yaklagimdir.

8- Avakra duran yitksek bir
kulenin, biiyiik bir agikh ge-
gen kipriiniin, koskoca veri
kapatan gati Ortiisiiniin nasil
olup da yvikilmadigini merak
edip, bigimin arkasindaki
dengevi, avakta mran hesab
ve segilen malzemenin Hzel-
liklerini diistinmek  bilimsel
bir tutumdur. Bu meraklara
sahip olmak da mimar olabil-
mek i¢in asgarni sartlardan olan
“bilimse! diigiinme aliskanhi
ve yeteneginin” varhifina ik
turar.

9- Resim dersleri sizin igin
sadece gok baganli bir forograf
resmetmek  olmayip, e bo-
yutlu bir seylen ifade edebil-
mek igin arag olmus ise, res-
min klasik giizellifinden gok
kiitlesel dengeler ve renk
uyumlan sizi kendine geki-
yorsa yine mimarca bir yakla-
sim igindesiniz demekrir,

10- Ipe boncuk dizmek,
kibrit ¢ipiinden stisler yap-
mak. kil testeresi ile oyma
yapmak pgibi beceriler yine
mimarlik adina bir bagka ge-
reksinime isaret eder; sabirh
olmaya. Ciinkii ¢izerken. ¢ii-
zetken ve insa ederken goste-
rilen sabisizhipin mimarhk
mesleginde veri yoktur.

11- Matematik, geometri
ve fizik derslerinde siiper bir
tgrenci olmamz gerekmez
belki, ama onlardan nefrer
eden bir yapimiz varsa mimari
tasanm yolunda birtakim zor-
luklar sizi beklemekredir. Iri-
raf etmek gerekir ki matema-
tiksel bir yerenck size Snemli
bir avanta) saglayacaktir.

12- Mimarhk bir uzlasma
sanatiche. Insanlar i¢in, ama
onlara ragmen defiil! Inandira-
ruk, gitven vererek, begendi-
rerck yol alacaksimiz. Konug-
mak, fikrini yamh ve stzlil ala-
rak rahatga ifade etmek ve ik-
na etmek de bir yerenekrir. Ve
vl mimar olma volunda yadsi-
namaz vardimerlardin.

Sizin de fark edeceginiz gi-
bi miman yetenegfinisadece
miizik yetenefi gibi tnemli
oranda anadan dogma degil,
biraz da sonradan olma dene-
yim ve bilgi ile destekli farkl
bir vetenek oldugunu style-
mek pek yanhy olmaz. Bilim-
sel sanar yva da sanat destekli
vapt bilimi gibi rariflerde yeri-
ni amyan mimarlik meslegi,
bu yiizden bir tin hazirlik ge-
rektirmektedir ki baz sonra-
dan alinacak bilgiler devreye
girip gergek verenek: dogrusu
ve vanhsi ile ortaya gikabilsin,
Bityle bir olanak heniiz bulun-
madiina gire yine “Kendi
Gibeginizi Kendiniz Kese-
ceksiniz!™

Yukandaki gibi birtakim
sorulara verdifiniz vanitlar ile
vaklasimda  bulunacaksiniz.
Burada onemli olan kesin
“evet” ve “hayir"lann sayisin-
dan ¢ok, hayatumz bir film ge-
rdi gibi gozden gegirmek;
belki de ithmal etufiniz, iize-
rnde hig durmadifinz baz
“beceerilerin ve egilimlerin®
var olup olmadifint tekrar
mantik silzgecinde irdeleyip,
gelisip gelisemeyecegine
“giindiiz gozii ile yorum getir-
mekur” Yaklagim becerisinin

basansi dlgiisiinde dogru kara-
ra ulagacaksiniz.,

Bu belirsizlik  yilziinden
hi¢ bozmayin moralinizi; ¢lin-
kii, hayat genel olarak bir yak-
lasimdir. Zaten mimarlik mes-
legi de kesin dofiru ya da van-
lislann highir zaman var olma-
difn bir “yagamsal yaklagim-
dir”, Nasil “mutlak giizellik™
yok “herkese gire degisen
gilzellik™ varsa, mimarlikes da
“rek dogm” degil, meveur ko-
sullar iginde “en dogru™ olan-
dun bahsedilebilir ancak.

Egitimde seg¢im sisteminin
vanhsim diizeltmeve ¢aliymak
ve boglugunu doldurmak yine
siz genglere diigtiyor,Bu yiiz-
den, se¢iminizin de “yaklugim
metodu™ ile olmasim yadirga-
mavimz! Unutmaym: Tiirki-
ve'mizin en kilgilk baganimza
bile thriyaci var. Gergek basa-
rilars ancak "Gergek” meslek
sahipleri ulagir,

Universiteyi Se¢mek!..

Bu konuda egitim veren
vaklagik 25 finiversitenin, do-
aldir ki bazi vapisal farklan,
mezunlarna verebildigi baz
avricaliklan vardir, Fakag, bi-
lin ki hepsi “wvi"™ myetle sizin
“iyi" bir mimar olmanizi ister-
ler. Burada vermeniz gercken
kararda ilk etken ailenize agin
vilk getirmeyecek bir segimin
yapilmasidir. Belki lisan fak-
tiiril, belki bir yakinimzin da-
ha énce oradan mezun olmas:
sizi etkilevecekrr. Fakar, su-
nu bilmelisiniz; sizi mimar ya-
pacak olan okul degil, sadece
gayretinizdir. Universite size
hep bir sevler dgretmeye gali-
sacak; ama asil gorevinin “6§-
renmevi Bfretmek”™ oldugunu
genellikle unuracakur,

(Tniversite ne ige varar mi
diveceksiniz? Cok seve varar,
iste birkag

1- Dogru ve yanhsi ile ha-
yan @animaya,

2- Segrigi alanda ilerlemek
igin gegmesi gercken kapilara
anahtar bulmava,

3- Anlamu ile taginabildigi
stirece “bir savgnhk belgesi”
olan diploma sahibi olmays,

4- Diplomanin agng kapi-
dan gegip bilim, sanat ve sevgi
diinyasinda stz sahibi olmaya,

5- Gergek ditnyada, ayaf
vere basan vani kendi vete-

Wilim ve Tekuik



nekleri ile bansik ilk adimy at-
mava,

Hh- Sansh ve saglam adimla-
rd bagh olarak ckonomik gele-
cefine gilglil destek olmava,

Eger amacimiz sadece ivi
bir is bulmak ise, adi duyul-
mug popiiler bir okuldan gok
sey  bekleyebilirsiniz. Yok
eger ivi bir mimar olmak isri-
vorsuniz, oniinfizde zor bir
yol; fakat sonunda daima par-
lak bir ik vardir Iyl bir mi-
mar olmak, beklediginiz say-
ain toplumsal mevkii ve igi er
veva gee beraberinde getire-
cekrir. Hele siz tez elden dip-
loma alip, bu kolay olmayan,
fakat hem qok zevkli, hem de
cok onurly volun  yoleusu
olun,

Is Olanaklar

Thirkive'de kamu ve izel
sektdr vatmmlanmin % 32 si
inyaat sekririinde toplamir
Yaklagtk toplam: 3,2 katrilyon
Tiirk Lirasi. Devler bilrgesi-
nin neredeyse dirtte bird, Bu
para harcamirken mimarlarin
fikri hep sorulur mu samvor-
sunuz? Kocaman bir hayir! lg-
te hesabim soracagimz Konti-
larclan biri daha. Bu meslek si-
ze nastl bir hayat standarch
saglar sorusunun vanin, biraz
da bu milcadelenin basansina
bagludir.

Bu ekonomik savasta ¢alis-
ma olanaklan alt ana baghikea
toplanabilir:

1- Kamu sektisrii (devler va
da beledive bilnyesinde me-
mur veya siozlegmeli teknik
personel),

2- Ozel sekeor (gahsan),
(maagh, saat hesabr ile veya
ise bugh ficrerdi),

3- Ozel sektir (isveren),
(proje biirosu sahibi),

: 4= Taahhiit sekeiriitmite-
ahhit, insaatr ruahhidil yapan
mimar),

5- Universite (akademik
Kariver i¢in Gizretim gorevlisi),

6- Digerleri (mimarhi ge-
nel kiileiir olarak Kullanip her-
hangi baska bir i vapan va da
hig yapmayan Kisiler),

Kamu sektoril i¢in eleman
talebi ve istihdam politikas:
sivasal politika ile daima para-
lellik gisterir, “Sivasal politi-
Ka™ rtamimlamast baska bir
agtklama gerektirmeyecek ka-
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dar apagikur. Birinel derece-
nin son kademesindeki maaga
ve en (st diizey biirokrathgia
kadar giden, sabar gerektiren
zorlu bir voldur.

Ozel sektin yeteneginizin
ve tecritbenizin  Karsihi@im
bulma sansimiz daha yitksek
olan bir sektordiir,. Eger fikir
fireten project mimar olmuk-
tan stz ediyorsaniz tzel sekidr
size daha Kestirme vollan su-
nacakar, Bunun in kosuhy; il-
Kin katkida bulunan “galigan™
olmak, bir bagka devigle egiri-
mi piyasa kogullannda siirdiir-
meKk, sonra kendi Kanatlaniniz-
la ugma hakkim kullanarak
“iireten” olmak, giderek “tzel
sekedrde patron” yani biiro sa-
hibi olmakur. Fakat, iki sege-
nekde de vzun solukly ekip
gahismalan verimli olmanin
kagimilmaz koguludur.

Taahhtit sektirli iginde.
milteahhit (vilklenict) olarak
gegim saflamak ayip olmadif
gibi, en {st seviyede hayar
standardi vakalayabilmek igin
simdilik belki de tek yoldur.
Basanh bir mimann basanh
miiteahhit olmas: tath bir rii-
vadir, Bu giine kadar iki nite-
ligi bir arada goren olmad) ise
de “neden olmasm?” demek-
te favda vardir,

Universite, akademik kari-
ver; bu igin tiim sevap ve gii-
nah kaydinm ruuldugu ver
Mimarlifin diifiin ve cenaze
evi, Bu iy igin egitim siireniz
boyunca diigiinmeye firsatmz
olacaknr. Mezun olmaya va-
kin belki de bazi hocalanniz-
dan i¢ transfer teklifleri ala-
caksimiz, Burada sizden bir
tek sey istenmelidir; Ggrenci-
liginizde gekuginiz sikinnlan
unutmamantz! Basanh hoca
almanin belki de ek kosulu
budur. Asistun oldugu giin si-
mif degistirip, ameliyatsiz bu-
run kaldiran hafiza 6zirliler
bu 151 beceremeyeceklerdir.

Teorik bir akademisven
olarak da: bilginin dogum ve
diigiin sevinglerini vasayabi-
len, kendisinin ve geng aday-
larin gindeki yayama sevinci-
nin dlmesine izin vermeyen
insan olmak, vegane ve en de-
grerli amag olacakor,

Serbest pivasa iginde ser-
bestge at Kogturup, sadece
karevizicinde mimar yazanlara

zelinge, vani digerlen. Ancak
su soylenebilin Insanlar 6z
ghirdiir. Mimarlik adina tfren-
diklerini kitllyve kullinmadik-
lan stirece vollan agik olsun
demekien bagka, kKimseve siiz
digmez. Bu tercih biraz da do-
gal clemedir. Onlar kendilik-
lennden meydum gergek is-
tek sahiplerine birakirlar.

Diplomaya Dogru !..

Hangi dersler goriilitr mi-
marhk okullannda? Hangileri
gorillmez?

Temel bilgi olarak, fikrini
gizgi ve sekil ile ifade etmeyi
konu edinen: tcknik resim,
perspekrif, maker gibi dersler
konur. Fakat. ana fikri oluyou-
racak mimarhk felsefesi ve
mesleki tartigma dersi bir tiir-
11l akla gelmez. Mimarhk tari-
hi, sanat tarihi derslen; ginile-
nn deseninden harci kangn-
tan ustasina kacar bir sitril ay-
nnte igerir. Ama, bu bilgilenn;
kiileiir taribi, ekonomi ve poli-
tika tarthinin bir cirevi oldugu
gofunlukla goz arch edilir,

Cizim becensi hig kugku
yok ki asgan élgiide gerekli-
dir. Mimann her kogulda fikri-
ni gizgi ile ifade edebilmesi
beklenir. Bu ilgiide kalmak
sar ile kabul. Clinki, gele-
cekte projelerin disketle ¢o-
talulmast ve rubsat iglemleri-
nin bilgisayar ortaminda ger-
yeklesmesi beklenmektedir,

Bu igi mitkemmel bigimde
vapabilen bilgisayvar program-
lan giin geguikee yayginlag-
makta ve kullamimi kolaylas-
maktadhir. Ayrica, bilgisayar
destekli gizim programlar
(Computer Aided Design:
CAD) sadece gizim kolayhg
olarak girillmemelidir. Ciin-
ki, tasarimun olgunlagmasin-
da, siliratle sonucu gosterme
dzellign ile mimann bag var-
dimeist olmusgrur.

Buna kargihik: bilgisayan
hasim ilan eden bazi kigilerce
“proje gizimlerinde sakin bilgi-
savar kullanmayin, kalirsimiz!™
tehdidi savrulmakeadir. Diin-
yanin artik bilmsayar destekh
olurak tammladigr egitim stire-
c1 bizde adera bilgisavar kos-
tekli efitime dintigmekeedin

Statik, betonarme., tasan
geometri ve bazen yilksek
matematik Ogretili. Miihen-

dis olmaklas mimar olmak ara-
sindaki gizgi hep ver defisti-
rir. Sistem kurmanin: mimar-
ca, sistemi hesaplamatin: mii-
hendisge oldugu ince aynmin-
da karar hep hocanin insafina
burukilir, Ve bu hocalar genel-
likle mimarlikean habersiz
milhendis ya da hesap fanarigi
mimar olduklarindan, bu
anemli konular nedense bilgi-
ve degil kabusa dontsiir.

Yapr bilgisi,binu bilgisi, se-
hircilik gibi dersler, bol bol
detay ve dlgiisel hilgi igerir.
Bu dlgilerin ve deraylarn ez-
berei kalabali@ iginde, asil
alan mimarlik wnutturulur
Cok sey bilen, ama bildiklen-
ne bir sev ekleyemeyecek ki-
sirlikea zilinler tegvik goriin,

PProje derslerinde  havatla
viiz vilze gelinit. Ama ne gel-
mek! Hocamin hayar goriisii
ile sinirly, izne tabi bir 6zgiir-
liik. Olgiilerin diinyasinda de-
neysel yoleuluklar vasaklan-
mustr adeta! Kaher bilgiyi do-
furan gergek tecriibeler hep
gergek hayara tehir edilir. Ta-
sanm denen sey, vasavarak
degil hep kalemin ucunda 6g-
retilir. En giizel agag deseni,
en giizel tefriy eleman prim
alir. Gencecik beyinlere at
gazliiklen layik gortilir

Saygideger hocalar 6gret-
meve basladiklan villann bil-
gilerini avni satir savisinea ve
“antikaci nozlig ile” saklar-
lar, Kendilerini agmak, ¢aga
avak uydurmak geregini bilir-
ler de nedense bu degisim
vorgunlugunu pek goze ala-
mazlar, Zaman zaman bilim
ve sanat diinvasinim bol vildiz-
i semasinda kuyruklu vildiz-
lar belirir. Ogrencilerin vitrek-
lerini kug misali garprine, Egi-
tim birden hieyecanls bir serii-
vene diniigiir. Fakat, dedik yva
onlar kuyruklu yildizdir, O se-
manin demirbagi vildizlar ise
hep orudadi. Demirbaglar,
pesine dfrenci takmig vildiz-
lardan hi¢ hoglanmazlar. Op-
rencinin siirekli tercih etrigi
buzt hocalann varhZina rag-
men “Yoktur birbinimizden
farkimiz!" slogan ile bir 6miir
avunurlar.

Ogrenci hoca iligkileri “6n-
ce Oldiir sonra sev™ mantg ile
geligiv. Fikiterinin tiimiiniin
Gldiiziine  kanaar getirilen
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gence vardim eli uzaubir. Ciin-
kii, arcik “ivi miiric” olmanin
on kosgulu verine gelmigtir.

“Ne olur konug ve soru
sor!” dive yalvanthr; fakar dii-
glincesini gencligin dili ile an-
latan 6grency; “sana bu hakk:
verende, fikrini soranda kaba-
hat!" diye paylanr]

Art arda li¢ bes proje ve so-
nunda diploma! Style baka-
lim, “sen mimarliktan ne anh-
yorsun?” gibi soruyla bir kere
bile karstlagmadan, “meslek
adina bir tez ilen stir ve bizi
ikna et!” rarunda zihinsel ga-
ligmalar tegvik edilmeden son
seneye gelinir. Cizginin kali-
tesi. proje paftalannin dolulu-
fu ve dikte edilen programin
harfiyen yerine gelmesi dik-
kate ahmir ve bunlan becere-
ne; “Sen artitk mimar oldun!™
denilit, Ve en sakincali yani;

t@renci buna inanur.

Cikas Yolu ..

Degigim kolay olsa idi tam
30 sene tince buna benzer so-
runlar dile getirildiginde biri-
leri silkinir ve tiniversiteler bu
giine kadar kendine gelirdi.
Kendi yarattigimiz YOK du-
vannda afrlar vakarak giinah-
latimuzdan arinmav bekleye-
meyiz. Tane irilifine gire ay-
nstnp “meslek etiken” ya-
prsurtimaktan artik sabri tagan
genglere;

1- Once manuklan ve dz-
giir duygulan ile bag basa ka-
lip; ne olmak istediklerini bil-
meleri gerektigini stylemeye
caligryorum.

2- Sonra kosullar elverdi-
gince heyecanlanni kayber-
meden, bu tercihlerinde di-
renmelerini tavsive edivorum.

Istedikleri vere girdikten
sonra hedefe ulasacaklardir,

Heyecanli, duygulu ve 6z-
giirliikten yvana olmak; geng
olmaknr. Anne ve babalariniz
yani ii¢ asag beg yukan 68 ku-
saf1 ve yakin donemini vaga-
mis olan bizler; genglik cagii-
mizda ¢ekriiimiz sikinular si-
zin de ¢ekmemeniz icin, bi-
ling alumizdaki bir diiri ile
heyecanly ve dzgiir duygulan-
niza baz engeller koyduk, So-
nunda roller degisti. Baz
gengler vashilara soguk kanlili-
#1 tavsive eder oldu. Sakin bu
tuzaga diigmeyin, Gelecek; si-
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zin heyecanlanmz iizerinde
vilkselecek.

Diploma seriiveni vukarn-
daki gibi olmayan iiniversite-
ler, bununla oviinebilirler.
Cinkil, biiyilk gogunlugun
digina crkabilmiglerdir. Bu ay-
nadaki goriintiivii befenme-
venlere de defisim kapis da-
ima agk olacaknr. Biraz da
maksath olarak gok bulutlu
bir manzara resmetrik. Ciin-
kii, “boyle olmamali!” diyo-
ruz. Ve olmamasi gerckene
dikkatlen gekiyoruz,

“Genglen iirkiitmeyelim!™
divenler var gibi gelivor. Ama,
onlara kaulmavacafim. Ciin-
kii, ben genglerin sagduvusu-
na gliveniyorum., Onlar da bi-
zim, gergekleri gizlemeyece-
Fimize giivenmeliler. Kimse
bu yiizden mimar olmaktan
vazgegmez endigelenmeyin.
Aksine. ne ile karsilasacagim
bilen genglersiirpriz bunalim-
lar yiiziinden okul disinda ¢1-
ki noktalar arayacaklarina,
gergegi kabul edip,tiim enerji-
lesi ile bu sorunun ¢oziimiine
katkada bulunacaklardir. Yeter
ki giivenelim ve onlara ihtiya-
cimiz oldugunu hissertirelim.
Mezun olanlar bir giin ger do-
necckler ve diniversiteyi basi-
mizin fistilnde olmasi gereken
gergek verine rasivacaklardir,
Ever gencler. Bu giizel iilke-
nin tiim iimivessitelerinde, di-
fer konularda da farkl isimler
alunda; fakar aymi sorunlar va-
sanmakta. Zannermeyin ki
uzaydan gelenler farkl bir
efinm vervor! Size diigen, p1-
rl pinl viireginizle ve eksil-
mez cesaretinizle bu sorunla-
rn iistiine girmek. Bize diisen
isc sadece; size giivenmek.

Ben giiveniyorum...

(Siz de kendi mesleginize
aym hevecan ve savgl ile vak-
lasivor ve halen siirdiiriilen
egiim ve meslek sonrasi ko-
sullar hakkinda giincel bilgile-
re sahipseniz, bu iilkenin ge-
lecegi genglerimize meslegi-
nizi; “higbir seyi saklamadan
ve abartmadan” tanituin. Hangi
yeteneklerin ya da bilgilerin
en gok gerckecefini, liniversi-
tede ve hayatta onlan nelerin
bekledigini dile getirin. Yazi-
mizi okuyan genglerin size
gonderecekleri  mektuplan
okudugunuzda hele onlarla

karsilagip gozlerindeki pinlo-
vi gordiigiiniizde gok doegru
bir i§ yvapugimzi anlayacaks:-
mz. Giderek Tiirkive 'mizin
ulagacags refah seviyesinde
kendinizi pay sahibi hissede-
ceksiniz. Ciinkil, o yannlara
bizi ancak “ne vapugini bilen
ve mesleginde baganh geng-
ler” ragivacakur.)
 Qelik Erengezgin
¥, Miavar, Uciinldl Kivd 16240, Bursa

Bir Annenin
Mektubu

Anneniz olmakaan her za-
man gurur duydum. Ama aruk
bu kimligi bir kenara biraki-
yorum; bunu hem sizin, hem
de kendim igin; ozgilirligii-
miiz icin yapryorum. Ciinkii
bu kimlik toplumlarda ozel-
likle de bizim toplumuzda
¢ok somiiriilmiigtiin. Anne ol-
mak birtakim yapunmlara ne-
den oldugu gibi, bircok konu-
da da hak sahibi olmak olarak
kabul edilivor ve ister istemez
evldtlar {izerinde bir baski
olusgabiliyor. Bu anlamdaki an-
nelikten siynliyorum.

Dogadaki dengeyi gizlem-
lerseniz hi¢bir sey devamh
degil. Siirekli degisim var, de-
gisimde ilerleme var; duragan-
lik yok.

Anne olmak muhtesem bir
sey. 18 yasimda iken diinyaya
anne olmak i¢in geldigimi dii-
siiniirdiim. Geriye doniip ya-
samimi analiz cttigimde esimi
secerken dincelikle size baba
sectigimi fark ertim. 35 yillik
evliligimizde 18 vasindaki bir
geng kizin ne dogru bir segim
yaptiga ve ne istedigini gok iyi
bilmesi beni sagirete. [k hami-
lelifimde karmimdaki bebekle
hep konustum. Ve ilk do-
gum.., Yaganum siiresince hig-
bir olay beni o denli murtlu kil-
madi. lyi bir anne olmak ve
gocuklarimi en ivi sekilde
egitmek, onlarin dogduklan
andan itibaren bir kigilik ol-
duklar bilincine varmalarini
saglamak hedefimdi, Bu yolda
epey ¢alisma da yapum. Her
bilmedigim konuya geldifim-
de kitaplara, aragnrmalara sa-
rildim, ¢evremi gozlemledim.

Egitimei bir aileden gelen,
iyl yergtirilmis bir egitimci
oldugum ve yapugim isgi ¢ok

sevdigim, iiziintiilii ve vorucu
anlan olsa da, hep keyif aldi-
gm icin, zorlanmadim. Biz si-
zi egitirken, siz de bizi egitt-
niz. Iki noktanin ¢ok tnemli
oldugunu ve asla gizardi edil-
memesi gerekrigini diisiin-
diim hep: Cocuklar evimizin
en kivmetli misafirleridir; on-
larla arkadaghg ve kargilikh
giiveni higbir zaman kayber-

-memelidir.

Yillar gecti. Hepimiz eli-
mizden gelenin en iyisini ya-
parken hatalanimizi da vapnk.
(Hatalanimi her zaman sevdim,
¢iinkii bana ¢ok sev ogrerriler)
Cok giizel bir aile olusturduk,
birbirine giivenin, saygl ve
sevel dolu. Amacima ulagmis-
um. Derken ailemizin en geng
fiyesini 22 vaginda bir trafik
kazasinda kaybettik. Uzun bir
karanhk... Cabalavip toparlan-
maya calisirken, ¢ok kisa bir
siire sonra, bitviik oglumuz ko-
mando olarak askere gid, do-
ner donmezde evlendi ve ken-
di kanatlanyla ugmaya bagladi.

Biz; babamz ve ben, nehrin
aku@ vone, ona uyum sagla-
yarak yiizmevi dgrenmistik.
Baylece huzur dolu sakin bir
vasam basladi. Yagsami algila-
ma, yasam felsefesi yaratma,
yagamla uyum i¢inde olma ba-
samaklarini gikoik.

Ve sevgili oglum, seni sey-
rederken bu gilgin dalgah de-
nizde, seni daha ¢ok nasil ra-
hartlatabilirim, daha giivenli ve
huzurlu yiizebilmen i¢in neler
vapabilirim dive diisiindii-
gilmde yukanda anlatngim
karara vardim.

Dostmunum sonsuza kadar,
beklentisiz, sevgi ve savgr do-
lu. Kardesini fiziintiimiizii
agarak serbest biraknk. Seni
de biyle serbest birakivorum,
Ustiinde higbir yaprinm his-
setme. O qilgin denizdeki bir
liman olarak gor babam ve be-
ni; diledigin zaman dinlenebi-
lecegin. Onyargisiz, baskisiz,
kaliplardan uzak bir iligkimiz
olsun, hosgoril, sevgl, sayg: ve
zerafet dolu.

Beni rahatlikla anlayabile-
cegini biliyorum, sen de sana
olan derin sevgimi biliyorsun.
Bana anneligi taturdigin igin
sana tesekkiir ediyorum.

kil Kasimhocsoglu
Arbara

Rilim v Teknik



Forum

“Mimar” Dedigin Nedir ki
“Insan” Yoksa I¢inde?
Mimarlig:
Meslek Olarak
Se¢mek

Soruyor gocuklanmiz. Ki-
me denir “mimar” £.. Ne is ya-
par ? Neye yarar? Gelin hem
onlar, hem kendimiz igin sor-
gulayalim su meslegi.

Basanli sivasetin “mimari”
oluyor. Bir spor zaferinin “mi-
marindan” bahsedilivor. Harra
deniyor ki ; Tanr da Evrenin
“mimandir”! Farkindaysaniz
bir yapinin “mimarini” kimse
pek merak etmezken, her top-
lumsal olgunun bir *miman”
aranip bulunuyor. Anlanlmak
istenen nedir sizce?

Oviinmek Gibi Olmasin
Garip gelecekeir belki; ama

dikkat edin, hep bir basarinin,

hep bir becerinin arkasindaki
kisiye deniyor “Bu igin mima-

n” diyve. Yenilginin “miman”™

voktur, zaferin vardir. Savagin

degil bansin “miman” olur.

Siyasi bir ¢ékiisiin “sorumlu-

su” vardir; ama, yiikseligin

“mimanndan” siz edilir hep.

Bu ag¢idan bakinca “sorumlu

ve sevimli” bir kavramdir mi-

marlik. Fakat agir bir viik ta-

sir. Bir seyin miman olabil-

mek igin o seyi bagarmug ol-

mak adeta 6n koguldur.

1- Islevi tanimlayan,

2- Oncelikleri belirleven,

3- Olayi kurgulayan,

4- Ve sonunda isi becermis
olan kigidir mimar.
Toplumsal boyutta; insan

i¢in, insanca bir beceridir mi-

marlik. Insan vardir icinde ve

onun adina bir basari.
Mesleki boyutta farkli mu
ola? Hayir, hi¢ de degil.
Once hiir bir insan olmak,
Davramg ve dilsiiniis bigi-

mi ile insan,

Yapuklari; insani viicelt-
mek igin...
En zor kosullarda bile siru-

n pek tutmak,

Yasayan bedenler ve ozgiir
duygular igin...
Siirsel mi oldu anlatum?
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Olacaktr sagmamalil “Mi-
mar” dedigin nedir ki “Insan”
yoksa iginde?

Mimar Olmak

Bir yapmin diigiinsel bo-
yutta  ¢oziilmesinden vani
“projesinin”  yapilmasindan,
insanlarin  onu kullanmaya
baslamasina kadar gegen siire-
cin hesabi mimardan sorulur.
Yapi dedigimiz nedir?: Bu giin
bir kaldirim tagi, vann tiimiiy-
le bir sehir.. Tasanm denilen;
“bigimsel kurgulamanin™ bi-
lingli va da bilingsiz olarak var
oldugu tiim mekan olgulan
yapimin kendisidir.

Hep bir ikinci kigiye ihti-
vaci olmayabilir insanlarin,
Orurur kendi evini kendisi ya-
par. Bazen gok da ivi olur. Biz
buna spontane; kendiliginden
mimarlik deriz. Yani énceden
gizilmemis, fakat yaparken
kurgulanmig. Burada mimar
yok mudur? Olmaz olur mu?
Evin sahibi mimarhig omuzla-
mustir bilmeden!

Magarada yasayan ilk insan-
lar ilk mimarlardi. Ciinkii, de-
gismez samilan ¢evre fakeorle-
rini, gereksinimlerine gore bi-
gimlendirmeye baglamiglard..

Kendiniz va da bagkas:
i¢in; yasam cevresi adina “is-
levsel” kararlar vermeye bag-
ladiginiz anda “Mimar Ol-
mak!” bilinci ve sevinci sizi
de sarmavya baglar. Estetik; ya-
ni uyumlu ve giizel olmak; ise
yaramanin ardindan ikinci te-
mel kavginiz olur. Giizell..
“Kime gore?, Ne kadar gii-
zel?” sorulan ugugmaya baslar.
Artik sanat rilzgarlan sizi de
sarmalar. Yelken agmak ya da
kuytuya siginmak arasinda
kendinize bir ver bulursunuz.
Bir usta yol giisterir, bir kitap
ufuk verir. Mimarhk seriiveni
baglar.

Bu heyecanh yoleuluk; “Su
yvapinin miman kim?” sorusu-
nu sorduracak bir eser ortaya
koyana kadar tutku ile siirer.
Ve bu heyecan olgunlasarak
bir émrii doldurur. Kendinizi
“emekli” hissetmenize izin
vermeyen nadir mesleklerden
biridir mimarlik. Cogunlukla

“olgunluk cagimin eserleri”
mimarlik yasaminin en saglam
ve seckin yapi taglan olur,

Mimar Olamamak!

Aklinin ucundan en son
gegen, bazen hig gegmeven
meslek olup, siralamanin aziz-
ligi ile kendini mimarhk 6g-
rencisi bulmak!

Meslekle bir tiirlii banga-
mayip, ite kaka bir tahsil so-
nucu alinan diploma ve yapi-
lan ii¢ bes proje ile oldum!
sanmak.

Kapinin kolu ile ugrasirken
kapiyr unurmak .

Pencereyi ¢ozerken binay
gozden kagirmak.

Bir yapinin gevresini “etki-
lemevecefini” ve gevreden
“etkilenmeyecegini”  samip
sirga sarayda proje iirermek.

Yénetmelikleri ¢ok sey sa-
mip tiim ¢camuru biirokrasiye
sigrarmak.

“Ben bu isi neden yapivo-
rum?” sorusunu irdeleyen bir
diigiincesi, bir felsefesi olma-
dan, ¢izginin ve gorsel rakdi-
min sihrine kapilmak.

Bir iistadin dizi dibinde ya
da bir ekoliin tatli meltemin-
de diisiince sarhosluguna ug-
rayip, etkilenmenin tembel
kolayhiginda kimligini vitir-
mek gibi sorunlar da bu mes-
legin tehlike simrlandir.

Farkinda olmadan bir yer-
lerde oyalanmak gibi, farkinda
olmadan gaza basmak da aym
derece sakincahidir. Hizmet
verdigimiz insanin  haurm
sormadan, onunla ilgili para-
metrik degerleri hi¢ hesaba
katmadan “ona ragmen onun
adina” verilen proje ve yati-
rim kararlan, insan haklan ta-
rihine taammiiden sosval ci-
nayet Ornekleri olarak gege-
cekrir: Iste binalarimiz!.. lste
sehirlerimiz!..

Simdi farkina vardimz mi
gengler, sizden ne ¢ok sey
beklendigini? Kurtarmak va
da siirdiirmek aruk sizin terci-
hiniz. Hak etmesek de, bizi
bagislarsamiz size su faydasi
olur; arkamiza degil hep onii-
niize bakar ¢ok daha giivenh
ve hizli yol alirsiniz. Ciinkii,

bizler birbirimizi suglava sug-
laya kendi su¢umuz iginde
kaybolduk, Cevreci “Kizilde-
rili bilge reis” zaten séylemis-
ti; “Beyaz adam sonunda ken-
di digkisinda bogulacak™ diye.
Onu haksiz gikaramadik!

Nedir Farki Digerlerinden?

“Farkindalik” denen mis-
tik kavram, en ¢ok mimarhik
mesleginde verini bulur. On-
ce yasadiginiz diinyayi, sonra
icinde bulundugunuz rtoplu-
mu ve oradan yola ¢ikip, hiz-
metinde oldugunuz insani ta-
nimak zorundasiniz. En so-
nunda kendi varhifimizin far-
kina varacaksiniz. lste orada,
ne yapmaniz, ne yapmamaniz
gerektigini kimsenin sbvle-
mesi gerekmez. Ciinkii, aruk
fark edeceksiniz.

Bir heykeltiras gibi yonta-
rak, bir seramik¢i gibi ¢amur
yogurarak, bir ressam gibi bi-
¢imsel dengeler ve geligkiler
arayarak, bir miizisyen gibi
boslugun sesini dinleverek ra-
sarim vapacaksimiz. Bir top-
lumbilimeinin verilerini, bir
sairin misra kaygisi ile diizene
koyacaksimz. Bir fotografc gi-
bi gizlemlediginiz cevresel
degerler iginde, islevsel ve
duygusal @ncelikleriniz ile
edebiyatgi titizliginde kurdu-
gunuz senaryoyu bir miihen-
disin matematik kurgusu ile
ayaga kaldiracaksiniz, Ne ¢ok
meslek var degil mi mimarh-
#in iginde? Ever, en belirgin
farks budur digerlerinden.

Bilimsel bir titizlikle, tasa-
nmi etkileyen her seyi anla-
maya ¢alisip, ukalahk dozuna
varmadan tebligde bulunmak;
iste mimarhgin sirat kipriisii!
Daha vzun émirlii olmasi ge-
reken ozel vapilar harig, ¢agi-
mizda ortalama 20 vil olan is-
levsel yap1 6mriiniin sorumlu-
lugunu tagiyabilmek igin, bu
kopriiden hassas bir denge ile
geemek zorundayiz. Ciinkii,
recetemiz olan projelerimiz;
bir hastamin 6zel bir sorununu
cizmeye vinelik degil, onun
tilm sorunlarim boyvutlandiran
ve etkileven “mekam” kur-
maya yinelikrir,

Bilim ve Teknik



Bir roplumda hukuksnz-
lukean, ilagsizhkean, parasiz-
liktan yakimlabilir. Bunlar gok
ciddi cksikliklerdir, Fakar,
toplum olmak igin asgari sart
degillerdir. Insan verlesimleri
gachrda da olsa bir mekana ka-
vugmamigsa; toplum  olmak,
ulus olmak hatta en kiigiik bo-
yutta insan olmaktun bile bah-
sedemeyiz. Bu anfamda mus-
lugun basindaki meslek diye-
biliriz mimarhga, Onemse-
mek va da kiiglimsemek degil
sadece adresini belirlemektir
bu tamimlama.

Mimarlik Kagmer
Tercihiniz?..

Universiteler genellikle is-
tekli ve vetenekli dgrencinin
nastl segilecegini dert edin-
mezler. Kolaya kagarak mer-
kezi sisteme bel baglemishar-
dir bir kere. Maksar ayrim de-
gil boy sirasidwr. Ofrenci tara-
findan ¢ok bilinghi vapildig
soylenemeyecek bir tercilin
ardimdan maremartilksel sirala-
ma yapihir sadece.

Ozellikle mimarltk igin ge-
rekli birtakim dzelliklerin ara-
namadig bu ek asamalt se-
¢im son derece vanhstir. Bu
remel vanlig giiremevip genel
istek sevivesinin ve oraminim
diigiilliigiinden sikaver eder
dururlar. Onlan bu kisir disn-
gl iginde, hatalan ile bag basa
vk genclerl.. Bilyitklilk
sizde kalsin!.. Gelin segimini-
zi kendiniz vapin, Simdi bas-
mizi ellerinizin arasing alm ve
sorur: “Mimarhik bemm ilk
tercihim mi?”

Her meslek igin stylenebi-
lir, ama mimarhk gibi insan
yagamine dogrudan etkileven
bir mesleghin ilk tercily olmast
bagarnmin ik adim olacaknr
. inamin: lste size “Mimar Ol-
mavy Istemek” adina bir mini
anker ; [ki kere okuyun, iig
kere diigiiniin ve "ever” vada
“hayir™ dive siipheye ver bi-
rakmayacak bigimde cevapla-
vin,"Belki” vi cevap olarak
kabul etmeyin:

1- Insanlara mekan kurmak
sizee hos bir duvgu mudur?

2- Mutlulugun remel fak-
rirlerinden  birinin  saghkl
meskenlerde vasamak ve seve-
bildiginiz binalarda galiymak
olduguna inamyor musunuz?
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3- Bireysel ve roplumsal
davraniy bilimlerini dgrenmek
ve nyvgulamak her boyueu ile
hayatmizda yer alacakun. Bu-
na hevesli misiniz?

4- Insa ctmek ve hep dalia
ivi inga ermek eiddi bir bilim-
sel aragtrmays gerekririr, Bu
sizi hevecanlandinyor mu?

5- Inga etmek aynr zaman-
da; her kosulda her yerde bu-
lunabilmektir. Sevahar ermeyi
ve santive kogullanna katlan-
may1 bilmekrir. Gerekriginde
giize alabilecek misiniz?

- Cok baganli olmasa da
resim yapmak istegi sizee akls
basimda bir turku mudur?

7- Proje yapmalk bir anlam-
da gelecegi asarlamakur, Bu
gelecek; hep bagkalanmin ha-
van olacaker. Onlan da kendi
havaonz gibi sevebilecek mi-
siniz?

8- Sanatgr bir yapmiz var ve
kendinmizi degigik hoyutlarda
ifade exmenin vollaniny anyor-
sunuz,

9- Bilgisavar; er veya geg
bagvuracagimz en dnemli var-
dimemmiz olacakar. Teknoloji-
nin bu yint sizi hep kendine
mi gekmiseir

10- Bu yolda karsilagacagi-
mz zorluklar sizi yildirmaya-
cak ve igimzdeki sdnmeyen
istek, dimdik ayakea durmani-
za, cksikleri ramamlamamza
ve kendimizi siirekli yenile-
menize verecek midir?

11- Bu secim karanm erki
alonda kalmadan kendi bagi-
na ve kendi akhmzla o ah-
yorsunuz?

12- NMekana hilkmeden bir
orkestra yefi, gelecegin filming
geken bir rejisor olmayr diislii-
VOrsunuz.,

13- Bu meslegi bagkasing
ravsive edecek kadar benimse-
diginiz dilsiiniveor musunuz?

14 Yam ariik “mimar” ol-
mak istivor musunuz?

Yamelinmizin camami ever
ise fazla diigimmeve gerek
vok.. Ever agirlikh ise bu vazi-
nin tilmiinid rekear okuvup
kendinize bir firsar daha ve-
rin. Unutmayin mimar olma-
niz sare degildir! Once gergek-
ten istediginize karar vermeli-
siniz. Sonra sansimz1 dene-
mek, diha sonra da her kogul
ve durumda ik tercihinizde
direnmek yine size disiivor,

Tam burada “her ahval ve se-
mitee vazifen!.." dive size
baglavan Arariiek’ii anmimsa-
yiml.. Bitytikleriniz size duha
fazla yardim edemeyecekrin
Suny unurmayin; mesleg de,
iilkeyi de “her kosul ve duru-
ma ragmen” grlkmazdan kurea-
racak olan vine sizler olacaksi-
miz, Bilviikleriniz degil.
[stemek adina kendini sor-
gulamak: meslefe varkin alma-
yi belirler. Fakar, istemekle va-
pubilmek arasindaki yolda ye-
reneklerin ve bu ugurda ditkii-
len terlerin katkistin yadsimak
miimkiin dedildir. Her mesle-
#in ortaya gikmasy bireakim in-
sani gerekgelere davamin Tiim
meslekler, insanlik adma: gay-
retleri igerdig) siireve kursaldar.
Kendi aralarndaki hizmer yari-
sinda bagi cekmek gibr varsa-
vimlar gegerli olamaz. Olsa olsa
dimiigiimlii bir bayrak vansyi
igindedirler. Mimarhk adina is-
tekli almayt sorgulurken ama-
e mimarlif kursamak olma-
digin, ashinda highir meslegin
bisyle carafly bir yoruma ihriya-
¢t olmadiiim bilivorum. Ne var
ki dmiir boyu omuzlarmmzda
tagtvacafimez bir meslegin, ye-
terli hevecana ve duygnsal yo-
ruma sahip olmadan basan ile
silrdiiriilebilecefine de inan-
myorum, Dolaysivla, ever de-
meve kogullandirilnus gibi go-
rilen bazi sorulann arkasinda,
meslefine wmirku ile bagl bir
myimarin aginn duvgusallifing se-
zivorsanre bunu hosgirii ile
karsilamalismaz.

Yetenekli Olmak!.,

Iste en zor karar, en zor ay-
nm. Kendini “dahi” sananla-
nn bir iki vil icinde bu mesle-
Bin pek de kendilerine gire
olmadigm fark eceikler ghiriil-
milgeiir. “Acaba bana gire
m?” kugkusu ile yaklasaw ba-
= Kigilerin ise vine avn siiveg-
te ¢ok dogru bir segimy vaprik-
lary anlagilmssor Tk vaklagim-
da da beklenilenin tersi gk-
masinin ardinda ¢evresel erki-
lesim ve kuegulama vacar, Ki-
mileri; “olmayan menvetler
icin™ ddiillendinlmisrir. Kimi-
leri de; “olanlar igin" cezalan-
dimlnis yva di en azindan be-
cerilerine repkisiz kalinmigur.

Okul ve aile gevresinin
meslek segiminde erkisi yad-

sinamaz. Fakae dogru erkile-
simler firertig de kol kolay
stiylenemez. Son saniveye ka-
dar meslek segimi kaygisy cagi-
mayan, “sadece daha hzh
kogmayy tgreten” bir orta effi-
rimin: by sonuen dofurmasy
vadirganmamalr. Belki riim
meslekler igin gerekir ama
mimarhk igin dzellikle bir “on
egitime”, bir “smama egitimi-
ne” jhtivag vardin. Ciinkii,
“Sanar Boyuew lle Bezenmiy
Bilimsel Bir Tasanm Mariferi-
nin” dlgiilmesi gergekren gok
zordur,

Simdi egri orurup dogru
konusalim:

1- Milli Egitim sistenimiz,
bir iki villik 6n egitimin ardm-
dan @grendiklerinizi deger-
lendirip sizi bagka bir kanula
kaydimabilecek mantik yapsi-
na heniiz sahip degildir,

2- Kargilikly konusmaya ka-
dar giden agamali bir smay sis-
temi ile yaklagim saflamava
gahgmak yapilabileeek en ivi
sevdir. Fakar, 6grenci diize-
vinden sikayerleri avvuka gi-
kan mimarhk egitimi' veren
iiniversitelerin “bu temel si-
kimlanna ragmen” bir arava
gelip merkezi sistemin digin-
da akiler bir sinav vaklasio
sergilemelerini beklemek de
havaleilik olur, Ciinkii, bagim-
sz e sinay giriimil otuz wil-
dir glindemdedir, ama bir arpa
bovu yol alinmamisor.

3~ Peki, “aklin yolunda”
birleginceve kadar hig mi va-
pucak bir sey vokour?

Ne olacakur? Kaderimiz
“Suldim gavira meviam kavi-
ra” formiliinde care aramak
mdir?

Yamie “Havir” olmali ve
gengler hic olmazsa “kendi
kendilerini smayacak™ baz
ipuglanaa sahip olmahlar dive
diiyiintiyorum. Bu vaz ile tir-
ugmaya agngmy; “Mesleklerin
Gergek  Yiiziint Taniemalk”
ile, bu giinkii “rastgele” bug)-
boslugun da %10 luk bir se-
¢im  basans) saflanabilse ve
gergekren iseekli ve verenekl
genglerimiz kendi meslekleri-
ne sahip olabilseler, inaniyo-
rom ki gilzel yordumuzun
“makns  ralihi®  degismeve
baglavacaker.

Iste size “mimarlik adima
bir dilzine yaklagim: Kendini-
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zi bir kez daha, “Isteklerinizin
Arkasmdaki Yerenckleriniz"
adina sinayin:

1- Iki resmi yan yana ko-
yup, aralanindaki bes benzen
bulun. Tilki hangi agacin dal-
lari arastndan bakiyor? Ya da
bu labirentte iki nokra arasin-
daki en kisa ve dogru volu
gosterin gibi gorsel sinamalar,
gocukea da vlsa Kiiglik yagraki
mimari yetenegin “rtemel diir-
tillerini™ simgeler,

2- Cakilan seyahatlerde
infinden gegilen veva kalinan
verlerin bigimsel kurgularnina
elinde olmadan dikkat etmek
ve dindilkten sonra bazen ay-
m canlihkla haurlayabilmek,
“hir igarcoir”. Teyzesinin
evindeki banyonun verini se-
matik de olsa gizerck tarif
edebilmek, kendi evinin kro-
kisini oransal olarak: en azin-
dun mutfagn salondan biiyiik
gizmeyecek dogrulukea kagi-
da dikebilmek gibi beceriler
de mimarhgin ihtiyaer olan
“gorscl hafizaya” dikkan ge-
ken bulgulardir.

3- Yakin gevrenizde mev-
cut mimarn bilrolar, varsa mi-
marhk efitimi veren Kurum-
larda va da biiyiik bir ingaat
santiyesinde; gozlem, sergi,
konferans, sohbet ya da bir
scﬂcr tgrenmek amaci ile va-
kit gegirmekien zevk almak,
saglikli bir “egilim" belirrisi-
dir. “Gizli bir yetenek” olma-
dan zevk almuk pek olasi de-
sildir.

4~ Bir ryatroya @dildigin-
de ya da film sevrederken
oyunun kendisi kadar dekor-
larinin bigimi, gatkisi, kurgusu
ve alavin gegrf yenn zellik-
lerine de dikkati yineltmek:
“olayi ¢evresi ile birlikte de-
gerlendirme”™ ihtiyacimin giis-
tergesidir, Saglikli bir mimari
vaklasimdir.

5- 'Tarih kitaplanindaki sa-
raylarin, kalelerin, sehirlering
arkasindaki toplumsal neden-
lerle iliskilerini merak emmek,
onlan sadece girsel malzeme
olarak degil politik ve kiiltiirel
tarthin avnast olarak gorebil-
mck, biraz ilen seviyede, fa-
kat mitkemmel bir mimari ba-
lay agisidin, Ciinkii ek bagina
gorsel basanlar miman vete-
nedi tanf etmez. Sadece bu
¢egit yerenekler sizi sonuna
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kadar tagivamaz. Beraberinde
ozel bakig agilanng ve mimari
yorumlama yerencklerine sa-
hip olmak gerekecekir,

- Kigiikken kumdan sa-
raylar vapmak. giderck rahta
kiiplerden, iskambil kagitla-
nndan gatolar, maketler, vap-
mak gibi; degisik dlgeklerde
mekan kurma becerisi de bag-
ka bir isaretrir. Yagadis evin ig
diizeninde: “bana nel” yerine
“burast benim mekanim!™ de-
meyi segip yapilacak degigik-
likler igin onerilerde bulun-
mak, hatta ev halki iginde
“fikn sorulan olmak™ da yine
bir isarettir. Bunlarnin hepsi as-
linda mimarhik adina var olan
yetenegin kiigiik kanitlandir.

7- Kimi, insanlar 1yilegtir-
mekien; kimi, adaler duygu-
sunu ayakta tutmaktan; Kimi,
rakamlarin; kimi, stzciiklerin
arasinda bir diinya kurmakran
hoslanir, Bunlann hepsi farkh
mesleki egilimlere ginderme-
ler yapar, Baninmu duygusuna
kiigiik digeklerde degil “bire
bir'" ¢ozilm iireten; masa altin-
da ev kurmak, yasuklardan
bannuk yapmak, giderek bah-
gede kuliibe edinmek ve agag
iizerinde 1ki dal arasinda ¢o-
cuk evleni diiglemek gibi go-
cuk oyunlanndan farkh bir
zevk almak da beceriden ¢ok
egilim belirleven, fakat mi-
marhiga tnemli gondermeler
yapan belirgin bir yaklagimdir.

8- Avakra duran yitksek bir
kulenin, biiyiik bir agikh ge-
gen kipriiniin, koskoca veri
kapatan gati Ortiisiiniin nasil
olup da yvikilmadigini merak
edip, bigimin arkasindaki
dengevi, avakta mran hesab
ve segilen malzemenin Hzel-
liklerini diistinmek  bilimsel
bir tutumdur. Bu meraklara
sahip olmak da mimar olabil-
mek i¢in asgarni sartlardan olan
“bilimse! diigiinme aliskanhi
ve yeteneginin” varhifina ik
turar.

9- Resim dersleri sizin igin
sadece gok baganli bir forograf
resmetmek  olmayip, e bo-
yutlu bir seylen ifade edebil-
mek igin arag olmus ise, res-
min klasik giizellifinden gok
kiitlesel dengeler ve renk
uyumlan sizi kendine geki-
yorsa yine mimarca bir yakla-
sim igindesiniz demekrir,

10- Ipe boncuk dizmek,
kibrit ¢ipiinden stisler yap-
mak. kil testeresi ile oyma
yapmak pgibi beceriler yine
mimarlik adina bir bagka ge-
reksinime isaret eder; sabirh
olmaya. Ciinkii ¢izerken. ¢ii-
zetken ve insa ederken goste-
rilen sabisizhipin mimarhk
mesleginde veri yoktur.

11- Matematik, geometri
ve fizik derslerinde siiper bir
tgrenci olmamz gerekmez
belki, ama onlardan nefrer
eden bir yapimiz varsa mimari
tasanm yolunda birtakim zor-
luklar sizi beklemekredir. Iri-
raf etmek gerekir ki matema-
tiksel bir yerenck size Snemli
bir avanta) saglayacaktir.

12- Mimarhk bir uzlasma
sanatiche. Insanlar i¢in, ama
onlara ragmen defiil! Inandira-
ruk, gitven vererek, begendi-
rerck yol alacaksimiz. Konug-
mak, fikrini yamh ve stzlil ala-
rak rahatga ifade etmek ve ik-
na etmek de bir yerenekrir. Ve
vl mimar olma volunda yadsi-
namaz vardimerlardin.

Sizin de fark edeceginiz gi-
bi miman yetenegfinisadece
miizik yetenefi gibi tnemli
oranda anadan dogma degil,
biraz da sonradan olma dene-
yim ve bilgi ile destekli farkl
bir vetenek oldugunu style-
mek pek yanhy olmaz. Bilim-
sel sanar yva da sanat destekli
vapt bilimi gibi rariflerde yeri-
ni amyan mimarlik meslegi,
bu yiizden bir tin hazirlik ge-
rektirmektedir ki baz sonra-
dan alinacak bilgiler devreye
girip gergek verenek: dogrusu
ve vanhsi ile ortaya gikabilsin,
Bityle bir olanak heniiz bulun-
madiina gire yine “Kendi
Gibeginizi Kendiniz Kese-
ceksiniz!™

Yukandaki gibi birtakim
sorulara verdifiniz vanitlar ile
vaklasimda  bulunacaksiniz.
Burada onemli olan kesin
“evet” ve “hayir"lann sayisin-
dan ¢ok, hayatumz bir film ge-
rdi gibi gozden gegirmek;
belki de ithmal etufiniz, iize-
rnde hig durmadifinz baz
“beceerilerin ve egilimlerin®
var olup olmadifint tekrar
mantik silzgecinde irdeleyip,
gelisip gelisemeyecegine
“giindiiz gozii ile yorum getir-
mekur” Yaklagim becerisinin

basansi dlgiisiinde dogru kara-
ra ulagacaksiniz.,

Bu belirsizlik  yilziinden
hi¢ bozmayin moralinizi; ¢lin-
kii, hayat genel olarak bir yak-
lasimdir. Zaten mimarlik mes-
legi de kesin dofiru ya da van-
lislann highir zaman var olma-
difn bir “yagamsal yaklagim-
dir”, Nasil “mutlak giizellik™
yok “herkese gire degisen
gilzellik™ varsa, mimarlikes da
“rek dogm” degil, meveur ko-
sullar iginde “en dogru™ olan-
dun bahsedilebilir ancak.

Egitimde seg¢im sisteminin
vanhsim diizeltmeve ¢aliymak
ve boglugunu doldurmak yine
siz genglere diigtiyor,Bu yiiz-
den, se¢iminizin de “yaklugim
metodu™ ile olmasim yadirga-
mavimz! Unutmaym: Tiirki-
ve'mizin en kilgilk baganimza
bile thriyaci var. Gergek basa-
rilars ancak "Gergek” meslek
sahipleri ulagir,

Universiteyi Se¢mek!..

Bu konuda egitim veren
vaklagik 25 finiversitenin, do-
aldir ki bazi vapisal farklan,
mezunlarna verebildigi baz
avricaliklan vardir, Fakag, bi-
lin ki hepsi “wvi"™ myetle sizin
“iyi" bir mimar olmanizi ister-
ler. Burada vermeniz gercken
kararda ilk etken ailenize agin
vilk getirmeyecek bir segimin
yapilmasidir. Belki lisan fak-
tiiril, belki bir yakinimzin da-
ha énce oradan mezun olmas:
sizi etkilevecekrr. Fakar, su-
nu bilmelisiniz; sizi mimar ya-
pacak olan okul degil, sadece
gayretinizdir. Universite size
hep bir sevler dgretmeye gali-
sacak; ama asil gorevinin “6§-
renmevi Bfretmek”™ oldugunu
genellikle unuracakur,

(Tniversite ne ige varar mi
diveceksiniz? Cok seve varar,
iste birkag

1- Dogru ve yanhsi ile ha-
yan @animaya,

2- Segrigi alanda ilerlemek
igin gegmesi gercken kapilara
anahtar bulmava,

3- Anlamu ile taginabildigi
stirece “bir savgnhk belgesi”
olan diploma sahibi olmays,

4- Diplomanin agng kapi-
dan gegip bilim, sanat ve sevgi
diinyasinda stz sahibi olmaya,

5- Gergek ditnyada, ayaf
vere basan vani kendi vete-

Wilim ve Tekuik



nekleri ile bansik ilk adimy at-
mava,

Hh- Sansh ve saglam adimla-
rd bagh olarak ckonomik gele-
cefine gilglil destek olmava,

Eger amacimiz sadece ivi
bir is bulmak ise, adi duyul-
mug popiiler bir okuldan gok
sey  bekleyebilirsiniz. Yok
eger ivi bir mimar olmak isri-
vorsuniz, oniinfizde zor bir
yol; fakat sonunda daima par-
lak bir ik vardir Iyl bir mi-
mar olmak, beklediginiz say-
ain toplumsal mevkii ve igi er
veva gee beraberinde getire-
cekrir. Hele siz tez elden dip-
loma alip, bu kolay olmayan,
fakat hem qok zevkli, hem de
cok onurly volun  yoleusu
olun,

Is Olanaklar

Thirkive'de kamu ve izel
sektdr vatmmlanmin % 32 si
inyaat sekririinde toplamir
Yaklagtk toplam: 3,2 katrilyon
Tiirk Lirasi. Devler bilrgesi-
nin neredeyse dirtte bird, Bu
para harcamirken mimarlarin
fikri hep sorulur mu samvor-
sunuz? Kocaman bir hayir! lg-
te hesabim soracagimz Konti-
larclan biri daha. Bu meslek si-
ze nastl bir hayat standarch
saglar sorusunun vanin, biraz
da bu milcadelenin basansina
bagludir.

Bu ekonomik savasta ¢alis-
ma olanaklan alt ana baghikea
toplanabilir:

1- Kamu sektisrii (devler va
da beledive bilnyesinde me-
mur veya siozlegmeli teknik
personel),

2- Ozel sekeor (gahsan),
(maagh, saat hesabr ile veya
ise bugh ficrerdi),

3- Ozel sektir (isveren),
(proje biirosu sahibi),

: 4= Taahhiit sekeiriitmite-
ahhit, insaatr ruahhidil yapan
mimar),

5- Universite (akademik
Kariver i¢in Gizretim gorevlisi),

6- Digerleri (mimarhi ge-
nel kiileiir olarak Kullanip her-
hangi baska bir i vapan va da
hig yapmayan Kisiler),

Kamu sektoril i¢in eleman
talebi ve istihdam politikas:
sivasal politika ile daima para-
lellik gisterir, “Sivasal politi-
Ka™ rtamimlamast baska bir
agtklama gerektirmeyecek ka-
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dar apagikur. Birinel derece-
nin son kademesindeki maaga
ve en (st diizey biirokrathgia
kadar giden, sabar gerektiren
zorlu bir voldur.

Ozel sektin yeteneginizin
ve tecritbenizin  Karsihi@im
bulma sansimiz daha yitksek
olan bir sektordiir,. Eger fikir
fireten project mimar olmuk-
tan stz ediyorsaniz tzel sekidr
size daha Kestirme vollan su-
nacakar, Bunun in kosuhy; il-
Kin katkida bulunan “galigan™
olmak, bir bagka devigle egiri-
mi piyasa kogullannda siirdiir-
meKk, sonra kendi Kanatlaniniz-
la ugma hakkim kullanarak
“iireten” olmak, giderek “tzel
sekedrde patron” yani biiro sa-
hibi olmakur. Fakat, iki sege-
nekde de vzun solukly ekip
gahismalan verimli olmanin
kagimilmaz koguludur.

Taahhtit sektirli iginde.
milteahhit (vilklenict) olarak
gegim saflamak ayip olmadif
gibi, en {st seviyede hayar
standardi vakalayabilmek igin
simdilik belki de tek yoldur.
Basanh bir mimann basanh
miiteahhit olmas: tath bir rii-
vadir, Bu giine kadar iki nite-
ligi bir arada goren olmad) ise
de “neden olmasm?” demek-
te favda vardir,

Universite, akademik kari-
ver; bu igin tiim sevap ve gii-
nah kaydinm ruuldugu ver
Mimarlifin diifiin ve cenaze
evi, Bu iy igin egitim siireniz
boyunca diigiinmeye firsatmz
olacaknr. Mezun olmaya va-
kin belki de bazi hocalanniz-
dan i¢ transfer teklifleri ala-
caksimiz, Burada sizden bir
tek sey istenmelidir; Ggrenci-
liginizde gekuginiz sikinnlan
unutmamantz! Basanh hoca
almanin belki de ek kosulu
budur. Asistun oldugu giin si-
mif degistirip, ameliyatsiz bu-
run kaldiran hafiza 6zirliler
bu 151 beceremeyeceklerdir.

Teorik bir akademisven
olarak da: bilginin dogum ve
diigiin sevinglerini vasayabi-
len, kendisinin ve geng aday-
larin gindeki yayama sevinci-
nin dlmesine izin vermeyen
insan olmak, vegane ve en de-
grerli amag olacakor,

Serbest pivasa iginde ser-
bestge at Kogturup, sadece
karevizicinde mimar yazanlara

zelinge, vani digerlen. Ancak
su soylenebilin Insanlar 6z
ghirdiir. Mimarlik adina tfren-
diklerini kitllyve kullinmadik-
lan stirece vollan agik olsun
demekien bagka, kKimseve siiz
digmez. Bu tercih biraz da do-
gal clemedir. Onlar kendilik-
lennden meydum gergek is-
tek sahiplerine birakirlar.

Diplomaya Dogru !..

Hangi dersler goriilitr mi-
marhk okullannda? Hangileri
gorillmez?

Temel bilgi olarak, fikrini
gizgi ve sekil ile ifade etmeyi
konu edinen: tcknik resim,
perspekrif, maker gibi dersler
konur. Fakat. ana fikri oluyou-
racak mimarhk felsefesi ve
mesleki tartigma dersi bir tiir-
11l akla gelmez. Mimarhk tari-
hi, sanat tarihi derslen; ginile-
nn deseninden harci kangn-
tan ustasina kacar bir sitril ay-
nnte igerir. Ama, bu bilgilenn;
kiileiir taribi, ekonomi ve poli-
tika tarthinin bir cirevi oldugu
gofunlukla goz arch edilir,

Cizim becensi hig kugku
yok ki asgan élgiide gerekli-
dir. Mimann her kogulda fikri-
ni gizgi ile ifade edebilmesi
beklenir. Bu ilgiide kalmak
sar ile kabul. Clinki, gele-
cekte projelerin disketle ¢o-
talulmast ve rubsat iglemleri-
nin bilgisayar ortaminda ger-
yeklesmesi beklenmektedir,

Bu igi mitkemmel bigimde
vapabilen bilgisayvar program-
lan giin geguikee yayginlag-
makta ve kullamimi kolaylas-
maktadhir. Ayrica, bilgisayar
destekli gizim programlar
(Computer Aided Design:
CAD) sadece gizim kolayhg
olarak girillmemelidir. Ciin-
ki, tasarimun olgunlagmasin-
da, siliratle sonucu gosterme
dzellign ile mimann bag var-
dimeist olmusgrur.

Buna kargihik: bilgisayan
hasim ilan eden bazi kigilerce
“proje gizimlerinde sakin bilgi-
savar kullanmayin, kalirsimiz!™
tehdidi savrulmakeadir. Diin-
yanin artik bilmsayar destekh
olurak tammladigr egitim stire-
c1 bizde adera bilgisavar kos-
tekli efitime dintigmekeedin

Statik, betonarme., tasan
geometri ve bazen yilksek
matematik Ogretili. Miihen-

dis olmaklas mimar olmak ara-
sindaki gizgi hep ver defisti-
rir. Sistem kurmanin: mimar-
ca, sistemi hesaplamatin: mii-
hendisge oldugu ince aynmin-
da karar hep hocanin insafina
burukilir, Ve bu hocalar genel-
likle mimarlikean habersiz
milhendis ya da hesap fanarigi
mimar olduklarindan, bu
anemli konular nedense bilgi-
ve degil kabusa dontsiir.

Yapr bilgisi,binu bilgisi, se-
hircilik gibi dersler, bol bol
detay ve dlgiisel hilgi igerir.
Bu dlgilerin ve deraylarn ez-
berei kalabali@ iginde, asil
alan mimarlik wnutturulur
Cok sey bilen, ama bildiklen-
ne bir sev ekleyemeyecek ki-
sirlikea zilinler tegvik goriin,

PProje derslerinde  havatla
viiz vilze gelinit. Ama ne gel-
mek! Hocamin hayar goriisii
ile sinirly, izne tabi bir 6zgiir-
liik. Olgiilerin diinyasinda de-
neysel yoleuluklar vasaklan-
mustr adeta! Kaher bilgiyi do-
furan gergek tecriibeler hep
gergek hayara tehir edilir. Ta-
sanm denen sey, vasavarak
degil hep kalemin ucunda 6g-
retilir. En giizel agag deseni,
en giizel tefriy eleman prim
alir. Gencecik beyinlere at
gazliiklen layik gortilir

Saygideger hocalar 6gret-
meve basladiklan villann bil-
gilerini avni satir savisinea ve
“antikaci nozlig ile” saklar-
lar, Kendilerini agmak, ¢aga
avak uydurmak geregini bilir-
ler de nedense bu degisim
vorgunlugunu pek goze ala-
mazlar, Zaman zaman bilim
ve sanat diinvasinim bol vildiz-
i semasinda kuyruklu vildiz-
lar belirir. Ogrencilerin vitrek-
lerini kug misali garprine, Egi-
tim birden hieyecanls bir serii-
vene diniigiir. Fakat, dedik yva
onlar kuyruklu yildizdir, O se-
manin demirbagi vildizlar ise
hep orudadi. Demirbaglar,
pesine dfrenci takmig vildiz-
lardan hi¢ hoglanmazlar. Op-
rencinin siirekli tercih etrigi
buzt hocalann varhZina rag-
men “Yoktur birbinimizden
farkimiz!" slogan ile bir 6miir
avunurlar.

Ogrenci hoca iligkileri “6n-
ce Oldiir sonra sev™ mantg ile
geligiv. Fikiterinin tiimiiniin
Gldiiziine  kanaar getirilen
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gence vardim eli uzaubir. Ciin-
kii, arcik “ivi miiric” olmanin
on kosgulu verine gelmigtir.

“Ne olur konug ve soru
sor!” dive yalvanthr; fakar dii-
glincesini gencligin dili ile an-
latan 6grency; “sana bu hakk:
verende, fikrini soranda kaba-
hat!" diye paylanr]

Art arda li¢ bes proje ve so-
nunda diploma! Style baka-
lim, “sen mimarliktan ne anh-
yorsun?” gibi soruyla bir kere
bile karstlagmadan, “meslek
adina bir tez ilen stir ve bizi
ikna et!” rarunda zihinsel ga-
ligmalar tegvik edilmeden son
seneye gelinir. Cizginin kali-
tesi. proje paftalannin dolulu-
fu ve dikte edilen programin
harfiyen yerine gelmesi dik-
kate ahmir ve bunlan becere-
ne; “Sen artitk mimar oldun!™
denilit, Ve en sakincali yani;

t@renci buna inanur.

Cikas Yolu ..

Degigim kolay olsa idi tam
30 sene tince buna benzer so-
runlar dile getirildiginde biri-
leri silkinir ve tiniversiteler bu
giine kadar kendine gelirdi.
Kendi yarattigimiz YOK du-
vannda afrlar vakarak giinah-
latimuzdan arinmav bekleye-
meyiz. Tane irilifine gire ay-
nstnp “meslek etiken” ya-
prsurtimaktan artik sabri tagan
genglere;

1- Once manuklan ve dz-
giir duygulan ile bag basa ka-
lip; ne olmak istediklerini bil-
meleri gerektigini stylemeye
caligryorum.

2- Sonra kosullar elverdi-
gince heyecanlanni kayber-
meden, bu tercihlerinde di-
renmelerini tavsive edivorum.

Istedikleri vere girdikten
sonra hedefe ulasacaklardir,

Heyecanli, duygulu ve 6z-
giirliikten yvana olmak; geng
olmaknr. Anne ve babalariniz
yani ii¢ asag beg yukan 68 ku-
saf1 ve yakin donemini vaga-
mis olan bizler; genglik cagii-
mizda ¢ekriiimiz sikinular si-
zin de ¢ekmemeniz icin, bi-
ling alumizdaki bir diiri ile
heyecanly ve dzgiir duygulan-
niza baz engeller koyduk, So-
nunda roller degisti. Baz
gengler vashilara soguk kanlili-
#1 tavsive eder oldu. Sakin bu
tuzaga diigmeyin, Gelecek; si-
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zin heyecanlanmz iizerinde
vilkselecek.

Diploma seriiveni vukarn-
daki gibi olmayan iiniversite-
ler, bununla oviinebilirler.
Cinkil, biiyilk gogunlugun
digina crkabilmiglerdir. Bu ay-
nadaki goriintiivii befenme-
venlere de defisim kapis da-
ima agk olacaknr. Biraz da
maksath olarak gok bulutlu
bir manzara resmetrik. Ciin-
kii, “boyle olmamali!” diyo-
ruz. Ve olmamasi gerckene
dikkatlen gekiyoruz,

“Genglen iirkiitmeyelim!™
divenler var gibi gelivor. Ama,
onlara kaulmavacafim. Ciin-
kii, ben genglerin sagduvusu-
na gliveniyorum., Onlar da bi-
zim, gergekleri gizlemeyece-
Fimize giivenmeliler. Kimse
bu yiizden mimar olmaktan
vazgegmez endigelenmeyin.
Aksine. ne ile karsilasacagim
bilen genglersiirpriz bunalim-
lar yiiziinden okul disinda ¢1-
ki noktalar arayacaklarina,
gergegi kabul edip,tiim enerji-
lesi ile bu sorunun ¢oziimiine
katkada bulunacaklardir. Yeter
ki giivenelim ve onlara ihtiya-
cimiz oldugunu hissertirelim.
Mezun olanlar bir giin ger do-
necckler ve diniversiteyi basi-
mizin fistilnde olmasi gereken
gergek verine rasivacaklardir,
Ever gencler. Bu giizel iilke-
nin tiim iimivessitelerinde, di-
fer konularda da farkl isimler
alunda; fakar aymi sorunlar va-
sanmakta. Zannermeyin ki
uzaydan gelenler farkl bir
efinm vervor! Size diigen, p1-
rl pinl viireginizle ve eksil-
mez cesaretinizle bu sorunla-
rn iistiine girmek. Bize diisen
isc sadece; size giivenmek.

Ben giiveniyorum...

(Siz de kendi mesleginize
aym hevecan ve savgl ile vak-
lasivor ve halen siirdiiriilen
egiim ve meslek sonrasi ko-
sullar hakkinda giincel bilgile-
re sahipseniz, bu iilkenin ge-
lecegi genglerimize meslegi-
nizi; “higbir seyi saklamadan
ve abartmadan” tanituin. Hangi
yeteneklerin ya da bilgilerin
en gok gerckecefini, liniversi-
tede ve hayatta onlan nelerin
bekledigini dile getirin. Yazi-
mizi okuyan genglerin size
gonderecekleri  mektuplan
okudugunuzda hele onlarla

karsilagip gozlerindeki pinlo-
vi gordiigiiniizde gok doegru
bir i§ yvapugimzi anlayacaks:-
mz. Giderek Tiirkive 'mizin
ulagacags refah seviyesinde
kendinizi pay sahibi hissede-
ceksiniz. Ciinkil, o yannlara
bizi ancak “ne vapugini bilen
ve mesleginde baganh geng-
ler” ragivacakur.)
 Qelik Erengezgin
¥, Miavar, Uciinldl Kivd 16240, Bursa

Bir Annenin
Mektubu

Anneniz olmakaan her za-
man gurur duydum. Ama aruk
bu kimligi bir kenara biraki-
yorum; bunu hem sizin, hem
de kendim igin; ozgilirligii-
miiz icin yapryorum. Ciinkii
bu kimlik toplumlarda ozel-
likle de bizim toplumuzda
¢ok somiiriilmiigtiin. Anne ol-
mak birtakim yapunmlara ne-
den oldugu gibi, bircok konu-
da da hak sahibi olmak olarak
kabul edilivor ve ister istemez
evldtlar {izerinde bir baski
olusgabiliyor. Bu anlamdaki an-
nelikten siynliyorum.

Dogadaki dengeyi gizlem-
lerseniz hi¢bir sey devamh
degil. Siirekli degisim var, de-
gisimde ilerleme var; duragan-
lik yok.

Anne olmak muhtesem bir
sey. 18 yasimda iken diinyaya
anne olmak i¢in geldigimi dii-
siiniirdiim. Geriye doniip ya-
samimi analiz cttigimde esimi
secerken dincelikle size baba
sectigimi fark ertim. 35 yillik
evliligimizde 18 vasindaki bir
geng kizin ne dogru bir segim
yaptiga ve ne istedigini gok iyi
bilmesi beni sagirete. [k hami-
lelifimde karmimdaki bebekle
hep konustum. Ve ilk do-
gum.., Yaganum siiresince hig-
bir olay beni o denli murtlu kil-
madi. lyi bir anne olmak ve
gocuklarimi en ivi sekilde
egitmek, onlarin dogduklan
andan itibaren bir kigilik ol-
duklar bilincine varmalarini
saglamak hedefimdi, Bu yolda
epey ¢alisma da yapum. Her
bilmedigim konuya geldifim-
de kitaplara, aragnrmalara sa-
rildim, ¢evremi gozlemledim.

Egitimei bir aileden gelen,
iyl yergtirilmis bir egitimci
oldugum ve yapugim isgi ¢ok

sevdigim, iiziintiilii ve vorucu
anlan olsa da, hep keyif aldi-
gm icin, zorlanmadim. Biz si-
zi egitirken, siz de bizi egitt-
niz. Iki noktanin ¢ok tnemli
oldugunu ve asla gizardi edil-
memesi gerekrigini diisiin-
diim hep: Cocuklar evimizin
en kivmetli misafirleridir; on-
larla arkadaghg ve kargilikh
giiveni higbir zaman kayber-

-memelidir.

Yillar gecti. Hepimiz eli-
mizden gelenin en iyisini ya-
parken hatalanimizi da vapnk.
(Hatalanimi her zaman sevdim,
¢iinkii bana ¢ok sev ogrerriler)
Cok giizel bir aile olusturduk,
birbirine giivenin, saygl ve
sevel dolu. Amacima ulagmis-
um. Derken ailemizin en geng
fiyesini 22 vaginda bir trafik
kazasinda kaybettik. Uzun bir
karanhk... Cabalavip toparlan-
maya calisirken, ¢ok kisa bir
siire sonra, bitviik oglumuz ko-
mando olarak askere gid, do-
ner donmezde evlendi ve ken-
di kanatlanyla ugmaya bagladi.

Biz; babamz ve ben, nehrin
aku@ vone, ona uyum sagla-
yarak yiizmevi dgrenmistik.
Baylece huzur dolu sakin bir
vasam basladi. Yagsami algila-
ma, yasam felsefesi yaratma,
yagamla uyum i¢inde olma ba-
samaklarini gikoik.

Ve sevgili oglum, seni sey-
rederken bu gilgin dalgah de-
nizde, seni daha ¢ok nasil ra-
hartlatabilirim, daha giivenli ve
huzurlu yiizebilmen i¢in neler
vapabilirim dive diisiindii-
gilmde yukanda anlatngim
karara vardim.

Dostmunum sonsuza kadar,
beklentisiz, sevgi ve savgr do-
lu. Kardesini fiziintiimiizii
agarak serbest biraknk. Seni
de biyle serbest birakivorum,
Ustiinde higbir yaprinm his-
setme. O qilgin denizdeki bir
liman olarak gor babam ve be-
ni; diledigin zaman dinlenebi-
lecegin. Onyargisiz, baskisiz,
kaliplardan uzak bir iligkimiz
olsun, hosgoril, sevgl, sayg: ve
zerafet dolu.

Beni rahatlikla anlayabile-
cegini biliyorum, sen de sana
olan derin sevgimi biliyorsun.
Bana anneligi taturdigin igin
sana tesekkiir ediyorum.

kil Kasimhocsoglu
Arbara

Rilim v Teknik



Elektronik Diinyas!
Caglar Sunay

Yonga Uretimi

Bilgisayar vongalannin fire-
timi, yilzlerce asamast olan ve
avlarca sfiren karmasik bir sil-
regrir. Bu stireg, ayvinolara dik-
kat etmenin ve yvapilanlann si-
rekli sinanmasinin yanmi sira
tzen de gerekririr.

Yongalarin temel maddesi
silisyumdur. Silisvum dogada
saf olarak bulunmaz, ancak
verkabugunun onda dokuzu
silisvum bilegiklerinden (kum
ve kumragi gibi) olusur. Yonga
tiretim stirceinde dncelikle bu
bilesiklerdeki silisyum ayngti-
rihir. Bir dizi kimyasal agama-
dan  gegirilerek  anlagnnlir
tigindeki diger elementlerden
armdinibr), Silisyumun saflas-
urma sfirect, % 99.9999999
anliga ulagineaya kadar siirdii-
rilltie. Bu oran; her on milyar si-
lisyum aromuna kargilik, silis-
yum olmavan bir tek atomun
bulunmas: demektir (Diin-
va'dan Av'a kadar dizilen ping-
pong toplan arasinda bir enis
topu bulunmas giby diigiintile-
bilir).

Anlagtirtmig silisyum 15-20
em gaputda ve yanm milimerre
kalinlifiinda vuvarlak kaliplar
halinde (diskler) dilimlenir.
Daha sonra sil oksitleme viin-
temiyle diskin fizeri ince bir si-
lisyum dioksit film ile kapla-
nir. Yongalar bu diskler iizerin-
de imal edilir.

Bir vongamn gerek vilzevi
gerckse igindeki {i¢ boyvutlu
diizenlenisi ¢ok karmasiktir,
Her biri gok aynatl desenleri

olan birgok katmandan olugur,
Uretim stirecinde bu tabakalar
gok hassas olaruk ve kesin dog-
rufukla firerilic. Mikroskobik
boyutlardaki devreler (bazilan
insan sag kalmhginn 250'de
birinden dahs kiigikeirn) fist-
fiste silisyum dioksit rabakala-
rinda olugturulur, Tabakalarda-
ki bu desenlerde baz bitlgeler,
iglerine silisyum dioksit atom-
lanndan furkh atomlar karisti-
rilarak (bu, yiitksek teknoloji
kullanilan bir siiregur) iletken
hale getinlirer.

Silisyun  dioksit tabakalar
iizerindeki ayrintih desenler
fotolitografi adindaki viizyillik
bir viintem kullanilarak olugtu-
rulur.

Isifa duyarli ince bir poli-
mer tabakasi (forodireng) silis-
vum dioksit lizerine yerlestiri-
lir. Cam bir maskeden gegiri-
len mordtesi iginlar, her karma-
nin devre desenlerini fotodi-

il caliganiar
vicutiannt
tamamen
kaplayan
azel giysiler
giyer.
reng fizerine basar. Morditesi
sinlann uyvgulinmadig forodi-
reng kisumlan gizelti banyola-
rnda vikanarak aohr, Tabaka
fizerinde geriye kalan, devre
desenidir, Sonra ¢ok kiigiik de-
likler agilarak sonraki asama
igin hazirhk yaplir,
Fotolitografi reknigi, aslin-
da martbaalarda kullanilanin
aymdi. Ama milyonlarca kez

Yonganin dzerine koruyucu
bir polisilikon tabaka yerfestirilir

Diskler, lyonize ediimis fosfor
ya da boron atomlan tarafindan
bombardirmana tutulur,

daha duyarhdir. Gerek fotoli-
tografi islemlen gerekse diger
islemler hep bilgisayar kont-
rollil robot cihazlar warafindan
viiriitiliie. Islemlerin gergek-
lestirildigi odalar ise "remiz
oda" olarak adlandinihr ve bir
hastune odasindan bin kez da-
ha remizdir. Silisvum disklere
insan eli degmez. Yonga fire-
tim siirecinde giirev alanlar
tzel giysiler giverek calisin. Bu
giysiler insan viicudunu ama-
men kaplar. Temiz odalarin
havasi da siirekli filtee edilir ve
stirekli bir hava akist vardir.
Biyleee toz mikwn en diigiik
diizeyde tutulur, Ayneca mik-
roskobik devreleri korumak
amacivla sicakhk, basing ve
nem de siirekli olarak izlenir
ve denetim altnda tutulur,
Cok kiigiik bir kill parcacif bi-
le bir yongayt bozmak icin ye-
terlidir.

Devie desenleri silisyum
dioksit tabakalarn iizerine ba-
stldiktan sonra pozitif ve nega-
tif balgeler olugturmak ama-

Yonga dretiminde kullanifan saf
silisyumda her on milyar silisyurn

atomuna kargilik yainiz bir yabanci
atom bulunur.

Mikroskabik
baoyutlardaki
devreler sil-

§ tabakalarda
| olusturulur.

isyum dioksit

Yongalardaki devre elemanian
arasindaki baglant ince film
tabakalan ile saglanir.

sek izl ve su sogutmal elmas

Ninan 1998

cyla boron veva fosfor atomla-
n kansunhlr. Kansunlan bu
atomlar bir va da iki elekrron-
lan alinarak ivonize edilmistir.
Kangurma iglemi silisyum di-
oksit disklerin iyon bombardi-
manina tutulmas: ve iyonlann
igine ijlemesi seklinde gergek-
legir. Saflilif bozulan bu bol-
gelerin derinligi ve yogunlugu
vonganin clcktriksel tzellikle-
rini belirler.

Silisyum dioksit tabakanin
fizerine elektronik devre ele-
manlun yerlegtirildikten sonra,
ince metalik polisilikon filmler
eklenir. Boylece devre cle-
manlan arasinduki elekeriksel
baglanu saglanmis olur. Baz
vongalarda bu incecik filmler-
den (dirt milyondan fazla dev-
re elemanini birbirine bagla-
yan) alo tabakamin bulundugu
olur.

En fiste de yongayi nem-
den, aginmadan ve kirlenme-
den koruyan polisilikon bir ta-
baka daha verlestirilir. Diskler
tiretim silrecinin her agamasin-
da @izel olarak tasarlanmig bil-
gisayar Kontrollii cihazlar kul-
lamlarak sinamir. Sinamalarin
hepsinden basanyla gegebilen
disklerin fizerindeki yongalar
viiksek hizh ve su sogurmali
elmas testerelerle kesilir. Son-
ra metul ya da plastik kaplari-
nin (modiil denilen) igine yer-
legtirilir. Bir kere daha smanir,
Bir bitlik bilgi tutan her bir
bellek hiicresi ve her bir devre
AYTI AYI1 SInanir.

Giivenilir vongalar iiretchil-
mek igin boylesi bir asin tzen
ve kesinlik gerekmekredir,

heeprffwww.chips.ibm,gom
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Satran¢
Ozglir Tek

Hoogovens
Turnuvasi

Hoogovens turnuvasi so-
nugland:, 1998%in ik bilviik
turnuvasint - Kramnik  ve
Anand 8.5 puanla kazandy
Shirov, Timman ve Adams
Gigiinetiltig pavlagn. Polgar
vedincl, Topalov'sa ancak
onuncu oldu.

Shirov, A-VdSterren, P

1. ed €5 2, Af3 Ac6 3. Fb5
a6 4. Fa4 Af6 5. 0-O Fe7 6,
Kel b5 7. Fb3 d6 8. ¢3 0-0 9,
h3 AbS8 10, d4 Abd7 11. Abd2
Fb7 12. Fc2 Ke8 13. Af1 Ff8
14, Ag3 g6 15, ad ¢5 16, d5 ¢4
17. Fg5 h6 18. Fed Acs 19,
Vd2 h5 20. Fg5 Fe7 21. Ka3
Kb8 22. axb5 axb5 23. Keal
Ve7 24. Ve3 Ka8 25. Fho Ah7
26. AhZ Kxa3 27, Kxa3 h4 28,
Ae2 KaB 29. Kxa8 Fxa8 30.
Agd Fb7 31. 4 FeB 32. 5 Vd8
33. Vi2 Afe 34. VI3 Ah7 35.
Fed Ag5 36. VIl Acxed 37,
Ah6 Sg7 38, fxgb fxegb 39,
Fxed Sxh6é 40. VI7 Fi5 41
Fxi5*exfs 42, Vxfs Sg7 43
Vg4 Sf8 44, Sh2 Af7 45. g3
Fg5 46. Ff2 hxg3 47. Axg3 Ff4
48. h4 Ah6 49. Vh3 Vi6 50,
Vel Sg7 51. Vd7 Sg6 52. Sg2
Fxg3 53. Fxgd Af5 534, Ff2 Sh5
55. Vxb3 Axh4 56. Fxh4 Vxh4
57. V8 Sgd 58. VeS8 Sg5 59.
Vd8 Seg4 60. Vel Sg5 61, Vd8
1/2-1/2

Gelfand, B-Karpov,A

1. Af3 Af6 2. ¢4 ¢6 3. Acd
d5 4. d4 Fe7 5, Fi4 0-0 6. e3
e5 7. dxe5 Fxe5 8. a3 Aco 9.
Ve2 Va3 10. 0-0-0 Fe7 11, h4
ab 12, Ag5 Kd8 13. cxd5 exd3
14, e4 Axed 15, Agxed dxed
16. Kxd8 Vxd8 17, Vxe4 g6 18,
Fed FI5 19, Ve3 Vd4 20. Vxd4
Axd4 21. Kdl Ae6 22. Fxeb
Fxe6 23, g3 Ke8 24, Sbl 6 25,
Ad5 Fd8 26. Fe3 Fgd 27. Kd2
Ff5 28. a2 Ke2 29. Kd1 Sf7
30. Ac3 Fa5 31. $b3 Fxcd 32
bxe3 Ke2 33. Kd6 g5 34. hxgs
Fe6 35, ¢4 fxz5 36. Kb6 FcB
37, a4 Sg7 38, ¢5 h5 39, ¢6
bxch 40. Kxch Fi5 41, Fxgs
Kxf2 42. Sb4 1/2-1/2
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Adams, M-Kramnik,V

1. g4 ¢c5 2. Af3 Ach 3. Acd
d6 4 d4 oxdd 5. Axd4 Af6 6. g3
gh 7. Fg2 Axdd4 8. Vxd4 Fe7 v.
0-0 0-0 10. Vb4 a5 11. Vb3
Fe6 12, Ad5 a4 13. Vxb7 Axd3
14. exds Ff5 15. Fg5 Vb8 16.
Vxb8 Kfxb8 17. Fxe7 Kxb2 18,
a3 Kxe2 19, Kael Kab 20, Fe4
Fxed 21. Kxe4 Fb2 22, Kfel
Kel 23, Kxel Fxel 240 Ffo
Ka8 25, Ked Fxa3 26. Fd4 Fea
27, Fxcd dxcd 28, Kxc5 a3 29,
Kel a2 0-1

Timman, J-Polgar,J

1. ed ¢5 2. Af3 b 3 d4 exdd
4. Axd4 Aco 5. Ac3 Ve7 6. Fe2
a6 7. 0-0 Af6 8. Sh1 Axd4 9.
Vxd4 Fe3 10, Vdibs 1L 4 Fb7
12, Ft3 Fbh4 13, 5 Fxed 14,
bxed Ad3 15, Fad 5 16. exfb
exf6 17, Fha Sd8 18, 5 Kgg 19,
F3 KeB 20. Kael Vxcd 21. fxeb
Vxd3 22. 7 §¢7 23, exd3 b4 24,

Kel Sdo 25, Kxe8 Kxce8 26.
Fxb4 Axb4 27, Fxb7 Kb8 28,
e8=V Kxe8 29. Fed Axa2 30.
Kxf6 Ke6 31. Kfl h6 32. Kal
Ab4 33. h4 Se5 34 g4 1/2-1/2

Salov,V-Anand,V

1. d4 d5 2. Af3 AfG 3, o4 ¢6
4. Acd eb 5. Fg5 h6 6. Fxio
Vxf6 7. e3 Ad7 8. Fd3 dxc4 9.
Fxed g6 10. 0-O Fg7 11. Kel
0-0 12. Fb3 Kd8 13, Ve2 Ve7
14, Kfd1 b6 15, a3 Fb7 16, Fa2
a6 17, Ad2 ¢5 18. Acd exd4 19,
exd4 b5 20. Aa5 Abb 21, Axb7
Vxb7 22. Ae2 KacB 23. Vd3
Vd7 24. Kxc8 KxeB 25. Fh3
Ac4 26. Fxcd Kxed 27, f4 h5 28.
Sf2 Ff6 29, g3 h4 30, Kd2 Vd5
31, Kdl Sg7 32, b3 hxgd 33.
hxgd Ke8 34, Vi3 Vd6 35. b4
Ked 36. Vd3 Ve7 37, d5 exds
38. Vxd5 Fb2 39, Kd3 KeZ 40.
SI3 VeB 41, Ked Vhd 42, Vdi
Vh3 43. §f2 Vh2 44. Si3 Kc8

Problemler

45. Vb1 Fel 46, Axel Vhl 47,
SI2 Kxel 48. Vd3 Kgl 0-1

Fijboer, F-PiketJ

1. ed e3 2. Af3 Acb 3. Fb5 a6
4. Fad Af6 5, 0-O b3 6. Fb3 Fed
7.4 Kb8 B, axb3 axb35 9. ¢3 d6
10. d4 Fb6 11. Aad O-0 12
Axb3 Fg4 13, Fed exd4 14. exd4
Axed 15, Fd5 VeR 16. h3 Fi3 17,
Kel Abd 1. Fed c6 19, Aad d5
20. Ff1 Fe7 21, Vel Kb 22, Ff4
Vb8 23. Fxc7 Vxe7 24. Ahd Feb
25. Acd Kbb8 26, Ad2 Adb6 27,
Ab3 Vd8 28. Af3 Ff3 29, Aad
Vb6 30. Ves Ve7 31. Aed Kbb 32.
Kad AcZ 33, Kel Kxb2 34, Aaxeh
KeB 35, Ka7 Ab7 36, Ae7 140

van Wely, L-Topalov,V

1. d4 Af6 2. c4 6 3. Af3 5
4. d5 d6 5, Ac3 exd3 6. cxd5
gb 7. hd Fe7 8. e4 009, Fd3
b5 10. Axb3 KeB 11. Ad2 Axed
12, Fxed4 Fat 13, a4 Vas 14,
Axd6 Ad7 15. Ve2 15 16, Axe8
Kxe8 17. 5d1 fxe4 18, Kad c4
19. Ke3 Vxd5 20. Kxe4 Ki8
21. 13 AcS 22, Ke7 Ffo 23.
Kxa7 ¢3 24, Kxa6 oxd2 25.
Kxf6 dxel=\" 26, Sxel Kxfo
27. Kd1 Vo 28, Shl Axad 29,
Vxefh Kxeh 30, Kd8 Sg7 31.
Kd7 Sh6 32. h4 Ac5 33, Kf7
Ach 34. Sa2 Kab 35. Sbl Ad4
36. Kf4 Af5 37. Ke4 Kdb 38.
Se2 Ag3 39. Kg4 Afl 40, Sc3
Ac3 41. Kg5 Af5 42, Kgd ShS
43, b4 Aed M. Kd4 Kxd4 45.
Sxd4 AcZ 46, Se5 Axb4 47, $f6
Ad5 48. Sg7 Aed 0-1
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Diinya Satran¢ Sampiyonlar:

Bu aydan basglavarak size
Diinva Satrang Sampivonlan-
ni tanitacagiz, Sarrang ¢ok es-
ki bir oyun oldugu i¢in bile-
medigimiz ~ birgok  giigli
ovuneu ve sampivonlar gik-
mistir. Resmi sampivonalas
vapilmadan Gnee de bovle
sampivonlarin varligim biliyo-
ruz. Asagida verdiimiz liste,
aslinda resmi olmavyian ve sat-
rancin kurumsallagmasindan
sonra resmi olarak yapilan
turnuvalar  sonoeu  diinya
sampivonluguna ulagan kisi-
leri igeriyor. lsin ilging vani.
resmilestikten sonra bile sat-
rangta gok az Diinya Sampi-
vonu gikmigeir,

Diinya Satrang
Sampiyonlar

Resmi olmavan

Lopez Ruv 1560-1575
Cueri Giovanni Leonardo
1575-1387

Boi Paolo 1587-1398

Salvio Alessandro 1598-1621
Greco Gipacchino 1621-1634
De Kermeur Legall
1730-1747

Philidor Francois 1747-1795
Deschapelles Alexandre
1708-1824

Bourdonnais Lows de la
1KB24-1840

Staunton Howard 1843-1851
Anderssen Adolf 1851-1838

Morphy Paul 1858-1859
Anderssen Adolf 1859-1866
Steinitz William 1866-1886

Resmi olanlar

Steinitz William 1886-1804

Lasker Emanuel 1894-1921

Capablanca Jose 1921-1927

Alekhine Alexander

1927-1935

Euwe Max 1935-1937

Alekhine Alexander

1937-1946

Borvinnik Mikhail

1948-1957

Smyslov Vasilly 1957-1958

Botvinnik Mikhail

1958-1960

Tal Mikhail 1960-1961

Botvinnik Mikhail

1961-1963

Petrosian Tigran 1963-1969

Spassky Boris 1969-1972

Fischer Bobby 1972-1975

Karpov Anatoly 1975-1985

Garry Kasparov 1985-1993
1993"te PCA' | kurarak ay-

tilan Kasparov PCA'de giinii-

miize kadar sampiyonlugunu

koruyor. Diger vandan FIDE

Diinya sampivonlugu ise Kar-

pov'un,

Oniimiizdeki aylarda bu
kigilerin havatlant ve ilging
oyunlanmi bu kogede bulabi-
leceksiniz, Bundan ayn olarak
tarihteki ve  gliniimGzdek:
bitvitkustalar ve ilging olavlar
da burada ver alacuk.

Devamini Siz Getirin

| Beyaz oynar kazanir

Beyaz oynar kazanir
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Acilis Ansiklopedisi

| Bu ay verdiymiz agiisiar listesinde, vine Inglliz aciis) var. Asatida Ingiliz
agiistannin devarmini bulacaksiniz. ECO kodlan glarak A10-A39'Ia belirie-
nen Ingiiz agilis klaslk agiliglardan farkll bir oyun sunar, ama 6.-7, ham-
lede blle diger oyuniara dénisebllir. Bu agihsa turnuvalarda pek sik rast-
fanmaz, ancak kargidaki oyuntuyu bagian sasirtimak igin kulianiabilir
Acik bir oyun sunan Ingiliz agils karsisinda Siyah dogru agilg hamigienn)
vapmak zorundadi. Yoksa oyun daha lik birkag hamlede kurtanimas: zor
bir hale gelebillr. o4 agilig bu ayla bidlkta son buluyor, Bir sonraki ay dd
le bedirlenen Vezir pivonu, Eskl Banonl, Benoni, Eskd Hint ve Hint agihs-

lanr bulacaksinz.
A25-39

Inglliz, Ters Sicilya [A25]
1c4 85 2 AcB AcB
Ingliz, Kapall sistermn [A25]
1¢4 852 Ac3 AcB 3 g3 g6 4 Fg2
Fa7
Ingifiz, Kapah, Teyrmnanov V [A25]
1c4 852 Acd AcB 3 g3 gb 4 Fg2
Fg7 583 d6 6 Age2 AN
Inglliz. Kapali, Hort V [A25]
1 ¢4 85 2 Ac3 AcE 3 g3 g6 4 Fg2
Fa7 5 3 d6 6 Age? Feb
Ingifiz, Kapal, 5.Kb1 [A25]
1c4 85 2 Ac'3 Ac6 3 g3 0B 4 Fg2
Fa7 5 Kb
Ingilz, Kapal, 5.Kt1 Taymanov V
[A25]
1 c4 652 Ac3 Ac6 3 g3 gb 4 Fa2
g7 5 Kb1 AhG
Ingiliz, Kapali sistem (,.df'sz)
(A25] _
1cA 852 Ac3 Act 393 gB 4 Fy2
Fg7 5 03
Ingillz, Kapal sistam A28}
1 ¢4 85 2 Ac3 AcE 3 o3 ob 4 Fg2
Fg7 5 d3 d6
Ingiliz: Botvinnik sistemi (28]
1c4 852 Ac3 AcB 303 gb 4 Fg2
FO7 5d3d5 6 ed
Ingiiz, Ug At sistemi [A27]
1 cd 852 Ac3 Ac6 3 Al3
ingilz, D&r1 At sistemi [A28]
1 od &5 2 Ac3 Act 3 AI3 AfB
Ingiltz, Nenarckov V' [A26]
1 cd 85 2 Ac3 AcB 3 A3 AB 4 04
exd4 5 Axdd Fb4 6 Fgs h6 7 Fhd
Fxc3+ B bxe3 AeS
Ingiliz, Bracliey Beach V [A28]
1 c4 85 2 Ac3 AcB 3 A3 AT 4 g4
ed
Ingiliz, Oért At, Nimzovich V [A28)
| 14852 Ac3 Act 3 AIG AIG 4 g4
Ingiliz, Dort At, Marini V [A28]
1 c4 852 Ac3 AcE 3 A3 Af6 4 a3
Ingiliz, Dért At, Capablanca V
[ (A28
1 cd &5 2 Ac3 AcE 3 Af3 AfB 4 d3
Ingiliz. Dart At, 4.63 [A28]
1cd 852 Ac3 Ach 3 Al Af6 4 &3
| Inglliz, D&irt AY, Stean V [A28]
1 ¢4 85 2 Ac3 AcB 3 Af3 A6 4 &3
Fbd 5 V2 0-0 6 Ad5 KeB 7 Vi5
Ingiliz, D&rt A, Romanishin V [A28]
1cd 85 2 Ac3 AcB 3 A13 AlB 4 e3
Fbd 5 Ve2 Fxc3
Inglliz, Dért At, San kanadh Fianc-
| hetto [A20]
1ecdeb52 Acd AcE 3 AfG AIE 4 03
Ingiliz, Simetrik V [A30)]
1 cdchd
Inglliz, Simetrik, Kirpi sistemi [A 301
1 cd ¢5 2 Af3 A6 3 g3 b6 4 Fg2
Fb7 5 0-0 66 6 Ac3 Fe7
Inglliz, Simetrik, Kirpi,
| olusum [A30]

Esnek

1 ¢4 0B 2 AT3 A6 bB 4 Fg2 Fb7 &
00 86 6 Ac3 Fe7 7 04 cxd4 8 |
Vixd4 ¢6 @ Kd1 a6 10 b3 AbdT
Inglliz, Simstrik, Benonl ohsumu
[A31] |
1 cd ch 2 Af3 A6 3 d4

Ingiliz. Simetrik V [A32]
1ol¢52Af:3A963c=-1cxd44|
Axdd g6

Ingilz, Simetrik Vv [A33]

1 cd o5 2 AR A 3 ¢4 oxdd 4
Axd4 86 5 Ac3 Act

Ingiliz, Simetrik, Geller V [A33] 1 c4
c5 2 Af3 A6 3 d4 cxdd 4 Axdd e6
5 Ac3 AcB B g3 Vb [
Ingiliz, Simetrik V [A34] |
1e4052Ae3

Ingiliz, Simetrik, UUg At sistemi
(A34)

1 cd c5 2 Ac3 At6 3 Af3 db 4 cxdb
Axd5 Ingiliz, Simetrik V [A34]

164 c52 Ac3 Af6 343

Ingiliz, Simetrik, Rubinstein sistemi
[A34]

1 ¢4 c52Ac3 A6 3 g3d5 4 exdS
Axd5 5 Fa2 AcT

ingiliz, Simetrik V [A35]

1 ¢4 c5 2 Ac3 Ach

Ingilz, Simetdk. Dort At sistem ‘
[A35]

1 cd ©5 2 Ac3 AcB 3 AI3 Al
Inglliz, Simetrikc V [A36]

14 €5 2 Ac3 Ac6 3 g3 ‘
Ingliliz, Ultra-Simetrik V [A36)
1cdch2Ac3 AcB 3g3 g6 4 Fg2
Fg7

Ingiliz, Simetrik, Botvinnik: sistem|
terstan |A36]

1 c4c52 Ac3 AcB 303 g6 4 Fg2
Fg7 583 eb

Inglliz. Simetrik, Botvnnik System
|A36]
1c4c52 Ac3AcE 30306 4Fg2
Fa7 Sed

Ingifiz, Simetrik V [A37]
1c4¢52 Ac3 Ac6 303 gb 4 Fg2
Fa7 5 A3

Ingiliz, Simetrikk Botvinrile sistemi
terstan [A37)

1 ¢4 ¢5 2 Ac3 AcB 3 g3 gb 4 Fg2
Fg7 5 A3 &5

Ingiliz, Simetrik V [A38]

1cdch 2 AcS Act 3 g3 gb 4 Fg2
Fg7 5 AI3 AtS

Ingiilz, Simetrik, 43 ana yoluyla
|A38]
1¢4¢52Ac3 Acb 3 g3 gb 4 Fg2
Fo7 S AIB AIB G 0-00-07 b3
Ingifiz, Simetrls, d3 ana yoluyla
(A3e]
1¢4¢52Ac3 AcB 393 g6 4 Fg2
Fg7 5 Afd Af6 6 0-0 00 7 d3
Ingiliz, Simetrik, d4 ana yoluyla
[A38]

1 c4 c6 2 Acd Ac6 393 ob 4 Fg2
Fa7 5 A3 AlB 6 0-0 0-0 7 g4
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Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Yiiriiven Merdiven

Iki ¢ocuk en iist basamak-
tan baslayarak merdivenlerden
asagl dogru kosuvor. Birinin
hiz1 digerinden fazla. En ale
basamaga gelene kadar hangisi
daha fazla basamak sayar?

Dirac Problemi

Yalmizea iig ader 2 sayisi ya-
zarak ve istediginiz biitiin ma-
tematik islemlerini vaparak
eksi sonsuzdan arti sonsuza
kadar her sayiyi yazabilir misi-
niz? (Rastladifim en inaml-
maz ve en gizel problem!)
(Ipucu: log ve kisk kullanin).

Bilgimatik

a- Hangi hayvan dogustan
miyoptur?

b- Diinvanin evrimini bir
yila indirgersek, ilk canlhlar,
ilk insan ve cagdas insan han-
gi glin behrir?

¢- Diinyanin neresinde et
ve balik ¢if venir?

d- Hangi hayvan yavrusu-
nu kaba etlerine vurarak do-
ver?

e- Geyikler ne zaman ag-
lhiktan oliir?

f- Balinalar neden Giiney
Kutbu'na gigeder?

g- Balinalar kisin neden si-
cak sulara giceder?

h- Afrika'da hangi din en
vaygindir?

i- Akbaba neden les yer?

j- Maroken nedir?

k- Yesim taginin bilegimi
nedir?

I- Yazdig 177 masal 80 dile
cevrilen masal yazan kimdir?

m- Amerika ulusal kahra-
man Buffalo Bill'e neden
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buffalo (yaban mandasi) laka-
b1 verilmisgtir?

n- Kimler diigmanlarinin
kafa densini din din viizerek
o deriden siisler yaparlardi?

o- Hangi bitki arpayva en
¢ok benzer?

p- Uzun bacakll kuglann
(balikgil, rurna vb.) baslarinda
neden rtiiv bitleri (mallopha-
ga) vokrur?

g- Pire, bit, kus biti ve tah-
ta kurulan neden kanatsizdir?

r- Astronotlar uzayda ba-
sinch uzay elbisesi giymeseler
ne olurduf

Tablo

Bu siirrealist rabloda mavi
alanlann toplaminin kirmizi
alanlarin toplamina esit oldu-
gunu kanitlayiniz,

Bernoulli Esitsizligi

Cin Ruhi ile Kafabos kijy-
den bir sepet elma aldilar. Se-
pette kag elma oldugunu bil-
mivorlardi. Ruhi, vine bana ne
soracak diye kendisine korka
korka bakan Kafabos'un kafa-
sina bir elmayla ii¢ kere uk uk
dive vurdukean ve gelen garip
testi sesini dinledikten sonra
(Kafabog, kafasi gok biiviik ola-
rak dogmustu. Arkadaslan “bu
kadar biiviik seyin igini doldur-
mak ¢ok zor olmali” diverek
ona biyle rakilirlardi. Zekas
da biraz gen kalmisti.) sorusu-
nu patlatee: “Bak Kafacifim,
ben énce sepetreki elma savisi-
na 1 ekleyip elde ettigim sayi-
ya vasimi iis olarak veriyorum:
sonra sepetteki elma sayisini
vagimla carpip bu ¢arpima 1
ekliyorum. Bu iki sayidan han-
gisi biiyiiktiir? (Inequalities.
PP, Korovkm. Mir Publ.).

Odadaki 3 ampul. odanin
kapist digindaki 3 anahtarla
vakiliyor. Odaya bir kereden

fazla girmemek kosuluyla
hangi ampuliin hangi anahtara
ait oldugunu nasil anlarsimz?

Hangisi Fazla

Bir sehirde her 10 matema-
tikginin biri miizikei, her 11
miizikg¢inin bin matematikei.
Bu sehirde matematikgi sayisi
mi fazla, miizikgl mi? Neden?

Al Kurbaga

Bu kurbagalar egitilmis ol-
duklanndan 1, 2, 3, 4, 5, 6 sirasi-
n 6, 5,4, 3, 2, 1 haline getirme-
vi bilmektedirler. Bos kare, yine
en soldaki bog kare olarak kala-
cakor. Bir kurbaga dama tasi gi-
bi hareket eder: Oniindeki kare
bogsa oraya atlar; éniindeki ka-
rede bagka bir kurbaga varsa, bu
kurbaganin 6niindeki kareye at-
lar (tabii onu damadaki gibi di-
sar atmaz). Kurbagalar bu soy-
ledigimiz sigrama tarzini arkaya
dogru da uygulayabilirler. Kag
hamlede kurbaga sayisi tersine
diiner ve en sol kare bos kalir?
(Cocugunuz igin mitkemmel bir
zeka ovunu vapahilirsiniz.)

Dogrunun
Parg¢alanmas:

Bir dogru iizerine birbirine
esit uzakhkta 10 nokea koyu-
voruz. 1. nokraya A ve 10,
noktaya B, nokralar aras:
uzaklia | divoruz. Sonra A'ya
1. nokta ve B'ye 100. nokta
diverek AB arasina esit aralik-
1t 100 nokta koyuyoruz, Simdi
noktalar arasi uzakhga 1. diyo-
ruz, I/ orant kagur?

Sonsuz Odah Otel

Cin Ruhi Infinitos wvildi-
zindaki Kosmos oteline mare-
matik damigmani tayin edil-
misti. Kosmos otelinde son-
suz oda vardi, Ciinkii, galaksi-
lerden sonsuz miisteri gelebi-
lirdi. Cin Ruhi Kosmos ote-
linde bir seri zor problemle
kargilagti, ama hepsini neyse
ki cizebildi.

1. Problem: Ruhi geldigin-
de sonsuz odali otelin biitiin
odalan dolmustu. Ruhi yine
de kendisine tek kisilik bos
bir oda buldu, Nasil?

2. Problem: Ertesi giin son-
suz odalannin her biri dolu
olan otele sonsuz volecu geldi.
Cin Ruhi gelen sonsuz volcu-
nun her birini, otelde bulunan
yolculardan higbirini otelden
¢ikartmadan, tek kigilik odala-
ra verlestirdi. Adera oteldeki
toplam miigteri savisi son-
suz+sonsuz oldu. Ovsa, otelde
sonsuz oda vardi. Bu son du-
rumda bile her odada bir kisi
kaliyordu. Ruhi bunu nasil ba-
sardi?

A, B, C li Toplama

abc

Ayt harfler ayni sayilan
temsil ettigine gire bu topla-
ma islemini yapiniz,

Dikkenar+1= Hipoteniis

Oyle dikiiggenler vardirki
dikkenarlardan daha uzun ola-
nina 1 eklenince hipoteniis el-
de edilir. Bu tip dikdéregenle-
rin kenarlarimi veren bir for-
miil bulabilir misiniz?

Hipoteniis
Oyle bir yontem bulun ki

bize hipoteniisii A olan dikiic-
genlerin kenarlarim versin,

Bilim ve Teknik
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AB nin iistiindeki iki varim
dairenin gevrelerinin toplami
mi, AB nin altindaki dére va-
rim dairenin gevrelerinin top-
lami mi daha biiviikeiir?

Mayin Tarlas:

Eskenariiggen bigimi bir
alan, kenarlan dahil, maymn-
lannmugnr. Uzaktan mayin pat-
latier cihazin ecki yangaps, es-
kenar iiggenin viiksekliginin

vanst kadardir. Cihazr kulls-
nacak kisi iicgenin bir kige-
sindedir. Mayin patlatier en
Kisa yoldan biitiin tiggeni rara-
vabilmek igin nasil bir vol iz-
lemelidir? (Recherche'den)

Sinif Kliipleri

Sinifta 35 bgrenci var. 20
dgrenci matematik kliibiine
ve 11 dgrenci “usta eller™ klii-
biine fiye. 10 8grenci bu kliip-
lere iiye degil. Matemarik klii-
biine iiye olanlardan kagi “us-
ta eller”e tiyedir? (Kvant'dan)

Bric
Okan Zabunoglu
'Unutulmayan Eller

1964 ABD milli takim seg-
melerinde gelen agagidaki el
tzellikle Doguda oturan Vie-
tor Mitchell igin unurulmaz
|bir el olmusgtu. Bu elden son-
ra Mitchell'in daha hizli vas-
landigi ye uzun bir siire gece-
de yalmzea beg saat uyuyabil-
digi iddia ecdilmigtir. lsre
[Mitchell'in bagina gelenler.

GiYol a8
w63
+ ADV96
aADd
A543 K aV172
YARS B I *RD74
# R332 G *'T87
aT52 ' &76
AARYH
LA
+4
wRV983
Ban Kuzey Dogu Giiney
la
P le P la
P KYY P da
P 4a P ba (7)
P

Kuzey-Giiney bu sekansta
4a'i Gerber (as sorusu) oyna-
maktaydy, ancak Giineyde
oturan  B.]. Becker bunu
unuttu ve 4a deklaresini na-
tiirel sanarak ortagina » kisali-
& plase erti; bu durumda eller
karsiliklt son derece uyumlu
oluyor ve 6a makul bir kont-
rat gibi duruyordu. 6a'e Bau-
da oturan Sam Stayman 2+l

atak etti ve deklaran hig bo-
zuntuya vermeden Kontratin
oynamaya koyuldu.

«2'l atagini yerden D ile
kazandi, +A cekip elden att
ve kiiglik bir #'yva cakry +R
ditsmemisri dolavisiyla kont-
rati vapma sansi hemen he-
men hi¢ kalmamis gibiydi.
+A'a gicti ve bir «'va daha ¢a-
karak yerdeki son #'yu safla-
di. Bu noktada vere bir & ¢a-
karsa sag «'vu kullanamava-
cako; o halde vere & ¢akma-
nin bir manasi voktu. aR gek-
ti ve aD ile yere giderek, su
pozisyonda sag «'vu oynadi,

Al
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Dogu +’va »D atmak zo-
runda kaldi. Simdi aD ve
ovnanmeca Dogu mecburen
a'e T'lu girdi. Ve deklaran el-
den oynayinca son derece il-
ging bir durum olustu; Bati
v'e A koyarsa son iki léveyi
yerin »Té6’sina verivor. Ban
v'e ufak verirse Dogu son iki
léveyi elin aA9'una verivor.

ki Zar Problemi

a- ki kisiden her biri orta-
va 32 alun koyuyor. 4 kere zar
atacaklar. Ancak birisi hasea-
landi@ igin 3 kere zar atabili-
yorlar. Bu ii¢ zar atugin ikisini
Jules, birini Pierre kazanmvor.
Orradaki para nasil raksim
edilmeli?

b-1ki zarla 6-6 armak isti-
vorsunuz. lki zan en az kag
kere atmalisiniz ki 6-6 gelme
sansiniz %50'den fazla olsun?
(Her ikisi de Blaise Pas-
cal’dan).

Bakir Paralar

Dére tane bakir para 1, 2, 3
ve S lirmveagichiklanda 1, 2, 3
ve 5 gram. I¢lerinden biri sah-
te para: bunun agichg digerle-

Ban «'e kiigiik verdi ve 0 ana
dek bir kez skuiz olmug ve
bir de ¢ift empas vemis olan
Mitchell son olarak &'ten vat-
t; 64 tam, O ginden sonra
Vie Mitchell’in belinde silah-
la brig oynadig) ve ortaklarin
“eger sleme karst At atak
etmezsen, seni vururum” di-
ve tehdit ettigi rivaver olun-
maktadr,

Gegen Sayidan

AARDS4 #1982
vDVT2 A4S
+AB3 B D oans
a5 G & R84

Ban wrafindan 6a, atak;
+D. Nasil oynamali? 11k live-
ve yerden kiigiik verirseniz
(Giineyden 4671), Kuzey
+9lu diiner. 11k loveye yeden
4R koyarsamiz, Giiney A ile
kazamp #3'lii déner. Koz
cektiginizde, Kuzev ikinci
koza uymayip « defos eder.

Kontran yapabilmek igin
yalnizea » empasinin gegme-
si yermivor, »'ler 4-2 ise eli-
mizdeki dirdiincii »'le de so-
runumuz var. Olas: » uzunlu-
gunu kozu tek olan Kuzeve
plase ederek bir v-& skuizi
planlayabiliriz.

Ik lveye yerden kiigiik +
verip Kuzeyin « déniisiinii el-
den A ile kazinir, ii¢ turda koz-

rinden farkli. Gramlar olma-
dan gift kefeli bir terazi kulla-
narak sahte parayi bulunuz.

Ikinin Usleri

Iki sayisinin iislerinden bi-
(2.4, 8, 16, 32, 64, 128,....2")
on basamakli olsun. Bu sayida
0,1,2,3,4,56,7.8 ve 9sa-
yilarinin hepsinin herhangi bir
sirayla (valnizea bir kere) yer
almasinin olanaksiz oldugunu
kanitlavin,

lan temizler (Kuzey iki « defos
eder) ve vD ile devam ederiz,
Kuzey #R'vi oturmaz; »V ile
devam, Kuzeyden vine kiigiik,
Simdi «R ile vere gider, 4R oy-
nayarak Giineyin «A'ma gakar
ve §u pozisyona ulaginz.

&

vR9

-

a\7
a5 K al
vz ] D YA
"o & .-
e ¢ &8

A

-

DV

493

Yere gakmak iizere ¢ oyna-
digimizda Kuzey atacak kart
bulamaz, skuiz olur. & atarsa,
a'e cakarak veri saflarniz; w
atarsd, vA ¢ekip eli saglanz.
Kuzey «D'ina (veya Visine)
R'v1 otursayd: hemen yerden
«R'vi oynavaraka basit bir
skuiz gergeklegtirebilirdik.

Nasil Oynamah?
&T3 K AADY
vAD g p Y
*»AD +TY954
ARDVT987 G #A32
Ankara'li  briggi Dogan

Uziim tarafindan bana ilet-
len bu elde Bat tarafindan
54 oynanmakra, atak: «6'0L.
Nasil oynamali?

Nigan 1998
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Gegen Ayin Coziimleri

Harfematik
10247
10247
10247
30741

Okul Hayvanat Bahgesi
A} 3'e glire 1. okulda S=3 dir.

B) 4'a gire 1, okulda H sayist 1 ve-
ya 3 diir. S-= 3 oldugundan Hi= 1

olrmalichir,
C) 2'ye gtire 2. okulda T= 1 d,

0) 4’z gore 3, okulda H= 1 veya
d'dir. B'ye gore Hi= 1 dir; o halde
3. okulda He= 3 dlr,

El 1. okulda Si= 3 ve Hi= 1 oldu-
gundan Tv+K:= G, yani ya

a) T=2ve Ki=4 vaya

b) T= 4 ve K= 2 almalidir

Buriian deneyelim. Once T= 2 ala-
Im. H= 3 oldugundan T-= 2 veya 4
olmalidir (gtnku T=1). Te= 2 olunca
Te= 4 olur. $imd| Ti= 3 olmak zo-
rundadir, (T=2, Ti= 1 ve T= 4 ol-
dugundan T.= 3).

FIS=3 T=2 H= 13 K=4 ol
G) Ki 1,3 ve 4 olabllr, H= 3 ve K=
4 oldutiunclan K= 1 olmak zorun-
dadir © zaman S= 2 olur, (T3=4

oldudu Igin).
H) K=¢€. 3 veya 4 olabillr. K=4 ol-

dugundan 4, Te= 3 oldugundan 3
olamaz. O halde K= 2, = K= 3
olur (K= 4, K= 1 va K= 2 bulun-

musty; geriye 3 kalir),
I} H= 2, 3 veya 4 olabilir. K= 2 ve

Te= 3 bulundugundan Hi= 4 diir. ©
zamarn S«= 1 olur — S:= 4 demek-
tir. = H= 2 olur.

1. Okl 2, Okl 3, okul 4, okul

8= 8=4 82 8=1
T=2 T T4 T3
Ked K=3 K=1 K=2
Hel  H=2 H=3 H=4

Yatay ve dikey olarak her sra 1,
2,3, 4, 454 |k bir karede 1, 2, 3va
4 ayni sira ve kolonda tekrar stme-
yecek bir Euler tablosu hazirlanarak
cozume tersden de gidilebilird). Biz
mantik yolunu segtilc.

Kleopatra ve Anubis

Aranan kart B'dir. Ortada 4 sey
vardir: Ibis kugu {a), dudak (b}, yan
vatrmg L (c) ve basasag U (d) ik
sirada ab, ac. ad, bd ve cd var. g,
b, ¢ ve d'den yaratisbiecek sirasz
ikiller suniardr: ab, ac. ad. be. bd
ve cd. 1. sirada yalnz (be) yoktur, o
halcle eksik olan dudak+yan yatmig
U'dur (B)
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89 000 Basamak
Wit Sapmm Buyhw Emsart Ty
an i
' = 4 i
=11 10 I r .
i Ll 1008 o
il L) TN £
VadnEE liE  IDonadt-aongt) g sw
IAW.teEs 3 000004 eea F oS

89004, hasamak 1 280 322 sa-
yiainin birer basamagl olan 2°dlir
Biz 89 000. basamag anyoruz; 89
003. basamak 2, 89002. basamak
3, 88001, basamak 0 ve B9 000
basamak 9. 8'dan sonra gelen dir
basamak 0, 3,2, 2.

Ucret Yerine Akil
e
INETER Gmr
oldugunu kantlayalim,
Agikga bellidir ki n=1 igin

; IALIF1#12.

Tomevanmia [endiiks)-
yan) ispatiayakm. Varsayalim ki esit-
sizlik  n=k I¢in  doQrudiur:

L1 29 "
PN LA Ser 1o

Simdi bu esitsizligin n=k+1 igin de
dogru olacatyin kanitlayalim;

(Agiklama:  (2k-1)+2=2k+1 ve

(2k}+2 =2k+2. Bu sende pay ve
paydalar ardigik tek ve gift sayilar
oldugundan (2k-1)/2k kesrinde
hem paya, hem paydaya 2 skisye-
rek (2k+1)/(2k+2)'yl bulduk. (pay ve
paydalar 1,3, 5,...ve 2, 4,6, ..ql-
dugu lgin n=k+1 koyunca ¥3n+1=
ded oldu) (") ifadesinin ikl yanin
(2k+1)/(2k+2) lle carpalim:

Tt L AT L2

= lle =i karglagtrahm. Simdl is
yalnz sunu kanitlamaya kald:

Her |ki tarafi Gnce

[ e 2i die * Fked |

lle garpip Tkl tarafin
da  karesini  alrsak:  (2k+1F
(Bk+dj<(2k+2)  (Bk+1)  veya

12k°+ 281+ 19k+4<12K'+28k +
20k+4, k=1 oldugundan bu son
egitsizlik Ispatlanmig demektir. De-

£13 Imel
mak kj #4577

r15 18 T
£ iy WWIEE=lAE~ 1A

LA S Taeh

olur.
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Bir dncekl problemi kullanarak

L¥s o9 __
:'l'ﬁ‘"lﬂ"‘u

oldudunu bulalim.
n= 50 alirsak,

133 88
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1989
819896

< {41504 1w N ESTLN lig=1AT

Sayinin Tersi
2178 x 4=B712
Iki Bilye
Kursun bilve daha i,

Balikgilar

Nikolay'in ogiu x, Patro'nun og-
lu y balik tutsun, Q zaman Nikolay
2x ve Petro 2y ballk tutmustur,

x+2x+y+2y=35'den 3lx+y)=35.
Bu denklemin tam sayl ¢bzlmi
yoktur, O halde 4 degil 3 kgl var:
Petro, Patro’nun odiu Nikelay ve NI-
kolay'in oglu Grigor. © zaman
x+2x+4x=35'den x=5. Grigori 5, NI-
kolay 10 ve Petro 20 balik tutmusgtu,

Kaynar Yag

Soguyan yagin hacmi kgl
Bu nedenle kabin igine bir miktar na-
va dolar; kap bundan dolay agiriasir

Ispanak Suyu

Temel Reis 1 gunde figmin
1/10'uny, Safinaz se 1714 Onl iger
Toptam ficiin 6/35nl Igerer. Figmin
hepsinl igmelerf 35/6=6- (1/6) gun alir

Renk Ciimbisd

Mavi: 1, 3, 8,11, Kirmiz; 2, 4, B,
g9, San; 5, 7,10,

Pulcu Cinnos

% 2000 lirzhk, y 5000 lralk pul-
lann sayisi alsun.

[120=10x.14%.2),

12x+8y=100 (i sifin atalim).

y=20-12/5x. Buradan x=5 ve
¥=8. 5 tane 2000, 8 tane 5000 ve
50 tane 1000 lralk pul almis. 5,
50'nin onda Lirl.

Cadir ve Donma

Su donarken etrafing s verir
{nasil buz etirken gavresinden i1si al-
yorsa). Bu nedenle islak loprak buz
tutarken biraz igmir ve bu olay buz
tutma olayinl yavasiatir, Gadinn al-
tnda kuru kalmig toprak gok daha
hizia donar.

Cinnog'un Gemileri

Daha algak. Su Ustlne metal
dolu gemi konulunca gemi kismen
suya gomiilr ve su seviyesini yuk-
sallir Metal dibe goklince gami su
yuzeyinde yukselr, suda daha az
yer Isgal eder. BU nedenie su sevi-
yesl azalr

Yildizli Bir Diinya
a) 264:12= 22 veya 264:22=12;
b) 380;13= 30;
)288=2.12%;
d.1-8=1;
e)100.1-99=1;
f) 99+99=188;

gl 11.91=1001;
h) 11.9=99

Simetrinin Boylesi
A 11111, 1111,
111111117

Slnlfta Test

“;"ﬂu m?;;"-a:' vay=8

8 dersten sinava girmisti,
{x=son snavdan dnceki sinaviann
toplam puan; y=ders sayisi)

Zarif Bir Problem

a/a'=h/b'=c/c'=k dersek a=ka',
b=kb' wve c=ke¢' olur. Bunlan
a=b'¢’ de verlering koyalm:

ka'.a=kb'.b+kc'.c ve buradan
aa'=bb'+cc’. ab.c veallb, ¢ lg-
genlen dik ve benzerdir (kargik-
Il kanarlan orantil), O halde ki di-
kiiggen benzerse, esit dar agiar
kargisindakl kenartann garmimiannin
toplarm, hipoteniisienn carpimina
esitir,

Omek:3+4'=5 ve 6+8=10
3/B=4/8=5M10 ve (3,68)+4.8)=5.10
veva 18432=50.

liging Bir Denklem
N

X Yo= 20 Koklann ras-
yongl olablimesl igin b*-4ag tam ka-
re olmahdin a=2p+1, b=2n+1 ve
c=2q+1 yazalm (& b ve c'nin tek
sayllar olduklanni ffade etmek igin
bunlan yazdik), p, q v n'i tek alalm.

b*-d4ac=8[n(n+1)/2-2pg-p-g-
11+5 bulunur. (Formdl 1), Kosell pa-
rantezin igi tek veya gift olabilir; fa-
kat B [le carpiinca daima ¢ift bir sa-
yl verecektlr. Gift bir sayinin 5 gibi
tek bir sayyla toplami daima tek bir
say varir. Demek ki b'-4ac tek say-
dir. Herhangl bir tek say 4k+1 ola-
rak ffade edieblir. b'-dac'nin kare
olma gartini arayalm.
(AK£1)'=16K" +8k+1=8(2k'2k)+1.
Demek ki (4k=1)', B lle bollnince
daima genye 1 artar. b-dac, 8 lle
bolinlnce gariye dairma 5 arthgin-
dan (formdil 1), b*-4ac tam kare ola-
maz. Boyle bir denklemin koklen
daima frrasyone! olmak zorundadir.

Korsan Bayragi

Film larmiz igikta zifi karanik-
layrmig gibl davranin; bu nedenle kir-
mizty slyahtan ayirt edemez. O hal-
de beyaz (st kirmizi katatas siyah
gézukiir; siyah ustl kimz katatasi
Ise siyah Uzeri siyah olacagindan
goriliemez.

Not: Ocak saywmizda yaymianan “Mate-
matikg Flczofiar sorusunun yan() asagidaki
aibaidie: Hern Heeot, hem matamatikiy olanle-
i saytsrd « diwlim Tx sayicdls matermatikgl
ve O sayda sl varde. GEroicOgn gl fie-
o sapsr (maternatikg! sayisinoan fazlad)

Bitim ve Tekuik
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Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Yiiriiven Merdiven

Iki ¢ocuk en iist basamak-
tan baslayarak merdivenlerden
asagl dogru kosuvor. Birinin
hiz1 digerinden fazla. En ale
basamaga gelene kadar hangisi
daha fazla basamak sayar?

Dirac Problemi

Yalmizea iig ader 2 sayisi ya-
zarak ve istediginiz biitiin ma-
tematik islemlerini vaparak
eksi sonsuzdan arti sonsuza
kadar her sayiyi yazabilir misi-
niz? (Rastladifim en inaml-
maz ve en gizel problem!)
(Ipucu: log ve kisk kullanin).

Bilgimatik

a- Hangi hayvan dogustan
miyoptur?

b- Diinvanin evrimini bir
yila indirgersek, ilk canlhlar,
ilk insan ve cagdas insan han-
gi glin behrir?

¢- Diinyanin neresinde et
ve balik ¢if venir?

d- Hangi hayvan yavrusu-
nu kaba etlerine vurarak do-
ver?

e- Geyikler ne zaman ag-
lhiktan oliir?

f- Balinalar neden Giiney
Kutbu'na gigeder?

g- Balinalar kisin neden si-
cak sulara giceder?

h- Afrika'da hangi din en
vaygindir?

i- Akbaba neden les yer?

j- Maroken nedir?

k- Yesim taginin bilegimi
nedir?

I- Yazdig 177 masal 80 dile
cevrilen masal yazan kimdir?

m- Amerika ulusal kahra-
man Buffalo Bill'e neden
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buffalo (yaban mandasi) laka-
b1 verilmisgtir?

n- Kimler diigmanlarinin
kafa densini din din viizerek
o deriden siisler yaparlardi?

o- Hangi bitki arpayva en
¢ok benzer?

p- Uzun bacakll kuglann
(balikgil, rurna vb.) baslarinda
neden rtiiv bitleri (mallopha-
ga) vokrur?

g- Pire, bit, kus biti ve tah-
ta kurulan neden kanatsizdir?

r- Astronotlar uzayda ba-
sinch uzay elbisesi giymeseler
ne olurduf

Tablo

Bu siirrealist rabloda mavi
alanlann toplaminin kirmizi
alanlarin toplamina esit oldu-
gunu kanitlayiniz,

Bernoulli Esitsizligi

Cin Ruhi ile Kafabos kijy-
den bir sepet elma aldilar. Se-
pette kag elma oldugunu bil-
mivorlardi. Ruhi, vine bana ne
soracak diye kendisine korka
korka bakan Kafabos'un kafa-
sina bir elmayla ii¢ kere uk uk
dive vurdukean ve gelen garip
testi sesini dinledikten sonra
(Kafabog, kafasi gok biiviik ola-
rak dogmustu. Arkadaslan “bu
kadar biiviik seyin igini doldur-
mak ¢ok zor olmali” diverek
ona biyle rakilirlardi. Zekas
da biraz gen kalmisti.) sorusu-
nu patlatee: “Bak Kafacifim,
ben énce sepetreki elma savisi-
na 1 ekleyip elde ettigim sayi-
ya vasimi iis olarak veriyorum:
sonra sepetteki elma sayisini
vagimla carpip bu ¢arpima 1
ekliyorum. Bu iki sayidan han-
gisi biiyiiktiir? (Inequalities.
PP, Korovkm. Mir Publ.).

Odadaki 3 ampul. odanin
kapist digindaki 3 anahtarla
vakiliyor. Odaya bir kereden

fazla girmemek kosuluyla
hangi ampuliin hangi anahtara
ait oldugunu nasil anlarsimz?

Hangisi Fazla

Bir sehirde her 10 matema-
tikginin biri miizikei, her 11
miizikg¢inin bin matematikei.
Bu sehirde matematikgi sayisi
mi fazla, miizikgl mi? Neden?

Al Kurbaga

Bu kurbagalar egitilmis ol-
duklanndan 1, 2, 3, 4, 5, 6 sirasi-
n 6, 5,4, 3, 2, 1 haline getirme-
vi bilmektedirler. Bos kare, yine
en soldaki bog kare olarak kala-
cakor. Bir kurbaga dama tasi gi-
bi hareket eder: Oniindeki kare
bogsa oraya atlar; éniindeki ka-
rede bagka bir kurbaga varsa, bu
kurbaganin 6niindeki kareye at-
lar (tabii onu damadaki gibi di-
sar atmaz). Kurbagalar bu soy-
ledigimiz sigrama tarzini arkaya
dogru da uygulayabilirler. Kag
hamlede kurbaga sayisi tersine
diiner ve en sol kare bos kalir?
(Cocugunuz igin mitkemmel bir
zeka ovunu vapahilirsiniz.)

Dogrunun
Parg¢alanmas:

Bir dogru iizerine birbirine
esit uzakhkta 10 nokea koyu-
voruz. 1. nokraya A ve 10,
noktaya B, nokralar aras:
uzaklia | divoruz. Sonra A'ya
1. nokta ve B'ye 100. nokta
diverek AB arasina esit aralik-
1t 100 nokta koyuyoruz, Simdi
noktalar arasi uzakhga 1. diyo-
ruz, I/ orant kagur?

Sonsuz Odah Otel

Cin Ruhi Infinitos wvildi-
zindaki Kosmos oteline mare-
matik damigmani tayin edil-
misti. Kosmos otelinde son-
suz oda vardi, Ciinkii, galaksi-
lerden sonsuz miisteri gelebi-
lirdi. Cin Ruhi Kosmos ote-
linde bir seri zor problemle
kargilagti, ama hepsini neyse
ki cizebildi.

1. Problem: Ruhi geldigin-
de sonsuz odali otelin biitiin
odalan dolmustu. Ruhi yine
de kendisine tek kisilik bos
bir oda buldu, Nasil?

2. Problem: Ertesi giin son-
suz odalannin her biri dolu
olan otele sonsuz volecu geldi.
Cin Ruhi gelen sonsuz volcu-
nun her birini, otelde bulunan
yolculardan higbirini otelden
¢ikartmadan, tek kigilik odala-
ra verlestirdi. Adera oteldeki
toplam miigteri savisi son-
suz+sonsuz oldu. Ovsa, otelde
sonsuz oda vardi. Bu son du-
rumda bile her odada bir kisi
kaliyordu. Ruhi bunu nasil ba-
sardi?

A, B, C li Toplama

abc

Ayt harfler ayni sayilan
temsil ettigine gire bu topla-
ma islemini yapiniz,

Dikkenar+1= Hipoteniis

Oyle dikiiggenler vardirki
dikkenarlardan daha uzun ola-
nina 1 eklenince hipoteniis el-
de edilir. Bu tip dikdéregenle-
rin kenarlarimi veren bir for-
miil bulabilir misiniz?

Hipoteniis
Oyle bir yontem bulun ki

bize hipoteniisii A olan dikiic-
genlerin kenarlarim versin,

Bilim ve Teknik
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AB nin iistiindeki iki varim
dairenin gevrelerinin toplami
mi, AB nin altindaki dére va-
rim dairenin gevrelerinin top-
lami mi daha biiviikeiir?

Mayin Tarlas:

Eskenariiggen bigimi bir
alan, kenarlan dahil, maymn-
lannmugnr. Uzaktan mayin pat-
latier cihazin ecki yangaps, es-
kenar iiggenin viiksekliginin

vanst kadardir. Cihazr kulls-
nacak kisi iicgenin bir kige-
sindedir. Mayin patlatier en
Kisa yoldan biitiin tiggeni rara-
vabilmek igin nasil bir vol iz-
lemelidir? (Recherche'den)

Sinif Kliipleri

Sinifta 35 bgrenci var. 20
dgrenci matematik kliibiine
ve 11 dgrenci “usta eller™ klii-
biine fiye. 10 8grenci bu kliip-
lere iiye degil. Matemarik klii-
biine iiye olanlardan kagi “us-
ta eller”e tiyedir? (Kvant'dan)

Bric
Okan Zabunoglu
'Unutulmayan Eller

1964 ABD milli takim seg-
melerinde gelen agagidaki el
tzellikle Doguda oturan Vie-
tor Mitchell igin unurulmaz
|bir el olmusgtu. Bu elden son-
ra Mitchell'in daha hizli vas-
landigi ye uzun bir siire gece-
de yalmzea beg saat uyuyabil-
digi iddia ecdilmigtir. lsre
[Mitchell'in bagina gelenler.

GiYol a8
w63
+ ADV96
aADd
A543 K aV172
YARS B I *RD74
# R332 G *'T87
aT52 ' &76
AARYH
LA
+4
wRV983
Ban Kuzey Dogu Giiney
la
P le P la
P KYY P da
P 4a P ba (7)
P

Kuzey-Giiney bu sekansta
4a'i Gerber (as sorusu) oyna-
maktaydy, ancak Giineyde
oturan  B.]. Becker bunu
unuttu ve 4a deklaresini na-
tiirel sanarak ortagina » kisali-
& plase erti; bu durumda eller
karsiliklt son derece uyumlu
oluyor ve 6a makul bir kont-
rat gibi duruyordu. 6a'e Bau-
da oturan Sam Stayman 2+l

atak etti ve deklaran hig bo-
zuntuya vermeden Kontratin
oynamaya koyuldu.

«2'l atagini yerden D ile
kazandi, +A cekip elden att
ve kiiglik bir #'yva cakry +R
ditsmemisri dolavisiyla kont-
rati vapma sansi hemen he-
men hi¢ kalmamis gibiydi.
+A'a gicti ve bir «'va daha ¢a-
karak yerdeki son #'yu safla-
di. Bu noktada vere bir & ¢a-
karsa sag «'vu kullanamava-
cako; o halde vere & ¢akma-
nin bir manasi voktu. aR gek-
ti ve aD ile yere giderek, su
pozisyonda sag «'vu oynadi,

Al
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A543 K aVi72
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Dogu +’va »D atmak zo-
runda kaldi. Simdi aD ve
ovnanmeca Dogu mecburen
a'e T'lu girdi. Ve deklaran el-
den oynayinca son derece il-
ging bir durum olustu; Bati
v'e A koyarsa son iki léveyi
yerin »Té6’sina verivor. Ban
v'e ufak verirse Dogu son iki
léveyi elin aA9'una verivor.

ki Zar Problemi

a- ki kisiden her biri orta-
va 32 alun koyuyor. 4 kere zar
atacaklar. Ancak birisi hasea-
landi@ igin 3 kere zar atabili-
yorlar. Bu ii¢ zar atugin ikisini
Jules, birini Pierre kazanmvor.
Orradaki para nasil raksim
edilmeli?

b-1ki zarla 6-6 armak isti-
vorsunuz. lki zan en az kag
kere atmalisiniz ki 6-6 gelme
sansiniz %50'den fazla olsun?
(Her ikisi de Blaise Pas-
cal’dan).

Bakir Paralar

Dére tane bakir para 1, 2, 3
ve S lirmveagichiklanda 1, 2, 3
ve 5 gram. I¢lerinden biri sah-
te para: bunun agichg digerle-

Ban «'e kiigiik verdi ve 0 ana
dek bir kez skuiz olmug ve
bir de ¢ift empas vemis olan
Mitchell son olarak &'ten vat-
t; 64 tam, O ginden sonra
Vie Mitchell’in belinde silah-
la brig oynadig) ve ortaklarin
“eger sleme karst At atak
etmezsen, seni vururum” di-
ve tehdit ettigi rivaver olun-
maktadr,

Gegen Sayidan

AARDS4 #1982
vDVT2 A4S
+AB3 B D oans
a5 G & R84

Ban wrafindan 6a, atak;
+D. Nasil oynamali? 11k live-
ve yerden kiigiik verirseniz
(Giineyden 4671), Kuzey
+9lu diiner. 11k loveye yeden
4R koyarsamiz, Giiney A ile
kazamp #3'lii déner. Koz
cektiginizde, Kuzev ikinci
koza uymayip « defos eder.

Kontran yapabilmek igin
yalnizea » empasinin gegme-
si yermivor, »'ler 4-2 ise eli-
mizdeki dirdiincii »'le de so-
runumuz var. Olas: » uzunlu-
gunu kozu tek olan Kuzeve
plase ederek bir v-& skuizi
planlayabiliriz.

Ik lveye yerden kiigiik +
verip Kuzeyin « déniisiinii el-
den A ile kazinir, ii¢ turda koz-

rinden farkli. Gramlar olma-
dan gift kefeli bir terazi kulla-
narak sahte parayi bulunuz.

Ikinin Usleri

Iki sayisinin iislerinden bi-
(2.4, 8, 16, 32, 64, 128,....2")
on basamakli olsun. Bu sayida
0,1,2,3,4,56,7.8 ve 9sa-
yilarinin hepsinin herhangi bir
sirayla (valnizea bir kere) yer
almasinin olanaksiz oldugunu
kanitlavin,

lan temizler (Kuzey iki « defos
eder) ve vD ile devam ederiz,
Kuzey #R'vi oturmaz; »V ile
devam, Kuzeyden vine kiigiik,
Simdi «R ile vere gider, 4R oy-
nayarak Giineyin «A'ma gakar
ve §u pozisyona ulaginz.
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Yere gakmak iizere ¢ oyna-
digimizda Kuzey atacak kart
bulamaz, skuiz olur. & atarsa,
a'e cakarak veri saflarniz; w
atarsd, vA ¢ekip eli saglanz.
Kuzey «D'ina (veya Visine)
R'v1 otursayd: hemen yerden
«R'vi oynavaraka basit bir
skuiz gergeklegtirebilirdik.

Nasil Oynamah?
&T3 K AADY
vAD g p Y
*»AD +TY954
ARDVT987 G #A32
Ankara'li  briggi Dogan

Uziim tarafindan bana ilet-
len bu elde Bat tarafindan
54 oynanmakra, atak: «6'0L.
Nasil oynamali?

Nigan 1998
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Gegen Ayin Coziimleri

Harfematik
10247
10247
10247
30741

Okul Hayvanat Bahgesi
A} 3'e glire 1. okulda S=3 dir.

B) 4'a gire 1, okulda H sayist 1 ve-
ya 3 diir. S-= 3 oldugundan Hi= 1

olrmalichir,
C) 2'ye gtire 2. okulda T= 1 d,

0) 4’z gore 3, okulda H= 1 veya
d'dir. B'ye gore Hi= 1 dir; o halde
3. okulda He= 3 dlr,

El 1. okulda Si= 3 ve Hi= 1 oldu-
gundan Tv+K:= G, yani ya

a) T=2ve Ki=4 vaya

b) T= 4 ve K= 2 almalidir

Buriian deneyelim. Once T= 2 ala-
Im. H= 3 oldugundan T-= 2 veya 4
olmalidir (gtnku T=1). Te= 2 olunca
Te= 4 olur. $imd| Ti= 3 olmak zo-
rundadir, (T=2, Ti= 1 ve T= 4 ol-
dugundan T.= 3).

FIS=3 T=2 H= 13 K=4 ol
G) Ki 1,3 ve 4 olabllr, H= 3 ve K=
4 oldutiunclan K= 1 olmak zorun-
dadir © zaman S= 2 olur, (T3=4

oldudu Igin).
H) K=¢€. 3 veya 4 olabillr. K=4 ol-

dugundan 4, Te= 3 oldugundan 3
olamaz. O halde K= 2, = K= 3
olur (K= 4, K= 1 va K= 2 bulun-

musty; geriye 3 kalir),
I} H= 2, 3 veya 4 olabilir. K= 2 ve

Te= 3 bulundugundan Hi= 4 diir. ©
zamarn S«= 1 olur — S:= 4 demek-
tir. = H= 2 olur.

1. Okl 2, Okl 3, okul 4, okul

8= 8=4 82 8=1
T=2 T T4 T3
Ked K=3 K=1 K=2
Hel  H=2 H=3 H=4

Yatay ve dikey olarak her sra 1,
2,3, 4, 454 |k bir karede 1, 2, 3va
4 ayni sira ve kolonda tekrar stme-
yecek bir Euler tablosu hazirlanarak
cozume tersden de gidilebilird). Biz
mantik yolunu segtilc.

Kleopatra ve Anubis

Aranan kart B'dir. Ortada 4 sey
vardir: Ibis kugu {a), dudak (b}, yan
vatrmg L (c) ve basasag U (d) ik
sirada ab, ac. ad, bd ve cd var. g,
b, ¢ ve d'den yaratisbiecek sirasz
ikiller suniardr: ab, ac. ad. be. bd
ve cd. 1. sirada yalnz (be) yoktur, o
halcle eksik olan dudak+yan yatmig
U'dur (B)
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89004, hasamak 1 280 322 sa-
yiainin birer basamagl olan 2°dlir
Biz 89 000. basamag anyoruz; 89
003. basamak 2, 89002. basamak
3, 88001, basamak 0 ve B9 000
basamak 9. 8'dan sonra gelen dir
basamak 0, 3,2, 2.

Ucret Yerine Akil
e
INETER Gmr
oldugunu kantlayalim,
Agikga bellidir ki n=1 igin

; IALIF1#12.

Tomevanmia [endiiks)-
yan) ispatiayakm. Varsayalim ki esit-
sizlik  n=k I¢in  doQrudiur:

L1 29 "
PN LA Ser 1o

Simdi bu esitsizligin n=k+1 igin de
dogru olacatyin kanitlayalim;

(Agiklama:  (2k-1)+2=2k+1 ve

(2k}+2 =2k+2. Bu sende pay ve
paydalar ardigik tek ve gift sayilar
oldugundan (2k-1)/2k kesrinde
hem paya, hem paydaya 2 skisye-
rek (2k+1)/(2k+2)'yl bulduk. (pay ve
paydalar 1,3, 5,...ve 2, 4,6, ..ql-
dugu lgin n=k+1 koyunca ¥3n+1=
ded oldu) (") ifadesinin ikl yanin
(2k+1)/(2k+2) lle carpalim:

Tt L AT L2

= lle =i karglagtrahm. Simdl is
yalnz sunu kanitlamaya kald:

Her |ki tarafi Gnce

[ e 2i die * Fked |

lle garpip Tkl tarafin
da  karesini  alrsak:  (2k+1F
(Bk+dj<(2k+2)  (Bk+1)  veya

12k°+ 281+ 19k+4<12K'+28k +
20k+4, k=1 oldugundan bu son
egitsizlik Ispatlanmig demektir. De-

£13 Imel
mak kj #4577

r15 18 T
£ iy WWIEE=lAE~ 1A

LA S Taeh

olur.
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Bir dncekl problemi kullanarak

L¥s o9 __
:'l'ﬁ‘"lﬂ"‘u

oldudunu bulalim.
n= 50 alirsak,
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Sayinin Tersi
2178 x 4=B712
Iki Bilye
Kursun bilve daha i,

Balikgilar

Nikolay'in ogiu x, Patro'nun og-
lu y balik tutsun, Q zaman Nikolay
2x ve Petro 2y ballk tutmustur,

x+2x+y+2y=35'den 3lx+y)=35.
Bu denklemin tam sayl ¢bzlmi
yoktur, O halde 4 degil 3 kgl var:
Petro, Patro’nun odiu Nikelay ve NI-
kolay'in oglu Grigor. © zaman
x+2x+4x=35'den x=5. Grigori 5, NI-
kolay 10 ve Petro 20 balik tutmusgtu,

Kaynar Yag

Soguyan yagin hacmi kgl
Bu nedenle kabin igine bir miktar na-
va dolar; kap bundan dolay agiriasir

Ispanak Suyu

Temel Reis 1 gunde figmin
1/10'uny, Safinaz se 1714 Onl iger
Toptam ficiin 6/35nl Igerer. Figmin
hepsinl igmelerf 35/6=6- (1/6) gun alir

Renk Ciimbisd

Mavi: 1, 3, 8,11, Kirmiz; 2, 4, B,
g9, San; 5, 7,10,

Pulcu Cinnos

% 2000 lirzhk, y 5000 lralk pul-
lann sayisi alsun.

[120=10x.14%.2),

12x+8y=100 (i sifin atalim).

y=20-12/5x. Buradan x=5 ve
¥=8. 5 tane 2000, 8 tane 5000 ve
50 tane 1000 lralk pul almis. 5,
50'nin onda Lirl.

Cadir ve Donma

Su donarken etrafing s verir
{nasil buz etirken gavresinden i1si al-
yorsa). Bu nedenle islak loprak buz
tutarken biraz igmir ve bu olay buz
tutma olayinl yavasiatir, Gadinn al-
tnda kuru kalmig toprak gok daha
hizia donar.

Cinnog'un Gemileri

Daha algak. Su Ustlne metal
dolu gemi konulunca gemi kismen
suya gomiilr ve su seviyesini yuk-
sallir Metal dibe goklince gami su
yuzeyinde yukselr, suda daha az
yer Isgal eder. BU nedenie su sevi-
yesl azalr

Yildizli Bir Diinya
a) 264:12= 22 veya 264:22=12;
b) 380;13= 30;
)288=2.12%;
d.1-8=1;
e)100.1-99=1;
f) 99+99=188;

gl 11.91=1001;
h) 11.9=99

Simetrinin Boylesi
A 11111, 1111,
111111117

Slnlfta Test

“;"ﬂu m?;;"-a:' vay=8

8 dersten sinava girmisti,
{x=son snavdan dnceki sinaviann
toplam puan; y=ders sayisi)

Zarif Bir Problem

a/a'=h/b'=c/c'=k dersek a=ka',
b=kb' wve c=ke¢' olur. Bunlan
a=b'¢’ de verlering koyalm:

ka'.a=kb'.b+kc'.c ve buradan
aa'=bb'+cc’. ab.c veallb, ¢ lg-
genlen dik ve benzerdir (kargik-
Il kanarlan orantil), O halde ki di-
kiiggen benzerse, esit dar agiar
kargisindakl kenartann garmimiannin
toplarm, hipoteniisienn carpimina
esitir,

Omek:3+4'=5 ve 6+8=10
3/B=4/8=5M10 ve (3,68)+4.8)=5.10
veva 18432=50.

liging Bir Denklem
N

X Yo= 20 Koklann ras-
yongl olablimesl igin b*-4ag tam ka-
re olmahdin a=2p+1, b=2n+1 ve
c=2q+1 yazalm (& b ve c'nin tek
sayllar olduklanni ffade etmek igin
bunlan yazdik), p, q v n'i tek alalm.

b*-d4ac=8[n(n+1)/2-2pg-p-g-
11+5 bulunur. (Formdl 1), Kosell pa-
rantezin igi tek veya gift olabilir; fa-
kat B [le carpiinca daima ¢ift bir sa-
yl verecektlr. Gift bir sayinin 5 gibi
tek bir sayyla toplami daima tek bir
say varir. Demek ki b'-4ac tek say-
dir. Herhangl bir tek say 4k+1 ola-
rak ffade edieblir. b'-dac'nin kare
olma gartini arayalm.
(AK£1)'=16K" +8k+1=8(2k'2k)+1.
Demek ki (4k=1)', B lle bollnince
daima genye 1 artar. b-dac, 8 lle
bolinlnce gariye dairma 5 arthgin-
dan (formdil 1), b*-4ac tam kare ola-
maz. Boyle bir denklemin koklen
daima frrasyone! olmak zorundadir.

Korsan Bayragi

Film larmiz igikta zifi karanik-
layrmig gibl davranin; bu nedenle kir-
mizty slyahtan ayirt edemez. O hal-
de beyaz (st kirmizi katatas siyah
gézukiir; siyah ustl kimz katatasi
Ise siyah Uzeri siyah olacagindan
goriliemez.

Not: Ocak saywmizda yaymianan “Mate-
matikg Flczofiar sorusunun yan() asagidaki
aibaidie: Hern Heeot, hem matamatikiy olanle-
i saytsrd « diwlim Tx sayicdls matermatikgl
ve O sayda sl varde. GEroicOgn gl fie-
o sapsr (maternatikg! sayisinoan fazlad)

Bitim ve Tekuik



enlem gokyiizi

astronomi
ve
kozmoloji
kitaplarimin
seckin
ornekleri

== . n . s sl Gozegenter Vildizl
DUNYA VE Evrenin Gokytiziinti Kalivuzu 4o

L]ZAY ].(lSEl Tﬂl’ihi . T 11\’&1'11]1. THATE Miger
K At |

Lanting

Toseph SiTk 2

"..- s

g .’ = I. Vet
‘.

TUBITAK

populer
bilim
kitaplari



Yayin Dlnyas!
Murat Dirican

Computus

Arrey Bormt

Gavim Z Aksa Yiimazse
Dot Kt Yayetie
Ay 1047

W0 wavt

|

Avrupa'nin or-

ragagdy zamani

nasil hesapladi-
- g1, bunun ne
kadanm anok dénemden devra-
lip. ne kadarnnt yenigaga miras bi-
raku@ gibi sorulurla; radhi iginde,
stizelik ve nesne olarak Compu-
tus'un pegine diisen Amo Borst,
artagagdy matematik, astranomi,
astroloyl gibi dallann bir araya ge-
lerek olusturduklan zaman kavra-
mini ve dlgtimiint dert edinivor.
Citnkil Compurus, ‘antik ve orta-
afda zaman hesabi” ilmi demek-
ti ve ariemertik e astronomi, ma-
tematik ile astroloji el ele vermig,
gk cisimlerinin hareketlerinden
wiipler aylar ve wllar hesaplan-
ougti. Bu galigmada konuyn ve
stizetifiin kendising antik diinem-
den giniimize degin incelivor
Borst. Uk gilnes ve su saatlenn-
den usturlab ve abaktise, martiro-
lopden Davmi Takvim'e, kronik-
lerden yalliklara, Latin ve Arap
savili hesap otomatlan, hesap ma-
kinelén ve bilgisavara degin “za-
man ve savi arasinda cereyan
eden ve Avrupanin tarthine dium-
gasini vuean gerilimli iligkinin ra-
rihin vazmava gngiyor, Kitabina
“zaman ve saymin tarihi asla val-
nizea an ve nicelik erratinda din-
milvordi. Yagavanlar hep su eski
soruvla karst karyiva kaldilar.
An'in dtesine mi geemeli, onun
igine mi yerlesmel yoksa An'da
kavbolup grmeli mif™ diyerek
haglayan Borst'un bu kitabine dili-

.
' Kalem

Bahgelerinden

Yedi Hayat
Ahme| Hasin ' dan Hise
yin Rahril'ye, Hallt Fal
H'den Abdiihak Sina-
| si'va, At Half'ten Tev-

| ik Flkrat va Esrof's ha-
| yal ve sanalin yanimas

Modern
Diisiincenin
Dogusu

Modem Dustincenin
Dogugu, Vitana'dan
Gracian'a, tu ayricalid
tarhegl dinami thm
yonleryhi sle aliyor

112

mize, Zehm Aksu Yilmazer dzen-
i bir gevirivle kazandirms.
Virgal
Pusillz Yaymeils
Istapiou YQRT
72 syl
Gegrigi-
miz  Ekim
avinda avhk
kitap ve eleg-
tin dergisi
olarak vayin yagamina baglayan
Virgitl, vavin diinyasmm uzak
kiigelerine dikkar ¢okmevi, ki-
wplan wniemak v da hatrlat-
makla kalmayip arnstimalarm
da saglamayt amachyordu. Vir-
gill'iin bir bagka amaci da kendi
devigleriyle; kitaplarin  yalmiz
kalmasini dnlemek, aralannda
tematik bagnnlar kurulmasina
vardimel olmakn. Derginin, he-
define ulagmaya ¢abalarken ist-
lendifi Gnemli bir gorev de, dil-
stinee dolagiminin tniindeki en-
gellerin agtlmasma hizmer ermek
ve bu degrultuda birbirmden ok
farkly inanglara sahip imzalara
sayfularim agmak olarak belirlen-
migtr. Ek olarak, ilk savimn va-
vimlanmasindan Bnce basina da-
mittlan duvurularda da *. Virgiil,
vayvinlar ¢ergevesinde dzgiir bir
tarngma forumuy saglavacak, Ki-
taplardan bagimsiz deneme yazi-
laring da ver verecek. Gegmig
villarda @kip da yetedi tanim
desteginden voksun kalan ve raf-
farda unntulan nice Kiaplar var..
Virgill veni kitaplara tncelik ver-
mekle birlikee, eski basimlann
tnmm ve clestinsine genig yer
ayiracak, Baskisi tiikenmig kitap-
far igin bir kibse agacak. Bellek-

Tanpinar'dan
Hasan-All
Yicel's Mektuplar

Bir dostiufun scak
@l tasnan
Tanpinar'in mektis
plan. bu kitapia gln
ugina Cikiyot

Ahmed Resmi
Efendi

Virginia Aksan bu
Jeletncia,
faririmiain epeyce
fearaniikia kaimrg
b yiayihim yani
18, ylryida Os-
rrwanl'yt anlahyorn

lerin tazelenmesine hizmet ede-
cek..” deniyordu,

Bu ay vedinei kez okuyueula-
nyls bulusan ayhk Kitp ve eleg-
tin denzsi Virgiil'e bakildigmda,
hedeflenenlenn goguna ulasilmis
gibn gariliiyor.

Ada

Aeglt Gikturk

an| Wredl Yayirien
latant) 1657

192 sayts

Insanoglu-
nun  vilzvillar-
dan beri mutlu-
luk, dirlik dii-
zenlik, oliimsiizlik, seriiven, ka
oy yoniindeki dzlemlenni dile ge-
tirmek igin segrigi adalar, T. More,
F. Bacon, D. Defoe, |, Swift, A
Huxley, W, Golding ve daha nice
vazarlarin vapiclannda bagrolll oy-
nar. Bazen mutly bir valmzhin
mekint, drmek bir toplumun top-
rady, bazen de tehlikelerle, gizem-
lerle dolu biiviik seriivenlerin, si-
kintilarm, ig cangmalarin yagandi-
b uzak divarlar olur. Aksit Gok-
titrk, Ingiliz diizyazi geleneginde
ada kavramimnm nasil islendigini,
fitopyu, mobinsonad ve gaidag ro-
manlardan Grnekler vererek gis-
terivor. Caligmasmin amacimn 15e
sovle dile gennyor: "Bu aragtirma-
nin yapmak istedifi sey, dzellikle-
ri belirilen ada kavraminin Ingiliz
ditzvaz gelenefinde ortagagdan
yirminei viizytls degin nasil islen-
digini, degisik diinemlerde, degi-
sik vazarlann uygulamalanindaki
benzerliklerin hangi ada tiirlerini
ortaya ¢ikardhiing, belli basl ér-
nekler (zennde durarak goster-
mekrir...”

Tlokiye Sulak —
Alan Bitklleri ve
Bitki Ortus0
0. Bapman, E.Letiabis
£ (L Fari Fa Yay
errie 1987
BO0 sayts

Sulak alan- e vy L

lar,  yeryfiz(l- e

nlin en az bili- -
nen ve bir o kadar da ihmal edil-
nig holiimleridir, Sulak alanlarin
bugiine kadur hak ectigi ilgiyi gt-
remedigi son villarda giderck
fnem kazanmalanndan anlagili-
vor. Clinkit bu alanlar tzel, vilk-
sek verimlilige suhip, kendine
tzeil otsu, makrofitlerle kapli,
veryiiziiniin bnemh ekosisremle-
ridir. Halk arasinda giller, su biri-
kintileri ve batakhklar olarak ad-
landirilan bu alanlar, gegici va da
siirekli suyla kaphdirlar. Yordu-
muzun dogal zenginliklerinin
anemli bir btliiminil de bu dlan-
lar olusturuyor. Ancak ¢aliyma
kogullaninin zorlugu ve bitki G
tiistiniin tekdiizeligi botanikeile-
tin yeterinee dikkatni gekmedi-
ginden, sulak alanlarin caligiimas
hep ihmal edilmis. Ozean Seg-
men ve Erkuter Leblebici de
1978 vilinda sulak alanlara duy-
duklar ilgl ve TUBITAK in pro-
je destegivle, viim (ilkemizi kap-
sayan galigmalaring Dogu Anado-
lu diginda, 1992 yilinda tamamla-
dilar. Caliglamayan Doty Ang-
doluyla ilgih bilgilerin de daha
sonm o billgede galisanlann arag-
tirmalanyla tamamlandigis bu ki-
tap, bu alanlara ilgi duyan bom-
nikgilere ve gevrecilere oldugn
kadar, bitkilerle amartbree il-
silenen kisilere de vanit verecek
bigimde hazirlanmava caligilms,

[ bl Mg el | Sitem

SITEM Sttem, erotik, pastoral
.-. Bir ioman; “En mutils
Gocuklidarm bk fir
Karabasan bovutu vat-
dr" divan roman, birez
diigsal, birazr ¢ocuksy,
fazla disygusal bir Kitap,
Maddesel, e s s
Hayatsal, Kozmik | H.HLER
Enerjiler
Jonn G, Bannatt'in, |
Dramatlk Evren adl
ditirt clthl yapitnda ay-
fimtil bigimde ariiahian
EyreTee snerier st
bir dille meeleniyor

T

Adim Adim

Halka Dogru Billm

Tiirkhya'ciékd bilim
gazeteciifing. Osman
|\'cia gazsteciigin
aofugundan glinum-
8 kaufar [k kez
inoeiayen ve
degjerienciren bir kitap

Rilim ve Teknik
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kintilarm, ig cangmalarin yagandi-
b uzak divarlar olur. Aksit Gok-
titrk, Ingiliz diizyazi geleneginde
ada kavramimnm nasil islendigini,
fitopyu, mobinsonad ve gaidag ro-
manlardan Grnekler vererek gis-
terivor. Caligmasmin amacimn 15e
sovle dile gennyor: "Bu aragtirma-
nin yapmak istedifi sey, dzellikle-
ri belirilen ada kavraminin Ingiliz
ditzvaz gelenefinde ortagagdan
yirminei viizytls degin nasil islen-
digini, degisik diinemlerde, degi-
sik vazarlann uygulamalanindaki
benzerliklerin hangi ada tiirlerini
ortaya ¢ikardhiing, belli basl ér-
nekler (zennde durarak goster-
mekrir...”

Tlokiye Sulak —
Alan Bitklleri ve
Bitki Ortus0
0. Bapman, E.Letiabis
£ (L Fari Fa Yay
errie 1987
BO0 sayts

Sulak alan- e vy L

lar,  yeryfiz(l- e

nlin en az bili- -
nen ve bir o kadar da ihmal edil-
nig holiimleridir, Sulak alanlarin
bugiine kadur hak ectigi ilgiyi gt-
remedigi son villarda giderck
fnem kazanmalanndan anlagili-
vor. Clinkit bu alanlar tzel, vilk-
sek verimlilige suhip, kendine
tzeil otsu, makrofitlerle kapli,
veryiiziiniin bnemh ekosisremle-
ridir. Halk arasinda giller, su biri-
kintileri ve batakhklar olarak ad-
landirilan bu alanlar, gegici va da
siirekli suyla kaphdirlar. Yordu-
muzun dogal zenginliklerinin
anemli bir btliiminil de bu dlan-
lar olusturuyor. Ancak ¢aliyma
kogullaninin zorlugu ve bitki G
tiistiniin tekdiizeligi botanikeile-
tin yeterinee dikkatni gekmedi-
ginden, sulak alanlarin caligiimas
hep ihmal edilmis. Ozean Seg-
men ve Erkuter Leblebici de
1978 vilinda sulak alanlara duy-
duklar ilgl ve TUBITAK in pro-
je destegivle, viim (ilkemizi kap-
sayan galigmalaring Dogu Anado-
lu diginda, 1992 yilinda tamamla-
dilar. Caliglamayan Doty Ang-
doluyla ilgih bilgilerin de daha
sonm o billgede galisanlann arag-
tirmalanyla tamamlandigis bu ki-
tap, bu alanlara ilgi duyan bom-
nikgilere ve gevrecilere oldugn
kadar, bitkilerle amartbree il-
silenen kisilere de vanit verecek
bigimde hazirlanmava caligilms,
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Gocuklidarm bk fir
Karabasan bovutu vat-
dr" divan roman, birez
diigsal, birazr ¢ocuksy,
fazla disygusal bir Kitap,
Maddesel, e s s
Hayatsal, Kozmik | H.HLER
Enerjiler
Jonn G, Bannatt'in, |
Dramatlk Evren adl
ditirt clthl yapitnda ay-
fimtil bigimde ariiahian
EyreTee snerier st
bir dille meeleniyor
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Avrupa'nin or-

ragagdy zamani

nasil hesapladi-
- g1, bunun ne
kadanm anok dénemden devra-
lip. ne kadarnnt yenigaga miras bi-
raku@ gibi sorulurla; radhi iginde,
stizelik ve nesne olarak Compu-
tus'un pegine diisen Amo Borst,
artagagdy matematik, astranomi,
astroloyl gibi dallann bir araya ge-
lerek olusturduklan zaman kavra-
mini ve dlgtimiint dert edinivor.
Citnkil Compurus, ‘antik ve orta-
afda zaman hesabi” ilmi demek-
ti ve ariemertik e astronomi, ma-
tematik ile astroloji el ele vermig,
gk cisimlerinin hareketlerinden
wiipler aylar ve wllar hesaplan-
ougti. Bu galigmada konuyn ve
stizetifiin kendising antik diinem-
den giniimize degin incelivor
Borst. Uk gilnes ve su saatlenn-
den usturlab ve abaktise, martiro-
lopden Davmi Takvim'e, kronik-
lerden yalliklara, Latin ve Arap
savili hesap otomatlan, hesap ma-
kinelén ve bilgisavara degin “za-
man ve savi arasinda cereyan
eden ve Avrupanin tarthine dium-
gasini vuean gerilimli iligkinin ra-
rihin vazmava gngiyor, Kitabina
“zaman ve saymin tarihi asla val-
nizea an ve nicelik erratinda din-
milvordi. Yagavanlar hep su eski
soruvla karst karyiva kaldilar.
An'in dtesine mi geemeli, onun
igine mi yerlesmel yoksa An'da
kavbolup grmeli mif™ diyerek
haglayan Borst'un bu kitabine dili-

.
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Yedi Hayat
Ahme| Hasin ' dan Hise
yin Rahril'ye, Hallt Fal
H'den Abdiihak Sina-
| si'va, At Half'ten Tev-

| ik Flkrat va Esrof's ha-
| yal ve sanalin yanimas

Modern
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Dogugu, Vitana'dan
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tarhegl dinami thm
yonleryhi sle aliyor
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mize, Zehm Aksu Yilmazer dzen-
i bir gevirivle kazandirms.
Virgal
Pusillz Yaymeils
Istapiou YQRT
72 syl
Gegrigi-
miz  Ekim
avinda avhk
kitap ve eleg-
tin dergisi
olarak vayin yagamina baglayan
Virgitl, vavin diinyasmm uzak
kiigelerine dikkar ¢okmevi, ki-
wplan wniemak v da hatrlat-
makla kalmayip arnstimalarm
da saglamayt amachyordu. Vir-
gill'iin bir bagka amaci da kendi
devigleriyle; kitaplarin  yalmiz
kalmasini dnlemek, aralannda
tematik bagnnlar kurulmasina
vardimel olmakn. Derginin, he-
define ulagmaya ¢abalarken ist-
lendifi Gnemli bir gorev de, dil-
stinee dolagiminin tniindeki en-
gellerin agtlmasma hizmer ermek
ve bu degrultuda birbirmden ok
farkly inanglara sahip imzalara
sayfularim agmak olarak belirlen-
migtr. Ek olarak, ilk savimn va-
vimlanmasindan Bnce basina da-
mittlan duvurularda da *. Virgiil,
vayvinlar ¢ergevesinde dzgiir bir
tarngma forumuy saglavacak, Ki-
taplardan bagimsiz deneme yazi-
laring da ver verecek. Gegmig
villarda @kip da yetedi tanim
desteginden voksun kalan ve raf-
farda unntulan nice Kiaplar var..
Virgill veni kitaplara tncelik ver-
mekle birlikee, eski basimlann
tnmm ve clestinsine genig yer
ayiracak, Baskisi tiikenmig kitap-
far igin bir kibse agacak. Bellek-
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Bir dostiufun scak
@l tasnan
Tanpinar'in mektis
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ugina Cikiyot

Ahmed Resmi
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Virginia Aksan bu
Jeletncia,
faririmiain epeyce
fearaniikia kaimrg
b yiayihim yani
18, ylryida Os-
rrwanl'yt anlahyorn

lerin tazelenmesine hizmet ede-
cek..” deniyordu,

Bu ay vedinei kez okuyueula-
nyls bulusan ayhk Kitp ve eleg-
tin denzsi Virgiil'e bakildigmda,
hedeflenenlenn goguna ulasilmis
gibn gariliiyor.
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an| Wredl Yayirien
latant) 1657
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