Gittikce popiilerlesen nanoteknolojinin gelece-
§i ingiltere’de masa iizerine yatirildi. Toplum bu
yeni teknolojiden neler bekliyor? Gelecekte nano-
teknoloji insan yasaminda ne tiir yenilikler yarata-
cak? Bu teknolojiyi etik ve sosyal bakimdan neler
bekliyor?

Prens Charles bile bu teknoloji konusunda yo-
rumda bulunmaktan kendini alamadi. Bazen uc
noktalara vardigi diistiniilen cevreci goriislerini
actkca dile getirmekten kacinmadigi icin elestiri-
lere hedef olan Prens Charles, kendi kendine ¢o-
Galabilen nanoteknoloji (irtinii mikroskopik robot-
lar ordusunun diinyay canlilarin yasayamayacagi
bir ¢opliige cevireceginden korktugunu ifade etti.
Digerleri buna nanoterorizm kaygilarini eklediler.
ingiltere'nin bilim enstitiisii Royal Society'nin bas-
kani Robert May'in Prens Charles’a karsiligiysa
soyle oldu: Robotlar ordusunun iretilmesi, dino-
zorlarin klonlanmasi ne kadar olasiysa ancak o
kadar olasi.

Sanki tarih tekerriir ediyor. Bundan yalnizca
liches yil once aralarinda yine Prens Charles'in
bulundugu bir grup, genetik olarak degisiklige
ugratilmis bitkilerin serbestce yetistirilmesine kar-
s1 _kampanyalar diizenlemislerdi. Bir tarafta bu
gruplarin baskisi, diger tarafta endiistrinin baski-
s, ve bir diger tarafta da bilim adamlarinin bili-
min sinirlandinldigina dair kaygilariyla karsi kar-
siya kalan ingiliz hiikiimeti ancak yillar siiren tar-
tismalar ve ek arastirmalar sonucunda bu bitkile-
rin ekimine izin verip vermemek konusunda bir
karara varabilmisti. Ve simdi benzer tartismalar
nanoteknoloji konusunda yinelenecege benziyor.

Nanoteknoloji milimetrenin milyonda biri ka-
dar kiiciik cisimlerle ugrasiyor. Seksenli yillarda
biyoteknoloji nasil gelecegin bilimi olarak goriilii-
yorduysa, kimisi bugiin nanoteknolojinin de ben-
zer sekilde gelecek vaadettigini 6ne siiriiyor. Goz-
le goriilemeyecek kadar kiiciik elektronik ciplerin
kullanildigi minyatiir ama ¢ok becerikli bilgisayar-
lar, belirli degisimleri algilayabilen malzemeler
(s6zgelimi yara bolgesinde enfeksiyonun varligini
algilayabilen sargi bezleri, askerler icin bulundu-
gu ortama gore bir bukalemun gibi renk degisti-
ren kamuflaj saglayacak giyecekler), etkili ve
ucuz su aritma sistemleri, hasar gormiis organ ve
dokulari yineleyebilen, buralara ilaclari tasiyabi-
len ‘nanobot’lar bu yeni teknolojinin bugtin 6ngo-
riilen uygulama alanlarindan yalnizca bazilari.

ingiliz hiikiimetinin karar vermesi gereken bir
baska konu daha var: Bu teknolojinin gelistirilme-
si icin ne kadar yatinm yapmak gerek? Son bes
yilda ABD nanoteknolojiye yonelik arastirmalara
yatiimini 270 milyon Sterlin’den 378 milyon
Sterlin’e yiikseltti. Japonya'ninki ¢ok daha ciddi
bir artis gosterdi: 75 milyon Sterlin’den 470 mil-
yon Sterlin’e yiikselerek neredeyse alti kat artti.
Avrupa devletlerinin toplaminin bugiinkii yatiri-
miysa ABD ve Japonya’nin ¢ok daha gerisinde.

Yalnizca 79 milyon Sterlin’den 219 milyon Ster-
lin’e ¢ikti. Acaba ingiltere nanoteknolojiye ayird-
g1 biitceyi artirmali mi? Eger biitceyi artirmazsa
[nano]bilimsel ve [nano]teknolojik bakimdan geri
mi kalmis olacak?

Hiikiimet, kendini daha dnce genetik degisik-
lige ugratilmis bitkiler konusunda oldugu gibi ha-
raretli tartismalarin ortasinda bulmamak icin bu
kez daha tez davrandi. Nanobilim ve nanotekno-
loji heniiz laboratuvarlar terkedip evlere, isyerle-
rine girmeden once ilgilenen herkesi masa cevre-
sine topladi. Gegtigimiz yil Royal Society ve Royal
Academy of Engineering’i nanoteknolojinin gele-
cegine dair bulgulan degerlendirmek lizere gorev-
lendirdi. Calisma gectigimiz yil basladi ve su ko-
nularda odaklandi: nanobilim ve nanoteknoloji ta-
nimi; nanoteknoloji alaninda bilim dallarinin bu-
glinkii bilgi diizeyi; bugiin ve gelecekte nanotek-
nolojinin olasi uygulama alanlari ve tahminen ne
zaman gerceklestirilebilecegi; cevresel, etik ve
sosyal sonuglari, saglik iizerindeki olas etkisi; bu-
glinkii yasa ve yonetmeliklerin acik noktalari.

Bilim Bakani Lord Sainsbury, bu calismanin,
otuz yil 6nce, bilgisayarlarin gelecekte nasil kulla-
nilacagina dair ongoriilerde bulunmakla esdeger
oldugunu ifade ediyor. Evet, gelecekte nanotek-
nolojiye hi¢ beklenmedik bir uygulama alani ¢ika-
cagi kesin; biiyiik olasilikla bugiin gelecek vaadet-
tigi alanlardan bazilari da fos ¢ikacak ama nano-
teknolojinin ne yonde, nicin ilerleyecegini belirle-
yecek bir strateji iiretilebilmesi icin cercevenin iyi
cizilmesi gerekiyor. Vaad ettigi yenilikleri saglaya-
bilmesi icin her sey, ne kadar ddenek ayrilacagi-
na, alanda uzmanlarin nasil yetistirilecegine baki-
yor. Daha da 6nemlisi bu teknolojinin hangi uygu-
lamalarinin toplumca kabul edilir, hangilerinin ka-
bul edilmez olduguna bakiyor.

Royal Society ve Royal Academy of Engine-
ering’in ortaklasa yaptiklari calismanin ilk kanadi

nanoteknoloji alaninda s6z sahibi 42 bilim adami-
nin katilimiyla gerceklesti. Gectigimiz ay yayimla-
nan rapora gore kendi kendine iireyebilen nano-
botlar ancak bilimkurgu romanlarinda miimkiin
olabilir; fiziksel olarak bu tiir robotlarin iiretilme
olasiligr neredeyse olanak disi. Kurulun kaygilari
nanoparcaciklarin cevre ve saglik iizerinde 6ngo-
riilemeyen etkileri konusunda odaklandi. Bu ko-
nuda arastirma aciginin bulundugu ortaya cikti;
kurul nanoparcaciklarin cevreye salindiklarinda
ne tiir etkilere yol actiginin cok yonlii arastiriima-
s1 gerektigini vurguladi. Yakin gelecekte nanotek-
nolojinin cok daha az enerji gerektiren ve cok da-
ha az is iireten televizyonlar, ampuller liretmekte
kullanilabilecegini kaydettiler. Kurulun cevre kirli-
ligine bakis acistysa Prens Charles’inkinden cok
farkliydi. Nanoteknolojinin civa, siyaniir, agir me-
talleri ve cevre kirliligine yol acan diger maddele-
ri temizlemede rol oynayabilecegi, daha az atik
lireten bir endiistriye de kapilari acabilecegi ra-
porda yer aldi. Calismanin yiiriitme kurulu bagka-
ni Ann Dowling, bu raporun bir baslangi¢ noktasi
oldugunu, toplumun her kesiminden bireyleri bu
rapora yonelik goriislerini ifade etmeye davet et-
tiklerini duyurdu.

Calismanin ikinci kanadini da bu yil Ocak
ayinda birebir gerceklestirilen anket ve iki atol-
ye calismasi olusturdu. Ankete onbes yasini as-
mis 1005 yetiskin katildi. Atolye calismalari-
naysa 18 yasin lizerinde, bilim ve teknolojiyle
iliskili meslek alanina ait olmayan bireyler katil-
di. Gectigimiz ay yayimlanan sonuclara gore, ka-
tilimailarin %71’i nanoteknoloji sézciigiini duy-
madigini  sdylemis. Diiyanlardansa yalnizca
%32’si nanoteknolojinin ne olduguna iliskin bir
tamimlama getirebilmis. Katilimcilarin hepsi na-
noteknolojinin tip alaninda saglayacag yenilikle-
ri heyecan verici buldugunu séylemis. Ancak na-
noteknolojinin saglayacagi minyatiirlestirmeye
bagh olarak gozlem olanaklarinin artmasinin so-
nucunda, sozgelimi gozle goriilmez mikrofonlar,
kameralar sayesinde, bireylerin 6zel yasamlari-
nin ozelligini yitirebilecegi tehlikesine dikkat
cektiler. Bu teknolojinin askeri amacla ve gizli
servisler tarafindan nasil kullanilacaginin cok iyi
belirlenmesi gerektigini vurguladilar.

ingiltere’de tartismalarin artmasina paralel
olarak, hatiri sayilir iki iiniversitenin, Imperial
College ve University College London’in bu yil
Londra Nanoteknoloji Merkezi’ni acmasi bekle-
niyor. Arastirmalara ayrilan 6denek coktan filiz-
lerini veriyor gibi. Kuskusuz bunu yeni uygulama
alanlari izleyecek. Yeni uygulama alanlari acil-
dikca da etik tartismalarin icerigi degisecek; tar-
tismalar daha yaygin kitlelerle yinelenecek. Bu
tartismalardan en 6nemlisi, kuskusuz gelismek-
te olan iilkelerin nanoteknolojiden nasil yarar-
lanmasinin saglanacagi olacak. Teknoloji trans-
feri yoluyla mi, yoksa bilim transferi yoluyla mi?
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