
Gittikçe popülerleflen nanoteknolojinin gelece-
¤i ‹ngiltere’de masa üzerine yat›r›ld›. Toplum bu
yeni teknolojiden neler bekliyor? Gelecekte nano-
teknoloji insan yaflam›nda ne tür yenilikler yarata-
cak? Bu teknolojiyi etik ve sosyal bak›mdan neler
bekliyor?

Prens Charles bile bu teknoloji konusunda yo-
rumda bulunmaktan kendini alamad›. Bazen uç
noktalara vard›¤› düflünülen çevreci görüfllerini
aç›kça dile getirmekten kaç›nmad›¤› için elefltiri-
lere hedef olan Prens Charles, kendi kendine ço-
¤alabilen nanoteknoloji ürünü mikroskopik robot-
lar ordusunun dünyay› canl›lar›n yaflayamayaca¤›
bir çöplü¤e çevirece¤inden korktu¤unu ifade etti.
Di¤erleri buna nanoterorizm kayg›lar›n› eklediler.
‹ngiltere'nin bilim enstitüsü Royal Society'nin bafl-
kan› Robert May'in Prens Charles’a karfl›l›¤›ysa
flöyle oldu: Robotlar ordusunun üretilmesi, dino-
zorlar›n klonlanmas› ne kadar olas›ysa ancak o
kadar olas›. 

Sanki tarih tekerrür ediyor. Bundan yaln›zca
üç-befl y›l önce aralar›nda yine Prens Charles'›n
bulundu¤u bir grup, genetik olarak de¤iflikli¤e
u¤rat›lm›fl bitkilerin serbestçe yetifltirilmesine kar-
fl› kampanyalar düzenlemifllerdi. Bir tarafta bu
gruplar›n bask›s›, di¤er tarafta endüstrinin bask›-
s›, ve bir di¤er tarafta da bilim adamlar›n›n bili-
min s›n›rland›r›ld›¤›na dair kayg›lar›yla karfl› kar-
fl›ya kalan ‹ngiliz hükümeti ancak y›llar süren tar-
t›flmalar ve ek araflt›rmalar sonucunda bu bitkile-
rin ekimine izin verip vermemek konusunda bir
karara varabilmiflti. Ve flimdi benzer tart›flmalar
nanoteknoloji konusunda yinelenece¤e benziyor.

Nanoteknoloji milimetrenin milyonda biri ka-
dar küçük cisimlerle u¤rafl›yor. Seksenli y›llarda
biyoteknoloji nas›l gelece¤in bilimi olarak görülü-
yorduysa, kimisi bugün nanoteknolojinin de ben-
zer flekilde gelecek vaadetti¤ini öne sürüyor. Göz-
le görülemeyecek kadar küçük elektronik çiplerin
kullan›ld›¤› minyatür ama çok becerikli bilgisayar-
lar, belirli de¤iflimleri alg›layabilen malzemeler
(sözgelimi yara bölgesinde enfeksiyonun varl›¤›n›
alg›layabilen sarg› bezleri, askerler için bulundu-
¤u ortama göre bir bukalemun gibi renk de¤iflti-
ren kamuflaj sa¤layacak giyecekler), etkili ve
ucuz su ar›tma sistemleri, hasar görmüfl organ ve
dokular› yineleyebilen, buralara ilaçlar› tafl›yabi-
len ‘nanobot’lar bu yeni teknolojinin bugün öngö-
rülen uygulama alanlar›ndan yaln›zca baz›lar›. 

‹ngiliz hükümetinin karar vermesi gereken bir
baflka konu daha var: Bu teknolojinin gelifltirilme-
si için ne kadar yat›r›m yapmak gerek? Son befl
y›lda ABD nanoteknolojiye yönelik araflt›rmalara
yat›r›m›n› 270 milyon Sterlin’den 378 milyon
Sterlin’e yükseltti. Japonya'n›nki çok daha ciddi
bir art›fl gösterdi: 75 milyon Sterlin’den 470 mil-
yon Sterlin’e yükselerek neredeyse alt› kat artt›.
Avrupa devletlerinin toplam›n›n bugünkü yat›r›-
m›ysa ABD ve Japonya’n›n çok daha gerisinde.

nanoteknoloji alan›nda söz sahibi 42 bilim adam›-
n›n kat›l›m›yla gerçekleflti. Geçti¤imiz ay yay›mla-
nan rapora göre kendi kendine üreyebilen nano-
botlar ancak bilimkurgu romanlar›nda mümkün
olabilir; fiziksel olarak bu tür robotlar›n üretilme
olas›l›¤› neredeyse olanak d›fl›. Kurulun kayg›lar›
nanoparçac›klar›n çevre ve sa¤l›k üzerinde öngö-
rülemeyen etkileri konusunda odakland›. Bu ko-
nuda araflt›rma aç›¤›n›n bulundu¤u ortaya ç›kt›;
kurul nanoparçac›klar›n çevreye sal›nd›klar›nda
ne tür etkilere yol açt›¤›n›n çok yönlü araflt›r›lma-
s› gerekti¤ini vurgulad›. Yak›n gelecekte nanotek-
nolojinin çok daha az enerji gerektiren ve çok da-
ha az ifl üreten televizyonlar, ampuller üretmekte
kullan›labilece¤ini kaydettiler. Kurulun çevre kirli-
li¤ine bak›fl aç›s›ysa Prens Charles’inkinden çok
farkl›yd›. Nanoteknolojinin civa, siyanür, a¤›r me-
talleri ve çevre kirlili¤ine yol açan di¤er maddele-
ri temizlemede rol oynayabilece¤i, daha az at›k
üreten bir endüstriye de kap›lar› açabilece¤i ra-
porda yer ald›. Çal›flman›n yürütme kurulu baflka-
n› Ann Dowling, bu raporun bir bafllang›ç noktas›
oldu¤unu, toplumun her kesiminden bireyleri bu
rapora yönelik görüfllerini ifade etmeye davet et-
tiklerini duyurdu.

Çal›flman›n ikinci kanad›n› da bu y›l Ocak
ay›nda birebir gerçeklefltirilen anket ve iki atöl-
ye çal›smas› oluflturdu. Ankete onbefl yafl›n› afl-
m›fl 1005 yetiflkin kat›ld›. Atölye çal›flmalar›-
naysa 18 yafl›n üzerinde, bilim ve teknolojiyle
iliflkili meslek alan›na ait olmayan bireyler kat›l-
d›. Geçti¤imiz ay yay›mlanan sonuçlara göre, ka-
t›l›mc›lar›n %71’i nanoteknoloji sözcü¤ünü duy-
mad›¤›n› söylemifl. Düyanlardansa yaln›zca
%32’si nanoteknolojinin ne oldu¤una iliflkin bir
tan›mlama getirebilmifl. Kat›l›mc›lar›n hepsi na-
noteknolojinin t›p alan›nda sa¤layaca¤› yenilikle-
ri heyecan verici buldu¤unu söylemifl. Ancak na-
noteknolojinin sa¤layaca¤› minyatürlefltirmeye
ba¤l› olarak gözlem olanaklar›n›n artmas›n›n so-
nucunda, sözgelimi gözle görülmez mikrofonlar,
kameralar sayesinde, bireylerin özel yaflamlar›-
n›n özelli¤ini yitirebilece¤i tehlikesine dikkat
çektiler. Bu teknolojinin askeri amaçla ve gizli
servisler taraf›ndan nas›l kullan›laca¤›n›n çok iyi
belirlenmesi gerekti¤ini vurgulad›lar. 

‹ngiltere’de tart›flmalar›n artmas›na paralel
olarak, hat›r› say›l›r iki üniversitenin, Imperial
College ve University College London’›n bu y›l
Londra Nanoteknoloji Merkezi’ni açmas› bekle-
niyor. Araflt›rmalara ayr›lan ödenek çoktan filiz-
lerini veriyor gibi. Kuflkusuz bunu yeni uygulama
alanlar› izleyecek. Yeni uygulama alanlar› aç›l-
d›kça da etik tart›flmalar›n içeri¤i de¤iflecek; tar-
t›flmalar daha yayg›n kitlelerle yinelenecek. Bu
tart›flmalardan en önemlisi, kuflkusuz geliflmek-
te olan ülkelerin nanoteknolojiden nas›l yarar-
lanmas›n›n sa¤lanaca¤› olacak. Teknoloji trans-
feri yoluyla m›, yoksa bilim transferi yoluyla m›?

Yaln›zca 79 milyon Sterlin’den 219 milyon Ster-
lin’e ç›kt›. Acaba ‹ngiltere nanoteknolojiye ay›rd›-
¤› bütçeyi art›rmal› m›? E¤er bütçeyi art›rmazsa
[nano]bilimsel ve [nano]teknolojik bak›mdan geri
mi kalm›fl olacak?

Hükümet, kendini daha önce genetik de¤iflik-
li¤e u¤rat›lm›fl bitkiler konusunda oldu¤u gibi ha-
raretli tart›flmalar›n ortas›nda bulmamak için bu
kez daha tez davrand›. Nanobilim ve nanotekno-
loji henüz laboratuvarlar› terkedip evlere, iflyerle-
rine girmeden önce ilgilenen herkesi masa çevre-
sine toplad›. Geçti¤imiz y›l Royal Society ve Royal
Academy of Engineering’i nanoteknolojinin gele-
ce¤ine dair bulgular› de¤erlendirmek üzere görev-
lendirdi. Çal›flma geçti¤imiz y›l bafllad› ve flu ko-
nularda odakland›: nanobilim ve nanoteknoloji ta-
n›m›; nanoteknoloji alan›nda bilim dallar›n›n bu-
günkü bilgi düzeyi; bugün ve gelecekte nanotek-
nolojinin olas› uygulama alanlar› ve tahminen ne
zaman gerçeklefltirilebilece¤i; çevresel, etik ve
sosyal sonuçlar›, sa¤l›k üzerindeki olas› etkisi; bu-
günkü yasa ve yönetmeliklerin aç›k noktalar›.

Bilim Bakan› Lord Sainsbury, bu çal›flman›n,
otuz y›l önce, bilgisayarlar›n gelecekte nas›l kulla-
n›laca¤›na dair öngörülerde bulunmakla eflde¤er
oldu¤unu ifade ediyor. Evet, gelecekte nanotek-
nolojiye hiç beklenmedik bir uygulama alan› ç›ka-
ca¤› kesin; büyük olas›l›kla bugün gelecek vaadet-
ti¤i alanlardan baz›lar› da fos ç›kacak ama nano-
teknolojinin ne yönde, niçin ilerleyece¤ini belirle-
yecek bir strateji üretilebilmesi için çerçevenin iyi
çizilmesi gerekiyor. Vaad etti¤i yenilikleri sa¤laya-
bilmesi için her fley, ne kadar ödenek ayr›laca¤›-
na, alanda uzmanlar›n nas›l yetifltirilece¤ine bak›-
yor. Daha da önemlisi bu teknolojinin hangi uygu-
lamalar›n›n toplumca kabul edilir, hangilerinin ka-
bul edilmez oldu¤una bak›yor. 

Royal Society ve Royal Academy of Engine-
ering’in ortaklafla yapt›klar› çal›flman›n ilk kanad›
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