
Yaklafl›k 1 y›l önce 15 Aral›k 2000

Sultanda¤› (Afyon) Fay› üzerinde mo-

ment büyüklü¤ü Mw=6.0 olan bir dep-

rem meydana gelmiflti. Bu deprem 6

kiflinin ölümüne yüzlerce kiflinin yara-

lanmas›na ve çok say›da binan›n hasar

görmesine neden olmufltu. Ayn› bölge,

3 fiubat 2002 tarihinde daha büyük

bir depremle (Mw=6.5) sars›ld›. Ana

flokun sonras›nda büyüklü¤ü 6.0, 5.3

ve 5.2 olarak belirlenen 3 büyük artç›

sars›nt› meydana geldi.

Ege bölgesinde, k›tasal kabuk içeri-

sinde gözlenen deformasyonun karak-

teri oldukça kompleks bir yap›ya sa-

hip. ‹flte bu kompleks mekanizma içe-

risinde yer alan genifl fay bloklar›, ge-

rek yatay, gerekse düfley eksenler etra-

f›nda rotasyon hareketleri göstererek

bu aktif faylar boyunca oluflan defor-

masyonun biriktirdi¤i sismik enerjiyi

bölgede gözledi¤imiz depremler ile

aç›¤a ç›kar›yor. Ege bölgesinde çok

h›zl› gözlenen bu aç›lma hareketleri-

nin ana kayna¤›, bölgedeki varl›klar›

sismolojik ve jeolojik araflt›rmalarla

kesinlik kazanan aktif fay (k›r›k) zonla-

r› ile iliflkili. Aktif normal faylar bölge-

nin jeomorfolojisinide kontrol ediyor.

Ege bölgesinin aktif deformasyon

sistemi, bölgedeki derin ve yüzeyde

gözlenen tektonik yap›lar›n oluflu-

munda çok önemli bir etken. Ege böl-

gesindeki graben sistemleri bölgenin

genel deformasyon sisteminin ve de-

rin yap›lar›n›n anlafl›lmas›nda anahtar

rol oynuyor. Özellikle, Büyük-Küçük

Menderes, Gediz  ve göller bölgesinde-

ki grabenler tektonik yap› ve deprem

aktivitesi ile çok yak›ndan iliflkili.

Göller bölgesinin temel tektonik

birliklerini oluflturan Kuzeydo¤u-Gü-

neybat› do¤rultulu Burdur, Ac›göl ve

Baklan havzalar› ile Kuzeybat›-Güney-

do¤u do¤rultulu Afyon-Akflehir havza-

s› (Sultanda¤› Fay›) normal faylarla s›-

n›rlanm›fl durumda bulunuyor ve Ku-

vaterner döneminden günümüze et-

kinlik gösteriyor. Kuvaterner yafll› bu

havzalar yar›m graben geometrisine

sahip olup Kuzeybat› yönlü dal›mlar›
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fiekil 1: ABD Jeoloji Kurumu (USGS) verilerine göre 1973 – 2001 döneminde Göller Bölgesi ve çevresindeki sismik aktivite (depremlerin da¤›l›m›). Koyu mavi noktalar 3 fiubat 2002
depreminin artç› sars›nt›lar›d›r. ‹çleri renklendirilmifl büyük daireler [dairelerin boyutlar› ilgili depremin büyüklü¤ü ile orant›l› olarak çizilmifltir], Sultanda¤› Fay› üzerinde meydana gelen

depremlerin Fay Düzlemi Çözümlerini göstermektedir. Mavi renkli çözüm (15 Aral›k 2000, Mw=6.0) Taymaz ve Tan (2001),  portakal renkli çözüm ön bilgilere göre Harvard-CMT
çözümlerini göstermektedir. Dairelerin içindeki rakamlar k›r›lman›n gözlendi¤i yerküre içindeki odak derinli¤ini kilometre ölçe¤inde gösterir. Depremlerin tarihleri ve büyüklükleri küreler
üzerinde verilmifltir. Aktif faylar kal›n siyah çizgilerle gösterilmifltir (fiaro¤lu ve di¤. 1992). Her üç çözümde bölgenin normal faylar›n kontrolünde oldu¤unu göstermektedir. fiekil 2: BÜ-
KRDAE verilerine göre 1 Ocak 1999 – 5 Ekim 2000 döneminde Büyük Menderes havzas›n›n do¤u ucunda Denizli ve çevresindeki sismik aktivite ve 13 Haziran 1965 (Honaz-Denizli) ve
11 Ekim 1986 Çubukda¤ depremlerinin fay düzlemi çözümleri (Taymaz, 1993; Westaway 1993; Tablo 1). Farkl› dönemlerdeki depremsel etkinlikler farkl› renklerle gösterilmifltir. Honaz

(Denizli) yak›n›ndaki büyük k›rm›z› daire 21 Nisan 2000 (M=5.2 to: 15:23:08.81; 37.85 Kuzey – 29.97 Do¤u) depremini göstermektedir. 13 Haziran 1965 depreminin olufl mekanizmas›
ve 1999-2000 dönemi deprem aktivitesi ve yak›n çevredeki Maymunda¤ Fay› aras›ndaki iliflkiye dikkat ediniz. Maymunda¤ Fay› üzerinde bu yüzy›l içinde önemli bir deprem oluflmad› ve bu

fay sessizli¤ini sürdürmektedir. Deprem üretecek potansiyele sahiptir.

Deprem Fay (K›r›k) Düzlemi Çözümleri
.



olan bloklardan oluflmakta. Göller böl-

gesindeki bu de¤iflik geometriye sahip

normal faylar, Ege bölgesinin tektonik

modeli çerçevesinde art›k klasik birer

örnek haline gelen Do¤u-Bat› do¤rul-

tulu Büyük-Küçük Menderes ve Gediz

graben sistemleri ile karfl›laflt›r›ld›kla-

r›nda farkl›l›klar gösteriyor.

Sonuç ve Beklentiler

Bölge tektonik olarak aktif olup, is-

tatistik de¤erlendirmelerin ›fl›¤›nda,

her 5-15 y›lda bir 5.5-6.5 büyüklü¤ün-

de deprem üretme potansiyeline sahip-

. Bir y›l arayla meydana gelen iki dep-

rem bunu kan›tlamakta. Tarihsel kay›t-

lara bak›ld›¤›nda, 1914, 1921 ve 1946

y›llar›nda da büyüklükleri hesaplana-

mam›fl ancak fliddetli ve y›k›c› deprem-

lerin meydana geldi¤i görülüyor. Göl-

ler Bölgesinin deprem potansiyeli ve

bölgedeki aktif horst-graben sistemleri-

nin davran›fllar›n›n detayl› olarak anla-

fl›lmas› için öncelikli olarak sismoloji

araflt›rmalar› desteklenmelidir. Dep-

rem olay›na farkl› bir aç›dan bakacak

olursak, depremin büyüklü¤ü ve yeri

deprem hasarlar› aç›s›ndan en önemli

faktörlerin bafl›nda gelmektedir. Bekle-

nen depremin büyüklü¤ünün, en az

bugüne kadar oluflmufl en büyük dep-

rem kadar olaca¤› kabul edilirse, dep-

rem felaketinin boyutlar› çok daha  bü-

yük bir önem kazanacakt›r.

Tuncay Taymaz1 ve Onur Tan2 

1 Prof.Dr. ; 2Arfl.Gör., Yük.Müh. ‹stanbul Teknik

Üniversitesi (‹TÜ), Jeofizik Müh. Bölümü

Sismoloji Anabilim Dal›
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Türkiye iki yerbilimcisini kaybetti. Jeoloji, je-
omorfoloji, fiziki co¤rafya ve aktif fay tektoni¤i ko-
nular›nda ç›¤›r açan bilim adam›m›z Prof. Dr. S›rr›
Erinç’i, 7 fiubat’ta ve ‹TÜ Avrasya Yer Bilimleri Ens-
titüsü Ö¤retim Üyesi Prof. Dr. Aykut Barka’y›, 1 fiu-
bat’ta kaybettik.

Prof. Dr. S›rr› Erinç 24 Ocak 1918, ‹zmit do-
¤umlu. ‹stanbul Üniversitesi, Edebiyat Fakültesi,
Co¤rafya Enstitüsü’nden 1940 y›l›nda mezun oldu
ve ayn› bölümde 1944’te doktoras›n› verdi. 1957
y›l›nda profesör olan Erinç, akademik çal›flmalar›n›n
yan› s›ra co¤rafya alan›nda co¤rafya alan›nda çeflit-
li uluslararas› platformlarda Türkiye’nin temsilcili¤i-
ni de yapt›. Erinç, Türkiye Bilimler Akademisi fieref
Üyesi ve International Quaternary Association (IN-
QUA), Do¤u Akdeniz Geç Pleistosen Sempozyumu,
Türkiye Kuaternerine Katk› Ödülü’nün de sahibi. 

Prof. Barka 7 Ocak 1952’de, ‹stanbul’da do¤du.
Lisans ve yüksek lisans›n› ‹stanbul Üniversitesi Fen
Fakültesi Jeoloji Mühendisli¤i Bölümü'nde yapt›.
Doktoras›n› 1981’de, ‹ngiltere Bristol Üniversite-
si'nde “Seismotectonic Aspects of the North Anatoli-
an Fault Zone”  konusunda tamamlad›. Daha sonra,
MTA’da teknik uzman olarak çal›flan Barka, 1985 y›-
l›nda ‹ngiltere Bristol  Üniversitesi’nde, 1986-1990
y›llar›nda MIT ve California Teknoloji Üniversite-
si’nde ziyaretçi bilim adam› olarak bulundu. Barka,
Bo¤aziçi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi Deprem
Araflt›rma Enstitüsü’nde ve ‹TÜ Maden Fakültesi Je-
oloji Mühendisli¤i Bölümü Genel Jeoloji Anabilim Da-
l›’nda ö¤retim üyesi olarak 1990-1992 y›llar› aras›n-
da çal›flt›. 1996 y›l›nda profesör olan Barka, 1997
y›l›ndan beri ‹TÜ Avrasya Yerbilimleri Enstitüsü’nde
Kat› Yerbilimleri Anabilim Dal› Baflkan› olarak çal›fl-
malar›n› sürdürüyordu. TÜB‹TAK- MAM Yer Bilimleri
Araflt›rma Enstitüsü ve Bo¤aziçi Üniversitesi Kandilli
Rasathanesi Deprem Araflt›rma Enstitüsü’nde dan›fl-
manl›k yapan Prof Barka, oluflum çal›flmalar› TÜB‹-
TAK taraf›ndan yürütülen Ulusal Deprem Konseyi’nin
de baflkan yard›mc›s› ve Avrupa Wegener Projesi Ko-
mitesi üyesiydi. TÜB‹TAK Bilim ve Teknik dergisine
hem makaleleriyle hem de dan›flmanl›¤›yla katk›da
bulunan  Barka’n›n, Kuzey Anadolu fay zonu konu-
sunda çok say›da araflt›rmas› bulunuyor. Barka, bey-
nindeki damar t›kan›kl›¤› nedeniyle Marmara Üniver-
sitesi T›p Fakültesi Hastanesi‘nde 10 Ocak’ta ameli-
yata al›nm›flt›. 1 fiubat’ta aram›zdan ayr›ld›.

Prof. Erinç ve Prof.

Barka’y› Kaybettik.

Daha önceleri aktif olup olmad›¤› bilinemeyen
ve üzerinde belirgin bir deprem etkinli¤i görülme-
yen Sultanda¤› Fay›, 15 Aral›k 2000 (Mw=6.0)
depremiyle günümüzde de aktif oldu¤unu ispat-
land›. 15 Aral›k 2000 depremi ile ilgili yap›lan sis-
molojik çal›flmalar sonucunda, Türkiye Aktif Fay
Haritas›’nda ters faylanma olarak gösterilen Sul-
tanda¤› Fay›’n›n, aksine, bir normal fay oldu¤u be-
lirlenmifl bulunuyor.

Depremin hemen ard›ndan belirlenen lokasyo-
nu 15 Aral›k 2000 depremi ile yaklafl›k ayn›d›r
(bkz. fiekil 1). Buradan, 1 sene önce meydana ge-
len depremle bölgede biriken enerjinin tamamen
boflalamad›¤› sonucuna var›labilir. Buradan ç›kar›-
lacak en önemli sonuç, ayn› bölgede birbirini izle-
yen iki deprem aras›ndaki zaman aral›¤› hakk›nda
kesin olarak bir yorum yapman›n ne kadar yanl›fl
oldu¤u. Bir bölgede meydana gelen enerji birikimi
sismolojik ve jeodetik araflt›r›lmalarla belirli ölçü-
de belirlenebilse bile, enerjinin ne zaman ve ne
oranda boflalaca¤›n› günümüz bilgi düzeyinde be-
lirlemek mümkün de¤il.

3 fiubat 2002 depreminin sismolojik çal›flma-
lar› devam ediyor. Ancak ABD Jeoloji Kurumu
(USGS) ve Harvard Üniversitesi Sismoloji Bölümün-
ce yap›lan h›zl› deprem mekanizmas› çözümleri,
depremle birlikte meydana gelen faylanman›n bili-
nen faylanma ile uyum içinde olmad›¤›n› gösteri-
yor. 15 Aral›k 2000 depreminde meydana gelen
faylanma, bilinen Sultanda¤› Fay›’n›n uzan›ma uy-
gun olarak yaklafl›k kuzeybat›-güneydo¤u fleklin-
deyken yeni depremin oluflturdu¤u faylanma, yak-
lafl›k kuzeydo¤u-güneybat› uzan›ml›. ‹stanbul Tek-

nik Üniversitesi Maden Fakültesi’nden bir grup je-
olog ve jeofizikçinin yapt›¤› arazi gözlemleri sonu-
cunda bölgede yeni bir faylanman›n olufltu¤un be-
lirlendi. 3 fiubat 2002 depreminin en büyük artç›-
s›n›n neden oldu¤u faylanma flekliyse oldukça fark-
l› özellik tafl›maktad›r. USGS taraf›ndan belirlenen
yeri, ana flokun yaklafl›k 30 km kuzeybat›s›nda bu-
lunuyor ve yaklafl›k kuzeydo¤u-güneybat› yönelimli
bir faylanmaya sahip.  Bu faylanma flekliyle Di-
nar’a do¤ru uzanan bir zon üzerinde yer alan dep-
remler aras›nda bir iliflki olaca¤›n› düflünmekteyiz. 

15 Aral›k 2000 ve 3 fiubat 2002 depremleri-
nin faylanma parametreleri, s›¤ odak derinli¤ine
sahip aç›lma mekanizmas›n›n bölgenin tektonik
rejimini kontrol etti¤ini göstermekte. Her iki dep-
remde sismik enerji aç›s›ndan orta-ölçekli deprem
olarak nitelendirilmeli.

Sultanda¤› Fay›, bu yüzy›lda aletsel sismoloji
gözlemlerinin yap›ld›¤› dönemde önemli büyüklük-
te deprem üretmemifl de¤il. Oldukça sessiz kalan
bu k›r›k zonu son bir y›ldaysa orta büyüklükte iki
deprem üretmifl bulunuyor. 

Bölgedeki bir di¤er önemli say›labilecek ve po-
tansiyel deprem üretebilecek k›r›k zonu da Deniz-
li’nin hemen do¤usundaki Maymunda¤ Fay›. An-
cak, arazi gözlemleriyle belirlenmifl olan bu fay üze-
rinde fazla bir deprem aktivitesi gözlenmemekte.
Maymunda¤ Fay›’n›n da Sultanda¤› Fay› gibi uzun
bir sessizlikten sonra deprem yaratmas› olas›.

Honaz – Denizli Havzas›’ndaki deprem etkin-
liklerine (özellikle 1999 ve 2000 y›llar›) bakt›¤›-
m›zdaysa, 2000 y›l›nda Honaz-Denizli havzas›nda
yo¤unlaflan sismik aktivite dikkat çekmekte. 
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10 fiubat 2002 Pazar günü, Sultanda¤›
deprem bölgesindeydik. T›pk› 17 A¤ustos
ve 12 Kas›m’›n ard›ndan da oldu¤u gibi
depremin b›rakt›¤› yaflam› belgelemekti ni-
yetimiz. Bolvadin, Çay, Sultanda¤›, Yaka-
senek, Deresinek, Eber ve P›narkaya yer-
leflimlerini s›rayla dolaflt›k. Neyse ki, dep-
remlerin ard›nda b›rakt›¤› izlerin giderek
azalmas›nda; al›nan önlemlerin, sürdürü-
len e¤itim programlar›n›n, üç y›l öncesine
göre önemli farkl›l›klar oluflturdu¤u göze
çarp›yor.
Çay ve Eber d›fl›nda, ürkütücü y›k›m man-
zaralar›yla karfl›laflmad›k. Evlerin çok katl›
olmay›fl›, görece daha sa¤lam malzemeler
kullan›larak yap›lm›fl olmalar› hem can kay-
b›n›, hem de ev ya da kamu binalar›n›n tü-
müyle y›k›lmas›n› engellemifl. Ancak, ayak-
ta ya da sa¤lam görünen evlerin hemen
hepsinde ciddi hasar var. Bu nedenle bölge
halk› yaflam›n› çad›rlara tafl›m›fl. Çad›rlar›n
büyük ço¤unlu¤u K›z›lay imzas›n› tafl›yor;
ama o bildik çad›rlardan oldukça farkl›.
Altlar› kapal› ve görece daha iyi ›s› yal›t›m-
l›. Baz› yerlerde ABD ba¤›fl› olan çad›rlarla
da karfl›lafl›yoruz. Geçmifl depremlerde ya-
p›lm›fl ba¤›fllardan kalma bu çad›rlar›n, rüz-
gar geçirdi¤ine dair baz› yak›nmalar al›yo-
ruz. Halk hem yard›mlardan, hem de ald›¤›
hizmetten oldukça memnun görünüyor. Ba-
z› yerlerde, görevliler hasar belirleme çal›fl-
malar›n› sürdürürken, baz› ev ve iflyerlerin-
de de kurtar›labilecek eflya ya da malzeme-
lerin boflalt›ld›¤›na tan›kl›k ediyoruz. Gün
batmaya yüz tutu¤unda ayd›nlanan çad›rla-
r›n hüzünlü ›fl›¤›nda bölgeden ayr›l›yoruz.
Gördüklerimizi aktarmaya yarayacak çok
say›da foto¤raf filmi çantam›zda.

Depremin Ard›ndan

ÇÇaayy,, OOrrggaanniizzee SSaannaayyii BBööllggeessii:: Y›k›m›n en büyük oldu¤u yer buras›. Ayakta kalan bir kaç binay›
sordu¤umuzda, örnek bina olarak infla edildiklerini ö¤reniyoruz. Hemen akl›m›za deprem sigortas› geliyor.

Tüm bölgede sordu¤umuz hemen herkes, ya haberi olmad›¤›n› ya da bütçelerinin sigorta yapt›rmaya
elvermedi¤ini söylüyor.

ÇÇaayy:: Oldukça genifl bir düzlükte, bir tanesi tümüyle y›k›lm›fl, di¤erleri bir sonraki depreme kadar görece ayakta
kalm›fl görünen kooperatif binalar›na do¤ru yürüyoruz. Bizi karfl›layan flantiye flefi, deprem an›n›, neredeyse
ayn› heyecanla anlat›yor. Kald›klar› flantiye binas› zarar görmemifl, ancak y›k›lan kooperatif binas›n›n
sütunlar›ndan biri, yatmakta olduklar› odan›n içinde önemli hasar yaratm›fl. Kar›s› ve çocu¤unu kurtaran flantiye

flefine göre deprem 15 saniyeden daha uzun sürmüfl. Neyse ki henüz inflaat olan bu binada,
"yaflam olsayd› oluflacak felaketi kimler gö¤üsleyecekti" diye

soruyoruz. fiantiye flefi kendilerinin inflaat› sonradan
devrald›klar›n› söylüyor. Kendimize sordu¤umuz

soru yan›ts›z kal›yor; "Neden yüksek
binalara gerek duyuluyor?" 
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EEbbeerr:: En çok hasar gören yerlerden biri Eber. Kasaban›n az ötesindeki göl de ayn›
adla an›l›yor. Depremzedeler, bir yanda y›k›nt›lardaki eflyalar› almaya çal›fl›yorlar,

di¤er yanda okulun bahçesine kurulu çad›rlarda yemek haz›rl›¤› yap›l›yor. Yard›mlar›n
bireysel olarak yap›lmas›na yard›mc› resmi görevliler de ifllerinin bafl›nda. 

ÇÇaayy OOrrggaanniizzee SSaannaayyii BBööllggeessii:: "Neyse ki Pazar günüydü, yoksa 600 kifli giderdi burada”
diye teselli oluyorlar. Y›k›nt›lar›n alt›ndan kurtar›labilecek malzemeleri toplamaya

çal›flanlar ço¤unlukta. "Bugün çok kalabal›k" diyorlar. Baflka yerleflimlerden yard›m
amaçl› gelen çok say›da insan var. 

BBoollvvaaddiinn:: Güneflin ilk ›fl›klar›yla Bolvadin’e erifliyoruz.Y›k›m olmad›¤›n› görerek,
seviniyoruz. Minaresinin yar›s› içine çökmüfl caminin biraz ilerisindeki çad›rlar, henüz

do¤an güneflin ›fl›klar›yla ›s›n›yor. Uyuyanlar› uyand›rmamaya özen gostererek,
çad›rlar›n aras›nda sessizce dolan›yoruz. Bacas› tüten çad›rlardan birinden ç›kan
teyzeye geçmifl olsun diyoruz. "…Deprem’e al›fl›l›r m› a yavrum! ‹zmit’i, Gölcük’ü

Yalova’y› televizyonlardan seyrediyorduk, onlara çok üzüldük çok. Bizim de bafl›m›za
geldi bu k›fl gününde…"

PP››nnaarrkkaayyaa:: Akflamüzeri so¤uk kendini hissettirmeye bafllad›. P›narkayal›lar,
yaflad›klar› tüm olumsuzluklara karfl›n hâlâ çok misafirperver. Zaten gün

boyu çok ilgi görüyoruz. Bir dilim ekme¤i paylaflmak iste¤ine evet demeye
mant›¤›m›z izin vermiyor. 

ÇÇaayy:: Evleri oturulamaz haldeki Çayl› depremzedeler, Sultanda¤›’n›n
eteklerinde, yeni koflullardaki yaflamlar›na uyum sa¤lamaya çal›fl›yorlar.

SSuullttaannddaa¤¤››:: Aflevi biraz sonra da¤›t›lacak yeme¤in piflirimiyle meflgul. ‹lk bak›flta
tümüyle y›k›lan bina ya da ev gözümüze çarpmasa da, ara sokaklardaki baz›

eski evler tümüyle y›k›lm›fl. D›flar›dan iyi gibi görünen evlerde bile büyük
çatlaklar var. Ço¤u, hasar belirleme için bekliyor. Zaman zaman hasar tespit

çal›flmalar›na tan›kl›k ediyoruz. Yöre halk› ald›¤› yard›m ve hizmetlerden
memnun. Ancak, depremin yaratt›¤› korku ve gerginli¤in izleri hala canl›. 
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