GOLLER BOLGESININ DEPREMSELLIGI

ULTANDAGI
DEPREMI

Yaklasik 1 yil énce 15 Aralik 2000
Sultandag: (Afyon) Fay: tizerinde mo-
ment buytkligi Mw=6.0 olan bir dep-
rem meydana gelmisti. Bu deprem 6
kisinin 6liimtine ytzlerce kisinin yara-
lanmasina ve ¢ok sayida binanin hasar
gormesine neden olmustu. Ayni bélge,
3 Subat 2002 tarihinde daha btyiik
bir depremle (Mw=6.5) sarsildi. Ana
sokun sonrasinda bayiklaga 6.0, 5.3
ve 5.2 olarak belirlenen 3 biiyiik artc
sarsintt meydana geldi.

Ege bélgesinde, kitasal kabuk iceri-
sinde gozlenen deformasyonun karak-
teri oldukca kompleks bir yapiya sa-
hip. Iste bu kompleks mekanizma ice-
risinde yer alan genis fay bloklari, ge-

rek yatay, gerekse diisey eksenler etra-
finda rotasyon hareketleri gostererek
bu aktif faylar boyunca olusan defor-
masyonun biriktirdigi sismik enerjiyi
bolgede gozledigimiz depremler ile
aciga cikariyor. Ege bdélgesinde cok
hizli gézlenen bu acilma hareketleri-
nin ana kaynagi, bélgedeki varliklar
sismolojik ve jeolojik arastirmalarla
kesinlik kazanan aktif fay (kirik) zonla-
11 ile iligkili. Aktif normal faylar bolge-
nin jeomorfolojisinide kontrol ediyor.

Ege boélgesinin aktif deformasyon
sistemi, bolgedeki derin ve ytizeyde
gozlenen tektonik yapilarin olusu-
munda cok énemli bir etken. Ege bél-
gesindeki graben sistemleri bolgenin

genel deformasyon sisteminin ve de-
rin yapilarinin anlasilmasinda anahtar
rol oynuyor. Ozellikle, Buyiik-Kiictik
Menderes, Gediz ve goller bélgesinde-
ki grabenler tektonik yapi ve deprem
aktivitesi ile ¢cok yakindan iliskili.
Goller bélgesinin temel tektonik
birliklerini olusturan Kuzeydogu-Gu-
neybati1 dogrultulu Burdur, Acigél ve
Baklan havzalari ile Kuzeybati-Gliney-
dogu dogrultulu Afyon-Aksehir havza-
s1 (Sultandagi Fayi1) normal faylarla si-
nirlanmis durumda bulunuyor ve Ku-
vaterner doneminden glnlmiize et-
kinlik gésteriyor. Kuvaterner yash bu
havzalar yarim graben geometrisine
sahip olup Kuzeybat: yonli dalimlar

Deprem Fay (Kirik) Diizlemi Coztimleri
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Sekil 1: ABD Jeoloji Kurumu (USGS) verilerine gore 1973 - 2001 doneminde Goller Bolgesi ve cevresindeki sismik aktivite (depremlerin dagilimi). Koyu mavi noktalar 3 Subat 2002
depreminin artgi sarsintilaridir. i;leri renklendirilmis biiyiik daireler dairelerin boyutlar ilgili depremin biiyiikliigii ile orantili olarak cizilmistir), Sultandagi Fayi lizerinde meydana gelen
depremlerin Fay Diizlemi Coziimlerini gostermektedir. Mavi renkli ¢oziim (15 Aralik 2000, Mw=6.0) Taymaz ve Tan (2001), portakal renkli ¢oziim 6n bilgilere gore Harvard-CMT
¢oziimlerini gostermektedir. Dairelerin icindeki rakamlar kirilmanin gozlendigi yerkiire icindeki odak derinligini kilometre digeginde gosterir. Depremlerin tarihleri ve biiyikliikleri kiireler
lizerinde verilmistir. Aktif faylar kalin siyah cizgilerle gosterilmistir (Saroglu ve dig. 1992). Her ii¢ ¢oziimde bolgenin normal faylarin kontroliinde oldugunu gostermektedir. Sekil 2: BU-
KRDAE verilerine gore 1 Ocak 1999 - 5 Ekim 2000 doneminde Biiyiik Menderes havzasinin dogu ucunda Denizli ve cevresindeki sismik aktivite ve 13 Haziran 1965 (Honaz-Denizli) ve
11 Ekim 1986 Cubukdag depremlerinin fay diizlemi ¢6ziimleri (Taymaz, 1993; Westaway 1993; Tablo 1). Farkli donemlerdeki depremsel etkinlikler farkli renklerle gosterilmistir. Honaz
(Denizli) yakinindaki biiyiik kirmizi daire 21 Nisan 2000 (M=5.2 to: 15:23:08.81; 37.85 Kuzey - 29.97 Dogu) depremini gostermektedir. 13 Haziran 1965 depreminin olus mekanizmasi
ve 1999-2000 donemi deprem aktivitesi ve yakin cevredeki Maymundag Fayi arasindaki iliskiye dikkat ediniz. Maymundag Fayi iizerinde bu yiizyil icinde 6nemli bir deprem olugsmadi ve bu
fay sessizligini siirdiirmektedir. Deprem iiretecek potansiyele sahiptir.
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olan bloklardan olusmakta. Géller bol-
gesindeki bu degisik geometriye sahip
normal faylar, Ege bélgesinin tektonik
modeli cercevesinde artik klasik birer
ornek haline gelen Dogu-Bat1 dogrul-
tulu Biytk-Ktciik Menderes ve Gediz
graben sistemleri ile karsilastirildikla-
rinda farkliliklar gésteriyor.

Sonuc ve Beklentiler

Bolge tektonik olarak aktif olup, is-
tatistik degerlendirmelerin 1s18inda,
her 5-15 yilda bir 5.5-6.5 buyiikligiin-
de deprem tiretme potansiyeline sahip-
. Bir yil arayla meydana gelen iki dep-
rem bunu kanitlamakta. Tarihsel kayit-
lara bakildiginda, 1914, 1921 ve 1946
yillarinda da btytkliikleri hesaplana-
mamis ancak siddetli ve yikici deprem-
lerin meydana geldigi gortliyor. Gol-
ler Bolgesinin deprem potansiyeli ve
bolgedeki aktif horst-graben sistemleri-
nin davranmiglarinin detayli olarak anla-
silmasi icin 6ncelikli olarak sismoloji
arastirmalar1 desteklenmelidir. Dep-
rem olayma farkli bir acidan bakacak
olursak, depremin buyikligi ve yeri
deprem hasarlar1 agisindan en 6nemli
faktorlerin basinda gelmektedir. Bekle-

Daha onceleri aktif olup olmadigi bilinemeyen
ve lizerinde belirgin bir deprem etkinligi goriilme-
yen Sultandagi Fayi, 15 Aralik 2000 (Mw=6.0)
depremiyle giiniimiizde de aktif oldugunu ispat-
landi. 15 Aralik 2000 depremi ile ilgili yapilan sis-
molojik calismalar sonucunda, Tiirkiye Aktif Fay
Haritas’'nda ters faylanma olarak gosterilen Sul-
tandagi Fayr’nin, aksine, bir normal fay oldugu be-
lirlenmis bulunuyor.

Depremin hemen ardindan belirlenen lokasyo-
nu 15 Aralik 2000 depremi ile yaklasik aynidir
(bkz. Sekil 1). Buradan, 1 sene 6nce meydana ge-
len depremle bolgede biriken enerjinin tamamen
bosalamadigi sonucuna varilabilir. Buradan cikarr-
lacak en 6nemli sonug, ayni bélgede birbirini izle-
yen iki deprem arasindaki zaman araligi hakkinda
kesin olarak bir yorum yapmanin ne kadar yanls
oldugu. Bir bolgede meydana gelen enerji birikimi
sismolojik ve jeodetik arastirilmalarla belirli 6l¢i-
de belirlenebilse bile, enerjinin ne zaman ve ne
oranda bosalacagini giiniimiiz bilgi diizeyinde be-
lirlemek miimkiin degil.

3 Subat 2002 depreminin sismolojik calisma-
lari devam ediyor. Ancak ABD Jeoloji Kurumu
(USGS) ve Harvard Universitesi Sismoloji Bolimiin-
ce yapilan hizli deprem mekanizmasi coziimleri,
depremle birlikte meydana gelen faylanmanin bili-
nen faylanma ile uyum icinde olmadigini gosteri-
yor. 15 Aralik 2000 depreminde meydana gelen
faylanma, bilinen Sultandagi Fayi’nin uzanima uy-
gun olarak yaklasik kuzeybatr-glineydogu seklin-
deyken yeni depremin olusturdugu faylanma, yak-
lasik kuzeydogu-giineybati uzanimh. istanbul Tek-

nen depremin buyukligiiniin, en az
bugiine kadar olusmus en btyik dep-
rem kadar olacagr kabul edilirse, dep-
rem felaketinin boyutlari cok daha bi-
yuk bir 6nem kazanacaktir.

Tuncay Taymaz' ve Onur Tan’®
! Prof.Dr. ; *Ars.Gér., Yiik.Miih. Istanbul Teknik
Universitesi (ITU), Jeofizik Miih. Béltimii
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nik Universitesi Maden Fakiiltesi’nden bir grup je-
olog ve jeofizikginin yaptigi arazi gozlemleri sonu-
cunda bélgede yeni bir faylanmanin olustugun be-
lirlendi. 3 Subat 2002 depreminin en biiyiik artc-
sinin neden oldugu faylanma sekliyse oldukca fark-
I 6zellik tasimaktadir. USGS tarafindan belirlenen
yeri, ana sokun yaklasik 30 km kuzeybatisinda bu-
lunuyor ve yaklasik kuzeydogu-giineybati yonelimli
bir faylanmaya sahip. Bu faylanma sekliyle Di-
nar’a dogru uzanan bir zon iizerinde yer alan dep-
remler arasinda bir iliski olacagini diisiinmekteyiz.

15 Aralik 2000 ve 3 Subat 2002 depremleri-
nin faylanma parametreleri, si§ odak derinligine
sahip acllma mekanizmasinin bélgenin tektonik
rejimini kontrol ettigini gostermekte. Her iki dep-
remde sismik enerji acisindan orta-6lcekli deprem
olarak nitelendirilmeli.

Sultandagi Fayi, bu yiizyilda aletsel sismoloji
gozlemlerinin yapildigi donemde onemli biytikliik-
te deprem liretmemis degil. Oldukca sessiz kalan
bu kirik zonu son bir yildaysa orta biiyiikliikte iki
deprem (iretmis bulunuyor.

Bolgedeki bir diger onemli sayilabilecek ve po-
tansiyel deprem iiretebilecek kirk zonu da Deniz-
Ii’nin hemen dogusundaki Maymundag Fayi. An-
cak, arazi gozlemleriyle belirlenmis olan bu fay lize-
rinde fazla bir deprem aktivitesi gozlenmemekte.
Maymundag Fayr’nin da Sultandagi Fayr gibi uzun
bir sessizlikten sonra deprem yaratmasi olasi.

Honaz - Denizli Havzasi’'ndaki deprem etkin-
liklerine (ozellikle 1999 ve 2000 yillar1) baktigr
mizdaysa, 2000 yilinda Honaz-Denizli havzasinda
yogunlasan sismik aktivite dikkat cekmekte.

wl =t
Prof. Erin¢ ve Prof.
Barka’y1 Kaybettik.

Tiirkiye iki yerbilimcisini kaybetti. Jeoloji, je-
omorfoloji, fiziki cografya ve aktif fay tektonigi ko-
nularinda ¢igir acan bilim adamimiz Prof. Dr. Sirm
Ering’i, 7 Subat’ta ve iT(j Avrasya Yer Bilimleri Ens-
titiisti Ogretim Uyesi Prof. Dr. Aykut Barka'yi, 1 Su-
bat’ta kaybettik.

Prof. Dr. Sim Ering 24 Ocak 1918, izmit do-
Gumlu. istanbul Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi,
Cografya Enstitiisi’nden 1940 yilinda mezun oldu
ve ayni bolimde 1944’te doktorasini verdi. 1957
yilinda profesor olan Ering, akademik calismalarinin
yani sira cografya alaninda cografya alaninda cesit-
li uluslararasi platformlarda Tiirkiye’nin temsilciligi-
ni de yapti. Erin, Tiirkiye Bilimler Akademisi Seref
Uyesi ve International Quaternary Association (IN-
QUA), Dogu Akdeniz Ge¢ Pleistosen Sempozyumu,
Tiirkiye Kuaternerine Katki Odiili'niin de sahibi.

Prof. Barka 7 Ocak 1952’de, istanbul’da dogdu.
Lisans ve yiiksek lisansini istanbul Universitesi Fen
Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimi'nde yapti.
Doktorasini 1981’de, ingiltere Bristol Universite-
si'nde “Seismotectonic Aspects of the North Anatoli-
an Fault Zone” konusunda tamamladi. Daha sonra,
MTA’da teknik uzman olarak calisan Barka, 1985 yi-
linda ingiltere Bristol Universitesi’nde, 1986-1990
yillarinda MIT ve California Teknoloji Universite-
si’nde ziyaretci bilim adami olarak bulundu. Barka,
Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi Deprem
Arastirma Enstitiisi’nde ve iTU Maden Fakiiltesi Je-
oloji Miihendisligi Bolimii Genel Jeoloji Anabilim Da-
I’'nda dgretim tiyesi olarak 1990-1992 yillari arasin-
da cahsti. 1996 yilinda profesor olan Barka, 1997
yilindan beri iTU Avrasya Yerbilimleri Enstitiisi’nde
Kati Yerbilimleri Anabilim Dali Bagkani olarak calis-
malanini siirdiiriiyordu. TUBITAK- MAM Yer Bilimleri
Arastirma Enstitiisii ve Bogazici Universitesi Kandilli
Rasathanesi Deprem Arastirma Enstitiisi’nde danis-
manlik yapan Prof Barka, olusum ¢alismalari TUBI-
TAK tarafindan yiiriitiilen Ulusal Deprem Konseyi’nin
de bagkan yardimcisi ve Avrupa Wegener Projesi Ko-
mitesi tiyesiydi. TUBITAK Bilim ve Teknik dergisine
hem makaleleriyle hem de damigsmanhgiyla katkida
bulunan Barka’nin, Kuzey Anadolu fay zonu konu-
sunda ¢ok sayida arastirmasi bulunuyor. Barka, bey-
nindeki damar tikanikiigi nedeniyle Marmara Univer-
sitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi‘nde 10 Ocak’ta ameli-
yata alinmigti. 1 Subat’ta aramizdan ayrildi.
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© Serpil Yildiz, Pinarkaya

© Serpil Yildiz

Cay, Organize Sanayi Bélgesi: Yikimin en biiyiik oldugu yer burasi. Ayakta kalan bir ka¢ binayi
sordugumuzda, drnek bina olarak insa edildiklerini 6greniyoruz. Hemen aklimiza deprem sigortasi geliyor.
Tiim bdlgede sordugumuz hemen herkes, ya haberi olmadigini ya da biitcelerinin sigorta yaptirmaya

elvermedigini soyliiyor.

Cay: Oldukca genis bir diizliikte, bir tanesi tiimtiyle yikilmis, digerleri bir sonraki depreme kadar gorece ayakta
kalmis goriinen kooperatif binalarina dogru yiiriiyoruz. Bizi karsilayan santiye sefi, deprem anini, neredeyse
ayni heyecanla anlatiyor. Kaldiklari santiye binasi zarar gérmemis, ancak yikilan kooperatif binasinin
siitunlarindan biri, yatmakta olduklari odanin icinde 6nemli hasar yaratmis. Karisi ve cocugunu kurtaran santiye
sefine gore deprem 15 saniyeden daha uzun siirmiis. Neyse ki heniiz insaat olan bu binada,
~ "yasam olsaydi olusacak felaketi kimler gdgiisleyecekti" diye
soruyoruz. Santiye sefi kendilerinin insaati sonradan
devraldiklarini soyliiyor. Kendimize sordugumuz
soru yanitsiz kaliyor; "Neden yiiksek

( Y €l

© Serpil Yildiz

10 Subat 2002 Pazar giinii, Sultandag
deprem bolgesindeydik. Tipki 17 Agustos
ve 12 Kasim’in ardindan da oldugu gibi
depremin biraktigi yasami belgelemekti ni-
yetimiz. Bolvadin, Cay, Sultandagi, Yaka-
senek, Deresinek, Eber ve Pinarkaya yer-
lesimlerini sirayla dolastik. Neyse ki, dep-
remlerin ardinda biraktigi izlerin giderek
azalmasinda; alinan onlemlerin, stirdiiri-
len egitim programlarinin, ii¢ yil oncesine
gore onemli farklilklar olusturdugu goze
carpiyor.

Cay ve Eber disinda, iirkiitiicii ylkim man-
zaralanyla karsilasmadik. Evlerin ¢ok kath
olmayisi, gorece daha saglam malzemeler
kullanilarak yapilmis olmalari hem can kay-
bini, hem de ev ya da kamu binalarinin tii-
miiyle yikilmasini engellemis. Ancak, ayak-
ta ya da saglam goriinen evlerin hemen
hepsinde ciddi hasar var. Bu nedenle bolge
halki yasamini cadirlara tagimis. Cadirlarin
biiyiik cogunlugu Kizilay imzasini tasiyor;
ama o bildik ¢adirlardan oldukca farkli.
Altlari kapali ve gorece daha iyi isi yalitim-
Ii. Bazi yerlerde ABD bagisi olan cadirlarla
da karsilasiyoruz. Ge¢mis depremlerde ya-
pilmis bagislardan kalma bu cadirlarin, riiz-
gar gecirdigine dair bazi yakinmalar aliyo-
ruz. Halk hem yardimlardan, hem de aldigi
hizmetten olduk¢ca memnun gériiniiyor. Ba-
z1 yerlerde, gorevliler hasar belirleme calis-
malarini siirdiiriirken, bazi ev ve igyerlerin-
de de kurtarilabilecek esya ya da malzeme-
lerin bosaltildigina tanikhik ediyoruz. Giin
batmaya yiiz tutugunda aydinlanan cadirla-
rin hiiziinli 1siginda bdlgeden ayriliyoruz.
Gordiiklerimizi aktarmaya yarayacak ¢ok
sayida fotograf filmi cantamizda.
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Eber: En cok hasar goren yerlerden biri Eber. Kasabanin az Gtesindeki gol de ayni

© Serpil Yildiz

adla aniliyor. Depremzedeler, bir yanda yikintilardaki esyalari almaya calisiyorlar, 1
diger yanda okulun bahgesine kurulu cadirlarda yemek hazirligi yapiliyor. Yardimlarin 1
bireysel olarak yapilmasina yardimci resmi gorevliler de islerinin basinda.
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Pinarkaya: Aksamiizeri soguk kendini hissettirmeye basladi. Pinarkayalilar,
yasadiklar tiim olumsuzluklara karsin héld ¢ok misafirperver. Zaten giin
boyu ¢ok ilgi goriiyoruz. Bir dilim ekmegi paylasmak istegine evet demeye
mantigimiz izin vermiyor.

© Serpil Yildiz

Cay Organize Sanayi Bdlgesi: "Neyse ki Pazar giiniiydii, yoksa 600 kisi giderdi burada”
diye teselli oluyorlar. Yikintilarin altindan kurtarilabilecek malzemeleri toplamaya
calisanlar ¢ogunlukta. "Bugiin ¢ok kalabalik" diyorlar. Bagka yerlesimlerden yardim
amach gelen ¢ok sayida insan var.

© Serpil Yildiz

Cay: Evleri oturulamaz haldeki Cayli depremzedeler, Sultandagr’'nin
eteklerinde, yeni kosullardaki yasamlarina uyum saglamaya calisiyorlar.

© Serpil Yildiz

© Serpil Yildiz

Sultandagt: Asevi biraz sonra dagitilacak yemegin pisirimiyle mesqul. ilk bakista

tiimiiyle yikilan bina ya da ev goziimiize carpmasa da, ara sokaklardaki bazi
eski evler tiimiiyle yikilmig. Disaridan iyi gibi goriinen evlerde bile biiyiik

catlaklar var. Cogu, hasar belirleme icin bekliyor. Zaman zaman hasar tespit
calismalarina taniklik ediyoruz. Yore halki aldigi yardim ve hizmetlerden
memnun. Ancak, depremin yarattigi korku ve gerginligin izleri hala canli.

Bolvadin: Giinesin ilk isiklaryla Bolvadin’e erisiyoruz.Yikim olmadigini gérerek,
seviniyoruz. Minaresinin yarisi icine ¢okmiis caminin biraz ilerisindeki ¢adirlar, heniiz
dogan giinesin igiklariyla 1siniyor. Uyuyanlari uyandirmamaya 6zen gostererek,
cadirlarin arasinda sessizce dolaniyoruz. Bacasi tiiten cadirlardan birinden ¢ikan
teyzeye gecmis olsun diyoruz. "...Deprem’e alisilir mi a yavrum! izmit’i, Gélciik’ii
Yalova’yi televizyonlardan seyrediyorduk, onlara ¢ok iziildiik ¢cok. Bizim de basimiza
geldi bu kis giiniinde..."
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