kabahat

ayda mi?

GELGITLERIN SEBEPLERI
VE GUNESIN ETKILERI

nsanodlu
gbkylizlinde esrar dolu bir cisim olarak dai-

diginmede baghiyalidanberl ay,
ma onun aklim gelmistir. Son aylarda ise onun-
la o kadar yakinlastik ki artik ona Dlnyamizin
bir kardesi gbzi i{le bakiyoruz. llk insanin  aya
ayak basisi onun bir ¢ekim alanina sahip oldugu
nu ve bu ylzden bagka cisimlere kars bir gekim
etkisi gosterdigini meydana ¢ikarmigtir.  Eskiden
bu, birgok pek ciddiye alin-
mamisti, halbuki ortada ccgrafya ile ilgili bir ta-

insanlar tarafindan

biat olayr vardir ve bu gcktan ayin etkisinl Ispat
Gelgitler,
meleri, gidimleri

aetmistl denizlerin  kabarmalari ve in-

Atlantik Okyanusu kiyilarinda yasayan wveya
tatilini gecirmek (izere oraya giden herkes, ister
istemez, «denizin bu kuvvetli solunumunas ayak
vydurmak zorundadir. Deniz banyo zamanlari ve
gemilerin limana glirip gikislari hep denizin bu
dizenli bir surette deldisen kabarma ve inmeleri-
Gilnde ki
hetmek (zere kabarir. Daha ¢ok eski

ne bagimhdir kere deniz karalar) fet-
zamanlar-
dan beri ylkselen sularla algalan sular da tipks
ay gibi her gin 30 dakika gecikiyorlardi. Ote
yandan dolunay veya yeni ayda kabarma gok da-
( hilal)

mnda jse bu kabarma dalgaler: en slgak dizeyi

ha fazla ve kuwvetll oluyor. Ayga zama-

buluyardu

Muhakkak ki bunda ayin kabahati, roll var-
dir, fakat daha baska atkenlerin de rolleri oldu.
eskiden kargilikh
Acaba ne-
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muazzam Yyuksekliklere gikiyordu da,

gu sUphesizdi,
etki
den baz kiyilarda denizin bu kabarislar

yalniz bunun
ve tepkileri pek anlasilamamisti
metre gibi
baska kiyilarda gelgit arasindakl fark hemen he.

Bundan
lagilmas) gig bir nokta daha vardi:. Ay Dlnyami

men hi¢ hissedilemiyardu? baska an-

zin suyunu  «gektifis zaman, Ayin Diinyaya en

yakin oldufju yerde bir tek kabarma dalgasimin
meydana gelmesi lézim gelmez miydi? Bu kabar.

ma dalgasi bir taraftan ds diinen dinya ile ge

cevresinde dolagmaly ve bu ylzden
Halbuki
aslinda by defisiklik giinde iki kere olmaktadir
Her

bir dinya wvarsayalim,

Zegenimizin
de giinde bir kere ortaya cikmali idi

tarafi aym, sekllde biteviye su lle &rtllmis
sekilde gorildigl gibi iki
goziikecekti

kabarma dalgasimin meydana geldidi

Kigtik Sebepler, Blyik Sonuglar :
Gelgltlerin esas sebehi olarak ayin tereddit
cbz kabul edilmesine ragimen, ortads daha cevabi

bulunmasi gereken bir sorular

1917 yilinda

cok kalmaktadir
su dizey dedisikliklerini de
ispat kabil olmustur
Albert ( 8k,
ve Teknik, Sayt 26) yillarca Snce ¢ok hassas &lg-

Ancak

neysel olarak tam etmek

Amerikan fizikgisi Michelson Bilim

me metodlari bulmus ve bu yiizden Nobel OdulU-

nt kazanmisti. O vzun ve suni sekilde yerlesti

rilmig bir baoru sistemi sayesinde, su duzeyinin

ay rarafindan etkilenen degisikliklerini bUyilk bir
cuyarlikla tespit etmedi basarmisti. Aslinda bun-
lar bir milimetrenin kesirlerl kadar kiiglkttl, Bu
kadar kiglk farklar bilinen o dev gibl gelgitlerl

nasil meydana getirebilirlerdi? Bunun  sebebini

gelgit
du. Tam wygun aninda bir salincafa hafifce do-

dedisiminin dizeninde  aramak gerekjyor
ne kadar yilkseklere gikar-
gocuk bille bille

su yiginlart da, onlari etkileyen kuvvatler kigik

kunmak sartiyla onu

manin kabil olacagini bir Iste

olmasina radmen, ¢ok wvzun zamanlardan beri sal



landiklari igin boyle muazzam dalgalar meydana
getirirler.

Peki, fakat Iki kabarma tepesinin meydana
gelmesinin sebebi nedir? Insan llk anda jekilde
gbsterilen yiksek su dizeyini bekler, glnkl bu-
rada Ay gercekten suyu  gekmektedir.  Fakat
problem, Diinya ve Ayin birbiri gevresinds dén.
melerinden ve Dinyanmin oldukga I{’Uyﬂk bir cisim
clmasindan dolayi bisbutin glglesir. fkinci ka-
barma dalgasim insan (Bartels'e gbre) su sekil-
deki bir dislnce tarziyls anlayabilir. Uzayda sers
best olarak Ay tarafindan gekilen g¢ok wzun bir
cubuk disinelim, Sekildeki A, M ve B noktala-
rinda cubuga sikica tutunan birer astronor bu-
lunsun. Ay gqubudu cekecektir. Fakat gubuk gok
vzun oldugu igin gekim A'da B'dekinden daha
kuvvetll olacaktir. Astronot A noktasinds gubu-
§u biraktih takdirde, derhal ondan Ay dogrul-
tusunda uzaklasacaktir. B noktasindaki Astrono-
ta gelince, o sym sartlar altinda gubudu izleye-
medigini gbrecek ve ona nispetle geride kalacaktir.
Yalniz M noktasindaki astronot higbir seye al-
diris etmeden gqubukla iligkisini  kesebillr, zira
o da aym sartlar altinda onlar gibi Ay tarafin-
dan aym olglde gekilecektir.

Simdi, bu sdeneydes gubugiun yerine Din-
yamizi koyalim, tabii © muayyen Blgillere sahip-
tir, astronotlarin yerini de su yi§inlari alacak-
tir, boylece Diinyanin Aya donilk olan  kismi-
nin neden bir kabarma tepesi meydana getirece-
i anlasilmis olur: Aya déniik olan su  yiini
DUnyarn merkezinden «Ayas dojru daha gabuk-
ga disers ve bu da &teki tarafa dénbk olan su
yiinina nazaran daha gabuk olur. Tabil bu sek-
Il yapabilmek igin Isi gok basit tuttugumuzv
havrlamaliyiz. Prensip bakimindan Ay gevresin-
de dépen uzay araci igin de aym dislnce ileri
strilehilir: Astronot Gteki tarafa donik yUzeye
indigi zaman, Ays dbnik olan tarafa inmesine
nazaran karsilasacagindan ¢ck daha zayif gekim
kuvvetleriyle Kkarsilagir. Uzay gemisinin blyUklo-
§untin kiyas kabul etmeyecek kadar kigik ol-
masi ybUzinden pratik  bakimindan bu farklari
dlgmelc imkansizdir, Aslina bakilirsa, Dinya - Ay
sisteminde Dilnya merkezkag kuvvetiyle Ay geki-
mi arasindaki ayrim kuvvetlerinin hesabi ilk ba-
kista sanildifi kadar basit bir sey defildir. Sekil
3'te gérUlen sonuca sdyle bir bakalim. Orada
goriildugi gibi suyun ylzeyini  etkileyen  itici
kuvvetler asil gelgitlerin olus  sebebini teskil
ederler ve gekicl, kaldirict  kuvvetler degil.
jste bitin diUnyanin her tarafinda insanlari hay-
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ran birskan bu gelgit akintilaridir.
Giinesin de roli vardir :

Simdiye kadar sdylediklerinizden gelgitlerin
olusumunun  yalmiz Dinya ile Ay'i llgllendiren
bir mesale oldugu sonucu gikar, Fakat aslinda
merkez yildizimizin, ginegin Gnemini de kiglim-
sememeliyiz. Gergi o bizden Aya nazaran 390 ke-
re daha uzaktadir, fakar kitlesinin  kiyaslana-
mayacak kadar biiyUk olmasi ylzinden gene de
snemli bir rol oynar. Kabaca séylenince, gines,
Gelgit olaylarina ayin etkisinin yarisi kadar kuv-
vetli bir etki gosterir. O, herseye hakim degildir,
fakat sonuglari olduk¢a Gnemlidir. Bu, Gzellikle
Ay ile Ginesin ayn dofirultuda etkl gdstermeler
halinde kendinl gésterir : Her iki kabarma tepe-
sl gok biyik olur. Teeriibe yeni ve dolbnaydo
«ylksek kabarmasyr hesaba katmak gerektifini
gostermigtir.

Ay, Dinya ve Giines birbirleriyle birer dik
a1 meydana getirdiklerl zaman, durum  tama-
miyle baskalagir. Ay ve Giines kendi giiglerine
dayanarak kabarma dalgalar olusturmags gali-
sirlar ve genel agidan bakilirsa sonug gelgitlerin
zayiflamasi olur. Kabarma ile inme arasindaki
fark azalir.

Sunu da bu arada bellrtmek gerekir ki Gu-
nes ile Ay, Dlnyamuzin yalmz su yiinlarini etki-
lemezler, enlar aym zamanda hava &rtiisinin de
bigimini degistirirler, O da Okyanuslari  etkile-
yen kuvvet oyununun ritmiyle esolurs. Tabil bu
degisiklik hava basincinda gok  kiglik farklar
meydana getirir, ki bunlar da arcak gok ince Is-
tatistikler sayesinde meydana gikar.  Jeofiziksel
dlgiimlerin ne kadar hassas oldufu sabit, kat
dinyarmizda bile gelgitlerin etkisiyle bir titresme
tespit edilmeslyle anlasilir.  Bdylece goriiniiste
bu kadar kati olan gezegenimiz, tshmin edilme-
yen bir esneklide sahip demektir.

Gelgitlerin teorisi pratik bakimdan her za-
man tam uygun didsmez. SUphesiz bUtin modern
digonuslerin esaslari dofrudur, yalniz bunlarin
pratik olaylara tamamiyle uysbiimeleri igin ba-
21 dizeltmelere ihtiyag gosterirler. Simdiye ka
dar s8z ettiimiz bitln disiince tarzlari Ay ve
Glnesin gevresinde daima ekvator yikseltisinde
dénen bir dinyaya gore idi. Bilindigi gibi din-
yanin 23,5 derece bir edikliyl (meyli) vardi ve
Ayin gbkylzii ekvatorundan olan efikligi . daha
da fazla olabilir. B&ylece tropiklerle kutup bol-
gelerl arasinda &yle aykiriliklar meydana gelir ki
bunlarin sirf disiince yoluyla ¢oziilmesine imkén

yoktur,



Gergek gelgitlerin hesabi bir bakimdan da-
ha da guglesir ki, o da dUnyamizin, yazimizin
basinda kabul ettigimiz gibi bir tek bitevl Ok-
yanusla kapli elmamasindan ileri gelir. Okyanus-
larin arasinda sulari kendilerine yeni yollar ara-
mada zorlayan kntalar vardir. Bdylece kabarma
ve inmeler bazi Okyanus Kkisimlarinda® yer| ve
yon dedistirirler. Meseld Kuzey Denizine gelgit-
ler genellikle kuzeyden gelirler, fakat bir taraf-
tan da Gineyden Mans Denizi yoluyla girerler.
Ksbarma tepesi en iyl sekilde Glney yart ki-
resinde Antarktik gevresinde serbestge dolagir.
Cinkl orada karsisina gikacak kitalar  yoktur.
Bu denizlerden kabarma akimi kuzeye dofru yol-
lanir, Fakat burada gene Dinyanin donlsl hesa-
ba katilmalidir ve bu da birgok faktbrin goz-
SnUnde tutulmas: demektir. Bu ylizden gelgitlerin
tam zamanlarimn artik matematikgiler  tarafin-
dan defiil, ancak Kompiterler tarsfindan hesap
edilebildiginin ssbebi de budur. Uzun vadeli tah-
minler &zel gelgit hesap ctomatlariyla kabildir ve
bunlarin Bnemi de apagiktir. Bununla beraber
bir bilinmeyen, bltin gelgit hesap[arlnu.'t yari
yolda kalmasina sebep olabilir: Havanin  duru-
mu. Meteorologlar, heniiz dsha armosfere hakim
alamadiklari igin ©nceden kestirilemeyen  firti-
nalar eylksek kabarmas sirasinda suyun tehli-
kell bir surette nehir afizlarinda veya deniz
koylarinda toplanmasina sebep olur. Zamanimi-
zun en biylk felaketi 1953 yilinda Hollanda'da
oldu, Yiksek kabarma  dalgalari gok kuvvetli
bir firtinanin etkisiyle su setlerine dogru itildi.
Bu ylzden deniz gelgitierde &nceden hesap edi-
len en ylksek su diizeyinden 35 metre daha yik-
seldi. Su setleri yikild), 1800 kisi sularin Iginde
kalarak boguldular. Hollands ve Alman lkyilar)
tarih boyunca daima bu gibi afetlerin  tehdidl
altincda kalmiglardir,

Su yiginlarinin dar gegitlerden gegmek zo-
runda kaldiklar) yerlerde gok hayret verici man-
zaralar gorUntir, Messina Bofiazi bu ylzden mey-
dana gelen sinsi gevrintilerinden dolay: Un ka-
zanmagtir. Odise blle Messina'nin Italyas  kiyila-
ri tarafina distigu samilan Scylla ile Charyhdis
arasindaki bofezdan korkmustu. Tabiat  gelgit-
lerin  gueiinl Norves'teki dar bir bogazdaki ka:
dar giizel ve hayranlik uyandiricr bir sekilde he-
men hemen highir yerde ortaya  koymamigtr
Bodii'niin  guneydogusundaki  Saltstraumen, 150
metre genisliglyle Skjerstad - fiyorduna agilan
biricik bofazdir, Bu dar «hartums  vasitasiyla
her gelgitte kara tarafindaki sy «haznesia dolar




ve bosalir. Kabarmanin yUksekligi genellikle bu-
rada 1-1,5 metreyi gegmezse de, bodazin darhg
saatte 15 kilometreyl bulan bir akinti hizi mey-
dana getirir. Metre genisliinde  gevrintiler bu
stre iginde her tUrli gemi seferlerini imkansiz
kilar. Yiksek kabarma zamanlarinda jse su sa- |
atte 30 kilometre hizla by dar bofjazdan geger
ve kiyidakl kUgUk evlerl adeta ekorkudans tit-
reterek bu tabiat faclasinin zirvesini temsil eder.
Bazan Skjerstad-fiyordunun Igindeki suyun bosal-
masina veya yeniden dolmasina vakit kafi gel-
mez, Kabarma lIle jnme akintisi birkag dakika
icinde birbirini izler. Iste tam bu sirada ancak
bir sandal Igeri girmek cesaretini  gbsterebilir,
Bir Iki dakika sonra suyun glrlemesi bu trafife
tekrar mani olur. Cevrinti meydana getiren bu
gibi akintilarin gok tehlikeli olduklar ve birgok
insanin camna mal olduklary  genellikle bilinen
seylerdir,

Giinler Uzuyor

Gelgitler her giin dinya Uzerinde muazzam
su yifinlarint  harekete getirir. By . enerjinin
onemll blr kismi deniz dibindeki siirtinme tara-
findan alinir. Bundan, Dilnyanin  hareketinin
gadlar boyunca gittikge =azalacadi sonucu gikari-
labilir.. Gezegenimiz bir dereceye kadar (ki ka-
barma dalgasi altinda kendi  ekseni etrafinda
devamli olarak ddnmektedir. Cok hassas dlgi ve
kiyaslamalar gergekten glinlerin tarih &ncesi gag-
larda ¢ok diha kisa olduunu meydana  gikar-
mistir. Meselda bundan iki milyon yil Gnce gin-
lar 24 saat degil, 18 saat stirmekteymis. Uzman-
lar, dinyarnin bu frenlenmesinin bugln de mev-
cut olduy ve bunun her ylzyilda 2,1 saniyeye
eriptigi flkrindedirler. Belki bilindigi gibl  bize
daima ayni ylzini gbsteren eski dostumuz Ay
ayni sebeplerden dolay) boyle «hareketsiza ol-
mustur, Biz, kati cisimlerde de kOtle kuvvetleri
delayisiyla sekil defistirmelerin  olustuunu gor-
dik, Ay da sUphesiz DUnyanin etkisi altindadir,
Eskiden o da donmekte idiyse, Ayin kendisinde-
ki gelgit sirtinmeleri onu daha yavas dénmede
ve nihayet durmafa zorlamis olabilir. Tabil bu bir
tahminden ileri gidecek birsey deljildir, belki bizim
Dinyanin bu uydusu Uzerinde yapilacak  hassas
dlgliler bu gekil deisikligi sonucuna daha iyl
cavaplar verebilecektir.

Baylece bugin gelgitlerin arastirilmasi, Apol-
lo 11 ve 12 tejebbUsleri sayesinde yeni ve geo-
fiziksel Hging bir asamaya ulagan Ay arastirma.

lariyla atbagi gitmektedir.
Kosmos™tun







