Bilim ve Teknoloqi

Robot Sondaj
Makinesi

Shell aragtirmacilan yeni bir robot
sondaj makinesi gelistirivorlar, Bu ro-
bot petrol aramanin vaminda, kaya olu-
sumlanindan ve diger fosil vakilarka il-
gili bilgi elde edebilecek ve islem ala-
ni i¢in bilgi verebilecek.

“Neurobot” adi verilen robotun fi-
zibilite gahsmalan bitrilmiy ve proto-
tipi yapiliyor. Robotun bir vl ig¢inde
calismaya baslamasi beklenivor,

Diinva petrol rezervileri azaldikga
ve gevreve uvegun kullandabilic vaku
ihtiyact arttikga birgok girket petrol re-
zervlerini isletmek i¢in farkh vollar
aramava basladi. Bu veni teknoloji,
sonda) makinelerinin  perrol ararken
43 delik agmakla kisicl islevini artiri-
vor. Neurobat, bittiin elekrronik cihaz-
larla ve teknolojivie donanlarak okva-
nusta vi da karada gerekli biitiin bilgi-
leri toplamak igin tasarlunmis,

Neurobot delecegi kava ile ilgili
rapor verchilecek bir ses cihazivla do-
natlacak. Robort ayrica, kava garlaklan
arasina sizmis va da cok derin verlerde
bulunan petrolii de ¢ikarabilecek.

Selda Ant

LIS Ol 1067

Golyan Bahgimin Cighg

Saldirrva ugrayan memeli havvan-
lar ve kuglar bu saldindan bagirarak
kurtulmava ¢alisir. Babiklar ise bivle
durumlarda suva stres feromonlan ya-
varlar. Bu tehlike isaretlen ve salglar
canhinin riirdeslerini uvarmava varar,
Peki zor durumdaki bir balik bu tehli-

0

ke isaretini vererek gergekten yarar
gisrebilir mi? Bivologlar nzun siiredir
bu sorunun cevabini anvorlards.

Tath su baliklan {izennde ¢alisan
ti¢ Kanadaly aragtirmaci bu soruva bir
yanit buldular. Akvaryumda vapukla-
r denevlerde bu duromu agikhga ka-
vugturmayt hedeflediler. Gergekren
de bir golyan bahginin bir turna bal-
fina karsi vavdifin tehlike feromonla-
rimin diger turmna baliklarm da ¢ekri-
Zini gizlemlediler, Ama arasurmacila-
rn gizlemlerine gore, golvan balhg-
nin iki turna bahg arafindan izlen-
mest, bir turna balig tarafindan izlen-
mesine Kivasla daha sansh bir durum.
Ciinkii, les viven hayvanlar ilk anda
hiraz geri gekilip, avlanna kagmak va
da gizlenmek i¢in bir sans tamiyorlar,
Bu strateji baska durumlar igin de ge-
cerli mif Iste kuslar ve memelilerde
de incelemeye deger bir konu,
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Gegirgen Lensler

Avustralya, ABD ve lsvigre'den
aragtirmactlar, bir ay bovunca ¢ikar-
madan takilabilecek kontake lens ge-
listirivorlar. Bir vila kadar tamamlana-
cak olan gahgmanin sirrt Kullandiklan
polimer bilesiminde. Su anda iki tip
lens kullanthvor. Hidrojel yumusak
lensler ve gaz gegiren sert lensler,
Hidrojel lensler rahar, ama kornea ra-
bakasina oksijen gecisim engelliyor-
lar, bu yiizden vzun siire kullaniam-
yorlar. Korneaya oksijen gegmesi ise
zorunlu, Goz doktorlan hidrojel lens-
leri dnerivorlar, ancak oksijen eksikh-
gi gozii enfeksivona acik hale geriri-
yor. Diger lens tipi 1se oksijene daha
¢ok gegirgen oldugu i¢in daha uzun
stire takilabiliyor (bazi hastalarda bir
ay bile kullamilabilir). Ancak, ¢ogu ki-
st bunlan rahatsiz buluyor.

Arasuirmacilar, oksijene daha ge-

girgen yumusak bir lens malzemesi
elde ermek igin farkh bilesimlerdeki
polimerler iizerinde ¢ahsiyorlar. Sck-
sen farkll formiili denedikten sonra,
hidrojel lenslere kivasla 6 kat daha
¢ok oksijen gegiren bir malzeme bul-
duklarini tine siiriivorlar. Arastirmaci-
larin iizerinde ¢alistklan lens gegen
vil Avustralya'da 100 kisi fizerinde
denenmis.

Yiizerken de  kullanilabilecek
olan bu lens bes iilkede klinik agidan
deneniyvor. Arastirmactlar 1sin onemli
bir kisminn hallermiy goriinseler de
bakterilerden korunma, gozyasimn
dogal olarak salgilanmasi gibi sorun-
lar iizerinde hild caligivorlar. Bir bas-
ka galigma da, goz vuvannin viizev
hiicrelerinin hemen aluna yerlestri-
lebilecek kalier bir lens {izerinde ya-
pilivor.

Luhal Oger
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Itfaiyeci Kopek

Star bir vasinda bir labrador ve In-
giltere'de kasten gikarilan yanginlar-
da petrol ve parafin gibi gazlan kok-
lavarak izleyebilivor.

Star'in koku alma duyusu ayni isi
vapan elekeronik cihazlardan 200 kat
daha fazla. Ayaklanm sicaktan koru-
vacak botlar givdirilip yangin yerine
gearildiginde, gazlann kokusunn iz-
leverek vangimin merkez nokrtasing
bulabilivor ve itfaivecileri oraya gitii-
riiyor.

Star egitimli bir aileden geliyor.
Anne ve babasi paclavicilan meydana
gikanyor, kardesleri de uyusturucu-
vu. Star 6 ay efitilmis. Su anda Ingil-
tere’de kopeklerin ortava ¢ikardi
kundaklamalar mahkemece kanit
olarak kabul edilmiyor, ancak bu ge-
lecekee degisebilir.
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Sarmisagin Kokusu

Sarmusak uzun siiredir dogal bir
ila¢ olarak nitelendirilivor ve kandaki
kolesterol seviyesinin dilymesine var-
dim ettg biliniyor. Avusturya Innsb-
ruck Universitesi'nden bir grup arag-
tirmaci, sarmisak yiyenlerden gelen
agir kokunun bitkinin kendisinden
degil, viicur metabolizmasindaki bir
degisimle kanda olugan maddelerden
geldigini buldular. Aragurmacilar bu-
nun sarmisagin faydalarimin sirm olabi-
lecegini sovliiyorlar.

Wemner Lindinger ve arkadaglan
sarmusak yedikten sonraki 30 saate ka-
dar insanlarin nefeslerindeki ugucu
organik bilegikleri analiz etmigler. "Ta-
ze ezilmig sarmisakla ortaya ¢ikan ve
cofru agir kokulu olan siilfic ve disiilfic
sevivelerinin sarmisag vedikten bir-
kag¢ saar sonra diistiigiinil bulmuglar.
Ancak, ii¢ bilesigin (medil siilfit, di-
metil siilfit ve aseton) en yitksek sevi-
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len metabolik degiymeden kaynak-
landigina inamyor. Asetonun Koleste-
rol dahil kandaki birgok vagh bilegigin
miktann azaltug biliniyor. Ezilmis
sarmusak vedikten sonra agifa ¢ikan
aseron mikran, yedikren bir giin sonra
nefeste bulunandan daha az.

Selda Ane
New Setensine 25 Ok 1997

Ozon Tabakasinda
Giin Isig

Her sabah giines dogarken, ozon
tabakasinda gegici bir delik agilir. Bu
iddia, 10 yil tince bir Fransiz balonu ta-
rafindan toplanan veriler iizerinde va-
pilan veni bir aragtirma sonunda ortaya
atldl Heniiz baslangic asamasindaki
bulgular armosfer bilimcilerin mev-
simlik ozon diingiisii modellerine ihti-
vaclarn oldugunu gisteriyor.

Ozon tabakasing giin 181 hiicu-
munu ortaya ¢ikaran veriler, 1987 yi-
hinda bir Evliil sabahi Fransiz Ulusal
Uzay Aragurmalari Merkezi'nden Pat-
rick Airmedicu ve Huston Universite-
si'nden Bob Sheldon’un, nitrojen ok-
sit vogunlugunu dlgmek iizere Giiney
I'ransa’dan 40 km yiiksege ginder-
dikleri bir balon rarafindan toplanms.
Balon, ozon {izerinden hild bilgi top-
luvor olmasina ragmen, aragtirmacilar
bu verileri incelemek igin higacele et-
memisler. Sheldon “Onemli olabile-
ceklerini hig diisiinmemigok.” divor
Ama, Sheldon stratosferik ozon hak-
kinda bugiin bile ¢ok az bilgi oldugu-
nu giirdiigiinde, verilere daha bagka
bir agidan bakmaya karar vermis. At-
mosferin yukanlarinda olan fotokim-
vasal tepkimeler, ozonu bir taraftan
yok ederken, bir taraftan da esic mik-
rarda ozon meydana gerirerek, az ¢ok
sabit kalmasim saglar. Balon, bunun
giin 1giginin var oldugu saatler i¢inde
gerceklestigini dogruladi. Giiniin ilk
1s1g1, atmosferin yukanlanna vurdugn
anda ozon sevivesi diigmeye baglar ve

bu diisiis 20 dakika boyunca toplam
miktarin yansi vok oluncaya kadar sii-
rer. Bu nokrada. ozon seviyesi tirman-
mavya baglar ve 10 dakika iginde tekrar
eski halini alir.

Sheldon’un tahminine gire, bu ga-
rip dingii, giin 1g1&inin armosferde ki-
rilmasivla baglivor ve bu viizden sade-
ce diigiik enerjili dalga boylar seratos-
fere ulasabiliyor. Bu isimim, ozonu yok
cden tepkimelernt artunyor, Sonra, gii-
nes ig1f. atmosferde daha dogrudan
bir yol izliyor, yiiksek enerjili dalga
boylan aruyor ve ozon yapum bagli-
yor. Eger bu ozon etkisi atmosferin
yukanlannda g¢ok vavginsa, Shel-
don'un inanci, yok edici dalganin giin
isifina eslik ederek yer Kiirenin batisi-
na dogru yol aldigi viniinde.

Giin i deligi, ozon tabakasinin
vogun oldugu atmosferin asag bilge-
lerine ulasabiliyormug gibi goriinmii-
vor. Bu viizden de giiniin erken saat-
lerinde yapilan giines banyosu dnemli
dlgiide saghk kurallarina aykin sayil-
muyor. Sheldon “Giinesgin dogmasinin
vzun zaman aldig kg mevisiminde,
ozonun tahrip oldugu siire de giin do-
frarken ve batarken uzavacakur” di-
yor. Bu durum, belki de kigin vaz ay-
larina giire daha fazla incelen ozon ra-
bakasinin  mevsimsel déngiisiinde
anemli bir rol ovnuyor olabilir,

Cambridge'dekt  Avrupa  Ozon
Aragurmalann Koordinasyon  Biri-
mi'nden Neil Harris “Bu bulgu gok
dikkarlice incelenmelidir; giinkii, veri-
ler sadece bir balon tarafindan ve sade-
ce bir giinde elde edilmigrir”. diyor.
Ama, o da bu gahsmanin stratosferin
giriintiisiinil degistirebilecegini diigii-
nilyor. Harris sézlerine sunlan da ekli-
yor “Giinlilk ozon dingiisii oldugunu
zaten biliyorduk, ama bu kadar yogun
ve bu kadar gabuk oldugunu degil”.

Ehf Yilmae

New Ncormriie, 1 Subax (997

Tarkiye Go
Sampiyonasi

1995 yilinda bir trafik kazasinda yasa-
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cak olan Dinya Amator Go Sampiyona-
si'nda Torkiye'yl temsil edecek.



Sarmisagin Kokusu

Sarmusak uzun siiredir dogal bir
ila¢ olarak nitelendirilivor ve kandaki
kolesterol seviyesinin dilymesine var-
dim ettg biliniyor. Avusturya Innsb-
ruck Universitesi'nden bir grup arag-
tirmaci, sarmisak yiyenlerden gelen
agir kokunun bitkinin kendisinden
degil, viicur metabolizmasindaki bir
degisimle kanda olugan maddelerden
geldigini buldular. Aragurmacilar bu-
nun sarmisagin faydalarimin sirm olabi-
lecegini sovliiyorlar.

Wemner Lindinger ve arkadaglan
sarmusak yedikten sonraki 30 saate ka-
dar insanlarin nefeslerindeki ugucu
organik bilegikleri analiz etmigler. "Ta-
ze ezilmig sarmisakla ortaya ¢ikan ve
cofru agir kokulu olan siilfic ve disiilfic
sevivelerinin sarmisag vedikten bir-
kag¢ saar sonra diistiigiinil bulmuglar.
Ancak, ii¢ bilesigin (medil siilfit, di-
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veye ulagmalan daha uzun zaman al-
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Intiharin
Biyokimyasal Nedent

Insanlan intihara siiriikleyen pek
¢ok etmen oldugu biliniyor. Ruh has-
taliklar, aile tarihgesi ve yasamda kar-
silagtlan olaylar bir arada bu etmenle-
i olusturuyor. Yalmizea intibar etme
firsatimi yakalamak bile riski arunyor,
Son bir aragtirma, inthar kurbanlan-
nin vaklagik vansinin éliimlerinden
onceki 90 giin iginde hekimlere bas-
vurduklarimt ve bunlann valmzeca
dortte birinin psikivatrik tedavi gor-
diigiin(i ortaya koydu. Norolojiyle il-
gilenen bilim adamlan intihar egilim-
It davramglan tetikleyen biyolojik et-
menlerin neler oldugunu araguniyor-
lar. Bulgulan, beyindeki duygular ve
baskilanma ile ilgili biliim olan pref-
rontal kortekste bulunan kimyasal
ileti maddeleri iizerinde yogunlagiyor.
Columbia Universitesi'nden John. ].
Mann, veni arastrmanin, intihann
biiviik acilara verilen normal bir tepki
olmayip, giiglii duygularla bag edebil-
mekte zorlanan ve kolaylikla varala-
nabilen Kisilerin tepkisi oldugunu
gosterdigini belirtiyor. Mann, gahg-
malanm sinir hiicrelert arasinda kim-
vasal iletimi gergeklestren maddeler-
den olan serotonin {izeninde yoZun-
lastiriyor,

Bilim adamlan vuzun siireden ben
omurilik sivisindaki serotonin mikran
az olan maymunlann daha tepkisel ve
saldirgan oldugunu bilivorlards.

1976 vilindaki bir ¢aligmada da
depresyonda olan ve intihar girigimin-
de bulunanlarda benzer diigiik deger-
ler vardi. Yakin zamanda da Mann ve
arkadagi Kevin M. Malone, bu deger-
lerin, vasamlanni sonlandirmak igin
daha kesin éliim yontemleri kulla-
nanlarda daha diisiik oldugunu bul-

dular. Bu bulgulardan yola g¢ikarak,
aragurmactlar intihara egilimli kigiler-
de beyinde serotonine bagh haberles-
melerin vetersiz oldugu varsayimini
yapular. Bunun dogrulugunu anla-
mak olduk¢a gili¢ olacaku. Ancak,
Mann vaklasik bir teknik gelistirdi ve
serotonin salgilanmasini uyaran bir
bilesik olan fenfluramini alan kisile-
rin pozitron emisyon tomografilerini
(PET) aldi. Saghkl veugkinlerde bu
ilag prefrontal korteksteki metabolik
etkinligi arunyor. Ancak, tahmin edil-
digi gibi bu degisim depresyonlu has-
talarda ¢ok kiigiik diizeyde oldu. Ay-
rica, Mann'in diger bir arkadag olan
Victoria Arango da azalan serotonin
etkinligi ile intihar arasinda bir iligki
oldugunu gésteren baska kanitlar bul-
du. Olen kisilerde, serotonin kisa sii-
rede dagldig igin beyvindeki dii-
zeyi olgillemiyor. Arango,
alkolik ve depres-
yonlu oldugu bili-
nen ve intihar ede- &
rek Glmiig olan kigi-
lerin  beyinlerinin
prefrontal korteks bi-
liimiinden érnekler aldi ve bu 6rnek-
lerdeki serotonin reseptirlerini saydi.

Alkoliklerden alinan Grmeklerde
daha az sayida serotonin reseptorii ol-
dugunu gordii. Arango’ya gore, bu ek-
siklik kalitsal ya da gelisimsel olabilir-
di ve belki de alkolizme egilimi aru-
ran bir durumdu va da alkoliin yan et-
kilerinden biri olabilirdi. Nedeni ne
olursa olsun, bu sonug alkoliklerdeki
intihar efiliminin yiiksekligini agikls-
vordu. Intihar eden kisilerde bagka
biyokimyasal anormallikler de gbrii-
liiyordu.

Bu @meklernin cogu, kontrol or-
necklere kiyasla daha gok reseptor ige-
rivordu. Bu biiviik bir siirpriz degildi.

Ulker Gida'ya
Uluslararasi EN
ISO 9002 Onayi

Sundugu Grinler, yurdumuzda ve dlin-
yanin birgok (lkesinde tiiketilen Ulker Gi-

ras! kalite onay alan llk Tlrk kurulugu oldu.
Almanya'nin kalite glvence sistemierini
denetleyip Lyguniuk sertifikasi veren kuru-
luglardan Dasa-Zert, yaptgi incelemeler ‘
sonucunda Ulker'e EN ISO 9002 Kalite
Sistemieri uygunluk sertifikas: verdi. |

da, biskivi ve glkolatalar alaninda uluslara- |

C ve Sistem
Programcilan

Dernegi Seminerleri

C ve Sistem Programcilan Dernedi Ni-
| san ayinda (ki seminer dlzenliyor. Bilgisayar
| ve Miizik konulu ik seminer 12.4.1997 tari-
hinde Glrblz Aslan tarafindan wnulacak
Nesneye Dayall Modelleme (Altyapi ve Ust-
dil) konusundaki lkinci seminer! ise, lihami
Turkdogan 26.4.1997 tarihinde sunacak.

igghenanisr n; G ve Sistern Programcien Demeg)
2 Tagocady Cac., Bararss At Moo 5M Meccyakdy-fetanbul
Toi(212) 288 36 31- 288 35 20

Bévle bir degisiklik, valmzca viicu-
dun diisitk serotonin diizeyi agifim
kapatma gabasi olabilirdi. Ciinkil, si-
nir hiicrelerinin ne kadar gok resepti-
rii olursa ileugime o kadar agik anla-

mina gelir.

Zuhal Ozer
herprdlwww sciam com@397isne0397scicie ] him

Elektrik Yukla
Cicektozlar

Cigeklerin rozlagmas:, riizgir, bo-
cekler, yarasalar ve kuglar yardimiyla
gergeklesir. Ancak, tanimla ugraganlar,
tozlagmanin yalnizea dogal vollara bi-
rakildifinda verimin diigiik oldugu-
nu, ¢ok mikrarda gigektozunun da zi-
yan oldugunu diigiiniiyorlar.

ABD’'nden iki ziraat mii-
hendisi daha ¢ok gigek-
tozunun daha gok gige-
gin tozlagmasina katki-

da bulunmasi amaciyla,
gigektozlunina  elekerik
yiikii kazandinyorlar. Aras-
urmacilar, elekerik viikii kazan-
mig bir gigekrozuyla ¢icegin disi orga-
nt arasindaki ¢ekimin daha yiiksek
olacagini diigiiniiyor. Cigektozu pozi-
uf viiklii ise digi organin vyiizeyine
elekrronlar; negartif yiiklii ise proton-
lart ¢ekiyor. Her iki durumda da olu-
san bu elekrriksel ¢ekim gigektozlan-
min digi organa tutunmasina yardim
edivor. Cigekrozlanna nasil elekerik
vitkii kazandinldigina gelince, nor-
malde elekrriksel iletkenligi zayif
olan ¢igekrozunu elekrrik yiiklenme-
si oldukga zor bir 15, Ancak, arastirma-
cilar bu sorunu, oldukga basit bir yén-
temle ¢ozmiisler: Cigektozlanim safsu
ve tuzla kangtyrmiglar; boylece gigek-
tozlan elekerik viikii kazanmis. Labo-
ratuvarda vapilan denevlerde clektrik
yilklii gigektozlannin ¢igek digi or-
ganlannin iizerinde normal gigektoz-
larina kivasla bes kat daha yiiksek
oranda toplandif gozlenmiy, Arazide,
dogal kosullar alunda yapilan deney
pek olumlu bir sonug vermemis.
Ciinkii, uygulamanin ertesi giinii olan
sagnak yagsi tiim ¢igekrozlann ve de-
neyin sonuglaring silip siiptirmiis, ama
aragtirmactlar ¢alismalarint siirdiir-
mekre hiild ¢ok kararhlar.

Zuhal Ozer

Degvaver, Subar 1997
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Intiharin
Biyokimyasal Nedent

Insanlan intihara siiriikleyen pek
¢ok etmen oldugu biliniyor. Ruh has-
taliklar, aile tarihgesi ve yasamda kar-
silagtlan olaylar bir arada bu etmenle-
i olusturuyor. Yalmizea intibar etme
firsatimi yakalamak bile riski arunyor,
Son bir aragtirma, inthar kurbanlan-
nin vaklagik vansinin éliimlerinden
onceki 90 giin iginde hekimlere bas-
vurduklarimt ve bunlann valmzeca
dortte birinin psikivatrik tedavi gor-
diigiin(i ortaya koydu. Norolojiyle il-
gilenen bilim adamlan intihar egilim-
It davramglan tetikleyen biyolojik et-
menlerin neler oldugunu araguniyor-
lar. Bulgulan, beyindeki duygular ve
baskilanma ile ilgili biliim olan pref-
rontal kortekste bulunan kimyasal
ileti maddeleri iizerinde yogunlagiyor.
Columbia Universitesi'nden John. ].
Mann, veni arastrmanin, intihann
biiviik acilara verilen normal bir tepki
olmayip, giiglii duygularla bag edebil-
mekte zorlanan ve kolaylikla varala-
nabilen Kisilerin tepkisi oldugunu
gosterdigini belirtiyor. Mann, gahg-
malanm sinir hiicrelert arasinda kim-
vasal iletimi gergeklestren maddeler-
den olan serotonin {izeninde yoZun-
lastiriyor,

Bilim adamlan vuzun siireden ben
omurilik sivisindaki serotonin mikran
az olan maymunlann daha tepkisel ve
saldirgan oldugunu bilivorlards.

1976 vilindaki bir ¢aligmada da
depresyonda olan ve intihar girigimin-
de bulunanlarda benzer diigiik deger-
ler vardi. Yakin zamanda da Mann ve
arkadagi Kevin M. Malone, bu deger-
lerin, vasamlanni sonlandirmak igin
daha kesin éliim yontemleri kulla-
nanlarda daha diisiik oldugunu bul-

dular. Bu bulgulardan yola g¢ikarak,
aragurmactlar intihara egilimli kigiler-
de beyinde serotonine bagh haberles-
melerin vetersiz oldugu varsayimini
yapular. Bunun dogrulugunu anla-
mak olduk¢a gili¢ olacaku. Ancak,
Mann vaklasik bir teknik gelistirdi ve
serotonin salgilanmasini uyaran bir
bilesik olan fenfluramini alan kisile-
rin pozitron emisyon tomografilerini
(PET) aldi. Saghkl veugkinlerde bu
ilag prefrontal korteksteki metabolik
etkinligi arunyor. Ancak, tahmin edil-
digi gibi bu degisim depresyonlu has-
talarda ¢ok kiigiik diizeyde oldu. Ay-
rica, Mann'in diger bir arkadag olan
Victoria Arango da azalan serotonin
etkinligi ile intihar arasinda bir iligki
oldugunu gésteren baska kanitlar bul-
du. Olen kisilerde, serotonin kisa sii-
rede dagldig igin beyvindeki dii-
zeyi olgillemiyor. Arango,
alkolik ve depres-
yonlu oldugu bili-
nen ve intihar ede- &
rek Glmiig olan kigi-
lerin  beyinlerinin
prefrontal korteks bi-
liimiinden érnekler aldi ve bu 6rnek-
lerdeki serotonin reseptirlerini saydi.

Alkoliklerden alinan Grmeklerde
daha az sayida serotonin reseptorii ol-
dugunu gordii. Arango’ya gore, bu ek-
siklik kalitsal ya da gelisimsel olabilir-
di ve belki de alkolizme egilimi aru-
ran bir durumdu va da alkoliin yan et-
kilerinden biri olabilirdi. Nedeni ne
olursa olsun, bu sonug alkoliklerdeki
intihar efiliminin yiiksekligini agikls-
vordu. Intihar eden kisilerde bagka
biyokimyasal anormallikler de gbrii-
liiyordu.

Bu @meklernin cogu, kontrol or-
necklere kiyasla daha gok reseptor ige-
rivordu. Bu biiviik bir siirpriz degildi.

Ulker Gida'ya
Uluslararasi EN
ISO 9002 Onayi

Sundugu Grinler, yurdumuzda ve dlin-
yanin birgok (lkesinde tiiketilen Ulker Gi-

ras! kalite onay alan llk Tlrk kurulugu oldu.
Almanya'nin kalite glvence sistemierini
denetleyip Lyguniuk sertifikasi veren kuru-
luglardan Dasa-Zert, yaptgi incelemeler ‘
sonucunda Ulker'e EN ISO 9002 Kalite
Sistemieri uygunluk sertifikas: verdi. |

da, biskivi ve glkolatalar alaninda uluslara- |

C ve Sistem
Programcilan

Dernegi Seminerleri

C ve Sistem Programcilan Dernedi Ni-
| san ayinda (ki seminer dlzenliyor. Bilgisayar
| ve Miizik konulu ik seminer 12.4.1997 tari-
hinde Glrblz Aslan tarafindan wnulacak
Nesneye Dayall Modelleme (Altyapi ve Ust-
dil) konusundaki lkinci seminer! ise, lihami
Turkdogan 26.4.1997 tarihinde sunacak.

igghenanisr n; G ve Sistern Programcien Demeg)
2 Tagocady Cac., Bararss At Moo 5M Meccyakdy-fetanbul
Toi(212) 288 36 31- 288 35 20

Bévle bir degisiklik, valmzca viicu-
dun diisitk serotonin diizeyi agifim
kapatma gabasi olabilirdi. Ciinkil, si-
nir hiicrelerinin ne kadar gok resepti-
rii olursa ileugime o kadar agik anla-

mina gelir.

Zuhal Ozer
herprdlwww sciam com@397isne0397scicie ] him

Elektrik Yukla
Cicektozlar

Cigeklerin rozlagmas:, riizgir, bo-
cekler, yarasalar ve kuglar yardimiyla
gergeklesir. Ancak, tanimla ugraganlar,
tozlagmanin yalnizea dogal vollara bi-
rakildifinda verimin diigiik oldugu-
nu, ¢ok mikrarda gigektozunun da zi-
yan oldugunu diigiiniiyorlar.

ABD’'nden iki ziraat mii-
hendisi daha ¢ok gigek-
tozunun daha gok gige-
gin tozlagmasina katki-

da bulunmasi amaciyla,
gigektozlunina  elekerik
yiikii kazandinyorlar. Aras-
urmacilar, elekerik viikii kazan-
mig bir gigekrozuyla ¢icegin disi orga-
nt arasindaki ¢ekimin daha yiiksek
olacagini diigiiniiyor. Cigektozu pozi-
uf viiklii ise digi organin vyiizeyine
elekrronlar; negartif yiiklii ise proton-
lart ¢ekiyor. Her iki durumda da olu-
san bu elekrriksel ¢ekim gigektozlan-
min digi organa tutunmasina yardim
edivor. Cigekrozlanna nasil elekerik
vitkii kazandinldigina gelince, nor-
malde elekrriksel iletkenligi zayif
olan ¢igekrozunu elekrrik yiiklenme-
si oldukga zor bir 15, Ancak, arastirma-
cilar bu sorunu, oldukga basit bir yén-
temle ¢ozmiisler: Cigektozlanim safsu
ve tuzla kangtyrmiglar; boylece gigek-
tozlan elekerik viikii kazanmis. Labo-
ratuvarda vapilan denevlerde clektrik
yilklii gigektozlannin ¢igek digi or-
ganlannin iizerinde normal gigektoz-
larina kivasla bes kat daha yiiksek
oranda toplandif gozlenmiy, Arazide,
dogal kosullar alunda yapilan deney
pek olumlu bir sonug vermemis.
Ciinkii, uygulamanin ertesi giinii olan
sagnak yagsi tiim ¢igekrozlann ve de-
neyin sonuglaring silip siiptirmiis, ama
aragtirmactlar ¢alismalarint siirdiir-
mekre hiild ¢ok kararhlar.

Zuhal Ozer

Degvaver, Subar 1997

Hilim ve Teknik



Yag Geni Kalori
Yakmaya Yar-
dim Ediyor

Hep vagh patates cipsle-
r ya da kizartmalan yedikle-
ri halde bazi insanlanin nasil
hili zavif kaldiklanm merak
etmissinizdir. Yeni bir kesif bu
meraki giderebilir. Aragtirmacilar ne-
den baz insanlarin hep kilolu digerleri-
nin de zayf olduklanm agiklamalanna
yardimer olabilecek, kalori yakan bir gen
buldular

Avmi zamanda vilcur sicakhigin da
dilzenleven bu genin bulunugu bir giin
daha hizh kalori vakmaya yardimer olan
ilaglanin firetiminde vol gosterici olabilir.

Kaliforniva Universitesi'nde endok-
rinolog olan arasurmact Craig Warden,
“Gen, kalorinin viicutta yag olarak depo-
lanmasina ya da yakilarak viicut 1sisina
diiniigmesine karar verivor.” divor,

Bu kalori vakan gen herkeste bulu-
nur ve bilimsel olarak UCP2 ya da avin-
ci protein 2 diye bilinir. Fakar bazi insan-
larda daha akuf olarak cahsir.

Ne kadar yaga sahip oldugunuz ve-
diklerinizi ne kadar vakugimizla da bag-
lantlidir. Béylece, vag vakan geni daha
akuf olarak ¢alisan bir insan, yiiksek
orandd yag igeren bir diyet uyguladikean
sonra spor yapmiyorsa, geni akf olma-
yan ve aym divet uygulayan bir insan-
dan daha zawif olacaknr; ¢iinkii geni ak-
uf olan viicuttaki kalonivi vakarak 1s1 ola-
rak agifa gikaracakunr.

Fakat ilagla zayiflamaya kalkigan in-
sanlarda, gen aktive edileceg igin viicut
sicakhf artarak atese neden olacakur;
ancak vine de agin kilolu insanlara bu
ilag saglikls bir vagam saglayabilir,

Genin bulunusgu, neden bazi insanla-
rnn ne kadar verlerse vesinler kilo alma-
diklaniny molekiller diizeyde agiklaya-
cak. Bundan birkag vil éince yine UCP1
ya da ayirier protein 1 adl bir gen bulun-
mustu, Ancak bu gen hayvanlarda gok,
insanlarda az bulunan kahverengi yagda
bulunuyordu,

Simdiye kadar UCP2 insan diginda
sadece farede bulunmus, Insan ve fare
UCP2'sinin birbirine % 95 oraninda e
oldufu saptaninea klasik deney hayvani
fareler bu arastirmalarda da kullanilacak
gibi goriiniivor,

Ozgiir Ergin

Turffwww manbecomnewy/ 59705 anp
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Atesli Tomurcuklar

Bitkiler de hayvanlar gibi, hiicre-
lerinde depoladiklan besini oksijen
yardimiyla yakarak enerji elde eder-
ler. Bu olay, viicur sicakhigimt koru-
yan sicakkanli hayvanlarda ¢ok mik-
tarda 1s1 firetimine vol agar. Bitkiler,
harekersiz olduklanndan, daha az
besin yakarak daha az s firedirler di-
ye bilinen bilgiler bugiin aruk degi-
siyor.

Avustralya Adelaide Universite-
si'nden Roger Seymour bitkilerin de
bir¢ok hareketli canlimin firertigi ka-
dar 151 iiretebilecegini ortaya koydu.
Nelumbo nucifera adindaki bir nilii-
fer tpk sicakkanli canhilar gibi, hava
sicakhifi ¢ok dilgse bile gigeklerinin
sicaklhigimni belirli bir sicaklik araligin-
da mreabiliyor. Seymour sicakhgin

Rifat ligaz_
Gulmece Oyku
Yarigsmasi

Cagdas Yasam Destekleme Derneg
Bakirkdy Subesi'nce "7 yill igin Rifat ligaz
adina bir glimece 6ykii yangmas dizenle-
niyor, Amator ya da profesyonel bltin ya-
zarlara agik olan yangsmada yazarlar en az
0g, en gok on sayfalik daktilo edilmig Gyki-
lerini, 6 niisha olarak daha dnce higbir yer-
de yayimlanmarms olmak kosuluyla, elden
ya da posta lle 1 Mayis '97 tarihine kadar,
' '‘CYDD Rifat ligaz Gillmece Oykil Yarigmasi,

Istanbul CD. Haviucular Sk. 4/2 34750 Ba-

Kkirkdy- Istanbul’ adresine teslim edebile-

cekler. Kopyalarda yazar ismi bulunmaya-
| cak, ancak bir sézclkten olusan bir rumuz
yazilacak. Yazar, aynca kapal bir zarfa ger-
gek kimligini, biyografisini, fotografin ve ad-
resini yazdify bilgiler yerlestirecek ve zarfin
Uzerine rumuzu yazarak kopyalaria birlikte
teslim edecektin. Konu segiml ise serbest
birakimig. Seglcl Kurul, Mijdat Gezen,
Kandemir Konduk, Bensu Kaya, Sulhi
Délek ve Tuncer Clcenogiu'ndan olugmak-
tadir. Sonuglar en ge¢ Temmuz ay Iginde
agiklanacaktir,

bu bigimde diizenleyen baska bitki-
lerin de oldugunu, ancak diger bit-
kiler arasinda en iyi termoregiila-
driin bu niliifer oldugunu be-
lirtivor. Avnica, sicakligim
sabit tutma konusunda
birgok memeliden daha ivi
oldugunu ileri siiriiyor. Sev-
mour, bu niliiferin, ¢igekleri tozla-
van boceklerin 1s1 kazanmak igin da-
ha az ¢aba harcayarak tozlama isiyle
daha ¢ok ugrasmalannm sagladigim,
bitylece tozlayier biscekleri agirladi-

& diisiiniivor.
Zuhal Ozer

Ahiseover, Subat 1997

Eksik Penisin Gizi

Bir zamanlar neredeyse tiim Kug
tiirlerinin penisi vardi. Bugiin, bu tiir-
lerin % 3%ii bu organlarim kaybetmis
durumdalar. Organlarini nasil kaybet-
tikleri sorusunu vanitlamaya ¢aligan
bivologlar zor anlar yasivor ve penis-
lerini kaybeden erkek kuglanin evrim-
sel bir avanta) vakaladiklaring inam-
yorlar. Kanadali ve Britanyalt aragtir-
macilar digi kuslann organsiz erkekle-
r tercih ertiklerini diigiiniiyorlar,

Kusglar, erkek kusun spermlerini
kendi digkihgindan, digive akrarmasi
yoluyla {irer. Disi kug kendi depola-
ma tiiplerinde yumurtast hazir olun-
caya kadar bu spermlen bekletir, Bu
siire sonunda yumurtalar dillenir ve
efer digi isterse déllenmis vumurtala-
n atabilir.

Spermler digi kusun istegine bagh
olarak depolandig igin spermin yu-
murtava ulagsmasinda digi kug tiim
kontrole sahiptir.

Bu konu iizerinde ¢alisan aragtir-
macilar organlarint Kaybetmig Kug tiir-
leri ile digerlenini karstlagtirmiglar,

Disiler iireme kalitesini en viik-
sek diizeyde tutmak i¢in en ivi sper-
mi segmek isterler. Disi kuglar dol-
lenmis vumurtalart, biraz savurganlik
olsa da, kabul etmeyebilir.

Disiler penisi olmayan erkekler
iizerinde kontrol kurarlar. Boylece,
aragtirmactlann sonuglandirdigina go-
re, bu tiir erkek kuslar digiler tarafin-
dan daha sik segilirler ve spermlerini
ziyan eden erkeklerden daha gok ba-
san saglarlar.,

Opgiir Ergin
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Hilim ve Toknik



Yag Geni Kalori
Yakmaya Yar-
dim Ediyor

Hep vagh patates cipsle-
r ya da kizartmalan yedikle-
ri halde bazi insanlanin nasil
hili zavif kaldiklanm merak
etmissinizdir. Yeni bir kesif bu
meraki giderebilir. Aragtirmacilar ne-
den baz insanlarin hep kilolu digerleri-
nin de zayf olduklanm agiklamalanna
yardimer olabilecek, kalori yakan bir gen
buldular

Avmi zamanda vilcur sicakhigin da
dilzenleven bu genin bulunugu bir giin
daha hizh kalori vakmaya yardimer olan
ilaglanin firetiminde vol gosterici olabilir.

Kaliforniva Universitesi'nde endok-
rinolog olan arasurmact Craig Warden,
“Gen, kalorinin viicutta yag olarak depo-
lanmasina ya da yakilarak viicut 1sisina
diiniigmesine karar verivor.” divor,

Bu kalori vakan gen herkeste bulu-
nur ve bilimsel olarak UCP2 ya da avin-
ci protein 2 diye bilinir. Fakar bazi insan-
larda daha akuf olarak cahsir.

Ne kadar yaga sahip oldugunuz ve-
diklerinizi ne kadar vakugimizla da bag-
lantlidir. Béylece, vag vakan geni daha
akuf olarak ¢alisan bir insan, yiiksek
orandd yag igeren bir diyet uyguladikean
sonra spor yapmiyorsa, geni akf olma-
yan ve aym divet uygulayan bir insan-
dan daha zawif olacaknr; ¢iinkii geni ak-
uf olan viicuttaki kalonivi vakarak 1s1 ola-
rak agifa gikaracakunr.

Fakat ilagla zayiflamaya kalkigan in-
sanlarda, gen aktive edileceg igin viicut
sicakhf artarak atese neden olacakur;
ancak vine de agin kilolu insanlara bu
ilag saglikls bir vagam saglayabilir,

Genin bulunusgu, neden bazi insanla-
rnn ne kadar verlerse vesinler kilo alma-
diklaniny molekiller diizeyde agiklaya-
cak. Bundan birkag vil éince yine UCP1
ya da ayirier protein 1 adl bir gen bulun-
mustu, Ancak bu gen hayvanlarda gok,
insanlarda az bulunan kahverengi yagda
bulunuyordu,

Simdiye kadar UCP2 insan diginda
sadece farede bulunmus, Insan ve fare
UCP2'sinin birbirine % 95 oraninda e
oldufu saptaninea klasik deney hayvani
fareler bu arastirmalarda da kullanilacak
gibi goriiniivor,

Ozgiir Ergin

Turffwww manbecomnewy/ 59705 anp

10

Atesli Tomurcuklar

Bitkiler de hayvanlar gibi, hiicre-
lerinde depoladiklan besini oksijen
yardimiyla yakarak enerji elde eder-
ler. Bu olay, viicur sicakhigimt koru-
yan sicakkanli hayvanlarda ¢ok mik-
tarda 1s1 firetimine vol agar. Bitkiler,
harekersiz olduklanndan, daha az
besin yakarak daha az s firedirler di-
ye bilinen bilgiler bugiin aruk degi-
siyor.

Avustralya Adelaide Universite-
si'nden Roger Seymour bitkilerin de
bir¢ok hareketli canlimin firertigi ka-
dar 151 iiretebilecegini ortaya koydu.
Nelumbo nucifera adindaki bir nilii-
fer tpk sicakkanli canhilar gibi, hava
sicakhifi ¢ok dilgse bile gigeklerinin
sicaklhigimni belirli bir sicaklik araligin-
da mreabiliyor. Seymour sicakhgin

Rifat ligaz_
Gulmece Oyku
Yarigsmasi

Cagdas Yasam Destekleme Derneg
Bakirkdy Subesi'nce "7 yill igin Rifat ligaz
adina bir glimece 6ykii yangmas dizenle-
niyor, Amator ya da profesyonel bltin ya-
zarlara agik olan yangsmada yazarlar en az
0g, en gok on sayfalik daktilo edilmig Gyki-
lerini, 6 niisha olarak daha dnce higbir yer-
de yayimlanmarms olmak kosuluyla, elden
ya da posta lle 1 Mayis '97 tarihine kadar,
' '‘CYDD Rifat ligaz Gillmece Oykil Yarigmasi,

Istanbul CD. Haviucular Sk. 4/2 34750 Ba-

Kkirkdy- Istanbul’ adresine teslim edebile-

cekler. Kopyalarda yazar ismi bulunmaya-
| cak, ancak bir sézclkten olusan bir rumuz
yazilacak. Yazar, aynca kapal bir zarfa ger-
gek kimligini, biyografisini, fotografin ve ad-
resini yazdify bilgiler yerlestirecek ve zarfin
Uzerine rumuzu yazarak kopyalaria birlikte
teslim edecektin. Konu segiml ise serbest
birakimig. Seglcl Kurul, Mijdat Gezen,
Kandemir Konduk, Bensu Kaya, Sulhi
Délek ve Tuncer Clcenogiu'ndan olugmak-
tadir. Sonuglar en ge¢ Temmuz ay Iginde
agiklanacaktir,

bu bigimde diizenleyen baska bitki-
lerin de oldugunu, ancak diger bit-
kiler arasinda en iyi termoregiila-
driin bu niliifer oldugunu be-
lirtivor. Avnica, sicakligim
sabit tutma konusunda
birgok memeliden daha ivi
oldugunu ileri siiriiyor. Sev-
mour, bu niliiferin, ¢igekleri tozla-
van boceklerin 1s1 kazanmak igin da-
ha az ¢aba harcayarak tozlama isiyle
daha ¢ok ugrasmalannm sagladigim,
bitylece tozlayier biscekleri agirladi-

& diisiiniivor.
Zuhal Ozer

Ahiseover, Subat 1997

Eksik Penisin Gizi

Bir zamanlar neredeyse tiim Kug
tiirlerinin penisi vardi. Bugiin, bu tiir-
lerin % 3%ii bu organlarim kaybetmis
durumdalar. Organlarini nasil kaybet-
tikleri sorusunu vanitlamaya ¢aligan
bivologlar zor anlar yasivor ve penis-
lerini kaybeden erkek kuglanin evrim-
sel bir avanta) vakaladiklaring inam-
yorlar. Kanadali ve Britanyalt aragtir-
macilar digi kuslann organsiz erkekle-
r tercih ertiklerini diigiiniiyorlar,

Kusglar, erkek kusun spermlerini
kendi digkihgindan, digive akrarmasi
yoluyla {irer. Disi kug kendi depola-
ma tiiplerinde yumurtast hazir olun-
caya kadar bu spermlen bekletir, Bu
siire sonunda yumurtalar dillenir ve
efer digi isterse déllenmis vumurtala-
n atabilir.

Spermler digi kusun istegine bagh
olarak depolandig igin spermin yu-
murtava ulagsmasinda digi kug tiim
kontrole sahiptir.

Bu konu iizerinde ¢alisan aragtir-
macilar organlarint Kaybetmig Kug tiir-
leri ile digerlenini karstlagtirmiglar,

Disiler iireme kalitesini en viik-
sek diizeyde tutmak i¢in en ivi sper-
mi segmek isterler. Disi kuglar dol-
lenmis vumurtalart, biraz savurganlik
olsa da, kabul etmeyebilir.

Disiler penisi olmayan erkekler
iizerinde kontrol kurarlar. Boylece,
aragtirmactlann sonuglandirdigina go-
re, bu tiir erkek kuslar digiler tarafin-
dan daha sik segilirler ve spermlerini
ziyan eden erkeklerden daha gok ba-
san saglarlar.,

Opgiir Ergin
hittpeffwww newscientistcomfpa/thisweekhsitech/viMIL lim
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Yag Geni Kalori
Yakmaya Yar-
dim Ediyor
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ancak vine de agin kilolu insanlara bu
ilag saglikls bir vagam saglayabilir,

Genin bulunusgu, neden bazi insanla-
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Ozgiir Ergin

Turffwww manbecomnewy/ 59705 anp
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Atesli Tomurcuklar
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Miskiilpesent
Yengeclere Orman
Cigeklerinden Bir
Yemek

Brezilvali bivologlar diinyanin ilk
¢igek viven yengecini bulduklarim
diigiinfiyorlar. Orta ve Giiney Ameri-
ka'da vasayan Merasesarma rubripes,
siis bitkist olarak da evlerimizi siisle-
yven ve bromeliad dive bilinen birki-
nin ¢igeklerinin anterlen ve ¢igektoz-
lan ile beslenivor.

Simdive Kkadar arastirmacilar M.
rubiripes’in orman tabaninda bulunan
bitkilerle beslendigini diigiiniivordu.
IFakar Sad Paulo’daki Campinas Eya-
let Universitesi'nden Erich Fisher,
Andrea Araujo ve Luiz Duarte, bu
vengeein devamh bromeliadlann etra-
finda bulunduklann gizledi,

Derinlemesine bakildifinda, bu
durum pek de sasirter degil, ¢linkii
M. rubripes, siirekli bromeliadlar igin-
de vasavan Grapsidae ailesine dahil,
Genellikle, bu ailenin iiveleri, bitki-
nin bulundugu su goletleninde slak
kalabilmek ve avelardan korunabil-
mek igin saklamivorlar. Ayni zamanda
bu su goletlerinde bulunan diger hay-
vanlarla® da besleniyorlar. Ancak daha
vakin bir gozlem vaparak aragtirmaci-
lar M. rubripes’in bromeliad'in gigek-
lerini yediZin sapranns.

Her bromeliad fizerine sadece bir
vengeg diisiiyor ve her vengeg difer i-
gefie gegmeden dnce yaklagik 40 daki-
ka bu ¢igekle ugragivor. Giin sona erdi-
ginde kendi oyuklarina gizlenivorlar.

| Eko-Turizm
‘ Konferansi

Humphrey Mezunlan Dermegl, ABD'nin
Ulkemize sagladig Humphrey bursu il
ABD've giderek, uzmanik alanlan lle ligl-
li 6grenim, pratik caligma ve aragtirma yapan
Tlrkiyve Cumhuriyetl kamu adreviilerince

‘ 1995 yilinda kurulan ulusiararas: statiide bir
dernek. Dernek, ABD'inde bir kamu kurulu-
su olarak hiikimete karsi ulusiararasi egitim
faallyetlerinin  dizenlenmesinden sorumiu
olan lE (Institue of Intemational Education)
kurulugu lle birfikte Eko-Tunizim konulu kon-
ferans: 28-31 Mayis 1997 tarihleri arasinda
Istanbul'da gergeklestirecek. Konferansa,
Trklye fle bidikte Yunanistan, Malta, Porte-
kiz, Kibns, Bulgaristan gibl Akdeniz Ulkeler|
ve Surtye, Libnan, Israil, Filistin, Urdin, Irak,
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Aragurmacilar, vengeglerin 15 riir
arasindan vogun cigekli bromeliadlan
segtiklerini ve bunlara ulagsmak igin 4
metre urmanabildiklerini saptamus.

Kimse yengeglerin nasil boyle lez-
zetli bir diver segerck evrimlestigini
bilmiyor. Aragtrmacilann inancina gi-
re. ipucy, habitaun ¢etin kosullara sa-
hip olmasinda gizli. Bromeliad gigegi
de bu habitarta vengeglere az bulunan
azotga zengin besinlerle birlikee diger
gerekli besinlen de saghiyor.

Bromeliad bitkisinin bu durum-
dan vararlanip yararlanmadifin da he-
niiz bilinmivor, Arasurmacilar, yen-
geglerin bromeliad bickisinin tozlay-
masina yardimer olup olmadifin iize-
nnde duruyorlar,

(_‘)zglir Frgin

Htnpedfwow wi peswsscientivt commm/palthloweekisch
techisi2¥.iem

Yiikselen Notlar

Amerika Birlegik Devletleri’'nde-
ki tiniversitelerde Ggrenci ortalamala-
rindaki bag déndiiriicii yiikselis yer-
kilileri telaglandirmaya bagladi, Basa-
n diizeyi disindaki etmenlernin yol ag-
ufit bu durum, ilgme ve degerlendir-
me sisteminin gegerliliging sarsivor.
Iki vil tnce Stanford Universitesi, da-
ha éincelen terk edilmis olan I notu-
nu gen getrmek zorunda kalnug. Bu,
tlim notlarin %937iinii A ve B olugtur-
mavya baglavinca gegici bir ¢tkig volu
olarak goriilmiis. Bu volla, not dagih-
mimn biraz daha ¢esitlenmesi, yiik-
sek lisuns veva is i¢in 6grenct segimi-
nin kolavlagmas) hedeflenivor, Sz
gelimi, Ofrencilerin %80'inin - seref

Yemen, Bahreyn, Suudl Arabistan, Misir, Tu-
nus, Cezayir, Fas gibl Ortadoqu ve Kuzey Af-
rika Ulkeler) temsilcileri katilacak; aynca bun-
lardan bagka lkelerden de katimak isteyen-
lere olanaklar saflanacak.

Bu bblgesel toplantilann ilki Atina‘da
1962 yiinda gergeklestirimis olup, daha
sonraki toplantlar srasiyla 1995 yilinda Ka- |
hire'de ve 1996 yiinda Budapeste'de yapil-
misti, Toplantilann konusu organizazyona |
katilan bolge lkelerinin ortak konulanndan
segilmektedir. Ornegin Yunanistan'daki kon-
feransta 'Hava ve Su Kirliligi* konusu indelen-
mistl. Istanbul'da diizenlenecek bu konfe-
ransta Ise, dogal gevreden ona zarar varme-
den yararlanmayl amaglayan, diger turizm
sekileriyle kiyaslandiginda basitligi ve gelis- |
mekte olan dikeler igin ekonomiklik gibi bir
Gzeligl bulunan Eko-Turizm konusu Gok
yonlu olarak tarigilacak.

listesinde oldugu Harvard'da hangi
darencinin gergekten distiin baganh
oldugunu saptamak gii¢. Cogu okul-
da ! eskiden baganh bir not sayilir-
ken, simdi B'de kalanlarin morali bo-

zuluyormug.  Nor  ortalamalarinin
yiikseligi tgrencileri ve ailelerini
memnun edivor.

Kimi iiniversitelerde bir haftalik
egitime 1000 dolar veren aileler., go-
cuklarinin gurur verici kamelerle ge-
r donmelerinden memnun kaliyor-
lar. Zaten, grafiklere bakildiginda, za-
man iginde Hgrenci not ortalamalann-
daki viikseligin, har¢ iicretlenindeki
viikselise kosut oldugu gozlemlene-
biliyor. Amerikan efitim sistemi ve
dlgme-degerlendirme  kriterleri bu
bunalimi Kolay kolay atlatamavacaga
benzivor,

Ozgiir Kurtulug
Newsweeke 10 Many 1997

Gozlerde Esecek
Moda Riizgan

Kontakt lens teknolojisinde vaga-
nan son gelismeler sonucu, aruk bir
givz modasindan soz cemek miimkiin.
Ozel vapim lensler sayesinde, kulla-
meimn zevkine gore, yvilan gozii de-
senli, herhangi bir {ilkenin bayrag,
ya da ustaca iglenmis desenlerle siis-
lenmis lensler moda sektiriinde yeni
bir akim baglatacak gibi goriiniiyor.
Ingiliz sanatg1 Steve Lenox, elde ha-
zirladigy lensleriyle bu isle ciddi ola-
rak ilgilenen kisilerden bin olarak
degerlendirilivor. Lenox’a gire, bu
ugragt kisa zamanda yavginlagacak ve
kullanicilar desenli lens modasin iz-
lemeye baslayacak.

Gakhan Tok
PA, Siibar 1997
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yonlu olarak tarigilacak.

listesinde oldugu Harvard'da hangi
darencinin gergekten distiin baganh
oldugunu saptamak gii¢. Cogu okul-
da ! eskiden baganh bir not sayilir-
ken, simdi B'de kalanlarin morali bo-

zuluyormug.  Nor  ortalamalarinin
yiikseligi tgrencileri ve ailelerini
memnun edivor.

Kimi iiniversitelerde bir haftalik
egitime 1000 dolar veren aileler., go-
cuklarinin gurur verici kamelerle ge-
r donmelerinden memnun kaliyor-
lar. Zaten, grafiklere bakildiginda, za-
man iginde Hgrenci not ortalamalann-
daki viikseligin, har¢ iicretlenindeki
viikselise kosut oldugu gozlemlene-
biliyor. Amerikan efitim sistemi ve
dlgme-degerlendirme  kriterleri bu
bunalimi Kolay kolay atlatamavacaga
benzivor,

Ozgiir Kurtulug
Newsweeke 10 Many 1997

Gozlerde Esecek
Moda Riizgan

Kontakt lens teknolojisinde vaga-
nan son gelismeler sonucu, aruk bir
givz modasindan soz cemek miimkiin.
Ozel vapim lensler sayesinde, kulla-
meimn zevkine gore, yvilan gozii de-
senli, herhangi bir {ilkenin bayrag,
ya da ustaca iglenmis desenlerle siis-
lenmis lensler moda sektiriinde yeni
bir akim baglatacak gibi goriiniiyor.
Ingiliz sanatg1 Steve Lenox, elde ha-
zirladigy lensleriyle bu isle ciddi ola-
rak ilgilenen kisilerden bin olarak
degerlendirilivor. Lenox’a gire, bu
ugragt kisa zamanda yavginlagacak ve
kullanicilar desenli lens modasin iz-
lemeye baslayacak.

Gakhan Tok
PA, Siibar 1997
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Miskiilpesent
Yengeclere Orman
Cigeklerinden Bir
Yemek

Brezilvali bivologlar diinyanin ilk
¢igek viven yengecini bulduklarim
diigiinfiyorlar. Orta ve Giiney Ameri-
ka'da vasayan Merasesarma rubripes,
siis bitkist olarak da evlerimizi siisle-
yven ve bromeliad dive bilinen birki-
nin ¢igeklerinin anterlen ve ¢igektoz-
lan ile beslenivor.

Simdive Kkadar arastirmacilar M.
rubiripes’in orman tabaninda bulunan
bitkilerle beslendigini diigiiniivordu.
IFakar Sad Paulo’daki Campinas Eya-
let Universitesi'nden Erich Fisher,
Andrea Araujo ve Luiz Duarte, bu
vengeein devamh bromeliadlann etra-
finda bulunduklann gizledi,

Derinlemesine bakildifinda, bu
durum pek de sasirter degil, ¢linkii
M. rubripes, siirekli bromeliadlar igin-
de vasavan Grapsidae ailesine dahil,
Genellikle, bu ailenin iiveleri, bitki-
nin bulundugu su goletleninde slak
kalabilmek ve avelardan korunabil-
mek igin saklamivorlar. Ayni zamanda
bu su goletlerinde bulunan diger hay-
vanlarla® da besleniyorlar. Ancak daha
vakin bir gozlem vaparak aragtirmaci-
lar M. rubripes’in bromeliad'in gigek-
lerini yediZin sapranns.

Her bromeliad fizerine sadece bir
vengeg diisiiyor ve her vengeg difer i-
gefie gegmeden dnce yaklagik 40 daki-
ka bu ¢igekle ugragivor. Giin sona erdi-
ginde kendi oyuklarina gizlenivorlar.

| Eko-Turizm
‘ Konferansi

Humphrey Mezunlan Dermegl, ABD'nin
Ulkemize sagladig Humphrey bursu il
ABD've giderek, uzmanik alanlan lle ligl-
li 6grenim, pratik caligma ve aragtirma yapan
Tlrkiyve Cumhuriyetl kamu adreviilerince

‘ 1995 yilinda kurulan ulusiararas: statiide bir
dernek. Dernek, ABD'inde bir kamu kurulu-
su olarak hiikimete karsi ulusiararasi egitim
faallyetlerinin  dizenlenmesinden sorumiu
olan lE (Institue of Intemational Education)
kurulugu lle birfikte Eko-Tunizim konulu kon-
ferans: 28-31 Mayis 1997 tarihleri arasinda
Istanbul'da gergeklestirecek. Konferansa,
Trklye fle bidikte Yunanistan, Malta, Porte-
kiz, Kibns, Bulgaristan gibl Akdeniz Ulkeler|
ve Surtye, Libnan, Israil, Filistin, Urdin, Irak,

Nhaun 14907

Aragurmacilar, vengeglerin 15 riir
arasindan vogun cigekli bromeliadlan
segtiklerini ve bunlara ulagsmak igin 4
metre urmanabildiklerini saptamus.

Kimse yengeglerin nasil boyle lez-
zetli bir diver segerck evrimlestigini
bilmiyor. Aragtrmacilann inancina gi-
re. ipucy, habitaun ¢etin kosullara sa-
hip olmasinda gizli. Bromeliad gigegi
de bu habitarta vengeglere az bulunan
azotga zengin besinlerle birlikee diger
gerekli besinlen de saghiyor.

Bromeliad bitkisinin bu durum-
dan vararlanip yararlanmadifin da he-
niiz bilinmivor, Arasurmacilar, yen-
geglerin bromeliad bickisinin tozlay-
masina yardimer olup olmadifin iize-
nnde duruyorlar,

(_‘)zglir Frgin

Htnpedfwow wi peswsscientivt commm/palthloweekisch
techisi2¥.iem

Yiikselen Notlar

Amerika Birlegik Devletleri’'nde-
ki tiniversitelerde Ggrenci ortalamala-
rindaki bag déndiiriicii yiikselis yer-
kilileri telaglandirmaya bagladi, Basa-
n diizeyi disindaki etmenlernin yol ag-
ufit bu durum, ilgme ve degerlendir-
me sisteminin gegerliliging sarsivor.
Iki vil tnce Stanford Universitesi, da-
ha éincelen terk edilmis olan I notu-
nu gen getrmek zorunda kalnug. Bu,
tlim notlarin %937iinii A ve B olugtur-
mavya baglavinca gegici bir ¢tkig volu
olarak goriilmiis. Bu volla, not dagih-
mimn biraz daha ¢esitlenmesi, yiik-
sek lisuns veva is i¢in 6grenct segimi-
nin kolavlagmas) hedeflenivor, Sz
gelimi, Ofrencilerin %80'inin - seref

Yemen, Bahreyn, Suudl Arabistan, Misir, Tu-
nus, Cezayir, Fas gibl Ortadoqu ve Kuzey Af-
rika Ulkeler) temsilcileri katilacak; aynca bun-
lardan bagka lkelerden de katimak isteyen-
lere olanaklar saflanacak.

Bu bblgesel toplantilann ilki Atina‘da
1962 yiinda gergeklestirimis olup, daha
sonraki toplantlar srasiyla 1995 yilinda Ka- |
hire'de ve 1996 yiinda Budapeste'de yapil-
misti, Toplantilann konusu organizazyona |
katilan bolge lkelerinin ortak konulanndan
segilmektedir. Ornegin Yunanistan'daki kon-
feransta 'Hava ve Su Kirliligi* konusu indelen-
mistl. Istanbul'da diizenlenecek bu konfe-
ransta Ise, dogal gevreden ona zarar varme-
den yararlanmayl amaglayan, diger turizm
sekileriyle kiyaslandiginda basitligi ve gelis- |
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Nobel Odiillii Niikleer
Fizik¢i Edward
Purcell Oldii

1945 vilinda niikleer manyetik re-
zonansi kegfi nedeniyle Nobel Fizik
Odiiliine layik goriilen, Harvard Uni-
versitesi fizik profesorlerinden Ed-
ward Mills Purcell, 7 Mart 1997 Cuma
giinii 84 yayinda dldi. Purcell’in kesh,
insan vilcudunun aynntih tibbi goriin-
tillerinin, hatta uzak galaksilerin hari-
talanmin elde edilmesini olanakl kil-
migti,

Purcell, 1952 Nobel Fizik Odiili-
nii Stanford Universitesi'nden Felix
Bloch ile paylagt. Bloch ve Purcell,
atom ¢ekirdeklerindeki manyetik ala-
ni birbirlennden bagimsiz olarak keg-
fetmiglerdi. Purcell ve Bloch, hidro-
jen, fosfor, sodyum vb gibi tek sayili
proton ve ndtronlara sahip ¢ekirdekle-
rin. spinleri oldugunu ve bunun da,
gok kilgiik bir miknats gibi davranan
minik manyetik alanlar varatogm bul-
dular.

Manvetik Rezonans Goriintiilleme,
va da difier adwvla MRI, bu ilkeyi kul-
lanarak ¢ahisivor: Giigli manverik alan,
radyo dalgalan ve bilgisavarlar vardi-
miyla insan vilcudundaki hidrojen ha-
ritasinin aynnoh goriintiiler elde edili-
vor, 1951 yilinda Purcell ve arkadagla-
nnea bulunan, hidrojen atomlarinin
saldig radyo dalgalan, radvoastronom-
lara galaksilerin haritasinin gitkanimas:-
min da anahtarini verdi. Bugiin bu hari-
talama iglemi icin radyoastronomlar
hidrojen atomunun 21 cm dalgaboviu
salimm frekansini kullamivorlar.

Il. Diinva Savas willaninda, MI'T
Isimim Laboratuvar’nda ilert bir mik-

Bilgisayar Kulubu

Bilgisayar denilince, ¢ogu laginin aklina,
zavkli oyunlar oynamak gelir. Gergekien de
bllgisayar oyunlan zevkil ve goklukla Ggretici-
dir. Ancak, bilgisayarda sadece oyun oyna-
nacafin disunmek bilgisayara yapdan bir
haksizhiktir. Bilgisayan oyun diginda kulian-
mak, yaptiimiz iglerde faydal hale getirmek
ve bir de Ulkemizde de hizla yayginlagan In-
ternet'e sadece bilgisayarla erigllebllecedi
dlugUnlidudginde daha da zevkii bir ugras gi-
kar kargimiza, Fakatl ne yazik ki dlkemizde
bligisayan bu Iglevier lle kullanan ¢ok az kisl
var,

Bu somunu gdzmek ve bilgisayan hig ol-
mazsa Delli bir bolgeye taniimak ve sevdir-
mek igin TUBITAK, 1993 yinda Bilgisayar

rodalga radan gelistiren grubun bagin-
da olan Purcell daha sonralan da bir-
¢ok ulusal kuruma damsmanlik hiz-
meti verdi. Purcell’in elekerik ve man-
yetizma iizerine yazdif kitaby da diin-
vanin birgok iilkesinde halen {iniversi-
te ders Kitabi olarak okutuluyor.

Ihami Bugdayer
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Kaplumbagalar
Nereye Ait?

Paleontolog Olivier Rieppel ve
Michael DeBraga kaplumbagalarla il-
gili bulgulanint Omurgal Paleontoloji-
st Dernegi'nin diizenledigi bir toplan-
nda ilk defa olarak sundugunda, k-
dimei sevircilere “Istediginiz kadar
protesto edebilirsiniz” demis. Bu sert
takdimden hemen sonra, Rieppel
kaplumbagalunn siirlingen aile agac
iginde yanhs dala yerlestirildigine
mandifim sovlediginde kivamer kop-
mus.

Rieppel ve DeBraga oldukga iddi-
alt bir kuram olusturduklarnimn bilin-
cindeler. Kaplumbagalar gok uzun za-
mandir, 1. Jeolojik zamanda (Paleozo-
ik), vaklasik 325 milyon yil 6nce orra-

Kullib0'nd kurdu ve kulUp Nisan 1996'da Bi-
imgel ve Teknik Aragtirma Vakh'na devredildi.
Bligisayar Kulib, bilgisayar kullanma olana-
G olmayanlara programiama dillerl, Windows
uyqulamalan, ¢izim programlan ve en tnem-
lisi Gicretsiz Internet baglantisi saglamaktadir.

Bilgisayar Kullibl'nden yararlanmak iste-
yenler, Oncelikie gok az bir aidat kargiidinda,
bir ya da ¢ aylk donemier halinde kullibe
(iye oimak durumundadriar. Haftada 6 saat
(Kilp, haftanin 7 gOnli 2:00-23:00 saatler
arasinda agiktir) istenen gin vé saatte, ran-
devu alarak sorunsuz bir sekilde galigma ola-
nadi sunan kullpte uzmanlar esiiginde damg-
maniik hizmetled de sunulmakdadir, Aynca,
Bilimsel ve Teknik Aragtirma Vak!i btimyesin-
dekl egitim birimlerinde de Windows35 ve In-
ternet kurslan da duzenlenmektedir.
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va gtkan, ilkel siiriingen altsinifi anap-

stds'in yagayan tek liyesi olarak gorii-

liyordu. Simdi bu iki aragtirmacy, kap-
lumbagalann 230 milyon yil énce “[Ti-
as doneminde ortaya ¢ikan ve kerten-
kele, nmsah, yilan gibi modern siiriin-
genlen igeren diapsids alosinifina ait
olmasi gerekrtigini iddia ediyor.

Iki bilim adami bu sonuca evrim-
sel iligkileri ortaya koymak konusun-
da vavgin kabul gormilg bir yéntem
olan “cladistic”i kullanarak ulagmis.
Yintem, belirli gruplar arasindaki ho-
molog (benzer) Gzelliklen tammlama-
va dayanmiyor. Ancak iki aragtirmaci,
uzun zamandir kabul edilen anapsids
ve diapsids kafataslannin iki grup ara-
sindaki en dnemli belirleyici fakeor ol-
dugo digiincesine karst ¢ikmuglar.
Boylece, daha tnceki kaplumbagala-
nn “cladistic” modellerinden farkh
olarak, birgok dzellik ve Paleozoik di-
sindan da taksonlar eklemigler. Calig-
malan olduk¢a gok mikeardaki verinin
bilgisayarda analiziyle sekillenmis, In-
celenen 168 dzellik arasinda, kaplum-
bagalanin diapsids'e air oldugu konu-
sunda Rieppel’i en ¢ok ikna eden sey
avak bilekleri olmus. Rieppel'e gore,
kaplumbagalann, kertenkelelerin ve
Yeni Zelanda’daki bir kertenkele olan
tuatora'min avak bilekleri arasindaki
vapisal benzerlikler inkir edilemeve-
cek kadar gok.

Amerikan Doga Tarihi Miize-
si'nden Gene Geoffrey ise sunulan
kamitann dnceden belirlendigy iddi-
asinda. Calisma sirasinda kullanilan
bazt dzelliklerin tiim amniyotalar (sii-
rilngenler- kuglar, memeliler) igin tam
olarak giivenilebilir olmadigin séylii-
vor. Rieppel'e kargi olan diger bilim
adamlan ise farkly gruplan kargilagor-
manin hatalara vol agacag inancinda.
Avnica, belirleyici ozelliklerle ¢ok ug-
rasildifin zaman evrimsel agacin karar-
siz olacagini; kaplumbagalan anap-
sids'e rekrar dahil etmek igin, veriler
arasina birkag 6zelligin daha katlma-
sin vetecefini soyliivorlar.

Rieppel ve De Braga'nin ¢aligmas:
meslektaglannin onayim almadivsa
da, girmezlikten de gelinmedi. Bu ¢a-
lismadan sonra, bagka havvanlann da
vanlis dallara verlesurilmis oldugu dii-
siincesi ile evamsel iliskilerin yeni-
den tanimlanmas gerekebilir.

Murar Maga
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Nobel Odiillii Niikleer
Fizik¢i Edward
Purcell Oldii

1945 vilinda niikleer manyetik re-
zonansi kegfi nedeniyle Nobel Fizik
Odiiliine layik goriilen, Harvard Uni-
versitesi fizik profesorlerinden Ed-
ward Mills Purcell, 7 Mart 1997 Cuma
giinii 84 yayinda dldi. Purcell’in kesh,
insan vilcudunun aynntih tibbi goriin-
tillerinin, hatta uzak galaksilerin hari-
talanmin elde edilmesini olanakl kil-
migti,

Purcell, 1952 Nobel Fizik Odiili-
nii Stanford Universitesi'nden Felix
Bloch ile paylagt. Bloch ve Purcell,
atom ¢ekirdeklerindeki manyetik ala-
ni birbirlennden bagimsiz olarak keg-
fetmiglerdi. Purcell ve Bloch, hidro-
jen, fosfor, sodyum vb gibi tek sayili
proton ve ndtronlara sahip ¢ekirdekle-
rin. spinleri oldugunu ve bunun da,
gok kilgiik bir miknats gibi davranan
minik manyetik alanlar varatogm bul-
dular.

Manvetik Rezonans Goriintiilleme,
va da difier adwvla MRI, bu ilkeyi kul-
lanarak ¢ahisivor: Giigli manverik alan,
radyo dalgalan ve bilgisavarlar vardi-
miyla insan vilcudundaki hidrojen ha-
ritasinin aynnoh goriintiiler elde edili-
vor, 1951 yilinda Purcell ve arkadagla-
nnea bulunan, hidrojen atomlarinin
saldig radyo dalgalan, radvoastronom-
lara galaksilerin haritasinin gitkanimas:-
min da anahtarini verdi. Bugiin bu hari-
talama iglemi icin radyoastronomlar
hidrojen atomunun 21 cm dalgaboviu
salimm frekansini kullamivorlar.

Il. Diinva Savas willaninda, MI'T
Isimim Laboratuvar’nda ilert bir mik-

Bilgisayar Kulubu

Bilgisayar denilince, ¢ogu laginin aklina,
zavkli oyunlar oynamak gelir. Gergekien de
bllgisayar oyunlan zevkil ve goklukla Ggretici-
dir. Ancak, bilgisayarda sadece oyun oyna-
nacafin disunmek bilgisayara yapdan bir
haksizhiktir. Bilgisayan oyun diginda kulian-
mak, yaptiimiz iglerde faydal hale getirmek
ve bir de Ulkemizde de hizla yayginlagan In-
ternet'e sadece bilgisayarla erigllebllecedi
dlugUnlidudginde daha da zevkii bir ugras gi-
kar kargimiza, Fakatl ne yazik ki dlkemizde
bligisayan bu Iglevier lle kullanan ¢ok az kisl
var,

Bu somunu gdzmek ve bilgisayan hig ol-
mazsa Delli bir bolgeye taniimak ve sevdir-
mek igin TUBITAK, 1993 yinda Bilgisayar

rodalga radan gelistiren grubun bagin-
da olan Purcell daha sonralan da bir-
¢ok ulusal kuruma damsmanlik hiz-
meti verdi. Purcell’in elekerik ve man-
yetizma iizerine yazdif kitaby da diin-
vanin birgok iilkesinde halen {iniversi-
te ders Kitabi olarak okutuluyor.

Ihami Bugdayer

herpiiwwwenncom TECHSTOM S parcellobitap

Kaplumbagalar
Nereye Ait?

Paleontolog Olivier Rieppel ve
Michael DeBraga kaplumbagalarla il-
gili bulgulanint Omurgal Paleontoloji-
st Dernegi'nin diizenledigi bir toplan-
nda ilk defa olarak sundugunda, k-
dimei sevircilere “Istediginiz kadar
protesto edebilirsiniz” demis. Bu sert
takdimden hemen sonra, Rieppel
kaplumbagalunn siirlingen aile agac
iginde yanhs dala yerlestirildigine
mandifim sovlediginde kivamer kop-
mus.

Rieppel ve DeBraga oldukga iddi-
alt bir kuram olusturduklarnimn bilin-
cindeler. Kaplumbagalar gok uzun za-
mandir, 1. Jeolojik zamanda (Paleozo-
ik), vaklasik 325 milyon yil 6nce orra-

Kullib0'nd kurdu ve kulUp Nisan 1996'da Bi-
imgel ve Teknik Aragtirma Vakh'na devredildi.
Bligisayar Kulib, bilgisayar kullanma olana-
G olmayanlara programiama dillerl, Windows
uyqulamalan, ¢izim programlan ve en tnem-
lisi Gicretsiz Internet baglantisi saglamaktadir.

Bilgisayar Kullibl'nden yararlanmak iste-
yenler, Oncelikie gok az bir aidat kargiidinda,
bir ya da ¢ aylk donemier halinde kullibe
(iye oimak durumundadriar. Haftada 6 saat
(Kilp, haftanin 7 gOnli 2:00-23:00 saatler
arasinda agiktir) istenen gin vé saatte, ran-
devu alarak sorunsuz bir sekilde galigma ola-
nadi sunan kullpte uzmanlar esiiginde damg-
maniik hizmetled de sunulmakdadir, Aynca,
Bilimsel ve Teknik Aragtirma Vak!i btimyesin-
dekl egitim birimlerinde de Windows35 ve In-
ternet kurslan da duzenlenmektedir.
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va gtkan, ilkel siiriingen altsinifi anap-

stds'in yagayan tek liyesi olarak gorii-

liyordu. Simdi bu iki aragtirmacy, kap-
lumbagalann 230 milyon yil énce “[Ti-
as doneminde ortaya ¢ikan ve kerten-
kele, nmsah, yilan gibi modern siiriin-
genlen igeren diapsids alosinifina ait
olmasi gerekrtigini iddia ediyor.

Iki bilim adami bu sonuca evrim-
sel iligkileri ortaya koymak konusun-
da vavgin kabul gormilg bir yéntem
olan “cladistic”i kullanarak ulagmis.
Yintem, belirli gruplar arasindaki ho-
molog (benzer) Gzelliklen tammlama-
va dayanmiyor. Ancak iki aragtirmaci,
uzun zamandir kabul edilen anapsids
ve diapsids kafataslannin iki grup ara-
sindaki en dnemli belirleyici fakeor ol-
dugo digiincesine karst ¢ikmuglar.
Boylece, daha tnceki kaplumbagala-
nn “cladistic” modellerinden farkh
olarak, birgok dzellik ve Paleozoik di-
sindan da taksonlar eklemigler. Calig-
malan olduk¢a gok mikeardaki verinin
bilgisayarda analiziyle sekillenmis, In-
celenen 168 dzellik arasinda, kaplum-
bagalanin diapsids'e air oldugu konu-
sunda Rieppel’i en ¢ok ikna eden sey
avak bilekleri olmus. Rieppel'e gore,
kaplumbagalann, kertenkelelerin ve
Yeni Zelanda’daki bir kertenkele olan
tuatora'min avak bilekleri arasindaki
vapisal benzerlikler inkir edilemeve-
cek kadar gok.

Amerikan Doga Tarihi Miize-
si'nden Gene Geoffrey ise sunulan
kamitann dnceden belirlendigy iddi-
asinda. Calisma sirasinda kullanilan
bazt dzelliklerin tiim amniyotalar (sii-
rilngenler- kuglar, memeliler) igin tam
olarak giivenilebilir olmadigin séylii-
vor. Rieppel'e kargi olan diger bilim
adamlan ise farkly gruplan kargilagor-
manin hatalara vol agacag inancinda.
Avnica, belirleyici ozelliklerle ¢ok ug-
rasildifin zaman evrimsel agacin karar-
siz olacagini; kaplumbagalan anap-
sids'e rekrar dahil etmek igin, veriler
arasina birkag 6zelligin daha katlma-
sin vetecefini soyliivorlar.

Rieppel ve De Braga'nin ¢aligmas:
meslektaglannin onayim almadivsa
da, girmezlikten de gelinmedi. Bu ¢a-
lismadan sonra, bagka havvanlann da
vanlis dallara verlesurilmis oldugu dii-
siincesi ile evamsel iliskilerin yeni-
den tanimlanmas gerekebilir.

Murar Maga
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Miikemmel Genler

Ingiliz aragtrmacilar insan sper-
minden ve yumurtasindan zararh
genlerin nasil aynlabilecegini buldu-
lar. Béylelikle bazi kalitsal hastaliklar
vok edilebilecek.

Bazi genctik hastaliklara neden
olan genler yumurtanin déllenmesin-
den dnce venileriyle defistinlebile-
cek ve yeni nesillere saghkl olanlar
aktanlabilecek.

Arasurmacilar, kadinlann yumur-
taliklan ve erkeklerin testslerinin ge-
netik yapilarini kontrol eden RAD 51
adli bir anahtar protein bulmuglar. Bu
proteini, insan spermi ya da yumurta-
s1 tizerindeki bir kromozomda bulu-
nan hastalikli bir genin verine saghk-
It bir kopyasint koymak i¢in kullana-
bileceklerini diigiinmiigler. Bu veni
buluy, genetik bozukluklara sahip in-
sanlanin tamamiyla gelismis dokulan
ve organlanyla sinirh kalan genetik
tedavi yontemlerini degigtirecek.

Bozuk genlerin saglikli olanlanyla
degistirilmesi saghk riski viiziinden
uzun siire boyunca vasaklanmig. Yeni
bulug ahliki sorulann artmasina se-
bep olacaksa da yumurta ve spermler
iizerinde giivenli gen terapisinin ola-
sihiine artinyor.

Selda Amt
LPS Oxak 1997

Diinyanin
En Kigiik Otomobili

Japon Nippondenso firmasi diin-
vanin en kiigiik otomobilini {iretti.
1936 model bir Toyota bigiminde iire-
tilen bu otomobil, bir piring tanesi ka-
dar kiigiik, fakat liiks bir limuzin ka-
dar pahali. Dingili, motoru, jant kapa-

gina kadar bircok degigik parcadan
olusan bu otomobilin toplam 24 par-
¢asi var. Otomobilin 2 milimetre bii-
vitkliigiindeki motoru, aracin saatte
0,2 km hiz yapabilmesini olanak veri-
yor. Tokvo Universitesi'nde fizerinde
¢ahsilan bir bagka mikromakine de
0,1 milimetre biiyilkliigiindeki sivri-
sinek. Bu sivrisinek elektrik akimi sa-
yesinde kanatlarini ¢irpabilivor ve
bisylece ugmayr bagariyor. Mikroma-
kinelerin saatlerde ve kameralarda
bitviik kolayhklar sagladigr bilinivor.
Bilim adamlarnimin hedefi ise bu mik-
romakineleri insan bedeninin igine
koymak ve hastaliklari bu makineler
yoluyla ivilegtirebilmek.

Gikhan Tok
M Subae 1997

Bellekler Giiglenecek

Biyologlar amilann bellekte yara-
ulmasinin altunda varan molekiiler
olaylar tizerindeki ¢aliymalarini siir-
diiriiyorlar. Gelismeler, 6grenme ve
hatirlamanin artirilmast va da bask-
lanmasi i¢in ne tiir ilag gerektigini or-
tava koyuvor. Kaliforniya'daki Cortex
ilag firmas, bellek resti uygulanan go-
niilliilerin performanslarint artran bir
molekill buldular bile. Firma, buldu-
fu ilact Ampalex olarak adlandinyor
ve bunu ilk olarak Alzheimer hastala-
ninda bellek kaybini énlemek amaciy-
la kullanmayi planhvor. Firmanin gé-

1 20. Yiizyilin Sonunda Kadinlar ve Gelecek

Tirkiye ve Orta Dogu Amme ldares! Enstitisii
tarafindan kurulugunur 45 yill kutlama etkiniikier!
gergevesinde 19-21 Kasim1997 tarhinde “20.
Yuzyihin Sonunda Kadinlar ve Gelecek Konferans:”
| baghkii bilimsed bir toplanti dizenlenacaktir

20, Ylzyhn Sonunda Kadinlar ve Gelecek”
Konferans:'nin amac: kadin sorunlannin biimsel bir
gergavede, kapsarmii bir bigimde tartigimasina ola-
nak safilamak, bu alanda yaplan calsmalan bir
araya getinp zenginiestingt bir etkilesim ortam ya-
ratmak, yeni calismalan &zendirmek ve kadinler lle
kadin galgmalannin gelecek perspektiflenni olug-
turmaktir. Konferansta tartismalann gargevesini;

Nivan 1997

Deviet ve Kadinlar, Ozel Alanda Kadinlar, Kadiniar
va Calisma Yasarmi, Kadinlar ve Sivil Toplum Orgiit-
ler, Styaset, ldeoloji ve Kadinlar, Kiilttirel Alaniar ve
Toplumsal Cinsiyet olarak alfi kanu bagbiyrn belir-
lenmesi planianmaktadir Konfarans, Ankara TO-
DAIE'nin Konferans Salonu'nda yapilacak ve kent
dhisinclan gelenler igin konukevi clanaklar kullanila-
bilecektir.

Diifa tazia bligi e :

TODAIE. 1. Carf rox: B Yicslepa/ANKARA
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Aygeoll Sabutay | 0312-Z31 T3 60/ 1805

Yusemin Ydiom: 0 312-281 7360/ 1502

Fax :0312-231 38 81
&t todaediunet nat tr

niilliiler {izerinde yapug aragnirmalar
bugiine kadar umut verici sonuglar
vermig. Simdi ¢aligmalar Alzheimer
hastalanna véneliyor.

New York'daki Helicon firmasi da
hayvanlann ¢ogunda bulunan bir pro-
teinin, uzun siireli bellekte énemli
bir rolii oldugunu buldu. Bu firma da
proteinin etkinligini artiran va da bas-
kilayan ilaglar iizerinde galisivor.
Amaglar, bu ilaglan farkh beyin mo-
lekiillerini hedefleven bir hale getir-
mek. llk hedefleri CREB adi verilen
bir protein. Helicon firmasinin Cold
Spring Harbour Laboratuvan’ndan
Tim Tully ve Jerry C.P. Yin sirkesi-
neklerinde CREB diizeyinin 6gren-
me ve hatirflama becerileri iizerinde
garpict bir etkisi oldugunu gisterdi-
ler. Aymi Laboratuvar'dan Akino J.
Silva da CREB eksikligi olan fareler-
de dzel bir tip uzun siireli bellek ye-
tersizliginin goriildiigiinii buldular,
Tully, CREB'in bevin hiicrelerinde
sinapslan kuvvetlendirmede gerekli
oldugu varsayilan proteinlerin yapil-
masint sagladifini da gizlemledi.

Her iki firma da bellek alaninda
ileride sisz sahibi olacaga benzivor.

Zuhal Ozer
heepiwsew sctarn. comMA97 insue 397 rech bus 1 iem

Insanlar Sibirya'ya Ilk
Ne Zaman Yerlesti?

Homo cinsinin oykiisti yaklagik 2
milyon wil énce Afrika giinesinde
baglamign, Herhalde bu yiizden, 30
000 yil onceye gelinceye kadar Ku-
zey Sibirya gibi kutba yakin hélgele-
re insan verlesimivle ilgili kanit yok.
Ancak, Sibirya'nin Lena Irmag ya-
kinlanndaki bir kazi alaninda yapilan
veni tarihlendirmeler, Sibirya'va yer-
lesmenin tarihini vaklasik 10 kez ge-
rive, 260 000 yil énceye gitiiriiyor.

Kanitlar Yuri Mochanov adli bir
Rus arkeologun, 1982 yilindaki kes-
finden bu vana kazmakta oldugu Di-
ning Yuriakh adlt bir bélgeden geli-
yor. Alanda, basit kisa saph baltalarin
ve kazima aletlerinin de dahil oldugu
4000 buluntu ele gegmis, Mochanov,
aletlerin Afrika'daki Oldovan en-
diistrisini andirdiim ileri siiriip, in-
sanlann Sibirya'ya 2 milvon wvil éince
verlegtiklenni iddia etmiy. Oldukga
yeni bir teknik olan termoliimine-
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It bir kopyasint koymak i¢in kullana-
bileceklerini diigiinmiigler. Bu veni
buluy, genetik bozukluklara sahip in-
sanlanin tamamiyla gelismis dokulan
ve organlanyla sinirh kalan genetik
tedavi yontemlerini degigtirecek.

Bozuk genlerin saglikli olanlanyla
degistirilmesi saghk riski viiziinden
uzun siire boyunca vasaklanmig. Yeni
bulug ahliki sorulann artmasina se-
bep olacaksa da yumurta ve spermler
iizerinde giivenli gen terapisinin ola-
sihiine artinyor.

Selda Amt
LPS Oxak 1997

Diinyanin
En Kigiik Otomobili

Japon Nippondenso firmasi diin-
vanin en kiigiik otomobilini {iretti.
1936 model bir Toyota bigiminde iire-
tilen bu otomobil, bir piring tanesi ka-
dar kiigiik, fakat liiks bir limuzin ka-
dar pahali. Dingili, motoru, jant kapa-

gina kadar bircok degigik parcadan
olusan bu otomobilin toplam 24 par-
¢asi var. Otomobilin 2 milimetre bii-
vitkliigiindeki motoru, aracin saatte
0,2 km hiz yapabilmesini olanak veri-
yor. Tokvo Universitesi'nde fizerinde
¢ahsilan bir bagka mikromakine de
0,1 milimetre biiyilkliigiindeki sivri-
sinek. Bu sivrisinek elektrik akimi sa-
yesinde kanatlarini ¢irpabilivor ve
bisylece ugmayr bagariyor. Mikroma-
kinelerin saatlerde ve kameralarda
bitviik kolayhklar sagladigr bilinivor.
Bilim adamlarnimin hedefi ise bu mik-
romakineleri insan bedeninin igine
koymak ve hastaliklari bu makineler
yoluyla ivilegtirebilmek.

Gikhan Tok
M Subae 1997

Bellekler Giiglenecek

Biyologlar amilann bellekte yara-
ulmasinin altunda varan molekiiler
olaylar tizerindeki ¢aliymalarini siir-
diiriiyorlar. Gelismeler, 6grenme ve
hatirlamanin artirilmast va da bask-
lanmasi i¢in ne tiir ilag gerektigini or-
tava koyuvor. Kaliforniya'daki Cortex
ilag firmas, bellek resti uygulanan go-
niilliilerin performanslarint artran bir
molekill buldular bile. Firma, buldu-
fu ilact Ampalex olarak adlandinyor
ve bunu ilk olarak Alzheimer hastala-
ninda bellek kaybini énlemek amaciy-
la kullanmayi planhvor. Firmanin gé-

1 20. Yiizyilin Sonunda Kadinlar ve Gelecek

Tirkiye ve Orta Dogu Amme ldares! Enstitisii
tarafindan kurulugunur 45 yill kutlama etkiniikier!
gergevesinde 19-21 Kasim1997 tarhinde “20.
Yuzyihin Sonunda Kadinlar ve Gelecek Konferans:”
| baghkii bilimsed bir toplanti dizenlenacaktir

20, Ylzyhn Sonunda Kadinlar ve Gelecek”
Konferans:'nin amac: kadin sorunlannin biimsel bir
gergavede, kapsarmii bir bigimde tartigimasina ola-
nak safilamak, bu alanda yaplan calsmalan bir
araya getinp zenginiestingt bir etkilesim ortam ya-
ratmak, yeni calismalan &zendirmek ve kadinler lle
kadin galgmalannin gelecek perspektiflenni olug-
turmaktir. Konferansta tartismalann gargevesini;

Nivan 1997

Deviet ve Kadinlar, Ozel Alanda Kadinlar, Kadiniar
va Calisma Yasarmi, Kadinlar ve Sivil Toplum Orgiit-
ler, Styaset, ldeoloji ve Kadinlar, Kiilttirel Alaniar ve
Toplumsal Cinsiyet olarak alfi kanu bagbiyrn belir-
lenmesi planianmaktadir Konfarans, Ankara TO-
DAIE'nin Konferans Salonu'nda yapilacak ve kent
dhisinclan gelenler igin konukevi clanaklar kullanila-
bilecektir.
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niilliiler {izerinde yapug aragnirmalar
bugiine kadar umut verici sonuglar
vermig. Simdi ¢aligmalar Alzheimer
hastalanna véneliyor.

New York'daki Helicon firmasi da
hayvanlann ¢ogunda bulunan bir pro-
teinin, uzun siireli bellekte énemli
bir rolii oldugunu buldu. Bu firma da
proteinin etkinligini artiran va da bas-
kilayan ilaglar iizerinde galisivor.
Amaglar, bu ilaglan farkh beyin mo-
lekiillerini hedefleven bir hale getir-
mek. llk hedefleri CREB adi verilen
bir protein. Helicon firmasinin Cold
Spring Harbour Laboratuvan’ndan
Tim Tully ve Jerry C.P. Yin sirkesi-
neklerinde CREB diizeyinin 6gren-
me ve hatirflama becerileri iizerinde
garpict bir etkisi oldugunu gisterdi-
ler. Aymi Laboratuvar'dan Akino J.
Silva da CREB eksikligi olan fareler-
de dzel bir tip uzun siireli bellek ye-
tersizliginin goriildiigiinii buldular,
Tully, CREB'in bevin hiicrelerinde
sinapslan kuvvetlendirmede gerekli
oldugu varsayilan proteinlerin yapil-
masint sagladifini da gizlemledi.

Her iki firma da bellek alaninda
ileride sisz sahibi olacaga benzivor.

Zuhal Ozer
heepiwsew sctarn. comMA97 insue 397 rech bus 1 iem

Insanlar Sibirya'ya Ilk
Ne Zaman Yerlesti?

Homo cinsinin oykiisti yaklagik 2
milyon wil énce Afrika giinesinde
baglamign, Herhalde bu yiizden, 30
000 yil onceye gelinceye kadar Ku-
zey Sibirya gibi kutba yakin hélgele-
re insan verlesimivle ilgili kanit yok.
Ancak, Sibirya'nin Lena Irmag ya-
kinlanndaki bir kazi alaninda yapilan
veni tarihlendirmeler, Sibirya'va yer-
lesmenin tarihini vaklasik 10 kez ge-
rive, 260 000 yil énceye gitiiriiyor.

Kanitlar Yuri Mochanov adli bir
Rus arkeologun, 1982 yilindaki kes-
finden bu vana kazmakta oldugu Di-
ning Yuriakh adlt bir bélgeden geli-
yor. Alanda, basit kisa saph baltalarin
ve kazima aletlerinin de dahil oldugu
4000 buluntu ele gegmis, Mochanov,
aletlerin Afrika'daki Oldovan en-
diistrisini andirdiim ileri siiriip, in-
sanlann Sibirya'ya 2 milvon wvil éince
verlegtiklenni iddia etmiy. Oldukga
yeni bir teknik olan termoliimine-
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minden ve yumurtasindan zararh
genlerin nasil aynlabilecegini buldu-
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vok edilebilecek.
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sansin kullaniimasi ile bulunan, arag-
larin vasinm 240 000 ile 366 000 vl
arasinda oldugu hesaplanmig. Yine
de bazi arasurmacilar Sibirva verlesi-
minin tarihint bu kadar gerive almak
konusunda kusku duyuyor: hatta ki-
mileri bunu olanaksiz olarak yorum-
luvor,

Murat Maga

Kt dfwww seiencenowort bl AE022 7w hrml

Hangisi 11k?

Kusglarin dinozorlardan tiiredigi
goriisil Amernkan Doga Tarihi Miize-
st vetkililerinden, Jurassic Park filmi-
nin yapimetanna kadar birgok Kisi
igin kutsal kabul edilebilecek kadar
kesin. Ancak Science dergisinde va-
vimlanan bir makale bu goriigiin ta-
raftarlarimi kizdrdr,

Mukalede, Kuzey Cin'de bulu-
nan, 140 milyon yil ince vasamig fosil

Q_:YDD Yaratici
Egitim Projesi Igin
‘Mali Destek Ariyor

Amaci Atatlirk llke ve devrmienni koruyarak, bu
yolla ¢afdas insan ve gagdas topluma ulagmak olan
Catjdas Yasami Destekleme Demeql (CYDD), hazir-
lachgy “yarahc) Egitim Projesi'yle ke kalkinmasina
katkida bulunmay plankyor, Cagdag Yagami Des-
tekleme Demed, toplumsal kalkinmarin ve demok-
ratiklesmenin, Gzgur, kendine yeten ve karar alabile-
| cek bireyler le baganiabilecedine inaniyor. Bu inang
dodrultusunda da GYDD, bireylerin gelistirimesinin
lek yolunun egitm oldugunu distinersk, ¢ocuk ve
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Projenin ach “Bireyin Kendl e Gecekondunun Kenti
fie Blittnlesmesinde Yaratici Egitim Projesi™. Dén yil
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yayginlaghiniacak.
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birbirine yakin evrimden kaynaklam-
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gosterivor Feduccia.

Saksafran  biiviikliigiindeki Con-

Sfuciusornis ve serge boyutundaki L./
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Murat Maga
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Avrupali 11k Avcilar

Almanya'nin kuzeyinde toprak al-
undan ¢ikarilan bazi tahta muzraklar,
Avrupa'daki erken insanlanin akaf birer
aver oldufuna dair saglam bir kanse
olugturdu ve 400 000 yil nceki Avru-
palilann yasanularnindan bize bir kesit
sundu. Buluntular Hannover in 100 km
dopusunda, Schiningen'de bir maden-
den ele gegmis. Arkeologlar, tahtamn
normal sartlar alnnda bu kadar uzun bir

_ EGE UNIVERSITESI
GOKBILIMLERI ARASTIRMA
ve UYGULAMA MERKEZ|

S'er gunliik 17 donem
Herbir donem Icin 4 kigl
Donemier : Pazartesi-Cumartesi arasi
llk donem : 2-7 Hazriran 1897
Son donem : 22-27 Eylul 1997
Kisi bagina derel 10 milyon TL

na ve Yemek, Gozlemevi
ndan karsilanacaklir.

Son yllarda amator astronomi alaninda
gbrllen kipirdanmalar, Glkemiz igin oldukca
savindiricl, Uzun yillardr bu alanda goriien
boslugun dolduruimasi igin amatdrenin bi-
linglendiriimes! ve gelismis (ikelerde yapdan
amattr caligmalann bilim dinyasina ne ka-
dar blyik katkilar sattadiinin onlara anlati-
masi ise profesyonellere diglyor. Amatirie-
rin de birbirlerinden haberdar olablimes! ve
ortak galigma yapabiimeler igin daha iyl Or-
gutlenmeleri gerakiyor. )

Ege, Istanbul ve Ankara Universitelerin-
deki Astronomi ve Lizay Bilimlerl balimierinin
yillardir bu konuda yaptiklan ¢aligmalar so-
nunda epey yol ahnmug, gikanimakta olan
dergl ve blltenlerle agk kapatimaya ¢alisi-
rmugtir.

Artik bu etkinliklerin biraz daha aynnt-
I sunulmasimin zamaninin geldigini dugonen
profesyonel astronomiar, Ege Universites
Goziemevi'nin destedi ile ilk kez bu yil halka
yonelik bir Amatér Astronomi Yaz Okulu or-
ganizasyonu gergekiestiriyor,

2 Haziran-27 Eyiil 1997 tanhler arasin-
da, Ege Universitesi Gazlemevi'nde yapila-
cak olan 1. Amatdr Astronomi Yaz Oku-
lu'nda; Konum Astronomisi, Glines Sisteml,
Yidzlar ve Yasamian lle Gokadalar ve Koz-
moloji saminerierinin yani sira: Pratik uygula-
malar, basit projeler, pkylizt fotogratold,
teleskoplaria her gece sabaha kadar goziem
olanag), son leknikle basirmig, tamamen

renkll, Ucretsiz gOk atlas) gibl olanakian |

amatbr astronomian bekliyor
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stire Korunamayacagini, buluntulann
bu sayede paleolitik teknolojisinin hig
bilinmeyen bir yoniinil aydinlatugin
belirtiyor. Bugiine kadar Avrupa’da bu-
lunmug en eski tahta mizrak 125 000
villilk ve Schéningen kazi alanina 100
km uzakliktaki Lehringen'de, fil ka-
burga kemikleri ile birlikte bulunmus.
Arasurmacilar, modern insan Gncilleri-
nin, birgok kisinin tahmin ettiginden
daha yarauci oldugunu mizraklanin or-
taya koydugunu belirtiyor.

Madende topragin 10 metre altinda
ele gegen buluntulann bugiine kadar
bu kadar ivi korunmus olmasinin nede-
ni de, oksijenle hig temas halinde ol-
madan sulu bir ¢camurun iginde kalmig
olmasi. Bulunan her ii¢ mizrak da ¢ev-
resi 5 cm, bovu da 2 metreden uzun ol-
mayan kiigiik ladin agaglanndan yapil-
mis. Arastirmacilar, mizraklann agarhik
merkezinin ciritle ayni oldugunu, bu-
nun da mizraklanin mamur, geyik, at gi-
bi hayvanlanin avlanmasinda kullanildi-
gimin gostergesi oldugunu belirnyorlar,
Buluntular, ¢evredeki ¢okellerin 1y bi-
linen jeolojik katmanlarla iliskilendiril-
mesi sayesinde, kabaca 400 000 il 6in-
ceki bir buzul arasi déneme tarthlendi-
rilmisg. Mizraklan yapan insanlarin arka-
ik Homo sapiens’ler oldugu sanihyor.

Murar Maga
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NASAnin Internet
Arsivi Kirildi

Mart ay1 igerisinde NASA'nin
WWW ana sayfasi, Internet’in ricariles-
mesini protesto eden bir grup tarafin-
dan “kinldi”. Her giin on binlerce kigi-
nin zivaret etrifii ana savfanin degistigi-
ni fark eden arsiv sorumlusu Brian
Dunbar servisi kapatti. NASA'min diger

giivenlik uzmanlanyla yapuklan 21 sa-
atlik inceleme sonucunda argivde bag-
ka bir hasara rastlamayinca servisi yeni-
den agular. Saldirganlann, Internet'in
ticari sekilde kullamlmasina kargi olan
HAGIS adli bir gruba bagh olduklan
iddia edildi.

Murat Maga
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Gidiklama Makinesi

Bir ;mdiklama makinesi ve biraz hi-
le kullanarak, Kaliforniva'da iki psiko-
log gidiklamanin amacina iliskin bili-
nen bir teonyi glirlictiiklerini agikladi-
lar. Bu eski teoriye gire, grdiklama an-
ne ve cocuk va da sevgililer gibi birbiri-
ne vakin insanlan baglavan karmasik
bir sosval davranig. Ancak, Kalifornivah
psikologlara gire gergek o kadar da de-
rin degil. Gidiklayan kigi yiiziinden
giilmiiyorsunuz, sadece gidiklandifimz
igin giillivorsunuz.

Birbirini gidiklavan insanlar genel-
de birbirivle ¢ok yakin olduklan igin
arastirmacilar bunun basit bir refleks-
ten daha bagka bir sey oldufuna inani-
vorlardr. Kisisel bir iligki olmadan, gi-
diklamanmin etkisinin daha az olacaf
diigtiniiliivordu. Buna gére, yakin bir
kigt tarafindan gidiklanmanin etkisi bir
makine tarafindan gdiklanmanin etki-
sine kivasla daha ¢ok olmaliydi

Bu iki psikolog bu gbriisii test et-
meye karar vermigler. Etkiyi kargilagtir-
mak i¢in ilk olarak bir makine kullan-
may1 diigtinmiisler. Sonra, bir hile vap-
maya karar vermigler. 34 goniillii kolej
ogrencisini bir odaya koymuglar. Odada
bir de mdiklama makinesi varmig. Her
goniilliiniin gozlen baglanmis ve ayak-
lanindan iki kere gidiklanmiglar; bir ke-
re insan, bir kere de makine tarafindan.

Sonra, dencklere tnce hangisi tara-
findan gidiklandiklan sorulmus ve m-
diklanmanin derecesini soylemeleri is-
tenmis. Ogrenciler iki durumda da ayni
derecede gidiklanmuslar. Ancak, maki-
ne bir hileymis, makinenin bulundugu
masanin aluna bir insan oturtulmug ve
denekleri makine vyerine gidiklamis.
Insanlar gidiklamalardan birinin maki-
ne tarafindan vapildigini sandiklan hal-
de aym tepkiyi vermisler. Bu sonuglara
gore, gidiklanma duvgusal bir sey de-
#il, sadece basit bir refleks.

Selda Ant
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teleskoplaria her gece sabaha kadar goziem
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stire Korunamayacagini, buluntulann
bu sayede paleolitik teknolojisinin hig
bilinmeyen bir yoniinil aydinlatugin
belirtiyor. Bugiine kadar Avrupa’da bu-
lunmug en eski tahta mizrak 125 000
villilk ve Schéningen kazi alanina 100
km uzakliktaki Lehringen'de, fil ka-
burga kemikleri ile birlikte bulunmus.
Arasurmacilar, modern insan Gncilleri-
nin, birgok kisinin tahmin ettiginden
daha yarauci oldugunu mizraklanin or-
taya koydugunu belirtiyor.

Madende topragin 10 metre altinda
ele gegen buluntulann bugiine kadar
bu kadar ivi korunmus olmasinin nede-
ni de, oksijenle hig temas halinde ol-
madan sulu bir ¢camurun iginde kalmig
olmasi. Bulunan her ii¢ mizrak da ¢ev-
resi 5 cm, bovu da 2 metreden uzun ol-
mayan kiigiik ladin agaglanndan yapil-
mis. Arastirmacilar, mizraklann agarhik
merkezinin ciritle ayni oldugunu, bu-
nun da mizraklanin mamur, geyik, at gi-
bi hayvanlanin avlanmasinda kullanildi-
gimin gostergesi oldugunu belirnyorlar,
Buluntular, ¢evredeki ¢okellerin 1y bi-
linen jeolojik katmanlarla iliskilendiril-
mesi sayesinde, kabaca 400 000 il 6in-
ceki bir buzul arasi déneme tarthlendi-
rilmisg. Mizraklan yapan insanlarin arka-
ik Homo sapiens’ler oldugu sanihyor.

Murar Maga

hirpelfewwaciencenow.onghmU9702 265 himl

NASAnin Internet
Arsivi Kirildi

Mart ay1 igerisinde NASA'nin
WWW ana sayfasi, Internet’in ricariles-
mesini protesto eden bir grup tarafin-
dan “kinldi”. Her giin on binlerce kigi-
nin zivaret etrifii ana savfanin degistigi-
ni fark eden arsiv sorumlusu Brian
Dunbar servisi kapatti. NASA'min diger

giivenlik uzmanlanyla yapuklan 21 sa-
atlik inceleme sonucunda argivde bag-
ka bir hasara rastlamayinca servisi yeni-
den agular. Saldirganlann, Internet'in
ticari sekilde kullamlmasina kargi olan
HAGIS adli bir gruba bagh olduklan
iddia edildi.

Murat Maga

hiplfwwwnewscientatcomipdthivweek/finliie (b1 9 hm

Gidiklama Makinesi

Bir ;mdiklama makinesi ve biraz hi-
le kullanarak, Kaliforniva'da iki psiko-
log gidiklamanin amacina iliskin bili-
nen bir teonyi glirlictiiklerini agikladi-
lar. Bu eski teoriye gire, grdiklama an-
ne ve cocuk va da sevgililer gibi birbiri-
ne vakin insanlan baglavan karmasik
bir sosval davranig. Ancak, Kalifornivah
psikologlara gire gergek o kadar da de-
rin degil. Gidiklayan kigi yiiziinden
giilmiiyorsunuz, sadece gidiklandifimz
igin giillivorsunuz.

Birbirini gidiklavan insanlar genel-
de birbirivle ¢ok yakin olduklan igin
arastirmacilar bunun basit bir refleks-
ten daha bagka bir sey oldufuna inani-
vorlardr. Kisisel bir iligki olmadan, gi-
diklamanmin etkisinin daha az olacaf
diigtiniiliivordu. Buna gére, yakin bir
kigt tarafindan gidiklanmanin etkisi bir
makine tarafindan gdiklanmanin etki-
sine kivasla daha ¢ok olmaliydi

Bu iki psikolog bu gbriisii test et-
meye karar vermigler. Etkiyi kargilagtir-
mak i¢in ilk olarak bir makine kullan-
may1 diigtinmiisler. Sonra, bir hile vap-
maya karar vermigler. 34 goniillii kolej
ogrencisini bir odaya koymuglar. Odada
bir de mdiklama makinesi varmig. Her
goniilliiniin gozlen baglanmis ve ayak-
lanindan iki kere gidiklanmiglar; bir ke-
re insan, bir kere de makine tarafindan.

Sonra, dencklere tnce hangisi tara-
findan gidiklandiklan sorulmus ve m-
diklanmanin derecesini soylemeleri is-
tenmis. Ogrenciler iki durumda da ayni
derecede gidiklanmuslar. Ancak, maki-
ne bir hileymis, makinenin bulundugu
masanin aluna bir insan oturtulmug ve
denekleri makine vyerine gidiklamis.
Insanlar gidiklamalardan birinin maki-
ne tarafindan vapildigini sandiklan hal-
de aym tepkiyi vermisler. Bu sonuglara
gore, gidiklanma duvgusal bir sey de-
#il, sadece basit bir refleks.
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Avrupali 11k Avcilar

Almanya'nin kuzeyinde toprak al-
undan ¢ikarilan bazi tahta muzraklar,
Avrupa'daki erken insanlanin akaf birer
aver oldufuna dair saglam bir kanse
olugturdu ve 400 000 yil nceki Avru-
palilann yasanularnindan bize bir kesit
sundu. Buluntular Hannover in 100 km
dopusunda, Schiningen'de bir maden-
den ele gegmis. Arkeologlar, tahtamn
normal sartlar alnnda bu kadar uzun bir

_ EGE UNIVERSITESI
GOKBILIMLERI ARASTIRMA
ve UYGULAMA MERKEZ|

S'er gunliik 17 donem
Herbir donem Icin 4 kigl
Donemier : Pazartesi-Cumartesi arasi
llk donem : 2-7 Hazriran 1897
Son donem : 22-27 Eylul 1997
Kisi bagina derel 10 milyon TL

na ve Yemek, Gozlemevi
ndan karsilanacaklir.

Son yllarda amator astronomi alaninda
gbrllen kipirdanmalar, Glkemiz igin oldukca
savindiricl, Uzun yillardr bu alanda goriien
boslugun dolduruimasi igin amatdrenin bi-
linglendiriimes! ve gelismis (ikelerde yapdan
amattr caligmalann bilim dinyasina ne ka-
dar blyik katkilar sattadiinin onlara anlati-
masi ise profesyonellere diglyor. Amatirie-
rin de birbirlerinden haberdar olablimes! ve
ortak galigma yapabiimeler igin daha iyl Or-
gutlenmeleri gerakiyor. )

Ege, Istanbul ve Ankara Universitelerin-
deki Astronomi ve Lizay Bilimlerl balimierinin
yillardir bu konuda yaptiklan ¢aligmalar so-
nunda epey yol ahnmug, gikanimakta olan
dergl ve blltenlerle agk kapatimaya ¢alisi-
rmugtir.

Artik bu etkinliklerin biraz daha aynnt-
I sunulmasimin zamaninin geldigini dugonen
profesyonel astronomiar, Ege Universites
Goziemevi'nin destedi ile ilk kez bu yil halka
yonelik bir Amatér Astronomi Yaz Okulu or-
ganizasyonu gergekiestiriyor,
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Bocek Kanatlarmin | Mumya Iplikleri

Evrimsel Kokeni

FFosil kayitlan bisceklerin 500 milyon
vil dnce ortava giknklarmi gosterivor.
Ancak, biceklerin kanatlarinin nasil ge-
listigi bugiine kadar sir olarak kaldi. Bir
grup Alman arastirmaci, bioceklerde ka-
natlanin yiizgeglerden gelisugine iligkin
ilk genenk kamtlan bulduklanm ileri
siirdiiler. Bazi entomologlar, biceklerde
kanatlarin, gelisme sirasinda kiigiik bir
doku vumrucugundan filizlenen evrim-
sel bir venilik oldugunu diisiiniivorlad.
Diger bir arastirmact grubu da kanatlarn
muhtemelen biceklerin var olan yapila-
nndan farkhilasarak gelisugini diisiinii-
vorlardi. Yiizgeclerin bu “atasal baglan-
o lardan gelismig olma olasihfi oldukea
vitksek; ciinkii upkr kanatlar gibi eklem-
leri ve kaslari var ve baz tiirlerin larvala-
nnda viizgecler kiigiik kanatlara benzi-
yorlar. Heidelberg'deki Avrupa Molekii-
ler Bivoloji Laboratuvan'dan Michalis
Averof ve Stephen Cohen vyiizgeclerle
kanatlarin iliskisini genler iizerinde ara-
dilar. Calismalarinin sonucunda, kanat-
larla ihiskisi oldugu daha Gneeden bili-
nen pdm ve apterous adli genlerin ug-
mavan cklembacaklilann DNA'larinda
oizli oldugunu buldular. Ancak, hayvan-
lar cok savida anakronik gen tasidiklarin-
dan bu heniiz kesin kanit olarak kabul
edilmiyor. )
hrepefwwwoscienee it hm 9702126, hm s

Turkiye'de
Bilimin Gururu

Science Citation Index (SCI-Bilimsel Atif
Endeksi) tarafindan taranan dergilerde Tiirki-
ye 1990 yilinda 1117 makale lle Glkeler sirala-
masinda 40. srada yer almigt. 1996 yilinda
ise 3774 makale lle 29, siraya ylkseldigimizi,
gectigimiz ayin sonlannda yapilan bir tarama
sonucunda 6grenmis bulunuyoruz. Boylece,
1993 yilinda Bilim ve Teknoloji Yiksek Kuru-
lu'nca belirlenmis olan 1993-2003 igin dinya
siralamasinda otuzunculuga yikselme hedefi
aslmis olmaktadir,

Bu sonucun elde edidigl on-line tarama
yontemi, duyarldi ve gincelligi lle farkl yén-
temnlerden (stin nitelikte. Bu sonuclara goz
atilchginda, Tirkiye'nin 1996 yilinda 904 893
diinya toplami iginde 3774 yayin lle 29. siraya
yerlestigl gorlliyor, Bdylece, yayin sayisi arti-
s %34'0 ve dinyadaki yizdelk pay ise,
%22'lik bir artis lle % 0,428'1 bulmus oluyor.

ISI, Institude for Scientific Information ta-
rafindan hazirlanan ve dinya capinda yaygin
olarak kullanilan saygin bir endeks. Bu en-
dekste (ke siralamalar hesaplanirken, yazar-

Niwan 19497

Clin'in kuzeyinde 2000-4000 vyas-
lar arasinda 100 mumya bulun-
mugti. Kurn il ikliminin
hakim oldugu Chirchiin
adi verilen bu bilgede
bulunan 3000 yaginda-
ki Chirchin Adami bi-
linen en eski pantolo-
nu giyiyor. Ancak
Chirchiin Adami moda
onciiliigiinde yalniz degil,
onunla birlikte bulunan ka-
din ise bilinen en eski kagmir giy-
siyi giymig durumda. Arkeolog Irene
Good, bu kagmir kumagin bir etegin
pargast olabilecegini diigiiniivor. Ku-

Bakterilerle
Miicadelede
Yeni Yontemler

Bakterilerle miicadelede insanoglu
artik zorlaniyor. Bakreriler, var olan ildg-
lara karsi giderek daha ¢ok direng kaza-
miyor. Aragtirmacilar da yeni antibivorik-
ler ortava ¢ikarabilmek igin defisik yin-
temler bulmava calisivor va da direngli
mikroorganizmalan yok edebilmek icin
antibiyotikler diginda redavi yollan an-
yorlar,

Hekimler, uzunca bir siire bakterile-
rin belirli antibivoriklere direng kazandi-
lann milliyetlen dedil, makalelerde verdiklen iil-
ke adresleri esas alniyor, Szgelimi, ABD'de
yasayan bir TOrk bilim adarm ABD adresini
kullanacak olursa, makale ABD'ye ait sayili-
yor. Karsit bigimde, ABD'li bir aragtirmac: Tuir-
kive'dekl adresini kullanacak olursa, makale
Tirkiye'ya ait sayiiyor. SCI'nin bir diger
tnemli Hzelligi, sayisal arligin aslinda Gnem-
Ii bir niteliksel artisa isaret ediyor olugu. Giin-
ki, bu endekste yer alan dergiler son derece
zorlu sinama asamalanndan gegirilen, niteligi
yilksek yaynlar. Dergilerin hakemii olmalan,
dizenli yaynlanmalan, sayginlklar tartisimaz
olmalasi temel Glgitierden, Su anda Tirki-
ye'den Turkish Journal of Pediatrics ve TUBI-
TAK'In yayinladiy Turkish Journal of Che-
mistry |1S| endekslerinde yer aliyor.

SCl'dekl (ke sralamalan bir lkenin ev-
rensel bilime yaptdg katkimn onemli bir gos-
tergesi, Thrkiye'nin SClI'de 29. siraya yiiksel-
mesinin altinda yatan etmenlerin arasnda
kugkusuz, TUBITAK'In sagladig tesvikler de
yer aliyor. SCI-JCR'de yer alan makalelere
tegvik saglayan TUBITAK, 1996 yiinda bu
alana 35 milyar TL. ayrrig. TUBITAK' in ma-
kale seciciliginl SCI lle kosut tutrmasi, Tirki-
ye'nin bu endekslerdeki hizli ylkselisinin
anemli sebeplerinden.

magi i1k gordiigiinde, ipek ya da ipek-
viin kansimi bir malzemeden vapil-
mis olacagint diisiinen Good, mikros-
kop altinda inceleme yapuk-
tan sonra, kKumasin hayvan
tilyiinden  yapildigim
bulmus.
Liflerin inceligi ve ya-
pisina bakarak da kas-
mir kegilerinden elde
edilen kagmir oldugu-
na karar vermis. Good,
o dinemde bilgede va-
sayanlann Iif igin kegi yeris-
trdiklerini ve kalitede de mii-
kemmele ulastklarni diisiiniivor.
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gint, bagka antibiyouklerin héla etkili
olabilecegini bilmenin giivencesini tagi-
vorlardi. Ancak, artik bakterlerin di-
rengsiz oldugu antibiyortik sayist giderek
daha azalyor. Kisacasy, bulunan antibi-
votikler ya da yeni antibivotik bulma hi-
71 bakterilerin kazandigi direne karsisin-
da vetersiz kaliyor. Arastirmacilar yeni
yontemler pesinde kosuyor aruk. Bu ye-
ni vaklasimlardan biri de bakrerilerin
genlerivle oynavarak iliglan onlar iize-
rinde daha etkili kilabilmek. Ancak, bu
tiir calismalar ¢ok yeni. Bir diger vakla-
sim da dogal olan yeni antibiyotik kay-
naklari bulmak, vani bakreriler diginda,
bitki, an, ¢ekirge ve alg gibi bazi canlilar-
dan yeni antibivotikler ¢lde etmek. An-
cak, bakrerilerin antibiyotiklere karsi di-
reng gelistirmesine hald bir ¢oziim iire-
tilmis degil. Bazi arastirmacilar da bakre-
rileri antibivotikler verine diger ilaclarla
yok etmenin yollarim anyorlar. Bu ilag-
lar, hem mikroorganizmayr hem de vii-
cudun savunma hiicrelerini tanivarak,
savunma hiicrelerini mikroorganizmalara
tagivabilecek dzellikte olabilic. Bu iliglar
tizerinde g¢aligan arastirmactlar, bunun
daha dogal bir uygulama oldugunu ileri
stiriiyorlar,

Bir baska uygulamada, bakterilere
saldiran viriisler kullanilabiliyor. Bir di-
geri ise, hastalik etmeni olan bakterilerin
bulastgr insanlarin kanina, bakrerileri
dldiirmek amacivla ultravivole 1gmlan
vermek. Biitiin bu calismalar viiriivedur-
sun, arastrmacilar insanlan dogru za-
manda uygun antbivotg kullanmanin
gerekliligi konusunda uyariyorlar,

Zuhal Orer

B ww setarm com 29T e



Bocek Kanatlarmin | Mumya Iplikleri

Evrimsel Kokeni

FFosil kayitlan bisceklerin 500 milyon
vil dnce ortava giknklarmi gosterivor.
Ancak, biceklerin kanatlarinin nasil ge-
listigi bugiine kadar sir olarak kaldi. Bir
grup Alman arastirmaci, bioceklerde ka-
natlanin yiizgeglerden gelisugine iligkin
ilk genenk kamtlan bulduklanm ileri
siirdiiler. Bazi entomologlar, biceklerde
kanatlarin, gelisme sirasinda kiigiik bir
doku vumrucugundan filizlenen evrim-
sel bir venilik oldugunu diisiiniivorlad.
Diger bir arastirmact grubu da kanatlarn
muhtemelen biceklerin var olan yapila-
nndan farkhilasarak gelisugini diisiinii-
vorlardi. Yiizgeclerin bu “atasal baglan-
o lardan gelismig olma olasihfi oldukea
vitksek; ciinkii upkr kanatlar gibi eklem-
leri ve kaslari var ve baz tiirlerin larvala-
nnda viizgecler kiigiik kanatlara benzi-
yorlar. Heidelberg'deki Avrupa Molekii-
ler Bivoloji Laboratuvan'dan Michalis
Averof ve Stephen Cohen vyiizgeclerle
kanatlarin iliskisini genler iizerinde ara-
dilar. Calismalarinin sonucunda, kanat-
larla ihiskisi oldugu daha Gneeden bili-
nen pdm ve apterous adli genlerin ug-
mavan cklembacaklilann DNA'larinda
oizli oldugunu buldular. Ancak, hayvan-
lar cok savida anakronik gen tasidiklarin-
dan bu heniiz kesin kanit olarak kabul
edilmiyor. )
hrepefwwwoscienee it hm 9702126, hm s

Turkiye'de
Bilimin Gururu

Science Citation Index (SCI-Bilimsel Atif
Endeksi) tarafindan taranan dergilerde Tiirki-
ye 1990 yilinda 1117 makale lle Glkeler sirala-
masinda 40. srada yer almigt. 1996 yilinda
ise 3774 makale lle 29, siraya ylkseldigimizi,
gectigimiz ayin sonlannda yapilan bir tarama
sonucunda 6grenmis bulunuyoruz. Boylece,
1993 yilinda Bilim ve Teknoloji Yiksek Kuru-
lu'nca belirlenmis olan 1993-2003 igin dinya
siralamasinda otuzunculuga yikselme hedefi
aslmis olmaktadir,

Bu sonucun elde edidigl on-line tarama
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temnlerden (stin nitelikte. Bu sonuclara goz
atilchginda, Tirkiye'nin 1996 yilinda 904 893
diinya toplami iginde 3774 yayin lle 29. siraya
yerlestigl gorlliyor, Bdylece, yayin sayisi arti-
s %34'0 ve dinyadaki yizdelk pay ise,
%22'lik bir artis lle % 0,428'1 bulmus oluyor.

ISI, Institude for Scientific Information ta-
rafindan hazirlanan ve dinya capinda yaygin
olarak kullanilan saygin bir endeks. Bu en-
dekste (ke siralamalar hesaplanirken, yazar-
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Clin'in kuzeyinde 2000-4000 vyas-
lar arasinda 100 mumya bulun-
mugti. Kurn il ikliminin
hakim oldugu Chirchiin
adi verilen bu bilgede
bulunan 3000 yaginda-
ki Chirchin Adami bi-
linen en eski pantolo-
nu giyiyor. Ancak
Chirchiin Adami moda
onciiliigiinde yalniz degil,
onunla birlikte bulunan ka-
din ise bilinen en eski kagmir giy-
siyi giymig durumda. Arkeolog Irene
Good, bu kagmir kumagin bir etegin
pargast olabilecegini diigiiniivor. Ku-

Bakterilerle
Miicadelede
Yeni Yontemler
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lara karsi giderek daha ¢ok direng kaza-
miyor. Aragtirmacilar da yeni antibivorik-
ler ortava ¢ikarabilmek igin defisik yin-
temler bulmava calisivor va da direngli
mikroorganizmalan yok edebilmek icin
antibiyotikler diginda redavi yollan an-
yorlar,

Hekimler, uzunca bir siire bakterile-
rin belirli antibivoriklere direng kazandi-
lann milliyetlen dedil, makalelerde verdiklen iil-
ke adresleri esas alniyor, Szgelimi, ABD'de
yasayan bir TOrk bilim adarm ABD adresini
kullanacak olursa, makale ABD'ye ait sayili-
yor. Karsit bigimde, ABD'li bir aragtirmac: Tuir-
kive'dekl adresini kullanacak olursa, makale
Tirkiye'ya ait sayiiyor. SCI'nin bir diger
tnemli Hzelligi, sayisal arligin aslinda Gnem-
Ii bir niteliksel artisa isaret ediyor olugu. Giin-
ki, bu endekste yer alan dergiler son derece
zorlu sinama asamalanndan gegirilen, niteligi
yilksek yaynlar. Dergilerin hakemii olmalan,
dizenli yaynlanmalan, sayginlklar tartisimaz
olmalasi temel Glgitierden, Su anda Tirki-
ye'den Turkish Journal of Pediatrics ve TUBI-
TAK'In yayinladiy Turkish Journal of Che-
mistry |1S| endekslerinde yer aliyor.

SCl'dekl (ke sralamalan bir lkenin ev-
rensel bilime yaptdg katkimn onemli bir gos-
tergesi, Thrkiye'nin SClI'de 29. siraya yiiksel-
mesinin altinda yatan etmenlerin arasnda
kugkusuz, TUBITAK'In sagladig tesvikler de
yer aliyor. SCI-JCR'de yer alan makalelere
tegvik saglayan TUBITAK, 1996 yiinda bu
alana 35 milyar TL. ayrrig. TUBITAK' in ma-
kale seciciliginl SCI lle kosut tutrmasi, Tirki-
ye'nin bu endekslerdeki hizli ylkselisinin
anemli sebeplerinden.

magi i1k gordiigiinde, ipek ya da ipek-
viin kansimi bir malzemeden vapil-
mis olacagint diisiinen Good, mikros-
kop altinda inceleme yapuk-
tan sonra, kKumasin hayvan
tilyiinden  yapildigim
bulmus.
Liflerin inceligi ve ya-
pisina bakarak da kas-
mir kegilerinden elde
edilen kagmir oldugu-
na karar vermis. Good,
o dinemde bilgede va-
sayanlann Iif igin kegi yeris-
trdiklerini ve kalitede de mii-
kemmele ulastklarni diisiiniivor.

Zuhal Ozer

Digewvor, Subuap 1997 |

gint, bagka antibiyouklerin héla etkili
olabilecegini bilmenin giivencesini tagi-
vorlardi. Ancak, artik bakterlerin di-
rengsiz oldugu antibiyortik sayist giderek
daha azalyor. Kisacasy, bulunan antibi-
votikler ya da yeni antibivotik bulma hi-
71 bakterilerin kazandigi direne karsisin-
da vetersiz kaliyor. Arastirmacilar yeni
yontemler pesinde kosuyor aruk. Bu ye-
ni vaklasimlardan biri de bakrerilerin
genlerivle oynavarak iliglan onlar iize-
rinde daha etkili kilabilmek. Ancak, bu
tiir calismalar ¢ok yeni. Bir diger vakla-
sim da dogal olan yeni antibiyotik kay-
naklari bulmak, vani bakreriler diginda,
bitki, an, ¢ekirge ve alg gibi bazi canlilar-
dan yeni antibivotikler ¢lde etmek. An-
cak, bakrerilerin antibiyotiklere karsi di-
reng gelistirmesine hald bir ¢oziim iire-
tilmis degil. Bazi arastirmacilar da bakre-
rileri antibivotikler verine diger ilaclarla
yok etmenin yollarim anyorlar. Bu ilag-
lar, hem mikroorganizmayr hem de vii-
cudun savunma hiicrelerini tanivarak,
savunma hiicrelerini mikroorganizmalara
tagivabilecek dzellikte olabilic. Bu iliglar
tizerinde g¢aligan arastirmactlar, bunun
daha dogal bir uygulama oldugunu ileri
stiriiyorlar,

Bir baska uygulamada, bakterilere
saldiran viriisler kullanilabiliyor. Bir di-
geri ise, hastalik etmeni olan bakterilerin
bulastgr insanlarin kanina, bakrerileri
dldiirmek amacivla ultravivole 1gmlan
vermek. Biitiin bu calismalar viiriivedur-
sun, arastrmacilar insanlan dogru za-
manda uygun antbivotg kullanmanin
gerekliligi konusunda uyariyorlar,

Zuhal Orer

B ww setarm com 29T e



Bocek Kanatlarmin | Mumya Iplikleri

Evrimsel Kokeni

FFosil kayitlan bisceklerin 500 milyon
vil dnce ortava giknklarmi gosterivor.
Ancak, biceklerin kanatlarinin nasil ge-
listigi bugiine kadar sir olarak kaldi. Bir
grup Alman arastirmaci, bioceklerde ka-
natlanin yiizgeglerden gelisugine iligkin
ilk genenk kamtlan bulduklanm ileri
siirdiiler. Bazi entomologlar, biceklerde
kanatlarin, gelisme sirasinda kiigiik bir
doku vumrucugundan filizlenen evrim-
sel bir venilik oldugunu diisiiniivorlad.
Diger bir arastirmact grubu da kanatlarn
muhtemelen biceklerin var olan yapila-
nndan farkhilasarak gelisugini diisiinii-
vorlardi. Yiizgeclerin bu “atasal baglan-
o lardan gelismig olma olasihfi oldukea
vitksek; ciinkii upkr kanatlar gibi eklem-
leri ve kaslari var ve baz tiirlerin larvala-
nnda viizgecler kiigiik kanatlara benzi-
yorlar. Heidelberg'deki Avrupa Molekii-
ler Bivoloji Laboratuvan'dan Michalis
Averof ve Stephen Cohen vyiizgeclerle
kanatlarin iliskisini genler iizerinde ara-
dilar. Calismalarinin sonucunda, kanat-
larla ihiskisi oldugu daha Gneeden bili-
nen pdm ve apterous adli genlerin ug-
mavan cklembacaklilann DNA'larinda
oizli oldugunu buldular. Ancak, hayvan-
lar cok savida anakronik gen tasidiklarin-
dan bu heniiz kesin kanit olarak kabul
edilmiyor. )
hrepefwwwoscienee it hm 9702126, hm s

Turkiye'de
Bilimin Gururu

Science Citation Index (SCI-Bilimsel Atif
Endeksi) tarafindan taranan dergilerde Tiirki-
ye 1990 yilinda 1117 makale lle Glkeler sirala-
masinda 40. srada yer almigt. 1996 yilinda
ise 3774 makale lle 29, siraya ylkseldigimizi,
gectigimiz ayin sonlannda yapilan bir tarama
sonucunda 6grenmis bulunuyoruz. Boylece,
1993 yilinda Bilim ve Teknoloji Yiksek Kuru-
lu'nca belirlenmis olan 1993-2003 igin dinya
siralamasinda otuzunculuga yikselme hedefi
aslmis olmaktadir,

Bu sonucun elde edidigl on-line tarama
yontemi, duyarldi ve gincelligi lle farkl yén-
temnlerden (stin nitelikte. Bu sonuclara goz
atilchginda, Tirkiye'nin 1996 yilinda 904 893
diinya toplami iginde 3774 yayin lle 29. siraya
yerlestigl gorlliyor, Bdylece, yayin sayisi arti-
s %34'0 ve dinyadaki yizdelk pay ise,
%22'lik bir artis lle % 0,428'1 bulmus oluyor.

ISI, Institude for Scientific Information ta-
rafindan hazirlanan ve dinya capinda yaygin
olarak kullanilan saygin bir endeks. Bu en-
dekste (ke siralamalar hesaplanirken, yazar-

Niwan 19497

Clin'in kuzeyinde 2000-4000 vyas-
lar arasinda 100 mumya bulun-
mugti. Kurn il ikliminin
hakim oldugu Chirchiin
adi verilen bu bilgede
bulunan 3000 yaginda-
ki Chirchin Adami bi-
linen en eski pantolo-
nu giyiyor. Ancak
Chirchiin Adami moda
onciiliigiinde yalniz degil,
onunla birlikte bulunan ka-
din ise bilinen en eski kagmir giy-
siyi giymig durumda. Arkeolog Irene
Good, bu kagmir kumagin bir etegin
pargast olabilecegini diigiiniivor. Ku-

Bakterilerle
Miicadelede
Yeni Yontemler

Bakterilerle miicadelede insanoglu
artik zorlaniyor. Bakreriler, var olan ildg-
lara karsi giderek daha ¢ok direng kaza-
miyor. Aragtirmacilar da yeni antibivorik-
ler ortava ¢ikarabilmek igin defisik yin-
temler bulmava calisivor va da direngli
mikroorganizmalan yok edebilmek icin
antibiyotikler diginda redavi yollan an-
yorlar,

Hekimler, uzunca bir siire bakterile-
rin belirli antibivoriklere direng kazandi-
lann milliyetlen dedil, makalelerde verdiklen iil-
ke adresleri esas alniyor, Szgelimi, ABD'de
yasayan bir TOrk bilim adarm ABD adresini
kullanacak olursa, makale ABD'ye ait sayili-
yor. Karsit bigimde, ABD'li bir aragtirmac: Tuir-
kive'dekl adresini kullanacak olursa, makale
Tirkiye'ya ait sayiiyor. SCI'nin bir diger
tnemli Hzelligi, sayisal arligin aslinda Gnem-
Ii bir niteliksel artisa isaret ediyor olugu. Giin-
ki, bu endekste yer alan dergiler son derece
zorlu sinama asamalanndan gegirilen, niteligi
yilksek yaynlar. Dergilerin hakemii olmalan,
dizenli yaynlanmalan, sayginlklar tartisimaz
olmalasi temel Glgitierden, Su anda Tirki-
ye'den Turkish Journal of Pediatrics ve TUBI-
TAK'In yayinladiy Turkish Journal of Che-
mistry |1S| endekslerinde yer aliyor.

SCl'dekl (ke sralamalan bir lkenin ev-
rensel bilime yaptdg katkimn onemli bir gos-
tergesi, Thrkiye'nin SClI'de 29. siraya yiiksel-
mesinin altinda yatan etmenlerin arasnda
kugkusuz, TUBITAK'In sagladig tesvikler de
yer aliyor. SCI-JCR'de yer alan makalelere
tegvik saglayan TUBITAK, 1996 yiinda bu
alana 35 milyar TL. ayrrig. TUBITAK' in ma-
kale seciciliginl SCI lle kosut tutrmasi, Tirki-
ye'nin bu endekslerdeki hizli ylkselisinin
anemli sebeplerinden.

magi i1k gordiigiinde, ipek ya da ipek-
viin kansimi bir malzemeden vapil-
mis olacagint diisiinen Good, mikros-
kop altinda inceleme yapuk-
tan sonra, kKumasin hayvan
tilyiinden  yapildigim
bulmus.
Liflerin inceligi ve ya-
pisina bakarak da kas-
mir kegilerinden elde
edilen kagmir oldugu-
na karar vermis. Good,
o dinemde bilgede va-
sayanlann Iif igin kegi yeris-
trdiklerini ve kalitede de mii-
kemmele ulastklarni diisiiniivor.

Zuhal Ozer

Digewvor, Subuap 1997 |

gint, bagka antibiyouklerin héla etkili
olabilecegini bilmenin giivencesini tagi-
vorlardi. Ancak, artik bakterlerin di-
rengsiz oldugu antibiyortik sayist giderek
daha azalyor. Kisacasy, bulunan antibi-
votikler ya da yeni antibivotik bulma hi-
71 bakterilerin kazandigi direne karsisin-
da vetersiz kaliyor. Arastirmacilar yeni
yontemler pesinde kosuyor aruk. Bu ye-
ni vaklasimlardan biri de bakrerilerin
genlerivle oynavarak iliglan onlar iize-
rinde daha etkili kilabilmek. Ancak, bu
tiir calismalar ¢ok yeni. Bir diger vakla-
sim da dogal olan yeni antibiyotik kay-
naklari bulmak, vani bakreriler diginda,
bitki, an, ¢ekirge ve alg gibi bazi canlilar-
dan yeni antibivotikler ¢lde etmek. An-
cak, bakrerilerin antibiyotiklere karsi di-
reng gelistirmesine hald bir ¢oziim iire-
tilmis degil. Bazi arastirmacilar da bakre-
rileri antibivotikler verine diger ilaclarla
yok etmenin yollarim anyorlar. Bu ilag-
lar, hem mikroorganizmayr hem de vii-
cudun savunma hiicrelerini tanivarak,
savunma hiicrelerini mikroorganizmalara
tagivabilecek dzellikte olabilic. Bu iliglar
tizerinde g¢aligan arastirmactlar, bunun
daha dogal bir uygulama oldugunu ileri
stiriiyorlar,

Bir baska uygulamada, bakterilere
saldiran viriisler kullanilabiliyor. Bir di-
geri ise, hastalik etmeni olan bakterilerin
bulastgr insanlarin kanina, bakrerileri
dldiirmek amacivla ultravivole 1gmlan
vermek. Biitiin bu calismalar viiriivedur-
sun, arastrmacilar insanlan dogru za-
manda uygun antbivotg kullanmanin
gerekliligi konusunda uyariyorlar,

Zuhal Orer

B ww setarm com 29T e



Bocek Kanatlarmin | Mumya Iplikleri

Evrimsel Kokeni

FFosil kayitlan bisceklerin 500 milyon
vil dnce ortava giknklarmi gosterivor.
Ancak, biceklerin kanatlarinin nasil ge-
listigi bugiine kadar sir olarak kaldi. Bir
grup Alman arastirmaci, bioceklerde ka-
natlanin yiizgeglerden gelisugine iligkin
ilk genenk kamtlan bulduklanm ileri
siirdiiler. Bazi entomologlar, biceklerde
kanatlarin, gelisme sirasinda kiigiik bir
doku vumrucugundan filizlenen evrim-
sel bir venilik oldugunu diisiiniivorlad.
Diger bir arastirmact grubu da kanatlarn
muhtemelen biceklerin var olan yapila-
nndan farkhilasarak gelisugini diisiinii-
vorlardi. Yiizgeclerin bu “atasal baglan-
o lardan gelismig olma olasihfi oldukea
vitksek; ciinkii upkr kanatlar gibi eklem-
leri ve kaslari var ve baz tiirlerin larvala-
nnda viizgecler kiigiik kanatlara benzi-
yorlar. Heidelberg'deki Avrupa Molekii-
ler Bivoloji Laboratuvan'dan Michalis
Averof ve Stephen Cohen vyiizgeclerle
kanatlarin iliskisini genler iizerinde ara-
dilar. Calismalarinin sonucunda, kanat-
larla ihiskisi oldugu daha Gneeden bili-
nen pdm ve apterous adli genlerin ug-
mavan cklembacaklilann DNA'larinda
oizli oldugunu buldular. Ancak, hayvan-
lar cok savida anakronik gen tasidiklarin-
dan bu heniiz kesin kanit olarak kabul
edilmiyor. )
hrepefwwwoscienee it hm 9702126, hm s

Turkiye'de
Bilimin Gururu

Science Citation Index (SCI-Bilimsel Atif
Endeksi) tarafindan taranan dergilerde Tiirki-
ye 1990 yilinda 1117 makale lle Glkeler sirala-
masinda 40. srada yer almigt. 1996 yilinda
ise 3774 makale lle 29, siraya ylkseldigimizi,
gectigimiz ayin sonlannda yapilan bir tarama
sonucunda 6grenmis bulunuyoruz. Boylece,
1993 yilinda Bilim ve Teknoloji Yiksek Kuru-
lu'nca belirlenmis olan 1993-2003 igin dinya
siralamasinda otuzunculuga yikselme hedefi
aslmis olmaktadir,

Bu sonucun elde edidigl on-line tarama
yontemi, duyarldi ve gincelligi lle farkl yén-
temnlerden (stin nitelikte. Bu sonuclara goz
atilchginda, Tirkiye'nin 1996 yilinda 904 893
diinya toplami iginde 3774 yayin lle 29. siraya
yerlestigl gorlliyor, Bdylece, yayin sayisi arti-
s %34'0 ve dinyadaki yizdelk pay ise,
%22'lik bir artis lle % 0,428'1 bulmus oluyor.

ISI, Institude for Scientific Information ta-
rafindan hazirlanan ve dinya capinda yaygin
olarak kullanilan saygin bir endeks. Bu en-
dekste (ke siralamalar hesaplanirken, yazar-

Niwan 19497

Clin'in kuzeyinde 2000-4000 vyas-
lar arasinda 100 mumya bulun-
mugti. Kurn il ikliminin
hakim oldugu Chirchiin
adi verilen bu bilgede
bulunan 3000 yaginda-
ki Chirchin Adami bi-
linen en eski pantolo-
nu giyiyor. Ancak
Chirchiin Adami moda
onciiliigiinde yalniz degil,
onunla birlikte bulunan ka-
din ise bilinen en eski kagmir giy-
siyi giymig durumda. Arkeolog Irene
Good, bu kagmir kumagin bir etegin
pargast olabilecegini diigiiniivor. Ku-

Bakterilerle
Miicadelede
Yeni Yontemler

Bakterilerle miicadelede insanoglu
artik zorlaniyor. Bakreriler, var olan ildg-
lara karsi giderek daha ¢ok direng kaza-
miyor. Aragtirmacilar da yeni antibivorik-
ler ortava ¢ikarabilmek igin defisik yin-
temler bulmava calisivor va da direngli
mikroorganizmalan yok edebilmek icin
antibiyotikler diginda redavi yollan an-
yorlar,

Hekimler, uzunca bir siire bakterile-
rin belirli antibivoriklere direng kazandi-
lann milliyetlen dedil, makalelerde verdiklen iil-
ke adresleri esas alniyor, Szgelimi, ABD'de
yasayan bir TOrk bilim adarm ABD adresini
kullanacak olursa, makale ABD'ye ait sayili-
yor. Karsit bigimde, ABD'li bir aragtirmac: Tuir-
kive'dekl adresini kullanacak olursa, makale
Tirkiye'ya ait sayiiyor. SCI'nin bir diger
tnemli Hzelligi, sayisal arligin aslinda Gnem-
Ii bir niteliksel artisa isaret ediyor olugu. Giin-
ki, bu endekste yer alan dergiler son derece
zorlu sinama asamalanndan gegirilen, niteligi
yilksek yaynlar. Dergilerin hakemii olmalan,
dizenli yaynlanmalan, sayginlklar tartisimaz
olmalasi temel Glgitierden, Su anda Tirki-
ye'den Turkish Journal of Pediatrics ve TUBI-
TAK'In yayinladiy Turkish Journal of Che-
mistry |1S| endekslerinde yer aliyor.

SCl'dekl (ke sralamalan bir lkenin ev-
rensel bilime yaptdg katkimn onemli bir gos-
tergesi, Thrkiye'nin SClI'de 29. siraya yiiksel-
mesinin altinda yatan etmenlerin arasnda
kugkusuz, TUBITAK'In sagladig tesvikler de
yer aliyor. SCI-JCR'de yer alan makalelere
tegvik saglayan TUBITAK, 1996 yiinda bu
alana 35 milyar TL. ayrrig. TUBITAK' in ma-
kale seciciliginl SCI lle kosut tutrmasi, Tirki-
ye'nin bu endekslerdeki hizli ylkselisinin
anemli sebeplerinden.

magi i1k gordiigiinde, ipek ya da ipek-
viin kansimi bir malzemeden vapil-
mis olacagint diisiinen Good, mikros-
kop altinda inceleme yapuk-
tan sonra, kKumasin hayvan
tilyiinden  yapildigim
bulmus.
Liflerin inceligi ve ya-
pisina bakarak da kas-
mir kegilerinden elde
edilen kagmir oldugu-
na karar vermis. Good,
o dinemde bilgede va-
sayanlann Iif igin kegi yeris-
trdiklerini ve kalitede de mii-
kemmele ulastklarni diisiiniivor.

Zuhal Ozer

Digewvor, Subuap 1997 |

gint, bagka antibiyouklerin héla etkili
olabilecegini bilmenin giivencesini tagi-
vorlardi. Ancak, artik bakterlerin di-
rengsiz oldugu antibiyortik sayist giderek
daha azalyor. Kisacasy, bulunan antibi-
votikler ya da yeni antibivotik bulma hi-
71 bakterilerin kazandigi direne karsisin-
da vetersiz kaliyor. Arastirmacilar yeni
yontemler pesinde kosuyor aruk. Bu ye-
ni vaklasimlardan biri de bakrerilerin
genlerivle oynavarak iliglan onlar iize-
rinde daha etkili kilabilmek. Ancak, bu
tiir calismalar ¢ok yeni. Bir diger vakla-
sim da dogal olan yeni antibiyotik kay-
naklari bulmak, vani bakreriler diginda,
bitki, an, ¢ekirge ve alg gibi bazi canlilar-
dan yeni antibivotikler ¢lde etmek. An-
cak, bakrerilerin antibiyotiklere karsi di-
reng gelistirmesine hald bir ¢oziim iire-
tilmis degil. Bazi arastirmacilar da bakre-
rileri antibivotikler verine diger ilaclarla
yok etmenin yollarim anyorlar. Bu ilag-
lar, hem mikroorganizmayr hem de vii-
cudun savunma hiicrelerini tanivarak,
savunma hiicrelerini mikroorganizmalara
tagivabilecek dzellikte olabilic. Bu iliglar
tizerinde g¢aligan arastirmactlar, bunun
daha dogal bir uygulama oldugunu ileri
stiriiyorlar,

Bir baska uygulamada, bakterilere
saldiran viriisler kullanilabiliyor. Bir di-
geri ise, hastalik etmeni olan bakterilerin
bulastgr insanlarin kanina, bakrerileri
dldiirmek amacivla ultravivole 1gmlan
vermek. Biitiin bu calismalar viiriivedur-
sun, arastrmacilar insanlan dogru za-
manda uygun antbivotg kullanmanin
gerekliligi konusunda uyariyorlar,

Zuhal Orer

B ww setarm com 29T e



Giines'i Daha Once
Boyle Gérmedik

Avrupa Uzay Ajansi'nin (ESA) Gii-
nes'teki akdvitelen gbzlemek bzere
ginderdigi SOHO uvdusunun, Gilnes
hakkinda vzun zamandir merak edilen
ve tam olarak agifa kavugmamis bir ta-
kim sorulara cevap bulmasi beklenivor.
Aralik 1995're ginderilen uydu, Gii-
nes'ten, onun sicakhZindan etkilenme-
yecegi bir mesafede, 150 milyon kilo-
metre uzaklikta bulunuyor, Ozel vi-
riingesi sayesinde, uvdu, Gilneg'i ke-
sintisiz olarak izleyebilivor. Bu, bilim
adamlan i¢in olduk¢a Gnemli bir dzel-
lik; giinkii, gergeklesen olavlar, kesinti-
siz olarak gozienebiliyor.

‘Giines’in ana kiitlesinin parlakhg-
m maskeleyen 6izel bir arag, ¢ok daha
az parlak olan Giineg atmosferinin (ko-
rona Kisminin) goriintiilenmesini ola-
nakl kilivor. Cok hassas dlgiimler ya-
pabilen ve LASCO olarak adlandinlan
aletin ¢ektigi fotograflarda, Giines'in
yiizeyinden 22 milyon kilometre uzak-
lara kadar firlaulan, kiitlesi milyarlarca
ton olan ivonize gaz goriilitvor. 23 Ara-
lik 1996’da ¢ekilen bu forograflarda, ar-
ka planda, Samanvolu’nun merkezinin

Ilk ve Ortadgretimde
Fen-Fizik Egitimi
Sempozyumu

Tiirk Fizik Vakfi'nin desteginde
ODTU Fizik ve Fen Bilimleri Egiti-
mi biliimlen tarafindan ortak olarak
diizenlenen “llk ve Ormbgretimde
FFen-Fizik Egiumi” konulu sempoz-
vum, 21 Mart 1997 Cuma giinii OD-
TU Kiiltiir ve Kongre Merkezi'nde
toplandy. Ankara’daki liselerde go-
revli 200 kadar Fen ve Fizik Ggret-
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yer aldifn Yay Takimvildizr bolgesinin,
koronadaki gazdan daha parlak olan
vildizlan gariililyor,

SOHO'nun, 22 Aralik'ta ¢ekrigi fo-
tofraflarda, oldukga ilging bir olaya rase-
lands. Bir kuyrukluyildiz, Giines'e dog-
ru vaklasmakravdy. Yukandaki fotograf-
larda da sol alt bblgede giirillen bu Kuy-
rukluyildiz, bir giin sonra Giines tarafin-
dan vuruldu. Bu kuyrukluwildizin, vak-
lagik 900 yil fnce pargalanan biiyiik bir
kuyrukluyildizin pargast oldugu diigii-
niiliiyor. LASCO'nun kesfettigi 7 kuy-
rukluyildizdan binisi olan bu cisme SO-
HO 6 Kuyrukluyildizr ismi verildi,
LASCO, gecuigimiz vil da Hyvakutake
Kuyrukluyildizi'nin, Giines'in arkasin-
dan gegerken fotograflarini cekmisti.

Oniimiizdeki yillarda, Giineg'in ak-
tivitesinin artmasiyla birlikte SOHO,
bilim adamlanna Giines vilzevindeki
atmosfer harcketlerinin Diinya'mizi na-
sil etkiledigini anlamalannda yardima
olacak. Ayni zamanda Giineg’'in manye-
tik alamni da inceleyecek olan SOHO,
bize en yakm yildiz olan Giineg'in ve
dolavisivla diger vildizlann anlagil- |
masinda bityiik bir adim olugruruyor.
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meninin kaoldi@m sempozyvumun sa-
bah oturumundaki ilk konusma,
ODTIl Egitim fakiiltesi 6fretim
ilvelerinden Prof. Dr. Yasar lirsov ve
Dr. Mehmet Sancar rtarafindan
“Okullarda Fen Fizik LEgitiminde
Boyutlar ve Dinamik Degigkenler:
Osrermen ve Ogrenci Degiskeni”
konusunda vapildi. Daha sonra Bo-
gazigi Universitesi Egitim fakiilte-
sinden Prof. Dr. Ali Bavkal “Fizik
Oareriminde Etkin Yontemler ve Ya-
zilimlar” konusunda, emekli Ggretim
itvesi Prof. Dr. Mehmet Fuat Turgut

ise “Fizik Ogretiminde Laboratuvar
Etkinlikleri ve Cahgmalan™ konu-
sunda konugtular.

Ogleden sonraki oturumda Prof.
Dr. Mehmer Tomak tarafindan yone-
tilen “Okullanmizda Fen ve Fizik
Ogretiminin Sorunlan” konulu pa-
nele, ODTU Fizik Béliimii'nden
Prof. Dr. Cengiz Yalgin, Milli Egitim
Bakanhgt'ni temsilen Egitim Arasur-
ma Geligtirme Dairesi Bagkani Dog.
Dr. Ahmet Apay ve fizik dgretmen-
lerini temsilen Mehmet Bilgic Ko-
nugmact olarak kauldilar. Panelden
sonra, ODTU Fizik Béliimii labora-
tuvarlannda fizik denevleri iistiine
bilgi alan dgretmenlere aynca bilgi-
sayar yazithim programlan ve CD-
ROM iizerinde kavith gistert deney-
lerinin kullanimi goseerildi.

Sempozyum sonunda, iiniversite
dfrenm {ivelenyle ortaggretimde gi-
revli fen ve fizik dgretmenlerini bira-
rava getiren bu tiir toplannlarin daha
sik vapilmast vaygm bir arzu olarak
ortaya ¢itkmis oldu.

Ulusal Bilim
Olimpiyadi
Soru ve Cevaplan

TUBITAK Bilim Adami Yetistir-
me Grubu rarafindan her vil diizen-
lenen “Ulusal Bilim Olimpiyatla-
" nin soru ve ¢oziimleri TUBITAK
tarafindan kitap haline getinilerek sa-
tisa sunuluvor. Bunlardan ilki, Prof,
Dr. Halil . Karakas ve Dog.Dr. llhan
Alivev tarafindan hazirlanan “Savilar
Teorisinde llging Olimpiyar Prob-
ilk baskisi titkendi bile. Kitabin ikin-
ci baskist Mayis 1997 ranhinde ya-
vinlanacak. Diger vandan “LILITLIV
Ulusal Bilgisavar Olimpiyadi Sorula-
n ve Cevaplan™ Mart 1997 tarihinde
satiga sunulurken, “Ulusal Fizik
Olimpiyadi Sorulan ve Cevaplan”
vine Mawis 1997 rarihinden itibaren
satiga sunulacak. Ulusal Kimya ve
Bivoloji Olimpiyadi Soru ve Cevap-
lart ise yayinlanma agamasinda. Ki-
taplan asagidaki adresten temin ede-
bilirsiniz.

VUBITAK Kitap Satiy Bitrosu
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lart ise yayinlanma agamasinda. Ki-
taplan asagidaki adresten temin ede-
bilirsiniz.

VUBITAK Kitap Satiy Bitrosu

Avariirk Hulvan NocZZ1 06100
Ravaklufere/ ANKARA

Vel (0-512) 427 53 21, Faks 427 15 56
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Bilim ve Teknik
Dergisi Bursa'dayd:

14-22 Marr 1997 tarihlen arasin-
da Niliifer Milli Pivango Anadolu
Lisesi'nin daved iizerine Bursa'da
Tayvare Kiiltiir Merkezi'nde dergi-
mizin 30 yil etkinlikleri diizenlendi.
Bilim ve Teknik Dergisi-Forograf
Sergisi 14 Mart'ta agildi ve 22 Mart
tarihine kadar Bursahlar'dan yogun
ilgi gordii. Sergide Bilim ve Teknik
dergisinin 30 il énce, 1967'de ya-
yimlanan ilk sayisinin kapagh ile bir-
likte yavin hayan boyunca vavimla-
nan kapaklanndan bazilan yer aldu.
lzleyiciler ayni sergide Bilim ve
Teknik dergisinin 1996 yilinda dil-
zenledifi “Metal™ konulu  fotograf
yangmasina katlan fotograflan da iz-
leme olanagy buldular.

14 Mart Cuma giinii vapilan agi-
hgr “Popiiler Bilim Yayinciligin” ko-
nulu séylesi izledi. Konugmac Bilim
ve ‘Teknik Dergisi Genel Yayin Yo-
netmeni Zafer Karaca idi.

15 Mart 1997 Cumartesi giinkii
soyleginin konusu “lki Fotograf Ya-
rigsmast” vdi. Soylesive kKonugmac
olarak katlan Fotograf Sanati Kuru-
mu'ndan Tugrul Cakar ve Bilim ve
Teknik Dergisi Forograf Yangmas:
Sorumlisu Murar Dirican, dergimi-
zin diizenledigi forografl vangmalan-
nmt degerlendirdiler. Soylegiye, arala-
nnda BUFSAD (Bursa Fotograf Sa-
natgtlan Dernegi) idivesi de olan fo-
tograf sanatgilannin katilmasy style-
sivi canli Kildy,

16 Marr 1997 Pazar giinii, daha
¢ok lise ogrencilerinin kauldig
“Meslek Se¢imi” konulu sdylesi
gerceklestirildi. Konugmaa TUBI-
TAK-MAM Tekstil Enstitiisii SA-
GEM  Midiirii Berat Kirayoglu,
meslek segimi konusundaki dene-

_vimlerini izleyicilerle paylasti. lzle-
viciler arasinda bulanan ve meslek
se¢imi konusunda yanhis adimlar ar-
mis {iniversiteli gengler de deneyim-
lerint akeardilar,

17 Mart giinii TUBI'TAK-MAM
Gen Miihendisligi ve Bivoreknoloji
Arastirma Enstitiisii, Molekiiler Im-
miinoloji Boliim Bagkani Prof.Dr.
Bevazit Cirakoglu'nun konugmaci
olarak kauldigr “Giincel Genetik
Tarnsmalar” konulu sovlesive farkh
kitlelerden ¢ok sayida izleyicr kau-

Ninan )07

Bilin
kil

19 Mart 1997 gind gerceklestirilen panele yaklagik 700 kisi katildi. Paneli Bahar Akay
ybnetti, Konusmacilar Zafer Karaca (solda) ve Prof.Dr. Bilent Ozgiig(sagda) idi.

Idi. Séylesi, aymt zamanda generik
mithendisligine ilgt duyan gengleri
de meslek konusunda bilgilendirir
nitclikrevdi,

18 Mart Sal giinii "Bilim ve Co-
cuk" konulu siylesi Bilim ve Teknik
Cocuk Dergisi Yayin Sorumlusu Di-
dem Sanyel rarafindan gergeklegti-
rildi. Séylesive gesitli vag gruplarn-
dan gok sayida izleyici kauldi.

19 Mart Carsamba giinii saat
09:30'da TUBITAK-MAM Tekstil
Enstitiisii Miidiirii Bahar Akay’in
vonertigi “Bilgi letimi ve lletisim™
konulu pancle ¢ogunlugu Bursa'min
cesithi liselerinden olmak iizere
700'n tizerinde izlevici katldi. Pa-
nele, Bilkent Universitesi Miihen-
dislik Fakiiltesi Ogretim (lyesi Prof.
Dr. Biilent Ozgil¢ masaiistil elektro-
nik yayincilikla ilgili konugmasi ve
Bilim ve ‘Teknik Dergisi Genel Ya-
vin Yonermeni Zafer Karaca da bilgi
iletiminde basih yayinlar konulu ko-
nusmasivla kauldi. Iki konusmaci-
nin ardindan BILKOM tarafindan
multimedya teknolojilerine 1ligkin
bir gosten gergeklesurildi. Gisteri,
bilgi iletiminde bilgisayar teknoloji-

siyle ilgili gelismeleri sergiledi. Yine
ayni giin saat 19°90'da Prof.Dr. Bii-
leng Ozgii¢ “Bilim-Teknoloji ve Sa-
nat” bashikl kenusmasini yapu. lzle-
yiciler daha ¢ok iiniversite dgrenci-
leriydi.

20 Marr Persembe giinii aksam
soiylesisi yine Prof.Dr. Biilent Ozgii¢
tarafindan yapilds, Séylesinin konu-
su “Elektronik Yayincilikta Video-
Ses-Resim” idi.

Tayyare Kiiltiir Merkezi'nde
gerceklestirilen etkinlikler siiresin-
ce, dergimizin Arasurma grubu fiye-
leri tarafindan Bursa Anadolu Lisesi,
Niliifer Milli Pivango Anadolu Lisc-
si, Sitkrii Sankava Anadolu Lisesi ve
Ulubath Hasan Anadolu Lisesi'nde
ogrencilerle Bilim ve Teknik Dergi-
si'nin hazirlamsy ile ilgili sévlcsiler
vapild.

Ulusal ve yerel basimin da biiyiik
ilgi gosrerdifi ctkinliklerimiz saye-
sinde ikibini askin Bursali'vla bera-
ber olduk; fikir aligverisinde bulun-
duk. Sergi 22 Mart'a kadar izlendi.

Bursa'da bize biiyiik ilgi goste-
renlere resekkiirler...

Didem Sanvyel
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4200 Y1l Sonra Yeniden Gelen Bir Ziyaretg

Hale-Bopp

UYRUKLUYILDIZLAR

genellikle, gikbilimine gis-

niil verm, gokyiiziinii ¢ok

vl taniyan amator gokbi-

limciler tarafindan kesfedi-
lir. Amatiir bir gokbilimci olmak igin pek
fazla alete thtivag yokrur. Sahip oldukla-
nmiz zaten veterl: gozlerimiz. Ancak,
bir kuyrukluvildiz kesfermek igin en
azindan orta biiviikliikte bir teleskoba va
da ivi bir diirbiine ve oldukga fazla sansa
ihtivag vardir, ‘Tabii, gokbilimei tncelik-
le gikyiiziinil ¢ok 1v1 tamimak durumun-
dadir, Gozlediklen bilgelerdeks gokada
ve bulutsu giby gokaisimlerinin yerlerini
cok ivi bilmesi gerekin ¢iinkii, bunlan
bir kuyrukluvildizla kansurmak ¢ok ko-
laydir. Kuyrukluyildizlar, genellikle Gii-
nes'e veterince vaklasuklan zaman gorii-

lebildikleri igin, kuyrukluyildiz averlan
genellikle sabahlan Giines dofmadan
hemen dnce dogu ufkunu; aksamlan ise
Giines batuktan hemen sonra ban ufku-
nu tararlar.,

Alan Hale ve Thomas Bopp, 22
Temmuz 1995 gecesi, Hale-Bopp'u bir-
birleninden habersiz olarak kesfertler.
Alan Hale, kuyrukluvildiz gozlemlerine
400 saatten fazla zamanmini avirmig,
200'den fazla kuyrukluvildiz gozlemis,
ii¢ yil tnce Giineyban Uzay Calismalan

Enstitiisii'nii kurarak profesyonellife

adim atmiy amatdr bir gokbilimel, Tho-
mas Bopp ise, yine bos zamanlarini gok-
yiiziinii 1zleyerck gegiren bir amatér.
Alan Hale, M70 kiiresel yvildiz kiimesine
bakarken, kiimenin yakininda, daha 6n-
ce gormedigi bu cismi hemen farketmis,

Durumu hemen Uluslararas: Astronomi
Birligine bildiren Hale, aldigi kutlama
mesajinda, kendisinden birkag saat son-
ra kendisinden viizlerce kilometre uzak
ta giizlem yapan Thomas Bopp'un, kes-
fine orrak oldugunu Ggrenmis.

Kuyrukluyildizlar, en basit sekliyle,
“Kirli kartoplan” olarak tamimlayabili
Kuyrukluyildizlar, gezegenlerle aym za-
manda olugmus; ancak, onlara kiyasla
gok kiigiik (¢aplan genellikle 750 m-20
km arasinda), vapilarinda toz ve kau hal-
de su, amonvak ve metan igeren gikei-
simleridir.

Kuyrukluyildizlar da Giines Siste-
mi'nin birer iiyesidir ve gezegenlere gi-
re, sistemin daha disarinda, iki ana bél-
gede yogunlasan kisimlardan gelmekte-

dirler, Bunlardan birincisi, Giineg’e daha

Bilim ve Teknik




vakin olan, Neptiin'iin voriingesimin bi-
raz disinda ver alan “Kuiper Kuga@™dir.
Bu kusak, 1991 vilinda, Amerikali astro-
nom, Gerald 2 Kuiper tarafindan kesfe-
dilmistir. Kisa donemli knyrukluyildizla-
rin, bu kusaktan geldikler tahmin edili-
vor. Geenigimiz villarda, Hubble Uzay
leleskobu, bolgedeki birkag cismi gi-
riintiilemeyi bagards. Boylece, Kuiper
Kusagi'min varhg kanitlands. (Kuiper
Kusagr ile ilgili avnnalr bilgiyi, dergimi-
zin 344 savisinda bulubilirsiniz.)

Kuyrukluyildizlann asil kaynag ise,
1950 vilinda varh@ Hollandal gékbilim-
¢t Jan H. Oort tarafindan tingériilen Oort
Bulutu'dur. Oort Bulutu yaklasgik 100
000 astronomi birimi (Diinya ile Giines
arasindaki uzaklik olan 150 milyon kilo-
metre, bir astronomi birimi olarak kabul
edilir) capindadir ve bu bélgenin 100
milvardan fazla kuyrukluvildiz igerdigi
tahmin edilivor. Oort Bulutu, Kuiper
Kusags gibi bir kusak seklinde degil, kii-
resel bir vapiva sahiptir

Bu bi
vildiz, vakimindaki bir gékeisminin Kiit-

pelerde bulunan bir kuyruklu-

legekimsel etkisivle va da difer kuyruk-
luyildizlarla carpigmasi sonucu, Kararh
voriingesini terk ederek Giines'e dogru
vinelebilir, Giines'e vonelen bir gilkeis-
mi, bazen Giines'in cevresinde vorilnge-
ve otururken, bazen de gezegenlerin er-
kisiyle sistemin digina firlauilir,

Aslinda, Jiipiter'e ve diger biiviik
kiitleli gezegenlere tesekkiir borgluyuz,
giinkil, disandan gelen bu gokcisimleri-
nin, Giines Sistemi'nde rasgele dafiima-
lanini engelleverek, Diinva ile olan gar-

1
Hale-Bopp, aksamlan kuzeyball ufku tzerinde gozlenebilir.
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Hale-Bopp

Hale-Bopp

120 Milyon

140 D00

6.5 milyor

Hale-Bopp'un yakin zamanda gelen diger kuyrukluyildizlarla karsilastirmasi.

pisma olasihgin biiyiik oranda engeller-
ler. Ornegin, bugiin, Jiipiter ile Mars ara-
sinda  yer alan asteroid kusafn, Giineg
Sistemine disandan geldigi diigiiniilen
ve Jiipiter'in de etkisivle bu bilgeve
verlesmiy olan cisimlerdir,
Kuyrukluyildizlann bir kismi da, ge-
zegenler tarafindan Giines Sistermi’nin
digina anlirken va da Giines etrafinda
viriingeve otururken, bir kismi da bii-
viik gezegenlenn, dmegin Jiipiter'in yo-
rilngesine oturmakeadir. “Jiipiter Ailesi”
olarak adlandindan bu grubun, 100'den

Kralice

fazla fiyesi biliniyor. Kuyrukluyildizlar,
Giines'ten veterinee uzak olduklan siire-
ce, bir kuyruga sahip degillerdir. Gii-
nes'e vaklasukea, sicakhiin etkisiyle,
kan halde bulunan gazlar siiblimlesme-
ve baslar. (Siiblimlesme, maddenin Kan
halden dogrudan gaz haline, veva paz-
halinden kan hale gegisidin; uzavda ba-
sing yok denecek kadar az oldugu igin
madde sivi halde bulunamaz.) Buharla-
san maddevle toz pargaciklan da birlese-
rek, kuyrukluvildizin ¢ekirdeginin etra-
finda, seyreltik bir gaz ve toz bulutu
olustururlar. Bu paz ve toz'dan olugan
bulut, Latince'de sag anlamina gelen,
“Coma” (koma) olarak adlandinihr.
Kuyrukluyildiz Giines'e yaklagtuikga,
Giineg'ten kaynaklanan igimanin ve
viiksek enerili pargaciklann ctkisiyle,
etrafindaki bu gaz ve toz bulutu, disariya
dogru iiflenerek, vildizin Kuyruk Kismini
olusturur. Bu kuvruk, kuyrukluyildiz
Giines'e vaklagtikga, daha da biiyiir ve
Giines'ten kaynaklanan 1@ yansitmasi
sonucunda, daha da parlaklasir. Kuyruk-
luyildizlar, kendiliginden 151k vayan ci-
simler degildir; Giineg ig1gim yansitirlar,
Kuyrukluyildizlar, bazen Giines'e
vakin konumlardan gegerlerken, sicak-
hgin etkisivle pargalanabilmekredirler.
Ornegin, periyodik kuyrukluyildizlann
en dinlillerinden birisi olan Halley'in
cekirdeginin, 1986 yvilindaki gegisi sira-
sinda par¢alandifin goriilmiistiin. Bu ne-
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Hale-Bopp Kuyrukluyildizi'nin
Gunes Sistemi'ndeki yéringesi

denle, Halley Kuyrukluyildizi'nin bir
daha gelmeme thumali vardir.
Kuyrukluyildizlar,  sergiledikleri
muhtesem goriintiiler disinda, gokbi-
limeiler in ayn bir deger tasivorlar. 4.5
milyar vil énce olustuklan icin ve Gii-
nes'ten ¢ok uzakra adera “derin dondu-
rucuda”™ bu giine dek bozulmadan sak-
lanmis olduk
olusumu hakkinda biiyiik ip uglan tagi-

an igin, Gilnes Sistemi’nin

vorlar. Yani, kuyrukluyildizlara bakugi-
mizda, Giines Sistemi’ni olusturan mad-
denin, 4.5 milyar yvil incesindeki, bozul-
madan saklanmy halini goriivoruz,
Flale-Bopp kesfinden bu vana ge-
gen siire iginde, pek ¢ok amatér ve pro-
fesyonel gokbilimet tarafindan gozlendi,

Yapilan gozlemlerde, Hale-Bopp'un ¢e-
kirdeginin ¢apinin yaklagik 40 kilomet-
re oldugu belirlendi. Bu ¢ap, digerleri-
ninkiyle karsilasurildiginda oldukea bii-
vilkedir. Sag kisminimn ¢api ise 100 000 ki-
lomertreyi asivor. Saatteki hizi vaklasik
160 000 km olan Hale-Bopp, 1 Nisan'da
Giines'e en vakin olacag vaklasik 135
milyon kilometre uzakhkran gececek.
Kuyrukyildiz Diinva’va en vakin gecisi-
ni 1se 24 Mart'ra, 196 milvon Kilometre
ile gerceklestrdi. Bu mesafe ashinda ol-
dukga biiviikeiir. (Diinya ile Giines ara-
sindaki mesafeden daha fazla.) Gegetigi-
miz vil gelen Hyakutake Kuvrukluvildi-
21, sadece 15 milvon kilomertre uzaklik-
tan geemisti.

Bir tnceki gelisi 4200 vil éince ger-
¢eklesen Hale-Bopp'un, su ana kadar,
gizlem sonuglarindan elde edilen veri-
lere gore, bir sonraki gelisinin 2400 vil
sonra gerceklesecegi tahmin edilivor,
Bu degisim, gezegenlerin ve Giines'in
¢ekim etkisinden kaynaklamyor.
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Jipiter
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Tiirkiye’den Nasil
Gozlenecek?

Mart ayr boyunca, uzunca bir siire
sabahlan; daha Kkisa bir siire aksamlan
gozlenebilen kuvrukluvildiz, Nisan
ayinda aksamlan daha rahat gozlene-
bilecek. kuyrukluyildiz:
gozlemek i¢in cok iyi bir konumda

Tiirkiye,

bulunuyor. Ayin basinda, parlakhg
doruk noktasinda olacak ve ayin orta-
larina kadar, gokviiziindeki en parlak
vildizdan daha parlak olacakur.
Hale-Bopp™u gizlemek igin, hava
karadiktan hemen sonra, kuzev-ban
ufku iizerine bakmak gerekivor. Par-

Hale-Bopp'un, 16 Mart 1996 tarihinde
Ankara’dan cekilmis fotografi. Fotograf,
400 ASA liford HP5 siyah-beyaz filmle, 58
mm objektif kullanilarak cekilmistir.
(Fotograf: Alp Akodlu)

lakhigindan dolayi, herhangi bir giz-
lem aracina ihtivag yoktur ancak basit
bir diirbiin, kuyrugunu daha ivi gor-
menizi saglavacakur. Yiiksek biiviit-
meli teleskoplar, gozlem i¢in uvgun
degildir; ¢iinkii, kuyrukluyildizin an-
cak kiiciik bir biliimii goriiliir. Giz-
lem ven olarak ise, miimkiin oldu-
funca isik kirliliginden uzak bilgeler
(sehir dist) tercih edilmelidir.

Hale-Bopp kuyrukluyildizi, fotog-
raf merakhlan icin oldukea ivi bir ko-
nu olabilir. Gékeisimlerinin fotograf-
larin1 gekmek diisiiniildiigii kadar zor
degildir. Poz siiresi ayarlanabilen bir
fotograf makinesi ve iig avakli bir sch-
pa, ile kuyrukluyildizin fotograflarin
¢ekmek miimkiindiir. Hale-Bopp'un
fotograflarini ¢ekmek i¢in, 50 mm’lik
standart objektt yeterlidir. Fakat, 200
mm’lik bir objektif daha ivi sonug ve-
recektir; ciinkii kuvrukluvildiz he-
men hemen tiim fotograf karesini
dolduracakur.

Onemli bir nokra ise hangi filmin
kullanilacagidir. Sivah-beyaz veya
renkli, en azindan 400 ASA'hk film
20-30
santyeyle sinirh tuemak. vildizlanin

kullanilmahidir. Poz siiresini
film karesi tizerinde fazla kaymasim
onlevecekrir. (Bu kavma, Diinva'nin
kendi errafindaki doniigiinden kay-
naklanir). Miimkiin oldugunca kisa
sitrede ¢ok 151k toplamak i¢in, divaf-
ramin en agik avarda bulunmasi ge-
rekmekredir.

FForograf ¢cekmek i¢in, g1k kirlili-
ginin etkilemedigi verler secilmelidir.
Sehir agiklanindan  uzak verlerde,
miimkiin oldugunca hizh filmler kul-
lanarak, degisik poz siireleri denene-
bilir. Ornegin 400 ASA'lik film icin 5-
30 saniyeler arasi; 3200 ASA'lik film
icin 1-20 saniyeler arasi denemeler
yvapulabilir.

Hale-Bopp Kuyrukluyildizi, yete-
rince parlak oldugu i¢in sehir iginden
de forograflanini gekmek denenebilir.
Sehir iginden forograf ¢ekerken, &r-
negin 400 ASA’ ik bir filmle, 15 sani-
veyl gegmemek, filmin fazla pozlan-
masini dnleyecektir,

Alp Akoglu
Katymaklar
Ak A, TUBITAK Rifim ve Tednié Doy
Kaplan, 13, Neaswerd, 24 Murt 1997
Lo, )0 X Jewitt, 1) Gl (Cevt Goktepell. ML) TURBITAK
Hilim ve Ledwik fer;

Mummma, M., New

heepffwww.skypub,

ihs, Kayy 344

hietpeffwwwseds orplspaceviewshulebopp

heepffwww.esoongeomet-hale-hopp/
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Farkimiz farklhi bakis ac¢imiz,
cunkui isimiz bankacilik.

[ste bu nedenle, masterilerimizin ihtivag ve beklentilepini tam olarak anlamak,
bunlar kargtlayacak dogro coztmleri yaratmak igin variz. Size ne kadar
vakimn oldugumuzu ten az gblaeniz kKadar), lelsefemizdeki farkh bakisin ne
anlama geldigini gormeniz i¢in sizt Demirbank'a beklivoruz

Bizi tamiyinea "banka™nim ne oldugunu daha ivi anlavacaksiniz,

@ DEMiRBANK



Istanbul’da Bilim Rl'izgﬁrljrl
Bilim Senligi

[stanbul 1-16 Mart tarihleri arasinda
defiigik bir olay vasadi: Bilim Senlifi...
Senlikte, Istanbul’da kurulmasi planla-
nan, biiviik bir eficim projesi niteligin-
deki bilim merkezinin etkinliklerinden
arnekler sunuldu.

Senlik, projenin kamuoyuna tanitil-
masint amachvordu ve kurulacak bilim
merkezinin minik bir provasi niteligin-
devdi, Senlifin ana slogani olan “Gor,
Dokun, Dene, Ogren, Eglen” izlevici-
len sevirel konumundan ¢ikaruvor ve
katthma gaginvordu,

Senligi en gok 15 bin kisinin gezme-
st programlanmign. senlik alam ancak
1000 metre kareyr buluyordu ve izleyici-
lerin sergi alamindaki gosten binmlenyle
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birebir iliskive gegebilmelerd, biitiin gos-
teri binmlerini kullanabilmeleri, bilim-
sel deney siireci igine girebilmelern ve
izlevicive sunulan biitiin etkinliklerden
vararlanabilmeleri i¢in giinde en ¢ok
1000 kigt sergi alanini gezmelivdi.
Ancak okullanin, dgrencilenin, Hfret-
menlenin ve Istanbul halkinin ilgisi, bii-
tiin bu planlan aleiist etti. Beklenmedik
olgiide bir kalabalik Bilim Senligi'ne
akin erri. 500 metrevi bulan ikiser figer
sirali kuyruklar olugtu. Cocugunu kapan
gelmigel, Babalar, analar, gengler ve 6g-
renciler bilim kuyrugu olugturmustu ve
giinde zivarergt sayist 47 bin arasi defi-
sivordu. 16 giin icinde 70 bin zivaretg,
Istanbul'da Bilim Merkezi'nin kurulma-

1-16 Mart tarihleri arasin-
da Istanbul'da bilim riiz-
gérilan esti. Taksim’de
ITU Mimarlik Fakdiltesi
Taskisla binasinda duzen-
lenen Bilim Senligi’'nde Lil-
kemizde ilk kez bilimin
onunde uzun kuyruklar
olustu. 70 bin égrenci ve
bilim meraklisi dokuna-
rak, kullanarak, gorerek
bilim deneyleri yaptilar.
Bilim Merkezi'nin ilk
provasi! ve kamuoyuna Ik
takdimi cok basaril oldu.

st igin ve senligin diizenlenmesi i¢in ya-
pilan galigmalann beklenmedik bir 6dii-
liiydii.

Senlik, bilim merkezi projesinin ge-
rekliligini, hakhilhifm, glizelligini, varar-
lithgine... pratikte gasterivordu,

Avnca, senlik alamina yerlesurilen
defrerlere yazilanlardan se¢nfimiz  su
goriisler de, Bilim Merkezi Vakfi'nin bu
biiviik dgrenim projesinin bir an énce
havata gecinlmesi zorunlulugunun ka-
mitlanvdi:

Fahrettin Giirler (1'TU Ogrencisi): “Bugiin
hayanmin en hevecanh ve en onemli giinle-
rinden birmi yasamakuayim. Olusturulan bu
ortamda bilimin inceliklerini gormemek ve
tatmamak miimkiin degil. Tiirkive'nin biyle
Bilim Senliginin
acihigini TUBITAK
baskarn Tosun
Terzioglu ve MEB
Mistegar Yardimcisi
Cevdet Cengiz
yaptilar.

Senligi ziyaret eden
Cumbhurbagkan:
Sdleyman Demirel
yaptigi konugmada;
Bilimin ve bilim egitim
ogretiminin dnemini
belirterek, Bilim
merkezi Projesine
devletin destek
verecegini sdyledi,

Bitisn v Toknik



gercek etkinliklere ihtivaci var. Cocugundan
vashsina herkesin bu bilimsel ortama ginip bi-
lim senligine katthming dilerim. Ne mutlu
yannlara Tiirkiye.”
Nilgin Ocalan: “Karanhgs itildigimiz su
ginlerde en giizel yanur bu bilim genligi ol-
mustur. Sonsuz resekkirler”
Hayrullah Kesoglu Lisesi égrencileri:
“Bilim senligi belki de gelecek igin havan-
mizdi ok seyi degistirecek”,
Ozel Bahgesehir llkokulu ogrencileri:
“Bugtin simdive kadar vapugimiz desslerin
en gilzeling, en ilgr ¢ekenini yapuk. Kegke
biitiin derslerimizi bovle gorerek, vaparak,
vagayarak vapabilseydik”.
Dursun Yildiz:
kulu tgrenci ve Gretmenlent olarak bilim fu-
arinda gorditklerimiz kargisinda hayrete diis-
titk, muthi olduk, sevindik. Diinyayr yorum-
lamak ve defistirmek ancak bilimle olanak-
lidir, Buna viirekten inaniyoruz”.
Hacer Fatma Ulugay: “Londra’da Science
Museum'u gezdiimde ok kiskanmigum.
Stmdi filkemde biyle bir galiymayy goriince
gok sevindim. Pinl paril bilgili, avdinlik yilz-
lii gengler. Keske Atatiirk de gorebilsevdi™,
Mchmet Yagiz (FM 6grencist) : “Buraya
geldim ve digandaky kuyrugu goriinee sok ol-
dum. Acaba geri donsem mi dive diigiinir-
ken ve avaz gekerken igerive girmeyi bagar-
dim, lvi ki girmigim, Okul vasamimda ve bag-
ka hig bir yerde girmedigim, belki de hig gii-
remeyecedim seyleri gbormiis oldum”,
Burcu Sertbas (Dopus Fen Lisesi): “Burava
1ki kez geldim. Cok eglendim-6¢rendim. Bi-
lim Merkezi Vakfi'na resekkiirler”
Nigan Aver “Hayatumizin en muhregem
animi vasadik. Burada olaZaniistil hankalar
var, Bu serginin efitime, dgretime biiyiik bir
katki saglavacaging inanmiyoruz,”
Buket Kara ((lsmail Riisti Oleay Lisesi):
“Insan burda ¢ok farkli duygular vasayabili-
vor. Efier insanlar bilim adina bir geyler 68-
renmek istvorlarsa ilk adimi burada atabilir-
ler. Burasy her vasta insamin gelecegi, farkh
bir dtinya”,
Fatma Andag: "Lisc 2 égrencisiyim, okulda
bir laboratuvar bile yok, Cok komik bir fen
bilima Hgrencisiyim. Havaonmda ilk kez
azot gazint burada gordiim, Ozelliklenni an-
ladim. Burasy harikaydr. hepinize gok tesek-
kiir ederim. Muhtesemsiniz. Sizler olmasa-
niz.. aman Tannim bunu diigiinmek bile kor-
kung.”
Miige Aksovoglu: “Bumda sormayi ve sor-
maktan korkmamayi dgrendim ve bilime ilk
adimp atim”™,
ENif Ince: “Burasi zevkli gosterilerle dolu, Bi-
limle ilgili bir meslek segmemi Kesinlestirdi”
Benzeri yiizlerce izlenim ve duygu-
dan segerck akrardifimiz  yukandaki
ciimleler, bilim merkezi projesimn 1zd-
siimlerinin vansimasidir. Vakfin Bilim
Merkezi projesini gelistirirken dayandif

“Biz Gazi Osman Pasa llko-
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Gortintdlerin sonsuz gogaltildigi Aynali girig,

temel goriiglerin, kamuoyundaki istek ve
diistincelerle briigmesinin drneklendir.
Bilim Merkezi projesinin veya dii-
siincesinin temelinde de, izleyicilerin
vukanda vavimladiaimiz goriiglerindeki
temel duvgu ve fikirler yatmaktadir,
Alinulardaki diisiinceleri sirayla izlersek:
Bilimin inceliklerini gistermek ve tattirmaf..
Cocugundan vaglsina herkesi bilim ortamina
sokmak..
Karanlklar iginde yarnlar igin umut 151gt ol-
matk,..
Genglere geleceklering belirlemede hayarlarim
olumlu yonde geligtirme ve dedigtirmelerinde
yardmer olmak...
Bilimsel Bilmyi Ertaplardake sikwsliklarindan
turtarmak. Bilimsel bilgiyt gizel, tlgi ekt
kullanddir kilmat...
Insanlara, yaparak, deneyerek, yagayarak igren-
melerinde yardimer ofmak...
Ziyaretgilert mutlu etmek, sevindirmet, cosku-
landirmak, hayrete diigirmek, sagirtmak; olayla-
rin perde arkasina bakmalarin saglamak...
Liyaretgilere, diinyayi, havatr yorumlamalaninda
ve dedigtirmelerinde yardimet olmak...
Bilimy, bilimsel bilgrys, bilim yinreming, bilim-
sel digiinceyi, hayatlarine defigiirmede ve yo-
rumlamada bir arag elarak tullanmalaring katbr-
da bulunmat...
Pinil pural, bilgili ve aydinlek diigiinceli genlerin
vettymesine saglamak. .,
Diinyada varolan araglarin iltemizde de yapla-
bilecegint ve gerceklestirilebilecedini gister-
mek ve bu bilgi ve tekniblerden halkimist va-
rarlandirmak...
Okul yasamnda ve bagka yerlerde giremeyeceli
olaviarla, sevlerle viizyize gelmelerini saglamat...
Eglenerek afretmet..
Fen agretiminin cksikliblerint tamamlamat. ..
Genglers bilime heveslendirmet...
Genglere meslek segimlerinde
mak.

vardimer ol-

Zivarewilerin bu izlenimleri ile Bi-
lim Merkezi'nin temelinde yatan dii-
stincelerin Senlikte dreiigeiigiing, Vakif
projesinin tabandaki isteklen yansitufi-
ni goriivoruz.

Bilim Merkezi diigiincesine biraz
daha avnintih deginmeden énce. Sen-
lik'te sergilenen deney setlerine, vani
gostert birimlerine ve diger etkinliklere
kisaca giz atmak gerek:

1- Nesnelerin rengi yok (nesnelerin,
iizerine diisen ifin yansituf dalga bo-
vundaki rengi aldifaim gosterivor), 2-
Atatiirk sizi izlivor (beyin - algilama ya-
nilsamasi). 3- Igifin odak nokrasi. 4,5,6-
Sabun zannda gékkusag ve sabun zany-
la gesitli bigimlendirmeler, 7- Matema-
tik oyunlan. 8- Yildinm kiiresi. 9- Odak-
lanmig ses.10- Imkinsiz tiggen. 11- Pers-
pekuf penceresi, 12- Elekerikli cam. 13-
Su ile parabol olusturma. 14- Topoloji
ovunlar. 15- Egik diizlem (evlemsizlik
momentleri farkl silindirlerin farkl hiz-
lanini gosterivor). 16- Isik adasi ik ki-
rilmalan, yansimalan ve gbkkusaf olus-
turma), 17- Yoriinge deneyi. 18-Tirman-
ma kayalan. 19- Palangalar (kendinizi
vukan ¢ekebileceginiz iiglii bir palanga
seti). 20- Polarize 11k deneyi. 21- Su kii-
resinden mercek. 22- Renkli golgeler.
23- Buzlu camlarla farkli igiklar. 24- Mo-
mentum garki 25- Allak bullak (bir den-
ge saglayarak boslukra serbestge donme
duygusu) 26- Kaotik sarkag. 27- Ug fazl
motor. 28- Elektrik tiretimi. 29- Bisiklet
tekeri ile jiroskop etkisi. 30- Diinyanin
manvetik alani. 31- Havadaki sicak nok-
ta. 32- DNA vilcudumuzun neresinde
(DNA maketi ve grafik anlanm) 33-
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Beynimizdeki merkezler. 34- Lazerle
gbz kontrolii, 35- Lazerle yazi yazma,
36- Yiirtiven kiirecikler (statik elekerik
denevi). 37- Sogukta kaynayan su. 38-
Gériintiiye girin (mavi perdede Chroma
Key uygulamasi). 39- Kendi ¢ipini ken-
din tasarla (iilkemizde ¢ip rasanmi ve
uygulamasi filmi). 40- Ben miyim sen
miyim? (Yiizlerin birbirine kansug iki
avn gosteri), 41- Silindirdeki resim. 42-
Kendinle el sikis (bir parabolik ayna uy-
gulamasi). 43- Sonsuza bakis. 44- Dey
kaleydoskop. 43- konugan profiller. 46-
Golge kalevdoskopu. 47- Sihirli degnek
(boglukta goriintii olusturma deneyi).
48- Ugmak ister misiniz (Aynalarla ug-
mak duygu ve goriintiisii). 49- Goziim
nive kiseye rtakildi (Dik aynalarla bir
gisteri) 50- Beni turabilir misin? (Masa
iizerindeki sahte gdriindi). 51- Paralel
mi degil mi? (Goz yanilgisi). 52- Cirpi-
nan halkalar (titresim ve frekans gosteri-
si). 53- Konusma balonu (Karbondioksit
dolu balonla ses odaklanmasi). 54- Ge-
cikmeli duyma (Kendi sesinizi gecikme-
li duvdugunuzda karsilasugimz konug-
ma zorluklar)

Bu gosteri birimleri, ziyaretgilere,
mekanikten 1918a, sese, beyin-goz algi-
lama yanilgilanna, bivolojive kadar uza-
nan oldukea genig bir velpazede gesitli
bilimsel deneyleri yapma, bilimsel olay-
larin aasil gergeklestigini deneme, sii-
reglerin igine kaularak olayin 6ziini
kavrama olanagi verdi.

Bilim merkezlerinin ve bu baglam-
da Bilim Senligi'nin ilging bir vonii de,
bilgivi, bilimi eglenceli bir sekilde sun-
malanydi. Sagirtma ve hayranlik uyan-
dirma bilimin éziinde vardir. Gisteri bi-
rimleri de bu dzelliklerivle neseli bir at-
mosfer yaratn.

Senlik alaninda aynalarda ueuldu,
Dev kaleydoskoplar igine girildi ve son-
suz goriintiilere bakildi. Havada olugtu-
rulan sicak noktaya dokunuldu, Goz ve
bevin ikilisinin sik sik nasil aldandig-
nin ornekleri yvasandr. Sihirli ¢ubukla
boslukra resimler olugturuldu. Aynalara
bakanlarnin viizleri birbirine kansu ve
gighiklar auldi. Elekerik akimi elde edil-
di. Bevin kesitlerinde gesitli merkezle-
rin nerelerde olduguna bakildi. Kovun
kopvalama, DNA maketi ve DNA'nin
msan viicudundaki verini agiklavan re-
simhi postere ilgiyi artords,

Tekerlekler cevrildi ve jiroskop et-
kisivle diiz ve ters dinmeler vasands
istk adasinda gokkuosaklar vapildi; lazer
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benekleri ile gbzler muayene edildi.
Cam kiirenin i¢inde yildinm arklari iz-
lendi. Sabun kipiigiinden elde edilen
gerili yiizeyler lizerindeki renkler ince-
lendi. Atatiirk maski biitiin ziyaretgileri
izledi: prizma ile 1ginlar sapunldi. Ziya-
retgiler “diinyayi iterek” déndiiler ve
momentum  kavramvla  tamgular,
Renkli gilgeler olusturuldu. Isik polari-
ze edildi. Topoloji bulmacalan ¢oziildii.
Su ile Pisagor teoremi kanitlandy; su ile
paraboller olugturuldu; 20 milyon yillik
fosil agag herkesi sagirtu; 200 yillik agag
tekeri incelendi.

Palangalarla kiigiikler ve biiyiikler
kendilerini yukar gektiler.

“Nasil galigivor?” béliimiinde, ara-
balarda hava yastklarnin nasil cahistig;
enjeksivon sisteminin, seffaf bulasik ve
¢amagtr makinelerinin nasil ¢abisuklan
merakla gézlendi. Buzdolabr i¢indeki
gaz dolagimi ve sogutma sistemi ince-
lendi.

Istk adas, 1sik kinlmalan, yansimalar: ve
gokkusagi olusturma

Bir telefon edince hangi istasyonla-
rnn devreve girildigi goriildii; [nternerte
dolagildi: ayralarda kanar ¢irparak ugul-
du: golge kalevdoskopunda viizlerce gil-
geler olugturuldu; insanlar kendileriyle
el sikisular; boslukea olugrurulan goriin-
til vakalanmaya ¢alisildi; gelecegin ener-
Ji tasarrufu evi gezildi; sicakligin camda
varatugi degisimler gozlendi...

Buraya kadar saydiklanmiz gosteri
birimlerivle bire bir vaganan olaylardi,

Bilim Senliginde video belgeselleri
odasi da dolup rtagn. Burada, insan vii-
cudunun inceliklerini, vereneklerini ve
islevisini anlatan, doum olayinin aynn-
tilarnint ekrana getiren “Insan viicuduna
sevahat | ve [I" video filmleri ve Step-
hen Hawking'in “Karadelikler™ belgesel
filmleri biiviik ekranda kevifle izlendi.

Ug boyutlu goriintii odasinda ziya-
retciler elekrronik gozlitkler taknlar ve
ii¢ bovutlu goriintiilert izlediler, ekran-
da derinlik duygusunu vasadilar ve gi-

riintiilerin nasil olustugunun dykiisiinii
dinlediler; popiiler bilim kitaplarina bii-
yiik ilgi vardy, hepst kapis kapig sanlds:
senlik tisértlen ve senlik termometrele-
i de sauldi; Tan Oral, Behi¢ Ak ve
Tayfun Akgiil'iin bilim konulu karika-
tiirleri biiviik ilgi ¢eku.

Yildiz Teknik Universitesi'nin ha-
zirladhi@ oyunly “Cocuklar bilim §gre-
niyor, bilim Ggretivor™ programinin bii-
tiin seanslart dolup tasn. Ilkokullarin
yogun izleme istekleri zamansizliktan
kargtlanamadi.

ITU Kimya béliimii égrencilerinin
sivi azot gazivla vapuklan deneylerin
onti her zaman kalabaliku. Meyveler,
sebzeler aninda donduruldu ve aninda
tuzla buz edildi! Minikler i¢in de kiigiik
deneyler yapildi. Miknansh oltalarla su
icinde balik avlandi! Cesitli sivilarin
birbirine kangmadig goriildii. Ve evler-
de yapilabilecek on kadar minik deney
tekrarland.

Chroma Key gosterileri ayn bir se-
virlik kogesi olugturdu. Mavi perde
oniinde goriintii kaynaklannim icine gi-
rildi. Dinozorlarin baglari  oksandu.
Uzayda uculdu, Ay kucaklandi ve fotog-
raflar ¢ekildi.

Zaman Tiineli bash bagina biiviik
bir olaydi. 40 metrelik perde iizerinde
diinyamin olusumundan bugline vasa-
nan jeolojik ve biyolojik degisimler ve
olaylar ses, yazi ve goriintiilerle izlendi.
MTA'min Tabiat Tarihi Miizesi'nden
getirilen fosillere havranhkla bakildi.
Zaman Tiineli i¢inde aynca Tiirkiye
minerallerinin en giizel drneklernt de
vardi. Ege Universitesi Fen Fakiilte-
si'min gonderdigl gokraslan sevredildi.
Tiirkiye've diisen bu meteorlar biiyiik
ilgi ek,

“Bilgive dokunun!™ odasinda CD-
ROMlarla bilim diinvasinda gezintive
¢ikildr. Dokunmatik bilgisavar ekranla-
nnda insan viicudunun sesli ve ii¢ bo-
vutlu goriintiilert izlendi. Diinva harita-
lari iizerinde dolagildi. Dinozorlanin 6y-
kiileri dgrenildi.

Diinya Fen Kitaplan Sergisi'nde
40°dan fazla iilkeden geurtilen ortaig-
retim fen Kitaplari sergilendi. Diger iil-
ke dgrencilerinin fen derslerini nasi 6g-
rendikleri incelendi.

Senlifiin diger bir boyuru da konfe-
ranslanvdr

“Ogrenim  Yontemlerinde Verim
ve Bilim Merkezleri" konulu konferans
uluslararast meeliklivdi. Prof. Dr. Esin
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Inan’in baskanhk yapug panele San
Fransisco'daki bilim merkezi Explorato-
rinm ‘un baskani Goery Delacote ve Av-
rupa Bilim Merkezleri Birigi'nin eski
bagkani Walter Staveloz'un yanisira
Prof, Dr, Celal Sengir, Prof. Dr. Boz-
kurt Giiveng ve Dog. Dr. Regit Can-
bevli, konugmact olarak kauldilar. Okul
dErenim ve egitimi tle bilim merkezlerin-
deki ogrenim arasindaki farklar ve iliski-
ler iizerinde duruldu. Delacote, sergi iz-
lenimlerim akrardy ve “dnemit bir iy ba-
sarmis ve mesafe almigsinz, bilim mer-
bezimi kurmak cin fazla beklemeyin,
bzl hesly ve bzl hareket edin” dedi.
Fen kitaplan nasil olmal pane-
linde diinya fen kitaplan ve Tiirki-
ye'deki fen kituplan (izerine hazirlanan
bildiriler tarusildi. Pancle dzellikle fen
dgretmenleri vogun ilgi gisterdi.
Diger bir konferans da “Bilgi 1sle-
ven makine olarak bevin™ konuluydu.
[lkemizde gesitli disiplinlerde uzman-
lagan ancak bevin ve bilgisayar fizennde
galismalar, arastirmalar vapan insanlan-
miz bir arava geldiler ve konuva gesicli
agtlardan bakan bildirilerint tarugtilar,
Cumhurivet Bilim Tebnif'in 10.
vavin yilin kutlamak amacivla diizenle-

Senlikli Bilim...

AM. Celgl Sengdr,

Frof.Oe [TU Macen Fakites), Jecdog Bokimi

Anne ve babalanmizia, medyamizla, Kitap-
glanmizia, okullanmizia ve hatta Onversiteleri-
mizle ¢ocuklanmiza, yant ulkemizi 3. binyidea
dinyada slregelen amansez yansta laglyacak
olanlara veremedidimiz bilim fikrini, bilim bilgisi-
ni, biim heyecanini, hatta tadmik bile olsa bi-
lirm gérgusund veren bir bilim sergisi, 1-16 Mart
1997 tarihlen arasinda [TU Taskisla binasinda
Istanbullutara takdim ediidi. Benzer islevier go-
rer bilirm markezlernin, bilim ve teknolo)l muzs-
larinin bu yizyl basindan berl dinyamn uygar
lkelerinde faallye! gostermesine ragmen Tor
kiye, AtatUrk'in 1923'de Cumhuriyeti kurma-
sindan 1938'de dilmune kadar gegen kisacik
bir stire ciginda, billmi yainizca bir vitrin sisu
zannetmek gafletl Iginoe oldugundan, boyle bir

- faaliyet Olkemizde daha dnce olimallyd, Gutha-
ne Parki igindek tek odall Doga Tanhl Mizeci
il tek odalh olmanin disinda en az banim go-
cukiugum ve gengligim daneminde hep kilitiy-
di, Maden Tetklk ve Arama Genel MUddrou
bunyesinde olusturutan Doga Tarhi Mizesi,
ogleden sonralann ancak disiinebllen kisa
gorusiu ve kisir fikirdl politkaciann yarattif ¢al
kantilaria strekl itilip kakilan zavall MTA iginde
highir zaman bir biblo olmaktan Oleye gege
madi. Bu nadenle Istanbul Bilim Senliti, ¢oide
kend) kendine Diten bir akasya endarmiyla acili-
verince, bilima ve akla susamis binferce geng
ve korpe dimag, yuzierine savrulup nefeslerini
kesmade calisan corak kumlan silkeleyip feda-
kar ofratmenierinin, vefakar anne ve babaian-
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Zaman tuneli, dinyamzin biyolojik ve jeolajik evrimi 40 metrelik perde (zerinde gérin-
til yazi ve sesle anlatiidi. Ayrica MTA'dan getirilen gergek fosillerle tinel tamamliandi.

nen panel ve kokreyl de Bilim Senlig
gergevesinde gergeklestirildi, Bu pancl-
de popiiler bilim yavincthg, bilim ve
roplum iliskilen taragildi.

Burava kadar, senlik ¢ergevesinde
vapilan etkinlikleri anlarnk.

Simdi, bilim merkezlerinin iglevle-
rine bir goz atmak ve Istanbul'da kuru-

mn onderiginde bu nadide gigedl knkianm;d
geldiler. O gigsgi yetistirenler, kendileti gibi kor-

pe Iken colde bir hayal balirtis: ararmakla drmr |

tiketenlerdl. Yasami ¢ol kumlanmin ndnde sti-
ruklenmekien ibaretmig zannedenler, hayali
kumila esit tutantar, kum artikga belki o kum-
dan bir bannak yapabillirz zannedenlenn baz
lan kiiglik akasyay gbrince yeni bir (imide ka
piimiglar, bazlan da ne yazik ki kaderin kendi-
lerini gole mahkurm ettifini, ortaya glkan bu
beklenmeyen akasyanin ise kafa bulandirmnak-
tan bagka bir seye yaramayacad gafletine ka-
pimuslar, hatta bazilan bu kisir inanc agilan not
defterlerine dahl kaydetmislerdlir

Ancak, ¢olun goz ve dimadglanm kavurdiigu
bu sonuncular, agan ¢icedin kokusunu zevkle
gOguslenne doldurarak, ¢igedl beslayen suyu
da aramaya, o suyla da nice gigekler agirma-
ya, 0 gigeklerls hatta akasya ormanian yapma-
ya- 0 ormania da kuma kargi micadele stme-
ge niyetl olan yimsarlerdl. Bilim Senligi, Tiirki-
ye'de kisa gorusliiigin, bilgisizligin,d gdml-
suziGgun baga gegtigl takdirde insanian neler-
den mahrum etmege kaadir oldugunu bir kez
daha gosterdl. Buna mukabil, nsan akina, o
aklin yarattiy o muhtesemn hilim mucizesine
guvenen, bilimi yainz zlemekie kalmayp onu
yaratan Insanlarn bugtn ddnyamin en mireffeh
uiustann olusturduklan gargedi, onlann Grettik-
ler bilimin Grinleryle ayri zamanda bizim de
gocuklanmiz ve genglenmizi heyecaniandirch.
Kurulacak bilim merkezl ve ona kardes bir do-
ga tarihi miizes), tlkemizn en buyuk ve Kaltd-
rel all yaps: en renkli sehi olan dev dlinya koz-
mopoll Istanbul'dan baslayarak. hig kuskusuz
gOllesen Gikemizi yeniden mis kokulu bir akas-
ya armanina geviracektir.

lacak bilim merkezi konusunda bundan
sonra yaplabileceklere deginmek isn-
YOruz.

Diinva cgitimeilerinin basghea so-
runlarmdan biri, bilgilerin 6grenciye,
biitiin halka en verimli sekilde nasil ak-
tartlacagicdhr. Aragtirmacilar, okullarda
dfrenimin amacini ve yontemini sorgu-
lamokta, klasik dgremim vontemleri
durmadan incelenmeve ve gelistirilme-
ve gahgtimakeadir.

En ivi dgrenme vintemi nedirf Bu
soru hep giindemdedir ve giindemde
kalacaknor.

Bilim merkezleri, biitiin bu tarigma-
lar iinde, sadece okul 6greniminin de-
@il, hayat boyu 6grenimin vem araglan
olarak ortava gikolar, Bilim, ders kitapla-
n, fen kitaplarmda kury kuru anlatla-
cak, sikier bilgiler yigim degildir. Bilim,
giirseldir, renklidir, heyecan venicidir, in-
sani sassroin, anlastimazr anlasithe Kalar,
olaylar arasindaki iliskilen gosterir, insa-
min diigiincesini berraklastnr, zihnini
acar. Okul Kitaplarindaki Kuru, renksiz,
sikicr bilgi vifnlan, bilimin biitiin bu
tzelliklenni yvansiomakran vzaknor

0) halde bilim kendi anlatm dilini
olusturmak zorundadir, Bilim kendi
kendini anlatmalidir,

Bilim merkezler, bilim agsindan
bakildiginda. iste bu gereksinimden
dogmustur. Renkli ve hevecan verici
diinvasiny bilim merkezlert aracih@ivla
biitiin halka agmusnr,

Bilim merkezlerinde, bilm ve doga
olavlan biitiin carprethivla ieleyicive
sunulur. lzlevier burada aktiftir. Dene-
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vini kendi yapar, Elini, goziinii, beyni-
ni, avagini, 6zetle viicudunu kullanarak,
siirecin i¢ine kanlir. Olayr gozler, sonug-
larini 6grenir; bununla kalmaz olayin
nasil gergeklestigi hakkinda bilgi sahibi
olur. Bu merkezlerde bilim ve doga
olaylar gosteri birimleri aracthgiyla gor-
sellestirilir, ilgi cekici kilimir; gosteri bi-
rimleri bilimeinin, sanatginin, tasarimel-
nin ortak katkisivla yaraulir. Bilimsel
olay, bilimsel bilgi, doganin igleyigi, ya-
salan buralarda ete kemige biiriiniirler.
Gosteri birimlerinin binlercesi iiretilir,
degistirilir, bilim merkezi yoneticileri
nevi nastl sunacaklarim siirekli tartigir
ve merkezi yenilerler. Bilim merkezle-
rinde yenilikler giindemden eksik ol-
maz, her zaman ilging kalmak zorunda-
dirlar.

Bilim, bu merkezler aracihfiyla
gencler arasinda bilime ilgi uvandinr,
viireklerde bilim ve arastirma atesini
alevlendirir,

Bilim merkezleri soru sordurtur.
Merak ettirir, yanitlar verir veya aratti-
Fir.

Buralarda havar boyu 6grenim siirer.

Bilim merkezlerine, 6grenim agisin-
dan bakildiginda, kitaplardaki bilgiler
canlamr. Ogrenci, vazih bilgileri deney
setlerinde test eder, onlan derinlemesi-
ne kavrar, veni ve degisik bovutlarini
goriir. Okullar, simflar halinde 6grenci-
leri bu merkezlere gonderirler. Ogret-
menleri esliginde ¢esith dersler uygula-
mali olarak buralarda vapilir. Ogrenci
bilginin bu veni atmosferinde soluk alir,

Bilim merkezlerine iilke agisindan
bakildigindan, vararlan ¢cok yonliidiir.

Bilim merkezleri, bilgi toplumunun
gereksinimlerine yanit veren kurumlar-
dir avnt zamanda. Gasteri birimlen ara-
cihivla bilimsel bilgi deneysel olarak
iletilirken, enformatik béliimleri aracili-
givla da genis bir hizmer sunarlar. Bilgi-
ye erisimin kolay oldugu verlerdir bilim
merkezler. Giiniimiiz toplumlarindan,
giiniimiiz insanindan beklenen “hayat
boyu 6grenime” yanit verirler. Okur ya-
zar olmak, diploma sahibi olmak bugiin
yetmemektedir; veni bilgilerle bireyler
durmadan kendilerini yenilemek zo-
rundadirlar. lg pivasasindaki biiyiik re-
kabet kosullan da bu venilenmeyi sart
kosmakradir,

Bugiin diinvada bilim merkezleri-
nin savilann  400°i asmustr. Onlarcas)
acilma hazirhg icindedir. Yilda 100 mil-
vondan fazla égrenci ve vetiskin bilim
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DNA viicudumuzun neresinde? DNA
maketi ve grafik anlatim.

merkezlerinde dgrenimini siirdiirmek-
tedir. Bilim merkezleri biitiin diinyada
ogrenimin yeni laboratuvarlan olarak
kabul edilmektedirler.

Bilim merkezleri, bilimi popiilerles-
tirir ve anlagihr kilar. Teknolojivi giste-
rir. Bilimsel diisiinme ahskanhg verir
ve bunun yontemlen iizerinde aydinla-
tict yayinlar yapar. Bilimi ve yéntemini,
olaylari, ¢evremizi, yasadifimiz toplum-
sal siireci, diinvay! ve biitiin evreni an-
lama ve kavramanin araci olarak kullan-
ma diisiincesini gelistirir,
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BiLim MErkEZI VAKE

Blllem Merkezi Vaikh, ulusal bim merkezl peojesinin tanibimas smaciia
diizenienen Bilm Sanlne katkilanndan dolay,
beurum ve kuruhigtanms, smel gecen lim bilimseverers
ek borg bill

Bilim merkezlen, 6grenciler basta
gelmek iizere, herkesin soru sormasina,
merak etmesine, arastirmasina, kendi
beyinsel etkinlifini miimkiin olan en
iist diizeyde harekete gecirmesine ve
kullanmasina yardimet olmaya; bilimsel
stireglerin karmasikhgi icinde kaybol-
madan dolasabilmeyi miimkiin kilmaya
cahgirlar,

Istanbul’da uluslararas: standartlar-
da kurmak igin harekete gectifimiz Bi-
lim Merkezi i¢in bundan sonra hangi
adimlar anlacak?

Bilim Merkezi Vakfi, TUBITAK,
ITU, MTA gibi kamu kuruluslarinin ve
30 kadar ozel sektor kurulusunun des-
tegini alarak Bilim Senligi'ni basanyla
gergeklestirdi. Toplumda bilim ve tek-
noloji heyecant varatti. Vakfin Istan-
bul'da kuracagi Bilim Merkezi Projesi,
Senlik araciligryla ¢ok iyi tanitildi. Once
minik olacag diigiiniilen, sonra ise bo-
vutlan biiyiiverek kiigiik bir bilim mer-
kezi etkinligine déniisen Senlikle, nasil
bir bilim merkezi kurulmak istendigi-
nin somut érnekleri verildi.

Vakif bundan sonra hizla biiyiivecek
ve irgiitlenmesini geligtirecek. Maslak-
ta I'TU kampiisii igindeki arsasi iizerin-
de diinyadaki benzerlerine esdeger bir
bilim merkezi kurmak igin ileri dogru
adimlar atacak. Bu yil projelendirme ve
bilim merkezinin kurulugu igin kaynak
varatma dénemindeyiz. Bilim Senligi,
bilim merkezi diisiincesinin toplum ta-
rafindan benimsendiginin somut bir
gostergesi oldu. Toplumun, basta Milli
Egitim Bakanligi olmak iizere devletn
ilgili kurumlarinin, dzel sektoriin, dgre-
nime ve bilime goniil vermis hayirse-
verlerin katkilaryla lstanbul’da bilimin,
kiiltiiriin anitsal yaOpisi, bilim merkezi-
nin en kisa siire icinde viikselecegine
inaniyoruz.

Vakif, bu biiviik projesini siirdiiriir-
ken, bir vandan da, 1. Bilim Senlifivle
gergeklestirdigi gosteri birimlerini sii-
rekli sergileyecegi, deney kazanacag
gegici bir yer yaratma ugrast i¢indedir,

Umanz bu ¢abalar da en kisa siirede
sonuglanir ve Evliil ayina kadar bu ge-
gici ver agilir,

Simdi proje gok yonlii destek bekli-
vor.

Maddi ve manevi her tiirlii yardim
icin Bilim Merkezi Vakfi'min telefonu:
0212-227 66 90, Faks: 0212-258 00 58

Orhan Bursah

Rifem Merkesr
Vs fr Miietsiii

Bilim ve Teknik



Istanbul’da Bilim Rl'izgﬁrljrl
Bilim Senligi

[stanbul 1-16 Mart tarihleri arasinda
defiigik bir olay vasadi: Bilim Senlifi...
Senlikte, Istanbul’da kurulmasi planla-
nan, biiviik bir eficim projesi niteligin-
deki bilim merkezinin etkinliklerinden
arnekler sunuldu.

Senlik, projenin kamuoyuna tanitil-
masint amachvordu ve kurulacak bilim
merkezinin minik bir provasi niteligin-
devdi, Senlifin ana slogani olan “Gor,
Dokun, Dene, Ogren, Eglen” izlevici-
len sevirel konumundan ¢ikaruvor ve
katthma gaginvordu,

Senligi en gok 15 bin kisinin gezme-
st programlanmign. senlik alam ancak
1000 metre kareyr buluyordu ve izleyici-
lerin sergi alamindaki gosten binmlenyle
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birebir iliskive gegebilmelerd, biitiin gos-
teri binmlerini kullanabilmeleri, bilim-
sel deney siireci igine girebilmelern ve
izlevicive sunulan biitiin etkinliklerden
vararlanabilmeleri i¢in giinde en ¢ok
1000 kigt sergi alanini gezmelivdi.
Ancak okullanin, dgrencilenin, Hfret-
menlenin ve Istanbul halkinin ilgisi, bii-
tiin bu planlan aleiist etti. Beklenmedik
olgiide bir kalabalik Bilim Senligi'ne
akin erri. 500 metrevi bulan ikiser figer
sirali kuyruklar olugtu. Cocugunu kapan
gelmigel, Babalar, analar, gengler ve 6g-
renciler bilim kuyrugu olugturmustu ve
giinde zivarergt sayist 47 bin arasi defi-
sivordu. 16 giin icinde 70 bin zivaretg,
Istanbul'da Bilim Merkezi'nin kurulma-

1-16 Mart tarihleri arasin-
da Istanbul'da bilim riiz-
gérilan esti. Taksim’de
ITU Mimarlik Fakdiltesi
Taskisla binasinda duzen-
lenen Bilim Senligi’'nde Lil-
kemizde ilk kez bilimin
onunde uzun kuyruklar
olustu. 70 bin égrenci ve
bilim meraklisi dokuna-
rak, kullanarak, gorerek
bilim deneyleri yaptilar.
Bilim Merkezi'nin ilk
provasi! ve kamuoyuna Ik
takdimi cok basaril oldu.

st igin ve senligin diizenlenmesi i¢in ya-
pilan galigmalann beklenmedik bir 6dii-
liiydii.

Senlik, bilim merkezi projesinin ge-
rekliligini, hakhilhifm, glizelligini, varar-
lithgine... pratikte gasterivordu,

Avnca, senlik alamina yerlesurilen
defrerlere yazilanlardan se¢nfimiz  su
goriisler de, Bilim Merkezi Vakfi'nin bu
biiviik dgrenim projesinin bir an énce
havata gecinlmesi zorunlulugunun ka-
mitlanvdi:

Fahrettin Giirler (1'TU Ogrencisi): “Bugiin
hayanmin en hevecanh ve en onemli giinle-
rinden birmi yasamakuayim. Olusturulan bu
ortamda bilimin inceliklerini gormemek ve
tatmamak miimkiin degil. Tiirkive'nin biyle
Bilim Senliginin
acihigini TUBITAK
baskarn Tosun
Terzioglu ve MEB
Mistegar Yardimcisi
Cevdet Cengiz
yaptilar.

Senligi ziyaret eden
Cumbhurbagkan:
Sdleyman Demirel
yaptigi konugmada;
Bilimin ve bilim egitim
ogretiminin dnemini
belirterek, Bilim
merkezi Projesine
devletin destek
verecegini sdyledi,

Bitisn v Toknik



gercek etkinliklere ihtivaci var. Cocugundan
vashsina herkesin bu bilimsel ortama ginip bi-
lim senligine katthming dilerim. Ne mutlu
yannlara Tiirkiye.”
Nilgin Ocalan: “Karanhgs itildigimiz su
ginlerde en giizel yanur bu bilim genligi ol-
mustur. Sonsuz resekkirler”
Hayrullah Kesoglu Lisesi égrencileri:
“Bilim senligi belki de gelecek igin havan-
mizdi ok seyi degistirecek”,
Ozel Bahgesehir llkokulu ogrencileri:
“Bugtin simdive kadar vapugimiz desslerin
en gilzeling, en ilgr ¢ekenini yapuk. Kegke
biitiin derslerimizi bovle gorerek, vaparak,
vagayarak vapabilseydik”.
Dursun Yildiz:
kulu tgrenci ve Gretmenlent olarak bilim fu-
arinda gorditklerimiz kargisinda hayrete diis-
titk, muthi olduk, sevindik. Diinyayr yorum-
lamak ve defistirmek ancak bilimle olanak-
lidir, Buna viirekten inaniyoruz”.
Hacer Fatma Ulugay: “Londra’da Science
Museum'u gezdiimde ok kiskanmigum.
Stmdi filkemde biyle bir galiymayy goriince
gok sevindim. Pinl paril bilgili, avdinlik yilz-
lii gengler. Keske Atatiirk de gorebilsevdi™,
Mchmet Yagiz (FM 6grencist) : “Buraya
geldim ve digandaky kuyrugu goriinee sok ol-
dum. Acaba geri donsem mi dive diigiinir-
ken ve avaz gekerken igerive girmeyi bagar-
dim, lvi ki girmigim, Okul vasamimda ve bag-
ka hig bir yerde girmedigim, belki de hig gii-
remeyecedim seyleri gbormiis oldum”,
Burcu Sertbas (Dopus Fen Lisesi): “Burava
1ki kez geldim. Cok eglendim-6¢rendim. Bi-
lim Merkezi Vakfi'na resekkiirler”
Nigan Aver “Hayatumizin en muhregem
animi vasadik. Burada olaZaniistil hankalar
var, Bu serginin efitime, dgretime biiyiik bir
katki saglavacaging inanmiyoruz,”
Buket Kara ((lsmail Riisti Oleay Lisesi):
“Insan burda ¢ok farkli duygular vasayabili-
vor. Efier insanlar bilim adina bir geyler 68-
renmek istvorlarsa ilk adimi burada atabilir-
ler. Burasy her vasta insamin gelecegi, farkh
bir dtinya”,
Fatma Andag: "Lisc 2 égrencisiyim, okulda
bir laboratuvar bile yok, Cok komik bir fen
bilima Hgrencisiyim. Havaonmda ilk kez
azot gazint burada gordiim, Ozelliklenni an-
ladim. Burasy harikaydr. hepinize gok tesek-
kiir ederim. Muhtesemsiniz. Sizler olmasa-
niz.. aman Tannim bunu diigiinmek bile kor-
kung.”
Miige Aksovoglu: “Bumda sormayi ve sor-
maktan korkmamayi dgrendim ve bilime ilk
adimp atim”™,
ENif Ince: “Burasi zevkli gosterilerle dolu, Bi-
limle ilgili bir meslek segmemi Kesinlestirdi”
Benzeri yiizlerce izlenim ve duygu-
dan segerck akrardifimiz  yukandaki
ciimleler, bilim merkezi projesimn 1zd-
siimlerinin vansimasidir. Vakfin Bilim
Merkezi projesini gelistirirken dayandif

“Biz Gazi Osman Pasa llko-
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Gortintdlerin sonsuz gogaltildigi Aynali girig,

temel goriiglerin, kamuoyundaki istek ve
diistincelerle briigmesinin drneklendir.
Bilim Merkezi projesinin veya dii-
siincesinin temelinde de, izleyicilerin
vukanda vavimladiaimiz goriiglerindeki
temel duvgu ve fikirler yatmaktadir,
Alinulardaki diisiinceleri sirayla izlersek:
Bilimin inceliklerini gistermek ve tattirmaf..
Cocugundan vaglsina herkesi bilim ortamina
sokmak..
Karanlklar iginde yarnlar igin umut 151gt ol-
matk,..
Genglere geleceklering belirlemede hayarlarim
olumlu yonde geligtirme ve dedigtirmelerinde
yardmer olmak...
Bilimsel Bilmyi Ertaplardake sikwsliklarindan
turtarmak. Bilimsel bilgiyt gizel, tlgi ekt
kullanddir kilmat...
Insanlara, yaparak, deneyerek, yagayarak igren-
melerinde yardimer ofmak...
Ziyaretgilert mutlu etmek, sevindirmet, cosku-
landirmak, hayrete diigirmek, sagirtmak; olayla-
rin perde arkasina bakmalarin saglamak...
Liyaretgilere, diinyayi, havatr yorumlamalaninda
ve dedigtirmelerinde yardimet olmak...
Bilimy, bilimsel bilgrys, bilim yinreming, bilim-
sel digiinceyi, hayatlarine defigiirmede ve yo-
rumlamada bir arag elarak tullanmalaring katbr-
da bulunmat...
Pinil pural, bilgili ve aydinlek diigiinceli genlerin
vettymesine saglamak. .,
Diinyada varolan araglarin iltemizde de yapla-
bilecegint ve gerceklestirilebilecedini gister-
mek ve bu bilgi ve tekniblerden halkimist va-
rarlandirmak...
Okul yasamnda ve bagka yerlerde giremeyeceli
olaviarla, sevlerle viizyize gelmelerini saglamat...
Eglenerek afretmet..
Fen agretiminin cksikliblerint tamamlamat. ..
Genglers bilime heveslendirmet...
Genglere meslek segimlerinde
mak.

vardimer ol-

Zivarewilerin bu izlenimleri ile Bi-
lim Merkezi'nin temelinde yatan dii-
stincelerin Senlikte dreiigeiigiing, Vakif
projesinin tabandaki isteklen yansitufi-
ni goriivoruz.

Bilim Merkezi diigiincesine biraz
daha avnintih deginmeden énce. Sen-
lik'te sergilenen deney setlerine, vani
gostert birimlerine ve diger etkinliklere
kisaca giz atmak gerek:

1- Nesnelerin rengi yok (nesnelerin,
iizerine diisen ifin yansituf dalga bo-
vundaki rengi aldifaim gosterivor), 2-
Atatiirk sizi izlivor (beyin - algilama ya-
nilsamasi). 3- Igifin odak nokrasi. 4,5,6-
Sabun zannda gékkusag ve sabun zany-
la gesitli bigimlendirmeler, 7- Matema-
tik oyunlan. 8- Yildinm kiiresi. 9- Odak-
lanmig ses.10- Imkinsiz tiggen. 11- Pers-
pekuf penceresi, 12- Elekerikli cam. 13-
Su ile parabol olusturma. 14- Topoloji
ovunlar. 15- Egik diizlem (evlemsizlik
momentleri farkl silindirlerin farkl hiz-
lanini gosterivor). 16- Isik adasi ik ki-
rilmalan, yansimalan ve gbkkusaf olus-
turma), 17- Yoriinge deneyi. 18-Tirman-
ma kayalan. 19- Palangalar (kendinizi
vukan ¢ekebileceginiz iiglii bir palanga
seti). 20- Polarize 11k deneyi. 21- Su kii-
resinden mercek. 22- Renkli golgeler.
23- Buzlu camlarla farkli igiklar. 24- Mo-
mentum garki 25- Allak bullak (bir den-
ge saglayarak boslukra serbestge donme
duygusu) 26- Kaotik sarkag. 27- Ug fazl
motor. 28- Elektrik tiretimi. 29- Bisiklet
tekeri ile jiroskop etkisi. 30- Diinyanin
manvetik alani. 31- Havadaki sicak nok-
ta. 32- DNA vilcudumuzun neresinde
(DNA maketi ve grafik anlanm) 33-
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Beynimizdeki merkezler. 34- Lazerle
gbz kontrolii, 35- Lazerle yazi yazma,
36- Yiirtiven kiirecikler (statik elekerik
denevi). 37- Sogukta kaynayan su. 38-
Gériintiiye girin (mavi perdede Chroma
Key uygulamasi). 39- Kendi ¢ipini ken-
din tasarla (iilkemizde ¢ip rasanmi ve
uygulamasi filmi). 40- Ben miyim sen
miyim? (Yiizlerin birbirine kansug iki
avn gosteri), 41- Silindirdeki resim. 42-
Kendinle el sikis (bir parabolik ayna uy-
gulamasi). 43- Sonsuza bakis. 44- Dey
kaleydoskop. 43- konugan profiller. 46-
Golge kalevdoskopu. 47- Sihirli degnek
(boglukta goriintii olusturma deneyi).
48- Ugmak ister misiniz (Aynalarla ug-
mak duygu ve goriintiisii). 49- Goziim
nive kiseye rtakildi (Dik aynalarla bir
gisteri) 50- Beni turabilir misin? (Masa
iizerindeki sahte gdriindi). 51- Paralel
mi degil mi? (Goz yanilgisi). 52- Cirpi-
nan halkalar (titresim ve frekans gosteri-
si). 53- Konusma balonu (Karbondioksit
dolu balonla ses odaklanmasi). 54- Ge-
cikmeli duyma (Kendi sesinizi gecikme-
li duvdugunuzda karsilasugimz konug-
ma zorluklar)

Bu gosteri birimleri, ziyaretgilere,
mekanikten 1918a, sese, beyin-goz algi-
lama yanilgilanna, bivolojive kadar uza-
nan oldukea genig bir velpazede gesitli
bilimsel deneyleri yapma, bilimsel olay-
larin aasil gergeklestigini deneme, sii-
reglerin igine kaularak olayin 6ziini
kavrama olanagi verdi.

Bilim merkezlerinin ve bu baglam-
da Bilim Senligi'nin ilging bir vonii de,
bilgivi, bilimi eglenceli bir sekilde sun-
malanydi. Sagirtma ve hayranlik uyan-
dirma bilimin éziinde vardir. Gisteri bi-
rimleri de bu dzelliklerivle neseli bir at-
mosfer yaratn.

Senlik alaninda aynalarda ueuldu,
Dev kaleydoskoplar igine girildi ve son-
suz goriintiilere bakildi. Havada olugtu-
rulan sicak noktaya dokunuldu, Goz ve
bevin ikilisinin sik sik nasil aldandig-
nin ornekleri yvasandr. Sihirli ¢ubukla
boslukra resimler olugturuldu. Aynalara
bakanlarnin viizleri birbirine kansu ve
gighiklar auldi. Elekerik akimi elde edil-
di. Bevin kesitlerinde gesitli merkezle-
rin nerelerde olduguna bakildi. Kovun
kopvalama, DNA maketi ve DNA'nin
msan viicudundaki verini agiklavan re-
simhi postere ilgiyi artords,

Tekerlekler cevrildi ve jiroskop et-
kisivle diiz ve ters dinmeler vasands
istk adasinda gokkuosaklar vapildi; lazer
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benekleri ile gbzler muayene edildi.
Cam kiirenin i¢inde yildinm arklari iz-
lendi. Sabun kipiigiinden elde edilen
gerili yiizeyler lizerindeki renkler ince-
lendi. Atatiirk maski biitiin ziyaretgileri
izledi: prizma ile 1ginlar sapunldi. Ziya-
retgiler “diinyayi iterek” déndiiler ve
momentum  kavramvla  tamgular,
Renkli gilgeler olusturuldu. Isik polari-
ze edildi. Topoloji bulmacalan ¢oziildii.
Su ile Pisagor teoremi kanitlandy; su ile
paraboller olugturuldu; 20 milyon yillik
fosil agag herkesi sagirtu; 200 yillik agag
tekeri incelendi.

Palangalarla kiigiikler ve biiyiikler
kendilerini yukar gektiler.

“Nasil galigivor?” béliimiinde, ara-
balarda hava yastklarnin nasil cahistig;
enjeksivon sisteminin, seffaf bulasik ve
¢amagtr makinelerinin nasil ¢abisuklan
merakla gézlendi. Buzdolabr i¢indeki
gaz dolagimi ve sogutma sistemi ince-
lendi.

Istk adas, 1sik kinlmalan, yansimalar: ve
gokkusagi olusturma

Bir telefon edince hangi istasyonla-
rnn devreve girildigi goriildii; [nternerte
dolagildi: ayralarda kanar ¢irparak ugul-
du: golge kalevdoskopunda viizlerce gil-
geler olugturuldu; insanlar kendileriyle
el sikisular; boslukea olugrurulan goriin-
til vakalanmaya ¢alisildi; gelecegin ener-
Ji tasarrufu evi gezildi; sicakligin camda
varatugi degisimler gozlendi...

Buraya kadar saydiklanmiz gosteri
birimlerivle bire bir vaganan olaylardi,

Bilim Senliginde video belgeselleri
odasi da dolup rtagn. Burada, insan vii-
cudunun inceliklerini, vereneklerini ve
islevisini anlatan, doum olayinin aynn-
tilarnint ekrana getiren “Insan viicuduna
sevahat | ve [I" video filmleri ve Step-
hen Hawking'in “Karadelikler™ belgesel
filmleri biiviik ekranda kevifle izlendi.

Ug boyutlu goriintii odasinda ziya-
retciler elekrronik gozlitkler taknlar ve
ii¢ bovutlu goriintiilert izlediler, ekran-
da derinlik duygusunu vasadilar ve gi-

riintiilerin nasil olustugunun dykiisiinii
dinlediler; popiiler bilim kitaplarina bii-
yiik ilgi vardy, hepst kapis kapig sanlds:
senlik tisértlen ve senlik termometrele-
i de sauldi; Tan Oral, Behi¢ Ak ve
Tayfun Akgiil'iin bilim konulu karika-
tiirleri biiviik ilgi ¢eku.

Yildiz Teknik Universitesi'nin ha-
zirladhi@ oyunly “Cocuklar bilim §gre-
niyor, bilim Ggretivor™ programinin bii-
tiin seanslart dolup tasn. Ilkokullarin
yogun izleme istekleri zamansizliktan
kargtlanamadi.

ITU Kimya béliimii égrencilerinin
sivi azot gazivla vapuklan deneylerin
onti her zaman kalabaliku. Meyveler,
sebzeler aninda donduruldu ve aninda
tuzla buz edildi! Minikler i¢in de kiigiik
deneyler yapildi. Miknansh oltalarla su
icinde balik avlandi! Cesitli sivilarin
birbirine kangmadig goriildii. Ve evler-
de yapilabilecek on kadar minik deney
tekrarland.

Chroma Key gosterileri ayn bir se-
virlik kogesi olugturdu. Mavi perde
oniinde goriintii kaynaklannim icine gi-
rildi. Dinozorlarin baglari  oksandu.
Uzayda uculdu, Ay kucaklandi ve fotog-
raflar ¢ekildi.

Zaman Tiineli bash bagina biiviik
bir olaydi. 40 metrelik perde iizerinde
diinyamin olusumundan bugline vasa-
nan jeolojik ve biyolojik degisimler ve
olaylar ses, yazi ve goriintiilerle izlendi.
MTA'min Tabiat Tarihi Miizesi'nden
getirilen fosillere havranhkla bakildi.
Zaman Tiineli i¢inde aynca Tiirkiye
minerallerinin en giizel drneklernt de
vardi. Ege Universitesi Fen Fakiilte-
si'min gonderdigl gokraslan sevredildi.
Tiirkiye've diisen bu meteorlar biiyiik
ilgi ek,

“Bilgive dokunun!™ odasinda CD-
ROMlarla bilim diinvasinda gezintive
¢ikildr. Dokunmatik bilgisavar ekranla-
nnda insan viicudunun sesli ve ii¢ bo-
vutlu goriintiilert izlendi. Diinva harita-
lari iizerinde dolagildi. Dinozorlanin 6y-
kiileri dgrenildi.

Diinya Fen Kitaplan Sergisi'nde
40°dan fazla iilkeden geurtilen ortaig-
retim fen Kitaplari sergilendi. Diger iil-
ke dgrencilerinin fen derslerini nasi 6g-
rendikleri incelendi.

Senlifiin diger bir boyuru da konfe-
ranslanvdr

“Ogrenim  Yontemlerinde Verim
ve Bilim Merkezleri" konulu konferans
uluslararast meeliklivdi. Prof. Dr. Esin

Hiling ve Toknik



Inan’in baskanhk yapug panele San
Fransisco'daki bilim merkezi Explorato-
rinm ‘un baskani Goery Delacote ve Av-
rupa Bilim Merkezleri Birigi'nin eski
bagkani Walter Staveloz'un yanisira
Prof, Dr, Celal Sengir, Prof. Dr. Boz-
kurt Giiveng ve Dog. Dr. Regit Can-
bevli, konugmact olarak kauldilar. Okul
dErenim ve egitimi tle bilim merkezlerin-
deki ogrenim arasindaki farklar ve iliski-
ler iizerinde duruldu. Delacote, sergi iz-
lenimlerim akrardy ve “dnemit bir iy ba-
sarmis ve mesafe almigsinz, bilim mer-
bezimi kurmak cin fazla beklemeyin,
bzl hesly ve bzl hareket edin” dedi.
Fen kitaplan nasil olmal pane-
linde diinya fen kitaplan ve Tiirki-
ye'deki fen kituplan (izerine hazirlanan
bildiriler tarusildi. Pancle dzellikle fen
dgretmenleri vogun ilgi gisterdi.
Diger bir konferans da “Bilgi 1sle-
ven makine olarak bevin™ konuluydu.
[lkemizde gesitli disiplinlerde uzman-
lagan ancak bevin ve bilgisayar fizennde
galismalar, arastirmalar vapan insanlan-
miz bir arava geldiler ve konuva gesicli
agtlardan bakan bildirilerint tarugtilar,
Cumhurivet Bilim Tebnif'in 10.
vavin yilin kutlamak amacivla diizenle-

Senlikli Bilim...

AM. Celgl Sengdr,

Frof.Oe [TU Macen Fakites), Jecdog Bokimi

Anne ve babalanmizia, medyamizla, Kitap-
glanmizia, okullanmizia ve hatta Onversiteleri-
mizle ¢ocuklanmiza, yant ulkemizi 3. binyidea
dinyada slregelen amansez yansta laglyacak
olanlara veremedidimiz bilim fikrini, bilim bilgisi-
ni, biim heyecanini, hatta tadmik bile olsa bi-
lirm gérgusund veren bir bilim sergisi, 1-16 Mart
1997 tarihlen arasinda [TU Taskisla binasinda
Istanbullutara takdim ediidi. Benzer islevier go-
rer bilirm markezlernin, bilim ve teknolo)l muzs-
larinin bu yizyl basindan berl dinyamn uygar
lkelerinde faallye! gostermesine ragmen Tor
kiye, AtatUrk'in 1923'de Cumhuriyeti kurma-
sindan 1938'de dilmune kadar gegen kisacik
bir stire ciginda, billmi yainizca bir vitrin sisu
zannetmek gafletl Iginoe oldugundan, boyle bir

- faaliyet Olkemizde daha dnce olimallyd, Gutha-
ne Parki igindek tek odall Doga Tanhl Mizeci
il tek odalh olmanin disinda en az banim go-
cukiugum ve gengligim daneminde hep kilitiy-
di, Maden Tetklk ve Arama Genel MUddrou
bunyesinde olusturutan Doga Tarhi Mizesi,
ogleden sonralann ancak disiinebllen kisa
gorusiu ve kisir fikirdl politkaciann yarattif ¢al
kantilaria strekl itilip kakilan zavall MTA iginde
highir zaman bir biblo olmaktan Oleye gege
madi. Bu nadenle Istanbul Bilim Senliti, ¢oide
kend) kendine Diten bir akasya endarmiyla acili-
verince, bilima ve akla susamis binferce geng
ve korpe dimag, yuzierine savrulup nefeslerini
kesmade calisan corak kumlan silkeleyip feda-
kar ofratmenierinin, vefakar anne ve babaian-

Nisan 1997

Zaman tuneli, dinyamzin biyolojik ve jeolajik evrimi 40 metrelik perde (zerinde gérin-
til yazi ve sesle anlatiidi. Ayrica MTA'dan getirilen gergek fosillerle tinel tamamliandi.

nen panel ve kokreyl de Bilim Senlig
gergevesinde gergeklestirildi, Bu pancl-
de popiiler bilim yavincthg, bilim ve
roplum iliskilen taragildi.

Burava kadar, senlik ¢ergevesinde
vapilan etkinlikleri anlarnk.

Simdi, bilim merkezlerinin iglevle-
rine bir goz atmak ve Istanbul'da kuru-

mn onderiginde bu nadide gigedl knkianm;d
geldiler. O gigsgi yetistirenler, kendileti gibi kor-

pe Iken colde bir hayal balirtis: ararmakla drmr |

tiketenlerdl. Yasami ¢ol kumlanmin ndnde sti-
ruklenmekien ibaretmig zannedenler, hayali
kumila esit tutantar, kum artikga belki o kum-
dan bir bannak yapabillirz zannedenlenn baz
lan kiiglik akasyay gbrince yeni bir (imide ka
piimiglar, bazlan da ne yazik ki kaderin kendi-
lerini gole mahkurm ettifini, ortaya glkan bu
beklenmeyen akasyanin ise kafa bulandirmnak-
tan bagka bir seye yaramayacad gafletine ka-
pimuslar, hatta bazilan bu kisir inanc agilan not
defterlerine dahl kaydetmislerdlir

Ancak, ¢olun goz ve dimadglanm kavurdiigu
bu sonuncular, agan ¢icedin kokusunu zevkle
gOguslenne doldurarak, ¢igedl beslayen suyu
da aramaya, o suyla da nice gigekler agirma-
ya, 0 gigeklerls hatta akasya ormanian yapma-
ya- 0 ormania da kuma kargi micadele stme-
ge niyetl olan yimsarlerdl. Bilim Senligi, Tiirki-
ye'de kisa gorusliiigin, bilgisizligin,d gdml-
suziGgun baga gegtigl takdirde insanian neler-
den mahrum etmege kaadir oldugunu bir kez
daha gosterdl. Buna mukabil, nsan akina, o
aklin yarattiy o muhtesemn hilim mucizesine
guvenen, bilimi yainz zlemekie kalmayp onu
yaratan Insanlarn bugtn ddnyamin en mireffeh
uiustann olusturduklan gargedi, onlann Grettik-
ler bilimin Grinleryle ayri zamanda bizim de
gocuklanmiz ve genglenmizi heyecaniandirch.
Kurulacak bilim merkezl ve ona kardes bir do-
ga tarihi miizes), tlkemizn en buyuk ve Kaltd-
rel all yaps: en renkli sehi olan dev dlinya koz-
mopoll Istanbul'dan baslayarak. hig kuskusuz
gOllesen Gikemizi yeniden mis kokulu bir akas-
ya armanina geviracektir.

lacak bilim merkezi konusunda bundan
sonra yaplabileceklere deginmek isn-
YOruz.

Diinva cgitimeilerinin basghea so-
runlarmdan biri, bilgilerin 6grenciye,
biitiin halka en verimli sekilde nasil ak-
tartlacagicdhr. Aragtirmacilar, okullarda
dfrenimin amacini ve yontemini sorgu-
lamokta, klasik dgremim vontemleri
durmadan incelenmeve ve gelistirilme-
ve gahgtimakeadir.

En ivi dgrenme vintemi nedirf Bu
soru hep giindemdedir ve giindemde
kalacaknor.

Bilim merkezleri, biitiin bu tarigma-
lar iinde, sadece okul 6greniminin de-
@il, hayat boyu 6grenimin vem araglan
olarak ortava gikolar, Bilim, ders kitapla-
n, fen kitaplarmda kury kuru anlatla-
cak, sikier bilgiler yigim degildir. Bilim,
giirseldir, renklidir, heyecan venicidir, in-
sani sassroin, anlastimazr anlasithe Kalar,
olaylar arasindaki iliskilen gosterir, insa-
min diigiincesini berraklastnr, zihnini
acar. Okul Kitaplarindaki Kuru, renksiz,
sikicr bilgi vifnlan, bilimin biitiin bu
tzelliklenni yvansiomakran vzaknor

0) halde bilim kendi anlatm dilini
olusturmak zorundadir, Bilim kendi
kendini anlatmalidir,

Bilim merkezler, bilim agsindan
bakildiginda. iste bu gereksinimden
dogmustur. Renkli ve hevecan verici
diinvasiny bilim merkezlert aracih@ivla
biitiin halka agmusnr,

Bilim merkezlerinde, bilm ve doga
olavlan biitiin carprethivla ieleyicive
sunulur. lzlevier burada aktiftir. Dene-
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vini kendi yapar, Elini, goziinii, beyni-
ni, avagini, 6zetle viicudunu kullanarak,
siirecin i¢ine kanlir. Olayr gozler, sonug-
larini 6grenir; bununla kalmaz olayin
nasil gergeklestigi hakkinda bilgi sahibi
olur. Bu merkezlerde bilim ve doga
olaylar gosteri birimleri aracthgiyla gor-
sellestirilir, ilgi cekici kilimir; gosteri bi-
rimleri bilimeinin, sanatginin, tasarimel-
nin ortak katkisivla yaraulir. Bilimsel
olay, bilimsel bilgi, doganin igleyigi, ya-
salan buralarda ete kemige biiriiniirler.
Gosteri birimlerinin binlercesi iiretilir,
degistirilir, bilim merkezi yoneticileri
nevi nastl sunacaklarim siirekli tartigir
ve merkezi yenilerler. Bilim merkezle-
rinde yenilikler giindemden eksik ol-
maz, her zaman ilging kalmak zorunda-
dirlar.

Bilim, bu merkezler aracihfiyla
gencler arasinda bilime ilgi uvandinr,
viireklerde bilim ve arastirma atesini
alevlendirir,

Bilim merkezleri soru sordurtur.
Merak ettirir, yanitlar verir veya aratti-
Fir.

Buralarda havar boyu 6grenim siirer.

Bilim merkezlerine, 6grenim agisin-
dan bakildiginda, kitaplardaki bilgiler
canlamr. Ogrenci, vazih bilgileri deney
setlerinde test eder, onlan derinlemesi-
ne kavrar, veni ve degisik bovutlarini
goriir. Okullar, simflar halinde 6grenci-
leri bu merkezlere gonderirler. Ogret-
menleri esliginde ¢esith dersler uygula-
mali olarak buralarda vapilir. Ogrenci
bilginin bu veni atmosferinde soluk alir,

Bilim merkezlerine iilke agisindan
bakildigindan, vararlan ¢cok yonliidiir.

Bilim merkezleri, bilgi toplumunun
gereksinimlerine yanit veren kurumlar-
dir avnt zamanda. Gasteri birimlen ara-
cihivla bilimsel bilgi deneysel olarak
iletilirken, enformatik béliimleri aracili-
givla da genis bir hizmer sunarlar. Bilgi-
ye erisimin kolay oldugu verlerdir bilim
merkezler. Giiniimiiz toplumlarindan,
giiniimiiz insanindan beklenen “hayat
boyu 6grenime” yanit verirler. Okur ya-
zar olmak, diploma sahibi olmak bugiin
yetmemektedir; veni bilgilerle bireyler
durmadan kendilerini yenilemek zo-
rundadirlar. lg pivasasindaki biiyiik re-
kabet kosullan da bu venilenmeyi sart
kosmakradir,

Bugiin diinvada bilim merkezleri-
nin savilann  400°i asmustr. Onlarcas)
acilma hazirhg icindedir. Yilda 100 mil-
vondan fazla égrenci ve vetiskin bilim

30

DNA viicudumuzun neresinde? DNA
maketi ve grafik anlatim.

merkezlerinde dgrenimini siirdiirmek-
tedir. Bilim merkezleri biitiin diinyada
ogrenimin yeni laboratuvarlan olarak
kabul edilmektedirler.

Bilim merkezleri, bilimi popiilerles-
tirir ve anlagihr kilar. Teknolojivi giste-
rir. Bilimsel diisiinme ahskanhg verir
ve bunun yontemlen iizerinde aydinla-
tict yayinlar yapar. Bilimi ve yéntemini,
olaylari, ¢evremizi, yasadifimiz toplum-
sal siireci, diinvay! ve biitiin evreni an-
lama ve kavramanin araci olarak kullan-
ma diisiincesini gelistirir,

Bilim Senlii'ne Fen Bilirnlen Merkezi
katki yapan Yap! Merkezi
kurum ve kuruluglar Zenger

I ITU Vakh
TUBITAK EKA

MTA BEX

Sisa Cam Penagans/DMB and B
Istanbul Menkul Degerler MEF

Borsas Tayf Basim
Slemens Tha Marmara
Philips Sanko

Netag Osram

Kog Holding ABB

Arcellk FiM

Tofas Fiat Mitra

Turk Hava ‘Yolan Shell

IBM Gilimigsuyu
Kibele MicroTouch
Ege Unl, Astronomi Plaret

Kanal D Roche
I.U.Crman Fak. GenPa

B

BiLim MErkEZI VAKE

Blllem Merkezi Vaikh, ulusal bim merkezl peojesinin tanibimas smaciia
diizenienen Bilm Sanlne katkilanndan dolay,
beurum ve kuruhigtanms, smel gecen lim bilimseverers
ek borg bill

Bilim merkezlen, 6grenciler basta
gelmek iizere, herkesin soru sormasina,
merak etmesine, arastirmasina, kendi
beyinsel etkinlifini miimkiin olan en
iist diizeyde harekete gecirmesine ve
kullanmasina yardimet olmaya; bilimsel
stireglerin karmasikhgi icinde kaybol-
madan dolasabilmeyi miimkiin kilmaya
cahgirlar,

Istanbul’da uluslararas: standartlar-
da kurmak igin harekete gectifimiz Bi-
lim Merkezi i¢in bundan sonra hangi
adimlar anlacak?

Bilim Merkezi Vakfi, TUBITAK,
ITU, MTA gibi kamu kuruluslarinin ve
30 kadar ozel sektor kurulusunun des-
tegini alarak Bilim Senligi'ni basanyla
gergeklestirdi. Toplumda bilim ve tek-
noloji heyecant varatti. Vakfin Istan-
bul'da kuracagi Bilim Merkezi Projesi,
Senlik araciligryla ¢ok iyi tanitildi. Once
minik olacag diigiiniilen, sonra ise bo-
vutlan biiyiiverek kiigiik bir bilim mer-
kezi etkinligine déniisen Senlikle, nasil
bir bilim merkezi kurulmak istendigi-
nin somut érnekleri verildi.

Vakif bundan sonra hizla biiyiivecek
ve irgiitlenmesini geligtirecek. Maslak-
ta I'TU kampiisii igindeki arsasi iizerin-
de diinyadaki benzerlerine esdeger bir
bilim merkezi kurmak igin ileri dogru
adimlar atacak. Bu yil projelendirme ve
bilim merkezinin kurulugu igin kaynak
varatma dénemindeyiz. Bilim Senligi,
bilim merkezi diisiincesinin toplum ta-
rafindan benimsendiginin somut bir
gostergesi oldu. Toplumun, basta Milli
Egitim Bakanligi olmak iizere devletn
ilgili kurumlarinin, dzel sektoriin, dgre-
nime ve bilime goniil vermis hayirse-
verlerin katkilaryla lstanbul’da bilimin,
kiiltiiriin anitsal yaOpisi, bilim merkezi-
nin en kisa siire icinde viikselecegine
inaniyoruz.

Vakif, bu biiviik projesini siirdiiriir-
ken, bir vandan da, 1. Bilim Senlifivle
gergeklestirdigi gosteri birimlerini sii-
rekli sergileyecegi, deney kazanacag
gegici bir yer yaratma ugrast i¢indedir,

Umanz bu ¢abalar da en kisa siirede
sonuglanir ve Evliil ayina kadar bu ge-
gici ver agilir,

Simdi proje gok yonlii destek bekli-
vor.

Maddi ve manevi her tiirlii yardim
icin Bilim Merkezi Vakfi'min telefonu:
0212-227 66 90, Faks: 0212-258 00 58

Orhan Bursah

Rifem Merkesr
Vs fr Miietsiii

Bilim ve Teknik



Aydinlanma Caginda Halkin Bilimle Tanigmast

Popiiler Bilimin Dogusu

Hangi dsik sevdiginin kalbini ka-
zanmak igin ona bir bécek armagan
eder? Iste Aydinlanma ¢aginda
isler bayle viiriivordu... Bu-
giin okullarda varolan bi-
limsel diisiince, elesti-
rel bakis ve rartigmaca
vaklagim, 18, viizytl-
da balo salonlarina
hakimdi.

Aydinlama
caginda bilime il-
i 0 kadar biiyiik-
tii ki, bilim o devrin kesinlik-
le vazgegilemeyen konularindan biri
haline gelmisei. Bilimi yayginlastirma
ugragist dzellikle isi giicii olmavan soy-
lular arasinda adres bulmustu. Bilim,
bu se¢kinler toplulugunun yagsaminda
ve kiiltiriinde kendisine yer edinebil-
mek i¢in, topluluk iivelerinin en bii-
viik “eglencelerinden” biri olmayr ka-
bullgnebilmisti.

Deneylerin ve bilimsel 6gretinin
halka yayilmasi bakimindan ¢ok verim-
li olan 18, yiizyilda, merakhlarin bilim-
sel deneyler igin binkeardikleri arag-ge-
recler hizla artmigt, Bilimsel yazin,
amatir dilbilimeilerin ortava ¢rtkmasina
neden olurken, Rahip Nogl-Antoine
Pluch’iin vazdir “Dogadan Gariiniim”
adli bilimsel vapir 1732'de en ¢ok satan
kitap olmustu. 1770°e kadar 20 baskisi
yaptlan kitap 20 000 sacmig 100 000 do-
layinda okuyucu bulmus ve Fransizea
disinda Ingilizee, ltalyanca, [spanyolca
ve Almancaya ¢evrilmistir,

Elektriklenme, Tavlanin Pabucunu Dama Atti

Sosyetenin zaman gecirmek icin oynadigi oyunlarin arasina Nollet'nin

katkilanyla elektrostatik deney:‘f.-rf de girmigti.
|

Sevgililer

Askla Elektriklenir
Duyulmamusg bir elektrik
uygulamasi

Giinden giine gogalan bu aydm fi-
kirli ve cogkulu her iki cinsten okuyu-
cular, dofa bilimlerini biiyiik bir istah-
la inceledikleri gibi insanim mutlulugu
gibi konulara duyduklart ilgi nedeniyle
felsefeyle de hasir nesir olmaya basla-
muglardi. Bu kitle, meslekleri geregi
degil, daha ¢ok bilgilenmek amaciyla
hos, akic, anlagilabilir ve salon toplan-
nlarinda kabul griir cinsten yapitlann
tanitimint yapip, onlar iizerine tartgip
cilenebilmek icin okurdu,

17. viizyilin sonlarinda
baska bir vazarla arala-
rinda stz diiellosuna
neden olan kitabin-
da Armand de Gé-
rard, insanlarin za-
manla daha merak-
li ve saglam kisilik-
Ii olacaklarin, bu

Fontenelle

savede de diisiinme ve anlama yetileri-
nin geliseeegini; bir sorunu ¢ozmek
igin ytlmadan ugrasacaklariny
bu arada da okuduklart kitap-
lari anlamakta ve karmasik
meselelen avdinlarmakra
daha az zorluk c¢eke-
ceklerini sovler.
Bilimi halka vay-
ma girevini iistlen-
mis vazin misyo-
nerleri halkin ilgi-
sini ¢ekebilmek
icin vazilarini daha ¢ok rag-
bert giren divalog ve mektup seklinde
vavinlamiglardir. Bu romanlardan biri
olan “Dogadan Gériiniim”de; islerin-
den elint etegini cekerek sehir disinda
bir kasabava egitimlerini tamamlamaya
gelmig iki soylu arasinda gecen konus-
malardan olusur. Bir digeri olan “Dag-
lar, Yeryiizii Tarihi ve Biiyiik Britanya
Kraligesi'nin Elgisi ile ilgili Fizik ve
Ahlak Mektuplan™ adli Kitapra Jean-
André de Luc. bir vazann ¢ikug uzun
bir volculugu anlatirken, bir¢ok bilim-
sel agiklamada bulunur,
Bilim bir siire sonra tivatro ve siirde
de kendisine yer edinebildi. Bu oyun-

Bilgin Kuliipleri
Yiiksek sosyeteden bir kadin icin en
biiyik zevk, evine bilim adamlari ya
da sanatcilan cagirmakti. Seg-
kinler tabakasi da bUyuk bir
istahla Mouffon'un, Rouel-
le"n, Astruc’'in ve Fon-
tenelle'in anlattiklarini
dinlerdi.




lardan biri olan ve Fontenelle tarafin-
dan yazilan “Kuoyrukluyildiz” ne yazik
ki sadece altu defa sahnelenebilmistir,
Bu vyapitlar, bilimin kat kurallaring
okuyucunun kafasina sokmaya galis-
maktan ¢ok, onun merakini uyandir-
may1 amachyorlardi. Bu gekici girigim-
lerin yardimiyla bilim, korkutucu kim-
liginden siyrilmig ve daha heyecan ve-
rici bir hal almigtir. Jean Antoin Nollet
fizik deneylerini toplum i¢in eglenceli
kilarken, 1734'ten sonra Paris'te verdi-
g1 derslerde soyut ve anlagilmasy giig
matematik kurallarina yer vermiyordu.
Kullandifi araglar, halkin anlayabilece-
g1 kadar basit ve her yapug islemi goz-
le goriinebilir kilacak tiirdendi. 1753¢
kadar Nollet’nin iinii her yere yayil-
migri. Kapisinin 6nil “elekeriklenmek”™
isteyen soylulanin arabalaniyla doluydu.
1753"te ise 15. Louis, Nollet i¢in dene-
ye dayali fizik bilgilerinin dgretilebile-
cegi, Navarre Koleji adli bir okul kur-
du. Bu okuldaki dersler amatbrlere
agiktn ve Nollet'in tam 600 &grencisi
vardi, Kral da bizzat elektriklenebil-
mek igin  yamip rtutuganlardandi.
1771'de Paris’te vayinlanan Kkitabi
“Elektrigin Hikiyesi"nde, Ingiliz Jo-
seph Priestley “Okulun agili torenin-
de yap:lan deneyde Nollet, Kral'a de-
gil ama, Kral'in huzurunda yiiz seksen
nébetgisine ufak bir sarsint yagatti. Bir
keresinde de Paris'te bir manastunn
tiim iivelerine, (900 kisi) bir demir tel-
le iletrifit elekirik sokun etkisiyle aym
anda ve ayni siddetle bir titreme yasat-
musty,” diye vazar,

Kimya ve anatomi de bu biiyiik
hayranliktan nasibini almign. Kimyac
Ronelle’in halk kurslanna katilmak is-
teyen merakhlar ordusu, igeriye gi-
rebilmek igin biiyilk savasimlar
verivorlardi. Anatomi uzmani
olan Duverney'e denemele-
rinde ablasi eslik ediyordu
ve izleyicilere elinde tut-
tufu bir cenini tek tek
gosterivordu. Geng

Kral Giinesg

Bu deneyin en biyik

kazanmimi camin yakicili-

gim géstermek olmusgtur.
Bir aynanin Gstinde gi-

nes isigini toplayan

mercek sistemi, yik-
sek sicaklik elde et-
me énlndeki engel-
leri kaldirmaya yar-
dimei olmugtur.

Nizan 1997

Gergeklik Tutkusu
Nollet igin sadece deneylerini anlattigi eserlerinin 6nemi
vardi. Yanda Deneylerin Sanati levhas goriiliyor. Deney-
sel bilime olan hayranhk t{im Avrupa'yr sarmistt.
Yukandakiler ise, bazi segme gravirier; soldaki ltalyan

Galvani'ye ve sagdaki de Aiman Scheuchzer'e ait.

Kontes de Coigny ise o dénemde bir
kadindan beklenmeyecek bir beceri
ile bir kadavrayi bizzart pargalanna ayir-
diktan sonra arabasina atip, evine gé-
tilrmiistiir.

Bilimi halka yayma igini iyice be-
nimsemis olanlar, evlerini ve biitiin ser-
vetlerini kendilerine bu iste yardima
olacak, yol gosterecek birileriyle pay-
lagmaya hazirlardi. Biiyiik senydrler ve
burjuvalar, yiiksek biirokratlar ve sos-
yeteye dahil kadinlar yiiksek fiyatlarina
aldirmadan, fizik arag-geregleri koleksi-
yonlan yapmaya baglamuglards.

Aslinda, birgogunun amaci bu alet-
lerden en giizel vitrini olugturabilmek-
ti. Koleksiyonlardaki bu miithig arus,
bir siire sonra onlar bir araya getirip
ilk bilim miizelerini kurmaya yénelt-

migtir, 1720'lerde baglayan bu girigim,

kurulan kiigilk miizelerin
sayisinin 1742'de on yediye
ve 1781'de altmug bire ¢ik-
masiyla meyvalanni vermig
oldu.

Bilim Gazetelerde
Gortintiyor

Biitiin diinyanin ortak iletigim
araglan olan gazeteler, bilimin yanki-
lanyla ¢inliyordu. O giine kadar sii-
tunlanini sadece politik haberlere ve
edebiyata ayiran Mercure gazetesi bi-
le: Halley Kuyrukluyildizi ya da fizi-
gin, kimyanin, tbbin halk iginde vay-
ginlagmasi hakkinda bilimsel haberler
yayinlamaya baslad.

Bu yeni bilgiler ve merak uyandi-
ran haberler, genellikle kadinlann
egemen olduklan salonlarda konugu-
lur, tarugilirdi. Bu evin sahiplerinin et-
rafinda, bilim adamlarina ve sanartgila-
ra yakin olmaya merakl bir segkinler
grubu toplamirdi. Uniinii bilimin yay-
ginlagunimasi ile ilgili kitabina borglu
olan Fontenelle’e, up doktoru Ast-
ruc’e, kimyager Rouelle’e, doga bi-
limet Buffon'a, matemarikgi ve astro-
nom Clairaut'ya bu salonlarda sik sik
rastlanirdi. O dénemlerde sosyetede
¢ok ilgi giren, “Elektrigin Genel ve
Ozel Tarihi™ adli kitabinda bir yazar;
efer kendi reorileri izlenirse o giin-

ve ozellikle kadin-
larin merakll so-
rulanna  maruz
kalan konularda
~ son derece agik
® ve net cevaplar
bulunabilecegini
soyliyordu. Ecki-
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Koleksiyon

Cilginhg:
Sézii edilen sey hemen
yukaridaki tip geregleri ya da
sag ustteki emme basma tulum-
ba, soldaki hidrolik alet gibi
deney araglardir. Biitiin par-
calar tek tek incelenip, goz
kamastirici glizellikte bir
mikroskop yapildi. Bin bir
glcliikle toplanan bitin bu
araclar, buyiik bir heyecanla
olusturulan koleksiyoniarin
parcalan olarak bilim
miizelerinde sergileniyor.

levici bir ses tonuna ve
gevredeki  insanlan
etkileyebilecek giizel
giysilere sahip olan erkeklerin gisteris
vapabilmeleri icin gerekli olan 6n ko-
sul, biraz Réaumur, biraz Newton ve
biraz da Descartes’tan anlamakti, Iste
bu yiizden bu kitap bigilmis kaftandi.

18, viizyila bakildiginda, kadinlar
neredeyse her konuda bilgilendirili-
vor, efitim ahyorlardi ama, bununla
birlikte kendileri igin uygun olmadif
diigiiniilen baz1 konularda kesin bir s1-

nirflama  ile
v ‘kar.glla@m)r-
| lardi, Aydin-
\Ianma ca-

Bilimcilerin _
Laboratuvarlarl 8
Bacek bilimeiler
ya da botanikgiler %5
tarafindan hazirlanan
panolar, paleontologlar tarafindan

toplanan fosiller, laboratuvarlardan pek gikmaziardi.
Ama bilim adamlan onlan soylularla paylasmay! severdi.
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fginda gogu pedagog,
Fenelon’un “Kizlarnin Egitimi
[zerine Bir Kitap” adli yapiinda salik
verdigi “Onlara cinsiyetleri geregi, bi-
lim adina yapilanlardan kendilerine
igreng gelebilecek sevlere karsi bir
utanma duygusu gelistirmeyi ogret-
melisiniz” dgiitlerini izlivordu.
Kadinlarin korii yazgilan ve efi-
timlerindeki bu agigin kapanmasi ug-
runa yapilanlardan biri de yeni bir
edebiyat tiiriiniin ortaya ¢itkmasi ol-
mustur. Bazi bilim misyonerleri, bu
tarzda vazdiklan eserlerinde sadece
kadinlarin anlayabilecegini diisiin-
diikleri, askin dilini kullanmiglardir,
Bu vapitlarin en iinliisii Iralyan Fran-
cesco Algarotti'nin 1738'de yazdig
“Kadinlar Igin Newronizm” adli ki-
taptr. Kitapra, Newton kadinlara tu-
valet masalarindan seslenir; “Neden
bir kadin operava giderken, Tuileri-
es’de dolagsmaya gikarken siirdiigiin-

Hem Isportaci Hem Fizikgi
Miknatislangayla ilgili “mdthis” deneyler,

s uzler icip gglt_polac‘m.

den daha fazla ruj siirmelidir?” sorusu
“Mum 15181, giin 15181 kadar beyaz de-
gil, daha ¢ok sanmtrakor. Bu isik bir
prizmadan gecirildiginde ise san renk
daha da parlak goriiniir, iste kadinin
daha az ruj siirmesi, bu 1sik alunda sa-
i rengin etkisini daha ¢cok duymasi ve
daha solgun gizilkmesi demektir. Bu
yiizden operaya giderken siiriilen ru-
jun miktan biraz daha fazla olmahdir,
yoksa giizel yiizler ve etkileyici goz-
ler, mum 1515 altinda giin 15181 kadar
giizel goriinmezler” yanitimi bulur. Bir
baska ornekte ise, yercekimi ve 151k
siddeti yasalarini Ggrenmek icin ge-
rekli olan uzakligin karesi kuralini an-
lamaya calisan bir kadin; “Uzakhgin
karesi kural ask icin yere ve zamana
gore izlenebilir mi? dive merak ediyo-
rum. Soyle ki; sekiz giinliik bir ayrilik
sonrasinda ask, ilk giine oranla atmis
dort kat daha az siddetli duyuluyor.
Gozden rak olan goniilden de irak
olur ilkesi bu sekilde bilimsel olarak
agtklanabilir mi?” diye sorar. Iste bi-
limsel egitimden dislanan kadinlar o
dinemde ne yazik ki ancak bu sekilde
kendilerini olup bitene dahil edebili-
yorlard..

Evrensellige Dogru
Ik Adim

Bilimi sevdirebilmek i¢in, onu ge-
sitli sekillere sokmak ve halka boyle-
ce sunmak gerektigi biliniyordu. Ede-
biyata da salon tartugmalan gibi herke-
sin izlemek zorunda kalacag: bir sey
olsun diye yaurim yapihyvordu. Bu
vayginlastirma cabalan, sonunda ev-
rensel kiiltiiriin kapilanm agt,

Boidoy, ). Science & Vie, Ocak 1996
Ceviri: ELf Yilmaz

Bilim ve Teknik



Bilgisayarinizin markasi ne olursa olsun,
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Agirhiksiz

Ortamin
Buavuala
(Cekiciligi

Simdiye kadar, uzayda uzun kalma rekorlarn hep
Rus kozmonotlarnn tekelinde kaldi. Atmosfer
disinda gecirdikleri uzun sdreler, Rus kozmonotlari
“Agirliksiz Ortam” konusunda dinyanin en deney-
imli uzay adamlan konumuna getirdi.

Kozmonotlarin ¢calisma merkezi, Moskova
yakinlarinda bulunan “Yildiz Sehri”.

Merkezi gezmeye har}]adlgmlza;
ilk dikkatinizi ¢eken c¢aligmalardan
biri, dev bir havuzda yiiriitillen yer-
cekimsizlik deneyleri. Calismanin
yapildigs havuzun capi 23, derinligi
12 metre. Su seviyesinin alunda,
gozlem pencerelen olan ii¢ platform
bulunuyor. Lombozlarin arkasinda
devam eden ¢aligma olaganiistii, Ige-
rive bakinca gergekten uzay boglu-
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funda oldugunuzu hayil edebiliyor-
sunuz. Havuz tabaninda Ruslar'in
iinliit MIR uzay istasyonunun mii-
kemmel bir modeli var. Ozel giysili
iki astronot agir ¢ekim hareketlerle
bir uzay yiiriiyiigii provasi yapiyorlar.
Kendi ¢evrelerinde déniip, ileri hare-
ketten ¢ok suda asili kalarak istasyo-
na yoneliyorlar. Istasyonun biraz
oniinde bir astronot, kendini iterek

yiikseliyor, bir dakika boyunca istas-
vonun iistiinde asili kaldiktan sonra
tekrar agagiya, giris deligine dogru
yéneliyor. Istasyona girebilmek ger-
¢cekten zor bir is. Havuz yiiriiyiisiine
katilan iki astronottan ilki, giris deli-
ginden istasyonun icine yavasca sii-
ziiliiyor. Onu, giris deligi éniinde ha-
zirhk yapan ikincisi izliyor.

Merkez calisanlanimin verdigi
bilgilere gére, bu sualu ¢alismalarin-
da uzaydaki ortam hemen hemen
aynen varatilabiliyor. Calismalar si-
rasinda astronotlar % 85-90 oraninda
afirliksiz ortamda bulunuvyorlar. Ca-
lismalara kaulan her iki astronot da
Amerika Birlesik Devletleri’'nden.
Su anda Ruslarin galisma merkezi
Yildiz Sehri'nde kurs icin bulunu-
yorlar. Bu, sagilacak bir durum degil.
Ciinkii Ruslar “Agirhksiz Ortamda
Yasam” konusunda rakipsizler.
1988-89 yillarinda doktor kozmonot
Vladimir Polyakov, 241 giiniinii
MIR uzay istasyonunda gegirmisti.
1994-95 yillarinda bu siire 438 giine
kadar uzadi. Béylece Polyakov, top-
lamda 679 giin 16 saat uzayda kala-
rak bir rekora imza att. Polyakov ve
diger kozmonotlar bu basarilariyla

Bilim ve Teknik



liyusin 76'min
parabol ugusu

Moskova yakinlarindaki Yildiz Sehri'nde
bulunun 6zel bir havuzda Mir uzay istasyo-
nunun bir modeli bulunuyor. Kozmonotlar
su altindaki bu mode! (izerinde galigmalar-
mi strddrirken suyun etkisiyle agirhklarinin
yaklagik %85-90'mn kaybediyoriar. Béyle-
ce uzaydaki agirhksiz ortama hazirlik yapi-

Agnetikaiztin

s labillyor. Agirliksiz ortam yaratmanin bir
"yt O yolu da ugukla parabol ugusu yapmak, 11
— 000 metreye kadar yikselen ugadin icinde

yak sk 650 AmUn Mira

Ruslar’a “Yer¢ekimsiz Ortamda Ya-
sam” konusunda kimsenin kolay
kolay edinemeyecegi olaganiistii
deneyim kazandirdilar. Buna Ameri-
kalilar da dahil.

Gergekten de uzay galiymalanyla
ilgili bilgilerimizin kaynag hep
Amerika Birlesik Dev-
letleri oldu. Onlar da
ilgilendikleri konu-
lart one ¢ikararak
uzay ¢alismalan ko-
nusunda en onde ol-
duklanm ilen siir-
diiler. Ancak. ger-
cek bivle degil.

Uzava ilk g¢ikan,
ilk wzay viiriivil-
siinil yapan, uzaya
biiyiik gruplar ha-

Nisan 1995

lamr

linde bilim adamlan gonderen ve
uzay araglanyla ilk kenetlenmeyi
gergeklestiren Ruslar’di. 1950°1 yil-
larda Amerikalilar roket rasanmlan
iizerinde g¢ahisirken, Ruslar uzava
maymun tagivabilen araglarn yapmisg-
lar, Ay'a sonda génderebilecck kadar
ticlii. bir hareket kontrol sistemi

rinde ¢aligmakraydilar. 1961 wi-

linda Amerikalilar Alan Shepards’la
Diinya yoriingesinde 15 daki-

kalik bir ugus gergeklestir-

diler. Ayni yil Rus

Kozmonot German

Titow, uzayda 25
saat 18 dakika
kaldi. 1962°de
John Glenn
uzavda i
ugus  ger-

inig sirasinda adiriiksiz ortam oluguyor.

ceklestiritken Ruslar, uzayda ilk ke-
netlenmeyi bagardi, Ruslar Ay'a ayak
basma vangini kaybettiler ve uzay
galigmalanndaki amaglanm degigtir-
diler. Yeni amaglannin vuzay istasvo-
nu gabsmalan oldugunu agikladilar,
Bu alanda NASA (Amerikan Sivil
Havaciik ve Uzay Dairesi) heniiz
acemi sayilabilin. NASA'nin hatirla-
mak bile istemedigi basit uza
vonu Skylab, 1973 vilinda gireve ha-
zirdr. Istasyonun sicakhi 43°C ka-

istas-

dard1. Istasyonda bazi sizinular oldu
ve birgok alet tamir edilip, bakimdan
gecirilmek zorunda kalds. Ug ziyaret-
ten sonra, Skylab 1974 yilinda kapa-
uldi ve Diinya’dan 400 km uzakta
kadenne terk edildi. Skylab 1979 yi-
linda atmosfere girdi ve yandi. Buna
karsin Ruslar'in vuzay istasvonlar 10




vildir ¢alisivor ve hald mitkemmel
durumda. Istasvon, uluslararas) grup-
lara ev sahipligi yapiyor ve miikem-
mel donammivla bilimsel deneylerin
vapiimasina olanak saghyor. Rus tek-
nisyenlerinin, MIR uzay istasyonu-
nun bir on vil daha kusursuz ¢alisaca-
gindan hig siipheleri yok.

Ruslar'in susup oturmalan igin
higbir neden yok. Buruk da degiller.
Ne zaman baska bir teknisvenle NA-
SA iizerine konugsaniz, biyik alun-
dan bir giiliimsemeyle kargilagiyo-
rsunuz: “Ah Amerikalilar! Ama biz
bu isi béyle yapivoruz...”

2,5 m viiksekliginde 2 m genisli-
gindeki uzay kapsiilii Soyuz T™M’ye
girdiginizde igeride iic kozmonot
icin ver oldufunu gorilyorsunuz. Si-
cakkanh gorevli, her diigmenin ve
her kolun islevini teker teker anlan-
yor. Gorevliler sizi, Ruslar'in uzay
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Agirliksiz Ortamin Viicuda Olumsuz Etkiler

teknolojilerinden bir kesit goster-
mek igin igiklandinlmig uzun Kori-
dorlardan gegiriyor. Kapi agihip odaya
girdiginizde, bir hava vasuginin iize-
rindeki aracin ayna parlakhgindaki
dosemenin lizerinde havada asih
durdugunu  gérilyorsunuz., Aletin
ilzerinde uzay yiirityiigleri igin dzel
tasarlanmis givsisivle bir kozmonot
var.  Kozmonort, iki kol vardimiyla
aract istedifi dogrultuda hareket etti-
riyor. Bu arag¢ vuzay uquslannda koz-
monotlarin uzay aracimn disindaki
agirliksiz ortamda gergeklestirdikleri
gorevlerde bagimsiz hareker etmele-
rini saglayan, roketlerle desteklen-
mis sirt sisteminin bir simiilatorii.
Merkezi gezen PM muhabiri, si-
miilattrde vasadifn denevimi gbyle
aktanvor: “Birkag dakika sonra arag
igin ozel yapilnmug bir givsiyle simiila-
tiriin iistiindeyim. Bir teknisyen

aragtaki yonlendirme kollannin ig-
levierini avnnnlanyla anlatiyor. Bu
agiklamalar savesinde aract kalkig
platformundan 10 m kadar Greye gi-
tiirebilivorum, Araci yonlendirmeye
caligtyorum ama énlenemez bir bi-
¢imde sola siiriiklenivor. Halbuki
ben bu kadar sola gitmek istememis-
tim. Araca ters yiinde bir itme veriyo-
rum. Her sey yolunda. Yalmz kalkig
platformu arkamda kaldi. Benim i¢in
¢oziimsiiz bir durum. Bu araci kulla-
nabilmek igin kozmonotlarin, araca
dogru yonlendirmeyi verecek itme
kuvvetini hissedebilecek bir duyuyu
gelistirmeleri gerekivor. Bunun igin
de, bir siire ¢aligmak gerekiyor. Arac
kalkig platformuna geri gotiirebil-
mem 15 dakika siirdii.,” Bu durum
bir kargilagtirma olana@ saglayabilir.
Araci platformdan kaldinp geri getir-
mek igin yalmizea yatay hareketler

BHilime ve Teknik
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yeterli olabilivor. Oysa, uzay boslu-
funda istenen vere ulagsmak igin dii-
sey hareketlere de gereksinim var.
Yildiz Sehri’'ndeki teknisyenlerin
gururlarimi ve buraya gelenlerin poli-
tik duvarlan nasil vikuklanm gor-
mek olasi. Burada her sey Kotil yon-
de degisiyor. Mali sikinnlar nedeniy-
le valmizea birkag uzay projesine para
aktanlabiliyor. Ruslar'in uzay mekigi
Boran, yalmzca bir insansiz ugug igin
kullanilmig, Diger projeler tamamen
durdurulmus durumda. Biitiin bu ak-
sakliklar para yoklugundan kaynak-
lanityor. NASA'nin da para bulma so-
runu var. Ancak, ABD ve Rusya'da,
sofuk savag dénemini izleyen villar-
da, ortak ¢ikarlar dogrultusunda veni
kararlar alindi. Risk ve masratlarin
bilyiikk béliimii gelecekte paylasila-
cak, ayrica uzay aragurmalan igin ge-
reken taze kan da bulunmug olacak.

Ninan 1907

Pompa

Ciinkil, uzayin Kkesfi konusundaki
caligmalanin baganya ulagmas: isteni-
yorsa, Ruslar'in deneyimlerinin goz
ardi edilmemesi gerekir. Uzay calig-
malarinin yeni hedefi 2020 yilinda
Mars'a yolculuk, Mars’a gidig ve di-
niigiin toplam siiresinin ii¢ yil olmas:
planlamiyor. Bu da ii¢ yil boyunca
afirhksiz ortamda yagam anlamina
gelivor. Ne kadar giiglii bir insan
hangi sartlar alunda bu yolculuga da-
vanabilir. Bu sorunun ¢ziilmesi va
da en azindan hafifletilmesi gereki-
vor. Bu konuda Ruslar'in deneyimle-
ri son derece dnemli.

Agirltksiz ortam c¢aligmalarinin
vapildigy verlerden biri de 14 m
uzunlugunda, 3.5 m genisliginde, 4
m eninde, penceresiz, 20 1sildakla
avdinlanlmsg, tavam yumusak bir di-
semevle kaph bir ucak, ugan bir la-
boratuvar olan IL-7 MDK. Ugak de-

Uzayda ancak ozel elbiseler kullarilarak
yasam kogullarimin Dinya'dakinden gok
farih oldugu soguk ve agirliksiz ortamla-
ra uyum saglanabiliyor, Ozel uzay elbise-
lerinin arkasinda bulunan roket sistemie-
riyle donatilan ve uzayda hareketi sagla-
yan sistemn Diinya'da &zel bir platform
dzerinde deneniyor. Arag, lzerinde bulu-
nan iki yénlendirici kol yardimiyla hareket
ettiriliyor. Astronotlann, kullanimi son de-
rece zor olan bu araca hakim olabilmeleri
igin araca ne kadarhk bir itme glicti ver-
meleri gerektigini sezebilmeleri ve bunun
icin 6zel bir duyu geligtirmeleri gerekiyor.
Bitdn bu donamima ve buncu ¢aligmaya
karsin uzaya gikildiginda kesin bir rahat-
Itk saglanamiyor. Adirliksiz ortamin
metabolizma Uzerindeki etkileri uzayda
galismay guglestiriyor. Dolagim bozuk-
lugu vidcudun dengesini bozuyor.

ney i¢in havalanip yiikselmeye basg-
ladifainda birdenbire agirhginiz iki
katina ¢ikivor. Sonra vine normale
diiniiyor. Giderek hafiflivorsunuz ve
havada asihsimz. Daha 6nce denen-
memis son derece degisik bir duygu.
Kabinin i¢inde istediginiz gibi hare-
ket edebilivorsunuz. Havada raklalar
atabilmek bile miimkiin. Ama, val-
mizca 25 saniye. Afirhiksiz evre yal-
nizca bu kadar siiriivor. Bu etkiyi va-
ratabilmek igin ugak, parabol ugusu
denen bir yontem kullaniyor. Diiz
ucustayken once yiikseliyor, sonra da
11 000 metre’deyken burnunu asag)
cevirip inise gecivor. Bu ugug on kez
tekrarlandiinda vaklasik dorr daki-
ka afirliksiz ortamda kalinmig olu-
yor. Oldukga kisa bir zaman. Ancak,
her saniyesi bir sélen...

Diereta M., “Sweben Wic Ecin Astromaut™, #M. Ocak 1957
CevariUrnngu Akgil
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Diinya, bugiinlerde biiyiik bir olusuma

tanik oluyor. Dinyanin iki buyiik giicii, BP ve
Mobil, giiclerini birlestiriyor. Bir baska deyisle,
BP ve Mobil, bilgi birikimlerini, ileri
teknolojilerini, deneyimlerini bir araya getiriyor.
Bundan boyle, BP ve Mobil'in diinyaca

iinlti motor yaglarini, Gstiin akaryaknt

Bu sese k
Diinyanin iki bii
o giicleriniy

kalitelerini ve benzersiz hizmet anlavislarini,
ayni akaryakit istasyonu catist alunda
bulacaksiniz; BP cans: alunda.

Arac kullananlara daha da mitkemmel
iriinler sunacak, daha da mikemmel
hizmetler verecek bu birlesme, 43 tlkede

gerceklesiyor, | Arahk 1996 tarihinde




ulak verin:

Stiriyor.
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imzalanan anlasmayla Turkiye, bu stireci uriin secenegivle karsilasacaksiniz.
baslatmis bulunuyor. Diinya, bugiinlerde bu biiyiik olusuma

Bu birlesmeyle, BP ve Mobil'in alisik tanik oluyor. Tirkiye'ye ve tiim diinyaya kutlu
oldugunuz hizmet kalitelerine, Tiirkive ve olsun!

Avrupa'nin dort bir vaminda -Tiirkiye'de 815, Lo
Avrupa'da ise 8.900 akaryakit istasyonunda- Bizimle
daha kolay, daha cabuk ulasacak, daha cok y0|l.ll'luz hep aglk olacak.
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Genetik Kopyvalama

Iscilerin tulumlan beyazdi; ellerinde soguk, kadavra rengi kauguk eldivenler varal. Istk donuktu, Gltydd: Bir
hayalet sanki!.. Yalniz mikroskoplarin san borularindan zengin ve canlt bir 6z akiyor, bir bastan bir basa
uzanan ¢alisma masalaninin Uzerinde tatl ¢izgiler yaratarak, parlatimis tipler boyunca tereyag gibi yayill-
yordu. “Bu da” dedi Muddr kapiyr agarak, “déllenme odasi iste...” Dogal olarak, ilkin dollenmenin cerrahli-
ga dayanan baglangicindan s6z etti, derken “Toplum ugruna seve seve katlanilan bir ameliyattir bu” dedi,
"altr maaglik ikramiyesi de caba... Bir yumurta bir ogulcuk, bir ergin; bu normal... Oysa, Bokanovskilenmis
bir yumurta tomurcuk agar, Urer bolundr. Eg ikizier yalniz insaniarin dogurdugu o eski zamanlardaki gibi
yumurtanin bazen rastlantiyla bolunmesinden olusan ikiz, gtz parcalan degil, duzinelerie yirmiger, yirmi-
ser.” Muddr “yirmiser” diyerek sanki bliytk bir bagista bulunuyormus gibi kollanini iki yana acti; “yirmisi bir-
den!..” Ama 6grencilerden biri bunun yarannin ne oldugunu sormak gibi bir sersemiikte bulunau. “llahi
yavrucugum!” MudUr oldugu yerde ona déndvermigti. “Gormiyor musun? Gérmuyor musun, kuzum?" Bir
elini kaldirdi; heybetli bir durusa gegmigti. "Bokanovski sureci toplumsal dengenin en basta gelen aragla-
nindan biridir! Milyonlarca es ikiz; toptan Uretim ilkesinin sonunda biyolojiye uygulanmis olmast...”

UKARIDAK] PARCA,

Aldous Huxley'in 1930lar-

da yazdigh, ge¢tifimiz ay bi-

lim giindemini birdenbire

fetheden “koyun kopvala-
ma" deneyine deginen haberlerde sikga
ginderme vapilan, Brave New World
(Cesur Yeni Diinya) romanmin ginigin-
den kisalularak alinmig bir bosliim. Hux-
lev, olumsuz bir fitopya (distopya) niteli-
& tagtyan romaninda, Alfa, Beta, Gama,
Delta ve Epsilon adlanyla, kendi iginde
genetik ozdeslerden olugan bes farkli si-
mifa boliinmiis bir toplum tablosu gizi-
yor. Ozdes vatandaglann iirerildigi bu
havali “Bokanovski Siireci”, ¢agdas anla-
miyla klonlama (veya genetik kopyala-

isim annesinin, Amerika'da en ¢ok, gecimini hayvanciliktan kazananlann veya sigir cobanlarinin olug-

ma) olmasa da, siirecin yolagtg etik (ah-
laki) ve toplumbilimsel kaygilar, sekiz ay
nce Iskogya'da gergeklestirilen ve geg-
tifimiz ay kamuoyuna duyurulan gelis-
melerin dogurduklanna denk diisiivor.
Simdi herkesin tarngug son gelismele-
rin insanlik i¢in daha insanca bir dine-
min mi yoksa, hizla gergefe diniigen
korkung bir distopyanin mi kapisini ara-
ladi).

Subat ayinin 22'sinden itibaren, ls-
kogya'nin Edinburg kentinde, bivorek-
noloji alaninda tuhaf bir gelisme kavde-
dildigi, “Diinyanin sonu”, “Frankenste-
in" gibi ifadeleri de igeren dedikodular-
la birlikte crrafta konu olmaya bagladi,
Bilim g¢evreleri de basin da saskindi,

turdugu kiitdrin takipgilerinin dinfedigi “Country™ tarzinda mizik yapiyor olusu oldukga anfamit...

12

¢linkil, seckin yazarlarin ve bazi bilim
adamlarmin birkag giindiir zaten haber-
dar olduklan ve Konuyu “patlatmavi”
bekledikleri bu gelisme, bir bigimde ba-
sina sizmig, dilden dile dolagmaya bagla-
misti bile. Normalde pek de ciddive
alinmayacak boyle bir “dedikodunun”
bu denli yayilabilmesi, igin igine gesitli
dallarda makalelere ver veren savein bi-
limsel dergi Nature'in adinin kangma-
styla olmugtu. Gergekten de Nature, de-
dikodu niteliini fersah fersah agan bir
bilimsel gelismeyle ilgili bir makalevi 27
Subat’ta yayinlayacagim bilim yazarlan-
na duynrmus ve bu tarihe kadar "ambar-
golu™ olan bir basin biilteni dagiemust.
Bat iilkelerinde vazarlar normal olarak
bu ambargolara uyar, hazirladiklary yazi-
lan, ambargonun bittigi tarihte, ayni an-
da yayina verirler. Ancak, aralannda iinlii
The Observern da bulundu@u baz der-
gi ve gazeteler ambargoyu gokwan del-
mig, konuyu kamuoyuna duyurmustu bi-
le. Haberin, kaynag olan Nature ve am-
bargoya saygi gbsteren ¢ofu nitelikli der-
g1 ve gazetede yver almamast da, dediko-
du trafigini arurmig, ortava atlan spekii-
lasyonlarla beklenenden fazla ilgi topla-
nabilmigri.

Hatta, Mart ayinin baglaninda, koyun
klonlama haberinin yaratug ilgi ortam-
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n1 degerlendirmek isteven bazi haberci-
ler, aynt vontemle Oregon Primat Arag-
urmalan  Merkezi'nde maymunlarnin
klonlandigini éne siirdiiler. Oysa, Ore-
gon'da gergeklestirilen, embriyo hiicre-
lerinin oldukea siradan bir yéntemle go-
galulmasiyla yapilmis bir deneydi. Klon-
lama, vetgkin bir canlidan alinan her-
hangi bir somatik (bedene ait) hiicrenin
kullaniimastyla canlimin genetik ikizinin
yaratlmasin agiklamakra. Kavramsal te-
melleri goktandir hazir olan bu islemin
uygulamada gergeklegtirilemeyecegi dii-
stiniilityordu.

Edinburg’daki Roslin Enstitiisiin-
den Dr. Wilmut ve ekibi bunu bagarmig
gibi goriiniiyor. “Ben bu filmi daha 6nce
seyretmigtim!” divenleri rahatlatmak
icin hemen belirtelim ki, ayni ekip 1995
yilinda embriyo hiicrelerini kullanarak
yine ikiz koyunlar {iretmig ve bunu du-
vuran makaleyi yine Nature dergisinde
yayimlatmugtr. Bu deney de basina vansi-
mug, ancak, son gelismeler kadar vank:
uvandirmamigt, Ne de olsa bu yontem,
dillenmig yumurtanin kazayla béliiniip
tek yumurta ikizlerine yol agug: bildik
siireglerden farksizd, Siklikla unutuldu-
gu igin tekrarlamakta yarar var ki, Wil-
mut’un son basansinin 6nemi, ige soma-
tik bir hiicrenin ¢ekirdegiyle baglama-
sinda yanyor. Bu bagarimin ortaklarim
anarken PPL Tibbi Arasurmalar sirketi-
ni de atlamamak gerek. Borsalarda tr-
maniga gecen hisseleriyle gelismenin
meyvelerini gimdiden yemeye baslayan
PPL., projenin hem amaglanim belirleye-
rek hem de maddi olanaklar varatarak
kuzu Dollv’nin varliginin temel sebebi
olmus.

Dr. Wilmut'un gerceklestirdigi baga-
1 soyle ozetlenebilir: Yetiskin bir koyun-
dan alinan somatik bir hiicrenin ¢ekirde-
gini dahice bir yéntemle, baska bir koyu-
na ait, ¢ekirdegi alinmig bir yumurtaya

E]_-.,‘
(1] ,{ 7]
Orijinal DNA'nin
sahibi koyun
dokusu
=) hiicresi
GO evresinde
kistirirug hiicre
o (5]
Q@ 0

Yumurta verici

Nisan 1007

Yaltiimus hicre Cekirdegi alnmis yumurta

Klonlama sirasinda, yumurta hiicresinin ¢ekirdeginin ¢ok ince bir enjektérle yerinden
¢lkaniimasi ve bunun yerine, klonlanacak canlidan alinan ve aymi teknikle hiicreden gikarilan
somatik hiicre gekirdeginin yerlestiriimesi gerekiyor. Fotografta, bir borucuk yardimiyla,
vakumlama teknigi ile sabitlennmis bir hiicre ve mikro enjektériin igne ucu gériiliiyor.

yerlegtirmek ve bilinen “tiip bebek”
yontemiyle yeni bir koyuna yagam ver-
mek. Adini, iinlii sarkict Dolly Par-
ton’dan alan kuzu Dolly, isim annesinin
degilse de, DNA annesinin genetik iki-
zi. Dolly, sevimli gériiniigiiyle kamuoyu-
nun sempatisini kazanmis ve tiim bu sii-
reg ilging bir bilimsel oyun olarak sunul-
mussa da gercekte deney oldukga iyi be-
lirlenmis bilimsel ve maddi hedefleri
olan, sogukkanli bir siirec. Zaten
Dolly'nin aragtirmacilar arasindaki adi da
en az varlig kadar “sogukkanhca” secil-
mig: 6LL3... PPL'in idari sorumlusu Dr.
Ron James, sirket sirlanmi kaybetme
kaygisiyla maddi hedeflerini pek agiga
vurmamakla birlikte, hemofili hastalan
i¢in koyunlara insan kani pthulagma fak-
toril firertirmeyi de igeren pek ¢ok
dnemli ticari hedefin ipuglanm veriyor.
PPL ve Roslin Enstitiisii'niin ¢alig-
malari, gecmisi ¢ok eskilere dayanan ve
onemli gelismelerin kaydedildigi bir
alan olan transjenik (gen aktanilmasiyla
ilgili) aragtirmalarn bir iist agamaya,
niikleer transfer (¢ekirdek aktarilmasi)
evresine dogru ilerletilmesinden bagka
birsey degil. Yillardir basariyla siirdiirii-
len transjenik ¢aligmalarda tek boynuzlu
kegi, ii¢ bacakli tavuk gibi goriiniiste
carpict, yarar kisith caligmalarin vani si-

| Yetigkin bir koyunun Besin ortami
memesinden hicre aliniyor  zayifiatilan hicrenin
- Alinan somatik hiicrenin gtk S.tf]'.?‘&.?ly orye
genlerinde sadece belli gonler batindyle
bir kisim bilgi aktif aktif hale geliyor
durumdadir Bagka bir koyundan
yumurta hicresi
alinyor
2.9 99
: 8
Hiicrelerin - @ ‘ 9 @
elektrik sokuyla
kaynagtirimasi c o
Cogaltilmis hdcreler

ra, insan proteinlerinin hayvanlara iiret-
tirilmesi gibi, modern up igin ¢igir agict
saytlabilecek bagarlar kaydedildi. Son
gelismelere imzasini atan ekip, daha 6n-
ce insan biinyesince iiretilen molekiille-
ri gen transferi yontemiyle bir koyuna
iirettirmeyi basarmuisti. Stz konusu de-
neyde gerek duyulan molekiillerin ko-
yunun tiim hiicrelerinde degil, sadece
siit bezlerinde sentezlenmesinin saglan-
masi, koyunun “ilag fabrikas’” olarak
degerlendirilmesini beraberinde getiri-
yordu. Dolly bagansinin en 6nemli po-
tansiyel yarart da bununla ilgili zaten.
Gen transferi yintemiyle, istediginiz
maddeyi sentezleyebilen bir canliya sa-
hip oldugunuzda, madde verimini artir-
mak fizere ayni siireci zaman ve para
harcayarak yinelemeye cabalamak veri-
ne elinizdeki canlinin genetik ikizlerini
yaratabilirseniz, ticari deger arz edebile-
cek miktarda ila¢ hammaddesi iiretimi-
ne gecebilirsiniz. Elinizde birkag on ta-
ne genetik 6zdes canl biriktikten sonra,
bu kiigiik siiriiyii dogal yollardan iire-
meye birakacak olursaniz, hem “vyaun-
miniz” kendi kendine biiyiiyecek, hem
de genetik cesitlilik yeniden olugmaya
baglayacagindan, tek bir viriis tipinin
tiim “fabrikay1” vok etmesinin dniinii
alacaksiniz demekrir.

Yumurta hiicresi
. Bogaltilmis yumurta  Embriyo gelisimi
_Cekirdek bogaltimis  Rahime yerlestirme
yumurta hicresinin
icine yerlestirifip Sonucta, birinci
elektrik sokuyla asamada goster-
kaynastinhyor ilen koyunun
genetik ikizi elde
ediliyor
o] ] ﬂ ﬁ
Uvey Anne Klonlanmus kuzu
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Biraz Ayrinti

Iskog ekibin gergeklestirdigi klonla-
ma deneyinin, diinyanin pek ¢ok bélge-
sine dagilmis sayisiz standart bivotekno-
loji laboratuvarinda “kolayca” gergekles-
tirilebilecegi styleniyor. Yine de uygula-
nan yontem, giinliik gazetelerdeki basit
semalarda anlatldifn kadar kolay ve he-
men tekrarlanabilir tiirden degil. Iskog
ekibin bagansi ve Gneeki sayisiz benzeri
calismanin basansizhig, Wilmut'un, veri-
¢i koyundan alinan hiicre ¢ekirdegiyle,
kullanilan embriyonik hiicrenin “fre-
kanslarim” ¢ok hassas bigimde ¢akigtira-
bilmesine dayamyor. Bu yontemle aras-
tirmacilar, yetigkin g¢ekirdefiin genetik
saatini sifirlamay, tiim geligim siirecini
basa almayr becerebilmisler. Yéntemin
aynntilarina girmeden once bazi temel
kavramlara agiklik getirmekte yarar var.

Cogu memeli canli gibi insan bedeni
de milyarlarca hiicreden oluguyor. Bu
hiicrelerin milyonlarcast her sanive bi-
liinmeyi siirdiirerek beden gelisimini
devam ettiriyor ve yipranmis hiicrelen
venilivor. Bu hiicrelerin dnemli kismi
bedenimizin belli bagh béliimlerini olus-
turan “somatik hiicreler.” Tek istisna,
iireme hiicrelen. Eseyli iireme, gametle-
rin (sperm ve yumurta) ortaya cikrg
“mayoz bélinme"yle baghyor. Cinsel

Hiicrenin yasam déngiisa.

birlesme sonucunda, spermin yumurtayi
dillemesiyle de yeni bir canlimin ilk
hiicresi “zigot” olusuvor. Bu nokradan
sonra gelismeye doniik hiicre biliinme-
leri, “mayoz” degil, “mitoz” yoluyla iler-
liyor.

Koyun ve insan hiicrelerinin de dahil
oldugu okaryotik vani, ¢ekirdegi olan
hiicreler, farklh gelisim evreleri igeren bir
yagam dongiisii geciriyorlar. Bu dongii-
yii, hiicrenin gérece duragan oldugu “in-

terfaz” ve belirgin bigimde biliinmenin
gergeklestigi mitoz evrelerine ayirmak
miimkiin. Hiicre, yasam déngiisiiniin
yiizde doksan kadarin interfaz evresin-
de gegiriyor. Aslinda, bu duraklama ev-
resi goriindiigii kadar sakin degil; hiicre,
tiim bilegenlerini DNA'y1 sona birakacak
bicimde ¢ogaltarak, béliinmeye hazirla-
nIyor.

Alt evreleri son derece i¢ ige girmig
olan interfaz evresini iglevsellik agisin-
dan G1, S ve G2 alt evrelerine ayirmak
yerlegmis bir gelenek. Yani, hiicrenin ya-
sam dongiisii bu {i¢ evre ve M (mi-
toz)'dan oluguyor. G1 evresi, DNA digin-
daki bilesenlerin gogaldifi bir dinlenme
donemi. S, DNA'min béliinmesivle so-
nuglanan bir gegis evresi. G2 ise, i¢ gelis-
menin tamamlanip, hiicrenin mitoz yo-
luyla béliinmeye hazirlandif siireci ige-
riyor,

Hiicrelerin hangi evreyi ne kadar sii-
rede tamamlayacaklan bir bigimde prog-
ramlanmis durumda. Belli bir organiz-
manin tiim hiicrelert bu evrelert ayn sii-
rede tamambhyorlar. Yine de, ani gevresel
kosul degisikliklen hiicreleri G1 evre-
sinde kistirabiliyor; siizgelimi, besleyici
maddelerin miktari birdenbire mini-
mum diizeye diistiigiinde. G1 evresinin
belli bir agamasinda, éncesinde bu du-
raklamaya izin verilen sabit bir kritik

Koyun Kopyalama

Uzerine
Beyazit Cirakoglu

Prof, L, Marmera Unversites/ Tip Fakiites!
TUBITAK-MAM Gen Mhendisiy ve Biyotaknolof Aragtima Ensthisd

Iskogya Roslin EnstitiisU aragtirmacian "Fetal
ve Erigkin Memeli Hijcrelerinden Turetilebilir Yavru-
lar" baslikh caligmalanyla bitin dinyada yogun bir
gl ve tarhigmanin odagin olusturdular. Caligma in-
celendiginde aragtirmacilann, koyun embrivo, fetal
fibroblast ve erigkin meme hicrelerini izole ederek
kilttr ortaminda gogalttiktan sonra ortamdaki baz
maddeleri kistlayarak hucreleri bolinmez duruma
getirdikleri ve bu hiicrelerle gekirdekleri alinmis ko-
yun disi esey hicrelerni {yumurta) elektrik akim
yardimiyla birestirdikleri gériimektedir. Laboratu-
varda yapilan bu galigmanin sonunda, kiltlr orta-
| minda fertilize olmus (cddllenmis) gibi gelismeye ve
bolinmeye baglayan egey hicrelen, tagyic: digi ko-
yunlarin rahimlerine yerlestiriimis ve normal hamile-
like stiresi sonunda ovanin sperm tarafindan fertilize
edilmesine gerek duyulmadan gelistirilen ilk memeli
olan, kuzular dogmuslardir,

Cok liging sonuglar igermesine karsin yayinla-
nan galigma elegtinci bir yaklagimla incelendiginde
tartigiimasi gereken baz noktalar ortaya gikmakta-
dir. Caligma ug tip hiicre ile yapirmigtir. Koyun emb-
riyo, fetal fibroblast ve erigkin meme hicrelerinin
gekirdeklen toplam 834 fertilize olmarmg yumurta
hiicresine aktanlimig ve sonugta g gruptan toplam

sekiz yavru elde edilmigtir. Genel verim % 0.95'tir,
Erigkin meme hicreleri grubunda 277 yumurta
hiicresine gekirdek aktanmi yapiimig, 29 embriyo
gelisimi saglanarak bu embriyolar 13 tagiyici disi
koyunun rahimlerine yerlegtirimistin. Bu koyuniar-
dan sadece birinde hamilglik geligmis ve bir kuzu
dinyaya gelmistin Caligmaya blylk popiilarite
saglayan bu gruptaki verim oram % 0.36 gibi ol-
dukga distk bir dizeydedir. Yazarlar kopyalama
igin gekirdegini kullandiklan meme hucresinin feno-
tipini bilmediklerini, memeden alinan hiicrelerin ilk
kiiltir ortarninda incelendigini ve % 80 dan fazlasi-
nin meme epitel, gerl kalaninin ise myoepitel ve fib-
roblastlan da igeren bagka farkilagmig hiicrelerden
olugtugunu bildirmekte ve hamilelik sirasinda me-
me salg bezlerinin geligimini destekleyecek az sa-
yida da olsa goreceli olarak farkllasmamig kok
hilcrelennin bulunma olasihginin gozardi edileme-
yecedi belitiimektedir. Bu lfade galisma hakkinda
kesin bir yargiya varabilmek igin tamamiayici alig-
malara gereksinim oldugunu dlstndirmektedir,
Dokuz ginilik embriyo, 26 glnlik fetus ve alt ya-
sinclaki hamile koyundan alinan hiicrelerle yapilan
caligmalarda toplam 21 hamilelik gelismis ancak
bunlardan 13'0 (% 62) fetuslann kaybi (distk) fie
sonuglanmigtir. Bu oranin dogal yolla geligen gebe-
liklerde % 6 oldugu yazarlar tarafindan da belirtil-
mektedir. Gebeligin 110. glininde kaybedilen dort
fetusa otopsl yapildig zaman Ikisinde anormal ka-
raciger geligimi saptanmistir. Bu bulgular gekirdek
naklinin genom Uzerinde olumsuz etkiler gostere-
bildigini akla getirmektadir.
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Ayrica Wilmut ve ekibinin gelistirdikier genetik
kopya “Dally” hentiz yedi ayliktir ve yasam stresi
ve (ratkenligi konusunda bilgiler de meveut degil-
dir. BUtin bu saptamalar yayinlanan bu galsmada
kullanilan teknigin gelistirimeye gereksinim duydu-
gunu ve elde edilen sonucun henlz % 100 kesin-
likte basanl olarak nitelensmeyecedini distndtir-
mektedir. Kanimea bu galismanin degerll olarak ni-
telenebilecek yénleri de bulunmaktadi:

- Bu galisma bilim gevrelerinde ve kamuoyunda
timiyle asekstliel (eseysiz) sekide erigkin meme-
Ii canllann elde edilebilecedi disuncesini geligtir-
mistir.

-Elde edilen sonuglar; farklilagmis hlcrelerin
genetik programiannin basa alinmasi, fertiize ol-
marmis yurnurta hilcres! ve aktanlan gekirdegin fre-
kanslannin esitienmesi gibi konularda hiicre biyolo-
jisi ve molekdiler biyolojiye yeni perspektifler kazan-
dirrrugtir,

-Caligma, fertlize olmug yumurta hicrelering
mikroenjeksiyonla gen aktanmi (transgenik mani-
pulasyon) yoluyla, genetik degisiklige ugratimig ve
biyoteknolojik agidan énemii dzelliklere sahip me-
melilerin gelistirimesinl bir adim daha ileriye gotlre-
rek, yontemi daha verimli hale getirecek Ggeleri
icermektedir.

Bu calismanin yayinlarmas: hig kuskusuz ayni
veya vakin konularda aragtirma yapan birgok labo-
ratuvan da aym teknigi kullanmaya yéneltecek ve
Wilmut ve arkadaslannin aligma sonuglar tekrar-
lanabilme olanagina kavusacaklardr, Ote yandan
yontemin gelismesi ivme kazanacak ve diger me-
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Mitozun evreleri... Interfaz, genetik malzemeyi sona birakarak tdm hicre igi m

MITOZ

addelerin gogaltildig, gorece duragan bir dénem. Profazin ilk

INTERFAZ

Ay

asamalannda, DNA ve kendisiyle iligkili proteinler, ipliksi kromozomlar olugturacak bicimde gruplasmaya bagliyor. Profazin daha ileri asama-
laninda ¢ekirdegin diginda mikrotibiller olusmaya baghyor. Cekirdek zan parcalanmaya bagliyor ve sentroller mikrotibiillere dogru ilerliyor.
Cekirdek kabugunun ortadan kalktigi metafaz evresinde, kromozomlar, hicre ekvatorunda dizilip, kutuplara uzanan ve mikrotdbdllerin olug-
turdugu iplikcikler tarafindan gekiliyorlar. Anafaz evresinde, genetik malzeme yavru hiicrelere paylagtirilacak bicimde béliinip kromozomlar
ayriliyor. Mitozun son evresi telofazda ise, yeni hiicre ¢ekirdekleri oluguyor ve hiicre tam anlamiyla béliniyor.

nokeast var. Bu kritk nokta agihrsa, gev-
resel kosullar ne yénde olursa olsun,
DNA replikasyonunun énii alinamivor.
lleride girecegimiz gibi, bu nokranin
denetim alunda tutulabilmest, Wilmut
ve ckibinin baganth bir klonlama gergek-
lestirebilmelennin alun anahtan olmus-
tur.

Bu nokrtada bir parantez acarak G1,
S, G2 ve M evrelerinin denetim altina
alinmasimin, hiicrenin vasam dongiisiinii

——

meli canlilarda da denenecektir, Kamuoyunun kar-
st gdrlgler ve baskilanna ragmen, gegmiste dzel-
likie ABD'de Jeramy Rifkin dnderiiindeki bivotek-
nolojl kargh gosterl ve baskilara, Green Peace on-
derigindekl nikieer karsti gosterllere engelleme-
lere kargin gergeklestirien aragtrmalar gibl bu ¢a-
lisma da (mutlaka biyoetik kurallan ve yasalar ger-
gevesinds) ylrutllecektir,

Calismalar, memell canllarda daha lleri teknik-
le ve yiksek verimle Uygulanmaya bagladiginda
&nemil yararlan da beraberinde getirebilecektir. Bu
yontem, transgenik manipulasyoniaria Uretilebilen
endlstrivel Gneme sahip maddeler ve hormon,
protein kokenll laglar cesith memell canlilann sut
veya kanlannda daha digik mallyetie yuksek mik-
tariarda Oretiiebllecektir. Organ nakillerinde insan
organizmasinin reddetmeyeced| hiicre Gzelliklering

- sahip organlar diger memeli canliarda geligtiriebi-
lacektir. Ayni gekiide kanser, degeneratif hastalk-
lar, viral veya enflamasyon hastaliklannin tedavisin-
de kullaniabilecek terapotik hucre Uretimi mum-
kiin olabllecektir, Bu teknik gelismesini tarmarmlayip
bitdn memell canlilarda uygulanabildigl taktirde in-
sanin da esgogaltimi (kionlanmasi) olasiid butln
dinyada yogun sekiide tartigimakiady. Gelecekte
teknik kosullann boyle bir iglemi gergeklestirecek
dizeye ulasacaklan varsayilsa dahl, insanin gene-
tik kopyasinin gelistiiimesinin yaratacafy felsef,
yasal ve ahlakl soruniar belki de gunumuze kadar
tanik olunmarmig boyutlara ulasacaktir.

Once béviest bir calisma hangl bl veya bilim-
sel gerekceyle yapiabilir sorusuna yanit aramak

Nivan 1997

oldugu kadar, hiicrenin tzellegmesini,
sbzgelimi bevinden veya kas hiicrelerin-
den hangisine diiniigecegini de kontrol
altna alabilmeyi, bir bagka deyigle, hiic-
renin genetik saatni sifirlamay sagladi-
fni ekleyelim. Wilmue ve ckibi Dolly'i
klonlayincaya kadar bu silrecin rersin-
mez oldugiuy, soz gelimi, bir defa kas hiic-
resi olmaya karar vermig bir hiicrenin ye-
niden programlanamavacag zannedili-
vordu. Peki Wilmut bunu nasil basardi?

gerskmekiedi |k akla gelen, cocuk sahibi aimala-
n mimkin olmayan {6rnedin displazi, veya agu
testikller atrofl gibé genetik defektiere sahip) er-
kekiere baba olma firsatimin bu yontemle safjlana-
bilmesidir, Bu durumda erkegin somatik hicralari-
nin gekirdeklen anne adaymin fertilize olmarnig ve
gekirded alnmig yumurta hiicresine aktanlabilir ve
devaminda esler cocuk sahibl olabilier. Ancak
béyle bir gocuk genetik Gzelliklerini sadece baba-
dan almis olacakhr

Annenin boylesi bir gocukta gorlebilecek tek
genetik Ozeligl mitokondryal genetik yapisidir
Boyle bir islem gok karmagik felsefi ve sosyal so-
runian da berabennde getirecektir. Aynca tbbi ola-
rak mitokondri cliginda, babanin genetik bir kopya-
si olarak dinyaya gelecek gocuk babasi gibi gene-
tik defekie sahip olacaktir, Bu arada kopyanin sa-
dece genetik kopya olacadin fiziksel ve karakter
olarak bir kopya elde etmeninin, asil ve kopya tl-
muyle ayni kosullanda bir hamilellk stirecine, do-
Gum sonras) sosyo kultlirel gevreye kesinlikie sa-
hip alamayacaklan igin mimkdn olamadigirin ath-
NI GlzmeK gerekir

Etik agidan bakildiinda gocuiun genetik Ozel-
liklefini ortak olarak tasiyacadi bir anne ve babaya
sahip alma hakks vardir. Bunun étesinde bagka bir
bireyin -genetik de olsa- kopyasi olmak, Insan
onuruna timuyle kars bir durumcur

Son olarak, bilim adamiannin dodaya karsi so-
rumiulugu ve bllimsel ahlak anlayiglan buginun ko-
sullarinda Insan genetik kopyalamasini marfinal bir
Konuma (trmektir,

Soruyu tersinden cevaplayacak olur-
sak, diferlerinin bunu basaramamalari-
nin nedeninin, kullandiklan somatik
hiicrelerin gekirdeklerini S veya G2 ev-
relerindeki konakgr hiicrelere verlegtir-
meleri oldugunu soyleyebiliriz. Eski ku-
ramsal bilgilere gire bu yontemin ige ya-
ramasi gerekivordu, ¢linkii ¢ekirdegin
mitoza yaklagmig olmasi avantaj olarak
goriililyordu. Ancak bu denemelerde, is-
ler bir tiirlii volunda gitmedi. Kaynagnr-
madan sonra, hiicre fazladan bir parga
daha mitoz gegiriyor ve yararsiz, kopuk
kromozom pargalant meydana geliyordu,
Bu “korsan” genler, gelisimin normal
seyrini siirdiirmesi i¢in ciddi bir engel
olusturuyordu. Dersini ¢ok iyi galigmug
olan Wilmut, bu olumsuz deneylen de-
terlendirerek hiicrevi G1 evresinin kri-
tik nokradan tnceki duraksama déne-
minde, “GO evresinde” kistirmaya karar
verdi,

Verici koyundan alinan meme doku-
su hiicrelerini kiiltiir ortaminda geligme-
ye birakan Wilmut, hiicrelenin gegirdii
evreleri siki gozetim alunda tutarak bir
hiicreyi GO evresinde kisurip bu haliyle
durafanha birakmayr bagarmisti. Bu-
nun igin, hiicrenin besin ortamim nere-
deyse dldiirme sininina kadar geriletmis,
tiim siireci dondurarak bir anlamda ge-
netik saati de sifirlayabilmig. Ustelik
bu evre, kaynagtinlacag yumurea hiicre-
sinin mavoz gelisim sirasinda girdig, bu
islem icin en uvgun olan metafaz-II ev-
resivle de miikemmel bir uyum igindey-
di. Islemin diger kisimlan yemek tarifle-
nnde oldugu kadar siradan ve kolav uy-
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Klonlama yoluyla Insanlarin da ikizlerinin
yaratilabilecegi dlglincesi pek ¢oklarni
drkdtiyor. Kayglya sebep olan kanilardan
biri, kimligi belirteyen kigilik 6zelliklerinin
de kopyalanabilecegi. Oysa, 6zel beceri-
ler, zeka veya 'beslenme aliskanliklarini’
kopyalamak mimkiin degil.

gulanabilir nitelikre. GO evresindeki ge-
kirdek metafaz-I1 evresindeki yumur-
tayla kaynastirilip, normal besin kosulla-
rt ve hafif bir elektrik soku etkisiyle ola-
gan gogalma siirecine yeniden sokuldu-
funda. her sey tiip bebek olarak bilinen,
in vitro fertilizasyon siirecindeki igleyise
uygun hale geliyor. Zigot, anne koyunun
rahmine verlestirilivor ve gerekli hor-
monlarla normal hamilelik siireci baglati-
hiyor,

Wilmut ve ekibinin gerceklestirdik-
leri hakkinda bilinenler, yukanda kaba
hatlanyla anlatilanlarla simirh. Siirecin
duyurulmayan kritik bir evresi varsa, bu
ticari bir sir olarak kalacaga benziyor. An-
cak, herkesin olup bitenler hakkinda ay-
nt bilgilere sahip olmasi, deneyin basari-
st konusunda kimsenin siiphe duyma-
masini gerekrirmivor. 277 denemeden
sadece birinin baganli olmas: basta ol-
mak iizere, cofu uzmanin takildigs pek
gok soru igareti var. Herseyin dtesinde,
herhangi bir olgunun bilimsel gelisme
olarak kabul edilmesi igin, siirecin vine-
lenebilirliginin gosterilmesi gerekiyor.

Bir embriyolog, Jonathan Slack, ¢ok
daha temel giipheleri 6ne stiriiyor: “Aras-
urmacilar,  yumurta  hiicresindeki
DNA'lan tiimiiyle temizleyememis ola-
bilirler. Dolayisiyla Dolly, siradan bir ko-
yun olabilir.” Slack, alinan meme hiicre-
sinin heniiz tamamen ozellesmemis ola-
bilecegini, boyle vakalara meme hiicre-
lerinde, bedenin diger kisimlarina gire
daha stk rastlamlabildigini de eklivor.
Zaten Wilmut da, bedenin diger kisim-
larindan ahnan hiicrelerin ayni sonucu
verebileceginden bizzat siipheli. Omne-
gin, bityiik olasilikla kas veya beyin hiic-
relerinin asla bu amagla kullamlamaya-

caklarini belirtiyor. Ustiine iistliik, ko-
yun bu deneylerde kullanilabilecek can-
lilar arasinda biraz “ayricahkh” bir 6r-
nek. Koyun'embriyolarinda hiicresel
dzellesme siireci zigot ancak 8-16 hiicre-
ye biliindiikten sonra baghyor. Gelenek-
sel laboratuvar canlisi farelerde ise aynt
siire¢ ilk béliinmeden itibaren gizlene-
biliyor. Insanlarda ise ikinci boliinme-
den itibaren... Bu durum, aym deneyin
fare ve insanlarda asla baganh olamamasi
olasihgini beraberinde getirivor.

Dile getirilen agik noktalardan biri
de, hiicrelerde DNA barindiran rek orga-
nelin gekirdek olmayigl. Kendi DNA'si-
na sahip organellerden mitokondrinin
dzellikle énem tagidig savlaniyor. Me-
meli hayvanlarda mitokondrival DNA,
embrivo geligimi sirasinda sadece anne-
den alintvor. Her yumurta hiicresi, farkh
tipte DNA'lara sahip yiizlerce mitokond-
riyle donatilmig. Bu mitokondriler zigo-
tun béliinmesinin iler evrelerinde, emb-
rivo hiicrelerine dengeli bir bigimde da-
giliyor; ancak, canlinin daha ilen gelisim
evrelerinde, bu denge belli tipteki
DNA'lara dogru kayabiliyor. Parkinson,
Alzheimer gibi hastaliklanin temelinde
bu mitokondriyal DNA kaymas: siireci-
nin etkileri var. Bu yiizden kimileri, sag-

'Gen Miihendisligi Yoluyla Koyun Klonlama

Mehmet Oztiirk
Prof, D, Bilvent Universitesi, Molskiiler Biyolgjl Baliimi)

Memeli hayvanlar erkek ve disi bireylerden olug-
twu igin, bu hayvaniann Gremesi igin digiden gelen
yumurta hlicresinin erkekten gelen sperma hicre-
siyle birlesmesi gerekmektedir. Sperma va yumurta
hiicreler, baba ya da annenin biyolojik Gzelliklerini
belirleyen ve her bireyde ikiger kopya (ikiger allel) ha-
linde bulunan genlerin tek kopyalan igerirler. Boyle-
ce dollenmis yumurtadaki gen kopyalanndan birisi
anadan difjeri lse babadan gelir. Gen kopyalar ya
da allelier ayni islevi goren ancak aralannda yapisal
va islevsel olarak ufak farkliliklar tagirlar, Bunlar, ay-
ni genel ozellikler tagiyan tiirler olugturan bireylerde
gazlemlenen gesitiligin temelinl olustururtar, Orne-
gin bir koyunla bir kogun giftlegmesinden her za-
man kuzular dogacaktir, ama dogan her kuzu ayni
ana-babadan gelmelering ragmen ne annglering, ne
babalarina ne de kardeslerine tipatip benzameye-
ceklerdir. Bu gesitlilic sayesinde bir tlirun degisik bi-
revieri dedisen cevre kosullarna kargi farkll uyum
ozelliklerl gésteririer ve torlerin tamamen yokolmasi
riskl azalir Ancak bu gesitiilk, belirli ozallikleri olan
bireylerin soylanni hig dedisime ugramadan surdur-
mesine de engel olmaktadr. Ornegin insaniar igin
yararl bir protein Ureten bir transjenik hayvan dogal
(reme kosullarinda bdyle bir protsini Uretemez hale
gelen yavrular dinyaya getirebilir.

Belirli 6zellikieri olan bir hayvandan ayni genetik
tzelliklen tagtyan yavrulann ya da klonlann tkopya-
lann) elde edilebilmesi Igin en kolay yol, yetiskin
hayvanlann hicralerinin veni hayvanlar elde ediime-

sinde kullanimasidir, Yetigkin hayvan hicreleri or-

ganizmay! olugturana delk ilik dollenmig yumurtayla
ayni gen bilgllerini tagidiklan igin bunun mimkiin of-
mas! gerekir, Ancak, yetiskin hayvan hucreleri igar-
deki genlerin bazilan susturuldugu igin, dogal ko-
sullarda yeni bir hayvan olugturacak kapasitede
degilerdir. Gegtigimiz haftalarda biyik yankilar
uyandiran koyun klonlama yontemi, bu dogal kura-
lin insan eliyle dedistirlebllecegini gostermistir, Kul-
lanilan yontermn zet olarak soyledir: Iskogyall bilim
adamlar, hamile bir koyunun memesinden alinan
hucreleri Gnce laboratuvarda gogaltmig, sonra bu
hicreleri cogalma programindan gikararak dinlen-
me (Go) evresine almislardir. Dinlenme evresindeki
hiicrenin gekirdegindek! genler hiicre flizyonu tek-
nigi ile déllenmemig bir yumurtaya aktanimigtir Dol-
lenmemis yumurta bu Islevden énce tzel bir yon-
temle bosaltlarak anadan gelen gen kopyalan atil-
mistir. Cekirded| alinmig yumurtada kalan gen di-
zenleyic proteinter (transkripsiyon faktorer) ve di-
Ger etkenler, verici meme hicresinde sifilanmis
olan genetik programian tekrar harekete gegirerek,
hayatin baglangicin olugturan fik bdlinme evreleri-
nin olugmasini saglamislardir. Fizyon yoluyla dol-
lendinlen ve genstik programlamay! yeniden basla-
tan kok hicreleri (toplam 277 adet), hamilelige ha-
zirlanmis koyunlara aktarimis ve bbylece elde edi-
len 13 hamile koyundan birisi Dolly adh verilen ku-
zuyu dogurmustur. Dolly, annesine benzememekie
kalmayp, meme hucrelerinin aindigy koyunla aymi
genetik bilglleri tagimaktadr, Insanoglu béylecs,
memell bir hayvanin kopyasini yapmay bagarmgtir
Genetik olarak tzdes bu iki koyunun, fiziksel olarak
ayn tzellikderi tasimakla biriikte, aym biyolojik Gzel-
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likleri tagiyip tasimadiklan henlz belll degiidir. Her
ne kadar kaltimin temelini olugturan genetik yapi
canlilann Gzelliklerini belirlemede ana etken olsa da,
gevresel etkllerin canlilan degigtirebllecedl de bilin-
mektedic. Dolayisiyla, ki kopya arasinda zamanla
baz biyolojik farkliikiar ortaya gikabilir,

Bu galigmanin bilimsel ofarak dnem, ik kez ye-
tigkin bir hayvan hicresinden yepyeni bir hayvan
kopyasinin elde edimesidir. Biinen dogal kurallann
diginda olan bu gelisme, birden insanlann ortak ligi
dlant haline geldl. Bunun nedeni su: acaba ayni
yontemi kullanarak insanlar da kopyalanabilir mi?
Koyun ve Insan ayr memeli canlilar simfindan oldu-
guna gore, koyunda geceri olan bir ydntemin in-
sanda gegerli olmamasi igin bilimsel bir engel yok.
Kaonunun uzmanian, koyunda kullanilan yontemin
kullanimasiyla en erken bir, en geg on yil iginde in-
sanlann da kionlanmasinin teknik olarak mmkdn
oldugunu stylemektedirler, Simdillk, goguniugun
ortak oldugu bir gorigse, bu yontemin insanlarda
hi¢ kullanimayacadl, kullanimamas: gerektigi, Ko-
nunun etik, hukuksal, dinsel va da sosyal boyutlan
bir yana, davranig agisindan insan diger canlllardan
ok farkiidir. Insan davraniglanndan bazlan genler
tarafindan diizenienebilirse de, bir gogunun gevre-
sel etkenlere bagl oldugu sanimaktadr. Insanm
davraniglanni belirleyen beyinse! islevierin biyoiojik
ozelliklen konusundaki bilgiler yok denecek kadar
azdr. Bbyle bir agamada, insan klonlamaya kalk-
mak, gok biiytk bir sorumsuzluk ornegidir. Ustelik,
Insan kiiftirgl bir varliktir ve kiltOrel Szellikler sonra-
dan edinilen dzelliklerdir. Aymi suda iki kez yikana-
mayan insanodiu, zorunlu olarak iki ayri zaman
diiminde yasayacak iki kopyanin aymi ozelliklen
taglyacagini nasil digtnebilir?
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Ikl bir kuzu olarak dogan Dollv'nin, zi-
got gelisimine miidahele edilmis olmas
viiziinden sagliksiz bir kovun olarak vas-
lanabilecegini tne siiriiyorlar. Simdilik
Dolly'nin tek sagliksiz yinii, basina tes-
hir edilirken sabit tutulmas: amaciyla
fazla beslenmesi yiiziinden ortava ¢ikan
tombullugu,

Klonlamah mi?

Klonlamann ézellikle de insan klon-
lama konusunun etik boyutu kamu-
oyunca, giinlitk yasamda kiiltiiriin, te-
mel bilimsel birikimin, tarih, sivaset ve
toplumbilimin en vavgin ve temel kav-
ramlanyla tartigilabilir nitelik kazanmig-
ur. Niikleer enerji kullanimi, hormon
destekli tanm, ozon tabakasina zarar ve-
ren gazlann firetimi gibi, farkl: toplum
kesimlerince kolayea anlagilabilir ve tar-
nsilabilir kabul edilen klonlama, simdi-
den kamuoyunun giindeminde verini al-
di. Kamuovunun, bilimsel ve teknolojik
gelismelerin uygulanip uygulanmamasi
konusunda birtakim ahlaki gerekgelerle
ne sekilde ve ne dlgiide yaptinm uygula-
vabilecegi tartigmali olsa da, su anda ka-
muovunun isteksizligi klonlama ¢alisma-
lannin daha ileri asamalara taginmasina

Klonlama Etigi

Ergll Tungbilek
Frof Dr, Hacettape Universitasi T Fakiftes) Ganatk Unies

Bir koyunun mame hucresinden klonlama yolu
lle yeni bir koyun dinyaya getirimesl, mame-
It genetidi ile iigilenanienn oninde gok biyik utuk-
lar agt.

Dolly'nin kopyalanmasindan sonra akla gelen
il sory, bilim adamiannin insani ne zaman kopya-
layabileceklen oldu. Yetigkin bir insanin klonlanma-
simn 1-10 yil iginde yapiabilecedl Ihtimalinin fade
edilmesl konunun etik yonlennin ¢ok yogun olarak
tartigimasina yol agt, ABD Basgkani Clinton konu
hakkinda bir rapor hazrlanmasim ve buna gore in-
san kionlanmasinin yasaklanacagini veya bu ¢alis-
malara kontrolll olarak 1zin venlebilecedini agikladi
Ingitere, Danimarka, Almanya, Belglka, Hollanda
ve Ispanya da buna yakn bir yol izlediler. Konu in-
ternet sayfalannda, din adamian arasinda, gazete
veya dergilerde de yogun tarismalara neden oldu

Insan klonlanmasinin, ahlaki olarak kabul edil-
meyecek bir seklide insan hayatna mudahale et-
mek oldugunu lfade edsnlere gdre, Insan yaratma-
va galgmar sadece bir bilmsel aktvite olmayip,
ahlaki ve manevi yonleri atiir basan bir olaydir, Bu-
nun yaninda insan genomunda yapian degisiklik-
lerle belirll czelikder olan ve istenilan tarimiamalara
uyan gruplann yaratiabileced! korkusu da ok adr
basmaktachr

Glnumuzde halen uluslararas sdziegmelerle
insan embriyosu (zerinde dengy yapmak yasak-
lanmigtir. Avrupa Konseyinin “Convention for the
Protection of Human Rights and Dignity of the Hu-
man Being With Regard to the Application of Bi-

Baz feministler, gelecegin
toplumiarninda erkeklere
gerek kalmayacagmy,
kadinlarin, kendilerini klon-
layarak Greyeceklerini éne
slrtyoriar. En azindan, ilk
klonlanmis memeli canli
Dolly, genetik annesi gibi
bir digi. PPL ve Roslin
Enstitisi de klonlanmig
koyunlarin sdtlerini blyotek-
nolojik ilag hammaddesi
olarak kulanmayi
disindaklerine gére, en
azindan bir stre uzmanlarin
digileri klonlamay sird(ire-
cekleri kesin

en gil¢lii engel olarak gosterilivor. Oysa,
“tiip bebek™ diye bilinen in vitro fertili-
zasvonun, baslangigtaki siddeth tepki-
lerden sonra kolavea kabullenilmesi, igin
igine “cocuk sahibi olma istefii ve hakk:”
kansug durumlarda (aym argiiman
klonlama konusunda da sik¢a kullanihi-
vor) toplumun ne kadar kolay ikna olabi-
leceginin bir gistergesi.

Bilimkurgu romanlan ve filmlerinde
kaba hatlanvla g¢ok¢a rartigiimig olan
klonlama konusunda halihazirda belli
belirsiz bir kamuoyu “olusturulmus™ du-

rumda. Su anda siirmekre olan tarugma-
larin bilinen yanhslara yeniden diisme-
mesi i¢in birkag temel olguva agiklik ge-
urmek gerekiyor. Olasi vamilglann en
stk rastlanani, klonlanmis bir canlinin,
(tartigmalara stkga insan da dahil edili-
vor) genin alindig canhinin fizyolojik
ozellikler: bir vana, kisilik ézellikleri ba-
kimindan 6zdesi olacag kanisi.
Kazanilmig dizelliklerin kalisal yvolla
taginabilecedi yanilgisi, Philosophie Zo-
olotque (Zoolojinin Felsefesi) adl iinli
vapin 1809 yilinda yayinlanmig olan,
Fransiz zoolog Jean Bapuste Lamarck’a
dayanivor. Lamarck'in gériiglerinin ta-
kipgileri, insanlanin gozlemlenebilir ki-

ology and Medicine; Convention on Human Rights
and Biomedicing” Isimii sdziegmenin 13, maddes|
koruyucu, teshis veya tedawv edicl amaglann disin-
da Insan genomu lle galigma yapimayacagin ifade
etmektedir, Bu maddanin gerekgesinde bilimdekl
leflemelenn insaniiga faydall pek ¢ok gslismeye
zemin hazidamakla beraber, bu mkaniann kotd
kullarumi le genomda yapilan degisiklikierin sade-
ce kigilen dedil, trin tamamimi tehlikeye atabilece-
4l bu nedenle yasaklanmasinin gereklifl ifade edil-
mektedir {Councll Europe. Directorate of Legal Af-
fairs DIR/AJUR(S7) 1, Strasbourg; January 1997).
Boyle bir gingim sonucunda oraya gikacak ah-
lakl soruniann yaninda biyolojik problemierin de ya-
sanabllecegini dUgtinenier tek bir somatlk hilore-
den herseyin kalticdhgl bir caniida fazia sayida
gemiine mutasyon bekienacegini ve bu canlilann
genetik hastalkiar ve kanser bakimindan daha
yliksek riskler tasiyacaqini fade ediyoriar, Major
(Blyuk, temel, asl) malformasyonfardan baska, sk-
toplezmadakl gok kuclk degiskliklern belki de

mesela, hafil mental retardasyona yol agabimesi,
veya insan igin bagka ciddl problemiere neden ol
masi da s6z konusudur. Bu problemierin anlagila-
blimesi Ise Lzun bir zamana ihtiyag gbstarir, yani
verilebllecek zarann hemen tanimlanamamas
anemii bir riskdlr,

Gen ve gevre (nature-nurturs) etkilegiminin na-
sil oldugu i bilinmediginden fizik olarak ayrusi
kopyalanan canlirin, ayni gevreyl safjlamak mim-
kin olamayacafindan, zeka, davranis ve disin-
celeri lle orijinalinden farkl olacatn dusuncesl de
blylk diglide paylasimaktadir

Insani kopyalama gibl bir dilstincenin akla bile
getirimemesini fade edenler oldugu gibtl, bunun
oniine set cekilemeyecek bir gelisme oldugunu ve
dogru yonds kullanimasinin insanigin faydasina
olacagim soyleyenler de var, Bu diglince taraftar-
lanna gore Ureme gok kuvvetll bir biyolojik dirtdl
olup, ureme 0zglnugu gok kuvvetli korunmast ge-
reken temel bir haktir, Aynca, bir islemin ahlaki ola-
rak deQeriendirimesi, onun yapma amaciniza da
baglidir, Bitun yollann denandigi ve carelerin filke-
tiictigi bir durumda, bu yolla gocuk sahibl olmanin
nasil bir yanhs olabllecegini anfamak zordur.

Ancak Hitler deneyimini yasayan ve Gjenik ha-
reketlerden korkar bir dinyada bu gelismeler|
kontrol edebiimenin gok zor oldugu anlagiliyor
Glnkd bu uygulamanin bugin blle divelim ki bir
nilkleer silan yapmak gibi blyik teknolofi ve vatin-
ma intiyag gdstermedidl, hele yakin gelecekte bel-
ki de orta halil bir lzboratuvarda basarilabllecek bir
i§ oldugiu anlasiyor. Bu konuda deviet destegini
kesmenin aragtirmacian i niyetl olmayan bagka
kigllerle Igbirigine zorlayacagim da akilda tutmak
gerekr,
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‘Koyuniar zaten birbirine ben-
zer' esprisininin isaret ettigi
énemli bilimsel gergekler de
var. Klenlanan canli bir
penguen olsayd: herhalde
genetik annesine gok daha
fazla benzetilecekti. Dolly’nin,
annesiyle ayni renk ve cinste
olmadigini, genetik annesine
benzedigini gézlemleyebiliy-
or, genetik 6zdegligi ise
ancak laboratuvar
teknikleriyle fark edebiliyoruz.
Gdzlemlenebilir dig 6zellikleri
daha karmagik olan ve kigiligi
de kolayca fark edilebilen
insanoglunun, genetik ikizler-
ine, Dolly 6rmedinde oldugu
sy kadar benzemeyecedi bir

silik dzelliklerinin bnemli dlgiide kalit-
sal nitelik tagidifani savlayarak, gevresel
kosullarin gelisim iizerindeki etkilerini
neredeyse tamamen vadsiyorlardi. Oy-
sa, genetik, evrim, psikoloji gibi alanla-
rnn ortaya kovdugu gagdag dlgiitler, ka-
zamlmiy karakeerlerin kalitsal nitelik
gosteremeyecefini ortaya koyarak, kigi-
lik olusumunda ¢evresel etmenlerin
gii¢lii bir paya sahip oldugunu kanitla-
migur,

Bu baglamda, basinda da yanki bu-
lan “koyunlar zaten birbirlerine benzer-
ler” esprisinin aslinda ciddi bilimsel
dogrulara isaret ettiffinin alum gizmek
gerekivor. Klonlanms bir koyunun, ge-
netik annesinin generik ikizi oldugu 6l-
cillerck gosterilebilir bir gergektir, Oysa,
gizlemlenebilir kigilik dzellikler olduk-
¢a kisuith olan koyunlann birbirlerine
benzemeleri kagimlmazdir, Cok daha
karmagik bir organizma olan insanoglu,
savisiz gizlemlenebilir kigilik ozellii
sayesinde, genetik ikizinden kolayca
ayirt edilebilir.

Tiim bunlarin 6tesinde, klonlanmug
bir insanin sadece kisilik bakimindan
degil, fizyolojik ve bedensel dzellikleri
bakimindan da, genetik ikizinden farkh
olacagini pesinen kabullenmek gereki-
vor. Bir bebegin bigimsel ozelliklerinin
ana rahminde gegirdigi gelisim siireci
igenisinde tiimiivle DNA's: rarafindan
belirlendigi goriisii vaygin bir yamlg.
DNA molekiilii, insan geometrisine da-
ir tiim bilgileri en sadelesmig bigimiyle
bile biitiiniivle kapsayamayacak kadar
kiigiik. Cogu bigimsel dzellik, akigkan
dinamigi, organik kimya gibi alanlardaki
temel evrensel yasalann kontroliinde
meydana gelivor, Bu siiregte de, her za-
man igin rastlanu ve farklilagmalara ye-
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terince ver var, Bir genetk ikiz, kuram-
sal agidan, esine en fazla ey yumurta
ikizlerinin birbirlerine benzediklen ka-
dar benzeyebilir. Uygulamada ise, ben-
zerlik derecesi ¢ok daha dilgilk olacak-
tir; ayni rahimde ayni anda geligmedigi,
aymi fiziksel ve kiiltiirel ortamda dogup
biiyiiyemedigi igin...

Isin bu boyutunu da gz éniinde bu-
lunduran Aldoux Huxley, romaninda,
Bokanovski Siireci’yle gogalulmig be-
bekleri, yetistirme giftliklerinde psiko-
lojik kosullandirmaya tutma geregi duy-
mugtu. Benzer bigimde, 1976'da vazdif
The Boys from Brazil romaninda Adolf
Hitler'den klonlanan geng Hitler'lerin
oykiisiinii kurgulayan Ira Levin, klonla-
rn, Adolf Hiter'in kisiliginin gelistigi
tiim olaylar zincirinin benzerine tabi
tutma geregini hissetmigti. Tlim bu “hal
carelerine” ragmen, kopya insamin ge-
netik annesinden ¢ogu yonden farkh ol-
masi kaginilmaz gériiniiyor. Diger tiim
kosullar denk olsa bile, kopya birey, ay-
ni zamanda ikizi olan bir anneye sahip
olmasindan psikolojik bakimdan etkile-
necekar. Sagduyumuz bize Hitler'i gen-
lerinin degil, Weimar Cumhuriyeti son-
rasi sosyo-ekonomik kogullann ve geng
Adolf'un kisunldigi maddi ve manevi
bunalimlarin yaratugini 6gretiyor.

Tiim bunlann giginda, klonlama ko-
nusundaki popiiler tarugmalan, ukanip
kaldiklan, “beklenmedik bir ikize sahip
olma” fobisinden kurtarilip, daha ger-
¢eket zeminlere cekilmesi gerekiyor.
Gen havuzunun (belli bir topluluktaki
genertik gesitlilik) daralmasy, hayvancili-
fan gelencksel yapisindan koparilip bi-
yoteknoloji sirketlerinin giidiimiine gir-
mesi, yol agilabilecek genetik bozukluk-
larin kontrolden gikmast, bu alanda cali-
san baz girketlerin (s6z gelimi PPLin)
tiim tekel kargiti yasal énlemlen delerek
ciddi ekonomik dengesizliklere yol ag-
masi gibi akla gelebilecek sayisiz somut
etik sorununun taroigilmast gerekiyor.
Yoksa, akademik organlardan dini cema-
atlere kadar sayisiz grup geligmeleri “ki-
taba uydurma” gabasiyla, kisir tartigma-
lara girebilir. Ornegin, Budist bir arastr-
maci, Dolly'nin eski yasaminda ne gibi
bir kabahat igleyip de bu yasama klon-
lanmig olarak gelmeyi hak ettifi iizerine
kafa yoruyormus.

Aslinda biyoteknolojik tekelcilik
tehdidine, Cesur Yeni Diinya'da Aldous
Huxley de igarer etmigti: “l¢ ve Dig Sal-
g Trostii alanindan hormon ve siitleriyle
Fermnham Royal'daki biiyitk fabrikaya
hammadde saglayan su binlerce davann
bogiirtiisii duyuluyordu...”

Insanoglunun temel kaygilan, simdi-
lik bazi temel kosullarda klonlamayla ¢e-
ligiyor gibi gériiliiyor: Bir ¢iftgi diisiiniin
ki, kendisi igin tiim cvreni ifade eden
kasabasinda herkese hayranhiktan par-
maklarint isirtan bir danaya sahip olsun.
Bu danayi klonlayip tiim siiriisiinii 6zdes
yapmay ister miydi? Biiyiik olasilikla bi-
raz diigiindiikten sonra bundan vazge-
cerdi. Danasinin biricik olugu ve genetik
¢esitliligi sayesinde bu danaya yasam ve-
ren siiriisiiniin daha da giizel bir dana
dogurmasi olasthf ok daha degerli.
Omrii boyunca ayni danamin ikizlerine
sahip olmayr kabullenmis bir giftginin
komsusu heran elinde daha giizel bir da-
nay! ipinden tutarak getirebilir.
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Genetik Kopyvalama

Iscilerin tulumlan beyazdi; ellerinde soguk, kadavra rengi kauguk eldivenler varal. Istk donuktu, Gltydd: Bir
hayalet sanki!.. Yalniz mikroskoplarin san borularindan zengin ve canlt bir 6z akiyor, bir bastan bir basa
uzanan ¢alisma masalaninin Uzerinde tatl ¢izgiler yaratarak, parlatimis tipler boyunca tereyag gibi yayill-
yordu. “Bu da” dedi Muddr kapiyr agarak, “déllenme odasi iste...” Dogal olarak, ilkin dollenmenin cerrahli-
ga dayanan baglangicindan s6z etti, derken “Toplum ugruna seve seve katlanilan bir ameliyattir bu” dedi,
"altr maaglik ikramiyesi de caba... Bir yumurta bir ogulcuk, bir ergin; bu normal... Oysa, Bokanovskilenmis
bir yumurta tomurcuk agar, Urer bolundr. Eg ikizier yalniz insaniarin dogurdugu o eski zamanlardaki gibi
yumurtanin bazen rastlantiyla bolunmesinden olusan ikiz, gtz parcalan degil, duzinelerie yirmiger, yirmi-
ser.” Muddr “yirmiser” diyerek sanki bliytk bir bagista bulunuyormus gibi kollanini iki yana acti; “yirmisi bir-
den!..” Ama 6grencilerden biri bunun yarannin ne oldugunu sormak gibi bir sersemiikte bulunau. “llahi
yavrucugum!” MudUr oldugu yerde ona déndvermigti. “Gormiyor musun? Gérmuyor musun, kuzum?" Bir
elini kaldirdi; heybetli bir durusa gegmigti. "Bokanovski sureci toplumsal dengenin en basta gelen aragla-
nindan biridir! Milyonlarca es ikiz; toptan Uretim ilkesinin sonunda biyolojiye uygulanmis olmast...”

UKARIDAK] PARCA,

Aldous Huxley'in 1930lar-

da yazdigh, ge¢tifimiz ay bi-

lim giindemini birdenbire

fetheden “koyun kopvala-
ma" deneyine deginen haberlerde sikga
ginderme vapilan, Brave New World
(Cesur Yeni Diinya) romanmin ginigin-
den kisalularak alinmig bir bosliim. Hux-
lev, olumsuz bir fitopya (distopya) niteli-
& tagtyan romaninda, Alfa, Beta, Gama,
Delta ve Epsilon adlanyla, kendi iginde
genetik ozdeslerden olugan bes farkli si-
mifa boliinmiis bir toplum tablosu gizi-
yor. Ozdes vatandaglann iirerildigi bu
havali “Bokanovski Siireci”, ¢agdas anla-
miyla klonlama (veya genetik kopyala-

isim annesinin, Amerika'da en ¢ok, gecimini hayvanciliktan kazananlann veya sigir cobanlarinin olug-

ma) olmasa da, siirecin yolagtg etik (ah-
laki) ve toplumbilimsel kaygilar, sekiz ay
nce Iskogya'da gergeklestirilen ve geg-
tifimiz ay kamuoyuna duyurulan gelis-
melerin dogurduklanna denk diisiivor.
Simdi herkesin tarngug son gelismele-
rin insanlik i¢in daha insanca bir dine-
min mi yoksa, hizla gergefe diniigen
korkung bir distopyanin mi kapisini ara-
ladi).

Subat ayinin 22'sinden itibaren, ls-
kogya'nin Edinburg kentinde, bivorek-
noloji alaninda tuhaf bir gelisme kavde-
dildigi, “Diinyanin sonu”, “Frankenste-
in" gibi ifadeleri de igeren dedikodular-
la birlikte crrafta konu olmaya bagladi,
Bilim g¢evreleri de basin da saskindi,

turdugu kiitdrin takipgilerinin dinfedigi “Country™ tarzinda mizik yapiyor olusu oldukga anfamit...

12

¢linkil, seckin yazarlarin ve bazi bilim
adamlarmin birkag giindiir zaten haber-
dar olduklan ve Konuyu “patlatmavi”
bekledikleri bu gelisme, bir bigimde ba-
sina sizmig, dilden dile dolagmaya bagla-
misti bile. Normalde pek de ciddive
alinmayacak boyle bir “dedikodunun”
bu denli yayilabilmesi, igin igine gesitli
dallarda makalelere ver veren savein bi-
limsel dergi Nature'in adinin kangma-
styla olmugtu. Gergekten de Nature, de-
dikodu niteliini fersah fersah agan bir
bilimsel gelismeyle ilgili bir makalevi 27
Subat’ta yayinlayacagim bilim yazarlan-
na duynrmus ve bu tarihe kadar "ambar-
golu™ olan bir basin biilteni dagiemust.
Bat iilkelerinde vazarlar normal olarak
bu ambargolara uyar, hazirladiklary yazi-
lan, ambargonun bittigi tarihte, ayni an-
da yayina verirler. Ancak, aralannda iinlii
The Observern da bulundu@u baz der-
gi ve gazeteler ambargoyu gokwan del-
mig, konuyu kamuoyuna duyurmustu bi-
le. Haberin, kaynag olan Nature ve am-
bargoya saygi gbsteren ¢ofu nitelikli der-
g1 ve gazetede yver almamast da, dediko-
du trafigini arurmig, ortava atlan spekii-
lasyonlarla beklenenden fazla ilgi topla-
nabilmigri.

Hatta, Mart ayinin baglaninda, koyun
klonlama haberinin yaratug ilgi ortam-
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n1 degerlendirmek isteven bazi haberci-
ler, aynt vontemle Oregon Primat Arag-
urmalan  Merkezi'nde maymunlarnin
klonlandigini éne siirdiiler. Oysa, Ore-
gon'da gergeklestirilen, embriyo hiicre-
lerinin oldukea siradan bir yéntemle go-
galulmasiyla yapilmis bir deneydi. Klon-
lama, vetgkin bir canlidan alinan her-
hangi bir somatik (bedene ait) hiicrenin
kullaniimastyla canlimin genetik ikizinin
yaratlmasin agiklamakra. Kavramsal te-
melleri goktandir hazir olan bu islemin
uygulamada gergeklegtirilemeyecegi dii-
stiniilityordu.

Edinburg’daki Roslin Enstitiisiin-
den Dr. Wilmut ve ekibi bunu bagarmig
gibi goriiniiyor. “Ben bu filmi daha 6nce
seyretmigtim!” divenleri rahatlatmak
icin hemen belirtelim ki, ayni ekip 1995
yilinda embriyo hiicrelerini kullanarak
yine ikiz koyunlar {iretmig ve bunu du-
vuran makaleyi yine Nature dergisinde
yayimlatmugtr. Bu deney de basina vansi-
mug, ancak, son gelismeler kadar vank:
uvandirmamigt, Ne de olsa bu yontem,
dillenmig yumurtanin kazayla béliiniip
tek yumurta ikizlerine yol agug: bildik
siireglerden farksizd, Siklikla unutuldu-
gu igin tekrarlamakta yarar var ki, Wil-
mut’un son basansinin 6nemi, ige soma-
tik bir hiicrenin ¢ekirdegiyle baglama-
sinda yanyor. Bu bagarimin ortaklarim
anarken PPL Tibbi Arasurmalar sirketi-
ni de atlamamak gerek. Borsalarda tr-
maniga gecen hisseleriyle gelismenin
meyvelerini gimdiden yemeye baslayan
PPL., projenin hem amaglanim belirleye-
rek hem de maddi olanaklar varatarak
kuzu Dollv’nin varliginin temel sebebi
olmus.

Dr. Wilmut'un gerceklestirdigi baga-
1 soyle ozetlenebilir: Yetiskin bir koyun-
dan alinan somatik bir hiicrenin ¢ekirde-
gini dahice bir yéntemle, baska bir koyu-
na ait, ¢ekirdegi alinmig bir yumurtaya

E]_-.,‘
(1] ,{ 7]
Orijinal DNA'nin
sahibi koyun
dokusu
=) hiicresi
GO evresinde
kistirirug hiicre
o (5]
Q@ 0

Yumurta verici
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Yaltiimus hicre Cekirdegi alnmis yumurta

Klonlama sirasinda, yumurta hiicresinin ¢ekirdeginin ¢ok ince bir enjektérle yerinden
¢lkaniimasi ve bunun yerine, klonlanacak canlidan alinan ve aymi teknikle hiicreden gikarilan
somatik hiicre gekirdeginin yerlestiriimesi gerekiyor. Fotografta, bir borucuk yardimiyla,
vakumlama teknigi ile sabitlennmis bir hiicre ve mikro enjektériin igne ucu gériiliiyor.

yerlegtirmek ve bilinen “tiip bebek”
yontemiyle yeni bir koyuna yagam ver-
mek. Adini, iinlii sarkict Dolly Par-
ton’dan alan kuzu Dolly, isim annesinin
degilse de, DNA annesinin genetik iki-
zi. Dolly, sevimli gériiniigiiyle kamuoyu-
nun sempatisini kazanmis ve tiim bu sii-
reg ilging bir bilimsel oyun olarak sunul-
mussa da gercekte deney oldukga iyi be-
lirlenmis bilimsel ve maddi hedefleri
olan, sogukkanli bir siirec. Zaten
Dolly'nin aragtirmacilar arasindaki adi da
en az varlig kadar “sogukkanhca” secil-
mig: 6LL3... PPL'in idari sorumlusu Dr.
Ron James, sirket sirlanmi kaybetme
kaygisiyla maddi hedeflerini pek agiga
vurmamakla birlikte, hemofili hastalan
i¢in koyunlara insan kani pthulagma fak-
toril firertirmeyi de igeren pek ¢ok
dnemli ticari hedefin ipuglanm veriyor.
PPL ve Roslin Enstitiisii'niin ¢alig-
malari, gecmisi ¢ok eskilere dayanan ve
onemli gelismelerin kaydedildigi bir
alan olan transjenik (gen aktanilmasiyla
ilgili) aragtirmalarn bir iist agamaya,
niikleer transfer (¢ekirdek aktarilmasi)
evresine dogru ilerletilmesinden bagka
birsey degil. Yillardir basariyla siirdiirii-
len transjenik ¢aligmalarda tek boynuzlu
kegi, ii¢ bacakli tavuk gibi goriiniiste
carpict, yarar kisith caligmalarin vani si-

| Yetigkin bir koyunun Besin ortami
memesinden hicre aliniyor  zayifiatilan hicrenin
- Alinan somatik hiicrenin gtk S.tf]'.?‘&.?ly orye
genlerinde sadece belli gonler batindyle
bir kisim bilgi aktif aktif hale geliyor
durumdadir Bagka bir koyundan
yumurta hicresi
alinyor
2.9 99
: 8
Hiicrelerin - @ ‘ 9 @
elektrik sokuyla
kaynagtirimasi c o
Cogaltilmis hdcreler

ra, insan proteinlerinin hayvanlara iiret-
tirilmesi gibi, modern up igin ¢igir agict
saytlabilecek bagarlar kaydedildi. Son
gelismelere imzasini atan ekip, daha 6n-
ce insan biinyesince iiretilen molekiille-
ri gen transferi yontemiyle bir koyuna
iirettirmeyi basarmuisti. Stz konusu de-
neyde gerek duyulan molekiillerin ko-
yunun tiim hiicrelerinde degil, sadece
siit bezlerinde sentezlenmesinin saglan-
masi, koyunun “ilag fabrikas’” olarak
degerlendirilmesini beraberinde getiri-
yordu. Dolly bagansinin en 6nemli po-
tansiyel yarart da bununla ilgili zaten.
Gen transferi yintemiyle, istediginiz
maddeyi sentezleyebilen bir canliya sa-
hip oldugunuzda, madde verimini artir-
mak fizere ayni siireci zaman ve para
harcayarak yinelemeye cabalamak veri-
ne elinizdeki canlinin genetik ikizlerini
yaratabilirseniz, ticari deger arz edebile-
cek miktarda ila¢ hammaddesi iiretimi-
ne gecebilirsiniz. Elinizde birkag on ta-
ne genetik 6zdes canl biriktikten sonra,
bu kiigiik siiriiyii dogal yollardan iire-
meye birakacak olursaniz, hem “vyaun-
miniz” kendi kendine biiyiiyecek, hem
de genetik cesitlilik yeniden olugmaya
baglayacagindan, tek bir viriis tipinin
tiim “fabrikay1” vok etmesinin dniinii
alacaksiniz demekrir.

Yumurta hiicresi
. Bogaltilmis yumurta  Embriyo gelisimi
_Cekirdek bogaltimis  Rahime yerlestirme
yumurta hicresinin
icine yerlestirifip Sonucta, birinci
elektrik sokuyla asamada goster-
kaynastinhyor ilen koyunun
genetik ikizi elde
ediliyor
o] ] ﬂ ﬁ
Uvey Anne Klonlanmus kuzu
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Biraz Ayrinti

Iskog ekibin gergeklestirdigi klonla-
ma deneyinin, diinyanin pek ¢ok bélge-
sine dagilmis sayisiz standart bivotekno-
loji laboratuvarinda “kolayca” gergekles-
tirilebilecegi styleniyor. Yine de uygula-
nan yontem, giinliik gazetelerdeki basit
semalarda anlatldifn kadar kolay ve he-
men tekrarlanabilir tiirden degil. Iskog
ekibin bagansi ve Gneeki sayisiz benzeri
calismanin basansizhig, Wilmut'un, veri-
¢i koyundan alinan hiicre ¢ekirdegiyle,
kullanilan embriyonik hiicrenin “fre-
kanslarim” ¢ok hassas bigimde ¢akigtira-
bilmesine dayamyor. Bu yontemle aras-
tirmacilar, yetigkin g¢ekirdefiin genetik
saatini sifirlamay, tiim geligim siirecini
basa almayr becerebilmisler. Yéntemin
aynntilarina girmeden once bazi temel
kavramlara agiklik getirmekte yarar var.

Cogu memeli canli gibi insan bedeni
de milyarlarca hiicreden oluguyor. Bu
hiicrelerin milyonlarcast her sanive bi-
liinmeyi siirdiirerek beden gelisimini
devam ettiriyor ve yipranmis hiicrelen
venilivor. Bu hiicrelerin dnemli kismi
bedenimizin belli bagh béliimlerini olus-
turan “somatik hiicreler.” Tek istisna,
iireme hiicrelen. Eseyli iireme, gametle-
rin (sperm ve yumurta) ortaya cikrg
“mayoz bélinme"yle baghyor. Cinsel

Hiicrenin yasam déngiisa.

birlesme sonucunda, spermin yumurtayi
dillemesiyle de yeni bir canlimin ilk
hiicresi “zigot” olusuvor. Bu nokradan
sonra gelismeye doniik hiicre biliinme-
leri, “mayoz” degil, “mitoz” yoluyla iler-
liyor.

Koyun ve insan hiicrelerinin de dahil
oldugu okaryotik vani, ¢ekirdegi olan
hiicreler, farklh gelisim evreleri igeren bir
yagam dongiisii geciriyorlar. Bu dongii-
yii, hiicrenin gérece duragan oldugu “in-

terfaz” ve belirgin bigimde biliinmenin
gergeklestigi mitoz evrelerine ayirmak
miimkiin. Hiicre, yasam déngiisiiniin
yiizde doksan kadarin interfaz evresin-
de gegiriyor. Aslinda, bu duraklama ev-
resi goriindiigii kadar sakin degil; hiicre,
tiim bilegenlerini DNA'y1 sona birakacak
bicimde ¢ogaltarak, béliinmeye hazirla-
nIyor.

Alt evreleri son derece i¢ ige girmig
olan interfaz evresini iglevsellik agisin-
dan G1, S ve G2 alt evrelerine ayirmak
yerlegmis bir gelenek. Yani, hiicrenin ya-
sam dongiisii bu {i¢ evre ve M (mi-
toz)'dan oluguyor. G1 evresi, DNA digin-
daki bilesenlerin gogaldifi bir dinlenme
donemi. S, DNA'min béliinmesivle so-
nuglanan bir gegis evresi. G2 ise, i¢ gelis-
menin tamamlanip, hiicrenin mitoz yo-
luyla béliinmeye hazirlandif siireci ige-
riyor,

Hiicrelerin hangi evreyi ne kadar sii-
rede tamamlayacaklan bir bigimde prog-
ramlanmis durumda. Belli bir organiz-
manin tiim hiicrelert bu evrelert ayn sii-
rede tamambhyorlar. Yine de, ani gevresel
kosul degisikliklen hiicreleri G1 evre-
sinde kistirabiliyor; siizgelimi, besleyici
maddelerin miktari birdenbire mini-
mum diizeye diistiigiinde. G1 evresinin
belli bir agamasinda, éncesinde bu du-
raklamaya izin verilen sabit bir kritik

Koyun Kopyalama

Uzerine
Beyazit Cirakoglu

Prof, L, Marmera Unversites/ Tip Fakiites!
TUBITAK-MAM Gen Mhendisiy ve Biyotaknolof Aragtima Ensthisd

Iskogya Roslin EnstitiisU aragtirmacian "Fetal
ve Erigkin Memeli Hijcrelerinden Turetilebilir Yavru-
lar" baslikh caligmalanyla bitin dinyada yogun bir
gl ve tarhigmanin odagin olusturdular. Caligma in-
celendiginde aragtirmacilann, koyun embrivo, fetal
fibroblast ve erigkin meme hicrelerini izole ederek
kilttr ortaminda gogalttiktan sonra ortamdaki baz
maddeleri kistlayarak hucreleri bolinmez duruma
getirdikleri ve bu hiicrelerle gekirdekleri alinmis ko-
yun disi esey hicrelerni {yumurta) elektrik akim
yardimiyla birestirdikleri gériimektedir. Laboratu-
varda yapilan bu galigmanin sonunda, kiltlr orta-
| minda fertilize olmus (cddllenmis) gibi gelismeye ve
bolinmeye baglayan egey hicrelen, tagyic: digi ko-
yunlarin rahimlerine yerlestiriimis ve normal hamile-
like stiresi sonunda ovanin sperm tarafindan fertilize
edilmesine gerek duyulmadan gelistirilen ilk memeli
olan, kuzular dogmuslardir,

Cok liging sonuglar igermesine karsin yayinla-
nan galigma elegtinci bir yaklagimla incelendiginde
tartigiimasi gereken baz noktalar ortaya gikmakta-
dir. Caligma ug tip hiicre ile yapirmigtir. Koyun emb-
riyo, fetal fibroblast ve erigkin meme hicrelerinin
gekirdeklen toplam 834 fertilize olmarmg yumurta
hiicresine aktanlimig ve sonugta g gruptan toplam

sekiz yavru elde edilmigtir. Genel verim % 0.95'tir,
Erigkin meme hicreleri grubunda 277 yumurta
hiicresine gekirdek aktanmi yapiimig, 29 embriyo
gelisimi saglanarak bu embriyolar 13 tagiyici disi
koyunun rahimlerine yerlegtirimistin. Bu koyuniar-
dan sadece birinde hamilglik geligmis ve bir kuzu
dinyaya gelmistin Caligmaya blylk popiilarite
saglayan bu gruptaki verim oram % 0.36 gibi ol-
dukga distk bir dizeydedir. Yazarlar kopyalama
igin gekirdegini kullandiklan meme hucresinin feno-
tipini bilmediklerini, memeden alinan hiicrelerin ilk
kiiltir ortarninda incelendigini ve % 80 dan fazlasi-
nin meme epitel, gerl kalaninin ise myoepitel ve fib-
roblastlan da igeren bagka farkilagmig hiicrelerden
olugtugunu bildirmekte ve hamilelik sirasinda me-
me salg bezlerinin geligimini destekleyecek az sa-
yida da olsa goreceli olarak farkllasmamig kok
hilcrelennin bulunma olasihginin gozardi edileme-
yecedi belitiimektedir. Bu lfade galisma hakkinda
kesin bir yargiya varabilmek igin tamamiayici alig-
malara gereksinim oldugunu dlstndirmektedir,
Dokuz ginilik embriyo, 26 glnlik fetus ve alt ya-
sinclaki hamile koyundan alinan hiicrelerle yapilan
caligmalarda toplam 21 hamilelik gelismis ancak
bunlardan 13'0 (% 62) fetuslann kaybi (distk) fie
sonuglanmigtir. Bu oranin dogal yolla geligen gebe-
liklerde % 6 oldugu yazarlar tarafindan da belirtil-
mektedir. Gebeligin 110. glininde kaybedilen dort
fetusa otopsl yapildig zaman Ikisinde anormal ka-
raciger geligimi saptanmistir. Bu bulgular gekirdek
naklinin genom Uzerinde olumsuz etkiler gostere-
bildigini akla getirmektadir.
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Ayrica Wilmut ve ekibinin gelistirdikier genetik
kopya “Dally” hentiz yedi ayliktir ve yasam stresi
ve (ratkenligi konusunda bilgiler de meveut degil-
dir. BUtin bu saptamalar yayinlanan bu galsmada
kullanilan teknigin gelistirimeye gereksinim duydu-
gunu ve elde edilen sonucun henlz % 100 kesin-
likte basanl olarak nitelensmeyecedini distndtir-
mektedir. Kanimea bu galismanin degerll olarak ni-
telenebilecek yénleri de bulunmaktadi:

- Bu galisma bilim gevrelerinde ve kamuoyunda
timiyle asekstliel (eseysiz) sekide erigkin meme-
Ii canllann elde edilebilecedi disuncesini geligtir-
mistir.

-Elde edilen sonuglar; farklilagmis hlcrelerin
genetik programiannin basa alinmasi, fertiize ol-
marmis yurnurta hilcres! ve aktanlan gekirdegin fre-
kanslannin esitienmesi gibi konularda hiicre biyolo-
jisi ve molekdiler biyolojiye yeni perspektifler kazan-
dirrrugtir,

-Caligma, fertlize olmug yumurta hicrelering
mikroenjeksiyonla gen aktanmi (transgenik mani-
pulasyon) yoluyla, genetik degisiklige ugratimig ve
biyoteknolojik agidan énemii dzelliklere sahip me-
melilerin gelistirimesinl bir adim daha ileriye gotlre-
rek, yontemi daha verimli hale getirecek Ggeleri
icermektedir.

Bu calismanin yayinlarmas: hig kuskusuz ayni
veya vakin konularda aragtirma yapan birgok labo-
ratuvan da aym teknigi kullanmaya yéneltecek ve
Wilmut ve arkadaslannin aligma sonuglar tekrar-
lanabilme olanagina kavusacaklardr, Ote yandan
yontemin gelismesi ivme kazanacak ve diger me-
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Mitozun evreleri... Interfaz, genetik malzemeyi sona birakarak tdm hicre igi m

MITOZ

addelerin gogaltildig, gorece duragan bir dénem. Profazin ilk

INTERFAZ

Ay

asamalannda, DNA ve kendisiyle iligkili proteinler, ipliksi kromozomlar olugturacak bicimde gruplasmaya bagliyor. Profazin daha ileri asama-
laninda ¢ekirdegin diginda mikrotibiller olusmaya baghyor. Cekirdek zan parcalanmaya bagliyor ve sentroller mikrotibiillere dogru ilerliyor.
Cekirdek kabugunun ortadan kalktigi metafaz evresinde, kromozomlar, hicre ekvatorunda dizilip, kutuplara uzanan ve mikrotdbdllerin olug-
turdugu iplikcikler tarafindan gekiliyorlar. Anafaz evresinde, genetik malzeme yavru hiicrelere paylagtirilacak bicimde béliinip kromozomlar
ayriliyor. Mitozun son evresi telofazda ise, yeni hiicre ¢ekirdekleri oluguyor ve hiicre tam anlamiyla béliniyor.

nokeast var. Bu kritk nokta agihrsa, gev-
resel kosullar ne yénde olursa olsun,
DNA replikasyonunun énii alinamivor.
lleride girecegimiz gibi, bu nokranin
denetim alunda tutulabilmest, Wilmut
ve ckibinin baganth bir klonlama gergek-
lestirebilmelennin alun anahtan olmus-
tur.

Bu nokrtada bir parantez acarak G1,
S, G2 ve M evrelerinin denetim altina
alinmasimin, hiicrenin vasam dongiisiinii

——

meli canlilarda da denenecektir, Kamuoyunun kar-
st gdrlgler ve baskilanna ragmen, gegmiste dzel-
likie ABD'de Jeramy Rifkin dnderiiindeki bivotek-
nolojl kargh gosterl ve baskilara, Green Peace on-
derigindekl nikieer karsti gosterllere engelleme-
lere kargin gergeklestirien aragtrmalar gibl bu ¢a-
lisma da (mutlaka biyoetik kurallan ve yasalar ger-
gevesinds) ylrutllecektir,

Calismalar, memell canllarda daha lleri teknik-
le ve yiksek verimle Uygulanmaya bagladiginda
&nemil yararlan da beraberinde getirebilecektir. Bu
yontem, transgenik manipulasyoniaria Uretilebilen
endlstrivel Gneme sahip maddeler ve hormon,
protein kokenll laglar cesith memell canlilann sut
veya kanlannda daha digik mallyetie yuksek mik-
tariarda Oretiiebllecektir. Organ nakillerinde insan
organizmasinin reddetmeyeced| hiicre Gzelliklering

- sahip organlar diger memeli canliarda geligtiriebi-
lacektir. Ayni gekiide kanser, degeneratif hastalk-
lar, viral veya enflamasyon hastaliklannin tedavisin-
de kullaniabilecek terapotik hucre Uretimi mum-
kiin olabllecektir, Bu teknik gelismesini tarmarmlayip
bitdn memell canlilarda uygulanabildigl taktirde in-
sanin da esgogaltimi (kionlanmasi) olasiid butln
dinyada yogun sekiide tartigimakiady. Gelecekte
teknik kosullann boyle bir iglemi gergeklestirecek
dizeye ulasacaklan varsayilsa dahl, insanin gene-
tik kopyasinin gelistiiimesinin yaratacafy felsef,
yasal ve ahlakl soruniar belki de gunumuze kadar
tanik olunmarmig boyutlara ulasacaktir.

Once béviest bir calisma hangl bl veya bilim-
sel gerekceyle yapiabilir sorusuna yanit aramak

Nivan 1997

oldugu kadar, hiicrenin tzellegmesini,
sbzgelimi bevinden veya kas hiicrelerin-
den hangisine diiniigecegini de kontrol
altna alabilmeyi, bir bagka deyigle, hiic-
renin genetik saatni sifirlamay sagladi-
fni ekleyelim. Wilmue ve ckibi Dolly'i
klonlayincaya kadar bu silrecin rersin-
mez oldugiuy, soz gelimi, bir defa kas hiic-
resi olmaya karar vermig bir hiicrenin ye-
niden programlanamavacag zannedili-
vordu. Peki Wilmut bunu nasil basardi?

gerskmekiedi |k akla gelen, cocuk sahibi aimala-
n mimkin olmayan {6rnedin displazi, veya agu
testikller atrofl gibé genetik defektiere sahip) er-
kekiere baba olma firsatimin bu yontemle safjlana-
bilmesidir, Bu durumda erkegin somatik hicralari-
nin gekirdeklen anne adaymin fertilize olmarnig ve
gekirded alnmig yumurta hiicresine aktanlabilir ve
devaminda esler cocuk sahibl olabilier. Ancak
béyle bir gocuk genetik Gzelliklerini sadece baba-
dan almis olacakhr

Annenin boylesi bir gocukta gorlebilecek tek
genetik Ozeligl mitokondryal genetik yapisidir
Boyle bir islem gok karmagik felsefi ve sosyal so-
runian da berabennde getirecektir. Aynca tbbi ola-
rak mitokondri cliginda, babanin genetik bir kopya-
si olarak dinyaya gelecek gocuk babasi gibi gene-
tik defekie sahip olacaktir, Bu arada kopyanin sa-
dece genetik kopya olacadin fiziksel ve karakter
olarak bir kopya elde etmeninin, asil ve kopya tl-
muyle ayni kosullanda bir hamilellk stirecine, do-
Gum sonras) sosyo kultlirel gevreye kesinlikie sa-
hip alamayacaklan igin mimkdn olamadigirin ath-
NI GlzmeK gerekir

Etik agidan bakildiinda gocuiun genetik Ozel-
liklefini ortak olarak tasiyacadi bir anne ve babaya
sahip alma hakks vardir. Bunun étesinde bagka bir
bireyin -genetik de olsa- kopyasi olmak, Insan
onuruna timuyle kars bir durumcur

Son olarak, bilim adamiannin dodaya karsi so-
rumiulugu ve bllimsel ahlak anlayiglan buginun ko-
sullarinda Insan genetik kopyalamasini marfinal bir
Konuma (trmektir,

Soruyu tersinden cevaplayacak olur-
sak, diferlerinin bunu basaramamalari-
nin nedeninin, kullandiklan somatik
hiicrelerin gekirdeklerini S veya G2 ev-
relerindeki konakgr hiicrelere verlegtir-
meleri oldugunu soyleyebiliriz. Eski ku-
ramsal bilgilere gire bu yontemin ige ya-
ramasi gerekivordu, ¢linkii ¢ekirdegin
mitoza yaklagmig olmasi avantaj olarak
goriililyordu. Ancak bu denemelerde, is-
ler bir tiirlii volunda gitmedi. Kaynagnr-
madan sonra, hiicre fazladan bir parga
daha mitoz gegiriyor ve yararsiz, kopuk
kromozom pargalant meydana geliyordu,
Bu “korsan” genler, gelisimin normal
seyrini siirdiirmesi i¢in ciddi bir engel
olusturuyordu. Dersini ¢ok iyi galigmug
olan Wilmut, bu olumsuz deneylen de-
terlendirerek hiicrevi G1 evresinin kri-
tik nokradan tnceki duraksama déne-
minde, “GO evresinde” kistirmaya karar
verdi,

Verici koyundan alinan meme doku-
su hiicrelerini kiiltiir ortaminda geligme-
ye birakan Wilmut, hiicrelenin gegirdii
evreleri siki gozetim alunda tutarak bir
hiicreyi GO evresinde kisurip bu haliyle
durafanha birakmayr bagarmisti. Bu-
nun igin, hiicrenin besin ortamim nere-
deyse dldiirme sininina kadar geriletmis,
tiim siireci dondurarak bir anlamda ge-
netik saati de sifirlayabilmig. Ustelik
bu evre, kaynagtinlacag yumurea hiicre-
sinin mavoz gelisim sirasinda girdig, bu
islem icin en uvgun olan metafaz-II ev-
resivle de miikemmel bir uyum igindey-
di. Islemin diger kisimlan yemek tarifle-
nnde oldugu kadar siradan ve kolav uy-
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Klonlama yoluyla Insanlarin da ikizlerinin
yaratilabilecegi dlglincesi pek ¢oklarni
drkdtiyor. Kayglya sebep olan kanilardan
biri, kimligi belirteyen kigilik 6zelliklerinin
de kopyalanabilecegi. Oysa, 6zel beceri-
ler, zeka veya 'beslenme aliskanliklarini’
kopyalamak mimkiin degil.

gulanabilir nitelikre. GO evresindeki ge-
kirdek metafaz-I1 evresindeki yumur-
tayla kaynastirilip, normal besin kosulla-
rt ve hafif bir elektrik soku etkisiyle ola-
gan gogalma siirecine yeniden sokuldu-
funda. her sey tiip bebek olarak bilinen,
in vitro fertilizasyon siirecindeki igleyise
uygun hale geliyor. Zigot, anne koyunun
rahmine verlestirilivor ve gerekli hor-
monlarla normal hamilelik siireci baglati-
hiyor,

Wilmut ve ekibinin gerceklestirdik-
leri hakkinda bilinenler, yukanda kaba
hatlanyla anlatilanlarla simirh. Siirecin
duyurulmayan kritik bir evresi varsa, bu
ticari bir sir olarak kalacaga benziyor. An-
cak, herkesin olup bitenler hakkinda ay-
nt bilgilere sahip olmasi, deneyin basari-
st konusunda kimsenin siiphe duyma-
masini gerekrirmivor. 277 denemeden
sadece birinin baganli olmas: basta ol-
mak iizere, cofu uzmanin takildigs pek
gok soru igareti var. Herseyin dtesinde,
herhangi bir olgunun bilimsel gelisme
olarak kabul edilmesi igin, siirecin vine-
lenebilirliginin gosterilmesi gerekiyor.

Bir embriyolog, Jonathan Slack, ¢ok
daha temel giipheleri 6ne stiriiyor: “Aras-
urmacilar,  yumurta  hiicresindeki
DNA'lan tiimiiyle temizleyememis ola-
bilirler. Dolayisiyla Dolly, siradan bir ko-
yun olabilir.” Slack, alinan meme hiicre-
sinin heniiz tamamen ozellesmemis ola-
bilecegini, boyle vakalara meme hiicre-
lerinde, bedenin diger kisimlarina gire
daha stk rastlamlabildigini de eklivor.
Zaten Wilmut da, bedenin diger kisim-
larindan ahnan hiicrelerin ayni sonucu
verebileceginden bizzat siipheli. Omne-
gin, bityiik olasilikla kas veya beyin hiic-
relerinin asla bu amagla kullamlamaya-

caklarini belirtiyor. Ustiine iistliik, ko-
yun bu deneylerde kullanilabilecek can-
lilar arasinda biraz “ayricahkh” bir 6r-
nek. Koyun'embriyolarinda hiicresel
dzellesme siireci zigot ancak 8-16 hiicre-
ye biliindiikten sonra baghyor. Gelenek-
sel laboratuvar canlisi farelerde ise aynt
siire¢ ilk béliinmeden itibaren gizlene-
biliyor. Insanlarda ise ikinci boliinme-
den itibaren... Bu durum, aym deneyin
fare ve insanlarda asla baganh olamamasi
olasihgini beraberinde getirivor.

Dile getirilen agik noktalardan biri
de, hiicrelerde DNA barindiran rek orga-
nelin gekirdek olmayigl. Kendi DNA'si-
na sahip organellerden mitokondrinin
dzellikle énem tagidig savlaniyor. Me-
meli hayvanlarda mitokondrival DNA,
embrivo geligimi sirasinda sadece anne-
den alintvor. Her yumurta hiicresi, farkh
tipte DNA'lara sahip yiizlerce mitokond-
riyle donatilmig. Bu mitokondriler zigo-
tun béliinmesinin iler evrelerinde, emb-
rivo hiicrelerine dengeli bir bigimde da-
giliyor; ancak, canlinin daha ilen gelisim
evrelerinde, bu denge belli tipteki
DNA'lara dogru kayabiliyor. Parkinson,
Alzheimer gibi hastaliklanin temelinde
bu mitokondriyal DNA kaymas: siireci-
nin etkileri var. Bu yiizden kimileri, sag-

'Gen Miihendisligi Yoluyla Koyun Klonlama

Mehmet Oztiirk
Prof, D, Bilvent Universitesi, Molskiiler Biyolgjl Baliimi)

Memeli hayvanlar erkek ve disi bireylerden olug-
twu igin, bu hayvaniann Gremesi igin digiden gelen
yumurta hlicresinin erkekten gelen sperma hicre-
siyle birlesmesi gerekmektedir. Sperma va yumurta
hiicreler, baba ya da annenin biyolojik Gzelliklerini
belirleyen ve her bireyde ikiger kopya (ikiger allel) ha-
linde bulunan genlerin tek kopyalan igerirler. Boyle-
ce dollenmis yumurtadaki gen kopyalanndan birisi
anadan difjeri lse babadan gelir. Gen kopyalar ya
da allelier ayni islevi goren ancak aralannda yapisal
va islevsel olarak ufak farkliliklar tagirlar, Bunlar, ay-
ni genel ozellikler tagiyan tiirler olugturan bireylerde
gazlemlenen gesitiligin temelinl olustururtar, Orne-
gin bir koyunla bir kogun giftlegmesinden her za-
man kuzular dogacaktir, ama dogan her kuzu ayni
ana-babadan gelmelering ragmen ne annglering, ne
babalarina ne de kardeslerine tipatip benzameye-
ceklerdir. Bu gesitlilic sayesinde bir tlirun degisik bi-
revieri dedisen cevre kosullarna kargi farkll uyum
ozelliklerl gésteririer ve torlerin tamamen yokolmasi
riskl azalir Ancak bu gesitiilk, belirli ozallikleri olan
bireylerin soylanni hig dedisime ugramadan surdur-
mesine de engel olmaktadr. Ornegin insaniar igin
yararl bir protein Ureten bir transjenik hayvan dogal
(reme kosullarinda bdyle bir protsini Uretemez hale
gelen yavrular dinyaya getirebilir.

Belirli 6zellikieri olan bir hayvandan ayni genetik
tzelliklen tagtyan yavrulann ya da klonlann tkopya-
lann) elde edilebilmesi Igin en kolay yol, yetiskin
hayvanlann hicralerinin veni hayvanlar elde ediime-

sinde kullanimasidir, Yetigkin hayvan hicreleri or-

ganizmay! olugturana delk ilik dollenmig yumurtayla
ayni gen bilgllerini tagidiklan igin bunun mimkiin of-
mas! gerekir, Ancak, yetiskin hayvan hucreleri igar-
deki genlerin bazilan susturuldugu igin, dogal ko-
sullarda yeni bir hayvan olugturacak kapasitede
degilerdir. Gegtigimiz haftalarda biyik yankilar
uyandiran koyun klonlama yontemi, bu dogal kura-
lin insan eliyle dedistirlebllecegini gostermistir, Kul-
lanilan yontermn zet olarak soyledir: Iskogyall bilim
adamlar, hamile bir koyunun memesinden alinan
hucreleri Gnce laboratuvarda gogaltmig, sonra bu
hicreleri cogalma programindan gikararak dinlen-
me (Go) evresine almislardir. Dinlenme evresindeki
hiicrenin gekirdegindek! genler hiicre flizyonu tek-
nigi ile déllenmemig bir yumurtaya aktanimigtir Dol-
lenmemis yumurta bu Islevden énce tzel bir yon-
temle bosaltlarak anadan gelen gen kopyalan atil-
mistir. Cekirded| alinmig yumurtada kalan gen di-
zenleyic proteinter (transkripsiyon faktorer) ve di-
Ger etkenler, verici meme hicresinde sifilanmis
olan genetik programian tekrar harekete gegirerek,
hayatin baglangicin olugturan fik bdlinme evreleri-
nin olugmasini saglamislardir. Fizyon yoluyla dol-
lendinlen ve genstik programlamay! yeniden basla-
tan kok hicreleri (toplam 277 adet), hamilelige ha-
zirlanmis koyunlara aktarimis ve bbylece elde edi-
len 13 hamile koyundan birisi Dolly adh verilen ku-
zuyu dogurmustur. Dolly, annesine benzememekie
kalmayp, meme hucrelerinin aindigy koyunla aymi
genetik bilglleri tagimaktadr, Insanoglu béylecs,
memell bir hayvanin kopyasini yapmay bagarmgtir
Genetik olarak tzdes bu iki koyunun, fiziksel olarak
ayn tzellikderi tasimakla biriikte, aym biyolojik Gzel-
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likleri tagiyip tasimadiklan henlz belll degiidir. Her
ne kadar kaltimin temelini olugturan genetik yapi
canlilann Gzelliklerini belirlemede ana etken olsa da,
gevresel etkllerin canlilan degigtirebllecedl de bilin-
mektedic. Dolayisiyla, ki kopya arasinda zamanla
baz biyolojik farkliikiar ortaya gikabilir,

Bu galigmanin bilimsel ofarak dnem, ik kez ye-
tigkin bir hayvan hicresinden yepyeni bir hayvan
kopyasinin elde edimesidir. Biinen dogal kurallann
diginda olan bu gelisme, birden insanlann ortak ligi
dlant haline geldl. Bunun nedeni su: acaba ayni
yontemi kullanarak insanlar da kopyalanabilir mi?
Koyun ve Insan ayr memeli canlilar simfindan oldu-
guna gore, koyunda geceri olan bir ydntemin in-
sanda gegerli olmamasi igin bilimsel bir engel yok.
Kaonunun uzmanian, koyunda kullanilan yontemin
kullanimasiyla en erken bir, en geg on yil iginde in-
sanlann da kionlanmasinin teknik olarak mmkdn
oldugunu stylemektedirler, Simdillk, goguniugun
ortak oldugu bir gorigse, bu yontemin insanlarda
hi¢ kullanimayacadl, kullanimamas: gerektigi, Ko-
nunun etik, hukuksal, dinsel va da sosyal boyutlan
bir yana, davranig agisindan insan diger canlllardan
ok farkiidir. Insan davraniglanndan bazlan genler
tarafindan diizenienebilirse de, bir gogunun gevre-
sel etkenlere bagl oldugu sanimaktadr. Insanm
davraniglanni belirleyen beyinse! islevierin biyoiojik
ozelliklen konusundaki bilgiler yok denecek kadar
azdr. Bbyle bir agamada, insan klonlamaya kalk-
mak, gok biiytk bir sorumsuzluk ornegidir. Ustelik,
Insan kiiftirgl bir varliktir ve kiltOrel Szellikler sonra-
dan edinilen dzelliklerdir. Aymi suda iki kez yikana-
mayan insanodiu, zorunlu olarak iki ayri zaman
diiminde yasayacak iki kopyanin aymi ozelliklen
taglyacagini nasil digtnebilir?

Bilim ve Teknik



Ikl bir kuzu olarak dogan Dollv'nin, zi-
got gelisimine miidahele edilmis olmas
viiziinden sagliksiz bir kovun olarak vas-
lanabilecegini tne siiriiyorlar. Simdilik
Dolly'nin tek sagliksiz yinii, basina tes-
hir edilirken sabit tutulmas: amaciyla
fazla beslenmesi yiiziinden ortava ¢ikan
tombullugu,

Klonlamah mi?

Klonlamann ézellikle de insan klon-
lama konusunun etik boyutu kamu-
oyunca, giinlitk yasamda kiiltiiriin, te-
mel bilimsel birikimin, tarih, sivaset ve
toplumbilimin en vavgin ve temel kav-
ramlanyla tartigilabilir nitelik kazanmig-
ur. Niikleer enerji kullanimi, hormon
destekli tanm, ozon tabakasina zarar ve-
ren gazlann firetimi gibi, farkl: toplum
kesimlerince kolayea anlagilabilir ve tar-
nsilabilir kabul edilen klonlama, simdi-
den kamuoyunun giindeminde verini al-
di. Kamuovunun, bilimsel ve teknolojik
gelismelerin uygulanip uygulanmamasi
konusunda birtakim ahlaki gerekgelerle
ne sekilde ve ne dlgiide yaptinm uygula-
vabilecegi tartigmali olsa da, su anda ka-
muovunun isteksizligi klonlama ¢alisma-
lannin daha ileri asamalara taginmasina

Klonlama Etigi

Ergll Tungbilek
Frof Dr, Hacettape Universitasi T Fakiftes) Ganatk Unies

Bir koyunun mame hucresinden klonlama yolu
lle yeni bir koyun dinyaya getirimesl, mame-
It genetidi ile iigilenanienn oninde gok biyik utuk-
lar agt.

Dolly'nin kopyalanmasindan sonra akla gelen
il sory, bilim adamiannin insani ne zaman kopya-
layabileceklen oldu. Yetigkin bir insanin klonlanma-
simn 1-10 yil iginde yapiabilecedl Ihtimalinin fade
edilmesl konunun etik yonlennin ¢ok yogun olarak
tartigimasina yol agt, ABD Basgkani Clinton konu
hakkinda bir rapor hazrlanmasim ve buna gore in-
san kionlanmasinin yasaklanacagini veya bu ¢alis-
malara kontrolll olarak 1zin venlebilecedini agikladi
Ingitere, Danimarka, Almanya, Belglka, Hollanda
ve Ispanya da buna yakn bir yol izlediler. Konu in-
ternet sayfalannda, din adamian arasinda, gazete
veya dergilerde de yogun tarismalara neden oldu

Insan klonlanmasinin, ahlaki olarak kabul edil-
meyecek bir seklide insan hayatna mudahale et-
mek oldugunu lfade edsnlere gdre, Insan yaratma-
va galgmar sadece bir bilmsel aktvite olmayip,
ahlaki ve manevi yonleri atiir basan bir olaydir, Bu-
nun yaninda insan genomunda yapian degisiklik-
lerle belirll czelikder olan ve istenilan tarimiamalara
uyan gruplann yaratiabileced! korkusu da ok adr
basmaktachr

Glnumuzde halen uluslararas sdziegmelerle
insan embriyosu (zerinde dengy yapmak yasak-
lanmigtir. Avrupa Konseyinin “Convention for the
Protection of Human Rights and Dignity of the Hu-
man Being With Regard to the Application of Bi-

Baz feministler, gelecegin
toplumiarninda erkeklere
gerek kalmayacagmy,
kadinlarin, kendilerini klon-
layarak Greyeceklerini éne
slrtyoriar. En azindan, ilk
klonlanmis memeli canli
Dolly, genetik annesi gibi
bir digi. PPL ve Roslin
Enstitisi de klonlanmig
koyunlarin sdtlerini blyotek-
nolojik ilag hammaddesi
olarak kulanmayi
disindaklerine gére, en
azindan bir stre uzmanlarin
digileri klonlamay sird(ire-
cekleri kesin

en gil¢lii engel olarak gosterilivor. Oysa,
“tiip bebek™ diye bilinen in vitro fertili-
zasvonun, baslangigtaki siddeth tepki-
lerden sonra kolavea kabullenilmesi, igin
igine “cocuk sahibi olma istefii ve hakk:”
kansug durumlarda (aym argiiman
klonlama konusunda da sik¢a kullanihi-
vor) toplumun ne kadar kolay ikna olabi-
leceginin bir gistergesi.

Bilimkurgu romanlan ve filmlerinde
kaba hatlanvla g¢ok¢a rartigiimig olan
klonlama konusunda halihazirda belli
belirsiz bir kamuoyu “olusturulmus™ du-

rumda. Su anda siirmekre olan tarugma-
larin bilinen yanhslara yeniden diisme-
mesi i¢in birkag temel olguva agiklik ge-
urmek gerekiyor. Olasi vamilglann en
stk rastlanani, klonlanmis bir canlinin,
(tartigmalara stkga insan da dahil edili-
vor) genin alindig canhinin fizyolojik
ozellikler: bir vana, kisilik ézellikleri ba-
kimindan 6zdesi olacag kanisi.
Kazanilmig dizelliklerin kalisal yvolla
taginabilecedi yanilgisi, Philosophie Zo-
olotque (Zoolojinin Felsefesi) adl iinli
vapin 1809 yilinda yayinlanmig olan,
Fransiz zoolog Jean Bapuste Lamarck’a
dayanivor. Lamarck'in gériiglerinin ta-
kipgileri, insanlanin gozlemlenebilir ki-

ology and Medicine; Convention on Human Rights
and Biomedicing” Isimii sdziegmenin 13, maddes|
koruyucu, teshis veya tedawv edicl amaglann disin-
da Insan genomu lle galigma yapimayacagin ifade
etmektedir, Bu maddanin gerekgesinde bilimdekl
leflemelenn insaniiga faydall pek ¢ok gslismeye
zemin hazidamakla beraber, bu mkaniann kotd
kullarumi le genomda yapilan degisiklikierin sade-
ce kigilen dedil, trin tamamimi tehlikeye atabilece-
4l bu nedenle yasaklanmasinin gereklifl ifade edil-
mektedir {Councll Europe. Directorate of Legal Af-
fairs DIR/AJUR(S7) 1, Strasbourg; January 1997).
Boyle bir gingim sonucunda oraya gikacak ah-
lakl soruniann yaninda biyolojik problemierin de ya-
sanabllecegini dUgtinenier tek bir somatlk hilore-
den herseyin kalticdhgl bir caniida fazia sayida
gemiine mutasyon bekienacegini ve bu canlilann
genetik hastalkiar ve kanser bakimindan daha
yliksek riskler tasiyacaqini fade ediyoriar, Major
(Blyuk, temel, asl) malformasyonfardan baska, sk-
toplezmadakl gok kuclk degiskliklern belki de

mesela, hafil mental retardasyona yol agabimesi,
veya insan igin bagka ciddl problemiere neden ol
masi da s6z konusudur. Bu problemierin anlagila-
blimesi Ise Lzun bir zamana ihtiyag gbstarir, yani
verilebllecek zarann hemen tanimlanamamas
anemii bir riskdlr,

Gen ve gevre (nature-nurturs) etkilegiminin na-
sil oldugu i bilinmediginden fizik olarak ayrusi
kopyalanan canlirin, ayni gevreyl safjlamak mim-
kin olamayacafindan, zeka, davranis ve disin-
celeri lle orijinalinden farkl olacatn dusuncesl de
blylk diglide paylasimaktadir

Insani kopyalama gibl bir dilstincenin akla bile
getirimemesini fade edenler oldugu gibtl, bunun
oniine set cekilemeyecek bir gelisme oldugunu ve
dogru yonds kullanimasinin insanigin faydasina
olacagim soyleyenler de var, Bu diglince taraftar-
lanna gore Ureme gok kuvvetll bir biyolojik dirtdl
olup, ureme 0zglnugu gok kuvvetli korunmast ge-
reken temel bir haktir, Aynca, bir islemin ahlaki ola-
rak deQeriendirimesi, onun yapma amaciniza da
baglidir, Bitun yollann denandigi ve carelerin filke-
tiictigi bir durumda, bu yolla gocuk sahibl olmanin
nasil bir yanhs olabllecegini anfamak zordur.

Ancak Hitler deneyimini yasayan ve Gjenik ha-
reketlerden korkar bir dinyada bu gelismeler|
kontrol edebiimenin gok zor oldugu anlagiliyor
Glnkd bu uygulamanin bugin blle divelim ki bir
nilkleer silan yapmak gibi blyik teknolofi ve vatin-
ma intiyag gdstermedidl, hele yakin gelecekte bel-
ki de orta halil bir lzboratuvarda basarilabllecek bir
i§ oldugiu anlasiyor. Bu konuda deviet destegini
kesmenin aragtirmacian i niyetl olmayan bagka
kigllerle Igbirigine zorlayacagim da akilda tutmak
gerekr,
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‘Koyuniar zaten birbirine ben-
zer' esprisininin isaret ettigi
énemli bilimsel gergekler de
var. Klenlanan canli bir
penguen olsayd: herhalde
genetik annesine gok daha
fazla benzetilecekti. Dolly’nin,
annesiyle ayni renk ve cinste
olmadigini, genetik annesine
benzedigini gézlemleyebiliy-
or, genetik 6zdegligi ise
ancak laboratuvar
teknikleriyle fark edebiliyoruz.
Gdzlemlenebilir dig 6zellikleri
daha karmagik olan ve kigiligi
de kolayca fark edilebilen
insanoglunun, genetik ikizler-
ine, Dolly 6rmedinde oldugu
sy kadar benzemeyecedi bir

silik dzelliklerinin bnemli dlgiide kalit-
sal nitelik tagidifani savlayarak, gevresel
kosullarin gelisim iizerindeki etkilerini
neredeyse tamamen vadsiyorlardi. Oy-
sa, genetik, evrim, psikoloji gibi alanla-
rnn ortaya kovdugu gagdag dlgiitler, ka-
zamlmiy karakeerlerin kalitsal nitelik
gosteremeyecefini ortaya koyarak, kigi-
lik olusumunda ¢evresel etmenlerin
gii¢lii bir paya sahip oldugunu kanitla-
migur,

Bu baglamda, basinda da yanki bu-
lan “koyunlar zaten birbirlerine benzer-
ler” esprisinin aslinda ciddi bilimsel
dogrulara isaret ettiffinin alum gizmek
gerekivor. Klonlanms bir koyunun, ge-
netik annesinin generik ikizi oldugu 6l-
cillerck gosterilebilir bir gergektir, Oysa,
gizlemlenebilir kigilik dzellikler olduk-
¢a kisuith olan koyunlann birbirlerine
benzemeleri kagimlmazdir, Cok daha
karmagik bir organizma olan insanoglu,
savisiz gizlemlenebilir kigilik ozellii
sayesinde, genetik ikizinden kolayca
ayirt edilebilir.

Tiim bunlarin 6tesinde, klonlanmug
bir insanin sadece kisilik bakimindan
degil, fizyolojik ve bedensel dzellikleri
bakimindan da, genetik ikizinden farkh
olacagini pesinen kabullenmek gereki-
vor. Bir bebegin bigimsel ozelliklerinin
ana rahminde gegirdigi gelisim siireci
igenisinde tiimiivle DNA's: rarafindan
belirlendigi goriisii vaygin bir yamlg.
DNA molekiilii, insan geometrisine da-
ir tiim bilgileri en sadelesmig bigimiyle
bile biitiiniivle kapsayamayacak kadar
kiigiik. Cogu bigimsel dzellik, akigkan
dinamigi, organik kimya gibi alanlardaki
temel evrensel yasalann kontroliinde
meydana gelivor, Bu siiregte de, her za-
man igin rastlanu ve farklilagmalara ye-
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terince ver var, Bir genetk ikiz, kuram-
sal agidan, esine en fazla ey yumurta
ikizlerinin birbirlerine benzediklen ka-
dar benzeyebilir. Uygulamada ise, ben-
zerlik derecesi ¢ok daha dilgilk olacak-
tir; ayni rahimde ayni anda geligmedigi,
aymi fiziksel ve kiiltiirel ortamda dogup
biiyiiyemedigi igin...

Isin bu boyutunu da gz éniinde bu-
lunduran Aldoux Huxley, romaninda,
Bokanovski Siireci’yle gogalulmig be-
bekleri, yetistirme giftliklerinde psiko-
lojik kosullandirmaya tutma geregi duy-
mugtu. Benzer bigimde, 1976'da vazdif
The Boys from Brazil romaninda Adolf
Hitler'den klonlanan geng Hitler'lerin
oykiisiinii kurgulayan Ira Levin, klonla-
rn, Adolf Hiter'in kisiliginin gelistigi
tiim olaylar zincirinin benzerine tabi
tutma geregini hissetmigti. Tlim bu “hal
carelerine” ragmen, kopya insamin ge-
netik annesinden ¢ogu yonden farkh ol-
masi kaginilmaz gériiniiyor. Diger tiim
kosullar denk olsa bile, kopya birey, ay-
ni zamanda ikizi olan bir anneye sahip
olmasindan psikolojik bakimdan etkile-
necekar. Sagduyumuz bize Hitler'i gen-
lerinin degil, Weimar Cumhuriyeti son-
rasi sosyo-ekonomik kogullann ve geng
Adolf'un kisunldigi maddi ve manevi
bunalimlarin yaratugini 6gretiyor.

Tiim bunlann giginda, klonlama ko-
nusundaki popiiler tarugmalan, ukanip
kaldiklan, “beklenmedik bir ikize sahip
olma” fobisinden kurtarilip, daha ger-
¢eket zeminlere cekilmesi gerekiyor.
Gen havuzunun (belli bir topluluktaki
genertik gesitlilik) daralmasy, hayvancili-
fan gelencksel yapisindan koparilip bi-
yoteknoloji sirketlerinin giidiimiine gir-
mesi, yol agilabilecek genetik bozukluk-
larin kontrolden gikmast, bu alanda cali-
san baz girketlerin (s6z gelimi PPLin)
tiim tekel kargiti yasal énlemlen delerek
ciddi ekonomik dengesizliklere yol ag-
masi gibi akla gelebilecek sayisiz somut
etik sorununun taroigilmast gerekiyor.
Yoksa, akademik organlardan dini cema-
atlere kadar sayisiz grup geligmeleri “ki-
taba uydurma” gabasiyla, kisir tartigma-
lara girebilir. Ornegin, Budist bir arastr-
maci, Dolly'nin eski yasaminda ne gibi
bir kabahat igleyip de bu yasama klon-
lanmig olarak gelmeyi hak ettifi iizerine
kafa yoruyormus.

Aslinda biyoteknolojik tekelcilik
tehdidine, Cesur Yeni Diinya'da Aldous
Huxley de igarer etmigti: “l¢ ve Dig Sal-
g Trostii alanindan hormon ve siitleriyle
Fermnham Royal'daki biiyitk fabrikaya
hammadde saglayan su binlerce davann
bogiirtiisii duyuluyordu...”

Insanoglunun temel kaygilan, simdi-
lik bazi temel kosullarda klonlamayla ¢e-
ligiyor gibi gériiliiyor: Bir ¢iftgi diisiiniin
ki, kendisi igin tiim cvreni ifade eden
kasabasinda herkese hayranhiktan par-
maklarint isirtan bir danaya sahip olsun.
Bu danayi klonlayip tiim siiriisiinii 6zdes
yapmay ister miydi? Biiyiik olasilikla bi-
raz diigiindiikten sonra bundan vazge-
cerdi. Danasinin biricik olugu ve genetik
¢esitliligi sayesinde bu danaya yasam ve-
ren siiriisiiniin daha da giizel bir dana
dogurmasi olasthf ok daha degerli.
Omrii boyunca ayni danamin ikizlerine
sahip olmayr kabullenmis bir giftginin
komsusu heran elinde daha giizel bir da-
nay! ipinden tutarak getirebilir.
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Genetik Kopyvalama

Iscilerin tulumlan beyazdi; ellerinde soguk, kadavra rengi kauguk eldivenler varal. Istk donuktu, Gltydd: Bir
hayalet sanki!.. Yalniz mikroskoplarin san borularindan zengin ve canlt bir 6z akiyor, bir bastan bir basa
uzanan ¢alisma masalaninin Uzerinde tatl ¢izgiler yaratarak, parlatimis tipler boyunca tereyag gibi yayill-
yordu. “Bu da” dedi Muddr kapiyr agarak, “déllenme odasi iste...” Dogal olarak, ilkin dollenmenin cerrahli-
ga dayanan baglangicindan s6z etti, derken “Toplum ugruna seve seve katlanilan bir ameliyattir bu” dedi,
"altr maaglik ikramiyesi de caba... Bir yumurta bir ogulcuk, bir ergin; bu normal... Oysa, Bokanovskilenmis
bir yumurta tomurcuk agar, Urer bolundr. Eg ikizier yalniz insaniarin dogurdugu o eski zamanlardaki gibi
yumurtanin bazen rastlantiyla bolunmesinden olusan ikiz, gtz parcalan degil, duzinelerie yirmiger, yirmi-
ser.” Muddr “yirmiser” diyerek sanki bliytk bir bagista bulunuyormus gibi kollanini iki yana acti; “yirmisi bir-
den!..” Ama 6grencilerden biri bunun yarannin ne oldugunu sormak gibi bir sersemiikte bulunau. “llahi
yavrucugum!” MudUr oldugu yerde ona déndvermigti. “Gormiyor musun? Gérmuyor musun, kuzum?" Bir
elini kaldirdi; heybetli bir durusa gegmigti. "Bokanovski sureci toplumsal dengenin en basta gelen aragla-
nindan biridir! Milyonlarca es ikiz; toptan Uretim ilkesinin sonunda biyolojiye uygulanmis olmast...”

UKARIDAK] PARCA,

Aldous Huxley'in 1930lar-

da yazdigh, ge¢tifimiz ay bi-

lim giindemini birdenbire

fetheden “koyun kopvala-
ma" deneyine deginen haberlerde sikga
ginderme vapilan, Brave New World
(Cesur Yeni Diinya) romanmin ginigin-
den kisalularak alinmig bir bosliim. Hux-
lev, olumsuz bir fitopya (distopya) niteli-
& tagtyan romaninda, Alfa, Beta, Gama,
Delta ve Epsilon adlanyla, kendi iginde
genetik ozdeslerden olugan bes farkli si-
mifa boliinmiis bir toplum tablosu gizi-
yor. Ozdes vatandaglann iirerildigi bu
havali “Bokanovski Siireci”, ¢agdas anla-
miyla klonlama (veya genetik kopyala-

isim annesinin, Amerika'da en ¢ok, gecimini hayvanciliktan kazananlann veya sigir cobanlarinin olug-

ma) olmasa da, siirecin yolagtg etik (ah-
laki) ve toplumbilimsel kaygilar, sekiz ay
nce Iskogya'da gergeklestirilen ve geg-
tifimiz ay kamuoyuna duyurulan gelis-
melerin dogurduklanna denk diisiivor.
Simdi herkesin tarngug son gelismele-
rin insanlik i¢in daha insanca bir dine-
min mi yoksa, hizla gergefe diniigen
korkung bir distopyanin mi kapisini ara-
ladi).

Subat ayinin 22'sinden itibaren, ls-
kogya'nin Edinburg kentinde, bivorek-
noloji alaninda tuhaf bir gelisme kavde-
dildigi, “Diinyanin sonu”, “Frankenste-
in" gibi ifadeleri de igeren dedikodular-
la birlikte crrafta konu olmaya bagladi,
Bilim g¢evreleri de basin da saskindi,

turdugu kiitdrin takipgilerinin dinfedigi “Country™ tarzinda mizik yapiyor olusu oldukga anfamit...
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¢linkil, seckin yazarlarin ve bazi bilim
adamlarmin birkag giindiir zaten haber-
dar olduklan ve Konuyu “patlatmavi”
bekledikleri bu gelisme, bir bigimde ba-
sina sizmig, dilden dile dolagmaya bagla-
misti bile. Normalde pek de ciddive
alinmayacak boyle bir “dedikodunun”
bu denli yayilabilmesi, igin igine gesitli
dallarda makalelere ver veren savein bi-
limsel dergi Nature'in adinin kangma-
styla olmugtu. Gergekten de Nature, de-
dikodu niteliini fersah fersah agan bir
bilimsel gelismeyle ilgili bir makalevi 27
Subat’ta yayinlayacagim bilim yazarlan-
na duynrmus ve bu tarihe kadar "ambar-
golu™ olan bir basin biilteni dagiemust.
Bat iilkelerinde vazarlar normal olarak
bu ambargolara uyar, hazirladiklary yazi-
lan, ambargonun bittigi tarihte, ayni an-
da yayina verirler. Ancak, aralannda iinlii
The Observern da bulundu@u baz der-
gi ve gazeteler ambargoyu gokwan del-
mig, konuyu kamuoyuna duyurmustu bi-
le. Haberin, kaynag olan Nature ve am-
bargoya saygi gbsteren ¢ofu nitelikli der-
g1 ve gazetede yver almamast da, dediko-
du trafigini arurmig, ortava atlan spekii-
lasyonlarla beklenenden fazla ilgi topla-
nabilmigri.

Hatta, Mart ayinin baglaninda, koyun
klonlama haberinin yaratug ilgi ortam-

Bilbm ve Tekmik



n1 degerlendirmek isteven bazi haberci-
ler, aynt vontemle Oregon Primat Arag-
urmalan  Merkezi'nde maymunlarnin
klonlandigini éne siirdiiler. Oysa, Ore-
gon'da gergeklestirilen, embriyo hiicre-
lerinin oldukea siradan bir yéntemle go-
galulmasiyla yapilmis bir deneydi. Klon-
lama, vetgkin bir canlidan alinan her-
hangi bir somatik (bedene ait) hiicrenin
kullaniimastyla canlimin genetik ikizinin
yaratlmasin agiklamakra. Kavramsal te-
melleri goktandir hazir olan bu islemin
uygulamada gergeklegtirilemeyecegi dii-
stiniilityordu.

Edinburg’daki Roslin Enstitiisiin-
den Dr. Wilmut ve ekibi bunu bagarmig
gibi goriiniiyor. “Ben bu filmi daha 6nce
seyretmigtim!” divenleri rahatlatmak
icin hemen belirtelim ki, ayni ekip 1995
yilinda embriyo hiicrelerini kullanarak
yine ikiz koyunlar {iretmig ve bunu du-
vuran makaleyi yine Nature dergisinde
yayimlatmugtr. Bu deney de basina vansi-
mug, ancak, son gelismeler kadar vank:
uvandirmamigt, Ne de olsa bu yontem,
dillenmig yumurtanin kazayla béliiniip
tek yumurta ikizlerine yol agug: bildik
siireglerden farksizd, Siklikla unutuldu-
gu igin tekrarlamakta yarar var ki, Wil-
mut’un son basansinin 6nemi, ige soma-
tik bir hiicrenin ¢ekirdegiyle baglama-
sinda yanyor. Bu bagarimin ortaklarim
anarken PPL Tibbi Arasurmalar sirketi-
ni de atlamamak gerek. Borsalarda tr-
maniga gecen hisseleriyle gelismenin
meyvelerini gimdiden yemeye baslayan
PPL., projenin hem amaglanim belirleye-
rek hem de maddi olanaklar varatarak
kuzu Dollv’nin varliginin temel sebebi
olmus.

Dr. Wilmut'un gerceklestirdigi baga-
1 soyle ozetlenebilir: Yetiskin bir koyun-
dan alinan somatik bir hiicrenin ¢ekirde-
gini dahice bir yéntemle, baska bir koyu-
na ait, ¢ekirdegi alinmig bir yumurtaya

E]_-.,‘
(1] ,{ 7]
Orijinal DNA'nin
sahibi koyun
dokusu
=) hiicresi
GO evresinde
kistirirug hiicre
o (5]
Q@ 0

Yumurta verici
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Yaltiimus hicre Cekirdegi alnmis yumurta

Klonlama sirasinda, yumurta hiicresinin ¢ekirdeginin ¢ok ince bir enjektérle yerinden
¢lkaniimasi ve bunun yerine, klonlanacak canlidan alinan ve aymi teknikle hiicreden gikarilan
somatik hiicre gekirdeginin yerlestiriimesi gerekiyor. Fotografta, bir borucuk yardimiyla,
vakumlama teknigi ile sabitlennmis bir hiicre ve mikro enjektériin igne ucu gériiliiyor.

yerlegtirmek ve bilinen “tiip bebek”
yontemiyle yeni bir koyuna yagam ver-
mek. Adini, iinlii sarkict Dolly Par-
ton’dan alan kuzu Dolly, isim annesinin
degilse de, DNA annesinin genetik iki-
zi. Dolly, sevimli gériiniigiiyle kamuoyu-
nun sempatisini kazanmis ve tiim bu sii-
reg ilging bir bilimsel oyun olarak sunul-
mussa da gercekte deney oldukga iyi be-
lirlenmis bilimsel ve maddi hedefleri
olan, sogukkanli bir siirec. Zaten
Dolly'nin aragtirmacilar arasindaki adi da
en az varlig kadar “sogukkanhca” secil-
mig: 6LL3... PPL'in idari sorumlusu Dr.
Ron James, sirket sirlanmi kaybetme
kaygisiyla maddi hedeflerini pek agiga
vurmamakla birlikte, hemofili hastalan
i¢in koyunlara insan kani pthulagma fak-
toril firertirmeyi de igeren pek ¢ok
dnemli ticari hedefin ipuglanm veriyor.
PPL ve Roslin Enstitiisii'niin ¢alig-
malari, gecmisi ¢ok eskilere dayanan ve
onemli gelismelerin kaydedildigi bir
alan olan transjenik (gen aktanilmasiyla
ilgili) aragtirmalarn bir iist agamaya,
niikleer transfer (¢ekirdek aktarilmasi)
evresine dogru ilerletilmesinden bagka
birsey degil. Yillardir basariyla siirdiirii-
len transjenik ¢aligmalarda tek boynuzlu
kegi, ii¢ bacakli tavuk gibi goriiniiste
carpict, yarar kisith caligmalarin vani si-

| Yetigkin bir koyunun Besin ortami
memesinden hicre aliniyor  zayifiatilan hicrenin
- Alinan somatik hiicrenin gtk S.tf]'.?‘&.?ly orye
genlerinde sadece belli gonler batindyle
bir kisim bilgi aktif aktif hale geliyor
durumdadir Bagka bir koyundan
yumurta hicresi
alinyor
2.9 99
: 8
Hiicrelerin - @ ‘ 9 @
elektrik sokuyla
kaynagtirimasi c o
Cogaltilmis hdcreler

ra, insan proteinlerinin hayvanlara iiret-
tirilmesi gibi, modern up igin ¢igir agict
saytlabilecek bagarlar kaydedildi. Son
gelismelere imzasini atan ekip, daha 6n-
ce insan biinyesince iiretilen molekiille-
ri gen transferi yontemiyle bir koyuna
iirettirmeyi basarmuisti. Stz konusu de-
neyde gerek duyulan molekiillerin ko-
yunun tiim hiicrelerinde degil, sadece
siit bezlerinde sentezlenmesinin saglan-
masi, koyunun “ilag fabrikas’” olarak
degerlendirilmesini beraberinde getiri-
yordu. Dolly bagansinin en 6nemli po-
tansiyel yarart da bununla ilgili zaten.
Gen transferi yintemiyle, istediginiz
maddeyi sentezleyebilen bir canliya sa-
hip oldugunuzda, madde verimini artir-
mak fizere ayni siireci zaman ve para
harcayarak yinelemeye cabalamak veri-
ne elinizdeki canlinin genetik ikizlerini
yaratabilirseniz, ticari deger arz edebile-
cek miktarda ila¢ hammaddesi iiretimi-
ne gecebilirsiniz. Elinizde birkag on ta-
ne genetik 6zdes canl biriktikten sonra,
bu kiigiik siiriiyii dogal yollardan iire-
meye birakacak olursaniz, hem “vyaun-
miniz” kendi kendine biiyiiyecek, hem
de genetik cesitlilik yeniden olugmaya
baglayacagindan, tek bir viriis tipinin
tiim “fabrikay1” vok etmesinin dniinii
alacaksiniz demekrir.

Yumurta hiicresi
. Bogaltilmis yumurta  Embriyo gelisimi
_Cekirdek bogaltimis  Rahime yerlestirme
yumurta hicresinin
icine yerlestirifip Sonucta, birinci
elektrik sokuyla asamada goster-
kaynastinhyor ilen koyunun
genetik ikizi elde
ediliyor
o] ] ﬂ ﬁ
Uvey Anne Klonlanmus kuzu
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Biraz Ayrinti

Iskog ekibin gergeklestirdigi klonla-
ma deneyinin, diinyanin pek ¢ok bélge-
sine dagilmis sayisiz standart bivotekno-
loji laboratuvarinda “kolayca” gergekles-
tirilebilecegi styleniyor. Yine de uygula-
nan yontem, giinliik gazetelerdeki basit
semalarda anlatldifn kadar kolay ve he-
men tekrarlanabilir tiirden degil. Iskog
ekibin bagansi ve Gneeki sayisiz benzeri
calismanin basansizhig, Wilmut'un, veri-
¢i koyundan alinan hiicre ¢ekirdegiyle,
kullanilan embriyonik hiicrenin “fre-
kanslarim” ¢ok hassas bigimde ¢akigtira-
bilmesine dayamyor. Bu yontemle aras-
tirmacilar, yetigkin g¢ekirdefiin genetik
saatini sifirlamay, tiim geligim siirecini
basa almayr becerebilmisler. Yéntemin
aynntilarina girmeden once bazi temel
kavramlara agiklik getirmekte yarar var.

Cogu memeli canli gibi insan bedeni
de milyarlarca hiicreden oluguyor. Bu
hiicrelerin milyonlarcast her sanive bi-
liinmeyi siirdiirerek beden gelisimini
devam ettiriyor ve yipranmis hiicrelen
venilivor. Bu hiicrelerin dnemli kismi
bedenimizin belli bagh béliimlerini olus-
turan “somatik hiicreler.” Tek istisna,
iireme hiicrelen. Eseyli iireme, gametle-
rin (sperm ve yumurta) ortaya cikrg
“mayoz bélinme"yle baghyor. Cinsel

Hiicrenin yasam déngiisa.

birlesme sonucunda, spermin yumurtayi
dillemesiyle de yeni bir canlimin ilk
hiicresi “zigot” olusuvor. Bu nokradan
sonra gelismeye doniik hiicre biliinme-
leri, “mayoz” degil, “mitoz” yoluyla iler-
liyor.

Koyun ve insan hiicrelerinin de dahil
oldugu okaryotik vani, ¢ekirdegi olan
hiicreler, farklh gelisim evreleri igeren bir
yagam dongiisii geciriyorlar. Bu dongii-
yii, hiicrenin gérece duragan oldugu “in-

terfaz” ve belirgin bigimde biliinmenin
gergeklestigi mitoz evrelerine ayirmak
miimkiin. Hiicre, yasam déngiisiiniin
yiizde doksan kadarin interfaz evresin-
de gegiriyor. Aslinda, bu duraklama ev-
resi goriindiigii kadar sakin degil; hiicre,
tiim bilegenlerini DNA'y1 sona birakacak
bicimde ¢ogaltarak, béliinmeye hazirla-
nIyor.

Alt evreleri son derece i¢ ige girmig
olan interfaz evresini iglevsellik agisin-
dan G1, S ve G2 alt evrelerine ayirmak
yerlegmis bir gelenek. Yani, hiicrenin ya-
sam dongiisii bu {i¢ evre ve M (mi-
toz)'dan oluguyor. G1 evresi, DNA digin-
daki bilesenlerin gogaldifi bir dinlenme
donemi. S, DNA'min béliinmesivle so-
nuglanan bir gegis evresi. G2 ise, i¢ gelis-
menin tamamlanip, hiicrenin mitoz yo-
luyla béliinmeye hazirlandif siireci ige-
riyor,

Hiicrelerin hangi evreyi ne kadar sii-
rede tamamlayacaklan bir bigimde prog-
ramlanmis durumda. Belli bir organiz-
manin tiim hiicrelert bu evrelert ayn sii-
rede tamambhyorlar. Yine de, ani gevresel
kosul degisikliklen hiicreleri G1 evre-
sinde kistirabiliyor; siizgelimi, besleyici
maddelerin miktari birdenbire mini-
mum diizeye diistiigiinde. G1 evresinin
belli bir agamasinda, éncesinde bu du-
raklamaya izin verilen sabit bir kritik

Koyun Kopyalama

Uzerine
Beyazit Cirakoglu

Prof, L, Marmera Unversites/ Tip Fakiites!
TUBITAK-MAM Gen Mhendisiy ve Biyotaknolof Aragtima Ensthisd

Iskogya Roslin EnstitiisU aragtirmacian "Fetal
ve Erigkin Memeli Hijcrelerinden Turetilebilir Yavru-
lar" baslikh caligmalanyla bitin dinyada yogun bir
gl ve tarhigmanin odagin olusturdular. Caligma in-
celendiginde aragtirmacilann, koyun embrivo, fetal
fibroblast ve erigkin meme hicrelerini izole ederek
kilttr ortaminda gogalttiktan sonra ortamdaki baz
maddeleri kistlayarak hucreleri bolinmez duruma
getirdikleri ve bu hiicrelerle gekirdekleri alinmis ko-
yun disi esey hicrelerni {yumurta) elektrik akim
yardimiyla birestirdikleri gériimektedir. Laboratu-
varda yapilan bu galigmanin sonunda, kiltlr orta-
| minda fertilize olmus (cddllenmis) gibi gelismeye ve
bolinmeye baglayan egey hicrelen, tagyic: digi ko-
yunlarin rahimlerine yerlestiriimis ve normal hamile-
like stiresi sonunda ovanin sperm tarafindan fertilize
edilmesine gerek duyulmadan gelistirilen ilk memeli
olan, kuzular dogmuslardir,

Cok liging sonuglar igermesine karsin yayinla-
nan galigma elegtinci bir yaklagimla incelendiginde
tartigiimasi gereken baz noktalar ortaya gikmakta-
dir. Caligma ug tip hiicre ile yapirmigtir. Koyun emb-
riyo, fetal fibroblast ve erigkin meme hicrelerinin
gekirdeklen toplam 834 fertilize olmarmg yumurta
hiicresine aktanlimig ve sonugta g gruptan toplam

sekiz yavru elde edilmigtir. Genel verim % 0.95'tir,
Erigkin meme hicreleri grubunda 277 yumurta
hiicresine gekirdek aktanmi yapiimig, 29 embriyo
gelisimi saglanarak bu embriyolar 13 tagiyici disi
koyunun rahimlerine yerlegtirimistin. Bu koyuniar-
dan sadece birinde hamilglik geligmis ve bir kuzu
dinyaya gelmistin Caligmaya blylk popiilarite
saglayan bu gruptaki verim oram % 0.36 gibi ol-
dukga distk bir dizeydedir. Yazarlar kopyalama
igin gekirdegini kullandiklan meme hucresinin feno-
tipini bilmediklerini, memeden alinan hiicrelerin ilk
kiiltir ortarninda incelendigini ve % 80 dan fazlasi-
nin meme epitel, gerl kalaninin ise myoepitel ve fib-
roblastlan da igeren bagka farkilagmig hiicrelerden
olugtugunu bildirmekte ve hamilelik sirasinda me-
me salg bezlerinin geligimini destekleyecek az sa-
yida da olsa goreceli olarak farkllasmamig kok
hilcrelennin bulunma olasihginin gozardi edileme-
yecedi belitiimektedir. Bu lfade galisma hakkinda
kesin bir yargiya varabilmek igin tamamiayici alig-
malara gereksinim oldugunu dlstndirmektedir,
Dokuz ginilik embriyo, 26 glnlik fetus ve alt ya-
sinclaki hamile koyundan alinan hiicrelerle yapilan
caligmalarda toplam 21 hamilelik gelismis ancak
bunlardan 13'0 (% 62) fetuslann kaybi (distk) fie
sonuglanmigtir. Bu oranin dogal yolla geligen gebe-
liklerde % 6 oldugu yazarlar tarafindan da belirtil-
mektedir. Gebeligin 110. glininde kaybedilen dort
fetusa otopsl yapildig zaman Ikisinde anormal ka-
raciger geligimi saptanmistir. Bu bulgular gekirdek
naklinin genom Uzerinde olumsuz etkiler gostere-
bildigini akla getirmektadir.
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Ayrica Wilmut ve ekibinin gelistirdikier genetik
kopya “Dally” hentiz yedi ayliktir ve yasam stresi
ve (ratkenligi konusunda bilgiler de meveut degil-
dir. BUtin bu saptamalar yayinlanan bu galsmada
kullanilan teknigin gelistirimeye gereksinim duydu-
gunu ve elde edilen sonucun henlz % 100 kesin-
likte basanl olarak nitelensmeyecedini distndtir-
mektedir. Kanimea bu galismanin degerll olarak ni-
telenebilecek yénleri de bulunmaktadi:

- Bu galisma bilim gevrelerinde ve kamuoyunda
timiyle asekstliel (eseysiz) sekide erigkin meme-
Ii canllann elde edilebilecedi disuncesini geligtir-
mistir.

-Elde edilen sonuglar; farklilagmis hlcrelerin
genetik programiannin basa alinmasi, fertiize ol-
marmis yurnurta hilcres! ve aktanlan gekirdegin fre-
kanslannin esitienmesi gibi konularda hiicre biyolo-
jisi ve molekdiler biyolojiye yeni perspektifler kazan-
dirrrugtir,

-Caligma, fertlize olmug yumurta hicrelering
mikroenjeksiyonla gen aktanmi (transgenik mani-
pulasyon) yoluyla, genetik degisiklige ugratimig ve
biyoteknolojik agidan énemii dzelliklere sahip me-
melilerin gelistirimesinl bir adim daha ileriye gotlre-
rek, yontemi daha verimli hale getirecek Ggeleri
icermektedir.

Bu calismanin yayinlarmas: hig kuskusuz ayni
veya vakin konularda aragtirma yapan birgok labo-
ratuvan da aym teknigi kullanmaya yéneltecek ve
Wilmut ve arkadaslannin aligma sonuglar tekrar-
lanabilme olanagina kavusacaklardr, Ote yandan
yontemin gelismesi ivme kazanacak ve diger me-
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Mitozun evreleri... Interfaz, genetik malzemeyi sona birakarak tdm hicre igi m

MITOZ

addelerin gogaltildig, gorece duragan bir dénem. Profazin ilk

INTERFAZ

Ay

asamalannda, DNA ve kendisiyle iligkili proteinler, ipliksi kromozomlar olugturacak bicimde gruplasmaya bagliyor. Profazin daha ileri asama-
laninda ¢ekirdegin diginda mikrotibiller olusmaya baghyor. Cekirdek zan parcalanmaya bagliyor ve sentroller mikrotibiillere dogru ilerliyor.
Cekirdek kabugunun ortadan kalktigi metafaz evresinde, kromozomlar, hicre ekvatorunda dizilip, kutuplara uzanan ve mikrotdbdllerin olug-
turdugu iplikcikler tarafindan gekiliyorlar. Anafaz evresinde, genetik malzeme yavru hiicrelere paylagtirilacak bicimde béliinip kromozomlar
ayriliyor. Mitozun son evresi telofazda ise, yeni hiicre ¢ekirdekleri oluguyor ve hiicre tam anlamiyla béliniyor.

nokeast var. Bu kritk nokta agihrsa, gev-
resel kosullar ne yénde olursa olsun,
DNA replikasyonunun énii alinamivor.
lleride girecegimiz gibi, bu nokranin
denetim alunda tutulabilmest, Wilmut
ve ckibinin baganth bir klonlama gergek-
lestirebilmelennin alun anahtan olmus-
tur.

Bu nokrtada bir parantez acarak G1,
S, G2 ve M evrelerinin denetim altina
alinmasimin, hiicrenin vasam dongiisiinii

——

meli canlilarda da denenecektir, Kamuoyunun kar-
st gdrlgler ve baskilanna ragmen, gegmiste dzel-
likie ABD'de Jeramy Rifkin dnderiiindeki bivotek-
nolojl kargh gosterl ve baskilara, Green Peace on-
derigindekl nikieer karsti gosterllere engelleme-
lere kargin gergeklestirien aragtrmalar gibl bu ¢a-
lisma da (mutlaka biyoetik kurallan ve yasalar ger-
gevesinds) ylrutllecektir,

Calismalar, memell canllarda daha lleri teknik-
le ve yiksek verimle Uygulanmaya bagladiginda
&nemil yararlan da beraberinde getirebilecektir. Bu
yontem, transgenik manipulasyoniaria Uretilebilen
endlstrivel Gneme sahip maddeler ve hormon,
protein kokenll laglar cesith memell canlilann sut
veya kanlannda daha digik mallyetie yuksek mik-
tariarda Oretiiebllecektir. Organ nakillerinde insan
organizmasinin reddetmeyeced| hiicre Gzelliklering

- sahip organlar diger memeli canliarda geligtiriebi-
lacektir. Ayni gekiide kanser, degeneratif hastalk-
lar, viral veya enflamasyon hastaliklannin tedavisin-
de kullaniabilecek terapotik hucre Uretimi mum-
kiin olabllecektir, Bu teknik gelismesini tarmarmlayip
bitdn memell canlilarda uygulanabildigl taktirde in-
sanin da esgogaltimi (kionlanmasi) olasiid butln
dinyada yogun sekiide tartigimakiady. Gelecekte
teknik kosullann boyle bir iglemi gergeklestirecek
dizeye ulasacaklan varsayilsa dahl, insanin gene-
tik kopyasinin gelistiiimesinin yaratacafy felsef,
yasal ve ahlakl soruniar belki de gunumuze kadar
tanik olunmarmig boyutlara ulasacaktir.

Once béviest bir calisma hangl bl veya bilim-
sel gerekceyle yapiabilir sorusuna yanit aramak

Nivan 1997

oldugu kadar, hiicrenin tzellegmesini,
sbzgelimi bevinden veya kas hiicrelerin-
den hangisine diiniigecegini de kontrol
altna alabilmeyi, bir bagka deyigle, hiic-
renin genetik saatni sifirlamay sagladi-
fni ekleyelim. Wilmue ve ckibi Dolly'i
klonlayincaya kadar bu silrecin rersin-
mez oldugiuy, soz gelimi, bir defa kas hiic-
resi olmaya karar vermig bir hiicrenin ye-
niden programlanamavacag zannedili-
vordu. Peki Wilmut bunu nasil basardi?

gerskmekiedi |k akla gelen, cocuk sahibi aimala-
n mimkin olmayan {6rnedin displazi, veya agu
testikller atrofl gibé genetik defektiere sahip) er-
kekiere baba olma firsatimin bu yontemle safjlana-
bilmesidir, Bu durumda erkegin somatik hicralari-
nin gekirdeklen anne adaymin fertilize olmarnig ve
gekirded alnmig yumurta hiicresine aktanlabilir ve
devaminda esler cocuk sahibl olabilier. Ancak
béyle bir gocuk genetik Gzelliklerini sadece baba-
dan almis olacakhr

Annenin boylesi bir gocukta gorlebilecek tek
genetik Ozeligl mitokondryal genetik yapisidir
Boyle bir islem gok karmagik felsefi ve sosyal so-
runian da berabennde getirecektir. Aynca tbbi ola-
rak mitokondri cliginda, babanin genetik bir kopya-
si olarak dinyaya gelecek gocuk babasi gibi gene-
tik defekie sahip olacaktir, Bu arada kopyanin sa-
dece genetik kopya olacadin fiziksel ve karakter
olarak bir kopya elde etmeninin, asil ve kopya tl-
muyle ayni kosullanda bir hamilellk stirecine, do-
Gum sonras) sosyo kultlirel gevreye kesinlikie sa-
hip alamayacaklan igin mimkdn olamadigirin ath-
NI GlzmeK gerekir

Etik agidan bakildiinda gocuiun genetik Ozel-
liklefini ortak olarak tasiyacadi bir anne ve babaya
sahip alma hakks vardir. Bunun étesinde bagka bir
bireyin -genetik de olsa- kopyasi olmak, Insan
onuruna timuyle kars bir durumcur

Son olarak, bilim adamiannin dodaya karsi so-
rumiulugu ve bllimsel ahlak anlayiglan buginun ko-
sullarinda Insan genetik kopyalamasini marfinal bir
Konuma (trmektir,

Soruyu tersinden cevaplayacak olur-
sak, diferlerinin bunu basaramamalari-
nin nedeninin, kullandiklan somatik
hiicrelerin gekirdeklerini S veya G2 ev-
relerindeki konakgr hiicrelere verlegtir-
meleri oldugunu soyleyebiliriz. Eski ku-
ramsal bilgilere gire bu yontemin ige ya-
ramasi gerekivordu, ¢linkii ¢ekirdegin
mitoza yaklagmig olmasi avantaj olarak
goriililyordu. Ancak bu denemelerde, is-
ler bir tiirlii volunda gitmedi. Kaynagnr-
madan sonra, hiicre fazladan bir parga
daha mitoz gegiriyor ve yararsiz, kopuk
kromozom pargalant meydana geliyordu,
Bu “korsan” genler, gelisimin normal
seyrini siirdiirmesi i¢in ciddi bir engel
olusturuyordu. Dersini ¢ok iyi galigmug
olan Wilmut, bu olumsuz deneylen de-
terlendirerek hiicrevi G1 evresinin kri-
tik nokradan tnceki duraksama déne-
minde, “GO evresinde” kistirmaya karar
verdi,

Verici koyundan alinan meme doku-
su hiicrelerini kiiltiir ortaminda geligme-
ye birakan Wilmut, hiicrelenin gegirdii
evreleri siki gozetim alunda tutarak bir
hiicreyi GO evresinde kisurip bu haliyle
durafanha birakmayr bagarmisti. Bu-
nun igin, hiicrenin besin ortamim nere-
deyse dldiirme sininina kadar geriletmis,
tiim siireci dondurarak bir anlamda ge-
netik saati de sifirlayabilmig. Ustelik
bu evre, kaynagtinlacag yumurea hiicre-
sinin mavoz gelisim sirasinda girdig, bu
islem icin en uvgun olan metafaz-II ev-
resivle de miikemmel bir uyum igindey-
di. Islemin diger kisimlan yemek tarifle-
nnde oldugu kadar siradan ve kolav uy-
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Klonlama yoluyla Insanlarin da ikizlerinin
yaratilabilecegi dlglincesi pek ¢oklarni
drkdtiyor. Kayglya sebep olan kanilardan
biri, kimligi belirteyen kigilik 6zelliklerinin
de kopyalanabilecegi. Oysa, 6zel beceri-
ler, zeka veya 'beslenme aliskanliklarini’
kopyalamak mimkiin degil.

gulanabilir nitelikre. GO evresindeki ge-
kirdek metafaz-I1 evresindeki yumur-
tayla kaynastirilip, normal besin kosulla-
rt ve hafif bir elektrik soku etkisiyle ola-
gan gogalma siirecine yeniden sokuldu-
funda. her sey tiip bebek olarak bilinen,
in vitro fertilizasyon siirecindeki igleyise
uygun hale geliyor. Zigot, anne koyunun
rahmine verlestirilivor ve gerekli hor-
monlarla normal hamilelik siireci baglati-
hiyor,

Wilmut ve ekibinin gerceklestirdik-
leri hakkinda bilinenler, yukanda kaba
hatlanyla anlatilanlarla simirh. Siirecin
duyurulmayan kritik bir evresi varsa, bu
ticari bir sir olarak kalacaga benziyor. An-
cak, herkesin olup bitenler hakkinda ay-
nt bilgilere sahip olmasi, deneyin basari-
st konusunda kimsenin siiphe duyma-
masini gerekrirmivor. 277 denemeden
sadece birinin baganli olmas: basta ol-
mak iizere, cofu uzmanin takildigs pek
gok soru igareti var. Herseyin dtesinde,
herhangi bir olgunun bilimsel gelisme
olarak kabul edilmesi igin, siirecin vine-
lenebilirliginin gosterilmesi gerekiyor.

Bir embriyolog, Jonathan Slack, ¢ok
daha temel giipheleri 6ne stiriiyor: “Aras-
urmacilar,  yumurta  hiicresindeki
DNA'lan tiimiiyle temizleyememis ola-
bilirler. Dolayisiyla Dolly, siradan bir ko-
yun olabilir.” Slack, alinan meme hiicre-
sinin heniiz tamamen ozellesmemis ola-
bilecegini, boyle vakalara meme hiicre-
lerinde, bedenin diger kisimlarina gire
daha stk rastlamlabildigini de eklivor.
Zaten Wilmut da, bedenin diger kisim-
larindan ahnan hiicrelerin ayni sonucu
verebileceginden bizzat siipheli. Omne-
gin, bityiik olasilikla kas veya beyin hiic-
relerinin asla bu amagla kullamlamaya-

caklarini belirtiyor. Ustiine iistliik, ko-
yun bu deneylerde kullanilabilecek can-
lilar arasinda biraz “ayricahkh” bir 6r-
nek. Koyun'embriyolarinda hiicresel
dzellesme siireci zigot ancak 8-16 hiicre-
ye biliindiikten sonra baghyor. Gelenek-
sel laboratuvar canlisi farelerde ise aynt
siire¢ ilk béliinmeden itibaren gizlene-
biliyor. Insanlarda ise ikinci boliinme-
den itibaren... Bu durum, aym deneyin
fare ve insanlarda asla baganh olamamasi
olasihgini beraberinde getirivor.

Dile getirilen agik noktalardan biri
de, hiicrelerde DNA barindiran rek orga-
nelin gekirdek olmayigl. Kendi DNA'si-
na sahip organellerden mitokondrinin
dzellikle énem tagidig savlaniyor. Me-
meli hayvanlarda mitokondrival DNA,
embrivo geligimi sirasinda sadece anne-
den alintvor. Her yumurta hiicresi, farkh
tipte DNA'lara sahip yiizlerce mitokond-
riyle donatilmig. Bu mitokondriler zigo-
tun béliinmesinin iler evrelerinde, emb-
rivo hiicrelerine dengeli bir bigimde da-
giliyor; ancak, canlinin daha ilen gelisim
evrelerinde, bu denge belli tipteki
DNA'lara dogru kayabiliyor. Parkinson,
Alzheimer gibi hastaliklanin temelinde
bu mitokondriyal DNA kaymas: siireci-
nin etkileri var. Bu yiizden kimileri, sag-

'Gen Miihendisligi Yoluyla Koyun Klonlama

Mehmet Oztiirk
Prof, D, Bilvent Universitesi, Molskiiler Biyolgjl Baliimi)

Memeli hayvanlar erkek ve disi bireylerden olug-
twu igin, bu hayvaniann Gremesi igin digiden gelen
yumurta hlicresinin erkekten gelen sperma hicre-
siyle birlesmesi gerekmektedir. Sperma va yumurta
hiicreler, baba ya da annenin biyolojik Gzelliklerini
belirleyen ve her bireyde ikiger kopya (ikiger allel) ha-
linde bulunan genlerin tek kopyalan igerirler. Boyle-
ce dollenmis yumurtadaki gen kopyalanndan birisi
anadan difjeri lse babadan gelir. Gen kopyalar ya
da allelier ayni islevi goren ancak aralannda yapisal
va islevsel olarak ufak farkliliklar tagirlar, Bunlar, ay-
ni genel ozellikler tagiyan tiirler olugturan bireylerde
gazlemlenen gesitiligin temelinl olustururtar, Orne-
gin bir koyunla bir kogun giftlegmesinden her za-
man kuzular dogacaktir, ama dogan her kuzu ayni
ana-babadan gelmelering ragmen ne annglering, ne
babalarina ne de kardeslerine tipatip benzameye-
ceklerdir. Bu gesitlilic sayesinde bir tlirun degisik bi-
revieri dedisen cevre kosullarna kargi farkll uyum
ozelliklerl gésteririer ve torlerin tamamen yokolmasi
riskl azalir Ancak bu gesitiilk, belirli ozallikleri olan
bireylerin soylanni hig dedisime ugramadan surdur-
mesine de engel olmaktadr. Ornegin insaniar igin
yararl bir protein Ureten bir transjenik hayvan dogal
(reme kosullarinda bdyle bir protsini Uretemez hale
gelen yavrular dinyaya getirebilir.

Belirli 6zellikieri olan bir hayvandan ayni genetik
tzelliklen tagtyan yavrulann ya da klonlann tkopya-
lann) elde edilebilmesi Igin en kolay yol, yetiskin
hayvanlann hicralerinin veni hayvanlar elde ediime-

sinde kullanimasidir, Yetigkin hayvan hicreleri or-

ganizmay! olugturana delk ilik dollenmig yumurtayla
ayni gen bilgllerini tagidiklan igin bunun mimkiin of-
mas! gerekir, Ancak, yetiskin hayvan hucreleri igar-
deki genlerin bazilan susturuldugu igin, dogal ko-
sullarda yeni bir hayvan olugturacak kapasitede
degilerdir. Gegtigimiz haftalarda biyik yankilar
uyandiran koyun klonlama yontemi, bu dogal kura-
lin insan eliyle dedistirlebllecegini gostermistir, Kul-
lanilan yontermn zet olarak soyledir: Iskogyall bilim
adamlar, hamile bir koyunun memesinden alinan
hucreleri Gnce laboratuvarda gogaltmig, sonra bu
hicreleri cogalma programindan gikararak dinlen-
me (Go) evresine almislardir. Dinlenme evresindeki
hiicrenin gekirdegindek! genler hiicre flizyonu tek-
nigi ile déllenmemig bir yumurtaya aktanimigtir Dol-
lenmemis yumurta bu Islevden énce tzel bir yon-
temle bosaltlarak anadan gelen gen kopyalan atil-
mistir. Cekirded| alinmig yumurtada kalan gen di-
zenleyic proteinter (transkripsiyon faktorer) ve di-
Ger etkenler, verici meme hicresinde sifilanmis
olan genetik programian tekrar harekete gegirerek,
hayatin baglangicin olugturan fik bdlinme evreleri-
nin olugmasini saglamislardir. Fizyon yoluyla dol-
lendinlen ve genstik programlamay! yeniden basla-
tan kok hicreleri (toplam 277 adet), hamilelige ha-
zirlanmis koyunlara aktarimis ve bbylece elde edi-
len 13 hamile koyundan birisi Dolly adh verilen ku-
zuyu dogurmustur. Dolly, annesine benzememekie
kalmayp, meme hucrelerinin aindigy koyunla aymi
genetik bilglleri tagimaktadr, Insanoglu béylecs,
memell bir hayvanin kopyasini yapmay bagarmgtir
Genetik olarak tzdes bu iki koyunun, fiziksel olarak
ayn tzellikderi tasimakla biriikte, aym biyolojik Gzel-
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likleri tagiyip tasimadiklan henlz belll degiidir. Her
ne kadar kaltimin temelini olugturan genetik yapi
canlilann Gzelliklerini belirlemede ana etken olsa da,
gevresel etkllerin canlilan degigtirebllecedl de bilin-
mektedic. Dolayisiyla, ki kopya arasinda zamanla
baz biyolojik farkliikiar ortaya gikabilir,

Bu galigmanin bilimsel ofarak dnem, ik kez ye-
tigkin bir hayvan hicresinden yepyeni bir hayvan
kopyasinin elde edimesidir. Biinen dogal kurallann
diginda olan bu gelisme, birden insanlann ortak ligi
dlant haline geldl. Bunun nedeni su: acaba ayni
yontemi kullanarak insanlar da kopyalanabilir mi?
Koyun ve Insan ayr memeli canlilar simfindan oldu-
guna gore, koyunda geceri olan bir ydntemin in-
sanda gegerli olmamasi igin bilimsel bir engel yok.
Kaonunun uzmanian, koyunda kullanilan yontemin
kullanimasiyla en erken bir, en geg on yil iginde in-
sanlann da kionlanmasinin teknik olarak mmkdn
oldugunu stylemektedirler, Simdillk, goguniugun
ortak oldugu bir gorigse, bu yontemin insanlarda
hi¢ kullanimayacadl, kullanimamas: gerektigi, Ko-
nunun etik, hukuksal, dinsel va da sosyal boyutlan
bir yana, davranig agisindan insan diger canlllardan
ok farkiidir. Insan davraniglanndan bazlan genler
tarafindan diizenienebilirse de, bir gogunun gevre-
sel etkenlere bagl oldugu sanimaktadr. Insanm
davraniglanni belirleyen beyinse! islevierin biyoiojik
ozelliklen konusundaki bilgiler yok denecek kadar
azdr. Bbyle bir agamada, insan klonlamaya kalk-
mak, gok biiytk bir sorumsuzluk ornegidir. Ustelik,
Insan kiiftirgl bir varliktir ve kiltOrel Szellikler sonra-
dan edinilen dzelliklerdir. Aymi suda iki kez yikana-
mayan insanodiu, zorunlu olarak iki ayri zaman
diiminde yasayacak iki kopyanin aymi ozelliklen
taglyacagini nasil digtnebilir?

Bilim ve Teknik



Ikl bir kuzu olarak dogan Dollv'nin, zi-
got gelisimine miidahele edilmis olmas
viiziinden sagliksiz bir kovun olarak vas-
lanabilecegini tne siiriiyorlar. Simdilik
Dolly'nin tek sagliksiz yinii, basina tes-
hir edilirken sabit tutulmas: amaciyla
fazla beslenmesi yiiziinden ortava ¢ikan
tombullugu,

Klonlamah mi?

Klonlamann ézellikle de insan klon-
lama konusunun etik boyutu kamu-
oyunca, giinlitk yasamda kiiltiiriin, te-
mel bilimsel birikimin, tarih, sivaset ve
toplumbilimin en vavgin ve temel kav-
ramlanyla tartigilabilir nitelik kazanmig-
ur. Niikleer enerji kullanimi, hormon
destekli tanm, ozon tabakasina zarar ve-
ren gazlann firetimi gibi, farkl: toplum
kesimlerince kolayea anlagilabilir ve tar-
nsilabilir kabul edilen klonlama, simdi-
den kamuoyunun giindeminde verini al-
di. Kamuovunun, bilimsel ve teknolojik
gelismelerin uygulanip uygulanmamasi
konusunda birtakim ahlaki gerekgelerle
ne sekilde ve ne dlgiide yaptinm uygula-
vabilecegi tartigmali olsa da, su anda ka-
muovunun isteksizligi klonlama ¢alisma-
lannin daha ileri asamalara taginmasina

Klonlama Etigi

Ergll Tungbilek
Frof Dr, Hacettape Universitasi T Fakiftes) Ganatk Unies

Bir koyunun mame hucresinden klonlama yolu
lle yeni bir koyun dinyaya getirimesl, mame-
It genetidi ile iigilenanienn oninde gok biyik utuk-
lar agt.

Dolly'nin kopyalanmasindan sonra akla gelen
il sory, bilim adamiannin insani ne zaman kopya-
layabileceklen oldu. Yetigkin bir insanin klonlanma-
simn 1-10 yil iginde yapiabilecedl Ihtimalinin fade
edilmesl konunun etik yonlennin ¢ok yogun olarak
tartigimasina yol agt, ABD Basgkani Clinton konu
hakkinda bir rapor hazrlanmasim ve buna gore in-
san kionlanmasinin yasaklanacagini veya bu ¢alis-
malara kontrolll olarak 1zin venlebilecedini agikladi
Ingitere, Danimarka, Almanya, Belglka, Hollanda
ve Ispanya da buna yakn bir yol izlediler. Konu in-
ternet sayfalannda, din adamian arasinda, gazete
veya dergilerde de yogun tarismalara neden oldu

Insan klonlanmasinin, ahlaki olarak kabul edil-
meyecek bir seklide insan hayatna mudahale et-
mek oldugunu lfade edsnlere gdre, Insan yaratma-
va galgmar sadece bir bilmsel aktvite olmayip,
ahlaki ve manevi yonleri atiir basan bir olaydir, Bu-
nun yaninda insan genomunda yapian degisiklik-
lerle belirll czelikder olan ve istenilan tarimiamalara
uyan gruplann yaratiabileced! korkusu da ok adr
basmaktachr

Glnumuzde halen uluslararas sdziegmelerle
insan embriyosu (zerinde dengy yapmak yasak-
lanmigtir. Avrupa Konseyinin “Convention for the
Protection of Human Rights and Dignity of the Hu-
man Being With Regard to the Application of Bi-

Baz feministler, gelecegin
toplumiarninda erkeklere
gerek kalmayacagmy,
kadinlarin, kendilerini klon-
layarak Greyeceklerini éne
slrtyoriar. En azindan, ilk
klonlanmis memeli canli
Dolly, genetik annesi gibi
bir digi. PPL ve Roslin
Enstitisi de klonlanmig
koyunlarin sdtlerini blyotek-
nolojik ilag hammaddesi
olarak kulanmayi
disindaklerine gére, en
azindan bir stre uzmanlarin
digileri klonlamay sird(ire-
cekleri kesin

en gil¢lii engel olarak gosterilivor. Oysa,
“tiip bebek™ diye bilinen in vitro fertili-
zasvonun, baslangigtaki siddeth tepki-
lerden sonra kolavea kabullenilmesi, igin
igine “cocuk sahibi olma istefii ve hakk:”
kansug durumlarda (aym argiiman
klonlama konusunda da sik¢a kullanihi-
vor) toplumun ne kadar kolay ikna olabi-
leceginin bir gistergesi.

Bilimkurgu romanlan ve filmlerinde
kaba hatlanvla g¢ok¢a rartigiimig olan
klonlama konusunda halihazirda belli
belirsiz bir kamuoyu “olusturulmus™ du-

rumda. Su anda siirmekre olan tarugma-
larin bilinen yanhslara yeniden diisme-
mesi i¢in birkag temel olguva agiklik ge-
urmek gerekiyor. Olasi vamilglann en
stk rastlanani, klonlanmis bir canlinin,
(tartigmalara stkga insan da dahil edili-
vor) genin alindig canhinin fizyolojik
ozellikler: bir vana, kisilik ézellikleri ba-
kimindan 6zdesi olacag kanisi.
Kazanilmig dizelliklerin kalisal yvolla
taginabilecedi yanilgisi, Philosophie Zo-
olotque (Zoolojinin Felsefesi) adl iinli
vapin 1809 yilinda yayinlanmig olan,
Fransiz zoolog Jean Bapuste Lamarck’a
dayanivor. Lamarck'in gériiglerinin ta-
kipgileri, insanlanin gozlemlenebilir ki-

ology and Medicine; Convention on Human Rights
and Biomedicing” Isimii sdziegmenin 13, maddes|
koruyucu, teshis veya tedawv edicl amaglann disin-
da Insan genomu lle galigma yapimayacagin ifade
etmektedir, Bu maddanin gerekgesinde bilimdekl
leflemelenn insaniiga faydall pek ¢ok gslismeye
zemin hazidamakla beraber, bu mkaniann kotd
kullarumi le genomda yapilan degisiklikierin sade-
ce kigilen dedil, trin tamamimi tehlikeye atabilece-
4l bu nedenle yasaklanmasinin gereklifl ifade edil-
mektedir {Councll Europe. Directorate of Legal Af-
fairs DIR/AJUR(S7) 1, Strasbourg; January 1997).
Boyle bir gingim sonucunda oraya gikacak ah-
lakl soruniann yaninda biyolojik problemierin de ya-
sanabllecegini dUgtinenier tek bir somatlk hilore-
den herseyin kalticdhgl bir caniida fazia sayida
gemiine mutasyon bekienacegini ve bu canlilann
genetik hastalkiar ve kanser bakimindan daha
yliksek riskler tasiyacaqini fade ediyoriar, Major
(Blyuk, temel, asl) malformasyonfardan baska, sk-
toplezmadakl gok kuclk degiskliklern belki de

mesela, hafil mental retardasyona yol agabimesi,
veya insan igin bagka ciddl problemiere neden ol
masi da s6z konusudur. Bu problemierin anlagila-
blimesi Ise Lzun bir zamana ihtiyag gbstarir, yani
verilebllecek zarann hemen tanimlanamamas
anemii bir riskdlr,

Gen ve gevre (nature-nurturs) etkilegiminin na-
sil oldugu i bilinmediginden fizik olarak ayrusi
kopyalanan canlirin, ayni gevreyl safjlamak mim-
kin olamayacafindan, zeka, davranis ve disin-
celeri lle orijinalinden farkl olacatn dusuncesl de
blylk diglide paylasimaktadir

Insani kopyalama gibl bir dilstincenin akla bile
getirimemesini fade edenler oldugu gibtl, bunun
oniine set cekilemeyecek bir gelisme oldugunu ve
dogru yonds kullanimasinin insanigin faydasina
olacagim soyleyenler de var, Bu diglince taraftar-
lanna gore Ureme gok kuvvetll bir biyolojik dirtdl
olup, ureme 0zglnugu gok kuvvetli korunmast ge-
reken temel bir haktir, Aynca, bir islemin ahlaki ola-
rak deQeriendirimesi, onun yapma amaciniza da
baglidir, Bitun yollann denandigi ve carelerin filke-
tiictigi bir durumda, bu yolla gocuk sahibl olmanin
nasil bir yanhs olabllecegini anfamak zordur.

Ancak Hitler deneyimini yasayan ve Gjenik ha-
reketlerden korkar bir dinyada bu gelismeler|
kontrol edebiimenin gok zor oldugu anlagiliyor
Glnkd bu uygulamanin bugin blle divelim ki bir
nilkleer silan yapmak gibi blyik teknolofi ve vatin-
ma intiyag gdstermedidl, hele yakin gelecekte bel-
ki de orta halil bir lzboratuvarda basarilabllecek bir
i§ oldugiu anlasiyor. Bu konuda deviet destegini
kesmenin aragtirmacian i niyetl olmayan bagka
kigllerle Igbirigine zorlayacagim da akilda tutmak
gerekr,
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‘Koyuniar zaten birbirine ben-
zer' esprisininin isaret ettigi
énemli bilimsel gergekler de
var. Klenlanan canli bir
penguen olsayd: herhalde
genetik annesine gok daha
fazla benzetilecekti. Dolly’nin,
annesiyle ayni renk ve cinste
olmadigini, genetik annesine
benzedigini gézlemleyebiliy-
or, genetik 6zdegligi ise
ancak laboratuvar
teknikleriyle fark edebiliyoruz.
Gdzlemlenebilir dig 6zellikleri
daha karmagik olan ve kigiligi
de kolayca fark edilebilen
insanoglunun, genetik ikizler-
ine, Dolly 6rmedinde oldugu
sy kadar benzemeyecedi bir

silik dzelliklerinin bnemli dlgiide kalit-
sal nitelik tagidifani savlayarak, gevresel
kosullarin gelisim iizerindeki etkilerini
neredeyse tamamen vadsiyorlardi. Oy-
sa, genetik, evrim, psikoloji gibi alanla-
rnn ortaya kovdugu gagdag dlgiitler, ka-
zamlmiy karakeerlerin kalitsal nitelik
gosteremeyecefini ortaya koyarak, kigi-
lik olusumunda ¢evresel etmenlerin
gii¢lii bir paya sahip oldugunu kanitla-
migur,

Bu baglamda, basinda da yanki bu-
lan “koyunlar zaten birbirlerine benzer-
ler” esprisinin aslinda ciddi bilimsel
dogrulara isaret ettiffinin alum gizmek
gerekivor. Klonlanms bir koyunun, ge-
netik annesinin generik ikizi oldugu 6l-
cillerck gosterilebilir bir gergektir, Oysa,
gizlemlenebilir kigilik dzellikler olduk-
¢a kisuith olan koyunlann birbirlerine
benzemeleri kagimlmazdir, Cok daha
karmagik bir organizma olan insanoglu,
savisiz gizlemlenebilir kigilik ozellii
sayesinde, genetik ikizinden kolayca
ayirt edilebilir.

Tiim bunlarin 6tesinde, klonlanmug
bir insanin sadece kisilik bakimindan
degil, fizyolojik ve bedensel dzellikleri
bakimindan da, genetik ikizinden farkh
olacagini pesinen kabullenmek gereki-
vor. Bir bebegin bigimsel ozelliklerinin
ana rahminde gegirdigi gelisim siireci
igenisinde tiimiivle DNA's: rarafindan
belirlendigi goriisii vaygin bir yamlg.
DNA molekiilii, insan geometrisine da-
ir tiim bilgileri en sadelesmig bigimiyle
bile biitiiniivle kapsayamayacak kadar
kiigiik. Cogu bigimsel dzellik, akigkan
dinamigi, organik kimya gibi alanlardaki
temel evrensel yasalann kontroliinde
meydana gelivor, Bu siiregte de, her za-
man igin rastlanu ve farklilagmalara ye-
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terince ver var, Bir genetk ikiz, kuram-
sal agidan, esine en fazla ey yumurta
ikizlerinin birbirlerine benzediklen ka-
dar benzeyebilir. Uygulamada ise, ben-
zerlik derecesi ¢ok daha dilgilk olacak-
tir; ayni rahimde ayni anda geligmedigi,
aymi fiziksel ve kiiltiirel ortamda dogup
biiyiiyemedigi igin...

Isin bu boyutunu da gz éniinde bu-
lunduran Aldoux Huxley, romaninda,
Bokanovski Siireci’yle gogalulmig be-
bekleri, yetistirme giftliklerinde psiko-
lojik kosullandirmaya tutma geregi duy-
mugtu. Benzer bigimde, 1976'da vazdif
The Boys from Brazil romaninda Adolf
Hitler'den klonlanan geng Hitler'lerin
oykiisiinii kurgulayan Ira Levin, klonla-
rn, Adolf Hiter'in kisiliginin gelistigi
tiim olaylar zincirinin benzerine tabi
tutma geregini hissetmigti. Tlim bu “hal
carelerine” ragmen, kopya insamin ge-
netik annesinden ¢ogu yonden farkh ol-
masi kaginilmaz gériiniiyor. Diger tiim
kosullar denk olsa bile, kopya birey, ay-
ni zamanda ikizi olan bir anneye sahip
olmasindan psikolojik bakimdan etkile-
necekar. Sagduyumuz bize Hitler'i gen-
lerinin degil, Weimar Cumhuriyeti son-
rasi sosyo-ekonomik kogullann ve geng
Adolf'un kisunldigi maddi ve manevi
bunalimlarin yaratugini 6gretiyor.

Tiim bunlann giginda, klonlama ko-
nusundaki popiiler tarugmalan, ukanip
kaldiklan, “beklenmedik bir ikize sahip
olma” fobisinden kurtarilip, daha ger-
¢eket zeminlere cekilmesi gerekiyor.
Gen havuzunun (belli bir topluluktaki
genertik gesitlilik) daralmasy, hayvancili-
fan gelencksel yapisindan koparilip bi-
yoteknoloji sirketlerinin giidiimiine gir-
mesi, yol agilabilecek genetik bozukluk-
larin kontrolden gikmast, bu alanda cali-
san baz girketlerin (s6z gelimi PPLin)
tiim tekel kargiti yasal énlemlen delerek
ciddi ekonomik dengesizliklere yol ag-
masi gibi akla gelebilecek sayisiz somut
etik sorununun taroigilmast gerekiyor.
Yoksa, akademik organlardan dini cema-
atlere kadar sayisiz grup geligmeleri “ki-
taba uydurma” gabasiyla, kisir tartigma-
lara girebilir. Ornegin, Budist bir arastr-
maci, Dolly'nin eski yasaminda ne gibi
bir kabahat igleyip de bu yasama klon-
lanmig olarak gelmeyi hak ettifi iizerine
kafa yoruyormus.

Aslinda biyoteknolojik tekelcilik
tehdidine, Cesur Yeni Diinya'da Aldous
Huxley de igarer etmigti: “l¢ ve Dig Sal-
g Trostii alanindan hormon ve siitleriyle
Fermnham Royal'daki biiyitk fabrikaya
hammadde saglayan su binlerce davann
bogiirtiisii duyuluyordu...”

Insanoglunun temel kaygilan, simdi-
lik bazi temel kosullarda klonlamayla ¢e-
ligiyor gibi gériiliiyor: Bir ¢iftgi diisiiniin
ki, kendisi igin tiim cvreni ifade eden
kasabasinda herkese hayranhiktan par-
maklarint isirtan bir danaya sahip olsun.
Bu danayi klonlayip tiim siiriisiinii 6zdes
yapmay ister miydi? Biiyiik olasilikla bi-
raz diigiindiikten sonra bundan vazge-
cerdi. Danasinin biricik olugu ve genetik
¢esitliligi sayesinde bu danaya yasam ve-
ren siiriisiiniin daha da giizel bir dana
dogurmasi olasthf ok daha degerli.
Omrii boyunca ayni danamin ikizlerine
sahip olmayr kabullenmis bir giftginin
komsusu heran elinde daha giizel bir da-
nay! ipinden tutarak getirebilir.
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Genetik Kopyvalama

Iscilerin tulumlan beyazdi; ellerinde soguk, kadavra rengi kauguk eldivenler varal. Istk donuktu, Gltydd: Bir
hayalet sanki!.. Yalniz mikroskoplarin san borularindan zengin ve canlt bir 6z akiyor, bir bastan bir basa
uzanan ¢alisma masalaninin Uzerinde tatl ¢izgiler yaratarak, parlatimis tipler boyunca tereyag gibi yayill-
yordu. “Bu da” dedi Muddr kapiyr agarak, “déllenme odasi iste...” Dogal olarak, ilkin dollenmenin cerrahli-
ga dayanan baglangicindan s6z etti, derken “Toplum ugruna seve seve katlanilan bir ameliyattir bu” dedi,
"altr maaglik ikramiyesi de caba... Bir yumurta bir ogulcuk, bir ergin; bu normal... Oysa, Bokanovskilenmis
bir yumurta tomurcuk agar, Urer bolundr. Eg ikizier yalniz insaniarin dogurdugu o eski zamanlardaki gibi
yumurtanin bazen rastlantiyla bolunmesinden olusan ikiz, gtz parcalan degil, duzinelerie yirmiger, yirmi-
ser.” Muddr “yirmiser” diyerek sanki bliytk bir bagista bulunuyormus gibi kollanini iki yana acti; “yirmisi bir-
den!..” Ama 6grencilerden biri bunun yarannin ne oldugunu sormak gibi bir sersemiikte bulunau. “llahi
yavrucugum!” MudUr oldugu yerde ona déndvermigti. “Gormiyor musun? Gérmuyor musun, kuzum?" Bir
elini kaldirdi; heybetli bir durusa gegmigti. "Bokanovski sureci toplumsal dengenin en basta gelen aragla-
nindan biridir! Milyonlarca es ikiz; toptan Uretim ilkesinin sonunda biyolojiye uygulanmis olmast...”

UKARIDAK] PARCA,

Aldous Huxley'in 1930lar-

da yazdigh, ge¢tifimiz ay bi-

lim giindemini birdenbire

fetheden “koyun kopvala-
ma" deneyine deginen haberlerde sikga
ginderme vapilan, Brave New World
(Cesur Yeni Diinya) romanmin ginigin-
den kisalularak alinmig bir bosliim. Hux-
lev, olumsuz bir fitopya (distopya) niteli-
& tagtyan romaninda, Alfa, Beta, Gama,
Delta ve Epsilon adlanyla, kendi iginde
genetik ozdeslerden olugan bes farkli si-
mifa boliinmiis bir toplum tablosu gizi-
yor. Ozdes vatandaglann iirerildigi bu
havali “Bokanovski Siireci”, ¢agdas anla-
miyla klonlama (veya genetik kopyala-

isim annesinin, Amerika'da en ¢ok, gecimini hayvanciliktan kazananlann veya sigir cobanlarinin olug-

ma) olmasa da, siirecin yolagtg etik (ah-
laki) ve toplumbilimsel kaygilar, sekiz ay
nce Iskogya'da gergeklestirilen ve geg-
tifimiz ay kamuoyuna duyurulan gelis-
melerin dogurduklanna denk diisiivor.
Simdi herkesin tarngug son gelismele-
rin insanlik i¢in daha insanca bir dine-
min mi yoksa, hizla gergefe diniigen
korkung bir distopyanin mi kapisini ara-
ladi).

Subat ayinin 22'sinden itibaren, ls-
kogya'nin Edinburg kentinde, bivorek-
noloji alaninda tuhaf bir gelisme kavde-
dildigi, “Diinyanin sonu”, “Frankenste-
in" gibi ifadeleri de igeren dedikodular-
la birlikte crrafta konu olmaya bagladi,
Bilim g¢evreleri de basin da saskindi,

turdugu kiitdrin takipgilerinin dinfedigi “Country™ tarzinda mizik yapiyor olusu oldukga anfamit...

12

¢linkil, seckin yazarlarin ve bazi bilim
adamlarmin birkag giindiir zaten haber-
dar olduklan ve Konuyu “patlatmavi”
bekledikleri bu gelisme, bir bigimde ba-
sina sizmig, dilden dile dolagmaya bagla-
misti bile. Normalde pek de ciddive
alinmayacak boyle bir “dedikodunun”
bu denli yayilabilmesi, igin igine gesitli
dallarda makalelere ver veren savein bi-
limsel dergi Nature'in adinin kangma-
styla olmugtu. Gergekten de Nature, de-
dikodu niteliini fersah fersah agan bir
bilimsel gelismeyle ilgili bir makalevi 27
Subat’ta yayinlayacagim bilim yazarlan-
na duynrmus ve bu tarihe kadar "ambar-
golu™ olan bir basin biilteni dagiemust.
Bat iilkelerinde vazarlar normal olarak
bu ambargolara uyar, hazirladiklary yazi-
lan, ambargonun bittigi tarihte, ayni an-
da yayina verirler. Ancak, aralannda iinlii
The Observern da bulundu@u baz der-
gi ve gazeteler ambargoyu gokwan del-
mig, konuyu kamuoyuna duyurmustu bi-
le. Haberin, kaynag olan Nature ve am-
bargoya saygi gbsteren ¢ofu nitelikli der-
g1 ve gazetede yver almamast da, dediko-
du trafigini arurmig, ortava atlan spekii-
lasyonlarla beklenenden fazla ilgi topla-
nabilmigri.

Hatta, Mart ayinin baglaninda, koyun
klonlama haberinin yaratug ilgi ortam-

Bilbm ve Tekmik



n1 degerlendirmek isteven bazi haberci-
ler, aynt vontemle Oregon Primat Arag-
urmalan  Merkezi'nde maymunlarnin
klonlandigini éne siirdiiler. Oysa, Ore-
gon'da gergeklestirilen, embriyo hiicre-
lerinin oldukea siradan bir yéntemle go-
galulmasiyla yapilmis bir deneydi. Klon-
lama, vetgkin bir canlidan alinan her-
hangi bir somatik (bedene ait) hiicrenin
kullaniimastyla canlimin genetik ikizinin
yaratlmasin agiklamakra. Kavramsal te-
melleri goktandir hazir olan bu islemin
uygulamada gergeklegtirilemeyecegi dii-
stiniilityordu.

Edinburg’daki Roslin Enstitiisiin-
den Dr. Wilmut ve ekibi bunu bagarmig
gibi goriiniiyor. “Ben bu filmi daha 6nce
seyretmigtim!” divenleri rahatlatmak
icin hemen belirtelim ki, ayni ekip 1995
yilinda embriyo hiicrelerini kullanarak
yine ikiz koyunlar {iretmig ve bunu du-
vuran makaleyi yine Nature dergisinde
yayimlatmugtr. Bu deney de basina vansi-
mug, ancak, son gelismeler kadar vank:
uvandirmamigt, Ne de olsa bu yontem,
dillenmig yumurtanin kazayla béliiniip
tek yumurta ikizlerine yol agug: bildik
siireglerden farksizd, Siklikla unutuldu-
gu igin tekrarlamakta yarar var ki, Wil-
mut’un son basansinin 6nemi, ige soma-
tik bir hiicrenin ¢ekirdegiyle baglama-
sinda yanyor. Bu bagarimin ortaklarim
anarken PPL Tibbi Arasurmalar sirketi-
ni de atlamamak gerek. Borsalarda tr-
maniga gecen hisseleriyle gelismenin
meyvelerini gimdiden yemeye baslayan
PPL., projenin hem amaglanim belirleye-
rek hem de maddi olanaklar varatarak
kuzu Dollv’nin varliginin temel sebebi
olmus.

Dr. Wilmut'un gerceklestirdigi baga-
1 soyle ozetlenebilir: Yetiskin bir koyun-
dan alinan somatik bir hiicrenin ¢ekirde-
gini dahice bir yéntemle, baska bir koyu-
na ait, ¢ekirdegi alinmig bir yumurtaya

E]_-.,‘
(1] ,{ 7]
Orijinal DNA'nin
sahibi koyun
dokusu
=) hiicresi
GO evresinde
kistirirug hiicre
o (5]
Q@ 0

Yumurta verici
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Yaltiimus hicre Cekirdegi alnmis yumurta

Klonlama sirasinda, yumurta hiicresinin ¢ekirdeginin ¢ok ince bir enjektérle yerinden
¢lkaniimasi ve bunun yerine, klonlanacak canlidan alinan ve aymi teknikle hiicreden gikarilan
somatik hiicre gekirdeginin yerlestiriimesi gerekiyor. Fotografta, bir borucuk yardimiyla,
vakumlama teknigi ile sabitlennmis bir hiicre ve mikro enjektériin igne ucu gériiliiyor.

yerlegtirmek ve bilinen “tiip bebek”
yontemiyle yeni bir koyuna yagam ver-
mek. Adini, iinlii sarkict Dolly Par-
ton’dan alan kuzu Dolly, isim annesinin
degilse de, DNA annesinin genetik iki-
zi. Dolly, sevimli gériiniigiiyle kamuoyu-
nun sempatisini kazanmis ve tiim bu sii-
reg ilging bir bilimsel oyun olarak sunul-
mussa da gercekte deney oldukga iyi be-
lirlenmis bilimsel ve maddi hedefleri
olan, sogukkanli bir siirec. Zaten
Dolly'nin aragtirmacilar arasindaki adi da
en az varlig kadar “sogukkanhca” secil-
mig: 6LL3... PPL'in idari sorumlusu Dr.
Ron James, sirket sirlanmi kaybetme
kaygisiyla maddi hedeflerini pek agiga
vurmamakla birlikte, hemofili hastalan
i¢in koyunlara insan kani pthulagma fak-
toril firertirmeyi de igeren pek ¢ok
dnemli ticari hedefin ipuglanm veriyor.
PPL ve Roslin Enstitiisii'niin ¢alig-
malari, gecmisi ¢ok eskilere dayanan ve
onemli gelismelerin kaydedildigi bir
alan olan transjenik (gen aktanilmasiyla
ilgili) aragtirmalarn bir iist agamaya,
niikleer transfer (¢ekirdek aktarilmasi)
evresine dogru ilerletilmesinden bagka
birsey degil. Yillardir basariyla siirdiirii-
len transjenik ¢aligmalarda tek boynuzlu
kegi, ii¢ bacakli tavuk gibi goriiniiste
carpict, yarar kisith caligmalarin vani si-

| Yetigkin bir koyunun Besin ortami
memesinden hicre aliniyor  zayifiatilan hicrenin
- Alinan somatik hiicrenin gtk S.tf]'.?‘&.?ly orye
genlerinde sadece belli gonler batindyle
bir kisim bilgi aktif aktif hale geliyor
durumdadir Bagka bir koyundan
yumurta hicresi
alinyor
2.9 99
: 8
Hiicrelerin - @ ‘ 9 @
elektrik sokuyla
kaynagtirimasi c o
Cogaltilmis hdcreler

ra, insan proteinlerinin hayvanlara iiret-
tirilmesi gibi, modern up igin ¢igir agict
saytlabilecek bagarlar kaydedildi. Son
gelismelere imzasini atan ekip, daha 6n-
ce insan biinyesince iiretilen molekiille-
ri gen transferi yontemiyle bir koyuna
iirettirmeyi basarmuisti. Stz konusu de-
neyde gerek duyulan molekiillerin ko-
yunun tiim hiicrelerinde degil, sadece
siit bezlerinde sentezlenmesinin saglan-
masi, koyunun “ilag fabrikas’” olarak
degerlendirilmesini beraberinde getiri-
yordu. Dolly bagansinin en 6nemli po-
tansiyel yarart da bununla ilgili zaten.
Gen transferi yintemiyle, istediginiz
maddeyi sentezleyebilen bir canliya sa-
hip oldugunuzda, madde verimini artir-
mak fizere ayni siireci zaman ve para
harcayarak yinelemeye cabalamak veri-
ne elinizdeki canlinin genetik ikizlerini
yaratabilirseniz, ticari deger arz edebile-
cek miktarda ila¢ hammaddesi iiretimi-
ne gecebilirsiniz. Elinizde birkag on ta-
ne genetik 6zdes canl biriktikten sonra,
bu kiigiik siiriiyii dogal yollardan iire-
meye birakacak olursaniz, hem “vyaun-
miniz” kendi kendine biiyiiyecek, hem
de genetik cesitlilik yeniden olugmaya
baglayacagindan, tek bir viriis tipinin
tiim “fabrikay1” vok etmesinin dniinii
alacaksiniz demekrir.

Yumurta hiicresi
. Bogaltilmis yumurta  Embriyo gelisimi
_Cekirdek bogaltimis  Rahime yerlestirme
yumurta hicresinin
icine yerlestirifip Sonucta, birinci
elektrik sokuyla asamada goster-
kaynastinhyor ilen koyunun
genetik ikizi elde
ediliyor
o] ] ﬂ ﬁ
Uvey Anne Klonlanmus kuzu
43



Biraz Ayrinti

Iskog ekibin gergeklestirdigi klonla-
ma deneyinin, diinyanin pek ¢ok bélge-
sine dagilmis sayisiz standart bivotekno-
loji laboratuvarinda “kolayca” gergekles-
tirilebilecegi styleniyor. Yine de uygula-
nan yontem, giinliik gazetelerdeki basit
semalarda anlatldifn kadar kolay ve he-
men tekrarlanabilir tiirden degil. Iskog
ekibin bagansi ve Gneeki sayisiz benzeri
calismanin basansizhig, Wilmut'un, veri-
¢i koyundan alinan hiicre ¢ekirdegiyle,
kullanilan embriyonik hiicrenin “fre-
kanslarim” ¢ok hassas bigimde ¢akigtira-
bilmesine dayamyor. Bu yontemle aras-
tirmacilar, yetigkin g¢ekirdefiin genetik
saatini sifirlamay, tiim geligim siirecini
basa almayr becerebilmisler. Yéntemin
aynntilarina girmeden once bazi temel
kavramlara agiklik getirmekte yarar var.

Cogu memeli canli gibi insan bedeni
de milyarlarca hiicreden oluguyor. Bu
hiicrelerin milyonlarcast her sanive bi-
liinmeyi siirdiirerek beden gelisimini
devam ettiriyor ve yipranmis hiicrelen
venilivor. Bu hiicrelerin dnemli kismi
bedenimizin belli bagh béliimlerini olus-
turan “somatik hiicreler.” Tek istisna,
iireme hiicrelen. Eseyli iireme, gametle-
rin (sperm ve yumurta) ortaya cikrg
“mayoz bélinme"yle baghyor. Cinsel

Hiicrenin yasam déngiisa.

birlesme sonucunda, spermin yumurtayi
dillemesiyle de yeni bir canlimin ilk
hiicresi “zigot” olusuvor. Bu nokradan
sonra gelismeye doniik hiicre biliinme-
leri, “mayoz” degil, “mitoz” yoluyla iler-
liyor.

Koyun ve insan hiicrelerinin de dahil
oldugu okaryotik vani, ¢ekirdegi olan
hiicreler, farklh gelisim evreleri igeren bir
yagam dongiisii geciriyorlar. Bu dongii-
yii, hiicrenin gérece duragan oldugu “in-

terfaz” ve belirgin bigimde biliinmenin
gergeklestigi mitoz evrelerine ayirmak
miimkiin. Hiicre, yasam déngiisiiniin
yiizde doksan kadarin interfaz evresin-
de gegiriyor. Aslinda, bu duraklama ev-
resi goriindiigii kadar sakin degil; hiicre,
tiim bilegenlerini DNA'y1 sona birakacak
bicimde ¢ogaltarak, béliinmeye hazirla-
nIyor.

Alt evreleri son derece i¢ ige girmig
olan interfaz evresini iglevsellik agisin-
dan G1, S ve G2 alt evrelerine ayirmak
yerlegmis bir gelenek. Yani, hiicrenin ya-
sam dongiisii bu {i¢ evre ve M (mi-
toz)'dan oluguyor. G1 evresi, DNA digin-
daki bilesenlerin gogaldifi bir dinlenme
donemi. S, DNA'min béliinmesivle so-
nuglanan bir gegis evresi. G2 ise, i¢ gelis-
menin tamamlanip, hiicrenin mitoz yo-
luyla béliinmeye hazirlandif siireci ige-
riyor,

Hiicrelerin hangi evreyi ne kadar sii-
rede tamamlayacaklan bir bigimde prog-
ramlanmis durumda. Belli bir organiz-
manin tiim hiicrelert bu evrelert ayn sii-
rede tamambhyorlar. Yine de, ani gevresel
kosul degisikliklen hiicreleri G1 evre-
sinde kistirabiliyor; siizgelimi, besleyici
maddelerin miktari birdenbire mini-
mum diizeye diistiigiinde. G1 evresinin
belli bir agamasinda, éncesinde bu du-
raklamaya izin verilen sabit bir kritik

Koyun Kopyalama

Uzerine
Beyazit Cirakoglu

Prof, L, Marmera Unversites/ Tip Fakiites!
TUBITAK-MAM Gen Mhendisiy ve Biyotaknolof Aragtima Ensthisd

Iskogya Roslin EnstitiisU aragtirmacian "Fetal
ve Erigkin Memeli Hijcrelerinden Turetilebilir Yavru-
lar" baslikh caligmalanyla bitin dinyada yogun bir
gl ve tarhigmanin odagin olusturdular. Caligma in-
celendiginde aragtirmacilann, koyun embrivo, fetal
fibroblast ve erigkin meme hicrelerini izole ederek
kilttr ortaminda gogalttiktan sonra ortamdaki baz
maddeleri kistlayarak hucreleri bolinmez duruma
getirdikleri ve bu hiicrelerle gekirdekleri alinmis ko-
yun disi esey hicrelerni {yumurta) elektrik akim
yardimiyla birestirdikleri gériimektedir. Laboratu-
varda yapilan bu galigmanin sonunda, kiltlr orta-
| minda fertilize olmus (cddllenmis) gibi gelismeye ve
bolinmeye baglayan egey hicrelen, tagyic: digi ko-
yunlarin rahimlerine yerlestiriimis ve normal hamile-
like stiresi sonunda ovanin sperm tarafindan fertilize
edilmesine gerek duyulmadan gelistirilen ilk memeli
olan, kuzular dogmuslardir,

Cok liging sonuglar igermesine karsin yayinla-
nan galigma elegtinci bir yaklagimla incelendiginde
tartigiimasi gereken baz noktalar ortaya gikmakta-
dir. Caligma ug tip hiicre ile yapirmigtir. Koyun emb-
riyo, fetal fibroblast ve erigkin meme hicrelerinin
gekirdeklen toplam 834 fertilize olmarmg yumurta
hiicresine aktanlimig ve sonugta g gruptan toplam

sekiz yavru elde edilmigtir. Genel verim % 0.95'tir,
Erigkin meme hicreleri grubunda 277 yumurta
hiicresine gekirdek aktanmi yapiimig, 29 embriyo
gelisimi saglanarak bu embriyolar 13 tagiyici disi
koyunun rahimlerine yerlegtirimistin. Bu koyuniar-
dan sadece birinde hamilglik geligmis ve bir kuzu
dinyaya gelmistin Caligmaya blylk popiilarite
saglayan bu gruptaki verim oram % 0.36 gibi ol-
dukga distk bir dizeydedir. Yazarlar kopyalama
igin gekirdegini kullandiklan meme hucresinin feno-
tipini bilmediklerini, memeden alinan hiicrelerin ilk
kiiltir ortarninda incelendigini ve % 80 dan fazlasi-
nin meme epitel, gerl kalaninin ise myoepitel ve fib-
roblastlan da igeren bagka farkilagmig hiicrelerden
olugtugunu bildirmekte ve hamilelik sirasinda me-
me salg bezlerinin geligimini destekleyecek az sa-
yida da olsa goreceli olarak farkllasmamig kok
hilcrelennin bulunma olasihginin gozardi edileme-
yecedi belitiimektedir. Bu lfade galisma hakkinda
kesin bir yargiya varabilmek igin tamamiayici alig-
malara gereksinim oldugunu dlstndirmektedir,
Dokuz ginilik embriyo, 26 glnlik fetus ve alt ya-
sinclaki hamile koyundan alinan hiicrelerle yapilan
caligmalarda toplam 21 hamilelik gelismis ancak
bunlardan 13'0 (% 62) fetuslann kaybi (distk) fie
sonuglanmigtir. Bu oranin dogal yolla geligen gebe-
liklerde % 6 oldugu yazarlar tarafindan da belirtil-
mektedir. Gebeligin 110. glininde kaybedilen dort
fetusa otopsl yapildig zaman Ikisinde anormal ka-
raciger geligimi saptanmistir. Bu bulgular gekirdek
naklinin genom Uzerinde olumsuz etkiler gostere-
bildigini akla getirmektadir.
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Ayrica Wilmut ve ekibinin gelistirdikier genetik
kopya “Dally” hentiz yedi ayliktir ve yasam stresi
ve (ratkenligi konusunda bilgiler de meveut degil-
dir. BUtin bu saptamalar yayinlanan bu galsmada
kullanilan teknigin gelistirimeye gereksinim duydu-
gunu ve elde edilen sonucun henlz % 100 kesin-
likte basanl olarak nitelensmeyecedini distndtir-
mektedir. Kanimea bu galismanin degerll olarak ni-
telenebilecek yénleri de bulunmaktadi:

- Bu galisma bilim gevrelerinde ve kamuoyunda
timiyle asekstliel (eseysiz) sekide erigkin meme-
Ii canllann elde edilebilecedi disuncesini geligtir-
mistir.

-Elde edilen sonuglar; farklilagmis hlcrelerin
genetik programiannin basa alinmasi, fertiize ol-
marmis yurnurta hilcres! ve aktanlan gekirdegin fre-
kanslannin esitienmesi gibi konularda hiicre biyolo-
jisi ve molekdiler biyolojiye yeni perspektifler kazan-
dirrrugtir,

-Caligma, fertlize olmug yumurta hicrelering
mikroenjeksiyonla gen aktanmi (transgenik mani-
pulasyon) yoluyla, genetik degisiklige ugratimig ve
biyoteknolojik agidan énemii dzelliklere sahip me-
melilerin gelistirimesinl bir adim daha ileriye gotlre-
rek, yontemi daha verimli hale getirecek Ggeleri
icermektedir.

Bu calismanin yayinlarmas: hig kuskusuz ayni
veya vakin konularda aragtirma yapan birgok labo-
ratuvan da aym teknigi kullanmaya yéneltecek ve
Wilmut ve arkadaslannin aligma sonuglar tekrar-
lanabilme olanagina kavusacaklardr, Ote yandan
yontemin gelismesi ivme kazanacak ve diger me-
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Mitozun evreleri... Interfaz, genetik malzemeyi sona birakarak tdm hicre igi m

MITOZ

addelerin gogaltildig, gorece duragan bir dénem. Profazin ilk

INTERFAZ

Ay

asamalannda, DNA ve kendisiyle iligkili proteinler, ipliksi kromozomlar olugturacak bicimde gruplasmaya bagliyor. Profazin daha ileri asama-
laninda ¢ekirdegin diginda mikrotibiller olusmaya baghyor. Cekirdek zan parcalanmaya bagliyor ve sentroller mikrotibiillere dogru ilerliyor.
Cekirdek kabugunun ortadan kalktigi metafaz evresinde, kromozomlar, hicre ekvatorunda dizilip, kutuplara uzanan ve mikrotdbdllerin olug-
turdugu iplikcikler tarafindan gekiliyorlar. Anafaz evresinde, genetik malzeme yavru hiicrelere paylagtirilacak bicimde béliinip kromozomlar
ayriliyor. Mitozun son evresi telofazda ise, yeni hiicre ¢ekirdekleri oluguyor ve hiicre tam anlamiyla béliniyor.

nokeast var. Bu kritk nokta agihrsa, gev-
resel kosullar ne yénde olursa olsun,
DNA replikasyonunun énii alinamivor.
lleride girecegimiz gibi, bu nokranin
denetim alunda tutulabilmest, Wilmut
ve ckibinin baganth bir klonlama gergek-
lestirebilmelennin alun anahtan olmus-
tur.

Bu nokrtada bir parantez acarak G1,
S, G2 ve M evrelerinin denetim altina
alinmasimin, hiicrenin vasam dongiisiinii

——

meli canlilarda da denenecektir, Kamuoyunun kar-
st gdrlgler ve baskilanna ragmen, gegmiste dzel-
likie ABD'de Jeramy Rifkin dnderiiindeki bivotek-
nolojl kargh gosterl ve baskilara, Green Peace on-
derigindekl nikieer karsti gosterllere engelleme-
lere kargin gergeklestirien aragtrmalar gibl bu ¢a-
lisma da (mutlaka biyoetik kurallan ve yasalar ger-
gevesinds) ylrutllecektir,

Calismalar, memell canllarda daha lleri teknik-
le ve yiksek verimle Uygulanmaya bagladiginda
&nemil yararlan da beraberinde getirebilecektir. Bu
yontem, transgenik manipulasyoniaria Uretilebilen
endlstrivel Gneme sahip maddeler ve hormon,
protein kokenll laglar cesith memell canlilann sut
veya kanlannda daha digik mallyetie yuksek mik-
tariarda Oretiiebllecektir. Organ nakillerinde insan
organizmasinin reddetmeyeced| hiicre Gzelliklering

- sahip organlar diger memeli canliarda geligtiriebi-
lacektir. Ayni gekiide kanser, degeneratif hastalk-
lar, viral veya enflamasyon hastaliklannin tedavisin-
de kullaniabilecek terapotik hucre Uretimi mum-
kiin olabllecektir, Bu teknik gelismesini tarmarmlayip
bitdn memell canlilarda uygulanabildigl taktirde in-
sanin da esgogaltimi (kionlanmasi) olasiid butln
dinyada yogun sekiide tartigimakiady. Gelecekte
teknik kosullann boyle bir iglemi gergeklestirecek
dizeye ulasacaklan varsayilsa dahl, insanin gene-
tik kopyasinin gelistiiimesinin yaratacafy felsef,
yasal ve ahlakl soruniar belki de gunumuze kadar
tanik olunmarmig boyutlara ulasacaktir.

Once béviest bir calisma hangl bl veya bilim-
sel gerekceyle yapiabilir sorusuna yanit aramak

Nivan 1997

oldugu kadar, hiicrenin tzellegmesini,
sbzgelimi bevinden veya kas hiicrelerin-
den hangisine diiniigecegini de kontrol
altna alabilmeyi, bir bagka deyigle, hiic-
renin genetik saatni sifirlamay sagladi-
fni ekleyelim. Wilmue ve ckibi Dolly'i
klonlayincaya kadar bu silrecin rersin-
mez oldugiuy, soz gelimi, bir defa kas hiic-
resi olmaya karar vermig bir hiicrenin ye-
niden programlanamavacag zannedili-
vordu. Peki Wilmut bunu nasil basardi?

gerskmekiedi |k akla gelen, cocuk sahibi aimala-
n mimkin olmayan {6rnedin displazi, veya agu
testikller atrofl gibé genetik defektiere sahip) er-
kekiere baba olma firsatimin bu yontemle safjlana-
bilmesidir, Bu durumda erkegin somatik hicralari-
nin gekirdeklen anne adaymin fertilize olmarnig ve
gekirded alnmig yumurta hiicresine aktanlabilir ve
devaminda esler cocuk sahibl olabilier. Ancak
béyle bir gocuk genetik Gzelliklerini sadece baba-
dan almis olacakhr

Annenin boylesi bir gocukta gorlebilecek tek
genetik Ozeligl mitokondryal genetik yapisidir
Boyle bir islem gok karmagik felsefi ve sosyal so-
runian da berabennde getirecektir. Aynca tbbi ola-
rak mitokondri cliginda, babanin genetik bir kopya-
si olarak dinyaya gelecek gocuk babasi gibi gene-
tik defekie sahip olacaktir, Bu arada kopyanin sa-
dece genetik kopya olacadin fiziksel ve karakter
olarak bir kopya elde etmeninin, asil ve kopya tl-
muyle ayni kosullanda bir hamilellk stirecine, do-
Gum sonras) sosyo kultlirel gevreye kesinlikie sa-
hip alamayacaklan igin mimkdn olamadigirin ath-
NI GlzmeK gerekir

Etik agidan bakildiinda gocuiun genetik Ozel-
liklefini ortak olarak tasiyacadi bir anne ve babaya
sahip alma hakks vardir. Bunun étesinde bagka bir
bireyin -genetik de olsa- kopyasi olmak, Insan
onuruna timuyle kars bir durumcur

Son olarak, bilim adamiannin dodaya karsi so-
rumiulugu ve bllimsel ahlak anlayiglan buginun ko-
sullarinda Insan genetik kopyalamasini marfinal bir
Konuma (trmektir,

Soruyu tersinden cevaplayacak olur-
sak, diferlerinin bunu basaramamalari-
nin nedeninin, kullandiklan somatik
hiicrelerin gekirdeklerini S veya G2 ev-
relerindeki konakgr hiicrelere verlegtir-
meleri oldugunu soyleyebiliriz. Eski ku-
ramsal bilgilere gire bu yontemin ige ya-
ramasi gerekivordu, ¢linkii ¢ekirdegin
mitoza yaklagmig olmasi avantaj olarak
goriililyordu. Ancak bu denemelerde, is-
ler bir tiirlii volunda gitmedi. Kaynagnr-
madan sonra, hiicre fazladan bir parga
daha mitoz gegiriyor ve yararsiz, kopuk
kromozom pargalant meydana geliyordu,
Bu “korsan” genler, gelisimin normal
seyrini siirdiirmesi i¢in ciddi bir engel
olusturuyordu. Dersini ¢ok iyi galigmug
olan Wilmut, bu olumsuz deneylen de-
terlendirerek hiicrevi G1 evresinin kri-
tik nokradan tnceki duraksama déne-
minde, “GO evresinde” kistirmaya karar
verdi,

Verici koyundan alinan meme doku-
su hiicrelerini kiiltiir ortaminda geligme-
ye birakan Wilmut, hiicrelenin gegirdii
evreleri siki gozetim alunda tutarak bir
hiicreyi GO evresinde kisurip bu haliyle
durafanha birakmayr bagarmisti. Bu-
nun igin, hiicrenin besin ortamim nere-
deyse dldiirme sininina kadar geriletmis,
tiim siireci dondurarak bir anlamda ge-
netik saati de sifirlayabilmig. Ustelik
bu evre, kaynagtinlacag yumurea hiicre-
sinin mavoz gelisim sirasinda girdig, bu
islem icin en uvgun olan metafaz-II ev-
resivle de miikemmel bir uyum igindey-
di. Islemin diger kisimlan yemek tarifle-
nnde oldugu kadar siradan ve kolav uy-
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Klonlama yoluyla Insanlarin da ikizlerinin
yaratilabilecegi dlglincesi pek ¢oklarni
drkdtiyor. Kayglya sebep olan kanilardan
biri, kimligi belirteyen kigilik 6zelliklerinin
de kopyalanabilecegi. Oysa, 6zel beceri-
ler, zeka veya 'beslenme aliskanliklarini’
kopyalamak mimkiin degil.

gulanabilir nitelikre. GO evresindeki ge-
kirdek metafaz-I1 evresindeki yumur-
tayla kaynastirilip, normal besin kosulla-
rt ve hafif bir elektrik soku etkisiyle ola-
gan gogalma siirecine yeniden sokuldu-
funda. her sey tiip bebek olarak bilinen,
in vitro fertilizasyon siirecindeki igleyise
uygun hale geliyor. Zigot, anne koyunun
rahmine verlestirilivor ve gerekli hor-
monlarla normal hamilelik siireci baglati-
hiyor,

Wilmut ve ekibinin gerceklestirdik-
leri hakkinda bilinenler, yukanda kaba
hatlanyla anlatilanlarla simirh. Siirecin
duyurulmayan kritik bir evresi varsa, bu
ticari bir sir olarak kalacaga benziyor. An-
cak, herkesin olup bitenler hakkinda ay-
nt bilgilere sahip olmasi, deneyin basari-
st konusunda kimsenin siiphe duyma-
masini gerekrirmivor. 277 denemeden
sadece birinin baganli olmas: basta ol-
mak iizere, cofu uzmanin takildigs pek
gok soru igareti var. Herseyin dtesinde,
herhangi bir olgunun bilimsel gelisme
olarak kabul edilmesi igin, siirecin vine-
lenebilirliginin gosterilmesi gerekiyor.

Bir embriyolog, Jonathan Slack, ¢ok
daha temel giipheleri 6ne stiriiyor: “Aras-
urmacilar,  yumurta  hiicresindeki
DNA'lan tiimiiyle temizleyememis ola-
bilirler. Dolayisiyla Dolly, siradan bir ko-
yun olabilir.” Slack, alinan meme hiicre-
sinin heniiz tamamen ozellesmemis ola-
bilecegini, boyle vakalara meme hiicre-
lerinde, bedenin diger kisimlarina gire
daha stk rastlamlabildigini de eklivor.
Zaten Wilmut da, bedenin diger kisim-
larindan ahnan hiicrelerin ayni sonucu
verebileceginden bizzat siipheli. Omne-
gin, bityiik olasilikla kas veya beyin hiic-
relerinin asla bu amagla kullamlamaya-

caklarini belirtiyor. Ustiine iistliik, ko-
yun bu deneylerde kullanilabilecek can-
lilar arasinda biraz “ayricahkh” bir 6r-
nek. Koyun'embriyolarinda hiicresel
dzellesme siireci zigot ancak 8-16 hiicre-
ye biliindiikten sonra baghyor. Gelenek-
sel laboratuvar canlisi farelerde ise aynt
siire¢ ilk béliinmeden itibaren gizlene-
biliyor. Insanlarda ise ikinci boliinme-
den itibaren... Bu durum, aym deneyin
fare ve insanlarda asla baganh olamamasi
olasihgini beraberinde getirivor.

Dile getirilen agik noktalardan biri
de, hiicrelerde DNA barindiran rek orga-
nelin gekirdek olmayigl. Kendi DNA'si-
na sahip organellerden mitokondrinin
dzellikle énem tagidig savlaniyor. Me-
meli hayvanlarda mitokondrival DNA,
embrivo geligimi sirasinda sadece anne-
den alintvor. Her yumurta hiicresi, farkh
tipte DNA'lara sahip yiizlerce mitokond-
riyle donatilmig. Bu mitokondriler zigo-
tun béliinmesinin iler evrelerinde, emb-
rivo hiicrelerine dengeli bir bigimde da-
giliyor; ancak, canlinin daha ilen gelisim
evrelerinde, bu denge belli tipteki
DNA'lara dogru kayabiliyor. Parkinson,
Alzheimer gibi hastaliklanin temelinde
bu mitokondriyal DNA kaymas: siireci-
nin etkileri var. Bu yiizden kimileri, sag-

'Gen Miihendisligi Yoluyla Koyun Klonlama

Mehmet Oztiirk
Prof, D, Bilvent Universitesi, Molskiiler Biyolgjl Baliimi)

Memeli hayvanlar erkek ve disi bireylerden olug-
twu igin, bu hayvaniann Gremesi igin digiden gelen
yumurta hlicresinin erkekten gelen sperma hicre-
siyle birlesmesi gerekmektedir. Sperma va yumurta
hiicreler, baba ya da annenin biyolojik Gzelliklerini
belirleyen ve her bireyde ikiger kopya (ikiger allel) ha-
linde bulunan genlerin tek kopyalan igerirler. Boyle-
ce dollenmis yumurtadaki gen kopyalanndan birisi
anadan difjeri lse babadan gelir. Gen kopyalar ya
da allelier ayni islevi goren ancak aralannda yapisal
va islevsel olarak ufak farkliliklar tagirlar, Bunlar, ay-
ni genel ozellikler tagiyan tiirler olugturan bireylerde
gazlemlenen gesitiligin temelinl olustururtar, Orne-
gin bir koyunla bir kogun giftlegmesinden her za-
man kuzular dogacaktir, ama dogan her kuzu ayni
ana-babadan gelmelering ragmen ne annglering, ne
babalarina ne de kardeslerine tipatip benzameye-
ceklerdir. Bu gesitlilic sayesinde bir tlirun degisik bi-
revieri dedisen cevre kosullarna kargi farkll uyum
ozelliklerl gésteririer ve torlerin tamamen yokolmasi
riskl azalir Ancak bu gesitiilk, belirli ozallikleri olan
bireylerin soylanni hig dedisime ugramadan surdur-
mesine de engel olmaktadr. Ornegin insaniar igin
yararl bir protein Ureten bir transjenik hayvan dogal
(reme kosullarinda bdyle bir protsini Uretemez hale
gelen yavrular dinyaya getirebilir.

Belirli 6zellikieri olan bir hayvandan ayni genetik
tzelliklen tagtyan yavrulann ya da klonlann tkopya-
lann) elde edilebilmesi Igin en kolay yol, yetiskin
hayvanlann hicralerinin veni hayvanlar elde ediime-

sinde kullanimasidir, Yetigkin hayvan hicreleri or-

ganizmay! olugturana delk ilik dollenmig yumurtayla
ayni gen bilgllerini tagidiklan igin bunun mimkiin of-
mas! gerekir, Ancak, yetiskin hayvan hucreleri igar-
deki genlerin bazilan susturuldugu igin, dogal ko-
sullarda yeni bir hayvan olugturacak kapasitede
degilerdir. Gegtigimiz haftalarda biyik yankilar
uyandiran koyun klonlama yontemi, bu dogal kura-
lin insan eliyle dedistirlebllecegini gostermistir, Kul-
lanilan yontermn zet olarak soyledir: Iskogyall bilim
adamlar, hamile bir koyunun memesinden alinan
hucreleri Gnce laboratuvarda gogaltmig, sonra bu
hicreleri cogalma programindan gikararak dinlen-
me (Go) evresine almislardir. Dinlenme evresindeki
hiicrenin gekirdegindek! genler hiicre flizyonu tek-
nigi ile déllenmemig bir yumurtaya aktanimigtir Dol-
lenmemis yumurta bu Islevden énce tzel bir yon-
temle bosaltlarak anadan gelen gen kopyalan atil-
mistir. Cekirded| alinmig yumurtada kalan gen di-
zenleyic proteinter (transkripsiyon faktorer) ve di-
Ger etkenler, verici meme hicresinde sifilanmis
olan genetik programian tekrar harekete gegirerek,
hayatin baglangicin olugturan fik bdlinme evreleri-
nin olugmasini saglamislardir. Fizyon yoluyla dol-
lendinlen ve genstik programlamay! yeniden basla-
tan kok hicreleri (toplam 277 adet), hamilelige ha-
zirlanmis koyunlara aktarimis ve bbylece elde edi-
len 13 hamile koyundan birisi Dolly adh verilen ku-
zuyu dogurmustur. Dolly, annesine benzememekie
kalmayp, meme hucrelerinin aindigy koyunla aymi
genetik bilglleri tagimaktadr, Insanoglu béylecs,
memell bir hayvanin kopyasini yapmay bagarmgtir
Genetik olarak tzdes bu iki koyunun, fiziksel olarak
ayn tzellikderi tasimakla biriikte, aym biyolojik Gzel-
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likleri tagiyip tasimadiklan henlz belll degiidir. Her
ne kadar kaltimin temelini olugturan genetik yapi
canlilann Gzelliklerini belirlemede ana etken olsa da,
gevresel etkllerin canlilan degigtirebllecedl de bilin-
mektedic. Dolayisiyla, ki kopya arasinda zamanla
baz biyolojik farkliikiar ortaya gikabilir,

Bu galigmanin bilimsel ofarak dnem, ik kez ye-
tigkin bir hayvan hicresinden yepyeni bir hayvan
kopyasinin elde edimesidir. Biinen dogal kurallann
diginda olan bu gelisme, birden insanlann ortak ligi
dlant haline geldl. Bunun nedeni su: acaba ayni
yontemi kullanarak insanlar da kopyalanabilir mi?
Koyun ve Insan ayr memeli canlilar simfindan oldu-
guna gore, koyunda geceri olan bir ydntemin in-
sanda gegerli olmamasi igin bilimsel bir engel yok.
Kaonunun uzmanian, koyunda kullanilan yontemin
kullanimasiyla en erken bir, en geg on yil iginde in-
sanlann da kionlanmasinin teknik olarak mmkdn
oldugunu stylemektedirler, Simdillk, goguniugun
ortak oldugu bir gorigse, bu yontemin insanlarda
hi¢ kullanimayacadl, kullanimamas: gerektigi, Ko-
nunun etik, hukuksal, dinsel va da sosyal boyutlan
bir yana, davranig agisindan insan diger canlllardan
ok farkiidir. Insan davraniglanndan bazlan genler
tarafindan diizenienebilirse de, bir gogunun gevre-
sel etkenlere bagl oldugu sanimaktadr. Insanm
davraniglanni belirleyen beyinse! islevierin biyoiojik
ozelliklen konusundaki bilgiler yok denecek kadar
azdr. Bbyle bir agamada, insan klonlamaya kalk-
mak, gok biiytk bir sorumsuzluk ornegidir. Ustelik,
Insan kiiftirgl bir varliktir ve kiltOrel Szellikler sonra-
dan edinilen dzelliklerdir. Aymi suda iki kez yikana-
mayan insanodiu, zorunlu olarak iki ayri zaman
diiminde yasayacak iki kopyanin aymi ozelliklen
taglyacagini nasil digtnebilir?
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Ikl bir kuzu olarak dogan Dollv'nin, zi-
got gelisimine miidahele edilmis olmas
viiziinden sagliksiz bir kovun olarak vas-
lanabilecegini tne siiriiyorlar. Simdilik
Dolly'nin tek sagliksiz yinii, basina tes-
hir edilirken sabit tutulmas: amaciyla
fazla beslenmesi yiiziinden ortava ¢ikan
tombullugu,

Klonlamah mi?

Klonlamann ézellikle de insan klon-
lama konusunun etik boyutu kamu-
oyunca, giinlitk yasamda kiiltiiriin, te-
mel bilimsel birikimin, tarih, sivaset ve
toplumbilimin en vavgin ve temel kav-
ramlanyla tartigilabilir nitelik kazanmig-
ur. Niikleer enerji kullanimi, hormon
destekli tanm, ozon tabakasina zarar ve-
ren gazlann firetimi gibi, farkl: toplum
kesimlerince kolayea anlagilabilir ve tar-
nsilabilir kabul edilen klonlama, simdi-
den kamuoyunun giindeminde verini al-
di. Kamuovunun, bilimsel ve teknolojik
gelismelerin uygulanip uygulanmamasi
konusunda birtakim ahlaki gerekgelerle
ne sekilde ve ne dlgiide yaptinm uygula-
vabilecegi tartigmali olsa da, su anda ka-
muovunun isteksizligi klonlama ¢alisma-
lannin daha ileri asamalara taginmasina

Klonlama Etigi

Ergll Tungbilek
Frof Dr, Hacettape Universitasi T Fakiftes) Ganatk Unies

Bir koyunun mame hucresinden klonlama yolu
lle yeni bir koyun dinyaya getirimesl, mame-
It genetidi ile iigilenanienn oninde gok biyik utuk-
lar agt.

Dolly'nin kopyalanmasindan sonra akla gelen
il sory, bilim adamiannin insani ne zaman kopya-
layabileceklen oldu. Yetigkin bir insanin klonlanma-
simn 1-10 yil iginde yapiabilecedl Ihtimalinin fade
edilmesl konunun etik yonlennin ¢ok yogun olarak
tartigimasina yol agt, ABD Basgkani Clinton konu
hakkinda bir rapor hazrlanmasim ve buna gore in-
san kionlanmasinin yasaklanacagini veya bu ¢alis-
malara kontrolll olarak 1zin venlebilecedini agikladi
Ingitere, Danimarka, Almanya, Belglka, Hollanda
ve Ispanya da buna yakn bir yol izlediler. Konu in-
ternet sayfalannda, din adamian arasinda, gazete
veya dergilerde de yogun tarismalara neden oldu

Insan klonlanmasinin, ahlaki olarak kabul edil-
meyecek bir seklide insan hayatna mudahale et-
mek oldugunu lfade edsnlere gdre, Insan yaratma-
va galgmar sadece bir bilmsel aktvite olmayip,
ahlaki ve manevi yonleri atiir basan bir olaydir, Bu-
nun yaninda insan genomunda yapian degisiklik-
lerle belirll czelikder olan ve istenilan tarimiamalara
uyan gruplann yaratiabileced! korkusu da ok adr
basmaktachr

Glnumuzde halen uluslararas sdziegmelerle
insan embriyosu (zerinde dengy yapmak yasak-
lanmigtir. Avrupa Konseyinin “Convention for the
Protection of Human Rights and Dignity of the Hu-
man Being With Regard to the Application of Bi-

Baz feministler, gelecegin
toplumiarninda erkeklere
gerek kalmayacagmy,
kadinlarin, kendilerini klon-
layarak Greyeceklerini éne
slrtyoriar. En azindan, ilk
klonlanmis memeli canli
Dolly, genetik annesi gibi
bir digi. PPL ve Roslin
Enstitisi de klonlanmig
koyunlarin sdtlerini blyotek-
nolojik ilag hammaddesi
olarak kulanmayi
disindaklerine gére, en
azindan bir stre uzmanlarin
digileri klonlamay sird(ire-
cekleri kesin

en gil¢lii engel olarak gosterilivor. Oysa,
“tiip bebek™ diye bilinen in vitro fertili-
zasvonun, baslangigtaki siddeth tepki-
lerden sonra kolavea kabullenilmesi, igin
igine “cocuk sahibi olma istefii ve hakk:”
kansug durumlarda (aym argiiman
klonlama konusunda da sik¢a kullanihi-
vor) toplumun ne kadar kolay ikna olabi-
leceginin bir gistergesi.

Bilimkurgu romanlan ve filmlerinde
kaba hatlanvla g¢ok¢a rartigiimig olan
klonlama konusunda halihazirda belli
belirsiz bir kamuoyu “olusturulmus™ du-

rumda. Su anda siirmekre olan tarugma-
larin bilinen yanhslara yeniden diisme-
mesi i¢in birkag temel olguva agiklik ge-
urmek gerekiyor. Olasi vamilglann en
stk rastlanani, klonlanmis bir canlinin,
(tartigmalara stkga insan da dahil edili-
vor) genin alindig canhinin fizyolojik
ozellikler: bir vana, kisilik ézellikleri ba-
kimindan 6zdesi olacag kanisi.
Kazanilmig dizelliklerin kalisal yvolla
taginabilecedi yanilgisi, Philosophie Zo-
olotque (Zoolojinin Felsefesi) adl iinli
vapin 1809 yilinda yayinlanmig olan,
Fransiz zoolog Jean Bapuste Lamarck’a
dayanivor. Lamarck'in gériiglerinin ta-
kipgileri, insanlanin gozlemlenebilir ki-

ology and Medicine; Convention on Human Rights
and Biomedicing” Isimii sdziegmenin 13, maddes|
koruyucu, teshis veya tedawv edicl amaglann disin-
da Insan genomu lle galigma yapimayacagin ifade
etmektedir, Bu maddanin gerekgesinde bilimdekl
leflemelenn insaniiga faydall pek ¢ok gslismeye
zemin hazidamakla beraber, bu mkaniann kotd
kullarumi le genomda yapilan degisiklikierin sade-
ce kigilen dedil, trin tamamimi tehlikeye atabilece-
4l bu nedenle yasaklanmasinin gereklifl ifade edil-
mektedir {Councll Europe. Directorate of Legal Af-
fairs DIR/AJUR(S7) 1, Strasbourg; January 1997).
Boyle bir gingim sonucunda oraya gikacak ah-
lakl soruniann yaninda biyolojik problemierin de ya-
sanabllecegini dUgtinenier tek bir somatlk hilore-
den herseyin kalticdhgl bir caniida fazia sayida
gemiine mutasyon bekienacegini ve bu canlilann
genetik hastalkiar ve kanser bakimindan daha
yliksek riskler tasiyacaqini fade ediyoriar, Major
(Blyuk, temel, asl) malformasyonfardan baska, sk-
toplezmadakl gok kuclk degiskliklern belki de

mesela, hafil mental retardasyona yol agabimesi,
veya insan igin bagka ciddl problemiere neden ol
masi da s6z konusudur. Bu problemierin anlagila-
blimesi Ise Lzun bir zamana ihtiyag gbstarir, yani
verilebllecek zarann hemen tanimlanamamas
anemii bir riskdlr,

Gen ve gevre (nature-nurturs) etkilegiminin na-
sil oldugu i bilinmediginden fizik olarak ayrusi
kopyalanan canlirin, ayni gevreyl safjlamak mim-
kin olamayacafindan, zeka, davranis ve disin-
celeri lle orijinalinden farkl olacatn dusuncesl de
blylk diglide paylasimaktadir

Insani kopyalama gibl bir dilstincenin akla bile
getirimemesini fade edenler oldugu gibtl, bunun
oniine set cekilemeyecek bir gelisme oldugunu ve
dogru yonds kullanimasinin insanigin faydasina
olacagim soyleyenler de var, Bu diglince taraftar-
lanna gore Ureme gok kuvvetll bir biyolojik dirtdl
olup, ureme 0zglnugu gok kuvvetli korunmast ge-
reken temel bir haktir, Aynca, bir islemin ahlaki ola-
rak deQeriendirimesi, onun yapma amaciniza da
baglidir, Bitun yollann denandigi ve carelerin filke-
tiictigi bir durumda, bu yolla gocuk sahibl olmanin
nasil bir yanhs olabllecegini anfamak zordur.

Ancak Hitler deneyimini yasayan ve Gjenik ha-
reketlerden korkar bir dinyada bu gelismeler|
kontrol edebiimenin gok zor oldugu anlagiliyor
Glnkd bu uygulamanin bugin blle divelim ki bir
nilkleer silan yapmak gibi blyik teknolofi ve vatin-
ma intiyag gdstermedidl, hele yakin gelecekte bel-
ki de orta halil bir lzboratuvarda basarilabllecek bir
i§ oldugiu anlasiyor. Bu konuda deviet destegini
kesmenin aragtirmacian i niyetl olmayan bagka
kigllerle Igbirigine zorlayacagim da akilda tutmak
gerekr,
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‘Koyuniar zaten birbirine ben-
zer' esprisininin isaret ettigi
énemli bilimsel gergekler de
var. Klenlanan canli bir
penguen olsayd: herhalde
genetik annesine gok daha
fazla benzetilecekti. Dolly’nin,
annesiyle ayni renk ve cinste
olmadigini, genetik annesine
benzedigini gézlemleyebiliy-
or, genetik 6zdegligi ise
ancak laboratuvar
teknikleriyle fark edebiliyoruz.
Gdzlemlenebilir dig 6zellikleri
daha karmagik olan ve kigiligi
de kolayca fark edilebilen
insanoglunun, genetik ikizler-
ine, Dolly 6rmedinde oldugu
sy kadar benzemeyecedi bir

silik dzelliklerinin bnemli dlgiide kalit-
sal nitelik tagidifani savlayarak, gevresel
kosullarin gelisim iizerindeki etkilerini
neredeyse tamamen vadsiyorlardi. Oy-
sa, genetik, evrim, psikoloji gibi alanla-
rnn ortaya kovdugu gagdag dlgiitler, ka-
zamlmiy karakeerlerin kalitsal nitelik
gosteremeyecefini ortaya koyarak, kigi-
lik olusumunda ¢evresel etmenlerin
gii¢lii bir paya sahip oldugunu kanitla-
migur,

Bu baglamda, basinda da yanki bu-
lan “koyunlar zaten birbirlerine benzer-
ler” esprisinin aslinda ciddi bilimsel
dogrulara isaret ettiffinin alum gizmek
gerekivor. Klonlanms bir koyunun, ge-
netik annesinin generik ikizi oldugu 6l-
cillerck gosterilebilir bir gergektir, Oysa,
gizlemlenebilir kigilik dzellikler olduk-
¢a kisuith olan koyunlann birbirlerine
benzemeleri kagimlmazdir, Cok daha
karmagik bir organizma olan insanoglu,
savisiz gizlemlenebilir kigilik ozellii
sayesinde, genetik ikizinden kolayca
ayirt edilebilir.

Tiim bunlarin 6tesinde, klonlanmug
bir insanin sadece kisilik bakimindan
degil, fizyolojik ve bedensel dzellikleri
bakimindan da, genetik ikizinden farkh
olacagini pesinen kabullenmek gereki-
vor. Bir bebegin bigimsel ozelliklerinin
ana rahminde gegirdigi gelisim siireci
igenisinde tiimiivle DNA's: rarafindan
belirlendigi goriisii vaygin bir yamlg.
DNA molekiilii, insan geometrisine da-
ir tiim bilgileri en sadelesmig bigimiyle
bile biitiiniivle kapsayamayacak kadar
kiigiik. Cogu bigimsel dzellik, akigkan
dinamigi, organik kimya gibi alanlardaki
temel evrensel yasalann kontroliinde
meydana gelivor, Bu siiregte de, her za-
man igin rastlanu ve farklilagmalara ye-
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terince ver var, Bir genetk ikiz, kuram-
sal agidan, esine en fazla ey yumurta
ikizlerinin birbirlerine benzediklen ka-
dar benzeyebilir. Uygulamada ise, ben-
zerlik derecesi ¢ok daha dilgilk olacak-
tir; ayni rahimde ayni anda geligmedigi,
aymi fiziksel ve kiiltiirel ortamda dogup
biiyiiyemedigi igin...

Isin bu boyutunu da gz éniinde bu-
lunduran Aldoux Huxley, romaninda,
Bokanovski Siireci’yle gogalulmig be-
bekleri, yetistirme giftliklerinde psiko-
lojik kosullandirmaya tutma geregi duy-
mugtu. Benzer bigimde, 1976'da vazdif
The Boys from Brazil romaninda Adolf
Hitler'den klonlanan geng Hitler'lerin
oykiisiinii kurgulayan Ira Levin, klonla-
rn, Adolf Hiter'in kisiliginin gelistigi
tiim olaylar zincirinin benzerine tabi
tutma geregini hissetmigti. Tlim bu “hal
carelerine” ragmen, kopya insamin ge-
netik annesinden ¢ogu yonden farkh ol-
masi kaginilmaz gériiniiyor. Diger tiim
kosullar denk olsa bile, kopya birey, ay-
ni zamanda ikizi olan bir anneye sahip
olmasindan psikolojik bakimdan etkile-
necekar. Sagduyumuz bize Hitler'i gen-
lerinin degil, Weimar Cumhuriyeti son-
rasi sosyo-ekonomik kogullann ve geng
Adolf'un kisunldigi maddi ve manevi
bunalimlarin yaratugini 6gretiyor.

Tiim bunlann giginda, klonlama ko-
nusundaki popiiler tarugmalan, ukanip
kaldiklan, “beklenmedik bir ikize sahip
olma” fobisinden kurtarilip, daha ger-
¢eket zeminlere cekilmesi gerekiyor.
Gen havuzunun (belli bir topluluktaki
genertik gesitlilik) daralmasy, hayvancili-
fan gelencksel yapisindan koparilip bi-
yoteknoloji sirketlerinin giidiimiine gir-
mesi, yol agilabilecek genetik bozukluk-
larin kontrolden gikmast, bu alanda cali-
san baz girketlerin (s6z gelimi PPLin)
tiim tekel kargiti yasal énlemlen delerek
ciddi ekonomik dengesizliklere yol ag-
masi gibi akla gelebilecek sayisiz somut
etik sorununun taroigilmast gerekiyor.
Yoksa, akademik organlardan dini cema-
atlere kadar sayisiz grup geligmeleri “ki-
taba uydurma” gabasiyla, kisir tartigma-
lara girebilir. Ornegin, Budist bir arastr-
maci, Dolly'nin eski yasaminda ne gibi
bir kabahat igleyip de bu yasama klon-
lanmig olarak gelmeyi hak ettifi iizerine
kafa yoruyormus.

Aslinda biyoteknolojik tekelcilik
tehdidine, Cesur Yeni Diinya'da Aldous
Huxley de igarer etmigti: “l¢ ve Dig Sal-
g Trostii alanindan hormon ve siitleriyle
Fermnham Royal'daki biiyitk fabrikaya
hammadde saglayan su binlerce davann
bogiirtiisii duyuluyordu...”

Insanoglunun temel kaygilan, simdi-
lik bazi temel kosullarda klonlamayla ¢e-
ligiyor gibi gériiliiyor: Bir ¢iftgi diisiiniin
ki, kendisi igin tiim cvreni ifade eden
kasabasinda herkese hayranhiktan par-
maklarint isirtan bir danaya sahip olsun.
Bu danayi klonlayip tiim siiriisiinii 6zdes
yapmay ister miydi? Biiyiik olasilikla bi-
raz diigiindiikten sonra bundan vazge-
cerdi. Danasinin biricik olugu ve genetik
¢esitliligi sayesinde bu danaya yasam ve-
ren siiriisiiniin daha da giizel bir dana
dogurmasi olasthf ok daha degerli.
Omrii boyunca ayni danamin ikizlerine
sahip olmayr kabullenmis bir giftginin
komsusu heran elinde daha giizel bir da-
nay! ipinden tutarak getirebilir.
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Saatin
Ovkiusi

“Saatleri saptamayi ilk bulan insana Tanr bildigini
yapsin! Benim bu dilegim, glneg saatini yapip
buraya koyarak gunlerimi dilimyeyip bélen icin de
gecerli. Ben gcocukken karmim glines saatiydl;
simdikinden daha kesin ve daha gtivenli. Acikin-
ca bilirdim ki yemek saatiydi. Ama simdi tok ol-
sam bile, eger saat derse ki yemek vakti geld,
kimse hayir demiyor eger Gunes izin vermezse.
Kentin cogu a¢ agina sokaklarda, hadi yemek
saati geldi diye Gunes'in o comaktan digen gol-
gesi izin vermezse.” [Plautus (M.0. ? -184)]

> NSANOGLU BASLANGICTAN
bu yana zaman denilen anlagil-

mast zor kavramla ugrasmis,
yildizlara ve giinese bakarak
zaman anlamaya ve hesapla-

mavya talismisur. LIk bagta insanlar icin
sadece vagmurun, karin, sogugun, si-
cagin zamamm bilmek yetivor, mev-
simler insanlarin havaclann yonetip,
hasat zamanini, gi¢ zamanini, barin-
ma zamanint soyliivorlardi. Gittikge
daha kiiciik zaman birimlerine ihtiyac
duyan insan, yih avlara ve hafralara
bélmeye baglamislardir, Zamanin ge-

M.O 8. ylizyldan énce
yapilmus tasinabilir bir
gunes saati.Saat, kisa
parcanin golgesinin sap
tzerindeki skalaya
dismesi icin glinese
dogru tutuluyor.

kullaniliyordu.
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Obelisklerde giines dogudan
batiya dogru ilerledikce, gél-
gesi etrafindaki oval alanda zit
yénde ilerliyor. Olusan d¢
gélge, ginesin dogusunu,
6glen vaktini ve batigini gés-
teriyor. Obeliskler ayrica tarla
parselasyonunda

cisinin en belirgin gistergesi olan giin,
giines dogunca baghyor ve ¢alisma sii-
resi aydinlik zamani kaphvordu. In-
sanlarin geceyi giindiize benzer kilma
¢abalan, giinii daha kiigiik zaman bi-
rimlerine ayirmayr gerektirivordu.
Dakika ve saniveler daha ¢agdas di-
nemlerin iiriinii olmakla birlikte, in-
sanlar giinii birkag béliime ayirmaya
cahigmuslar ve gittikge daha kiigitk za-
man dilimlerine ihtiva¢ duymuslardir.
Daha kiigiik zaman birimlerinin tarihi
takvimle paralellik gosterir. Yih ilk
olarak birimlere bilen Siimerler, giinii

L

de ilk bdlenler olmuslar ve zamani
dlgmeye baslamuglardir. Misirhilarla
devam eden bu cabalar Yunanhlar ve
Romalilarla ivice gelismistir.

Giines Saatleri

Zamani 6lgmek i¢in ilk ¢abalar gii-
nes saatiyle baslamisur. Bu ilk saatler,
yiizyillar boyunca zamanin 6lciilmesi
icin kullanilan en yaygin arag olmus-
lardir. Giines saatleri, tzel olarak ha-

zirlanmug  bir milin golgesinin, Gii-

nes’in goriinen hareketine uygun ola-

M.O. 2. veya 1. yiizyil Helenistik ¢cada ait,
Giiney Anadolu’da Selefkiye’de bulunup,
Istanbul Arkeoloji Miizesi'e tasinmis
giineg saati. Yanm kiire bicimindeki
saatte sabahtan aksama kadar siren
vakit 12 esit dilime ayrims. Uzerinde
say! yerine Hellenitik harfler kullanimis.
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rak yine 6zel olarak hazirlanmig mer-
mer, tay veya madeni bir zemin (kad-
ran) lizerindeki hareketine giire zama-
nin olgiilmesine varayan araglardir. Sa-
at, giinegin olusturdugn gélgeyi dlger.
Bu viizden giines saatleri ancak bol
giinesl iilkelerde ve giindiizleri kulla-
nilabilir

Saar sisteminin gelismesi tama-
mivla dini sebepler viiziindendi. Misir
dilinde saar anlamina gelen “wnwt”
ayni zamanda rahiplerin yapug dini
gorev anlarmina da geliyordu. Giindiiz
saatlert, Giines Tannsi Ra'nin ilerlevi-
sine gire dlgiiliivordu ve rahipler gii-
negin volunu izlemek igin degisik se-
killerde vapilmig giines saatlen kulla-
nivorlardi,

M.O. 3500"lerde vapilmaya bagla-
van ve ilk zaman dlgme aracr sayilabi-
lecek obeliskler, avmi zamanda rarla
parselasvonunda da kullamlivorlards.
Uzun, yukan dogru incelen dérrgen
yapinin fist sivrisi kare bigimindeki
diizlemin ortasinda defil kenara kay-
mig olarak vapiliyordu. Hareket eden
gitlge, glinil ikiye bolerck zamant gos-
terivordu. Yilin degigik zamanlarinda
gilge uzunluklan isaretlenip en uzun
ve en kisa olam bulunuyor ve béylece
vilin en kisa ve en uzun giinii de be-
lirlenebilivordu.

Criines saatlerinin bir baska gesidi
de T seklindeki saatlerdir. T bigimin-
de birbirine baglanmis iki ¢ubukran
olusan bu saatlerde, kisa gubugun gil-
gesi uzun sapin iizerindeki numarala-
ra diigiiyordu. Sabahlan doguya dogru,
ifleden sonralan ise batva dogru tu-
tulan saatee, 1'den 10°a kadar savilar
kullanilivordu. Taginabilen ilk zaman

Istanbul Kandilli
Rasathanesi'nde
bulunan tdrindn tek
drnegi silindirik gines
saati,(solda). Zamani
ipin gélgesine gére
gosteren glines saati.

aract olan bu saat, M.O. 1500'lerde
kullamlmaya baglanmiguir. Bu alet, gii-
nii 10 pargaya ve sabah ile aksam ol-
mak iizere iki ‘alacakaranhk saart-

ler'ine béliivordu. T bigimindeki gii-

nes saatlerinde, giiniin ilk ve son
saatlerinde golgenin sonsuza
kadar uzamas: ve kadran iize-
rinde izlenememesi sorun va-
ratiyordu,

Griines saati tasaniminda-
ki en biiviik gelisme, giin-
diiz saatlerini egit dilimlere
avirabilmevi  saglavan
vanim  kilre  bigimidir.
M.O. 300 villannda Kel-
dani, astronom Beros-
sus'un buldugu bu tip sa-
atlerde vanmkiire ichiikey
olarak yerlestirilivordu. Herhangi bir
giinde gilgenin varimkiire iizerinde
izledigi vol, Giines'in gokviiziinde iz-
ledigi voriingenin kopvast oluyordu.

12 cgit biliime aynlmig yanmkiire
iizerinde voriingeler gizilip, her mev-
simle iliskili saat baglart birer egn ile
hirlestirilivordu,

Siimerlerle baglavip Misirhlar ve
Babillilerle devam eden giines saatle-
ri Yunanhlarla daha da gelistirilmigrir.
Romalilar ilk giines saatlerini MO, 1.
ylizytlda yapmslardir. Mimar Vitruvi-
us'un belirttigine gore, Roma'da ¢ok
vaygin olarak kullanilan saatlerin 13
degisik tiirii bulunuyordu,

O diénemin usta matematikgileri
olan Araplar daha yaranciydilar. Sa-
atgilige ¢ok 6nem veren Araplar gii-
nes saatlerinin birgok ilkesini gelis-
tirmiglerdir. Araplann {inl diigiiniir-
lerinden Abu'l Hasan, esit saatlerle
hesaplama sistemini bularak, 13.
yiizvilin baglaninda horoloji tarihinin
en dnemli adimlanindan birini atnig-
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l1k caglarda ¢abuk gelisme gos-
teren giines saatleri ortagag
boyunca, 5-16. yiizyillar
arasinda pek ilerleme-
miglerdir. Ancak, 1500-
1800 willarr  arasinda
astronomive paralel ola-
rak hem ¢esit hem de
kullamshhk agisindan ge-
lismislerdir.

En ayrinuli ve hassas gii-
nes saatleri Islim giines
saatleridir. Islimivet'te
namaz vakitlerini bilme is-
tefi gmiiney saatlerini buna
gire avarlama zorunlulufu gerirmis-
tir. Ogle namaz bir cismin golgesinin
en kisa olmasiyla baglar, gélge o cis-
min iki mish oldugunda, ikindi na-

Amasya Orduevi bahgesindeki gines saati.(solda) 691 yilinda Emevi halifesi Abdilmelik tarafindan yaptinlan

ke

Kudiis Omeriye

Camisi’'nde bulunan giines saati, sabah besten aksam yediye kadar olan saatleri gosteriyor(ortadaki resim). 10, yiizyilda
Ingiltere'de altin ve gimisten yapilmis tasinabilir giines saati. Altin givi ikiser ay1 gbsteren u¢ delikten birine takiliyor.

Civinin gdlgesi, gunin dért bélimind gdsteren alt taraftaki noktalar lzerine dugiyor.
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mazi1 baglamis olur. Bu i i¢in caminin
avlusuna bir sopa dikilir. Cismin gil-
gesinin mevsimlere gore tespir edil-
mest ve namaz vakitlerinin buna giire

isaretlenmesivle gelismis bir varay
giines saati elde edilir. Bilinen en es-
ki Islim giineg saati 868-901 villan
arasinda Misir'da hiikiim siiren “Tolu-
noglu Ahmed'in Fustatta vapurdigi
camide bulunmakradir,

Su saatlerinde su disan aktik¢a, ya da bir kaptan digerine aktikca; bagka bir tdrinde
ise dibindeki delikten icine bidyik kaptan su doldukga gegen zaman belirieniyor.

Giines saatlerinde zamanin uzun-
lugu bir mevsimden Grekine degigi-
yordu. Misirlilar giinii 24 parcava bil-
mils olsalar da bu simdikinden farkliy-
di. Giinesin dogumundan batimina
kadar gegen zamani ona biliivorlards,
ancak bu birimler vazlan daha uzun
oluvordu. Gegen villarla ve her mev-
stm kavan giin dogumlanvla glindiiz
ve gece saatleri tamamen degisivordu,

Daha sonralan giindiiz ve gece siirele-
ri 12 saar uzunlukea hesaplanmig olsa
da, bu vine mevsimden mevsime de-
msmekreydi, Giines saati karmasik bir
sistemdi ve ¢ok esnckti. Daha basit
sistemlere ve aksam saatlerini izleme-
ve duvulan ihnyag, degisik arayiglar
getirdi ve insanlar zamam dlgebilmek
icin gitkviiziivle iliskisi olmavan baska

araglira voneldiler.

Ulusal Metrolou Enstitiisi’'nde Zaman ve Frekans (")lgﬂ_n;leri

Hisayin Ligur
g, O UME MiaGru

Yedl temal S| bifminden bif olan zaman bifimi
saniye gOnumiizde 10" -10" hassasiyetle; an
dofin Slgtleblien binmedir. Bu nedenle, diger birim-
lerin Slgim dogrulukianm arttirmak igin zaman va
frekans dicimlernden yaradanimakiacr. Diger ta-
raftan, galigen teknolojiyle birfkte dodns zaman il
gising olan ihtiyac: karglamak ve havacilk, uzay ve
sawunma sistemiennda ozal dnem tagyan zaman
koruma sistemierini iyllestimmek igin teknolojisi ge-
ligmis dikeler zaman ve ekans sistemienni kura-
rak, peligtiimes! igin yapilan galsmalan destekie-
mektedirler.

Tooltak'a bagh Ulusal Metrolojl EnstitisC (UME)
Zaman ve Frekans Laboratuvan, Ulusal zaman ve
frekans standardi sisteminin olusturulmas) ve gelis-
tirimes!, uluslararas) wlenebiliigin sadglanmas: ve
aynca konuyla lighl endlstrivel hizmetlerin gercek-
legtinimes) amaciyla kurulmostur.

Gintmizde Koordine Evrensel Zaman (UTC)
ath attnoa olustunilan zarman olgegi, genel olarak
Evensel Zaman (UT) ve Uluslararasi Atomik Za-
man (TAl) dlgeklerinin birestirimesiyvle elde adilir
UTI yetklrenin  kendl etrafinda dbnds slresing
baglidr ve dunya rasathanelerinin katkianyla Ulus-
ldrarast Yerk(re Donts Servisl (IERS) tarafindan
olusturulur. TAl 156 atomik saatien esas alir ve Ulus-
lararas Olgll ve Agirliklar Blirosu (BIPM) tarahindan
TAI kullibtine uye metroioll merkezlennin refarans
saallerinin Katidlamyla olusturulur, UME Zaman ve
Frekans Lahoratuvan da meveut ki adet Cs atomik
sagtl ve bir adat GPS uydu alicisyla, Eyiil 1994 ta.
rituncian itibaren TAl kilb Gyesidir ve LITC zaman
skalasimn olusturuimasing katkida bulunmakiadic
Yerkure etrafinda zaman ve konurn beliremek
amaciyla 6 farkll yoringeda toplam 24 adat GRS
uydusu dolasmakiadin. Bu uydularda bulunan ato-

mik saatier ABD'de bulunan ozsl istasyon US-
NO'dan gondenien zaman sinyallen e es zaman-
I olarak calisarak siirekil olarak yerkiireye zaman
sinyallen gondermektadider. UME ve diger TAI kil
bl Uyest zaman ve frekans: laboratuvaran s, Uy
ol alicistyla elde ettiker bu zaman sinyaliannt kul
lanarak, bydulardakl sastlerle [aboratuvardaki refe-
rang sasfier arasindaki zaman farkwn beliri bie
programa gore devaml Glgmektedirer, UME rafe-
rans ve Ikinci saal arasindaki zaman fark ise bilgl-
sayar kontrolll zaman aralg sayicisiyla Slelimek-
1edin, Sonugiar internat aracligyla her hafta BIPM'e
gonderilerak TAl kilibi uyelsrinin referans sastisrly-
la kargilastinly. Bu karglagtrma sonucunda, sastis-
rin dodruluk ve kararliklanna gare hangl agiik-
I ortalamayla TAI'nin clugmasina katkda bulundu
al belirtilr, 2ynca her saafin olusan UTC zamanin-
dan olan tark hesaplanir, Olglm ve hesaplarmalara
gore UME referans saati UTC'ye gore gunde 1.67
ns, nci saal ise 13 ns kayma gostermaktadirier.
Bu tse raferans saatin dogruluguoun 1.67 ns/1
gin= 1.9x10", fkingl saatn dodrulufunun ise
1.5x10 " oldugunu gdstermektedir

Aynca, UME Zaman ve Frekans |aboratuvan
Uustararasy ldenebilidigin ve karsilastimmalan BIFM
(zennden saflamani yamsirg, uydu va nternst
araollifyvia referans saatinl PTE (Physikallsch- Fech-
nische Bundesansiall Aimanya Metrolofl Enstitus)
reterans saali lle dogrudan karsilastirmakiadr,

BIPM TAI kifib(nin 14 Ocalk 1897 tarhinde ya-
ynlackdy bildirye gbre UTC ve TAl zaman olgekler,
BIPM TAI ki(blne tye 25 (lkenin 48 laboratuvant-
da calgmakta olan yaklagk 277 atomik saatin z3-
man verfien alinarak olusturulmaktadn, Ortalamaya
katilan tlm saatlerin toplam adifik deder
349148.88 olarak beldimistic Her ki UME saati
2500 fwerindan 2500 puan alarak toplarr 5000 or-
talama agulik dedenyle TAI zamaninin oligmasmda

% 1.43 pay lle katimaktacke. TAl zaman Olgeginin

olugumundaki katkinin, Ulusal zaman ve frekans
dictmiarindeki givenilriigin ve endlstryel hizmet-
lerin atinimas: amaciyla, UME mikrodalga zaman
va Irekans sisteminds Geuncl Cs atomiic saatinin
ve [kingl GPS ydu alicisimn devreye sokulmas
plantanmaltach,

Bllim va teknalofideki geliemeler gok daha yiik-
sek dogruluk ve kararfilga sahip frekans standart-
lammin yapimasini zorunlu hale getirmektadir. Din-
yanin geligmig {Ukelerinin metrolo)l merkezlennde
oldugu giti, UME'de de atomlann lazerlerle pom-
palanmasi ve soguiularak hezianmin azaftimasi
prensibing gtre, primer atomik fiskayel saatierin
olugluruimas: lle iigil calgmalar baslatimistr, Ato-
mik fiskiyoll saatin de olugturuimasinda kullaniacak
cesitl thy kavitel diyot lazeder kuruimus ve 1x10
dan Wi kararlikla Cs ve Rb atomlannin ener-
i gegislerinds Kiltienmistr,

UME Cs atomik saatinden elde edilen dofn
zarman biigisl Zaman Dagitim Sisiem)|, bilgisayar ve
modem aracikyla tsiafon hatting veriianek isteyen
kurum ve kurdlusiann hizmetine  sunulmaktadir,
Dodrulugu saniyenin binte birl olan bu zaman bil-
gisine ulagabilmek icin bgill kurtlugun bir telafon
hatty, modem, bligisayar baglant sistermi ve UME
tarafindan verllecek olan bilgisayar programini kKul-
lanmast yeterll olacaktir, S6z konusu program ga-
higtinichigingda bir dakikay agmayart bir zaman stire-
since kullanel bilgisayan fle UME Zaman Dadibm
Sistemi arasinda zaman aligvenst gerceklesic ve
Kullarmiol biigisayan UME Cs saatine (<1 ms dogni-
lukla) senkranize olur. Bunun sonucunda kullanic:
bilgisayannm monitdrinde dogru zaman bilgist sa-
at, dakika, saniye ve millsaniye clarak garGidr, Ayri-
<a, kaynadl kullanici bilgisayanniny i; saati olan 1
PPS (Fulse per second Saniyede bir atma) eide of-
mek de mimkindur, Kullarics stedigl takdirds bu
sinyall kulanarak bagka chazlan da senkronze
edebiiir
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Su Saatleri

Giines saatleri kadar eskive daya-
nan ancak, ram zamam bilinmese de
ilk ciplent Nisir'da bulunan su saatleri,
dibinde delik olan bir kovanin boyal-
mast ve dolmasivla zamam ghsterir.
Bu saatler, zamana veni bir bakay sek-
lini olanakh kilmigur. Giiney saatleri
belirli bir zaman gisterirken, su saat-
ler ne Kadar zaman gegriging de gos-
tervordu. Bu viizden su saarinin icady
saman ol¢timiiniin gergek baglangicy
sayilabilir,

Su saatlerine su hirsizi anlamina
gelen “klepsvdra™ demiyordu. Bu sa-
atlert, 11k olarak Nusiehilar wcar etmis
olsalar da, Yunanlilar geligtirmiglerdir.
Su saatlert vilzvillar bovunca mekanik
saatlerin bulunmasing Kadar Kullanil-
migtir. Tek ganaktan olusan su saatle-
rinde, i¢i su dolu ve alunda bir delik
olan ¢anagin i¢inden disan su bosal-
dikea igindeki isaretler zamanin gegi-
sini gisterir, Bu rip saatler daha ¢ok
durugmalarda avukatlanin konugma
silrelerini belitlemede kullanilmisor,
Birkag ¢anakran olusun tiirlerde ise, su
bir ¢anakean digerine doluvordu,

Su saatlerinin baska bir gesidi de
dibinde delik olan metal bir kaptan
olusuyor. I¢i su dolu béyle bir kap da-
ha genis bir kabin i¢ine kondugunda
vavag vavag doluyor ve dibe bativor.
Misir'dan bagka, Ingiltere ve Sev-
lan"da da bulunmug olan bu tip su sa-
atleri, giiniimiizde hiali Kuzey Afri-
ka'da bazi virelerde kullamlmakradhr.
Su saatlen popiilerlesnikee daha ¢ok
dzenilerek yapilmaya baglanmig ve
karmagtk mekanizmalar firetlmigtr.

M.O. 250°de Arsimet, vapu@ su
saatine dighler ekleverek gezegenlen
ve avin viriingesini de ghstermistir.
Dahu gelismis su saatleri MO, 100 ve
MLS. 500 v
mali horolog ve asoonomlar taratin-
dan yapilmugeer, Bu saatlerde damlama
dehigimin asinmasine va da nkanmasim

lar arasinda Yunan ve Ro-

Zamann geleneksel
sembold kum saat-
lerinin, camcilik becerisi
gelistikce sekilleri
degismis ve kumun
dolduruldugu agiz da
eritilerek kapatiimis ve
kumun nemlenerek
akisin zorlasmasinin
ondne gecilmistir,

& TR

M.S. 1088'de Cin'de Su Sung'un
yaptirdigr mekanik dev saat kulesi
Yunanl astronom Andronikos'un M.S. 1.
yuzyida yaptigi Rizgar Kulesi'nde
mekanik klepsydramn yaninda gineg
saati, yel degirmeni, bir su tanki ve bazi
bilimsel aragtirmalann yapiimasina yaray-
acak duzenekler bulunuyor, (sagda).

onlemek igin delik degerli taglardan
vapilabilivordu. Su basiner diizenle-
nerek akiy sabir kilinvordu. Bazi su
saatlert zil galan, cakil tas) firlavan me-
kanizmalarla donaclmist. Hatea bazi-
larinda kapilar agithp insan figiirleri ¢i-
Kivor ve bunlar saati haber vermek
iizere zil calivorlards.

NLS. 200 ve 1300 arasinda Uzak
Dogu’da mekanik giksel su saati vapi-
mi gelismist, 3. vilzvil Cin klepsydra-
lart astronomiyle ilgili konulan giste-

ren degisik mekanizmalan igerivordu.
En karmagik saat kulelerinden birisi

Cin'de Su Sung’un M.S. 1088de yap-
urdhfi dev saat kulesidir. Yedi-sckiz

metrelik kulede giindiiz ve gece her
saat baginda iki parlak bronz top yine
bronzdan yapilmug iki sahinin agzin-
dan bur bronz kabin i¢ine diisiiyordu.
Kabmn dibindeki delik. bronz topun
yvenmiden yerine dinmesini saghyordu,
Sahinlerin dstiinde de giiniin her saati
igin bir dizi Kapr ve daha vukanda da
vanmanig durumda birer lamba duru-
vordu, Her saar baginda bronz roplar
diistitkge bir gun galiyor ve biten sa-
atin kapist kapaniyordu. Toplar gece
saatlering belirtmek tizere diistiigiinde
ise o saatin lambasi vamvordu.

Yunanh astronom Andronikos’un
M.S. Lwv'da vapu@m Riizgir Kulesi,
klasik antik gagdan saglam kalan en-
der binalardandir. Sekizgen bigimin-
deki yaprda, mekanik klepsydranin
vaninda giines saati, yel degirmeni ve
baz bilimsel arasturmalann vapiimasi-
na yaravacak diizenlemeler ve bir su
tankt bulunuvordu.

Su saarlent de sadeliklerine rag-
men sorunluydular. Soguk bilgelerde
suyun akiskanh@inim azalmasi, deligin
ttkanmasi, suyvun sabit akmamas) gibi
sorunlar vardi, Biitiin bunlara ragmen
su saatlert vilzvillarca kullanilmistr.

Kum Saatlen

Kum saatlert zamanin gelencksel
semboliidiir. Saarin ilk wasarim olan
vumurta bigiminde cam Kaptan akan
kum yiizyvillar bovunca sabit kalmisor,
Saatlerde kumun yaminda, zaman za-
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man pudra haline getirilmis yumurta
kabugu, civa ya da ince toz sivah mer-
mer de kullanilmigur. Kum saati, Av-
rupa’da ilk kez 8. yiizyilda bir papazin
bulusuyla kullanilmaya baslamisur.
Camcihk becerisi gelistikge, kumun
dolduruldugu agiz da eritilerek kapa-
tilmis ve nemlenerek akisin zorlasma-
sinin dniine gecilmistir,

16. yiizyildan giiniimiize bu saatler
stirekli zamani dl¢mek icin degil, be-
lirli bir siirenin baslangicimi ve bitisini
gostermek icin kullamlmisur; kilise-
lerde dua siiresi, gemilerde tavfalarin
nibet siiresi va da gemilerin hizlarinin
belirlenmesi.

Belirli sayida kula¢ araliklanvyla
diigiim anlmis ve ucuna bir kiitiik
baglanmis bir ip denize aulivor ve bir
gemicl kum saatyle belirli zaman di-
limlert iginde kag diigiimiin suya gir-
digini sayivordu. Eger belirlenen sii-
rede beg diigiim inmigse, geminin hi-
z1 bes deniz mili oluyordu. 19. yiizyil
sonuna kadar yelkenli gemilerde hiz
belirlemek igin bu yontem kullanil-
mistir. Soguk iklimlerde su saatine go-
re daha yaygin kullanimi oldugu hal-
de, kum saati giin boyunca zaman ol-
¢limii i¢in ¢ok uygun bir gere¢ degildi.
Bunun igin, va ¢ok biiviik yvapilmasi,
va da basinda her an birinin bekleme-
s gérckiyurdu. Bazt kum sa-
atlerinde bulunan kadrandaki
gosterge, saatin her basasaf
edilisinde bir saat ileri alini-
vordu. Yine de, kum saati
uzun bir dénem boyunca kii-
¢iik zaman araliklarninin éleiil-
mesinde basanyla kullanil-
Mmistir.

Bugiin hdld ahcilar vu-
murta kaynaurken kum saati
kullanmiyorlar.

Ates Saati

Zamanin olgiilmesi igin
degisik yontem araviglaryla
vapilan bircok dencme ara-
sinda ares saari de bulunuyor.
Petrol lambasinin alevi ile ¢a-
ligan saat mekanizmasinda,
tiiketilen vagin bolmeli bir
savdam kapta izlenmesi ya da
kisalan mumun golgesinin,
arkadaki bir cetvel iizerindeki
boyuna gore saatler belirleni-
vordul.

Agirlikla caligan ilk mekanik saatlerden. Kisa araliklarla duran
ve inen agirlik, saat mekanizmasini ginin uzunluguna ya da
kisaligina bagh olmaktan kurtariyor.
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Simdiye kadar yapilmus saatlerin belki de
en basiti olan, Kral Alfred tarafindan
tasarfanmis bu ates saati, Gstiindeki
dlcekle mum yandikca gegen sireyi
gdsteriyor.

(in, Japonya, ve Kore'de zaman
dlgiilmesi i¢in ates kullanimi degisik
bir nitelik kazanmisur. Bu iilkelerde
ozellikle tapinaklarda ddagaci ve ben-
zeri kokulu nesneler doviilerek toz
haline getirilivor ve sonra da sikistin-
larak saydam bir tiip i¢ine verlestirili-
yordu. Zaman élciimii tiip icinde ate-
sin ulastif vere gore yapilivordu.

J

Degisik tiirleri olan ates saatleri
alarm saati olarak bile kullanilivordu.
[stenen saat verine iple baglanan iki
kiigiik agirlik, alev ipi koparinca bakir
bir viizeve diisiip ses ¢ikariyordu.

Kral Alfred’in bulusu olan mum
saati belki de biitiin zaman olgme
araclanmin en basit olamdir. Bu saat
esit araliklara béliinmiis bir mumdan
olusuyor. Mum yandik¢a zamanin ge-
¢isi ol¢tilebilivor,

Ares saatlerinin de dogrulugu her
zaman siiphelivdi. Yine de, biitiin za-
man Glgme araglan gibi kendi sinirlan
icinde bir amaca hizmer etmislerdir.

Mekanik Saatler

Zamanin mekanik olarak 6lgiil-
mesi voniindeki ilk adimlar din
adamlarindan gelmistir. Kesisler dua
ermek i¢in kesin saati bilmek zorun-
daydilar. 11k mekanik saatler, saati
gistermek degil duyurmak iizere va-
pilmuslardi. Bu saatler birer agirliga
bagh olarak calisiyorlardr ve belirli
zaman araliklan ile gonga vuran rok-
maklarla donaulmiglardi. Daha tnce-
ki yiizyillarda, eski saat sistemlerinin
sesli birer uyari vermesini saglama
¢abalart olumlu sonuc¢lanmamisti.
Gegen siirevi ufak tas parcaciklan
atarak ya da diidiik ortiire-
rek belirten karmagik meka-
nizmalar iiretilmisti.

Giines saari, su saati ve kum
saati, degisik sekillerde sii-
revi gostermek amacina vi-
nelikti. Mekanik saat ise
manastir hayatinda belli bir
mekanik islevi verine getir-
mek, bir ¢eki¢ aracihigivla
ses iiretmek ve bivlece be-

—
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lirli zaman araliklanni belire-
mek amacinmi giitmekteydi.
O doénemlerde saatlerin can
calmasi gerektigine inanmli-
vordu. Ingilizcede saat anla-
mina gelen “clock” kelimesi
Latince “clocca”dan

=

gel-
mektedir ve ¢an anlaminda-
dir.  Ancak, daha sonra bu
kelime biitiin saatleri tanim-
lamava baslamisur,

Mekanik saatler i¢in bulu-
nan mekanizma, agirhgin
asth oldugn ipi va da zinciri
kisa araliklarla tutan ve bira-
kan bir vargel diizenidir ve

Bilim ve Teknik



Galilieo’'nun tasarladigr saat mekanizmasinin,oglu Vincenzio tarafindan yapilrms ¢izimi
ve saatin daha sonra yapilrmis bir modeli Saat sarkac: regilator olarak kullaniyor.

Sarkag sola sallaninca, (st palet kolu kaldiriyor ve tekerlegin ileri gitmesini saghyor. Alt
palet yukan kalkiyor ve tekerlegi durduruyor. Bu gekilde kol ve alt palet tekerledi ve
saat mekanizmasint dizenli araliklarla dénddriiyor. Galilleo’nun éliminden 50 yil
sonra, onun koydugu likelere gére yapilmis saatlerden biri,(sagda).

tiim modern saatlerin de ortak ozelli-
oidir, Boylece, kisa araliklarla duran
ve inen bir agirlik, saat mekanizmasi-
nt giinin vzunloguna va da kisahg-
nd bagh olmakean kurtarivordu.

Bu mekanizmanin en eski tiirii
“kamah™ olarak
agithk bagh iki vamindan atlamals

bilinivor. Ucuna
olarak ornaklarla donanlnus bir me-
tal ¢ubtik ve varav olarak
gidip gelen bir milden
olusan mekanizmada, her
gidiste bir urnak saliveren
bir diizen olusturulmus ve
milin ivmesi de dis ucuna
takilmus bir agirlikla kont-
rol edilmis, Afrhik uzaga
cekilinee salimm hizlan-
vor, vaklasunbinea da va-
vashivor. Bovlece, baslan-
gigra dakikalarin ve daha
sonra da sanivelerin belir-
lenmesi miimkiin oluvor.
Mekanik saatlerin iginde
en iinlillennden olan Gi-
ovanni di Dondi’nin tasa-
rimi, agirhkla isleven me-
kanizmaya bagh sarkac ve
sekreli rakkas dislisinden
olusuvordu ve saatre kad-
ran bulunmuvordu.
Giindiiz saatlerinin
gece saatlerine uymayan
saar sistemit, 14 vitzyilda
mekanik saatlerin vapil-
masind  Kaduar devam er-

Niwum | 9T

migtir. Giinii egit saatler halinde bi-
len alk saat, Milan’daki Saint Gotward
kilisesi saatidir. Yiizvilin ortasina
dogru biivitk Avrupa sehirlerinin ku-
lelerinde mekanik saatler goriilmeve
baslanmiy ve gittikge vavilmusur.
Vargel diizenivle ¢alisan bu saatler
300 yil bovunca devam ermistir
1500¢lerde Niimberg'de Peter Hein-

Balans yayimin kullanilmaya baslamasiyla yapilan ilk cep saatlerinden.

Thomas Jefferson
tarafindan 1790'da
tasarlanmus, obelisk
saati ilk saatlere
gonderme yapiyor.

lein in zembereg bulmasivla, biiviik
agithklar kalkarak ragmabilir kiigiik
saatler olanakh Kilinmisur,

Ik saatlerde kadran, akrep ve
velkovan  bulunmuvordu. Okuma
vizma oramnin diisiik olmasi, saatle-
re insanlann bakip anlayacag vazlar
koymak verine ¢an sesleri konmasing
gerckunvordu. Siirevi giirsel olarak
gistermek i¢cin saatle-
re kadrani ilk olarak
kullanan ve 1344°te 24
dilimhk saati
Dondi‘dir.
Saat geligiminde anlan
bagka bir biiviik adim
da sarkacin bulunma-

yapan

siir. Kilisede papazi

dinlerken  kiirsiiniin

iizerinde sallanan lam-
banin salinim zamani-
nin sabit oldugunu far-
keden Galileo, sarka-
cin salimm  penyodu-
nun, agirhgma va da
degil,
vzunluguna bagh ol-
bulmugrur.
Galileo, 6liimiine va-

genislifine
dugunu

kin, sarkacla ¢aligan bir
saat tasarlasa da bunu
gerceklesurememistir,
llk ¢alisan sarkagh sa-
ati 1656'da,  Gali-
leo’nun dliimiinden 14
vil sonra, Alman astro-
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vil sonra, Alman ast-
ronom Christian
Huvygens yapmuistir.
Huygens’in saati 6n-
celeri giinde bir da-
kikadan az hara veri-
vordu. 1k olarak sag-
lanan bu hassash,
Huygens calismala-
nyla hatayr giinde 10
saniyeve diisiirerek,
artrmiser.

Sarkacin bulun-
mastvla ilk defa ola-
rak saatlere dakika ve
saniye kollan cklenmigtir. 1670’ lerin
ortalaninda Huygens'in balans vayim
gelistirmesi tasinabilir saatlerin ger-
cek bir cep saati haline getirilebilme-
sini saglamistir. Yay mekanizmasinin
bulunmasi, hem karada
hem de denizde avm dogrulukra 6l-
¢iilebilmesini saglamistr. Balans va-
vinin gelistirilmesi ile gittikee kilgii-
len saatler cepte ya da kolda tasina-

Zamanin

bilmeye baslamis, ilk ucuz cep saat-
leri ABD’de iiretilmis, kol saatleri ise
1890’ larda ortava ¢iknusur. Baglan-
gicta sadece kadinlann kullandig
kol saatleri I. Diinva Savasi sirasinda
erkekler arasinda da yayginlagmstir.

Zamani karada ve denizde
ayni olarak olcebilen bu veni
birimlerinin
hassashg sorgulanmava bas-
lanmisur. Bir saniyenin uzun-
lugu neydif Basit bir hesapla
sanive dakikanin 1/60", daki-
ka saatin 1/60"1 ve saat te gii-
niin 24'te biri oldugu i¢in bir
sanive ortalama giines giinii-

saatlerle zaman

niin 86 400°de biri olarak orra-
va gikar. 182(0°de zaman ara-
liklart bu hesaba gire standar-
dize edilmistir,

Kuvars Saatler

1920"lerde kuvars kristalli
saatin bulunmasi, zaman dlgii-
miinde veni bir ¢ifir baslat-
mustr. Enerjisini bir yil va da
daha uzun omiirlii pilden sag-
lavan bu saatlerin kurulmasina
gerek yoktur. Kuvars saatler,
kuvars kristallerinin  piezo-
elektrik Gzelligine davalidir.
Eger, vapisal simetri merkezi
bulunmavan bir kristale elekt-
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rik uygularsaniz bigimini
degistirir; ve efer onu si-
kigurir ya da biikerseniz
elekerik iiretir. Uygun bir
elektronik devreve baglan-
diginda kristal ritregir ve
sabit bir frekansta elektro-
nik saatn galistirabilecek
elekrrik sinvali iiretir.
Kuvars kristalinin titregim-
leriyle 24 saartlik bir giin
milyonda bir sanivelik
aksamavla belirlenebili-
vordu. Ancak, kuvars kris-
tali elekerik akiminin etki-
style bir siire sonra mekanik ozellik-
lerini degisurdigi i¢in baslangicta
¢ok hassas olan saatler birkag ay son-
ra geri kalmavya baslarlar. Kuvars saat-
ler hassasivetleni ve fivaclan ile piva-
saya hakim olsalar da, daha hassas ve
bu hassash@ vuzun siire koruyabile-
cek saatlere duyulan ihtiyag arayisla-
ri devam ettirmistir.

Atom Saatleri

Bilim adamlan, atomlarnn ¢ok
uzun zaman duragan kalabilen rezo-
nanslara sahip olduklarinmi anladikla-

e

-

Fransa’da Bilim ve Endiistri sehri La Villete'de bir miizede
bulunan bu su saati 6.44'(i gésteriyor.

rinda, hidrojen veya sezyum atomu-
nun daha hassas saatler i¢in potansi-
vel birer sarkag¢ olabilecegini buldu-
lar. 1930 ve 40’larda radar ve viiksek
frekansh radyo iletisimleri, atomlarla
etkilegsime girecek elektromanyetik
mikrodalgalann iiretlebilmesini ola-
nakli kilmisur. 1949'da ABD’de
NIST laboratuvarlarinda amonvyaga
dayanan ilk atom saati yapilmisur.
1957"de ise yine NIST, ilk sezyum
atom gergeklestirmis  ve
1967'de atomun dogal frekansi, yeni

saatini

uluslaraarasi zaman birimi olarak ta-
ninmustir. Buna gire, 1965 vilina ka-
dar bir yilin 31 556 925.974 7'de biri
olarak kabul edilen sanive sezyum
atomunun rezonans frekansinin 9
192 631 770 salimimina esittir. Bu,
sezyum atomunun ileri geri titresim
yapmast igin gegen siireye karsilik
gelir.

Su anda 1/10 trilyonluk hatavla
zamani Glgebilen atom saatleri de ge-
ligtirilivor. NIST labaratuvarlarinda
vapilmakta olan veni sezvum atom
saati 300 milyon vil 14, ondalhik hane-
ye, ABD’de Ulusal Standartlar Enst-
tiisti'nde iizerinde ¢ahisilan civa ivo-
nu saati ise 30 milyar vil boyunca 16,
ondalik haneye kadar sasmadan ¢ali-
sabilecek.

Atom saatinin kesfivle sagla-
nan uzun siireli hassashgin
vammnda g¢esitli olavlar ve sii-
recler birbiriyle miitkemmel
bir sekilde senkronize edile-
bilivor ve ver tayinleri kesin
bir dogrulukla hesaplanabili-
YOr.
Kesin zamana bagh modern
hayatta her gegen giin daha
hassas saatlere ihtivag duyu-
luyor ancak bu hassasligin so-
nu nereye varacak, bu bilin-
miyor,
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Saatin
Ovkiusi

“Saatleri saptamayi ilk bulan insana Tanr bildigini
yapsin! Benim bu dilegim, glneg saatini yapip
buraya koyarak gunlerimi dilimyeyip bélen icin de
gecerli. Ben gcocukken karmim glines saatiydl;
simdikinden daha kesin ve daha gtivenli. Acikin-
ca bilirdim ki yemek saatiydi. Ama simdi tok ol-
sam bile, eger saat derse ki yemek vakti geld,
kimse hayir demiyor eger Gunes izin vermezse.
Kentin cogu a¢ agina sokaklarda, hadi yemek
saati geldi diye Gunes'in o comaktan digen gol-
gesi izin vermezse.” [Plautus (M.0. ? -184)]

> NSANOGLU BASLANGICTAN
bu yana zaman denilen anlagil-

mast zor kavramla ugrasmis,
yildizlara ve giinese bakarak
zaman anlamaya ve hesapla-

mavya talismisur. LIk bagta insanlar icin
sadece vagmurun, karin, sogugun, si-
cagin zamamm bilmek yetivor, mev-
simler insanlarin havaclann yonetip,
hasat zamanini, gi¢ zamanini, barin-
ma zamanint soyliivorlardi. Gittikge
daha kiiciik zaman birimlerine ihtiyac
duyan insan, yih avlara ve hafralara
bélmeye baglamislardir, Zamanin ge-

M.O 8. ylizyldan énce
yapilmus tasinabilir bir
gunes saati.Saat, kisa
parcanin golgesinin sap
tzerindeki skalaya
dismesi icin glinese
dogru tutuluyor.

kullaniliyordu.
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Obelisklerde giines dogudan
batiya dogru ilerledikce, gél-
gesi etrafindaki oval alanda zit
yénde ilerliyor. Olusan d¢
gélge, ginesin dogusunu,
6glen vaktini ve batigini gés-
teriyor. Obeliskler ayrica tarla
parselasyonunda

cisinin en belirgin gistergesi olan giin,
giines dogunca baghyor ve ¢alisma sii-
resi aydinlik zamani kaphvordu. In-
sanlarin geceyi giindiize benzer kilma
¢abalan, giinii daha kiigiik zaman bi-
rimlerine ayirmayr gerektirivordu.
Dakika ve saniveler daha ¢agdas di-
nemlerin iiriinii olmakla birlikte, in-
sanlar giinii birkag béliime ayirmaya
cahigmuslar ve gittikge daha kiigitk za-
man dilimlerine ihtiva¢ duymuslardir.
Daha kiigiik zaman birimlerinin tarihi
takvimle paralellik gosterir. Yih ilk
olarak birimlere bilen Siimerler, giinii

L

de ilk bdlenler olmuslar ve zamani
dlgmeye baslamuglardir. Misirhilarla
devam eden bu cabalar Yunanhlar ve
Romalilarla ivice gelismistir.

Giines Saatleri

Zamani 6lgmek i¢in ilk ¢abalar gii-
nes saatiyle baslamisur. Bu ilk saatler,
yiizyillar boyunca zamanin 6lciilmesi
icin kullanilan en yaygin arag olmus-
lardir. Giines saatleri, tzel olarak ha-

zirlanmug  bir milin golgesinin, Gii-

nes’in goriinen hareketine uygun ola-

M.O. 2. veya 1. yiizyil Helenistik ¢cada ait,
Giiney Anadolu’da Selefkiye’de bulunup,
Istanbul Arkeoloji Miizesi'e tasinmis
giineg saati. Yanm kiire bicimindeki
saatte sabahtan aksama kadar siren
vakit 12 esit dilime ayrims. Uzerinde
say! yerine Hellenitik harfler kullanimis.
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rak yine 6zel olarak hazirlanmig mer-
mer, tay veya madeni bir zemin (kad-
ran) lizerindeki hareketine giire zama-
nin olgiilmesine varayan araglardir. Sa-
at, giinegin olusturdugn gélgeyi dlger.
Bu viizden giines saatleri ancak bol
giinesl iilkelerde ve giindiizleri kulla-
nilabilir

Saar sisteminin gelismesi tama-
mivla dini sebepler viiziindendi. Misir
dilinde saar anlamina gelen “wnwt”
ayni zamanda rahiplerin yapug dini
gorev anlarmina da geliyordu. Giindiiz
saatlert, Giines Tannsi Ra'nin ilerlevi-
sine gire dlgiiliivordu ve rahipler gii-
negin volunu izlemek igin degisik se-
killerde vapilmig giines saatlen kulla-
nivorlardi,

M.O. 3500"lerde vapilmaya bagla-
van ve ilk zaman dlgme aracr sayilabi-
lecek obeliskler, avmi zamanda rarla
parselasvonunda da kullamlivorlards.
Uzun, yukan dogru incelen dérrgen
yapinin fist sivrisi kare bigimindeki
diizlemin ortasinda defil kenara kay-
mig olarak vapiliyordu. Hareket eden
gitlge, glinil ikiye bolerck zamant gos-
terivordu. Yilin degigik zamanlarinda
gilge uzunluklan isaretlenip en uzun
ve en kisa olam bulunuyor ve béylece
vilin en kisa ve en uzun giinii de be-
lirlenebilivordu.

Criines saatlerinin bir baska gesidi
de T seklindeki saatlerdir. T bigimin-
de birbirine baglanmis iki ¢ubukran
olusan bu saatlerde, kisa gubugun gil-
gesi uzun sapin iizerindeki numarala-
ra diigiiyordu. Sabahlan doguya dogru,
ifleden sonralan ise batva dogru tu-
tulan saatee, 1'den 10°a kadar savilar
kullanilivordu. Taginabilen ilk zaman

Istanbul Kandilli
Rasathanesi'nde
bulunan tdrindn tek
drnegi silindirik gines
saati,(solda). Zamani
ipin gélgesine gére
gosteren glines saati.

aract olan bu saat, M.O. 1500'lerde
kullamlmaya baglanmiguir. Bu alet, gii-
nii 10 pargaya ve sabah ile aksam ol-
mak iizere iki ‘alacakaranhk saart-

ler'ine béliivordu. T bigimindeki gii-

nes saatlerinde, giiniin ilk ve son
saatlerinde golgenin sonsuza
kadar uzamas: ve kadran iize-
rinde izlenememesi sorun va-
ratiyordu,

Griines saati tasaniminda-
ki en biiviik gelisme, giin-
diiz saatlerini egit dilimlere
avirabilmevi  saglavan
vanim  kilre  bigimidir.
M.O. 300 villannda Kel-
dani, astronom Beros-
sus'un buldugu bu tip sa-
atlerde vanmkiire ichiikey
olarak yerlestirilivordu. Herhangi bir
giinde gilgenin varimkiire iizerinde
izledigi vol, Giines'in gokviiziinde iz-
ledigi voriingenin kopvast oluyordu.

12 cgit biliime aynlmig yanmkiire
iizerinde voriingeler gizilip, her mev-
simle iliskili saat baglart birer egn ile
hirlestirilivordu,

Siimerlerle baglavip Misirhlar ve
Babillilerle devam eden giines saatle-
ri Yunanhlarla daha da gelistirilmigrir.
Romalilar ilk giines saatlerini MO, 1.
ylizytlda yapmslardir. Mimar Vitruvi-
us'un belirttigine gore, Roma'da ¢ok
vaygin olarak kullanilan saatlerin 13
degisik tiirii bulunuyordu,

O diénemin usta matematikgileri
olan Araplar daha yaranciydilar. Sa-
atgilige ¢ok 6nem veren Araplar gii-
nes saatlerinin birgok ilkesini gelis-
tirmiglerdir. Araplann {inl diigiiniir-
lerinden Abu'l Hasan, esit saatlerle
hesaplama sistemini bularak, 13.
yiizvilin baglaninda horoloji tarihinin
en dnemli adimlanindan birini atnig-

[

l1k caglarda ¢abuk gelisme gos-
teren giines saatleri ortagag
boyunca, 5-16. yiizyillar
arasinda pek ilerleme-
miglerdir. Ancak, 1500-
1800 willarr  arasinda
astronomive paralel ola-
rak hem ¢esit hem de
kullamshhk agisindan ge-
lismislerdir.

En ayrinuli ve hassas gii-
nes saatleri Islim giines
saatleridir. Islimivet'te
namaz vakitlerini bilme is-
tefi gmiiney saatlerini buna
gire avarlama zorunlulufu gerirmis-
tir. Ogle namaz bir cismin golgesinin
en kisa olmasiyla baglar, gélge o cis-
min iki mish oldugunda, ikindi na-

Amasya Orduevi bahgesindeki gines saati.(solda) 691 yilinda Emevi halifesi Abdilmelik tarafindan yaptinlan

ke

Kudiis Omeriye

Camisi’'nde bulunan giines saati, sabah besten aksam yediye kadar olan saatleri gosteriyor(ortadaki resim). 10, yiizyilda
Ingiltere'de altin ve gimisten yapilmis tasinabilir giines saati. Altin givi ikiser ay1 gbsteren u¢ delikten birine takiliyor.

Civinin gdlgesi, gunin dért bélimind gdsteren alt taraftaki noktalar lzerine dugiyor.
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mazi1 baglamis olur. Bu i i¢in caminin
avlusuna bir sopa dikilir. Cismin gil-
gesinin mevsimlere gore tespir edil-
mest ve namaz vakitlerinin buna giire

isaretlenmesivle gelismis bir varay
giines saati elde edilir. Bilinen en es-
ki Islim giineg saati 868-901 villan
arasinda Misir'da hiikiim siiren “Tolu-
noglu Ahmed'in Fustatta vapurdigi
camide bulunmakradir,

Su saatlerinde su disan aktik¢a, ya da bir kaptan digerine aktikca; bagka bir tdrinde
ise dibindeki delikten icine bidyik kaptan su doldukga gegen zaman belirieniyor.

Giines saatlerinde zamanin uzun-
lugu bir mevsimden Grekine degigi-
yordu. Misirlilar giinii 24 parcava bil-
mils olsalar da bu simdikinden farkliy-
di. Giinesin dogumundan batimina
kadar gegen zamani ona biliivorlards,
ancak bu birimler vazlan daha uzun
oluvordu. Gegen villarla ve her mev-
stm kavan giin dogumlanvla glindiiz
ve gece saatleri tamamen degisivordu,

Daha sonralan giindiiz ve gece siirele-
ri 12 saar uzunlukea hesaplanmig olsa
da, bu vine mevsimden mevsime de-
msmekreydi, Giines saati karmasik bir
sistemdi ve ¢ok esnckti. Daha basit
sistemlere ve aksam saatlerini izleme-
ve duvulan ihnyag, degisik arayiglar
getirdi ve insanlar zamam dlgebilmek
icin gitkviiziivle iliskisi olmavan baska

araglira voneldiler.

Ulusal Metrolou Enstitiisi’'nde Zaman ve Frekans (")lgﬂ_n;leri

Hisayin Ligur
g, O UME MiaGru

Yedl temal S| bifminden bif olan zaman bifimi
saniye gOnumiizde 10" -10" hassasiyetle; an
dofin Slgtleblien binmedir. Bu nedenle, diger birim-
lerin Slgim dogrulukianm arttirmak igin zaman va
frekans dicimlernden yaradanimakiacr. Diger ta-
raftan, galigen teknolojiyle birfkte dodns zaman il
gising olan ihtiyac: karglamak ve havacilk, uzay ve
sawunma sistemiennda ozal dnem tagyan zaman
koruma sistemierini iyllestimmek igin teknolojisi ge-
ligmis dikeler zaman ve ekans sistemienni kura-
rak, peligtiimes! igin yapilan galsmalan destekie-
mektedirler.

Tooltak'a bagh Ulusal Metrolojl EnstitisC (UME)
Zaman ve Frekans Laboratuvan, Ulusal zaman ve
frekans standardi sisteminin olusturulmas) ve gelis-
tirimes!, uluslararas) wlenebiliigin sadglanmas: ve
aynca konuyla lighl endlstrivel hizmetlerin gercek-
legtinimes) amaciyla kurulmostur.

Gintmizde Koordine Evrensel Zaman (UTC)
ath attnoa olustunilan zarman olgegi, genel olarak
Evensel Zaman (UT) ve Uluslararasi Atomik Za-
man (TAl) dlgeklerinin birestirimesiyvle elde adilir
UTI yetklrenin  kendl etrafinda dbnds slresing
baglidr ve dunya rasathanelerinin katkianyla Ulus-
ldrarast Yerk(re Donts Servisl (IERS) tarafindan
olusturulur. TAl 156 atomik saatien esas alir ve Ulus-
lararas Olgll ve Agirliklar Blirosu (BIPM) tarahindan
TAI kullibtine uye metroioll merkezlennin refarans
saallerinin Katidlamyla olusturulur, UME Zaman ve
Frekans Lahoratuvan da meveut ki adet Cs atomik
sagtl ve bir adat GPS uydu alicisyla, Eyiil 1994 ta.
rituncian itibaren TAl kilb Gyesidir ve LITC zaman
skalasimn olusturuimasing katkida bulunmakiadic
Yerkure etrafinda zaman ve konurn beliremek
amaciyla 6 farkll yoringeda toplam 24 adat GRS
uydusu dolasmakiadin. Bu uydularda bulunan ato-

mik saatier ABD'de bulunan ozsl istasyon US-
NO'dan gondenien zaman sinyallen e es zaman-
I olarak calisarak siirekil olarak yerkiireye zaman
sinyallen gondermektadider. UME ve diger TAI kil
bl Uyest zaman ve frekans: laboratuvaran s, Uy
ol alicistyla elde ettiker bu zaman sinyaliannt kul
lanarak, bydulardakl sastlerle [aboratuvardaki refe-
rang sasfier arasindaki zaman farkwn beliri bie
programa gore devaml Glgmektedirer, UME rafe-
rans ve Ikinci saal arasindaki zaman fark ise bilgl-
sayar kontrolll zaman aralg sayicisiyla Slelimek-
1edin, Sonugiar internat aracligyla her hafta BIPM'e
gonderilerak TAl kilibi uyelsrinin referans sastisrly-
la kargilastinly. Bu karglagtrma sonucunda, sastis-
rin dodruluk ve kararliklanna gare hangl agiik-
I ortalamayla TAI'nin clugmasina katkda bulundu
al belirtilr, 2ynca her saafin olusan UTC zamanin-
dan olan tark hesaplanir, Olglm ve hesaplarmalara
gore UME referans saati UTC'ye gore gunde 1.67
ns, nci saal ise 13 ns kayma gostermaktadirier.
Bu tse raferans saatin dogruluguoun 1.67 ns/1
gin= 1.9x10", fkingl saatn dodrulufunun ise
1.5x10 " oldugunu gdstermektedir

Aynca, UME Zaman ve Frekans |aboratuvan
Uustararasy ldenebilidigin ve karsilastimmalan BIFM
(zennden saflamani yamsirg, uydu va nternst
araollifyvia referans saatinl PTE (Physikallsch- Fech-
nische Bundesansiall Aimanya Metrolofl Enstitus)
reterans saali lle dogrudan karsilastirmakiadr,

BIPM TAI kifib(nin 14 Ocalk 1897 tarhinde ya-
ynlackdy bildirye gbre UTC ve TAl zaman olgekler,
BIPM TAI ki(blne tye 25 (lkenin 48 laboratuvant-
da calgmakta olan yaklagk 277 atomik saatin z3-
man verfien alinarak olusturulmaktadn, Ortalamaya
katilan tlm saatlerin toplam adifik deder
349148.88 olarak beldimistic Her ki UME saati
2500 fwerindan 2500 puan alarak toplarr 5000 or-
talama agulik dedenyle TAI zamaninin oligmasmda

% 1.43 pay lle katimaktacke. TAl zaman Olgeginin

olugumundaki katkinin, Ulusal zaman ve frekans
dictmiarindeki givenilriigin ve endlstryel hizmet-
lerin atinimas: amaciyla, UME mikrodalga zaman
va Irekans sisteminds Geuncl Cs atomiic saatinin
ve [kingl GPS ydu alicisimn devreye sokulmas
plantanmaltach,

Bllim va teknalofideki geliemeler gok daha yiik-
sek dogruluk ve kararfilga sahip frekans standart-
lammin yapimasini zorunlu hale getirmektadir. Din-
yanin geligmig {Ukelerinin metrolo)l merkezlennde
oldugu giti, UME'de de atomlann lazerlerle pom-
palanmasi ve soguiularak hezianmin azaftimasi
prensibing gtre, primer atomik fiskayel saatierin
olugluruimas: lle iigil calgmalar baslatimistr, Ato-
mik fiskiyoll saatin de olugturuimasinda kullaniacak
cesitl thy kavitel diyot lazeder kuruimus ve 1x10
dan Wi kararlikla Cs ve Rb atomlannin ener-
i gegislerinds Kiltienmistr,

UME Cs atomik saatinden elde edilen dofn
zarman biigisl Zaman Dagitim Sisiem)|, bilgisayar ve
modem aracikyla tsiafon hatting veriianek isteyen
kurum ve kurdlusiann hizmetine  sunulmaktadir,
Dodrulugu saniyenin binte birl olan bu zaman bil-
gisine ulagabilmek icin bgill kurtlugun bir telafon
hatty, modem, bligisayar baglant sistermi ve UME
tarafindan verllecek olan bilgisayar programini kKul-
lanmast yeterll olacaktir, S6z konusu program ga-
higtinichigingda bir dakikay agmayart bir zaman stire-
since kullanel bilgisayan fle UME Zaman Dadibm
Sistemi arasinda zaman aligvenst gerceklesic ve
Kullarmiol biigisayan UME Cs saatine (<1 ms dogni-
lukla) senkranize olur. Bunun sonucunda kullanic:
bilgisayannm monitdrinde dogru zaman bilgist sa-
at, dakika, saniye ve millsaniye clarak garGidr, Ayri-
<a, kaynadl kullanici bilgisayanniny i; saati olan 1
PPS (Fulse per second Saniyede bir atma) eide of-
mek de mimkindur, Kullarics stedigl takdirds bu
sinyall kulanarak bagka chazlan da senkronze
edebiiir
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Su Saatleri

Giines saatleri kadar eskive daya-
nan ancak, ram zamam bilinmese de
ilk ciplent Nisir'da bulunan su saatleri,
dibinde delik olan bir kovanin boyal-
mast ve dolmasivla zamam ghsterir.
Bu saatler, zamana veni bir bakay sek-
lini olanakh kilmigur. Giiney saatleri
belirli bir zaman gisterirken, su saat-
ler ne Kadar zaman gegriging de gos-
tervordu. Bu viizden su saarinin icady
saman ol¢timiiniin gergek baglangicy
sayilabilir,

Su saatlerine su hirsizi anlamina
gelen “klepsvdra™ demiyordu. Bu sa-
atlert, 11k olarak Nusiehilar wcar etmis
olsalar da, Yunanlilar geligtirmiglerdir.
Su saatlert vilzvillar bovunca mekanik
saatlerin bulunmasing Kadar Kullanil-
migtir. Tek ganaktan olusan su saatle-
rinde, i¢i su dolu ve alunda bir delik
olan ¢anagin i¢inden disan su bosal-
dikea igindeki isaretler zamanin gegi-
sini gisterir, Bu rip saatler daha ¢ok
durugmalarda avukatlanin konugma
silrelerini belitlemede kullanilmisor,
Birkag ¢anakran olusun tiirlerde ise, su
bir ¢anakean digerine doluvordu,

Su saatlerinin baska bir gesidi de
dibinde delik olan metal bir kaptan
olusuyor. I¢i su dolu béyle bir kap da-
ha genis bir kabin i¢ine kondugunda
vavag vavag doluyor ve dibe bativor.
Misir'dan bagka, Ingiltere ve Sev-
lan"da da bulunmug olan bu tip su sa-
atleri, giiniimiizde hiali Kuzey Afri-
ka'da bazi virelerde kullamlmakradhr.
Su saatlen popiilerlesnikee daha ¢ok
dzenilerek yapilmaya baglanmig ve
karmagtk mekanizmalar firetlmigtr.

M.O. 250°de Arsimet, vapu@ su
saatine dighler ekleverek gezegenlen
ve avin viriingesini de ghstermistir.
Dahu gelismis su saatleri MO, 100 ve
MLS. 500 v
mali horolog ve asoonomlar taratin-
dan yapilmugeer, Bu saatlerde damlama
dehigimin asinmasine va da nkanmasim

lar arasinda Yunan ve Ro-

Zamann geleneksel
sembold kum saat-
lerinin, camcilik becerisi
gelistikce sekilleri
degismis ve kumun
dolduruldugu agiz da
eritilerek kapatiimis ve
kumun nemlenerek
akisin zorlasmasinin
ondne gecilmistir,
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M.S. 1088'de Cin'de Su Sung'un
yaptirdigr mekanik dev saat kulesi
Yunanl astronom Andronikos'un M.S. 1.
yuzyida yaptigi Rizgar Kulesi'nde
mekanik klepsydramn yaninda gineg
saati, yel degirmeni, bir su tanki ve bazi
bilimsel aragtirmalann yapiimasina yaray-
acak duzenekler bulunuyor, (sagda).

onlemek igin delik degerli taglardan
vapilabilivordu. Su basiner diizenle-
nerek akiy sabir kilinvordu. Bazi su
saatlert zil galan, cakil tas) firlavan me-
kanizmalarla donaclmist. Hatea bazi-
larinda kapilar agithp insan figiirleri ¢i-
Kivor ve bunlar saati haber vermek
iizere zil calivorlards.

NLS. 200 ve 1300 arasinda Uzak
Dogu’da mekanik giksel su saati vapi-
mi gelismist, 3. vilzvil Cin klepsydra-
lart astronomiyle ilgili konulan giste-

ren degisik mekanizmalan igerivordu.
En karmagik saat kulelerinden birisi

Cin'de Su Sung’un M.S. 1088de yap-
urdhfi dev saat kulesidir. Yedi-sckiz

metrelik kulede giindiiz ve gece her
saat baginda iki parlak bronz top yine
bronzdan yapilmug iki sahinin agzin-
dan bur bronz kabin i¢ine diisiiyordu.
Kabmn dibindeki delik. bronz topun
yvenmiden yerine dinmesini saghyordu,
Sahinlerin dstiinde de giiniin her saati
igin bir dizi Kapr ve daha vukanda da
vanmanig durumda birer lamba duru-
vordu, Her saar baginda bronz roplar
diistitkge bir gun galiyor ve biten sa-
atin kapist kapaniyordu. Toplar gece
saatlering belirtmek tizere diistiigiinde
ise o saatin lambasi vamvordu.

Yunanh astronom Andronikos’un
M.S. Lwv'da vapu@m Riizgir Kulesi,
klasik antik gagdan saglam kalan en-
der binalardandir. Sekizgen bigimin-
deki yaprda, mekanik klepsydranin
vaninda giines saati, yel degirmeni ve
baz bilimsel arasturmalann vapiimasi-
na yaravacak diizenlemeler ve bir su
tankt bulunuvordu.

Su saarlent de sadeliklerine rag-
men sorunluydular. Soguk bilgelerde
suyun akiskanh@inim azalmasi, deligin
ttkanmasi, suyvun sabit akmamas) gibi
sorunlar vardi, Biitiin bunlara ragmen
su saatlert vilzvillarca kullanilmistr.

Kum Saatlen

Kum saatlert zamanin gelencksel
semboliidiir. Saarin ilk wasarim olan
vumurta bigiminde cam Kaptan akan
kum yiizyvillar bovunca sabit kalmisor,
Saatlerde kumun yaminda, zaman za-
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man pudra haline getirilmis yumurta
kabugu, civa ya da ince toz sivah mer-
mer de kullanilmigur. Kum saati, Av-
rupa’da ilk kez 8. yiizyilda bir papazin
bulusuyla kullanilmaya baslamisur.
Camcihk becerisi gelistikge, kumun
dolduruldugu agiz da eritilerek kapa-
tilmis ve nemlenerek akisin zorlasma-
sinin dniine gecilmistir,

16. yiizyildan giiniimiize bu saatler
stirekli zamani dl¢mek icin degil, be-
lirli bir siirenin baslangicimi ve bitisini
gostermek icin kullamlmisur; kilise-
lerde dua siiresi, gemilerde tavfalarin
nibet siiresi va da gemilerin hizlarinin
belirlenmesi.

Belirli sayida kula¢ araliklanvyla
diigiim anlmis ve ucuna bir kiitiik
baglanmis bir ip denize aulivor ve bir
gemicl kum saatyle belirli zaman di-
limlert iginde kag diigiimiin suya gir-
digini sayivordu. Eger belirlenen sii-
rede beg diigiim inmigse, geminin hi-
z1 bes deniz mili oluyordu. 19. yiizyil
sonuna kadar yelkenli gemilerde hiz
belirlemek igin bu yontem kullanil-
mistir. Soguk iklimlerde su saatine go-
re daha yaygin kullanimi oldugu hal-
de, kum saati giin boyunca zaman ol-
¢limii i¢in ¢ok uygun bir gere¢ degildi.
Bunun igin, va ¢ok biiviik yvapilmasi,
va da basinda her an birinin bekleme-
s gérckiyurdu. Bazt kum sa-
atlerinde bulunan kadrandaki
gosterge, saatin her basasaf
edilisinde bir saat ileri alini-
vordu. Yine de, kum saati
uzun bir dénem boyunca kii-
¢iik zaman araliklarninin éleiil-
mesinde basanyla kullanil-
Mmistir.

Bugiin hdld ahcilar vu-
murta kaynaurken kum saati
kullanmiyorlar.

Ates Saati

Zamanin olgiilmesi igin
degisik yontem araviglaryla
vapilan bircok dencme ara-
sinda ares saari de bulunuyor.
Petrol lambasinin alevi ile ¢a-
ligan saat mekanizmasinda,
tiiketilen vagin bolmeli bir
savdam kapta izlenmesi ya da
kisalan mumun golgesinin,
arkadaki bir cetvel iizerindeki
boyuna gore saatler belirleni-
vordul.

Agirlikla caligan ilk mekanik saatlerden. Kisa araliklarla duran
ve inen agirlik, saat mekanizmasini ginin uzunluguna ya da
kisaligina bagh olmaktan kurtariyor.
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Simdiye kadar yapilmus saatlerin belki de
en basiti olan, Kral Alfred tarafindan
tasarfanmis bu ates saati, Gstiindeki
dlcekle mum yandikca gegen sireyi
gdsteriyor.

(in, Japonya, ve Kore'de zaman
dlgiilmesi i¢in ates kullanimi degisik
bir nitelik kazanmisur. Bu iilkelerde
ozellikle tapinaklarda ddagaci ve ben-
zeri kokulu nesneler doviilerek toz
haline getirilivor ve sonra da sikistin-
larak saydam bir tiip i¢ine verlestirili-
yordu. Zaman élciimii tiip icinde ate-
sin ulastif vere gore yapilivordu.

J

Degisik tiirleri olan ates saatleri
alarm saati olarak bile kullanilivordu.
[stenen saat verine iple baglanan iki
kiigiik agirlik, alev ipi koparinca bakir
bir viizeve diisiip ses ¢ikariyordu.

Kral Alfred’in bulusu olan mum
saati belki de biitiin zaman olgme
araclanmin en basit olamdir. Bu saat
esit araliklara béliinmiis bir mumdan
olusuyor. Mum yandik¢a zamanin ge-
¢isi ol¢tilebilivor,

Ares saatlerinin de dogrulugu her
zaman siiphelivdi. Yine de, biitiin za-
man Glgme araglan gibi kendi sinirlan
icinde bir amaca hizmer etmislerdir.

Mekanik Saatler

Zamanin mekanik olarak 6lgiil-
mesi voniindeki ilk adimlar din
adamlarindan gelmistir. Kesisler dua
ermek i¢in kesin saati bilmek zorun-
daydilar. 11k mekanik saatler, saati
gistermek degil duyurmak iizere va-
pilmuslardi. Bu saatler birer agirliga
bagh olarak calisiyorlardr ve belirli
zaman araliklan ile gonga vuran rok-
maklarla donaulmiglardi. Daha tnce-
ki yiizyillarda, eski saat sistemlerinin
sesli birer uyari vermesini saglama
¢abalart olumlu sonuc¢lanmamisti.
Gegen siirevi ufak tas parcaciklan
atarak ya da diidiik ortiire-
rek belirten karmagik meka-
nizmalar iiretilmisti.

Giines saari, su saati ve kum
saati, degisik sekillerde sii-
revi gostermek amacina vi-
nelikti. Mekanik saat ise
manastir hayatinda belli bir
mekanik islevi verine getir-
mek, bir ¢eki¢ aracihigivla
ses iiretmek ve bivlece be-

—
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lirli zaman araliklanni belire-
mek amacinmi giitmekteydi.
O doénemlerde saatlerin can
calmasi gerektigine inanmli-
vordu. Ingilizcede saat anla-
mina gelen “clock” kelimesi
Latince “clocca”dan

=

gel-
mektedir ve ¢an anlaminda-
dir.  Ancak, daha sonra bu
kelime biitiin saatleri tanim-
lamava baslamisur,

Mekanik saatler i¢in bulu-
nan mekanizma, agirhgin
asth oldugn ipi va da zinciri
kisa araliklarla tutan ve bira-
kan bir vargel diizenidir ve

Bilim ve Teknik



Galilieo’'nun tasarladigr saat mekanizmasinin,oglu Vincenzio tarafindan yapilrms ¢izimi
ve saatin daha sonra yapilrmis bir modeli Saat sarkac: regilator olarak kullaniyor.

Sarkag sola sallaninca, (st palet kolu kaldiriyor ve tekerlegin ileri gitmesini saghyor. Alt
palet yukan kalkiyor ve tekerlegi durduruyor. Bu gekilde kol ve alt palet tekerledi ve
saat mekanizmasint dizenli araliklarla dénddriiyor. Galilleo’nun éliminden 50 yil
sonra, onun koydugu likelere gére yapilmis saatlerden biri,(sagda).

tiim modern saatlerin de ortak ozelli-
oidir, Boylece, kisa araliklarla duran
ve inen bir agirlik, saat mekanizmasi-
nt giinin vzunloguna va da kisahg-
nd bagh olmakean kurtarivordu.

Bu mekanizmanin en eski tiirii
“kamah™ olarak
agithk bagh iki vamindan atlamals

bilinivor. Ucuna
olarak ornaklarla donanlnus bir me-
tal ¢ubtik ve varav olarak
gidip gelen bir milden
olusan mekanizmada, her
gidiste bir urnak saliveren
bir diizen olusturulmus ve
milin ivmesi de dis ucuna
takilmus bir agirlikla kont-
rol edilmis, Afrhik uzaga
cekilinee salimm hizlan-
vor, vaklasunbinea da va-
vashivor. Bovlece, baslan-
gigra dakikalarin ve daha
sonra da sanivelerin belir-
lenmesi miimkiin oluvor.
Mekanik saatlerin iginde
en iinlillennden olan Gi-
ovanni di Dondi’nin tasa-
rimi, agirhkla isleven me-
kanizmaya bagh sarkac ve
sekreli rakkas dislisinden
olusuvordu ve saatre kad-
ran bulunmuvordu.
Giindiiz saatlerinin
gece saatlerine uymayan
saar sistemit, 14 vitzyilda
mekanik saatlerin vapil-
masind  Kaduar devam er-
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migtir. Giinii egit saatler halinde bi-
len alk saat, Milan’daki Saint Gotward
kilisesi saatidir. Yiizvilin ortasina
dogru biivitk Avrupa sehirlerinin ku-
lelerinde mekanik saatler goriilmeve
baslanmiy ve gittikge vavilmusur.
Vargel diizenivle ¢alisan bu saatler
300 yil bovunca devam ermistir
1500¢lerde Niimberg'de Peter Hein-

Balans yayimin kullanilmaya baslamasiyla yapilan ilk cep saatlerinden.

Thomas Jefferson
tarafindan 1790'da
tasarlanmus, obelisk
saati ilk saatlere
gonderme yapiyor.

lein in zembereg bulmasivla, biiviik
agithklar kalkarak ragmabilir kiigiik
saatler olanakh Kilinmisur,

Ik saatlerde kadran, akrep ve
velkovan  bulunmuvordu. Okuma
vizma oramnin diisiik olmasi, saatle-
re insanlann bakip anlayacag vazlar
koymak verine ¢an sesleri konmasing
gerckunvordu. Siirevi giirsel olarak
gistermek i¢cin saatle-
re kadrani ilk olarak
kullanan ve 1344°te 24
dilimhk saati
Dondi‘dir.
Saat geligiminde anlan
bagka bir biiviik adim
da sarkacin bulunma-

yapan

siir. Kilisede papazi

dinlerken  kiirsiiniin

iizerinde sallanan lam-
banin salinim zamani-
nin sabit oldugunu far-
keden Galileo, sarka-
cin salimm  penyodu-
nun, agirhgma va da
degil,
vzunluguna bagh ol-
bulmugrur.
Galileo, 6liimiine va-

genislifine
dugunu

kin, sarkacla ¢aligan bir
saat tasarlasa da bunu
gerceklesurememistir,
llk ¢alisan sarkagh sa-
ati 1656'da,  Gali-
leo’nun dliimiinden 14
vil sonra, Alman astro-
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vil sonra, Alman ast-
ronom Christian
Huvygens yapmuistir.
Huygens’in saati 6n-
celeri giinde bir da-
kikadan az hara veri-
vordu. 1k olarak sag-
lanan bu hassash,
Huygens calismala-
nyla hatayr giinde 10
saniyeve diisiirerek,
artrmiser.

Sarkacin bulun-
mastvla ilk defa ola-
rak saatlere dakika ve
saniye kollan cklenmigtir. 1670’ lerin
ortalaninda Huygens'in balans vayim
gelistirmesi tasinabilir saatlerin ger-
cek bir cep saati haline getirilebilme-
sini saglamistir. Yay mekanizmasinin
bulunmasi, hem karada
hem de denizde avm dogrulukra 6l-
¢iilebilmesini saglamistr. Balans va-
vinin gelistirilmesi ile gittikee kilgii-
len saatler cepte ya da kolda tasina-

Zamanin

bilmeye baslamis, ilk ucuz cep saat-
leri ABD’de iiretilmis, kol saatleri ise
1890’ larda ortava ¢iknusur. Baglan-
gicta sadece kadinlann kullandig
kol saatleri I. Diinva Savasi sirasinda
erkekler arasinda da yayginlagmstir.

Zamani karada ve denizde
ayni olarak olcebilen bu veni
birimlerinin
hassashg sorgulanmava bas-
lanmisur. Bir saniyenin uzun-
lugu neydif Basit bir hesapla
sanive dakikanin 1/60", daki-
ka saatin 1/60"1 ve saat te gii-
niin 24'te biri oldugu i¢in bir
sanive ortalama giines giinii-

saatlerle zaman

niin 86 400°de biri olarak orra-
va gikar. 182(0°de zaman ara-
liklart bu hesaba gire standar-
dize edilmistir,

Kuvars Saatler

1920"lerde kuvars kristalli
saatin bulunmasi, zaman dlgii-
miinde veni bir ¢ifir baslat-
mustr. Enerjisini bir yil va da
daha uzun omiirlii pilden sag-
lavan bu saatlerin kurulmasina
gerek yoktur. Kuvars saatler,
kuvars kristallerinin  piezo-
elektrik Gzelligine davalidir.
Eger, vapisal simetri merkezi
bulunmavan bir kristale elekt-
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rik uygularsaniz bigimini
degistirir; ve efer onu si-
kigurir ya da biikerseniz
elekerik iiretir. Uygun bir
elektronik devreve baglan-
diginda kristal ritregir ve
sabit bir frekansta elektro-
nik saatn galistirabilecek
elekrrik sinvali iiretir.
Kuvars kristalinin titregim-
leriyle 24 saartlik bir giin
milyonda bir sanivelik
aksamavla belirlenebili-
vordu. Ancak, kuvars kris-
tali elekerik akiminin etki-
style bir siire sonra mekanik ozellik-
lerini degisurdigi i¢in baslangicta
¢ok hassas olan saatler birkag ay son-
ra geri kalmavya baslarlar. Kuvars saat-
ler hassasivetleni ve fivaclan ile piva-
saya hakim olsalar da, daha hassas ve
bu hassash@ vuzun siire koruyabile-
cek saatlere duyulan ihtiyag arayisla-
ri devam ettirmistir.

Atom Saatleri

Bilim adamlan, atomlarnn ¢ok
uzun zaman duragan kalabilen rezo-
nanslara sahip olduklarinmi anladikla-

e
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Fransa’da Bilim ve Endiistri sehri La Villete'de bir miizede
bulunan bu su saati 6.44'(i gésteriyor.

rinda, hidrojen veya sezyum atomu-
nun daha hassas saatler i¢in potansi-
vel birer sarkag¢ olabilecegini buldu-
lar. 1930 ve 40’larda radar ve viiksek
frekansh radyo iletisimleri, atomlarla
etkilegsime girecek elektromanyetik
mikrodalgalann iiretlebilmesini ola-
nakli kilmisur. 1949'da ABD’de
NIST laboratuvarlarinda amonvyaga
dayanan ilk atom saati yapilmisur.
1957"de ise yine NIST, ilk sezyum
atom gergeklestirmis  ve
1967'de atomun dogal frekansi, yeni

saatini

uluslaraarasi zaman birimi olarak ta-
ninmustir. Buna gire, 1965 vilina ka-
dar bir yilin 31 556 925.974 7'de biri
olarak kabul edilen sanive sezyum
atomunun rezonans frekansinin 9
192 631 770 salimimina esittir. Bu,
sezyum atomunun ileri geri titresim
yapmast igin gegen siireye karsilik
gelir.

Su anda 1/10 trilyonluk hatavla
zamani Glgebilen atom saatleri de ge-
ligtirilivor. NIST labaratuvarlarinda
vapilmakta olan veni sezvum atom
saati 300 milyon vil 14, ondalhik hane-
ye, ABD’de Ulusal Standartlar Enst-
tiisti'nde iizerinde ¢ahisilan civa ivo-
nu saati ise 30 milyar vil boyunca 16,
ondalik haneye kadar sasmadan ¢ali-
sabilecek.

Atom saatinin kesfivle sagla-
nan uzun siireli hassashgin
vammnda g¢esitli olavlar ve sii-
recler birbiriyle miitkemmel
bir sekilde senkronize edile-
bilivor ve ver tayinleri kesin
bir dogrulukla hesaplanabili-
YOr.
Kesin zamana bagh modern
hayatta her gegen giin daha
hassas saatlere ihtivag duyu-
luyor ancak bu hassasligin so-
nu nereye varacak, bu bilin-
miyor,
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Mikroskopik

Seri Uretim

21. vilzyil mikroskopik endiistri dev-
riminin temelini olugturan reknikler Har-
vard Kimya Laboratuvarinda sekilleni-
yor.

Harvard'da kimyaci olan George Whi-
tesides, clektronik endiistnsinin daha
fazla ilerlevemeyecegine inaniyor. Whire-
sides, zellikle, fotolitografivle. diger bir
devisle bilgisavar ¢iplen fizerindeki dev-
relerin karmagik iglemlerini geligtirmeyle
ilgileniyor. "Forolitografinin gerilemesi,
her ¢ip igin teker teker islem: yvapilmas
sonuctidur.” divor Whitesides. Her ¢ip
igin teker teker iglem yapilmas: gereken
forolitografi, silikon ve baska birkag mal-
zeme ile gahsabilir,

Whitesides ve ¢aligma arkadaslam sa-
dece mikrogip degil, birgok mikromaki-
nenin vapumivla ilgili veni bir vaklagimla
ortaya ¢iktilar. Bu yeni vaklagimda binler-
ce gip va da diger kiigiik pargalar mikros-
kopik kdhiplara dikiilebilecekler ve birta-
kim teknik sorunlar olsa da, dntimiizdek
yiizyildaki mikro-dlgek firctimin temelin
olusturacak.

Whitesides bu iknini ortava kovarken
bivolog arkadaglarinin drekleri elektron
mikroskobu altnda incelemelerinden il-
ham aldi, Bivologlar kiigiik canhlan ince-
lemek igin organizmavi dldiiriip, plastik-
ren kahip ahyorlardy. Bu kaliplar gergek
timeklerden daha davamikl ve sik sik ku-
larulabilir durumdadr.

Ug wil kadar tnce Whitesides, silikon
cipleri iiretmek igin benzer bir teknik ge-

v ligtirdi. Gelencksel forolitografi teknigini

kullanarak ¢ipi kesmeye, ovmayva baglads,

llk 6nce gablona gipi yerlestirivor ve
sonra sablondakr deliklerden igeri mori-
test 15 ghnderivor,biivliece 1s1ga duvarl
filmle kaplt silikonun morétest 1sifa ma-
ruz kalan bolgelerini sertlestirivor. Daha
sonra sablonu kaldinvor ve hir kimyasal
maddevle silikonu vikayarak sablonla ko-
runmug bélgeki silikonun kaplamadan
gozilnmesini saghyor. Bu giziinmiig bl
geler ¢ipin elekeronik devrelerinin iskele-
it olusturuyor,
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Bir sonraki adim dofl olarak gesith
metdlleri gip Gizerine koymak olmal. Fa-
kat Whitesides, plastik cerrahide yavgmn
olarak kullanilan polidimetsioksan paoli-
merini ¢ip f{izerine dikiiyor ve polimer
sertlestifiinde, polimernt gikanyor. ortava
gikan sey, tzgiin ¢ipin polimerden bir ka-
libs; Whitesides bu kahbr silikon ve gegit-
li metaller arasinda reaksiyonu katalize
eden bir kimyasal maddeyle miirekkep-
lenmig bir istampa gibi kullamivor.

Her ¢ip igin moriresi 1sik ve Kimyasal
madde kullanmak yenne, bir tane ana
kalip hazichyor ve bunu tekrar tekrar kul-
lamyor. Sonunda her ¢ip viizevine metal
buhan  piiskirtiivor. Phiskiirtiilmils bu
metal de, kimyasal olarak miirekkeplen-
mig devreyi birlestrivor.

"Bu teknoloji heniiz fowlitografik ta-
surim ile yapilan giplerin yerini alamaz."
divor Whitesides. Mikrogipler birgok kat-
mandan meydana gelir ve bir karmandaki
devrevle alrraki ya da disteeki katmanlar,
gipin calismasi igin birtbirine baghdir. Ben
bu sorunu ¢oziimlenemez simifing degil
de henfiz ¢iziimlenememis sorun simfing
koyuyorum." divor Whitesides.

Tiim bu gelismelersirasinda Whitesi-
des'in aklina plastik kaliplann mikrogip
rasariminda kullamlabilecedi gelmiy, Es-
nek kaliplar mikroskopik firetime yeni ve
genig bir kapr agabilir, Whiresides ve ar-
kadaslan son fig vilda minik mercekler,
makine pargalarini firetmek igin yiintem-
ler geligtirmis.

Mikrogiplerle birlikre, Whitesides'in
veni teknifii, gelencksel forolitografiyi
kullanarak ana kahbs olugturuyor. White-
sides, silikon gip Gzerine gesitli sekiller
kazimava baglamis, Bu riilyeflerin dstiine
sivi plastik diskiip sertlestikeen sonra kal-
dirmiy. Plastik bavlece bir kahp olarak
kiigiik diglilerin seri firetiminde bile kul-
lamlabilivor.

Whitesides'in uygulamalanindan bin
de ilerigim aginda fiber optikte kullanilan
mikroskopik mercek firetimi. Mercekler,
kendi kalip teknigiivle diretilong Kiigiik

gubuk veyd zgaralardan olusuyor. Isik,
bunlardan gegerken bikiildiigi va da
yanstdig 1gin, mercek gibi lazer wigim
odaklamak va da fiber optik sistemde
yvinlendirmek i¢in kullanilabilivor.

Whitesides'in teknifinin varan kiigiik
delikli levhalurin litografide erisilemeyen
bir dlgekle iiretilebilmesinden kaynakla-
niyor, Eski yontem, ince 1zgara (iretimin-
de kisich kalivordu; ¢iinkii yakma igint va-
pan moritesi isik, iginden gegtigi maske
turafindan bitkilliivor. bunun sonucunda
delikler arasindaki uzakhk kontrol edile-
mivordu. En ivi ihtumalle forolitografide
300 nanomerre aralikl 1zgara yapilabili-
vordu. Kahp islemiyle Whitesides, bunu
30 nanometreye diisiirdii.

Bu viintemde de, ilk tnce zgaralann
esnek bir kalibr vapilivor, araliklan vanya
dilgtirmek i¢in kahip sikigtirhyor ve sikis-
mug Kalibin iizerine polimer dokiliivor.
Polimer sertlestiiinde, vansi kadar vyer
kaplayan ikinci kalip elde edilivor, Bu is-
lem, istenilen aralifa erisilinceve kadar
devam ediyor.

"Gelencksel fotolitografivie 200 na-
nometre biiviikligimde bir sey yapmak
zordur ve efier 100 nanometreden daha
kiigiik bir sey yapmak istiyorsamz, bu im-
knsizdir." diyvor Whitesides.

Bu tiir kaliplann bir baska poransivel
kullamim alany da CD'ler. Yukanda anlan-
lan yiintemle diskin asidif bilgivi arura-
bilirsiniz. CD'ler polimer iizerine mikro
biiviikliikte tiimseklerle kapli olan meral
disk preslenerek iiretitivor. Uzerinde qu-
kurcuklar bulunan polimer CD'nin yiize-
vi haline gelivor ve lazer bu nokealar ha-
lindeki dizgivi, sese doniisen sayisal sin-
vallere geviriyor, Whitesides'in kalip igle-
mivle bu nokealar viizde bire kadar bir
oranda kiigitlrerek CD'nin Kapasitesi arti-
nlabilir. "Bu ¢ok esnek ve defisken bir
teknoloji. Heniiz baslangic nokrasinda-
viz sinirlamalar ve olanaklan bilmiyoruz."
diyor Whiresides.
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Hastalik Degil, Zihinsel Bir Farklilik
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cocuk, gok calislyor ama neden yapamiyor?”, “"Her yil ayni

noktada, sanki yalnizca yasi blytyor”. Anne babalarda bu sorulan uyandiran cocuk kimdir? Onlar
okulda bagarisiz, ama zeki gocuklardir. Bu gocuklar “gini"yi “igin” diye okurlar. 41'i 14 yazariar,
p'vi d, d’vi b yazarlar ve bir kelimeyi olusturan harflerin sirasini hatirlayamazlar. Odevlerini tah-
tadan alamaziar, kaybederler, kitaplannin yerini unuturlar, esyalarini kaybederler, icinde bulunduk-
lart yil, gtinti ve mevsimi ayirt edemezler. Kahvaltiya égle yemedi diyebilirler; diin, bugtin ve yarini
kanstirabilirler. GordUklerini hatirlayamazlar ya da zihinlerinde canlandiramazlar. Bu ¢ocuklar sinifta

ogrenemezler. Bu ¢ocuklar, bir cimle ya da fikrin ortasindan baslayabilirler ya da bir ctimlenin
ortasinda durabilirler. Bazi durumlarda toplama, carpma yapabilirler; ama ¢ikartma ya da bélme
yapamazlar. Kimi zamanda matematigi yalnizca zihinden yapabilirler, ama yazamazlar. Kelimeleri
viksek sesle okurken harfleri ve heceleri atlayabilirler ya da ekleyebilirler.

LTI YASINA GELEN tiim
normal ¢ocuklar aruk bir
etitim alabilecek zihinsel
gelisim diizevine gelirler.
Okula giderler ve ilk 6fren-
dikleri sey okumakur. Ogrenme bozuk-
lugn adi verilen sorunu vagavan gocuk-
larda ise bu hazirhk heniiz tamamlanma-
mistr. Ogrenmeye yardim eden zihinsel
organizasvon baa bakimlardan vererli
degildir. Okuvamaziar, yazamazlar, ma-
tematikte zorluklar vasavabilirler; ancak
ceki diizeylerinde bir sorun vokeur. Bu
gocuklar, tzellikle dgrenme bozuklugu-
nun tamomadif roplumlarda okulda ve
ailelerinde “anlagtlamama™ sorunu ya-
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sarlar. Okuyamadiklan ya da yazamadik-
lart igin zekdl diizeylerninden kusku du-
yulur. Aileler panige kapihr, Ggretmen
dfretememenin sikinusimi duvar ve gi-
derek bilviiven bir sorunlar yumagivla
cofunlukla herkes gocuga viiklenir du-
rur. ‘Tabii bu vilklenme biraz bosadir.
giinkil ¢ocugun bu farkl durumuna ihy-
kin pek bir sey bilinmiyordur. Yalnizea
ogreemek vardir, Bu tablonun sergilendi-
i bir gocuk igin bir doktor “nérolojik bir
olguniasmanighk™ va da “minimal beyin
disfonksivonu”: bir egiimei “dfrenme
bozuklugu™ adlandirmalanni kullanir.
Ogrenme bozuklugunun son yillarda
en ok kabul goren tamm 1988 yilinda

ABD Ulusal Ogrenme Bozuklugu Birle-
sik Komitesi (NJCLD) arafindan vapil-
migur. Bu ramima gire, “Ofrenme bo-
zuklugu genel bir tenmdir ve dinleme,
konusmy, okuma, vazma, akil viiriitme
ile maremadk yvereneklerin kazanilma-
sinda ve kullaniimasinda énemli giigliik-
lerle kendini gisteren heterojen bir bo-
zukluk grubudur”. Bu bozukluklarin bi-
revin vapisivla ilgili oldugu ve merkezi
sinir sistemindeki islevis bozukluguna
bagh oldugu varsayilivor. Ayrica kendini
idare etme, sosval alglama ve sosval et
kilesim sorunlan da birlikte goriilebilir.
Bu tanim, sorunun vasla birlikte diizel-
medigint ve dgrenme bozukluklan ile

Bilim ve Toknik



dgrenme sorunlanmn farkh oldugunu
vurgulamakradi. Ogrenme  bozuklugu,
genel kapsaml bir terim; glinkii, ¢ok sa-
yida sorunu iceriyor. Omegin, okuma so-
runlan igin disleksi (dyslexia), yazi so-
runlan igin disgrafi (disgraphia), mate-
matik sorunlart igin diskalkuli (dysealeu-
lia) terimlert kullanihvor ve Ggrenme bo-
zuklugu bu sorunlann dimiinii icerivor.
Ogrenme sorunlanndan diger bir grup
da hiperakovite ve dikkat eksikligi bo-
zuklugu gibi rerimlerle adlandinliyorlar,

Ogrenme bozuklugunun ortaya ¢ik-
mastnin tek bir nedeni yok. Dogum én-
cesi (verersiz beslenme, annenin gegirdi-
& enfeksivonlar, ilag kullanma...), do-
gum sirasinda (uzun ve zor dogum, pla-
senta ve gitbek kordonu anomalileri...),
dofum sonrast (dogumdan sonra nefes
alana kadar gegen siirenin uzunlugu, er-
ken vasta atesli hastalik, baga hizh dar-
be...) ve kalitsal (ailelerde dgrenme bo-
zuklugo olan baska Kkisilerin de olmasi)
etmenlere bagh olarak ortaya gikabilir,
Ogrenme bozuklugunun ortava gtkma
nedeni ne olursa olsun, 6nemli olan aile-
lerin ve eginmeilenn sorunun varlin
kabul edip ¢oziime yonelmesidir. Bu ¢o-
cuklarn aileleri dogal olarak dier anne
babalara gore farkh duygular vasarlar, Ki-
misi sorunun nedenini disanda goriir ve
¢ozilmil, okul-6gretmen gibi dis etmen-
leri defiistirmekee arar. Kimisi sugluluk
duyar, kizginhk hisseder. Endige veren
bu durum, anne babalan depresyona ka-
dar stiriikler. Tim bunlar, ashnda soru-
nun varhifni kabul edememeyle ilgili
tepkilerdir, Cocuk ve anne baba agisin-
dan en olumlu vaklagim, anne babanmn
sorunun varhgim kabul ederek. gocuga
vardim yoluna gegebilmesidir. En uvgun
ve veterli vardimin venlebilmesi sansi
“Ever, benim gocugumda direnme bo-
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Kedi kelimesi 6nce
fonolojik bilegenlerine
parcalamir ve taninir.
Tamindiktan sonra,
daha lst diizeydeki
bilissel streclere
girer. Disleksililerde
kodun ¢ézidlmesi
islemni gerceklesemez.
Bdylece, okuyucu
anlama gecisi
saglayan biligsel
sdreglerini kullana-
maz.
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zuklugu var” diyebilmeyi viirekten ba-
sarmayla artar,

Ogrenme bozuklugu olan ¢ocuk ne-
ler hisseder, neler vasar? “Higbir seyi
dogru yvaparmiyorum.”, “Ben yeterince iyi
degilim.”, “Ben aptahm.”, “Ben geri ze-
kiliyim.”, “Kimse beni sevmivor.” gibi
duygu ve disiinceler dgrenme bozuklu-
#u olan ve psikolojik destek almavan go-
cuklanin hissertiklerinden yalmzea bir
kismi. Bu climlelerden de anlasilacag gi-
bi tigrenme bozuklugu nedeniyle vagan-
ustimn ona sundugu denevimler, onun
kendine iliskin olumsuz diisiineeler ge-
ligtirmesine yol agar. Ciinkii, ailesi va da
dgrermeni gogunlukla yalmzea olumsuz
viinlerivle ilgilenir olumlu yonlerivle il-
gilenen pek olmadifindan kendini sev-
memesine ve kabul eememesine vol agan
duygu ve dilsiineelere sahip olur. Kendi
diinvasint hep vanhiglardan (vanhy vazan,
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Disleksili gocuklanin bazilan, okulda verilen fisleri
ezbere okuduklan halde, ayr fisler ezbere
yazdinldiginda tersten yazabiliyoriar.

yanlig okuyan, vanlis hesaplavan) olugan
bir diinya olarak algilar ve sonugra kendi-
ni “vanhg™ bulur hale gelir,

“Benim neyim var?” sorusunu gok
sik sorar. Bu noktada tzellikle anne baba
ve dgretmenin gocukla etkili bir iletigim
iginde olmast cok dnemlidir. Duyulmaya
ve unlusilmava gok gereksmimi vardir,
Gergekre zeki oldugunu, ama 6frenmek
icin digerlerine gore daha ¢ok zaman
harcamas: gerekugini ve vavag da olsa
bir giin mutlaka vapacagini bilmeye gok
gereksinimi vardir. Benlik algisimin giig-
lenmesi igin kendivle ilgili olumly me-
sajlara da ¢ok gereksinim duyar. Cogun-
lukla digerleninin beklentilerini karsila-
yamadidy igin kizgindir. Kendine kizgin-
dir, Geg olgunlastug igin bagimsiz bir bi-
rey olmak adina kazanacafy becerileri
daha geg kazanir. Toplu tagim araglarini
kullanmak, para hesabr vapmak, basit
vemekler pisirmek, saari anlamak, masa
hazirlamak, vatak toplamak, telefon kul-
lanmak gibi isleri kendi basina basarma-
yi dgrenmek ona vi gelir, Ciinkd, ba-
fimsizliga gegiste bu becerileri kazanmig
olmak oldukea dnemlidir,

Akilliyim, Yaratictyim,
Disleksiliyim

En sik rastlanan tigrenme bozukluk-
larmndan olan disleksi ile ilgili ilk bulgu-
lar, 1896 yilinda bir Ingiliz doktor olan

W. Pringle Morgan tarafindan elde edildi
ve Britsh Medical Journal’da yavinlands,
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Morgan makalesinde 14 vaginda olan
Perey adindaki erkek ¢ocugunun her za-
man akilli ve zeki bir tutum winde oldu-
gunu, vasgitlanyla Kivaslandifinda ovun-
larda hizh oldugunu ve arkadaglanndan
geride kalan highir vinti olmadifing, an-
cak okuvamadigim belirtivordu, Bu di-
nemlerde disleksinin girme sistemivle
ilgili oldugy diginiiliiyordu. Clinkd,
disleksinin en belirgimn dzelliklerinden
biri harflerin ve kelimelenin kaniguriima-
stove tersten almlanmasivdi. Bu bakig
agisindan vola ¢ikan bir diigiincevle dis-
leksivle bay etmek igin giz cgitimlen
vapurihvordu. Daha sonra yaplan ¢alig-
malar ise disleksinin gormevle ilgili bir
hozukluk olmavip dil sistemivle ilgili bir
hozukluk oldugunu ortaya kovdu, Bu-
giin gz egitiminin disleksivle yasamayi
kolaylasnrmadigr da aruk kesinlikle ka-
bul giiren bir gergek. Bugiinkii bilgilerin
isiginda, disleksi, fonem adi verilen dil
birimlerinin birbirinden farklthklannmn
ayirt edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan bir
bozukluk.

Disleksi, genellikle ¢ocukluk déine-
minde. okumaya baglama asamasinda
fark edilivor. Bir hastahik degil. ama oku-
mavla ilgili zihinsel siireglere iligkin bir
farkhilik, Bozuklugun bilim adamlanna
en ok zorluk gikaran vonlerinden bin
de bu dzelligi tasivan gocuklanm highiri-
nin bithiriyle tam bir benzerlik iginde ol-
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mamast. Bu bozuklugu tagivanlann en
belirgin dzelligi aym vag ve zekd diize-
vindeki difier cocuklara kivasla okuma
diizevlennin daha diistik olmasi. Okuma
diizeyinin dosiikligii - drnegin, ilkokul
disedlineii simfraki bir gocugun okuma
diizeyinin ikinct simftaki bir ¢ocugunki
gibi olmasi anlamina gelivor. Bu durum-
daki bir ¢ocuk “okumada iki vil geride”
olarak adlandinhvor. Bavle bir ¢ocugun
okuma diizeyinin diisilk olmasimin ne-
dem her durumda disleksi olmavabili-
yor. Disleksi olmayip okuma sorunlan
vasayan ¢ocuklann oldugu da unurulma-

Ogrenme Bozuklugu Olan Cocuklarin
Aileleri ve Ogretmenleri Icin Oneriler

Umran Karkmezlar
Pecagogy v (UL Tio Fakuiiesi Cocuk Psikyatns: Sdimi

" Gocudunuzu oldudu giti kabul edin. O pek gk igl
bagarabilecel kadar zekl uyanik ve stekldr, Coun ken:
dizinl cedarh Lir birey olarak hissetmesine angel olmayir,

* Guniuk yasan programima qocugunuda birikte
oncaden planiayn. Cocudunuz ne zaman, ne vapacafin
Lncacian bilsin

' Disiplin kurallannwda. istekleringds va ginlilk sten-
nizoe tutad ve stikrark olun

* Basarmas igin bisk yaprmaym, destek olun, Bask
ve destek armandak farke ayr adin. Bask vaprmaiksizn
destek alabilirsinie

* Qocuga kargianne, baba, dQretman va tzsl odret
men chrak ayr uluniian sangdeyin e aym dilf kanugn

* Ona okul hakkmda surekl sonilar sorrak, rahatse
etmeyin. EGar m b gun gegnmigse se Nismen oniata.
cakit. Bger gununil iy gegrmenmisse highir gekiide ko
MUSIMak istBmeyecekdit

* Onu v ya Ua okul gevesndel) dder coouklaria k-
yaslsmayn Her (ool Kendiol olabid Gicide dognu
davranatulr

* Iyl yapngy hesr sl igien Dir v e takdir egin. Hak
etmeditp Gugllar zarania ol Deyelim ko garcekten ba-
sanl olmak istiyor, yarthma gereksimnami olan ksimianda
yardirm &din, ama daha Sonrakl basamakta kenara coki
lirt e, bagmsehi kazanatitsin

* Kalay anlayanieced, kisa kelmelerden olugan, ay-
HMtsr ve kesin yhnegalane Komnusun
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* Diger goouklana galgiken gugllik gexerer Bir |
uripla gallgmat 1Gin istekl gozikeniier, fakat kolayikla |
baslanm derde sokarlar ve grubun galsma vermin de
distrebliter Bunu engellemek igin, grupia calsmaya
Baglamadan Once om yonkendim we ustesinden gelet-
lBcedine nanaiginiz garevlar venr.

" Anlatianian dinleyarek anlavabiitier Fakal anlayp
anlarnadiklan kontrol stmek istediginizde, yazil olarak
W cavaplar verermeyebilider. Bu durumda, daha. 2vade
ditleyerek crenmesing ve songldnnem gofuna stziu
olarak cevap VENMEsNg [Zin venn.

“Felt ok semboil birbwrine kangtinrar (hart, rakam,
isarat i), Bu durumds fahiadan bakarak bir seyler kop-
ya atmek bu gocuklar kn gligtle Bu konuda ore, difer
pocuklara kyasla tlaha toleransh daviann

* Drickatianni ok ksa bir sire topiayabiiner. Bu du-
rumda, onlara daha kesa gorevier verin va ik sik kontrol
adin

" Siay SOl cabuk ohuyamasiar ve cevaplat va-
Zzamarir, Bu nadenks dnemifi snaviannin sazll olarak va-
iy vararh olur, Coktan segmed testierds daba baga-
i oltar

* Bligien aktaniken modelier, nesneler, resimise kulls-
rarak anlatrsanc, konulkar omun icin daha anlasdr ve ga-
kxil hale gelit

* En Gnemiis, onun fadenda oldugunzy, onun de-
gerll bir nsan oluugunu Rissattrmenizdin. Gosterdifi her
(aba ve bagamy sevginzle odullendirebillvsiniz. Savginizi
tissedetse abialannun ve ssbinnan meyvesinl Gabuk
alatiltrainiz

mast gereken bir konu, OKumayy simif
dizevlerine gire degerendirmek baz
yonlerden yeterli olabilir ancak vamilue
da olabilir. Hkokul dérdiincii siniftavken
iki yil geride olan birgocuk, lise ikinei si-
nifta olup, iki yil gende olan bir ¢ocuga
gore biivilk zorluklar igindedir. Hlkokul
dirdiineii simftaki ¢ocuk ilk simiflarda
bgretilen okuma becerilerinin az bir kis-
mint Ggrenebilmigtins ancak bu dlgiive
gore lise ikinet siniftaki 8grenct aradaki 3
villik zaman iginde ivi bir okuyucu ol-
mak igin gercken becerilerin % 80'ini
Kazanmuy olur,

Samuel I. Orton, disleksi iizernnde
ilk ¢ahgan nirologlardan bin olup,
1920%lerde disleksinin sik Kargilagilan
izelliklerini sivle belirlemigti:

*Yazth kelimeleri frenme ve hatir-
lamada zorluk.

* bve d, p ve q harflerini, 6 ve 9 gibi
savilun rers algilama; kelimelerdeki harf-
leri ya du savilan kangik algilama, ne'yi
en; 3 B 1271 21 olurak algilamak gibi,

* Okurken kelime atlamak.

* Heeelerin seslerini kanstirmak va
du sessiz harflerin verini degistirmek,
sikbikla yazam hatas: yapmak.

* Yazs vazmada zorluk.

* Geeikmig va da yerersiz konusma,

* Konusurken anlama en uygun keli-
meyi segmede zorluk.

* Yoin (vukar, agafn gibi) ve zaman
(nce. sonra, diin, vann gibi} Kavramlan
konusunda sorunlar,

* Elleri kullanmada hantallik ve be-
ceriksizlik; okunamayan el yazisy,

Disleksili gocuklann ¢ogund:a bu so-
runlarin birkag tanesi var ancak bunlar-
dan valmzea bir tanesinin var olmast bile
gocufiun dzel egitim gereksimimi duynia-
sina veterli. Bir de disleksivle ilgili van-
ly kamilar var. Avna vazisi adi verilen ya-
ziyi tersten yazma, harf ya da kelimele-
tin verini degistirme durumunan yalniz-
ca disleksililerde goriildiigi gariisii bun-
lardun biri. Oysa, yazmayr veni éigrencn
her ¢ocukta avna vazisi vazma durumu
ortayu ¢ikubilivor. Avna vazis, vazmayla
ilgili acemilik déneminin olagan gériin-
tillerinden bin: ancak acemilik dine-
minden sonra da siirerse. disleksiden
siiphelenilmesi gerekivor. Disleksililer
kelimelen kopvalarken degil, adlundinir-
ken zorluk gekivorlur. Disleksinin yas
ilerledikge gegrigi dilgiineesi de arnk ka-
bul gormiivor. Bozukluk vetiskinlikre de
sitriivor. Disleksililerin ¢ogin vengkinlik-
lerine Kadar okumayr égrenmis oluvor-
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lar, ancak vavay okuyorlar, Disleksivle il-
gili vanhiy kantlarnn en dnemlilennden
birt de bu bozuklugun zekd diizevi viik-
sek olanlarda giriillemevecegine iliskin
olant. Oysa. disleksililer zeka diizevlen
diisiik olmadim gibn ozel vetenekli de
olabiliyorlar. Buna en inemli kamr, dis-
leksili oldugu bilinen bilim adamlan ve
sanatgtlar: Albert Einstein, William But-
ler Yearts, George Patton, Harry Belafon-
te, Leonardo da Vinel, Auguste Rodin ve
Cher gibi.

Yukandaki bulgularin da ortaya koy-
dugu gibi disleksi bir hastalik degil. Dis-
leksililer de roplumlann ilgilenip destek
vermesi gereken “farkli”lardan. Onlar
kelime dilnvalannda zorluklan olan bi-
revier olarak giirmek gerckivor, Giinlitk
vasamda dile ve kelimelere davali bir
kiilriir siiz konusu. Bisvle bir Kiiltiir icin-
de vagam disleksililere birgok giigliik su-
nuvor. Adres vazmak va da tren ranfes
okumak onlar 1gin ¢ok zor oluyor. Gilnii-
miizde roplumlardaks bilgi paylagimi gj-
derck daha dile davah hale geldigr i¢in
disleksililere destek vermenin iinemi de
arnvor,

Bevin dizerinde vapilan galigmalar
normal birevlerde safi bevin varrmKiire-
sinin sol beyin vanmkiiresine gére daha
kugiik, disleksililerde 1se esit birviikliik-
te va da sol bevin vanmkiiresinin daha
kiigiik ofdusunu ortaya kovuyor. Dislek-
sililerin sol bevin vanmkiiresindeki fark-
lihklirin bu bozuklugun nedeni oldugn
diisiintiliivor. 1978 ve dncesine kadar bu
alanda birbirine gok ters diigen diigiinee-
ler vardi. Disleksililere sanar eiitimi ver-
memek gereknigi, gilnkil sag bevin ya-
nmkiiresinin daha da gelisecedi ve sol
bevin vanm kiiresinin diaha zavif kalaca-
a1 gibi, Bu diisiince de arok terk edildi.
Davramig bozukluklanvla disleksililere
dzgii dil bozukluklarr arasinda da 6zel bir
iliski olmachi belirlenmis.
Davranis bozukluklannin al-

-ma stkhi@ normal insanlarda
ne kadarsa, disleksililerde de
o kadar, Bu ¢ocuklarda varat-
ahign oldukes vitksek oldu-
au da belirlenmis.

Disleksililerde.  dikkar
cksiklif ve hiperakrivite gibi
diger sornnlar da olabilivor,
ancak  kosul degil. Disleksi
bir lunee (1) degil de, bir rak-
dir @bt yasandifinda, diger
msanlann okuma  diizevini
vikalumuk ve verenek sahibi

Niwam (T

Normal

Isikl bir noktarun izl hareketierinin
izlenmesi sirasinda disleksili ve nor-
mal beyin arasindaki etkinlik fark.

oldugu diger dzelliklerini de ortava ko-
vabilmek sanst doguvor. Disleksinin -
ninmadif aile ve okul ortamlannda yeti-
sen ¢ocuklarda okovamamak ve varsa di-
ger dgrenme bozukluklarine da yagamak
yviiziinden giiven kavby oluvor ve bu te-
mel giivensizlik duygusu vasanmun her
alanina yanswor. Basarili olduklan kabul
edilen disleksililerin tzgtiven sahibi ol-
duklan, benlik algilanmn olumlu oldu-
fu, Kim olduklarmim ve nasil didsiindiik-
lerinin farkinda olduklan da belirlenmis,
Fikirlerinin ve vaklasimlannin genelden
degisik oldugunu fark ertiklerinde zihin-
sel becerifeninin vetersiz oldugu diisiin-
cesinden vazgegip, varanciliklanm va-
samlannda kullanma yiinilnde giidiilen-
dikleri de ortava konmus,

Okuma Nasil
Gergeklesiyor?

Disleksinin fonemlen birbirinden
avirr ermeyle ilgili bir bozukluk oldugu-
nun kabul edilmesi ve bunu ag¢iklavan
modeller, zekd diizeyi viiksek bazi in-
sanlann okumayt ogrenmede ve dille
iliskili bazr iglen vapmada neden zorluk
cekriklerini de agiklavabilivor. Son 20 vil
iginde, disleksinin fonolojik (sese iliy-

ERKEK

Manyetik rezonans goérdntilerine gdre, kadin ve erkekte okuma
sirasinda beynin farkli alanlari etkin hale geciyor.

kin) siireglerle ilgili oldugu model kabul
gisritvor. Fonolojik model, disleksinin
klinik belirtilerivle ve nérologlarin bey-
nin fonksivonu ve organizasvonuna ilis-
kin bulgulanivla da turarh gériiniivor, Fo-
nolojik modelin nasil oldugunu anlamak
igin dnce dilin bevinde nasil bir siirecren
gegtizini bilmek gerekiyor. Arastirmaci-
lar, dil sistemini her biri dilin belirli bir
yiiniivle ilgili olan bilesenlerin asamah
dizilisi olarak kavramsallastinvor. Bu
asamali dizilisin en alt basamaginda bir
dilin igerdigi avier edici ses pargaciklar-
ni (fonemlert) siiregten geciren fonolojik
modiiller var. Linguistik sistemin temel
taesi de fonemler, Kelimelernn tanmma-
st. anlagtlmast ve hafizada depolanmas
va da gramer ugisindan incelenmesi igin
bevnin fonolojik modiilii tarafindan fo-
netik binmlerine avolmas: perekivor. Bu
siireg konugma dilinde otomatik olarak
gergeklesivor, Okuma,  konusma dilini
vansinyor, ancak dil psikologu Alvin M,
Liberman’in belirtug gibi okuma kaza-
nilmast daha zor olan bir beceri, Liber-
man, konuyma ve okumanin her ikisinin
de fonolojik siireglerle ilgili oldugunu,
ama aralaninda Gnemli bir fark oldugunu
belirtivor. Bunu “Konusma dogal, oku-
ma degil. Okuma bir bulos oldugundan,
biling diizevinde darenilmesi gereki-
vor.”" dive ifade edivor. Okuyan Kiginin
viirsel alfiabetik vazive dille ilgili kavram-
lara gevirmesi gerekivor, Bu da harflen
(grafemlen) ilgili fonemlere gevirmek
anlumina gelivor. Bunun igin, okumava
veni baglayan birinin konugma sicasinda
kullamlan kelimelerin fonolojik vapisi-
nmin farkinda olmas) gerckivor. Bundan
sonri ise, bu fonolojivi temsil eden harf-
lenin kigieeaki dizilising (ortografi) anla-
mast gerekivor. Bir gocuk okumaya bas-
larken olan sev bu; ancak disleksili bir
gocukra, dil sisteminde fonolojik modiil
diizeyindeki bir cksiklik, ya-
aly bir kelimenin fonolojik
bilegenlerine parcalanmasina
engel oluvor ve vaz biitiinii-
niin anlasilmasin dnliivor.
Kavrama ve anlamlandirma
ile ilgili siiregler bu ise dahil
degil, giinkii bunlar uncak
kelime wmindikian
devreve giriyor. Fonolojik

SOnri

modiil eksikliginin etkisi en
actk okuma sirasindy oreava
gikivor, ancak bazr durumlar-
da konusmayi da engellivor,
Disleksililerin ¢oZu i¢in oku-

Ol



mak son derecede zor ve ¢ok hiyiik
enerji gerektiren bir iglem,

fMRI (fonksivonel manvetik rezo-
nans gorintiileme) ile beyin iizerinde
vapilan ¢aligmalar, harflerin tanimmasi-
nin (oceipital lob'daki extrastriate cor-

tex'te), fonolojik siireclerin (ruferior

frontal gyrus'te), anlama gegigin (orta ve
superior temporal gyri'de) beynin farkl
boliimlerinde gergeklestigini orrava ko-
vuyor. Okumak i¢in gereken fonolojik
sitreglerin gergeklesngn vyerler kadinlar
ve erkekler arasinda da farkhlik gosteri-
vor. Fonolojik model ve deneyler ezber-
lemenin ve ezberlenenlerin geri cagnl-
masimn: disleksililer i¢in gok gii¢ oldu-
frunu ortava kovuvor.

Umut Veren Calisma

Disleksivle bas edebilmek i¢in Gzel
eritim destegi gerekivor, Bugiine kadar
disleksililerin egitiminde kullanilan kla-
sik vintemlerin yerersiz kaldiginy diisii-
nen San Francisco'daki California Uni-
versitesi nden Michael M. Merzenich ve
William M. Jenkins ile New York'taki
Rutgers Universitesi'nden Paula Tallal,
dil 8grenme bozukluklanm tedavi et-
mek amacivla bilgisayar oyunlan gelistr-
diler ve Ocak avinin Science dergisinde
gelecege dinitk umur veren bu galigma-
larini vavimladilar. Bazi arasurmacilar bu
veni tedavi yonteminin gocuklarda oldu-
#u kadar veriskinlerde de disleksiyle bas
edebilmeye vardim edecegimi diisiinii-
vorlar. Bu aragurmacilar, fonemlen bazi
siireglerden gegiren bilgisavara dayal bir
tekmik olusturarak bilgisayar ovunlan
gelistirdiler. Bu galigmada kelimeleri
olusturan hecelerin % 50 oraninda uzan-
larak soylendigi ve sessiz harflerin
diizeyinin vikselrildigi bilgisavar
oyunlan diretriler.  Bilgisavar
ovunlarinda diigsel yaratiklar,
can ve ishk sesleri ile ddiil nire-
liginde uvgulamalar da var. Bir
monitériin kargisina kulakliklarla

Paula Tallal, hazirladikiar
video oyunian konusunda
yonlendirme
yapiyor.

oturan ¢ocuk da, ba, ta, ka gibi birbirine
benzeven hecelerin seslerini duvuyor,
Clocugun oyunu kazanabilmesi igin
zevkli, dikkar cekici goriinciilere eslik
eden seslerin sasirnicr pargalarint birbi-
rinden avirmasi gerekivor, Dogru cevap
verdiginde 15e odiil aliyor. Duydugu ses-
leri dogry ayire edince ugan inckleri va-
kalayabilivor, sirk akrobatlarinin ipe tir-
manmasini saghvor ve palvagolan su ko-
valarina diigiirebilivor. Baginda kolay
olan oyun, giderek zorlagiyor. Arastirma-
cilar hazirladiklan bu oyunlan zekalan
en az ortalama diizevde olan, igitme so-
runu olmavan, ancak fonemleri birbirin-
den avirt etmede siklhikla giicliik ¢eken
cocuklar iizerinde denediler. Dort hatra-
lik bir siire iginde, ¢ocuklann neredeyse
tiimiiniin Kayip villarimi tamamlavabildi-
gint belirten arasturmacilar, bu tedavi
yinteminin biitiin disleksililere hitap
edip edemeyecegi konusunda heniiz bir
caliyma yapmadiklann séyliiyor. Oyun-
larin amaci hecelen anlasilabilir hale ge-
trmek.

Gelelim
Yapabileceklerimize

Ogrenme bozukluguyla ilgili sorun-
lann giriilme siklign % 8-10 arasindadir.
40-50 kigilik bir sinifta 3-4 ¢ocukra 6g-
renme bozuklugu sorunlarnin oldugu
ditsiiniilebilir. Bu oran oldukea diistin-
diiriiciidiir, ¢iinkii bu kadar ¢ocuk, bu-
giinkii egitim sistemine gire, gozden ¢1-
kanlmg goriilmektedin, Bu ¢ocuklar ba-
zen vok olup gitmekee, bazen de okulda
basansiz, varamaz, agir hareketli ve dik-
katsiz olarak adlandinlan dzelliklen ne-
denivle uzmanlara gotdiriiimekredir. [z
manlara gotiiriilenler biraz
daha sansl, ama onlara
efitm
merkezlen heniiz Tiir-
kive'de
Geligmig iilkelerde 6g-
renme bozuk-
lugunun da-

gercken  ozel

bulunmuyor.

ha okuliincesi donemde belirlenebilme-
sine yonelik calismalar viiriiciiliirken,
Tiirkive'de pek ¢ok kimsenin dgrenme
bozuklugunun bir sorun oldugunu anla-
maya vetecek lgiide bile bilgisi voktur.
Sorun genellikle okula baslandiginda
fark edilmektedir. Ancak, sorunun egi-
timeiler ve anne babalar tarafindan vete-
rince taninmamasi nedeniyle ¢ocuklar
bazen okuma vazma becerisini ilkokul
birinci sinif diizevinde bile kazanama-
dan ilkokul beginci simifa kadar ilerleve-
bilmekredir. Fark edildigi durumlarda
da ¢ocugun okuldan alinmasi ya da alr
tzel simfa verilmesi gibi vaklagimlar da
olabilmektedir. Aynica, bu ¢ocuklara %
6,6 kadar diigiik oranda dogru tam ko-
nuldugu gereksiz ilag kullanimy ve vanlis
vinlendirmelerin de vapildin belirlen-
mistir. Konuoyla ilgili tani-terminoloji
karmasasi nedeniyle tani konmadan iin-
ce oldukga uzun ve incelikli nygulamalar
vapmak gerekmekeedir. Konunun en
onemli yonil 1se 6renme bozuklugu ra-
nisi konmug ¢ocuklara yasadiklan sorun-
lar dogrultusunda egitim programlarinin
hazirlanmasidir.

Sonug olarak, 6nemli olan insan kali-
tesidir. Birevlerin kendileri hakkinda
olumlu diigiincelere sahip olmast gerek-
lidir. Herkes birbirinden farklidie. Kimi-
s trigonometriyi ivi bilir, kimisi bilmez.
Kimisi atletikar, kimi degildir. Kimisi-
nin vazsi ividir, kimisinin koriidiir. Top-
lum iginde iligki kurdugumuz insanlann
vazisinin ivi va da ko olmasi iliskilerde
pek  bir degistirmemelidir,
Onemli olan giizel anlarda yiireSivle gii-
lehilen, gevresine sevei ve dostluk vere-
bilen, giivenilir olan ve insanlarla olumlu
etkilesimler kurabilen birevler olabil-
mektedir. Ivi arkadag, ivi e, 1y anne bu-
ba olmak igin gereken bu ézelliklen 6g-
renme bozuklugu olan gocuklar da tagi-
yabilirler ve ropluma tiretken bir bicim-
de katkida bulunabililer. Ofrenme bu-
zuklugu olan ¢ocuklarin anne babalarin-
dan, efitimeilerden ve vetkililerden da-
ha ¢ok destek girmesi dilegiyle.
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Hastalik Degil, Zihinsel Bir Farklilik

Disleksi =
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cocuk, gok calislyor ama neden yapamiyor?”, “"Her yil ayni

noktada, sanki yalnizca yasi blytyor”. Anne babalarda bu sorulan uyandiran cocuk kimdir? Onlar
okulda bagarisiz, ama zeki gocuklardir. Bu gocuklar “gini"yi “igin” diye okurlar. 41'i 14 yazariar,
p'vi d, d’vi b yazarlar ve bir kelimeyi olusturan harflerin sirasini hatirlayamazlar. Odevlerini tah-
tadan alamaziar, kaybederler, kitaplannin yerini unuturlar, esyalarini kaybederler, icinde bulunduk-
lart yil, gtinti ve mevsimi ayirt edemezler. Kahvaltiya égle yemedi diyebilirler; diin, bugtin ve yarini
kanstirabilirler. GordUklerini hatirlayamazlar ya da zihinlerinde canlandiramazlar. Bu ¢ocuklar sinifta

ogrenemezler. Bu ¢ocuklar, bir cimle ya da fikrin ortasindan baslayabilirler ya da bir ctimlenin
ortasinda durabilirler. Bazi durumlarda toplama, carpma yapabilirler; ama ¢ikartma ya da bélme
yapamazlar. Kimi zamanda matematigi yalnizca zihinden yapabilirler, ama yazamazlar. Kelimeleri
viksek sesle okurken harfleri ve heceleri atlayabilirler ya da ekleyebilirler.

LTI YASINA GELEN tiim
normal ¢ocuklar aruk bir
etitim alabilecek zihinsel
gelisim diizevine gelirler.
Okula giderler ve ilk 6fren-
dikleri sey okumakur. Ogrenme bozuk-
lugn adi verilen sorunu vagavan gocuk-
larda ise bu hazirhk heniiz tamamlanma-
mistr. Ogrenmeye yardim eden zihinsel
organizasvon baa bakimlardan vererli
degildir. Okuvamaziar, yazamazlar, ma-
tematikte zorluklar vasavabilirler; ancak
ceki diizeylerinde bir sorun vokeur. Bu
gocuklar, tzellikle dgrenme bozuklugu-
nun tamomadif roplumlarda okulda ve
ailelerinde “anlagtlamama™ sorunu ya-

58

sarlar. Okuyamadiklan ya da yazamadik-
lart igin zekdl diizeylerninden kusku du-
yulur. Aileler panige kapihr, Ggretmen
dfretememenin sikinusimi duvar ve gi-
derek bilviiven bir sorunlar yumagivla
cofunlukla herkes gocuga viiklenir du-
rur. ‘Tabii bu vilklenme biraz bosadir.
giinkil ¢ocugun bu farkl durumuna ihy-
kin pek bir sey bilinmiyordur. Yalnizea
ogreemek vardir, Bu tablonun sergilendi-
i bir gocuk igin bir doktor “nérolojik bir
olguniasmanighk™ va da “minimal beyin
disfonksivonu”: bir egiimei “dfrenme
bozuklugu™ adlandirmalanni kullanir.
Ogrenme bozuklugunun son yillarda
en ok kabul goren tamm 1988 yilinda

ABD Ulusal Ogrenme Bozuklugu Birle-
sik Komitesi (NJCLD) arafindan vapil-
migur. Bu ramima gire, “Ofrenme bo-
zuklugu genel bir tenmdir ve dinleme,
konusmy, okuma, vazma, akil viiriitme
ile maremadk yvereneklerin kazanilma-
sinda ve kullaniimasinda énemli giigliik-
lerle kendini gisteren heterojen bir bo-
zukluk grubudur”. Bu bozukluklarin bi-
revin vapisivla ilgili oldugu ve merkezi
sinir sistemindeki islevis bozukluguna
bagh oldugu varsayilivor. Ayrica kendini
idare etme, sosval alglama ve sosval et
kilesim sorunlan da birlikte goriilebilir.
Bu tanim, sorunun vasla birlikte diizel-
medigint ve dgrenme bozukluklan ile

Bilim ve Toknik



dgrenme sorunlanmn farkh oldugunu
vurgulamakradi. Ogrenme  bozuklugu,
genel kapsaml bir terim; glinkii, ¢ok sa-
yida sorunu iceriyor. Omegin, okuma so-
runlan igin disleksi (dyslexia), yazi so-
runlan igin disgrafi (disgraphia), mate-
matik sorunlart igin diskalkuli (dysealeu-
lia) terimlert kullanihvor ve Ggrenme bo-
zuklugu bu sorunlann dimiinii icerivor.
Ogrenme sorunlanndan diger bir grup
da hiperakovite ve dikkat eksikligi bo-
zuklugu gibi rerimlerle adlandinliyorlar,

Ogrenme bozuklugunun ortaya ¢ik-
mastnin tek bir nedeni yok. Dogum én-
cesi (verersiz beslenme, annenin gegirdi-
& enfeksivonlar, ilag kullanma...), do-
gum sirasinda (uzun ve zor dogum, pla-
senta ve gitbek kordonu anomalileri...),
dofum sonrast (dogumdan sonra nefes
alana kadar gegen siirenin uzunlugu, er-
ken vasta atesli hastalik, baga hizh dar-
be...) ve kalitsal (ailelerde dgrenme bo-
zuklugo olan baska Kkisilerin de olmasi)
etmenlere bagh olarak ortaya gikabilir,
Ogrenme bozuklugunun ortava gtkma
nedeni ne olursa olsun, 6nemli olan aile-
lerin ve eginmeilenn sorunun varlin
kabul edip ¢oziime yonelmesidir. Bu ¢o-
cuklarn aileleri dogal olarak dier anne
babalara gore farkh duygular vasarlar, Ki-
misi sorunun nedenini disanda goriir ve
¢ozilmil, okul-6gretmen gibi dis etmen-
leri defiistirmekee arar. Kimisi sugluluk
duyar, kizginhk hisseder. Endige veren
bu durum, anne babalan depresyona ka-
dar stiriikler. Tim bunlar, ashnda soru-
nun varhifni kabul edememeyle ilgili
tepkilerdir, Cocuk ve anne baba agisin-
dan en olumlu vaklagim, anne babanmn
sorunun varhgim kabul ederek. gocuga
vardim yoluna gegebilmesidir. En uvgun
ve veterli vardimin venlebilmesi sansi
“Ever, benim gocugumda direnme bo-
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Kedi kelimesi 6nce
fonolojik bilegenlerine
parcalamir ve taninir.
Tamindiktan sonra,
daha lst diizeydeki
bilissel streclere
girer. Disleksililerde
kodun ¢ézidlmesi
islemni gerceklesemez.
Bdylece, okuyucu
anlama gecisi
saglayan biligsel
sdreglerini kullana-
maz.

—

Tm‘

Ali at.
Inci ip atla.

zuklugu var” diyebilmeyi viirekten ba-
sarmayla artar,

Ogrenme bozuklugu olan ¢ocuk ne-
ler hisseder, neler vasar? “Higbir seyi
dogru yvaparmiyorum.”, “Ben yeterince iyi
degilim.”, “Ben aptahm.”, “Ben geri ze-
kiliyim.”, “Kimse beni sevmivor.” gibi
duygu ve disiinceler dgrenme bozuklu-
#u olan ve psikolojik destek almavan go-
cuklanin hissertiklerinden yalmzea bir
kismi. Bu climlelerden de anlasilacag gi-
bi tigrenme bozuklugu nedeniyle vagan-
ustimn ona sundugu denevimler, onun
kendine iliskin olumsuz diisiineeler ge-
ligtirmesine yol agar. Ciinkii, ailesi va da
dgrermeni gogunlukla yalmzea olumsuz
viinlerivle ilgilenir olumlu yonlerivle il-
gilenen pek olmadifindan kendini sev-
memesine ve kabul eememesine vol agan
duygu ve dilsiineelere sahip olur. Kendi
diinvasint hep vanhiglardan (vanhy vazan,
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Disleksili gocuklanin bazilan, okulda verilen fisleri
ezbere okuduklan halde, ayr fisler ezbere
yazdinldiginda tersten yazabiliyoriar.

yanlig okuyan, vanlis hesaplavan) olugan
bir diinya olarak algilar ve sonugra kendi-
ni “vanhg™ bulur hale gelir,

“Benim neyim var?” sorusunu gok
sik sorar. Bu noktada tzellikle anne baba
ve dgretmenin gocukla etkili bir iletigim
iginde olmast cok dnemlidir. Duyulmaya
ve unlusilmava gok gereksmimi vardir,
Gergekre zeki oldugunu, ama 6frenmek
icin digerlerine gore daha ¢ok zaman
harcamas: gerekugini ve vavag da olsa
bir giin mutlaka vapacagini bilmeye gok
gereksinimi vardir. Benlik algisimin giig-
lenmesi igin kendivle ilgili olumly me-
sajlara da ¢ok gereksinim duyar. Cogun-
lukla digerleninin beklentilerini karsila-
yamadidy igin kizgindir. Kendine kizgin-
dir, Geg olgunlastug igin bagimsiz bir bi-
rey olmak adina kazanacafy becerileri
daha geg kazanir. Toplu tagim araglarini
kullanmak, para hesabr vapmak, basit
vemekler pisirmek, saari anlamak, masa
hazirlamak, vatak toplamak, telefon kul-
lanmak gibi isleri kendi basina basarma-
yi dgrenmek ona vi gelir, Ciinkd, ba-
fimsizliga gegiste bu becerileri kazanmig
olmak oldukea dnemlidir,

Akilliyim, Yaratictyim,
Disleksiliyim

En sik rastlanan tigrenme bozukluk-
larmndan olan disleksi ile ilgili ilk bulgu-
lar, 1896 yilinda bir Ingiliz doktor olan

W. Pringle Morgan tarafindan elde edildi
ve Britsh Medical Journal’da yavinlands,
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Morgan makalesinde 14 vaginda olan
Perey adindaki erkek ¢ocugunun her za-
man akilli ve zeki bir tutum winde oldu-
gunu, vasgitlanyla Kivaslandifinda ovun-
larda hizh oldugunu ve arkadaglanndan
geride kalan highir vinti olmadifing, an-
cak okuvamadigim belirtivordu, Bu di-
nemlerde disleksinin girme sistemivle
ilgili oldugy diginiiliiyordu. Clinkd,
disleksinin en belirgimn dzelliklerinden
biri harflerin ve kelimelenin kaniguriima-
stove tersten almlanmasivdi. Bu bakig
agisindan vola ¢ikan bir diigiincevle dis-
leksivle bay etmek igin giz cgitimlen
vapurihvordu. Daha sonra yaplan ¢alig-
malar ise disleksinin gormevle ilgili bir
hozukluk olmavip dil sistemivle ilgili bir
hozukluk oldugunu ortaya kovdu, Bu-
giin gz egitiminin disleksivle yasamayi
kolaylasnrmadigr da aruk kesinlikle ka-
bul giiren bir gergek. Bugiinkii bilgilerin
isiginda, disleksi, fonem adi verilen dil
birimlerinin birbirinden farklthklannmn
ayirt edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan bir
bozukluk.

Disleksi, genellikle ¢ocukluk déine-
minde. okumaya baglama asamasinda
fark edilivor. Bir hastahik degil. ama oku-
mavla ilgili zihinsel siireglere iligkin bir
farkhilik, Bozuklugun bilim adamlanna
en ok zorluk gikaran vonlerinden bin
de bu dzelligi tasivan gocuklanm highiri-
nin bithiriyle tam bir benzerlik iginde ol-
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mamast. Bu bozuklugu tagivanlann en
belirgin dzelligi aym vag ve zekd diize-
vindeki difier cocuklara kivasla okuma
diizevlennin daha diistik olmasi. Okuma
diizeyinin dosiikligii - drnegin, ilkokul
disedlineii simfraki bir gocugun okuma
diizeyinin ikinct simftaki bir ¢ocugunki
gibi olmasi anlamina gelivor. Bu durum-
daki bir ¢ocuk “okumada iki vil geride”
olarak adlandinhvor. Bavle bir ¢ocugun
okuma diizeyinin diisilk olmasimin ne-
dem her durumda disleksi olmavabili-
yor. Disleksi olmayip okuma sorunlan
vasayan ¢ocuklann oldugu da unurulma-

Ogrenme Bozuklugu Olan Cocuklarin
Aileleri ve Ogretmenleri Icin Oneriler

Umran Karkmezlar
Pecagogy v (UL Tio Fakuiiesi Cocuk Psikyatns: Sdimi

" Gocudunuzu oldudu giti kabul edin. O pek gk igl
bagarabilecel kadar zekl uyanik ve stekldr, Coun ken:
dizinl cedarh Lir birey olarak hissetmesine angel olmayir,

* Guniuk yasan programima qocugunuda birikte
oncaden planiayn. Cocudunuz ne zaman, ne vapacafin
Lncacian bilsin

' Disiplin kurallannwda. istekleringds va ginlilk sten-
nizoe tutad ve stikrark olun

* Basarmas igin bisk yaprmaym, destek olun, Bask
ve destek armandak farke ayr adin. Bask vaprmaiksizn
destek alabilirsinie

* Qocuga kargianne, baba, dQretman va tzsl odret
men chrak ayr uluniian sangdeyin e aym dilf kanugn

* Ona okul hakkmda surekl sonilar sorrak, rahatse
etmeyin. EGar m b gun gegnmigse se Nismen oniata.
cakit. Bger gununil iy gegrmenmisse highir gekiide ko
MUSIMak istBmeyecekdit

* Onu v ya Ua okul gevesndel) dder coouklaria k-
yaslsmayn Her (ool Kendiol olabid Gicide dognu
davranatulr

* Iyl yapngy hesr sl igien Dir v e takdir egin. Hak
etmeditp Gugllar zarania ol Deyelim ko garcekten ba-
sanl olmak istiyor, yarthma gereksimnami olan ksimianda
yardirm &din, ama daha Sonrakl basamakta kenara coki
lirt e, bagmsehi kazanatitsin

* Kalay anlayanieced, kisa kelmelerden olugan, ay-
HMtsr ve kesin yhnegalane Komnusun

0Ol

* Diger goouklana galgiken gugllik gexerer Bir |
uripla gallgmat 1Gin istekl gozikeniier, fakat kolayikla |
baslanm derde sokarlar ve grubun galsma vermin de
distrebliter Bunu engellemek igin, grupia calsmaya
Baglamadan Once om yonkendim we ustesinden gelet-
lBcedine nanaiginiz garevlar venr.

" Anlatianian dinleyarek anlavabiitier Fakal anlayp
anlarnadiklan kontrol stmek istediginizde, yazil olarak
W cavaplar verermeyebilider. Bu durumda, daha. 2vade
ditleyerek crenmesing ve songldnnem gofuna stziu
olarak cevap VENMEsNg [Zin venn.

“Felt ok semboil birbwrine kangtinrar (hart, rakam,
isarat i), Bu durumds fahiadan bakarak bir seyler kop-
ya atmek bu gocuklar kn gligtle Bu konuda ore, difer
pocuklara kyasla tlaha toleransh daviann

* Drickatianni ok ksa bir sire topiayabiiner. Bu du-
rumda, onlara daha kesa gorevier verin va ik sik kontrol
adin

" Siay SOl cabuk ohuyamasiar ve cevaplat va-
Zzamarir, Bu nadenks dnemifi snaviannin sazll olarak va-
iy vararh olur, Coktan segmed testierds daba baga-
i oltar

* Bligien aktaniken modelier, nesneler, resimise kulls-
rarak anlatrsanc, konulkar omun icin daha anlasdr ve ga-
kxil hale gelit

* En Gnemiis, onun fadenda oldugunzy, onun de-
gerll bir nsan oluugunu Rissattrmenizdin. Gosterdifi her
(aba ve bagamy sevginzle odullendirebillvsiniz. Savginizi
tissedetse abialannun ve ssbinnan meyvesinl Gabuk
alatiltrainiz

mast gereken bir konu, OKumayy simif
dizevlerine gire degerendirmek baz
yonlerden yeterli olabilir ancak vamilue
da olabilir. Hkokul dérdiincii siniftavken
iki yil geride olan birgocuk, lise ikinei si-
nifta olup, iki yil gende olan bir ¢ocuga
gore biivilk zorluklar igindedir. Hlkokul
dirdiineii simftaki ¢ocuk ilk simiflarda
bgretilen okuma becerilerinin az bir kis-
mint Ggrenebilmigtins ancak bu dlgiive
gore lise ikinet siniftaki 8grenct aradaki 3
villik zaman iginde ivi bir okuyucu ol-
mak igin gercken becerilerin % 80'ini
Kazanmuy olur,

Samuel I. Orton, disleksi iizernnde
ilk ¢ahgan nirologlardan bin olup,
1920%lerde disleksinin sik Kargilagilan
izelliklerini sivle belirlemigti:

*Yazth kelimeleri frenme ve hatir-
lamada zorluk.

* bve d, p ve q harflerini, 6 ve 9 gibi
savilun rers algilama; kelimelerdeki harf-
leri ya du savilan kangik algilama, ne'yi
en; 3 B 1271 21 olurak algilamak gibi,

* Okurken kelime atlamak.

* Heeelerin seslerini kanstirmak va
du sessiz harflerin verini degistirmek,
sikbikla yazam hatas: yapmak.

* Yazs vazmada zorluk.

* Geeikmig va da yerersiz konusma,

* Konusurken anlama en uygun keli-
meyi segmede zorluk.

* Yoin (vukar, agafn gibi) ve zaman
(nce. sonra, diin, vann gibi} Kavramlan
konusunda sorunlar,

* Elleri kullanmada hantallik ve be-
ceriksizlik; okunamayan el yazisy,

Disleksili gocuklann ¢ogund:a bu so-
runlarin birkag tanesi var ancak bunlar-
dan valmzea bir tanesinin var olmast bile
gocufiun dzel egitim gereksimimi duynia-
sina veterli. Bir de disleksivle ilgili van-
ly kamilar var. Avna vazisi adi verilen ya-
ziyi tersten yazma, harf ya da kelimele-
tin verini degistirme durumunan yalniz-
ca disleksililerde goriildiigi gariisii bun-
lardun biri. Oysa, yazmayr veni éigrencn
her ¢ocukta avna vazisi vazma durumu
ortayu ¢ikubilivor. Avna vazis, vazmayla
ilgili acemilik déneminin olagan gériin-
tillerinden bin: ancak acemilik dine-
minden sonra da siirerse. disleksiden
siiphelenilmesi gerekivor. Disleksililer
kelimelen kopvalarken degil, adlundinir-
ken zorluk gekivorlur. Disleksinin yas
ilerledikge gegrigi dilgiineesi de arnk ka-
bul gormiivor. Bozukluk vetiskinlikre de
sitriivor. Disleksililerin ¢ogin vengkinlik-
lerine Kadar okumayr égrenmis oluvor-

tibin vor Tobonihe



lar, ancak vavay okuyorlar, Disleksivle il-
gili vanhiy kantlarnn en dnemlilennden
birt de bu bozuklugun zekd diizevi viik-
sek olanlarda giriillemevecegine iliskin
olant. Oysa. disleksililer zeka diizevlen
diisiik olmadim gibn ozel vetenekli de
olabiliyorlar. Buna en inemli kamr, dis-
leksili oldugu bilinen bilim adamlan ve
sanatgtlar: Albert Einstein, William But-
ler Yearts, George Patton, Harry Belafon-
te, Leonardo da Vinel, Auguste Rodin ve
Cher gibi.

Yukandaki bulgularin da ortaya koy-
dugu gibi disleksi bir hastalik degil. Dis-
leksililer de roplumlann ilgilenip destek
vermesi gereken “farkli”lardan. Onlar
kelime dilnvalannda zorluklan olan bi-
revier olarak giirmek gerckivor, Giinlitk
vasamda dile ve kelimelere davali bir
kiilriir siiz konusu. Bisvle bir Kiiltiir icin-
de vagam disleksililere birgok giigliik su-
nuvor. Adres vazmak va da tren ranfes
okumak onlar 1gin ¢ok zor oluyor. Gilnii-
miizde roplumlardaks bilgi paylagimi gj-
derck daha dile davah hale geldigr i¢in
disleksililere destek vermenin iinemi de
arnvor,

Bevin dizerinde vapilan galigmalar
normal birevlerde safi bevin varrmKiire-
sinin sol beyin vanmkiiresine gére daha
kugiik, disleksililerde 1se esit birviikliik-
te va da sol bevin vanmkiiresinin daha
kiigiik ofdusunu ortaya kovuyor. Dislek-
sililerin sol bevin vanmkiiresindeki fark-
lihklirin bu bozuklugun nedeni oldugn
diisiintiliivor. 1978 ve dncesine kadar bu
alanda birbirine gok ters diigen diigiinee-
ler vardi. Disleksililere sanar eiitimi ver-
memek gereknigi, gilnkil sag bevin ya-
nmkiiresinin daha da gelisecedi ve sol
bevin vanm kiiresinin diaha zavif kalaca-
a1 gibi, Bu diisiince de arok terk edildi.
Davramig bozukluklanvla disleksililere
dzgii dil bozukluklarr arasinda da 6zel bir
iliski olmachi belirlenmis.
Davranis bozukluklannin al-

-ma stkhi@ normal insanlarda
ne kadarsa, disleksililerde de
o kadar, Bu ¢ocuklarda varat-
ahign oldukes vitksek oldu-
au da belirlenmis.

Disleksililerde.  dikkar
cksiklif ve hiperakrivite gibi
diger sornnlar da olabilivor,
ancak  kosul degil. Disleksi
bir lunee (1) degil de, bir rak-
dir @bt yasandifinda, diger
msanlann okuma  diizevini
vikalumuk ve verenek sahibi

Niwam (T

Normal

Isikl bir noktarun izl hareketierinin
izlenmesi sirasinda disleksili ve nor-
mal beyin arasindaki etkinlik fark.

oldugu diger dzelliklerini de ortava ko-
vabilmek sanst doguvor. Disleksinin -
ninmadif aile ve okul ortamlannda yeti-
sen ¢ocuklarda okovamamak ve varsa di-
ger dgrenme bozukluklarine da yagamak
yviiziinden giiven kavby oluvor ve bu te-
mel giivensizlik duygusu vasanmun her
alanina yanswor. Basarili olduklan kabul
edilen disleksililerin tzgtiven sahibi ol-
duklan, benlik algilanmn olumlu oldu-
fu, Kim olduklarmim ve nasil didsiindiik-
lerinin farkinda olduklan da belirlenmis,
Fikirlerinin ve vaklasimlannin genelden
degisik oldugunu fark ertiklerinde zihin-
sel becerifeninin vetersiz oldugu diisiin-
cesinden vazgegip, varanciliklanm va-
samlannda kullanma yiinilnde giidiilen-
dikleri de ortava konmus,

Okuma Nasil
Gergeklesiyor?

Disleksinin fonemlen birbirinden
avirr ermeyle ilgili bir bozukluk oldugu-
nun kabul edilmesi ve bunu ag¢iklavan
modeller, zekd diizeyi viiksek bazi in-
sanlann okumayt ogrenmede ve dille
iliskili bazr iglen vapmada neden zorluk
cekriklerini de agiklavabilivor. Son 20 vil
iginde, disleksinin fonolojik (sese iliy-

ERKEK

Manyetik rezonans goérdntilerine gdre, kadin ve erkekte okuma
sirasinda beynin farkli alanlari etkin hale geciyor.

kin) siireglerle ilgili oldugu model kabul
gisritvor. Fonolojik model, disleksinin
klinik belirtilerivle ve nérologlarin bey-
nin fonksivonu ve organizasvonuna ilis-
kin bulgulanivla da turarh gériiniivor, Fo-
nolojik modelin nasil oldugunu anlamak
igin dnce dilin bevinde nasil bir siirecren
gegtizini bilmek gerekiyor. Arastirmaci-
lar, dil sistemini her biri dilin belirli bir
yiiniivle ilgili olan bilesenlerin asamah
dizilisi olarak kavramsallastinvor. Bu
asamali dizilisin en alt basamaginda bir
dilin igerdigi avier edici ses pargaciklar-
ni (fonemlert) siiregten geciren fonolojik
modiiller var. Linguistik sistemin temel
taesi de fonemler, Kelimelernn tanmma-
st. anlagtlmast ve hafizada depolanmas
va da gramer ugisindan incelenmesi igin
bevnin fonolojik modiilii tarafindan fo-
netik binmlerine avolmas: perekivor. Bu
siireg konugma dilinde otomatik olarak
gergeklesivor, Okuma,  konusma dilini
vansinyor, ancak dil psikologu Alvin M,
Liberman’in belirtug gibi okuma kaza-
nilmast daha zor olan bir beceri, Liber-
man, konuyma ve okumanin her ikisinin
de fonolojik siireglerle ilgili oldugunu,
ama aralaninda Gnemli bir fark oldugunu
belirtivor. Bunu “Konusma dogal, oku-
ma degil. Okuma bir bulos oldugundan,
biling diizevinde darenilmesi gereki-
vor.”" dive ifade edivor. Okuyan Kiginin
viirsel alfiabetik vazive dille ilgili kavram-
lara gevirmesi gerekivor, Bu da harflen
(grafemlen) ilgili fonemlere gevirmek
anlumina gelivor. Bunun igin, okumava
veni baglayan birinin konugma sicasinda
kullamlan kelimelerin fonolojik vapisi-
nmin farkinda olmas) gerckivor. Bundan
sonri ise, bu fonolojivi temsil eden harf-
lenin kigieeaki dizilising (ortografi) anla-
mast gerekivor. Bir gocuk okumaya bas-
larken olan sev bu; ancak disleksili bir
gocukra, dil sisteminde fonolojik modiil
diizeyindeki bir cksiklik, ya-
aly bir kelimenin fonolojik
bilegenlerine parcalanmasina
engel oluvor ve vaz biitiinii-
niin anlasilmasin dnliivor.
Kavrama ve anlamlandirma
ile ilgili siiregler bu ise dahil
degil, giinkii bunlar uncak
kelime wmindikian
devreve giriyor. Fonolojik

SOnri

modiil eksikliginin etkisi en
actk okuma sirasindy oreava
gikivor, ancak bazr durumlar-
da konusmayi da engellivor,
Disleksililerin ¢oZu i¢in oku-

Ol



mak son derecede zor ve ¢ok hiyiik
enerji gerektiren bir iglem,

fMRI (fonksivonel manvetik rezo-
nans gorintiileme) ile beyin iizerinde
vapilan ¢aligmalar, harflerin tanimmasi-
nin (oceipital lob'daki extrastriate cor-

tex'te), fonolojik siireclerin (ruferior

frontal gyrus'te), anlama gegigin (orta ve
superior temporal gyri'de) beynin farkl
boliimlerinde gergeklestigini orrava ko-
vuyor. Okumak i¢in gereken fonolojik
sitreglerin gergeklesngn vyerler kadinlar
ve erkekler arasinda da farkhlik gosteri-
vor. Fonolojik model ve deneyler ezber-
lemenin ve ezberlenenlerin geri cagnl-
masimn: disleksililer i¢in gok gii¢ oldu-
frunu ortava kovuvor.

Umut Veren Calisma

Disleksivle bas edebilmek i¢in Gzel
eritim destegi gerekivor, Bugiine kadar
disleksililerin egitiminde kullanilan kla-
sik vintemlerin yerersiz kaldiginy diisii-
nen San Francisco'daki California Uni-
versitesi nden Michael M. Merzenich ve
William M. Jenkins ile New York'taki
Rutgers Universitesi'nden Paula Tallal,
dil 8grenme bozukluklanm tedavi et-
mek amacivla bilgisayar oyunlan gelistr-
diler ve Ocak avinin Science dergisinde
gelecege dinitk umur veren bu galigma-
larini vavimladilar. Bazi arasurmacilar bu
veni tedavi yonteminin gocuklarda oldu-
#u kadar veriskinlerde de disleksiyle bas
edebilmeye vardim edecegimi diisiinii-
vorlar. Bu aragurmacilar, fonemlen bazi
siireglerden gegiren bilgisavara dayal bir
tekmik olusturarak bilgisayar ovunlan
gelistirdiler. Bu galigmada kelimeleri
olusturan hecelerin % 50 oraninda uzan-
larak soylendigi ve sessiz harflerin
diizeyinin vikselrildigi bilgisavar
oyunlan diretriler.  Bilgisavar
ovunlarinda diigsel yaratiklar,
can ve ishk sesleri ile ddiil nire-
liginde uvgulamalar da var. Bir
monitériin kargisina kulakliklarla

Paula Tallal, hazirladikiar
video oyunian konusunda
yonlendirme
yapiyor.

oturan ¢ocuk da, ba, ta, ka gibi birbirine
benzeven hecelerin seslerini duvuyor,
Clocugun oyunu kazanabilmesi igin
zevkli, dikkar cekici goriinciilere eslik
eden seslerin sasirnicr pargalarint birbi-
rinden avirmasi gerekivor, Dogru cevap
verdiginde 15e odiil aliyor. Duydugu ses-
leri dogry ayire edince ugan inckleri va-
kalayabilivor, sirk akrobatlarinin ipe tir-
manmasini saghvor ve palvagolan su ko-
valarina diigiirebilivor. Baginda kolay
olan oyun, giderek zorlagiyor. Arastirma-
cilar hazirladiklan bu oyunlan zekalan
en az ortalama diizevde olan, igitme so-
runu olmavan, ancak fonemleri birbirin-
den avirt etmede siklhikla giicliik ¢eken
cocuklar iizerinde denediler. Dort hatra-
lik bir siire iginde, ¢ocuklann neredeyse
tiimiiniin Kayip villarimi tamamlavabildi-
gint belirten arasturmacilar, bu tedavi
yinteminin biitiin disleksililere hitap
edip edemeyecegi konusunda heniiz bir
caliyma yapmadiklann séyliiyor. Oyun-
larin amaci hecelen anlasilabilir hale ge-
trmek.

Gelelim
Yapabileceklerimize

Ogrenme bozukluguyla ilgili sorun-
lann giriilme siklign % 8-10 arasindadir.
40-50 kigilik bir sinifta 3-4 ¢ocukra 6g-
renme bozuklugu sorunlarnin oldugu
ditsiiniilebilir. Bu oran oldukea diistin-
diiriiciidiir, ¢iinkii bu kadar ¢ocuk, bu-
giinkii egitim sistemine gire, gozden ¢1-
kanlmg goriilmektedin, Bu ¢ocuklar ba-
zen vok olup gitmekee, bazen de okulda
basansiz, varamaz, agir hareketli ve dik-
katsiz olarak adlandinlan dzelliklen ne-
denivle uzmanlara gotdiriiimekredir. [z
manlara gotiiriilenler biraz
daha sansl, ama onlara
efitm
merkezlen heniiz Tiir-
kive'de
Geligmig iilkelerde 6g-
renme bozuk-
lugunun da-

gercken  ozel

bulunmuyor.

ha okuliincesi donemde belirlenebilme-
sine yonelik calismalar viiriiciiliirken,
Tiirkive'de pek ¢ok kimsenin dgrenme
bozuklugunun bir sorun oldugunu anla-
maya vetecek lgiide bile bilgisi voktur.
Sorun genellikle okula baslandiginda
fark edilmektedir. Ancak, sorunun egi-
timeiler ve anne babalar tarafindan vete-
rince taninmamasi nedeniyle ¢ocuklar
bazen okuma vazma becerisini ilkokul
birinci sinif diizevinde bile kazanama-
dan ilkokul beginci simifa kadar ilerleve-
bilmekredir. Fark edildigi durumlarda
da ¢ocugun okuldan alinmasi ya da alr
tzel simfa verilmesi gibi vaklagimlar da
olabilmektedir. Aynica, bu ¢ocuklara %
6,6 kadar diigiik oranda dogru tam ko-
nuldugu gereksiz ilag kullanimy ve vanlis
vinlendirmelerin de vapildin belirlen-
mistir. Konuoyla ilgili tani-terminoloji
karmasasi nedeniyle tani konmadan iin-
ce oldukga uzun ve incelikli nygulamalar
vapmak gerekmekeedir. Konunun en
onemli yonil 1se 6renme bozuklugu ra-
nisi konmug ¢ocuklara yasadiklan sorun-
lar dogrultusunda egitim programlarinin
hazirlanmasidir.

Sonug olarak, 6nemli olan insan kali-
tesidir. Birevlerin kendileri hakkinda
olumlu diigiincelere sahip olmast gerek-
lidir. Herkes birbirinden farklidie. Kimi-
s trigonometriyi ivi bilir, kimisi bilmez.
Kimisi atletikar, kimi degildir. Kimisi-
nin vazsi ividir, kimisinin koriidiir. Top-
lum iginde iligki kurdugumuz insanlann
vazisinin ivi va da ko olmasi iliskilerde
pek  bir degistirmemelidir,
Onemli olan giizel anlarda yiireSivle gii-
lehilen, gevresine sevei ve dostluk vere-
bilen, giivenilir olan ve insanlarla olumlu
etkilesimler kurabilen birevler olabil-
mektedir. Ivi arkadag, ivi e, 1y anne bu-
ba olmak igin gereken bu ézelliklen 6g-
renme bozuklugu olan gocuklar da tagi-
yabilirler ve ropluma tiretken bir bicim-
de katkida bulunabililer. Ofrenme bu-
zuklugu olan ¢ocuklarin anne babalarin-
dan, efitimeilerden ve vetkililerden da-
ha ¢ok destek girmesi dilegiyle.
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seylen
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Yavru Gergedan Chitwan

Gegtigimiz yilin Eyliil ayinin or-
wtalaninda  ABD, Washington'daki
Ulusal Hayvanat Bahgesi 1974ten
ben ilk kez bir gergedanin dofumu-
na tanik oldu. Giirbliz yavru Chic-
wan, dogdugunda 69 kilo agrhgin-
daymis. Annesi Menchi'nin 1800 kilo
oldugu diisiiniildiigiinde bu aguehik
sagirtier olmakran gikiyor. Ading, an-
nesinin genrtildifn Nepal'deki Chit-
wan Ulusal Parki'ndan alan Chir-
wan'in, filler, suaygirlan, ziirafalar ve
diger gergedanlarla birlikte vasadig
Eil Evi'nin dniinde dogumu izleyen
giinler bovunca ziyarergl kuyruklan
olusmus.

Anne gergedan Menchi, vavrusu-
nu avaklanimin dibinden ayvirmadan,
onunla birlikre dolasiyor. Bu, sefkatn
vanisira giivenlik tedbini de igeren bir
iggiidii; gergedanlann, yabanil otlarin
metrelerce yitksekligie biiyityebildig
anavaranlarinda herhangt bir canhimn
vavrusu her an kaybolabilir.

Menchi yavrusunu yammdan ayir-
madif gibi baska kimseyi yaklasoir-
miyor dy. Kendilerine vemek getiren
bakim gérevlilerini standart agik renk
gomleklerinden avirt edebilivor. An-
cak, kovu renk elbiseli “iki avaklila-
ra” tahammiilii yok. Hayvanar bahge-
sinde, kaynak yapan, orayi burayi ka-
zarken gikartuklan giirilltivle hay-
vanlanin nefretini toplayan iggiler vol
agmislar bu reflekse. Bir gazereci,
{izerinde agik renk gimlekle Menc-
hi'nin vanina yaklagip yavru ve anne-

Ninsn 1997

sinin forografini ¢ekerken hig bir zor-
lukla karstlasmamisken, 2z sonra, ko-
yu renk cekerini givip geldiginde, an-
ne pergedanin verdigi epki fizerine
hangi delige saklanacagin sagirmis,
Yavru gergedan iki wvil bovunca
anne siitll emmeyi siirdiirecekse de,
altray sonra yumusak ot ve saplan te-
mizlenmis akc¢aagag vapraklarnn gibi
kan besinlere vavas vavas alistinima-
vi baslayacak. Agichgi glinde 250
gram artan bebek, gece ve giindiiz,
her saat bagi siit emivor. Annesi de
bunca siitii tiretebilmek igin giinde
varim balyva saman ve dorder kilo ra-
ze sebzeyle tobhum yivor. Agzinin ta-
dina diigkiin anne, mechur kaldigin-
da sadece havug vivorsa da, elma ve-
va tath patates gibi sekerli besinleri
yetlivor. En bilyiik favorisi ise taze
fasulve. Anne ve vavru gergedanlar

bunca sevi vivipictikten sonra, bera-
berce, hep avni noktava diskiliyorlar.,
Anne, kovu kahverengi diskisim vav-
rusunun agik twruncy digkisinin tam
{izerine denk getirmeye 6zen gisteri-
yor. Bu, dogal yagam alanlarinda, vir-
ey hayvanlann eivarda yavru bir ger-
gedan oldugunu furk exmemeleri igin
uyvdurulmus bir ahskanhk olabilir.
Yavru bir gergedan, bir kaplan igin
ayakl 6gle vemegi demek.

Gergedan dogumu sikga rastlanan
bir durum degil. Ciftlesmesi bir saari
bulabilen digi gergedanlarin yumurt-
lama diinemi topu topu birkag saat
silrfivor. Hamilelik dénemi 15-17 ay
silren gergedanlar en sik ¢ vilda bir
dogurabiliyorlar, Yavru gergedanlar 1-
2 w1l anne siitii emivorlar.

Boynuzu ve derisi igin avlanan
gergedanlann soyu eiddi tehlikede,
Tiim diinvada 11 000 gergedan kal-
mis. Bunlar arasinda, ek bovnuzln
biiyitk Asya gergedanlanmin sayisi ise
2000"in alunda. Chitwan'in bakicisy
Lehnhardt, galistify hayvanae bahgesi-
ni her vil (i¢ milyon insanin zivaret er-
tiini, zivaretgilerin buradan yabaml
vasam hakkinda bilin¢lenmis olarak
ayrildiklaring sovlilvor, Herkesin dile-
g1, her il savisiz gergedanin avlandif
vabantl diizliklerde, en az Chitwan
kadar saghkh ve huzurlu gergedanla-
rin dogup, mermiye kurban girmeden
uzun villar vasayabilmesi.

Michael K, “Asoand the Mall und Beyom!™

Nawitheamearn, Amlik 1494,
Cevirg Chegiir Kureulog
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X-Isim1 Mercekleri

N-igininn odaklayabilen bir alii-
minvum mercek, nubbi goriintiileme-
de devrim varatabilir; hiierelerin igle-
yigini ve kristallerin yapilarim benzeri
giriilmemis ayrninularla agiklayabilir.

Herhangi bir nedenle bir kemigini
kirmig olanlar X-iginlanm bilivordur.
X-ginlar, kemige oranla yumusak
olan ctren daha kolay gegtiklerinden,
viieur igindeki vapilann goriint(isiini
olusturur. Konuyla ilgili yiiz vildan
uzun bir siiredir vapilan ¢ahigmalar, bu
fenomenden yararlanmak amacivla
teknik gelistirme Gizerinde vogunlastr,
X-istmiyvla elde edilen golgeli goriineii-
ler, gizle goriilehilen pikla olusturu-
lan karmagik goriintiileme teknikler-
ne oranla hild ilkel kalivor,

Sorun, X-istnlannmn, gériiniir isizin
bir biiviitegle odaklandify gibi odak-
lanamamast. Arasurmacilar, mercek
olmadan kiigiik cisimlerin biiviitiil-
miis goriintillerini olusturamazlar, X-
isinlanini kiigiik alanlar izerine kolayv-
ca yogunlasturamazlar va da zavif kay-
miklardan g1k toplayamazlar,

Ancak, bunlanin hepsi degisecek
gibr goriiniiyor. Fransa, Grenoble'de-
ki Avrupa Sinkrotron Radyasvon Tesi-
si'nde (ESRF), Anatoly Snigirev bas-
kanhfindaki bir arasturmaci grubu,
biiviitegtekine benzer bir X-igm uv-
gulamas igin basit bir vontem gelistir-
di. Bu viintemin potansiveli ¢ok bii-
vilk. X-istm mercekleri, insan viicu-

ol

dunun kiigiik pargalanimin biiyiiciil-
mily goriintiilerini olugturabilecek,
belki de hiicrelerin yapisini ve isleyi-
sini de agiklavabilecek. Odaklanan
1sin demetleri, gevredeki dokulara za-
rar vermeden Kiigilk tiimdérleri yok et-
mekte bile kullanilabilecek. Odakla-
nan iginlar, bilim adamlanna, kristaller
gibi ok kiigiik malzeme drneklerinin
vapilarini goziimlevebilme  olanagt
saflayacak.

Isinlarin Biikiilmesi

Tiim bunlann anahean, X-isinlari-
nm kiran bir mercefiin gelistiriimesi.
Kirier mercekler, elektromanyetik
dalgalann vakumdan bir maddeye
gectiklen zaman yvavaslamalan esasina
dayal olarak ¢alisir. Eger dalgalar
(ginlar) maddeve 90" den daha farkh
bir agt vaparak girerse, hizlanndaki
farklilik, hareket etuiklen vonii de de-
gisurerck agmlan bitker. Vakumdaki
stk hizinin bir madde igindek gtk hi-
zina oram, maddenin kinlma indisi
olarak bilinir, Kirtlma indisi biiviidiik-
¢e, gelen isimin bitkillmesi de artar.

[sinlann, bir kinlma ortamindan
dierine gegtikge, ne kadar biikiil-
diikleri kinlma indisleri arasindaki
farkla belirlenir. Giriiniir i1k iin ha-
vanin kirilma indisi 1'e vakindir ama
camin kinlma indisi vaklasik 1,5%tur.

Bu da, neden canun giriiniir ik 1gim-
larint daha fazla kirdiginn agiklar.

Ancak, X-iginlan ¢ok daha farkh
davranir. Xaiginlarmin ¢ok kisa dalga-
boylarinda, hava ve camin Kinlma in-
disleri arasinda ¢ok az fark vardir. X-
winlan, geleneksel cam merceklerden,
volunu hemen hig degistirmeden ge-
¢er. X-1i91m merceklerint tasarlarken bir
diger engel de, kinlma indisi yiiksek
olan maddclerin Xagimlann sogurma
cgilimi. Bu sorunlar, arastirmacilann,
kinet X-i5int merceklennin olanaksiz
olduguna inanmalarina vol agu.

Bu, X-igmlan igin, goriiniir 1yikla
gahsanlara benzer ¢ok az savida dzel
goriintilleme tekniklerinin oldugu an-
lamina gelivor. Xaisinlanni odaklamak
isteyen arastirmacilar, isinlan odak
nokeasina yansiemak igin efri viizeyli
aynalar kullanwor. Fresnel mercegi
olarak adlandinlan minik bir dairesel
kinnim (difraksivon) izgarasi da X-1gin-
lanm parlak bir nokraya odaklavabilir.
Daha yakin zamanlarda, arastirmacilar,
goriiniir i1gin opuik fiberde yapug gi-
bi, X-iginlarinin gittikge incelen oyuk
bir tiipten gegerken van viizeylerden
yansituldifiy bir teknik olan Kileal optik-
ler kullaniyordu. Snigirev. konuyla ilgi-
li olarak, “On bes vildir gbrevdeyim,
bu yiizden X-igmnlannin mikro-odak-
lanmasi benim igin yeni bir alan degil.
Ancak, Kiner merceklerle vapilan hig
bir deneyle Kargtlasmadim”™ divor,
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X-tginlannit kirma fikri, Snigirev'in
grubunun aklina, X-iginlannin hologra-
fi 1¢cin nasil odaklanabilecegi izerinde
caligirken geldi. Bir mercek olusturma-
min anahtar, X-smlann fazla sogur-
mavan ancak, farkh kinlma indisine sa-
hip iki madde bulmak. Snigirev ve ga-
liyma arkadaglan, hava ve aliiminvu-
mun bivle iki madde oldugunu ve ha-
vanin daha fazla kirma yetisine sahip
bulundugunu biliyorlardi. Biraz diigii-
nerek. aliiminyum bir bloktan gegen
bir X-191n1 demetinin, mercek bigimin-
deki hava bogluklan kullanilarak odak-
lanaca@ini farkettler.

Ancak, ortada bir sorun vardi, Hava
ve aliiminyomun Kinlma indisleri ara-
sindaki fark diger birgok ¢iftrekinden
daha biiviik olmasina raimen, hali ¢ok
kiigilktii -sadece 2,8x10* Bu da, ek
bir mercegin odak uwzakh@inin 50
m'den daha fazla olmasi anlamina geli-
vor. Arasurmacilar, bilesik bir mercek
olusturmak amacivla mercekleri bir
araya getirerek sorunu gozdiiler. Orne-
ffin, bes tane mercefin odak uzaklif,
bir tanesinin 1/5°1. Snigirev'in ¢aligma
grubunun rasanmimmda bilesik odak
uzaklig sadece 1,8 m olan 30 silindirik
mercek kullambvor,

Her mercek prototipi, aliiminyum
bir bloga agilmig bir delikten olusuvor.
Ince afiiminyum levhalar sadece az
miktarda X-igimini sofururken, biiyviik
bir blok daha fazla soZurur ve 1sin de-
metinin siddetini azalur, Arasurmaci-
lar, giristeki 1sin demeti sidderini koru-
vabilmek igin, bloklara delik acarken
mercekler arasindaki aliminvum di-
limlerinin sadece 10 mikrometre (pm)
kalinhiginda kalmasin saghvor,

Bu riir silindink mercekler, X-isini
demetn kama sckline sokarak sadece
bir boyurra odaklavabilivor. Ancak Sni-
girev, birbirine dik iki bilesik mercek
kullanildiginda, upks bir biiyiiteg gibi
iki bovutta da odaklamanin miimkiin
olabilecegini sovliivor. X-isim demeti
daha sonra bir konive doniisebilivor.

Cahgma grubu, elde edilen ilk so-
nuglardan olduk¢a memnun. Snigirev,
kiner mereeklerin diger opriklere gire
diha pek ¢ok avantajimim oldugunu be-
lirtiyor. Prototip, 8 mikrometre kalinli-
ginda bir odak “gizgisi” olusturuvor;
bu da, gehstunlmelen villar alan diger
odaklama tekniklerivle karsilastunlabi-
lir. Snigirev, “Yem gelismelerle. diger
vintemlerle miimkiin olmavan mikron

Ninan 1997

Altiminyum bloktakl stindirik delikler x-isinlarini odaklayabiliyor

aln odaklama nokralan varatabiliriz”
diye de eklivor.

X-gin1 mercefini yapmak oldukga
basit. Buna ¢k olarak, mercegin odakla-
ma becensi, bigim ve dilzgiinliige ayna-
larda oldugundan daha az bagl. Sonug
olarak, diinyadaki en siddetli X-isim
kavnaklanvla bile ortava gikabilecek 15
viiklemesi mercefe pek zarar vermiyor.
Bazi laboratuvarlarda, 151 viiklemesi
mm“de 1 kW'a kadar ¢kabilivor, bu
da, sogurulmavan bir hedefin sicakhg-
ni yviizlerce derece arurmak igin veterli.
Bu, sogutulmug vansiticer optikleri bile
tahrip ederek odafi bozabilir.

Snigirev'e giire, kinca X-isim op-
tiklen, dzellikle up alamnda gok sayi-
da olanak yaranyor. Odaklama sistemi-
nin goziiniirliigil, kullanilan radyasvo-
nun dalgabovuna bagh oldugu igin, X-
isinfart viicurtaki hilcrelerin en kiiciik
ayrnntlarinin goriineiisiinii bile olustu-
rabiliyor. Snigirev, tizellikle mamografi
alaninmin bundan Karli ¢ikacagim belir-
tivor,

Mikro-odaklr isin demetlernini kul-
lanun arayurmacilar, bir drnegin kiigiik
parcalanni incelevebilmeyi iimit edi-
vor. Bu, irnekler az mikearlarda bulun-
dugunda, veni malzeme gelisturme ko-
nusunda belirgin bir kazang saglayvabi-
li. Snmigirev bunu, “Mikro-odaklama
galiymasi igin 15 demerini yaklagik |
mikrometreve odaklamahyiz. Yeni
mercekler bu tiir uvgulamalar igin
kullanabilmevi umuvoruz™ diverek
agikhivor. Mikro-odaklama, arastirma-
cilanin, tek bir hiicrede devam eden is-
levisin daha dnce gorillemeven avrin-
tilanm girebilmelerine olanak sagla-
vacak. Avmi zamanda, kiigiik prorein

pargaciklarmin kristal vapilanns va da
bityiik kristal haline getirilmesi zor
olan bilyilk molekiil yapilarimi ortava
ctkaracak.

Gelecekte, Snigirev, aliiminyum-
dan farkli malzemeler kullanarak mer-
cekleri gelistirmeyi umuyor. Boronun
daha ilging bir madde oldugunu dogru-
layan Smigirev, “Bu, daha az sofuran
bir malzeme, ancak kinlma indisi alii-
minyumunkivle neredeyse aym” diye
de eklivor. Islemesi daha zor olsa da.
horonun erime nokrasi 2000° C'den
diha viiksek: aliiminvamunki ise 638°
C. Bu viizden boron biiviik 1s1 viikle-
melerine ¢ok daha davamikl,

Gelecekre mercekler. silindirik ve-
rine kiiresel delikler kullanilarak, iki
bovutlu olarak da odaklavabilecekler.
Kiiresel delikler olusturmanin bir volu,
metal bir bloga polimerler gommek.
Snigirev bunu yapabilecefini umuvor,
¢iinkii polimerler, gelencksel mercek
sckillerine uvarlanabilir ve biylece,
merceklerdeki baz anormallikler dii-
zeltilebilir. Snigirey, “Bu bize ¢ok daha
kiigiik odak bovutlan verecckrir. 300
Angstrom un (50 nanomertre) milmkiin
olabilecegini siivleyvebilirim™ divor.

Kiigitk bazi teknolojik gelismeler-
le, kiner X-isimi merceklen birkag kisi-
nin riivast olmakran ¢ikarak diinyadaki
birgok arasarmac igin gergek olacak.
Ancak, X-igm1 merceklerinin gekicili-
ginin biiviik bir kismi konunun basitli-
ginde vanvor. Neden bunu daha énce
Kimse diisiinmedi? Snigirev bunun ne-
denini bilmedigini belirtivor ve “Belki
de fazla basitu” dive eklivor.

Wellwumme, L. New Saenns, 15 Saler 1997

Cevir: Besen Hindista
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Doganin Etkin Tozlastiricilar: Seralarda

Bombus Arilar:

Alman yazar Waldemar Bonsels'in
unli gocuk romani An Maya'yr (Die
Biene Maja) cogumuz biliriz. Maya
bir balanisidir ve romanda onun dlin-
yayi taniyisi anlatilir. Kovanindan ayri-
lan Maya, arilarn dostu ve dusmani
bécekleri tek tek tanidiktan sonra
¢Ok merak ettigi insan soyuyla tani-
sir. Bu Urkutiicu yaratiklarin ancak,
birbirlerine sevgi besledikleri zaman
guzellestiklerini gbzleyen Maya, sev-
giyi bir yasam ilkesi edinir. Simdilerde
de, insaniann gundemine bagka bir
an girdi. Ona ikinci bir An Maya diye-
biliriz, tek farkla: O bir yabani; adina
yabani toprakansi da diyorlar. Onun
hakkinda gozlemler yapildl, yazilar
yazildr yuzyillardir, Ama gun geloi
“Bombus Maya" insanogluna elverdi.
Hormonlarla ilgili kuskularindan bu-
nalan insanoglu akl ile bombusun o
muthis ézelligini, bazi bitkilerin tozlanmasini saglamadaki roltini kegfettiler. Bombusu aldilar, seralarina go-
turduler, o gilginca oradan oraya ugusup, gicekten cicede konarken, tasidig gicektozlarini (polenleri) etrafa
yaylyor, seragda verim artiyor, domatesler, ¢ilekler blyuydp serpiliyordu. Bombusun yasaminda da sevgi bir
ilkeydi ve o insanlar sevmisti. Insanlara verimiiligi, saglikli yasami ve kaliteyi hediye etti.

UNUMUZDE BIRCOK ULKE

seralarda tozlama girevi-

ni bombus adi verilen ari-

lara vapuriyor! Bombus,

ozellikle  sebzecilikte
yiiksek verim elde etmek amaciyla
hormon kullanan iireticilere bir ¢i-
kis, harta kurtarici oldu. Bu iiretici-
ler. vetistirdikleri sebze ve meyvele-
re hormon uygulavarak viiksek ve-
rim pesinde kosarken, umduklarinin
aksine is giicil ile iiretim maliverin-
de artg ve iiriin kalitesinde de bir
diigiis oldugunu gozlediler. Avrica,
kimilerinin bilingsizce hormon kul-
lanmasi sonucunda insan sagligt da
olumsuz viinde etkilenmisti. Bu ara-
da 1987 vilinda Hollanda, Belgika ve
Fransa'da, son birka¢ vil icinde de

06

Israil, ABD. Japonva, Ispanva ve In-
giltere seralaninda rozlamada bir
bombus kullanma modasi bas gis-
terdi. Bombus sayesinde hem daha
kaliteli iiriin clde edilivor hem de
daha az 15 giicii gerekivordu.

Bu anilar, Ingilizler'in deyimiyle,
para istemeven, haftanin 7 giinii de-
liler gibi ¢aligan, sorun gikartmavan,
iistiine iistlitk sigorra, vergi gibi so-
runlar da olmavan, goniillii is¢ilerdi.

Bombus, gii¢lii gériiniimlii, renk-
li tityleri ile taninan, tiirdesglerine go-
re oldukga ir, belirli heyecanlan
olan ve bunlan; érnegin fkesini,
astk  oldugunu,
tonlamalarla disa vuran ve genelde

vizildamasindaki

toprak alunda vasavan, bildigimiz
vaban ansimin ta kendisi. Onu, anlar

alemindeki diger anlarla kivaslavan
insanlar “etkin tozlavic1™ dive bir de
lakap rakular. Bunun nedeni, bom-
busun biiyiik viicutlu olmas: ve tiiy-
lerine takilan c¢igek tozlarnm ¢icek-
ten g¢icege tasivarak tozlamava yar-
dim etmesi. Bu yumusak huylu, kin
ve nefret duygularindan arimmis,
kendisini rahatsiz edenlere karsi bile
en ctkin silahi, ignesini (ignesini
kullanmasinin kendi éliimiine vol
acacagini bilircesine) kullanma gere-
gi duymayan bombuslar, biitiin giin
bir ¢icekten digerine durmaksizin
dolasarak, ¢icek tozu ve balézii top-
larlar.

Uzun dilli (agiz parcalan) tiirleri
isirma ve valama gibi etkinlikleri
cok 1y1 becerdiginden, bombuslar,
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gogu bocegin bagarmakra zorlandif
bir i olan, ¢gigek borusu uzun gigek-
lerden de gigek tozu ve balizil ala-
bilme ayncalifina sahipur. Harta ba-
71 tiirler, baldziine ulasabilmek igin
ince ¢igegin dig Kismuini ssinr ve ag-
ui delikten agz pargalarin iceri so-
karak kolavea beslenirler.

Bombusun ézellikleri bu kadarla
da bitmiyor. Ornegin, gogiis bolge-
sinde tutunma ve yiiriimeyi saglayan
ii¢ ¢ift bacaklar var. Bu bacaklardan
birinet ¢ift, antenlere bulagan gigek
tozlanim ve rtozlan temizlemek igin
tzel temizlik gereglen ile donatil-
mistir; bu savade koku alma organi
olan antenler siirekli temiz tutulur,
Bombusun 1 ¢ift anteni, bilesik goz-
lerin orta kismina yakin bir verden
ctkar. Antenler, disi ve is¢i bombus-
larda 12 béliitten, erkek bombuslar-
da ise 13 baliitten meydana gelir.

Koku alma islevini iistlenmis
olan antenler gok mikrarda gicek to-
zu ve baldziivle bulasik olmasina
rafmen bombuslar bacaklarnin birinct
¢ifti savesinde vine de gok etkin ga-
hsir. Secriklent gicekler ¢ogunlukla
tath kokulu, ¢ok renkli ve biivilk bo-
vutludur. Bombuslar insanlann ko-
kusuz dive bildigi baz ¢igeklerin
kokularim bile avirt edecek kadar
hassastir,

Bombuslann iigiincii gift bacak-
laninda gigektozu tagimak igin sepet-
cikler ve ¢igektozlanm doldurmava,
vercktifinde sikistirmaya varavan
fircalar bulunur. Bombuslar viicut
agirhiklarimin vanst kadar yitki ra-
hathkla tagirlar. Bu nedenle, iri olan
i5¢1 birevler daha etkin besin topla-
vicisidirlar,

Zar sckhindeki iki ¢ift kanatlar
savesinde ucarlar. Birinci ¢ift kana-
in arka kenannda, ikinei ¢ift kana-
din ise 6n kenannda bir ser kanca
bulunur. Bunlar u¢us  sirasinda bir-
birine kenetlenir. bévlece 6n ve arka
kanatlar birlikte ve daha giiclii hare-
ket edebilir. Bombuslar kendi erra-
finda donen bir diirbiilans yaraur ve
bu savede diigmeden ugabilirler.,

Ll¢us i¢in st firetimi zorunludur,
Bombuslar toraks (giigiis) bélgesinin
stcakligim 30 °C’a va da daha tist dil-
zevlere cikarabilirler. Aktf olarak
ugan bir bombusda rtoraks bolgesinin
sicakhfy 35-40 °C olur. Bunun igin
ucusa gegmeden dnce bir isinma sii-

Niaun (097

reci gecirirler. Bombuslann hemen
her mevsimde ugabilmelerinin sirn
da, ugus kaslanndaki enzim etkin-
likleri ile vitcur sicaklhigin artirabil-
melerinde vatar. Bu enzimler belirli

sekerleri pargalavarak enerji agifa ¢1-
karirlar. Bombus ¢igege kondugunda
viicut sicakhgin diigiiriir. Eger kara-
hindiba ve aveicegi gibi bitkiler iize-
rinden besin topluyorsa, bir ¢igekten
diferine ugmak verine vyiiriimeyi
tercih eder ve bu sirada roraks bilge-
sinin sicaklifi ugus i¢in gerekenden
daha alt sirura diiser. An, nugmava ka-
rar verdiginde veniden 1sinmava
baslar.

Bombusla Taniganlara
Birka¢ Ornek

Birgok arastirmaci, ¢ok uzun sii-
reden beri bombuslarla ilgili goz-
lemlerde bulunmuslar. Bu arastr-

macilarin bir kismu doga bilgini, bir
kismi ziraatgi, bir kismi kimvaci va
da zoolog. Oregin Darwin, 180011
villarda, yapug gozlemlerine dava-
narak, hercaimeneksenin (Viala tri-
color) dillenebilmesi i¢in toprak va-

Bombusun ¢icekteki isirma izleri.

ban ansina (Bombus terrestris) he-
men hemen bagimh oldugunu belir-
tivordu. Darwin bu tezinin savun-
masini ise su ciimlelerle dile geriri-
vordu:

“Hercaimenekse denilen bu ¢i-
gefic bagka bicekler uframaz; oysa
bu bitkinin diéllenebilmesi igin bij-
ceklerin ona ugramasi ve ¢igek rozla-
rini tagimast Kesin bir gereklilikeir,”

Darwin baz diggiillerin déllen-
mesi i¢gin de anlann gerekli oldugu-
nu belirtiyor ve érmek olarak su goz-
lemlerini agikhvor: “20 kik ak iiggiil
(Trifolium repens-siiriinen figgiil)
2290 tohum venrken, anlardan ko-
runmus 20 kék ak diggiil hi¢ tohum
vermedi. Bundan baska 100 kiék ga-
vir iiggiiliinden (7. pratense) 2700
tohum elde ettim, ovsa anlardan ko-
runmus avm sayida bitkiden bir tek
tohum alamachim. Cavir liggiiliine
valmiz toprak yabanansi vani Bom-
bus terrestris gelir: glinkii 6biir anlar
baltiziine (nekrar) ulasamazlar. Kele-
beklerin iiggiillen dillendirebilecesi
dne siiriilmiistii, ama gavir tiggiiliin-
de bunu vapabileceklerinden kus-
kuluyum; ¢iinkii afirhklan, kanat-
giklan basurmaya el vermez. Bun-
dan dolay: Ingiltere’de Bombus cin-
si tiimilyle titkensevdi ya da azalsay-
di, hercaimenckse ile ¢ayir iiggiilii
de biivitk olasihkla riikenir va da
seyrelirdi”.

Darwin bunlan Tiirlerin Kokeni
kitabinda, var olma savag: sirasinda
biitiin havvanlar ve bitkiler arasinda-
ki karmasik iliskileri agiklarken an-
lattyor.
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a. Bombuslarda basit ve bilegik gézlerin
gériniimii; b.Kanatlarinda oldukca basit
damarlanma vardir; c. Tiyleri kigik bir
mabkasla kesilebilecek kadar uzundur;
d.Tiylerin mikroskop altindaki gérindmi;
e. Bacaklar cicektozu toplama islemi
sirasinda 6nemli bir role sahiptir;

f. Cicektozlan igindeki yumurtalar.

Darwin, bombuslarin huylarnim
incelemis olan Albay Newman'in
ayni konudaki gozlemlerini ise style
aktaniyor: “Toprak yabananlannin
herhangi bir bélgedeki sayisi, biiyiik
oranda peteklerini ve vuvalarimi yvok
eden rarla siganlarinin sayisina bagh-
dir. Ingiltere’de bombuslann iigte
ikisinden daha ¢ogu béyle yok ol-
mustur. Bilindigi gibi sicanlarin sayi-
st da kedilerin sayisina biiyiik dlgii-
de baghdir. Koy ve kasaba yakinla-
rinda baska yerlerde buldugumdan

cok daha fazla bombus yuvasi bul-
dum, bunu sicanlan vok eden kedi-
lerin ¢okluguna yoruyorum. Bundan
dolayi, bir bilgede ¢ok sayida kedi
olmasim1 6nce siganlan ve ondan
sonra artlan etkileyerek o bilgedeki
belirli bitkilerin ¢oklugunu belirle-
digine kesinlikle inanivorum”.

Dogada birbirinden uzak asama-
larda bulunan bitkilerin ve hayvan-
lanin karmasik iligkiler ag ile birbiri-
ne nastl bagh oldugunu agiklayan bu
orneklerden sonra, Ord. Prof. Dr. C.
Kosswig’'in bombuslarla ilgili goriig-
lerine gelelim.

Kosswig'e gire, ¢icekli bitkilerin
ve biceklerin yeryiiziinde bol mik-
tarda bulunmasi bu iki organizma
grubunun birbirlerivle simbiyotik
(ortakyasar) bir iligki i¢inde olmala-
rivla agiklanabilir. Cigekli bitkilerin
birgogunda déllenme bécekler araci-
Iigs ile olur. Buna karsilik, bicekler
de cigekli bitkilerin gigekrozlan ve-
ya balézii ile beslenirler.

Cicegin rengi, kokusu ve sekli
bécekleri cezbetmeve veter. Deney-
sel olarak bocekleri belirli kokulara,
renklere ahgtirmak olanaklidir. Or-
negin, biécekler belirli renkleri birbi-
rinden avirt ederler; sayet bir an ¢i-
gekee fazla balozii oldugunun farkina
varrsa, o gigegin rengini, kokusunu

ve seklini belleginde tutarak o tipte-
ki giceklere konmayi tercih eder. Bo-
cekler ¢ogunlukla gesitli bitki tiirle-
rinin déllenmesine yardim ettikleri
halde, bazi durumlarda yalnizea bir
bitki tiiriiniin déllenmesine yardim
ederler. Buna 6rnek olarak Sakia
(adagay1) ile bombus verilebilir.
Adagayinin iki erkek organi var-
cdir, Bunlardan her ikisinin de bir po-
len kesesi verimli (fertil) digeri ve-
rimsiz (steril) dir. Fertil polen kese-
sini filamentle birlegtiren konnektif,
steril polen kesesini birlestiren kon-
nektiften daha uzundur. Bu iki degi-
sik uzunlukraki konnekrifler fila-
mentle birlestikleri yerde manivela
gibi hareket ederler. Sayet bir bom-
bus balézii almak iizere adacaymin
cicegine konarsa basi ile steril polen
kesesini filamente baglayan kon-
nekrifi bastinr, bu sirada fertil polen
kesesi de hayvanin kann bélgesine
(abdomenine) deger ve g¢igektozlan
buraya daékiiliirler. Yeni agmus bir ¢i-
¢egin ¢igektozuna degmis olan bir
bombus, yaslh bir cigege konarsa, ab-
domeni ile digi organin agilmis stig-
masina dokunarak ¢icektozlarini ora-
va birakir. Boylece bombus, Sa/-
via'nin dollenmesini saglamis olur,
McGregor (1976) ise elmanin
tozlagsmasinda arilarin 6nemini vur-

Neden Bombus
Anlan?

Erdal Sekeroglu
Praf.Dr., Cukurove Univ. Ziraat Fak. Bitkd Konma Baiimd

Bombus anlannin ginOomizde bu kadar
glincel olmasin temelde ki nedene baglayabili-

| riz. Bunlardan birineisi, bu arlann bocekler sinifi

igerisinds uzun ve renkdi killan ile birgok bbcek-
ten daha gekici olmalan ve gigekleri tozlamada
(stiin etkinlikler nedeni lle gok eskiden beri dik-
katleri (zererinde toplamalandir. lkinci neden
ise koloni yasam gosteren bu arllann evcillesti-
rilebilme ve insanoglunun hizmefinde kullarula-
bilmeleridir. Bombuslann evclllestirilebiime ola-
naginin gok uzun yilardan beri bilinmesine kar-
sin, son yillarda ticart armaglarla kitle Gretiminin
yapilip, 6zellikle ortdialt yetistiriciiginde Ureticile-
rin hizmetine sunulmalan, bu anlann glincelligi-
nin daha da artrnasina neden olmusgtur.
Boceklerde "gergek sosyal yagamin” temel
lig Ggesi olan; ayni tlre bagl bireylerin yavrula-
nin bakimini ve yetistirilmesini Gstlenmesi, isgu-
ciiniin az-gok steril bireyler tarafindan diger ko-
van bireyleri lehine Gretken bir sekilde paylasil-
masi ve en az iki doliin gakigarak F-1 doline
baih bireylerin koloni yasamindaki gerekli isgii-

cune kafimasi olaylan bombus anlannda da go-

rilmesine kargin bu iligkiler balansi kolonilerine
gore biraz daha geride kalmigtr. Balanlannda
miikemmel olarak isleyen sosyal organizasyon
bombuslarda daha az gelismistir. Ornedin, bala-
nlannda kolonivel yasam déngist gok villik
iken, bombuslarda bir yilliktir; balaniarinda krali-
ce tum yonetimi feromonlarla (kimyasal salgilar)
yonlendirirken, bombuslarda kralige bu gorevi
saldirgan davraniglanyla ylrdtdr. Koloninin ge-
nislemesinde bombuslarda kralige yeni yumurta
hiicreleri yaparak katkida bulunurken, bu gorev
balanlannda tamamen Isgi anlar tarafindan yi-
riitiilir, Balanlannda gorev paylagimi gok guicl
bir sekilde gelismigtir; geng isciler kovan ii igler-
le ugragirken daha yetiskin olanlar kovan disi
ugraslan, besin toplamay! yilklenmislerdir. Bom-
buslarda ise boyle bir paylagim yok denilecek
kadar az geligmistir. Kovandaki birey sayisinin
goklugu ve yasam déngiisinin gok willik oldu-
gu gdz onine alindiginda, balanlarnda kovan
igin gerekli besinin safjlanmasi gigtir; ancak
balanian kimyasal ve danslaria olugan gorsel ile-
tigim sistemleri fle bu sikintiyl agmis, enerji eko-
nomilerini en gelismis dizeye ulastirmiglardir;
Bombuslar ise gerek tek yillk gerekse koloni
igerisindeki birey sayisinin azlhg nedeniyle boyle
bir sisterne gerek duymamislardir.

Yukarda verilen bilgilere bakinca bombuslar
igin bazi olumsuz dustinceler akla gelebilir. An-
cak bombuslann ortdalt gibi kapal alanlarda
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kullanimilanna olanak saglayan, onlann balania-
rna gore gorece olarak daha gerl olmalandir,
Balanlan bir sera igerisine kapatiip orada tozla-
ma gorevini yeterince yerine getirermezler, Cun-
kil bu dar alandaki besin koloni igin yetersiz ol-
dufu gibi, balanian besin bulmada glnesi kul-
lanmalan nedeniyle, gtinese yanelirken sera du-
varianna garparak olirler. Bombuslar ise bu ko-
nuda oldukga algak gontlliidirer. Sera digna
gikmadan baloziyle, gigektoziaryla beslenir-
kan, gerekii tozlama islemini de etkin bir sekilde
yerine getirmis olurlar. Bombuslann seralarda
etkinliginin bir bagka nedeni de, domates ve
benzeri kiiltir bitkilerinde gerek gigek yapisi ge-
rek gigek rengi ve giceklerin icerdidi eterik vag-
lar nedeniyle balanlanna gekici gelmeyen besin
ortamlarinda bombuslarin aynim yapmadan
beslenmeledir. Diger bir kullanim kolayligi da,
seralara yerlestiriimis olan bombus kolonilerinin
olumsuz kosullar altinda kolaylikla gegicl olarak
baska yerlere aktanlabilme olanagidir.

Sonug olarak, bombuslann balanlannda go-
rilen, tim gizgileri net olarak belirtenmig yetkin
bir sosyal yasam yerine, daha azla yetinmesini
bilen, ancak yine de bireysel dedil toplumsal bir
yasam sergilemeleri ve bu yasam geklinin insa-
nogiunun gikarlan dogrultusunda kullanima ola-
nagl saglamasi, onlann bocekler diinyasinda
ayricalkl bir konuma yerlesmesine neden ol-
mustur,
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gularken: anlann sadece kaliteli ve
arzu edilen miktarda meyve verimi-
ni saglamakla kalmayip, daha baska
olumlu etkilerinin de oldugunu be-
lirmekre ve érnek olarak sunlar siy-
lemektedir: “Aym agagtaki elma gi-
ceklerinden rozlagmis olanlar, tozlas-
mamis olanlara oranla ilkbahar don-
lannndan daha az etkilenmektedir
Dolayisivla elma agaglan ¢igek agar
agmaz tozlagmaw saglayacak énlem-
ler alimmahidir.”

Bombuslar, hercaimencksede,
adagayinda, iiggiilde, elmada ne
denli etkililerse, domates, biber,
pathican, ¢ilek gibi bitkilenn ¢igekle-
rini déllemede de o denhi etkililer.
Oyle ki, domatesleri bombuslarla
tozlastirmak {iriin miktannda %3-5,
mevve biivilkliigiinde 1se %5-8 ora-
minda arng vapiyor. lste bu etkiyi
fark eden insanlar 1987'lere gelindi-
ginde bombusu seralarina konuk et-
melerivle, giiniimiizde pek ¢ok iil-
kede, seralarda tozlama gorevi, bom-
buslann seralara yerlestirilen koloni-
leri ile saglanmisur. Boylece, hem
daha saglikl ve kaliteli olan hem de
daha az insangiicil gerekeiren bir so-
nug elde edilmistir.

Ulkemizin topografik ve iklimsel
kosullarinin uygun olmast nedemiyle
bombus anlan faunasi ¢ok zengindir.

O!u’gfmn

Yuva Beslongic: /,\\

Bunu gbz éniine alan Cukurova Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi 6grerim
iiyeleri, NATO Science for Stability
programinca desteklenen bir proje
gergevesinde, konu ile ilgili ¢aligma-
lan baglacular. (NATO'nun Science
for Stability programi. Yunanistan,
Portekiz ve Tiirkive've, birlikreki
diger filkelerle aralanindaki bilimsel
ve teknolojik agi@ kapatmakea yar-
dim amaciyla, bilimsel ve teknik
arastirmalarda destek vermekredir.)
Projenin ana temasi, iilkemizde se-
ralarda domates, biber ve patlican gi-
bi iiriinlerin déllenmesinde hormon
verine bombus ansimn kullanilmast.
Bombuslar bu proje ¢ercevesinde la-
boratuvarda iiretilmeve baglanmy
durumda ve seralara verlestirilen ko-
loniler, hormon uygulamasi Kkadar
basanil sonuglar vermis. Anlarnn ev-
cillestirme ve seralarda degigik kiil-
tiir bitkileri iizerindeki tozlama ct-
kinliklerinin belirlenme c¢alismalan
1se devam etmekte.

Bombus Kolonileri

Kimi hayvan ¢ok sicak verlerde
vasamayl sever, Kimisi de soguk
bilgelerden vana tercihini kullanir,
Bombuslarin tercihi ise ihman iklim

Geng Kiralice
ve Erkekler

Bombusiann yasam déngdleri (Prys-Jones ve Corbet, 1987)

Nian 1997

-
-

¢ borusunu kenar- A
baldzand alyor

Bombus t
dan de

bolgeleridir. Onlar, diinyanin degi-
sik tliman bélgelerinde dmrii sade-
ce bir yil olan koloniler olustururlar,
Bu kolonilerin her birinde bir krali-
¢e, isciler (disiler) ve erkekler bulu-
nur,

Kolonideki birevlerin tamam wil
sonunda oliirler, bu onlann degis-
mez vazgisidir. Ancak, yazin olusan
geng Kraligeler kisi gegirirler, bir di-
frer devisle kislamava girerler; onlar
gelecek yvilin kolonilerini olustura-
cak birevlerdir. Al va da sekiz ay
siiren kislama roprak igerisinde kazi-
lan, vuvarlak veva oval odaciklar ige-
risinde gecirilir. Kislaklar segilirken
ozellikle kuzey, kuzey-dofuya ba-
kan, calibk veva az agach vamaglar
tercih edilir. Oyle ya, bahar aylarinin
giinesli sicak giinlerinden rahatsiz
olmadan kislamaya devam edehil-
mek ancak béyle yerlerin segilmesi
ile olanakhidir. Kiglamasini bitirip
kiglagindan ¢ikan veni kraligeler o
yvilin Kolonilerint olugturmak iizere
harckete gecerler. Bombuslara, ba-
harda erkenci bitkiler ¢iceklerini ag-
niktan sonra rastlanz. Hele vaz avla-
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nnda giin dogumundan baumina ka-
dar gigekten gigege cirit aup durur-
lar, ama bu besin toplama igi sabah
saatlerinin ortasinda en viiksek nok-
tasina ulagir, giin ilerledikge belirgin
bir sakinlesme ya da uyugma gorii-
liir. Bombuslarin ugusglaring, vagmur,
sis gibi kotii hava kosullan da etki-
ler; ancak diger boeeklerin ugmasini
engelleven bu tp durumlarda bom-
buslar iglerine yine devam ederler.
Onlar sogukra ¢ahgmava daha dava-
mkhidir.

Geng kraligeler nupka bir annenin
karnindaki bebegini biivileeiigi gibi
vumurtalarint olgunlagunr. Yumure-
lamanin baglamasina yakin geng kra-
ligeler koloni olusturmak igin uygun
yerler aramaya baslarlar. Yer bulun-
duktan sonra (ki bu ver gogu zaman
bir veraln kemirgeninin terkettigi

yuvasidir), sira yuvanin yapim igin
serekli olacak tiiy, kil, ot, vaprak gi-
bi malzemelerin bulunmasina gel-

‘Bombus Arilari
Laboratuvarda

| Alper Begirogiu
Zirmat YOk M), Agroesy Taovn va Tiowst A8

Bombus anlan, balanlanndan tamamen
farkl olup, strekll bir koloni hayatina sahip de-
illerdir. Dogada, sonbaharda geng kralige ari-
lar toprakia yasamini strdlrmekie ve (IKbahar-
da yeqi koloni yapmaya baglamaktaditiar. Krall-
ge an baltzl ve Gicektozu birlktirp Ik yuvay ya-
par ve yumurilamaya baslar. llk yurnurtalar 7-
14 giin Iginde gkar, Gok gigld almayan bu Ik
yavrulardan sonra. lkinci yumurtiamadan 35-50
aras! iggl an gikar, 56l anlar daéllenmis yumuria-
dan, erkek anlar ise déllenmemis yumuriadan
gelismektedir, Ana annim dguncl grup yumue-
tlamasinda, erkek an yumurtasl yumurtiamaya
baglamasing, koloninin, donuslm  noktasi
{switch point) denir. Bu noktadan sonra kolani-
nin palinasyonda tkinligl olmamaktadic

Bombus anlannin 6zellikle serslarda meyve
tutumunda kullamiabilecedi anlasiidiktan son-
ra, Avrupa’'da bu sistem gelistinimig ve birgok
firma bombus ansi Grelip, seraclara satmaya
baglamgtr. Meyve tutumunda bombus anlar-
nin kullanilmasi e seralarda domates yetigtin-
clligginde hormon kubammi kaldinimstr. Bom-
bus arllanrin kolonlyl insa edebilmelan igin pro-
tein kaynagi olarak gigektozuna ve karbanhid-
ral kaynad olarak balézine ihtivagian vardir.
Ancak, domatesin gigeklerinde balbzl Uretl-
medigi igin an kolonierinin seker scilisyonu lie
desteklenmesi gerekmektadir.

Uretici agsindan onemill olan, seraya konan
bombus kolonilerndeki anlann hzli bir bigmde
ve gok miktarda gigedl ziyaret adarak [htiyac

| olan gicektozunu almalan ve bu sirada meyve
tutumunu saglamaland,

| Arllarn serada iy caligp calismadigin baz
basit gdzlemlere anlayabiiiriz. Ornedin; koloni-
ye giris gikus ok oluyorsa ve gelen anlar Gigek-
tozu yikio ise, kelonide yeteri kadar yavrunun
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olougu ve bu koloninin canlih@imn iyl durumda
oldudu anlaming galir, Béyle bir kolonide isgl an
sayisi da fazladr, |s¢l anlar serada polinasyonu
saglayan anlardir. Kolonidekl yavrulann Ihtlyac
olan giceklozunu Isgi anlar gigaklerden toplar,
Bunun Igin kolonidekl ¢l sayisi gok Gnemlidir;
cunki erkek anlar yaprak (zerine konmakia,
havada serbest uguslar yapmakia, hatta kolo-
niye ger| bile donmeamektedir, Yani, arkek anla-
N polinasyonda highir yarartan yortun

Saradakl kalonilenn iy galisip calismadiguin
antasdmasinin diger bir yolu da, domaltes gigek-
lerinin incelenmesidir, EQer glgaklarin digicik bo-
rusu Uzerinde kahverengs gzgill gdrintl mey-
dana gelmisse, ar tarafindan bu giceklenn ziya-
ret edildigl anlasiir. Glnkl, bombus anilan ayak-
lan fle disicik borusunu witarak gueil titregimies
meydana petiip, cigeklerdekl cigektozlanmin
abidornenierinin Gzerine doklimesini saglamak-
tadiriar, Bu islemi yaparken arilar, Gigek disicik
borusy (zerine sikica tutundukian igin bu nok-
talarda kahvarengl izler birakmakiadirian

Bir diger gaslerge de anlann kolaniye ging-
cikig noktalanndaki gicaktazy (ziarinin fazlahdichn

Seradakl klimsel kogullar da galigma ile |-
gl 6nemil bir gdstergedir. Benim gdzlemime
gore, serada yiksek rutubet oldugu dbnem-
lerde anlar iyi caligmamaktadi. Sicakiigin lse
anlann caligmasi tizerne olumsuz etidsi yok-
tr. Ancak., sera kis aylannda uzun Sre-
Il dissOk sicakik (5-8°C) kosullarmda tutulur-
s, bu durumda, anlar yavru sicakligin sabit
tutmalk amaciyla kovanda kalmakta, yani ko-
van disina gikmamaktadir. Ikl sezondur hor-
monsuz domates yetistiiciigi yapbgimiz ve
meyve tutumunu sadlamak iGin bombus an-
larn kullandigimiz seramiz, yoksek hacimil,
yay callll seralar olup, bilgisayar kontroll al-
tinda her trl Klimsel faktrler denetim aftm-
da tutulabllmektedir (istma, glibreleme- gél-
geleme, sisleme, CO, glitrelenmest ve hava-
landirma vb), Gegen sezon |k parti halinde
seraya getinlen bombus anlar, Cukurova
Universitesi Ziraat Fakilltesi'nden Prof,Dr, Os-
man Kaftanogu tarafindan sagland, Ik parti
an kolonisi 1996 ylinda Subat ay onalannda

mistr. Bunun igin hummali bir faali-
ver baslamistr.

Ik olarak yuvanin ortasina tenis
topu biiviikligiinde bir odacik yapi-
lir. Bu odacik toplanan malzemenin
birbirine baglanmasivla olugturulur,
efier malzeme 1slaksa, kralige viicu-
dundan vavilan sicaklikla bunu ku-
rutur. Sira yuvaya besin saglanmasi-
na gelmigtr. Kralice yuvasindan dh-
san ¢ikar; ama tekrar avn yere dine-
bilmek i¢in vuva iizerinde havaya
daireler gizerck viikselmeve baglar
ve bu sirada yonii daima yuvasina
doniiktiir ve boylece yuvasimn veri-
ni ezberler. Sonra gigekten gigege
konar ve gereksinim duydugu besin-
leri gigeklerden, balbzii ya da ¢igek-
tozu olarak toplar; yeten kadar besi-
ni olduguna inandiginda da vuvasina
déner ve bu besini odanin ortasina

seraya getirlldi. Bu parti anlarda polenizasyo-

nun baganl oldutiunu sdylenemez. lkincl ka-
lonl, 1988 yikrun Mart ayl baslarnda seraya
yerestiridl, Bu kolonller milkemmael bir sekil-
de dillenme yaptilar ve meyve tutumunda %
100'I0K bir basan sagland, Yaklagik 1500 v
ye bir koioni gelecek sakiide, seraya arn kolo-
nileri yerestinimisti,

1897 yihrun ik -an koloniler Ise Beigka Bi-
obest firmasndan geldl, 10 adet koloniyt sera-
ya 21 Aralk 1996'da yerlestirdik. Ancak, bu
dinemde Gok yaisll ve kapall glinler varch ve
bu nedenle sera iginde rutubet orani ylksek!); |
arlar hemen hemen hig calismad divebilirim. |
lkinel partl an koloniler, Tirkive'de bu anar: la-
boratuvarda Greten bir firmadan depeme
armagl getirildi ve buniar 12 adel kolonlydl. Bu
anlan da 1997 yili Subat ayr basmda seraya
yerlestirdik; ancak bu anlann galigmasindan da
Iyt sonug alamadik. Bunun Uzerne 3. parti an-
lan yine Cukurova Universitesl Ziraat Fakillte-
si'nden Prof.Dr. Osman Kaftanogiu'ndan fste-
dik va 10 adet koloniyl 1997 Subat ayt sonun-
da seraya yerlestirdik, Bu kolonllerin galisma-
sindan ok memnunuz.

Laboratuvar kogullarinda yetistirilen bu ko-
londer seraya konulduktan sonra, mutlaka: iyl
calismalann baklemek pek dogru olmaz. Anla-
rn galigmasinda, koloninin durumy (kolonide
yavru olup olmarnast, isgl va arkek an afirlik-
Il olmasi) ve sera kosullanmin uygunlugu (rutu-
bet, ik, diglk sicakiik) gibl kogullann gok et-
kill olduguni dogtnmelkteyim.

Diger tnemill bir konu da serada kullanilan
kimyasal llaglann (flungusit ve nsextisit) arnya
olumsuz etkdierinin olup clmaditina dikkat edil-
mesiclir.

Torkiys'de bombus antannm kullanimas: ve
yaygniastinimass igin bu anlann dretiml ve ser-
visinde cidd| caligmalar ve yatmmiar gerek-
mekiedr, Hendz Ulkemizde bombus anlanm
Ureficlye: strekll saglayabllecek, servis hizmetl
sunabiiecel herhangl bir kurulug yoktur ve bu
durum, bombus anlanmin seraciikta yaygin
olarak: kullanimasinin Gniinde ciddi bir engel
olusturmaktaiir
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bosalur. Balbziiniin besin olarak kul-
lamlmavan kismi kuruvarak odaci-
gin yapildi@ malzemenin hem birbi-
rine yapismasini hem de yaliiming
saglar. Balziivle beslenen kralige
bir siire sonra bulmumu salgilamaya
baglar. Cigekrozlannt toplayip yuva-
sina rasivan Kralige bunlardan kiigiik
topakgiklar yapar ve tizerlerine ilk
is¢ilert olusturacak birevierin gelise-
cefi 8 va da 16 ader yumurta birakir
ve vumurtalanin gevresini gigekroz-
lari ile sikica Kapaor, Yeni yumurta-
lar da belirli bir simetn ile birakilir,
Geng kralice balmumundan vapu
bal ¢anaklarinin igerisini bolea bali-
zivle doldurur, Yavrular 4-5 giin sii-
ren bir kulugka déneminden sonra
yumurtadan g¢ikar ve hazirlanmig bu
vicekrozu ve balbziivle beslenerek
hizla biiviilmeve baslar, Olgunlagtik-
laninda ordiiklen ipek kozalar iginde
pupa olurlar ve vaklasik 3-5 hafta
icinde ilk is¢ilen olusturacak birey-
ler kozalarim virtip gikarlar.

Is¢iler, vakit kaybetmeden galig-
mava baslarlar, kralige ise arnk val-
nizea eski yumurtalann lizerine yeni
vumurta birakma ¢abasindadir. So-
nunda vaz gelir ve koloni gelisimini
tamamlamusur. O Kolonide is¢i an
savist tiriine gore 20-300 kadar ola-
bilir. Bu sirada kolonide veni kralige
ve erkek anlar olugmava baslar. Bun-
lar, ¢iftlesmek ve veni koloniler
terk
ederler. Ciftleymeden sonra kralige

olusturmak fizere Koloniyi

art, toprak icinde kendisine bir Koru-
nak hazirlavarak kisi gecirmek iizere
uyvkuva varar. Bu déngii bivlece de-
vam eder gider.

Niwan 1997

Bombuslarin
Ask Hikdyesi

Bombus erkeklerinin ek amaci
aym tiirden geng bir kralice bulup
onunla ¢iftlesmekrr. Yani bombus
erkeg bir tiir kazanovadir,

Bazi durumlarda, erkek bombus-
lar vuva ginglerinde uygun bir es
bulmak igin gezerler ve geng bir kra-
hige gordiikleri an, pesinden kosup
onu koloninin i¢ine kadar takip
ederler. Bazen g¢iftlesme yuvanin
icinde gergeklesir; ama, bu durum
biitiin tiirlere dzgii degildir, Ciinkii,
¢ogu bombus riirii dogada ¢iftles-
mekren yanadir.

Erkeklerin uygun digivi ¢ekebil-
mek i¢in geligtirdiklert karmagik dav-
ramy bi¢imleri vardir. Ornegin, yazin
giinesli bir giinde. erkek bombus
‘ugus volu"adr verilen uguglarla belir-

Megabombus |
rum f
barusunu k
erek balézund aliyor.

r, agami
tarafindan emiyor ve
eklozuna bulamyor,

li yerlere, trnegin agag diplerine ba-
kar. Bu ziyarer yerleri, kendilerinin
daha tince koku birakuklan bilgeler-
dir ve tiirden riire degisiklik gosterir.
Kimi tiir afia¢ tepelerine giderken,
kimisi de topraga vakin verleri rercih
cder. Zivaret yerlerine birakilan koku
valmzea kendi diiriinii orava ¢ekmek
igindir, Insanlar rarafindan da ayirt
cdilebilen bu kokular gok hostur ve
onlun ¢ilgina gevirir.  Zivaret verine
gelen geng kralige, kisa siirede tizeri-
ne dogru anlan erkekle burun buru-
na gelir ve erkek bombus, onu gift-
lesmek igin topraga indirir. Bir saat
bovunca ¢iftlesme pozisvonunda ka-
labilen bu arlann tek kaygilan ise di-
der erkeklerden uzak kalabilmekrir
Ciftlesen bombuslan birbiri ardindan
ugarken de girebilinz, Ama daha gok
verde, agagta va da bir calinin {izerin-
de bulunmak isterler. Cogu disi kigla-
madan dnce bir kez ciftlesir; birkag
tilrde 1se bu is rastgele va da kansik
olarak gergeklesir.

Ulkemizdeki
Bombus Tirler

Tiirkive'de gesithi verlerden top-
lanan ve tamsi vapilan 100 kadar
bombus tiirii ve aletiirii var, Hatra,
bombus anlaninin tozlama etkinligi-
nin ¢ok viiksek oldugunu ve Akde-
niz iillkelerinde dogal popiilasyonla-
rinin vavgin olarak bulundugunu
fark eden ve ticari olarak yaklasan
bazt kimseler bu anlan dogadan top-
lamava ve 1987 vilinda biiviik parti-
ler halinde iilke digina gondermeve
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baslamuslardir. O siralarda Avrupa’da
bombus birevlerinin dogadan topla-
nip kullanilmasi vasaklanmisti. Ciin-
kii orada da, ilk evcillestirme calis-
malarinda dogadan kraligelerin top-
lanip kullanilmasi nedeniyle bom-
buslarin dogal popiilasyonunda hizh
bir azalma baslamist. Bunun iizen-
ne Avrupal iireticiler iilkemize yi-
nelmislerdi. Anlarnin toplanmalarn si-
rasinda vuvalarinin bozulmasi nede-
niyle iilkemizdeki bombuslarin po-
piilasyonunda da azalma bag gister-
mistir. Simdilerde konu iizerinde
yiiriitiilen ¢aligmalar ve duvarh tep-
kilerle bombuslarin dogadan toplan-
mast vasaklanmistir, Bu tatsiz duru-
mu bir kenara birakarak gelelim iil-
kemizdeki bombus riirlerine.
Bombus cinsine bagh 250 (ki
bunlar gergek bombus anlandir) ve
kendileri vuva yapmavip yumurtala-
rimi gergek bombus vuvalarina bira-
kan ya da yuva i¢indeki bombus kra-
ligesine baskin ¢ikarak yuvaya el ko-
van Psithynus cinsine bagh 44 riir
iceren  bu iilkemizde
100°den fazla ciirii bulunmakradir.
Bu artlar dagilim alanlan ve ko-
nukeu olduklan bitkiler agisindan
birbirlerinden farkhilik gosterirler.
Ornegin Dogu Akdeniz Bélgesi’nde
(Adana Igel ve Hatay) bombus an
tiirleri iizerine faunistik ve taksono-
mik ¢aligmalar vapan Mahmut Mu-
rat Aslan’in sapramalarina gore, Do-

artlarin

gu Akdeniz Bolgesi'nde bulunan 16
bombus tiiriinden valmzca Bombus
rerrestris lucoformis deniz seviyesin-
den 1500 m. yiiksekliklere kadar da-
gilim gosterirken, diger 15 tiir val-
nizea 1000 m. yiikseklikten sonra
goriilebilmektedir. Bu rtiirlerin ziva-
ret cttikleri bitki tiirleri incelendi-
ginde, B. terrestris lucoformis ve B.
armentacus tirlerinin 10'dan fazla
bitki tiiriinii ziyaret ettikleri, B. er-
zurumensis, B. melanurus ve B. per-
sicus eversmanniellus tiirlerininse
sadece bir bitki tiiriinii zivarer ettik-
leri saptanmustir,

Palandiken ve Kargapazan dag-
lan ar faunasimi inceleyen Hikmet
Ozbek ise, Erzurum Ovasi'mi dogu
ve giineyden gevreleyen Kargapaza-
n ve Palandoken daglannda degisik
familyalara mensup 61 an ciirii ve
bunlarnin ziyaret ettikleri bitkileri
belirlemistir. Bunlar arasinda en faz-
la tiirii ve en viiksek popiilasyonu
Bombidae tiirlerinin olusturdugunu

belirten Ozbek, aynca diinya litera-
tiirii icin veni olan  Pyrobombus
(Melanobombus) tiriinii de bu bol-
gelerde saptamistr,

Hikmet Ozbek 1976-1978 villa-
rinda yaptgi bir ¢calismasinda da Do-
fu Anadolu'nun meyve vyetistirilen
yorelerinden Erzincan, Erzurum’un
Ispir, Olur, Oltu ve Tortum ilgeleri ile
Igdir, Kagizman, Tuzluca ve Posof'ta,
ayrica Yusufeli'nde elma ciceklerini
zivaret eden arilar arasinda 6 bombus
tiiriiniin oldugunu beliremigtir.

Hikmet Ozbek, 1972-1974 villa-
nnda vapug bir calismada ise Erzu-
rum’da kabavoncavi tozlastiran anlar-
dan Bombus lederi’nin kabavonca
tarlasinda en sik rastlanan toprak va-
banarisi tiirii oldugunu belirrmekre-
dir. Dakikada 12-18 c¢igcek ziyaret
eden bu annin olduk¢a hizh ve etkili
bir tozlasturicr oldufu arasurmaci ta-
rafindan gozlenmistir. Sabah 6’dan
aksam 16’va kadar akdf olan bu an,
baz1 giinler 18"de bile cicektozu
toplarken goriilmiistiir.

Genel ifadeyle, biceklerle tozlas-
ma bitki a¢isindan zorunlu olmasa bi-
le, meyve ve tohum kalitesi bicegin
bitkiyi ziyaretivle artiyor. Ayni za-
manda béceklerle tozlagma, firiiniin
daha erken olugmasini ve daha olgun
olmasini saghvyor.

Bombuslann bitki ¢aprazlamala-
rinda ve denevysel ¢calismalarda uygun
tozlastuncilar olduklan da arnk giin
gibi agikar. Yeterki uygun cevre dii-
zenlemelen ile onlanin havatta kal-
malari saglansin. Uygun ¢igekli bitki-
ler, agaglar ve calilar bulduklannda
adeta vasama sevinci bulan bu canh-
lar, doganin o goz kamastincr gesitlili-
ginden, giizelliklerinden yalmizca bir
tanesi. Daha da hos olam “En iyi bi-
cek 6lii bocektir™ anlayisina bombus-
larla elveda denilmig olmas:.
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Doganin Etkin Tozlastiricilar: Seralarda

Bombus Arilar:

Alman yazar Waldemar Bonsels'in
unli gocuk romani An Maya'yr (Die
Biene Maja) cogumuz biliriz. Maya
bir balanisidir ve romanda onun dlin-
yayi taniyisi anlatilir. Kovanindan ayri-
lan Maya, arilarn dostu ve dusmani
bécekleri tek tek tanidiktan sonra
¢Ok merak ettigi insan soyuyla tani-
sir. Bu Urkutiicu yaratiklarin ancak,
birbirlerine sevgi besledikleri zaman
guzellestiklerini gbzleyen Maya, sev-
giyi bir yasam ilkesi edinir. Simdilerde
de, insaniann gundemine bagka bir
an girdi. Ona ikinci bir An Maya diye-
biliriz, tek farkla: O bir yabani; adina
yabani toprakansi da diyorlar. Onun
hakkinda gozlemler yapildl, yazilar
yazildr yuzyillardir, Ama gun geloi
“Bombus Maya" insanogluna elverdi.
Hormonlarla ilgili kuskularindan bu-
nalan insanoglu akl ile bombusun o
muthis ézelligini, bazi bitkilerin tozlanmasini saglamadaki roltini kegfettiler. Bombusu aldilar, seralarina go-
turduler, o gilginca oradan oraya ugusup, gicekten cicede konarken, tasidig gicektozlarini (polenleri) etrafa
yaylyor, seragda verim artiyor, domatesler, ¢ilekler blyuydp serpiliyordu. Bombusun yasaminda da sevgi bir
ilkeydi ve o insanlar sevmisti. Insanlara verimiiligi, saglikli yasami ve kaliteyi hediye etti.

UNUMUZDE BIRCOK ULKE

seralarda tozlama girevi-

ni bombus adi verilen ari-

lara vapuriyor! Bombus,

ozellikle  sebzecilikte
yiiksek verim elde etmek amaciyla
hormon kullanan iireticilere bir ¢i-
kis, harta kurtarici oldu. Bu iiretici-
ler. vetistirdikleri sebze ve meyvele-
re hormon uygulavarak viiksek ve-
rim pesinde kosarken, umduklarinin
aksine is giicil ile iiretim maliverin-
de artg ve iiriin kalitesinde de bir
diigiis oldugunu gozlediler. Avrica,
kimilerinin bilingsizce hormon kul-
lanmasi sonucunda insan sagligt da
olumsuz viinde etkilenmisti. Bu ara-
da 1987 vilinda Hollanda, Belgika ve
Fransa'da, son birka¢ vil icinde de
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Israil, ABD. Japonva, Ispanva ve In-
giltere seralaninda rozlamada bir
bombus kullanma modasi bas gis-
terdi. Bombus sayesinde hem daha
kaliteli iiriin clde edilivor hem de
daha az 15 giicii gerekivordu.

Bu anilar, Ingilizler'in deyimiyle,
para istemeven, haftanin 7 giinii de-
liler gibi ¢aligan, sorun gikartmavan,
iistiine iistlitk sigorra, vergi gibi so-
runlar da olmavan, goniillii is¢ilerdi.

Bombus, gii¢lii gériiniimlii, renk-
li tityleri ile taninan, tiirdesglerine go-
re oldukga ir, belirli heyecanlan
olan ve bunlan; érnegin fkesini,
astk  oldugunu,
tonlamalarla disa vuran ve genelde

vizildamasindaki

toprak alunda vasavan, bildigimiz
vaban ansimin ta kendisi. Onu, anlar

alemindeki diger anlarla kivaslavan
insanlar “etkin tozlavic1™ dive bir de
lakap rakular. Bunun nedeni, bom-
busun biiyiik viicutlu olmas: ve tiiy-
lerine takilan c¢igek tozlarnm ¢icek-
ten g¢icege tasivarak tozlamava yar-
dim etmesi. Bu yumusak huylu, kin
ve nefret duygularindan arimmis,
kendisini rahatsiz edenlere karsi bile
en ctkin silahi, ignesini (ignesini
kullanmasinin kendi éliimiine vol
acacagini bilircesine) kullanma gere-
gi duymayan bombuslar, biitiin giin
bir ¢icekten digerine durmaksizin
dolasarak, ¢icek tozu ve balézii top-
larlar.

Uzun dilli (agiz parcalan) tiirleri
isirma ve valama gibi etkinlikleri
cok 1y1 becerdiginden, bombuslar,
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gogu bocegin bagarmakra zorlandif
bir i olan, ¢gigek borusu uzun gigek-
lerden de gigek tozu ve balizil ala-
bilme ayncalifina sahipur. Harta ba-
71 tiirler, baldziine ulasabilmek igin
ince ¢igegin dig Kismuini ssinr ve ag-
ui delikten agz pargalarin iceri so-
karak kolavea beslenirler.

Bombusun ézellikleri bu kadarla
da bitmiyor. Ornegin, gogiis bolge-
sinde tutunma ve yiiriimeyi saglayan
ii¢ ¢ift bacaklar var. Bu bacaklardan
birinet ¢ift, antenlere bulagan gigek
tozlanim ve rtozlan temizlemek igin
tzel temizlik gereglen ile donatil-
mistir; bu savade koku alma organi
olan antenler siirekli temiz tutulur,
Bombusun 1 ¢ift anteni, bilesik goz-
lerin orta kismina yakin bir verden
ctkar. Antenler, disi ve is¢i bombus-
larda 12 béliitten, erkek bombuslar-
da ise 13 baliitten meydana gelir.

Koku alma islevini iistlenmis
olan antenler gok mikrarda gicek to-
zu ve baldziivle bulasik olmasina
rafmen bombuslar bacaklarnin birinct
¢ifti savesinde vine de gok etkin ga-
hsir. Secriklent gicekler ¢ogunlukla
tath kokulu, ¢ok renkli ve biivilk bo-
vutludur. Bombuslar insanlann ko-
kusuz dive bildigi baz ¢igeklerin
kokularim bile avirt edecek kadar
hassastir,

Bombuslann iigiincii gift bacak-
laninda gigektozu tagimak igin sepet-
cikler ve ¢igektozlanm doldurmava,
vercktifinde sikistirmaya varavan
fircalar bulunur. Bombuslar viicut
agirhiklarimin vanst kadar yitki ra-
hathkla tagirlar. Bu nedenle, iri olan
i5¢1 birevler daha etkin besin topla-
vicisidirlar,

Zar sckhindeki iki ¢ift kanatlar
savesinde ucarlar. Birinci ¢ift kana-
in arka kenannda, ikinei ¢ift kana-
din ise 6n kenannda bir ser kanca
bulunur. Bunlar u¢us  sirasinda bir-
birine kenetlenir. bévlece 6n ve arka
kanatlar birlikte ve daha giiclii hare-
ket edebilir. Bombuslar kendi erra-
finda donen bir diirbiilans yaraur ve
bu savede diigmeden ugabilirler.,

Ll¢us i¢in st firetimi zorunludur,
Bombuslar toraks (giigiis) bélgesinin
stcakligim 30 °C’a va da daha tist dil-
zevlere cikarabilirler. Aktf olarak
ugan bir bombusda rtoraks bolgesinin
sicakhfy 35-40 °C olur. Bunun igin
ucusa gegmeden dnce bir isinma sii-

Niaun (097

reci gecirirler. Bombuslann hemen
her mevsimde ugabilmelerinin sirn
da, ugus kaslanndaki enzim etkin-
likleri ile vitcur sicaklhigin artirabil-
melerinde vatar. Bu enzimler belirli

sekerleri pargalavarak enerji agifa ¢1-
karirlar. Bombus ¢igege kondugunda
viicut sicakhgin diigiiriir. Eger kara-
hindiba ve aveicegi gibi bitkiler iize-
rinden besin topluyorsa, bir ¢igekten
diferine ugmak verine vyiiriimeyi
tercih eder ve bu sirada roraks bilge-
sinin sicaklifi ugus i¢in gerekenden
daha alt sirura diiser. An, nugmava ka-
rar verdiginde veniden 1sinmava
baslar.

Bombusla Taniganlara
Birka¢ Ornek

Birgok arastirmaci, ¢ok uzun sii-
reden beri bombuslarla ilgili goz-
lemlerde bulunmuslar. Bu arastr-

macilarin bir kismu doga bilgini, bir
kismi ziraatgi, bir kismi kimvaci va
da zoolog. Oregin Darwin, 180011
villarda, yapug gozlemlerine dava-
narak, hercaimeneksenin (Viala tri-
color) dillenebilmesi i¢in toprak va-

Bombusun ¢icekteki isirma izleri.

ban ansina (Bombus terrestris) he-
men hemen bagimh oldugunu belir-
tivordu. Darwin bu tezinin savun-
masini ise su ciimlelerle dile geriri-
vordu:

“Hercaimenekse denilen bu ¢i-
gefic bagka bicekler uframaz; oysa
bu bitkinin diéllenebilmesi igin bij-
ceklerin ona ugramasi ve ¢igek rozla-
rini tagimast Kesin bir gereklilikeir,”

Darwin baz diggiillerin déllen-
mesi i¢gin de anlann gerekli oldugu-
nu belirtiyor ve érmek olarak su goz-
lemlerini agikhvor: “20 kik ak iiggiil
(Trifolium repens-siiriinen figgiil)
2290 tohum venrken, anlardan ko-
runmus 20 kék ak diggiil hi¢ tohum
vermedi. Bundan baska 100 kiék ga-
vir iiggiiliinden (7. pratense) 2700
tohum elde ettim, ovsa anlardan ko-
runmus avm sayida bitkiden bir tek
tohum alamachim. Cavir liggiiliine
valmiz toprak yabanansi vani Bom-
bus terrestris gelir: glinkii 6biir anlar
baltiziine (nekrar) ulasamazlar. Kele-
beklerin iiggiillen dillendirebilecesi
dne siiriilmiistii, ama gavir tiggiiliin-
de bunu vapabileceklerinden kus-
kuluyum; ¢iinkii afirhklan, kanat-
giklan basurmaya el vermez. Bun-
dan dolay: Ingiltere’de Bombus cin-
si tiimilyle titkensevdi ya da azalsay-
di, hercaimenckse ile ¢ayir iiggiilii
de biivitk olasihkla riikenir va da
seyrelirdi”.

Darwin bunlan Tiirlerin Kokeni
kitabinda, var olma savag: sirasinda
biitiin havvanlar ve bitkiler arasinda-
ki karmasik iliskileri agiklarken an-
lattyor.
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a. Bombuslarda basit ve bilegik gézlerin
gériniimii; b.Kanatlarinda oldukca basit
damarlanma vardir; c. Tiyleri kigik bir
mabkasla kesilebilecek kadar uzundur;
d.Tiylerin mikroskop altindaki gérindmi;
e. Bacaklar cicektozu toplama islemi
sirasinda 6nemli bir role sahiptir;

f. Cicektozlan igindeki yumurtalar.

Darwin, bombuslarin huylarnim
incelemis olan Albay Newman'in
ayni konudaki gozlemlerini ise style
aktaniyor: “Toprak yabananlannin
herhangi bir bélgedeki sayisi, biiyiik
oranda peteklerini ve vuvalarimi yvok
eden rarla siganlarinin sayisina bagh-
dir. Ingiltere’de bombuslann iigte
ikisinden daha ¢ogu béyle yok ol-
mustur. Bilindigi gibi sicanlarin sayi-
st da kedilerin sayisina biiyiik dlgii-
de baghdir. Koy ve kasaba yakinla-
rinda baska yerlerde buldugumdan

cok daha fazla bombus yuvasi bul-
dum, bunu sicanlan vok eden kedi-
lerin ¢okluguna yoruyorum. Bundan
dolayi, bir bilgede ¢ok sayida kedi
olmasim1 6nce siganlan ve ondan
sonra artlan etkileyerek o bilgedeki
belirli bitkilerin ¢oklugunu belirle-
digine kesinlikle inanivorum”.

Dogada birbirinden uzak asama-
larda bulunan bitkilerin ve hayvan-
lanin karmasik iligkiler ag ile birbiri-
ne nastl bagh oldugunu agiklayan bu
orneklerden sonra, Ord. Prof. Dr. C.
Kosswig’'in bombuslarla ilgili goriig-
lerine gelelim.

Kosswig'e gire, ¢icekli bitkilerin
ve biceklerin yeryiiziinde bol mik-
tarda bulunmasi bu iki organizma
grubunun birbirlerivle simbiyotik
(ortakyasar) bir iligki i¢inde olmala-
rivla agiklanabilir. Cigekli bitkilerin
birgogunda déllenme bécekler araci-
Iigs ile olur. Buna karsilik, bicekler
de cigekli bitkilerin gigekrozlan ve-
ya balézii ile beslenirler.

Cicegin rengi, kokusu ve sekli
bécekleri cezbetmeve veter. Deney-
sel olarak bocekleri belirli kokulara,
renklere ahgtirmak olanaklidir. Or-
negin, biécekler belirli renkleri birbi-
rinden avirt ederler; sayet bir an ¢i-
gekee fazla balozii oldugunun farkina
varrsa, o gigegin rengini, kokusunu

ve seklini belleginde tutarak o tipte-
ki giceklere konmayi tercih eder. Bo-
cekler ¢ogunlukla gesitli bitki tiirle-
rinin déllenmesine yardim ettikleri
halde, bazi durumlarda yalnizea bir
bitki tiiriiniin déllenmesine yardim
ederler. Buna 6rnek olarak Sakia
(adagay1) ile bombus verilebilir.
Adagayinin iki erkek organi var-
cdir, Bunlardan her ikisinin de bir po-
len kesesi verimli (fertil) digeri ve-
rimsiz (steril) dir. Fertil polen kese-
sini filamentle birlegtiren konnektif,
steril polen kesesini birlestiren kon-
nektiften daha uzundur. Bu iki degi-
sik uzunlukraki konnekrifler fila-
mentle birlestikleri yerde manivela
gibi hareket ederler. Sayet bir bom-
bus balézii almak iizere adacaymin
cicegine konarsa basi ile steril polen
kesesini filamente baglayan kon-
nekrifi bastinr, bu sirada fertil polen
kesesi de hayvanin kann bélgesine
(abdomenine) deger ve g¢igektozlan
buraya daékiiliirler. Yeni agmus bir ¢i-
¢egin ¢igektozuna degmis olan bir
bombus, yaslh bir cigege konarsa, ab-
domeni ile digi organin agilmis stig-
masina dokunarak ¢icektozlarini ora-
va birakir. Boylece bombus, Sa/-
via'nin dollenmesini saglamis olur,
McGregor (1976) ise elmanin
tozlagsmasinda arilarin 6nemini vur-

Neden Bombus
Anlan?

Erdal Sekeroglu
Praf.Dr., Cukurove Univ. Ziraat Fak. Bitkd Konma Baiimd

Bombus anlannin ginOomizde bu kadar
glincel olmasin temelde ki nedene baglayabili-

| riz. Bunlardan birineisi, bu arlann bocekler sinifi

igerisinds uzun ve renkdi killan ile birgok bbcek-
ten daha gekici olmalan ve gigekleri tozlamada
(stiin etkinlikler nedeni lle gok eskiden beri dik-
katleri (zererinde toplamalandir. lkinci neden
ise koloni yasam gosteren bu arllann evcillesti-
rilebilme ve insanoglunun hizmefinde kullarula-
bilmeleridir. Bombuslann evclllestirilebiime ola-
naginin gok uzun yilardan beri bilinmesine kar-
sin, son yillarda ticart armaglarla kitle Gretiminin
yapilip, 6zellikle ortdialt yetistiriciiginde Ureticile-
rin hizmetine sunulmalan, bu anlann glincelligi-
nin daha da artrnasina neden olmusgtur.
Boceklerde "gergek sosyal yagamin” temel
lig Ggesi olan; ayni tlre bagl bireylerin yavrula-
nin bakimini ve yetistirilmesini Gstlenmesi, isgu-
ciiniin az-gok steril bireyler tarafindan diger ko-
van bireyleri lehine Gretken bir sekilde paylasil-
masi ve en az iki doliin gakigarak F-1 doline
baih bireylerin koloni yasamindaki gerekli isgii-

cune kafimasi olaylan bombus anlannda da go-

rilmesine kargin bu iligkiler balansi kolonilerine
gore biraz daha geride kalmigtr. Balanlannda
miikemmel olarak isleyen sosyal organizasyon
bombuslarda daha az gelismistir. Ornedin, bala-
nlannda kolonivel yasam déngist gok villik
iken, bombuslarda bir yilliktir; balaniarinda krali-
ce tum yonetimi feromonlarla (kimyasal salgilar)
yonlendirirken, bombuslarda kralige bu gorevi
saldirgan davraniglanyla ylrdtdr. Koloninin ge-
nislemesinde bombuslarda kralige yeni yumurta
hiicreleri yaparak katkida bulunurken, bu gorev
balanlannda tamamen Isgi anlar tarafindan yi-
riitiilir, Balanlannda gorev paylagimi gok guicl
bir sekilde gelismigtir; geng isciler kovan ii igler-
le ugragirken daha yetiskin olanlar kovan disi
ugraslan, besin toplamay! yilklenmislerdir. Bom-
buslarda ise boyle bir paylagim yok denilecek
kadar az geligmistir. Kovandaki birey sayisinin
goklugu ve yasam déngiisinin gok willik oldu-
gu gdz onine alindiginda, balanlarnda kovan
igin gerekli besinin safjlanmasi gigtir; ancak
balanian kimyasal ve danslaria olugan gorsel ile-
tigim sistemleri fle bu sikintiyl agmis, enerji eko-
nomilerini en gelismis dizeye ulastirmiglardir;
Bombuslar ise gerek tek yillk gerekse koloni
igerisindeki birey sayisinin azlhg nedeniyle boyle
bir sisterne gerek duymamislardir.

Yukarda verilen bilgilere bakinca bombuslar
igin bazi olumsuz dustinceler akla gelebilir. An-
cak bombuslann ortdalt gibi kapal alanlarda
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kullanimilanna olanak saglayan, onlann balania-
rna gore gorece olarak daha gerl olmalandir,
Balanlan bir sera igerisine kapatiip orada tozla-
ma gorevini yeterince yerine getirermezler, Cun-
kil bu dar alandaki besin koloni igin yetersiz ol-
dufu gibi, balanian besin bulmada glnesi kul-
lanmalan nedeniyle, gtinese yanelirken sera du-
varianna garparak olirler. Bombuslar ise bu ko-
nuda oldukga algak gontlliidirer. Sera digna
gikmadan baloziyle, gigektoziaryla beslenir-
kan, gerekii tozlama islemini de etkin bir sekilde
yerine getirmis olurlar. Bombuslann seralarda
etkinliginin bir bagka nedeni de, domates ve
benzeri kiiltir bitkilerinde gerek gigek yapisi ge-
rek gigek rengi ve giceklerin icerdidi eterik vag-
lar nedeniyle balanlanna gekici gelmeyen besin
ortamlarinda bombuslarin aynim yapmadan
beslenmeledir. Diger bir kullanim kolayligi da,
seralara yerlestiriimis olan bombus kolonilerinin
olumsuz kosullar altinda kolaylikla gegicl olarak
baska yerlere aktanlabilme olanagidir.

Sonug olarak, bombuslann balanlannda go-
rilen, tim gizgileri net olarak belirtenmig yetkin
bir sosyal yasam yerine, daha azla yetinmesini
bilen, ancak yine de bireysel dedil toplumsal bir
yasam sergilemeleri ve bu yasam geklinin insa-
nogiunun gikarlan dogrultusunda kullanima ola-
nagl saglamasi, onlann bocekler diinyasinda
ayricalkl bir konuma yerlesmesine neden ol-
mustur,

Rilim ve Telnik




gularken: anlann sadece kaliteli ve
arzu edilen miktarda meyve verimi-
ni saglamakla kalmayip, daha baska
olumlu etkilerinin de oldugunu be-
lirmekre ve érnek olarak sunlar siy-
lemektedir: “Aym agagtaki elma gi-
ceklerinden rozlagmis olanlar, tozlas-
mamis olanlara oranla ilkbahar don-
lannndan daha az etkilenmektedir
Dolayisivla elma agaglan ¢igek agar
agmaz tozlagmaw saglayacak énlem-
ler alimmahidir.”

Bombuslar, hercaimencksede,
adagayinda, iiggiilde, elmada ne
denli etkililerse, domates, biber,
pathican, ¢ilek gibi bitkilenn ¢igekle-
rini déllemede de o denhi etkililer.
Oyle ki, domatesleri bombuslarla
tozlastirmak {iriin miktannda %3-5,
mevve biivilkliigiinde 1se %5-8 ora-
minda arng vapiyor. lste bu etkiyi
fark eden insanlar 1987'lere gelindi-
ginde bombusu seralarina konuk et-
melerivle, giiniimiizde pek ¢ok iil-
kede, seralarda tozlama gorevi, bom-
buslann seralara yerlestirilen koloni-
leri ile saglanmisur. Boylece, hem
daha saglikl ve kaliteli olan hem de
daha az insangiicil gerekeiren bir so-
nug elde edilmistir.

Ulkemizin topografik ve iklimsel
kosullarinin uygun olmast nedemiyle
bombus anlan faunasi ¢ok zengindir.

O!u’gfmn

Yuva Beslongic: /,\\

Bunu gbz éniine alan Cukurova Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi 6grerim
iiyeleri, NATO Science for Stability
programinca desteklenen bir proje
gergevesinde, konu ile ilgili ¢aligma-
lan baglacular. (NATO'nun Science
for Stability programi. Yunanistan,
Portekiz ve Tiirkive've, birlikreki
diger filkelerle aralanindaki bilimsel
ve teknolojik agi@ kapatmakea yar-
dim amaciyla, bilimsel ve teknik
arastirmalarda destek vermekredir.)
Projenin ana temasi, iilkemizde se-
ralarda domates, biber ve patlican gi-
bi iiriinlerin déllenmesinde hormon
verine bombus ansimn kullanilmast.
Bombuslar bu proje ¢ercevesinde la-
boratuvarda iiretilmeve baglanmy
durumda ve seralara verlestirilen ko-
loniler, hormon uygulamasi Kkadar
basanil sonuglar vermis. Anlarnn ev-
cillestirme ve seralarda degigik kiil-
tiir bitkileri iizerindeki tozlama ct-
kinliklerinin belirlenme c¢alismalan
1se devam etmekte.

Bombus Kolonileri

Kimi hayvan ¢ok sicak verlerde
vasamayl sever, Kimisi de soguk
bilgelerden vana tercihini kullanir,
Bombuslarin tercihi ise ihman iklim

Geng Kiralice
ve Erkekler

Bombusiann yasam déngdleri (Prys-Jones ve Corbet, 1987)

Nian 1997

-
-

¢ borusunu kenar- A
baldzand alyor

Bombus t
dan de

bolgeleridir. Onlar, diinyanin degi-
sik tliman bélgelerinde dmrii sade-
ce bir yil olan koloniler olustururlar,
Bu kolonilerin her birinde bir krali-
¢e, isciler (disiler) ve erkekler bulu-
nur,

Kolonideki birevlerin tamam wil
sonunda oliirler, bu onlann degis-
mez vazgisidir. Ancak, yazin olusan
geng Kraligeler kisi gegirirler, bir di-
frer devisle kislamava girerler; onlar
gelecek yvilin kolonilerini olustura-
cak birevlerdir. Al va da sekiz ay
siiren kislama roprak igerisinde kazi-
lan, vuvarlak veva oval odaciklar ige-
risinde gecirilir. Kislaklar segilirken
ozellikle kuzey, kuzey-dofuya ba-
kan, calibk veva az agach vamaglar
tercih edilir. Oyle ya, bahar aylarinin
giinesli sicak giinlerinden rahatsiz
olmadan kislamaya devam edehil-
mek ancak béyle yerlerin segilmesi
ile olanakhidir. Kiglamasini bitirip
kiglagindan ¢ikan veni kraligeler o
yvilin Kolonilerint olugturmak iizere
harckete gecerler. Bombuslara, ba-
harda erkenci bitkiler ¢iceklerini ag-
niktan sonra rastlanz. Hele vaz avla-
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nnda giin dogumundan baumina ka-
dar gigekten gigege cirit aup durur-
lar, ama bu besin toplama igi sabah
saatlerinin ortasinda en viiksek nok-
tasina ulagir, giin ilerledikge belirgin
bir sakinlesme ya da uyugma gorii-
liir. Bombuslarin ugusglaring, vagmur,
sis gibi kotii hava kosullan da etki-
ler; ancak diger boeeklerin ugmasini
engelleven bu tp durumlarda bom-
buslar iglerine yine devam ederler.
Onlar sogukra ¢ahgmava daha dava-
mkhidir.

Geng kraligeler nupka bir annenin
karnindaki bebegini biivileeiigi gibi
vumurtalarint olgunlagunr. Yumure-
lamanin baglamasina yakin geng kra-
ligeler koloni olusturmak igin uygun
yerler aramaya baslarlar. Yer bulun-
duktan sonra (ki bu ver gogu zaman
bir veraln kemirgeninin terkettigi

yuvasidir), sira yuvanin yapim igin
serekli olacak tiiy, kil, ot, vaprak gi-
bi malzemelerin bulunmasina gel-

‘Bombus Arilari
Laboratuvarda

| Alper Begirogiu
Zirmat YOk M), Agroesy Taovn va Tiowst A8

Bombus anlan, balanlanndan tamamen
farkl olup, strekll bir koloni hayatina sahip de-
illerdir. Dogada, sonbaharda geng kralige ari-
lar toprakia yasamini strdlrmekie ve (IKbahar-
da yeqi koloni yapmaya baglamaktaditiar. Krall-
ge an baltzl ve Gicektozu birlktirp Ik yuvay ya-
par ve yumurilamaya baslar. llk yurnurtalar 7-
14 giin Iginde gkar, Gok gigld almayan bu Ik
yavrulardan sonra. lkinci yumurtiamadan 35-50
aras! iggl an gikar, 56l anlar daéllenmis yumuria-
dan, erkek anlar ise déllenmemis yumuriadan
gelismektedir, Ana annim dguncl grup yumue-
tlamasinda, erkek an yumurtasl yumurtiamaya
baglamasing, koloninin, donuslm  noktasi
{switch point) denir. Bu noktadan sonra kolani-
nin palinasyonda tkinligl olmamaktadic

Bombus anlannin 6zellikle serslarda meyve
tutumunda kullamiabilecedi anlasiidiktan son-
ra, Avrupa’'da bu sistem gelistinimig ve birgok
firma bombus ansi Grelip, seraclara satmaya
baglamgtr. Meyve tutumunda bombus anlar-
nin kullanilmasi e seralarda domates yetigtin-
clligginde hormon kubammi kaldinimstr. Bom-
bus arllanrin kolonlyl insa edebilmelan igin pro-
tein kaynagi olarak gigektozuna ve karbanhid-
ral kaynad olarak balézine ihtivagian vardir.
Ancak, domatesin gigeklerinde balbzl Uretl-
medigi igin an kolonierinin seker scilisyonu lie
desteklenmesi gerekmektadir.

Uretici agsindan onemill olan, seraya konan
bombus kolonilerndeki anlann hzli bir bigmde
ve gok miktarda gigedl ziyaret adarak [htiyac

| olan gicektozunu almalan ve bu sirada meyve
tutumunu saglamaland,

| Arllarn serada iy caligp calismadigin baz
basit gdzlemlere anlayabiiiriz. Ornedin; koloni-
ye giris gikus ok oluyorsa ve gelen anlar Gigek-
tozu yikio ise, kelonide yeteri kadar yavrunun
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olougu ve bu koloninin canlih@imn iyl durumda
oldudu anlaming galir, Béyle bir kolonide isgl an
sayisi da fazladr, |s¢l anlar serada polinasyonu
saglayan anlardir. Kolonidekl yavrulann Ihtlyac
olan giceklozunu Isgi anlar gigaklerden toplar,
Bunun Igin kolonidekl ¢l sayisi gok Gnemlidir;
cunki erkek anlar yaprak (zerine konmakia,
havada serbest uguslar yapmakia, hatta kolo-
niye ger| bile donmeamektedir, Yani, arkek anla-
N polinasyonda highir yarartan yortun

Saradakl kalonilenn iy galisip calismadiguin
antasdmasinin diger bir yolu da, domaltes gigek-
lerinin incelenmesidir, EQer glgaklarin digicik bo-
rusu Uzerinde kahverengs gzgill gdrintl mey-
dana gelmisse, ar tarafindan bu giceklenn ziya-
ret edildigl anlasiir. Glnkl, bombus anilan ayak-
lan fle disicik borusunu witarak gueil titregimies
meydana petiip, cigeklerdekl cigektozlanmin
abidornenierinin Gzerine doklimesini saglamak-
tadiriar, Bu islemi yaparken arilar, Gigek disicik
borusy (zerine sikica tutundukian igin bu nok-
talarda kahvarengl izler birakmakiadirian

Bir diger gaslerge de anlann kolaniye ging-
cikig noktalanndaki gicaktazy (ziarinin fazlahdichn

Seradakl klimsel kogullar da galigma ile |-
gl 6nemil bir gdstergedir. Benim gdzlemime
gore, serada yiksek rutubet oldugu dbnem-
lerde anlar iyi caligmamaktadi. Sicakiigin lse
anlann caligmasi tizerne olumsuz etidsi yok-
tr. Ancak., sera kis aylannda uzun Sre-
Il dissOk sicakik (5-8°C) kosullarmda tutulur-
s, bu durumda, anlar yavru sicakligin sabit
tutmalk amaciyla kovanda kalmakta, yani ko-
van disina gikmamaktadir. Ikl sezondur hor-
monsuz domates yetistiiciigi yapbgimiz ve
meyve tutumunu sadlamak iGin bombus an-
larn kullandigimiz seramiz, yoksek hacimil,
yay callll seralar olup, bilgisayar kontroll al-
tinda her trl Klimsel faktrler denetim aftm-
da tutulabllmektedir (istma, glibreleme- gél-
geleme, sisleme, CO, glitrelenmest ve hava-
landirma vb), Gegen sezon |k parti halinde
seraya getinlen bombus anlar, Cukurova
Universitesi Ziraat Fakilltesi'nden Prof,Dr, Os-
man Kaftanogu tarafindan sagland, Ik parti
an kolonisi 1996 ylinda Subat ay onalannda

mistr. Bunun igin hummali bir faali-
ver baslamistr.

Ik olarak yuvanin ortasina tenis
topu biiviikligiinde bir odacik yapi-
lir. Bu odacik toplanan malzemenin
birbirine baglanmasivla olugturulur,
efier malzeme 1slaksa, kralige viicu-
dundan vavilan sicaklikla bunu ku-
rutur. Sira yuvaya besin saglanmasi-
na gelmigtr. Kralice yuvasindan dh-
san ¢ikar; ama tekrar avn yere dine-
bilmek i¢in vuva iizerinde havaya
daireler gizerck viikselmeve baglar
ve bu sirada yonii daima yuvasina
doniiktiir ve boylece yuvasimn veri-
ni ezberler. Sonra gigekten gigege
konar ve gereksinim duydugu besin-
leri gigeklerden, balbzii ya da ¢igek-
tozu olarak toplar; yeten kadar besi-
ni olduguna inandiginda da vuvasina
déner ve bu besini odanin ortasina

seraya getirlldi. Bu parti anlarda polenizasyo-

nun baganl oldutiunu sdylenemez. lkincl ka-
lonl, 1988 yikrun Mart ayl baslarnda seraya
yerestiridl, Bu kolonller milkemmael bir sekil-
de dillenme yaptilar ve meyve tutumunda %
100'I0K bir basan sagland, Yaklagik 1500 v
ye bir koioni gelecek sakiide, seraya arn kolo-
nileri yerestinimisti,

1897 yihrun ik -an koloniler Ise Beigka Bi-
obest firmasndan geldl, 10 adet koloniyt sera-
ya 21 Aralk 1996'da yerlestirdik. Ancak, bu
dinemde Gok yaisll ve kapall glinler varch ve
bu nedenle sera iginde rutubet orani ylksek!); |
arlar hemen hemen hig calismad divebilirim. |
lkinel partl an koloniler, Tirkive'de bu anar: la-
boratuvarda Greten bir firmadan depeme
armagl getirildi ve buniar 12 adel kolonlydl. Bu
anlan da 1997 yili Subat ayr basmda seraya
yerlestirdik; ancak bu anlann galigmasindan da
Iyt sonug alamadik. Bunun Uzerne 3. parti an-
lan yine Cukurova Universitesl Ziraat Fakillte-
si'nden Prof.Dr. Osman Kaftanogiu'ndan fste-
dik va 10 adet koloniyl 1997 Subat ayt sonun-
da seraya yerlestirdik, Bu kolonllerin galisma-
sindan ok memnunuz.

Laboratuvar kogullarinda yetistirilen bu ko-
londer seraya konulduktan sonra, mutlaka: iyl
calismalann baklemek pek dogru olmaz. Anla-
rn galigmasinda, koloninin durumy (kolonide
yavru olup olmarnast, isgl va arkek an afirlik-
Il olmasi) ve sera kosullanmin uygunlugu (rutu-
bet, ik, diglk sicakiik) gibl kogullann gok et-
kill olduguni dogtnmelkteyim.

Diger tnemill bir konu da serada kullanilan
kimyasal llaglann (flungusit ve nsextisit) arnya
olumsuz etkdierinin olup clmaditina dikkat edil-
mesiclir.

Torkiys'de bombus antannm kullanimas: ve
yaygniastinimass igin bu anlann dretiml ve ser-
visinde cidd| caligmalar ve yatmmiar gerek-
mekiedr, Hendz Ulkemizde bombus anlanm
Ureficlye: strekll saglayabllecek, servis hizmetl
sunabiiecel herhangl bir kurulug yoktur ve bu
durum, bombus anlanmin seraciikta yaygin
olarak: kullanimasinin Gniinde ciddi bir engel
olusturmaktaiir
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bosalur. Balbziiniin besin olarak kul-
lamlmavan kismi kuruvarak odaci-
gin yapildi@ malzemenin hem birbi-
rine yapismasini hem de yaliiming
saglar. Balziivle beslenen kralige
bir siire sonra bulmumu salgilamaya
baglar. Cigekrozlannt toplayip yuva-
sina rasivan Kralige bunlardan kiigiik
topakgiklar yapar ve tizerlerine ilk
is¢ilert olusturacak birevierin gelise-
cefi 8 va da 16 ader yumurta birakir
ve vumurtalanin gevresini gigekroz-
lari ile sikica Kapaor, Yeni yumurta-
lar da belirli bir simetn ile birakilir,
Geng kralice balmumundan vapu
bal ¢anaklarinin igerisini bolea bali-
zivle doldurur, Yavrular 4-5 giin sii-
ren bir kulugka déneminden sonra
yumurtadan g¢ikar ve hazirlanmig bu
vicekrozu ve balbziivle beslenerek
hizla biiviilmeve baslar, Olgunlagtik-
laninda ordiiklen ipek kozalar iginde
pupa olurlar ve vaklasik 3-5 hafta
icinde ilk is¢ilen olusturacak birey-
ler kozalarim virtip gikarlar.

Is¢iler, vakit kaybetmeden galig-
mava baslarlar, kralige ise arnk val-
nizea eski yumurtalann lizerine yeni
vumurta birakma ¢abasindadir. So-
nunda vaz gelir ve koloni gelisimini
tamamlamusur. O Kolonide is¢i an
savist tiriine gore 20-300 kadar ola-
bilir. Bu sirada kolonide veni kralige
ve erkek anlar olugmava baslar. Bun-
lar, ¢iftlesmek ve veni koloniler
terk
ederler. Ciftleymeden sonra kralige

olusturmak fizere Koloniyi

art, toprak icinde kendisine bir Koru-
nak hazirlavarak kisi gecirmek iizere
uyvkuva varar. Bu déngii bivlece de-
vam eder gider.

Niwan 1997

Bombuslarin
Ask Hikdyesi

Bombus erkeklerinin ek amaci
aym tiirden geng bir kralice bulup
onunla ¢iftlesmekrr. Yani bombus
erkeg bir tiir kazanovadir,

Bazi durumlarda, erkek bombus-
lar vuva ginglerinde uygun bir es
bulmak igin gezerler ve geng bir kra-
hige gordiikleri an, pesinden kosup
onu koloninin i¢ine kadar takip
ederler. Bazen g¢iftlesme yuvanin
icinde gergeklesir; ama, bu durum
biitiin tiirlere dzgii degildir, Ciinkii,
¢ogu bombus riirii dogada ¢iftles-
mekren yanadir.

Erkeklerin uygun digivi ¢ekebil-
mek i¢in geligtirdiklert karmagik dav-
ramy bi¢imleri vardir. Ornegin, yazin
giinesli bir giinde. erkek bombus
‘ugus volu"adr verilen uguglarla belir-

Megabombus |
rum f
barusunu k
erek balézund aliyor.

r, agami
tarafindan emiyor ve
eklozuna bulamyor,

li yerlere, trnegin agag diplerine ba-
kar. Bu ziyarer yerleri, kendilerinin
daha tince koku birakuklan bilgeler-
dir ve tiirden riire degisiklik gosterir.
Kimi tiir afia¢ tepelerine giderken,
kimisi de topraga vakin verleri rercih
cder. Zivaret yerlerine birakilan koku
valmzea kendi diiriinii orava ¢ekmek
igindir, Insanlar rarafindan da ayirt
cdilebilen bu kokular gok hostur ve
onlun ¢ilgina gevirir.  Zivaret verine
gelen geng kralige, kisa siirede tizeri-
ne dogru anlan erkekle burun buru-
na gelir ve erkek bombus, onu gift-
lesmek igin topraga indirir. Bir saat
bovunca ¢iftlesme pozisvonunda ka-
labilen bu arlann tek kaygilan ise di-
der erkeklerden uzak kalabilmekrir
Ciftlesen bombuslan birbiri ardindan
ugarken de girebilinz, Ama daha gok
verde, agagta va da bir calinin {izerin-
de bulunmak isterler. Cogu disi kigla-
madan dnce bir kez ciftlesir; birkag
tilrde 1se bu is rastgele va da kansik
olarak gergeklesir.

Ulkemizdeki
Bombus Tirler

Tiirkive'de gesithi verlerden top-
lanan ve tamsi vapilan 100 kadar
bombus tiirii ve aletiirii var, Hatra,
bombus anlaninin tozlama etkinligi-
nin ¢ok viiksek oldugunu ve Akde-
niz iillkelerinde dogal popiilasyonla-
rinin vavgin olarak bulundugunu
fark eden ve ticari olarak yaklasan
bazt kimseler bu anlan dogadan top-
lamava ve 1987 vilinda biiviik parti-
ler halinde iilke digina gondermeve
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baslamuslardir. O siralarda Avrupa’da
bombus birevlerinin dogadan topla-
nip kullanilmasi vasaklanmisti. Ciin-
kii orada da, ilk evcillestirme calis-
malarinda dogadan kraligelerin top-
lanip kullanilmasi nedeniyle bom-
buslarin dogal popiilasyonunda hizh
bir azalma baslamist. Bunun iizen-
ne Avrupal iireticiler iilkemize yi-
nelmislerdi. Anlarnin toplanmalarn si-
rasinda vuvalarinin bozulmasi nede-
niyle iilkemizdeki bombuslarin po-
piilasyonunda da azalma bag gister-
mistir. Simdilerde konu iizerinde
yiiriitiilen ¢aligmalar ve duvarh tep-
kilerle bombuslarin dogadan toplan-
mast vasaklanmistir, Bu tatsiz duru-
mu bir kenara birakarak gelelim iil-
kemizdeki bombus riirlerine.
Bombus cinsine bagh 250 (ki
bunlar gergek bombus anlandir) ve
kendileri vuva yapmavip yumurtala-
rimi gergek bombus vuvalarina bira-
kan ya da yuva i¢indeki bombus kra-
ligesine baskin ¢ikarak yuvaya el ko-
van Psithynus cinsine bagh 44 riir
iceren  bu iilkemizde
100°den fazla ciirii bulunmakradir.
Bu artlar dagilim alanlan ve ko-
nukeu olduklan bitkiler agisindan
birbirlerinden farkhilik gosterirler.
Ornegin Dogu Akdeniz Bélgesi’nde
(Adana Igel ve Hatay) bombus an
tiirleri iizerine faunistik ve taksono-
mik ¢aligmalar vapan Mahmut Mu-
rat Aslan’in sapramalarina gore, Do-

artlarin

gu Akdeniz Bolgesi'nde bulunan 16
bombus tiiriinden valmzca Bombus
rerrestris lucoformis deniz seviyesin-
den 1500 m. yiiksekliklere kadar da-
gilim gosterirken, diger 15 tiir val-
nizea 1000 m. yiikseklikten sonra
goriilebilmektedir. Bu rtiirlerin ziva-
ret cttikleri bitki tiirleri incelendi-
ginde, B. terrestris lucoformis ve B.
armentacus tirlerinin 10'dan fazla
bitki tiiriinii ziyaret ettikleri, B. er-
zurumensis, B. melanurus ve B. per-
sicus eversmanniellus tiirlerininse
sadece bir bitki tiiriinii zivarer ettik-
leri saptanmustir,

Palandiken ve Kargapazan dag-
lan ar faunasimi inceleyen Hikmet
Ozbek ise, Erzurum Ovasi'mi dogu
ve giineyden gevreleyen Kargapaza-
n ve Palandoken daglannda degisik
familyalara mensup 61 an ciirii ve
bunlarnin ziyaret ettikleri bitkileri
belirlemistir. Bunlar arasinda en faz-
la tiirii ve en viiksek popiilasyonu
Bombidae tiirlerinin olusturdugunu

belirten Ozbek, aynca diinya litera-
tiirii icin veni olan  Pyrobombus
(Melanobombus) tiriinii de bu bol-
gelerde saptamistr,

Hikmet Ozbek 1976-1978 villa-
rinda yaptgi bir ¢calismasinda da Do-
fu Anadolu'nun meyve vyetistirilen
yorelerinden Erzincan, Erzurum’un
Ispir, Olur, Oltu ve Tortum ilgeleri ile
Igdir, Kagizman, Tuzluca ve Posof'ta,
ayrica Yusufeli'nde elma ciceklerini
zivaret eden arilar arasinda 6 bombus
tiiriiniin oldugunu beliremigtir.

Hikmet Ozbek, 1972-1974 villa-
nnda vapug bir calismada ise Erzu-
rum’da kabavoncavi tozlastiran anlar-
dan Bombus lederi’nin kabavonca
tarlasinda en sik rastlanan toprak va-
banarisi tiirii oldugunu belirrmekre-
dir. Dakikada 12-18 c¢igcek ziyaret
eden bu annin olduk¢a hizh ve etkili
bir tozlasturicr oldufu arasurmaci ta-
rafindan gozlenmistir. Sabah 6’dan
aksam 16’va kadar akdf olan bu an,
baz1 giinler 18"de bile cicektozu
toplarken goriilmiistiir.

Genel ifadeyle, biceklerle tozlas-
ma bitki a¢isindan zorunlu olmasa bi-
le, meyve ve tohum kalitesi bicegin
bitkiyi ziyaretivle artiyor. Ayni za-
manda béceklerle tozlagma, firiiniin
daha erken olugmasini ve daha olgun
olmasini saghvyor.

Bombuslann bitki ¢aprazlamala-
rinda ve denevysel ¢calismalarda uygun
tozlastuncilar olduklan da arnk giin
gibi agikar. Yeterki uygun cevre dii-
zenlemelen ile onlanin havatta kal-
malari saglansin. Uygun ¢igekli bitki-
ler, agaglar ve calilar bulduklannda
adeta vasama sevinci bulan bu canh-
lar, doganin o goz kamastincr gesitlili-
ginden, giizelliklerinden yalmizca bir
tanesi. Daha da hos olam “En iyi bi-
cek 6lii bocektir™ anlayisina bombus-
larla elveda denilmig olmas:.
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Doganin Etkin Tozlastiricilar: Seralarda

Bombus Arilar:

Alman yazar Waldemar Bonsels'in
unli gocuk romani An Maya'yr (Die
Biene Maja) cogumuz biliriz. Maya
bir balanisidir ve romanda onun dlin-
yayi taniyisi anlatilir. Kovanindan ayri-
lan Maya, arilarn dostu ve dusmani
bécekleri tek tek tanidiktan sonra
¢Ok merak ettigi insan soyuyla tani-
sir. Bu Urkutiicu yaratiklarin ancak,
birbirlerine sevgi besledikleri zaman
guzellestiklerini gbzleyen Maya, sev-
giyi bir yasam ilkesi edinir. Simdilerde
de, insaniann gundemine bagka bir
an girdi. Ona ikinci bir An Maya diye-
biliriz, tek farkla: O bir yabani; adina
yabani toprakansi da diyorlar. Onun
hakkinda gozlemler yapildl, yazilar
yazildr yuzyillardir, Ama gun geloi
“Bombus Maya" insanogluna elverdi.
Hormonlarla ilgili kuskularindan bu-
nalan insanoglu akl ile bombusun o
muthis ézelligini, bazi bitkilerin tozlanmasini saglamadaki roltini kegfettiler. Bombusu aldilar, seralarina go-
turduler, o gilginca oradan oraya ugusup, gicekten cicede konarken, tasidig gicektozlarini (polenleri) etrafa
yaylyor, seragda verim artiyor, domatesler, ¢ilekler blyuydp serpiliyordu. Bombusun yasaminda da sevgi bir
ilkeydi ve o insanlar sevmisti. Insanlara verimiiligi, saglikli yasami ve kaliteyi hediye etti.

UNUMUZDE BIRCOK ULKE

seralarda tozlama girevi-

ni bombus adi verilen ari-

lara vapuriyor! Bombus,

ozellikle  sebzecilikte
yiiksek verim elde etmek amaciyla
hormon kullanan iireticilere bir ¢i-
kis, harta kurtarici oldu. Bu iiretici-
ler. vetistirdikleri sebze ve meyvele-
re hormon uygulavarak viiksek ve-
rim pesinde kosarken, umduklarinin
aksine is giicil ile iiretim maliverin-
de artg ve iiriin kalitesinde de bir
diigiis oldugunu gozlediler. Avrica,
kimilerinin bilingsizce hormon kul-
lanmasi sonucunda insan sagligt da
olumsuz viinde etkilenmisti. Bu ara-
da 1987 vilinda Hollanda, Belgika ve
Fransa'da, son birka¢ vil icinde de

06

Israil, ABD. Japonva, Ispanva ve In-
giltere seralaninda rozlamada bir
bombus kullanma modasi bas gis-
terdi. Bombus sayesinde hem daha
kaliteli iiriin clde edilivor hem de
daha az 15 giicii gerekivordu.

Bu anilar, Ingilizler'in deyimiyle,
para istemeven, haftanin 7 giinii de-
liler gibi ¢aligan, sorun gikartmavan,
iistiine iistlitk sigorra, vergi gibi so-
runlar da olmavan, goniillii is¢ilerdi.

Bombus, gii¢lii gériiniimlii, renk-
li tityleri ile taninan, tiirdesglerine go-
re oldukga ir, belirli heyecanlan
olan ve bunlan; érnegin fkesini,
astk  oldugunu,
tonlamalarla disa vuran ve genelde

vizildamasindaki

toprak alunda vasavan, bildigimiz
vaban ansimin ta kendisi. Onu, anlar

alemindeki diger anlarla kivaslavan
insanlar “etkin tozlavic1™ dive bir de
lakap rakular. Bunun nedeni, bom-
busun biiyiik viicutlu olmas: ve tiiy-
lerine takilan c¢igek tozlarnm ¢icek-
ten g¢icege tasivarak tozlamava yar-
dim etmesi. Bu yumusak huylu, kin
ve nefret duygularindan arimmis,
kendisini rahatsiz edenlere karsi bile
en ctkin silahi, ignesini (ignesini
kullanmasinin kendi éliimiine vol
acacagini bilircesine) kullanma gere-
gi duymayan bombuslar, biitiin giin
bir ¢icekten digerine durmaksizin
dolasarak, ¢icek tozu ve balézii top-
larlar.

Uzun dilli (agiz parcalan) tiirleri
isirma ve valama gibi etkinlikleri
cok 1y1 becerdiginden, bombuslar,
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gogu bocegin bagarmakra zorlandif
bir i olan, ¢gigek borusu uzun gigek-
lerden de gigek tozu ve balizil ala-
bilme ayncalifina sahipur. Harta ba-
71 tiirler, baldziine ulasabilmek igin
ince ¢igegin dig Kismuini ssinr ve ag-
ui delikten agz pargalarin iceri so-
karak kolavea beslenirler.

Bombusun ézellikleri bu kadarla
da bitmiyor. Ornegin, gogiis bolge-
sinde tutunma ve yiiriimeyi saglayan
ii¢ ¢ift bacaklar var. Bu bacaklardan
birinet ¢ift, antenlere bulagan gigek
tozlanim ve rtozlan temizlemek igin
tzel temizlik gereglen ile donatil-
mistir; bu savade koku alma organi
olan antenler siirekli temiz tutulur,
Bombusun 1 ¢ift anteni, bilesik goz-
lerin orta kismina yakin bir verden
ctkar. Antenler, disi ve is¢i bombus-
larda 12 béliitten, erkek bombuslar-
da ise 13 baliitten meydana gelir.

Koku alma islevini iistlenmis
olan antenler gok mikrarda gicek to-
zu ve baldziivle bulasik olmasina
rafmen bombuslar bacaklarnin birinct
¢ifti savesinde vine de gok etkin ga-
hsir. Secriklent gicekler ¢ogunlukla
tath kokulu, ¢ok renkli ve biivilk bo-
vutludur. Bombuslar insanlann ko-
kusuz dive bildigi baz ¢igeklerin
kokularim bile avirt edecek kadar
hassastir,

Bombuslann iigiincii gift bacak-
laninda gigektozu tagimak igin sepet-
cikler ve ¢igektozlanm doldurmava,
vercktifinde sikistirmaya varavan
fircalar bulunur. Bombuslar viicut
agirhiklarimin vanst kadar yitki ra-
hathkla tagirlar. Bu nedenle, iri olan
i5¢1 birevler daha etkin besin topla-
vicisidirlar,

Zar sckhindeki iki ¢ift kanatlar
savesinde ucarlar. Birinci ¢ift kana-
in arka kenannda, ikinei ¢ift kana-
din ise 6n kenannda bir ser kanca
bulunur. Bunlar u¢us  sirasinda bir-
birine kenetlenir. bévlece 6n ve arka
kanatlar birlikte ve daha giiclii hare-
ket edebilir. Bombuslar kendi erra-
finda donen bir diirbiilans yaraur ve
bu savede diigmeden ugabilirler.,

Ll¢us i¢in st firetimi zorunludur,
Bombuslar toraks (giigiis) bélgesinin
stcakligim 30 °C’a va da daha tist dil-
zevlere cikarabilirler. Aktf olarak
ugan bir bombusda rtoraks bolgesinin
sicakhfy 35-40 °C olur. Bunun igin
ucusa gegmeden dnce bir isinma sii-

Niaun (097

reci gecirirler. Bombuslann hemen
her mevsimde ugabilmelerinin sirn
da, ugus kaslanndaki enzim etkin-
likleri ile vitcur sicaklhigin artirabil-
melerinde vatar. Bu enzimler belirli

sekerleri pargalavarak enerji agifa ¢1-
karirlar. Bombus ¢igege kondugunda
viicut sicakhgin diigiiriir. Eger kara-
hindiba ve aveicegi gibi bitkiler iize-
rinden besin topluyorsa, bir ¢igekten
diferine ugmak verine vyiiriimeyi
tercih eder ve bu sirada roraks bilge-
sinin sicaklifi ugus i¢in gerekenden
daha alt sirura diiser. An, nugmava ka-
rar verdiginde veniden 1sinmava
baslar.

Bombusla Taniganlara
Birka¢ Ornek

Birgok arastirmaci, ¢ok uzun sii-
reden beri bombuslarla ilgili goz-
lemlerde bulunmuslar. Bu arastr-

macilarin bir kismu doga bilgini, bir
kismi ziraatgi, bir kismi kimvaci va
da zoolog. Oregin Darwin, 180011
villarda, yapug gozlemlerine dava-
narak, hercaimeneksenin (Viala tri-
color) dillenebilmesi i¢in toprak va-

Bombusun ¢icekteki isirma izleri.

ban ansina (Bombus terrestris) he-
men hemen bagimh oldugunu belir-
tivordu. Darwin bu tezinin savun-
masini ise su ciimlelerle dile geriri-
vordu:

“Hercaimenekse denilen bu ¢i-
gefic bagka bicekler uframaz; oysa
bu bitkinin diéllenebilmesi igin bij-
ceklerin ona ugramasi ve ¢igek rozla-
rini tagimast Kesin bir gereklilikeir,”

Darwin baz diggiillerin déllen-
mesi i¢gin de anlann gerekli oldugu-
nu belirtiyor ve érmek olarak su goz-
lemlerini agikhvor: “20 kik ak iiggiil
(Trifolium repens-siiriinen figgiil)
2290 tohum venrken, anlardan ko-
runmus 20 kék ak diggiil hi¢ tohum
vermedi. Bundan baska 100 kiék ga-
vir iiggiiliinden (7. pratense) 2700
tohum elde ettim, ovsa anlardan ko-
runmus avm sayida bitkiden bir tek
tohum alamachim. Cavir liggiiliine
valmiz toprak yabanansi vani Bom-
bus terrestris gelir: glinkii 6biir anlar
baltiziine (nekrar) ulasamazlar. Kele-
beklerin iiggiillen dillendirebilecesi
dne siiriilmiistii, ama gavir tiggiiliin-
de bunu vapabileceklerinden kus-
kuluyum; ¢iinkii afirhklan, kanat-
giklan basurmaya el vermez. Bun-
dan dolay: Ingiltere’de Bombus cin-
si tiimilyle titkensevdi ya da azalsay-
di, hercaimenckse ile ¢ayir iiggiilii
de biivitk olasihkla riikenir va da
seyrelirdi”.

Darwin bunlan Tiirlerin Kokeni
kitabinda, var olma savag: sirasinda
biitiin havvanlar ve bitkiler arasinda-
ki karmasik iliskileri agiklarken an-
lattyor.
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a. Bombuslarda basit ve bilegik gézlerin
gériniimii; b.Kanatlarinda oldukca basit
damarlanma vardir; c. Tiyleri kigik bir
mabkasla kesilebilecek kadar uzundur;
d.Tiylerin mikroskop altindaki gérindmi;
e. Bacaklar cicektozu toplama islemi
sirasinda 6nemli bir role sahiptir;

f. Cicektozlan igindeki yumurtalar.

Darwin, bombuslarin huylarnim
incelemis olan Albay Newman'in
ayni konudaki gozlemlerini ise style
aktaniyor: “Toprak yabananlannin
herhangi bir bélgedeki sayisi, biiyiik
oranda peteklerini ve vuvalarimi yvok
eden rarla siganlarinin sayisina bagh-
dir. Ingiltere’de bombuslann iigte
ikisinden daha ¢ogu béyle yok ol-
mustur. Bilindigi gibi sicanlarin sayi-
st da kedilerin sayisina biiyiik dlgii-
de baghdir. Koy ve kasaba yakinla-
rinda baska yerlerde buldugumdan

cok daha fazla bombus yuvasi bul-
dum, bunu sicanlan vok eden kedi-
lerin ¢okluguna yoruyorum. Bundan
dolayi, bir bilgede ¢ok sayida kedi
olmasim1 6nce siganlan ve ondan
sonra artlan etkileyerek o bilgedeki
belirli bitkilerin ¢oklugunu belirle-
digine kesinlikle inanivorum”.

Dogada birbirinden uzak asama-
larda bulunan bitkilerin ve hayvan-
lanin karmasik iligkiler ag ile birbiri-
ne nastl bagh oldugunu agiklayan bu
orneklerden sonra, Ord. Prof. Dr. C.
Kosswig’'in bombuslarla ilgili goriig-
lerine gelelim.

Kosswig'e gire, ¢icekli bitkilerin
ve biceklerin yeryiiziinde bol mik-
tarda bulunmasi bu iki organizma
grubunun birbirlerivle simbiyotik
(ortakyasar) bir iligki i¢inde olmala-
rivla agiklanabilir. Cigekli bitkilerin
birgogunda déllenme bécekler araci-
Iigs ile olur. Buna karsilik, bicekler
de cigekli bitkilerin gigekrozlan ve-
ya balézii ile beslenirler.

Cicegin rengi, kokusu ve sekli
bécekleri cezbetmeve veter. Deney-
sel olarak bocekleri belirli kokulara,
renklere ahgtirmak olanaklidir. Or-
negin, biécekler belirli renkleri birbi-
rinden avirt ederler; sayet bir an ¢i-
gekee fazla balozii oldugunun farkina
varrsa, o gigegin rengini, kokusunu

ve seklini belleginde tutarak o tipte-
ki giceklere konmayi tercih eder. Bo-
cekler ¢ogunlukla gesitli bitki tiirle-
rinin déllenmesine yardim ettikleri
halde, bazi durumlarda yalnizea bir
bitki tiiriiniin déllenmesine yardim
ederler. Buna 6rnek olarak Sakia
(adagay1) ile bombus verilebilir.
Adagayinin iki erkek organi var-
cdir, Bunlardan her ikisinin de bir po-
len kesesi verimli (fertil) digeri ve-
rimsiz (steril) dir. Fertil polen kese-
sini filamentle birlegtiren konnektif,
steril polen kesesini birlestiren kon-
nektiften daha uzundur. Bu iki degi-
sik uzunlukraki konnekrifler fila-
mentle birlestikleri yerde manivela
gibi hareket ederler. Sayet bir bom-
bus balézii almak iizere adacaymin
cicegine konarsa basi ile steril polen
kesesini filamente baglayan kon-
nekrifi bastinr, bu sirada fertil polen
kesesi de hayvanin kann bélgesine
(abdomenine) deger ve g¢igektozlan
buraya daékiiliirler. Yeni agmus bir ¢i-
¢egin ¢igektozuna degmis olan bir
bombus, yaslh bir cigege konarsa, ab-
domeni ile digi organin agilmis stig-
masina dokunarak ¢icektozlarini ora-
va birakir. Boylece bombus, Sa/-
via'nin dollenmesini saglamis olur,
McGregor (1976) ise elmanin
tozlagsmasinda arilarin 6nemini vur-

Neden Bombus
Anlan?

Erdal Sekeroglu
Praf.Dr., Cukurove Univ. Ziraat Fak. Bitkd Konma Baiimd

Bombus anlannin ginOomizde bu kadar
glincel olmasin temelde ki nedene baglayabili-

| riz. Bunlardan birineisi, bu arlann bocekler sinifi

igerisinds uzun ve renkdi killan ile birgok bbcek-
ten daha gekici olmalan ve gigekleri tozlamada
(stiin etkinlikler nedeni lle gok eskiden beri dik-
katleri (zererinde toplamalandir. lkinci neden
ise koloni yasam gosteren bu arllann evcillesti-
rilebilme ve insanoglunun hizmefinde kullarula-
bilmeleridir. Bombuslann evclllestirilebiime ola-
naginin gok uzun yilardan beri bilinmesine kar-
sin, son yillarda ticart armaglarla kitle Gretiminin
yapilip, 6zellikle ortdialt yetistiriciiginde Ureticile-
rin hizmetine sunulmalan, bu anlann glincelligi-
nin daha da artrnasina neden olmusgtur.
Boceklerde "gergek sosyal yagamin” temel
lig Ggesi olan; ayni tlre bagl bireylerin yavrula-
nin bakimini ve yetistirilmesini Gstlenmesi, isgu-
ciiniin az-gok steril bireyler tarafindan diger ko-
van bireyleri lehine Gretken bir sekilde paylasil-
masi ve en az iki doliin gakigarak F-1 doline
baih bireylerin koloni yasamindaki gerekli isgii-

cune kafimasi olaylan bombus anlannda da go-

rilmesine kargin bu iligkiler balansi kolonilerine
gore biraz daha geride kalmigtr. Balanlannda
miikemmel olarak isleyen sosyal organizasyon
bombuslarda daha az gelismistir. Ornedin, bala-
nlannda kolonivel yasam déngist gok villik
iken, bombuslarda bir yilliktir; balaniarinda krali-
ce tum yonetimi feromonlarla (kimyasal salgilar)
yonlendirirken, bombuslarda kralige bu gorevi
saldirgan davraniglanyla ylrdtdr. Koloninin ge-
nislemesinde bombuslarda kralige yeni yumurta
hiicreleri yaparak katkida bulunurken, bu gorev
balanlannda tamamen Isgi anlar tarafindan yi-
riitiilir, Balanlannda gorev paylagimi gok guicl
bir sekilde gelismigtir; geng isciler kovan ii igler-
le ugragirken daha yetiskin olanlar kovan disi
ugraslan, besin toplamay! yilklenmislerdir. Bom-
buslarda ise boyle bir paylagim yok denilecek
kadar az geligmistir. Kovandaki birey sayisinin
goklugu ve yasam déngiisinin gok willik oldu-
gu gdz onine alindiginda, balanlarnda kovan
igin gerekli besinin safjlanmasi gigtir; ancak
balanian kimyasal ve danslaria olugan gorsel ile-
tigim sistemleri fle bu sikintiyl agmis, enerji eko-
nomilerini en gelismis dizeye ulastirmiglardir;
Bombuslar ise gerek tek yillk gerekse koloni
igerisindeki birey sayisinin azlhg nedeniyle boyle
bir sisterne gerek duymamislardir.

Yukarda verilen bilgilere bakinca bombuslar
igin bazi olumsuz dustinceler akla gelebilir. An-
cak bombuslann ortdalt gibi kapal alanlarda
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kullanimilanna olanak saglayan, onlann balania-
rna gore gorece olarak daha gerl olmalandir,
Balanlan bir sera igerisine kapatiip orada tozla-
ma gorevini yeterince yerine getirermezler, Cun-
kil bu dar alandaki besin koloni igin yetersiz ol-
dufu gibi, balanian besin bulmada glnesi kul-
lanmalan nedeniyle, gtinese yanelirken sera du-
varianna garparak olirler. Bombuslar ise bu ko-
nuda oldukga algak gontlliidirer. Sera digna
gikmadan baloziyle, gigektoziaryla beslenir-
kan, gerekii tozlama islemini de etkin bir sekilde
yerine getirmis olurlar. Bombuslann seralarda
etkinliginin bir bagka nedeni de, domates ve
benzeri kiiltir bitkilerinde gerek gigek yapisi ge-
rek gigek rengi ve giceklerin icerdidi eterik vag-
lar nedeniyle balanlanna gekici gelmeyen besin
ortamlarinda bombuslarin aynim yapmadan
beslenmeledir. Diger bir kullanim kolayligi da,
seralara yerlestiriimis olan bombus kolonilerinin
olumsuz kosullar altinda kolaylikla gegicl olarak
baska yerlere aktanlabilme olanagidir.

Sonug olarak, bombuslann balanlannda go-
rilen, tim gizgileri net olarak belirtenmig yetkin
bir sosyal yasam yerine, daha azla yetinmesini
bilen, ancak yine de bireysel dedil toplumsal bir
yasam sergilemeleri ve bu yasam geklinin insa-
nogiunun gikarlan dogrultusunda kullanima ola-
nagl saglamasi, onlann bocekler diinyasinda
ayricalkl bir konuma yerlesmesine neden ol-
mustur,
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gularken: anlann sadece kaliteli ve
arzu edilen miktarda meyve verimi-
ni saglamakla kalmayip, daha baska
olumlu etkilerinin de oldugunu be-
lirmekre ve érnek olarak sunlar siy-
lemektedir: “Aym agagtaki elma gi-
ceklerinden rozlagmis olanlar, tozlas-
mamis olanlara oranla ilkbahar don-
lannndan daha az etkilenmektedir
Dolayisivla elma agaglan ¢igek agar
agmaz tozlagmaw saglayacak énlem-
ler alimmahidir.”

Bombuslar, hercaimencksede,
adagayinda, iiggiilde, elmada ne
denli etkililerse, domates, biber,
pathican, ¢ilek gibi bitkilenn ¢igekle-
rini déllemede de o denhi etkililer.
Oyle ki, domatesleri bombuslarla
tozlastirmak {iriin miktannda %3-5,
mevve biivilkliigiinde 1se %5-8 ora-
minda arng vapiyor. lste bu etkiyi
fark eden insanlar 1987'lere gelindi-
ginde bombusu seralarina konuk et-
melerivle, giiniimiizde pek ¢ok iil-
kede, seralarda tozlama gorevi, bom-
buslann seralara yerlestirilen koloni-
leri ile saglanmisur. Boylece, hem
daha saglikl ve kaliteli olan hem de
daha az insangiicil gerekeiren bir so-
nug elde edilmistir.

Ulkemizin topografik ve iklimsel
kosullarinin uygun olmast nedemiyle
bombus anlan faunasi ¢ok zengindir.

O!u’gfmn

Yuva Beslongic: /,\\

Bunu gbz éniine alan Cukurova Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi 6grerim
iiyeleri, NATO Science for Stability
programinca desteklenen bir proje
gergevesinde, konu ile ilgili ¢aligma-
lan baglacular. (NATO'nun Science
for Stability programi. Yunanistan,
Portekiz ve Tiirkive've, birlikreki
diger filkelerle aralanindaki bilimsel
ve teknolojik agi@ kapatmakea yar-
dim amaciyla, bilimsel ve teknik
arastirmalarda destek vermekredir.)
Projenin ana temasi, iilkemizde se-
ralarda domates, biber ve patlican gi-
bi iiriinlerin déllenmesinde hormon
verine bombus ansimn kullanilmast.
Bombuslar bu proje ¢ercevesinde la-
boratuvarda iiretilmeve baglanmy
durumda ve seralara verlestirilen ko-
loniler, hormon uygulamasi Kkadar
basanil sonuglar vermis. Anlarnn ev-
cillestirme ve seralarda degigik kiil-
tiir bitkileri iizerindeki tozlama ct-
kinliklerinin belirlenme c¢alismalan
1se devam etmekte.

Bombus Kolonileri

Kimi hayvan ¢ok sicak verlerde
vasamayl sever, Kimisi de soguk
bilgelerden vana tercihini kullanir,
Bombuslarin tercihi ise ihman iklim

Geng Kiralice
ve Erkekler

Bombusiann yasam déngdleri (Prys-Jones ve Corbet, 1987)

Nian 1997

-
-

¢ borusunu kenar- A
baldzand alyor

Bombus t
dan de

bolgeleridir. Onlar, diinyanin degi-
sik tliman bélgelerinde dmrii sade-
ce bir yil olan koloniler olustururlar,
Bu kolonilerin her birinde bir krali-
¢e, isciler (disiler) ve erkekler bulu-
nur,

Kolonideki birevlerin tamam wil
sonunda oliirler, bu onlann degis-
mez vazgisidir. Ancak, yazin olusan
geng Kraligeler kisi gegirirler, bir di-
frer devisle kislamava girerler; onlar
gelecek yvilin kolonilerini olustura-
cak birevlerdir. Al va da sekiz ay
siiren kislama roprak igerisinde kazi-
lan, vuvarlak veva oval odaciklar ige-
risinde gecirilir. Kislaklar segilirken
ozellikle kuzey, kuzey-dofuya ba-
kan, calibk veva az agach vamaglar
tercih edilir. Oyle ya, bahar aylarinin
giinesli sicak giinlerinden rahatsiz
olmadan kislamaya devam edehil-
mek ancak béyle yerlerin segilmesi
ile olanakhidir. Kiglamasini bitirip
kiglagindan ¢ikan veni kraligeler o
yvilin Kolonilerint olugturmak iizere
harckete gecerler. Bombuslara, ba-
harda erkenci bitkiler ¢iceklerini ag-
niktan sonra rastlanz. Hele vaz avla-
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nnda giin dogumundan baumina ka-
dar gigekten gigege cirit aup durur-
lar, ama bu besin toplama igi sabah
saatlerinin ortasinda en viiksek nok-
tasina ulagir, giin ilerledikge belirgin
bir sakinlesme ya da uyugma gorii-
liir. Bombuslarin ugusglaring, vagmur,
sis gibi kotii hava kosullan da etki-
ler; ancak diger boeeklerin ugmasini
engelleven bu tp durumlarda bom-
buslar iglerine yine devam ederler.
Onlar sogukra ¢ahgmava daha dava-
mkhidir.

Geng kraligeler nupka bir annenin
karnindaki bebegini biivileeiigi gibi
vumurtalarint olgunlagunr. Yumure-
lamanin baglamasina yakin geng kra-
ligeler koloni olusturmak igin uygun
yerler aramaya baslarlar. Yer bulun-
duktan sonra (ki bu ver gogu zaman
bir veraln kemirgeninin terkettigi

yuvasidir), sira yuvanin yapim igin
serekli olacak tiiy, kil, ot, vaprak gi-
bi malzemelerin bulunmasina gel-

‘Bombus Arilari
Laboratuvarda

| Alper Begirogiu
Zirmat YOk M), Agroesy Taovn va Tiowst A8

Bombus anlan, balanlanndan tamamen
farkl olup, strekll bir koloni hayatina sahip de-
illerdir. Dogada, sonbaharda geng kralige ari-
lar toprakia yasamini strdlrmekie ve (IKbahar-
da yeqi koloni yapmaya baglamaktaditiar. Krall-
ge an baltzl ve Gicektozu birlktirp Ik yuvay ya-
par ve yumurilamaya baslar. llk yurnurtalar 7-
14 giin Iginde gkar, Gok gigld almayan bu Ik
yavrulardan sonra. lkinci yumurtiamadan 35-50
aras! iggl an gikar, 56l anlar daéllenmis yumuria-
dan, erkek anlar ise déllenmemis yumuriadan
gelismektedir, Ana annim dguncl grup yumue-
tlamasinda, erkek an yumurtasl yumurtiamaya
baglamasing, koloninin, donuslm  noktasi
{switch point) denir. Bu noktadan sonra kolani-
nin palinasyonda tkinligl olmamaktadic

Bombus anlannin 6zellikle serslarda meyve
tutumunda kullamiabilecedi anlasiidiktan son-
ra, Avrupa’'da bu sistem gelistinimig ve birgok
firma bombus ansi Grelip, seraclara satmaya
baglamgtr. Meyve tutumunda bombus anlar-
nin kullanilmasi e seralarda domates yetigtin-
clligginde hormon kubammi kaldinimstr. Bom-
bus arllanrin kolonlyl insa edebilmelan igin pro-
tein kaynagi olarak gigektozuna ve karbanhid-
ral kaynad olarak balézine ihtivagian vardir.
Ancak, domatesin gigeklerinde balbzl Uretl-
medigi igin an kolonierinin seker scilisyonu lie
desteklenmesi gerekmektadir.

Uretici agsindan onemill olan, seraya konan
bombus kolonilerndeki anlann hzli bir bigmde
ve gok miktarda gigedl ziyaret adarak [htiyac

| olan gicektozunu almalan ve bu sirada meyve
tutumunu saglamaland,

| Arllarn serada iy caligp calismadigin baz
basit gdzlemlere anlayabiiiriz. Ornedin; koloni-
ye giris gikus ok oluyorsa ve gelen anlar Gigek-
tozu yikio ise, kelonide yeteri kadar yavrunun
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olougu ve bu koloninin canlih@imn iyl durumda
oldudu anlaming galir, Béyle bir kolonide isgl an
sayisi da fazladr, |s¢l anlar serada polinasyonu
saglayan anlardir. Kolonidekl yavrulann Ihtlyac
olan giceklozunu Isgi anlar gigaklerden toplar,
Bunun Igin kolonidekl ¢l sayisi gok Gnemlidir;
cunki erkek anlar yaprak (zerine konmakia,
havada serbest uguslar yapmakia, hatta kolo-
niye ger| bile donmeamektedir, Yani, arkek anla-
N polinasyonda highir yarartan yortun

Saradakl kalonilenn iy galisip calismadiguin
antasdmasinin diger bir yolu da, domaltes gigek-
lerinin incelenmesidir, EQer glgaklarin digicik bo-
rusu Uzerinde kahverengs gzgill gdrintl mey-
dana gelmisse, ar tarafindan bu giceklenn ziya-
ret edildigl anlasiir. Glnkl, bombus anilan ayak-
lan fle disicik borusunu witarak gueil titregimies
meydana petiip, cigeklerdekl cigektozlanmin
abidornenierinin Gzerine doklimesini saglamak-
tadiriar, Bu islemi yaparken arilar, Gigek disicik
borusy (zerine sikica tutundukian igin bu nok-
talarda kahvarengl izler birakmakiadirian

Bir diger gaslerge de anlann kolaniye ging-
cikig noktalanndaki gicaktazy (ziarinin fazlahdichn

Seradakl klimsel kogullar da galigma ile |-
gl 6nemil bir gdstergedir. Benim gdzlemime
gore, serada yiksek rutubet oldugu dbnem-
lerde anlar iyi caligmamaktadi. Sicakiigin lse
anlann caligmasi tizerne olumsuz etidsi yok-
tr. Ancak., sera kis aylannda uzun Sre-
Il dissOk sicakik (5-8°C) kosullarmda tutulur-
s, bu durumda, anlar yavru sicakligin sabit
tutmalk amaciyla kovanda kalmakta, yani ko-
van disina gikmamaktadir. Ikl sezondur hor-
monsuz domates yetistiiciigi yapbgimiz ve
meyve tutumunu sadlamak iGin bombus an-
larn kullandigimiz seramiz, yoksek hacimil,
yay callll seralar olup, bilgisayar kontroll al-
tinda her trl Klimsel faktrler denetim aftm-
da tutulabllmektedir (istma, glibreleme- gél-
geleme, sisleme, CO, glitrelenmest ve hava-
landirma vb), Gegen sezon |k parti halinde
seraya getinlen bombus anlar, Cukurova
Universitesi Ziraat Fakilltesi'nden Prof,Dr, Os-
man Kaftanogu tarafindan sagland, Ik parti
an kolonisi 1996 ylinda Subat ay onalannda

mistr. Bunun igin hummali bir faali-
ver baslamistr.

Ik olarak yuvanin ortasina tenis
topu biiviikligiinde bir odacik yapi-
lir. Bu odacik toplanan malzemenin
birbirine baglanmasivla olugturulur,
efier malzeme 1slaksa, kralige viicu-
dundan vavilan sicaklikla bunu ku-
rutur. Sira yuvaya besin saglanmasi-
na gelmigtr. Kralice yuvasindan dh-
san ¢ikar; ama tekrar avn yere dine-
bilmek i¢in vuva iizerinde havaya
daireler gizerck viikselmeve baglar
ve bu sirada yonii daima yuvasina
doniiktiir ve boylece yuvasimn veri-
ni ezberler. Sonra gigekten gigege
konar ve gereksinim duydugu besin-
leri gigeklerden, balbzii ya da ¢igek-
tozu olarak toplar; yeten kadar besi-
ni olduguna inandiginda da vuvasina
déner ve bu besini odanin ortasina

seraya getirlldi. Bu parti anlarda polenizasyo-

nun baganl oldutiunu sdylenemez. lkincl ka-
lonl, 1988 yikrun Mart ayl baslarnda seraya
yerestiridl, Bu kolonller milkemmael bir sekil-
de dillenme yaptilar ve meyve tutumunda %
100'I0K bir basan sagland, Yaklagik 1500 v
ye bir koioni gelecek sakiide, seraya arn kolo-
nileri yerestinimisti,

1897 yihrun ik -an koloniler Ise Beigka Bi-
obest firmasndan geldl, 10 adet koloniyt sera-
ya 21 Aralk 1996'da yerlestirdik. Ancak, bu
dinemde Gok yaisll ve kapall glinler varch ve
bu nedenle sera iginde rutubet orani ylksek!); |
arlar hemen hemen hig calismad divebilirim. |
lkinel partl an koloniler, Tirkive'de bu anar: la-
boratuvarda Greten bir firmadan depeme
armagl getirildi ve buniar 12 adel kolonlydl. Bu
anlan da 1997 yili Subat ayr basmda seraya
yerlestirdik; ancak bu anlann galigmasindan da
Iyt sonug alamadik. Bunun Uzerne 3. parti an-
lan yine Cukurova Universitesl Ziraat Fakillte-
si'nden Prof.Dr. Osman Kaftanogiu'ndan fste-
dik va 10 adet koloniyl 1997 Subat ayt sonun-
da seraya yerlestirdik, Bu kolonllerin galisma-
sindan ok memnunuz.

Laboratuvar kogullarinda yetistirilen bu ko-
londer seraya konulduktan sonra, mutlaka: iyl
calismalann baklemek pek dogru olmaz. Anla-
rn galigmasinda, koloninin durumy (kolonide
yavru olup olmarnast, isgl va arkek an afirlik-
Il olmasi) ve sera kosullanmin uygunlugu (rutu-
bet, ik, diglk sicakiik) gibl kogullann gok et-
kill olduguni dogtnmelkteyim.

Diger tnemill bir konu da serada kullanilan
kimyasal llaglann (flungusit ve nsextisit) arnya
olumsuz etkdierinin olup clmaditina dikkat edil-
mesiclir.

Torkiys'de bombus antannm kullanimas: ve
yaygniastinimass igin bu anlann dretiml ve ser-
visinde cidd| caligmalar ve yatmmiar gerek-
mekiedr, Hendz Ulkemizde bombus anlanm
Ureficlye: strekll saglayabllecek, servis hizmetl
sunabiiecel herhangl bir kurulug yoktur ve bu
durum, bombus anlanmin seraciikta yaygin
olarak: kullanimasinin Gniinde ciddi bir engel
olusturmaktaiir
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bosalur. Balbziiniin besin olarak kul-
lamlmavan kismi kuruvarak odaci-
gin yapildi@ malzemenin hem birbi-
rine yapismasini hem de yaliiming
saglar. Balziivle beslenen kralige
bir siire sonra bulmumu salgilamaya
baglar. Cigekrozlannt toplayip yuva-
sina rasivan Kralige bunlardan kiigiik
topakgiklar yapar ve tizerlerine ilk
is¢ilert olusturacak birevierin gelise-
cefi 8 va da 16 ader yumurta birakir
ve vumurtalanin gevresini gigekroz-
lari ile sikica Kapaor, Yeni yumurta-
lar da belirli bir simetn ile birakilir,
Geng kralice balmumundan vapu
bal ¢anaklarinin igerisini bolea bali-
zivle doldurur, Yavrular 4-5 giin sii-
ren bir kulugka déneminden sonra
yumurtadan g¢ikar ve hazirlanmig bu
vicekrozu ve balbziivle beslenerek
hizla biiviilmeve baslar, Olgunlagtik-
laninda ordiiklen ipek kozalar iginde
pupa olurlar ve vaklasik 3-5 hafta
icinde ilk is¢ilen olusturacak birey-
ler kozalarim virtip gikarlar.

Is¢iler, vakit kaybetmeden galig-
mava baslarlar, kralige ise arnk val-
nizea eski yumurtalann lizerine yeni
vumurta birakma ¢abasindadir. So-
nunda vaz gelir ve koloni gelisimini
tamamlamusur. O Kolonide is¢i an
savist tiriine gore 20-300 kadar ola-
bilir. Bu sirada kolonide veni kralige
ve erkek anlar olugmava baslar. Bun-
lar, ¢iftlesmek ve veni koloniler
terk
ederler. Ciftleymeden sonra kralige

olusturmak fizere Koloniyi

art, toprak icinde kendisine bir Koru-
nak hazirlavarak kisi gecirmek iizere
uyvkuva varar. Bu déngii bivlece de-
vam eder gider.
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Bombuslarin
Ask Hikdyesi

Bombus erkeklerinin ek amaci
aym tiirden geng bir kralice bulup
onunla ¢iftlesmekrr. Yani bombus
erkeg bir tiir kazanovadir,

Bazi durumlarda, erkek bombus-
lar vuva ginglerinde uygun bir es
bulmak igin gezerler ve geng bir kra-
hige gordiikleri an, pesinden kosup
onu koloninin i¢ine kadar takip
ederler. Bazen g¢iftlesme yuvanin
icinde gergeklesir; ama, bu durum
biitiin tiirlere dzgii degildir, Ciinkii,
¢ogu bombus riirii dogada ¢iftles-
mekren yanadir.

Erkeklerin uygun digivi ¢ekebil-
mek i¢in geligtirdiklert karmagik dav-
ramy bi¢imleri vardir. Ornegin, yazin
giinesli bir giinde. erkek bombus
‘ugus volu"adr verilen uguglarla belir-

Megabombus |
rum f
barusunu k
erek balézund aliyor.

r, agami
tarafindan emiyor ve
eklozuna bulamyor,

li yerlere, trnegin agag diplerine ba-
kar. Bu ziyarer yerleri, kendilerinin
daha tince koku birakuklan bilgeler-
dir ve tiirden riire degisiklik gosterir.
Kimi tiir afia¢ tepelerine giderken,
kimisi de topraga vakin verleri rercih
cder. Zivaret yerlerine birakilan koku
valmzea kendi diiriinii orava ¢ekmek
igindir, Insanlar rarafindan da ayirt
cdilebilen bu kokular gok hostur ve
onlun ¢ilgina gevirir.  Zivaret verine
gelen geng kralige, kisa siirede tizeri-
ne dogru anlan erkekle burun buru-
na gelir ve erkek bombus, onu gift-
lesmek igin topraga indirir. Bir saat
bovunca ¢iftlesme pozisvonunda ka-
labilen bu arlann tek kaygilan ise di-
der erkeklerden uzak kalabilmekrir
Ciftlesen bombuslan birbiri ardindan
ugarken de girebilinz, Ama daha gok
verde, agagta va da bir calinin {izerin-
de bulunmak isterler. Cogu disi kigla-
madan dnce bir kez ciftlesir; birkag
tilrde 1se bu is rastgele va da kansik
olarak gergeklesir.

Ulkemizdeki
Bombus Tirler

Tiirkive'de gesithi verlerden top-
lanan ve tamsi vapilan 100 kadar
bombus tiirii ve aletiirii var, Hatra,
bombus anlaninin tozlama etkinligi-
nin ¢ok viiksek oldugunu ve Akde-
niz iillkelerinde dogal popiilasyonla-
rinin vavgin olarak bulundugunu
fark eden ve ticari olarak yaklasan
bazt kimseler bu anlan dogadan top-
lamava ve 1987 vilinda biiviik parti-
ler halinde iilke digina gondermeve
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baslamuslardir. O siralarda Avrupa’da
bombus birevlerinin dogadan topla-
nip kullanilmasi vasaklanmisti. Ciin-
kii orada da, ilk evcillestirme calis-
malarinda dogadan kraligelerin top-
lanip kullanilmasi nedeniyle bom-
buslarin dogal popiilasyonunda hizh
bir azalma baslamist. Bunun iizen-
ne Avrupal iireticiler iilkemize yi-
nelmislerdi. Anlarnin toplanmalarn si-
rasinda vuvalarinin bozulmasi nede-
niyle iilkemizdeki bombuslarin po-
piilasyonunda da azalma bag gister-
mistir. Simdilerde konu iizerinde
yiiriitiilen ¢aligmalar ve duvarh tep-
kilerle bombuslarin dogadan toplan-
mast vasaklanmistir, Bu tatsiz duru-
mu bir kenara birakarak gelelim iil-
kemizdeki bombus riirlerine.
Bombus cinsine bagh 250 (ki
bunlar gergek bombus anlandir) ve
kendileri vuva yapmavip yumurtala-
rimi gergek bombus vuvalarina bira-
kan ya da yuva i¢indeki bombus kra-
ligesine baskin ¢ikarak yuvaya el ko-
van Psithynus cinsine bagh 44 riir
iceren  bu iilkemizde
100°den fazla ciirii bulunmakradir.
Bu artlar dagilim alanlan ve ko-
nukeu olduklan bitkiler agisindan
birbirlerinden farkhilik gosterirler.
Ornegin Dogu Akdeniz Bélgesi’nde
(Adana Igel ve Hatay) bombus an
tiirleri iizerine faunistik ve taksono-
mik ¢aligmalar vapan Mahmut Mu-
rat Aslan’in sapramalarina gore, Do-

artlarin

gu Akdeniz Bolgesi'nde bulunan 16
bombus tiiriinden valmzca Bombus
rerrestris lucoformis deniz seviyesin-
den 1500 m. yiiksekliklere kadar da-
gilim gosterirken, diger 15 tiir val-
nizea 1000 m. yiikseklikten sonra
goriilebilmektedir. Bu rtiirlerin ziva-
ret cttikleri bitki tiirleri incelendi-
ginde, B. terrestris lucoformis ve B.
armentacus tirlerinin 10'dan fazla
bitki tiiriinii ziyaret ettikleri, B. er-
zurumensis, B. melanurus ve B. per-
sicus eversmanniellus tiirlerininse
sadece bir bitki tiiriinii zivarer ettik-
leri saptanmustir,

Palandiken ve Kargapazan dag-
lan ar faunasimi inceleyen Hikmet
Ozbek ise, Erzurum Ovasi'mi dogu
ve giineyden gevreleyen Kargapaza-
n ve Palandoken daglannda degisik
familyalara mensup 61 an ciirii ve
bunlarnin ziyaret ettikleri bitkileri
belirlemistir. Bunlar arasinda en faz-
la tiirii ve en viiksek popiilasyonu
Bombidae tiirlerinin olusturdugunu

belirten Ozbek, aynca diinya litera-
tiirii icin veni olan  Pyrobombus
(Melanobombus) tiriinii de bu bol-
gelerde saptamistr,

Hikmet Ozbek 1976-1978 villa-
rinda yaptgi bir ¢calismasinda da Do-
fu Anadolu'nun meyve vyetistirilen
yorelerinden Erzincan, Erzurum’un
Ispir, Olur, Oltu ve Tortum ilgeleri ile
Igdir, Kagizman, Tuzluca ve Posof'ta,
ayrica Yusufeli'nde elma ciceklerini
zivaret eden arilar arasinda 6 bombus
tiiriiniin oldugunu beliremigtir.

Hikmet Ozbek, 1972-1974 villa-
nnda vapug bir calismada ise Erzu-
rum’da kabavoncavi tozlastiran anlar-
dan Bombus lederi’nin kabavonca
tarlasinda en sik rastlanan toprak va-
banarisi tiirii oldugunu belirrmekre-
dir. Dakikada 12-18 c¢igcek ziyaret
eden bu annin olduk¢a hizh ve etkili
bir tozlasturicr oldufu arasurmaci ta-
rafindan gozlenmistir. Sabah 6’dan
aksam 16’va kadar akdf olan bu an,
baz1 giinler 18"de bile cicektozu
toplarken goriilmiistiir.

Genel ifadeyle, biceklerle tozlas-
ma bitki a¢isindan zorunlu olmasa bi-
le, meyve ve tohum kalitesi bicegin
bitkiyi ziyaretivle artiyor. Ayni za-
manda béceklerle tozlagma, firiiniin
daha erken olugmasini ve daha olgun
olmasini saghvyor.

Bombuslann bitki ¢aprazlamala-
rinda ve denevysel ¢calismalarda uygun
tozlastuncilar olduklan da arnk giin
gibi agikar. Yeterki uygun cevre dii-
zenlemelen ile onlanin havatta kal-
malari saglansin. Uygun ¢igekli bitki-
ler, agaglar ve calilar bulduklannda
adeta vasama sevinci bulan bu canh-
lar, doganin o goz kamastincr gesitlili-
ginden, giizelliklerinden yalmizca bir
tanesi. Daha da hos olam “En iyi bi-
cek 6lii bocektir™ anlayisina bombus-
larla elveda denilmig olmas:.
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Ned Seeman’in ofisinde. tavan-
dan misinavla asilmig bir sevler sarki-
yordu. Yarim diizine plastik boru, sar-
mal bir DNA molekiiliiniin ¢ift helisi-
ni andiracak bir bicimde ciftlere ayril-
misti, ancak DNA hi¢bir zaman boyle
degildi. Olugturulan cismin plastik
sarmallan, basit bir dogrusal dizi olus-
turmak verine, birbirine dolanirken
yer ver avnlip ver ver bulusarak kiipe
benzer daha karmagik bir doku olus-
turuyor. Odanin diger tarafinda, iki
pencerenin arasindaki bir masada, ¢u-
buk*ve toplardan olusan karmagik bir
diizenek var, Bu, kii¢iik bir ¢cocugun
Tinkertoy setiyle -setin yeterince bii-
vilk ve ¢ocufun da veterince sabirli
oldugu varsavilirsa- olusturabilecegi
bir diizenege benziyor. Ancak bunun
New York Universitesi'nden bir kim-
va profesoriiniin odasinda olmast ol-
dukega sagirticr ve eglenceli.

Ofisten sonra, Seeman'in labora-
tuvarl insam biraz hayal kinkhgina
ugratyor: iginde diinyanin her verin-
deki binlerce molekiiler bivoloji labo-
ratuvarinda goriilebileceklerden fark-
It higbir sey vok. Bir yanda DNA sen-
tezi vapan bir alet, diger vanda bir jel
elektroforez iinitesi ve kogede ise
tepkimelerin belirli sicakliklarda ger-
ceklesmesini saglayan isitma bloklan
duruyor. Hepsi DNA'vi ve tuttugu
genlert arasurmada kullaulan stan-
dart aletler. Elbette bunda yadsina-
cak bir sey vok: gen haritalamasi ve
genetik mithendisligi ¢ok giineel ko-
nular. Ancak, Seeman’in ofisi, burada
alisilmadik bir seylerin doniivor olabi-
lecegi izlenimi verivor. Gergekten de

Boz’

oyle. Arag-gereclerden de anlasildig
gibi, Seeman gergekten DNA ile
mesgul, ancak yapug, genleri incele-
mek ya da iglemek degil. Bunun yeri-
ne, DNA'v1 mikroskopik yapi projele-
rinde hammadde olarak kullaniyor.
Kimyasal tepkimeleri, kisa DNA par-
calarini bir araya getirmek i¢in kulla-
narak, 10 milyon tanesi u¢ uca eklen-
se bile uzunluklan toplami bir kang
gecemeyecek kiigiik dokular mevda-
na getirivor, Sarmal sekilde plastik
borulardan mevdana gelen kiip, Se-
eman’in yaptlarindan bir tanesi; onla-
rn canlandirabilmek i¢in daha iyi bir
yol, DNA'nin sarmal yapisini bir an
i¢in giz ardi ederek her DNA'v1 sade-
ce kisa bir cubuk olarak diigiinmek.
Bivlece, Seeman’in aragtirmasinin
molekiiler Tinkertoy’larla yap1 kur-
mava denk oldugu anlasihyor. Se-
eman’in ¢ahsmasi, Tinkertoy gubuk-
larini vere dékiip onlarla neler yapa-
bileceklerini diisiinmiis olanlar i¢in
cok ¢ekici. Bir kbprii mii? Ya da bir ro-
ket gemisi mi? Yoksa viriisten daha
kiigiik molekiiler bir kafes mif Her
ne kadar molekiilii  olan
DNA'y1 bir yapt malzemesi olarak
kullanma fikri, ¢aliymanin tiimiine
merakli bir ¢ekicilik karsa da ayni za-
manda hayali olma sifatini da tasir.

yagam

Yillardir, bilim adamlan bir atom-
dan pek de biiyiik olmayan cisimler
tasarlamavi ve vapmavi haval edivor.
Kimilerine gore, bilim adamlan bunu
basardiklaninda, ortaya ¢ikacak muci-
zelerin listesi sonsuz olacak: Tek bir
molekiiliin igine bilgi depolayabilen
mikroskopik bilgisavarlar, kendilerini

milyarlarca kez ¢ogaltabilen makine-
ler, viriisler1 yok etmek i¢in hastanin
viicudunda dolasan minyatiir tibbi ro-
botlar... Seeman’in basit DNA diizen-
lemeleri, gelecege ait bu tiir uygula-
malardan oldukga uzak; ancak belki
de, bu uzak hedefe ulagabilmek i¢in
atillacak en tnemli adim.

Seeman, vapt malzemesi olarak
kullandigi malzemenin garip goriin-
diigiinii  kabul ediyor. Gergekre,
DNA bir makarna vigini gibi goriiniir;
her makarna ¢ubugu, o vana, bu vana
biikiilerek, ¢ogunlukla kendi iizerle-
rine kivnilip halka va da sekiz sekl
olugtururlar. Seeman endiselenmeye
gerek olmadigini sovlityor. Bu makar-
na, pelte gibi fazla pismis degil ve
“kisa pargalar gbreceli olarak daha di-
ri”. Yapim sirasinda kullandigr kiiciik
pargalarin boylan enlernin vaklasik
olarak 3,5 kan -6-7 mm vzunlukra ki-
rilmig spagetti pargalan gibi- oldugu
icin Seeman kivrilabilirlik problemini
neredeyse tamamen yok saviyor.

Bunun vaminda, tutmak ve hartta
gormek icin bile ¢ok kiigiik yapitagla-
r olan vapim projelerinde DNA kul-
lanimin1 uygun yapan bir ézellik var:
DNA kendi kendine birlesiyor. Uy-
gun kosullar alunda dogru DNA zin-
cirleri bir deney tiipiine koyuldugun-
da kendiliginden birbirlerine tutuna-
caklardir. Gergekten de, test tiipiine
konulan DNA miktarina bagh olarak
milyonlarca ya da milyarlarca farkli
yapi kendiliginden olusuyor.
DNA'nin genetik sifreyi tagiyabilme
becerisinin temelinde, bu kendiligin-
den birlesmenin gerirdigi kolayhk
var; ancak Seeman’den once kimse
bunu konstriiksivona uygulamayi dii-
stinmemisti,

Her bivoloji égrencisinin bildigi
gibi, DNA dogal olarak ikili sarmal
seklindedir -birbirine fermuar gibi tu-
tunarak, sarmal bir merdiven bi¢imin-
de kivrilmig olan iki uzun molekiil.
Hiicre boliinmesi sirasinda va da
DNA'nin kopyalanmasimin gerektigi
izel durumlarda, bu ¢ift sarmal fer-
muar agilarak iki zincire aynlir; ancak
bu zincirler ilk firsatta kendiliginden
birbirlerine baglanir. Bu karsilikh ¢e-
kim, zincirlerin vapisindan kaynakla-
nir. Her bir DNA zinciri baz olarak
adlandinlan birimlerden olusan dizi-
lerigerir. A, T, G ve C (adenin, timin,
guanin ve sitozin) olarak adlandinlan
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bu dire gesit bazdan A ile T arasinda
ve G ile € arasinda kimyasal bir ge-
kim vardir.

Bu ¢ekimin sonucu olarak, drnegin
AGGA igeren bir DNA zinciri, tamam-
lavict zinciri olan TCCT've tutunur
Bunlarin hicbin veni bilgi degil elbet-
te: bu konu 1950°nin baslarinda James
Watson ve Francis Crick’in ¢alismala-
rinin nobel ddiilii kazanmasindan beri
bilinivor; ama Seeman’in vyguladig
vintem veni. Bilim adamlarn, gelenek-
sel olarak, birbirini tamamlavan DNA
zincirleri arasindaki ¢ekimi, sadece
hiicrelerin iginde dogal olarak bulunan
uzun ¢ift zincirlerin varaulmasinda bir
vl olarak diistintivorlardi. Seeman,
bunun ¢ok daha ilgin¢ nesneler vap-
mada kullamlabilecegini fark et

Bu gorils, DNA'va biraz vzakean
bakabilip, genetik sifreden daha faz-
lasini algilavabilecek birilenini gerek-
tren tiirden, Seeman bu tanima uyu-
vor. DNA'vi molekiiler Tinkertoy'lara
dioniistiirmeyi  ilk  dilstindtigiinde
genlerden uzak bir bilim dalivla ilgi-
lenivordu; knstal vapabilmenin volla-
riny arvordu,

1970°lerin sonlarinda, Seeman, Al-
bany'deki New York Evalet Universi-
tesi'nde knstalograt olarak gorev va-
prvordu. Kisa DNA pargaciklan gibi
ufak bivolojik molekiilleri alarak,
bunlardan kristal olusturmayi diisii-
niivordu. Fikir, knstalize olmus mole-
kiiller tizerine X-1sin1 géndermek ve
diger taraftan ¢ikan radyasyonu analiz
ederek molekill vapilanni incelemek-
ti. Bu tiir X-iyim kristalografist bir
maolekiiliin vapisim -bir atomun di-
gerlerine gore konumunt- tam olarak

belirler; bu da bir molekiiliin islevigi-
nin anlastimasi i¢in gereklidir. lag fir-
malan, drnedin proteinlerin ve vilcut-
taki diger molekiillenn vapisint 63-
renmek i¢in bitviik servetler harcar-
lar, ¢iinkil bu sekilde, onlann iglevle-
rini taklit edebilecek va da vapilanyla
ovnavabileceklerdir

Seeman, DNA'vla ilgili bir mole-
kiil olan RNA iizerine uzmanlasu ve
cok savida RNA parcasimin vapisini
tarumlamavy basardr. Ancak bundan
sonra tlerleme dnemli bir engelle kar-
stlast; Seeman bunu “llgilendigim

kristallerin highirini diretemedim.”
stzlerivle dile gediriyor. Dilzensiz se-
killi ve ovmal olan bivolojik maole-

kiillerin diizgiin ve egilmeyvecek bir
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kristal bigiminde dizilmesini sagla-

mak. zor ve dikkar gerektiren isler-
den bin; bir arasurma grubunun ek
bir karmastk molekiilii kristalize et-
mek igin villarca ugrasmass hig de ola-
Fanchist degil. Bazen, arasurmaci zor
bir molekiil se¢ebilir ve onu asla kris-
tal haline getiremevebilir. Seeman’in
iginde bulundugu durum da bovleydi
ve bu da onu huzursuz edivordu. Se-
eman bunu “Bir sevler vapmalivdim,
kristallert olmavan bir knstalograf zor
durumda demekur” dive itade edi-
vor. Ovle ki, meslekrasi Bruce Robin-

son. kristalografivle ilgili olmavan bir
konuda vardim istediginde Secman
buna olumlu cevap verdi. Robinson, 2
DNA zincirinin bir araya gelmesi so-
nucunda olusan dore Kollu kesigimler
olan Holliday baglanulanyla ilgileni-
vordu ve Seeman’dan Holliday bag-
lantsinin fiziksel bir modelini vap-
masini istemisti. 1979 vilinin baslarin-
daki bu aragtirma, Seeman’t DNA ile
ugrasmava vonelrri,

Holliday baglanusim tammmlamak
gerekirse, ise oneelikle her biri 20 baz
uzunlugundaki 4 DNA zincirivle bas-
lamak gerek. Simdi iki zincir varisina
kadar fermuar gibi kapanmistr; biy-
lece her birt 10 baz uzunlugunda bir
¢ift zincir olusur, Avni islem kalan iki
zincirle de rekrarlanr, [ki tane T sek-
linde diizenek elde edilir; her "TMnin
dikey ¢izgisi ¢ift, iist ¢izgisi ise tek
zincir halindedir. Her iki T den birer
rek zincirh kol alinir ve ikisi birarava
getirilerek, fermuar gibi kapatlir, ay-
ni islem sonra da kalan ikt ugla rekrar-
lanir. Olusan ¢ift zincirlerin her bin

10 baz vzunlugunda olan dorr kollu
tek bir DNA molekiiliidiir. Dérr zin-
cirin bu sekilde birlestirilmesine Hol-
lidav haglantsi adi verlivor.

DNA fizerinde c¢alisanlar, bu va-
sam molekiiliiniin, hiicrelerdeki ge-
sitli siire¢ler sirasinda bu diir tipik ol-
mavan sckiller aldigin ivi bilirler.
Bunlar gofiu zaman spagett pargalan
gibi goriinebilirler; ancak DNA ara si-
ra kendini Holliday baglanus seklin-
de va da daha ilging vapilanmalarla
veniden diizenler. Bu sekillerin varat-
ugi olanaklan Seeman'dan Hnce hig
Kimse girememisti.

Seeman, Holliday baglanosi mo-
delleriyle ugrasirken, DNA zincirleri-
ni olusturan temel baz dizilislerini de-
gistirerek, onlan olduklanndan daha
farklr davramir hale geturebilecegim
fark erri. Iki 6zdes zincir ¢ifunden ya-
pilmus olan tipik bir Holliday baglan-
tist hareketlidin zincirlerin iki ucu
fermuar gibi kapanarak bir arava ge-
lirken diger ikisi agilan fermuar gibi
birbirinden aynlacag icin kesisim
noktalan hareket edebilir. Eger kesi-
sim veterince ilen kavarsa, Holliday
baglanus: ki ¢ift zincire avrilir, Bu-
nunla birlikte. Seeman 4 rek zincirin
eslesme planini, Holliday baglantisi-
nin verini sabitlestirecek sekilde ta-
sarlavabilecegini fark erri.

Kisa bir siire sonra, kendini 4 kol-
lu baglantlarla simirlamasina gerek ol-
madifinin farkina vardi, Kesisimlen
sekiz kolda olusturabilirdi. Dogada, 3
va da 6 kollu DNA baglanular bulun-
muvor olabilirdi ama bunu kendisi
vapabilirdi.

(]
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Bu baglanulann nasil yapilacagini
hesaplamak zihinsel acidan zor, ama
eglencelivdi; ancak herhangi bir ise
varayacak miydi? Seeman bunu bil-
mivordu ama tiim bunlar arastirmasi-
nin gerektigini diisiindii.

Ardindan, diisiinme ihtiyact duy-
dugu zamanlarda genellikle yapugi
sevi vaptr: “Kampiisteki pub’a gittim
ve bir bira ismarladim.” Ve orada otu-
rup birasim yudumlarken birden ka-
tasinda bir simsek ¢akn. Seeman soz-
lerine, “6 kollu baglanularn diisiinii-
vordum ve Escher'in ‘Derinlik’i akli-
ma geldi.” diyerck devam ediyor. Un-
liit Escher ¢izimi, bir basi, bir kuyrugu
ve yukaryi, asagiyi, sagl ve solu gos-
teren dort belirgin viizgeci olan, stili-
ze edilmis ii¢ bovurlu bir uganbalif
gosteriyordu. Balik, Seeman’a 6 kollu
baglanular ¢agnsurdi. Kolun biri ba-
sa, bin kuyruga, diger dordii yiizgec-
lere dogru; biéylece, baglantlarim
Escher’in baligy ¢izdigi gibi diizenle-
meyi dilgiindii. Her baglant, diger 6
baglanuvla temas halinde olacaku;
yukanida ve asagida, onde ve arkada,
sagda ve solda. Baliklar arasinda bog-
luk birakan Escher'den farkh olarak
baglantilan u¢ uca eklevecekn ve bir
gikdelenin celik iskeletini andiran ve
DNA'dan yapilmig ama daha kiigiik
bir dokuya sahip olacaku.

Bu diisiince, molekiilleri kristal
diizenine getrmekte zorlanan bir
kristalograt i¢in oldukg¢a heyecan ve-
riciydi. Eger, bu tiir bir DNA dokusu
olusturabilirse, bunu,
diizgiin tutabilmek i¢in bir yapi iske-

molekiillen

leti olarak kullanabilir ve hemen her
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molekiilii istedigi gibi kristalize ede-
bilirdi. Seeman, bu riiyay: inatla 16
vildir gergeklestirmeyi hayal ediyor
ve “Saninm sonunda hedefimize dog-
ru yaklagivoruz” diyor.

Seeman’in o giin kampiis pub’in-
da kendist icin belirledigi tzel hedef-
ten daha da 6nemlisi, bunun ifade et-
tigi diisiince degisikligi. Daha éncele-
ri, 4 kollu, 6 kollu va da benzeri bag-
lantlan, tasarlamasi ya da iizerinde
caligmasi ilging ama daha fazla énemi
olmayan izole nesneler olarak gorii-
yordu. Birdenbire, akillica bir 6ngé-
riivle bu DNA parcaciklanini, daha
karmagik ve biiyiik vapilar olugtur-
mak i¢in kullanilabilecek vyapitaslan
olarak gormeve basladi. Bunun olum-
suz yani ise, dngoriisiiniin zamanina
gore birkag vil ileride olmasiydi,

1980 yilinda DNA iizerinde ¢alig-
mak icin kullanilan malzemeler ol-
dukga ilkeldi. Ornegin, DNA sentezi-
ni ele alin: Bir 6 kollu baglant mey-
dana getirmek i¢in Seeman’in her bi-
ri en az 16 baz uzunlugunda -20 baz
olsa daha iyi- 6 ayn zincire ihuyac
vardi. Ancak, bu fikrin pub’da aklina
gelmesinden bir wil sonra, sadece 12
bazlik bir DNA zinciri olugturmak
icin, en yeni teknikleri kullanan mii-
kemmel bir kimyager bile yaklasik ii¢
aya gereksinim duyacaku. Sadece bir
DNA Tinkertoy'u yapmak ic¢in her
biri 16 bazlik 6 zincir kullanmak ise
siz konusu bile olamazdi.

Sans eseri, gereken teknolojik ge-
lismeler tamamlanmak iizereydi.
1980°lerin bagindan baglayarak kim-
vagerler hizh bir bigimde daha uzun

DNA zincirleri olugturmak igin yon-
temler gelistirdi ve sonra bunu oto-
matiklestirdiler. Giiniimiizde ise tica-
ri olarak pazarlanan makineler 100
bazdan uzun 1smarlama zincirler ya-
pabiliyor. Ornegin, Seeman'in bir
DNA kiipii vapmak i¢in 100 bazhk
bir zincire ihtiyact oldugunda, sentez
makinesine baglanmig olan bilgisaya-
ra gerekli ozellikleri giriyor ve 18 va
da 20 saat i¢inde istedigi DNA Kkii-
piiyle dolu test tiipiinii alabiliyor.

Seeman, programinin gegtifimiz
on bes yil iginde molekiiler bivoloji-
deki birtakim gelismelerden yararlan-
digint belirtiyor. DNA'nin hiicre igin-
deki roliine iligkin bilgileri arastiran
aragtirmacilar, sadece DNA zincirleri-
ni sentezlemek i¢in degil, kesmeyi,
yapistirmayi, saflagtirmayr ve analiz
etmevi de gergeklestirmek igin tek-
nikler gelistirdiler. Seeman bu tek-
nikleri DNA ile yapilandirma iglemi-
ne uvarladi.

Seeman, 1980’lerde iddiali progra-
mini siirdiirmek 1¢in zemin hazirladi-
gimi haorlauyor ve “Bu, DNA sentez
cihazi almamizdan bes vil dnceydi”
diyor. Seeman, tamamen yeni bir bi-
lim dalinda kendini vetistirmek zo-
rundaydi Diisiincelerini, 4 kollu bag-
lantilar ve dikdéregenler gibi basit, iki
boyutlu yapilar olugturarak test etme-
ve basladi. Bunlar bile ¢ok kolay de-
gildi. Seeman bu durumu “Molekiiler
bivoloji tekniklerinden herhangi biri-
ni bile kullanmayi bilmiyordum™ siz-
lerivle anlaoyor; “Yanhs yapmamayi
ogrenmeniz gereken milyonlarca kii-
¢iik sey var”. Tepkimeleri ¢ok yiiksek
ya da ¢ok diigiik sicakliklarda gercek-
lestirmek, belirli bir enzimden ¢ok az
va da ¢ok fazla eklemek, enzimin ¢é-
zeltide yanliy yogunlukra olmasi...
Bunlarin her biri bagansizliga yol aga-
bilirdi.

Seeman sonunda basardi ve 1988
yihinda ii¢ boyutlu molekiillere gec-
mek i¢in yeterince 6grendigine karar
verdi. Bir kiip yapabilirdi. Bu adim
DNAl vapr programinin tanimlayic
galiymasiydi. Seeman, ilk defa olarak
dogada bulunandan daha karmagik
bir sevleri van vyana koydu. Se-
eman’in laboratuvarlarinda uzun ikili
sarmallarin birbirine eklenmesinden
fazlasi yapiliyordu. Bu laboratuvarlar
digerlerinden aviran da, burada kar-
magtk molekiillerin birlestiriliyor olu-
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suvdu ve gok savida yeni DNA yapr
teknolojilerinin geligmesine vol agn.
Ornegin, Seeman, DNA'y1 bigimlen-
dirmek i¢in hazirlanan bilgisayar yazi-
limlarini, amaglanna uygun olmadif
icin hi¢ kullanmazdi. Goriislerini
“Molekiiler bivoloji icin yeterli olan,
bizim vapugimiz islemler i¢in genel-
likle veterli degil” sozleriyle belirti-
yor. Bunun verine, tiim yapilarini 6n-
ce tiipler ve renkli baglanulardan olu-
san bir DNA Erector setinde denedi.

Seeman’in kiipiinii yaparken kul-
landifn vol, 8 yasindaki bir ¢ocugun
Tinkertoy'larla  olugturdugundan
farkhydr. Esit boyda 12 DNA parcaci-
@ ahip, onlan bir kiip olusturacak
bigimde bir araya getirmek kolay de-
gil. Sorun kageleri yapmaktaydi;
DNA diinyasinda, bir Tinkertoy se-
tindeki delikli yuvarlak pargalar gibi
baglanular yoktu. Teorik olarak, her
biri 3 kollu baglanti olan 8 késeli bir
kiibii yapmak miimkiin olabilirdi.
Ancak, Seeman bu segenegi hi¢ goz
éniine almadt. Bu islem 8 ayn birleg-
tirme adimi gerektirecekti ve Se-
eman'a gire bu 8 adim oldukga yeter-
sizdi. Bunun vyerine, Tinkertoy man-
tigina tamamen yabancy; ancak DNA
igin olduk¢a dogal olan bir yontemi
yegledi.

Bu yontem, ug noktalarinin birbi-
rine cklenerek bir halka olugturdugu
2 adet 80 bazlik DNA zinciri ile bagli-
yor. Bu iki par¢a en sonunda kiibiin
sag ve sol vanlan haline gelecek. Se-
eman her halkaya her biri 40 baz
vzunlugunda olan ve biiyiik pargayla
fermuar gibi birleserek bir gift yanm
kiip -her kgeden birer kolun sarkugi
kareler- olugturan 4 tane DNA zinciri
daha eklivor. Son olarak, kollari ug
uca ckleyerek 2 yarim kiipii birlegtiri-
yor. Sonugta olusan kiipiin, her biri 20
baz uzunlugunda cift DNA zinciri
olan 12 kenan ve 3 kollu baglant sek-
linde 8 kisesi var.

Seeman, kiipii yaptiktan ii¢ yil
sonra, tepesi kesik bir okrahedron -alt
ve fist kismi kesilip anldigr igin, alu
kare ve sckiz alugen kenan bulunan
bir cisim- olusturmak i¢in daha kar-
magtk bir vintem izledi. Bu karmagik
yvapinin ¢ozeltide kaymasini ve iste-
medifi yerlere baglanmasini tinlemek
igin, onun pargalarini bir teflon deste-
fe tesbit ermesi gerekiyordu. Bu ba-
san ona, istedigi takdirde daha karma-
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stk nesneleri de olusturabilecefi ko-
nusunda giiven verdi. “DNA'dan he-
men her topolojik cismin nasil olugtu-
rulabilecegini bildigimize inaniyo-
ruz”, Ancak Seeman'in, DNA Tinker-
toy'lant hazir olmadan 6nce, ¢bzmesi
gereken biiyiik bir problem daha var.
Yapim sirasinda kullandign kisa
DNA ipliklert kati oldugu halde, bir
araya geldikleri baglanularda bu gi-
rillmez; baglanular gevsektr. Bunun,
Tinkertoy'lardaki olagan tahta bag-
lantlarinin yerine lokum kullanilmas:
gibi oldugunu sévleyen Seeman, bu
viizden, drnegin kiibiin kogesinin tam
bir dik ag1 seklinde kalamadifini be-
lirtiyor. Bu da, kenarlann hareker et-
mesine ve kilbiin, sanki séndiiriilmils
gibi ¢ikmesine sebep oluvor.
Seeman, daha 6nceden de bagilan-
nlarin gevsek oldugunu zaten bilivor-
du, ama {i¢ bovutlu cisimler de olugtu-
rabilecegini kanitlamak igin yavag ya-
vag devam ermevyi vegledi. Ardindan,
olusturdugu vapilan daha kao hale ge-
trmenin volunu aramava basladi.
Simdi. bunu buldugunu diisiiniivor.
Coziim iki asamal, Seeman ilk
olarak, temel yapitaglan olan dikdort-
genleri {iggenlerle degisardi. Eger bir
dikddrrgenin kogeleri gevsekse ke-
narlar hareker edebilir; ama bir iig-
gendeki koscler gevsek olsa bile, bu
sorun yararmaz, Fakart, eger iki tiggen
birlestirilirse, birlesme noktasi kau
olmadif siirece birbirlerine gore ba-
&1l olarak hareket edebilirler. Seeman
bunun nasil énlenecegini bildigini
diisiiniiyor. Bunun ig¢in, birbirine ya-
kindan baglanmig iki Holliday bag-

3ir DNA oktahedronu.

lantusi iceren, “¢ift kesismeli mole-
kiil” (double-crossover molecule) ola-
rak adlandinlan kan bir baglant tipi
gelisturdi. Bu molekiiller, Seeman bir
diizineden daha fazla sayida kisa par-
gacig bir sirada birlestirirken, onlarin
kendi {izerlerine sarkarak halka olug-
turmasini énlemesini sagladi, Se-
eman, iicgen yapilan “¢ift kesigmeli
molekill”lerden olusan diiz ¢izgilerle
birlestirmenin, iki boyutlu sert yapi-
lar olusturmasina olanak saglayacagi-
na mnaniyor.

Seeman, iiggenlerden olugan bir
dizi sert iskeletin ii¢ boyutlu taslagini
yaptl. Seeman, vapisal dayanmiklibgim
iiggenlere bor¢lu olan meshur kubbe-
nin mithendisine ginderme yaparak,
“Bu tam bir Buckminster Fuller™ di-
vor. Jeodezik kubbe gibi, “¢ift kesis-
meli molekiil”lerden yapilan ii¢ bo-
vutlu iskeletler de ¢ok saglam ve kan
olabilir.

Simdilerde Seeman, “Bu tiir isler
igin zaman simint kovamazsimz"” de-
mesine ragmen, iki yvil iginde bitmig
olacaginm iimit ederek, “gift kesigmeli
molekiil”leri {icgen seklinde iki-bo-
vutlu gergeveler haline getirmeye ¢a-
listyor. Ondan sonra ii¢-boyutlular
iizerinde g¢aligmaya baglayacak: so-
nunda bu yapilar, bivelojik molekiil-
leri kristalize etmekte kullanabilecegi
bir yol bulmay: timit ediyor. Sansi ya-
ver giderse, bu isi kampils banndaki o
giiniin 30, wildéniimiinde bitirebilir,
Bu da ivi olurdu; 30 vil, Tinkertoylar-
la oynamak i¢in ¢ok uzun bir zaman,

Pool, R, Discorer, Subat 1997
Ceviri: Bezen Hindistan



Mimarinin Basyapitlar1 Bugiin Kag¢a Mal Olurdu?

Anitlarin Malivet:

Insaniarin binlerce yil 6nce gesitli nedenlerle insa ettikieri, herbiri birer sanat eseri olan yapilar,
bazen ylizbinlerce iscinin yizlerce yil stren ¢cahsmalanyla tamamlanabiliyordu. Bugdn, yeni
uretim araclan, teknikleri ve fleri malzeme kullanimiyla gerceklestirilen cagdas bagyapitiar daha
mi ucuza, yoksa daha rmi pahallya gergeklestiriliyorlar? Gegmigin Gnlt anitlan, bugintn
teknolojisiyle yapilsalar acaba ne kadara mal oluriardl?

F i |

Yeri: Giza, Kahira civar), Misir
Yaptiran: Firavun Keops

Keops

' A Yapim Stresi: Blylk olasilikia,
Piramidi I 2530°dan MO 2510'a
Keops piramidinin bir tek yapiima amaci vardir: Ol kadar, Herodot'a glire yapumi
Firavun'un Ganes Tannst mertebesine yilkselmesini 20 yildan fazia sGrmigtin
sadlamak. Keops'un mezar gehri bir tek piramitten Olgdler: 233 m kars taban ve
olusmaz. Bunun yaminda, bir tapinak ve Gineg Tannisi 146,6 m yiikseklk.
Ra'min Firavun'un yasam enerjisini alabllecegi kigik bir Bellrleyici Ozelligi; Piramiclin
piramit de vardir. Giza'da bulunan piramitierin en an Ustindeki tag blok, bk -
blyagl olan Keops'ta yaklasik 2,3 milyon tas blok plasiikla altinta kaplyd ve gok =
kullaniimistir. Ginamizde piramitterin i kisimian celik uzaklardan bile gériilebilllyordu,
ve betondan yapilmig iskeletlerle desteklenmigtir. Bu Eskl Misirlilann, piramiitierin Karsilastirma: Ariane & roket
iskelet ayni zamanda tag bloklarin tirmaniimast sirasinda  (ngaasi srasinda kullandikan Yeri: Kourou, Fransz Guyanas:
kaygan zeminden korunmak Icin destek saglarlar, Tam teknildarin aynntitarn, bugln Gelitirme siiresi: 1673 yiinda baslatian
bu teknolojlk destekler ve (izerine kurulduklar arsanin bile tam olarak agikliga Arfane 5 projes! hala slrdvor,
fiyati disintimezse bir piramidin bugtinku deger( kavusturdiarmarmighr Gelistirme Maliyeti: Yakiasik 527 triyon TL.
yaklagik 30 trilyon TL. (402 milyon mark)'ni bulur. (7,25 milyar Mark)
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Yeri: Akropol, Atina, Yunanistan
Yaptiran: Perikles

Mimarlar: lktinos, Kallkrates; Phidas
Yapim Siresi: 10 447 den 10 432've
kadar.

Olgtiler: 59,5 m Lzunluk, 30,9 m genislik
Belirleyici Ozelligi: Hafif kabarfrmali

Dor tara) siitun govdelerivle disandan
bakiglann yukariya kaymas: engellenmistir.
Slitunlar, stirekli degisen gtines isinlan
sayesinde parlak 1gik demetler gibi
aénindr

Karstlagtirma: Pompidu Merkezi,

Yeri: Paris, Fransa.

Yapim Suresi; 1971-1975

Olgiiler: 166,4 m uzunluk 60 m geniglik
Yer Ustlndekl yiksekligl 40 metra
Fiyat: Yaklagik 17.5 trilyon TL

{231 milyon Mark)

Pehir tannigast Athena Parthenon'a, Atina Akropol'deki tapinaginda yalmzca bakire olan
geng kizlar hizmet edebilirlerdi. Bugiln, Parthenon adina inga edilen yapidan arta kalanlarla
yetiniyoruz. Yapi, zaman iginde parga parca Insa ediidi. MO 477-404 yillarindan MG 378-
355 yillanina kadar hazine dalresinin bir pargas: olarak kullanild. 6. ylizyilda kiliseye daha
sonra da camiye dénistdraldi. Tdrkler Yunanistan'daki egemenliklerl siiresince burayi
cephanelik olarak kullandilar. Akropol 1687 yilinda, depolanmis barutiarin infilak etmesi
sonucu biylik hasar gérdd, giinGmizde antik k(itiriin bir ssmbolii sayiliyor. Bugiin
yapuisaydi 27 trilyon TL. (360 milyon Mark)'na gerceklestiritebilirdi.

Yeri: Vatikan, Boma., ltalva

Yaptiran: Papa II. Jullus

Mimarlar: Guillano da Sangallo, Raffael,
Permuzi, Antonic da Sangallo;
Michelangelo, della Porta, Modermio
Yapim Slresi: 1506'dan 1624'e kadar.
Bellrleyici Ozellikleri; Binanin
tasanminda Yunan stili haclar gbze carpar.
Bu haclar bliyik olasilikla daha sonrakl
|talyan hag formiarmin da gelenedini
alusturmustur, Afrika'da Fidisisahill'nin
Daviet Baskan Felix Houphouet Boigny,
baskent Yamoussoukro'da Peter
Killsesi'nin kopyasini inga ettirci. Yapi
dinyadaki en bly(k kopya bina clma
Gzalligini tasyor.

Kargilagtirma: OzalrlUk Tanngas! tapinagn
Yeri: Yamoussoukro, Fildisisahll

Yapim Siiresi: 1887 dan 1989'a kadar,
Olgiiler: 192,6 m uzuniuk, 158,5 yiiksekllk
Fiyati; yaklagik 22.5 tnlyon TL

(301 milyon Mark),

Peter Kilisesi

2. yuzyilda hiristiyanlar, Roma’daki kitabesiz bir mezarlikta Havari Petrus'un mezarnnin
bulunduguna inaniyoriard:. Imparator Biy(ik Konstantin bu mezann (izerine bugin bulunmayan ; | ”' My L
bir bina inga ettirdi. 1506 yiinda ayni yere St. Peter Kilises! yapiimaya baglandi. Ayni yapr bugtin LI 1) PN | R
yapilsaydi, kubbe ingaatinda duvar is¢iligi dedil, celik ve beton kullaniirdl. Bylece, hem agirlik B :

hem de mallyet azalirdy. Bitdn bu tutumiu yéntemiere karsin, ayni bina stslemeleri, mozaikleri ve
onindekl meydan hesaba katiimazsa yaklagik 20,5 trilyon TL. (274 milyon Mark)'na mél olurdu.
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Yerk: Roma, Italya

Yaptiran: Imparator Viespasian, Titus ve Domitan,
Yapim Shresi: |S 79'dan |S 81's kadar,

Olgler: lote: B0x52 m. Disla: 188x156 m., YOk-
sekllk: 48,5 m

Belirleyici Ozelligi: Biy(ik olasiikia Kallosyum'un
Ustii o glnlerde golge olugturup sayirclien glnes-
ten korumak igin tamamen artilivordu,

t‘

‘,qi; —— .*--.s.}_:._

Kargilaghrma: Olimpiyat Stadyumu.

Yeri: Miinin, Alrmaoya.

Yapim Slresi: 19689 dan 1972"yve kadar
Olgller: 260x245 m

Flyati: Stadyurm: 6 trilyon TL. (80 millyon Matk)
Catr 13.5 trilyon TL. (180 milyan Mark),

Kollosyum

Denizdeki savag olanca hiziyla stirerken, Roma'da halk heyecam artirmak igin sirekli baginyordu. Imparator Demitan, amfitiyatroda deniz
savaslanni da izletebilmek igin yapiya aranayi su altinda birakabilen bir bodrum eklettl, Depremlerie sarsilan, ancak siirekli yenilenerek bina
zaman iginde gittikge daha saglam bir hale geldi. Yapmin bu gelisimi Katolik Kilisesi'nin yapiyi din ugrunda dlenlere adamasiyla 1744 yihnda
durdu. Bu antik stadyum 68 000 seyirci alabiliyordu,(Manih Olimplyat Stad: 81 000'in Gzerinde seyirci alabiliyor.) Kollosyum'un yeni bir
kopyasi hazir beton bloklar, gelik beton ve gellk kafes sistemi kullamlarak yapilabilir. Bu yéntemle bina 5,3 trilyon TL. (70 milyon Mark)'na
mal edllebllir. Tabii ki bu fiyata stslemeler ve su pompalan gibl 6zel malzeme dahil degil. Kollosyum'un duvariarm sisleyen kabartmalar da
eklenirse fiyat 6 trilyon TL. (B0 milyon Mark) daha artiyor. Boylece binanin toplam mallyeti 11.3 trilyon TL. (150 milyon Mark)'m buluyor.

Yeri: Cin

Yaptiranlar; Qin, Han, Wal, Qf, Sui ve Ming
hanedanlarnndan casitll Imparatariar

Yapim Siresi: MO 221'de yapimina
bagianan llk parcalar vaklasik 830 vil sonra
tamamland.

Olgler: Kugligusu 2500 k. Asil Uzunhuk:
6250 kmi

Belirleyici Ozalligi: Duvann yapiminda
dedigik zamaniarda 1 000 000'dan Tazla
Insan galigti. Insaat sirasinda bulunduldar
bolgaden saglaciklan makzameyl kullandiiar

Karsilastirma: Modern Set Yapimi.
Yeri: Almanya'rin kuzsy ve dofu denizierinin
Kiyitars,

-

. . Olgiiler Kizey Denizl Secidl 1962 1868 yilan
Cm SEdd.l aragindaki yapim sirasinida 1200 km'den 700
Cln'de MO 481-248 yillan arasinda, savagan kralliklar déneminde, farkh hanedanlar, km'ye kisaltiirken, Dogu Deniz) Sedd 354
kuzeyden gelen barbar akinlarma kars: ik yapilan olugturdular. Imparator Qin Shi km'clen B8 km'ye gikanid. Boylece foplam
huang-ti (MO 221-210) bu eski yapilan duvariaria birlestirmeye bagladi, uzuniugu yakiagik 1400 km olan bir set eide
Bugiin ayni duvar, birbirine eklenebilen fermuar formlu elemaniaria 10 m arahkl yapilar exiiicl, Genighl 110, yuksekligl 9,50 metreye
arasina kurulabilir. BGtin duvann tamamlanablimesi igin ise yaklasik 7 milyon m* yapi Kadar ulagiyof. _
malzemesine gereksinim var. Boyle bir insaatin mallyeti de duvarin kilometresi basmna Fiyati: Bu modern saddin klometresi
225 milyar TL. (3 milyon Mark)'ndan hesaplandiginda foplam 952,5 trilyon TL. (12,7 yaklasik 75 milyar TL. (10 milyon Mark)'na mal
milyar Mark) ediyor. Bu maliyete duvardaki gbzetieme kuleleri dahil degil. oluyor.
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Eiffel Kulesi

Eiffel Kulesi Fransiz Devrimi’nin 100. yil
kutlamalan nedeniyle tasarlandl, Daha
sonra 1889'da bir diinya sergisiyle acildi.
Gustave Eiffel, kulesini goge yilkseltmek
icin once 18 000 demir parcasmi
milimetrik élgiferie hazirfadl. Geriye
yalnizca parcalarin civatalar yardimiyla
birbirlerine tutturulmalary kalmistL
Bugdniin mimarlar aym kuleyi yapmak
isteseler Gustave Eiffel gibi dokme demir
verine gelikten yapilmis uzay kafes
sistemini kullanirlard). Béylece yap) hem
daha ince ve estetik gériindr, hem daha
hafif olur, hem de aym saglamiigl korurdy.
Kulenin buginkii rakamlaria fiyati yaklasik
3 trilyon TL. (38 milyon Mark) olurdu.

Yeri: Parls, Fransa

Yaptiran: Gustave Eiffel

Mimarlar; Gustave Eiffel, Maurice Koechlin,
Emil Nougier.

Yapim Siresi: 1887 den 18894

Kacdar

Olchler: 301,7 m yikseklik

Belirleyici Ozelligi: Eiffel Kulesi
tamamiandiinda DUnya'nin en ylksek
vapsiva, Yapim calgmalan sirasinda
yalnea bir kisinin almiis almasing karsiik,
tamamlandikian sonra 400'den fazla insan
Kuleden atlayarak Sidl

Karsilastirma: ON Kules

Yeri: Toronto, Kanada

Yaptiran: Kanada Ulusal Demiryolian
Yapim Siresi: 1873%en 1976 va kadar,
Olgdler: 553,48 m yiikseklik

Fiyaty: Yaklasik 11 trilyon TL,

(145 milyon Mark).

Yeri: Agra Hindistan

Yaptiran: BilyOk Mogol Han Kuram Sadsahan
Mimar; Ustad lsa

Yapim Stresi: 1631°den 1648'e kadar,
Olgtler: Ana bina, kenar uzunlu@u 56,7 m olan
bir kare, Kubbanin yukseldigl 65 m, ¢apl 28'm
Balirleyici Ozelligi: Anit:mezar famamen
matematiksal clarak tasaranmisgtie -'erneg]v'L
kubbenin lepe noklas ve minarsler eskenar
ugganienn kbsalarni olustururar. Bunun diginda,
Miimtaz Mahal'in bir hiristivan olmasina kargn
Tac Mahal'in miman Ustad lsa ya lran'dan ya da
Tiirkiya'den gelen bir misiumandt

: ; Z Kargilagtirma: Mao'nun anit mezar

Yapim Shresk: Kasim 1978 dan Mayis

Tac Mahal a 1977'yve if.ar:’.;r
Miimtaz Mahal éiddginde, Mogol Hani olan kocasi onun siir tanimaz yasaminin Olgailer: Kenar uzunlugu 105 m olan kare
semboli olarak Tac Mahal dive adlandinilan bir anit mezar yaptirdi. Bircok (ilkeden tabani yapi. Yuksekiigi 33,5 m
sanatgilar getirtiidi. Biyuk Han plan: stirekli degigtirip hep en lyisini aradi, Tac Mahal'in Fiyati: 14 trilyon TL. (188 milyon Mark)
bir kopyasuin maliyetinin en biyOk kismim dis mermer kaplamalan tutards, Yine de ARl Kooated b Thremide®™ M0 Ok 1907
bugtinki toplam maliyet 5 trilyon TL. (65 milyon Mark)'m gegmezdi. Cevir: Uriarigu Akl
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Sanat tarihi, sanatla bilim arasinda

IR DONEME IMZASINT ATMIS
Roma Imparatorlugu’nun dogu
bilgesi Bizans ve onun bas-
kenti Konstantinopolis; yine
bir déneme imzasini atmis Os-
manli Imparatorluu ve onun bagkenti
[stanbul... Tarih derslerinde bu impara-
torluklarin askeri ve politk yasamlarini
oirendik. oysa bize onlann kiiltiirel yapi-
sindan ok sozedilmedi. Prof. Dr. Sema-
vi Evice, Tiirkive'de Bizans sanatimin ta-
nminmasinda ve bunun Osmanh sanativla
karstlastirlmasindaki cabalanvla, bize so-
zii edilmeven o kiiltirel yapiyi gozler
oniine serdi. 73 yilbk yasamina sigdirdig

i

képru gbrevi yapan, her ikisini de kucaklayan bir bilim dal.
Gegmisin glizelliklerini gtinimdiz insanlarina ulastirmak ise sanat tarihgilerinin Uzerlerine aldiklarn zor
bir gérev. Yillanini sanat tarihine ve Istanbul'a vermis olan Semavi Eyice, Tirkiye've ‘Bizans'i 6greten,
Bizans ve Osmanl sanatiyla ilgili calismalanyla bir ddnemin tarihine igik tutan bir bilim adami.

savist viizlerle ifade edilen kitap ve ma-
kaleleri bir donemin Bizans sanatini orta-
va koyduftu gibi, Eyice’nin tam bir Istan-
bul dsign oldugunu da gosterivor. Oysa
bundan yaklagik yiiz yil Gnce Amasra’nin
kiklii denizci ailelerinden biri olan Evyi-
ceogullanina mensup dedesi, Istanbul’a
gelmek istemeseydi Semavi Evice’nin
Istanbul aski hi¢ baslamayacakn. Semavi
Evyice, dedesinin bu kararini ve ailenin o
tarithten sonraki vasantsini sivle anlati-
vor: “Dedem, ‘Hamm’ diyor, *bizim ii¢
oglumuz var; buradan gikalim. Bu gocuk-
lar burada kalirsa ya balik¢r olurlar ya da
kayikgt; biz Istanbul'a gidelim.™

| Bizanstan Osmanhya...
Bilimden Kiiltiire...

Semavi
Evice

Dede Evice, bu karardan sonra karisi
ve ii¢ ogluyla Istanbul’a gelir ve o do-
nemde Amasra’dan Istanbul’a gelen di-
Fer hemgehrileri gibi Cibali, Kiigiikpazar
yiresine verlesirler. Dede Eyice’nin ma-
rangozluk ve dfilgerlik vaparak ailesini
gecindirmeye basgladigi bin sekiz yiiz
doksanl yillardir o willar. Cocuklar da
okula baglamigur. Semavi Evice’nin ba-
basi olan biiyiik ogul Mehmet Kiamil
bahrive mektebine, biiyitk amcasi olan
ortanca ogul ubbiyeve baglar. En kiigiik
ogulsa bir siire sonra okul ¢agi geldiginde
bahriyeye girecekrtir. Bir siire sonra Mch-
met Kamil bey, Amasra esrafindan Hac
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[brahim bev'in kizr Hatice Hanim ile ev-
lenir. "Anne tarafindan dedem kafasinda
sang olan fakat bir o kKadar da cumhuri-
vete destek veren ve son nefesine kadar
o kasabada cumhurivent miidafaa eden
bir kigiydi.,™ Mehmer Kamil bey bir siire
sonra Cibali'den ayrihr ve Kadikiv'e ragi-
nir. Kanst ve ki ogluyla birlikte, gelecek
giinlerini Kadikoy'de gegirmeyi planla-
makuadir, Fakar o giinlerde Havdarpa-
si'da ¢ikan bir vangin, silenin yeni kur-
dugu evlerinin vanmasina neden olacak-
ur; vangimi sikintili villar izler. Mehmet
Kamil bey, ¢ocuklarnin okuma ¢ain gel-
diginde, o villarda az rastlanir bir ilen go-
ritgliiliikle, cocuklanmim yabane dil egiti-
mi vapan hir okula gitmesini ister. Bu ka-
rar fizerine Semavi Evice Saint Louis il-
kokuluma, agabeyi ise Saint Joseph'in il-
kokul béllimiine devam etmeve baslar.
Bu wvillarda Kuvvetleri'nden
emekl olan Mehmer Kamil Bey, deniz
islermeciligl, kapranhk, liman idaresi,
1928 vilinda Van Gilii'ndeki kiigiik ter-
sanenin amirhidr gibi girevler vitklenir,
Bir siire sonra vurt capinda baglavacak bir
Kampanva Semavi Evice'nin dgrenim ya-
santisini etkilevecektir. O giinlerde ya-
banci okullara kargi bir kampanva basla-
ulmugor. Bunun dizerine bir siire sonra
kapatlma agamasma gelinen Saint Louis
tlkokulundan aynlan Evice, afabevinin
vanina Saint Joseph'e devam etmeye
haslar. “Evimiz Kadikiy'devdi. Benim
cocuklugum ve gencliim Kadikéy'de
gegti. Saint Joseph'te dersler erken saar-
te baglardi. Biz, afiabevimle birlikte Mo-
da'va vavan giderdik; 6glevin yemek igin
eve gelir, sonra gen donerdik, Aksam eve
geldifimizde hava kararmig olurdu. Ben
dordiineti simifa kadar yabancr okulda

Deniz

okudukuin sonca babam ‘Bu isin sonu
kaitii, vabaner okullan kapatacaklar” dedi;
hen Galatasaray'a gectim ve 1943%¢ kadar
Galatasarav'a devam ettim.”

Semavi Evice'nin eski eserlere olan
st ilkokul villarinda baslar ve sonraki
villarda da devam eder. Ortaokul ikinei
sinftayken bir 6gretmenin sinifa dagitn-
#1 tanhre dnemli savaslar konulu ddevde
[stanbul’un kusatmas) konusu Eyice've
ditgmiistiir, “Ben Istanbul’un muhasara-
sint dgrenmek i¢in kitaplar kansnrmaya
basladim, Ruhmeth doktor ameam da ta-
rihe merakhydi, Dokror olmakla beraber
epevee Kitab vardi, Ben ondan Mambo-
iry'min Fransizea Seyahat Rehberi'ni al-
dim. Surlanm yapmsini ve mimarisim bu
kitaptan retkik etom: oturdum bir ddev

Nosan 1T

Semavi Eyice'nin Saint Louis llkokulu'na
devam ettigi yillardan bir resim, 1930.

yazdim. O sevahat rehberimin sayfalann
kangtrnirken camiler ve Kiliseler de ilgimi
gekmisei. O giinden sonra ben vola gik-
nm. Nigantagi'nda oruran Ahmer adinda
cancifer bir arkadagim vardi. Onunla be-
raber bir tramvava bindik ve lstanbul'u
kesfe gikuk, cami, kilise, ne varsa dolagi-
yorduk. Dolasirken elimdeki kafilara
bir takim notlar alivordum.”

Bos vakidlerini ve tatillerini Istan-
bul'u gezmeye aviran Evice've artik
Mamboury'nin kitabi yeterli gelmemek-
tedir. Mamboury'nin kitabimin bibliyog-
rafyasint ¢ikarir ve almak istedif kitapla-
nn bir listesini vapar. “Bugiin bu kitapla-

r

Eyice, Ortaokul yillarinda, 1937-1938. Kitaplara

ve Istanbul'a meraki bu yillarda baglar.

ra bakivorum da dehsere diisiivorum.
Simdi milvonlar degerinde olan bulun-
mast imkansiz kitaplard. Ben bu kitapla-
rn bir listesini gikardim ve Hachéoe ki-
tabevine gittim. Hachérre'deki adamlar
bu kitaplar burada bulunmaz dediler. Bu-
nun iizerine ben Yiksekkaldimm'a git-
tim. O zamanlar eski kitap satanlar Yiik-
sekkaldinm’da bulunuyordu; dolagmaya
bagladim. Kuledibi'nin kargisinda bir ta-
ne bina vardi, onun alt kan Kitaperydi.
Orada g1t it bir Rum Kizi vardy; elimde-
ki listeye bakn, o da sagird. Biraz daha
vashea olan agabevine seslendi, Agabevi
geldi, listeye bako: ‘Bunlan kimin i¢in
anvorsun?® dive sordu, ‘Kendim igin” de-
dim, Sonradan onunla ¢ok v dost olduk.
Adi Patriarkhis idi ve o da Bizans merak-
hist idi, Hatra sonralan Bizans iizerine
makaleler de vazdi. Ben o giin aradifim
kitaplarin higbirini bulamadim.”

Bu rarthten sonra Semavi Eyice'nin
igine bir Kitap kurdu girmisur arnk, Yiik-
sekkaldinm’daki, Bavezid'deki birgok
kiaperyla tamisir Silrekli kicap almakea
ve lstanbul'u dolasmakiadir o giinlerde.
Bu arada sik sik Hachérre Kitabevi'ne
ugramakta ve Fransizea vayvinlan takip
etmekre, elindeki parava gére bunlar sa-
nn almava galismakeadir,

“Biitiin kitapgilar beni tanidilar. Ben
boy vakitlerimde onlann ditkkanlanna s1-
ravla giderdim; oturur sohber ederdik.
Hepsi de kiiletidii insanlardi- sonradan
birtakim avaktakim tiiredi. Hatta ben bir
art Yapr Kredi igin vapugim bir konfe-
ransta bu Kitapglan anlatim, Iglerinde

Eyice, lise yillannda Berlitz Dil Okulu'na
giderken, 1942,
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gemisiyle Istanbul’a déner, 1945.

bir Yerasimos vardi, diikkani Alman klii-
bii Teutonia’min kargisindaydi. Ben o sira-
larda Patrik Konstantin®in Istanbul iizeri-
ne olan bir kitabimi ariyordum. Kitabin as-

Semavi Eyice, lkinci Diinya Savasi’nin sonlanina dogru Isveg’ten bindigi bir Kizilhag

It Rumea'dur, sonra Fransizea'ya ¢ok son-
ralart da Ingilizce've gevrilmistir. Gittim
Yerasimos'a, ‘Sende Constantiniade var
m1?’ diye sordum. ‘Yok ama bakanz’ dedi.

O giinlerde kitap merakhisi bir hocamiz
vardi; bana Constantiniade’a bir liradan
fazla verme dedi. Bir giin yine Yarosi-
mos’a ugradim, bana Constantiniade’in
tertemiz, pinl pinl bir niishasini gosterdi.
‘Kag para?” dedim, *3.5 lira" dedi. Kafam
kizdi. ‘Sen benden bu kitabr istiyorum di-
ve ¢ok para istivorsun almivorum!” dedim
kizdim ve bir daha onun diikkanma git-
medim. Aradan aylar gecti. Bir yilbagi ge-
cesi ben bir akrabamizda misafir kalms-
tm. Once sinemaya gitmistik, sonra da
ben orada kalmistim, Ertesi sabah, Istik-
lil caddesinde vitrinlere baka baka eve
doniivordum. Yilbag ertesi oldugu igin
her yer sessizdi. Drapeni Kilisesi éiniinde-
ki fotografhanenin vitrinlerine bakiyor-
dum ki biri bana ‘Yeni yilint tebrik ede-
rim’ dedi ve elini uzatt, Diondiim bak-
um, Yerasimos'tu, Lhtivar adam, elini sik-
om... Ondan sonra ditkkinina gittik. Ba-
na, ‘Ne istivorsan ver' dedi ve o kitab
verdi. Kitap saglamak hususunda hicbir
vakit unutamavacagim biri de Bayezid'de

Nasil Calisti,
Nasil Yaratti?

Mahmut H. Sakiroglu
Prat. Dr. Ankara Untversitesi, DTCF Tarth Batimi

Istanbul Gzerine arastirma yapmak Isteyen, bu-
rada bulunan her bir tarihi eser Uzerinde cahgmak
arzusunda olanlann karsilanna gikan kisi Semavi
Eyice'dir. Bu bir rastlanti degildi. Hendz bir orta-
okul dgrencisi iken eline alchdl fotograf makines| ile
tarihi eserlen ziyaret eden ve kalint Uzerine incele-
melerini derinlestiren birisidir. Bu galigmalan sirasin-
da Istanbul biiyiik bir degisim iginde bulunuyordu.
Yeni kurulan Cumhuriyet rejimi, Anadolu'dan hizia-
narak gelen go¢ hareketi, eski yerlesim yerlen (ize-
rinde bilyilk bir degisim yaratt. Gergl Istanbul daha
Bizans Devleti doneminde bile blylk bir genisleme
Igine girmis, Ik kuruldugu tarihi yanmadaya sigma-
yip Bogazici'ne ve hatta Adalar'a kadar uzanmigti.

Bu arada Karadeniz ve Marmara Denizi'nde
aktif ve hareketii ticari faaliyet gosteren Cenova
Gumhuriyeti ile Venedik Cumhuriyeti kalic eserler
biraktilar. Galata yoresinin kurulmas: Cenova Cum-
huriyeti'nin faaliyetinin bir uzantis olup, Bizans bas-
kenti smiran icinde Venedik'li vatandaglann yarat-
tiklan ticarethaneler, kiliseler, idare binalan her bir
tarih evresinde etkili olurlar. 29 Mayis 1453 giinG
gerceklesen Tlrk fethi bu yéreye bir hareketlilik ge-
tirdi. Iste bu gelisme her bir mitehassis tarafindan
detayli olarak incelendi ise de, bir bitiin olarak ele
alma serefi Semavi Eyice'ye aittir. Her bir tarihi ka-
limt1 ve eder iz kalmamis ise kitaplara gegen bilgiler
eserlerinde yer alir. Bu sayede bir Bizans kilisesi ile
figili satirlar okuyan birisi kendisini zaman tonelin-
den gegip, gok kisa bir zaman zarfinda Tirk dev-
rinde bulur; Gzellikle ihtisas sahibi oldutu "Camiye
gevrimis Bizans kiliseler” Tirk idaresinde ozel bir
ver \utan manastir ve sair binalar konulanni oku-
yanlann hig ummadiklan bilgiler ile kars karsiya kal-
malanni saglar.

Bu kalic! bilgilerin saglanmas, Prof. Semavi Eyi-
ce'nin kitap severliginden kaynaklanir. Gergek an-
lamda bir bibliyofil olan sayin profesdr, lk genglik
yillanndan itibaren yarathg 6zel kitiphanesinde ih-
tisas ve meraki lle ilgil eserlen toplamistir. Bu top-
lama, gelisi glizel degil, gelistirditi konular ile siki
badlantiidir, Bu becerisini simdi emeklill yillannda
bile devam ettirmekten genl durmaz.

Takip ettigl imi kitaplar her ne kadar haber ol-
dudu eserlerden istifade edilip kaleme alinmigsa
da, her bir kitabin ve derginin Iginde kendisi Igin
yararl bilglyi hemen gdriir ve tedarik eder. Sorulan
bir konuyu once hafizasina givenip aydiniga ka-
vusturur ise de, muhakkak bibliyografik kayitlan
eksik etmeden haber verir ve yonlendirir; arastir-
malannda da bunu yansiir. En sade bir ¢gesme
Uzerinde sUrdUrdiigu aragtirmasinda konu lle fiagil
en kiigik notu Ihmal etmez ve dipnotlannda belir-
tir. Bu asamada sahsi mUsahedesini hig bir zaman
eksik etmez ve cok sene evvel gdrdiigh bir kalinti-
i, Inceler 1se, kaleme aldigl sirada asla thmal et-
meden yerinde gériir ve en son durumu hakkinda
bilgi verir. Bu eserern cogu kayboldu ise de,
umulmadik bazl eserierin yeniden ihyasi, eserlerine
yansiyan hususlardir,

Eserler (izerine calisanlar igin de tzel aragtirma-
lar negretti ve halen de elfinde zengin malzeme bu-
lunmaktadhr. stanbul'un tarihi gegmisi icin varat-
mada katkida bulunan hattd Mimar Sinan basta ol-
mak tzere, bllylk bir monografi hacmindeki Mimar
Kasim Aga yazisi (Belleten 43/172 (Ekim 1979) s.
767-808), banilen nasi takdir ettigini icenr va ayn-
ca bu yaplan incelemis olan E. Mamboury, P
Schwainfurt, All Saim Ulgen, Mehmet Ziya, Meh-
med Raif, A, L. Gabnel, E. Tekiner, Resad Ekrem
Kogu onun kalemi sayesindé yaratian sayfalarda,
sonraki nesillere aktanimigtir, Eser olarak da Bizans
sanat yapilan, Turk devrinde yarabtlan Fatih Kulliye-
si, Bayezid Killiyesi, Halig, Telgrafhane, Bedesten-
ler v bunlar arasinda 6zel bir yer tutan Elgi Hany,
gok degisik belgeler lle arastinimistr ve hepsinin
Ustiinde Ayasofya'nin 6zel bir yeri bulunmaktadir.

Bizans sanah millehassislan tarafindan gok sik
clidler halinde tanitlan bu sanat abidesinin Tirk ga-
gindaki yer|, Tlrk-lslam sanatinin buraya yansima-
si, buray sisleyen sanat eserleri ve hatta bunlann
banieri, Eyice araciid lle tantimistr. Mistemilatin-
da bulunan yapilar ve buntann Bizans kadar Turk
devrinde de nasil kullanidign Incelenirken, hig bir
kayit gozden kaginimarmig, depolarda yanlis kod-
lanmis eserler yering konulmus ve en son basar
olarak da mozaikten yapiima bir Tugra burada esas
yerine konulmustur,

Istanbul'u ziyaret edip de kitap yazan kisilerl ve
ozellkle de arastincilan tanitmistir. Bu alanda kitap
yazan ve tarih literatGrine “Seyyahlar ve Seyahat-
namelen” diye gegen konu, Semavi Eyice tarafin-
dan bir tek dipnotu doldurmak gin degildir, her bi-
risinin Tlrk sanatina ne gibi bilgiler getirdigine de
dedini. Bu seyyahlar bir tek Istanbul lle simir-
Il kalmarmistr. Eyice, Turkiye Uzerinde duran ve
Anadolu fle Rumeli yoresini ziyaret edenlerin bilgile-
rini degerlendlirdigi kadar, kitap yazip da bask azii-
i yiziinden az taninan kigileri de iim alemine tanit-
may basarmigtir, Bu sonuncular arasinda Flachat
adl biriyle ilgili olan tozlu kitiphane raflannda da-
ha ne kadar malzemenin bilinmedikler igin golgede
kaldiklarin belirtir.

Prof. Semavi Eyice'nin bu gérkemii galigmala-
nnda Istanbul Ansiklopedisi'nin biyik bir yeri bu-
lunmaktadir. Resad Ekrem Kogu tarafindan bagla-
tilan bu ansiklopedide ik Griinlerini vermesi, yillar
boyu strecek bir birikimin yaratimasini sagladi.
ok takdir ettigl ve bizlere tanthd Kogu'nun bu
cabasinin akim kalmasindan epey zaman sonra,
Kiiitur Bakanhty ile Tarih Vakfi'nin mistereken nes-
rettii "Dinden Bugiine Istanbul Ansikiopedisi®,
Semavi Eyice'nin maddelen ile deder kazand:. Eyi-
ce, bitirlen bu muhim eserde elindeki kayitlan de-
gerlendirdi. Baz konulardan feragat edip, geng
aragtincilann bunlan geligtirmelerini sagladi, Bu cilt-
lerde, Istanbul Ansiklopedisi kavramini incelemesi
yaninda, Resad Ekrem Kogu basta olmak (zere
“Istanbul Tarihgilerini” de unutulmaktan kurtardi.
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Elekerik Idaresi yaminda diikkini olan
Niganyan idi. Bizleri ilgilendiren yerli ve
yabaner her yeni ¢ikan Kitaptan birkag
niisha getrtir ve merakhsi  diikkinina
girdiginde highir sey sivlemeden oniine
kovardi. Miigterilerden pesin 6deme de
istemezdi, Begendiginiz kitabi higbir sey
ddemeden alir gotiiriirdiiniiz, Bir daha gi-
dildiginde, Nisanyan mazlum bir edayla
*Acaba bugiin bir sey verebilecek misin?’
diye sorardi. Tiirkge eski kitaplar husu-
sunda Ismail Efendi, Raif Yelkenci Beyle
iinlii Nizamettin Aktug Bey'in yaptikla-
nni unutamam. Rahmetle andigim bu ki-
tapeilar ve daha birgoklar, son derece tok
gozlii sauctardy, eski kitaplar arayan ve
okuyanlara yardimdan zevk abrlardi. O
devrin esnaft da baska tiirlilydii.”

Semavi Evice 1943 yilinda Galatasa-
ray'dan mezun olur. Babasi kiigiik oglu-
nun hariciveci olmasini istemektedir. Se-
mavi Evice 1se énce denizeilige heveslen-
diyse de sonradan sanar rarihi okuma ka-
rarin kesinlestirir. O villar [kinci Diinya
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uygulamal bir ders sirasinda.

Savagi yillaridir ve bu tiir bir egicim igin
Almanya’'dan bagka bir yer yoktur. Eyice
Almanya'va gitmeye karar verir. Alman-
va'va gidebilmek i¢in uzun formaliteler

Semavi Eyice (solda, elinde kitap olan), 1950 yihnda sanat tarihi 6grencileriyle

2%

;-’ B

O\ X IR
U G
B P_. ‘ 4

R,

sonuct Ankara'dan izin alinir ve Ekim’in
18"inde yola ¢ikar. “Ben o tarihe kadar Al-
man kiltiiriinden uzak biiyiimiistiim.
Fransizea efiim almisum ve Galatasa-

Profestr Eyice, bilimsel calismalarnda Istanbul
lle sinidi kalmadi; TUrk sanatinin yayldidy her bir
sehri ve Anadolu’nun unutulmus koselerindeki ka-
lintilan incelerken, Bizans ¢agindan baglayarak ge-
girdiklen evrelers degindi. Bursa bunlar iginde en
dikkat etti@h merkezierin basinda gelir ve burada
bulunan Tirk sanat eserlen ile birllkte, Osman-
Ih Devieti'nin ilk iki padisahi Osman ve Orhan Bey-
lerin gémull bulundukiar Bizans yaptindan yola
gikip Ayasofya Vaftizhanesi'nde gomulll Osman-
It padigahlanni da ihmal etmez. Bu srada Bursa lle
ligill eser yazan kisileri ve Osmanili tarihinin blyak
mittehassisi Josef von Hammer'in unutulan seya-
hatnamesini inceleyip (Belleten 46/183 (Ekim
1982) s. 535-550), onunia birlikte lznik tarafianna
uzanirken buray da bizlere tanitir (Istanbul, 1988,
80 sayfa). Fakat tek bir eser [le vetinmeyip kilisele-
i, Imarethaneleri, hamamiar| bir butin halinde flim
alemine sunar.

Bu satiriarin yazidigl sirada Killtlr Bakanlity ta-
rafindan nesredilen prestij kitaplanndan "Bursa" bi-
tinlmigtir ve Semavi Evice imzasi yvillann binkirmini
yansitmaktadir. Bu yéreden kurtulmak isteyen bir
aragtinct, Semavi Eyice lie birlikte Trabzon'a kadar
da uzanir ve orada Sumela adl manastin ziyaret et-
tikten sonra gok kisa bir zaman zarfinda Edirne
sehrinde kendisini Bizans ve Tiirk eserler arasinda
" bulur ve buramn “Saat Kulesi"nde ziyarstinl bitirdik-
ten sonra Side ve Silifke taraflannda yaz tatiini ya-
parken tarihl eserlerl yaraticilan lle birikte yasar, va-
kit gegirmeden Kibris adasindaki Tirk eserlen de
ziyarel edilir, Kurtulduklann zannettikier bir sirada
Yunanistan'daki Tirk eserlerini beraber inceler ve
oradan Svilingrad'daki Mustafa Pasa kaprusuni ve
[ Murad'in Meshed'i ziyaret edilir ve yanibasindaki
Enez'de denizciler ve onlann yapilan incelenir; Slliv-
ri camilen iginde Osmanli tarihindeki kisllere ve dav-
raniglan tartigiirken Sinan Paga'min Afyonkarahisar
yakinlarindaki Sincan'lidakl eseri ve bunun 16, yliz-
yildaki hangl Sinan Pasa olabileceqi listesiyle tetkik-
ten geger, bu tartisma fle birlikte Corum'da Elvan
(elebi lle derinlerde kalan sulan serinlemek icin yu-

dumlanir ve Kirgehir'deki cigekli bir mezar tas sa-
nal aleminde uzun bir yoluculuk yaptinr, basilip da
ancak ayr basim olarak dar gevrede taninan Mag-
va kalesi Hagh Ordusu ile birllkte ziyaret edilir. Ak-
deniz sicaginda bunaldigini zanneden birsi, Amas-
ra sehri kiyisinda Cenovall ve Tlirk tlccarlar ve de-
nizciler lle birllkte burasmin yaratimasinda katkisi
bulunaniar incelenir, Anmalar ve isaretler lle birfikte
bu kere Galata'daki Cenovall yaneticinin idare bi-
nasl tetkikten geger. Sonra Venedik Cumhuriye-
ti'nin temslici olan Balyos ile birlikte Balkapar Ha-
Nl igindeki tarihl konular aranir ve bulunur, Bu hani
terk edenler, kendilerini Osmanl bedestenler! igin-
de misafir ediimis bulurlar. Bu binalar soguk duvar-
lar ile cewrlli olmayp iginde cereyan eden tarhi
olaylar fie canlanir. Elgi lani iginde tliccar ve misa-
firler ile birlikte kalinr ve kimlern buray varattigi ve
can verldigl, hatta resimlerle minyatirlere gegen
hususlar tahsis edilirken, yikimasi akabinde yering
¢ikan bigimsiz binanin da anisi arastrma metnini
tamamar.

Bltun bu beceriler lusa bir zaman zarfinda bir
araya getirilen bilgiler degildir. Napoli've yaptidi bir
konferans zlyaretl sirasinda gérdgu bir Tiirk elgisi-
nin poriresinden, sanat tarihi ve 1740 vilinda bura-
yi ziyaret eden Huseyin Pasa lle biriikte tabloyu ya-
pan ressam ve bunlar hakkinda verilen bilgilerin
kaynagina inilir. Tarhgllerin bile dikkatinden kagan
kayitlann siralanmasindan sonra, mezar tagl da biz-
zat gorUllp fotografi cekilirken, iImi galismalann k-
tiphaneler ve arsiviere kapanip yaratimasinin ge-
rekll oldugu ispat edilirken. bizzat gidip gérmenin
kaginimaz olduguna deginilir.

Devietimizin kurucusu M. Kemal Atatirk, Se-
mavi Eyice’nin kaleminden incelendiyi zaman, ta-
rih, sanat, kdftir calismalanna katkilan lle taninir.
Kiglk yastaki Mustafa Kemal'in yetistigi Selanik
muhiti detayll olarak Incelendikten sonra, kurdugu
devietin baskenti yaplan Ankara’'nin tarihi evresi,
kiymetli bir tablonun nesi lle birfikte incelenmistir ve
bir slre “Haleb" diye bilinen bu tablonun aslinda
neyl anlattidy detayl bir galisma lle bilim Alemine su-

nulmusg, tablonun reprodiksiyonu genis kitleye ta-
nitirmigtir,

Prof. Dr, Semavi Eyice'nin eserlerini bir araya
getimmek igin calismalanima basladigim zaman ter-
tibi lizennde epey zorluk gekmekle beraber, hig ge-
kinmeden devam ettirdim. Tlrkiye Turing ve Oto-
mobil Kurumu, Eyice hakkinda bir armagan kitap
negrine karar verdigi zaman eserlerin listesini ver-
mey Ustlendim. Kitap gecikmell olarak gikacag
Igin, kendis| de bir kitapsever biri olan kitapg! Tur-
han Polat'in tegviki Uzerine 1991 yiinda bir bagim-
siz ciit halinde hazirtladim. TTO Kurumu benim der-
lememi armagana katip nesrettl. Bu tarhden sonra
da gok sayida eser veren Semavi Eyice tzellikle
Tiirkiye Diyanet Vakfi himayesinde gikan lslam An-
siklopedisi'nde ilk fasikiilierden baslayarak madde-
ler kaleme aldi. Tamamlanmasini temenni ettigim
bu ansikiopedide daha cok maddeler yazmasini
beklernekteyiz. Mili Egitim Bakanligi'nin nesrettigi
|si&m Ansiklopedisi Igin uzun zaman kendisinden
yaz istenmedi ise de Mescid, Minare ile birlikte Ru-
melitisan beklendi. Basimi geciken Istanbul mad-
desl icin, sanat eserler, kendisinden istendi ve "ls-
tanbul'un tarihi eserleri” lle "Galata” maddelerini de
bitirerek (zerine diiseni yerine getirdl, Ne var ki
19564 lle 1982 villan arasinda Tirk Ansiidopedisi
icin hazrladify maddeler, eserin gecikmesi ve ay-
dinlar tarafindan ihmal edimesi, basannin gélgede
kalmasina yol agt. Son iki makalesinin gikuigini da
benden &8rendigi zaman hayret etmekien geri dur-
marmigti. Kendisine yapilan bagvurular inceledikten
sonra isteklerini yerine getiren sayin profesoriin ta-
rafimdan hazirianan “Bibliyografya®s: simdiden ye-
tersiz kalr gdriillir ise de 1991 yilina kadar olan ya-
yinlanni aragtincilar daha kolay 6grenceklerdir ve ih-
mal etmedigim Dizin'ler de istenilen ve akla takilan
konulann bulunmasinda yararll olacaktr, Her bir
dakikas! iginde yararl arastrmalar yaratrnaktan
kendisini alamayan Semavi Eyice'nin katkilan her
zaman sayql ile okunacaktr, Dipnotlarnna giren kiy-
metli malumat, arastrmalannda bulunan fotokopi-
ler ve fotograflar da bilglleri kuvvetlendirmektedir,
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Semavi Eyice'm'ﬁ katildigi ilk uluslararasi kongre 1953 yilinda Seldnik’te yapilnus olan
Bizans Kongresi'dir. Soldan ikinci Semavi Eyice, Saginda E. Maumbory.

ray'davken ikinci dilim Ingilizeeydi, Tre-
ne bindim ve Berlin’e gittim. Ama Berlin
o giinlerde oturulacak gibi degildi. Hava
hiicumlan oluvordu. Bir siire ufak bir ka-
sabada kaldim ve orada vash bir hanim
tgretmenden Almanca dgrendim.”

Almanca'yr iyice dfrenen Evice, Al-
manya'da ilgi duvdugu konuda egitim ve-
ren bir iiniversite aramaya baglar. Bovle
bir {iniversitenin ayni zamanda diigman
hava saldirilarindan da uzak olmasi gerek-
mektedir. Boyle bir {iniversite Vivana'da
bulimmaktadir, “Ben orada bir dénem
okudukean sonra, tatilde Tiirkive've gi-
devim, denize girerim dive diisiiniiyor-
dum. Tam o sirada, 1944 vilinda Tiirkiye
bizlere haber vermeden Almanya ile tiim
iliskilerin kesti. Bereket ben sigara igmi-
yordum. Bize verilen karnede ben sigara
hakkimi yiyecekle degistinyordum. Bir
de bize Tirkive beser kiloluk yivecek
paketleri gonderirdi, Bu vardim, Tiirkive
miinasebetlerini kesmis olmasina ragmen
son dakikava kadar geldi.”

Eyice, Yunanistan'da bir kongre sonrasi Yu-
nanli sanat tarihgisi Mutzopulos ile, 1968.
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Semavi Evice 1945 yilinda egitimini
siirdiirmek i¢in Berlin’de bulunmaktadir.
Savasin son giinlen iginde Berlin’in isga-
li giindeme geldiginde Evice ve arkadas-
lart Tiirkive'ye donmek iizere Danimar-
ka'va gecer. Danimarka’da bir siire tu-
tuklu kalan Tiirk vatandaslan bu iilke-
den Isveg'e gegerler ve bir Kizilhag ge-
misiyle Tiirkiye've dogru yola gikarlar.
“(iemide bizden baska Almanya'dan ¢ik-

Semavi Eyice evliliginin ilk yihinda esi
Kamran Hanim'la, 1960.

mug ve ¢esith iilkelere dagilacak insanlar
da vardi. Arjantnliler vardi, kendilerini
Tiirk olarak gdsterip, toplama kamplarin-
dan canlarimi kurcarmis Yahudiler vardi,
[talyanlar, Hollandalilar... O giinlerde sa-
vag devam ediyordu, bitmesine az kal-
gt ama siiriiyordu, Gemi o viizden ki-
vilari takip ederck ve gesitli milletlere
mensup insanlan yollarda biraka biraka
bir buguk ay iginde Tirkiye've geldi.”

Hocam Semavi Eyice ile Anilar

Yildiz Demiriz
Prof. Dr. Istanbul Universites), Sanat Tanhi BoImG

Prof. Dr. Semavi Eyice'yl 1960 yilinda 6gren-
cisi olunca tamidim: ok yonil bir biim adami
olan Prof, Dr. Semavi Eyice'yl burada hocam
olarak tanitmak Istiyorum. O dénemierde Bizans
sanatin gok az ogrencinin tezll sertifika olarak
secmesi, seminerlerde hoca-6grenci iliskilerinin
yakinhginda rol oynardl, Bu ogrencl azliginin
sebebl, gok titiz caligmasi ve dgrencisinden de
ayni titizligi  Istemesiydl. Tezll &grencisi
oldugumda seminerlerine katlan bes kisiden
biriydim, Ders ve gezilerinde, bellek guclnd,
kolay dagimayan dikkatini, yan konu ve disiplin-
lere Grnem verisini yakindan izledim. Sadece
Istanbul'u degil, llkenin pek ok yoresinl de ne
kadar yakindan tardigin gordim.,

Profestr Eyice derslerinde higbir zaman
yazill bir metni okumamigtir. Elindeki dayanak,
Uzerinde Isimler, tarihler, verler ve konu
hakkindaki kaynaklan igeren figlerdir, Dersi her
anlatiginda bu figlere yeni bilgiler Isler, ders veya
konferansin niteligine gére bazilann) elimine eder
veya yenilerini ekler. Boylece hitabettigi toplu-
lugun kiiitirel seviyesine ve beklentilerine uygun
bir dille konuyu serbest gekilde agiklar. Konuyu,
ayn| notlara dayanarak farkli diizeylerde anlat-
mast, hocallktaki ustali@inin kantidir,

Su veya bu sebeple topluma hitabetmig kim-
seler, izleyicinin dikkatinin zaman zaman
dagiidiagin bilider. Semavi Bey'in dersi ayakta,
gok defa dolasarak anlatmasi dikkatleri uyanik

tutar. Bahsi gegen kigilerin Gzel hayatian
hakkinda anlathig anekdotlar, dersin konusu
unutulsa bile akillarda kalir. Bu arada, konunun
gegtigi yorenin dinkd ve buginkl durumunu
karsllagtiran anilarla, eserin eski durumunu
gosteren llging fotografiarla her zaman igin
dikkatlerl geker.

Kitaba olan meraki sonsuzdur. Genig kaynak
bilgisinden Ggrenciler de faydalanr. Kaynakcaw
lahtaya yazar, sz konusu eserin yazar veya
galismanin mahiyeti haklanda ilging bilgiler verr.
Baylece ogrenciler, konu hakkindaki agikla-
malara bagll kalmaz, daha fazlasini aragtmmak
igin Ipuclan edinirer,

Kaynaklan mutlaka kendisi de gomis,
Incelemis ve faydalanmig olur. Bu konuda ken-
disini kandirmak mimkln dedgildir. Burada
mezuniyet teziml hazirlacigim yillara donerek bir
animi nakletmek Istivorum. Tezimi inceledikten
sonra geri verdiginde tek kimmizi yazi, Glick'tn
"Das Hebdomon" adli kitabiyla ligili notun
yanindaydi. “Bu kitabi nerede gordiniz?" diye
soruyordu. Tabii ki gbrmemigtim ve gordigumi
zannedecegine inanacak kadar saftm. Ama o,
kitabin TUrkiye'dekl highir kitiphanede bulun-
madigini biliyordu, Béylece gdremedigim bir
yayini dipnotunda nasil zikredecedimi uygula-
mall sekilde 6grendim,

Semavi Bey ogrencilernin, eserleri yerlerinde
Inceleyerek tamimasini, Kkendi abdzlemlerini
degerlendirmesini isterdl. Cogumuz ik olarak
onun seminerlerinde, bir konuyu kendimizden

Bilim ve Teknik
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Semavi Evice, Tiirkive've dindii-
tiinde Istanbul Universitesi‘nin sinavla-
rna galigir, Ontinde on giin gibi kisa bir
zaman vardir fakat o yine de basanli ola-
cak ve 1948 vilinda mezun oldugu Ede-
bivar Fakiiltesi Sanar Tarithi Kiirsiisii'ne
devam etmeve hak kazanacakur. Alman-
va'dan dénmils oldugu halde hig sene
kaybermeden mezun olabilen Evice'nin
bitirme tezi konusu ise “Istanbul Mina-
relent” dir,

Almanca bildigi igin Ta-
rih Biliimii'ne geemesi ko-
nusundaki dnerilere aldir-
maz: o karanm goktan ver-

daha Iyl bilen dinleyiciler dninde
anlatmak "ve tartigmak zorunda
kalchle, Bu uygulamall galismalaria
ogrendiklenmiz bizlere, siralarca
oturup ders dinleyerak Ggrendik-
lerimizden ¢ok daha faydall
olmustur

YOK uygulamatarn fle ogretim
uyesl ogrenci arasindaki dialog
biyik dlglde kesildi, Sanat tarihi gibi gorsel
malzemeye dayanan bir alanda, yazil sinaviarla,
hatta testlere ogrenct mezun ediidi. Buna mall
imkaniann ksitlanmas: ve anargi korkusu lle
ogrencilen gezi ve kazlara gdtdrmenin
guglesmesi eklenince, editim zincirinin en
enemil halkalanndan bid yok edildi, Universite
ogretim Uyesinin sadece kirslide ders verdii
veya sinav vaptdl srada dedil, bUtdn
yasaminda "Hoca" oldugu veya olmasi gerektidi
" gergedl, gozardh edildl. Bizim kugagmiz, hoca
ogrencl ligkisi yanisira usta girak lligkisini de
yasamak mutiuluguna engmisti, Bu hususlar
ozelikle Semavi Hoca Igin gegerll idl.
Sohbstlenmiz srasinda kendisinden hala yeni
seyler Ogrenmekten mutluyurr,

Prof.Dr. Semavi Eyice lle yan yana ylriirken
veya Anadolu'ya yapt@imiz gezilerde hoca e
stfr arasinda otururken Ogrendiklerim, der-
slerde Ogrendiklerimden daha Gnemlidi. Zira,
derste anlatilaniar kitaplardan veya eski 6grenci-
lerfin notianndan da ogreniiebilir. Ama yol
kenarndakl bir tas, bir vapl veya bir agacin
uyandirdigi gagnsim tekrarlanamaz. Gerek ders-
lerinde ve gerakse gezl ve seminerlerde sadece

1.U. Edebiyat Fakiiltesi kutdphanesinin agilig sirasmda
kiitiphane personeli ve Adnan Otiiken'le birlikte, 1963,

A
kiliseleri gezerken,
mis, volunu goktan ¢izmistir. Sanac tarih-
¢isi olacak ve Bizans't inceleyecektir. Al-
manya'da Ratlandige stkmular hep bu
viizdendir; karanindan vaggegmez. 1948
yilindan itibaren Istanbul Universitesi
Sanat Tarihi Kiirsiisii'nde asistan olarak
qalismaya baglar. Burada nce Tiirk ve Is-
ldm sanau dersleri veren Prof. E. Diez'in
vaninda ¢ahsir; bir siire sonma Bizans sana-

u tarthi 6greum divesi Prof. Schwein-

el ':_*T' L ".f'_ T _‘

Bizans sanati ve tarihl lle ligill seylere degll, o
yore (gin dnemii olan her WMl esere, davir ve
(slip ayinmi yapmadan dikkatlen gekerdi. Civi
yazisindan  rokoko  suslemeye,  lIkgag
tapinagindan neoklaslk camiye, kervansaraydan
sebile kadar, bir sanal tarihgisini ligilendirmesl
gereken her seyi blyuk bir zevikle anlatr, soru-
lara bikmadan ve sabirla cevap verirdi,

Anadoluya vaptigimiz gezilere katlan arka-
daglann amlan kitaplar doldurabilir, Temmuz
ayinda yaptigimiz Gg haftalk Goney Anadolu
gezisini ve her gln o6Qleyin bir kaleye
trmanigimizi geziye katlan highir arkadag unut-
mamigtir saninm. Ya da Dereadz Kilisesi'nl
arayrgimiz... Finikeden Elmall'ya giden karayol-
undan orman yoluna saptigimizda yanm saatte
varacagimiz soylenen yere Gdleden sonra saat
dortte vanp, ag bilag, susuz, kdylllerin getirdigl
tek bardaktan igtigimiz ayranin tadim nasi
unutabilliriz,

Bu gibi olaylar gezilerin tuzu biben idi, ama
bizi birbinmize ve hocamiza simsiki baglard.
Aradan gegen uzun yillardan sonra aramizdaki
baglann eskisinden de siki oldugunu styleye-
bilmekten mutluluk duyuyorim.
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Semavi Eyice, 1970 yiinda dgrencileriyle birlikte
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furth'un asistanhifini vapar. Islim sanati
derslerinde Prof, K. Erdmann’in vardim-
cist olan Eyice, Edebiyar Fukiiltesi'nde
her wil konferans seklinde dersler veren
Prof. A. Gabriel'in bu derslerini Fransiz-
ca'dan, Schweinfurth ve Erdmann’inkile-
ri Almanca’dan Tiirkee've gevirir .Yaz ay-
lannda da Tiirkiye'nin ¢esitli yerlerinde
incelemeler yapar. 1950-1953 villari ara-
sinda ise Arif Miific Mansel'in baskanligi-
m yiiriiciigi Side kazilanna
kanlan Evice, 1952 vilinda
“Side’nin Bizans Donemine
Ait Yapular™ baghkl teziyle
doktorasini verir. Bir siire
sonra ise dogentlife basvur-
maya karar verir.
“Doktorami  tamamladiktan
sonra dogentlige bagvurdum
ve bundan sonra ayak oyun-
lan da baglady giinkii o za-
manlar kadroya baghydiniz
ve kadro bir tane vardi, bas-
kalarin o kadroya almaya ¢a-
ligiyorlardi. Askere gitmek iizereyken
dogentlife miiracaat ettim. Bir dogentlik
tezi hazirfladim verdim ve askere gittim.
Ben askerdeyken Istanbul’da Bizans
kongresi yapildi, ben o kongrenin sckre-
terligini yapiyordum. O sirada 6-7 Eylill
olaylart oldu. Bunlarin yanmda bir de
“Istanbul” adinda Fransizea bir kitap ha-
urladim. O dénemde hem yedek subay-
lik yapryordum hem de kitabimin baski-
st ile ilgilentyordum. Yedeksubayken
“Son Devir Bizans Mimarisi” baghikl re-
zim ile dogentlik imtihanina girdim. Ter-
his olduum sirada dogent finvanina sa-
hiptim.”

Semavi Eyice, terhis olduktan sonra
iiniversiteye doner. Aslinda bu doniig,
hafta sonlan Giniversiteve gelip verdigi
derslerin yemden normal zamana dondi-
rillmesidir.
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Semavi Evice, sivil havattaki gorevi-
nin basina dondiikeen 1,5 yil sonra, 1958
yilinda 1954 vilinda evlendigi esi Kamran
Yalgin ile birlikte Miinih Universitesi'ne
gider. Humboldt bursunu kazanan Eyi-
ce, 13 ay siire ile buradaki derslere girer.
Kitap tutkusu burada da kendini gisterir;
bir yandan dersleri takip ederken bos za-
manlarini kitap toplamaya ayirmistir,

Evice 1959 vilinda Tiirkiye've, lstan-
bul Universitesi Sanat Tarihi Kiirsiisiin-
deki girevine diner. Bu tarihlerde Bi-
zans ile ilgili dersler vermeve baslamisur,
“Osmanhiva da merakim vardi. Firsat
bulduk¢a Osmanh'vi da anlatirdim. O

‘Benim Penceremden Semavi Eyice

Hulya Tezcan
Or,. Topkao Saray Mizesi

Semavi Hoca'yi 6drenci olarak tanimam fa-
kiiiteye basladigm 1962-1963 yillanna rastiar.
Onun agik ve net anlatimi, konusuna hakimiye-
ti beni kendisine baglayan ilk dzellikleri oldu.
Seneler ilerledikge hocanin daha bagka yonle-
rini de tanimaya basladik. Cabuk kizan, ofke-
Il davraniglannin attinda altin gibl bir kalbi, di-
rust bir kisiligi vardi.

Hoca her yil bir grup égrencisivle on, on-
bes giin streli, Anadolu'ya tetkik ve aragtirma
gezisine gikardl. Bu gezilere yeni katilacak
olanlan 6zenle secer, Anadolu'da karsilasia-
cak her tlrl zorluga uyum saglayabilecek
problemsiz ogrenciler olsun isterdi. 1965 yilin-
da ¢ok yakin bir kiz arkadasimla birlikte ben de
bagvurdum. Kontenjan on kisiydi, talep fazlay-
i, kur'a gekilecekti. Hocanin bir yakini, birlikte
bagsvurdugumuz arkadasimin gidebilmesi icin
ricada bulunmus, hoca da bu ricayl kirmamis.
Bana da asistan 'sen kur'da gikmadin, gelemi-
yorsun' dedi. Tabil gok Uzdldim. Grubun yola
gikmasina bir gtin kala hoca eve haber gonde-
rip, geziye benim de katlabilecedimi séyled.
Cok sevindim ve bunun nasil oldugunu sor-
mak aklma bile gelmedi. Fakat hoca daha
sonra bana, ‘arkadagini alp seni birakmak
haksizlik olacaktl, vicdarim elvermed)’, diye iti-
rafta bulundu. Bu beni gok duygulandirdi ve
hocaya olan gavenimi arttird.
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E. Hakki Ayverdi'ye Fahri Doktorluk verildiginde cekilen bu fotografta
Ugur Derman, Turhan Baytop ve Semavi Eyice birarada.

giinlerde bir de baktum ki dgrenciler iyi-
ce tuhaf... Sasini sanatim, ata binislerini
dgrenivorlar ama Mimar Sinan’t bilmivor-
lar. Ben bunun iizerine Kendiligimden
bir ders koydum. Haftada bir saat devam
zorunlulugu, voklamasi ve imtihani ol-
mayan Osmanl Sanan dersi veriyordum.
Katlim oldukga fazlaydi ve en sevindiri-
ci tarafi, kanlan 6grencilerin bir kisminin
sanat tarnhi dali digindan olmalariyd..”
Semavi Eyice 1963 yilinda profesir-
liik kadrosu bosaldiginda profesir olmak
icin calismalarina baslar. Ayni vil iginde
Edebivar Fakiiltesi'nde Bizans Kiirsiisii
adinda veni bir kiirsii kurulmustur. 1964

Hocanin dirdstiiginG yansitan bir bagka
olay da esimin bagindan gecti. Sernavi Bey tez
calismalannda ¢ok titiz oldugu icin ogrenciler
korkup, mezuniyet tezini kendisinden almazlar-
di. Glnk( hoca yapilan tezler Uzerinde titizlikle
durur, defalarca geri cevirir, ilave edilmesi gere-
ken kaynaklan verir, hatta terctime edip getirir-
di. Sonugta da; tezde bu kadar yorulan 6gren-
clyl mezunivet sinavinda dondirmezdi. Esim de
sekiz kere duzeltilip geri dénmis tezl kabul edi-
lince mezuniyetini garanti gérmistl. Bizde s~
navlar eserlerin fotograflan Uzerinden olur, ese-
n tanir, Gzerinde konusursunuz. Esime de Aya-
sofya'nin kapisnin fotografi gelmis, fotograf
cok net clmadigi igin biraz tereddit etmis. Aya-
sofya'nin kapisi dese bir tirld, dedil dese bas-
ka tlrid. Aklinca kurnaziik edip benziyor demis.
Hoca usulen bir iki soru daha sormus, olimad
¢k, demig. Boylece lk defa bir tezll 6grencisini
mezuniyet smavinda birakmis oldu. Daha son-
raki yillarda hocay evinde ziyaret ettigimiz bir
gin harmmi anlatt. Esimi biraktdl sinav gece-
sinde hoca sabaha kadar uyuyamamis, evin
iginde dolagmis durmus. Ama hoca dogru yap-
tidina inandidr bir iste sonunda Gzllse bile pren-
sibinden ve dogrulugundan asla taviz vermez.

Semavi Bey'in glglt ve esprili bir anlatimi
vardir. Ogrencilik yillannda kizin Topkap Sara-
yina gondenrken kendisiyle llgilenmem igin ba-
na hala sakladigim bir not yazmis: “Kizim Gol-
fem sizlers emanet. KUtUrlnd arttinp dyle iade
edin... Sevgiler”

Sevket Aziz Kansu'ya TTK dyelik berat: verilmesi nedeniyle
yapilan toren, 1970.

yili ise onun, “llk Osmanli Devrinin Di-
ni-lgtimai Bir Miiesesesi: Zaviveler” bag-
likli takdim tezi ile profesir oldugu vildir,
YOK iin kurulusuna kadar bu kiirsiide ¢a-
lisan Eyice, YOK'iin Bizans Kiirsiisii'nii
ve benzeri bazi Kiirsiileri birlestirip Arke-
oloji ve Sanat "Tarihi Bolimii'ne ¢evirme-
sinden sonra bu biliimiin basina getirilir,

“Tiirkiye'de agin ugta olan birtakim
kigiler her ne kadar Bizans sanatinin bize
liizumu yok divorlarsa da ben, Tiirki-
ye'de Tiirk'ten bir Bizans sanatt uzmani
olmasim uygun goriiyorum. Ben bu ko-
nuda okumak igin gittim yurtdisina,
Tiirkler'den de bu konuyu yapabilecek

Hocanin Gabuk kizan ve kisen tabiatindan
sz etmigtim. Ben doktorami Semavi Bey'in
danigmanlia altinda tamamladim, Bir Is yerinde
caligman ve konunun genisligi nedeniyle tezin
tarmamlanmasi on bir yil strdd. Bu zaman zar-
finda hocayla pek¢ok animiz var tabii, ama ben
onun kalbinin altin tarafin anlatmak igin vasadi-
gim son olayl nakletmek istiyorum.

Tezimi, Amerlkah bir profesorin tavsiyesi
lle, Turing Otomobll Kurumu'nun Genel MUdU-
i Celik Gllersoy basmaya karar verdi, Sema-
vl Bey'in Bnsdziyle kisa zamanda basidr, Kita-
bin baskisi yaz aylanna rastlad; ben tatildey-
dim, dénisimde bir arkadasim haber verdi,
Hemen telefon edip kitaptan istedim ve ik is
olarak hocaya gotlrdUm. Yaz aylannda faklite
kapall cldugundan haftada Iki gun geliyordu.
Gittigimde kendisinl bulamadim ve bir arkada-
sa biraktim. Ertes| hafta kitap hakkindaki izle-
nimlerinl ogrenmek igin gittigimde, higbir sey
soylememe firsat birakmadan baslad bagir-
maya; niye geldin, bu kadar zamandir nerde-
sin, kitabl niye getirmedin, artik getirsen de kiy-
meti yok, ben kendim alinm gibisinden sozler
styliyordu, Ben hakli oldugumun verdigi gu-
ven Iginde buylk bir sogukkaniliklia ‘Hocam,'
dedim; ‘siz bu kadar uzun yillardan sonra bana
kusemezsiniz, biz artik akraba olduk, baba kiz
giblyiz, siz bana git deseniz de gitmem’ dedim
ve boynuna sanlip yanaklarindan éptum. O an-
da Ikimiz de ¢ok duygulandik. Bana hak verdi,
‘Dogru’ dedi, 'ne oldugunu otur aniat bakahm',
Boylece olay tathya bagladik.

Iste bende iz birakan hatiralardan bazilary-
la sevaili, degerli hocam:.
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birinin oldugunu gistermek igin. Gavem
Aratiirk'iin, Orta ve Giiney Anadolu ge-
zisi sirasinda Konya'dan, bagbakan Ismet
Intnii’ye yolladi@ ve yurt igindeki arke-
olojik aragtirmalarin Tiick genglern tara-
findan yapimasimi isteyen direktifine
uymakn. Tiirk eserlerinin perisanhgimi
da giren Atatdirk, ayni direkrifinin ikine
kisminda bunlann vakit gecirilmeksizin
onanlmalarnmi ve Kurtanlmalann iste-
misti. Ben yalnizea Bizans sanauyla kal-
madim, Osmanh ve Selguklu sanatyla da
ugragtim, sevyahlarla da ugrasnm; hated
vakin tarih iizerine ¢alismalanm da var-
dir.” Prof. Dr. Semavi Eyice 1991 yilin-
da finiversiteden emekli oluncaya degin
birgok yurtdigi etkinliklere de kauhr, Al-
manva'da  Bochum  Universitesi'nde
Fransa'da ise Sorbonne ve Collége de
France'da, Isvigre'de Geneve Universi-

wh e HP

\- &

tesi'nde dersler veren Evice, Bruxelles,
Miinih, Mainz, Miinster, Berlin, Roma,
Ravenna, Venedik, Ohri, Biikres, Selanik
Belgrad ve Washington'da da konferans-
lar verir. Akademik Kanyen ve bilimsel
cahgmalan Eyice’nin ne kadar ivi bir sa-
nat tarihgisi oldugunu ortava kovuyor.

Kafasindaki sanac tarthi olgusunu anlatr-
~ ken sunlan siyliyor: “ 19, viizyilda moda
olmug kil bir Alman metodu vardir: Se-
kil analizi. Ben bivle bir sanac warihine
taraftar degilim, Benim giiriisiime gire
sanat tarihgisi, bir arihgi gibi aragnrmak
zorundadir. Kitltiir tarihi genel tarihin bir
pargasidir, sanat da Kiiltiir rarthinin bie
pargasidit. Biitiin bunlardan styrilip da
bir tabloya bakarak Isa’nin kas sévle, go-
zil bityle ile sanat tarihi olubilecegine ina-
nanlardan degilim. Ben Atatiirk iin, eski
eserler i¢in diigiindiigil ve istedigi sevle-

Niwan 1905

rin, vani kendi kiiltiirlimilze vabaner ol-
makla beraber yagadiimiz topraklardaki
tarth ve medeniver izlerini bir Tiirkiin de
tamyip inceleyebilecedi ve vine kendi
medemyetimizin eserlerini de vagatmaya
gayret edebilecegi diigiincesini yerine
getirmeye \;allsum Bu iki programi, yil-

larca Trakya ve Anadolu’da  Bizans ve
Tiirk eserlerini inceleyip, Gnemli bul-
duklarmi yayinlamak suretivle gergek-
legtirdim. On iki vil Toroslar'da eski éren
verlerinde aragurmalar yapum. Balkan-
lar'da kalmig Tiirk eserlerini de derle-
dim. “Kovuldugum” Anitlar Kurulu'nda
da Istanbul ve Istanbul digindaki pek ok
eski eserin kurtanilmalan igin gabalanm
oldu, Hattd bazi ¢ok degerli mimari eser-
lerin mahvina vol agacak girisimlere, Si-
nan'in yapist Maglova Kemeri érneginde
oldugu gibi tek basima karsi grlkum. Fa-
kart aruk biraz geg de olsa anladun ki, bii-
tiin bunlar bogunayms.”

Semavi Evice'yve Tarh Kurumu'nda-
ki girevi ve buradaki tecriitbesini sordu-
Bumuzda biraz kirgin bir gilliisle yasadik-
larini anlaniyor:

“Ben vermisgli villarda Tarih Kurumu

irveleri tarafindan iive olmak igin teklif

edildim ve segildim. 14 sene siiren {iyeli-
gim sirasinda epeyee ¢alisum, Konfe-
ranslar verdim, makaleler vazdim: yeni
¢ikan eserlerin taniema vazlanm hazirla-
dim, vurt diginda Tarih Kurumu adim
Tiirk Kiildiriinii tanttmaya ¢alisnm. Fa-
kat bunun ardindan arkeolojiyle ilgile-
nenlerin hepsini Tarih Kurumu'ndan
1983'te wasviye ettiler. Ben, Ekrem Akur-
gal, Jale Inan. Afif Erzen, hepimiz ayik-
landik. Aradan doirt bes yil gegti, Oradaki
baz arkadaslar ‘Semavi olmadan olur
mu.” dive digiinmiisler ve benim orada

bulunmami desteklemigler. Beni kuruma
bir daha alditar. Evvelki seneve kadar bi-
raz Kirgin oldugum igin hicbir etkinlikte
bulunmadim. Yalnizea genel kurul top-
lanularina giccim. Ben 1983'te nive anldi-
gimm hesabimi sormak istivordum. Baz
gingimlerde bulunacak oldum. Ardindan
benim Tarih Kurumuo'ndan ¢ikanldigimi
bildiren bir vazt aldim. Tamam bitti...”

Prof. Dr. Semavi Evice'nin dogru bil-
diklerini séylemesi, baskilar karsisinda
vilmamasi, buna dayanamavanlann onu
gorevinden almalaniyla devam eder. Bu-
nun ¢n son vasanani ise 1997 vilinda Eyi-
ce'nin Kiiltiir Bakanh'ndaki isine son
verilmesidir. “En sonunda kapinin énii-
ne de konuldum, 38 sene Anitlar Kuru-
lu'nda girev vapuim ve bu kadar gegmisi
olan tek five bendim. 1958 yilindan beri
bu gérevi vapiyordum. Aluyiiz'e vakin,
belki diuha da fazla vayimm var. Légion
d'Honneur Madalyasi sahibivim. Alman
Arkeoloji Kurumu'nun dogal {iyesiyim,
Belgika Krallik Akademisi'nin fivesiyim.
Bu milletin kiiltiiriine bu kadar hizmer
etmenin miikafatm bivle gordiim. Ben
daha ne soylevevim...”

Yillanni sanart tarihine vermig bir bi-
lim adaminn, hele hele Istanbul'u sokak
sokak gezmis, her kisgesini ¢ok iyt bilen
bir kiiltiir adaminin yetnigmesi gergekten
¢ok zordur. Biitiin bu dzelliklere sahip
olan Semavi Evice, yillar sonra da lstan-
bul dendiginde akla gelecek ilk bilim ve
sanat adami olacak. Kaleme aldity viizler-
ce Kip ve makale ise arasurmacilann
villarca vararlanacag birer kaynak olmav
siirdiirecek.

fiw yweye
Semaret Boxier, Makmwe Swkiend
Hilve Tewcr'e .'qrh'a' wWer

Criikhan "Tok

89



Sanat tarihi, sanatla bilim arasinda

IR DONEME IMZASINT ATMIS
Roma Imparatorlugu’nun dogu
bilgesi Bizans ve onun bas-
kenti Konstantinopolis; yine
bir déneme imzasini atmis Os-
manli Imparatorluu ve onun bagkenti
[stanbul... Tarih derslerinde bu impara-
torluklarin askeri ve politk yasamlarini
oirendik. oysa bize onlann kiiltiirel yapi-
sindan ok sozedilmedi. Prof. Dr. Sema-
vi Evice, Tiirkive'de Bizans sanatimin ta-
nminmasinda ve bunun Osmanh sanativla
karstlastirlmasindaki cabalanvla, bize so-
zii edilmeven o kiiltirel yapiyi gozler
oniine serdi. 73 yilbk yasamina sigdirdig

i

képru gbrevi yapan, her ikisini de kucaklayan bir bilim dal.
Gegmisin glizelliklerini gtinimdiz insanlarina ulastirmak ise sanat tarihgilerinin Uzerlerine aldiklarn zor
bir gérev. Yillanini sanat tarihine ve Istanbul'a vermis olan Semavi Eyice, Tirkiye've ‘Bizans'i 6greten,
Bizans ve Osmanl sanatiyla ilgili calismalanyla bir ddnemin tarihine igik tutan bir bilim adami.

savist viizlerle ifade edilen kitap ve ma-
kaleleri bir donemin Bizans sanatini orta-
va koyduftu gibi, Eyice’nin tam bir Istan-
bul dsign oldugunu da gosterivor. Oysa
bundan yaklagik yiiz yil Gnce Amasra’nin
kiklii denizci ailelerinden biri olan Evyi-
ceogullanina mensup dedesi, Istanbul’a
gelmek istemeseydi Semavi Evice’nin
Istanbul aski hi¢ baslamayacakn. Semavi
Evyice, dedesinin bu kararini ve ailenin o
tarithten sonraki vasantsini sivle anlati-
vor: “Dedem, ‘Hamm’ diyor, *bizim ii¢
oglumuz var; buradan gikalim. Bu gocuk-
lar burada kalirsa ya balik¢r olurlar ya da
kayikgt; biz Istanbul'a gidelim.™

| Bizanstan Osmanhya...
Bilimden Kiiltiire...

Semavi
Evice

Dede Evice, bu karardan sonra karisi
ve ii¢ ogluyla Istanbul’a gelir ve o do-
nemde Amasra’dan Istanbul’a gelen di-
Fer hemgehrileri gibi Cibali, Kiigiikpazar
yiresine verlesirler. Dede Eyice’nin ma-
rangozluk ve dfilgerlik vaparak ailesini
gecindirmeye basgladigi bin sekiz yiiz
doksanl yillardir o willar. Cocuklar da
okula baglamigur. Semavi Evice’nin ba-
basi olan biiyiik ogul Mehmet Kiamil
bahrive mektebine, biiyitk amcasi olan
ortanca ogul ubbiyeve baglar. En kiigiik
ogulsa bir siire sonra okul ¢agi geldiginde
bahriyeye girecekrtir. Bir siire sonra Mch-
met Kamil bey, Amasra esrafindan Hac
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[brahim bev'in kizr Hatice Hanim ile ev-
lenir. "Anne tarafindan dedem kafasinda
sang olan fakat bir o kKadar da cumhuri-
vete destek veren ve son nefesine kadar
o kasabada cumhurivent miidafaa eden
bir kigiydi.,™ Mehmer Kamil bey bir siire
sonra Cibali'den ayrihr ve Kadikiv'e ragi-
nir. Kanst ve ki ogluyla birlikte, gelecek
giinlerini Kadikoy'de gegirmeyi planla-
makuadir, Fakar o giinlerde Havdarpa-
si'da ¢ikan bir vangin, silenin yeni kur-
dugu evlerinin vanmasina neden olacak-
ur; vangimi sikintili villar izler. Mehmet
Kamil bey, ¢ocuklarnin okuma ¢ain gel-
diginde, o villarda az rastlanir bir ilen go-
ritgliiliikle, cocuklanmim yabane dil egiti-
mi vapan hir okula gitmesini ister. Bu ka-
rar fizerine Semavi Evice Saint Louis il-
kokuluma, agabeyi ise Saint Joseph'in il-
kokul béllimiine devam etmeve baslar.
Bu wvillarda Kuvvetleri'nden
emekl olan Mehmer Kamil Bey, deniz
islermeciligl, kapranhk, liman idaresi,
1928 vilinda Van Gilii'ndeki kiigiik ter-
sanenin amirhidr gibi girevler vitklenir,
Bir siire sonra vurt capinda baglavacak bir
Kampanva Semavi Evice'nin dgrenim ya-
santisini etkilevecektir. O giinlerde ya-
banci okullara kargi bir kampanva basla-
ulmugor. Bunun dizerine bir siire sonra
kapatlma agamasma gelinen Saint Louis
tlkokulundan aynlan Evice, afabevinin
vanina Saint Joseph'e devam etmeye
haslar. “Evimiz Kadikiy'devdi. Benim
cocuklugum ve gencliim Kadikéy'de
gegti. Saint Joseph'te dersler erken saar-
te baglardi. Biz, afiabevimle birlikte Mo-
da'va vavan giderdik; 6glevin yemek igin
eve gelir, sonra gen donerdik, Aksam eve
geldifimizde hava kararmig olurdu. Ben
dordiineti simifa kadar yabancr okulda

Deniz

okudukuin sonca babam ‘Bu isin sonu
kaitii, vabaner okullan kapatacaklar” dedi;
hen Galatasaray'a gectim ve 1943%¢ kadar
Galatasarav'a devam ettim.”

Semavi Evice'nin eski eserlere olan
st ilkokul villarinda baslar ve sonraki
villarda da devam eder. Ortaokul ikinei
sinftayken bir 6gretmenin sinifa dagitn-
#1 tanhre dnemli savaslar konulu ddevde
[stanbul’un kusatmas) konusu Eyice've
ditgmiistiir, “Ben Istanbul’un muhasara-
sint dgrenmek i¢in kitaplar kansnrmaya
basladim, Ruhmeth doktor ameam da ta-
rihe merakhydi, Dokror olmakla beraber
epevee Kitab vardi, Ben ondan Mambo-
iry'min Fransizea Seyahat Rehberi'ni al-
dim. Surlanm yapmsini ve mimarisim bu
kitaptan retkik etom: oturdum bir ddev

Nosan 1T

Semavi Eyice'nin Saint Louis llkokulu'na
devam ettigi yillardan bir resim, 1930.

yazdim. O sevahat rehberimin sayfalann
kangtrnirken camiler ve Kiliseler de ilgimi
gekmisei. O giinden sonra ben vola gik-
nm. Nigantagi'nda oruran Ahmer adinda
cancifer bir arkadagim vardi. Onunla be-
raber bir tramvava bindik ve lstanbul'u
kesfe gikuk, cami, kilise, ne varsa dolagi-
yorduk. Dolasirken elimdeki kafilara
bir takim notlar alivordum.”

Bos vakidlerini ve tatillerini Istan-
bul'u gezmeye aviran Evice've artik
Mamboury'nin kitabi yeterli gelmemek-
tedir. Mamboury'nin kitabimin bibliyog-
rafyasint ¢ikarir ve almak istedif kitapla-
nn bir listesini vapar. “Bugiin bu kitapla-

r

Eyice, Ortaokul yillarinda, 1937-1938. Kitaplara

ve Istanbul'a meraki bu yillarda baglar.

ra bakivorum da dehsere diisiivorum.
Simdi milvonlar degerinde olan bulun-
mast imkansiz kitaplard. Ben bu kitapla-
rn bir listesini gikardim ve Hachéoe ki-
tabevine gittim. Hachérre'deki adamlar
bu kitaplar burada bulunmaz dediler. Bu-
nun iizerine ben Yiksekkaldimm'a git-
tim. O zamanlar eski kitap satanlar Yiik-
sekkaldinm’da bulunuyordu; dolagmaya
bagladim. Kuledibi'nin kargisinda bir ta-
ne bina vardi, onun alt kan Kitaperydi.
Orada g1t it bir Rum Kizi vardy; elimde-
ki listeye bakn, o da sagird. Biraz daha
vashea olan agabevine seslendi, Agabevi
geldi, listeye bako: ‘Bunlan kimin i¢in
anvorsun?® dive sordu, ‘Kendim igin” de-
dim, Sonradan onunla ¢ok v dost olduk.
Adi Patriarkhis idi ve o da Bizans merak-
hist idi, Hatra sonralan Bizans iizerine
makaleler de vazdi. Ben o giin aradifim
kitaplarin higbirini bulamadim.”

Bu rarthten sonra Semavi Eyice'nin
igine bir Kitap kurdu girmisur arnk, Yiik-
sekkaldinm’daki, Bavezid'deki birgok
kiaperyla tamisir Silrekli kicap almakea
ve lstanbul'u dolasmakiadir o giinlerde.
Bu arada sik sik Hachérre Kitabevi'ne
ugramakta ve Fransizea vayvinlan takip
etmekre, elindeki parava gére bunlar sa-
nn almava galismakeadir,

“Biitiin kitapgilar beni tanidilar. Ben
boy vakitlerimde onlann ditkkanlanna s1-
ravla giderdim; oturur sohber ederdik.
Hepsi de kiiletidii insanlardi- sonradan
birtakim avaktakim tiiredi. Hatta ben bir
art Yapr Kredi igin vapugim bir konfe-
ransta bu Kitapglan anlatim, Iglerinde

Eyice, lise yillannda Berlitz Dil Okulu'na
giderken, 1942,
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gemisiyle Istanbul’a déner, 1945.

bir Yerasimos vardi, diikkani Alman klii-
bii Teutonia’min kargisindaydi. Ben o sira-
larda Patrik Konstantin®in Istanbul iizeri-
ne olan bir kitabimi ariyordum. Kitabin as-

Semavi Eyice, lkinci Diinya Savasi’nin sonlanina dogru Isveg’ten bindigi bir Kizilhag

It Rumea'dur, sonra Fransizea'ya ¢ok son-
ralart da Ingilizce've gevrilmistir. Gittim
Yerasimos'a, ‘Sende Constantiniade var
m1?’ diye sordum. ‘Yok ama bakanz’ dedi.

O giinlerde kitap merakhisi bir hocamiz
vardi; bana Constantiniade’a bir liradan
fazla verme dedi. Bir giin yine Yarosi-
mos’a ugradim, bana Constantiniade’in
tertemiz, pinl pinl bir niishasini gosterdi.
‘Kag para?” dedim, *3.5 lira" dedi. Kafam
kizdi. ‘Sen benden bu kitabr istiyorum di-
ve ¢ok para istivorsun almivorum!” dedim
kizdim ve bir daha onun diikkanma git-
medim. Aradan aylar gecti. Bir yilbagi ge-
cesi ben bir akrabamizda misafir kalms-
tm. Once sinemaya gitmistik, sonra da
ben orada kalmistim, Ertesi sabah, Istik-
lil caddesinde vitrinlere baka baka eve
doniivordum. Yilbag ertesi oldugu igin
her yer sessizdi. Drapeni Kilisesi éiniinde-
ki fotografhanenin vitrinlerine bakiyor-
dum ki biri bana ‘Yeni yilint tebrik ede-
rim’ dedi ve elini uzatt, Diondiim bak-
um, Yerasimos'tu, Lhtivar adam, elini sik-
om... Ondan sonra ditkkinina gittik. Ba-
na, ‘Ne istivorsan ver' dedi ve o kitab
verdi. Kitap saglamak hususunda hicbir
vakit unutamavacagim biri de Bayezid'de

Nasil Calisti,
Nasil Yaratti?

Mahmut H. Sakiroglu
Prat. Dr. Ankara Untversitesi, DTCF Tarth Batimi

Istanbul Gzerine arastirma yapmak Isteyen, bu-
rada bulunan her bir tarihi eser Uzerinde cahgmak
arzusunda olanlann karsilanna gikan kisi Semavi
Eyice'dir. Bu bir rastlanti degildi. Hendz bir orta-
okul dgrencisi iken eline alchdl fotograf makines| ile
tarihi eserlen ziyaret eden ve kalint Uzerine incele-
melerini derinlestiren birisidir. Bu galigmalan sirasin-
da Istanbul biiyiik bir degisim iginde bulunuyordu.
Yeni kurulan Cumhuriyet rejimi, Anadolu'dan hizia-
narak gelen go¢ hareketi, eski yerlesim yerlen (ize-
rinde bilyilk bir degisim yaratt. Gergl Istanbul daha
Bizans Devleti doneminde bile blylk bir genisleme
Igine girmis, Ik kuruldugu tarihi yanmadaya sigma-
yip Bogazici'ne ve hatta Adalar'a kadar uzanmigti.

Bu arada Karadeniz ve Marmara Denizi'nde
aktif ve hareketii ticari faaliyet gosteren Cenova
Gumhuriyeti ile Venedik Cumhuriyeti kalic eserler
biraktilar. Galata yoresinin kurulmas: Cenova Cum-
huriyeti'nin faaliyetinin bir uzantis olup, Bizans bas-
kenti smiran icinde Venedik'li vatandaglann yarat-
tiklan ticarethaneler, kiliseler, idare binalan her bir
tarih evresinde etkili olurlar. 29 Mayis 1453 giinG
gerceklesen Tlrk fethi bu yéreye bir hareketlilik ge-
tirdi. Iste bu gelisme her bir mitehassis tarafindan
detayli olarak incelendi ise de, bir bitiin olarak ele
alma serefi Semavi Eyice'ye aittir. Her bir tarihi ka-
limt1 ve eder iz kalmamis ise kitaplara gegen bilgiler
eserlerinde yer alir. Bu sayede bir Bizans kilisesi ile
figili satirlar okuyan birisi kendisini zaman tonelin-
den gegip, gok kisa bir zaman zarfinda Tirk dev-
rinde bulur; Gzellikle ihtisas sahibi oldutu "Camiye
gevrimis Bizans kiliseler” Tirk idaresinde ozel bir
ver \utan manastir ve sair binalar konulanni oku-
yanlann hig ummadiklan bilgiler ile kars karsiya kal-
malanni saglar.

Bu kalic! bilgilerin saglanmas, Prof. Semavi Eyi-
ce'nin kitap severliginden kaynaklanir. Gergek an-
lamda bir bibliyofil olan sayin profesdr, lk genglik
yillanndan itibaren yarathg 6zel kitiphanesinde ih-
tisas ve meraki lle ilgil eserlen toplamistir. Bu top-
lama, gelisi glizel degil, gelistirditi konular ile siki
badlantiidir, Bu becerisini simdi emeklill yillannda
bile devam ettirmekten genl durmaz.

Takip ettigl imi kitaplar her ne kadar haber ol-
dudu eserlerden istifade edilip kaleme alinmigsa
da, her bir kitabin ve derginin Iginde kendisi Igin
yararl bilglyi hemen gdriir ve tedarik eder. Sorulan
bir konuyu once hafizasina givenip aydiniga ka-
vusturur ise de, muhakkak bibliyografik kayitlan
eksik etmeden haber verir ve yonlendirir; arastir-
malannda da bunu yansiir. En sade bir ¢gesme
Uzerinde sUrdUrdiigu aragtirmasinda konu lle fiagil
en kiigik notu Ihmal etmez ve dipnotlannda belir-
tir. Bu asamada sahsi mUsahedesini hig bir zaman
eksik etmez ve cok sene evvel gdrdiigh bir kalinti-
i, Inceler 1se, kaleme aldigl sirada asla thmal et-
meden yerinde gériir ve en son durumu hakkinda
bilgi verir. Bu eserern cogu kayboldu ise de,
umulmadik bazl eserierin yeniden ihyasi, eserlerine
yansiyan hususlardir,

Eserler (izerine calisanlar igin de tzel aragtirma-
lar negretti ve halen de elfinde zengin malzeme bu-
lunmaktadhr. stanbul'un tarihi gegmisi icin varat-
mada katkida bulunan hattd Mimar Sinan basta ol-
mak tzere, bllylk bir monografi hacmindeki Mimar
Kasim Aga yazisi (Belleten 43/172 (Ekim 1979) s.
767-808), banilen nasi takdir ettigini icenr va ayn-
ca bu yaplan incelemis olan E. Mamboury, P
Schwainfurt, All Saim Ulgen, Mehmet Ziya, Meh-
med Raif, A, L. Gabnel, E. Tekiner, Resad Ekrem
Kogu onun kalemi sayesindé yaratian sayfalarda,
sonraki nesillere aktanimigtir, Eser olarak da Bizans
sanat yapilan, Turk devrinde yarabtlan Fatih Kulliye-
si, Bayezid Killiyesi, Halig, Telgrafhane, Bedesten-
ler v bunlar arasinda 6zel bir yer tutan Elgi Hany,
gok degisik belgeler lle arastinimistr ve hepsinin
Ustiinde Ayasofya'nin 6zel bir yeri bulunmaktadir.

Bizans sanah millehassislan tarafindan gok sik
clidler halinde tanitlan bu sanat abidesinin Tirk ga-
gindaki yer|, Tlrk-lslam sanatinin buraya yansima-
si, buray sisleyen sanat eserleri ve hatta bunlann
banieri, Eyice araciid lle tantimistr. Mistemilatin-
da bulunan yapilar ve buntann Bizans kadar Turk
devrinde de nasil kullanidign Incelenirken, hig bir
kayit gozden kaginimarmig, depolarda yanlis kod-
lanmis eserler yering konulmus ve en son basar
olarak da mozaikten yapiima bir Tugra burada esas
yerine konulmustur,

Istanbul'u ziyaret edip de kitap yazan kisilerl ve
ozellkle de arastincilan tanitmistir. Bu alanda kitap
yazan ve tarih literatGrine “Seyyahlar ve Seyahat-
namelen” diye gegen konu, Semavi Eyice tarafin-
dan bir tek dipnotu doldurmak gin degildir, her bi-
risinin Tlrk sanatina ne gibi bilgiler getirdigine de
dedini. Bu seyyahlar bir tek Istanbul lle simir-
Il kalmarmistr. Eyice, Turkiye Uzerinde duran ve
Anadolu fle Rumeli yoresini ziyaret edenlerin bilgile-
rini degerlendlirdigi kadar, kitap yazip da bask azii-
i yiziinden az taninan kigileri de iim alemine tanit-
may basarmigtir, Bu sonuncular arasinda Flachat
adl biriyle ilgili olan tozlu kitiphane raflannda da-
ha ne kadar malzemenin bilinmedikler igin golgede
kaldiklarin belirtir.

Prof. Semavi Eyice'nin bu gérkemii galigmala-
nnda Istanbul Ansiklopedisi'nin biyik bir yeri bu-
lunmaktadir. Resad Ekrem Kogu tarafindan bagla-
tilan bu ansiklopedide ik Griinlerini vermesi, yillar
boyu strecek bir birikimin yaratimasini sagladi.
ok takdir ettigl ve bizlere tanthd Kogu'nun bu
cabasinin akim kalmasindan epey zaman sonra,
Kiiitur Bakanhty ile Tarih Vakfi'nin mistereken nes-
rettii "Dinden Bugiine Istanbul Ansikiopedisi®,
Semavi Eyice'nin maddelen ile deder kazand:. Eyi-
ce, bitirlen bu muhim eserde elindeki kayitlan de-
gerlendirdi. Baz konulardan feragat edip, geng
aragtincilann bunlan geligtirmelerini sagladi, Bu cilt-
lerde, Istanbul Ansiklopedisi kavramini incelemesi
yaninda, Resad Ekrem Kogu basta olmak (zere
“Istanbul Tarihgilerini” de unutulmaktan kurtardi.
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Elekerik Idaresi yaminda diikkini olan
Niganyan idi. Bizleri ilgilendiren yerli ve
yabaner her yeni ¢ikan Kitaptan birkag
niisha getrtir ve merakhsi  diikkinina
girdiginde highir sey sivlemeden oniine
kovardi. Miigterilerden pesin 6deme de
istemezdi, Begendiginiz kitabi higbir sey
ddemeden alir gotiiriirdiiniiz, Bir daha gi-
dildiginde, Nisanyan mazlum bir edayla
*Acaba bugiin bir sey verebilecek misin?’
diye sorardi. Tiirkge eski kitaplar husu-
sunda Ismail Efendi, Raif Yelkenci Beyle
iinlii Nizamettin Aktug Bey'in yaptikla-
nni unutamam. Rahmetle andigim bu ki-
tapeilar ve daha birgoklar, son derece tok
gozlii sauctardy, eski kitaplar arayan ve
okuyanlara yardimdan zevk abrlardi. O
devrin esnaft da baska tiirlilydii.”

Semavi Evice 1943 yilinda Galatasa-
ray'dan mezun olur. Babasi kiigiik oglu-
nun hariciveci olmasini istemektedir. Se-
mavi Evice 1se énce denizeilige heveslen-
diyse de sonradan sanar rarihi okuma ka-
rarin kesinlestirir. O villar [kinci Diinya
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uygulamal bir ders sirasinda.

Savagi yillaridir ve bu tiir bir egicim igin
Almanya’'dan bagka bir yer yoktur. Eyice
Almanya'va gitmeye karar verir. Alman-
va'va gidebilmek i¢in uzun formaliteler

Semavi Eyice (solda, elinde kitap olan), 1950 yihnda sanat tarihi 6grencileriyle
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sonuct Ankara'dan izin alinir ve Ekim’in
18"inde yola ¢ikar. “Ben o tarihe kadar Al-
man kiltiiriinden uzak biiyiimiistiim.
Fransizea efiim almisum ve Galatasa-

Profestr Eyice, bilimsel calismalarnda Istanbul
lle sinidi kalmadi; TUrk sanatinin yayldidy her bir
sehri ve Anadolu’nun unutulmus koselerindeki ka-
lintilan incelerken, Bizans ¢agindan baglayarak ge-
girdiklen evrelers degindi. Bursa bunlar iginde en
dikkat etti@h merkezierin basinda gelir ve burada
bulunan Tirk sanat eserlen ile birllkte, Osman-
Ih Devieti'nin ilk iki padisahi Osman ve Orhan Bey-
lerin gémull bulundukiar Bizans yaptindan yola
gikip Ayasofya Vaftizhanesi'nde gomulll Osman-
It padigahlanni da ihmal etmez. Bu srada Bursa lle
ligill eser yazan kisileri ve Osmanili tarihinin blyak
mittehassisi Josef von Hammer'in unutulan seya-
hatnamesini inceleyip (Belleten 46/183 (Ekim
1982) s. 535-550), onunia birlikte lznik tarafianna
uzanirken buray da bizlere tanitir (Istanbul, 1988,
80 sayfa). Fakat tek bir eser [le vetinmeyip kilisele-
i, Imarethaneleri, hamamiar| bir butin halinde flim
alemine sunar.

Bu satiriarin yazidigl sirada Killtlr Bakanlity ta-
rafindan nesredilen prestij kitaplanndan "Bursa" bi-
tinlmigtir ve Semavi Evice imzasi yvillann binkirmini
yansitmaktadir. Bu yéreden kurtulmak isteyen bir
aragtinct, Semavi Eyice lie birlikte Trabzon'a kadar
da uzanir ve orada Sumela adl manastin ziyaret et-
tikten sonra gok kisa bir zaman zarfinda Edirne
sehrinde kendisini Bizans ve Tiirk eserler arasinda
" bulur ve buramn “Saat Kulesi"nde ziyarstinl bitirdik-
ten sonra Side ve Silifke taraflannda yaz tatiini ya-
parken tarihl eserlerl yaraticilan lle birikte yasar, va-
kit gegirmeden Kibris adasindaki Tirk eserlen de
ziyarel edilir, Kurtulduklann zannettikier bir sirada
Yunanistan'daki Tirk eserlerini beraber inceler ve
oradan Svilingrad'daki Mustafa Pasa kaprusuni ve
[ Murad'in Meshed'i ziyaret edilir ve yanibasindaki
Enez'de denizciler ve onlann yapilan incelenir; Slliv-
ri camilen iginde Osmanli tarihindeki kisllere ve dav-
raniglan tartigiirken Sinan Paga'min Afyonkarahisar
yakinlarindaki Sincan'lidakl eseri ve bunun 16, yliz-
yildaki hangl Sinan Pasa olabileceqi listesiyle tetkik-
ten geger, bu tartisma fle birlikte Corum'da Elvan
(elebi lle derinlerde kalan sulan serinlemek icin yu-

dumlanir ve Kirgehir'deki cigekli bir mezar tas sa-
nal aleminde uzun bir yoluculuk yaptinr, basilip da
ancak ayr basim olarak dar gevrede taninan Mag-
va kalesi Hagh Ordusu ile birllkte ziyaret edilir. Ak-
deniz sicaginda bunaldigini zanneden birsi, Amas-
ra sehri kiyisinda Cenovall ve Tlirk tlccarlar ve de-
nizciler lle birllkte burasmin yaratimasinda katkisi
bulunaniar incelenir, Anmalar ve isaretler lle birfikte
bu kere Galata'daki Cenovall yaneticinin idare bi-
nasl tetkikten geger. Sonra Venedik Cumhuriye-
ti'nin temslici olan Balyos ile birlikte Balkapar Ha-
Nl igindeki tarihl konular aranir ve bulunur, Bu hani
terk edenler, kendilerini Osmanl bedestenler! igin-
de misafir ediimis bulurlar. Bu binalar soguk duvar-
lar ile cewrlli olmayp iginde cereyan eden tarhi
olaylar fie canlanir. Elgi lani iginde tliccar ve misa-
firler ile birlikte kalinr ve kimlern buray varattigi ve
can verldigl, hatta resimlerle minyatirlere gegen
hususlar tahsis edilirken, yikimasi akabinde yering
¢ikan bigimsiz binanin da anisi arastrma metnini
tamamar.

Bltun bu beceriler lusa bir zaman zarfinda bir
araya getirilen bilgiler degildir. Napoli've yaptidi bir
konferans zlyaretl sirasinda gérdgu bir Tiirk elgisi-
nin poriresinden, sanat tarihi ve 1740 vilinda bura-
yi ziyaret eden Huseyin Pasa lle biriikte tabloyu ya-
pan ressam ve bunlar hakkinda verilen bilgilerin
kaynagina inilir. Tarhgllerin bile dikkatinden kagan
kayitlann siralanmasindan sonra, mezar tagl da biz-
zat gorUllp fotografi cekilirken, iImi galismalann k-
tiphaneler ve arsiviere kapanip yaratimasinin ge-
rekll oldugu ispat edilirken. bizzat gidip gérmenin
kaginimaz olduguna deginilir.

Devietimizin kurucusu M. Kemal Atatirk, Se-
mavi Eyice’nin kaleminden incelendiyi zaman, ta-
rih, sanat, kdftir calismalanna katkilan lle taninir.
Kiglk yastaki Mustafa Kemal'in yetistigi Selanik
muhiti detayll olarak Incelendikten sonra, kurdugu
devietin baskenti yaplan Ankara’'nin tarihi evresi,
kiymetli bir tablonun nesi lle birfikte incelenmistir ve
bir slre “Haleb" diye bilinen bu tablonun aslinda
neyl anlattidy detayl bir galisma lle bilim Alemine su-

nulmusg, tablonun reprodiksiyonu genis kitleye ta-
nitirmigtir,

Prof. Dr, Semavi Eyice'nin eserlerini bir araya
getimmek igin calismalanima basladigim zaman ter-
tibi lizennde epey zorluk gekmekle beraber, hig ge-
kinmeden devam ettirdim. Tlrkiye Turing ve Oto-
mobil Kurumu, Eyice hakkinda bir armagan kitap
negrine karar verdigi zaman eserlerin listesini ver-
mey Ustlendim. Kitap gecikmell olarak gikacag
Igin, kendis| de bir kitapsever biri olan kitapg! Tur-
han Polat'in tegviki Uzerine 1991 yiinda bir bagim-
siz ciit halinde hazirtladim. TTO Kurumu benim der-
lememi armagana katip nesrettl. Bu tarhden sonra
da gok sayida eser veren Semavi Eyice tzellikle
Tiirkiye Diyanet Vakfi himayesinde gikan lslam An-
siklopedisi'nde ilk fasikiilierden baslayarak madde-
ler kaleme aldi. Tamamlanmasini temenni ettigim
bu ansikiopedide daha cok maddeler yazmasini
beklernekteyiz. Mili Egitim Bakanligi'nin nesrettigi
|si&m Ansiklopedisi Igin uzun zaman kendisinden
yaz istenmedi ise de Mescid, Minare ile birlikte Ru-
melitisan beklendi. Basimi geciken Istanbul mad-
desl icin, sanat eserler, kendisinden istendi ve "ls-
tanbul'un tarihi eserleri” lle "Galata” maddelerini de
bitirerek (zerine diiseni yerine getirdl, Ne var ki
19564 lle 1982 villan arasinda Tirk Ansiidopedisi
icin hazrladify maddeler, eserin gecikmesi ve ay-
dinlar tarafindan ihmal edimesi, basannin gélgede
kalmasina yol agt. Son iki makalesinin gikuigini da
benden &8rendigi zaman hayret etmekien geri dur-
marmigti. Kendisine yapilan bagvurular inceledikten
sonra isteklerini yerine getiren sayin profesoriin ta-
rafimdan hazirianan “Bibliyografya®s: simdiden ye-
tersiz kalr gdriillir ise de 1991 yilina kadar olan ya-
yinlanni aragtincilar daha kolay 6grenceklerdir ve ih-
mal etmedigim Dizin'ler de istenilen ve akla takilan
konulann bulunmasinda yararll olacaktr, Her bir
dakikas! iginde yararl arastrmalar yaratrnaktan
kendisini alamayan Semavi Eyice'nin katkilan her
zaman sayql ile okunacaktr, Dipnotlarnna giren kiy-
metli malumat, arastrmalannda bulunan fotokopi-
ler ve fotograflar da bilglleri kuvvetlendirmektedir,
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Semavi Eyice'm'ﬁ katildigi ilk uluslararasi kongre 1953 yilinda Seldnik’te yapilnus olan
Bizans Kongresi'dir. Soldan ikinci Semavi Eyice, Saginda E. Maumbory.

ray'davken ikinci dilim Ingilizeeydi, Tre-
ne bindim ve Berlin’e gittim. Ama Berlin
o giinlerde oturulacak gibi degildi. Hava
hiicumlan oluvordu. Bir siire ufak bir ka-
sabada kaldim ve orada vash bir hanim
tgretmenden Almanca dgrendim.”

Almanca'yr iyice dfrenen Evice, Al-
manya'da ilgi duvdugu konuda egitim ve-
ren bir iiniversite aramaya baglar. Bovle
bir {iniversitenin ayni zamanda diigman
hava saldirilarindan da uzak olmasi gerek-
mektedir. Boyle bir {iniversite Vivana'da
bulimmaktadir, “Ben orada bir dénem
okudukean sonra, tatilde Tiirkive've gi-
devim, denize girerim dive diisiiniiyor-
dum. Tam o sirada, 1944 vilinda Tiirkiye
bizlere haber vermeden Almanya ile tiim
iliskilerin kesti. Bereket ben sigara igmi-
yordum. Bize verilen karnede ben sigara
hakkimi yiyecekle degistinyordum. Bir
de bize Tirkive beser kiloluk yivecek
paketleri gonderirdi, Bu vardim, Tiirkive
miinasebetlerini kesmis olmasina ragmen
son dakikava kadar geldi.”

Eyice, Yunanistan'da bir kongre sonrasi Yu-
nanli sanat tarihgisi Mutzopulos ile, 1968.
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Semavi Evice 1945 yilinda egitimini
siirdiirmek i¢in Berlin’de bulunmaktadir.
Savasin son giinlen iginde Berlin’in isga-
li giindeme geldiginde Evice ve arkadas-
lart Tiirkive'ye donmek iizere Danimar-
ka'va gecer. Danimarka’da bir siire tu-
tuklu kalan Tiirk vatandaslan bu iilke-
den Isveg'e gegerler ve bir Kizilhag ge-
misiyle Tiirkiye've dogru yola gikarlar.
“(iemide bizden baska Almanya'dan ¢ik-

Semavi Eyice evliliginin ilk yihinda esi
Kamran Hanim'la, 1960.

mug ve ¢esith iilkelere dagilacak insanlar
da vardi. Arjantnliler vardi, kendilerini
Tiirk olarak gdsterip, toplama kamplarin-
dan canlarimi kurcarmis Yahudiler vardi,
[talyanlar, Hollandalilar... O giinlerde sa-
vag devam ediyordu, bitmesine az kal-
gt ama siiriiyordu, Gemi o viizden ki-
vilari takip ederck ve gesitli milletlere
mensup insanlan yollarda biraka biraka
bir buguk ay iginde Tirkiye've geldi.”

Hocam Semavi Eyice ile Anilar

Yildiz Demiriz
Prof. Dr. Istanbul Universites), Sanat Tanhi BoImG

Prof. Dr. Semavi Eyice'yl 1960 yilinda 6gren-
cisi olunca tamidim: ok yonil bir biim adami
olan Prof, Dr. Semavi Eyice'yl burada hocam
olarak tanitmak Istiyorum. O dénemierde Bizans
sanatin gok az ogrencinin tezll sertifika olarak
secmesi, seminerlerde hoca-6grenci iliskilerinin
yakinhginda rol oynardl, Bu ogrencl azliginin
sebebl, gok titiz caligmasi ve dgrencisinden de
ayni titizligi  Istemesiydl. Tezll &grencisi
oldugumda seminerlerine katlan bes kisiden
biriydim, Ders ve gezilerinde, bellek guclnd,
kolay dagimayan dikkatini, yan konu ve disiplin-
lere Grnem verisini yakindan izledim. Sadece
Istanbul'u degil, llkenin pek ok yoresinl de ne
kadar yakindan tardigin gordim.,

Profestr Eyice derslerinde higbir zaman
yazill bir metni okumamigtir. Elindeki dayanak,
Uzerinde Isimler, tarihler, verler ve konu
hakkindaki kaynaklan igeren figlerdir, Dersi her
anlatiginda bu figlere yeni bilgiler Isler, ders veya
konferansin niteligine gére bazilann) elimine eder
veya yenilerini ekler. Boylece hitabettigi toplu-
lugun kiiitirel seviyesine ve beklentilerine uygun
bir dille konuyu serbest gekilde agiklar. Konuyu,
ayn| notlara dayanarak farkli diizeylerde anlat-
mast, hocallktaki ustali@inin kantidir,

Su veya bu sebeple topluma hitabetmig kim-
seler, izleyicinin dikkatinin zaman zaman
dagiidiagin bilider. Semavi Bey'in dersi ayakta,
gok defa dolasarak anlatmasi dikkatleri uyanik

tutar. Bahsi gegen kigilerin Gzel hayatian
hakkinda anlathig anekdotlar, dersin konusu
unutulsa bile akillarda kalir. Bu arada, konunun
gegtigi yorenin dinkd ve buginkl durumunu
karsllagtiran anilarla, eserin eski durumunu
gosteren llging fotografiarla her zaman igin
dikkatlerl geker.

Kitaba olan meraki sonsuzdur. Genig kaynak
bilgisinden Ggrenciler de faydalanr. Kaynakcaw
lahtaya yazar, sz konusu eserin yazar veya
galismanin mahiyeti haklanda ilging bilgiler verr.
Baylece ogrenciler, konu hakkindaki agikla-
malara bagll kalmaz, daha fazlasini aragtmmak
igin Ipuclan edinirer,

Kaynaklan mutlaka kendisi de gomis,
Incelemis ve faydalanmig olur. Bu konuda ken-
disini kandirmak mimkln dedgildir. Burada
mezuniyet teziml hazirlacigim yillara donerek bir
animi nakletmek Istivorum. Tezimi inceledikten
sonra geri verdiginde tek kimmizi yazi, Glick'tn
"Das Hebdomon" adli kitabiyla ligili notun
yanindaydi. “Bu kitabi nerede gordiniz?" diye
soruyordu. Tabii ki gbrmemigtim ve gordigumi
zannedecegine inanacak kadar saftm. Ama o,
kitabin TUrkiye'dekl highir kitiphanede bulun-
madigini biliyordu, Béylece gdremedigim bir
yayini dipnotunda nasil zikredecedimi uygula-
mall sekilde 6grendim,

Semavi Bey ogrencilernin, eserleri yerlerinde
Inceleyerek tamimasini, Kkendi abdzlemlerini
degerlendirmesini isterdl. Cogumuz ik olarak
onun seminerlerinde, bir konuyu kendimizden
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Semavi Evice, Tiirkive've dindii-
tiinde Istanbul Universitesi‘nin sinavla-
rna galigir, Ontinde on giin gibi kisa bir
zaman vardir fakat o yine de basanli ola-
cak ve 1948 vilinda mezun oldugu Ede-
bivar Fakiiltesi Sanar Tarithi Kiirsiisii'ne
devam etmeve hak kazanacakur. Alman-
va'dan dénmils oldugu halde hig sene
kaybermeden mezun olabilen Evice'nin
bitirme tezi konusu ise “Istanbul Mina-
relent” dir,

Almanca bildigi igin Ta-
rih Biliimii'ne geemesi ko-
nusundaki dnerilere aldir-
maz: o karanm goktan ver-

daha Iyl bilen dinleyiciler dninde
anlatmak "ve tartigmak zorunda
kalchle, Bu uygulamall galismalaria
ogrendiklenmiz bizlere, siralarca
oturup ders dinleyerak Ggrendik-
lerimizden ¢ok daha faydall
olmustur

YOK uygulamatarn fle ogretim
uyesl ogrenci arasindaki dialog
biyik dlglde kesildi, Sanat tarihi gibi gorsel
malzemeye dayanan bir alanda, yazil sinaviarla,
hatta testlere ogrenct mezun ediidi. Buna mall
imkaniann ksitlanmas: ve anargi korkusu lle
ogrencilen gezi ve kazlara gdtdrmenin
guglesmesi eklenince, editim zincirinin en
enemil halkalanndan bid yok edildi, Universite
ogretim Uyesinin sadece kirslide ders verdii
veya sinav vaptdl srada dedil, bUtdn
yasaminda "Hoca" oldugu veya olmasi gerektidi
" gergedl, gozardh edildl. Bizim kugagmiz, hoca
ogrencl ligkisi yanisira usta girak lligkisini de
yasamak mutiuluguna engmisti, Bu hususlar
ozelikle Semavi Hoca Igin gegerll idl.
Sohbstlenmiz srasinda kendisinden hala yeni
seyler Ogrenmekten mutluyurr,

Prof.Dr. Semavi Eyice lle yan yana ylriirken
veya Anadolu'ya yapt@imiz gezilerde hoca e
stfr arasinda otururken Ogrendiklerim, der-
slerde Ogrendiklerimden daha Gnemlidi. Zira,
derste anlatilaniar kitaplardan veya eski 6grenci-
lerfin notianndan da ogreniiebilir. Ama yol
kenarndakl bir tas, bir vapl veya bir agacin
uyandirdigi gagnsim tekrarlanamaz. Gerek ders-
lerinde ve gerakse gezl ve seminerlerde sadece

1.U. Edebiyat Fakiiltesi kutdphanesinin agilig sirasmda
kiitiphane personeli ve Adnan Otiiken'le birlikte, 1963,

A
kiliseleri gezerken,
mis, volunu goktan ¢izmistir. Sanac tarih-
¢isi olacak ve Bizans't inceleyecektir. Al-
manya'da Ratlandige stkmular hep bu
viizdendir; karanindan vaggegmez. 1948
yilindan itibaren Istanbul Universitesi
Sanat Tarihi Kiirsiisii'nde asistan olarak
qalismaya baglar. Burada nce Tiirk ve Is-
ldm sanau dersleri veren Prof. E. Diez'in
vaninda ¢ahsir; bir siire sonma Bizans sana-

u tarthi 6greum divesi Prof. Schwein-
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Bizans sanati ve tarihl lle ligill seylere degll, o
yore (gin dnemii olan her WMl esere, davir ve
(slip ayinmi yapmadan dikkatlen gekerdi. Civi
yazisindan  rokoko  suslemeye,  lIkgag
tapinagindan neoklaslk camiye, kervansaraydan
sebile kadar, bir sanal tarihgisini ligilendirmesl
gereken her seyi blyuk bir zevikle anlatr, soru-
lara bikmadan ve sabirla cevap verirdi,

Anadoluya vaptigimiz gezilere katlan arka-
daglann amlan kitaplar doldurabilir, Temmuz
ayinda yaptigimiz Gg haftalk Goney Anadolu
gezisini ve her gln o6Qleyin bir kaleye
trmanigimizi geziye katlan highir arkadag unut-
mamigtir saninm. Ya da Dereadz Kilisesi'nl
arayrgimiz... Finikeden Elmall'ya giden karayol-
undan orman yoluna saptigimizda yanm saatte
varacagimiz soylenen yere Gdleden sonra saat
dortte vanp, ag bilag, susuz, kdylllerin getirdigl
tek bardaktan igtigimiz ayranin tadim nasi
unutabilliriz,

Bu gibi olaylar gezilerin tuzu biben idi, ama
bizi birbinmize ve hocamiza simsiki baglard.
Aradan gegen uzun yillardan sonra aramizdaki
baglann eskisinden de siki oldugunu styleye-
bilmekten mutluluk duyuyorim.

. AV

Semavi Eyice, 1970 yiinda dgrencileriyle birlikte
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furth'un asistanhifini vapar. Islim sanati
derslerinde Prof, K. Erdmann’in vardim-
cist olan Eyice, Edebiyar Fukiiltesi'nde
her wil konferans seklinde dersler veren
Prof. A. Gabriel'in bu derslerini Fransiz-
ca'dan, Schweinfurth ve Erdmann’inkile-
ri Almanca’dan Tiirkee've gevirir .Yaz ay-
lannda da Tiirkiye'nin ¢esitli yerlerinde
incelemeler yapar. 1950-1953 villari ara-
sinda ise Arif Miific Mansel'in baskanligi-
m yiiriiciigi Side kazilanna
kanlan Evice, 1952 vilinda
“Side’nin Bizans Donemine
Ait Yapular™ baghkl teziyle
doktorasini verir. Bir siire
sonra ise dogentlife basvur-
maya karar verir.
“Doktorami  tamamladiktan
sonra dogentlige bagvurdum
ve bundan sonra ayak oyun-
lan da baglady giinkii o za-
manlar kadroya baghydiniz
ve kadro bir tane vardi, bas-
kalarin o kadroya almaya ¢a-
ligiyorlardi. Askere gitmek iizereyken
dogentlife miiracaat ettim. Bir dogentlik
tezi hazirfladim verdim ve askere gittim.
Ben askerdeyken Istanbul’da Bizans
kongresi yapildi, ben o kongrenin sckre-
terligini yapiyordum. O sirada 6-7 Eylill
olaylart oldu. Bunlarin yanmda bir de
“Istanbul” adinda Fransizea bir kitap ha-
urladim. O dénemde hem yedek subay-
lik yapryordum hem de kitabimin baski-
st ile ilgilentyordum. Yedeksubayken
“Son Devir Bizans Mimarisi” baghikl re-
zim ile dogentlik imtihanina girdim. Ter-
his olduum sirada dogent finvanina sa-
hiptim.”

Semavi Eyice, terhis olduktan sonra
iiniversiteye doner. Aslinda bu doniig,
hafta sonlan Giniversiteve gelip verdigi
derslerin yemden normal zamana dondi-
rillmesidir.
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Semavi Evice, sivil havattaki gorevi-
nin basina dondiikeen 1,5 yil sonra, 1958
yilinda 1954 vilinda evlendigi esi Kamran
Yalgin ile birlikte Miinih Universitesi'ne
gider. Humboldt bursunu kazanan Eyi-
ce, 13 ay siire ile buradaki derslere girer.
Kitap tutkusu burada da kendini gisterir;
bir yandan dersleri takip ederken bos za-
manlarini kitap toplamaya ayirmistir,

Evice 1959 vilinda Tiirkiye've, lstan-
bul Universitesi Sanat Tarihi Kiirsiisiin-
deki girevine diner. Bu tarihlerde Bi-
zans ile ilgili dersler vermeve baslamisur,
“Osmanhiva da merakim vardi. Firsat
bulduk¢a Osmanh'vi da anlatirdim. O

‘Benim Penceremden Semavi Eyice

Hulya Tezcan
Or,. Topkao Saray Mizesi

Semavi Hoca'yi 6drenci olarak tanimam fa-
kiiiteye basladigm 1962-1963 yillanna rastiar.
Onun agik ve net anlatimi, konusuna hakimiye-
ti beni kendisine baglayan ilk dzellikleri oldu.
Seneler ilerledikge hocanin daha bagka yonle-
rini de tanimaya basladik. Cabuk kizan, ofke-
Il davraniglannin attinda altin gibl bir kalbi, di-
rust bir kisiligi vardi.

Hoca her yil bir grup égrencisivle on, on-
bes giin streli, Anadolu'ya tetkik ve aragtirma
gezisine gikardl. Bu gezilere yeni katilacak
olanlan 6zenle secer, Anadolu'da karsilasia-
cak her tlrl zorluga uyum saglayabilecek
problemsiz ogrenciler olsun isterdi. 1965 yilin-
da ¢ok yakin bir kiz arkadasimla birlikte ben de
bagvurdum. Kontenjan on kisiydi, talep fazlay-
i, kur'a gekilecekti. Hocanin bir yakini, birlikte
bagsvurdugumuz arkadasimin gidebilmesi icin
ricada bulunmus, hoca da bu ricayl kirmamis.
Bana da asistan 'sen kur'da gikmadin, gelemi-
yorsun' dedi. Tabil gok Uzdldim. Grubun yola
gikmasina bir gtin kala hoca eve haber gonde-
rip, geziye benim de katlabilecedimi séyled.
Cok sevindim ve bunun nasil oldugunu sor-
mak aklma bile gelmedi. Fakat hoca daha
sonra bana, ‘arkadagini alp seni birakmak
haksizlik olacaktl, vicdarim elvermed)’, diye iti-
rafta bulundu. Bu beni gok duygulandirdi ve
hocaya olan gavenimi arttird.
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E. Hakki Ayverdi'ye Fahri Doktorluk verildiginde cekilen bu fotografta
Ugur Derman, Turhan Baytop ve Semavi Eyice birarada.

giinlerde bir de baktum ki dgrenciler iyi-
ce tuhaf... Sasini sanatim, ata binislerini
dgrenivorlar ama Mimar Sinan’t bilmivor-
lar. Ben bunun iizerine Kendiligimden
bir ders koydum. Haftada bir saat devam
zorunlulugu, voklamasi ve imtihani ol-
mayan Osmanl Sanan dersi veriyordum.
Katlim oldukga fazlaydi ve en sevindiri-
ci tarafi, kanlan 6grencilerin bir kisminin
sanat tarnhi dali digindan olmalariyd..”
Semavi Eyice 1963 yilinda profesir-
liik kadrosu bosaldiginda profesir olmak
icin calismalarina baslar. Ayni vil iginde
Edebivar Fakiiltesi'nde Bizans Kiirsiisii
adinda veni bir kiirsii kurulmustur. 1964

Hocanin dirdstiiginG yansitan bir bagka
olay da esimin bagindan gecti. Sernavi Bey tez
calismalannda ¢ok titiz oldugu icin ogrenciler
korkup, mezuniyet tezini kendisinden almazlar-
di. Glnk( hoca yapilan tezler Uzerinde titizlikle
durur, defalarca geri cevirir, ilave edilmesi gere-
ken kaynaklan verir, hatta terctime edip getirir-
di. Sonugta da; tezde bu kadar yorulan 6gren-
clyl mezunivet sinavinda dondirmezdi. Esim de
sekiz kere duzeltilip geri dénmis tezl kabul edi-
lince mezuniyetini garanti gérmistl. Bizde s~
navlar eserlerin fotograflan Uzerinden olur, ese-
n tanir, Gzerinde konusursunuz. Esime de Aya-
sofya'nin kapisnin fotografi gelmis, fotograf
cok net clmadigi igin biraz tereddit etmis. Aya-
sofya'nin kapisi dese bir tirld, dedil dese bas-
ka tlrid. Aklinca kurnaziik edip benziyor demis.
Hoca usulen bir iki soru daha sormus, olimad
¢k, demig. Boylece lk defa bir tezll 6grencisini
mezuniyet smavinda birakmis oldu. Daha son-
raki yillarda hocay evinde ziyaret ettigimiz bir
gin harmmi anlatt. Esimi biraktdl sinav gece-
sinde hoca sabaha kadar uyuyamamis, evin
iginde dolagmis durmus. Ama hoca dogru yap-
tidina inandidr bir iste sonunda Gzllse bile pren-
sibinden ve dogrulugundan asla taviz vermez.

Semavi Bey'in glglt ve esprili bir anlatimi
vardir. Ogrencilik yillannda kizin Topkap Sara-
yina gondenrken kendisiyle llgilenmem igin ba-
na hala sakladigim bir not yazmis: “Kizim Gol-
fem sizlers emanet. KUtUrlnd arttinp dyle iade
edin... Sevgiler”

Sevket Aziz Kansu'ya TTK dyelik berat: verilmesi nedeniyle
yapilan toren, 1970.

yili ise onun, “llk Osmanli Devrinin Di-
ni-lgtimai Bir Miiesesesi: Zaviveler” bag-
likli takdim tezi ile profesir oldugu vildir,
YOK iin kurulusuna kadar bu kiirsiide ¢a-
lisan Eyice, YOK'iin Bizans Kiirsiisii'nii
ve benzeri bazi Kiirsiileri birlestirip Arke-
oloji ve Sanat "Tarihi Bolimii'ne ¢evirme-
sinden sonra bu biliimiin basina getirilir,

“Tiirkiye'de agin ugta olan birtakim
kigiler her ne kadar Bizans sanatinin bize
liizumu yok divorlarsa da ben, Tiirki-
ye'de Tiirk'ten bir Bizans sanatt uzmani
olmasim uygun goriiyorum. Ben bu ko-
nuda okumak igin gittim yurtdisina,
Tiirkler'den de bu konuyu yapabilecek

Hocanin Gabuk kizan ve kisen tabiatindan
sz etmigtim. Ben doktorami Semavi Bey'in
danigmanlia altinda tamamladim, Bir Is yerinde
caligman ve konunun genisligi nedeniyle tezin
tarmamlanmasi on bir yil strdd. Bu zaman zar-
finda hocayla pek¢ok animiz var tabii, ama ben
onun kalbinin altin tarafin anlatmak igin vasadi-
gim son olayl nakletmek istiyorum.

Tezimi, Amerlkah bir profesorin tavsiyesi
lle, Turing Otomobll Kurumu'nun Genel MUdU-
i Celik Gllersoy basmaya karar verdi, Sema-
vl Bey'in Bnsdziyle kisa zamanda basidr, Kita-
bin baskisi yaz aylanna rastlad; ben tatildey-
dim, dénisimde bir arkadasim haber verdi,
Hemen telefon edip kitaptan istedim ve ik is
olarak hocaya gotlrdUm. Yaz aylannda faklite
kapall cldugundan haftada Iki gun geliyordu.
Gittigimde kendisinl bulamadim ve bir arkada-
sa biraktim. Ertes| hafta kitap hakkindaki izle-
nimlerinl ogrenmek igin gittigimde, higbir sey
soylememe firsat birakmadan baslad bagir-
maya; niye geldin, bu kadar zamandir nerde-
sin, kitabl niye getirmedin, artik getirsen de kiy-
meti yok, ben kendim alinm gibisinden sozler
styliyordu, Ben hakli oldugumun verdigi gu-
ven Iginde buylk bir sogukkaniliklia ‘Hocam,'
dedim; ‘siz bu kadar uzun yillardan sonra bana
kusemezsiniz, biz artik akraba olduk, baba kiz
giblyiz, siz bana git deseniz de gitmem’ dedim
ve boynuna sanlip yanaklarindan éptum. O an-
da Ikimiz de ¢ok duygulandik. Bana hak verdi,
‘Dogru’ dedi, 'ne oldugunu otur aniat bakahm',
Boylece olay tathya bagladik.

Iste bende iz birakan hatiralardan bazilary-
la sevaili, degerli hocam:.

Bilim ve Teknik



birinin oldugunu gistermek igin. Gavem
Aratiirk'iin, Orta ve Giiney Anadolu ge-
zisi sirasinda Konya'dan, bagbakan Ismet
Intnii’ye yolladi@ ve yurt igindeki arke-
olojik aragtirmalarin Tiick genglern tara-
findan yapimasimi isteyen direktifine
uymakn. Tiirk eserlerinin perisanhgimi
da giren Atatdirk, ayni direkrifinin ikine
kisminda bunlann vakit gecirilmeksizin
onanlmalarnmi ve Kurtanlmalann iste-
misti. Ben yalnizea Bizans sanauyla kal-
madim, Osmanh ve Selguklu sanatyla da
ugragtim, sevyahlarla da ugrasnm; hated
vakin tarih iizerine ¢alismalanm da var-
dir.” Prof. Dr. Semavi Eyice 1991 yilin-
da finiversiteden emekli oluncaya degin
birgok yurtdigi etkinliklere de kauhr, Al-
manva'da  Bochum  Universitesi'nde
Fransa'da ise Sorbonne ve Collége de
France'da, Isvigre'de Geneve Universi-

wh e HP
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tesi'nde dersler veren Evice, Bruxelles,
Miinih, Mainz, Miinster, Berlin, Roma,
Ravenna, Venedik, Ohri, Biikres, Selanik
Belgrad ve Washington'da da konferans-
lar verir. Akademik Kanyen ve bilimsel
cahgmalan Eyice’nin ne kadar ivi bir sa-
nat tarihgisi oldugunu ortava kovuyor.

Kafasindaki sanac tarthi olgusunu anlatr-
~ ken sunlan siyliyor: “ 19, viizyilda moda
olmug kil bir Alman metodu vardir: Se-
kil analizi. Ben bivle bir sanac warihine
taraftar degilim, Benim giiriisiime gire
sanat tarihgisi, bir arihgi gibi aragnrmak
zorundadir. Kitltiir tarihi genel tarihin bir
pargasidir, sanat da Kiiltiir rarthinin bie
pargasidit. Biitiin bunlardan styrilip da
bir tabloya bakarak Isa’nin kas sévle, go-
zil bityle ile sanat tarihi olubilecegine ina-
nanlardan degilim. Ben Atatiirk iin, eski
eserler i¢in diigiindiigil ve istedigi sevle-

Niwan 1905

rin, vani kendi kiiltiirlimilze vabaner ol-
makla beraber yagadiimiz topraklardaki
tarth ve medeniver izlerini bir Tiirkiin de
tamyip inceleyebilecedi ve vine kendi
medemyetimizin eserlerini de vagatmaya
gayret edebilecegi diigiincesini yerine
getirmeye \;allsum Bu iki programi, yil-

larca Trakya ve Anadolu’da  Bizans ve
Tiirk eserlerini inceleyip, Gnemli bul-
duklarmi yayinlamak suretivle gergek-
legtirdim. On iki vil Toroslar'da eski éren
verlerinde aragurmalar yapum. Balkan-
lar'da kalmig Tiirk eserlerini de derle-
dim. “Kovuldugum” Anitlar Kurulu'nda
da Istanbul ve Istanbul digindaki pek ok
eski eserin kurtanilmalan igin gabalanm
oldu, Hattd bazi ¢ok degerli mimari eser-
lerin mahvina vol agacak girisimlere, Si-
nan'in yapist Maglova Kemeri érneginde
oldugu gibi tek basima karsi grlkum. Fa-
kart aruk biraz geg de olsa anladun ki, bii-
tiin bunlar bogunayms.”

Semavi Evice'yve Tarh Kurumu'nda-
ki girevi ve buradaki tecriitbesini sordu-
Bumuzda biraz kirgin bir gilliisle yasadik-
larini anlaniyor:

“Ben vermisgli villarda Tarih Kurumu

irveleri tarafindan iive olmak igin teklif

edildim ve segildim. 14 sene siiren {iyeli-
gim sirasinda epeyee ¢alisum, Konfe-
ranslar verdim, makaleler vazdim: yeni
¢ikan eserlerin taniema vazlanm hazirla-
dim, vurt diginda Tarih Kurumu adim
Tiirk Kiildiriinii tanttmaya ¢alisnm. Fa-
kat bunun ardindan arkeolojiyle ilgile-
nenlerin hepsini Tarih Kurumu'ndan
1983'te wasviye ettiler. Ben, Ekrem Akur-
gal, Jale Inan. Afif Erzen, hepimiz ayik-
landik. Aradan doirt bes yil gegti, Oradaki
baz arkadaslar ‘Semavi olmadan olur
mu.” dive digiinmiisler ve benim orada

bulunmami desteklemigler. Beni kuruma
bir daha alditar. Evvelki seneve kadar bi-
raz Kirgin oldugum igin hicbir etkinlikte
bulunmadim. Yalnizea genel kurul top-
lanularina giccim. Ben 1983'te nive anldi-
gimm hesabimi sormak istivordum. Baz
gingimlerde bulunacak oldum. Ardindan
benim Tarih Kurumuo'ndan ¢ikanldigimi
bildiren bir vazt aldim. Tamam bitti...”

Prof. Dr. Semavi Evice'nin dogru bil-
diklerini séylemesi, baskilar karsisinda
vilmamasi, buna dayanamavanlann onu
gorevinden almalaniyla devam eder. Bu-
nun ¢n son vasanani ise 1997 vilinda Eyi-
ce'nin Kiiltiir Bakanh'ndaki isine son
verilmesidir. “En sonunda kapinin énii-
ne de konuldum, 38 sene Anitlar Kuru-
lu'nda girev vapuim ve bu kadar gegmisi
olan tek five bendim. 1958 yilindan beri
bu gérevi vapiyordum. Aluyiiz'e vakin,
belki diuha da fazla vayimm var. Légion
d'Honneur Madalyasi sahibivim. Alman
Arkeoloji Kurumu'nun dogal {iyesiyim,
Belgika Krallik Akademisi'nin fivesiyim.
Bu milletin kiiltiiriine bu kadar hizmer
etmenin miikafatm bivle gordiim. Ben
daha ne soylevevim...”

Yillanni sanart tarihine vermig bir bi-
lim adaminn, hele hele Istanbul'u sokak
sokak gezmis, her kisgesini ¢ok iyt bilen
bir kiiltiir adaminin yetnigmesi gergekten
¢ok zordur. Biitiin bu dzelliklere sahip
olan Semavi Evice, yillar sonra da lstan-
bul dendiginde akla gelecek ilk bilim ve
sanat adami olacak. Kaleme aldity viizler-
ce Kip ve makale ise arasurmacilann
villarca vararlanacag birer kaynak olmav
siirdiirecek.

fiw yweye
Semaret Boxier, Makmwe Swkiend
Hilve Tewcr'e .'qrh'a' wWer

Criikhan "Tok
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Sanat tarihi, sanatla bilim arasinda

IR DONEME IMZASINT ATMIS
Roma Imparatorlugu’nun dogu
bilgesi Bizans ve onun bas-
kenti Konstantinopolis; yine
bir déneme imzasini atmis Os-
manli Imparatorluu ve onun bagkenti
[stanbul... Tarih derslerinde bu impara-
torluklarin askeri ve politk yasamlarini
oirendik. oysa bize onlann kiiltiirel yapi-
sindan ok sozedilmedi. Prof. Dr. Sema-
vi Evice, Tiirkive'de Bizans sanatimin ta-
nminmasinda ve bunun Osmanh sanativla
karstlastirlmasindaki cabalanvla, bize so-
zii edilmeven o kiiltirel yapiyi gozler
oniine serdi. 73 yilbk yasamina sigdirdig

i

képru gbrevi yapan, her ikisini de kucaklayan bir bilim dal.
Gegmisin glizelliklerini gtinimdiz insanlarina ulastirmak ise sanat tarihgilerinin Uzerlerine aldiklarn zor
bir gérev. Yillanini sanat tarihine ve Istanbul'a vermis olan Semavi Eyice, Tirkiye've ‘Bizans'i 6greten,
Bizans ve Osmanl sanatiyla ilgili calismalanyla bir ddnemin tarihine igik tutan bir bilim adami.

savist viizlerle ifade edilen kitap ve ma-
kaleleri bir donemin Bizans sanatini orta-
va koyduftu gibi, Eyice’nin tam bir Istan-
bul dsign oldugunu da gosterivor. Oysa
bundan yaklagik yiiz yil Gnce Amasra’nin
kiklii denizci ailelerinden biri olan Evyi-
ceogullanina mensup dedesi, Istanbul’a
gelmek istemeseydi Semavi Evice’nin
Istanbul aski hi¢ baslamayacakn. Semavi
Evyice, dedesinin bu kararini ve ailenin o
tarithten sonraki vasantsini sivle anlati-
vor: “Dedem, ‘Hamm’ diyor, *bizim ii¢
oglumuz var; buradan gikalim. Bu gocuk-
lar burada kalirsa ya balik¢r olurlar ya da
kayikgt; biz Istanbul'a gidelim.™

| Bizanstan Osmanhya...
Bilimden Kiiltiire...

Semavi
Evice

Dede Evice, bu karardan sonra karisi
ve ii¢ ogluyla Istanbul’a gelir ve o do-
nemde Amasra’dan Istanbul’a gelen di-
Fer hemgehrileri gibi Cibali, Kiigiikpazar
yiresine verlesirler. Dede Eyice’nin ma-
rangozluk ve dfilgerlik vaparak ailesini
gecindirmeye basgladigi bin sekiz yiiz
doksanl yillardir o willar. Cocuklar da
okula baglamigur. Semavi Evice’nin ba-
basi olan biiyiik ogul Mehmet Kiamil
bahrive mektebine, biiyitk amcasi olan
ortanca ogul ubbiyeve baglar. En kiigiik
ogulsa bir siire sonra okul ¢agi geldiginde
bahriyeye girecekrtir. Bir siire sonra Mch-
met Kamil bey, Amasra esrafindan Hac

Rilim ve Teknik



[brahim bev'in kizr Hatice Hanim ile ev-
lenir. "Anne tarafindan dedem kafasinda
sang olan fakat bir o kKadar da cumhuri-
vete destek veren ve son nefesine kadar
o kasabada cumhurivent miidafaa eden
bir kigiydi.,™ Mehmer Kamil bey bir siire
sonra Cibali'den ayrihr ve Kadikiv'e ragi-
nir. Kanst ve ki ogluyla birlikte, gelecek
giinlerini Kadikoy'de gegirmeyi planla-
makuadir, Fakar o giinlerde Havdarpa-
si'da ¢ikan bir vangin, silenin yeni kur-
dugu evlerinin vanmasina neden olacak-
ur; vangimi sikintili villar izler. Mehmet
Kamil bey, ¢ocuklarnin okuma ¢ain gel-
diginde, o villarda az rastlanir bir ilen go-
ritgliiliikle, cocuklanmim yabane dil egiti-
mi vapan hir okula gitmesini ister. Bu ka-
rar fizerine Semavi Evice Saint Louis il-
kokuluma, agabeyi ise Saint Joseph'in il-
kokul béllimiine devam etmeve baslar.
Bu wvillarda Kuvvetleri'nden
emekl olan Mehmer Kamil Bey, deniz
islermeciligl, kapranhk, liman idaresi,
1928 vilinda Van Gilii'ndeki kiigiik ter-
sanenin amirhidr gibi girevler vitklenir,
Bir siire sonra vurt capinda baglavacak bir
Kampanva Semavi Evice'nin dgrenim ya-
santisini etkilevecektir. O giinlerde ya-
banci okullara kargi bir kampanva basla-
ulmugor. Bunun dizerine bir siire sonra
kapatlma agamasma gelinen Saint Louis
tlkokulundan aynlan Evice, afabevinin
vanina Saint Joseph'e devam etmeye
haslar. “Evimiz Kadikiy'devdi. Benim
cocuklugum ve gencliim Kadikéy'de
gegti. Saint Joseph'te dersler erken saar-
te baglardi. Biz, afiabevimle birlikte Mo-
da'va vavan giderdik; 6glevin yemek igin
eve gelir, sonra gen donerdik, Aksam eve
geldifimizde hava kararmig olurdu. Ben
dordiineti simifa kadar yabancr okulda

Deniz

okudukuin sonca babam ‘Bu isin sonu
kaitii, vabaner okullan kapatacaklar” dedi;
hen Galatasaray'a gectim ve 1943%¢ kadar
Galatasarav'a devam ettim.”

Semavi Evice'nin eski eserlere olan
st ilkokul villarinda baslar ve sonraki
villarda da devam eder. Ortaokul ikinei
sinftayken bir 6gretmenin sinifa dagitn-
#1 tanhre dnemli savaslar konulu ddevde
[stanbul’un kusatmas) konusu Eyice've
ditgmiistiir, “Ben Istanbul’un muhasara-
sint dgrenmek i¢in kitaplar kansnrmaya
basladim, Ruhmeth doktor ameam da ta-
rihe merakhydi, Dokror olmakla beraber
epevee Kitab vardi, Ben ondan Mambo-
iry'min Fransizea Seyahat Rehberi'ni al-
dim. Surlanm yapmsini ve mimarisim bu
kitaptan retkik etom: oturdum bir ddev

Nosan 1T

Semavi Eyice'nin Saint Louis llkokulu'na
devam ettigi yillardan bir resim, 1930.

yazdim. O sevahat rehberimin sayfalann
kangtrnirken camiler ve Kiliseler de ilgimi
gekmisei. O giinden sonra ben vola gik-
nm. Nigantagi'nda oruran Ahmer adinda
cancifer bir arkadagim vardi. Onunla be-
raber bir tramvava bindik ve lstanbul'u
kesfe gikuk, cami, kilise, ne varsa dolagi-
yorduk. Dolasirken elimdeki kafilara
bir takim notlar alivordum.”

Bos vakidlerini ve tatillerini Istan-
bul'u gezmeye aviran Evice've artik
Mamboury'nin kitabi yeterli gelmemek-
tedir. Mamboury'nin kitabimin bibliyog-
rafyasint ¢ikarir ve almak istedif kitapla-
nn bir listesini vapar. “Bugiin bu kitapla-

r

Eyice, Ortaokul yillarinda, 1937-1938. Kitaplara

ve Istanbul'a meraki bu yillarda baglar.

ra bakivorum da dehsere diisiivorum.
Simdi milvonlar degerinde olan bulun-
mast imkansiz kitaplard. Ben bu kitapla-
rn bir listesini gikardim ve Hachéoe ki-
tabevine gittim. Hachérre'deki adamlar
bu kitaplar burada bulunmaz dediler. Bu-
nun iizerine ben Yiksekkaldimm'a git-
tim. O zamanlar eski kitap satanlar Yiik-
sekkaldinm’da bulunuyordu; dolagmaya
bagladim. Kuledibi'nin kargisinda bir ta-
ne bina vardi, onun alt kan Kitaperydi.
Orada g1t it bir Rum Kizi vardy; elimde-
ki listeye bakn, o da sagird. Biraz daha
vashea olan agabevine seslendi, Agabevi
geldi, listeye bako: ‘Bunlan kimin i¢in
anvorsun?® dive sordu, ‘Kendim igin” de-
dim, Sonradan onunla ¢ok v dost olduk.
Adi Patriarkhis idi ve o da Bizans merak-
hist idi, Hatra sonralan Bizans iizerine
makaleler de vazdi. Ben o giin aradifim
kitaplarin higbirini bulamadim.”

Bu rarthten sonra Semavi Eyice'nin
igine bir Kitap kurdu girmisur arnk, Yiik-
sekkaldinm’daki, Bavezid'deki birgok
kiaperyla tamisir Silrekli kicap almakea
ve lstanbul'u dolasmakiadir o giinlerde.
Bu arada sik sik Hachérre Kitabevi'ne
ugramakta ve Fransizea vayvinlan takip
etmekre, elindeki parava gére bunlar sa-
nn almava galismakeadir,

“Biitiin kitapgilar beni tanidilar. Ben
boy vakitlerimde onlann ditkkanlanna s1-
ravla giderdim; oturur sohber ederdik.
Hepsi de kiiletidii insanlardi- sonradan
birtakim avaktakim tiiredi. Hatta ben bir
art Yapr Kredi igin vapugim bir konfe-
ransta bu Kitapglan anlatim, Iglerinde

Eyice, lise yillannda Berlitz Dil Okulu'na
giderken, 1942,
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gemisiyle Istanbul’a déner, 1945.

bir Yerasimos vardi, diikkani Alman klii-
bii Teutonia’min kargisindaydi. Ben o sira-
larda Patrik Konstantin®in Istanbul iizeri-
ne olan bir kitabimi ariyordum. Kitabin as-

Semavi Eyice, lkinci Diinya Savasi’nin sonlanina dogru Isveg’ten bindigi bir Kizilhag

It Rumea'dur, sonra Fransizea'ya ¢ok son-
ralart da Ingilizce've gevrilmistir. Gittim
Yerasimos'a, ‘Sende Constantiniade var
m1?’ diye sordum. ‘Yok ama bakanz’ dedi.

O giinlerde kitap merakhisi bir hocamiz
vardi; bana Constantiniade’a bir liradan
fazla verme dedi. Bir giin yine Yarosi-
mos’a ugradim, bana Constantiniade’in
tertemiz, pinl pinl bir niishasini gosterdi.
‘Kag para?” dedim, *3.5 lira" dedi. Kafam
kizdi. ‘Sen benden bu kitabr istiyorum di-
ve ¢ok para istivorsun almivorum!” dedim
kizdim ve bir daha onun diikkanma git-
medim. Aradan aylar gecti. Bir yilbagi ge-
cesi ben bir akrabamizda misafir kalms-
tm. Once sinemaya gitmistik, sonra da
ben orada kalmistim, Ertesi sabah, Istik-
lil caddesinde vitrinlere baka baka eve
doniivordum. Yilbag ertesi oldugu igin
her yer sessizdi. Drapeni Kilisesi éiniinde-
ki fotografhanenin vitrinlerine bakiyor-
dum ki biri bana ‘Yeni yilint tebrik ede-
rim’ dedi ve elini uzatt, Diondiim bak-
um, Yerasimos'tu, Lhtivar adam, elini sik-
om... Ondan sonra ditkkinina gittik. Ba-
na, ‘Ne istivorsan ver' dedi ve o kitab
verdi. Kitap saglamak hususunda hicbir
vakit unutamavacagim biri de Bayezid'de

Nasil Calisti,
Nasil Yaratti?

Mahmut H. Sakiroglu
Prat. Dr. Ankara Untversitesi, DTCF Tarth Batimi

Istanbul Gzerine arastirma yapmak Isteyen, bu-
rada bulunan her bir tarihi eser Uzerinde cahgmak
arzusunda olanlann karsilanna gikan kisi Semavi
Eyice'dir. Bu bir rastlanti degildi. Hendz bir orta-
okul dgrencisi iken eline alchdl fotograf makines| ile
tarihi eserlen ziyaret eden ve kalint Uzerine incele-
melerini derinlestiren birisidir. Bu galigmalan sirasin-
da Istanbul biiyiik bir degisim iginde bulunuyordu.
Yeni kurulan Cumhuriyet rejimi, Anadolu'dan hizia-
narak gelen go¢ hareketi, eski yerlesim yerlen (ize-
rinde bilyilk bir degisim yaratt. Gergl Istanbul daha
Bizans Devleti doneminde bile blylk bir genisleme
Igine girmis, Ik kuruldugu tarihi yanmadaya sigma-
yip Bogazici'ne ve hatta Adalar'a kadar uzanmigti.

Bu arada Karadeniz ve Marmara Denizi'nde
aktif ve hareketii ticari faaliyet gosteren Cenova
Gumhuriyeti ile Venedik Cumhuriyeti kalic eserler
biraktilar. Galata yoresinin kurulmas: Cenova Cum-
huriyeti'nin faaliyetinin bir uzantis olup, Bizans bas-
kenti smiran icinde Venedik'li vatandaglann yarat-
tiklan ticarethaneler, kiliseler, idare binalan her bir
tarih evresinde etkili olurlar. 29 Mayis 1453 giinG
gerceklesen Tlrk fethi bu yéreye bir hareketlilik ge-
tirdi. Iste bu gelisme her bir mitehassis tarafindan
detayli olarak incelendi ise de, bir bitiin olarak ele
alma serefi Semavi Eyice'ye aittir. Her bir tarihi ka-
limt1 ve eder iz kalmamis ise kitaplara gegen bilgiler
eserlerinde yer alir. Bu sayede bir Bizans kilisesi ile
figili satirlar okuyan birisi kendisini zaman tonelin-
den gegip, gok kisa bir zaman zarfinda Tirk dev-
rinde bulur; Gzellikle ihtisas sahibi oldutu "Camiye
gevrimis Bizans kiliseler” Tirk idaresinde ozel bir
ver \utan manastir ve sair binalar konulanni oku-
yanlann hig ummadiklan bilgiler ile kars karsiya kal-
malanni saglar.

Bu kalic! bilgilerin saglanmas, Prof. Semavi Eyi-
ce'nin kitap severliginden kaynaklanir. Gergek an-
lamda bir bibliyofil olan sayin profesdr, lk genglik
yillanndan itibaren yarathg 6zel kitiphanesinde ih-
tisas ve meraki lle ilgil eserlen toplamistir. Bu top-
lama, gelisi glizel degil, gelistirditi konular ile siki
badlantiidir, Bu becerisini simdi emeklill yillannda
bile devam ettirmekten genl durmaz.

Takip ettigl imi kitaplar her ne kadar haber ol-
dudu eserlerden istifade edilip kaleme alinmigsa
da, her bir kitabin ve derginin Iginde kendisi Igin
yararl bilglyi hemen gdriir ve tedarik eder. Sorulan
bir konuyu once hafizasina givenip aydiniga ka-
vusturur ise de, muhakkak bibliyografik kayitlan
eksik etmeden haber verir ve yonlendirir; arastir-
malannda da bunu yansiir. En sade bir ¢gesme
Uzerinde sUrdUrdiigu aragtirmasinda konu lle fiagil
en kiigik notu Ihmal etmez ve dipnotlannda belir-
tir. Bu asamada sahsi mUsahedesini hig bir zaman
eksik etmez ve cok sene evvel gdrdiigh bir kalinti-
i, Inceler 1se, kaleme aldigl sirada asla thmal et-
meden yerinde gériir ve en son durumu hakkinda
bilgi verir. Bu eserern cogu kayboldu ise de,
umulmadik bazl eserierin yeniden ihyasi, eserlerine
yansiyan hususlardir,

Eserler (izerine calisanlar igin de tzel aragtirma-
lar negretti ve halen de elfinde zengin malzeme bu-
lunmaktadhr. stanbul'un tarihi gegmisi icin varat-
mada katkida bulunan hattd Mimar Sinan basta ol-
mak tzere, bllylk bir monografi hacmindeki Mimar
Kasim Aga yazisi (Belleten 43/172 (Ekim 1979) s.
767-808), banilen nasi takdir ettigini icenr va ayn-
ca bu yaplan incelemis olan E. Mamboury, P
Schwainfurt, All Saim Ulgen, Mehmet Ziya, Meh-
med Raif, A, L. Gabnel, E. Tekiner, Resad Ekrem
Kogu onun kalemi sayesindé yaratian sayfalarda,
sonraki nesillere aktanimigtir, Eser olarak da Bizans
sanat yapilan, Turk devrinde yarabtlan Fatih Kulliye-
si, Bayezid Killiyesi, Halig, Telgrafhane, Bedesten-
ler v bunlar arasinda 6zel bir yer tutan Elgi Hany,
gok degisik belgeler lle arastinimistr ve hepsinin
Ustiinde Ayasofya'nin 6zel bir yeri bulunmaktadir.

Bizans sanah millehassislan tarafindan gok sik
clidler halinde tanitlan bu sanat abidesinin Tirk ga-
gindaki yer|, Tlrk-lslam sanatinin buraya yansima-
si, buray sisleyen sanat eserleri ve hatta bunlann
banieri, Eyice araciid lle tantimistr. Mistemilatin-
da bulunan yapilar ve buntann Bizans kadar Turk
devrinde de nasil kullanidign Incelenirken, hig bir
kayit gozden kaginimarmig, depolarda yanlis kod-
lanmis eserler yering konulmus ve en son basar
olarak da mozaikten yapiima bir Tugra burada esas
yerine konulmustur,

Istanbul'u ziyaret edip de kitap yazan kisilerl ve
ozellkle de arastincilan tanitmistir. Bu alanda kitap
yazan ve tarih literatGrine “Seyyahlar ve Seyahat-
namelen” diye gegen konu, Semavi Eyice tarafin-
dan bir tek dipnotu doldurmak gin degildir, her bi-
risinin Tlrk sanatina ne gibi bilgiler getirdigine de
dedini. Bu seyyahlar bir tek Istanbul lle simir-
Il kalmarmistr. Eyice, Turkiye Uzerinde duran ve
Anadolu fle Rumeli yoresini ziyaret edenlerin bilgile-
rini degerlendlirdigi kadar, kitap yazip da bask azii-
i yiziinden az taninan kigileri de iim alemine tanit-
may basarmigtir, Bu sonuncular arasinda Flachat
adl biriyle ilgili olan tozlu kitiphane raflannda da-
ha ne kadar malzemenin bilinmedikler igin golgede
kaldiklarin belirtir.

Prof. Semavi Eyice'nin bu gérkemii galigmala-
nnda Istanbul Ansiklopedisi'nin biyik bir yeri bu-
lunmaktadir. Resad Ekrem Kogu tarafindan bagla-
tilan bu ansiklopedide ik Griinlerini vermesi, yillar
boyu strecek bir birikimin yaratimasini sagladi.
ok takdir ettigl ve bizlere tanthd Kogu'nun bu
cabasinin akim kalmasindan epey zaman sonra,
Kiiitur Bakanhty ile Tarih Vakfi'nin mistereken nes-
rettii "Dinden Bugiine Istanbul Ansikiopedisi®,
Semavi Eyice'nin maddelen ile deder kazand:. Eyi-
ce, bitirlen bu muhim eserde elindeki kayitlan de-
gerlendirdi. Baz konulardan feragat edip, geng
aragtincilann bunlan geligtirmelerini sagladi, Bu cilt-
lerde, Istanbul Ansiklopedisi kavramini incelemesi
yaninda, Resad Ekrem Kogu basta olmak (zere
“Istanbul Tarihgilerini” de unutulmaktan kurtardi.
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Elekerik Idaresi yaminda diikkini olan
Niganyan idi. Bizleri ilgilendiren yerli ve
yabaner her yeni ¢ikan Kitaptan birkag
niisha getrtir ve merakhsi  diikkinina
girdiginde highir sey sivlemeden oniine
kovardi. Miigterilerden pesin 6deme de
istemezdi, Begendiginiz kitabi higbir sey
ddemeden alir gotiiriirdiiniiz, Bir daha gi-
dildiginde, Nisanyan mazlum bir edayla
*Acaba bugiin bir sey verebilecek misin?’
diye sorardi. Tiirkge eski kitaplar husu-
sunda Ismail Efendi, Raif Yelkenci Beyle
iinlii Nizamettin Aktug Bey'in yaptikla-
nni unutamam. Rahmetle andigim bu ki-
tapeilar ve daha birgoklar, son derece tok
gozlii sauctardy, eski kitaplar arayan ve
okuyanlara yardimdan zevk abrlardi. O
devrin esnaft da baska tiirlilydii.”

Semavi Evice 1943 yilinda Galatasa-
ray'dan mezun olur. Babasi kiigiik oglu-
nun hariciveci olmasini istemektedir. Se-
mavi Evice 1se énce denizeilige heveslen-
diyse de sonradan sanar rarihi okuma ka-
rarin kesinlestirir. O villar [kinci Diinya
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uygulamal bir ders sirasinda.

Savagi yillaridir ve bu tiir bir egicim igin
Almanya’'dan bagka bir yer yoktur. Eyice
Almanya'va gitmeye karar verir. Alman-
va'va gidebilmek i¢in uzun formaliteler

Semavi Eyice (solda, elinde kitap olan), 1950 yihnda sanat tarihi 6grencileriyle
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sonuct Ankara'dan izin alinir ve Ekim’in
18"inde yola ¢ikar. “Ben o tarihe kadar Al-
man kiltiiriinden uzak biiyiimiistiim.
Fransizea efiim almisum ve Galatasa-

Profestr Eyice, bilimsel calismalarnda Istanbul
lle sinidi kalmadi; TUrk sanatinin yayldidy her bir
sehri ve Anadolu’nun unutulmus koselerindeki ka-
lintilan incelerken, Bizans ¢agindan baglayarak ge-
girdiklen evrelers degindi. Bursa bunlar iginde en
dikkat etti@h merkezierin basinda gelir ve burada
bulunan Tirk sanat eserlen ile birllkte, Osman-
Ih Devieti'nin ilk iki padisahi Osman ve Orhan Bey-
lerin gémull bulundukiar Bizans yaptindan yola
gikip Ayasofya Vaftizhanesi'nde gomulll Osman-
It padigahlanni da ihmal etmez. Bu srada Bursa lle
ligill eser yazan kisileri ve Osmanili tarihinin blyak
mittehassisi Josef von Hammer'in unutulan seya-
hatnamesini inceleyip (Belleten 46/183 (Ekim
1982) s. 535-550), onunia birlikte lznik tarafianna
uzanirken buray da bizlere tanitir (Istanbul, 1988,
80 sayfa). Fakat tek bir eser [le vetinmeyip kilisele-
i, Imarethaneleri, hamamiar| bir butin halinde flim
alemine sunar.

Bu satiriarin yazidigl sirada Killtlr Bakanlity ta-
rafindan nesredilen prestij kitaplanndan "Bursa" bi-
tinlmigtir ve Semavi Evice imzasi yvillann binkirmini
yansitmaktadir. Bu yéreden kurtulmak isteyen bir
aragtinct, Semavi Eyice lie birlikte Trabzon'a kadar
da uzanir ve orada Sumela adl manastin ziyaret et-
tikten sonra gok kisa bir zaman zarfinda Edirne
sehrinde kendisini Bizans ve Tiirk eserler arasinda
" bulur ve buramn “Saat Kulesi"nde ziyarstinl bitirdik-
ten sonra Side ve Silifke taraflannda yaz tatiini ya-
parken tarihl eserlerl yaraticilan lle birikte yasar, va-
kit gegirmeden Kibris adasindaki Tirk eserlen de
ziyarel edilir, Kurtulduklann zannettikier bir sirada
Yunanistan'daki Tirk eserlerini beraber inceler ve
oradan Svilingrad'daki Mustafa Pasa kaprusuni ve
[ Murad'in Meshed'i ziyaret edilir ve yanibasindaki
Enez'de denizciler ve onlann yapilan incelenir; Slliv-
ri camilen iginde Osmanli tarihindeki kisllere ve dav-
raniglan tartigiirken Sinan Paga'min Afyonkarahisar
yakinlarindaki Sincan'lidakl eseri ve bunun 16, yliz-
yildaki hangl Sinan Pasa olabileceqi listesiyle tetkik-
ten geger, bu tartisma fle birlikte Corum'da Elvan
(elebi lle derinlerde kalan sulan serinlemek icin yu-

dumlanir ve Kirgehir'deki cigekli bir mezar tas sa-
nal aleminde uzun bir yoluculuk yaptinr, basilip da
ancak ayr basim olarak dar gevrede taninan Mag-
va kalesi Hagh Ordusu ile birllkte ziyaret edilir. Ak-
deniz sicaginda bunaldigini zanneden birsi, Amas-
ra sehri kiyisinda Cenovall ve Tlirk tlccarlar ve de-
nizciler lle birllkte burasmin yaratimasinda katkisi
bulunaniar incelenir, Anmalar ve isaretler lle birfikte
bu kere Galata'daki Cenovall yaneticinin idare bi-
nasl tetkikten geger. Sonra Venedik Cumhuriye-
ti'nin temslici olan Balyos ile birlikte Balkapar Ha-
Nl igindeki tarihl konular aranir ve bulunur, Bu hani
terk edenler, kendilerini Osmanl bedestenler! igin-
de misafir ediimis bulurlar. Bu binalar soguk duvar-
lar ile cewrlli olmayp iginde cereyan eden tarhi
olaylar fie canlanir. Elgi lani iginde tliccar ve misa-
firler ile birlikte kalinr ve kimlern buray varattigi ve
can verldigl, hatta resimlerle minyatirlere gegen
hususlar tahsis edilirken, yikimasi akabinde yering
¢ikan bigimsiz binanin da anisi arastrma metnini
tamamar.

Bltun bu beceriler lusa bir zaman zarfinda bir
araya getirilen bilgiler degildir. Napoli've yaptidi bir
konferans zlyaretl sirasinda gérdgu bir Tiirk elgisi-
nin poriresinden, sanat tarihi ve 1740 vilinda bura-
yi ziyaret eden Huseyin Pasa lle biriikte tabloyu ya-
pan ressam ve bunlar hakkinda verilen bilgilerin
kaynagina inilir. Tarhgllerin bile dikkatinden kagan
kayitlann siralanmasindan sonra, mezar tagl da biz-
zat gorUllp fotografi cekilirken, iImi galismalann k-
tiphaneler ve arsiviere kapanip yaratimasinin ge-
rekll oldugu ispat edilirken. bizzat gidip gérmenin
kaginimaz olduguna deginilir.

Devietimizin kurucusu M. Kemal Atatirk, Se-
mavi Eyice’nin kaleminden incelendiyi zaman, ta-
rih, sanat, kdftir calismalanna katkilan lle taninir.
Kiglk yastaki Mustafa Kemal'in yetistigi Selanik
muhiti detayll olarak Incelendikten sonra, kurdugu
devietin baskenti yaplan Ankara’'nin tarihi evresi,
kiymetli bir tablonun nesi lle birfikte incelenmistir ve
bir slre “Haleb" diye bilinen bu tablonun aslinda
neyl anlattidy detayl bir galisma lle bilim Alemine su-

nulmusg, tablonun reprodiksiyonu genis kitleye ta-
nitirmigtir,

Prof. Dr, Semavi Eyice'nin eserlerini bir araya
getimmek igin calismalanima basladigim zaman ter-
tibi lizennde epey zorluk gekmekle beraber, hig ge-
kinmeden devam ettirdim. Tlrkiye Turing ve Oto-
mobil Kurumu, Eyice hakkinda bir armagan kitap
negrine karar verdigi zaman eserlerin listesini ver-
mey Ustlendim. Kitap gecikmell olarak gikacag
Igin, kendis| de bir kitapsever biri olan kitapg! Tur-
han Polat'in tegviki Uzerine 1991 yiinda bir bagim-
siz ciit halinde hazirtladim. TTO Kurumu benim der-
lememi armagana katip nesrettl. Bu tarhden sonra
da gok sayida eser veren Semavi Eyice tzellikle
Tiirkiye Diyanet Vakfi himayesinde gikan lslam An-
siklopedisi'nde ilk fasikiilierden baslayarak madde-
ler kaleme aldi. Tamamlanmasini temenni ettigim
bu ansikiopedide daha cok maddeler yazmasini
beklernekteyiz. Mili Egitim Bakanligi'nin nesrettigi
|si&m Ansiklopedisi Igin uzun zaman kendisinden
yaz istenmedi ise de Mescid, Minare ile birlikte Ru-
melitisan beklendi. Basimi geciken Istanbul mad-
desl icin, sanat eserler, kendisinden istendi ve "ls-
tanbul'un tarihi eserleri” lle "Galata” maddelerini de
bitirerek (zerine diiseni yerine getirdl, Ne var ki
19564 lle 1982 villan arasinda Tirk Ansiidopedisi
icin hazrladify maddeler, eserin gecikmesi ve ay-
dinlar tarafindan ihmal edimesi, basannin gélgede
kalmasina yol agt. Son iki makalesinin gikuigini da
benden &8rendigi zaman hayret etmekien geri dur-
marmigti. Kendisine yapilan bagvurular inceledikten
sonra isteklerini yerine getiren sayin profesoriin ta-
rafimdan hazirianan “Bibliyografya®s: simdiden ye-
tersiz kalr gdriillir ise de 1991 yilina kadar olan ya-
yinlanni aragtincilar daha kolay 6grenceklerdir ve ih-
mal etmedigim Dizin'ler de istenilen ve akla takilan
konulann bulunmasinda yararll olacaktr, Her bir
dakikas! iginde yararl arastrmalar yaratrnaktan
kendisini alamayan Semavi Eyice'nin katkilan her
zaman sayql ile okunacaktr, Dipnotlarnna giren kiy-
metli malumat, arastrmalannda bulunan fotokopi-
ler ve fotograflar da bilglleri kuvvetlendirmektedir,

Nizan 1997
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Semavi Eyice'm'ﬁ katildigi ilk uluslararasi kongre 1953 yilinda Seldnik’te yapilnus olan
Bizans Kongresi'dir. Soldan ikinci Semavi Eyice, Saginda E. Maumbory.

ray'davken ikinci dilim Ingilizeeydi, Tre-
ne bindim ve Berlin’e gittim. Ama Berlin
o giinlerde oturulacak gibi degildi. Hava
hiicumlan oluvordu. Bir siire ufak bir ka-
sabada kaldim ve orada vash bir hanim
tgretmenden Almanca dgrendim.”

Almanca'yr iyice dfrenen Evice, Al-
manya'da ilgi duvdugu konuda egitim ve-
ren bir iiniversite aramaya baglar. Bovle
bir {iniversitenin ayni zamanda diigman
hava saldirilarindan da uzak olmasi gerek-
mektedir. Boyle bir {iniversite Vivana'da
bulimmaktadir, “Ben orada bir dénem
okudukean sonra, tatilde Tiirkive've gi-
devim, denize girerim dive diisiiniiyor-
dum. Tam o sirada, 1944 vilinda Tiirkiye
bizlere haber vermeden Almanya ile tiim
iliskilerin kesti. Bereket ben sigara igmi-
yordum. Bize verilen karnede ben sigara
hakkimi yiyecekle degistinyordum. Bir
de bize Tirkive beser kiloluk yivecek
paketleri gonderirdi, Bu vardim, Tiirkive
miinasebetlerini kesmis olmasina ragmen
son dakikava kadar geldi.”

Eyice, Yunanistan'da bir kongre sonrasi Yu-
nanli sanat tarihgisi Mutzopulos ile, 1968.
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Semavi Evice 1945 yilinda egitimini
siirdiirmek i¢in Berlin’de bulunmaktadir.
Savasin son giinlen iginde Berlin’in isga-
li giindeme geldiginde Evice ve arkadas-
lart Tiirkive'ye donmek iizere Danimar-
ka'va gecer. Danimarka’da bir siire tu-
tuklu kalan Tiirk vatandaslan bu iilke-
den Isveg'e gegerler ve bir Kizilhag ge-
misiyle Tiirkiye've dogru yola gikarlar.
“(iemide bizden baska Almanya'dan ¢ik-

Semavi Eyice evliliginin ilk yihinda esi
Kamran Hanim'la, 1960.

mug ve ¢esith iilkelere dagilacak insanlar
da vardi. Arjantnliler vardi, kendilerini
Tiirk olarak gdsterip, toplama kamplarin-
dan canlarimi kurcarmis Yahudiler vardi,
[talyanlar, Hollandalilar... O giinlerde sa-
vag devam ediyordu, bitmesine az kal-
gt ama siiriiyordu, Gemi o viizden ki-
vilari takip ederck ve gesitli milletlere
mensup insanlan yollarda biraka biraka
bir buguk ay iginde Tirkiye've geldi.”

Hocam Semavi Eyice ile Anilar

Yildiz Demiriz
Prof. Dr. Istanbul Universites), Sanat Tanhi BoImG

Prof. Dr. Semavi Eyice'yl 1960 yilinda 6gren-
cisi olunca tamidim: ok yonil bir biim adami
olan Prof, Dr. Semavi Eyice'yl burada hocam
olarak tanitmak Istiyorum. O dénemierde Bizans
sanatin gok az ogrencinin tezll sertifika olarak
secmesi, seminerlerde hoca-6grenci iliskilerinin
yakinhginda rol oynardl, Bu ogrencl azliginin
sebebl, gok titiz caligmasi ve dgrencisinden de
ayni titizligi  Istemesiydl. Tezll &grencisi
oldugumda seminerlerine katlan bes kisiden
biriydim, Ders ve gezilerinde, bellek guclnd,
kolay dagimayan dikkatini, yan konu ve disiplin-
lere Grnem verisini yakindan izledim. Sadece
Istanbul'u degil, llkenin pek ok yoresinl de ne
kadar yakindan tardigin gordim.,

Profestr Eyice derslerinde higbir zaman
yazill bir metni okumamigtir. Elindeki dayanak,
Uzerinde Isimler, tarihler, verler ve konu
hakkindaki kaynaklan igeren figlerdir, Dersi her
anlatiginda bu figlere yeni bilgiler Isler, ders veya
konferansin niteligine gére bazilann) elimine eder
veya yenilerini ekler. Boylece hitabettigi toplu-
lugun kiiitirel seviyesine ve beklentilerine uygun
bir dille konuyu serbest gekilde agiklar. Konuyu,
ayn| notlara dayanarak farkli diizeylerde anlat-
mast, hocallktaki ustali@inin kantidir,

Su veya bu sebeple topluma hitabetmig kim-
seler, izleyicinin dikkatinin zaman zaman
dagiidiagin bilider. Semavi Bey'in dersi ayakta,
gok defa dolasarak anlatmasi dikkatleri uyanik

tutar. Bahsi gegen kigilerin Gzel hayatian
hakkinda anlathig anekdotlar, dersin konusu
unutulsa bile akillarda kalir. Bu arada, konunun
gegtigi yorenin dinkd ve buginkl durumunu
karsllagtiran anilarla, eserin eski durumunu
gosteren llging fotografiarla her zaman igin
dikkatlerl geker.

Kitaba olan meraki sonsuzdur. Genig kaynak
bilgisinden Ggrenciler de faydalanr. Kaynakcaw
lahtaya yazar, sz konusu eserin yazar veya
galismanin mahiyeti haklanda ilging bilgiler verr.
Baylece ogrenciler, konu hakkindaki agikla-
malara bagll kalmaz, daha fazlasini aragtmmak
igin Ipuclan edinirer,

Kaynaklan mutlaka kendisi de gomis,
Incelemis ve faydalanmig olur. Bu konuda ken-
disini kandirmak mimkln dedgildir. Burada
mezuniyet teziml hazirlacigim yillara donerek bir
animi nakletmek Istivorum. Tezimi inceledikten
sonra geri verdiginde tek kimmizi yazi, Glick'tn
"Das Hebdomon" adli kitabiyla ligili notun
yanindaydi. “Bu kitabi nerede gordiniz?" diye
soruyordu. Tabii ki gbrmemigtim ve gordigumi
zannedecegine inanacak kadar saftm. Ama o,
kitabin TUrkiye'dekl highir kitiphanede bulun-
madigini biliyordu, Béylece gdremedigim bir
yayini dipnotunda nasil zikredecedimi uygula-
mall sekilde 6grendim,

Semavi Bey ogrencilernin, eserleri yerlerinde
Inceleyerek tamimasini, Kkendi abdzlemlerini
degerlendirmesini isterdl. Cogumuz ik olarak
onun seminerlerinde, bir konuyu kendimizden
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Semavi Evice, Tiirkive've dindii-
tiinde Istanbul Universitesi‘nin sinavla-
rna galigir, Ontinde on giin gibi kisa bir
zaman vardir fakat o yine de basanli ola-
cak ve 1948 vilinda mezun oldugu Ede-
bivar Fakiiltesi Sanar Tarithi Kiirsiisii'ne
devam etmeve hak kazanacakur. Alman-
va'dan dénmils oldugu halde hig sene
kaybermeden mezun olabilen Evice'nin
bitirme tezi konusu ise “Istanbul Mina-
relent” dir,

Almanca bildigi igin Ta-
rih Biliimii'ne geemesi ko-
nusundaki dnerilere aldir-
maz: o karanm goktan ver-

daha Iyl bilen dinleyiciler dninde
anlatmak "ve tartigmak zorunda
kalchle, Bu uygulamall galismalaria
ogrendiklenmiz bizlere, siralarca
oturup ders dinleyerak Ggrendik-
lerimizden ¢ok daha faydall
olmustur

YOK uygulamatarn fle ogretim
uyesl ogrenci arasindaki dialog
biyik dlglde kesildi, Sanat tarihi gibi gorsel
malzemeye dayanan bir alanda, yazil sinaviarla,
hatta testlere ogrenct mezun ediidi. Buna mall
imkaniann ksitlanmas: ve anargi korkusu lle
ogrencilen gezi ve kazlara gdtdrmenin
guglesmesi eklenince, editim zincirinin en
enemil halkalanndan bid yok edildi, Universite
ogretim Uyesinin sadece kirslide ders verdii
veya sinav vaptdl srada dedil, bUtdn
yasaminda "Hoca" oldugu veya olmasi gerektidi
" gergedl, gozardh edildl. Bizim kugagmiz, hoca
ogrencl ligkisi yanisira usta girak lligkisini de
yasamak mutiuluguna engmisti, Bu hususlar
ozelikle Semavi Hoca Igin gegerll idl.
Sohbstlenmiz srasinda kendisinden hala yeni
seyler Ogrenmekten mutluyurr,

Prof.Dr. Semavi Eyice lle yan yana ylriirken
veya Anadolu'ya yapt@imiz gezilerde hoca e
stfr arasinda otururken Ogrendiklerim, der-
slerde Ogrendiklerimden daha Gnemlidi. Zira,
derste anlatilaniar kitaplardan veya eski 6grenci-
lerfin notianndan da ogreniiebilir. Ama yol
kenarndakl bir tas, bir vapl veya bir agacin
uyandirdigi gagnsim tekrarlanamaz. Gerek ders-
lerinde ve gerakse gezl ve seminerlerde sadece

1.U. Edebiyat Fakiiltesi kutdphanesinin agilig sirasmda
kiitiphane personeli ve Adnan Otiiken'le birlikte, 1963,

A
kiliseleri gezerken,
mis, volunu goktan ¢izmistir. Sanac tarih-
¢isi olacak ve Bizans't inceleyecektir. Al-
manya'da Ratlandige stkmular hep bu
viizdendir; karanindan vaggegmez. 1948
yilindan itibaren Istanbul Universitesi
Sanat Tarihi Kiirsiisii'nde asistan olarak
qalismaya baglar. Burada nce Tiirk ve Is-
ldm sanau dersleri veren Prof. E. Diez'in
vaninda ¢ahsir; bir siire sonma Bizans sana-

u tarthi 6greum divesi Prof. Schwein-
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Bizans sanati ve tarihl lle ligill seylere degll, o
yore (gin dnemii olan her WMl esere, davir ve
(slip ayinmi yapmadan dikkatlen gekerdi. Civi
yazisindan  rokoko  suslemeye,  lIkgag
tapinagindan neoklaslk camiye, kervansaraydan
sebile kadar, bir sanal tarihgisini ligilendirmesl
gereken her seyi blyuk bir zevikle anlatr, soru-
lara bikmadan ve sabirla cevap verirdi,

Anadoluya vaptigimiz gezilere katlan arka-
daglann amlan kitaplar doldurabilir, Temmuz
ayinda yaptigimiz Gg haftalk Goney Anadolu
gezisini ve her gln o6Qleyin bir kaleye
trmanigimizi geziye katlan highir arkadag unut-
mamigtir saninm. Ya da Dereadz Kilisesi'nl
arayrgimiz... Finikeden Elmall'ya giden karayol-
undan orman yoluna saptigimizda yanm saatte
varacagimiz soylenen yere Gdleden sonra saat
dortte vanp, ag bilag, susuz, kdylllerin getirdigl
tek bardaktan igtigimiz ayranin tadim nasi
unutabilliriz,

Bu gibi olaylar gezilerin tuzu biben idi, ama
bizi birbinmize ve hocamiza simsiki baglard.
Aradan gegen uzun yillardan sonra aramizdaki
baglann eskisinden de siki oldugunu styleye-
bilmekten mutluluk duyuyorim.

. AV

Semavi Eyice, 1970 yiinda dgrencileriyle birlikte
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furth'un asistanhifini vapar. Islim sanati
derslerinde Prof, K. Erdmann’in vardim-
cist olan Eyice, Edebiyar Fukiiltesi'nde
her wil konferans seklinde dersler veren
Prof. A. Gabriel'in bu derslerini Fransiz-
ca'dan, Schweinfurth ve Erdmann’inkile-
ri Almanca’dan Tiirkee've gevirir .Yaz ay-
lannda da Tiirkiye'nin ¢esitli yerlerinde
incelemeler yapar. 1950-1953 villari ara-
sinda ise Arif Miific Mansel'in baskanligi-
m yiiriiciigi Side kazilanna
kanlan Evice, 1952 vilinda
“Side’nin Bizans Donemine
Ait Yapular™ baghkl teziyle
doktorasini verir. Bir siire
sonra ise dogentlife basvur-
maya karar verir.
“Doktorami  tamamladiktan
sonra dogentlige bagvurdum
ve bundan sonra ayak oyun-
lan da baglady giinkii o za-
manlar kadroya baghydiniz
ve kadro bir tane vardi, bas-
kalarin o kadroya almaya ¢a-
ligiyorlardi. Askere gitmek iizereyken
dogentlife miiracaat ettim. Bir dogentlik
tezi hazirfladim verdim ve askere gittim.
Ben askerdeyken Istanbul’da Bizans
kongresi yapildi, ben o kongrenin sckre-
terligini yapiyordum. O sirada 6-7 Eylill
olaylart oldu. Bunlarin yanmda bir de
“Istanbul” adinda Fransizea bir kitap ha-
urladim. O dénemde hem yedek subay-
lik yapryordum hem de kitabimin baski-
st ile ilgilentyordum. Yedeksubayken
“Son Devir Bizans Mimarisi” baghikl re-
zim ile dogentlik imtihanina girdim. Ter-
his olduum sirada dogent finvanina sa-
hiptim.”

Semavi Eyice, terhis olduktan sonra
iiniversiteye doner. Aslinda bu doniig,
hafta sonlan Giniversiteve gelip verdigi
derslerin yemden normal zamana dondi-
rillmesidir.
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Semavi Evice, sivil havattaki gorevi-
nin basina dondiikeen 1,5 yil sonra, 1958
yilinda 1954 vilinda evlendigi esi Kamran
Yalgin ile birlikte Miinih Universitesi'ne
gider. Humboldt bursunu kazanan Eyi-
ce, 13 ay siire ile buradaki derslere girer.
Kitap tutkusu burada da kendini gisterir;
bir yandan dersleri takip ederken bos za-
manlarini kitap toplamaya ayirmistir,

Evice 1959 vilinda Tiirkiye've, lstan-
bul Universitesi Sanat Tarihi Kiirsiisiin-
deki girevine diner. Bu tarihlerde Bi-
zans ile ilgili dersler vermeve baslamisur,
“Osmanhiva da merakim vardi. Firsat
bulduk¢a Osmanh'vi da anlatirdim. O

‘Benim Penceremden Semavi Eyice

Hulya Tezcan
Or,. Topkao Saray Mizesi

Semavi Hoca'yi 6drenci olarak tanimam fa-
kiiiteye basladigm 1962-1963 yillanna rastiar.
Onun agik ve net anlatimi, konusuna hakimiye-
ti beni kendisine baglayan ilk dzellikleri oldu.
Seneler ilerledikge hocanin daha bagka yonle-
rini de tanimaya basladik. Cabuk kizan, ofke-
Il davraniglannin attinda altin gibl bir kalbi, di-
rust bir kisiligi vardi.

Hoca her yil bir grup égrencisivle on, on-
bes giin streli, Anadolu'ya tetkik ve aragtirma
gezisine gikardl. Bu gezilere yeni katilacak
olanlan 6zenle secer, Anadolu'da karsilasia-
cak her tlrl zorluga uyum saglayabilecek
problemsiz ogrenciler olsun isterdi. 1965 yilin-
da ¢ok yakin bir kiz arkadasimla birlikte ben de
bagvurdum. Kontenjan on kisiydi, talep fazlay-
i, kur'a gekilecekti. Hocanin bir yakini, birlikte
bagsvurdugumuz arkadasimin gidebilmesi icin
ricada bulunmus, hoca da bu ricayl kirmamis.
Bana da asistan 'sen kur'da gikmadin, gelemi-
yorsun' dedi. Tabil gok Uzdldim. Grubun yola
gikmasina bir gtin kala hoca eve haber gonde-
rip, geziye benim de katlabilecedimi séyled.
Cok sevindim ve bunun nasil oldugunu sor-
mak aklma bile gelmedi. Fakat hoca daha
sonra bana, ‘arkadagini alp seni birakmak
haksizlik olacaktl, vicdarim elvermed)’, diye iti-
rafta bulundu. Bu beni gok duygulandirdi ve
hocaya olan gavenimi arttird.

88

E. Hakki Ayverdi'ye Fahri Doktorluk verildiginde cekilen bu fotografta
Ugur Derman, Turhan Baytop ve Semavi Eyice birarada.

giinlerde bir de baktum ki dgrenciler iyi-
ce tuhaf... Sasini sanatim, ata binislerini
dgrenivorlar ama Mimar Sinan’t bilmivor-
lar. Ben bunun iizerine Kendiligimden
bir ders koydum. Haftada bir saat devam
zorunlulugu, voklamasi ve imtihani ol-
mayan Osmanl Sanan dersi veriyordum.
Katlim oldukga fazlaydi ve en sevindiri-
ci tarafi, kanlan 6grencilerin bir kisminin
sanat tarnhi dali digindan olmalariyd..”
Semavi Eyice 1963 yilinda profesir-
liik kadrosu bosaldiginda profesir olmak
icin calismalarina baslar. Ayni vil iginde
Edebivar Fakiiltesi'nde Bizans Kiirsiisii
adinda veni bir kiirsii kurulmustur. 1964

Hocanin dirdstiiginG yansitan bir bagka
olay da esimin bagindan gecti. Sernavi Bey tez
calismalannda ¢ok titiz oldugu icin ogrenciler
korkup, mezuniyet tezini kendisinden almazlar-
di. Glnk( hoca yapilan tezler Uzerinde titizlikle
durur, defalarca geri cevirir, ilave edilmesi gere-
ken kaynaklan verir, hatta terctime edip getirir-
di. Sonugta da; tezde bu kadar yorulan 6gren-
clyl mezunivet sinavinda dondirmezdi. Esim de
sekiz kere duzeltilip geri dénmis tezl kabul edi-
lince mezuniyetini garanti gérmistl. Bizde s~
navlar eserlerin fotograflan Uzerinden olur, ese-
n tanir, Gzerinde konusursunuz. Esime de Aya-
sofya'nin kapisnin fotografi gelmis, fotograf
cok net clmadigi igin biraz tereddit etmis. Aya-
sofya'nin kapisi dese bir tirld, dedil dese bas-
ka tlrid. Aklinca kurnaziik edip benziyor demis.
Hoca usulen bir iki soru daha sormus, olimad
¢k, demig. Boylece lk defa bir tezll 6grencisini
mezuniyet smavinda birakmis oldu. Daha son-
raki yillarda hocay evinde ziyaret ettigimiz bir
gin harmmi anlatt. Esimi biraktdl sinav gece-
sinde hoca sabaha kadar uyuyamamis, evin
iginde dolagmis durmus. Ama hoca dogru yap-
tidina inandidr bir iste sonunda Gzllse bile pren-
sibinden ve dogrulugundan asla taviz vermez.

Semavi Bey'in glglt ve esprili bir anlatimi
vardir. Ogrencilik yillannda kizin Topkap Sara-
yina gondenrken kendisiyle llgilenmem igin ba-
na hala sakladigim bir not yazmis: “Kizim Gol-
fem sizlers emanet. KUtUrlnd arttinp dyle iade
edin... Sevgiler”

Sevket Aziz Kansu'ya TTK dyelik berat: verilmesi nedeniyle
yapilan toren, 1970.

yili ise onun, “llk Osmanli Devrinin Di-
ni-lgtimai Bir Miiesesesi: Zaviveler” bag-
likli takdim tezi ile profesir oldugu vildir,
YOK iin kurulusuna kadar bu kiirsiide ¢a-
lisan Eyice, YOK'iin Bizans Kiirsiisii'nii
ve benzeri bazi Kiirsiileri birlestirip Arke-
oloji ve Sanat "Tarihi Bolimii'ne ¢evirme-
sinden sonra bu biliimiin basina getirilir,

“Tiirkiye'de agin ugta olan birtakim
kigiler her ne kadar Bizans sanatinin bize
liizumu yok divorlarsa da ben, Tiirki-
ye'de Tiirk'ten bir Bizans sanatt uzmani
olmasim uygun goriiyorum. Ben bu ko-
nuda okumak igin gittim yurtdisina,
Tiirkler'den de bu konuyu yapabilecek

Hocanin Gabuk kizan ve kisen tabiatindan
sz etmigtim. Ben doktorami Semavi Bey'in
danigmanlia altinda tamamladim, Bir Is yerinde
caligman ve konunun genisligi nedeniyle tezin
tarmamlanmasi on bir yil strdd. Bu zaman zar-
finda hocayla pek¢ok animiz var tabii, ama ben
onun kalbinin altin tarafin anlatmak igin vasadi-
gim son olayl nakletmek istiyorum.

Tezimi, Amerlkah bir profesorin tavsiyesi
lle, Turing Otomobll Kurumu'nun Genel MUdU-
i Celik Gllersoy basmaya karar verdi, Sema-
vl Bey'in Bnsdziyle kisa zamanda basidr, Kita-
bin baskisi yaz aylanna rastlad; ben tatildey-
dim, dénisimde bir arkadasim haber verdi,
Hemen telefon edip kitaptan istedim ve ik is
olarak hocaya gotlrdUm. Yaz aylannda faklite
kapall cldugundan haftada Iki gun geliyordu.
Gittigimde kendisinl bulamadim ve bir arkada-
sa biraktim. Ertes| hafta kitap hakkindaki izle-
nimlerinl ogrenmek igin gittigimde, higbir sey
soylememe firsat birakmadan baslad bagir-
maya; niye geldin, bu kadar zamandir nerde-
sin, kitabl niye getirmedin, artik getirsen de kiy-
meti yok, ben kendim alinm gibisinden sozler
styliyordu, Ben hakli oldugumun verdigi gu-
ven Iginde buylk bir sogukkaniliklia ‘Hocam,'
dedim; ‘siz bu kadar uzun yillardan sonra bana
kusemezsiniz, biz artik akraba olduk, baba kiz
giblyiz, siz bana git deseniz de gitmem’ dedim
ve boynuna sanlip yanaklarindan éptum. O an-
da Ikimiz de ¢ok duygulandik. Bana hak verdi,
‘Dogru’ dedi, 'ne oldugunu otur aniat bakahm',
Boylece olay tathya bagladik.

Iste bende iz birakan hatiralardan bazilary-
la sevaili, degerli hocam:.
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birinin oldugunu gistermek igin. Gavem
Aratiirk'iin, Orta ve Giiney Anadolu ge-
zisi sirasinda Konya'dan, bagbakan Ismet
Intnii’ye yolladi@ ve yurt igindeki arke-
olojik aragtirmalarin Tiick genglern tara-
findan yapimasimi isteyen direktifine
uymakn. Tiirk eserlerinin perisanhgimi
da giren Atatdirk, ayni direkrifinin ikine
kisminda bunlann vakit gecirilmeksizin
onanlmalarnmi ve Kurtanlmalann iste-
misti. Ben yalnizea Bizans sanauyla kal-
madim, Osmanh ve Selguklu sanatyla da
ugragtim, sevyahlarla da ugrasnm; hated
vakin tarih iizerine ¢alismalanm da var-
dir.” Prof. Dr. Semavi Eyice 1991 yilin-
da finiversiteden emekli oluncaya degin
birgok yurtdigi etkinliklere de kauhr, Al-
manva'da  Bochum  Universitesi'nde
Fransa'da ise Sorbonne ve Collége de
France'da, Isvigre'de Geneve Universi-
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tesi'nde dersler veren Evice, Bruxelles,
Miinih, Mainz, Miinster, Berlin, Roma,
Ravenna, Venedik, Ohri, Biikres, Selanik
Belgrad ve Washington'da da konferans-
lar verir. Akademik Kanyen ve bilimsel
cahgmalan Eyice’nin ne kadar ivi bir sa-
nat tarihgisi oldugunu ortava kovuyor.

Kafasindaki sanac tarthi olgusunu anlatr-
~ ken sunlan siyliyor: “ 19, viizyilda moda
olmug kil bir Alman metodu vardir: Se-
kil analizi. Ben bivle bir sanac warihine
taraftar degilim, Benim giiriisiime gire
sanat tarihgisi, bir arihgi gibi aragnrmak
zorundadir. Kitltiir tarihi genel tarihin bir
pargasidir, sanat da Kiiltiir rarthinin bie
pargasidit. Biitiin bunlardan styrilip da
bir tabloya bakarak Isa’nin kas sévle, go-
zil bityle ile sanat tarihi olubilecegine ina-
nanlardan degilim. Ben Atatiirk iin, eski
eserler i¢in diigiindiigil ve istedigi sevle-
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rin, vani kendi kiiltiirlimilze vabaner ol-
makla beraber yagadiimiz topraklardaki
tarth ve medeniver izlerini bir Tiirkiin de
tamyip inceleyebilecedi ve vine kendi
medemyetimizin eserlerini de vagatmaya
gayret edebilecegi diigiincesini yerine
getirmeye \;allsum Bu iki programi, yil-

larca Trakya ve Anadolu’da  Bizans ve
Tiirk eserlerini inceleyip, Gnemli bul-
duklarmi yayinlamak suretivle gergek-
legtirdim. On iki vil Toroslar'da eski éren
verlerinde aragurmalar yapum. Balkan-
lar'da kalmig Tiirk eserlerini de derle-
dim. “Kovuldugum” Anitlar Kurulu'nda
da Istanbul ve Istanbul digindaki pek ok
eski eserin kurtanilmalan igin gabalanm
oldu, Hattd bazi ¢ok degerli mimari eser-
lerin mahvina vol agacak girisimlere, Si-
nan'in yapist Maglova Kemeri érneginde
oldugu gibi tek basima karsi grlkum. Fa-
kart aruk biraz geg de olsa anladun ki, bii-
tiin bunlar bogunayms.”

Semavi Evice'yve Tarh Kurumu'nda-
ki girevi ve buradaki tecriitbesini sordu-
Bumuzda biraz kirgin bir gilliisle yasadik-
larini anlaniyor:

“Ben vermisgli villarda Tarih Kurumu

irveleri tarafindan iive olmak igin teklif

edildim ve segildim. 14 sene siiren {iyeli-
gim sirasinda epeyee ¢alisum, Konfe-
ranslar verdim, makaleler vazdim: yeni
¢ikan eserlerin taniema vazlanm hazirla-
dim, vurt diginda Tarih Kurumu adim
Tiirk Kiildiriinii tanttmaya ¢alisnm. Fa-
kat bunun ardindan arkeolojiyle ilgile-
nenlerin hepsini Tarih Kurumu'ndan
1983'te wasviye ettiler. Ben, Ekrem Akur-
gal, Jale Inan. Afif Erzen, hepimiz ayik-
landik. Aradan doirt bes yil gegti, Oradaki
baz arkadaslar ‘Semavi olmadan olur
mu.” dive digiinmiisler ve benim orada

bulunmami desteklemigler. Beni kuruma
bir daha alditar. Evvelki seneve kadar bi-
raz Kirgin oldugum igin hicbir etkinlikte
bulunmadim. Yalnizea genel kurul top-
lanularina giccim. Ben 1983'te nive anldi-
gimm hesabimi sormak istivordum. Baz
gingimlerde bulunacak oldum. Ardindan
benim Tarih Kurumuo'ndan ¢ikanldigimi
bildiren bir vazt aldim. Tamam bitti...”

Prof. Dr. Semavi Evice'nin dogru bil-
diklerini séylemesi, baskilar karsisinda
vilmamasi, buna dayanamavanlann onu
gorevinden almalaniyla devam eder. Bu-
nun ¢n son vasanani ise 1997 vilinda Eyi-
ce'nin Kiiltiir Bakanh'ndaki isine son
verilmesidir. “En sonunda kapinin énii-
ne de konuldum, 38 sene Anitlar Kuru-
lu'nda girev vapuim ve bu kadar gegmisi
olan tek five bendim. 1958 yilindan beri
bu gérevi vapiyordum. Aluyiiz'e vakin,
belki diuha da fazla vayimm var. Légion
d'Honneur Madalyasi sahibivim. Alman
Arkeoloji Kurumu'nun dogal {iyesiyim,
Belgika Krallik Akademisi'nin fivesiyim.
Bu milletin kiiltiiriine bu kadar hizmer
etmenin miikafatm bivle gordiim. Ben
daha ne soylevevim...”

Yillanni sanart tarihine vermig bir bi-
lim adaminn, hele hele Istanbul'u sokak
sokak gezmis, her kisgesini ¢ok iyt bilen
bir kiiltiir adaminin yetnigmesi gergekten
¢ok zordur. Biitiin bu dzelliklere sahip
olan Semavi Evice, yillar sonra da lstan-
bul dendiginde akla gelecek ilk bilim ve
sanat adami olacak. Kaleme aldity viizler-
ce Kip ve makale ise arasurmacilann
villarca vararlanacag birer kaynak olmav
siirdiirecek.

fiw yweye
Semaret Boxier, Makmwe Swkiend
Hilve Tewcr'e .'qrh'a' wWer

Criikhan "Tok

89



Sanat tarihi, sanatla bilim arasinda

IR DONEME IMZASINT ATMIS
Roma Imparatorlugu’nun dogu
bilgesi Bizans ve onun bas-
kenti Konstantinopolis; yine
bir déneme imzasini atmis Os-
manli Imparatorluu ve onun bagkenti
[stanbul... Tarih derslerinde bu impara-
torluklarin askeri ve politk yasamlarini
oirendik. oysa bize onlann kiiltiirel yapi-
sindan ok sozedilmedi. Prof. Dr. Sema-
vi Evice, Tiirkive'de Bizans sanatimin ta-
nminmasinda ve bunun Osmanh sanativla
karstlastirlmasindaki cabalanvla, bize so-
zii edilmeven o kiiltirel yapiyi gozler
oniine serdi. 73 yilbk yasamina sigdirdig

i

képru gbrevi yapan, her ikisini de kucaklayan bir bilim dal.
Gegmisin glizelliklerini gtinimdiz insanlarina ulastirmak ise sanat tarihgilerinin Uzerlerine aldiklarn zor
bir gérev. Yillanini sanat tarihine ve Istanbul'a vermis olan Semavi Eyice, Tirkiye've ‘Bizans'i 6greten,
Bizans ve Osmanl sanatiyla ilgili calismalanyla bir ddnemin tarihine igik tutan bir bilim adami.

savist viizlerle ifade edilen kitap ve ma-
kaleleri bir donemin Bizans sanatini orta-
va koyduftu gibi, Eyice’nin tam bir Istan-
bul dsign oldugunu da gosterivor. Oysa
bundan yaklagik yiiz yil Gnce Amasra’nin
kiklii denizci ailelerinden biri olan Evyi-
ceogullanina mensup dedesi, Istanbul’a
gelmek istemeseydi Semavi Evice’nin
Istanbul aski hi¢ baslamayacakn. Semavi
Evyice, dedesinin bu kararini ve ailenin o
tarithten sonraki vasantsini sivle anlati-
vor: “Dedem, ‘Hamm’ diyor, *bizim ii¢
oglumuz var; buradan gikalim. Bu gocuk-
lar burada kalirsa ya balik¢r olurlar ya da
kayikgt; biz Istanbul'a gidelim.™

| Bizanstan Osmanhya...
Bilimden Kiiltiire...

Semavi
Evice

Dede Evice, bu karardan sonra karisi
ve ii¢ ogluyla Istanbul’a gelir ve o do-
nemde Amasra’dan Istanbul’a gelen di-
Fer hemgehrileri gibi Cibali, Kiigiikpazar
yiresine verlesirler. Dede Eyice’nin ma-
rangozluk ve dfilgerlik vaparak ailesini
gecindirmeye basgladigi bin sekiz yiiz
doksanl yillardir o willar. Cocuklar da
okula baglamigur. Semavi Evice’nin ba-
basi olan biiyiik ogul Mehmet Kiamil
bahrive mektebine, biiyitk amcasi olan
ortanca ogul ubbiyeve baglar. En kiigiik
ogulsa bir siire sonra okul ¢agi geldiginde
bahriyeye girecekrtir. Bir siire sonra Mch-
met Kamil bey, Amasra esrafindan Hac
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[brahim bev'in kizr Hatice Hanim ile ev-
lenir. "Anne tarafindan dedem kafasinda
sang olan fakat bir o kKadar da cumhuri-
vete destek veren ve son nefesine kadar
o kasabada cumhurivent miidafaa eden
bir kigiydi.,™ Mehmer Kamil bey bir siire
sonra Cibali'den ayrihr ve Kadikiv'e ragi-
nir. Kanst ve ki ogluyla birlikte, gelecek
giinlerini Kadikoy'de gegirmeyi planla-
makuadir, Fakar o giinlerde Havdarpa-
si'da ¢ikan bir vangin, silenin yeni kur-
dugu evlerinin vanmasina neden olacak-
ur; vangimi sikintili villar izler. Mehmet
Kamil bey, ¢ocuklarnin okuma ¢ain gel-
diginde, o villarda az rastlanir bir ilen go-
ritgliiliikle, cocuklanmim yabane dil egiti-
mi vapan hir okula gitmesini ister. Bu ka-
rar fizerine Semavi Evice Saint Louis il-
kokuluma, agabeyi ise Saint Joseph'in il-
kokul béllimiine devam etmeve baslar.
Bu wvillarda Kuvvetleri'nden
emekl olan Mehmer Kamil Bey, deniz
islermeciligl, kapranhk, liman idaresi,
1928 vilinda Van Gilii'ndeki kiigiik ter-
sanenin amirhidr gibi girevler vitklenir,
Bir siire sonra vurt capinda baglavacak bir
Kampanva Semavi Evice'nin dgrenim ya-
santisini etkilevecektir. O giinlerde ya-
banci okullara kargi bir kampanva basla-
ulmugor. Bunun dizerine bir siire sonra
kapatlma agamasma gelinen Saint Louis
tlkokulundan aynlan Evice, afabevinin
vanina Saint Joseph'e devam etmeye
haslar. “Evimiz Kadikiy'devdi. Benim
cocuklugum ve gencliim Kadikéy'de
gegti. Saint Joseph'te dersler erken saar-
te baglardi. Biz, afiabevimle birlikte Mo-
da'va vavan giderdik; 6glevin yemek igin
eve gelir, sonra gen donerdik, Aksam eve
geldifimizde hava kararmig olurdu. Ben
dordiineti simifa kadar yabancr okulda

Deniz

okudukuin sonca babam ‘Bu isin sonu
kaitii, vabaner okullan kapatacaklar” dedi;
hen Galatasaray'a gectim ve 1943%¢ kadar
Galatasarav'a devam ettim.”

Semavi Evice'nin eski eserlere olan
st ilkokul villarinda baslar ve sonraki
villarda da devam eder. Ortaokul ikinei
sinftayken bir 6gretmenin sinifa dagitn-
#1 tanhre dnemli savaslar konulu ddevde
[stanbul’un kusatmas) konusu Eyice've
ditgmiistiir, “Ben Istanbul’un muhasara-
sint dgrenmek i¢in kitaplar kansnrmaya
basladim, Ruhmeth doktor ameam da ta-
rihe merakhydi, Dokror olmakla beraber
epevee Kitab vardi, Ben ondan Mambo-
iry'min Fransizea Seyahat Rehberi'ni al-
dim. Surlanm yapmsini ve mimarisim bu
kitaptan retkik etom: oturdum bir ddev

Nosan 1T

Semavi Eyice'nin Saint Louis llkokulu'na
devam ettigi yillardan bir resim, 1930.

yazdim. O sevahat rehberimin sayfalann
kangtrnirken camiler ve Kiliseler de ilgimi
gekmisei. O giinden sonra ben vola gik-
nm. Nigantagi'nda oruran Ahmer adinda
cancifer bir arkadagim vardi. Onunla be-
raber bir tramvava bindik ve lstanbul'u
kesfe gikuk, cami, kilise, ne varsa dolagi-
yorduk. Dolasirken elimdeki kafilara
bir takim notlar alivordum.”

Bos vakidlerini ve tatillerini Istan-
bul'u gezmeye aviran Evice've artik
Mamboury'nin kitabi yeterli gelmemek-
tedir. Mamboury'nin kitabimin bibliyog-
rafyasint ¢ikarir ve almak istedif kitapla-
nn bir listesini vapar. “Bugiin bu kitapla-

r

Eyice, Ortaokul yillarinda, 1937-1938. Kitaplara

ve Istanbul'a meraki bu yillarda baglar.

ra bakivorum da dehsere diisiivorum.
Simdi milvonlar degerinde olan bulun-
mast imkansiz kitaplard. Ben bu kitapla-
rn bir listesini gikardim ve Hachéoe ki-
tabevine gittim. Hachérre'deki adamlar
bu kitaplar burada bulunmaz dediler. Bu-
nun iizerine ben Yiksekkaldimm'a git-
tim. O zamanlar eski kitap satanlar Yiik-
sekkaldinm’da bulunuyordu; dolagmaya
bagladim. Kuledibi'nin kargisinda bir ta-
ne bina vardi, onun alt kan Kitaperydi.
Orada g1t it bir Rum Kizi vardy; elimde-
ki listeye bakn, o da sagird. Biraz daha
vashea olan agabevine seslendi, Agabevi
geldi, listeye bako: ‘Bunlan kimin i¢in
anvorsun?® dive sordu, ‘Kendim igin” de-
dim, Sonradan onunla ¢ok v dost olduk.
Adi Patriarkhis idi ve o da Bizans merak-
hist idi, Hatra sonralan Bizans iizerine
makaleler de vazdi. Ben o giin aradifim
kitaplarin higbirini bulamadim.”

Bu rarthten sonra Semavi Eyice'nin
igine bir Kitap kurdu girmisur arnk, Yiik-
sekkaldinm’daki, Bavezid'deki birgok
kiaperyla tamisir Silrekli kicap almakea
ve lstanbul'u dolasmakiadir o giinlerde.
Bu arada sik sik Hachérre Kitabevi'ne
ugramakta ve Fransizea vayvinlan takip
etmekre, elindeki parava gére bunlar sa-
nn almava galismakeadir,

“Biitiin kitapgilar beni tanidilar. Ben
boy vakitlerimde onlann ditkkanlanna s1-
ravla giderdim; oturur sohber ederdik.
Hepsi de kiiletidii insanlardi- sonradan
birtakim avaktakim tiiredi. Hatta ben bir
art Yapr Kredi igin vapugim bir konfe-
ransta bu Kitapglan anlatim, Iglerinde

Eyice, lise yillannda Berlitz Dil Okulu'na
giderken, 1942,
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gemisiyle Istanbul’a déner, 1945.

bir Yerasimos vardi, diikkani Alman klii-
bii Teutonia’min kargisindaydi. Ben o sira-
larda Patrik Konstantin®in Istanbul iizeri-
ne olan bir kitabimi ariyordum. Kitabin as-

Semavi Eyice, lkinci Diinya Savasi’nin sonlanina dogru Isveg’ten bindigi bir Kizilhag

It Rumea'dur, sonra Fransizea'ya ¢ok son-
ralart da Ingilizce've gevrilmistir. Gittim
Yerasimos'a, ‘Sende Constantiniade var
m1?’ diye sordum. ‘Yok ama bakanz’ dedi.

O giinlerde kitap merakhisi bir hocamiz
vardi; bana Constantiniade’a bir liradan
fazla verme dedi. Bir giin yine Yarosi-
mos’a ugradim, bana Constantiniade’in
tertemiz, pinl pinl bir niishasini gosterdi.
‘Kag para?” dedim, *3.5 lira" dedi. Kafam
kizdi. ‘Sen benden bu kitabr istiyorum di-
ve ¢ok para istivorsun almivorum!” dedim
kizdim ve bir daha onun diikkanma git-
medim. Aradan aylar gecti. Bir yilbagi ge-
cesi ben bir akrabamizda misafir kalms-
tm. Once sinemaya gitmistik, sonra da
ben orada kalmistim, Ertesi sabah, Istik-
lil caddesinde vitrinlere baka baka eve
doniivordum. Yilbag ertesi oldugu igin
her yer sessizdi. Drapeni Kilisesi éiniinde-
ki fotografhanenin vitrinlerine bakiyor-
dum ki biri bana ‘Yeni yilint tebrik ede-
rim’ dedi ve elini uzatt, Diondiim bak-
um, Yerasimos'tu, Lhtivar adam, elini sik-
om... Ondan sonra ditkkinina gittik. Ba-
na, ‘Ne istivorsan ver' dedi ve o kitab
verdi. Kitap saglamak hususunda hicbir
vakit unutamavacagim biri de Bayezid'de

Nasil Calisti,
Nasil Yaratti?

Mahmut H. Sakiroglu
Prat. Dr. Ankara Untversitesi, DTCF Tarth Batimi

Istanbul Gzerine arastirma yapmak Isteyen, bu-
rada bulunan her bir tarihi eser Uzerinde cahgmak
arzusunda olanlann karsilanna gikan kisi Semavi
Eyice'dir. Bu bir rastlanti degildi. Hendz bir orta-
okul dgrencisi iken eline alchdl fotograf makines| ile
tarihi eserlen ziyaret eden ve kalint Uzerine incele-
melerini derinlestiren birisidir. Bu galigmalan sirasin-
da Istanbul biiyiik bir degisim iginde bulunuyordu.
Yeni kurulan Cumhuriyet rejimi, Anadolu'dan hizia-
narak gelen go¢ hareketi, eski yerlesim yerlen (ize-
rinde bilyilk bir degisim yaratt. Gergl Istanbul daha
Bizans Devleti doneminde bile blylk bir genisleme
Igine girmis, Ik kuruldugu tarihi yanmadaya sigma-
yip Bogazici'ne ve hatta Adalar'a kadar uzanmigti.

Bu arada Karadeniz ve Marmara Denizi'nde
aktif ve hareketii ticari faaliyet gosteren Cenova
Gumhuriyeti ile Venedik Cumhuriyeti kalic eserler
biraktilar. Galata yoresinin kurulmas: Cenova Cum-
huriyeti'nin faaliyetinin bir uzantis olup, Bizans bas-
kenti smiran icinde Venedik'li vatandaglann yarat-
tiklan ticarethaneler, kiliseler, idare binalan her bir
tarih evresinde etkili olurlar. 29 Mayis 1453 giinG
gerceklesen Tlrk fethi bu yéreye bir hareketlilik ge-
tirdi. Iste bu gelisme her bir mitehassis tarafindan
detayli olarak incelendi ise de, bir bitiin olarak ele
alma serefi Semavi Eyice'ye aittir. Her bir tarihi ka-
limt1 ve eder iz kalmamis ise kitaplara gegen bilgiler
eserlerinde yer alir. Bu sayede bir Bizans kilisesi ile
figili satirlar okuyan birisi kendisini zaman tonelin-
den gegip, gok kisa bir zaman zarfinda Tirk dev-
rinde bulur; Gzellikle ihtisas sahibi oldutu "Camiye
gevrimis Bizans kiliseler” Tirk idaresinde ozel bir
ver \utan manastir ve sair binalar konulanni oku-
yanlann hig ummadiklan bilgiler ile kars karsiya kal-
malanni saglar.

Bu kalic! bilgilerin saglanmas, Prof. Semavi Eyi-
ce'nin kitap severliginden kaynaklanir. Gergek an-
lamda bir bibliyofil olan sayin profesdr, lk genglik
yillanndan itibaren yarathg 6zel kitiphanesinde ih-
tisas ve meraki lle ilgil eserlen toplamistir. Bu top-
lama, gelisi glizel degil, gelistirditi konular ile siki
badlantiidir, Bu becerisini simdi emeklill yillannda
bile devam ettirmekten genl durmaz.

Takip ettigl imi kitaplar her ne kadar haber ol-
dudu eserlerden istifade edilip kaleme alinmigsa
da, her bir kitabin ve derginin Iginde kendisi Igin
yararl bilglyi hemen gdriir ve tedarik eder. Sorulan
bir konuyu once hafizasina givenip aydiniga ka-
vusturur ise de, muhakkak bibliyografik kayitlan
eksik etmeden haber verir ve yonlendirir; arastir-
malannda da bunu yansiir. En sade bir ¢gesme
Uzerinde sUrdUrdiigu aragtirmasinda konu lle fiagil
en kiigik notu Ihmal etmez ve dipnotlannda belir-
tir. Bu asamada sahsi mUsahedesini hig bir zaman
eksik etmez ve cok sene evvel gdrdiigh bir kalinti-
i, Inceler 1se, kaleme aldigl sirada asla thmal et-
meden yerinde gériir ve en son durumu hakkinda
bilgi verir. Bu eserern cogu kayboldu ise de,
umulmadik bazl eserierin yeniden ihyasi, eserlerine
yansiyan hususlardir,

Eserler (izerine calisanlar igin de tzel aragtirma-
lar negretti ve halen de elfinde zengin malzeme bu-
lunmaktadhr. stanbul'un tarihi gegmisi icin varat-
mada katkida bulunan hattd Mimar Sinan basta ol-
mak tzere, bllylk bir monografi hacmindeki Mimar
Kasim Aga yazisi (Belleten 43/172 (Ekim 1979) s.
767-808), banilen nasi takdir ettigini icenr va ayn-
ca bu yaplan incelemis olan E. Mamboury, P
Schwainfurt, All Saim Ulgen, Mehmet Ziya, Meh-
med Raif, A, L. Gabnel, E. Tekiner, Resad Ekrem
Kogu onun kalemi sayesindé yaratian sayfalarda,
sonraki nesillere aktanimigtir, Eser olarak da Bizans
sanat yapilan, Turk devrinde yarabtlan Fatih Kulliye-
si, Bayezid Killiyesi, Halig, Telgrafhane, Bedesten-
ler v bunlar arasinda 6zel bir yer tutan Elgi Hany,
gok degisik belgeler lle arastinimistr ve hepsinin
Ustiinde Ayasofya'nin 6zel bir yeri bulunmaktadir.

Bizans sanah millehassislan tarafindan gok sik
clidler halinde tanitlan bu sanat abidesinin Tirk ga-
gindaki yer|, Tlrk-lslam sanatinin buraya yansima-
si, buray sisleyen sanat eserleri ve hatta bunlann
banieri, Eyice araciid lle tantimistr. Mistemilatin-
da bulunan yapilar ve buntann Bizans kadar Turk
devrinde de nasil kullanidign Incelenirken, hig bir
kayit gozden kaginimarmig, depolarda yanlis kod-
lanmis eserler yering konulmus ve en son basar
olarak da mozaikten yapiima bir Tugra burada esas
yerine konulmustur,

Istanbul'u ziyaret edip de kitap yazan kisilerl ve
ozellkle de arastincilan tanitmistir. Bu alanda kitap
yazan ve tarih literatGrine “Seyyahlar ve Seyahat-
namelen” diye gegen konu, Semavi Eyice tarafin-
dan bir tek dipnotu doldurmak gin degildir, her bi-
risinin Tlrk sanatina ne gibi bilgiler getirdigine de
dedini. Bu seyyahlar bir tek Istanbul lle simir-
Il kalmarmistr. Eyice, Turkiye Uzerinde duran ve
Anadolu fle Rumeli yoresini ziyaret edenlerin bilgile-
rini degerlendlirdigi kadar, kitap yazip da bask azii-
i yiziinden az taninan kigileri de iim alemine tanit-
may basarmigtir, Bu sonuncular arasinda Flachat
adl biriyle ilgili olan tozlu kitiphane raflannda da-
ha ne kadar malzemenin bilinmedikler igin golgede
kaldiklarin belirtir.

Prof. Semavi Eyice'nin bu gérkemii galigmala-
nnda Istanbul Ansiklopedisi'nin biyik bir yeri bu-
lunmaktadir. Resad Ekrem Kogu tarafindan bagla-
tilan bu ansiklopedide ik Griinlerini vermesi, yillar
boyu strecek bir birikimin yaratimasini sagladi.
ok takdir ettigl ve bizlere tanthd Kogu'nun bu
cabasinin akim kalmasindan epey zaman sonra,
Kiiitur Bakanhty ile Tarih Vakfi'nin mistereken nes-
rettii "Dinden Bugiine Istanbul Ansikiopedisi®,
Semavi Eyice'nin maddelen ile deder kazand:. Eyi-
ce, bitirlen bu muhim eserde elindeki kayitlan de-
gerlendirdi. Baz konulardan feragat edip, geng
aragtincilann bunlan geligtirmelerini sagladi, Bu cilt-
lerde, Istanbul Ansiklopedisi kavramini incelemesi
yaninda, Resad Ekrem Kogu basta olmak (zere
“Istanbul Tarihgilerini” de unutulmaktan kurtardi.
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Elekerik Idaresi yaminda diikkini olan
Niganyan idi. Bizleri ilgilendiren yerli ve
yabaner her yeni ¢ikan Kitaptan birkag
niisha getrtir ve merakhsi  diikkinina
girdiginde highir sey sivlemeden oniine
kovardi. Miigterilerden pesin 6deme de
istemezdi, Begendiginiz kitabi higbir sey
ddemeden alir gotiiriirdiiniiz, Bir daha gi-
dildiginde, Nisanyan mazlum bir edayla
*Acaba bugiin bir sey verebilecek misin?’
diye sorardi. Tiirkge eski kitaplar husu-
sunda Ismail Efendi, Raif Yelkenci Beyle
iinlii Nizamettin Aktug Bey'in yaptikla-
nni unutamam. Rahmetle andigim bu ki-
tapeilar ve daha birgoklar, son derece tok
gozlii sauctardy, eski kitaplar arayan ve
okuyanlara yardimdan zevk abrlardi. O
devrin esnaft da baska tiirlilydii.”

Semavi Evice 1943 yilinda Galatasa-
ray'dan mezun olur. Babasi kiigiik oglu-
nun hariciveci olmasini istemektedir. Se-
mavi Evice 1se énce denizeilige heveslen-
diyse de sonradan sanar rarihi okuma ka-
rarin kesinlestirir. O villar [kinci Diinya
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uygulamal bir ders sirasinda.

Savagi yillaridir ve bu tiir bir egicim igin
Almanya’'dan bagka bir yer yoktur. Eyice
Almanya'va gitmeye karar verir. Alman-
va'va gidebilmek i¢in uzun formaliteler

Semavi Eyice (solda, elinde kitap olan), 1950 yihnda sanat tarihi 6grencileriyle
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sonuct Ankara'dan izin alinir ve Ekim’in
18"inde yola ¢ikar. “Ben o tarihe kadar Al-
man kiltiiriinden uzak biiyiimiistiim.
Fransizea efiim almisum ve Galatasa-

Profestr Eyice, bilimsel calismalarnda Istanbul
lle sinidi kalmadi; TUrk sanatinin yayldidy her bir
sehri ve Anadolu’nun unutulmus koselerindeki ka-
lintilan incelerken, Bizans ¢agindan baglayarak ge-
girdiklen evrelers degindi. Bursa bunlar iginde en
dikkat etti@h merkezierin basinda gelir ve burada
bulunan Tirk sanat eserlen ile birllkte, Osman-
Ih Devieti'nin ilk iki padisahi Osman ve Orhan Bey-
lerin gémull bulundukiar Bizans yaptindan yola
gikip Ayasofya Vaftizhanesi'nde gomulll Osman-
It padigahlanni da ihmal etmez. Bu srada Bursa lle
ligill eser yazan kisileri ve Osmanili tarihinin blyak
mittehassisi Josef von Hammer'in unutulan seya-
hatnamesini inceleyip (Belleten 46/183 (Ekim
1982) s. 535-550), onunia birlikte lznik tarafianna
uzanirken buray da bizlere tanitir (Istanbul, 1988,
80 sayfa). Fakat tek bir eser [le vetinmeyip kilisele-
i, Imarethaneleri, hamamiar| bir butin halinde flim
alemine sunar.

Bu satiriarin yazidigl sirada Killtlr Bakanlity ta-
rafindan nesredilen prestij kitaplanndan "Bursa" bi-
tinlmigtir ve Semavi Evice imzasi yvillann binkirmini
yansitmaktadir. Bu yéreden kurtulmak isteyen bir
aragtinct, Semavi Eyice lie birlikte Trabzon'a kadar
da uzanir ve orada Sumela adl manastin ziyaret et-
tikten sonra gok kisa bir zaman zarfinda Edirne
sehrinde kendisini Bizans ve Tiirk eserler arasinda
" bulur ve buramn “Saat Kulesi"nde ziyarstinl bitirdik-
ten sonra Side ve Silifke taraflannda yaz tatiini ya-
parken tarihl eserlerl yaraticilan lle birikte yasar, va-
kit gegirmeden Kibris adasindaki Tirk eserlen de
ziyarel edilir, Kurtulduklann zannettikier bir sirada
Yunanistan'daki Tirk eserlerini beraber inceler ve
oradan Svilingrad'daki Mustafa Pasa kaprusuni ve
[ Murad'in Meshed'i ziyaret edilir ve yanibasindaki
Enez'de denizciler ve onlann yapilan incelenir; Slliv-
ri camilen iginde Osmanli tarihindeki kisllere ve dav-
raniglan tartigiirken Sinan Paga'min Afyonkarahisar
yakinlarindaki Sincan'lidakl eseri ve bunun 16, yliz-
yildaki hangl Sinan Pasa olabileceqi listesiyle tetkik-
ten geger, bu tartisma fle birlikte Corum'da Elvan
(elebi lle derinlerde kalan sulan serinlemek icin yu-

dumlanir ve Kirgehir'deki cigekli bir mezar tas sa-
nal aleminde uzun bir yoluculuk yaptinr, basilip da
ancak ayr basim olarak dar gevrede taninan Mag-
va kalesi Hagh Ordusu ile birllkte ziyaret edilir. Ak-
deniz sicaginda bunaldigini zanneden birsi, Amas-
ra sehri kiyisinda Cenovall ve Tlirk tlccarlar ve de-
nizciler lle birllkte burasmin yaratimasinda katkisi
bulunaniar incelenir, Anmalar ve isaretler lle birfikte
bu kere Galata'daki Cenovall yaneticinin idare bi-
nasl tetkikten geger. Sonra Venedik Cumhuriye-
ti'nin temslici olan Balyos ile birlikte Balkapar Ha-
Nl igindeki tarihl konular aranir ve bulunur, Bu hani
terk edenler, kendilerini Osmanl bedestenler! igin-
de misafir ediimis bulurlar. Bu binalar soguk duvar-
lar ile cewrlli olmayp iginde cereyan eden tarhi
olaylar fie canlanir. Elgi lani iginde tliccar ve misa-
firler ile birlikte kalinr ve kimlern buray varattigi ve
can verldigl, hatta resimlerle minyatirlere gegen
hususlar tahsis edilirken, yikimasi akabinde yering
¢ikan bigimsiz binanin da anisi arastrma metnini
tamamar.

Bltun bu beceriler lusa bir zaman zarfinda bir
araya getirilen bilgiler degildir. Napoli've yaptidi bir
konferans zlyaretl sirasinda gérdgu bir Tiirk elgisi-
nin poriresinden, sanat tarihi ve 1740 vilinda bura-
yi ziyaret eden Huseyin Pasa lle biriikte tabloyu ya-
pan ressam ve bunlar hakkinda verilen bilgilerin
kaynagina inilir. Tarhgllerin bile dikkatinden kagan
kayitlann siralanmasindan sonra, mezar tagl da biz-
zat gorUllp fotografi cekilirken, iImi galismalann k-
tiphaneler ve arsiviere kapanip yaratimasinin ge-
rekll oldugu ispat edilirken. bizzat gidip gérmenin
kaginimaz olduguna deginilir.

Devietimizin kurucusu M. Kemal Atatirk, Se-
mavi Eyice’nin kaleminden incelendiyi zaman, ta-
rih, sanat, kdftir calismalanna katkilan lle taninir.
Kiglk yastaki Mustafa Kemal'in yetistigi Selanik
muhiti detayll olarak Incelendikten sonra, kurdugu
devietin baskenti yaplan Ankara’'nin tarihi evresi,
kiymetli bir tablonun nesi lle birfikte incelenmistir ve
bir slre “Haleb" diye bilinen bu tablonun aslinda
neyl anlattidy detayl bir galisma lle bilim Alemine su-

nulmusg, tablonun reprodiksiyonu genis kitleye ta-
nitirmigtir,

Prof. Dr, Semavi Eyice'nin eserlerini bir araya
getimmek igin calismalanima basladigim zaman ter-
tibi lizennde epey zorluk gekmekle beraber, hig ge-
kinmeden devam ettirdim. Tlrkiye Turing ve Oto-
mobil Kurumu, Eyice hakkinda bir armagan kitap
negrine karar verdigi zaman eserlerin listesini ver-
mey Ustlendim. Kitap gecikmell olarak gikacag
Igin, kendis| de bir kitapsever biri olan kitapg! Tur-
han Polat'in tegviki Uzerine 1991 yiinda bir bagim-
siz ciit halinde hazirtladim. TTO Kurumu benim der-
lememi armagana katip nesrettl. Bu tarhden sonra
da gok sayida eser veren Semavi Eyice tzellikle
Tiirkiye Diyanet Vakfi himayesinde gikan lslam An-
siklopedisi'nde ilk fasikiilierden baslayarak madde-
ler kaleme aldi. Tamamlanmasini temenni ettigim
bu ansikiopedide daha cok maddeler yazmasini
beklernekteyiz. Mili Egitim Bakanligi'nin nesrettigi
|si&m Ansiklopedisi Igin uzun zaman kendisinden
yaz istenmedi ise de Mescid, Minare ile birlikte Ru-
melitisan beklendi. Basimi geciken Istanbul mad-
desl icin, sanat eserler, kendisinden istendi ve "ls-
tanbul'un tarihi eserleri” lle "Galata” maddelerini de
bitirerek (zerine diiseni yerine getirdl, Ne var ki
19564 lle 1982 villan arasinda Tirk Ansiidopedisi
icin hazrladify maddeler, eserin gecikmesi ve ay-
dinlar tarafindan ihmal edimesi, basannin gélgede
kalmasina yol agt. Son iki makalesinin gikuigini da
benden &8rendigi zaman hayret etmekien geri dur-
marmigti. Kendisine yapilan bagvurular inceledikten
sonra isteklerini yerine getiren sayin profesoriin ta-
rafimdan hazirianan “Bibliyografya®s: simdiden ye-
tersiz kalr gdriillir ise de 1991 yilina kadar olan ya-
yinlanni aragtincilar daha kolay 6grenceklerdir ve ih-
mal etmedigim Dizin'ler de istenilen ve akla takilan
konulann bulunmasinda yararll olacaktr, Her bir
dakikas! iginde yararl arastrmalar yaratrnaktan
kendisini alamayan Semavi Eyice'nin katkilan her
zaman sayql ile okunacaktr, Dipnotlarnna giren kiy-
metli malumat, arastrmalannda bulunan fotokopi-
ler ve fotograflar da bilglleri kuvvetlendirmektedir,
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Semavi Eyice'm'ﬁ katildigi ilk uluslararasi kongre 1953 yilinda Seldnik’te yapilnus olan
Bizans Kongresi'dir. Soldan ikinci Semavi Eyice, Saginda E. Maumbory.

ray'davken ikinci dilim Ingilizeeydi, Tre-
ne bindim ve Berlin’e gittim. Ama Berlin
o giinlerde oturulacak gibi degildi. Hava
hiicumlan oluvordu. Bir siire ufak bir ka-
sabada kaldim ve orada vash bir hanim
tgretmenden Almanca dgrendim.”

Almanca'yr iyice dfrenen Evice, Al-
manya'da ilgi duvdugu konuda egitim ve-
ren bir iiniversite aramaya baglar. Bovle
bir {iniversitenin ayni zamanda diigman
hava saldirilarindan da uzak olmasi gerek-
mektedir. Boyle bir {iniversite Vivana'da
bulimmaktadir, “Ben orada bir dénem
okudukean sonra, tatilde Tiirkive've gi-
devim, denize girerim dive diisiiniiyor-
dum. Tam o sirada, 1944 vilinda Tiirkiye
bizlere haber vermeden Almanya ile tiim
iliskilerin kesti. Bereket ben sigara igmi-
yordum. Bize verilen karnede ben sigara
hakkimi yiyecekle degistinyordum. Bir
de bize Tirkive beser kiloluk yivecek
paketleri gonderirdi, Bu vardim, Tiirkive
miinasebetlerini kesmis olmasina ragmen
son dakikava kadar geldi.”

Eyice, Yunanistan'da bir kongre sonrasi Yu-
nanli sanat tarihgisi Mutzopulos ile, 1968.
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Semavi Evice 1945 yilinda egitimini
siirdiirmek i¢in Berlin’de bulunmaktadir.
Savasin son giinlen iginde Berlin’in isga-
li giindeme geldiginde Evice ve arkadas-
lart Tiirkive'ye donmek iizere Danimar-
ka'va gecer. Danimarka’da bir siire tu-
tuklu kalan Tiirk vatandaslan bu iilke-
den Isveg'e gegerler ve bir Kizilhag ge-
misiyle Tiirkiye've dogru yola gikarlar.
“(iemide bizden baska Almanya'dan ¢ik-

Semavi Eyice evliliginin ilk yihinda esi
Kamran Hanim'la, 1960.

mug ve ¢esith iilkelere dagilacak insanlar
da vardi. Arjantnliler vardi, kendilerini
Tiirk olarak gdsterip, toplama kamplarin-
dan canlarimi kurcarmis Yahudiler vardi,
[talyanlar, Hollandalilar... O giinlerde sa-
vag devam ediyordu, bitmesine az kal-
gt ama siiriiyordu, Gemi o viizden ki-
vilari takip ederck ve gesitli milletlere
mensup insanlan yollarda biraka biraka
bir buguk ay iginde Tirkiye've geldi.”

Hocam Semavi Eyice ile Anilar

Yildiz Demiriz
Prof. Dr. Istanbul Universites), Sanat Tanhi BoImG

Prof. Dr. Semavi Eyice'yl 1960 yilinda 6gren-
cisi olunca tamidim: ok yonil bir biim adami
olan Prof, Dr. Semavi Eyice'yl burada hocam
olarak tanitmak Istiyorum. O dénemierde Bizans
sanatin gok az ogrencinin tezll sertifika olarak
secmesi, seminerlerde hoca-6grenci iliskilerinin
yakinhginda rol oynardl, Bu ogrencl azliginin
sebebl, gok titiz caligmasi ve dgrencisinden de
ayni titizligi  Istemesiydl. Tezll &grencisi
oldugumda seminerlerine katlan bes kisiden
biriydim, Ders ve gezilerinde, bellek guclnd,
kolay dagimayan dikkatini, yan konu ve disiplin-
lere Grnem verisini yakindan izledim. Sadece
Istanbul'u degil, llkenin pek ok yoresinl de ne
kadar yakindan tardigin gordim.,

Profestr Eyice derslerinde higbir zaman
yazill bir metni okumamigtir. Elindeki dayanak,
Uzerinde Isimler, tarihler, verler ve konu
hakkindaki kaynaklan igeren figlerdir, Dersi her
anlatiginda bu figlere yeni bilgiler Isler, ders veya
konferansin niteligine gére bazilann) elimine eder
veya yenilerini ekler. Boylece hitabettigi toplu-
lugun kiiitirel seviyesine ve beklentilerine uygun
bir dille konuyu serbest gekilde agiklar. Konuyu,
ayn| notlara dayanarak farkli diizeylerde anlat-
mast, hocallktaki ustali@inin kantidir,

Su veya bu sebeple topluma hitabetmig kim-
seler, izleyicinin dikkatinin zaman zaman
dagiidiagin bilider. Semavi Bey'in dersi ayakta,
gok defa dolasarak anlatmasi dikkatleri uyanik

tutar. Bahsi gegen kigilerin Gzel hayatian
hakkinda anlathig anekdotlar, dersin konusu
unutulsa bile akillarda kalir. Bu arada, konunun
gegtigi yorenin dinkd ve buginkl durumunu
karsllagtiran anilarla, eserin eski durumunu
gosteren llging fotografiarla her zaman igin
dikkatlerl geker.

Kitaba olan meraki sonsuzdur. Genig kaynak
bilgisinden Ggrenciler de faydalanr. Kaynakcaw
lahtaya yazar, sz konusu eserin yazar veya
galismanin mahiyeti haklanda ilging bilgiler verr.
Baylece ogrenciler, konu hakkindaki agikla-
malara bagll kalmaz, daha fazlasini aragtmmak
igin Ipuclan edinirer,

Kaynaklan mutlaka kendisi de gomis,
Incelemis ve faydalanmig olur. Bu konuda ken-
disini kandirmak mimkln dedgildir. Burada
mezuniyet teziml hazirlacigim yillara donerek bir
animi nakletmek Istivorum. Tezimi inceledikten
sonra geri verdiginde tek kimmizi yazi, Glick'tn
"Das Hebdomon" adli kitabiyla ligili notun
yanindaydi. “Bu kitabi nerede gordiniz?" diye
soruyordu. Tabii ki gbrmemigtim ve gordigumi
zannedecegine inanacak kadar saftm. Ama o,
kitabin TUrkiye'dekl highir kitiphanede bulun-
madigini biliyordu, Béylece gdremedigim bir
yayini dipnotunda nasil zikredecedimi uygula-
mall sekilde 6grendim,

Semavi Bey ogrencilernin, eserleri yerlerinde
Inceleyerek tamimasini, Kkendi abdzlemlerini
degerlendirmesini isterdl. Cogumuz ik olarak
onun seminerlerinde, bir konuyu kendimizden

Bilim ve Teknik
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Semavi Evice, Tiirkive've dindii-
tiinde Istanbul Universitesi‘nin sinavla-
rna galigir, Ontinde on giin gibi kisa bir
zaman vardir fakat o yine de basanli ola-
cak ve 1948 vilinda mezun oldugu Ede-
bivar Fakiiltesi Sanar Tarithi Kiirsiisii'ne
devam etmeve hak kazanacakur. Alman-
va'dan dénmils oldugu halde hig sene
kaybermeden mezun olabilen Evice'nin
bitirme tezi konusu ise “Istanbul Mina-
relent” dir,

Almanca bildigi igin Ta-
rih Biliimii'ne geemesi ko-
nusundaki dnerilere aldir-
maz: o karanm goktan ver-

daha Iyl bilen dinleyiciler dninde
anlatmak "ve tartigmak zorunda
kalchle, Bu uygulamall galismalaria
ogrendiklenmiz bizlere, siralarca
oturup ders dinleyerak Ggrendik-
lerimizden ¢ok daha faydall
olmustur

YOK uygulamatarn fle ogretim
uyesl ogrenci arasindaki dialog
biyik dlglde kesildi, Sanat tarihi gibi gorsel
malzemeye dayanan bir alanda, yazil sinaviarla,
hatta testlere ogrenct mezun ediidi. Buna mall
imkaniann ksitlanmas: ve anargi korkusu lle
ogrencilen gezi ve kazlara gdtdrmenin
guglesmesi eklenince, editim zincirinin en
enemil halkalanndan bid yok edildi, Universite
ogretim Uyesinin sadece kirslide ders verdii
veya sinav vaptdl srada dedil, bUtdn
yasaminda "Hoca" oldugu veya olmasi gerektidi
" gergedl, gozardh edildl. Bizim kugagmiz, hoca
ogrencl ligkisi yanisira usta girak lligkisini de
yasamak mutiuluguna engmisti, Bu hususlar
ozelikle Semavi Hoca Igin gegerll idl.
Sohbstlenmiz srasinda kendisinden hala yeni
seyler Ogrenmekten mutluyurr,

Prof.Dr. Semavi Eyice lle yan yana ylriirken
veya Anadolu'ya yapt@imiz gezilerde hoca e
stfr arasinda otururken Ogrendiklerim, der-
slerde Ogrendiklerimden daha Gnemlidi. Zira,
derste anlatilaniar kitaplardan veya eski 6grenci-
lerfin notianndan da ogreniiebilir. Ama yol
kenarndakl bir tas, bir vapl veya bir agacin
uyandirdigi gagnsim tekrarlanamaz. Gerek ders-
lerinde ve gerakse gezl ve seminerlerde sadece

1.U. Edebiyat Fakiiltesi kutdphanesinin agilig sirasmda
kiitiphane personeli ve Adnan Otiiken'le birlikte, 1963,

A
kiliseleri gezerken,
mis, volunu goktan ¢izmistir. Sanac tarih-
¢isi olacak ve Bizans't inceleyecektir. Al-
manya'da Ratlandige stkmular hep bu
viizdendir; karanindan vaggegmez. 1948
yilindan itibaren Istanbul Universitesi
Sanat Tarihi Kiirsiisii'nde asistan olarak
qalismaya baglar. Burada nce Tiirk ve Is-
ldm sanau dersleri veren Prof. E. Diez'in
vaninda ¢ahsir; bir siire sonma Bizans sana-

u tarthi 6greum divesi Prof. Schwein-

el ':_*T' L ".f'_ T _‘

Bizans sanati ve tarihl lle ligill seylere degll, o
yore (gin dnemii olan her WMl esere, davir ve
(slip ayinmi yapmadan dikkatlen gekerdi. Civi
yazisindan  rokoko  suslemeye,  lIkgag
tapinagindan neoklaslk camiye, kervansaraydan
sebile kadar, bir sanal tarihgisini ligilendirmesl
gereken her seyi blyuk bir zevikle anlatr, soru-
lara bikmadan ve sabirla cevap verirdi,

Anadoluya vaptigimiz gezilere katlan arka-
daglann amlan kitaplar doldurabilir, Temmuz
ayinda yaptigimiz Gg haftalk Goney Anadolu
gezisini ve her gln o6Qleyin bir kaleye
trmanigimizi geziye katlan highir arkadag unut-
mamigtir saninm. Ya da Dereadz Kilisesi'nl
arayrgimiz... Finikeden Elmall'ya giden karayol-
undan orman yoluna saptigimizda yanm saatte
varacagimiz soylenen yere Gdleden sonra saat
dortte vanp, ag bilag, susuz, kdylllerin getirdigl
tek bardaktan igtigimiz ayranin tadim nasi
unutabilliriz,

Bu gibi olaylar gezilerin tuzu biben idi, ama
bizi birbinmize ve hocamiza simsiki baglard.
Aradan gegen uzun yillardan sonra aramizdaki
baglann eskisinden de siki oldugunu styleye-
bilmekten mutluluk duyuyorim.
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Semavi Eyice, 1970 yiinda dgrencileriyle birlikte
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furth'un asistanhifini vapar. Islim sanati
derslerinde Prof, K. Erdmann’in vardim-
cist olan Eyice, Edebiyar Fukiiltesi'nde
her wil konferans seklinde dersler veren
Prof. A. Gabriel'in bu derslerini Fransiz-
ca'dan, Schweinfurth ve Erdmann’inkile-
ri Almanca’dan Tiirkee've gevirir .Yaz ay-
lannda da Tiirkiye'nin ¢esitli yerlerinde
incelemeler yapar. 1950-1953 villari ara-
sinda ise Arif Miific Mansel'in baskanligi-
m yiiriiciigi Side kazilanna
kanlan Evice, 1952 vilinda
“Side’nin Bizans Donemine
Ait Yapular™ baghkl teziyle
doktorasini verir. Bir siire
sonra ise dogentlife basvur-
maya karar verir.
“Doktorami  tamamladiktan
sonra dogentlige bagvurdum
ve bundan sonra ayak oyun-
lan da baglady giinkii o za-
manlar kadroya baghydiniz
ve kadro bir tane vardi, bas-
kalarin o kadroya almaya ¢a-
ligiyorlardi. Askere gitmek iizereyken
dogentlife miiracaat ettim. Bir dogentlik
tezi hazirfladim verdim ve askere gittim.
Ben askerdeyken Istanbul’da Bizans
kongresi yapildi, ben o kongrenin sckre-
terligini yapiyordum. O sirada 6-7 Eylill
olaylart oldu. Bunlarin yanmda bir de
“Istanbul” adinda Fransizea bir kitap ha-
urladim. O dénemde hem yedek subay-
lik yapryordum hem de kitabimin baski-
st ile ilgilentyordum. Yedeksubayken
“Son Devir Bizans Mimarisi” baghikl re-
zim ile dogentlik imtihanina girdim. Ter-
his olduum sirada dogent finvanina sa-
hiptim.”

Semavi Eyice, terhis olduktan sonra
iiniversiteye doner. Aslinda bu doniig,
hafta sonlan Giniversiteve gelip verdigi
derslerin yemden normal zamana dondi-
rillmesidir.
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Semavi Evice, sivil havattaki gorevi-
nin basina dondiikeen 1,5 yil sonra, 1958
yilinda 1954 vilinda evlendigi esi Kamran
Yalgin ile birlikte Miinih Universitesi'ne
gider. Humboldt bursunu kazanan Eyi-
ce, 13 ay siire ile buradaki derslere girer.
Kitap tutkusu burada da kendini gisterir;
bir yandan dersleri takip ederken bos za-
manlarini kitap toplamaya ayirmistir,

Evice 1959 vilinda Tiirkiye've, lstan-
bul Universitesi Sanat Tarihi Kiirsiisiin-
deki girevine diner. Bu tarihlerde Bi-
zans ile ilgili dersler vermeve baslamisur,
“Osmanhiva da merakim vardi. Firsat
bulduk¢a Osmanh'vi da anlatirdim. O

‘Benim Penceremden Semavi Eyice

Hulya Tezcan
Or,. Topkao Saray Mizesi

Semavi Hoca'yi 6drenci olarak tanimam fa-
kiiiteye basladigm 1962-1963 yillanna rastiar.
Onun agik ve net anlatimi, konusuna hakimiye-
ti beni kendisine baglayan ilk dzellikleri oldu.
Seneler ilerledikge hocanin daha bagka yonle-
rini de tanimaya basladik. Cabuk kizan, ofke-
Il davraniglannin attinda altin gibl bir kalbi, di-
rust bir kisiligi vardi.

Hoca her yil bir grup égrencisivle on, on-
bes giin streli, Anadolu'ya tetkik ve aragtirma
gezisine gikardl. Bu gezilere yeni katilacak
olanlan 6zenle secer, Anadolu'da karsilasia-
cak her tlrl zorluga uyum saglayabilecek
problemsiz ogrenciler olsun isterdi. 1965 yilin-
da ¢ok yakin bir kiz arkadasimla birlikte ben de
bagvurdum. Kontenjan on kisiydi, talep fazlay-
i, kur'a gekilecekti. Hocanin bir yakini, birlikte
bagsvurdugumuz arkadasimin gidebilmesi icin
ricada bulunmus, hoca da bu ricayl kirmamis.
Bana da asistan 'sen kur'da gikmadin, gelemi-
yorsun' dedi. Tabil gok Uzdldim. Grubun yola
gikmasina bir gtin kala hoca eve haber gonde-
rip, geziye benim de katlabilecedimi séyled.
Cok sevindim ve bunun nasil oldugunu sor-
mak aklma bile gelmedi. Fakat hoca daha
sonra bana, ‘arkadagini alp seni birakmak
haksizlik olacaktl, vicdarim elvermed)’, diye iti-
rafta bulundu. Bu beni gok duygulandirdi ve
hocaya olan gavenimi arttird.
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E. Hakki Ayverdi'ye Fahri Doktorluk verildiginde cekilen bu fotografta
Ugur Derman, Turhan Baytop ve Semavi Eyice birarada.

giinlerde bir de baktum ki dgrenciler iyi-
ce tuhaf... Sasini sanatim, ata binislerini
dgrenivorlar ama Mimar Sinan’t bilmivor-
lar. Ben bunun iizerine Kendiligimden
bir ders koydum. Haftada bir saat devam
zorunlulugu, voklamasi ve imtihani ol-
mayan Osmanl Sanan dersi veriyordum.
Katlim oldukga fazlaydi ve en sevindiri-
ci tarafi, kanlan 6grencilerin bir kisminin
sanat tarnhi dali digindan olmalariyd..”
Semavi Eyice 1963 yilinda profesir-
liik kadrosu bosaldiginda profesir olmak
icin calismalarina baslar. Ayni vil iginde
Edebivar Fakiiltesi'nde Bizans Kiirsiisii
adinda veni bir kiirsii kurulmustur. 1964

Hocanin dirdstiiginG yansitan bir bagka
olay da esimin bagindan gecti. Sernavi Bey tez
calismalannda ¢ok titiz oldugu icin ogrenciler
korkup, mezuniyet tezini kendisinden almazlar-
di. Glnk( hoca yapilan tezler Uzerinde titizlikle
durur, defalarca geri cevirir, ilave edilmesi gere-
ken kaynaklan verir, hatta terctime edip getirir-
di. Sonugta da; tezde bu kadar yorulan 6gren-
clyl mezunivet sinavinda dondirmezdi. Esim de
sekiz kere duzeltilip geri dénmis tezl kabul edi-
lince mezuniyetini garanti gérmistl. Bizde s~
navlar eserlerin fotograflan Uzerinden olur, ese-
n tanir, Gzerinde konusursunuz. Esime de Aya-
sofya'nin kapisnin fotografi gelmis, fotograf
cok net clmadigi igin biraz tereddit etmis. Aya-
sofya'nin kapisi dese bir tirld, dedil dese bas-
ka tlrid. Aklinca kurnaziik edip benziyor demis.
Hoca usulen bir iki soru daha sormus, olimad
¢k, demig. Boylece lk defa bir tezll 6grencisini
mezuniyet smavinda birakmis oldu. Daha son-
raki yillarda hocay evinde ziyaret ettigimiz bir
gin harmmi anlatt. Esimi biraktdl sinav gece-
sinde hoca sabaha kadar uyuyamamis, evin
iginde dolagmis durmus. Ama hoca dogru yap-
tidina inandidr bir iste sonunda Gzllse bile pren-
sibinden ve dogrulugundan asla taviz vermez.

Semavi Bey'in glglt ve esprili bir anlatimi
vardir. Ogrencilik yillannda kizin Topkap Sara-
yina gondenrken kendisiyle llgilenmem igin ba-
na hala sakladigim bir not yazmis: “Kizim Gol-
fem sizlers emanet. KUtUrlnd arttinp dyle iade
edin... Sevgiler”

Sevket Aziz Kansu'ya TTK dyelik berat: verilmesi nedeniyle
yapilan toren, 1970.

yili ise onun, “llk Osmanli Devrinin Di-
ni-lgtimai Bir Miiesesesi: Zaviveler” bag-
likli takdim tezi ile profesir oldugu vildir,
YOK iin kurulusuna kadar bu kiirsiide ¢a-
lisan Eyice, YOK'iin Bizans Kiirsiisii'nii
ve benzeri bazi Kiirsiileri birlestirip Arke-
oloji ve Sanat "Tarihi Bolimii'ne ¢evirme-
sinden sonra bu biliimiin basina getirilir,

“Tiirkiye'de agin ugta olan birtakim
kigiler her ne kadar Bizans sanatinin bize
liizumu yok divorlarsa da ben, Tiirki-
ye'de Tiirk'ten bir Bizans sanatt uzmani
olmasim uygun goriiyorum. Ben bu ko-
nuda okumak igin gittim yurtdisina,
Tiirkler'den de bu konuyu yapabilecek

Hocanin Gabuk kizan ve kisen tabiatindan
sz etmigtim. Ben doktorami Semavi Bey'in
danigmanlia altinda tamamladim, Bir Is yerinde
caligman ve konunun genisligi nedeniyle tezin
tarmamlanmasi on bir yil strdd. Bu zaman zar-
finda hocayla pek¢ok animiz var tabii, ama ben
onun kalbinin altin tarafin anlatmak igin vasadi-
gim son olayl nakletmek istiyorum.

Tezimi, Amerlkah bir profesorin tavsiyesi
lle, Turing Otomobll Kurumu'nun Genel MUdU-
i Celik Gllersoy basmaya karar verdi, Sema-
vl Bey'in Bnsdziyle kisa zamanda basidr, Kita-
bin baskisi yaz aylanna rastlad; ben tatildey-
dim, dénisimde bir arkadasim haber verdi,
Hemen telefon edip kitaptan istedim ve ik is
olarak hocaya gotlrdUm. Yaz aylannda faklite
kapall cldugundan haftada Iki gun geliyordu.
Gittigimde kendisinl bulamadim ve bir arkada-
sa biraktim. Ertes| hafta kitap hakkindaki izle-
nimlerinl ogrenmek igin gittigimde, higbir sey
soylememe firsat birakmadan baslad bagir-
maya; niye geldin, bu kadar zamandir nerde-
sin, kitabl niye getirmedin, artik getirsen de kiy-
meti yok, ben kendim alinm gibisinden sozler
styliyordu, Ben hakli oldugumun verdigi gu-
ven Iginde buylk bir sogukkaniliklia ‘Hocam,'
dedim; ‘siz bu kadar uzun yillardan sonra bana
kusemezsiniz, biz artik akraba olduk, baba kiz
giblyiz, siz bana git deseniz de gitmem’ dedim
ve boynuna sanlip yanaklarindan éptum. O an-
da Ikimiz de ¢ok duygulandik. Bana hak verdi,
‘Dogru’ dedi, 'ne oldugunu otur aniat bakahm',
Boylece olay tathya bagladik.

Iste bende iz birakan hatiralardan bazilary-
la sevaili, degerli hocam:.
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birinin oldugunu gistermek igin. Gavem
Aratiirk'iin, Orta ve Giiney Anadolu ge-
zisi sirasinda Konya'dan, bagbakan Ismet
Intnii’ye yolladi@ ve yurt igindeki arke-
olojik aragtirmalarin Tiick genglern tara-
findan yapimasimi isteyen direktifine
uymakn. Tiirk eserlerinin perisanhgimi
da giren Atatdirk, ayni direkrifinin ikine
kisminda bunlann vakit gecirilmeksizin
onanlmalarnmi ve Kurtanlmalann iste-
misti. Ben yalnizea Bizans sanauyla kal-
madim, Osmanh ve Selguklu sanatyla da
ugragtim, sevyahlarla da ugrasnm; hated
vakin tarih iizerine ¢alismalanm da var-
dir.” Prof. Dr. Semavi Eyice 1991 yilin-
da finiversiteden emekli oluncaya degin
birgok yurtdigi etkinliklere de kauhr, Al-
manva'da  Bochum  Universitesi'nde
Fransa'da ise Sorbonne ve Collége de
France'da, Isvigre'de Geneve Universi-
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tesi'nde dersler veren Evice, Bruxelles,
Miinih, Mainz, Miinster, Berlin, Roma,
Ravenna, Venedik, Ohri, Biikres, Selanik
Belgrad ve Washington'da da konferans-
lar verir. Akademik Kanyen ve bilimsel
cahgmalan Eyice’nin ne kadar ivi bir sa-
nat tarihgisi oldugunu ortava kovuyor.

Kafasindaki sanac tarthi olgusunu anlatr-
~ ken sunlan siyliyor: “ 19, viizyilda moda
olmug kil bir Alman metodu vardir: Se-
kil analizi. Ben bivle bir sanac warihine
taraftar degilim, Benim giiriisiime gire
sanat tarihgisi, bir arihgi gibi aragnrmak
zorundadir. Kitltiir tarihi genel tarihin bir
pargasidir, sanat da Kiiltiir rarthinin bie
pargasidit. Biitiin bunlardan styrilip da
bir tabloya bakarak Isa’nin kas sévle, go-
zil bityle ile sanat tarihi olubilecegine ina-
nanlardan degilim. Ben Atatiirk iin, eski
eserler i¢in diigiindiigil ve istedigi sevle-

Niwan 1905

rin, vani kendi kiiltiirlimilze vabaner ol-
makla beraber yagadiimiz topraklardaki
tarth ve medeniver izlerini bir Tiirkiin de
tamyip inceleyebilecedi ve vine kendi
medemyetimizin eserlerini de vagatmaya
gayret edebilecegi diigiincesini yerine
getirmeye \;allsum Bu iki programi, yil-

larca Trakya ve Anadolu’da  Bizans ve
Tiirk eserlerini inceleyip, Gnemli bul-
duklarmi yayinlamak suretivle gergek-
legtirdim. On iki vil Toroslar'da eski éren
verlerinde aragurmalar yapum. Balkan-
lar'da kalmig Tiirk eserlerini de derle-
dim. “Kovuldugum” Anitlar Kurulu'nda
da Istanbul ve Istanbul digindaki pek ok
eski eserin kurtanilmalan igin gabalanm
oldu, Hattd bazi ¢ok degerli mimari eser-
lerin mahvina vol agacak girisimlere, Si-
nan'in yapist Maglova Kemeri érneginde
oldugu gibi tek basima karsi grlkum. Fa-
kart aruk biraz geg de olsa anladun ki, bii-
tiin bunlar bogunayms.”

Semavi Evice'yve Tarh Kurumu'nda-
ki girevi ve buradaki tecriitbesini sordu-
Bumuzda biraz kirgin bir gilliisle yasadik-
larini anlaniyor:

“Ben vermisgli villarda Tarih Kurumu

irveleri tarafindan iive olmak igin teklif

edildim ve segildim. 14 sene siiren {iyeli-
gim sirasinda epeyee ¢alisum, Konfe-
ranslar verdim, makaleler vazdim: yeni
¢ikan eserlerin taniema vazlanm hazirla-
dim, vurt diginda Tarih Kurumu adim
Tiirk Kiildiriinii tanttmaya ¢alisnm. Fa-
kat bunun ardindan arkeolojiyle ilgile-
nenlerin hepsini Tarih Kurumu'ndan
1983'te wasviye ettiler. Ben, Ekrem Akur-
gal, Jale Inan. Afif Erzen, hepimiz ayik-
landik. Aradan doirt bes yil gegti, Oradaki
baz arkadaslar ‘Semavi olmadan olur
mu.” dive digiinmiisler ve benim orada

bulunmami desteklemigler. Beni kuruma
bir daha alditar. Evvelki seneve kadar bi-
raz Kirgin oldugum igin hicbir etkinlikte
bulunmadim. Yalnizea genel kurul top-
lanularina giccim. Ben 1983'te nive anldi-
gimm hesabimi sormak istivordum. Baz
gingimlerde bulunacak oldum. Ardindan
benim Tarih Kurumuo'ndan ¢ikanldigimi
bildiren bir vazt aldim. Tamam bitti...”

Prof. Dr. Semavi Evice'nin dogru bil-
diklerini séylemesi, baskilar karsisinda
vilmamasi, buna dayanamavanlann onu
gorevinden almalaniyla devam eder. Bu-
nun ¢n son vasanani ise 1997 vilinda Eyi-
ce'nin Kiiltiir Bakanh'ndaki isine son
verilmesidir. “En sonunda kapinin énii-
ne de konuldum, 38 sene Anitlar Kuru-
lu'nda girev vapuim ve bu kadar gegmisi
olan tek five bendim. 1958 yilindan beri
bu gérevi vapiyordum. Aluyiiz'e vakin,
belki diuha da fazla vayimm var. Légion
d'Honneur Madalyasi sahibivim. Alman
Arkeoloji Kurumu'nun dogal {iyesiyim,
Belgika Krallik Akademisi'nin fivesiyim.
Bu milletin kiiltiiriine bu kadar hizmer
etmenin miikafatm bivle gordiim. Ben
daha ne soylevevim...”

Yillanni sanart tarihine vermig bir bi-
lim adaminn, hele hele Istanbul'u sokak
sokak gezmis, her kisgesini ¢ok iyt bilen
bir kiiltiir adaminin yetnigmesi gergekten
¢ok zordur. Biitiin bu dzelliklere sahip
olan Semavi Evice, yillar sonra da lstan-
bul dendiginde akla gelecek ilk bilim ve
sanat adami olacak. Kaleme aldity viizler-
ce Kip ve makale ise arasurmacilann
villarca vararlanacag birer kaynak olmav
siirdiirecek.

fiw yweye
Semaret Boxier, Makmwe Swkiend
Hilve Tewcr'e .'qrh'a' wWer

Criikhan "Tok
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Sizden Gelenler

W
Ince Igne
Aspirasyon
Sitolojisi

Sitoloji hiicrelerin normal girii-
niglerindeki sapmalan vorumlaya-
rak, onlann kanserli olup olmadik-
larimi degerlendiren bir np bilimi
dalidr.

Hastaliklar verlesuiklen organ-
larda giizle giriilen ve gorillmeyen
vapsal degisikliklere yol agarlar. Bu
defigikliklere bagl olarak, ilgil do-
ku ve hiicrelerde birtakim sekiller
ve desenler olugur. Kisacasi, her
hastahk doku ve hiicre diizeyinde
tizgiin bir tablo meydana getirir, ls-
te bu sekilleri ve desenleri mikros-
kop alunda inceleverek hastaligin
ranising varma islevini viiriiten uz-
manlik dalina patoloji, bu dabn uz-
manlarina da patolog demr,

Parologlan bir anlamda ‘resim
doktorlan' olarak da tamimlayabili-
riz. Ciinkll parologlar hastaliklanin
dokularda olusturdugu tablolara ba-
karak bu bir “Van Gogh' ya da ‘Mo-
net” veva 'Picasso” dur gibi tamlara
vanyorkar,

Hastaliklann organlarda givzle
goriilebilen sekil degisikliklerine
val agng ik gaglardan beri bilin-
mektedir. Kugkusuz bu bilgiler has-
taliklardan dolay: élen kigilernin vii-
cutlarhin kesilip agilarak organlari-
nin incelenmesi (otopsi) sonucunda
edinilmistir. Omefin sirozdan dlen
hastava vapilan otopside hekimler
ilen kiginin Karacigerinin kiigitldii-
gii, bitziildiigii, kivammn sertlesti-
gi ve iizerinde mercimekeen findik
buivtikligiine dogru degigen caplar-
da kiigiik yumrular olugtugunu sap-
ramislar; va da avmi baglamda tiiber-
kitlozdan (veremden) dlen hastanim
otopsisinde akcigeninde, normol do-
kunun verini oyuk seklinde bogluk-
lar aldiging ghrmiislerdir. Bu sekilde

- - .,\\
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Rahim againdaki sariintd sivisinda {pap testi) baslangic déneminde (in si-

tu) kanser hiicreleri

vitzyillar boyu hasealiklann her i-
rinde ve her bir hastahigin farkh da-
nemlerinde organlarda ne gibi gozle
giriiliir (makroskobik) degisiklikler
konusunda belirli bir bilgi birikimi
olugmustur.

18.vv'da Hollandal gozlitk¢i
Leewenhoek un mikroskobu bul-
masindan sonra igler giderek bovurt
degistirmeye baslamigur. Ozellikle
de 19, vy'dan baglayarak mikrosko-
bun ubba girmesiyle organlann her
birisinin farkl dokolardan, dokula-
rin da en kiigiik binmi savilan hiic-
relerden olustugu  Ggrenilmistir.
Daha sonralan da, hastaliklann or-
ganlara yapuklan gozle goriiltir de-
misikliklerin dtesinde doku ve hiic-
re diizeyinde de vapy, sekil, diziliy
bozukluklarma vol agtiklan sapran-
mistir. Bu konudaki en bilinen éncedl
isim Alman patolofu Rudolf Vire-
how'dur, Patologlugun van sira di-
neminin Gnemli bir sivaser ve kill-
tiir adami du olan Prof. Virchow, ce/-
fula omni e cellula (her sevin teme-
1i hiieredir) dzdeyigivle hastaliklann
temelinin hiicresel diizeydeki bo-
zukluklarda vamfine ilen siirmiig-
tii. Bugiinkii modern patolojinin

Ince ignenin sikhkla uygulama alam bulundugu bir diger organ tiroid. Resimde tiroiddeki bir nodiilden alinan aspirasyon malign timér hiicreleri (papiller
tiroid karsinomu) gérildyor (solda). Aspirasyon doku incelenmesinde de aspirasyon sitolojisini dogrulayan gériiniim saptandi (sagda).

kurucusu sayilan Virchow'un galig-
malan savesindedir ki hastalikl or-
gandan ahnan doku, dmeginin (bi-
yopsi) birtakim laboratuvar iglemle-
rinden sonra kiigiik bir cam pargasi
iistiine yapistinlarak mikroskop al-
unda incelenmesiyle, hastaligin,
tzellikle de kanserin kesin tanising
vanlabilecegl ortaya konmusrur.
Kugkusuz bilimdeki her veni bulus
gibi bivopsi vintemiyle hastaliklara
rary konulabilecegi olgusu da, za-
manin ap diinyasinda hemen kabul
ghrmemistir. Biyopsi tincelen kug-
kuyla karsilanmig, neredeyse vanm
viizytla vavilan uvzon ugragilar so-
nunda ve ancak bu yilzyihn ilk gey-
reginden jnbaren uptaki venni al-
M,

Bivopsinin, kendini kabul ettir-
meye ugrastg 1920'h villarda, bu
kez dokulardaki degisikliklerin Gre-
sinde, valnized hilerelere bakilarak
da kanser tanisma vanlabilecegi sa-
vi ile Kargilagir tp diinyasi. Bu savi
orrava atan kigi ABID'ne gigmils Yu-
nan asil doktor Papanicolaou'dur.
Papanicolaou, 1928'de vayvimladif
makalesinde, vajinamin dibinden ve
rahim agzindan (serviks) abinan sivi

omeklerinde, rahim agzindan dékii-
len (cksfolianf) hicreledeki degi-
sikliklerden rahim afiz1 kanserine
erken dinemde tam konulabilece-
gini ileri siirmekeedit. Aym dinem-
de benzer bulgular Romanya'dan
Dr. Aureli Babes tarafindan du sap-
tanmugtir. Bilim tarihinin garip te-
cellisidir ki, bu konuda Dr. Ba-
bes’in adi hemen hig bilinmez.
Ciinkil sesini tip diinyasma Roman-
va'dan dovurabilmek ve bulgularini
kabul ewmirmek, ABD'de yagayan
meslekdasina kivasla daha zor ol-
mugtur

Rahim agzi kanserinin tamisi
igin uygulanan siz konusu sitolojik
test, Papanicolaou’un adinin Kisal-
tlmug halivle anihir: Pap-test. Bivle-
ce tpta hiiere biliminde ‘sitoloji’
dinemi de baslamug olur,

Kugkusuz Pap-test de, tiptaki
birgok “ilk” gibi baglangigra kuskuy-
la karglanmigtir. Yiintemin gegerli-
liginin kabul edilmesi ve vayginhk
kazanmasi igin on-yirmi yillik bir
siire gegmesi gerekecektir. Sitoloji-
nin uygulama alam genisleyerek,
balgam, idrar, akeifer sivist gibi vii-
cut sivilanna dikiilen hitcrelerden
kanser tamisint da kapsadi. Boylece
zahmetsiz, ¢abuk, ncuz ve giivenilir
bir tam yintermi olan sitolop, up
diinyasindaki kullamim alamm ge-
nigletmis oldu.

Yazmuzin asil konusu olan *Ince
lgne Aspirasyon Sitolojisi’ (11AS)
ise sitolojinin yeni bir dalidir, Bura-
da kendiliginden dokillen hticreler
verne, bir organdaki hastalikli vere
(lezyon) bildigimiz $mnga ve ifne
ile ulagilarak, sinnga pistonuny iler
geri gekmek suretivle lezyondan
kopanlan hilcrelerin incelenmesi
temeline dayanir. Sinnganin pisto-
nunu iler gen hareket ettirerck
saflanan negatf basing sayesinde,
ginnganim ignesinin igine giren hiie-
reler, emme basma islemi tamam-
landiktan sonra ‘lam’ denilen kii-
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¢lik cam pargalan tzenne piskiiredi-
liir. Daha sonra Gzel labarituvar bo-
vitlan ile bovanan hiflereler mikros-
kop alunda gbriiniir hale gelerck in-
celenmeye hazr olue

HIAS 1920"ende ABD de ilk kez
glindeme gelmiy, ancak o wvillarda
up gevrelerinin kugkulu vaklagin
nedemyle bir kenara hirakilmignin
1IAS ni veniden ele alarak, geligti-
ren, hilimselliging savunan ve gens
olgu senlerinde uygulayarak top
ditnyasma tamitan Iskandinavlar,
deellikle de Zadieek ve Franien
isimli lsvegli iki hekim olmustur,
(Franzen safidiv ve halen bu sutirla-
rin vazarinin sitdloji egitiming aldifie
Norveg Kenser (Radium) Hastane-
si‘de galigmalan stirdiirmekeedir.)

1950°erde  Iskandinaviann iin-
cliliigiinde geligen 1AS, giinfimile-
de basta Iskandinavva, Ban Avrupa,
ABD olmak fizere thim diinyadaki
rip merkezlennde vavgin olarak
kullumilmakeadir,

IIAS nin Yararlar
Nelerdir?

Yuzrozin ginginde de deganildi-
Ei gibi, ¢agdas npta birgok hastali
g tamsinda, dzellikle de kanser
kuskusu duyulan durumlarda hasea-
ikl verden (lezyvon) doku drmegi
(biyaps) wlarak onu incelemek ge-
rekir. Bivopsi alma degigik sekiller-
deolur; effer lezvon vilzevde ise ve-
el anestezi ile biltiniyle gikanthr
(eksizvonel bivopsy), lezyon i¢ or-
ganlirds 1se o zaman va optk anig-
laela ulagilarak (endoskopi) Groek a-
linie i da genel anestezi alunda
amelivar edilerek hastahkh bilge
kismen vu da biidiniiyle gikarnla-
rak. patolojik meelemeve gonden-
lir,

HAS hastahigin tansyigin bivop-
sinin gereknd durumlardy, bivopsi-
den dnee ivgulanabilir segenck ola-
rak devieve giret,

a) Hastayi yerel va di genel aneste-
ziden kurtanr,

b) lslem 3-10 dukika icinde tamam-
lamr,

o) Islem tamamlandikean birkag sa-
at wginde vt Gfrenmek  miim-
kihndhiir,

d) Husrada kesi iz birakmaz.

e} Hastava herhangi bir igne yurma
. lenjeksivon) iglemi kadar a1 venir.
Cianki 1ASde kullamilan igneler
kalgadan ya da dumurdan enjeksi-
vonda kullanslan ignelerin aynisudin
Zaten bu igneler (21-24 numara)
“ince iEne” adivla amildi@indan igle-
me de ‘ince igne’ denilmekredirn

Nerelere Uygulanir?

1IAS nin uygulama alanlan iki
ana bashk alemda toplanie:

Ele gelen, elle hissedilip, kavra-
nubilen siglikler, yumrular, urlar
Elle hissedilmeven- ancak ultraso-
und, riintgen ve bilgisayarh tomog-
rafi gibi goriinteleme vontemlery-

Nisan 1997

Mem
(sol dstte) Alinan hilcreler hasta baginda mikroskopla inceleniyor ve asri-
pasyon sivisinda meme kanseri fle uyurniu kot huylu {malign) hiicreler

le belirlenen lezvonlar ve bu lez-
yonlarm verlestgi ig organlie. Konu
fablo 1'de avnnah olamk sunul-
musgtur,

Kimler Uygular?

HAS nin vorumlanmasy mutlaka
sitoloji ve deellikle de HAS konu-
sunda denevim Kazanms va da dzel
wzmankik egiwimi aloiy patologlarca
vapitmalidir. Sweoloji birgok ban (il-
kesinde oldugn gibi Tirkive'de pa-

Ele Gelen  Tiroid
Kitieler
(Lezyonlar)

a) Tekn_odﬂl‘
b) Cok nodil
¢) Tiroid yangist

ele gelen bir kitleye ince igne aspirasyon iglemi uygulamirken

tolopiden sonei en az 1 yillik st uz-
manhik egitim gerekdren bir daldir.
Bu eginmi ve eginmden sonni ge-
rekli van dal uzmanlhik belgesine sa-
tip patologlam sitopatolog denir
Stonga ile hitere alma igleminin
de bizzat sitopatologlirca vapiima-
siin varan vardin Bu yarar su sekil-
de agiklanabilic; HAS ni vapan kisi
ile bukan Kiginin aynt hekim olimas
islem sirasinda vetetli savida hilere
kopartilmast olasihging arteirmaokea-

a) Meme kistf |
b) Mamedeki kitlenin lyitkota huylu
oldugunu ortaya koyan en kolay

yéntem

a) Yang

b) Timér
¢) Bagka yerdeki tdmarin sigrama
sinin tams: (metastaz)

Tokrik bezi

a) Kist

b) Iyl huylu damar ,

¢) Kétii huylu damar

Ele Gelmeyen Akclger
Kitieler
(Lezyoniar)

Karaciger

Bdbrek, prostat, kann igi tdmdrierin tamsmimn

aydinlatilmas:,
Tablo1. lIAS'nin Uygulama Alanitan

a) Balgam,
temlerie tamis: konulamayan tomiirler

brong biyopsisi gibi yon

Stereotaksik mamografi ile memedeki 0,5
cm'lik kitlelera bile igne aspirasyonu ile
ulagip hicre almak mimkin olabiimekte

dir. Ele gelmeven kitlelern [IAS
ise, bu iglemi ghriintitleme yontemi
altnda, uygulama becensim kaza-
nan radyolojl wzmanlannes (gingim-
sel mdvolog) vapilin,

Ele gelen Kitlelerin aspirasyonu,
b konuds denevim kazanmig klhi-
nik hekimlerce de yaplabilir. Bu
konuda kesm bir kural vokrur veter
ki aspirasvonu uvgulavan hekim
becer kazanmy olsun ve sitopato-
loglann tam koymasing elvenshi
hilcre saflunabilsin,

HAS ile llgili Sorular ve
Yanutlam

IIAS'e iliskin en sik voneltlen
sorulur ve bizce yamitlan sunlardir:
I~ Yiontemin kanama, enfeksiyon
gibi zararlan var madie?

Usuliine uygun vapildigy siirece ka-
nama nskl vokeur, Zaten kullumlan
itneler herhungt bir enfeksivon ig-
nesinden farkseair. Bir sefer kulla-
milip ardan gemgalar kollanildhgin-
dun mukrop kapma olasih@iy vok de-
necek Kadar aedir,

2- Simngy ignesi ile kanseril hilere-
ler saglam dokular sicratip ckme
olasthg var mdir?

Konuyla ilgd Kaynak Kitaplang gire
hiyle bir olasilik ‘birkag tinde bir®
kadar digikeir. Kullanilan girmga
ignesinin 21 numaradan dilgitk of-
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Ince igne aspirasyon sitolojisinin yaygin uygulandidy i¢ organfanin basinda
akciger gelir. Resim'de akcigerde bilgisayarh tormografi resminde bir kitle
gordlayor. Bu kitleye ince igne aspirasyonu uygulaniyor (sadda). Ayni oigu-
nun aspirasyon sivisinda malign tamor hdcreleri gérilidyor (altta), Bu hic-
reler ‘akciger kdgdk hicrell karsinomu’ lle uyumlu. Akcigerdeki bu tip kasi-
nomun tedavisinde cerrahiden cok, kemoterapl (ilag tedavisl) ve radyotera-
pi (igin tedavisi) uygulanmakta. Resimde olgu ince igne aspirasyon sitolaji-
si sayesinde tar amach gereksiz ameliyattan kurtulmus oldu.

mamusing  dikkar edildiginde, bu
olasithigin hige vakm dereceve indir-
genchilecegl bildirilmekeedir, Do-
layisivla da tig-dore binde burlik b
orands mstlansbilecek bu “istsna-
lar’, HHAS nin vararh bir yiintem ol-
Ungn kadesing” bozmamaktadir
3= Yonterun Kanser tumsindaki gii-
venilithiy nedi

HAS nin tanisal degen e ki
ana unsur bir arava pelirse, dogru ta-

noram % W95

i bulabilmekte-
dir. Bunun in gereklt ik ana un-

sur, dogru yerden veterli sayida

hilcre saglamak ve yornmlayan pa-
tologun HAS denevimli olmasidir
4 Pratik hekimlikee en ¢ok han-
g organda uvgulama alam buluyoer
ITAS'vin pretk hekimlikee en
vavgm olarak kullamldign organlann
baginds meme ve troid gelmekte:
llinik
mugyene, goriintiileme yontemlen-

dir,. Meme hastuliklanindu
\ll..' muavenc ||'|'|;l|'|lf]L’[:l1.'| ye Ill'[l.l‘ﬂl
und) e rlikte degerlendinildis
memedekt Kitlenin “kdocli huylu
olup olmadifim sapamada ban il
kelerinde sikhkbi hagvunilan ve i

vopsi vering giivenle kullanilan
cahmetsiz bir yontemdir

lkinei sayr wrord almakeadr
HAS tzellikle de tirmid bezinde olu-
san ek nodiil'lerin iy va da Koeis
huylu olup olmadifing anlamada ol-
ditkea vararh bir viintemdi

HHAS nin Tirkiye'deki
Konumu

Ince lfne Aspirasyon Sitolojisi
Thrkive'de heniz yaven: degildir
Uygulama alanlun biivilk kentler-
deki pp fakilelen ile Saghk Ba-
kanhigi/SSK'na bagh baz epitim
hastanelerinde ve lstanbul'da bzel
bir kurutuy ile simirthiche. HAS konu-
sunda Tlrkive'deki en Onemli so-
run, bu konuda eiam almig ve/ve-
va denevim kuzanmig patologlarin
wehrddie. Ozel sitoloi egitim almg
pataloglinn sayst bir elin parmuk-
larimit gegmez.

Sitoloji deneyimi olmayan pato-
loglann HAS sonuglanm yorumla-
muva kalkigmalan kammea dogm
degildiv. Clnki hats yapma olasi-
hklan faela olacakoe, Bu duram has-
Yy zdrar vermenin yam s, He-
kimlerin vinteme olan gilvenimi ve
mancin da azalacaknr,

Sitoparologlann savisimmn nremi-
sivla birlikee goriintiileme yiintem-
leri alonda HAS'ni uygolavabilen
radyologlaom vetismesinin de dne-
i vargulamak gerekir. Bu ki un-
sur bir araya peldifinde, hekimlerin
HAS ne olan giivenlen arcacukor
Bu buglamda biz us sayidaki sitopa-
tologlara Gnemli gérevier dilsmek-
tedit. Bizler bu vénteonun galisng-
miz saghk kuromlinnda “tnciilii-
Eii” ile yikomloviiz. Bovlesine
e, ahmersiz, cabuk ve glivenihie
e yintemin yavemnlasmas: kanser-
le milcadelede dnemli mesafeler
ahnmasina vol acacaketr

Nadir Paksoy

Prat D, Kocaeli Owezerciters Tip Fabltedl

Parolugt Naadalim Dah), Semit

Kaliteh Tiitiin
Yetistiriciliginde
Marjinal Araziler

liitlin, ckolojik isteklen ve

adaprasyvon Kabthven bakomandan,

kiilelie bitkilen winde en biiyik var-
vasvona sahip olan bir bickidie. T-
tiin bitkisinin yenstirilmesi  baki-
mundan ¢ok ekserem surtlar harig si-
nithiyiet herhang bir faktdie ve yer
stz Konusu degildie, Tiicin giind
milzde
veg ten (iiiney Yanmkiirede Avus-
turalva'va, Amerika’nim batisindan
Japonya'ya kador dilovanim hemen

hemen her vennde veustirilmekre-

Kuzey Yanmkirede |s-

dir, Yolmz burmda alt giziderek he-
lirtilmes: gercken noka: tiltiiniin
en ckonomik ve en kaliteli sekilde

nerede ve hungt sartlar da yenstri-
leceidin

Diinvada kevif bitkileri ensin-
de en fazly tretlen ve kullanim ala-
nm sahip olan bitky ditiindie Ti-
thin yeni ditnya arjinli bir bitki olup,
kisa savilabilecek bir siirede, basta
Ban Avrupa olmak dzere tiim diin-
vava vaydmistir, Son isttisoki ra-
Kamlara gore, dinvada toplam yap-
rk tiltiin diretmi 7 milvon tonun
lzermdedir, Titin defisik kullan-
my yonler olmakla beraber en fazla
sigarg olarak tikenlmekredir,

Thrkive ekonomisi ;nllaflld'.lh da
ciftiin dnemli bir bitkadie, “1lirk il
tiinleri dinyada, vriental tips titiin-
ler olarnk bilinmekte ve tzellikle
Amerikan Blent npi sigaralann har-
manlarma belli omnlards kanlmak-
tadin. Bu nedenle Gnemli ihmg
fiviinlert arasindn yer almukuadir.
Iirkive'de son villarda, 300 bin
hektarlik bir alanda tiidin yenstink-
mekte ve lrenm ortalamae 300 bin
ton civanndadir, Cretilen yuprik tii-
tinlenn yvaklagik olarak yansy ihrag
edilmekte ve dnemh Glgiide diviz
saglamakradr,

Diinya toplam  thtiin, firetimi
wensinde Trkive yaklagik % 4710k
bir pay ile dneml bir yere sahiptit

Yildun vila defismekle beraber,
bugiin diinyads en fuzla titin vetis-
tiren lkeler olarak, Ciin, ABD
Hindistun, Breailya, Bagimsiz
Devtleter Toplulugu, lalys gibi
lilkeler yan sark ve temelde Burley
ve Virginia upi tiiriin yengtirmekee;
Tirkave, Yunanistun, Bulganstn ve
Yugostavya gibi tkelerde vetigtin-
len tiitiinler 1se sark op (onental
tp) ditdinler olaruk bilinmekte ve
sigara armanlanng, sigaralann va-
siflanni avilegtirmek icin belith
ornbuda Kaolmakead. Diger il
kelerde firetilen tiitlinler ise gencl-
likle dolgu tp olup, sigars harman-
larun biiviik bie kismine olugtur-
mukeadr

Diinyada 100 kadar ticin dre-
eish ke bulunmakeadir. Bu iilkeler
arasinda sadece Tlirkiye, Yununis-
wn, Bulgansmn ve eski adivly Yu-
goslavya'da gurk vipi ticlin yetistiril-
mekeedine. Bu dbre dlke srasindu
Fiitkive birinel sirada ver almaks-
dir

Liirkive de dfinn tarkh tiiciin
bilgesinden s0z etmek milmkiin-
dor, Bunlar smayly | Bilgesi,
Marmara Bolgesi, Kamdeniz Balge-
si ve Dopu-Giinevdogu Anadolu

Bislgesi'dir

Fiitlin,  Thirkiye'nin ekonomi-
sinde ve sosyal havatnda Gnemli
vert olun bir Kileie bickisidin. Gerek
veugtirilmest gerekse sanayisile tig
milyon kigive gegim kavnufi sagls-
muakty; gelencksel tanm (riinlen ih-
rucaninda fismekle
beraber pumukls i1k siayy paylag-
makuadir. Sark tpi va du kalire ui-
tiinlen de denilen

villuru plire ¢

I'iirk thriinlen
dabha gok soruntu ve egimli amziler-

1ilim ve Tekunik



Kir-tabanda tdtdn kirmi.

de iyt vensir ve Kaliteli olurlur, Kali-
te tithnler, besin maddeler ve
drellikle de wzotga fakir topraklarda
v vetigmekredir. Bunin yaninda
potasvum ve difer mineraller baki-
mindan zengin, orm agirhikea, killi-
kumlu, tnl, kalkeli veva mamh
(kireg bakimindun zengin), hafif
asir veya nibrr ropraklarda gok v ve-
tisirler,

Bu bakimdan ditiin iretiminde
b slitiinlenn yensunldiklen amzi-
min durumu gok hiivitk Gnem tigi-
maktadin. En yilksek kaliteh Tlirk
tistfinlen fazla denn olmavan taban
s sevivesi diglik kir ve ki-uban
arazilerde venstnlirler.

Tiitiin Uretim
Sahalarmm Dagilsi

Tlirkiye'de titin ckilen saha
200-250 bin hekr cvannda ve bu
sahinin 100 bin hekean kar, 35 bin
hekear Kirtaban, 15-20 bin hekan
dla raban sahadw. Buna karsilik yasal
olarak tiiriin ranmima agik saha mik-
tart halen ticiin tanm yaplan saha-
min 15 Kaw ve 3 750 000 hekeardir
Hu sahamm 500 000 hekean ki 1
700 000 hekrar Kirabran ve 550 000
hekean taban arazilendic

Tabloda bulunan rakamlann in-
celenmesinden de porillecefn gibi
tiitfin trming yasal olarak agik saha
lialen titin firetimi yapilan tim sa-
hadan 6 kat; kirtuban sahalar 1se, 7
kat daha genig bulunmukeadir. Bag-
ka bir ifade ile halen ritiin ekilen
sahadan dekardun ortalama 80 kg
hesabi e (2.500.000 dekar x 80 kg)
200 milyon kg riidin almmakea
tken, vasal olarak tidin liretimine
agtk sahadan (15,000,000 dekar x 80
ki) 1.200 milyon kg, kirtaban saha-
dan da (17,000,000 dekar x 80 ke)
1360 mulyon kg tiitiin alinmaktadi,
Yani bugiinkil firetimin 6 katng ya-
sal olarak tiitiin tanmina agik arazi-
den, 7 katn du aym duromduki ke
tban amaden saglamak mimkiin-
diir.

Piketin tretiminine 1177 savili
Tiitiin ve Titin Tekeli Kanunu tle

Niwun 1997

beliflenmis olan simrlan dikkate
alnmaksean wdeal riittin tGretim
alankurma kaydintmast igin firetimi
vapilabilecek verler veniden belir-
lenmelidie. Bunun igin kanunda ver
alan gekll e taban, kirtaban, dere-
varag, yamag vb tammiama degil
de; profil, rekstils, pH. bbm (hitki
besin maddesi) gibit oprak dzellik-
ler) esas alinarak yapilmahidir

| Turkiye'de Tattin Exilen Arazi Yapismdaki Gelismeler

Balikesir (Sindirgn)'da ki arazide taton kemi.

Gerek devier perckse Tiretici su-
lumisi ile suluma imkini olun verle-
rin titiln womima kapanimas ge-
reklidir.

Bugiinkil kogullarda sulu tanm
sartlannda tiriinden ¢ok daha eko-
nomik olabilen ve (itke ekonomisi-
ne daha varath olan Gretm dallan
meveuttur, Bunlan her el vasi-
rayly fireticilere duyurarak, baska

(Tatan Ekifen Arazi= 100)
Balgeler Uran YW Tatdn Ekilen  Kw %  Kutaban% Taban %
| Alan (Hektar)
EGE 1990 185.522 53 39 8
1991 174.543 55 38 7
‘ 1992 203.194 54 37 ]
1993 196.763 54 a7 9
1994 138.711 57 43 0
1995 61 39
MARMARA 1990 8.451 52 40 8
1991 3.002 54 38 8
1992 6.746 56 36 8
' 1993 8.005 56 36 ]
1994 5213 61 39 0
1995 62 38
KARADENIZ 1990 60,222 66 24 10
1991 42.967 66 26 a
1992 43.469 60 az 8
1993 53.235 80 32 g
| 1994 36.309 67 33 (1
1995 69 ar
DoGU 1990 5.863 35 31 34
1991 6.789 35 34 31
1992 9.098 32 34 34
1993 11.912 32 60 8
1994 4.729 36 64 0
1995 36 64
GUNEYDOGU1990 60.178 36 49 15
| 1991 54.400 39 49 12
1982 68.678 43 42 15
1993 70.045 39 44 17
1994 41.966 48 52 0
1995 50 50
| ToPLAM 1990 320.236 51 39 10
1991 281.701 53 38 9
1992 331.185 52 a7 11
1893 339.860 52 38 10
1994 226.928 59 41 0
1995 62 38
NOT: 1994 Yilindan ftibaren taban fdtan ak 1zin vl dled)
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firenm dallating kavdinimalan safi-
lanmalichir.

Kirag alunlarda tiriin anminda
da toprsk isleme, miinavebe, belli
ditzevde kimvewvi piibre uvgulama-
Tun gibi agronomik islemlber timily-
le thmal edilmek bir tarafa, teknigi-
ne uygun bir sekilde yenne genril-
mest, bivlelikle hem kalite baki-
mindun beklenen ozelliklere sahip
hem de ekonomik agidan fireticile-
re belli diizevde gelir temin etmeye
galigilmalichr,

Uretici ve firetici temsileilerinin
sikayet ermelerine ragmen, kaliteli
tirlin ile digiik kalireli titiin ara-
sindaki birim fivar furks mubafaza
edilmeli, hares arcoriimasy, biwle-
likle fireticilerin genel tarimsal
tzellikleri  baskomindan  marjinal
wlanlarda thddin o yapabilecek
duroma pelmesi miimkiin kilinma-
i, NiteKim, tiidiinde kalitenin
Onemi; Chawresn ve Faucannier
(1988) Avrupa pazannda Cgrad Vir-
inia tiitlintin binm fivatinm A grar
Virginig ehitiiniin binm fivanmin %
22' civannds olduguni ve bagka
highir tanum firliniin fiyaomn kalite-
sine bagl olarak hivlesine bir fivat
varvasvonuny  gistermedifing vur-
gulayarak ortays koymaktadirlar.

Gerek araxn kisitlamas: gerekse
triin Kesiehamast ik tedbirlere bag-
It olaruk va du kendiliginden lren-
cilere anmzilerinde vetstirecekleri
{iritnden elde crug gelirle, avm ara-
zide tiitiin Oretilmesivle gelir diize-
vi amsindaki farkin bir sekilde ve
belli bir zaman dilimi igensinde
lireticive Odenmesi. tiltiin tretim-
nin ddeal titiin alanlarna gelilme-
sinde bir mekanizma olarak kullani-
labilecektir.

Tiitdinde mevenr Amerikan sis-
temi degerlendirmesi ( A grad, B
grad, Kapa, Dogu Kapa) kalitedeki
en kigik degisimin dahi para ola-
rak karsithigme verebilmek igin Vir-
ginia ve Burlev titinlerinde oldugu
gibi duhi genig bir simflundirma va-
primalidir.

Iklim ve topragm titiinde kali-
tevi belirleven iki tnembt fakrir ol-
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Titdan Dizimi

dugunu, en 1yi sonughinn fazla sig
olmavan, hafif mevilli, kir ve kir-ta-
ban amzilerden alindigni, dikim
alanlan abana dogru kavdinldikea,
genelde kalitenin de buna paralel
olarak bozulmaya basladi@ bilin-
mektedir.

1988 da yapilan tesbitlere ghre,
tiitfin topraklannin % 54"tni kir, %
38'int ki-taban, % 8 kadanm da ta-
ban karkrerli verler teskil etmisgtir,
Avni kalite dzelliklerine piz aula-
cak olursa, elde edilen iiriiniin %
43'(infl A grad. % 38'inin B grad, %
19°unun kapa sinifina girdigi, bu so-
nuglarda. roprak Gzelliklen arasinda
daha vakin bir iliskinin bulundugu
agikea goriilmekredir,

Taban araziler kalireli tiitiin ye-
ustinciligine uygun degildin giinki
bansraziler kuvvedi, derin ve be-
sin maddelerince zengin topraklara
sahip olan verlerdir, Bu tilr toprak-
larda vetisen tiitiinlerde verim art-
masinu ragmen kalire digmektedir.

Kir ve kir-tuban araziler ve vaka
arazilerin su tutma Kapasiteleni ve
bitki besin elementlerini biinyesin-
de turma giicl taban arazilere gore
diisitk oldugu igin burada yetigen
riitfinler fazla su ve besin maddele-
rinden yararlanamaz, Dolayisivla
thriinler 1vi geliyemedigi igin vap-

Tatin ekilen arazinin kir-kirtaban-taban olarak dagilis!

094

raklar kiigiik, kahn, parlak ve sanm-
tirak vesgil renkte kaliteli olurlar.
Raliteli tiltiin yeugtinciliinde de
amag budur.

Ege Bolgesi'nde ekonomik ag-
dan biiyitk dnemi olan tiidin, taban
arazilerde de yerigtirilmekeedir, Kir
ve kir-taban, vaka araziler birakihip,
tiltiin eaban arazilere dikilmekredir
va da bugday, arpa gibi bitkilerin
ekimi vapimakta ve son derece
diisiik verim elde edilmekredir.

Taban araziler dzellikle Ege
Bélgesi'nde ritiin ranmina  tama-
men kapatlmal, bu yirelere uygun
alternatif bitkiler belidenmeli ve
bu gibi yerlerde belirlenen bu firfin-
ler tiretilmelidir. Ornegin, bu bolge-
de halen 1000-1500 kg da fizerinde
tane musir, 700800 kg bugday,
2000-2500 kg kuru vonea otu, 5-6
ton dizerinde kavun karpuz, 8-10
ton domates, 3-4 ton arasinda her
tiirlil meyve alma olana@ varken,
meveut potansiveli ¢egith zorlama-
larla kisstlayarak; 80-100 kg da -
tiin alabilmek igin goluk-cocuk bii-
tiin aile, vil boyunca ugras vermeye
zorlanmamalidir.

Yogun sigara karsin kampanva-
lara ragmen, sigara sirketlern miisre-
ri olarak gordiikleri kadinlar ve
gengler arasinda, dzellikle geliy-

mekre olan lilkelerde veni pazarlar
bulmaktadir. Bugiinkil verilere gi-
re, geligmis (itkelerde erkeklerin %
41" kadinlanin % 21, geligmekte
olan (lkelerde erkeklerin % 507,
kadinlarin % 8'i sigar igmektedir.
Diinyadaki toplam tiryaki sayisi, 1,1
milyadir, Bu deger niifusun, eger si-

gar efilimlen defiismezse, siireg

iginde 500 milvonunun sigatava
bagh nedenlerle havauni yitirecesi
rahmin edilmekzedir.

Sigaranin bagta akcifer Kanseri
olmak {izere pek ¢ok kanser, koro-
ner kalp yermezligi ve kronik olast-
rikeif akciger hastah ile sebep ilig-
kisi vardie, Tiim lkanserlerin %
30%una sigaramn neden oldugu be-
lirlenmigtir. Biiriin bunlann sonu-
cunda, uzun siire sigam igme trvi-
kilerin dliim hizlann her yaso, ig-
meyenlere gore i kar arttrmakta-
dir.

Yilksek kirlanna kargin, sigara
sirketlen tiitfin Dretmini deseekle-
me konusunda hitkiimetleri ikna
crmekeedir. Drncgin, Avrupa Birli-
ginde en yitksek destekleme prog-
ram olan dirin ditindiiz. 1991'de
tiitiin verilen destek, tahullara yapi-
lan destegin 23 kanvd.

Tiitiin firtinleri diinva ekonomi-
sinde dogrudan va da dolavh gesithi
kayiplara vol agmakeadir. Omegin,
ekonomik degen olgtilebilir olma-
yan insan yasami olarak hesaplandi-
ginda bu Kayip, her 1000 ron citiin
igin “650 sigara dliimii” diie. Diinya
bankasi ekonomistlerinin tahmini-
ne gire tiitin, diinva ckonomisinin
yilda 200 milyar dolanin gotiirmek-
tedir. Bunlar aym zamanda, sigara
igenlerin igmeyenlere verdikleri
ckonomik zaran da ortava kovmak-
tadir.

Tiim bu verilen gtz dniine ala-
rak bir degerlendirme yapan Diinya
Bankasi- 1992'de “Tdin Uzerine
Diinya Bankasi Politikasi” mi agik-
ladi. Buna gore: Diinva Bankasi,
tizel kimi durambar diginda, tiitiin
sektirline para vermeyecek, vatmm
vapmayacakn, Diinya Bankasy, si-
para projelen verine anti-sigara pro-

Tiltiin tanmina misait halen titdn ekilen arazi fle kiyaslamasi

jelerine vaunm vapmanin gok daha
anlamb oldugunu belirterek; malive
bakanlariny, sigara degil, anti-sigara
kampanyalara yaunm yapmaya ga-
Birmigtir.

Diinva Saglik Orgiitil
(WHO) nun dnerdigi sigaraya Kargt
kapsamli kontrol programi su dfcle-
ni igermelidir; sigara vergising ve fi-
vatlanm iicretlerdeki  arnglardan
daha hizh arcormak; sigara vergisin-
den elde edilen gelinn bir bislilmii-
nil, saglig gelistirme ve tiiciin kont-
roliine ayirmak: sigara reklamlarin
vasaklamuk: isten @kartlan tiiriin
isgilen igin veni 1§ segencklen va-
rarmak; sigara sirkeri Kirlanna ek
vergiler kovarak ve daha baska vol-
larla sigara firetenlerin olaganiistii
kirlanmi azaloer onlemler almak:
tittiine devler sithvansiyonuna son
vermek; tilm bu dnlemler yagama
gegirerek vasal diizenlemelent ve
yatmmlar uygnlamak.

Geligmig olan flkeler, sigaranin
insan sagligina hig yvarar saglamadig
bilincine vardiklan igin, sigara igme
oramimt dilgiiriieit birgok finlemler
almakradirlar. Bu iilkelerden bazila-
rinda hig tirin yetigmedigi halde,
tiitiiniin bir doviz gibi 15lem gorme-
si nedenivle sadece (ilke ekonomi-
lenine daha fazla katkida bulunmak
amaciyla tildlin ncareti yapmakea-
dirlar. Kendi illkelennde anti-sigara
kampanvalanm hiwela atormalanma
raimen, gelismekte ve gen kalmig
ilkelerde insanlan sigars igmeye
viineltecek reklamlar yapmakeadir-
lar, Gelismekte ve gen kalnug tilke-
lerde sigara igme orant Ozellikle
gengler ve kadinlar arpsinda hiela
artmiakradir. Ustelik dev sigars fir-
malary daha fazla sarmak igin, ba-
gimhlik kazandirmak amaciyla siga-
ra harmanlanina bagimlilik vapict
maddeler katurak by insanlan daha
fazla sémiirmekredirler.

Geligmis filkeler daha fazla silah
iiretip daha fazla satmak ve kazan-
mak igin; geliymekre ve geri kalmg
ulkelerde, ¢esithi vollarla birbirlen
arasinda kangikhk ve savas gikarmp,
sonra da hig bir giinahi yokmus gibn
tersine bir tuvar takinip, bu dilkelere
silah sararak, kovduklan ambargo
vl vintemlerle duba fazla kazan-
maktadirlar; bang ¢abalan bakimin-
dan duima en Gse sevivede kalmayt
bagarmaktadirlar. Sigara ve tiitiin
konusu da bundan farksizdir. Kendi
insanlanm dliimden kuranp, diger
zavalli insanlan vavag vavag oliime
sitriiklemckredirler.

Tiitkiye'de dzellikle segim va-
prlan yillarda tiictin fivatlan fazla
arconlmamahidir, Tiigiin fivatlannm
sivasere alet edilmesinin dniine ge-
gilerck, diger tanim dirtinlen ile den-
geli bir fivar politikase va da kalite
wvgalamasy yoluna gidilmesi; riltiin
liretiminin kazamlmasi denetimin-
de bulundurulmahidir,

Tiirkiye olarak, msanlara siga-
rayt hirakuracak kesin ¢oziim gibi

Bilim ve Toknik



ghiritlen kampanyalardan gok, ti-
tin fretim alunlarim kisitlayip ka-
liteyi yiikseltmek, sonra da vavas
vivag bu alanlan do azalvark ke-
sinlikle tiltiin yetgtrmeven Ureti-
ciler g bagka giiziimler ve gegim
kaynaklan gerilmelidin. Kaliteli
tiitlinlen pahaliyva satp, baski orta-
v koyarmk, zamunla almamaz du-
ruma sokmak gerekir, Biylece, in-
san suglifing bityik bir katkidi bu-
lunulmus olocakrr

Dimya'di gok sayida ag ve ye-
tersiz beslenen insan bulunmakra-
dhir. Insanlann gelecekte hig ag Kal-
mamalan, saghkl gelismelen igin
tiitlin ekimi vapulan (Gzellikle -
ban ve kutaban) degerli arazilerde,
ckonomik ve hesin degen yilksek
hitkiler vetigtinlmelidin. Sigara fab-
rikalun verine ise: konserve, salga,
vap, seker, un, reksul, vem fabrika-
luty kurmuk gerekir Insanlanin pi-
talanni sigarava degil, aghikla sava-
s viineltmek win gaba sardermeli-
dir

Bitkisel ve firetim
arenne bir tanm politikas izleye-
rek, ranmda son yillarda gerileven
Tiirkive'nin sevivesini viikselrip,
bu konuda soz sahiba bir tilke hali-
ne gelmesi saglanmalidir

Tiirkive olarak. tiitin konusun-
dug ilk dnce ditdniin marjingl alan-
larda yeristinimest saglanmali, za-
manli tiirin Gretimi azalulip, kali-
te vilkselrilerek fivatlann vilksel-
tilmesi nyvgun olacaktr,

Bivlece, diinvadaki insanlar, si-
warasiz-saglikly bir yagama- tok ve
saglikli bir bedene, sigarasiz temiz
bur gevreye, gelymiy bir eKonomi-
ve sahip olucakur,
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Yeni Gortintiiler,
Daha Genig
Goriintii Alanlar

U0 em'den duba da bilvitk go-
riinel elde etmeve ne dersiniz? Ka-
totlu tiiple galisan gelencksel rele-
vizyonlarnmiz neredevse kullaml-
maz hale gelivor

Ounlar oldukes afirlar ve Greti-
minden kaynaklanan baz haala
gkartivorfar Bu nedenle arnk (ret-
ciler bazt dades reknolajilere viine-
liyorlar: “Rétroprojection (gerive
vansitiel) ve Vidéoprojection (gé-
riintil vansitien)”.

Vidéoprojection cihuwa, tnpk six
nemada oldugu gibi, diiz bir ekran
lizenne video sinvallerini vansitin
hir teknolop kullamyor. Alet, tele-
vizyon goriintillenni arkadaki do-
nuk ckrana vansimyor. Bugiine ka-
dur projeksivonlur tiipliiyditler ve
any renklen (kirmize yesil, mavi)
clde etmek igin kagimilmuzlards. Bu
(g sinyilin {ist Gste konumu, donuk
quzgili yiizeyde, yatay cksen s
kullanamk giiriintiivl veniden oluy-
CLIruyar,

Bu teknoloji, gergeklestirilen
nrgok venilige karsin, bazr yerersiz-
likler igermekredin Oregin, gok
hafif de olsa gortincide bulanklik
stiz Konusu olabilmektedin, Girtin-
tii dst lisie binehilmekie ve aydin-
lormi-igtle sisteminde aksakliklur
olabilmektedir.

Likid Kristaller
Teknolojisi

Sonv firmusinin fireetifi bu rét-
Toprojection un iginde tiim vansie-
ma iglemini kapsayan bir blok bu-
lunmakee Isik yogunlugu, cok vitk-
sek olan bir lamba wrncihi@ivia, iki
mercek amsindan g renken (ki-
muzi, vesthmavi) filere ovunuyla be-
vz bir ik vayilmakoadi. Bu ik
demeti. diaponal olarak 3,3 ¢m bo-
yutunduki g kitgitk likid kristal yii-
zeve (LCD) ayvnalar yardimiyla yol-
lanmakiadir, Bu punalarin her biri
fig ona renkren birme kurgihk pgel-
mektedin Her bir panenun lizerin-
de 16/9 formatinda 512 bin nokea
(pixel), wplam alandy 1.54 milvon

nokta bulunmakeadie (ig ana renk
olan kirmizi, yesil ve mavinin likid
knistal yiizey fzennden ckrana ve-
mden vansitilmas, hir prizma tara-
findin gergeklesomlivon

Sonug milkemmel! lvi iglenmis
bir girlinefl, detaylarda kesinlik,
tiplh weknolojive gire tartiymasiz
bir fistlinlik suglamakeachr, Ekeang
vaklagsamz da géritncivi olugturan
nokualan ve saurlan glremivorsu-
nuz. 6 bin saar dayvanun bir ampul
disiiniin, Yam bu siire 4 yil demek
oluyor, Likid knstal bir viizevde bu
ampul degigtirilebilir bir Geelligi sa-
hip. Bir goriintiyil veniden elde er-
mek igin, yalnizen bir gizgi yerterl
oluyor, “Rémoprojection™ ile dijical
gortinl, numaralt sistem sayesinde

Gordntd iginde gdrinia (PIP) , her iki
goriintu de ekrant 16/9 aramin kapliyor.

gergeklesebilivor. Yani tim nokeala-
mayl amnda harekete gegirmek igin
tek bir gizgl veterl oluvor. Ampul-
den gikan ik dnee duraan giiriin-
tiinfin Ostiinden gegivor. Devingen
giwlined bu kg agin uygun bir giriin-
il bigimi sayidmamakeadie. Chnkil
burada 6nemli olan, video giriintii-
sti gibr saglam, oturmuy bir gorin-
tiindin elle edilmesidie. Bu vilzden
devingen verine dura@an giiriinel
bir anlamds lagimlmazdie. Bu tip
bir goriintii kalicesi . 30 HPz lik
tiiplll “rétroprojection” aletnin gi-
Hintlstine kargilik gelmekiedin

Optik blok, 6zel sogutma sistem! bu-
lunduran ve sessiz galigan, toz tut-
masiry dnleyici 6zellije sa-

hip. Binyesinde LCD

\ s sistemii bir pro-
jeksiyon aleti
bulunduruyor.

Uglii Yapiya Sahip Ekran
Sony firmas) “Fresnel” dive ad-
landirdiklan bir modeli, birgok mik-
lensi ekranin tiim viizeyini esit
omnda avdintarmak igm kullanvor.
Dby sonm girijntiiler, bir kontrast
filtreden gegerek genigliklen ve
vitkseklikleri oldukga bilyitk boyue-
larda video girtinttistine doniistiyor.
Citirlinedl wlant du oldukea genty. Yi-
zevin kendisi de gize igermeven,
diiz plastik b plakean olugmukea-
dir, Bovlece klasik bir projeksivon
aleande kargilagilan kaliteli goriin-
thylt elde etmek igin, ek Kargi-
sindi diiz durma gerekliligi de orta-
dan kalkmaokeadie. Bununla birlikee,
projekroriim gines mifivla iyice ayv-
dinlutilieg. bir odadanss, daha az
wikll bir ortemda bulundurulmas:
dahn saglikly sonuglar vermektedir

Giriintii Iginde Goriintii
Gortnell iginde gorimei (P17
e, ekram jki billime ayinr. Bu uy-
gelomayla, Farkl (ki goritnedindin ay-
ni anda ekrann gelmesivle, hangisi-
mn digerine vegleneceti oldukes
sadlikly bir igimde segilebilmekte-
dir. PAL/SECAM va du kablolu va-
vinls elde edilen porinedlerde ul-
dukga ivi sonuglar alimmakeadr,
Video baglunusing gelince, PIP
Konumuo  uygulamasimn  digindy
baglunn. igerden va da iki releviz-
von gikig ile saglanmalkeadin Uy
ani renk igin. valmzea tek ging bu-
lunmakeache. S-VHS tipinde ise bu
ging iig adetrir. LCD Sony projek-
eiirler, kisgeden kilgeye 94 em ve 127
cm ik tip olarak prvasava siiriilmiy-
riir. Bu telvizyonlann derinliklen
ise en az 35 om dir. Agirliklan ise 29
il 43 Kilo arsindy degigmektedir,
170 warr elekmmik riiketmekeedirler

Rengin lskege Ozan

Arag. tidr LU Netigom Fab. Kadw 1V Bl

Kaynak: "Tele Satellite Neoe 85 Anilile 199
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Sizden Gelenler

W
Ince Igne
Aspirasyon
Sitolojisi

Sitoloji hiicrelerin normal girii-
niglerindeki sapmalan vorumlaya-
rak, onlann kanserli olup olmadik-
larimi degerlendiren bir np bilimi
dalidr.

Hastaliklar verlesuiklen organ-
larda giizle giriilen ve gorillmeyen
vapsal degisikliklere yol agarlar. Bu
defigikliklere bagl olarak, ilgil do-
ku ve hiicrelerde birtakim sekiller
ve desenler olugur. Kisacasi, her
hastahk doku ve hiicre diizeyinde
tizgiin bir tablo meydana getirir, ls-
te bu sekilleri ve desenleri mikros-
kop alunda inceleverek hastaligin
ranising varma islevini viiriiten uz-
manlik dalina patoloji, bu dabn uz-
manlarina da patolog demr,

Parologlan bir anlamda ‘resim
doktorlan' olarak da tamimlayabili-
riz. Ciinkll parologlar hastaliklanin
dokularda olusturdugu tablolara ba-
karak bu bir “Van Gogh' ya da ‘Mo-
net” veva 'Picasso” dur gibi tamlara
vanyorkar,

Hastaliklann organlarda givzle
goriilebilen sekil degisikliklerine
val agng ik gaglardan beri bilin-
mektedir. Kugkusuz bu bilgiler has-
taliklardan dolay: élen kigilernin vii-
cutlarhin kesilip agilarak organlari-
nin incelenmesi (otopsi) sonucunda
edinilmistir. Omefin sirozdan dlen
hastava vapilan otopside hekimler
ilen kiginin Karacigerinin kiigitldii-
gii, bitziildiigii, kivammn sertlesti-
gi ve iizerinde mercimekeen findik
buivtikligiine dogru degigen caplar-
da kiigiik yumrular olugtugunu sap-
ramislar; va da avmi baglamda tiiber-
kitlozdan (veremden) dlen hastanim
otopsisinde akcigeninde, normol do-
kunun verini oyuk seklinde bogluk-
lar aldiging ghrmiislerdir. Bu sekilde

- - .,\\
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Rahim againdaki sariintd sivisinda {pap testi) baslangic déneminde (in si-

tu) kanser hiicreleri

vitzyillar boyu hasealiklann her i-
rinde ve her bir hastahigin farkh da-
nemlerinde organlarda ne gibi gozle
giriiliir (makroskobik) degisiklikler
konusunda belirli bir bilgi birikimi
olugmustur.

18.vv'da Hollandal gozlitk¢i
Leewenhoek un mikroskobu bul-
masindan sonra igler giderek bovurt
degistirmeye baslamigur. Ozellikle
de 19, vy'dan baglayarak mikrosko-
bun ubba girmesiyle organlann her
birisinin farkl dokolardan, dokula-
rin da en kiigiik binmi savilan hiic-
relerden olustugu  Ggrenilmistir.
Daha sonralan da, hastaliklann or-
ganlara yapuklan gozle goriiltir de-
misikliklerin dtesinde doku ve hiic-
re diizeyinde de vapy, sekil, diziliy
bozukluklarma vol agtiklan sapran-
mistir. Bu konudaki en bilinen éncedl
isim Alman patolofu Rudolf Vire-
how'dur, Patologlugun van sira di-
neminin Gnemli bir sivaser ve kill-
tiir adami du olan Prof. Virchow, ce/-
fula omni e cellula (her sevin teme-
1i hiieredir) dzdeyigivle hastaliklann
temelinin hiicresel diizeydeki bo-
zukluklarda vamfine ilen siirmiig-
tii. Bugiinkii modern patolojinin

Ince ignenin sikhkla uygulama alam bulundugu bir diger organ tiroid. Resimde tiroiddeki bir nodiilden alinan aspirasyon malign timér hiicreleri (papiller
tiroid karsinomu) gérildyor (solda). Aspirasyon doku incelenmesinde de aspirasyon sitolojisini dogrulayan gériiniim saptandi (sagda).

kurucusu sayilan Virchow'un galig-
malan savesindedir ki hastalikl or-
gandan ahnan doku, dmeginin (bi-
yopsi) birtakim laboratuvar iglemle-
rinden sonra kiigiik bir cam pargasi
iistiine yapistinlarak mikroskop al-
unda incelenmesiyle, hastaligin,
tzellikle de kanserin kesin tanising
vanlabilecegl ortaya konmusrur.
Kugkusuz bilimdeki her veni bulus
gibi bivopsi vintemiyle hastaliklara
rary konulabilecegi olgusu da, za-
manin ap diinyasinda hemen kabul
ghrmemistir. Biyopsi tincelen kug-
kuyla karsilanmig, neredeyse vanm
viizytla vavilan uvzon ugragilar so-
nunda ve ancak bu yilzyihn ilk gey-
reginden jnbaren uptaki venni al-
M,

Bivopsinin, kendini kabul ettir-
meye ugrastg 1920'h villarda, bu
kez dokulardaki degisikliklerin Gre-
sinde, valnized hilerelere bakilarak
da kanser tanisma vanlabilecegi sa-
vi ile Kargilagir tp diinyasi. Bu savi
orrava atan kigi ABID'ne gigmils Yu-
nan asil doktor Papanicolaou'dur.
Papanicolaou, 1928'de vayvimladif
makalesinde, vajinamin dibinden ve
rahim agzindan (serviks) abinan sivi

omeklerinde, rahim agzindan dékii-
len (cksfolianf) hicreledeki degi-
sikliklerden rahim afiz1 kanserine
erken dinemde tam konulabilece-
gini ileri siirmekeedit. Aym dinem-
de benzer bulgular Romanya'dan
Dr. Aureli Babes tarafindan du sap-
tanmugtir. Bilim tarihinin garip te-
cellisidir ki, bu konuda Dr. Ba-
bes’in adi hemen hig bilinmez.
Ciinkil sesini tip diinyasma Roman-
va'dan dovurabilmek ve bulgularini
kabul ewmirmek, ABD'de yagayan
meslekdasina kivasla daha zor ol-
mugtur

Rahim agzi kanserinin tamisi
igin uygulanan siz konusu sitolojik
test, Papanicolaou’un adinin Kisal-
tlmug halivle anihir: Pap-test. Bivle-
ce tpta hiiere biliminde ‘sitoloji’
dinemi de baslamug olur,

Kugkusuz Pap-test de, tiptaki
birgok “ilk” gibi baglangigra kuskuy-
la karglanmigtir. Yiintemin gegerli-
liginin kabul edilmesi ve vayginhk
kazanmasi igin on-yirmi yillik bir
siire gegmesi gerekecektir. Sitoloji-
nin uygulama alam genisleyerek,
balgam, idrar, akeifer sivist gibi vii-
cut sivilanna dikiilen hitcrelerden
kanser tamisint da kapsadi. Boylece
zahmetsiz, ¢abuk, ncuz ve giivenilir
bir tam yintermi olan sitolop, up
diinyasindaki kullamim alamm ge-
nigletmis oldu.

Yazmuzin asil konusu olan *Ince
lgne Aspirasyon Sitolojisi’ (11AS)
ise sitolojinin yeni bir dalidir, Bura-
da kendiliginden dokillen hticreler
verne, bir organdaki hastalikli vere
(lezyon) bildigimiz $mnga ve ifne
ile ulagilarak, sinnga pistonuny iler
geri gekmek suretivle lezyondan
kopanlan hilcrelerin incelenmesi
temeline dayanir. Sinnganin pisto-
nunu iler gen hareket ettirerck
saflanan negatf basing sayesinde,
ginnganim ignesinin igine giren hiie-
reler, emme basma islemi tamam-
landiktan sonra ‘lam’ denilen kii-

Hilim ve Teknik



¢lik cam pargalan tzenne piskiiredi-
liir. Daha sonra Gzel labarituvar bo-
vitlan ile bovanan hiflereler mikros-
kop alunda gbriiniir hale gelerck in-
celenmeye hazr olue

HIAS 1920"ende ABD de ilk kez
glindeme gelmiy, ancak o wvillarda
up gevrelerinin kugkulu vaklagin
nedemyle bir kenara hirakilmignin
1IAS ni veniden ele alarak, geligti-
ren, hilimselliging savunan ve gens
olgu senlerinde uygulayarak top
ditnyasma tamitan Iskandinavlar,
deellikle de Zadieek ve Franien
isimli lsvegli iki hekim olmustur,
(Franzen safidiv ve halen bu sutirla-
rin vazarinin sitdloji egitiming aldifie
Norveg Kenser (Radium) Hastane-
si‘de galigmalan stirdiirmekeedir.)

1950°erde  Iskandinaviann iin-
cliliigiinde geligen 1AS, giinfimile-
de basta Iskandinavva, Ban Avrupa,
ABD olmak fizere thim diinyadaki
rip merkezlennde vavgin olarak
kullumilmakeadir,

IIAS nin Yararlar
Nelerdir?

Yuzrozin ginginde de deganildi-
Ei gibi, ¢agdas npta birgok hastali
g tamsinda, dzellikle de kanser
kuskusu duyulan durumlarda hasea-
ikl verden (lezyvon) doku drmegi
(biyaps) wlarak onu incelemek ge-
rekir. Bivopsi alma degigik sekiller-
deolur; effer lezvon vilzevde ise ve-
el anestezi ile biltiniyle gikanthr
(eksizvonel bivopsy), lezyon i¢ or-
ganlirds 1se o zaman va optk anig-
laela ulagilarak (endoskopi) Groek a-
linie i da genel anestezi alunda
amelivar edilerek hastahkh bilge
kismen vu da biidiniiyle gikarnla-
rak. patolojik meelemeve gonden-
lir,

HAS hastahigin tansyigin bivop-
sinin gereknd durumlardy, bivopsi-
den dnee ivgulanabilir segenck ola-
rak devieve giret,

a) Hastayi yerel va di genel aneste-
ziden kurtanr,

b) lslem 3-10 dukika icinde tamam-
lamr,

o) Islem tamamlandikean birkag sa-
at wginde vt Gfrenmek  miim-
kihndhiir,

d) Husrada kesi iz birakmaz.

e} Hastava herhangi bir igne yurma
. lenjeksivon) iglemi kadar a1 venir.
Cianki 1ASde kullamilan igneler
kalgadan ya da dumurdan enjeksi-
vonda kullanslan ignelerin aynisudin
Zaten bu igneler (21-24 numara)
“ince iEne” adivla amildi@indan igle-
me de ‘ince igne’ denilmekredirn

Nerelere Uygulanir?

1IAS nin uygulama alanlan iki
ana bashk alemda toplanie:

Ele gelen, elle hissedilip, kavra-
nubilen siglikler, yumrular, urlar
Elle hissedilmeven- ancak ultraso-
und, riintgen ve bilgisayarh tomog-
rafi gibi goriinteleme vontemlery-

Nisan 1997

Mem
(sol dstte) Alinan hilcreler hasta baginda mikroskopla inceleniyor ve asri-
pasyon sivisinda meme kanseri fle uyurniu kot huylu {malign) hiicreler

le belirlenen lezvonlar ve bu lez-
yonlarm verlestgi ig organlie. Konu
fablo 1'de avnnah olamk sunul-
musgtur,

Kimler Uygular?

HAS nin vorumlanmasy mutlaka
sitoloji ve deellikle de HAS konu-
sunda denevim Kazanms va da dzel
wzmankik egiwimi aloiy patologlarca
vapitmalidir. Sweoloji birgok ban (il-
kesinde oldugn gibi Tirkive'de pa-

Ele Gelen  Tiroid
Kitieler
(Lezyonlar)

a) Tekn_odﬂl‘
b) Cok nodil
¢) Tiroid yangist

ele gelen bir kitleye ince igne aspirasyon iglemi uygulamirken

tolopiden sonei en az 1 yillik st uz-
manhik egitim gerekdren bir daldir.
Bu eginmi ve eginmden sonni ge-
rekli van dal uzmanlhik belgesine sa-
tip patologlam sitopatolog denir
Stonga ile hitere alma igleminin
de bizzat sitopatologlirca vapiima-
siin varan vardin Bu yarar su sekil-
de agiklanabilic; HAS ni vapan kisi
ile bukan Kiginin aynt hekim olimas
islem sirasinda vetetli savida hilere
kopartilmast olasihging arteirmaokea-

a) Meme kistf |
b) Mamedeki kitlenin lyitkota huylu
oldugunu ortaya koyan en kolay

yéntem

a) Yang

b) Timér
¢) Bagka yerdeki tdmarin sigrama
sinin tams: (metastaz)

Tokrik bezi

a) Kist

b) Iyl huylu damar ,

¢) Kétii huylu damar

Ele Gelmeyen Akclger
Kitieler
(Lezyoniar)

Karaciger

Bdbrek, prostat, kann igi tdmdrierin tamsmimn

aydinlatilmas:,
Tablo1. lIAS'nin Uygulama Alanitan

a) Balgam,
temlerie tamis: konulamayan tomiirler

brong biyopsisi gibi yon

Stereotaksik mamografi ile memedeki 0,5
cm'lik kitlelera bile igne aspirasyonu ile
ulagip hicre almak mimkin olabiimekte

dir. Ele gelmeven kitlelern [IAS
ise, bu iglemi ghriintitleme yontemi
altnda, uygulama becensim kaza-
nan radyolojl wzmanlannes (gingim-
sel mdvolog) vapilin,

Ele gelen Kitlelerin aspirasyonu,
b konuds denevim kazanmig klhi-
nik hekimlerce de yaplabilir. Bu
konuda kesm bir kural vokrur veter
ki aspirasvonu uvgulavan hekim
becer kazanmy olsun ve sitopato-
loglann tam koymasing elvenshi
hilcre saflunabilsin,

HAS ile llgili Sorular ve
Yanutlam

IIAS'e iliskin en sik voneltlen
sorulur ve bizce yamitlan sunlardir:
I~ Yiontemin kanama, enfeksiyon
gibi zararlan var madie?

Usuliine uygun vapildigy siirece ka-
nama nskl vokeur, Zaten kullumlan
itneler herhungt bir enfeksivon ig-
nesinden farkseair. Bir sefer kulla-
milip ardan gemgalar kollanildhgin-
dun mukrop kapma olasih@iy vok de-
necek Kadar aedir,

2- Simngy ignesi ile kanseril hilere-
ler saglam dokular sicratip ckme
olasthg var mdir?

Konuyla ilgd Kaynak Kitaplang gire
hiyle bir olasilik ‘birkag tinde bir®
kadar digikeir. Kullanilan girmga
ignesinin 21 numaradan dilgitk of-
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Ince igne aspirasyon sitolojisinin yaygin uygulandidy i¢ organfanin basinda
akciger gelir. Resim'de akcigerde bilgisayarh tormografi resminde bir kitle
gordlayor. Bu kitleye ince igne aspirasyonu uygulaniyor (sadda). Ayni oigu-
nun aspirasyon sivisinda malign tamor hdcreleri gérilidyor (altta), Bu hic-
reler ‘akciger kdgdk hicrell karsinomu’ lle uyumlu. Akcigerdeki bu tip kasi-
nomun tedavisinde cerrahiden cok, kemoterapl (ilag tedavisl) ve radyotera-
pi (igin tedavisi) uygulanmakta. Resimde olgu ince igne aspirasyon sitolaji-
si sayesinde tar amach gereksiz ameliyattan kurtulmus oldu.

mamusing  dikkar edildiginde, bu
olasithigin hige vakm dereceve indir-
genchilecegl bildirilmekeedir, Do-
layisivla da tig-dore binde burlik b
orands mstlansbilecek bu “istsna-
lar’, HHAS nin vararh bir yiintem ol-
Ungn kadesing” bozmamaktadir
3= Yonterun Kanser tumsindaki gii-
venilithiy nedi

HAS nin tanisal degen e ki
ana unsur bir arava pelirse, dogru ta-

noram % W95

i bulabilmekte-
dir. Bunun in gereklt ik ana un-

sur, dogru yerden veterli sayida

hilcre saglamak ve yornmlayan pa-
tologun HAS denevimli olmasidir
4 Pratik hekimlikee en ¢ok han-
g organda uvgulama alam buluyoer
ITAS'vin pretk hekimlikee en
vavgm olarak kullamldign organlann
baginds meme ve troid gelmekte:
llinik
mugyene, goriintiileme yontemlen-

dir,. Meme hastuliklanindu
\ll..' muavenc ||'|'|;l|'|lf]L’[:l1.'| ye Ill'[l.l‘ﬂl
und) e rlikte degerlendinildis
memedekt Kitlenin “kdocli huylu
olup olmadifim sapamada ban il
kelerinde sikhkbi hagvunilan ve i

vopsi vering giivenle kullanilan
cahmetsiz bir yontemdir

lkinei sayr wrord almakeadr
HAS tzellikle de tirmid bezinde olu-
san ek nodiil'lerin iy va da Koeis
huylu olup olmadifing anlamada ol-
ditkea vararh bir viintemdi

HHAS nin Tirkiye'deki
Konumu

Ince lfne Aspirasyon Sitolojisi
Thrkive'de heniz yaven: degildir
Uygulama alanlun biivilk kentler-
deki pp fakilelen ile Saghk Ba-
kanhigi/SSK'na bagh baz epitim
hastanelerinde ve lstanbul'da bzel
bir kurutuy ile simirthiche. HAS konu-
sunda Tlrkive'deki en Onemli so-
run, bu konuda eiam almig ve/ve-
va denevim kuzanmig patologlarin
wehrddie. Ozel sitoloi egitim almg
pataloglinn sayst bir elin parmuk-
larimit gegmez.

Sitoloji deneyimi olmayan pato-
loglann HAS sonuglanm yorumla-
muva kalkigmalan kammea dogm
degildiv. Clnki hats yapma olasi-
hklan faela olacakoe, Bu duram has-
Yy zdrar vermenin yam s, He-
kimlerin vinteme olan gilvenimi ve
mancin da azalacaknr,

Sitoparologlann savisimmn nremi-
sivla birlikee goriintiileme yiintem-
leri alonda HAS'ni uygolavabilen
radyologlaom vetismesinin de dne-
i vargulamak gerekir. Bu ki un-
sur bir araya peldifinde, hekimlerin
HAS ne olan giivenlen arcacukor
Bu buglamda biz us sayidaki sitopa-
tologlara Gnemli gérevier dilsmek-
tedit. Bizler bu vénteonun galisng-
miz saghk kuromlinnda “tnciilii-
Eii” ile yikomloviiz. Bovlesine
e, ahmersiz, cabuk ve glivenihie
e yintemin yavemnlasmas: kanser-
le milcadelede dnemli mesafeler
ahnmasina vol acacaketr

Nadir Paksoy

Prat D, Kocaeli Owezerciters Tip Fabltedl

Parolugt Naadalim Dah), Semit

Kaliteh Tiitiin
Yetistiriciliginde
Marjinal Araziler

liitlin, ckolojik isteklen ve

adaprasyvon Kabthven bakomandan,

kiilelie bitkilen winde en biiyik var-
vasvona sahip olan bir bickidie. T-
tiin bitkisinin yenstirilmesi  baki-
mundan ¢ok ekserem surtlar harig si-
nithiyiet herhang bir faktdie ve yer
stz Konusu degildie, Tiicin giind
milzde
veg ten (iiiney Yanmkiirede Avus-
turalva'va, Amerika’nim batisindan
Japonya'ya kador dilovanim hemen

hemen her vennde veustirilmekre-

Kuzey Yanmkirede |s-

dir, Yolmz burmda alt giziderek he-
lirtilmes: gercken noka: tiltiiniin
en ckonomik ve en kaliteli sekilde

nerede ve hungt sartlar da yenstri-
leceidin

Diinvada kevif bitkileri ensin-
de en fazly tretlen ve kullanim ala-
nm sahip olan bitky ditiindie Ti-
thin yeni ditnya arjinli bir bitki olup,
kisa savilabilecek bir siirede, basta
Ban Avrupa olmak dzere tiim diin-
vava vaydmistir, Son isttisoki ra-
Kamlara gore, dinvada toplam yap-
rk tiltiin diretmi 7 milvon tonun
lzermdedir, Titin defisik kullan-
my yonler olmakla beraber en fazla
sigarg olarak tikenlmekredir,

Thrkive ekonomisi ;nllaflld'.lh da
ciftiin dnemli bir bitkadie, “1lirk il
tiinleri dinyada, vriental tips titiin-
ler olarnk bilinmekte ve tzellikle
Amerikan Blent npi sigaralann har-
manlarma belli omnlards kanlmak-
tadin. Bu nedenle Gnemli ihmg
fiviinlert arasindn yer almukuadir.
Iirkive'de son villarda, 300 bin
hektarlik bir alanda tiidin yenstink-
mekte ve lrenm ortalamae 300 bin
ton civanndadir, Cretilen yuprik tii-
tinlenn yvaklagik olarak yansy ihrag
edilmekte ve dnemh Glgiide diviz
saglamakradr,

Diinya toplam  thtiin, firetimi
wensinde Trkive yaklagik % 4710k
bir pay ile dneml bir yere sahiptit

Yildun vila defismekle beraber,
bugiin diinyads en fuzla titin vetis-
tiren lkeler olarak, Ciin, ABD
Hindistun, Breailya, Bagimsiz
Devtleter Toplulugu, lalys gibi
lilkeler yan sark ve temelde Burley
ve Virginia upi tiiriin yengtirmekee;
Tirkave, Yunanistun, Bulganstn ve
Yugostavya gibi tkelerde vetigtin-
len tiitiinler 1se sark op (onental
tp) ditdinler olaruk bilinmekte ve
sigara armanlanng, sigaralann va-
siflanni avilegtirmek icin belith
ornbuda Kaolmakead. Diger il
kelerde firetilen tiitlinler ise gencl-
likle dolgu tp olup, sigars harman-
larun biiviik bie kismine olugtur-
mukeadr

Diinyada 100 kadar ticin dre-
eish ke bulunmakeadir. Bu iilkeler
arasinda sadece Tlirkiye, Yununis-
wn, Bulgansmn ve eski adivly Yu-
goslavya'da gurk vipi ticlin yetistiril-
mekeedine. Bu dbre dlke srasindu
Fiitkive birinel sirada ver almaks-
dir

Liirkive de dfinn tarkh tiiciin
bilgesinden s0z etmek milmkiin-
dor, Bunlar smayly | Bilgesi,
Marmara Bolgesi, Kamdeniz Balge-
si ve Dopu-Giinevdogu Anadolu

Bislgesi'dir

Fiitlin,  Thirkiye'nin ekonomi-
sinde ve sosyal havatnda Gnemli
vert olun bir Kileie bickisidin. Gerek
veugtirilmest gerekse sanayisile tig
milyon kigive gegim kavnufi sagls-
muakty; gelencksel tanm (riinlen ih-
rucaninda fismekle
beraber pumukls i1k siayy paylag-
makuadir. Sark tpi va du kalire ui-
tiinlen de denilen

villuru plire ¢

I'iirk thriinlen
dabha gok soruntu ve egimli amziler-

1ilim ve Tekunik



Kir-tabanda tdtdn kirmi.

de iyt vensir ve Kaliteli olurlur, Kali-
te tithnler, besin maddeler ve
drellikle de wzotga fakir topraklarda
v vetigmekredir. Bunin yaninda
potasvum ve difer mineraller baki-
mindan zengin, orm agirhikea, killi-
kumlu, tnl, kalkeli veva mamh
(kireg bakimindun zengin), hafif
asir veya nibrr ropraklarda gok v ve-
tisirler,

Bu bakimdan ditiin iretiminde
b slitiinlenn yensunldiklen amzi-
min durumu gok hiivitk Gnem tigi-
maktadin. En yilksek kaliteh Tlirk
tistfinlen fazla denn olmavan taban
s sevivesi diglik kir ve ki-uban
arazilerde venstnlirler.

Tiitiin Uretim
Sahalarmm Dagilsi

Tlirkiye'de titin ckilen saha
200-250 bin hekr cvannda ve bu
sahinin 100 bin hekean kar, 35 bin
hekear Kirtaban, 15-20 bin hekan
dla raban sahadw. Buna karsilik yasal
olarak tiiriin ranmima agik saha mik-
tart halen ticiin tanm yaplan saha-
min 15 Kaw ve 3 750 000 hekeardir
Hu sahamm 500 000 hekean ki 1
700 000 hekrar Kirabran ve 550 000
hekean taban arazilendic

Tabloda bulunan rakamlann in-
celenmesinden de porillecefn gibi
tiitfin trming yasal olarak agik saha
lialen titin firetimi yapilan tim sa-
hadan 6 kat; kirtuban sahalar 1se, 7
kat daha genig bulunmukeadir. Bag-
ka bir ifade ile halen ritiin ekilen
sahadan dekardun ortalama 80 kg
hesabi e (2.500.000 dekar x 80 kg)
200 milyon kg riidin almmakea
tken, vasal olarak tidin liretimine
agtk sahadan (15,000,000 dekar x 80
ki) 1.200 milyon kg, kirtaban saha-
dan da (17,000,000 dekar x 80 ke)
1360 mulyon kg tiitiin alinmaktadi,
Yani bugiinkil firetimin 6 katng ya-
sal olarak tiitiin tanmina agik arazi-
den, 7 katn du aym duromduki ke
tban amaden saglamak mimkiin-
diir.

Piketin tretiminine 1177 savili
Tiitiin ve Titin Tekeli Kanunu tle

Niwun 1997

beliflenmis olan simrlan dikkate
alnmaksean wdeal riittin tGretim
alankurma kaydintmast igin firetimi
vapilabilecek verler veniden belir-
lenmelidie. Bunun igin kanunda ver
alan gekll e taban, kirtaban, dere-
varag, yamag vb tammiama degil
de; profil, rekstils, pH. bbm (hitki
besin maddesi) gibit oprak dzellik-
ler) esas alinarak yapilmahidir

| Turkiye'de Tattin Exilen Arazi Yapismdaki Gelismeler

Balikesir (Sindirgn)'da ki arazide taton kemi.

Gerek devier perckse Tiretici su-
lumisi ile suluma imkini olun verle-
rin titiln womima kapanimas ge-
reklidir.

Bugiinkil kogullarda sulu tanm
sartlannda tiriinden ¢ok daha eko-
nomik olabilen ve (itke ekonomisi-
ne daha varath olan Gretm dallan
meveuttur, Bunlan her el vasi-
rayly fireticilere duyurarak, baska

(Tatan Ekifen Arazi= 100)
Balgeler Uran YW Tatdn Ekilen  Kw %  Kutaban% Taban %
| Alan (Hektar)
EGE 1990 185.522 53 39 8
1991 174.543 55 38 7
‘ 1992 203.194 54 37 ]
1993 196.763 54 a7 9
1994 138.711 57 43 0
1995 61 39
MARMARA 1990 8.451 52 40 8
1991 3.002 54 38 8
1992 6.746 56 36 8
' 1993 8.005 56 36 ]
1994 5213 61 39 0
1995 62 38
KARADENIZ 1990 60,222 66 24 10
1991 42.967 66 26 a
1992 43.469 60 az 8
1993 53.235 80 32 g
| 1994 36.309 67 33 (1
1995 69 ar
DoGU 1990 5.863 35 31 34
1991 6.789 35 34 31
1992 9.098 32 34 34
1993 11.912 32 60 8
1994 4.729 36 64 0
1995 36 64
GUNEYDOGU1990 60.178 36 49 15
| 1991 54.400 39 49 12
1982 68.678 43 42 15
1993 70.045 39 44 17
1994 41.966 48 52 0
1995 50 50
| ToPLAM 1990 320.236 51 39 10
1991 281.701 53 38 9
1992 331.185 52 a7 11
1893 339.860 52 38 10
1994 226.928 59 41 0
1995 62 38
NOT: 1994 Yilindan ftibaren taban fdtan ak 1zin vl dled)
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firenm dallating kavdinimalan safi-
lanmalichir.

Kirag alunlarda tiriin anminda
da toprsk isleme, miinavebe, belli
ditzevde kimvewvi piibre uvgulama-
Tun gibi agronomik islemlber timily-
le thmal edilmek bir tarafa, teknigi-
ne uygun bir sekilde yenne genril-
mest, bivlelikle hem kalite baki-
mindun beklenen ozelliklere sahip
hem de ekonomik agidan fireticile-
re belli diizevde gelir temin etmeye
galigilmalichr,

Uretici ve firetici temsileilerinin
sikayet ermelerine ragmen, kaliteli
tirlin ile digiik kalireli titiin ara-
sindaki birim fivar furks mubafaza
edilmeli, hares arcoriimasy, biwle-
likle fireticilerin genel tarimsal
tzellikleri  baskomindan  marjinal
wlanlarda thddin o yapabilecek
duroma pelmesi miimkiin kilinma-
i, NiteKim, tiidiinde kalitenin
Onemi; Chawresn ve Faucannier
(1988) Avrupa pazannda Cgrad Vir-
inia tiitlintin binm fivatinm A grar
Virginig ehitiiniin binm fivanmin %
22' civannds olduguni ve bagka
highir tanum firliniin fiyaomn kalite-
sine bagl olarak hivlesine bir fivat
varvasvonuny  gistermedifing vur-
gulayarak ortays koymaktadirlar.

Gerek araxn kisitlamas: gerekse
triin Kesiehamast ik tedbirlere bag-
It olaruk va du kendiliginden lren-
cilere anmzilerinde vetstirecekleri
{iritnden elde crug gelirle, avm ara-
zide tiitiin Oretilmesivle gelir diize-
vi amsindaki farkin bir sekilde ve
belli bir zaman dilimi igensinde
lireticive Odenmesi. tiltiin tretim-
nin ddeal titiin alanlarna gelilme-
sinde bir mekanizma olarak kullani-
labilecektir.

Tiitdinde mevenr Amerikan sis-
temi degerlendirmesi ( A grad, B
grad, Kapa, Dogu Kapa) kalitedeki
en kigik degisimin dahi para ola-
rak karsithigme verebilmek igin Vir-
ginia ve Burlev titinlerinde oldugu
gibi duhi genig bir simflundirma va-
primalidir.

Iklim ve topragm titiinde kali-
tevi belirleven iki tnembt fakrir ol-
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Titdan Dizimi

dugunu, en 1yi sonughinn fazla sig
olmavan, hafif mevilli, kir ve kir-ta-
ban amzilerden alindigni, dikim
alanlan abana dogru kavdinldikea,
genelde kalitenin de buna paralel
olarak bozulmaya basladi@ bilin-
mektedir.

1988 da yapilan tesbitlere ghre,
tiitfin topraklannin % 54"tni kir, %
38'int ki-taban, % 8 kadanm da ta-
ban karkrerli verler teskil etmisgtir,
Avni kalite dzelliklerine piz aula-
cak olursa, elde edilen iiriiniin %
43'(infl A grad. % 38'inin B grad, %
19°unun kapa sinifina girdigi, bu so-
nuglarda. roprak Gzelliklen arasinda
daha vakin bir iliskinin bulundugu
agikea goriilmekredir,

Taban araziler kalireli tiitiin ye-
ustinciligine uygun degildin giinki
bansraziler kuvvedi, derin ve be-
sin maddelerince zengin topraklara
sahip olan verlerdir, Bu tilr toprak-
larda vetisen tiitiinlerde verim art-
masinu ragmen kalire digmektedir.

Kir ve kir-tuban araziler ve vaka
arazilerin su tutma Kapasiteleni ve
bitki besin elementlerini biinyesin-
de turma giicl taban arazilere gore
diisitk oldugu igin burada yetigen
riitfinler fazla su ve besin maddele-
rinden yararlanamaz, Dolayisivla
thriinler 1vi geliyemedigi igin vap-

Tatin ekilen arazinin kir-kirtaban-taban olarak dagilis!

094

raklar kiigiik, kahn, parlak ve sanm-
tirak vesgil renkte kaliteli olurlar.
Raliteli tiltiin yeugtinciliinde de
amag budur.

Ege Bolgesi'nde ekonomik ag-
dan biiyitk dnemi olan tiidin, taban
arazilerde de yerigtirilmekeedir, Kir
ve kir-taban, vaka araziler birakihip,
tiltiin eaban arazilere dikilmekredir
va da bugday, arpa gibi bitkilerin
ekimi vapimakta ve son derece
diisiik verim elde edilmekredir.

Taban araziler dzellikle Ege
Bélgesi'nde ritiin ranmina  tama-
men kapatlmal, bu yirelere uygun
alternatif bitkiler belidenmeli ve
bu gibi yerlerde belirlenen bu firfin-
ler tiretilmelidir. Ornegin, bu bolge-
de halen 1000-1500 kg da fizerinde
tane musir, 700800 kg bugday,
2000-2500 kg kuru vonea otu, 5-6
ton dizerinde kavun karpuz, 8-10
ton domates, 3-4 ton arasinda her
tiirlil meyve alma olana@ varken,
meveut potansiveli ¢egith zorlama-
larla kisstlayarak; 80-100 kg da -
tiin alabilmek igin goluk-cocuk bii-
tiin aile, vil boyunca ugras vermeye
zorlanmamalidir.

Yogun sigara karsin kampanva-
lara ragmen, sigara sirketlern miisre-
ri olarak gordiikleri kadinlar ve
gengler arasinda, dzellikle geliy-

mekre olan lilkelerde veni pazarlar
bulmaktadir. Bugiinkil verilere gi-
re, geligmis (itkelerde erkeklerin %
41" kadinlanin % 21, geligmekte
olan (lkelerde erkeklerin % 507,
kadinlarin % 8'i sigar igmektedir.
Diinyadaki toplam tiryaki sayisi, 1,1
milyadir, Bu deger niifusun, eger si-

gar efilimlen defiismezse, siireg

iginde 500 milvonunun sigatava
bagh nedenlerle havauni yitirecesi
rahmin edilmekzedir.

Sigaranin bagta akcifer Kanseri
olmak {izere pek ¢ok kanser, koro-
ner kalp yermezligi ve kronik olast-
rikeif akciger hastah ile sebep ilig-
kisi vardie, Tiim lkanserlerin %
30%una sigaramn neden oldugu be-
lirlenmigtir. Biiriin bunlann sonu-
cunda, uzun siire sigam igme trvi-
kilerin dliim hizlann her yaso, ig-
meyenlere gore i kar arttrmakta-
dir.

Yilksek kirlanna kargin, sigara
sirketlen tiitfin Dretmini deseekle-
me konusunda hitkiimetleri ikna
crmekeedir. Drncgin, Avrupa Birli-
ginde en yitksek destekleme prog-
ram olan dirin ditindiiz. 1991'de
tiitiin verilen destek, tahullara yapi-
lan destegin 23 kanvd.

Tiitiin firtinleri diinva ekonomi-
sinde dogrudan va da dolavh gesithi
kayiplara vol agmakeadir. Omegin,
ekonomik degen olgtilebilir olma-
yan insan yasami olarak hesaplandi-
ginda bu Kayip, her 1000 ron citiin
igin “650 sigara dliimii” diie. Diinya
bankasi ekonomistlerinin tahmini-
ne gire tiitin, diinva ckonomisinin
yilda 200 milyar dolanin gotiirmek-
tedir. Bunlar aym zamanda, sigara
igenlerin igmeyenlere verdikleri
ckonomik zaran da ortava kovmak-
tadir.

Tiim bu verilen gtz dniine ala-
rak bir degerlendirme yapan Diinya
Bankasi- 1992'de “Tdin Uzerine
Diinya Bankasi Politikasi” mi agik-
ladi. Buna gore: Diinva Bankasi,
tizel kimi durambar diginda, tiitiin
sektirline para vermeyecek, vatmm
vapmayacakn, Diinya Bankasy, si-
para projelen verine anti-sigara pro-

Tiltiin tanmina misait halen titdn ekilen arazi fle kiyaslamasi

jelerine vaunm vapmanin gok daha
anlamb oldugunu belirterek; malive
bakanlariny, sigara degil, anti-sigara
kampanyalara yaunm yapmaya ga-
Birmigtir.

Diinva Saglik Orgiitil
(WHO) nun dnerdigi sigaraya Kargt
kapsamli kontrol programi su dfcle-
ni igermelidir; sigara vergising ve fi-
vatlanm iicretlerdeki  arnglardan
daha hizh arcormak; sigara vergisin-
den elde edilen gelinn bir bislilmii-
nil, saglig gelistirme ve tiiciin kont-
roliine ayirmak: sigara reklamlarin
vasaklamuk: isten @kartlan tiiriin
isgilen igin veni 1§ segencklen va-
rarmak; sigara sirkeri Kirlanna ek
vergiler kovarak ve daha baska vol-
larla sigara firetenlerin olaganiistii
kirlanmi azaloer onlemler almak:
tittiine devler sithvansiyonuna son
vermek; tilm bu dnlemler yagama
gegirerek vasal diizenlemelent ve
yatmmlar uygnlamak.

Geligmig olan flkeler, sigaranin
insan sagligina hig yvarar saglamadig
bilincine vardiklan igin, sigara igme
oramimt dilgiiriieit birgok finlemler
almakradirlar. Bu iilkelerden bazila-
rinda hig tirin yetigmedigi halde,
tiitiiniin bir doviz gibi 15lem gorme-
si nedenivle sadece (ilke ekonomi-
lenine daha fazla katkida bulunmak
amaciyla tildlin ncareti yapmakea-
dirlar. Kendi illkelennde anti-sigara
kampanvalanm hiwela atormalanma
raimen, gelismekte ve gen kalmig
ilkelerde insanlan sigars igmeye
viineltecek reklamlar yapmakeadir-
lar, Gelismekte ve gen kalnug tilke-
lerde sigara igme orant Ozellikle
gengler ve kadinlar arpsinda hiela
artmiakradir. Ustelik dev sigars fir-
malary daha fazla sarmak igin, ba-
gimhlik kazandirmak amaciyla siga-
ra harmanlanina bagimlilik vapict
maddeler katurak by insanlan daha
fazla sémiirmekredirler.

Geligmis filkeler daha fazla silah
iiretip daha fazla satmak ve kazan-
mak igin; geliymekre ve geri kalmg
ulkelerde, ¢esithi vollarla birbirlen
arasinda kangikhk ve savas gikarmp,
sonra da hig bir giinahi yokmus gibn
tersine bir tuvar takinip, bu dilkelere
silah sararak, kovduklan ambargo
vl vintemlerle duba fazla kazan-
maktadirlar; bang ¢abalan bakimin-
dan duima en Gse sevivede kalmayt
bagarmaktadirlar. Sigara ve tiitiin
konusu da bundan farksizdir. Kendi
insanlanm dliimden kuranp, diger
zavalli insanlan vavag vavag oliime
sitriiklemckredirler.

Tiitkiye'de dzellikle segim va-
prlan yillarda tiictin fivatlan fazla
arconlmamahidir, Tiigiin fivatlannm
sivasere alet edilmesinin dniine ge-
gilerck, diger tanim dirtinlen ile den-
geli bir fivar politikase va da kalite
wvgalamasy yoluna gidilmesi; riltiin
liretiminin kazamlmasi denetimin-
de bulundurulmahidir,

Tiirkiye olarak, msanlara siga-
rayt hirakuracak kesin ¢oziim gibi

Bilim ve Toknik



ghiritlen kampanyalardan gok, ti-
tin fretim alunlarim kisitlayip ka-
liteyi yiikseltmek, sonra da vavas
vivag bu alanlan do azalvark ke-
sinlikle tiltiin yetgtrmeven Ureti-
ciler g bagka giiziimler ve gegim
kaynaklan gerilmelidin. Kaliteli
tiitlinlen pahaliyva satp, baski orta-
v koyarmk, zamunla almamaz du-
ruma sokmak gerekir, Biylece, in-
san suglifing bityik bir katkidi bu-
lunulmus olocakrr

Dimya'di gok sayida ag ve ye-
tersiz beslenen insan bulunmakra-
dhir. Insanlann gelecekte hig ag Kal-
mamalan, saghkl gelismelen igin
tiitlin ekimi vapulan (Gzellikle -
ban ve kutaban) degerli arazilerde,
ckonomik ve hesin degen yilksek
hitkiler vetigtinlmelidin. Sigara fab-
rikalun verine ise: konserve, salga,
vap, seker, un, reksul, vem fabrika-
luty kurmuk gerekir Insanlanin pi-
talanni sigarava degil, aghikla sava-
s viineltmek win gaba sardermeli-
dir

Bitkisel ve firetim
arenne bir tanm politikas izleye-
rek, ranmda son yillarda gerileven
Tiirkive'nin sevivesini viikselrip,
bu konuda soz sahiba bir tilke hali-
ne gelmesi saglanmalidir

Tiirkive olarak. tiitin konusun-
dug ilk dnce ditdniin marjingl alan-
larda yeristinimest saglanmali, za-
manli tiirin Gretimi azalulip, kali-
te vilkselrilerek fivatlann vilksel-
tilmesi nyvgun olacaktr,

Bivlece, diinvadaki insanlar, si-
warasiz-saglikly bir yagama- tok ve
saglikli bir bedene, sigarasiz temiz
bur gevreye, gelymiy bir eKonomi-
ve sahip olucakur,
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Yeni Gortintiiler,
Daha Genig
Goriintii Alanlar

U0 em'den duba da bilvitk go-
riinel elde etmeve ne dersiniz? Ka-
totlu tiiple galisan gelencksel rele-
vizyonlarnmiz neredevse kullaml-
maz hale gelivor

Ounlar oldukes afirlar ve Greti-
minden kaynaklanan baz haala
gkartivorfar Bu nedenle arnk (ret-
ciler bazt dades reknolajilere viine-
liyorlar: “Rétroprojection (gerive
vansitiel) ve Vidéoprojection (gé-
riintil vansitien)”.

Vidéoprojection cihuwa, tnpk six
nemada oldugu gibi, diiz bir ekran
lizenne video sinvallerini vansitin
hir teknolop kullamyor. Alet, tele-
vizyon goriintillenni arkadaki do-
nuk ckrana vansimyor. Bugiine ka-
dur projeksivonlur tiipliiyditler ve
any renklen (kirmize yesil, mavi)
clde etmek igin kagimilmuzlards. Bu
(g sinyilin {ist Gste konumu, donuk
quzgili yiizeyde, yatay cksen s
kullanamk giiriintiivl veniden oluy-
CLIruyar,

Bu teknoloji, gergeklestirilen
nrgok venilige karsin, bazr yerersiz-
likler igermekredin Oregin, gok
hafif de olsa gortincide bulanklik
stiz Konusu olabilmektedin, Girtin-
tii dst lisie binehilmekie ve aydin-
lormi-igtle sisteminde aksakliklur
olabilmektedir.

Likid Kristaller
Teknolojisi

Sonv firmusinin fireetifi bu rét-
Toprojection un iginde tiim vansie-
ma iglemini kapsayan bir blok bu-
lunmakee Isik yogunlugu, cok vitk-
sek olan bir lamba wrncihi@ivia, iki
mercek amsindan g renken (ki-
muzi, vesthmavi) filere ovunuyla be-
vz bir ik vayilmakoadi. Bu ik
demeti. diaponal olarak 3,3 ¢m bo-
yutunduki g kitgitk likid kristal yii-
zeve (LCD) ayvnalar yardimiyla yol-
lanmakiadir, Bu punalarin her biri
fig ona renkren birme kurgihk pgel-
mektedin Her bir panenun lizerin-
de 16/9 formatinda 512 bin nokea
(pixel), wplam alandy 1.54 milvon

nokta bulunmakeadie (ig ana renk
olan kirmizi, yesil ve mavinin likid
knistal yiizey fzennden ckrana ve-
mden vansitilmas, hir prizma tara-
findin gergeklesomlivon

Sonug milkemmel! lvi iglenmis
bir girlinefl, detaylarda kesinlik,
tiplh weknolojive gire tartiymasiz
bir fistlinlik suglamakeachr, Ekeang
vaklagsamz da géritncivi olugturan
nokualan ve saurlan glremivorsu-
nuz. 6 bin saar dayvanun bir ampul
disiiniin, Yam bu siire 4 yil demek
oluyor, Likid knstal bir viizevde bu
ampul degigtirilebilir bir Geelligi sa-
hip. Bir goriintiyil veniden elde er-
mek igin, yalnizen bir gizgi yerterl
oluyor, “Rémoprojection™ ile dijical
gortinl, numaralt sistem sayesinde

Gordntd iginde gdrinia (PIP) , her iki
goriintu de ekrant 16/9 aramin kapliyor.

gergeklesebilivor. Yani tim nokeala-
mayl amnda harekete gegirmek igin
tek bir gizgl veterl oluvor. Ampul-
den gikan ik dnee duraan giiriin-
tiinfin Ostiinden gegivor. Devingen
giwlined bu kg agin uygun bir giriin-
il bigimi sayidmamakeadie. Chnkil
burada 6nemli olan, video giriintii-
sti gibr saglam, oturmuy bir gorin-
tiindin elle edilmesidie. Bu vilzden
devingen verine dura@an giiriinel
bir anlamds lagimlmazdie. Bu tip
bir goriintii kalicesi . 30 HPz lik
tiiplll “rétroprojection” aletnin gi-
Hintlstine kargilik gelmekiedin

Optik blok, 6zel sogutma sistem! bu-
lunduran ve sessiz galigan, toz tut-
masiry dnleyici 6zellije sa-

hip. Binyesinde LCD

\ s sistemii bir pro-
jeksiyon aleti
bulunduruyor.

Uglii Yapiya Sahip Ekran
Sony firmas) “Fresnel” dive ad-
landirdiklan bir modeli, birgok mik-
lensi ekranin tiim viizeyini esit
omnda avdintarmak igm kullanvor.
Dby sonm girijntiiler, bir kontrast
filtreden gegerek genigliklen ve
vitkseklikleri oldukga bilyitk boyue-
larda video girtinttistine doniistiyor.
Citirlinedl wlant du oldukea genty. Yi-
zevin kendisi de gize igermeven,
diiz plastik b plakean olugmukea-
dir, Bovlece klasik bir projeksivon
aleande kargilagilan kaliteli goriin-
thylt elde etmek igin, ek Kargi-
sindi diiz durma gerekliligi de orta-
dan kalkmaokeadie. Bununla birlikee,
projekroriim gines mifivla iyice ayv-
dinlutilieg. bir odadanss, daha az
wikll bir ortemda bulundurulmas:
dahn saglikly sonuglar vermektedir

Giriintii Iginde Goriintii
Gortnell iginde gorimei (P17
e, ekram jki billime ayinr. Bu uy-
gelomayla, Farkl (ki goritnedindin ay-
ni anda ekrann gelmesivle, hangisi-
mn digerine vegleneceti oldukes
sadlikly bir igimde segilebilmekte-
dir. PAL/SECAM va du kablolu va-
vinls elde edilen porinedlerde ul-
dukga ivi sonuglar alimmakeadr,
Video baglunusing gelince, PIP
Konumuo  uygulamasimn  digindy
baglunn. igerden va da iki releviz-
von gikig ile saglanmalkeadin Uy
ani renk igin. valmzea tek ging bu-
lunmakeache. S-VHS tipinde ise bu
ging iig adetrir. LCD Sony projek-
eiirler, kisgeden kilgeye 94 em ve 127
cm ik tip olarak prvasava siiriilmiy-
riir. Bu telvizyonlann derinliklen
ise en az 35 om dir. Agirliklan ise 29
il 43 Kilo arsindy degigmektedir,
170 warr elekmmik riiketmekeedirler

Rengin lskege Ozan

Arag. tidr LU Netigom Fab. Kadw 1V Bl
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Sizden Gelenler

W
Ince Igne
Aspirasyon
Sitolojisi

Sitoloji hiicrelerin normal girii-
niglerindeki sapmalan vorumlaya-
rak, onlann kanserli olup olmadik-
larimi degerlendiren bir np bilimi
dalidr.

Hastaliklar verlesuiklen organ-
larda giizle giriilen ve gorillmeyen
vapsal degisikliklere yol agarlar. Bu
defigikliklere bagl olarak, ilgil do-
ku ve hiicrelerde birtakim sekiller
ve desenler olugur. Kisacasi, her
hastahk doku ve hiicre diizeyinde
tizgiin bir tablo meydana getirir, ls-
te bu sekilleri ve desenleri mikros-
kop alunda inceleverek hastaligin
ranising varma islevini viiriiten uz-
manlik dalina patoloji, bu dabn uz-
manlarina da patolog demr,

Parologlan bir anlamda ‘resim
doktorlan' olarak da tamimlayabili-
riz. Ciinkll parologlar hastaliklanin
dokularda olusturdugu tablolara ba-
karak bu bir “Van Gogh' ya da ‘Mo-
net” veva 'Picasso” dur gibi tamlara
vanyorkar,

Hastaliklann organlarda givzle
goriilebilen sekil degisikliklerine
val agng ik gaglardan beri bilin-
mektedir. Kugkusuz bu bilgiler has-
taliklardan dolay: élen kigilernin vii-
cutlarhin kesilip agilarak organlari-
nin incelenmesi (otopsi) sonucunda
edinilmistir. Omefin sirozdan dlen
hastava vapilan otopside hekimler
ilen kiginin Karacigerinin kiigitldii-
gii, bitziildiigii, kivammn sertlesti-
gi ve iizerinde mercimekeen findik
buivtikligiine dogru degigen caplar-
da kiigiik yumrular olugtugunu sap-
ramislar; va da avmi baglamda tiiber-
kitlozdan (veremden) dlen hastanim
otopsisinde akcigeninde, normol do-
kunun verini oyuk seklinde bogluk-
lar aldiging ghrmiislerdir. Bu sekilde

- - .,\\

90

¢k

By

L

’

Rahim againdaki sariintd sivisinda {pap testi) baslangic déneminde (in si-

tu) kanser hiicreleri

vitzyillar boyu hasealiklann her i-
rinde ve her bir hastahigin farkh da-
nemlerinde organlarda ne gibi gozle
giriiliir (makroskobik) degisiklikler
konusunda belirli bir bilgi birikimi
olugmustur.

18.vv'da Hollandal gozlitk¢i
Leewenhoek un mikroskobu bul-
masindan sonra igler giderek bovurt
degistirmeye baslamigur. Ozellikle
de 19, vy'dan baglayarak mikrosko-
bun ubba girmesiyle organlann her
birisinin farkl dokolardan, dokula-
rin da en kiigiik binmi savilan hiic-
relerden olustugu  Ggrenilmistir.
Daha sonralan da, hastaliklann or-
ganlara yapuklan gozle goriiltir de-
misikliklerin dtesinde doku ve hiic-
re diizeyinde de vapy, sekil, diziliy
bozukluklarma vol agtiklan sapran-
mistir. Bu konudaki en bilinen éncedl
isim Alman patolofu Rudolf Vire-
how'dur, Patologlugun van sira di-
neminin Gnemli bir sivaser ve kill-
tiir adami du olan Prof. Virchow, ce/-
fula omni e cellula (her sevin teme-
1i hiieredir) dzdeyigivle hastaliklann
temelinin hiicresel diizeydeki bo-
zukluklarda vamfine ilen siirmiig-
tii. Bugiinkii modern patolojinin

Ince ignenin sikhkla uygulama alam bulundugu bir diger organ tiroid. Resimde tiroiddeki bir nodiilden alinan aspirasyon malign timér hiicreleri (papiller
tiroid karsinomu) gérildyor (solda). Aspirasyon doku incelenmesinde de aspirasyon sitolojisini dogrulayan gériiniim saptandi (sagda).

kurucusu sayilan Virchow'un galig-
malan savesindedir ki hastalikl or-
gandan ahnan doku, dmeginin (bi-
yopsi) birtakim laboratuvar iglemle-
rinden sonra kiigiik bir cam pargasi
iistiine yapistinlarak mikroskop al-
unda incelenmesiyle, hastaligin,
tzellikle de kanserin kesin tanising
vanlabilecegl ortaya konmusrur.
Kugkusuz bilimdeki her veni bulus
gibi bivopsi vintemiyle hastaliklara
rary konulabilecegi olgusu da, za-
manin ap diinyasinda hemen kabul
ghrmemistir. Biyopsi tincelen kug-
kuyla karsilanmig, neredeyse vanm
viizytla vavilan uvzon ugragilar so-
nunda ve ancak bu yilzyihn ilk gey-
reginden jnbaren uptaki venni al-
M,

Bivopsinin, kendini kabul ettir-
meye ugrastg 1920'h villarda, bu
kez dokulardaki degisikliklerin Gre-
sinde, valnized hilerelere bakilarak
da kanser tanisma vanlabilecegi sa-
vi ile Kargilagir tp diinyasi. Bu savi
orrava atan kigi ABID'ne gigmils Yu-
nan asil doktor Papanicolaou'dur.
Papanicolaou, 1928'de vayvimladif
makalesinde, vajinamin dibinden ve
rahim agzindan (serviks) abinan sivi

omeklerinde, rahim agzindan dékii-
len (cksfolianf) hicreledeki degi-
sikliklerden rahim afiz1 kanserine
erken dinemde tam konulabilece-
gini ileri siirmekeedit. Aym dinem-
de benzer bulgular Romanya'dan
Dr. Aureli Babes tarafindan du sap-
tanmugtir. Bilim tarihinin garip te-
cellisidir ki, bu konuda Dr. Ba-
bes’in adi hemen hig bilinmez.
Ciinkil sesini tip diinyasma Roman-
va'dan dovurabilmek ve bulgularini
kabul ewmirmek, ABD'de yagayan
meslekdasina kivasla daha zor ol-
mugtur

Rahim agzi kanserinin tamisi
igin uygulanan siz konusu sitolojik
test, Papanicolaou’un adinin Kisal-
tlmug halivle anihir: Pap-test. Bivle-
ce tpta hiiere biliminde ‘sitoloji’
dinemi de baslamug olur,

Kugkusuz Pap-test de, tiptaki
birgok “ilk” gibi baglangigra kuskuy-
la karglanmigtir. Yiintemin gegerli-
liginin kabul edilmesi ve vayginhk
kazanmasi igin on-yirmi yillik bir
siire gegmesi gerekecektir. Sitoloji-
nin uygulama alam genisleyerek,
balgam, idrar, akeifer sivist gibi vii-
cut sivilanna dikiilen hitcrelerden
kanser tamisint da kapsadi. Boylece
zahmetsiz, ¢abuk, ncuz ve giivenilir
bir tam yintermi olan sitolop, up
diinyasindaki kullamim alamm ge-
nigletmis oldu.

Yazmuzin asil konusu olan *Ince
lgne Aspirasyon Sitolojisi’ (11AS)
ise sitolojinin yeni bir dalidir, Bura-
da kendiliginden dokillen hticreler
verne, bir organdaki hastalikli vere
(lezyon) bildigimiz $mnga ve ifne
ile ulagilarak, sinnga pistonuny iler
geri gekmek suretivle lezyondan
kopanlan hilcrelerin incelenmesi
temeline dayanir. Sinnganin pisto-
nunu iler gen hareket ettirerck
saflanan negatf basing sayesinde,
ginnganim ignesinin igine giren hiie-
reler, emme basma islemi tamam-
landiktan sonra ‘lam’ denilen kii-

Hilim ve Teknik



¢lik cam pargalan tzenne piskiiredi-
liir. Daha sonra Gzel labarituvar bo-
vitlan ile bovanan hiflereler mikros-
kop alunda gbriiniir hale gelerck in-
celenmeye hazr olue

HIAS 1920"ende ABD de ilk kez
glindeme gelmiy, ancak o wvillarda
up gevrelerinin kugkulu vaklagin
nedemyle bir kenara hirakilmignin
1IAS ni veniden ele alarak, geligti-
ren, hilimselliging savunan ve gens
olgu senlerinde uygulayarak top
ditnyasma tamitan Iskandinavlar,
deellikle de Zadieek ve Franien
isimli lsvegli iki hekim olmustur,
(Franzen safidiv ve halen bu sutirla-
rin vazarinin sitdloji egitiming aldifie
Norveg Kenser (Radium) Hastane-
si‘de galigmalan stirdiirmekeedir.)

1950°erde  Iskandinaviann iin-
cliliigiinde geligen 1AS, giinfimile-
de basta Iskandinavva, Ban Avrupa,
ABD olmak fizere thim diinyadaki
rip merkezlennde vavgin olarak
kullumilmakeadir,

IIAS nin Yararlar
Nelerdir?

Yuzrozin ginginde de deganildi-
Ei gibi, ¢agdas npta birgok hastali
g tamsinda, dzellikle de kanser
kuskusu duyulan durumlarda hasea-
ikl verden (lezyvon) doku drmegi
(biyaps) wlarak onu incelemek ge-
rekir. Bivopsi alma degigik sekiller-
deolur; effer lezvon vilzevde ise ve-
el anestezi ile biltiniyle gikanthr
(eksizvonel bivopsy), lezyon i¢ or-
ganlirds 1se o zaman va optk anig-
laela ulagilarak (endoskopi) Groek a-
linie i da genel anestezi alunda
amelivar edilerek hastahkh bilge
kismen vu da biidiniiyle gikarnla-
rak. patolojik meelemeve gonden-
lir,

HAS hastahigin tansyigin bivop-
sinin gereknd durumlardy, bivopsi-
den dnee ivgulanabilir segenck ola-
rak devieve giret,

a) Hastayi yerel va di genel aneste-
ziden kurtanr,

b) lslem 3-10 dukika icinde tamam-
lamr,

o) Islem tamamlandikean birkag sa-
at wginde vt Gfrenmek  miim-
kihndhiir,

d) Husrada kesi iz birakmaz.

e} Hastava herhangi bir igne yurma
. lenjeksivon) iglemi kadar a1 venir.
Cianki 1ASde kullamilan igneler
kalgadan ya da dumurdan enjeksi-
vonda kullanslan ignelerin aynisudin
Zaten bu igneler (21-24 numara)
“ince iEne” adivla amildi@indan igle-
me de ‘ince igne’ denilmekredirn

Nerelere Uygulanir?

1IAS nin uygulama alanlan iki
ana bashk alemda toplanie:

Ele gelen, elle hissedilip, kavra-
nubilen siglikler, yumrular, urlar
Elle hissedilmeven- ancak ultraso-
und, riintgen ve bilgisayarh tomog-
rafi gibi goriinteleme vontemlery-

Nisan 1997

Mem
(sol dstte) Alinan hilcreler hasta baginda mikroskopla inceleniyor ve asri-
pasyon sivisinda meme kanseri fle uyurniu kot huylu {malign) hiicreler

le belirlenen lezvonlar ve bu lez-
yonlarm verlestgi ig organlie. Konu
fablo 1'de avnnah olamk sunul-
musgtur,

Kimler Uygular?

HAS nin vorumlanmasy mutlaka
sitoloji ve deellikle de HAS konu-
sunda denevim Kazanms va da dzel
wzmankik egiwimi aloiy patologlarca
vapitmalidir. Sweoloji birgok ban (il-
kesinde oldugn gibi Tirkive'de pa-

Ele Gelen  Tiroid
Kitieler
(Lezyonlar)

a) Tekn_odﬂl‘
b) Cok nodil
¢) Tiroid yangist

ele gelen bir kitleye ince igne aspirasyon iglemi uygulamirken

tolopiden sonei en az 1 yillik st uz-
manhik egitim gerekdren bir daldir.
Bu eginmi ve eginmden sonni ge-
rekli van dal uzmanlhik belgesine sa-
tip patologlam sitopatolog denir
Stonga ile hitere alma igleminin
de bizzat sitopatologlirca vapiima-
siin varan vardin Bu yarar su sekil-
de agiklanabilic; HAS ni vapan kisi
ile bukan Kiginin aynt hekim olimas
islem sirasinda vetetli savida hilere
kopartilmast olasihging arteirmaokea-

a) Meme kistf |
b) Mamedeki kitlenin lyitkota huylu
oldugunu ortaya koyan en kolay

yéntem

a) Yang

b) Timér
¢) Bagka yerdeki tdmarin sigrama
sinin tams: (metastaz)

Tokrik bezi

a) Kist

b) Iyl huylu damar ,

¢) Kétii huylu damar

Ele Gelmeyen Akclger
Kitieler
(Lezyoniar)

Karaciger

Bdbrek, prostat, kann igi tdmdrierin tamsmimn

aydinlatilmas:,
Tablo1. lIAS'nin Uygulama Alanitan

a) Balgam,
temlerie tamis: konulamayan tomiirler

brong biyopsisi gibi yon

Stereotaksik mamografi ile memedeki 0,5
cm'lik kitlelera bile igne aspirasyonu ile
ulagip hicre almak mimkin olabiimekte

dir. Ele gelmeven kitlelern [IAS
ise, bu iglemi ghriintitleme yontemi
altnda, uygulama becensim kaza-
nan radyolojl wzmanlannes (gingim-
sel mdvolog) vapilin,

Ele gelen Kitlelerin aspirasyonu,
b konuds denevim kazanmig klhi-
nik hekimlerce de yaplabilir. Bu
konuda kesm bir kural vokrur veter
ki aspirasvonu uvgulavan hekim
becer kazanmy olsun ve sitopato-
loglann tam koymasing elvenshi
hilcre saflunabilsin,

HAS ile llgili Sorular ve
Yanutlam

IIAS'e iliskin en sik voneltlen
sorulur ve bizce yamitlan sunlardir:
I~ Yiontemin kanama, enfeksiyon
gibi zararlan var madie?

Usuliine uygun vapildigy siirece ka-
nama nskl vokeur, Zaten kullumlan
itneler herhungt bir enfeksivon ig-
nesinden farkseair. Bir sefer kulla-
milip ardan gemgalar kollanildhgin-
dun mukrop kapma olasih@iy vok de-
necek Kadar aedir,

2- Simngy ignesi ile kanseril hilere-
ler saglam dokular sicratip ckme
olasthg var mdir?

Konuyla ilgd Kaynak Kitaplang gire
hiyle bir olasilik ‘birkag tinde bir®
kadar digikeir. Kullanilan girmga
ignesinin 21 numaradan dilgitk of-
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Ince igne aspirasyon sitolojisinin yaygin uygulandidy i¢ organfanin basinda
akciger gelir. Resim'de akcigerde bilgisayarh tormografi resminde bir kitle
gordlayor. Bu kitleye ince igne aspirasyonu uygulaniyor (sadda). Ayni oigu-
nun aspirasyon sivisinda malign tamor hdcreleri gérilidyor (altta), Bu hic-
reler ‘akciger kdgdk hicrell karsinomu’ lle uyumlu. Akcigerdeki bu tip kasi-
nomun tedavisinde cerrahiden cok, kemoterapl (ilag tedavisl) ve radyotera-
pi (igin tedavisi) uygulanmakta. Resimde olgu ince igne aspirasyon sitolaji-
si sayesinde tar amach gereksiz ameliyattan kurtulmus oldu.

mamusing  dikkar edildiginde, bu
olasithigin hige vakm dereceve indir-
genchilecegl bildirilmekeedir, Do-
layisivla da tig-dore binde burlik b
orands mstlansbilecek bu “istsna-
lar’, HHAS nin vararh bir yiintem ol-
Ungn kadesing” bozmamaktadir
3= Yonterun Kanser tumsindaki gii-
venilithiy nedi

HAS nin tanisal degen e ki
ana unsur bir arava pelirse, dogru ta-

noram % W95

i bulabilmekte-
dir. Bunun in gereklt ik ana un-

sur, dogru yerden veterli sayida

hilcre saglamak ve yornmlayan pa-
tologun HAS denevimli olmasidir
4 Pratik hekimlikee en ¢ok han-
g organda uvgulama alam buluyoer
ITAS'vin pretk hekimlikee en
vavgm olarak kullamldign organlann
baginds meme ve troid gelmekte:
llinik
mugyene, goriintiileme yontemlen-

dir,. Meme hastuliklanindu
\ll..' muavenc ||'|'|;l|'|lf]L’[:l1.'| ye Ill'[l.l‘ﬂl
und) e rlikte degerlendinildis
memedekt Kitlenin “kdocli huylu
olup olmadifim sapamada ban il
kelerinde sikhkbi hagvunilan ve i

vopsi vering giivenle kullanilan
cahmetsiz bir yontemdir

lkinei sayr wrord almakeadr
HAS tzellikle de tirmid bezinde olu-
san ek nodiil'lerin iy va da Koeis
huylu olup olmadifing anlamada ol-
ditkea vararh bir viintemdi

HHAS nin Tirkiye'deki
Konumu

Ince lfne Aspirasyon Sitolojisi
Thrkive'de heniz yaven: degildir
Uygulama alanlun biivilk kentler-
deki pp fakilelen ile Saghk Ba-
kanhigi/SSK'na bagh baz epitim
hastanelerinde ve lstanbul'da bzel
bir kurutuy ile simirthiche. HAS konu-
sunda Tlrkive'deki en Onemli so-
run, bu konuda eiam almig ve/ve-
va denevim kuzanmig patologlarin
wehrddie. Ozel sitoloi egitim almg
pataloglinn sayst bir elin parmuk-
larimit gegmez.

Sitoloji deneyimi olmayan pato-
loglann HAS sonuglanm yorumla-
muva kalkigmalan kammea dogm
degildiv. Clnki hats yapma olasi-
hklan faela olacakoe, Bu duram has-
Yy zdrar vermenin yam s, He-
kimlerin vinteme olan gilvenimi ve
mancin da azalacaknr,

Sitoparologlann savisimmn nremi-
sivla birlikee goriintiileme yiintem-
leri alonda HAS'ni uygolavabilen
radyologlaom vetismesinin de dne-
i vargulamak gerekir. Bu ki un-
sur bir araya peldifinde, hekimlerin
HAS ne olan giivenlen arcacukor
Bu buglamda biz us sayidaki sitopa-
tologlara Gnemli gérevier dilsmek-
tedit. Bizler bu vénteonun galisng-
miz saghk kuromlinnda “tnciilii-
Eii” ile yikomloviiz. Bovlesine
e, ahmersiz, cabuk ve glivenihie
e yintemin yavemnlasmas: kanser-
le milcadelede dnemli mesafeler
ahnmasina vol acacaketr

Nadir Paksoy

Prat D, Kocaeli Owezerciters Tip Fabltedl

Parolugt Naadalim Dah), Semit

Kaliteh Tiitiin
Yetistiriciliginde
Marjinal Araziler

liitlin, ckolojik isteklen ve

adaprasyvon Kabthven bakomandan,

kiilelie bitkilen winde en biiyik var-
vasvona sahip olan bir bickidie. T-
tiin bitkisinin yenstirilmesi  baki-
mundan ¢ok ekserem surtlar harig si-
nithiyiet herhang bir faktdie ve yer
stz Konusu degildie, Tiicin giind
milzde
veg ten (iiiney Yanmkiirede Avus-
turalva'va, Amerika’nim batisindan
Japonya'ya kador dilovanim hemen

hemen her vennde veustirilmekre-

Kuzey Yanmkirede |s-

dir, Yolmz burmda alt giziderek he-
lirtilmes: gercken noka: tiltiiniin
en ckonomik ve en kaliteli sekilde

nerede ve hungt sartlar da yenstri-
leceidin

Diinvada kevif bitkileri ensin-
de en fazly tretlen ve kullanim ala-
nm sahip olan bitky ditiindie Ti-
thin yeni ditnya arjinli bir bitki olup,
kisa savilabilecek bir siirede, basta
Ban Avrupa olmak dzere tiim diin-
vava vaydmistir, Son isttisoki ra-
Kamlara gore, dinvada toplam yap-
rk tiltiin diretmi 7 milvon tonun
lzermdedir, Titin defisik kullan-
my yonler olmakla beraber en fazla
sigarg olarak tikenlmekredir,

Thrkive ekonomisi ;nllaflld'.lh da
ciftiin dnemli bir bitkadie, “1lirk il
tiinleri dinyada, vriental tips titiin-
ler olarnk bilinmekte ve tzellikle
Amerikan Blent npi sigaralann har-
manlarma belli omnlards kanlmak-
tadin. Bu nedenle Gnemli ihmg
fiviinlert arasindn yer almukuadir.
Iirkive'de son villarda, 300 bin
hektarlik bir alanda tiidin yenstink-
mekte ve lrenm ortalamae 300 bin
ton civanndadir, Cretilen yuprik tii-
tinlenn yvaklagik olarak yansy ihrag
edilmekte ve dnemh Glgiide diviz
saglamakradr,

Diinya toplam  thtiin, firetimi
wensinde Trkive yaklagik % 4710k
bir pay ile dneml bir yere sahiptit

Yildun vila defismekle beraber,
bugiin diinyads en fuzla titin vetis-
tiren lkeler olarak, Ciin, ABD
Hindistun, Breailya, Bagimsiz
Devtleter Toplulugu, lalys gibi
lilkeler yan sark ve temelde Burley
ve Virginia upi tiiriin yengtirmekee;
Tirkave, Yunanistun, Bulganstn ve
Yugostavya gibi tkelerde vetigtin-
len tiitiinler 1se sark op (onental
tp) ditdinler olaruk bilinmekte ve
sigara armanlanng, sigaralann va-
siflanni avilegtirmek icin belith
ornbuda Kaolmakead. Diger il
kelerde firetilen tiitlinler ise gencl-
likle dolgu tp olup, sigars harman-
larun biiviik bie kismine olugtur-
mukeadr

Diinyada 100 kadar ticin dre-
eish ke bulunmakeadir. Bu iilkeler
arasinda sadece Tlirkiye, Yununis-
wn, Bulgansmn ve eski adivly Yu-
goslavya'da gurk vipi ticlin yetistiril-
mekeedine. Bu dbre dlke srasindu
Fiitkive birinel sirada ver almaks-
dir

Liirkive de dfinn tarkh tiiciin
bilgesinden s0z etmek milmkiin-
dor, Bunlar smayly | Bilgesi,
Marmara Bolgesi, Kamdeniz Balge-
si ve Dopu-Giinevdogu Anadolu

Bislgesi'dir

Fiitlin,  Thirkiye'nin ekonomi-
sinde ve sosyal havatnda Gnemli
vert olun bir Kileie bickisidin. Gerek
veugtirilmest gerekse sanayisile tig
milyon kigive gegim kavnufi sagls-
muakty; gelencksel tanm (riinlen ih-
rucaninda fismekle
beraber pumukls i1k siayy paylag-
makuadir. Sark tpi va du kalire ui-
tiinlen de denilen

villuru plire ¢

I'iirk thriinlen
dabha gok soruntu ve egimli amziler-

1ilim ve Tekunik



Kir-tabanda tdtdn kirmi.

de iyt vensir ve Kaliteli olurlur, Kali-
te tithnler, besin maddeler ve
drellikle de wzotga fakir topraklarda
v vetigmekredir. Bunin yaninda
potasvum ve difer mineraller baki-
mindan zengin, orm agirhikea, killi-
kumlu, tnl, kalkeli veva mamh
(kireg bakimindun zengin), hafif
asir veya nibrr ropraklarda gok v ve-
tisirler,

Bu bakimdan ditiin iretiminde
b slitiinlenn yensunldiklen amzi-
min durumu gok hiivitk Gnem tigi-
maktadin. En yilksek kaliteh Tlirk
tistfinlen fazla denn olmavan taban
s sevivesi diglik kir ve ki-uban
arazilerde venstnlirler.

Tiitiin Uretim
Sahalarmm Dagilsi

Tlirkiye'de titin ckilen saha
200-250 bin hekr cvannda ve bu
sahinin 100 bin hekean kar, 35 bin
hekear Kirtaban, 15-20 bin hekan
dla raban sahadw. Buna karsilik yasal
olarak tiiriin ranmima agik saha mik-
tart halen ticiin tanm yaplan saha-
min 15 Kaw ve 3 750 000 hekeardir
Hu sahamm 500 000 hekean ki 1
700 000 hekrar Kirabran ve 550 000
hekean taban arazilendic

Tabloda bulunan rakamlann in-
celenmesinden de porillecefn gibi
tiitfin trming yasal olarak agik saha
lialen titin firetimi yapilan tim sa-
hadan 6 kat; kirtuban sahalar 1se, 7
kat daha genig bulunmukeadir. Bag-
ka bir ifade ile halen ritiin ekilen
sahadan dekardun ortalama 80 kg
hesabi e (2.500.000 dekar x 80 kg)
200 milyon kg riidin almmakea
tken, vasal olarak tidin liretimine
agtk sahadan (15,000,000 dekar x 80
ki) 1.200 milyon kg, kirtaban saha-
dan da (17,000,000 dekar x 80 ke)
1360 mulyon kg tiitiin alinmaktadi,
Yani bugiinkil firetimin 6 katng ya-
sal olarak tiitiin tanmina agik arazi-
den, 7 katn du aym duromduki ke
tban amaden saglamak mimkiin-
diir.

Piketin tretiminine 1177 savili
Tiitiin ve Titin Tekeli Kanunu tle

Niwun 1997

beliflenmis olan simrlan dikkate
alnmaksean wdeal riittin tGretim
alankurma kaydintmast igin firetimi
vapilabilecek verler veniden belir-
lenmelidie. Bunun igin kanunda ver
alan gekll e taban, kirtaban, dere-
varag, yamag vb tammiama degil
de; profil, rekstils, pH. bbm (hitki
besin maddesi) gibit oprak dzellik-
ler) esas alinarak yapilmahidir

| Turkiye'de Tattin Exilen Arazi Yapismdaki Gelismeler

Balikesir (Sindirgn)'da ki arazide taton kemi.

Gerek devier perckse Tiretici su-
lumisi ile suluma imkini olun verle-
rin titiln womima kapanimas ge-
reklidir.

Bugiinkil kogullarda sulu tanm
sartlannda tiriinden ¢ok daha eko-
nomik olabilen ve (itke ekonomisi-
ne daha varath olan Gretm dallan
meveuttur, Bunlan her el vasi-
rayly fireticilere duyurarak, baska

(Tatan Ekifen Arazi= 100)
Balgeler Uran YW Tatdn Ekilen  Kw %  Kutaban% Taban %
| Alan (Hektar)
EGE 1990 185.522 53 39 8
1991 174.543 55 38 7
‘ 1992 203.194 54 37 ]
1993 196.763 54 a7 9
1994 138.711 57 43 0
1995 61 39
MARMARA 1990 8.451 52 40 8
1991 3.002 54 38 8
1992 6.746 56 36 8
' 1993 8.005 56 36 ]
1994 5213 61 39 0
1995 62 38
KARADENIZ 1990 60,222 66 24 10
1991 42.967 66 26 a
1992 43.469 60 az 8
1993 53.235 80 32 g
| 1994 36.309 67 33 (1
1995 69 ar
DoGU 1990 5.863 35 31 34
1991 6.789 35 34 31
1992 9.098 32 34 34
1993 11.912 32 60 8
1994 4.729 36 64 0
1995 36 64
GUNEYDOGU1990 60.178 36 49 15
| 1991 54.400 39 49 12
1982 68.678 43 42 15
1993 70.045 39 44 17
1994 41.966 48 52 0
1995 50 50
| ToPLAM 1990 320.236 51 39 10
1991 281.701 53 38 9
1992 331.185 52 a7 11
1893 339.860 52 38 10
1994 226.928 59 41 0
1995 62 38
NOT: 1994 Yilindan ftibaren taban fdtan ak 1zin vl dled)
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firenm dallating kavdinimalan safi-
lanmalichir.

Kirag alunlarda tiriin anminda
da toprsk isleme, miinavebe, belli
ditzevde kimvewvi piibre uvgulama-
Tun gibi agronomik islemlber timily-
le thmal edilmek bir tarafa, teknigi-
ne uygun bir sekilde yenne genril-
mest, bivlelikle hem kalite baki-
mindun beklenen ozelliklere sahip
hem de ekonomik agidan fireticile-
re belli diizevde gelir temin etmeye
galigilmalichr,

Uretici ve firetici temsileilerinin
sikayet ermelerine ragmen, kaliteli
tirlin ile digiik kalireli titiin ara-
sindaki birim fivar furks mubafaza
edilmeli, hares arcoriimasy, biwle-
likle fireticilerin genel tarimsal
tzellikleri  baskomindan  marjinal
wlanlarda thddin o yapabilecek
duroma pelmesi miimkiin kilinma-
i, NiteKim, tiidiinde kalitenin
Onemi; Chawresn ve Faucannier
(1988) Avrupa pazannda Cgrad Vir-
inia tiitlintin binm fivatinm A grar
Virginig ehitiiniin binm fivanmin %
22' civannds olduguni ve bagka
highir tanum firliniin fiyaomn kalite-
sine bagl olarak hivlesine bir fivat
varvasvonuny  gistermedifing vur-
gulayarak ortays koymaktadirlar.

Gerek araxn kisitlamas: gerekse
triin Kesiehamast ik tedbirlere bag-
It olaruk va du kendiliginden lren-
cilere anmzilerinde vetstirecekleri
{iritnden elde crug gelirle, avm ara-
zide tiitiin Oretilmesivle gelir diize-
vi amsindaki farkin bir sekilde ve
belli bir zaman dilimi igensinde
lireticive Odenmesi. tiltiin tretim-
nin ddeal titiin alanlarna gelilme-
sinde bir mekanizma olarak kullani-
labilecektir.

Tiitdinde mevenr Amerikan sis-
temi degerlendirmesi ( A grad, B
grad, Kapa, Dogu Kapa) kalitedeki
en kigik degisimin dahi para ola-
rak karsithigme verebilmek igin Vir-
ginia ve Burlev titinlerinde oldugu
gibi duhi genig bir simflundirma va-
primalidir.

Iklim ve topragm titiinde kali-
tevi belirleven iki tnembt fakrir ol-
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Titdan Dizimi

dugunu, en 1yi sonughinn fazla sig
olmavan, hafif mevilli, kir ve kir-ta-
ban amzilerden alindigni, dikim
alanlan abana dogru kavdinldikea,
genelde kalitenin de buna paralel
olarak bozulmaya basladi@ bilin-
mektedir.

1988 da yapilan tesbitlere ghre,
tiitfin topraklannin % 54"tni kir, %
38'int ki-taban, % 8 kadanm da ta-
ban karkrerli verler teskil etmisgtir,
Avni kalite dzelliklerine piz aula-
cak olursa, elde edilen iiriiniin %
43'(infl A grad. % 38'inin B grad, %
19°unun kapa sinifina girdigi, bu so-
nuglarda. roprak Gzelliklen arasinda
daha vakin bir iliskinin bulundugu
agikea goriilmekredir,

Taban araziler kalireli tiitiin ye-
ustinciligine uygun degildin giinki
bansraziler kuvvedi, derin ve be-
sin maddelerince zengin topraklara
sahip olan verlerdir, Bu tilr toprak-
larda vetisen tiitiinlerde verim art-
masinu ragmen kalire digmektedir.

Kir ve kir-tuban araziler ve vaka
arazilerin su tutma Kapasiteleni ve
bitki besin elementlerini biinyesin-
de turma giicl taban arazilere gore
diisitk oldugu igin burada yetigen
riitfinler fazla su ve besin maddele-
rinden yararlanamaz, Dolayisivla
thriinler 1vi geliyemedigi igin vap-

Tatin ekilen arazinin kir-kirtaban-taban olarak dagilis!

094

raklar kiigiik, kahn, parlak ve sanm-
tirak vesgil renkte kaliteli olurlar.
Raliteli tiltiin yeugtinciliinde de
amag budur.

Ege Bolgesi'nde ekonomik ag-
dan biiyitk dnemi olan tiidin, taban
arazilerde de yerigtirilmekeedir, Kir
ve kir-taban, vaka araziler birakihip,
tiltiin eaban arazilere dikilmekredir
va da bugday, arpa gibi bitkilerin
ekimi vapimakta ve son derece
diisiik verim elde edilmekredir.

Taban araziler dzellikle Ege
Bélgesi'nde ritiin ranmina  tama-
men kapatlmal, bu yirelere uygun
alternatif bitkiler belidenmeli ve
bu gibi yerlerde belirlenen bu firfin-
ler tiretilmelidir. Ornegin, bu bolge-
de halen 1000-1500 kg da fizerinde
tane musir, 700800 kg bugday,
2000-2500 kg kuru vonea otu, 5-6
ton dizerinde kavun karpuz, 8-10
ton domates, 3-4 ton arasinda her
tiirlil meyve alma olana@ varken,
meveut potansiveli ¢egith zorlama-
larla kisstlayarak; 80-100 kg da -
tiin alabilmek igin goluk-cocuk bii-
tiin aile, vil boyunca ugras vermeye
zorlanmamalidir.

Yogun sigara karsin kampanva-
lara ragmen, sigara sirketlern miisre-
ri olarak gordiikleri kadinlar ve
gengler arasinda, dzellikle geliy-

mekre olan lilkelerde veni pazarlar
bulmaktadir. Bugiinkil verilere gi-
re, geligmis (itkelerde erkeklerin %
41" kadinlanin % 21, geligmekte
olan (lkelerde erkeklerin % 507,
kadinlarin % 8'i sigar igmektedir.
Diinyadaki toplam tiryaki sayisi, 1,1
milyadir, Bu deger niifusun, eger si-

gar efilimlen defiismezse, siireg

iginde 500 milvonunun sigatava
bagh nedenlerle havauni yitirecesi
rahmin edilmekzedir.

Sigaranin bagta akcifer Kanseri
olmak {izere pek ¢ok kanser, koro-
ner kalp yermezligi ve kronik olast-
rikeif akciger hastah ile sebep ilig-
kisi vardie, Tiim lkanserlerin %
30%una sigaramn neden oldugu be-
lirlenmigtir. Biiriin bunlann sonu-
cunda, uzun siire sigam igme trvi-
kilerin dliim hizlann her yaso, ig-
meyenlere gore i kar arttrmakta-
dir.

Yilksek kirlanna kargin, sigara
sirketlen tiitfin Dretmini deseekle-
me konusunda hitkiimetleri ikna
crmekeedir. Drncgin, Avrupa Birli-
ginde en yitksek destekleme prog-
ram olan dirin ditindiiz. 1991'de
tiitiin verilen destek, tahullara yapi-
lan destegin 23 kanvd.

Tiitiin firtinleri diinva ekonomi-
sinde dogrudan va da dolavh gesithi
kayiplara vol agmakeadir. Omegin,
ekonomik degen olgtilebilir olma-
yan insan yasami olarak hesaplandi-
ginda bu Kayip, her 1000 ron citiin
igin “650 sigara dliimii” diie. Diinya
bankasi ekonomistlerinin tahmini-
ne gire tiitin, diinva ckonomisinin
yilda 200 milyar dolanin gotiirmek-
tedir. Bunlar aym zamanda, sigara
igenlerin igmeyenlere verdikleri
ckonomik zaran da ortava kovmak-
tadir.

Tiim bu verilen gtz dniine ala-
rak bir degerlendirme yapan Diinya
Bankasi- 1992'de “Tdin Uzerine
Diinya Bankasi Politikasi” mi agik-
ladi. Buna gore: Diinva Bankasi,
tizel kimi durambar diginda, tiitiin
sektirline para vermeyecek, vatmm
vapmayacakn, Diinya Bankasy, si-
para projelen verine anti-sigara pro-

Tiltiin tanmina misait halen titdn ekilen arazi fle kiyaslamasi

jelerine vaunm vapmanin gok daha
anlamb oldugunu belirterek; malive
bakanlariny, sigara degil, anti-sigara
kampanyalara yaunm yapmaya ga-
Birmigtir.

Diinva Saglik Orgiitil
(WHO) nun dnerdigi sigaraya Kargt
kapsamli kontrol programi su dfcle-
ni igermelidir; sigara vergising ve fi-
vatlanm iicretlerdeki  arnglardan
daha hizh arcormak; sigara vergisin-
den elde edilen gelinn bir bislilmii-
nil, saglig gelistirme ve tiiciin kont-
roliine ayirmak: sigara reklamlarin
vasaklamuk: isten @kartlan tiiriin
isgilen igin veni 1§ segencklen va-
rarmak; sigara sirkeri Kirlanna ek
vergiler kovarak ve daha baska vol-
larla sigara firetenlerin olaganiistii
kirlanmi azaloer onlemler almak:
tittiine devler sithvansiyonuna son
vermek; tilm bu dnlemler yagama
gegirerek vasal diizenlemelent ve
yatmmlar uygnlamak.

Geligmig olan flkeler, sigaranin
insan sagligina hig yvarar saglamadig
bilincine vardiklan igin, sigara igme
oramimt dilgiiriieit birgok finlemler
almakradirlar. Bu iilkelerden bazila-
rinda hig tirin yetigmedigi halde,
tiitiiniin bir doviz gibi 15lem gorme-
si nedenivle sadece (ilke ekonomi-
lenine daha fazla katkida bulunmak
amaciyla tildlin ncareti yapmakea-
dirlar. Kendi illkelennde anti-sigara
kampanvalanm hiwela atormalanma
raimen, gelismekte ve gen kalmig
ilkelerde insanlan sigars igmeye
viineltecek reklamlar yapmakeadir-
lar, Gelismekte ve gen kalnug tilke-
lerde sigara igme orant Ozellikle
gengler ve kadinlar arpsinda hiela
artmiakradir. Ustelik dev sigars fir-
malary daha fazla sarmak igin, ba-
gimhlik kazandirmak amaciyla siga-
ra harmanlanina bagimlilik vapict
maddeler katurak by insanlan daha
fazla sémiirmekredirler.

Geligmis filkeler daha fazla silah
iiretip daha fazla satmak ve kazan-
mak igin; geliymekre ve geri kalmg
ulkelerde, ¢esithi vollarla birbirlen
arasinda kangikhk ve savas gikarmp,
sonra da hig bir giinahi yokmus gibn
tersine bir tuvar takinip, bu dilkelere
silah sararak, kovduklan ambargo
vl vintemlerle duba fazla kazan-
maktadirlar; bang ¢abalan bakimin-
dan duima en Gse sevivede kalmayt
bagarmaktadirlar. Sigara ve tiitiin
konusu da bundan farksizdir. Kendi
insanlanm dliimden kuranp, diger
zavalli insanlan vavag vavag oliime
sitriiklemckredirler.

Tiitkiye'de dzellikle segim va-
prlan yillarda tiictin fivatlan fazla
arconlmamahidir, Tiigiin fivatlannm
sivasere alet edilmesinin dniine ge-
gilerck, diger tanim dirtinlen ile den-
geli bir fivar politikase va da kalite
wvgalamasy yoluna gidilmesi; riltiin
liretiminin kazamlmasi denetimin-
de bulundurulmahidir,

Tiirkiye olarak, msanlara siga-
rayt hirakuracak kesin ¢oziim gibi

Bilim ve Toknik



ghiritlen kampanyalardan gok, ti-
tin fretim alunlarim kisitlayip ka-
liteyi yiikseltmek, sonra da vavas
vivag bu alanlan do azalvark ke-
sinlikle tiltiin yetgtrmeven Ureti-
ciler g bagka giiziimler ve gegim
kaynaklan gerilmelidin. Kaliteli
tiitlinlen pahaliyva satp, baski orta-
v koyarmk, zamunla almamaz du-
ruma sokmak gerekir, Biylece, in-
san suglifing bityik bir katkidi bu-
lunulmus olocakrr

Dimya'di gok sayida ag ve ye-
tersiz beslenen insan bulunmakra-
dhir. Insanlann gelecekte hig ag Kal-
mamalan, saghkl gelismelen igin
tiitlin ekimi vapulan (Gzellikle -
ban ve kutaban) degerli arazilerde,
ckonomik ve hesin degen yilksek
hitkiler vetigtinlmelidin. Sigara fab-
rikalun verine ise: konserve, salga,
vap, seker, un, reksul, vem fabrika-
luty kurmuk gerekir Insanlanin pi-
talanni sigarava degil, aghikla sava-
s viineltmek win gaba sardermeli-
dir

Bitkisel ve firetim
arenne bir tanm politikas izleye-
rek, ranmda son yillarda gerileven
Tiirkive'nin sevivesini viikselrip,
bu konuda soz sahiba bir tilke hali-
ne gelmesi saglanmalidir

Tiirkive olarak. tiitin konusun-
dug ilk dnce ditdniin marjingl alan-
larda yeristinimest saglanmali, za-
manli tiirin Gretimi azalulip, kali-
te vilkselrilerek fivatlann vilksel-
tilmesi nyvgun olacaktr,

Bivlece, diinvadaki insanlar, si-
warasiz-saglikly bir yagama- tok ve
saglikli bir bedene, sigarasiz temiz
bur gevreye, gelymiy bir eKonomi-
ve sahip olucakur,

havvansal
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Yeni Gortintiiler,
Daha Genig
Goriintii Alanlar

U0 em'den duba da bilvitk go-
riinel elde etmeve ne dersiniz? Ka-
totlu tiiple galisan gelencksel rele-
vizyonlarnmiz neredevse kullaml-
maz hale gelivor

Ounlar oldukes afirlar ve Greti-
minden kaynaklanan baz haala
gkartivorfar Bu nedenle arnk (ret-
ciler bazt dades reknolajilere viine-
liyorlar: “Rétroprojection (gerive
vansitiel) ve Vidéoprojection (gé-
riintil vansitien)”.

Vidéoprojection cihuwa, tnpk six
nemada oldugu gibi, diiz bir ekran
lizenne video sinvallerini vansitin
hir teknolop kullamyor. Alet, tele-
vizyon goriintillenni arkadaki do-
nuk ckrana vansimyor. Bugiine ka-
dur projeksivonlur tiipliiyditler ve
any renklen (kirmize yesil, mavi)
clde etmek igin kagimilmuzlards. Bu
(g sinyilin {ist Gste konumu, donuk
quzgili yiizeyde, yatay cksen s
kullanamk giiriintiivl veniden oluy-
CLIruyar,

Bu teknoloji, gergeklestirilen
nrgok venilige karsin, bazr yerersiz-
likler igermekredin Oregin, gok
hafif de olsa gortincide bulanklik
stiz Konusu olabilmektedin, Girtin-
tii dst lisie binehilmekie ve aydin-
lormi-igtle sisteminde aksakliklur
olabilmektedir.

Likid Kristaller
Teknolojisi

Sonv firmusinin fireetifi bu rét-
Toprojection un iginde tiim vansie-
ma iglemini kapsayan bir blok bu-
lunmakee Isik yogunlugu, cok vitk-
sek olan bir lamba wrncihi@ivia, iki
mercek amsindan g renken (ki-
muzi, vesthmavi) filere ovunuyla be-
vz bir ik vayilmakoadi. Bu ik
demeti. diaponal olarak 3,3 ¢m bo-
yutunduki g kitgitk likid kristal yii-
zeve (LCD) ayvnalar yardimiyla yol-
lanmakiadir, Bu punalarin her biri
fig ona renkren birme kurgihk pgel-
mektedin Her bir panenun lizerin-
de 16/9 formatinda 512 bin nokea
(pixel), wplam alandy 1.54 milvon

nokta bulunmakeadie (ig ana renk
olan kirmizi, yesil ve mavinin likid
knistal yiizey fzennden ckrana ve-
mden vansitilmas, hir prizma tara-
findin gergeklesomlivon

Sonug milkemmel! lvi iglenmis
bir girlinefl, detaylarda kesinlik,
tiplh weknolojive gire tartiymasiz
bir fistlinlik suglamakeachr, Ekeang
vaklagsamz da géritncivi olugturan
nokualan ve saurlan glremivorsu-
nuz. 6 bin saar dayvanun bir ampul
disiiniin, Yam bu siire 4 yil demek
oluyor, Likid knstal bir viizevde bu
ampul degigtirilebilir bir Geelligi sa-
hip. Bir goriintiyil veniden elde er-
mek igin, yalnizen bir gizgi yerterl
oluyor, “Rémoprojection™ ile dijical
gortinl, numaralt sistem sayesinde

Gordntd iginde gdrinia (PIP) , her iki
goriintu de ekrant 16/9 aramin kapliyor.

gergeklesebilivor. Yani tim nokeala-
mayl amnda harekete gegirmek igin
tek bir gizgl veterl oluvor. Ampul-
den gikan ik dnee duraan giiriin-
tiinfin Ostiinden gegivor. Devingen
giwlined bu kg agin uygun bir giriin-
il bigimi sayidmamakeadie. Chnkil
burada 6nemli olan, video giriintii-
sti gibr saglam, oturmuy bir gorin-
tiindin elle edilmesidie. Bu vilzden
devingen verine dura@an giiriinel
bir anlamds lagimlmazdie. Bu tip
bir goriintii kalicesi . 30 HPz lik
tiiplll “rétroprojection” aletnin gi-
Hintlstine kargilik gelmekiedin

Optik blok, 6zel sogutma sistem! bu-
lunduran ve sessiz galigan, toz tut-
masiry dnleyici 6zellije sa-

hip. Binyesinde LCD

\ s sistemii bir pro-
jeksiyon aleti
bulunduruyor.

Uglii Yapiya Sahip Ekran
Sony firmas) “Fresnel” dive ad-
landirdiklan bir modeli, birgok mik-
lensi ekranin tiim viizeyini esit
omnda avdintarmak igm kullanvor.
Dby sonm girijntiiler, bir kontrast
filtreden gegerek genigliklen ve
vitkseklikleri oldukga bilyitk boyue-
larda video girtinttistine doniistiyor.
Citirlinedl wlant du oldukea genty. Yi-
zevin kendisi de gize igermeven,
diiz plastik b plakean olugmukea-
dir, Bovlece klasik bir projeksivon
aleande kargilagilan kaliteli goriin-
thylt elde etmek igin, ek Kargi-
sindi diiz durma gerekliligi de orta-
dan kalkmaokeadie. Bununla birlikee,
projekroriim gines mifivla iyice ayv-
dinlutilieg. bir odadanss, daha az
wikll bir ortemda bulundurulmas:
dahn saglikly sonuglar vermektedir

Giriintii Iginde Goriintii
Gortnell iginde gorimei (P17
e, ekram jki billime ayinr. Bu uy-
gelomayla, Farkl (ki goritnedindin ay-
ni anda ekrann gelmesivle, hangisi-
mn digerine vegleneceti oldukes
sadlikly bir igimde segilebilmekte-
dir. PAL/SECAM va du kablolu va-
vinls elde edilen porinedlerde ul-
dukga ivi sonuglar alimmakeadr,
Video baglunusing gelince, PIP
Konumuo  uygulamasimn  digindy
baglunn. igerden va da iki releviz-
von gikig ile saglanmalkeadin Uy
ani renk igin. valmzea tek ging bu-
lunmakeache. S-VHS tipinde ise bu
ging iig adetrir. LCD Sony projek-
eiirler, kisgeden kilgeye 94 em ve 127
cm ik tip olarak prvasava siiriilmiy-
riir. Bu telvizyonlann derinliklen
ise en az 35 om dir. Agirliklan ise 29
il 43 Kilo arsindy degigmektedir,
170 warr elekmmik riiketmekeedirler

Rengin lskege Ozan

Arag. tidr LU Netigom Fab. Kadw 1V Bl

Kaynak: "Tele Satellite Neoe 85 Anilile 199
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Bilim ve Teknik Dergist'nin her
sayisindi; “Dilnya’ds her sey g,
medenivet igin havar igin, bagan igin
en gergek vol ghsterici ihmdir, fen-
dir. [lim ve fennin diginda ol ghste-
nici amamak, gaflemir, cahilliktir, dog-
ru voldan sapmakur™ diven M. Ke-
mal Avarlick'tn bu stziinde tzellikle
“Havat igin ilim™ vorgulanmakodir,

Havar igin im gerged) aym za-
manda “insanlik igin ilim" gergeging
de urtava gilkarmaktadir, Hayat igin
ihimde yapilmasi gereken en dnemh
sey, insan saghging vapilicak hiz-
metlerdir. Ginlimilzde insan sagligy
win vapilan wlermnatifler gergekien
ivi hizmetlerdir; fakar vine yerersiz
kalmakradic. Tibbi mildahaleler ifi-
min ilen dizeve gelmesivle gegitli
agamalar Kaydetmigtir. [limin, up
aluninda oldukga tlerdemesi agr kill-
fetler getirmekeedin. Bu yiizden in-
sanfannmuizin maddi olanaksizhiklun
msanin kendi sagligna yereri dere-
cede ilg  postermemesine yol ag-
muktadie. Yani afir durumdaki hasta-
mn bu zt durumdan kurmulmas gok
aordur. Iste buradan su anlagimal-
dir ki, insan sagligy win bilimin daha
“wewz alternatifler™ olugturmas ve
topliuma sunmast gerekir.

Ben en qok "Sigaranin Toplume
verdigi zaraclardan kurmlabilmesi
igin bilimin gerekli galiymalan yap-
masint istivorum. Sigaranin verdig
zarurlar "T.C. Saphik Bakanhif tara-
findan du onaylanmakradir. Ovsa si-
gars hili Gretilmekte ve zararlin
stirmektedin. Sonogta insanlann en
koril haswaliklara vakalanmasing ve
illime yol agmukradic. Ben 24 vagin-
davim ve sigam igmivorum. Yasitlun-
min gogu ise kendilerine acrmadan
wgivorlar. Ama ben onlara acivorum.
Kendilerine sardugumda, aligkaniik-
latian oldugu, steesi acuklanm, siga-
mogtiklennde sinidermin bosaldif-
ni stivilvordar. Bunun avotucu oldu-
Zuna ben inanvorum, Benim sigars
igme efiilimim yok, fakat zaman za-
man divorum vahu gu sigara hos ko-
ku veren dumana suhip olsa belki
ben de igenm. Yani bunu sovlerken
de tabi zare veren duman degil, ya-
rur veren duman olmus gerekir dive
diisiiniyorum, Ve sonugta yu sonug-
Lurs gikardim:

Sigara hilindigi gibl bir biki
olun ticiinden vapilmakeadir.

STiefin bitki oldufu igin vetisme
asamusinda yesil daha sonra sararan
(vani kurituldugunda) ve kahveren-
gine doniigen bir bitkadir.

“Tiedin kurayup bu hali aldikean
sonra, bir sanayi igleminden geginile-
ek sigaraya dondstdriiimekiedir,

-Bilmin gergeklen, titinin yani
sigaron ratarlanng, kesin binbigim-
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de vurguladi@ing ghre; tiiciin hickisi
haricinde vegil olan ve sonradan ku-
ruyunca degiyik renk alan bitki ve
aftag thrleri de yok degifdir. Omegin
“portakal afacimin yaprag” “yeni-
dilnva agacinin vaprag ve hat yes
nidlinya afacin vapraginin, gicepi,
kawvisi, enik, incir, Kinz, gilek vs gibi
bitkilenin yapraklan.

lyte insanlann gimlilk hayata
meyvelenni yediglh bu birki tiirden-
nin aynen tlitinle olusturlan sigara
gibi, hem de saghia zarannin olma-
yaca@ dilgtiniterek sigara haline ge-
nnferek nsanlara sunulabilic dive
dilstiniivorm,

-Belki de gegitli meyve ve sebze-
lerin yapraklannin sigara haline di-
niigtiirmesi sagma sapan bir fikir ola-
hitir. Ama yine bilimin bu konu hak-
kinda vapacags bir sevier olabilir.

STUBITAK m ve Bilim ve Tek-
nik Dergisi'nin bu konu hakkinda
gerekli degerlendirmelent vapacag-

N INANIYOrm.
Muziffer Devaoglu
Huvwndar Mak. Kiben Sobitlery Gad, No' 5
12200 Amtatya/Hatay
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Toplum ve Fizik

Bu yazys bu baghk slonda degil
de valnizes “Fizik™ bagh@ altinda
yazmak isterdim, Cok Ozilerck sovli-
yorum bu gartlar alonda baghi “Fi-
2ik™ olan bir vaz vazmak p$temiyo-
mum. Anlagilmayacagimi, yadiganacy-
g dilgiinbyorum,

Insanbgin gergege bilgi yoluyla
ulaymasini baylatan siireg tiim bilim-
ler gibi fizikee de bilviik bir geliyme
baglurmigtir. Bu geligmeye borglu ol-
dugumuz yeyler fizigin kuramsal kis-
mu kadar geniy bir dizlem fizerinde-
dir. Dilnvayr, Evieni betimlevebil-
mek fizik biliminin dnderiginde
mitmkiin oldufuna ghre, vagamn fi-
zikle tzdey oldufiu da disiinilebilir.

Fizigin titm by alumly yinlenne
kargin toplumea hor ghriilmes, fiziks
ten kagimidmast bu bilimi insanhifsn,
vagamin digincla bir olgu haline gerir-
mistit. Toplum tim niteliklenyle fi-
#ik bilimini vadsimig, verine kendi
imgeleminde yaratn@ fizik kornllan-
na tamamen avkine bir kavrambir bii-
viinil olugturmugtur. Ovsa toplum
yiizyillan aydinlatarak ¢aomiza ula-
yan bu bilimi gergek anlamda tamvap,
yasami fizik muntginea yorumlasaydy
birtkim vanhy vagamsal goriigler ve-
nine, highie yamiginin karanh@inds ol-
maksizin kurgisinda uncak fizmk ka-
nunlanyly agiklunmasi miimkiin olan
vasami bulacakno. lyte o zaman wop-
lum, Newton, Planck. Archimedes ve
daha micelenmin pginda bilg viikli
bir varlik olup, vasami fizik ve diger
bilimler dogrultusunda yorumlama
efiliminde olan gergek bir “beyinler

blitlind®™ haline gelecekur. Toplumu
wphim vapan zaten bilim yvoninde
etki ghsteren beyin ghciidiir,

Fizik, kuramlanyvls evreni aydin-
latmg, diisiinee boyutunda da kendi-
ne has etkinhiklerle dolu bir visam
kurmugtur, Tim bunlara ek olarak fi-
zik biliminin gelecedi de son derece
parlakur. Kisa bir stire sonra toplum,
fizigtin toplumdig bir yey olmayip, bi-
lakis toplumun, insanin varhiindan
kavnagini alan ve insamn evrem, ka-
ranlik olirk yalmzea digleyebildigi
bu Karmagik bieiing artik aklinim esi-
n haline getirme istefivle ilinuli bir
bilitn aldugume anlsvacakur

Insanlik, fizagin kazandirdigs de-
neysel ve reorik beceriyle ummakuan,
dilglemekten vazgegip, yagamin ne
oldugunu anfama egilimindedir. Ev-
rende bu ve bunun gibi yizlerce ugik-
Tama bizd bir sonugla kargt kargiya bi-
rabor ki bu da sudur: Evrende fizigin
sonsuz cabas) ve kuramsalli@iyla agik-
lansmayacak highir duram, olgu ya da
leavramlat biitling bulunmas olas de-
faldir.

“Bir fizikgi igin, igleri savilara di-
kehilmek, falanca zamanda evienin
sicaklifis, yoRunlugu ve kimyasal bile-
simi filanca degerlerdeydi diyehil-
mek keyif vericidic™ diyor 5. Wein-
berg. Umanz bu keyfi kisa bir siire

sonta fizikgiler kadar toplum da y
v SI‘.";E’K Cinur m
Femer Livers/Rize

Meteoroloji ve
Spor

Tirk Tutbanunun megastmydi,
Insanlar onu daha gok “Seyran™ dive
gagirmayr veglerndi. Kisaok futbol
vagami unutulmaz baganlar ve bir o
kadar da acilarly doluydu, Zuten by
acilar O'nui futbola veds ermeye zor-
lamign. Fakat, ne o yesil sahulara
doymugtu ne de vesil sahalar ona.
Biylesine biiyiik bir futbolounun ji.
bilesi de biyitk olmaliydy ve alacak-
o da. Bir kasim aksami vapilscake
jibilesi... Tiim hazieliklar tamamlan-
mig, arik mag saati beklenvordu,
Fakat, gelin goriinki kel hava ko-
sullan onun futboldan kopmasing
milsande etmemiste. 11k jibile giri-
gimden hosranla gikan “Sevean™,
tkinei ve son kez futbola veda cemek
igin tarih olarak ocak ayim segmisti
Ne var ki talihsizlik onun yakasim
bu ikinci magra da bimkmiyordu.
Tlirk futholuna mal olmug bu bilyik
futholcunun jiibilest bombos tiin-
binlese ovnamyordu, Sebep ise ma-
lum: “Karii Hava Kogullan™.

Ridvan Dilmen‘in by trajikomik
veda seromonisimi hepimiz bilivo-
mz Daha dogrsu vygun olmavan

hava sartlan yiiztinden iptal edilen
onlarca miisabaka bilivonuz, Pek go-
Sunuzun da tkdir edecefi gibi Rid-
van Dilmen, jibile magindan bir
hafty 6nce meteoroloj teykilutiyly
ilegiim knrmus olsa, bovle aksilik-
lerle kargilagmayacakn, Dilerim bu
olay spor camiasina, meteomlojiden
haberdar olmanin ne derece dnemb
oldugunu anlatmak agisindan bir
ders olmusgtur,

Su bir gergek ki meteoroloji ka-
dur kapsamli ve genig bir bilgh alam
olan ikinei bir bilim dals duha goste-
remezsinie. Bu Meteoroloji Meslek
Lisesinde okuyan her Sgrencinin ka-
ttlacaf bir gariigtiie. Clink{l insanlan
ve dogayt ilgilendiren her hilim as-
linda meteoroloji zineinmin bir hal-
kasidir, O halde fizik bir halkadar, bi-
voloji bir halkadir, maremarik bir
halkadir... lste by halkalar muazzam
bir meteorolop zincinnin olusturoe
Bu nedenle metcomlojinin: mucidi
yokuur. Ama, Ozverili, baganh arasor-
mucilan vardir, Nitekim yer ¢ekimi-
ni bulan Newton, barometreyi bulan
Tarigelli by biiyvilk bilimin aragtir-
macilanndan sadece birkagidi. Bu
viizden meteoralojimn zirai, hidro,
aeoro ve denizeilik gibi birgok dah
vardie, Eminim dn0milzdeki asindi
“zay Meteorolofisi” ya da “Mars'ta
Meteoroloji™ udl vent bit bilim kolu
diha olacakti,. Meteoroloji zaman
ileredikge dnemini ve glincellipin
pekigtirecekur,

Iste boviesine komple bir bili-
min gok bilyiik kitleleni pesinden
siitfikleven sporla Higkisinin olma-
mast diigliniilemez. Metearolojik
kosullar sadece futholu deil, enis,
yelken, atletizm, polf, kavak, gibi
tiim agik hava sporlanm ilgilendir-
mektedir.

Metcoloji ve spor demilince sa-
dece kisel) hava sartlan nedeniyle ip-
tal edilen kargilamalur diigtintilme-
melidie. Birgok konuda meteotoloji
spora yardimer olur: Gracgin, yelken
sporunun vapilabilmesi gin rilzgir ve
deniz bilgilerinin mutlak surette te-
min edilmesi gerekir. Agik tenis tur-
nivalarimin problemsiz bir sekilde
devamy, Gneelikle meteorolopk ko-
sullann uygunluguna bagladie. Bir
daget va da parasiitginin vitksekler-
deki basing, steaklik ve rilzgdr dur-
munu mutlaky bilmesi gerikir. Bu
denekler godaltmak miimkiinddr,

Aynea gu hususu da dikkar et-
mek gerekir ki; meteoroloji ve spor
iliskisinin insanlar tarfindan akdiri
ve idmkinde spor camiasing da bii-
yiik 1§ dilsmektedir. Zir, meteorolo-
ji. gerekli bilgilen ve mhminleri sag-
likhy bir bigimde yapamk iizenne dii-
fen vazifeyr yenne getrmektedin
Bundan sonmki ise sporm meslek
edinenler, yiineticilere ve spor spi-

Rilien ve Tekmik



kerlerine kalmignie. Ancak, bu mii-
kemmel organizasyonlardy bile me-
teorolofi maalesef gtz ardi edilmek-
tedir. Ne vazk ki en goede spor spi-
kerlen dahi w ile sicaklik arasindaki
furks kaveavabilmig degildir,
Sitleymun Ozar

Amadalu Metvarstais Mesieh Liesi
KadstalAnkara

Bitkisel Altin
Soya ve Tiirkiye

Yiiksek enflasyon, igsilik ve den-
pesiz beslenme; giizel iklim, bol su,
geny iggiici, geniy ve mismbit toprak-
lara sahip bie Olkenin yazgise olahilic
mi? Her sevi bir kenara birakarak gele-
cepe bakarsak, bunlan agacak bir 151k,
alun sanh@gnda parlamakea! Adi “Bit-
kisel Alun™ dive de bilinen "Soya.”

Soya unu, ithal edilerek “Tirki-
ve'de dretilen ekmeklere % 5 oranin-
da kauldh@imda, ekmegin normal ba-
vatlamu siiresi 34 giinden 10 giine
kadur gikarak bugday israfi engellen-
mekre ve ithalata gerek kalmamakea-
dir, Bu sekilde pusta lezzetine de ka-
vugan bu ekmegin bir bardak siire eg-
deger gidayr da igermesi vatanday
10,000 TL kira gegirmekee va da di-
ger hir hesapla ekmek beduvaya gel-
mekredin. Tanm Bakanhg''nin k-
mekte % 5 soya unu kaolmasinge mee-
bur kitan bir kanun gikarmass ve biz
zat ithal ederek dagmimim vapmasi
en kokeen ¢iztim (Meksika ve diger
birgok filkelerde oldugu giby).

% 50 proteinli soya gesidi ithal
cdilip, unhaline getirilerek, ekmege
100 gram mikeannda ilave edilinee,
sova unu bugday unu ile aym fivara
oldugu igin maliveti degismemekee:
fakar 300 gramlik et proteim bedava-
ya gelmekeedin, Bu ise, 300 gram et
100,000 TL oldugu gin bir ckmekte
90,000 1L, giinde 10 ekmek tilketen
bir gile g ayda 27.000,000 TL. ek
kil kargilik gelmektedie. Ulke gu-
pinda maksimum bazds bu vygula-
ma 50 milyar dolur Kir anlamindadhy,
Burada behrulmeden gegilemevecek
bir husos var ki, o da soyali ekmelin
banl ilkelerde geker hastalan igin
alternatif protein kavnad) olarak til-
ketitmesichr. Tiirkive 'de ise vaklagik
iki milyon seker hastast oldugu mh-
min edilmekee. Bu da rabii ki soyu-
nin saglik boyutunu ortava koymak-
tachr. lyi bir organizasvon ile bo se-
kilde 3-5 ay iginde Tiirkiye'deki pro-
tein igidi ve dengesiz beslenmeyi gi-
dermenin mimkin oldufu apagik.
Tiirkiye maglesef igsizlik sigortasi gi-
bi bir sisteme heniiz kavugamadify
igin hig olmazss by sekilde vanman-
daglarina bir vagam garantist saglava-
bilit. Bu iki uygulama bilyiik Halk
Ekmek Fabrikalan rarafindan yapil-
malidir. Yine biiylk sehirlerdeki fi-
rne odalan da. orelidii bir gekilde
bu unu ithal ederek finnlan dagi-
mak voluvla vapatilirler.

Nisan 1997

Yemeklik, gabuk pisinlen soys
yegidinden ithal ederek Olkenin her
vanmd dagioom vapilmal. Bu uyvgula-
ma vine yu Tanm Bakanlifa'nea va da
beledivelerce yaplmalidir. Ctinka
Ozel sekiir konuya kisa vadeli kir
beklentisi ile yaklagabilecei igin
“etle cydeger, hatta iki mishi proteine
sahip bir gidayy, etle aynr fivaea sata-
nm” didglineesi ile etin onda bir frva-
una santlabilecek bu protein depo-
sundan azami mikrarda favdalanmay
an planda tutabilic. Halihazrda bass
diikkan ve marketlerde saulan soya
fasulyesi yitksck yag oranli ve yen-
meve miisait degildir. Bu vizden de
dildiikl tencerede 1,5 saatte, yani
qok geg ve zor iger. Halbuki vemek-
lilk soyn gesitler, aym fasulye ve
mercimek gibi kolay pigivor ve lez-
zedi, ‘Thbii ki bu gida bazy vakif ve
hayir kurumlaninca, hayir amaciyvla
da ithal edilip Dariilaceze, gocuk
yurtlan. niversiteler, agevler, hapis-
haneler gibi verlere bedava daginla-
bilir.

Soya'dan Uzun Dinemde
Faydalanma Yollar

Yemeklik soyanin rohumlanm i
hal ederek, dzellikle doguda, igsizhi-
fn yogun oldugu verlere ckurilirse,
igsizlik sorununun giziimiine de bir
katks saglavacakur. Sova. ok az, hat-
ta hig giibre istemeyen bir bitkidir,
Ustelik, sova vapragy, dal, kik, kap-
gtk gibi hasattan arta kalan yliksek
azotly kisimlar, kovliintin belini bu-
ken azotly githre gereksinimin bir
fabrika gibi bedavaya karsilar. Sova,
fasulye, nohut gibi diger mdulann
maliyenni agagiva ¢eken, bocek ve
zarathlara kari da gok direngli bir
bitkidir.

400 geside salip ve dinya Oreri-
mi 136 milyon ton (Tiirkive {iretimi
32 bun ton) olan soyamn % 75" 1 diy
puzarlara sanlmakeadir. Dilnyada
highir pazar sorunu olmadifn gibi,
highir kota du yoktur. Ciinkil sanavi-
de 300 degigik verde kullanilan bu
bitki dilnyamn her verinde firetile-
mez Fakar, bu bitkiye her (ilkenin
ihtivact oldugu igin “stratejik™ olark
da rammlanm. Tirkiye ise 72 milvar
olan diy borcunu sova ckimi ile “Bar-
tering- Takas" metodunu Kullanarak
¢ok kisa zamanda kapayabilirken,
beledivelenin de birkag milvar dolar
borcunu bu sekilde ddemeleri miim-
kiindiir. Bartering metodu su anda
Banda ok popiller ve ayni zamunda
Tiirkiye've gelecekte hazir pazar da
sailavacak bir vontem, Tabii baviesi-
ne bitvitk bir mikearda sova dretimi
ise Tirkive'de igsizlik, gbe, dolayi-
siyla enflasyon, pahalilik ve sosyal
problemlere de giziimdiir,

Yine Avrupa, Ortadofu ve Asya
igin senelik en az 20-30 milyzr dolur-
lik bir yemeklik vag pazant bulun-
makra. Yafr ¢ikarulan sovadan ara
Kalan kiispenin bir kisimi hayvan ve-
mi olarak degerlendinlirken bir kas-

mundan ise eun otuzda bin veuzlo-
gunda, kolesterolsitz (Banda gok po-
piller olan) et ve kivma taklidi gida-
Lar yapilmukeadr, Tirkiye'nin u an-
da havvan yemi olarak yillik 300,000
on soya klispesing ithal ettifing escf
le gorityoruz. Yine sadece bu, dogada
ckilse igsizlige nastl kethoada buluna-
caly agikir, Unuemamak gerekivor
ki. soyantn en wi Grealdigi verler;
Tiirkiye'nin kusagindaki 2400 dere-
ce ve yadig 650 mm olan verler ve so-
ya konusung havatmu adamiy kiy-
metli profesirlerimiz meveur.

Yine soyamin baz gesitlerinden
#'de | ucuzluka, besin degen agisin-
dun siitle egdeger nitelikie ve koles-
terolsiiz sit peynir, vogure, dondur-
mi firetimi milmkiin. Banda gok po-
piler olan bu gdalan iireteeck 510
kigilik inli ufakli atelyelerden glinde
100 tane kurarak i¢ ve dig pivasaya
mitl satmak mimkin, Maliven gok
ditglik ve basit olan bu atelye veva
fabrikalar gok kisa zamanda doguyu,
ters glighn merkezi haline getirerek,
bélgenin makus talibini degistirecek
basit ve wenz vaonmlardie. Aynea
Tiirkive'de bunlun kurabilecek kali-
five uzmanlar da meveuttur,

Sova Konusunda Diger
Carpier Noktalar

Diinvamn bir numarali silah ihea-
catgist olan ABD'nin, soya ihacin-
dan elde emigi gelin silah ihracaan-
nmn iizerindedir,

1974'de sova ckimine baslayan
Brezilya 1982'de Tirkive'nin tiim
ihracaating esit sova ihracaaeim baga-
nyor, Su anda diinyads kasaplik hay-
van sikmts vac Et tiretiminde smg
igin, hormon, kimyasal yemler gibi
maddelerin kullanimi zorunlu olu-
yor, Bu dunimun en son yansimasi
da “deli dana krizi”. Halbuki soya,
havvan otlstmakta kullanilan 1 hek-
car argzamin bir wildds sagladigi 40
kg'like hayvani protein verine, aym
arazide bir yilda bize 500 kg'lik eyde-
fer proteini saghvor. Su ands (GAP
harig, GAP'la 2 mishi oluyor) toprak-
lanmuzda diinya liretimine esit kapa-
sitede soya firetimi mimkiin ve bu
ozellifn ile lilkemiz diinyanm prorein
bugkenti olmaya aday konumda.

Bu konuda, Sn Lanka, Nijerya,
Kenys, Pakistan, Hindistan, Bangia-
des. Ervopya gibi Ulkeler bile, milli
sova koordinatirlitkler olugturarak
kendi aralannda siirekli kurslar ve
toplantilar ditzenlerken, Tirkive nin
konudan bihaber olmasi ¢ok (ziicil
bir olay.

Biitiin bunlar gz dnfine alindi-
ginda, bizi viinetenlerin (Sayin Bag-
bukan, Sayin Tarum Bakani, Sayin
Belediye Bagkanlan) bu konuyu in-
celeyip, sova diretimi konusuna cgil-
melerinin (lkemizin yararma olaca-
Eina inanmiyornm.

H. Ibratium Titinetogh

Serewcedey Yokuge 31T
Bapbtagilstantal

Bilim

Insan beynini kasip kavuran, kas-
vetinin altinda can gekigtiren ve dil-
stincelerini diger dilsiincelerden afo-
rox eden ve kargisinda apigip kaldig-
miz kuzey soguklugundan sicak bilim,

Evet, bilim insanhigs bugiin belks
de teknolojinin {ist seviyelerine ¢i-
karmugtir va da grkarmuk 1zere olabi-
lir hatta bugiin galiskan, baganl ve
bityiik bilim adamlar da olabilir, ama
gergek cagdas ve medeni insunlar ¢1-
karmadis da bir gergekur. Peki bu
kat gergek Karpisinda intihar tm et-
meli, yoksa oturup diiglinerek bir ¢1-
Kig volu miu bulmaya galigmali? Sayer
reenkamasyona ngrama gibi bir gan-
SIMiz varsa tamam... durmayin o za-
man belki 500, seferde bir sevler va-
kalavabiliriz.

Yanhs anlasilmasin ben bilimi ko-
ilemiyorum. Insanligin ona her 2a-
man {htivacr olmugtur ve olmaya de-
vam edecekdr. Bilim insanliga pek
cok sev vermigtir, vermeye de devam
edecckeir, Fakar, onun gegmijten
bugline dek kullamilis sekli, tama-
muyls olmasa da, onu by gefgeveve
sokmustur. Insanlik vararna olan her
sey her zaman kursaldie, Bilim her
zaman bizim lehimize galiymistir.
Lakin bizler, kimi zaman onu insan-
ligin aleyhine galigacak konuma ge-
tirmisiz

“Gergekre bilim insanlara; gieil-
nen en uzak vildizn fizerinden gorii-
nen, en uzak yildiz kadar vzakeadie”

Gelin amk evrende ek bagimiza
oldugumuzn kabul edelim. Insanin
arik kendisine bir yol gizmesi gere-
kivor. “Bir insan bir buz ¢bliinde, su
ammak i¢in yola: koyuluyor ve buz
¢oliingl bagindan son ycuna dek yil-
ritvor. Buz goliinde aradigy suyu bula-
mayinea geldigi vere tekrar diinmeve
kovuluyor. Ama, bu insan akil ede-
mivor ki, bu buz ¢dliinde avagim
bastg verden bir buz pargass kirark
ve onu eriterek istedifi suya engece-
gmi. Hem o kilometrelerce olan huz
¢olinll ayaklun donarak ve diglen
zangirdayarak bir bagran bir baga ve
bir o kadar da geri dénerek sefil bir
halde yiiriimesine gerek kalmazds.

O halde gu noktaya vanyoruz: In-
sana devamb bir tegvik gerek. Bir vol
gosteren, dofruyu bildiren, pratige
indiren ve birazeik su i¢in bir buz ¢t
liinden bir parga buz kirmasi gerekui-
Eini ve onu eriterek istedigi suyu el-
de edebilecegimi gisteren, manuki
bir diglinee tegvigi gereklidi. Oy-
levse insan bu mutag oldugu destefi
bulamudan ayakea kalamwyor, Ve igte
insan, boyle bir yardimi elde edeme-
diginden, susuzlukran olop gidiyor,

Gavemiz sadece gergek olan bul-
mak ve onu tam tamami ile ortaya
koymak olsun. Bunun GziinG bilmek,
gergedi bulmak olsun, ams yununla
bununls, sma kendi bagimuza...

Opuzhan Aydin

Eryemae X Erap, Tinaz Tope Cad
147 8ud. 2N EtimesgatiAndary
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Bilim ve Teknik Dergist'nin her
sayisindi; “Dilnya’ds her sey g,
medenivet igin havar igin, bagan igin
en gergek vol ghsterici ihmdir, fen-
dir. [lim ve fennin diginda ol ghste-
nici amamak, gaflemir, cahilliktir, dog-
ru voldan sapmakur™ diven M. Ke-
mal Avarlick'tn bu stziinde tzellikle
“Havat igin ilim™ vorgulanmakodir,

Havar igin im gerged) aym za-
manda “insanlik igin ilim" gergeging
de urtava gilkarmaktadir, Hayat igin
ihimde yapilmasi gereken en dnemh
sey, insan saghging vapilicak hiz-
metlerdir. Ginlimilzde insan sagligy
win vapilan wlermnatifler gergekien
ivi hizmetlerdir; fakar vine yerersiz
kalmakradic. Tibbi mildahaleler ifi-
min ilen dizeve gelmesivle gegitli
agamalar Kaydetmigtir. [limin, up
aluninda oldukga tlerdemesi agr kill-
fetler getirmekeedin. Bu yiizden in-
sanfannmuizin maddi olanaksizhiklun
msanin kendi sagligna yereri dere-
cede ilg  postermemesine yol ag-
muktadie. Yani afir durumdaki hasta-
mn bu zt durumdan kurmulmas gok
aordur. Iste buradan su anlagimal-
dir ki, insan sagligy win bilimin daha
“wewz alternatifler™ olugturmas ve
topliuma sunmast gerekir.

Ben en qok "Sigaranin Toplume
verdigi zaraclardan kurmlabilmesi
igin bilimin gerekli galiymalan yap-
masint istivorum. Sigaranin verdig
zarurlar "T.C. Saphik Bakanhif tara-
findan du onaylanmakradir. Ovsa si-
gars hili Gretilmekte ve zararlin
stirmektedin. Sonogta insanlann en
koril haswaliklara vakalanmasing ve
illime yol agmukradic. Ben 24 vagin-
davim ve sigam igmivorum. Yasitlun-
min gogu ise kendilerine acrmadan
wgivorlar. Ama ben onlara acivorum.
Kendilerine sardugumda, aligkaniik-
latian oldugu, steesi acuklanm, siga-
mogtiklennde sinidermin bosaldif-
ni stivilvordar. Bunun avotucu oldu-
Zuna ben inanvorum, Benim sigars
igme efiilimim yok, fakat zaman za-
man divorum vahu gu sigara hos ko-
ku veren dumana suhip olsa belki
ben de igenm. Yani bunu sovlerken
de tabi zare veren duman degil, ya-
rur veren duman olmus gerekir dive
diisiiniyorum, Ve sonugta yu sonug-
Lurs gikardim:

Sigara hilindigi gibl bir biki
olun ticiinden vapilmakeadir.

STiefin bitki oldufu igin vetisme
asamusinda yesil daha sonra sararan
(vani kurituldugunda) ve kahveren-
gine doniigen bir bitkadir.

“Tiedin kurayup bu hali aldikean
sonra, bir sanayi igleminden geginile-
ek sigaraya dondstdriiimekiedir,

-Bilmin gergeklen, titinin yani
sigaron ratarlanng, kesin binbigim-
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de vurguladi@ing ghre; tiiciin hickisi
haricinde vegil olan ve sonradan ku-
ruyunca degiyik renk alan bitki ve
aftag thrleri de yok degifdir. Omegin
“portakal afacimin yaprag” “yeni-
dilnva agacinin vaprag ve hat yes
nidlinya afacin vapraginin, gicepi,
kawvisi, enik, incir, Kinz, gilek vs gibi
bitkilenin yapraklan.

lyte insanlann gimlilk hayata
meyvelenni yediglh bu birki tiirden-
nin aynen tlitinle olusturlan sigara
gibi, hem de saghia zarannin olma-
yaca@ dilgtiniterek sigara haline ge-
nnferek nsanlara sunulabilic dive
dilstiniivorm,

-Belki de gegitli meyve ve sebze-
lerin yapraklannin sigara haline di-
niigtiirmesi sagma sapan bir fikir ola-
hitir. Ama yine bilimin bu konu hak-
kinda vapacags bir sevier olabilir.

STUBITAK m ve Bilim ve Tek-
nik Dergisi'nin bu konu hakkinda
gerekli degerlendirmelent vapacag-

N INANIYOrm.
Muziffer Devaoglu
Huvwndar Mak. Kiben Sobitlery Gad, No' 5
12200 Amtatya/Hatay

- .
Toplum ve Fizik

Bu yazys bu baghk slonda degil
de valnizes “Fizik™ bagh@ altinda
yazmak isterdim, Cok Ozilerck sovli-
yorum bu gartlar alonda baghi “Fi-
2ik™ olan bir vaz vazmak p$temiyo-
mum. Anlagilmayacagimi, yadiganacy-
g dilgiinbyorum,

Insanbgin gergege bilgi yoluyla
ulaymasini baylatan siireg tiim bilim-
ler gibi fizikee de bilviik bir geliyme
baglurmigtir. Bu geligmeye borglu ol-
dugumuz yeyler fizigin kuramsal kis-
mu kadar geniy bir dizlem fizerinde-
dir. Dilnvayr, Evieni betimlevebil-
mek fizik biliminin dnderiginde
mitmkiin oldufuna ghre, vagamn fi-
zikle tzdey oldufiu da disiinilebilir.

Fizigin titm by alumly yinlenne
kargin toplumea hor ghriilmes, fiziks
ten kagimidmast bu bilimi insanhifsn,
vagamin digincla bir olgu haline gerir-
mistit. Toplum tim niteliklenyle fi-
#ik bilimini vadsimig, verine kendi
imgeleminde yaratn@ fizik kornllan-
na tamamen avkine bir kavrambir bii-
viinil olugturmugtur. Ovsa toplum
yiizyillan aydinlatarak ¢aomiza ula-
yan bu bilimi gergek anlamda tamvap,
yasami fizik muntginea yorumlasaydy
birtkim vanhy vagamsal goriigler ve-
nine, highie yamiginin karanh@inds ol-
maksizin kurgisinda uncak fizmk ka-
nunlanyly agiklunmasi miimkiin olan
vasami bulacakno. lyte o zaman wop-
lum, Newton, Planck. Archimedes ve
daha micelenmin pginda bilg viikli
bir varlik olup, vasami fizik ve diger
bilimler dogrultusunda yorumlama
efiliminde olan gergek bir “beyinler

blitlind®™ haline gelecekur. Toplumu
wphim vapan zaten bilim yvoninde
etki ghsteren beyin ghciidiir,

Fizik, kuramlanyvls evreni aydin-
latmg, diisiinee boyutunda da kendi-
ne has etkinhiklerle dolu bir visam
kurmugtur, Tim bunlara ek olarak fi-
zik biliminin gelecedi de son derece
parlakur. Kisa bir stire sonra toplum,
fizigtin toplumdig bir yey olmayip, bi-
lakis toplumun, insanin varhiindan
kavnagini alan ve insamn evrem, ka-
ranlik olirk yalmzea digleyebildigi
bu Karmagik bieiing artik aklinim esi-
n haline getirme istefivle ilinuli bir
bilitn aldugume anlsvacakur

Insanlik, fizagin kazandirdigs de-
neysel ve reorik beceriyle ummakuan,
dilglemekten vazgegip, yagamin ne
oldugunu anfama egilimindedir. Ev-
rende bu ve bunun gibi yizlerce ugik-
Tama bizd bir sonugla kargt kargiya bi-
rabor ki bu da sudur: Evrende fizigin
sonsuz cabas) ve kuramsalli@iyla agik-
lansmayacak highir duram, olgu ya da
leavramlat biitling bulunmas olas de-
faldir.

“Bir fizikgi igin, igleri savilara di-
kehilmek, falanca zamanda evienin
sicaklifis, yoRunlugu ve kimyasal bile-
simi filanca degerlerdeydi diyehil-
mek keyif vericidic™ diyor 5. Wein-
berg. Umanz bu keyfi kisa bir siire

sonta fizikgiler kadar toplum da y
v SI‘.";E’K Cinur m
Femer Livers/Rize

Meteoroloji ve
Spor

Tirk Tutbanunun megastmydi,
Insanlar onu daha gok “Seyran™ dive
gagirmayr veglerndi. Kisaok futbol
vagami unutulmaz baganlar ve bir o
kadar da acilarly doluydu, Zuten by
acilar O'nui futbola veds ermeye zor-
lamign. Fakat, ne o yesil sahulara
doymugtu ne de vesil sahalar ona.
Biylesine biiyiik bir futbolounun ji.
bilesi de biyitk olmaliydy ve alacak-
o da. Bir kasim aksami vapilscake
jibilesi... Tiim hazieliklar tamamlan-
mig, arik mag saati beklenvordu,
Fakat, gelin goriinki kel hava ko-
sullan onun futboldan kopmasing
milsande etmemiste. 11k jibile giri-
gimden hosranla gikan “Sevean™,
tkinei ve son kez futbola veda cemek
igin tarih olarak ocak ayim segmisti
Ne var ki talihsizlik onun yakasim
bu ikinci magra da bimkmiyordu.
Tlirk futholuna mal olmug bu bilyik
futholcunun jiibilest bombos tiin-
binlese ovnamyordu, Sebep ise ma-
lum: “Karii Hava Kogullan™.

Ridvan Dilmen‘in by trajikomik
veda seromonisimi hepimiz bilivo-
mz Daha dogrsu vygun olmavan

hava sartlan yiiztinden iptal edilen
onlarca miisabaka bilivonuz, Pek go-
Sunuzun da tkdir edecefi gibi Rid-
van Dilmen, jibile magindan bir
hafty 6nce meteoroloj teykilutiyly
ilegiim knrmus olsa, bovle aksilik-
lerle kargilagmayacakn, Dilerim bu
olay spor camiasina, meteomlojiden
haberdar olmanin ne derece dnemb
oldugunu anlatmak agisindan bir
ders olmusgtur,

Su bir gergek ki meteoroloji ka-
dur kapsamli ve genig bir bilgh alam
olan ikinei bir bilim dals duha goste-
remezsinie. Bu Meteoroloji Meslek
Lisesinde okuyan her Sgrencinin ka-
ttlacaf bir gariigtiie. Clink{l insanlan
ve dogayt ilgilendiren her hilim as-
linda meteoroloji zineinmin bir hal-
kasidir, O halde fizik bir halkadar, bi-
voloji bir halkadir, maremarik bir
halkadir... lste by halkalar muazzam
bir meteorolop zincinnin olusturoe
Bu nedenle metcomlojinin: mucidi
yokuur. Ama, Ozverili, baganh arasor-
mucilan vardir, Nitekim yer ¢ekimi-
ni bulan Newton, barometreyi bulan
Tarigelli by biiyvilk bilimin aragtir-
macilanndan sadece birkagidi. Bu
viizden meteoralojimn zirai, hidro,
aeoro ve denizeilik gibi birgok dah
vardie, Eminim dn0milzdeki asindi
“zay Meteorolofisi” ya da “Mars'ta
Meteoroloji™ udl vent bit bilim kolu
diha olacakti,. Meteoroloji zaman
ileredikge dnemini ve glincellipin
pekigtirecekur,

Iste boviesine komple bir bili-
min gok bilyiik kitleleni pesinden
siitfikleven sporla Higkisinin olma-
mast diigliniilemez. Metearolojik
kosullar sadece futholu deil, enis,
yelken, atletizm, polf, kavak, gibi
tiim agik hava sporlanm ilgilendir-
mektedir.

Metcoloji ve spor demilince sa-
dece kisel) hava sartlan nedeniyle ip-
tal edilen kargilamalur diigtintilme-
melidie. Birgok konuda meteotoloji
spora yardimer olur: Gracgin, yelken
sporunun vapilabilmesi gin rilzgir ve
deniz bilgilerinin mutlak surette te-
min edilmesi gerekir. Agik tenis tur-
nivalarimin problemsiz bir sekilde
devamy, Gneelikle meteorolopk ko-
sullann uygunluguna bagladie. Bir
daget va da parasiitginin vitksekler-
deki basing, steaklik ve rilzgdr dur-
munu mutlaky bilmesi gerikir. Bu
denekler godaltmak miimkiinddr,

Aynea gu hususu da dikkar et-
mek gerekir ki; meteoroloji ve spor
iliskisinin insanlar tarfindan akdiri
ve idmkinde spor camiasing da bii-
yiik 1§ dilsmektedir. Zir, meteorolo-
ji. gerekli bilgilen ve mhminleri sag-
likhy bir bigimde yapamk iizenne dii-
fen vazifeyr yenne getrmektedin
Bundan sonmki ise sporm meslek
edinenler, yiineticilere ve spor spi-

Rilien ve Tekmik



kerlerine kalmignie. Ancak, bu mii-
kemmel organizasyonlardy bile me-
teorolofi maalesef gtz ardi edilmek-
tedir. Ne vazk ki en goede spor spi-
kerlen dahi w ile sicaklik arasindaki
furks kaveavabilmig degildir,
Sitleymun Ozar

Amadalu Metvarstais Mesieh Liesi
KadstalAnkara

Bitkisel Altin
Soya ve Tiirkiye

Yiiksek enflasyon, igsilik ve den-
pesiz beslenme; giizel iklim, bol su,
geny iggiici, geniy ve mismbit toprak-
lara sahip bie Olkenin yazgise olahilic
mi? Her sevi bir kenara birakarak gele-
cepe bakarsak, bunlan agacak bir 151k,
alun sanh@gnda parlamakea! Adi “Bit-
kisel Alun™ dive de bilinen "Soya.”

Soya unu, ithal edilerek “Tirki-
ve'de dretilen ekmeklere % 5 oranin-
da kauldh@imda, ekmegin normal ba-
vatlamu siiresi 34 giinden 10 giine
kadur gikarak bugday israfi engellen-
mekre ve ithalata gerek kalmamakea-
dir, Bu sekilde pusta lezzetine de ka-
vugan bu ekmegin bir bardak siire eg-
deger gidayr da igermesi vatanday
10,000 TL kira gegirmekee va da di-
ger hir hesapla ekmek beduvaya gel-
mekredin. Tanm Bakanhg''nin k-
mekte % 5 soya unu kaolmasinge mee-
bur kitan bir kanun gikarmass ve biz
zat ithal ederek dagmimim vapmasi
en kokeen ¢iztim (Meksika ve diger
birgok filkelerde oldugu giby).

% 50 proteinli soya gesidi ithal
cdilip, unhaline getirilerek, ekmege
100 gram mikeannda ilave edilinee,
sova unu bugday unu ile aym fivara
oldugu igin maliveti degismemekee:
fakar 300 gramlik et proteim bedava-
ya gelmekeedin, Bu ise, 300 gram et
100,000 TL oldugu gin bir ckmekte
90,000 1L, giinde 10 ekmek tilketen
bir gile g ayda 27.000,000 TL. ek
kil kargilik gelmektedie. Ulke gu-
pinda maksimum bazds bu vygula-
ma 50 milyar dolur Kir anlamindadhy,
Burada behrulmeden gegilemevecek
bir husos var ki, o da soyali ekmelin
banl ilkelerde geker hastalan igin
alternatif protein kavnad) olarak til-
ketitmesichr. Tiirkive 'de ise vaklagik
iki milyon seker hastast oldugu mh-
min edilmekee. Bu da rabii ki soyu-
nin saglik boyutunu ortava koymak-
tachr. lyi bir organizasvon ile bo se-
kilde 3-5 ay iginde Tiirkiye'deki pro-
tein igidi ve dengesiz beslenmeyi gi-
dermenin mimkin oldufu apagik.
Tiirkiye maglesef igsizlik sigortasi gi-
bi bir sisteme heniiz kavugamadify
igin hig olmazss by sekilde vanman-
daglarina bir vagam garantist saglava-
bilit. Bu iki uygulama bilyiik Halk
Ekmek Fabrikalan rarafindan yapil-
malidir. Yine biiylk sehirlerdeki fi-
rne odalan da. orelidii bir gekilde
bu unu ithal ederek finnlan dagi-
mak voluvla vapatilirler.
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Yemeklik, gabuk pisinlen soys
yegidinden ithal ederek Olkenin her
vanmd dagioom vapilmal. Bu uyvgula-
ma vine yu Tanm Bakanlifa'nea va da
beledivelerce yaplmalidir. Ctinka
Ozel sekiir konuya kisa vadeli kir
beklentisi ile yaklagabilecei igin
“etle cydeger, hatta iki mishi proteine
sahip bir gidayy, etle aynr fivaea sata-
nm” didglineesi ile etin onda bir frva-
una santlabilecek bu protein depo-
sundan azami mikrarda favdalanmay
an planda tutabilic. Halihazrda bass
diikkan ve marketlerde saulan soya
fasulyesi yitksck yag oranli ve yen-
meve miisait degildir. Bu vizden de
dildiikl tencerede 1,5 saatte, yani
qok geg ve zor iger. Halbuki vemek-
lilk soyn gesitler, aym fasulye ve
mercimek gibi kolay pigivor ve lez-
zedi, ‘Thbii ki bu gida bazy vakif ve
hayir kurumlaninca, hayir amaciyvla
da ithal edilip Dariilaceze, gocuk
yurtlan. niversiteler, agevler, hapis-
haneler gibi verlere bedava daginla-
bilir.

Soya'dan Uzun Dinemde
Faydalanma Yollar

Yemeklik soyanin rohumlanm i
hal ederek, dzellikle doguda, igsizhi-
fn yogun oldugu verlere ckurilirse,
igsizlik sorununun giziimiine de bir
katks saglavacakur. Sova. ok az, hat-
ta hig giibre istemeyen bir bitkidir,
Ustelik, sova vapragy, dal, kik, kap-
gtk gibi hasattan arta kalan yliksek
azotly kisimlar, kovliintin belini bu-
ken azotly githre gereksinimin bir
fabrika gibi bedavaya karsilar. Sova,
fasulye, nohut gibi diger mdulann
maliyenni agagiva ¢eken, bocek ve
zarathlara kari da gok direngli bir
bitkidir.

400 geside salip ve dinya Oreri-
mi 136 milyon ton (Tiirkive {iretimi
32 bun ton) olan soyamn % 75" 1 diy
puzarlara sanlmakeadir. Dilnyada
highir pazar sorunu olmadifn gibi,
highir kota du yoktur. Ciinkil sanavi-
de 300 degigik verde kullanilan bu
bitki dilnyamn her verinde firetile-
mez Fakar, bu bitkiye her (ilkenin
ihtivact oldugu igin “stratejik™ olark
da rammlanm. Tirkiye ise 72 milvar
olan diy borcunu sova ckimi ile “Bar-
tering- Takas" metodunu Kullanarak
¢ok kisa zamanda kapayabilirken,
beledivelenin de birkag milvar dolar
borcunu bu sekilde ddemeleri miim-
kiindiir. Bartering metodu su anda
Banda ok popiller ve ayni zamunda
Tiirkiye've gelecekte hazir pazar da
sailavacak bir vontem, Tabii baviesi-
ne bitvitk bir mikearda sova dretimi
ise Tirkive'de igsizlik, gbe, dolayi-
siyla enflasyon, pahalilik ve sosyal
problemlere de giziimdiir,

Yine Avrupa, Ortadofu ve Asya
igin senelik en az 20-30 milyzr dolur-
lik bir yemeklik vag pazant bulun-
makra. Yafr ¢ikarulan sovadan ara
Kalan kiispenin bir kisimi hayvan ve-
mi olarak degerlendinlirken bir kas-

mundan ise eun otuzda bin veuzlo-
gunda, kolesterolsitz (Banda gok po-
piller olan) et ve kivma taklidi gida-
Lar yapilmukeadr, Tirkiye'nin u an-
da havvan yemi olarak yillik 300,000
on soya klispesing ithal ettifing escf
le gorityoruz. Yine sadece bu, dogada
ckilse igsizlige nastl kethoada buluna-
caly agikir, Unuemamak gerekivor
ki. soyantn en wi Grealdigi verler;
Tiirkiye'nin kusagindaki 2400 dere-
ce ve yadig 650 mm olan verler ve so-
ya konusung havatmu adamiy kiy-
metli profesirlerimiz meveur.

Yine soyamin baz gesitlerinden
#'de | ucuzluka, besin degen agisin-
dun siitle egdeger nitelikie ve koles-
terolsiiz sit peynir, vogure, dondur-
mi firetimi milmkiin. Banda gok po-
piler olan bu gdalan iireteeck 510
kigilik inli ufakli atelyelerden glinde
100 tane kurarak i¢ ve dig pivasaya
mitl satmak mimkin, Maliven gok
ditglik ve basit olan bu atelye veva
fabrikalar gok kisa zamanda doguyu,
ters glighn merkezi haline getirerek,
bélgenin makus talibini degistirecek
basit ve wenz vaonmlardie. Aynea
Tiirkive'de bunlun kurabilecek kali-
five uzmanlar da meveuttur,

Sova Konusunda Diger
Carpier Noktalar

Diinvamn bir numarali silah ihea-
catgist olan ABD'nin, soya ihacin-
dan elde emigi gelin silah ihracaan-
nmn iizerindedir,

1974'de sova ckimine baslayan
Brezilya 1982'de Tirkive'nin tiim
ihracaating esit sova ihracaaeim baga-
nyor, Su anda diinyads kasaplik hay-
van sikmts vac Et tiretiminde smg
igin, hormon, kimyasal yemler gibi
maddelerin kullanimi zorunlu olu-
yor, Bu dunimun en son yansimasi
da “deli dana krizi”. Halbuki soya,
havvan otlstmakta kullanilan 1 hek-
car argzamin bir wildds sagladigi 40
kg'like hayvani protein verine, aym
arazide bir yilda bize 500 kg'lik eyde-
fer proteini saghvor. Su ands (GAP
harig, GAP'la 2 mishi oluyor) toprak-
lanmuzda diinya liretimine esit kapa-
sitede soya firetimi mimkiin ve bu
ozellifn ile lilkemiz diinyanm prorein
bugkenti olmaya aday konumda.

Bu konuda, Sn Lanka, Nijerya,
Kenys, Pakistan, Hindistan, Bangia-
des. Ervopya gibi Ulkeler bile, milli
sova koordinatirlitkler olugturarak
kendi aralannda siirekli kurslar ve
toplantilar ditzenlerken, Tirkive nin
konudan bihaber olmasi ¢ok (ziicil
bir olay.

Biitiin bunlar gz dnfine alindi-
ginda, bizi viinetenlerin (Sayin Bag-
bukan, Sayin Tarum Bakani, Sayin
Belediye Bagkanlan) bu konuyu in-
celeyip, sova diretimi konusuna cgil-
melerinin (lkemizin yararma olaca-
Eina inanmiyornm.

H. Ibratium Titinetogh

Serewcedey Yokuge 31T
Bapbtagilstantal

Bilim

Insan beynini kasip kavuran, kas-
vetinin altinda can gekigtiren ve dil-
stincelerini diger dilsiincelerden afo-
rox eden ve kargisinda apigip kaldig-
miz kuzey soguklugundan sicak bilim,

Evet, bilim insanhigs bugiin belks
de teknolojinin {ist seviyelerine ¢i-
karmugtir va da grkarmuk 1zere olabi-
lir hatta bugiin galiskan, baganl ve
bityiik bilim adamlar da olabilir, ama
gergek cagdas ve medeni insunlar ¢1-
karmadis da bir gergekur. Peki bu
kat gergek Karpisinda intihar tm et-
meli, yoksa oturup diiglinerek bir ¢1-
Kig volu miu bulmaya galigmali? Sayer
reenkamasyona ngrama gibi bir gan-
SIMiz varsa tamam... durmayin o za-
man belki 500, seferde bir sevler va-
kalavabiliriz.

Yanhs anlasilmasin ben bilimi ko-
ilemiyorum. Insanligin ona her 2a-
man {htivacr olmugtur ve olmaya de-
vam edecekdr. Bilim insanliga pek
cok sev vermigtir, vermeye de devam
edecckeir, Fakar, onun gegmijten
bugline dek kullamilis sekli, tama-
muyls olmasa da, onu by gefgeveve
sokmustur. Insanlik vararna olan her
sey her zaman kursaldie, Bilim her
zaman bizim lehimize galiymistir.
Lakin bizler, kimi zaman onu insan-
ligin aleyhine galigacak konuma ge-
tirmisiz

“Gergekre bilim insanlara; gieil-
nen en uzak vildizn fizerinden gorii-
nen, en uzak yildiz kadar vzakeadie”

Gelin amk evrende ek bagimiza
oldugumuzn kabul edelim. Insanin
arik kendisine bir yol gizmesi gere-
kivor. “Bir insan bir buz ¢bliinde, su
ammak i¢in yola: koyuluyor ve buz
¢oliingl bagindan son ycuna dek yil-
ritvor. Buz goliinde aradigy suyu bula-
mayinea geldigi vere tekrar diinmeve
kovuluyor. Ama, bu insan akil ede-
mivor ki, bu buz ¢dliinde avagim
bastg verden bir buz pargass kirark
ve onu eriterek istedifi suya engece-
gmi. Hem o kilometrelerce olan huz
¢olinll ayaklun donarak ve diglen
zangirdayarak bir bagran bir baga ve
bir o kadar da geri dénerek sefil bir
halde yiiriimesine gerek kalmazds.

O halde gu noktaya vanyoruz: In-
sana devamb bir tegvik gerek. Bir vol
gosteren, dofruyu bildiren, pratige
indiren ve birazeik su i¢in bir buz ¢t
liinden bir parga buz kirmasi gerekui-
Eini ve onu eriterek istedigi suyu el-
de edebilecegimi gisteren, manuki
bir diglinee tegvigi gereklidi. Oy-
levse insan bu mutag oldugu destefi
bulamudan ayakea kalamwyor, Ve igte
insan, boyle bir yardimi elde edeme-
diginden, susuzlukran olop gidiyor,

Gavemiz sadece gergek olan bul-
mak ve onu tam tamami ile ortaya
koymak olsun. Bunun GziinG bilmek,
gergedi bulmak olsun, ams yununla
bununls, sma kendi bagimuza...

Opuzhan Aydin

Eryemae X Erap, Tinaz Tope Cad
147 8ud. 2N EtimesgatiAndary
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Bilim ve Teknik Dergist'nin her
sayisindi; “Dilnya’ds her sey g,
medenivet igin havar igin, bagan igin
en gergek vol ghsterici ihmdir, fen-
dir. [lim ve fennin diginda ol ghste-
nici amamak, gaflemir, cahilliktir, dog-
ru voldan sapmakur™ diven M. Ke-
mal Avarlick'tn bu stziinde tzellikle
“Havat igin ilim™ vorgulanmakodir,

Havar igin im gerged) aym za-
manda “insanlik igin ilim" gergeging
de urtava gilkarmaktadir, Hayat igin
ihimde yapilmasi gereken en dnemh
sey, insan saghging vapilicak hiz-
metlerdir. Ginlimilzde insan sagligy
win vapilan wlermnatifler gergekien
ivi hizmetlerdir; fakar vine yerersiz
kalmakradic. Tibbi mildahaleler ifi-
min ilen dizeve gelmesivle gegitli
agamalar Kaydetmigtir. [limin, up
aluninda oldukga tlerdemesi agr kill-
fetler getirmekeedin. Bu yiizden in-
sanfannmuizin maddi olanaksizhiklun
msanin kendi sagligna yereri dere-
cede ilg  postermemesine yol ag-
muktadie. Yani afir durumdaki hasta-
mn bu zt durumdan kurmulmas gok
aordur. Iste buradan su anlagimal-
dir ki, insan sagligy win bilimin daha
“wewz alternatifler™ olugturmas ve
topliuma sunmast gerekir.

Ben en qok "Sigaranin Toplume
verdigi zaraclardan kurmlabilmesi
igin bilimin gerekli galiymalan yap-
masint istivorum. Sigaranin verdig
zarurlar "T.C. Saphik Bakanhif tara-
findan du onaylanmakradir. Ovsa si-
gars hili Gretilmekte ve zararlin
stirmektedin. Sonogta insanlann en
koril haswaliklara vakalanmasing ve
illime yol agmukradic. Ben 24 vagin-
davim ve sigam igmivorum. Yasitlun-
min gogu ise kendilerine acrmadan
wgivorlar. Ama ben onlara acivorum.
Kendilerine sardugumda, aligkaniik-
latian oldugu, steesi acuklanm, siga-
mogtiklennde sinidermin bosaldif-
ni stivilvordar. Bunun avotucu oldu-
Zuna ben inanvorum, Benim sigars
igme efiilimim yok, fakat zaman za-
man divorum vahu gu sigara hos ko-
ku veren dumana suhip olsa belki
ben de igenm. Yani bunu sovlerken
de tabi zare veren duman degil, ya-
rur veren duman olmus gerekir dive
diisiiniyorum, Ve sonugta yu sonug-
Lurs gikardim:

Sigara hilindigi gibl bir biki
olun ticiinden vapilmakeadir.

STiefin bitki oldufu igin vetisme
asamusinda yesil daha sonra sararan
(vani kurituldugunda) ve kahveren-
gine doniigen bir bitkadir.

“Tiedin kurayup bu hali aldikean
sonra, bir sanayi igleminden geginile-
ek sigaraya dondstdriiimekiedir,

-Bilmin gergeklen, titinin yani
sigaron ratarlanng, kesin binbigim-
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de vurguladi@ing ghre; tiiciin hickisi
haricinde vegil olan ve sonradan ku-
ruyunca degiyik renk alan bitki ve
aftag thrleri de yok degifdir. Omegin
“portakal afacimin yaprag” “yeni-
dilnva agacinin vaprag ve hat yes
nidlinya afacin vapraginin, gicepi,
kawvisi, enik, incir, Kinz, gilek vs gibi
bitkilenin yapraklan.

lyte insanlann gimlilk hayata
meyvelenni yediglh bu birki tiirden-
nin aynen tlitinle olusturlan sigara
gibi, hem de saghia zarannin olma-
yaca@ dilgtiniterek sigara haline ge-
nnferek nsanlara sunulabilic dive
dilstiniivorm,

-Belki de gegitli meyve ve sebze-
lerin yapraklannin sigara haline di-
niigtiirmesi sagma sapan bir fikir ola-
hitir. Ama yine bilimin bu konu hak-
kinda vapacags bir sevier olabilir.

STUBITAK m ve Bilim ve Tek-
nik Dergisi'nin bu konu hakkinda
gerekli degerlendirmelent vapacag-

N INANIYOrm.
Muziffer Devaoglu
Huvwndar Mak. Kiben Sobitlery Gad, No' 5
12200 Amtatya/Hatay

- .
Toplum ve Fizik

Bu yazys bu baghk slonda degil
de valnizes “Fizik™ bagh@ altinda
yazmak isterdim, Cok Ozilerck sovli-
yorum bu gartlar alonda baghi “Fi-
2ik™ olan bir vaz vazmak p$temiyo-
mum. Anlagilmayacagimi, yadiganacy-
g dilgiinbyorum,

Insanbgin gergege bilgi yoluyla
ulaymasini baylatan siireg tiim bilim-
ler gibi fizikee de bilviik bir geliyme
baglurmigtir. Bu geligmeye borglu ol-
dugumuz yeyler fizigin kuramsal kis-
mu kadar geniy bir dizlem fizerinde-
dir. Dilnvayr, Evieni betimlevebil-
mek fizik biliminin dnderiginde
mitmkiin oldufuna ghre, vagamn fi-
zikle tzdey oldufiu da disiinilebilir.

Fizigin titm by alumly yinlenne
kargin toplumea hor ghriilmes, fiziks
ten kagimidmast bu bilimi insanhifsn,
vagamin digincla bir olgu haline gerir-
mistit. Toplum tim niteliklenyle fi-
#ik bilimini vadsimig, verine kendi
imgeleminde yaratn@ fizik kornllan-
na tamamen avkine bir kavrambir bii-
viinil olugturmugtur. Ovsa toplum
yiizyillan aydinlatarak ¢aomiza ula-
yan bu bilimi gergek anlamda tamvap,
yasami fizik muntginea yorumlasaydy
birtkim vanhy vagamsal goriigler ve-
nine, highie yamiginin karanh@inds ol-
maksizin kurgisinda uncak fizmk ka-
nunlanyly agiklunmasi miimkiin olan
vasami bulacakno. lyte o zaman wop-
lum, Newton, Planck. Archimedes ve
daha micelenmin pginda bilg viikli
bir varlik olup, vasami fizik ve diger
bilimler dogrultusunda yorumlama
efiliminde olan gergek bir “beyinler

blitlind®™ haline gelecekur. Toplumu
wphim vapan zaten bilim yvoninde
etki ghsteren beyin ghciidiir,

Fizik, kuramlanyvls evreni aydin-
latmg, diisiinee boyutunda da kendi-
ne has etkinhiklerle dolu bir visam
kurmugtur, Tim bunlara ek olarak fi-
zik biliminin gelecedi de son derece
parlakur. Kisa bir stire sonra toplum,
fizigtin toplumdig bir yey olmayip, bi-
lakis toplumun, insanin varhiindan
kavnagini alan ve insamn evrem, ka-
ranlik olirk yalmzea digleyebildigi
bu Karmagik bieiing artik aklinim esi-
n haline getirme istefivle ilinuli bir
bilitn aldugume anlsvacakur

Insanlik, fizagin kazandirdigs de-
neysel ve reorik beceriyle ummakuan,
dilglemekten vazgegip, yagamin ne
oldugunu anfama egilimindedir. Ev-
rende bu ve bunun gibi yizlerce ugik-
Tama bizd bir sonugla kargt kargiya bi-
rabor ki bu da sudur: Evrende fizigin
sonsuz cabas) ve kuramsalli@iyla agik-
lansmayacak highir duram, olgu ya da
leavramlat biitling bulunmas olas de-
faldir.

“Bir fizikgi igin, igleri savilara di-
kehilmek, falanca zamanda evienin
sicaklifis, yoRunlugu ve kimyasal bile-
simi filanca degerlerdeydi diyehil-
mek keyif vericidic™ diyor 5. Wein-
berg. Umanz bu keyfi kisa bir siire

sonta fizikgiler kadar toplum da y
v SI‘.";E’K Cinur m
Femer Livers/Rize

Meteoroloji ve
Spor

Tirk Tutbanunun megastmydi,
Insanlar onu daha gok “Seyran™ dive
gagirmayr veglerndi. Kisaok futbol
vagami unutulmaz baganlar ve bir o
kadar da acilarly doluydu, Zuten by
acilar O'nui futbola veds ermeye zor-
lamign. Fakat, ne o yesil sahulara
doymugtu ne de vesil sahalar ona.
Biylesine biiyiik bir futbolounun ji.
bilesi de biyitk olmaliydy ve alacak-
o da. Bir kasim aksami vapilscake
jibilesi... Tiim hazieliklar tamamlan-
mig, arik mag saati beklenvordu,
Fakat, gelin goriinki kel hava ko-
sullan onun futboldan kopmasing
milsande etmemiste. 11k jibile giri-
gimden hosranla gikan “Sevean™,
tkinei ve son kez futbola veda cemek
igin tarih olarak ocak ayim segmisti
Ne var ki talihsizlik onun yakasim
bu ikinci magra da bimkmiyordu.
Tlirk futholuna mal olmug bu bilyik
futholcunun jiibilest bombos tiin-
binlese ovnamyordu, Sebep ise ma-
lum: “Karii Hava Kogullan™.

Ridvan Dilmen‘in by trajikomik
veda seromonisimi hepimiz bilivo-
mz Daha dogrsu vygun olmavan

hava sartlan yiiztinden iptal edilen
onlarca miisabaka bilivonuz, Pek go-
Sunuzun da tkdir edecefi gibi Rid-
van Dilmen, jibile magindan bir
hafty 6nce meteoroloj teykilutiyly
ilegiim knrmus olsa, bovle aksilik-
lerle kargilagmayacakn, Dilerim bu
olay spor camiasina, meteomlojiden
haberdar olmanin ne derece dnemb
oldugunu anlatmak agisindan bir
ders olmusgtur,

Su bir gergek ki meteoroloji ka-
dur kapsamli ve genig bir bilgh alam
olan ikinei bir bilim dals duha goste-
remezsinie. Bu Meteoroloji Meslek
Lisesinde okuyan her Sgrencinin ka-
ttlacaf bir gariigtiie. Clink{l insanlan
ve dogayt ilgilendiren her hilim as-
linda meteoroloji zineinmin bir hal-
kasidir, O halde fizik bir halkadar, bi-
voloji bir halkadir, maremarik bir
halkadir... lste by halkalar muazzam
bir meteorolop zincinnin olusturoe
Bu nedenle metcomlojinin: mucidi
yokuur. Ama, Ozverili, baganh arasor-
mucilan vardir, Nitekim yer ¢ekimi-
ni bulan Newton, barometreyi bulan
Tarigelli by biiyvilk bilimin aragtir-
macilanndan sadece birkagidi. Bu
viizden meteoralojimn zirai, hidro,
aeoro ve denizeilik gibi birgok dah
vardie, Eminim dn0milzdeki asindi
“zay Meteorolofisi” ya da “Mars'ta
Meteoroloji™ udl vent bit bilim kolu
diha olacakti,. Meteoroloji zaman
ileredikge dnemini ve glincellipin
pekigtirecekur,

Iste boviesine komple bir bili-
min gok bilyiik kitleleni pesinden
siitfikleven sporla Higkisinin olma-
mast diigliniilemez. Metearolojik
kosullar sadece futholu deil, enis,
yelken, atletizm, polf, kavak, gibi
tiim agik hava sporlanm ilgilendir-
mektedir.

Metcoloji ve spor demilince sa-
dece kisel) hava sartlan nedeniyle ip-
tal edilen kargilamalur diigtintilme-
melidie. Birgok konuda meteotoloji
spora yardimer olur: Gracgin, yelken
sporunun vapilabilmesi gin rilzgir ve
deniz bilgilerinin mutlak surette te-
min edilmesi gerekir. Agik tenis tur-
nivalarimin problemsiz bir sekilde
devamy, Gneelikle meteorolopk ko-
sullann uygunluguna bagladie. Bir
daget va da parasiitginin vitksekler-
deki basing, steaklik ve rilzgdr dur-
munu mutlaky bilmesi gerikir. Bu
denekler godaltmak miimkiinddr,

Aynea gu hususu da dikkar et-
mek gerekir ki; meteoroloji ve spor
iliskisinin insanlar tarfindan akdiri
ve idmkinde spor camiasing da bii-
yiik 1§ dilsmektedir. Zir, meteorolo-
ji. gerekli bilgilen ve mhminleri sag-
likhy bir bigimde yapamk iizenne dii-
fen vazifeyr yenne getrmektedin
Bundan sonmki ise sporm meslek
edinenler, yiineticilere ve spor spi-

Rilien ve Tekmik



kerlerine kalmignie. Ancak, bu mii-
kemmel organizasyonlardy bile me-
teorolofi maalesef gtz ardi edilmek-
tedir. Ne vazk ki en goede spor spi-
kerlen dahi w ile sicaklik arasindaki
furks kaveavabilmig degildir,
Sitleymun Ozar

Amadalu Metvarstais Mesieh Liesi
KadstalAnkara

Bitkisel Altin
Soya ve Tiirkiye

Yiiksek enflasyon, igsilik ve den-
pesiz beslenme; giizel iklim, bol su,
geny iggiici, geniy ve mismbit toprak-
lara sahip bie Olkenin yazgise olahilic
mi? Her sevi bir kenara birakarak gele-
cepe bakarsak, bunlan agacak bir 151k,
alun sanh@gnda parlamakea! Adi “Bit-
kisel Alun™ dive de bilinen "Soya.”

Soya unu, ithal edilerek “Tirki-
ve'de dretilen ekmeklere % 5 oranin-
da kauldh@imda, ekmegin normal ba-
vatlamu siiresi 34 giinden 10 giine
kadur gikarak bugday israfi engellen-
mekre ve ithalata gerek kalmamakea-
dir, Bu sekilde pusta lezzetine de ka-
vugan bu ekmegin bir bardak siire eg-
deger gidayr da igermesi vatanday
10,000 TL kira gegirmekee va da di-
ger hir hesapla ekmek beduvaya gel-
mekredin. Tanm Bakanhg''nin k-
mekte % 5 soya unu kaolmasinge mee-
bur kitan bir kanun gikarmass ve biz
zat ithal ederek dagmimim vapmasi
en kokeen ¢iztim (Meksika ve diger
birgok filkelerde oldugu giby).

% 50 proteinli soya gesidi ithal
cdilip, unhaline getirilerek, ekmege
100 gram mikeannda ilave edilinee,
sova unu bugday unu ile aym fivara
oldugu igin maliveti degismemekee:
fakar 300 gramlik et proteim bedava-
ya gelmekeedin, Bu ise, 300 gram et
100,000 TL oldugu gin bir ckmekte
90,000 1L, giinde 10 ekmek tilketen
bir gile g ayda 27.000,000 TL. ek
kil kargilik gelmektedie. Ulke gu-
pinda maksimum bazds bu vygula-
ma 50 milyar dolur Kir anlamindadhy,
Burada behrulmeden gegilemevecek
bir husos var ki, o da soyali ekmelin
banl ilkelerde geker hastalan igin
alternatif protein kavnad) olarak til-
ketitmesichr. Tiirkive 'de ise vaklagik
iki milyon seker hastast oldugu mh-
min edilmekee. Bu da rabii ki soyu-
nin saglik boyutunu ortava koymak-
tachr. lyi bir organizasvon ile bo se-
kilde 3-5 ay iginde Tiirkiye'deki pro-
tein igidi ve dengesiz beslenmeyi gi-
dermenin mimkin oldufu apagik.
Tiirkiye maglesef igsizlik sigortasi gi-
bi bir sisteme heniiz kavugamadify
igin hig olmazss by sekilde vanman-
daglarina bir vagam garantist saglava-
bilit. Bu iki uygulama bilyiik Halk
Ekmek Fabrikalan rarafindan yapil-
malidir. Yine biiylk sehirlerdeki fi-
rne odalan da. orelidii bir gekilde
bu unu ithal ederek finnlan dagi-
mak voluvla vapatilirler.
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Yemeklik, gabuk pisinlen soys
yegidinden ithal ederek Olkenin her
vanmd dagioom vapilmal. Bu uyvgula-
ma vine yu Tanm Bakanlifa'nea va da
beledivelerce yaplmalidir. Ctinka
Ozel sekiir konuya kisa vadeli kir
beklentisi ile yaklagabilecei igin
“etle cydeger, hatta iki mishi proteine
sahip bir gidayy, etle aynr fivaea sata-
nm” didglineesi ile etin onda bir frva-
una santlabilecek bu protein depo-
sundan azami mikrarda favdalanmay
an planda tutabilic. Halihazrda bass
diikkan ve marketlerde saulan soya
fasulyesi yitksck yag oranli ve yen-
meve miisait degildir. Bu vizden de
dildiikl tencerede 1,5 saatte, yani
qok geg ve zor iger. Halbuki vemek-
lilk soyn gesitler, aym fasulye ve
mercimek gibi kolay pigivor ve lez-
zedi, ‘Thbii ki bu gida bazy vakif ve
hayir kurumlaninca, hayir amaciyvla
da ithal edilip Dariilaceze, gocuk
yurtlan. niversiteler, agevler, hapis-
haneler gibi verlere bedava daginla-
bilir.

Soya'dan Uzun Dinemde
Faydalanma Yollar

Yemeklik soyanin rohumlanm i
hal ederek, dzellikle doguda, igsizhi-
fn yogun oldugu verlere ckurilirse,
igsizlik sorununun giziimiine de bir
katks saglavacakur. Sova. ok az, hat-
ta hig giibre istemeyen bir bitkidir,
Ustelik, sova vapragy, dal, kik, kap-
gtk gibi hasattan arta kalan yliksek
azotly kisimlar, kovliintin belini bu-
ken azotly githre gereksinimin bir
fabrika gibi bedavaya karsilar. Sova,
fasulye, nohut gibi diger mdulann
maliyenni agagiva ¢eken, bocek ve
zarathlara kari da gok direngli bir
bitkidir.

400 geside salip ve dinya Oreri-
mi 136 milyon ton (Tiirkive {iretimi
32 bun ton) olan soyamn % 75" 1 diy
puzarlara sanlmakeadir. Dilnyada
highir pazar sorunu olmadifn gibi,
highir kota du yoktur. Ciinkil sanavi-
de 300 degigik verde kullanilan bu
bitki dilnyamn her verinde firetile-
mez Fakar, bu bitkiye her (ilkenin
ihtivact oldugu igin “stratejik™ olark
da rammlanm. Tirkiye ise 72 milvar
olan diy borcunu sova ckimi ile “Bar-
tering- Takas" metodunu Kullanarak
¢ok kisa zamanda kapayabilirken,
beledivelenin de birkag milvar dolar
borcunu bu sekilde ddemeleri miim-
kiindiir. Bartering metodu su anda
Banda ok popiller ve ayni zamunda
Tiirkiye've gelecekte hazir pazar da
sailavacak bir vontem, Tabii baviesi-
ne bitvitk bir mikearda sova dretimi
ise Tirkive'de igsizlik, gbe, dolayi-
siyla enflasyon, pahalilik ve sosyal
problemlere de giziimdiir,

Yine Avrupa, Ortadofu ve Asya
igin senelik en az 20-30 milyzr dolur-
lik bir yemeklik vag pazant bulun-
makra. Yafr ¢ikarulan sovadan ara
Kalan kiispenin bir kisimi hayvan ve-
mi olarak degerlendinlirken bir kas-

mundan ise eun otuzda bin veuzlo-
gunda, kolesterolsitz (Banda gok po-
piller olan) et ve kivma taklidi gida-
Lar yapilmukeadr, Tirkiye'nin u an-
da havvan yemi olarak yillik 300,000
on soya klispesing ithal ettifing escf
le gorityoruz. Yine sadece bu, dogada
ckilse igsizlige nastl kethoada buluna-
caly agikir, Unuemamak gerekivor
ki. soyantn en wi Grealdigi verler;
Tiirkiye'nin kusagindaki 2400 dere-
ce ve yadig 650 mm olan verler ve so-
ya konusung havatmu adamiy kiy-
metli profesirlerimiz meveur.

Yine soyamin baz gesitlerinden
#'de | ucuzluka, besin degen agisin-
dun siitle egdeger nitelikie ve koles-
terolsiiz sit peynir, vogure, dondur-
mi firetimi milmkiin. Banda gok po-
piler olan bu gdalan iireteeck 510
kigilik inli ufakli atelyelerden glinde
100 tane kurarak i¢ ve dig pivasaya
mitl satmak mimkin, Maliven gok
ditglik ve basit olan bu atelye veva
fabrikalar gok kisa zamanda doguyu,
ters glighn merkezi haline getirerek,
bélgenin makus talibini degistirecek
basit ve wenz vaonmlardie. Aynea
Tiirkive'de bunlun kurabilecek kali-
five uzmanlar da meveuttur,

Sova Konusunda Diger
Carpier Noktalar

Diinvamn bir numarali silah ihea-
catgist olan ABD'nin, soya ihacin-
dan elde emigi gelin silah ihracaan-
nmn iizerindedir,

1974'de sova ckimine baslayan
Brezilya 1982'de Tirkive'nin tiim
ihracaating esit sova ihracaaeim baga-
nyor, Su anda diinyads kasaplik hay-
van sikmts vac Et tiretiminde smg
igin, hormon, kimyasal yemler gibi
maddelerin kullanimi zorunlu olu-
yor, Bu dunimun en son yansimasi
da “deli dana krizi”. Halbuki soya,
havvan otlstmakta kullanilan 1 hek-
car argzamin bir wildds sagladigi 40
kg'like hayvani protein verine, aym
arazide bir yilda bize 500 kg'lik eyde-
fer proteini saghvor. Su ands (GAP
harig, GAP'la 2 mishi oluyor) toprak-
lanmuzda diinya liretimine esit kapa-
sitede soya firetimi mimkiin ve bu
ozellifn ile lilkemiz diinyanm prorein
bugkenti olmaya aday konumda.

Bu konuda, Sn Lanka, Nijerya,
Kenys, Pakistan, Hindistan, Bangia-
des. Ervopya gibi Ulkeler bile, milli
sova koordinatirlitkler olugturarak
kendi aralannda siirekli kurslar ve
toplantilar ditzenlerken, Tirkive nin
konudan bihaber olmasi ¢ok (ziicil
bir olay.

Biitiin bunlar gz dnfine alindi-
ginda, bizi viinetenlerin (Sayin Bag-
bukan, Sayin Tarum Bakani, Sayin
Belediye Bagkanlan) bu konuyu in-
celeyip, sova diretimi konusuna cgil-
melerinin (lkemizin yararma olaca-
Eina inanmiyornm.

H. Ibratium Titinetogh

Serewcedey Yokuge 31T
Bapbtagilstantal

Bilim

Insan beynini kasip kavuran, kas-
vetinin altinda can gekigtiren ve dil-
stincelerini diger dilsiincelerden afo-
rox eden ve kargisinda apigip kaldig-
miz kuzey soguklugundan sicak bilim,

Evet, bilim insanhigs bugiin belks
de teknolojinin {ist seviyelerine ¢i-
karmugtir va da grkarmuk 1zere olabi-
lir hatta bugiin galiskan, baganl ve
bityiik bilim adamlar da olabilir, ama
gergek cagdas ve medeni insunlar ¢1-
karmadis da bir gergekur. Peki bu
kat gergek Karpisinda intihar tm et-
meli, yoksa oturup diiglinerek bir ¢1-
Kig volu miu bulmaya galigmali? Sayer
reenkamasyona ngrama gibi bir gan-
SIMiz varsa tamam... durmayin o za-
man belki 500, seferde bir sevler va-
kalavabiliriz.

Yanhs anlasilmasin ben bilimi ko-
ilemiyorum. Insanligin ona her 2a-
man {htivacr olmugtur ve olmaya de-
vam edecekdr. Bilim insanliga pek
cok sev vermigtir, vermeye de devam
edecckeir, Fakar, onun gegmijten
bugline dek kullamilis sekli, tama-
muyls olmasa da, onu by gefgeveve
sokmustur. Insanlik vararna olan her
sey her zaman kursaldie, Bilim her
zaman bizim lehimize galiymistir.
Lakin bizler, kimi zaman onu insan-
ligin aleyhine galigacak konuma ge-
tirmisiz

“Gergekre bilim insanlara; gieil-
nen en uzak vildizn fizerinden gorii-
nen, en uzak yildiz kadar vzakeadie”

Gelin amk evrende ek bagimiza
oldugumuzn kabul edelim. Insanin
arik kendisine bir yol gizmesi gere-
kivor. “Bir insan bir buz ¢bliinde, su
ammak i¢in yola: koyuluyor ve buz
¢oliingl bagindan son ycuna dek yil-
ritvor. Buz goliinde aradigy suyu bula-
mayinea geldigi vere tekrar diinmeve
kovuluyor. Ama, bu insan akil ede-
mivor ki, bu buz ¢dliinde avagim
bastg verden bir buz pargass kirark
ve onu eriterek istedifi suya engece-
gmi. Hem o kilometrelerce olan huz
¢olinll ayaklun donarak ve diglen
zangirdayarak bir bagran bir baga ve
bir o kadar da geri dénerek sefil bir
halde yiiriimesine gerek kalmazds.

O halde gu noktaya vanyoruz: In-
sana devamb bir tegvik gerek. Bir vol
gosteren, dofruyu bildiren, pratige
indiren ve birazeik su i¢in bir buz ¢t
liinden bir parga buz kirmasi gerekui-
Eini ve onu eriterek istedigi suyu el-
de edebilecegimi gisteren, manuki
bir diglinee tegvigi gereklidi. Oy-
levse insan bu mutag oldugu destefi
bulamudan ayakea kalamwyor, Ve igte
insan, boyle bir yardimi elde edeme-
diginden, susuzlukran olop gidiyor,

Gavemiz sadece gergek olan bul-
mak ve onu tam tamami ile ortaya
koymak olsun. Bunun GziinG bilmek,
gergedi bulmak olsun, ams yununla
bununls, sma kendi bagimuza...

Opuzhan Aydin

Eryemae X Erap, Tinaz Tope Cad
147 8ud. 2N EtimesgatiAndary
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Bilim ve Teknik Dergist'nin her
sayisindi; “Dilnya’ds her sey g,
medenivet igin havar igin, bagan igin
en gergek vol ghsterici ihmdir, fen-
dir. [lim ve fennin diginda ol ghste-
nici amamak, gaflemir, cahilliktir, dog-
ru voldan sapmakur™ diven M. Ke-
mal Avarlick'tn bu stziinde tzellikle
“Havat igin ilim™ vorgulanmakodir,

Havar igin im gerged) aym za-
manda “insanlik igin ilim" gergeging
de urtava gilkarmaktadir, Hayat igin
ihimde yapilmasi gereken en dnemh
sey, insan saghging vapilicak hiz-
metlerdir. Ginlimilzde insan sagligy
win vapilan wlermnatifler gergekien
ivi hizmetlerdir; fakar vine yerersiz
kalmakradic. Tibbi mildahaleler ifi-
min ilen dizeve gelmesivle gegitli
agamalar Kaydetmigtir. [limin, up
aluninda oldukga tlerdemesi agr kill-
fetler getirmekeedin. Bu yiizden in-
sanfannmuizin maddi olanaksizhiklun
msanin kendi sagligna yereri dere-
cede ilg  postermemesine yol ag-
muktadie. Yani afir durumdaki hasta-
mn bu zt durumdan kurmulmas gok
aordur. Iste buradan su anlagimal-
dir ki, insan sagligy win bilimin daha
“wewz alternatifler™ olugturmas ve
topliuma sunmast gerekir.

Ben en qok "Sigaranin Toplume
verdigi zaraclardan kurmlabilmesi
igin bilimin gerekli galiymalan yap-
masint istivorum. Sigaranin verdig
zarurlar "T.C. Saphik Bakanhif tara-
findan du onaylanmakradir. Ovsa si-
gars hili Gretilmekte ve zararlin
stirmektedin. Sonogta insanlann en
koril haswaliklara vakalanmasing ve
illime yol agmukradic. Ben 24 vagin-
davim ve sigam igmivorum. Yasitlun-
min gogu ise kendilerine acrmadan
wgivorlar. Ama ben onlara acivorum.
Kendilerine sardugumda, aligkaniik-
latian oldugu, steesi acuklanm, siga-
mogtiklennde sinidermin bosaldif-
ni stivilvordar. Bunun avotucu oldu-
Zuna ben inanvorum, Benim sigars
igme efiilimim yok, fakat zaman za-
man divorum vahu gu sigara hos ko-
ku veren dumana suhip olsa belki
ben de igenm. Yani bunu sovlerken
de tabi zare veren duman degil, ya-
rur veren duman olmus gerekir dive
diisiiniyorum, Ve sonugta yu sonug-
Lurs gikardim:

Sigara hilindigi gibl bir biki
olun ticiinden vapilmakeadir.

STiefin bitki oldufu igin vetisme
asamusinda yesil daha sonra sararan
(vani kurituldugunda) ve kahveren-
gine doniigen bir bitkadir.

“Tiedin kurayup bu hali aldikean
sonra, bir sanayi igleminden geginile-
ek sigaraya dondstdriiimekiedir,

-Bilmin gergeklen, titinin yani
sigaron ratarlanng, kesin binbigim-
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de vurguladi@ing ghre; tiiciin hickisi
haricinde vegil olan ve sonradan ku-
ruyunca degiyik renk alan bitki ve
aftag thrleri de yok degifdir. Omegin
“portakal afacimin yaprag” “yeni-
dilnva agacinin vaprag ve hat yes
nidlinya afacin vapraginin, gicepi,
kawvisi, enik, incir, Kinz, gilek vs gibi
bitkilenin yapraklan.

lyte insanlann gimlilk hayata
meyvelenni yediglh bu birki tiirden-
nin aynen tlitinle olusturlan sigara
gibi, hem de saghia zarannin olma-
yaca@ dilgtiniterek sigara haline ge-
nnferek nsanlara sunulabilic dive
dilstiniivorm,

-Belki de gegitli meyve ve sebze-
lerin yapraklannin sigara haline di-
niigtiirmesi sagma sapan bir fikir ola-
hitir. Ama yine bilimin bu konu hak-
kinda vapacags bir sevier olabilir.

STUBITAK m ve Bilim ve Tek-
nik Dergisi'nin bu konu hakkinda
gerekli degerlendirmelent vapacag-

N INANIYOrm.
Muziffer Devaoglu
Huvwndar Mak. Kiben Sobitlery Gad, No' 5
12200 Amtatya/Hatay

- .
Toplum ve Fizik

Bu yazys bu baghk slonda degil
de valnizes “Fizik™ bagh@ altinda
yazmak isterdim, Cok Ozilerck sovli-
yorum bu gartlar alonda baghi “Fi-
2ik™ olan bir vaz vazmak p$temiyo-
mum. Anlagilmayacagimi, yadiganacy-
g dilgiinbyorum,

Insanbgin gergege bilgi yoluyla
ulaymasini baylatan siireg tiim bilim-
ler gibi fizikee de bilviik bir geliyme
baglurmigtir. Bu geligmeye borglu ol-
dugumuz yeyler fizigin kuramsal kis-
mu kadar geniy bir dizlem fizerinde-
dir. Dilnvayr, Evieni betimlevebil-
mek fizik biliminin dnderiginde
mitmkiin oldufuna ghre, vagamn fi-
zikle tzdey oldufiu da disiinilebilir.

Fizigin titm by alumly yinlenne
kargin toplumea hor ghriilmes, fiziks
ten kagimidmast bu bilimi insanhifsn,
vagamin digincla bir olgu haline gerir-
mistit. Toplum tim niteliklenyle fi-
#ik bilimini vadsimig, verine kendi
imgeleminde yaratn@ fizik kornllan-
na tamamen avkine bir kavrambir bii-
viinil olugturmugtur. Ovsa toplum
yiizyillan aydinlatarak ¢aomiza ula-
yan bu bilimi gergek anlamda tamvap,
yasami fizik muntginea yorumlasaydy
birtkim vanhy vagamsal goriigler ve-
nine, highie yamiginin karanh@inds ol-
maksizin kurgisinda uncak fizmk ka-
nunlanyly agiklunmasi miimkiin olan
vasami bulacakno. lyte o zaman wop-
lum, Newton, Planck. Archimedes ve
daha micelenmin pginda bilg viikli
bir varlik olup, vasami fizik ve diger
bilimler dogrultusunda yorumlama
efiliminde olan gergek bir “beyinler

blitlind®™ haline gelecekur. Toplumu
wphim vapan zaten bilim yvoninde
etki ghsteren beyin ghciidiir,

Fizik, kuramlanyvls evreni aydin-
latmg, diisiinee boyutunda da kendi-
ne has etkinhiklerle dolu bir visam
kurmugtur, Tim bunlara ek olarak fi-
zik biliminin gelecedi de son derece
parlakur. Kisa bir stire sonra toplum,
fizigtin toplumdig bir yey olmayip, bi-
lakis toplumun, insanin varhiindan
kavnagini alan ve insamn evrem, ka-
ranlik olirk yalmzea digleyebildigi
bu Karmagik bieiing artik aklinim esi-
n haline getirme istefivle ilinuli bir
bilitn aldugume anlsvacakur

Insanlik, fizagin kazandirdigs de-
neysel ve reorik beceriyle ummakuan,
dilglemekten vazgegip, yagamin ne
oldugunu anfama egilimindedir. Ev-
rende bu ve bunun gibi yizlerce ugik-
Tama bizd bir sonugla kargt kargiya bi-
rabor ki bu da sudur: Evrende fizigin
sonsuz cabas) ve kuramsalli@iyla agik-
lansmayacak highir duram, olgu ya da
leavramlat biitling bulunmas olas de-
faldir.

“Bir fizikgi igin, igleri savilara di-
kehilmek, falanca zamanda evienin
sicaklifis, yoRunlugu ve kimyasal bile-
simi filanca degerlerdeydi diyehil-
mek keyif vericidic™ diyor 5. Wein-
berg. Umanz bu keyfi kisa bir siire

sonta fizikgiler kadar toplum da y
v SI‘.";E’K Cinur m
Femer Livers/Rize

Meteoroloji ve
Spor

Tirk Tutbanunun megastmydi,
Insanlar onu daha gok “Seyran™ dive
gagirmayr veglerndi. Kisaok futbol
vagami unutulmaz baganlar ve bir o
kadar da acilarly doluydu, Zuten by
acilar O'nui futbola veds ermeye zor-
lamign. Fakat, ne o yesil sahulara
doymugtu ne de vesil sahalar ona.
Biylesine biiyiik bir futbolounun ji.
bilesi de biyitk olmaliydy ve alacak-
o da. Bir kasim aksami vapilscake
jibilesi... Tiim hazieliklar tamamlan-
mig, arik mag saati beklenvordu,
Fakat, gelin goriinki kel hava ko-
sullan onun futboldan kopmasing
milsande etmemiste. 11k jibile giri-
gimden hosranla gikan “Sevean™,
tkinei ve son kez futbola veda cemek
igin tarih olarak ocak ayim segmisti
Ne var ki talihsizlik onun yakasim
bu ikinci magra da bimkmiyordu.
Tlirk futholuna mal olmug bu bilyik
futholcunun jiibilest bombos tiin-
binlese ovnamyordu, Sebep ise ma-
lum: “Karii Hava Kogullan™.

Ridvan Dilmen‘in by trajikomik
veda seromonisimi hepimiz bilivo-
mz Daha dogrsu vygun olmavan

hava sartlan yiiztinden iptal edilen
onlarca miisabaka bilivonuz, Pek go-
Sunuzun da tkdir edecefi gibi Rid-
van Dilmen, jibile magindan bir
hafty 6nce meteoroloj teykilutiyly
ilegiim knrmus olsa, bovle aksilik-
lerle kargilagmayacakn, Dilerim bu
olay spor camiasina, meteomlojiden
haberdar olmanin ne derece dnemb
oldugunu anlatmak agisindan bir
ders olmusgtur,

Su bir gergek ki meteoroloji ka-
dur kapsamli ve genig bir bilgh alam
olan ikinei bir bilim dals duha goste-
remezsinie. Bu Meteoroloji Meslek
Lisesinde okuyan her Sgrencinin ka-
ttlacaf bir gariigtiie. Clink{l insanlan
ve dogayt ilgilendiren her hilim as-
linda meteoroloji zineinmin bir hal-
kasidir, O halde fizik bir halkadar, bi-
voloji bir halkadir, maremarik bir
halkadir... lste by halkalar muazzam
bir meteorolop zincinnin olusturoe
Bu nedenle metcomlojinin: mucidi
yokuur. Ama, Ozverili, baganh arasor-
mucilan vardir, Nitekim yer ¢ekimi-
ni bulan Newton, barometreyi bulan
Tarigelli by biiyvilk bilimin aragtir-
macilanndan sadece birkagidi. Bu
viizden meteoralojimn zirai, hidro,
aeoro ve denizeilik gibi birgok dah
vardie, Eminim dn0milzdeki asindi
“zay Meteorolofisi” ya da “Mars'ta
Meteoroloji™ udl vent bit bilim kolu
diha olacakti,. Meteoroloji zaman
ileredikge dnemini ve glincellipin
pekigtirecekur,

Iste boviesine komple bir bili-
min gok bilyiik kitleleni pesinden
siitfikleven sporla Higkisinin olma-
mast diigliniilemez. Metearolojik
kosullar sadece futholu deil, enis,
yelken, atletizm, polf, kavak, gibi
tiim agik hava sporlanm ilgilendir-
mektedir.

Metcoloji ve spor demilince sa-
dece kisel) hava sartlan nedeniyle ip-
tal edilen kargilamalur diigtintilme-
melidie. Birgok konuda meteotoloji
spora yardimer olur: Gracgin, yelken
sporunun vapilabilmesi gin rilzgir ve
deniz bilgilerinin mutlak surette te-
min edilmesi gerekir. Agik tenis tur-
nivalarimin problemsiz bir sekilde
devamy, Gneelikle meteorolopk ko-
sullann uygunluguna bagladie. Bir
daget va da parasiitginin vitksekler-
deki basing, steaklik ve rilzgdr dur-
munu mutlaky bilmesi gerikir. Bu
denekler godaltmak miimkiinddr,

Aynea gu hususu da dikkar et-
mek gerekir ki; meteoroloji ve spor
iliskisinin insanlar tarfindan akdiri
ve idmkinde spor camiasing da bii-
yiik 1§ dilsmektedir. Zir, meteorolo-
ji. gerekli bilgilen ve mhminleri sag-
likhy bir bigimde yapamk iizenne dii-
fen vazifeyr yenne getrmektedin
Bundan sonmki ise sporm meslek
edinenler, yiineticilere ve spor spi-

Rilien ve Tekmik



kerlerine kalmignie. Ancak, bu mii-
kemmel organizasyonlardy bile me-
teorolofi maalesef gtz ardi edilmek-
tedir. Ne vazk ki en goede spor spi-
kerlen dahi w ile sicaklik arasindaki
furks kaveavabilmig degildir,
Sitleymun Ozar

Amadalu Metvarstais Mesieh Liesi
KadstalAnkara

Bitkisel Altin
Soya ve Tiirkiye

Yiiksek enflasyon, igsilik ve den-
pesiz beslenme; giizel iklim, bol su,
geny iggiici, geniy ve mismbit toprak-
lara sahip bie Olkenin yazgise olahilic
mi? Her sevi bir kenara birakarak gele-
cepe bakarsak, bunlan agacak bir 151k,
alun sanh@gnda parlamakea! Adi “Bit-
kisel Alun™ dive de bilinen "Soya.”

Soya unu, ithal edilerek “Tirki-
ve'de dretilen ekmeklere % 5 oranin-
da kauldh@imda, ekmegin normal ba-
vatlamu siiresi 34 giinden 10 giine
kadur gikarak bugday israfi engellen-
mekre ve ithalata gerek kalmamakea-
dir, Bu sekilde pusta lezzetine de ka-
vugan bu ekmegin bir bardak siire eg-
deger gidayr da igermesi vatanday
10,000 TL kira gegirmekee va da di-
ger hir hesapla ekmek beduvaya gel-
mekredin. Tanm Bakanhg''nin k-
mekte % 5 soya unu kaolmasinge mee-
bur kitan bir kanun gikarmass ve biz
zat ithal ederek dagmimim vapmasi
en kokeen ¢iztim (Meksika ve diger
birgok filkelerde oldugu giby).

% 50 proteinli soya gesidi ithal
cdilip, unhaline getirilerek, ekmege
100 gram mikeannda ilave edilinee,
sova unu bugday unu ile aym fivara
oldugu igin maliveti degismemekee:
fakar 300 gramlik et proteim bedava-
ya gelmekeedin, Bu ise, 300 gram et
100,000 TL oldugu gin bir ckmekte
90,000 1L, giinde 10 ekmek tilketen
bir gile g ayda 27.000,000 TL. ek
kil kargilik gelmektedie. Ulke gu-
pinda maksimum bazds bu vygula-
ma 50 milyar dolur Kir anlamindadhy,
Burada behrulmeden gegilemevecek
bir husos var ki, o da soyali ekmelin
banl ilkelerde geker hastalan igin
alternatif protein kavnad) olarak til-
ketitmesichr. Tiirkive 'de ise vaklagik
iki milyon seker hastast oldugu mh-
min edilmekee. Bu da rabii ki soyu-
nin saglik boyutunu ortava koymak-
tachr. lyi bir organizasvon ile bo se-
kilde 3-5 ay iginde Tiirkiye'deki pro-
tein igidi ve dengesiz beslenmeyi gi-
dermenin mimkin oldufu apagik.
Tiirkiye maglesef igsizlik sigortasi gi-
bi bir sisteme heniiz kavugamadify
igin hig olmazss by sekilde vanman-
daglarina bir vagam garantist saglava-
bilit. Bu iki uygulama bilyiik Halk
Ekmek Fabrikalan rarafindan yapil-
malidir. Yine biiylk sehirlerdeki fi-
rne odalan da. orelidii bir gekilde
bu unu ithal ederek finnlan dagi-
mak voluvla vapatilirler.
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Yemeklik, gabuk pisinlen soys
yegidinden ithal ederek Olkenin her
vanmd dagioom vapilmal. Bu uyvgula-
ma vine yu Tanm Bakanlifa'nea va da
beledivelerce yaplmalidir. Ctinka
Ozel sekiir konuya kisa vadeli kir
beklentisi ile yaklagabilecei igin
“etle cydeger, hatta iki mishi proteine
sahip bir gidayy, etle aynr fivaea sata-
nm” didglineesi ile etin onda bir frva-
una santlabilecek bu protein depo-
sundan azami mikrarda favdalanmay
an planda tutabilic. Halihazrda bass
diikkan ve marketlerde saulan soya
fasulyesi yitksck yag oranli ve yen-
meve miisait degildir. Bu vizden de
dildiikl tencerede 1,5 saatte, yani
qok geg ve zor iger. Halbuki vemek-
lilk soyn gesitler, aym fasulye ve
mercimek gibi kolay pigivor ve lez-
zedi, ‘Thbii ki bu gida bazy vakif ve
hayir kurumlaninca, hayir amaciyvla
da ithal edilip Dariilaceze, gocuk
yurtlan. niversiteler, agevler, hapis-
haneler gibi verlere bedava daginla-
bilir.

Soya'dan Uzun Dinemde
Faydalanma Yollar

Yemeklik soyanin rohumlanm i
hal ederek, dzellikle doguda, igsizhi-
fn yogun oldugu verlere ckurilirse,
igsizlik sorununun giziimiine de bir
katks saglavacakur. Sova. ok az, hat-
ta hig giibre istemeyen bir bitkidir,
Ustelik, sova vapragy, dal, kik, kap-
gtk gibi hasattan arta kalan yliksek
azotly kisimlar, kovliintin belini bu-
ken azotly githre gereksinimin bir
fabrika gibi bedavaya karsilar. Sova,
fasulye, nohut gibi diger mdulann
maliyenni agagiva ¢eken, bocek ve
zarathlara kari da gok direngli bir
bitkidir.

400 geside salip ve dinya Oreri-
mi 136 milyon ton (Tiirkive {iretimi
32 bun ton) olan soyamn % 75" 1 diy
puzarlara sanlmakeadir. Dilnyada
highir pazar sorunu olmadifn gibi,
highir kota du yoktur. Ciinkil sanavi-
de 300 degigik verde kullanilan bu
bitki dilnyamn her verinde firetile-
mez Fakar, bu bitkiye her (ilkenin
ihtivact oldugu igin “stratejik™ olark
da rammlanm. Tirkiye ise 72 milvar
olan diy borcunu sova ckimi ile “Bar-
tering- Takas" metodunu Kullanarak
¢ok kisa zamanda kapayabilirken,
beledivelenin de birkag milvar dolar
borcunu bu sekilde ddemeleri miim-
kiindiir. Bartering metodu su anda
Banda ok popiller ve ayni zamunda
Tiirkiye've gelecekte hazir pazar da
sailavacak bir vontem, Tabii baviesi-
ne bitvitk bir mikearda sova dretimi
ise Tirkive'de igsizlik, gbe, dolayi-
siyla enflasyon, pahalilik ve sosyal
problemlere de giziimdiir,

Yine Avrupa, Ortadofu ve Asya
igin senelik en az 20-30 milyzr dolur-
lik bir yemeklik vag pazant bulun-
makra. Yafr ¢ikarulan sovadan ara
Kalan kiispenin bir kisimi hayvan ve-
mi olarak degerlendinlirken bir kas-

mundan ise eun otuzda bin veuzlo-
gunda, kolesterolsitz (Banda gok po-
piller olan) et ve kivma taklidi gida-
Lar yapilmukeadr, Tirkiye'nin u an-
da havvan yemi olarak yillik 300,000
on soya klispesing ithal ettifing escf
le gorityoruz. Yine sadece bu, dogada
ckilse igsizlige nastl kethoada buluna-
caly agikir, Unuemamak gerekivor
ki. soyantn en wi Grealdigi verler;
Tiirkiye'nin kusagindaki 2400 dere-
ce ve yadig 650 mm olan verler ve so-
ya konusung havatmu adamiy kiy-
metli profesirlerimiz meveur.

Yine soyamin baz gesitlerinden
#'de | ucuzluka, besin degen agisin-
dun siitle egdeger nitelikie ve koles-
terolsiiz sit peynir, vogure, dondur-
mi firetimi milmkiin. Banda gok po-
piler olan bu gdalan iireteeck 510
kigilik inli ufakli atelyelerden glinde
100 tane kurarak i¢ ve dig pivasaya
mitl satmak mimkin, Maliven gok
ditglik ve basit olan bu atelye veva
fabrikalar gok kisa zamanda doguyu,
ters glighn merkezi haline getirerek,
bélgenin makus talibini degistirecek
basit ve wenz vaonmlardie. Aynea
Tiirkive'de bunlun kurabilecek kali-
five uzmanlar da meveuttur,

Sova Konusunda Diger
Carpier Noktalar

Diinvamn bir numarali silah ihea-
catgist olan ABD'nin, soya ihacin-
dan elde emigi gelin silah ihracaan-
nmn iizerindedir,

1974'de sova ckimine baslayan
Brezilya 1982'de Tirkive'nin tiim
ihracaating esit sova ihracaaeim baga-
nyor, Su anda diinyads kasaplik hay-
van sikmts vac Et tiretiminde smg
igin, hormon, kimyasal yemler gibi
maddelerin kullanimi zorunlu olu-
yor, Bu dunimun en son yansimasi
da “deli dana krizi”. Halbuki soya,
havvan otlstmakta kullanilan 1 hek-
car argzamin bir wildds sagladigi 40
kg'like hayvani protein verine, aym
arazide bir yilda bize 500 kg'lik eyde-
fer proteini saghvor. Su ands (GAP
harig, GAP'la 2 mishi oluyor) toprak-
lanmuzda diinya liretimine esit kapa-
sitede soya firetimi mimkiin ve bu
ozellifn ile lilkemiz diinyanm prorein
bugkenti olmaya aday konumda.

Bu konuda, Sn Lanka, Nijerya,
Kenys, Pakistan, Hindistan, Bangia-
des. Ervopya gibi Ulkeler bile, milli
sova koordinatirlitkler olugturarak
kendi aralannda siirekli kurslar ve
toplantilar ditzenlerken, Tirkive nin
konudan bihaber olmasi ¢ok (ziicil
bir olay.

Biitiin bunlar gz dnfine alindi-
ginda, bizi viinetenlerin (Sayin Bag-
bukan, Sayin Tarum Bakani, Sayin
Belediye Bagkanlan) bu konuyu in-
celeyip, sova diretimi konusuna cgil-
melerinin (lkemizin yararma olaca-
Eina inanmiyornm.

H. Ibratium Titinetogh

Serewcedey Yokuge 31T
Bapbtagilstantal

Bilim

Insan beynini kasip kavuran, kas-
vetinin altinda can gekigtiren ve dil-
stincelerini diger dilsiincelerden afo-
rox eden ve kargisinda apigip kaldig-
miz kuzey soguklugundan sicak bilim,

Evet, bilim insanhigs bugiin belks
de teknolojinin {ist seviyelerine ¢i-
karmugtir va da grkarmuk 1zere olabi-
lir hatta bugiin galiskan, baganl ve
bityiik bilim adamlar da olabilir, ama
gergek cagdas ve medeni insunlar ¢1-
karmadis da bir gergekur. Peki bu
kat gergek Karpisinda intihar tm et-
meli, yoksa oturup diiglinerek bir ¢1-
Kig volu miu bulmaya galigmali? Sayer
reenkamasyona ngrama gibi bir gan-
SIMiz varsa tamam... durmayin o za-
man belki 500, seferde bir sevler va-
kalavabiliriz.

Yanhs anlasilmasin ben bilimi ko-
ilemiyorum. Insanligin ona her 2a-
man {htivacr olmugtur ve olmaya de-
vam edecekdr. Bilim insanliga pek
cok sev vermigtir, vermeye de devam
edecckeir, Fakar, onun gegmijten
bugline dek kullamilis sekli, tama-
muyls olmasa da, onu by gefgeveve
sokmustur. Insanlik vararna olan her
sey her zaman kursaldie, Bilim her
zaman bizim lehimize galiymistir.
Lakin bizler, kimi zaman onu insan-
ligin aleyhine galigacak konuma ge-
tirmisiz

“Gergekre bilim insanlara; gieil-
nen en uzak vildizn fizerinden gorii-
nen, en uzak yildiz kadar vzakeadie”

Gelin amk evrende ek bagimiza
oldugumuzn kabul edelim. Insanin
arik kendisine bir yol gizmesi gere-
kivor. “Bir insan bir buz ¢bliinde, su
ammak i¢in yola: koyuluyor ve buz
¢oliingl bagindan son ycuna dek yil-
ritvor. Buz goliinde aradigy suyu bula-
mayinea geldigi vere tekrar diinmeve
kovuluyor. Ama, bu insan akil ede-
mivor ki, bu buz ¢dliinde avagim
bastg verden bir buz pargass kirark
ve onu eriterek istedifi suya engece-
gmi. Hem o kilometrelerce olan huz
¢olinll ayaklun donarak ve diglen
zangirdayarak bir bagran bir baga ve
bir o kadar da geri dénerek sefil bir
halde yiiriimesine gerek kalmazds.

O halde gu noktaya vanyoruz: In-
sana devamb bir tegvik gerek. Bir vol
gosteren, dofruyu bildiren, pratige
indiren ve birazeik su i¢in bir buz ¢t
liinden bir parga buz kirmasi gerekui-
Eini ve onu eriterek istedigi suyu el-
de edebilecegimi gisteren, manuki
bir diglinee tegvigi gereklidi. Oy-
levse insan bu mutag oldugu destefi
bulamudan ayakea kalamwyor, Ve igte
insan, boyle bir yardimi elde edeme-
diginden, susuzlukran olop gidiyor,

Gavemiz sadece gergek olan bul-
mak ve onu tam tamami ile ortaya
koymak olsun. Bunun GziinG bilmek,
gergedi bulmak olsun, ams yununla
bununls, sma kendi bagimuza...

Opuzhan Aydin

Eryemae X Erap, Tinaz Tope Cad
147 8ud. 2N EtimesgatiAndary
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Yol Gosterici

Bilim ve Teknik Dergist'nin her
sayisindi; “Dilnya’ds her sey g,
medenivet igin havar igin, bagan igin
en gergek vol ghsterici ihmdir, fen-
dir. [lim ve fennin diginda ol ghste-
nici amamak, gaflemir, cahilliktir, dog-
ru voldan sapmakur™ diven M. Ke-
mal Avarlick'tn bu stziinde tzellikle
“Havat igin ilim™ vorgulanmakodir,

Havar igin im gerged) aym za-
manda “insanlik igin ilim" gergeging
de urtava gilkarmaktadir, Hayat igin
ihimde yapilmasi gereken en dnemh
sey, insan saghging vapilicak hiz-
metlerdir. Ginlimilzde insan sagligy
win vapilan wlermnatifler gergekien
ivi hizmetlerdir; fakar vine yerersiz
kalmakradic. Tibbi mildahaleler ifi-
min ilen dizeve gelmesivle gegitli
agamalar Kaydetmigtir. [limin, up
aluninda oldukga tlerdemesi agr kill-
fetler getirmekeedin. Bu yiizden in-
sanfannmuizin maddi olanaksizhiklun
msanin kendi sagligna yereri dere-
cede ilg  postermemesine yol ag-
muktadie. Yani afir durumdaki hasta-
mn bu zt durumdan kurmulmas gok
aordur. Iste buradan su anlagimal-
dir ki, insan sagligy win bilimin daha
“wewz alternatifler™ olugturmas ve
topliuma sunmast gerekir.

Ben en qok "Sigaranin Toplume
verdigi zaraclardan kurmlabilmesi
igin bilimin gerekli galiymalan yap-
masint istivorum. Sigaranin verdig
zarurlar "T.C. Saphik Bakanhif tara-
findan du onaylanmakradir. Ovsa si-
gars hili Gretilmekte ve zararlin
stirmektedin. Sonogta insanlann en
koril haswaliklara vakalanmasing ve
illime yol agmukradic. Ben 24 vagin-
davim ve sigam igmivorum. Yasitlun-
min gogu ise kendilerine acrmadan
wgivorlar. Ama ben onlara acivorum.
Kendilerine sardugumda, aligkaniik-
latian oldugu, steesi acuklanm, siga-
mogtiklennde sinidermin bosaldif-
ni stivilvordar. Bunun avotucu oldu-
Zuna ben inanvorum, Benim sigars
igme efiilimim yok, fakat zaman za-
man divorum vahu gu sigara hos ko-
ku veren dumana suhip olsa belki
ben de igenm. Yani bunu sovlerken
de tabi zare veren duman degil, ya-
rur veren duman olmus gerekir dive
diisiiniyorum, Ve sonugta yu sonug-
Lurs gikardim:

Sigara hilindigi gibl bir biki
olun ticiinden vapilmakeadir.

STiefin bitki oldufu igin vetisme
asamusinda yesil daha sonra sararan
(vani kurituldugunda) ve kahveren-
gine doniigen bir bitkadir.

“Tiedin kurayup bu hali aldikean
sonra, bir sanayi igleminden geginile-
ek sigaraya dondstdriiimekiedir,

-Bilmin gergeklen, titinin yani
sigaron ratarlanng, kesin binbigim-
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de vurguladi@ing ghre; tiiciin hickisi
haricinde vegil olan ve sonradan ku-
ruyunca degiyik renk alan bitki ve
aftag thrleri de yok degifdir. Omegin
“portakal afacimin yaprag” “yeni-
dilnva agacinin vaprag ve hat yes
nidlinya afacin vapraginin, gicepi,
kawvisi, enik, incir, Kinz, gilek vs gibi
bitkilenin yapraklan.

lyte insanlann gimlilk hayata
meyvelenni yediglh bu birki tiirden-
nin aynen tlitinle olusturlan sigara
gibi, hem de saghia zarannin olma-
yaca@ dilgtiniterek sigara haline ge-
nnferek nsanlara sunulabilic dive
dilstiniivorm,

-Belki de gegitli meyve ve sebze-
lerin yapraklannin sigara haline di-
niigtiirmesi sagma sapan bir fikir ola-
hitir. Ama yine bilimin bu konu hak-
kinda vapacags bir sevier olabilir.

STUBITAK m ve Bilim ve Tek-
nik Dergisi'nin bu konu hakkinda
gerekli degerlendirmelent vapacag-

N INANIYOrm.
Muziffer Devaoglu
Huvwndar Mak. Kiben Sobitlery Gad, No' 5
12200 Amtatya/Hatay

- .
Toplum ve Fizik

Bu yazys bu baghk slonda degil
de valnizes “Fizik™ bagh@ altinda
yazmak isterdim, Cok Ozilerck sovli-
yorum bu gartlar alonda baghi “Fi-
2ik™ olan bir vaz vazmak p$temiyo-
mum. Anlagilmayacagimi, yadiganacy-
g dilgiinbyorum,

Insanbgin gergege bilgi yoluyla
ulaymasini baylatan siireg tiim bilim-
ler gibi fizikee de bilviik bir geliyme
baglurmigtir. Bu geligmeye borglu ol-
dugumuz yeyler fizigin kuramsal kis-
mu kadar geniy bir dizlem fizerinde-
dir. Dilnvayr, Evieni betimlevebil-
mek fizik biliminin dnderiginde
mitmkiin oldufuna ghre, vagamn fi-
zikle tzdey oldufiu da disiinilebilir.

Fizigin titm by alumly yinlenne
kargin toplumea hor ghriilmes, fiziks
ten kagimidmast bu bilimi insanhifsn,
vagamin digincla bir olgu haline gerir-
mistit. Toplum tim niteliklenyle fi-
#ik bilimini vadsimig, verine kendi
imgeleminde yaratn@ fizik kornllan-
na tamamen avkine bir kavrambir bii-
viinil olugturmugtur. Ovsa toplum
yiizyillan aydinlatarak ¢aomiza ula-
yan bu bilimi gergek anlamda tamvap,
yasami fizik muntginea yorumlasaydy
birtkim vanhy vagamsal goriigler ve-
nine, highie yamiginin karanh@inds ol-
maksizin kurgisinda uncak fizmk ka-
nunlanyly agiklunmasi miimkiin olan
vasami bulacakno. lyte o zaman wop-
lum, Newton, Planck. Archimedes ve
daha micelenmin pginda bilg viikli
bir varlik olup, vasami fizik ve diger
bilimler dogrultusunda yorumlama
efiliminde olan gergek bir “beyinler

blitlind®™ haline gelecekur. Toplumu
wphim vapan zaten bilim yvoninde
etki ghsteren beyin ghciidiir,

Fizik, kuramlanyvls evreni aydin-
latmg, diisiinee boyutunda da kendi-
ne has etkinhiklerle dolu bir visam
kurmugtur, Tim bunlara ek olarak fi-
zik biliminin gelecedi de son derece
parlakur. Kisa bir stire sonra toplum,
fizigtin toplumdig bir yey olmayip, bi-
lakis toplumun, insanin varhiindan
kavnagini alan ve insamn evrem, ka-
ranlik olirk yalmzea digleyebildigi
bu Karmagik bieiing artik aklinim esi-
n haline getirme istefivle ilinuli bir
bilitn aldugume anlsvacakur

Insanlik, fizagin kazandirdigs de-
neysel ve reorik beceriyle ummakuan,
dilglemekten vazgegip, yagamin ne
oldugunu anfama egilimindedir. Ev-
rende bu ve bunun gibi yizlerce ugik-
Tama bizd bir sonugla kargt kargiya bi-
rabor ki bu da sudur: Evrende fizigin
sonsuz cabas) ve kuramsalli@iyla agik-
lansmayacak highir duram, olgu ya da
leavramlat biitling bulunmas olas de-
faldir.

“Bir fizikgi igin, igleri savilara di-
kehilmek, falanca zamanda evienin
sicaklifis, yoRunlugu ve kimyasal bile-
simi filanca degerlerdeydi diyehil-
mek keyif vericidic™ diyor 5. Wein-
berg. Umanz bu keyfi kisa bir siire

sonta fizikgiler kadar toplum da y
v SI‘.";E’K Cinur m
Femer Livers/Rize

Meteoroloji ve
Spor

Tirk Tutbanunun megastmydi,
Insanlar onu daha gok “Seyran™ dive
gagirmayr veglerndi. Kisaok futbol
vagami unutulmaz baganlar ve bir o
kadar da acilarly doluydu, Zuten by
acilar O'nui futbola veds ermeye zor-
lamign. Fakat, ne o yesil sahulara
doymugtu ne de vesil sahalar ona.
Biylesine biiyiik bir futbolounun ji.
bilesi de biyitk olmaliydy ve alacak-
o da. Bir kasim aksami vapilscake
jibilesi... Tiim hazieliklar tamamlan-
mig, arik mag saati beklenvordu,
Fakat, gelin goriinki kel hava ko-
sullan onun futboldan kopmasing
milsande etmemiste. 11k jibile giri-
gimden hosranla gikan “Sevean™,
tkinei ve son kez futbola veda cemek
igin tarih olarak ocak ayim segmisti
Ne var ki talihsizlik onun yakasim
bu ikinci magra da bimkmiyordu.
Tlirk futholuna mal olmug bu bilyik
futholcunun jiibilest bombos tiin-
binlese ovnamyordu, Sebep ise ma-
lum: “Karii Hava Kogullan™.

Ridvan Dilmen‘in by trajikomik
veda seromonisimi hepimiz bilivo-
mz Daha dogrsu vygun olmavan

hava sartlan yiiztinden iptal edilen
onlarca miisabaka bilivonuz, Pek go-
Sunuzun da tkdir edecefi gibi Rid-
van Dilmen, jibile magindan bir
hafty 6nce meteoroloj teykilutiyly
ilegiim knrmus olsa, bovle aksilik-
lerle kargilagmayacakn, Dilerim bu
olay spor camiasina, meteomlojiden
haberdar olmanin ne derece dnemb
oldugunu anlatmak agisindan bir
ders olmusgtur,

Su bir gergek ki meteoroloji ka-
dur kapsamli ve genig bir bilgh alam
olan ikinei bir bilim dals duha goste-
remezsinie. Bu Meteoroloji Meslek
Lisesinde okuyan her Sgrencinin ka-
ttlacaf bir gariigtiie. Clink{l insanlan
ve dogayt ilgilendiren her hilim as-
linda meteoroloji zineinmin bir hal-
kasidir, O halde fizik bir halkadar, bi-
voloji bir halkadir, maremarik bir
halkadir... lste by halkalar muazzam
bir meteorolop zincinnin olusturoe
Bu nedenle metcomlojinin: mucidi
yokuur. Ama, Ozverili, baganh arasor-
mucilan vardir, Nitekim yer ¢ekimi-
ni bulan Newton, barometreyi bulan
Tarigelli by biiyvilk bilimin aragtir-
macilanndan sadece birkagidi. Bu
viizden meteoralojimn zirai, hidro,
aeoro ve denizeilik gibi birgok dah
vardie, Eminim dn0milzdeki asindi
“zay Meteorolofisi” ya da “Mars'ta
Meteoroloji™ udl vent bit bilim kolu
diha olacakti,. Meteoroloji zaman
ileredikge dnemini ve glincellipin
pekigtirecekur,

Iste boviesine komple bir bili-
min gok bilyiik kitleleni pesinden
siitfikleven sporla Higkisinin olma-
mast diigliniilemez. Metearolojik
kosullar sadece futholu deil, enis,
yelken, atletizm, polf, kavak, gibi
tiim agik hava sporlanm ilgilendir-
mektedir.

Metcoloji ve spor demilince sa-
dece kisel) hava sartlan nedeniyle ip-
tal edilen kargilamalur diigtintilme-
melidie. Birgok konuda meteotoloji
spora yardimer olur: Gracgin, yelken
sporunun vapilabilmesi gin rilzgir ve
deniz bilgilerinin mutlak surette te-
min edilmesi gerekir. Agik tenis tur-
nivalarimin problemsiz bir sekilde
devamy, Gneelikle meteorolopk ko-
sullann uygunluguna bagladie. Bir
daget va da parasiitginin vitksekler-
deki basing, steaklik ve rilzgdr dur-
munu mutlaky bilmesi gerikir. Bu
denekler godaltmak miimkiinddr,

Aynea gu hususu da dikkar et-
mek gerekir ki; meteoroloji ve spor
iliskisinin insanlar tarfindan akdiri
ve idmkinde spor camiasing da bii-
yiik 1§ dilsmektedir. Zir, meteorolo-
ji. gerekli bilgilen ve mhminleri sag-
likhy bir bigimde yapamk iizenne dii-
fen vazifeyr yenne getrmektedin
Bundan sonmki ise sporm meslek
edinenler, yiineticilere ve spor spi-

Rilien ve Tekmik



kerlerine kalmignie. Ancak, bu mii-
kemmel organizasyonlardy bile me-
teorolofi maalesef gtz ardi edilmek-
tedir. Ne vazk ki en goede spor spi-
kerlen dahi w ile sicaklik arasindaki
furks kaveavabilmig degildir,
Sitleymun Ozar

Amadalu Metvarstais Mesieh Liesi
KadstalAnkara

Bitkisel Altin
Soya ve Tiirkiye

Yiiksek enflasyon, igsilik ve den-
pesiz beslenme; giizel iklim, bol su,
geny iggiici, geniy ve mismbit toprak-
lara sahip bie Olkenin yazgise olahilic
mi? Her sevi bir kenara birakarak gele-
cepe bakarsak, bunlan agacak bir 151k,
alun sanh@gnda parlamakea! Adi “Bit-
kisel Alun™ dive de bilinen "Soya.”

Soya unu, ithal edilerek “Tirki-
ve'de dretilen ekmeklere % 5 oranin-
da kauldh@imda, ekmegin normal ba-
vatlamu siiresi 34 giinden 10 giine
kadur gikarak bugday israfi engellen-
mekre ve ithalata gerek kalmamakea-
dir, Bu sekilde pusta lezzetine de ka-
vugan bu ekmegin bir bardak siire eg-
deger gidayr da igermesi vatanday
10,000 TL kira gegirmekee va da di-
ger hir hesapla ekmek beduvaya gel-
mekredin. Tanm Bakanhg''nin k-
mekte % 5 soya unu kaolmasinge mee-
bur kitan bir kanun gikarmass ve biz
zat ithal ederek dagmimim vapmasi
en kokeen ¢iztim (Meksika ve diger
birgok filkelerde oldugu giby).

% 50 proteinli soya gesidi ithal
cdilip, unhaline getirilerek, ekmege
100 gram mikeannda ilave edilinee,
sova unu bugday unu ile aym fivara
oldugu igin maliveti degismemekee:
fakar 300 gramlik et proteim bedava-
ya gelmekeedin, Bu ise, 300 gram et
100,000 TL oldugu gin bir ckmekte
90,000 1L, giinde 10 ekmek tilketen
bir gile g ayda 27.000,000 TL. ek
kil kargilik gelmektedie. Ulke gu-
pinda maksimum bazds bu vygula-
ma 50 milyar dolur Kir anlamindadhy,
Burada behrulmeden gegilemevecek
bir husos var ki, o da soyali ekmelin
banl ilkelerde geker hastalan igin
alternatif protein kavnad) olarak til-
ketitmesichr. Tiirkive 'de ise vaklagik
iki milyon seker hastast oldugu mh-
min edilmekee. Bu da rabii ki soyu-
nin saglik boyutunu ortava koymak-
tachr. lyi bir organizasvon ile bo se-
kilde 3-5 ay iginde Tiirkiye'deki pro-
tein igidi ve dengesiz beslenmeyi gi-
dermenin mimkin oldufu apagik.
Tiirkiye maglesef igsizlik sigortasi gi-
bi bir sisteme heniiz kavugamadify
igin hig olmazss by sekilde vanman-
daglarina bir vagam garantist saglava-
bilit. Bu iki uygulama bilyiik Halk
Ekmek Fabrikalan rarafindan yapil-
malidir. Yine biiylk sehirlerdeki fi-
rne odalan da. orelidii bir gekilde
bu unu ithal ederek finnlan dagi-
mak voluvla vapatilirler.

Nisan 1997

Yemeklik, gabuk pisinlen soys
yegidinden ithal ederek Olkenin her
vanmd dagioom vapilmal. Bu uyvgula-
ma vine yu Tanm Bakanlifa'nea va da
beledivelerce yaplmalidir. Ctinka
Ozel sekiir konuya kisa vadeli kir
beklentisi ile yaklagabilecei igin
“etle cydeger, hatta iki mishi proteine
sahip bir gidayy, etle aynr fivaea sata-
nm” didglineesi ile etin onda bir frva-
una santlabilecek bu protein depo-
sundan azami mikrarda favdalanmay
an planda tutabilic. Halihazrda bass
diikkan ve marketlerde saulan soya
fasulyesi yitksck yag oranli ve yen-
meve miisait degildir. Bu vizden de
dildiikl tencerede 1,5 saatte, yani
qok geg ve zor iger. Halbuki vemek-
lilk soyn gesitler, aym fasulye ve
mercimek gibi kolay pigivor ve lez-
zedi, ‘Thbii ki bu gida bazy vakif ve
hayir kurumlaninca, hayir amaciyvla
da ithal edilip Dariilaceze, gocuk
yurtlan. niversiteler, agevler, hapis-
haneler gibi verlere bedava daginla-
bilir.

Soya'dan Uzun Dinemde
Faydalanma Yollar

Yemeklik soyanin rohumlanm i
hal ederek, dzellikle doguda, igsizhi-
fn yogun oldugu verlere ckurilirse,
igsizlik sorununun giziimiine de bir
katks saglavacakur. Sova. ok az, hat-
ta hig giibre istemeyen bir bitkidir,
Ustelik, sova vapragy, dal, kik, kap-
gtk gibi hasattan arta kalan yliksek
azotly kisimlar, kovliintin belini bu-
ken azotly githre gereksinimin bir
fabrika gibi bedavaya karsilar. Sova,
fasulye, nohut gibi diger mdulann
maliyenni agagiva ¢eken, bocek ve
zarathlara kari da gok direngli bir
bitkidir.

400 geside salip ve dinya Oreri-
mi 136 milyon ton (Tiirkive {iretimi
32 bun ton) olan soyamn % 75" 1 diy
puzarlara sanlmakeadir. Dilnyada
highir pazar sorunu olmadifn gibi,
highir kota du yoktur. Ciinkil sanavi-
de 300 degigik verde kullanilan bu
bitki dilnyamn her verinde firetile-
mez Fakar, bu bitkiye her (ilkenin
ihtivact oldugu igin “stratejik™ olark
da rammlanm. Tirkiye ise 72 milvar
olan diy borcunu sova ckimi ile “Bar-
tering- Takas" metodunu Kullanarak
¢ok kisa zamanda kapayabilirken,
beledivelenin de birkag milvar dolar
borcunu bu sekilde ddemeleri miim-
kiindiir. Bartering metodu su anda
Banda ok popiller ve ayni zamunda
Tiirkiye've gelecekte hazir pazar da
sailavacak bir vontem, Tabii baviesi-
ne bitvitk bir mikearda sova dretimi
ise Tirkive'de igsizlik, gbe, dolayi-
siyla enflasyon, pahalilik ve sosyal
problemlere de giziimdiir,

Yine Avrupa, Ortadofu ve Asya
igin senelik en az 20-30 milyzr dolur-
lik bir yemeklik vag pazant bulun-
makra. Yafr ¢ikarulan sovadan ara
Kalan kiispenin bir kisimi hayvan ve-
mi olarak degerlendinlirken bir kas-

mundan ise eun otuzda bin veuzlo-
gunda, kolesterolsitz (Banda gok po-
piller olan) et ve kivma taklidi gida-
Lar yapilmukeadr, Tirkiye'nin u an-
da havvan yemi olarak yillik 300,000
on soya klispesing ithal ettifing escf
le gorityoruz. Yine sadece bu, dogada
ckilse igsizlige nastl kethoada buluna-
caly agikir, Unuemamak gerekivor
ki. soyantn en wi Grealdigi verler;
Tiirkiye'nin kusagindaki 2400 dere-
ce ve yadig 650 mm olan verler ve so-
ya konusung havatmu adamiy kiy-
metli profesirlerimiz meveur.

Yine soyamin baz gesitlerinden
#'de | ucuzluka, besin degen agisin-
dun siitle egdeger nitelikie ve koles-
terolsiiz sit peynir, vogure, dondur-
mi firetimi milmkiin. Banda gok po-
piler olan bu gdalan iireteeck 510
kigilik inli ufakli atelyelerden glinde
100 tane kurarak i¢ ve dig pivasaya
mitl satmak mimkin, Maliven gok
ditglik ve basit olan bu atelye veva
fabrikalar gok kisa zamanda doguyu,
ters glighn merkezi haline getirerek,
bélgenin makus talibini degistirecek
basit ve wenz vaonmlardie. Aynea
Tiirkive'de bunlun kurabilecek kali-
five uzmanlar da meveuttur,

Sova Konusunda Diger
Carpier Noktalar

Diinvamn bir numarali silah ihea-
catgist olan ABD'nin, soya ihacin-
dan elde emigi gelin silah ihracaan-
nmn iizerindedir,

1974'de sova ckimine baslayan
Brezilya 1982'de Tirkive'nin tiim
ihracaating esit sova ihracaaeim baga-
nyor, Su anda diinyads kasaplik hay-
van sikmts vac Et tiretiminde smg
igin, hormon, kimyasal yemler gibi
maddelerin kullanimi zorunlu olu-
yor, Bu dunimun en son yansimasi
da “deli dana krizi”. Halbuki soya,
havvan otlstmakta kullanilan 1 hek-
car argzamin bir wildds sagladigi 40
kg'like hayvani protein verine, aym
arazide bir yilda bize 500 kg'lik eyde-
fer proteini saghvor. Su ands (GAP
harig, GAP'la 2 mishi oluyor) toprak-
lanmuzda diinya liretimine esit kapa-
sitede soya firetimi mimkiin ve bu
ozellifn ile lilkemiz diinyanm prorein
bugkenti olmaya aday konumda.

Bu konuda, Sn Lanka, Nijerya,
Kenys, Pakistan, Hindistan, Bangia-
des. Ervopya gibi Ulkeler bile, milli
sova koordinatirlitkler olugturarak
kendi aralannda siirekli kurslar ve
toplantilar ditzenlerken, Tirkive nin
konudan bihaber olmasi ¢ok (ziicil
bir olay.

Biitiin bunlar gz dnfine alindi-
ginda, bizi viinetenlerin (Sayin Bag-
bukan, Sayin Tarum Bakani, Sayin
Belediye Bagkanlan) bu konuyu in-
celeyip, sova diretimi konusuna cgil-
melerinin (lkemizin yararma olaca-
Eina inanmiyornm.

H. Ibratium Titinetogh

Serewcedey Yokuge 31T
Bapbtagilstantal

Bilim

Insan beynini kasip kavuran, kas-
vetinin altinda can gekigtiren ve dil-
stincelerini diger dilsiincelerden afo-
rox eden ve kargisinda apigip kaldig-
miz kuzey soguklugundan sicak bilim,

Evet, bilim insanhigs bugiin belks
de teknolojinin {ist seviyelerine ¢i-
karmugtir va da grkarmuk 1zere olabi-
lir hatta bugiin galiskan, baganl ve
bityiik bilim adamlar da olabilir, ama
gergek cagdas ve medeni insunlar ¢1-
karmadis da bir gergekur. Peki bu
kat gergek Karpisinda intihar tm et-
meli, yoksa oturup diiglinerek bir ¢1-
Kig volu miu bulmaya galigmali? Sayer
reenkamasyona ngrama gibi bir gan-
SIMiz varsa tamam... durmayin o za-
man belki 500, seferde bir sevler va-
kalavabiliriz.

Yanhs anlasilmasin ben bilimi ko-
ilemiyorum. Insanligin ona her 2a-
man {htivacr olmugtur ve olmaya de-
vam edecekdr. Bilim insanliga pek
cok sev vermigtir, vermeye de devam
edecckeir, Fakar, onun gegmijten
bugline dek kullamilis sekli, tama-
muyls olmasa da, onu by gefgeveve
sokmustur. Insanlik vararna olan her
sey her zaman kursaldie, Bilim her
zaman bizim lehimize galiymistir.
Lakin bizler, kimi zaman onu insan-
ligin aleyhine galigacak konuma ge-
tirmisiz

“Gergekre bilim insanlara; gieil-
nen en uzak vildizn fizerinden gorii-
nen, en uzak yildiz kadar vzakeadie”

Gelin amk evrende ek bagimiza
oldugumuzn kabul edelim. Insanin
arik kendisine bir yol gizmesi gere-
kivor. “Bir insan bir buz ¢bliinde, su
ammak i¢in yola: koyuluyor ve buz
¢oliingl bagindan son ycuna dek yil-
ritvor. Buz goliinde aradigy suyu bula-
mayinea geldigi vere tekrar diinmeve
kovuluyor. Ama, bu insan akil ede-
mivor ki, bu buz ¢dliinde avagim
bastg verden bir buz pargass kirark
ve onu eriterek istedifi suya engece-
gmi. Hem o kilometrelerce olan huz
¢olinll ayaklun donarak ve diglen
zangirdayarak bir bagran bir baga ve
bir o kadar da geri dénerek sefil bir
halde yiiriimesine gerek kalmazds.

O halde gu noktaya vanyoruz: In-
sana devamb bir tegvik gerek. Bir vol
gosteren, dofruyu bildiren, pratige
indiren ve birazeik su i¢in bir buz ¢t
liinden bir parga buz kirmasi gerekui-
Eini ve onu eriterek istedigi suyu el-
de edebilecegimi gisteren, manuki
bir diglinee tegvigi gereklidi. Oy-
levse insan bu mutag oldugu destefi
bulamudan ayakea kalamwyor, Ve igte
insan, boyle bir yardimi elde edeme-
diginden, susuzlukran olop gidiyor,

Gavemiz sadece gergek olan bul-
mak ve onu tam tamami ile ortaya
koymak olsun. Bunun GziinG bilmek,
gergedi bulmak olsun, ams yununla
bununls, sma kendi bagimuza...

Opuzhan Aydin

Eryemae X Erap, Tinaz Tope Cad
147 8ud. 2N EtimesgatiAndary
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Satranc
Ozglr Tek

Kendinizi Smayin

Sizlere bir kez daha kendinizi
sinama firsan sunuyoruz, Kome-
nik'le kargilagacuk ve en gigli
satrang oyuncularindan biri olan
Kasparov'un hamlelerini tahmin
ermeye  guligncaksimz.  Devam
vollanns dilginmek size ek puan-
lur saglavacak. Bir arkadagmizdan
yardim isteyehilic va da bir kage
pargast kullanarak oyunu oynayz-
bilirsiniz. Hepinize baganlar..

V. Kramnik- G. Kaspurov
Intel World Chess Grand Prix 1996
LA A2, o g6 3. Acd Fg7 4. ed db S,
4 00 0, Fe2 5 7. d5 a5 8. Fgd ho ). Fhd
Aab 10, 040 Ve 11, Ad2 ART 12,3 5 13,
13 Fd7 14 b4 axb4 15, axbd Axhd 16 Vh3
€5 17, dxeth Axed 18, €5+ ShN 19, exdt
Add 20, Vxh7 KbS 210 Vab ReS 22, Fed
Ket 23, Va2 Kad6 24 Fu5 gehildeki koo
wnorrvcdan baglivarak sivabin hambelenng whmm
emeve giliyin
2 Jr )
|4 puan. Vesy
kamadi  prynn-
lurdan  amnnng
datumda, ¢ar-
pogma Sah ksna
dinda  gegeeek
ve bunida piyon
oyunlan  ctkill
olacak, 24, g5
stak baglatmab g en vl hambe. foa ek
humile. 24 A famlesi size £ puan kayhet-
rir gnki, 35 Aed AxdS 260 Axdb Axed 27
Axed Anul 25 Aag7 Acd 29 KuT K7 30 Fif
Iu ltamlelefden sonri my haybeders)
M fred hamlesi de 2 puan Raybettitvol
plinkil. 25 Acxed Kbt 260 Acd ve devaminds-
ki Acdly hanledenvie tay kaybedilie

3 puan, Kaepato diiyeyl sgmaya B R 8 5 Aw

devam edivar 25 Mt hamles) SRS S B OB efer avnun busisd gelecedimi

by fenn deitil harte Kasparoy o [ B W 33 kamleden sutim dogipdiy-

hambesme feroth edific 4 poun, g8 B By 3 puan daha ebleyin,

B hamie bevarin of Karesini At ‘ . ’ g 35, K4l

v di Fili agin kullonnmam en- N . | 10 puan. Rﬂmm'mmyrmd:
aymyonie ve betaherlige gi-

gelliyoe Royloce gelencksel bt
St Hinm savunmass yola devam
ediyor, 20 Avd Ket ve boyer 27,
WA fie karp koymayy amaglarss
27, .08 ve diha sonns gelecek dlan . omd bes
yarin Sl kanading dagrr, Diger hamieler be-
yatmn alt etmeye

26, exl

26. .gxf3

1 puan 26, _FxfS hamlesi de oynamihilic. |
puar Bevas 26, fepd oymasavdh yuinne e
olundu! 26 _fgd berabetlige gt kasin-
26, B, 2 puian, (i bir hamle

27, Asf3

27, ..Fxfs

| pan,

28 Act

28, . Fxed

8 puan. 25 AxChe di 3 pian alic

28, _Keh'va puan yoh.

29, Fxeld

29, ..Aft

2 puar. Fil' Al degigmek bu Kapali nynda
mantikh gostikiyor,

30, Fh7

30, Az

3 puan. Ener)i dalw bir hamle: Diger aleermuif-
Jerodan 30 _Axf3s, 30, Ve hamlelen puannz
31. Kael

31L...Vhs

N puan

32 Fg3

evia A2 h3T ovnasa e yupandind

3L UAxfde 330 Fafd Kafd 34 gxf3 Vxhd 55
Vatie ShT 300 Veds Kb 57 fugh b yoli gie-
dyseniz 2 puan doba alin

32, A

I ptin. efer 3 de ataft son endirecek defigi-

i: @ ﬁﬁl!

den oyumy hambagka bir wine
geviren b hamleyle puanlar s-
i,

36, Kxd]

36. ...FeSs

| puan

inve

37, LFxi2e

| puan

38 Axi2

38, LAc2e

1 piasn

39, §hl

39, .. Ac3

1 prian

40, Kds+

40, .. S¢7

1 piian

AL FR

41, ... Vb3

2 puan, Zorlayier bir hamle.
42, Rd3

42....Vbl ’

1 povan
/

43. Fdl
43, ..Vh2

1 pran. 43, Ack?! igin puan yok

44, 581

#. ..Vl

1 puan. Bunu bubamadivsani dailmeyin gine
kit bunlar zaman kszanma hambelen, yine Je
yalnig yapmamak gerek.

45. hd

45, b5

3 puan

46, Sh2

40, bt

2 puan. Kasparov her yekilde zotuyor,

49...Vel

| pruan

50, Rd4

50, ...Ab5

1 puusn, Eier son lig hamledic A atkasmidan
du A2 oynayueak bip yiteii File digen 11 kare.
sine hakan An digindivysenie 3 puan dahs

b,
51, Kds
51, Vi
1 piam
52 §hi
52. LAY
2 puan, 1 b hamle:
53 AcS
53. ...\'el .
1 puan, 35, ~AfS diagandayseniz 10 puan gika-
nn,
54 §h2
5L Vel
2 puan. Simsice bir hamle ve Kamndk yamlhvor,
. Kel
55, LAxi3s
4 puan
56, i3
56,.. VbR

3 puan. S Vdb g die gy
puwn, ama oyun s kel
B rmadi, dikkag!

57.%41

5. ..ViH

3 puans, Usialagiyorsunue.

58 Ad3

S8Vl

3 puan, Kazandine hamle. Kramnik 58 Kese
ile betaberige gidehilindi, ama by ayn bir hi-
kiye,

59. §u2

59, .. Vxild

b puatn Burads dueabitice Bunidan w23
man duchma ragmen Konmlk o1 ynison
ama ), Keths SE7 61, 862 VA7 6L Rel Vahid 63,
Sed Vab o4 Ked ha 630 Kids Vs humlele
nnden sonm terk gt

24, _Febnomul. ll:filiikﬂill biir humle amy h‘.‘ mi diiglindiiveent 2 pian gikann. 47, m m Samplon
o Wadar da etkisie, Kromnik'in by lamle e 33, Axed 17...Ve2 60-69 Biydkusti Vi
ne qok kafs pocletscufn diginmek valmg 33, A3 1 puan 50-59 Uhislararas
ol By hamle jgan 2m ya dﬁ:h. pruan yok | puan. Yaplahileeck tek lumie 48. Kd7+ xm mm
Ams unurmavin kszanmak g oymununae. 3, Kxlls 48 .S 20-20 Gogll Oyuney
25, Ff2 ., . FxiR 1 puan 11-18 Dikkathi Oyuncu
25, .04 1 s, 49, Agd 0-10 Satrang Merakhs
Ir, Mithmserler paragity) icat etmiy”  ama kapali salonds Rolat tilaomi 5% bived kesinlegecekti. Kapaly salon-
derler. Milll Tikim segmeler final mu-  oynayip bannes, AKBLD-Aralay rak-  dun skor 6 % eksi bir vlurak geldi,
Okan ZabUI'IOEIU gindu giztime qurpan ellerden ikisi  ma bu elden 11 IMP kazandi
supplam fren teetbatinin dnemin ors-  Han Kuzey Dogu  Giiney
vl koyuyordin 2¢ P Geq;en Sayzdan
e . ) AP v P .
Milli Takim Se¢cmeleri BYak K I i p :ﬁg oy K ::;‘\n;z
Toplum 28 wlmin kanidige ve on AADYTES B D ORZ“_ P .gm B D OWZ
eleme maghin Ocak avi iginde ABK'de VAT ¢ YRV743 Doguoun 2# agisi 6'l bir major g3 G aV74
{Ankara Brig Kulubi) vignlan 1997 .- - . *THI43 ve zayif bir el (3-10 puan) gtisterniyor-
Mill Takam Seqmelerinin fin rurlan  *RVTSS - SV 49 diL. (Wlesinin Kalitesini yetersiz bul- Gliney 1SA (15-17 puan) sgnktan
(128 board'luk maglath 6-1221997 ta- 0976 dupu igin zonda 3% agsim wygun sonma Ban mnfindan 4&'c ulasumz. |
rihleri fa lstunbul Ded a0 1 gormemis). Banmm 2SA somsung  Ataks A, kiigik & ile devam; elden
Oteli'nde oynandl, Bu zorlu turnuva. Dopn 3 diverek ®'ler ve zayifin  kup, (kalun tiim onbrlerin Giineyde
| mn find magmds AKBLD-ATALAY  Ban Kuzey  Dogu Gillney ivist bir el vase ertic Bagnin 34% pa- oldugunis varsayarak) F"‘“l oynamah?
(Hiduyer Amlsy (npe), Cengiz Angtin, 14 P 1SA P thirel ve forsing idi. Dogu A% ile eli- #'dan yalnizcs bir lve vermek
Nun Cengiz, Ergun Quhadar, Iifan 5% P iy P ne gire dofm zonu ilan e, Ban  tgin (Gineyin ®AD' sek degilsc) tki
Dogan. Selim Gezginer, lbrhim Se- 1 wzun stire diigindiikien sonrs frene  lkere verden oynamak gerekivor. Yerde

vinh ve KOLATA (Silleymun Kolata
(npe), Yalgn Atabey, Sinan Goksu, Mu-
vut Kilewcioglu, Zafer Sengiler. Gitk-
han Yilmizi  takomlart  kargilage.
AKRLD-ATALAY wkinn KOLATAY
281-251 venerck Avinps Sampryons-
sindu flkemizi temsil etme hakkimn el
de erti, Her iki tskom da tebrik ediyor
ve milll tkiminiza Aveupa Sampivo.
nasrnida baganla dilivoroe
“frimserier mororn. Eorimyerler
| frew tectibating (va du, 1yimserier dfa-

Dogu ortagmin zon fosing S
dekluresi fizerine 44 diverek hralu fre-
ne basti, Bati iging dofalimunu ramen
pus gegri ve b3 ancak ram vapabildi,
DfHerkes K

AADTHZ D #3
¥R G YADIRHS2
*3 L
AARDSE  AYRT Al63
wys3
*ARTHZ
a2

base: Pas. Agk salonda (view-
graph'ta) bu 4% kontran, A, # de-
vaming artt bir yupildikean sonra
(AKBLD-Atalay's +650) menkla
kupali salondaki skor beklenmeve
Bulud. toe, &' ler 323 ve dler 3-2 ul-
dugu igin yapilabiliyordu: efer Kola-
ta takimi 6 oynavip vaparsa 12
IMP kszanscdk ve magin bitimine
hirkag ¢l Kala skor kafa kafayy gele-
cekri, 6% deyip bararsa 13 IMP kay.
bedecek ve AKBLD-Aralay'in gali-

kalueak yekilde kozlun gekip #V oy-

vt Kalkarsak. defuns ®A fle kara-
nir ve & dinerek Rozumugzu bitirin.
Dogru hamle hig koza dokunmudan
¥IYa dogru kilgitk ¥ ovnavarak (lave
bit yer dntresi yaratmak. Giney R
ile kugamp & diner; gakip ¥V'ye gi-
det ve #V ile devam ederiz. By oyun
iz ile Glineyde 6 karr # varken Ku-
zevin koz T lusunun terfi etmesint de
engellemis oluruz. Glneyin orijinal
cli; (4N WRY ¢ ADG &RDTEAZ)
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