Hitachi firmasinin iirettigi pasif
RFID etiketleri neredeyse gozle
gorilemeyecek boyutlarda ve
128 bitlik driin kodlarini sakla-
yabiliyor.

Giinliik hayatta kullandiginiz esya ve araglarin
her birinin kendine 6zgii bir kimligi oldugunu ve
gerektiginde birbirleriyle iletisim kurabildiklerini
hayal edin. 6rne§in, televizyonunuz kol saatiniz-
deki bir etiketi algilayarak sizin odaya girdiginizi
anlayip haber kanalini acsaydi; mutfaktaki kahve
makinesi sabah uyandiginizi anlayip suyu otoma-
tik olarak i1sitmaya baslasaydi; diikkanlarda alisve-
ris yaparken saticiya parayi uzattiginizda, iki taraf
da paralari saymadan miktarin tam ve banknotla-
rin gercek oldugunu bilebilselerdi? Uzun siiredir
bilinen ve bir siiredir otomatik gecis sistemleri,
6deme noktalari, giivenlik ve stok kontrol uygula-
malarinda pratik olarak kullanilan RFID teknoloji-
si, bu hayallerin gerceklestirilmesine yonelik yeni
bir potansiyel tasiyor.

Teknoloji, RFID etiketi adi verilen elektronik
etiketlerin bir RFID tarayicisiyla aktif hale gegiril-
mesi ve etiket yongasinda yer alan bilgilerin taray-
clya aktarilmasi prensibine dayaniyor. RFID etiket-
leri iki sekilde bulunabiliyorlar: Gii¢ kaynag gerek-
tirmeyen pasif tip ve kendi giic kaynagina sahip o-
lan aktif tip. Uygulamadaki 6rneklerin cogunu olus-
turan pasif tip RFID etiketleri, tasidiklari kodu ta-
rayiciya gonderebilmek icin ihtiyac duyduklar
enerjiyi aktif hale gecen RFID tarayicisinin olustur-
dugu manyetik alandan karsiliyorlar. Boylece her-
hangi bir gii¢ kaynagi veya bakima ihtiya¢ duyma-
diklar gibi, neredeyse gozle goriilemeyecek boyut-
larda ve kagittan daha ince iiretilebilmeleri miim-
kiin olabiliyor. Kullandiklar radyo frekansi diisiik
frekanslardan UHF ve mikrodalga seviyesine kadar
cikabilen RFID etiketleri sayesinde, aktivasyon
menzili birka¢ metreden yiizlerce metreye kadar
uzanabiliyor. Pasif RFID etiketlerine halihazirda
bircok biiyik magazanin giivenlik sistemlerinde
rastlayabilirsiniz. Kendinden gii¢ kaynagina sahip
olan ve bu sayede menzili ve tasidigi bilgi kapasi-
tesi artinlmig aktif RFID etiketlerine iilkemizdeki
en yaygin ornek, bir siiredir koprii ve otoyol gegis-
lerindeki 6deme noktalarinda trafigin izl akigini
saglamak icin kullanilan OGS sistemi.
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Mevcut ve Potansiyel

Kullanim Alanlari

Peki, RFID etiketleri ne tarz bilgiler iceriyor-
lar? Pasif RFID etiketlerinde bulunan yongalarda
saklanan bilgi, gii¢c ve maliyetten kaynaklanan so-
runlar nedeniyle genellikle sadece bir iiriin ko-
dundan ibaret oluyor. Bununla birlikte, maliyetin
sorun yaratmadigi gelismis tipte RFID etiketleri-
ne lretim yeri, son kullanma tarihi gibi bilgiler
de eklenebildigi gibi, RFID tarayicisindan gelen
bilgileri saklayabilme ozelligine sahip etiketler
de mevcut. Aslinda pratikte yapilan sey, bir cesit
kablosuz barkod sistemi olusturmak. RFID sis-
temlerinin farki paylasilan bilgi acisindan ¢ok da-
ha esnek ve daha az kullanici etkilesimi gerekti-
riyor olmasi.

Tabii pratikte RFID etiketleri icin ilging ve
faydali kullanim alanlari yaratmak miimkiin. Or-
negin, bir depoya girerek RFID tarayicisini calis-
tirdiginizda, depoda ne var ne yok aninda tespit
edip stok bilgilerini giincelleyebilirsiniz. Ayrica
RFID etiketlerinin iceriginde 64 ile 128 bit ara-
sinda yer alan iriin kodunun uzunlugu, diinya
lizerinde (iretilecek her (riiniin kendine 6zgii bir
koda sahip olabilmesi icin yeterli. Bir 6rnek ver-
mek gerekirse, 128 bit uzunlugunda bir kod kul-
lanarak Diinya iizerinde yer alan tiim kum tane-
lerine ve evrendeki tiim yildizlara tekrarlanmaya-
cak birer numara atayabilirsiniz. Barkod siste-
minde bir iiriiniin ayni seri veya modeli icin ayni
numaralar kullanilir. 6rne§in piyasada satilan
tim Ekim 2004 Bilim ve Teknik dergileri ayni
barkod numarasina sahiptir. Eger RFID kullamli-
yor olsaydi, 40 yil boyunca ¢ikmig Bilim ve Tek-
nik dergilerinin matbaada basilan her bir kopya-
sina kendine 0zgii birer kimlik numarasi vermek
cok kolay olacakt.

Bu esnekligin nakliye asamasindaki spesifik
liriinlerin takibinin yaninda, iiriinlerin calinma
veya kaybolmaya karsi korunmasinda da olduk¢a

faydali olacaginin alti ciziliyor. Uriinlerin RFID
etiketlerini nakliye, depolama ve satis merkezle-
rinde kontrol ederek iiretimden ciktigi andan iti-
baren alicisinin eline ulasana kadar hangi nokta-
larda ne kadar beklediginin kaydini tutmak miim-
kiin. Ayrica calinti oldugundan siiphelenilen mal-
larin RFID bilgilerinin kontroliiyle bunlarin son
sahiplerinin kim oldugunu veya nerede satildikla-
rin1 anlamak da bir hayli kolaylasacak. Boylece
yillik toplamda 50 milyar dolarlik zarara yol acan
hirsizlik tesebbiislerine biiyiik bir darbe vurulma-
si bekleniyor. Tabii her seyden dnce RFID etiket-
leriyle paylasilan bilgilerin tipki barkod sistemin-
de oldugu gibi belli bir standarda oturtulmasi
sart. EAN International, Uniform Code Council,
Gillette Company, Procter & Gamble, Wal-Mart,
Hewlett-Packard, Johnson & Johnson ve Auto-ID
Labs gibi cok sayida kurulus bu standardin belir-
lenmesi icin calismalarini siirdiiriyorlar.

Tabii RFID etiketlerinde yer alan bilgilerin
farkli objeler ve cihazlar arasinda etkilesim kur-
mak yoluyla kullanilabilmesi de pekala miimkdin.
6rne§in RFID tarayicisina sahip bir buzdolabina
sahip oldugunuzu ve RFID etiketinde son kullan-
ma tarihi bilgisi yer alan bir siit markasini tercih
ettiginizi farz edelim. Boyle bir senaryoda buz-
dolabiniz size icerdeki siitiin son kullanma tari-
hinin gectigini hatirlatabilecek, hatta icerde siite
ait bir iz bulamadiginda siitii siparis listenize ek-
leyebilecek yetenege sahip olabilir. Hastaneden
kendine verilen kartta 6zel bir dosya numarasi
bulunan hasta, doktorun odasina girdigi anda
doktorun bilgisayari hastaya ait tiim tetkik ve si-
kayetleri ekraninda goriintiileyebilir. Veya Mic-
helin’in 2003 basinda denemelerini baslattig gi-
bi, lastiklerde yer alan RFID etiketleri sayesinde
lastik basinciyla ilgili bilgiler, aracin yol bilgisa-
yarina iletilerek sorunlar dnceden tespit edilebi-
lir. Bu drnekleri RFID teknolojisinin iletisim ye-
teneklerinin izin verdigi sinirlar icinde ihtiyacla-
riniz ve hayal giiciiniizle orantili olarak cesitlen-
direbilirsiniz.



Ulasim araglarinda bavullarin karismamasi ve
kaybolmamasi icin RFID etiketlerinin
kullaniimasi giindemde.

Madalyonun
Diger Yuzu

RFID etiketlerinin yaygin kullanimi, stok ve te-
darik zincirinde kontroliin saglanmasi ve hirsizlik
tesebbiislerinin oniine gecilmesi agisindan karsi
konulmaz bir cekicilige sahip. Peki ama RFID eti-
ketlerinin sizinle birlikte diikkan disina cikarak
hayata karismasinin ne zaran olabilir? Toplumsal
orgiitler bu konuda ciddi bir endise icindeler ve
RFID etiketlerini “casus yongalar” olarak nitelen-
diriyorlar. Simdiye dek yapilan ciddi protestolar
karsisinda RFID denemelerini durdurmak zorunda
kalan kuruluglar arasinda Benetton, Gilette, Wal-
mart ve Metro gibi biiyiik firmalar da yer aliyor.

RFID ile ilgili ilk endiseler, bu teknolojinin in-
sanlarin satin aldiklari riiniin kendileriyle dogru-
dan iligkilendirilebilmesini miimkiin kilmasi. Bu
yontemle arttk magazadan sadece bir kazak aldi-
giniz degil; kazagin hangi boy, hangi renk, stil ve
desende oldugunu takip etmek ve driiniin 6zellik-
lerini sizin kimliginizle bagdastirmak miimkiin
olabilecek. Size dzel zevk, tercih ve aliskanliklarin
belirlenmesi sonucu olusturulan bu tarz veri ta-
banlarinin biiyiimesi, telemarket sistemlerinin ve
arsiz saticilarin hosunuza gidecegini diistindiikleri
seyi size satabilmek icin pesinizden ayriimamasi
sonucunu getirebilir.

Bir diger endise, RFID etiketleriyle dolu bir
diinyada hareketlerinizin ¢cok daha kolay izlenebi-
lecek olmasi. Satin aldiginiz iiriinlerin RFID etiket
numaralarinin kontroliiyle nerede ne zaman han-
gi tiir bir Griind satin aldiginiz, dolayisiyla o saat-
te nerede olup ne yaptigimiz konusunda kanit ni-

Ozetle RFID:

- RFID sistemi, tamimlama bilgisi ve diger
bilgileri iceren etiketlerle bu bilgileri toplaya-
rak isleyecek olan tarayicilardan olusur.

- RFID sistemleri su anda ozellikle stok ta-
kibi, depolama, giivenlik ve kontrol amaciyla
yaygin olarak kullanilyor.

- RFID teknolojisi gelistikce, kopriilerin ya-
pisal biitiinliigiiniin denetlenmesinden (iriinle-
rin son kullanim tarihinin kontroliine kadar bir-
cok yeni kullamim alani bulabilir.

- Tiim faydalarina ragmen sistemin kisisel
gizliligi ortadan kaldiracagina ve insanlarin
giinliik yasantilariyla ilgili istenmeyen olciide
bilgi toplanabilmesine imkan verecegine dair
hakli endiseler devam ediyor.

teliginde bilgiler edinilebilir. Bu durum 6zel haya-
tin gizliligi icinde kacamak yalanlar séyleme imka-
nini azaltirken, sonuglarinin dzellikle isyerlerinde
biiyiik sikintilara yol acabileceginin alti ciziliyor.
Diger yandan giysinizin (izerine bir RFID etiketi-
nin yer almasi, kétii niyetli kisilere bir RFID tara-
yicisi yardimiyla sizi kolayca takip edebilme firsa-
i verebilir. Veya evinizdeki cihazlarda yer alan
RFID etiketlerinin elinde giiclii RFID tarayicilar
bulunan hirsizlarca denetlenmesi sonucu hangi
evde pahali cihazlarin oldugu konusunda tutarl
bilgilere ulagilabilir. Stok ve nakliye kontrolii, si-
paris sistemi, 6deme noktalarinin otomasyonu ve
gtivenlik gibi konularda RFID etiketlerine bagh
otomasyon sistemlerinin kullaniminin yayginlas-
masiyla bu sektorlerde calisan ¢ogu kisinin isini
kaybetme riskiyle karsi karsiya kalacak olmasi da
isin sitkinti verici bir diger yonii.

Peki bunlarin 6niine ge¢mek icin ne yapilabi-
lir? ilk ¢oziim RFID etiketlerinin aligveris sonra-
sinda etkisiz hale getirilebilmesini saglayacak uy-
gulamalari devreye sokmak. Bu yaklagima yonelik
olarak satis merkezleri icin RFID etiketlerini etki-
siz hale getirebilen diisiik maliyetli okuyucu cihaz-
lar kullanima sunulmaya baglandi. Bu 6zel okuyu-
culardan gelecek sinyallerle etkisiz hale getirilebi-
len RFID etiketleri de halihazirda bu endiistrinin
devleri arasinda sayilan Alien Technology, Matrics
ve Philips tarafindan iiretiliyorlar.

Ancak ¢ogu kaynakta, her ne kadar bu konu-
da resmi bir aciklama yapilmamis olsa da yakin
bir gelecekte Euro banknotlarinda RFID etiketle-
rinin kullaniimaya baglanacagindan bahseden ha-
berler yer aliyor. Amaci, para dolasimini kontrol
altinda tutmak ve paralarin gercekligini kanitla-
mak olan bu etiketleri etkisiz hale getirmek, var
olma amaclarini da ortadan kaldirmak demek. Bu
da cebinizdeki para sayesinde takip edilebilecegi-
niz anlamina gelebilir. Daha kétiisi, koti niyetli

kisiler bir RFID alicisi yardimiyla uzaktan cebiniz-
de kac para tasidiginizi bile sayabilirler. Tiim bun-
lar ileri giivenlik dnlemlerinin ve bu yeni duruma
uyum saglayacak yasalarin gerekliligiyle sonuglan-
masi da kaginilmaz olacaktir.

Tiim bu sikayetler ve endiseleri ortadan kal-
dirmak icin RFID etiketlerine sahip tiriinleri satin
alan kullanicilarin  gizliliklerinin korunmasi icin
dort farkh prensibin uygulamaya koyulmasi giin-
demde: Miisteriler satin aldiklan iiriinlerde RFID
etiketlerinin mevcut oldugu konusunda agik ola-
rak bilgilendirilmeli, tiim etiketler kolayca goriile-
bilecek ve cikarilabilecek bir konumda olmal,
aligveris sonrasinda etiketler 6zel okuyucularla et-
kisiz hale getirilebilmeli ve etiketler iiriin iizerine
degil, iriiniin ambalaji iizerine yerlestirilmeli.
Kontrol sistemlerinde otomasyonun saglanmasin-
dan kaynaklanacak is kaybinin 6niine gecmekse
su durumda pek miimkiin goriinmiyor.

Sonug

RFID etiketlerinin yaygin kullanimina dair
mevcut tiim kaygilara ragmen aslinda sistemin
hayati kolaylastirmak ve kayiplar azaltmak y6-
niinde cok ciddi faydalari var. Hirsizlik ve kayip-
larin engellenmesi, stok ve nakliye takibinin da-
ha verimli yapilabilmesi gibi avantajlar sonuc ola-
rak (reticilerin iiriinlerini daha ucuz maliyetle su-
nabilmesinin oniinii acabilir. Diger yandan agzina
kadar doldurdugunuz bir sepetle otomatik kasa-
nin oniinden gecerken tiim sepet iceriginin oto-
matik olarak hesaplanacagi ve licretin cebinizde-
ki kredi kartindan tahsil edilecegi sistemler (el-
bette ki yeterince giivenli oldugu siirece) hepimi-
zin hosuna gidecektir. RFID etiketlerinin su anki
25 sentlik nispeten yiiksek maliyetleri hizli yayil-
malarini engelliyor, fakat endiistri oniimiizdeki
10 yil icinde etiket maliyetini 5 sent seviyesine
indirmekte kararli. Bu da gelecekte alacaginiz
bir paket cikolatadan daha pahali hemen her se-
yin iizerinde RFID etiketleriyle karsilasabilecegi-
miz anlamina geliyor.
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