
Günlük hayatta kulland›¤›n›z eflya ve araçlar›n
her birinin kendine özgü bir kimli¤i oldu¤unu ve
gerekti¤inde birbirleriyle iletiflim kurabildiklerini
hayal edin. Örne¤in, televizyonunuz kol saatiniz-
deki bir etiketi alg›layarak sizin odaya girdi¤inizi
anlay›p haber kanal›n› açsayd›; mutfaktaki kahve
makinesi sabah uyand›¤›n›z› anlay›p suyu otoma-
tik olarak ›s›tmaya bafllasayd›; dükkanlarda al›flve-
rifl yaparken sat›c›ya paray› uzatt›¤›n›zda, iki taraf
da paralar› saymadan miktar›n tam ve banknotla-
r›n gerçek oldu¤unu bilebilselerdi? Uzun süredir
bilinen ve bir süredir otomatik geçifl sistemleri,
ödeme noktalar›, güvenlik ve stok kontrol uygula-
malar›nda pratik olarak kullan›lan RFID teknoloji-
si, bu hayallerin gerçeklefltirilmesine yönelik yeni
bir potansiyel tafl›yor. 

Teknoloji, RFID etiketi ad› verilen elektronik
etiketlerin bir RFID taray›c›s›yla aktif hale geçiril-
mesi ve etiket yongas›nda yer alan bilgilerin taray›-
c›ya aktar›lmas› prensibine dayan›yor. RFID etiket-
leri iki flekilde bulunabiliyorlar: Güç kayna¤› gerek-
tirmeyen pasif tip ve kendi güç kayna¤›na sahip o-
lan aktif tip. Uygulamadaki örneklerin ço¤unu olufl-
turan pasif tip RFID etiketleri, tafl›d›klar› kodu ta-
ray›c›ya gönderebilmek için ihtiyaç duyduklar›
enerjiyi aktif hale geçen RFID taray›c›s›n›n olufltur-
du¤u manyetik alandan karfl›l›yorlar. Böylece her-
hangi bir güç kayna¤› veya bak›ma ihtiyaç duyma-
d›klar› gibi, neredeyse gözle görülemeyecek boyut-
larda ve ka¤›ttan daha ince üretilebilmeleri müm-
kün olabiliyor. Kulland›klar› radyo frekans› düflük
frekanslardan UHF ve mikrodalga seviyesine kadar
ç›kabilen RFID etiketleri sayesinde, aktivasyon
menzili birkaç metreden yüzlerce metreye kadar
uzanabiliyor. Pasif RFID etiketlerine halihaz›rda
birçok büyük ma¤azan›n güvenlik sistemlerinde
rastlayabilirsiniz. Kendinden güç kayna¤›na sahip
olan ve bu sayede menzili ve tafl›d›¤› bilgi kapasi-
tesi art›r›lm›fl aktif RFID etiketlerine ülkemizdeki
en yayg›n örnek, bir süredir köprü ve otoyol geçifl-
lerindeki ödeme noktalar›nda trafi¤in h›zl› ak›fl›n›
sa¤lamak için kullan›lan OGS sistemi.

Mevcut ve Potansiyel
Kullan›m Alanlar›

Peki, RFID etiketleri ne tarz bilgiler içeriyor-
lar? Pasif RFID etiketlerinde bulunan yongalarda
saklanan bilgi, güç ve maliyetten kaynaklanan so-
runlar nedeniyle genellikle sadece bir ürün ko-
dundan ibaret oluyor. Bununla birlikte, maliyetin
sorun yaratmad›¤› geliflmifl tipte RFID etiketleri-
ne üretim yeri, son kullanma tarihi gibi bilgiler
de eklenebildi¤i gibi, RFID taray›c›s›ndan gelen
bilgileri saklayabilme özelli¤ine sahip etiketler
de mevcut. Asl›nda pratikte yap›lan fley, bir çeflit
kablosuz barkod sistemi oluflturmak. RFID sis-
temlerinin fark› paylafl›lan bilgi aç›s›ndan çok da-
ha esnek ve daha az kullan›c› etkileflimi gerekti-
riyor olmas›.

Tabii pratikte RFID etiketleri için ilginç ve
faydal› kullan›m alanlar› yaratmak mümkün. Ör-
ne¤in, bir depoya girerek RFID taray›c›s›n› çal›fl-
t›rd›¤›n›zda, depoda ne var ne yok an›nda tespit
edip stok bilgilerini güncelleyebilirsiniz. Ayr›ca
RFID etiketlerinin içeri¤inde 64 ile 128 bit ara-
s›nda yer alan ürün kodunun uzunlu¤u, dünya
üzerinde üretilecek her ürünün kendine özgü bir
koda sahip olabilmesi için yeterli. Bir örnek ver-
mek gerekirse, 128 bit uzunlu¤unda bir kod kul-
lanarak Dünya üzerinde yer alan tüm kum tane-
lerine ve evrendeki tüm y›ld›zlara tekrarlanmaya-
cak birer numara atayabilirsiniz. Barkod siste-
minde bir ürünün ayn› seri veya modeli için ayn›
numaralar kullan›l›r. Örne¤in piyasada sat›lan
tüm Ekim 2004 Bilim ve Teknik dergileri ayn›
barkod numaras›na sahiptir. E¤er RFID kullan›l›-
yor olsayd›, 40 y›l boyunca ç›km›fl Bilim ve Tek-
nik dergilerinin matbaada bas›lan her bir kopya-
s›na kendine özgü birer kimlik numaras› vermek
çok kolay olacakt›.

Bu esnekli¤in nakliye aflamas›ndaki spesifik
ürünlerin takibinin yan›nda, ürünlerin çal›nma
veya kaybolmaya karfl› korunmas›nda da oldukça

faydal› olaca¤›n›n alt› çiziliyor. Ürünlerin RFID
etiketlerini nakliye, depolama ve sat›fl merkezle-
rinde kontrol ederek üretimden ç›kt›¤› andan iti-
baren al›c›s›n›n eline ulaflana kadar hangi nokta-
larda ne kadar bekledi¤inin kayd›n› tutmak müm-
kün. Ayr›ca çal›nt› oldu¤undan flüphelenilen mal-
lar›n RFID bilgilerinin kontrolüyle bunlar›n son
sahiplerinin kim oldu¤unu veya nerede sat›ld›kla-
r›n› anlamak da bir hayli kolaylaflacak. Böylece
y›ll›k toplamda 50 milyar dolarl›k zarara yol açan
h›rs›zl›k teflebbüslerine büyük bir darbe vurulma-
s› bekleniyor. Tabii her fleyden önce RFID etiket-
leriyle paylafl›lan bilgilerin t›pk› barkod sistemin-
de oldu¤u gibi belli bir standarda oturtulmas›
flart. EAN International, Uniform Code Council,
Gillette Company, Procter & Gamble, Wal-Mart,
Hewlett-Packard, Johnson & Johnson ve Auto-ID
Labs gibi çok say›da kurulufl bu standard›n belir-
lenmesi için çal›flmalar›n› sürdürüyorlar.

Tabii RFID etiketlerinde yer alan bilgilerin
farkl› objeler ve cihazlar aras›nda etkileflim kur-
mak yoluyla kullan›labilmesi de pekala mümkün.
Örne¤in RFID taray›c›s›na sahip bir buzdolab›na
sahip oldu¤unuzu ve RFID etiketinde son kullan-
ma tarihi bilgisi yer alan bir süt markas›n› tercih
etti¤inizi farz edelim. Böyle bir senaryoda buz-
dolab›n›z size içerdeki sütün son kullanma tari-
hinin geçti¤ini hat›rlatabilecek, hatta içerde süte
ait bir iz bulamad›¤›nda sütü siparifl listenize ek-
leyebilecek yetene¤e sahip olabilir. Hastaneden
kendine verilen kartta özel bir dosya numaras›
bulunan hasta, doktorun odas›na girdi¤i anda
doktorun bilgisayar› hastaya ait tüm tetkik ve fli-
kayetleri ekran›nda görüntüleyebilir. Veya Mic-
helin’in 2003 bafl›nda denemelerini bafllatt›¤› gi-
bi, lastiklerde yer alan RFID etiketleri sayesinde
lastik bas›nc›yla ilgili bilgiler, arac›n yol bilgisa-
yar›na iletilerek sorunlar önceden tespit edilebi-
lir. Bu örnekleri RFID teknolojisinin iletiflim ye-
teneklerinin izin verdi¤i s›n›rlar içinde ihtiyaçla-
r›n›z ve hayal gücünüzle orant›l› olarak çeflitlen-
direbilirsiniz.
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RFID
Cans›z Etkileflimin 

Yeni Kimli¤i

Hitachi firmas›n›n üretti¤i pasif
RFID etiketleri neredeyse gözle
görülemeyecek boyutlarda ve
128 bitlik ürün kodlar›n› sakla-
yabiliyor.



Madalyonun 
Di¤er Yüzü 

RFID etiketlerinin yayg›n kullan›m›, stok ve te-
darik zincirinde kontrolün sa¤lanmas› ve h›rs›zl›k
teflebbüslerinin önüne geçilmesi aç›s›ndan karfl›
konulmaz bir çekicili¤e sahip. Peki ama RFID eti-
ketlerinin sizinle birlikte dükkan d›fl›na ç›karak
hayata kar›flmas›n›n ne zarar› olabilir? Toplumsal
örgütler bu konuda ciddi bir endifle içindeler ve
RFID etiketlerini “casus yongalar” olarak nitelen-
diriyorlar. fiimdiye dek yap›lan ciddi protestolar
karfl›s›nda RFID denemelerini durdurmak zorunda
kalan kurulufllar aras›nda Benetton, Gilette, Wal-
mart ve Metro gibi büyük firmalar da yer al›yor.

RFID ile ilgili ilk endifleler, bu teknolojinin in-
sanlar›n sat›n ald›klar› ürünün kendileriyle do¤ru-
dan iliflkilendirilebilmesini mümkün k›lmas›. Bu
yöntemle art›k ma¤azadan sadece bir kazak ald›-
¤›n›z de¤il; kaza¤›n hangi boy, hangi renk, stil ve
desende oldu¤unu takip etmek ve ürünün özellik-
lerini sizin kimli¤inizle ba¤daflt›rmak mümkün
olabilecek. Size özel zevk, tercih ve al›flkanl›klar›n
belirlenmesi sonucu oluflturulan bu tarz veri ta-
banlar›n›n büyümesi, telemarket sistemlerinin ve
ars›z sat›c›lar›n hoflunuza gidece¤ini düflündükleri
fleyi size satabilmek için peflinizden ayr›lmamas›
sonucunu getirebilir.  

Bir di¤er endifle, RFID etiketleriyle dolu bir
dünyada hareketlerinizin çok daha kolay izlenebi-
lecek olmas›. Sat›n ald›¤›n›z ürünlerin RFID etiket
numaralar›n›n kontrolüyle nerede ne zaman han-
gi tür bir ürünü sat›n ald›¤›n›z, dolay›s›yla o saat-
te nerede olup ne yapt›¤›n›z konusunda kan›t ni-

teli¤inde bilgiler edinilebilir. Bu durum özel haya-
t›n gizlili¤i içinde kaçamak yalanlar söyleme imka-
n›n› azalt›rken, sonuçlar›n›n özellikle iflyerlerinde
büyük s›k›nt›lara yol açabilece¤inin alt› çiziliyor.
Di¤er yandan giysinizin üzerine bir RFID etiketi-
nin yer almas›, kötü niyetli kiflilere bir RFID tara-
y›c›s› yard›m›yla sizi kolayca takip edebilme f›rsa-
t› verebilir. Veya evinizdeki cihazlarda yer alan
RFID etiketlerinin elinde güçlü RFID taray›c›lar›
bulunan h›rs›zlarca denetlenmesi sonucu hangi
evde pahal› cihazlar›n oldu¤u konusunda tutarl›
bilgilere ulafl›labilir. Stok ve nakliye kontrolü, si-
parifl sistemi, ödeme noktalar›n›n otomasyonu ve
güvenlik gibi konularda RFID etiketlerine ba¤l›
otomasyon sistemlerinin kullan›m›n›n yayg›nlafl-
mas›yla bu sektörlerde çal›flan ço¤u kiflinin iflini
kaybetme riskiyle karfl› karfl›ya kalacak olmas› da
iflin s›k›nt› verici bir di¤er yönü.

Peki bunlar›n önüne geçmek için ne yap›labi-
lir? ‹lk çözüm RFID etiketlerinin al›flverifl sonra-
s›nda etkisiz hale getirilebilmesini sa¤layacak uy-
gulamalar› devreye sokmak. Bu yaklafl›ma yönelik
olarak sat›fl merkezleri için RFID etiketlerini etki-
siz hale getirebilen düflük maliyetli okuyucu cihaz-
lar kullan›ma sunulmaya baflland›. Bu özel okuyu-
culardan gelecek sinyallerle etkisiz hale getirilebi-
len RFID etiketleri de halihaz›rda bu endüstrinin
devleri aras›nda say›lan Alien Technology, Matrics
ve Philips taraf›ndan üretiliyorlar.

Ancak ço¤u kaynakta, her ne kadar bu konu-
da resmi bir aç›klama yap›lmam›fl olsa da yak›n
bir gelecekte Euro banknotlar›nda RFID etiketle-
rinin kullan›lmaya bafllanaca¤›ndan bahseden ha-
berler yer al›yor. Amac›, para dolafl›m›n› kontrol
alt›nda tutmak ve paralar›n gerçekli¤ini kan›tla-
mak olan bu etiketleri etkisiz hale getirmek, var
olma amaçlar›n› da ortadan kald›rmak demek. Bu
da cebinizdeki para sayesinde takip edilebilece¤i-
niz anlam›na gelebilir. Daha kötüsü, kötü niyetli

kifliler bir RFID al›c›s› yard›m›yla uzaktan cebiniz-
de kaç para tafl›d›¤›n›z› bile sayabilirler. Tüm bun-
lar ileri güvenlik önlemlerinin ve bu yeni duruma
uyum sa¤layacak yasalar›n gereklili¤iyle sonuçlan-
mas› da kaç›n›lmaz olacakt›r.

Tüm bu flikayetler ve endifleleri ortadan kal-
d›rmak için RFID etiketlerine sahip ürünleri sat›n
alan kullan›c›lar›n gizliliklerinin korunmas› için
dört farkl› prensibin uygulamaya koyulmas› gün-
demde: Müflteriler sat›n ald›klar› ürünlerde RFID
etiketlerinin mevcut oldu¤u konusunda aç›k ola-
rak bilgilendirilmeli, tüm etiketler kolayca görüle-
bilecek ve ç›kar›labilecek bir konumda olmal›,
al›flverifl sonras›nda etiketler özel okuyucularla et-
kisiz hale getirilebilmeli ve etiketler ürün üzerine
de¤il, ürünün ambalaj› üzerine yerlefltirilmeli.
Kontrol sistemlerinde otomasyonun sa¤lanmas›n-
dan kaynaklanacak ifl kayb›n›n önüne geçmekse
flu durumda pek mümkün görünmüyor. 

Sonuç
RFID etiketlerinin yayg›n kullan›m›na dair

mevcut tüm kayg›lara ra¤men asl›nda sistemin
hayat› kolaylaflt›rmak ve kay›plar› azaltmak yö-
nünde çok ciddi faydalar› var. H›rs›zl›k ve kay›p-
lar›n engellenmesi, stok ve nakliye takibinin da-
ha verimli yap›labilmesi gibi avantajlar sonuç ola-
rak üreticilerin ürünlerini daha ucuz maliyetle su-
nabilmesinin önünü açabilir. Di¤er yandan a¤z›na
kadar doldurdu¤unuz bir sepetle otomatik kasa-
n›n önünden geçerken tüm sepet içeri¤inin oto-
matik olarak hesaplanaca¤› ve ücretin cebinizde-
ki kredi kart›ndan tahsil edilece¤i sistemler (el-
bette ki yeterince güvenli oldu¤u sürece) hepimi-
zin hofluna gidecektir. RFID etiketlerinin flu anki
25 sentlik nispeten yüksek maliyetleri h›zl› yay›l-
malar›n› engelliyor, fakat endüstri önümüzdeki
10 y›l içinde etiket maliyetini 5 sent seviyesine
indirmekte kararl›. Bu da gelecekte alaca¤›n›z
bir paket çikolatadan daha pahal› hemen her fle-
yin üzerinde RFID etiketleriyle karfl›laflabilece¤i-
miz anlam›na geliyor.
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Özetle RFID:
- RFID sistemi, tan›mlama bilgisi ve di¤er

bilgileri içeren etiketlerle bu bilgileri toplaya-
rak iflleyecek olan taray›c›lardan oluflur.

- RFID sistemleri flu anda özellikle stok ta-
kibi, depolama, güvenlik ve kontrol amac›yla
yayg›n olarak kullan›l›yor.

- RFID teknolojisi gelifltikçe, köprülerin ya-
p›sal bütünlü¤ünün denetlenmesinden ürünle-
rin son kullan›m tarihinin kontrolüne kadar bir-
çok yeni kullan›m alan› bulabilir. 

- Tüm faydalar›na ra¤men sistemin kiflisel
gizlili¤i ortadan kald›raca¤›na ve insanlar›n
günlük yaflant›lar›yla ilgili istenmeyen ölçüde
bilgi toplanabilmesine imkan verece¤ine dair
hakl› endifleler devam ediyor. 

Ulafl›m araçlar›nda bavullar›n kar›flmamas› ve 
kaybolmamas› için RFID etiketlerinin 

kullan›lmas› gündemde. RFID etiketleri küçük bir silikon devre ve buna ba¤l› anten tertibat›ndan olufluyor.


