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“Penim manevi mirasim ilim ve akildr”
Mustata Kemal Atatirk
Bundan 20-30 yil once bilgi toplumu kuramcilarindan biri, diinyamizin “sayisal bolinme”
Sahibi denen bir stirec yasadijini soylemisti. Ongoriisiine gore tim oteki ozellikler giderek
TUBITAK Adina Baskan V. bulaniklasirken dinya niifusu bilgisayar kullananlar ve “geriye kalanlar” olarak iki farkli
Prof. Dr. Niiket Yetis gruba ayrilacakti. Gerci ulusca ikinci kategori icine diismedigimiz icin elbette sevincliyiz;
. - ama bakworuz aradan gecen stire icinde asi bulaniklasan, alistigimiz geleneksel
Genel Yayin Yonetmeni diinyamizla, bilgisayarlarin, elektronlarin olusturdugu “sanal diinya” arasindaki siir. Artik
Sorf'mh,', Y.tm s enilluding bu iki diinya azimsanmayacak élciide i¢ ice gecmis goriintiyor. Isimiz, ev yasamimiz, hatta
LESBETUIEY (oo ) kimliklerimiz, toplum icinde oykiindiigiimiiz ya da kabullenmek zorunda birakiddigimiz
Yayin Kurulu rt?lle'rin isleyisi, yé’{u{tilt}z’ de sanal diinyanin arag{arzyla gergelfleﬁyor. Her giin yz'lzletrce
Gilldal Bilyikdamgaci Alogan bilgisayar oyunu bizim tarafa dogru atzlzyor. Gergi b.o?suna vakit harcatanlar yok degil, ama
Mustafa Atakan bu sanal dinyanin oyuncaklar: zeka gelistirmek, egitim amaciyla da kullaniliyor. Bu
Vural Altin trtinlere alissak da, yasamimizin gercek birer parcast olsalar da pek cogumuzun merak
Olgun Giiven ettigi, perdenin é6teki tarafi. Cocuklarimizi, genclerimizi saatlerce, hatta giin boyu bilgisayar
Ekmel Ozbay ekranlarina civileyen ne? Bu sanal diinya neden pek cok kisiye icinde yasadigimiz
Ahmet Onat diinyadan daha cekici hale gelebiliyor? Yarattigimiz yapay benlikle hangi olctide
Mehmet Mahir Ozmen ozdeslesebiliyoruz. O dinyada yasadigimiz sinirsiz 6zgurliik ne kadar gercek ve bizleri
Adnan Kurt nastl etkiliyor? Aramiza yeni katilan iki genc Web editorii arkadasimizdan, Ozden Hanoglu
ve Emre Mineoglu’dan bizler icin bu diinyalar: enine boyuna arastirmalarini istedik.
Teknik Koordinator Bulgular, basta soziinti ettigimiz varsayim: dogrular nitelikte. Etkilesim karsilikli. Bakiyoruz
Duran Akca (duran akca@tubitak.gov.r) geleneksel diinyamizi yoneten para ekonomisi, orada da egemen. Miilkiyet orada da “iyi
. yasama’nin motoru. Peki oradaki alternatif kimliklerimiz; pardon, “avatarlarimiz”? Onlar
Redaksiyon da Hollywood ya da medya idollerinin kopyalar: cogunlukla. Gobekler yaglar yok oluyor,
AZIED WEED' (e i sirzm gibi viicutlar, lacivert gozler, dovmeler... Parana kuvvet sec sec al. Para derken o da
bu diinyanin parasy;, ama helal olsun. Komplekslerimizi giderebiliyoruz ya. Bu arada
Arastirma ve Yazi Grubu oo . S o] Bemed T . .
Giilgln Akbaba (uigmskssbeatibiakgot) ogreniyoruz k‘z .sc'mal' yasam, yalnzzc? %)ara'harvcama yeri degil, isini bilen icin para basma
Alp Akoglu (o akogh@ bk govt) aract. Genggzn,szrrzcz{erzmzz sanal dovizleri szgfnan.m yolunu bulmuslar bile. Bu arada
Deniz Candas  (ceniccandasotubiakovtn aralarinda 6nemli Tiirk markalar: da olan biiytik sirketler, oranin da ¢arsisinda pazarinda
Biilent Gozcelioglu ouentgorceoguatbiak.sove yer tutmuslar. Hatta tiniversiteler kampus acmis. Merak ettiginiz bir filmi anlatarak tadin:
Serpil Yildiz O ) kaciran gevezelerden biriymisim gibi hissettim kendimi birden. Ama merak etmeyin
arkadaslarimizin hazirladig: dosyada zevkle, heyecanla okuyacaginiz pek cok sey var.
Yildiz Takimi Editorleri Bu arada dikkatinizi cekmistir; kapagimizda son iki sayidir gordiigiiniiz CD resmi yok.
Gokhan Tok  (gokhan.tok@tubitak gov.tr Nedeni, TUBITAK Formula G ve Hidromobil yarislarimiz, gokytizii gozlem senligimiz, yeni
Elif Yilmaz (eliylmaz@tubitak.gov.tr) baslayan sualti bilim kampimiz gibi bir iki aya stkisan etkinliklerimiz ve bunlarin yogun
Bilim ve Teknik Sanat Yénetmeni hazirliklar: nedeniyle bilim CD’si calismalarimiza kisa bir ara vermek zorunda kalmamaz.
Aysegiil D. Bircan eysegubianatbiaksor Gergi her ay ctkacagiz demistik; ama icimize sinmeden bu onemli araglar size sunmay:z,
sunamayiz. Dolayisiyla bir ay, en fazla iki ay stirecek bir ara icin bizi bagislayacaginizi
Yildiz Takimi Sanat Yonetmeni umuyoruz.
BB LR (PR Ama dergimizde sizlere, daha dogrusu kiictik kardesleri olan okurlarimiza, ailemizdeki
Web Uygulama geng anne ve babalara hos bir stirpriz yapalim istedik. Dergimizin en ktictik kardesi
Sadi Atilgan (sadiatilgan @tubitak. gov.tr “Merakli Minik” ile tanisiyorsunuz. TUBITAK 1in bu yil basindan itibaren yayimlamaya
Okur iliskileri basladigr okul oncesi dergimizle el ele tutusmus olarak karsiniza geldik. Istedik ki bazi
Zehra Sen (ehrasen@tubisk govt) okurlartmizin bayilerde bulamadiklarindan yakindiklary, iilkemizin gelecegi icin atilmis bir
Vedat Demir  edstdemiratbitak govsn tohum olan bu dergiyi hep birlikte kucaklayalim. Ailemizin biiyik sorumluluk duygusuna
Figen U. Akdere (igen.uasatubitakgovsn glivenerek, onu hentiz tantmamus olanlara “Merakli Minik”i sizler araciligiyla tanitalim,
ibrahim Aygiin qorahim.ygun@tubitak govt sizlerin yolunuzda onlara da bir start ¢izgisi koyalim, onlara da bir kulvar acalim istedik.
. Saygilarimla
Idari Hizmetler
Kemal {,etinkaya (kemal.cetinkaya@tubitak.gov.tr) Ra§it Gurdllek
Yazisma Adresi : Bilim ve Teknik Dergisi Atattirk Bulvar1 No: 221 Internet . www.biltek.tubitak.gov.tr
Kavaklidere 06100 Cankaya - Ankara e-posta : bteknik@tubitak.gov.tr
Yazi Isleri : Tel: (312) 427 06 25 (312) 427 23 92 Faks: (312) 427 66 77 ISSN 977-1300-3380
Satis-Abone-Dagitim : Tel: (312) 467 32 46 (312) 468 53 00,/1061 ve 3438 Fiyat1 3,50 YTL (KDV dahil)
Faks: (312) 427 13 36 Yurtdist Fiyati 5 EURO.
TUBITAK Santral : Tel: (312) 468 53 00 Dagitim : Merkez Dagitim A.S.
Adres : Atatiirk Bulvari, 221 Kavaklidere 06100 Ankara Baski : Promat Basim Yayin A.S. www.promat.com.tr
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Akilll makineler tiretme bilimi ve miihendisligi olarak tanimlanan yapay zeka, giiniimiiz teknolojilerinin de pek ¢ogunun
anahtar ogesini olusturuyor. Insan zekasina yakin, hatta ondan daha iistiin sistemler liretme cabasi madalyonun yalnizca bir
yiiziiyken; diger yiiziinde yapay zeka uygulamalari aslinda hayatimizin her dakikasina siniyor.

34

90’ yillarin basindan beri olusmaya baslayan sanal diinyalar ve sanal evrenler artik ¢ocuklari ve gencleri eglendiren
kiiciik bilgisayar oyunlar olmaktan cikip, giinliik hayatimizi etkilemeye bagladilar bile.
Hatta kokten degistirebilecek yeni bir evren olma yolunda hizla ilerliyorlar.

Son 25 yilda bilgisayarlarin islem giiciinde yasanan inanilmaz gelisimlere ragmen, bu cihazlarla etkilesim kurma yontemlerimizin
neredeyse hi¢ degismedigi dikkatinizi cekti mi? Klavye ayni, fare ayni, monitor ayni... Ama bu uzun siire boyle gidecek mi?

72

Bu bol patlamali ve bol i1sikli temalar o kadar ¢ok kullanilmistir ki, bunlarin biiyiik 6l¢lide masal oldugunu sdylemek pek ¢ok
okuyucuda hayal kirikligina sebep olacak. Ancak, her ne kadar gorsel 6deleri az olsa da laserlerin gercek askeri uygulamalari
zarif miihendislik ¢oziimleriyle bilim ve teknoloji meraklilarinin hayranligini kazanacak olgiide etkileyici.
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Rasit Giurdilek

Buytk Yildizlar da Aile Kurar

Glines Sistemimiz disinda gezegenleri
arastiran gokbilimciler, yaklasik Gilines
kiitlesinde ya da daha ktictk kditleli
yildizlar1 hedef aliyorlar. Yildizlar
kiitlelerine ve buna bagli olarak artan
yuizey sicakliklarina gore
siniflandiriliyorlar. Bu siniflandirma
kendi i¢inde alt siniflara béliinebiliyor.
En buyiik kitleli ve en sicak (ayn1
zamanda en kisa 6miirli) olanlar, O ve
B smift “mavi” sicak yildizlar. Daha
sonra A ve F sinifi (beyaz) yildizlar
geliyor. Yiizey sicakligi yaklasik 5500
derece olan Glinesimizse, G2 V sinifi
“sar1” bir yildiz. En arkadaysa
Glines’'ten daha kictik kiitlede ve daha
soguk turuncu K smifi ve kirmizi M
smnifi yildizlar geliyor. Gezegen
arastirmalarinda Giines’ten daha agir
yildizlardan kacinilmasinin nedeni acik:
Ornegin Vega ve Sirius gibi A sinifi
yildizlar daha sicak olduklari, daha hizli
dondiikleri ve hafifce “zonklayan”
ylzeylere sahip olduklari igin 151k
6lctimlerinde tayf cizgileri gorece az,
bulanik ve farkli hizlara sahip
gortintiyor. Oysa net ve kararl tayf
cizgileri, yildizlarin radyal (bizim bakis
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yonumuzdeki) hareketlerinde,
gezegenlerin varligina isaret eden
kiclik ve diizenli yalpalarin
belirlenebilmesinde kritik rol oynuyor.
Ancak son yillarda baz1 gokbilimciler,
buytk kdtleli yildizlarin ihtiyarlik
dénemlerinin, bu sorunun etrafindan
dolasilmasina izin verdigini
kesfetmisler. Omiirlerinin sonlarina
dogru kirmizi dev asamasi esigine
girmis, 1,6-1,9 Glines kitlesinde eski A
sinift yildizlart gézlemleyen California
Universitesi’nden (Berkeley) John A.
Johnson “Gozlediklerimiz normal A
sinift yildizlarla asag yukari ayni
kiitleye sahip olmakla birlikte cok daha
buytk capli, cok daha dustik sicaklikta
ve cok daha diistik dénts hizina sahip
yildizlar” diyor. “Dolayisiyla da boyle
bir yildizin dénds hizini, Glines benzeri
bir yildizinkine ¢ok yakin bir kesinlikle
belirleyebiliyoruz”.

Son g yil icerisinde kirmizi devlik
esiginde 150 yildiz1 g6zlemleyen
Johnson ve ekibi, dérdinin cevresinde
Jupiter boyutlarinda gezegenlerin
varligini belirlemisler. Boylece
gezegene sahip bu tir yildizlarin sayisi

Zeynep Tozar

HABERLERI

10’a ytikselmis oluyor ki, bu da
arastirmalara yeni bir heyecan asisi
yapmaya yetecek bir istatistiksel
biytklik.

Johnson’un ABD Astronomi
Dernegi’nin genel kurulunda yaptigi
sunuma gore ustelik bu gezegenlerin
hicbiri yildizina 0,8 astronomik
birimden yakin degil (1 Astronomi
Birimi = AB = Glines-Diinya Uzakligi =
150 milyon km). Bulgu, bu gezegenleri,
simdiye kadar Glines benzeri yildizlarin
buiylik ¢cogunlugunun cevresinde
kesfedilen “sicak Jupiterler” gibi
yildizin hemen burnunun dibinde
dolasip kavrulanlardan hayli farkli
kiliyor.

Johnson ayrica Bytik kiitleli yildizlarin
gezegenleri daha uzak yorlinge
mesafelerinde bulunma egilimi
tagidiklarina isaret ediyor. Arastirmaciya
gore yildizina 2 AB mesafe icinde
dolanan gezegenlere sahip olma
olasiligl, M simifi kiiglik “kirmizi
ctice”ler icin %1, Glines benzeri yildizlar
icin %4, 1,3 ile 2 Gtines kiitlesi
arasindaki yildizlar icinse %9.

Sky & Telescope, Eyliil 2007



Komsu'nun Garip
Dongusu

Diinyamiza en yakin yildiz olan Alfa
Centauri, aslinda bir tg¢ld yildiz.
Bunlarin bize en yakiniysa, yaklasik 4
1sikyill uzakliktaki Proxima Centauri.
Bu yildiz, G2 V sinufi bir sar1 yildiz
olan Giinesimizden cok daha kticiik ve
daha soguk olan M5,5 V smifi bir
“kirmizi ciice”. Yaydigi 1sik, Glines’in
yaydiginin 17.000’de biri kadar. Ancak
kirmizi clicelerin pek cogu gibi
Proxima Centauri de ytksek bir
manyetik etkinlige sahip.Ytizeyinde
her giin bir ya da iki ytiksek enerjili
X-s1in1 ya da morétesi parlama
(manyetik alan ¢izgileri boyunca
plazma figkirmasi) meydana geliyor.
Gokbilimciler son 7 yil boyunca
Proxima Centauri tizerinde yaptiklari
60 gozlem sonucu bu yildizin da tipki
Gtlines gibi bir etkinlesme déngtistine
sahip oldugunu belirlemisler. Ancak,
Glines’in etkinlesme déngtistntin 11
yil stireli olmasina karsilik,
Proxima’nin ki yalnizca 1,2 yil
uzunlugunda.

Proxima’nin etkinlik déngtistintin
arastirmacilari sasirtmasinin nedeni,
bu kirmizi cticenin 4 milyar yillik yasi
nedeniyle déntis hizinin hayli azalmis
olmasi. Proxima Centauri, kendi
ekseni cevresindeki bir turu 84 giinde
tamamliyor. Oysa bir yildizin
derinlerindeki sicak, iletken plazmayi

Kuiper Kusaginin
Hakimi, Eris

iki y1l 6nce California Teknoloji
Enstittisi’'nden Michael Brown, Giines
Sistemi’'ndeki en uzak cismin kesfini
aciklayarak ortaligi heyecana bogdu.
Gtlines’'ten 97 astronomik birim (1
astronomik birim = 150 milyon km)
uzakliktaki cisim, gecici olarak

2003 UBj;5 diye kayda gecti; ama
medya ona televizyon dizisinin savasci
prensesi Xena'nin (Zeyna okunur) adini
layik gordu ve “10. gezegen” olarak
ilan etti. Gezegenin kiiclik uydusuna
da prensesin yoldasi Gabrielle ad:

BiLiM VE TEKNOLOIJI

Isi aktarim bolgesi

\ Isinim bolgesi
[ (hareketsiz)

ceviren déndtren yliksek dénts hizi,
glicli manyetik alanlarin baslica
sorumlusu. Gokbilimcileri sasirtan bir
baska noktaysa, kirmizi clice
yildizlarda herhangi bir etkinlik
déngtistiniin olmamasi gerektigi.
Clinkt bu yildizlarin i¢ yapilari,
Giines’inkinden cok farkli. Yaygin
yildiz fizigi modellerine gore Giines'te
manyetik alan, derinlerde merkezi
cevreleyen, icindeki maddenin
hareketsiz oldugu ve 1sinin yalnizca
1sinim yoluyla ytizeye dogru ytikseldigi
“1stnim bolgesi” ile, onun tizerinde yer

yakistirildi. S6zkonusu gok cismi
gectigimiz yil resmi adina kavustu:
Eris. 150 km capindaki uydusunaysa,
Dysnomia adi verildi. Ayni yil

HABERLERI

(1s1 yukari asagi dolaniyor)

Isi tiimiiyle
konveksiyon
yoluyla yayiliyor

Proxima

alan ve icindeki maddenin kaynayan
su gibi yukari-asagi hareket ederek
1s1y1 tasidigi konveksiyon (1s1 aktarim)
bolgesi arsindaki sinirdan
kaynaklaniyor.

Soguk kirmizi cticelerin icindeyse
1sinim bolgesi bulunmuyor. Dolayisiyla
maddenin merkezden ytizeye kadar
stirekli dolagsmasi gerekiyor. Bu da
Proxima’nin manyetik alan
jeneratorlintin, Glinesimizinkinden cok
farkli olmas gerektigini ortaya
koyuyor.

Sky & Telescope, Agustos 2007

Uluslararasi Astronomi Birligi
tartismali bir kararla gezegen
stattistinti yeniden belirledi ve gerek
Eris, gerekse simdiye kadar Gilines
Sistemimizin 9. gezegeni olarak
bildigimiz Pltiton, yeni tanimlanan
“clice gezegen” stattistine indirildi.
Simdiyse Brown ve ekibi, uydusu
Dysnomia’nin yériingesini belirleyerek
Eris’in kitlesini hesapladilar: Eris’in
kiitlesi, Pliton’unkinden %27 daha
fazla. Cap1 da %8 daha genis. Bu
degerler, Eris’i Neptiin’iin
yortingesinin disinda dolanan kaya ve
buz parcalarinin olusturdugu Kuiper
Kusagr’'nin en biiytik cismi yapiyor.

Sky & Telescope, Eyliil 2007
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Karbondan
Stiper-Kagit

Bu oldukca sert ve dayanikli yapidaki
kagidi ilging yapan, karbon icermesi de-
gil, yalnizca metrenin birkac milyonda
biri kalinlikta olmasi. Kagida simdiden,
yeni gelistirilecek sert malzemelerin 6n-
culu gozuyle bakildig: gibi, gelecegin
yakit hticresi uygulamalarinda olas: bir
enerji depolama malzemesi goztyle de
bakiliyor.

2004 yilinda kesfedilen grafen, elmas-
tan sert bir malzeme ve iki boyutlu bal-
petegi gortinimiini verecek bicimde
dtizenlenmis, atom-kalinlikli karbon ato-

Artik yiyeceginizi aldiginiz gibi sofraya
getirir koyar, ambalajiyla birlikte mi
yersiniz, yoksa ambalaji siyirir da dyle
mi yersiniz, size kalmis. Ama ABD’deki
Tarimsal Arastirmalar Kurulusu’nun
urettigi yenebilir filmleri mideye indir-
mek istiyorsaniz, bizce sakincasi yok.
Clinki bunlar, yalnizca siit trtnleri is-
leme stireclerinin degil, biyoyakit tre-
tim stireclerinin de yan driinlerinin, ko-

BiLiMwTEKNIK [ Eyiul 2007

BiLiM VE TEKNOLOIJI

mu tabakalarindan olusuyor. Ancak
bunlar bagka bir malzemeye sikica bag-
lanmadigr stirece kicliciik toplara par-
calanarak bir tiir grafen ‘corbasi’ olus-
turuyorlar. ABD’deki Northwestern Uni-
versitesinden Rodney Ruoff ve ekibiy-
se, tek bagina ‘ayakta durabilen’ grafen
kagidi tabakalar1 yapmanin bir yolunu
bulmuslar: Katmanli bir malzeme olan
grafit oksidi, mikroskopik 6lcekte pla-
kalara ayirmig ve sonra bunlari suyla 1s-
latarak birbirine yapistirarak kagit ben-
zeri bir yapi elde etmisler. (Su molekiil-
leriyle grafen arasinda hidrojen baglari
olusmasi nedeniyle su, plakalar arasin-
da yapistirici islevi gortiyor.) Sonug, ba-
lik pullarini andirir bicimde birbiri tize-
rine binmis grafen oksit tabakalari. Ta-
bakalarin kalinlig1 yalnizca birkac mik-
rometre (metrenin milyonda biri). Olu-
san grafen oksidin kimyasal 6zellikleriy-
se, saf grafeninkine fazlasiyla benziyor.

Arastirmacilar, elde ettikleri kagidin, ge-

rilme direnci ve sertlik bakimindan, di-
ger karbon temelli kagitlardan sttin ol-
dugunu soyliyorlar. Kagidin bir 6zelligi
de biikiilebilir ve katlanabilir olmasi.
“Katlar arasindaki ‘tutkalla’ biraz oyna-
yarak, yani hidrojen baglarinin yerine
daha gticlti bagka baglar1 devreye soka-

ruyucu biyobozunur film tretiminde
kullanildig1 bir yontemle tretiliyorlar.
Yontemi gelistiren Kurulus arastirma-
cilari, stit proteini kaseinin su ve glise-
rolle (gliserol, biyoyakit tiretimindeki
bir yan trtin ayni zamanda) biraraya
getirilmesiyle, gidalari ambalajlamada
kullanilabilecek, yenebilir ve suya di-
rengli film dretiminin mimkiin oldu-
gunu gérmisler. Stt proteinlerinin ya-
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rak, kagidi daha da giiclii ve sert hale
getirmek mumkiin” diyor Ruoff. “Eger
su ana kadar goriilmemis sertlikte ve
glicte bir malzeme elde etmek istiyorsa-
niz, bu ise molekiiler diizeyde baslama-
niz, 6ncelikle bu diizeydeki giicli ve
dayanikli bilesenleri secmeniz gereki-

Kagidin uygulamaya konmasi icin he-
ntiz ¢ok erken; ancak bu yénde simdi-
den parlak fikirler de yok degil. Bu si-
per-kagidin, iletken malzemeler icin ge-
nis zarimsi yapilar olusturmada ise ya-
rayabilecegi distintliiyor. Kagidi daha
da ¢ekici kilan, katlar arasinda molek-
ler tutkalin yerlestigi araligin, belki de
yakit hiicreleri icin depo amaciyla kulla-
nilabilecek olmasi.

Nature, 26 Temmuz 2007

litilmasinda kullandiklar1 ¢éziict, bu
acidan cevre dostu olan karbon diok-
sit. Bunun secenegi, cevre acisindan
her zaman sorun olan sert kimyasal
ya da asitler. Etanol tiretiminde devre-
ye giren glukoz fermentasyon stireci-
nin de bir yan trtint olan karbon di-
oksiti kullanmak, yenebilir ambalaji
hem suya daha direncli hale getiriyor,
hem de ona biyobozunurluk 6zelligi
kazandiriyor. Bu sekilde ortaya cikan
gida ambalajlama filmleri, parlak, sef-
faf ve tiimtyle yenebilir 6zellikte. Us-
telik geleneksel ambalajlar gibi bircok
gidanin raf 6mrind uzatiyor, onlari
hasardan koruyor, oksijen ve neme
maruz kalmalarini énliiyor ve gortin-
tilerini de daha cazip hale getiriyor-
lar. Bu alanda petrokimya trtinleri ye-
rine yenilenebilir kaynaklar1 kullan-
makla, daha fazla sayida biyobozunur
tirtin ortaya cikarmak ve atik birikimi-
ni azaltmak da olasi.

USDA/Agricultural Research Service, 2 Temmuz 2007



Bahgm Attig1 da
Insana Gidiyor

Kanada’'nin Simon Fraser Universite-
si’nden arastirmacilara bakilirsa, kimya-
sal kirlenmeyi kontrol altina alma calis-
malari, besin zinciri tizerinde yukariya
dogru tirmandikca biriken binlerce ze-
hirli maddeyi gozardi etmis olabilir.
Arastirmacilar, balik viicudunda birik-
meyen bilesiklerin deniz kuslar1 ve me-
melilerde... ve tabii biiylik olasilikla da
onlari yiyen insanlarin viicudunda peka-
la birikebilecegini soyliiyorlar.
Bulgulara gore, endiistriyel kimysallarin
ticte bir kadarina (bazi parfiim ve béce-
kolddrtctler dahil) bu agidan kuskuyla
bakmak hic de yanlis olmaz. Bocekoldii-
riicti olarak bildigimiz DDT ve sogutucu
olarak kullanilan PCB gibi organik kim-
yasallarin, bir hayvanin digerini yemesiy-
le artarak biriktigi biliniyor. Bu stire¢
“biyobirikim” olarak adlandiriliyor. Bir
kimyasalin bu sekilde artarak birikme
egilimini anlamak icin yararlanilabilecek
en iyi dl¢titse su icinden hangi kolaylikta

Et,
Cevre

Dismani

"4

Fosil yakit kullanimini, asirt enerji tiiketi-
mini ¢cok duyduk; ama “et”, kiiresel 1sin-
ma ve cevre kirliligi konularinda dogrusu
pek de glindemde olan bir konu degildi.
Ancak Japon arastirmacilar diyor ki, k-
resel 1snmaya katkida bulunmak istiyor-
saniz et yemeye devam edin; bir kilogram
etle vereceginiz zarar, ¢ saat araba kul-
lanip bu arada da evdeki biittin 1siklari
acik birakmakla vereceginize esdeger.
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gectigi. Kimyasal ne kadar az ¢oziintirse,
solungacl bir hayvanin onu viicudundan
atmasi da o élciide gliclesiyor. PCB’le-
rin, s6zgelimi balik viicudundaki derisi-
mi, besin zincirinin en altinda yer alan
alglerdekinden 100 kat fazla olabilir.
“Ancak kus ve memelilerdeki biyobiriki-
mi saptamak i¢in, kimyasalin yalnizca su-
dan degil, havadan gegis kolayligini da
bilmek énemli” diyor arastirmacilardan
Frank Gobas.

Ordekler, beyaz balinalar ve kutup ayila-
r1 da dahil olmak tizere, bir diizineden
fazla hayvani inceleyen Gobas ve ekibi,
suya kacabildigi halde havaya kacamadi-
81 icin daha 6nce gézden ka¢mis olan
birkac ek kimyasal belirlemigler. Bunlar-
dan biri olan ve bir bécekéldiirticliniin
bilesiminde yer alan heksaklorosiklohek-
san1 6rnek verecek olursak, bu madde-
nin derisimi algler, su kabuklular1 ve ba-

Et tiretiminin kiresel 1smnma, su asitligi
ve enerji tiiketimiyle iligkisini degerlen-
dirmek tizere yola cikan arastirmacilar,
bir kilogram et tretimiyle, 36,4 kilogram
karbon dioksitin neden oldugu 1smnmaya
esdeger sera gazi salimi ortaya ¢iktigini
sOyliiyorlar. Degerlendirmelerine gore,
retim siirecinde salinan ve giibrelemede
kullanilan bilesikler de 340 gram kiiktirt
dioksit, 59 gram fosfat aciga cikararak
169 megajtilliik enerji tiiketimine neden
oluyor. Bu degerler baska bicimde ifade
edilecek olursa, bir kilogram siir eti, Av-
rupa’da ortalama bir arabanin 250 kilo-
metre yol giderek neden oldugu karbon
dioksit salimima, ve 100 Watt'lik bir am-
pulii yaklasik 20 glin yakmak icin tliketi-
len enerjiye esdeger bir ytik getiriyor.
Ciftlik altyapisinin yonetimi ve ulagimin
ekleyecegi degerler buna dahil degil; so-

liklarda hep ayni; ancak kutupayilarinda
birden (st duizeylere firliyor. “Bu kimya-
sallarin viicudumuzda hapsolup kalmasi-
nin nedeni, soluk verdigimizde disar1 ¢i-
kamamalar1” diye agikliyor Gobas.
Kuzey Kanada’da yasayan bazi Eskimo
halklarinin beslenme bigimleriyle ilgili
bilgisayar modelleri, gercekten de bazi
kimyasallarin derisim degerlerinin ,besin
zincirinin en altindayken bulunduklari
dtizeyin 2000 katina cikabildigini ortaya
¢tkarmis bulunuyor. Beyaz balina gibi
deniz memelilerini avlayan ve viicutlarin-
da ytiksek diizeyde PCB icerdikleri bili-
nen bu halklar, arastirmacilara gére bi-
yobirikime ugramus kirleticiler agisindan
ozellikle hassas bir noktada. Su anki en
biytik endiseleri de, bu yeni veri ve de-
gerlerin, resmi risk degerlendirmelerinde
dikkate alinip alinmayacagi.

Science, 13 Temmuz 2007

nucta toplam cevresel yiik, arastirmada
hesaplanandan daha da fazla.

Bulgulara gére, salman sera gazinin bi-
yiik cogunlugunun kaynagi, hayvanlarin
sindirim sistemlerinden gelen metan. Asit
ve diger kirleticilerin temel kaynagi dis-
k1; enerjinin tgte ikiden fazlasiysa yem
tiretimi ve nakline harcaniyor. Arastirma-
cilar, daha iyi bir atik y6netimi ve buza-
gilama dénemlerini yeniden ayarlama uy-
gulamalariyla, degerleri kismen de olsa
diistirmenin miimkin olabilecegini sdyli-
yorlar. Tabii Ingiliz Vejetaryen Dernegi
gibi sonuclardan haberdar bazi vejetar-
yen gruplarin da bir énerileri var: “Hay-
vani diistinmuyorsaniz, kendinizi disu-
niin. Bu konuda yapabileceginiz en basit
seylerden biri, et yemeyi kesmek...!”

NewScientist.com News Service, 18 Temmuz 2007
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Sicak Neptiin
Aydinlaniyor

Gokbilimciler bir yandan giderek daha
duyarl hale gelen aygitlarla yeni Gilines
dis1 gezegenleri kesfederken (say1
simdilik 241), ti¢ y1l 6nce kesfedilen bir
gezegen Uzerinde yeni gozlemler
sasirtici bulgular ortaya koydu. 33
1sikyill uzaklikta Aslan takimyildizi
bélgesinde bir kirmizi ctlice yildiz olan
Gliese 436 adli yildizin gevresinde
dolanan Gliese 436b, 2004 yilinda
yildizinin dénme hareketi tizerinde
yaptid1 yalpalarin gézlenmesiyle
kesfedilmisti. Gectigimiz mayis
ayindaysa, gezegenin varligi, yildizinin
oniinden gecgerken 1s181n1
perdelemesiyle optik olarak da
dogruland:.

Elde edilen verilerin birlestirilmesiyle,
gezegen ilging bir kimlik kazanmis g6-
riintiyor. Bir kere, simdiye kadar optik
olarak belirlenen “sicak Jtpiter”lerin
dértte biri kiitleye sahip. Yildizin 6ntin-

Kuiper Kusagi’'nin
Kiitlesi

Nepttin'tin yoriingesinin disindan

(30 astronomik birim), baslayip
Glines’'ten 50-100 astronomik birim
uzakliga kadar uzanan Kuiper kusagi,
icerdigi onca maddeye, Pliiton ve Eris
gibi clice gezegenlerden tutun da,
kiiglik buz parcalari ve toz zerrelerine
kadar degisen kiitlelerde gok
cisimlerinin kalabaligina karsin, fazlaca
agirlik tasimiyor.

Gokbilimciler daha 6nce kusagin Halley
kuyrukluyildizinin y6rtingesi tizerinde
etki yapmamasina bakarak, icerdigi
madde konusundaki Gst sinir1 en fazla
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den transit gecisi sirasinda siluetinin
yildizin 1s181inda yol actigr azalis, gékbi-
limcilere gezegenin capini hesaplama
olanagi taniyor. Gliese 436b’nin Diin-
ya’nin 23 kat1 olan kiitlesi, Neptiin’iin-
kinden (17 Dtinya kiitlesi) biraz daha
yiiksek; ama capi asagi yukari ayni.
Neptiin’e benzerlik i¢c yapida da stiri-
yor. Gliese 436b’nin de kaya ve demir-
den olusan bir cekirdegi ve onu cevrele-
yen kalin bir su tabakasindan olusan
mantosu bulunuyor. Ancak su, cekir-
dekten yayilan sicakliga karsin, muaz-
zam kiitlecekim basincinin etkisiyle kati
hale sikistirilmis. Bu “buzdan” manto
tabakasinin, gezegenin kiitlesinin yari-
dan fazlasini olusturdugu distnildyor.
Urantis ve Nepttin gibi Gliese 436b’nin
de hidrojen ve helyumdan olusan bir
dis atmosfere sahip oldugu saniliyor.
Ancak, benzerlik buraya kadar. Gezege-
nin, kirmizi clice yildiza uzakligi, Diin-

birka¢ Diinya ktitlesi olarak
belirlemislerdi. Gokbilimcilerin ¢oguysa
Kuiper Kusagi’'ndaki toplam maddenin
Diinya’ninkinin onda birine esit oldugu
ddstntyorlar. Yakinlarda yapilan
deneyse, Kuiper Kusagi’'ndaki maddenin
yaydig1 termal isinim tizerine kurulu.

ya'nin Giines’e olan uzakliginin yalniz-
ca %3’t kadar. Bu nedenle bir Gliese
436b “yili”, yalnizca 2,644 giin!..
Gezegenin yildizina bu kadar yakin ol-
masinin, yortingesinin dairesel hale ge-
tirmesi gerekiyor. Gelgelelim, duyarl 6l-
climler, yortingenin hafifce eliptik oldu-
gunu ortaya koymus. Bu da, gékbilimci-
lere yildiz cevresinde bir baska gezege-
nin varligini distinddriyor. Anncak
herhangi baska bir gezegenin varligini
optik olarak dogrulamak olanaksiz gibi.
Clinkd,, Gliese 436b’nin yériinge diizle-
mi, yildizin ekvatoruna bir hayli dik.
Transit gecis yildizin kutbu yakinlarin-
da izlenebiliyor. Bu nedenle yildiza
Gliese 436b’den daha uzaktaki geze-
genlerin, bizim bakis dogrultumuzda
yildizin 6ntinden gecmesi neredeyse im-
kansiz.

Sky & Telescope, Eylil 2007

Arastirmacilar bu 1sinimin, evrenin ilk
zamanlarindan kalma fosil 1s1nim olan
mikrodalga fon 1sinim1 tizerinde etki
yapip yapmadigina bakmislar. Sonug
aynt: uzaktan kalabalik gértinen Kuiper
kusagi, yakindan bakildiginda hayli bos.

Sky & Telescope, Eylil 2007




30 EYLUL'DE
BULUSUYORUZ!..

Nihayet hepimizin bekledigi an geldi. Sayilar ticytize
yaklasan katihmci adayimizla 30 Eylil Pazar giinu Ankara’da
Tunus Caddesi No:80 Kavaklidere Ankara adresindeki
TUBITAK merkezinde saat 10:00’da biraraya gelerek
projemizi hep birlikte tartisacagiz ve birbiriyle isbirligi
halinde calisacak farkh gruplara ayrilarak, diinyaya ornek
olacak arastirma gemimiz “Yeni Ufuklara”yi
insa etmek icin digmeye basacagiz.



szt AGUSTOS 2007
ULUDAG - BURSA

SENLIG]
Amator gokbilimcilerin heyecanla bekledikleri TUBITAK 10. Ulusal Gokyiizii Gozlem Senligi’ni,
yaklasik 500 kisinin katilimiyla gerceklestirdik. Amaci, gokytiziine ilgi duyan herkesi amator ve

profesyonel gokbilimcilerle bulusturmak, onlara gokbilimle ve gokyiizii gozlemciligiyle ilgili
cesitli bilgiler vermek, gokytizi gozlemleri yaptirmak olan senligi bu yil her zamankinden farkli

Gec¢mis senliklerin biri hari¢ timi
TUBITAK Ulusal Gézlemevi’nin yer al-
dig1 Antalya Saklikent’te yapildi. 10.
yilinda, Gokylizii Gézlem Senligi'ne
gelecek katilimcilarimizi daha iyi ko-
sullarda agirlayabilmek; bunun yani
sira yillardir senligimize katilan gok-
yiizli tutkunlari icin de bir yenilik ol-
mast bakimindan, yer degisikligi yap-

BiLiM«TEKNIK [JBY eylut 2007

olarak Bursa Uludag’da yaptik.

tik. Bursa Uludag'da yer alan ve cok
sayida katilimciyr agirlayabilecek ka-
pasitedeki Kartanesi Otel’i, gokytizii
gozlemleri icin uygun kosullara sahip
olmasi nedeniyle sectik.

10. Ulusal Gokytlizi Gézlem Senli-
gi, 17 Agustos Cuma gund, 6gleden
sonra basladi. Acilisin ardindan kati-
limcilara gokbilim, gokytizu ve gokyi-

zu gozlemciligiyle ilgili genel bilgiler;
ardindan teleskoplar ve teleskop yapi-
mi1, gokyuzi fotografciligi konularin-
da bilgiler verildi. Bu konulara énce-
lik verilmesinin nedeni, gece baslaya-
cak olan atélye calismalariydi.
Senligin ilk gecesi, gokyiizii goz-
lemlerine ge¢cmeden oOnce “Yer Kag
Saatte Dontyor?” adli atolye calismasi




Deniz Coker

Gozlemler gece-giindiiz siirdii. Geceleri, gokadalar, bulutsular, yildiz kiimeleri ve cift yildizlar gibi gokcisimlerine bakilirken, giindiizleri de Giines gozlemleri yapildi.

baslatildi. Bu deney icin, teleskoplar-
dan biri dogu ufku tizerinde bir yildi-
za cevrildi ve teleskop oldugu yere sa-
bitlendi. Bir giin boyunca, teleskop
hi¢c yerinden oynatilmadi ve ertesi
gun, yani senligin ikinci giint ayni si-
ralarda yildizin teleskopun goris ala-
nina girmesi beklendi. Teleskop’tan
alan goérinti bir kamera ve projek-
tor yardimiyla perdeye ddasurildd. Yil-
diz, pek de beklenmedigi gibi bekle-
nenden birka¢ dakika 6nce, yaklasik
23 saat 56 dakika sonra yeniden ayni
konumdan gecti.

Yildizlarin gokytziindeki hareketi,
Diinya’nin ekseni cevresindeki doni-
stine baghdir. Bu nedenle, yeri isaret-
lenen bir yildizin, gezegenimiz bir tam

tur attiktan sonra yine ayni yerde ol-
mas1 beklenir. Bu sekilde, Diinya’nin
kag saatte dondiigu de hesaplanabilir.
Ancak, 6l¢lilen zaman, aliskin oldugu-
muz 24 saatlik “glin” tanimina pek de
uymuyor. Iste bunun nedeni, senlikte
katilimcilara heyecanla izlenen bir
atolye calismasinda, uygulamali ola-
rak anlatilmis oldu.

Yine senligin ilk giint, “Teleskop
Aynasi Yapimi” at6lyesi basladi. Teles-
kop yapimi konusunda calisan ve bu
konuda oldukca deneyim kazanmig
olan ATM Tirk toplulugu, katilimcila-
ra bir teleskop aynasinin nasil yapila-
cagmi uygulamali olarak gosterdi. Ka-
tilmcilar, 15’er cm ¢apinda ¢ farklh
cam blogu, asindirdilar. Bununla da

18 Agustos aksami, Uluslararasi Uzay istasyonu ve ona kenetlenmis durumda bulunan Endeavour Uzay
Mekigi senlik alanindan gozlendi. Uzay istasyonu ve uzay mekigi, Diinya’nin gélgesine girene kadar yaklasik
3 dakika siiresince goriilebildi.

kalmayip camlar cilalandi ve kaplama-
ya hazir hale getirildi. Atélye boyunca,
yalnizca cam asindirmakla kalinmayip,
ayna yapiminin son asamalarindan bi-
ri olan kaplamanin (giimiisle kaplama
yontemi) nasil yapilacagr da yine bu
atolyede uygulamali olarak gosterildi.
Béylece, teleskop yapiminin temel un-
surlarindan biri olan ayna yapiminin o
kadar zor olmadigini, teleskop sahibi
olmak icin mutlaka hazir satin almak
gerekmedigini katilimcilara gostermis
oldular.

Artik, amatér teleskop yapimcilari
kendi yapmis olduklar teleskoplari da
senliklere getiriyorlar. Gozlem senlik-
leri bu haliyle artik amat6ér gokbilimci-
ligin gelismis oldugu tilkelerde diizen-
lenen yildiz partilerini aratmayacak
duruma geldi.

“Yer Kag¢ Saatte Dontiyor?” adh
atolyenin ardindan, ciplak gézle yildiz-
larin ve takimyildizlarin tanitilacagi
gozlemler basladi. Uzmanlar esliginde
yapilan gokytzu gozlemleri gece yari-
sina kadar strdd. Katilimcilarin bir
sonraki giinlin yogun programina yor-
gun baslamamalari i¢in programi cok
gec olmadan bitirdik.

Senligin ikinci gtind, Uludag Milli
Parki ve Bursa Cevresinin Taniti-
mr'yla basladi. Bunun ardindan prog-
ram, yine gokyiizi ve gokbilimle ilgili,
poptiler diizeyde verilen seminerlerle
stirdd. Glines Sistemi, Radyo Astrono-
mi, Evrenin Evrimi, Yildizlar, Giines
-D1s1 Gezegenler, Karadelikler, Karan-
lik Madde - Karanlik Enerji ve Tirki-
ye’de Gokbilim Calismalart ve baska
birtakim konularda katilimcilara gor-
sel yonu agirlikli sunumlar yapildi.

Ayni glin, teleskop yapimi atélyesi
devam etti. Bunun yani sira, gin bo-
yunca yapilan atélye calismalari ara-
sinda, teleskoplarin nasil ¢alistigini
anlatan “Seffaf Aletler”, radyo astro-
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Cesitli edlenceli oyunlardan ve etkinliklerden olusan “Cocuklar igin Gokbilim Atélyeleri” ve “Model Roket Yapimi”na ¢ocuklar biiyiik ilgi gosterdiler.

nominin basit bir canakla bile yapila-
bilecegini gosteren “Radyo Teleskop
Yapim1”; cesitli eglenceli oyunlardan
ve etkinliklerden olusan “Cocuklar
icin Gokbilim Atélyeleri”; “Model Ro-
ket Yapimi1”; Giines filtresi takilmis te-
leskoplarla yapilan “Giines Gézlemle-
ri”; gokylizu fotograflart cekimini ve
onlarin nasil islenecegini gosteren uy-

gulamali “Gékytizii Fotografciligl”
atolyeleri yer aliyordu.

Senligin ikinci glni aksami, teles-
koplu gozlemler yapildi. Teeskoplar
oncelikle erken saatlerde batan Ay ve
Jupiter’e cevrildi. G6zlemler sabah sa-
atlerine kadar stirdi ve katilimcilara
20 cm ve 35 cm capli teleskoplarla
Mars, gokadalar, bulutsular, yildiz k-

meleri ve cift yildizlar gibi cesitli gok-
cisimleri gosterildi.

Bu gecenin en Onemli strprizi,
Uluslararast Uzay Istasyonu ve ona
kenetlenmis durumda bulunan Ende-
avour Uzay Mekigi'nin gecisiydi. Ala-
cakaranligin bitimine yakin gercekle-
sen bu olay, Istasyonun en parlak go-
rintimlerinden biriydi. Uzay Istasyo-

Senlikte, katilimcilara bir teleskop aynasinin nasil yapilacagini uygulamali olarak gosterildi. Katilimcilar, 15’er cm capinda ti¢ farkli cam blogu, asindirdilar. Ardindan,
camlar cilalandi ve kaplamaya hazir hale getirildi. Atolye boyunca, yalnizca cam asindirmakla kalinmayip, ayna yapiminin son asamalarindan biri olan kaplamanin nasil
yapilacagi da yine bu atélyede uygulamali olarak gosterildi.
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19 Agustos Pazar aksami Bursa kent merkezinde diizenledigimiz halka acik gozlemde, yiizlerce kisiye Ay ve liipiter gézlemleri yaptirdik.

nu ve uzay mekigi, Diinya’nin gélgesi-

ne girene kadar yaklasik 3 dakika st-
resince gozlenebildi.

Uluslararasi Uzay Istasyonu ve En-
deavour’un Bursa tizerinden bir son-
raki gecisi senligin bitiminden bir glin
sonra gerceklesti. Bu sefer, durum
cok daha etkileyiciydi. Ciinkd, istas-
yon ve ondan kisa bir stire 6nce ayril-
mis olan mekik, arka arkaya cok par-
lak iki nokta seklinde gokytiztinii boy-
dan boya kat ettiler. Bu olay senlige
denk gelmedi ancak, hentiz senlik ala-
nindan ayrilmamis olan bizler bu geci-
si hayranlikla izledik.

Senligin son glind olan 19 Agustos
Pazar giind, senlik boyunca yapilan
atélye calismalarinin sonuglari payla-
sildi. Sonrasinda, senlikte ¢ekilen fo-
tograflardan olusan bir gosterinin ar-
dindan kapanis yapildi ve senlik sona
erdi.

10. Ulusal Gokytizi Gozlem Senligi
sona erdikten sonra, 19 Agustos Pa-
zar aksami teleskoplarimizla birlikte
Bursa kent merkezine gittik ve bura-
da halka acik bir gozlem diizenledik.
Gozleme katilan ytizlerce kisiye Ay ve
Jupiter gozlemleri yaptirdik.

Senligimize 10 yildir eksiksiz kati-

lan Prof. Dr. Zeynel Tunca ve onun gi-
bi senligimize yillardir cok énemli kat-
kilart bulunan Prof. Dr. Dursun Ko-
cer, Prof. Dr. Zeki Aslan, Prof. Dr. Et-
hem Derman, Dr. Tuncay Ozisik ve uz-
man gozlemcilere; ayrica senlige cok
onemli katkilarda bulunan ATM Tiirk
Toplulugu ve Bursa Kapela Grubu’na,
senligin sorunsuz bir sekilde gercek-
lesmesi i¢in calisan Kartanesi Otel ca-
lisanlarina tesekkiirlerimizi sunuyo-
ruz. Gelecek etkinliklerde de yildizla-
rin altinda bulusmak dilegiyle...

Alp Akoglu

|
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Bilim ve Teknik Kultibu

G a1l g G n A k b a b a

Bilimsel danismanhigini Canakkale On Sekiz Mart Universitesi ( COMU ) Rektor
yardimaisi Prof. Dr. Osman Demircan’in ve proje yiiritticiiliigiint (;OMU Egitim
Fakiiltesi’nden ogretim gorevlisi Arzu Bayindir'in iistlendigi TUBITAK Bilim ve !
Toplum Destekleme Projeleri kapsamindaki “ilkogretim Ogrencileri icin Eglenceli
Yaz Bilim Kampi” 9 Temmuz-17 Adustos tarihleri arasinda COMU Dardanos

Yerleskes’inde gerceklestirildi. Canakkale Muhabirimiz Arif Solmaz, bu dnemli etkinlikte
olup bitenleri anlatan bir calisma hazirladi. Arif'in bir de mesaji var: Bu yazinin hazirlanmasinda emegi gecen
herkese; ozellikle COMU Egitim Fakiiltesi Ogr. Gor. Zeynep A. Yilmaz’a ¢ok tesekkiir ediyor.

BILIM KAMPINDAYDIK...

Su Uriinleri ve Cocuk:

Ogr. Gor. Pinar ismen

Su Uriinleri ¢ocuklarin cok sevdigi bir alan.
Cocuklara su canlilarinin korkung degil, insanhk
icin 6nemli oldugunu vurgulamaya calistik. Co-
cuklar deniz ve deniz canlilaryla ilgili kulaktan
dolma bilgilere sahipti. Onlara bilimsel yontem-
lerle deniz kumu, deniz canlilari hakkinda bilgi-
ler verdik. Piri Reis Miizesi’ndeki deniz canhlary-
la kargilastilar, siingerlere dokundular, deniz ku-
munu mikroskopla inceleyip onun ince deniz ka-
buklarindan olustugunu gordiiler. Kedi baliginin
aslinda bir kopek baligi cinsi oldugunu, Mersin-
baliginin aslinda Karadeniz’de yasadigini, balina,
yunus ve fokun balik olmadigini 6grendiler. Emi-
nim ki bundan sonra bu konulari daha iyi arasti-
racaklar ve daha dogru bilgiler edinecekler.

Fen ve Doga Etkinlikleri:

Yrd. Dog. Dr. Giirsoy Merig

Dr. Cafer Tiirkmen

Yrd. Dog. Dr. Havise Giileg

ilkdgretim diizeyinde bilime bakis acisini sag-
layacak bilgiler maalesef yiizeysel ve ezber olu-
yor. Biz kampimizin genel sloganiyla “Bilim Yani-
basimizda” diyerek fen doga iliskisini dogru kur-
durmaya calistik. “Fen ve Doga” etkinlikleri cer-

“Bilim Yanibagimizda” sloganiyla 6 hafta sii- yani sira yildizlarin konumlarini belirlemek icin
resince 5’er giinlik donemler seklinde uygula- Gok Atlasi da yaptik.
nan Bilim Kampr’nda dgrencilerin fen ve sosyal
bilimler disiplinleriyle tanistirilarak temel bilimle-
re olan ilgilerinin artiriimasi, arastirma ve kesfet-
me becerilerinin gelistirilmesi, kendilerine ve
cevrelerine iliskin farkindaliklarinin gelistirilmesi
amaclandi.

Kamp siiresince konularinda uzman egitmen-
ler tarafindan gerceklestirilen etkinlikleri, egit-
menlerinin aciklamalari dogrultusunda aktariyo-
ruz..

Gokbilim ve Cocuk:

Aras. Gor. Afsar Kabag

insanlar yiizyillardan beri gokyiizii ve gokci-
simleri hakkinda yanls inanislara sahip ve bu bil-
gileri de erken yaslarda ediniyorlar. Bilim kam-
pinda bu yanlilari dogru ve gercek bilgilerle de-
gistirmeye calistik. Cocuklar en ¢ok UFO’lari ve
diinya digi yasami merak ediyorlardi. UFO’nun
bir uzay gemisi degil tanimlanamayan cisimlere
konulan genel bir isim oldugunu ve diger geze-
genlerde olasi yasam belirtileri olsa da gezegen-
ler arasi yolculugun su an i¢in miimkiin olmadi-
gt anlattik. Teleskoplarla yapilan gézlemlerin

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletl§lm kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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Bilim ve Teknik Kuliibti
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cevesinde temel olarak ii¢ konu iizerinde durduk
ve etkinliklerimizi bunlarin cercevesinde hazirla-
dik. Cocuklar mikroskop, biiyiitec gibi materyal-
ler kullandilar; gozlem, veri toplama, hipotez,
analiz, deneme gibi bilimsel yontemler kullanarak
topragin yapisini ve topraktaki canllari inceledi-
ler. Ulkemizde stk¢a goriilen erozyon hakkinda
bilgilendiler ve erozyon deneyi diizenlenerek ken-
dileri erozyonu uygulayarak ogrendiler. Toprakla-
rin ¢esidine, egimine ve iizerindeki bitki ortiisiine
gore erozyonun etkilerinin farkl olabilecegini de-

nediler ve dgrendiler. Erozyonla miicadelede TE-
MA Vakfi’ndan da haberdar olduklarini belirttiler.
Geri dontisiimiin doga icin ne kadar 6nemli oldu-
gunu belirttik ve cesitli materyallerin ciiriimeleri
icin deneyler diizenledik, karpuz kabugu gazete
kagidi plastik maddeler ve cam siseler gomerek
¢lirimenin materyallere gore farkl olabilecegini
ve cevre kirliliginin ciiriimeyle iligkisini 6grendi-
ler. Sebze-meyve ayirimini yaptirdik ve bu besin-
leri nasil daha uzun siire saklayabiliriz sorusun-
dan yola cikarak, recel, yogurt ve peynir yapimin-
dan s6z edildi. Biitiin bu bilgilerini kamp alanin-
daki recel, yogurt calismalaryla uygulayarak 6g-
rendiler, peynir yapimini yoremizdeki bir fabrika-
y1 ziyaret ederek gordiiler ve kendileri de peynir
yaparak uyguladilar.

Arkeoloji ve Tarih:

Dr. Veysel Tolun

Yrd. Dog. Dr. Ahmet Esenkaya

Tarihi ve kiiltiirel olarak zengin bir mirasa sa-
hip olan Canakkale, Troia gibi bir sehri bagrinda

tasiyor ayni zamanda burasi diinya genelinde Ku-
diis’ten sonra en ¢ok bilinen yer. Bu tiirden tari-
hi ve kiiltiirel yerleri gezip gorerek tarih ve kiil-
tiir bilinci olusturmak temel amacimizdi.

Takim Calismasi:

Ogr. Gor. Dr. M. Aydin Bagar

Giiniimiiziin karmagiklagan toplum yapisi ve
gorev alanlarinin i¢ iceligi insanlarin gérevlerini
yerine getirmelerinde, birbirlerine yakinlasmasi
ve isbirligine dayal calismasini zorunlu kilmakta.
Kampta da cocuklarin etkinliklerini birlikte, ta-
kim calismalariyla gerceklestirmeleri s6z konu-
suydu.

Bilim kampinda takim calismasinin 6nemi ve
saglayacagi yarari vurgulamaya yonelik bir “yap-
boz” etkinligi diizenlendi. Cocuklara biri tek kisi-
nin tamamlayacagi, digeriyse 5 kisilik grubun ta-
mamlayacagi ayni resimden olusan benzer yap-
bozlar verildi. Cocuklar bu yapbozlari bireysel ya
da takim olarak tamamlamaya calistilar.

Takim halinde calisanlar genellikle bireysel
olarak calisanlardan daha kisa siirede yap-bozu
tamamladilar. i§lem bitince ¢ocuklara cesitli soru-
lar yoneltilerek, takim calismalarinda neden daha
basarili olduklari, nasil calistiklari, karsilastiklart
zorluklar ve bunlari asma yolunda izledikleri yol-
lar soruldu. Takim calismasini basarili kilmak icin
yaptiklari ve yapabilecekleri tartisildi.

Cocuklar bu aciklamalariyla, takim calismasi-
nin onemi ve nasil daha basarili olabileceklerini
ortaya koydular.

Yaratici Yazma, Gorsel Okuma Etkinlikleri ve

icat Kogesi:

Ogr. Gor. Zeynep Aydin Yilmaz

ilkogretim cagindaki cocuklarin giinliik ya-
samlarinda sikca karsilastiklari sembolleri dogru
yorumlamalari onlarin ilerideki yasantilarinda ko-
laylk saglayacak. Kamp calismalarimizda ozellik-
le afisleri yorumlama, trafik isaretlerinin anlami-
ni bilme, amblem, logo vb. gorselleri anlamlandir-

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr
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ma lizerinde durduk. Kamp ve cevresindeki or-
tamdan yararlanarak kampla ilgili anilarini “Cadir
Sefasi” isimli dykiiyle aktardilar. Cevre sorunla-
riyla ilgili onlarin goriislerini alarak bu sorunlari
birer gorsel sunu olarak afisle anlattilar. Cevre
sorunlariyla ilgili yaptiklari bu afisleri kamp cev-
resine asarak ¢ok mutlu oldular. Olusturduklar
ikili gruplarla takim calismasi yaptilar. Daha son-
ra bu sorunlara ¢6ziim yollan onerdiler. TUBITAK
yayinlarindan ve Bilim Teknik ile Bilim Cocuk der-
gilerinden bu sorunlari ve ¢oziimleri anlatan yazi-
lart okuyup, kendileri de bu sorunlara ¢6ziim ola-
bilecek birer icat gelistirdiler. Bu icadin ne ise ya-
radigi, nasil calistigini ayrintili anlatarak yazili an-
latim calismasi yaptilar. Ayni zamanda bu icadin
bir robot resmi yaparak boliimlerini ve nasil calis-
tigini gosterdiler.

Yabana Dil Etkinlikleri:

Yrd. Doc.Dr. Ece Zehir Topkaya

Eglenceli Yaz Bilim Kampi programinin bir
ayagini da yabana dil ingilizce dersleri olustur-
makta. 5 giinlik kamp programina yayiimis, 3
giin birer saat olarak planlanan ingilizce etkinlik
saatlerinde dgrencilere, “icerik-temelli” yabanci
dil 6gretim yaklasimi ilkelerine uygun olarak o
giiniin temas! icinde karsilastiklari konulardan ya-
pilmis bir secki sunuldu. Agirhkh sozciik ogreti-
minin yapildigi ¢alismalarda basit ciimle yapilari-
nin kullaniimasi yoluyla, oyuna dayali, zevkli ve
eglenceli etkinlikler cercevesinde ogrencilerin,
kamp programi dahilinde edindikleri cesitli kav-
ramlari bir bagka dilde kullanma bilgi ve beceri-
lerinin gelistirilmesi hedeflendi.

Drama Etkinlikleri:

Ogr. Gor. Arzu Baymdir

Drama etkinlikleri, bu projede, yasam modeli-
ni ¢ikardigimiz ve onun icinde yerimizi daha iyi
belirledigimiz ara¢(yontem) olarak kullanildi. 04-
renciler, degisik kosullarda olaylari, durumlarin
ayrintilarini inceleyerek; iligkilerin sentezini olus-
turdular. Bu baglamda dramanin; &grencilerin
“neden ve nicin”leri sorgulamalarina, yetenekleri-
ni gelistirmelerine, yaraticiliklarini agiga cikart-
malarina, davraniglarini kontrol etmelerine, 6z bi-
ling gelisimi saglamalarina, sozel ve sézel olma-
yan ifade bicimlerini anlamli hale getirmelerine
yardimai oldugunu diistiniiyorum. Dramayla kamp
icin belirledigimiz temalarin geri bildirimleri ve
genel degerlendirme calismalar yapildi. Ogrenci-
lerin her temaya iliskin ortaya cikardiklari slogan-
lar, bazen yiiziimiizde tebessiim yaratirken, bazen
de bizleri bir o kadar da diistindird.

”"Denizdeki canlilar, deniz yasamini ¢alkalar.”-
“Gokytizii, yildizlar, gezegenler ve ay biiyill bir
masal”- “Tarih, doga, bilim ve deniz muhtesemdi
bizim kamp kalemiz.”- “TUBITAK 6zeldir, bilim
kamplari giizeldir.”- “TUBITAK kamplari, bilimle
donatir her yan1.”

Beden Egitimi Etkinlikleri:

Yrd. Doc. Dr. Hiiseyin 0.Yurdakul

Yrd. Dog. Dr. Necati Cerrahoglu

Dr. Sakir Serbes

ilkogretim birinci kademe cocuklarmin geli-
sim alanlari ve bu alanlara yonelik gelisim ozellik-
leri incelendiginde, s6z konusu donem cocuklari-

P.E.T. PROJESI

Fizik EGitim Takimi Projesi (P.E.T.), Kafkas
Universitesi’ndeki 6grencileri fizik etkinlikleri et-
rafinda yogunlastirmayi ve gereksinim duyulan
malzemeleri liretmeyi amaclayan bir calisma. Bu
calismanin amaci dogrultusunda “www.physicse-
ducationteam.org” adresli internet sitesi de ku-
rulmus. Site tamamlandiginda, Tiirkge ve ingiliz-
ce olarak kullanilabilecek. Giincel fizik haberleri-
nin tyelere, elektronik postayla gonderildigi bu
site de "Balkan Puzzle" isimli Forum boliimiiyle,
bilgi ve malzeme paylasimin arttirilmasi hedeflen-
mekte. Forum boliimi, Balkan Fizik Birligi’nin
diizenledigi Uluslararasi Ogrenci Kongresi konu
bashklar dikkate alinarak hazirlanmis ve proje-
nin de en 6nemli kismini olusturmakta. Ekip ta-
rafindan diizenlenen “Fizik Pazarlar” bolimii;
gidilen ya da davet edilen okulun 6grencilerine fi-
zigi sevdirecek basit diizenekler icermekte. Pro-
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je kapsaminda; video goriintiileri, hazirlanan de-
ney foyleri ve basinda yer alan haberlerle basit
araclarla hazirlanabilecek icatlar, hediye labora-
tuvar kurulum calismalari, fiziksel karikatiirler ve
“gif”ler, masalistii resimleri, tiyatro, sergi ve
drama yarismasi ¢alismalari yer almakta.
Sahin Biilbiil
Kafkas Universitesi Egitim Fakiiltesi

Kral’1 Kaybettik

“Tiim veteriner hekimlerin Kral’1” olarak isim
yapmis, Prof. Dr. Faruk Akin, 26.07.2007 tari-
hinde hayata gozlerini yumdu. 1938’de Rus-
cuk’da dogan Akin, 1962’de Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi'/nden mezun oldu. 1963’te
Veteriner Fakiiltesi I. Siriirji Kiirsiisii’nde asistan
olarak goreve basladi. 1967°de doktorasini ver-
di, 1974’te, docent oldu. Akin, 1979’da ayni
dalda profesorliige yiikseltildi. 26 Ocak 2005’te

”

nin fiziksel ve psikomotor gelisim acisindan
onemli bir siireci yasadiklari goriiliir. Cocuklarin
icinde bulunduklari déneme iliskin kendi fiziksel
ve psiko-motor oOzellikleri acisindan deneyim ve
beceri sahibi olmalari kadar, bilgi ve olumlu duy-
gu (tutum) sahibi olmalari da cok dnemli.

Bilim kampi kavramina uygun olarak, kampa
katilan cocuklarin hareket beden egitimi ve spor
etkinlikleri aracihgiyla kendilerini fiziksel ve psi-
komotor acidan anlamalarini, tanimalarini ve algi-
lamalarini saglamak, bunun icin kendileriyle hare-
ket beden egitimi ve spor etkinlikleri arasinda bi-
limsel iligkilendirmeler kurabilmelerine yardimc
olmak, bilim kampi projesinin vizyonlarindan biri-
sini olusturmakta..

Bilim Kamp! projesi kapsaminda yer alan psi-
ko-motor alana yonelik programlarin olusturul-
masinda, hareket uygulamalarinin ¢ocuklarin ser-
gilemeleri gereken beceri diizeylerinden haberdar
olmalari da hedeflendi. Etkinliklerde bireysel ol-
dugu kadar grup ve takim olmayi gerektiren or-
ganizasyonlar da oldu. i§birli§iyle ogretim uygu-
lamalarina da yer verildiginden, “biz” duygusu-
nun gerekliliginin ve 6neminin algilamasini sagla-
maya calismak hedeflerden bir digeriydi.

Son-Veda Eglencesi

Yorucu bir egitim-6gretim ddneminin ardin-
dan katildiklari eglenceli yaz bilim kampinda bel-
ki de en eglenceli yaz tatilini geciren kamp 6gren-
cileri kamp siiresince eglenerek 6grenmenin en
iyi orneklerini yasadilar ve veda ani gelip catti-
ginda onlari bir de siirpriz bekliyordu! Veda pas-
tasi.

emekliye ayrilan Prof. Dr. Faruk Akin veteriner
hekimligi camiasinda son derece saygin ve sevi-
len, meslegine asik bir bilim insaniydi. Faruk Ho-
cayl simdiden cok ozledik. Ona tiim sevenleri ve
hayvan dostlari adina “gile giile” diyoruz.
Savas Volkan Geng
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Gida ve Beslenme Kongresi
TUBITAK Marmara Aras-
; tirma Merkezi (MAM) Gida
Enstitiisii (GE) tarafindan
R (] “Uluslararasi .(ild‘a ve. B.esl.er]-
me Kongresi”nin ikincisi,
H A H 24-26 Ekim tarihleri arasin-
da, istanbul’da Harbiye As-
keri Miize’de diizenlenecek.
Kongrenin bu yilki ana temasi “Gelecek igin GI-
da” olarak secilmis. Kongrede ozellikle “saglik-
beslenme iliskisi”ne deginecek sunuslardan;
ABD Harward Universitesi’nden Prof. Dr. Gokhan
Hotamisligil’in “Besin Ogelerini Saglik ya da Has-
talik Durumlariyla iliskilendiren Molekiiler Meka-
nizmalar” konulu konusmasi, Kanada Newfound-
land Memorial Universitesi’nden Prof. Dr. Fere-
idoon Shahidi’nin “Saghkh Yasam ve Hastalik
Onlemede Niitrisotik ve Fonksiyonel Gida Bile-
senleri” baslikli sunusu, ABD Columbia Universi-
tesi’nden Doc. Dr. 0Ozgen Dogan’in “Kalbiniz Si-
zin Ellerinizde” baslkl aciklamalari oldukga ilgi
cekecek. Kongre sirasinda Poster Yarismasi, ak-
sam gosterileri gibi etkinliklerle zenginlestirilmis

bir aktivite programi da yer alacak.
ligilenenler icin: Mine Gormezoglu / Net lletisim 533 306 91 68 -
212 241 6877

epostal: mineg@net-iletisim.com

Matematik Oykii ve Oyunlari
Yarigmasi:

HU’nin 40. kurulus yildoniimii nedeniyle iI-
kogretim Matematik Ogretmenligi Ananbilim Da-
i, “Matematik Oykii ve Oyunlari Yarismasi”ni ac-
t1. Oykii ve oyunlarimizi bahadiry@hacette-
pe.edu.tr veya hyaman@hacettepe.edu.tr e-posta
adreslerine gonderebilirsiniz. Oykii ya da oyunlar
tiniversitenin internet sayfasina konulacak ve zi-
yaretciler tarafindan oylanacak. Oylama sonucun-
da ilk 3 dereceye giren dykii ya da oyunlar 15

Kasim’da odiillendirilecek.
ilgilenenler icin: http://www.imo.hacettepe.edu.tr/

Su Politikalari Kongresi

Tiirkiye’nin su kaynaklari ve su hizmetleri yo-
netimi politikalarinin ve stratejik hedeflerinin
ulusal, yasal, kurumsal, sosyo-ekonomik, sosyo-
politik, hidropolitik acilardan ele alip, bu alanda-
ki sorunlarin tartisilmasi, ilke ve toplumsal ¢I-
karlarimiz dogrultusunda ¢6ziimiine yonelik go-
riis ve onerilerin ortaya konulmasi icin ilgili tiim
taraflarin bir araya getirilerek sorunlarin ¢6zii-
miine katkida bulunabilecek bir sinerjinin yaratil-

l ¢ G4 n A k b a

masi hedefleriyle, TMMOB 2. Su Politikalari Kon-
gresi, 20-22 Mart 2008 tarihinde, Tiirk Miihen-
dis ve Mimar Odalari Birligi tarafindan, Anka-
ra’da yapilacak. S6z konusu Kongre’den elde edi-
lecek kamuoyu goriisiiyse, 2009 Diinya Su Foru-

mu’na da yansitilacak.

lgilenenler icin: TMMOB insaat Miih. Odasi Kongre Sekreteri
Demet Ozgiir

Adres: Necatibey Cad. No: 57 Kizilay\Ankara

Tel: (312) 294 30 15 Faks: (312) 294 30 88

E-posta: supolitikalari@imo.org.tr Dozgur@imo.org.tr

Afet Sempozyumu

TMMOB insaat Miihendisleri Odasi, iilkemiz-
de doga olaylarinin afete yol acmasini engelle-
mek icin atilmasi gereken adimlarla zarar azalt-
ma, afete hazirlik ve miidahale konusunda orgiit-
liligiinii gelistirmek amaclarindan hareketle
Afet Sempozyumu’nu, 5-7 Aralik tarihleri arasin-

da, Ankara’da diizenleyecek.

lgilenenler icin: Ozge Karacol Ozgiir

Adres : in§aat Miih. Odasi Necatibey Cad. No : 57 Kizilay/Ankara
Tel: (312). 419 38 82 Faks : (312) 417 06 32

E-posta: afetsempozyumu@imo.org.tr

Web: www.imo.org.tr/afetsempozyumu

“Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarindan Enerji

Uretimi” Yarigmasi

25-29 Ekim tarihle-
ri arasinda “Losemilile- a Lo lli T
ri Yasatma Dernegi” ta- & #mas
rafindan, gelecege sag- (4 =)

likli nesiller birakabil-
mek ve halk bilincini
arttirarak kiiresel isin-
manin etkilerini en aza indirgemek amaclariyla
Enerji Festivali, izmir'de diizenlenecek. Dernek,
festivalden elde edecekleri geliri, [6semili ¢ocuk-
lar icin bir ilk ogretim okulunun yapilmasi icin
kullanacaklar. Losemilileri Yasatma Dernegi, bu
festival icin herkesten destek bekliyor.

Enerji Festivali’nin kapsaminda, yenilenebilir
enerji kaynaklariyla enerji iiretimi konulu bir ya-
risma da var. Dernek bu yarismanin sonucunda
dereceye giren projelerle, hem hi¢ kullanilma-
mis, hem de uygulanmakta olan, ancak daha eko-
nomik sonuglar getirebilecek yontemleri ortaya
cikarmayl umuyor. Boylece, lilkemizdeki cevre
kirliligini sona erdirecek ve insanlarimiza, ozel-
likle de cocuklarimiza saglikli bir yasam sunacak
projelere yenileri eklenmis olacak. Bu 6nemli ya-
rismaya, lniversiteler, liseler, 6zel dernek ve ku-
ruluslar, firmalar, kisiler, kisaca herkes, bireysel
ya da takim olarak katilabilir. Yetkililer, projenin
6zgiin olmasi ve uygulanmis projelerde uygun di-
zayn, tasarim, maliyet, fayda, dogru ekipman
kullanimi gibi kriterlerin degerlendirmede g6z
oniine alinacak hususlar oldugunu vurguluyorlar.
Yanismaya katilacaklarin, 12 Ekim tarihine ka-
dar, basvuru@enerjifestivali.com adresine proje-
lerini ulastirmalari gerekiyor. 25 Ekim’de yapila-
cak yarismadan on giin dnce, 6n eleme komisyo-
nu tarafindan projeler degerlendirilecek. Derece-
ye giren projelerse, 25-27 Ekim tarihleri arasin-
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da, izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nde sergile-

necek.

ilgilenenler icin: Lésemilileri Yasatma Dernegi Enerji Festivali icra
Komisyon Baskani Esen Genger

Adres: MOS Organizasyon, Miirselpasa Bulv. 1258 Sok. No:16

K: 2/201 Kahramanlar / izmir

e-posta: info@enerjifestivali.com, esengencer@hotmail.com

web:www.enerjifestivali.com

Kocaeli 2007 Deprem
Sempozyumu

Ulusal ve uluslararasi kuruluglar, sivil toplum
orgiitleri ve degisik sponsorlarin koordinasyo-
nuyla diizenlenecek olan “Kocaeli 2007 Deprem
Sempozyumu”, deprem fenomeniyle ilgili giinii-
miiz calismalara odaklanmak, Tiirkiye’deki ve ci-
varindaki bélgelerde depremin insan yasamina ve
binalara her tiirlii etkisini, jeolojik, jeofizik, je-
odezi, ingaat, deprem, cevre miihendislikleri, mi-
marlik, sehir planlamacilari, ekonomist, sosyal
bilimler, hukuk, arama kurtarma, afet yonetimi
ve tip alanindaki uygulamalari sunmak; bu konu-
lar lizerinde calisan diinyadaki aktif arastiricilari
tesvik etmek ve Kocaeli Universitesi’yle diger ku-
rumlar arasinda devam eden arastirmalari goz-
den gecirmek ve yenilerini saglamak amaclariyla,
22 - 26 Ekim tarihleri arasinda Kocaeli’nde ger-
ceklestirilecek.

ilgilenenler icin: Serif Baris, Kocaeli Uiniv. Yer ve Uzay Bil. Aras. ve
Uyg. Mer. izmit - 41040

Faks: (262) 335 01 59 (262) 335 01 66

e-posta: sbaris@kou.edu.tr sbaris@yubam.kou.edu.tr

Ertan Peksen e-posta: ertanpeksen@kou.edu.tr

web: http://kocaeli2007.kocaeli.edu.tr/

Ulusal Hematoloji Kongresi

Tirk Hematoloji Dernegi, 33. Ulusal Hemato-
loji Kongresi’ni, 16 - 19 Ekim tarihleri arasinda,
Ankara’da gerceklestiriyor. Kongre sirasinda ve-
rilecek odiillerden biri gen¢ katilimcilara destek
verecek; bir digeri de dernegin Tiirkce’nin dogru
kullanimina verdigi onemin gdstergesi olacak
olan “En Giizel Tiirkce Bildiri Odiilii”. Geng Kati-
lima Odiilleri, tip 6grencileriyle, yiiksek lisans,
doktora ya da arastirma gorevlilerine acik. En
Giizel Tiirkce Bildiri Odiili’yse, Tiirk Hematoloji
Dernegi odiil degerlendirme jiirisi tarafindan en
giizel Tiirkce kullanimina uygun goriilen bildiriye

verilecek.

ilgilenenler icin: Bilimsel Sekreterya

Adres : Sancak Mahallesi Turan Giines Bulvari
294. Sok. No:8 06550 Cankaya - Ankara

Tel: (312) 490 98 97 Faks: (312) 490 98 68
E-mail : secretary@thd.org.tr thdofis@thd.org.tr
Web: http://hematoloji2007.com

Yazilm Miihendisligi
Sempozyumu

Ulusal Yazihm Miihendisligi Sempozyu-
mu’nun lgclinciisti, Elektrik Miihendisleri Odasi
(EMO) Ankara Subesi ve Bilkent Universitesi Bil-
gisayar Miihendisligi Boliimii tarafindan, 27-30
Eyliil’de, Ankara’da gerceklestirilecek.
ilgilenenler icin: Ugur Nasirliel
TMMOB Elektrik Miih. Odasi Ankara Sb.

Tel : (312) 231 44 74 / 112 GSM: 543 875 05 12
E-posta: ugur.nasirliel@emo.org.tr
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[LK UCAGIMI
NASIL YAPTIM?

Kiciik lastik motorlu bir ucagin
parcalartydi kutudan cikanlar. Balsa
agacindan citalar vardi ince ve uzun.
Yine incecik balsa plakalar, zar gibi in-
cecik bir de kaplama kagidi ¢ikti. Sert
plastikten bir burun, ti¢ adet tekerlek-
le bir adet de pervane cikti kutudan.
Bir de ayrintili bir plan c¢ikti. Hepsi
buydu. En guzeli de kutunun tizerinde
modelin bitmis halde ucarkenki res-
miydi. Bunca malzeme bir ucaga nasil
dontsecekti?

Hemen hemen bitmis hazir plastik
veya koptikten ucaklar da vardi carsi-
da; harcligim yetmemisti onlara. An-
cak, ucagimi kendim yapmaliydim ve
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ahsap olmaliydi. Planda anlatiliyordu
zaten nasil yapilacagl. Once diiz bir
yer bulmaliydim. Yapiskan bantla pla-
n1 tutturabilecegim, tizerine ignelerle
balsa citalar1 tutturup birbirlerine ya-
pistiracagim bir masa gerekliydi bana.

Plan 1/1 élcegindeydi. Yani plani
masaya bantla yapistiracaktim. Gévde-

ye kullanilacak citalari plan tzerinde-
ki uzunluga uygun boyda kesip, pla-
nin lzerine igneleri capraz kullana-
rak masaya sabitleyecektim. Alt ve
Ustteki uzun citalar gévdenin bel ke-




mikleriydi. Bu ikisinin arasina da mi-
nik minik citalar yapistirtyordum.
Gokytiztiine ¢ikilacak minyatdr bir
merdiveni andirmaya baslamisti gév-
de yanagi. Plan, ilkinin ayn1 olan bir
tane daha yaptiriyordu bu merdiven-
den.

Sonra bunlar1 yan yana koyup ara-
larini citalarla yapistiriverdim. Uzun
bir kutu gibi gévdenin iskeleti ¢ikmis-

t1 ortaya. Evet ucaga benziyordu; pe-
ki kanatlar nasil insa ediliyordu?

Plan onlar1 da anlatiyordu. Balsa
plakalari kullanacaktim bu kez. Kanat-
ta uzunlamasina kullanilan ana ve yar-
dimcr kirisler vardi. Aralarindaysa ka-
nada aerodinamik seklini veren ve adi-
na sinir denen minik kaburgalar vardi.
On adet bir tarafta, on adedi de kana-
din diger tarafindaydi.

Once tek tek balsa plakalarin tizeri-
ne bu sinir sekillerini ¢izdirdi plan.
Sert bir agaci sablon olarak kullandi-
gim icin yumusak balsay: ¢izip kesmek
zor olmadi. Sinirlerin iglerinden, st
ve altlarindan uzun kirisler geciyordu.
Yine planin tzerindeki yerlerine igne-
lerle tutturarak birbirleriyle yapistira-
rak kanadi insa ediyordum. Gercek
ucaklar da boyle mi yapiliyordu acaba?

Kanatta eleronlar yani ucagr gévde-
sinin uzunluk ekseninde g¢evirecek ve
ayni anda birbirlerine ters yénde agila-
rak calisan kanatlarin arkasinda ve
ucuna yakin kanatciklar vardi. Onlari
da kesip yerlerine yapistirdim. Yatis
yaptiran bu kanatciklar gercegindeki
gibiydi. Kanat iskeleti de gdévdeninki
gibi goz alict olmustu. Kuyrugundaysa
dikey yon dimeniyle yatay yunuslama
diimenleri kalmisti. Kanatlar gibi onlar
da cabucak cizilip, kesilip yapistirilmis-
t1 gévdedeki yerlerine. Kanat gévdenin
tizerine denk geliyordu, yani kokpitin
tam altina. (Kokpitine oturabilir miy-
dim bu ufacik seyin?)
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Kokpitin alt hizasindaysa plana go-
re biktigim tellerin olusturdugu inis
takimlart gelmisti. Plastik burnunu ye-
rine takip pervanesini de tel ile tuttu-
runca ucak iyice ortaya ¢ikmisti. Sira-
da simdi verilen kaplama kagidini uca-
gin dis yiizeylerine uygun buytkliikte
kesip yapistirmak ve zamki kuruduk-
tan sonra da suyla 1slatarak gerilmesi-
ni saglamak vardi. Bu kaplama hafif ol-
mali ve hava gecirmemeliydi. Lastik
motorunuysa yag ile yumusatmaliy-
dim. Insaata baslarken géziime ne ka-
dar karmasik gérianmistii kutudan ¢i-
kan ucak ve plan.

Agirlik merkezi ayni planda 6ngoru-
len yerde c¢ikmisti. Demek ki plani ha-
yata gecirirken hic hata yap-
mamistim. (Gergek bir ucaga
o kadar cok benziyordu ki,
icine binip ucmustum cok-
tan...) Simdi bir dizlik bul-
maliydim ucagimla gokyiizu-
ne c¢ikmak icin. Gergek ucak-
larda béyle mi yapiliyordu
acaba? Ileride gercegini de
yapmak istiyordum. Ne za-
man yapabilecektim gercegi-
ni?

Hayatinda en az bir kez
model ucak kutusunu acan
bir kisi, bu yazidaki resimleri
garipsemeyecektir. Olsa olsa
boyutlarinin biraz biytk ol-
dugunu farkedip bunlarin
model ucak olmadigini séyle-
yecektir. Evet bunlar model
ucak degil. Evde yapilan ger-
cek ucaklar. Resimlerse bu
makaleye ait, burada olmalari
bir hata degil. Coktan farket-
tiginiz gibi ahsap malzemeler,
yontemler ve gortnttler ay-
nen o model ucag insa ettigi-
niz masadakiler gibi. K¢tk
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olsun biytk olsun, ucaklari insa etme-
nin yéntemleri oldukca benzer. Biiyu-
gtiinde malzemeler biraz daha saglam,
boyutlar agirliklar farkli. Ancak, hepsi-
nin 6zu ayni. Balsa yerine ladin, hus,
thlamur, kayin, k6éknar, sedir, kizil cam
ve bilinen bircok agacin kontrplagi
kullaniliyor. Ahsaptan yapilmis bir ka-
nadin esneme Ozelligi metalden daha
da iyi olmakta. Malzeme acisindan in-
celendiginde ahsabin yanisira metal
govde ve kanat, metal govdeye ahsap
kanat ve kaplama malzemesi olarak da
ahsap kontrplaklar, cesitli kumaslar ve
ahsap malzemeler kullaniliyor. Son za-
manlarda da kompozit yani birkac mal-
zemenin bilesiminden olusan ve “ plas-

tik ucaklar1” olusturan malzemeler
glindemde. Bunlarda ara malzeme ola-
rak balpetegi, ahsap, cesitli koptikler
kullaniliyor ve yiizeyleri basta cam ol-
mak tizere cesitli kumaslarla kaplanip
epoksi recinelerle sertlestiriliyor. Ana
yapiya yardimci olan hirdavatlik malze-
melerinse kesinlikle ucak evsafli olma-
st gerekli. Clinkd, goriintlisii benzeyen
bir civatanin saglamligi ayni olmayabi-
lir.

Ucaklarin amatérler tarafindan ev-
lerde yapilis amaclarini sadece hobi
olarak nitelemek haksizlik olabilir.
Cunkd, ortaya cikan trtnle ucabiliyor
olmak, kisiyi bir baska boyuta daha ta-
simakta. Dlstintin; hic¢ bilmediginiz bir
konuda, hatta bircok konuda kendini-
zi egitmeye basliyorsunuz. Baslica ko-
nular arasinda aerodinamik, motor,
elektrik elektronik, marangozluk, me-
tal isleme ve kaynak, hidrolik, pnoma-
tik, boyama ve kompozit malzeme isle-
me sayilabilir. El becerisi ve malzeme
bilgisinin de 6nemli oldugu agik. Bir
de ucagmizin tasarimi size aitse sdyle-
yecek bir sey kalmiyor.

Baskalarinin tasarlayip basariyla u¢-
tuklari ucaklarin planlari, amatér
gruplar arasinda yayiliyor.

Bir ucaga ait plan ve malzemeler
bir araya toplanarak, takim ola-
rak aynen model ucaginiz gibi
kutudan cikabilmekte. Hatta
bazi parcalar;, amatérlerce
imece usuldi yapilmakta.

So6ztn kisasi, havacilik ala-
ninda deney yapmaya basliyor-
sunuz.

Zaten bu alan, ayni zaman-
da “deneysel havacilik” olarak
biliniyor ve bu ucaklara da de-
neysel ucaklar deniyor. Yapi-
lan ugras, bos zamani deger-
lendirme,

Havacilik bilimi kurallar
cercevesinde deneyler yapma
ve sonunda da havaciligin ge-
rektirdigi disiplinle ucmak.
Amatér havaci haline gelmek.

Kisaca, sevgisi o model
ucak kutusundan cikan, hobi
olarak baslayip zaman zaman
endstrinin lokomotifi olabilen
ve kisiyi gercek o6zgurlige
ulastiran bir ugras.

Yavuz Sttc¢d
skyyavuz@gmail.com
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YESIL ALANLARIMIZIN TUKENISiNi
ENGELLEMEK ICIN....

KURAKCIL
PEYZA]

Bilim alarmi ¢oktan vermis ve dergi-
miz de bu uyarilari aninda duyurmustu.
Diinya ntfusunun %20’si gtivenilir icme
suyundan, %401 da hijyen kosullarin-
dan yoksundu. Dtinyada kisi basina du-
sen su miktart 1970-1990 yillar1 arasin-
da tigte bir oraninda azalmisti. Ulkeler,
yonetimler ilgisizliklerini strdiirdiikce
2023 yilina kadar kisi basina diisen su
miktari bir o kadar daha azalacakti. Da-
hasi, bu sorunun iklimde, tarimda, cev-
rede, dogada, kentlerde kisaca farkli
farkls alanlarda etkileri enine boyuna ir-
delenmisti. Kentlerdeki su tiiketiminin
acilen yeniden gozden gecirilerek kent-
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lerde su tasarrufuna gidilmesi, 6zellikle
kentlerdeki parklarin ve yesil alanlarin
sulanmasi icin temiz su yerine, atik su-
lardan geri kazanilmis suyun kullanil-
masi gerektigi vurgulanmisti. Ama bili-
min bu éngortileri baskalariyla birlikte
bizim toplumumuzun genelinde yeterin-
ce ciddiye alinmadi. Simdi de “eyvah su-
suz kaldik” derdindeyiz... Dergimiz, hic-
bir zaman vazgecmeyecegi farkindalik
yaratma islevini, bu kez “daha da zor
glinleri yasamamak adina neler yapilma-
11?7 sorusuna verdigi yanitlarla sizlere
sunmayi strdurtyor. Bu konuda yazar
kadrosuna farkli farkli gérevler veren

genel yayin yonetmenimiz benden de,
“kuraklik ve susuzluk nedeniyle yesil
alanlarimizin yok olmasini nasil 6nleye-
biliriz?’ sorusuna yanit verecek bir calis-
ma yapmami istedi. Her zaman oldugu
gibi en dogru yamit1 alacagimi bildigim
bilim insanlarimizin kapisini caldim. AU
Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarisi Bolu-
mii Ogretim Uyelerinden, dogay: ve do-
gal olani yasatmayi yasam tarzi edinmis,
alaninda oldukca 6nemli calismalara im-
za atmis Dog. Dr. Emin Baris ile goris-
tim. Dr. Baris da 6nce durum tesbiti
yaptt ve “kurakcil peyzaj” denen bir
kavrami tim yonleriyle acikladi. Yine



Cim kullanilmadan cali, yerértiicii bitkiler ve ok yillik bitkiler kullanilarak olusturulmus bahge.

ayn1 boliimde 6gretim tyesi olan Yard.
Doc. Dr. Ekrem Kurum da kurakliga da-
yanikli bitkiler hakkinda bilgilendirme-
de bulundu.

BTD: Kiiresel 1sinma, beraberinde ge-
tirdigi kuraklik ve kurakligin dogal so-
nucu susuzluk yesil alanlarda da etkisi-
ni yogun bicimde hissettiriyor. Yesil
alanlarimiz can cekisiyor. Kentlerimizde-
ki park, bahgeler adeta yerle bir oldu.
Ornegin, yazlar1 kurak ve sicak gecen
Orta Anadolu Bélgesi'ndeki kentlerin,
6zellikle de Ankara’nin bu susuzluktan
bu denli etkilenmesini nasil aciklarsiniz?

EB: Dogru soylediniz, yesil can ¢eki-
siyor. Yesil alanlarimizin hemen tama-
mi, su kullaniminin kisitlandigr gectigi-
miz birkag aylik dénemde onarilmasi ol-
dukca gii¢, hatta bazi durumlarda ola-
naksiz olan boyutlarda zarar gordd.
Clinki yesil alanlarimiz, biytk élclide
su kullanimini gerektiren ‘klasik peyzaj
diizenleme’ yaklagimiyla olusturulmus.
iklim kosullar: dikkate alinmadan seci-
len ve cogu baska bélgelere ait olan
agac ve calilarm bir kismi kurudu, bir
kismi da gerekli gelismeyi gosteremedi.
Cim alanlar ve ¢icek parterleri gibi yasa-
mini stirdtrebilmesi i¢in her giin diizen-
li sulamaya gereksinim duyan bitkilerin
kullanildigr alanlarinsa neredeyse tama-
mi1 yeterince sulama yapilamadigi icin
elden ciktr. Ttim bunlarmn ortaya koydu-
gu maddi zararlarin boyutlarinin sap-
tanmasina yonelik hentiz bir arastirma
elimizde yok; ama ortada olan bir ger-
cek var ki, zarar ¢ok btiyiik. Aslinda ik-
lim degisikligiyle birlikte bu gibi sonuc-
larin ortaya c¢ikacagina yénelik tahmin
ve uyarilar cok uzun siiredir hem tilke-
mizde, hem dtnyada yapiliyor. Ancak
biz énlem almadik. Ozellikle su kullani-
mina yonelik 6nlem hi¢ alinmadi. Bu so-

rumlulugu da yalnizca bu kaynaklarin
yonetiminden sorumlu olan kurumlar
degil, toplumun timud goéstermedi. Bi-
limsel arastirmalar ve éngériiler, bu ku-
rakligin olumsuz etkilerinin giderek ar-
tacagini ve ontimuizdeki yillarda da de-
vam edecegini soyliiyor. Dolayisiyla top-
lumun her kesiminin konuya yonelik
olarak bu giline kadar yeterince goster-
medigi duyarhigi ve sorumlulugu bun-
dan sonra gostermesi, gelecekte ortaya
cikabilecek zararlarin en aza indirgene-
bilmesi icin mutlaka gerekli. Bu 6nemli
vurguyu, hemen sézlerimin basinda be-
lirtmek istedim.

Glntimtzde tlkemiz metropol kent-
lerinin biiytik bir bélimtinde mevcut su
stoklariin hizla artan niifusun talebini
karsilamasi konusunda ciddi sorunlar
yasanmakta. Gelismeler, bu sorunun da-
ha da biiytyecegini gostermekte. Smirli
miktardaki su stoklarinin varolan talebi
glicltikle karsilamasi nedeniyle kentleri-
mizin bir kisminda suyun dis mekanda
kullanimina yonelik periyodik sinirlama-
lar getirildi, bazi kentlerimizde bu sinir-

'Doc. Dr: Emin Barig

lamalar evsel su kullanimini da kapsadi.
Boylece biiyiik sikinti ve sorunlari orta-
ya cikaran periyodik su kesintileriyle
karst karstya kaldik. Ayrica kuraklik ne-
deniyle yagis miktarinin olduk¢a az ol-
masi sorunun boyutlarini daha da arttir-
di. Ozellikle park ve bahcelerde biiyiik
olctide sehir sebekesinden alinan suyla
sulamanin yapildig1 kentlerde, yaz ayla-
rinda su gideri tliketimi ciddi bicimde
artmakta. Bu artis bazi durumlarda kis
aylarina oranla nerdeyse iki kati hatta
daha da fazla miktarda olabilmekte.
Bitkilerin yaz aylarinda suya olan bu ge-
reksinimi aslinda park ve bahce diizen-
lemelerinin hemen hemen tamaminin
egzotik (yabanci) bitkiler kullanilarak
olusturulmasina bagli. Mevcut ortam
kosullart yeterince dikkate alinmadan
yapilan bu bitki secimi btiytik 6l¢tide su
kullanimma yol aciyor. Ankara gibi
kentlerde igme suyunun btytk bir kis-
mi1 yaz aylarinda bu alanlarin sulanma-
sinda kullaniliyor, bu da bu tiir alanla-
rin bakim maliyetini 6nemli miktarda
arttirtyor. Maliyet kabul edilemeyecek
boyutlara ulasiyor ve karsilanamadig
durumlarda da yesil alanlar 6ltime terk
ediliyor. Tipki simdi oldugu gibi. Diger
taraftan bu tur klasik peyzaj dlizenleme-
sine bitki materyali saglamaya yénelik
olarak bicimlenen fidanliklar gelecekte
oldukca glic duruma disecek. Mevcut
sartlar devam ettigi stirece bu isletmele-
rin ugrayacagi zararmn boyutlari giderek
artacak ve belki de bircogu islerini de-
gistirmek durumunda kalacaklar.

BTD: Bu durumda peyzaj diizenle-
mesinde suyun etkin kullaniminin yolla-
r1 olmali. Bu konuda bilgi verir misiniz?

EB: Aslinda bu soruya yalnizca tilke-
mizde degil, tim diinyada yanit arani-




yor. Ozellikle park ve bahceler gibi dis
mekan kullanimlarinda su tiiketiminin
biytk boyutlara ulasmasi, peyzaj di-
zenlemelerinde suyun olabildigince az
kullanildigi yeni peyzaj diizenleme bi-
cimlerinin gelistirilmesini gerektirdi ki
bu dogrultuda “Su-Etkin Peyzaj Diizen-
lemesi” (Water-Efficient Landscaping)
genel basligr altinda “Suyun Akilci Kul-
lanim1” (Water-Wise, Water-Smart), “Az
Su Kullanim1” (Low-Water) ve “Dogal
Peyzaj Diizenleme” (Natural Landsca-
ping) gibi klasik peyzaj diizenleme anla-
yislarindan farkli yeni peyzaj dlizenleme
kavramlart gelistirildi. Bu kavramlarin

Kurakcil Bitkiler

Dogal bitki tiirleri disinda secilebilecek ku-
rakliga dayanikli ve miimkiin oldugunca az sula-
mayi gerektiren kurakgil (xeric) bitki tiirlerinden
bazi 6rnekler:

Agdaclar

Cam tiirleri (Pinus sp.); Lawson Yalanci Ser-
visi (Chamaecyparis lawsoniana); Arizona Servisi

(Cupressus arizonica); Adi Porsuk (Taxus bacca-

ta); Dogu Mazisi (Thuja orientalis); Mabet Agaci

(Ginkgo biloba); Yalanci Akasya (Robinia pse-

udoacacia); Sahra Akcaadaci (Acer campestris);
Giivey Kandili (Koelreuteria paniculata); Alig tiir-

leri (Crataegus sp.); Erguvan (Cercis siliquas-
trum); Gladicya ya da Ucdiken (Gleditschia tria-

canthos); Titrek Kavak (Populus tremula); Zofo-

ra (Sophora japonica); Katalpa (Catalpa bignoni-

oides); Sapl Mese (Quercus pedunculata); igde
(Eleagnus angustifolia).

Agdaccik ve Calilar:

Berberis tiirleri (Berberis sp.); Bezelye Cali-

si (Caragana arborescens); Adi Kurtbagr (Ligus-
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her biri felsefeleri ve konuya yaklasim
bicimleri acisindan bazi farkliliklar gos-
termekle birlikte, hepsi de ayni temel il-
kelere dayanmakta ve genellikle ayni
anlami tagtyacak bicimde birbirinin yeri-
ne kullanilmakta. Bu temel ilkelerin for-
mile edilmesiyle gelistirilen ilk kavram-
sal yaklasimlardan birisi “Kurakcil Pey-
zaj Diizenleme” (Xeriscape)'dir. “Kurak-
cil Peyzaj Diizenleme” ya da tiim diinya-
da bilinen ismiyle “Xeriscape” genel ola-
rak suyun en az dlizeyde kullanilmasiy-
la su kaynaklarinin ve ¢evrenin korun-
masini ilke edilen, 6zellikli peyzaj du-
zenleme olarak tanimlanabilir. Bu kav-

trum vulgare); Japon Kurtbagr (Ligustrum japo-
nica); Aga¢ Hanimeli (Lonicera tatarica); Kegi Sa-
kali (Spiraea vanhouttei); Leylak (Syringa vulga-
ris); Kartopu (Viburnum lantana); Tiiyli Kartopu
(Viburnum tinus); Ardig tiirleri (Juniperus sp.);
Mahonya (Mahonia aquifolium); Taflan (Euony-
mus fortunei), Karayemis (Prunus laurocerasus);
Avize Cicegi (Yucca flamentosa); Patlanga¢ (Co-
lutea arborescens); Yabani igde (Hippophae
rhamnoides); Ates Dikeni (Pyracantha coccinea);
Sumak (Rhus typhina); inci Calisi (Symhoricar-
pus orbiculatus ve S. albus); llgin (Tamarix sp.);
Yayilici Kotoneaster- Yayilict Japon Tasayvasi
(Cotoneaster horizontalis); Kaya Sarmasigi (He-
dera helix); Yasemin (Jasminum fruticans); Ak
Cali (Lycium sp.); Amerikan sarmasigi (Partheno-
cissus tricuspidata); Cezayir Meneksesi (Vinca
major ve V. minor)

Tek yillik ve cok yillik cicekler:

Civan Percemi (Achillea filipendulina; A. mil-
lefolium; A. ptarmica; A. tomentosa); Alchemilla
mollis; Peygamber Cicedi (Centaurea cineraria);
Centranthus rubber; Fare Kulagi (Cerastium to-

Alchemilla mollis

ram ilk olarak 1981’de, Denver (ABD)
Su Departmani tarafindan peyzaj du-
zenlemelerinde su kullanimina yénelik
tasarrufun saglanabilmesi amaciyla “ku-
ru” anlamina gelen Yunanca “xeros” ile
“peyzaj” anlamima gelen Ingilizce “land-
scape” sozcliklerinden gelistirildi.

BTD: Kurakeil peyzaj diizenlemesi-
nin ilkeleri ne?

EB: Bu diizenlemenin dayandig yedi
temel ilke var: Cim alanlarin olabildigin-
ce azaltildig1 ve sulamay1 en az gerekti-
ren uygun planlama ve tasarimin yapil-
masl; toprak analizi ve toprak kosullari-
nin iyilestirilmesi; suya en az gereksi-

mentosum); Karanfil (Dianthus sp.); Siitlegen
(Euphorbia sp.); Geranium; Gelin Cicegi (Gypsop-
hila paniculata); Kedi Nanesi (Nepeta sp.); Gelin-
cik (Papaver orientale); Dam Koruklari (Sedum
sp.); Sigir Kuyrugu (Verbascum sp.); Veronica
prostrate; Hemerocallis hybrida; Siisen (Iris ger-
manica); Sempervivum; Kekik (Thymus sp.); Aly-
ssum; Alcea; Amaranthus; Portakal Nergizi (Ca-
lendula officinale); Cosmos; Eschscholzia; Felici-
a; Gazania, Lunaria annua; Mesembryanthemum;
Hashas (Papaver somniferum); Portulaca; Salvia
farinacea.

Cim Tiirleri:

Otlak ayngi (Agropyron cristatum); Agrop-
yron cristatum ‘Ephraim’; bati otlak ayrigi (Ag-
ropyron smithii); Bouteloua gracilis; Buchloe
dactyloides; kanada yabanicavdar (Elymus cana-
densis); Elymus lanceolatus; Elymus trachycaulus
ssp. Trachycaulus; Elytrigia intermedia; Festuca
arundinacea; Festuca trachyphylla ‘Durar’; ayi
postutilki ¢imi (Festuca glauca); Poa ampla
Merr.; Poa compressa Reubens; Poa pratensis;
Panicum virgatum.



nim duyan ve kuraga dayanikli uygun
bitki ttrlerinin secimi; ¢im alanlarin uy-
gulama ve bakim calismalarinda kolay-
lik yaratan pratik ve ekonomik ¢6ziim-
ler sunacak bicimde tasarlanmasi; etkin
sulama sisteminin olusturulmasi; bitki
kok cevresinde uygun sicaklik ve nem
kosullarini saglamak ve toprak nemini
korumak amaciyla topragin bu kosulla-
11 olusturabilecek niteliklere sahip mal-
zemelerle (kuru yaprak, saman v.b.)
kaplanmasi ki bu mal¢lama anlamina
geliyor ve uygun ve dtizenli bakim calis-
malarinin yapilmasi bu ilkelerin 6zetle
basliklar1.

BTD: ilkeler konusunda biraz daha
bilgi?

EB: Hazirlanacak peyzaj planinda
diizenlemenin yapilacagi alana iliskin
bolgesel ve mikroklimatik kosullar,
mevcut vejetasyon, topografya, alaninin
kullanim bicimi ve en 6nemlisi bitkilerin
su isteklerine gére gruplandirilmasi gibi
konularin dikkate alinmas! gerekmekte.
Ayrica bitkilerin 151k ve toprak istekleri
de g6z oniinde bulundurulmali. yi di-
stintilerek ve dikkatli bir bicimde hazir-
lanan peyzaj plani fonksiyonel, estetik
ve su-etkin bir peyzajin yaratilmasinda
ve olusturulan peyzajin strekliliginin
saglanmasinda yol gosterici olmasi aci-
sindan énem tasimakta. Dolayisiyla bir
peyzaj planinda uygun planlama ve ta-
sarimin yapilmasi ilkesi ilk ve en 6nem-
li asama.

Toprak hazirlig1 ve topragin iyilesti-
rilmesine gelince. Her alanin kendine
0zgl toprak kosullarna sahip olmasi
nedeniyle dncelikle peyzaj diizenlemesi-
nin yapilacag: alandaki topragin analiz
edilmesi ve bu analiz dogrultusunda ge-
rekli iyilestirme calismalarinin yapilmasi
gerekmekte. Bu analizlerde topragin

Berberis vulgaris (adi kadin tuzlugu) bitkisi susuzluga ok dayanikli bir tiir. i¢ Anadolu’nun dogal bitki ortii-

slinde de bulunan bu bitki susuz gecen su giinlerde bahcelerimiz icin 6zellikle tercih edilebilir.

PH degeri (toprak asitlilik degeri), bitki
besin elementlerinin diizeyi (6rnegin
azot, fosfor, potasyum v.b.) ve kum, mil,
kil ve organik madde icerikleri gibi 6zel-
likleri analiz edilmekte ve bu degerlere
bagl olarak yapilmasi gerekli iyilestir-
me calismalari belirlenmekte. Bu analiz
sonugclari ayni zamanda toprakta bitki-
nin gereksinim duydugu nem oranini
uzun siire muhafaza etmeye yonelik 6n-
lemlerin alinmasi konusunda da yardim-
ct olacak.

Uygun bitki tirlerinin secilmesindey-
se, peyzaj tasariminda toprak kosullary-
la birlikte yerel iklim ozelliklerinin de
dikkate alinmasi gerekmekte. Belirli bir
gelisme dlizeyine ulasan alandaki mev-
cut bitkiler sulama ve bakim ¢alismalari
gerektirmeyeceginden, bitkisel tasarima
baslamadan 6nce bunlarin olabildigince
korunmasina 6zen gosterilmeli. Tasa-
rimda dogal bitki tirlerinin kullanilma-
sina Gzellikle dikkat edilmeli. Bu se¢im
cok énemli. Clinkl dogal bitkiler bitki-

Sari ¢icekleriyle hemen herkesin tanidigi yasemin, dogal alanlarda yetisen, suya gereksinimi olmayip, kendi
kendine yeseren bitkilerden biri.

sel dilizenleme calismasi tamamlandik-
tan sonra ya cok az sulamaya gereksi-
nim duyarlar ya da dogal yagislar digin-
da ek bir sulama yapilmasini gerektir-
mezler. Bunun yani sira zaten yerel top-
rak ve iklim kosullarina uyum sagladik-
larindan dogal bitki tiirleri genellikle ek
bir glibrelemeye gerek duymadiklar1 gi-
bi hastalik ve zaralilara karsi da daha
dayaniklidir. Dogal bitkiler disindaki
bitki tirlerinin seciminde zor gelisen,
hastaliklara duyarli ya da ek bir 6zen
gosterilmesini gerektiren hassas bitkile-
rin secilmemesine dikkat edilmeli. Ciin-
ki bu tur bitkiler genellikle btiyiik oran-
da ek sulama, glibreleme ve ilaclamaya
gereksinim duyar. Yabanci bitkilerin
kullaniminda ayni zamanda secilen bit-
kilerin “isgalci” bitki karakterinde olma-
masina da dikkat edilmeli. Ctnkd bu
tar bitkiler kisa stirede alanda hakim
duruma gecerek hem diger bitkilerin
gelismesini olumsuz yonde etkileyecek,
hem de bolgedeki bitki ¢esitliligine yé-
nelik ciddi tehditler olusturacak. Bu ne-
denle o6zellikle yabanci yurtlu bitkilerin
seciminde bitkilerin isgalci karakterde
olup olmadigi konusunda uzmanlarin
gortisti alinmali.

Bir diger 6nemli konu, kolay bakila-
bilen ¢im alanlarin olusturulmasi. Cim
alanlarin boyutu ve konumu bu alanla-
rin bakimi icin gerekli olan sulama suyu
miktarini 6nemli élciide etkilemekte.
Cim alanlar diger vejetasyon ortlistine
oranla ¢ok daha fazla miktarda sulama-
ya gereksinme duyarlar ve genellikle da-
ha ¢ok bakimi gerektirirler. Bu nedenle
cim alanlarin en fazla g6z 6ntinde bulu-
nan yerlerde yalnizca estetik amaclarla
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ya da oyun alanlar1 ya da diger rekreas-
yon alanlar1 gibi fonksiyonel kullanimi
gerektiren yerlerde kullanmak gerek-
mekte. Cim alanlarin ayr1 parcalar halin-
de degil de birbirleriyle baglantili ve
grup olusturacak bicimde tesis edilmesi
sulamanin etkinligini arttirmakta ve su-
yun buharlasmayla ya da ytizey akistyla
olusan kayiplar1 buytk Olctide azalt-
makta. Cim tiirlerini secerken kurakliga
dayanikli ve sicak ve kurak gecen mev-
simlerde btiylimesini durduran tiirlerin
secilmesine 6zen géstermeli.

Etkin sulama yéntemlerinin kullanil-
mast suyun dis mekanda etkin bicimde
kullanimi agisindan son derece 6nemli
ve bu yontemler klasik peyzaj ya da ku-
rakcil peyzaj gibi her tiir peyzaj diizen-

Birkac Basit, Ama
Onemli Secim

Ankara’da soyle bir kent disina ¢ikin, hangi
bitkiyi goriiyorsunuz? Gordiigiiniiz belli sayida
bitki var: badem, yasemin, cam, ahlat... ig Ana-
dolu’da bunun disinda bitki neredeyse yok. De-
mek istedigim, kent icinde dikilen bitkilerin ne-
redeyse hepsi yabanci kokenli. Hepsi Japonya,
Amerika, Akdeniz iilkelerinden getirilip, buraya
cicek ve meyvesi ya da golgesi gibi degisik ne-
denlerle yani estetik ya da fonksiyonel ozellikle-
rinden dolay! dikilmisler. Akdeniz bitkileri genel-
de kurakhga dayanikh bitkiler. Ama onlarin da
sorunlar yok degil. Kis aylarinda soguktan zarar
goriyorlar. Karadeniz’den getirilen bitkilerse,
bagil nemi yiiksek bitkiler; kayin gibi. Ama onlar
da yazin asiri kurakliktan dolayi zarar goriiyor-
lar. Yani bitkiler uyum zorlugu yasiyorlar. Bazila-
ri tohum vermiyor. Bazilari, drnegin siis kizilcigi
gibi bitkiler, cicek acmadan yalnmizca canliligini
devam ettiriyor. Bizlerse bu bitkinin kis aylarin-
da yalnizca kirmizi govde rengini almasi gibi ba-
z1 estetik kaygilarla onu dikiyoruz. Estetik amac-
la yapilan bu secimler ise cogu kez dogru olmu-
yor. Ornegin, cogu park bahgenin vazgecilmezi
olan ¢im icin susuzlugu dayanmak gibi bir durum
s6z konusu degil. Cimi siirekli sulamaniz gerek,
hem de her giin, giinesin etkili olmadigi saatler-
de sulamak gerek. Her 20-25 giinde bir de bicil-
mesi gerek cimlerin. Ama bu genel kuralin disi-
na c¢ikan “ayrik” gibi bazi yerortiicii tiirler de
var. Bu tiirlerin bazilari kurak donemlerde sara-
rir, ama suyla en kiiciik bir temasinda bile, ozel-
likle de kisin her yer yemyesil olur. Ayrik tiirleri
stolonlarla da cogaliyorlar yani dogrudan tohum
atmak da gerekmiyor. Dolayisiyla tarim yapilma-
yan alanlarda, yani park bahcelerde ayrik tiirleri
rahatlikla kullanilabilir. Yazin sulamanin yapilma-
digi alanlarda stepi yansitan hafif sarimsi bir go-
riintii kazanir ve sonbaharda, havanin donmesiy-
le birlikte her yer yeniden yemyesil bir goriiniim
alir. Kurakliga dayanikli olan bu bitkilere birka¢
ornek verecek olursak, ilk olarak, kdpek disi
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leme icin kullanilabilirler. Bu nedenle
alanin boyutu, kullanim amaci ve uygu-
lanacak peyzaj dilizenleme anlayisina
bagli olarak en uygun sulama sistemi-
nin olusturulmasi amaciyla konuya y6-
nelik bir 6n ettidiin titizlikle yapilmasi
ve uzmanlarin denetiminde alana yéne-
lik bir sulama projesinin olusturulmasi
oldukca 6nemli.

Agac¢ yongalari, saman gibi madde-
lerden elde edilen malgla yapilan malg-
lamanin temel amaciysa buharlagsmayi
en aza indirerek daha fazla miktarda su-
yun toprakta tutulmasi, toprak sicakhigi-
nin kontrol edilmesi ve erozyonun 6n-
lenmesi biciminde 6zetlenebilir. Orga-
nik malglar ayni zamanda ¢trtimeleri si-
rasinda toprak kosullarinin iyilestirilme-

(Cynodon dactylon); Otlak ayrigi (Agropyron cris-
tatum), cayir licgiilii (Trifolium pratense) ve ko-
yun yumagi (Festuca ovina)’ni soyleyebiliriz.
Ozetle tasima suyla bir yere varilamayacagi
icin kurakliga dayanikli olmayan ¢im tiirlerinden
kesinlikle vazgecmek gerek. Cim alanlari olustu-
rurken, kuradga daha dayanikli ve az su isteyen
tirlerin kullaniimasi ve ¢im alanin olabildigince
daraltilip, ardi¢ gibi, dag musmulasi gibi, suku-
lent tiirleri yani Dam Koruklari (Sedum sp.) gi-
bi yayilici ve susuzluga dayanikli tiirleri sik dike-
rek yesil alanlar olusturmak kesinlikle gerekiyor.

Dikilislerinden sonra ¢ok uzun yillar boyunca
canhliklarini muhafaza edebilen bitkilerin toprak
listii aksami olse bile, toprak alti aksami canli kalir
ve ilkbahar baslangicinda yeni siirgiinler verir.

Bahcelerini su kullanmadan giizellestirmek
isteyenler icin bir onerim daha olabilir, Japon
bahcelerinde oldugu gibi tasi mozaik gibi dokiip,
o taglara tirmikla, dalga gibi su izi vererek, “ku-
ru bahce” de denilen kiiciik olcekli, 6zel bahce-
lerin diizgiin bicimde tesviye edilip, ufak cakillar-
la bahgenin sekillendirilmesi ilkesine dayanan
bahce diizenleme bicimi de uygulanabilir. Bu
bahgeler icinde, kiiciik alanlara, tipki adalar gibi,
kurakhga dayanikli, cok yillik bitkiler de dikilebi-
lir. Ayrica su tiiketimini azaltmak icin de mutla-
ka suyun en etkin bicimde kullanildigi damlama
sulama gibi sulama sistemleri tercih edilmeli. Bu

sine katkida bulunurlar. Mal¢lamada
kullanilan malzemelerden en fazla bili-
nenleri agac kabugu yongalari, odun ta-
lasi, cam ibreleri, findik ya da ceviz gibi
meyvelerin kabuklari, kiictik boyutlu ¢a-
lal ve ince kiyilmis budama artiklaridir.
Guinesli alanlarda ya da kurakeil bitkile-
rin kullanilmadigr yerlerde buytk mik-
tarda 1siy1 yansitmasi ve bitkilerde kav-
rulmaya yol acacak boyutta su kaybina
neden olmasi nedeniyle kiiclik tas par-
calartyla (micir) ya da benzeri malzeme-
lerle yapilacak mal¢lamadan kaginmak
gerekmekte. Mal¢ tabakasinin cok kalin
bicimde olusturulmasi suyun bitki kok-
lerine ulasmasini engelleyecegi icin bu
konuda dikkatli olmak gerekiyor.
Bittin bunlardan sonra uygun baki-

sistemler de gelir seviyesine bagh olarak gelisti-
rilebilir. igine glibre de ilave edilebilen, filtre sis-
temi kurulmus bir tanka suyu depolayarak, hor-
tumla bitki kok bolgelerine suyu damla damla
akitabilirsiniz. Tabii ki bahcenize suyu damla
damla tistelik tam da bitkilerin kok bdlgelerine
vermekle, suyu hortumla bocalamak arasinda
cok biiyiik fark var. Bir kova suyla bir cicek su-
layanlar bu yontemle bir kova suyu neredeyse bir
hafta boyunca sulamada kullanabilirler. Bu sis-
temle sulama yapmak, bitkinin ihtiya¢ duydugu
suyun dogrudan bitki koklerine verilerek su tii-
ketiminin biiyiik 6lciide azaltilmasi demek ki, bu
da hortumla yapilan sulamada bitkilerin gereksi-
nim duyduklan miktardan ¢ok daha fazla verilen
sudan tasarruf edilmesi anlamina gelmektedir.
Hortumla yapilan sulamada hizl bir sekilde boca-
lanan sudan bitkiler gerektigi gibi yararlanamaz-
lar, suyun biiyiik bir kismi buharlasiyor, bir de
toprak kumluysa, bir kisim su derinlere akip gi-
diyor. Ve bu suyu bitki, cinsine gore degismekle
birlikte ortalama olarak yalnizca iki giin tiikete-
biliyor.

Ayrica belirtmekte yarar gordiigiim cok
onemli bir husus daha var: Biliyorsunuz yeraltin-
daki durgun veya hareket halinde olan biitiin su-
lara yer alti suyu diyoruz. Bu sular agilan kuyu-
larla kullanima sunuluyor. igmede, temizlikte,
belediye hizmetlerinde, hayvan sulamada, tari-
masal sulamada, maden ve sanayide, sportif te-
sislerde kullaniliyor. Ama biinyesinde yeralti su-
yu bulunan bu tabakalarin her hangi bir nokta-
sindan su cekildiginde, biitiin su kiitlesine tesir
edilmis oluyor. Aslinda kuyu a¢ima izinle gercek-
lesen, hakkinda kanunu bulunan, belirli sinirla-
malari olan bir konu. Kuyu acan kimse, bulunan
suyun ancak kendi faydali ihtiyaclarina yetecek
miktarini kullanmaya yetkili. Faydali ihtiya¢ mik-
tari, tahsis edilecek maksada gore ilgili bakanlik-
larin miitalaasi alinmak suretiyle, Devlet Su i§le-
ri Genel Miidiirliigii tarafindan tayin ve tesbit edi-
liyor. Yani izin alinmadan kuyu acilmasi yasal
olarak cezai sorumlulugu olan bir konu; ama ne
yazikki bu konuda da sorumsuzca davrananlar
var. Bu sorumsuzlugun sonucu yer alti sularinin
da tiikenisine varabilir ki bu durumda gercekten
geri doniisii olmayan durumlar ortaya cikaracak.



min yapilmasi kesinlikle gerekli. Sulama
ve glibreleme de bitkilerin yasamlarini
saglikli olarak stirdtirebilmeleri icin en
temel bakim c¢alismalari. Suyun ¢ok faz-
la verilmesi bitkideki btiylimenin zayif
olmasina ve budama ve bigim gereksini-
minin artmasmna neden olmakta. Her-
hangi bir peyzaj dlizenlemesinde oldu-
gu gibi su-etkin peyzaj diizenlemesi de
budama, yabanci ot mticadelesi, zararl-
larin kontrolt ve sulama gibi periyodik
bakim caligmalarini gerektirmekte. An-
cak su-etkin peyzaj diizenlenmesinde
bitkiler gelistikten sonra daha az bakim
ve sulama gerekecek. Bitkilerin gelisme
icin daha fazla suya gereksinim duya-
caklari i¢in kurak mevsim stiresince bit-
kilere fazla miktarda azotlu giibre ver-
mekten kaginilmali.

BTD: Kurak gelecek icin yapilmasi
gerekenler?

EB: Ulkemizdeki yesil alanlarm plan-
lama, tasarim ve uygulamasinda 6nemli
pay sahibi olan peyzaj mimarlar1 klasik
peyzaj diizenleme anlayisini en kisa st-
rede terk ederek mevcut kosullara en
uygun yeni peyzaj diizenleme ilkelerini
benimsemeli, bu konudaki bilgi ve biri-
kimlerini kisa stirede olusturmali.

Universitelerin peyzaj mimarhigi egi-
timi veren ilgili béltimlerinde konuya
yonelik egitime agirlik verilmeli ve mev-
cut kosullara yonelik bilgilerin verildigi
derslerin sayisi arttirilmali.

Yesil alanlarin olusturulmasinda 6n-
celikle dogal bitki tiirlerine yer verilme-
li. Daha once de belirttigim gibi dogal
bitkiler yabanci yurtlu bitkilere oranla
daha dayaniklilar ve uygun bicimde yer-
lestirildiklerinde ve dikildiklerinde bél-
gesel iklim ekstremlerinden daha az et
kilenirler. Bunun yani sira dogal bitkiler

Kusburnu adiyla da tanina yabani giil (Rosa canina) de kurakhga ¢ok dayanikli bir bitki tiirii. Ankara cevre-
sinde de olduk¢a yaygin gdzlenen bu bitki, park bahcelerde yaygin olarak kullanilabilir.

yerel cevre kosullarma en iyi sekilde
uyum saglarlar, toprak verimliligine kat-
kida bulunurlar, erozyonu azaltirlar ve
genellikle diger bitki tiirlerine oranla
daha az su, gtibre ve ilaca gereksinim
duyarlar. Dogal bitki tiirleri disinda se-
cilen bitkilerin kurakliga dayanikli ve
miimkiin oldugunca az sulamay: gerek-
tiren yani kurakcil tiirlerden olmasina
6zen gosterilmeli.

Yesil alan diizenlemeleri igin bitkisel
malzeme temin eden fidanliklarmn he-
men hemen tamami yogun olarak su
kullaniminin gerektigi klasik peyzaj du-
zenlemelerine yonelik bitki stoklarina
sahip. Bu isletmelerde giiniimtizde yete-
rince talep gormeyen dogal bitki tirle-
riyle kuraga dayanikli bitki 6rneklerine
cok fazla rastlanmamakta. Ozellikle su
sikintisinin en yogun yasandigi metro-
pol kentleri ve cevresinde bulunan fi-

Cali, yerortiicii bitki agac ve kayalar ile bahce tasarimina érnek.

danliklarin bitki stoklarmni su kullanimi-
nin en az diizeyde oldugu yeni peyzaj
diizenlemelerine yonelik olarak degistir-
meleri ve tretim fidanliklarinda dogal
bitki tiirlerinin tretimine agirhik veril-
mesi gerekiyor.

Hangi Glcekte olursa olsun mevcut
yesil alanlarda su tliketimini en aza in-
direcek 6nlemlerin alinmasina en kisa
stirede baslanmali, bu amacla mevcut
sulama sistemleri suyun daha az tiiketil-
digi etkin sulama sistemleriyle degistiril-
meli, kuraklik nedeniyle zarar géren bit-
kilerin yerine éncelikle dogal bitkilerin
kullanilmasiyla kurakliga dayanikli bitki
tirleri dikilmeli.

Ozellikle biiyiik 6lcekli park ve rek-
reasyon alanlari, kentici ve kent cevresi
yollar, kamu kurumlart ve tniversite
kamptisleri gibi yogun bakim ve masraf
gerektiren alanlarda cim alanlarin ve su-
lama gerektiren bitki Ortiistintin olabil-
digince azaltilarak bu alanlarda oncelik-
le dogal bitki tirler olmak tizere kurak-
liga dayanikli agac, cali ve yer ortiictiler
kullanilmal.

Dis mekan sulamasinda sehir sebeke-
sinin kullanimi olabildigince azaltilarak
alternatif su kaynaklart olusturulmali.
Bu konuda 6zellikle konutlarda bir¢ok
tilkede Ornegine rastlayabilecegimiz
yagmur ve kar sularinin depolanabilece-
gi sistemler olusturulmali. Bu sistemler
kurakligin yogun oldugu donemlerde
yer alt1 su kaynaklarinn agirt kullanimi-
ni da azaltabilecek.

Gulgan Akbaba
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BASARILARI

YENILGILE
YAPAY ZEKA

Filmlerden romanlara kadar pek
cok sanatsal icerikli kurgulara da ko-
nu olan “akilli”, dahasi “duygusal” ro-
botlar1 hayal olmaktan ¢ikarma tutku-
su bugtin mthendislerden bilissel bi-
lim uzmanlarina, matematikcilerden
psikologlara kadar cok yaygin bir yel-
pazede pek cok biliminsaninin calisma-
larin1 yonlendiriyor. Akilli makineler
tretme bilimi ve miihendisligi olarak
tanimlanan yapay zeka, giinlimtiz tek-
nolojilerinin de pek cogunun anahtar
Ogesini olusturuyor. Banka sistemle-
rinde kredi karti dolandiriciligini en-
gelleme, iletisim sistemlerinde telefon-
daki sesi anlasilir kilabilme, program-
lama dillerinde sorunu algilayip yar-
dim sunabilme, giivenlik sistemlerinde
yiiz tanima adina kullanilan yapay ze-
ka sistemleri uygulama alanlarinin yal-
nizca kictk bir érnegini olusturuyor.
Dolayisiyla insan zekasina yakin, hatta
ondan daha tsttin sistemler tiretme ca-
basi madalyonun yalnizca bir yuziy-
ken; diger ytiztinde yapay zeka uygula-
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malart aslinda hayatimizin her dakika-
sina siniyor. Ctinki yapay zeka sistem-
leri genellikle 6zerk sistemler olarak
degil uygulama ve bilgi tabanlarina ek
destek, bellek ve mantiksal ¢ikarimlar
katmak icin kullaniliyor. Béylelikle is-
leyis daha akilli, samimi ve kullanici
davranislarina hassas kiliniyor.

Erken Donem

Calismalari

Tarihe g6z attigimizda yapay zeka
calismalarint  baslatan ilk adim
1950’lerde Alan Turing’in Turing Tes-
ti'ni ortaya koymasiyla atiliyor. Bu
test, bir makinenin insan konusmalari-
na katilabilme yetisini 6lcmeyi hedefli-
yor. Hikaye bir parti ortaminda geci-
yor. Tam partinin ortasinda, bir erkek
ve bir kadin odadan cikariliyor. Iceride
kalan goniilliiyse disariya ¢ikan bu ka-
din ve erkekle yazismaya basliyor, tabi-
i yanitlarin hangisinden geldigini bil-

A

meyerek. Hedef, gondlliiniin yazistigi
kisilerden hangisinin kadin, hangisinin
erkek oldugunu anlayabilmesi. Ancak
testin bir yerinde yazistigi kisiler dev-
reden cikarilip, oyuna bir makine kati-
liyor! Evet, gontlliimtiz bir makineyle
yazismaya basliyor. Ve bunun farkina
varmadigl slirece karsisindaki muha-
taplart “akilli” biri olarak gérmeye de-
vam ediyor. Testteki ana soru da bura-
da yatiyor: Acaba makine kendini ne
zaman ele verecek?

Turing’in ortaya koydugu bu testi
takiben bir yil sonra Manchester Uni-
versitesi’'nde karsisindakiyle satrang
oynayabilen bir program yaziliyor ve
1956 yilinda John McCarthy Darmouth
Konferans’'nin konu bashgini “Yapay
Zeka” olarak belirleyip alandaki ilk bu-
yiik adimi atmis oluyor. O dénemlerde
calismalarin  odagini dil terciimeleri,
problem ¢6ziimi ve bicim tanima olus-
turuyor. Cok buytik umutlar ve biitce-
ler yatirilarak temelleri atilan bu bilim
alani, ne yazik ki ilk yenilgisini ¢ok er-



ken yasiyor. 1960’larin ortala-
rinda insan zihninin kelime ve
ctimlelerin anlamlarmi belir-
lerken hangi sartlarda kulla-
nildiklarini da g6z 6ntinde bu-
lundurma yetisine erisemeyen
programlar teknik dokiiman-
larin terclimesinde basarisizli-
ga ugrayinca elestiri oklarina
maruz kaliyor. Donemin g6z
bebegi olan “Genel Problem
Cozici” (GPS) bilgisayar
programi, kullandigr ”zihin-
sel” kisa yollarin kisithiligi ne-
deniyle yaraticilarmi (ve tabii
ki sponsorlarini) biytk hayal
kirikligina ugratiyor. Insan
zihnini taklit ederek yazilan
bu program insan zihninin
mantiksal cesitliligine ulasamiyor. En
sonunda da, kullanimdan kaldirildig:
aciklaniyor. Erken doénem bilgisayar
programlarinin dil terclimesindeki ba-
sarisizliklari, bicim tanima 6zelliklerin-
deki sekmelerle devam ediyor. Cok faz-
la kod barmdirmadigr siirece mors alfa-
besiyle bas edebilmeleri ve el yazilarin-
daki harfleri taniyabilmeleri bir yana,
belirsizlik durumlarinda kendilerinden
bekleneni bu alanda da yerine getiremi-
yorlar. Alinan tiim bu yenilgiler, calis-
malara akan maddi destegin kesilmesi-
ne ve bir duraklama dénemine girilme-
sine neden oluyor. Ancak bu yenilgiler-
de en buytik paylardan birinin de des-
tek firma ve devletlerde oldugunu séy-
lememiz yanlis olmaz. Clinkt poptler
yaklagimlarin kiskirtmasiyla 6ntine ola-
gantstl hedefler konulan bu yeni bilim
alanindan bir anlamda hentiz emekle-
meden kosmasi bekleniyor.

woheelli ki larla yazalmeg o
[rrograma akalk"
denebilir mif

Hilgisayar bagmda yazmtifine kigs
ya b bilgisayarsa® Ve bunu fark
CL LR S e

Hentiz insan bilisi hakkinda bile bi-
linenler pek c¢ok gizem barindiriyor-
ken, onun isleyisini taklit ederek “akil-
11i” makineler tretme hevesinin ilk yil-
larinda hayal kiriklig1 yaratmis olmasi
calismalarin terk edilmesi icin yeterli
bir sebep olmuyor. Nitekim bugiin, her
ne kadar insana denk bir “yapay zeka”
liretilememis olsa da alanda kaydedi-
len gelisme hic de kiiclimsenecek 6l¢i-
de degil.

Makineler
Distinebilir mi?

Bilgisayarlardan “akilli” davraniglar
liretmelerini beklemek 6nemli bir so-
ruyu da beraberinde getiriyor: “Bir bil-
gisayar icin akilli olmak ne demektir?”.
Zekanmn tanimini insan icin bile yap-
mak oldukca zor ve tartismaliyken, bir

bilgisayara “zeki” demenin 6l-
ctitlerini belirlemek hi¢ de ko-
lay degil elbette. Zeka salt he-
sap yapabilme becerisi olarak
ddstntlarse, 1950’lerin orta-
larinda tretilen programlar bi-
le insan1 kat kat gecebiliyor.
Ornegin, sayfalarca hesap ve
ispat yapabiliyorlar. Ancak ya-
pay zeka arastirmacilarinin da-
ha iddiali bir s6éylemleri bulu-
nuyor: Yalnizca insan zihninin
drtinlerini degil, insan zihni-
nin isleyisini de taklit edebil-
mek! Diger bir deyisle, bir in-
san icin akilli olmak neyse, ya-
zilan programlar sirasinda da
ayni anlama denk bir zeka
liretebilmek. Iste, akilli maki-
nelerin isleyisinden insan zihnine dair
ctkarimlarda bulunma fikri de bu nok-
tada beliriyor. Eger ki akilli bir sistem-
den bahsediliyorsa, beynin bilissel isle-
yisleri de onunkiler gibi isliyor olabilir
mi? Bugtin, bir kisim deneysel psiko-
log calismalarini bu alanda stirdiiri-
yor. Ancak bu konu bilim arenasinda
oldukca sicak cekismelere sahne olu-
yor. Cunki bilgisayar programlarinin
“zekice” hesaplamalar yapmalari, bi-
zim beynimizin ve psikolojik isleyisleri-
mizin benzer sekilde gerceklestigi an-
lamina gelmiyor.

Bilgisayarlar Yaratici
Olabilir mi?

Yaraticilik insan zekasinin en 6nem-
li 6zelliklerinden biri. Dolayisiyla, bilgi-
sayarlarin distntp distinemeyecekle-

ilki 1984 yilinda beyazperdeye yansitilan Terminator filmleri serisinde bilgisayar kontrollii sistemlerin gelecekte bir zaman insani alt edebilecegi vurgulanirken, yakin
zamanda sinemalarda gordiigiimiiz Yapay Zeka filminde robot bir cocugun duygusal zekas isleniyordu. Tiim bu filmler bile yapay zeka sektdriine yonelik beklentinin
ne kadar biiyiik oldugunun gostergesi.
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rine dair bir soruya yanit ararken irde-
lememiz geren asil nokta yaratict di-
sintip distinemeyecekleri. Alandaki
genel inanis gore bilgisayarlar cebirsel,
mantiksal ve benzer problem c6zme
yetilerinde btytik basarilar elde edebi-
liyorsa da yaratici bir ise imza atabil-
meleri oldukca zor. Clnki bir isin ya-
ratict olabilmesi icin, girdiden farkli ye-
ni ve yararli sonuglarin elde edilmesi
gerekiyor. Oysa bilgisayar programlari
genellikle “eger - dyleyse” tabanl kod-
larla  sinirlandirilmis  durumlardan
olusturuluyor.

Bilgisayarlar
Duygusal Zekaya
Sahip Olabilir mi?

Tarih icinde klasik Bati kilttrleri-
nin zeka ve duyguyu hep birbiriyle zit
iki kavram olarak simiflandirdiklarini
goriiyoruz. Duygunun diizeni bozan
bir etmen olarak algilanip akil ve man-

Psikoterapistim
Bir Bilgisayar!

Yapay zekd uygulamalan yalnizca miihen-
dislik harikalar yaratip hayati kolaylastirmak
icin degil, eglence sektoriine hizmet amach da
kullaniliyor. Ornegin, ozellikle de 1970’lerde
kelimeleri bir araya getirerek anlaml ctimleler
yaratan akilli sistemler yaratma cabasi biiyiktii.
Bu cabanin iiriinii de ELIZA isimli bir program
oldu. Bu program, karsisindakine karsi empati
kurabilen ancak terapi sirasinda az konusan,
hastasina “Bu sana nasil hissettirdi?” gibi yon-
lendirici sorular soran bir psikoterapisti simiile
edebiliyor, kullanicisinin  zayifliklarini ya da
kuvvetli yanlarini aciga cikarabiliyordu. Progra-
min bunu yapabilmek icin kullandig: yol olduk-
ca basitti. Konusma sirasinda “Anne” ya da
“mutsuzluk” gibi anahtar kelimeleri tariyor ve
bu yanita bagh olarak bilgi tabanindaki uygun
sorulari soruyordu. Adresini verdigimiz siteden
bu “cana yakin” psikoterapiste ulasabilirsiniz.
Ancak kendisi yalnizca ingilizce konusuyor!:
http://www-ai.ijs.si/eliza-cgi-bin/eliza_script
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1993 yilinda Amerika’daki MIT iiniversitesindeki
arastirmacilarin yarattigi “Kismet” isimli bu robot,
insanlarla seving, liziintii ve 6fke gibi duygusal tep-

kiler vererek iletisim icine girebiliyor.

tiga zarar verdiginin distindldagline
tanik oluyoruz. Oysa gliniimtizde duy-
gusal zeka calismalari, duygularin
mantiksal isleyisleri nasil da olumlu et-
kileyebildigini gozler 6ntine seriyor.
Bunun yani sira insanlarla iligki icine
girmesi hedeflenen her sistemin duy-
gudan anlayabilmesi de énem tasiyor.
Bu nedenle de yapay zeka calismalari-
nin bazilar1 duygusal isleyisleri de he-
saba katmayi, diger bir deyisle duygu-
yu simiile etmeyi hedefliyor.

Ancak bunu yapabilmek hi¢ de go-
riindtigl kadar basit degil. ClinkU ses
degisimi, terleme, g6z bebegi buylime-
si gibi duyguyla iliskili fiziksel degisim-
ler taklit edilmeye calisildiginda abarti-
Ii sonugclar alintyor ve s6z konusu duy-
gusal arag¢ kullanici icin rahatsiz edici
derecede “acik secik” kaliyor. Diger
bir yolsa bilgisayara “taklit” yaptirmak
degil de, o duygulari cidden yasatabil-
mek. Ki bunun anlami, ona kisisel ter-
cihler ve 6zerklik kazandirabilmek. Is-
te, yapay zeka alaninin en biiytk titop-
yast da bu fikrin altinda yattyor. Ancak
simdilik bu fikri gercege tasiyabilmek
oldukca uzak gériintyor.

Gelmis Gecmis
En Hirsh Yapay Zeka
Projesi: CYC

Tim hayatimiz bir deneyimler zinci-
rinden ibaret. Nefes aldigimiz her daki-
ka yasama dair yeni bir seyler 6greni-
yor, doganin kurallarina dair bu bilgi-
leri bellegimizde kodluyoruz. Iste, bu
kodlar zaman icerisinde yasam bilgile-

rimizi olusturup algilarimizi, distince
bicimlerimizi, kararlarimizi kisacasi bi-
lissel isleyislerimizin btittintini etkile-
meye basliyor. Diger bir deyisle, bilinc-
li distncede farkina varamadigimiz
genel gecer varsayimlar halini aliyor-
lar. Ornegin, bir babay! ogluyla el ele
gorduglimiizde gizliden gizliye oglun
babadan daha gen¢ oldugunu ve her
zaman da 6yle kalacagini biliyoruz. Bir
anlamda icsel bir bellekte tim o bilgi-
yi sakli tutuyoruz. Ancak bilgisayarlar,
hepimizin anladig1 anlamda béylesi bir
6grenme yetisinden yoksun. Bu neden-
le de yapay zekdanin bugiin geldigi
noktada karsisina cikan en buytk en-
gel insan zihnine has bu icsel bellek bi-
rikimi. Insanin her kararmin icine si-
nen yasamsal bilgi hazinesi! Ustelik bu
bilgilerin insan zihninde nasil kodlan-
dig1 da hentiz bilinmiyor. Yapay zeka
arastirmacilariin  tikandiklart bu en
kritik noktada, biyoloji ve psikoloji de
beyne iliskin saglam ve gtivenilir bilgi-
ler sunamiyor.

Bugiin, yapay zekd calismalarinda karsilasilan en
biyiik sorun insanin yillarca deneyim ve okudukla-
riyla 6grendigi genel diinya bilgisinin bilgisayarlar-
da bulunmamasi. Milyonlarca dolarlik CYC projesi,

bu sorunun istesinden gelmeyi hedefliyor.

iste, bilgisayar sistemlerinde icsel
bellek/ yasam bilgisi sorununu orta-
dan kaldirmaya y6nelik baslatilan CYC
projesi, 25 milyon dolar ve 20 yillik is
glicti yatirimiyla bugtline degin gelmis
gecmis en hirsli yapay zeka projesi ola-
rak aniliyor. Halihazirda buytk bir co-
gunlugu tamamlanan projede calisan
her bir eleman elleriyle sisteme “dlinya
bilgisi” girisi yapiyor. Su ana kadar bu
sekilde girilmis diinya bilgilerinin sayi-
st bir milyonu bulmus durumda. Peki,
bunca yillik calisma ve milyon dolarla-
r1 sonucu belirsiz bdylesi bir projeye
akitan neden ne olabilir? Eger proje
basarili olabilirse, bu projeyi destekle-
yen firma diinyanin tek “doga yasala-



r1i/ yasam bilgileri” veri tabanmin li-
sansini elinde bulunduracak. Ve inter-
nette yarrrastlantisal calisan arama
motorlarinin yerini tam olarak istedigi-
miz baglantilara yénlendiren “akilli”
bir arama motoru alabilecek. Zincirin
son halkasi olarak da boylesi zeki bir
arama motoru, onun zeki yaraticilari-
na sinirlarinin tahmini gii¢ paralar ka-
zandirabilecek! Simdi tim dinya bu
projenin nasil sonuclanacagini bekli-
yor.

Yapay Sinir
Modellemeleri

Yapay zeka calismalari iki ana dog-
rultuda yuritdliyor. Bunlardan ilki in-
sanlarin zeki canlilar olduklarini g6z
ontinde bulundurarak arastirmalari
fizyolojik ve psikolojik isleyisleri taklit
ederek ytrtten biyolojik model. Dige-
riyse dlinya hakkindaki bilinen gercek-
leri ¢alisip formile ederek hedeflere
ulasabilmek adina karsilasilabilecek
sorunlart ¢c6zme odakli olaysal model.
Bu iki model kimi zaman birbiriyle et-
kilesim igine girisse de aslinda bunun
buyiik bir yaris oldugunu séylemek
cok da yanlis olmayacaktir. Ancak
olaysal modelde kullanilan sembolik
mantik ve sekillendirilmis bilgiler ya-
pay zekanin uygulandig alanlara kisit-
lamalar getirdiginden biyolojik model
guntimtzde daha yaygin bir sekilde ca-
lisiliyor. Bu modelde, insan sinir siste-
mi ve psikolojik mekanizmalart model-
lenerek ussal (bilissel) isleyislerin nasil
gerceklestirildigi, diger bir deyisle be-
yin kesfedilmeye calisiliyor. Ancak in-
san beyninin milyarlarca nérondan (si-
nir hiicresi) meydana geldigi biliniyor-
ken, tipik bir yapay sinir ag1 1000 ya-
pay nérondan fazlasini barindiramiyor.
Clinkd yazilan hesap ve kodlar sisteme
cok fazla ytik bindirerek isleyisi imkan-
sizlastirtyor. Peki, sinir sistemi nasil
modelleniyor?

CIKTI

Cemberier her bir nodu
{nBromni) levnil edivor

~| =l L

Sekilde yapay bir sinir modeli goriiyoruz.

Yapay sinir modellemelerinde {i¢ bi-
yolojik bilgi 6n plana cikiyor. Sinir bi-
lim calismalart 6yle gosteriyor ki, be-
yindeki bilginin depolanmasinda sinir
aglar1 arasindaki iletisimin kuvveti, ya-
ni bir néronun ona baglh néronlar: et-
kileyebilme gticti buylk 6nem tastyor.
Bir seyler 6grenmek, bilgileri tekrarla-
mak, yeni uyaranlara maruz kalmak
beyindeki bu baglantilarin kuvvetinde
degisiklik yaratabiliyor. Bazi sinaptik
baglantilar (iki néron arasindaki ileti-
sim boslugu) kuvvet kazaniyorken, ye-
nileri kurulabiliyor, bazilariysa kuvvet
yitirebiliyor. Onemli olan ikinci nokta
noéronlar arasindaki bu baglantilarin
hem uyarict hem de bastirici rol oyna-
yabilmeleri. Yani gelen sinyal alici n6-
ronun uyarimini tetikleyebilecegi gibi,
ateslenme olasiligini olagan seviyenin
altina da diistirebiliyor. Uctincti nok-
taysa gelen uyarima karsi néronun ve-
recegi yaniti belirleyen transfer fonksi-
yonu. Bu fonksiyon, kabaca bir néro-
nun aldig1 girdilere gore ateslenme
oraninin nasil da degisebildigini belirli-
yor. Ornegin, bazi néronlar cok hassas
olup en ufak uyarimlarla bile tetiklene-
biliyor. Bazilari, belli bir esik degerin
altindaki uyaranlara yanit vermiyor.
Bazilar1 kolay adaptasyon gosterirken,
digerleri daha ge¢ adaptasyon gostere-
biliyor. i§te, néronlarin bu davranislari
matematiksel olarak transfer fonksi-
yonlariyla tanimlaniyor. Kuramsal ola-
rak her bir néron, yumru (nod) olarak
tanimlaniyor. Bu nodlarin aralarindaki
baglantinin kuvvetine -1 ile +1 arasin-
da sayisal bir deger veriliyor. Bu de-

gerler en yuksek bastirimi ve tetikleyi-
ci uyarmmi goésteriyor. Bu nodlardan
olusmus ag diyagramlarla gosteriliyor.
Diizen genellikle ti¢ kisimdan olusu-
yor: Girdi tniteleri, sakli tniteler ve
cikt1 tiniteleri. Bu tniteler, sinirsel ile-
timin yontini belirlemis oluyor. Orne-
gin, bir cinsiyet tanima aginin girdisi-
ne fotograf gosterildiginde cikti tnite-
si erkek resmi icin 0, kadin resmi icin
1 sonucunu verebiliyor. Bu sekilde ag
bilgiyi dis dtinyayla paylasmis oluyor.

Kuramsal olarak bir kadin suratini
erkekten ayirabilecek yapay sinir agla-
11 olusturulabiliyor. Ancak bir agin ba-
sarist yalnizca bununla sinirlysa, ¢ok
da ise yarar bir proje oldugunu séyle-
yemeyiz. Ne mutlu ki bu sistemler, cok
daha fazlasin1 ortaya koyabiliyor! El
yazisi okuma, yeni maden ve petrol
bélgelerini saptama, borsa tahminleri
potansiyel kullanim alanlarindan yal-
nizca bazilar1.

Robotik

Akilli bilgisayar sistemleri tiretmek-
teki en biiyik amac hi¢ kuskusuz in-
san gucl gerektiren islerde insana du-
sen yukl hafifletmek. Ancak eger ki
boylesi sistemlerden insanin yiiz yiize
bulundugu fiziksel diinyayla iletisim
icine girmesi bekleniyorsa, cevresiyle
etkilesime girebilecek bir “beden”e de
sahip olmasi gerekiyor. Iste bu neden-
le robotigi yapay zekanin hayat buldu-
gu beden olarak da tanimlayabiliriz.
Insanin ¢evresinde olup bitenlerden
duyu organlar1 sayesinde haberdar ol-
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Robonaut, uzay gorevlerinde kullanilmak icin iretileni ilk insansi robot denemesi. Eger ki basarili sonuglar
alinabilirse astronotlarin hayatini tehlikeye atan gorevler onlara verilecek. Bunun yani sira, oksijen ve yiye-
cek gereksinmesi bulunmayan bu robotlar biiyiik maddi tasarruflar yaratmis olacak.

dugunu g6z ontinde bulunduracak
olursak, robotik calismalarinda da ana
odak noktasini duyu organlarinin,
Ozellikle de géziin simtilasyonu olustu-
ruyor. Bu nedenle de yapay gérme ve
robotik calismalari el ele gidiyor.

Daha Zeki
Bir Uygarlik?

21. ylzyilin en tartismali kuramla-
rindan birini ortaya atan Raymond
Kurzweil’e gore yakin gelecekte cok
zeki bir insan/ makine uygarlig1 orta-
va cikacak. 1999 yilinda yayimlanan
“Olagantistii Zeka Yakin” (The Singu-
larity Is Near) isimli kitabinda Kurzwe-
il, birkac on yil icinde yapay zeka calis-
malarinin da etkisiyle su anda sahip ol-
dugumuzdan c¢ok daha akilli program-
larin yaratilacagini ve bunun yeni bir
devri baslatacagini varsayarak bu fikri
dort ana nedene dayandiriyor. ki, bu
fikre cidden inanip, kendimizden daha
zeki makinelerle el ele yasama fikrini
benimsemek. Oyle ki, bugiin yapay ze-
kd calisan biliminsanlarinin ttopyasi
ortak: Olagantisti zekdyr yaratmak.
Bu inanis arastirmalarin paradigmalari
ve yontemlerini belirleyerek hedefi
gerceklestirebilmeyi daha mimkin ki-
liyor. Tkincisi evrimsel gelisimin katla-
narak gerceklesmesi. Diger bir deyisle,
insanoglu artik daha kisa stireler igin-
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de daha biiytk gelismelere imza atabi-
liyor. Kurzweil, bu varsayimini deney-
lere dayanarak toplanan verilerle des-
tekliyor. Uctinctisti, beyin gortintiile-
me teknikleriyle isleyisine dair cok da-
ha fazla bilgi sahibi olabildigimiz bey-
nin teknolojik olarak taklit edilebilirli-
gi. Kurzweil’in 6n gorlstine gore su
anki teknolojik hizla 24 yil icinde be-
yin modellemeleri tamamlanabilecek.
Son olarak ortaya koydugu noktaysa
tip alanindaki gelismeler. Tip bu hizla
ilerlemeye devam ederse hastaliklara
¢c6ztim bulunup, yaslanan dokularin
yenileriyle degistirilecegini vurgulayan

Kurzweil, yasam stresinin olagantstu
zekdya ulasabilmek icin yeteri kadar
uzayacagini belirtiyor.

Kurzweil’in bu kurami, oldukca
ucuk bir 6n goriyle sonlaniyor. Tekno-
loji ve biyoloji yontemlerine hakim ol-
duktan sonra, insan/ makine uygarli-
ginin sinirlart asarak tim evrene yayi-
lacagini, onun kaynaklarini da ttkete-
rek tim cansiz maddelerin hesap ve
zekdya dondstirdaldigia evrensel bir
stiper-zeka yakalanacagini soyltyor.
Adeta bir kehanet olan bu én gori
karsit gorislerce elestiriledursun,
“Olagantstii Zeka” savunuculari Ame-
rika’da bir organizasyon olarak yapi-
land bile.

Konuya bir psikolog goziiyle baka-
cak olursak, her ne kadar miihendislik
harikasi robotlar ve yasami kolaylasti-
ran programlar artarak cogalacak gibi
gorlinse de, insan zekasiyla es ya da
daha tsttin bir akilli sistem yaratmak
pek de mimkin goérinmiyor. Clinku
insan, bilgisayarlarin sahip olamadigi
cok 6zel bir yetiye sahip: Ogrenme. Da-
hasi, 6grendiklerini cesitli durumlari
da g6z ontinde bulundurarak algilari,
ddstinceleri ve kararlarina yansitabili-
yor. Insan aklindaki bu esneklik, yapay
zeka icin hentiz bir hayal gibi goérint-
yor.

inci Ayhan

Kaynaklar:

http://www.psych.utoronto.ca/ ~reingold/courses/ai/ artificial intel-
ligence

http://www.spawar.navy.mil /robots/research/rsmt/modeling.html

http://www-formal.stanford.edu/jmc/whatisai/node1.html

http://www.kurzweilai.net/articles/art0134.html?printable=1




1 YILLIK ABONELIK

e-dergi:

25 vy1L

Yurtdisi: 15 Euro - 18 USD

Basili dergi:

35 m

Yurtdisi: 40 Euro - 50 USD

e-dergi:

AV

Yurtdisi: 12 Euro - 14 USD

Basili dergi:

30 m

Yurtdisi: 40 Euro - 50 USD

Degerli Bilim ve Teknik / Bilim Cocuk okurlar

Hem bize daha kolay, daha cabuk ve daha ucuza
erisebilmenizi saglamak, hem de daha genis
kitlelere ulasabilmek icin yeni bir hizmetle
karsinizdayiz. Artik "e-dergi" aboneligi secenegini
kullanarak dergilerinizi internet iizerinden de
izleyebileceksiniz. Bu secenek de, tipki basil
dergiye abonelik gibi sizleri simdiye kadar ¢ikmis
tiim dergilerimize erisme hakkina kavusturuyor.
Ama, o taze miirekkep kokusundan
vazgecemeyen, dergiyi koltuguna kurularak
okumanin tadina alismis, koleksiyonlarinin
kesintiye ugramasini istemeyen okurlarimiz da
basili dergi secenegini tiklayarak ayni ayricaliklara
sahip olacaklar.

e-dergi uygulamasini ayni zamanda, posta
maliyetlerinin ytiksekligi ve iletim siiresinin
uzunlugu nedeniyle yeterince ulasamadigimiz
yurtdisindaki biiyiik vatandas kitlemiz ve Tiirk
Cumbhuriyetleri’'ndeki soydaslarimiza da
erisebilmek icin baglattik.

Dergilerimize abone olmak isteyen okurlarimiz
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/ adresindeki e-
dergi sembolii lizerine tiklayacaklar. Ulastiklari
sayfadaki secenegin lizerine tikladiklarinda
karsilarina cikan formlari doldurup gonderecekler
ve kendilerine birer kullanici adi ve sifre verilecek.
Bunlarla dergilerimizin yeni sayilarina ve arsivine
ulasacaklar.

Ailemizin yeni liyelerini sevgiyle kucakliyoruz...

Abonelik islemleri ile ilgili sorunlarinizi e-posta yoluyla bteknik@tubitak.gov.ir adresine
ya da 0(312) 467 32 46 no’lu telefona iletebilirsiniz



SANAL
DUNYALA

Yeni uyandigimda diinyanin parca parca goziimiin oniine gelmesi cok hosuma gidiyor. Kafami her cevirdi-
gimde ait oldugum evrenin yeni bir parcasini gormek cok eglenceli. Yetismem gereken bir toplanti var. Uc
glin tic gecedir evimin yeni mobilyalarini degistirmekle ugrasiyorum. Mobilyalarin yerlerine karar verip yer-
lestirmek o kadar zor degildi ama su masayi aldigim ¢ocuk ¢ok ugrastirdi. Bu evin tasarimini daha da iyi-
lestirmeliyim. Boylece kolayca satabilirim. Param azalmaya basladi, ben de bir ada satin almak istiyorum.
Artik giyinmeye baslasam iyi olacak. Yeni ayakkabilarim ¢ok parlak, onlara uyabilecek bir takim yok, ¢ok
hizlica giyinip ¢tkmaliyim, yolda alinm takilan artik. Saglarim sari, gercekte olmasini istedigim gibi. Anne-
me gozlerimin mavi olmasi gerektigini soylerdim hep, kahverengi gozlerin yiiziime yakismadigindan yaki-
nirdim. Gozlerim simdi yesil, ama birazdan renklerini mavi yapacagim. Hazir baglamigsken daha kalkik bir
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burun da yapayim. Bu kadar esmer olduguma gore boyumu biraz uzatirsam her sey tamam olacak. Bu
bedene elbise udydurmak ¢ok daha kolay. Normalde minyon oldugum icin magaza magaza gezip yine de
bir sey bulamazdim.

Bahceye cikinca biraz diistiniyorum, hemen isinlanmak mi yoksa u¢mak mi? U¢mayi her zaman tercih et-
misimdir aslinda. Yeni bir komsum var, evinin bahcesiyle ugrasiyor bir haftadir, artik bitirmistir. Bahce-
den gelen miizik de gtizeldi. Yavasca havalaniyorum, asagi baktigimda ayaklarimin altinda gordiigim
manzara icimi gidikliyor. Yeni evim kesinlikle cok hos oldu. Keske ucarken bana eslik edebilecek kirlan-
giclarim olsaydi. Bunu arkadaslarimla paylasayim, bu fikir eminim bazilarinin ¢ok hosuna gidecektir. Yeni
komsumun evinin tizerinden ucarken, dev cam agaci ayaklarima siirtiintiyor. Yolcularla tokalasan bir
adac, kesinlikle kiskanilacak bir ayrinti. Komsumun bahcesinden ¢ikip da denize yoneldigim anda yeni ta-
kilarim da geliyor. Asagidan bakan birileri olsaydi su beni kiiciik bir yildiz kiimesi sanirdi heralde.

Saat ¢ok gec¢ olmaya bagladi, beni beklemeden baslamalari ihtimaline karsi ucus zevkimi yarim birakip
kendimi partinin ortasina isinliyorum. Ah, sevgi dolu bir stirii karsilama! Uzun siiredir duymadigim sesler
de var arada. Hizl bir hal hatir faslindan sonra insanlar kendilerini miizigin ritmine birakiyorlar. Buraya
gelmekle iyi ettigimi diistintiyorum, bahsettigim parti degil elbette. Bu diinyaya gelmekle iyi ettim. Bir yil
once, bu kadar cok insanla bu kadar hizl tanisabilecegimi soyleselerdi giiler gecerdim. Dans edebilecegi-
mi, Eyfel kulesinin tepesine cikabilecegimi, bir ka¢ dakika sonra Amsterdam sokaklarinda dolasabilecegi-
mi aklimin ucundan dahi geciremezdim. Ama hersey oluyor burada iste. Diisledigim her seyi gerceklesti-
rebildigim bu gizli diinya, tiim sikintilarimi aliyor tizerimden. Dikkatimi toplayip iceri yeni gelen adama
ceviriyorum gozlerimi. O da ne? Hapsiriyor mu yoksa? Yorgunluktan hayal goriiyor olmaliyim. Etrafimda-
kilere iyi geceler dileyip ‘Cikis’ diigmesine basiyorum. Bilgisayarimin ekrani kararirken yatagima dontiyo-
rum. Ne kadar da uzak, burada da ucabilseydim fena mi olurdu sanki?
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iR GOKTASI DUNYAMIZA

carparsa ne olur az ¢ok bili-

yoruz. Ya dlinyamiz, sanal

bir dlinya ile carpisirsa ne

olur? 90’1 yillarin basindan
beri olusmaya baslayan sanal diinyalar
ve sanal evrenler artik cocuklart ve
gencleri eglendiren kiiclik bilgisayar
oyunlar1 olmaktan cikip, gtinlik haya-
timizi1 etkilemeye basladilar bile. Hatta
kokten degistirebilecek yeni bir evren
olma yolunda hizla ilerliyorlar. Bu ev-
rene bir anlamda Meta Evreni (ingiliz-
ce kullanimi Metaverse) demek mtim-
kiin. Meta Evren kavrami Neal Step-
henson’un 1992 yilinda yayimlanan
Kar Kazasi (Snow Crash) romanindan.
Roman, 120 milyon ‘avatar’in yasadigi
gezegen buytkligindeki ‘Meta Ev-
ren’de geciyor. Avatar kelimesi bir se-
kilde cevrimici (online) forum dyesi
olan ya da bilgisayardan bilgisayara
konusma yapanlara yabanci gelmeye-
cektir. Avatar en kisa tanimiyla bir in-
sanin sanal diinyada kendisine karsilik
gelen gorsel sunumu. Pek cok kisi
Stephenson’un betimledigi Meta Evre-
ninin ¢ok da uzakta olmadigini disu-
ntyor. Olaylar, buyiik élctide yazarin
Ongortstine uygun bir sekilde gelisi-
yor. Ancak tabil ki stirecte bazi farkli-
liklar da var. Olusmakta olan Meta Ev-
ren, kullanicilari icin agora, laboratu-
var ve bilgi portali olarak calistyor. Ge-
lisim hiziysa Stephenson’un Metaver-
se’ini alt edecege benziyor.

Sanal Diinya nedir?

Sanal Dinyalar en temel tanimiyla
bilgisayar tabanli, kullanicilarinin ava-
tarlar1 yoluyla kullanip etkilesmelerini
hedefleyen simiilasyon cevrelerdir.
Gercek diinyayr taklit eden en acik
Ozellikleri yer cekimi, topografik yapi,

BiLiM«TEKNIK B eylul 2007

hareket, gercek zamanli eylem ve ileti-
simin olmasi. letisim yakin zamanlara
kadar yaziyla yapiliyorken simdilerde
internet’in sagladigl nimetler sayesin-
de gercek zamanli olarak sesli olarak
da yapilabilmekte. Sanal diinyalarin en
yayginlar1 Active Worlds (Aktif Diinya-
lar), There (Orada), Second Life (ikinci
Yasam) gibi oyunlar. Ayni sekilde
EverQuest, Ultima Online, Lineage
(Nesil), World of War (Warcraft Diinya-
s;, WOW) gibi oyunlar da Yaygin Cok
Oyunculu Rol Oyunlari olarak ayrigi-
yorlar. Rol oyunundan kastimiz, oyun
size bir kimlik sunuyor ve o kimligin
gereklerini yerine getirmek gerekiyor.
Sanal dtinyalardaysa karakterinizin ne
yapmak istedigini tamamen siz belirli-
yorsunuz. Oyunda gercek hayatta gor-
mediginiz bircok yeri gériip, tanimadi-
g1z kadar bir¢ok insani tanima firsa-
tint ¢cok kisa zamanda bulabiliyorsu-
nuz. Kendinize ait yeni esyalar tasarla-
yip bunlart baskalariyla degistirebili-
yor hatta satabiliyorsunuz. Bu da sizi
pasif tiketici konumundan aktif bir ka-
tilimcr haline geviriveriyor.

Su anda birden cok sanal dtinya ce-
sidi olmakla birlikte hepsinin ortak

Avatar kelimesi ilk kez 1985
yilinda ilk avatar kullanicisi olan
Chip Morningstar tarafindan
ortaya atildi. Sanskritce kokenli
olan “Avatar” kelimesi, Hindu
inanigina gore tanrilarin insan

ya da hayvan goriiniimiinde
yeryiiziinde hayat bulmasi
manasinda kullanilirmis.
Gliniimiizde de bir fikir ya da
kavrami temsil eden kisiler icin
kullanilmaktadir.

yanlar1 var. Bunlardan ilki “paylasilan
alan”larmin olmasi. Yani birden c¢ok
kullanict ayni anda ayni bélgeyi payla-
sabiliyorlar. Diger ortak 6zellik, “kulla-
nic1 grafik ara ylizt”. Bir ¢izgi film ka-
rakterinden 3 boyutlu gercek insana
yakin cizimlere kadar farkl grafiklere
sahip sanal diinyalar mevcut. Uctinci
ortak ozellik, “ivedilik”, yani etkilesi-
min gercek zamanl olmasi. Bir diger
ozellikse “streklilik”. Kullanici cevri-
mici olsun ya da olmasin, dlinyanin
varligi devam ediyor. Son ortak Gzel-
likse insanlar1 “sosyallestirme ve toplu-
luk yapma” ézelligi. Sanal diinyalar
kullanicilarini bir sekilde sosyal grup-
lar icine dahil olmayi ya da sosyal
gruplar olusturmaya yonlendirir.

Bir sanal dinya igerisinde ‘kisi’yi
olusturmak icin tic sey gerekiyor. Ilk
olarak simdilatére baglanacak bir kul-
lanicimizin  olmasi gerekiyor. Daha
sonra kullanicinin simdlatér igerisin-
deki sunumunu ortaya koyacak olan
bir avatara ihtiyac var. Son olarak kul-
lanicinin sanal diinyayi, avatarinin goé-
ziinden gormesini saglayacak bir ka-
mera geliyor. Bu tcliiyt bir araya ge-
tirdigimizde kullanici, sanal dtinya ice-
risinde uzamsal, dogal ve sosyal cevre-
yi gozlemliyor, etkilesiyor ve iletisim
kuruyor.

Sanal dinyalar, kullanicilarinin ha-
yal glcleri dogrultusunda, serbestce
ve bildigimiz anlamda bir idari yone-
tim olmadan sekilleniyor. Bu sanal ge-
zegenlerin, sanal sehirlerin ‘cografya-
si’ ve ‘toplumsal yapis’, kullanicilari-
nin hayal giicleri ve teknolojinin gtict
oOlctistinde olusuyor. William Gibson
1984 yilinda, ¢igir agan romani Neuro-
mancer’da ‘Cok Duyulu Halusinasyon-
lar’(Consensual Hallucinations) olarak
bahsetmisti siber uzaydan. Yillar son-
ra, hepimizin hatirlayacagr Matrix fil-
minde de ayni kullanim vardir.

Yazimiz en temelde sanal diinyalar
lizerine. Sanal dtnyalar, birazdan ay-
rintilandiracagimiz cevrimigi etkilesim
alanlar1 olmanin yaninda, ticari, egi-
tim, politik ya da askeri egitim amach
da olusturulabiliyorlar. Bizim ilgimizi
ceken de, tim bu degisik amacl olu-
sumlarin bir arada sunuldugu, gercek-
lige en yakin sanal diinyalara olan ilgi-
nin artmasindan kaynakli.

Kisaca soyle bir 6rnek verelim: iste-
ginize uygun hayal giictintizii zorlayan
bir avatariniz var. Size ézel tasarlan-



mis parlak zirhdan kiyafetinizi gercek
para karsiiginda kredi kartinizdan
cektirerek avatariniza giydirdiniz. Sac-
larinizi maviye boyadiniz. Pantolonu-
nuzu keyfinize uygun bermuda bir
sort ya da basitce bir kot olarak tasar-
ladiniz. Hava giinesli ama soyle havali
bir eldiven giydiniz. Gozleriniz biraz
ufak gibi. Etkileyici olsun istediniz ve
iri Ttrkan Soray gozlerini yiiztiniliz
icin satin alarak, bir bakani bir daha
baktiriyorsunuz. Hersey buraya kadar
olabildigi ucuklukta. Birden karsiniza
ayaklarinizi yere bastiran bir tabela ¢i-
kiyor. “Uzaktan Ingilizce Ogrenin!”.
Oyunun tadi kacti saniyorken, bircok
yerde benzeri tabela yazi ve konusma-
lara sahit oluyorsunuz. Bircok diinya

Kimlik Turizmi:
Lisa Nakamura isimli bir
aragtirmacinin, kisilerin
oyunlarda kendi gercek
cinsiyet, irk ve sinifinda

siyrilarak, kendilerine
bictikleri kisilige gecisleri
icin kullandigi bir terim
kimlik turizmi.

markasinin subelerini, binalarini, satis
noktalarint gérmeye basliyorsunuz.
Diinyaca tnli rock grubu U2’nun sa-
nal konserine gidenlerle konser sonra-

s1 sohbet ettikten sonra, kendi zevkini-
ze gore dekore ettiginiz evinize dont-
yorsunuz ve gelen telefonla bir kez da-

ha irkiliyorsunuz; arkadasinizin
IBM’den miilakata cagrildigini ve ger-
cek dolar karsiligi maasa baglanarak
proje mudurd olarak ikinci hayatinda
para kazanmaya basladigini 6greniyor-
sunuz. Tdim bu olup bitenden sonra
ekraninizin sol altindaki u¢ma tusuna
basip goklerde stiztilmeyi mi yoksa sa-
nal diinyanin gercekligi ne kadar zor-
ladigini kesfe c¢ikmayr mi tercih ede-
ceksiniz? Akliniza bu ve benzeri soru-
lar takilirken bunlarin hepsini ayni an-
da yapabileceginiz fikri, garip ve yeni
bir 6zglirlik hissini damarlariniza
zerk edecek.

Oldukca heyecan verici degil mi?
Peki, ilk olarak nasil donmeye basladi
bu sanal dinyalar? Tarihgelerine kisa-
ca deginmekte yarar var.

Internet’in nefes alip vermeye basla-
dig1 80’li yillardan beri sanal diinyalar
olusuyor. En ilkel sanal diinyalar ‘Cok
Kullanicilt Boyut'lardir (Cok Kullanici-
1 Alanlar (icerigine gore: Multi User
Domain (Cok Kullanicili Alan), Multi
User Dungeon (Cok Kullanicili
Mahzen) ya da Multi User Dimension
(Cok Kullanicili Boyut)) ya da kisaca
MUD’lar). Bunlar, grafiksel ara yiizleri
olmayan, kullanicinin konumunu ve
etkilesimini yazi ile bildiren oyunlar.
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Bu alanlar rol yapma oyunlarinin, kla-
sik vurdulu kirdili bilgisayar oyunlari-
nin ve sohbet odalarinin karisimu. ilk
MUD 1978 yilinda, Roy Trubshaw ve
Richard Bartle tarafindan Essex Uni-
versitesinde yaratildi. Baglandiginizda
size nerede oldugunuz ve avatarinizin
ne yapmakta oldugu ekrandan gordi-
guntz yazilarla aktariliyor. Oyun bir
sunucu Uzerinde ¢alistyor, kullanicilar-
sa bu ortak sunucuya baglanip kendi
ekranlarma bu sanal dinyay: tasiyor-
lar. Avatarinizi yonlendirmek icin bir
takim komutlar1 yaziyla sunucuya ak-
tartyorsunuz. Bu sanal dtnyalardaki
her sey bir kitap gibi, yaziyla kullanici-
lara aktariliyor. Siz ‘kuzey’ yazarak
avatarmizi kuzey yéntiine hareket etti-
rirsiniz, oyun size kuzey yontine ilerle-
diginizde neyle karsilastiginizi tarif
eder: “Agaclarin ¢evreledigi ktigtik bir
cesme gorliyorsunuz. Su icmeye cali-
san kuslar gelisinizle trklip havalani-
yorlar.” gibi. Diger kullanicilarla iliski
kurmak icin de benzer sekilde komut-
lara ihtiya¢c duyuluyor. Birine giltim-
semek icin ‘giilimse’ komutunu yazdi-
ginizda (avatarmizin isminin Ali oldu-
gunu varsayalim) “Ali guliimstyor.”
yazisi ekranda beliriyor. MUD’lar, sesli
va da grafiksel 6gelere sahip olmadi-
gindan, fazlaca bir teknolojik alt yapi-
ya gereksinim duymuyorlar. 56K mo-
demlerinizle, 4 MB RAM’lik Pentium
486 model bilgisayariniz, bu oyunlara
baglanip bir ka¢ yiz kisi ile iligkilen-
meniz icin fazlasiyla yeterli. Ancak, bu-
radaki olusum ‘ayni alani paylasan in-
sanlar grubu’ndan ibaret ve giiniimtiz
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sanal dinya toplumlarinin yaninda
cok celimsiz kaliyor.

Guintimtzde gelinen noktada, hem
fkinci Yasam, Active Worlds, There,
Entropia Universe, Moove, Habbo Ho-
tel gibi ‘hayat simtilasyonu’ diyebilece-
gimiz alanlar hem de World of War-
craft, Everquest, Lineage II, Star Wars
Galaxies gibi 3 boyutlu oyunlar var.
Bu diinyalar, milyonlarca kisiyi saatler
boyunca bilgisayar basina civiliyor.
‘Milyonlarca’ tanimlamasini abartili
bulabilecek okuyucularimiz icin birkac
ornek verelim: Tkinci Yasam’daki ava-
tar sayis1 8,7 milyon civarinda, World
of Warcraft'msa 7,5 milyon kullanicisi
var. Tkinci Yasam benzeri olusumlar
oyunlardan kesinlikle farkli. Oyunlar-

da, olusturdugunuz karakteri giiclen-
dirmek ya da para kazanmak icin belir-
li g6revler yapiyor, savasiyor ya da ka-
rakterinizin biiyt glictiini kullaniyor-
sunuz. Sanal diinyalardaysa vaktinizi
aligveris merkezlerinde, spor yaparak,
gezintiye cikarak, diskolarda ya da ar-
kadas ziyaretlerinde harcayabiliyorsu-
nuz. 3 boyutlu olup da oyun ya da sa-
nal diinya olarak adlandiramayacagi-
miz olusumlar da var. Google Earth ya
da Microsoft Visual Earth gibi. Bunlar,
sanal dtnyalar olmaktan cok ‘Ayna
Diinya’lar. Her ikisi de cografik olarak
dtinyamizin bire bir kopyalari. Eger
hepsini kiitliphaneye yerlestirebilece-
gimiz birer kitap olarak gérebilseydik,
Google Earth ve Microsoft Visual
Earth cografya kitapliginda yer alirlar-
di. Sanal diinyalarsa (ikinci Yasam,
There vb.) kurgusal romanlar olurlar-
di. Meta Evren’in ddnyalari, birer mik-
ro kozmos olarak karsimizda duruyor.
Gergeklik, buralarda elle tutulur, tize-
rinde oynanabilir ve yeniden bicimlen-
dirilebilir bir hale indirgeniyor. Genel
kanmin aksine, Meta Evren gercek
dtnyadan kacmak degil, onun izlerini
tasimak tizerine sekilleniyor. Ornegin
cevre bilimciler simdiden iklim kosulla-
11, kirlilik oranlar1 gibi gercek verileri
“ayna diinya”lar tzerine tasiyorlar ya
da bircok {tniversite, uzaktan egitim
amach olarak bircok noktada egitim
vermeye basladi bile. Ayni sekilde bi-
lim adamlari, insandan insana bulasa-
cak viriis kodlarini yazip sisteme sizdi-
riyorlar. Bu sekilde virdslerin olasi ya-




yilma hizi ve sekilleri konusunda bilgi
sahibi olup arastirmalarini detaylandir-
may1 basariyorlar. Ornekleri yazimizin
devaminda acgacagiz.

Guntimtizde bu 6rneklerin en etkin
ve detayli uygulanabildigi alansa yazi-
mizinin ilham kaynagi olan “Ikinci Ya-
sam” (ikinci Yasam) adli sanal diinya.
Basit bir tiyelik aktivasyonu mekaniz-
masi sonrasi size bilgisayariniza ytikle-
yeceginiz yaklasitk 33 mega baytlik
dosyanin linkini veriyor. Kurma islemi-
ni yaptiktan sonra Internet baglantiniz
lizerinden Linden Lab adli firmanmn
sunucularma baglanip gercek zamanl
olarak avatarinizi olusturup bu Meta
Evren icinde dolagmaya basliyorsunuz.
Gercek zamandan kastimiz o anda bas-
ka bir bilgisayardan giris yapan kisiyle
ayni anda ayni evrende dolasmaniz ve
etkilesime girebilmeniz. Artik ikinci
hayatinizi sekillendirip isteyip de yapa-
madiklarinizi, baslayip da sonlandira-
madiklarinizi ikinci kez deneme sansi-
ni1 elde etmis bulunuyorsunuz.

Teknolojik Altyapi

Meta Evren’in gezegenlerini olustur-
mak hic de kolay degil. Bizim dtinyamiz
evren icerisinde tembelce donerken,
Meta Evren’in yasamasi icin binlerce
bilgisayar, binlerce insan calisiyor ve
cok miktarda para harcaniyor. Ornegin
fkinci Yasam, ‘Grid’ olarak adlandirilan
buytik bir Debian sunucular zincirinde
calisiyor. Tkinci Yasam diinyasi 256
metreye 256 metrelik alanlara bolin-
mis. Her alan, kendine 6zel bir sunucu-
da, kendine 6zel bir isimle ve igerik si-
ralamasiyla olusturuluyor. Birden fazla
alani bir tek sunucudan yayinlamak
mimkin; ancak, genelde her alan bir
islemci tizerinden veriliyor. Birden fazla
islemcisi olan sunuculardan birden faz-
la alan yaymlaniyor. Ikinci Yasam’i ge-
listiren firma Linden Lab’in kurucu or-
taklarindan Cory Ondrejka’nin acikla-
masina gore firmanin her hafta tye
olan kullanicilarin taleplerine karsilik
verebilmesi icin 120 sunucu kurmasi
gerekiyormus. Bu aciklamanin tarihi
hakkinda net bir bilgimiz olmamasina
karsin, bu tip firmalarin kullanici sayila-
rin1 abartarak reklam alma olasiliklarini
artirma cabasinin, genel gecer bir stra-
tejinin parcasi oldugu biliniyor. Agus-
tos 2007 tarihi itibariyle ana sayfalarin-
da 9 milyona yakin (8.796.681) kullani-

c1 istatistigi verilmekte. Ancak, bir kul-
lanicinin birden c¢ok avatarinin oldugu
ddstndlar ve bir kere kayit olup oyuna
bile bakmadan siteye geri donmeyenler
hesaba katilirsa, bu say1 ciddi bir sekil-
de dismekte. Bir roportajinda asil de-
vamli kullanicilarinin 800.000 civari ol-
dugunu teyit etmek durumunda kalmis
Ondrejka. Her durumda oldukca yiik-
sek bir kullanici sayis1 oldugunu soyle-
mek yanlis olmayacaktir ve her gecen
giin kullanici sayilarmin ciddi sekilde
arttigimi da ekleyelim.

Yayimlanan her alan i¢in arka plan-
da bir tane de fizik similatori calisi-
yor. Bu simiilatér, alandaki tiim nesne-
lerin carpismalarini ve etkilesimlerini
kontrol ediyor. Bu nesneler, fiziksel ol-
mayabilirler ya da kesinlikle kimilda-

“Su anda kendi tasarim ajansim
var. Yanimda calisan 4 tam
zamanl tasarimcinin isvereniyim
ve 19 tane sozlesmeli
personelim var. isler bu haliyle
gercek hayatimdaki isimden
daha cok basari getirdi

kuskusuz. Qyle ki asil isim olan
Bilisim Teknolojileri
Danismanhgindan istifa ederek
tam zamanl olarak “Sanal icerik
Tasarimi ve Hizmeti” lizerine

calisan ajansimi kurdum.”
Aimee Webber

miyor olabilirler. Tam tersine, karma-
stk sekillere sahip, birbirine bagl
oldukca hareketli ve fiziksel de olabi-
lirler. Her avatar fiziksel bir nesne ola-
rak kabul ediliyor. Avatar ytrtye-
rek/ucarak baska bir nesne ile ¢arpisa-
bilir ya da onu itebilir. Benzer sekilde
baska nesneler ya da avatarlar da, ava-
tarlarla garpisabiliyor ya da onlari ite-
biliyorlar.

fkinci Yasam hala 2004’de ilk kez
tizerine kuruldugu Havok 1 fizik mo-
torunu kullaniyor. Eski bir motor ol-
mas1 ylizinden Havok 1’in bazi tasa-
rim problemleri var. Oncelikli proble-
mi ‘derin dlstince’ adi verilen, iki nes-
nenin kesismesi durumu. Motor iki
nesneyi nasil ayirt edebilecegini bilmi-
yor. Biiytk bir dongtiye girerek (st ts-
te binen nesneleri analiz etmeye ve su-
nucunun tdm islemcisini kullanmaya
basliyor. Sonug olarak similatér agir-
lasmaya ve yavaslamaya basliyor. Ha-
vok motorunun yeni stirtiimd, tist tiste
binen nesneleri cikarma, atma yetene-
gine sahip. Béylece onlari ayri tutarak
‘derin dustince’lere dalmadan sorunu
halledebiliyor.

fkinci Yasam’in yaraticilar fizik mo-
torunu iyilestirme {izerine birkag yil
tartistilarsa da, kamuya agiklanan bir
degisim yok. Kullanicilardan gelen
elestirilerden sonra da bu konuyu ar-
tik tartismaya acmiyorlar. Arka planda
yeni strtiminiin hazirlandig1 bilinse
de Ikinci Yasam’a ne zaman eklenece-
gi bilinmiyor.
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Biliminsanlarinin
ikinci Hayatlar1

Metaverse’deki sirin avatariniz her
an can sikici bir virtsle karsilasip, yor-
gan dosek yatabilir. Biliminsanlari, sal-
gin hastaliklarin seyrini takip edebil-
mek icin sanal virtslerini Meta Ev-
ren’e sokmaya basliyorlar. Bu fikir Is-
rail’deki Ben-Gurion Universitesi’nden
Ran Balicer’in. Balicer, 2005 yilinda
World of Warcraft oyunundaki bir sal-
gindan esinlenmis. Oyun yoneticileri
oyuna ‘bozuk kan’ isimli bir hastalik
ekliyorlar. Planlanan hastalik, oyunda
gorece kiictictik bir alanda etkili ol-
mak (izere tasarlaniyor. Hedefte sade-
ce bu alanda duran oyuncularin karak-
terlerinin etkilenmesi varken, birden
tim World of Warcraft diinyas: karak-
terleri ‘bozuk kan’ ytiziinden Glmeye
basliyor. Hastalig1 kapan karakterlerin
6lmeden 6nce alandan ¢ikip baskalari-
na bulastirmalari, yoneticilerin tahmi-
ninden daha hizli gerceklesiyor. Son-
rasinda hastalig1 degistirip daha az et-
kili hale getirerek, bulasiciligini kirpa-
rak sorunu hallediyorlar.

Epidemiyologlarin gelecekte Meta-
verse programcilariyla beraber calisa-
rak hastaliklarin nasil yayildigini ince-
lemesi ¢ok olasi. Viriisti transfer ede-
cek nesneler, transfer bicimi, belirtiler
ve tedavi yontemi gibi etmenleri dik-

Sanal Gerceklik ve Tip:

Karen Grimmer ve (Avustralya) Adelaide’deki
Kadin ve Cocuk Hastanesi calisanlarina gore, sa-
nal gerceklik oyunlari, ciddi yaralanmalara maruz
kalmis cocuklarin, tedavilerinde daha az ac cek-
mesinde yardimc oluyor. Normal oyunlarin aksi-
ne, burada oyunlar kulaklarn ve gozii kaplayan
ozel bir donanimla oynaniyor. Fare ve klavye yeri-
ne de ozel bir algilayici konulmus. Bunlar, kullani-
cnin kendisini oyunun bir parcasi gibi hissetmesi-
ni sagliyor.

Ozellikle temizlenme ve giyinip soyunma anla-
rinda, agir yanik yaralanmalari olan cocuklar agir
travmalar ve acilar cekiyorlar. Genelde ¢ocuklara
gliclii agn kesiciler, kas gevseticiler ya da rahatla-
ticilar veriliyor. Bu ilaclar genelde cocuklarin tize-
rindeki gerginligi atmaya yetmiyor ve aciyl tama-
men yok edemiyorlar. Bu ilaclarin ayrica mide bu-
lantisi, halsizlik gibi yan etkileri de var.

Grimmer ve arkadaslari, yaslari bes ila on se-
kiz arasinda degisen yedi cocuga, listleri degistiri-
lirken sanal gerceklik oyunlarindan oynatiyorlar.
Tabii ki cocuklar her zamanki gibi agri kesicileri-
ni de aliyorlar. Arastirmacilar, cocuklarin ne ka-
dar acal cektiklerini gozlemleyip, sadece agri kesi-
ci aldiklari zamankiyle karsilastirmak tizere not
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katle secerek hastaligi Meta Evrene sa-
lacaklar. Boylece yayilma biciminin ya-
ni1 sira nasil kontrol edebileceklerini de

inceleyebilecekler. Balicer’e gore mil-
yonlarca insanin konustugu, calistigi,
ticaret yaptigi ve sosyallestigi Ikinci
Yasam, gercek diinyaya, bir oyun olan
World of Warcraft'tan daha yakin.
Harvard Universitesi'nde hastalik
modellemesi yapan John Brownstein’in
dedigine gore Uluslararas: Hastalik Go-
zetim Dernegi (International Society
for Disease Surveillance) konu hakkin-
daki makaleyi uzun uzun tartismis ve
bu fikri arastirmak istiyor. Brownste-
in’a gore sanal dinyalardaki karar ve-
rebilme yetisi, milyonlarca gercek kul-
laniciyr iceriyor. Bu da 6btr simiilas-
yonlarda olmayan bir fark yaratiyor.
Meta Evren’den faydalanmaya ka-
rar veren baska bir grup da jeologlar.
Jeoloji Kasifi (The Geology Explorer),

ediyorlar. Degisiklikleri not edebilmek icin cocuk-
larin ailelerinden ve hemsirelerden de yardim ali-
yorlar.

Cocuklar sanal gerceklik icerisinde oyun oy-
narken, cok daha az ac cekiyorlar. Sanal gercek-
lik olmadan cocuklar neredeyse 4 kat fazla aci his-
sediyorlar. Hemsireler ve aileler de bu bulgulari
onaylyorlar. Sonug olarak varilan yargi, ilaglarla
beraber oyun yardiminin aciy azalttigi yoniinde.

Bu sadece bir 6n calisma, ancak arastirmaci-
lar oldukca umutlu. Arastirmalarini yeni hastalar-
la denemek istiyorlar. Hedeflerinde her yas grubu-
na uygun oyunlar tasarlamak da var. Niyetleri tam
olarak agri kesicileri ortadan kaldirmak degilse de
biraz olsun kullanimlarini azaltabilmek.

www.scienceblog.com/cms/node/7123/print

egitsel arastirma projesi btinyesinde
bir de sanal dtinya barindiriyor. Oit Ge-
zegeni, Dlinyamizin jeolojik isleyisini
ve oOzelliklerini taklit etmeye calistyor.
Ogrenciler, avatarlariyla bu gezegene
iniyorlar (bir uzay gemisiyle) ve saha
calismalarini burada yapiyorlar. Geze-
genin yaraticilart Kuzey Dakota Devlet
Universitesi'nden bir grup (WWIC),
kendilerini Internet tizerinden erisile-
bilen egitim malzemeleri hazirlamaya
adamuslar. Biyoloji, antropoloji ve bil-
gisayar teknolojileri tizerinde de ti¢ bo-
yutlu calismalart devam ediyor.

Oit Gezegeni, ortaokul ve lise 6g-
rencilerine yonelik hazirlanmis. Geze-
gende, 6grenciler beraber ya da tek
baslarina calisarak jeolojinin temel
kavramlarini ve cikarsamali problem
cozme stratejilerini kendi deneyimle-
riyle Ggreniyorlar. Oit Gezegeni’inde
ogrenciler, saha bazli sevk idaresi
planlamasi deneyimi ve karar alma de-
neyimi kazaniyorlar. Ogrenciler geze-
gende yol alirken, simiilatére 6gret-
menler baglanabiliyor, diger 6grenci-
lerle karsilasabiliyorlar. Ogrencilerin
hareketlerini izleyebilmek de mtm-
kiin. Ayrica 68rencinin neyi ne kadar
yapabildigini takip edebilmesi icin bir
de puanlama sistemi var.

Gezegene ilk inilen yerde, 6grenci-
lere referans olmasi igin, sanal bir ka-
va ve mineral miizesi bulunuyor. Og-
rencilere gezegene iner inmez birer
hedef veriliyor. Hedefe ulasmak (puan
kazanmak) icin 6grenci, herhangi bir
jeologun karsilastig1 sorunlarla karsi-
lasiyor. Bu sorunlardan bazilari dogru
malzemeleri secmek, gezegen (izerin-
de dogru alana gitmek ve testleri dog-
ru yorumlamak. Ogrencilerin arastir-
malarinda kullandiklar1 malzemeler,
gercek malzemelerin tic boyutlu goste-
rimi. Her hedef tamamlandiginda yeni
bir hedef veriliyor. Yeni hedefler git gi-
de daha cok deneyim ve uzmanlik isti-
yor. Sanal dtinya icinde 6grencinin ge-
reksinimi oldugu an ulasabilecegi yar-
dim icerigi de mevcut. Ogretmenler,
malzeme secimine yardim, ulasim ve
bilimsel aciklamalar icin ziyarete gele-
biliyorlar. Ancak, Oit’in 68retmenleri,
Ogrencilerin ne yapacaklar1 konusun-
da zorlamada bulunmuyorlar ya da na-
sil davranacaklarina karar vermiyorlar.

Jeoloji Kasifi projesinin hedefi,
uzaktan egitimin git gide yayginlastigi
glintimiizde, daha aktif, 6grencileri et-



Universiteler, Kolejler ve Okullar

Okul

« A llha Vestibular Brasil - Brezilya

« Aachen, RWTH Universitesi - Almanya

« Aarhus isletme Fakiiltesi: Aarhus - Danimarka
« Abo Akademi Universitesi, Turku - Finlandiya
- California Sanat Enstitiisii -San Diego - ABD

« Avustralya Film TV ve Radyo Okulu: Sidney -
Avustralya

« Bentley College - Fen Bilimleri Fakiltesi:
Waltham, MA - ABD

- Columbia Universitesi: New York - ABD
Kiitiiphaneler

« Alliance Kiitiiphane Sistemi: Dogu Peoria, Illi-
nois, - ABD

- Nova Southeastern Universitesi - Hukuk Kii-
tiiphanesi ve Teknoloji Merkezi: Davie, FL

« Charlotte ve Mecklenburg Kasabasi Halk Kii-
tiiphanesi: Charlotte, North Carolina, USA

- Kansas Eyalet Kiitiiphanesi

Miizeler

+ The NYC-based Museum of the Moving Image
is hosting a Machinima program, run by Global
Kids, using Global Kids Island in the teen grid.
« Ohio Yeralti Demiryolu

« Vincent van Gogh’un 3 boyutlu Yildizli Gece
tablosu sunumu.

kinlestiren ve kolay uygulanabilir bir
egitim malzemesi sunmak.

Meta Evren icerisinde egitim ku-
rumlarinin tek temsilcisi Kuzey Dako-
ta Universitesi degil. Simiilasyon igeri-
sinde, deneyimle 6grenmek ve yeni fi-
kirleri denemek cok cazip gelmis ola-
cak ki, ozellikle ikinci Yasam icerisin-
de pek cok universite ve kolej var.
ikinci Yasam’in yaraticilar, uzaktan
egitimle ilgilenen egitimcilere alanlar
sunuyorlar. Tkinci Yasam, ilk kez dene-
yecek olan egitimciler icinse 6zel bir
alan saglyor. Kampds: Ikinci Yasam
adli bu alanda bir dénemlik kullanim
icin arazi veriliyor. ikinci Yasam iceri-
sinde hem cocuklar icin hem de yetis-
kinler icin uzaktan egitim alanlari var.
Ancak burada kiictik bir de not diisme-
miz gerekiyor: Tkinci yasam icerisinde
cocuklar icin olan alanla, yetiskinler
icin olan alan farkli. 13-17 yas araligin-
daki kullanicilar igin ayrilan bu alana,
yetiskinler giremiyor. Cocuklar da ye-
tiskinlerin oldugu alana gecemiyor. Bu
iki diinya arasinda iletisim de yok. Bu
alanda calismak isteyen egitimciler an-
cak Linden Lab’in da onayiyla, cocuk-
larin alanindan bir ada satin aliyor ve
buraya yerlesiyorlar. Cocuklarin oldu-
gu alana yerlesebilmek icin, éncelikle
guvenlik taramasi yapiliyor ve ge¢misi-
niz inceleniyor. Bu adanin disina cika-
miyorlar ve bu ada disindaki alanla ile-

tisim kuramiyorlar. Anakaradan co-
cuklar bu adaya gelebiliyorlar, adaya
ayak bastiklar1 anda burada yetiskinle-
rin oldugundan haberdar ediliyorlar.

ikinci Yasam’daki tiniversitelerden
birisi Ingiltere’den Oxford Universite-
si. Bilisim Bo6limi, tniversiteye yeni
kayit yaptiran 6grenciler icin 6 aylik
bir deneme egitimi veriyor. Bir diger
{iniversite, Harvard Universitesi, hu-
kuk boélumu 6grencilerinin avukatlik
yeteneklerini deneyebilmeleri icin sa-
nal bir mahkeme acmis.

Uc boyutlu ve gozliikler yardimiyla
gercekmis duygusu yaratan oyunlar,
doktorlara yardimci olmaya basliyor.
Bu oyunlarin burada anlattigimiz sanal
dunyalarla pek bir baglantisi yoksa da,
tic boyutlu dtinyanin yasamimizda ne-
relere girebilecegine dair birka¢ 6rnek
verelim istedik. Hani hi¢ kimsenin basi-
na gelmesini istemeyiz; ama yolunuz
bir sekilde hastaneye diiserse, kétt ani-
larinizin hafiflemesine yardimci olabile-
cek tg¢ boyutlu, sanal gerceklik oyunla-
r1 uygulamalari ortaya cikmaya basladi.

Yasam Sanal,
Para Gercek

Bircok strateji oyunu, temelde dog-
ru kaynak yonetimi mantigi {izerine
kuruludur. Baslangicta az miktarda
kaynaklariniz ve isgileriniz vardir. Kay-
naklariniz kittir ve bu sonsuz olmayan
kaynaklar1 etkin yonetmelisinizdir.
Oyun stratejinize uygun ne kadar cok
kaynak elde edebilirseniz, basart sansi-
nizi o kadar arttirmis olursunuz. Bizim

aktarmaya calistigimiz bu sanal dinya-
larda para ve isciler, sanal olmanin bir
hayli 6tesine geciyorlar. Oyle ki; 6rne-
gin World of Warcraft oyununda sade-
ce size kaynak uretmek icin calisan
kisiler var. Ancak, bu elde ettikleri kay-
naklar1 elbette ki bedavaya size vermi-
yorlar. Bildiginiz gercek para karsilig
satin alabiliyorsunuz bu kaynaklari ki,
ordunuzu giliclendirebilesiniz. 8 glinde
70 asamayi atlayip 800,000 altina sa-
hip olabilmenin pif noktalarmi anla-
tan strateji kitaplarini Ebay’dan (Cevri-
mici Acik Arttirma Sitesi) 10 dolara sa-
tin alabiliyorsunuz.

fkinci Yasam oyunu, yarattigi eko-
nomik agilimlarla basl basina bir feno-
men olma yolunda oldukca kararli iler-
liyor. Tkinci Yasam’in sakinleri diizenli
olarak yeni (irin ve hizmet tretiyorlar
ve bunlar1 Linden dolar1 (L$) cinsin-
den alip satiyorlar. Bu Linden dola-
r’'nin gercek Amerikan dolari ve dola-
yist ile diger diinya para birimlerine
karsilik gelen bir degeri var. ikinci Ya-
sam’in ekonomisi serbest oldugu icin
kurun dalgali oldugunu séylemek yan-
lis olmaz. En azindan simdilik. Simdi-
lik diyoruz, ciinkii bu sanal dlinya sa-
kinlerinden bazilarinin gercek diinyayi
birebir taklide ugrastigini goriyoruz.
Oyle ki, artik yavastan politik partileri-
mizi kurup hiktmet kursak m1 kurma-
sak mi tartismalari, oyunun disina ¢ok-
tan tasmis durumda. Bu durumda eger
olursa, (ki cok mimkin gortniyor),
gelecek htktimetin Linden dolari’na
miidahale ederek enflasyonu engelle-
mek, bes yillik kalkinma planlari yap-
mak istemeleri olasi.
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Agustos 2007 verileri 15181nda, alis
ve satis degerleri ortalamasina gore 1
Amerikan dolar1 268 Linden dolarina
denk geliyor. (1$=268L$) Kurun ser-
best oldugunu soyledik; ancak Linden
Lab firmasinin arada bir de olsa kuru
sabitleyebilmek icin Linden dolarinin
degerini distirdtigu ya da Linden dola-
11 sattig1 biliniyor. Bu da elbette ikinci
Yasam sakinlerinin net gelirlerinin bir-
ka¢ dolardan binlerce dolara kadar
dismesine neden oluyor. Hatta artik
yavastan vergilendirme yapilip yapil-
mamasi glindemde.

Uyeliginizi baslatirken isterseniz be-
lirli bir miktar prim 6deyerek ayricalik-
i tye olabiliyorsunuz. Bu ayricalikla
512 metre kareye kadar kendi ada ya
da topragmizi almaniz mimkiin. Bu
metre kare tizerinde aldiginiz her top-
rak parcasi icin fazladan prim 6deme-
niz gerekiyor. Aldiginiz toprak parcasi-
nin her tir tasarruf hakki da size gec-
mis oluyor. Ister tekrar satiyor isterse-
niz kiraya verebiliyorsunuz. Para dde-
yip ayricalikli iye olmuyorsaniz Lin-
den Lab’in 6dedigi 300 Linden dola-
rindan da mahrum kaliyorsunuz.

Bunlarin yani sira bazi alanlarda be-
dava Linden dolarlar1 dagitan sanal
dinya kullanicilarin ya da firmalarina
da rastlamak miimkiin. Bu bonkérli-
giin nedeni temelde ticari amacli. Or-
negin, kendi sahilinde belli bir stire gi-
neslenenlere Linden dolar1 dagitan ce-
sitli markalarin adalar1 var. Buradaki
amag daha cok trafik yaratip arama so-
nuglarinda daha tstte cikmak. Arama
sonuclarinda daha yukarida ¢cikmak da
potansiyel avatarin dikkatini cekme
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olasiligini ytkseltiyor.

Benzer bir oyun olan Norrath’da,
oyun i¢inde kullanilan Norrath parasi-
nin Amerikan dolarina ¢ok kolay cevri-
lebilir bir degisim degeri vardi. Hatta
Japon Yeni'nden ve italyan Liras’ndan
daha degerliydi. 2004 verilerine gore,
Norrath’da dolar tizerinden yaratilan
her kalem mal ve hizmet sayesinde,
Norrath’in Kisi Basina Diisen Gayri Sa-
fi Milli Hasilasinin (KBGSMH) Hindis-
tan ve Cin gibi onlarca tlkeninkini
gectigi gortliiyor.

Teror

25 subat 2007’de Hurriyet gazetesi-
nin teknoloji sayfalarina yansiyan il-
ging bir haber dikkatimizi cekti. “Te-
rér, sanal gezegende” baslikli yazida,
kendilerine “Ozgtirliik Ordusu” (SLLA
kisaltmasini kullaniyorlar) diyen bir
grubun “Ikinci Hayat” oyunu icinde
bombali saldir1 diizenlediginden bah-
sediliyor. Bombalama eylemi elbette ki
sanal bombalama seklinde oluyor. Sif-
relerin maniptile edilmesi yoluyla elde
edilen sanal bombalar, dumanl beyaz
patlamalar seklinde gerceklesiyor, ek-

Bir ekonomist goziiyle; is gticti,
Gayri Safi Milli Hasilasi, dalgali
doviz kuru ve sinirlari belli
toprak parcasi olan her

olusumun ekonomisi var
demektir. Bu ozellikleriyle sanal

diinyalar kesinlikle gercektirler.
Edward Castronova

ranin bir tarafin1 kaplayarak, bilgisaya-
11 gecici olarak donduruyor. Orgiit, ya-
ymladigi manifestoda amaclarinin Se-
cond Life’m yaraticisi Linden Labora-
tuvarlar’nin hakimiyetine son vermek
ve demokratik bir rejim kurmak oldu-
gunu savunuyor. Sanal 6rglitiin inter-
net sitesinde yayinlanan aciklamada,
"Linden Laboratuvarlari otoriter bir
rejim. Buna yonelik en uygun cevap
savasmaktir" deniyor. Merkezi San
Francisco’da olan Linden sirketiyse,
katilimcilara diger tyelere zarar ver-
meme sartiyla yaraticilik hakki tanina-
bilecegini belirtti. Linden’in pazarlama
muddri Catherine Smith, "Belirli 6l¢t-
ler iginde yaratici ifade tarzini koruya-
bilmek icin elimizden geleni yapmali-
yiz. Siddete basvuran katilimcilar, va-
ka bazinda ele alinacaktir" demis. Ote
yandan SLLA ise ikinci Hayat kullan:-
cillarinin Linden’den hisse senedi ala-
rak sirkete ortak olma hakkinin tanin-

masini istemis.
Alinti: Hiirriyet Gazetesi - Teknoloji Kosesi

Yeni Diinya
Ne Yone Dontiyor?

Bundan 10 yil kadar 6nce, iki akla
ziyan gencin bir okul ddevi ile baslayan
Google macerasina taniklik etmis bir
nesil olarak, internet ve bilgisayar tek-
nolojilerinin gelisiminin yansimalarini
ve olast sonuclarini yasamaya devam
ediyoruz. Belki Google kadar aliskan-
liklar1 degistiriyor gibi goértinmese de,
insanlik tizerinde yarattig1 sosyolojik,
psikolojik, ekonomik vb. etkiler nede-
niyle bu yeni nesil Sanal Diinya’lari cid-
diye almak gerek. Ozellikle 3 boyutlan-
mis halleriyle gercegi olabildigi kadar
taklit etmeye calisan bu dinyalar, bir-
cok kimsenin hayallerinde bile olma-
yan bir 6zgtrliik sagliyorlar. Bu 6zglr-
ltiklerin olumlu tarafindan yararlan-
mak ya da asirtya kacip hem kendine
hem cevresine rahatsizlik vermekse, ta-
mamen yine kisinin kendisine kaliyor.

Ozden Hanoglu
Emre Mineoglu
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TURKIYE'DE IKINCI
YASAMLAR

Ulkemizde bu yeni akimin yarattigi
etkileri incelemeye basladigimizda gor-
dik ki ates bacayr sarmaya baslamis.
Second Life Tirk kullanicilar icin yi-
ne Tirklerin olusturdugu bir site he-
men dikkatimizi ¢ekti. “slturkiye.com”.
Site icerisinde gezinirken burayla bag-
lantiya gecmeye karar verdik ve mail
yoluyla kendilerine ulastik. Cevap al-
mamiz uzun siirmedi. Sitenin kurucu
ortaklarindan Kdrsad Ali Basel soylesi
istegimizi kabul etti ve bu sekilde Zon-
guldak ilimize bagl Alapli ilcesine dog-
ru yola koyulduk. Séylesimizi Kiir-
sad’m kendi is yerinde yapiyoruz:

Kiirsad, bize biraz kendinden bah-
sedebilir misin?

iki cocuklu bir ailenin ikinci cocu-
guyum. Annem ve babam G6gretmen
emeklisi. Ben liseden sonra acik 6gre-
time basladim. Bir ara Istanbul’da, web
hosting ve dizayni tzerine bir firma-
miz vardl. Sonra Zonguldak’a geri
dondiim. Simdi bu gordigliniiz meka-
ni calistirryorum. Bilgisayar bakim ve
satis1 yaptyoruz ortagimla birlikte.

Kendi siteniz slturkiye.com ne
amacla olusturulmus bir site?

www.slturkiye.com tamamen Se-
cond Life'r tanitmak ve oyun hakkinda
bilgisi olmayan kullanicilar bilgilendir-
mek amaciyla kurulmustur. Oyun hak-
kinda bilgi isteniyorsa siteyi biraz dik-
katlice okumalar1 yeterli olacaktir. Si-
tenin kurulma amaciysa, Tirkiye’de bi-
linmedik olan yeni bir diinyay1 diger
Internet kullanicilariyla paylasmak ve
elimizden geldigince onlar bilgilendir-
mek.

Sitenin tek sahibi misin?

Hayir. Siteyi ortagim Hakan Sen ile
beraber yonetiyoruz.

Avatarinin ismi nedir? Neden béyle
bir isim sectin?

Bart Soon avatarimin ismi. Ctnki
“Simpsonlar” adli c¢izgi filmin kahra-
mani Bart Simpson’u ¢ok severim. Or-
tagimin da avatarinin adi Billy the Kitt.

Second Life’daki bir giinlin nasil
geciyor?

Oyun iginde bir Tirk grubumuz
var. Yeni baslayanlara yardimci oluyo-
rum. Bina, ev, selale tasarliyor ve bu
tasarimlarimi cesitli web siteleri aracili-
giyla satiyorum. Oyunun kendi sitesi
icinde degil de, Second Life’da kullani-
cilarin yaptig1 tasarimlari sattidi site-
lerde, ben de kendi tasarimlarimi sati-
yorum.

Yakinda kendi sitemiz (slturki-
ye.com) icin bir ada satin alip kullani-
cilarimizi bir araya toplamay1 planliyo-
ruz. Garanti bankasi, Rixos otelleri,
Vestel gibi bizim de kendimize ait ada-
miz olacak.

Ben daha farkli bir sey distintyo-
rum. Artik oyun olmaktan éteye gecti
bircok kullanici icin. Saatlerinin ¢ogu-
nu burada gegirmek istiyorlar. Ben de
bu kitleye yonelik bir seyler yapmak is-
tiyorum.

Ornegin Anshee Chung adli avatar,
Almanya’da 6gretmenlik yapan bir Ja-
pon’un. Second Life’dan 250.000 Euro
kazandi ve Almanya’daki isinden ayri-
larak Japonya’ya yerlesti ve Second Li-
fe icin kendi sirketini kurdu. Bir mil-
yon dolarin tizerinde bir kazang elde
etti ve adin1 Second Life milyonerleri

arasina yazdirdi. Japonya’ya yerlesme-
sinin sebebi de oradaki is glicliniin
ucuzlugu. Su anda 50 calisaniyla em-
lakcilik yapiyor Second Life’da.

Buna benzer basari hikayelerine
arastirmamizda rastlamistik. Demek ki
bunu yapan epey bir insan var, degil
mi?

Evet var. Sonucta bu photoshop bil-
gisine dayaniyor bir yerde. Biraz da 3
boyutlu tasarimdan anliyorsaniz siz de
rahatlikla bir seyler tasarlayip satabilir-
siniz.

Peki buradan kazang elde ettin mi?

Evet kazandim.

Ne kadar kazandin peki?

10.000 YTL’ye yakin kazandim di-
yebilirim.

Ne kadar siirede kazandin bunu?

Yaklasik 10 ay kadar bir stirede.

Bunlar1 gercek hayatta harcadin mi
ve harcadiysan nasil tahsil ettin?

Harcadim evet ancak tahsili konu-
sunda Tirkiye’de yasamaktan dolayi
bir sikinti var. Linden firmasi Paypal
denen bir araci kurumla para aktarimi
yapiyor. Ancak Paypal, Ttrkiye’'ye bir-
takim nedenlerden dolayr 6deme yap-
miyor. Yapiyorsa da bu epey sikintili
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oluyor. Ben de onun yerine yurt disin-
da yasayan agabeyimin hesabima Lin-
den dolarlarmi aktariyorum. O da ba-
na Western Union ile para transferi ya-
plyor.

Bunu yatirim olarak oyuna geri ce-
virdin mi?

slturkiye.com icin bir ada satin ala-
cagim daha 6nce sOyledigim gibi. Bir
ada 2000 Amerikan dolari.

Ada almanin ne yarari var peki?

Kullanicilarimiz bir arada olacak ve
bu bana para olarak geri donebilecek.
Yer kiralayacagim, alan satacagim ya
da kendime bir market acacagim. Se-
cond Life’da Tirk mekanlart oldukca
az. Olanlar da daha cok trafik ¢ekebil-
mek icin avatarlara bedava Linden do-
lar1 dagitiyor. Trafik cekmek de, arama
oyun icindeki arama sonuclarinda da-
ha tste ¢ikmak demek.

Ben bunu istemiyorum. Benim di-
stiincem sudur, insanlar daha dans et-
meyi ya da kiyafet almayr bilmiyorlar.
Ben not kartlar halinde bilgilendirme
yapmak istiyorum kendi adamizda.
Ozellikle “Nasil para kazanabilirim?”
diye soranlar oluyor. Aslinda Second
Life’da para kazanmak gercek hayat-
tan ¢ok da farkli degil. Zor bir olay
ama onlar1 da basit sekilde anlataca-
gim. Bu sekilde kullanicilarin bizden
ayrilmamasini saglayacagim.

Peki slturkiye.com haricinde bagka
Tirkce site var mi bilgilendirmek
amacli?

Var ama su anda 5 tane tyesi var.
Bir - iki sitenin de yapim asamasinda
oldugunu biliyorum.

Ne kadar zaman gegiriyorsun oyun-
da?

Glinde yaklasik 10 saat geciriyo-
rum. Her gtin.

Bildigin mesaili is gibi yani?

Evet. Oyunda iki tip kullanici var su
anda. Birincisi, benim gibi zamaninin
cok btyiik bélimini orada gecirip,
orayl yasayanlar var. fkincilerse Se-
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cond Life’a oyun goziiyle bakanlar.

Peki Kiirsad 6ntimiizdeki 5 yilda
kendini nerede gériiyor?

Dedigim gibi her sey kendi kendine
gelisiyor. Ben zamanimin tamamini bu-
rada geciriyorum neredeyse. Burasi bir
is yeri belki ama (réportaj yaptigimiz
mekani kast ederek) ben daha cok Se-
cond Life’da zaman gegiriyorum. iler-
leyen zamanlarda yapacaklarim biraz
Second Life’a da bagl. Ancak su anda
Tirklerin yaptigi “Net’'te Hayat” diye
Second Life’a yakin bir olusum var.
Onunla ilgili bir gelisme olmazsa, ben
Second Life’da devam edecegim gibi
gorlintyor. 10 ay 6nce tiye oldugumda
4 milyon civari tyesi vardl. Su anda 9
milyona dayandi tye sayisi. Bos bir se-
hir gibi distinin Second Life’1 ve in-
sanlar bu bos sehre yerlesiyorlar. Bu
sirada da epey aciklar oldugunu goru-
yoruz. Biz de daha 6nceden gelen tec-
rlibelerimizle bu agiklarin tizerine gidi-
yoruz.

Buraya reklam veren firmalarin dik-
katini ¢eken ne oldu peki?

Firmalar trtnlerini 3 boyutlu ola-
rak sunabiliyorlar. Urtinlerin tstleri-

ne aciklamalarint  koyabiliyorlar.
IBM’in 8 adasi var. Dell’in de 4 tane.
Ornegin, dizdstu bilgisayarlarini mo-
delleyip satiyorlar. Avatariniza Lin-
den dolariyla bu triinleri alabiliyorsu-
nuz. Cok begendiniz ve gercek haya-
tinizda da kullanmak istiyorsaniz da
Second Life tizerinden bir diziistu si-
paris edebiliyorsunuz. Bircok cep te-
lefonu firmasi da modellerini buradan
teshir ediyorlar. Dolayisiyla bu yeni
reklam alanini da kullaniyor oluyorlar
ve bunu ilk yapan firmalar olmanin
ayricaligini yasiyorlar.

Bu firmalarin bu sanal diinyadaki
sanal calisanlarini da second life (ize-
rinden buldugunu gérdik arastirmala-
rimizda. Bunun boyutu nedir?

Soyle ki, firmalar dediginiz gibi sizi
Linden dolar1 karsiligi ise alip sizden
binalarmin tasarimlarini yapmalarini
isteyebiliyorlar ya da trtinlerinin yéne-
timinde karar alma stirecine sokabili-
yorlar Second Life iginde. Eger ¢ok iyi
projelerle giris yaptiysaniz Linden Lab
firmasi adina da calismaya baslayabilir-
siniz. Size is teklif edebilirler ve tasa-
rimlarimizi onlar igcin yapmaya baslaya-




bilirsiniz bu sekilde. Soyadiniz Linden
oluyor ve Linden dolar1 izerinden ma-
as alabiliyorsunuz.

Sosyolog ya da psikologlarin bu ala-
ni1 kullandiklar biliniyor. Siz hi¢ bu tip
insanlarla tanistiniz m1 oyun icinde?

Ben tanismadim. Cok da ilgimi ¢ek-
medi; ama Amerika’da 9 felcli hastaya
bir avatar edinildigini ve bir ada satin
alindigini ve bu avatari oyun icinde y6-
netmeleri istendigini biliyorum. Bu se-
kilde tedavi edilmeye calisildilar.

Bu isin bir de egitim boyutu var.
Uzaktan ingilizce egitim vs. gibi. Sen
bunlardan birinden yararlandin mi?

Universitenin adin1 hatirlamiyorum;
ama kamptslerinden birine gidip ingi-
lizce 6grendim bir miktar. Yakin za-
manda sesli iletisim 6zelligi eklenince,
ozellikle Ingilizce egitimi tst diizeye
ciktr. Sadece Ingilizce egitimi yok. Bi-
na yapmayi, araba yapmay! , sehpa,
masa gibi seyleri tasarlamay1 6greten
yerler de var.

Second Life’1 diger c¢evrimici rol
oyunlarindan ayiran nedir?

Second Life bir oyun degil bence.
Burada para kazanabiliyorsunuz, evle-
nebiliyorsunuz, cocuk bile yapabiliyor-
sunuz isterseniz. O yiizden basli basi-
na kendine 6zgi bir platform burasi.

slturkiye.com sitesine ka¢ kayith
tyeniz var?

Bizim sitemizden su anda 6700 tye-
miz var. Bizim sitenin ayrica soyle bir
Ozelligi var; Sitemiz tizerinden Second
Life’a kayit olabiliyorsunuz. Linden
Lab ile yaptigimiz yazismalar sonucu
bu ozelligi sistemimize ekleyebildik.
Bizim tizerimizden Second Life’a kayit
olanlarin sayist 3400 civarinda.

Siteniz icin kullandiginiz yazilim
nedir?

Asp tabanli Web Wiz forumu kur-
duk. Kendi kurdugumuz eklentilerle
son halini verdik ve gelistirmeye de-
vam ediyoruz.

Sitenize tiye olanlarin profili nedir?

Yas araligi 24 ila 32 arasinda. Er-
kekler cogunlukta. Mayis 2007 verile-
rine gore Tiirk kullanicilarin glinde or-
talama oyun oynama stiresi 8 saat ka-
dar. Ayni tarihli verilere gére de 33 bin
Tiirk kayith kullanict vardi. fyi bir In-
ternet baglantisi ve iyi bir bilgisayari-
niz olmali ki, bu oyunu rahatlikla oy-
nayabilesiniz. Dolayisiyla ister istemez
refah seviyesine bagli da diyebiliriz.

Second Life’in icerisinde en ¢ok kul-

lanilan alanlar nereler su anda peki?
Second Life icinde her ihtiyaca uy-
gun alanlar var. Daha énce de konus-
tugumuz gibi egitim almak, arkadas-
larla bir kafede kahve icmek, bir bara
gidip dans etmek gibi. Bunlarin yanin-
da karanlik taraflar1 da yok degil elbet-
te ki. Ornegin kumar ya da yetiskin
icerikli alanlar da var. Oyunu agirlikli
olarak kumar i¢in kullanan kullanicila-
rin artmasi ve akabinde kara para ak-
lantyor iddialarinin ortaya citkmasiyla
su anda FBI denetiminde kumar oy-
nanmakta. Ote yandan escort kuliple-
rinde zamaninin ve parasinin cogunu
harcayan bir kitle de mevcut.

mak isterdim. Séyle ki, oyun icerisin-
deki imkanlar zaten bilindik bir du-
rumda. Dolayistyla béyle bir yasantiyi
gercek yasaminda kim istemez?!

Kendi icinde catistigin bir durum ol-
du mu? Yapip da sonradan keske baoy-
le yapmasaydim ya da béyle demesey-
dim dedigin?

Bazi zamanlar kisilerle ikili diyalog-
lara giriyorum ve sonrasinda kalp kir-
malar oluyor. Bundan rahatsizlik du-
yuyorum. Dedigim gibi Second Life be-
nim icin artik bir yasam. Gercek hayat-
ta oldugu gibi Second Life’da da kalp
kirmayr sevmiyorum. Sonrasinda kes-
keler cikiyor ortaya.

Peki bagka avatarlar tarafindan ra-
hatsiz edildiniz mi gercek hayatta ya
da oyun icinde?

Second Life i¢in bir firmanin olustu-
racagi bir adada birkag¢ arkadas ortak
calistyorduk. Belli bir stire sonra bir
arkadasin takim calismasina yatkin ol-
mamasi nedeniyle sirket kendisini pro-
jeden cikardi. Sézkonusu kisi, bundan
beni sorumlu gorerek uzun bir siire ra-
hatsizlik verdi bana. Ozel mesajlar yo-
luyla can sikicit mesajlar aldim bir stire.

Baska sekilde rahatsizlik veren kul-
lanicilar var mi1?

Evet, ozellikle bayan kullanicilara
yonelik rahatsizlik verenler var. Tim
bunlarin haricinde genel olarak kendi-
si de takintili sekilde oyuna bagiml
olup, oyun icinde de cevresini rahatsiz
eden ufak bir kitle var.

Bart kimligini gercek hayatta yasa-
mak istermiydin ya da tam tersine bu
karakteri sen yaratmis olsan da sevme-
digin bir yénii oldu mu?

Bart kimligini gercek hayatta yasa-

P
'

Biraz da SL icinde dolagip taniyabili-
rimiyiz seni ve bu dtinyay1? (Oyuna be-
raber bakiyoruz. Kiirsad’in avatari ile )

Oyunda gordigiimiiz avatari ben
satin aldim 1500 Linden dolarina. Sag-
lar1 da baska yerden satin aldim. Goz-
lerimi de. Sortum, t-shirt’im, saatim,
kiipem, hepsini satin aldim. Ayakkabi-
mi1 Adidas’in actigi magazadan aldim.
Bacagimin arkasindaki dévmeyi ken-
dim yaptim.

(Evini gosteriyor)

Tum evi ben tasarladim. Mobilyala-
lar1 ve i¢ dekorasyonu ben yaptim. Ye-
ri geldiginde bu tasarimlari satiyorum.
Su an tizerinde bulundugumuz ada da
bizim. Bunu elimizde tutuyoruz simdi-
lik. Bos bir ada. Bir firma ¢ikip ben bu
oyuna girmek istiyorum dediginde bu
aday1 onlara tahsis edecegiz. O yiizden
simdilik kendi ¢alisma alanimiz olarak
tutuyoruz. Bina yapiyoruz, yeni Urtn-
ler tasarliyoruz.

Emre Mineoglu
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CHAYAL iyl
BAGIMLILIK KOTU

ODTU’de 6gretim gorevlisi
Dr. Faruk Gen¢oz ile bu
alanlarin kisiler lizerindeki
etkileri konusunda gortistiik.

Uc boyutlu sanal déinyalara daha 6nce
hi¢ girdiniz mi? Hic ilginizi cektiler mi?

Hayir daha oénce bu tlir oyunla-
ra/dtnyalara girmedim. Ama bir psiko-
log olarak ilgi cekici geliyor elbette.
Hastalarin hayatla uyumlu olabilmeleri
icin aranan bir faktor, alternatif ¢6ziim
tiretme c¢abasidir. Hastalarda bu genel-
likle eksik oldugundan onlarla birlikte
yasadiklari hayatin alternatif bakis acila-
rini degerlendirmeye calisiriz. Bunun
icin son zamanlarda bilgisayar destekli
programlar da uygulaniyor. Ornegin, fo-
bi vakalarinin tedavisinde ti¢ boyutlu sa-
nal gerceklik kullaniliyor. Varsayalim
hastanin yilan fobisi, yilan korkusu var.
Sanal gerceklik icerisinde t¢ boyutlu
olarak kisiyi buna basamak basamak
maruz birakarak, korktugu gercek obje
ile temas saglaniyor. Bunlar ¢ok basari-
I bir sekilde uygulaniyor. Tabii bu sanal
diinya degil, sadece 3 boyutlu kiictik bir
gerceklik; iceride hasta disinda kullani-
c1 yok.

Sizin bahsettiginiz alanlardaysa hem
sanal bir durum hem de bir toplum var.
Bu aslinda bir sosyal psikologun alani.
Ben olaya klinik agidan bakiyorum.
Hastalarin belli bir problem cercevesin-
de daha esnek, daha duruma has ¢6-
zlimler getirmelerini saglamak cok zor
oluyor. Bu tiir alanlarsa, bu ¢éztimleri
cok kolaylastiriyor. Insanlari daha es-
nek yapabilir bir 6zelligi var bu alanla-
rin. Bu nedenle bir psikolog olarak bir
insanin boyle bir cevrede fayda mi1 gor-
dugu yoksa zarar mi gordiagu konu-
sunu cok ilgi cekici buluyorum. Cok
arastirilmayan bir konu da ayn1 zaman-
da. Genelde zararlar1 irdelenir.

Peki bu diinyalara/oyunlara hastalik
derecesinde bagimli olma durumunu
nasil yorumluyorsunuz?

Sanal diinyalarin/oyunlarin zararlari
konusunda en ¢ok ileri stirtilen Grnek-
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ler bunlardir. Ancak bu herhangi bir ko-
nu icin gecerlidir, Madde bagimliligy, si-
gara bagimliligi gibi konularda da ge-
cerlidir. Insanlarin sigarayla olan iliski-
leri de problem ¢6zme aliskanligi aslin-
da. Size stres veren duygulardan kaca-
bilmek icin sigara yakmak gayet makul.
Bu birle ikiyle basliyor, sonra bir kag pa-
kete kadar gidebiliyor, sonucta bir ha-
yat tarzi haline geliyor. insan kopami-
yor. Bu diinyalar da madde bagimlilig
gibi diistintlebilir. Burada, alinacak 6n-
lemlerden bahsedebiliriz. Ama bagimli-
lik olusturuyor diye bu alanlar1 zararli
ilan edemeyiz, insanlart bu alanlardan
uzaklastirmak cok mantiksiz. Cinkd
cok biiytik bir kitle bu alanlarla asir1 de-
recede ilgileniyor. Insanlarm bu ilgisini
olumlu yéne yoneltmeli. ilgisiz birak-
mak, korkutmak degil de, tam tersine
onu kullanilabilir hale getirmeli. Zaten
bu tir programlarin ortaya cikis amacla-
r1 hayati kolaylastirmak. Bagimliliga do-
nismemesi icin alinabilecek basit 6n-
lemler var.

Oncelikli olarak séyle bir bakalim:
Madde bagimligi insanin basina ne za-
man dert actyor? Sosyal ortamda. Kendi
psikolojik ortammna bakacak olursak,
madde bagimlilig1 insana o kacinmak is-
tedigi seylerden uzaklasma yolu actigi
icin bir rahatlik sagliyor. Sonrasinda
sosyal olmaya baslayinca, insan kendisi-
ni sadece o maddeyle ya da bu oyunlar-
la eslestirdigi, 6zdeslestirdigi icin kendi-
sine alan bulamiyor. Tek konusacagi ko-
nu bunlar oluyor. Sosyal cevredeki di-

gerleri bu konuda konusmuyorlarsa o
ortama uyum saglamasi mtimkiin olmu-
yor. Ornegin aile ortaminda bu cocugun
aklindan yemekte, televizyon basinda
yani aile icinde sosyal oldugu zamanlar-
da, hep oyuna dair seyler geciyorsa, bir
tarli uyum saglayamaz. Konusulanlari
sacma ve demode bulur. Bu da, aileden
alacagi kiltiiriin kesilmesine sebep
olur. Hem ailenin hem de bu dtinyalarla
ilgilenen gencin bunlarm bilincine vara-
rak hareket etmesi lazim.

Burada saat smnirlamasindan bahse-
debiliriz. Glinde ka¢ saat oynamali? Sa-
nal cevre daha cok ses gortintt vb des-
teklerle geliyor. Bir kitab1 glinde 5-6 sa-
at okuyabilirsiniz, hayatiniza o kadar da
etki etmeyebilir ama bu tir dinyalar
konsantre bilgi gibi daha kisa stirede
daha kuvvetli bir sekilde etki yaratirlar.
Onun igin benim distindtigim miktar
glinde 2 saat. 2 saati asan miktarlar ki-
sinin hayatinda erozyona sebep olabilir.
2 saati asmak bence gercekten iyi bir
kriter. Ama bu ttr oyunlarin kurulumu
bile 2 saatten fazla aliyor, sonra ona
alismak vs bu kural daha ilk giinlerden
delinir. Gencin bu tiir seylerde dikkatli
olmasi gerekir. Vakit ayirma isi sabit bir
sekilde devamli ilerliyor mu? Uzak kal-
dig1 zaman sinirlilik hali olusuyor mu?
Hemen ona gitmek istiyor mu? Sosyal
bir cevre icerisinde ve oyundan uzak
kaldig1 zaman, sosyal cevreden gelebile-
cek bilgi kaynaklarini engelleyip bir an
once oyununa mi déonmek istiyor? Tabii
bunlar olunca yasami fakirlesmeye bas-
liyor. Aslinda kisi bunlari, yasami daha
zengin gorebilmek, alternatif bakis aci-
larma sahip olabilmek icin yapiyordu.
Bagimlilik olustuktan sonra amag farkli-
lasti. Hayati kisirlasti, sadece bu oyunun
kurallari tizerinden yasamaya basladi.

Tabii bir de bu sanal diinyalar ve ¢ok
kullanicili oyunlar fark: var. Birinde hi-
yerarsi var; 6btirtinde yok. Aslinda hayat
hiyerarsiden olusuyor. Bu alan aslinda
bash basina bilimsel arastirma konusu:
Hiyerarsinin olup olmamasi. Hangi du-
zeyde olup olmadigy, ne tiir insan kisilik-
lerinde ne tiir reaksiyonlara sebep oldu-



gu... Cok giizel konular bunlar, ama tize-
rinde ¢ok calisiimis konular degil.

ikinci Yasam kullanicilar1 igerisinde
kendilerini o sanal diinyanm ‘sakini’
olarak goren, yani o diinyada yasadigini
kabul eden kullanicilar var. Bunlar hak-
kinda ne disiindiyorsunuz?

Simdi baska bir yerden baslayayim
konuya, sonra da sorunuzun yanitina
bagliyalim. Problem ¢6zme davranisinda
insanin bir problemi vardir, o problemi o
gtin farkli bir ortamda yasamistir ona al-
ternatif getirmesi lazimdir, esnek olmasi
lazimdir. Benzer duruma daha énceden
yarattigi basariya ulasmis ¢6ziim meto-
du ayni sekilde islemeyebilir. Onun icin
devamli alternatif getirmelidir. Bu ¢6-
zimlere alternatifler getire getire insan
bir kimlik olusturur (bu kimlik esnek ya
da kati olabilir.). ‘Ben ne yaparim, ne
ederim, kimim?’ dedigi zaman, séyleyebi-
lecegi seyler olusmaya baslar. ‘Ben sura-
larda iyiyim, sunlarla basedebilirim’ vs.
der. Bir de hayal kurma meselesi var: in-
sanlarin alternatif olusturmasinda des-
tekleyici bir roli var hayal kurmanin.
Benim anladigim kadariyla bu diinyalar
da hayal diinyasini avatar yoluyla kurdu-
gunuz ag araciligiyla gelistirebiliyor. Do-
layistyla bu problem ¢6zme davranisina
esneklik getiren bir 6zelligi muhakkak
ki var. Bunun hig dyle delilikle falan bir
alakasi yok. Insanlarm daha sonra ken-
dilerine oralarda kimlik bulmalar1 saglik-
Ii bir metod bence. Daha 6nce séyledi-
gim gibi, hiyerarsi aslinda normal top-
lumda var, dolayisiyla olmamasi mi, yok-
sa olmasi mi iyi, bakilmasi lazim. Simdi
burada insanlar hiyerarsinin olmadig
bir yerde bile kendilerine birer kimlik ya-
ratmiglar. Ben senden tsttintim diyor ye-
ni gelene. O zaman bir hiyerarsi var. Bu
saglikli bir sey. Orada bir norm olusacak
yeni gelenin yapmasi gerekenler, orayi
sahiplenmis olanin yapmasi gerekenler
vs. Genel olarak bakilinca toplum hayati-
n1 gortyoruz. Hayal kurmanin bir limiti
olmali. Hayatimizi 10 saat hayal kurarak
2 saat gerceklikte yasamamiz pek makul
degil, dengeli olmasi lazim. Sonucunda
da bizim o hayalden gercek diinyada da
yararlanabilmeliyiz. Kisi kendine bir
kimlik yaratip gtinde 10 saat orada ugra-
styorsa, glinlik hayatina da fazla detayli
girmiyorsa, gtinliik hayatini gegistiriyor-
sa burada ayrisma (disosiyasyon) dedigi-
miz sey olusmaya basliyor. Glinliik ha-
yatla miicadele etmeye gtidimli olan
benlik, ego, yariliyor. Bir sanal tarafi olu-

yor bir de gercek tarafi oluyor. Gercek
tarafi da zayif kaliyor. Ama basta bu ha-
yal diinyasmin gercek diinyaya katki
saglamak tizere kurulmasi gerektigini
sOylemistik. Simdi tersi olmaya basliyor.
Gercek hayattan mtmkiin oldugunda
kacmak, Obtr tarafi zenginlestirmek
lizerine gudiilenme basliyor. Hayal diin-
yasinin icerisine gitmeye basladik¢a deli-
lik dedgimiz sey cikabilir ortaya. Bu da
somut olarak zamanla, sosyal ¢evrenin
zayiflamasiyla, insanin baska aktiviteler-
den zevk almamasiyla ortaya cikar.
Onun icin en basit seviyede zamani kisit-
lamak, diger sosyal aktivitelerden geri
kalmamak ve sosyal destek mekanizma-
larini (aile, arkadas vb) uzaklastirmamak
gerekir.

Peki bu diinyalar/oyunlar psiklogla-

ra yardimci olabilir mi? Yani hastanizi
sanal bir dlinya icinde terapiye alir miy-
dmiz?

Terapi konusunda metodlar cagin
gereklerine kendilerini uydurmali. Ca-
gin gerekleri icerisinde Internet, sanal
ortamlar, sohbet odalar1 kuvvetlenmis
durumda. Hayatimizi oldukca kolaylas-
tiriyorlar. Tonlarca bilgiyi hafizamizda
tutmuyoruz da Internet ortaminda tu-
tup onlar1 gerektiginde ve gerektigi se-
kilde birlestirme yetisini kullaniyoruz.
Dolayisiyla terapinin de bundan yarar-
lanmasi gerekir diyorum. Bir ¢ok insan
bunda ¢ok temkinli. Daha ¢ok zararlari-
ni irdelemeyi yegliyorlar. Bense bu isle
ilgili profesyonellerin bu iste bir adim
onde olmasi gerektigini distntyorum.
Bu tiir programlarin yararlarini irdele-
yebilecek calismalarla piyasayi etkileye-
bilmeleri lazim. Temkinli olma adina ge-
riden gidiyorlar, bu ylizden zararlarini
irdeleyen arastirmalar daha cok one ¢i-
kiyor. Hal boyle olunca da bilim adamla-
r1 bakip séyle diyorlar: ‘Bu zararli bir
seydir.’ Internet’in kazanc kapisi olmasi
da bunda etkili. Para kazanilan alanlar

olmasi, bu alanlar1 zararmna kullanabile-
cek yetide insanlarin ilgisini buralara
yonlendiriyor, sonucta gercekten de za-
rar olusabiliyor.

Terapi konusuna donecek olursak,
kisiye daha hizli ulasma, bazi deneyim-
lere hizli ve etkili bir sekilde maruz bi-
rakma konusunda basarili alanlar. Boy-
leyken terapi stirecini hizlandirabiliyo-
ruz. Verdigimiz yilan korkusu 6rnegini
hatirlayin. Bu bilimsel olarak arastirma-
larla desteklenmis. Psikologlar iliski
kurma, davranis inceleme icin ytiz ytize
terapiyi tercih eder. Ancak hasta psiko-
logla ayni gortist paylasmayabilir. Ayri-
ca fiziksel sartlar da her zaman ytiz yu-
ze terapi icin uygun degildir.

ikinci Yasam’daki tiniversite alanla-
rin1 duymussunuzdur. Béyle bir alanda
ders vermek, 6grencilerinizle bulusmak
ister miydiniz?

Ben tercih etmem. Kisinin bana gelip
benden bir sey alma ihtiyact ve azmiyle
bendeki egitimci ruhu kabartmasini se-
viyorum. Karsilikli etkilesmeyi tercih
ediyorum. Gercek diinya icerisinde tire-
tim yapma fikri daha ¢ok hosuma gidi-
yor. Yine de gerekirse giderim ve yapa-
rim. Herkesin kendisini gelistirmesi ge-
rekliligine inantyorum sonugta.

Konular ¢ok bagdasti; bir de sinema
ornegi vereyim baska bir ilgi alanimdan.
Sinema sanat yapmak icin midir yoksa
insanlar1 egitmek, ders vermek, bilgilen-
dirmek icin midir? Ikinci hale geldigin-
de belgesele doniismeye basliyor. Bu
durumlarda sinemadan uzaklasiliyor.
Belgesel seven baska bir kesim var an-
cak cok btytik bir kesim bunu sevmi-
yor. Bilgisayar oyunlarinda da isin icine
baska seyler katmaya baslayip da sura-
da insanlar1 egiteyim biraz dediginizde
yaraticiliktan 6diin vermeye basliyorsu-
nuz. Ikisini karistirinca cok giizel olmu-
yor kanaatimce.

Ozden Hanoglu
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ETKILESIMIN
GELECEGI

Bilgisayar ve benzeri elektronik cihazlarla etkilesim kurmak dendiginde akla gelen seyler asagi
yukan bellidir. Alirsiniz elinize klavye ve farenizi, gecersiniz ekranin basina, siz tuglarin
kulagini biiktiikce ekranda tikir tikir bir seyler belirir. Peki son 25 yilda o6zellikle kisisel
bilgisayarlarin islem giiciinde yasanan inanilmaz gelisimlere ragmen, bu tarz cihazlarla
etkilesim kurma yontemlerimizin neredeyse hi¢c degismedigi dikkatinizi cekti mi? Klavye ayni,
fare ayni, monitor ayni... Ama bu uzun siire boyle gidecek diye bir kural da yok. Teknik
birikimi yaraticihkla harmanlayan yepyeni etkilesim bicimleri, laboratuvardan ka¢ip hayatimiza
dahil olmak icin firsat kolluyorlar.

Buglin masatstiinde dort cekirdek-
li islemciye sahip bir bilgisayar kullani-
yor da olsaniz, 6ntintizde 72 ekran te-
levizyona denk bir monitér de duruyor
olsa, bilgisayarla etkilesiminizin derin-
lerine indikce ilging bir gercegin farki-
na varacaksmiz: Bu alanda uzun za-
mandir degisen neredeyse bir sey yok.
Fareniz yapi olarak 1965’te Douglas
Engelbart’in ortaya koydugu ilk tasari-
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min birkac digme eklenmis halinden
ibaret, monitér derseniz, 1950’lerin
oda buytikligiindeki bilgisayarlarinda
da vardi, hele kullandigimiz klavyenin
tasarimi halen Cristopher Latham Sho-
les’in patentini 1867’de aldig1 daktilo-
ya benziyor. Son 25 yilda bilgisayar
teknolojilerinin performans agisindan
aldig1 yolu dustinirseniz, kontrolct
arabirimlerin geleneklere bu kadar

bagh kaldigini gérmek bir hayli sasirti-
cl.

Gergi etkilesim isi de milyar dolarlik
firmalarin islemci cekirdegine daha
fazla transistor sikistirip Moore yasasi-
nin pesinden kosmasi kadar dogrusal
bir is degil. Hem ciddi seviyede yarati-
cilik gerektiriyor, hem de bu alandaki
calismalar genellikle akademik alanda
faaliyet gosteren irili ufakli organize



olmayan gruplarin cabalariyla sinirl.
Yine de bu alanda kimi gercekten ise
yarayan, kimi eglencelik irili ufakli 6r-
neklere rastlanmiyor degil. Sanal or-
tamlarda gezinirken elimizle havada
daireler cizip, tic boyutlu monitérlere
bakacagimiz giinler artik o kadar da
uzak degil gibi. iste size son donemle-
rin ilgi cekici etkilesim teknolojilerine
dair birbirinden farkli 12 6rnek.

Multi-Touch

http://cs.nyu.edu/ ~jhan/ftirtouch

Dokunmatik ekranlar alternatif bir
kontrol bigimi olarak tasinabilir cihaz-
larda ve bilgisayarlarda uzun stiredir
kullaniliyorlar. Fakat bu teknoloji bir-
kag yil 6ncesine dek bir defada ekra-
nin sadece bir noktasina dokunulacagi
gozetilerek uygulaniyordu. Multi-To-

uch (coklu dokunma) teknolojisiyse,
iki eli ve birden fazla parmagi ayn an-
da kullanarak dokunmatik ekranlara
daha kolay hiikmetmeyi sagliyor. Sis-
tem farkli noktalara uygulanan temas,
basing ve hareketleri bir arada yorum-
layarak, ozellikle gorsel uygulamalar-
da karmasik isleri kolayca yapabilme-
nizi sagliyor. Son zamanlarda cok ses
getiren Apple’m iPhone cep telefonu
ve Microsoft’un Surface cihazi da bu
teknolojiden destek aliyor.

Surface

http://www.microsoft.com/surface
Masatistti bilgisayar dendiginde hep
masalarimizin tzerinde duran bilgisa-
yarlar akla gelir. Microsoft'un Surface
adli tasarimi ise, bu ad1 tam olarak hak
etmeye aday bir cihaz. K¢tk bir masa
seklinde tasarlanan bu bilgisayar sis-
tem bilesenleri ve kablosuz baglanti
setlerini masanin altinda tutarken, ma-
sanin Ustiind de coklu dokunma ézel-
ligine sahip dev bir dokunmatik ekran
olarak kullaniyor. Cihazin en buyik
ozelligi, kablosuz iletisim kurabilen di-

ger cihazlarla ve kullaniciyla aninda
kurabildigi etkilesimde gizli. Ornegin
cep telefonunuzu masanin tizerine
koydugunuzda, Surface cihazi hemen
tantyarak icindeki resimleri aktarmani-
z1 ve gortntiilemenizi saglayacak sece-
nekler sunabiliyor.

Wiimote
http://wii.nintendo.com

Yeni nesil oyun konsollarinin gerce-
ge daha yakin grafiklere sahip olmak
icin mticadele verdigi bir ortamda, Nin-
tendo gorsel yetenekler acidan hayli
miitevazi olan Wii oyun konsolunu pi-
yasaya stirdd ve aninda olay oldu. Kon-
solun bu denli gurdlti koparmasinin

altinda yatan sebep, oyuncunun hare-
ketlerini oyunun bir parcasi haline ge-
tiren Wiimote adli kontrol cihazi. Bu
cihazin icinde yer alan yongalara go-
muli mikro hareket algilayicilari, ku-
mandanin x, y ve z eksenlerinde ve
kendi cevresinde hangi yone hangi hiz-
la hareket ettigini cok hassas olarak al-
gilayabiliyor. Bu da kumanday1 oyun-
larda yerine gore tenis raketi, golf so-
pasi veya boks eldiveni gibi kullanabil-
menizi sagliyor. Benzer teknolojiyi
kullanan fareler ve cep telefonlarina
dair haberler ortalikta dolasmaya bas-
lad bile.

Soap

http://www.patrickbaudisch.com/pro-
jects/soap/index.html

Microsoft’un arastirma laboratuvar-
larindan cikan bir diger proje olan So-
ap, herhangi bir ylizeye koymadan ha-
vada tutarak etkilesim kurabileceginiz
bir cesit fare. Islev olarak Wiimote
kopyasi gibi gériinse de, calisma pren-
sibi oldukca farkli. Soap, optik ve me-
kanik algilayicilardan olusan ve sekli
sabuna benzeyen bir cihazin yumusak
bir kilif icine yerlesmesiyle olusuyor.
Cihaz bu kilif icine serbestce hareket
edebilecek sekilde yerlestiginden, kul-




lanici fareyi elinde siktikca ve donddr-
dtikce cihaz da farkli yonlere hareket
ederek bilgiyi kontrol amaciyla kulla-
nilmak tzere bilgisayara aktariyor.
Tiklamalar da cihazin tzerinde bulu-
nan digmeler sikilarak gergeklestirili-
yor.

Lightfield Display
http://gl.ict.usc.edu/Research/3DDisplay

Gozlik gerektirmeyen tic boyutlu
gorlinttileme sistemleri tizerindeki ca-
lismalar hizla devam ederken, bunlara
dair oldukga iyi sonu¢ veren Grnekler
de fuarlarda boy gostermeye basladi.
360 derece gortntt saglayan Lightfi-
eld Display adli tic boyutlu gortintiile-
me cihazi da bunlardan biri. Bu cihaz,
donen bir reflektér yardimiyla saniye-
de 5 bin kare civari bir tazeleme hiziy-
la havada 151k noktaciklarindan olusan
tic boyutlu karmasik goértntiiler olus-
turabiliyor. Bu gortinttintin cevresinde
perspektifi bozmadan rahatca dolasa-
bileceginiz gibi, goriintliyl gercek za-
manli olarak hareket de ettirebiliyorsu-
nuz.
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Transpen & Mimeopad

http://www.siggraph.org/s2007/atten-
dees/etech/10.html

Simdiye dek kalemle cizdiginiz sey-
leri bilgisayara aktaran bir cok tekno-
loji gordik, kullandik. Peki ya bunun
tam tersini yapmak nasil bir fikir olur-
du? Transpen and Mimeopad adi veri-
len bir cihaz gelistiricilerinin tahmini-
ne gore tg¢ yila kadar bunu mimkiin
hale getirecek. Bu cihaz, bilgisayar
tizerindeki ¢izimleri kagit tizerine es-
kiz olarak aktarabiliyor. Bunun igin
tek yapmaniz gereken de kagidi 6ni-
ntize alip dtzenli bir bicimde karala-
maya baslamak. Siz karalama yaptikca,
kalem bilgisayardan aldig1 bilgiler dog-
rultusunda gereken yerlerde yazma
ucunu aktif hale geciriyor. Sonucta sa-
dece elinizi saga sola hareket ettirerek
ekranda ne varsa kagit (izerine aktar-
mis oluyorsunuz.

Fibratus tactile

sensor

http://www.star.t.u-tokyo.ac.jp/projects/FTS
Dokunmatik teknolojiler konusun-
da ilerleme devam etse de, hentiz soy-
le bir kedi yavrusunun sirtin1 oksar gi-
bi hassas dokunuslar1 hissedebilen bir
teknoloji de bu gtine dek glindeme gel-
memisti. Fibratus Tactile Sensor, tam
olarak bu hissi bilgisayarlara aktarabil-
meyi hedefliyor. Sistem yansitici bir
ylizey tizerine dizili isiklandirilmis ince
fiber optik tellerden olusuyor. Bu telle-
rin yansiyan yilizey Uzerinde olustur-

duklar1 goriintii de bir kamera tarafin-
dan stirekli denetleniyor. Fiber optik
tellere dokundugunuzda, tellerdeki 1s1-
gin yontindeki degisimlere bagli ola-
rak yansiyan gortnti de degisiyor. Bu
degisim referansla karsilastirilarak
hangi telin ne kadar oynadigi hassas
bicimde belirlenebiliyor.
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Byu-byu view
http://www.hi.mce.uec.ac.jp/inami-
lab/en/projects/BBV

Bilgisayarla iletisim kurarken ses ve
gortintli aktarmak tamam. Peki hava
aktarmaya ne demeli? lginctir ama bu-
nu da distinmsler, Gstelik calisan bir
6rnegi de mevcut. Byu-Byu view adi ve-
rilen bu cihazin monitéra algilayicilar
ve hava tfleyiciler icin agilmis kiiciik
delikler barindirtyor. Egilip bilgisayar
ekranina tftirdiigiintzde, icerdeki algi-
layicilar hangi noktaya tftirdiigiintzu
belirleyerek koordinatlari karsi tarafa
gonderiyor. Karsi tarafin bilgisayar1 da
bu noktalardan size hava estiriyor. Ta-
nitim videosunda gortntild iletisim si-
rasinda dogum gint pastasindaki
mumlar1 uzaktan tfleyerek sondtrebil-
diklerini gostermisler, birkag tane de il-
ginc oyun fikri var. Yayla ve deniz ha-
vasi gonderebilenlerini bekleriz.

Lomak light control

http://www.lomakkeyboard.com

Lomak Light Control, bilgisayar
kullanicilarini fare ve klavye kullanma
zorunlulugundan kurtarmayi hedefle-
yen bir icat. Calisma prensibi, kulak ar-
kasina tutturulan bir 151k kaynag yar-
dimiyla 6zel olarak tasarlanmis klavye-
deki harf ve rakamlari isaretlemeye da-
yaniyor. Kafanizin kiictik hareketleriy-
le 6nce klavyeden girmek istediginiz
harf veya rakamin tizerine geliyorsu-
nuz, daha sonra 15181 cemberin ortasin-
daki onay bolimiine kaydirtyorsunuz.

Klavye yine ayni mantikla calisan bir
de fare kontrolctist barindiriyor, boy-
lece iki eliniz de serbest kaliyor. Ozel-
likle engellilerin hayatini kolaylastir-
maya yonelik olarak tasarlanan bu ci-
hazin 6grenilmesi gereken karmasik
komutlar1 da yok.

Freqtric game
http://tserve01.aid.design.kyushu-
u.ac.jp/ "~ baba/works/FG

Dokunmatik etkilesimi 6n planda
tutan Freqtric oyunlarinda miicadeleyi
sadece sanal ortamda stlirdirmekle
kalmiyor, gercek hayatta kurdugunuz
etkilesimi de bunun bir parcasi yapabi-
liyorsunuz. Isin sirr1 oyunun kumanda
sisteminde gizli. Bu kumanda, viicuda
belli miktarda akim uyguluyor ve ger-
cek dinyada bir oyuncuya dokundu-
gunuzda diger sistem bunu algilayabi-
liyor. Dokunmanin stiresine gore fark-
It tepkiler programlamak mtimkiin. Or-

negin bir sumo gliresi oyununda raki-
binizin elini tutarak sarilma veya eline
vurarak tokat atma efektini oyuna tasi-
yabiliyorsunuz. Ayni sekilde ¢evreniz-
deki her birine farkli bir ses atanmig
oyunculara dokunarak calabileceginiz,
gercek insanlardan olusan sanal bir
bateri takimi da kurmuslar.

Gravity Grabber
http://www.siggraph.org/s2007/atten-

dees/etech/5.html

Second Life ve World of Warcraft
gibi milyonlar1 btinyesinde toplayan
cok oyunculu dev platformlar, eninde
sonunda btttiniiyle insan1 saran birer
sanal gerceklik olma yolunda ilerliyor-
lar. Bu nedenle sanal dtinyada yer alan
hislerin gercek hayata aktarilmasi ¢o-
gu arastirmacinin tizerinde kafa yordu-
gu bir konu. Gravity Grabber, bu alan-
da ortaya koyulan cabanin triinlerin-
den biri. Gravity Grabber’in yapmaya
calistigi sey, sanal dlinyadaki agirlik
hissini kullaniciya aktarabilmek. Bunu

da birka¢c motor ve kayis yardimiyla
gerceklestiriyor. Sanal objenin muhte-
mel agirhgma bagli olarak gerilen ka-
yislar, parmak uglarina degisen miktar-
larda basin¢ uyguluyor. Boylece elleri-
niz havada duruyor olsa da, parmak
ucunuzdaki ezilmeden dolayr agirhigi
olan bir obje tutuyormus hissine kapi-
liyorsunuz.

String Walker

http://intron.kz.tsukuba.ac.jp/stringwal-
ker/stringwalker.html

Sanal diinyada gezintiye yonelik ¢6-
ziilmesi gereken sorunlardan biri de
yurtime problemi. Sanal ortamlarda
karakterleriniz cogu zaman ucu buca-
g1 olmayan genis alanlarda dag tepe
ova bayir demeden gezinip dururlar.
Ama bu yolculugu kendi adimlariniza
uyarlamak istediginizde, on adim bile

bulursunuz. Bu nedenle sanal ortama
bagli kisi yiirtirken, gercek diinyadaki
adimlarini dar bir alanda tutabilmek la-
zim. String Walker, ayaklara baglanan
ve gerilimi motorlar yardimiyla ayarla-
nan 8 adet telle kullaniciyr adim attik-
tan sonra geri yerine getirme isini Ust-
leniyor. Gergi bu alanda daha énce sa-
nal kiire ve geri adim atan motorlu
ayakkabi gibi ¢éziimler de onerilmisti,
ama simdilik en yenisi bu.

Levent Daskiran
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GOMLEK CEBINIZDE
FOTO YAZICI

Sayisal fotografciligin hizla
yayginlastigi gtinlimiizde, ani-
lariniz1 bellek kartlarinda siki-
sip kalmaktan kurtaracak sa-
yisal baski yontemleri de
stirekli cesitleniyor. Bu
alandaki son yeni-
lik, fotograf kalite-
sinde baskiy1 cebe
sigdirabilen

ZINK teknolo-

jisi. 4 %
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Firma, cektigi fotograflari
aninda basabilen 7 mega-
piksellik fotograf maknesini
200 dolar fiyat etiketliyle yil so-
nuna kadar piyasaya siirecek.

ZINK yazicsi, ortalama biiyiikliikteki bir
cep telefonuyla karsilastirildiginda
o kadar da biiyiik goriinmiiyor.

Son yillarda sayisal fotograf maki-
nelerinin hizla yayginlasmasi, dijital fo-
tograf akimmi da beraberinde getirdi.
Oldukca makul fiyatlara satilan kolay
tasinir fotograf makineleri ve ¢oziindr-
ltigii megapiksellerle ifade edilen cep
telefonlari, her yil milyarlarca kare sa-
yisal fotografin arsivlere eklenmesine
6n ayak oluyor. Ustelik sayisal kopya-
larin klasik fotograf filmindeki gibi
kaybolma, burusma, zamanla yipran-
ma derdi de yok.

Gel gelelim, cekilen bunca fotograf
arasindan kagida aktarilanlarm orani
yiizde 20’ye bile yaklasamiyor. Diger
bir deyimle cekilen fotograflarin biiytik
bir kismi bellek kartlari ve dijital arsiv-
lerde sikisip kaliyor. Iste bu dev potan-
siyel, yazicilar konusunda faaliyet gos-
teren firmalarin istahini kabartti. Bir-



kag yildir masanin bir kdsesinde kalem
kutusu kadar yer kaplayan kisisel fo-
tograf yazicilarinin, profesyonel fotog-
raf stlidyolarina meydan okuyan sonuc-
lara imza atmasini hayretle izliyoruz.

Yine de bu cihazlar her ne kadar ta-
sinabilir olarak nitelendirilseler de, kar-
tuslardaki mtrekkebi kagida aktarma-
ya yarayan sistemlere duyduklar: ihti-
yac yuziinden cebe sigacak kadar kii-
ctilebilmeleri bu gtine dek miimkiin ol-
mamistl. ZINK Imaging firmasininsa bu
duruma ¢6zim olarak gelistirdigi par-
lak bir fikri var: Boyay: yaziciya degil,
fotograf kagidina yerlestirmek. Béyle-
ce yazicl tek bir damla murekkebe ih-
tiya¢ duymadan, 6zel kagitlara fotog-
raf kalitesinde baski sunabiliyor.

Bu isin sirr1, yazicidan cok kagi-
din kendisinde gizli. Bunun i¢in nor-
mal sartlarda seffaf kristaller-
den ibaret olan, fakat belli de-
receye 1sitildiklarinda form de-
gistirerek baski sirasinda kul-
lanilan ¢ ana renge dontisebi-
len 6zel boya kristalleri, bir-
ka¢ mikronluk katmanlar ha- 4
linde kagida yediriliyor. Go- J
rintdi, yazici uzerindeki [
600 adet seramik uc yardi-
miyla kagit tizerine belli nok-
talara 1s1 uygulanarak olustu-
ruluyor. Mikrosaniyenin onda .’
biri kadar kisa bir stirede
yiizlerce dereceye kadar ci-
kabilen seramik uclarin kagit
tzerine uyguladiklar1 1s1 mik-
tar1 ve stiresi, olusacak rengi be-
lirliyor. Ornegin sar1 renk kristal-
ler kisa streli yiiksek 1sida belirgin-
lesirken, camgobegi rengine ulasmak
icin daha ddstik 1sida daha uzun stire
beklemek gerekiyor. Bu sistem, ayni
noktaya birkac kez degisik sekillerde
uygulanarak ara gecis tonlari olusturu-
labiliyor.

Foto Yazicili
Makineler Geliyor

Bu sistemin en btiyiik avantaji, yazi-
cilardaki murekkep kartusu ihtiyacini
ve karmasik motor sistemlerine olan
gereksinimi ortadan kaldirmasi. Bu sa-
yede ZINK teknolojisiyle tiretilen yazi-
cilar ¢cok daha kiiciik ve ince olabili-
yorlar. Hatta bu yazicilar1 boyutlariyla
fazla oynamadan sayisal fotograf maki-

ne-
leri- ™
ne ko- W
layca da- '
hil etmek

de  mim- !

kiin ki, firma- o
nin halihazirda -
yil sonuna kadar
boyle bir trini pi-
yasaya slirme plani
da var. Simdiye dek
klasik  yaklasimlarla
birka¢ kez denenen bu

sistem, makinenin bu-

yikligind hatir1 sayilir Glctilerde ar-
tirdig igin fazlaca kabul gérmemisti.
ZINK, icinde bulundugumuz yilin
sonuna kadar bu teknolojiyi kullanan
iki GriinG piyasaya stirmeyi hedefliyor.
Bunlardan birincisi, 100 dolarlik fiyat
etiketi tasimasi planlanan Bluetooth
o6zellikli taginabilir yazici. Pantolon ce-
bine kolayca sigdirabileceginiz bu ci-
hazla, Bluetooth kablosuz iletisim tek-
nolojisine sahip herhangi bir cihazdan
gondereceginiz fotograflar1 aninda ba-
sabileceksiniz. Bundan daha ¢ok heye-
can veren diger Urtinse, 200 dolar fi-
yatla satisa sunulacak olan fotograf
makinesi. Bu makineyle de cektiginiz
fotograflar1 aninda kagida aktarmak
mimkin olacak.
Tabii insan miirekkepsiz baskinin
faturasi kagida cikacak diye ddsini-
yor, ama aciklandig1 kadariyla du-
w: rum o kadar da kot sayilmaz.
Zira ZINK teknolojisine sahip
cihazlar icin 6zel tretilen ka-
gidin 10 adedinin satis fiya-
tinin 2 dolar civarinda ol-
masi bekleniyor. Mi-
rekkebe ayrica para
vermeyeceginizi du-
stintince aslinda ra-
kam da fena degil
gibi. Sonucta fi-
kir oldukca he-
yecan verici
gortinuyor,
sayisal fotog-
rafciligin geli-
simi g6z onu-
ne alindiginda
zamanlama da

fena  sayilmaz.
ZINK’in modern
cagin  Polaroid’i

olup olamayacagini
ontmuzdeki aylarda
hep birlikte gorecegiz.
Sistemin nasil calisti-

gina dair detayl bil-
gi ve videolar
www.zink.com
adresinde bulabi-
lirsiniz.

t Daskiran
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Agustos ayinin basarili calismalarindan bazilar.
Sergilenmeye hak kazanan oteki fotograflar web sayfamizda izleyebilirsiniz.
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Ali ihsan Alemli
Kastamonu
Canon EOS 400D
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FinePix A800 Canon EOS 300D
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Ertan Giimiistekin Ehmet Karagahin
Usak Sony w55
Canon Powershot A510 Masumiyet
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Canon a520
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Canon EOS 350d
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Aksaray 2007
Canon
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Hakan Bahar
Edirne 2007
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Erdal Coban
izmir/Konak 2007
Fuji $9500
Yalinayak sultanhgi.
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Yanki Kiigiik
Sirkeci 2007
Casio 2500

Erdal Coban
Bursa 2006
Fuji $9500

Yanimda ayaklarim.
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G.antep 2007 Canon A620
Olympus mju 800

[EEeeanna o FE —

Emin Ozmen
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Emin Ozmen Canon eos 350 d
Amasya Haziran 2007
Canon eos 350 d
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Uziimli

Abdullah Ozcan
Izmir Urla
panasonic fz 20
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Canon Eos 350 D

Erdal Coban
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Fuji $9500
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Ahmet Oba
Kizkalesi/Mersin 2007
Canon 350d

Hakan Bahar Cagn Bagcuhadar
Edirne 2007 Tuz gélii / Aralik - 2006
Arcelik ADK Z410 Canon eos 300v



Alper Sisman
Ankara
CANON S3 IS

Salim Keskin
Yuvacik 2007

Sony power shot w 50 Elvan Sayin

Afyonkarahisar
Sony Cyber-shot W85

Merve San
Sultanahmet
Canon

Emin Ozmen
izmir / Temmuz 2007
Canon eos 350 d
Ciineyt Kalasoglu
.| BOLU 2007
| CANON 300D

Safinaz Karol
Antalya 2007
Olympus -500




Ciineyt Kalasoglu
Bolu 2007
Canon 300d

Emin Ozmen
Kapadokya

Kasim 2005
ael program

Gorkem Yenim
AYVALIK 2007
Nikon d40

Erdal Coban
Fethiye/Mugla
Fuji $9500

Giin dogumunda
yansima.

Ciineyt Kalasoglu .

Tekirdag 2007 Emin Ozmen

canon 300d Antalya Temmuz 2007
Canon eos 350 d

Kosemizde yeni bir sisteme gectik.
Kendinize bir kullanici adi ve sifresi
olusturuyor ve fotograflarinizi sitemize
kendiniz yiikliiyorsunuz.

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/
sanalsergi/ adresinden, “Kayit olmak
istiyorum” secenegine tiklayarak, sizden
istenen bilgileri girmeniz yeterli. Kullanici
hesabiniz otomatik olarak agiliyor. Artik
sisteme giris yaparak, fotograflarinizi
yiiklemeye baslayabilirsiniz.




Sarbon, Deli Dana Hastaligi, Sars
virtisti, Kus Gribi, Biyolojik Silah. Son
yillarda sikca duydugumuz bu terimler
ttim diinya insanhigmi tedirgin etmek-
tedir. Bir mektup icinde sarbon olma-
s1, si8ir etinden deli dana ya da tavuk
etinden kus gribi hastaligina yakalan-
mak herkes icin s6z konusu olabilir.
Son yillarda Tirkiye’de bazi hastane-
lerde meydana gelen yeni dogmus co-
cuk 6liimleri de hastane viriisii olarak
bilinen bir tiir bakteriden kaynaklan-
makta. Bununla birlikte, bu tiirden vi-
riisleri kullanarak yapilacak biyolojik
silahlar, ulusal giivenlik acisindan tiim
tilkelerin savunmasini tehdit ediyor.
Biyolojik silahlar, biyolojik hticrelerin
insandan insana kolayca ge¢mesi nede-
niyle fiziksel ve kimyasal silahlara na-
zaran ¢ok daha ytiksek 6liimlere hatta
tim ddnya insanhiginin 6limine se-
bep olabilirler. Bu nedenle bu tiir biyo-
lojik tehlikelerle miticadele etmek;
arastirma hastanelerinde, halk sagligi
enstittilerinde, tiniversite ve diger pek
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cok arastirma merkezlerinin ve ¢zellik-
le ulusal savunma sanayinin ilgi alani
olmus. Ancak, bu tir biyolojik tehlike-
leri yok etmek icin kullanilan klasik
metotlar her zaman ¢6zim {iretemi-
yor. Ornegin, kus gribi viriisii yiiksek
sicakliklarda olirken, deli dana hasta-
ligina sebep olan protein, ytliksek si-
cakliklarda dahi etkisini yitirmiyor. Bu
nedenle, deli dana hastaligina sebep
olacak et cok yiiksek sicaklikta pisiril-
mis olsa da fayda etmeyecektir. Bu-
nunla birlikte, gerek kimyasal gerekse
yuiksek 1s1 gibi klasik sterilizasyon me-
totlar, gliniimiz teknolojisinde kul-

Plazmalar evrenin biiyiik bir kismini olustururlar ve
giinliik hayatta plazma televizyonlarindan,
aydinlatmaya kadar pek ¢ok yerde kullanilirlar.
Cevremizde ¢ok sayida plazma gorsek te onlara
dokunmak miimkiin olmamaktadir. Ust resimdeki
plazma kiiresi ve floresan lambalar ¢ok yakinina
geldigimiz fakat kendisine dokunamadigimiz
plazmalardir. Ancak son yillarda artik atmosfer
ortaminda (iretilen ve zararh mikroplan 6ldiirmek
icin kullanilan plazmalara dokunmak miimkiin
olmaktadir.

landigimiz aygitlarin sterilizasyonu
icin uygun olmuyor. Bu metotlar steri-
lize edilen cihaza zarar verdikleri gibi,
ozellikle kimyasal tekniklerin kullani-
cilara da ikincil zararlar1 bulunmakta.
Ayrica glinlimtiz teknolojisindeki pek
cok aygit artik polimer tabanli olup 1si-
va duyarlidir. Ornegin, bugiin insan
viicudu i¢inde hareket edebilen mikro-
kameralarin, bir insanda kullanildik-
tan sonra bir baska hastada kullanil-
masi i¢in sterilize edilmesi gerekmek-
te. Ancak, bu tip bir mikro kamerayi
bugtinktii klasik metotlarla 6rnegin
yuiksek sicaklik firinlarinda sterilize et-



mek, cihazin tamamiyla kullanilmaz
hale gelmesine sebep olur. Hastaneler-
de, dis tedavisinde, sanayi ve orduda
kullanilan pek ¢ok 1siya hassas elektro-
nik aygitin bu nedenle sterilizasyonu
kolay olmuyor. Bir devlet baskanina
veya herhangi bir kisiye gelen cok
6nemli bir mektupta sarbon ya da bas-
ka bir virts stiphesi oldugunda, zarfi
yiiksek 1s1 ile veya kimyasal yolla steri-
lize etmek, yalnizca mektubun zarar
gormesine neden olur. Ayni sekilde,
paha bicilmez bir resim veya bir tarihi
esere terorist niyetlerle biyolojik saldi-
riy1, buglinkii metotlar1 kullanarak ve
onlara zarar vermeden def etmek cok
kolay olmayacaktir. Ay’a ve gezegenle-
re sefer dlizenlemek isteyen NASA ve
diger uzay arastirma istasyonlari, yapa-
caklar1 yolculuklarda sterilizasyon ko-
sullara dikkat etmeliler. Ctinkd, yer-
ylziinde normal kosullarda dahi mil-
yonlarca yil yasayabilen (yiiksek sicak-
liklarda dahi) bakteri sporlarmin diger
gezegenlere tasinmasi, o gezegende
yeni bir yasamin yapay olarak olusma-
sina neden olacaktir. Bunun tersi de
gerceklesebilir. Diinya’daki yasamin
da uzaydaki bazi1 uzun émdrli bakteri
sporlar ile basladigini séyleyen bilim
adamlar1 bulunuyor. Diger gezegenler-
den Diinyamiza donen uzay araclari-
nin, geldikleri gezegenden diinyamiza
farkli ttrlerde mikroorganizmalar tasi-
masina izin verilmemeli. Bu, Diinyada-
ki yasamin tiimiyle degismesine ne-
den olacaktir. Yiiksek sicakliklara da-
yanikli pek ¢ok bakteri sporunun steri-
lizasyonu klasik metotlarla yapilamadi-
81 gibi uzay aracina ve icindeki perso-
nele zarar vermeden bu islemin yapil-
mast da kolay olmuyor. Bu nedenle
yiiksek 1s1 tiretmeden, kimyasal atik ya
da radyasyon kullanmadan ve steril
edilecek nesneye de zarar vermeden
yapilacak bir sterilizasyon islemi, bu-
glinkt teknoloji icin ¢ok 6nemli. Gida,
kimya, tekstil, sanat, tip, biyomedikal,
savunma sanayii gibi yerlerde kullan:-
lacak olan béyle bir yontem, terorist
saldirilarina karst da gugli bir silah
olacaktir. Bugiinkii teknolojide yuk-
sek 1s1 kullanmadan sterilizasyon ya-
pan etilen oksit ve gama 1sin1 gibi yon-
temler kullanilmakta. Ancak, bunlar
toksik ve radyoaktif atik problemleri
yaninda, pahali ve sterilizasyon stresi-
ni neredeyse birkac gline cikartmalari
nedeniyle verimli degiller. Bununla

birlikte son yillarda plazma televizyon-
larla tanidigimiz soguk plazmalar; es-
siz 0zellikleri nedeniyle, tiim bu gerek-
sinimleri karsilayacak cok yeni bir yon-
tem olarak ortaya cikiyor.

Plazma maddenin doérdiinci hali
olarak bilinir ve bir gaza yeterli mik-
tarda enerji verilmesiyle elde edilebilir.
Gaza verilen bu enerji, gazin atom ve
molekillerinden serbest elektronlar
ayirr. fyonlasma olarak tanimlanan bu
islem sonucu pozitif olarak yikli par-
caciklarin (iyonlar), negatif olarak yiik-
It parcaciklarin (elektronlar) ve degi-
sik ttrde ytkstiz parcaciklarin bir kari-
simi olusur. Gazin bu hali plazma ola-
rak tanimlanir. Bu parcaciklar arasin-
da “serbest radikaller” olarak adlandi-

Ustte agik havada iiretilen kismen genis hacimde
plazma. Altta ise insan eline temas edebilecek
kadar soguk plazma. Bu kadar soguk plazmalar
insan viicudundan daha diisiik sicakliga sahip

olmalarindan dolayi insan iizerinde kullanilabilmeye
olanak saglamaktadir.

rilan kimyasal olarak son derece reak-
tif olan atom ya da molekiiler bilesen-
ler de olusur. Bu serbest radikaller, ya-
sayan organizmalarin dogal savunma
mekanizmalarini kolayca bozar ve on-
larin zarar gérmesine sebep olurlar.
Plazmalar bir santimetre kiip hacimde
yarim trilyondan fazla serbest radikali
kolayca tretebildigi icin, herhangi bir
bolgeyi zararli maddelerden aritmak
icin verimli bir yontem olmakta. Plaz-
malarm mikroorganizmalar tizerindeki
oldurdct etkisi, yalnizca serbest radi-
kallerinden kaynaklanmiyor. Plazma
icinde elektrostatik kuvvetlere neden
olan ytiikli parcaciklar ve morétesi (ul-
traviyole UV) 1s1k gibi elektromanyetik
radyasyon da tretilir. Plazmanin tret-
tigi UV 151k, mikroorganizmalarin DNA
yapisina zarar vererek onlari sterilize
eder. Ayrica, plazmaya maruz biraki-
lan bakterilerin hticre zarlarinin da za-
rar gordiigii gézlenmis bulunuyor. Ne-
deni, plazma icindeki ytikli parcacikla-
rin, hiicrenin dis ytizeyi ile temas sira-
sinda, hticre zar1 tizerine bir elektros-
tatik kuvvet yaparak hiicre zarmnin asi-
r1 gerilmesine ve zarar gérmesine yol
acmalari.

Plazmalar genelde bir gaza enerji
verilmesiyle elde edildigi icin yuksek
sicakhiga sahiptirler. Ancak son yillar-
da oda sicakligindan daha dtstik sicak-
liklara sahip SOGUK PLAZMALAR
uretilebiliyor. Soguk plazmalar, 6zel-
likle trettikleri reaktif nétral parcacik-
larin etkisiyle ytizeye, yani sterilize edi-
len ortama zarar vermeden bakteriyel
hticreleri yok ediyorlar. Soguk plazma-
lar, atmosfer basincinda gazlarda ve
acik havada yeterince buytik hacimler-
de dretilebilmekte. Acik hava ortamin-
da soguk plazma {retilmesi, vakum
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Solda plazma ortamina maruz birakilmamis E. Coli bakterisinin elektron mikroskobunda cekilmis fotografi,
sadda ise plazma ortaminda belli bir siire (70 sn) tutulmus E. Coli bakterisinin elektron mikroskobunda
cekilmis fotografi goriiliiyor. Sagdaki lizerine plazma uygulanan E. Coli bakterisinin yapisindaki morfolojik
bozulma agik¢a goriilmekte.

pompasi, vakum odasi, basing 6lctim
cihazlar1 ve herhangi bir gaz gibi mali-
yeti artirict gereclerin kullanilmasini
engeller ve sistemin ekonomik ve basit
olmasini saglar. Ornegin, bilgisayar
cipleri treten bir firma, cipleri cesitli
kirlenme ve yaglanmadan bu sekilde
actk havada soguk plazma treterek
kolayca temizleyebilir ve 1s1 ve kimya-
sal kullanmadigi icin ¢iplere herhangi
bir zarar verilmez.

Simdiye kadar plazmalarla yapilan
calismalarda soguk plazmalarin pek
cok bakteri tizerinde oldurtict etkisi
gozlenmis bulunuyor. Idrar enfksiyo-
nu ve mide iltihabima neden olan Esc-
herichia coli, zatlireye sebep olan
Klebsiella pneumoniae, kan dolasimi
enfeksiyonuna sebep olan Enterobac-
ter aerogenes, ve tifoya sebep olan Sal-
monella thyphimurium gibi gram ne-
gatif bakteriler ve yiyecek zehirlenme-
sine neden olan Bacillus subtilis, me-
nenjite sebep olan Streptococcus aga-
lactiae, ve sintizite sebep olan Strepto-
coccus pneumoniae gibi gram pozitif
bakteriler tzerine plazma uygulandi-
ginda, bu bakterilerin neredeyse 5-10
saniye gibi kisa stireler icinde tama-
miyla sterilize edildigi gortlmus. Mik-
robiyolojide bakteriler gram pozitif ve
gram negatif olarak smniflandirilabilir.
Bununla birlikte bakteriler; virtis, man-
tar, maya, prion gibi cok farkli mikro-
organizmalarin bir alt sinifidir. Soguk
plazmalar1 kullanarak bu farkli mikro-
organizmalarla ilgili basarili calismalar
yapilmis bulunuyor. Plazmalarin viris-
ler tizerindeki 6ldtrticii etkisi ttimtyle
gerceklestirildiginde AIDS virtist gibi
insanligin gelecegini tehdit eden pek
cok virtise karsi tedavi de dretilmis
olacak. Bakterileri, en genel olarak
spor Ureten ve spor liretmeyen bakte-
riler olarak iki gruba ayirabiliriz. Spor
tireten bakteriler, hticrelerinin etrafina
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son derece glicli koruyucu bir ceper
yaparlar ve cok giic kosullarda dahi
yasayabilirler. Bu nedenle spor tlireten
bakterilerin 6lddrtilmesi oldukca zor-
dur, hatta kimisi icin bugiinki teknik-
lerle miimkiin degildir. Uzun stire nor-
mal kosullarda yasayabilmeleri nede-
niyle de biyolojik silah yapiminda ter-
cih edilirler. Sarbon (Antraks) bu ne-
denle biyolojik silahin 6nemli bir ajani.
Ajan ifadesi, biyolojik silahlarda kulla-
nilan mikroorganizma igin kullanil-
makta. Sarbon etkisini tireten Bacillus
anthraksis bakterisi diger bakterilere
oranla glines 15181, sicaklik ve dezen-
fektanlara karsi dayanikli olup suda ve
toprakta 80 yil yasayabilmekte. Ayrica,
sarbon mikrobu toz haline getirilebil-
mekte ve bu toz halindeki mikrop cok
hizli yayilip kisa zamanda etkili olabil-
mekte. 10 gr sarbon sporu, 1 ton sinir
gazinin (6r: sarin) oldiirebilecegi kadar
insan Olddrebilir. Nisan 1979'da
Sverdlovsk (Rusya) sehrinde cikan ve
64 kisinin 6limiyle sonuclanan sar-
bon salgminin, biyolojik silah etkeni
olarak calisilan bir laboratuardan kaza
sonucu ortaya ciktigi tahmin ediliyor.
ABD’deki Dallas kentinde bir yerel se-
¢imin sonuclarini etkilemek amaciyla
bir grup tarafindan boélgede restoran-
larda ki salata barlarma Salmonella
typhi karistirilmak suretiyle 750 kisi
zehirlenmisti. Tkinci Diinya Savasi sira-
sinda 1939-1942 yillar1 arasinda Japon
kuvvetleri, Mancurya’da sarbon, veba,
cicek, tularemi, ruam, kolera, kizil, me-
nenjit, tiberkiiloz, salmonellozis, teta-
noz, hemorajik ates ve difteri gibi ce-
sitli enfeksiyon hastaliklarini esirler
izerinde deneyip, cok sayida 6ltime
neden olmuslardi. Yine ikinci Diinya
Savasr'nda tizerine sarbon yerlestiril-
mis 5000’den fazla fiize bashgi kulla-
nildi. Aym yillarda Ingilizler, iskocya
aciklarindaki Gruinard adasinda sar-

bonla cok sayida deneme yaparak ada
topraklarinin izleyen 36 yil boyunca
sarbon sporlari ile kirlenmis durumda
kalmasina neden olmuslardi. Adanin
bu sporlardan temizlenmesine 1979 yi-
linda baslanmis ve 280 ton formaldehit
kullanildiktan sonra ancak 1987 yilin-
da tam anlamiyla temizlenebilmisti. 11
Eylil 2001 tarihinde ABD’nin ¢esitli
sehirlerindeki terdrist saldirilar sonra-
st degisik kuruluslara gonderilen mek-
tuplar icinde toz halinde sarbon spor-
lar1 saptanmis ve 24 Ekim itibariyle ye-
disi inhalasyon, kalani deri sarbonu ol-
mak tizere toplam 15 kiside hastalik
tespit edildi.

Sarbon etkeni gosteren bakteri Ba-
cillus anthraksis lizerine plazmalar uy-
gulanarak yapilan testler basarili oldu
ve plazmalarin bu bakterileri 6ldiirdi-
gu goraldd. Bununla birlikte, sarbon
gibi biyolojik silah ajani olabilecek
malta hummasi etkeni; Brucelloz, kole-
ra etkeni; Vibrio cholera, gazli gan-
gren etkeni; Clostridium perfirenges,
tifo etkeni; Salmonella typhi, ruam
hastalig1 etkeni; Psoudomanas mallei,
veba etkeni; Yersinia pestis, cicek has-
talig1 etkeni; Smallpox virtis, konserve
zehiri; Botulinum toksinleri, sitma et-
keni; Plazmodium vivax gibi mikroor-
ganizmalar tizerinde plazmalarin uy-
gulanmasiyla ilgili calismalar devam
etmekte. Soguk plazmalarin gelismesi
ve bunlarin agik hava ortaminda oda
sicakligina kadar distk sicakliklarda
Uretilmesiyle, dayanikli bakteri ve vi-
riisleri yok edici etkileri gortlmts bu-
lunuyor. Bu calismalar ulusal savunma
ve insan sagligi acisindan tmit verici
gelismeler. Bununla birlikte, agik ha-
vada tretilen soguk plazmalarla sterili-
zasyon, ekonomik kazanc¢ da saglaya-
caktir. Ornegin, bir hastanenin sterili-
zasyon Unitesi maliyeti, simdiki klasik
metotlar1 kullanan sterilizasyon tinite-
leri ile kiyaslandiginda en az on kat da-
ha ucuz olacaktir. Ekonomik, basit, ve-
rimli ve sinir tanimayan 6lcekte bakte-
ri ve virtslere meydan okumasi acisin-
dan soguk plazmalar, gelecegin sterili-
zasyon teknigi olmaya aday. Insanlig
tedirgin eden biyolojik terére karsi da
soguk plazmalar 6nemli bir koruyucu
silah olacaktir.

Dr. Tamer Akan
Frank Reidy Research Center for
Bioelectrics, Virginia, USA
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~ IPEK YOLU
ONCESI TICARET

insanlar gereksinimleri karsilamak icin calisir bir seyler iiretir. Uretilen malin fazlas, elde
tiretilmeyen diger mallarin alinabilmesi icin elden cikarilir. Bu gerek gunumiizdeki gibi
cagdas ticari yontemlerle olsun ister en eski degis tokus yontemleriyle olsun; dziinde var
alan aligveris temelini degistirmeden giiniimiize dek geldi. insanlar binyillardir ticaretle
ugrasiyor ve bu ugurda binlerce kilometre yol aliyor, denizler asiyor ¢oller geciyorlar. Unlii
ipek Yolu bilinen ticaret yollari arasinda belki adini en cok duydugumuz. Yiizyillarca ticaretin
omurgasi gorevini yirtitmiis bir rota olarak ipek Yolu, diniinii hak ediyor. Ne var ki, cok
daha onceleri de insanlik ticarete baslamis, Asya’yla Avrupa arasini ticari yollarla birbirine
yakinlastirmigti. Ticaret yollari bugtin kaybolmus ya da terkedilmis olsalar da, ticaretin
nabzinin attigi o donemleri hdla animsiyorlar.
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Ticaretin baslamasi belki insanin
liretmeye baslamasi kadar eski. Paleoli-
tik cagin sonlarinda ve Neolitik cagdan
baslayarak insanlik uygarligin ileri asa-
malarindan biri olan ticaretle de ugras-
maya baslamisti. ilk uygarliklarin orta-
va ciktigi Mezopotamya, ticaretin ilk
olarak sekillenmeye basladig1 bir yerdi
diyebiliriz. Sézgelimi epipaleolitik cag
denen donemde, MO 6000li yillarda
Ortadogu’da yer alan Halaf kdlttirtinde
ticaretin ilk ornekleri karsimiza ciki-
yor. Halaf yerlesmelerinde bulunan
ttim obsidyenin (Volkanik ptisktirme-
lerle olusan dogal cam. Tas gibi sert ve
keskin oldugu i¢in yontma ve keme is-
levlerini yerine getiren aletlerin ve ok-
larin basma takilirdi) Dogu Anadolu
kokenli oldugu distnilayor. Bu agi-
dan Dogu Anadolu yéresinde, Van ve
Mus il sinirlari iginde ele gegirilen Ha-
laf kap parcalari, obsidyen ticaretiyle il-
gili sosyal bir érglitlenmenin varhigini
gosterir nitelikte. Kiregtasi, sabuntasi
(talk), kumtasi, serpantin ve diyoritten
yapilmis tas kaplar ilgi ¢ekici. Yumusak
tas cinslerinden oyulan mdhtirler, top-
lumda ticaretin belirli bir kesimin elin-
de oldugunun bir gostergesi gibi. Halaf
Dé6nemi'nde, sosyo-ekonomik yasamin
bir sefin baskanhginda, birka¢ koylin
katilimiyla olusan topluluklar bicimin-
de oldugu ve merkezi otoritenin olasi
bir ticareti idare ettigi, ekonominin ti-
caret disinda tarim ve hayvanciliga da-
yandigl tahmin ediliyor.

Oyle goriiniyor ki, ticaretin siirtk-
leyici glicti gereksinimlerse, bunu ger-
ceklestirmek icin gerek duyulan sey de
yeni bilimsel ve teknolojik gelismeler.
Gelismelere ayak uyduran ttccarlar
her zaman meslektaslarindan bir adim
Otede oluyor. Bu insanligmn ilk dénem-
lerinde hayvanlarin evcillestirilmeye
baslamasindan beri bilinen bir gercek.
Sozgelimi, ticaretin ilk 6rneklerini ne-
olitik caglarda gortiyoruz. Cakmaktast,
obsidyen, canak-comlek, tuz, lacivert
tast gibi donemin gereksinim duyulan
esyalarini uzak bélgelere tasimak igin
at, esek, deve gibi dayanikli ve ytik ta-
simaya uygun hayvanlarin evcillestiril-
mesi gerekmisti. Evcillestirilen hayvan-
lar, hem tzerlerine ylk yiiklemek,
hem de binek hayvani olarak kullanil-
mak yoluyla tiiccarlarin uzun yollar
kat edebilmesine, o gtine dek dayanik-
lilik isteyen yolculuklara cikilabilmesi-
ne olanak saglamisti. Eski tticcarlar

ozellikle Ortadogu ve Asya’da esek ve
deve gibi iklim kosullarina dayanikli
ve ylk tasiyabilecek hayvanlari tercih
ediyorlardi. Yuk arabalarinin yaygin
olarak kullanilmasiysa tekerlegin icat
edilmesinden cok arabalarin gidebile-
cedi diizgiin yollarin yapilmasindan
sonra yayginlastl. Perslerin yaptidi
Kral Yolu buna en iyi 6rnek. Gereken
bir baska seyse ticaret yollarinin ko-
runmasi ve glicli devletlerin himayesi
altinda olmasi. Gerek Pers gerekse
Asur tiiccarlar1 Ortadogu’da rahat ve
gtvenli ticaret yapmalarini krallarin
himayesine bor¢lulard.

Uygarlik merkezlerinin artmasiyla
insanlar ticaret yapma gereksinim duy-
maya basliyorlardi. Bir bolgede yasa-
yan insanlarin tim kaynaklara sahip
olmas! olanakli degildi. Bu da ticaretin
ortaya cikmasini ve gelismesini destek-
leyen bir olguydu. ilk caglarda tiiccar-
lar kentler arasinda mal alis verisi ol-
dugu kadar bilgi ve haber aligverisi de
sagliyorlardi. Ticari kervanlar yardi-
miyla farkl tlkelerdeki haberler yayili-
yor, insanlar gérmedikleri bilmedikleri
yerler hakkinda daha fazla bilgi sahibi
oluyorlardi. Mezopotamya ve Anadolu
uygarligin dogup gelistigi yerlerin ba-
sinda geliyor. Neolitik cagda ticaretin
ve kentler arasi aligverislerin karsimi-
za yaygin olarak ciktig1 yerlerin bura-
da bulunmasi sasirtici degil. Atattirk
Baraji nedeniyle yapilan kurtarma ka-
zilar1 ve Malatya Arslantepe kazisi, Do-
gu Anadolu’nun gerek Malatya-Elaz1g
ve gerek Adiyaman-Urfa yorelerindeki
kiltir gelisimine 151k tutan sonuclar
vermisti. Malatya’nin kuzeydogusun-
daki Degirmentepe’de bulunan mdhiir
baskil1 kil topaklari, olgun bir ticaretin

o A

varligini kanitliyor. Cesitli kaplara ko-
nan ticari mallar iyice baglandiktan
sonra, bag lizerine konan 1slak kile il-
gili kisinin ya da kéyln miihra basili-
yor; boylelikle, ticari mallar bir ttir em-
niyet altina aliniyordu.

MO 3. bin yilda yaz1 Anadolu’da he-
niiz bilinmiyor, ama Mezopotamya’da
kullaniliyordu. ilk Tun¢ Cagr'nin sona
erdigi 2. bin yil, Anadolu’da Hitit déne-
miydi. Tun¢ Cagr boyunca doruk nok-
tasina ulasan madencilik, bir yandan
da, bolgeler ve tlkeler arasi ticaretin
yayginlagsmasina neden olmustu. Ana-
dolu zengin altin, giimts ve bakir ya-
taklarina sahipti; ama, tung (bronz) ala-
siminda kullanilan kalay bakimindan
fakirdi. Bu durum, Mezopotamya’daki
Asurlu tliccarlart harekete gecirmisti.
Bu tiiccarlar, Anadolu’da yerli krallik-
larin koruyuculugunda Karum adi veri-
len pazar yerleri kurarak ilk ticaret 6r-
guttiini gerceklestirdiler. Kurulan bu
yogun ticari iliskiler yoluyla, yazi da
Anadolu’da kullanilmaya baslandi. En
onemli pazar yeriyse, Kayseri yakinin-
daki Kiiltepe’deki “Karum Kanis’ti.
Bulunan ¢ivi yazili tabletlerde bu tica-
retin nasil gerceklestigi, neler satildig,
ne kadar masraf yapildigi en ince ayrin-
tisina kadar anlatilmakta.

Erken Bronz Cagi sonlarinda (MO
3200-1650), bolgenin ézellikle Avanos
ve Kiiltepe'nin 6nemli bir ticaret mer-
kezi oldugunu Asurlu tticcarlardan ka-
lan pismis topraktan yapilmis ticaret
mektuplarindan 6grenmekteyiz. Ana-
dolu'da yapilan kazilarda o déneme
iliskin ticari iligkileri aciklayan pek cok
tablet bulundu. Kapadokya'nin bilinen
ilk halklar1, Luviler ve Hititler. Bolge-
de MO 2500 sonlarinda Asurlar ticaret
kolonileri kurmusglardi. Anadolu'nun
gercek yazili tarihini anlatan en eski
belgeler Asur ticaret kolonilerinden
kalmis olan Kapadokya tabletleri. Bu
tabletlerden anlasildig1 kadariyla Asur-
lu tiiccarlar Mezopotamya'dan cogun-
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lukla tekstil triinleri ve kalay getiri-
yorlar, bunun karsiliginda altin, gi-
mis ve bakir aliyorlardi. Ozellikle Ka-
padokya boélgesi altin ve glimiis ma-
denleri acisindan zengin bir bélgeydi.
Asurlu tlccarlar getirdikleri mallarin
bir béltimdnt kredili olarak sattiklari

icin bunlarin kayitlarini tutmak zorun-
daydilar. Ticarete iliskin tablet bollugu
buradan kaynaklaniyor.

Asurlu ticcarlar icin Anadolu gekici
bir yerdi. Her seyden 6nce birbirine ya-
kin bircok kent kralligi vardi. Boylelik-
le son varis noktasina gidene kadar
gundiizleri yolculuk yapip geceleri ko-
naklayacak gtivenli kentler bulunuyor-
du. Kentlerin krallari, kendi haraclarini
aldiklari stirece tticcarlara karsi barisgil
bir yaklasim icindeydiler. Asurlular, sa-
tis icin Anadolu'ya getirdikleri mallari-
ni eseklerle tasiyorlardi. Asurca yazil-
mis ¢ivi yazili tabletler, tliccarlarin tica-
ret yolu tzerindeki yerel krallara ve
beylere % 10 pay verdigini gosteriyor.
Tlccarlar yerli halka da % 30 faizle
borg veriyor, sattiklart mallar iginse ay-
rica belirli miktar vergi 6diiyorlardi.

Anadolu’da beylikler dénemi bitip
de merkezi Hitit otoritesi kurulduktan
sonra da ticaret 6nemli yerini korudu.
Satilan malzemeler farklilik gosterse
de ticaret yoluyla kurulan iligkilerin
6nemi azalmadan surdd. Hititlerin
komsulariyla olan ticari iliskilerinde
demirin énemli bir rolt oldugu bir ger-
cek. Hititlerin Misir firavunu I. Ram-
ses’e demir bir kili¢ yolladig1 ve demir
ticareti sozii verildigi biliniyor. Hititle-
rin Asurlularla yaptig: ticarette de de-
mirin biytk payt vardi. O donemde en-
der bulunan bir metal olan demirin gu-
misten kirk kat, altindan bes kat daha
degerli oldugu belgelerde yer aliyor.

Kapadokya'nin "Glizel At Yetistiri-
len Ulke - Gtizel Atlar Ulkesi" anlamina
gelen adi da Asurlarin mirast. MO 6.
yiizyilda bolgeye egemen olan Persler,
Hititler'den bu yana belki de dénemin-
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de diinyanin tek at tiretim ciftligi olan
bu yoreye, “Giizel Atlar Ulkesi” anlami-
na gelen "Katpatukya" adini vermisti.
Ticaret tarihin her déneminde do-
guyla batiy1 birlestiren, kiiltiirleri bir-
birine yakinlastiran bir ara¢ olmustu.
Dogunun zengin baharat, ipek ve por-
selen gibi tirtinleri batiya akarken, ba-
t1 da altin, gtimds ve yiin gibi mallar1
doguya yolluyordu. Kervanlarmn MO
4000’li yillardan beri doguyla batiy:
birbirine bagladigr biliniyor. Ticaret
yollar1 baslangicta yalnizca kiiciik 6l-
cekli aligverisin yapildigi bolgesel ro-
talar olarak karsimiza ¢ikiyor. Sézge-
limi, Eski Misir’da Sahra Céli’'nden
Nil Vadisi’'ne evcil hayvan ticareti ya-
pildig1 biliniyor. Mezopotamya’da
“Bereketli Hilal” iginde ve Anadolu’ya
uzanan yollarin varhigi, Asurlarin bi-
raktig1 belgelerde gortliyor. Ticaret
Asya kitasinin gecmisinde de btytk
yer tutuyor. Cin ve Hindistan’daki In-
dus Vadisi’ni birbirine baglayan yollar
zamanla genisleyip tiim kitayr asan
yollara dontsmisti. Bozkirin ugsuz
bucaksiz bosluklarinda insanlari bir-
birine baglayip birbirlerinden haber
almalarini saglayan, kervanlar ve tiic-
carlardi. Ticaret yollarinin birbirine
eklemlenmesi ve kitalari birbirine
baglayan yollarin ortaya cikmasi, tica-
retin capini ve kazanci biytk miktar-
lara cikartyordu. Tuccarlar ilk yola
ciktiklar: noktadan sonra mallarini sa-
tacaklart noktaya kadar yolculuk
eder, mallarin1 bir baska tiiccara sa-
tarlardi. Ilk dreticiyle son kullanici
arasinda pek c¢ok tliccar bulunuyor-
du. Ticaret yollarini basindan sonuna
kadar gecen insan sayisi cok azdi. Bu
da hem mallarin fiyatini etkiliyor,
hem de tretimin kaynaginin gizlen-
mesine yardimci oluyordu. Ttccarlar
icin malin kaynagini gizlemek cok
onemliydi. Sézgelimi Roma Impara-
torlugu déneminde, Roma’ya mal sa-
tan Arap tticcarlar, baharat ya da ipek

gibi trtinlerin Asya kaynakli oldugu-
nu gizler, bu mallarin yilanlarla dolu
vadilerden, tek gézlt canavarlarin ko-
rudugu ulasilmast glic bélgelerden
geldigi hikayeleri anlatirlardi.

Ticaret, bilinmeyen yerlerin kesfedil-
mesinde basat bir rol oynamisti. Mezo-
potamya’yla indiis Vadisi ve Bahreyn
Adasi arasinda kurulan ticaret yollar
MO dérdiinct binyilda farkli diinyala-
rin 6grenilmesine neden olmus, diinya-
y1 biraz daha kiiciltmusti. Karada ytk
hayvanlarinin yardimiyla gergeklestiri-
len ticaret, denizde gemilerle yapilma-
ya baslamisti. Hentliz pusulanin bilin-
medigi bu donemlerde bilindik kiyila-
rin takip edilmesi gerekiyordu. Mezo-
potamyali tliccarlarsa, gokbilim alanin-
daki bilgilerinden faydalanarak ticaret
yollar1 tizerinde yildizlar1 izliyor, gide-
cekleri yonii bu sayede izleyebiliyorlar-
di. MO 2600l yillarda Eski Misirlila-
rin buglinkii Libnan’da bulunan Bib-
los kentine sedir agaci almak icin git-
meleri, kaynaklarda yer alan ilk deniz
yolculugu olarak kabul ediliyor. Misirh-
larin seferleri tilkenin glineyine dogru
da yayiliyordu. Punt tlkesi dedikleri
Afrika’nin daha i¢ bélgelerini, Kizil De-
niz’den asag1 inen gemilerle kesfetmis-
ler, MO 2500’lerde Firavun Sahure do-
neminde iki tlke arasinda ticaret iliski-
si de baslamisti.

Eski Misir’da ticaret, Akdeniz {ize-
rinden de yuritdldi. Ne var ki Akde-
niz’de en biytk ticaret hacmine Girit
Adas’'ndaki Minos Uygarligi sahipti.
Misir, Libnan, Yunanistan arasinda
Minos gemileri bir ticaret imparatorlu-
gu kurmuslardi. Sarap, zeytinyagdi gibi
malzemeler tasiyan gemiler, uygarlik-
lar arasinda bir képri kurar gibiydi.
Ne var ki MO 1550’de Thera adasinda-
ki bir volkanin patlamasiyla baslayan
dogal felaketler, Minos Uygarligi'nin
da sonunu getirdi. Akdeniz’de ticaret
devam ettiyse de Minos Uygarhigr bir
daha eski giictine kavusamadi. flerle-



ven yillarda Akdeniz’deki ticaret Us-
tinltgu daha da doguya kayarak Feni-
kelilerin eline gegiyordu.

Fenikeliler aslinda kendilerine Ke-
nan halki diyen bir halkti. Ibranice
“kenaani” s6zctigliintin anlamlarindan
biri de tliccar demek ki, bu Fenikelile-
ri anlatan bir sézctiktii. Akdeniz’de Gi-
rit uygarliklariin etkisi zayifladiginda
Fenikeliler denizlere acildilar ve VIIL
yiizyillda Yunan seferlerinin baslamasi-
na kadar rakipsiz kaldilar. Atlas Okya-
nusu’na kadar ulasan bu seferler tica-
ret amaciyla yapiliyordu. Boylelikle ba-
t1 kesfedilmis, ugrak ticaret limanlari
kurulmus, ileride bagimsizlasacak yeni
siteler dogmustu. Akdeniz’in Kuzey
Afrika kiyilarmin biiytik bolimt MO 1.
binyilda Tire, Sidon, gibi dogu Akde-
niz’de bulunan Fenike kentlerinin ko-
loniler kurmasiyla yerlesime agildi. Fe-
nikelilerin amaclar1 kendilerine yerle-
secek topraklar bulmak degildi. Kolo-
nilerin baslangictaki amaci Ispanya’yla
Fenike kentleri arasinda ticaret bagini
gliclendirecek ara yerlesmeler kurmak-
t1, baska bir deyisle konak yerleri gibi
diistintiltiyordu. Ispanya giimts ve ka-
lay bakimindan oldukca zengindi; bu
da Fenikeli tliccarlarin ilgisini cekiyor-
du. Ispanya’ya kuzey Afrika sahillerini
izleyerek gitmek mtimkiindi. Bu yolu
izlemek istemeyenler ise ikinci bir yo-
lu izleyebilirdi: Kibris, Girit, Sicilya,
Sardinya’dan gecip Balear Adalari’na
ulasiyordu bu yol. Bazi kaynaklarda
en eski Fenike kolonisi olarak Ga-
des’in (Bugiinkd Cadiz) MO 1110°da
Uticamin  1101°de, Kartaca’nin MO
814’te kuruldugunu séyleyen bazi ta-
rihgiler vardir. Buna karsin bazi tarih-
cilere gore de Fenikeliler MO 8. yiizyil-
dan 6nce batiya yonelmemislerdi. Yu-
nan kolonilerinin tersine Fenike kolo-
nileri uzun siire Fenike’ye bagh kald.

Fenikelilerin ticaret kolonilerini Kii-
clik Asya’ya da yaydiklari biliniyor. Do-
gu Kilikya bolgesindeki Samal (Zincir-
li Hoytik), Toros Daglari’'ndaki Karate-
pe Anadolu’daki baslica Fenike yerle-
simleri. Fenikelilerin kuzeye dogru ya-
yilmay: strdirdigi ve Karadeniz kiyi-
larinda da yerlestigi biliniyor. M.O.
521 yillarinda Fenikeliler Karadeniz’e
gectikleri zaman Kizilirmak agzina ge-
lerek Bafra ve cevresine yerlesmisler.
Irmagin denize acildig1 yer genis oldu-
gundan gemiciler buraya rahatlikla gi-
rebilmisler. Fenikeliler irmagin agzina

ticaret evleri kurmuslar. Eskiden bu ci-
varda iki buytk koy varmis, bunlardan
birine Kumcagiz, digerine de Kumbo-
gaz denirmis. Fenikeliler bu koylara
farya, kurduklar ticaret evlerinde Baf-
ra ismini vermisler. Bafra isminin bu
kelimeden gelmis olmasi saniliyor.

Bir baska koloni olan Kibris adasi-
na MO 9. yiizyilda yerlesir Fenikeliler.
Adanin zengin bakir yataklaridir ilgile-
rini ceken. Malta, Sicilya gibi adalarsa
dogal zenginliklerinden cok Ispanya
tizerinde bir ugrak noktasi olmalarin-
dan dolayr 6nem kazanmisti. Akde-
niz’'in sonunda karsilastiklar1 Cebelita-
rik Bogazi'na Fenikeliler Melkart Si-
tunlar1 demislerdi. Melkart bir Fenike
tanrisiydi. Denizciler tanrinin onlari
uyarmak icin denizin sonuna bu si-
tunlar1 diktigine, zaten evlerinden ¢ok
uzakta olan Fenikelilerin daha ileri git-
memesi icin kendilerini uyardiklarini

distintrlerdi. Ne var ki zamanla bilin-
meyen tilkeler bulmak, oralarda ticaret
yapmak istegi agir basti. Fenikeliler
Britanya Adalarina kadar ulastilar. Bu-
raya Kalay Adasi adini vermislerdi. Fe-
nikelilerin kesfettikleri ve ticaret yap-
maya basladiklari bélgeler, yorenin ti-
cari olanaklarini anlatir nitelikte isim-
ler tasiyordu. Kalay Adasi Britanya’y,
Kehribar kiyisiysa Baltik tlkelerini an-
latiyordu. Toros Daglarinin eski adi
Glimts Daglariydi. Kibris, Bakir Adasi,
Sina ise Malakit yarimadastydi.

Kenan Ulkesi denen yer aslinda
hem askeri hem ticari anlamda stirekli
g6z 6ntnde bulunan ve 6n plana ¢ikan
bir bélge. Kenan tlkesi dénemin bi-
yik glicleri arasinda stratejik bir 6ne-
me sahipti. Burada kurulan kentler-
den biri Ugarit, 6zel konumu sayesin-
de bir ticaret kavsagi, kozmopolit ve
zengin bir kent haline gelmisti. Uga-
rit'in yeniden kesfedilmesi 20. Ytzyil-
da oldu. Arkeologlar 1929’da Suri-
ye'nin kuzey kiyisinda bulunan Ras

Samra’da o zamana degin bilinmeyen
bir kenti glin 1s181na cikariyorlardi. An-
tikcagdaki ad1 Ugarit olan bu kent, ne-
redeyse 6000 km-2’ye ulasan ve igin-
de 100’e yakin kasabayla kdy bulunan
bir araziye hakim durumdaydi. Burada
MO VIIL binyilda bir kéy kurulmustu.
Bu kéyiin yerini MO 3000’e dogru bir
kent aldi. En glizel konutlarin, tanri
Baal ile Tanri Dagan’a adanan btyiik
tapinaklarin ve yaklasik bir hektarlik
alan kaplayan krallik saraymin inga
edildigi MO XV. yiizy1l, kentin en par-
lak dénemi oldu. Kenan diline yakin
bir lehceyle konusan Samilerin yasadi-
g1 Ugarit kenti Misirli, Hitit, Hurri, Me-
zopotamyali tliccar, memur ve askerle-
rin, yollarinin kesistigi bir ticaret ala-
niydi. Bu site bagimsizhigina sahip de-
gildi. Bitiin Kenan siteleri gibi zama-
nin dev imparatorluklar1 arasinda si-
kismis ve hepsine baglilik bildirmisti.
Ugarit, MO 1286’da Kades'te, II. Ram-
ses’le karst karsiya gelen Hitit krali
Muvattali'ye asker saglamisti. Fakat
ayni donemde kendi surlari icinde ya-
sayan Misirlilari rahatsiz etmekten de
kagindi. Ticaretteki usta manevralariy-
la bu alanda ne denli becerikli oldugu-
nu gosteriyordu Ugaritliler. Akdeniz’in
tim drdnleri, ihrac ettigi Libnan ke-
restesi ve denizcilerin sefer dontist ge-
tirdigi maden cevherleriyle kéleler bu
kentten geciyordu. Kendine 6zgii bir
alfabe gelistiren bu kentte, Dogu’da
konusulan btttin dillerde yaziliyor, bi-
lim adamlar1 Stimer metinlerini kopya
edip, yazicilar Kenan {ilkesinin mitolo-
jik ve edebi metinlerini Ugarit diline
aktariyorlardi.

Ticaretin gelisimi, uygarligin gelisi-
miyle kosut. Her iki kavram da birbirini
besleyerek gelismesine neden oluyor.
Nitekim doguyla batiyr birbirine bagla-
yan ticaret yollari, Cin’le Roma arasin-
daki ticaretin kurulmasiyla en olgun dé-
nemine ulasti. Ipek ve Baharat Yolu ola-
rak bilinen ticaret rotalarinin olgunlas-
t181 ve ticaretin uygarliklart kavusturdu-
gu bir dénem basliyordu. Bu dénemden
sonra biitln savaslar, kesifler, buluslar
ticareti etkileyecek ve yollara hakim ol-
ma gayretine déndsecekti.

Gokhan Tok

Kaynaklar:
http://www.eduplace.com/ss/hmss/7/cl/7.8.htm|
http://www.spiceadvice.com/history/index.html
http://www.win.tue.nl/ ~ engels/discovery/ancient.html
http://www.phoenicia.org
http://www.omu.edu.tr/sam/bafra/bafratarihce.htm
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GELECEG:
ASKERLE
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Diinyada bilim ve teknolojiyi en cok
kullanan kurumlarin basinda silahli
kuvvetler geliyor. Yalnizca son teknolo-
jiyi kullanmak adina degil, yeni teknolo-
jiler tizerinde calisan ve ileriye doniik
arastirmalar yapilmasinda itici gticler-
den biri olan kurumlardan biri ordu. Sa-
vas ve catismalarda kullanilan teknoloji-
leri bilimin karanlik yizi gibi gorebili-
riz. Bununla birlikte teknoloji ilerledik-
ce yeni saldir1 ve savunma silahlar1 da
gelistiriliyor. Gelecegin ordusunun te-
meli gliniimtizde atildi bile. Bu yeni or-
dularda insana pek yer yok gibi.

Gelecegin ordulart dendiginde akla
ilk gelen sey robot savascilar. Bilimkur-
gu filmlerinin bu izlenimde buytk pay:
var elbette. Bununla birlikte bilimkur-
gu filmlerinden gercek dlinyaya gecen
veniliklerden biri savas robotlari. He-
ntiz Terminator filmlerindeki gibi insan
benzeri robotlar olmasa da, insansiz ha-
va ve yer araclari sikca gorilir oldu.
Denenen modellerin yaninda gelistiril-
mekte olan araclar da var. Robot savas-
cilarin gelistirilmesinde iki temel etken
var: Birincisi can kayiplarini en aza in-
dirmek. Uzaktan kumandali ya da gele-
cekte olmasi beklendigi gibi yapay ze-
kaya sahip robotlar yardimiyla askerler
catisma alanlarindan mdmkiin oldu-
gunca uzak kalip, gtivenli bir bicimde
catismalar takip edebilecek. Tkinci et-
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kense maliyetleri dustirmek. Bir aske-
rin egitiminden giyim kusamina, yeme-
gine, yaralandiginda hastane masrafla-
rina ve benzeri diger gereksinimlerine
bakildiginda toplamda bir robottan cok
daha pahaliya geldigi goriltyor. Acik-
mayan, Uslimeyen, uyumayan, yorulma-
yan robot askerlerin maliyetinin gelece-
gin ordularma normal askerlerden cok
daha uygun olacagi 6ne siirtilen gorts-
ler arasinda.

Guintimtizde ABD ordusunda kullani-
lan savas robotlari, “Swords” (kiliclar)
ad1 verilen yer araclari. Hentiz deneme
asamasinda kullanilsalar da, 2015 yilina
kadar ABD ordusunun en az tcte biri-
nin robot savasgilardan olusmasi hedef-
leniyor. M240 ve M249 gibi agir maki-
neli tiifekler tastyabilen bu aracin boyu,
yaklasik 1 metre. Irak’ta bulunan ABD

insansiz yer araclari iizerlerine eklenen silahlarla
birer savas makinesine déniisiiyor. Bu modele
Sword (kili¢) adi veriliyor.

ordusunda 3 tane bulundugu séylenen
bu robotlarda ayrica 5 tane de kamera
bulunuyor. Kameralar normal gériisiin
yani sira gece gortsi de sagliyor.

Bir baska savas robotu gelistiren
ekipse, ABD’deki Carnegie Mellon Uni-
versitesi Robotik Enstittisi. Adina
“Gladyat6r” denen robot, “Swords”larin
aksine paletle degil lastik tekerleklerle
hareket ediyor. 1 ton agirlhiginda olan
aracin denemeleri basariyla sonuclanir-
sa, ordu gorevlerinde kullanilmaya bas-
layacagi soyleniyor. Araclar uzaktan ku-
mandayla glivenli bir mesafeden kon-
trol edilerek savas alanmna strtilecek.
Gelecekte yapay zekanin gelistirilmesi
ve robotlarin hem kendi kendilerine yet-
meleri hem de birbirilerinin konumlari-
na gore verilerini glincelleyerek ¢oklu
savas dlizenine girebilmeleri amaclani-
yor.

Gelecegin ordularinda 6n plana cik-
masi beklenen bir 6zellik, dinyanin yo-
riingesinde dolasan uydular yardimiyla
kara ve hava araclarinin organize bir
saldirt gerceklestirme yetenegi. Insansiz
hava ve yer araclari, uydudan aldiklar
veriler dogrultusunda harekete gececek
ve hedefe kesin ve etkin bir saldir1 ger-
ceklestirecekler.

insansiz hava ve yer araglarimin kul-
lanilmasi ne kadar artarsa artsin, savag
tarihi boyunca binyillardir degismeyen



bir kural var. Modern ucaklar, tanklar,
bombalar hatta roketler ne kadar geli-
sirse gelissin degismeden kalan bir ku-
ral bu: Savasta bir bélge piyade girme-
den ele gecirilemez. Kara birliklerinin
en temel birimi olan piyade askeri, do-
nanimlari gelisse de islev olarak her dé-
nem son noktayr koymak icin var. Bu da
gelecegin ordulari icin askerlerin birey-
sel donanimlarinin gelistirilmesi anlami-
na geliyor. Gelecegin ordularinda asker-
lerin giinimtizdekinden cok daha dona-
nimli olacagini sdyleyebiliriz. Bugiin
planlanan ve yavas yavas gercek hayata
gecirilen giysi ve silah tasarimlari, as-
kerleri sanki bilimkurgu filmlerinden
cikmis gibi gostermeye yetiyor. Gori-
nen o ki gelecegin askerleri tipki orta-
cag sovalyeleri gibi zirh giyecekler. Mer-
milere karsi koruma saglayacak bu zir-
hin s6valye zirhlarina benzerligi bu ka-
dar. Bir dis iskelet olarak tanimlanan bu
giysiler oldukca hafif. Bu da askerlere
rahat hareket etme olanagi sunuyor. Bir
savas sirasinda vurucu giliclin yaninda
manevra kabiliyetinin de 6nemi diistint-
ltrse, gelecegin askerleri icin bu ézellik
oldukca yararli. Giysilerde ayni zaman-
da askerlerin durumunu aninda
merkeze aktaracak bir ag sistemi-
ne bagh nano algilayicilar da bu-
lunacak. Béylece bir catisma sira-
sinda askerin vicut sicakligi, uy-
ku durumu, terleme seviyesi, vu-
rulup vurulmadigi, ne derece kan
kaybettigi aninda gézlemlenebile-
cek. Elbiselerde askerin kumanda
merkezinden ve savas alanindan ge-
len verileri en iyi bicimde alabilecegi
ve merkeze bilgi aktarabilecegi ileti-
sim sistemleri de yer alacak. Cephenin
on saflarinda catismanin dogasini etkile-
yecek tarzda yenilikler olarak gortlen
bu gelismeler tzerinde calismalar su-
riiyor. Bu tarz giysiler tizerinde cali-
san arastirmacilar gesitli 6rnekler ge-
listirdiler bile. Bunlarin denenip kul-
lanima hazir hale gelmesinin on yil

icinde gerceklestirilmesi bekleniyor. Ge-
lecegin askerlerine iliskin glintimiizde
cesitli tlkeler yirmiye yakin proje Uze-
rinde calisiyorlar. S6zgelimi Avustralya
“Land 125”, Giiney Afrika “African War-
rior”, Fransa “Félin”, Almanya “Idz”,
ABD “Land Warrior”, isve¢ “Markus”,
Isvicre “Imess”, Ingiltere “Fist” adin
verdigi projelerde gelecegin stiper as-
kerlerinin donanimlari tzerinde calisi-
yorlar.

Savas sirasinda bitirici hamleyi piya-
de yapsa da en biiyiik ates ve manevra
giicii hava kuvvetlerine ait. Ustelik hava
kuvvetleri orduya, kesif, nakliye ve kur-
tarma hizmetleri de sagliyor. Bu durum-
da gelecegin ordularinda hava kuvvetle-
rinin de oldukca 6nemli bir yer tutacagi-
n1 séyleyebiliriz. Insansiz hava araclari
(unmanned air vehicle, UAV) glintimiiz
ordularinda kullanilmaya basladi bile.
Predator adi verilen insansiz hava araci
tiretildigi ilk donemlerde yalnizca kesif
ve haberlesme amaciyla kullaniliyordu.
Sonradan gelistirilen bu ucaklar, “Hell-
fire”(Cehennem Atesi) roketleriyle do-
natildilar ve béylece 8 km mesafeden
hedeflerini vurabiliyorlar. Bu ucaklar
cogunlukla bir yer birimiyle birlikte ca-

Giiniimiiz teknolojisinde va-
rilan nokta bile gelecegin
savascilar konusundaki
ongoriilerin bilimkurgu
fantezisi olmadigini
gosteriyor

Taktik Haberlesme
Verileri
GPS (Kiiresel
Konumlandima)
Anteni

Bilgisayar/Dijital
Harita

Lazer Mesafe
Olger

Elektronik
Gozlem
Sistemi
Kursun
Gecirmez

(&8 Yelek

Lazer Isik
Modiilii

40 mm Bomba
Atar

listyor. Uzaktan kumandali olan bu
ucaklar, uydular araciligiyla da y6nlen-
dirilebiliyor. Uzerinde calisilan bir bas-
ka insansiz ucak tiiriyse mikro hava
araclari olarak adlandiriliyor. Aragtirma-
cilar bécek boyutlarinda hava tasitlari
yapabilmek icin hem elektronik hem de
biyoloji bilimlerinin en son bilgilerini
kullaniyorlar. Hava araclarmin cok ki-
clik boyutlara indirilebilmesi icin gere-
ken nanoteknolojik 6zelliklerin yani si-
ra, bu araclardan beklenen, kii¢lik bo-
yutlarindan dolayi hava akimlarindan ve
cevre kosullarindan etkilenmemeleri.
Arastirmacilar bu nedenle kelebek ya da
sinek gibi kiictik canlilarin rtizgarl ha-
valarda nasil olup da dengeli bicimde
ucabildiklerini arastiriyorlar. Bu 6zellik-
leri mikro hava araglarina eklediklerin-
de gercek bir bocek gibi ucan ve kimse-
nin kuskulanmayacagi casus hava arac-
lar1 iretmek miimkiin olacak.

Savaslar kimsenin istemedigi felaket-
ler. Ne var ki ironik bigimde bilim ve
teknolojik gelismelerin cogu askeri ge-
reksinimlerin sonucunda ortaya ¢ik-
mis ve gittikce yayilarak toplumun
farkli kesimlerinde farkli amaclar

icin kullanilir olmus. Gilintimiiz-

de kullandigimiz radarlardan, in-
ternete, agr kesici ilaclardan cep
telefonlarina kadar pek cok sey
bu bicimde hayatimiza girdi. Ge-
lecegin ordulari icin dustinilen
teknolojilerin de hi¢ savas olma-
dan, yalmizca sivil kullanimlara
kaymasini umuyoruz. Bununla
birlikte énimize cikan tablo bi-
ze gosteriyor ki glicli ve etkin
savunma icin gereken sey bi-

ve kullanan bir ordu.

Gokhan Tok

Kaynaklar:

http://www.newstime7.com/haber/20070815/The-future-of-war-Ro-
bot-warriors.php

http://www.military.com/soldiertech/0,14632,Soldiertech_Future-
War,,00.html

http://en.wikipedia.org/wiki/Future_Soldier
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KADERI DEGISTIREBILEN BIR

TEKNOLOJI

ASKERI
LASERLER

Masallar ve Gercekci
Bir Senaryo

Korkarim laserlerin askeri amach
kullanimini anlatan bu yaziya baslar-
ken oncelikli olarak bazi ényargilara
isaret etmek zorundaymm. Ozellikle
Hollywood tarzi macera filmlerinin et-
kisiyle yaygin kani; laserlerin ucaklara
veya flizelere yoneltilip bir “isin” ati-
styla bunlarin patlatilabilecegi ya da
cok parlak laser 1sigiyla birden bire
tim diisman askerlerinin kér edilebile-
cedi yontinde. Bu bol patlamali ve bol
151kl temalar o kadar cok kullanilmis-
tir ki, bunlarin biytk 6l¢tide masal ol-
dugunu séylemem pek cok okuyucuda
hayal kirikligina sebep olacak. Ancak,
her ne kadar gorsel 68eleri az olsa da
laserlerin gercek askeri uygulamalari
zarif muhendislik ¢6ziimleriyle bilim
ve teknik meraklilarinin hayranligini
kazanacak 6l¢tide etkileyici.

Laserlerin ordular i¢in 6nemini an-
lamak icin bir séyle senaryo diisiine-
lim: Diisman askerleri, cephanelerinin
yerini bir grup bina arasinda stirekli
degistiriyorlar. Bu ¢ok saglam binalar-
dan birini imha edebilmek icin buytk
bir bomba kullanmaniz gerekmekte.
Bu bombay: atabilecek olan sistemini-
zi (ucak, tank, ya da herhangi bir bas-
ka platformu) hedefe en fazla 10 kilo-
metre yaklastirabilmektesiniz. Daha
fazla yaklasirsaniz kendi askerlerini-
zin glivenligi tehlikeye disecek. Ayri-
ca bu buiyiik bombalardan her birinin
tilkenize maliyeti birkac yiiz bin YTL.
Tim bunlara ek olarak imha etmeyi
planladiginiz binalar, sivil binalarin
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Resim 1. Laser Laboratuvari: Gozleri laser
isinindan korumak icin kullanilan filtreli
gozliikler ve optik aksami ayni diizlemde
tutmak icin kullanilan “optik masa” bu tiir
laboratuarlarin vazgecilmez dgeleridir.
Fotograf: ilker Sahin

arasinda. Simdi sorun su: 10 kilomet-
re mesafeden, ytizlerce bina icerisin-
den birini kisa bir stre icerisinde nasil
hedefler ve bombanin kesin suretle bu
binaya dlismesini saglarsiniz? Eger bir
hata yaparsaniz bunun sonuglari sivil
kayiplar, basarisiz bir askeri operas-
yon ve tllkenize cok yiliksek maliyet

olacak. Bu gercekci 6rnek, ¢cok ama
cok duyarli bir hedef belirleme ve he-
defe yonelme sisteminin ne denli de-
gerli oldugunu gosteriyor. Tahmin et-
tiginiz tizere, boyle bir sistem icin ¢6-
zuim laser teknolojisi. Laserlerin aske-
ri amacli en biiytik meziyetleri de hay-
ret verici duyarliliklari.



Resim 2. 1064 nanometre dalgaboyundaki
gozle goriilmeyen kizilalti laser isini
“dogrusal olmayan” bir kristalden gecerek
goriinir yesil 1sinina doniisiyor.

Fotograf: ilker Sahin

Biraz Klasik Biraz
Kuantum...

Laserlerin nasil olup da sira dist bir
takim 6zelliklere sahip oldugunu anla-
yabilmek i¢in birazcik fizikten bahset-
memiz gerekli. Burada cok kisa degi-
necegimiz aciklamalar1 ve laserlerle il-
gili cok genis bilgiyi Bilim ve Teknik
Dergisi Mart 2007 sayisinda bulabilir-
siniz.

Laserlerle ilgilenen calisma dallari-
nin her ne kadar “kuantum elektro-
nik”, “optoelektronik”, “fotonik” gibi
esrarengiz isimleri olsa da, bir laserin
temel fizik prensipleri oldukca kolay
anlasilabilir: Laserden disariya ¢ikan
sey bir “1s1k”. Isik dedigimiz zaman ilk
akla gelen gortndr 1sik olsa da (kirmi-
z1, yesil, vb.), gozlimliziin géremedigi
ama yine de gortnir 1s18a yakin fre-
kansi olan 1siklarda mevcut. Kirmizi-
dan daha distik frekansi olan 1s18a ki-
zilalt, mordan daha yiksek frekansi
olan 1s18a ise mordtesi adi veriyoruz.
Insanlar icin béyle gortiniir-gériinmez
diye ikiye ayrilsa da, aslinda “isik” bir
elektromanyetik dalga. Tipki “radyo
dalgalar1’” ya da “mikrodalga” gibi
“1s1k” da sadece bir frekans araligini
belirtmek icin kullanilan bir terim. Bir
baska deyisle radyo dalgalari, mikro

dalgalar, hatta x-isinlar1 ve 151k dalgala-
11 aslinda ayni fiziksel olgu. Aralarin-
daki fark, frekans ve buna bagl olarak
da dalgaboyu. Hatirlanacagi tizere bir
elektromanyetik dalga icin dalgaboyu
= 151k hiz1 / frekanstir. Radyo dalgala-
r1 ve mikrodalgalara kiyasla laser kay-
naklarinin drettigi elektromanyetik
dalgalarin frekansi cok yiiksek, buna
bagl olarak da dalgaboyu cok kiiciik
oluyor. Kizilalti 1sinlar dreten laserle-
rin dalgaboyu 3 mikrometre (3000 na-
nometre) seviyelerinde. Frekans arttik-
ca, dalgaboyu kigtlir ve 750 nano-
metre civarinda dalgaboyu olan elek-
tromanyetik dalgalar1 insan gozu kir-
mizi 151k olarak gérmeye baslar. Yakla-
stk 550 nanometre civarinda dalgaboy-
larindaki elektromanyetik dalgalar1 ise
yesil 151k olarak goriirtiz. Gozimiiziin
algiladig1 en kiciik dalgaboyu 400 na-
nometre civarinda. Bu dalgaboyundaki
elektromanyetik dalgalart mor olarak
algilariz. Dalga boyu daha da kdgtil-
dikece artik goremedigimiz mordtesi,
popiler kisaltmasiyla UV, isinlar elde
edilir. Su anki teknoloji ile 200 nm ile
10,000 nm arasinda 1sin (elektroman-
yetik dalgalar) treten laser sistemleri
yapmak mimkdn.

Morotesi lambalar, LED’ler, flore-
san lambalar, gtinliik ampuller, cep te-

lefonu antenleri, radyo vericileri gibi
diger elektromanyetik dalga kaynakla-
rina gore laserlerin cok 6zel bir duru-
mu bulunuyor. Laserler diger kaynak-
lardan farkli olarak, “uyarilmis yayinla-
ma” (stimulated emission) adi verilen
bir olay ile bu dalgalari {iretirler. Bu
cok ilging olayr anlayabilmek i¢in Max
Planck, Albert Einstein, Paul Dirac, Ex-
win Schrédinger gibi “devlerin omuz-
larinda yiikselip” dogaya “kuantum”
perspektifi ile bakmaliyiz. Kuantum
bakis acisinin, insanoglunun bes duyu-
suna uygun oldugu soylenemez. Bu
bakimdan ilk basta trkiitiicii ve hatta
sacma gorlinebilir. Ancak insan orga-
nizmasinin sagduyusunun (bes duyuy-
la kazanilan giinltiik deneyimleri kaste-
diyorum) dogayr betimlemede ancak
bu duyu organlarinin normal calisma
araliklart igin elverisli oldugunu, cok
kigtik (ya da btytk) olciilere sahip
olaylari anlamaya calisirken bu dogal
becerileri (belki de dogal kisitlayicilari-
ni demek lazim) bir kenara birakmak
gerektigini gosterdigi icin, kuantum fi-
zigi, yakin tarihimizin en biytk bulu-
su olma onurunu hak ediyor. Kuan-
tum fiziginin meyveleri olan bilgisayar-
lar ve cep telefonlar1 gibi tiim mikro-
elektronik drtinler, internet’i miimkin
kilan fiber optik iletisim ve dvd tekno-
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lojisi gibi optoelektronik sistemler, her
birimizin hayatin1 kesinlikle ve buytk
Olctlerde degistirmekte.

Kuantum bakis acisi sunu séyliiyor.
Biz her ne kadar dogay: kesintisiz ola-
rak algilasak da, cok ama cok yakin-
dan bakip cok ama cok kiictik buiytik-
ltikleri 6lctiiglimtizde anliyoruz ki do-
8a, aslinda ayr1 ayr1 minik parcalardan
olusmustur. Bu minik parcalara biz
“kuanta” adini veriyoruz.

Cok ama cok kiictik nerede baslar?
Bu sorunun sabit bir cevabi yok. ince-
lenen olaya ve kullanilan aygitlara bag-
l1 olarak bu cevap degismekle beraber,
laser kaynaklarinin drettigi 1sinlarin
dalgaboylar1 bu gecisin yasandigi ara-
likta. Bu nedenle, laser 1sinlarini hem
klasik fizigin yaklasimiyla bir elektro-
manyetik dalga gibi hem de kuantum
fizigin yaklasimiyla bir grup foton (ya-
ni elektromanyetik dalga kuantalari)
olarak degerlendirmek gerekiyor. Biz
laserle ugrasan bilim insanlari ve laser
muhendisleri bu nedenle hesaplamala-
rimizda yari-klasik adini verdigimiz bir
harman kullaniriz.

Simdi bu harmanin kuantum kismi-
na donerek, “uyarilmis yayinlama” ola-
yini soyle agiklariz: Kendi halinde mut-
lu mutlu varligini siirdtiren bir atoma
(va da molektile) bir sekilde enerji ve-
rirsek, cekirdegin en disinda bulunan
elektron atomdan bir miktar uzaklasir.
Bu durumda elektron ve cekirdek ara-
sinda potansiyel enerji depolanmis
olur. Ne var ki bu uzaklasma ve depo-
lanan enerji rast gele bir degerde ola-
maz. Bir merdivenin basamaklar1 gibi
belirli araliklarla artabilir. (Kuantum
dinyasindayiz ve strekli degil aralikli
degerler gorliyoruz). Bu enerji depola-
mis elektron-atom ciftine “uyarilmis”
admni veriyoruz. Simdi gelelim “yayin-
lama” kismina... Diyelim sans eseri bir
foton bu uyarilmis elektron-atom cifti-
ne carpiyor. Eger bu fotonun enerjisi
depolanmis enerjiden farkliysa foton,
1s181in pencere camindan gecisi gibi,
hichir sey olmamis gibi yoluna devam
ediyor. Ama fotonun enerjisi depolan-
mis enerjiye esitse, elektron-atom cifti
depolanmis olan enerjiyi gelen fotonla
tamamen ayni Ozelliklerde baska bir
foton olarak disartya yayinliyor. Bu du-
rumda elimizde birbirin aynisi iki fo-
ton oluyor. Eger bu iki foton uyarilmis
iki elektron-atom cifti tizerine diiserse
ayni Ozellikle iki ilave foton daha olus-
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Resim 3. Bir termal kamera ile birlestiginde laserli
mesafe 6l¢me ve hedef isaretleme sistemleri savas
alaninda biiyiik bir stiinlik sagliyor.
Fotograf: Aselsan Arsivi

masina sebep oluyorlar. Bu durum kat-
lanarak stirtyor ve laserden disariya
hepsi birbirinin hemen hemen tama-
men aynisi olan fotonlar ¢ikiyor.

Kopya Fotonlardan ise
Yarar Aygitlara

Peki, bu birbirinin kopyas: bir grup
foton ne ise yarar? Soyle ki; eger siz
tek bir fotonu bir yere yonlendirirseniz
kopyas1 olan diger fotonlarda hemen
hemen onunla ayni yere giderler. Bir
baska deyisle fotonlarmiz ne kadar
benzerse topluca kontrolleri de o ka-
dar kolaydir. Simdi bunun tersi bir 6r-
nek verelim. Eskilerin muhtar feneri
dedigi btiyiik pille ¢alisan el fenerleri-
ni sanirim herkes bilir. Bu fenerler be-
yaz 151k tretirler. Beyaz 1siksa, aslinda
gortinen dalgaboyundaki tiim 1siklarin
bir karisimidir ve icerisinde pek cok
dalgaboyunda birbirinden tamamen
bagimsiz bir stirti foton bulunur. Diye-
lim bir gece Ilgaz Dagr'nin harika or-
manlarinda kamp kurdunuz ve arkada-
siniza bir agaci el feneriyle isaret et-
mek istiyorsunuz. Eger agac birkac
metre ileride ise bir sikinti yok. Fener
15181 istediginiz agacin {izerine duser.
Ancak, yirmi metre ilerideki agaclara
tutarsaniz, ne kadar odaklarsaniz
odaklayin, btiyiik bir 151tk ¢emberi olu-
sur ve birkac agaci aydinlatirsiniz. Fe-
neri yliz metre ilerideki agaclara tutar-
saniz eger, cok genis bir alani aydinla-
tirsiniz ve hangi agaci gostermek iste-
diginiz kesinlikle acik degildir. Clinku
beyaz 1sik igerisindeki bir stiri rastge-
le fotonun her biri bambaska bir yone
gitmektedir. Ama yaninizda c¢ok az bir
glicle calisan basit bir kirmizi renkli la-
ser isaretleyici (pointer) varsa, yliz

metre ilerideki herhangi bir agaci ra-
hatlikla isaret edebilirsiniz. Ciinkd isa-
retleyiciden cikan fotonlar ayni dalga-
boyunda (kirmizi), ayni fazda ve ayni
dogrultudadirlar. Bu fotonlarin biri ne-
reye giderse digerleri de oraya gider.
Laser isaretleyicilerle oynamis dikkatli
okuyucular kirmizi noktanin uzaklar-
da genisledigini hemen sdéyleyecekler-
dir. Bunun sebebi fotonlarin pratikte
“tamamen” degil “hemen hemen” bir-
birinin ayni olmasidir. Ne yazik ki fo-
tonlarin benzerligini ne kadar artirir-
saniz, sistemin maliyeti de o kadar art-
makta. Ayrica, fotonlar dagilmasalar
bile havada ilerledikce kimi molekdiller
tarafindan emilebilir veya sagilabilirler.
Bu nedenle ne kadar uzagi isaret et
mek istiyorsaniz o kadar cok foton
uretmeniz gerekir. Bunun biraz daha
teknik ifadesi “daha uzak mesafeler
icin daha ytksek enerjilerde 1sin tirete-
bilen laserler gerekir” seklindedir. Bu
da yine maliyeti artiran bir durumdur.

Bu basit 6rnek, cogu askeri uygula-
manin temel ilkesi durumunda. Cok
kaliteli -yani fotonlari ¢ok benzer -
sinlar Gireten laser kaynaklari kullana-
rak kilometrelerce uzaktan bir stiri
baska sey arasindan istediginiz kiictik
bir hedefi aydinlatip bunu askerlerini-
ze veya ucaklariniza gésterebilirsiniz.
Elbette bu amacla yaptigimiz laserleri
kipkirmizi yapip diismana yakalanmak
yerine gozle goriilmeyen kizilalti dal-
gaboylarinda yapiyoruz. Bu tir sistem-
lere de laser hedef aydinlatma sistemi
diyoruz.

Daha “Sinsi” Aygitlar

Bu basit fikri gelistirmek elbette
mumkiin: Bir hedefi sadece aydinlatip
askerlerinize gostermek yerine, bu he-
defi “isaretleyebilirsiniz”. Bir isaretle-
me sistemi hedefi gosteren bir laser ve
bu laser 1s18min hedeften yansiyan kis-
mini takip eden gidimlu bir flizeyi
icerir. Flize hedeften yansiyan isina y6-
nelir ve boylece giderek hedefe yakla-
sir, en sonunda da tam da laserin isa-
ret ettigi noktaya carpar. Béylece yan-
lislik yapip sivil kayiplara sebep ver-
mez, ya da ytizbinlerce YTL’ye mal
olan fiizenizin bosa gitmesine izin ver-
mezsiniz. Ayrica, bu sistemi kullaniyor-
saniz hedefinizin yer degistirmesi
onemli degildir ¢linki siz de hedef ha-
reket ettikce laser isaretinizi hedef



Resim 4. KMS: Stinger Fiizeleri icin Aselsan tarafindan tasarlanan ve iiretilen, herhangi bir kara veya deniz savas platformunun kaidesine monte edilebilen Laser
Mesafe Bulma cihazi Tiirk Silahli Kuvvetleri tarafindan kullaniliyor. Fotograflar: Aselsan Arsivi

tizerinde kalacak sekilde hareket etti-
rebilirsiniz. Bu da yogun trafik iceri-
sinde hareket eden bir arabay1 kilomet-
relerce Gteden hedefi hi¢ gérmeden
atilmis bir flizeyle, hedefi géren bir
yerden laser aracilidiyla yonlendirerek
vurabileceginiz anlamina gelir. Bu tiir
flizelere Laser Giidimli Bomba (LGB)
adini veriyoruz. ASELSAN’1n Tirk Si-
lahli Kuvvetleri i¢cin 90’lardan bu yana
tasarlayip urettigi sistemler kilometre-
lerce mesafeden hedef isaretlemesini
saglamakta. Olagantistt yliksek isabet
glicli veren laser teknolojisi, saglayaca-
81 Gsttlinlik nedeniyle kritik bir tekno-
loji olarak degerlendirilmektedir. Bu
teknolojiye sahip az sayida tlke, bu be-
cerinin yayilmasini dogal olarak engel-
lemeye calisiyor.

Olgun Teknolojiler

Yaygin bir askeri uygulama alani
bulan diger bir basit fikirse laserle me-
safe 6lcmek: Isigin havadaki hizini bili-
yoruz. (Yaklasik 300,000 km/s). O za-
man hedefe bir 1s1n gondeririz. Tam bu
sirada da kronometremizi calistiririz.
Isin hedefe ulasir, yansir ve geri doner.
Geri geldigi anda kronometremizi dur-
dururuz. Ara da gecen tizere, 1sinin ci-
hazimizla hedef arasindaki mesafeyi
iki kez (hem gidis hem gelis) almasi
icin gecen stiredir. Bu durumda arada-
ki mesafe, x, kolayca soyle hesaplanir:
X = (gecen stire x 151k hizi1) /2.

“Ucus stiresi” adi verilen ve Ikinci
Diinya Savasinin kaderini degistiren
bu basit fikri 40’lardan bu yana hem
sivil hem askeri uygulamalarda RA-
DAR olarak biliyoruz. Bu yéntemin
pratikte uygulanabilmesi icin dagilma-

dan ¢ok uzak mesafelere gidebilen bir
1isin (elektromanyetik dalga) olustura-
bilmeniz gerekmektedir. Ancak mikro-
dalgalarla calisan geleneksel radarla-
rin dagilmadan gidebilen isinlar trete-
bilmesi icin oldukca biylik antenler
kullanmalar1 gerekiyor. Halbuki bir ra-
dara kiyasla onlarca hatta ytizlerce kez
kticlik olan bir laser sistemi ile, ayni
ucus zamani prensibini kullanarak cok
hassas mesafe 6l¢timleri yapmak mtim-
kin oluyor.

ASELSAN olarak gelistirip trettigi-
miz laser mesafe Glgme sistemlerimiz
ile 15 kilometreden bile daha uzak me-
safelerden binde birden ¢ok daha az
bir hata (birkac metre) ile mesafe Glce-
biliyoruz. Bu hassas mesafe bilgisi top-
cu veya tank birliklerinin kullanimina
sunuldugunda Silahli Kuvvetler’in tam
isabet kabiliyeti katlanarak artiyor.

Ufuktaki Teknolojiler

Yukarida bahsettigimiz laser ile me-
safe 6l¢me kavramini ¢ok daha “zeki-
ce” kullanmak mtmkiin: Laser 1sin1 ile
birbirine cok yakin iki noktayi, birbi-
riyle karistirmadan isaret etmeyi ve
bunlarin uzakligini hassas bir sekilde
o6lcmeyi biliyoruz. Oyle ise, cevremiz-
deki tiim “noktalarin” bize olan mesa-
fesini Glcebiliriz. Eger bu verileri gi-
zelce bir araya getirebilirsek, tiim cev-
remizin 3 boyutlu bilgisini edinmis
oluruz. Sivil atmosferik uygulamalarda
LIDAR, radar benzeri uygulamalarda
LADAR olarak gecen bu fikir her ne
kadar basit olsa da, uygulamaya gegir-
mek icin gerekli olan teknoloji olduk-
ca zorlayicidir ve glintimiziin ufuk ¢iz-
gilerinden biridir. En ytiksek teknoloji-

ye sahip devletler, ordularini bu beceri
ile donatma gayretleri icerisindedirler.
Biz de ASELSAN olarak Ordumuz igin
bu yetenegi ulusal imkanlarimizla ge-
listirme hazirliklar icerisindeyiz.

Yakin bir gelecekte laboratuarlar-
dan cikip gercek diinyada yer bulmasi
kuvvetle muhtemel bir baska laser tek-
nolojisi de, kizilalt1 izleri takip eden
gudumli fiizelerin yaniltilmasi ya da
flizelerin “kor” edilmesi olarak goru-
nliyor. Bu uygulama ile amac, bir plat-
formun, 6rnegin bir helikopterin, ken-
disine yonelen fiizenin giidiim tertiba-
tinda bulunan kizilalti algilayicilarini,
gliclt bir kizilaltr laser 1sin1 ile yanilt-
mak ya da yakmak.

Ufuk Cizgisinin Biraz
Otesindeki Teknolojiler

Spektroskopi, laserin (hatta daha
6nce maserin) kesfine yol acan bir uy-
gulamadir. Spektroskopi icerigi bilin-
meyen bir grup atom ve molekiiltin
hangi dalgaboylarindaki isinlari ne 6l-
clide emdiklerine ve yayinladiklarina
bakarak, bu grubun iceriginin ne oldu-
gunu, bilesenlerin hangi oranlarda bu-
lunduklarini belirleme teknolojisi. Ge-
lismekte olan bir teknoloji “laser ile
baslatilmis bozulma spektroskopisi”
olarak adlandirilabilir (Ingilizce kisalt-
mas1 LIBS, laser induced breakdown
spectroscopy). Bu “uzaktan algilama”
uygulamasinda incelenmek istenen o6r-
nege (kati, sivi veya gaz) laser ile kisa
stirede ytiksek enerji verilerek bir plaz-
ma yaratilir. Bu plazma tekrar 1sil den-
geye donerken icerdigi maddelere bag-
I1 olarak disariya farkli dalgaboylarin-
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da 1s1n salar. Bu isinlarin icerigine ba-
kilarak incelenen 6rnegin ne oldugu
anlasilabilir. Boylelikle kimyasal ya da
biyolojik tehlikeli maddeler veya patla-
yicilar uzaktan ve siratle tespit edile-
bilir. Bu uygulamanin 6rneklerini kisa
mesafelerde gormek mumkiinse de,
genis ve acik savas alanlarinda btiytik
Olcekli askeri uygulamalari daha bir
siire lizerinde yogun c¢alismalar gerek-
tirmekte.

Yine ¢ok eski olmakla birlikte hala
pratige déntisememis bir fikir de laser-
lerin dogrudan bir silah olarak kulla-
nilmasidir. Bilim kurgu filmlerinde la-
serle patlatilan ucaklar izlesek de he-
nlz bu tir uygulamalari birkac cok
6zel deney disinda gérmek miimkiin
degil. Bu uygulamalarda amac laser ile
bir noktaya ¢ok ytiksek enerjiler odak-
lamak boylece 1siy1 atirarak metal yi-
zey tzerinde bir delik - kesik acmak,
ya da parca koparmak belki de yanici,
patlayict malzemelerin ates almasina
sebep olmak. Gerekli yiiksek enerjileri
saglayabilen devasa bir kimyasal laser,
kocaman bir ucaga yiiklenip deneyler
gerceklestirilse de, bu tiir dogrudan la-
ser silahlarin1 yakin bir gelecekte yay-
gin olarak goérecegimiz pek olasi
goriinmtyor.

“Fizik Otesi” Kanunlar

Laserlerin fizik kanunlarina uyduk-
lar1 acik. Ancak laser kullanicilarinin
uymas! gereken bir takim baska ka-
nunlar da bulunuyor. Bu kanun ve ku-
rallar uluslararasi anlagsmalarla tlkele-
ri baglayan ilkeler. Bunlarin basinda
Turkiye’nin de imzaladigi Cenevre
Konvansiyonu geliyor. 1998 de yirtr-
liige giren, “1980 Konvansiyonu'na ek
IV. Protokol” geregince, asil amaci
disman askerlerine laser 1sin1 ile zarar
vermeye yonelik sistemlerinin kullanil-
masi savas sirasinda dahi yasak. Ayri-
ca, laser sistemlerinin egitim sirasinda,
kazara askerlere veya cevrede buluna-
bilecek sivillere zarar vermemesi gere-
kiyor. Bu nedenle “géze zarar verme-
yen” dalgaboylarinda laser kaynaklari
gelistirmek ve tiretmek her zaman
gtiindemde bulunan bir konu olarak
karsimiza cikiyor.

Turkiye’nin imzaladigi bir diger
uluslararasi sozlesme de Wassennar
Diizenlemesi’dir. Bu diizenleme uya-
rinca, imzasi bulunan tlkeler, laserleri
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Resim 5. Engerek: Ozel Kuwvetler icin tasarlanan
bu yeni nesil mesafe bulma, koordinat belirleme ve
hedef isaretleme sistemi benzer cihazlar arasinda
diinyada en ileri noktada bulunuyor.
Fotograf: Aselsan Arsivi

ve laserlerin tretimini olanakli kilabi-
lecek olan parcalari, askeri becerileri
onemli 6lctide yiikseltebilecek teknolo-
jiler olarak degerlendiriyorlar. Bu
ekipmanin diger tlkelere gecisini kayit
altina alip, askeri amach oldugu dusi-
ntldiigtinde ve uygun gortlmedigi du-
rumlarda transferini engelliyorlar. Bu
bilgileri de Dtizenleme’ye taraf diger
tilkelerle paylasiyorlar. Boylelikle tek-
nolojinin yayilmasini énlemeye calisi-
yorlar.

Neredeyiz, Nereye
Gidiyoruz?

Askeri amacli laser teknolojisinin
“geleneksel” uygulamalarini Aselsan
olarak tasarlayip, diger tilkelerle esde-
ger, hatta bazi 6zel uygulamalarda da-
ha iyi dilizeyde tretebiliyor konumda-

Resim 6. Birlesmis Milletler laserlerin askeri
kullanimlarini sinirhyor.

yiz. Uretim icin gerekli her parca yurt
icerisinde retilemese de, tasarimlar,
alternatifi olan kaynaklardan alinabi-
len parcalarla tretilebilir sekilde yapi-
liyor. Bu durum, elbette Ttrk mthen-
dislerinin Ontine tasarim 6zgurlikleri-
ni kisitlayan ilave bir kosul olarak ¢iki-
yor. Tiirk sanayisi ham maddeden kimi
cok nitelikli (optikler ve kristaller gibi)
parcalart yerel olarak tretebilir duru-
ma gelirse, cok daha sasirtici ve Gstiin
performansli tasarimlart gerceklestire-
bilmemiz olasi gériintyor.

Laserleri bir alt baslik olarak incele-
yen optoelektronik ve fotonik calisma
alanlarinda tiniversitelerimiz biinyesin-
de faaliyetlerini stirdliren saygin aras-
tirma gruplarimiz olsa da, tlke olarak
hentiz bu kritik alanda dinyada bir ce-
kim merkezi, bir 6nctii oldugumuzu
soylemek korkarim miimkiin degil. Bu
basliklar altinda etkinlik gosteren aka-
demik, kamu ve sanayi gruplar1 “Ulu-
sal Optik, Elektro-Optik, ve Fotonik
Calisma Toplantisi7” isimli bir organi-
zasyon ile her yil bir araya gelmeye ca-
listyor. Bu tdr géndllu iletisim ve isbir-
ligi girisimlerine ilave olarak belki de
yapilmasi gereken fotonik (optoelek-
tronik) alanini hem askeri hem de en-
dustriyel, son derece hayati ve bir o de-
rece de kazancl bir tiretim sahasi ola-
rak degerlendirmek ve planl olarak bu
alanin gelismesi igin siyasi bir irade
gostermek olabilir.
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kyelen@mgeo.aselsan.com.tr
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bazilari:

1 Merkezi

Not: LASER kelimesi Ingilizce “Light
Amplification by Stimulated Emission of
Radiation” kelimerinin bas harflerinden olusan
bir kisaltmadir. Nasil RADAR, ADSL, GPRS
gibi kisaltmalar1 bozmadan kullaniyorsak bu
kelimeyi de bozmamak gerekir. Okuma
kolaylig1 nedeniyle dilimize bu kékenden
habersiz bir sekilde “lazer” kelimesi girmigse
de, bu metinde kisaltmanin anlamina sadik
kalinarak “laser” kullanilmustir.
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Soldan Saga:

Candas
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1. Genetik bilimine katkilariyla taninan, Avustur- 1
yali rahip ve doga bilimci / Osmanlilarda timar sa- 2
hibi bir ath asker sinifi. 2. Siddeti 1 mum olan isik 3
akisi / Rafli, kapaksiz ve taginabilir dolap / Din ve
devlet islerini birbirinden ayri tutan / Kopiiriicii 4
ozellikteki bir tiir kimyasal. 3. Vakit gecirmeyeya- 5
rayan, belli kurallari olan eglence / Mililitre (kis.)

/ Bir masal dagi / Manyetik rezonans (kis.) / lize- 6
rinden akim gecerken stk ¢ikaran diyot (kis.) / 7
Suyu alinmig her tiir yiyecek maddesinin artigi. 4. 8
Su (esk.) / Bagirsaklar (esk.) / Hareket olaylarini
inceleyen bilim dali / Herkes / Bri¢ oyununda 9
sanzatu (kis.). 5. Tayin edilme / Giiney Asya’da 10
bir ada devlet / Hafifce topallayan. 6. Diren¢ /

Tiirk mal (kis.) / Eski Yunanl matematikgi, cog- 11 .
rafya ve astronomi bilimcisi / Molibden. 7. Mesa- 12
fe / Takim / Tembih sozii / Soy. 8. Yumusak, yu-
varlak ve irice / Akilli / Ailede ¢ocuklari baba so- 13
yuna mal eden / Yonetim kurulu (kis.) / Balliba- 14
bagillerden, giizel kokulu yapraklari baharat ola- 15
rak da kullanilan, ¢ok yillik ve otsu bir bitki. 9.

Telli bir calgi / Kara kuvvetleri (kis.) / Maydanoz- 16
gillerden,. hayvanlara yem olarak verilen bir cicek- 17
li bitki / Inek sesi / Bir felsefi ya da toplumsal 6g-

retiye sistemli bicimde baglanan kimse. 10. Sebze 18
ve meyvelerin yetistirildigi, hava sartlarina karsi 19
korunakli, kapali yer / Silindir bi¢iminde, bardaga 20
benzer deney kabi / Bir diisiinceyi anlatan bir ya

da birkag ciimlelik soz / ince, yassi ve genis me- 21
tal nesne. 11. Belirli bir isi yerine getirmek icin 29
yapilmig otomatik ara¢ / Aciklama / Tersi, krip-

ton / Bir organda birdenbire ortaya cikan fizyolo- 23
jik bozukluk / Ag karstti. 12. Cesitli canlilarin ya- 924
pilarinda bulunan, dayanikli ve esnek organik
madde / Ozerklik / Yilan yastign bitkisinin bilim- 25

sel adi / Bitkisel. 13. iktisat / Buz pateni / Gergeklik. 14. Kuzu sesi / Birbirine paralel
tutturulmus iki agac kiitiikten yapilan tekne / iran'm giineybatisinda yasayan halk / Bez-
ginlik anlatan Ginlem. 15. Duman lekesi / Kolu cevrilerek calinan, sandik biciminde org /
Kisa zaman / Hafif yiyecek / Metneryum. 16. Kalp tepe atimi (kis.) / Boru sesi / Bir iste
basta gelen / Evet / Samaryum / Seker hastalidina karsi kullanilan bir hormon. 17. Ke-
mik iligi ve lenf sivisinda bulunan, kiigiik ve renksiz bir kan hiicresi / Mugla’nin ilcesi / Alt
kurul. 18. Steven Spielberg’in iinlii filmi / Bir haber ajansi / Etene / Kirmizi / Felix Chris-
tian ..., Alman matematikgi / At yonlendirmek icin agzina takilan demir arag. 19. Sicak su
saglayan ara¢ / Maydanozgillerden, hos kokulu, hekimlikte gaz soktiirticii olarak yararlani-
lan ¢ok yillik otsu bir bitki / Hale / Biricik. 20. Bir sinir sistemi hastaligi (kis.) / Amerik-
yum / Bir nota / Komiir ocaklarinda aciga ¢tkan ve kolayca tutusabilen gaz / Surinam’in
plaka isareti / Bir besin maddesi. 21. Yanki / Japon-
ya'da bir kent / Sarhos / Bir tasitin izleyecegi yol /
Yalitilmig. 22. Siitun / Eski Misir inanisinda 6z / Cati-
lari 6rtmekte kullanlan pismis balcik levha / istenc /
Vilayet. 23. Kalp zar yangisi / Mikroskop cami / Ki-
raya verilerek gelir getiren miilk / Bir su tasiti. 24. Ya-
pagi kinntisi / Giiven / Gorelik. 25. Bir kagit oyunu
/ Ham kavun / Sergen / Viicudumuzda en fazla bulu-
nan amino asit.

Yukaridan Agagiya:

1. Bobrekte kilcal kan damarlarinin olusturdugu agsi
yapi / Kemik durumuna gelmek / Beyaz. 2. Diis /
Herkesce bilinmeyen ve anlagilamayan kavram / icor-| 1
ganlarin dinlenmesi icin kullanilan alet. 3. Avustral-
ya'ya 6zgii bir kus / Biiyiik sikinti / Done¢ / Zihin /
Sivi yaglarda ve margarinlerde bulunan oleik asidin bir
esteri. 4. Kalitimbilim / Kiigiik, 6zel bolme / Kahra-
manlar ¢oklukla hayvanlardan secilen, dgretici oykii /
Yelkenleri riizgérin estigi yone cevirmekte kullanilan,
her iki taraftan yelkenin ortasina baglanan ip. 5. Bir
sayl / Siirekli su akan boru / Edebiyatta yansima /

Balgam tasi. 6. Dogru diisiinme sanati ve bilimi / Bilgi teknolojileri (kis.) / Melez / Dog-
ma / Tabaka. 7. Jéle yapisinda krem / Herhangi bir enerji tiiriinii bagka bir enerjiye do-
niistiirmek ve belli bir isi yapmak icin carklar, disliler ve cesitli parcalardan olusan diize-
nekler biitiinii / Tersi, Jiipiter’in bir uydusu / i§aret / Bobin. 8. Kisa boylu bitkilerin genel
adi / Yasamsal sivi / Mezar / Yanardag agzi / Genglidi ve korpeligi kalmamis. 9. Yesile ca-
lan toprak rengi / Selenyum / Diizgiin itmelerin etkisiyle bir salinim genliginin artisi / Bir
tasarinin plani / Ticaret mallarini saklamak icin rihtimda yapilan biiyiik depo. 10. Haber
toplama ve yayma isiyle ugrasan kurulus / Olcek / Uzaklik anlatan tinlem / Seri / ilgi eki.
11. Misir firavunu Akhenaten’in, giizelligi ile dnlii karisi / Artvin’in bir ilcesi / Mektup /
igine yiin, pamuk vb. doldurulan beyaz yastik ya da yorgan kilifi. 12. Numara (kis.) / Bir
vurmali calgi / Bebek yiyecedi / Yayvan ve kenarlari genis, biiyiik bakir kap / Tellir. 13.
Batarya / Kuzu sesi / ingiltere ve irlanda’nin iizerinde
yer aldigi ada / Er disi. 14. Yabanci / Agirhgi artma-
dan hacmi biyimek / iridyum / Kor / Tamamlama.
15. Un / lyilikbilmez / Yavru yetistirecek duruma gel-
mis olan disi / Alev / Bayindirlik. 16. Dolaysiz / Tele-
vizyon cami / Kalay / Vatan / Tantal. 17. ilave / Ma-
nisa’nin bir semti / Dudak boyasi / Milimetre (kis.) /
Kilolitre (kis.) . 18. Bir nota / Amerikyum / Siirekli /
Demir / Esnek. 19. Mimar Sinan’in ustalik eseri olan
cami / Degerli seylerin saklandigi yer / Hastalik. 20.
Yalin / Ege Denizi’nde bir ada / Turunggiller / Orta As-
ya'da bir gol. 21. iplik / Akaju / Baz bitkilerin siit go-
riiniimiindeki 6z suyu / Yarim kanatlilardan bir bitki za-
rarlist / Alt benlik / Bir nota. 22. Popiiler / Yabanci
diismanhdi / Biitiin / Planet. 23. Sesli duyuru / Japon-
ya'nin ilk uzay kesif araci / Bir parcanin notalarini ara
vermeden birbirine baglayarak sdylemek ya da calmak
/ Hitit. 24. Alerjik cevabin olusmasindan sorumlu orga-
nik bilesik / Yaklasik olarak / Kiigiik bir limon tiird.
25. Tersi, birdenbire / Hidrath dogal kalsiyum borat /
Tunus’un uluslararasi plaka isareti / Ceyrek kurus de-
gerinde demir para.
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Hemoroid Nedir?

Hemoroid, Yunancada Haima (kan) ve
rhoos (akma) sozciiklerinin birlesmesinden
meydana gelmis bir terimdir. Aslinda anal
kanalin i¢ duvarini teskil eden tabakanin
(mukozanin) altinda olusan, genislemis da-
marsal yapilardir. Genellikle internal (i¢) ve
eksternal (dis) olarak iki grupta incelenirse
de hem hasta hem de hekimi en cok ilgilen-
diren sekli i¢c hemoroidlerdir ciinkii dis he-
moroidler genellikle deri ile ayni renkte kii-
clik bir sislik seklinde goriiliirler ve damar ti-
kanip, dolasim bozulunca daha fazla sisip si-
kayetlere neden olurlar. i¢ hemoroid: Son
barsadin anal halkaya yakin kisminda geli-
sen sis ve dolasimi bozulmus bag dokusun-
dan zengin damarsal olusumlardir. i¢ hemo-
roidler sistigi zaman meme seklinde antisten
disariya cikabilirler.

Nasil Olusur?

Hemoroidler ¢cok sik olarak goriiliir. Top-
lumun %30’undan fazlasinda ve 50 yas civa-
rindaki insanlarin yarisindan fazlasinda he-
moroid vardir. Olusumunda kabizlik, genetik
yapi, diyet, ilaglar, karin ici basincin arttigi
durumlar suglanmis olsa da acik bir neden
yoktur. Hastalarda bazen s6z konusu faktor-
lerden bir veya birkagi bulunabilir, bazen de
bu faktorlerden hig birisi goriilmez.

Ozellikle sik sik kabiz olan kimselerde bii-
yiik abdest yaparken ikinma sonucunda ba-
sin¢ artarak bu bdlgedeki toplar damarlarin
artan basin¢ nedeni ile genislemesi hemoro-
id olusumunu kolaylastirir. Hamile kadinlar-
da hemoroide cok sik rastlanir. Bunun nede-
ni bebegin barsagin son kismina baskisina
bagh toplar damar dolagiminin bozulmasidir.
Kronik kabizlik ve ishal de devamli ikinma ve
diski gecerken tahrise bagl olarak hemoroid-
lerin olusumuna katkida bulunur.

Cesitleri Nelerdir?

Hemoroidler dncelikle i¢ (internal) ve dis
(eksternal) olmak tizere ikiye ayrilirlar. He-
moroidlerin ¢cogu i¢c hemoroid olup bunlar 4
derece olarak siniflandirilir. Ayrica basit ve
komplike, akut ve kronik olmak lizere alt si-
niflara da aynilir.

1. Derece Hemoroidler: Hemoroid meme-
sinin yukari konumda olup, aniis disina ¢ik-
mamasi ancak, anoskop ile iceriye girildigin-
de goriilebilmesi durumudur. Bu memeler
genellikle agrisiz olup, 1cm'den daha kiiciik
boyutlu, gergin ve ince duvarlidir. Kanama-
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ya egilimlidir ve ele gelmezler. Hastada ge-
nellikle sadece kanama yakinmasi vardir.

Resim 1: Anoskop ile goriilebilen
1.derece hemoroid.

2. Derece Hemoroidler: Bunlar digkilama
sirasinda tuvalette 1kininca aniis disina ¢ikan
ve ele gelen, ayaga kalkinca anal kanal icine
cekilip kaybolan, agrisiz, 1-3cm ¢apinda me-
meler olup, taharetlenirken genellikle piis-
kiiriir tarzda veya hizli damlalar seklinde ka-
nama yapar. Kanamalar bazen bir iki ay ara
verebilir, bazen aylarca, her tuvalet cikisinda
az da olsa goriiliir. Bu hastalarda zaman
icinde mutlaka anemi (kansizlik) olusur ve
bazen de aniden alevlenip biiyiiyerek aniis
disinda kilitlenip kalarak (tromboze hemoro-
id) acillesebilir.

Resim 2. 2. derece Hemoroid (1kininca belli olur)

3. Derece Hemoroidler: ic (internal) he-
moroid memelerinin kolayca antis disina ¢ik-
masi, sik stk pihti ve 6demle birlikte agri
yapmasl, lizerinde iltihap ve iilser seklinde
yaralarin ve kanli akintinin olmasi; iceriye
itilmedigi siirece aniis disinda kalmasi veya
iceri gec cekilmesi halidir.

Resim3. iceri itilmezse disarida kalan
3. derece Hemoroid

4. Derece Hemoroidler: Uzun siiren kro-
nik kabizlik hallerinde eski i¢ ve dis hemoro-
idlerin topluca asagi sarkmasi sonucu, me-
melerin biiyiik, agrisiz, sulu, islak pakeler
halinde aniis disinda cepecevre yerlesip kal-
masidir. Memeler ne kendiliginden ne de iti-
lerek iceriye gonderilemez. Kroniklesmis
4.derece hemoroidli hastalarin, iyi temizle-
nememe ve siirekli mukuslu ve iltihapli akin-

ti, kasinti ve sik sik kanama sorunlari vardir.
Memelerin lizerine oturunca hastanin cani
yanar.

Resim 4. Eski ve yeni hemoroid pakeleri

Belirtileri Nelerdir?

Hemoroidlerin olmasi her zaman sikaye-
tin olmasini gerektirmez. Ancak i¢ hemoro-
idlerde en sik gortilen belirti kanama’dir.
Kan anal kanaldan geldigi icin diskiya bulas-
mayip, diskilamanin 6ncesinde veya sonra-
sindadir. Genellikle acik kirmizi renktedir
clinkii kanayan hemoroidlerin icinde hem ar-
teriol (kiiciik atar damar) hem de vendil (kii-
¢clik toplar damar) bulunmaktadir. Atar da-
marin daha hakim oldugu durumlarda kana-
ma fiskirir tarzdadir.

ikinci en sik rastlanan yakinma diskilama
esnasinda ve sonrasinda hemoroidlerin has-
talarin eline gelmesi yani disar dogru sark-
masi (prolapsus) dir. Bunlara ek olarak he-
moroidin olusturdugu mukoz akintiya bagh
islanma, kasinti ve aniiste rahatsizlik hissi
gibi belirti ve bulgular olabilir.

Agn i¢c hemoroidlerde cok sik rastlanan
bir bulgu olmamakla birlikte aniden trombo-
ze ve prolabe olan olgularda cok siddetli ag-
r1 goriilebilir. Bu olgularda hemoroidler anal
kanaldan tamamen disari ¢ikmis, 6demli ve
kizarik bir halde goriiniirler.

Tanist Nasil Konur?

Tanida hasta anamnezi (hastalik Oykiisti)
ve fizik muayene son derece onemlidir. ins-
peksiyon (gozle muayene) ve rektal tuseye
(parmakla muayene) eklenen bir anoskopi
(anal kanala 11kl bir cihazla bakmak) yeter-
lidir. Aniisten kan geldigini soyleyen tiim
hastalarda aniis muayene edilmelidir. Mu-
ayane once parmakla yapilmali, daha sonra
anal kanala isikli bir cihaz (rektoskop) soku-
larak anal kanal ici ve rektum gozlenmelidir.

Rektumundan kan gelen hastalarin bii-
yiik cogunlugu utanma nedeniyle ilgili heki-
me bagvurmamakta cesitli tedavi yontemleri
ile gecistirmege calismaktadirlar. Bunlardan
bazilari doktora basvursalar bile doktorun
da ihmali sonucu anal muayene ve/veya
Rektoskopi yapilmamaktadir. Oysa hemoro-
id oldugu diistinilen bu olgularin bazilarinda



rektum kanserleri kanamaya neden olmakta-
dir. Mutlaka anoskopi/rektoskopi yapilmasi-
nin ana nedeni budur.

Tedavide Ne yapilir?

Oncelikle doktorunuzun onerilerine uyu-
nuz. i¢ hemoroidlerin tedavisinde tiim dere-
celerde bol posal diyet uygulanmalidir. Has-
tanin kabizlik sorunu varsa tedavi edilmeli,
ikinmaktan kacinmasi saglanmalidir. Uzun
slire hareketsiz oturmak ya da siirekli ayak-
ta kalmaktan kaginilmalidir. Diizenli egzer-
siz yapilmasi Onerilir. Diyetin yanina lokal
odemi giderici steroidli pomatlar, diosmin,
hesperiden gibi flavanoid grubu agizdan ali-
nan vazoaktif ilaglar eklenebilir. Lokal uygu-
lanan krem, pomat, fitil vb ilaglar sismis da-
mar ve cevresinin sisligini azaltmaga yardim-
c olurlar. Siddetli kanamasi olan olgular ha-
ricinde ozellikle diskilamadan sonra giinde
bir ka¢ defa ilik oturma banyolari yapilmasi
yararhdir.

Bu tedavi yontemleri ile sonu¢ alinama-
yan 1.-2. derece hemoroidli olgularda teda-
vi icin fiksasyon (sabitleme) yontemleri kul-
lanilir. Bu yontemler skleroterapi (biizistiir-
me) ve bant ligasyon (lastik bantla baglama,
bogma) olarak gruplanir. Bu islemler agrisiz
oldugu ve anestezi gerektirmedigi icin polik-
linikte rahatlikla uygulanabilir ve 1. - 2. de-
rece hemoroidlerde %90 etkilidir.

Skleroterapi: Hemoroidal damarlarin ve
dokunun biiziismesine neden olacak bazi
kimyasal maddeleri, sis olan hemoroid pake-
sine (memesine) igneyle enjekte etme yonte-
midir. Genellikle 1.- 2. derecede kanamali
hemoroidlerin tedavisinde kullanilir. Bu is-
lem sonucu gelisen fibrozisle, asagi dogru
sarkan mukoza alttaki internal sfinktere
(andisii kapatan i¢ kas) yapismis olur.

Lastik Band Ligasyonu: Hemoroid pake-
lerin lastik band ile baglanmasi sonucunda
bogulan parcanin bir miiddet sonra diismesi
ve yeri biiziiserek alttaki damarsal yapilarin
sismesinin onlenmesi esasina dayanir. 2.- 3.
derecede i¢ hemoroidlerde uygulanir. Diinya
capinda ve lilkemizde en sik yapilan yontem-
dir.

Ayrica, infrared isinla koagiilasyon
(yakarak pihtilastirip biiziistiirme), direk
akimli veya bipolar koterle (yakma isleminde
kullanilan aygit) elektrokoagiilasyon, isitici
problar kullanilarak termokoagiilasyon ve
kriyoterapi (dondurma) gibi yontemlerde za-
man zaman kullanilir. Tiim bu islemlerle ba-
sarill olunamayan 1. - 2. derece olgularda
veya 3. - 4. derece hemoroidlerde cerrahi
tedavi onerilir.

Cerrahi tedavi: Hemoroidlerin ameliyatla
cikariimasi islemidir (hemoroidektomi).
Ameliyatta hemoroid memeleri tek tek cika-
rilir. Ameliyat sonrasi nadiren agri, inkonti-

nans, islak aniis ve anal darlik gibi kompli-
kasyonlar goriiliir. Cerrahi tedavi sonuglari
cok iyi olup tekrarlama sansi ¢ok diisiiktiir.
Dis hemoroidler genellikle yakinmaya yol
acmazlar ve tromboze olmadiklar siirece faz-
la bir klinik onemleri yoktur. Tromboze ol-
duklarinda son derece agrilidirlar. Tromboze
bir dis hemoroid anal kanalin asagisinda si-
yah zeytin goriiniimiinde tek bir lezyon ola-
rak karsimiza cikar. Tani inspeksiyonla ko-
nur ve agrinin 48 saatten daha fazla devam
etmesi halinde trombektomi (trombusun ¢I-
karilmasi) veya hemoroidektomi (hemoroidin
cikarilmasi) yapilarak tedavi edilirler.

Kabizlik Nedir?

Kabizlik (konstipasyon) barsaklarin dii-
zenli araliklarla ve tiimiiyle bosalamamasi
durumudur. Normal sayilabilecek diskilama
sikligi kisiden kisiye degismekle birlikte den-
geli beslenen, diizenli yasayan saglikli bir
eriskinde barsaklarin her giin bir kez bosal-
masi beklenir. Aliskanlik olarak giinde iki
kez ya da iki giinde bir kez diskilama da nor-
mal sayilabilir. Buna karsilik haftada li¢ kez-
den daha az diskilama kabizlik belirtisi ola-
rak kabul edilir.

Haftada iki ya da daha az digkilama, dis-
kilama sirasinda 1kinma, parca parca veya
sert digki yapma, tam bosalamama hissi, dis-
kilama sirasinda engellenme hissi, diskilama
sirasinda disardan destek olma (parmakla
vb) gibi yakinmalarin en az iki veya daha faz-
lasinin bir yil icinde toplamda en az 12 haf-
ta devam etmesi kabizlik rahatsizhigi olarak
adlandirilir.

Kabizlik, en ¢ok doktora basvurulan bar-
sak hastaligidir. ileri yaslarda daha sik olma-
sina karsin her yas ve cinsten bireyi etkileye-
bilir. Bizim (ilkemizde kadinlarda erkekler-
den 3-4 kat daha fazla goriiliir.

Sindirim sistemindeki hastaliklar disinda
tiroid gibi baska bir organin hastaligi, seker
hastaligl ve romatizmal hastaliklar da kabiz-
liga yol acabilir. Agri kesiciler, antidepres-
san ilaglar, Parkinson ilaglari bazi tansiyon
ilaclar (kalsiyum kanal bloke ediciler), idrar
sokttiriiciiler, demir preparatlari ve antiasit-
ler de kabizliga yol acabilir. Ama en sik rast-
lanan neden, temel beslenme bicimi, 6zellik-
le de bitkisel liflerin az bulundugu posasiz
gidalara (giinliik tiiketilmesi gereken lif mik-
tan 25-30gr kadardir) dayali beslenmedir.
Bu durum biiyiik 6lciide ete ve islenmis gI-
dalara dayal "Bati tipi" beslenmede acik¢a
ortaya cikar.

insanin giinliik ortalama diskisi Afrika'da
500gr, Avrupa'da 150-200gr dolayindadir.
Yanlis beslenme aliskanliklari da kabizlikta
onemli rol oynar. Yemek saatlerinin diizen-
sizligi, aksam 6dgiiniinde asiri yemek, ozellik-

le yolculuk nedeniyle sik sik degisik yiyecek-
lerle beslenmek kabizlik etkeni olabilir. Ayri-
ca hareketsizlik ve tam diskilama icin yeterli
zaman ayirmamak barsak islevlerini aksatir.

Korunma Yollar1 nelerdir?

Daha fazla lif iceren gidalar alinmasi,
meyve ve sebzelerin kabuklu olarak tiiketil-
mesi, kurutulmus meyvelerin tiiketimi, gin-
liik en az 8-10 bardak su icilmesi, diizenli
bir diskilama aliskanligi edinilmesi, diizenli
olarak egzersiz yapilmasi, stresin azaltilma-
s1, diizenli yemek yenmesi ve digkilama ihti-
yaci dogunca geciktirilmeden mutlaka yapil-
masi kabizlik belirtilerini azaltmada ya da
kabizligin 6nlenmesinde alinabilecek basit
tedbirlerdir.

Ne zaman Doktora

Basvurulur?

Barsak aligkanliklarinda ani de ve agikla-
namayan degisiklik, diski capinda incelme,
kanh diskilama, diyetteki degisikliklere rag-
men kabizhk durumunun devam etmesi,
uzun siiredir kalici ve agiklanamayan kabiz-
Ik hali varliginda mutlak bir doktora basvu-
rulmalidir.

Tedavi Secenekleri Nelerdir?
Hastaya tani konulduktan sonra oncelikli
olarak, diyet, barsak aligkanliklarinin diizen-
lenmesi egitimi, davranis kontrolii ve ilag te-
davisi verilir. Yasam Tarzi degisiklikleri ve di-
ger oneriler sorunu ¢6zmiiyorsa hastalara, di-
yetteki fiber miktarinin artiriimasi, diski yu-
musatia tedaviler, diski miktarini artiran (lif
iceren), uyarici veya ozmotik laksatifler, Biyo-
feedback uygulamasi (hastanin dis makat ka-
sinin gevsemesini bilgisayar yardimiyla kon-
trol etmesi) veya cerrahi tedavi onerilebilir.

Daha Fazla Posa Tiiketmek icin

Ne yapmaliyim?

1. Tiikettiginiz besinlerin cesitliligine 6zen
gosterin. Besin piramidindeki (rtinlerin
(sebze, meyve, ekmek, tahil, pirin¢, ma-
karna vb, kati-sivi yag ve tatlilar, siit, yo-
gurt, peynir, et, tavuk, kuru baklagil) her
birinden tiiketmeye calisin

2. Tiiketilen besinleri alirken posa miktarina

bakarak alin.

. Mutlaka kahvalti yapin

. Kabuklu tahillar tercih edin.

. Haftada 2-3 kez baklagil tiiketin

. Glinde 5-6 porsiyon meyve, sebze tiiketin

. Meyve ve sebzeleri kabuklariyla tiiketin

. Meyve suyu yerine meyveyi tercih edin

. Posay artiracak pisirme yontemlerini kul-

lanin

10. Tiikettiginiz posayi hesaplayin
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“Mars gezegeni Agustos’tan itibaren geceleri
gokyiiziiniin en parlak cismi olacak. Mars ¢iplak
gozle dolunay kadar biiyiik goriinecek. Mars
Diinya’ya 56 milyon mil yaklastiginda en biiyiik
goriindiigii giin olacak. 27 Agustos gecesi
00:30'da gokyiiziinii izleyin. Diinyanin iki Ay'i
varmis gibi goriinecek.”

Bu haber her yil Agustos ayindan yeniden or-
taya cikiyor ve ozellikle e-posta yoluyla ger-
cek olaylara yonelik haberlerden ¢ok da-
ha hizli bir sekilde yayiliyor.

Bu haberin kaynagi 2003 yilina
dayaniyor. 27 Agustos 2007’de
Mars ve Diinya son 60.000 yilin
en yakin konumuna gelmisti.
Ancak bu, Mars’in ne Ay ka-
dar biiyiik ve de en parlak
gokcismi olacagi anlamina
gelmiyordu. Ustelik bu ya-
kinlasma, Mars’a teleskop-
la bakmayan gozlemciler
icin, gezegenin her zaman-
kinden biraz daha parlak
olmasi disinda bir sey de-
gistirmiyordu.

Mars ve Diinya, yaklasik
iki yilda bir birbirlerine gore-
ce yakin konuma gelirler. Bu,
yoriingelerinde dolanirken Gii-
nes - Diinya - Mars dizilimi oldu-
gunda gerceklesir. Her iki gezege-
nin, ozellikle de Mars’in yoriingesi tam
olarak bir cember degil, birer elips bici-
minde oldugundan, her Giines - Diinya -
Mars dizilimi oldugunda gezenlerin birbirlerine
uzakliklari farkli olur. (Gezegenlerin en yakin

olacaklari konum, bir Giines - Diinya - Mars di-

zilmesi sirasinda, Diinya’nin Giines’e en uzak,
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Mars’insa en yakin oldugu durumda gerceklese-
bilir.) Mars, 2003’teki yakinlasma sirasinda yak-
lastk 56 milyon km yakinimizdaydi. Bu yil, Aralik
ayinda gerceklesecek yakinlasmadaysa, gezegen
bize 88 milyon km uzakta olacak.

1 Eyliil saat 23:00, 15 Eyliil Mart saat 22:00, 30 Eyliil
saat 21:00’de gokyiiziiniin genel goriinimii.

Alp Akoglu

L
T

Eyliil’de Gezegenler ve Ay

Jiipiter, giineybati ufku lizerinde bulunuyor
ve ayin ilk giinlerinde havanin kararmasindan
yaklasik ii¢ saat sonra batiyor. Ay sonunda, geze-
genin gozlenebilecegi siire iyice kisaliyor.

Merkiir de ay boyunca aksam gokyiiziinde
yer aliyor. Ne var ki, Giines battiginda ufka ¢ok
yakin konumda bulundugundan ciplak gozle gor-
mek cok zor. Ancak Giines battiktan yaklasik
20 dakika sonra aksam alacakaranhg
icinde bir diirbiin yardimiyla bati-gii-
neybati ufku iizerine bakildiginda
gezegeni gormek miimkiin.
Gegen ay sabah gokyiiziine ge-
cen Satiirn, ayin ilk giinlerinde
alacakaranliktan kurtuluyor
ve gtinler ilerledikce daha da
erken doguyor. Satiirn, ay
sonuna gelindiginde 03:30
civarl doguyor. Gezegeni
gorebilmek icin, bu sirada
dogu ufku lizerine bakmak
gerekiyor. Ay sonunda, sa-
bahin ilk isiklariyla birlikte,
gezegen dogu ufku lizerinde
iyice yiikselmis oluyor.
Veniis, sabahlari dogu ufku
lizerinde. Ayin bagsindan itiba-
ren, gezegenin goriiniir yiiksekli-
gi hizla artacak. Gezegen, ayin son-
larina dogru en parlak durumuna ge-
lecek.
Mars, 23:00 civari doguyor ve parlakhigini
giderik artiryor. Artik, Aldebaran’la arasinda-
ki parlaklik farki belirgin.

Ay, 4 Eylil’de sondordiin, 11 Eyliil’de
yeniay, 19 Eyliil’de ilkdordiin, 26 Eylii’de
dolunay hallerinden gececek.



insanlar Neden Sacma
Seylere Inanir

Michael Shermer

Ceviren: Zeynep Reyhan Ko¢
Altin Bilek Yayinlari

Bilimle sahte bilimi
birbirinden ayirmak
gerekir. Kimi za-
man sahte bilim
cok iyi kilk degisti-
rir ve bilimselmis
kisvesine biirtintir.
Kimi zamansa ¢ok
sagma goriinen bir
seye insanlarin ko-
layca inandigini goriir sasiririz. Peki, bu
neden boyle? Bilime karsi batil inanc, sah-
te bilim ya da sacma diisiinceler neden
daha ¢ok ilgi gortiyor. Kitabin yazari olan
Michael Shermer, kitabinda bu sorulara
yanit ariyor; bu konuda yasadigi deneyim-
lerini bize aktariyor. UFQ’lar, astroloji,
medyumlar, bunlar ve benzeri konular bi-
limin ilgi alani disinda kalan ve sahte bi-
lim dedigimiz seyler. Yalnizca cahil, egi-
timsiz kisiler degil, bircok tiniversite me-
zunu insan da bu tiir inanislari paylasiyor.
insanlarin boyle seylere neden inanmak
geregi duydugunu merak eden yazar, bu
davranisin kokenini arastiryor ve bize ya-
nitlar sunuyor: “Cevabim, yaniltici bi¢im-
de basittir: Akilli insanlar sacma seylere
inanir ctinkii onlar akilli olmayan neden-
lerle vardiklari inanglari savunmada yete-
neklidirler.”

Daha 6nce baska kitaplari da Tiirkceye
cevrilen yazarin bu kitabini da begenerek
okuyacaksiniz.

Planlamast ve
Koordinasyonu

Aslihan Saban
Pegem A Yayincilik

Kitapta Tiirk Egitim Sistemi icin oldukca yeni
bir olgu olan “Okul Teknoloji Planlama
Siireci”nin etkin bir bicimde nasil
gerceklestirilmesi gerektigi inceleniyor. Bu
yeni kavrami merak edenlerin ilgisini
cekebilecek bir kitap.
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Geligim

Psikolojisi

Banu Yazgan

inan¢, Mehmet
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insan gelisimi fiziksel, duygusal, sosyal
ve zihinsel olmak tizere baslica dort temel
alandan olusuyor. insan gelisimini incele-
yen arastirmacilar bu dort alandan birini
incelemeye odaklanabiliyorlar. Sozgelimi,
bazi arastirmacilar gelisimin fiziksel yonle-
rini incelerken, bagka arastirmacilar sosyal
yoniinii incelemeye agirlik verebilirler. Ge-
lisimin farkli yonleriyle ilgili tim bu incele-
me ve arastirma sonuglari bir araya getiril-
diginde insan gelisimini biitintiyle anla-
mak miimkiin. Gelisim psikolojisi, bir cocu-
gu biitiinsel olarak ele aliyor ve ¢ocugun
gelisim donemlerini ayri ayn inceleyerek
biitiinsel bir degerlendirmeye varmaya ca-
hisiyor. Gelismekte olan bir bireyin anlasila-
bilmesi icin gelisimin her yoniintin ayrintili
bicimde incelenmesi gerekiyor. “Gelisim
Psikolojisi” adli bu kitapta, soziinii ettigi-
miz cercevede gelisimin farkli yonleri ele
aliniyor ve biittinciil bir bakis acisi yakala-
niyor. Yazarlar, gelisim donemlerini bebek-
lik, cocukluk ve ergenlik olarak gruplaya-
rak, her donemin fiziksel, duygusal, sosyal
ve zihinsel ozelliklerini inceliyorlar. Yazar-
lar kitaplarini su sozlerle anlatiyor: “Bu ki-
tap oncelikle psikolojik danisma ve rehber-
lik anabilim dallarinda okuyan ogrencilere
yonelik olarak hazirlanmistir. Ancak geli-
sim psikolojisini lisans programlarinda

Karsilastirmali
Egitim Sistemleri

Editor: Ali Bala
|| PegemA Yayincilik

Tiirkiye ve 22 farkh tilkenin egitim
sistemlerinin karsilastinldigi bu kitap
egitimciler icin ufuk agici bir kitap olabilir.
Fark iilkelerin toplumsal yapilarinin ve egitim
sistemlerinin farkli yazarlar tarafindan kaleme
alinmis yazilarla incelendigi bu kitabr konuya
ilgi duyan herkes merakla okuyabilir.

ders olarak alan psikoloji, anaokulu ogret-
menligi, sinif 6gretmenligi ve felsefe grubu
ogretmenligi boliim ogrencileri de kitaptan
yararlanabilirler...”

Biyoloji

Tarihi "
Esin Kahya,
Murat Oner

imge Kitabevi

Canhlik insanh-
gin aklini yiizyil-
!ardlr kurcaliyor. -

Insan kendine ve

cevresine baktiginda “canli nedir?” soru-
sunu kendine soruyor. imge Kitabe-
vi'nden cikan bu kitapta, insanhgin farkh
donemlerde kendine sordugu bu sorunun
yanitlarini ve ytizyillar boyunca farkli cog-
rafyalarda gelisen biyoloji calismalarinin
bir tarihini buluyoruz. Yazarlar kitaplarini
su sozlerle tanitiyorlar okurlarina:

“Bu kitap, biyolojinin, ilk uygarliklar-
dan baslayarak, on sekizinci yiizyil sonla-
rina kadarki gelisimini almaktadir. Canli
dedigimiz zaman burada sadece bitki ve
hayvanlar kastedilmez, ayni zamanda can-
llarin en gelismis ornegi olarak insan da
s0z konusu edilmektedir. Bu yiizden er-
ken donemlerde biyolojinin seyri ele alin-
diginda, bitki ve hayvanlarla ilgili bilgileri

la da bu kitapta, bu teamiile uygun ola-
rak, oOzellikle ilk uygarhklardaki biyoloji
mistir.”

insanin dogayi ve oziinde kendini tani-
ma cabalarini anlatan bu kitapta, tarihsel
bir bakis acisi hakim.

Locuk
F:I'\-\.ll-ﬂ.llllli-l‘i_' Cocuk
— Psikolojisi
‘;- n Sefa Saygili
it 4  Nesil yaymnlari
[} —'E{ e

Cocuklar anne karnindan baglayarak, stirekli
bir degisim icinde gelisir. Bu gelisim,
bedeninde, zihninde, duygularinda ve
davranislarinda kendisini gosterir. Cocugunuz
biiylirken onun neler hissettigini daha iyi

icin bu kitap oldukca yararli bir kaynak.
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Beslenmeler...

Gegenlerde internet’te sorf yaparken
ilgin¢ bir haber okudum: Hollywood’u
mesken edinen giivercinlerin sayisi son
yillarda o kadar cok artmis ki, ortaya ¢iI-
kan kus pisligi ciddi bir saghk sorunu ol-
maya baslamis. ABD’de ilgililer bu tiir so-
runlari genellikle silah veya zehir kullana-
rak ¢6zmeye calisir; ama bu kez bir yetki-
linin “en insancil” diyerek tanimladig
yepyeni bir yontem uygulanmaya baslan-
mis. Toz haline getirilmis dogum kontrol
haplari kus yemine karistirilarak giiver-
cinlere yedirilecek. Bu fikir iilkenin onde
gelen hayvan sever kuruluglarindan biri
olan “People for the Ethical Treatment of
Animals” tarafindan onerilmis. Tedavi ba-
sarili olursa giiniimiizde 5000 civarinda
olan giivercin sayisinin 2012 yilinda yari-
ya inmesi bekleniyor.

Tabii “kurunun yaninda yas da yanar”
kabilinden, erkek giivercinler de bu teda-
viden nasibini alacak. Umariz bu konuda
kapsamli bir bilimsel proje baslatilir. Eger
bu ilag yiiziinden erkekler tireme gtictinii
yitirirse- ki boyle olmayacak diye bir ga-
ranti yok- gtivercin sayilari azalmak yeri-
ne sifira inebilir. Her neyse, sonuclari me-
rakla bekliyoruz.

Ben bir kere bisikletimle, bir ka¢ kere
de arabayla Hollywood’un icinden gectim;
ama taniyabilecegim tek bir aktris veya
aktore rastlamadigim gibi tek bir gtiver-
cin bile gordiigiimii hatirlamiyorum. Ben
“bu niifus patlamasi ne gibi ekolojik ne-
denlerden kaynaklanmis olabilir?” diye
kendi kendimi sorgularken, haberi sonu-
na kadar okudugumda bir hayvan severin
gtivercinleri besledigini 0grendim. Hem
de ne besleme! Polise gore bu hayvan se-
ver, 29 ayri yere 10’ar kiloluk kus yemi
birakiyormus!

Bu hayvan sever bayanin 5000 giiver-
cini doyurmasi sizi ¢ok etkilediyse, Plank-
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tos Sirketi’nin milyonlarca canliyr doyur-
mayi planladigini duyunca sanirim dilinizi
isiracaksiniz. Ancak mikroskop altinda
goriilebilen boyle bir yaratigi beslemeye
kalkmak, Nasrettin Hoca’nin pireyi oldiir-
mek icin goziine ila¢c stkmasina benziyor.
Buna ragmen gecen ay Planktos Sirke-
ti’ne ait WeatherBird Il adli bir gemi, Gii-
ney Pasifik Okyanusu’na dogru sadece bu
canllari beslemek icin yola cikti. Ama bu
kez cuvallarin icinde kus yemi degil demir
tozu vardi.

Yasam zincirinin ilk halkasini olustu-
ran fitoplanktonun, yasamini siirdiirebil-
mesi icin fosfat, nitrat gibi besin tuzlarina
ve fotosentez yapabilmesi icin karbondi-
oksit (CO,) gazi ile giines Isigina ihtiyaci
vardir. Ancak yakin zamanlara kadar bir
¢ok denizbilimcinin yanitini veremedigi
bir soru vardi: Atlantik ve Pasifik Okyanu-
su kiyilarinda bir litre suda sayilari yiiz
binlere ulasan bu yaratiklar, okyanus or-
tasinda beslenme kosullari uyumlu oldu-

—

gu halde binlerle sinirli kaliyordu. Sonra-
dan yapilan arastirmalar, aradaki farkin
demir eksikliginden kaynaklandigini orta-
ya cikardi. Kiyi bélgelerde karadan esen
riizgarlarin getirdigi demir yiikli toz, fi-
toplankton sayisinin artmasina neden
olurken, okyanusun ortasindaki fakirlik
tozlarin oraya kadar tasinmamasindan
kaynaklaniyordu. Gercekten okyanus or-
tasinda yapilan bir deneyde, sulara demir
tozu dokiildiigii zaman fitoplankton sayi-
sinda 6nemli bir artis gortildii.

Fosil yakitlar yoluyla atmosfere attigi-
miz ve kiiresel issnmada bas rolii oynayan
CO, gazinin ticte birinin fitoplanktonlar
tarafindan atmosferden cekildigi bir sire-
dir zaten biliniyordu; dolayisiyla, bazi bi-
lim insanlarina gore okyanusun genis
alanlarina demir tozu dokerek fitoplank-
ton sayisini cogaltmak, kiiresel issnmanin
etkisini azaltabilirdi. iste Planktos Sirke-
ti’nin yapmak istedigi, boyle bir uygula-
may! hayata gecirebilmek. Yalniz bu kisi-
lere “planktonsever” demek abarti olur;
clinkii sirket yoneticileri bu projeden cok
para kazanacaklarini saklamiyorlar.

Tabii bu uygulama giivercinleri besle-
mek kadar kolay olmadigindan, karsi ¢I-
kanlarin sayilari oldukca fazla. Fransa’nin
tinlii CNRS Enstitiisii’ niin basini cektigi



ve Hollanda, Avustralya ve Belcika'dan
katilan 47 kisilik bir ekibin yaptigi bir ca-
lisma, Planktos’cularin lizerine, deyim ye-
rindeyse, soguk su dokiiyor. KEOPS (KEr-
guelen Ocean and Plateau compared
Study) adiyla bilinen bu calismadan cikan
iki onemli sonug var:

1. Demir tozu dokerek plankton say-
larinda artis olsa bile, projenin maliyeti
hedeflenenin tam on katina cikabilir.

2. Demir, planktonlarin biiyiimesinde-
ki tek faktor degil; bir siirii fiziksel ve bi-
yolojik etkenin ne zaman ve ne kadar rol
oynayacadi daha acikliga kavusmus degil.
Yani konu sanildigindan ¢ok daha karma-
sik.

Onde gelen bilim insanlarina gore bu
proje uygulanirsa en biiyiik tehlike kas
yaparken goz c¢ikarmak. Bu artisin yére-
deki diger canlilani ileride nasil etkileye-
cegini kestirmek neredeyse imkansiz;
clinkii, plankton ekolojisi bugtin bile ta-
mamiyla aciklanmis degil.

Pasifik Okyanusu’nun dogu kiyilarinda
fitoplanktonlar kisa siireli patlamalar ha-
linde biiyiir. Bir litre suda sayisi 700 olan
bu canlilarin 3 hafta sonra 700 bine, hat-
ta bir milyona kadar ciktigi gozlenmistir.
isin ilging yonii, bu patlamalarin cogu yi-
Iin ilk yarisinda, ozellikle ilkbaharda olur.
Yilin ikinci yarisinda bazen ufak bir patla-
manin disinda neden fazla bir faaliyet ol-
madigi daha aciklanabilmis degil. (Riizga-
rin yoniine bakarak bu nedenin demir ek-
sikliginden kaynaklanmadigini kanitlaya-
biliriz).

Bizi rahatsiz eden diger bir nokta, Na-
ture ve Science gibi ¢ok prestijli dergiler-
de bile fitoplanktonlardan sanki tek bir
tiir gibi bahsediliyor olmasi. Aslinda bir
litre deniz suyunda bile 70 ile 100 arasi
ayri tiir bulmak olasidir. Biiytime hizi da
tiirden tiire degisir ve cok daha onemlisi,
sayllari az da olsa hizli biiyiiyen “dinofla-
gellate” grubundan bazi toksik tiirler,
toplu balik dliimlerine neden olabiliyor.
Sonug olarak bu projeyi son bir care ola-
rak devreye sokmak cok daha akilli bir
davranis olabilir.

Peki, kiiresel isinma konusunda baska
neler yapabiliriz sorusu akliniza gelirse ve
de siz de benim gibi sismansaniz, hemen
kilo vermeye baslamanizi 6neririm. Dalga
gecmiyoruz, uzmanlar sismanlikla kiiresel
1Isinma arasinda bire bir baglanti oldugu-
nu soyliiyor. Ornegin ingiltere ve ABD’de
petroliin %20’si ciftliklerde gida tiretmek
ve liriin pazarlamak icin kullaniliyor. AsI-
ri sismanlarin siskalara nazaran iki misli

yemek yedigini hesaba katarsak, basaril
bir diyet petrol tiiketimini, dolayisiyla kii-
resel issnmanin etkilerini azaltabilir.

Seker hastaligindan, kalp krizine ne-
den olan damar tikanikligina kadar asiri
sismanligin zararlarinin neler oldugunu
bilmeyen yoktur sanirim. Ama yeni ta-
mamlanan bir calisma, bu illetin cok daha
zararll oldugunu gozler oniine seriyor.
Kim ne derse desin biz sismanlarin bir
¢ok konuda (6rnegin kiz istemek ve bisik-
let takimina cagrilmak gibi) dislandigini
zaten biliyorduk ama “Evolution and Hu-
man Behavior” dergisinde yayimlanan bir
makalede bu dislamanin kalitsal, yani ge-
netik kokenli oldugunu 6grenmek dogru-
su bizleri ¢cok sasirtti. Arastirmayi yapan
Kanadali biliminsanlari bu negatif reaksi-
yonun milyonlarca yil siiren evrim sonucu
beyinlerimize yerlestigini iddia ediyorlar.
Siskalarin beyinleri, biz sismanlari bulasi-
c hastaliga yakalanmis insanlarla ayni ka-
tegoriye koyuyormus!

Bu kotii haber yetmezmis gibi, “New
England Journal of Medicine” dergisinde
okudugumuz yine sismanhkla ilgili bir
makale, yaramizin iistiine tuz biber ekti.
12.000 Amerikali tizerinde yapilan ve 30
yil siiren bir arastirmaya gore, normal ki-
lolu bir insanin tanidiklari arasinda sis-

man birisinin olmasi, o kisinin ilerde sis-
manlama riskini %57 oraninda artiriyor-
mus. “Uziim iiziime baka baka kararir”
diye iste buna derler. Yani birilerine taki-
lacaksaniz, isi garantiye almak icin siska-
lara takilmanizi dneririz.

ODTU lojmanlarinda oturdugum icin
arkadaslarimin ¢ogu ddrencilerdir. Bu
yiizden benim diger sismanlara nazaran
cok daha dikkatli olmam gerekiyor; ciin-
kii sismanlik gibi dertlerin cogu genglik
caglarinda baglar. Zaten her bindigimde
altimda inim inim inleyen cefakar bisikle-
tim Diildiil’tin cigliklari geceleri riiyama
girmeye basladi bile. Bu yiizden hemen
diyete baslayip degerli hocam bayan Giil-
seven’in kontrolii altinda aletli jimnastik
yapmaya bagladim.

Giivercin pisliginden fitoplanktonlara
kadar bu diinyamizda her sey birbirine ne
kadar bagh, degil mi? Lokantada koca-
man bir pastayl mideye indirirken yiiksek
lisans 6grencim Didem ikis’den yedigim
zilgit yetmiyormus gibi bir de kiiresel 1sin-
maya katkimdan dolayi vicdan azabi ceke-
cegim kimin aklina gelirdi? Eger Yeni Ca-
mi’nin oniinde giivercin yemi satan ba-
yanlarin bir kismi deniz kenarinda plank-
ton beslemeye baslarsa ben de bir bardak
demir tozunu denize dokerek vicdanimi
bir nebze olsun rahatlatmis olacagim.

Gelecek ay bulusmak dilegiyle.

Meraklisi icin notlar:

Tarimin kiiresel 1sinmaya etkisi: http://www.grinningpla-
net.com/2007/05-08/ effects-of-global-warming-on-agricultu-
re.htm

Sismanlar neden sevilmez: Gazete haberi olarak:

http://news.independent.co.uk/health/article2814756.ece adresini
oneririz. Yazinin tiimiinii PDF formatinda su adresten indirebi-
lirsiniz:

http://www.psych.ubc.ca/ ~ schaller/ParkSchallerCrandall[EHB.pdf.

Sismanhigin yayilmasi icin: NATURE | Vol 44826 July 2007

Of larda plank lamalari icin:

S. A. Tont and T. Platt. Fluctuations in the Abundance of Phytop-
lankton on the California Coast. In.: Cyclic Phenomena in Mari-
ne Plants and Animals. E. Taylor and R. G. Hartnoll, eds., Per-
gamon Press, New York, pp.11-18. (1979)

S. A. Tont. Short-period Climatic Fluctuations: Effects on Diatom
Biomass. Science, 194:942-944. (1976)

Planktos’un web adresi ve elestirilere verilen yanitlar icin:
http://www.planktos.com/
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Bilim Kariyerine Nasil Son Verilir?

‘Ona giivendim, hatam burada’ diyordu
gectigimiz ay yaptigi aciklamada. Missouri-
Columbia Universitesi profesorii Michael
Roberts aciklamasinda, tinlii Science dergi-
sinde yayimlanan makalelerini geri cektigini
duyuruyordu. Makaleyi geri cekseler de ma-
kalede yer alan herseyin carpitilmis ve yan-
lis olmadigini da vurguluyordu. “Yayimlan-
madan dnce calismaya daha elestirel gozle
bakmamam aptallikti. Deb, benim gozeti-
mimde arastirmanin liderligini yiiriitiyordu.
Olanlarin sorumlulugunu iistiime aliyorum.
Hepsi benim laboratuvarimda gerceklesti.”
Roberts’in bahsettigi kisinin, Deb’in ise ye-
rinde yeller esiyordu. Dr Kaushnik Deb, ma-
kalelerinde yer alan goriintiilerle oynadigi
kuskularinin one atilmasiin hemen ardin-
dan kayiplara karismisti. Sanki yer yarilmis
icine girmisti. Esini bile arkasinda birakmis-
ti. Biyiik olasilikla memleketi olan Hindis-
tan’a kactigindan kugkulaniliyordu. Aniden
ortadan kaybolmasina ekip arkadaslar sas-
madiklarini soyliyorlar.

Universite’nin arastirmada yolsuzluk
olup olmadigini inceleyen kurulu, gectigi-
miz ay sorusturmasini tamamladi. Buna go-
re Deb, calismadan elde edilen sican embri-
yo goriintileriyle oynamisti; hemen her bil-
gisayarda bulunabilecek yazilimlari kullana-
rak goriintiileri kasith olarak, kendi savun-
dugu goriisleri desteklemek iizere degistir-
misti. Kurul, makalede yer alan belli embri-
yo goriintiilerinin degistirilip farkli gortinti-
lermis gibi makalede yinelendigini buldu.
Deb’in yanisira yayina imzalarini atan Ro-
berts ve diger iki arastirmaci, Mayandi Siva-
guru ile H.Y. Yong ise aklandi. Kurul bu ii¢
kisinin yolsuzlukta paylarinin olmadigi kara-
rina vardi. Deb’in bilimsel alanda meslegini
stirdiirmesi, ozellikle ABD’de herhangi bir
calisma icin 6denek bulmasi, bundan bdyle
olasi bile degil. Herhangi bilimsel bir yayina
makale teslim etse bile, adinin gectigi her
yayinin en ince ayrintisina kadar, biiyiik bir
kuskuyla degerlendirilecegi de kesin.

Deb, bilim alanindaki kariyerine verdigi
yillarin emegini bir nebzede firlatip atmanin
otesinde, uzun siiredir beraber calistigi is ar-
kadaglarinin da kariyerlerini ve diinya capin-
da inandiriciliklarini tehlikeye atmisti. Sorus-
turma sonucglandiktan sonra memleketi Ko-
re’ye donen Yong, orada akademik bir pozis-
yon bulmakta zorluk cekti. Laboratuvardan
s6z konusu calismayla ilgisi olmayan diger
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arastirmacilarsa baska pozisyonlar kabul
edip ayrildilar. Ekibi bir anda dagilan Ro-
berts, kendi itibarinin da etkilenginden kus-
kulaniyor. En azindan kendisinin sorumlu ol-
dugu laboratuvardan cikacak yayinlarin ¢ok
daha yogun olarak incelenecegini soyliiyor.

Makaleleri 2006’nin Subat ayinda Scien-
ce dergisinde yayimlandiginda iizerine biiyiik
ilgi cekmisti. Makale, dollenmis yumurta iki-
ye boéliindtigtinde bu iki hticrede asitmetri bu-
lunduguna, dolayisiyla heniiz bu en erken
asamada farkli yonde gelismeye basladiklari-
na dair kanit sunuyordu. Hiicrelerin daha bu
asamada, ileride plasentaya mi yoksa fettise
mi geliseceginin belli oldugunu iddia ediyor-
du. Bunu, yayimladiklari embriyo goriintiile-

rinde gozlemek miimkiindi. Bu ¢ok onemli
bir bulus olabilirdi. Eger ekibin iddialari dog-
ruysa embiyolarin gelisimi hakkindaki bilgi-
miz yeni bir aciim kazanacak ve biiyiik olasI-
likla da embriyolardan kok hiicrelerin tretil-
me yontemlerini etkileyebilecekti.

Oysa calisma Science dergisinde belir-
meden bir ka¢ ay once Alman Max-Planck
Enstitiisii’nden Solver, Hiiragi ve ekibi hiic-
relerdeki asimetrinin embriyonun gelisimi-
nin ¢ok daha ileri asamasinda, yaklasik 70-
100 hiicreye eristigi asamada gozlendigine
dair kanit bulmuglardi. Ayrica yillar siiren
cok sayidaki calisma da, Deb ve ekibinin id-
dia ettiginin aksine, bu farklilasmanin daha
ileri asamada gerceklestigini dogruluyordu.
Acaba Deb’in yer aldigi ekip yillardir siire-
gelen calismalarin gecersizligini mi kanith-
yordu? Deb’in icinde bulundugu ekibin ya-
yimladigi sonuclar dylesine sasirticlydi ki,
kuskulari iizerine cekmekle kalmadi, alanda
uzman pek cok kisiyi makaleyi dikkatle in-
celemeye yoneltti.

Makale basildiktan yaklasik bir ay sonra
Science dergisinin baseditorune alanin uz-
manlarindan mektuplar yagmaya baslad.
Ne de olsa makale bu derginin belirledigi ki-
silerce, sistemli bir degerlendirme asama-
sindan gecmis, bilimsel gecerligi kabul edil-
dikten sonra yine bu dergi tarafindan yayim-
lanmigti. Uzmanlar mektuplarinda, makale-
de yer alan bazi rakamlarin farkli oldugu id-
dia edilen deneylerde yinelendigine dair
apacik bulgu elde ettiklerini ifade ediyorlar-
di. Dahasi sican embriyolari lizerinde dene-
yim sahibi herhangi bir embiyologun bu yi-
nelemeyi kolaylikla fark edebilecegini vur-
guluyorlardi. Derginin makaleleri nasil de-
gerlendirdigi, ve bunun etkin olup olmadigi
sorgulaniyordu bir bakima. Boylesine pres-
tijli bir bilimsel derginin yayin degerlendir-
me yontemlerinin sorgulanmasi, sorunu Ro-
berts ve ekibinin calismasinin o6tesine tasi-
yordu. Ya elektronik olarak degistirildigi an-
lagilmayan gortintiilere dayali makaleler di-
derleri tarafindan kaynak olarak kullanili-
yorsa? Bilimsel yayinlarin giivenilirligi kus-
ku gotiirebilir mi?

Science, Nature gibi bilimsel pek cok
dergi ozellikle son yillarda yayimladiklari
makalelerde yer alan goriintiileri yakindan
inceler oldu. Ancak giiniimiiziin ¢ok yaygin
kullanilan yazilimlari, fotograflarda elektro-
nik degisiklikler yapmay: kolaylastirdigi gi-
bi, bunu Oylesiye detayli yapmaya olanak
sagladi ki, degistirilmemis goriintiilerle de-
gistirilmeyenleri birbirinden ayirdetmek ne-
redeyse olanaksiz hale geldi. Neyse ki bu
tiir durumlara sik sik rastlanmiyor. Sozgeli-
mi Science dergisi her yil 950 bilimsel ma-
kale yayimliyor. Dergi bu 950 makaleden
ortalama 3-4’liniin geri cekildigini duyuru-
yor. Bunlardan da yalnizca bir tanesinin ge-
ri cekilme gerekgesi dolandiricihda bagli.

Hemen hepimiz bir fotografi alip biyigi
olmayana biyik, gozliigii olmayana gozliik
cizip eglenmisizdir. Ancak Deb’in sican em-
briyo goriintiileriyle oynamasi eglence kay-
nagi olmaktan c¢ok sahtekarlik olarak sinif-
landiriliyor. Neredeyse bir yil siiren sorus-
turmanin sonucunda yaptiginin ortaya cik-
masi bilim kariyerinin de sonu oldu. Her-
hangi bir meslekte oldugu gibi bilimsel ca-
lismayi meslek edinmis kisiler arasinda ¢ok
diiriist olanlarina rastlandigi gibi sahtekar-
lik yapanlarina da rastlamak miimkiin. Ne
de olsa onlar da insan.



Yaz Sonrasi Bakim

Sicak yaz giinlerinin bitmekte ve tatilden
dondiigiimiiz su giinlerde viicudumuzu bakim-
dan gecirmek genel saglk acisindan oldukca
onemli. Her ne kadar tatile gitmek viicudu isti-
rahat ettirmek olarak diistiniilse de, muhtemel
yaz hastaliklari, ani iklim degisikligi, asir si-
caklar ve yorgunluk biinyeyi olumsuz etkileye-
biliyor. Tatil sirasinda bulasan viriis veya bak-
terilerin yol actigi hastaliklar, doniiste belirti
verebiliyor. Bu tiir mikrobik hastaliklar, belirli
kulucka sirelerinden dolayi, kisa tatil siiresin-
de hicbir sikayete yol acmiyor ancak tatil donii-
sii hastalik ortaya cikabiliyor. Bu nedenle, tatil
dondisti viicudumuzu gozden gecirmemiz, tiim
sikayetlerimiz dikkate almamiz, yani tepeden
tirnaga yaz sonu bakimi yapmamiz oldukca
6nem tasiyor.

Tatil sonrasi dikkat edilmesi gerekenlerin
basinda, cildimizde yeni olusan benler veya es-
ki benlerdeki boyut artisi geliyor. Uzun siire
giines 1sinlarina maruz kalan her insanda cilt
kanseri gelisebiliyor. Ancak acik tenli, cok sa-
yida beni olan veya akrabalarinda cilt kanseri
bulunan kisilerin bu kanser tiiriine yakalanma
riski daha yiiksek. Tatil doniisiinde, benlerin
biiyiikliigiinde artis veya renk degisikligi cilt
kanserinin belirtisi olabiliyor. Siyah-kahveren-
gi, diizensiz sinirlari olan yumru seklindeki cilt
yaralarinin en kisa zamanda dermatoloji uzma-
nina gostermek gerekiyor. Cildimizi gézden ge-
cirirken dikkat edilmesi gereken diger onemli
nokta bocek isiriklari. Tatilde, ozellikle yesillik
alanlarda kene isingina karsi dikkatli olmak
gerekiyor. ilk bakista sivrisinek veya diger b-
cek sokmalarina benzeyen kene isirigina, dik-
katli bakildiginda kene goriiniiyor. Kene, diger
bocekler gibi i1sirp kacmadigi, cilde yerlesip
kan emdigi icin zamanla sisiyor ve belirgin ha-
le geliyor. Kenenin parcalanmadan biitiin ola-
rak ¢ikartilmasi onemli. Bu tiir yaralarda en ki-

Colyak Hastalig

Kiiciik cocuklarda kusma, ishal, karin sis-
ligi, istahsizlik, kilo alamama ve boy uzama-

sinda yavaslama gibi belirtilerle ortaya cikan

bu hastalik, gelisme geriligi, boy kisaligi, ke-

mik zayifligi ve nedeni bili-
nemeyen karaciger hastall-
g1 gibi degisik belirtilerle
de kendini gosterebiliyor.
Bunlara ek olarak, ¢olyak
hastaligi, karin agris, vita-
min eksikligi, demir eksikli-
gine bagh kansizlik, yagh
diski cikartma, asin gaz,
siddetli halsizlik, kemik ag-
nilari, kilo kaybi, bacaklar-
da sislikler, deride renk de-

Ferda
fsenel@excite.com

sa zamanda doktora miiracaat etmek gereki-
yor. Cildimizdeki tiim yaralarin dikkate alinma-
si gerekiyor. Kirli veya pasli yiizeylerin meyda-
na getirdigi cizikler, cilt enfeksiyonlarina, hat-
ta tetanoza dahi sebep olabiliyor. Bu nedenle,
ciltte olusan yaralarin en kisa zamanda mikrop-
tan arindinia swilarla temizlenmesi ve miim-
kiinse tetanoz asisi yaptirilmasi gerekiyor.
Tatil sonrasi dikkat etmemiz gereken bir
organimiz da goz. Goz beyazinda kirmizilik,
yanma kasinti, yasarma ve akinti varsa biiyiik
olasilikla bu “konjonktivit” denilen géz iltihabi
olabilir. Gozdeki bu tiir kirmiziliklar, tahris,
alerji ya da daha ciddi bir hastalik belirtisi de
olabilirse de bu duruma genellikle mikroplar
sebep oluyor. Tatil doniisii bu tiir sikayetler
varsa en kisa siirede goz hekimine miiracaat
etmek gerekiyor. Tedavide antibiyotik ilach
g6z damlalani kullaniliyor. idrar yolu enfeksiyo-
nu, diger adiyla sistit, deniz ve havuzlarin sik-
likla yol acabilecegi bir hastalik. Tatil doniisii,
idrar yaparken yanma ve sik idrara ¢tkma sika-
yetleriniz varsa, muhtemelen sistit atagi gegiri-
yorsunuz. Bir ¢ok kisinin kullandigi ylizme ha-
vuzlari, kaplicalar veya saunalar, ozellikle ba-
yanlarda idrar yolu enfeksiyonlari icin uygun
ortami hazirliyor. Sistit belirtileri varsa derhal
idrar tahlili yaptirilmasi ve iiroloji uzmanina
miiracaat edilmesi gerekiyor. Bol su icilmesi si-
kayetleri 6nemli dlciide azaltiyor. Tatilin, deniz

gisikligi, el ve ayaklarda his kaybi gibi belirti-
lere yol acabiliyor. Bu hastaliga, bugday, ar-
pa, cavdar ve yulafta bulunan “gluten” olarak
adlandinlan bir protein yol aciyor. Colyak
hastasi olan kisiler, bu gidalar tiikettiginde,
bagisiklik sistemi gluten'e karsi harekete ge-
ciyor ve meydana gelen
reaksiyon ince bagirsak-
larda hasara sebep olu-
yor. ince bagirsaklarda
emilimi saglayan c¢ok kii-
ciik ve parmak sekline
benzeyen “villus”lar kay-
boluyor ve bagdirsak duva-
ri diizlesiyor. Bagirsak du-
varindaki bu sekil bozuk-
luguna bagh olarak gida-
lar emilemiyor. Villus de-

Senel

INSAN VE SAGLIK
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ve havuzlarin yol acabilecegi hastaliklardan bir
digeri de orta kulak iltihabi. Ozellikle cocuklar-
da tatil sirasinda sik goriilen bu duruma bakte-
riler yol aciyor. Siddetli kulak agrisi, kulak
akintisi ve isitmede azalmaya yol acan bu du-
rum esas olarak antibiyotiklerle tedavi ediliyor.
Ancak allerjik kokenli olan orta kulak iltiha-
binda ise anti-histaminik denilen ilaglarin kulla-
nilmasi da gerekebiliyor. Bu tiir sikayetler var-
sa mutlaka kulak-burun-bogaz uzmanina go-
riinmek gerekiyor.

Tatil sirasinda yedigimiz gidalar veya ictigi-
miz swvilar yoluyla cesitli mikroplar viicuda gi-
rebiliyor. Yaz ishali olarak bilinen gastroente-
ritler genellikle ok kisa siire icerisinde belirti
veriyor ve tatil sirasinda ortaya cikiyor. Ancak
tatilin son giinlerinde veya doniis yolunda vii-
cuda giren mikroplar ¢ok ciddi ishalli hastalik-
lara yol acabiliyor. Ornegin, kolera bakterisi
iceren bir gidanin tiiketilmesinden 2-3 giin
sonra hastalik ortaya cikiyor. Cik siddetli ishal,
karin agrisi ve kusmaya yol acan kolera, teda-
vi edilmediginde ciddi sivi kaybina yol agiyor ve
oliimle sonuglanabiliyor. Tatil sonrasi eve do-
niiste baslayan ishallerin mutlaka ciddiye alinip
bir hekime gériinmek gerekiyor.

Kaldiginiz otel odasindaki klima, veya do-
nis yolculugunda arabanizin klimasi da bazi
solunum yolu hastaliklarina sebep olabiliyor.
Klimalarin nemli borularinda iireyen mantarla-
ri ve bazi bakteriler ¢ok ciddi zatiireye yol aca-
biliyor. Legionella pneumophila adli bakterinin
solujum yoluyla viicuda girmesinden 2-10 giin
sonra ortaya cikan zatiire 6liimle dahi sonucla-
nabiliyor. Tatil sonrasi goriilen ates, halsizlik,
oksiiriik, balgam cikartma, nefes darlgi, go-
giiste sikisma hissi gibi sikayetler ist solunum
yolu enfeksiyonu belirtileri olabilecegi gibi, cid-
di bir zatiirenin gostergesi de olabiliyor. Bu
nedenle, tatil dontisiinde goriilen bu tiir sika-
yetlerin son derece ciddiye alinip derhal dokto-
ra miiracaat edilmesi gerekiyor.

nilen yapilar olmadan kisi ne kadar yiyecek
yerse yesin beslenemiyor ve gelisemiyor. Bu
hastaligin sebebi tam olarak bilinmese de ge-
netik yatkinligin etkisi oldugu diistiniiliiyor.
Hastalik her iki cinsiyette de goriilebiliyor ve
herhangi bir yasta baslayabiliyor. Hastaligin
olusumu icin genetik yatkinhgin yani sira, asi-
i bugday tiiketimi, psikolojik stres, gebelik,
ameliyat stresi veya viriisler hastaligi tetikle-
yebiliyor. Hastaligin kokenine yonelik tedavi
heniiz mevcut degil. Colyak hastaliginin tam
bir tedavisi olmasa da normal ve saglkh bir
yasam siirmek icin glutensiz bir diyet yeterli
oluyor. Bu hastaliga yakalanan kisilerin bug-
day, cavdar, arpa, yulaf ve diger bazi tahillar-
dan kaginmasi gerekiyor. Bu sayede bagir-
sak duvarina hasra gelmiyor ve sikayetler or-
taya cikmiyor.
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Hareket eden cisimlere hizlariyla orantih
olarak bir dalga eslik etmektedir. Bun-
dan dolay cisimler ¢ift yarikli bir ekran-
dan gectiklerinde arkadaki ekranda ay-
dinlik ve karanlik bolgeler seklinde giri-
simler olusmaktadir. Sayet cift yariga
dogru ilerleyen cisimle ayni hizda goz-
lemciyi hareket ettirsek bu gozlemciye
gore cisim dalgasal hareket etmeyecegin-
den dolayi ekranda girisim olmamasi ge-
rekir. Oyleyse duran gézlemciye gore gi-
risim, hareketli gézlemciye gore ise ta-
necikli bir sacihm ortaya ¢ikmaktadir.
Soru: Gozlemci hareket halindeyken ek-
randa kayit edilen sagilim goriintiisii,
gozlemci durdugu zaman dalgasal girisi-
me mi doniisecektir? Boyle bir seyi ka-
bul etmek yerine gozlemcinin hizi arttik-
ca ekranla birlikte tiim evrenin hareket
yoniine dik dogrultuda salinim yaptigini
soyleyebilir miyiz?

Ercan Meydan

Kisacasi, kuantum kuramiyla gorelilik ku-
ramini bagdastirabilir miyiz? Ozel gorelilik ve
kuantum kuramlarini bagdastirmak icin kuan-
tum alanlar kuramini kullanmak gerekiyor.
Genel gorelilik ve kuantum kuramlarini bag-
dastirma da, bugiinlerde lizerinde cok calis-
lan ama heniiz ¢oziilememis bir sorun. Ama,
one siirdiigiin paradoksu ¢ozmek icin bu ka-
dar karmasik kuramlar kullanmaya gerek yok.
Son ciimlede bahsettigin ¢6ziimse, daha ¢ok
sorun yaratacak tiirden. (Hiza, sonsuz sayida
dik dogrultu var, bunlardan hangisinde?)

Gorelilik ilkesine gore, gozlemci hangi hiz-

Gozde Soytiirk
(gozde.soyturk@hotmail.com)

soruyor: Bildigim kadariyla ytizey gerili-
minin diisiik olmasi, 1slatma ve yayilma
anlamina geliyor. Sivinin viskozitesi de-
gistiginde yiizey gerilimi farkli tepkiler
verebiliyor. Kisaca viskozite ile ylizey
gerilimi arasinda bilimsel bir iligki var
midir? Akiskan olan islatir mantigi ¢ogu
zaman ters isleyebiliyor. Bunun fiziksel
ya da kimyasal aciklamasi nedir?
Tesekkiir ederim.

Bu iki ozellik arasinda bir iliski var, ama
bu “akiskan olan islatir” derken kastetmis
olabilecegin tiirden bir iliski degil. Her iki
ozellik, molekiiller arasindaki ayni cekici kuv-
vetlerden kaynaklandigi icin, bu kuvvetlerin
daha giiclii oldugu durumlarda, hem yiizey ge-
riliminin hem de viskozitenin (agdalik/agdali-
lik) daha biiyiik olmasi beklenebilir. Ama bu
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la hareket ederse etsin, goreli olmayan nice-
liklerin ayni dederde oldugunu bulacaktir.
Eger gozlemci ekrana dik dogrultuda hareket
ediyorsa, ekran lizerindeki girisim izleri ara-
sindaki uzaklik bu tiirden bir nicelik. Dolayi-
siyla bir sekilde, ekrana gore sabit duran bir
gozlemciyle, hareket eden bir bagka gozlemci
ayni aralik degerini bulmak zorunda. Paradok-
su ¢ozmek igin, ikinci gézlemciye gore, parca-
agin yariktan ekrana gittigi siire icinde ekra-
nin da hareket ettigini, dolayisiyla yarik-ekran
mesafesinin degisik bir dederde alinmasi ge-
rektigini gormek gerekiyor.

Ornek olarak, 2 birim hizla hareket eden
bir parcacik diisiinelim. Bu hizin isik hizindan
diisiik oldugunu, dolayisiyla gorelilik kurami-
nin karmagik sonuglarini kullanmak gerekme-
digini varsayacagim. De Broglie hipotezine g6-
re, bu parcaciga eslik eden dalganin dalgabo-
yu hizla ters orantilidir. Yani, eder hiz yariya
inerse, dalgaboyu iki kat artar. Ekrandaki giri-
sim sacaklari arasindaki uzakliksa hem dalga-
boyuyla, hem de yarik-ekran mesafesiyle dog-
ru orantili. Yariklarla ekranin durdugu durum-
da, yarik-ekran mesafesinin 2 metre, ekranda-
ki sacaklar arasindaki uzakligin da 2mm oldu-
Gunu varsayalim.

Simdi de yariklarla ekranin 1 birim hizla
sola dogru gittigi, parcaciginsa 1 birim hizla
saga dogdru gittigi durumu diistinelim. Parga-
cik, ekrana gore 2 birim bagil hiza sahip oldu-
gu icin, bu deneyde de yukaridakiyle ayni so-
nucu elde etmemiz gerekir. Burada yukarida-
kinden farkl iki nokta var. (1) Parcacik yari
hizla hareket ettigi icin, dalgaboyu iki katina
cikmistir. (2) Parcacik yariktan gectikten son-
ra ekrana ulasmak icin 1 metre yol kat eder,
ciinkii bu sirada ekran da 1 metre ilerlemistir.

kesin bir kural degil, degisik faktorler bekle-
nenden farkl sonuclara yol acabiliyor.

Yiizey gerilimi, sivinin yiizeyindeki mole-
kiillerin iceridekiler tarafindan iceri cekilmesi
nedeniyle olusuyor; dolayisiyla bu kuvvetler
ne kadar biiyiik olursa, yiizey gerilimi de o ka-
dar biiyiik olmali. Islatma olayinda, temas
eden yiizeyler arasindaki yiizey gerilimi de
onemli. 6rne§in, cam lizerindeki su damlasin-
da, su ve cam molekiilleri arasindaki cekici
kuvvet biiyiikse, 0 zaman islatma daha fazla
olur. Bu olayin, suyun akmasiyla herhangi bir
ilgisi yok, clinkii burada genellikle statik du-
rum diistindiliir.

Ajdabitk | Yioey gerilimi
| (mMyfm) | (My/m}

 Morolorm | 0,58 100271
Benzen | 0,652 | 00259
(Su____ 1002 (0078
(Eas | 1,200 | 00258

Cva | 1,554 0438

Chsesin | 1490 00634

20 °C’de, degisik swvilarin agdalilik ve
yiizey gerilimi degerleri.

ETTIFKLERINTIZ

t

Dolayisiyla, dalgaboyu iki katina ¢ikmasina
karsin, “etkin” yarik-ekran mesafesi yariya in-
mistir. Sonuc olarak, ekrandaki sacaklar arasi
uzaklik yine 2mm olacaktir.

Analizi ekran ve parcacik hizlarinin farklh
degerlerde oldugu durumlarda da tekrarlaya-
bilirsiniz; sacaklar arasindaki mesafeyi hep
ayni bulacaksiniz. Dolayisiyla bu sonucun, so-
ruda belirttigin durumda da, yani parcacigin
durdugu, ekranin hareketli oldugu durumda
da gegerli oldugunu iddia edebiliriz. Analizi,
bu durum icin 6zellikle yapmadim. Ciinkii bu
durumda, de Broglie dalgaboyunun sonsuz ol-
masi gerekir (yani, aslinda dalga ozelligi cok
daha belirgin olacaktir). Ger¢ekteyse, parcaci-
gin hizinda her zaman bir belirsizlik vardir
(dolayisiyla, de Broglie dalgaboyu sonlu bir
degere sahip). Parcacigin konumunda da bun-
la ters orantili bir belirsizlik var. Hizdaki be-
lirsizlik nedeniyle, zaman ilerledikce konum-
daki belirsizlik biiytir. Bu tip detaylar1 hesaba
katip, biraz daha karisik kuantum mekanigi
kullanarak benzer bir analizi bu durumda da
yapmak miimkiin. Fakat, yine ayni sonug elde
edilecektir.

Agdalilhksa, akan suyun farkl tabakalari
arasindaki siirtiinmeyi ifade eder. Siirtiinme
kuvveti de, molekiiller arasinda etkiyen kuv-
vetten kaynaklaniyor, dolayisiyla bu kuvvet ne
kadar biiyiikse, agdalihk da o kadar biiyiik
olacaktir. Ama baska faktorlerin de onemli
katkilari var. Ornegin, molekiiller ne kadar
biiyiikse, siirtiinme, dolayisiyla agdalilik da
biiyiik olacaktir. Bu nedenle, degisik kimyasal
yapidaki sivilar Karsilastirildiginda, agdalilik
ve yiizey gerilimi arasinda her zaman calisan
bir iliski s6z konusu degil.

Fakat, ayni kimyasal madde icin, degisik
sicakliklardaki agdalilik ve yiizey gerilimi de-
gerleri arasinda ¢ok yakin bir iliski bulunmus.
Sicaklik yiikseldiginde, molekiiller arasindaki
cekim kuvveti zayiflar. Bu nedenle, hem agda-
lilik hem de yiizey gerilimi diiser. Deneysel ve-
riler, bir ¢ok sivi icin bu iki niceligin farkh si-
cakliktaki degerleri arasinda, dogru oranti ka-
dar basit olmasa da, diizglin bir baglantinin
oldugunu gosteriyor. Dolayisiyla, bu anlamda
bir iliskiden bahsedebiliriz.
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Varyemez

Eski cizgi film kahramanlarindan Varye-
mez Amca’ya sahip oldugu paha bigilmez pir-
lanta sayis1 soruldugunda, bu bilgiyi herkes-
le paylasmamak icin sGyle cevap verirdi: “Pir-
lantalarimi ayni sayida olmayacak sekilde iki
gruba ayirdigimda, iki grup arasindaki pir-
lanta sayisi farkimin 32 kati, iki grubun kare-
lerinin farkina esit oluyor.” Acaba Varyemez
Amca’nin kag adet pirlantasi vardir?

Sihiryum Toplari

Yillardan 2292,
aylardan Subat...
Hentiz yeni kesfe-
dilmis  sihiryum
elementinden ya-
pilmis mavi topla-
rin en poptler ol-
dugu zaman. Grup

Gecen Ayin Coztmleri

Indiana Jones

oy

Yapmaniz gereken, sekilde kirmizi ¢em-
berle gosterilen yolun 1/4’(ine ulasincaya
kadar adacigr tam olarak sizinle kaplan ara-
sinda kalmasini saglamak olmali. Hiziniz
kaplaninkinin 1/4’ti olmasina ragmen yolu-
nuz kaplanin yolunun 1/4’tinden az oldugu
icin bunu basarabilirsiniz. Kirmizi ¢izgiye
ulastigiizda yapmaniz gereken artik sadece
dogrudan kiyiya yiizmek olacak. Siz kiyiya
3x/v zamaninda varirken kaplan sizin kiyiya
ciktiginiz noktaya ancak (m*4x)/4v =~ 3.14
x/v zamaninda ulasacaktir ki bu da Indiana
Jones’un kurtulmasi demektir.

E n g i n
matematik_kulesi@yahoo.com

MATEMATIK KULESI

T o k t a s

halinde saklanabilen bu toplarin séyle ilging
ozellikleri bulunuyor: 1) her giin grup igin-
den 1 tanesi ortadan kayboluyor, 2) her iki
glinde bir, bir tanesi yesile déntiyor, 3) her
dort giinde bir, mavi yerine yesil bir top kay-
boluyor. O tarihte Subat’in ilk giintinde 50
mavi top alan bir kisinin elinde Subat’in son
guind ka¢ mavi ve yesil top kalir?

Ac Karincalar

Elinizde ac
mi1 ac¢ iki adet
karinca ve biri
12 cm digeri 16 |
cm  uzunlugun-
da olan iki adet
de serit seklinde
ot bulunuyor.
Karincalardan
biri 3 dakikada
1 cm ot yiyebi-
lirken digeri 4
dakikada 1 cm ot yiyebiliyor. Bu sartlar altin-
da tam 61 dakikalik bir stireyi 6l¢meniz aca-
ba miimkiin mi?

Garip, Uzun, Etkileyici

Bakalim, 3608528850368400786036725
sayisindaki ilging 6zelligi kesfedebilecek mi-
siniz? (Ipucu: saymin en hiiyiik basamagin
birinci basamak olarak alip basamak sayisi
ile say1 arasinda boltinebilme iliskisi kurma-
ya calisin)

Tam 1.000.000

Soruda aranan sayilar 64 ve 15625°dir.
Bu sayilara ulasmak aslinda gortindiigu ka-
dar zor degil. Simdi 1.000.000 sayisin1 tslu
sayilarla ifade edelim. 1.000.000 = 106 =
(2x5)6 = 26 x 56 = 64 x 15625. Aymi sekilde
1.000.000.000 sayist icin de ¢6zlim 512 ve
1953125 olacaktir.

Yiizlesme

flk yerlestirilecek isaret soruyu biytiik
oranda ¢ozecektir, peki ama ilk isaret nereye
yerlestirilmelidir? ilk isareti 12 ya da 1234
sayisindan sonra kullanirsaniz, birkac dene-
me sonrasinda ¢6zlim arayislarinizin ¢6zim-
stizltige gittigini rahatlikla gorebilirsiniz. ilk
isareti 123 sayisindan sonra kullanma kara-
rindan sonra ¢6zlim birkac deneme Gtenizde
olacaktir: 123 - 45 - 67 + 89 = 100.

Ka¢ Yasindalar?

Yaslarinin son rakami 0, 1, 5 ya da 6 ile bi-
temez clinkii bu sayilarin karesi ile kiipt ya
da kipti ile dordiinct kuvvetinin son basama-
81 ayni olur ve rakamlarin sadece bir kere kul-
lanilacagi kurali ¢ignenmis olur. Olasiliklar
buyik oranda azaltan bu ctkarim dogrultu-
sunda soruyu ¢ézdigimizde Gauss’'un 18,
profesériin de 69 yasinda oldugunu buluruz.

Dort Arkadas

Matematigi iyi tanimayan insanlar icin )
matematik, sayilarin karmasik dinyasi ola-
rak algilanabilir. “Karekokler, tsler, bi-

linmeyenler, carpanlara ayirmalar, for-la' T

miiller, formtiller, formdiller...” Oysa ki bu
saydiklarimizin matematigin kendisi degil
sadece araclari oldugunu unutmamak gere-
kir. Oyle zamanlar vardir ki icinde bir tane
bile saymim bulunmadig: bir climlede, mate-
matigin kusursuz giizelligini kesfedebilirsi-
niz. Ornegin bu ay ele aldigimiz asagidaki
soruda herhangi bir say1 goremeyeceksiniz.
Sizden ne karekok, tis almanizi isteyen ola-
cak, ne de formiillerle sonuca ulasmanizt...
Ancak siz ihtiyaciniz olan her tiirli mate-
matik aracini kullanacak ve kesfedilmesi ge-
reken o zirveye bir sekilde ulasacaksiniz. is-
te matematigin gtizelligi burada! Tabi kesfe-
debilenlere...

Sorumuzun kahramanlari olan dért ma-
tematik sevdalisi A, B, C ve D tas duvar tize-
rinde oturup btytleyici manzaray! seyret-
mektedirler. Biraraya geldiklerinde mate-
matik hakkinda konusmaktan btiytik haz
duyan bu dort arkadastan A, nereden akli-
na gldiyse 1’den btiytik olacak bicimde ak-
lindan iki tane tamsay: tutar. Ardindan da
B’nin kulagma “tuttugum iki tamsayinin
toplami ...” diye fisildar. B, iki sayinin topla-
mini duymus ancak C ve D duyamamustir. C
ve D’nin merakl bakislarindan zevk alan A
bu sefer de C'nin kulagina “tuttugum iki sa-
ymin ¢arpimi ...” diye fisildar. Simdi merak-
lanma sirasi B ve D’dedir. A'nin iki ctimlesi
grubun uzunca bir silire sessiz kalmasina
yetmistir. Bir stire derin dustincelere dalan
grupta sessizligi B bozar ve der ki “Sevgili
arkadasim C, sanirim biz bu sayilari bula-
mayacagiz”. O ana kadar ytiziinde karam-
sar bir ifade bulunan C, birden sevincle “Ta-
mam, simdi sayilar1 biliyorum!” diye bagirir.
Hentiz sesin yankisi dinmemisken B “Tabi
ya! Artik ben de sayilar1 biliyorum” der. Ses-
sizce en kosede oturan D “Bana higbir sey
sOylememis olsaniz da artik ben de sayilari
biliyorum” diyerek neseli bir kahkahay1 pat-
latir. Bu dort arkadasin hepsi artik iki sayi-
y1 bildigine gore simdi sira sizde demektir.
Acaba A’nin aklindan tuttugu iki say1 han-
gileridir?

Ontimtizdeki ay gériismek tizere...
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Oktemgil
oktemgil@bilkent.edu.tr

Turgut

Elektrigin Harp Meydaninda Bir Kiiciik Tatbiki - Goziin Bir Fotograf Makinesi Oldugundan
Stiphe Kalmadi - Havada Seyahat Meselesinin Halliyle Ugrasanlardan Biri Daha

Almanya hekimlerinden Doktor Rontgen’in in-
sanin goziinii etkilemedigi halde gézden daha
miikemmel bir alet makaminda goriilebilecek
olan fotograf makinesine ve hassas levhaya tesir
eden bir tiir sualar kesfettigi ve bu sayede kapa-
I kutunun icindeki seyin resmini almaya muvaf-
fak oldugunu [...] gecen niishamizda gosterdik.

Almanya imparatoru, kendi huzurunda yeni-
den bu kesfin tecriibesini emretmis ve muharebe
aninda yaralarin tedavi olunmasi, viicudun bir
noktasina giren ve ¢ikan kursunun nerede oldu-
gunu, kemige zarar verip vermedigini ve vermis
ise ne derecede verdigini tayin icin bu kesiften is-
tifade edilmesi esasi iizerine tecriibe icra olun-
mustur. Tecriibenin muvaffak oldugu haberini al-
dik [...) Harp meydaninda yalniz Doktor Ront-
gen’in yeni kesfinden istifade yoluna gidilmiyor,
her kesiften ve her tiirlii medeni gelismeden mu-
harebede istifade edilme yoluna da gidiliyor. Av-
rupa’nin son askeri manevralari sirasinda elektrik
ziyasindan istifade careleri diisiiniilmiis ve gece
harp meydaninda yaralilarin kaldirilmasi icin bu
meydanin, yiiksek siriklar lizerine tertip olunacak
kuvvetli elektrik lambalariyla aydinlatilmasi ve bu
lambalarin ziyasinin yansiticilarla uzak yerlere
yansitilmasinin ne dereceye kadar faydali olacagi
tecriibe olunmustur.

Masrafin ziyadeligi, gerekli alet ve edavatin
fazlaligr buiyik bir engel olarak gorilmiistiir.
Harp meydaninda yaralilari kaldirmak ve yaralari-
na bakmak vazifesiyle miikellef olanlarin—tibbiye
memurlari—basglarina birer kiiciik elektrik lamba-
lari ve lambayi yakacak diizenegin ceplere yahut
arkadaki cantaya yerlestirilmesi uygun goriilmiis-
tiir. Tiyatrolarda rakkaselerin baslarina ve ger-
danlarina bayle kiiciik lambalar takip isik sactik-
lari zaman bu kiiciik elektrik lambalarinin hizme-
ti tiyatro oyunlariyla sinirli zannedilmis idi. Simdi
harp meydaninda gelip giderek yaralilarin naza-
rinda birer iimit 1sigi parlatmalari usulii tercih
olunmustur.

Doktor Rontgen’in kesfi lizerine, goziin bir fo-
tograf makinesinden farki olmadigi hakkinda hay-
li s6z sdylenmis olup hatta goziin miiteessir olma-
digi sualardan hassas fotograf levhalarinin miite-
essir oldugu uzun uzadiya izah olunmustur.

Goziimiizle fotograf makinesi arasindaki mii-
nasebet hayli zamandan beri gerek fizik ve gerek
fizyoloji erbabinin nazari dikkatini cekmis ve bu
husustaki mukayese ileriye gotiiriiliip ikisi arasin-
daki nispetin tayini icin hayli tecriibeler icra olun-
mus idi. Fakat yakinda icra olunan bir tecriibe di-
gerlerinden pek miihim oldugu gibi meseleyi de
katiyyen aciga kavusturmustur.

GO0z uzvu ile nasil goriildigiin biliniyor farz
ederek burada ayrintiya girmekten sarfinazar
ederiz. Goziimiizde de fotograf makinesi diirbiinii
gibi bir mercek var. Esyanin hayali bu mercekten
gecen parlak sualar vasitasiyla gelerek fotograf
makinesinin hassas levhasi lizerine esyanin sekli
ve sureti resmolundugu gibi, bu levhanin yerine
gecen goz dokulari iizerine de resmolunuyor. Bu-
radan ozel sinirler, bu hayalin hissini beyne nak-
lediyor: goriiyoruz [...] Fotografyada bir hassas
levhayi bir defa kullandigimiz halde g6z dokulari-
mizi dmriimiiz boyunca kullaniyoruz [...) Simdiye
kadar goz dokular lizerine resmolunan hayalin
bir miiddet gozde kaldig iddia olunmakta ve ufak
tefek tecriibelerle bu iddia da ispat edilmekte idi.

Oyuncak tiiriinden Gyle resimler yapmislardir
ki, buraya bir dakika kadar bakildiktan sonra ba-
kislar bir beyaz satha, mesela odanin divarina yo-
neltilirse resim, hayal meyal divarda da goriilii-
yor. Bu da ispat ediyor ki, g6z dokusunda resmo-
lunan hayal bir miiddet kaliyor ve goz de bir re-
sim goriiyor.

ingiltere fenni derneklerinden birinin verdigi
malumata gore, goz dokularina resmolunan haya-
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lin bir miiddet kalmasi soyle dursun bu hayali
baska bir yere bile yansitmak miimkiin imis. Bu
takdire gore hem goziin aynen bir fotograf maki-
nesi olduguna stiphe kalmamis ve hem de g6z do-
kularina resmolunan hayalin bir miiddet burada
kaldigr anlasilmistir.

Mesela bir dakika kadar gayet iyi surette ay-
dinlatilmig bir sikkeye bakilir ve goze baska bir
taraftan sualar gelerek bu hayali bozmasina mey-
dan verilmemek icin sari camlarla goziin etrafi
kapatilip nazar bir fotograf levhasi iizerine cevri-
lir de kirk bes dakika kadar tutulursa hassas lev-
haya paranin resmi ¢tkmakta imis [...) Bu resim-
lerin pek net olmasi tabii miimkiin olamiyor. Her
seyden once goziin kirk bes dakika etrafi kapa-
I olarak sadece bir yere bakmasi pek giictiir. La-
kin nazariyeyi ispata su tecriibecik fazlasiyla kéfi
ve pek agiktir. Goz dokularina resmolunan hayal-
leri bir miiddet bu dokular koruyabildigi gibi bas-
ka bir tarafa naklettirme yetenegi de vardir.

[....)

Havada seyahat meselesi hallolunsa idi, arad-
gimiz saf ve sifa veren havayi her yerde ve pek
kolay bir surette bulabilir idik. Mucitler bunun
halliyle ugrasmaktan vazgecmemislerdir. ingilte-
re’de bir fenni enciimen karsisinda Baden Pol is-
minde biri, havada adi ucurtmalarla seyahatin im-
kénindan bahsetmis ve ucurtmalarin riizgérla ha-
valarda yiikselmedigini ve riizgarsiz zamanlarda
bile bir hareket verilmek sartiyla yiikseldigini ve
zeminin sathinda hava pek durgun bulundugu za-
man, yiiksek tabakalarda yine cereyanlar oldugu-
nu sdylemis ve 300 metro yukarida, zemin sat-
hindan ii¢ misli siiratli cereyan bulundugu hakkin-
da izahat vermistir.

Bu zata gore, 100 metro aralikla iki ucurtma
birbirine baglanip biri yukari tabakadan ve biri
asagidan ucurulursa asagidaki saatte en az 16 ki-
lometro siiratle hareket eden havaya ve yukarida-
ki saatte 48 ve 50 kilometro siiratle esen riizgé-
rin sevkina tabi olup boylece biribirinin hareketi-
ni hizlandiracak veya degistireceklerinden bu iki
ucurtmadan olusan cihazla, saatte 32 kilometro
ile hava icinde ve en durgun zamanda bile hare-
ket ve seyahat miimkiin olacak imis. Biz boyle im-
kanlari, havada seyahat meselesinde cok dinle-
dik. Her seyden ziyade havada seyahat hususun-
da nazariyat, tatbikata uymuyor. Masyii Pol, cifte
ucurtmali hava arabasina biner de Londra’dan
sehrimize gelirse o zaman kesfin ciddiyetine biz
de inanirz.

Kaynak: Mahmud Sadik. “Doktor Rontgen’in Kesfi Ezhan-1 Umumiy-
yeyi Hala isgal Ediyor - Bir iki Tecriibe Daha - Elektrigin Mey-
dan-1 Harbde Bir Kiigiik Tatbiki...” Serveti Fiiniin 257 ( 1 Subat
1311) (13 Subat 1896): 355-357.
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SOMATIZASYON:
Psikolojik Stresin
Fiziksel Disavurumu...

Giinliik hayatin kosusturmasi icinde bizi dogrudan
ya da gizlice stres altina sokan pek cok uyarana maruz
kaliyoruz. Bu uyaranlar kendi iclerindeki etkilesimler so-
nucu gerek fiziksel gerekse psikolojik pek ¢ok rahatsiz-
ligi tetikleyebiliyor. Kimi zamansa psikolojik sikintilar
kendilerini fiziksel belirtiler olarak gdsteriyor. i§te, yazl-
mizin ana konusunu olusturan somatizasyon birebir ce-
viriyle bedensellestirme anlami tasiyor. Terimsel olarak,
psikolojik sikintilarin bedensel belirtilerle disavurumu
olarak tanimlaniyor. Somatizasyon pek ¢ok alt baslik al-
tinda inceleniyor. Halk arasinda “hastalik hastaligi” ola-
rak anilan hipokondriya, kisiyi agri kesicilere bagimli ha-
le getirebilen agri hastaligi, biyolojik hicbir dayanak ta-
simayan duyu, motor ya da ndrolojik sikintilarin s6z ko-
nusu oldugu konversiyon rahatsizligi bunlardan yalnizca
birkaci. Farkli basliklar altinda incelenen bu hastalik
gruplari, hastalarin fiziksel sikintilari olduguna dair ser-
giledikleri inanc, kaygi seviyeleri ya da belirti cesitlilik-
leri bakimindan da cesitlilik gdsteriyor.

Tanilardaki bu dallanma bir yana, her gruba da ege-
men olan ozellik psikolojik sikintilarin fiziksel rahatsizlik-

lar olarak beden bulmasi. Arastirmacilar, akil-beden ara-
sinda gerceklesen bu iliskinin nedenlerine dair pek cok
varsayim one siirtiyor. Bu varsayimlardan birisi sosyokdil-
tiirel degerlerle yakin iliski icerisinde. Ciinkii somatizas-
yon akil hastaliklarina karsi 6n yargi odeleri bulunduran
kiiltiirlerde daha sik gozlemleniyor. Bilingaltinda psikiyat-
rik tani alarak sosyal bir damga yiyecegi korkusu yasa-
yan bireylerin, icinde bulunduklar stres durumunu agn
ya da mide rahatsizliklar gibi fizyolojik belirtilerle orta-
ya koyduklan diisiniiliyor. Ozellikle de depresyon ve
kaygi bozukluguyla ayni anda seyredebilen somatizasyon
hastaliklari genellikle yas, duygusal bir iliski sonrasi ay-
rilik gibi olumsuz deneyimlerin birikimi sonucunda patlak
veriyor. Cocukluk doneminde yasanan cinsel ya da fizik-
sel istismar gibi travmalarin da somatizasyon hastalikla-
rinin ortaya ¢tkmasinda rol oynadigi biliniyor. Konuya da-
ir One siiriilen bu varsayimlarin yani sira Sigmund Fre-
ud’un fikirleriyle sekillenen psikanalitik yaklasimlar so-
matizasyona dair farkl aciklamalar getiriyor. Kisinin bi-
lincaltindaki catismalari ¢ozebilmek icin somatizasyona
bagvurduguna inanilan bu kuramlarda 6rnegin, birini sid-
detlice dovme istegi bulunduran ancak sonuglarina katla-
namayacagini diisiinen biri kolunu kullanamayacak kadar
giicsiiz hissettiginden yakinmaya baslayabiliyor. Diger bir
varsayimsa ikincil kazanglara yonelik. Birey, fiziksel ra-
hatsizliklarindan 6tiirii bir takim yararlar elde ediyorsa,
farkinda olmaksizin somatizasyon gelistirebiliyor. Orne-
gin, hastayken aile bireylerinden gordiigii ilgi, merhamet
ya da diger farkh kazanimlar, onu bilingsizce bu tip fizik-

Biyolojik hicbir koken barindirmayan siirekli bas ag-
rilan, psikolojik kaynakli olabilir.

sel belirtiler sergilemesine itebiliyor. Olasi nedenlerini si-

raladigimiz somatizasyon, depresyon ya da kayg ilaclari

ve psikoterapiyle tedavi ediliyor.

Kaynak: http://www.columbia.edu/ ~am430/somatization.htm

Ailenin Kaginci
Cocugusunuz?

19. yiizyilda Francis Galton degisik bi-
lim dallarinda biiyiik basarilara imza atmig
bilim insanlariyla yaptigi calismasinda yak-
lastk yarisinin ilk ya da tek cocuk oldugu-
nu ortaya koymus, akillarda ayni soru isa-
reti olusmustu: Dogum sirasi zekayr ya da §
karakteri etkiliyor mu? Galton’in yaptigi bu
calisma yontem bakimindan oldukca zayif-
ti. Ancak yine de ilerleyen yillarda Alfred Adler’e ilham olarak
dogum sirasi ve kisilik ozelliklerine iligkin varsayimlarini olustur-
masinda tetikleyici bir unsur oldu. Adler’e gore dogum sirasi,
cocugun icinde biiyiiyecedi aile ortamini etkiliyor ve bu ortam
karakterine yansiyordu. Ornegin, ailelerin ilk cocuklara dair bek-
lentileri daha biiyiiktii ve onlara sorumluluk duygusu daha fazla
isleniyordu. Bu nedenle de daha giclii, kati ve kollamaci bir ki-
silik gelistiriyorlardi. En kiiciik cocuklarsa aile icinde pek ¢ok
fert tarafindan korunup, editiliyor, kendilerinden sonra gelen
bagka bir kardes stresi yasamiyorlardi. Bu ¢ocuklar genellikle ai-
lenin simartiimis “bebek”i olarak kaliyor, hicbir zaman gercek-
lesemeyecek biiyiik hayallerin pesinden kosuyorlardi. Adler’in
dogum sirasina iliskin ortaya koydugu bu detayl varsayimlar
uzun yillar deneylerle snanmay1 beklemis, ancak pek cok psiko-
logun yaklasmadigi bir alan olarak sig verilerle terk edilmisti.

Dogum sirasinin zeka ya da karakteri etki-
leyip etkilemedigi psikoloji cevrelerince
popiiler bir konu bashgr olarak goriilmiis,
bilimsel dayanaklardan uzak bir arastirma
alani oldugu diistintilmiisti.

Ancak son yillarda aile dinamiklerinin
bir parcasi olarak ele alinan dogum sirasi
tekrar calisiimaya baglandi. Yapilan aras-

. tirmalar, dogum sirasinin ¢ocuklarin kari-
yer planlarinda da etkili oldugunu ortaya
koyuyor. ilk cocuklar genellikle akademik
ve bilissel meslek alanlarini seciyorken, ai-
lenin son cocuklari sportif ya da sanatsal

alanlarda calismaya daha yatkin oluyorlar. Biliminsanlari, bunun
ailelerin beklentileri ve kaygilariyla birebir iliski icinde oldugunu
diistintiyor. Aileler genellikle ilk ¢cocugun fiziksel giiveni konu-
sunda daha endiseli. Tek bagina ayakta kalip yasamini siirdiire-
bilmesi dncelikli unsur. Bu nedenle de cocugun rahat is bulabi-
lecegi alanlara yonelmesinde daha israrci davraniyor. Ancak kii-
clik cocuklarin agabey ya da ablalari tarafindan bir sekilde ko-
runacagi diistiniildiigiinden, aileler onlarin kariyer planlamala-
rninda farkinda olmaksizin daha esnek davranabiliyorlar. Sonug
olarak, dogum sirasi zekéyla birebir iliski icerisinde bulunmu-
yor. Ancak aile ici dinamikler nedeniyle kisilikte ve yasamsal se-
cimlerde bazi dolayh etkilerde bulunabiliyor.

Kaynaklar: http://www.indiana.edu/ ~intell/birthOrder.shtml
http://www.sciencedaily.com/releases/2001/05/010529071421.htm
Hadidi, M., Rodriguez, M., Woo, E. “Birth Order and Its Effects on Personality”.

*BILIYOR
MUYDUNUZ?

Goz bebeklerimizin biykli-
gii yalnizca 1s1gin varliginda de-
gil, korku, heyecan, ilgi ve cin-
sel cekim gibi icinde bulundugu-
muz duygusal durumla da degi-
sebiliyor. Bir iskambil oyunu si-
rasinda bazen farkinda olmadan
karsimizdaki arkadasimizin eli-
nin iyi mi yoksa kotii mii oldu-
gunu gozlerine bakarak tahmin
edebilmemizin altinda bu neden
yatiyor. Ya da biriyle yiiz yiize
konusurken, birden bire bizden
hoslaniyor olabilecegini sezme-
mizin... Zaten “sezi” olarak ad-
landirdigimiz ¢ogu hissin kayna-
ginda, karsimizdakinin yansittigi
boylesi kiiciik fiziksel ipuclarini
farkinda olmaksizin anlamlandi-
rabilmemiz yer aliyor.

inciayhan@yahoo.fr
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Unvanlar Artik Cok Yakln

Genglerden Btiyiik Basari

1981 dogumlu Kivan¢ Haznedaroglu ve 1990 dogumlu Emre
Can, GM (biiytikusta) olma yolunda énemli adimlar attilar. Olo-
muc’da Can ilk, Haznedaroglu ise ikinci GM normlarina ulasti. Her
iki ustamiz da turnuvalarinda yenilgisiz ve tek baslarina birinci ol-
dular. (tsf.org.tr)
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Pardubice Agik
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Haznedaroglu 56’st GM 429 oyuncu arasinda yenilgisiz 7/9
puanla 3-13. dereceleri paylasirken ilk GM normunu ald1.

Haznedaroglu-Kraemer 2007 Olomuc l.e4 c5 2.Af3 d6 3.d4
cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 a6 6.Fgh e6 7.f4 Abd7 8.Vf3 Vc7 9.000 b5
10.Ff6 Af6 11.e5 Fb7 12.Vh3 de5 13.Acb5 Vb6 14.fe5 Aed 15.Fc4
Af2 16.Vb3 000 17.Ad6 [17.Fe6 fe6 (17..Sb8 18.Ac6 Fc6 19.Kd8
Vd8 20.Ad4 Sc7 21.Ac6 Sc6 22.Vf3 Sb5 23.Fc4 Sc4d 24.Vf2)
18.Aa7 Va7 19.Ve6 Sc7 20.Vf7 Sc8 21.Ve6 Sc7; 17.Fe6 Sh8
(17...fe6 18.Aa7 Va7 19.Ve6=) ] 17..Kd6 18.ed6 Vb3 19.Ab3 Ahl
20.Ac5 [20.Aa5 Fg2 21.Fa6 Sh8 22.Kd2 Fa8 23.Ac4 {6 (23..¢6
24.Ae5 Fh6 25.Af7 Fd2 26.Sd2 Kf8 27.d7 Sc7 28.d8V Kd8 29.Ad8
Sd8 30.Se3 h5 31.Fe2) 24.Sd1 g6 25.Se2 Fh6 26.Kd4] 20..Fg2
21.Fe6 Sd8 22.Ff7 g6 23.Ae6N Sd7 24.Ac5 Scb6 [24..Sd8 25.Sb1
RR 25...Fc6 26.Ae6 Sd7 27.Ac5 Sd8 28.Ae6 1/2 Carlsen,M (2528)-
Gelfand,B (2724)/Biel 2005/CBM 108] 25.d7 Fc5?? [25..Fh6
26.Sb1 Sc5 27.d8V Kd8 28.Kd8 Fg7 29.Kc8 Sb6 (29...Sd6 30.Fg6)
30.Fg8 h6 31.Ff7 g5 32.Kg8] 26.Fe8 1-0 [Haznedaroglu]

Haznedaroglu-Sluka 2007 Olomuc 1l.e4 c5 2.Af3 d6 3.d4 cd4
4.Ad4 Af6 5.Ac3 g6 6.Fe3 Fg7 7.£3 00 8.Vd2 Ac6 9.Fcd Fd7
10.000 Kc8 11.Fb3 Ae5 12.Sb1 Ac4 13.Fc4 Kc4d 14.g4 b5 15.b3
b4 16.bc4 be3 17.Vc3 Vc7 18.g5 Ah5 19.Kd3N [RR 19.Scl Kc8
20.Vd3 Fe5 21.h4 Af4 22.Ff4 Ff4 23.Sb2 Fe5 24.c3 Va5 25.Kbl
Va4 26.Sal a5 27.Kb3 Sg7 28.Sb2 Kc4 29.Ka3 Kd4 30.cd4 Fd4
31.Sb1 Vb4 32.Kb3 Va4 33.Kb7 Fe5 Socko,B (2630)-Stocek,]
(2572)/Bann GER 2006/The Week in Chess 631/1-0 (51)]
19..Kc8 20.Vd2 Vc4 21.Ab3 a5 22.Aa5 Va4 23.Ab3 [23.Fd4 Af4]
23..Ka8 24.Acl [24.Fd4 Va2 25.Scl Fd4 26.Kd4 Fe6] 24..Fe6
25.Kb3 Fb3 26.cb3 Vb5 27.Kd1 Kc8 28.Vd5 Vb4 29.Ae2 Va3
30.Vd2 Fe5 31.h3 Kb8 32.Fd4 Va6 [32..Kb3 33.ab3 Vb3 34.Scl
Vcd (34...Va3 35.Vb2 VI3 36.Fe5 de5 37.Kd8) 35.Vc2] 33.f4 Fd4
34.Ad4 Vc8 35.Ve3 Vc5 36.Kcl Vb6 37.Kc6 Vb4 38.Kc7 e5
[38..Vb6 39.Ke7 Sf8 40.Ka7] 39.fe5 de5 40.Ac6 Vd6 [40..Vb6
41.Kc8 Sg7 42.Vh6 Kb6 43.Ae5 Keb6 44.Ag4] 41.Ab8 Vc7 42.Aa6
Vd6 43.Ac5 Af4 44.b4 Vdl 45.Sb2 Ae2 46.Ab3 Af4 47.b5 Vd6
[47..Ad3 48.Sc3 Ael 49.b6] 48.Vd2 Vb6 49.Vd7 Ae6 50.a4 Agh
51.Ve8 Sg7 52.Ve5 6 53.Vc5 Vb8 54.b6 Aed 55.Ve7 Sh6 56.Ved
Vb6 57.a5 Va6 58.Ve3 gb 59.Vb6 Ve2 60.Sa3 Ve7 61.Vc5 Veb
62.Vb6 Vh3 [62..Ve7 63.Ac5] 63.Vf6 Sh5 64.Vf7 Sh6 65.a6 Vd3
66.Vf6 Sh5 67.a7 Vd5 68.Vf8 1-0 [Haznedaroglu]

Haznedaroglu-Schebler 2007 Pardobice l.e4 c5 2.Af3 Ac6
3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 e5 6.Adb5 d6 7.Fg5 a6 8.Aa3 b5 9.Ff6
gf6 10.Ad5 f5 11.c3 Fg7 12.ef5 Ff5 13.Ac2 00 14.Ace3 Fg6 15.h4
Fed 16.h5 Vg5 17.Fe2 [RR 17.Kh3 Sh8 18.Kg3 Vh6] 17..h6 [RR
17..Ka7 18.Ff3 Ff3 A) RR 19.¢f3 Ae7 (RR 19..Kd7 20.Vd3; RR
19...15 20.Ab6) 20.Ae7 Ke7 21.Vd6 Ke6 22.Vc5 Vf4 (RR 22...Kd8
23.Kd1 Kdl 24.Sd1) ; B) 19.Vf3 19..f5 20.h6 Fh6 21.Kh5 Vg6
22.Kf5 Kaf7 23.Kf7 Kf7 24.Vg4d Fe3 25.Ae3 Vg4 26.Ag4 Sf8
27.Se2 b4 Bl) RR 28.ch4 Ad4 29.5f1 Kf4 30.f3 (RR 30.Ae3 Kh4
31.Sg1 Ae2 32.8f1 Ag3) 30...e4; B2) 28.Kh1 28...bc3 29.bc3 Kf4
30.Ae3 Ka4 31.Kh7 Ka2 32.Sf3 Polgar,] (2658)-Leko,P
(2725)/Wijk aan Zee 2000/CBM 075/[Rogozenko]/1/2(34)]
18.Ff3 Fh7 19.Kh3N [RR 19.Af6 V{6 20.Fc6 Kac8 21.Fb7 Kb8
22.Fd5 Vg5 23.a4 b4 24.Fc4 be3 25.bc3 Sh8 26.00 5 27.f4 ef4
28.Ad5 Fe5 29.Vf3 Kg8 30.Ka2 Vh4 31.Vf2 Kg3 32.Af4 Fc3
33.Ka3 Kb2 Kosteniuk,A (2440)-Ni Hua (2568)/Shanghai
2001/CBM 085/1/2 (57)] 19..ed 20.Kg3 Vd8?? [20..Vh4
21.Fe27] 21.Fe4 5 22.Fc2 f4 23.Fh7 Sh7 24.Vd3 Sh8 25.Af4 Ae5
26.Agb6 Agb 27.Vg6 Ka7 28.Af5 Fe5 29.Kf3 Kg8 30.Vh6 Kh7
31.Ve3 Kg2 32.000 1-0 [Haznedaroglu]
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Bobrek

Sokada ciktiginizda karsilasacagiiz ilk in-
sanin diinya ortalamasinin (istiinde bir
bobrek sayisina sahip olma olasilig icin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Bir

b) Cok yiiksek
¢) Cok diistik
d) Sifir

Harfli Kiipler

Alt1 yiiziinde harfler bulunan bir kiibiin
lic degisik acidan goriintiisii asagidadir.
Kiibiin yiizlerinde hareket ederek sakl
olan sozciigii bulmanizi istiyoruz.
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- Her hangi bir kareden baslayabilirsiniz
+ Her adimda bulundugunuz kareye kom-
su (yatay veya diisey) bir kareye hareket
edebilirsiniz.
+ Kullandiginiz bir kareyi bir daha kulla-
namazsiniz.
« Sozciik yalin halde ve herhangi bir ek
almamis olacak.

Bu kosullara uyan en uzun sozciigii
bulunuz.

Dort Islem

7, 8,9, 10, 11 sayilarini ve toplama,
ctkarma, carpma ve bdlme islemlerinin
her birini tam olarak bir kez kullanarak
123 sayisini elde ediniz.

Sifre

Bes harfli bir sifrenin ilk dort seklini
inceleyerek besinci sekli uygun bicimde
karalayiniz.

S o SRR

Soru Isareti

Soru isaretinin yerine gelecek giinleri
sirasiyla yaziniz.

? , CUMARTESI, ? , PAZAR,
PAZARTESI, ? , SALI

ZEKA OYUNTLARI

e h a n H a I 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

islem Yolu

1 sayisindan baglayip, oklari takip
ederek bitisteki 100 sayisina ulasmanizi
saglayacak bir yol bulun. Her kutuda,
elinizdeki sayiyla yapmaniz gereken islem
asagidaki listede verilmistir.

. SAYIYA 10 EKLE

. SAYININ BASINA 2 RAKAMINI EKLE

. SAYININ SONUNA 3 RAKAMINI EKLE

. SAYIYI 15 iLE CARP

. SAYININ KENDISiNi VE KARESINi
TOPLA

. 100 iLE SAYININ FARKININ MUTLAK
DEGERINi AL

. SAYININ KAC HARFLi OLDUGUNU YAZ

. SAYIYI TERSTEN YAZ

. SAYIYA RAKAM SAYISINI EKLE

. SAYIYI TERSIYLE TOPLA

. SAYININ YANINA KENDiNi TEKRAR
YAZ

_—T oo m moo w >

=

1

L. SAYIDAN BUYUK iLK ASAL SAYIYI YAZ
M. SAYININ RAKAMLARINI TOPLAYIP
KARESINi AL
N. SAYININ RAKAMLARINI CARP
0. SAYININ RAKAM SAYISINI VE HARF
SAYISINI CARP
Coziimiiniizde ugradiginiz kutularin
harflerini sirasiyla yaziniz.

[w0]

==

Goz Aldanmasi

Seklin degisik yerlerine baktikca dairele-
ri doniliyormus gibi goreceksiniz.

Gecen Ayin Coziimleri

Ortak Ozellik

ALUVYON

Tiim sozciiklerde alfabetik olarak birbirlerini
takip eden iicer harf bulunuyor (agaCDElen,
DEFine, liMNOloji, kOPRii, soruSTUrma,
alliVYon).

Matematikgiler

27 x 594 = 16038

Soruda verilen ilk kosulu saglayan birden
fazla secenek bulunmaktadir. Ornegin: 8169 x 3
= 24507 veya 5694 x 3 = 17082. (Baska
secenekler de var). Ancak 24507 veya 17082
sayllan tahtaya yazilmis olsaydi, ayni carpim
sonucunu veren ve ilk kosula uyan bagka ¢oziim
olmadigi icin cevap hemen bulunabilirdi. Oysa
ikinci matematikci sonuca bakiyor ve “bilgiler
yeterli degil” diyor. Demek ki, olasi tiim
secenekler icinde SONUCUN AYNI OLDUGU
ANCAK CARPILAN SAYILARIN FARKLI OLDUGU
seceneklerla karsilasiyor. ilk kosulu saglayan tiim
secenekler bulunursa bu durumun sadece 16038
ve 17820 sayilar icin gecerli oldugu goriilir.

16038=54x297

16038=27x594

17820=36x495

17820=45x396

Dort secenek icinde carpilan iki sayidan
birinin digerine béliindiigii tek durum 27 ve 594
icin gecerli oldugindan aranan cevap budur.

Harfler

“BU CUMLEDE ONSEKiZ ADET A HARFi,
ONDORT ADET E HARFi, iKi ADET | HARFi,
ONALTI ADET i HARFi, BES ADET O HARFi, iKi
ADET O HARFi, BES ADET U HARFI, iKi ADET
U HARFi BULUNUYOR.”

Diigmeler

oo eeee
al® o
i Sl S
Dokuz Rakam

9/54+783/162=5

Dogru-Yalan
A:3, B:2, C:1, D:2, E:3, F:2, G:1, H2.

Parca Birlestir
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Doganin Tokad:
Sert Oluyor

Kiiresel isinmanin 6nlenebilecegine inanmi-
yorum. Hi¢ kimsenin klimasinin gazi bosaldigin-
da yeniden doldurtmayacagina ve diger tekno-
lojik araglardan vazgececegine inanmiyorum.
Belki de diinya niifusunun artisi ancak diinya
kaynaklari bu niifus artisini besleyemediginde
durabilecek. insanlar asla akillarini baslarina
alip gidise dur demeyecekler. Diinyanin en
onemli sorunu Malthus'un siirekli ertelenen on-
goriisii ne zaman ertelenemeyip gercek olacak?
Bu dngorii kesinlikle gerceklesmemis bir keha-
net degil, ertelenmekte olan bir ongorii. En ke-
sin olani da, artik ertelenemeyecek olusu. Yapa-
bilecegimiz tek sey, uzatmalar artirabilmek.
Belki bircok tiir icin ge¢ olsa da, insanin baskin-
hgini siirekli artirip, dider tiirleri yok etmesini
onleyecek tek olgu da. Soylari tehdit altinda
olan ve yok olmanin esigindeki bircok tiir icin
insan tiiriinlin duyarsizhd dehset verici. Hatta
ben umuyorum ki, kiire bir an dnce isinir. insan
tiirtintin bu olimciil baskinligina son verebil-
mek icin bu ciimleyi sdylemekten kendimi ala-
miyorum. Boylelikle belki birkag tiir esikten do-
ner. Diinyanin tiim kaynaklarinin acimasizca tii-
ketilmesinin hizmetimizde oldugunu israrla di-
siinmeye devam etmemiz, bizi bu sona deger ki-
liyor. Doganin tokadini yedikten sonra kalan in-
sanlar daha bilingli olur, belki...

Ayhan Okutan

Kiresel Isinma ve Ekoloji
Konulariyla Ilgilenenlere

Kiiresel 1sinma ve ekolojiyle ilgili ufak cap-

Il bir sitem (blogum) var: ilgilenirseniz,

“www.ekoloji.org.tr.tc” adresini ziyaret edebi-
lirsiniz.

Mustafa Yiicel

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Biyoloji Boliimdi

Dogadan Esinlenen Bilim

Bulus yapmak onemli bir istir. Ozellikle bu-
lusunuz toplum yararina islerde kullaniliyorsa,
daha da 6nem kazanir. Ancak bu kadar 6nem-
li bir seyi gerceklestirmenin cok zor olacagini
diisiinmek kimse icin yildirici olmamali; kimi
zaman Yalnizca dogayi izleyerek, cok onemli
buluslara imza atabiliriz. iste ornekler:

Giysilerimize, sacimiza hatta hayvanlarin
tiiylerine yapisan dulavrat otunun meyvesi ya
da diger adiyla pitrag herkes bilir. 1940’ yil-
larda isvigreli miihendis Georges de Mestral,
bu dikenleri farkli bir bakis agisiyla inceledi.
Dikenin tiiylii seylere nasil yapisabildigini sor-

O7UU/7C
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du kendi kendine? Bu gozlemi sayesinde cirt
art bandini (velcro) kesfetti. Bunu yaparken de
pitragin meyvesinin giysilere yapisma ilkesini
taklit etti.

Pitrak meyvesinin en onemli ozelligi, lize-
rinde uglar kanca seklinde bircok diken tasi-
masl. Bu dikencikler, giysilere ya da tiiyli yi-
zeylere yapisip kalirlar. Ancak, cok esnek bir
yapida olduklarindan, biraz cekistirince sekille-
ri gecici olarak bozulur ve yapistiklari yerden
cikarilabilirler. Daha sonra tekrar eski halleri-
ne donerler ve baska bir yere yapismaya hazir
hale gelirler. Cirt cirt bantlarda da ayni ilke ge-
cerli. Minik plastik igneleri olan bir bant ve
lizerine yapisan tiiyli bir baska banttan bu sis-
tem, ayakkabi bagcigindan diigmeye kadar bir-
cok seyin yerine kullaniliyor.

Viicut kas sistemimiz cizgili ve diiz kaslar-
dan meydana gelir. Diiz kaslar istegimiz disin-
da calistigi icin mide, damar ve bagirsaklarda
bu kas cesidi bulunur. Cizgili kaslarsa bizim is-
tedimize bagh hareket ettigi icin kol kaslari-
mizda bulunur. Kolumuz serbest ve diiz durum-
dayken kolumuzun i¢ boliimii ve dirsek boliim-
lerindeki kaslar gevsektir.

Leonardo da Vinci’nin “Vitruvianus Adami”ndan
alinan bu resimde kirmizi ile gosterilen bolmeler
kaslarimizi temsil ediyor.

Kolumuzu ice dogru hareket ettirdigimizde
dirsegimizdeki kaslar kasilir, i¢ koldaki kaslar
ise gevser.

Xr e

Yine Leonardo da Vinci’nin bir eserinden alinan
insan portresinde kasilan dirsek ve i¢ kol kaslari
gosteriliyor

Ayni sekilde “kepce” adi verilen yiik tasima
araclarinda da sistem aynen insan kas siste-
minden faydalanarak olusturulmustur.

Kepceyle yiik kaldinlmak istendiginde daha
kolay yiik tasiyabilmek icin kepgenin iist ve alt
kisimlarinda bulunan kablo benzeri diizenekler
sayesinde kepce asagi egildiginde (ist kablolar
kasilir ictekiler ise gevser.

Degerli Okurlar, gériislerinizi

b

a

Yarasalar, memeli hay-

vanlar grubunun en il-
ging iiyesidir. Giindiiz
uyuyup gece avlanan,
gorme yetenegi yok

denecek kadar az olsa
da avlamak istedigi

G
canliya saniyede 20

bine yakin ses titresimi yollayarak yerini tespit et-
me yetenegine sahiptir.

Avina sessizce yaklasir ve yerini tam olarak
tespit edebilmek icin yalnizca kendisinin duya-
bilecegi frekanstaki ses dalgalari yollamaya
baglar. Ses cisme carpar ve frekans yarasaya
geri doner. Yarasa sesin geri doniis zamanina
gore avinin nerede oldugunu saptayabilir. Ayni
sekilde deniz canlilarinin en sempatik yaratig
yunuslar da ayni yolu kullanarak hem birbirle-
riyle haberlesir hem de zifiri karanhkta ultra-
son dalgalari yayarak avini tespit edebilir.

Memelilerin bu iletisim ve av araclarindan
esinlenilerek giiniimiizde gemi batiklarinin yer-
lerini tespit etmek ya da denizin derinligini tes-
pit etmek icin sonar ve radar sistemleri gelisti-
rildi. Sonarlarda da sistem ayni. Derinligi tespit
edilmek istenen denizin dibine ses dalgalarini
denizin derinliklerine yollamak ve sesin geri do-
niis zamaniyla suyun derinligini tespit etmek.

Gelecegimize yon verecek meslek ya da bi-
lim dallarindan birisi de hi¢ siiphesiz ki biyo-
teknoloji ya da genetik miihendisligi. Elbette
her bilim dalinda ya da her bulusta oldugu gi-
bi genetik miihendisliginde de dogadan esinle-
nilen birkag sey yok degil.

Arabasi olan ya da az buz arabalarla ilgile-
nen kisiler bilir. Arabanizin sogukta benzinin
donmamasi icin motora katilan bir sividir “an-
tifriz”. Bu madde benzininizin araba motorun-
da donmamasi icin -7’den -70°C’ye kadar ko-
ruma saglar.

Bu ilging 6zellik ayni zamanda hayvanlarda
da bulunur. Ornegin Sibirya bolgesinde yasa-
yan bazi bitki tiirleri ortam sicakligina uyum
saglamak icin viicudunda dogal bir antifriz iire-
tir! Ayni sekilde kuzey kutuplarinda yasayan
bazi balik tiirleri de suyun -40°C olmasina kar-
sin donmus suda yasayabilirler ve bunu da sag-
layan sey yine dogdal antifrizdir.

Simdi akliniza bir soru takildi degil mi? Ge-
netik miihendisligi bunun neresinde? Hemen
soyleyeyim. illinois Universitesi bilim adamlari,
“donmus sularda yasayan bu baliklari incele-
yip, baligin DNA'sini kullanarak soguda daya-
nikh bitki tiirleri yetistirilebilir mi?” sorusuna
yanit aramiglar. Baliklarin viicudundaki bu pro-
teini yapici gen, bitki DNA’sina aktarildigin-
da,“patates” gibi soguk ortamlarda yetistirile-
meyen bitkilerin bu yolla Kutuplarda bile yetis-
tirilebilecegi kanisina varmuslar.

Murat Kabak/istanbul

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislari suclayici

ifadelerden kacimilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu gériisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine as
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Sizlere bu iletiyi ggndermemin temel amaci
ileride sizlerle birlikte bircok giizel islere ortak
olmak istemem. Su an Bolu izzet Baysal Ana-
dolu Lisesi’nde son sinif sayisal dgrencisiyim.
Ontimiizdeki yil bircok gencin kabusu olan
0SS’ye girecegim. Liseye basladigimdan beri
tip fakiiltesinde, tip egitimi almak istiyordum.
Bu yil fark ettim ki, ugrasmak, meslek edin-
mek istedigim alan yalnizca tip degil. Doga ve
insanlarla ugrasmak istiyorum ben. Yani biyo-
loji okumak. Ama sonra, biyoloji boliimii me-
zunlarinin is olanaklarinin kisith oldugunu dii-
siinerek daha genis arastirma alanlari olan mo-
lekiiler biyoloji ve genetik bilim dalina yonel-
dim. Bu yil biyolojiye olan bu ilgim sayesinde
TUBITAK’in Bilim Olimpiyatlari sinavina da gir-
dim. Ama hem derslerim, hem de olimpiyat ha-
zirhgini bir arada ilerletemedim. Bu nedenle
de iyi bir derece elde edemedim.

Sizden istedigimse su: Ortadogu Teknik
Universitesi gibi Tiirkiye’nin en koklii tniversi-
telerinden birinden mezun olduktan sonra siz-
lerle cahisabilir miyim? Bu sorumun yanitini
cok merak ediyorum. Universite sinavina gir-
dikten sonra, eger tip fakiiltesini kazanacak
olursam, tibbin hangi alaninda uzmanlasmami
onerirsiniz? Bu sorularimla ilgili vereceginiz
yanitlar beni ¢ok yonlendirecek. Ayrica hemen
belirtmek isterim ki bu iletiyi size gonderme
nedenim yalnizca sorularima ilettikleriniz’de
yanit almak icin degil; TUBITAK’a olan ilgim,
sevgim ve saygim cok fazla ve en dogru yaniti
da Bilim ve Teknik’ten alacagimi biliyorum.
Emin olun vereceginiz yanitlar ileriki yillarimda
yasamima yon vermemde cok etkili olacak.

Sinem Yilmaz

Temmuz sonlarinda Formula-G, Hidromobil yaris-
larimiz iki ayagimizi bir pabuca soktugundan, Agus-
tos sayimizda ilettikleriniz sayfasini yanitsiz gonder-
mek zorunda kalmistik. Once o borcumuzu yerine
getirelim. Hakan Uygun kardesimiz mektubunda
okurlarimiza hediye ettigimiz bilim CD’leriyle ilgili
olarak bazi eksikliklerimize dikkat cekmis ve yapici
onerilerde bulunmustu. Saninm ikinci CD’mizi ald-
ginda daha mutlu olmustur. Dedigimiz gibi her
CD’mizde daha iyisini yapmaya calisacagiz.

Ali Yildiz, Bilim ve Teknik Kuliibiine nasil iiye olu-
nacagini soruyordu. Uyelik icin herhangi bir kosul
yok tabii. Ama bu koseye katki yapmak isteyenler-
den beklentilerimizi, arkadasimiz kdsenin yiiriitiic-
sli Giilglin Akbaba’dan dgrenebilir.

Seyda Kaycan, Aslihan Kecebasioglu, Cihat Oz-
mumcu, Ugur Hender ve adini vermeyen bir kardesi-
miz, dergimiz ve Web sitemizle ilgili olumlu diisiince-
lerini dile getirmislerdi. Kendilerine cok tesekkiir edi-
yor, desteklerinin siirmesini diliyoruz. Bize diisen de
begenilerine layik olmak icin calismayi siirdiirmek.

Omer Taskin kardesimiz de hos bir diisiince de-
neyiyle gelecekten misafirleri agirlamanin yontemini
anlatiyordu bize eglenceli yazi stiliyle. Saglam man-
tigini bizle paylastigi icin tesekkiirler. Umarim gele-
cege mektup olarak insa edilecek anit yapinin bir
yerlerine okurlarimiz birka¢ Bilim ve Teknik sayisi
ve arsiv DVD’sini birakmayi ihmal etmezler de, Bilim
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Bilim ve Teknik
Enerjisi

“Neden Bilim ve Teknik?” Bu sorunun yaniti-
ni ben yasayarak dgrendim. Yaklasik 13 yildir ce-
zaevindeyim. Bu zaman icerisinde iki fakiilte bi-
tirdim (isletme fakiiltesini yiiksek lisans diizeyin-
de). Su anda iigiincii bir fakiilteye basladim. Siz-
lerle paylasmak istedigim, dergimizin bana ver-
mis oldugu pozitif enerjidir.

Yabana bir lilkede yasamak kolay degil. Bir
de cezaevinde olmak hig hic kolay degil. Ama bi-
lim insana ilk dnce kendini tanitiyor. En uzakta-
kiyle yakini bir araya getirip, bir biitiin halinde
sunuyor. iste ben bu baglamda Bilim ve Teknik
dergisinden cok yararlandim. Yabancilasmak ye-
rine, hepimizin bir biitiiniin parcasi oldugumuzu
ogrendim.

Dergimizin hazirlanisinda emegi gecen herke-
se tesekkiir ediyorum. Ayrica benimle mektuplas-
mak isteyen ogrenci ve bilim meraklisi arkadas-
lar icin adresimi yayimlamanizi istiyorum.

Giirol Kaplan
Aussere Passauer Str.90
94315 Straubing - Deutschland

TUBITAK Yayinlarin
Yayginlastirmak Icin

1987’den beri Bilim ve Teknik dergisini takip
ediyorum. Su an 31 yasindayim. Sansliydim, babam
ogretmendi. Sansliydim babam, cocuk¢a sorularimi
onemsedi. Ve iki kez sanslydim.

Tiirkiye’de, halka bilimi ve bilimsel diisiinceyi
yaymaya calisan bir dergi vardi ve babam o dergiyle
beni bulusturmustu.

ve Teknik’in yiizlerce yil sonraki sayilarini yanlarin-
da tasiyan ziyaretcilerimize hos bir siirpriz yapmis
oluruz. Kimbilir, belki onlar da bize dergimizin “ge-
lecek sayilar arsivini” getirmeyi akil ederler!..
Gelelim yeni iletilerinize. Sinem kardesimiz, tini-
versite sinavlarina hazirlanan herkesin uzak ya da
yakin gecmiste yasadigi karmasik duygular icinde.
Biyoloji ve tip gibi saglik bilimleri ilgisini daha ¢ok
cekiyor gibi. Cagimizin yiikselen bilim dallari olan
molekiiler biyoloji ve genetik miihendisligi yoniinde-
ki tercihleri de bizce isabetli. Orta Dogu Teknik Uni-
versitesi olsun, baska tiniversitelerde olsun bu konu-
larda cok ileri diizeyde arastirmalar yapiliyor ve 6d-
renciler yetkin bir bicimde yetistiriliyor. Bagisiklik,
yapay organlar, klonlama calismalari, genetikle tib-
bin arayiiziinde heyecan verici ¢alisma alanlari ola-
caktir. TUBITAK’a girmeye gelince. Kurumumuz,
yalnizca ODTU ya da oteki koklii tiniversitelerin de-
gil, ilkemizin her (niversitesinin mezunlarina acik.
Yeter ki kendileri calismalariyla, riinleriyle ya da
bilgi diizeyleriyle bu onuru hak etmis olsunlar.
Gegmiste bu siitunlarda ne demistik? insanin fizi-
ki 6zqiirliigii sinirlandinilabilir. Onemli olansa beyin-
lerin 6zgiir olmasi, penceresiz kiiciiciik bir hiicreyi
sinirsiz bir evren haline getirebilmesi. Gurbetci Gii-
rol Kaplan kardesimiz de bunun nasil yapilabilecegi
konusunda bir 6rnek olusturmus hepimiz icin. Ken-
disini kutluyor ve tctincii iniversite egitiminde de

Bu yasimdan gec¢misime baktigimda, aklima ilk
once yatili okudugum lise yillarim geliyor. Lisemde
hepimiz ayni zorluklar i¢indeydik. Basta aile yoksun-
lugu, bilgisizlik, hurafe, mistizm ve sozde bilim der-
gileri elden ele- akildan akila yayllmaktaydi. Ama,
diinyanin gercek imgesi olan zihnimde, bilimi, Bilim
ve Teknik dergisiyle insa edebildim. Simdi yasadigim
topluma bakiyorum. Ve gordiigiim, o yatili okulun
biiyiittilmiis bir modeli. Yine hurafeler, yine s6zde bi-
lim, her yanda elden ele, zihinden zihne dolasiyor.
Basit bir meteorolojik gercegin bile inangsal istencle
degistirilebilecegini sanan koca koca insanlar toplu-
luguna her giin tanik olmuyor muyuz? insanimn bili-
me ve bilimsel diisiinceye bu kadar uzak oldugunu
gormek, hem de bu cagda, ne aci. Evrenin gercekle-
rini, bilimsel gercekleri anlayamayan; kurguyu ger-
cek sanan bir toplum, yalnizca 6zgiir aklin oniinde
bir engel degil, sonraki nesillerin de yasaminda bir
sorun olacak. Coziimse, bilimin ve bilimsel diistince-
nin, elestirinin toplumun zihninde kabul gormesi. Bu
gercekten kolay degil. Oysa dogru, ronesans ve re-
form zamanlarindaki kadar da zor degil. En azindan
elimizde o cagin aydinlarindan daha fazla materyal
var. Ama iletisim ¢agi, bilimsel gerceklerin yayilmasi-
na oldugu kadar, sozde bilimin ve hurafelerin de ya-
yilmasina da yariyor. Sozde bilim, dogasi geregi, bi-
limsel gerceklerden daha hizli tretiliyor ve yayiliyor.
Ancak bilim ve bilimsel gercekler, her zaman sézde
bilim ve hurafeden daha giiclii ve dayanikli. Ve bu da
bilimin dogasi.

iste bu nedenle ben ve arkadaslarim, bu aydan
gecerli olmak lizere, bilimsel diisiincenin yesertecegi
ilkogretim cocuklari icin, ilk dgretim okullarina, her
ay TUBITAK kitaplan bagislamayi kararlastirdik. Bu
konuda “siz ne yapabilirsiniz, nasil destek verirsi-
niz?” 6grenmek isterim.

Ersin Aksoy

basarilar diliyoruz. Kardesimizin bu basarisinda Bi-
lim ve Teknik’ten gii¢ aldigini 6grenmek de bizleri
hem gururlandirdi, hem de duygulandirdi. Bilim ve
Teknik ailesinin kendisini mektupsuz birakmayacagi-
ni biliyorum. Bu arada aldigimiz mektuplar, dergimi-
zin cezaevlerinde de giderek artan sayida okur bul-
dugunu gdsteriyor. Biz de bilimin aydinligini duvar-
larin icine tasimak icin dergilerimizin iade sayilarini
Adalet Bakanhgi araciligiyla biiyiik partiler halinde
cezaevlerine gonderiyoruz. Oniimiizdeki aydan bas-
layarak da bu sevkiyati daha diizenli hale getirebil-
meyi hedefliyoruz.

Ersin Aksoy, yakasini hurafenin, sahte bilimin
pencesinden kurtarmayi basarmis ve ne mutlu bize
ki, bunu Bilim ve Teknik’in yardimiyla yapmis. Ama
goriiyoruz ki kardesimiz bireysel ¢oziimlerle yetine-
cek biri degil. Hurafenin, cahilligin miicadeleyi bi-
rakmadiginin farkinda ve kendi basarisini gelecek
kusaklara da tekrarlatmak icin savasiyor. Biz zaten
dergilerimizin iade sayilarini isteyen okullara bagis-
liyoruz. Burada karsimiza dikilen sorun, lojistik. Bu-
nu asabilmek icin de valiliklerimizin ilgi ve yardimla-
rini bekledigimizi de daha dnce dile getirmistik. Bu
seferberlikte dagitilacak kitaplar icin neler yapilabi-
lecedi konusunda arkadaslarimiz TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari Miidiirliigii ile temas kurabilirler.

Saygilarimla

Rasit Giirdilek
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Bu ayki proje manyetik sarkag¢ yapimi ile ilgi-
li. Yapimi oldukca kolay olan bu proje, miknatis-
larin biiyiileyici diinyasina girmek icin giizel bir
baslangi¢ olusturabilir. Proje malzemelerini piya-
sadan rahatlikla bulmak da miimkiin.

Manyetik sarkac, siradan sarkaclardan farkh
bir 6zellige sahip. Sarkac, saga-sola tekdiize bir
salimim hareketi yapmak yerine, farkh dogrultu-
larda rastgele hareketler yapiyor. i§in ilging yani,
bu hareketin onceden tahmin edilemeyecek kadar
karmagik olusu. Sarkacin ucundaki miknatis ile
taban kisminda yer alan miknatislarin manyetik
etkilesimi sayesinde bdyle bir sonug ortaya ciki-
yor. Manyetik sarkaclar piyasada hazir olarak sa-
tilmakta. Sekil 1-3’de sarka¢ drnekleri goriiliiyor.
Bu yazida benzer bir tasarimdan bahsedilecek.

Sekil 1: 9 miknatish manyetik sarka¢

f"}

Sekil 2: 7 miknatish manyetik sarka¢

-

Sekil 3: 12 miknatish manyetik sarkac
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Kendimiz Yapalim

Yavuz Erol*

Manyetik Sarkac

Miknatis olarak capi 20 mm, kalinligi 10 mm
olan ferrit tipte miknatislar kullanilabilir. Bu mik-
natislar 300 oksit olarak da adlandiriliyor. Ulke-
mizde miknatis satisi yapan pek ¢ok firma bulun-
dugundan, miknatis temin etmek artik sorun
olusturmuyor. Firma isimlerine ulasmak icin, in-
ternette google arama motoruna girip miknatis
kelimesini aratmak yeterli. Projede kullanilacak
miknatis sayisi istee gore secilebilir. 4, 7, 9
adet veya daha fazla sayida miknatis kullanmak
miimkiin. Ferrit miknatis yerine neodyum mikna-
tis da tercih edilebilir.

Sekil 4: Ferrit miknatislar

Taban malzemesi olarak 18 mm kalinliginda
sunta kullanmak iyi bir tercih olur. 12 cm x 18
cm olgiilerindeki sunta iizerine miknatislari yer-
lestirebilmek icin matkapla 4 adet delik acilir. 4
adet miknatis kullanmak manyetik sarkacin calis-
masi icin yeterli.

Sekil 5:
Suntanin
delinmesi

Miknatislar, hizli yapistirici veya silikon kulla-
nilarak sekil 6’daki gibi sunta icerisine yerlestiri-
lir. Delme islemi yapilmak istenmiyorsa, miknatis-
lar dogrudan suntanin lizerine de yapistirilabilir.

Sekil 6:
Miknatislarin
yerlestirilmesi

Salinim yapacak miknatisi sarkacin tepe nok-
tasina baglamak icin saglam bir ip veya ince bir
cubuk kullanilabilir. Oncelikle taban kismina yan-
dan L seklinde bir ek monte edilir. Tam merkeze
denk gelecek sekilde kancali bir vida suntaya tut-
turulur. ipin bir ucu bu vidaya sarilir, diger ucu

ise miknatisa baglanir.

Sekil 7: ipin tepedeki vidaya baglantisi

ipi miknatisa baglamada kolaylik saglamasi
icin yapiskan krose olarak bilinen malzeme kulla-
nilabilir. Boylece miknatis saglam sekilde ipe tut-
turulmus olur.

5
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Sekil 8: Yapigkan kroge

Sarkacin tamamlanmis hali sekil 9’da goriilii-
yor. Miknatislarin zarar gérmemesi icin tizerleri-
ne CD kutusunun seffaf kapagi vidalanmistir.

A

Sekil 9: Manyetik sarka¢

Sarkac artik kullanima hazir halde. ipi elle bi-
raz gerdirip serbest biraktiktan sonra nasil bir
hareket ortaya cikacagini merakla izleyebilirsi-
niz. Hatta sarkacin hangi konumda duracagini
tahmin etmeye calistiginizda, cogu zaman sizi ya-
nilttigina sahit olacaksiniz. Projeye ait video dos-
yasini kendimiz yapalim kdsesine ait internet say-
fasindan izleyebilirsiniz.

Manyetik sarkacin 15tk yayma 6zelligine sahip
olmasini isteyenler, asagidaki gelistirmeleri de
yapabilir. Sarkacin salinim yaptigi siire icerisin-
de, tabana yerlestirilmis bir ka¢ adet LED’in 15tk
yaymas! saglanabilir. Boylece, ipe bagh miknatis
hangi yone hareket ederse o yondeki LED kisa
bir stire isik yayar. Manyetik alana duyarli olarak
LED’in 151k yayabilmesi icin reed anahtar kullani-
labilir. Sekil 10’da 6rnek bir baglanti semasi go-
riiliiyor. Miknatis reed anahtarin iizerinden gecti-
gi anda, kontak kapanir ve LED’den kisa siireli

bir akim geger.
?
=

Sekil 10: Devre semasi

Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bolimii
yerol@firat.edu.tr



Ulkemiz bulundugu cografya nedeniyle
Avrupa, Asya ve Afrika kitalarindan etkile-
nebilecek bir konumda. Jeolojik devirler bo-
yunca kiiresel isinmalar, buz dénemleri, can-
llarin yasam alanlarini genisletme icgidiile-
ri gibi bircok etken bugtinkii Anadolu canh
yapisinin olusmasinin nedenleri. Bunun ya-
ninda, lilkemizin farkh cografik ve iklimsel
yapisi ¢ok cesitli canli gruplarini barinmak
ve liremek icin kendine ¢ekmis. Bu gruplar-
dan biri de memeliler. Ulkemizin memeli
hayvanlari 140’in iizerinde tiirden olusuyor.
Bu sayinin neredeyse yarisi (60 tiiriin lize-
rinde) kemiricilere ait. Yeni tiirlerin bulun-
masi, eskiden yalnizca yabanci arastirmaci-
lar tarafindan yapilirken, son zamanlarda or-
tak calismalarla gerceklesmeye bagsladi. An-
cak, son tanimlanan yeni bir memeli tiiri
tiimiiyle tlkemiz aragtirmacilarinin bulusu.
Kirsehir Ahi Evran Universitesi’inden Yrd.
Dog. Dr. Onder Sakir Ozkurt ve arkadaslari
tarafindan gerceklestirilen calismada, yer-
sincabi ya da gelengi olarak bilinen kemiri-
cinin Toroslar’da yasayan populasyonu yeni
bir tiir olarak tamimlandi. Yeni tiir Toroslar-
da yasadigi icin “Toros yersincab1” (Sper-
mophilus torosensis) adi verildi.

Ozkurt ve arkadaslari, bu tiirle ilgili ola-
rak ¢ok uzun zamandan bu yana aragtirma-
lar yapmislar. ilk olarak Toroslarda yasayan

populasyonun kromozomlarinin, ig Anado-
lu’da yasayan populasyondan farkl oldugu-
nu belirlemisler. Sonra yogunlasan calisma-
larda yersincaplarinin yayiliglari, yasam
alanlari, biyolojik ozellikleri, evrimsel geli-
simleri konusunda ayrintili bilgi elde etmis-
ler. Bunun sonucunda da ig Anadolu popu-
lasyonuyla Toroslar’da yasayan populasyon-
larin dis goriinimlerinde farklar oldugunu
belirlemigler. Bunun (izerine, hayvanlarin
genetik yapilarini daha ayrintili inceleyince
Toroslar’da yasayanlarin yeni bir tiir oldugu-
na karar vererek uluslararasi bilimsel bir
dergide yayimlamiglar. Tiiriin adlandirmasini
da yasadidi bolge olan Toroslar’dan esinle-
nerek yapmislar.

Toros yersincabinin ilk bulundugu yer,
Antalya ilinin, Akseki ilcesinin Caltilicukur
koyii sinirlari icindeki Salamut yaylasi ve ci-
varl. Bu bolge disinda Hadim (Konya) ve
Mut (Mersin) bolgelerinde de yasiyor. Yer-
sincaplari genellikle bozkirlar gibi bozulma-
mis, az egimli diizliklerde yasarlar. Toros
yersincabi da ailenin diger (iyeleri gibi ben-
zer alanlari yasam alani olarak secer. An-
cak, Toroslar’daki yasam alani, ig Anado-
lu’ya gore cok daha zorlu. Hem toprak cok
sert hem de bitki ortiisi daha zayif. Topra-
gin sert olmasi, yuvalarini topragi kazarak
yapan yersincaplari i¢in olumsuz bir durum.

Yapilan arastirmalarda Toros yersincaplari-
nin, bir toprakalti memelisi olan korfarenin
kazdigi toprakalti tiinellerini yuva olarak
kullandigi da ortaya ¢ikmis. Bitki ortiisiiniin
az olmasi nedeniyle ortamda yeterince besin
bulamayan yersincaplari, bu sorunu da kis
uykusuna erken girerek ¢ozmiisler. Bu du-
rum Toros yersincaplarinin ig Anadolu’da
yasayan akrabalarina gore daha kiiciik viicut
yapisinda olmasinin nedeni olarak diistindili-
yor.

Toros yersincabinin, diger kemirici tirle-
ri gibi, dogal ekosistemlerde ¢ok 6nemli ro-
lii var. Her seyden once bitkisel olarak bes-
lenirler ve hizli iireyebilirler. Bir bakima bit-
kisel besinleri hayvansal besinlere doniisti-
rirler. Bundan dolayi, dogadaki yirticilar
icin “et deposu” olarak da tanimlanabilirler.
Ancak, diger akrabalari gibi dogal bozkirla-
rin tarlalara doniistiiriilmesi gibi nedenlerle
yasam alanlar gittikce daraliyor. Yalnizca
bu neden bile onlarin yasamlarinin tehlikede
oldugunun gostergesi.

Bizden cok ¢ok dnce bu topraklarda ya-
sayan Toros yersincabina yeni adiyla “hos
geldin” diyoruz.

Kaynak R
Ozkurt, O, S., Sozen, M,.Yigit, N., Kandemur, 1., Colak,R., Gharkhe-
loo M.M,. & CoI‘ak, E. .2.007. Taxonomic status of the genus

Spermophilus (I Rodentia) inTurkey and Iran with
description of a new species. Zootaxa 1529: 1-15”
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esil Jeleni

Cenk Durmuskahya
cdkahya@hotmail.com

Enerji Deposu Uziim

Kiiltiire alinan ilk meyvelerden biri olan
liziim binlerce yildan beri sofralarimizi siisliiyor.
Bu ay iiziimden yesil teknikle iiretilen yiyecekle-
ri inceleyecegiz.

Arkeolojik kayitlara gore bilinen en eski mey-
ve olarak kabul edilen iiziim, yaklasik 6000 yil-
dan beri insanoglu tarafindan kullaniliyor. Once-
leri yabani olarak dogadan toplanan ziimler ta-
ze olarak tiiketiliyordu. Daha sonralari tarimin
kesfedilmesiyle bugday, arpa, pirin¢ ve merci-
mek gibi 6nemli besleyici bitkilerin evcillestiril-
mesinden sonra tarimi yapilan ilk meyvenin
liziim oldugu kabul ediliyor. Bu nedenle (iziim
botanik ve tarim tarihi acisindan ¢cok onemli bir
yere sahip.

Asmagiller ailesi (Vitaceae) liyesi olan ve bi-
limsel adi Vitis olan asmalar, kuzey yarikiirede
yayilis gosteren bir bitki grubu. Diinya genelinde
yaklagsik 50 tiirii bulunan asma cesitlerinin tiimii-
niin meyveleri yenilmiyor. Bizim iiziim olarak bil-
digimiz yabani asma tiirii Vitis sylvestris lilkemiz-
de dogal olarak yetisiyor. Vitis vinifera yani kiil-
tiirii yapilan sofralik (iziimiin en yakin akrabasi
bu yabani tiiriin anavatani Akdeniz. Bu bitki, tl-
kemizin disginda Karadeniz’in giiney kisimlari,
italya ve Fransa’da dogal olarak bulunuyor. Bu
nedenle (iziimiin ilk kez Firat ve Dicle nehirleri
arasinda kalan verimli topraklarda kiiltiire alindi-
g1 kabul ediliyor.

Giintimiizden binlerce yil 6ncesinde iiziimler,
sahip olduklari salkim yapisi ve kirmizi - siyah
renkleriyle ormanlarda atalarimizin ilgisini ceki-
yordu. Agaclarin ilizerine sarilan sarmasiklardan
sallanan bu etli sulu yapidaki meyveler, diger
meyvelere gore daha fazla goze carpiyordu. O
donemlerde sadece ormanlardan toplanan bu
meyveler, iceriginde bulunan mineraller ve seker
sayesinde diger besinlere gore oldukca yiiksek
miktarda enerji veriyordu. Ayrica dalinda kendi-
liginden kuruyan iiziim taneleri de uzun bir siire
bozulmadan saklanabiliyordu.

Milattan 6nce 2000 - 2500 yillarina kadar
dogal ortamdan toplanan iiziimler yavas yavas
evcillestiriimeye baglaniyor ve bahcelere dikili-
yor. Anadolu’da yapilan arkeolojik calismalara
gore, Corum Alacahdyiik’te bulunan kral mezar-
larindan ¢ikarilan ve MO 2300 yillarina ait oldu-
gu bildirilen, altindan yapilmis sarap kadehi ile
sarap testisinin bulunmasi, daha sonraki yillarda
M0 1800-1500 yillari arasinda Hititler donemin-
de bagciligin ¢cok gelismis oldugu ve tanrilara di-
ni torenlerde iiziim ve sarap ikram edilmesi, lizii-
miin binlerce yildir lilkemizde yetistirildigini gos-
teriyor.

Asmalar, ¢ok yillik odunsu gévdeleri olan tir-
manici calilar. Antik cagin en 6nemli doga bilgin-
lerinden olan Plinius, asma kiitiiklerinin yaklasik
600 yil yasayabildigini soyliiyor. Giiniimiizde bu
kadar yash asmalara rastlaniimasa da, Ege Bol-
gesi’nin kiyi kesimlerinde bulunan ve ozellikle
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terk edilmis eski Rum kéylerinde 100 yasini gec-
mis asmalara rastlanilabiliyor. Tirmania bir bitki
olan asmalar, siiliik adi verilen kisa siirgiinleriy-
le duvarlara ya da agaclarin iizerlerine tirmana-
biliyorlar. Toprak bakimindan fazla secici olma-
yan asmalar kigin yaprak dokiiyorlar, asir soguk
ve sicaktan cabuk etkileniyorlar.

Diinya genelinde bircok iilkede tarimi yapilan
lizimiin yaklagik 10.000 irki bulunuyor. Diger
bitkilerle karsilastirildiginda bu kadar zengin ce-
sitlilige sahip bir tir bulunmuyor. Ulkemizdeyse
Anadolu’ya 6zgii yaklasik 1.200 iziim irki mev-
cut. Ancak bunlardan yalnizca 50-60 tanesinin
kiiltiirii yapiliyor. Bu tiirler icerisinde en dnemli-
leri; adakarasi, misket, cekirdeksiz, miiskiile, na-
rince, razaki, yapincak, okiizgozii ve kalecik ka-
rasi.

Uziim, zengin karbonhidrat icerigi nedeniyle
iyi bir enerji kaynagu, sahip oldugu B1, B2 ve di-
ger mineral maddeleri bakimindan da iyi bir be-
sin ve iyi bir ila¢c. Bu nedenle iiziim 6nceleri sa-
dece taze olarak kullanilirken, faydali olmasi ne-
deniyle cesitli sekillerde saklanmaya calisilmis.
Mevsimi olmayan donemlerde de (iziimden yarar-
lanabilmek icin cesitli iirinler gelistiriliyor. Uzii-
mii saklamanin en basit yolu kurutmak. Yapilan
bilimsel ¢alismalar sonucunda kuru iziimiin co-
gu kez taze liziimden daha faydali oldugu ortaya
cikariimis. lyi bir gida maddesi olan kuru iziim,
¢ok basit bir teknikle hazirlaniyor. Buna gére ol-
gunlasmig liziimler, potasyum karbonat ve zey-
tinyagindan olusan bir ¢ozeltiye batirilarak giine-
se serilerek kurutuluyor. Bodylece kurutulmus
liziimler birkac yil korunabiliyor.

Uziimii saklama yontemlerinden en 6nemlisi
de sarap yapmak. Taze iziimlerin depo edilirken
ezilmesi ve kabuklarinda bulunan bakterilerin fa-

aliyeti sonucunda mayalanan iziim suyu ya da
eski adyla iiziim zehri, yillar icerisinde sarap ha-
lini almis. Sarap yapimini bir baska zamana bira-

karak bugiin sizlere yiizlerce yildir ayni sekilde
uygulanan ziim saklama yontemleri pekmez,
pestil, sucuk ve kofter yapimini anlatacagiz.

Pekmez, saraptan farkli olarak iiziimiin al-
kolsiiz bir sekilde sivi olarak saklanmasini sagla-
yan yontem. Pekmez yapmak icin dnce ziimler
temizleniyor ve yikaniyor. Daha sonra bu (iziim-
ler ezilerek sira adi verilen suyu cikariliyor. Sira
derin bir kaba alinarak kaynatilmaya baglaniyor.
50-60 °C ye kadar isitildiktan sonra icerisine
pekmez topragi adi verilen kire¢ bakimindan
zengin ve marn oOzelligi gosteren toprak ekleni-
yor. Bu topragi siranin icerisine koymanin ama-
c1, pekmezin berrakligim saglamak. Siranin ice-
risinde bulunan renk ve cesitli depo maddeleri
pekmez topragi yardimiyla kazanin dibine ¢oku-
yor ve bdylece duru bir pekmez elde ediliyor.
Pekmez iyice kaynatildiktan sonra tizerindeki ko-
plikler aliniyor ve 4-5 saat dinlendirildikten son-
ra dip kismindaki ¢okeltiye dokunulmadan temiz
bir kaba aktariliyor. Bu sekilde hazirlanan pek-
mez, uzun zaman bozulmadan kullanilabiliyor.
Bir diger yontemde de pekmez isitiimadan yapi-
liyor. Giinbali denilen bu yontemde, pekmez ya-
pilacak sira, genis kaplara dokiiliiyor ve giineste
bekletilerek suyu ucuruluyor. Pekmeze gore da-
ha fazla emek isteyen giinbali daha koyu ve da-
ha tath oluyor. Bazi bélgelerde pekmez sivi ola-
rak degil de kati olarak da hazirlanabiliyor. Bu-
nun icinde yukaridaki gibi hazirlanan pekmez
icerisine pudra sekeri, yumurta aki, ekmek ve
bir parca eski pekmez ilave edilerek mayalaniyor
ve boylece pekmez kati hale doniisiiyor.

Pestil ve sucuk da pekmez kullanilarak hazir-
laniyor. Pestil hazirlamak icin, pekmez hazirlan-
diktan sonra icerisinden bir kismi alinarak agirli-
ginin onda biri oraninda nisasta ya da diisiik ran-
dimanli unla karistirihyor. Bulama¢ adi verilen
bu karigim, geriye kalan pekmezin icerisine ekle-
nerek isitilmaya devam ediliyor. Yogunlasan bu
karisim atesten alindiktan sonra, tahtadan yapil-
mis kaliplara ya da kalin bir bez iizerine serile-
rek giineste kurutuluyor. Bdylece sertlesen pek-
mez pestil haline geliyor. Sucuk yapimindaysa,
ipe gecirilmis cevizler yogunlastirilmis pekmez
icerisine bandiriliyor ve o sekilde kurutuluyor.

Kofterse yine pekmezden yapilan ancak pes-
tilden daha kivamli olan bir yiyecek. Kofter yap-
mak icin pekmez sekizde bir oraninda nisasta ya
da kaliteli unla karistirilarak 1 saat kadar pisiri-
lerek tepsilere dokiiliiyor. 1 giin bu sekilde ku-
rutulan kofter, baklava seklinde kesiliyor ve tek-
rar giineste kurutuluyor. iyice kuruyan kofterler
kutulara dizilerek 1-2 ay saklaniyor. Bu siire so-
nunda lizerleri sekerlenen kofterler tiiketime ha-
zir hale geliyor.

Uiziimlerin bol oldugu bu ayda sizde kendini-
ze enerji yiyecegi olarak pekmez, pestil ya da
kofter hazirlayabilir ve kisin sogugundan iizii-
miuin isitici 6zelligiyle korunabilirsiniz.
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Yaz bitiyor. Oldukca sicak ve kurak ge-
¢en bir yazi geride birakiyoruz. Bu yaza
damgasini vuran seylerden biri kuraklik ve
Susuzlukla Yasamak yasanan su sikintistydi. Biz de bu konuyu
sayfalarmiza tasimaya karar verdik. Su kay-
naklarimizi nasil tutumlu bicimde kullanabiliriz,
kullandigimiz suyu nasil saglikli kilariz gibi soru-
larin yanitlarini bu yazimizda bulacaksiniz. Dunya-

Bize Gonderdikleriniz...

Sozcuk dagarag miz, kuresel Isinmanin gittikce daha da cok konusu-
lur oldugu bir donemde. Belki gelecekte su kaynak-
Teknoloji Tasarim ve Cevre iliskisi lanmiz timuyle kuruyacak ve kendimize uzayin derin-

liklerinde yeni dunyalar aramak zorunda kalacagiz. Bi-
ze gereken ne mi? Elbette bir uzay gemisi... Su an icin
hendz uzay yolculuklarinin ¢cok basindayiz. Ama bizi
uzaya tasliyacak uzay gemileri nasil olmali diye dustn-
Uzay Gemileri duk ve bir yazi hazirladik. Koselerimiz yine birbirinden
ilgin¢ konularla surtiyor. S6zgelimi paspaslardan nasil
terlik yapildigini ya da cizilmis CD'nizdeki verileri nasil

Teknoloji ve Tasarim

Boyle Calisir S i e
kurtarmak gerektigini koselerimizde bulabilirsiniz. Sizin
tasarminiz olan nesneleri,dergimizde ve web sayfa-

Gozlem Senligi mizda tanitmay! strduigé

Deneyler felibIliEld en ilging ve ogretici ko-

Elif Yilmaz - Gokhan Tok
ctrl+alt+del L .
\Web sitemizin adresi:
www.biltek.tubitak.gov.tr

Ergenlige Adimlar

Matemanya

Kaptanin Seyir Defteri




Su, insanogluyla doga arasinda bir bag. Su yoksa yasam da yok. Yasamin strdarulebilmesi icin
su cok 6nemli. Dunyada nufus arttikca, suya olan talep de artiyor; ancak su kaynaklarimiz da
gittikce azaliyor! Kuresel 1sinma da bu azalmayi artinyor. GUnumuzde, cesitli bolgelerde yasa-
yan yaklasik. 460 milyon insan su kithgr ¢ekiyor. Uzmanlar, énlemler alinmazsa 2025 yilinda,
nufusun Ucte ikisinin su kithgl cekecegini dngdruyorlar. Suyla ilgili tek sorun kit olmasi da de-
gil. Dunyanin cesitli bolgelerinde, kirlilik dUzeyleri ¢cok yuksek. Bu tdr yerlerdeki tatlisu kaynak-
lar sanayide bile kullamlamiyor. Bu kirliligin, arntiimadan.dogaya birakilan lagim sulari, kimya-
sal atiklar, yakit sizintilan, acikta birakilan copler, tarimda kullanilan kimyasal maddeler gibi ce-
sitli nedenleri var. DUnya uzerinde yasayan yaklasik 1 milyar kisinin temiz icme suyu bulunmu-
yor. Yani susuzluk her an kapimizi calabilir. Ankara'da caldi bile! Bu yGzden kit su kaynaklarini
dogru kullanmak, guvenilir olmayan suyu temiz ve saglkli hale getirmek cok onemli. Ayrica
suyla bulasan hastaliklarin énlenmesi ve dagitime kullanim sirasinda bos yere suyun yitiriime-
k_ mesi Onemli. Iste kolay uygulanabilir, birkac su temizieme yéntemi.

&« (reye

Temiz bir tulbent, mendil ya da ince pamuk kumasin

icinden bulanik suyu gecirerek stzmek olasi. Bu 1\-\'
yolla toz toprak gibi parcacik halinde suyun icinde “"
pbulunan kirleticilerden kurtulmak olasi. Bulanik suyu
stzmek anlatacagimiz oOteki yontemlerin  etkisini N
artiracak iyi bir iyilestirme yontemi. ilk adim olarak

mutlaka uygulayin.
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Havalandirma

Suyu hava katarak havalandirmak, hidrojen sulfur gibi - otesi — A sinlanyla sinin yap-
suyun kokusunu ve lezzetini olumsuz etkileyen, zararll, Gune; ugiisil islemn
ucucu maddelerin su icindeki derisimini azaltir. Yine ko- Dezenfeksiyonu fikroorganizmalan
tu tat ve kokuya neden olan demir, manganez gibi ele- g e ot
mentleri oksitleyerek hareketsizlestirir. Suyu havalandir-
mak icin, yarsina kadar doldurulmus bir su kabini kuv-
vetlice ¢calkalayin ya da icinde cakil taslarinin bulundu-
gu delikli bir stizgecten bir kac kez bosaltin.

Gunesten gelen mor

Dezenfeksiyon
Kaynatarak, klorlama yaparak ya da Gunes isigiyla, 1- Kullanmadan 2- Sisenin 3/4'UN0 suyla
yapabileceginiz dezenfeksiyon, suda bulunan ve ba- once siseyi deterjania doldurun.

zen olumle sonuclanan hastaliklara neden olan mik- iyice yikayin.

roplarin élmesini saglar.

Kaynatma yoluyla sudaki mikroplari oldurebilirsiniz.
Su tatsizsa, bir kaptan digerine bir kac kez calkalaya-
rak doldurup bosaltin, yani havalandirin. Lezzeti de-
gistirmek icin kaynatma sirasinda iri bir par¢ca odun
kéomurt de ekleyebilirsiniz, ama kaynattiktan sonra
komard cikartmayr unutmayin.

3- Siseyi 20 saniye
calkalayin ve icindeki
suyu dokun.

4- Siseyi suyla agzina
kadar doldurun ve
kapadini kapatin.

Klor ekleyerek dezenfekte etmek de bir secenek. Yine
de pek ideal bir yontem oldugu séylenemez. CUnku
kullanilacak uygun klor miktarini belirlemek zor olabi-
lir. Klor miktarindaki ayarsizlik, hos olmayan bir tada
ve buyuk olasilikla bazi saglik sorunlarina neden olur.
Ancak, klor cok etkili bir dezenfektandir.

Klorlama icin klor iceren, saf camasir sularini kulla-
nin, aksi halde kolayca zehirlenebilirsiniz. Berrak su-

5- Siseleri kivrimli, demir
Dir metal parcasinin
Uzerine sekildeki gibi
yerlestirin.

Yarisi siyaha
w== boyanmis pet sise

Pet su sisesi

7- Bulundugunuz yerin
gunes alma oranina badl
olarak, sabah 09.00 ya da
10.00'dan baglayarak,
ogleden sonra 15.00 ya da
16.00ya kadar en az alt saat
da birakin.

8- Artik suyunuzu
taketebilirsiniz.

Kivrimli metal .
parcasi P g

Fo

k llr""-....n'rl'.r ; : e
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il L' # \
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yu camasir suyuyla dezenfekte etmek icin, ilkonce
kullanacaginiz camasir suyundaki klor derisimine ba-
kin. Klor derisimi, %1°se, litre basina 10 damla; %2-
6 arasindaysa, litre basina 2 damla; 7-10 arasinday-
sa 1 damla camasir suyu damlatin ve en az 30 daki-
ka bekletin. Su bulaniksa, verilen damla sayisini en
az iki katina cikarin. Bu islemden sonra belli belirsiz
bir klor kokusu olmali. Aksi halde, yani koku olusma-
missa ayni klor dozunu yeniden uygulayarak 15 da-
kika daha bekletin. Daha sonra da klor tadi ve kosu-
nun azalmasl icin bekletin. Dezenfeksiyondan sonra
klorlanmis suyu havalandirin. Bu yolla dezenfekte et-
tiginiz suyun icine toz halinde bir tutam C vitamini
atarsaniz, klor nétralize olur, Ustelik daha hos lezzet-
te bir su elde edersiniz.

Gunes dezenfeksiyonu (SODIS = Solar Disinfaction),
GuUnes'in yuksek enerjili morotesi isinlarinin suyu Isit-
masina dayanarak calisan, hastalik nedeni olabilecek
mikroorganizmalari élduren bir yontem. Gunes Isigini
bol alan bolgelerde yaygin olarak kullanilan bu yon-
temde, icinde su bulunan kap, dogrudan gunes sigi
altinda en az 6 saat bekletilir. Suyun gorece berrak,
kabin da morotesi isinlarin derinlemesine nufuz ede-
bilmesi icin cok buydk olmamasi gerekir. Pet siseler bu
is icin olduk¢ca uygun. Cam kaplar da kullanilabilir,
ama bunlar genellikle agir olurlar; Ustelik hem kirilabi-
lirler hem de daha gec isinirlar, yani daha uzun sdre
bekletilmeleri gerekir. GUnes altina koymadan énce
suyu calkalayarak havalandirmak, bu dezenfeksiyon
yonteminin etkisini dnemli dlctde artirir. Eski pet sise-
leri kullanmaktan kacinin cunka eski siseler zamanla
matlasir ve morotesi isinlarin: gecisini yavaslatir. Bu
yUzden siselerinizin yeni olmasina 6zen gosterin. Bu-
lundugunuz yer az gunes alan bir bolgeyse, bu yon-
teme basvurmayin.

Sisenin kapagindan tavanina olacak sekilde yarisini
boyamak ve boyall kisim alta gelecek sekilde, kivrimli
bir metal parcasinin Uzerine yatay koymak, suyun da-
ha cabuk isinmasina yardimci olur. Kivrimli metalin si-
seleri koydugunuz yUzeyini aluminyum folyoyla kap-
lamak, ek bir yansitici malzeme kullanmak gibi uygu-
lamalar, yansiyan morotesi isinlarin da devreye girme-
sini saglar, boylece 1sinma etkisini glclendirir ve ¢a-
buklastirir. Unutmayin! Bu yontem suyun kimyasal ka-
litesini degistirmez; gorece berrak su kullaniliimasi ge-
rekir; uygun hava kosullarina gereksinim duyar; bu-
yuk miktarlardaki su icin etkili olmaz.

Damitma

Kaynama noktasindaki siviya isi vermeyi strdurerek,
onun buhar hale getirimesi, ardindan da yeniden yo-
gunlastirilarak sivi hale dénusturtlmesine damitma de-
nir. Deniz suyundan, sudaki tuzu arindirarak icme su-
yu elde etmenin en iyi yolu olarak bu yontem kullani-
lir. Yontemde, kaynatilan deniz suyu buharlasarak yuk-
selir, tuzsa tankin dibinde kalir. Daha serin olan baska
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Plastik ortu

Agirlik

Baglama ipi
Agirhik

* igme suyu

Kirli ya da tuzlu su

Buhar cikis deligi

Isitma kabi

bir tanka aktarilan su buhari, burada tekrar sivi duru-
ma donusur. Siz de mutfak ocagi Ustunde, sekildeki gi-
bi bir duzenek kurup kolayca damitma yapabilirsiniz.

Ya da gunesin isinlarini ve isitma etkisini kullanabilirsiniz.

Biriktirme
(o] [¥s[V]

Kirli ya da
tuzlu su

icilebilir su J
biriktirme kabr  *




Bulanik Suyun Temizlenmesi

Bulanik suyu temizlemek icin once bazi malzemelere gereksi-
nim var. Tabani kesik bir pet sise, tek delikli lastik bir tipa, de-
likten gececek ama su sizdirmayacak ince bir hortum, genis ve
cukur bir kap, kéomur tozu, ¢akil tasi, iri taneli kum, ham pa-
muk, bulanik su. Malzemeleriniz tamamsa, basit bir duzenek
kurmak gerekiyor. Tabani kesik sisenin icine sisenin kesik kismi
yukari gelecek sekilde, alttan Uste dogru ham pamuk, iri ca-
kil,iri kum, ince kum ve odun komurt tozunu koyunuz. Siseyi
kesik kismina yakin bir yerden olmak Gzere iki yanindan delip
iple lavaboya ya da uygun bir yere asabilirsiniz ya da daha
ozel bir duzenek kurabilirsiniz. Duzenegdiniz hazir oldugunda
cok yavas ve azar azar suyu, sisenin icine dokmeye baslayin.
Dokmeye basladiginizda, énce ince hortumdan birka¢c damla
bulanik su akacaktir, bu suyu atin. Damlalar halinde akarak bi-

riken suyu kullanim amach tuketebilirsiniz.

Camurlu su
Komiir tozu

ince kum
Iri kum
Cakil taslari

Pamuk -a———nv—

'
-y
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Ne yapabiliriz?

Ulkemiz, yaygin kaninin aksine, su zengini degil. Bu
nedenle suyu dikkatli kullanmak cok énemli. Turki-
ye'de suyun énemli bir bolumu evlerde kullanilyor.
Bir insan, her gun, icmek icin 5 litre, kisisel temizligi
icin 25 litre suya gereksinim duyuyor. Damlayan bir
musluk, haftada 90 litre kadar su akitabiliyor. Disle-
rimizi fircalarken muslugu acik birakmak, dakikada 9
litre kadar suyun bosa gitmesine yol acabiliyor. Aras-
tirmalara goére, muslugun gereksiz yere akmasina
izin vermeyen, kisa dus alan, bulasiklarini makinede
yikayan, gereksiz yere sifon kullanmayan, varsa bah-
cesini gunes battiktan sonra sulayan 4 kisilik bir aile,
1 yilda 140 ton su tasarrufu yapabiliyor. Bu tasarru-
fa herkes katki yapmali, katkinin baydmesi icin de

yakinlarimizi uyarmaliyiz.

Muslugu acik birakmayin; sebzeleri, meyveleri elde
yikamak yerine, su dolu bir kapta yikayin. Bu suyla
ciceklerinizi sulayin, ya da temizlik suyu olarak kulla-
nin. Bulasiklarinizi elde degil makinede yikayin. Dis
fircalarken ya da tiras olurken suyu kapatin. Daha ki-
sa dus alin. Gereksiz yere sifon cekmeyin; tuvaleti
¢op olarak kullanmayin. Sifona plastik bir sise yerles-
tirin. Banyo dusunun bashgini suyu daha iyi bir se-
kilde puskurten ekonomik dus basliklariyla degisti-
rin. Musluklarin su kacirmadigindan emin olun, ge-
rekirse tamir edin ya da ettirin. Camasir makinesini
tam doldurup calistirmak, iki kez yarim doldurup ¢a-

listirmaktan daha az su harcar.

Serpil Yildiz

Kaynaklar
http://egitek.meb.gov.tr/dersdesmer/dersdes-
tek/4fen/4_ lunite/4_ 1 unite26.htm

http://solarcooking. wikia.com/wiki/\Water_pasteurization

http.//www.nrdc.org/water/pollution/grunoff.asp
http://www.sodis.ch/
http://egitek.meb.gov.tr/dersdesmer/dersdes-
tek/4fen/4_ lunite/4_ 1unite26.htm
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Bize Gonderdikleriniz...

Merhaba arkadaslar, teknoloji ve tasarim dersi icin yaptiginiz projeleri
bize gonderdikce yayimlamayi surduruyoruz. Gerek dergimizdeki gerek-
se web uUzerinde yer alan sayfalarimizda sizden gelenleri paylasmaya de-
vam edecegiz.

Teknolojik Tahta

Merhaba, ben Turhal ibn-i Kemal 1.0.0. 8-A sinifi dégrencisi Seyma

Yildinm. Teknoloji ve Tasarim dersinde yaptigim projeyi sizlerle paylas-

mak istedim. Projem bir yazi tahtasindan olusmaktadir. Tahta doluy-

ken yazilarin timu silinecekse tahtanin Uzerindeki strgu yardimiyla ya-

zilann timu silinebiliyor. Hem zamandan tasarruf ediyoruz hem de

enerjimizden.

Kalemtrash Sira
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Merhaba, ben Turhal ibn-i Ke-
mal 1.0.0. 6-B sinifi dgrencisi
Melike Karabag. Teknoloji ve
Tasarim dersinde yaptigim pro-
jeyi sizlerle paylasmak istedim.
Projemin amaci ders esnasin-
da kalemimizin ucu kinldiginda
veya Dbittiginde yerimizden
kalkmadan kalemimizi acmak.
Siranin genel géruntusu resim
1'de gorulmektedir. Kalemimizi
ise resim 2 ‘deki gibi yerimizde
otururken acabilecegiz. Zil cal-
diginda ise eger cekmecemiz
dolduysa cope bosaltabilece-
giz. Projemin 6gretmenleri cok
memnun edecedini  dusunu-

yorum.

Fermuarh Eldiven

Acilabilen Cati

Merhaba, ben Turhal ibn-i Ke-
mal 1.0.0. 6-A sinifi 667 numa-
rall 6grencisi Aysenur  Arslan.
Teknoloji ve Tasanm dersinde
yaptigim projeyi sizlerle paylas-
mak istedim. Projemin amaci ki-
sin elimizdeki eldiveni cikarma-
dan parmagimizi kullanabil-
mek. Bunun icin eldivenin par-
mak kismina bir fermuar ekle-
dim ve isteyince fermuar acila-
cak kullanicr islerini yapabilecek.
Bu bulusu en cokta cep telefo-
nuyla mesaj yazmay sevenler

begenecek diye umuyorum.

Merhaba, ben Turhal ibn-i Ke-
mal 1.0.0. 8-A sinifi dgrenci-
si Selvi Karakurt. Teknoloji ve
Tasarim dersinde yaptigim
projeyi sizlerle paylasmak iste-
dim. Projemin amaci yataga
uzandigimda istedigim za-
man gokyuzunu izleyebilmek-
tir. 1. resimdeki ipler 2. resim-
deki gibi cati aciliyor ve ben
de resim 3 teki gibi yatagim-
da uzanirken ozellikle gecele-
ri yildizlar izleyecegim . tesek-

karler.




z Takimi

ozcuk _
agarcigi

Eski atdleri bilir misiniz? Elektrigin olmadigi cag-

larda Gth yapmak icin yine ginumuzdekine ben-
zer bir alet kullanihirdi. Sekil olarak cok benzese
de bu utu elektrikle degil, kémurle calisirdi. Utd-
nun altinda bulunan haznesi acilip kapanir bicim-
de yapilirdi. Utl yapacak kisi kor haldeki kémar-
leri Gtunun altindaki bu hazneye yerlestirir ve ale-
tin kizgin hale gelmesini saglardi. Utl s6zcUgu-
nun kodkeni de bu islemi anlatir nitelikte. Utmek
s6zcugu eski Tarkcede “kil yakmak” anlamina ge-
liyor. Sonradan, yakilan seylerin hepsinde bu s6z-
cugun izlerine rastliyoruz. Bir seyin icin icin yana-
rak duman cikarmasi anlamina gelen tatmek s6z-
cugu de bu sézcukle ilintili. Hos kokulu duman ¢i-
karmasi icin tuttGrdlmek istenen seylere tatsu di-
yoruz. Benzer bicimde titun sézcugu de ayni k-
keni paylasiyor. Dumani thttaralerek icilen bu bit-
kiye tatin adi verilmis

Vapur: Eskiden buharl gemiler icin kullanilan
bu sézcuk, gunumuzde agirlikli olarak yolcu
gemileri icin kullanilyor. Latince “vapor”, Ingi-
lizce “vapour”, Fransizca “vapeur” gibi sozcuk-

ler buhar anlamina geliyor.

Metelik: So6zcugun kokeninde Fransizca
“meétallique” sézcugu var. Anlamiysa metal-
den yapilmis, metalik. Gunumuzde bozuk
para olarak adlandirdigimiz metal paralar icin

kullanilan bir s6zcuk.

Kadayif: Sevilen bir tath olan kadayifin ko-
keni Arapc¢a kadifeler anlamina gelen “kadaif”
s6zcugu. Bu tatlinin kadife gibi olusu, ince tel
gibi hamurdan yapilmis olmasi, bu adi alma-

sina neden olmus.

Gokhan Tok
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Teknoloji Tasarim ve
Cevre iliskisi 5

Bu bolumde geri donusumlu malzemelerden yapilabilecek basit ama kul-
lanish ve oldukca ucuz cozumlemelerin ornekleri uUzerinde duracagiz.
Sectigimiz malzemeler, ahsap ve ahsap turevi ambalaj artiklari, kutulari
ve palet parcalari... Bunlara genellikle artik, cOp ya da yakilacak malze-
me diye bakmanin otesine gecip; bu malzemelerden neler yapabiliriz,
nasil kullanabiliriz, nasil eglenceli bir bicimde onlari geri kazanabiliriz
sorularina cevaplar arayacagiz.

GunumuUzde, gundelik hayatta kullandigimiz dranleri,
kullanim émuarlerini tamamladiktan sonra nasil deger-
lendirebilecegimiz ve geriye kazanim bicimimiz gide-
rek onem kazaniyor. Ozellikle, ambalaj malzemeleri-
nin kisa yasam omdurlerini tamamladiklart surecler so-
nunda, onlara yeni kullanim olanaklari yaratma bece-
risi, tasarimci, Uretici ve tOketici U¢geninde giderek
heyecan uyandiran bir ugrasa donusuyor. Dunyayi
daha temiz ve anlamli kilmak i¢in, yaraticihgin gucu-
nun on plana ¢iktigr yeni bir boyut olarak guncel ve
eglenceli surecleri tanimliyor.

GuUnUumuzde cevre sorunlarinin artan énemi, sadece
dongusel olarak cevre bilinci icin yeterli gérdimuyor.

Bu dusunceyle 2005 yilinda yeni bir kavram olarak “ye-

niden dusun” surecinin de ortaya cikugini daha énce
tartsmistik . Urdnlerin ve ambalajlarin - kullanildiktan
sonra ne olacagi /ne olabilecegi, ne sekilde geriye ka-
zanilabilecedi ya da bagska bir urine doénusebilecedi
yaklasimlari da butlnsel tasarim eyleminin sessiz ve et-
kili bir boyutu haline geldi. Artik guntmuzde bu kap-
samda duzenlenen yarismalar giderek onem kazani-
yor; salt “artik” malzemeleri kullanarak yapilan Grdnlere
verilen “yaratici” deger zorunlu olarak artiyor.

Muzzy adli Grdn, ambalaj sanayinde yaygin olarak kul-
lanilan 8 mm kontraplak levhalarin, geriye kazanimi yo-
luyla, ic ve dis mekanlarda rahatlikla kullanilabilecek bir
oturma birimi.
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Yildiz Takimi

Malzemesi, kontrplak ve keten iptir. Urtintn tasarimin-
da; alisiimisin disinda herhangi bir metal arln; civi, vi-
da hic¢ bir kimyasal baglayici, yapistiricr kullaniimamasiy-
la, butin malzemelerin %100 geri donusumu hedef-
lenmis. Urtintn yapimi kadar, bakimi ve onarimi cok
kolay bir sekilde gerceklestirilebilmesi mumkan.

Urtin, kendin birlestir yap seklinde dustnalmus. Pa-
nel yuzeyler ve ipler ile yapisal dayaniklilik saglanma-
s hedeflenmis. Oturma yUzeyleri, minderler ile des-
teklendiginde, kullanici rahathgr artirilabiliyor. Para-

lel iplerin olusturdugu oturma yuzeyi, esnekligiyle

rahathgi artiriyor.

Asadida acik sekli gorulen sandalyenin, parcalarnin az-
g1 ve kolay uretilebilirligi kadar, eglenceli montaj kolay-
igyla, ozellikle dis mekan kullanimi dusunuldugunde il-

gin¢ bir ¢cézUmleme olarak karsimiza cikiyor.

Hakan Gursu
Dr., ODTU EndCistri UrGinleri Tasarimi BSIimd
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Yaz Bitmeden
Bu Terligi Yapmal

Kendi yaptigimiz arunleri kullanmak
o kadar keyiflidir ki... Size bu guzel
ahskanhdgi kazandirmanin kapisini
araliyoruz. Banyo paspasindan par-
mak arasi terlik yapacagiz. Terligin
tabaniyla ilgili fazla bir seceneginiz
yok, ama bandiyla ilgili cok sayida
cozum uretilebilir. Terlik bandinin
yapimiyla ilgili olarak buyukleriniz-
den yardim isteyebilirsiniz (sonra
onlara kendi yaptiginiz terliklerden
hediye ederek sasirtin).

Ayak Saghginin Uzmani Var
Podiatristler (pedorthics ) ayak ve ayakta ortaya
¢ikan sorunlarla ilgilenirler (nasir, batik tirnak,
duz tabanlik vb.).

Bunlarn Biliyor musunuz?..

Bebeklerin en az % 95'i saglikl ayaklarla dogar.

Eriskinlerin % 40'inin ayaklarlyla sorunu yoktur.

Hareketsizlik, asin kilo, 6(nemsememe, uygun olmayan
ayakkabi secimleri ve bazi kronik hastaliklar ayak saglhigimizi

olumsuz yonde etkiler.

Normal gunltk etkinliklerini strddren bir insan gunde
ortalama 10.000, yilda 3,5 milyon adim atar; bir yil icinde
Dunyanin cevresini 4 kereden fazla donecek kadar yol

yardr.

Kadinlar erkeklere gore 4 kat daha fazla ayak sorunu yasar.

Her ayakta 26 kemik, 33 eklem, 107 bag (ligament), ve 19

kas vardir.

Yururken ayaklara binen yUk, vacut agirigimizin 3 kaudir;

bu, kosunca 5 kata ¢ikar.

Turkiye'de kadinlar ortalama 37, erkekler 42 numara

ayakkabi giyerler.
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Banyo Paspasindan Parmak Arasi Terlik

Gerekli Malzemeler

Banyo paspasi (10-15 cm) yogurt kapagi (saklama kabi kapagi da
olur) capi 1 cm kadar olan seffaf boru (akvaryum malzemeleri satilan yer-
lerde bulabilirsiniz; hastanelerde kullanilan serum borusu da olur) kullan-
diginiz bir ayakkabi (ayak kalibi cikarilacak) terlik bandi (kurdele) el yapr-
mi malzemeler sag tokasi, kolye ipi vb.) 2 tabaka A4 kagit

Kullanilacak Aletler
Makas

maket bicagi

sicak silikon tabancasi
mandal

kalem

2 adet kagidi Ust Uste koyun ve tutturun. Ayakkabinizi Gstune ko-
yun, kenarlarindan cizin ve kesin.

Terligin Tabani

Ayak kalibinizi terlik yapacaginiz malzemenin Ustune koyun. Is-
tediginiz terlik tabanini ¢izin ve kesin (terlik ayakkabidan genis
olursa daha kullanish olacaktir). Her ayak icin 2 adet, toplam 4
parca kesilecek. Terlik tabanini bilgisayar faresini koydugunuz
plastikten (mousepad) veya sofrada kullanilan Amerikan servis-
ten de yapabilirsiniz.




Tabanhk

Her ayak icin kestiginiz 2 tabanin ortasina birer tabanlik ha-
zirlayacagiz (terligin tabanini sertlestirip saglamlastiracak).
Ayak kalibinizi yogurt kapaginin ustine koyun ve daha ki-
cuk 2 parca cizin (sekle bakin). Ayak basparmaginizin gele-
cegi yer oyuk olmali. Tabanligi terligin Ustte kalacak kismi-
na yapistirin (sicak silikon hemen yapisir, ayakkabi yapistiri-
asi (Derby) kullandiysaniz 30 dakika beklemeniz gerek).
Ayadinizi tabanin Ustune koyun, terligin Ustune konulacak
bandin yerini ve basparmaginizia yanindaki parmagin ara-
sini isaretleyin. Maket bicagr kullanarak yanlardaki isaretli
yerlerde 1 cm’lik yariklar acin (yogurt kabini da kesin); par-
mak arasina gelen yeri tornavidayla delebilirsiniz.

Bu Bant Tigla Orildi

Farkli terlik tasanmlar yapabilirsiniz. Burada tgla érulmus
bir bant kullaniliyor. Ayni renkten 10 cm ip alin ve bandin
ortasina dugumleyin. Ipin ucuna seffaf boruyu gecirin
(boru 2,5 cm olsun). Bandin kisa kenarlarini terlige actigr-
niz yariklara takin. Arkasindan bantla tutturun ve silikonla
yapistirin. Basparmak icin actiginiz delikten seffaf bandi
gecirin, seffaf bandin ¢cok az bir kismi iceride kalacak.
Ucundan sarkan ipi tabanliga yapistirin. Daha sonra terli-
gin diger tabanini yapistirin ve mandalla tutturun. Diger
bant cesitleri icin de ayni islemleri tekrarlayacaksiniz.

Annenize tigla daha karmasik modeller
de ordurebilirisiniz.  Yukaridaki terlikte
parmak arasina giren bir gul var, seffaf
poru guliin sapina takiliyor. Ayadi tutan
pantla gul birbirine tutturulmus.

Bu modelde terligin bandi U¢cgen sek-
linde. Ucgenin ucu uzatiimis ve seffaf
pant takilmis.

Sac Tokasindan Bant

Bu terligin parmak arasina sac tokasinin topuzu takildi
(tokay! ikiye bolun, lastik kismina seffaf boruyu gecirin).
Ayadi tutan ipi kolye malzemesi satilan yerlerden bulabi-

* * * * * * * * z Takinn

lirsiniz. Bu malzemeyle 2 farkli model yapilabilir. Ikinci
modelde ortadaki topuz ayadi tutan iple birlestirildi.

Kurdeleden Bant

Kaln bir kurdele (10 c¢cm
uzunlugunda) ile terlik
bandi yapilabilir. Kurdele-
nin ortasini bir iple bagla-
yin. Bu ipe seffaf boruyu
gecirin.

Makromeden Bant

Yukaridaki bant makrome
teknigi kullanilarak éruldu.
Asadida bu teknikle ilgili bil-
gi bulabilirsiniz.  (Makrome
teknigini 6grenince kendini-
ze deri ipten bileklik ordn.)

Makrome

| £ E Ll L |

Makrome icin dort parca ip kesin (bitmis uzunlugun 4
kati kadar). Bunlar bir kiskaca tutturun ve yukaridaki
dugumleri yapin. Dugumleme islemi 5. adimdan sonra
2. adima donulerek tekrarlaniyor.

Makrome, aracsiz, elle yapilan bir dugumleme sanatidir.
ilkel insan topluluklan, yaziyi bilmedikleri donemlerde
makrome dugumleme tekniklerini yazi harfleri gibi kulla-
narak haberlesme saglamislardi. Insanlar makromedeki
dugumleme tekniklerini ag yapiminda uygulayarak, kara-
larda, akarsularda ve denizlerde avlanmislardi. Deniz ula-
siminin yelkenli gemilerle yapildigi donemlerde yelkenle-
rin ve halatlarin baglanmasinda makrome dagum teknik-
lerinden esinlenerek yeni saglam dugumler gelistiriimisti.
GUNUmMuzde makrome dekoratif esya suslemelerinde ve
taki tasariminda kullanilyor.

www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah/

Hacer Erar
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Uzay
emileri

Bilimkurgu filmleri izleyenlerimiz, uzayda

bir yerden bir yere yolculuk yapabilmek
icin cesitli uzay gemilerini kullanildigini
goérmuslerdir. Icinde insanlarin yasadigi
gezegen boyutlarinda devasa gemilerden
tutun da, savas ucagl boyutuna kadar ce-
sitli bicim ve buyukltklerde uzay gemileriy-
le Kkarsilasiriz bilimkurgu filmlerinde. Peki,
bu gemiler yalnizca dus drununden mi iba-
ret? GUnumuz teknolojisi uzay gemileri ya-
pabiliyor mu? Uzaya ne zaman acilacagiz?
Bir uzay gemisinin nasil olmasi gerekiyor?
Bu sorulann yanitlari insanhgin gelecege
uzanan uzaya yolculuk planlarinda yatiyor.
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* * * * * * * * * * * * * * * * * ﬁ7 lralimi

Dunya insanin uzaydaki evi. Evimizde nufusumuz
hizla artiyor ve kaynaklarimizi da oldukc¢a hizli bir bi-
cimde tuketiyoruz. DUnyamiz henuz Uzerinde yasa-
yan insan sayisini pesleyip doyurabilecek kapasite-
de. Ne var ki bir gun gelecek kaynaklar bize yetmez
olacak. Iste 0 zaman uzaya aciimak insanlik icin bir
[Uks, bir merak unsuru olmak gibi nedenlerden oOte-
ye gececek ve gereklilik olacak. Gelecekte insanlk
Dunya'yl, hatta Gunes Sistemimizi terk etmek zorun-
da kalacak. Bunun icin gereksinim duydugumuz
seylerin basinda bizi yildizlara géturecek gemiler ge-
liyor. Bugun icin yalnizca dus dnyasinin bir parca-
s, bilimkurgu filmlerinin bir parcasi olsa da, bizi uza-
ya tasiyacak gemilerin gelistirilmesi bir zorunluluk.
Peki, su anda uzay araclari konusunda neler yapildi;
gelecekte bizi nasil araclar bekliyor?

Bilimkurgu filmlerinde siklikla gordugumuz gemiler,
tipkr bir ucak ya da helikopter gibi yerden havalanip
ugusa geciyor ve gorevlerini tamamlayinca yeniden
inis yapabiliyorlar. Ne var ki gercek dun-

yada kullandigimiz araclar he-

Nnuz bu kadar yete-

nekli degil.

ul

Jules Verne ilk bilimkur-

gu romanlarini yazdiginda Ay'a git-

mek icin dnerdigi yontem, uzay gemisinin bir topun
icinden mermi gibi firlatimasiydi. Ikinci Dunya Sava-
s’'nin ardindan roket teknolojisinin gelismesi, insa-
noglunu uzaya cikaran gelismelerin baslangiciydi. Bu
yontem gunumuzde de kullaniliyor. Uzaya gonderile-
cek araclar, roketler yardimiyla firlatihyor. Ay’'a giden
araclar da, Dunya’nin yorungesinde gorev yapan uy-
dular da roketlerle uzaya gonderildi. Uzay mekikleri
de bugun uzaya roketler yardimiyla firlatiisa da, ilk
planlandiginda kendi baslarina uzaya gidip geri do-
nebilecek bicimde dusunulmuslerdi. Ne var ki bu yon-

temle yapilacak araclarin maliyetinin cok pahali olma-
s, ayrica hem bakim masraflari hem de gorev sonra-
sI kontrollerinin karmasik olmasi nedeniyle gunumuz-
de kullanilan mekiklerin yapilmasina karar verilmisti.
GUNUmMUuzdeki mekikler aslinda melez bir proje. Me-
kik roketler yardimiyla uzaya gonderilecek ve gorev
sonrasi kendi olanaklarlyla Ddnya’ya donecekti. Bu
yontemle Uretilen mekikler yillardir kullanilyor. Ame-
rikan uzay mekigi Columbia, 12 Nisan 1981°de ilk de-
neme ucusunu gerceklestirmek Uzere havalandigin-
da, herkes yeni bir uzay caginin basladigina inaniyor-
du. Aslinda guinumuzun uzay mekikleri, gelecekte
gercek yorunge ucaklari gerceklestirilinceye kadar
ucakla roket arasinda 6ngorulmus bir ara ¢cozum-
den baska bir sey dedil. Yalnizca atmosferde calisan
“Enterprise” isimli prototipten sonra Uretilen Ameri-
kan mekikleri de (Columbia, Challanger, Discovery,
Atlantis ve Endeavour) arka bélumlerine yerlestirilen
ve sivi oksijen ve hidrojenle calisan U¢ guclu itici mo-

tora sahip. Ancak havalana-

bilmeleri icin ucuslarinin ilk 130

saniyesi boyunca, bu araclara iki dev

yardimcl iticinin eslik etmesi gerekiyor. Go-

revleri biten bittikten sonra mekikten ayrilan bu
yardimci roketler dunyaya dusmeye birakiliyor.

Baslangicta mekigin uzay calismalarinin maliyetini on
kat azaltacagl dusunuluyordu. Ancak ¢ok kisa bir stre
sonra, ticari alandaki baslica uzay etkinligi olan sabit
konumlu uydulari yorangeye yerlestirme isleminin he-
men hemen klasik fuzelerle yapilan ucuslar kadar pa-
hall ve karmasik oldugu ortaya ciktl. Cunkd en fazla
500 km yukseklige cikabilen mekik, uydulan uzayda
serbest biraktiktan sonra, onlar yerden 36.000 km
yUkseklikte kesin yordngelerine oturtmaya olanak ve-
ren “yeréte motorunun” ateslenmesine uzaktan ku-
manda etme gibi bircok islemin gerceklestirilmesini
zorunlu kiliyordu. Iste bu nedenle ginumuzde mekik-
le yapilan ucuslar, insanin katlimasinin zorunlu oldu-
gu bilimsel gorevlerle ya da roketler icin cok agir olan
uydular yorungeye oturtma gibi islerle sinirli.
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NASA, [ 2010 yilindan! itibaren elindeki uzay mekikleri-
mi degistirmeyi planliyor, Bu ¢cok pahali ve riskli bir ka-
rarmis gibi | lgorunebilir. Ne var ki simdiki mekiklerle
ucmak da ¢ok ucuz ve guvenli bulunmuyor. NASA,
yeni nesilimekiklerde tekrar tekrar kullanabilecegi mo-
torlarla |imaliyeti azaltmay planliyor. Boylece daha
Ucuz uguslar, uzay turistlerinin odeyebilecedi fiyatlar
elde edilebilecek. Bununla birlikte yeni nesil mekikle-
i hazirhklarn inisli gikish bir yol izliyor. 1996 yilinda
guntmuzde kullanilan mekiklerden farkli olarak yakit
tanklanni yaninda tasiyacak, dogrudan inis kalkis ya-
pilacak X33 projesi Uzerinde calisiyordu. Buyuk
umitlerle gelistirilen ve gelecegin uzay araclarl gozuy-
le Pakilan bu proje bir stre once iptal edildi. Yuzde
daksani tamamlanmis olan bu projede son anda ya-
sanan | teknik sorunlar nedeniyle artan maliyetler X-
33/un hayata gecmesini engelledi. Bununla birlikte
farkll Bir uzay gemisi Uzerine ¢alismalar strduruluyor.
NASA, Ay gorevierinde kullaniimak Gzere adina Orion
denen yeni Dbir uzay gemisi serisine baslamaya hazir-
lamiyor. | Orion‘un’ sekli bir topaca benziyor. Alisilagel-
dik mekikler gibi roketle firlatilacak; ama kanatlari ol-
madigl icin Dunya'ya parasutle inecek bu yeni gemile-
rin maliyetlerinin ¢ok daha dusuk olmasi bekleniyor. ik
gemininse 2014 yilinda hazir olmasi planlaniyor. Bu-
munla birlikte kendi olanaklaryla havalanip sonra Dun-
yalya geri donecek bir arag yapimi Uzerinde cok yol
alind.|[Maliyetleri |[dGsGrmenin bir yolu bulunursa bu
projenin gerceklesmesini beklemek hayalcilik sayilmaz.

Gelecegin uzay gemileri nasil olacak? Bunu dusundr-
ken, gelistirilecek birl gemide cozulmesi gereken so-
runlar oldugunu gorebiliriz. Oncelikle, Dunya disina
acllacak gemilerin yakit sorunlarini ¢cozmeleri gereki-
yor. Uzay gemilerinde gunumuzde yasanan en bu-
yuk sorunlardan biri yercekiminden kurtulmak. Uzaya
giden araclarda gordugimuz devasa yakit tanklari
Uzaya cikabilmek icin gerekli. Uzayda, gemilerin ilerle-
mesi sirasinda hava bulunmadigi icin strtinme kuv-

Yeni nesil uzay gemileri arasinda one cikan, Orion ad verilen bu
maodel. [Orion, onceki |mekiklerin aksine ucak benzeri degil, to-
pad benzeri bir sekilde yapilacak. Dunya'ya doénuste de bir para-
sut kullanacak.

Yerden kendi motorlar yardimiyla havalanip uzaya gidebilen ve
gorevi bittiginde ayni sekilde donus yapabilen uzay araclan ya-
pimi icin X-33 projesi ortaya atilmisti. Ne yazik ki projenin bitimi-
ne yakin yasanan sorunlarla artan maliyetler bu geminin yasama
gec¢mesine engel oldu.

veti engel olusturmaz. Yercekiminden kurtulup uzaya
aikan pir gemi, gereksinim duyacad ivmeyi cok kUcuk
bir kuvvetle kazanabilir. 1977'de uzaya firlatilan VVoya-
ger uzay araclari Gunes Sistemi'ndeki gorevlerini bitir-
dikten sonra yolculuklarini bu bicimde surduruyorlar.
Uzun mesafelerin kat edilmesi icin gereken yakit, ge-
miye fazladan ydk olusturmamali. Bir uzay gemisinin
artan agirhgi, onun uzaya firlatiirken yercekiminden
kurtulabilmesi icin kullanilacak yakitin artmasi anlami-
na geliyor. Bu da cozulmesi gereken bir kisir dongu
gibi gorunuyor. Uzun yolculuklar insan icin ¢cozulme-
si gereken bircok sorun getiriyor beraberinde.
Bunlarnn en basinda gunumuz teknolojisinin eristigi
duzeyle, en yakindaki yildizlara bile on binlerce yil
surecek yolculuklar. Kuskusuz onumuzdeki on ya da
yuz yillar icinde bu teknoloji uzay araclarinin hizlarini
ISIK hizina yaklastirabilir. Ama en azindan Galactica ya
da Uzay Yolu'ndan hatrrladigimiz Atlgan gibi gemiler
bir sure daha bilimkurgunun uzayinda yol alacak.

Gelecegin uzay gemileri nasil olabilir? Kendimize bu
soruyu sorup gelecekteki gemilerin neye benzeyebile-
cegini tahmin etmeye calisalim. Varsayalim ki gemile-
rmizde yakit, astronotlarin soluyacagi hava, yiyecedi
yemek gibi sorunlari ¢é6zmus olalim. Bu durumda ev-
reni arastinp bulgularnni insanlara aktaracak arastirma
gemileri, Dunyaya benzeyen gezegenler bulundu-
gunda burada yasayacak insanlari tasiyan yolcu ge-
mileri, gereksinim duyulan malzemeleri taslyacak kar-
go gemileri, turistleri uzayda dolastiracak gezi gemile-
1 gibi pek cok gemi cesidi ortaya cikacaktr. GUnu-
muzde kullanilan uzay mekikleri ucaklara benzer. Ge-
lecegin gemilerinin seklinin neye benzeyecedini sim-




diden tahmin etmek gug olsa da, ucak biciminde ol-
mak zorunda kalmayacaklardir. Mekiklerin ucaga
benzemesinin en buydk nedeni gorevi bitirip DUn-
yaya dondugunde, aerodinamik yapisi yardimiyla
Dunya atmosferinde tipki bir ugak gibi hareket ederek
havaalanlarina inis yapiyor olabilmeleri. Kanatlar me-
kigin havada suzulmesini, sivri burun havayr yarmasi-
ni saglayan bigcimsel ozellikler. Dunya'ya inmeyecek,
yalnizca uzayda gorev yapacak gemilerin bigimlerini,
aerodinamik ozellikler dikkate alinarak tasarlamaya
gerek yok. Uzayda surtiinmeye neden olacak hava ol-
madigi i¢in sivri burunlu gemiler, roket benzeri tasa-
rimlar ¢ok da gerekli degil. Uzayda kullanilacak gemi-
lerin uzayda yapilmasi, Dunya’dan uzaya firlatima
zorlugunu aradan cikararak, gemi tasariminda ¢ok
daha yaratici bicimleri karsimiza cikarabilir.

Uzay gemilerinde karsimiza cikacak sorunlardan biri
de haberlesme. Uzay gemisi Dunya'dan uzaklastik¢a
iletilen ve alinan mesajlarin arasindaki zaman gittikce
artacak, bir sure sonra Dunya ve gemi arasinda saglik-
Il bir diyalog ydrutulemez olacaktr. Sézgelimi uzay ge-
mimiz 1 1sik yili uzaga gitmis olsun. Ona yolladigimiz
mesaj 1sik hiziyla gidebilse bile en erken 1 yil sonra elin-

Uzaya gitme konusu en buyudk sorunlardan biri yuksek

maliyetler. Uzay turizmi bu-alana yonelik arastirmalarin artiril-
masini ve gereken mali d'estegi saglayabilir. Bunun icin gere-
ken seylerden biri de sivil uzay gemileri. Uzay Gemisi Bir (Sa-
pace Ship One) adi verilen bu arag, ilk sivil gemi olarak ad-
landirilabilir.  Gegtigimiz yillarda yaptigi basarili denemeler,
uzaya yolculuk icin Umit verici nitelikte.

de olacak. Uzay gemisine “merhaba, nasilsin?” diye
sordugumuzda “iyiyim, ya sen?” karsiligini almak icin 2
yil- beklemek 'gerekecek. Bir gun derin uzay ucuslar
baslarsa haberlesme sorununa da bir cozim bulmak
gerekecek. Uzay gemilerinde uzun sureli gorevlerde
astronotlarin saghidi icin yapay kutle ¢ekimi olusturmak
gerekiyor. Yercekimsiz ortamda gorev yapan astronot-
lann ¢ogunlugunda Ddnya’ya donduklerinde kas ve
kemik agrilari gorultyor. Uzayda kas erimesi uzun su-
reli gorevlerin en korkulan hastaligi. Bu nedenle astro-
notlar, gorev boyunca surekli kultdr-fizik hareketleri ve

* * * * * * * * * * * * * * * * * 2 Talkmm

spor yapiyorlar. Yillarca surecek bir uzay goérevi astro-
notlarin sagligina ciddi olcude zarar verebilir. Dun-
ya'da bizi GUnes'in zararl isinlarindan koruyan atmos-
ferimiz var. Uzay gemilerinde Dunya'daki gibi bir koru-
ma duzenegdi bulunmazsa, zararli isinlar saglk sorunla-
rini da birlikte getirecek. Butun bunlarin yaninda akla
hic gelmeyen sorunlar da yasanabilir. Savas Yildizi Ga-
lactica adl bilimkurgu filmin izleyenler Saylonlar de-
nen robot uygarldgl hatirlayacaklar. Eger evrenin bir
yerlerinde pbenzer bir makine uygarlidgi varsa, onlarin
uzaya acilirken karsilasacagi sorunlar, insanlarinkinden
cok daha az olurdu. Yemede, solumak icin havaya,
uyuyup dinlenmeye gerek duymayan, uzun yolculuk-
larda yaslanip 6lmeyen robot astronotlar, uzayl cok
daha kolay kesfedebilirdi. Saka bir yana aslinda benzer
pir taktigi insanlar da kullaniyor. Sézgelimi Mars'i kes-
fetmek icin gonderilen uzay araclar Saylonlar kadar
pecerikli olmasalar da birer robotlar.

Gorunen o ki uzaya cikmak icin kullanilan gemilerin
yapiminda en buyuk engellerden biri yOksek maliyet-
ler. Bu maliyetlerin karsilanmasi icin gereken seyler-
den biri belki kullanim alanlarini genisletmek olabilir.
Uzay turizminin ve sivil gemilerin ilk érneklerini gunu-

muzde gormeye basladik bile. Space Ship One (Uzay
Gemisi Bir) adl ilk sivil uzay araci bir stredir basarili
denemeler yaparak bu alanda gelecege yonelik umut
verici gelismelere imza atti. Bu gelismeler insana
umut veriyor. Yildizlara giden yol belki de o kadar
uzakta degildir artik. ..

Gokhan Tok

Kaynaklar:
http://www.space.com/news/cs_060823_orion.html
http://history.nasa.gov/shuttlehistory.html
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ATM'ler, acik adiyla Automated Teller Machines
(Otomatik Vezne Makinesi), daha cok bilinen adiyla
pbankamatikler, banka gorevlilerine ihtiya¢ duyma-
dan hizl ve etkin bir sekilde bankacilik islemlerinin
gerceklestirilmesi icin gunumuzde yaygin olarak ku-
laniliyor. Bankamatikler, evimizdeki bilgisayarlar gibi,
farkh giris ve cikis birimleri olan bilgisayarlar olarak
dusunulebilirler. Ornegin, bilgisayarda kullandigimiz
yazicilar gibi, bankamatiklerin de makbuz ciktisi al-
maya yarayan yazicilari bulunuyor. Hatta yeni nesil
pbankamatiklerin bazilar bilgisayarimizda kullandigi-
miz isletim sistemlerini kullaniyorlar.

ATM makinelerinin calisma sistemini, internet Gze-
rinden yapilan bankacilik islemlerinin calisma siste-
mine benzetebiliriz. Internet'ten girilen bir dizi sif-
renin yerine ATM'lerde guvenlik amaciyla banka-
matik kartlari kullanilir. Ayrica internet bankaciligin-
dan farkli olarak ATM makinelerinde, para cekilme-
sine ve gerektiginde ddeme yapiimasina yarayan
kasalar bulunur.

BiLiMTEKNIK [ eyici 2007

ATM makineleri, telefon hattiyla bir anasisteme bag-

Yildhz Takimn

J Jjj_rl_l_l_l

-

lidir. Anasistem, Internet servis saglayicisina benzer
sekilde calisir. Bankamatikten génderilen sifreli bilgi-
leri guvenli bir sekilde okuyup banka bilgisayariyla
haberlesir. Anasistem sadece kendi bankasina ait
bankamatiklerle haberlesebildigi gibi, baska banka-
lara ait ATM adlariyla da haberlesebilir. Ikinci du-
rumda baska bankaya ait bankamatiklerden de pa-
ra cekebiliriz.

Telefon |

-
[+

bagli oldugu
diger ATM aglan

_______

_______

Anasistemin

_______

_______

Bankamatik kartimizi ATM cihazina soktugumuzda
okuyucu cihaz, kartimizin arkasindaki elektronik
pbantta kayitl olan hesap bilgilerimizi okur. “Pin” de-
nen sifrenin giriimesiyle kartin kullaniciya ait oldugu
dogrulanmis olur. Butun bu bilgiler sifrelenmis ola-
rak telefon hatti Uzerinden anasistem bilgisayarlari-
na aktarilir. Anasistem de banka bilgisayariyla haber-
leserek, ornedin para cekme durumunda kisinin he-
sabinyla ilgili kontrolleri yapip hesap bilgilerimizi
gunceller. Bankamatik cihazi, anasistem bilgisayarla-
rindan geri donusu aldiginda, genelde alt kisminda
bulunan kasasinda farkh kutular icine yerlestirilmis
paralardan gerekli miktar sayarak bize verir.

GUnumuzde cokca kullanilan kredi karti okuyuculari-
NI, para vermeyen ATM'ler olarak dusunebiliriz.

Korkut Demirbas




Yildizlarin Altinda

Model Roket Yaptik!

17 - 19 Agustos tarihlerinde yaklasik 500 gokyuzu tutkunuyla Uludag'da
bulustuk. Bu yi1l Gokyuzu Gozlem Senligi'nin 10.sunu gerceklestirdik.
Bazilariniz Senligimize katildi, birlikte gokbilimle dolu U¢ gun gecirdik.
Ama ne yazik ki, bir kisminiz bizimle birlikte olamadiniz. Biz de senlikte
arkadaslarinizin cok ilgi gosterdigi ve yaparken cok keyif aldigi bir atolye
calismasini sizinle paylasmak istedik.

Model roket yapimi atolyesi, bu yil ilk defa duzenlenen
atolyelerden biriydi. Belki bir kisminiz daha énce model
roket yapimi konusunda bilgi edinmis hatta bu tdr
calismalara katiimis olabilirsiniz. Daha dnce bu konuyla
ilgilenmemisler icinse, bu isin her yastan insana uygun
oldugunu soylemekte fayda var. Ayrica model roket
yapimi, tam bir ekip isi. Takim halinde calisarak cok
guzel ve guclu roketler yapabilirsiniz. Bu ugrasi guzel
kilan bir baska seyse, malzemelerinin ¢ok kolay
edinilebilir ve ucuz olmasi.

Senlikte gorev alan uzmanlardan Ozge Kabadayi ve
Deniz Coker'in duzenledigi atdlye calismasinda, ¢cok sa-
yida katlimcimiz kendi roketlerini yaptilar. Bunun icin
kullandigimiz malzemeler Turk Kusu'ndan yalnizca 3
YTL karsiiginda alabileceginiz bir adet “roket motoru”,
karton, kopuk (strafor), zimpara, model ucak yapimla-
rnda da kullanilan ince tahta (balsa agaci), yapistiricl,
roketi stslemek icin renkli boya. Roketin parasutu icin-
se, yalnizca ¢op torbasi ve ipten yararlandik.

ik yaptigimiz sey, roketin
govdesini olusturmak oldu. |
Bunun icin once, 14 x 26 g i
cm'lik bir karton kestik, boya-

yIp susledik ve uclarini yapis- =
tirdik. Motor yatagl icinse,

4,5 x 7 cm’lik bir karton ye-

terli oldu. Daha sonra kopu-

gu zimparalayarak, govdeye

girecek bigcimde sivrilttik.

Parasut kismina geldigimiz-
de, ¢Op torbasindan capi
yaklasik 30 cm olan bir daire
kestik. Daha sonra her biri 50
cm'lik sekiz adet ipi esit aralik-
larla dairenin etrafina yapis-
tirdik. Iplerin uclarini bir ara-
ya getirip bagladik ve daha
sonra bu noktaya bir ip daha

it roket motoru
parasii

parasiit
ipleri
F—=—=kanatlar

k ipi e
20X pl paragiitiin yanmamasi

icin tapa

bagladik. Sok ipi de denen bu ikinci ipi yukardan 20
cm biraktiktan sonra bashdin icine actigimiz kuguk bir
oyugun icine yapistirdik ve 45 cm daha ip birakip kes-
tik. Motor yataginin ug tarafina ince tahtadan kestigi-
miz Uggen kanatlari 120°ik aciyla yapistirdik. Ipin ucu-
nuysa motor yatagi Uzerindeki bu kanatlardan birinin
yanina yapistirdik. Basligr yerine gecirmeden once, ¢a-
pr gbvdeninki kadar, yuksekligi 1 cm olan képuk par¢a-
lanni parasutun yanmamasi icin tapa olarak govdenin
icine yerlestirdik. Ipleri ve parasttl duzgUnce katlayip

govdenin icine yerlestirdikten

sonra baslgr yerine oturttuk.

Motor yatagina roket moto-
runu yerlestirip icine sokaca-
gmiz 4 — 5 metrelik teli pille
ISitip roketimizi atesleyebiliriz.
Ancak, bu isi yaninizda bir ye-
tiskin olmadan yapmaniz teh-
likeli olabilir. Bu nedenle,
Tdrk Kusu'na basvurup ora-
daki uzmanlarla birlikte roke-
tinizi ucurmaniz mMumkun.
Ayrica Turk Kusu'nun her yil
duzenledigi roket yapim kurs-
larina katlabilirsiniz. 12 yasin-
dan buyuk herkesin katilabi-
lecegi bu kurslar ucretsiz.

Elif Yilmaz




Birlikte Deneyelim...

Kagit Havlu lle Kilcal Etkiyi Gozleyelim

Kilcal etki, birbirine degen bir siviyla bir katinin mole- [Kohezyon Kuvveti: Sivi molekillerinin dagilmadan
kalleri arasindaki etkidir. Bu, dogada bitkilerin toprak- durmalarini saglayan kuvvettir.

tan aldiklar su ve mineral tuzlar gibi maddeleri yap-

raklara iletme mekanizmasi olarak érneklendirilebilir. Adezyon Kuvveti: Farkh molekullerin birbirini cekme-

si ile meydana gelen kuvvettir.
Kilcal etki, sivi ile madde arasindaki adezyon kuvvet-

lerinin kendi molekdlleri arasindaki kohezyon kuv- Kilcal etkiyi gozleyebilecegimiz yapilar, gézenekli ya-
vetlerinden buyuk olmasindan kaynaklanan fiziksel pilardir. Bu nedenle biz deneyimizde gézenekli bir
olaydir. yapiya sahip olan kagit havlu kullanacagiz.

Bardaklardan birinin
icine agzina yakin bir
yere kadar su ile doldu-
run.

Malzemeler

= Iki adet su bardagi

= Su

= Kagit haviu

iki adet su bardag,
su ve kagit haviuyu
hazirlayin.

iki saat icerisinde suyun
hareketini ve bardaklar-
daki su seviyelerini
gozleyin.

Yapihisi

Deneyimizde kagit
havlu suyu emerek, su
molekullerinin birbirini
takip etme ozelliginden
kaynakli olarak karsi
tarafa suyun iletilmesini
saglar.

Kagit haviuyu
sekildeki gibi
katlayin.

Kagit haviu
iki taraftaki su
esitleninceye kadar
su iletimine
devam eder.

Kagit haviuyu
katladiktan sonra
kivirin.

Kivirdiginiz kagit haviuyu
sekildeki gibi

bardaklann icine
yerlestirin.

Kaynaklar
http A sozlukmetre.com,
1 lia.org/wiki

Capillary_action

Adil Battal KAYA -
Betiil SEN GUMUS




z Takimi

Kendjpjz/ oo
iz Harfli

Sudoku

Sorunun cevabini gri renkli karelere
yerlestirdikten sonra, Sudoku'yu ¢6z-
meye baslayabilirsiniz. Kolay gelsin!

Bu Ayki Sorumuz:

Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin gecis bolgelerin-
de, Akdeniz ikliminin tipik bitki ortdstine benzer
Dir bitki ortast goruldyor. Daha nemli bir iklime
uyum saglamis, daha uzun boylu agac ve agac-

Asagidakilerden hangisi igne yaprakl bir agac degildir?
a) Ladin b) Kéknar c) Gurgen d) Cam

Asagidaki deniz canlilarindan hangisi memeli degildir?

a) Balina b) Fok ciklardan olusan, kisin yapraklarini doken bu 6zel
c) Yunus d) Kopekbalgi bitki értistine ne ad verildigini bulabilir misiniz?
Asagidakilerden hangisi kadin seslerinden biri degildir?
a) Soprano b) Tenor K M O
c) Alto d) Mezzo Soprano

D P K O
Asagidakilerden hangisi uzay goérevlerinde kullaniimig
bir arac degildir? I D| A
a) Apollo-1 b) Vostok-1 c) Mariner-10  d) Lafayette-3

K P A o M
Goérme engellilerin okuyup yazmada kullandiklari
alfabenin adi nedir? M P K
a) Braille b) Kiril c) Esperanto  d) Latin | 5 D P A
Asagidakilerden hangisi antik cagin yedi harikasindan -
biri degildir? O | O I P
a) Misir Piramitleri b) Iskenderiye Feneri P S o)
¢) Cin Seddi d) Efes Artemis Tapinadi
14. yuzyilda yasamis, Asya’ya yaptigi yolculukla D P S

tinlenen italyan gezgin kimdir?
a) Italo Calvino b) Marco Polo
) Leonardo da Vinci d) James Cook

Sudokuyu Nasil Oynayacagim:

3x3 kare boyutundaki kucuk alanlarin bir araya
gelmesiyle olusan 9x9 boyutunda bir karemiz ve
4 farkli harfimiz var. Bu harfleri Oyle yerlestirmeniz
gerekiyor ki:

9x9’luk alanin her satirinda ve her stitununda

Asagidaki biliminsanlarindan hangisi gékbilimcidir?
a) Paris Pismis b) Halet Cambel
c) Afet inan d) Semahat Geldiay

Asagidaki yildizlardan hangisi Tlrkiye'den bakildiginda
gokyuiziinde goriulemez?

a) Kutup Yildizi b) Anka c) Sirius d) Antares o harften yalnizca bir adet olacak,

10) Eskimolarin buzdan yaptiklan evlere ne ad verilir? B birinde, o harf yalnizca
a) Kurgan b) izba ¢) Igloo d) Kultibe bir kez kullanilacak.

11) Asagidakilerden hangisi Mezopotamya uygarlklarindan

degildir? Coézum
a) Babil b) Samer ¢) Asur d) Hitit — :TE
d a M | W O o s
12) Dunyanin en eski yerlesim yerlerinden biri olan 3 ‘s’ g ‘3 ? :'“ \S', cla
Catalhdyuk, hangi ilimizin sinirlan icindedir? | W O/S V O d
a) Nigde b) Corum c) Cankini d) Konya g ; x g :' \', VI“ g
a | olw Qo siy Vv

plzrpliraloraleelgalza(9elsplyaleplz ol semues

0000000000000000000000000000
Gokhan Tok Deniz Candas
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Scratch yazilimindaki birbirine uyumlu
parcalar seklinde tasarlanmis gorsel ko-
mutlar, programcilik mantigini kolayca
o6grenmenize yardimci oluyor.

Olmiis CD'lerinizi
yeniden canlandirin

BiLiM«TEKNIK [ Eyici 2007

Programcilik neredeyse cocuk oyuncagi
Bilgisayarla uzun sure ugrasan bircok kisinin aklina bir gun su soru mut- |
laka gelir: “Bilgisayarda kullandigimiz yaziimlari nasil programlaniyorlar?
Acaba kendim de buna benzer seyler programlayabilir miyim?”. Aslinda
pbilgisayar programciligi biraz karmasik bir konu. Hem bol bol birikim ve
iyi bir altyapt, hem programcilik mantigi, hem de ortaliktaki karmasik
programlama dillerinden hi¢ olmazsa birini bilmeyi gerektiriyor.

Gel gelelim, bu ise adim atmak artik dasindugunuz kadar zor dedil.
Amerika'daki MIT Universitesinden Mitchel Resnick ve arkadaslari, prog-
ramcilik mantgini anlatirken verilecek en iyi érnegin tuglalari Gst Uste
dizmek olmasindan hareketle bir yazihm hazirlamislar. Scratch adini
verdikleri bu yazilim, 8 yas ve Uzeri cocuklara programcilik mantigini
o6gretmeyi hedefliyor. Bu programi kullanarak, tipki Lego adli oyuncak-
ta oldugu gibi farkli islere yarayan parcalari Ust Uste dizerek kendi bil-
gisayar programinizi olusturabiliyorsunuz. Hangi parcalarin birbiriyle
uygun bicimde calisabilecegi, ekrandaki parcalarin Uzerindeki girinti ve
cikintilarin birbirine uygun olup olmadigiyla belirleniyor. Programi ta-
mamladiginizda, yine kendi arabirimi Uzerinden paylasim sitesine gon-
dererek diger meraklilarla gorus alisverisi yapabiliyorsunuz.

Programin Windows ve Mac OS surdmleri mevcut, Linux surmu ise yol-
da. Programi indirmek ve digerlerinin bu programi kullanarak neler yap-

tuginit gérmek icin http://scratch.mit.edu adresini zivaret edebilirsiniz B

CD ve DVD gibi optik medyalar iyice yayginlasti. Hatta cogumuzun evin-
de bunlar artik havada ucusuyor. Bazen yanlislikla bardak althgr oluyorlar,
bazen de ufakliklarin elinde frizbi gibi oradan oraya ucuyorlar. Ama gun
geliyor, bu done dolasa cizilen disklerin icinden bir sey lazim oluyor. Ta-
kiyorsunuz diski cihaziniza, ama cizikler ydzinden okunamaz hale geldi-
gini goruyorsunuz. Simdi ne olacak?

Eger diskin icindekilere cok ihtiyaciniz varsa, http://www.roadkil.net/
unstopcp.html adresinden Unstoppable Copier programini cekip deneye-
bilirsiniz. Bu program, diski bastan sona denetleyerek okunabilen bolgeler-
deki veri parcalarini ayikliyor ve bunlari birlestirerek dosyalarinizi kurtarma-
ya calisiyor. Sansiniz varsa, ihtiyac duydugunuz verileri kurtarilan parcalar
arasinda bulabilirsiniz. Ucretsiz olan ve Turkce dil destedi de bulunan prog-
rami, sabit diskten veri kurtarmak icin kullanmak da mimkun W

Levent Daskiran
leventdaskiran@yahoo.com
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ADIMLAR

19 Agustos Pazar

Sevagili ginlik, sv anda nasil hissetti-
dimi sana anlatmawm o kadar zor ki.
Annewle babam az once benden ki-
bar bir sekilde odama gitwmewi iste-
diler ve ben odama qgirer girmez de
tartismaya bagladilar. Sesleri gok
yiksek degil, ama birbirlerine gok
ofkeli olduklarmi anlayabiliyorum.
Acaba aralarindaki sorun ne? Her
seyi benimle paylasmak zorunda ol-
wadiklarm biliyorum ve anlayis gos-
teriyorum, ama yine de bilmek ister-
dim. Sonugta onlar benim annewm ve
babam. Ya benimle ilgili birseyden
otiri tartigtyorlarsa? Sesleri yavas
yavas yikselmeye baglyor. Bir an on-
ce bitsin istiyoruw, birbirlerine boy-
le bagirdiklarmat hi¢ aormemistim.

TR

Aralari koti olmasm istiyorum. :(

20 Agustos Pazartesi
Bugiin birbirleriyle hi¢ konusmadilar.
Ben saka yapip aralarini yumugatma-
va galigsam da yizleri gilmiyor. Bir
ara mutfakga gidip anneme sarildim.
0 da bana smsiki sarildi, sonra da
banyoya kostu. Sanirm aglamaya
basladi ve benden saklayarak yizini
yikamaya gitti. Ne olur bu gece de
tartigmasinlar...

27 Agustos Pazartesi

Aksam yemeginden sonra odama gelip
wmiizik dinlemeyi ve biraz seninle
dertlesmeyi tercih ettim. Yemek bo-
yunca o kadar kirgn goriniyorlardi
ki birbirlerine... Bir hafta oldu, hala
birbirleriyle neredeyse hig konugmu-
yorlar. Bir yandan da bana gaktirma-
waya g¢aligiyorlar sanirm. Ama ben

kigiicik bir gocuk dedilim ki artik.
Herseyin farkindaym. Bak iste yine
tartismaya bagladilar. Ne dediklerini
tam olarak anlayamiyorum. Kapiyi
aralayip dinlewmek istiyorum ama ya-
pamaw... Hem ayip birseywis gibi geli-
yor, hewm de birbirlerine bagirdiklarin
duymak beni gok iziyor. Biliyorum,
her ailenin sorunlan var, kiwm bilir bi-
tiin giin isteyken ne kadar sikidiyor
canlart. Ufacik birsey yiizinden bir-
birlerine kizwug da olabilirler. Ben de
bazen arkadaglarmla kavga ediyo-
rum, giinlerce konugmuyorum ama
sonra bangiyorum. Ya bangwmazlar-
sal Anne babasi anlasamayip boyle
kavgalar ettidi icin bosanwug arka-
daglarim var. Ya onlar da boganmaya
karar verirlerse? Neden kimse hana
birsey soylemiyor? Gok iiziliyorum ve
sok korkuyorum...

29 Agustos Carsamba
Bugin gok wutluyum ginlik! Annem
bugin ise gitmedi ve biitin ging birlik-
te gegirdik. Babamla barngwuglar, o yiiz-
den annew de gok mutluydu. Gergekten
de isleriyle ilgili bir neden yizinden
tartigmuglar: benimle ilgili dedilmis.
Hatta ben sorunca, kendimi sugladigim
igin izildi annem. “Bazen bizim de ca-
niwiz sikilabiliyor, senin ara sira bize
patladidin gibi biz de birbirimize patla-
yabiliyorvz ama sonra hallediyoruz
werak etwe” diyerek igimi rahatlatti.
Biraz daha konustuktan sonra da,
birlikte aksam yewedini hazirladik.
Babam da iki buket gigekle geldi eve,
biri annew igin, biri de benim icin! fa-
lisma masawun izerine koydum gigek-
lerimi. Annewle yeniden birbirlerine
sarimalarin gormek beni gok wmutly
etti. Gerpekten korkwwstum bu 10
giin boyunca. Sonunda bu gece rahat
vyuyacadm. iyi geceler ginlik :)
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Matemanya

Asil ile Kaplumbaga

Asil'i tanirsiniz. Savascilarin en hizli kosanidir. Yasl kap-

lumbaga ise, sise dibi gozluguyle, belki de bildigimiz

en yasl, en yavas yaratik.

Bir gun Asil ile kaplumbaga yolda karsilasirlar. Tozu
dumana katarak gelen Asil, kaplumbagaya oyle ku-
cumseyerek bakar ki, kaplumbaga kirgin ve kizgin,

Asil'i bir yarismaya davet eder.

“lyi de dostum” der Asil “sence buna gerek var mi?

Galibi bastan belli yarisin ilging tarafi ne ki?”

K- Bana biraz avans verirsin!

A- Tabii ki ne kadar istersen. Bu neyi degistirir ki?
K- Sadece 10 m versen yeter.

Boylece anlasirlar. Kendinden emin Asil, yaris oncesi
pbacaklarini esnetmekte, sandallarinin baglarini kon-

trol etmekte ve kaplumbaganin cevresinde fir done-

BiLiMTEKNIK [ eyici 2007

rek korku salmaya calismaktadir.

K- Asil sen hic Zenon adli eski Yunanli filozofun adini
duydun mu?

A- Duymali miydim?

K- Yo hayir. Ama, Zenon'un simdi yapacagimiz yaris-
la ilgili bir gorusu var. Istersen sana anlatayim belki ya-

rnsi kazanacagindan bu kadar emin olmazsin!

Saatine goz atan Asil. “anlat bakalim” der.
“Simdi sen Pana on metre avans vereceksin ya“;
“Evet” der Asil. “Bu on metreyi ne kadar zamanda ka-

patirsin sence?”

A- Cabucak, n'olacak?

K- Peki bu kisa surede ben biraz yol almis olur mu-
yum?

A-Cok az.

K- Evet. Ama sen benim basladigim noktaya geldi-




ginde ben orada olmam. Sen benim son oldugum
noktaya da cabuk gelirsin ama, beni orada da bula-
mazsin zira ben, sen gelene kadar ¢cok az da olsa bi-
razcik daha ilerlerim. Lafi uzatmayayim, sen ne zaman
pbenim son oldugum noktaya ulassan, ben oradan

gitmis ve az veya ¢ok bir yol almis olurum. Degil mi?”

Biraz onceki guveni sarsiimis olan Asil, bos goézlerle
bakarak, “evet” der. Kaplumbadga bu istedigi cevabi
alinca : “O halde sen bana asla yetisemezsin™i yapisti-
nir. Umitsiz Asil, bir cikar yol bulamazsa da yarisi kay-

bedecegine pek akli kesmez.

Asil'in tereddutunu goren Kaplumbaga, “bir de soy-
le dusuin, sen ne zaman benim daha once oldugum
noktaya ulasirsan ulas, gecen zaman sifir olmaz de-
gil mi?” Asil, arkasindan bir capanoglu cikacagindan
emin, supheyle “Oyle” der. “Peki ben hareketsiz ol-
mayacagima gore, almis olacagim yol sifirdan farkli

degil mi?”

Ben tam onlar bu durumdayken oradan geciyordum.
Umitsiz Asil, kayglyla bana bakip durumu hikaye etti

ve kaplumbaganin hakli olup olmadigini sordu.

-Haklil Dedim.

“‘Daha koétusu, sen yerinden bile kipirdayamazsin.
Soyle dusun: Kaplumbaganin oldugu yere varmak
icin 6nce o yolun yarisint almalisin. Yolun yarisini al-
mak icin onun da yarisini alman gerekir. Yolun dortte
birini almak icin - énce onun da yarisini, yani yolun se-
kizde birini alman gerekmez mi? Sekizde biri almak
icin 16'da bir, onu almak icin 1/32'si, onu almak icin
1/64'4, onu almak icin 1/128' vs yol almak gerekir.
Yani, bir toz kadar yol alabilmeniz icin, dnce onun da
yarisi kadar yol almis olmak gerekecedi icin yerinizden
kipirdamaniz dahi olanakii degil. Kaplumbaga hakii.
Onu asla yakalayamazsin!” deyip huzur icinde yoluma

devam ettim. Sonradan ogrendigime gore Asil, asla

Yilqhz Takimnn

kaplumbadgay! yakalayamayacagina tam ikna olma-
mis olmakla birlikte, yarisa devam etmek istememis ve

yenilgiye katlanip simariklik yaptigr icin 6zur dilemis.

Ben ise, yolda kafami bu konulardan arindirmis, ka-
vak yelleri ve kus isliklaryla giderken Cahit Arf Hoca-
ma rastladim. Bir agacin altina oturmus Gauss ile
Oklid'in 5. aksiyomunu tartisiyorlardi. “Merhaba ca-
hil cocuk” dedi. “Duydum Asil'i kandirmissiniz”. Ben
daha yok mok demeden bir guzel “Aslinda Ze-
non‘dan beri koprunun altindan cok sular gecti” ile
baslayan kisa bir nutuk atti. “Haydi Asil'le kaplum-
bagayl anladim da, sen nasil olur da limit kavrami
yaratildiktan sonra bile boyle dusunursun?” dedi.
Sonra 1/2+1/4+1/8+...=X1/2n=1 oldugunu nasil
unuttugumu ve beni zaten okuldayken de gozu-
nun tutmadigini séyleyip kendi isine dondu. Ben
utanmis, kafami tekrar bu konuya vermis giderken,
Asil'in, benim degil Zenon'un kurbani oldugunu
fark ederek sevindim ve Bu Zenon Paradoksu'nu

sizlere anlatmaya karar verdim.

Ama once Asil'i cep telefonundan arayip, “yaristan ce-
kilme” diye uyardim. Cok gecmeden kaplumbaga
aradi; “iyi ama bu Zenon denen sahsiyete inanmakla
nerede hata yaptim ben” dedi. Ihtiyar kaplumbada,
genclik yillarindan, Zenon ile sahsen tanistyordu. Kop-
rdlerden ve sulardan soz etmek onu kirar diye, Asil'le
aralarindaki mesafenin gittikce kdg¢uUleceginden, bir
sure sonra sifira ineceginden dem vurarak artik limit
kavraminin sayesinde bu tur paradokslardan kurtul-
dugumuzu dolayl olarak anlattm. Hatta kisaca son-
suz kucuk kavramindan ve bunlarin sonsuz toplami-
niN sonucunun sonlu olabileceginden dem vurdum.
Ancak Asil, kaplumbagaya karsi cok saygili davraniyor-
mus: “matematikcilerden korkulur arkadas” diyormus

saga sola. Ben de kaplumbaga'nin yalancisiyim.

Muammer Abali
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Gezegenin i¢ yapisi kUcuk, kayalik bir cekirdek ve bunu
saran metalik hidrojenden olusur. ic mantonun etrafin-
daki dis manto, sivi halde hidrojen ve helyum icerir. Dis
mantoyu saran gaz katmani, yine buydk oranda hidro-
jenden olusur ve atmosfer olarak adlandirilir. Jupiter bu
haliyle, GUnes’inkine benzer bir bilesime sahip. 9 saat 55
dakika suren donusu, gezegenin atmosferinde guclu fir-
tinalara yol acar. Bunlarin en unlust olan Buyuk Kirmizi
Leke, yaklasik Ddnya capinda ve yuzyillardir strayor.

Saturn’Gnki gibi belirgin olmasa da Jupiter'in de bir halka
sistemi var. Halkalarin, gezegenin uydularna carpan
goktaslannin neden oldugu enkazdan olustugu sanilyor.

Jupiter'in dort buyuk uydusu, “Galileo uydulan” olarak
adlandinliyor. Galileo uydulariyla birlikte, gezegenin bili-
nen 63 uydusu var. Bu uydularin cogunun gezegen ta-
rafindan yakalanmis kUcuk gezegenler yani asteroitler ol-
duklar dusunultyor.

Japiter'e en yakin olan uydu
lo, Gunes Sistemi'nin volka-
nik bakimdan en etkin gok-
cismi. Bunun nedeni, Jupi-
terin yaratugr gel-git etkisi.

Yildhz Takimnn

Bu etki o kadar guclu ki, neden oldugu hareketler uy-
dunun 1sinmasina yol aciyor. lo'nun yuzeyi, yanardag-
lardan puskuren kakurtlU laviar nedeniyle tipki bir piz-
zay1 andinyor.

Europa, kati bir ylzeye sahip
olsa da, Gunes sistemindeki
cogu uydunun tersine duiz-
gun bir ydzeye sahip. Yuze-
yinde neredeyse hi¢c krater
yok. Bu da, uydunun ydzeyi-
nin strekli yenilendigini dt-
sunddruyor. Yuzeyde, kra-
terler yerine uzun catlaklar bulunuyor. Uydunun yuzeyi-
ni yaklasik 5 km kalinlikta bir buz katmani kapliyor. Bu-
nun altindaysa, 50 km, belki de daha derin su kutlesinin
bulundugu saniliyor.

Ganymede, Gunes sistemi-
nin en blyuk uydusu. Oyle
ki, Merkur'den bile daha bu-
yuk. Ylzeyinde goktasi carp-
masl sonucu olusmus krater-
ler var. Ancak bu kraterler
sanki bir buza sert bir cisimle
vurulmus gibi gorunuyor.
Bu da kabugun kayayla birlikte dnemli miktarda buzdan
olustugunu gosteriyor. Uydunun kabugunu altindaysa
kalin bir su buzu katmani bulunuyor.

Callisto, yapist bakimindan
Ganymede’e benziyor. An-
cak, uydunun ydzeyinin ¢ok
eskiden sekillendigi  belli.
Cunku Callisto, Gunes Siste-
mi'ndeki en kraterli gokcismi.
Bu da onun en eski yluzeye
sahip oldugunu godsteriyor.
Jupiter'e uzak olusu, onun hizli sogumasindaki en bGyuk
etkenlerden biri.

Alp Akoglu
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