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B‹L‹M veTEKN‹K
“Benim mânevi miras›m ilim ve ak›ld›r" 

Mustafa Kemal Atatürk

Bundan 20-30 y›l önce bilgi toplumu kuramc›lar›ndan biri, dünyam›z›n “say›sal bölünme”

denen bir süreç yaflad›¤›n› söylemiflti. Öngörüsüne göre tüm öteki özellikler giderek

bulan›klafl›rken dünya nüfusu bilgisayar kullananlar ve “geriye kalanlar” olarak iki farkl›

gruba ayr›lacakt›. Gerçi ulusça ikinci kategori içine düflmedi¤imiz için elbette sevinçliyiz;

ama bak›yoruz aradan geçen süre içinde as›l bulan›klaflan, al›flt›¤›m›z geleneksel

dünyam›zla, bilgisayarlar›n, elektronlar›n oluflturdu¤u “sanal dünya” aras›ndaki s›n›r. Art›k

bu iki dünya  az›msanmayacak ölçüde iç içe geçmifl görünüyor. ‹flimiz, ev yaflam›m›z, hatta

kimliklerimiz, toplum içinde öykündü¤ümüz ya da kabullenmek zorunda b›rak›ld›¤›m›z

rollerin iflleyifli, yönetilifli de sanal dünyan›n araçlar›yla gerçeklefliyor. Her gün yüzlerce

bilgisayar oyunu bizim tarafa do¤ru at›l›yor. Gerçi bofluna vakit harcatanlar yok de¤il, ama

bu sanal dünyan›n oyuncaklar› zeka gelifltirmek, e¤itim amac›yla da kullan›l›yor. Bu

ürünlere al›flsak da, yaflam›m›z›n gerçek birer parças› olsalar da pek ço¤umuzun merak

etti¤i, perdenin öteki taraf›. Çocuklar›m›z›, gençlerimizi saatlerce, hatta gün boyu bilgisayar

ekranlar›na çivileyen ne? Bu sanal dünya neden pek çok kifliye içinde yaflad›¤›m›z

dünyadan daha çekici hale gelebiliyor? Yaratt›¤›m›z yapay benlikle hangi ölçüde

özdeflleflebiliyoruz. O dünyada yaflad›¤›m›z s›n›rs›z özgürlük ne kadar gerçek ve bizleri

nas›l etkiliyor? Aram›za yeni kat›lan iki genç Web editörü arkadafl›m›zdan, Özden Hano¤lu

ve Emre Mineo¤lu’dan  bizler için bu dünyalar› enine boyuna araflt›rmalar›n› istedik.

Bulgular, baflta sözünü etti¤imiz varsay›m› do¤rular nitelikte. Etkileflim karfl›l›kl›. Bak›yoruz

geleneksel dünyam›z› yöneten para ekonomisi, orada da egemen. Mülkiyet orada da “iyi

yaflama”n›n motoru. Peki oradaki alternatif kimliklerimiz; pardon, “avatarlar›m›z”? Onlar

da Hollywood ya da medya idollerinin kopyalar› ço¤unlukla. Göbekler ya¤lar yok oluyor,

s›r›m gibi vücutlar, lacivert gözler, dövmeler... Parana kuvvet seç seç al. Para derken o da

bu dünyan›n paras›; ama helal olsun. Komplekslerimizi giderebiliyoruz ya. Bu arada

ö¤reniyoruz ki sanal yaflam, yaln›zca para harcama yeri de¤il, iflini bilen için para basma

arac›. Genç giriflimcilerimiz sanal dövizleri sa¤man›n yolunu bulmufllar bile. Bu arada

aralar›nda önemli Türk markalar› da olan büyük flirketler, oran›n da çarfl›s›nda pazar›nda

yer tutmufllar. Hatta üniversiteler kampus açm›fl. Merak etti¤iniz bir filmi anlatarak tad›n›

kaç›ran gevezelerden biriymiflim gibi hissettim kendimi birden. Ama merak etmeyin

arkadafllar›m›z›n haz›rlad›¤› dosyada zevkle, heyecanla okuyaca¤›n›z pek çok fley var.

Bu arada dikkatinizi çekmifltir; kapa¤›m›zda son iki say›d›r gördü¤ünüz CD resmi yok.

Nedeni, TÜB‹TAK Formula G ve Hidromobil yar›fllar›m›z, gökyüzü gözlem flenli¤imiz, yeni

bafllayan sualt› bilim kamp›m›z gibi bir iki aya s›k›flan etkinliklerimiz ve bunlar›n yo¤un

haz›rl›klar› nedeniyle bilim CD’si çal›flmalar›m›za k›sa bir ara vermek zorunda kalmam›z.

Gerçi her ay ç›kaca¤›z demifltik; ama içimize sinmeden bu önemli araçlar› size sunmay›z,

sunamay›z. Dolay›s›yla bir ay, en fazla iki ay sürecek bir ara için bizi ba¤›fllayaca¤›n›z›

umuyoruz. 

Ama dergimizde sizlere, daha do¤rusu küçük kardeflleri olan okurlar›m›za, ailemizdeki

genç anne ve babalara hofl bir sürpriz yapal›m istedik. Dergimizin en küçük kardefli

“Merakl› Minik” ile tan›fl›yorsunuz. TÜB‹TAK’›n bu y›l bafl›ndan itibaren yay›mlamaya

bafllad›¤› okul öncesi dergimizle el ele tutuflmufl olarak karfl›n›za geldik. ‹stedik ki baz›

okurlar›m›z›n bayilerde bulamad›klar›ndan yak›nd›klar›, ülkemizin gelece¤i için at›lm›fl bir

tohum olan bu dergiyi hep birlikte kucaklayal›m. Ailemizin büyük sorumluluk duygusuna

güvenerek, onu henüz tan›mam›fl olanlara “Merakl› Minik”i sizler arac›l›¤›yla tan›tal›m,

sizlerin yolunuzda  onlara da bir start çizgisi koyal›m, onlara da bir kulvar açal›m istedik. 

Sayg›lar›mla  

Raflit Gürdilek
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Ak›ll› makineler üretme bilimi ve mühendisli¤i olarak tan›mlanan yapay zekâ, günümüz teknolojilerinin de pek ço¤unun 
anahtar ö¤esini oluflturuyor. ‹nsan zekâs›na yak›n, hatta ondan daha üstün sistemler üretme çabas› madalyonun yaln›zca bir 

yüzüyken; di¤er yüzünde yapay zekâ uygulamalar› asl›nda hayat›m›z›n her dakikas›na siniyor.

90’l› y›llar›n bafl›ndan beri oluflmaya bafllayan sanal dünyalar ve sanal evrenler art›k çocuklar› ve gençleri e¤lendiren 
küçük bilgisayar oyunlar› olmaktan ç›k›p, günlük hayat›m›z› etkilemeye bafllad›lar bile. 

Hatta kökten de¤ifltirebilecek yeni bir evren olma yolunda h›zla ilerliyorlar.

Son 25 y›lda bilgisayarlar›n ifllem gücünde yaflanan inan›lmaz geliflimlere ra¤men, bu cihazlarla etkileflim kurma yöntemlerimizin
neredeyse hiç de¤iflmedi¤i dikkatinizi çekti mi? Klavye ayn›, fare ayn›, monitör ayn›... Ama bu uzun süre böyle gidecek mi?

28

72

34

48

Bu bol patlamal› ve bol ›fl›kl› temalar o kadar çok kullan›lm›flt›r ki, bunlar›n büyük ölçüde masal oldu¤unu söylemek pek çok 
okuyucuda hayal k›r›kl›¤›na sebep olacak. Ancak, her ne kadar görsel ö¤eleri az olsa da laserlerin gerçek askeri uygulamalar› 

zarif mühendislik çözümleriyle bilim ve teknoloji merakl›lar›n›n hayranl›¤›n› kazanacak ölçüde etkileyici. 
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R a fl i t  G ü r d i l e k  -  Z e y n e p  T o z a r

Günefl Sistemimiz d›fl›nda gezegenleri

araflt›ran gökbilimciler, yaklafl›k Günefl

kütlesinde ya da daha küçük kütleli

y›ld›zlar› hedef al›yorlar. Y›ld›zlar

kütlelerine ve buna ba¤l› olarak artan

yüzey s›cakl›klar›na göre

s›n›fland›r›l›yorlar. Bu s›n›fland›rma

kendi içinde alt s›n›flara bölünebiliyor.

En büyük kütleli ve en s›cak (ayn›

zamanda en k›sa ömürlü) olanlar, O ve

B s›n›f› “mavi” s›cak y›ld›zlar. Daha

sonra A ve F s›n›f› (beyaz) y›ld›zlar

geliyor. Yüzey s›cakl›¤› yaklafl›k 5500

derece olan Güneflimizse, G2 V s›n›f›

“sar›” bir y›ld›z. En arkadaysa

Günefl’ten daha küçük kütlede ve daha

so¤uk turuncu K s›n›f› ve k›rm›z› M

s›n›f› y›ld›zlar geliyor. Gezegen

araflt›rmalar›nda Günefl’ten daha a¤›r

y›ld›zlardan kaç›n›lmas›n›n nedeni aç›k:

Örne¤in Vega ve Sirius gibi A s›n›f›

y›ld›zlar daha s›cak olduklar›, daha h›zl›

döndükleri ve hafifçe “zonklayan”

yüzeylere sahip olduklar› için ›fl›k

ölçümlerinde tayf çizgileri görece az,

bulan›k ve farkl› h›zlara sahip

görünüyor.  Oysa net ve kararl› tayf

çizgileri, y›ld›zlar›n radyal (bizim bak›fl

yönümüzdeki) hareketlerinde,

gezegenlerin varl›¤›na iflaret eden

küçük ve düzenli yalpalar›n

belirlenebilmesinde kritik rol oynuyor. 

Ancak son y›llarda baz› gökbilimciler,

büyük kütleli y›ld›zlar›n ihtiyarl›k

dönemlerinin, bu sorunun etraf›ndan

dolafl›lmas›na izin verdi¤ini

keflfetmifller. Ömürlerinin sonlar›na

do¤ru k›rm›z› dev aflamas› efli¤ine

girmifl, 1,6-1,9 Günefl kütlesinde eski A

s›n›f› y›ld›zlar› gözlemleyen California

Üniversitesi’nden (Berkeley) John A.

Johnson “Gözlediklerimiz normal A

s›n›f› y›ld›zlarla afla¤› yukar› ayn›

kütleye sahip olmakla birlikte çok daha

büyük çapl›, çok daha düflük s›cakl›kta

ve çok daha düflük dönüfl h›z›na sahip

y›ld›zlar” diyor. “Dolay›s›yla da böyle

bir y›ld›z›n dönüfl h›z›n›, Günefl benzeri

bir y›ld›z›nkine çok yak›n bir kesinlikle

belirleyebiliyoruz”.

Son üç y›l içerisinde k›rm›z› devlik

efli¤inde 150 y›ld›z› gözlemleyen

Johnson  ve ekibi, dördünün çevresinde

Jüpiter boyutlar›nda gezegenlerin

varl›¤›n› belirlemifller.  Böylece

gezegene sahip bu tür y›ld›zlar›n say›s›

10’a yükselmifl oluyor ki, bu da

araflt›rmalara yeni bir heyecan afl›s›

yapmaya yetecek bir istatistiksel

büyüklük. 

Johnson’un ABD Astronomi

Derne¤i’nin genel kurulunda yapt›¤›

sunuma göre üstelik bu gezegenlerin

hiçbiri y›ld›z›na 0,8 astronomik

birimden yak›n de¤il (1 Astronomi

Birimi = AB = Günefl-Dünya Uzakl›¤› =

150 milyon km). Bulgu, bu gezegenleri,

flimdiye kadar Günefl benzeri y›ld›zlar›n

büyük ço¤unlu¤unun çevresinde

keflfedilen “s›cak Jüpiterler” gibi

y›ld›z›n hemen burnunun dibinde

dolafl›p kavrulanlardan hayli farkl›

k›l›yor. 

Johnson ayr›ca Büyük kütleli y›ld›zlar›n

gezegenleri daha uzak yörünge

mesafelerinde bulunma e¤ilimi

tafl›d›klar›na iflaret ediyor. Araflt›rmac›ya

göre y›ld›z›na 2 AB mesafe içinde

dolanan gezegenlere sahip olma

olas›l›¤›, M s›n›f› küçük “k›rm›z›

cüce”ler için %1, Günefl benzeri y›ld›zlar

için %4, 1,3 ile 2 Günefl kütlesi

aras›ndaki y›ld›zlar içinse %9. 

Sky & Telescope, Eylül 2007

Gökbilim

Büyük Y›ld›zlar da Aile Kurar

Vega
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Komflu’nun Garip

Döngüsü

Dünyam›za en yak›n y›ld›z olan Alfa

Centauri, asl›nda bir üçlü y›ld›z.

Bunlar›n bize en yak›n›ysa, yaklafl›k 4

›fl›ky›l› uzakl›ktaki Proxima Centauri.

Bu y›ld›z, G2 V s›n›f› bir sar› y›ld›z

olan Güneflimizden çok daha küçük ve

daha so¤uk olan  M5,5 V s›n›f› bir

“k›rm›z› cüce”.  Yayd›¤› ›fl›k, Günefl’in

yayd›¤›n›n 17.000’de biri kadar. Ancak

k›rm›z› cücelerin pek ço¤u gibi

Proxima Centauri de yüksek bir

manyetik etkinli¤e sahip.Yüzeyinde

her  gün bir ya da iki yüksek enerjili

X-›fl›n› ya da morötesi parlama

(manyetik alan çizgileri boyunca

plazma f›flk›rmas›) meydana geliyor.

Gökbilimciler son 7 y›l boyunca

Proxima Centauri üzerinde yapt›klar›

60 gözlem sonucu bu y›ld›z›n da t›pk›

Günefl gibi bir etkinleflme döngüsüne

sahip oldu¤unu belirlemifller. Ancak,

Günefl’in etkinleflme döngüsünün 11

y›l süreli olmas›na karfl›l›k,

Proxima’n›n ki yaln›zca 1,2 y›l

uzunlu¤unda. 

Proxima’n›n etkinlik döngüsünün

araflt›rmac›lar› flafl›rtmas›n›n nedeni,

bu k›rm›z› cücenin 4 milyar y›ll›k yafl›

nedeniyle dönüfl h›z›n›n hayli azalm›fl

olmas›. Proxima Centauri, kendi

ekseni çevresindeki bir turu 84 günde

tamaml›yor. Oysa bir y›ld›z›n

derinlerindeki s›cak, iletken plazmay›

çeviren döndüren yüksek dönüfl h›z›,

güçlü manyetik alanlar›n bafll›ca

sorumlusu. Gökbilimcileri flafl›rtan bir

baflka noktaysa, k›rm›z› cüce

y›ld›zlarda herhangi bir etkinlik

döngüsünün olmamas› gerekti¤i.

Çünkü bu y›ld›zlar›n iç yap›lar›,

Günefl’inkinden çok farkl›. Yayg›n

y›ld›z fizi¤i modellerine göre Günefl’te

manyetik alan, derinlerde merkezi

çevreleyen, içindeki maddenin

hareketsiz oldu¤u ve ›s›n›n yaln›zca

›fl›n›m yoluyla yüzeye do¤ru yükseldi¤i

“›fl›n›m bölgesi” ile, onun üzerinde yer

alan ve içindeki maddenin kaynayan

su gibi yukar›-afla¤› hareket ederek

›s›y› tafl›d›¤› konveksiyon (›s› aktar›m)

bölgesi ars›ndaki s›n›rdan

kaynaklan›yor. 

So¤uk k›rm›z› cücelerin içindeyse

›fl›n›m bölgesi bulunmuyor. Dolay›s›yla

maddenin merkezden yüzeye kadar

sürekli dolaflmas› gerekiyor. Bu da

Proxima’n›n manyetik alan

jeneratörünün, Güneflimizinkinden çok

farkl› olmas› gerekti¤ini ortaya

koyuyor. 

Sky & Telescope, A¤ustos 2007

Kuiper Kufla¤›n›n

Hakimi, Eris

‹ki y›l önce California Teknoloji

Enstitüsü’nden Michael Brown, Günefl

Sistemi’ndeki en uzak cismin keflfini

aç›klayarak ortal›¤› heyecana bo¤du.

Günefl’ten 97 astronomik birim (1

astronomik birim = 150 milyon km)

uzakl›ktaki cisim, geçici olarak 

2003 UB313 diye kayda geçti; ama

medya ona televizyon dizisinin savaflç›

prensesi Xena’n›n (Zeyna okunur) ad›n›

lay›k gördü ve “10. gezegen” olarak

ilan etti. Gezegenin küçük uydusuna

da prensesin yoldafl› Gabrielle ad›

yak›flt›r›ld›. Sözkonusu gök cismi

geçti¤imiz y›l resmi ad›na kavufltu:

Eris. 150 km çap›ndaki uydusunaysa,

Dysnomia ad› verildi. Ayn› y›l

Uluslararas› Astronomi Birli¤i

tart›flmal› bir kararla gezegen

statüsünü yeniden belirledi ve gerek

Eris, gerekse flimdiye kadar Günefl

Sistemimizin 9. gezegeni olarak

bildi¤imiz Plüton, yeni tan›mlanan

“cüce gezegen” statüsüne indirildi. 

fiimdiyse Brown ve ekibi, uydusu

Dysnomia’n›n yörüngesini belirleyerek

Eris’in kütlesini hesaplad›lar: Eris’in

kütlesi, Plüton’unkinden %27 daha

fazla. Çap› da %8 daha genifl. Bu

de¤erler, Eris’i Neptün’ün

yörüngesinin d›fl›nda dolanan kaya ve

buz parçalar›n›n oluflturdu¤u Kuiper

Kufla¤›’n›n en büyük cismi yap›yor. 

Sky & Telescope, Eylül 2007

Günefl

Proxima

Is› aktar›m bölgesi
(›s› yukar› afla¤› dolan›yor)

Is› tümüyle
konveksiyon

yoluyla yay›l›yor

Ifl›n›m bölgesi
(hareketsiz)
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Art›k yiyece¤inizi ald›¤›n›z gibi sofraya

getirir koyar, ambalaj›yla birlikte mi

yersiniz, yoksa ambalaj› s›y›r›r da öyle

mi yersiniz, size kalm›fl. Ama ABD’deki

Tar›msal Araflt›rmalar Kuruluflu’nun

üretti¤i yenebilir filmleri mideye indir-

mek istiyorsan›z, bizce sak›ncas› yok.

Çünkü bunlar, yaln›zca süt ürünleri ifl-

leme süreçlerinin de¤il, biyoyak›t üre-

tim süreçlerinin de yan ürünlerinin, ko-

ruyucu biyobozunur film üretiminde

kullan›ld›¤› bir yöntemle üretiliyorlar.

Yöntemi gelifltiren Kurulufl araflt›rma-

c›lar›, süt proteini kaseinin su ve glise-

rolle (gliserol, biyoyak›t üretimindeki

bir yan ürün ayn› zamanda) biraraya

getirilmesiyle, g›dalar› ambalajlamada

kullan›labilecek, yenebilir ve suya di-

rençli film üretiminin mümkün oldu-

¤unu görmüfller. Süt proteinlerinin ya-

l›t›lmas›nda kulland›klar› çözücü, bu

aç›dan çevre dostu olan karbon diok-

sit. Bunun seçene¤i, çevre aç›s›ndan

her zaman sorun olan sert kimyasal

ya da asitler. Etanol üretiminde devre-

ye giren glukoz fermentasyon süreci-

nin de bir yan ürünü olan karbon di-

oksiti kullanmak, yenebilir ambalaj›

hem suya daha dirençli hale getiriyor,

hem de ona biyobozunurluk özelli¤i

kazand›r›yor. Bu flekilde ortaya ç›kan

g›da ambalajlama filmleri, parlak, flef-

faf ve tümüyle yenebilir özellikte. Üs-

telik geleneksel ambalajlar gibi birçok

g›dan›n raf ömrünü uzat›yor, onlar›

hasardan koruyor, oksijen ve neme

maruz kalmalar›n› önlüyor ve görün-

tülerini de daha cazip hale getiriyor-

lar. Bu alanda petrokimya ürünleri ye-

rine yenilenebilir kaynaklar› kullan-

makla, daha fazla say›da biyobozunur

ürün ortaya ç›karmak ve at›k birikimi-

ni azaltmak da olas›.

USDA/Agricultural Research Service, 2 Temmuz 2007 

Bu oldukça sert ve dayan›kl› yap›daki

ka¤›d› ilginç yapan, karbon içermesi de-

¤il, yaln›zca metrenin birkaç milyonda

biri kal›nl›kta olmas›. Ka¤›da flimdiden,

yeni gelifltirilecek sert malzemelerin ön-

cülü gözüyle bak›ld›¤› gibi, gelece¤in

yak›t hücresi uygulamalar›nda olas› bir

enerji depolama malzemesi gözüyle de

bak›l›yor.

2004 y›l›nda keflfedilen grafen, elmas-

tan sert bir malzeme ve iki boyutlu bal-

pete¤i görünümünü verecek biçimde

düzenlenmifl, atom-kal›nl›kl› karbon ato-

mu tabakalar›ndan olufluyor. Ancak

bunlar baflka bir malzemeye s›k›ca ba¤-

lanmad›¤› sürece küçücük toplara par-

çalanarak bir tür grafen ‘çorbas›’ olufl-

turuyorlar. ABD’deki Northwestern Üni-

versitesi’nden Rodney Ruoff ve ekibiy-

se, tek bafl›na ‘ayakta durabilen’ grafen

ka¤›d› tabakalar› yapman›n bir yolunu

bulmufllar: Katmanl› bir malzeme olan

grafit oksidi, mikroskopik ölçekte pla-

kalara ay›rm›fl ve sonra bunlar› suyla ›s-

latarak birbirine yap›flt›rarak ka¤›t ben-

zeri bir yap› elde etmifller. (Su molekül-

leriyle grafen aras›nda hidrojen ba¤lar›

oluflmas› nedeniyle su, plakalar aras›n-

da yap›flt›r›c› ifllevi görüyor.) Sonuç, ba-

l›k pullar›n› and›r›r biçimde birbiri üze-

rine binmifl grafen oksit tabakalar›. Ta-

bakalar›n kal›nl›¤› yaln›zca birkaç mik-

rometre (metrenin milyonda biri). Olu-

flan grafen oksidin kimyasal özellikleriy-

se, saf grafeninkine fazlas›yla benziyor.

Araflt›rmac›lar, elde ettikleri ka¤›d›n, ge-

rilme direnci ve sertlik bak›m›ndan, di-

¤er karbon temelli ka¤›tlardan üstün ol-

du¤unu söylüyorlar. Ka¤›d›n bir özelli¤i

de bükülebilir ve katlanabilir olmas›.

“Katlar aras›ndaki ‘tutkalla’ biraz oyna-

yarak, yani hidrojen ba¤lar›n›n yerine

daha güçlü baflka ba¤lar› devreye soka-

rak, ka¤›d› daha da güçlü ve sert hale

getirmek mümkün” diyor Ruoff. “E¤er

flu ana kadar görülmemifl sertlikte ve

güçte bir malzeme elde etmek istiyorsa-

n›z,  bu ifle moleküler düzeyde bafllama-

n›z, öncelikle bu düzeydeki güçlü ve

dayan›kl› bileflenleri seçmeniz gereki-

yor.” 

Ka¤›d›n uygulamaya konmas› için he-

nüz çok erken; ancak bu yönde flimdi-

den parlak fikirler de yok de¤il. Bu sü-

per-ka¤›d›n, iletken malzemeler için ge-

nifl zar›ms› yap›lar oluflturmada ifle ya-

rayabilece¤i düflünülüyor. Ka¤›d› daha

da çekici k›lan, katlar aras›nda molekü-

ler tutkal›n yerleflti¤i aral›¤›n, belki de

yak›t hücreleri için depo amac›yla kulla-

n›labilecek olmas›.

Nature, 26 Temmuz 2007

Karbondan 

Süper-Ka¤›t

Bu Ambalaj› Afiyetle

Yiyebilirsiniz
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Malzemebilim
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Kanada’n›n Simon Fraser Üniversite-

si’nden araflt›rmac›lara bak›l›rsa, kimya-

sal kirlenmeyi kontrol alt›na alma çal›fl-

malar›, besin zinciri üzerinde yukar›ya

do¤ru t›rmand›kça biriken binlerce ze-

hirli maddeyi gözard› etmifl olabilir.

Araflt›rmac›lar, bal›k vücudunda birik-

meyen bilefliklerin deniz kufllar› ve me-

melilerde... ve tabii büyük olas›l›kla da

onlar› yiyen insanlar›n vücudunda peka-

la birikebilece¤ini söylüyorlar.

Bulgulara göre, endüstriyel kimysallar›n

üçte bir kadar›na (baz› parfüm ve böce-

köldürücüler dahil) bu aç›dan kuflkuyla

bakmak hiç de yanl›fl olmaz. Böceköldü-

rücü olarak bildi¤imiz DDT ve so¤utucu

olarak kullan›lan PCB gibi organik kim-

yasallar›n, bir hayvan›n di¤erini yemesiy-

le artarak birikti¤i biliniyor. Bu süreç

“biyobirikim” olarak adland›r›l›yor. Bir

kimyasal›n bu flekilde artarak birikme

e¤ilimini anlamak için yararlan›labilecek

en iyi ölçütse su içinden hangi kolayl›kta

geçti¤i. Kimyasal ne kadar az çözünürse,

solungaçl› bir hayvan›n onu vücudundan

atmas› da o ölçüde güçlefliyor. PCB’le-

rin, sözgelimi bal›k vücudundaki derifli-

mi, besin zincirinin en alt›nda yer alan

alglerdekinden 100 kat fazla olabilir.

“Ancak kufl ve memelilerdeki biyobiriki-

mi saptamak için, kimyasal›n yaln›zca su-

dan de¤il, havadan geçifl kolayl›¤›n› da

bilmek önemli” diyor araflt›rmac›lardan

Frank Gobas. 

Ördekler, beyaz balinalar ve kutup ay›la-

r› da dahil olmak üzere, bir düzineden

fazla hayvan› inceleyen Gobas ve ekibi,

suya kaçabildi¤i halde havaya kaçamad›-

¤› için daha önce gözden kaçm›fl olan

birkaç ek kimyasal belirlemifller. Bunlar-

dan biri olan ve bir böceköldürücünün

bilefliminde yer alan heksaklorosiklohek-

san› örnek verecek olursak, bu madde-

nin deriflimi algler, su kabuklular› ve ba-

l›klarda hep ayn›; ancak kutupay›lar›nda

birden üst düzeylere f›rl›yor. “Bu kimya-

sallar›n vücudumuzda hapsolup kalmas›-

n›n nedeni, soluk verdi¤imizde d›flar› ç›-

kamamalar›” diye aç›kl›yor Gobas.

Kuzey Kanada’da yaflayan baz› Eskimo

halklar›n›n beslenme biçimleriyle ilgili

bilgisayar modelleri, gerçekten de baz›

kimyasallar›n deriflim de¤erlerinin ,besin

zincirinin en alt›ndayken bulunduklar›

düzeyin 2000 kat›na ç›kabildi¤ini ortaya

ç›karm›fl bulunuyor. Beyaz balina gibi

deniz memelilerini avlayan ve vücutlar›n-

da yüksek düzeyde PCB içerdikleri bili-

nen bu halklar, araflt›rmac›lara göre bi-

yobirikime u¤ram›fl kirleticiler aç›s›ndan

özellikle hassas bir noktada. fiu anki en

büyük endifleleri de, bu yeni veri ve de-

¤erlerin, resmi risk de¤erlendirmelerinde

dikkate al›n›p al›nmayaca¤›.

Science, 13 Temmuz 2007

Fosil yak›t kullan›m›n›, afl›r› enerji tüketi-

mini çok duyduk; ama “et”, küresel ›s›n-

ma ve çevre kirlili¤i konular›nda do¤rusu

pek de gündemde olan bir konu de¤ildi.

Ancak Japon araflt›rmac›lar diyor ki, kü-

resel ›s›nmaya katk›da bulunmak istiyor-

san›z et yemeye devam edin; bir kilogram

etle verece¤iniz zarar, üç saat araba kul-

lan›p bu arada da evdeki bütün ›fl›klar›

aç›k b›rakmakla verece¤inize eflde¤er. 

Et üretiminin küresel ›s›nma, su asitli¤i

ve enerji tüketimiyle iliflkisini de¤erlen-

dirmek üzere yola ç›kan araflt›rmac›lar,

bir kilogram et üretimiyle, 36,4 kilogram

karbon dioksitin neden oldu¤u ›s›nmaya

eflde¤er sera gaz› sal›m› ortaya ç›kt›¤›n›

söylüyorlar. De¤erlendirmelerine göre,

üretim sürecinde sal›nan ve gübrelemede

kullan›lan bileflikler de 340 gram kükürt

dioksit, 59 gram fosfat aç›¤a ç›kararak

169 megajüllük enerji tüketimine neden

oluyor. Bu de¤erler baflka biçimde ifade

edilecek olursa, bir kilogram s›¤›r eti, Av-

rupa’da ortalama bir araban›n 250 kilo-

metre yol giderek neden oldu¤u karbon

dioksit sal›m›na, ve 100 Watt’l›k bir am-

pulü yaklafl›k 20 gün yakmak için tüketi-

len enerjiye eflde¤er bir yük getiriyor.

Çiftlik altyap›s›n›n yönetimi ve ulafl›m›n

ekleyece¤i de¤erler buna dahil de¤il; so-

nuçta toplam çevresel yük, araflt›rmada

hesaplanandan daha da fazla.

Bulgulara göre, sal›nan sera gaz›n›n bü-

yük ço¤unlu¤unun kayna¤›, hayvanlar›n

sindirim sistemlerinden gelen metan. Asit

ve di¤er kirleticilerin temel kayna¤› d›fl-

k›; enerjinin üçte ikiden fazlas›ysa yem

üretimi ve nakline harcan›yor. Araflt›rma-

c›lar, daha iyi bir at›k yönetimi ve buza-

¤›lama dönemlerini yeniden ayarlama uy-

gulamalar›yla, de¤erleri k›smen de olsa

düflürmenin mümkün olabilece¤ini söylü-

yorlar. Tabii ‹ngiliz Vejetaryen Derne¤i

gibi sonuçlardan haberdar baz› vejetar-

yen gruplar›n da bir önerileri var: “Hay-

van› düflünmüyorsan›z, kendinizi düflü-

nün. Bu konuda yapabilece¤iniz en basit

fleylerden biri, et yemeyi kesmek...!”

NewScientist.com News Service, 18 Temmuz 2007

Et, 

Çevre 

Düflman›

Bal›¤›n Att›¤› da

‹nsana Gidiyor

‹klim-Çevre
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Kuiper Kufla¤›’n›n

Kütlesi

Neptün’ün  yörüngesinin d›fl›ndan 

(30 astronomik birim), bafllay›p

Günefl’ten 50-100 astronomik birim

uzakl›¤a kadar uzanan Kuiper kufla¤›,

içerdi¤i onca maddeye, Plüton ve Eris

gibi cüce gezegenlerden tutun da,

küçük buz parçalar› ve toz zerrelerine

kadar de¤iflen kütlelerde gök

cisimlerinin kalabal›¤›na karfl›n, fazlaca

a¤›rl›k tafl›m›yor.

Gökbilimciler daha önce kufla¤›n Halley

kuyrukluy›ld›z›n›n yörüngesi üzerinde

etki yapmamas›na bakarak, içerdi¤i

madde konusundaki üst s›n›r› en fazla

birkaç Dünya kütlesi olarak

belirlemifllerdi. Gökbilimcilerin ço¤uysa

Kuiper Kufla¤›’ndaki toplam maddenin

Dünya’n›nkinin onda birine eflit  oldu¤u

düflünüyorlar. Yak›nlarda yap›lan

deneyse, Kuiper Kufla¤›’ndaki maddenin

yayd›¤› termal ›fl›n›m üzerine kurulu.

Araflt›rmac›lar bu ›fl›n›m›n, evrenin ilk

zamanlar›ndan kalma fosil ›fl›n›m olan

mikrodalga fon ›fl›n›m› üzerinde etki

yap›p yapmad›¤›na bakm›fllar. Sonuç

ayn›: uzaktan kalabal›k görünen Kuiper

kufla¤›, yak›ndan bak›ld›¤›nda hayli bofl. 

Sky & Telescope, Eylül 2007
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Gökbilimciler bir yandan giderek daha

duyarl› hale gelen ayg›tlarla yeni Günefl

d›fl› gezegenleri keflfederken (say›

flimdilik 241), üç y›l önce keflfedilen bir

gezegen üzerinde yeni gözlemler

flafl›rt›c› bulgular ortaya koydu. 33

›fl›ky›l› uzakl›kta Aslan tak›my›ld›z›

bölgesinde bir k›rm›z› cüce y›ld›z olan

Gliese 436 adl› y›ld›z›n çevresinde

dolanan Gliese 436b, 2004 y›l›nda

y›ld›z›n›n dönme hareketi üzerinde

yapt›¤› yalpalar›n gözlenmesiyle

keflfedilmiflti. Geçti¤imiz may›s

ay›ndaysa, gezegenin varl›¤›, y›ld›z›n›n

önünden geçerken ›fl›¤›n›

perdelemesiyle optik olarak da

do¤ruland›. 

Elde edilen verilerin birlefltirilmesiyle,

gezegen ilginç bir kimlik kazanm›fl gö-

rünüyor. Bir kere, flimdiye kadar optik

olarak belirlenen “s›cak Jüpiter”lerin

dörtte biri kütleye sahip. Y›ld›z›n önün-

den transit geçifli s›ras›nda siluetinin

y›ld›z›n ›fl›¤›nda yol açt›¤› azal›fl, gökbi-

limcilere gezegenin çap›n› hesaplama

olana¤› tan›yor. Gliese 436b’nin Dün-

ya’n›n 23 kat› olan kütlesi, Neptün’ün-

kinden (17 Dünya kütlesi)  biraz daha

yüksek; ama çap› afla¤› yukar› ayn›.

Neptün’e benzerlik iç yap›da da sürü-

yor. Gliese 436b’nin de kaya ve demir-

den oluflan bir çekirde¤i ve onu çevrele-

yen kal›n bir su tabakas›ndan oluflan

mantosu bulunuyor. Ancak su, çekir-

dekten yay›lan s›cakl›¤a karfl›n, muaz-

zam kütleçekim bas›nc›n›n etkisiyle kat›

hale s›k›flt›r›lm›fl. Bu “buzdan” manto

tabakas›n›n, gezegenin kütlesinin yar›-

dan fazlas›n› oluflturdu¤u düflünülüyor.

Uranüs ve Neptün gibi Gliese 436b’nin

de hidrojen ve helyumdan oluflan bir

d›fl atmosfere sahip oldu¤u san›l›yor.

Ancak, benzerlik buraya kadar. Gezege-

nin, k›rm›z› cüce y›ld›za uzakl›¤›, Dün-

ya’n›n Günefl’e olan uzakl›¤›n›n yaln›z-

ca %3’ü kadar. Bu nedenle bir Gliese

436b “y›l›”, yaln›zca 2,644 gün!..

Gezegenin y›ld›z›na bu kadar yak›n ol-

mas›n›n, yörüngesinin dairesel hale ge-

tirmesi gerekiyor. Gelgelelim, duyarl› öl-

çümler, yörüngenin hafifçe eliptik oldu-

¤unu ortaya koymufl. Bu da, gökbilimci-

lere y›ld›z çevresinde bir baflka gezege-

nin varl›¤›n› düflündürüyor. Anncak

herhangi baflka bir gezegenin varl›¤›n›

optik olarak do¤rulamak olanaks›z gibi.

Çünkü,, Gliese 436b’nin yörünge düzle-

mi, y›ld›z›n ekvatoruna bir hayli dik.

Transit geçifl y›ld›z›n kutbu yak›nlar›n-

da izlenebiliyor. Bu nedenle y›ld›za

Gliese 436b’den daha uzaktaki geze-

genlerin, bizim bak›fl do¤rultumuzda

y›ld›z›n önünden geçmesi neredeyse im-

kans›z. 

Sky & Telescope, Eylül 2007

S›cak Neptün

Ayd›nlan›yor

Gökbilim
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30 eylül’de 
bulufluyoruz!..

Nihayet hepimizin bekledi¤i an geldi. Say›lar› üçyüze

yaklaflan kat›l›mc› aday›m›zla 30 Eylül Pazar günü Ankara’da

Tunus Caddesi No:80 Kavakl›dere Ankara adresindeki

TÜB‹TAK merkezinde saat 10:00’da biraraya gelerek

projemizi hep birlikte tart›flaca¤›z ve birbiriyle iflbirli¤i

halinde çal›flacak farkl› gruplara ayr›larak, dünyaya örnek

olacak araflt›rma gemimiz “Yeni Ufuklara”y› 

infla etmek için dü¤meye basaca¤›z.
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Geçmifl flenliklerin biri hariç tümü

TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin yer al-

d›¤› Antalya Sakl›kent’te yap›ld›. 10.

y›l›nda, Gökyüzü Gözlem fienli¤i'ne

gelecek kat›l›mc›lar›m›z› daha iyi ko-

flullarda a¤›rlayabilmek; bunun yan›

s›ra y›llard›r flenli¤imize kat›lan gök-

yüzü tutkunlar› için de bir yenilik ol-

mas› bak›m›ndan, yer de¤iflikli¤i yap-

t›k. Bursa Uluda¤'da yer alan ve çok

say›da kat›l›mc›y› a¤›rlayabilecek ka-

pasitedeki Kartanesi Otel’i, gökyüzü

gözlemleri için uygun koflullara sahip

olmas› nedeniyle seçtik.

10. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli-

¤i, 17 A¤ustos Cuma günü, ö¤leden

sonra bafllad›. Aç›l›fl›n ard›ndan kat›-

l›mc›lara gökbilim, gökyüzü ve gökyü-

zü gözlemcili¤iyle ilgili genel bilgiler;

ard›ndan teleskoplar ve teleskop yap›-

m›, gökyüzü foto¤rafç›l›¤› konular›n-

da bilgiler verildi. Bu konulara önce-

lik verilmesinin nedeni, gece bafllaya-

cak olan atölye çal›flmalar›yd›. 

fienli¤in ilk gecesi, gökyüzü göz-

lemlerine geçmeden önce “Yer Kaç

Saatte Dönüyor?” adl› atölye çal›flmas›

10 Eylül 2007B‹L‹M veTEKN‹K

10. Ulusal
Gökyüzü gözlem

flenli¤i

17 - 19 A¤ustos 2007
uluda¤ - bursa

Amatör gökbilimcilerin heyecanla bekledikleri TÜB‹TAK 10. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ni,
yaklafl›k 500 kiflinin kat›l›m›yla gerçeklefltirdik. Amac›, gökyüzüne ilgi duyan herkesi amatör ve

profesyonel gökbilimcilerle buluflturmak, onlara gökbilimle ve gökyüzü gözlemcili¤iyle ilgili
çeflitli bilgiler vermek, gökyüzü gözlemleri yapt›rmak olan flenli¤i bu y›l her zamankinden farkl›

olarak Bursa Uluda¤’da yapt›k.
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bafllat›ld›. Bu deney için, teleskoplar-

dan biri do¤u ufku üzerinde bir y›ld›-

za çevrildi ve teleskop oldu¤u yere sa-

bitlendi. Bir gün boyunca, teleskop

hiç yerinden oynat›lmad› ve ertesi

gün, yani flenli¤in ikinci günü ayn› s›-

ralarda y›ld›z›n teleskopun görüfl ala-

n›na girmesi beklendi. Teleskop’tan

al›nan görüntü bir kamera ve projek-

tör yard›m›yla perdeye düflürüldü. Y›l-

d›z, pek de beklenmedi¤i gibi bekle-

nenden birkaç dakika önce, yaklafl›k

23 saat 56 dakika sonra yeniden ayn›

konumdan geçti. 

Y›ld›zlar›n gökyüzündeki hareketi,

Dünya’n›n ekseni çevresindeki dönü-

flüne ba¤l›d›r. Bu nedenle, yeri iflaret-

lenen bir y›ld›z›n, gezegenimiz bir tam

tur att›ktan sonra yine ayn› yerde ol-

mas› beklenir. Bu flekilde, Dünya’n›n

kaç saatte döndü¤ü de hesaplanabilir.

Ancak, ölçülen zaman, al›flk›n oldu¤u-

muz 24 saatlik “gün” tan›m›na pek de

uymuyor. ‹flte bunun nedeni, flenlikte

kat›l›mc›lara heyecanla izlenen bir

atölye çal›flmas›nda, uygulamal› ola-

rak anlat›lm›fl oldu. 

Yine flenli¤in ilk günü, “Teleskop

Aynas› Yap›m›” atölyesi bafllad›. Teles-

kop yap›m› konusunda çal›flan ve bu

konuda oldukça deneyim kazanm›fl

olan ATM Türk toplulu¤u, kat›l›mc›la-

ra bir teleskop aynas›n›n nas›l yap›la-

ca¤›n› uygulamal› olarak gösterdi. Ka-

t›l›mc›lar, 15’er cm çap›nda üç farkl›

cam blo¤u, afl›nd›rd›lar. Bununla da

kalmay›p camlar cilaland› ve kaplama-

ya haz›r hale getirildi. Atölye boyunca,

yaln›zca cam afl›nd›rmakla kal›nmay›p,

ayna yap›m›n›n son aflamalar›ndan bi-

ri olan kaplaman›n (gümüflle kaplama

yöntemi) nas›l yap›laca¤› da yine bu

atölyede uygulamal› olarak gösterildi.

Böylece, teleskop yap›m›n›n temel un-

surlar›ndan biri olan ayna yap›m›n›n o

kadar zor olmad›¤›n›, teleskop sahibi

olmak için mutlaka haz›r sat›n almak

gerekmedi¤ini kat›l›mc›lara göstermifl

oldular. 

Art›k, amatör teleskop yap›mc›lar›

kendi yapm›fl olduklar› teleskoplar› da

flenliklere getiriyorlar. Gözlem flenlik-

leri bu haliyle art›k amatör gökbilimci-

li¤in geliflmifl oldu¤u ülkelerde düzen-

lenen y›ld›z partilerini aratmayacak

duruma geldi. 

“Yer Kaç Saatte Dönüyor?” adl›

atölyenin ard›ndan, ç›plak gözle y›ld›z-

lar›n ve tak›my›ld›zlar›n tan›t›laca¤›

gözlemler bafllad›. Uzmanlar eflli¤inde

yap›lan gökyüzü gözlemleri gece yar›-

s›na kadar sürdü. Kat›l›mc›lar›n bir

sonraki günün yo¤un program›na yor-

gun bafllamamalar› için program› çok

geç olmadan bitirdik. 

fienli¤in ikinci günü, Uluda¤ Milli

Park› ve Bursa Çevresinin Tan›t›-

m›’yla bafllad›. Bunun ard›ndan prog-

ram, yine gökyüzü ve gökbilimle ilgili,

popüler düzeyde verilen seminerlerle

sürdü. Günefl Sistemi, Radyo Astrono-

mi, Evrenin Evrimi, Y›ld›zlar, Günefl

–D›fl› Gezegenler, Karadelikler, Karan-

l›k Madde – Karanl›k Enerji ve Türki-

ye’de Gökbilim Çal›flmalar› ve baflka

birtak›m konularda kat›l›mc›lara gör-

sel yönü a¤›rl›kl› sunumlar yap›ld›. 

Ayn› gün, teleskop yap›m› atölyesi

devam etti. Bunun yan› s›ra, gün bo-

yunca yap›lan atölye çal›flmalar› ara-

s›nda, teleskoplar›n nas›l çal›flt›¤›n›

anlatan “fieffaf Aletler”, radyo astro-

11Eylül 2007 B‹L‹M veTEKN‹K

18 Agustos akflam›, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu ve ona kenetlenmifl durumda bulunan Endeavour Uzay
Meki¤i flenlik alan›ndan gözlendi. Uzay istasyonu ve uzay meki¤i, Dünya’n›n gölgesine girene kadar yaklafl›k

3 dakika süresince görülebildi.

Gözlemler gece-gündüz sürdü. Geceleri, gökadalar, bulutsular, y›ld›z kümeleri ve çift y›ld›zlar gibi gökcisimlerine bak›l›rken, gündüzleri de Günefl gözlemleri yap›ld›. 
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nominin basit bir çanakla bile yap›la-

bilece¤ini gösteren “Radyo Teleskop

Yap›m›”; çeflitli e¤lenceli oyunlardan

ve etkinliklerden oluflan “Çocuklar

‹çin Gökbilim Atölyeleri”; “Model Ro-

ket Yap›m›”; Günefl filtresi tak›lm›fl te-

leskoplarla yap›lan “Günefl Gözlemle-

ri”; gökyüzü foto¤raflar› çekimini ve

onlar›n nas›l ifllenece¤ini gösteren uy-

gulamal› “Gökyüzü Foto¤rafç›l›¤›”

atölyeleri yer al›yordu.

fienli¤in ikinci günü akflam›, teles-

koplu gözlemler yap›ld›. Teeskoplar

öncelikle erken saatlerde batan Ay ve

Jüpiter’e çevrildi. Gözlemler sabah sa-

atlerine kadar sürdü ve kat›l›mc›lara

20 cm ve 35 cm çapl› teleskoplarla

Mars, gökadalar, bulutsular, y›ld›z kü-

meleri ve çift y›ld›zlar gibi çeflitli gök-

cisimleri gösterildi. 

Bu gecenin en önemli sürprizi,

Uluslararas› Uzay ‹stasyonu ve ona

kenetlenmifl durumda bulunan Ende-

avour Uzay Meki¤i’nin geçifliydi. Ala-

cakaranl›¤›n bitimine yak›n gerçekle-

flen bu olay, ‹stasyonun en parlak gö-

rünümlerinden biriydi. Uzay ‹stasyo-

12 Eylül 2007B‹L‹M veTEKN‹K

fienlikte, kat›l›mc›lara bir teleskop aynas›n›n nas›l yap›laca¤›n› uygulamal› olarak gösterildi. Kat›l›mc›lar, 15’er cm çap›nda üç farkl› cam blo¤u, afl›nd›rd›lar. Ard›ndan,
camlar cilaland› ve kaplamaya haz›r hale getirildi. Atölye boyunca, yaln›zca cam afl›nd›rmakla kal›nmay›p, ayna yap›m›n›n son aflamalar›ndan biri olan kaplaman›n nas›l

yap›laca¤› da yine bu atölyede uygulamal› olarak gösterildi. 

Çeflitli e¤lenceli oyunlardan ve etkinliklerden oluflan “Çocuklar ‹çin Gökbilim Atölyeleri” ve “Model Roket Yap›m›”na çocuklar büyük ilgi gösterdiler.
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nu ve uzay meki¤i, Dünya’n›n gölgesi-

ne girene kadar yaklafl›k 3 dakika sü-

resince gözlenebildi. 

Uluslararas› Uzay ‹stasyonu ve En-

deavour’un Bursa üzerinden bir son-

raki geçifli flenli¤in bitiminden bir gün

sonra gerçekleflti. Bu sefer, durum

çok daha etkileyiciydi. Çünkü, istas-

yon ve ondan k›sa bir süre önce ayr›l-

m›fl olan mekik, arka arkaya çok par-

lak iki nokta fleklinde gökyüzünü boy-

dan boya kat ettiler. Bu olay flenli¤e

denk gelmedi ancak, henüz flenlik ala-

n›ndan ayr›lmam›fl olan bizler bu geçi-

fli hayranl›kla izledik. 

fienli¤in son günü olan 19 A¤ustos

Pazar günü, flenlik boyunca yap›lan

atölye çal›flmalar›n›n sonuçlar› payla-

fl›ld›. Sonras›nda, flenlikte çekilen fo-

to¤raflardan oluflan bir gösterinin ar-

d›ndan kapan›fl yap›ld› ve flenlik sona

erdi. 

10. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i

sona erdikten sonra, 19 A¤ustos Pa-

zar akflam› teleskoplar›m›zla birlikte

Bursa kent merkezine gittik ve bura-

da halka aç›k bir gözlem düzenledik.

Gözleme kat›lan yüzlerce kifliye Ay ve

Jüpiter gözlemleri yapt›rd›k. 

fienli¤imize 10 y›ld›r eksiksiz kat›-

lan Prof. Dr. Zeynel Tunca ve onun gi-

bi flenli¤imize y›llard›r çok önemli kat-

k›lar› bulunan Prof. Dr. Dursun Ko-

çer, Prof. Dr. Zeki Aslan, Prof. Dr. Et-

hem Derman, Dr. Tuncay Öz›fl›k ve uz-

man gözlemcilere; ayr›ca flenli¤e çok

önemli katk›larda bulunan ATM Türk

Toplulu¤u ve Bursa Kapela Grubu’na,

flenli¤in sorunsuz bir flekilde gerçek-

leflmesi için çal›flan Kartanesi Otel ça-

l›flanlar›na teflekkürlerimizi sunuyo-

ruz. Gelecek etkinliklerde de y›ld›zla-

r›n alt›nda buluflmak dile¤iyle…

A l p  A k o ¤ l u

13Eylül 2007 B‹L‹M veTEKN‹K

19 A¤ustos Pazar akflam› Bursa kent merkezinde düzenledi¤imiz halka aç›k gözlemde, yüzlerce kifliye Ay ve Jüpiter gözlemleri yapt›rd›k. 
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Bilim ve Teknik Kulübü

Bilim ve Teknik Kulübü hakk›nda ter türlü bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta arac›l›¤›yla edinebilirsiniz. ‹letiflim kurabilece¤iniz adreslerse flöyle: Bilim ve Teknik Kulübü, Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere- Ankara, 

yan› s›ra y›ld›zlar›n konumlar›n› belirlemek için
Gök Atlas› da yapt›k.

SSuu  ÜÜrrüünnlleerrii  vvee  ÇÇooccuukk::
ÖÖ¤¤rr..  GGöörr..  PP››nnaarr  ‹‹flflmmeenn
Su Ürünleri çocuklar›n çok sevdi¤i bir alan.

Çocuklara su canl›lar›n›n korkunç de¤il, insanl›k
için önemli oldu¤unu vurgulamaya çal›flt›k. Ço-
cuklar deniz ve deniz canl›lar›yla ilgili kulaktan
dolma bilgilere sahipti. Onlara bilimsel yöntem-
lerle deniz kumu, deniz canl›lar› hakk›nda bilgi-
ler verdik. Piri Reis Müzesi’ndeki deniz canl›lar›y-
la karfl›laflt›lar, süngerlere dokundular, deniz ku-
munu mikroskopla inceleyip onun ince deniz ka-
buklar›ndan olufltu¤unu gördüler. Kedi bal›¤›n›n
asl›nda bir köpek bal›¤› cinsi oldu¤unu, Mersin-
bal›¤›n›n asl›nda Karadeniz’de yaflad›¤›n›, balina,
yunus ve fokun bal›k olmad›¤›n› ö¤rendiler. Emi-
nim ki bundan sonra bu konular› daha iyi araflt›-
racaklar ve daha do¤ru bilgiler edinecekler. 

FFeenn  vvee  DDoo¤¤aa  EEttkkiinnlliikklleerrii::
YYrrdd..  DDooçç..  DDrr..  GGüürrssooyy  MMeerriiçç
DDrr..  CCaaffeerr  TTüürrkkmmeenn  
YYrrdd..  DDooçç..  DDrr..  HHaavviissee  GGüülleeçç
‹lkö¤retim düzeyinde bilime bak›fl aç›s›n› sa¤-

layacak bilgiler maalesef yüzeysel ve ezber olu-
yor. Biz kamp›m›z›n genel slogan›yla “Bilim Yan›-
bafl›m›zda” diyerek fen do¤a iliflkisini do¤ru kur-
durmaya çal›flt›k. “Fen ve Do¤a” etkinlikleri çer-

Bilimsel dan›flmanl›¤›n› Çanakkale On Sekiz Mart Üniversitesi ( ÇOMÜ ) Rektör
yard›mc›s› Prof. Dr. Osman Demircan’›n ve proje yürütücülü¤ünü ÇOMÜ E¤itim

Fakültesi’nden ö¤retim görevlisi Arzu Bay›nd›r’›n üstlendi¤i TÜB‹TAK Bilim ve
Toplum Destekleme Projeleri kapsam›ndaki “‹lkö¤retim Ö¤rencileri ‹çin E¤lenceli

Yaz Bilim Kamp›” 9 Temmuz–17 A¤ustos tarihleri aras›nda ÇOMÜ Dardanos
Yerleflkes’inde gerçeklefltirildi. Çanakkale Muhabirimiz Arif Solmaz, bu önemli etkinlikte

olup bitenleri anlatan bir çal›flma haz›rlad›. Arif’in bir de mesaj› var: Bu yaz›n›n haz›rlanmas›nda eme¤i geçen
herkese; özellikle ÇOMÜ E¤itim Fakültesi Ö¤r. Gör. Zeynep A. Y›lmaz’a çok teflekkür ediyor.

G ü l g û n  A k b a b a

“Bilim Yan›bafl›m›zda” slogan›yla 6 hafta sü-
resince 5’er günlük dönemler fleklinde uygula-
nan Bilim Kamp›’nda ö¤rencilerin fen ve sosyal
bilimler disiplinleriyle tan›flt›r›larak temel bilimle-
re olan ilgilerinin art›r›lmas›, araflt›rma ve keflfet-
me becerilerinin gelifltirilmesi, kendilerine ve
çevrelerine iliflkin fark›ndal›klar›n›n gelifltirilmesi
amaçland›.

Kamp süresince konular›nda uzman e¤itmen-
ler taraf›ndan gerçeklefltirilen etkinlikleri, e¤it-
menlerinin aç›klamalar› do¤rultusunda aktar›yo-
ruz..

GGöökkbbiilliimm  vvee  ÇÇooccuukk::  
AArraaflfl..  GGöörr..  AAffflflaarr  KKaabbaaflfl
‹nsanlar yüzy›llardan beri gökyüzü ve gökci-

simleri hakk›nda yanl›fl inan›fllara sahip ve bu bil-
gileri de erken yafllarda ediniyorlar. Bilim kam-
p›nda bu yanl›fllar› do¤ru ve gerçek bilgilerle de-
¤ifltirmeye çal›flt›k. Çocuklar en çok UFO’lar› ve
dünya d›fl› yaflam› merak ediyorlard›. UFO’nun
bir uzay gemisi de¤il tan›mlanamayan cisimlere
konulan genel bir isim oldu¤unu ve di¤er geze-
genlerde olas› yaflam belirtileri olsa da gezegen-
ler aras› yolculu¤un flu an için mümkün olmad›-
¤›n› anlatt›k. Teleskoplarla yap›lan gözlemlerin

B‹L‹M KAMPINDAYDIK…
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çevesinde temel olarak üç konu üzerinde durduk
ve etkinliklerimizi bunlar›n çerçevesinde haz›rla-
d›k. Çocuklar mikroskop, büyüteç gibi materyal-
ler kulland›lar; gözlem, veri toplama, hipotez,
analiz, deneme gibi bilimsel yöntemler kullanarak
topra¤›n yap›s›n› ve topraktaki canl›lar› inceledi-
ler. Ülkemizde s›kça görülen erozyon hakk›nda
bilgilendiler ve erozyon deneyi düzenlenerek ken-
dileri erozyonu uygulayarak ö¤rendiler. Toprakla-
r›n çeflidine, e¤imine ve üzerindeki bitki örtüsüne
göre erozyonun etkilerinin farkl› olabilece¤ini de-

nediler ve ö¤rendiler.  Erozyonla mücadelede TE-
MA Vakf›’ndan da haberdar olduklar›n› belirttiler.
Geri dönüflümün do¤a için ne kadar önemli oldu-
¤unu belirttik ve çeflitli materyallerin çürümeleri
için deneyler düzenledik, karpuz kabu¤u gazete
kâ¤›d› plastik maddeler ve cam flifleler gömerek
çürümenin materyallere göre farkl› olabilece¤ini
ve çevre kirlili¤inin çürümeyle iliflkisini ö¤rendi-
ler.  Sebze-meyve ay›r›m›n› yapt›rd›k ve bu besin-
leri nas›l daha uzun süre saklayabiliriz sorusun-
dan yola ç›karak, reçel, yo¤urt ve peynir yap›m›n-
dan söz edildi. Bütün bu bilgilerini kamp alan›n-
daki reçel, yo¤urt çal›flmalar›yla uygulayarak ö¤-
rendiler, peynir yap›m›n› yöremizdeki bir fabrika-
y› ziyaret ederek gördüler ve kendileri de peynir
yaparak uygulad›lar.

AArrkkeeoolloojjii  vvee  TTaarriihh::
DDrr..  VVeeyysseell  TToolluunn
YYrrdd..  DDooçç..  DDrr..  AAhhmmeett  EEsseennkkaayyaa
Tarihi ve kültürel olarak zengin bir mirasa sa-

hip olan Çanakkale, Troia gibi bir flehri ba¤r›nda

tafl›yor ayn› zamanda buras› dünya genelinde Ku-
düs’ten sonra en çok bilinen yer. Bu türden tari-
hi ve kültürel yerleri gezip görerek tarih ve kül-
tür bilinci oluflturmak temel amac›m›zd›. 

TTaakk››mm  ÇÇaall››flflmmaass››::
ÖÖ¤¤rr..  GGöörr..  DDrr..  MM..  AAyydd››nn  BBaaflflaarr
Günümüzün karmafl›klaflan toplum yap›s› ve

görev alanlar›n›n iç içeli¤i insanlar›n görevlerini
yerine getirmelerinde, birbirlerine yak›nlaflmas›
ve iflbirli¤ine dayal› çal›flmas›n› zorunlu k›lmakta.
Kampta da çocuklar›n etkinliklerini birlikte, ta-
k›m çal›flmalar›yla gerçeklefltirmeleri söz konu-
suydu.  

Bilim kamp›nda tak›m çal›flmas›n›n önemi ve
sa¤layaca¤› yarar› vurgulamaya yönelik bir “yap-
boz” etkinli¤i düzenlendi. Çocuklara biri tek kifli-
nin tamamlayaca¤›, di¤eriyse 5 kiflilik grubun ta-
mamlayaca¤› ayn› resimden oluflan benzer yap-
bozlar verildi. Çocuklar bu yapbozlar› bireysel ya
da tak›m olarak tamamlamaya çal›flt›lar. 

Tak›m halinde çal›flanlar genellikle bireysel
olarak çal›flanlardan daha k›sa sürede yap-bozu
tamamlad›lar. ‹fllem bitince çocuklara çeflitli soru-
lar yöneltilerek, tak›m çal›flmalar›nda neden daha
baflar›l› olduklar›, nas›l çal›flt›klar›, karfl›laflt›klar›
zorluklar ve bunlar› aflma yolunda izledikleri yol-
lar soruldu. Tak›m çal›flmas›n› baflar›l› k›lmak için
yapt›klar› ve yapabilecekleri tart›fl›ld›.

Çocuklar bu aç›klamalar›yla, tak›m çal›flmas›-
n›n önemi ve nas›l daha baflar›l› olabileceklerini
ortaya koydular.

YYaarraatt››cc››  YYaazzmmaa,,  GGöörrsseell  OOkkuummaa  EEttkkiinnlliikklleerrii  vvee
‹‹ccaatt  KKööflfleessii::
ÖÖ¤¤rr..  GGöörr..  ZZeeyynneepp  AAyydd››nn  YY››llmmaazz
‹lkö¤retim ça¤›ndaki çocuklar›n günlük ya-

flamlar›nda s›kça karfl›laflt›klar› sembolleri do¤ru
yorumlamalar› onlar›n ilerideki yaflant›lar›nda ko-
layl›k sa¤layacak. Kamp çal›flmalar›m›zda özellik-
le afiflleri yorumlama, trafik iflaretlerinin anlam›-
n› bilme, amblem, logo vb. görselleri anlamland›r-
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P.E.T. PROJES‹
Fizik E¤itim Tak›m› Projesi (P.E.T.), Kafkas

Üniversitesi’ndeki ö¤rencileri fizik etkinlikleri et-
raf›nda yo¤unlaflt›rmay› ve gereksinim duyulan
malzemeleri üretmeyi amaçlayan bir çal›flma. Bu
çal›flman›n amac› do¤rultusunda “www.physicse-
ducationteam.org” adresli ‹nternet sitesi de ku-
rulmufl. Site tamamland›¤›nda, Türkçe ve ‹ngiliz-
ce olarak kullan›labilecek. Güncel fizik haberleri-
nin üyelere, elektronik postayla gönderildi¤i bu
site de "Balkan Puzzle" isimli Forum bölümüyle,
bilgi ve malzeme paylafl›m›n artt›r›lmas› hedeflen-
mekte. Forum bölümü, Balkan Fizik Birli¤i’nin
düzenledi¤i Uluslararas› Ö¤renci Kongresi konu
bafll›klar› dikkate al›narak haz›rlanm›fl ve proje-
nin de en önemli k›sm›n› oluflturmakta.  Ekip ta-
raf›ndan düzenlenen “Fizik Pazarlar›” bölümü;
gidilen ya da davet edilen okulun ö¤rencilerine fi-
zi¤i sevdirecek basit düzenekler içermekte. Pro-

je kapsam›nda; video görüntüleri, haz›rlanan de-
ney föyleri ve bas›nda yer alan haberlerle basit
araçlarla haz›rlanabilecek icatlar, hediye labora-
tuvar kurulum çal›flmalar›, fiziksel karikatürler ve
“gif”ler, masaüstü resimleri, tiyatro, sergi ve
drama yar›flmas› çal›flmalar› yer almakta.

fiahin Bülbül
Kafkas Üniversitesi E¤itim Fakültesi

Kral’› Kaybettik
“Tüm veteriner hekimlerin Kral’›” olarak isim

yapm›fl, Prof. Dr. Faruk Ak›n, 26.07.2007 tari-
hinde hayata gözlerini yumdu. 1938’de Rus-
cuk’da do¤an Ak›n, 1962’de Ankara Üniversitesi
Veteriner Fakültesi’nden mezun oldu. 1963’te
Veteriner Fakültesi I. fiirürji Kürsüsü’nde asistan
olarak göreve bafllad›. 1967’de doktoras›n› ver-
di, 1974’te, doçent oldu. Ak›n, 1979’da ayn›
dalda profesörlü¤e yükseltildi. 26 Ocak 2005’te

emekliye ayr›lan Prof. Dr. Faruk Ak›n veteriner
hekimli¤i camias›nda son derece sayg›n ve sevi-
len, mesle¤ine afl›k bir bilim insan›yd›. Faruk Ho-
cay› flimdiden çok özledik. Ona tüm sevenleri ve
hayvan dostlar› ad›na “güle güle” diyoruz.

Savafl Volkan Genç

ma üzerinde durduk. Kamp ve çevresindeki or-
tamdan yararlanarak kampla ilgili an›lar›n› “Çad›r
Sefas›” isimli öyküyle aktard›lar. Çevre sorunla-
r›yla ilgili onlar›n görüfllerini alarak bu sorunlar›
birer görsel sunu olarak afiflle anlatt›lar. Çevre
sorunlar›yla ilgili yapt›klar› bu afiflleri kamp çev-
resine asarak çok mutlu oldular. Oluflturduklar›
ikili gruplarla tak›m çal›flmas› yapt›lar. Daha son-
ra bu sorunlara çözüm yollar› önerdiler. TÜB‹TAK
yay›nlar›ndan ve Bilim Teknik ile Bilim Çocuk der-
gilerinden bu sorunlar› ve çözümleri anlatan yaz›-
lar› okuyup, kendileri de bu sorunlara çözüm ola-
bilecek birer icat gelifltirdiler. Bu icad›n ne ifle ya-
rad›¤›, nas›l çal›flt›¤›n› ayr›nt›l› anlatarak yaz›l› an-
lat›m çal›flmas› yapt›lar. Ayn› zamanda bu icad›n
bir robot resmi yaparak bölümlerini ve nas›l çal›fl-
t›¤›n› gösterdiler.  

YYaabbaanncc››  DDiill  EEttkkiinnlliikklleerrii::
YYrrdd..  DDooçç..DDrr..  EEccee  ZZeehhiirr  TTooppkkaayyaa
E¤lenceli Yaz Bilim Kamp› program›n›n bir

aya¤›n› da yabanc› dil ‹ngilizce dersleri olufltur-
makta. 5 günlük kamp program›na yay›lm›fl, 3
gün birer saat olarak planlanan ‹ngilizce etkinlik
saatlerinde ö¤rencilere, “içerik-temelli” yabanc›
dil ö¤retim yaklafl›m› ilkelerine uygun olarak o
günün temas› içinde karfl›laflt›klar› konulardan ya-
p›lm›fl bir seçki sunuldu. A¤›rl›kl› sözcük ö¤reti-
minin yap›ld›¤› çal›flmalarda basit cümle yap›lar›-
n›n kullan›lmas› yoluyla, oyuna dayal›, zevkli ve
e¤lenceli etkinlikler çerçevesinde ö¤rencilerin,
kamp program› dahilinde edindikleri çeflitli kav-
ramlar› bir baflka dilde kullanma bilgi ve beceri-
lerinin gelifltirilmesi hedeflendi.

DDrraammaa  EEttkkiinnlliikklleerrii::
ÖÖ¤¤rr..  GGöörr..  AArrzzuu  BBaayy››nndd››rr
Drama etkinlikleri, bu projede, yaflam modeli-

ni ç›kard›¤›m›z ve onun içinde yerimizi daha iyi
belirledi¤imiz araç(yöntem) olarak kullan›ld›. Ö¤-
renciler, de¤iflik koflullarda olaylar›, durumlar›n
ayr›nt›lar›n› inceleyerek; iliflkilerin sentezini olufl-
turdular. Bu ba¤lamda draman›n; ö¤rencilerin
“neden ve niçin”leri sorgulamalar›na, yetenekleri-
ni gelifltirmelerine, yarat›c›l›klar›n› aç›¤a ç›kart-
malar›na, davran›fllar›n› kontrol etmelerine, öz bi-
linç geliflimi sa¤lamalar›na, sözel ve sözel olma-
yan ifade biçimlerini anlaml› hale getirmelerine
yard›mc› oldu¤unu düflünüyorum. Dramayla kamp
için belirledi¤imiz temalar›n geri bildirimleri ve
genel de¤erlendirme çal›flmalar› yap›ld›. Ö¤renci-
lerin her temaya iliflkin ortaya ç›kard›klar› slogan-
lar, bazen yüzümüzde tebessüm yarat›rken, bazen
de bizleri bir o kadar da düflündürdü.

”Denizdeki canl›lar, deniz yaflam›n› çalkalar.”-
“Gökyüzü, y›ld›zlar, gezegenler ve ay büyülü bir
masal”- “Tarih, do¤a, bilim ve deniz muhteflemdi
bizim kamp kalemiz.”- “TÜB‹TAK özeldir, bilim
kamplar› güzeldir.”- “TÜB‹TAK kamplar›, bilimle
donat›r her yan›.”

BBeeddeenn  EE¤¤iittiimmii  EEttkkiinnlliikklleerrii::  
YYrrdd..  DDooçç..  DDrr..  HHüüsseeyyiinn  ÖÖ..YYuurrddaakkuull
YYrrdd..  DDooçç..  DDrr..  NNeeccaattii  CCeerrrraahhoo¤¤lluu
DDrr..  fifiaakkiirr  SSeerrbbeess
‹lkö¤retim birinci kademe çocuklar›n›n geli-

flim alanlar› ve bu alanlara yönelik geliflim özellik-
leri incelendi¤inde, söz konusu dönem çocuklar›-

n›n fiziksel ve psikomotor geliflim aç›s›ndan
önemli bir süreci yaflad›klar› görülür. Çocuklar›n
içinde bulunduklar› döneme iliflkin kendi fiziksel
ve psiko-motor özellikleri aç›s›ndan deneyim ve
beceri sahibi olmalar› kadar, bilgi ve olumlu duy-
gu (tutum) sahibi olmalar› da çok önemli.

Bilim kamp› kavram›na uygun olarak, kampa
kat›lan çocuklar›n hareket beden e¤itimi ve spor
etkinlikleri arac›l›¤›yla kendilerini fiziksel ve psi-
komotor aç›dan anlamalar›n›, tan›malar›n› ve alg›-
lamalar›n› sa¤lamak, bunun için kendileriyle hare-
ket beden e¤itimi ve spor etkinlikleri aras›nda bi-
limsel iliflkilendirmeler kurabilmelerine yard›mc›
olmak, bilim kamp› projesinin vizyonlar›ndan biri-
sini oluflturmakta..

Bilim Kamp› projesi kapsam›nda yer alan psi-
ko-motor alana yönelik programlar›n oluflturul-
mas›nda, hareket uygulamalar›n›n çocuklar›n ser-
gilemeleri gereken beceri düzeylerinden haberdar
olmalar› da hedeflendi. Etkinliklerde bireysel ol-
du¤u kadar grup ve tak›m olmay› gerektiren or-
ganizasyonlar da oldu. ‹flbirli¤iyle ö¤retim uygu-
lamalar›na da yer verildi¤inden, “biz” duygusu-
nun gereklili¤inin ve öneminin alg›lamas›n› sa¤la-
maya çal›flmak hedeflerden bir di¤eriydi.

SSoonn--VVeeddaa  EE¤¤lleenncceessii
Yorucu bir e¤itim-ö¤retim döneminin ard›n-

dan kat›ld›klar› e¤lenceli yaz bilim kamp›nda bel-
ki de en e¤lenceli yaz tatilini geçiren kamp ö¤ren-
cileri kamp süresince  e¤lenerek ö¤renmenin en
iyi örneklerini yaflad›lar ve  veda an› gelip çatt›-
¤›nda onlar› bir de sürpriz bekliyordu! Veda  pas-
tas›. 
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G›da ve Beslenme Kongresi 
TÜB‹TAK Marmara Arafl-

t›rma Merkezi (MAM) G›da
Enstitüsü (GE) taraf›ndan
“Uluslararas› G›da ve Beslen-
me Kongresi”nin ikincisi,
24-26 Ekim tarihleri aras›n-
da, ‹stanbul’da Harbiye As-
keri Müze’de düzenlenecek.

Kongrenin bu y›lki ana temas› “Gelecek ‹çin G›-
da” olarak seçilmifl. Kongrede özellikle “sa¤l›k-
beslenme iliflkisi”ne de¤inecek sunufllardan;
ABD Harward Üniversitesi’nden Prof. Dr. Gökhan
Hotam›fll›gil’in “Besin Ö¤elerini Sa¤l›k ya da Has-
tal›k Durumlar›yla ‹liflkilendiren Moleküler Meka-
nizmalar” konulu konuflmas›, Kanada Newfound-
land Memorial Üniversitesi’nden Prof. Dr. Fere-
idoon Shahidi’nin “Sa¤l›kl› Yaflam ve Hastal›k
Önlemede Nütrisötik ve Fonksiyonel G›da Bile-
flenleri” bafll›kl› sunuflu, ABD Columbia Üniversi-
tesi’nden Doç. Dr. Özgen Do¤an’›n “Kalbiniz Si-
zin Ellerinizde” bafll›kl› aç›klamalar› oldukça ilgi
çekecek. Kongre s›ras›nda Poster Yar›flmas›, ak-
flam gösterileri gibi etkinliklerle zenginlefltirilmifl
bir aktivite program› da yer alacak.
‹lgilenenler için: Mine Görmezo¤lu / Net ‹letiflim 533 306 91 68 -

212 241 6877 
epostal: mineg@net-iletisim.com

Matematik Öykü ve Oyunlar›
Yar›flmas›:

HÜ’nin 40. kurulufl y›ldönümü nedeniyle ‹l-
kö¤retim Matematik Ö¤retmenli¤i Ananbilim Da-
l›, “Matematik Öykü ve Oyunlar› Yar›flmas›”n› aç-
t›. Öykü ve oyunlar›n›z› bahadiry@hacette-
pe.edu.tr veya hyaman@hacettepe.edu.tr e-posta
adreslerine gönderebilirsiniz. Öykü ya da oyunlar
üniversitenin ‹nternet sayfas›na konulacak ve zi-
yaretçiler taraf›ndan oylanacak. Oylama sonucun-
da ilk 3 dereceye giren öykü ya da oyunlar 15
Kas›m’da ödüllendirilecek. 
‹lgilenenler için: http://www.imo.hacettepe.edu.tr/

Su Politikalar› Kongresi

Türkiye’nin su kaynaklar› ve su hizmetleri yö-
netimi politikalar›n›n ve stratejik hedeflerinin
ulusal, yasal, kurumsal, sosyo-ekonomik, sosyo-
politik, hidropolitik aç›lardan ele al›p, bu alanda-
ki sorunlar›n tart›fl›lmas›, ülke ve toplumsal ç›-
karlar›m›z do¤rultusunda çözümüne yönelik gö-
rüfl ve önerilerin ortaya konulmas› için ilgili tüm
taraflar›n bir araya getirilerek sorunlar›n çözü-
müne katk›da bulunabilecek bir sinerjinin yarat›l-

mas› hedefleriyle, TMMOB 2. Su Politikalar› Kon-
gresi, 20-22 Mart 2008 tarihinde, Türk Mühen-
dis ve Mimar Odalar› Birli¤i taraf›ndan, Anka-
ra’da yap›lacak. Söz konusu Kongre’den elde edi-
lecek kamuoyu görüflüyse, 2009 Dünya Su Foru-
mu’na da yans›t›lacak.
‹lgilenenler ‹çin: TMMOB ‹nflaat Müh. Odas› Kongre Sekreteri 
Demet Özgür
Adres: Necatibey Cad. No: 57 K›z›lay\Ankara
Tel: (312) 294 30 15 Faks: (312) 294 30 88
E-posta: supolitikalari@imo.org.tr Dozgur@imo.org.tr

Afet Sempozyumu
TMMOB ‹nflaat Mühendisleri Odas›, ülkemiz-

de do¤a olaylar›n›n afete yol açmas›n› engelle-
mek için at›lmas› gereken ad›mlarla zarar azalt-
ma, afete haz›rl›k ve müdahale konusunda örgüt-
lülü¤ünü gelifltirmek amaçlar›ndan hareketle
Afet Sempozyumu’nu, 5-7 Aral›k tarihleri aras›n-
da, Ankara’da düzenleyecek. 
‹lgilenenler için: Özge Karaçöl Özgür
Adres : ‹nflaat Müh. Odas› Necatibey Cad. No : 57 K›z›lay/Ankara
Tel: (312). 419 38 82 Faks : (312) 417 06 32
E-posta: afetsempozyumu@imo.org.tr
Web: www.imo.org.tr/afetsempozyumu

“Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar›ndan Enerji
Üretimi” Yar›flmas›

25-29 Ekim tarihle-
ri aras›nda “Lösemilile-
ri Yaflatma Derne¤i” ta-
raf›ndan, gelece¤e sa¤-
l›kl› nesiller b›rakabil-
mek ve halk bilincini
artt›rarak küresel ›s›n-
man›n etkilerini en aza indirgemek amaçlar›yla
Enerji Festivali, ‹zmir’de düzenlenecek. Dernek,
festivalden elde edecekleri geliri, lösemili çocuk-
lar için bir ilk ö¤retim okulunun yap›lmas› için
kullanacaklar. Lösemilileri Yaflatma Derne¤i, bu
festival için herkesten destek bekliyor. 

Enerji Festivali’nin kapsam›nda, yenilenebilir
enerji kaynaklar›yla enerji üretimi konulu bir ya-
r›flma da var. Dernek bu yar›flman›n sonucunda
dereceye giren projelerle, hem hiç kullan›lma-
m›fl, hem de uygulanmakta olan, ancak daha eko-
nomik sonuçlar getirebilecek yöntemleri ortaya
ç›karmay› umuyor. Böylece, ülkemizdeki çevre
kirlili¤ini sona erdirecek ve insanlar›m›za, özel-
likle de çocuklar›m›za sa¤l›kl› bir yaflam sunacak
projelere yenileri eklenmifl olacak. Bu önemli ya-
r›flmaya, üniversiteler, liseler, özel dernek ve ku-
rulufllar, firmalar, kifliler, k›saca herkes, bireysel
ya da tak›m olarak kat›labilir. Yetkililer, projenin
özgün olmas› ve uygulanm›fl projelerde uygun di-
zayn, tasar›m, maliyet, fayda, do¤ru ekipman
kullan›m› gibi kriterlerin de¤erlendirmede göz
önüne al›nacak hususlar oldu¤unu vurguluyorlar.
Yar›flmaya kat›lacaklar›n, 12 Ekim tarihine ka-
dar, basvuru@enerjifestivali.com adresine proje-
lerini ulaflt›rmalar› gerekiyor. 25 Ekim’de yap›la-
cak yar›flmadan on gün önce, ön eleme komisyo-
nu taraf›ndan projeler de¤erlendirilecek. Derece-
ye giren projelerse, 25-27 Ekim tarihleri aras›n-

da, ‹zmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü’nde sergile-
necek.
‹lgilenenler için: Lösemilileri Yaflatma Derne¤i Enerji Festivali ‹cra

Komisyon Baflkan› Esen Gençer 
Adres: MOS Organizasyon, Mürselpafla Bulv. 1258 Sok. No:16 
K: 2/201 Kahramanlar / ‹zmir 
e-posta: info@enerjifestivali.com, esengencer@hotmail.com
web:www.enerjifestivali.com 

Kocaeli 2007 Deprem 
Sempozyumu

Ulusal ve uluslararas› kurulufllar, sivil toplum
örgütleri ve de¤iflik sponsorlar›n koordinasyo-
nuyla düzenlenecek olan “Kocaeli 2007 Deprem
Sempozyumu”, deprem fenomeniyle ilgili günü-
müz çal›flmalara odaklanmak, Türkiye’deki ve ci-
var›ndaki bölgelerde depremin insan yaflam›na ve
binalara her türlü etkisini, jeolojik, jeofizik, je-
odezi, inflaat, deprem, çevre mühendislikleri, mi-
marl›k, flehir planlamac›lar›, ekonomist, sosyal
bilimler, hukuk, arama kurtarma, afet yönetimi
ve t›p alan›ndaki uygulamalar› sunmak; bu konu-
lar üzerinde çal›flan dünyadaki aktif araflt›r›c›lar›
teflvik etmek ve Kocaeli Üniversitesi’yle di¤er ku-
rumlar aras›nda devam eden araflt›rmalar› göz-
den geçirmek ve yenilerini sa¤lamak amaçlar›yla,
22 – 26 Ekim tarihleri aras›nda Kocaeli’nde ger-
çeklefltirilecek. 
‹lgilenenler için: fierif Bar›fl, Kocaeli Üniv. Yer ve Uzay Bil. Arafl. ve
Uyg. Mer. ‹zmit – 41040 
Faks: (262) 335 01 59 (262) 335 01 66 
e-posta: sbaris@kou.edu.tr sbaris@yubam.kou.edu.tr
Ertan Pekflen e-posta: ertanpeksen@kou.edu.tr
web: http://kocaeli2007.kocaeli.edu.tr/

Ulusal Hematoloji Kongresi
Türk Hematoloji Derne¤i, 33. Ulusal Hemato-

loji Kongresi’ni, 16 – 19 Ekim tarihleri aras›nda,
Ankara’da gerçeklefltiriyor. Kongre s›ras›nda ve-
rilecek ödüllerden biri genç kat›l›mc›lara destek
verecek; bir di¤eri de derne¤in Türkçe’nin do¤ru
kullan›m›na verdi¤i önemin göstergesi olacak
olan “En Güzel Türkçe Bildiri Ödülü”. Genç Kat›-
l›mc› Ödülleri, t›p ö¤rencileriyle, yüksek lisans,
doktora ya da araflt›rma görevlilerine aç›k. En
Güzel Türkçe Bildiri Ödülü’yse, Türk Hematoloji
Derne¤i ödül de¤erlendirme jürisi taraf›ndan en
güzel Türkçe kullan›m›na uygun görülen bildiriye
verilecek.
‹lgilenenler için: Bilimsel Sekreterya
Adres : Sancak Mahallesi Turan Günefl Bulvar›
294. Sok. No:8 06550 Çankaya - Ankara
Tel: (312) 490 98 97 Faks: (312) 490 98 68
E-mail : secretary@thd.org.tr thdofis@thd.org.tr
Web: http://hematoloji2007.com

Yaz›l›m Mühendisli¤i
Sempozyumu

Ulusal Yaz›l›m Mühendisli¤i Sempozyu-
mu’nun üçüncüsü, Elektrik Mühendisleri Odas›
(EMO) Ankara fiubesi ve Bilkent Üniversitesi Bil-
gisayar Mühendisli¤i Bölümü taraf›ndan, 27-30
Eylül’de, Ankara’da gerçeklefltirilecek.
‹lgilenenler için: U¤ur Nas›rl›el
TMMOB Elektrik Müh. Odas› Ankara fib.
Tel : (312) 231 44 74 / 112 GSM: 543 875 05 12
E-posta: ugur.nasirliel@emo.org.tr

N E R E D E N E V A R
G ü l g û n  A k b a b a
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Küçük lastik motorlu bir uça¤›n

parçalar›yd› kutudan ç›kanlar. Balsa

a¤ac›ndan ç›talar vard› ince ve uzun.

Yine incecik balsa plakalar, zar gibi in-

cecik bir de kaplama ka¤›d› ç›kt›. Sert

plastikten bir burun, üç adet tekerlek-

le bir adet de pervane ç›kt› kutudan.

Bir de ayr›nt›l› bir plan ç›kt›. Hepsi

buydu. En guzeli de kutunun üzerinde

modelin bitmifl halde uçarkenki res-

miydi. Bunca malzeme bir uça¤a nas›l

dönüflecekti?

Hemen hemen bitmifl haz›r plastik

veya köpükten uçaklar da vard› çarfl›-

da; harçl›¤›m yetmemiflti onlara. An-

cak, uça¤›m› kendim yapmal›yd›m ve

ahflap olmal›yd›. Planda anlat›l›yordu

zaten nas›l yap›laca¤›. Önce düz bir

yer bulmal›yd›m. Yap›flkan bantla pla-

n› tutturabilece¤im, üzerine i¤nelerle

balsa ç›talar› tutturup birbirlerine ya-

p›flt›raca¤›m bir masa gerekliydi bana. 

Plan 1/1 ölçe¤indeydi. Yani plan›

masaya bantla yap›flt›racakt›m. Gövde-

ye kullan›lacak ç›talar› plan üzerinde-

ki uzunlu¤a uygun boyda kesip, pla-

n›n üzerine i¤neleri çapraz kullana-

rak masaya sabitleyecektim. Alt ve

üstteki uzun ç›talar gövdenin bel ke-

‹LK UçA⁄›m›
nas›l YAPt›m?

18 Eylül 2007B‹L‹M veTEKN‹K

ucakyapim2  25/8/05  11:57  Page 18



mikleriydi. Bu ikisinin aras›na da mi-

nik minik ç›talar yap›flt›r›yordum.

Gökyüzüne ç›k›lacak minyatür bir

merdiveni and›rmaya bafllam›flt› göv-

de yana¤›. Plan, ilkinin ayn› olan bir

tane daha yapt›r›yordu bu merdiven-

den. 

Sonra bunlar› yan yana koyup ara-

lar›n› ç›talarla yap›flt›r›verdim. Uzun

bir kutu gibi gövdenin iskeleti ç›km›fl-

t› ortaya. Evet uça¤a benziyordu; pe-

ki kanatlar nas›l infla ediliyordu? 

Plan onlar› da anlat›yordu. Balsa

plakalar› kullanacakt›m bu kez. Kanat-

ta uzunlamas›na kullan›lan ana ve yar-

d›mc› kirifller vard›. Aralar›ndaysa ka-

nada aerodinamik fleklini veren ve ad›-

na sinir denen minik kaburgalar vard›.

On adet bir tarafta, on adedi de kana-

d›n di¤er taraf›ndayd›.

Önce tek tek balsa plakalar›n üzeri-

ne bu sinir flekillerini çizdirdi plan.

Sert bir a¤ac› flablon olarak kulland›-

¤›m için yumuflak balsay› çizip kesmek

zor olmad›. Sinirlerin içlerinden, üst

ve altlar›ndan uzun kirifller geçiyordu.

Yine plan›n üzerindeki yerlerine i¤ne-

lerle tutturarak birbirleriyle yap›flt›ra-

rak kanad› infla ediyordum. Gerçek

uçaklar da böyle mi yap›l›yordu acaba? 

Kanatta eleronlar yani uça¤› gövde-

sinin uzunluk ekseninde çevirecek ve

ayn› anda birbirlerine ters yönde aç›la-

rak çal›flan kanatlar›n arkas›nda ve

ucuna yak›n kanatç›klar vard›. Onlar›

da kesip yerlerine yap›flt›rd›m. Yat›fl

yapt›ran bu kanatç›klar gerçe¤indeki

gibiydi. Kanat iskeleti de gövdeninki

gibi göz al›c› olmufltu. Kuyru¤undaysa

dikey yön dümeniyle yatay yunuslama

dümenleri kalm›flt›. Kanatlar gibi onlar

da çabucak çizilip, kesilip yap›flt›r›lm›fl-

t› gövdedeki yerlerine. Kanat gövdenin

üzerine denk geliyordu, yani kokpitin

tam alt›na. (Kokpitine oturabilir miy-

dim bu ufac›k fleyin?) 
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Kokpitin alt hizas›ndaysa plana gö-

re büktü¤üm tellerin oluflturdu¤u inifl

tak›mlar› gelmiflti. Plastik burnunu ye-

rine tak›p pervanesini de tel ile tuttu-

runca uçak iyice ortaya ç›km›flt›. S›ra-

da flimdi verilen kaplama ka¤›d›n› uça-

¤›n d›fl yüzeylerine uygun büyüklükte

kesip yap›flt›rmak ve zamk› kuruduk-

tan sonra da suyla ›slatarak gerilmesi-

ni sa¤lamak vard›. Bu kaplama hafif ol-

mal› ve hava geçirmemeliydi. Lastik

motorunuysa ya¤ ile yumuflatmal›y-

d›m. ‹nflaata bafllarken gözüme ne ka-

dar karmafl›k görünmüfltü kutudan ç›-

kan uçak ve plan.

A¤›rl›k merkezi ayn› planda öngörü-

len yerde ç›km›flt›. Demek ki plan› ha-

yata geçirirken hiç hata yap-

mam›flt›m. (Gerçek bir uça¤a

o kadar cok benziyordu ki,

içine binip uçmufltum çok-

tan…) fiimdi bir düzlük bul-

mal›yd›m uça¤›mla gökyüzü-

ne ç›kmak için. Gerçek uçak-

larda böyle mi yap›l›yordu

acaba? ‹leride gerçe¤ini de

yapmak istiyordum. Ne za-

man yapabilecektim gerçegi-

ni?

Hayat›nda en az bir kez

model uçak kutusunu açan

bir kifli, bu yaz›daki resimleri

garipsemeyecektir. Olsa olsa

boyutlar›n›n biraz büyük ol-

du¤unu farkedip bunlar›n

model uçak olmad›¤›n› söyle-

yecektir. Evet bunlar model

uçak de¤il. Evde yap›lan ger-

çek uçaklar. Resimlerse bu

makaleye ait, burada olmalar›

bir hata de¤il. Çoktan farket-

ti¤iniz gibi ahflap malzemeler,

yöntemler ve görüntüler ay-

nen o model uça¤› infla etti¤i-

niz masadakiler gibi. Küçük

olsun büyük olsun, uçaklar› infla etme-

nin yöntemleri oldukça benzer. Büyü-

¤ünde malzemeler biraz daha sa¤lam,

boyutlar a¤›rl›klar farkl›. Ancak, hepsi-

nin özü ayn›. Balsa yerine ladin, hufl,

›hlamur, kay›n, köknar, sedir, k›z›l çam

ve bilinen birçok a¤ac›n kontrpla¤›

kullan›l›yor. Ahflaptan yap›lm›fl bir ka-

nad›n esneme özelli¤i metalden daha

da iyi olmakta. Malzeme aç›s›ndan in-

celendi¤inde ahflab›n yan›s›ra metal

gövde ve kanat, metal gövdeye ahflap

kanat ve kaplama malzemesi olarak da

ahflap kontrplaklar, çeflitli kumafllar ve

ahflap malzemeler kullan›l›yor. Son za-

manlarda da kompozit yani birkaç mal-

zemenin bilefliminden oluflan ve “ plas-

tik uçaklar›” oluflturan malzemeler

gündemde. Bunlarda ara malzeme ola-

rak balpete¤i, ahflap, çeflitli köpükler

kullan›l›yor ve yüzeyleri baflta cam ol-

mak üzere çeflitli kumafllarla kaplan›p

epoksi reçinelerle sertlefltiriliyor. Ana

yap›ya yard›mc› olan h›rdavatl›k malze-

melerinse kesinlikle uçak evsafl› olma-

s› gerekli. Çünkü, görüntüsü benzeyen

bir c›vatan›n sa¤laml›¤› ayn› olmayabi-

lir.

Uçaklar›n amatörler taraf›ndan ev-

lerde yap›l›fl amaçlar›n› sadece hobi

olarak nitelemek haks›zl›k olabilir.

Çünkü, ortaya ç›kan ürünle uçabiliyor

olmak, kifliyi bir baflka boyuta daha ta-

fl›makta. Düflünün; hiç bilmedi¤iniz bir

konuda, hatta birçok konuda kendini-

zi e¤itmeye bafll›yorsunuz. Bafll›ca ko-

nular aras›nda aerodinamik, motor,

elektrik elektronik, marangozluk, me-

tal iflleme ve kaynak, hidrolik, pnöma-

tik, boyama ve kompozit malzeme iflle-

me say›labilir. El becerisi ve malzeme

bilgisinin de önemli oldu¤u aç›k. Bir

de uça¤›n›z›n tasar›m› size aitse söyle-

yecek bir fley kalm›yor.

Baflkalar›n›n tasarlay›p baflar›yla uç-

tuklar› uçaklar›n planlar›, amatör

gruplar aras›nda yay›l›yor. 

Bir uça¤a ait plan ve malzemeler

bir araya toplanarak, tak›m ola-

rak aynen model uça¤›n›z gibi

kutudan ç›kabilmekte. Hatta

baz› parçalar›, amatörlerce

imece usulü yap›lmakta. 

Sözün k›sas›, havac›l›k ala-

n›nda deney yapmaya bafll›yor-

sunuz.

Zaten bu alan, ayn› zaman-

da “deneysel havac›l›k” olarak

biliniyor ve bu uçaklara da de-

neysel uçaklar deniyor. Yap›-

lan u¤rafl, bofl zaman› de¤er-

lendirme,

Havac›l›k bilimi kurallar›

çerçevesinde deneyler yapma

ve sonunda da havac›l›¤›n ge-

rektirdi¤i disiplinle uçmak.

Amatör havac› haline gelmek. 

K›saca, sevgisi o model

uçak kutusundan ç›kan, hobi

olarak bafllay›p zaman zaman

endüstrinin lokomotifi olabilen

ve kifliyi gerçek özgürlü¤e

ulaflt›ran bir u¤rafl.

Y a v u z  S ü t ç ü
skyyavuz@gmail.com
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yeni keflfedilmifl, en yeni

elementleri içeren, bunlar›n yer

ald›¤› gruplar›n özelliklerini de

aç›klayan, bu özellikleri nas›l

kazand›klar›n› anlatan büyük

boyutlu (64X90 cm) tam bir

periyodik tablo posteri 

Gen mühendisli¤inin en temel uygulamalar›ndan 

biri haline gelen klonlama tekni¤ini 

bu posterle ad›m ad›m ö¤reneceksiniz.

Günümüz uygarl›¤›n›n temelini oluflturan

bulufllar, kuramlar ve biliminsanlar›.

Okul, Dersane, Laboratuvar ve Evlere...
Üç Poster Yeniden Bas›ld›. 

2,5 YTL ve posta ücreti karfl›l›¤›nda sat›n alabilirsiniz.
Kredi Kart›yla Siparifl: (312) 467 32 46
Posta Çekiyle Siparifl: 101621 no’lu posta çeki hesab›
Banka Arac›l›¤›yla Siparifl: Ziraat Bank. Güvenevler fib.
8786897-5001 no’lu hesap
Ücreti yat›rd›¤›n›z hesaba ait dekontun bir suretini
(312) 4271336 no'lu faksa göndermeniz 
ve teyit için mutlaka yukar›daki numaray› araman›z
gerekmektedir.
Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere / Ankara

Ötekiler
yolda..
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Bilim alarm› çoktan vermifl ve dergi-

miz de bu uyar›lar› an›nda duyurmufltu.

Dünya nüfusunun %20’si güvenilir içme

suyundan, %40’› da hijyen koflullar›n-

dan yoksundu. Dünyada kifli bafl›na dü-

flen su miktar› 1970-1990 y›llar› aras›n-

da üçte bir oran›nda azalm›flt›. Ülkeler,

yönetimler ilgisizliklerini sürdürdükçe

2023 y›l›na kadar kifli bafl›na düflen su

miktar› bir o kadar daha azalacakt›. Da-

has›, bu sorunun iklimde, tar›mda, çev-

rede, do¤ada, kentlerde k›saca farkl›

farkl› alanlarda etkileri enine boyuna ir-

delenmiflti. Kentlerdeki su tüketiminin

acilen yeniden gözden geçirilerek kent-

lerde su tasarrufuna gidilmesi, özellikle

kentlerdeki parklar›n ve yeflil alanlar›n

sulanmas› için temiz su yerine, at›k su-

lardan geri kazan›lm›fl suyun kullan›l-

mas› gerekti¤i vurgulanm›flt›. Ama bili-

min bu öngörüleri baflkalar›yla birlikte

bizim toplumumuzun genelinde yeterin-

ce ciddiye al›nmad›. fiimdi de “eyvah su-

suz kald›k” derdindeyiz… Dergimiz, hiç-

bir zaman vazgeçmeyece¤i fark›ndal›k

yaratma ifllevini, bu kez “daha da zor

günleri yaflamamak ad›na neler yap›lma-

l›?” sorusuna verdi¤i yan›tlarla sizlere

sunmay› sürdürüyor. Bu konuda yazar

kadrosuna farkl› farkl› görevler veren

genel yay›n yönetmenimiz benden de,

“kurakl›k ve susuzluk nedeniyle yeflil

alanlar›m›z›n yok olmas›n› nas›l önleye-

biliriz?’ sorusuna yan›t verecek bir çal›fl-

ma yapmam› istedi. Her zaman oldu¤u

gibi en do¤ru yan›t› alaca¤›m› bildi¤im

bilim insanlar›m›z›n kap›s›n› çald›m. AÜ

Ziraat Fakültesi Peyzaj Mimarisi Bölü-

mü Ö¤retim Üyelerinden, do¤ay› ve do-

¤al olan› yaflatmay› yaflam tarz› edinmifl,

alan›nda oldukça önemli çal›flmalara im-

za atm›fl Doç. Dr. Emin Bar›fl ile görüfl-

tüm. Dr. Bar›fl da önce durum tesbiti

yapt› ve “kurakç›l peyzaj” denen bir

kavram› tüm yönleriyle aç›klad›. Yine

Kurakç›l
Peyzaj

Yeflil Alanlar›m›z›n Tükeniflini
Engellemek ‹çin….

22 Eylül 2007B‹L‹M veTEKN‹K

kurakpejzaj  25/8/05  11:32  Page 22



ayn› bölümde ö¤retim üyesi olan Yard.

Doç. Dr. Ekrem Kurum da kurakl›¤a da-

yan›kl› bitkiler hakk›nda bilgilendirme-

de bulundu.  

BBTTDD::  KKüürreesseell  ››ss››nnmmaa,,  bbeerraabbeerriinnddee  ggee--

ttiirrddii¤¤ii  kkuurraakkll››kk  vvee  kkuurraakkll››¤¤››nn  ddoo¤¤aall  ssoo--

nnuuccuu  ssuussuuzzlluukk  yyeeflfliill  aallaannllaarrddaa  ddaa  eettkkiissii--

nnii  yyoo¤¤uunn  bbiiççiimmddee  hhiisssseettttiirriiyyoorr..  YYeeflfliill

aallaannllaarr››mm››zz  ccaann  ççeekkiiflfliiyyoorr..  KKeennttlleerriimmiizzddee--

kkii  ppaarrkk,,  bbaahhççeelleerr  aaddeettaa  yyeerrllee  bbiirr  oolldduu..

ÖÖrrnnee¤¤iinn,,  yyaazzllaarr››  kkuurraakk  vvee  ss››ccaakk  ggeeççeenn

OOrrttaa  AAnnaaddoolluu  BBööllggeessii’’nnddeekkii  kkeennttlleerriinn,,

öözzeelllliikkllee  ddee  AAnnkkaarraa’’nn››nn  bbuu  ssuussuuzzlluukkttaann

bbuu  ddeennllii  eettkkiilleennmmeessiinnii  nnaass››ll  aaçç››kkllaarrss››nn››zz??  

EEBB::  Do¤ru söylediniz, yeflil can çeki-

fliyor. Yeflil alanlar›m›z›n hemen tama-

m›, su kullan›m›n›n k›s›tland›¤› geçti¤i-

miz birkaç ayl›k dönemde onar›lmas› ol-

dukça güç, hatta baz› durumlarda ola-

naks›z olan boyutlarda zarar gördü.

Çünkü yeflil alanlar›m›z, büyük ölçüde

su kullan›m›n› gerektiren ‘klasik peyzaj

düzenleme’ yaklafl›m›yla oluflturulmufl.

‹klim koflullar› dikkate al›nmadan seçi-

len ve ço¤u baflka bölgelere ait olan

a¤aç ve çal›lar›n bir k›sm› kurudu, bir

k›sm› da gerekli geliflmeyi gösteremedi.

Çim alanlar ve çiçek parterleri gibi yafla-

m›n› sürdürebilmesi için her gün düzen-

li sulamaya gereksinim duyan bitkilerin

kullan›ld›¤› alanlar›nsa neredeyse tama-

m› yeterince sulama yap›lamad›¤› için

elden ç›kt›. Tüm bunlar›n ortaya koydu-

¤u maddi zararlar›n boyutlar›n›n sap-

tanmas›na yönelik henüz bir araflt›rma

elimizde yok; ama ortada olan bir ger-

çek var ki, zarar çok büyük.  Asl›nda ik-

lim de¤iflikli¤iyle birlikte bu gibi sonuç-

lar›n ortaya ç›kaca¤›na  yönelik tahmin

ve uyar›lar çok uzun süredir hem ülke-

mizde, hem dünyada yap›l›yor. Ancak

biz önlem almad›k. Özellikle su kullan›-

m›na yönelik önlem hiç al›nmad›. Bu so-

rumlulu¤u da yaln›zca bu kaynaklar›n

yönetiminden sorumlu olan kurumlar

de¤il, toplumun tümü göstermedi. Bi-

limsel araflt›rmalar ve öngörüler, bu ku-

rakl›¤›n olumsuz etkilerinin giderek ar-

taca¤›n› ve önümüzdeki y›llarda da de-

vam edece¤ini söylüyor. Dolay›s›yla top-

lumun her kesiminin konuya yönelik

olarak bu güne kadar yeterince göster-

medi¤i duyarl›¤› ve sorumlulu¤u bun-

dan sonra göstermesi, gelecekte ortaya

ç›kabilecek zararlar›n en aza indirgene-

bilmesi için mutlaka gerekli. Bu önemli

vurguyu, hemen sözlerimin bafl›nda be-

lirtmek istedim.     

Günümüzde ülkemiz metropol kent-

lerinin büyük bir bölümünde mevcut su

stoklar›n›n h›zla artan nüfusun talebini

karfl›lamas› konusunda ciddi sorunlar

yaflanmakta. Geliflmeler, bu sorunun da-

ha da büyüyece¤ini göstermekte. S›n›rl›

miktardaki su stoklar›n›n varolan talebi

güçlükle karfl›lamas› nedeniyle kentleri-

mizin bir k›sm›nda suyun d›fl mekanda

kullan›m›na yönelik periyodik s›n›rlama-

lar getirildi, baz› kentlerimizde bu s›n›r-

lamalar evsel su kullan›m›n› da kapsad›.

Böylece büyük s›k›nt› ve sorunlar› orta-

ya ç›karan periyodik su kesintileriyle

karfl› karfl›ya kald›k. Ayr›ca kurakl›k ne-

deniyle ya¤›fl miktar›n›n oldukça az ol-

mas› sorunun boyutlar›n› daha da artt›r-

d›. Özellikle park ve bahçelerde büyük

ölçüde flehir flebekesinden al›nan suyla

sulaman›n yap›ld›¤› kentlerde, yaz ayla-

r›nda su gideri tüketimi ciddi biçimde

artmakta. Bu art›fl baz› durumlarda k›fl

aylar›na oranla nerdeyse iki kat› hatta

daha da fazla miktarda olabilmekte.

Bitkilerin yaz aylar›nda suya olan bu ge-

reksinimi asl›nda park ve bahçe düzen-

lemelerinin hemen hemen tamam›n›n

egzotik (yabanc›) bitkiler kullan›larak

oluflturulmas›na ba¤l›. Mevcut ortam

koflullar› yeterince dikkate al›nmadan

yap›lan bu bitki seçimi büyük ölçüde su

kullan›m›na yol aç›yor. Ankara gibi

kentlerde içme suyunun büyük bir k›s-

m› yaz aylar›nda bu alanlar›n sulanma-

s›nda kullan›l›yor, bu da bu tür alanla-

r›n bak›m maliyetini önemli miktarda

artt›r›yor. Maliyet kabul edilemeyecek

boyutlara ulafl›yor ve karfl›lanamad›¤›

durumlarda da yeflil alanlar ölüme terk

ediliyor. T›pk› flimdi oldu¤u gibi. Di¤er

taraftan bu tür klasik peyzaj düzenleme-

sine bitki materyali sa¤lamaya yönelik

olarak biçimlenen fidanl›klar gelecekte

oldukça güç duruma düflecek. Mevcut

flartlar devam etti¤i sürece bu iflletmele-

rin u¤rayaca¤› zarar›n boyutlar› giderek

artacak ve belki de birço¤u ifllerini de-

¤ifltirmek durumunda kalacaklar.  

BBTTDD::  BBuu  dduurruummddaa  ppeeyyzzaajj  ddüüzzeennllee--

mmeessiinnddee  ssuuyyuunn  eettkkiinn  kkuullllaann››mm››nn››nn  yyoollllaa--

rr››  oollmmaall››..  BBuu  kkoonnuuddaa  bbiillggii  vveerriirr  mmiissiinniizz??

EEBB::  Asl›nda bu soruya yaln›zca ülke-

mizde de¤il, tüm dünyada yan›t aran›-

Çim kullan›lmadan çal›, yerörtücü bitkiler ve çok y›ll›k bitkiler kullan›larak oluflturulmufl bahçe. 

Doç. Dr. Emin Bar›fl
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yor. Özellikle park ve bahçeler gibi d›fl

mekan kullan›mlar›nda su tüketiminin

büyük boyutlara ulaflmas›, peyzaj dü-

zenlemelerinde suyun olabildi¤ince az

kullan›ld›¤› yeni peyzaj düzenleme bi-

çimlerinin gelifltirilmesini gerektirdi ki

bu do¤rultuda “Su-Etkin Peyzaj Düzen-

lemesi” (Water-Efficient Landscaping)

genel bafll›¤› alt›nda “Suyun Ak›lc› Kul-

lan›m›” (Water-Wise, Water-Smart), “Az

Su Kullan›m›” (Low-Water) ve “Do¤al

Peyzaj Düzenleme” (Natural Landsca-

ping) gibi klasik peyzaj düzenleme anla-

y›fllar›ndan farkl› yeni peyzaj düzenleme

kavramlar› gelifltirildi. Bu kavramlar›n

her biri felsefeleri ve konuya yaklafl›m

biçimleri aç›s›ndan baz› farkl›l›klar gös-

termekle birlikte, hepsi de ayn› temel il-

kelere dayanmakta ve genellikle ayn›

anlam› tafl›yacak biçimde birbirinin yeri-

ne kullan›lmakta. Bu temel ilkelerin for-

müle edilmesiyle gelifltirilen ilk kavram-

sal yaklafl›mlardan birisi “Kurakç›l Pey-

zaj Düzenleme” (Xeriscape)’dir. “Kurak-

ç›l Peyzaj Düzenleme” ya da tüm dünya-

da bilinen ismiyle “Xeriscape” genel ola-

rak suyun en az düzeyde kullan›lmas›y-

la su kaynaklar›n›n ve çevrenin korun-

mas›n› ilke edilen, özellikli peyzaj dü-

zenleme olarak tan›mlanabilir. Bu kav-

ram ilk olarak 1981’de, Denver (ABD)

Su Departman› taraf›ndan peyzaj dü-

zenlemelerinde su kullan›m›na yönelik

tasarrufun sa¤lanabilmesi amac›yla “ku-

ru” anlam›na gelen Yunanca “xeros” ile

“peyzaj” anlam›na gelen ‹ngilizce “land-

scape” sözcüklerinden gelifltirildi. 

BBTTDD::  KKuurraakkçç››ll  ppeeyyzzaajj  ddüüzzeennlleemmeessii--

nniinn  iillkkeelleerrii  nnee??

EEBB:: Bu düzenlemenin dayand›¤› yedi

temel ilke var: Çim alanlar›n olabildi¤in-

ce azalt›ld›¤› ve sulamay› en az gerekti-

ren uygun planlama ve tasar›m›n yap›l-

mas›; toprak analizi ve toprak koflullar›-

n›n iyilefltirilmesi; suya en az gereksi-
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Kurakç›l Bitkiler
Do¤al bitki türleri d›fl›nda seçilebilecek ku-

rakl›¤a dayan›kl› ve mümkün oldu¤unca az sula-
may› gerektiren kurakç›l (xeric) bitki türlerinden
baz› örnekler:

AA¤¤aaççllaarr
Çam türleri (Pinus sp.); Lawson Yalanc› Ser-

visi (Chamaecyparis lawsoniana); Arizona Servisi
(Cupressus arizonica); Adi Porsuk (Taxus bacca-
ta); Do¤u Maz›s› (Thuja orientalis); Mabet A¤ac›
(Ginkgo biloba); Yalanc› Akasya (Robinia pse-
udoacacia); Sahra Akçaa¤ac› (Acer campestris);
Güvey Kandili (Koelreuteria paniculata); Al›ç tür-
leri (Crataegus sp.); Erguvan (Cercis siliquas-
trum); Gladiçya ya da Üçdiken (Gleditschia tria-
canthos); Titrek Kavak (Populus tremula); Zofo-
ra (Sophora japonica); Katalpa (Catalpa bignoni-
oides); Sapl› Mefle (Quercus pedunculata); ‹¤de
(Eleagnus angustifolia). 

AA¤¤aaççcc››kk  vvee  ÇÇaall››llaarr::
Berberis  türleri (Berberis sp.); Bezelye Çal›-

s› (Caragana arborescens); Adi Kurtba¤r› (Ligus-

trum vulgare); Japon Kurtba¤r› (Ligustrum japo-
nica); A¤aç Han›meli (Lonicera tatarica); Keçi Sa-
kal› (Spiraea vanhouttei); Leylak (Syringa vulga-
ris); Kartopu (Viburnum lantana); Tüylü Kartopu
(Viburnum tinus); Ard›ç türleri (Juniperus sp.);
Mahonya (Mahonia aquifolium); Taflan (Euony-
mus fortunei), Karayemifl (Prunus laurocerasus);
Avize Çiçe¤i (Yucca flamentosa); Patlangaç (Co-
lutea arborescens); Yabani ‹¤de (Hippophae
rhamnoides); Atefl Dikeni (Pyracantha coccinea);
Sumak (Rhus typhina); ‹nci Çal›s› (Symhoricar-
pus orbiculatus ve S. albus); Ilg›n (Tamarix sp.);
Yay›l›c› Kotoneaster- Yay›l›c› Japon Taflayvas›
(Cotoneaster horizontalis); Kaya Sarmafl›¤› (He-
dera helix); Yasemin (Jasminum fruticans); Ak
Çal› (Lycium sp.); Amerikan sarmafl›¤› (Partheno-
cissus tricuspidata); Cezayir Menekflesi (Vinca
major ve V. minor) 

TTeekk  yy››llll››kk  vvee  ççookk  yy››llll››kk  ççiiççeekklleerr::  
Civan Perçemi  (Achillea filipendulina; A. mil-

lefolium; A. ptarmica; A. tomentosa); Alchemilla
mollis; Peygamber Çiçe¤i (Centaurea cineraria);
Centranthus rubber; Fare Kula¤› (Cerastium to-

mentosum); Karanfil (Dianthus sp.); Sütle¤en
(Euphorbia sp.); Geranium; Gelin Çiçe¤i (Gypsop-
hila paniculata); Kedi Nanesi (Nepeta sp.); Gelin-
cik (Papaver orientale); Dam Koruklar› (Sedum
sp.); S›¤›r Kuyru¤u (Verbascum sp.); Veronica
prostrate; Hemerocallis hybrida; Süsen (Iris ger-
manica); Sempervivum; Kekik (Thymus sp.); Aly-
ssum; Alcea; Amaranthus; Portakal Nergizi (Ca-
lendula officinale); Cosmos; Eschscholzia; Felici-
a; Gazania; Lunaria annua; Mesembryanthemum;
Haflhafl (Papaver somniferum); Portulaca; Salvia
farinacea.

ÇÇiimm  TTüürrlleerrii::  
Otlak ayr›¤› (Agropyron cristatum); Agrop-

yron cristatum ‘Ephraim’; bat› otlak ayr›¤› (Ag-
ropyron smithii); Bouteloua gracilis; Buchloe
dactyloides; kanada yabaniçavdar (Elymus cana-
densis); Elymus lanceolatus; Elymus trachycaulus
ssp. Trachycaulus; Elytrigia intermedia; Festuca
arundinacea; Festuca trachyphylla ‘Durar’; ay›
postu-tilki çimi (Festuca glauca); Poa ampla
Merr.; Poa compressa Reubens; Poa pratensis;
Panicum virgatum. 

Do¤u maz›s› Alchemilla mollis

Ay› postu-tilki çimi

Panicum virgatum
Centranthus rubber

Atefldikeni
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nim duyan ve kura¤a dayan›kl› uygun

bitki türlerinin seçimi; çim alanlar›n uy-

gulama ve bak›m çal›flmalar›nda kolay-

l›k yaratan pratik ve ekonomik çözüm-

ler sunacak biçimde tasarlanmas›; etkin

sulama sisteminin oluflturulmas›; bitki

kök çevresinde uygun s›cakl›k ve nem

koflullar›n› sa¤lamak ve toprak nemini

korumak  amac›yla topra¤›n bu koflulla-

r› oluflturabilecek niteliklere sahip mal-

zemelerle (kuru yaprak, saman v.b.)

kaplanmas› ki bu malçlama anlam›na

geliyor ve uygun ve düzenli bak›m çal›fl-

malar›n›n yap›lmas› bu ilkelerin özetle

bafll›klar›.

BBTTDD::  ‹‹llkkeelleerr  kkoonnuussuunnddaa  bbiirraazz  ddaahhaa

bbiillggii??

EEBB:: Haz›rlanacak peyzaj plan›nda

düzenlemenin yap›laca¤› alana iliflkin

bölgesel ve mikroklimatik koflullar,

mevcut vejetasyon, topo¤rafya, alan›n›n

kullan›m biçimi ve en önemlisi bitkilerin

su isteklerine göre grupland›r›lmas› gibi

konular›n dikkate al›nmas› gerekmekte.

Ayr›ca bitkilerin ›fl›k ve toprak istekleri

de göz önünde bulundurulmal›. ‹yi dü-

flünülerek ve dikkatli bir biçimde haz›r-

lanan peyzaj plan› fonksiyonel, estetik

ve su-etkin bir peyzaj›n yarat›lmas›nda

ve oluflturulan peyzaj›n süreklili¤inin

sa¤lanmas›nda yol gösterici olmas› aç›-

s›ndan önem tafl›makta. Dolay›s›yla bir

peyzaj plan›nda uygun planlama ve ta-

sar›m›n yap›lmas› ilkesi ilk ve en önem-

li aflama. 

Toprak haz›rl›¤› ve topra¤›n iyileflti-

rilmesine gelince. Her alan›n kendine

özgü toprak koflullar›na sahip olmas›

nedeniyle öncelikle peyzaj düzenlemesi-

nin yap›laca¤› alandaki topra¤›n analiz

edilmesi ve bu analiz do¤rultusunda ge-

rekli iyilefltirme çal›flmalar›n›n yap›lmas›

gerekmekte. Bu analizlerde topra¤›n

PH de¤eri (toprak asitlilik de¤eri), bitki

besin elementlerinin düzeyi (örne¤in

azot, fosfor, potasyum v.b.) ve kum, mil,

kil ve organik madde içerikleri gibi özel-

likleri analiz edilmekte ve bu de¤erlere

ba¤l› olarak yap›lmas› gerekli iyilefltir-

me çal›flmalar› belirlenmekte. Bu analiz

sonuçlar› ayn› zamanda toprakta bitki-

nin gereksinim duydu¤u nem oran›n›

uzun süre muhafaza etmeye yönelik ön-

lemlerin al›nmas› konusunda da yard›m-

c› olacak. 

Uygun bitki türlerinin seçilmesindey-

se, peyzaj tasar›m›nda toprak koflullar›y-

la birlikte yerel iklim özelliklerinin de

dikkate al›nmas› gerekmekte. Belirli bir

geliflme düzeyine ulaflan alandaki mev-

cut bitkiler sulama ve bak›m çal›flmalar›

gerektirmeyece¤inden, bitkisel tasar›ma

bafllamadan önce bunlar›n olabildi¤ince

korunmas›na özen gösterilmeli. Tasa-

r›mda do¤al bitki türlerinin kullan›lma-

s›na özellikle dikkat edilmeli. Bu seçim

çok önemli. Çünkü do¤al bitkiler bitki-

sel düzenleme çal›flmas› tamamland›k-

tan sonra ya çok az sulamaya gereksi-

nim duyarlar ya da do¤al ya¤›fllar d›fl›n-

da ek bir sulama yap›lmas›n› gerektir-

mezler. Bunun yan› s›ra zaten yerel top-

rak ve iklim koflullar›na uyum sa¤lad›k-

lar›ndan do¤al bitki türleri genellikle ek

bir gübrelemeye gerek duymad›klar› gi-

bi hastal›k ve zaral›lara karfl› da daha

dayan›kl›d›r.  Do¤al bitkiler d›fl›ndaki

bitki türlerinin seçiminde zor geliflen,

hastal›klara duyarl› ya da ek bir özen

gösterilmesini gerektiren hassas bitkile-

rin seçilmemesine dikkat edilmeli. Çün-

kü bu tür bitkiler genellikle büyük oran-

da ek sulama, gübreleme ve ilaçlamaya

gereksinim duyar. Yabanc› bitkilerin

kullan›m›nda ayn› zamanda seçilen bit-

kilerin “iflgalci” bitki karakterinde olma-

mas›na da dikkat edilmeli. Çünkü bu

tür bitkiler k›sa sürede alanda hakim

duruma geçerek hem di¤er bitkilerin

geliflmesini olumsuz yönde etkileyecek,

hem de bölgedeki bitki çeflitlili¤ine yö-

nelik ciddi tehditler oluflturacak. Bu ne-

denle özellikle yabanc› yurtlu bitkilerin

seçiminde bitkilerin iflgalci karakterde

olup olmad›¤› konusunda uzmanlar›n

görüflü al›nmal›.   

Bir di¤er önemli konu, kolay bak›la-

bilen çim alanlar›n oluflturulmas›. Çim

alanlar›n boyutu ve konumu bu alanla-

r›n bak›m› için gerekli olan sulama suyu

miktar›n› önemli ölçüde etkilemekte.

Çim alanlar di¤er vejetasyon örtüsüne

oranla çok daha fazla miktarda sulama-

ya gereksinme duyarlar ve genellikle da-

ha çok bak›m› gerektirirler. Bu nedenle

çim alanlar›n en fazla göz önünde bulu-

nan  yerlerde yaln›zca estetik amaçlarla
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Berberis vulgaris (adi kad›n tuzlu¤u) bitkisi susuzlu¤a çok dayan›kl› bir tür. ‹ç Anadolu’nun do¤al bitki örtü-
sünde de bulunan bu bitki susuz geçen flu günlerde bahçelerimiz için özellikle tercih edilebilir.

Sar› çiçekleriyle hemen herkesin tan›d›¤› yasemin, do¤al alanlarda yetiflen, suya gereksinimi olmay›p, kendi
kendine yefleren bitkilerden biri.
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ya da oyun alanlar› ya da di¤er rekreas-

yon alanlar› gibi fonksiyonel kullan›m›

gerektiren yerlerde kullanmak gerek-

mekte. Çim alanlar›n ayr› parçalar halin-

de de¤il de birbirleriyle ba¤lant›l› ve

grup oluflturacak biçimde tesis edilmesi

sulaman›n etkinli¤ini artt›rmakta ve su-

yun buharlaflmayla ya da yüzey ak›fl›yla

oluflan kay›plar› büyük ölçüde azalt-

makta. Çim türlerini seçerken kurakl›¤a

dayan›kl› ve s›cak ve kurak geçen mev-

simlerde büyümesini durduran türlerin

seçilmesine özen göstermeli.

Etkin sulama yöntemlerinin kullan›l-

mas› suyun d›fl mekanda etkin biçimde

kullan›m› aç›s›ndan son derece önemli

ve bu yöntemler klasik peyzaj ya da ku-

rakç›l peyzaj gibi her tür peyzaj düzen-

leme için kullan›labilirler. Bu nedenle

alan›n boyutu, kullan›m amac› ve uygu-

lanacak peyzaj düzenleme anlay›fl›na

ba¤l› olarak en uygun sulama sistemi-

nin oluflturulmas› amac›yla konuya yö-

nelik  bir ön etüdün titizlikle yap›lmas›

ve uzmanlar›n denetiminde alana yöne-

lik bir sulama projesinin oluflturulmas›

oldukça önemli. 

A¤aç yongalar›, saman gibi madde-

lerden elde edilen malçla yap›lan malç-

laman›n temel amac›ysa buharlaflmay›

en aza indirerek daha fazla miktarda su-

yun toprakta tutulmas›, toprak s›cakl›¤›-

n›n kontrol edilmesi ve erozyonun ön-

lenmesi biçiminde özetlenebilir. Orga-

nik malçlar ayn› zamanda çürümeleri s›-

ras›nda toprak koflullar›n›n iyilefltirilme-

sine katk›da bulunurlar. Malçlamada

kullan›lan malzemelerden en fazla bili-

nenleri a¤aç kabu¤u yongalar›, odun ta-

lafl›, çam ibreleri, f›nd›k ya da ceviz gibi

meyvelerin kabuklar›, küçük boyutlu ça-

k›l ve ince k›y›lm›fl budama art›klar›d›r.

Güneflli alanlarda ya da kurakç›l bitkile-

rin kullan›lmad›¤› yerlerde büyük mik-

tarda ›s›y› yans›tmas› ve bitkilerde kav-

rulmaya yol açacak boyutta su kayb›na

neden olmas› nedeniyle küçük tafl par-

çalar›yla (m›c›r) ya da benzeri malzeme-

lerle yap›lacak malçlamadan kaç›nmak

gerekmekte. Malç tabakas›n›n çok kal›n

biçimde oluflturulmas› suyun bitki kök-

lerine ulaflmas›n› engelleyece¤i için bu

konuda dikkatli olmak gerekiyor. 

Bütün bunlardan sonra uygun bak›-
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Birkaç Basit, Ama

Önemli Seçim 

Ankara’da flöyle bir kent d›fl›na ç›k›n, hangi
bitkiyi görüyorsunuz? Gördü¤ünüz belli say›da
bitki var: badem, yasemin, çam, ahlat… ‹ç Ana-
dolu’da bunun d›fl›nda bitki neredeyse yok. De-
mek istedi¤im, kent içinde dikilen bitkilerin ne-
redeyse hepsi yabanc› kökenli. Hepsi Japonya,
Amerika, Akdeniz ülkelerinden getirilip, buraya
çiçek ve meyvesi ya da gölgesi gibi de¤iflik ne-
denlerle yani estetik ya da fonksiyonel özellikle-
rinden dolay› dikilmifller. Akdeniz bitkileri genel-
de kurakl›¤a dayan›kl› bitkiler. Ama onlar›n da
sorunlar› yok de¤il. K›fl aylar›nda so¤uktan zarar
görüyorlar. Karadeniz’den getirilen bitkilerse,
ba¤›l nemi yüksek bitkiler; kay›n gibi. Ama onlar
da yaz›n afl›r› kurakl›ktan dolay› zarar görüyor-
lar. Yani bitkiler uyum zorlu¤u yafl›yorlar. Baz›la-
r› tohum vermiyor. Baz›lar›, örne¤in süs k›z›lc›¤›
gibi bitkiler, çiçek açmadan yaln›zca canl›l›¤›n›
devam ettiriyor. Bizlerse bu bitkinin k›fl aylar›n-
da yaln›zca k›rm›z› gövde rengini almas› gibi ba-
z› estetik kayg›larla onu dikiyoruz. Estetik amaç-
la yap›lan bu seçimler ise ço¤u kez do¤ru olmu-
yor. Örne¤in, ço¤u park bahçenin vazgeçilmezi
olan çim için susuzlu¤u dayanmak gibi bir durum
söz konusu de¤il. Çimi sürekli sulaman›z gerek,
hem de her gün, güneflin etkili olmad›¤› saatler-
de sulamak gerek. Her 20-25 günde bir de biçil-
mesi gerek çimlerin. Ama bu genel kural›n d›fl›-
na ç›kan “ayr›k”  gibi baz›  yerörtücü türler de
var. Bu türlerin baz›lar› kurak dönemlerde sara-
r›r, ama suyla en küçük bir temas›nda bile, özel-
likle de k›fl›n her yer yemyeflil olur. Ayr›k türleri
stolonlarla da ço¤al›yorlar yani do¤rudan tohum
atmak da gerekmiyor.  Dolay›s›yla tar›m yap›lma-
yan alanlarda, yani park bahçelerde ayr›k türleri
rahatl›kla kullan›labilir. Yaz›n sulaman›n yap›lma-
d›¤› alanlarda stepi yans›tan hafif sar›ms› bir gö-
rüntü kazan›r ve sonbaharda, havan›n dönmesiy-
le birlikte her yer yeniden yemyeflil bir görünüm
al›r. Kurakl›¤a dayan›kl› olan bu bitkilere birkaç
örnek verecek olursak, ilk olarak, köpek difli

(Cynodon dactylon); Otlak ayr›¤› (Agropyron cris-
tatum), çay›r üçgülü (Trifolium pratense) ve ko-
yun yuma¤› (Festuca ovina)’n› söyleyebiliriz. 

Özetle tafl›ma suyla bir yere var›lamayaca¤›
için kurakl›¤a dayan›kl› olmayan çim türlerinden
kesinlikle vazgeçmek gerek. Çim alanlar› olufltu-
rurken, kura¤a daha dayan›kl› ve az su isteyen
türlerin kullan›lmas› ve çim alan›n olabildi¤ince
daralt›l›p, ard›ç gibi, da¤ muflmulas› gibi, suku-
lent türleri yani  Dam Koruklar› (Sedum sp.) gi-
bi yay›l›c› ve susuzlu¤a dayan›kl› türleri s›k dike-
rek yeflil alanlar oluflturmak kesinlikle gerekiyor. 

Bahçelerini su kullanmadan güzellefltirmek
isteyenler için bir önerim daha olabilir, Japon
bahçelerinde oldu¤u gibi tafl› mozaik gibi döküp,
o tafllara t›rm›kla, dalga gibi su izi vererek, “ku-
ru bahçe” de denilen küçük ölçekli, özel bahçe-
lerin düzgün biçimde tesviye edilip, ufak çak›llar-
la bahçenin flekillendirilmesi ilkesine dayanan
bahçe düzenleme biçimi de uygulanabilir. Bu
bahçeler içinde, küçük alanlara, t›pk› adalar gibi,
kurakl›¤a dayan›kl›, çok y›ll›k bitkiler de dikilebi-
lir. Ayr›ca su tüketimini azaltmak için de mutla-
ka suyun en etkin biçimde kullan›ld›¤› damlama
sulama gibi sulama sistemleri tercih edilmeli. Bu

sistemler de gelir seviyesine ba¤l› olarak geliflti-
rilebilir. ‹çine gübre de ilave edilebilen, filtre sis-
temi kurulmufl bir tanka suyu depolayarak, hor-
tumla bitki kök bölgelerine suyu damla damla
ak›tabilirsiniz. Tabii ki bahçenize suyu damla
damla üstelik tam da bitkilerin kök bölgelerine
vermekle, suyu hortumla bocalamak aras›nda
çok büyük fark var. Bir kova suyla bir çiçek su-
layanlar bu yöntemle bir kova suyu neredeyse bir
hafta boyunca sulamada kullanabilirler. Bu sis-
temle sulama yapmak, bitkinin ihtiyaç duydu¤u
suyun do¤rudan bitki köklerine verilerek su tü-
ketiminin büyük ölçüde azalt›lmas› demek ki, bu
da hortumla yap›lan sulamada bitkilerin gereksi-
nim duyduklar› miktardan çok daha fazla verilen
sudan tasarruf edilmesi anlam›na gelmektedir.
Hortumla yap›lan sulamada h›zl› bir flekilde boca-
lanan sudan bitkiler gerekti¤i gibi yararlanamaz-
lar, suyun büyük bir k›sm› buharlafl›yor, bir de
toprak kumluysa, bir k›s›m su derinlere ak›p gi-
diyor. Ve bu suyu bitki, cinsine göre de¤iflmekle
birlikte ortalama olarak yaln›zca iki gün tükete-
biliyor.  

Ayr›ca belirtmekte yarar gördü¤üm çok
önemli bir husus daha var: Biliyorsunuz yeralt›n-
daki durgun veya hareket halinde olan bütün su-
lara yer alt› suyu diyoruz. Bu sular aç›lan kuyu-
larla kullan›ma sunuluyor. ‹çmede, temizlikte,
belediye hizmetlerinde, hayvan sulamada, tar›-
masal sulamada, maden ve sanayide, sportif te-
sislerde kullan›l›yor. Ama bünyesinde yeralt› su-
yu bulunan bu tabakalar›n her hangi bir nokta-
s›ndan su çekildi¤inde, bütün su kütlesine tesir
edilmifl oluyor. Asl›nda kuyu aç›ma izinle gerçek-
leflen, hakk›nda kanunu bulunan, belirli s›n›rla-
malar› olan bir konu. Kuyu açan kimse, bulunan
suyun ancak kendi faydal› ihtiyaçlar›na yetecek
miktar›n› kullanmaya yetkili. Faydal› ihtiyaç mik-
tar›, tahsis edilecek maksada göre ilgili bakanl›k-
lar›n mütalaas› al›nmak suretiyle, Devlet Su ‹flle-
ri Genel Müdürlü¤ü taraf›ndan tayin ve tesbit edi-
liyor. Yani izin al›nmadan kuyu aç›lmas› yasal
olarak cezai sorumlulu¤u olan bir konu; ama ne
yaz›kki bu konuda da sorumsuzca davrananlar
var. Bu sorumsuzlu¤un sonucu yer alt› sular›n›n
da tükenifline varabilir ki bu durumda gerçekten
geri dönüflü olmayan durumlar ortaya ç›karacak.

Dikilifllerinden sonra çok uzun y›llar boyunca
canl›l›klar›n› muhafaza edebilen bitkilerin toprak

üstü aksam› ölse bile, toprak alt› aksam› canl› kal›r
ve ilkbahar bafllang›c›nda yeni sürgünler verir. 

Yard. Doç. Dr. Ekrem Kurum
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m›n yap›lmas› kesinlikle gerekli. Sulama

ve gübreleme de bitkilerin yaflamlar›n›

sa¤l›kl› olarak sürdürebilmeleri için en

temel bak›m çal›flmalar›. Suyun çok faz-

la verilmesi bitkideki büyümenin zay›f

olmas›na ve budama ve biçim gereksini-

minin artmas›na neden olmakta. Her-

hangi bir peyzaj düzenlemesinde oldu-

¤u gibi su-etkin peyzaj düzenlemesi de

budama, yabanc› ot mücadelesi, zararl›-

lar›n kontrolü ve sulama gibi periyodik

bak›m çal›flmalar›n› gerektirmekte. An-

cak su-etkin peyzaj düzenlenmesinde

bitkiler gelifltikten sonra daha az bak›m

ve sulama gerekecek. Bitkilerin geliflme

için daha fazla suya gereksinim duya-

caklar› için kurak mevsim süresince bit-

kilere fazla miktarda azotlu gübre ver-

mekten kaç›n›lmal›.  

BBTTDD::    KKuurraakk  ggeelleecceekk  iiççiinn  yyaapp››llmmaass››

ggeerreekkeennlleerr??  

EEBB::  Ülkemizdeki yeflil alanlar›n plan-

lama, tasar›m ve uygulamas›nda önemli

pay sahibi olan peyzaj mimarlar› klasik

peyzaj düzenleme anlay›fl›n› en k›sa sü-

rede terk ederek mevcut koflullara en

uygun yeni peyzaj düzenleme ilkelerini

benimsemeli, bu konudaki bilgi ve biri-

kimlerini k›sa sürede oluflturmal›. 

Üniversitelerin peyzaj mimarl›¤› e¤i-

timi veren ilgili bölümlerinde konuya

yönelik e¤itime a¤›rl›k verilmeli ve mev-

cut koflullara yönelik bilgilerin verildi¤i

derslerin say›s› artt›r›lmal›.

Yeflil alanlar›n oluflturulmas›nda ön-

celikle do¤al bitki türlerine yer verilme-

li. Daha önce de belirtti¤im gibi do¤al

bitkiler yabanc› yurtlu bitkilere oranla

daha dayan›kl›lar ve uygun biçimde yer-

lefltirildiklerinde ve dikildiklerinde böl-

gesel iklim ekstremlerinden daha az et-

kilenirler. Bunun yan› s›ra do¤al bitkiler

yerel çevre koflullar›na en iyi flekilde

uyum sa¤larlar, toprak verimlili¤ine kat-

k›da bulunurlar, erozyonu azalt›rlar ve

genellikle di¤er bitki türlerine oranla

daha az su, gübre ve ilaca gereksinim

duyarlar. Do¤al bitki türleri d›fl›nda se-

çilen bitkilerin kurakl›¤a dayan›kl› ve

mümkün oldu¤unca az sulamay› gerek-

tiren yani kurakç›l türlerden olmas›na

özen gösterilmeli. 

Yeflil alan düzenlemeleri için bitkisel

malzeme temin eden fidanl›klar›n he-

men hemen tamam› yo¤un olarak su

kullan›m›n›n gerekti¤i klasik peyzaj dü-

zenlemelerine yönelik bitki stoklar›na

sahip. Bu iflletmelerde günümüzde yete-

rince talep görmeyen do¤al bitki türle-

riyle kura¤a dayan›kl› bitki örneklerine

çok fazla rastlanmamakta. Özellikle su

s›k›nt›s›n›n en yo¤un yafland›¤› metro-

pol kentleri ve çevresinde bulunan fi-

danl›klar›n bitki stoklar›n› su kullan›m›-

n›n en az düzeyde oldu¤u yeni peyzaj

düzenlemelerine yönelik olarak de¤ifltir-

meleri ve üretim fidanl›klar›nda do¤al

bitki türlerinin üretimine a¤›rl›k veril-

mesi gerekiyor. 

Hangi ölçekte olursa olsun mevcut

yeflil alanlarda su tüketimini en aza in-

direcek önlemlerin al›nmas›na en k›sa

sürede bafllanmal›, bu amaçla mevcut

sulama sistemleri suyun daha az tüketil-

di¤i etkin sulama sistemleriyle de¤ifltiril-

meli, kurakl›k nedeniyle zarar gören bit-

kilerin yerine öncelikle do¤al bitkilerin

kullan›lmas›yla kurakl›¤a dayan›kl› bitki

türleri dikilmeli. 

Özellikle büyük ölçekli park ve rek-

reasyon alanlar›, kentiçi ve kent çevresi

yollar, kamu kurumlar› ve üniversite

kampüsleri gibi yo¤un bak›m ve masraf

gerektiren alanlarda çim alanlar›n ve su-

lama gerektiren bitki örtüsünün olabil-

di¤ince azalt›larak bu alanlarda öncelik-

le do¤al bitki türler olmak üzere kurak-

l›¤a dayan›kl› a¤aç, çal› ve yer örtücüler

kullan›lmal›.  

D›fl mekan sulamas›nda flehir flebeke-

sinin kullan›m› olabildi¤ince azalt›larak

alternatif su kaynaklar› oluflturulmal›.

Bu konuda özellikle konutlarda birçok

ülkede örne¤ine rastlayabilece¤imiz

ya¤mur ve kar sular›n›n depolanabilece-

¤i sistemler oluflturulmal›. Bu sistemler

kurakl›¤›n yo¤un oldu¤u dönemlerde

yer alt› su kaynaklar›n›n afl›r› kullan›m›-

n› da azaltabilecek. 

G ü l g û n  A k b a b a
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Çal›, yerörtücü bitki a¤aç ve kayalar ile bahçe tasar›m›na örnek.

Kuflburnu ad›yla da tan›na yabani gül (Rosa canina) de kurakl›¤a çok dayan›kl› bir bitki türü. Ankara çevre-
sinde de oldukça yayg›n gözlenen bu bitki, park bahçelerde yayg›n olarak kullan›labilir.
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Filmlerden romanlara kadar pek

çok sanatsal içerikli kurgulara da ko-

nu olan “ak›ll›”, dahas› “duygusal” ro-

botlar› hayal olmaktan ç›karma tutku-

su bugün mühendislerden biliflsel bi-

lim uzmanlar›na, matematikçilerden

psikologlara kadar çok yayg›n bir yel-

pazede pek çok biliminsan›n›n çal›flma-

lar›n› yönlendiriyor. Ak›ll› makineler

üretme bilimi ve mühendisli¤i olarak

tan›mlanan yapay zekâ, günümüz tek-

nolojilerinin de pek ço¤unun anahtar

ö¤esini oluflturuyor. Banka sistemle-

rinde kredi kart› doland›r›c›l›¤›n› en-

gelleme, iletiflim sistemlerinde telefon-

daki sesi anlafl›l›r k›labilme, program-

lama dillerinde sorunu alg›lay›p yar-

d›m sunabilme, güvenlik sistemlerinde

yüz tan›ma ad›na kullan›lan yapay ze-

kâ sistemleri uygulama alanlar›n›n yal-

n›zca küçük bir örne¤ini oluflturuyor.

Dolay›s›yla insan zekâs›na yak›n, hatta

ondan daha üstün sistemler üretme ça-

bas› madalyonun yaln›zca bir yüzüy-

ken; di¤er yüzünde yapay zekâ uygula-

malar› asl›nda hayat›m›z›n her dakika-

s›na siniyor. Çünkü yapay zekâ sistem-

leri genellikle özerk sistemler olarak

de¤il uygulama ve bilgi tabanlar›na ek

destek, bellek ve mant›ksal ç›kar›mlar

katmak için kullan›l›yor. Böylelikle ifl-

leyifl daha ak›ll›, samimi ve kullan›c›

davran›fllar›na hassas k›l›n›yor.

Erken Dönem 

Çal›flmalar›
Tarihe göz att›¤›m›zda yapay zekâ

çal›flmalar›n› bafllatan ilk ad›m

1950’lerde Alan Turing’in Turing Tes-

ti’ni ortaya koymas›yla at›l›yor. Bu

test, bir makinenin insan konuflmalar›-

na kat›labilme yetisini ölçmeyi hedefli-

yor. Hikâye bir parti ortam›nda geçi-

yor. Tam partinin ortas›nda, bir erkek

ve bir kad›n odadan ç›kar›l›yor. ‹çeride

kalan gönüllüyse d›flar›ya ç›kan bu ka-

d›n ve erkekle yaz›flmaya bafll›yor, tabi-

i yan›tlar›n hangisinden geldi¤ini bil-

meyerek. Hedef, gönüllünün yaz›flt›¤›

kiflilerden hangisinin kad›n, hangisinin

erkek oldu¤unu anlayabilmesi. Ancak

testin bir yerinde yaz›flt›¤› kifliler dev-

reden ç›kar›l›p, oyuna bir makine kat›-

l›yor! Evet, gönüllümüz bir makineyle

yaz›flmaya bafll›yor. Ve bunun fark›na

varmad›¤› sürece karfl›s›ndaki muha-

taplar› “ak›ll›” biri olarak görmeye de-

vam ediyor. Testteki ana soru da bura-

da yat›yor: Acaba makine kendini ne

zaman ele verecek? 

Turing’in ortaya koydu¤u bu testi

takiben bir y›l sonra Manchester Üni-

versitesi’nde karfl›s›ndakiyle satranç

oynayabilen bir program yaz›l›yor ve

1956 y›l›nda John McCarthy Darmouth

Konferans›’n›n konu bafll›¤›n› “Yapay

Zekâ” olarak belirleyip alandaki ilk bü-

yük ad›m› atm›fl oluyor. O dönemlerde

çal›flmalar›n oda¤›n› dil tercümeleri,

problem çözümü ve biçim tan›ma olufl-

turuyor. Çok büyük umutlar ve bütçe-

ler yat›r›larak temelleri at›lan bu bilim

alan›, ne yaz›k ki ilk yenilgisini çok er-
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ken yafl›yor. 1960’lar›n ortala-

r›nda insan zihninin kelime ve

cümlelerin anlamlar›n› belir-

lerken hangi flartlarda kulla-

n›ld›klar›n› da göz önünde bu-

lundurma yetisine eriflemeyen

programlar teknik doküman-

lar›n tercümesinde baflar›s›zl›-

¤a u¤ray›nca elefltiri oklar›na

maruz kal›yor. Dönemin göz

bebe¤i olan “Genel Problem

Çözücü” (GPS) bilgisayar

program›, kulland›¤› ”zihin-

sel” k›sa yollar›n k›s›tl›l›¤› ne-

deniyle yarat›c›lar›n› (ve tabii

ki sponsorlar›n›) büyük hayal

k›r›kl›¤›na u¤rat›yor. ‹nsan

zihnini taklit ederek yaz›lan

bu program insan zihninin

mant›ksal çeflitlili¤ine ulaflam›yor. En

sonunda da, kullan›mdan kald›r›ld›¤›

aç›klan›yor. Erken dönem bilgisayar

programlar›n›n dil tercümesindeki ba-

flar›s›zl›klar›, biçim tan›ma özelliklerin-

deki sekmelerle devam ediyor. Çok faz-

la kod bar›nd›rmad›¤› sürece mors alfa-

besiyle bafl edebilmeleri ve el yaz›lar›n-

daki harfleri tan›yabilmeleri bir yana,

belirsizlik durumlar›nda kendilerinden

bekleneni bu alanda da yerine getiremi-

yorlar. Al›nan tüm bu yenilgiler, çal›fl-

malara akan maddi deste¤in kesilmesi-

ne ve bir duraklama dönemine girilme-

sine neden oluyor. Ancak bu yenilgiler-

de en büyük paylardan birinin de des-

tek firma ve devletlerde oldu¤unu söy-

lememiz yanl›fl olmaz. Çünkü popüler

yaklafl›mlar›n k›flk›rtmas›yla önüne ola-

¤anüstü hedefler konulan bu yeni bilim

alan›ndan bir anlamda henüz emekle-

meden koflmas› bekleniyor.

Henüz insan bilifli hakk›nda bile bi-

linenler pek çok gizem bar›nd›r›yor-

ken, onun iflleyiflini taklit ederek “ak›l-

l›” makineler üretme hevesinin ilk y›l-

lar›nda hayal k›r›kl›¤› yaratm›fl olmas›

çal›flmalar›n terk edilmesi için yeterli

bir sebep olmuyor. Nitekim bugün, her

ne kadar insana denk bir “yapay zekâ”

üretilememifl olsa da alanda kaydedi-

len geliflme hiç de küçümsenecek ölçü-

de de¤il.

Makineler 

Düflünebilir mi?
Bilgisayarlardan “ak›ll›” davran›fllar

üretmelerini beklemek önemli bir so-

ruyu da beraberinde getiriyor: “Bir bil-

gisayar için ak›ll› olmak ne demektir?”.

Zekân›n tan›m›n› insan için bile yap-

mak oldukça zor ve tart›flmal›yken, bir

bilgisayara “zeki” demenin öl-

çütlerini belirlemek hiç de ko-

lay de¤il elbette. Zekâ salt he-

sap yapabilme becerisi olarak

düflünülürse, 1950’lerin orta-

lar›nda üretilen programlar bi-

le insan› kat kat geçebiliyor.

Örne¤in, sayfalarca hesap ve

ispat yapabiliyorlar. Ancak ya-

pay zekâ araflt›rmac›lar›n›n da-

ha iddial› bir söylemleri bulu-

nuyor: Yaln›zca insan zihninin

ürünlerini de¤il, insan zihni-

nin iflleyiflini de taklit edebil-

mek! Di¤er bir deyiflle, bir in-

san için ak›ll› olmak neyse, ya-

z›lan programlar s›ras›nda da

ayn› anlama denk bir zekâ

üretebilmek. ‹flte, ak›ll› maki-

nelerin iflleyiflinden insan zihnine dair

ç›kar›mlarda bulunma fikri de bu nok-

tada beliriyor. E¤er ki ak›ll› bir sistem-

den bahsediliyorsa, beynin biliflsel iflle-

yiflleri de onunkiler gibi iflliyor olabilir

mi? Bugün, bir k›s›m deneysel psiko-

log çal›flmalar›n› bu alanda sürdürü-

yor. Ancak bu konu bilim arenas›nda

oldukça s›cak çekiflmelere sahne olu-

yor. Çünkü bilgisayar programlar›n›n

“zekice” hesaplamalar yapmalar›, bi-

zim beynimizin ve psikolojik iflleyiflleri-

mizin benzer flekilde gerçekleflti¤i an-

lam›na gelmiyor. 

Bilgisayarlar Yarat›c›

Olabilir mi?
Yarat›c›l›k insan zekâs›n›n en önem-

li özelliklerinden biri. Dolay›s›yla, bilgi-

sayarlar›n düflünüp düflünemeyecekle-

29Eylül 2007 B‹L‹M veTEKN‹K

‹lki 1984 y›l›nda beyazperdeye yans›t›lan Terminatör filmleri serisinde bilgisayar kontrollü sistemlerin gelecekte bir zaman insan› alt edebilece¤i vurgulan›rken, yak›n
zamanda sinemalarda gördü¤ümüz Yapay Zekâ filminde robot bir çocu¤un duygusal zekâs› iflleniyordu. Tüm bu filmler bile yapay zekâ sektörüne yönelik beklentinin

ne kadar büyük oldu¤unun göstergesi. 
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rine dair bir soruya yan›t ararken irde-

lememiz geren as›l nokta yarat›c› dü-

flünüp düflünemeyecekleri. Alandaki

genel inan›fl göre bilgisayarlar cebirsel,

mant›ksal ve benzer problem çözme

yetilerinde büyük baflar›lar elde edebi-

liyorsa da yarat›c› bir ifle imza atabil-

meleri oldukça zor. Çünkü bir iflin ya-

rat›c› olabilmesi için, girdiden farkl› ye-

ni ve yararl› sonuçlar›n elde edilmesi

gerekiyor. Oysa bilgisayar programlar›

genellikle “e¤er – öyleyse” tabanl› kod-

larla s›n›rland›r›lm›fl durumlardan

oluflturuluyor. 

Bilgisayarlar 

Duygusal Zekâya 

Sahip Olabilir mi?

Tarih içinde klasik Bat› kültürleri-

nin zekâ ve duyguyu hep birbiriyle z›t

iki kavram olarak s›n›fland›rd›klar›n›

görüyoruz. Duygunun düzeni bozan

bir etmen olarak alg›lan›p ak›l ve man-

t›¤a zarar verdi¤inin düflünüldü¤üne

tan›k oluyoruz. Oysa günümüzde duy-

gusal zekâ çal›flmalar›, duygular›n

mant›ksal iflleyiflleri nas›l da olumlu et-

kileyebildi¤ini gözler önüne seriyor.

Bunun yan› s›ra insanlarla iliflki içine

girmesi hedeflenen her sistemin duy-

gudan anlayabilmesi de önem tafl›yor.

Bu nedenle de yapay zekâ çal›flmalar›-

n›n baz›lar› duygusal iflleyiflleri de he-

saba katmay›, di¤er bir deyiflle duygu-

yu simüle etmeyi hedefliyor.

Ancak bunu yapabilmek hiç de gö-

ründü¤ü kadar basit de¤il. Çünkü ses

de¤iflimi, terleme, göz bebe¤i büyüme-

si gibi duyguyla iliflkili fiziksel de¤iflim-

ler taklit edilmeye çal›fl›ld›¤›nda abart›-

l› sonuçlar al›n›yor ve söz konusu duy-

gusal araç kullan›c› için rahats›z edici

derecede “aç›k seçik” kal›yor. Di¤er

bir yolsa bilgisayara “taklit” yapt›rmak

de¤il de, o duygular› cidden yaflatabil-

mek. Ki bunun anlam›, ona kiflisel ter-

cihler ve özerklik kazand›rabilmek. ‹fl-

te, yapay zekâ alan›n›n en büyük ütop-

yas› da bu fikrin alt›nda yat›yor. Ancak

flimdilik bu fikri gerçe¤e tafl›yabilmek

oldukça uzak görünüyor. 

Gelmifl Geçmifl 

En H›rsl› Yapay Zekâ

Projesi: CYC

Tüm hayat›m›z bir deneyimler zinci-

rinden ibaret. Nefes ald›¤›m›z her daki-

ka yaflama dair yeni bir fleyler ö¤reni-

yor, do¤an›n kurallar›na dair bu bilgi-

leri belle¤imizde kodluyoruz. ‹flte, bu

kodlar zaman içerisinde yaflam bilgile-

rimizi oluflturup alg›lar›m›z›, düflünce

biçimlerimizi, kararlar›m›z› k›sacas› bi-

liflsel iflleyifllerimizin bütününü etkile-

meye bafll›yor. Di¤er bir deyiflle, bilinç-

li düflüncede fark›na varamad›¤›m›z

genel geçer varsay›mlar halini al›yor-

lar. Örne¤in, bir babay› o¤luyla el ele

gördü¤ümüzde gizliden gizliye o¤lun

babadan daha genç oldu¤unu ve her

zaman da öyle kalaca¤›n› biliyoruz. Bir

anlamda içsel bir bellekte tüm o bilgi-

yi sakl› tutuyoruz. Ancak bilgisayarlar,

hepimizin anlad›¤› anlamda böylesi bir

ö¤renme yetisinden yoksun. Bu neden-

le de yapay zekân›n bugün geldi¤i

noktada karfl›s›na ç›kan en büyük en-

gel insan zihnine has bu içsel bellek bi-

rikimi. ‹nsan›n her karar›n›n içine si-

nen yaflamsal bilgi hazinesi! Üstelik bu

bilgilerin insan zihninde nas›l kodlan-

d›¤› da henüz bilinmiyor. Yapay zekâ

araflt›rmac›lar›n›n t›kand›klar› bu en

kritik noktada, biyoloji ve psikoloji de

beyne iliflkin sa¤lam ve güvenilir bilgi-

ler sunam›yor.

‹flte, bilgisayar sistemlerinde içsel

bellek/ yaflam bilgisi sorununu orta-

dan kald›rmaya yönelik bafllat›lan CYC

projesi, 25 milyon dolar ve 20 y›ll›k ifl

gücü yat›r›m›yla bugüne de¤in gelmifl

geçmifl en h›rsl› yapay zekâ projesi ola-

rak an›l›yor. Hâlihaz›rda büyük bir ço-

¤unlu¤u tamamlanan projede çal›flan

her bir eleman elleriyle sisteme “dünya

bilgisi” girifli yap›yor. fiu ana kadar bu

flekilde girilmifl dünya bilgilerinin say›-

s› bir milyonu bulmufl durumda. Peki,

bunca y›ll›k çal›flma ve milyon dolarla-

r› sonucu belirsiz böylesi bir projeye

ak›tan neden ne olabilir? E¤er proje

baflar›l› olabilirse, bu projeyi destekle-

yen firma dünyan›n tek “do¤a yasala-
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Psikoterapistim

Bir Bilgisayar!

Yapay zekâ uygulamalar› yaln›zca mühen-
dislik harikalar› yarat›p hayat› kolaylaflt›rmak
için de¤il, e¤lence sektörüne hizmet amaçl› da
kullan›l›yor. Örne¤in, özellikle de 1970’lerde
kelimeleri bir araya getirerek anlaml› cümleler
yaratan ak›ll› sistemler yaratma çabas› büyüktü.
Bu çaban›n ürünü de ELIZA isimli bir program
oldu. Bu program, karfl›s›ndakine karfl› empati
kurabilen ancak terapi s›ras›nda az konuflan,
hastas›na “Bu sana nas›l hissettirdi?” gibi yön-
lendirici sorular soran bir psikoterapisti simüle
edebiliyor, kullan›c›s›n›n zay›fl›klar›n› ya da
kuvvetli yanlar›n› aç›¤a ç›karabiliyordu. Progra-
m›n bunu yapabilmek için kulland›¤› yol olduk-
ça basitti. Konuflma s›ras›nda “Anne” ya da
“mutsuzluk” gibi anahtar kelimeleri tar›yor ve
bu yan›ta ba¤l› olarak bilgi taban›ndaki uygun
sorular› soruyordu. Adresini verdi¤imiz siteden
bu “cana yak›n” psikoterapiste ulaflabilirsiniz.
Ancak kendisi yaln›zca ‹ngilizce konufluyor!:
http://www-ai.ijs.si/eliza-cgi-bin/eliza_script

1993 y›l›nda Amerika’daki MIT üniversitesindeki
araflt›rmac›lar›n yaratt›¤› “Kismet” isimli bu robot,
insanlarla sevinç, üzüntü ve öfke gibi duygusal tep-

kiler vererek iletiflim içine girebiliyor.

Bugün, yapay zekâ çal›flmalar›nda karfl›lafl›lan en
büyük sorun insan›n y›llarca deneyim ve okudukla-
r›yla ö¤rendi¤i genel dünya bilgisinin bilgisayarlar-
da bulunmamas›. Milyonlarca dolarl›k CYC projesi,

bu sorunun üstesinden gelmeyi hedefliyor.
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r›/ yaflam bilgileri” veri taban›n›n li-

sans›n› elinde bulunduracak. Ve inter-

nette yar›-rastlant›sal çal›flan arama

motorlar›n›n yerini tam olarak istedi¤i-

miz ba¤lant›lara yönlendiren “ak›ll›”

bir arama motoru alabilecek. Zincirin

son halkas› olarak da böylesi zeki bir

arama motoru, onun zeki yarat›c›lar›-

na s›n›rlar›n›n tahmini güç paralar ka-

zand›rabilecek! fiimdi tüm dünya bu

projenin nas›l sonuçlanaca¤›n› bekli-

yor.

Yapay Sinir 

Modellemeleri
Yapay zekâ çal›flmalar› iki ana do¤-

rultuda yürütülüyor. Bunlardan ilki in-

sanlar›n zeki canl›lar olduklar›n› göz

önünde bulundurarak araflt›rmalar›

fizyolojik ve psikolojik iflleyiflleri taklit

ederek yürüten biyolojik model. Di¤e-

riyse dünya hakk›ndaki bilinen gerçek-

leri çal›fl›p formüle ederek hedeflere

ulaflabilmek ad›na karfl›lafl›labilecek

sorunlar› çözme odakl› olaysal model.

Bu iki model kimi zaman birbiriyle et-

kileflim içine giriflse de asl›nda bunun

büyük bir yar›fl oldu¤unu söylemek

çok da yanl›fl olmayacakt›r. Ancak

olaysal modelde kullan›lan sembolik

mant›k ve flekillendirilmifl bilgiler ya-

pay zekân›n uyguland›¤› alanlara k›s›t-

lamalar getirdi¤inden biyolojik model

günümüzde daha yayg›n bir flekilde ça-

l›fl›l›yor. Bu modelde, insan sinir siste-

mi ve psikolojik mekanizmalar› model-

lenerek ussal (biliflsel) iflleyifllerin nas›l

gerçeklefltirildi¤i, di¤er bir deyiflle be-

yin keflfedilmeye çal›fl›l›yor. Ancak in-

san beyninin milyarlarca nörondan (si-

nir hücresi) meydana geldi¤i biliniyor-

ken, tipik bir yapay sinir a¤› 1000 ya-

pay nörondan fazlas›n› bar›nd›ram›yor.

Çünkü yaz›lan hesap ve kodlar sisteme

çok fazla yük bindirerek iflleyifli imkân-

s›zlaflt›r›yor. Peki, sinir sistemi nas›l

modelleniyor?

Yapay sinir modellemelerinde üç bi-

yolojik bilgi ön plana ç›k›yor. Sinir bi-

lim çal›flmalar› öyle gösteriyor ki, be-

yindeki bilginin depolanmas›nda sinir

a¤lar› aras›ndaki iletiflimin kuvveti, ya-

ni bir nöronun ona ba¤l› nöronlar› et-

kileyebilme gücü büyük önem tafl›yor.

Bir fleyler ö¤renmek, bilgileri tekrarla-

mak, yeni uyaranlara maruz kalmak

beyindeki bu ba¤lant›lar›n kuvvetinde

de¤ifliklik yaratabiliyor. Baz› sinaptik

ba¤lant›lar (iki nöron aras›ndaki ileti-

flim bofllu¤u) kuvvet kazan›yorken, ye-

nileri kurulabiliyor, baz›lar›ysa kuvvet

yitirebiliyor. Önemli olan ikinci nokta

nöronlar aras›ndaki bu ba¤lant›lar›n

hem uyar›c› hem de bast›r›c› rol oyna-

yabilmeleri. Yani gelen sinyal al›c› nö-

ronun uyar›m›n› tetikleyebilece¤i gibi,

atefllenme olas›l›¤›n› ola¤an seviyenin

alt›na da düflürebiliyor.  Üçüncü nok-

taysa gelen uyar›ma karfl› nöronun ve-

rece¤i yan›t› belirleyen transfer fonksi-

yonu. Bu fonksiyon, kabaca bir nöro-

nun ald›¤› girdilere göre atefllenme

oran›n›n nas›l da de¤iflebildi¤ini belirli-

yor. Örne¤in, baz› nöronlar çok hassas

olup en ufak uyar›mlarla bile tetiklene-

biliyor. Baz›lar›, belli bir eflik de¤erin

alt›ndaki uyaranlara yan›t vermiyor.

Baz›lar› kolay adaptasyon gösterirken,

di¤erleri daha geç adaptasyon göstere-

biliyor. ‹flte, nöronlar›n bu davran›fllar›

matematiksel olarak transfer fonksi-

yonlar›yla tan›mlan›yor. Kuramsal ola-

rak her bir nöron, yumru (nod) olarak

tan›mlan›yor. Bu nodlar›n aralar›ndaki

ba¤lant›n›n kuvvetine -1 ile +1 aras›n-

da say›sal bir de¤er veriliyor.  Bu de-

¤erler en yüksek bast›r›m› ve tetikleyi-

ci uyar›m› gösteriyor. Bu nodlardan

oluflmufl a¤ diyagramlarla gösteriliyor.

Düzen genellikle üç k›s›mdan oluflu-

yor: Girdi üniteleri, sakl› üniteler ve

ç›kt› üniteleri. Bu üniteler, sinirsel ile-

timin yönünü belirlemifl oluyor. Örne-

¤in, bir cinsiyet tan›ma a¤›n›n girdisi-

ne foto¤raf gösterildi¤inde ç›kt› ünite-

si erkek resmi için 0, kad›n resmi için

1 sonucunu verebiliyor. Bu flekilde a¤

bilgiyi d›fl dünyayla paylaflm›fl oluyor.

Kuramsal olarak bir kad›n surat›n›

erkekten ay›rabilecek yapay sinir a¤la-

r› oluflturulabiliyor. Ancak bir a¤›n ba-

flar›s› yaln›zca bununla s›n›rl›ysa, çok

da ifle yarar bir proje oldu¤unu söyle-

yemeyiz. Ne mutlu ki bu sistemler, çok

daha fazlas›n› ortaya koyabiliyor! El

yaz›s› okuma, yeni maden ve petrol

bölgelerini saptama, borsa tahminleri

potansiyel kullan›m alanlar›ndan yal-

n›zca baz›lar›. 

Robotik

Ak›ll› bilgisayar sistemleri üretmek-

teki en büyük amaç hiç kuflkusuz in-

san gücü gerektiren ifllerde insana dü-

flen yükü hafifletmek. Ancak e¤er ki

böylesi sistemlerden insan›n yüz yüze

bulundu¤u fiziksel dünyayla iletiflim

içine girmesi bekleniyorsa, çevresiyle

etkileflime girebilecek bir “beden”e de

sahip olmas› gerekiyor. ‹flte bu neden-

le roboti¤i yapay zekân›n hayat buldu-

¤u beden olarak da tan›mlayabiliriz.

‹nsan›n çevresinde olup bitenlerden

duyu organlar› sayesinde haberdar ol-
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fiekilde yapay bir sinir modeli görüyoruz.
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du¤unu göz önünde bulunduracak

olursak, robotik çal›flmalar›nda da ana

odak noktas›n› duyu organlar›n›n,

özellikle de gözün simülasyonu olufltu-

ruyor. Bu nedenle de yapay görme ve

robotik çal›flmalar› el ele gidiyor. 

Daha Zeki 

Bir Uygarl›k?
21. yüzy›l›n en tart›flmal› kuramla-

r›ndan birini ortaya atan Raymond

Kurzweil’e göre yak›n gelecekte çok

zeki bir insan/ makine uygarl›¤› orta-

ya ç›kacak. 1999 y›l›nda yay›mlanan

“Ola¤anüstü Zekâ Yak›n” (The Singu-

larity Is Near) isimli kitab›nda Kurzwe-

il, birkaç on y›l içinde yapay zekâ çal›fl-

malar›n›n da etkisiyle flu anda sahip ol-

du¤umuzdan çok daha ak›ll› program-

lar›n yarat›laca¤›n› ve bunun yeni bir

devri bafllataca¤›n› varsayarak bu fikri

dört ana nedene dayand›r›yor. ‹lki, bu

fikre cidden inan›p, kendimizden daha

zeki makinelerle el ele yaflama fikrini

benimsemek. Öyle ki, bugün yapay ze-

kâ çal›flan biliminsanlar›n›n ütopyas›

ortak: Ola¤anüstü zekây› yaratmak.

Bu inan›fl araflt›rmalar›n paradigmalar›

ve yöntemlerini belirleyerek hedefi

gerçeklefltirebilmeyi daha mümkün k›-

l›yor. ‹kincisi evrimsel geliflimin katla-

narak gerçekleflmesi. Di¤er bir deyiflle,

insano¤lu art›k daha k›sa süreler için-

de daha büyük geliflmelere imza atabi-

liyor. Kurzweil, bu varsay›m›n› deney-

lere dayanarak toplanan verilerle des-

tekliyor. Üçüncüsü, beyin görüntüle-

me teknikleriyle iflleyifline dair çok da-

ha fazla bilgi sahibi olabildi¤imiz bey-

nin teknolojik olarak taklit edilebilirli-

¤i. Kurzweil’in ön görüsüne göre flu

anki teknolojik h›zla 24 y›l içinde be-

yin modellemeleri tamamlanabilecek.

Son olarak ortaya koydu¤u noktaysa

t›p alan›ndaki geliflmeler. T›p bu h›zla

ilerlemeye devam ederse hastal›klara

çözüm bulunup, yafllanan dokular›n

yenileriyle de¤ifltirilece¤ini vurgulayan

Kurzweil, yaflam süresinin ola¤anüstü

zekâya ulaflabilmek için yeteri kadar

uzayaca¤›n› belirtiyor. 

Kurzweil’in bu kuram›, oldukça

uçuk bir ön görüyle sonlan›yor. Tekno-

loji ve biyoloji yöntemlerine hâkim ol-

duktan sonra, insan/ makine uygarl›-

¤›n›n s›n›rlar› aflarak tüm evrene yay›-

laca¤›n›, onun kaynaklar›n› da tükete-

rek tüm cans›z maddelerin hesap ve

zekâya dönüfltürüldü¤ü evrensel bir

süper-zekâ yakalanaca¤›n› söylüyor.

Adeta bir kehanet olan bu ön görü

karfl›t görüfllerce elefltiriledursun,

“Ola¤anüstü Zekâ” savunucular› Ame-

rika’da bir organizasyon olarak yap›-

land› bile.

Konuya bir psikolog gözüyle baka-

cak olursak, her ne kadar mühendislik

harikas› robotlar ve yaflam› kolaylaflt›-

ran programlar artarak ço¤alacak gibi

görünse de, insan zekâs›yla efl ya da

daha üstün bir ak›ll› sistem yaratmak

pek de mümkün görünmüyor. Çünkü

insan, bilgisayarlar›n sahip olamad›¤›

çok özel bir yetiye sahip: Ö¤renme. Da-

has›, ö¤rendiklerini çeflitli durumlar›

da göz önünde bulundurarak alg›lar›,

düflünceleri ve kararlar›na yans›tabili-

yor. ‹nsan akl›ndaki bu esneklik, yapay

zekâ için henüz bir hayal gibi görünü-

yor. 

‹ n c i  A y h a n

Kaynaklar: 
http://www.psych.utoronto.ca/~reingold/courses/ai/ artificial intel-

ligence
http://www.spawar.navy.mil/robots/research/rsmt/modeling.html
http://www-formal.stanford.edu/jmc/whatisai/node1.html
http://www.kurzweilai.net/articles/art0134.html?printable=1
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Robonaut, uzay görevlerinde kullan›lmak için üretileni ilk insans› robot denemesi. E¤er ki baflar›l› sonuçlar
al›nabilirse astronotlar›n hayat›n› tehlikeye atan görevler onlara verilecek. Bunun yan› s›ra,  oksijen ve yiye-

cek gereksinmesi bulunmayan bu robotlar büyük maddi tasarruflar yaratm›fl olacak.
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Abonelik ifllemleri ile ilgili sorunlar›n›z› e-posta yoluyla bteknik@tubitak.gov.tr adresine 
ya da 0(312) 467 32 46 no’lu telefona iletebilirsiniz

Hem bize daha kolay, daha çabuk ve daha ucuza
eriflebilmenizi sa¤lamak, hem de daha genifl
kitlelere ulaflabilmek için yeni bir hizmetle
karflınızdayız. Artık "e-dergi" aboneli¤i seçene¤ini
kullanarak dergilerinizi ‹nternet üzerinden de
izleyebileceksiniz. Bu seçenek de, tıpkı basılı
dergiye abonelik gibi sizleri flimdiye kadar çıkmıfl
tüm dergilerimize eriflme hakkına kavuflturuyor.
Ama, o taze mürekkep kokusundan
vazgeçemeyen, dergiyi koltu¤una kurularak
okumanın tadına alıflmıfl, koleksiyonlarının
kesintiye u¤ramasını istemeyen okurlarımız da
basılı dergi seçene¤ini tıklayarak aynı ayrıcalıklara
sahip olacaklar. 

e-dergi uygulamasını aynı zamanda, posta
maliyetlerinin yüksekli¤i ve iletim süresinin
uzunlu¤u nedeniyle yeterince ulaflamadı¤ımız
yurtdıflındaki büyük vatandafl kitlemiz ve Türk
Cumhuriyetleri’ndeki soydafllarımıza da
eriflebilmek için bafllattık. 
Dergilerimize abone olmak isteyen okurlarımız
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/ adresindeki e-
dergi sembolü üzerine t›klayacaklar. Ulaflt›klar›
sayfadaki seçene¤in üzerine tıkladıklarında
karflılarına çıkan formları doldurup gönderecekler
ve kendilerine birer kullanıcı adı ve flifre verilecek.
Bunlarla dergilerimizin yeni sayılarına ve arflivine
ulaflacaklar. 
Ailemizin yeni üyelerini sevgiyle kucaklıyoruz... 

e-dergi:

25 YTL 
Yurtd›fl›: 15 Euro - 18 USD

Bas›l› dergi:

35 YTL
Yurtd›fl›: 40 Euro - 50 USD

e-dergi:

20 YTL 
Yurtd›fl›: 12 Euro - 14 USD

Bas›l› dergi:

30 YTL
Yurtd›fl›: 40 Euro - 50 USD

1 yıllık abonelik

De¤erli Bilim ve Teknik / Bilim Çocuk okurları
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Yeni uyand›¤›mda dünyan›n parça parça gözümün önüne gelmesi çok hofluma gidiyor. Kafam› her çevirdi-
¤imde ait oldu¤um evrenin yeni bir parças›n› görmek çok e¤lenceli. Yetiflmem gereken bir toplant› var. Üç
gün üç gecedir evimin yeni mobilyalar›n› de¤ifltirmekle u¤rafl›yorum. Mobilyalar›n yerlerine karar verip yer-
lefltirmek o kadar zor de¤ildi ama flu masay› ald›¤›m çocuk çok u¤raflt›rd›. Bu evin tasar›m›n› daha da iyi-
lefltirmeliyim. Böylece kolayca satabilirim. Param azalmaya bafllad›, ben de bir ada sat›n almak istiyorum. 
Art›k giyinmeye bafllasam iyi olacak. Yeni ayakkab›lar›m çok parlak, onlara uyabilecek bir tak›m yok, çok
h›zl›ca giyinip ç›kmal›y›m, yolda al›r›m tak›lar› art›k. Saçlar›m sar›, gerçekte olmas›n› istedi¤im gibi. Anne-
me gözlerimin mavi olmas› gerekti¤ini söylerdim hep, kahverengi gözlerin yüzüme yak›flmad›¤›ndan yak›-
n›rd›m. Gözlerim flimdi yeflil, ama birazdan renklerini mavi yapaca¤›m. Haz›r bafllam›flken daha kalk›k bir

Sanal
dünyalar

Sanal
dünyalar
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burun da yapay›m. Bu kadar esmer oldu¤uma göre boyumu biraz uzat›rsam her fley tamam olacak. Bu
bedene elbise udydurmak çok daha kolay. Normalde minyon oldu¤um için ma¤aza ma¤aza gezip yine de
bir fley bulamazd›m. 
Bahçeye ç›k›nca biraz düflünüyorum, hemen ›fl›nlanmak m› yoksa uçmak m›? Uçmay› her zaman tercih et-
miflimdir asl›nda. Yeni bir komflum var, evinin bahçesiyle u¤rafl›yor bir haftad›r, art›k bitirmifltir. Bahçe-
den gelen müzik de güzeldi. Yavaflça havalan›yorum, afla¤› bakt›¤›mda ayaklar›m›n alt›nda gördü¤üm
manzara içimi g›d›kl›yor. Yeni evim kesinlikle çok hofl oldu. Keflke uçarken bana efllik edebilecek k›rlan-
g›çlar›m olsayd›. Bunu arkadafllar›mla paylaflay›m, bu fikir eminim baz›lar›n›n çok hofluna gidecektir. Yeni
komflumun evinin üzerinden uçarken, dev çam a¤ac› ayaklar›ma sürtünüyor. Yolcularla tokalaflan bir
a¤aç, kesinlikle k›skan›lacak bir ayr›nt›. Komflumun bahçesinden ç›k›p da denize yöneldi¤im anda yeni ta-
k›lar›m da geliyor. Afla¤›dan bakan birileri olsayd› flu beni küçük bir y›ld›z kümesi san›rd› heralde. 
Saat çok geç olmaya bafllad›, beni beklemeden bafllamalar› ihtimaline karfl› uçufl zevkimi yar›m b›rak›p
kendimi partinin ortas›na ›fl›nl›yorum. Ah, sevgi dolu bir sürü karfl›lama! Uzun süredir duymad›¤›m sesler
de var arada. H›zl› bir hal hat›r fasl›ndan sonra insanlar kendilerini müzi¤in ritmine b›rak›yorlar. Buraya
gelmekle iyi etti¤imi düflünüyorum, bahsetti¤im parti de¤il elbette. Bu dünyaya gelmekle iyi ettim. Bir y›l
önce, bu kadar çok insanla bu kadar h›zl› tan›flabilece¤imi söyleselerdi güler geçerdim. Dans edebilece¤i-
mi, Eyfel kulesinin tepesine ç›kabilece¤imi, bir kaç dakika sonra Amsterdam sokaklar›nda dolaflabilece¤i-
mi akl›m›n ucundan dahi geçiremezdim. Ama herfley oluyor burada iflte. Düflledi¤im her fleyi gerçekleflti-
rebildi¤im bu gizli dünya, tüm s›k›nt›lar›m› al›yor üzerimden. Dikkatimi toplay›p içeri yeni gelen adama
çeviriyorum gözlerimi. O da ne? Hapfl›r›yor mu yoksa? Yorgunluktan hayal görüyor olmal›y›m. Etraf›mda-
kilere iyi geceler dileyip ‘Ç›k›fl’ dü¤mesine bas›yorum. Bilgisayar›m›n ekran› karar›rken yata¤›ma dönüyo-
rum. Ne kadar da uzak, burada da uçabilseydim fena m› olurdu sanki?

ikinciYasam  29/8/05  20:41  Page 35



B
‹R GÖKTAfiI DÜNYAMIZA

çarparsa ne olur az çok bili-

yoruz. Ya dünyam›z, sanal

bir dünya ile çarp›fl›rsa ne

olur? 90’l› y›llar›n bafl›ndan

beri oluflmaya bafllayan sanal dünyalar

ve sanal evrenler art›k çocuklar› ve

gençleri e¤lendiren küçük bilgisayar

oyunlar› olmaktan ç›k›p, günlük haya-

t›m›z› etkilemeye bafllad›lar bile. Hatta

kökten de¤ifltirebilecek yeni bir evren

olma yolunda h›zla ilerliyorlar. Bu ev-

rene bir anlamda Meta Evreni (‹ngiliz-

ce kullan›m› Metaverse) demek müm-

kün. Meta Evren kavram› Neal Step-

henson’un 1992 y›l›nda yay›mlanan

Kar Kazas› (Snow Crash) roman›ndan.

Roman, 120 milyon ‘avatar’›n yaflad›¤›

gezegen büyüklü¤ündeki ‘Meta Ev-

ren’de geçiyor. Avatar kelimesi bir fle-

kilde çevrimiçi (online) forum üyesi

olan ya da bilgisayardan bilgisayara

konuflma yapanlara yabanc› gelmeye-

cektir. Avatar en k›sa tan›m›yla bir in-

san›n sanal dünyada kendisine karfl›l›k

gelen görsel sunumu. Pek çok kifli

Stephenson’un betimledi¤i Meta Evre-

ninin çok da uzakta olmad›¤›n› düflü-

nüyor. Olaylar, büyük ölçüde yazar›n

öngörüsüne uygun bir flekilde gelifli-

yor. Ancak tabiî ki süreçte baz› farkl›-

l›klar da var. Oluflmakta olan Meta Ev-

ren, kullan›c›lar› için agora, laboratu-

var ve bilgi portal› olarak çal›fl›yor. Ge-

liflim h›z›ysa Stephenson’un Metaver-

se’ini alt edece¤e benziyor.

Sanal Dünya nedir?

Sanal Dünyalar en temel tan›m›yla

bilgisayar tabanl›, kullan›c›lar›n›n ava-

tarlar› yoluyla kullan›p etkileflmelerini

hedefleyen simülasyon çevrelerdir.

Gerçek dünyay› taklit eden en aç›k

özellikleri yer çekimi, topo¤rafik yap›,

hareket, gerçek zamanl› eylem ve ileti-

flimin olmas›. ‹letiflim yak›n zamanlara

kadar yaz›yla yap›l›yorken flimdilerde

‹nternet’in sa¤lad›¤› nimetler sayesin-

de gerçek zamanl› olarak sesli olarak

da yap›labilmekte. Sanal dünyalar›n en

yayg›nlar› Active Worlds (Aktif Dünya-

lar), There (Orada), Second Life (‹kinci

Yaflam) gibi oyunlar. Ayn› flekilde

EverQuest, Ultima Online, Lineage

(Nesil), World of War (Warcraft Dünya-

s›, WOW) gibi oyunlar da Yayg›n Çok

Oyunculu Rol Oyunlar› olarak ayr›fl›-

yorlar. Rol oyunundan kast›m›z, oyun

size bir kimlik sunuyor ve o kimli¤in

gereklerini yerine getirmek gerekiyor.

Sanal dünyalardaysa karakterinizin ne

yapmak istedi¤ini tamamen siz belirli-

yorsunuz. Oyunda gerçek hayatta gör-

medi¤iniz birçok yeri görüp, tan›mad›-

¤›n›z kadar birçok insan› tan›ma f›rsa-

t›n› çok k›sa zamanda bulabiliyorsu-

nuz. Kendinize ait yeni eflyalar tasarla-

y›p bunlar› baflkalar›yla de¤ifltirebili-

yor hatta satabiliyorsunuz. Bu da sizi

pasif tüketici konumundan aktif bir ka-

t›l›mc› haline çeviriveriyor. 

fiu anda birden çok sanal dünya çe-

flidi olmakla birlikte hepsinin ortak

yanlar› var. Bunlardan ilki “paylafl›lan

alan”lar›n›n olmas›. Yani birden çok

kullan›c› ayn› anda ayn› bölgeyi payla-

flabiliyorlar. Di¤er ortak özellik, “kulla-

n›c› grafik ara yüzü”. Bir çizgi film ka-

rakterinden 3 boyutlu gerçek insana

yak›n çizimlere kadar farkl› grafiklere

sahip sanal dünyalar mevcut. Üçüncü

ortak özellik, “ivedilik”, yani etkilefli-

min gerçek zamanl› olmas›. Bir di¤er

özellikse “süreklilik”. Kullan›c› çevri-

miçi olsun ya da olmas›n, dünyan›n

varl›¤› devam ediyor. Son ortak özel-

likse insanlar› “sosyallefltirme ve toplu-

luk yapma” özelli¤i. Sanal dünyalar

kullan›c›lar›n› bir flekilde sosyal grup-

lar içine dahil olmay› ya da sosyal

gruplar oluflturmaya yönlendirir.

Bir sanal dünya içerisinde ‘kifli’yi

oluflturmak için üç fley gerekiyor. ‹lk

olarak simülatöre ba¤lanacak bir kul-

lan›c›m›z›n olmas› gerekiyor. Daha

sonra kullan›c›n›n simülatör içerisin-

deki sunumunu ortaya koyacak olan

bir avatara ihtiyaç var. Son olarak kul-

lan›c›n›n sanal dünyay›, avatar›n›n gö-

zünden görmesini sa¤layacak bir ka-

mera geliyor. Bu üçlüyü bir araya ge-

tirdi¤imizde kullan›c›, sanal dünya içe-

risinde uzamsal, do¤al ve sosyal çevre-

yi gözlemliyor, etkilefliyor ve iletiflim

kuruyor.

Sanal dünyalar, kullan›c›lar›n›n ha-

yal güçleri do¤rultusunda, serbestçe

ve bildi¤imiz anlamda bir idari yöne-

tim olmadan flekilleniyor. Bu sanal ge-

zegenlerin, sanal flehirlerin ‘co¤rafya-

s›’ ve ‘toplumsal yap›s›’, kullan›c›lar›-

n›n hayal güçleri ve teknolojinin gücü

ölçüsünde olufluyor. William Gibson

1984 y›l›nda, ç›¤›r açan roman› Neuro-

mancer’da ‘Çok Duyulu Halusinasyon-

lar’(Consensual Hallucinations) olarak

bahsetmiflti siber uzaydan. Y›llar son-

ra, hepimizin hat›rlayaca¤› Matrix fil-

minde de ayn› kullan›m vard›r. 

Yaz›m›z en temelde sanal dünyalar

üzerine. Sanal dünyalar, birazdan ay-

r›nt›land›raca¤›m›z çevrimiçi etkileflim

alanlar› olman›n yan›nda, ticari, e¤i-

tim, politik ya da askeri e¤itim amaçl›

da oluflturulabiliyorlar. Bizim ilgimizi

çeken de, tüm bu de¤iflik amaçl› olu-

flumlar›n bir arada sunuldu¤u, gerçek-

li¤e en yak›n sanal dünyalara olan ilgi-

nin artmas›ndan kaynakl›. 

K›saca flöyle bir örnek verelim: ‹ste-

¤inize uygun hayal gücünüzü zorlayan

bir avatar›n›z var. Size özel tasarlan-
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Avatar kelimesi ilk kez 1985
y›l›nda ilk avatar kullan›c›s› olan

Chip Morningstar taraf›ndan
ortaya at›ld›. Sanskritçe kökenli
olan “Avatar” kelimesi, Hindu
inan›fl›na göre tanr›lar›n insan
ya da hayvan görünümünde
yeryüzünde hayat bulmas›
manas›nda kullan›l›rm›fl.

Günümüzde de bir fikir ya da
kavram› temsil eden kifliler için

kullan›lmaktad›r.
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m›fl parlak z›rhdan k›yafetinizi gerçek

para karfl›l›¤›nda kredi kart›n›zdan

çektirerek avatar›n›za giydirdiniz. Saç-

lar›n›z› maviye boyad›n›z. Pantolonu-

nuzu keyfinize uygun bermuda bir

flort ya da basitçe bir kot olarak tasar-

lad›n›z. Hava güneflli ama flöyle haval›

bir eldiven giydiniz. Gözleriniz biraz

ufak gibi. Etkileyici olsun istediniz ve

iri Türkan fioray gözlerini yüzünüz

için sat›n alarak, bir bakan› bir daha

bakt›r›yorsunuz. Herfley buraya kadar

olabildi¤i uçuklukta. Birden karfl›n›za

ayaklar›n›z› yere bast›ran bir tabela ç›-

k›yor. “Uzaktan ‹ngilizce Ö¤renin!”.

Oyunun tad› kaçt› san›yorken, birçok

yerde benzeri tabela yaz› ve konuflma-

lara flahit oluyorsunuz. Birçok dünya

markas›n›n flubelerini, binalar›n›, sat›fl

noktalar›n› görmeye bafll›yorsunuz.

Dünyaca ünlü rock grubu U2’nun sa-

nal konserine gidenlerle konser sonra-

s› sohbet ettikten sonra, kendi zevkini-

ze göre dekore etti¤iniz evinize dönü-

yorsunuz ve gelen telefonla bir kez da-

ha irkiliyorsunuz; arkadafl›n›z›n

IBM’den mülakata ça¤r›ld›¤›n› ve ger-

çek dolar karfl›l›¤› maafla ba¤lanarak

proje müdürü olarak ikinci hayat›nda

para kazanmaya bafllad›¤›n› ö¤reniyor-

sunuz. Tüm bu olup bitenden sonra

ekran›n›z›n sol alt›ndaki uçma tufluna

bas›p göklerde süzülmeyi mi yoksa sa-

nal dünyan›n gerçekli¤i ne kadar zor-

lad›¤›n› keflfe ç›kmay› m› tercih ede-

ceksiniz? Akl›n›za bu ve benzeri soru-

lar tak›l›rken bunlar›n hepsini ayn› an-

da yapabilece¤iniz fikri, garip ve yeni

bir özgürlük hissini damarlar›n›za

zerk edecek. 

Oldukça heyecan verici de¤il mi?

Peki, ilk olarak nas›l dönmeye bafllad›

bu sanal dünyalar? Tarihçelerine k›sa-

ca de¤inmekte yarar var. 

‹nternet’in nefes al›p vermeye baflla-

d›¤› 80’li y›llardan beri sanal dünyalar

olufluyor. En ilkel sanal dünyalar ‘Çok

Kullan›c›l› Boyut’lard›r (Çok Kullan›c›-

l› Alanlar (içeri¤ine göre: Multi User

Domain (Çok Kullan›c›l› Alan), Multi

User Dungeon (Çok Kullan›c›l›

Mahzen) ya da Multi User Dimension

(Çok Kullan›c›l› Boyut)) ya da k›saca

MUD’lar). Bunlar, grafiksel ara yüzleri

olmayan, kullan›c›n›n konumunu ve

etkileflimini yaz› ile bildiren oyunlar.
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Bu alanlar rol yapma oyunlar›n›n, kla-

sik vurdulu k›rd›l› bilgisayar oyunlar›-

n›n ve sohbet odalar›n›n kar›fl›m›. ‹lk

MUD 1978 y›l›nda, Roy Trubshaw ve

Richard Bartle taraf›ndan Essex Üni-

versitesinde yarat›ld›. Ba¤land›¤›n›zda

size nerede oldu¤unuz ve avatar›n›z›n

ne yapmakta oldu¤u ekrandan gördü-

¤ünüz yaz›larla aktar›l›yor. Oyun bir

sunucu üzerinde çal›fl›yor, kullan›c›lar-

sa bu ortak sunucuya ba¤lan›p kendi

ekranlar›na bu sanal dünyay› tafl›yor-

lar. Avatar›n›z› yönlendirmek için bir

tak›m komutlar› yaz›yla sunucuya ak-

tar›yorsunuz. Bu sanal dünyalardaki

her fley bir kitap gibi, yaz›yla kullan›c›-

lara aktar›l›yor. Siz ‘kuzey’ yazarak

avatar›n›z› kuzey yönüne hareket etti-

rirsiniz, oyun size kuzey yönüne ilerle-

di¤inizde neyle karfl›laflt›¤›n›z› tarif

eder: “A¤açlar›n çevreledi¤i küçük bir

çeflme görüyorsunuz. Su içmeye çal›-

flan kufllar geliflinizle ürküp havalan›-

yorlar.” gibi. Di¤er kullan›c›larla iliflki

kurmak için de benzer flekilde komut-

lara ihtiyaç duyuluyor. Birine gülüm-

semek için ‘gülümse’ komutunu yazd›-

¤›n›zda (avatar›n›z›n isminin Ali oldu-

¤unu varsayal›m) “Ali gülümsüyor.”

yaz›s› ekranda beliriyor. MUD’lar, sesli

ya da grafiksel ögelere sahip olmad›-

¤›ndan, fazlaca bir teknolojik alt yap›-

ya gereksinim duymuyorlar. 56K mo-

demlerinizle, 4 MB RAM’lik Pentium

486 model bilgisayar›n›z, bu oyunlara

ba¤lan›p bir kaç yüz kifli ile iliflkilen-

meniz için fazlas›yla yeterli. Ancak, bu-

radaki oluflum ‘ayn› alan› paylaflan in-

sanlar grubu’ndan ibaret ve günümüz

sanal dünya toplumlar›n›n yan›nda

çok çelimsiz kal›yor.

Günümüzde gelinen noktada, hem

‹kinci Yaflam, Active Worlds, There,

Entropia Universe, Moove, Habbo Ho-

tel gibi ‘hayat simülasyonu’ diyebilece-

¤imiz alanlar hem de World of War-

craft, Everquest, Lineage II, Star Wars

Galaxies gibi 3 boyutlu oyunlar var.

Bu dünyalar, milyonlarca kifliyi saatler

boyunca bilgisayar bafl›na çiviliyor.

‘Milyonlarca’ tan›mlamas›n› abart›l›

bulabilecek okuyucular›m›z için birkaç

örnek verelim: ‹kinci Yaflam’daki ava-

tar say›s› 8,7 milyon civar›nda, World

of Warcraft’›nsa 7,5 milyon kullan›c›s›

var. ‹kinci Yaflam benzeri oluflumlar

oyunlardan kesinlikle farkl›. Oyunlar-

da, oluflturdu¤unuz karakteri güçlen-

dirmek ya da para kazanmak için belir-

li görevler yap›yor, savafl›yor ya da ka-

rakterinizin büyü gücünü kullan›yor-

sunuz. Sanal dünyalardaysa vaktinizi

al›flverifl merkezlerinde, spor yaparak,

gezintiye ç›karak, diskolarda ya da ar-

kadafl ziyaretlerinde harcayabiliyorsu-

nuz. 3 boyutlu olup da oyun ya da sa-

nal dünya olarak adland›ramayaca¤›-

m›z oluflumlar da var. Google Earth ya

da Microsoft Visual Earth gibi. Bunlar,

sanal dünyalar olmaktan çok ‘Ayna

Dünya’lar. Her ikisi de co¤rafik olarak

dünyam›z›n bire bir kopyalar›. E¤er

hepsini kütüphaneye yerlefltirebilece-

¤imiz birer kitap olarak görebilseydik,

Google Earth ve Microsoft Visual

Earth co¤rafya kitapl›¤›nda yer al›rlar-

d›. Sanal dünyalarsa (‹kinci Yaflam,

There vb.) kurgusal romanlar olurlar-

d›. Meta Evren’in dünyalar›, birer mik-

ro kozmos olarak karfl›m›zda duruyor.

Gerçeklik, buralarda elle tutulur, üze-

rinde oynanabilir ve yeniden biçimlen-

dirilebilir bir hale indirgeniyor. Genel

kan›n›n aksine, Meta Evren gerçek

dünyadan kaçmak de¤il, onun izlerini

tafl›mak üzerine flekilleniyor. Örne¤in

çevre bilimciler flimdiden iklim koflulla-

r›, kirlilik oranlar› gibi gerçek verileri

“ayna dünya”lar üzerine tafl›yorlar ya

da birçok üniversite, uzaktan e¤itim

amaçl› olarak birçok noktada e¤itim

vermeye bafllad› bile. Ayn› flekilde bi-

lim adamlar›, insandan insana bulafla-

cak virüs kodlar›n› yaz›p sisteme s›zd›-

r›yorlar. Bu flekilde virüslerin olas› ya-
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y›lma h›z› ve flekilleri konusunda bilgi

sahibi olup araflt›rmalar›n› detayland›r-

may› baflar›yorlar. Örnekleri yaz›m›z›n

devam›nda açaca¤›z. 

Günümüzde bu örneklerin en etkin

ve detayl› uygulanabildi¤i alansa yaz›-

m›z›n›n ilham kayna¤› olan “‹kinci Ya-

flam” (‹kinci Yaflam) adl› sanal dünya.

Basit bir üyelik aktivasyonu mekaniz-

mas› sonras› size bilgisayar›n›za yükle-

yece¤iniz yaklafl›k 33 mega baytl›k

dosyan›n linkini veriyor. Kurma ifllemi-

ni yapt›ktan sonra ‹nternet ba¤lant›n›z

üzerinden Linden Lab adl› firman›n

sunucular›na ba¤lan›p gerçek zamanl›

olarak avatar›n›z› oluflturup bu Meta

Evren içinde dolaflmaya bafll›yorsunuz.

Gerçek zamandan kast›m›z o anda bafl-

ka bir bilgisayardan girifl yapan kifliyle

ayn› anda ayn› evrende dolaflman›z ve

etkileflime girebilmeniz. Art›k ikinci

hayat›n›z› flekillendirip isteyip de yapa-

mad›klar›n›z›, bafllay›p da sonland›ra-

mad›klar›n›z› ikinci kez deneme flans›-

n› elde etmifl bulunuyorsunuz. 

Teknolojik Altyap›

Meta Evren’in gezegenlerini olufltur-

mak hiç de kolay de¤il. Bizim dünyam›z

evren içerisinde tembelce dönerken,

Meta Evren’in yaflamas› için binlerce

bilgisayar, binlerce insan çal›fl›yor ve

çok miktarda para harcan›yor. Örne¤in

‹kinci Yaflam, ‘Grid’ olarak adland›r›lan

büyük bir Debian sunucular zincirinde

çal›fl›yor. ‹kinci Yaflam dünyas› 256

metreye 256 metrelik alanlara bölün-

müfl. Her alan, kendine özel bir sunucu-

da, kendine özel bir isimle ve içerik s›-

ralamas›yla oluflturuluyor. Birden fazla

alan› bir tek sunucudan yay›nlamak

mümkün; ancak, genelde her alan bir

ifllemci üzerinden veriliyor. Birden fazla

ifllemcisi olan sunuculardan birden faz-

la alan yay›nlan›yor. ‹kinci Yaflam’› ge-

lifltiren firma Linden Lab’›n kurucu or-

taklar›ndan Cory Ondrejka’n›n aç›kla-

mas›na göre firman›n her hafta üye

olan kullan›c›lar›n taleplerine karfl›l›k

verebilmesi için 120 sunucu kurmas›

gerekiyormufl. Bu aç›klaman›n tarihi

hakk›nda net bir bilgimiz olmamas›na

karfl›n, bu tip firmalar›n kullan›c› say›la-

r›n› abartarak reklam alma olas›l›klar›n›

art›rma çabas›n›n, genel geçer bir stra-

tejinin parças› oldu¤u biliniyor. A¤us-

tos 2007 tarihi itibariyle ana sayfalar›n-

da 9 milyona yak›n (8.796.681) kullan›-

c› istatisti¤i verilmekte. Ancak, bir kul-

lan›c›n›n birden çok avatar›n›n oldu¤u

düflünülür ve bir kere kay›t olup oyuna

bile bakmadan siteye geri dönmeyenler

hesaba kat›l›rsa, bu say› ciddi bir flekil-

de düflmekte. Bir röportaj›nda as›l de-

vaml› kullan›c›lar›n›n 800.000 civar› ol-

du¤unu teyit etmek durumunda kalm›fl

Ondrejka. Her durumda oldukça yük-

sek bir kullan›c› say›s› oldu¤unu söyle-

mek yanl›fl olmayacakt›r ve her geçen

gün kullan›c› say›lar›n›n ciddi flekilde

artt›¤›n› da ekleyelim.

Yay›mlanan her alan için arka plan-

da bir tane de fizik simülatörü çal›fl›-

yor. Bu simülatör, alandaki tüm nesne-

lerin çarp›flmalar›n› ve etkileflimlerini

kontrol ediyor. Bu nesneler, fiziksel ol-

mayabilirler ya da kesinlikle k›m›lda-

m›yor olabilirler. Tam tersine, karma-

fl›k flekillere sahip, birbirine ba¤l›

oldukça hareketli ve fiziksel de olabi-

lirler. Her avatar fiziksel bir nesne ola-

rak kabul ediliyor. Avatar yürüye-

rek/uçarak baflka bir nesne ile çarp›fla-

bilir ya da onu itebilir. Benzer flekilde

baflka nesneler ya da avatarlar da, ava-

tarlarla çarp›flabiliyor ya da onlar› ite-

biliyorlar. 

‹kinci Yaflam hâlâ 2004’de ilk kez

üzerine kuruldu¤u Havok 1 fizik mo-

torunu kullan›yor. Eski bir motor ol-

mas› yüzünden Havok 1’in baz› tasa-

r›m problemleri var. Öncelikli proble-

mi ‘derin düflünce’ ad› verilen, iki nes-

nenin kesiflmesi durumu. Motor iki

nesneyi nas›l ay›rt edebilece¤ini bilmi-

yor. Büyük bir döngüye girerek üst üs-

te binen nesneleri analiz etmeye ve su-

nucunun tüm ifllemcisini kullanmaya

bafll›yor. Sonuç olarak simülatör a¤›r-

laflmaya ve yavafllamaya bafll›yor. Ha-

vok motorunun yeni sürümü, üst üste

binen nesneleri ç›karma, atma yetene-

¤ine sahip. Böylece onlar› ayr› tutarak

‘derin düflünce’lere dalmadan sorunu

halledebiliyor.

‹kinci Yaflam’›n yarat›c›lar› fizik mo-

torunu iyilefltirme üzerine birkaç y›l

tart›flt›larsa da, kamuya aç›klanan bir

de¤iflim yok. Kullan›c›lardan gelen

elefltirilerden sonra da bu konuyu ar-

t›k tart›flmaya açm›yorlar. Arka planda

yeni sürümünün haz›rland›¤› bilinse

de ‹kinci Yaflam’a ne zaman eklenece-

¤i bilinmiyor.
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“fiu anda kendi tasar›m ajans›m
var. Yan›mda çal›flan 4 tam

zamanl› tasar›mc›n›n iflvereniyim
ve 19 tane sözleflmeli

personelim var. ‹fller bu haliyle
gerçek hayat›mdaki iflimden

daha çok baflar› getirdi
kuflkusuz. Öyle ki as›l iflim olan

Biliflim Teknolojileri
Dan›flmanl›¤›ndan istifa ederek

tam zamanl› olarak “Sanal ‹çerik
Tasar›m› ve Hizmeti” üzerine
çal›flan ajans›m› kurdum.” 

Aimee Webber
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Biliminsanlar›n›n 

‹kinci Hayatlar›

Metaverse’deki flirin avatar›n›z her

an can s›k›c› bir virüsle karfl›lafl›p, yor-

gan döflek yatabilir. Biliminsanlar›, sal-

g›n hastal›klar›n seyrini takip edebil-

mek için sanal virüslerini Meta Ev-

ren’e sokmaya bafll›yorlar. Bu fikir ‹s-

rail’deki Ben-Gurion Üniversitesi’nden

Ran Balicer’in. Balicer, 2005 y›l›nda

World of Warcraft oyunundaki bir sal-

g›ndan esinlenmifl. Oyun yöneticileri

oyuna ‘bozuk kan’ isimli bir hastal›k

ekliyorlar. Planlanan hastal›k, oyunda

görece küçücük bir alanda etkili ol-

mak üzere tasarlan›yor. Hedefte sade-

ce bu alanda duran oyuncular›n karak-

terlerinin etkilenmesi varken, birden

tüm World of Warcraft dünyas› karak-

terleri ‘bozuk kan’ yüzünden ölmeye

bafll›yor. Hastal›¤› kapan karakterlerin

ölmeden önce alandan ç›k›p baflkalar›-

na bulaflt›rmalar›, yöneticilerin tahmi-

ninden daha h›zl› gerçeklefliyor. Son-

ras›nda hastal›¤› de¤ifltirip daha az et-

kili hale getirerek, bulafl›c›l›¤›n› k›rpa-

rak sorunu hallediyorlar. 

Epidemiyologlar›n gelecekte Meta-

verse programc›lar›yla beraber çal›fla-

rak hastal›klar›n nas›l yay›ld›¤›n› ince-

lemesi çok olas›. Virüsü transfer ede-

cek nesneler, transfer biçimi, belirtiler

ve tedavi yöntemi gibi etmenleri dik-

katle seçerek hastal›¤› Meta Evrene sa-

lacaklar. Böylece yay›lma biçiminin ya-

n› s›ra nas›l kontrol edebileceklerini de

inceleyebilecekler. Balicer’e göre mil-

yonlarca insan›n konufltu¤u, çal›flt›¤›,

ticaret yapt›¤› ve sosyalleflti¤i ‹kinci

Yaflam, gerçek dünyaya, bir oyun olan

World of Warcraft’tan daha yak›n. 

Harvard Üniversitesi’nde hastal›k

modellemesi yapan John Brownstein’in

dedi¤ine göre Uluslararas› Hastal›k Gö-

zetim Derne¤i (International Society

for Disease Surveillance) konu hakk›n-

daki makaleyi uzun uzun tart›flm›fl ve

bu fikri araflt›rmak istiyor. Brownste-

in’a göre sanal dünyalardaki karar ve-

rebilme yetisi, milyonlarca gerçek kul-

lan›c›y› içeriyor. Bu da öbür simülas-

yonlarda olmayan bir fark yarat›yor. 

Meta Evren’den faydalanmaya ka-

rar veren baflka bir grup da jeologlar.

Jeoloji Kâflifi (The Geology Explorer),

e¤itsel araflt›rma projesi bünyesinde

bir de sanal dünya bar›nd›r›yor. Oit Ge-

zegeni, Dünyam›z›n jeolojik iflleyiflini

ve özelliklerini taklit etmeye çal›fl›yor.

Ö¤renciler, avatarlar›yla bu gezegene

iniyorlar (bir uzay gemisiyle) ve saha

çal›flmalar›n› burada yap›yorlar. Geze-

genin yarat›c›lar› Kuzey Dakota Devlet

Üniversitesi’nden bir grup (WWIC),

kendilerini ‹nternet üzerinden eriflile-

bilen e¤itim malzemeleri haz›rlamaya

adam›fllar. Biyoloji, antropoloji ve bil-

gisayar teknolojileri üzerinde de üç bo-

yutlu çal›flmalar› devam ediyor. 

Oit Gezegeni, ortaokul ve lise ö¤-

rencilerine yönelik haz›rlanm›fl. Geze-

gende, ö¤renciler beraber ya da tek

bafllar›na çal›flarak jeolojinin temel

kavramlar›n› ve ç›karsamal› problem

çözme stratejilerini kendi deneyimle-

riyle ö¤reniyorlar. Oit Gezegeni’inde

ö¤renciler, saha bazl› sevk idaresi

planlamas› deneyimi ve karar alma de-

neyimi kazan›yorlar. Ö¤renciler geze-

gende yol al›rken, simülatöre ö¤ret-

menler ba¤lanabiliyor, di¤er ö¤renci-

lerle karfl›laflabiliyorlar. Ö¤rencilerin

hareketlerini izleyebilmek de müm-

kün. Ayr›ca ö¤rencinin neyi ne kadar

yapabildi¤ini takip edebilmesi için bir

de puanlama sistemi var. 

Gezegene ilk inilen yerde, ö¤renci-

lere referans olmas› için, sanal bir ka-

ya ve mineral müzesi bulunuyor. Ö¤-

rencilere gezegene iner inmez birer

hedef veriliyor. Hedefe ulaflmak (puan

kazanmak) için ö¤renci, herhangi bir

jeolo¤un karfl›laflt›¤› sorunlarla karfl›-

lafl›yor. Bu sorunlardan baz›lar› do¤ru

malzemeleri seçmek, gezegen üzerin-

de do¤ru alana gitmek ve testleri do¤-

ru yorumlamak. Ö¤rencilerin araflt›r-

malar›nda kulland›klar› malzemeler,

gerçek malzemelerin üç boyutlu göste-

rimi. Her hedef tamamland›¤›nda yeni

bir hedef veriliyor. Yeni hedefler git gi-

de daha çok deneyim ve uzmanl›k isti-

yor. Sanal dünya içinde ö¤rencinin ge-

reksinimi oldu¤u an ulaflabilece¤i yar-

d›m içeri¤i de mevcut. Ö¤retmenler,

malzeme seçimine yard›m, ulafl›m ve

bilimsel aç›klamalar için ziyarete gele-

biliyorlar. Ancak, Oit’in ö¤retmenleri,

ö¤rencilerin ne yapacaklar› konusun-

da zorlamada bulunmuyorlar ya da na-

s›l davranacaklar›na karar vermiyorlar. 

Jeoloji Kâflifi projesinin hedefi,

uzaktan e¤itimin git gide yayg›nlaflt›¤›

günümüzde, daha aktif, ö¤rencileri et-

40 Eylül 2007B‹L‹M veTEKN‹K

Sanal Gerçeklik ve T›p: 
Karen Grimmer ve (Avustralya) Adelaide’deki

Kad›n ve Çocuk Hastanesi çal›flanlar›na göre, sa-
nal gerçeklik oyunlar›, ciddi yaralanmalara maruz
kalm›fl çocuklar›n, tedavilerinde daha az ac› çek-
mesinde yard›mc› oluyor. Normal oyunlar›n aksi-
ne, burada oyunlar kulaklar› ve gözü kaplayan
özel bir donan›mla oynan›yor. Fare ve klavye yeri-
ne de özel bir alg›lay›c› konulmufl. Bunlar, kullan›-
c›n›n kendisini oyunun bir parças› gibi hissetmesi-
ni sa¤l›yor. 

Özellikle temizlenme ve giyinip soyunma anla-
r›nda, a¤›r yan›k yaralanmalar› olan çocuklar a¤›r
travmalar ve ac›lar çekiyorlar. Genelde çocuklara
güçlü a¤r› kesiciler, kas gevfleticiler ya da rahatla-
t›c›lar veriliyor. Bu ilaçlar genelde çocuklar›n üze-
rindeki gerginli¤i atmaya yetmiyor ve ac›y› tama-
men yok edemiyorlar. Bu ilaçlar›n ayr›ca mide bu-
lant›s›, halsizlik gibi yan etkileri de var. 

Grimmer ve arkadafllar›, yafllar› befl ila on se-
kiz aras›nda de¤iflen yedi çocu¤a, üstleri de¤ifltiri-
lirken sanal gerçeklik oyunlar›ndan oynat›yorlar.
Tabii ki çocuklar her zamanki gibi a¤r› kesicileri-
ni de al›yorlar. Araflt›rmac›lar, çocuklar›n ne ka-
dar ac› çektiklerini gözlemleyip, sadece a¤r› kesi-
ci ald›klar› zamankiyle karfl›laflt›rmak üzere not

ediyorlar. De¤ifliklikleri not edebilmek için çocuk-
lar›n ailelerinden ve hemflirelerden de yard›m al›-
yorlar. 

Çocuklar sanal gerçeklik içerisinde oyun oy-
narken, çok daha az ac› çekiyorlar. Sanal gerçek-
lik olmadan çocuklar neredeyse 4 kat fazla ac› his-
sediyorlar. Hemflireler ve aileler de bu bulgular›
onayl›yorlar. Sonuç olarak var›lan yarg›, ilaçlarla
beraber oyun yard›m›n›n ac›y› azaltt›¤› yönünde. 

Bu sadece bir ön çal›flma, ancak araflt›rmac›-
lar oldukça umutlu. Araflt›rmalar›n› yeni hastalar-
la denemek istiyorlar. Hedeflerinde her yafl grubu-
na uygun oyunlar tasarlamak da var. Niyetleri tam
olarak a¤r› kesicileri ortadan kald›rmak de¤ilse de
biraz olsun kullan›mlar›n› azaltabilmek. 

www.scienceblog.com/cms/node/7123/print
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kinlefltiren ve kolay uygulanabilir bir

e¤itim malzemesi sunmak. 

Meta Evren içerisinde e¤itim ku-

rumlar›n›n tek temsilcisi Kuzey Dako-

ta Üniversitesi de¤il. Simülasyon içeri-

sinde, deneyimle ö¤renmek ve yeni fi-

kirleri denemek çok cazip gelmifl ola-

cak ki, özellikle ‹kinci Yaflam içerisin-

de pek çok üniversite ve kolej var.

‹kinci Yaflam’›n yarat›c›lar›, uzaktan

e¤itimle ilgilenen e¤itimcilere alanlar

sunuyorlar. ‹kinci Yaflam, ilk kez dene-

yecek olan e¤itimciler içinse özel bir

alan sa¤l›yor. Kampüs: ‹kinci Yaflam

adl› bu alanda bir dönemlik kullan›m

için arazi veriliyor. ‹kinci Yaflam içeri-

sinde hem çocuklar için hem de yetifl-

kinler için uzaktan e¤itim alanlar› var.

Ancak burada küçük bir de not düflme-

miz gerekiyor: ‹kinci yaflam içerisinde

çocuklar için olan alanla, yetiflkinler

için olan alan farkl›. 13-17 yafl aral›¤›n-

daki kullan›c›lar için ayr›lan bu alana,

yetiflkinler giremiyor. Çocuklar da ye-

tiflkinlerin oldu¤u alana geçemiyor. Bu

iki dünya aras›nda iletiflim de yok. Bu

alanda çal›flmak isteyen e¤itimciler an-

cak Linden Lab’›n da onay›yla, çocuk-

lar›n alan›ndan bir ada sat›n al›yor ve

buraya yerlefliyorlar. Çocuklar›n oldu-

¤u alana yerleflebilmek için, öncelikle

güvenlik taramas› yap›l›yor ve geçmifli-

niz inceleniyor. Bu adan›n d›fl›na ç›ka-

m›yorlar ve bu ada d›fl›ndaki alanla ile-

tiflim kuram›yorlar. Anakaradan ço-

cuklar bu adaya gelebiliyorlar, adaya

ayak bast›klar› anda burada yetiflkinle-

rin oldu¤undan haberdar ediliyorlar. 

‹kinci Yaflam’daki üniversitelerden

birisi ‹ngiltere’den Oxford Üniversite-

si. Biliflim Bölümü, üniversiteye yeni

kay›t yapt›ran ö¤renciler için 6 ayl›k

bir deneme e¤itimi veriyor. Bir di¤er

üniversite, Harvard Üniversitesi, hu-

kuk bölümü ö¤rencilerinin avukatl›k

yeteneklerini deneyebilmeleri için sa-

nal bir mahkeme açm›fl. 

Üç boyutlu ve gözlükler yard›m›yla

gerçekmifl duygusu yaratan oyunlar,

doktorlara yard›mc› olmaya bafll›yor.

Bu oyunlar›n burada anlatt›¤›m›z sanal

dünyalarla pek bir ba¤lant›s› yoksa da,

üç boyutlu dünyan›n yaflam›m›zda ne-

relere girebilece¤ine dair birkaç örnek

verelim istedik. Hani hiç kimsenin bafl›-

na gelmesini istemeyiz; ama yolunuz

bir flekilde hastaneye düflerse, kötü an›-

lar›n›z›n hafiflemesine yard›mc› olabile-

cek üç boyutlu, sanal gerçeklik oyunla-

r› uygulamalar› ortaya ç›kmaya bafllad›.

Yaflam Sanal, 

Para Gerçek
Birçok strateji oyunu, temelde do¤-

ru kaynak yönetimi mant›¤› üzerine

kuruludur. Bafllang›çta az miktarda

kaynaklar›n›z ve iflçileriniz vard›r. Kay-

naklar›n›z k›tt›r ve bu sonsuz olmayan

kaynaklar› etkin yönetmelisinizdir.

Oyun stratejinize uygun ne kadar çok

kaynak elde edebilirseniz, baflar› flans›-

n›z› o kadar artt›rm›fl olursunuz. Bizim

aktarmaya çal›flt›¤›m›z bu sanal dünya-

larda para ve iflçiler, sanal olman›n bir

hayli ötesine geçiyorlar. Öyle ki; örne-

¤in World of Warcraft oyununda sade-

ce size kaynak üretmek için çal›flan

kifliler var. Ancak, bu elde ettikleri kay-

naklar› elbette ki bedavaya size vermi-

yorlar. Bildi¤iniz gerçek para karfl›l›¤›

sat›n alabiliyorsunuz bu kaynaklar› ki,

ordunuzu güçlendirebilesiniz. 8 günde

70 aflamay› atlay›p 800,000 alt›na sa-

hip olabilmenin püf noktalar›n› anla-

tan strateji kitaplar›n› Ebay’dan (Çevri-

miçi Aç›k Artt›rma Sitesi) 10 dolara sa-

t›n alabiliyorsunuz. 

‹kinci Yaflam oyunu, yaratt›¤› eko-

nomik aç›l›mlarla bafll› bafl›na bir feno-

men olma yolunda oldukça kararl› iler-

liyor. ‹kinci Yaflam’›n sakinleri düzenli

olarak yeni ürün ve hizmet üretiyorlar

ve bunlar› Linden dolar› (L$) cinsin-

den al›p sat›yorlar. Bu Linden dola-

r›’n›n gerçek Amerikan dolar› ve dola-

y›s› ile di¤er dünya para birimlerine

karfl›l›k gelen bir de¤eri var. ‹kinci Ya-

flam’›n ekonomisi serbest oldu¤u için

kurun dalgal› oldu¤unu söylemek yan-

l›fl olmaz. En az›ndan flimdilik. fiimdi-

lik diyoruz, çünkü bu sanal dünya sa-

kinlerinden baz›lar›n›n gerçek dünyay›

birebir taklide u¤raflt›¤›n› görüyoruz.

Öyle ki, art›k yavafltan politik partileri-

mizi kurup hükümet kursak m› kurma-

sak m› tart›flmalar›, oyunun d›fl›na çok-

tan taflm›fl durumda. Bu durumda e¤er

olursa, (ki çok mümkün görünüyor),

gelecek hükümetin Linden dolar›’na

müdahale ederek enflasyonu engelle-

mek, befl y›ll›k kalk›nma planlar› yap-

mak istemeleri olas›. 
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Üniversiteler, Kolejler ve Okullar

OOkkuull
• A Ilha Vestibular Brasil - Brezilya
• Aachen, RWTH Üniversitesi - Almanya
• Aarhus ‹flletme Fakültesi: Aarhus - Danimarka
• Åbo Akademi Üniversitesi, Turku - Finlandiya
• California Sanat Enstitüsü -San Diego - ABD
• Avustralya Film TV ve Radyo Okulu: Sidney -
Avustralya
• Bentley College - Fen Bilimleri Fakültesi:
Waltham, MA - ABD
• Columbia Üniversitesi: New York - ABD
KKüüttüüpphhaanneelleerr
• Alliance Kütüphane Sistemi: Do¤u Peoria, Illi-
nois, - ABD
• Nova Southeastern Üniversitesi – Hukuk Kü-
tüphanesi ve Teknoloji Merkezi: Davie, FL
• Charlotte ve Mecklenburg Kasabas› Halk Kü-
tüphanesi: Charlotte, North Carolina, USA
• Kansas Eyalet Kütüphanesi
MMüüzzeelleerr
• The NYC-based Museum of the Moving Image
is hosting a Machinima program, run by Global
Kids, using Global Kids Island in the teen grid.
• Ohio Yeralt› Demiryolu
• Vincent van Gogh’un 3 boyutlu Y›ld›zl› Gece
tablosu sunumu.
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A¤ustos 2007 verileri ›fl›¤›nda, al›fl

ve sat›fl de¤erleri ortalamas›na göre 1

Amerikan dolar› 268 Linden dolar›na

denk geliyor. (1$=268L$) Kurun ser-

best oldu¤unu söyledik; ancak Linden

Lab firmas›n›n arada bir de olsa kuru

sabitleyebilmek için Linden dolar›n›n

de¤erini düflürdü¤ü ya da Linden dola-

r› satt›¤› biliniyor. Bu da elbette ‹kinci

Yaflam sakinlerinin net gelirlerinin bir-

kaç dolardan binlerce dolara kadar

düflmesine neden oluyor. Hatta art›k

yavafltan vergilendirme yap›l›p yap›l-

mamas› gündemde. 

Üyeli¤inizi bafllat›rken isterseniz be-

lirli bir miktar prim ödeyerek ayr›cal›k-

l› üye olabiliyorsunuz. Bu ayr›cal›kla

512 metre kareye kadar kendi ada ya

da topra¤›n›z› alman›z mümkün. Bu

metre kare üzerinde ald›¤›n›z her top-

rak parças› için fazladan prim ödeme-

niz gerekiyor. Ald›¤›n›z toprak parças›-

n›n her tür tasarruf hakk› da size geç-

mifl oluyor. ‹ster tekrar sat›yor isterse-

niz kiraya verebiliyorsunuz. Para öde-

yip ayr›cal›kl› üye olmuyorsan›z Lin-

den Lab’›n ödedi¤i 300 Linden dola-

r›ndan da mahrum kal›yorsunuz.

Bunlar›n yan› s›ra baz› alanlarda be-

dava Linden dolarlar› da¤›tan sanal

dünya kullan›c›lar›n ya da firmalar›na

da rastlamak mümkün. Bu bonkörlü-

¤ün nedeni temelde ticari amaçl›. Ör-

ne¤in, kendi sahilinde belli bir süre gü-

nefllenenlere Linden dolar› da¤›tan çe-

flitli markalar›n adalar› var. Buradaki

amaç daha çok trafik yarat›p arama so-

nuçlar›nda daha üstte ç›kmak. Arama

sonuçlar›nda daha yukar›da ç›kmak da

potansiyel avatar›n dikkatini çekme

olas›l›¤›n› yükseltiyor. 

Benzer bir oyun olan Norrath’da,

oyun içinde kullan›lan Norrath paras›-

n›n Amerikan dolar›na çok kolay çevri-

lebilir bir de¤iflim de¤eri vard›. Hatta

Japon Yeni’nden ve ‹talyan Liras›’ndan

daha de¤erliydi. 2004 verilerine göre,

Norrath’da dolar üzerinden yarat›lan

her kalem mal ve hizmet sayesinde,

Norrath’›n Kifli Bafl›na Düflen Gayri Sa-

fi Milli Hâs›las›n›n (KBGSMH) Hindis-

tan ve Çin gibi onlarca ülkeninkini

geçti¤i görülüyor.

Terör

25 flubat 2007’de Hürriyet gazetesi-

nin teknoloji sayfalar›na yans›yan il-

ginç bir haber dikkatimizi çekti. “Te-

rör, sanal gezegende” bafll›kl› yaz›da,

kendilerine “Özgürlük Ordusu” (SLLA

k›saltmas›n› kullan›yorlar) diyen bir

grubun “‹kinci Hayat” oyunu içinde

bombal› sald›r› düzenledi¤inden bah-

sediliyor. Bombalama eylemi elbette ki

sanal bombalama fleklinde oluyor. fiif-

relerin manipüle edilmesi yoluyla elde

edilen sanal bombalar, dumanl› beyaz

patlamalar fleklinde gerçeklefliyor, ek-

ran›n bir taraf›n› kaplayarak, bilgisaya-

r› geçici olarak donduruyor. Örgüt, ya-

y›nlad›¤› manifestoda amaçlar›n›n Se-

cond Life’›n yarat›c›s› Linden Labora-

tuvarlar›’n›n hakimiyetine son vermek

ve demokratik bir rejim kurmak oldu-

¤unu savunuyor. Sanal örgütün ‹nter-

net sitesinde yay›nlanan aç›klamada,

"Linden Laboratuvarlar› otoriter bir

rejim. Buna yönelik en uygun cevap

savaflmakt›r" deniyor. Merkezi San

Francisco’da olan Linden flirketiyse,

kat›l›mc›lara di¤er üyelere zarar ver-

meme flart›yla yarat›c›l›k hakk› tan›na-

bilece¤ini belirtti. Linden’in pazarlama

müdürü Catherine Smith, "Belirli ölçü-

ler içinde yarat›c› ifade tarz›n› koruya-

bilmek için elimizden geleni yapmal›-

y›z. fiiddete baflvuran kat›l›mc›lar, va-

ka baz›nda ele al›nacakt›r" demifl. Öte

yandan SLLA ise ‹kinci Hayat kullan›-

c›lar›n›n Linden’den hisse senedi ala-

rak flirkete ortak olma hakk›n›n tan›n-

mas›n› istemifl.
Al›nt›: Hürriyet Gazetesi – Teknoloji Köflesi

Yeni Dünya 

Ne Yöne Dönüyor? 

Bundan 10 y›l kadar önce, iki akla

ziyan gencin bir okul ödevi ile bafllayan

Google maceras›na tan›kl›k etmifl bir

nesil olarak, ‹nternet ve bilgisayar tek-

nolojilerinin gelifliminin yans›malar›n›

ve olas› sonuçlar›n› yaflamaya devam

ediyoruz. Belki Google kadar al›flkan-

l›klar› de¤ifltiriyor gibi görünmese de,

insanl›k üzerinde yaratt›¤› sosyolojik,

psikolojik, ekonomik vb. etkiler nede-

niyle bu yeni nesil Sanal Dünya’lar› cid-

diye almak gerek. Özellikle 3 boyutlan-

m›fl halleriyle gerçe¤i olabildi¤i kadar

taklit etmeye çal›flan bu dünyalar, bir-

çok kimsenin hayallerinde bile olma-

yan bir özgürlük sa¤l›yorlar. Bu özgür-

lüklerin olumlu taraf›ndan yararlan-

mak ya da afl›r›ya kaç›p hem kendine

hem çevresine rahats›zl›k vermekse, ta-

mamen yine kiflinin kendisine kal›yor.

Ö z d e n  H a n o ¤ l u

E m r e  M i n e o ¤ l u

Kaynaklar
Virtual Worlds: A first-hand account of market and society on the

cyberian frontier, Edward Castronova, CESifo Working Paper
No.618, Aral›k 2001.

http://www.msnbc.msn.com/id/17286291/print/displaymode/1098/
http://www.technologyreview.com
A virtual world for earth science education in secondary and post-

secondary environments: The Geology Explorer; Schwert,D.P.;
Slator, B.M.; Saini-Eidukiat, B.; San Antonio, ABD, 1999.

http://www.sciencemag.org
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Bir ekonomist gözüyle; ifl gücü,
Gayri Safi Milli Has›las›, dalgal›

döviz kuru ve s›n›rlar› belli
toprak parças› olan her
oluflumun ekonomisi var

demektir. Bu özellikleriyle sanal
dünyalar kesinlikle gerçektirler.

Edward Castronova
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Ülkemizde bu yeni ak›m›n yaratt›¤›

etkileri incelemeye bafllad›¤›m›zda gör-

dük ki atefl bacay› sarmaya bafllam›fl.

Second Life Türk kullan›c›lar› için yi-

ne Türklerin oluflturdu¤u bir site he-

men dikkatimizi çekti. “slturkiye.com”.

Site içerisinde gezinirken burayla ba¤-

lant›ya geçmeye karar verdik ve mail

yoluyla kendilerine ulaflt›k. Cevap al-

mam›z uzun sürmedi. Sitenin kurucu

ortaklar›ndan Kürflad Ali Baflel söylefli

iste¤imizi kabul etti ve bu flekilde Zon-

guldak ilimize ba¤l› Alapl› ilçesine do¤-

ru yola koyulduk. Söyleflimizi Kür-

flad’›n kendi ifl yerinde yap›yoruz:

KKüürrflflaadd,,  bbiizzee  bbiirraazz  kkeennddiinnddeenn  bbaahh--

sseeddeebbiilliirr  mmiissiinn??

‹ki çocuklu bir ailenin ikinci çocu-

¤uyum. Annem ve babam ö¤retmen

emeklisi. Ben liseden sonra aç›k ö¤re-

time bafllad›m. Bir ara ‹stanbul’da, web

hosting ve dizayn› üzerine bir firma-

m›z vard›. Sonra Zonguldak’a geri

döndüm. fiimdi bu gördü¤ünüz meka-

n› çal›flt›r›yorum. Bilgisayar bak›m ve

sat›fl› yap›yoruz orta¤›mla birlikte.

KKeennddii  ssiitteenniizz  ssllttuurrkkiiyyee..ccoomm  nnee

aammaaççllaa  oolluuflflttuurruullmmuuflfl  bbiirr  ssiittee??

www.slturkiye.com tamamen Se-

cond Life'› tan›tmak ve oyun hakk›nda

bilgisi olmayan kullan›c›lar› bilgilendir-

mek amac›yla kurulmufltur. Oyun hak-

k›nda bilgi isteniyorsa siteyi biraz dik-

katlice okumalar› yeterli olacakt›r. Si-

tenin kurulma amac›ysa, Türkiye’de bi-

linmedik olan yeni bir dünyay› di¤er

‹nternet kullan›c›lar›yla paylaflmak ve

elimizden geldi¤ince onlar› bilgilendir-

mek. 

SSiitteenniinn  tteekk  ssaahhiibbii mmiissiinn??

Hay›r. Siteyi orta¤›m Hakan fien ile

beraber yönetiyoruz.

AAvvaattaarr››nn››nn  iissmmii  nneeddiirr??  NNeeddeenn  bbööyyllee

bbiirr  iissiimm  sseeççttiinn??

Bart Soon avatar›m›n ismi. Çünkü

“Simpsonlar” adl› çizgi filmin kahra-

man› Bart Simpson’u çok severim. Or-

ta¤›m›n da avatar›n›n ad› Billy the Kitt.

SSeeccoonndd  LLiiffee’’ddaakkii  bbiirr  ggüünnüünn  nnaass››ll

ggeeççiiyyoorr??

Oyun içinde bir Türk grubumuz

var. Yeni bafllayanlara yard›mc› oluyo-

rum. Bina, ev, flelale tasarl›yor ve bu

tasar›mlar›m› çeflitli web siteleri arac›l›-

¤›yla sat›yorum. Oyunun kendi sitesi

içinde de¤il de, Second Life’da kullan›-

c›lar›n yapt›¤› tasar›mlar› satt›¤› site-

lerde, ben de kendi tasar›mlar›m› sat›-

yorum. 

Yak›nda kendi sitemiz (slturki-

ye.com) için bir ada sat›n al›p kullan›-

c›lar›m›z› bir araya toplamay› planl›yo-

ruz. Garanti bankas›, Rixos otelleri,

Vestel gibi bizim de kendimize ait ada-

m›z olacak. 

Ben daha farkl› bir fley düflünüyo-

rum. Art›k oyun olmaktan öteye geçti

birçok kullan›c› için. Saatlerinin ço¤u-

nu burada geçirmek istiyorlar. Ben de

bu kitleye yönelik bir fleyler yapmak is-

tiyorum. 

Örne¤in Anshee Chung adl› avatar,

Almanya’da ö¤retmenlik yapan bir Ja-

pon’un. Second Life’dan 250.000 Euro

kazand› ve Almanya’daki iflinden ayr›-

larak Japonya’ya yerleflti ve Second Li-

fe için kendi flirketini kurdu. Bir mil-

yon dolar›n üzerinde bir kazanç elde

etti ve ad›n› Second Life milyonerleri

aras›na yazd›rd›. Japonya’ya yerleflme-

sinin sebebi de oradaki ifl gücünün

ucuzlu¤u. fiu anda 50 çal›flan›yla em-

lakç›l›k yap›yor Second Life’da. 

BBuunnaa  bbeennzzeerr  bbaaflflaarr››  hhiikkaayyeelleerriinnee

aarraaflfltt››rrmmaamm››zzddaa  rraassttllaamm››flfltt››kk..  DDeemmeekk  kkii

bbuunnuu  yyaappaann  eeppeeyy  bbiirr  iinnssaann  vvaarr,,  ddee¤¤iill

mmii??

Evet var. Sonuçta bu photoshop bil-

gisine dayan›yor bir yerde. Biraz da 3

boyutlu tasar›mdan anl›yorsan›z siz de

rahatl›kla bir fleyler tasarlay›p satabilir-

siniz. 

PPeekkii  bbuurraaddaann  kkaazzaannçç  eellddee  eettttiinn  mmii??

Evet kazand›m.

NNee  kkaaddaarr  kkaazzaanndd››nn  ppeekkii??

10.000 YTL’ye yak›n kazand›m di-

yebilirim.

NNee  kkaaddaarr  ssüürreeddee  kkaazzaanndd››nn  bbuunnuu??

Yaklafl›k 10 ay kadar bir sürede.

BBuunnllaarr››  ggeerrççeekk  hhaayyaattttaa  hhaarrccaadd››nn  mm››

vvee  hhaarrccaadd››yyssaann  nnaass››ll  ttaahhssiill  eettttiinn??

Harcad›m evet ancak tahsili konu-

sunda Türkiye’de yaflamaktan dolay›

bir s›k›nt› var. Linden firmas› Paypal

denen bir arac› kurumla para aktar›m›

yap›yor. Ancak Paypal, Türkiye’ye bir-

tak›m nedenlerden dolay› ödeme yap-

m›yor. Yap›yorsa da bu epey s›k›nt›l›

Türkiye’de ‹kinci
Yaflamlar

Türkiye’de ‹kinci
Yaflamlar
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oluyor. Ben de onun yerine yurt d›fl›n-

da yaflayan a¤abeyimin hesab›na Lin-

den dolarlar›n› aktar›yorum. O da ba-

na Western Union ile para transferi ya-

p›yor. 

BBuunnuu  yyaatt››rr››mm  oollaarraakk  ooyyuunnaa  ggeerrii  ççee--

vviirrddiinn  mmii??  

slturkiye.com için bir ada sat›n ala-

ca¤›m daha önce söyledi¤im gibi. Bir

ada 2000 Amerikan dolar›.

AAddaa  aallmmaann››nn  nnee  yyaarraarr››  vvaarr  ppeekkii??

Kullan›c›lar›m›z bir arada olacak ve

bu bana para olarak geri dönebilecek.

Yer kiralayaca¤›m, alan sataca¤›m ya

da kendime bir market açaca¤›m. Se-

cond Life’da Türk mekanlar› oldukça

az. Olanlar da daha çok trafik çekebil-

mek için avatarlara bedava Linden do-

lar› da¤›t›yor. Trafik çekmek de, arama

oyun içindeki arama sonuçlar›nda da-

ha üste ç›kmak demek.

Ben bunu istemiyorum. Benim dü-

flüncem fludur, insanlar daha dans et-

meyi ya da k›yafet almay› bilmiyorlar.

Ben not kartlar halinde bilgilendirme

yapmak istiyorum kendi adam›zda.

Özellikle “Nas›l para kazanabilirim?”

diye soranlar oluyor. Asl›nda Second

Life’da para kazanmak gerçek hayat-

tan çok da farkl› de¤il. Zor bir olay

ama onlar› da basit flekilde anlataca-

¤›m. Bu flekilde kullan›c›lar›n bizden

ayr›lmamas›n› sa¤layaca¤›m.

PPeekkii  ssllttuurrkkiiyyee..ccoomm  hhaarriicciinnddee  bbaaflflkkaa

TTüürrkkççee  ssiittee  vvaarr  mm››  bbiillggiilleennddiirrmmeekk

aammaaççll››??

Var ama flu anda 5 tane üyesi var.

Bir - iki sitenin de yap›m aflamas›nda

oldu¤unu biliyorum.

NNee  kkaaddaarr  zzaammaann  ggeeççiirriiyyoorrssuunn  ooyyuunn--

ddaa??

Günde yaklafl›k 10 saat geçiriyo-

rum. Her gün.

BBiillddii¤¤iinn  mmeessaaiillii  iiflfl  ggiibbii  yyaannii??

Evet. Oyunda iki tip kullan›c› var flu

anda. Birincisi, benim gibi zaman›n›n

çok büyük bölümünü orada geçirip,

oray› yaflayanlar var. ‹kincilerse Se-

cond Life’a oyun gözüyle bakanlar.

PPeekkii  KKüürrflflaadd  öönnüümmüüzzddeekkii  55  yy››llddaa

kkeennddiinnii  nneerreeddee  ggöörrüüyyoorr??

Dedi¤im gibi her fley kendi kendine

gelifliyor. Ben zaman›m›n tamam›n› bu-

rada geçiriyorum neredeyse. Buras› bir

ifl yeri belki ama (röportaj yapt›¤›m›z

mekan› kast ederek) ben daha çok Se-

cond Life’da zaman geçiriyorum. ‹ler-

leyen zamanlarda yapacaklar›m biraz

Second Life’a da ba¤l›. Ancak flu anda

Türklerin yapt›¤› “Net’te Hayat” diye

Second Life’a yak›n bir oluflum var.

Onunla ilgili bir geliflme olmazsa, ben

Second Life’da devam edece¤im gibi

görünüyor. 10 ay önce üye oldu¤umda

4 milyon civar› üyesi vard›. fiu anda 9

milyona dayand› üye say›s›. Bofl bir fle-

hir gibi düflünün Second Life’› ve in-

sanlar bu bofl flehre yerlefliyorlar. Bu

s›rada da epey aç›klar oldu¤unu görü-

yoruz. Biz de daha önceden gelen tec-

rübelerimizle bu aç›klar›n üzerine gidi-

yoruz.

BBuurraayyaa  rreekkllaamm  vveerreenn  ffiirrmmaallaarr››nn  ddiikk--

kkaattiinnii  ççeekkeenn  nnee  oolldduu  ppeekkii??

Firmalar ürünlerini 3 boyutlu ola-

rak sunabiliyorlar. Ürünlerin üstleri-

ne aç›klamalar›n› koyabiliyorlar.

IBM’in 8 adas› var. Dell’in de 4 tane.

Örne¤in, dizüstü bilgisayarlar›n› mo-

delleyip sat›yorlar. Avatar›n›za Lin-

den dolar›yla bu ürünleri alabiliyorsu-

nuz. Çok be¤endiniz ve gerçek haya-

t›n›zda da kullanmak istiyorsan›z da

Second Life üzerinden bir dizüstü si-

parifl edebiliyorsunuz. Birçok cep te-

lefonu firmas› da modellerini buradan

teflhir ediyorlar. Dolay›s›yla bu yeni

reklam alan›n› da kullan›yor oluyorlar

ve bunu ilk yapan firmalar olman›n

ayr›cal›¤›n› yafl›yorlar.

BBuu  ffiirrmmaallaarr››nn  bbuu  ssaannaall  ddüünnyyaaddaakkii

ssaannaall  ççaall››flflaannllaarr››nn››  ddaa  sseeccoonndd  lliiffee  üüzzee--

rriinnddeenn  bbuulldduu¤¤uunnuu  ggöörrddüükk  aarraaflfltt››rrmmaallaa--

rr››mm››zzddaa..  BBuunnuunn  bbooyyuuttuu  nneeddiirr??

fiöyle ki, firmalar dedi¤iniz gibi sizi

Linden dolar› karfl›l›¤› ifle al›p sizden

binalar›n›n tasar›mlar›n› yapmalar›n›

isteyebiliyorlar ya da ürünlerinin yöne-

timinde karar alma sürecine sokabili-

yorlar Second Life içinde. E¤er çok iyi

projelerle girifl yapt›ysan›z Linden Lab

firmas› ad›na da çal›flmaya bafllayabilir-

siniz. Size ifl teklif edebilirler ve tasa-

r›mlar›n›z› onlar için yapmaya bafllaya-
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bilirsiniz bu flekilde. Soyad›n›z Linden

oluyor ve Linden dolar› üzerinden ma-

afl alabiliyorsunuz.

SSoossyyoolloogg  yyaa  ddaa  ppssiikkoollooggllaarr››nn  bbuu  aallaa--

nn››  kkuullllaanndd››kkllaarr››  bbiilliinniiyyoorr..  SSiizz  hhiiçç  bbuu  ttiipp

iinnssaannllaarrllaa  ttaann››flfltt››nn››zz  mm››  ooyyuunn  iiççiinnddee??

Ben tan›flmad›m. Çok da ilgimi çek-

medi; ama Amerika’da 9 felçli hastaya

bir avatar edinildi¤ini ve bir ada sat›n

al›nd›¤›n› ve bu avatar› oyun içinde yö-

netmeleri istendi¤ini biliyorum. Bu fle-

kilde tedavi edilmeye çal›fl›ld›lar.

BBuu  iiflfliinn  bbiirr  ddee  ee¤¤iittiimm  bbooyyuuttuu  vvaarr..

UUzzaakkttaann  ‹‹nnggiilliizzccee  ee¤¤iittiimm  vvss..  ggiibbii..  SSeenn

bbuunnllaarrddaann  bbiirriinnddeenn  yyaarraarrllaanndd››nn  mm››??

Üniversitenin ad›n› hat›rlam›yorum;

ama kampüslerinden birine gidip ‹ngi-

lizce ö¤rendim bir miktar. Yak›n za-

manda sesli iletiflim özelli¤i eklenince,

özellikle ‹ngilizce e¤itimi üst düzeye

ç›kt›. Sadece ‹ngilizce e¤itimi yok. Bi-

na yapmay›, araba yapmay› , sehpa,

masa gibi fleyleri tasarlamay› ö¤reten

yerler de var.

SSeeccoonndd  LLiiffee’’››  ddii¤¤eerr  ççeevvrriimmiiççii  rrooll

ooyyuunnllaarr››nnddaann  aayy››rraann  nneeddiirr??

Second Life bir oyun de¤il bence.

Burada para kazanabiliyorsunuz, evle-

nebiliyorsunuz, çocuk bile yapabiliyor-

sunuz isterseniz. O yüzden bafll› bafl›-

na kendine özgü bir platform buras›.

ssllttuurrkkiiyyee..ccoomm  ssiitteessiinnee  kkaaçç  kkaayy››ttll››

üüyyeenniizz  vvaarr??

Bizim sitemizden flu anda 6700 üye-

miz var. Bizim sitenin ayr›ca flöyle bir

özelli¤i var; Sitemiz üzerinden Second

Life’a kay›t olabiliyorsunuz. Linden

Lab ile yapt›¤›m›z yaz›flmalar sonucu

bu özelli¤i sistemimize ekleyebildik.

Bizim üzerimizden Second Life’a kay›t

olanlar›n say›s› 3400 civar›nda.

SSiitteenniizz  iiççiinn  kkuullllaanndd››¤¤››nn››zz  yyaazz››ll››mm

nneeddiirr??

Asp tabanl› Web Wiz forumu kur-

duk. Kendi kurdu¤umuz eklentilerle

son halini verdik ve gelifltirmeye de-

vam ediyoruz.

SSiitteenniizzee  üüyyee  oollaannllaarr››nn  pprrooffiillii  nneeddiirr??

Yafl aral›¤› 24 ila 32 aras›nda. Er-

kekler ço¤unlukta. May›s 2007 verile-

rine göre Türk kullan›c›lar›n günde or-

talama oyun oynama süresi 8 saat ka-

dar. Ayn› tarihli verilere göre de 33 bin

Türk kay›tl› kullan›c› vard›. ‹yi bir ‹n-

ternet ba¤lant›s› ve iyi bir bilgisayar›-

n›z olmal› ki, bu oyunu rahatl›kla oy-

nayabilesiniz. Dolay›s›yla ister istemez

refah seviyesine ba¤l› da diyebiliriz.

SSeeccoonndd  LLiiffee’’››nn  iiççeerriissiinnddee  eenn  ççookk  kkuull--

llaann››llaann  aallaannllaarr  nneerreelleerr  flfluu  aannddaa  ppeekkii??

Second Life içinde her ihtiyaca uy-

gun alanlar var. Daha önce de konufl-

tu¤umuz gibi e¤itim almak, arkadafl-

larla bir kafede kahve içmek, bir bara

gidip dans etmek gibi. Bunlar›n yan›n-

da karanl›k taraflar› da yok de¤il elbet-

te ki. Örne¤in kumar ya da yetiflkin

içerikli alanlar da var. Oyunu a¤›rl›kl›

olarak kumar için kullanan kullan›c›la-

r›n artmas› ve akabinde kara para ak-

lan›yor iddialar›n›n ortaya ç›kmas›yla

flu anda FBI denetiminde kumar oy-

nanmakta. Öte yandan escort kulüple-

rinde zaman›n›n ve paras›n›n ço¤unu

harcayan bir kitle de mevcut.

PPeekkii  bbaaflflkkaa  aavvaattaarrllaarr  ttaarraaff››nnddaann  rraa--

hhaattss››zz  eeddiillddiinniizz  mmii  ggeerrççeekk  hhaayyaattttaa  yyaa

ddaa  ooyyuunn  iiççiinnddee??

Second Life için bir firman›n olufltu-

raca¤› bir adada birkaç arkadafl ortak

çal›fl›yorduk. Belli bir süre sonra bir

arkadafl›n tak›m çal›flmas›na yatk›n ol-

mamas› nedeniyle flirket kendisini pro-

jeden ç›kard›. Sözkonusu kifli, bundan

beni sorumlu görerek uzun bir süre ra-

hats›zl›k verdi bana. Özel mesajlar yo-

luyla can s›k›c› mesajlar ald›m bir süre. 

BBaaflflkkaa  flfleekkiillddee  rraahhaattss››zzll››kk  vveerreenn  kkuull--

llaann››cc››llaarr  vvaarr  mm››??

Evet, özellikle bayan kullan›c›lara

yönelik rahats›zl›k verenler var. Tüm

bunlar›n haricinde genel olarak kendi-

si de tak›nt›l› flekilde oyuna ba¤›ml›

olup, oyun içinde de çevresini rahats›z

eden ufak bir kitle var.

BBaarrtt  kkiimmllii¤¤iinnii  ggeerrççeekk  hhaayyaattttaa  yyaaflflaa--

mmaakk  iisstteerrmmiiyyddiinn  yyaa  ddaa  ttaamm  tteerrssiinnee  bbuu

kkaarraakktteerrii  sseenn  yyaarraattmm››flfl  oollssaann  ddaa  sseevvmmee--

ddii¤¤iinn  bbiirr  yyöönnüü  oolldduu  mmuu??

Bart kimli¤ini gerçek hayatta yafla-

mak isterdim. fiöyle ki, oyun icerisin-

deki imkanlar zaten bilindik bir du-

rumda. Dolay›s›yla böyle bir yaflant›y›

gerçek yaflam›nda kim istemez?! 

KKeennddii  iiççiinnddee  ççaatt››flfltt››¤¤››nn  bbiirr  dduurruumm  ooll--

dduu  mmuu??  YYaapp››pp  ddaa  ssoonnrraaddaann  kkeeflflkkee  bbööyy--

llee  yyaappmmaassaayydd››mm  yyaa  ddaa  bbööyyllee  ddeemmeesseeyy--

ddiimm  ddeeddii¤¤iinn??

Baz› zamanlar kiflilerle ikili diyalog-

lara giriyorum ve sonras›nda kalp k›r-

malar oluyor. Bundan rahats›zl›k du-

yuyorum. Dedi¤im gibi Second Life be-

nim için art›k bir yaflam. Gerçek hayat-

ta oldu¤u gibi Second Life’da da kalp

k›rmay› sevmiyorum. Sonras›nda kefl-

keler ç›k›yor ortaya.

BBiirraazz  ddaa  SSLL  iiççiinnddee  ddoollaaflfl››pp  ttaann››yyaabbiillii--

rriimmiiyyiizz  sseennii  vvee  bbuu  ddüünnyyaayy››?? (Oyuna be-

raber bak›yoruz. Kürflad’›n avatar› ile )

Oyunda gördü¤ümüz avatar› ben

sat›n ald›m 1500 Linden dolar›na. Saç-

lar› da baflka yerden sat›n ald›m. Göz-

lerimi de. fiortum, t-shirt’üm, saatim,

küpem, hepsini sat›n ald›m. Ayakkab›-

m› Adidas’›n açt›¤› ma¤azadan ald›m.

Baca¤›m›n arkas›ndaki dövmeyi ken-

dim yapt›m. 

(Evini gösteriyor)

Tüm evi ben tasarlad›m. Mobilyala-

lar› ve iç dekorasyonu ben yapt›m. Ye-

ri geldi¤inde bu tasar›mlar› sat›yorum.

fiu an üzerinde bulundu¤umuz ada da

bizim. Bunu elimizde tutuyoruz flimdi-

lik. Bofl bir ada. Bir firma ç›k›p ben bu

oyuna girmek istiyorum dedi¤inde bu

aday› onlara tahsis edece¤iz. O yüzden

flimdilik kendi çal›flma alan›m›z olarak

tutuyoruz. Bina yap›yoruz, yeni ürün-

ler tasarl›yoruz.

E m r e  M i n e o ¤ l u
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ODTÜ’de ö¤retim görevlisi
Dr. Faruk Gençöz ile bu
alanlar›n kifliler üzerindeki
etkileri konusunda görüfltük.

ÜÜçç  bbooyyuuttlluu  ssaannaall  ddüünnyyaallaarraa  ddaahhaa  öönnccee

hhiiçç  ggiirrddiinniizz  mmii??  HHiiçç  iillggiinniizzii  ççeekkttiilleerr  mmii??

Hay›r daha önce bu tür oyunla-

ra/dünyalara girmedim. Ama bir psiko-

log olarak ilgi çekici geliyor elbette.

Hastalar›n hayatla uyumlu olabilmeleri

için aranan bir faktör, alternatif çözüm

üretme çabas›d›r. Hastalarda bu genel-

likle eksik oldu¤undan onlarla birlikte

yaflad›klar› hayat›n alternatif bak›fl aç›la-

r›n› de¤erlendirmeye çal›fl›r›z. Bunun

için son zamanlarda bilgisayar destekli

programlar da uygulan›yor. Örne¤in, fo-

bi vakalar›n›n tedavisinde üç boyutlu sa-

nal gerçeklik kullan›l›yor. Varsayal›m

hastan›n y›lan fobisi, y›lan korkusu var.

Sanal gerçeklik içerisinde üç boyutlu

olarak kifliyi buna basamak basamak

maruz b›rakarak, korktu¤u gerçek obje

ile temas sa¤lan›yor. Bunlar çok baflar›-

l› bir flekilde uygulan›yor. Tabii bu sanal

dünya de¤il, sadece 3 boyutlu küçük bir

gerçeklik; içeride hasta d›fl›nda kullan›-

c› yok. 

Sizin bahsetti¤iniz alanlardaysa hem

sanal bir durum hem de bir toplum var.

Bu asl›nda bir sosyal psikolo¤un alan›.

Ben olaya klinik aç›dan bak›yorum.

Hastalar›n belli bir problem çerçevesin-

de daha esnek, daha duruma has çö-

zümler getirmelerini sa¤lamak çok zor

oluyor. Bu tür alanlarsa, bu çözümleri

çok kolaylaflt›r›yor. ‹nsanlar› daha es-

nek yapabilir bir özelli¤i var bu alanla-

r›n. Bu nedenle bir psikolog olarak bir

insan›n böyle bir çevrede fayda m› gör-

dü¤ü yoksa zarar m› gördü¤ü konu-

sunu çok ilgi çekici buluyorum. Çok

araflt›r›lmayan bir konu da ayn› zaman-

da. Genelde zararlar› irdelenir. 

PPeekkii  bbuu  ddüünnyyaallaarraa//ooyyuunnllaarraa  hhaassttaall››kk

ddeerreecceessiinnddee  bbaa¤¤››mmll››  oollmmaa  dduurruummuunnuu

nnaass››ll  yyoorruummlluuyyoorrssuunnuuzz??  

Sanal dünyalar›n/oyunlar›n zararlar›

konusunda en çok ileri sürülen örnek-

ler bunlard›r. Ancak bu herhangi bir ko-

nu için geçerlidir, Madde ba¤›ml›l›¤›, si-

gara ba¤›ml›l›¤› gibi konularda da ge-

çerlidir. ‹nsanlar›n sigarayla olan iliflki-

leri de problem çözme al›flkanl›¤› asl›n-

da. Size stres veren duygulardan kaça-

bilmek için sigara yakmak gayet makul.

Bu birle ikiyle bafll›yor, sonra bir kaç pa-

kete kadar gidebiliyor, sonuçta bir ha-

yat tarz› haline geliyor. ‹nsan kopam›-

yor. Bu dünyalar da madde ba¤›ml›l›¤›

gibi düflünülebilir. Burada, al›nacak ön-

lemlerden bahsedebiliriz. Ama ba¤›ml›-

l›k oluflturuyor diye bu alanlar› zararl›

ilan edemeyiz, insanlar› bu alanlardan

uzaklaflt›rmak çok mant›ks›z. Çünkü

çok büyük bir kitle bu alanlarla afl›r› de-

recede ilgileniyor. ‹nsanlar›n bu ilgisini

olumlu yöne yöneltmeli. ‹lgisiz b›rak-

mak, korkutmak de¤il de, tam tersine

onu kullan›labilir hale getirmeli. Zaten

bu tür programlar›n ortaya ç›k›fl amaçla-

r› hayat› kolaylaflt›rmak. Ba¤›ml›l›¤a dö-

nüflmemesi için al›nabilecek basit ön-

lemler var. 

Öncelikli olarak flöyle bir bakal›m:

Madde ba¤›ml›¤› insan›n bafl›na ne za-

man dert aç›yor? Sosyal ortamda. Kendi

psikolojik ortam›na bakacak olursak,

madde ba¤›ml›l›¤› insana o kaç›nmak is-

tedi¤i fleylerden uzaklaflma yolu açt›¤›

için bir rahatl›k sa¤l›yor. Sonras›nda

sosyal olmaya bafllay›nca, insan kendisi-

ni sadece o maddeyle ya da bu oyunlar-

la efllefltirdi¤i, özdefllefltirdi¤i için kendi-

sine alan bulam›yor. Tek konuflaca¤› ko-

nu bunlar oluyor. Sosyal çevredeki di-

¤erleri bu konuda konuflmuyorlarsa o

ortama uyum sa¤lamas› mümkün olmu-

yor. Örne¤in aile ortam›nda bu çocu¤un

akl›ndan yemekte, televizyon bafl›nda

yani aile içinde sosyal oldu¤u zamanlar-

da, hep oyuna dair fleyler geçiyorsa, bir

türlü uyum sa¤layamaz. Konuflulanlar›

saçma ve demode bulur. Bu da, aileden

alaca¤› kültürün kesilmesine sebep

olur. Hem ailenin hem de bu dünyalarla

ilgilenen gencin bunlar›n bilincine vara-

rak hareket etmesi laz›m. 

Burada saat s›n›rlamas›ndan bahse-

debiliriz. Günde kaç saat oynamal›? Sa-

nal çevre daha çok ses görüntü vb des-

teklerle geliyor. Bir kitab› günde 5-6 sa-

at okuyabilirsiniz, hayat›n›za o kadar da

etki etmeyebilir ama bu tür dünyalar

konsantre bilgi gibi daha k›sa sürede

daha kuvvetli bir flekilde etki yarat›rlar.

Onun için benim düflündü¤üm miktar

günde 2 saat. 2 saati aflan miktarlar ki-

flinin hayat›nda erozyona sebep olabilir.

2 saati aflmak bence gerçekten iyi bir

kriter. Ama bu tür oyunlar›n kurulumu

bile 2 saatten fazla al›yor, sonra ona

al›flmak vs bu kural daha ilk günlerden

delinir. Gencin bu tür fleylerde dikkatli

olmas› gerekir. Vakit ay›rma ifli sabit bir

flekilde devaml› ilerliyor mu? Uzak kal-

d›¤› zaman sinirlilik hali olufluyor mu?

Hemen ona gitmek istiyor mu? Sosyal

bir çevre içerisinde ve oyundan uzak

kald›¤› zaman, sosyal çevreden gelebile-

cek bilgi kaynaklar›n› engelleyip bir an

önce oyununa m› dönmek istiyor? Tabii

bunlar olunca yaflam› fakirleflmeye bafl-

l›yor. Asl›nda kifli bunlar›, yaflam› daha

zengin görebilmek, alternatif bak›fl aç›-

lar›na sahip olabilmek için yap›yordu.

Ba¤›ml›l›k olufltuktan sonra amaç farkl›-

laflt›. Hayat› k›s›rlaflt›, sadece bu oyunun

kurallar› üzerinden yaflamaya bafllad›. 

Tabii bir de bu sanal dünyalar ve çok

kullan›c›l› oyunlar fark› var. Birinde hi-

yerarfli var; öbüründe yok. Asl›nda hayat

hiyerarfliden olufluyor. Bu alan asl›nda

bafll› bafl›na bilimsel araflt›rma konusu:

Hiyerarflinin olup olmamas›. Hangi dü-

zeyde olup olmad›¤›, ne tür insan kiflilik-

lerinde ne tür reaksiyonlara sebep oldu-

hayal iyi 
ba¤›ml›l›k kötü

hayal iyi 
ba¤›ml›l›k kötü
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¤u... Çok güzel konular bunlar, ama üze-

rinde çok çal›fl›lm›fl konular de¤il. 

‹‹kkiinnccii  YYaaflflaamm  kkuullllaann››cc››llaarr››  iiççeerriissiinnddee

kkeennddiilleerriinnii  oo  ssaannaall  ddüünnyyaann››nn  ‘‘ssaakkiinnii’’

oollaarraakk  ggöörreenn,,  yyaannii  oo  ddüünnyyaaddaa  yyaaflflaadd››¤¤››nn››

kkaabbuull  eeddeenn  kkuullllaann››cc››llaarr  vvaarr..  BBuunnllaarr  hhaakk--

kk››nnddaa  nnee  ddüüflflüünnüüyyoorrssuunnuuzz??

fiimdi baflka bir yerden bafllayay›m

konuya, sonra da sorunuzun yan›t›na

ba¤l›yal›m. Problem çözme davran›fl›nda

insan›n bir problemi vard›r, o problemi o

gün farkl› bir ortamda yaflam›flt›r ona al-

ternatif getirmesi laz›md›r, esnek olmas›

laz›md›r. Benzer duruma daha önceden

yaratt›¤› baflar›ya ulaflm›fl çözüm meto-

du ayn› flekilde ifllemeyebilir. Onun için

devaml› alternatif getirmelidir. Bu çö-

zümlere alternatifler getire getire insan

bir kimlik oluflturur (bu kimlik esnek ya

da kat› olabilir.). ‘Ben ne yapar›m, ne

ederim, kimim?’ dedi¤i zaman, söyleyebi-

lece¤i fleyler oluflmaya bafllar. ‘Ben flura-

larda iyiyim, flunlarla bafledebilirim’ vs.

der. Bir de hayal kurma meselesi var: ‹n-

sanlar›n alternatif oluflturmas›nda des-

tekleyici bir rolü var hayal kurman›n.

Benim anlad›¤›m kadar›yla bu dünyalar

da hayal dünyas›n› avatar yoluyla kurdu-

¤unuz a¤ arac›l›¤›yla gelifltirebiliyor. Do-

lay›s›yla bu problem çözme davran›fl›na

esneklik getiren bir özelli¤i muhakkak

ki var. Bunun hiç öyle delilikle falan bir

alakas› yok. ‹nsanlar›n daha sonra ken-

dilerine oralarda kimlik bulmalar› sa¤l›k-

l› bir metod bence. Daha önce söyledi-

¤im gibi, hiyerarfli asl›nda normal top-

lumda var, dolay›s›yla olmamas› m›, yok-

sa olmas› m› iyi, bak›lmas› laz›m. fiimdi

burada insanlar hiyerarflinin olmad›¤›

bir yerde bile kendilerine birer kimlik ya-

ratm›fllar. Ben senden üstünüm diyor ye-

ni gelene. O zaman bir hiyerarfli var. Bu

sa¤l›kl› bir fley. Orada bir norm oluflacak

yeni gelenin yapmas› gerekenler, oray›

sahiplenmifl olan›n yapmas› gerekenler

vs. Genel olarak bak›l›nca toplum hayat›-

n› görüyoruz. Hayal kurman›n bir limiti

olmal›. Hayat›m›z› 10 saat hayal kurarak

2 saat gerçeklikte yaflamam›z pek makul

de¤il, dengeli olmas› laz›m. Sonucunda

da bizim o hayalden gerçek dünyada da

yararlanabilmeliyiz. Kifli kendine bir

kimlik yarat›p günde 10 saat orada u¤ra-

fl›yorsa, günlük hayat›na da fazla detayl›

girmiyorsa, günlük hayat›n› geçifltiriyor-

sa burada ayr›flma (disosiyasyon) dedi¤i-

miz fley oluflmaya bafll›yor. Günlük ha-

yatla mücadele etmeye güdümlü olan

benlik, ego, yar›l›yor. Bir sanal taraf› olu-

yor bir de gerçek taraf› oluyor. Gerçek

taraf› da zay›f kal›yor. Ama baflta bu ha-

yal dünyas›n›n gerçek dünyaya katk›

sa¤lamak üzere kurulmas› gerekti¤ini

söylemifltik. fiimdi tersi olmaya bafll›yor.

Gerçek hayattan mümkün oldu¤unda

kaçmak, öbür taraf› zenginlefltirmek

üzerine güdülenme bafll›yor. Hayal dün-

yas›n›n içerisine gitmeye bafllad›kça deli-

lik ded¤imiz fley ç›kabilir ortaya. Bu da

somut olarak zamanla, sosyal çevrenin

zay›flamas›yla, insan›n baflka aktiviteler-

den zevk almamas›yla ortaya ç›kar.

Onun için en basit seviyede zaman› k›s›t-

lamak, di¤er sosyal aktivitelerden geri

kalmamak ve sosyal destek mekanizma-

lar›n› (aile, arkadafl vb) uzaklaflt›rmamak

gerekir. 

PPeekkii  bbuu  ddüünnyyaallaarr//ooyyuunnllaarr  ppssiikkllooggllaa--

rraa  yyaarrdd››mmcc››  oollaabbiilliirr  mmii??  YYaannii  hhaassttaann››zz››

ssaannaall  bbiirr  ddüünnyyaa  iiççiinnddee  tteerraappiiyyee  aall››rr  mm››yy--

dd››nn››zz??  

Terapi konusunda metodlar ça¤›n

gereklerine kendilerini uydurmal›. Ça-

¤›n gerekleri içerisinde ‹nternet, sanal

ortamlar, sohbet odalar› kuvvetlenmifl

durumda. Hayat›m›z› oldukça kolaylafl-

t›r›yorlar. Tonlarca bilgiyi haf›zam›zda

tutmuyoruz da ‹nternet ortam›nda tu-

tup onlar› gerekti¤inde ve gerekti¤i fle-

kilde birlefltirme yetisini kullan›yoruz.

Dolay›s›yla terapinin de bundan yarar-

lanmas› gerekir diyorum. Bir çok insan

bunda çok temkinli. Daha çok zararlar›-

n› irdelemeyi ye¤liyorlar. Bense bu iflle

ilgili profesyonellerin bu iflte bir ad›m

önde olmas› gerekti¤ini düflünüyorum.

Bu tür programlar›n yararlar›n› irdele-

yebilecek çal›flmalarla piyasay› etkileye-

bilmeleri laz›m. Temkinli olma ad›na ge-

riden gidiyorlar, bu yüzden zararlar›n›

irdeleyen araflt›rmalar daha çok öne ç›-

k›yor. Hal böyle olunca da bilim adamla-

r› bak›p flöyle diyorlar: ‘Bu zararl› bir

fleydir.’ ‹nternet’in kazanç kap›s› olmas›

da bunda etkili. Para kazan›lan alanlar

olmas›, bu alanlar› zarar›na kullanabile-

cek yetide insanlar›n ilgisini buralara

yönlendiriyor, sonuçta gerçekten de za-

rar oluflabiliyor. 

Terapi konusuna dönecek olursak,

kifliye daha h›zl› ulaflma, baz› deneyim-

lere h›zl› ve etkili bir flekilde maruz b›-

rakma konusunda baflar›l› alanlar. Böy-

leyken terapi sürecini h›zland›rabiliyo-

ruz. Verdi¤imiz y›lan korkusu örne¤ini

hat›rlay›n. Bu bilimsel olarak araflt›rma-

larla desteklenmifl. Psikologlar iliflki

kurma, davran›fl inceleme için yüz yüze

terapiyi tercih eder. Ancak hasta psiko-

logla ayn› görüflü paylaflmayabilir. Ayr›-

ca fiziksel flartlar da her zaman yüz yü-

ze terapi için uygun de¤ildir. 

‹‹kkiinnccii  YYaaflflaamm’’ddaakkii    üünniivveerrssiittee  aallaannllaa--

rr››nn››  dduuyymmuuflflssuunnuuzzdduurr..  BBööyyllee  bbiirr  aallaannddaa

ddeerrss  vveerrmmeekk,,  öö¤¤rreenncciilleerriinniizzllee  bbuulluuflflmmaakk

iisstteerr  mmiiyyddiinniizz??

Ben tercih etmem. Kiflinin bana gelip

benden bir fley alma ihtiyac› ve azmiyle

bendeki e¤itimci ruhu kabartmas›n› se-

viyorum. Karfl›l›kl› etkileflmeyi tercih

ediyorum. Gerçek dünya içerisinde üre-

tim yapma fikri daha çok hofluma gidi-

yor. Yine de gerekirse giderim ve yapa-

r›m. Herkesin kendisini gelifltirmesi ge-

reklili¤ine inan›yorum sonuçta. 

Konular çok ba¤daflt›; bir de sinema

örne¤i vereyim baflka bir ilgi alan›mdan.

Sinema sanat yapmak için midir yoksa

insanlar› e¤itmek, ders vermek, bilgilen-

dirmek için midir?  ‹kinci hale geldi¤in-

de belgesele dönüflmeye bafll›yor. Bu

durumlarda sinemadan uzaklafl›l›yor.

Belgesel seven baflka bir kesim var an-

cak çok büyük bir kesim bunu sevmi-

yor. Bilgisayar oyunlar›nda da iflin içine

baflka fleyler katmaya bafllay›p da flura-

da insanlar› e¤iteyim biraz dedi¤inizde

yarat›c›l›ktan ödün vermeye bafll›yorsu-

nuz. ‹kisini kar›flt›r›nca çok güzel olmu-

yor kanaatimce.  

Ö z d e n  H a n o ¤ l u
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Bugün masaüstünde dört çekirdek-

li ifllemciye sahip bir bilgisayar kullan›-

yor da olsan›z, önünüzde 72 ekran te-

levizyona denk bir monitör de duruyor

olsa, bilgisayarla etkilefliminizin derin-

lerine indikçe ilginç bir gerçe¤in fark›-

na varacaks›n›z: Bu alanda uzun za-

mand›r de¤iflen neredeyse bir fley yok.

Fareniz yap› olarak 1965’te Douglas

Engelbart’›n ortaya koydu¤u ilk tasar›-

m›n birkaç dü¤me eklenmifl halinden

ibaret, monitör derseniz, 1950’lerin

oda büyüklü¤ündeki bilgisayarlar›nda

da vard›, hele kulland›¤›m›z klavyenin

tasar›m› halen Cristopher Latham Sho-

les’in patentini 1867’de ald›¤› daktilo-

ya benziyor. Son 25 y›lda bilgisayar

teknolojilerinin performans aç›s›ndan

ald›¤› yolu düflünürseniz, kontrolcü

arabirimlerin geleneklere bu kadar

ba¤l› kald›¤›n› görmek bir hayli flafl›rt›-

c›. 

Gerçi etkileflim ifli de milyar dolarl›k

firmalar›n ifllemci çekirde¤ine daha

fazla transistör s›k›flt›r›p Moore yasas›-

n›n peflinden koflmas› kadar do¤rusal

bir ifl de¤il. Hem ciddi seviyede yarat›-

c›l›k gerektiriyor, hem de bu alandaki

çal›flmalar genellikle akademik alanda

faaliyet gösteren irili ufakl› organize

48 Eylül 2007B‹L‹M veTEKN‹K

Bilgisayar ve benzeri elektronik cihazlarla etkileflim kurmak dendi¤inde akla gelen fleyler afla¤›
yukar› bellidir. Al›rs›n›z elinize klavye ve farenizi, geçersiniz ekran›n bafl›na, siz tufllar›n
kula¤›n› büktükçe ekranda t›k›r t›k›r bir fleyler belirir. Peki son 25 y›lda özellikle kiflisel
bilgisayarlar›n ifllem gücünde yaflanan inan›lmaz geliflimlere ra¤men, bu tarz cihazlarla
etkileflim kurma yöntemlerimizin neredeyse hiç de¤iflmedi¤i dikkatinizi çekti mi? Klavye ayn›,
fare ayn›, monitör ayn›... Ama bu uzun süre böyle gidecek diye bir kural da yok. Teknik
birikimi yarat›c›l›kla harmanlayan yepyeni etkileflim biçimleri, laboratuvardan kaç›p hayat›m›za
dahil olmak için f›rsat kolluyorlar.

Say›sal
etkileflimin

gelece¤i

Say›sal
etkileflimin

gelece¤i
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olmayan gruplar›n çabalar›yla s›n›rl›.

Yine de bu alanda kimi gerçekten ifle

yarayan, kimi e¤lencelik irili ufakl› ör-

neklere rastlanm›yor de¤il. Sanal or-

tamlarda gezinirken elimizle havada

daireler çizip, üç boyutlu monitörlere

bakaca¤›m›z günler art›k o kadar da

uzak de¤il gibi. ‹flte size son dönemle-

rin ilgi çekici etkileflim teknolojilerine

dair birbirinden farkl› 12 örnek.

Multi-Touch
http://cs.nyu.edu/~jhan/ftirtouch

Dokunmatik ekranlar alternatif bir

kontrol biçimi olarak tafl›nabilir cihaz-

larda ve bilgisayarlarda uzun süredir

kullan›l›yorlar. Fakat bu teknoloji bir-

kaç y›l öncesine dek bir defada ekra-

n›n sadece bir noktas›na dokunulaca¤›

gözetilerek uygulan›yordu. Multi-To-

uch (çoklu dokunma) teknolojisiyse,

iki eli ve birden fazla parma¤› ayn› an-

da kullanarak dokunmatik ekranlara

daha kolay hükmetmeyi sa¤l›yor. Sis-

tem farkl› noktalara uygulanan temas,

bas›nç ve hareketleri bir arada yorum-

layarak, özellikle görsel uygulamalar-

da karmafl›k iflleri kolayca yapabilme-

nizi sa¤l›yor. Son zamanlarda çok ses

getiren Apple’›n iPhone cep telefonu

ve Microsoft’un Surface cihaz› da bu

teknolojiden destek al›yor.

Surface
http://www.microsoft.com/surface

Masaüstü bilgisayar dendi¤inde hep

masalar›m›z›n üzerinde duran bilgisa-

yarlar akla gelir. Microsoft’un Surface

adl› tasar›m› ise, bu ad› tam olarak hak

etmeye aday bir cihaz. Küçük bir masa

fleklinde tasarlanan bu bilgisayar sis-

tem bileflenleri ve kablosuz ba¤lant›

setlerini masan›n alt›nda tutarken, ma-

san›n üstünü de çoklu dokunma özel-

li¤ine sahip dev bir dokunmatik ekran

olarak kullan›yor. Cihaz›n en büyük

özelli¤i, kablosuz iletiflim kurabilen di-

¤er cihazlarla ve kullan›c›yla an›nda

kurabildi¤i etkileflimde gizli. Örne¤in

cep telefonunuzu masan›n üzerine

koydu¤unuzda, Surface cihaz› hemen

tan›yarak içindeki resimleri aktarman›-

z› ve görüntülemenizi sa¤layacak seçe-

nekler sunabiliyor.

Wiimote
http://wii.nintendo.com

Yeni nesil oyun konsollar›n›n gerçe-

¤e daha yak›n grafiklere sahip olmak

için mücadele verdi¤i bir ortamda, Nin-

tendo görsel yetenekler aç›dan hayli

mütevazi olan Wii oyun konsolunu pi-

yasaya sürdü ve an›nda olay oldu. Kon-

solun bu denli gürültü koparmas›n›n

alt›nda yatan sebep, oyuncunun hare-

ketlerini oyunun bir parças› haline ge-

tiren Wiimote adl› kontrol cihaz›. Bu

cihaz›n içinde yer alan yongalara gö-

mülü mikro hareket alg›lay›c›lar›, ku-

mandan›n x, y ve z eksenlerinde ve

kendi çevresinde hangi yöne hangi h›z-

la hareket etti¤ini çok hassas olarak al-

g›layabiliyor. Bu da kumanday› oyun-

larda yerine göre tenis raketi, golf so-

pas› veya boks eldiveni gibi kullanabil-

menizi sa¤l›yor. Benzer teknolojiyi

kullanan fareler ve cep telefonlar›na

dair haberler ortal›kta dolaflmaya bafl-

lad› bile.

Soap
http://www.patrickbaudisch.com/pro-
jects/soap/index.html

Microsoft’un araflt›rma laboratuvar-

lar›ndan ç›kan bir di¤er proje olan So-

ap, herhangi bir yüzeye koymadan ha-

vada tutarak etkileflim kurabilece¤iniz

bir çeflit fare. ‹fllev olarak Wiimote

kopyas› gibi görünse de, çal›flma pren-

sibi oldukça farkl›. Soap, optik ve me-

kanik alg›lay›c›lardan oluflan ve flekli

sabuna benzeyen bir cihaz›n yumuflak

bir k›l›f içine yerleflmesiyle olufluyor.

Cihaz bu k›l›f içine serbestçe hareket

edebilecek flekilde yerleflti¤inden, kul-
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lan›c› fareyi elinde s›kt›kça ve döndür-

dükçe cihaz da farkl› yönlere hareket

ederek bilgiyi kontrol amac›yla kulla-

n›lmak üzere bilgisayara aktar›yor.

T›klamalar da cihaz›n üzerinde bulu-

nan dü¤meler s›k›larak gerçeklefltirili-

yor.

Lightfield Display
http://gl.ict.usc.edu/Research/3DDisplay

Gözlük gerektirmeyen üç boyutlu

görüntüleme sistemleri üzerindeki ça-

l›flmalar h›zla devam ederken, bunlara

dair oldukça iyi sonuç veren örnekler

de fuarlarda boy göstermeye bafllad›.

360 derece görüntü sa¤layan Lightfi-

eld Display adl› üç boyutlu görüntüle-

me cihaz› da bunlardan biri. Bu cihaz,

dönen bir reflektör yard›m›yla saniye-

de 5 bin kare civar› bir tazeleme h›z›y-

la havada ›fl›k noktac›klar›ndan oluflan

üç boyutlu karmafl›k görüntüler olufl-

turabiliyor. Bu görüntünün çevresinde

perspektifi bozmadan rahatça dolafla-

bilece¤iniz gibi, görüntüyü gerçek za-

manl› olarak hareket de ettirebiliyorsu-

nuz. 

Transpen & Mimeopad
http://www.siggraph.org/s2007/atten-
dees/etech/10.html

fiimdiye dek kalemle çizdi¤iniz fley-

leri bilgisayara aktaran bir çok tekno-

loji gördük, kulland›k. Peki ya bunun

tam tersini yapmak nas›l bir fikir olur-

du? Transpen and Mimeopad ad› veri-

len bir cihaz gelifltiricilerinin tahmini-

ne göre üç y›la kadar bunu mümkün

hale getirecek. Bu cihaz, bilgisayar

üzerindeki çizimleri ka¤›t üzerine es-

kiz olarak aktarabiliyor. Bunun için

tek yapman›z gereken de ka¤›d› önü-

nüze al›p düzenli bir biçimde karala-

maya bafllamak. Siz karalama yapt›kça,

kalem bilgisayardan ald›¤› bilgiler do¤-

rultusunda gereken yerlerde yazma

ucunu aktif hale geçiriyor. Sonuçta sa-

dece elinizi sa¤a sola hareket ettirerek

ekranda ne varsa ka¤›t üzerine aktar-

m›fl oluyorsunuz.

Fibratus tactile 

sensor
http://www.star.t.u-tokyo.ac.jp/projects/FTS

Dokunmatik teknolojiler konusun-

da ilerleme devam etse de, henüz flöy-

le bir kedi yavrusunun s›rt›n› okflar gi-

bi hassas dokunufllar› hissedebilen bir

teknoloji de bu güne dek gündeme gel-

memiflti. Fibratus Tactile Sensor, tam

olarak bu hissi bilgisayarlara aktarabil-

meyi hedefliyor. Sistem yans›t›c› bir

yüzey üzerine dizili ›fl›kland›r›lm›fl ince

fiber optik tellerden olufluyor. Bu telle-

rin yans›yan yüzey üzerinde olufltur-

duklar› görüntü de bir kamera taraf›n-

dan sürekli denetleniyor. Fiber optik

tellere dokundu¤unuzda, tellerdeki ›fl›-

¤›n yönündeki de¤iflimlere ba¤l› ola-

rak yans›yan görüntü de de¤ifliyor. Bu

de¤iflim referansla karfl›laflt›r›larak

hangi telin ne kadar oynad›¤› hassas

biçimde belirlenebiliyor.
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Byu-byu view
http://www.hi.mce.uec.ac.jp/inami-
lab/en/projects/BBV

Bilgisayarla iletiflim kurarken ses ve

görüntü aktarmak tamam. Peki hava

aktarmaya ne demeli? ‹lginçtir ama bu-

nu da düflünmüfller, üstelik çal›flan bir

örne¤i de mevcut. Byu-Byu view ad› ve-

rilen bu cihaz›n monitörü alg›lay›c›lar

ve hava üfleyiciler için aç›lm›fl küçük

delikler bar›nd›r›yor. E¤ilip bilgisayar

ekran›na üfürdü¤ünüzde, içerdeki alg›-

lay›c›lar hangi noktaya üfürdü¤ünüzü

belirleyerek koordinatlar› karfl› tarafa

gönderiyor. Karfl› taraf›n bilgisayar› da

bu noktalardan size hava estiriyor. Ta-

n›t›m videosunda görüntülü iletiflim s›-

ras›nda do¤um günü pastas›ndaki

mumlar› uzaktan üfleyerek söndürebil-

diklerini göstermifller, birkaç tane de il-

ginç oyun fikri var. Yayla ve deniz ha-

vas› gönderebilenlerini bekleriz.

Lomak light control
http://www.lomakkeyboard.com

Lomak Light Control, bilgisayar

kullan›c›lar›n› fare ve klavye kullanma

zorunlulu¤undan kurtarmay› hedefle-

yen bir icat. Çal›flma prensibi, kulak ar-

kas›na tutturulan bir ›fl›k kayna¤› yar-

d›m›yla özel olarak tasarlanm›fl klavye-

deki harf ve rakamlar› iflaretlemeye da-

yan›yor. Kafan›z›n küçük hareketleriy-

le önce klavyeden girmek istedi¤iniz

harf veya rakam›n üzerine geliyorsu-

nuz, daha sonra ›fl›¤› çemberin ortas›n-

daki onay bölümüne kayd›r›yorsunuz.

Klavye yine ayn› mant›kla çal›flan bir

de fare kontrolcüsü bar›nd›r›yor, böy-

lece iki eliniz de serbest kal›yor. Özel-

likle engellilerin hayat›n› kolaylaflt›r-

maya yönelik olarak tasarlanan bu ci-

haz›n ö¤renilmesi gereken karmafl›k

komutlar› da yok.

Freqtric game
http://tserve01.aid.design.kyushu-
u.ac.jp/~baba/works/FG

Dokunmatik etkileflimi ön planda

tutan Freqtric oyunlar›nda mücadeleyi

sadece sanal ortamda sürdürmekle

kalm›yor, gerçek hayatta kurdu¤unuz

etkileflimi de bunun bir parças› yapabi-

liyorsunuz. ‹flin s›rr› oyunun kumanda

sisteminde gizli. Bu kumanda, vücuda

belli miktarda ak›m uyguluyor ve ger-

çek dünyada bir oyuncuya dokundu-

¤unuzda di¤er sistem bunu alg›layabi-

liyor. Dokunman›n süresine göre fark-

l› tepkiler programlamak mümkün. Ör-

ne¤in bir sumo gürefli oyununda raki-

binizin elini tutarak sar›lma veya eline

vurarak tokat atma efektini oyuna tafl›-

yabiliyorsunuz. Ayn› flekilde çevreniz-

deki her birine farkl› bir ses atanm›fl

oyunculara dokunarak çalabilece¤iniz,

gerçek insanlardan oluflan sanal bir

bateri tak›m› da kurmufllar.

Gravity Grabber
http://www.siggraph.org/s2007/atten-

dees/etech/5.html
Second Life ve World of Warcraft

gibi milyonlar› bünyesinde toplayan

çok oyunculu dev platformlar, eninde

sonunda bütünüyle insan› saran birer

sanal gerçeklik olma yolunda ilerliyor-

lar. Bu nedenle sanal dünyada yer alan

hislerin gerçek hayata aktar›lmas› ço-

¤u araflt›rmac›n›n üzerinde kafa yordu-

¤u bir konu. Gravity Grabber, bu alan-

da ortaya koyulan çaban›n ürünlerin-

den biri. Gravity Grabber’in yapmaya

çal›flt›¤› fley, sanal dünyadaki a¤›rl›k

hissini kullan›c›ya aktarabilmek. Bunu

da birkaç motor ve kay›fl yard›m›yla

gerçeklefltiriyor. Sanal objenin muhte-

mel a¤›rl›¤›na ba¤l› olarak gerilen ka-

y›fllar, parmak uçlar›na de¤iflen miktar-

larda bas›nç uyguluyor. Böylece elleri-

niz havada duruyor olsa da, parmak

ucunuzdaki ezilmeden dolay› a¤›rl›¤›

olan bir obje tutuyormufl hissine kap›-

l›yorsunuz. 

String Walker
http://intron.kz.tsukuba.ac.jp/stringwal-
ker/stringwalker.html

Sanal dünyada gezintiye yönelik çö-

zülmesi gereken sorunlardan biri de

yürüme problemi. Sanal ortamlarda

karakterleriniz ço¤u zaman ucu buca-

¤› olmayan genifl alanlarda da¤ tepe

ova bay›r demeden gezinip dururlar.

Ama bu yolculu¤u kendi ad›mlar›n›za

uyarlamak istedi¤inizde, on ad›m bile

atamadan kendinizi içinde yürüdü¤ü-

nüz odan›n duvar›na eklenmifl halde

bulursunuz. Bu nedenle sanal ortama

ba¤l› kifli yürürken, gerçek dünyadaki

ad›mlar›n› dar bir alanda tutabilmek la-

z›m. String Walker, ayaklara ba¤lanan

ve gerilimi motorlar yard›m›yla ayarla-

nan 8 adet telle kullan›c›y› ad›m att›k-

tan sonra geri yerine getirme iflini üst-

leniyor. Gerçi bu alanda daha önce sa-

nal küre ve geri ad›m atan motorlu

ayakkab› gibi çözümler de önerilmiflti,

ama flimdilik en yenisi bu.

L e v e n t  D a fl k › r a n
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Say›sal foto¤rafç›l›¤›n h›zla
yayg›nlaflt›¤› günümüzde, an›-
lar›n›z› bellek kartlar›nda s›k›-
fl›p kalmaktan kurtaracak sa-
y›sal bask› yöntemleri de
sürekli çeflitleniyor. Bu
alandaki son yeni-
lik, foto¤raf kalite-
sinde bask›y› cebe
s›¤d›rabilen
ZINK teknolo-
jisi.

Son y›llarda say›sal foto¤raf maki-

nelerinin h›zla yayg›nlaflmas›, dijital fo-

to¤raf ak›m›n› da beraberinde getirdi.

Oldukça makul fiyatlara sat›lan kolay

tafl›n›r foto¤raf makineleri ve çözünür-

lü¤ü megapiksellerle ifade edilen cep

telefonlar›, her y›l milyarlarca kare sa-

y›sal foto¤raf›n arflivlere eklenmesine

ön ayak oluyor. Üstelik say›sal kopya-

lar›n klasik foto¤raf filmindeki gibi

kaybolma, buruflma, zamanla y›pran-

ma derdi de yok. 

Gel gelelim, çekilen bunca foto¤raf

aras›ndan ka¤›da aktar›lanlar›n oran›

yüzde 20’ye bile yaklaflam›yor. Di¤er

bir deyimle çekilen foto¤raflar›n büyük

bir k›sm› bellek kartlar› ve dijital arfliv-

lerde s›k›fl›p kal›yor. ‹flte bu dev potan-

siyel, yaz›c›lar konusunda faaliyet gös-

teren firmalar›n ifltah›n› kabartt›. Bir-

Gömlek cebinizde
foto yaz›c›
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ZINK yaz›c›s›, ortalama büyüklükteki bir
cep telefonuyla karfl›laflt›r›ld›¤›nda 

o kadar da büyük görünmüyor.

Firma, çekti¤i foto¤raflar›
an›nda basabilen 7 mega-

piksellik foto¤raf maknesini
200 dolar fiyat etiketliyle y›l so-

nuna kadar piyasaya sürecek.
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kaç y›ld›r masan›n bir köflesinde kalem

kutusu kadar yer kaplayan kiflisel fo-

to¤raf yaz›c›lar›n›n, profesyonel foto¤-

raf stüdyolar›na meydan okuyan sonuç-

lara imza atmas›n› hayretle izliyoruz. 

Yine de bu cihazlar her ne kadar ta-

fl›nabilir olarak nitelendirilseler de, kar-

tufllardaki mürekkebi ka¤›da aktarma-

ya yarayan sistemlere duyduklar› ihti-

yaç yüzünden cebe s›¤acak kadar kü-

çülebilmeleri bu güne dek mümkün ol-

mam›flt›. ZINK Imaging firmas›n›nsa bu

duruma çözüm olarak gelifltirdi¤i par-

lak bir fikri var: Boyay› yaz›c›ya de¤il,

foto¤raf ka¤›d›na yerlefltirmek. Böyle-

ce yaz›c› tek bir damla mürekkebe ih-

tiyaç duymadan, özel ka¤›tlara foto¤-

raf kalitesinde bask› sunabiliyor.

Bu iflin s›rr›, yaz›c›dan çok ka¤›-

d›n kendisinde gizli. Bunun için nor-

mal flartlarda fleffaf kristaller-

den ibaret olan, fakat belli de-

receye ›s›t›ld›klar›nda form de-

¤ifltirerek bask› s›ras›nda kul-

lan›lan üç ana renge dönüflebi-

len özel boya kristalleri, bir-

kaç mikronluk katmanlar ha-

linde ka¤›da yediriliyor. Gö-

rüntü, yaz›c› üzerindeki

600 adet seramik uç yard›-

m›yla ka¤›t üzerine belli nok-

talara ›s› uygulanarak olufltu-

ruluyor. Mikrosaniyenin onda

biri kadar k›sa bir sürede

yüzlerce dereceye kadar ç›-

kabilen seramik uçlar›n ka¤›t

üzerine uygulad›klar› ›s› mik-

tar› ve süresi, oluflacak rengi be-

lirliyor. Örne¤in sar› renk kristal-

ler k›sa süreli yüksek ›s›da belirgin-

leflirken, camgöbe¤i rengine ulaflmak

için daha düflük ›s›da daha uzun süre

beklemek gerekiyor. Bu sistem, ayn›

noktaya birkaç kez de¤iflik flekillerde

uygulanarak ara geçifl tonlar› oluflturu-

labiliyor.

Foto Yaz›c›l› 

Makineler Geliyor
Bu sistemin en büyük avantaj›, yaz›-

c›lardaki mürekkep kartuflu ihtiyac›n›

ve karmafl›k motor sistemlerine olan

gereksinimi ortadan kald›rmas›. Bu sa-

yede ZINK teknolojisiyle üretilen yaz›-

c›lar çok daha küçük ve ince olabili-

yorlar. Hatta bu yaz›c›lar› boyutlar›yla

fazla oynamadan say›sal foto¤raf maki-

n e -

l e r i -

ne ko-

layca da-

hil etmek

de müm-

kün ki, firma-

n›n halihaz›rda

y›l sonuna kadar

böyle bir ürünü pi-

yasaya sürme plan›

da var. fiimdiye dek

klasik yaklafl›mlarla

birkaç kez denenen bu

sistem, makinenin bü-

yüklü¤ünü hat›r› say›l›r ölçülerde ar-

t›rd›¤› için fazlaca kabul görmemiflti.

ZINK, içinde bulundu¤umuz y›l›n

sonuna kadar bu teknolojiyi kullanan

iki ürünü piyasaya sürmeyi hedefliyor.

Bunlardan birincisi, 100 dolarl›k fiyat

etiketi tafl›mas› planlanan Bluetooth

özellikli tafl›nabilir yaz›c›. Pantolon ce-

bine kolayca s›¤d›rabilece¤iniz bu ci-

hazla, Bluetooth kablosuz iletiflim tek-

nolojisine sahip herhangi bir cihazdan

gönderece¤iniz foto¤raflar› an›nda ba-

sabileceksiniz. Bundan daha çok heye-

can veren di¤er ürünse, 200 dolar fi-

yatla sat›fla sunulacak olan foto¤raf

makinesi. Bu makineyle de çekti¤iniz

foto¤raflar› an›nda ka¤›da aktarmak

mümkün olacak. 

Tabii insan mürekkepsiz bask›n›n

faturas› ka¤›da ç›kacak diye düflünü-

yor, ama aç›kland›¤› kadar›yla du-

rum o kadar da kötü say›lmaz.

Zira ZINK teknolojisine sahip

cihazlar için özel üretilen ka-

¤›d›n 10 adedinin sat›fl fiya-

t›n›n 2 dolar civar›nda ol-

mas› bekleniyor. Mü-

rekkebe ayr›ca para

vermeyece¤inizi dü-

flününce asl›nda ra-

kam da fena de¤il

gibi. Sonuçta fi-

kir oldukça he-

yecan verici

görünüyor ,

say›sal foto¤-

rafç›l›¤›n geli-

flimi göz önü-

ne al›nd›¤›nda

zamanlama da

fena say›lmaz.

ZINK’in modern

ça¤›n Polaroid’i

olup olamayaca¤›n›

önümüzdeki aylarda

hep birlikte görece¤iz.

Sistemin nas›l çal›flt›-

¤›na dair detayl› bil-

gi ve videolar›

www.z ink . com

adresinde bulabi-

lirsiniz.

L e v e n t  D a fl k › r a n

Kaynaklar:
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sergimize bekliyoruz
A¤ustos ay›n›n baflar›l› çal›flmalar›ndan baz›lar›. 

Sergilenmeye hak kazanan öteki foto¤raflar› web sayfam›zda izleyebilirsiniz.

Burny Y›ld›z
FinePix V10

Ezgi Y›ld›r›m
HP Photosmart M525 
El yap›m› bebek satan küçük bir k›z

Tayfun Göktafl
Canon Eos 20D

Ali ‹hsan Alemli
Kastamonu 

Canon EOS 400D 

H.‹brahim fientürk
FinePix A800

Kay›han Alt›nöz
Van 2007 
Canon EOS 300D
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Ertan Gümüfltekin
Uflak 
Canon Powershot A510

Burak Paçac›o¤lu
Panasonic DMC-FZ7 

Esmahan Özkan
Beypazar› 
Canon a520

Sedef ‹nci Açar
Zonguldak 2007 
Canon EOS 350d

Ehmet Karaflahin
Sony w55 
Masumiyet
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Merve Sar›
Taksim 
canon ixus 60

Merve Sar›
Sultanahmet 

camiinde

Güngör Ç›nar
Samsun 
Sony f 828

Merve Güreli
Adana

Kubilayhan Ünal
Aksaray 2007 
Canon
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Erdal Çoban
‹zmir/Konak 2007 

Fuji S9500 
Yal›nayak sultanl›¤›.

Erdal Çoban
Bursa 2006 
Fuji S9500 

Yan›mda ayaklar›m.

Hakan Bahar
Edirne 2007 
Arçelik ADK Z410

Güngör Ç›nar
Samsun

Sony f 828 

U.Yi¤it Ekiz
‹zmir 2007 
OLYMPUS E-500

Yank› Küçük
Sirkeci 2007 
Casio z500

sanalsergiAgust  23/8/05  16:37  Page 4



Mehmet Çeliko¤lu
G.antep 2007 
Olympus mju 800

Emin Özmen
Side-Antalya Temmuz 2007

Canon eos 350 d

Ezgi Varol
Üzümlü

Abdullah Özcan
‹zmir Urla 
panasonic fz 20

Emin Özmen
Amasya Haziran 2007 
Canon eos 350 d

Birkan Tunç
Turgutreis 2007 
Canon A620
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Kezban Sivri
KKTC- Uluslararas› K›br›s Üniversitesi Kampüsü
May›s 2007 
Canon Eos 350 D

fieyma fiimflek
07.08.2007

Ahmet Oba
K›zkalesi/Mersin 2007 
Canon 350d

Hakan Bahar
Edirne 2007 

Arçelik ADK Z410

Ça¤r› Baflçuhadar
Tuz gölü / Aral›k - 2006 
Canon eos 300v

Erdal Çoban
Ayasofya 2006 

Fuji S9500
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Salim Keskin
Yuvac›k 2007 
Sony power shot w 50

Merve Sar›
Sultanahmet 
Canon

Emin Özmen
‹zmir / Temmuz 2007 

Canon eos 350 d
Cüneyt Kalaso¤lu
BOLU 2007 
CANON 300D

Safinaz Karol
Antalya 2007 
Olympus -500

Alper fiiflman
Ankara 
CANON S3 IS

Elvan Say›n
Afyonkarahisar 

Sony Cyber-shot W85
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Emin Özmen
Kapadokya
Kas›m 2005
ae1 program

Erdal Çoban
Fethiye/Mu¤la 

Fuji S9500 
Gün do¤umunda

yans›ma. 

Cüneyt Kalaso¤lu
Tekirda¤ 2007 
canon 300d

Görkem Yenim
AYVALIK 2007 
Nikon d40

Cüneyt Kalaso¤lu
Bolu 2007 
Canon 300d

Köflemizde yeni bir sisteme geçtik.
Kendinize bir kullan›c› ad› ve flifresi
oluflturuyor ve foto¤raflar›n›z› sitemize
kendiniz yüklüyorsunuz.

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/
sanalsergi/ adresinden, “Kay›t olmak
istiyorum” seçene¤ine t›klayarak, sizden
istenen bilgileri girmeniz yeterli. Kullan›c›
hesab›n›z otomatik olarak aç›l›yor. Art›k
sisteme girifl yaparak, foto¤raflar›n›z›
yüklemeye bafllayabilirsiniz.

Emin Özmen
Antalya Temmuz 2007 
Canon eos 350 d
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fiarbon, Deli Dana Hastal›¤›, Sars

virüsü, Kufl Gribi, Biyolojik Silah.  Son

y›llarda s›kça duydu¤umuz bu terimler

tüm dünya insanl›¤›n› tedirgin etmek-

tedir. Bir mektup içinde flarbon olma-

s›, s›¤›r etinden deli dana ya da tavuk

etinden kufl gribi hastal›¤›na yakalan-

mak herkes için söz konusu olabilir.

Son y›llarda Türkiye’de baz› hastane-

lerde meydana gelen yeni do¤mufl ço-

cuk ölümleri de hastane virüsü olarak

bilinen bir tür bakteriden kaynaklan-

makta. Bununla birlikte, bu türden vi-

rüsleri kullanarak yap›lacak biyolojik

silahlar, ulusal güvenlik aç›s›ndan tüm

ülkelerin savunmas›n› tehdit ediyor.

Biyolojik silahlar, biyolojik hücrelerin

insandan insana kolayca geçmesi nede-

niyle fiziksel ve kimyasal silahlara na-

zaran çok daha yüksek ölümlere hatta

tüm dünya insanl›¤›n›n ölümüne se-

bep olabilirler. Bu nedenle bu tür biyo-

lojik tehlikelerle mücadele etmek;

araflt›rma hastanelerinde, halk sa¤l›¤›

enstitülerinde, üniversite ve di¤er pek

çok araflt›rma merkezlerinin ve özellik-

le ulusal savunma sanayinin ilgi alan›

olmufl. Ancak, bu tür biyolojik tehlike-

leri yok etmek için kullan›lan klasik

metotlar her zaman çözüm üretemi-

yor. Örne¤in, kufl gribi virüsü yüksek

s›cakl›klarda ölürken, deli dana hasta-

l›¤›na sebep olan protein, yüksek s›-

cakl›klarda dahi etkisini yitirmiyor. Bu

nedenle, deli dana hastal›¤›na sebep

olacak et çok yüksek s›cakl›kta pifliril-

mifl olsa da fayda etmeyecektir. Bu-

nunla birlikte, gerek kimyasal gerekse

yüksek ›s› gibi klasik sterilizasyon me-

totlar›, günümüz teknolojisinde kul-

land›¤›m›z ayg›tlar›n sterilizasyonu

için uygun olmuyor. Bu metotlar steri-

lize edilen cihaza zarar verdikleri gibi,

özellikle kimyasal tekniklerin kullan›-

c›lara da ikincil zararlar› bulunmakta.

Ayr›ca günümüz teknolojisindeki pek

çok ayg›t art›k polimer tabanl› olup ›s›-

ya duyarl›d›r. Örne¤in, bugün insan

vücudu içinde hareket edebilen mikro-

kameralar›n, bir insanda kullan›ld›k-

tan sonra bir baflka hastada kullan›l-

mas› için sterilize edilmesi gerekmek-

te. Ancak, bu tip bir mikro kameray›

bugünkü klasik metotlarla örne¤in

yüksek s›cakl›k f›r›nlar›nda sterilize et-
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Plazmalar evrenin büyük bir k›sm›n› olufltururlar ve
günlük hayatta plazma televizyonlar›ndan,

ayd›nlatmaya kadar pek çok yerde kullan›l›rlar.
Çevremizde çok say›da plazma görsek te onlara

dokunmak mümkün olmamaktad›r. Üst resimdeki
plazma küresi ve floresan lambalar çok yak›n›na

geldi¤imiz fakat kendisine dokunamad›¤›m›z
plazmalard›r. Ancak son y›llarda art›k atmosfer

ortam›nda üretilen ve zararl› mikroplar› öldürmek
için kullan›lan plazmalara dokunmak mümkün

olmaktad›r.

B‹YOLOJ‹K TEHL‹KELERE KARfiI

SO⁄UK PLAZMA
B‹YOLOJ‹K TEHL‹KELERE KARfiI

SO⁄UK PLAZMA
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mek, cihaz›n tamam›yla kullan›lmaz

hale gelmesine sebep olur. Hastaneler-

de, difl tedavisinde, sanayi ve orduda

kullan›lan pek çok ›s›ya hassas elektro-

nik ayg›t›n bu nedenle sterilizasyonu

kolay olmuyor. Bir devlet baflkan›na

veya herhangi bir kifliye gelen çok

önemli bir mektupta flarbon ya da bafl-

ka bir virüs flüphesi oldu¤unda, zarf›

yüksek ›s› ile veya kimyasal yolla steri-

lize etmek, yaln›zca mektubun zarar

görmesine neden olur. Ayn› flekilde,

paha biçilmez bir resim veya bir tarihi

esere terörist niyetlerle biyolojik sald›-

r›y›, bugünkü metotlar› kullanarak ve

onlara zarar vermeden def etmek çok

kolay olmayacakt›r. Ay’a ve gezegenle-

re sefer düzenlemek isteyen NASA ve

di¤er uzay araflt›rma istasyonlar›, yapa-

caklar› yolculuklarda sterilizasyon ko-

flullar›na dikkat etmeliler. Çünkü, yer-

yüzünde normal koflullarda dahi mil-

yonlarca y›l yaflayabilen (yüksek s›cak-

l›klarda dahi) bakteri sporlar›n›n di¤er

gezegenlere tafl›nmas›, o gezegende

yeni bir yaflam›n yapay olarak oluflma-

s›na neden olacakt›r. Bunun tersi de

gerçekleflebilir. Dünya’daki yaflam›n

da uzaydaki baz› uzun ömürlü bakteri

sporlar› ile bafllad›¤›n› söyleyen bilim

adamlar› bulunuyor. Di¤er gezegenler-

den Dünyam›za dönen uzay araçlar›-

n›n, geldikleri gezegenden dünyam›za

farkl› türlerde mikroorganizmalar tafl›-

mas›na izin verilmemeli. Bu, Dünyada-

ki yaflam›n tümüyle de¤iflmesine ne-

den olacakt›r. Yüksek s›cakl›klara da-

yan›kl› pek çok bakteri sporunun steri-

lizasyonu klasik metotlarla yap›lamad›-

¤› gibi uzay arac›na ve içindeki perso-

nele zarar vermeden bu ifllemin yap›l-

mas› da kolay olmuyor. Bu nedenle

yüksek ›s› üretmeden, kimyasal at›k ya

da radyasyon kullanmadan ve steril

edilecek nesneye de zarar vermeden

yap›lacak bir sterilizasyon ifllemi, bu-

günkü teknoloji için çok önemli. G›da,

kimya, tekstil, sanat, t›p, biyomedikal,

savunma sanayii gibi yerlerde kullan›-

lacak olan böyle bir yöntem, terörist

sald›r›lar›na karfl› da güçlü bir silah

olacakt›r. Bugünkü teknolojide yük-

sek ›s› kullanmadan sterilizasyon ya-

pan etilen oksit ve gama ›fl›n› gibi yön-

temler kullan›lmakta. Ancak, bunlar

toksik ve radyoaktif at›k problemleri

yan›nda, pahal› ve sterilizasyon süresi-

ni neredeyse birkaç güne ç›kartmalar›

nedeniyle verimli de¤iller. Bununla

birlikte son y›llarda plazma televizyon-

larla tan›d›¤›m›z so¤uk plazmalar; efl-

siz özellikleri nedeniyle, tüm bu gerek-

sinimleri karfl›layacak çok yeni bir yön-

tem olarak ortaya ç›k›yor.  

Plazma maddenin dördüncü hali

olarak bilinir ve bir gaza yeterli mik-

tarda enerji verilmesiyle elde edilebilir.

Gaza verilen bu enerji, gaz›n atom ve

moleküllerinden serbest elektronlar

ay›r›r. ‹yonlaflma olarak tan›mlanan bu

ifllem sonucu pozitif olarak yüklü par-

çac›klar›n (iyonlar), negatif olarak yük-

lü parçac›klar›n (elektronlar) ve de¤i-

flik türde yüksüz parçac›klar›n bir kar›-

fl›m› oluflur. Gaz›n bu hali plazma ola-

rak tan›mlan›r. Bu parçac›klar aras›n-

da “serbest radikaller” olarak adland›-

r›lan kimyasal olarak son derece reak-

tif olan atom ya da moleküler bileflen-

ler de oluflur. Bu serbest radikaller, ya-

flayan organizmalar›n do¤al savunma

mekanizmalar›n› kolayca bozar ve on-

lar›n zarar görmesine sebep olurlar.

Plazmalar bir santimetre küp hacimde

yar›m trilyondan fazla serbest radikali

kolayca üretebildi¤i için, herhangi bir

bölgeyi zararl› maddelerden ar›tmak

için verimli bir yöntem olmakta. Plaz-

malar›n mikroorganizmalar üzerindeki

öldürücü etkisi, yaln›zca serbest radi-

kallerinden kaynaklanm›yor. Plazma

içinde elektrostatik kuvvetlere neden

olan yüklü parçac›klar ve morötesi (ul-

traviyole UV) ›fl›k gibi elektromanyetik

radyasyon da üretilir. Plazman›n üret-

ti¤i UV ›fl›k, mikroorganizmalar›n DNA

yap›s›na zarar vererek onlar› sterilize

eder. Ayr›ca, plazmaya maruz b›rak›-

lan bakterilerin hücre zarlar›n›n da za-

rar gördü¤ü gözlenmifl bulunuyor. Ne-

deni, plazma içindeki yüklü parçac›kla-

r›n, hücrenin d›fl yüzeyi ile temas s›ra-

s›nda, hücre zar› üzerine bir elektros-

tatik kuvvet yaparak hücre zar›n›n afl›-

r› gerilmesine ve zarar görmesine yol

açmalar›.

Plazmalar genelde bir gaza enerji

verilmesiyle elde edildi¤i için yüksek

s›cakl›¤a sahiptirler. Ancak son y›llar-

da oda s›cakl›¤›ndan daha düflük s›cak-

l›klara sahip SO⁄UK PLAZMALAR

üretilebiliyor. So¤uk plazmalar, özel-

likle ürettikleri reaktif nötral parçac›k-

lar›n etkisiyle yüzeye, yani sterilize edi-

len ortama zarar vermeden bakteriyel

hücreleri yok ediyorlar. So¤uk plazma-

lar, atmosfer bas›nc›nda gazlarda ve

aç›k havada yeterince büyük hacimler-

de üretilebilmekte. Aç›k hava ortam›n-

da so¤uk plazma üretilmesi, vakum
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Üstte aç›k havada üretilen k›smen genifl hacimde
plazma. Altta ise insan eline temas edebilecek

kadar so¤uk plazma. Bu kadar so¤uk plazmalar
insan vücudundan daha düflük s›cakl›¤a sahip

olmalar›ndan dolay› insan üzerinde kullan›labilmeye
olanak sa¤lamaktad›r.
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pompas›, vakum odas›, bas›nç ölçüm

cihazlar› ve herhangi bir gaz gibi mali-

yeti art›r›c› gereçlerin kullan›lmas›n›

engeller ve sistemin ekonomik ve basit

olmas›n› sa¤lar. Örne¤in, bilgisayar

çipleri üreten bir firma, çipleri çeflitli

kirlenme ve ya¤lanmadan bu flekilde

aç›k havada so¤uk plazma üreterek

kolayca temizleyebilir ve ›s› ve kimya-

sal kullanmad›¤› için çiplere herhangi

bir zarar verilmez.

fiimdiye kadar plazmalarla yap›lan

çal›flmalarda so¤uk plazmalar›n pek

çok bakteri üzerinde öldürücü etkisi

gözlenmifl bulunuyor. ‹drar enfksiyo-

nu ve mide iltihab›na neden olan Esc-

herichia coli, zatüreye sebep olan

Klebsiella pneumoniae, kan dolafl›m›

enfeksiyonuna sebep olan Enterobac-

ter aerogenes, ve tifoya sebep olan Sal-

monella  thyphimurium gibi gram ne-

gatif bakteriler ve yiyecek zehirlenme-

sine neden olan Bacillus subtilis, me-

nenjite sebep olan Streptococcus aga-

lactiae, ve sinüzite sebep olan Strepto-

coccus pneumoniae gibi gram pozitif

bakteriler üzerine plazma uyguland›-

¤›nda, bu bakterilerin neredeyse 5-10

saniye gibi k›sa süreler içinde tama-

m›yla sterilize edildi¤i görülmüfl. Mik-

robiyolojide bakteriler gram pozitif ve

gram negatif olarak s›n›fland›r›labilir.

Bununla birlikte bakteriler; virüs, man-

tar, maya, prion gibi çok farkl› mikro-

organizmalar›n bir alt s›n›f›d›r. So¤uk

plazmalar› kullanarak bu farkl› mikro-

organizmalarla ilgili baflar›l› çal›flmalar

yap›lm›fl bulunuyor. Plazmalar›n virüs-

ler üzerindeki öldürücü etkisi tümüyle

gerçeklefltirildi¤inde AIDS virüsü gibi

insanl›¤›n gelece¤ini tehdit eden pek

çok virüse karfl› tedavi de üretilmifl

olacak. Bakterileri, en genel olarak

spor üreten ve spor üretmeyen bakte-

riler olarak iki gruba ay›rabiliriz. Spor

üreten bakteriler, hücrelerinin etraf›na

son derece güçlü koruyucu bir çeper

yaparlar ve çok güç koflullarda dahi

yaflayabilirler. Bu nedenle spor üreten

bakterilerin öldürülmesi oldukça zor-

dur, hatta kimisi için bugünkü teknik-

lerle mümkün de¤ildir. Uzun süre nor-

mal koflullarda yaflayabilmeleri nede-

niyle de biyolojik silah yap›m›nda ter-

cih edilirler. fiarbon (Antraks) bu ne-

denle biyolojik silah›n önemli bir ajan›.

Ajan ifadesi, biyolojik silahlarda kulla-

n›lan mikroorganizma için kullan›l-

makta. fiarbon etkisini üreten Bacillus

anthraksis bakterisi di¤er bakterilere

oranla günefl ›fl›¤›, s›cakl›k ve dezen-

fektanlara karfl› dayan›kl› olup suda ve

toprakta 80 y›l yaflayabilmekte. Ayr›ca,

flarbon mikrobu toz haline getirilebil-

mekte ve bu toz halindeki mikrop çok

h›zl› yay›l›p k›sa zamanda etkili olabil-

mekte. 10 gr flarbon sporu, 1 ton sinir

gaz›n›n (ör: sarin) öldürebilece¤i kadar

insan öldürebilir. Nisan 1979'da

Sverdlovsk (Rusya) flehrinde ç›kan ve

64 kiflinin ölümüyle sonuçlanan flar-

bon salg›n›n›n, biyolojik silah etkeni

olarak çal›fl›lan bir laboratuardan kaza

sonucu ortaya ç›kt›¤› tahmin ediliyor.

ABD’deki Dallas kentinde bir yerel se-

çimin sonuçlar›n› etkilemek amac›yla

bir grup taraf›ndan bölgede restoran-

larda ki salata barlar›na Salmonella

typhi kar›flt›r›lmak suretiyle 750 kifli

zehirlenmiflti. ‹kinci Dünya Savafl› s›ra-

s›nda 1939-1942 y›llar› aras›nda Japon

kuvvetleri, Mançurya’da flarbon, veba,

çiçek, tularemi, ruam, kolera, k›z›l, me-

nenjit, tüberküloz, salmonellozis, teta-

noz, hemorajik atefl ve difteri gibi çe-

flitli enfeksiyon hastal›klar›n› esirler

üzerinde deneyip, çok say›da ölüme

neden olmufllard›. Yine ‹kinci Dünya

Savafl›’nda üzerine flarbon yerlefltiril-

mifl 5000’den fazla füze bafll›¤› kulla-

n›ld›. Ayn› y›llarda ‹ngilizler, ‹skoçya

aç›klar›ndaki Gruinard adas›nda flar-

bonla çok say›da deneme yaparak ada

topraklar›n›n izleyen 36 y›l boyunca

flarbon sporlar› ile kirlenmifl durumda

kalmas›na neden olmufllard›. Adan›n

bu sporlardan temizlenmesine 1979 y›-

l›nda bafllanm›fl ve 280 ton formaldehit

kullan›ld›ktan sonra ancak 1987 y›l›n-

da tam anlam›yla temizlenebilmiflti. 11

Eylül 2001 tarihinde ABD’nin çeflitli

flehirlerindeki terörist sald›r›lar sonra-

s› de¤iflik kurulufllara gönderilen mek-

tuplar içinde toz halinde flarbon spor-

lar› saptanm›fl ve 24 Ekim itibariyle ye-

disi inhalasyon, kalan› deri flarbonu ol-

mak üzere toplam 15 kiflide hastal›k

tespit edildi.                                    

fiarbon etkeni gösteren bakteri Ba-

cillus anthraksis üzerine plazmalar uy-

gulanarak yap›lan testler baflar›l› oldu

ve plazmalar›n bu bakterileri öldürdü-

¤ü görüldü. Bununla birlikte, flarbon

gibi biyolojik silah ajan› olabilecek

malta hummas› etkeni; Brucelloz, kole-

ra etkeni; Vibrio cholera, gazl› gan-

gren etkeni; Clostridium perfirenges,

tifo etkeni; Salmonella typhi, ruam

hastal›¤› etkeni; Psoudomanas mallei,

veba etkeni; Yersinia pestis, çiçek has-

tal›¤› etkeni; Smallpox virüs, konserve

zehiri; Botulinum toksinleri, s›tma et-

keni; Plazmodium vivax gibi mikroor-

ganizmalar üzerinde plazmalar›n uy-

gulanmas›yla ilgili çal›flmalar devam

etmekte. So¤uk plazmalar›n geliflmesi

ve bunlar›n aç›k hava ortam›nda oda

s›cakl›¤›na kadar düflük s›cakl›klarda

üretilmesiyle, dayan›kl› bakteri ve vi-

rüsleri yok edici etkileri görülmüfl bu-

lunuyor. Bu çal›flmalar ulusal savunma

ve insan sa¤l›¤› aç›s›ndan ümit verici

geliflmeler. Bununla birlikte, aç›k ha-

vada üretilen so¤uk plazmalarla sterili-

zasyon, ekonomik kazanç da sa¤laya-

cakt›r. Örne¤in, bir hastanenin sterili-

zasyon ünitesi maliyeti, flimdiki klasik

metotlar› kullanan sterilizasyon ünite-

leri ile k›yasland›¤›nda en az on kat da-

ha ucuz olacakt›r. Ekonomik, basit, ve-

rimli ve s›n›r tan›mayan ölçekte bakte-

ri ve virüslere meydan okumas› aç›s›n-

dan so¤uk plazmalar, gelece¤in sterili-

zasyon tekni¤i olmaya aday. ‹nsanl›¤›

tedirgin eden biyolojik teröre karfl› da

so¤uk plazmalar önemli bir koruyucu

silah olacakt›r. 

D r .  T a m e r  A k a n
Frank Reidy Research Center for 

Bioelectrics, Virginia, USA

64 Eylül 2007B‹L‹M veTEKN‹K

Solda plazma ortam›na maruz b›rak›lmam›fl E. Coli bakterisinin elektron mikroskobunda çekilmifl foto¤raf›,
sa¤da ise plazma ortam›nda belli bir süre (70 sn) tutulmufl E. Coli bakterisinin elektron mikroskobunda

çekilmifl foto¤raf› görülüyor. Sa¤daki üzerine plazma uygulanan E. Coli bakterisinin yap›s›ndaki morfolojik
bozulma aç›kça görülmekte.
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ipek yolu
öncesi Ticaret
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‹nsanlar gereksinimleri karfl›lamak için çal›fl›r bir fleyler üretir. Üretilen mal›n fazlas›, elde
üretilmeyen di¤er mallar›n al›nabilmesi için elden ç›kar›l›r. Bu gerek günümüzdeki gibi

ça¤dafl ticari yöntemlerle olsun ister en eski de¤ifl tokufl yöntemleriyle olsun; özünde var
alan al›flverifl temelini de¤ifltirmeden günümüze dek geldi. ‹nsanlar biny›llard›r ticaretle

u¤rafl›yor ve bu u¤urda binlerce kilometre yol al›yor, denizler afl›yor çöller geçiyorlar. Ünlü
‹pek Yolu bilinen ticaret yollar› aras›nda belki ad›n› en çok duydu¤umuz. Yüzy›llarca ticaretin

omurgas› görevini yürütmüfl bir rota olarak ‹pek Yolu, ününü hak ediyor. Ne var ki, çok
daha önceleri de insanl›k ticarete bafllam›fl, Asya’yla Avrupa aras›n› ticari yollarla birbirine

yak›nlaflt›rm›flt›.  Ticaret yollar› bugün kaybolmufl ya da terkedilmifl olsalar da, ticaretin
nabz›n›n att›¤› o dönemleri hâlâ an›ms›yorlar.
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Ticaretin bafllamas› belki insan›n

üretmeye bafllamas› kadar eski. Paleoli-

tik ça¤›n sonlar›nda ve Neolitik ça¤dan

bafllayarak insanl›k uygarl›¤›n ileri afla-

malar›ndan biri olan ticaretle de u¤rafl-

maya bafllam›flt›. ‹lk uygarl›klar›n orta-

ya ç›kt›¤› Mezopotamya, ticaretin ilk

olarak flekillenmeye bafllad›¤› bir yerdi

diyebiliriz. Sözgelimi epipaleolitik ça¤

denen dönemde, MÖ 6000’li y›llarda

Ortado¤u’da yer alan Halaf kültüründe

ticaretin ilk örnekleri karfl›m›za ç›k›-

yor. Halaf yerleflmelerinde bulunan

tüm obsidyenin (Volkanik püskürme-

lerle oluflan do¤al cam. Tafl gibi sert ve

keskin oldu¤u için yontma ve keme ifl-

levlerini yerine getiren aletlerin ve ok-

lar›n bafl›na tak›l›rd›.) Do¤u Anadolu

kökenli oldu¤u düflünülüyor. Bu aç›-

dan Do¤u Anadolu yöresinde, Van ve

Mufl il s›n›rlar› içinde ele geçirilen Ha-

laf kap parçalar›, obsidyen ticaretiyle il-

gili sosyal bir örgütlenmenin varl›¤›n›

gösterir nitelikte. Kireçtafl›, sabuntafl›

(talk), kumtafl›, serpantin ve diyoritten

yap›lm›fl tafl kaplar ilgi çekici. Yumuflak

tafl cinslerinden oyulan mühürler, top-

lumda ticaretin belirli bir kesimin elin-

de oldu¤unun bir göstergesi gibi. Halaf

Dönemi’nde, sosyo-ekonomik yaflam›n

bir flefin baflkanl›¤›nda, birkaç köyün

kat›l›m›yla oluflan topluluklar biçimin-

de oldu¤u ve merkezi otoritenin olas›

bir ticareti idare etti¤i, ekonominin ti-

caret d›fl›nda tar›m ve hayvanc›l›¤a da-

yand›¤› tahmin ediliyor.

Öyle görünüyor ki, ticaretin sürük-

leyici gücü gereksinimlerse, bunu ger-

çeklefltirmek için gerek duyulan fley de

yeni bilimsel ve teknolojik geliflmeler.

Geliflmelere ayak uyduran tüccarlar

her zaman meslektafllar›ndan bir ad›m

ötede oluyor. Bu insanl›¤›n ilk dönem-

lerinde hayvanlar›n evcillefltirilmeye

bafllamas›ndan beri bilinen bir gerçek.

Sözgelimi, ticaretin ilk örneklerini ne-

olitik ça¤larda görüyoruz. Çakmaktafl›,

obsidyen, çanak-çömlek, tuz, lacivert

tafl› gibi dönemin gereksinim duyulan

eflyalar›n› uzak bölgelere tafl›mak için

at, eflek, deve gibi dayan›kl› ve yük ta-

fl›maya uygun hayvanlar›n evcillefltiril-

mesi gerekmiflti. Evcillefltirilen hayvan-

lar, hem üzerlerine yük yüklemek,

hem de binek hayvan› olarak kullan›l-

mak yoluyla tüccarlar›n uzun yollar

kat edebilmesine, o güne dek dayan›k-

l›l›k isteyen yolculuklara ç›k›labilmesi-

ne olanak sa¤lam›flt›. Eski tüccarlar

özellikle Ortado¤u ve Asya’da eflek ve

deve gibi iklim koflullar›na dayan›kl›

ve yük tafl›yabilecek hayvanlar› tercih

ediyorlard›. Yük arabalar›n›n yayg›n

olarak kullan›lmas›ysa tekerle¤in icat

edilmesinden çok arabalar›n gidebile-

ce¤i düzgün yollar›n yap›lmas›ndan

sonra yayg›nlaflt›. Perslerin yapt›¤›

Kral Yolu buna en iyi örnek. Gereken

bir baflka fleyse ticaret yollar›n›n ko-

runmas› ve güçlü devletlerin himayesi

alt›nda olmas›. Gerek Pers gerekse

Asur tüccarlar› Ortado¤u’da rahat ve

güvenli ticaret yapmalar›n› krallar›n

himayesine borçlulard›. 

Uygarl›k merkezlerinin artmas›yla

insanlar ticaret yapma gereksinim duy-

maya bafll›yorlard›.  Bir bölgede yafla-

yan insanlar›n tüm kaynaklara sahip

olmas› olanakl› de¤ildi. Bu da ticaretin

ortaya ç›kmas›n› ve geliflmesini destek-

leyen bir olguydu. ‹lk ça¤larda tüccar-

lar kentler aras›nda mal al›fl verifli ol-

du¤u kadar bilgi ve haber al›flverifli de

sa¤l›yorlard›. Ticari kervanlar yard›-

m›yla farkl› ülkelerdeki haberler yay›l›-

yor, insanlar görmedikleri bilmedikleri

yerler hakk›nda daha fazla bilgi sahibi

oluyorlard›. Mezopotamya ve Anadolu

uygarl›¤›n do¤up geliflti¤i yerlerin ba-

fl›nda geliyor. Neolitik ça¤da ticaretin

ve kentler aras› al›flverifllerin karfl›m›-

za yayg›n olarak ç›kt›¤› yerlerin bura-

da bulunmas› flafl›rt›c› de¤il. Atatürk

Baraj› nedeniyle yap›lan kurtarma ka-

z›lar› ve Malatya Arslantepe kaz›s›, Do-

¤u Anadolu’nun gerek Malatya-Elaz›¤

ve gerek Ad›yaman-Urfa yörelerindeki

kültür geliflimine ›fl›k tutan sonuçlar

vermiflti. Malatya’n›n kuzeydo¤usun-

daki De¤irmentepe’de bulunan mühür

bask›l› kil topaklar›, olgun bir ticaretin

varl›¤›n› kan›tl›yor. Çeflitli kaplara ko-

nan ticari mallar iyice ba¤land›ktan

sonra, ba¤ üzerine konan ›slak kile il-

gili kiflinin ya da köyün mührü bas›l›-

yor; böylelikle, ticari mallar bir tür em-

niyet alt›na al›n›yordu.

MÖ 3. bin y›lda yaz› Anadolu’da he-

nüz bilinmiyor, ama Mezopotamya’da

kullan›l›yordu. ‹lk Tunç Ça¤›’n›n sona

erdi¤i 2. bin y›l, Anadolu’da Hitit döne-

miydi. Tunç Ça¤› boyunca doruk nok-

tas›na ulaflan madencilik, bir yandan

da, bölgeler ve ülkeler aras› ticaretin

yayg›nlaflmas›na neden olmufltu. Ana-

dolu zengin alt›n, gümüfl ve bak›r ya-

taklar›na sahipti; ama, tunç (bronz) ala-

fl›m›nda kullan›lan kalay bak›m›ndan

fakirdi. Bu durum, Mezopotamya’daki

Asurlu tüccarlar› harekete geçirmiflti.

Bu tüccarlar, Anadolu’da yerli krall›k-

lar›n koruyuculu¤unda Karum ad› veri-

len pazar yerleri kurarak ilk ticaret ör-

gütünü gerçeklefltirdiler. Kurulan bu

yo¤un ticari iliflkiler yoluyla, yaz› da

Anadolu’da kullan›lmaya baflland›. En

önemli pazar yeriyse, Kayseri yak›n›n-

daki Kültepe’deki “Karum Kanifl”ti.

Bulunan çivi yaz›l› tabletlerde bu tica-

retin nas›l gerçekleflti¤i, neler sat›ld›¤›,

ne kadar masraf yap›ld›¤› en ince ayr›n-

t›s›na kadar anlat›lmakta.

Erken Bronz Ça¤› sonlar›nda (MÖ

3200-1650), bölgenin özellikle Avanos

ve Kültepe'nin önemli bir ticaret mer-

kezi oldu¤unu Asurlu tüccarlardan ka-

lan piflmifl topraktan yap›lm›fl ticaret

mektuplar›ndan ö¤renmekteyiz. Ana-

dolu'da yap›lan kaz›larda o döneme

iliflkin ticari iliflkileri aç›klayan pek çok

tablet bulundu. Kapadokya'n›n bilinen

ilk halklar›, Luviler ve Hititler. Bölge-

de MÖ 2500 sonlar›nda Asurlar ticaret

kolonileri kurmufllard›. Anadolu'nun

gerçek yaz›l› tarihini anlatan en eski

belgeler Asur ticaret kolonilerinden

kalm›fl olan Kapadokya tabletleri. Bu

tabletlerden anlafl›ld›¤› kadar›yla Asur-

lu tüccarlar Mezopotamya'dan ço¤un-
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lukla tekstil ürünleri ve kalay getiri-

yorlar, bunun karfl›l›¤›nda alt›n, gü-

müfl ve bak›r al›yorlard›. Özellikle Ka-

padokya bölgesi alt›n ve gümüfl ma-

denleri aç›s›ndan zengin bir bölgeydi.

Asurlu tüccarlar getirdikleri mallar›n

bir bölümünü kredili olarak satt›klar›

için bunlar›n kay›tlar›n› tutmak zorun-

dayd›lar. Ticarete iliflkin tablet bollu¤u

buradan kaynaklan›yor.

Asurlu tüccarlar için Anadolu çekici

bir yerdi. Her fleyden önce birbirine ya-

k›n birçok kent krall›¤› vard›. Böylelik-

le son var›fl noktas›na gidene kadar

gündüzleri yolculuk yap›p geceleri ko-

naklayacak güvenli kentler bulunuyor-

du. Kentlerin krallar›, kendi haraçlar›n›

ald›klar› sürece tüccarlara karfl› bar›flç›l

bir yaklafl›m içindeydiler. Asurlular, sa-

t›fl için Anadolu'ya getirdikleri mallar›-

n› efleklerle tafl›yorlard›. Asurca yaz›l-

m›fl çivi yaz›l› tabletler, tüccarlar›n tica-

ret yolu üzerindeki yerel krallara ve

beylere % 10 pay verdi¤ini gösteriyor.

Tüccarlar yerli halka da % 30 faizle

borç veriyor, satt›klar› mallar içinse ay-

r›ca belirli miktar vergi ödüyorlard›.

Anadolu’da beylikler dönemi bitip

de merkezi Hitit otoritesi kurulduktan

sonra da ticaret önemli yerini korudu.

Sat›lan malzemeler farkl›l›k gösterse

de ticaret yoluyla kurulan iliflkilerin

önemi azalmadan sürdü. Hititlerin

komflular›yla olan ticari iliflkilerinde

demirin önemli bir rolü oldu¤u bir ger-

çek. Hititlerin M›s›r firavunu I. Ram-

ses’e demir bir k›l›ç yollad›¤› ve demir

ticareti sözü verildi¤i biliniyor. Hititle-

rin Asurlularla yapt›¤› ticarette de de-

mirin büyük pay› vard›. O dönemde en-

der bulunan bir metal olan demirin gü-

müflten k›rk kat, alt›ndan befl kat daha

de¤erli oldu¤u belgelerde yer al›yor. 

Kapadokya'n›n "Güzel At Yetifltiri-

len Ülke - Güzel Atlar Ülkesi" anlam›na

gelen ad› da Asurlar›n miras›. MÖ 6.

yüzy›lda bölgeye egemen olan Persler,

Hititler'den bu yana belki de dönemin-

de dünyan›n tek at üretim çiftli¤i olan

bu yöreye, “Güzel Atlar Ülkesi” anlam›-

na gelen "Katpatukya" ad›n› vermiflti.

Ticaret tarihin her döneminde do-

¤uyla bat›y› birlefltiren, kültürleri bir-

birine yak›nlaflt›ran bir araç olmufltu.

Do¤unun zengin baharat, ipek ve por-

selen gibi ürünleri bat›ya akarken, ba-

t› da alt›n, gümüfl ve yün gibi mallar›

do¤uya yolluyordu. Kervanlar›n MÖ

4000’li y›llardan beri do¤uyla bat›y›

birbirine ba¤lad›¤› biliniyor. Ticaret

yollar› bafllang›çta yaln›zca küçük öl-

çekli al›flveriflin yap›ld›¤› bölgesel ro-

talar olarak karfl›m›za ç›k›yor. Sözge-

limi, Eski M›s›r’da Sahra Çölü’nden

Nil Vadisi’ne evcil hayvan ticareti ya-

p›ld›¤› biliniyor. Mezopotamya’da

“Bereketli Hilal” içinde ve Anadolu’ya

uzanan yollar›n varl›¤›, Asurlar›n b›-

rakt›¤› belgelerde görülüyor. Ticaret

Asya k›tas›n›n geçmiflinde de büyük

yer tutuyor. Çin ve Hindistan’daki ‹n-

düs Vadisi’ni birbirine ba¤layan yollar

zamanla geniflleyip tüm k›tay› aflan

yollara dönüflmüfltü. Bozk›r›n uçsuz

bucaks›z boflluklar›nda insanlar› bir-

birine ba¤lay›p birbirlerinden haber

almalar›n› sa¤layan, kervanlar ve tüc-

carlard›. Ticaret yollar›n›n birbirine

eklemlenmesi ve k›talar› birbirine

ba¤layan yollar›n ortaya ç›kmas›, tica-

retin çap›n› ve kazanc› büyük miktar-

lara ç›kar›yordu. Tüccarlar ilk yola

ç›kt›klar› noktadan sonra mallar›n› sa-

tacaklar› noktaya kadar yolculuk

eder, mallar›n› bir baflka tüccara sa-

tarlard›. ‹lk üreticiyle son kullan›c›

aras›nda pek çok tüccar bulunuyor-

du. Ticaret yollar›n› bafl›ndan sonuna

kadar geçen insan say›s› çok azd›. Bu

da hem mallar›n fiyat›n› etkiliyor,

hem de üretimin kayna¤›n›n gizlen-

mesine yard›mc› oluyordu. Tüccarlar

için mal›n kayna¤›n› gizlemek çok

önemliydi. Sözgelimi Roma ‹mpara-

torlu¤u döneminde, Roma’ya mal sa-

tan Arap tüccarlar, baharat ya da ipek

gibi ürünlerin Asya kaynakl› oldu¤u-

nu gizler, bu mallar›n y›lanlarla dolu

vadilerden, tek gözlü canavarlar›n ko-

rudu¤u ulafl›lmas› güç bölgelerden

geldi¤i hikâyeleri anlat›rlard›. 

Ticaret, bilinmeyen yerlerin keflfedil-

mesinde baflat bir rol oynam›flt›. Mezo-

potamya’yla ‹ndüs Vadisi ve Bahreyn

Adas› aras›nda kurulan ticaret yollar›

MÖ dördüncü biny›lda farkl› dünyala-

r›n ö¤renilmesine neden olmufl, dünya-

y› biraz daha küçültmüfltü. Karada yük

hayvanlar›n›n yard›m›yla gerçeklefltiri-

len ticaret, denizde gemilerle yap›lma-

ya bafllam›flt›. Henüz pusulan›n bilin-

medi¤i bu dönemlerde bilindik k›y›la-

r›n takip edilmesi gerekiyordu. Mezo-

potamyal› tüccarlarsa, gökbilim alan›n-

daki bilgilerinden faydalanarak ticaret

yollar› üzerinde y›ld›zlar› izliyor, gide-

cekleri yönü bu sayede izleyebiliyorlar-

d›. MÖ 2600’lü y›llarda Eski M›s›rl›la-

r›n bugünkü Lübnan’da bulunan Bib-

los kentine sedir a¤ac› almak için git-

meleri, kaynaklarda yer alan ilk deniz

yolculu¤u olarak kabul ediliyor. M›s›rl›-

lar›n seferleri ülkenin güneyine do¤ru

da yay›l›yordu. Punt ülkesi dedikleri

Afrika’n›n daha iç bölgelerini, K›z›l De-

niz’den afla¤› inen gemilerle keflfetmifl-

ler, MÖ 2500’lerde Firavun Sahure dö-

neminde iki ülke aras›nda ticaret iliflki-

si de bafllam›flt›. 

Eski M›s›r’da ticaret, Akdeniz üze-

rinden de yürütüldü. Ne var ki Akde-

niz’de en büyük ticaret hacmine Girit

Adas›’ndaki Minos Uygarl›¤› sahipti.

M›s›r, Lübnan, Yunanistan aras›nda

Minos gemileri bir ticaret imparatorlu-

¤u kurmufllard›. fiarap, zeytinya¤› gibi

malzemeler tafl›yan gemiler, uygarl›k-

lar aras›nda bir köprü kurar gibiydi.

Ne var ki MÖ 1550’de Thera adas›nda-

ki bir volkan›n patlamas›yla bafllayan

do¤al felaketler, Minos Uygarl›¤›’n›n

da sonunu getirdi. Akdeniz’de ticaret

devam ettiyse de Minos Uygarl›¤› bir

daha eski gücüne kavuflamad›. ‹lerle-
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yen y›llarda Akdeniz’deki ticaret üs-

tünlü¤ü daha da do¤uya kayarak Feni-

kelilerin eline geçiyordu. 

Fenikeliler asl›nda kendilerine Ke-

nan halk› diyen bir halkt›. ‹branice

“kenaani” sözcü¤ünün anlamlar›ndan

biri de tüccar demek ki, bu Fenikelile-

ri anlatan bir sözcüktü. Akdeniz’de Gi-

rit uygarl›klar›n›n etkisi zay›flad›¤›nda

Fenikeliler denizlere aç›ld›lar ve VIII.

yüzy›lda Yunan seferlerinin bafllamas›-

na kadar rakipsiz kald›lar. Atlas Okya-

nusu’na kadar ulaflan bu seferler tica-

ret amac›yla yap›l›yordu. Böylelikle ba-

t› keflfedilmifl, u¤rak ticaret limanlar›

kurulmufl, ileride ba¤›ms›zlaflacak yeni

siteler do¤mufltu. Akdeniz’in Kuzey

Afrika k›y›lar›n›n büyük bölümü MÖ 1.

biny›lda Tire, Sidon, gibi do¤u Akde-

niz’de bulunan Fenike kentlerinin ko-

loniler kurmas›yla yerleflime aç›ld›. Fe-

nikelilerin amaçlar› kendilerine yerle-

flecek topraklar bulmak de¤ildi. Kolo-

nilerin bafllang›çtaki amac› ‹spanya’yla

Fenike kentleri aras›nda ticaret ba¤›n›

güçlendirecek ara yerleflmeler kurmak-

t›, baflka bir deyiflle konak yerleri gibi

düflünülüyordu. ‹spanya gümüfl ve ka-

lay bak›m›ndan oldukça zengindi; bu

da Fenikeli tüccarlar›n ilgisini çekiyor-

du. ‹spanya’ya kuzey Afrika sahillerini

izleyerek gitmek mümkündü. Bu yolu

izlemek istemeyenler ise ikinci bir yo-

lu izleyebilirdi: K›br›s, Girit, Sicilya,

Sardinya’dan geçip Balear Adalar›’na

ulafl›yordu bu yol.  Baz› kaynaklarda

en eski Fenike kolonisi olarak Ga-

des’in (Bugünkü Càdiz) MÖ 1110’da

Utica’n›n 1101’de, Kartaca’n›n MÖ

814’te kuruldu¤unu söyleyen baz› ta-

rihçiler vard›r. Buna karfl›n baz› tarih-

çilere göre de Fenikeliler MÖ 8. yüzy›l-

dan önce bat›ya yönelmemifllerdi. Yu-

nan kolonilerinin tersine Fenike kolo-

nileri uzun süre Fenike’ye ba¤l› kald›.

Fenikelilerin ticaret kolonilerini Kü-

çük Asya’ya da yayd›klar› biliniyor. Do-

¤u Kilikya bölgesindeki Samal (Zincir-

li Höyük), Toros Da¤lar›’ndaki Karate-

pe Anadolu’daki bafll›ca Fenike yerle-

flimleri. Fenikelilerin kuzeye do¤ru ya-

y›lmay› sürdürdü¤ü ve Karadeniz k›y›-

lar›nda da yerleflti¤i biliniyor.  M.Ö.

521 y›llar›nda Fenikeliler Karadeniz’e

geçtikleri zaman K›z›l›rmak a¤z›na ge-

lerek Bafra ve çevresine yerleflmifller.

Irma¤›n denize aç›ld›¤› yer genifl oldu-

¤undan gemiciler buraya rahatl›kla gi-

rebilmifller. Fenikeliler ›rma¤›n a¤z›na

ticaret evleri kurmufllar. Eskiden bu ci-

varda iki büyük köy varm›fl, bunlardan

birine Kumca¤›z, di¤erine de Kumbo-

¤az denirmifl. Fenikeliler bu koylara

farya, kurduklar› ticaret evlerinde Baf-

ra ismini vermifller. Bafra isminin bu

kelimeden gelmifl olmas› san›l›yor. 

Bir baflka koloni olan K›br›s adas›-

na MÖ 9. yüzy›lda yerleflir Fenikeliler.

Adan›n zengin bak›r yataklar›d›r ilgile-

rini çeken. Malta, Sicilya gibi adalarsa

do¤al zenginliklerinden çok ‹spanya

üzerinde bir u¤rak noktas› olmalar›n-

dan dolay› önem kazanm›flt›. Akde-

niz’in sonunda karfl›laflt›klar› Cebelita-

r›k Bo¤az›’na Fenikeliler Melkart Sü-

tunlar› demifllerdi. Melkart bir Fenike

tanr›s›yd›. Denizciler tanr›n›n onlar›

uyarmak için denizin sonuna bu sü-

tunlar› dikti¤ine, zaten evlerinden çok

uzakta olan Fenikelilerin daha ileri git-

memesi için kendilerini uyard›klar›n›

düflünürlerdi. Ne var ki zamanla bilin-

meyen ülkeler bulmak, oralarda ticaret

yapmak iste¤i a¤›r bast›. Fenikeliler

Britanya Adalar›na kadar ulaflt›lar. Bu-

raya Kalay Adas› ad›n› vermifllerdi. Fe-

nikelilerin keflfettikleri ve ticaret yap-

maya bafllad›klar› bölgeler, yörenin ti-

cari olanaklar›n› anlat›r nitelikte isim-

ler tafl›yordu. Kalay Adas› Britanya’y›,

Kehribar k›y›s›ysa Balt›k ülkelerini an-

lat›yordu. Toros Da¤lar›n›n eski ad›

Gümüfl Da¤lar›yd›. K›br›s, Bak›r Adas›,

Sina ise Malakit yar›madas›yd›. 

Kenan Ülkesi denen yer asl›nda

hem askeri hem ticari anlamda sürekli

göz önünde bulunan ve ön plana ç›kan

bir bölge. Kenan ülkesi dönemin bü-

yük güçleri aras›nda stratejik bir öne-

me sahipti.  Burada kurulan kentler-

den biri Ugarit, özel konumu sayesin-

de bir ticaret kavfla¤›, kozmopolit ve

zengin bir kent haline gelmiflti. Uga-

rit’in yeniden keflfedilmesi 20. Yüzy›l-

da oldu. Arkeologlar 1929’da Suri-

ye’nin kuzey k›y›s›nda bulunan Ras

fiamra’da o zamana de¤in bilinmeyen

bir kenti gün ›fl›¤›na ç›kar›yorlard›. An-

tikça¤daki ad› Ugarit olan bu kent, ne-

redeyse 6000 km¬2’ye ulaflan ve için-

de 100’e yak›n kasabayla köy bulunan

bir araziye hakim durumdayd›. Burada

MÖ VIII. biny›lda bir köy kurulmufltu.

Bu köyün yerini MÖ 3000’e do¤ru bir

kent ald›. En güzel konutlar›n, tanr›

Baal ile Tanr› Dagan’a adanan büyük

tap›naklar›n ve yaklafl›k bir hektarl›k

alan kaplayan krall›k saray›n›n infla

edildi¤i MÖ XV. yüzy›l, kentin en par-

lak dönemi oldu. Kenan diline yak›n

bir lehçeyle konuflan Samilerin yaflad›-

¤› Ugarit kenti M›s›rl›, Hitit, Hurri, Me-

zopotamyal› tüccar, memur ve askerle-

rin, yollar›n›n kesiflti¤i bir ticaret ala-

n›yd›. Bu site ba¤›ms›zl›¤›na sahip de-

¤ildi. Bütün Kenan siteleri gibi zama-

n›n dev imparatorluklar› aras›nda s›-

k›flm›fl ve hepsine ba¤l›l›k bildirmiflti.

Ugarit, MÖ 1286’da Kadefl’te, II. Ram-

ses’le karfl› karfl›ya gelen Hitit kral›

Muvattali’ye asker sa¤lam›flt›. Fakat

ayn› dönemde kendi surlar› içinde ya-

flayan M›s›rl›lar› rahats›z etmekten de

kaç›nd›. Ticaretteki usta manevralar›y-

la bu alanda ne denli becerikli oldu¤u-

nu gösteriyordu Ugaritliler. Akdeniz’in

tüm ürünleri, ihraç etti¤i Lübnan ke-

restesi ve denizcilerin sefer dönüflü ge-

tirdi¤i maden cevherleriyle köleler bu

kentten geçiyordu. Kendine özgü bir

alfabe gelifltiren bu kentte, Do¤u’da

konuflulan bütün dillerde yaz›l›yor, bi-

lim adamlar› Sümer metinlerini kopya

edip, yaz›c›lar Kenan ülkesinin mitolo-

jik ve edebi metinlerini Ugarit diline

aktar›yorlard›. 

Ticaretin geliflimi, uygarl›¤›n gelifli-

miyle koflut. Her iki kavram da birbirini

besleyerek geliflmesine neden oluyor.

Nitekim do¤uyla bat›y› birbirine ba¤la-

yan ticaret yollar›, Çin’le Roma aras›n-

daki ticaretin kurulmas›yla en olgun dö-

nemine ulaflt›. ‹pek ve Baharat Yolu ola-

rak bilinen ticaret rotalar›n›n olgunlafl-

t›¤› ve ticaretin uygarl›klar› kavuflturdu-

¤u bir dönem bafll›yordu. Bu dönemden

sonra bütün savafllar, keflifler, bulufllar

ticareti etkileyecek ve yollara  hakim ol-

ma gayretine dönüflecekti.

G ö k h a n  T o k

Kaynaklar:
http://www.eduplace.com/ss/hmss/7/cl/7.8.html
http://www.spiceadvice.com/history/index.html
http://www.win.tue.nl/~engels/discovery/ancient.html
http://www.phoenicia.org
http://www.omu.edu.tr/sam/bafra/bafratarihce.htm
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Dünyada bilim ve teknolojiyi en çok

kullanan kurumlar›n bafl›nda silahl›

kuvvetler geliyor. Yaln›zca son teknolo-

jiyi kullanmak ad›na de¤il, yeni teknolo-

jiler üzerinde çal›flan ve ileriye dönük

araflt›rmalar yap›lmas›nda itici güçler-

den biri olan kurumlardan biri ordu. Sa-

vafl ve çat›flmalarda kullan›lan teknoloji-

leri bilimin karanl›k yüzü gibi görebili-

riz. Bununla birlikte teknoloji ilerledik-

çe yeni sald›r› ve savunma silahlar› da

gelifltiriliyor. Gelece¤in ordusunun te-

meli günümüzde at›ld› bile. Bu yeni or-

dularda insana pek yer yok gibi.

Gelece¤in ordular› dendi¤inde akla

ilk gelen fley robot savaflç›lar. Bilimkur-

gu filmlerinin bu izlenimde büyük pay›

var elbette. Bununla birlikte bilimkur-

gu filmlerinden gerçek dünyaya geçen

yeniliklerden biri savafl robotlar›. He-

nüz Terminator filmlerindeki gibi insan

benzeri robotlar olmasa da, insans›z ha-

va ve yer araçlar› s›kça görülür oldu.

Denenen modellerin yan›nda gelifltiril-

mekte olan araçlar da var. Robot savafl-

ç›lar›n gelifltirilmesinde iki temel etken

var: Birincisi can kay›plar›n› en aza in-

dirmek. Uzaktan kumandal› ya da gele-

cekte olmas› beklendi¤i gibi yapay ze-

kâya sahip robotlar yard›m›yla askerler

çat›flma alanlar›ndan mümkün oldu-

¤unca uzak kal›p, güvenli bir biçimde

çat›flmalar› takip edebilecek. ‹kinci et-

kense maliyetleri düflürmek. Bir aske-

rin e¤itiminden giyim kuflam›na, yeme-

¤ine, yaraland›¤›nda hastane masrafla-

r›na ve benzeri di¤er gereksinimlerine

bak›ld›¤›nda toplamda bir robottan çok

daha pahal›ya geldi¤i görülüyor. Ac›k-

mayan, üflümeyen, uyumayan, yorulma-

yan robot askerlerin maliyetinin gelece-

¤in ordular›na normal askerlerden çok

daha uygun olaca¤› öne sürülen görüfl-

ler aras›nda.

Günümüzde ABD ordusunda kullan›-

lan savafl robotlar›, “Swords” (k›l›çlar)

ad› verilen yer araçlar›.  Henüz deneme

aflamas›nda kullan›lsalar da, 2015 y›l›na

kadar ABD ordusunun en az üçte biri-

nin robot savaflç›lardan oluflmas› hedef-

leniyor. M240 ve M249 gibi a¤›r maki-

neli tüfekler tafl›yabilen bu arac›n boyu,

yaklafl›k 1 metre. Irak’ta bulunan ABD

ordusunda 3 tane bulundu¤u söylenen

bu robotlarda ayr›ca 5 tane de kamera

bulunuyor. Kameralar normal görüflün

yan› s›ra gece görüflü de sa¤l›yor. 

Bir baflka savafl robotu gelifltiren

ekipse, ABD’deki Carnegie Mellon Üni-

versitesi Robotik Enstitüsü. Ad›na

“Gladyatör” denen robot, “Swords”lar›n

aksine paletle de¤il lastik tekerleklerle

hareket ediyor. 1 ton a¤›rl›¤›nda olan

arac›n denemeleri baflar›yla sonuçlan›r-

sa, ordu görevlerinde kullan›lmaya bafl-

layaca¤› söyleniyor. Araçlar uzaktan ku-

mandayla güvenli bir mesafeden kon-

trol edilerek savafl alan›na sürülecek.

Gelecekte yapay zekân›n gelifltirilmesi

ve robotlar›n hem kendi kendilerine yet-

meleri hem de birbirilerinin konumlar›-

na göre verilerini güncelleyerek çoklu

savafl düzenine girebilmeleri amaçlan›-

yor.

Gelece¤in ordular›nda ön plana ç›k-

mas› beklenen bir özellik, dünyan›n yö-

rüngesinde dolaflan uydular yard›m›yla

kara ve hava araçlar›n›n organize bir

sald›r› gerçeklefltirme yetene¤i. ‹nsans›z

hava ve yer araçlar›, uydudan ald›klar›

veriler do¤rultusunda harekete geçecek

ve hedefe kesin ve etkin bir sald›r› ger-

çeklefltirecekler. 

‹nsans›z hava ve yer araçlar›n›n kul-

lan›lmas› ne kadar artarsa arts›n, savafl

tarihi boyunca biny›llard›r de¤iflmeyen
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‹nsans›z yer araçlar› üzerlerine eklenen silahlarla
birer savafl makinesine dönüflüyor. Bu modele

Sword (k›l›ç) ad› veriliyor.
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bir kural var. Modern uçaklar, tanklar,

bombalar hatta roketler ne kadar geli-

flirse geliflsin de¤iflmeden kalan bir ku-

ral bu: Savaflta bir bölge piyade girme-

den ele geçirilemez. Kara birliklerinin

en temel birimi olan piyade askeri, do-

nan›mlar› geliflse de ifllev olarak her dö-

nem son noktay› koymak için var. Bu da

gelece¤in ordular› için askerlerin birey-

sel donan›mlar›n›n gelifltirilmesi anlam›-

na geliyor. Gelece¤in ordular›nda asker-

lerin günümüzdekinden çok daha dona-

n›ml› olaca¤›n› söyleyebiliriz. Bugün

planlanan ve yavafl yavafl gerçek hayata

geçirilen giysi ve silah tasar›mlar›, as-

kerleri sanki bilimkurgu filmlerinden

ç›km›fl gibi göstermeye yetiyor. Görü-

nen o ki gelece¤in askerleri t›pk› orta-

ça¤ flövalyeleri gibi z›rh giyecekler. Mer-

milere karfl› koruma sa¤layacak bu z›r-

h›n flövalye z›rhlar›na benzerli¤i bu ka-

dar. Bir d›fl iskelet olarak tan›mlanan bu

giysiler oldukça hafif. Bu da askerlere

rahat hareket etme olana¤› sunuyor. Bir

savafl s›ras›nda vurucu gücün yan›nda

manevra kabiliyetinin de önemi düflünü-

lürse, gelece¤in askerleri için bu özellik

oldukça yararl›. Giysilerde ayn› zaman-

da askerlerin durumunu an›nda

merkeze aktaracak bir a¤ sistemi-

ne ba¤l› nano alg›lay›c›lar da bu-

lunacak. Böylece bir çat›flma s›ra-

s›nda askerin vücut s›cakl›¤›, uy-

ku durumu, terleme seviyesi, vu-

rulup vurulmad›¤›, ne derece kan

kaybetti¤i an›nda gözlemlenebile-

cek. Elbiselerde askerin kumanda

merkezinden ve savafl alan›ndan ge-

len verileri en iyi biçimde alabilece¤i

ve merkeze bilgi aktarabilece¤i ileti-

flim sistemleri de yer alacak. Cephenin

ön saflar›nda çat›flman›n do¤as›n› etkile-

yecek tarzda yenilikler olarak görülen

bu geliflmeler üzerinde çal›flmalar sü-

rüyor. Bu tarz giysiler üzerinde çal›-

flan araflt›rmac›lar çeflitli örnekler ge-

lifltirdiler bile. Bunlar›n denenip kul-

lan›ma haz›r hale gelmesinin on y›l

l›fl›yor. Uzaktan kumandal› olan bu

uçaklar, uydular arac›l›¤›yla da yönlen-

dirilebiliyor. Üzerinde çal›fl›lan bir bafl-

ka insans›z uçak türüyse mikro hava

araçlar› olarak adland›r›l›yor. Araflt›rma-

c›lar böcek boyutlar›nda hava tafl›tlar›

yapabilmek için hem elektronik hem de

biyoloji bilimlerinin en son bilgilerini

kullan›yorlar. Hava araçlar›n›n çok kü-

çük boyutlara indirilebilmesi için gere-

ken nanoteknolojik özelliklerin yan› s›-

ra, bu araçlardan beklenen, küçük bo-

yutlar›ndan dolay› hava ak›mlar›ndan ve

çevre koflullar›ndan etkilenmemeleri.

Araflt›rmac›lar bu nedenle kelebek ya da

sinek gibi küçük canl›lar›n rüzgârl› ha-

valarda nas›l olup da dengeli biçimde

uçabildiklerini araflt›r›yorlar. Bu özellik-

leri mikro hava araçlar›na eklediklerin-

de gerçek bir böcek gibi uçan ve kimse-

nin kuflkulanmayaca¤› casus hava araç-

lar› üretmek mümkün olacak.

Savafllar kimsenin istemedi¤i felaket-

ler. Ne var ki ironik biçimde bilim ve

teknolojik geliflmelerin ço¤u askeri ge-

reksinimlerin sonucunda ortaya ç›k-

m›fl ve gittikçe yay›larak toplumun

farkl› kesimlerinde farkl› amaçlar

için kullan›l›r olmufl. Günümüz-

de kulland›¤›m›z radarlardan, in-

ternete, a¤r› kesici ilaçlardan cep

telefonlar›na kadar pek çok fley

bu biçimde hayat›m›za girdi. Ge-

lece¤in ordular› için düflünülen

teknolojilerin de hiç savafl olma-

dan, yaln›zca sivil kullan›mlara

kaymas›n› umuyoruz. Bununla

birlikte önümüze ç›kan tablo bi-

ze gösteriyor ki güçlü ve etkin

savunma için gereken fley bi-

limi ve teknolojiyi iyi izleyen

ve kullanan bir ordu.

G ö k h a n  T o k  

Kaynaklar:
http://www.newstime7.com/haber/20070815/The-future-of-war-Ro-

bot-warriors.php
http://www.military.com/soldiertech/0,14632,Soldiertech_Future-

War,,00.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Future_Soldier
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içinde gerçeklefltirilmesi bekleniyor. Ge-

lece¤in askerlerine iliflkin günümüzde

çeflitli ülkeler yirmiye yak›n proje üze-

rinde çal›fl›yorlar. Sözgelimi Avustralya

“Land 125”, Güney Afrika “African War-

rior”, Fransa “Félin”, Almanya “Idz”,

ABD “Land Warrior”, ‹sveç “Markus”,

‹sviçre “Imess”, ‹ngiltere “Fist” ad›n›

verdi¤i projelerde gelece¤in süper as-

kerlerinin donan›mlar› üzerinde çal›fl›-

yorlar. 

Savafl s›ras›nda bitirici hamleyi piya-

de yapsa da en büyük atefl ve manevra

gücü hava kuvvetlerine ait. Üstelik hava

kuvvetleri orduya, keflif, nakliye ve kur-

tarma hizmetleri de sa¤l›yor. Bu durum-

da gelece¤in ordular›nda hava kuvvetle-

rinin de oldukça önemli bir yer tutaca¤›-

n› söyleyebiliriz. ‹nsans›z hava araçlar›

(unmanned air vehicle, UAV) günümüz

ordular›nda kullan›lmaya bafllad› bile.

Predator ad› verilen insans›z hava arac›

üretildi¤i ilk dönemlerde yaln›zca keflif

ve haberleflme amac›yla kullan›l›yordu.

Sonradan gelifltirilen bu uçaklar, “Hell-

fire”(Cehennem Atefli) roketleriyle do-

nat›ld›lar ve böylece 8 km mesafeden

hedeflerini vurabiliyorlar. Bu uçaklar

ço¤unlukla bir yer birimiyle birlikte ça-
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Masallar ve Gerçekçi

Bir Senaryo

Korkar›m laserlerin askeri amaçl›

kullan›m›n› anlatan bu yaz›ya bafllar-

ken öncelikli olarak baz› önyarg›lara

iflaret etmek zorunday›m. Özellikle

Hollywood tarz› macera filmlerinin et-

kisiyle yayg›n kan›; laserlerin uçaklara

veya füzelere yöneltilip bir “›fl›n” at›-

fl›yla bunlar›n patlat›labilece¤i ya da

çok parlak laser ›fl›¤›yla birden bire

tüm düflman askerlerinin kör edilebile-

ce¤i yönünde. Bu bol patlamal› ve bol

›fl›kl› temalar o kadar çok kullan›lm›fl-

t›r ki, bunlar›n büyük ölçüde masal ol-

du¤unu söylemem pek çok okuyucuda

hayal k›r›kl›¤›na sebep olacak. Ancak,

her ne kadar görsel ö¤eleri az olsa da

laserlerin gerçek askeri uygulamalar›

zarif mühendislik çözümleriyle bilim

ve teknik merakl›lar›n›n hayranl›¤›n›

kazanacak ölçüde etkileyici. 

Laserlerin ordular için önemini an-

lamak için bir flöyle senaryo düflüne-

lim: Düflman askerleri, cephanelerinin

yerini bir grup bina aras›nda sürekli

de¤ifltiriyorlar. Bu çok sa¤lam binalar-

dan birini imha edebilmek için büyük

bir bomba kullanman›z gerekmekte.

Bu bombay› atabilecek olan sistemini-

zi (uçak, tank, ya da herhangi bir bafl-

ka platformu) hedefe en fazla 10 kilo-

metre yaklaflt›rabilmektesiniz. Daha

fazla yaklafl›rsan›z kendi askerlerini-

zin güvenli¤i tehlikeye düflecek. Ayr›-

ca bu büyük bombalardan her birinin

ülkenize maliyeti birkaç yüz bin YTL.

Tüm bunlara ek olarak imha etmeyi

planlad›¤›n›z binalar, sivil binalar›n

aras›nda. fiimdi sorun flu: 10 kilomet-

re mesafeden, yüzlerce bina içerisin-

den birini k›sa bir süre içerisinde nas›l

hedefler ve bomban›n kesin suretle bu

binaya düflmesini sa¤lars›n›z? E¤er bir

hata yaparsan›z bunun sonuçlar› sivil

kay›plar, baflar›s›z bir askeri operas-

yon ve ülkenize çok yüksek maliyet

olacak. Bu gerçekçi örnek, çok ama

çok duyarl› bir hedef belirleme ve he-

defe yönelme sisteminin ne denli de-

¤erli oldu¤unu gösteriyor. Tahmin et-

ti¤iniz üzere, böyle bir sistem için çö-

züm laser teknolojisi. Laserlerin aske-

ri amaçl› en büyük meziyetleri de hay-

ret verici duyarl›l›klar›. 

ASKER‹
LASERLER 

KADER‹ DE⁄‹fiT‹REB‹LEN B‹R
TEKNOLOJ‹ 
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Resim 1. Laser Laboratuvar›: Gözleri laser
›fl›n›ndan korumak için kullan›lan filtreli
gözlükler ve optik aksam› ayn› düzlemde
tutmak için kullan›lan “optik masa” bu tür
laboratuarlar›n vazgeçilmez ö¤eleridir.
Foto¤raf: ‹lker fiahin
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Biraz Klasik Biraz 

Kuantum...
Laserlerin nas›l olup da s›ra d›fl› bir

tak›m özelliklere sahip oldu¤unu anla-

yabilmek için birazc›k fizikten bahset-

memiz gerekli. Burada çok k›sa de¤i-

nece¤imiz aç›klamalar› ve laserlerle il-

gili çok genifl bilgiyi Bilim ve Teknik

Dergisi Mart 2007 say›s›nda bulabilir-

siniz.

Laserlerle ilgilenen çal›flma dallar›-

n›n her ne kadar “kuantum elektro-

nik”, “optoelektronik”, “fotonik” gibi

esrarengiz isimleri olsa da, bir laserin

temel fizik prensipleri oldukça kolay

anlafl›labilir: Laserden d›flar›ya ç›kan

fley bir “›fl›k”. Ifl›k dedi¤imiz zaman ilk

akla gelen görünür ›fl›k olsa da (k›rm›-

z›, yeflil, vb.), gözümüzün göremedi¤i

ama yine de görünür ›fl›¤a yak›n fre-

kans› olan ›fl›klarda mevcut. K›rm›z›-

dan daha düflük frekans› olan ›fl›¤a k›-

z›lalt›, mordan daha yüksek frekans›

olan ›fl›¤a ise morötesi ad› veriyoruz.

‹nsanlar için böyle görünür-görünmez

diye ikiye ayr›lsa da, asl›nda “›fl›k” bir

elektromanyetik dalga. T›pk› “radyo

dalgalar›” ya da “mikrodalga” gibi

“›fl›k” da sadece bir frekans aral›¤›n›

belirtmek için kullan›lan bir terim. Bir

baflka deyiflle radyo dalgalar›, mikro

dalgalar, hatta x-›fl›nlar› ve ›fl›k dalgala-

r› asl›nda ayn› fiziksel olgu. Aralar›n-

daki fark, frekans ve buna ba¤l› olarak

da dalgaboyu. Hat›rlanaca¤› üzere bir

elektromanyetik dalga için dalgaboyu

= ›fl›k h›z› / frekanst›r. Radyo dalgala-

r› ve mikrodalgalara k›yasla laser kay-

naklar›n›n üretti¤i elektromanyetik

dalgalar›n frekans› çok yüksek, buna

ba¤l› olarak da dalgaboyu çok küçük

oluyor. K›z›lalt› ›fl›nlar üreten laserle-

rin dalgaboyu 3 mikrometre (3000 na-

nometre) seviyelerinde. Frekans artt›k-

ça, dalgaboyu küçülür ve 750 nano-

metre civar›nda dalgaboyu olan elek-

tromanyetik dalgalar› insan gözü k›r-

m›z› ›fl›k olarak görmeye bafllar. Yakla-

fl›k 550 nanometre civar›nda dalgaboy-

lar›ndaki elektromanyetik dalgalar› ise

yeflil ›fl›k olarak görürüz. Gözümüzün

alg›lad›¤› en küçük dalgaboyu 400 na-

nometre civar›nda. Bu dalgaboyundaki

elektromanyetik dalgalar› mor olarak

alg›lar›z. Dalga boyu daha da küçül-

dükçe art›k göremedi¤imiz morötesi,

popüler k›saltmas›yla UV, ›fl›nlar elde

edilir.  fiu anki teknoloji ile 200 nm ile

10,000 nm aras›nda ›fl›n (elektroman-

yetik dalgalar) üreten laser sistemleri

yapmak mümkün.

Morötesi lambalar, LED’ler, flore-

san lambalar, günlük ampuller, cep te-

lefonu antenleri, radyo vericileri gibi

di¤er elektromanyetik dalga kaynakla-

r›na göre laserlerin çok özel bir duru-

mu bulunuyor. Laserler di¤er kaynak-

lardan farkl› olarak, “uyar›lm›fl yay›nla-

ma” (stimulated emission) ad› verilen

bir olay ile bu dalgalar› üretirler.  Bu

çok ilginç olay› anlayabilmek için Max

Planck, Albert Einstein, Paul Dirac, Er-

win Schrödinger gibi “devlerin omuz-

lar›nda yükselip” do¤aya “kuantum”

perspektifi ile bakmal›y›z. Kuantum

bak›fl aç›s›n›n, insano¤lunun befl duyu-

suna uygun oldu¤u söylenemez. Bu

bak›mdan ilk baflta ürkütücü ve hatta

saçma görünebilir. Ancak insan orga-

nizmas›n›n sa¤duyusunun (befl duyuy-

la kazan›lan günlük deneyimleri kaste-

diyorum) do¤ay› betimlemede ancak

bu duyu organlar›n›n normal çal›flma

aral›klar› için elveriflli oldu¤unu, çok

küçük (ya da büyük) ölçülere sahip

olaylar› anlamaya çal›fl›rken bu do¤al

becerileri (belki de do¤al k›s›tlay›c›lar›-

n› demek laz›m) bir kenara b›rakmak

gerekti¤ini gösterdi¤i için, kuantum fi-

zi¤i, yak›n tarihimizin en büyük bulu-

flu olma onurunu hak ediyor. Kuan-

tum fizi¤inin meyveleri olan bilgisayar-

lar ve cep telefonlar› gibi tüm mikro-

elektronik ürünler, ‹nternet’i mümkün

k›lan fiber optik iletiflim ve dvd tekno-
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Resim 2. 1064 nanometre dalgaboyundaki
gözle görülmeyen k›z›lalt› laser ›fl›n›
“do¤rusal olmayan” bir kristalden geçerek
görünür yeflil ›fl›n›na dönüflüyor.
Foto¤raf: ‹lker fiahin
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lojisi gibi optoelektronik sistemler, her

birimizin hayat›n› kesinlikle ve büyük

ölçülerde de¤ifltirmekte.

Kuantum bak›fl aç›s› flunu söylüyor.

Biz her ne kadar do¤ay› kesintisiz ola-

rak alg›lasak da, çok ama çok yak›n-

dan bak›p çok ama çok küçük büyük-

lükleri ölçtü¤ümüzde anl›yoruz ki do-

¤a, asl›nda ayr› ayr› minik parçalardan

oluflmufltur. Bu minik parçalara biz

“kuanta” ad›n› veriyoruz. 

Çok ama çok küçük nerede bafllar?

Bu sorunun sabit bir cevab› yok. ‹nce-

lenen olaya ve kullan›lan ayg›tlara ba¤-

l› olarak bu cevap de¤iflmekle beraber,

laser kaynaklar›n›n üretti¤i ›fl›nlar›n

dalgaboylar› bu geçiflin yafland›¤› ara-

l›kta. Bu nedenle, laser ›fl›nlar›n› hem

klasik fizi¤in yaklafl›m›yla bir elektro-

manyetik dalga gibi hem de kuantum

fizi¤in yaklafl›m›yla bir grup foton (ya-

ni elektromanyetik dalga kuantalar›)

olarak de¤erlendirmek gerekiyor. Biz

laserle u¤raflan bilim insanlar› ve laser

mühendisleri bu nedenle hesaplamala-

r›m›zda yar›-klasik ad›n› verdi¤imiz bir

harman kullan›r›z.  

fiimdi bu harman›n kuantum k›sm›-

na dönerek, “uyar›lm›fl yay›nlama” ola-

y›n› flöyle aç›klar›z: Kendi halinde mut-

lu mutlu varl›¤›n› sürdüren bir atoma

(ya da moleküle) bir flekilde enerji ve-

rirsek, çekirde¤in en d›fl›nda bulunan

elektron atomdan bir miktar uzaklafl›r.

Bu durumda elektron ve çekirdek ara-

s›nda potansiyel enerji depolanm›fl

olur. Ne var ki bu uzaklaflma ve depo-

lanan enerji rast gele bir de¤erde ola-

maz. Bir merdivenin basamaklar› gibi

belirli aral›klarla artabilir. (Kuantum

dünyas›nday›z ve sürekli de¤il aral›kl›

de¤erler görüyoruz). Bu enerji depola-

m›fl elektron-atom çiftine “uyar›lm›fl”

ad›n› veriyoruz. fiimdi gelelim “yay›n-

lama” k›sm›na… Diyelim flans eseri bir

foton bu uyar›lm›fl elektron-atom çifti-

ne çarp›yor. E¤er bu fotonun enerjisi

depolanm›fl enerjiden farkl›ysa foton,

›fl›¤›n pencere cam›ndan geçifli gibi,

hiçbir fley olmam›fl gibi yoluna devam

ediyor. Ama fotonun enerjisi depolan-

m›fl enerjiye eflitse, elektron-atom çifti

depolanm›fl olan enerjiyi gelen fotonla

tamamen ayn› özelliklerde baflka bir

foton olarak d›flar›ya yay›nl›yor. Bu du-

rumda elimizde birbirin ayn›s› iki fo-

ton oluyor. E¤er bu iki foton uyar›lm›fl

iki elektron-atom çifti üzerine düflerse

ayn› özellikle iki ilave foton daha olufl-

mas›na sebep oluyorlar. Bu durum kat-

lanarak sürüyor ve laserden d›flar›ya

hepsi birbirinin hemen hemen tama-

men ayn›s› olan fotonlar ç›k›yor.

Kopya Fotonlardan ‹fle

Yarar Ayg›tlara
Peki, bu birbirinin kopyas› bir grup

foton ne ifle yarar? fiöyle ki; e¤er siz

tek bir fotonu bir yere yönlendirirseniz

kopyas› olan di¤er fotonlarda hemen

hemen onunla ayn› yere giderler. Bir

baflka deyiflle fotonlar›n›z ne kadar

benzerse topluca kontrolleri de o ka-

dar kolayd›r. fiimdi bunun tersi bir ör-

nek verelim. Eskilerin muhtar feneri

dedi¤i büyük pille çal›flan el fenerleri-

ni san›r›m herkes bilir. Bu fenerler be-

yaz ›fl›k üretirler. Beyaz ›fl›ksa, asl›nda

görünen dalgaboyundaki tüm ›fl›klar›n

bir kar›fl›m›d›r ve içerisinde pek çok

dalgaboyunda birbirinden tamamen

ba¤›ms›z bir sürü foton bulunur. Diye-

lim bir gece Ilgaz Da¤›’n›n harika or-

manlar›nda kamp kurdunuz ve arkada-

fl›n›za bir a¤ac› el feneriyle iflaret et-

mek istiyorsunuz. E¤er a¤aç birkaç

metre ileride ise bir s›k›nt› yok. Fener

›fl›¤› istedi¤iniz a¤ac›n üzerine düfler.

Ancak, yirmi metre ilerideki a¤açlara

tutarsan›z, ne kadar odaklarsan›z

odaklay›n, büyük bir ›fl›k çemberi olu-

flur ve birkaç a¤ac› ayd›nlat›rs›n›z. Fe-

neri yüz metre ilerideki a¤açlara tutar-

san›z e¤er, çok genifl bir alan› ayd›nla-

t›rs›n›z ve hangi a¤ac› göstermek iste-

di¤iniz kesinlikle aç›k de¤ildir. Çünkü

beyaz ›fl›k içerisindeki bir sürü rastge-

le fotonun her biri bambaflka bir yöne

gitmektedir. Ama yan›n›zda çok az bir

güçle çal›flan basit bir k›rm›z› renkli la-

ser iflaretleyici (pointer) varsa, yüz

metre ilerideki herhangi bir a¤ac› ra-

hatl›kla iflaret edebilirsiniz. Çünkü ifla-

retleyiciden ç›kan fotonlar ayn› dalga-

boyunda (k›rm›z›), ayn› fazda ve ayn›

do¤rultudad›rlar. Bu fotonlar›n biri ne-

reye giderse di¤erleri de oraya gider.

Laser iflaretleyicilerle oynam›fl dikkatli

okuyucular k›rm›z› noktan›n uzaklar-

da geniflledi¤ini hemen söyleyecekler-

dir. Bunun sebebi fotonlar›n pratikte

“tamamen” de¤il “hemen hemen” bir-

birinin ayn› olmas›d›r. Ne yaz›k ki fo-

tonlar›n benzerli¤ini ne kadar art›r›r-

san›z, sistemin maliyeti de o kadar art-

makta. Ayr›ca, fotonlar da¤›lmasalar

bile havada ilerledikçe kimi moleküller

taraf›ndan emilebilir veya saç›labilirler.

Bu nedenle ne kadar uza¤› iflaret et-

mek istiyorsan›z o kadar çok foton

üretmeniz gerekir. Bunun biraz daha

teknik ifadesi “daha uzak mesafeler

için daha yüksek enerjilerde ›fl›n ürete-

bilen laserler gerekir” fleklindedir. Bu

da yine maliyeti art›ran bir durumdur.

Bu basit örnek, ço¤u askeri uygula-

man›n temel ilkesi durumunda. Çok

kaliteli –yani fotonlar› çok benzer –

›fl›nlar üreten laser kaynaklar› kullana-

rak kilometrelerce uzaktan bir sürü

baflka fley aras›ndan istedi¤iniz küçük

bir hedefi ayd›nlat›p bunu askerlerini-

ze veya uçaklar›n›za gösterebilirsiniz.

Elbette bu amaçla yapt›¤›m›z laserleri

k›pk›rm›z› yap›p düflmana yakalanmak

yerine gözle görülmeyen k›z›lalt› dal-

gaboylar›nda yap›yoruz. Bu tür sistem-

lere de laser hedef ayd›nlatma sistemi

diyoruz. 

Daha “Sinsi” Ayg›tlar

Bu basit fikri gelifltirmek elbette

mümkün: Bir hedefi sadece ayd›nlat›p

askerlerinize göstermek yerine, bu he-

defi “iflaretleyebilirsiniz”.  Bir iflaretle-

me sistemi hedefi gösteren bir laser ve

bu laser ›fl›¤›n›n hedeften yans›yan k›s-

m›n› takip eden güdümlü bir füzeyi

içerir. Füze hedeften yans›yan ›fl›na yö-

nelir ve böylece giderek hedefe yakla-

fl›r, en sonunda da tam da laserin ifla-

ret etti¤i noktaya çarpar. Böylece yan-

l›fll›k yap›p sivil kay›plara sebep ver-

mez, ya da yüzbinlerce YTL’ye mal

olan füzenizin bofla gitmesine izin ver-

mezsiniz. Ayr›ca, bu sistemi kullan›yor-

san›z hedefinizin yer de¤ifltirmesi

önemli de¤ildir çünkü siz de hedef ha-

reket ettikçe laser iflaretinizi hedef
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Resim 3. Bir termal kamera ile birleflti¤inde laserli
mesafe ölçme ve hedef iflaretleme sistemleri savafl

alan›nda büyük bir üstünlük sa¤l›yor.
Foto¤raf: Aselsan Arflivi
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üzerinde kalacak flekilde hareket etti-

rebilirsiniz. Bu da yo¤un trafik içeri-

sinde hareket eden bir arabay› kilomet-

relerce öteden hedefi hiç görmeden

at›lm›fl bir füzeyle, hedefi gören bir

yerden laser arac›l›¤›yla yönlendirerek

vurabilece¤iniz anlam›na gelir. Bu tür

füzelere Laser Güdümlü Bomba (LGB)

ad›n› veriyoruz. ASELSAN’›n Türk Si-

lahl› Kuvvetleri için 90’lardan bu yana

tasarlay›p üretti¤i sistemler kilometre-

lerce mesafeden hedef iflaretlemesini

sa¤lamakta. Ola¤anüstü yüksek isabet

gücü veren laser teknolojisi, sa¤layaca-

¤› üstünlük nedeniyle kritik bir tekno-

loji olarak de¤erlendirilmektedir. Bu

teknolojiye sahip az say›da ülke, bu be-

cerinin yay›lmas›n› do¤al olarak engel-

lemeye çal›fl›yor. 

Olgun Teknolojiler

Yayg›n bir askeri uygulama alan›

bulan di¤er bir basit fikirse laserle me-

safe ölçmek: Ifl›¤›n havadaki h›z›n› bili-

yoruz. (Yaklafl›k 300,000 km/s). O za-

man hedefe bir ›fl›n göndeririz. Tam bu

s›rada da kronometremizi çal›flt›r›r›z.

Ifl›n hedefe ulafl›r, yans›r ve geri döner.

Geri geldi¤i anda kronometremizi dur-

dururuz. Ara da geçen üzere, ›fl›n›n ci-

haz›m›zla hedef aras›ndaki mesafeyi

iki kez (hem gidifl hem gelifl) almas›

için geçen süredir. Bu durumda arada-

ki mesafe, x, kolayca flöyle hesaplan›r:

x = (geçen süre x ›fl›k h›z›) /2. 

“Uçus süresi” ad› verilen ve ‹kinci

Dünya Savafl›n›n kaderini de¤ifltiren

bu basit fikri 40’lardan bu yana hem

sivil hem askeri uygulamalarda RA-

DAR olarak biliyoruz. Bu yöntemin

pratikte uygulanabilmesi için da¤›lma-

dan çok uzak mesafelere gidebilen bir

›fl›n (elektromanyetik dalga) olufltura-

bilmeniz gerekmektedir. Ancak mikro-

dalgalarla çal›flan geleneksel radarla-

r›n da¤›lmadan gidebilen ›fl›nlar ürete-

bilmesi için oldukça büyük antenler

kullanmalar› gerekiyor. Halbuki bir ra-

dara k›yasla onlarca hatta yüzlerce kez

küçük olan bir laser sistemi ile, ayn›

uçufl zaman› prensibini kullanarak çok

hassas mesafe ölçümleri yapmak müm-

kün oluyor.

ASELSAN olarak gelifltirip üretti¤i-

miz laser mesafe ölçme sistemlerimiz

ile 15 kilometreden bile daha uzak me-

safelerden binde birden çok daha az

bir hata (birkaç metre) ile mesafe ölçe-

biliyoruz. Bu hassas mesafe bilgisi top-

çu veya tank birliklerinin kullan›m›na

sunuldu¤unda Silahl› Kuvvetler’in tam

isabet kabiliyeti katlanarak art›yor.

Ufuktaki Teknolojiler

Yukar›da bahsetti¤imiz laser ile me-

safe ölçme kavram›n› çok daha “zeki-

ce” kullanmak mümkün: Laser ›fl›n› ile

birbirine çok yak›n iki noktay›, birbi-

riyle kar›flt›rmadan iflaret etmeyi ve

bunlar›n uzakl›¤›n› hassas bir flekilde

ölçmeyi biliyoruz. Öyle ise, çevremiz-

deki tüm “noktalar›n” bize olan mesa-

fesini ölçebiliriz. E¤er bu verileri gü-

zelce bir araya getirebilirsek, tüm çev-

remizin 3 boyutlu bilgisini edinmifl

oluruz. Sivil atmosferik uygulamalarda

LIDAR, radar benzeri uygulamalarda

LADAR olarak geçen bu fikir her ne

kadar basit olsa da, uygulamaya geçir-

mek için gerekli olan teknoloji olduk-

ça zorlay›c›d›r ve günümüzün ufuk çiz-

gilerinden biridir. En yüksek teknoloji-

ye sahip devletler, ordular›n› bu beceri

ile donatma gayretleri içerisindedirler.

Biz de ASELSAN olarak Ordumuz için

bu yetene¤i ulusal imkanlar›m›zla ge-

lifltirme haz›rl›klar› içerisindeyiz. 

Yak›n bir gelecekte laboratuarlar-

dan ç›k›p gerçek dünyada yer bulmas›

kuvvetle muhtemel bir baflka laser tek-

nolojisi de, k›z›lalt› izleri takip eden

güdümlü füzelerin yan›lt›lmas› ya da

füzelerin “kör” edilmesi olarak görü-

nüyor. Bu uygulama ile amaç, bir plat-

formun, örne¤in bir helikopterin, ken-

disine yönelen füzenin güdüm tertiba-

t›nda bulunan k›z›lalt› alg›lay›c›lar›n›,

güçlü bir k›z›lalt› laser ›fl›n› ile yan›lt-

mak ya da yakmak. 

Ufuk Çizgisinin Biraz

Ötesindeki Teknolojiler
Spektroskopi, laserin (hatta daha

önce maserin) keflfine yol açan bir uy-

gulamad›r. Spektroskopi içeri¤i bilin-

meyen bir grup atom ve molekülün

hangi dalgaboylar›ndaki ›fl›nlar› ne öl-

çüde emdiklerine ve yay›nlad›klar›na

bakarak, bu grubun içeri¤inin ne oldu-

¤unu, bileflenlerin hangi oranlarda bu-

lunduklar›n› belirleme teknolojisi. Ge-

liflmekte olan bir teknoloji “laser ile

bafllat›lm›fl bozulma spektroskopisi”

olarak adland›r›labilir (‹ngilizce k›salt-

mas› LIBS, laser induced breakdown

spectroscopy). Bu “uzaktan alg›lama”

uygulamas›nda incelenmek istenen ör-

ne¤e (kat›, s›v› veya gaz) laser ile k›sa

sürede yüksek enerji verilerek bir plaz-

ma yarat›l›r. Bu plazma tekrar ›s›l den-

geye dönerken içerdi¤i maddelere ba¤-

l› olarak d›flar›ya farkl› dalgaboylar›n-
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Resim 4. KMS: Stinger Füzeleri için Aselsan taraf›ndan tasarlanan ve üretilen, herhangi bir kara veya deniz savafl platformunun kaidesine monte edilebilen Laser
Mesafe Bulma cihaz› Türk Silahl› Kuvvetleri taraf›ndan kullan›l›yor. Foto¤raflar: Aselsan Arflivi

askeriLazer  25/8/05  20:23  Page 75



da ›fl›n salar. Bu ›fl›nlar›n içeri¤ine ba-

k›larak incelenen örne¤in ne oldu¤u

anlafl›labilir. Böylelikle kimyasal ya da

biyolojik tehlikeli maddeler veya patla-

y›c›lar uzaktan ve süratle tespit edile-

bilir. Bu uygulaman›n örneklerini k›sa

mesafelerde görmek mümkünse de,

genifl ve aç›k savafl alanlar›nda büyük

ölçekli askeri uygulamalar› daha bir

süre üzerinde yo¤un çal›flmalar gerek-

tirmekte.  

Yine çok eski olmakla birlikte hala

prati¤e dönüflememifl bir fikir de laser-

lerin do¤rudan bir silah olarak kulla-

n›lmas›d›r. Bilim kurgu filmlerinde la-

serle patlat›lan uçaklar izlesek de he-

nüz bu tür uygulamalar› birkaç çok

özel deney d›fl›nda görmek mümkün

de¤il. Bu uygulamalarda amaç laser ile

bir noktaya çok yüksek enerjiler odak-

lamak böylece ›s›y› at›rarak metal yü-

zey üzerinde bir delik – kesik açmak,

ya da parça koparmak belki de yan›c›,

patlay›c› malzemelerin atefl almas›na

sebep olmak. Gerekli yüksek enerjileri

sa¤layabilen devasa bir kimyasal laser,

kocaman bir uça¤a yüklenip deneyler

gerçeklefltirilse de, bu tür do¤rudan la-

ser silahlar›n› yak›n bir gelecekte yay-

g›n olarak görece¤imiz pek olas›

görünmüyor. 

“Fizik Ötesi” Kanunlar

Laserlerin fizik kanunlar›na uyduk-

lar› aç›k. Ancak laser kullan›c›lar›n›n

uymas› gereken bir tak›m baflka ka-

nunlar da bulunuyor. Bu kanun ve ku-

rallar uluslararas› anlaflmalarla ülkele-

ri ba¤layan ilkeler. Bunlar›n bafl›nda

Türkiye’nin de imzalad›¤› Cenevre

Konvansiyonu geliyor. 1998 de yürür-

lü¤e giren, “1980 Konvansiyonu’na ek

IV. Protokol” gere¤ince, as›l amac›

düflman askerlerine laser ›fl›n› ile zarar

vermeye yönelik sistemlerinin kullan›l-

mas› savafl s›ras›nda dahi yasak. Ayr›-

ca, laser sistemlerinin e¤itim s›ras›nda,

kazara askerlere veya çevrede buluna-

bilecek sivillere zarar vermemesi gere-

kiyor. Bu nedenle “göze zarar verme-

yen” dalgaboylar›nda laser kaynaklar›

gelifltirmek ve üretmek her zaman

gündemde bulunan bir konu olarak

karfl›m›za ç›k›yor.

Türkiye’nin imzalad›¤› bir di¤er

uluslararas› sözleflme de Wassennar

Düzenlemesi’dir. Bu düzenleme uya-

r›nca, imzas› bulunan ülkeler, laserleri

ve laserlerin üretimini olanakl› k›labi-

lecek olan parçalar›, askeri becerileri

önemli ölçüde yükseltebilecek teknolo-

jiler olarak de¤erlendiriyorlar. Bu

ekipman›n di¤er ülkelere geçiflini kay›t

alt›na al›p, askeri amaçl› oldu¤u düflü-

nüldü¤ünde ve uygun görülmedi¤i du-

rumlarda transferini engelliyorlar. Bu

bilgileri de Düzenleme’ye taraf di¤er

ülkelerle paylafl›yorlar. Böylelikle tek-

nolojinin yay›lmas›n› önlemeye çal›fl›-

yorlar.

Neredeyiz, Nereye 

Gidiyoruz?
Askeri amaçl› laser teknolojisinin

“geleneksel” uygulamalar›n› Aselsan

olarak tasarlay›p, di¤er ülkelerle eflde-

¤er, hatta baz› özel uygulamalarda da-

ha iyi düzeyde üretebiliyor konumda-

y›z. Üretim için gerekli her parça yurt

içerisinde üretilemese de, tasar›mlar,

alternatifi olan kaynaklardan al›nabi-

len parçalarla üretilebilir flekilde yap›-

l›yor. Bu durum, elbette Türk mühen-

dislerinin önüne tasar›m özgürlükleri-

ni k›s›tlayan ilave bir koflul olarak ç›k›-

yor. Türk sanayisi ham maddeden kimi

çok nitelikli (optikler ve kristaller gibi)

parçalar› yerel olarak üretebilir duru-

ma gelirse, çok daha flafl›rt›c› ve üstün

performansl› tasar›mlar› gerçeklefltire-

bilmemiz olas› görünüyor.

Laserleri bir alt bafll›k olarak incele-

yen optoelektronik ve fotonik çal›flma

alanlar›nda üniversitelerimiz bünyesin-

de faaliyetlerini sürdüren sayg›n arafl-

t›rma gruplar›m›z olsa da, ülke olarak

henüz bu kritik alanda dünyada bir çe-

kim merkezi, bir öncü oldu¤umuzu

söylemek korkar›m mümkün de¤il. Bu

bafll›klar alt›nda etkinlik gösteren aka-

demik, kamu ve sanayi gruplar› “Ulu-

sal Optik, Elektro-Optik, ve Fotonik

Çal›flma Toplant›s›7” isimli bir organi-

zasyon ile her y›l bir araya gelmeye ça-

l›fl›yor. Bu tür gönüllü iletiflim ve iflbir-

li¤i giriflimlerine ilave olarak belki de

yap›lmas› gereken fotonik (optoelek-

tronik) alan›n› hem askeri hem de en-

düstriyel, son derece hayati ve bir o de-

rece de kazançl› bir üretim sahas› ola-

rak de¤erlendirmek ve planl› olarak bu

alan›n geliflmesi için siyasi bir irade

göstermek olabilir. 

D r .  K u t h a n  Y e l e n
kyelen@mgeo.aselsan.com.tr

Laser Sistemleri Tasar›m Müdürlü¤ü

Mikroelektronik, Güdüm ve

Elektro-Optik Grubu

Aselsan A. fi.

Kaynakça
[1] www.arl.army.mil/www/default.cfm?Action=247&Page=247
[2] www.boeing.com/defense-space/military/abl/index.html
[3] www.un.org/millennium/law/xxvi-18-19.htm
[4] www.wassenaar.org
[5] www.aselsan.com.tr/
[6] Laserler konusunda çal›flan akademik gruplardan baz›lar›:
Koç Üniversitesi Laser Araflt›rmalar› Laboratuar›
Bilkent Üniversitesi ‹leri Araflt›rma Laboratuvar›
Kocaeli Üniversites Laser Teknolojileri ve Uygulamalar› Merkezi
Ortado¤u Teknik Üniversitesi Fizik Bölümü
[7]fotonik2007.aselsan.com.tr/

Not: LASER kelimesi ‹ngilizce “Light

Amplification by Stimulated Emission of

Radiation” kelimerinin bafl harflerinden  oluflan

bir k›saltmad›r. Nas›l RADAR, ADSL, GPRS

gibi k›saltmalar› bozmadan kullan›yorsak bu

kelimeyi de bozmamak gerekir. Okuma

kolayl›¤› nedeniyle dilimize bu kökenden

habersiz bir flekilde “lazer” kelimesi girmiflse

de, bu metinde k›saltman›n anlam›na sad›k

kal›narak “laser” kullan›lm›flt›r.
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Resim 5. Engerek: Özel Kuvvetler için tasarlanan
bu yeni nesil mesafe bulma, koordinat belirleme ve
hedef iflaretleme sistemi benzer cihazlar aras›nda

dünyada en ileri noktada bulunuyor.
Foto¤raf: Aselsan Arflivi

Resim 6. Birleflmifl Milletler laserlerin askeri
kullan›mlar›n› s›n›rl›yor.
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sel ad› / Bitkisel. 13. ‹ktisat / Buz pateni / Gerçeklik. 14. Kuzu sesi / Birbirine paralel
tutturulmufl iki a¤aç kütükten yap›lan tekne / ‹ran'›n güneybat›s›nda yaflayan halk / Bez-
ginlik anlatan ünlem. 15. Duman lekesi / Kolu çevrilerek çal›nan, sand›k biçiminde org /
K›sa zaman / Hafif yiyecek / Metneryum. 16. Kalp tepe at›m› (k›s.) / Boru sesi / Bir iflte
baflta gelen / Evet / Samaryum / fieker hastal›¤›na karfl› kullan›lan bir hormon. 17. Ke-
mik ili¤i ve lenf s›v›s›nda bulunan, küçük ve renksiz bir kan hücresi / Mu¤la’n›n ilçesi / Alt
kurul. 18. Steven Spielberg’in ünlü filmi / Bir haber ajans› / Etene / K›rm›z› / Felix Chris-
tian …, Alman matematikçi / At› yönlendirmek için a¤z›na tak›lan demir araç. 19. S›cak su
sa¤layan araç / Maydanozgillerden, hofl kokulu, hekimlikte gaz söktürücü olarak yararlan›-
lan çok y›ll›k otsu bir bitki / Hale / Biricik. 20. Bir sinir sistemi hastal›¤› (k›s.) / Amerik-
yum / Bir nota / Kömür ocaklar›nda aç›¤a ç›kan ve kolayca tutuflabilen gaz / Surinam’›n
plaka iflareti / Bir besin maddesi. 21. Yank› / Japon-
ya’da bir kent / Sarhofl / Bir tafl›t›n izleyece¤i yol /
Yal›t›lm›fl. 22. Sütun / Eski M›s›r inan›fl›nda öz / Çat›-
lar› örtmekte kullan›lan piflmifl balç›k levha / ‹stenç /
Vilayet. 23. Kalp zar› yang›s› / Mikroskop cam› / Ki-
raya verilerek gelir getiren mülk / Bir su tafl›t›. 24. Ya-
pa¤› k›r›nt›s› / Güven / Görelik. 25. Bir ka¤›t oyunu
/ Ham kavun / Sergen / Vücudumuzda en fazla bulu-
nan amino asit.

YYuukkaarr››ddaann  AAflflaa¤¤››yyaa::
1. Böbrekte k›lcal kan damarlar›n›n oluflturdu¤u a¤s›
yap› / Kemik durumuna gelmek / Beyaz. 2. Düfl /
Herkesçe bilinmeyen ve anlafl›lamayan kavram / ‹ç or-
ganlar›n dinlenmesi için kullan›lan alet. 3. Avustral-
ya’ya özgü bir kufl / Büyük s›k›nt› / Döneç / Zihin /
S›v› ya¤larda ve margarinlerde bulunan oleik asidin bir
esteri. 4. Kal›t›mbilim / Küçük, özel bölme / Kahra-
manlar› çoklukla hayvanlardan seçilen, ö¤retici öykü /
Yelkenleri rüzgâr›n esti¤i yöne çevirmekte kullan›lan,
her iki taraftan yelkenin ortas›na ba¤lanan ip. 5. Bir
say› / Sürekli su akan boru / Edebiyatta yans›ma /

Balgam tafl›. 6. Do¤ru düflünme sanat› ve bilimi / Bilgi teknolojileri (k›s.) / Melez / Dog-
ma / Tabaka. 7. Jöle yap›s›nda krem / Herhangi bir enerji türünü baflka bir enerjiye dö-
nüfltürmek ve belli bir ifli yapmak için çarklar, diflliler ve çeflitli parçalardan oluflan düze-
nekler bütünü / Tersi, Jüpiter’in bir uydusu / ‹flaret / Bobin. 8. K›sa boylu bitkilerin genel
ad› / Yaflamsal s›v› / Mezar / Yanarda¤ a¤z› / Gençli¤i ve körpeli¤i kalmam›fl. 9. Yeflile ça-
lan toprak rengi / Selenyum / Düzgün itmelerin etkisiyle bir sal›n›m genli¤inin art›fl› / Bir
tasar›n›n plan› / Ticaret mallar›n› saklamak için r›ht›mda yap›lan büyük depo. 10. Haber
toplama ve yayma ifliyle u¤raflan kurulufl / Ölçek / Uzakl›k anlatan ünlem / Seri / ‹lgi eki.
11. M›s›r firavunu Akhenaten’in, güzelli¤i ile ünlü kar›s› / Artvin’in bir ilçesi / Mektup /
‹çine yün, pamuk vb. doldurulan beyaz yast›k ya da yorgan k›l›f›. 12. Numara (k›s.) / Bir
vurmal› çalg› / Bebek yiyece¤i / Yayvan ve kenarlar› genifl, büyük bak›r kap / Tellür. 13.

Batarya / Kuzu sesi / ‹ngiltere ve ‹rlanda’n›n üzerinde
yer ald›¤› ada / Er difli. 14. Yabanc› / A¤›rl›¤› artma-
dan hacmi büyümek / ‹ridyum / Kör / Tamamlama.
15. Ün / ‹yilikbilmez / Yavru yetifltirecek duruma gel-
mifl olan difli / Alev / Bay›nd›rl›k. 16. Dolays›z / Tele-
vizyon cam› / Kalay / Vatan / Tantal. 17. ‹lave / Ma-
nisa’n›n bir semti / Dudak boyas› / Milimetre (k›s.) /
Kilolitre (k›s.) . 18. Bir nota / Amerikyum / Sürekli /
Demir / Esnek. 19. Mimar Sinan’›n ustal›k eseri olan
cami / De¤erli fleylerin sakland›¤› yer / Hastal›k. 20.
Yal›n / Ege Denizi’nde bir ada / Turunçgiller / Orta As-
ya’da bir göl. 21. ‹plik / Akaju / Baz› bitkilerin süt gö-
rünümündeki öz suyu / Yar›m kanatl›lardan bir bitki za-
rarl›s› / Alt benlik / Bir nota. 22. Popüler / Yabanc›
düflmanl›¤› / Bütün / Planet. 23. Sesli duyuru / Japon-
ya’n›n ilk uzay keflif arac› / Bir parçan›n notalar›n› ara
vermeden birbirine ba¤layarak söylemek ya da çalmak
/ Hitit. 24. Alerjik cevab›n oluflmas›ndan sorumlu orga-
nik bileflik / Yaklafl›k olarak / Küçük bir limon türü.
25. Tersi, birdenbire / Hidratl› do¤al kalsiyum borat /
Tunus’un uluslararas› plaka iflareti / Çeyrek kurufl de-
¤erinde demir para.

SSoollddaann  SSaa¤¤aa::

1. Genetik bilimine katk›lar›yla tan›nan, Avustur-
yal› rahip ve do¤a bilimci / Osmanl›larda t›mar sa-
hibi bir atl› asker s›n›f›. 2. fiiddeti 1 mum olan ›fl›k
ak›s› / Rafl›, kapaks›z ve tafl›nabilir dolap / Din ve
devlet ifllerini birbirinden ayr› tutan / Köpürücü
özellikteki bir tür kimyasal. 3. Vakit geçirmeye ya-
rayan, belli kurallar› olan e¤lence / Mililitre (k›s.)
/ Bir masal da¤› / Manyetik rezonans (k›s.) / Üze-
rinden ak›m geçerken ›fl›k ç›karan diyot (k›s.) /
Suyu al›nm›fl her tür yiyecek maddesinin art›¤›. 4.
Su (esk.) / Ba¤›rsaklar (esk.) / Hareket olaylar›n›
inceleyen bilim dal› / Herkes / Briç oyununda
sanzatu (k›s.). 5. Tayin edilme / Güney Asya’da
bir ada devlet / Hafifçe topallayan. 6. Direnç /
Türk mal› (k›s.) / Eski Yunanl› matematikçi, co¤-
rafya ve astronomi bilimcisi / Molibden. 7. Mesa-
fe / Tak›m / Tembih sözü / Soy. 8. Yumuflak, yu-
varlak ve irice / Ak›ll› / Ailede çocuklar› baba so-
yuna mal eden / Yönetim kurulu (k›s.) / Ball›ba-
bagillerden, güzel kokulu yapraklar› baharat ola-
rak da kullan›lan, çok y›ll›k ve otsu bir bitki. 9.
Telli bir çalg› / Kara kuvvetleri (k›s.) / Maydanoz-
gillerden, hayvanlara yem olarak verilen bir çiçek-
li bitki / ‹nek sesi / Bir felsefi ya da toplumsal ö¤-
retiye sistemli biçimde ba¤lanan kimse. 10. Sebze
ve meyvelerin yetifltirildi¤i, hava flartlar›na karfl›
korunakl›, kapal› yer / Silindir biçiminde, barda¤a
benzer deney kab› / Bir düflünceyi anlatan bir ya
da birkaç cümlelik söz / ‹nce, yass› ve genifl me-
tal nesne. 11. Belirli bir ifli yerine getirmek için
yap›lm›fl otomatik araç / Aç›klama / Tersi, krip-
ton / Bir organda birdenbire ortaya ç›kan fizyolo-
jik bozukluk / Aç karfl›t›. 12. Çeflitli canl›lar›n ya-
p›lar›nda bulunan, dayan›kl› ve esnek organik
madde / Özerklik / Y›lan yast›¤› bitkisinin bilim-
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Bilim - Sa¤l›k.... Bilim - Sa¤l›k... Bilim -

D o ç . D r .  M  M a h i r  Ö z m e n

Hemoroid Nedir?
Hemoroid, Yunancada Haima (kan) ve

rhoos (akma) sözcüklerinin birleflmesinden
meydana gelmifl bir terimdir. Asl›nda anal
kanal›n iç duvar›n› teflkil eden tabakan›n
(mukozan›n) alt›nda oluflan, genifllemifl da-
marsal yap›lard›r. Genellikle internal (iç) ve
eksternal (d›fl) olarak iki grupta incelenirse
de hem hasta hem de hekimi en çok ilgilen-
diren flekli iç hemoroidlerdir çünkü d›fl he-
moroidler genellikle deri ile ayn› renkte kü-
çük bir flifllik fleklinde görülürler ve damar t›-
kan›p, dolafl›m bozulunca daha fazla fliflip fli-
kayetlere neden olurlar. ‹ç hemoroid: Son
barsa¤›n anal halkaya yak›n k›sm›nda geli-
flen flifl ve dolafl›m› bozulmufl ba¤ dokusun-
dan zengin damarsal oluflumlard›r. ‹ç hemo-
roidler fliflti¤i zaman meme fleklinde anüsten
d›flar›ya ç›kabilirler. 

Nas›l Oluflur? 
Hemoroidler çok s›k olarak görülür. Top-

lumun %30’undan fazlas›nda ve 50 yafl civa-
r›ndaki insanlar›n yar›s›ndan fazlas›nda he-
moroid vard›r. Oluflumunda kab›zl›k, genetik
yap›, diyet, ilaçlar, kar›n içi bas›nc›n artt›¤›
durumlar suçlanm›fl olsa da aç›k bir neden
yoktur. Hastalarda bazen söz konusu faktör-
lerden bir veya birkaç› bulunabilir, bazen de
bu faktörlerden hiç birisi görülmez.

Özellikle s›k s›k kab›z olan kimselerde bü-
yük abdest yaparken ›k›nma sonucunda ba-
s›nç artarak bu bölgedeki toplar damarlar›n
artan bas›nç nedeni ile genifllemesi hemoro-
id oluflumunu kolaylaflt›r›r. Hamile kad›nlar-
da hemoroide çok s›k rastlan›r. Bunun nede-
ni bebe¤in barsa¤›n son k›sm›na bask›s›na
ba¤l› toplar damar dolafl›m›n›n bozulmas›d›r.
Kronik kab›zl›k ve ishal de devaml› ›k›nma ve
d›flk› geçerken tahrifle ba¤l› olarak hemoroid-
lerin oluflumuna katk›da bulunur. 

Çeflitleri Nelerdir?
Hemoroidler öncelikle iç (internal) ve d›fl

(eksternal) olmak üzere ikiye ayr›l›rlar. He-
moroidlerin ço¤u iç hemoroid olup bunlar 4
derece olarak s›n›fland›r›l›r. Ayr›ca basit ve
komplike, akut ve kronik olmak üzere alt s›-
n›flara da ayr›l›r.

11..  DDeerreeccee  HHeemmoorrooiiddlleerr::  Hemoroid meme-
sinin yukar› konumda olup, anüs d›fl›na ç›k-
mamas› ancak, anoskop ile içeriye girildi¤in-
de görülebilmesi durumudur. Bu memeler
genellikle a¤r›s›z olup, 1cm'den daha küçük
boyutlu, gergin ve ince duvarl›d›r. Kanama-

ya e¤ilimlidir ve ele gelmezler. Hastada ge-
nellikle sadece kanama yak›nmas› vard›r. 

Resim 1: Anoskop ile görülebilen 
1.derece hemoroid.

22..  DDeerreeccee  HHeemmoorrooiiddlleerr:: Bunlar d›flk›lama
s›ras›nda tuvalette ›k›n›nca anüs d›fl›na ç›kan
ve ele gelen, aya¤a kalk›nca anal kanal içine
çekilip kaybolan, a¤r›s›z, 1-3cm çap›nda me-
meler olup, taharetlenirken genellikle püs-
kürür tarzda veya h›zl› damlalar fleklinde ka-
nama yapar. Kanamalar bazen bir iki ay ara
verebilir, bazen aylarca, her tuvalet ç›k›fl›nda
az da olsa görülür. Bu hastalarda zaman
içinde mutlaka anemi (kans›zl›k) oluflur ve
bazen de aniden alevlenip büyüyerek anüs
d›fl›nda kilitlenip kalarak (tromboze hemoro-
id) acilleflebilir. 

Resim 2. 2. derece Hemoroid (›k›n›nca belli olur)

33.. DDeerreeccee  HHeemmoorrooiiddlleerr:: ‹ç (internal) he-
moroid memelerinin kolayca anüs d›fl›na ç›k-
mas›, s›k s›k p›ht› ve ödemle birlikte a¤r›
yapmas›, üzerinde iltihap ve ülser fleklinde
yaralar›n ve kanl› ak›nt›n›n olmas›; içeriye
itilmedi¤i sürece anüs d›fl›nda kalmas› veya
içeri geç çekilmesi halidir. 

Resim3. ‹çeri itilmezse d›flar›da kalan 
3. derece Hemoroid

44.. DDeerreeccee  HHeemmoorrooiiddlleerr:: Uzun süren kro-
nik kab›zl›k hallerinde eski iç ve d›fl hemoro-
idlerin topluca afla¤› sarkmas› sonucu, me-
melerin büyük, a¤r›s›z, sulu, ›slak pakeler
halinde anüs d›fl›nda çepeçevre yerleflip kal-
mas›d›r. Memeler ne kendili¤inden ne de iti-
lerek içeriye gönderilemez. Kronikleflmifl
4.derece hemoroidli hastalar›n, iyi temizle-
nememe ve sürekli mukuslu ve iltihapl› ak›n-

t›, kafl›nt› ve s›k s›k kanama sorunlar› vard›r.
Memelerin üzerine oturunca hastan›n can›
yanar. 

Resim 4. Eski ve yeni hemoroid pakeleri 

Belirtileri Nelerdir? 
Hemoroidlerin olmas› her zaman flikaye-

tin olmas›n› gerektirmez. Ancak iç hemoro-
idlerde en s›k görülen belirti kanama’d›r.
Kan anal kanaldan geldi¤i için d›flk›ya bulafl-
may›p, d›flk›laman›n öncesinde veya sonra-
s›ndad›r. Genellikle aç›k k›rm›z› renktedir
çünkü kanayan hemoroidlerin içinde hem ar-
teriol (küçük atar damar) hem de venül (kü-
çük toplar damar) bulunmaktad›r. Atar da-
mar›n daha hakim oldu¤u durumlarda kana-
ma f›flk›r›r tarzdad›r. 

‹kinci en s›k rastlanan yak›nma d›flk›lama
esnas›nda ve sonras›nda hemoroidlerin has-
talar›n eline gelmesi yani d›flar› do¤ru sark-
mas› (prolapsus) d›r. Bunlara ek olarak he-
moroidin oluflturdu¤u muköz ak›nt›ya ba¤l›
›slanma, kafl›nt› ve anüste rahats›zl›k hissi
gibi belirti ve bulgular olabilir. 

A¤r› iç hemoroidlerde çok s›k rastlanan
bir bulgu olmamakla birlikte aniden trombo-
ze ve prolabe olan olgularda çok fliddetli a¤-
r› görülebilir. Bu olgularda hemoroidler anal
kanaldan tamamen d›flar› ç›km›fl, ödemli ve
k›zar›k bir halde görünürler.

Tan›s› Nas›l Konur?
Tan›da hasta anamnezi (hastal›k öyküsü)

ve fizik muayene son derece önemlidir. ‹ns-
peksiyon (gözle muayene) ve rektal tufleye
(parmakla muayene) eklenen bir anoskopi
(anal kanala ›fl›kl› bir cihazla bakmak) yeter-
lidir. Anüsten kan geldi¤ini söyleyen tüm
hastalarda anüs muayene edilmelidir. Mu-
ayane önce parmakla yap›lmal›, daha sonra
anal kanala ›fl›kl› bir cihaz (rektoskop) soku-
larak anal kanal içi ve rektum gözlenmelidir. 

Rektumundan kan gelen hastalar›n bü-
yük ço¤unlu¤u utanma nedeniyle ilgili heki-
me baflvurmamakta çeflitli tedavi yöntemleri
ile geçifltirme¤e çal›flmaktad›rlar. Bunlardan
baz›lar› doktora baflvursalar bile doktorun
da ihmali sonucu anal muayene ve/veya
Rektoskopi yap›lmamaktad›r. Oysa hemoro-
id oldu¤u düflünülen bu olgular›n baz›lar›nda
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rektum kanserleri kanamaya neden olmakta-
d›r. Mutlaka anoskopi/rektoskopi yap›lmas›-
n›n ana nedeni budur. 

Tedavide Ne yap›l›r?
Öncelikle doktorunuzun önerilerine uyu-

nuz. ‹ç hemoroidlerin tedavisinde tüm dere-
celerde bol posal› diyet uygulanmal›d›r. Has-
tan›n kab›zl›k sorunu varsa tedavi edilmeli,
›k›nmaktan kaç›nmas› sa¤lanmal›d›r. Uzun
süre hareketsiz oturmak ya da sürekli ayak-
ta kalmaktan kaç›n›lmal›d›r. Düzenli egzer-
siz yap›lmas› önerilir. Diyetin yan›na lokal
ödemi giderici steroidli pomatlar, diosmin,
hesperiden gibi flavanoid grubu a¤›zdan al›-
nan vazoaktif ilaçlar eklenebilir. Lokal uygu-
lanan krem, pomat, fitil vb ilaçlar fliflmifl da-
mar ve çevresinin fliflli¤ini azaltma¤a yard›m-
c› olurlar. fiiddetli kanamas› olan olgular ha-
ricinde özellikle d›flk›lamadan sonra günde
bir kaç defa ›l›k oturma banyolar› yap›lmas›
yararl›d›r. 

Bu tedavi yöntemleri ile sonuç al›nama-
yan 1.-2. derece hemoroidli olgularda teda-
vi için fiksasyon (sabitleme) yöntemleri kul-
lan›l›r. Bu yöntemler skleroterapi (büzüfltür-
me) ve bant ligasyon (lastik bantla ba¤lama,
bo¤ma) olarak gruplan›r. Bu ifllemler a¤r›s›z
oldu¤u ve anestezi gerektirmedi¤i için polik-
linikte rahatl›kla uygulanabilir ve 1. - 2. de-
rece hemoroidlerde %90 etkilidir.

SSkklleerrootteerraappii:: Hemoroidal damarlar›n ve
dokunun büzüflmesine neden olacak baz›
kimyasal maddeleri, flifl olan hemoroid pake-
sine (memesine) i¤neyle enjekte etme yönte-
midir. Genellikle 1.- 2. derecede kanamal›
hemoroidlerin tedavisinde kullan›l›r. Bu ifl-
lem sonucu geliflen fibrozisle, afla¤› do¤ru
sarkan mukoza alttaki internal sfinktere
(anüsü kapatan iç kas) yap›flm›fl olur.

LLaassttiikk  BBaanndd  LLiiggaassyyoonnuu::  Hemoroid pake-
lerin lastik band ile ba¤lanmas› sonucunda
bo¤ulan parçan›n bir müddet sonra düflmesi
ve yeri büzüflerek alttaki damarsal yap›lar›n
fliflmesinin önlenmesi esas›na dayan›r. 2.- 3.
derecede iç hemoroidlerde uygulan›r. Dünya
çap›nda ve ülkemizde en s›k yap›lan yöntem-
dir. 

Ayr›ca, infrared ›fl›nla koagülasyon
(yakarak p›ht›laflt›r›p büzüfltürme), direk
ak›ml› veya bipolar koterle (yakma iflleminde
kullan›lan ayg›t) elektrokoagülasyon, ›s›t›c›
problar kullan›larak termokoagülasyon ve
kriyoterapi (dondurma) gibi yöntemlerde za-
man zaman kullan›l›r. Tüm bu ifllemlerle ba-
flar›l› olunamayan 1. - 2. derece olgularda
veya 3. - 4. derece hemoroidlerde  cerrahi
tedavi önerilir.

CCeerrrraahhii  tteeddaavvii:: Hemoroidlerin ameliyatla
ç›kar›lmas› ifllemidir (hemoroidektomi).
Ameliyatta hemoroid memeleri tek tek ç›ka-
r›l›r. Ameliyat sonras› nadiren a¤r›, inkonti-

nans, ›slak anüs ve anal darl›k gibi kompli-
kasyonlar görülür. Cerrahi tedavi sonuçlar›
çok iyi olup tekrarlama flans› çok düflüktür.

D›fl hemoroidler genellikle yak›nmaya yol
açmazlar ve tromboze olmad›klar› sürece faz-
la bir klinik önemleri yoktur. Tromboze ol-
duklar›nda son derece a¤r›l›d›rlar. Tromboze
bir d›fl hemoroid anal kanal›n afla¤›s›nda si-
yah zeytin görünümünde tek bir lezyon ola-
rak karfl›m›za ç›kar. Tan› inspeksiyonla ko-
nur ve a¤r›n›n 48 saatten daha fazla devam
etmesi halinde trombektomi (trombusun ç›-
kar›lmas›) veya hemoroidektomi (hemoroidin
ç›kar›lmas›) yap›larak tedavi edilirler.

Kab›zl›k Nedir?
Kab›zl›k (konstipasyon) barsaklar›n dü-

zenli aral›klarla ve tümüyle boflalamamas›
durumudur. Normal say›labilecek d›flk›lama
s›kl›¤› kifliden kifliye de¤iflmekle birlikte den-
geli beslenen, düzenli yaflayan sa¤l›kl› bir
eriflkinde barsaklar›n her gün bir kez boflal-
mas› beklenir. Al›flkanl›k olarak günde iki
kez ya da iki günde bir kez d›flk›lama da nor-
mal say›labilir. Buna karfl›l›k haftada üç kez-
den daha az d›flk›lama kab›zl›k belirtisi ola-
rak kabul edilir. 

Haftada iki ya da daha az d›flk›lama, d›fl-
k›lama s›ras›nda ›k›nma, parça parça veya
sert d›flk› yapma, tam boflalamama hissi, d›fl-
k›lama s›ras›nda engellenme hissi, d›flk›lama
s›ras›nda d›flardan destek olma (parmakla
vb) gibi yak›nmalar›n en az iki veya daha faz-
las›n›n bir y›l içinde toplamda en az 12 haf-
ta devam etmesi kab›zl›k rahats›zl›¤› olarak
adland›r›l›r.

Kab›zl›k, en çok doktora baflvurulan bar-
sak hastal›¤›d›r. ‹leri yafllarda daha s›k olma-
s›na karfl›n her yafl ve cinsten bireyi etkileye-
bilir. Bizim ülkemizde kad›nlarda erkekler-
den 3-4 kat daha fazla görülür.

Sindirim sistemindeki hastal›klar d›fl›nda
tiroid gibi baflka bir organ›n hastal›¤›, fleker
hastal›¤› ve romatizmal hastal›klar da kab›z-
l›¤a yol açabilir. A¤r› kesiciler, antidepres-
san ilaçlar, Parkinson ilaçlar› baz› tansiyon
ilaçlar› (kalsiyum kanal bloke ediciler), idrar
söktürücüler, demir preparatlar› ve antiasit-
ler de kab›zl›¤a yol açabilir. Ama en s›k rast-
lanan neden, temel beslenme biçimi, özellik-
le de bitkisel liflerin az bulundu¤u posas›z
g›dalara (günlük tüketilmesi gereken lif mik-
tar› 25-30gr kadard›r) dayal› beslenmedir.
Bu durum büyük ölçüde ete ve ifllenmifl g›-
dalara dayal› ''Bat› tipi'' beslenmede aç›kça
ortaya ç›kar. 

‹nsan›n günlük ortalama d›flk›s› Afrika'da
500gr, Avrupa'da 150-200gr dolay›ndad›r.
Yanl›fl beslenme al›flkanl›klar› da kab›zl›kta
önemli rol oynar. Yemek saatlerinin düzen-
sizli¤i, akflam ö¤ününde afl›r› yemek, özellik-

le yolculuk nedeniyle s›k s›k de¤iflik yiyecek-
lerle beslenmek kab›zl›k etkeni olabilir. Ayr›-
ca hareketsizlik ve tam d›flk›lama için yeterli
zaman ay›rmamak barsak ifllevlerini aksat›r.

Korunma Yollar› nelerdir?
Daha fazla lif içeren g›dalar al›nmas›,

meyve ve sebzelerin kabuklu olarak tüketil-
mesi, kurutulmufl meyvelerin tüketimi, gün-
lük en az 8-10 bardak su içilmesi, düzenli
bir d›flk›lama al›flkanl›¤› edinilmesi, düzenli
olarak egzersiz yap›lmas›, stresin azalt›lma-
s›, düzenli yemek yenmesi ve d›flk›lama ihti-
yac› do¤unca geciktirilmeden mutlaka yap›l-
mas› kab›zl›k belirtilerini azaltmada ya da
kab›zl›¤›n önlenmesinde al›nabilecek basit
tedbirlerdir.

Ne zaman Doktora 

Baflvurulur?
Barsak al›flkanl›klar›nda ani de ve aç›kla-

namayan de¤ifliklik, d›flk› çap›nda incelme,
kanl› d›flk›lama, diyetteki de¤iflikliklere ra¤-
men kab›zl›k durumunun devam etmesi,
uzun süredir kal›c› ve aç›klanamayan kab›z-
l›k hali varl›¤›nda mutlak bir doktora baflvu-
rulmal›d›r.

Tedavi Seçenekleri Nelerdir?
Hastaya tan› konulduktan sonra öncelikli

olarak, diyet, barsak al›flkanl›klar›n›n düzen-
lenmesi e¤itimi, davran›fl kontrolü ve ilaç te-
davisi verilir. Yaflam Tarz› de¤ifliklikleri ve di-
¤er öneriler sorunu çözmüyorsa hastalara, di-
yetteki fiber miktar›n›n art›r›lmas›, d›flk› yu-
muflat›c› tedaviler, d›flk› miktar›n› art›ran (lif
içeren), uyar›c› veya ozmotik laksatifler, Biyo-
feedback uygulamas› (hastan›n d›fl makat ka-
s›n›n gevflemesini bilgisayar yard›m›yla kon-
trol etmesi) veya cerrahi tedavi önerilebilir.

Daha Fazla Posa Tüketmek için

Ne yapmal›y›m?
1. Tüketti¤iniz besinlerin çeflitlili¤ine özen

gösterin. Besin piramidindeki ürünlerin
(sebze, meyve, ekmek, tah›l, pirinç, ma-
karna vb, kat›-s›v› ya¤ ve tatl›lar, süt, yo-
¤urt, peynir, et, tavuk, kuru baklagil) her
birinden tüketmeye çal›fl›n

2. Tüketilen besinleri al›rken posa miktar›na
bakarak al›n.

3. Mutlaka kahvalt› yap›n
4. Kabuklu tah›llar› tercih edin.
5. Haftada 2-3 kez baklagil tüketin
6. Günde 5-6 porsiyon meyve, sebze tüketin
7. Meyve ve sebzeleri kabuklar›yla tüketin
8. Meyve suyu yerine meyveyi tercih edin
9. Posay› art›racak piflirme yöntemlerini kul-

lan›n
10. Tüketti¤iniz posay› hesaplay›n
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“Mars gezegeni A¤ustos’tan itibaren geceleri
gökyüzünün en parlak cismi olacak. Mars ç›plak
gözle dolunay kadar büyük görünecek. Mars
Dünya’ya 56 milyon mil yaklaflt›¤›nda en büyük
göründü¤ü gün olacak. 27 A¤ustos gecesi
00:30'da gökyüzünü izleyin. Dünyan›n iki Ay'›
varm›fl gibi görünecek.”

Bu haber her y›l A¤ustos ay›ndan yeniden or-
taya ç›k›yor ve özellikle e-posta yoluyla ger-
çek olaylara yönelik haberlerden çok da-
ha h›zl› bir flekilde yay›l›yor. 

Bu haberin kayna¤› 2003 y›l›na
dayan›yor. 27 A¤ustos 2007’de
Mars ve Dünya son 60.000 y›l›n
en yak›n konumuna gelmiflti.
Ancak bu, Mars’›n ne Ay ka-
dar büyük ve de en parlak
gökcismi olaca¤› anlam›na
gelmiyordu. Üstelik bu ya-
k›nlaflma, Mars’a teleskop-
la bakmayan gözlemciler
için, gezegenin her zaman-
kinden biraz daha parlak
olmas› d›fl›nda bir fley de-
¤ifltirmiyordu. 

Mars ve Dünya, yaklafl›k
iki y›lda bir birbirlerine göre-
ce yak›n konuma gelirler. Bu,
yörüngelerinde dolan›rken Gü-
nefl – Dünya – Mars dizilimi oldu-
¤unda gerçekleflir. Her iki gezege-
nin, özellikle de Mars’›n yörüngesi tam
olarak bir çember de¤il, birer elips biçi-
minde oldu¤undan, her Günefl – Dünya –
Mars dizilimi oldu¤unda gezenlerin birbirlerine
uzakl›klar› farkl› olur. (Gezegenlerin en yak›n
olacaklar› konum, bir Günefl – Dünya – Mars di-
zilmesi s›ras›nda, Dünya’n›n Günefl’e en uzak,

Mars’›nsa en yak›n oldu¤u durumda gerçeklefle-
bilir.) Mars, 2003’teki yak›nlaflma s›ras›nda yak-
lafl›k 56 milyon km yak›n›m›zdayd›. Bu y›l, Aral›k
ay›nda gerçekleflecek yak›nlaflmadaysa, gezegen
bize 88 milyon km uzakta olacak. 

Eylül’de Gezegenler ve Ay
Jüpiter, güneybat› ufku üzerinde bulunuyor

ve ay›n ilk günlerinde havan›n kararmas›ndan
yaklafl›k üç saat sonra bat›yor. Ay sonunda, geze-
genin gözlenebilece¤i süre iyice k›sal›yor. 

Merkür de ay boyunca akflam gökyüzünde
yer al›yor. Ne var ki, Günefl batt›¤›nda ufka çok
yak›n konumda bulundu¤undan ç›plak gözle gör-

mek çok zor. Ancak Günefl batt›ktan yaklafl›k
20 dakika sonra akflam alacakaranl›¤›

içinde bir dürbün yard›m›yla bat›-gü-
neybat› ufku üzerine bak›ld›¤›nda

gezegeni görmek mümkün. 
Geçen ay sabah gökyüzüne ge-
çen Satürn, ay›n ilk günlerinde
alacakaranl›ktan kurtuluyor
ve günler ilerledikçe daha da
erken do¤uyor.  Satürn, ay
sonuna gelindi¤inde 03:30
civar› do¤uyor. Gezegeni
görebilmek için, bu s›rada
do¤u ufku üzerine bakmak
gerekiyor. Ay sonunda, sa-
bah›n ilk ›fl›klar›yla birlikte,
gezegen do¤u ufku üzerinde

iyice yükselmifl oluyor. 
Venüs, sabahlar› do¤u ufku

üzerinde. Ay›n bafl›ndan itiba-
ren, gezegenin görünür yüksekli-

¤i h›zla artacak. Gezegen, ay›n son-
lar›na do¤ru en parlak durumuna ge-

lecek.
Mars, 23:00 civar› do¤uyor ve parlakl›¤›n›

giderik art›r›yor. Art›k, Aldebaran’la aras›nda-
ki parlakl›k fark› belirgin.

Ay, 4 Eylül’de sondördün, 11 Eylül’de
yeniay, 19 Eylül’de ilkdördün, 26 Eylül’de
dolunay hallerinden geçecek.1 Eylül saat 23:00, 15 Eylül Mart saat 22:00, 30 Eylül 

saat 21:00’de gökyüzünün genel görünümü.

“Ömrünüzde yaln›zca 1 kez görme flans›na sahipsiniz!”

Gökyüzü
A l p  A k o ¤ l u
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Banu Yazgan
‹nanç, Mehmet
Bilgin, Meral K›l›ç
At›c›
Pegem A
Yay›nc›l›k

‹nsan geliflimi fiziksel, duygusal, sosyal
ve zihinsel olmak üzere bafll›ca dört temel
alandan olufluyor. ‹nsan geliflimini incele-
yen araflt›rmac›lar bu dört alandan birini
incelemeye odaklanabiliyorlar. Sözgelimi,
baz› araflt›rmac›lar geliflimin fiziksel yönle-
rini incelerken, baflka araflt›rmac›lar sosyal
yönünü incelemeye a¤›rl›k verebilirler. Ge-
liflimin farkl› yönleriyle ilgili tüm bu incele-
me ve araflt›rma sonuçlar› bir araya getiril-
di¤inde insan geliflimini bütünüyle anla-
mak mümkün. Geliflim psikolojisi, bir çocu-
¤u bütünsel olarak ele al›yor ve çocu¤un
geliflim dönemlerini ayr› ayr› inceleyerek
bütünsel bir de¤erlendirmeye varmaya ça-
l›fl›yor. Geliflmekte olan bir bireyin anlafl›la-
bilmesi için geliflimin her yönünün ayr›nt›l›
biçimde incelenmesi gerekiyor. “Geliflim
Psikolojisi” adl› bu kitapta, sözünü etti¤i-
miz çerçevede geliflimin farkl› yönleri ele
al›n›yor ve bütüncül bir bak›fl aç›s› yakala-
n›yor. Yazarlar, geliflim dönemlerini bebek-
lik, çocukluk ve ergenlik olarak gruplaya-
rak, her dönemin fiziksel, duygusal, sosyal
ve zihinsel özelliklerini inceliyorlar. Yazar-
lar kitaplar›n› flu sözlerle anlat›yor: “Bu ki-
tap öncelikle psikolojik dan›flma ve rehber-
lik anabilim dallar›nda okuyan ö¤rencilere
yönelik olarak haz›rlanm›flt›r. Ancak geli-
flim psikolojisini lisans programlar›nda

ders olarak alan psikoloji, anaokulu ö¤ret-
menli¤i, s›n›f ö¤retmenli¤i ve felsefe grubu
ö¤retmenli¤i bölüm ö¤rencileri de kitaptan
yararlanabilirler…”

Biyoloji
Tarihi
Esin Kahya, 
Murat Öner
‹mge Kitabevi

Canl›l›k insanl›-
¤›n akl›n› yüzy›l-
lard›r kurcal›yor.
‹nsan kendine ve
çevresine bakt›¤›nda “canl› nedir?” soru-
sunu kendine soruyor. ‹mge Kitabe-
vi’nden ç›kan bu kitapta, insanl›¤›n farkl›
dönemlerde kendine sordu¤u bu sorunun
yan›tlar›n› ve yüzy›llar boyunca farkl› co¤-
rafyalarda geliflen biyoloji çal›flmalar›n›n
bir tarihini buluyoruz. Yazarlar kitaplar›n›
flu sözlerle tan›t›yorlar okurlar›na:

“Bu kitap, biyolojinin, ilk uygarl›klar-
dan bafllayarak, on sekizinci yüzy›l sonla-
r›na kadarki geliflimini almaktad›r. Canl›
dedi¤imiz zaman burada sadece bitki ve
hayvanlar kastedilmez, ayn› zamanda can-
l›lar›n en geliflmifl örne¤i olarak insan da
söz konusu edilmektedir. Bu yüzden er-
ken dönemlerde biyolojinin seyri ele al›n-
d›¤›nda, bitki ve hayvanlarla ilgili bilgileri
biz t›p bilgisi içinde buluyoruz. Dolay›s›y-
la da bu kitapta, bu teamüle uygun ola-
rak, özellikle ilk uygarl›klardaki biyoloji
biliminin serüveni, t›p bilgisi içinde veril-
mifltir.”

‹nsan›n do¤ay› ve özünde kendini tan›-
ma çabalar›n› anlatan bu kitapta, tarihsel
bir bak›fl aç›s› hakim. 

‹nsanlar Neden Saçma
fieylere ‹nan›r
Michael Shermer
Çeviren: Zeynep Reyhan Koç
Alt›n Bilek Yay›nlar›

Bilimle sahte bilimi
birbirinden ay›rmak
gerekir. Kimi za-
man sahte bilim
çok iyi k›l›k de¤iflti-
rir ve bilimselmifl
kisvesine bürünür.
Kimi zamansa çok
saçma görünen bir
fleye insanlar›n ko-

layca inand›¤›n› görür flafl›r›r›z. Peki, bu
neden böyle? Bilime karfl› bat›l inanç, sah-
te bilim ya da saçma düflünceler neden
daha çok ilgi görüyor. Kitab›n yazar› olan
Michael Shermer, kitab›nda bu sorulara
yan›t ar›yor; bu konuda yaflad›¤› deneyim-
lerini bize aktar›yor. UFO’lar, astroloji,
medyumlar, bunlar ve benzeri konular bi-
limin ilgi alan› d›fl›nda kalan ve sahte bi-
lim dedi¤imiz fleyler. Yaln›zca cahil, e¤i-
timsiz kifliler de¤il, birçok üniversite me-
zunu insan da bu tür inan›fllar› paylafl›yor.
‹nsanlar›n böyle fleylere neden inanmak
gere¤i duydu¤unu merak eden yazar, bu
davran›fl›n kökenini araflt›r›yor ve bize ya-
n›tlar sunuyor: “Cevab›m, yan›lt›c› biçim-
de basittir: Ak›ll› insanlar saçma fleylere
inan›r çünkü onlar ak›ll› olmayan neden-
lerle vard›klar› inançlar› savunmada yete-
neklidirler.”

Daha önce baflka kitaplar› da Türkçeye
çevrilen yazar›n bu kitab›n› da be¤enerek
okuyacaks›n›z.
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Okul Teknolojisi

Planlamas› ve

Koordinasyonu

Asl›han Saban
Pegem A Yay›nc›l›k

Kitapta Türk E¤itim Sistemi için oldukça yeni
bir olgu olan “Okul Teknoloji Planlama
Süreci”nin etkin bir biçimde nas›l
gerçeklefltirilmesi gerekti¤i inceleniyor. Bu
yeni kavram› merak edenlerin ilgisini
çekebilecek bir kitap.

Çocuk 

Psikolojisi

Sefa Sayg›l›
Nesil yay›nlar›

Çocuklar anne karn›ndan bafllayarak, sürekli
bir de¤iflim içinde geliflir. Bu geliflim,
bedeninde, zihninde, duygular›nda ve
davran›fllar›nda kendisini gösterir. Çocu¤unuz
büyürken onun neler hissetti¤ini daha iyi
anlamak ve onunla daha iyi iletiflim kurmak
için bu kitap oldukça yararl› bir kaynak.

Karfl›laflt›rmal›

E¤itim Sistemleri

Editör: Ali Balc›
PegemA Yay›nc›l›k

Türkiye ve 22 farkl› ülkenin e¤itim
sistemlerinin karfl›laflt›r›ld›¤› bu kitap
e¤itimciler için ufuk aç›c› bir kitap olabilir.
Farkl› ülkelerin toplumsal yap›lar›n›n ve e¤itim
sistemlerinin farkl› yazarlar taraf›ndan kaleme
al›nm›fl yaz›larla incelendi¤i bu kitab› konuya
ilgi duyan herkes merakla okuyabilir.
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Geçenlerde ‹nternet’te sörf yaparken
ilginç bir haber okudum: Hollywood’u
mesken edinen güvercinlerin say›s› son
y›llarda o kadar çok artm›fl ki, ortaya ç›-
kan kufl pisli¤i ciddi bir sa¤l›k sorunu ol-
maya bafllam›fl. ABD’de ilgililer bu tür so-
runlar› genellikle silah veya zehir kullana-
rak çözmeye çal›fl›r; ama bu kez bir yetki-
linin “en insanc›l” diyerek tan›mlad›¤›
yepyeni bir yöntem uygulanmaya bafllan-
m›fl. Toz haline getirilmifl do¤um kontrol
haplar› kufl yemine kar›flt›r›larak güver-
cinlere yedirilecek. Bu fikir ülkenin önde
gelen hayvan sever kurulufllar›ndan biri
olan “People for the Ethical Treatment of
Animals” taraf›ndan önerilmifl. Tedavi ba-
flar›l› olursa günümüzde 5000 civar›nda
olan güvercin say›s›n›n 2012 y›l›nda yar›-
ya inmesi bekleniyor. 

Tabii “kurunun yan›nda yafl da yanar”
kabilinden, erkek güvercinler de bu teda-
viden nasibini alacak. Umar›z bu konuda
kapsaml› bir bilimsel proje bafllat›l›r. E¤er
bu ilaç yüzünden erkekler üreme gücünü
yitirirse- ki böyle olmayacak diye bir ga-
ranti yok- güvercin say›lar› azalmak yeri-
ne s›f›ra inebilir. Her neyse, sonuçlar› me-
rakla bekliyoruz. 

Ben bir kere bisikletimle, bir kaç kere
de arabayla Hollywood’un içinden geçtim;
ama tan›yabilece¤im tek bir aktris veya
aktöre rastlamad›¤›m gibi tek bir güver-
cin bile gördü¤ümü hat›rlam›yorum. Ben
“bu nüfus patlamas› ne gibi ekolojik ne-
denlerden kaynaklanm›fl olabilir?” diye
kendi kendimi sorgularken, haberi sonu-
na kadar okudu¤umda bir hayvan severin
güvercinleri besledi¤ini ö¤rendim. Hem
de ne besleme! Polise göre bu hayvan se-
ver, 29 ayr› yere 10’ar kiloluk kufl yemi
b›rak›yormufl! 

Bu hayvan sever bayan›n 5000 güver-
cini doyurmas› sizi çok etkilediyse, Plank-

tos fiirketi’nin milyonlarca canl›y› doyur-
may› planlad›¤›n› duyunca san›r›m dilinizi
›s›racaks›n›z. Ancak mikroskop alt›nda
görülebilen böyle bir yarat›¤› beslemeye
kalkmak, Nasrettin Hoca’n›n pireyi öldür-
mek için gözüne ilaç s›kmas›na benziyor.
Buna ra¤men geçen ay Planktos fiirke-
ti’ne ait WeatherBird II adl› bir gemi, Gü-
ney Pasifik Okyanusu’na do¤ru sadece bu
canl›lar› beslemek için yola ç›kt›. Ama bu
kez çuvallar›n içinde kufl yemi de¤il demir
tozu vard›. 

Yaflam zincirinin ilk halkas›n› olufltu-
ran fitoplanktonun, yaflam›n› sürdürebil-
mesi için fosfat, nitrat gibi besin tuzlar›na
ve fotosentez yapabilmesi için karbondi-
oksit (CO2) gaz› ile günefl ›fl›¤›na ihtiyac›
vard›r. Ancak yak›n zamanlara kadar bir
çok denizbilimcinin yan›t›n› veremedi¤i
bir soru vard›: Atlantik ve Pasifik Okyanu-
su k›y›lar›nda bir litre suda say›lar› yüz
binlere ulaflan bu yarat›klar, okyanus or-
tas›nda beslenme koflullar› uyumlu oldu-

¤u halde binlerle s›n›rl› kal›yordu. Sonra-
dan yap›lan araflt›rmalar, aradaki fark›n
demir eksikli¤inden kaynakland›¤›n› orta-
ya ç›kard›. K›y› bölgelerde karadan esen
rüzgarlar›n getirdi¤i demir yüklü toz, fi-
toplankton say›s›n›n artmas›na neden
olurken, okyanusun ortas›ndaki fakirlik
tozlar›n oraya kadar tafl›nmamas›ndan
kaynaklan›yordu. Gerçekten okyanus or-
tas›nda yap›lan bir deneyde, sulara demir
tozu döküldü¤ü zaman fitoplankton say›-
s›nda önemli bir art›fl görüldü.

Fosil yak›tlar yoluyla atmosfere att›¤›-
m›z ve küresel ›s›nmada bafl rolü oynayan
CO2 gaz›n›n üçte birinin fitoplanktonlar
taraf›ndan atmosferden çekildi¤i bir süre-
dir zaten biliniyordu; dolay›s›yla, baz› bi-
lim insanlar›na göre okyanusun genifl
alanlar›na demir tozu dökerek fitoplank-
ton say›s›n› ço¤altmak, küresel ›s›nman›n
etkisini azaltabilirdi. ‹flte Planktos fiirke-
ti’nin yapmak istedi¤i, böyle bir uygula-
may› hayata geçirebilmek. Yaln›z bu kifli-
lere “planktonsever” demek abart› olur;
çünkü flirket yöneticileri bu projeden çok
para kazanacaklar›n› saklam›yorlar. 

Tabii bu uygulama güvercinleri besle-
mek kadar kolay olmad›¤›ndan, karfl› ç›-
kanlar›n say›lar› oldukça fazla. Fransa’n›n
ünlü CNRS Enstitüsü’ nün bafl›n› çekti¤i

Yaflam
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S a r g u n  A .  T o n t

Beslenmeler…
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ve Hollanda, Avustralya ve Belçika’dan
kat›lan 47 kiflilik bir ekibin yapt›¤› bir ça-
l›flma, Planktos’cular›n üzerine, deyim ye-
rindeyse, so¤uk su döküyor. KEOPS (KEr-
guelen Ocean and Plateau compared
Study) ad›yla bilinen bu çal›flmadan ç›kan
iki önemli sonuç var: 

1. Demir tozu dökerek plankton say›-
lar›nda art›fl olsa bile, projenin maliyeti
hedeflenenin tam on kat›na ç›kabilir. 

2. Demir, planktonlar›n büyümesinde-
ki tek faktör de¤il; bir sürü fiziksel ve bi-
yolojik etkenin ne zaman ve ne kadar rol
oynayaca¤› daha aç›kl›¤a kavuflmufl de¤il.
Yani konu san›ld›¤›ndan çok daha karma-
fl›k.

Önde gelen bilim insanlar›na göre bu
proje uygulan›rsa en büyük tehlike kafl
yaparken göz ç›karmak. Bu art›fl›n yöre-
deki di¤er canl›lar› ileride nas›l etkileye-
ce¤ini kestirmek neredeyse imkans›z;
çünkü, plankton ekolojisi bugün bile ta-
mam›yla aç›klanm›fl de¤il. 

Pasifik Okyanusu’nun do¤u k›y›lar›nda
fitoplanktonlar k›sa süreli patlamalar ha-
linde büyür. Bir litre suda say›s› 700 olan
bu canl›lar›n 3 hafta sonra 700 bine, hat-
ta bir milyona kadar ç›kt›¤› gözlenmifltir.
‹flin ilginç yönü, bu patlamalar›n ço¤u y›-
l›n ilk yar›s›nda, özellikle ilkbaharda olur.
Y›l›n ikinci yar›s›nda bazen ufak bir patla-
man›n d›fl›nda neden fazla bir faaliyet ol-
mad›¤› daha aç›klanabilmifl de¤il. (Rüzga-
r›n yönüne bakarak bu nedenin demir ek-
sikli¤inden kaynaklanmad›¤›n› kan›tlaya-
biliriz).

Bizi rahats›z eden di¤er bir nokta, Na-
ture ve Science gibi çok prestijli dergiler-
de bile fitoplanktonlardan sanki tek bir
tür gibi bahsediliyor olmas›. Asl›nda bir
litre deniz suyunda bile 70 ile 100 aras›
ayr› tür bulmak olas›d›r. Büyüme h›z› da
türden türe de¤iflir ve çok daha önemlisi,
say›lar› az da olsa h›zl› büyüyen “dinofla-
gellate” grubundan baz› toksik türler,
toplu bal›k ölümlerine neden olabiliyor.
Sonuç olarak bu projeyi son bir çare ola-
rak devreye sokmak çok daha ak›ll› bir
davran›fl olabilir. 

Peki, küresel ›s›nma konusunda baflka
neler yapabiliriz sorusu akl›n›za gelirse ve
de siz de benim gibi fliflmansan›z, hemen
kilo vermeye bafllaman›z› öneririm. Dalga
geçmiyoruz, uzmanlar fliflmanl›kla küresel
›s›nma aras›nda bire bir ba¤lant› oldu¤u-
nu söylüyor. Örne¤in ‹ngiltere ve ABD’de
petrolün %20’si çiftliklerde g›da üretmek
ve ürün pazarlamak için kullan›l›yor. Afl›-
r› fliflmanlar›n s›skalara nazaran iki misli

yemek yedi¤ini hesaba katarsak, baflar›l›
bir diyet petrol tüketimini, dolay›s›yla kü-
resel ›s›nman›n etkilerini azaltabilir. 

fieker hastal›¤›ndan, kalp krizine ne-
den olan damar t›kan›kl›¤›na kadar afl›r›
fliflmanl›¤›n zararlar›n›n neler oldu¤unu
bilmeyen yoktur san›r›m. Ama yeni ta-
mamlanan bir çal›flma, bu illetin çok daha
zararl› oldu¤unu gözler önüne seriyor.
Kim ne derse desin biz fliflmanlar›n bir
çok konuda (örne¤in k›z istemek ve bisik-
let tak›m›na ça¤r›lmak gibi) d›flland›¤›n›
zaten biliyorduk ama “Evolution and Hu-
man Behavior” dergisinde yay›mlanan bir
makalede bu d›fllaman›n kal›tsal, yani ge-
netik kökenli oldu¤unu ö¤renmek do¤ru-
su bizleri çok flafl›rtt›. Araflt›rmay› yapan
Kanadal› biliminsanlar› bu negatif reaksi-
yonun milyonlarca y›l süren evrim sonucu
beyinlerimize yerleflti¤ini iddia ediyorlar.
S›skalar›n beyinleri, biz fliflmanlar› bulafl›-
c› hastal›¤a yakalanm›fl insanlarla ayn› ka-
tegoriye koyuyormufl! 

Bu kötü haber yetmezmifl gibi, “New
England Journal of Medicine” dergisinde
okudu¤umuz yine fliflmanl›kla ilgili bir
makale, yaram›z›n üstüne tuz biber ekti.
12.000 Amerikal› üzerinde yap›lan ve 30
y›l süren bir araflt›rmaya göre, normal ki-
lolu bir insan›n tan›d›klar› aras›nda flifl-
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man birisinin olmas›, o kiflinin ilerde flifl-
manlama riskini %57 oran›nda art›r›yor-
mufl. “Üzüm üzüme baka baka karar›r”
diye iflte buna derler. Yani birilerine tak›-
lacaksan›z, ifli garantiye almak için s›ska-
lara tak›lman›z› öneririz. 

ODTÜ lojmanlar›nda oturdu¤um için
arkadafllar›m›n ço¤u ö¤rencilerdir. Bu
yüzden benim di¤er fliflmanlara nazaran
çok daha dikkatli olmam gerekiyor; çün-
kü fliflmanl›k gibi dertlerin ço¤u gençlik
ça¤lar›nda bafllar. Zaten her bindi¤imde
alt›mda inim inim inleyen cefakar bisikle-
tim Düldül’ün ç›¤l›klar› geceleri rüyama
girmeye bafllad› bile. Bu yüzden hemen
diyete bafllay›p de¤erli hocam bayan Gül-
seven’in kontrolü alt›nda aletli jimnastik
yapmaya bafllad›m.

Güvercin pisli¤inden fitoplanktonlara
kadar bu dünyam›zda her fley birbirine ne
kadar ba¤l›, de¤il mi? Lokantada koca-
man bir pastay› mideye indirirken yüksek
lisans ö¤rencim Didem ‹kis’den yedi¤im
z›lg›t yetmiyormufl gibi bir de küresel ›s›n-
maya katk›mdan dolay› vicdan azab› çeke-
ce¤im kimin akl›na gelirdi? E¤er Yeni Ca-
mi’nin önünde güvercin yemi satan ba-
yanlar›n bir k›sm› deniz kenar›nda plank-
ton beslemeye bafllarsa ben de bir bardak
demir tozunu denize dökerek vicdan›m›
bir nebze olsun rahatlatm›fl olaca¤›m.

Gelecek ay buluflmak dile¤iyle. 

Merakl›s› için notlar:
Tar›m›n küresel ›s›nmaya etkisi: http://www.grinningpla-

net.com/2007/05-08/effects-of-global-warming-on-agricultu-
re.htm 

fiiflmanlar neden sevilmez: Gazete haberi olarak: 
http://news.independent.co.uk/health/article2814756.ece adresini

öneririz. Yaz›n›n tümünü PDF format›nda flu adresten indirebi-
lirsiniz:

http://www.psych.ubc.ca/~schaller/ParkSchallerCrandallEHB.pdf.
fiiflmanl›¤›n yay›lmas› için: NATURE|Vol 448|26 July 2007 
Okyanuslarda plankton patlamalar› için: 
S. A. Tont and T. Platt. Fluctuations in the Abundance of Phytop-

lankton on the California Coast. In.: Cyclic Phenomena in Mari-
ne Plants and Animals. E. Taylor and R. G. Hartnoll, eds., Per-
gamon Press, New York, pp.11-18. (1979)

S. A. Tont. Short-period Climatic Fluctuations: Effects on Diatom
Biomass. Science, 194:942-944. (1976) 

Planktos’un web adresi ve elefltirilere verilen yan›tlar için:
http://www.planktos.com/ 
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‘Ona güvendim, hatam burada’ diyordu
geçti¤imiz ay yapt›¤› aç›klamada. Missouri-
Columbia Üniversitesi profesörü Michael
Roberts aç›klamas›nda, ünlü Science dergi-
sinde yay›mlanan makalelerini geri çekti¤ini
duyuruyordu. Makaleyi geri çekseler de ma-
kalede yer alan herfleyin çarp›t›lm›fl ve yan-
l›fl olmad›¤›n› da vurguluyordu. “Yay›mlan-
madan önce çal›flmaya daha elefltirel gözle
bakmamam aptall›kt›. Deb, benim gözeti-
mimde araflt›rman›n liderli¤ini yürütüyordu.
Olanlar›n sorumlulu¤unu üstüme al›yorum.
Hepsi benim laboratuvar›mda gerçekleflti.”
Roberts’›n bahsetti¤i kiflinin, Deb’in ise ye-
rinde yeller esiyordu. Dr Kaushnik Deb, ma-
kalelerinde yer alan görüntülerle oynad›¤›
kuflkular›n›n öne at›lmas›n›n hemen ard›n-
dan kay›plara kar›flm›flt›. Sanki yer yar›lm›fl
içine girmiflti. Eflini bile arkas›nda b›rakm›fl-
t›. Büyük olas›l›kla memleketi olan Hindis-
tan’a kaçt›¤›ndan kuflkulan›l›yordu. Aniden
ortadan kaybolmas›na ekip arkadafllar› flafl-
mad›klar›n› söylüyorlar.

Üniversite’nin araflt›rmada yolsuzluk
olup olmad›¤›n› inceleyen kurulu, geçti¤i-
miz ay soruflturmas›n› tamamlad›. Buna gö-
re Deb, çal›flmadan elde edilen s›çan embri-
yo görüntileriyle oynam›flt›; hemen her bil-
gisayarda bulunabilecek yaz›l›mlar› kullana-
rak görüntüleri kas›tl› olarak, kendi savun-
du¤u görüflleri desteklemek üzere de¤ifltir-
miflti. Kurul, makalede yer alan belli embri-
yo görüntülerinin de¤ifltirilip farkl› görüntü-
lermifl gibi makalede yinelendi¤ini buldu.
Deb’in yan›s›ra yay›na imzalar›n› atan Ro-
berts ve di¤er iki araflt›rmac›, Mayandi Siva-
guru ile H.Y. Yong ise akland›. Kurul bu üç
kiflinin yolsuzlukta paylar›n›n olmad›¤› kara-
r›na vard›. Deb’in bilimsel alanda mesle¤ini
sürdürmesi, özellikle ABD’de herhangi bir
çal›flma için ödenek bulmas›, bundan böyle
olas› bile de¤il. Herhangi bilimsel bir yay›na
makale teslim etse bile, ad›n›n geçti¤i her
yay›n›n en ince ayr›nt›s›na kadar, büyük bir
kuflkuyla de¤erlendirilece¤i de kesin. 

Deb, bilim alan›ndaki kariyerine verdi¤i
y›llar›n eme¤ini bir nebzede f›rlat›p atman›n
ötesinde, uzun süredir beraber çal›flt›¤› ifl ar-
kadafllar›n›n da kariyerlerini ve dünya çap›n-
da inand›r›c›l›klar›n› tehlikeye atm›flt›. Sorufl-
turma sonuçland›ktan sonra memleketi Ko-
re’ye dönen Yong, orada akademik bir pozis-
yon bulmakta zorluk çekti. Laboratuvardan
söz konusu çal›flmayla ilgisi olmayan di¤er

Makale bas›ld›ktan yaklafl›k bir ay sonra
Science dergisinin bafleditorune alan›n uz-
manlar›ndan mektuplar ya¤maya bafllad›.
Ne de olsa makale bu derginin belirledi¤i ki-
flilerce, sistemli bir de¤erlendirme aflama-
s›ndan geçmifl, bilimsel geçerli¤i kabul edil-
dikten sonra yine bu dergi taraf›ndan yay›m-
lanm›flt›. Uzmanlar mektuplar›nda, makale-
de yer alan baz› rakamlar›n farkl› oldu¤u id-
dia edilen deneylerde yinelendi¤ine dair
apaç›k bulgu elde ettiklerini ifade ediyorlar-
d›. Dahas› s›çan embriyolar› üzerinde dene-
yim sahibi herhangi bir embiyolo¤un bu yi-
nelemeyi kolayl›kla fark edebilece¤ini vur-
guluyorlard›. Derginin makaleleri nas›l de-
¤erlendirdi¤i, ve bunun etkin olup olmad›¤›
sorgulan›yordu bir bak›ma. Böylesine pres-
tijli bir bilimsel derginin yay›n de¤erlendir-
me yöntemlerinin sorgulanmas›, sorunu Ro-
berts ve ekibinin çal›flmas›n›n ötesine tafl›-
yordu. Ya elektronik olarak de¤ifltirildi¤i an-
lafl›lmayan görüntülere dayal› makaleler di-
¤erleri taraf›ndan kaynak olarak kullan›l›-
yorsa? Bilimsel yay›nlar›n güvenilirli¤i kufl-
ku götürebilir mi?

Science, Nature gibi bilimsel pek çok
dergi özellikle son y›llarda yay›mlad›klar›
makalelerde yer alan görüntüleri yak›ndan
inceler oldu. Ancak günümüzün çok yayg›n
kullan›lan yaz›l›mlar›, foto¤raflarda elektro-
nik de¤ifliklikler yapmay› kolaylaflt›rd›¤› gi-
bi, bunu öylesiye detayl› yapmaya olanak
sa¤lad› ki, de¤ifltirilmemifl görüntülerle de-
¤ifltirilmeyenleri birbirinden ay›rdetmek ne-
redeyse olanaks›z hale geldi. Neyse ki bu
tür durumlara s›k s›k rastlanm›yor. Sözgeli-
mi Science dergisi her y›l 950 bilimsel ma-
kale yay›ml›yor. Dergi bu 950 makaleden
ortalama 3-4’ünün geri çekildi¤ini duyuru-
yor. Bunlardan da yaln›zca bir tanesinin ge-
ri çekilme gerekçesi doland›r›c›l›¤a ba¤l›. 

Hemen hepimiz bir foto¤raf› al›p b›y›¤›
olmayana b›y›k, gözlü¤ü olmayana gözlük
çizip e¤lenmiflizdir. Ancak Deb’in s›çan em-
briyo görüntüleriyle oynamas› e¤lence kay-
na¤› olmaktan çok sahtekarl›k olarak s›n›f-
land›r›l›yor. Neredeyse bir y›l süren sorufl-
turman›n sonucunda yapt›¤›n›n ortaya ç›k-
mas› bilim kariyerinin de sonu oldu. Her-
hangi bir meslekte oldu¤u gibi bilimsel ça-
l›flmay› meslek edinmifl kifliler aras›nda çok
dürüst olanlar›na rastland›¤› gibi sahtekar-
l›k yapanlar›na da rastlamak mümkün. Ne
de olsa onlar da insan. 

araflt›rmac›larsa baflka pozisyonlar kabul
edip ayr›ld›lar. Ekibi bir anda da¤›lan Ro-
berts, kendi itibar›n›n da etkilen¤inden kufl-
kulan›yor. En az›ndan kendisinin sorumlu ol-
du¤u laboratuvardan ç›kacak yay›nlar›n çok
daha yo¤un olarak incelenece¤ini söylüyor.

Makaleleri 2006’n›n fiubat ay›nda Scien-
ce dergisinde yay›mland›¤›nda üzerine büyük
ilgi çekmiflti. Makale, döllenmifl yumurta iki-
ye bölündü¤ünde bu iki hücrede asitmetri bu-
lundu¤una, dolay›s›yla henüz bu en erken
aflamada farkl› yönde geliflmeye bafllad›klar›-
na dair kan›t sunuyordu. Hücrelerin daha bu
aflamada, ileride plasentaya m› yoksa fetüse
mi geliflece¤inin belli oldu¤unu iddia ediyor-
du. Bunu, yay›mlad›klar› embriyo görüntüle-

rinde gözlemek mümkündü. Bu çok önemli
bir bulufl olabilirdi. E¤er ekibin iddialar› do¤-
ruysa embiyolar›n geliflimi hakk›ndaki bilgi-
miz yeni bir aç›l›m kazanacak ve büyük olas›-
l›kla da embriyolardan kök hücrelerin üretil-
me yöntemlerini etkileyebilecekti. 

Oysa çal›flma Science dergisinde belir-
meden bir kaç ay önce Alman Max-Planck
Enstitüsü’nden Solver, Hiiragi ve ekibi hüc-
relerdeki asimetrinin embriyonun geliflimi-
nin çok daha ileri aflamas›nda, yaklafl›k 70-
100 hücreye eriflti¤i aflamada gözlendi¤ine
dair kan›t bulmufllard›. Ayr›ca y›llar süren
çok say›daki çal›flma da, Deb ve ekibinin id-
dia etti¤inin aksine, bu farkl›laflman›n daha
ileri aflamada gerçekleflti¤ini do¤ruluyordu.
Acaba Deb’in yer ald›¤› ekip y›llard›r süre-
gelen çal›flmalar›n geçersizli¤ini mi kan›tl›-
yordu? Deb’in içinde bulundu¤u ekibin ya-
y›mlad›¤› sonuçlar öylesine flafl›rt›c›yd› ki,
kuflkular› üzerine çekmekle kalmad›, alanda
uzman pek çok kifliyi makaleyi dikkatle in-
celemeye yöneltti. 

Brüksel’den Mektup
D i d e m  C r o s b y

Bilim Kariyerine Nas›l Son Verilir?
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‹nsan ve Sa¤l›k
D o ç . D r .  F e r d a  fi e n e l

f s e n e l @ e x c i t e . c o m

Çölyak Hastal›¤› 
Küçük çocuklarda kusma, ishal, kar›n flifl-

li¤i, ifltahs›zl›k, kilo alamama ve boy uzama-
s›nda yavafllama gibi  belirtilerle ortaya ç›kan
bu hastal›k, geliflme gerili¤i, boy k›sal›¤›, ke-
mik zay›fl›¤› ve nedeni bili-
nemeyen karaci¤er hastal›-
¤› gibi  de¤iflik belirtilerle
de kendini gösterebiliyor.
Bunlara ek olarak, çölyak
hastal›¤›, kar›n a¤r›s›, vita-
min eksikli¤i, demir eksikli-
¤ine ba¤l› kans›zl›k,  ya¤l›
d›flk› ç›kartma, afl›r› gaz,
fliddetli halsizlik, kemik a¤-
r›lar›, kilo kayb›, bacaklar-
da flifllikler, deride renk de-

¤iflikli¤i, el ve ayaklarda his kayb› gibi belirti-
lere yol açabiliyor. Bu hastal›¤a,  bu¤day, ar-
pa, çavdar ve yulafta bulunan “gluten” olarak
adland›r›lan bir protein yol aç›yor. Çölyak
hastas› olan kifliler, bu g›dalar› tüketti¤inde,
ba¤›fl›kl›k sistemi gluten'e karfl› harekete ge-

çiyor ve meydana gelen
reaksiyon ince ba¤›rsak-
larda hasara sebep olu-
yor. ‹nce ba¤›rsaklarda
emilimi sa¤layan çok kü-
çük ve parmak flekline
benzeyen “villus”lar kay-
boluyor ve ba¤›rsak duva-
r› düzlefliyor. Ba¤›rsak du-
var›ndaki bu flekil bozuk-
lu¤una ba¤l› olarak g›da-
lar emilemiyor. Villus de-

nilen yap›lar olmadan kifli ne kadar yiyecek
yerse yesin beslenemiyor ve geliflemiyor. Bu
hastal›¤›n sebebi tam olarak bilinmese de ge-
netik yatk›nl›¤›n etkisi oldu¤u düflünülüyor.
Hastal›k her iki cinsiyette de görülebiliyor ve
herhangi bir yaflta bafllayabiliyor. Hastal›¤›n
oluflumu için genetik yatk›nl›¤›n yan› s›ra, afl›-
r› bu¤day tüketimi, psikolojik stres, gebelik,
ameliyat stresi veya virüsler hastal›¤› tetikle-
yebiliyor. Hastal›¤›n kökenine yönelik tedavi
henüz mevcut de¤il. Çölyak hastal›¤›n›n tam
bir tedavisi olmasa da normal ve sa¤l›kl› bir
yaflam sürmek için glutensiz bir diyet yeterli
oluyor. Bu hastal›¤a yakalanan kiflilerin bu¤-
day, çavdar, arpa, yulaf ve di¤er baz› tah›llar-
dan kaç›nmas› gerekiyor.  Bu sayede ba¤›r-
sak duvar›na hasra gelmiyor ve flikayetler or-
taya ç›km›yor. 

Yaz Sonras› Bak›m
S›cak yaz günlerinin bitmekte ve tatilden

döndü¤ümüz flu günlerde vücudumuzu bak›m-
dan geçirmek  genel sa¤l›k aç›s›ndan oldukça
önemli. Her ne kadar tatile gitmek vücudu isti-
rahat ettirmek olarak düflünülse de, muhtemel
yaz hastal›klar›, ani iklim de¤iflikli¤i, afl›r› s›-
caklar ve yorgunluk bünyeyi olumsuz etkileye-
biliyor. Tatil s›ras›nda bulaflan virüs veya bak-
terilerin yol açt›¤› hastal›klar, dönüflte belirti
verebiliyor. Bu tür mikrobik hastal›klar, belirli
kuluçka sürelerinden dolay›, k›sa tatil süresin-
de hiçbir flikayete yol açm›yor ancak tatil dönü-
flü hastal›k ortaya ç›kabiliyor. Bu nedenle, tatil
dönüflü vücudumuzu gözden geçirmemiz, tüm
flikayetlerimiz dikkate almam›z, yani tepeden
t›rna¤a yaz sonu bak›m› yapmam›z oldukça
önem tafl›yor. 

Tatil sonras› dikkat edilmesi gerekenlerin
bafl›nda, cildimizde yeni oluflan benler veya es-
ki benlerdeki boyut art›fl› geliyor. Uzun süre
günefl ›fl›nlar›na maruz kalan her insanda cilt
kanseri geliflebiliyor. Ancak aç›k tenli, çok sa-
y›da beni olan veya akrabalar›nda cilt kanseri
bulunan kiflilerin bu kanser türüne yakalanma
riski daha yüksek. Tatil dönüflünde, benlerin
büyüklü¤ünde art›fl veya renk de¤iflikli¤i cilt
kanserinin belirtisi olabiliyor. Siyah-kahveren-
gi, düzensiz s›n›rlar› olan yumru fleklindeki cilt
yaralar›n›n en k›sa zamanda dermatoloji uzma-
n›na göstermek gerekiyor. Cildimizi gözden ge-
çirirken dikkat edilmesi gereken di¤er önemli
nokta böcek ›s›r›klar›. Tatilde, özellikle yeflillik
alanlarda kene ›s›r›¤›na karfl› dikkatli olmak
gerekiyor.  ‹lk bak›flta sivrisinek veya di¤er bö-
cek sokmalar›na benzeyen kene ›s›r›¤›na, dik-
katli bak›ld›¤›nda kene görünüyor. Kene, di¤er
böcekler gibi ›s›r›p kaçmad›¤›, cilde yerleflip
kan emdi¤i için zamanla flifliyor ve belirgin ha-
le geliyor. Kenenin parçalanmadan bütün ola-
rak ç›kart›lmas› önemli. Bu tür yaralarda en k›-

sa zamanda doktora müracaat etmek gereki-
yor. Cildimizdeki tüm yaralar›n dikkate al›nma-
s› gerekiyor. Kirli veya pasl› yüzeylerin meyda-
na getirdi¤i çizikler, cilt enfeksiyonlar›na, hat-
ta tetanoza dahi sebep olabiliyor. Bu nedenle,
ciltte oluflan yaralar›n en k›sa zamanda mikrop-
tan ar›nd›r›c› s›v›larla temizlenmesi ve müm-
künse tetanoz afl›s› yapt›r›lmas› gerekiyor. 

Tatil sonras› dikkat etmemiz gereken bir
organ›m›z da göz. Göz beyaz›nda k›rm›z›l›k,
yanma kafl›nt›, yaflarma ve ak›nt› varsa büyük
olas›l›kla bu “konjonktivit” denilen göz iltihab›
olabilir. Gözdeki bu tür k›rm›z›l›klar, tahrifl,
alerji ya da daha ciddi bir hastal›k belirtisi de
olabilirse de bu duruma genellikle mikroplar
sebep oluyor. Tatil dönüflü bu tür flikayetler
varsa en k›sa sürede göz hekimine müracaat
etmek gerekiyor. Tedavide  antibiyotik ilaçl›
göz damlalar› kullan›l›yor. ‹drar yolu enfeksiyo-
nu, di¤er ad›yla sistit, deniz ve havuzlar›n s›k-
l›kla yol açabilece¤i bir hastal›k. Tatil dönüflü,
idrar yaparken yanma ve s›k idrara ç›kma flika-
yetleriniz varsa, muhtemelen sistit ata¤› geçiri-
yorsunuz. Bir çok kiflinin kulland›¤› yüzme ha-
vuzlar›, kapl›calar veya saunalar, özellikle ba-
yanlarda idrar yolu enfeksiyonlar› için uygun
ortam› haz›rl›yor. Sistit belirtileri varsa derhal
idrar tahlili yapt›r›lmas› ve üroloji uzman›na
müracaat edilmesi gerekiyor. Bol su içilmesi fli-
kayetleri önemli ölçüde azalt›yor. Tatilin, deniz

ve  havuzlar›n yol açabilece¤i hastal›klardan bir
di¤eri de orta kulak iltihab›. Özellikle çocuklar-
da tatil s›ras›nda s›k görülen bu duruma bakte-
riler yol aç›yor. fiiddetli kulak a¤r›s›, kulak
ak›nt›s› ve iflitmede azalmaya yol açan bu du-
rum esas olarak antibiyotiklerle tedavi ediliyor.
Ancak allerjik kökenli olan  orta kulak iltiha-
b›nda ise anti-histaminik denilen ilaçlar›n kulla-
n›lmas› da gerekebiliyor. Bu tür flikayetler var-
sa mutlaka kulak-burun-bo¤az uzman›na gö-
rünmek gerekiyor. 

Tatil s›ras›nda yedi¤imiz g›dalar veya içti¤i-
miz s›v›lar yoluyla çeflitli mikroplar vücuda gi-
rebiliyor. Yaz ishali olarak bilinen gastroente-
ritler genellikle çok k›sa süre içerisinde belirti
veriyor ve tatil s›ras›nda ortaya ç›k›yor. Ancak
tatilin son günlerinde veya dönüfl yolunda vü-
cuda giren mikroplar çok ciddi ishalli hastal›k-
lara yol açabiliyor. Örne¤in, kolera bakterisi
içeren bir g›dan›n tüketilmesinden 2-3 gün
sonra hastal›k ortaya ç›k›yor. Ç›k fliddetli ishal,
kar›n a¤r›s› ve kusmaya yol açan kolera, teda-
vi edilmedi¤inde ciddi s›v› kayb›na yol aç›yor ve
ölümle sonuçlanabiliyor. Tatil sonras› eve dö-
nüflte bafllayan ishallerin mutlaka ciddiye al›n›p
bir hekime görünmek gerekiyor. 

Kald›¤›n›z otel odas›ndaki klima, veya dö-
nüfl yolculu¤unda araban›z›n klimas› da baz›
solunum yolu hastal›klar›na sebep olabiliyor.
Klimalar›n nemli borular›nda üreyen  mantarla-
r› ve baz› bakteriler çok ciddi zatüreye yol aça-
biliyor. Legionella pneumophila adl› bakterinin
solujum yoluyla vücuda girmesinden 2-10 gün
sonra ortaya ç›kan zatüre ölümle dahi sonuçla-
nabiliyor. Tatil sonras› görülen atefl, halsizlik,
öksürük, balgam ç›kartma, nefes darl›¤›, gö-
¤üste s›k›flma hissi gibi flikayetler üst solunum
yolu enfeksiyonu belirtileri olabilece¤i gibi, cid-
di bir zatürenin göstergesi de olabiliyor.  Bu
nedenle, tatil dönüflünde görülen bu tür flika-
yetlerin son derece ciddiye al›n›p derhal dokto-
ra müracaat edilmesi gerekiyor. 
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?Hareket eden cisimlere h›zlar›yla orant›l›
olarak bir dalga efllik etmektedir. Bun-

dan dolay› cisimler çift yar›kl› bir ekran-
dan geçtiklerinde arkadaki ekranda ay-

d›nl›k ve karanl›k bölgeler fleklinde giri-
flimler oluflmaktad›r. fiayet çift yar›¤a

do¤ru ilerleyen cisimle ayn› h›zda göz-
lemciyi hareket ettirsek bu gözlemciye

göre cisim dalgasal hareket etmeyece¤in-
den dolay› ekranda giriflim olmamas› ge-
rekir. Öyleyse duran gözlemciye göre gi-

riflim, hareketli gözlemciye göre ise ta-
necikli bir saç›l›m ortaya ç›kmaktad›r.

Soru: Gözlemci hareket halindeyken ek-
randa kay›t edilen saç›l›m görüntüsü,

gözlemci durdu¤u zaman dalgasal girifli-
me mi dönüflecektir? Böyle bir fleyi ka-

bul etmek yerine gözlemcinin h›z› artt›k-
ça ekranla birlikte tüm evrenin hareket
yönüne dik do¤rultuda sal›n›m yapt›¤›n›

söyleyebilir miyiz?
Ercan Meydan

K›sacas›, kuantum kuram›yla görelilik ku-
ram›n› ba¤daflt›rabilir miyiz? Özel görelilik ve
kuantum kuramlar›n› ba¤daflt›rmak için kuan-
tum alanlar kuram›n› kullanmak gerekiyor.
Genel görelilik ve kuantum kuramlar›n› ba¤-
daflt›rma da, bugünlerde üzerinde çok çal›fl›-
lan ama henüz çözülememifl bir sorun. Ama,
öne sürdü¤ün paradoksu çözmek için bu ka-
dar karmafl›k kuramlar kullanmaya gerek yok.
Son cümlede bahsetti¤in çözümse, daha çok
sorun yaratacak türden. (H›za, sonsuz say›da
dik do¤rultu var, bunlardan hangisinde?)

Görelilik ilkesine göre, gözlemci hangi h›z-

la hareket ederse etsin, göreli olmayan nice-
liklerin ayn› de¤erde oldu¤unu bulacakt›r.
E¤er gözlemci ekrana dik do¤rultuda hareket
ediyorsa, ekran üzerindeki giriflim izleri ara-
s›ndaki uzakl›k bu türden bir nicelik. Dolay›-
s›yla bir flekilde, ekrana göre sabit duran bir
gözlemciyle, hareket eden bir baflka gözlemci
ayn› aral›k de¤erini bulmak zorunda. Paradok-
su çözmek için, ikinci gözlemciye göre, parça-
c›¤›n yar›ktan ekrana gitti¤i süre içinde ekra-
n›n da hareket etti¤ini, dolay›s›yla yar›k-ekran
mesafesinin de¤iflik bir de¤erde al›nmas› ge-
rekti¤ini görmek gerekiyor.

Örnek olarak, 2 birim h›zla hareket eden
bir parçac›k düflünelim. Bu h›z›n ›fl›k h›z›ndan
düflük oldu¤unu, dolay›s›yla görelilik kuram›-
n›n karmafl›k sonuçlar›n› kullanmak gerekme-
di¤ini varsayaca¤›m. De Broglie hipotezine gö-
re, bu parçac›¤a efllik eden dalgan›n dalgabo-
yu h›zla ters orant›l›d›r. Yani, e¤er h›z yar›ya
inerse, dalgaboyu iki kat artar. Ekrandaki giri-
flim saçaklar› aras›ndaki uzakl›ksa hem dalga-
boyuyla, hem de yar›k-ekran mesafesiyle do¤-
ru orant›l›. Yar›klarla ekran›n durdu¤u durum-
da, yar›k-ekran mesafesinin 2 metre, ekranda-
ki saçaklar aras›ndaki uzakl›¤›n da 2mm oldu-
¤unu varsayal›m.

fiimdi de yar›klarla ekran›n 1 birim h›zla
sola do¤ru gitti¤i, parçac›¤›nsa 1 birim h›zla
sa¤a do¤ru gitti¤i durumu düflünelim. Parça-
c›k, ekrana göre 2 birim ba¤›l h›za sahip oldu-
¤u için, bu deneyde de yukar›dakiyle ayn› so-
nucu elde etmemiz gerekir. Burada yukar›da-
kinden farkl› iki nokta var. (1) Parçac›k yar›
h›zla hareket etti¤i için, dalgaboyu iki kat›na
ç›km›flt›r. (2) Parçac›k yar›ktan geçtikten son-
ra ekrana ulaflmak için 1 metre yol kat eder,
çünkü bu s›rada ekran da 1 metre ilerlemifltir.

Dolay›s›yla, dalgaboyu iki kat›na ç›kmas›na
karfl›n, “etkin” yar›k-ekran mesafesi yar›ya in-
mifltir. Sonuç olarak, ekrandaki saçaklar aras›
uzakl›k yine 2mm olacakt›r.

Analizi ekran ve parçac›k h›zlar›n›n farkl›
de¤erlerde oldu¤u durumlarda da tekrarlaya-
bilirsiniz; saçaklar aras›ndaki mesafeyi hep
ayn› bulacaks›n›z. Dolay›s›yla bu sonucun, so-
ruda belirtti¤in durumda da, yani parçac›¤›n
durdu¤u, ekran›n hareketli oldu¤u durumda
da geçerli oldu¤unu iddia edebiliriz. Analizi,
bu durum için özellikle yapmad›m. Çünkü bu
durumda, de Broglie dalgaboyunun sonsuz ol-
mas› gerekir (yani, asl›nda dalga özelli¤i çok
daha belirgin olacakt›r). Gerçekteyse, parçac›-
¤›n h›z›nda her zaman bir belirsizlik vard›r
(dolay›s›yla, de Broglie dalgaboyu sonlu bir
de¤ere sahip). Parçac›¤›n konumunda da bun-
la ters orant›l› bir belirsizlik var. H›zdaki be-
lirsizlik nedeniyle, zaman ilerledikçe konum-
daki belirsizlik büyür. Bu tip detaylar› hesaba
kat›p, biraz daha kar›fl›k kuantum mekani¤i
kullanarak benzer bir analizi bu durumda da
yapmak mümkün. Fakat, yine ayn› sonuç elde
edilecektir. 

???

Gözde Soytürk 
(gozde.soyturk@hotmail.com) 

soruyor: Bildi¤im kadar›yla yüzey gerili-
minin düflük olmas›, ›slatma ve yay›lma
anlam›na geliyor. S›v›n›n viskozitesi de-
¤iflti¤inde yüzey gerilimi farkl› tepkiler

verebiliyor. K›saca viskozite ile yüzey
gerilimi aras›nda bilimsel bir iliflki var

m›d›r? Ak›flkan olan ›slat›r mant›¤› ço¤u
zaman ters iflleyebiliyor. Bunun fiziksel

ya da kimyasal aç›klamas› nedir? 
Teflekkür ederim.

Bu iki özellik aras›nda bir iliflki var, ama
bu “ak›flkan olan ›slat›r” derken kastetmifl
olabilece¤in türden bir iliflki de¤il. Her iki
özellik, moleküller aras›ndaki ayn› çekici kuv-
vetlerden kaynakland›¤› için, bu kuvvetlerin
daha güçlü oldu¤u durumlarda, hem yüzey ge-
riliminin hem de viskozitenin (a¤dal›k/a¤dal›-
l›k) daha büyük olmas› beklenebilir. Ama bu

kesin bir kural de¤il, de¤iflik faktörler bekle-
nenden farkl› sonuçlara yol açabiliyor.

Yüzey gerilimi, s›v›n›n yüzeyindeki mole-
küllerin içeridekiler taraf›ndan içeri çekilmesi
nedeniyle olufluyor; dolay›s›yla bu kuvvetler
ne kadar büyük olursa, yüzey gerilimi de o ka-
dar büyük olmal›. Islatma olay›nda, temas
eden yüzeyler aras›ndaki yüzey gerilimi de
önemli. Örne¤in, cam üzerindeki su damlas›n-
da, su ve cam molekülleri aras›ndaki çekici
kuvvet büyükse, o zaman ›slatma daha fazla
olur. Bu olay›n, suyun akmas›yla herhangi bir
ilgisi yok, çünkü burada genellikle statik du-
rum düflünülür.

A¤dal›l›ksa, akan suyun farkl› tabakalar›
aras›ndaki sürtünmeyi ifade eder. Sürtünme
kuvveti de, moleküller aras›nda etkiyen kuv-
vetten kaynaklan›yor, dolay›s›yla bu kuvvet ne
kadar büyükse, a¤dal›l›k da o kadar büyük
olacakt›r. Ama baflka faktörlerin de önemli
katk›lar› var. Örne¤in, moleküller ne kadar
büyükse, sürtünme, dolay›s›yla a¤dal›l›k da
büyük olacakt›r. Bu nedenle, de¤iflik kimyasal
yap›daki s›v›lar karfl›laflt›r›ld›¤›nda, a¤dal›l›k
ve yüzey gerilimi aras›nda her zaman çal›flan
bir iliflki söz konusu de¤il. 

Fakat, ayn› kimyasal madde için, de¤iflik
s›cakl›klardaki a¤dal›l›k ve yüzey gerilimi de-
¤erleri aras›nda çok yak›n bir iliflki bulunmufl.
S›cakl›k yükseldi¤inde, moleküller aras›ndaki
çekim kuvveti zay›flar. Bu nedenle, hem a¤da-
l›l›k hem de yüzey gerilimi düfler. Deneysel ve-
riler, bir çok s›v› için bu iki niceli¤in farkl› s›-
cakl›ktaki de¤erleri aras›nda, do¤ru orant› ka-
dar basit olmasa da, düzgün bir ba¤lant›n›n
oldu¤unu gösteriyor. Dolay›s›yla, bu anlamda
bir iliflkiden bahsedebiliriz.

M E R A K  E T T ‹ K L E R ‹ N ‹ Z
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20 °C’de, de¤iflik s›v›lar›n a¤dal›l›k ve 
yüzey gerilimi de¤erleri.
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Varyemez

Eski çizgi film kahramanlar›ndan Varye-

mez Amca’ya sahip oldu¤u paha biçilmez p›r-

lanta say›s› soruldu¤unda, bu bilgiyi herkes-

le paylaflmamak için flöyle cevap verirdi: “P›r-

lantalar›m› ayn› say›da olmayacak flekilde iki

gruba ay›rd›¤›mda, iki grup aras›ndaki p›r-

lanta say›s› fark›n›n 32 kat›, iki grubun kare-

lerinin fark›na eflit oluyor.” Acaba Varyemez

Amca’n›n kaç adet p›rlantas› vard›r?

Sihiryum Toplar›
Y›llardan 2292,

aylardan fiubat…

Henüz yeni keflfe-

dilmifl sihiryum

elementinden ya-

p›lm›fl mavi topla-

r›n en popüler ol-

du¤u zaman. Grup

halinde saklanabilen bu toplar›n flöyle ilginç

özellikleri bulunuyor: 1) her gün grup için-

den 1 tanesi ortadan kayboluyor, 2) her iki

günde bir, bir tanesi yeflile dönüyor, 3) her

dört günde bir, mavi yerine yeflil bir top kay-

boluyor. O tarihte fiubat’›n ilk gününde 50

mavi top alan bir kiflinin elinde fiubat’›n son

günü kaç mavi ve yeflil top kal›r?

Aç Kar›ncalar
Elinizde aç

m› aç iki adet

kar›nca ve biri

12 cm di¤eri 16

cm uzunlu¤un-

da olan iki adet

de flerit fleklinde

ot bulunuyor.

Kar›ncalardan

biri 3 dakikada

1 cm ot yiyebi-

lirken di¤eri 4

dakikada 1 cm ot yiyebiliyor. Bu flartlar alt›n-

da tam 61 dakikal›k bir süreyi ölçmeniz aca-

ba mümkün mü?

Garip, Uzun, Etkileyici
Bakal›m, 3608528850368400786036725

say›s›ndaki ilginç özelli¤i keflfedebilecek mi-

siniz? (‹pucu: say›n›n en büyük basama¤›n›

birinci basamak olarak al›p basamak say›s›

ile say› aras›nda bölünebilme iliflkisi kurma-

ya çal›fl›n)

Dört Arkadafl
Matemati¤i iyi tan›mayan insanlar için

matematik, say›lar›n karmafl›k dünyas› ola-

rak alg›lanabilir. “Karekökler, üsler, bi-

linmeyenler, çarpanlara ay›rmalar, for-

müller, formüller, formüller…” Oysa ki bu

sayd›klar›m›z›n matemati¤in kendisi de¤il

sadece araçlar› oldu¤unu unutmamak gere-

kir. Öyle zamanlar vard›r ki içinde bir tane

bile say›n›n bulunmad›¤› bir cümlede, mate-

mati¤in kusursuz güzelli¤ini keflfedebilirsi-

niz. Örne¤in bu ay ele ald›¤›m›z afla¤›daki

soruda herhangi bir say› göremeyeceksiniz.

Sizden ne karekök, üs alman›z› isteyen ola-

cak, ne de formüllerle sonuca ulaflman›z›...

Ancak siz ihtiyac›n›z olan her türlü mate-

matik arac›n› kullanacak ve keflfedilmesi ge-

reken o zirveye bir flekilde ulaflacaks›n›z. ‹fl-

te matemati¤in güzelli¤i burada! Tabi keflfe-

debilenlere... 

Sorumuzun kahramanlar› olan dört ma-

tematik sevdal›s› A, B, C ve D tafl duvar üze-

rinde oturup büyüleyici manzaray› seyret-

mektedirler. Biraraya geldiklerinde mate-

matik hakk›nda konuflmaktan büyük haz

duyan bu dört arkadafltan A, nereden akl›-

na gldiyse 1’den büyük olacak biçimde ak-

l›ndan iki tane tamsay› tutar. Ard›ndan da

B’nin kula¤›na “tuttu¤um iki tamsay›n›n

toplam› ...” diye f›s›ldar. B, iki say›n›n topla-

m›n› duymufl ancak C ve D duyamam›flt›r. C

ve D’nin merakl› bak›fllar›ndan zevk alan A

bu sefer de C’nin kula¤›na “tuttu¤um iki sa-

y›n›n çarp›m› ...” diye f›s›ldar. fiimdi merak-

lanma s›ras› B ve D’dedir. A’n›n iki cümlesi

grubun uzunca bir süre sessiz kalmas›na

yetmifltir. Bir süre derin düflüncelere dalan

grupta sessizli¤i B bozar ve der ki “Sevgili

arkadafl›m C, san›r›m biz bu say›lar› bula-

mayaca¤›z”.  O ana kadar yüzünde karam-

sar bir ifade bulunan C, birden sevinçle “Ta-

mam, flimdi say›lar› biliyorum!” diye ba¤›r›r.

Henüz sesin yank›s› dinmemiflken B “Tabi

ya! Art›k ben de say›lar› biliyorum” der. Ses-

sizce en köflede oturan D “Bana hiçbir fley

söylememifl olsan›z da art›k ben de say›lar›

biliyorum” diyerek nefleli bir kahkahay› pat-

lat›r. Bu dört arkadafl›n hepsi art›k iki say›-

y› bildi¤ine göre flimdi s›ra sizde demektir.

Acaba A’n›n akl›ndan tuttu¤u iki say› han-

gileridir?

Önümüzdeki ay görüflmek üzere... 

Geçen Ay›n Çözümleri

Indiana Jones

Yapman›z gereken, flekilde k›rm›z› çem-

berle gösterilen yolun 1/4’üne ulafl›ncaya

kadar adac›¤› tam olarak sizinle kaplan ara-

s›nda kalmas›n› sa¤lamak olmal›. H›z›n›z

kaplan›nkinin 1/4’ü olmas›na ra¤men yolu-

nuz kaplan›n yolunun 1/4’ünden az oldu¤u

için bunu baflarabilirsiniz. K›rm›z› çizgiye

ulaflt›¤›n›zda yapman›z gereken art›k sadece

do¤rudan k›y›ya yüzmek olacak. Siz k›y›ya

3x/v zaman›nda var›rken kaplan sizin k›y›ya

ç›kt›¤›n›z noktaya ancak (π*4x)/4v ≈ 3.14

x/v zaman›nda ulaflacakt›r ki bu da Indiana

Jones’un kurtulmas› demektir. 

Tam 1.000.000  
Soruda aranan say›lar 64 ve 15625’dir.

Bu say›lara ulaflmak asl›nda göründü¤ü ka-

dar zor de¤il. fiimdi 1.000.000 say›s›n› üslü

say›larla ifade edelim. 1.000.000 = 106 =

(2x5)6 = 26 x 56 = 64 x 15625. Ayn› flekilde

1.000.000.000 say›s› için de çözüm 512 ve

1953125 olacakt›r.

Yüzleflme
‹lk yerlefltirilecek iflaret soruyu büyük

oranda çözecektir, peki ama ilk iflaret nereye

yerlefltirilmelidir? ‹lk iflareti 12 ya da 1234

say›s›ndan sonra kullan›rsan›z, birkaç dene-

me sonras›nda çözüm aray›fllar›n›z›n çözüm-

süzlü¤e gitti¤ini rahatl›kla görebilirsiniz. ‹lk

iflareti 123 say›s›ndan sonra kullanma kara-

r›ndan sonra çözüm birkaç deneme ötenizde

olacakt›r: 123 – 45 – 67 + 89 = 100. 

Kaç Yafl›ndalar?
Yafllar›n›n son rakam› 0, 1, 5 ya da 6 ile bi-

temez çünkü bu say›lar›n karesi ile küpü ya

da küpü ile dördüncü kuvvetinin son basama-

¤› ayn› olur ve rakamlar›n sadece bir kere kul-

lan›laca¤› kural› çi¤nenmifl olur. Olas›l›klar›

büyük oranda azaltan bu ç›kar›m do¤rultu-

sunda soruyu çözdü¤ümüzde Gauss’un 18,

profesörün de 69 yafl›nda oldu¤unu buluruz.
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Almanya hekimlerinden Doktor Röntgen’in in-
san›n gözünü etkilemedi¤i halde gözden daha
mükemmel bir alet makam›nda görülebilecek
olan foto¤raf makinesine ve hassas levhaya tesir
eden bir tür flualar› keflfetti¤i ve bu sayede kapa-
l› kutunun içindeki fleyin resmini almaya muvaf-
fak oldu¤unu [...] geçen nüsham›zda gösterdik.

[.....]
Almanya ‹mparatoru, kendi huzurunda yeni-

den bu keflfin tecrübesini emretmifl ve muharebe
an›nda yaralar›n tedavi olunmas›, vücudun bir
noktas›na giren ve ç›kan kurflunun nerede oldu-
¤unu, kemi¤e zarar verip vermedi¤ini ve vermifl
ise ne derecede verdi¤ini tayin için bu kefliften is-
tifade edilmesi esas› üzerine tecrübe icra olun-
mufltur. Tecrübenin muvaffak oldu¤u haberini al-
d›k [...] Harp meydan›nda yaln›z Doktor Rönt-
gen’in yeni keflfinden istifade yoluna gidilmiyor,
her kefliften ve her türlü medeni geliflmeden mu-
harebede istifade edilme yoluna da gidiliyor. Av-
rupa’n›n son askeri manevralar› s›ras›nda elektrik
ziyas›ndan istifade çareleri düflünülmüfl ve gece
harp meydan›nda yaral›lar›n kald›r›lmas› için bu
meydan›n, yüksek s›r›klar üzerine tertip olunacak
kuvvetli elektrik lambalar›yla ayd›nlat›lmas› ve bu
lambalar›n ziyas›n›n yans›t›c›larla uzak yerlere
yans›t›lmas›n›n ne dereceye kadar faydal› olaca¤›
tecrübe olunmufltur.

Masraf›n ziyadeli¤i, gerekli alet ve edavat›n
fazlal›¤› büyük bir engel olarak görülmüfltür.
Harp meydan›nda yaral›lar› kald›rmak ve yaralar›-
na bakmak vazifesiyle mükellef olanlar›n—t›bbiye
memurlar›—bafllar›na birer küçük elektrik lamba-
lar› ve lambay› yakacak düzene¤in ceplere yahut
arkadaki çantaya yerlefltirilmesi uygun görülmüfl-
tür. Tiyatrolarda rakkaselerin bafllar›na ve ger-
danlar›na böyle küçük lambalar tak›p ›fl›k saçt›k-
lar› zaman bu küçük elektrik lambalar›n›n hizme-
ti tiyatro oyunlar›yla s›n›rl› zannedilmifl idi. fiimdi
harp meydan›nda gelip giderek yaral›lar›n naza-
r›nda birer ümit ›fl›¤› parlatmalar› usulü tercih
olunmufltur.

Doktor Röntgen’in keflfi üzerine, gözün bir fo-
to¤raf makinesinden fark› olmad›¤› hakk›nda hay-
li söz söylenmifl olup hatta gözün müteessir olma-
d›¤› flualardan hassas foto¤raf levhalar›n›n müte-
essir oldu¤u uzun uzad›ya izah olunmufltur.

Gözümüzle foto¤raf makinesi aras›ndaki mü-
nasebet hayli zamandan beri gerek fizik ve gerek
fizyoloji erbab›n›n nazar› dikkatini çekmifl ve bu
husustaki mukayese ileriye götürülüp ikisi aras›n-
daki nispetin tayini için  hayli tecrübeler icra olun-
mufl idi. Fakat yak›nda icra olunan bir tecrübe di-
¤erlerinden pek mühim oldu¤u gibi meseleyi de
katiyyen aç›¤a kavuflturmufltur. 

Göz uzvu ile nas›l görüldü¤ünü biliniyor farz
ederek burada ayr›nt›ya girmekten sarf›nazar
ederiz. Gözümüzde de foto¤raf makinesi dürbünü
gibi bir mercek var. Eflyan›n hayali bu mercekten
geçen parlak flualar vas›tas›yla gelerek foto¤raf
makinesinin hassas levhas› üzerine eflyan›n flekli
ve sureti resmolundu¤u gibi, bu levhan›n yerine
geçen göz dokular› üzerine de resmolunuyor. Bu-
radan özel sinirler, bu hayalin hissini beyne nak-
lediyor: görüyoruz [...] Foto¤rafyada bir hassas
levhay› bir defa kulland›¤›m›z halde göz dokular›-
m›z› ömrümüz boyunca kullan›yoruz [...] fiimdiye
kadar göz dokular› üzerine resmolunan hayalin
bir müddet gözde kald›¤› iddia olunmakta ve ufak
tefek tecrübelerle bu iddia da ispat edilmekte idi.

Oyuncak türünden öyle resimler yapm›fllard›r
ki, buraya bir dakika kadar bak›ld›ktan sonra ba-
k›fllar bir beyaz satha, mesela odan›n divar›na yö-
neltilirse resim, hayal meyal divarda da görülü-
yor. Bu da ispat ediyor ki, göz dokusunda resmo-
lunan hayal  bir müddet kal›yor ve göz de bir re-
sim görüyor.

‹ngiltere fenni derneklerinden birinin verdi¤i
malumata göre, göz dokular›na resmolunan haya-

lin bir müddet kalmas› flöyle dursun bu hayali
baflka bir yere bile yans›tmak mümkün imifl. Bu
takdire göre hem gözün aynen bir foto¤raf maki-
nesi oldu¤una flüphe kalmam›fl ve hem de göz do-
kular›na resmolunan hayalin bir müddet burada
kald›¤› anlafl›lm›flt›r.

Mesela bir dakika kadar gayet iyi surette ay-
d›nlat›lm›fl bir sikkeye bak›l›r ve göze baflka bir
taraftan flualar gelerek bu hayali bozmas›na mey-
dan verilmemek için sar› camlarla gözün etraf›
kapat›l›p nazar bir foto¤raf levhas› üzerine çevri-
lir de k›rk befl dakika kadar tutulursa hassas lev-
haya paran›n resmi ç›kmakta imifl [...] Bu resim-
lerin pek net olmas› tabii mümkün olam›yor. Her
fleyden önce  gözün  k›rk befl dakika etraf› kapa-
l› olarak sadece bir yere bakmas› pek güçtür. La-
kin nazariyeyi ispata flu tecrübecik fazlas›yla kâfi
ve pek aç›kt›r. Göz dokular›na resmolunan hayal-
leri bir müddet bu dokular koruyabildi¤i gibi bafl-
ka bir tarafa naklettirme yetene¤i de vard›r.

[....]
Havada seyahat meselesi hallolunsa idi, arad›-

¤›m›z saf ve flifa veren havay› her yerde ve pek
kolay bir surette bulabilir idik. Mucitler bunun
halliyle u¤raflmaktan vazgeçmemifllerdir. ‹ngilte-
re’de bir fenni encümen karfl›s›nda Baden Pol is-
minde biri, havada adi uçurtmalarla seyahatin im-
kân›ndan bahsetmifl ve uçurtmalar›n rüzgârla ha-
valarda yükselmedi¤ini ve rüzgârs›z zamanlarda
bile bir hareket verilmek flart›yla yükseldi¤ini ve
zeminin sath›nda hava pek durgun bulundu¤u za-
man, yüksek tabakalarda yine cereyanlar oldu¤u-
nu söylemifl ve 300 metro yukar›da, zemin sat-
h›ndan üç misli süratli cereyan bulundu¤u hakk›n-
da izahat vermifltir.

Bu zata göre, 100 metro aral›kla  iki uçurtma
birbirine ba¤lan›p biri yukar› tabakadan ve biri
afla¤›dan uçurulursa afla¤›daki saatte en az 16 ki-
lometro süratle hareket eden havaya ve yukar›da-
ki saatte 48 ve 50 kilometro süratle esen rüzgâ-
r›n sevk›na tabi olup böylece biribirinin hareketi-
ni h›zland›racak veya de¤ifltireceklerinden bu iki
uçurtmadan oluflan cihazla, saatte 32 kilometro
ile hava içinde ve en durgun zamanda bile hare-
ket ve seyahat mümkün olacak imifl. Biz böyle im-
kânlar›, havada seyahat meselesinde çok dinle-
dik. Her fleyden ziyade havada seyahat hususun-
da nazariyat, tatbikata uymuyor. Mösyü Pol, çifte
uçurtmal› hava arabas›na biner de Londra’dan
flehrimize gelirse o zaman keflfin ciddiyetine biz
de inan›r›z.

Kaynak: Mahmud Sad›k. “Doktor Röntgen’in Keflfi Ezhan-› Umumiy-
yeyi Hâlâ ‹flgal Ediyor - Bir ‹ki Tecrübe Daha – Elektri¤in Mey-
dan-› Harbde Bir Küçük Tatbiki...” Serveti Fünûn 257 ( 1 fiubat
1311) [13 fiubat 1896]: 355-357.

Popüler-Bilim
Tarihimizden

Elektri¤in Harp Meydan›nda Bir Küçük Tatbiki – Gözün Bir Foto¤raf Makinesi Oldu¤undan
fiüphe Kalmad› – Havada Seyahat Meselesinin Halliyle U¤raflanlardan Biri Daha

C a n a n  Ö k t e m g i l  T u r g u t

oktemgil@bilkent.edu.tr
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Günlük hayat›n kofluflturmas› içinde bizi do¤rudan
ya da gizlice stres alt›na sokan pek çok uyarana maruz
kal›yoruz. Bu uyaranlar kendi içlerindeki etkileflimler so-
nucu gerek fiziksel gerekse psikolojik pek çok rahats›z-
l›¤› tetikleyebiliyor. Kimi zamansa psikolojik s›k›nt›lar
kendilerini fiziksel belirtiler olarak gösteriyor. ‹flte, yaz›-
m›z›n ana konusunu oluflturan somatizasyon birebir çe-
viriyle bedensellefltirme anlam› tafl›yor. Terimsel olarak,
psikolojik s›k›nt›lar›n bedensel belirtilerle d›flavurumu
olarak tan›mlan›yor. Somatizasyon pek çok alt bafll›k al-
t›nda inceleniyor. Halk aras›nda “hastal›k hastal›¤›” ola-
rak an›lan hipokondriya, kifliyi a¤r› kesicilere ba¤›ml› ha-
le getirebilen a¤r› hastal›¤›, biyolojik hiçbir dayanak ta-
fl›mayan duyu, motor ya da nörolojik s›k›nt›lar›n söz ko-
nusu oldu¤u konversiyon rahats›zl›¤› bunlardan yaln›zca
birkaç›. Farkl› bafll›klar alt›nda incelenen bu hastal›k
gruplar›, hastalar›n fiziksel s›k›nt›lar› oldu¤una dair ser-
giledikleri inanç, kayg› seviyeleri ya da belirti çeflitlilik-
leri bak›m›ndan da çeflitlilik gösteriyor. 

Tan›lardaki bu dallanma bir yana, her gruba da ege-
men olan özellik psikolojik s›k›nt›lar›n fiziksel rahats›zl›k-

lar olarak beden bulmas›. Araflt›rmac›lar, ak›l-beden ara-
s›nda gerçekleflen bu iliflkinin nedenlerine dair pek çok
varsay›m öne sürüyor. Bu varsay›mlardan birisi sosyokül-
türel de¤erlerle yak›n iliflki içerisinde. Çünkü somatizas-
yon ak›l hastal›klar›na karfl› ön yarg› ö¤eleri bulunduran
kültürlerde daha s›k gözlemleniyor. Bilinçalt›nda psikiyat-
rik tan› alarak sosyal bir damga yiyece¤i korkusu yafla-
yan bireylerin, içinde bulunduklar› stres durumunu a¤r›
ya da mide rahats›zl›klar› gibi fizyolojik belirtilerle orta-
ya koyduklar› düflünülüyor. Özellikle de depresyon ve
kayg› bozuklu¤uyla ayn› anda seyredebilen somatizasyon
hastal›klar› genellikle yas, duygusal bir iliflki sonras› ay-
r›l›k gibi olumsuz deneyimlerin birikimi sonucunda patlak
veriyor. Çocukluk döneminde yaflanan cinsel ya da fizik-
sel istismar gibi travmalar›n da somatizasyon hastal›kla-
r›n›n ortaya ç›kmas›nda rol oynad›¤› biliniyor. Konuya da-
ir öne sürülen bu varsay›mlar›n yan› s›ra Sigmund Fre-
ud’un fikirleriyle flekillenen psikanalitik yaklafl›mlar so-
matizasyona dair farkl› aç›klamalar getiriyor. Kiflinin bi-
linçalt›ndaki çat›flmalar› çözebilmek için somatizasyona
baflvurdu¤una inan›lan bu kuramlarda örne¤in, birini flid-
detlice dövme iste¤i bulunduran ancak sonuçlar›na katla-
namayaca¤›n› düflünen biri kolunu kullanamayacak kadar
güçsüz hissetti¤inden yak›nmaya bafllayabiliyor. Di¤er bir
varsay›msa ikincil kazançlara yönelik. Birey, fiziksel ra-
hats›zl›klar›ndan ötürü bir tak›m yararlar elde ediyorsa,
fark›nda olmaks›z›n somatizasyon gelifltirebiliyor. Örne-
¤in, hastayken aile bireylerinden gördü¤ü ilgi, merhamet
ya da di¤er farkl› kazan›mlar, onu bilinçsizce bu tip fizik-

sel belirtiler sergilemesine itebiliyor. Olas› nedenlerini s›-
ralad›¤›m›z somatizasyon, depresyon ya da kayg› ilaçlar›
ve psikoterapiyle tedavi ediliyor.

Kaynak: http://www.columbia.edu/~am430/somatization.htm

‹ n c i  A y h a n

i n c i a y h a n @ y a h o o . f r

“Einstein’›n beyni flu anda nerede?” ve çok daha fazlas›… Her hafta güncellenen psikoloji köflemizle internette bulufluyoruz:

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/psikoloji/index.htm Psikolojiye dair yazm›fl oldu¤unuz popüler bilim yaz›lar›n›z› i n c i a y h a n @ y a h o o . f r e-posta adresine
gönderebilir, fikirlerinizi ve ilgi çeken haberleri sitemizde bizlerle paylaflabilirsiniz.

19. yüzy›lda Francis Galton de¤iflik bi-
lim dallar›nda büyük baflar›lara imza atm›fl
bilim insanlar›yla yapt›¤› çal›flmas›nda yak-
lafl›k yar›s›n›n ilk ya da tek çocuk oldu¤u-
nu ortaya koymufl, ak›llarda ayn› soru ifla-
reti oluflmufltu: Do¤um s›ras› zekây› ya da
karakteri etkiliyor mu? Galton’›n yapt›¤› bu
çal›flma yöntem bak›m›ndan oldukça zay›f-
t›. Ancak yine de ilerleyen y›llarda Alfred Adler’e ilham olarak
do¤um s›ras› ve kiflilik özelliklerine iliflkin varsay›mlar›n› olufltur-
mas›nda tetikleyici bir unsur oldu. Adler’e göre do¤um s›ras›,
çocu¤un içinde büyüyece¤i aile ortam›n› etkiliyor ve bu ortam
karakterine yans›yordu. Örne¤in, ailelerin ilk çocuklara dair bek-
lentileri daha büyüktü ve onlara sorumluluk duygusu daha fazla
iflleniyordu. Bu nedenle de daha güçlü, kat› ve kollamac› bir ki-
flilik gelifltiriyorlard›. En küçük çocuklarsa aile içinde pek çok
fert taraf›ndan korunup, e¤itiliyor, kendilerinden sonra gelen
baflka bir kardefl stresi yaflam›yorlard›. Bu çocuklar genellikle ai-
lenin fl›mart›lm›fl “bebek”i olarak kal›yor, hiçbir zaman gerçek-
leflemeyecek büyük hayallerin peflinden kofluyorlard›. Adler’in
do¤um s›ras›na iliflkin ortaya koydu¤u bu detayl› varsay›mlar
uzun y›llar deneylerle s›nanmay› beklemifl, ancak pek çok psiko-
lo¤un yaklaflmad›¤› bir alan olarak s›¤ verilerle terk edilmiflti.

Do¤um s›ras›n›n zekâ ya da karakteri etki-
leyip etkilemedi¤i psikoloji çevrelerince
popüler bir konu bafll›¤› olarak görülmüfl,
bilimsel dayanaklardan uzak bir araflt›rma
alan› oldu¤u düflünülmüfltü.

Ancak son y›llarda aile dinamiklerinin
bir parças› olarak ele al›nan do¤um s›ras›
tekrar çal›fl›lmaya baflland›. Yap›lan arafl-
t›rmalar, do¤um s›ras›n›n çocuklar›n kari-
yer planlar›nda da etkili oldu¤unu ortaya
koyuyor. ‹lk çocuklar genellikle akademik
ve biliflsel meslek alanlar›n› seçiyorken, ai-
lenin son çocuklar› sportif ya da sanatsal

alanlarda çal›flmaya daha yatk›n oluyorlar. Biliminsanlar›, bunun
ailelerin beklentileri ve kayg›lar›yla birebir iliflki içinde oldu¤unu
düflünüyor. Aileler genellikle ilk çocu¤un fiziksel güveni konu-
sunda daha endifleli. Tek bafl›na ayakta kal›p yaflam›n› sürdüre-
bilmesi öncelikli unsur. Bu nedenle de çocu¤un rahat ifl bulabi-
lece¤i alanlara yönelmesinde daha ›srarc› davran›yor. Ancak kü-
çük çocuklar›n a¤abey ya da ablalar› taraf›ndan bir flekilde ko-
runaca¤› düflünüldü¤ünden, aileler onlar›n kariyer planlamala-
r›nda fark›nda olmaks›z›n daha esnek davranabiliyorlar. Sonuç
olarak, do¤um s›ras› zekâyla birebir iliflki içerisinde bulunmu-
yor. Ancak aile içi dinamikler nedeniyle kiflilikte ve yaflamsal se-
çimlerde baz› dolayl› etkilerde bulunabiliyor. 

Kaynaklar: http://www.indiana.edu/~intell/birthOrder.shtml
http://www.sciencedaily.com/releases/2001/05/010529071421.htm
Hadidi, M., Rodriguez, M., Woo, E. “Birth Order and Its Effects on Personality”.

Ailenin Kaç›nc›
Çocu¤usunuz?

Göz bebeklerimizin büyüklü-
¤ü yaln›zca ›fl›¤›n varl›¤›nda de-
¤il, korku, heyecan, ilgi ve cin-
sel çekim gibi içinde bulundu¤u-
muz duygusal durumla da de¤i-
flebiliyor. Bir iskambil oyunu s›-
ras›nda bazen fark›nda olmadan
karfl›m›zdaki arkadafl›m›z›n eli-
nin iyi mi yoksa kötü mü oldu-
¤unu gözlerine bakarak tahmin
edebilmemizin alt›nda bu neden
yat›yor. Ya da biriyle yüz yüze
konuflurken, birden bire bizden
hofllan›yor olabilece¤ini sezme-
mizin… Zaten “sezi” olarak ad-
land›rd›¤›m›z ço¤u hissin kayna-
¤›nda, karfl›m›zdakinin yans›tt›¤›
böylesi küçük fiziksel ipuçlar›n›
fark›nda olmaks›z›n anlamland›-
rabilmemiz yer al›yor.
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SOMAT‹ZASYON:
Psikolojik Stresin
Fiziksel D›flavurumu…

B‹L‹YOR 
MUYDUNUZ? 

Biyolojik hiçbir köken bar›nd›rmayan sürekli bafl a¤-
r›lar›, psikolojik kaynakl› olabilir.
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A y b a r  K a r a ç a y

Satranç
Ünvanlar Art›k Çok Yak›n
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GGeennççlleerrddeenn  BBüüyyüükk  BBaaflflaarr››
1981 do¤umlu K›vanç Haznedaro¤lu ve 1990 do¤umlu Emre

Can, GM (büyükusta) olma yolunda önemli ad›mlar att›lar. Olo-

muc’da Can ilk, Haznedaro¤lu ise ikinci GM normlar›na ulaflt›. Her

iki ustam›z da turnuvalar›nda yenilgisiz ve tek bafllar›na birinci ol-

dular. (ttssff..oorrgg..ttrr)

OOlloommuucc  22000077  JJ››hhllaavvaannkkaa  KKuuppaass››

wwwwww..ffiiddee..ccoomm//rraattiinnggss//iidd..pphhttmmll??eevveenntt==66330000663344

VVaalloozz  KKuuppaass››

wwwwww..ffiiddee..ccoomm//rraattiinnggss//iidd..pphhttmmll??eevveenntt==66330022118811

PPaarrdduubb››ccee  AAçç››kk

Haznedaro¤lu 56’s› GM 429 oyuncu aras›nda yenilgisiz 7/9

puanla 3-13. dereceleri paylafl›rken ilk GM normunu ald›.

HHaazznneeddaarroo¤¤lluu--KKrraaeemmeerr  22000077  OOlloommuucc 11..ee44  cc55  22..AAff33  dd66  33..dd44

ccdd44  44..AAdd44  AAff66  55..AAcc33  aa66  66..FFgg55  ee66  77..ff44  AAbbdd77  88..VVff33  VVcc77  99..000000  bb55

1100..FFff66  AAff66  1111..ee55  FFbb77  1122..VVhh33  ddee55  1133..AAccbb55  VVbb66  1144..ffee55  AAee44  1155..FFcc44

AAff22  1166..VVbb33  000000  1177..AAdd66 [17.Fe6 fe6 (17...fib8 18.Ac6 Fc6 19.Kd8

Vd8 20.Ad4 fic7 21.Ac6 fic6 22.Vf3 fib5 23.Fc4 fic4 24.Vf2)

18.Aa7 Va7 19.Ve6 fic7 20.Vf7 fic8 21.Ve6 fic7; 17.Fe6 fib8

(17...fe6 18.Aa7 Va7 19.Ve6=) ] 1177......KKdd66  1188..eedd66  VVbb33  1199..AAbb33  AAhh11

2200..AAcc55  [20.Aa5 Fg2 21.Fa6 fib8 22.Kd2 Fa8 23.Ac4 f6 (23...g6

24.Ae5 Fh6 25.Af7 Fd2 26.fid2 Kf8 27.d7 fic7 28.d8V Kd8 29.Ad8

fid8 30.fie3 h5 31.Fe2) 24.fid1 g6 25.fie2 Fh6 26.Kd4] 2200......FFgg22

2211..FFee66  fifidd88  2222..FFff77  gg66  2233..AAee66NN  fifidd77  2244..AAcc55  fificc66  [24...fid8 25.fib1

RR 25...Fc6 26.Ae6 fid7 27.Ac5 fid8 28.Ae6 1/2 Carlsen,M (2528)-

Gelfand,B (2724)/Biel 2005/CBM 108] 2255..dd77  FFcc55???? [25...Fh6

26.fib1 fic5 27.d8V Kd8 28.Kd8 Fg7 29.Kc8 fib6 (29...fid6 30.Fg6)

30.Fg8 h6 31.Ff7 g5 32.Kg8] 2266..FFee88 11––00  [Haznedaro¤lu]

HHaazznneeddaarroo¤¤lluu--SSlluukkaa  22000077  OOlloommuucc 11..ee44  cc55  22..AAff33  dd66  33..dd44  ccdd44

44..AAdd44  AAff66  55..AAcc33  gg66  66..FFee33  FFgg77  77..ff33  0000  88..VVdd22  AAcc66  99..FFcc44  FFdd77

1100..000000  KKcc88  1111..FFbb33  AAee55  1122..fifibb11  AAcc44  1133..FFcc44  KKcc44  1144..gg44  bb55  1155..bb33

bb44  1166..bbcc44  bbcc33  1177..VVcc33  VVcc77  1188..gg55  AAhh55  1199..KKdd33NN  [RR 19.fic1 Kc8

20.Vd3 Fe5 21.h4 Af4 22.Ff4 Ff4 23.fib2 Fe5 24.c3 Va5 25.Kb1

Va4 26.fia1 a5 27.Kb3 fig7 28.fib2 Kc4 29.Ka3 Kd4 30.cd4 Fd4

31.fib1 Vb4 32.Kb3 Va4 33.Kb7 Fe5 Socko,B (2630)-Stocek,J

(2572)/Bann GER 2006/The Week in Chess 631/1–0 (51)]

1199......KKcc88  2200..VVdd22  VVcc44  2211..AAbb33  aa55  2222..AAaa55  VVaa44  2233..AAbb33 [23.Fd4 Af4]

2233......KKaa88  2244..AAcc11 [24.Fd4 Va2 25.fic1 Fd4 26.Kd4 Fe6] 2244......FFee66

2255..KKbb33  FFbb33  2266..ccbb33  VVbb55  2277..KKdd11  KKcc88  2288..VVdd55  VVbb44  2299..AAee22  VVaa33

3300..VVdd22  FFee55  3311..hh33  KKbb88  3322..FFdd44  VVaa66  [32...Kb3 33.ab3 Vb3 34.fic1

Vc4 (34...Va3 35.Vb2 Vf3 36.Fe5 de5 37.Kd8) 35.Vc2] 3333..ff44  FFdd44

3344..AAdd44  VVcc88  3355..VVee33  VVcc55  3366..KKcc11  VVbb66  3377..KKcc66  VVbb44  3388..KKcc77  ee55

[38...Vb6 39.Ke7 fif8 40.Ka7] 3399..ffee55  ddee55  4400..AAcc66  VVdd66 [40...Vb6

41.Kc8 fig7 42.Vb6 Kb6 43.Ae5 Ke6 44.Ag4] 4411..AAbb88  VVcc77  4422..AAaa66

VVdd66  4433..AAcc55  AAff44  4444..bb44  VVdd11  4455..fifibb22  AAee22  4466..AAbb33  AAff44  4477..bb55  VVdd66

[47...Ad3 48.fic3 Ae1 49.b6] 4488..VVdd22  VVbb66  4499..VVdd77  AAee66  5500..aa44  AAgg55

5511..VVee88  fifigg77  5522..VVee55  ff66  5533..VVcc55  VVbb88  5544..bb66  AAee44  5555..VVee77  fifihh66  5566..VVee44

VVbb66  5577..aa55  VVaa66  5588..VVee33  gg55  5599..VVbb66  VVee22  6600..fifiaa33  VVee77  6611..VVcc55  VVee66

6622..VVbb66  VVhh33 [62...Ve7 63.Ac5] 6633..VVff66  fifihh55  6644..VVff77  fifihh66  6655..aa66  VVdd33

6666..VVff66  fifihh55  6677..aa77  VVdd55  6688..VVff88 11––00  [Haznedaro¤lu]

HHaazznneeddaarroo¤¤lluu--SScchheebblleerr  22000077  PPaarrddoobbiiccee 11..ee44  cc55  22..AAff33  AAcc66

33..dd44  ccdd44  44..AAdd44  AAff66  55..AAcc33  ee55  66..AAddbb55  dd66  77..FFgg55  aa66  88..AAaa33  bb55  99..FFff66
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Böbrek
Soka¤a ç›kt›¤›n›zda karfl›laflaca¤›n›z ilk in-
san›n dünya ortalamas›n›n üstünde bir
böbrek say›s›na sahip olma olas›l›¤› için
afla¤›dakilerden hangisi do¤rudur?

a) Bir
b) Çok yüksek
c) Çok düflük
d) S›f›r

Harfli Küpler
Alt› yüzünde harfler bulunan bir kübün

üç de¤iflik aç›dan görüntüsü afla¤›dad›r.
Kübün yüzlerinde hareket ederek sakl›
olan sözcü¤ü bulman›z› istiyoruz.

• Her hangi bir kareden bafllayabilirsiniz
• Her ad›mda bulundu¤unuz kareye kom-
flu (yatay veya düfley) bir kareye hareket
edebilirsiniz.
• Kulland›¤›n›z bir kareyi bir daha kulla-
namazs›n›z.
• Sözcük yal›n halde ve herhangi bir ek
almam›fl olacak. 

Bu koflullara uyan en uzun sözcü¤ü
bulunuz.

Dört ‹fllem
7, 8, 9, 10, 11 say›lar›n› ve toplama,

ç›karma, çarpma ve bölme ifllemlerinin
her birini tam olarak bir kez kullanarak
123 say›s›n› elde ediniz.

fiifre
Befl harfli bir flifrenin ilk dört fleklini

inceleyerek beflinci flekli uygun biçimde
karalay›n›z.

Soru ‹flareti
Soru  iflaretinin yerine gelecek günleri

s›ras›yla yaz›n›z.
? , CUMARTES‹, ? , PAZAR,

PAZARTES‹, ? , SALI

‹fllem Yolu
1 say›s›ndan bafllay›p, oklar› takip

ederek bitiflteki 100 say›s›na ulaflman›z›
sa¤layacak bir yol bulun. Her kutuda,
elinizdeki say›yla yapman›z gereken ifllem
afla¤›daki listede verilmifltir.

A. SAYIYA 10 EKLE
B. SAYININ BAfiINA 2 RAKAMINI EKLE
C. SAYININ SONUNA 3 RAKAMINI EKLE
D. SAYIYI 15 ‹LE ÇARP
E. SAYININ KEND‹S‹N‹ VE KARES‹N‹

TOPLA
F. 100 ‹LE SAYININ FARKININ MUTLAK

DE⁄ER‹N‹ AL
G. SAYININ KAÇ HARFL‹ OLDU⁄UNU YAZ
H. SAYIYI TERSTEN YAZ
I. SAYIYA RAKAM SAYISINI EKLE
J. SAYIYI TERS‹YLE TOPLA
K. SAYININ YANINA KEND‹N‹ TEKRAR

YAZ

L. SAYIDAN BÜYÜK ‹LK ASAL SAYIYI YAZ
M. SAYININ RAKAMLARINI TOPLAYIP

KARES‹N‹ AL
N. SAYININ RAKAMLARINI ÇARP
O. SAYININ RAKAM SAYISINI VE HARF

SAYISINI ÇARP
Çözümünüzde u¤rad›¤›n›z kutular›n

harflerini s›ras›yla yaz›n›z.

Göz Aldanmas›
fieklin de¤iflik yerlerine bakt›kça dairele-

ri dönüyormufl gibi göreceksiniz.  
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Z E K A O Y U N L A R I

E m r e h a n  H a l › c ›

e-posta: emrehan@halici.com.tr

Ortak Özellik
ALÜVYON
Tüm sözcüklerde alfabetik olarak birbirlerini
takip eden üçer harf bulunuyor (a¤aÇDElen,
DEFine, liMNOloji, kÖPRü, sorufiTUrma,
alÜVYon).

Matematikçiler
27 x 594 = 16038
Soruda verilen ilk koflulu sa¤layan birden

fazla seçenek bulunmaktad›r. Örne¤in: 8169 x 3
= 24507 veya 5694 x 3 = 17082. (Baflka
seçenekler de var). Ancak 24507 veya 17082
say›lar› tahtaya yaz›lm›fl olsayd›, ayn› çarp›m
sonucunu veren ve ilk koflula uyan baflka çözüm
olmad›¤› için cevap hemen bulunabilirdi. Oysa
ikinci matematikci sonuca bak›yor ve “bilgiler
yeterli de¤il” diyor. Demek ki, olas› tüm
seçenekler içinde SONUCUN AYNI OLDU⁄U
ANCAK ÇARPILAN SAYILARIN FARKLI OLDU⁄U
seçeneklerla karfl›lafl›yor. ‹lk koflulu sa¤layan tüm
seçenekler bulunursa bu durumun sadece 16038
ve 17820 say›lar› için geçerli oldu¤u görülür.

16038=54x297
16038=27x594
17820=36x495
17820=45x396 

Dört seçenek içinde çarp›lan iki say›dan
birinin di¤erine bölündü¤ü tek durum  27 ve 594
için geçerli oldu¤›ndan aranan  cevap budur.

Harfler
“BU CÜMLEDE  ONSEK‹Z ADET A HARF‹,

ONDÖRT ADET E HARF‹, ‹K‹ ADET I HARF‹,
ONALTI  ADET ‹ HARF‹, BEfi ADET O HARF‹, ‹K‹
ADET Ö HARF‹, BEfi ADET U HARF‹, ‹K‹ ADET
Ü HARF‹ BULUNUYOR.”

Dü¤meler

Dokuz Rakam
9 / 54 + 783 / 162 = 5

Do¤ru-Yalan
A:3, B:2, C:1, D:2, E:3, F:2, G:1, H2.

Parça Birlefltir

Geçen Ay›n Çözümleri
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Forum
G ü l g û n  A k b a b a

Do¤an›n Tokad› 

Sert Oluyor
Küresel ›s›nman›n önlenebilece¤ine inanm›-

yorum. Hiç kimsenin klimas›n›n gaz› boflald›¤›n-
da yeniden doldurtmayaca¤›na ve di¤er tekno-
lojik araçlardan vazgeçece¤ine inanm›yorum.
Belki de dünya nüfusunun art›fl› ancak dünya
kaynaklar› bu nüfus art›fl›n› besleyemedi¤inde
durabilecek. ‹nsanlar asla ak›llar›n› bafllar›na
al›p gidifle dur demeyecekler. Dünyan›n en
önemli sorunu Malthus'un sürekli ertelenen ön-
görüsü ne zaman ertelenemeyip gerçek olacak?
Bu öngörü kesinlikle gerçekleflmemifl bir keha-
net de¤il, ertelenmekte olan bir öngörü. En ke-
sin olan› da, art›k ertelenemeyecek oluflu. Yapa-
bilece¤imiz tek fley, uzatmalar› art›rabilmek.
Belki birçok tür için geç olsa da, insan›n bask›n-
l›¤›n› sürekli art›r›p, di¤er türleri yok etmesini
önleyecek tek olgu da. Soylar› tehdit alt›nda
olan ve yok olman›n efli¤indeki birçok tür için
insan türünün duyars›zl›¤› dehflet verici. Hatta
ben umuyorum ki, küre bir an önce ›s›n›r. ‹nsan
türünün bu ölümcül bask›nl›¤›na son verebil-
mek için bu cümleyi söylemekten kendimi ala-
m›yorum. Böylelikle belki birkaç tür eflikten dö-
ner. Dünyan›n tüm kaynaklar›n›n ac›mas›zca tü-
ketilmesinin hizmetimizde oldu¤unu ›srarla dü-
flünmeye devam etmemiz, bizi bu sona de¤er k›-
l›yor. Do¤an›n tokad›n› yedikten sonra kalan in-
sanlar daha bilinçli olur, belki... 

Ayhan Okutan

Küresel Is›nma ve Ekoloji

Konular›yla ‹lgilenenlere
Küresel ›s›nma ve ekolojiyle ilgili ufak çap-

l› bir sitem (blo¤um) var: ‹lgilenirseniz,
“www.ekoloji.org.tr.tc” adresini ziyaret edebi-
lirsiniz. 

Mustafa Yücel
Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi 

Biyoloji Bölümü

Do¤adan Esinlenen Bilim
Bulufl yapmak önemli bir ifltir. Özellikle bu-

luflunuz toplum yarar›na ifllerde kullan›l›yorsa,
daha da önem kazan›r. Ancak bu kadar önem-
li bir fleyi gerçeklefltirmenin çok zor olaca¤›n›
düflünmek kimse için y›ld›r›c› olmamal›; kimi
zaman yaln›zca do¤ay› izleyerek, çok önemli
bulufllara imza atabiliriz. ‹flte örnekler:

Giysilerimize, saç›m›za hatta hayvanlar›n
tüylerine yap›flan dulavrat otunun meyvesi ya
da di¤er ad›yla p›tra¤› herkes bilir. 1940’l› y›l-
larda ‹sviçreli mühendis Georges de Mestral,
bu dikenleri farkl› bir bak›fl aç›s›yla inceledi.
Dikenin tüylü fleylere nas›l yap›flabildi¤ini sor-

du kendi kendine? Bu gözlemi sayesinde c›rt
c›rt band›n› (velcro) keflfetti. Bunu yaparken de
p›tra¤›n meyvesinin giysilere yap›flma ilkesini
taklit etti. 

P›trak meyvesinin en önemli özelli¤i, üze-
rinde uçlar› kanca fleklinde birçok diken tafl›-
mas›. Bu dikencikler, giysilere ya da tüylü yü-
zeylere yap›fl›p kal›rlar. Ancak, çok esnek bir
yap›da olduklar›ndan, biraz çekifltirince flekille-
ri geçici olarak bozulur ve yap›flt›klar› yerden
ç›kar›labilirler. Daha sonra tekrar eski halleri-
ne dönerler ve baflka bir yere yap›flmaya haz›r
hale gelirler. C›rt c›rt bantlarda da ayn› ilke ge-
çerli. Minik plastik i¤neleri olan bir bant ve
üzerine yap›flan tüylü bir baflka banttan bu sis-
tem, ayakkab› ba¤c›¤›ndan dü¤meye kadar bir-
çok fleyin yerine kullan›l›yor.

Vücut kas sistemimiz çizgili ve düz kaslar-
dan meydana gelir. Düz kaslar iste¤imiz d›fl›n-
da çal›flt›¤› için mide, damar ve ba¤›rsaklarda
bu kas çeflidi bulunur. Çizgili kaslarsa bizim is-
te¤imize ba¤l› hareket etti¤i için kol kaslar›-
m›zda bulunur. Kolumuz serbest ve düz durum-
dayken kolumuzun iç bölümü ve dirsek bölüm-
lerindeki kaslar gevflektir. 

Leonardo da Vinci’nin “Vitruvianus Adam›”ndan
al›nan bu resimde k›rm›z› ile gösterilen bölmeler

kaslar›m›z› temsil ediyor.

Kolumuzu içe do¤ru hareket ettirdi¤imizde
dirse¤imizdeki kaslar kas›l›r, iç koldaki kaslar
ise gevfler.

Yine Leonardo da Vinci’nin bir eserinden al›nan
insan portresinde kas›lan dirsek ve iç kol kaslar›

gösteriliyor

Ayn› flekilde “kepçe” ad› verilen yük tafl›ma
araçlar›nda da sistem aynen insan kas siste-
minden faydalanarak oluflturulmufltur.

Kepçeyle yük kald›r›lmak istendi¤inde daha
kolay yük tafl›yabilmek için kepçenin üst ve alt
k›s›mlar›nda bulunan kablo benzeri düzenekler
sayesinde kepçe afla¤› e¤ildi¤inde üst kablolar
kas›l›r içtekiler ise gevfler.

Yarasalar, memeli hay-
vanlar grubunun en il-
ginç üyesidir. Gündüz
uyuyup gece avlanan,
görme yetene¤i yok

denecek kadar az olsa
da avlamak istedi¤i
canl›ya saniyede 20
bine yak›n ses titreflimi yollayarak yerini tespit et-

me yetene¤ine sahiptir.                  
Av›na sessizce yaklafl›r ve yerini tam olarak

tespit edebilmek için yaln›zca kendisinin duya-
bilece¤i frekanstaki ses dalgalar› yollamaya
bafllar. Ses cisme çarpar ve frekans yarasaya
geri döner. Yarasa sesin geri dönüfl zaman›na
göre av›n›n nerede oldu¤unu saptayabilir. Ayn›
flekilde deniz canl›lar›n›n en sempatik yarat›¤›
yunuslar da ayn› yolu kullanarak hem birbirle-
riyle haberleflir hem de zifiri karanl›kta ultra-
son dalgalar› yayarak av›n› tespit edebilir.

Memelilerin bu iletiflim ve av araçlar›ndan
esinlenilerek günümüzde gemi bat›klar›n›n yer-
lerini tespit etmek ya da denizin derinli¤ini tes-
pit etmek için sonar ve radar sistemleri geliflti-
rildi. Sonarlarda da sistem ayn›. Derinli¤i tespit
edilmek istenen denizin dibine ses dalgalar›n›
denizin derinliklerine yollamak ve sesin geri dö-
nüfl zaman›yla suyun derinli¤ini tespit etmek.

Gelece¤imize yön verecek meslek ya da bi-
lim dallar›ndan birisi de hiç flüphesiz ki biyo-
teknoloji ya da genetik mühendisli¤i. Elbette
her bilim dal›nda ya da her buluflta oldu¤u gi-
bi genetik mühendisli¤inde de do¤adan esinle-
nilen birkaç fley yok de¤il. 

Arabas› olan ya da az buz arabalarla ilgile-
nen kifliler bilir. Araban›z›n so¤ukta benzinin
donmamas› için motora kat›lan bir s›v›d›r “an-
tifriz”. Bu madde benzininizin araba motorun-
da donmamas› için -7’den -70°C’ye kadar ko-
ruma sa¤lar.

Bu ilginç özellik ayn› zamanda hayvanlarda
da bulunur. Örne¤in Sibirya bölgesinde yafla-
yan baz› bitki türleri ortam s›cakl›¤›na uyum
sa¤lamak için vücudunda do¤al bir antifriz üre-
tir! Ayn› flekilde kuzey kutuplar›nda yaflayan
baz› bal›k türleri de suyun -40°C olmas›na kar-
fl›n donmufl suda yaflayabilirler ve bunu da sa¤-
layan fley yine do¤al antifrizdir.

fiimdi akl›n›za bir soru tak›ld› de¤il mi? Ge-
netik mühendisli¤i bunun neresinde? Hemen
söyleyeyim. ‹llinois Üniversitesi bilim adamlar›,
“donmufl sularda yaflayan bu bal›klar› incele-
yip, bal›¤›n DNA's›n› kullanarak so¤u¤a daya-
n›kl› bitki türleri yetifltirilebilir mi?” sorusuna
yan›t aram›fllar. Bal›klar›n vücudundaki bu pro-
teini yap›c› gen, bitki DNA’s›na aktar›ld›¤›n-
da,“patates” gibi so¤uk ortamlarda yetifltirile-
meyen bitkilerin bu yolla Kutuplarda bile yetifl-
tirilebilece¤i kan›s›na varm›fllar.

Murat Kabak/‹stanbul

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi 
400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221 Kavakl›dere- Ankara" adresine gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c›

ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik dergisini ba¤lamaz. Forum köflesine afla¤›daki telefon ve faks numaralar›yla da eriflebilirsiniz: 
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Bana Yol Gösterin
Sizlere bu iletiyi göndermemin temel amac›

ileride sizlerle birlikte birçok güzel ifllere ortak
olmak istemem. fiu an Bolu ‹zzet Baysal Ana-
dolu Lisesi’nde son s›n›f say›sal ö¤rencisiyim.
Önümüzdeki y›l birçok gencin kabusu olan
ÖSS’ye girece¤im. Liseye bafllad›¤›mdan beri
t›p fakültesinde, t›p e¤itimi almak istiyordum.
Bu y›l fark ettim ki, u¤raflmak, meslek edin-
mek istedi¤im alan yaln›zca t›p de¤il. Do¤a ve
insanlarla u¤raflmak istiyorum ben. Yani biyo-
loji okumak. Ama sonra, biyoloji bölümü me-
zunlar›n›n ifl olanaklar›n›n k›s›tl› oldu¤unu dü-
flünerek daha genifl araflt›rma alanlar› olan mo-
leküler biyoloji ve genetik bilim dal›na yönel-
dim. Bu y›l biyolojiye olan bu ilgim sayesinde
TÜB‹TAK’›n Bilim Olimpiyatlar› s›nav›na da gir-
dim. Ama hem derslerim, hem de olimpiyat ha-
z›rl›¤›n› bir arada ilerletemedim. Bu nedenle
de iyi bir derece elde edemedim. 

Sizden istedi¤imse flu: Ortado¤u Teknik
Üniversitesi gibi Türkiye’nin en köklü üniversi-
telerinden birinden mezun olduktan sonra siz-
lerle çal›flabilir miyim? Bu sorumun yan›t›n›
çok merak ediyorum. Üniversite s›nav›na gir-
dikten sonra, e¤er t›p fakültesini kazanacak
olursam, t›bb›n hangi alan›nda uzmanlaflmam›
önerirsiniz? Bu sorular›mla ilgili verece¤iniz
yan›tlar beni çok yönlendirecek. Ayr›ca hemen
belirtmek isterim ki bu iletiyi size gönderme
nedenim yaln›zca sorular›ma ‹lettikleriniz’de
yan›t almak için de¤il; TÜB‹TAK’a olan ilgim,
sevgim ve sayg›m çok fazla ve en do¤ru yan›t›
da Bilim ve Teknik’ten alaca¤›m› biliyorum.
Emin olun verece¤iniz yan›tlar ileriki y›llar›mda
yaflam›ma yön vermemde çok etkili olacak.

Sinem Y›lmaz

Bilim ve Teknik

Enerjisi
“Neden Bilim ve Teknik?” Bu sorunun yan›t›-

n› ben yaflayarak ö¤rendim. Yaklafl›k 13 y›ld›r ce-
zaevindeyim. Bu zaman içerisinde iki fakülte bi-
tirdim (iflletme fakültesini yüksek lisans düzeyin-
de). fiu anda üçüncü bir fakülteye bafllad›m. Siz-
lerle paylaflmak istedi¤im, dergimizin bana ver-
mifl oldu¤u pozitif enerjidir.

Yabanc› bir ülkede yaflamak kolay de¤il. Bir
de cezaevinde olmak hiç hiç kolay de¤il. Ama bi-
lim insana ilk önce kendini tan›t›yor. En uzakta-
kiyle yak›n› bir araya getirip, bir bütün halinde
sunuyor. ‹flte ben bu ba¤lamda Bilim ve Teknik
dergisinden çok yararland›m. Yabanc›laflmak ye-
rine, hepimizin bir bütünün parças› oldu¤umuzu
ö¤rendim. 

Dergimizin haz›rlan›fl›nda eme¤i geçen herke-
se teflekkür ediyorum. Ayr›ca benimle mektuplafl-
mak isteyen ö¤renci ve bilim merakl›s› arkadafl-
lar için adresimi yay›mlaman›z› istiyorum.

Gürol Kaplan 
Äussere Passauer Str.90

94315 Straubing – Deutschland

TÜB‹TAK Yay›nlar›n› 

Yayg›nlaflt›rmak ‹çin
1987’den beri Bilim ve Teknik dergisini takip

ediyorum. fiu an 31 yafl›nday›m. fiansl›yd›m, babam
ö¤retmendi. fiansl›yd›m babam, çocukça sorular›m›
önemsedi. Ve iki kez flansl›yd›m. 

Türkiye’de, halka bilimi ve bilimsel düflünceyi
yaymaya çal›flan bir dergi vard› ve babam o dergiyle
beni buluflturmufltu. 

Bu yafl›mdan geçmiflime bakt›¤›mda, akl›ma ilk
önce yat›l› okudu¤um lise y›llar›m geliyor. Lisemde
hepimiz ayn› zorluklar içindeydik. Baflta aile yoksun-
lu¤u, bilgisizlik, hurafe, mistizm ve sözde bilim der-
gileri elden ele- ak›ldan ak›la yay›lmaktayd›. Ama,
dünyan›n gerçek imgesi olan zihnimde, bilimi, Bilim
ve Teknik dergisiyle infla edebildim. fiimdi yaflad›¤›m
topluma bak›yorum. Ve gördü¤üm, o yat›l› okulun
büyütülmüfl bir modeli. Yine hurafeler, yine sözde bi-
lim, her yanda elden ele, zihinden zihne dolafl›yor.
Basit bir meteorolojik gerçe¤in bile inançsal istençle
de¤ifltirilebilece¤ini sanan koca koca insanlar toplu-
lu¤una her gün tan›k olmuyor muyuz? ‹nsan›m›n bili-
me ve bilimsel düflünceye bu kadar uzak oldu¤unu
görmek, hem de bu ça¤da, ne ac›. Evrenin gerçekle-
rini, bilimsel gerçekleri anlayamayan; kurguyu ger-
çek sanan bir toplum, yaln›zca özgür akl›n önünde
bir engel de¤il, sonraki nesillerin de yaflam›nda bir
sorun olacak. Çözümse, bilimin ve bilimsel düflünce-
nin, elefltirinin toplumun zihninde kabul görmesi. Bu
gerçekten kolay de¤il. Oysa do¤ru, rönesans ve re-
form zamanlar›ndaki kadar da zor de¤il. En az›ndan
elimizde o ça¤›n ayd›nlar›ndan daha fazla materyal
var. Ama iletiflim ça¤›, bilimsel gerçeklerin yay›lmas›-
na oldu¤u kadar, sözde bilimin ve hurafelerin de ya-
y›lmas›na da yar›yor. Sözde bilim, do¤as› gere¤i, bi-
limsel gerçeklerden daha h›zl› üretiliyor ve yay›l›yor.
Ancak bilim ve bilimsel gerçekler, her zaman sözde
bilim ve hurafeden daha güçlü ve dayan›kl›. Ve bu da
bilimin do¤as›. 

‹flte bu nedenle ben ve arkadafllar›m, bu aydan
geçerli olmak üzere, bilimsel düflüncenin yeflertece¤i
ilkö¤retim çocuklar› için, ilk ö¤retim okullar›na, her
ay TÜB‹TAK kitaplar› ba¤›fllamay› kararlaflt›rd›k. Bu
konuda “siz ne yapabilirsiniz, nas›l destek verirsi-
niz?” ö¤renmek isterim.

Ersin Aksoy 

Temmuz sonlar›nda Formula-G, Hidromobil yar›fl-
lar›m›z iki aya¤›m›z› bir pabuca soktu¤undan, A¤us-
tos say›m›zda ilettikleriniz sayfas›n› yan›ts›z gönder-
mek zorunda kalm›flt›k. Önce o borcumuzu yerine
getirelim. Hakan Uygun kardeflimiz mektubunda
okurlar›m›za hediye etti¤imiz bilim CD’leriyle ilgili
olarak baz› eksikliklerimize dikkat çekmifl ve yap›c›
önerilerde bulunmufltu. San›r›m ikinci CD’mizi ald›-
¤›nda daha mutlu olmufltur. Dedi¤imiz gibi her
CD’mizde daha iyisini yapmaya çal›flaca¤›z. 

Ali Y›ld›z, Bilim ve Teknik Kulübüne nas›l üye olu-
naca¤›n› soruyordu. Üyelik için herhangi bir koflul
yok tabii. Ama bu köfleye katk› yapmak isteyenler-
den beklentilerimizi, arkadafl›m›z köflenin yürütücü-
sü Gülgün Akbaba’dan ö¤renebilir. 

fieyda Kaycan, Asl›han Keçebafl›o¤lu, Cihat Öz-
mumcu, U¤ur Hender ve ad›n› vermeyen bir kardefli-
miz, dergimiz ve Web sitemizle ilgili olumlu düflünce-
lerini dile getirmifllerdi. Kendilerine çok teflekkür edi-
yor, desteklerinin sürmesini diliyoruz. Bize düflen de
be¤enilerine lay›k olmak için çal›flmay› sürdürmek.

Ömer Taflk›n kardeflimiz de hofl bir düflünce de-
neyiyle gelecekten misafirleri a¤›rlaman›n yöntemini
anlat›yordu bize e¤lenceli yaz› stiliyle. Sa¤lam man-
t›¤›n› bizle paylaflt›¤› için teflekkürler. Umar›m gele-
ce¤e mektup olarak infla edilecek an›t yap›n›n bir
yerlerine okurlar›m›z birkaç Bilim ve Teknik say›s›
ve arfliv DVD’sini b›rakmay› ihmal etmezler de, Bilim

ve Teknik’in yüzlerce y›l sonraki say›lar›n› yanlar›n-
da tafl›yan ziyaretçilerimize hofl bir sürpriz yapm›fl
oluruz. Kimbilir, belki onlar da bize dergimizin “ge-
lecek say›lar arflivini” getirmeyi ak›l ederler!.. 

Gelelim yeni iletilerinize. Sinem kardeflimiz, üni-
versite s›navlar›na haz›rlanan herkesin uzak ya da
yak›n geçmiflte yaflad›¤› karmafl›k duygular içinde.
Biyoloji ve t›p gibi sa¤l›k bilimleri ilgisini daha çok
çekiyor gibi. Ça¤›m›z›n yükselen bilim dallar› olan
moleküler biyoloji ve genetik mühendisli¤i yönünde-
ki tercihleri de bizce isabetli. Orta Do¤u Teknik Üni-
versitesi olsun, baflka üniversitelerde olsun bu konu-
larda çok ileri düzeyde araflt›rmalar yap›l›yor ve ö¤-
renciler yetkin bir biçimde yetifltiriliyor. Ba¤›fl›kl›k,
yapay organlar, klonlama çal›flmalar›, genetikle t›b-
b›n arayüzünde heyecan verici çal›flma alanlar› ola-
cakt›r. TÜB‹TAK’a girmeye gelince. Kurumumuz,
yaln›zca ODTÜ ya da öteki köklü üniversitelerin de-
¤il, ülkemizin her üniversitesinin mezunlar›na aç›k.
Yeter ki kendileri çal›flmalar›yla, ürünleriyle ya da
bilgi düzeyleriyle bu onuru hak etmifl olsunlar. 

Geçmiflte bu sütunlarda ne demifltik? ‹nsan›n fizi-
ki özgürlü¤ü s›n›rland›r›labilir. Önemli olansa beyin-
lerin özgür olmas›, penceresiz küçücük bir hücreyi
s›n›rs›z bir evren haline getirebilmesi. Gurbetçi Gü-
rol Kaplan kardeflimiz de bunun nas›l yap›labilece¤i
konusunda bir örnek oluflturmufl hepimiz için. Ken-
disini kutluyor ve üçüncü üniversite e¤itiminde de

baflar›lar diliyoruz. Kardeflimizin bu baflar›s›nda Bi-
lim ve Teknik’ten güç ald›¤›n› ö¤renmek de bizleri
hem gururland›rd›, hem de duyguland›rd›. Bilim ve
Teknik ailesinin kendisini mektupsuz b›rakmayaca¤›-
n› biliyorum. Bu arada ald›¤›m›z mektuplar, dergimi-
zin cezaevlerinde de giderek artan say›da okur bul-
du¤unu gösteriyor. Biz de bilimin ayd›nl›¤›n› duvar-
lar›n içine tafl›mak için dergilerimizin iade say›lar›n›
Adalet Bakanl›¤› arac›l›¤›yla büyük partiler halinde
cezaevlerine gönderiyoruz. Önümüzdeki aydan bafl-
layarak da bu sevkiyat› daha düzenli hale getirebil-
meyi hedefliyoruz. 

Ersin Aksoy, yakas›n› hurafenin, sahte bilimin
pençesinden kurtarmay› baflarm›fl ve ne mutlu bize
ki, bunu Bilim ve Teknik’in yard›m›yla yapm›fl. Ama
görüyoruz ki kardeflimiz bireysel çözümlerle yetine-
cek biri de¤il. Hurafenin, cahilli¤in mücadeleyi b›-
rakmad›¤›n›n fark›nda ve kendi baflar›s›n› gelecek
kuflaklara da tekrarlatmak için savafl›yor. Biz zaten
dergilerimizin iade say›lar›n› isteyen okullara ba¤›fl-
l›yoruz. Burada karfl›m›za dikilen sorun, lojistik. Bu-
nu aflabilmek için de valiliklerimizin ilgi ve yard›mla-
r›n› bekledi¤imizi de daha önce dile getirmifltik. Bu
seferberlikte da¤›t›lacak kitaplar için neler yap›labi-
lece¤i konusunda arkadafllar›m›z TÜB‹TAK Popüler
Bilim Kitaplar› Müdürlü¤ü ile temas kurabilirler. 

Sayg›lar›mla
Raflit Gürdilek

‹lettikleriniz
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Bu ayki proje manyetik sarkaç yap›m› ile ilgi-
li. Yap›m› oldukça kolay olan bu proje, m›knat›s-
lar›n büyüleyici dünyas›na girmek için güzel bir
bafllang›ç oluflturabilir. Proje malzemelerini piya-
sadan rahatl›kla bulmak da mümkün. 

Manyetik sarkaç, s›radan sarkaçlardan farkl›
bir özelli¤e sahip. Sarkaç, sa¤a-sola tekdüze bir
sal›n›m hareketi yapmak yerine, farkl› do¤rultu-
larda rastgele hareketler yap›yor. ‹flin ilginç yan›,
bu hareketin önceden tahmin edilemeyecek kadar
karmafl›k oluflu. Sarkac›n ucundaki m›knat›s ile
taban k›sm›nda yer alan m›knat›slar›n manyetik
etkileflimi sayesinde böyle bir sonuç ortaya ç›k›-
yor. Manyetik sarkaçlar piyasada haz›r olarak sa-
t›lmakta. fiekil 1-3’de sarkaç örnekleri görülüyor.
Bu yaz›da benzer bir tasar›mdan bahsedilecek. 

fiekil 1: 9 m›knat›sl› manyetik sarkaç 

fiekil 2: 7 m›knat›sl› manyetik sarkaç 

fiekil 3: 12 m›knat›sl› manyetik sarkaç 

M›knat›s olarak çap› 20 mm, kal›nl›¤› 10 mm
olan ferrit tipte m›knat›slar kullan›labilir. Bu m›k-
nat›slar 300 oksit olarak da adland›r›l›yor. Ülke-
mizde m›knat›s sat›fl› yapan pek çok firma bulun-
du¤undan, m›knat›s temin etmek art›k sorun
oluflturmuyor. Firma isimlerine ulaflmak için, in-
ternette google arama motoruna girip m›knat›s
kelimesini aratmak yeterli. Projede kullan›lacak
m›knat›s say›s› iste¤e göre seçilebilir. 4, 7, 9
adet veya daha fazla say›da m›knat›s kullanmak
mümkün. Ferrit m›knat›s yerine neodyum m›kna-
t›s da tercih edilebilir.    

fiekil 4: Ferrit m›knat›slar

Taban malzemesi olarak 18 mm kal›nl›¤›nda
sunta kullanmak iyi bir tercih olur. 12 cm x 18
cm ölçülerindeki sunta üzerine m›knat›slar› yer-
lefltirebilmek için matkapla 4 adet delik aç›l›r. 4
adet m›knat›s kullanmak manyetik sarkac›n çal›fl-
mas› için yeterli.

fiekil 5: 
Suntan›n 
delinmesi

M›knat›slar, h›zl› yap›flt›r›c› veya silikon kulla-
n›larak flekil 6’daki gibi sunta içerisine yerlefltiri-
lir. Delme ifllemi yap›lmak istenmiyorsa, m›knat›s-
lar do¤rudan suntan›n üzerine de yap›flt›r›labilir.

fiekil 6: 
M›knat›slar›n

yerlefltirilmesi

Sal›n›m yapacak m›knat›s› sarkac›n tepe nok-
tas›na ba¤lamak için sa¤lam bir ip veya ince bir
çubuk kullan›labilir. Öncelikle taban k›sm›na yan-
dan L fleklinde bir ek monte edilir. Tam merkeze
denk gelecek flekilde kancal› bir vida suntaya tut-
turulur. ‹pin bir ucu bu vidaya sar›l›r, di¤er ucu
ise m›knat›sa ba¤lan›r.  

fiekil 7: ‹pin tepedeki vidaya ba¤lant›s›

‹pi m›knat›sa ba¤lamada kolayl›k sa¤lamas›
için yap›flkan krofle olarak bilinen malzeme kulla-
n›labilir. Böylece m›knat›s sa¤lam flekilde ipe tut-
turulmufl olur. 

fiekil 8: Yap›flkan krofle

Sarkac›n tamamlanm›fl hali flekil 9’da görülü-
yor. M›knat›slar›n zarar görmemesi için üzerleri-
ne CD kutusunun fleffaf kapa¤› vidalanm›flt›r. 

fiekil 9: Manyetik sarkaç

Sarkaç art›k kullan›ma haz›r halde. ‹pi elle bi-
raz gerdirip serbest b›rakt›ktan sonra nas›l bir
hareket ortaya ç›kaca¤›n› merakla izleyebilirsi-
niz. Hatta sarkac›n hangi konumda duraca¤›n›
tahmin etmeye çal›flt›¤›n›zda, ço¤u zaman sizi ya-
n›ltt›¤›na flahit olacaks›n›z. Projeye ait video dos-
yas›n› kendimiz yapal›m köflesine ait internet say-
fas›ndan izleyebilirsiniz. 

Manyetik sarkac›n ›fl›k yayma özelli¤ine sahip
olmas›n› isteyenler, afla¤›daki gelifltirmeleri de
yapabilir. Sarkac›n sal›n›m yapt›¤› süre içerisin-
de, tabana yerlefltirilmifl bir kaç adet LED’in ›fl›k
yaymas› sa¤lanabilir. Böylece, ipe ba¤l› m›knat›s
hangi yöne hareket ederse o yöndeki LED k›sa
bir süre ›fl›k yayar. Manyetik alana duyarl› olarak
LED’in ›fl›k yayabilmesi için reed anahtar kullan›-
labilir. fiekil 10’da örnek bir ba¤lant› flemas› gö-
rülüyor. M›knat›s reed anahtar›n üzerinden geçti-
¤i anda, kontak kapan›r ve LED’den k›sa süreli
bir ak›m geçer. 

fiekil 10: Devre flemas›

F›rat Üniv. Elek-Elektronik Müh. Bölümü

yerol@firat.edu.tr

Y a v u z  E r o l *

Kendimiz Yapal›m

Manyetik Sarkaç
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Ülkemiz bulundu¤u co¤rafya nedeniyle
Avrupa, Asya ve Afrika k›talar›ndan etkile-
nebilecek bir konumda. Jeolojik devirler bo-
yunca küresel ›s›nmalar, buz dönemleri, can-
l›lar›n yaflam alanlar›n› geniflletme içgüdüle-
ri gibi birçok etken bugünkü Anadolu canl›
yap›s›n›n oluflmas›n›n nedenleri. Bunun ya-
n›nda, ülkemizin farkl› co¤rafik ve iklimsel
yap›s› çok çeflitli canl› gruplar›n› bar›nmak
ve üremek için kendine çekmifl. Bu gruplar-
dan biri de memeliler. Ülkemizin memeli
hayvanlar› 140’›n üzerinde türden olufluyor.
Bu say›n›n neredeyse yar›s› (60 türün üze-
rinde) kemiricilere ait. Yeni türlerin bulun-
mas›, eskiden yaln›zca yabanc› araflt›rmac›-
lar taraf›ndan yap›l›rken, son zamanlarda or-
tak çal›flmalarla gerçekleflmeye bafllad›. An-
cak, son tan›mlanan yeni bir memeli türü
tümüyle ülkemiz araflt›rmac›lar›n›n buluflu.
K›rflehir Ahi Evran Üniversitesi’inden Yrd.
Doç. Dr. Önder fiakir Özkurt ve arkadafllar›
taraf›ndan gerçeklefltirilen çal›flmada, yer-
sincab› ya da gelengi olarak bilinen kemiri-
cinin Toroslar’da yaflayan populasyonu yeni
bir tür olarak tan›mland›. Yeni tür Toroslar-
da yaflad›¤› için “Toros yersincab›” (Sper-
mophilus torosensis) ad› verildi. 

Özkurt ve arkadafllar›, bu türle ilgili ola-
rak çok uzun zamandan bu yana araflt›rma-
lar yapm›fllar. ‹lk olarak Toroslarda yaflayan

populasyonun kromozomlar›n›n, ‹ç Anado-
lu’da yaflayan populasyondan farkl› oldu¤u-
nu belirlemifller. Sonra yo¤unlaflan çal›flma-
larda yersincaplar›n›n yay›l›fllar›, yaflam
alanlar›, biyolojik özellikleri, evrimsel geli-
flimleri konusunda ayr›nt›l› bilgi elde etmifl-
ler. Bunun sonucunda da ‹ç Anadolu popu-
lasyonuyla Toroslar’da yaflayan populasyon-
lar›n d›fl görünümlerinde farklar oldu¤unu
belirlemifller. Bunun üzerine, hayvanlar›n
genetik yap›lar›n› daha ayr›nt›l› inceleyince
Toroslar’da yaflayanlar›n yeni bir tür oldu¤u-
na karar vererek uluslararas› bilimsel bir
dergide yay›mlam›fllar. Türün adland›rmas›n›
da yaflad›¤› bölge olan Toroslar’dan esinle-
nerek yapm›fllar. 

Toros yersincab›n›n ilk bulundu¤u yer,
Antalya ilinin, Akseki ilçesinin Çalt›l›çukur
köyü s›n›rlar› içindeki Salamut yaylas› ve ci-
var›. Bu bölge d›fl›nda Hadim (Konya) ve
Mut (Mersin) bölgelerinde de yafl›yor. Yer-
sincaplar› genellikle bozk›rlar gibi bozulma-
m›fl, az e¤imli düzlüklerde yaflarlar. Toros
yersincab› da ailenin di¤er üyeleri gibi ben-
zer alanlar› yaflam alan› olarak seçer. An-
cak, Toroslar’daki yaflam alan›, ‹ç Anado-
lu’ya göre çok daha zorlu. Hem toprak çok
sert hem de bitki örtüsü daha zay›f. Topra-
¤›n sert olmas›, yuvalar›n› topra¤› kazarak
yapan yersincaplar› için olumsuz bir durum.

Yap›lan araflt›rmalarda Toros yersincaplar›-
n›n, bir toprakalt› memelisi olan körfarenin
kazd›¤› toprakalt› tünellerini yuva olarak
kulland›¤› da ortaya ç›km›fl. Bitki örtüsünün
az olmas› nedeniyle ortamda yeterince besin
bulamayan yersincaplar›, bu sorunu da k›fl
uykusuna erken girerek çözmüfller. Bu du-
rum Toros yersincaplar›n›n ‹ç Anadolu’da
yaflayan akrabalar›na göre daha küçük vücut
yap›s›nda olmas›n›n nedeni olarak düflünülü-
yor. 

Toros yersincab›n›n, di¤er kemirici türle-
ri gibi, do¤al ekosistemlerde çok önemli ro-
lü var. Her fleyden önce bitkisel olarak bes-
lenirler ve h›zl› üreyebilirler. Bir bak›ma bit-
kisel besinleri hayvansal besinlere dönüfltü-
rürler. Bundan dolay›, do¤adaki y›rt›c›lar
için “et deposu” olarak da tan›mlanabilirler.
Ancak, di¤er akrabalar› gibi do¤al bozk›rla-
r›n tarlalara dönüfltürülmesi gibi nedenlerle
yaflam alanlar› gittikçe daral›yor. Yaln›zca
bu neden bile onlar›n yaflamlar›n›n tehlikede
oldu¤unun göstergesi. 

Bizden çok çok önce bu topraklarda ya-
flayan Toros yersincab›na yeni ad›yla “hofl
geldin” diyoruz. 

Kaynak
Ozkurt, Ö, S., Sozen, M,.Y›g›t, N., Kandem›r, I., Colak,R., Gharkhe-

loo M.M,. & Colak, E. 2007. Taxonomic status of the genus
Spermophilus (Mammalia: Rodentia) inTurkey and Iran with
description of a new species. Zootaxa 1529: 1-15”  
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Toros Yersincab›
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Toros Yersincab›
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Kültüre al›nan ilk meyvelerden biri olan
üzüm binlerce y›ldan beri sofralar›m›z› süslüyor.
Bu ay üzümden yeflil teknikle üretilen yiyecekle-
ri inceleyece¤iz. 

Arkeolojik kay›tlara göre bilinen en eski mey-
ve olarak kabul edilen üzüm, yaklafl›k 6000 y›l-
dan beri insano¤lu taraf›ndan kullan›l›yor. Önce-
leri yabani olarak do¤adan toplanan üzümler ta-
ze olarak tüketiliyordu. Daha sonralar› tar›m›n
keflfedilmesiyle bu¤day, arpa, pirinç ve merci-
mek gibi önemli besleyici bitkilerin evcillefltiril-
mesinden sonra tar›m› yap›lan ilk meyvenin
üzüm oldu¤u kabul ediliyor. Bu nedenle üzüm
botanik ve tar›m tarihi aç›s›ndan çok önemli bir
yere sahip. 

Asmagiller ailesi (Vitaceae) üyesi olan ve bi-
limsel ad› Vitis olan asmalar, kuzey yar›kürede
yay›l›fl gösteren bir bitki grubu. Dünya genelinde
yaklafl›k 50 türü bulunan asma çeflitlerinin tümü-
nün meyveleri yenilmiyor. Bizim üzüm olarak bil-
di¤imiz yabani asma türü Vitis sylvestris ülkemiz-
de do¤al olarak yetifliyor. Vitis vinifera yani kül-
türü yap›lan sofral›k üzümün en yak›n akrabas›
bu yabani türün anavatan› Akdeniz. Bu bitki, ül-
kemizin d›fl›nda Karadeniz’in güney k›s›mlar›,
‹talya ve Fransa’da do¤al olarak bulunuyor. Bu
nedenle üzümün ilk kez F›rat ve Dicle nehirleri
aras›nda kalan verimli topraklarda kültüre al›nd›-
¤› kabul ediliyor. 

Günümüzden binlerce y›l öncesinde üzümler,
sahip olduklar› salk›m yap›s› ve k›rm›z› – siyah
renkleriyle ormanlarda atalar›m›z›n ilgisini çeki-
yordu. A¤açlar›n üzerine sar›lan sarmafl›klardan
sallanan bu etli sulu yap›daki meyveler, di¤er
meyvelere göre daha fazla göze çarp›yordu. O
dönemlerde sadece ormanlardan toplanan bu
meyveler, içeri¤inde bulunan mineraller ve fleker
sayesinde di¤er besinlere göre oldukça yüksek
miktarda enerji veriyordu. Ayr›ca dal›nda kendi-
li¤inden kuruyan üzüm taneleri de uzun bir süre
bozulmadan saklanabiliyordu. 

Milattan önce 2000 - 2500 y›llar›na kadar
do¤al ortamdan toplanan üzümler yavafl yavafl
evcillefltirilmeye bafllan›yor ve bahçelere dikili-
yor. Anadolu’da yap›lan arkeolojik çal›flmalara
göre, Çorum Alacahöyük’te bulunan kral mezar-
lar›ndan ç›kar›lan ve MÖ 2300 y›llar›na ait oldu-
¤u bildirilen, alt›ndan yap›lm›fl flarap kadehi ile
flarap testisinin bulunmas›, daha sonraki y›llarda
MÖ 1800-1500 y›llar› aras›nda Hititler dönemin-
de ba¤c›l›¤›n çok geliflmifl oldu¤u ve tanr›lara di-
ni törenlerde üzüm ve flarap ikram edilmesi, üzü-
mün binlerce y›ld›r ülkemizde yetifltirildi¤ini gös-
teriyor. 

Asmalar, çok y›ll›k odunsu gövdeleri olan t›r-
man›c› çal›lar. Antik ça¤›n en önemli do¤a bilgin-
lerinden olan Plinius, asma kütüklerinin yaklafl›k
600 y›l yaflayabildi¤ini söylüyor. Günümüzde bu
kadar yafll› asmalara rastlan›lmasa da, Ege Böl-
gesi’nin k›y› kesimlerinde bulunan ve özellikle

karak bugün sizlere yüzlerce y›ld›r ayn› flekilde
uygulanan üzüm saklama yöntemleri pekmez,
pestil, sucuk ve köfter yap›m›n› anlataca¤›z. 

Pekmez, flaraptan farkl› olarak üzümün al-
kolsüz bir flekilde s›v› olarak saklanmas›n› sa¤la-
yan yöntem. Pekmez yapmak için önce üzümler
temizleniyor ve y›kan›yor. Daha sonra bu üzüm-
ler ezilerek fl›ra ad› verilen suyu ç›kar›l›yor. fi›ra
derin bir kaba al›narak kaynat›lmaya bafllan›yor.
50-60 °C ye kadar ›s›t›ld›ktan sonra içerisine
pekmez topra¤› ad› verilen kireç bak›m›ndan
zengin ve marn özelli¤i gösteren toprak ekleni-
yor. Bu topra¤› fl›ran›n içerisine koyman›n ama-
c›, pekmezin berrakl›¤›n› sa¤lamak. fi›ran›n içe-
risinde bulunan renk ve çeflitli depo maddeleri
pekmez topra¤› yard›m›yla kazan›n dibine çökü-
yor ve böylece duru bir pekmez elde ediliyor.
Pekmez iyice kaynat›ld›ktan sonra üzerindeki kö-
pükler al›n›yor ve 4-5 saat dinlendirildikten son-
ra dip k›sm›ndaki çökeltiye dokunulmadan temiz
bir kaba aktar›l›yor. Bu flekilde haz›rlanan pek-
mez, uzun zaman bozulmadan kullan›labiliyor.
Bir di¤er yöntemde de pekmez ›s›t›lmadan yap›-
l›yor. Günbal› denilen bu yöntemde, pekmez ya-
p›lacak fl›ra, genifl kaplara dökülüyor ve güneflte
bekletilerek suyu uçuruluyor. Pekmeze göre da-
ha fazla emek isteyen günbal› daha koyu ve da-
ha tatl› oluyor. Baz› bölgelerde pekmez s›v› ola-
rak de¤il de kat› olarak da haz›rlanabiliyor. Bu-
nun içinde yukar›daki gibi haz›rlanan pekmez
içerisine pudra flekeri, yumurta ak›, ekmek ve
bir parça eski pekmez ilave edilerek mayalan›yor
ve böylece pekmez kat› hale dönüflüyor. 

Pestil ve sucuk da pekmez kullan›larak haz›r-
lan›yor. Pestil haz›rlamak için, pekmez haz›rlan-
d›ktan sonra içerisinden bir k›sm› al›narak a¤›rl›-
¤›n›n onda biri oran›nda niflasta ya da düflük ran-
d›manl› unla kar›flt›r›l›yor. Bulamaç ad› verilen
bu kar›fl›m, geriye kalan pekmezin içerisine ekle-
nerek ›s›t›lmaya devam ediliyor. Yo¤unlaflan bu
kar›fl›m ateflten al›nd›ktan sonra, tahtadan yap›l-
m›fl kal›plara ya da kal›n bir bez üzerine serile-
rek güneflte kurutuluyor. Böylece sertleflen pek-
mez pestil haline geliyor. Sucuk yap›m›ndaysa,
ipe geçirilmifl cevizler yo¤unlaflt›r›lm›fl pekmez
içerisine band›r›l›yor ve o flekilde kurutuluyor. 

Köfterse yine pekmezden yap›lan ancak pes-
tilden daha k›vaml› olan bir yiyecek. Köfter yap-
mak için pekmez sekizde bir oran›nda niflasta ya
da kaliteli unla kar›flt›r›larak 1 saat kadar pifliri-
lerek tepsilere dökülüyor. 1 gün bu flekilde ku-
rutulan köfter, baklava fleklinde kesiliyor ve tek-
rar güneflte kurutuluyor. ‹yice kuruyan köfterler
kutulara dizilerek 1-2 ay saklan›yor. Bu süre so-
nunda üzerleri flekerlenen köfterler tüketime ha-
z›r hale geliyor. 

Üzümlerin bol oldu¤u bu ayda sizde kendini-
ze enerji yiyece¤i olarak pekmez, pestil ya da
köfter haz›rlayabilir ve k›fl›n so¤u¤undan üzü-
mün ›s›t›c› özelli¤iyle korunabilirsiniz. 

terk edilmifl eski Rum köylerinde 100 yafl›n› geç-
mifl asmalara rastlan›labiliyor. T›rman›c› bir bitki
olan asmalar, sülük ad› verilen k›sa sürgünleriy-
le duvarlara ya da a¤açlar›n üzerlerine t›rmana-
biliyorlar. Toprak bak›m›ndan fazla seçici olma-
yan asmalar k›fl›n yaprak döküyorlar, afl›r› so¤uk
ve s›caktan çabuk etkileniyorlar. 

Dünya genelinde birçok ülkede tar›m› yap›lan
üzümün yaklafl›k 10.000 ›rk› bulunuyor. Di¤er
bitkilerle karfl›laflt›r›ld›¤›nda bu kadar zengin çe-
flitlili¤e sahip bir tür bulunmuyor. Ülkemizdeyse
Anadolu’ya özgü yaklafl›k 1.200 üzüm ›rk› mev-
cut. Ancak bunlardan yaln›zca 50-60 tanesinin
kültürü yap›l›yor. Bu türler içerisinde en önemli-
leri; adakaras›, misket, çekirdeksiz, müflküle, na-
rince, razak›, yap›ncak, öküzgözü ve kalecik ka-
ras›. 

Üzüm, zengin karbonhidrat içeri¤i nedeniyle
iyi bir enerji kayna¤›, sahip oldu¤u B1, B2 ve di-
¤er mineral maddeleri bak›m›ndan da iyi bir be-
sin ve iyi bir ilaç. Bu nedenle üzüm önceleri sa-
dece taze olarak kullan›l›rken, faydal› olmas› ne-
deniyle çeflitli flekillerde saklanmaya çal›fl›lm›fl.
Mevsimi olmayan dönemlerde de üzümden yarar-
lanabilmek için çeflitli ürünler gelifltiriliyor. Üzü-
mü saklaman›n en basit yolu kurutmak. Yap›lan
bilimsel çal›flmalar sonucunda kuru üzümün ço-
¤u kez taze üzümden daha faydal› oldu¤u ortaya
ç›kar›lm›fl. ‹yi bir g›da maddesi olan kuru üzüm,
çok basit bir teknikle haz›rlan›yor. Buna göre ol-
gunlaflm›fl üzümler, potasyum karbonat ve zey-
tinya¤›ndan oluflan bir çözeltiye bat›r›larak güne-
fle serilerek kurutuluyor. Böylece kurutulmufl
üzümler birkaç y›l korunabiliyor. 

Üzümü saklama yöntemlerinden en önemlisi
de flarap yapmak. Taze üzümlerin depo edilirken
ezilmesi ve kabuklar›nda bulunan bakterilerin fa-
aliyeti sonucunda mayalanan üzüm suyu ya da
eski ad›yla üzüm zehri, y›llar içerisinde flarap ha-
lini alm›fl. fiarap yap›m›n› bir baflka zamana b›ra-
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Merhaba
Y›ld›z
Tak›m›!..
Yaz bitiyor. Oldukça s›cak ve kurak ge-
çen bir yaz› geride b›rak›yoruz. Bu yaza
damgas›n› vuran fleylerden biri kurakl›k ve
yaflanan su s›k›nt›s›yd›. Biz de bu konuyu
sayfalar›m›za tafl›maya karar verdik. Su kay-
naklar›m›z› nas›l tutumlu biçimde kullanabiliriz,
kulland›¤›m›z suyu nas›l sa¤l›kl› k›lar›z gibi soru-
lar›n yan›tlar›n› bu yaz›m›zda bulacaks›n›z. Dünya-
m›z, küresel ›s›nman›n gittikçe daha da çok konuflu-
lur oldu¤u bir dönemde. Belki gelecekte su kaynak-
lar›m›z tümüyle kuruyacak ve kendimize uzay›n derin-
liklerinde yeni dünyalar aramak zorunda kalaca¤›z. Bi-
ze gereken ne mi? Elbette bir uzay gemisi… fiu an için
henüz uzay yolculuklar›n›n çok bafl›nday›z. Ama bizi
uzaya tafl›yacak uzay gemileri nas›l olmal› diye düflün-
dük ve bir yaz› haz›rlad›k. Köflelerimiz yine birbirinden
ilginç konularla sürüyor. Sözgelimi paspaslardan nas›l
terlik yap›ld›¤›n› ya da çizilmifl CD’nizdeki verileri nas›l
kurtarmak gerekti¤ini köflelerimizde bulabilirsiniz. Sizin
tasar›m›n›z olan nesneleri dergimizde ve web sayfa-
m›zda tan›tmay› sürdürüyoruz. 

GGGGeeee llll eeeecccceeeekkkk     aaaayyyy     ddddaaaa    bbbb iiii rrrrbbbb iiii rrrr iiiinnnnddddeeeennnn    iiii llllggggiiiinnnnçççç     vvvveeee    öööö¤¤¤¤rrrreeeetttt iiii cccc iiii     kkkkoooo----
nnnnuuuullll aaaarrrr llll aaaa    ddddeeeerrrrggggiiiimmmmiiii zzzzddddeeee    bbbbuuuulllluuuuflflflflmmmmaaaakkkk     üüüüzzzzeeeerrrreeee…………

Elif Y›lmaz - Gökhan Tok

Web sitemizin adresi: 
www.biltek.tubitak.gov.tr

Merhaba
Y›ld›z
Tak›m›!..

girissss  21/8/05  15:58  Page 1



98 Eylül 2007B‹L‹M veTEKN‹K

�  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �

Susuzlukla
Yaflamak
Susuzlukla
Yaflamak

Süzme
Temiz bir tülbent, mendil ya da ince pamuk kumafl›n

içinden bulan›k suyu geçirerek süzmek olas›. Bu

yolla toz toprak gibi parçaç›k halinde suyun içinde

bulunan kirleticilerden kurtulmak olas›. Bulan›k suyu

süzmek anlataca¤›m›z öteki yöntemlerin etkisini

art›racak iyi bir iyilefltirme yöntemi. ‹lk ad›m olarak

mutlaka uygulay›n. 

Su, insano¤luyla do¤a aras›nda bir ba¤. Su yoksa yaflam da yok. Yaflam›n sürdürülebilmesi için
su çok önemli. Dünyada nüfus artt›kça, suya olan talep de art›yor; ancak su kaynaklar›m›z da
gittikçe azal›yor! Küresel ›s›nma da bu azalmay› art›r›yor. Günümüzde, çeflitli bölgelerde yafla-
yan yaklafl›k 460 milyon insan su k›tl›¤› çekiyor. Uzmanlar, önlemler al›nmazsa 2025 y›l›nda,
nüfusun üçte ikisinin su k›tl›¤› çekece¤ini öngörüyorlar. Suyla ilgili tek sorun k›t olmas› da de-
¤il. Dünyan›n çeflitli bölgelerinde, kirlilik düzeyleri çok yüksek. Bu tür yerlerdeki tatl›su kaynak-
lar› sanayide bile kullan›lam›yor. Bu kirlili¤in, ar›t›lmadan do¤aya b›rak›lan la¤›m sular›, kimya-
sal at›klar, yak›t s›z›nt›lar›, aç›kta b›rak›lan çöpler, tar›mda kullan›lan kimyasal maddeler gibi çe-
flitli nedenleri var. Dünya üzerinde yaflayan yaklafl›k 1 milyar kiflinin temiz içme suyu bulunmu-
yor. Yani susuzluk her an kap›m›z› çalabilir. Ankara’da çald› bile! Bu yüzden k›t su kaynaklar›n›
do¤ru kullanmak, güvenilir olmayan suyu temiz ve sa¤l›kl› hale getirmek çok önemli. Ayr›ca
suyla bulaflan hastal›klar›n önlenmesi ve da¤›t›me kullan›m s›ras›nda bofl yere suyun yitirilme-
mesi önemli. ‹flte kolay uygulanabilir, birkaç su temizleme yöntemi.
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Havaland›rma
Suyu hava katarak havaland›rmak, hidrojen sülfür gibi
suyun kokusunu ve lezzetini olumsuz etkileyen, zararl›,
uçucu maddelerin su içindeki deriflimini azalt›r. Yine kö-
tü tat ve kokuya neden olan demir, manganez gibi ele-
mentleri oksitleyerek hareketsizlefltirir. Suyu havaland›r-
mak için, yar›s›na kadar doldurulmufl bir su kab›n› kuv-
vetlice çalkalay›n ya da içinde çak›l tafllar›n›n bulundu-
¤u delikli bir süzgeçten bir kaç kez boflalt›n. 

Dezenfeksiyon
Kaynatarak, klorlama yaparak ya da Günefl ›fl›¤›yla,
yapabilece¤iniz dezenfeksiyon, suda bulunan ve  ba-
zen ölümle sonuçlanan hastal›klara neden olan mik-
roplar›n ölmesini sa¤lar.

Kaynatma yoluyla sudaki mikroplar› öldürebilirsiniz.
Su tats›zsa, bir kaptan di¤erine bir kaç kez çalkalaya-
rak doldurup boflalt›n, yani havaland›r›n. Lezzeti de-
¤ifltirmek için kaynatma s›ras›nda iri bir parça odun
kömürü de ekleyebilirsiniz, ama kaynatt›ktan sonra
kömürü ç›kartmay› unutmay›n.

Klor ekleyerek dezenfekte etmek de bir seçenek. Yine
de pek ideal bir yöntem oldu¤u söylenemez. Çünkü
kullan›lacak uygun klor miktar›n› belirlemek zor olabi-
lir. Klor miktar›ndaki ayars›zl›k, hofl olmayan bir tada
ve büyük olas›l›kla baz› sa¤l›k sorunlar›na neden olur.
Ancak, klor çok etkili bir dezenfektand›r.

Klorlama için klor içeren, saf çamafl›r sular›n› kulla-
n›n, aksi halde kolayca zehirlenebilirsiniz. Berrak su-

Güneflten gelen mor 
ötesi – A ›fl›nlar›yla ›s›n›n yap-

t›¤› ›s›l ifllem 
mikroorganizmalar› 

etkisiz hale getirir.

2- fiiflenin 3/4’ünü suyla
doldurun.

1- Kullanmadan 
önce flifleyi deterjanla 
iyice y›kay›n.

3- fiifleyi 20 saniye 
çalkalay›n ve içindeki 
suyu dökün.

4- fiifleyi suyla a¤z›na 
kadar doldurun ve 
kapa¤›n› kapat›n.

5- fiifleleri k›vr›ml›, demir 
bir metal parças›n›n 
üzerine flekildeki gibi 
yerlefltirin.

6- YYYYaaaa     ddddaaaa     uuuuyyyygggguuuunnnnssssaaaa ,,,,     
flflflfleeeekkkk iiii llll ddddeeeekkkk iiii     gggg iiii bbbb iiii     
ççççaaaa tttt ›››› nnnn ›››› zzzzaaaa     yyyyeeee rrrr llll eeee flflflfl tttt iiii rrrr iiii nnnn ....

7- Bulundu¤unuz yerin 
günefl alma oran›na ba¤l›
olarak, sabah 09.00 ya da
10.00’dan bafllayarak, 
ö¤leden sonra 15.00 ya da
16.00’ya kadar en az alt› saat
günefl ›fl›¤›nda b›rak›n.

8- Art›k suyunuzu 
tüketebilirsiniz.

Günefl
Dezenfeksiyonu

Günefl Dezenfeksiyonu

Pet su fliflesi

Yar›s› siyaha
boyanm›fl pet flifle

K›vr›ml› metal
parças›
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yu çamafl›r suyuyla dezenfekte etmek için, ilkönce
kullanaca¤›n›z çamafl›r suyundaki klor deriflimine ba-
k›n. Klor deriflimi, %1’se, litre bafl›na 10 damla; %2-
6 aras›ndaysa, litre bafl›na 2 damla; 7-10 aras›nday-
sa 1 damla çamafl›r suyu damlat›n ve en az 30 daki-
ka bekletin. Su bulan›ksa, verilen damla say›s›n› en
az iki kat›na ç›kar›n. Bu ifllemden sonra belli belirsiz
bir klor kokusu olmal›. Aksi halde, yani koku oluflma-
m›flsa ayn› klor dozunu yeniden uygulayarak 15 da-
kika daha bekletin. Daha sonra da klor tad› ve kosu-
nun azalmas› için bekletin. Dezenfeksiyondan sonra
klorlanm›fl suyu havaland›r›n. Bu yolla dezenfekte et-
ti¤iniz suyun içine toz halinde bir tutam C vitamini
atarsan›z, klor nötralize olur, üstelik daha hofl lezzet-
te bir su elde edersiniz.

Günefl dezenfeksiyonu (SODIS = Solar Disinfaction),
Günefl’in yüksek enerjili morötesi ›fl›nlar›n›n suyu ›s›t-
mas›na dayanarak çal›flan, hastal›k nedeni olabilecek
mikroorganizmalar› öldüren bir yöntem. Günefl ›fl›¤›n›
bol alan bölgelerde yayg›n olarak kullan›lan bu yön-
temde, içinde su bulunan kap, do¤rudan günefl ›fl›¤›
alt›nda en az 6 saat bekletilir. Suyun görece berrak,
kab›n da morötesi ›fl›nlar›n derinlemesine nüfuz ede-
bilmesi için çok büyük olmamas› gerekir. Pet flifleler bu
ifl için oldukça uygun. Cam kaplar da kullan›labilir,
ama bunlar genellikle a¤›r olurlar; üstelik hem k›r›labi-
lirler hem de daha geç ›s›n›rlar, yani daha uzun süre
bekletilmeleri gerekir. Günefl alt›na koymadan önce
suyu çalkalayarak havaland›rmak, bu dezenfeksiyon
yönteminin etkisini önemli ölçüde art›r›r. Eski pet flifle-
leri kullanmaktan kaç›n›n çünkü eski flifleler zamanla
matlafl›r ve morötesi ›fl›nlar›n geçiflini yavafllat›r. Bu
yüzden fliflelerinizin yeni olmas›na özen gösterin. Bu-
lundu¤unuz yer az günefl alan bir bölgeyse, bu yön-
teme baflvurmay›n.

fiiflenin kapa¤›ndan tavan›na olacak flekilde yar›s›n›
boyamak ve boyal› k›s›m alta gelecek flekilde, k›vr›ml›
bir metal parças›n›n üzerine yatay koymak, suyun da-
ha çabuk ›s›nmas›na yard›mc› olur. K›vr›ml› metalin fli-
fleleri koydu¤unuz yüzeyini alüminyum folyoyla kap-
lamak, ek bir yans›t›c› malzeme kullanmak gibi uygu-
lamalar, yans›yan morötesi ›fl›nlar›n da devreye girme-
sini sa¤lar, böylece ›s›nma etkisini güçlendirir ve ça-
buklaflt›r›r. Unutmay›n! Bu yöntem suyun kimyasal ka-
litesini de¤ifltirmez; görece berrak su kullan›l›lmas› ge-
rekir; uygun hava koflullar›na gereksinim duyar; bü-
yük miktarlardaki su için etkili olmaz. 

Dam›tma
Kaynama noktas›ndaki s›v›ya ›s› vermeyi sürdürerek,
onun buhar hale getirilmesi, ard›ndan da yeniden yo-
¤unlaflt›r›larak s›v› hale dönüfltürülmesine dam›tma de-
nir. Deniz suyundan, sudaki tuzu ar›nd›rarak içme su-
yu elde etmenin en iyi yolu olarak bu yöntem kullan›-
l›r. Yöntemde, kaynat›lan deniz suyu buharlaflarak yük-
selir, tuzsa tank›n dibinde kal›r. Daha serin olan baflka

bir tanka aktar›lan su buhar›, burada tekrar s›v› duru-
ma dönüflür. Siz de mutfak oca¤› üstünde, flekildeki gi-
bi bir düzenek kurup kolayca dam›tma yapabilirsiniz. 

Ya da güneflin ›fl›nlar›n› ve ›s›tma etkisini kullanabilirsiniz.  

Ocakta Dam›tma

A¤›rl›k

Plastik örtü

Ba¤lama ipi

Buhar ç›k›fl deli¤i

Is›tma kab›

Ocak

A¤›rl›k

‹çme suyu

Kirli ya da tuzlu su

Üst Yüzeyi Aç›l› 
Cam Kutuyla Dam›tma

Cam kutu
Biriktirme
olu¤u

Kirli ya da
tuzlu su

‹çilebilir su
biriktirme kab›
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Serpil Y›ld›z

Kaynaklar

http://egitek.meb.gov.tr/dersdesmer/dersdes-

tek/4fen/4_1unite/4_1unite26.htm

http://solarcooking.wikia.com/wiki/Water_pasteurization

http://www.nrdc.org/water/pollution/grunoff.asp

http://www.sodis.ch/

http://egitek.meb.gov.tr/dersdesmer/dersdes-

tek/4fen/4_1unite/4_1unite26.htm

Ne yapabiliriz? 
Ülkemiz, yayg›n kan›n›n aksine, su zengini de¤il. Bu

nedenle suyu dikkatli kullanmak çok önemli. Türki-

ye'de suyun önemli bir bölümü evlerde kullan›l›yor.

Bir insan, her gün, içmek için 5 litre, kiflisel temizli¤i

için 25 litre suya gereksinim duyuyor. Damlayan bir

musluk, haftada 90 litre kadar su ak›tabiliyor. Diflle-

rimizi f›rçalarken muslu¤u aç›k b›rakmak, dakikada 9

litre kadar suyun bofla gitmesine yol açabiliyor. Arafl-

t›rmalara göre, muslu¤un gereksiz yere akmas›na

izin vermeyen, k›sa dufl alan, bulafl›klar›n› makinede

y›kayan, gereksiz yere sifon kullanmayan, varsa bah-

çesini günefl batt›ktan sonra sulayan 4 kiflilik bir aile,

1 y›lda 140 ton su tasarrufu yapabiliyor. Bu tasarru-

fa herkes katk› yapmal›, katk›n›n büyümesi için de

yak›nlar›m›z› uyarmal›y›z. 

Muslu¤u aç›k b›rakmay›n; sebzeleri, meyveleri elde

y›kamak yerine, su dolu bir kapta y›kay›n. Bu suyla

çiçeklerinizi sulay›n, ya da temizlik suyu olarak kulla-

n›n. Bulafl›klar›n›z› elde de¤il makinede y›kay›n. Difl

f›rçalarken ya da t›rafl olurken suyu kapat›n. Daha k›-

sa dufl al›n. Gereksiz yere sifon çekmeyin; tuvaleti

çöp olarak kullanmay›n. Sifona plastik bir flifle yerlefl-

tirin. Banyo duflunun bafll›¤›n› suyu daha iyi bir fle-

kilde püskürten ekonomik dufl bafll›klar›yla de¤iflti-

rin. Musluklar›n su kaç›rmad›¤›ndan emin olun, ge-

rekirse tamir edin ya da ettirin. Çamafl›r makinesini

tam doldurup çal›flt›rmak, iki kez yar›m doldurup ça-

l›flt›rmaktan daha az su harcar.

Bulan›k Suyun Temizlenmesi
Bulan›k suyu temizlemek için önce baz› malzemelere gereksi-

nim var. Taban› kesik bir pet flifle, tek delikli lastik bir t›pa, de-

likten geçecek ama su s›zd›rmayacak ince bir hortum, genifl ve

çukur bir kap, kömür tozu, çak›l tafl›, iri taneli kum, ham pa-

muk, bulan›k su. Malzemeleriniz tamamsa, basit bir düzenek

kurmak gerekiyor. Taban› kesik fliflenin içine fliflenin kesik k›sm›

yukar› gelecek flekilde, alttan üste do¤ru ham pamuk, iri ça-

k›l,iri kum, ince kum ve odun kömürü tozunu koyunuz. fiifleyi

kesik k›sm›na yak›n bir yerden olmak üzere iki yan›ndan delip

iple lavaboya ya da uygun bir yere asabilirsiniz ya da daha

özel bir düzenek kurabilirsiniz. Düzene¤iniz haz›r oldu¤unda

çok yavafl ve azar azar suyu, fliflenin içine dökmeye bafllay›n.

Dökmeye bafllad›¤›n›zda, önce ince hortumdan birkaç damla

bulan›k su akacakt›r, bu suyu at›n. Damlalar halinde akarak bi-

riken suyu kullan›m amacl› tüketebilirsiniz.

Çamurlu su

Kömür tozu

‹nce kum
‹ri kum

Çak›l tafllar›

Pamuk
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Teknolojik Tahta

Merhaba, ben Turhal ‹bn-i Kemal ‹.Ö.O. 8-A s›n›f›  ö¤rencisi fieyma

Y›ld›r›m. Teknoloji ve Tasar›m dersinde yapt›¤›m projeyi sizlerle paylafl-

mak istedim. Projem bir yaz› tahtas›ndan oluflmaktad›r. Tahta doluy-

ken yaz›lar›n tümü silinecekse tahtan›n üzerindeki sürgü yard›m›yla ya-

z›lar›n tümü silinebiliyor. Hem zamandan tasarruf ediyoruz hem de

enerjimizden.

Kalemtrafll› S›ra

Merhaba, ben Turhal ‹bn-i Ke-

mal ‹.Ö.O. 6-B s›n›f›  ö¤rencisi

Melike Karaba¤. Teknoloji ve

Tasar›m dersinde yapt›¤›m pro-

jeyi sizlerle paylaflmak istedim.

Projemin amac›  ders esnas›n-

da kalemimizin ucu k›r›ld›¤›nda

veya bitti¤inde yerimizden

kalkmadan kalemimizi açmak.

S›ran›n genel görüntüsü resim

1’de görülmektedir. Kalemimizi

ise resim 2 ‘deki gibi yerimizde

otururken açabilece¤iz. Zil çal-

d›¤›nda ise e¤er çekmecemiz

dolduysa çöpe boflaltabilece-

¤iz. Projemin ö¤retmenleri çok

memnun edece¤ini düflünü-

yorum. 

Aç›labilen Çat›

Merhaba, ben Turhal ‹bn-i Ke-

mal ‹.Ö.O. 8-A s›n›f›  ö¤renci-

si Selvi Karakurt. Teknoloji ve

Tasar›m dersinde yapt›¤›m

projeyi sizlerle paylaflmak iste-

dim. Projemin amac›  yata¤a

uzand›¤›mda istedi¤im za-

man gökyüzünü izleyebilmek-

tir. 1. resimdeki ipler 2. resim-

deki gibi çat› aç›l›yor ve ben

de resim 3 teki gibi yata¤›m-

da uzan›rken özellikle gecele-

ri y›ld›zlar› izleyece¤im . teflek-

kürler.

Fermuarl› Eldiven

Merhaba, ben Turhal ‹bn-i Ke-

mal ‹.Ö.O. 6-A s›n›f› 667 numa-

ral› ö¤rencisi Ayflenur Arslan.

Teknoloji ve Tasar›m dersinde

yapt›¤›m projeyi sizlerle paylafl-

mak istedim. Projemin amac› k›-

fl›n elimizdeki eldiveni ç›karma-

dan parma¤›m›z› kullanabil-

mek. Bunun için eldivenin par-

mak k›sm›na bir fermuar ekle-

dim ve isteyince fermuar aç›la-

cak kullan›c› ifllerini yapabilecek.

Bu buluflu en çokta cep telefo-

nuyla mesaj yazmay› sevenler

be¤enecek diye umuyorum.

Merhaba arkadafllar, teknoloji ve tasar›m dersi için yapt›¤›n›z projeleri
bize gönderdikçe yay›mlamay› sürdürüyoruz. Gerek dergimizdeki gerek-
se web üzerinde yer alan sayfalar›m›zda sizden gelenleri paylaflmaya de-
vam edece¤iz.

Bize Gönderdikleriniz...

102 Eylül 2007B‹L‹M veTEKN‹K

bize  21/8/05  16:22  Page 1



SözcükDa¤arc›¤›

Elaz›¤
Do¤u Anadolu’nun en geliflmifl kentlerinden

biri. Kentin ad›n›n kökenini anlatmadan önce
Harput’u anlatmak gerek. Çünkü Elaz›¤ asl›nda gü-

nümüzde Elaz›¤’a ba¤l› bir ilçe olan Harput’un ovaya
uzanm›fl bir devam› gibi düflünülebilir. Harput, bir yerleflim

yeri olarak uzun y›llard›r varl›¤›n› koruyor. Kentin geçmiflinin
MÖ 3000’li y›llara kadar uzand›¤› düflünülüyor. Asurlara ait çi-
viyaz›l› metinlerde rastlanan Karpata adl› yerin Harput oldu¤u
söyleniyor. Bu isim Hitit metinlerinde karfl›m›za Harputtafl olarak
ç›k›yor. Yüzlerce y›l Urartu, Roma, Bizans ve Artuklu egemenli¤in-
de yaflayan kent, Yavuz Sultan Selim’in Çald›ran seferinden sonra
Osmanl›lara kat›lm›fl. Osmanl› döneminde bugünkü Elaz›¤’›n bu-
lundu¤u yerdeki yerleflime Mezra ad› veriliyormufl. Harput ken-
ti buraya tafl›nd›¤› dönemde, Padiflah Abdülaziz kentin imar›y-
la ve bay›nd›rl›k iflleriyle özellikle ilgilenmifl. Bu yüzden bura-
ya Mamuret-ül Aziz ad› verilmifl. Fakat bu isim çok uzun ol-

du¤u için kent k›saca Elaziz olarak an›l›r olmufl. 1937 y›-
l›nda Atatürk, kentin ad›n› bölgenin tah›l ambar›, bol-

luk merkezi olmas›ndan dolay› El-az›k olarak de-
¤ifltirmifl. Söylenifl kolayl›¤›n› sa¤lamak için

kentin ad› zamanla Elaz›¤ olarak yer-
leflmifl ve kullan›l›r olmufl. 
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Gökhan Tok

K›sa k›sa...

Vapur: Eskiden buharl› gemiler için kullan›lan

bu sözcük, günümüzde a¤›rl›kl› olarak yolcu

gemileri için kullan›l›yor. Latince “vapor”, ‹ngi-

lizce “vapour”, Frans›zca “vapeur” gibi sözcük-

ler buhar anlam›na geliyor. 

Metelik: Sözcü¤ün kökeninde Frans›zca

“métallique” sözcü¤ü var. Anlam›ysa metal-

den yap›lm›fl, metalik. Günümüzde bozuk

para olarak adland›rd›¤›m›z metal paralar için

kullan›lan bir sözcük. 

Kaday›f: Sevilen bir tatl› olan kaday›f›n kö-

keni Arapça kadifeler anlam›na gelen “kadaif”

sözcü¤ü. Bu tatl›n›n kadife gibi oluflu, ince tel

gibi hamurdan yap›lm›fl olmas›, bu ad› alma-

s›na neden olmufl.

Eski ütüleri bilir misiniz? Elektri¤in olmad›¤› ça¤-

larda ütü yapmak için yine günümüzdekine ben-

zer bir alet kullan›l›rd›. fiekil olarak çok benzese

de bu ütü elektrikle de¤il, kömürle çal›fl›rd›. Ütü-

nün alt›nda bulunan haznesi aç›l›p kapan›r biçim-

de yap›l›rd›. Ütü yapacak kifli kor haldeki kömür-

leri ütünün alt›ndaki bu hazneye yerlefltirir ve ale-

tin k›zg›n hale gelmesini sa¤lard›. Ütü sözcü¤ü-

nün kökeni de bu ifllemi anlat›r nitelikte. Ütmek

sözcü¤ü eski Türkçede “k›l yakmak” anlam›na ge-

liyor. Sonradan, yak›lan fleylerin hepsinde bu söz-

cü¤ün izlerine rastl›yoruz. Bir fleyin için için yana-

rak duman ç›karmas› anlam›na gelen tütmek söz-

cü¤ü de bu sözcükle ilintili. Hofl kokulu duman ç›-

karmas› için tüttürülmek istenen fleylere tütsü di-

yoruz. Benzer biçimde tütün sözcü¤ü de ayn› kö-

keni paylafl›yor. Duman› tüttürülerek içilen bu bit-

kiye tütün ad› verilmifl n
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Günümüzde, gündelik hayatta kulland›¤›m›z ürünleri,

kullan›m ömürlerini tamamlad›ktan sonra nas›l de¤er-

lendirebilece¤imiz ve geriye kazan›m biçimimiz gide-

rek önem kazan›yor. Özellikle, ambalaj malzemeleri-

nin k›sa yaflam ömürlerini tamamlad›klar› süreçler so-

nunda, onlara yeni kullan›m olanaklar› yaratma bece-

risi, tasar›mc›, üretici ve tüketici üçgeninde giderek

heyecan uyand›ran bir u¤rafla dönüflüyor. Dünyay›

daha temiz ve anlaml› k›lmak için, yarat›c›l›¤›n gücü-

nün ön plana ç›kt›¤› yeni bir boyut olarak güncel ve

e¤lenceli süreçleri tan›ml›yor.

Günümüzde çevre sorunlar›n›n artan önemi, sadece

döngüsel olarak çevre bilinci için yeterli görülmüyor.

Bu düflünceyle 2005 y›l›nda yeni bir kavram olarak “ye-

niden düflün” sürecinin de ortaya ç›kt›¤›n› daha önce

tart›flm›flt›k . Ürünlerin ve ambalajlar›n kullan›ld›ktan

sonra ne olaca¤› /ne olabilece¤i, ne flekilde geriye ka-

zan›labilece¤i ya da baflka bir ürüne dönüflebilece¤i

yaklafl›mlar› da bütünsel tasar›m eyleminin sessiz ve et-

kili bir boyutu haline geldi. Art›k günümüzde bu kap-

samda düzenlenen yar›flmalar giderek önem kazan›-

yor; salt “art›k” malzemeleri kullanarak yap›lan ürünlere

verilen “yarat›c›” de¤er zorunlu olarak art›yor.

Muzzy adl› ürün, ambalaj sanayinde yayg›n olarak kul-

lan›lan 8 mm kontraplak levhalar›n, geriye kazan›m› yo-

luyla, iç ve d›fl mekanlarda rahatl›kla kullan›labilecek bir

oturma birimi.

Bu bölümde geri dönüflümlü malzemelerden yap›labilecek basit ama kul-
lan›fll› ve oldukça ucuz çözümlemelerin örnekleri üzerinde duraca¤›z.
Seçti¤imiz malzemeler, ahflap ve ahflap türevi ambalaj art›klar›, kutular›
ve palet parçalar›... Bunlara genellikle art›k, çöp ya da yak›lacak malze-
me diye bakman›n ötesine geçip; bu malzemelerden neler yapabiliriz,
nas›l kullanabiliriz, nas›l e¤lenceli bir biçimde onlar› geri kazanabiliriz
sorular›na cevaplar arayaca¤›z. 

Teknoloji Tasar›m ve
Çevre iliflkisi 5
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Malzemesi, kontrplak ve keten iptir. Ürünün tasar›m›n-

da; al›fl›lm›fl›n d›fl›nda herhangi bir metal ürün; çivi, vi-

da hiç bir kimyasal ba¤lay›c›, yap›flt›r›c› kullan›lmamas›y-

la, bütün malzemelerin %100 geri dönüflümü hedef-

lenmifl. Ürünün yap›m› kadar, bak›m› ve onar›m› çok

kolay bir flekilde gerçeklefltirilebilmesi mümkün. 

Ürün, kendin birlefltir yap fleklinde düflünülmüfl. Pa-

nel yüzeyler ve ipler ile yap›sal dayan›kl›l›k sa¤lanma-

s› hedeflenmifl. Oturma yüzeyleri, minderler ile des-

teklendi¤inde, kullan›c› rahatl›¤› art›r›labiliyor. Para-

lel iplerin oluflturdu¤u oturma yüzeyi, esnekli¤iyle

rahatl›¤› art›r›yor. 

Afla¤›da aç›k flekli görülen sandalyenin, parçalar›n›n az-

l›¤› ve kolay üretilebilirli¤i kadar, e¤lenceli montaj kolay-

l›¤›yla, özellikle d›fl mekan kullan›m› düflünüldü¤ünde il-

ginç bir çözümleme olarak karfl›m›za ç›k›yor.

Hakan Gürsu
Dr., ODTÜ Endüstri Ürünleri Tasar›m› Bölümü 

6.5 m ip
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Tasar›m

Aya¤›n›z›n Kal›b›n› Ç›kar›n

2 adet ka¤›d› üst üste koyun ve tutturun. Ayakkab›n›z› üstüne ko-
yun, kenarlar›ndan çizin ve kesin.  

Terli¤in Taban›
Ayak kal›b›n›z› terlik yapaca¤›n›z malzemenin üstüne koyun. ‹s-

tedi¤iniz terlik taban›n› çizin ve kesin (terlik ayakkab›dan genifl

olursa daha kullan›fll› olacakt›r). Her ayak için 2 adet, toplam 4

parça kesilecek. Terlik taban›n› bilgisayar faresini koydu¤unuz

plastikten (mousepad) veya sofrada kullan›lan Amerikan servis-

ten de yapabilirsiniz.    

Banyo Paspas›ndan Parmak Aras› TerlikYaz Bitmeden 
Bu Terli¤i Yapmal›
Kendi yapt›¤›m›z ürünleri kullanmak

o kadar keyiflidir ki... Size bu güzel

al›flkanl›¤› kazand›rman›n kap›s›n›

aral›yoruz. Banyo paspas›ndan par-

mak aras› terlik yapaca¤›z. Terli¤in

taban›yla ilgili fazla bir seçene¤iniz

yok, ama band›yla ilgili çok say›da

çözüm üretilebilir. Terlik band›n›n

yap›m›yla ilgili olarak büyükleriniz-

den yard›m isteyebilirsiniz (sonra

onlara kendi yapt›¤›n›z terliklerden

hediye ederek flafl›rt›n).

Ayak Sa¤l›¤›n›n Uzman› Var
Podiatristler (pedorthics ) ayak ve ayakta ortaya

ç›kan sorunlarla ilgilenirler (nas›r, bat›k t›rnak,

düz tabanl›k vb.).

Teknoloji ve

Bunlar› Biliyor musunuz?..
• Bebeklerin en az % 95'i sa¤l›kl› ayaklarla do¤ar.

• Eriflkinlerin % 40'›n›n ayaklar›yla sorunu yoktur.

• Hareketsizlik, afl›r› kilo, önemsememe, uygun olmayan 

ayakkab› seçimleri ve baz› kronik hastal›klar ayak sa¤l›¤›m›z› 

olumsuz yönde etkiler.

• Normal günlük etkinliklerini sürdüren bir insan günde 

ortalama 10.000, y›lda 3,5 milyon ad›m atar; bir y›l içinde 

Dünyan›n çevresini 4 kereden fazla dönecek kadar yol 

yürür.

• Kad›nlar erkeklere gore 4 kat daha fazla ayak sorunu yaflar.

• Her ayakta 26 kemik, 33 eklem, 107 ba¤ (ligament), ve 19

kas vard›r.

• Yürürken ayaklara binen yük, vücut a¤›rl›¤›m›z›n 3 kat›d›r; 

bu, koflunca 5 kata ç›kar.

• Türkiye’de kad›nlar ortalama 37, erkekler 42 numara 

ayakkab› giyerler.

Gerekli Malzemeler
Banyo paspas› (10-15 cm)/yo¤urt kapa¤› (saklama kab› kapa¤› da
olur)/çap› 1 cm kadar olan fleffaf boru (akvaryum malzemeleri sat›lan yer-
lerde bulabilirsiniz; hastanelerde kullan›lan serum borusu da olur)/kullan-
d›¤›n›z bir ayakkab› (ayak kal›b› ç›kar›lacak)/terlik band› (kurdele)/el yap›-
m› malzemeler/saç tokas›, kolye ipi vb.)/2 tabaka A4 ka¤›t

Kullan›lacak Aletler
Makas
maket b›ça¤›
s›cak silikon tabancas›
mandal
kalem 
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Bu Bant T›¤la Örüldü 

Farkl› terlik tasar›mlar› yapabilirsiniz. Burada t›¤la örülmüfl
bir bant kullan›l›yor. Ayn› renkten 10 cm ip al›n ve band›n
ortas›na dü¤ümleyin. ‹pin ucuna fleffaf boruyu geçirin
(boru 2,5 cm olsun). Band›n k›sa kenarlar›n› terli¤e açt›¤›-
n›z yar›klara tak›n. Arkas›ndan bantla tutturun ve silikonla
yap›flt›r›n. Baflparmak için açt›¤›n›z delikten fleffaf band›
geçirin, fleffaf band›n çok az bir k›sm› içeride kalacak.
Ucundan sarkan ipi tabanl›¤a yap›flt›r›n. Daha sonra terli-
¤in di¤er taban›n› yap›flt›r›n ve mandalla tutturun. Di¤er
bant çeflitleri için de ayn› ifllemleri tekrarlayacaks›n›z.

Annenize t›¤la daha karmafl›k modeller
de ördürebilirisiniz. Yukar›daki terlikte
parmak aras›na giren bir gül var, fleffaf
boru gülün sap›na tak›l›yor. Aya¤› tutan
bantla gül birbirine tutturulmufl.

Bu modelde terli¤in band› üçgen flek-
linde. Üçgenin ucu uzat›lm›fl ve fleffaf
bant tak›lm›fl.

Saç Tokas›ndan Bant 
Bu terli¤in parmak aras›na saç tokas›n›n topuzu tak›ld›
(tokay› ikiye bölün, lastik k›sm›na fleffaf boruyu geçirin).
Aya¤› tutan ipi kolye malzemesi sat›lan yerlerden bulabi-

lirsiniz. Bu malzemeyle 2 farkl› model yap›labilir. ‹kinci
modelde ortadaki topuz aya¤› tutan iple birlefltirildi.

Kurdeleden Bant
Kal›n bir kurdele (10 cm
uzunlu¤unda) ile terlik
band› yap›labilir. Kurdele-
nin ortas›n› bir iple ba¤la-
y›n. Bu ipe fleffaf boruyu
geçirin.

Makromeden Bant
Yukar›daki bant makrome
tekni¤i kullan›larak örüldü.
Afla¤›da bu teknikle ilgili bil-
gi bulabilirsiniz. (Makrome
tekni¤ini ö¤renince kendini-
ze deri ipten bileklik örün.)

Makrome

Makrome için dört parça ip kesin (bitmifl uzunlu¤un 4
kat› kadar). Bunlar› bir k›skaca tutturun ve yukar›daki
dü¤ümleri yap›n. Dü¤ümleme ifllemi 5. ad›mdan sonra
2. ad›ma dönülerek tekrarlan›yor.

Makrome, araçs›z, elle yap›lan bir dü¤ümleme sanat›d›r.
‹lkel insan topluluklar›, yaz›y› bilmedikleri dönemlerde
makrome dü¤ümleme tekniklerini yaz› harfleri gibi kulla-
narak haberleflme sa¤lam›fllard›. ‹nsanlar makromedeki
dü¤ümleme tekniklerini a¤ yap›m›nda uygulayarak, kara-
larda, akarsularda ve denizlerde avlanm›fllard›. Deniz ula-
fl›m›n›n yelkenli gemilerle yap›ld›¤› dönemlerde yelkenle-
rin ve halatlar›n ba¤lanmas›nda makrome dü¤üm teknik-
lerinden esinlenerek yeni sa¤lam dü¤ümler gelifltirilmiflti.
Günümüzde makrome dekoratif eflya süslemelerinde ve
tak› tasar›m›nda kullan›l›yor.

Tabanl›k

Her ayak için kesti¤iniz 2 taban›n ortas›na birer tabanl›k ha-
z›rlayaca¤›z (terli¤in taban›n› sertlefltirip sa¤lamlaflt›racak).
Ayak kal›b›n›z› yo¤urt kapa¤›n›n üstüne koyun ve daha kü-
çük 2 parça çizin (flekle bak›n). Ayak baflparma¤›n›z›n gele-
ce¤i yer oyuk olmal›. Tabanl›¤› terli¤in üstte kalacak k›sm›-
na yap›flt›r›n (s›cak silikon hemen yap›fl›r, ayakkab› yap›flt›r›-
c›s› (Derby) kulland›ysan›z 30 dakika beklemeniz gerek).
Aya¤›n›z› taban›n üstüne koyun, terli¤in üstüne konulacak
band›n yerini ve baflparma¤›n›zla yan›ndaki parma¤›n ara-
s›n› iflaretleyin. Maket b›ça¤› kullanarak yanlardaki iflaretli
yerlerde 1 cm’lik yar›klar aç›n (yo¤urt kab›n› da kesin); par-
mak aras›na gelen yeri tornavidayla delebilirsiniz.  

Bu Köfle Sizin
Bu say›daki ve geçmifl say›lardaki projeleri (pdf formunu
www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah/ adresinden edine-
bilirsiniz) yapman›z›, olan ve olmayan süreçleri içeren birikimle-
rinizi bizimle paylaflman›z› bekliyoruz. hacererar@yahoo.com

hacererar@yahoo.com

Hacer Erar
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Uzay
Gemileri
Uzay
Gemileri
Bilimkurgu filmleri izleyenlerimiz, uzayda

bir yerden bir yere yolculuk yapabilmek

için çeflitli uzay gemilerini kullan›ld›¤›n›

görmüfllerdir. ‹çinde insanlar›n yaflad›¤›

gezegen boyutlar›nda devasa gemilerden

tutun da, savafl uça¤› boyutuna kadar çe-

flitli biçim ve büyüklüklerde uzay gemileriy-

le karfl›lafl›r›z bilimkurgu filmlerinde. Peki,

bu gemiler yaln›zca düfl ürününden mi iba-

ret? Günümüz teknolojisi uzay gemileri ya-

pabiliyor mu? Uzaya ne zaman aç›laca¤›z?

Bir uzay gemisinin nas›l olmas› gerekiyor?

Bu sorular›n yan›tlar› insanl›¤›n gelece¤e

uzanan uzaya yolculuk planlar›nda yat›yor. 
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Dünya insan›n uzaydaki evi. Evimizde nüfusumuz
h›zla art›yor ve kaynaklar›m›z› da oldukça h›zl› bir bi-
çimde tüketiyoruz. Dünyam›z henüz üzerinde yafla-
yan insan say›s›n› besleyip doyurabilecek kapasite-
de. Ne var ki bir gün gelecek kaynaklar bize yetmez
olacak. ‹flte o zaman uzaya aç›lmak insanl›k için bir
lüks, bir merak unsuru olmak gibi nedenlerden öte-
ye geçecek ve gereklilik olacak. Gelecekte insanl›k
Dünya’y›, hatta Günefl Sistemimizi terk etmek zorun-
da kalacak. Bunun için gereksinim duydu¤umuz
fleylerin bafl›nda bizi y›ld›zlara götürecek gemiler ge-
liyor. Bugün için yaln›zca düfl dünyas›n›n bir parça-
s›, bilimkurgu filmlerinin bir parças› olsa da, bizi uza-
ya tafl›yacak gemilerin gelifltirilmesi bir zorunluluk.
Peki, flu anda uzay araçlar› konusunda neler yap›ld›;
gelecekte bizi nas›l araçlar bekliyor?

Bilimkurgu filmlerinde s›kl›kla gördü¤ümüz gemiler,
t›pk› bir uçak ya da helikopter gibi yerden havalan›p
uçufla geçiyor ve görevlerini tamamlay›nca yeniden
inifl yapabiliyorlar. Ne var ki gerçek dün-
yada kulland›¤›m›z araçlar he-
nüz bu kadar yete-
nekli de¤il.

Jules Verne ilk bilimkur-
gu romanlar›n› yazd›¤›nda Ay’a git-

mek için önerdi¤i yöntem, uzay gemisinin bir topun
içinden mermi gibi f›rlat›lmas›yd›. ‹kinci Dünya Sava-
fl›’n›n ard›ndan roket teknolojisinin geliflmesi, insa-
no¤lunu uzaya ç›karan geliflmelerin bafllang›c›yd›. Bu
yöntem günümüzde de kullan›l›yor. Uzaya gönderile-
cek araçlar, roketler yard›m›yla f›rlat›l›yor. Ay’a giden
araçlar da, Dünya’n›n yörüngesinde görev yapan uy-
dular da roketlerle uzaya gönderildi. Uzay mekikleri
de bugün uzaya roketler yard›m›yla f›rlat›lsa da, ilk
planland›¤›nda kendi bafllar›na uzaya gidip geri dö-
nebilecek biçimde düflünülmüfllerdi. Ne var ki bu yön-

temle yap›lacak araçlar›n maliyetinin çok pahal› olma-
s›, ayr›ca hem bak›m masraflar› hem de görev sonra-
s› kontrollerinin karmafl›k olmas› nedeniyle günümüz-
de kullan›lan mekiklerin yap›lmas›na karar verilmiflti.
Günümüzdeki mekikler asl›nda melez bir proje. Me-
kik roketler yard›m›yla uzaya gönderilecek ve görev
sonras› kendi olanaklar›yla Dünya’ya dönecekti. Bu
yöntemle üretilen mekikler y›llard›r kullan›l›yor. Ame-
rikan uzay meki¤i Columbia, 12 Nisan 1981’de ilk de-
neme uçuflunu gerçeklefltirmek üzere havaland›¤›n-
da, herkes yeni bir uzay ça¤›n›n bafllad›¤›na inan›yor-
du. Asl›nda günümüzün uzay mekikleri, gelecekte
gerçek yörünge uçaklar› gerçeklefltirilinceye kadar
uçakla roket aras›nda öngörülmüfl bir ara çözüm-
den baflka bir fley de¤il. Yaln›zca atmosferde çal›flan
“Enterprise” isimli prototipten sonra üretilen Ameri-
kan mekikleri de (Columbia, Challanger, Discovery,
Atlantis ve Endeavour) arka bölümlerine yerlefltirilen
ve s›v› oksijen ve hidrojenle çal›flan üç güçlü itici mo-

tora sahip. Ancak havalana-
bilmeleri için uçufllar›n›n ilk 130

saniyesi boyunca, bu araçlara iki dev
yard›mc› iticinin efllik etmesi gerekiyor. Gö-

revleri biten bittikten sonra mekikten ayr›lan bu
yard›mc› roketler dünyaya düflmeye b›rak›l›yor.

Bafllang›çta meki¤in uzay çal›flmalar›n›n maliyetini on
kat azaltaca¤› düflünülüyordu. Ancak çok k›sa bir süre
sonra, ticari alandaki bafll›ca uzay etkinli¤i olan sabit
konumlu uydular› yörüngeye yerlefltirme iflleminin he-
men hemen klasik füzelerle yap›lan uçufllar kadar pa-
hal› ve karmafl›k oldu¤u ortaya ç›kt›. Çünkü en fazla
500 km yüksekli¤e ç›kabilen mekik, uydular› uzayda
serbest b›rakt›ktan sonra, onlar› yerden 36.000 km
yükseklikte kesin yörüngelerine oturtmaya olanak ve-
ren “yeröte motorunun” atefllenmesine uzaktan ku-
manda etme gibi birçok ifllemin gerçeklefltirilmesini
zorunlu k›l›yordu. ‹flte bu nedenle günümüzde mekik-
le yap›lan uçufllar, insan›n kat›lmas›n›n zorunlu oldu-
¤u bilimsel görevlerle ya da roketler için çok a¤›r olan
uydular› yörüngeye oturtma gibi ifllerle s›n›rl›. 
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NASA, 2010 y›l›ndan itibaren elindeki uzay mekikleri-
ni de¤ifltirmeyi planl›yor. Bu çok pahal› ve riskli bir ka-
rarm›fl gibi görünebilir. Ne var ki flimdiki mekiklerle
uçmak da çok ucuz ve güvenli bulunmuyor. NASA,
yeni nesil mekiklerde tekrar tekrar kullanabilece¤i mo-
torlarla maliyeti azaltmay› planl›yor. Böylece daha
ucuz uçufllar, uzay turistlerinin ödeyebilece¤i fiyatlar
elde edilebilecek.  Bununla birlikte yeni nesil mekikle-
rin haz›rl›klar› iniflli ç›k›fll› bir yol izliyor. 1996 y›l›nda
günümüzde kullan›lan mekiklerden farkl› olarak yak›t
tanklar›n› yan›nda tafl›yacak, do¤rudan inifl kalk›fl ya-
p›lacak X-33 projesi üzerinde çal›fl›l›yordu. Büyük
ümitlerle gelifltirilen ve gelece¤in uzay araçlar› gözüy-
le bak›lan bu proje bir süre önce iptal edildi. Yüzde
doksan› tamamlanm›fl olan bu projede son anda ya-
flanan teknik sorunlar nedeniyle artan maliyetler X-
33’ün hayata geçmesini engelledi. Bununla birlikte
farkl› bir uzay gemisi üzerine çal›flmalar sürdürülüyor.
NASA, Ay görevlerinde kullan›lmak üzere ad›na Orion
denen yeni bir uzay gemisi serisine bafllamaya haz›r-
lan›yor. Orion’un flekli bir topaca benziyor. Al›fl›lagel-
dik mekikler gibi roketle f›rlat›lacak; ama kanatlar› ol-
mad›¤› için Dünya’ya paraflütle inecek bu yeni gemile-
rin maliyetlerinin çok daha düflük olmas› bekleniyor. ‹lk
gemininse 2014 y›l›nda haz›r olmas› planlan›yor. Bu-
nunla birlikte kendi olanaklar›yla havalan›p sonra Dün-
ya’ya geri dönecek bir araç yap›m› üzerinde çok yol
al›nd›. Maliyetleri düflürmenin bir yolu bulunursa bu
projenin gerçekleflmesini beklemek hayalcilik say›lmaz.

Gelece¤in uzay gemileri nas›l olacak? Bunu düflünür-
ken, gelifltirilecek bir gemide çözülmesi gereken so-
runlar oldu¤unu görebiliriz. Öncelikle, Dünya d›fl›na
aç›lacak gemilerin yak›t sorunlar›n› çözmeleri gereki-
yor. Uzay gemilerinde günümüzde yaflanan en bü-
yük sorunlardan biri yerçekiminden kurtulmak. Uzaya
giden araçlarda gördü¤ümüz devasa yak›t tanklar›
uzaya ç›kabilmek için gerekli. Uzayda, gemilerin ilerle-
mesi s›ras›nda hava bulunmad›¤› için sürtünme kuv-

veti engel oluflturmaz. Yerçekiminden kurtulup uzaya
ç›kan bir gemi, gereksinim duyaca¤› ivmeyi çok küçük
bir kuvvetle kazanabilir. 1977’de uzaya f›rlat›lan Voya-
ger uzay araçlar› Günefl Sistemi’ndeki görevlerini bitir-
dikten sonra yolculuklar›n› bu biçimde sürdürüyorlar.
Uzun mesafelerin kat edilmesi için gereken yak›t, ge-
miye fazladan yük oluflturmamal›. Bir uzay gemisinin
artan a¤›rl›¤›, onun uzaya f›rlat›l›rken yerçekiminden
kurtulabilmesi için kullan›lacak yak›t›n artmas› anlam›-
na geliyor. Bu da çözülmesi gereken bir k›s›r döngü
gibi görünüyor. Uzun yolculuklar insan için çözülme-
si gereken birçok sorun getiriyor beraberinde.
Bunlar›n en bafl›nda günümüz teknolojisinin eriflti¤i
düzeyle, en yak›ndaki y›ld›zlara bile on binlerce y›l
sürecek yolculuklar. Kuflkusuz önümüzdeki on ya da
yüz y›llar içinde bu teknoloji uzay araçlar›n›n h›zlar›n›
›fl›k h›z›na yaklaflt›rabilir. Ama en az›ndan Galactica ya
da Uzay Yolu’ndan hat›rlad›¤›m›z At›lgan gibi gemiler
bir süre daha bilimkurgunun uzay›nda yol alacak.

Gelece¤in uzay gemileri nas›l olabilir? Kendimize bu
soruyu sorup gelecekteki gemilerin neye benzeyebile-
ce¤ini tahmin etmeye çal›flal›m. Varsayal›m ki gemile-
rimizde yak›t, astronotlar›n soluyaca¤› hava, yiyece¤i
yemek gibi sorunlar› çözmüfl olal›m. Bu durumda ev-
reni araflt›r›p bulgular›n› insanlara aktaracak araflt›rma
gemileri, Dünya’ya benzeyen gezegenler bulundu-
¤unda burada yaflayacak insanlar› tafl›yan yolcu ge-
mileri, gereksinim duyulan malzemeleri tafl›yacak kar-
go gemileri, turistleri uzayda dolaflt›racak gezi gemile-
ri gibi pek çok gemi çeflidi ortaya ç›kacakt›r. Günü-
müzde kullan›lan uzay mekikleri uçaklara benzer. Ge-
lece¤in gemilerinin fleklinin neye benzeyece¤ini flim-

Yerden kendi motorlar› yard›m›yla havalan›p uzaya gidebilen ve
görevi bitti¤inde ayn› flekilde dönüfl yapabilen uzay araçlar› ya-
p›m› için X-33 projesi ortaya at›lm›flt›. Ne yaz›k ki projenin bitimi-
ne yak›n yaflanan sorunlarla artan maliyetler bu geminin yaflama
geçmesine engel oldu.

Yeni nesil uzay gemileri aras›nda öne ç›kan, Orion ad› verilen bu
model. Orion, önceki mekiklerin aksine uçak benzeri de¤il, to-
paç benzeri bir flekilde yap›lacak. Dünya’ya dönüflte de bir para-
flüt kullanacak.
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diden tahmin etmek güç olsa da, uçak biçiminde ol-
mak zorunda kalmayacaklard›r. Mekiklerin uça¤a
benzemesinin en büyük nedeni görevi bitirip Dün-
ya’ya döndü¤ünde, aerodinamik yap›s› yard›m›yla
Dünya atmosferinde t›pk› bir uçak gibi hareket ederek
havaalanlar›na inifl yap›yor olabilmeleri. Kanatlar me-
ki¤in havada süzülmesini, sivri burun havay› yarmas›-
n› sa¤layan biçimsel özellikler. Dünya’ya inmeyecek,
yaln›zca uzayda görev yapacak gemilerin biçimlerini,
aerodinamik özellikler dikkate al›narak tasarlamaya
gerek yok. Uzayda sürtünmeye neden olacak hava ol-
mad›¤› için sivri burunlu gemiler, roket benzeri tasa-
r›mlar çok da gerekli de¤il. Uzayda kullan›lacak gemi-
lerin uzayda yap›lmas›, Dünya’dan uzaya f›rlat›lma
zorlu¤unu aradan ç›kararak, gemi tasar›m›nda çok
daha yarat›c› biçimleri karfl›m›za ç›karabilir. 

Uzay gemilerinde karfl›m›za ç›kacak sorunlardan biri
de haberleflme. Uzay gemisi Dünya’dan uzaklaflt›kça
iletilen ve al›nan mesajlar›n aras›ndaki zaman gittikçe
artacak, bir süre sonra Dünya ve gemi aras›nda sa¤l›k-
l› bir diyalog yürütülemez olacakt›r. Sözgelimi uzay ge-
mimiz 1 ›fl›k y›l› uza¤a gitmifl olsun. Ona yollad›¤›m›z
mesaj ›fl›k h›z›yla gidebilse bile en erken 1 y›l sonra elin-

de olacak. Uzay gemisine “merhaba, nas›ls›n?” diye
sordu¤umuzda “iyiyim, ya sen?” karfl›l›¤›n› almak için 2
y›l beklemek gerekecek. Bir gün derin uzay uçufllar›
bafllarsa haberleflme sorununa da bir çözüm bulmak
gerekecek. Uzay gemilerinde uzun süreli görevlerde
astronotlar›n sa¤l›¤› için yapay kütle çekimi oluflturmak
gerekiyor. Yerçekimsiz ortamda görev yapan astronot-
lar›n ço¤unlu¤unda Dünya’ya döndüklerinde kas ve
kemik a¤r›lar› görülüyor. Uzayda kas erimesi uzun sü-
reli görevlerin en korkulan hastal›¤›. Bu nedenle astro-
notlar, görev boyunca sürekli kültür-fizik hareketleri ve

spor yap›yorlar. Y›llarca sürecek bir uzay görevi astro-
notlar›n sa¤l›¤›na ciddi ölçüde zarar verebilir. Dün-
ya’da bizi Günefl’in zararl› ›fl›nlar›ndan koruyan atmos-
ferimiz var. Uzay gemilerinde Dünya’daki gibi bir koru-
ma düzene¤i bulunmazsa, zararl› ›fl›nlar sa¤l›k sorunla-
r›n› da birlikte getirecek. Bütün bunlar›n yan›nda akla
hiç gelmeyen sorunlar da yaflanabilir. Savafl Y›ld›z› Ga-
lactica adl› bilimkurgu filmin izleyenler Saylonlar de-
nen robot uygarl›¤› hat›rlayacaklar. E¤er evrenin bir
yerlerinde benzer bir makine uygarl›¤› varsa, onlar›n
uzaya aç›l›rken karfl›laflaca¤› sorunlar, insanlar›nkinden
çok daha az olurdu. Yeme¤e, solumak için havaya,
uyuyup dinlenmeye gerek duymayan, uzun yolculuk-
larda yafllan›p ölmeyen robot astronotlar, uzay› çok
daha kolay keflfedebilirdi. fiaka bir yana asl›nda benzer
bir takti¤i insanlar da kullan›yor. Sözgelimi Mars’› kefl-
fetmek için gönderilen uzay araçlar› Saylonlar kadar
becerikli olmasalar da birer robotlar.

Görünen o ki uzaya ç›kmak için kullan›lan gemilerin
yap›m›nda en büyük engellerden biri yüksek maliyet-
ler. Bu maliyetlerin karfl›lanmas› için gereken fleyler-
den biri belki kullan›m alanlar›n› geniflletmek olabilir.
Uzay turizminin ve sivil gemilerin ilk örneklerini günü-

müzde görmeye bafllad›k bile. Space Ship One (Uzay
Gemisi Bir) adl› ilk sivil uzay arac› bir süredir baflar›l›
denemeler yaparak bu alanda gelece¤e yönelik umut
verici geliflmelere imza att›. Bu geliflmeler insana
umut veriyor. Y›ld›zlara giden yol belki de o kadar
uzakta de¤ildir art›k…

Gökhan Tok

Kaynaklar: 
http://www.space.com/news/cs_060823_orion.html

http://history.nasa.gov/shuttlehistory.html
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Uzaya gitme konusunda en büyük sorunlardan biri yüksek
maliyetler. Uzay turizmi bu alana yönelik araflt›rmalar›n art›r›l-
mas›n› ve gereken mali deste¤i sa¤layabilir. Bunun için gere-
ken fleylerden biri de sivil uzay gemileri. Uzay Gemisi Bir (Sa-
pace Ship One) ad› verilen bu araç, ilk sivil gemi olarak ad-
land›r›labilir.  Geçti¤imiz y›llarda yapt›¤› baflar›l› denemeler,
uzaya yolculuk için ümit verici nitelikte.
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ATM’ler, aç›k ad›yla Automated Teller Machines
(Otomatik Vezne Makinesi), daha çok bilinen ad›yla
bankamatikler, banka görevlilerine ihtiyaç duyma-
dan h›zl› ve etkin bir flekilde bankac›l›k ifllemlerinin
gerçeklefltirilmesi için günümüzde yayg›n olarak ku-
lan›l›yor. Bankamatikler, evimizdeki bilgisayarlar gibi,
farkl› girifl ve ç›k›fl birimleri olan bilgisayarlar olarak
düflünülebilirler. Örne¤in, bilgisayarda kulland›¤›m›z
yaz›c›lar gibi, bankamatiklerin de makbuz ç›kt›s› al-
maya yarayan yaz›c›lar› bulunuyor. Hatta yeni nesil
bankamatiklerin baz›lar› bilgisayar›m›zda kulland›¤›-
m›z iflletim sistemlerini kullan›yorlar.

ATM’ler Nas›l Çal›fl›yor?  
ATM makinelerinin çal›flma sistemini, ‹nternet üze-
rinden yap›lan bankac›l›k ifllemlerinin çal›flma siste-
mine benzetebiliriz. ‹nternet’ten girilen bir dizi flif-
renin yerine ATM’lerde güvenlik amac›yla banka-
matik kartlar› kullan›l›r. Ayr›ca ‹nternet bankac›l›¤›n-
dan farkl› olarak ATM makinelerinde, para çekilme-
sine ve gerekti¤inde ödeme yap›lmas›na yarayan
kasalar bulunur. 

ATM A¤› 
ATM makineleri, telefon hatt›yla bir anasisteme ba¤-
l›d›r. Anasistem, ‹nternet servis sa¤lay›c›s›na benzer
flekilde çal›fl›r. Bankamatikten gönderilen flifreli bilgi-
leri güvenli bir flekilde okuyup banka bilgisayar›yla
haberleflir. Anasistem sadece kendi bankas›na ait
bankamatiklerle haberleflebildi¤i gibi, baflka banka-
lara ait ATM a¤lar›yla da haberleflebilir. ‹kinci du-
rumda baflka bankaya ait bankamatiklerden de pa-
ra çekebiliriz. 

Para Çekmek ya da Çekmemek!
Bankamatik kart›m›z› ATM cihaz›na soktu¤umuzda
okuyucu cihaz, kart›m›z›n arkas›ndaki elektronik
bantta kay›tl› olan hesap bilgilerimizi okur. “Pin” de-
nen flifrenin girilmesiyle kart›n kullan›c›ya ait oldu¤u
do¤rulanm›fl olur. Bütün bu bilgiler flifrelenmifl ola-
rak telefon hatt› üzerinden anasistem bilgisayarlar›-
na aktar›l›r. Anasistem de banka bilgisayar›yla haber-
leflerek, örne¤in para çekme durumunda kiflinin he-
sab›nyla ilgili kontrolleri yap›p hesap bilgilerimizi
günceller. Bankamatik cihaz›, anasistem bilgisayarla-
r›ndan geri dönüflü ald›¤›nda, genelde alt k›sm›nda
bulunan kasas›nda farkl› kutular içine yerlefltirilmifl
paralardan gerekli miktar› sayarak bize verir. 

Günümüzde çokça kullan›lan kredi kart› okuyucular›-
n›, para vermeyen ATM’ler olarak düflünebiliriz.  

Korkut Demirbafl
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Model roket yap›m› atölyesi, bu y›l ilk defa düzenlenen
atölyelerden biriydi. Belki bir k›sm›n›z daha önce model
roket yap›m› konusunda bilgi edinmifl hatta bu tür
çal›flmalara kat›lm›fl olabilirsiniz. Daha önce bu konuyla
ilgilenmemifller içinse, bu iflin her yafltan insana uygun
oldu¤unu söylemekte fayda var. Ayr›ca model roket
yap›m›, tam bir ekip ifli. Tak›m halinde çal›flarak çok
güzel ve güçlü roketler yapabilirsiniz. Bu u¤rafl› güzel
k›lan bir baflka fleyse, malzemelerinin çok kolay
edinilebilir ve ucuz olmas›. 

fienlikte görev alan uzmanlardan Özge Kabaday› ve
Deniz Çoker’in düzenledi¤i atölye çal›flmas›nda, çok sa-
y›da kat›l›mc›m›z kendi roketlerini yapt›lar. Bunun için
kulland›¤›m›z malzemeler Türk Kuflu’ndan yaln›zca 3
YTL karfl›l›¤›nda alabilece¤iniz bir adet “roket motoru”,
karton, köpük (strafor), z›mpara, model uçak yap›mla-
r›nda da kullan›lan ince tahta (balsa a¤ac›), yap›flt›r›c›,
roketi süslemek için renkli boya. Roketin paraflütü için-
se, yaln›zca çöp torbas› ve ipten yararland›k. 

‹lk yapt›¤›m›z fley, roketin
gövdesini oluflturmak oldu.
Bunun için önce, 14 x 26
cm’lik bir karton kestik, boya-
y›p süsledik ve uçlar›n› yap›fl-
t›rd›k. Motor yata¤› içinse,
4,5 x 7 cm’lik bir karton ye-
terli oldu. Daha sonra köpü-
¤ü z›mparalayarak, gövdeye
girecek biçimde sivrilttik. 

Paraflüt k›sm›na geldi¤imiz-
de, çöp torbas›ndan çap›
yaklafl›k 30 cm olan bir daire
kestik. Daha sonra her biri 50
cm’lik sekiz adet ipi eflit aral›k-
larla dairenin etraf›na yap›fl-
t›rd›k. ‹plerin uçlar›n› bir ara-
ya getirip ba¤lad›k ve daha
sonra bu noktaya bir ip daha

ba¤lad›k. fiok ipi de denen bu ikinci ipi yukardan 20
cm b›rakt›ktan sonra bafll›¤›n içine açt›¤›m›z küçük bir
oyu¤un içine yap›flt›rd›k ve 45 cm daha ip b›rak›p kes-
tik. Motor yata¤›n›n uç taraf›na ince tahtadan kesti¤i-
miz üçgen kanatlar› 120°’lik aç›yla yap›flt›rd›k. ‹pin ucu-
nuysa motor yata¤› üzerindeki bu kanatlardan birinin
yan›na yap›flt›rd›k. Bafll›¤› yerine geçirmeden önce, ça-
p› gövdeninki kadar, yüksekli¤i 1 cm olan köpük parça-
lar›n› paraflütün yanmamas› için tapa olarak gövdenin
içine yerlefltirdik. ‹pleri ve paraflütü düzgünce katlay›p

gövdenin içine yerlefltirdikten
sonra bafll›¤› yerine oturttuk.

Motor yata¤›na roket moto-
runu yerlefltirip içine sokaca-
¤›m›z 4 – 5 metrelik teli pille
›s›t›p roketimizi ateflleyebiliriz.
Ancak, bu ifli yan›n›zda bir ye-
tiflkin olmadan yapman›z teh-
likeli olabilir. Bu nedenle,
Türk Kuflu’na baflvurup ora-
daki uzmanlarla birlikte roke-
tinizi uçurman›z mümkün.
Ayr›ca Türk Kuflu’nun her y›l
düzenledi¤i roket yap›m kurs-
lar›na kat›labilirsiniz. 12 yafl›n-
dan büyük herkesin kat›labi-
lece¤i bu kurslar ücretsiz. 

Elif Y›lmaz

17 – 19 A¤ustos tarihlerinde yaklafl›k 500 gökyüzü tutkunuyla Uluda¤’da
bulufltuk. Bu y›l Gökyüzü Gözlem fienli¤i’nin 10.sunu gerçeklefltirdik.
Baz›lar›n›z fienli¤imize kat›ld›, birlikte gökbilimle dolu üç gün geçirdik. 
Ama ne yaz›k ki, bir k›sm›n›z bizimle birlikte olamad›n›z. Biz de flenlikte
arkadafllar›n›z›n çok ilgi gösterdi¤i ve yaparken çok keyif ald›¤› bir atölye
çal›flmas›n› sizinle paylaflmak istedik. 
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Y›ld›zlar›n Alt›nda
Model Roket Yapt›k!

paraflüt

paraflüt
ipleri

paraflütün yanmamas›
için tapa

roket motoru

kanatlar

gövde

flok ipi

bafll›k
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Yap›l›fl›

Ka¤›t havluyu 
flekildeki gibi 
katlay›n.

Ka¤›t havluyu 
katlad›ktan sonra 
k›v›r›n.

K›v›rd›¤›n›z ka¤›t havluyu 
flekildeki gibi 
bardaklar›n içine 
yerlefltirin.

Bardaklardan birinin
içine a¤z›na yak›n bir
yere kadar su ile doldu-
run.

‹ki saat içerisinde suyun
hareketini ve bardaklar-
daki su seviyelerini 
gözleyin.

Deneyimizde ka¤›t
havlu suyu emerek, su
moleküllerinin birbirini
takip etme özelli¤inden 
kaynakl› olarak karfl›
tarafa suyun iletilmesini
sa¤lar. 

Ka¤›t havlu 
iki taraftaki su 
eflitleninceye kadar 
su iletimine 
devam eder. 

K›lcal etki, birbirine de¤en bir s›v›yla bir kat›n›n mole-
külleri aras›ndaki etkidir. Bu, do¤ada bitkilerin toprak-
tan ald›klar› su ve mineral tuzlar gibi maddeleri yap-
raklara iletme mekanizmas› olarak örneklendirilebilir. 

K›lcal etki, s›v› ile madde aras›ndaki adezyon kuvvet-
lerinin kendi molekülleri aras›ndaki kohezyon kuv-
vetlerinden büyük olmas›ndan kaynaklanan fiziksel
olayd›r. 

Kohezyon Kuvveti: S›v› moleküllerinin da¤›lmadan
durmalar›n› sa¤layan kuvvettir.

Adezyon Kuvveti: Farkl› moleküllerin birbirini çekme-
si ile meydana gelen kuvvettir.

K›lcal etkiyi gözleyebilece¤imiz yap›lar, gözenekli ya-
p›lard›r. Bu nedenle biz deneyimizde gözenekli bir
yap›ya sahip olan ka¤›t havlu kullanaca¤›z. 
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Birlikte Deneyelim...
Ka¤›t Havlu ‹le K›lcal Etkiyi Gözleyelim

Malzemeler
• ‹ki adet su barda¤› 

• Su

• Ka¤›t havlu

‹ki adet su barda¤›, 
su ve ka¤›t havluyu
haz›rlay›n.

Kaynaklar
http://www.sozlukmetre.com/

http://en.wikipedia.org/wiki/
Capillary_action 

Adil Battal KAYA - 
Betül fiEN GÜMÜfi
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Harfli
Sudoku
Sorunun cevab›n› gri renkli karelere
yerlefltirdikten sonra, Sudoku’yu çöz-
meye bafllayabilirsiniz. Kolay gelsin!

Bu Ayki Sorumuz:
Akdeniz ve Karadeniz iklimlerinin geçifl bölgelerin-
de, Akdeniz ikliminin tipik bitki örtüsüne benzer
bir bitki örtüsü görülüyor. Daha nemli bir iklime
uyum sa¤lam›fl, daha uzun boylu a¤aç ve a¤aç-
ç›klardan oluflan, k›fl›n yapraklar›n› döken bu özel
bitki örtüsüne ne ad verildi¤ini bulabilir misiniz?

Sudokuyu Nas›l Oynayaca¤›m:
3x3 kare boyutundaki küçük alanlar›n bir araya
gelmesiyle oluflan 9x9 boyutunda bir karemiz ve
4 farkl› harfimiz var. Bu harfleri öyle yerlefltirmeniz
gerekiyor ki:

nn 9x9’luk alan›n her sat›r›nda ve her sütununda

o harften yaln›zca bir adet olacak,

nn 3x3’lük alanlar›n her birinde, o harf yaln›zca 

bir kez kullan›lacak.
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Deniz CandaflGökhan Tok

Çözüm
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1) Afla¤›dakilerden hangisi i¤ne yaprakl› bir a¤aç de¤ildir?
a) Ladin b) Köknar c) Gürgen d) Çam

2) Afla¤›daki deniz canl›lar›ndan hangisi memeli de¤ildir?
a) Balina b) Fok
c) Yunus d) Köpekbal›¤› 

3) Afla¤›dakilerden hangisi kad›n seslerinden biri de¤ildir?
a) Soprano b) Tenor
c) Alto d) Mezzo Soprano

4) Afla¤›dakilerden hangisi uzay görevlerinde kullan›lm›fl 
bir araç de¤ildir?
a) Apollo-1 b) Vostok-1 c) Mariner-10 d) Lafayette-3

5) Görme engellilerin okuyup yazmada kulland›klar›
alfabenin ad› nedir?
a) Braille b) Kiril c) Esperanto d) Latin

6) Afla¤›dakilerden hangisi antik ça¤›n yedi harikas›ndan 
biri de¤ildir?
a) M›s›r Piramitleri b) ‹skenderiye Feneri
c) Çin Seddi d) Efes Artemis Tap›na¤›

7) 14. yüzy›lda yaflam›fl, Asya’ya yapt›¤› yolculukla 
ünlenen ‹talyan gezgin kimdir?
a) Italo Calvino b) Marco Polo
c) Leonardo da Vinci d) James Cook

8) Afla¤›daki biliminsanlar›ndan hangisi gökbilimcidir? 
a) Paris Piflmifl b) Halet Çambel
c) Afet ‹nan d) Semahat Geldiay

9) Afla¤›daki y›ld›zlardan hangisi Türkiye’den bak›ld›¤›nda 
gökyüzünde görülemez? 
a) Kutup Y›ld›z› b) Anka c) Sirius d) Antares

10) Eskimolar›n buzdan yapt›klar› evlere ne ad verilir?
a) Kurgan b) ‹zba c) ‹gloo d) Kulübe

11) Afla¤›dakilerden hangisi Mezopotamya uygarl›klar›ndan 
de¤ildir?
a) Babil b) Sümer c) Asur d) Hitit

12) Dünyan›n en eski yerleflim yerlerinden biri olan 
Çatalhöyük, hangi ilimizin s›n›rlar› içindedir?
a) Ni¤de b) Çorum c) Çank›r› d) Konya

Yan›tlar: 1) c, 2) d, 3) b, 4) d, 5) a, 6) c, 7) b, 8) a, 9) b, 10) c, 11) d, 12) d.

?
? ?

?
?

PAK
SD‹
ÖOM
DKP
OÖA
M‹S
ASO
KPÖ
‹MD

SÖM
APO
‹KD
OAS
M‹P
KDÖ
ÖM‹
DSA
POK

O‹D
MKÖ
APS
ÖM‹
DSK
PAO
KDP
‹OM
SÖA
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CD ve DVD gibi optik medyalar iyice yayg›nlaflt›. Hatta ço¤umuzun evin-

de bunlar art›k havada uçufluyor. Bazen yanl›fll›kla bardak altl›¤› oluyorlar,

bazen de ufakl›klar›n elinde frizbi gibi oradan oraya uçuyorlar. Ama gün

geliyor, bu döne dolafla çizilen disklerin içinden bir fley laz›m oluyor. Ta-

k›yorsunuz diski cihaz›n›za, ama çizikler yüzünden okunamaz hale geldi-

¤ini görüyorsunuz. fiimdi ne olacak?

E¤er diskin içindekilere çok ihtiyac›n›z varsa, http://www.roadkil.net/

unstopcp.html adresinden Unstoppable Copier program›n› çekip deneye-

bilirsiniz. Bu program, diski bafltan sona denetleyerek okunabilen bölgeler-

deki veri parçalar›n› ay›kl›yor ve bunlar› birlefltirerek dosyalar›n›z› kurtarma-

ya çal›fl›yor. fians›n›z varsa, ihtiyaç duydu¤unuz verileri kurtar›lan parçalar

aras›nda bulabilirsiniz. Ücretsiz olan ve Türkçe dil deste¤i de bulunan prog-

ram›, sabit diskten veri kurtarmak için kullanmak da mümkün n

Programc›l›k neredeyse çocuk oyunca¤›
Bilgisayarla uzun süre u¤raflan birçok kiflinin akl›na bir gün flu soru mut-

laka gelir: “Bilgisayarda kulland›¤›m›z yaz›l›mlar› nas›l programlan›yorlar?

Acaba kendim de buna benzer fleyler programlayabilir miyim?”. Asl›nda

bilgisayar programc›l›¤› biraz karmafl›k bir konu. Hem bol bol birikim ve

iyi bir altyap›, hem programc›l›k mant›¤›, hem de ortal›ktaki karmafl›k

programlama dillerinden hiç olmazsa birini bilmeyi gerektiriyor.

Gel gelelim, bu ifle ad›m atmak art›k düflündü¤ünüz kadar zor de¤il.

Amerika’daki MIT Üniversitesinden Mitchel Resnick ve arkadafllar›, prog-

ramc›l›k mant›¤›n› anlat›rken verilecek en iyi örne¤in tu¤lalar› üst üste

dizmek olmas›ndan hareketle bir yaz›l›m haz›rlam›fllar. Scratch ad›n›

verdikleri bu yaz›l›m, 8 yafl ve üzeri çocuklara programc›l›k mant›¤›n›

ö¤retmeyi hedefliyor. Bu program› kullanarak, t›pk› Lego adl› oyuncak-

ta oldu¤u gibi farkl› ifllere yarayan parçalar› üst üste dizerek kendi bil-

gisayar program›n›z› oluflturabiliyorsunuz. Hangi parçalar›n birbiriyle

uygun biçimde çal›flabilece¤i, ekrandaki parçalar›n üzerindeki girinti ve

ç›k›nt›lar›n birbirine uygun olup olmad›¤›yla belirleniyor. Program› ta-

mamlad›¤›n›zda, yine kendi arabirimi üzerinden paylafl›m sitesine gön-

dererek di¤er merakl›larla görüfl al›flverifli yapabiliyorsunuz.

Program›n Windows ve Mac OS sürümleri mevcut, Linux sürümü ise yol-

da. Program› indirmek ve di¤erlerinin bu program› kullanarak neler yap-

t›¤›n› görmek için http://scratch.mit.edu adresini ziyaret edebilirsiniz n

Levent Daflk›ran
leventdaskiran@yahoo.com

Ölmüfl CD’lerinizi
yeniden canland›r›n

Scratch yaz›l›m›ndaki birbirine uyumlu
parçalar fleklinde tasarlanm›fl görsel ko-
mutlar, programc›l›k mant›¤›n› kolayca
ö¤renmenize yard›mc› oluyor.
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19 A¤ustos Pazar
Sevgili günlük, şu anda nasıl hissetti-

ğimi sana anlatmam o kadar zor ki.

Annemle babam az önce benden ki-

bar bir şekilde odama gitmemi iste-

diler ve ben odama girer girmez de

tartışmaya başladılar. Sesler i çok

yüksek değil , ama birbirlerine çok

öfkeli olduklarını anlayabiliyorum.

Acaba aralarındaki sorun ne? Her

şeyi benimle paylaşmak zorunda ol-

madıklarını biliyorum ve anlayış gös-

teriyorum, ama yine de bilmek ister-

dim. Sonuçta onlar benim annem ve

babam. Ya benimle ilgili birşeyden

ötürü tartışıyorlarsa? Sesleri yavaş

yavaş yükselmeye başlıyor. Bir an ön-

ce bitsin istiyorum, birbirlerine böy-

le bağırdıklarını hiç görmemişt im.

Araları kötü olmasın istiyorum. :(

20 A¤ustos Pazartesi
Bugün birbirleriyle hiç konuşmadılar.

Ben şaka yapıp aralarını yumuşatma-

ya çalışsam da yüzleri gülmüyor. Bir

ara mutfakğa gidip anneme sarıldım.

O da bana sımsıkı sarıldı, sonra da

banyoya koştu. Sanırım ağlamaya

başladı ve benden saklayarak yüzünü

yıkamaya gitti. Ne olur bu gece de

tartışmasınlar...

27 A¤ustos Pazartesi 
Akşam yemeğinden sonra odama gelip

müzik dinlemeyi ve biraz seninle

dertleşmeyi tercih ettim. Yemek bo-

yunca o kadar kırgın görünüyorlardı

ki birbirlerine... Bir hafta oldu, hâlâ

birbirleriyle neredeyse hiç konuşmu-

yorlar. Bir yandan da bana çaktırma-

maya çalışıyorlar sanırım. Ama ben

küçücük bir çocuk değilim ki artık .

Herşeyin farkındayım. Bak işte yine

tartışmaya başladılar. Ne dediklerini

tam olarak anlayamıyorum. Kapıyı

aralayıp dinlemek istiyorum ama ya-

pamam... Hem ayıp birşeymiş gibi geli-

yor, hem de birbirlerine bağırdıklarını

duymak beni çok üzüyor. Biliyorum,

her ailenin sorunları var, kim bilir bü-

tün gün işteyken ne kadar sıkılıyor

canları. Ufacık birşey yüzünden bir-

birlerine kızmış da olabilirler. Ben de

bazen arkadaşlarımla kavga ediyo-

rum, günlerce konuşmuyorum ama

sonra barışıyorum. Ya barışmazlar-

sa? Anne babası anlaşamayıp böyle

kavgalar ettiği için boşanmış arka-

daşlarım var. Ya onlar da boşanmaya

karar verirlerse? Neden kimse bana

birşey söylemiyor? Çok üzülüyorum ve

çok korkuyorum... 

29 A¤ustos Çarflamba
Bugün çok mutluyum günlük! Annem

bugün işe gitmedi ve bütün günü birlik-

te geçirdik. Babamla barışmışlar, o yüz-

den annem de çok mutluydu. Gerçekten

de işleriyle ilgili bir neden yüzünden

tartışmışlar; benimle ilgili değilmiş.

Hatta ben sorunca, kendimi suçladığım

için üzüldü annem. “Bazen bizim de ca-

nımız sıkılabiliyor, senin ara sıra bize

patladığın gibi biz de birbirimize patla-

yabiliyoruz ama sonra hallediyoruz

merak etme” diyerek içimi rahatlattı.

Biraz daha konuştuktan sonra da,

birlikte akşam yemeğini hazırladık.

Babam da iki buket çiçekle geldi eve,

biri annem için, biri de benim için! Ça-

lışma masamın üzerine koydum çiçek-

lerimi. Annemle yeniden birbirlerine

sarılmalarını görmek beni çok mutlu

etti. Gerçekten korkmuştum bu 10

gün boyunca. Sonunda bu gece rahat

uyuyacağım. İyi geceler günlük :)

ergenli¤e
adimlar
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Sevgili günlük...Sevgili günlük...
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MatemanyaMatemanya
Aflil ile Kaplumba¤a

Aflil'i tan›rs›n›z. Savaflç›lar›n en h›zl› koflan›d›r. Yafll› kap-

lumba¤a ise, flifle dibi gözlü¤üyle, belki de bildi¤imiz

en yafll›, en yavafl yarat›k. 

Bir gün Aflil ile kaplumba¤a yolda karfl›lafl›rlar. Tozu

dumana katarak gelen Aflil, kaplumba¤aya öyle kü-

çümseyerek bakar ki, kaplumba¤a k›rg›n ve k›zg›n,

Aflil'i bir yar›flmaya davet eder. 

“‹yi de dostum” der Aflil “sence buna gerek var m›?

Galibi bafltan belli yar›fl›n ilginç taraf› ne ki?”  

K- Bana biraz avans verirsin!

A- Tabii ki  ne kadar istersen. Bu neyi de¤ifltirir ki?

K- Sadece 10 m versen yeter.

Böylece anlafl›rlar. Kendinden emin Aflil, yar›fl öncesi

bacaklar›n› esnetmekte, sandallar›n›n ba¤lar›n› kon-

trol etmekte ve kaplumba¤a'n›n çevresinde f›r döne-

rek korku salmaya çal›flmaktad›r.

K- Aflil sen hiç Zenon adl› eski Yunanl› filozofun ad›n›

duydun mu?

A- Duymal› m›yd›m?

K- Yo hay›r. Ama, Zenon'un flimdi yapaca¤›m›z yar›fl-

la ilgili bir görüflü var. ‹stersen sana anlatay›m belki ya-

r›fl› kazanaca¤›ndan bu kadar emin olmazs›n!

Saatine göz atan Aflil. “anlat bakal›m” der.

“fiimdi sen bana on metre avans vereceksin ya”;

“Evet” der Aflil. “Bu on metreyi ne kadar zamanda ka-

pat›rs›n sence?”

A- Çabucak, n'olacak?

K- Peki bu k›sa sürede ben biraz yol alm›fl olur mu-

yum?

A-Çok az.

K- Evet. Ama sen benim bafllad›¤›m noktaya geldi-

�  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  
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¤inde ben orada olmam. Sen benim son oldu¤um

noktaya da çabuk gelirsin ama, beni orada da bula-

mazs›n zira ben, sen gelene kadar çok az da olsa bi-

razc›k daha ilerlerim. Laf› uzatmayay›m, sen ne zaman

benim son oldu¤um noktaya ulaflsan, ben oradan

gitmifl ve az veya çok bir yol alm›fl olurum. De¤il mi?”

Biraz önceki güveni sars›lm›fl olan Aflil, bofl gözlerle

bakarak, “evet” der.  Kaplumba¤a bu istedi¤i cevab›

al›nca : “O halde sen bana asla yetiflemezsin”'i yap›flt›-

r›r. Ümitsiz Aflil, bir ç›kar yol bulamazsa da yar›fl› kay-

bedece¤ine pek akl› kesmez.

Aflil'in tereddütünü gören Kaplumba¤a, “bir de flöy-

le düflün, sen ne zaman benim daha önce oldu¤um

noktaya ulafl›rsan ulafl, geçen zaman s›f›r olmaz de-

¤il mi?” Aflil, arkas›ndan bir çapano¤lu ç›kaca¤›ndan

emin, flüpheyle “Öyle” der. “Peki ben hareketsiz ol-

mayaca¤›ma göre, alm›fl olaca¤›m yol s›f›rdan farkl›

de¤il mi?”

Ben tam onlar bu durumdayken oradan geçiyordum.

Ümitsiz Aflil, kayg›yla bana bak›p durumu hikaye etti

ve  kaplumba¤an›n hakl› olup olmad›¤›n› sordu. 

-Hakl›! Dedim. 

“Daha kötüsü, sen yerinden bile k›p›rdayamazs›n.

fiöyle düflün: Kaplumba¤an›n oldu¤u yere varmak

için önce o yolun yar›s›n› almal›s›n. Yolun yar›s›n› al-

mak için onun da yar›s›n› alman gerekir. Yolun dörtte

birini almak için  önce onun da yar›s›n›, yani yolun se-

kizde birini alman gerekmez mi? Sekizde biri almak

için 16'da bir, onu almak için 1/32'si, onu almak için

1/64'ü, onu almak için 1/128'i vs yol almak gerekir.

Yani, bir toz kadar yol alabilmeniz için, önce onun da

yar›s› kadar yol alm›fl olmak gerekece¤i için yerinizden

k›p›rdaman›z dahi olanakl› de¤il. Kaplumba¤a hakl›.

Onu asla yakalayamazs›n!” deyip huzur içinde yoluma

devam ettim. Sonradan ö¤rendi¤ime göre Aflil, asla

kaplumba¤ay› yakalayamayaca¤›na tam ikna olma-

m›fl olmakla birlikte, yar›fla devam etmek istememifl ve

yenilgiye katlan›p fl›mar›kl›k yapt›¤› için özür dilemifl.

Ben ise, yolda kafam› bu konulardan ar›nd›rm›fl, ka-

vak yelleri ve kufl ›sl›klar›yla giderken Cahit Arf Hoca-

ma rastlad›m. Bir a¤ac›n alt›na oturmufl Gauss ile

Öklid'in 5. aksiyomunu tart›fl›yorlard›. “Merhaba ca-

hil çocuk” dedi.  “Duydum Aflil'i kand›rm›fls›n›z”. Ben

daha yok mok demeden bir güzel “Asl›nda Ze-

non'dan beri köprünün alt›ndan çok sular geçti” ile

bafllayan k›sa bir nutuk att›.  “Haydi Aflil'le kaplum-

ba¤ay› anlad›m da, sen nas›l olur da limit  kavram›

yarat›ld›ktan sonra bile böyle düflünürsün?” dedi.

Sonra 1/2+1/4+1/8+...=∑1/2n=1 oldu¤unu nas›l

unuttu¤umu ve beni zaten okuldayken de gözü-

nün tutmad›¤›n› söyleyip kendi ifline döndü. Ben

utanm›fl, kafam› tekrar bu konuya vermifl giderken,

Aflil'in, benim de¤il Zenon'un kurban› oldu¤unu

fark ederek sevindim ve Bu Zenon Paradoksu'nu

sizlere anlatmaya karar verdim.  

Ama önce Aflil'i cep telefonundan aray›p, “yar›fltan çe-

kilme” diye uyard›m. Çok geçmeden kaplumba¤a

arad›; “iyi ama bu Zenon denen flahsiyete inanmakla

nerede hata yapt›m ben” dedi.  ‹htiyar kaplumba¤a,

gençlik y›llar›ndan, Zenon ile flahsen tan›fl›yordu. Köp-

rülerden ve sulardan söz etmek onu k›rar diye, Aflil'le

aralar›ndaki mesafenin gittikçe küçülece¤inden, bir

süre sonra s›f›ra inece¤inden dem vurarak art›k limit

kavram›n›n sayesinde bu tür paradokslardan kurtul-

du¤umuzu dolayl› olarak anlatt›m. Hatta  k›saca son-

suz küçük kavram›ndan ve bunlar›n sonsuz toplam›-

n›n sonucunun sonlu olabilece¤inden dem vurdum. 

Ancak Aflil, kaplumba¤aya karfl› çok sayg›l› davran›yor-

mufl: “matematikçilerden korkulur arkadafl” diyormufl

sa¤a sola. Ben de kaplumba¤a'n›n yalanc›s›y›m.
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Gezegenin iç yap›s› küçük, kayal›k bir çekirdek ve bunu
saran metalik hidrojenden oluflur. ‹ç mantonun etraf›n-
daki d›fl manto, s›v› halde hidrojen ve helyum içerir. D›fl
mantoyu saran gaz katman›, yine büyük oranda hidro-
jenden oluflur ve atmosfer olarak adland›r›l›r. Jüpiter bu
haliyle, Günefl’inkine benzer bir bileflime sahip. 9 saat 55
dakika süren dönüflü, gezegenin atmosferinde güçlü f›r-
t›nalara yol açar. Bunlar›n en ünlüsü olan Büyük K›rm›z›
Leke, yaklafl›k Dünya çap›nda ve yüzy›llard›r sürüyor. 

Satürn’ünki gibi belirgin olmasa da Jüpiter’in de bir halka
sistemi var. Halkalar›n,  gezegenin uydular›na çarpan
göktafllar›n›n neden oldu¤u enkazdan olufltu¤u san›l›yor. 

Jüpiter’in dört büyük uydusu, “Galileo uydular›” olarak
adland›r›l›yor. Galileo uydular›yla birlikte, gezegenin bili-
nen 63 uydusu var. Bu uydular›n ço¤unun gezegen ta-
raf›ndan yakalanm›fl küçük gezegenler yani asteroitler ol-
duklar› düflünülüyor. 

Jüpiter’e en yak›n olan uydu
Io, Günefl Sistemi’nin volka-
nik bak›mdan en etkin gök-
cismi. Bunun nedeni, Jüpi-
ter’in yaratt›¤› gel-git etkisi.

Bu etki o kadar güçlü ki, neden oldu¤u hareketler uy-
dunun ›s›nmas›na yol aç›yor. Io’nun yüzeyi, yanarda¤-
lardan püsküren kükürtlü lavlar nedeniyle t›pk› bir piz-
zay› and›r›yor.

Europa, kat› bir yüzeye sahip
olsa da, Günefl sistemindeki
ço¤u uydunun tersine düz-
gün bir yüzeye sahip. Yüze-
yinde neredeyse hiç krater
yok. Bu da, uydunun yüzeyi-
nin sürekli yenilendi¤ini dü-
flündürüyor. Yüzeyde, kra-

terler yerine uzun çatlaklar bulunuyor. Uydunun yüzeyi-
ni yaklafl›k 5 km kal›nl›kta bir buz katman› kapl›yor. Bu-
nun alt›ndaysa, 50 km, belki de daha derin su kütlesinin
bulundu¤u san›l›yor. 

Ganymede, Günefl sistemi-
nin en büyük uydusu. Öyle
ki, Merkür’den bile daha bü-
yük. Yüzeyinde göktafl› çarp-
mas› sonucu oluflmufl krater-
ler var. Ancak bu kraterler
sanki bir buza sert bir cisimle
vurulmufl gibi görünüyor.

Bu da kabu¤un kayayla birlikte önemli miktarda buzdan
olufltu¤unu gösteriyor. Uydunun kabu¤unu alt›ndaysa
kal›n bir su buzu katman› bulunuyor. 

Callisto, yap›s› bak›m›ndan
Ganymede’e benziyor. An-
cak, uydunun yüzeyinin çok
eskiden flekillendi¤i belli.
Çünkü Callisto, Günefl Siste-
mi’ndeki en kraterli gökcismi.
Bu da onun en eski yüzeye
sahip oldu¤unu gösteriyor.

Jüpiter’e uzak oluflu, onun h›zl› so¤umas›ndaki en büyük
etkenlerden biri. 

Alp Ako¤lu

Kayasal gezegenleri ve asteroit kufla¤›n› geride b›rakt›ktan sonra, bu gezegenlere
hiç de benzemeyen “gaz devleri”ne do¤ru ilerliyoruz. Jüpiter, bu gezegenler aras›n-
da Günefl’e en yak›n olan› gaz devlerinin ve sistemin en büyük gezegeni. Öyle ki,
öteki tüm gezegenlerin toplam kütlesinin 2,5 kat›nda kütleye sahip. 
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