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watson ve Crick'In, 1953'ta DNA yapisini agik-
lamasi, bizi molekller biyoloji cadina sok-
mug, hemen erkasindan, tipki nlkleer fizidin
Einstein zomamndakl durumu gibl, molekiler ge-
netik de ilging bir bilim dali olarak ortaya ¢ik-
mistir. Insanoglu itk kez, yasam olaylarimi kimya
dill la ayirt etmeye basliyordu.

Bun(in, biyoloji blliml (istel galisme déne-
mindedir. Hem yasami bllimsel agidan anlamak,
hem de canl organizmalarin, kendilerine ve In-
sanlifa doha vararh isler yapmasimi saglamak
igin hizla buluslor yapilmaktadir. Artik DNA, par-
celara ayrilabllir ve bu parcalar arzuya gbre ye-
niden birlegtirilebllir. Insan DNA'si bir bakteri-
lerin DNA'sina eklanebillr, béylece bir molekil
kimeras) [Eaa mitalolisindeki aslen basl. kaci
viloutlu va yilan kuyrukly dev) olusturulabilir,

Az gelismis ve gelismeve cabalovan Gikelar,
bu bifimsal devrime katilabllirler mi? Gergekten
en venl bilim dallarndan birl olan genetik mi-
handislik, gnligen dlkeler igin en kolay uyum
sadlanacak bhir daldir,

BIYOLOJI VE YENI TEKNOLOJI

Canli organizmalar ¢ok llging makinalardir;
kompakt, yetenekll, etklye ve degislk durumlara
tepki gosterebllen yarstiklardir,

Dofa anamin blze saglamig oldudiuy bu saha-
ne canh makinalara bizim igin ok sevier yap-
tirabiliriz, Yenl teknolo)l, mikroorgenizma, bitkl-
ler ve heyven dokueu hilerelerinl kendl amagi-
miza uyqun olarak dizginleylp, kendl gezegeni-
mizi etkilaven birgok sorumlan ¢chzmr=k igin ean-
It slstemlerin potansiyellerinl arttirmaktir. Po-
tanslyall dizginlemek demek, uygun dzelliktek
organlzmayr bufarak sonraden bu Bzalliklerl ken-
dl varemimiza kullanma volunu bulmak demelktir.
Paotanslyell nrttirmak demek Ise, hiicre ve oma
nlzmanin dzelliklerinl bllerak  dedistirip, bizim
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| Gegmis 30 yil iginde biyolog-
lar, hayatin karmagik dokusunu de-
_rlullmulno anlamayr basardilar,
Bdylece hayat igin gu bilimsel gi-
rils ortaya cikt: Biyolojik aktivite- |

Igin yararli is yapmasimi saglamak demektir.

GENETIK MUHENDISLIK ;

Darwin, Mendel, Miescher, Watson, Crick
ve Khorana gibl Gnl0 bilimeilerin: galismalari,
DNA'da sifrelenen genetik bilginin yapi ve Is-
levinin anlesiimasina yol agmistir, Bu anlayis
ise. gecen 10 wil lcinr.fa genatik mithendislik da-
hinin (DNA'yt arzuya gore manipile etmek-degis-
tirmek-] ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Bir or
ganizmanin DNA's baska bir organizmanink] |le
deney topiinde birlestirilebllir [rekombine edile-
bilir] ve boylece "mkombinant DNA" yapilabi-
lir. Rekembinant DNA, sonradan canli organiz-
maya llave edilebllir. Bylece bir bakterinin gen-
leri bagka bir bakterlye sokulmus olur ve her
Ikl bakterinin yasrarh 8zsllikleri kaynasmus olur,
Aym sekilde bir bitkl ya da bir hayvan hicre-
sinin genlerl, bir bakteriye dyle bir sekilde trans-
fer edilir ki, bunlar bakterl aenleri aibl repll-
ke olurlar. Bakteriler hizln cofnhr (cofialma sii-
res| 20 daklka kadar olahilir) ve lzboratuvarda
kolayca biiviitilebilir, B8vlece bakteriya sktari.
lan genlerden cok savida elds etmek mimkin
clur. Bundan baska, bakteridekl veni gen'ar kan.
dilerint Ifade sderlar: haviece Bopmll aen Oriin-
lerl kolayca safjlanabilir kI, bu firfinler] baska blr
yolla bol miktarda elde etk olanaksizdir. Hat-
ta arzu edllen genin bitki ve hayvanlara aktan-
mi da miimkiindiir,

HIMICRE TEKNOLOJISI :

Gon(mbzde hilcranin 1g yapist dedistirilebllir,
yabanci madde, sitoplazmaya veya cekirdede en-
Jekte edilebillr, Hatta kiciik mikroskopik torba-
lara ya da kapsillere ({lipozomlar] konarak, ya-
banct madde hicre icine sokulshilir ki, bunlar
dan yadsi olanlar, hilcre zar1 (membran) e bir-
lesabilir. Hiere teknalalisinin bir basks favda.
s1, tek blr hiicreden gok hicrell bir doku gells-
tirilebilmesidir,



Hicre teknolojisinin garpici tarzda basanli
olmug bir gekll, ikl hicrenin melez hilcra yap-
mak Igin kaynastiriimasidir. Onemli bir madde
yapabilen; ama kolayca gogalamayan bir hiicre,
lsboratuvar kosullarinda, kolaylikla gelisen bir
hilcre Ile keynastirilir ve bdylece, Istenen {ri-
nil imal eden bir melez olusturulabillr,

Genallikle, herhangl Ikl hicreyl, virisler ve
hilcre membranlarini eriten baz kimyasal mad-
delerl kullanarak kaynastirmak kolaydir. Ancak,
yalmzea tek bir tirln hicrelerinden melezler
yapilinca, bu melez tiplerl fonksiyonel olarak
kalabllmektedir, Iki ayri tirden elde edilen hic-
relerle yapilan melezler kalici dedildir, Bu olgu
biyolojinin teme! kuralina uymektadir, yeni bir
tirin bireyleri bagka bir tOriin bireyleri Ile es-
lesmez.

Mademkl 2 tir kaynastirilabilir, o zaman k-
sitli da olsa fonksiyonel melezler tiretmek ola-
sidir. Bitkilerde bzellikle bu olay dnemiidir: giin.
ki, tek bir hilcreden tom bitki boyitiilebilir. Oy-
leyse, farkli bitkilerin hilcreleri, yararli dzellik-
teki bir tiril tiretmek Iigin kaynastinlabilir.

DONYA SORUNLARINA BIYOLOJIK
YAKLASIMLAR

Tanm ve tiptakl ylzyillar boyunca gelismis
geleneksel uygulamalar, yizyilimizda gelisen mik-
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robiyolojik yéntemler ve yeni gelisen biyotekno-
loji, insanlidin karsilagtigt sorunlari azaltabilir.

Bezlenme ve Tarim

Danya nofusu, 2050 yilindan énce, bir ya da
iki kez katlanarak artacak ve beslenme daha bo-
yik bir sorun olabilecektir, On tahmine gére, bi-
limin maksimum oranda kullanilmasi ila Dinya
nifusunu besleyebilecegimizin miimkin oldugu
bellrtilmektedir.

Gezegenimizdekl tim canly tGrlerl C, N, H,
O,P. S ve diger slementlerin, gok az ya du eser
haldekl miktarlarindan olusmustur. Canli sis-
temler, bu elementlerl Igeren basit bilesikleri
kullanarak, yagam Igin gareken organlk molekill-
leri sentszlerler. Basit bilesiklerden kompleks
maddelerin sentezi, enerjl gereksindirmektedir.
Besin, kompleks hicreleri yapmak ve ener|l ti-
retmek igin kullanilabllen ve hayatin tamael olay-
lari Igin gereken bir formdsn baska birsay da-
gildir. Oksllen ve hidrojen, hava ve sudan elde
edilebilir. Hayvanlar bitkiler] ve dider hayvan-
lar yiyerek, karbon, azot ve diger elementler|
alirlar, Ote yandan bitkiler. besinlerini, havada-
kl karbonu ve giines enerjisini kullanarak (foto-
sentez olayr lle) topraktan elde ederler, Bazi
bakteriler ve mikroorganizmalar havanin azotu-
nu, azot-fiksasyonu (tespiti) olay: ile kullanirlar.
Bazi bitkller (legiminoz ya da nodillG bitkiler)
bakterilerle simblyotik liski olusturur: bdylece,
bitkinin nodGllinde yagayan bakteri tarafindan tes-
pit edilen azottan yararlamilir, Bununla beraber,
en onemll tanm bitkileri (budday, misir agibl],
azot fiksasyonu yapamazlar. Bu nedenle, bunla-
ra azot saflanmas: gerekir k. bu durumda, azot-
u glbrelerin genis gapta kullanimi séz konusu-
fur.

Azotlu gibrelerin (iretimi petrole bagimli-
dir. Petrol Griinlerinin maliyetinin artmas: ve pet-
rol kaynaklarimin azalmasi gdz oGniinde bulundu-
auldugunda, bitkllers glbre lle azot safilanmas:
yontemi, giin gegtikge daha az pratiklesmekte-
dir. Uygulamali molekiler genetidin asil Bnemll
atilimi, azot fikseden genlerin, mikroorganizma-
lardan alinarak bitkilere aktariimasi ve bdyleca
bitkilere azot fiksetme yetenefiinl kazandirmasi-
dir. Bu, henliz kolayca gergeklesecek glbl g&rin-
miyor; ¢iinkQl séz konusu gellsme hem bakteri
hem de bitkinin genetik mihandislidini icermek-
tedir.

Daha Iyl Orin veren, hastaliklara dayanikl,
gesitli cevre kosullarina uyabllen bitkl cesitle-
rinin strekli olarak gelistirlmesl gerskmekte-
dir. Genetlk mohendislik ve hicre teknolojisi-
nin kombine ediimesi, yeni c¢esitlerin elde edi-
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lip denenmesini hizlandirir, Oyle bitkiler gelis-
tirllebilir ki, bunlar topraktan arzulanmayan mad-
deyi (6rnegin fazla tuzu) alabllir ve toprak kali-
tesinl lyllestirle. Diger bir ilging beklenti ise
biyolojik olarak pargalanabilecek olan artiklarin

{bitkisel maddeler, kadit, geneliikle biyomass
siyokiitle- denilen maddeler] hayvan yemine, hat-
ta Insan ylyeceklarine gevriltilebllmesidir. Bazi
ozel mikroorganizmalar gelistirilerek, bunlarin, bii-
yime Igin biyomass'i kullanmasi ve bdylece bu
maddelerin hiicrelere doniismesl ve Tek Hilcre
Proteini denen yararli maddeyl Gretmesi miim-
kiindfr.

Saghk ve Tip

Agilarin ve antibiyotiklerin bulunmasindan
sonra simdl de, elde edlimesi ¢ok zor olan ba-
z1 dnemli Insan proteinleri ilk kez bol miktarda
elde edilebilecektir. Ornedin insan bilyiime hor-
monu (insan viicudunun uygun sekilde biyGme-
sl Igin gereklidir), &lllerden alinan bir bezden
Izole edilirdl. Bu hormunu eksik olan bir gocu-
da, gerekll olan miktan elde etmek Igin, 100
dliden daha ¢ok malzemeye Ihtiyag vardir. Fi-
yati da fakir @ilke Insanlarinin erisemiyecedl di-
zeydeydl, Bu hormonun geni simdl bir bakteriye
aktarilmig olup, hormon, bakterl tarafindan yapil-
maktadir. Bu hormonu billm adamlar cok kisa
siirede bol miktarda Greteblleceklerdir. Bu "gen
klonlamasi' ilkes| diger Insan hormon ve pro-
teinlerine de (Insdlin gibl) uygulanmaktadir. In
siilin seker metabollzmasini  dilzenler ve se-
kar hastalari tarafindan gerek duyulur. Interfe-
ron, arzulanmayan virlls ya da hilerelerin gells-
mesirl durdurmaya yarayan bir proteindir. Ayni
sekilde bakteriler kan pihtilastirma faktérlerin
liretmek Ozere programlanabilir ki, bu faktdre
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hemofili hastalan tarafindan gerek duyulur, Ay
rica, Insanlar igin tehlikell olan kan pihtilarini
eriten bir enzim, bol miktarda Gretilebilir,

Teorik olarak, gen tedavisi deneylerl yap-
msk su anda mimkin olmustur, yani Insan ve
hayvanlardaki zararli ya da eksik genlerin yeri.
ne normallerl konabilir. Omedin talassemi ve
orak hiicre anemisinde bulunan k&t hemoglo-
bin genleri yerine, normal genler konulsa, gell-
sen Olkelerin bu yayain hastalidi kolayca tedavl
edilebilir. Cesitli antiblyotiklerin sentezi de, gen
aktarimi lle mimkin olabilir. Monoklonal anti-
korlar, 6zel olarak kanser hicrelerinin biliyime-
sinl durdurmak Ozere, viicuttakl timdrin yerinl
teshis Igin gelistirilebilir. Antitim&r antlkorla-
rin, sntitimdr llaglara ilistirilerek, ilagle beraber
hedefe varmalan saflanabilir. Aynica, erkek
sperminin Bze! blr bilesimine karsi olan bir mo-
noklonal antikor da, nifus kontrolinde yenl bir
yontemin gelismesini saglayabilir,

Enerji, Endiistri ve Cevre

Insanlar tarafindan enerji kaynad olarak
kullapifan petrol ve digiar fosil yakitlar, titken-
maz bir kaynak dedildir. Yeryiizi'ndekl hayat
Giines tarafindan strdiriilir; g¢lnkii enerjl Gi-
nag'ten, dogrudan ya da dolayh olarak sadlanmir
ve tim canlilara itici gi¢ olur. Insan bulusu
kimyasal bir proseste azot tespiti, yiiksek sicak-
hk ve basing gerektirir. Bununla beraber bakte-
riler, aynt odevi atmosferik sicaklik ve basingta
yapabllirler. Oyleyse, biyolojik olaylar hakkinda
daha gok sey ddrenirsek, kullandigimiz kimyasal




siiper bitkist
balki de
boyle
olacak

proseslere yeni katkilar yapablliriz, Mikroorga-
nizmelar, bizim igin yakit Imal etmek {izere gl
neg enerfisini kullanabilir, biyomass't (odun vb.)
ve tslem gbrmis fosilleri hidrokarbonlara-metan
ve alkoller gibi- déniistiirebilir, hatta bazi bak-
teriler petrol kullanabilir ve onu, kendi hilcressl
yapitaglarina dondstirebilirler. Petrolin proteine
doniistirilmesi iglemi, insamin. yakiti bizzat kul-
lanmasina gére ¢ok daha ener|l koruyucudur.
Yakit enerjisine gerek duyan birgok endlstriyel
prosesler, mikroorganizmalar tarafindan yapilabl-
lir ve gok sayida bilesik GOreteblllr, Géziciler,
asitler, polisakkaritier, lubrikantlar (yaglayicilar),
kozmatikler, vb. gibi.

Organik artiklari etkili bir sekilde kullanan
mikroorganizmalar  gelistirilebilirse, cevre kir-

lenmesi olayi yavaslatilabilir, lagim pisligl yeni-
den ¢evrime sokulabilir hatta bir oranda temiz-
lenebilir, Bundan baska mikroorganizmalar, hava
ve su kirlenmesine yol agan bilesiklerle besin-
dekl karsinojenlk ve toksik bilesiklerin tespiti
Igleminde bu y6ntemlerin yardimiyla kullanila-
bilir. B

YASLANMA

Yaglanma arastirmalarinda ¢ok cesitli hipo-
tez ve teoriler olmasina ragmen, birlestirlel ve
genel anlamh olani ne yazik ki yoktur, Yaslanme
olayinin, birbirl Ile stkilesen cesitll biyolojlk me-
kanizmalarin kombinasyonu sonucu, anlasiimasi
mimkiindGr. Bunlar hiicre fonkslyonsuzluguna,
hiicre Slomine, doku islevsizligine, organizma-
mn ¢oklsine ve son olarak da organizma 810
miine yol agan mekanizmalardir,

Eger hiicrelerin 6zgiin 6milr uzunluguna sa-
hip oldugunu ksbul edersek ve bunun igten ge-
len genetik programlama lle belirlendidini benim-
sersek, hiicre fonksiyonlarimin bozulmasi ve yas-
lanma icin baska hangi etkenler etkill olabilir?
Mutasyon ve DNA tamiri, yaslanma olayinda
onemli qibl gGriinmektedir.

Yodun arastirmalarin yapildifh bu alenda da
¢cok dnemll gelismeler beklenmaktedir.

MOLEKULER BIVOLOJI VE GELECEK

Uzmanlarin inancina gbre; 1985'e kadar kan-
seri oOnleyecek ya da tedavi edecek bir ilag bu-
lunacaktir, 1088'e kadar insan organlarimin nakli
igin bir merkez bankaya sahip olma olasiligi var-
dir. 1990'a kadar mental hastaliklan tedavi ede-
cek bazi llaglar sentezlenebilecektir, 2000 yilin-
da (lleri slirdldiigine gore), insan belledinin
kimyasal vasitalarla geligtiriimesi yolu bulunabi-
lecek, yaslanma olayr ve kalitim, kontrol altina
glinabilecek. 2015 yillari civarinda, suni hayatin
ilk formlarini yaratmanmin mimk(n olabilecegi di-
silniilmektedir.

TOm bu tahminlere bakilinca, biyoloji ve do-
layisiyla tiptaki ve hatta sosyo-ekonomik yasam-
dakl llerlemelerin, molekiiler biyolojideki basa-
riyla yakin iliskisi oldugu sonucuna kolaylikla
ulasilabilir.

Bu yan yamarin, TUBITAK 1983 Yili Yar Okulu igin ha-
nrled'® ““Biyoloji DUnyss'* adly konferans metninden Bxet-
lenerek  hazirlanmigtie,

BILIM ve TEKNIK



Gordon YOUNG

G arck ekonomik, gerekse endistriyel yonden
kiymetli bir metal olan platinin fiyati sa-
bit olmayp, 1 gramn son birkag yilda, yaklasik
3.000 TL'dan, 30,000 TL'na kadar degisikler gbs-
termistir. Fakat sansimiza, gok cok kiiglk bir
platin pargacigi lle blyiik igler yapilebilmektedir.
Tarihte platine Ik kez, Eski Misir'in kakma is-
lemelerinde rastlanmigsa da, blyik bir olasihik-
la o devrin ustalani bu metalin, bir glimls cin-
sl oldufunu disOnmiglerdir. Eski Kolomblya
yerlilerinin de platin alagimlarindan micevher-
ler yaptiklart bilinmekteyse de platin 16. y0z-
yilda, Ispanyollar tarafindan buglin Kolombiya®-
nin Choco Bdlges! olarak adlandirilan ybrede,
nehirlerin getirdigi al0vyonlar arasinda, altinla
karigik olarak: bulunmustur, Ispanyol serilvenci-
ler, tavalarinda rastladiklan ve “platina" (ki-
clik glimOs) adimt verdiklerl bu giimiissil tane-
cikleri kGfiirfer yagdirarsk teker teker altindan
ayirt etmiglerdir.

Bazilar da onun, ashnda altin olduguna, an-
cak yeter derocede gbmild kalmadidi igin san
renge dénligmedigine Inanirlar, olgunlasmas: igin
tekrar nehire atarlardi.

Bu yenl yabanct metalln ismi, 18, yizyilin
ortalarinda Avrupa'da duyulmaya baslandi, ltal-
yan bilgilerinden Julius Caesar Scaliger sdyle
yazmaktaydi: “Ates veya herhangi bir Ispanyol
teknigl ile ergitiimesi simdiye kadar mimkin
olmamis bir madde bulunmaktadir.”

Cogu kacak olmak (izere Eski Dinya'ya bi-
yitk miktarda platin gelmesinden iki yiz il son-
ra dinya, bu "dedersiz" metalin, altin ile kans-
tinlarak sahte para yapimnda kullamildidim &§-
rendl,

Avrupa’'nin egitme teknidl Ispanyol koloni-
lerinin kullandiklarindan biraz daha iyi Idi, An-
cak Avrupalilerin, difjer metsllerle alasim yapa-
bildikleri platina, saf halde elde edilmeye boyik
bir diren¢ gdsteriyordu. En sicak firnlarda cok
az miktarda ergitllebilen platina miktari, kigok
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Yiizyihmzin baglarinda miicev-
her yapiminda &nemli bir yer ka-
zanmasina ragmen platinin Ostiln-
liglh uzun siire altin tarafindan

clllnmn kurgunu altina déniistiire-
cedine inandiklart ve filozof tas:

~ diye adlandirdiklar platine tilsimh
" bir madde gzl Hle de bakilabilir.
Ciinkili bu dederli metal, doniistiir-

| me igleminin ustasidir.

bir kiilgeye bile ulasarmyordu. Fakat bu yeni
metall kullanmak isteyen ustalar, arsenik ilave-
sl lle "platina"yi diigtk sicakitklarda ergitmeyl
basardilar.

XVI. Louis devrinde Parisll bir kuyumcu olan
Mauy Etienne Janet, bu teknidi kullanarak, bu-
giin New York Metropoliten Sanat Mizesi'nde
sergilenmekte olan “platina” sekerligi yapmis-
t. Fakat ne yazik ki, ergitme sirasinda oday
kaplayan arsenik bubarlan yiizinden bu sanat
saheseri, yapimeisinin hayatina mal olmustu.

Avrupa, “platina”nmin tek bir metal degil; fa-
kat alti ayri slementden meydana geldiginl, an-
cak 18, yizylda égreneblldi.

Londralt kimyact William Hyde Wollaston,
platini_diger akraba metallerinden ayirablien Ik
insandi. Wollaston, 1862'de palladyum'u ve rod-
yum'u arkadasi Smithson Mennant da, iridyum
va osmlyum'u buldu. Rusyali kimya profestrii
Karl Karlovich Klaus, 1844'de platin grubunun
son elementi oflan rutenyum'u elde etmeyl ba-
gardi.

Diinya dlghsinde platin allesinin giinlik Gre-
timl gramlar dolayindadir. Bu miktarin da bi-
ylik bir kismi platin ve palladyum olup, digarierl
gok daha az miktardadir. Bu alti elementin yik-
sek ergime noktasi ve birgok asitlers karsi da-
yanmalari gibi ortak Szelliklerinin yam sira, mo-
dern teknikler i¢in gok &nemll olan bazi Ince
farkhiiklar: da vardir. Ornedin, platine gok az
miktarda iridyum katilmost lle meydana getiri-
len alagim, deha yibksek ergime noktasina daha
yilksek elektrik ve korozyon mukavemetine sa-
hiptir. Platinin, kendl allesi digsindaki metalle-
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le meydana getirdi§i bilegimler de oldukga et
kindir. Ornegin, platin-kobalt alasimi, sasilacak
derecede yilksek magnetik &Gzellige sahiptir,

GlnGmizde platin Oretimi Glney Afrika, Sov-
yetler Birligi, Kanada ve Kolomblya'da yapilmak-
tadir. Bu Oretimlerin toplami her yil 30 tondan
dsha da azdir.

Aslinda cok degerll bir metal olan platin,
sahip oldugu akil almayacak baz &zelliklerinden
6tirll, cok deha fazla deder kazanir. Ornegin,
kimynsal reaksiyonlardakl katallzbr etkisi bu
Gzelliklerinden birldir,

Katallz bir maddenin, kimyasal reakslyonu,
kendl basina olusma hzindan belki de milyon
defa daha hizhh olarak, yenl bir Orlin meydana
getirmeye ybnlendirmesidir,

Platin kataliz g&revini, difjer metallerden cok
dezha lyl yapar, Bu milkemmellidin nedenl hanilz
kesin olarak agikianamamakla birlikte kimyasal
olarok reaksiyona hichir sekilda girmemes!, &r-
nedin kalp atislarim ayarlamak amaciyla kalbe
takilan cihazlsrda blle kullanilacak kadar Inert
almasi, belki de platinin bu llging dzelliginin ne-
deninl olusturmaktadir.

Gerel olarak kimyasal reakslyonlar, anla-
ailmaar gl¢ karigtk formiller ve diyagramiar lce-

Yapimcisimin  hayatmna
mal olan, 16. Louis
Jevn sanat saheseri
platin sekerllk
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rir. Bugln pek ¢ok yliksek hizlv jet ugaklannda
kullamlan ve otomobillerdeki kataliz degistiricl-
lerinin akrabasi diyebilecedimiz ozon dedistirl-
cilerinin ¢alisma sisteml meslekien olmiyan kim-
salerin bile kolayca anliyablieceql ba;itliktedir

Bu defbistiricinin ¢alismass sdyle agiklanmak-
tadir: "Czon. ugak milrettebatini ve yoleular
hasta eden bir gazdir. Aslinda ozon llave bir
atom badlanms slelade oksijendir (0,]. Platin
degistirici, llave oksijenl tutarak 0,; yan| bildi-
gimiz oksijenl ortaya cikarir, Diger ozon mole-
kil gelditiinde, defistirici, twttugo atomu ser-
best birakir ve ozonu, ikl ayri 0, molekline
déingtlrlir,” New Jersay'dek| Engelhard Sanayl
Igletmesl, pletin grubu metallerinden  yapilmig
gesitli driinlerl imal etmektedir. Ormefiin 3.54 cm
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boyutundaki yakut cubuklar bu Griinlerden biri-
dir, Bunlar laser Gnitelerinde kullanilmakta olup,
platin grubu metallerden yamlmg irldyum po-
talarda bilyltGlmislerdir. Bu yakutlar, dogadaki-
lerden gok daha saftirlar. Uretimde iridyumdan
yapiimig potalarin kullamima nedenti, iridyumun,
islemin gerektirdii yiksek sicakliklara dayanik-
ik gdsterme Gzelllgi ve saflig, bozacak koroz-
yon ortamini yaratmamasidir.

ABD'de trafige gikan her otomobilin egzoz
sistemine katalizdor dedistiricl takilma zorunlu-
lugu vardir. Platinle keplanmig bu seramik pa-
tek. zehirll egzoz gazlanini, zararsiz karbondiok-
sit ve su buhbarina donbstiirir. Egzoz gazlan
karbonmonoksit, nitrojen oksitler ve hidrokar-
bonlar karisimechr, Yakit kansimi bazen zen-
gin bezen de yetersizdir, Egzoz sicakhg yaz ve
ks avlarinda, erebanin ik calismasi ile trafik
sikisikligindaki durumlarda farklihklar gdsterir.
Bu kadar degiskenler arasinda, platinin yukarida
anlatilan Islevi gormesi, egzoz gazlarim zararsiz
karbonmonoksit ve su buhanna doniistirmesl
gercekten llging ve olaganustidir.

ABD'de ctomobillerde kullamlan bu dénis-
tiriicliler 80.000 km'den sonra iglevini gira-
mez. Hurdaya atilan bu arabalardaki dbndstir(-
cillerl sokup, Kalifornlya'da Santa Ana'daki Ge-
mini sanayl kurulusuna géndermaek hurdacilarin
vasal zorunlulugudur, Platin ve palladyum bura-
da, kimyasal bir metotla tekrar kazanilir.

Pennsylvania'dakl Johnson Matthey Firmasi'n.
da 65 mm. gapindaki platin-rodyum cubuklar
karpit ve elmas kaliplarda cekilerek 00085 mm,
{insan sag kalinhdi)ye Indirgemektedir, Dsha
sonra by teller Srillerek tUl haline getirlimekte
ve bu til, kimyevi gibrelerin en anemli girdi-
lerinden birl olen nitrikasit dretiminde katali-
zor olarak kullamimaktadir.

Aym isletmede, flberglass yapiminda kul-
lamilan platin alasimindan yapiimis hicreler de
imal ediimektedir, Slzgec gibl olan bu hilcrele-
rin Gzerine ergimis cem dokiilmekte ve dellk-
lerden gegerek cubuk seklinde fiberalass'lur
olugmektadir. Cptik fiberler de ayn; sekilde yapil-
maktadir. Bu hucrelerin platinden yapiimasinin
nedeni, cami kirletmemesi ve oksitlenmame-
sinin yaminda, yilksek sicakliga cok Iyl dayan-
magidir

Bir lilet flrmast, Jllet agizlanim platinkrom-
den yepmaktadir, Puskirtme  diye adlandirilan
yintemle platinckrom, srgon gaz lle jilet aga:
na bombsrdhman edilmektadir. Jilet agzindaki
atomlar siyrilarak atilmakta. platin-krom burada
toplenmaktadir,
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Bugin platin, denizcllerin yliz yildan fazls
bir zamandan berl baglanina bela olan korozyon
sorununa ¢bzlm getirmede de yardime; olmak.
tadir, Bu sorunla mcadeln Igin gemi gdvdesine
asindikga dedistilimesl gereken ginko plaka-
lar takihr. Engelhard'dn galigtirilen yenl bir sis-
temle, platinle keplanmig anotlar geminin tekna
kisminn yerlegtirllmokte ve bunlarin asinmasi
normal ¢inkoya plire cok daha uzun bir s0re al-
maktadir,

Denizden sofutma suyunu alan endistr ku-
ruluglart lle alektrik Oreten kuvvet santrallan
dedislk bir suslty sorunu Ile karsi karsiyadiriar,
Denlz orgenizmalan bu igletmelerin ~ suslt so-
futma suyu borularim tikamaktadir. Platin kap-
lanmg anotlar, denlz suyundakl tuzu, elektroliz
vasitasiyla sodyum hipoklorite dbniistirmekte
ve bu madde de denlz suyundakl organizmala-
rin bilyimesine engel olmaktadir.

1842 yihinda Ingiliz elektrokimyacisr Willlam
Grove, Ik elektrik akimimi veren cihazi meyda-
na getirmigtl. Bu clhaz, 1930°arda tekrar kesfe-
dilmig olup, halen uzay araglarinda kullaniimak-
tadir.

Gerek W. Grova gerekse NASA yOntemlerin-
de, hidrojen ve oksijanin kataliz yoluyla slektron
vermesl ve dolayisiyla elektrik akimmin sedlan-
masinda platinyuma thtiyag vardi, Halen pllot
proje agemasinda olan bbyle bir cihazi, endiist-
riyel uygulamada, giirlitdstz ¢aligma, hava kir
gl yaratmama ve daha fezla verimli calisma
gibl faydalarla, simdiden dértgdzle boklenmek
tedir.

Platinyum belkl de en sasirtici Iglevinl 1978
yilimin bir EylGl giind Londra’'nin en Islek cadde-
lorin birinde Bulgar miltec Georgi Markov'un
vuruimasinda gdstermistir. Sulkastgr kursun ola-
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rak zehlr emdirllmis gok kiglk bir platindirid-
yum alagim kullanmigtir. Hastanedekl yofun ga-
balara ragman G. Markov ddrt giin sonra kur-
tarilamayarak 0ld0.

Bacagina saplanan kursun, eder daha az
inert bir metalden yamlmig olsaydi, doktorlar
balki da bu dort glinliik sGre iginde Markov'u
kurtarablleceklardl, Fakat onlar uyaracak wicu-
dun reddetmesinin neden olacad hichir Iltihap-
lanma olayr olmad), Olay, kesin blr ¢oziime ka-
vusturulamadi,

Platin ayni zamanda bir hayst kurtsricisi-
dir da. 1962 yilinde Michigan Oniversitesinden
biyofizikel Dr. Bammett Rosenberg. alekirik aki-
minin bakterilerin yeniden Uremesinl engelle-
yip engellemiyecedinl Gdrenmek Igin bir dane-
yime giristl. Sonug tem basar ldl; gink( bakte-
riler yeniden Uremeyl durdurmusglard:

Fakat gasirtioy olan, elektrik akimi kesildial
halde bakterilerin tekrar Gremeys baglamama-
lanydi.

"Oldukga Inert ofmasi ve elektril akimin gok
ivi lletmes| nedeniyle elektrot olarak platin kul-
landik™ diyen Dr. Rosenberg sbyle devam edi-
yordu: "Hemen |k deneylerden sonra, bu duru-
mun elektrik akimindan ok, platinden kaynak-
landi) sonucuna verdik.”

Kanserle savas alaminda yapilan birgok ¢a-
ligmealar, yavas yavas sonuglarini vermektedir,
Clsplatin denilen, ¢ekirdokte platin atomuna bag-
It 1kl molek(l amanyakla, ki atom klordian mey-
dana gelmig olan bir llacin sentezl nihayet mim-
kiin olmustur, Platin sirketlerl ve arastirma ku-
ruluglannin desteklediklerl bu galigmalarla Ciap-
latinin ki Bnemll yan atkis| (bdbreklari zehirle-
mesl ve dayaniimaz mide bulantilar varmesi),
en alt dizeya Indirgenmis olup, su anda bOtdn
dilnyada kullamilmaktadir,

“Bu llscin Iglevinl nasil grdddind hondz
bilmiyoruz” diyen Dr. Rosenbarg sdyle devam
etmektedir: "Fakst onun kanser hiicresindekl
DNA zinclrine etkl ettigl dOstndimektedir, Ozels
likle testis ve ovaryum kanserlerinde cok tesir-
Il olmaktadir,”

Yakin bir zamanda kursunlu benzinlerin In-
glltere ve Avrupa'da kullsntmmin yasaklanaca-
§indan bshsediimektedir. Bunun Kaginilmaz so-
nucu, katalitik donistlriedlerin arabalara takil-
magidir. Dolayisiyla yakin bir gelecekte Avry-
pa, platin Igin blylk bir pazar olacaktir,

Platin allesi metallerin gelecekteki kullanim
slanlar yavas yavas belirlenmektedir, Ornegin,
fotokimyacilar platin katalizér kullanarak glnes
wigindan faydalanmak ve yakit olarak, sudan
hidrojen dretmeyl imit etmektadir.

BILIM ve TEKNIK



OGRENCILERARASI
BILIMSEL
YARISMALAR

Tirklye Bilimsel ve Teknik Arastirma Ku-
rumu, Bilim Adami Yetistirme Grubu
{(BAYG), geng bilim adamlariu ve aragtirici-
lart, lise diizeyinden baslayarak genis bir kit-
le arasindan secmek ve onlan iilkemizin ge-
reksinme duydugu temel bilimler alanlarina
yonlendirmek amaciyla, gegmis sayilarimiz-
da degindigimiz, burs programlan, proje ya-
rismalari ve yaz okullar gibi calismalarin ya-
nt sira yansma programlan da diizenlemek-
tedir. Ogrencilerimizin matematik, fizik, kim-
ya bllimlerine yodnelmelerini, ortadgretim
kademesinden baslayarak 6zendirmek ve ba-
sarili ogrenciler arasinda bir yarisma oria-
mt olusturmak amaciyla dilzenlenen yarisma-
lar, her yil oldugu gibl bu yil da, ortackullar
arasinda matematik, liseler ve dengl okullar
arasinda matematik, fizik ve kimya dallarn-
da, 1213 Mayis 1984 tarihinde yapilacaktir.

Basvuru siiresl 2 Nisan 1984 tarihinde
sona erecek olan yamsmalara, her dal igin

1983 ylll Liseleraras; Matematik Ya
 nsmasi’nda derece alan bir Sgrenciye
adili, TUBITAK, BAYG Yiiriitme Komites!

sekman Dog. Dr, Galip Karagbzoglu ta
mhndul veriliyor.

Endistri gimkce karmaslk gittikge mikem-
mellide dogru llerledikge, metalleri daha fazla
dayanikli ve her yil milyarlarca dolara mal olan
korozyona karsi daha fazla direngll yapmak Igin,
¢calismalar slrekll olarak devem etmektedir.

Platin ve platin grubu metaller, dayamim ve
direncle ilgili bu milkemmellifle cevap verecek
ozelliklere sahiptirler.

Subat 1954

1983 yili Ortackuilararasi Matematik
Yansmasi'nda derece alan bir &grencl
TUBITAK Genel Sekreteri Prof. Dr. Nejat
Ince'den &dillind alirken,

3'er ogrenciden olusan ekipler secilmekte,
ekiplerdeki &grencilere, o dal igin gorevien-
dirllen &gretmenler tarafindan bzel bir yetis-
tirme programm uygulanmaktadir,

Yansma sinavlannin dederlendirilmesi
K.K.T.C.de dahil olmak {izere, 8 cografl bol-
ge esasina gire, FERDI ve EKIP olarak yapil-
makta; her bdlgenin birinci, ikinci ve i¢lin-
citlerl belirlenmektedir. Ekip &grencilerinin
aldiklari puanlarin toplami ise okulun derece-
sinl tayin etmektedir. Okullara ekip degerlen-
dirmesine gdre birincilik, Ikincilik ve ligiin-
cillik odiillerinl yansitan basan belgeleri;
ferdi degerlendirme sonucu derece kazanan
dgrencilerle bu Bdrencilerl yetistiren. okulea |
géreviendirilmis &dretmenlere basan belge-
leri ile birlikte ayrica, birincilere 15.000 TL.
ikincilere 10.000— TL. ve i¢iincillere Ise
7.500 — TL. para 8dill verilmektedir.

Ortaokullararasi matematlk yarismalarin-
da hirincfllk 8dil0 kazananlar, lise matema-
tik-fizik-kimya yarsmalarinda birincilik 6dii-
lii kazanan ve halen lisede Bdrencl olanlar
"Lise Bursiverlik'; lisevi bitirmis ve (iniver-
sitelerin temel fen bilimlerivie llaill bir fa
killtesine girmis olanlar da “Oniversite Bur
siyerlik” haklim kazanmaktadirlar. [ ]

Yizey kaplama ve piiskiirtme yomtemleri ile
bu Istenenler rahatlikla karsilanablilir.

Yizyilimizin sonuna kadar “filozof tasi"min
katallzdr olarak daha ne gibl mucizeler yarata-
cafiini, gimdiden tahayyiil etmek gergekten cok
zor,

National Geographic’den Cev.:
Metalurji Yiik. Mith. Feridun GORGULO




Gordon YOUNG

G arck ekonomik, gerekse endistriyel yonden
kiymetli bir metal olan platinin fiyati sa-
bit olmayp, 1 gramn son birkag yilda, yaklasik
3.000 TL'dan, 30,000 TL'na kadar degisikler gbs-
termistir. Fakat sansimiza, gok cok kiiglk bir
platin pargacigi lle blyiik igler yapilebilmektedir.
Tarihte platine Ik kez, Eski Misir'in kakma is-
lemelerinde rastlanmigsa da, blyik bir olasihik-
la o devrin ustalani bu metalin, bir glimls cin-
sl oldufunu disOnmiglerdir. Eski Kolomblya
yerlilerinin de platin alagimlarindan micevher-
ler yaptiklart bilinmekteyse de platin 16. y0z-
yilda, Ispanyollar tarafindan buglin Kolombiya®-
nin Choco Bdlges! olarak adlandirilan ybrede,
nehirlerin getirdigi al0vyonlar arasinda, altinla
karigik olarak: bulunmustur, Ispanyol serilvenci-
ler, tavalarinda rastladiklan ve “platina" (ki-
clik glimOs) adimt verdiklerl bu giimiissil tane-
cikleri kGfiirfer yagdirarsk teker teker altindan
ayirt etmiglerdir.

Bazilar da onun, ashnda altin olduguna, an-
cak yeter derocede gbmild kalmadidi igin san
renge dénligmedigine Inanirlar, olgunlasmas: igin
tekrar nehire atarlardi.

Bu yenl yabanct metalln ismi, 18, yizyilin
ortalarinda Avrupa'da duyulmaya baslandi, ltal-
yan bilgilerinden Julius Caesar Scaliger sdyle
yazmaktaydi: “Ates veya herhangi bir Ispanyol
teknigl ile ergitiimesi simdiye kadar mimkin
olmamis bir madde bulunmaktadir.”

Cogu kacak olmak (izere Eski Dinya'ya bi-
yitk miktarda platin gelmesinden iki yiz il son-
ra dinya, bu "dedersiz" metalin, altin ile kans-
tinlarak sahte para yapimnda kullamildidim &§-
rendl,

Avrupa’'nin egitme teknidl Ispanyol koloni-
lerinin kullandiklarindan biraz daha iyi Idi, An-
cak Avrupalilerin, difjer metsllerle alasim yapa-
bildikleri platina, saf halde elde edilmeye boyik
bir diren¢ gdsteriyordu. En sicak firnlarda cok
az miktarda ergitllebilen platina miktari, kigok

Subat 1954

Yiizyihmzin baglarinda miicev-
her yapiminda &nemli bir yer ka-
zanmasina ragmen platinin Ostiln-
liglh uzun siire altin tarafindan

clllnmn kurgunu altina déniistiire-
cedine inandiklart ve filozof tas:

~ diye adlandirdiklar platine tilsimh
" bir madde gzl Hle de bakilabilir.
Ciinkili bu dederli metal, doniistiir-

| me igleminin ustasidir.

bir kiilgeye bile ulasarmyordu. Fakat bu yeni
metall kullanmak isteyen ustalar, arsenik ilave-
sl lle "platina"yi diigtk sicakitklarda ergitmeyl
basardilar.

XVI. Louis devrinde Parisll bir kuyumcu olan
Mauy Etienne Janet, bu teknidi kullanarak, bu-
giin New York Metropoliten Sanat Mizesi'nde
sergilenmekte olan “platina” sekerligi yapmis-
t. Fakat ne yazik ki, ergitme sirasinda oday
kaplayan arsenik bubarlan yiizinden bu sanat
saheseri, yapimeisinin hayatina mal olmustu.

Avrupa, “platina”nmin tek bir metal degil; fa-
kat alti ayri slementden meydana geldiginl, an-
cak 18, yizylda égreneblldi.

Londralt kimyact William Hyde Wollaston,
platini_diger akraba metallerinden ayirablien Ik
insandi. Wollaston, 1862'de palladyum'u ve rod-
yum'u arkadasi Smithson Mennant da, iridyum
va osmlyum'u buldu. Rusyali kimya profestrii
Karl Karlovich Klaus, 1844'de platin grubunun
son elementi oflan rutenyum'u elde etmeyl ba-
gardi.

Diinya dlghsinde platin allesinin giinlik Gre-
timl gramlar dolayindadir. Bu miktarin da bi-
ylik bir kismi platin ve palladyum olup, digarierl
gok daha az miktardadir. Bu alti elementin yik-
sek ergime noktasi ve birgok asitlers karsi da-
yanmalari gibi ortak Szelliklerinin yam sira, mo-
dern teknikler i¢in gok &nemll olan bazi Ince
farkhiiklar: da vardir. Ornedin, platine gok az
miktarda iridyum katilmost lle meydana getiri-
len alagim, deha yibksek ergime noktasina daha
yilksek elektrik ve korozyon mukavemetine sa-
hiptir. Platinin, kendl allesi digsindaki metalle-
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le meydana getirdi§i bilegimler de oldukga et
kindir. Ornegin, platin-kobalt alasimi, sasilacak
derecede yilksek magnetik &Gzellige sahiptir,

GlnGmizde platin Oretimi Glney Afrika, Sov-
yetler Birligi, Kanada ve Kolomblya'da yapilmak-
tadir. Bu Oretimlerin toplami her yil 30 tondan
dsha da azdir.

Aslinda cok degerll bir metal olan platin,
sahip oldugu akil almayacak baz &zelliklerinden
6tirll, cok deha fazla deder kazanir. Ornegin,
kimynsal reaksiyonlardakl katallzbr etkisi bu
Gzelliklerinden birldir,

Katallz bir maddenin, kimyasal reakslyonu,
kendl basina olusma hzindan belki de milyon
defa daha hizhh olarak, yenl bir Orlin meydana
getirmeye ybnlendirmesidir,

Platin kataliz g&revini, difjer metallerden cok
dezha lyl yapar, Bu milkemmellidin nedenl hanilz
kesin olarak agikianamamakla birlikte kimyasal
olarok reaksiyona hichir sekilda girmemes!, &r-
nedin kalp atislarim ayarlamak amaciyla kalbe
takilan cihazlsrda blle kullanilacak kadar Inert
almasi, belki de platinin bu llging dzelliginin ne-
deninl olusturmaktadir.

Gerel olarak kimyasal reakslyonlar, anla-
ailmaar gl¢ karigtk formiller ve diyagramiar lce-

Yapimcisimin  hayatmna
mal olan, 16. Louis
Jevn sanat saheseri
platin sekerllk
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rir. Bugln pek ¢ok yliksek hizlv jet ugaklannda
kullamlan ve otomobillerdeki kataliz degistiricl-
lerinin akrabasi diyebilecedimiz ozon dedistirl-
cilerinin ¢alisma sisteml meslekien olmiyan kim-
salerin bile kolayca anliyablieceql ba;itliktedir

Bu defbistiricinin ¢alismass sdyle agiklanmak-
tadir: "Czon. ugak milrettebatini ve yoleular
hasta eden bir gazdir. Aslinda ozon llave bir
atom badlanms slelade oksijendir (0,]. Platin
degistirici, llave oksijenl tutarak 0,; yan| bildi-
gimiz oksijenl ortaya cikarir, Diger ozon mole-
kil gelditiinde, defistirici, twttugo atomu ser-
best birakir ve ozonu, ikl ayri 0, molekline
déingtlrlir,” New Jersay'dek| Engelhard Sanayl
Igletmesl, pletin grubu metallerinden  yapilmig
gesitli driinlerl imal etmektedir. Ormefiin 3.54 cm
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boyutundaki yakut cubuklar bu Griinlerden biri-
dir, Bunlar laser Gnitelerinde kullanilmakta olup,
platin grubu metallerden yamlmg irldyum po-
talarda bilyltGlmislerdir. Bu yakutlar, dogadaki-
lerden gok daha saftirlar. Uretimde iridyumdan
yapiimig potalarin kullamima nedenti, iridyumun,
islemin gerektirdii yiksek sicakliklara dayanik-
ik gdsterme Gzelllgi ve saflig, bozacak koroz-
yon ortamini yaratmamasidir.

ABD'de trafige gikan her otomobilin egzoz
sistemine katalizdor dedistiricl takilma zorunlu-
lugu vardir. Platinle keplanmig bu seramik pa-
tek. zehirll egzoz gazlanini, zararsiz karbondiok-
sit ve su buhbarina donbstiirir. Egzoz gazlan
karbonmonoksit, nitrojen oksitler ve hidrokar-
bonlar karisimechr, Yakit kansimi bazen zen-
gin bezen de yetersizdir, Egzoz sicakhg yaz ve
ks avlarinda, erebanin ik calismasi ile trafik
sikisikligindaki durumlarda farklihklar gdsterir.
Bu kadar degiskenler arasinda, platinin yukarida
anlatilan Islevi gormesi, egzoz gazlarim zararsiz
karbonmonoksit ve su buhanna doniistirmesl
gercekten llging ve olaganustidir.

ABD'de ctomobillerde kullamlan bu dénis-
tiriicliler 80.000 km'den sonra iglevini gira-
mez. Hurdaya atilan bu arabalardaki dbndstir(-
cillerl sokup, Kalifornlya'da Santa Ana'daki Ge-
mini sanayl kurulusuna géndermaek hurdacilarin
vasal zorunlulugudur, Platin ve palladyum bura-
da, kimyasal bir metotla tekrar kazanilir.

Pennsylvania'dakl Johnson Matthey Firmasi'n.
da 65 mm. gapindaki platin-rodyum cubuklar
karpit ve elmas kaliplarda cekilerek 00085 mm,
{insan sag kalinhdi)ye Indirgemektedir, Dsha
sonra by teller Srillerek tUl haline getirlimekte
ve bu til, kimyevi gibrelerin en anemli girdi-
lerinden birl olen nitrikasit dretiminde katali-
zor olarak kullamimaktadir.

Aym isletmede, flberglass yapiminda kul-
lamilan platin alasimindan yapiimis hicreler de
imal ediimektedir, Slzgec gibl olan bu hilcrele-
rin Gzerine ergimis cem dokiilmekte ve dellk-
lerden gegerek cubuk seklinde fiberalass'lur
olugmektadir. Cptik fiberler de ayn; sekilde yapil-
maktadir. Bu hucrelerin platinden yapiimasinin
nedeni, cami kirletmemesi ve oksitlenmame-
sinin yaminda, yilksek sicakliga cok Iyl dayan-
magidir

Bir lilet flrmast, Jllet agizlanim platinkrom-
den yepmaktadir, Puskirtme  diye adlandirilan
yintemle platinckrom, srgon gaz lle jilet aga:
na bombsrdhman edilmektadir. Jilet agzindaki
atomlar siyrilarak atilmakta. platin-krom burada
toplenmaktadir,



Platin ﬁhmﬂ-

BBk
olugt-

' H-mmm! argimiy cam
m fibergles ve m

———— I

Bugin platin, denizcllerin yliz yildan fazls
bir zamandan berl baglanina bela olan korozyon
sorununa ¢bzlm getirmede de yardime; olmak.
tadir, Bu sorunla mcadeln Igin gemi gdvdesine
asindikga dedistilimesl gereken ginko plaka-
lar takihr. Engelhard'dn galigtirilen yenl bir sis-
temle, platinle keplanmig anotlar geminin tekna
kisminn yerlegtirllmokte ve bunlarin asinmasi
normal ¢inkoya plire cok daha uzun bir s0re al-
maktadir,

Denizden sofutma suyunu alan endistr ku-
ruluglart lle alektrik Oreten kuvvet santrallan
dedislk bir suslty sorunu Ile karsi karsiyadiriar,
Denlz orgenizmalan bu igletmelerin ~ suslt so-
futma suyu borularim tikamaktadir. Platin kap-
lanmg anotlar, denlz suyundakl tuzu, elektroliz
vasitasiyla sodyum hipoklorite dbniistirmekte
ve bu madde de denlz suyundakl organizmala-
rin bilyimesine engel olmaktadir.

1842 yihinda Ingiliz elektrokimyacisr Willlam
Grove, Ik elektrik akimimi veren cihazi meyda-
na getirmigtl. Bu clhaz, 1930°arda tekrar kesfe-
dilmig olup, halen uzay araglarinda kullaniimak-
tadir.

Gerek W. Grova gerekse NASA yOntemlerin-
de, hidrojen ve oksijanin kataliz yoluyla slektron
vermesl ve dolayisiyla elektrik akimmin sedlan-
masinda platinyuma thtiyag vardi, Halen pllot
proje agemasinda olan bbyle bir cihazi, endiist-
riyel uygulamada, giirlitdstz ¢aligma, hava kir
gl yaratmama ve daha fezla verimli calisma
gibl faydalarla, simdiden dértgdzle boklenmek
tedir.

Platinyum belkl de en sasirtici Iglevinl 1978
yilimin bir EylGl giind Londra’'nin en Islek cadde-
lorin birinde Bulgar miltec Georgi Markov'un
vuruimasinda gdstermistir. Sulkastgr kursun ola-

8

rak zehlr emdirllmis gok kiglk bir platindirid-
yum alagim kullanmigtir. Hastanedekl yofun ga-
balara ragman G. Markov ddrt giin sonra kur-
tarilamayarak 0ld0.

Bacagina saplanan kursun, eder daha az
inert bir metalden yamlmig olsaydi, doktorlar
balki da bu dort glinliik sGre iginde Markov'u
kurtarablleceklardl, Fakat onlar uyaracak wicu-
dun reddetmesinin neden olacad hichir Iltihap-
lanma olayr olmad), Olay, kesin blr ¢oziime ka-
vusturulamadi,

Platin ayni zamanda bir hayst kurtsricisi-
dir da. 1962 yilinde Michigan Oniversitesinden
biyofizikel Dr. Bammett Rosenberg. alekirik aki-
minin bakterilerin yeniden Uremesinl engelle-
yip engellemiyecedinl Gdrenmek Igin bir dane-
yime giristl. Sonug tem basar ldl; gink( bakte-
riler yeniden Uremeyl durdurmusglard:

Fakat gasirtioy olan, elektrik akimi kesildial
halde bakterilerin tekrar Gremeys baglamama-
lanydi.

"Oldukga Inert ofmasi ve elektril akimin gok
ivi lletmes| nedeniyle elektrot olarak platin kul-
landik™ diyen Dr. Rosenberg sbyle devam edi-
yordu: "Hemen |k deneylerden sonra, bu duru-
mun elektrik akimindan ok, platinden kaynak-
landi) sonucuna verdik.”

Kanserle savas alaminda yapilan birgok ¢a-
ligmealar, yavas yavas sonuglarini vermektedir,
Clsplatin denilen, ¢ekirdokte platin atomuna bag-
It 1kl molek(l amanyakla, ki atom klordian mey-
dana gelmig olan bir llacin sentezl nihayet mim-
kiin olmustur, Platin sirketlerl ve arastirma ku-
ruluglannin desteklediklerl bu galigmalarla Ciap-
latinin ki Bnemll yan atkis| (bdbreklari zehirle-
mesl ve dayaniimaz mide bulantilar varmesi),
en alt dizeya Indirgenmis olup, su anda bOtdn
dilnyada kullamilmaktadir,

“Bu llscin Iglevinl nasil grdddind hondz
bilmiyoruz” diyen Dr. Rosenbarg sdyle devam
etmektedir: "Fakst onun kanser hiicresindekl
DNA zinclrine etkl ettigl dOstndimektedir, Ozels
likle testis ve ovaryum kanserlerinde cok tesir-
Il olmaktadir,”

Yakin bir zamanda kursunlu benzinlerin In-
glltere ve Avrupa'da kullsntmmin yasaklanaca-
§indan bshsediimektedir. Bunun Kaginilmaz so-
nucu, katalitik donistlriedlerin arabalara takil-
magidir. Dolayisiyla yakin bir gelecekte Avry-
pa, platin Igin blylk bir pazar olacaktir,

Platin allesi metallerin gelecekteki kullanim
slanlar yavas yavas belirlenmektedir, Ornegin,
fotokimyacilar platin katalizér kullanarak glnes
wigindan faydalanmak ve yakit olarak, sudan
hidrojen dretmeyl imit etmektadir.
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OGRENCILERARASI
BILIMSEL
YARISMALAR

Tirklye Bilimsel ve Teknik Arastirma Ku-
rumu, Bilim Adami Yetistirme Grubu
{(BAYG), geng bilim adamlariu ve aragtirici-
lart, lise diizeyinden baslayarak genis bir kit-
le arasindan secmek ve onlan iilkemizin ge-
reksinme duydugu temel bilimler alanlarina
yonlendirmek amaciyla, gegmis sayilarimiz-
da degindigimiz, burs programlan, proje ya-
rismalari ve yaz okullar gibi calismalarin ya-
nt sira yansma programlan da diizenlemek-
tedir. Ogrencilerimizin matematik, fizik, kim-
ya bllimlerine yodnelmelerini, ortadgretim
kademesinden baslayarak 6zendirmek ve ba-
sarili ogrenciler arasinda bir yarisma oria-
mt olusturmak amaciyla dilzenlenen yarisma-
lar, her yil oldugu gibl bu yil da, ortackullar
arasinda matematik, liseler ve dengl okullar
arasinda matematik, fizik ve kimya dallarn-
da, 1213 Mayis 1984 tarihinde yapilacaktir.

Basvuru siiresl 2 Nisan 1984 tarihinde
sona erecek olan yamsmalara, her dal igin

1983 ylll Liseleraras; Matematik Ya
 nsmasi’nda derece alan bir Sgrenciye
adili, TUBITAK, BAYG Yiiriitme Komites!

sekman Dog. Dr, Galip Karagbzoglu ta
mhndul veriliyor.

Endistri gimkce karmaslk gittikge mikem-
mellide dogru llerledikge, metalleri daha fazla
dayanikli ve her yil milyarlarca dolara mal olan
korozyona karsi daha fazla direngll yapmak Igin,
¢calismalar slrekll olarak devem etmektedir.

Platin ve platin grubu metaller, dayamim ve
direncle ilgili bu milkemmellifle cevap verecek
ozelliklere sahiptirler.

Subat 1954

1983 yili Ortackuilararasi Matematik
Yansmasi'nda derece alan bir &grencl
TUBITAK Genel Sekreteri Prof. Dr. Nejat
Ince'den &dillind alirken,

3'er ogrenciden olusan ekipler secilmekte,
ekiplerdeki &grencilere, o dal igin gorevien-
dirllen &gretmenler tarafindan bzel bir yetis-
tirme programm uygulanmaktadir,

Yansma sinavlannin dederlendirilmesi
K.K.T.C.de dahil olmak {izere, 8 cografl bol-
ge esasina gire, FERDI ve EKIP olarak yapil-
makta; her bdlgenin birinci, ikinci ve i¢lin-
citlerl belirlenmektedir. Ekip &grencilerinin
aldiklari puanlarin toplami ise okulun derece-
sinl tayin etmektedir. Okullara ekip degerlen-
dirmesine gdre birincilik, Ikincilik ve ligiin-
cillik odiillerinl yansitan basan belgeleri;
ferdi degerlendirme sonucu derece kazanan
dgrencilerle bu Bdrencilerl yetistiren. okulea |
géreviendirilmis &dretmenlere basan belge-
leri ile birlikte ayrica, birincilere 15.000 TL.
ikincilere 10.000— TL. ve i¢iincillere Ise
7.500 — TL. para 8dill verilmektedir.

Ortaokullararasi matematlk yarismalarin-
da hirincfllk 8dil0 kazananlar, lise matema-
tik-fizik-kimya yarsmalarinda birincilik 6dii-
lii kazanan ve halen lisede Bdrencl olanlar
"Lise Bursiverlik'; lisevi bitirmis ve (iniver-
sitelerin temel fen bilimlerivie llaill bir fa
killtesine girmis olanlar da “Oniversite Bur
siyerlik” haklim kazanmaktadirlar. [ ]

Yizey kaplama ve piiskiirtme yomtemleri ile
bu Istenenler rahatlikla karsilanablilir.

Yizyilimizin sonuna kadar “filozof tasi"min
katallzdr olarak daha ne gibl mucizeler yarata-
cafiini, gimdiden tahayyiil etmek gergekten cok
zor,

National Geographic’den Cev.:
Metalurji Yiik. Mith. Feridun GORGULO




Emrehan HALICI

0 ncelerl lambali olarak yapilan bilgisayariar,
sonradan transistoriin bulunmasiyla biiyiik
bir yol katetmistir. Daha sonra ¢ip (yonga) de-
nilen ve Iginde birden fazla transistdr, kapa-
sitdr ve direng bulunan elemanlarin Gretilebil-
meslyle, llerlemeler daha biyik boyutlara var-
migtir, Bilgisayardekl Ilerlemeler, bir yonga
icine sigdirabilen eleman sayisiyla dodru oran-
tihdir. Son yillarda tim bir merkezi islem birl-
mi (MIB) bir yonganin igine sigdirilablimis ve
mikrobilgisayarlarin temeli olan mikroisleyici-
ler fretilmistir,

Yazida yer alan grafikte, yillara gbre bir
yonganin iging sigdirilabilen transistér sayila-
r verilmektedir. Bir anlemda bllgisaysrin ilerle-
me hizim gbsteren bu grafik, okuyucuya gele-
cek icin bir fikir verebilir:

Elektronifin temel elemanlari olan transis-
tér, direng ve kapasitdrler tek olarak &nemleri-
ni vyitirirler, bilgisayar elektronifinde mikrois-
leyiciler ve hellekler, temel eleman olarak kar-
simiza ¢ikmaktadir. Kapasitesinin  karsilastinl-
mayacak kadar bilylk olmasina karsin, bir yon-
ganin flyat, eskl transistdriin flyatindan fazla
degildlr. OnGmizdeki yillarda, yongalara siddi-

.Y - l Ll VR |
" { Yongadaki ”
transistor sayis:
100,000
10,000 -
| 10807 Yiltars gbre
Sl bir yonganin I¢ine
‘ sigdinilabilen
0 transistir sayilan
' A ' .
1960 1970 1680  Yillar
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Bilgisayar diinyasindaki ilerle-
meler, akil almayacak bir hizla sii-
riiyor. 1950'li yillardaki bilgisayar-
larla giiniimiiz bilgisayarlan arasin-
daki farklar o kadar bilyilk boyut-
lardadir ki, gelecek yillarda mey-
dana gelecek degisimleri simdiden
kestirmek ok giictiir, Bu degisim-
leri saglamak lizere arastirma ve
gelistirmeye tim diinyada biyik

 onem verilmektedir.

nilan eleman sayisimn artacadt, daha klgik he-
cimde, hiz ve kapasite bakimindan daha giglo
bilgisayarlar yapilacag aciktir.

Bilgisayarlar icin en énemli konulardan biri
de programlamadir, Giinku, bir makina Gretildik-
ten sonra, ona hayat veren ve dedigltk konular-
da cahsmasini saglayan rehber, programlardir,
Dinya'da 1980'li yillarda, bilgisayar harcamala-
nain 7 5 programlamaya ayrilirken, bugin
bu rakam % 80 dolaylarindadr,

Bilgisayarlarin hemen her konuya el atmasi,
bu programlarin yazilablimesiyle olmustur. De-
gistk konularda, her gegen gin daha gigli ve
lzli ¢alisan, Usteltk kullammi daha kolay olan
programlar yaziimaktadir, Bilgisayarin ilerlemesi,
donamim (hardware) ve yazilimin (software) iler-
lemesi ile olmaktadir. Bu sebeple bilgisayar ta-
sarimeilar, yenl bilgisayarlarn, yazibma kolay-
liklar sadlayacak sekilde tasarlamektalar. Yeni
bir bilgisayar yapildiinda, bu bilgisayar bir&n-
cekine gdre, hem donanim hem de yazilim ba-
kimindan gok daha llerlde olmaktadir.

Gelecedin bilgisayarlarim ybnlendirmede iki
bilim deli &nemli rol oynamaktadir: ORONTU
TANIMASI (Pattern Recognition) ve YAPAY US
[Artificial Intelligence).

Yazilmis bir bilginin, &rmefin bir kaynak
programin yazili oldugu sayfamin, bilgisayar gi-
rig biriminden otomatik olarak okunabilmesi gok
yararlidir. Oriintd tammasinin Igine giren bu ko-
nu, bilginin delikli kart veya klavye yoluyla bil-
gisayara aktarilmas; igin gerekll yorucu Igi bi-
yik olgide azaltir. Eder verilecek bilgi bu is
igin tasarlanmg, dzel ve sabit bir stilde basil-
mis Iise bilgisayar tarafindan otomatik olarak
okunmasi kelayca gergeklesebilir. Fakat dedisik
stilda basilmis bilgilerin kullaniimas: gerekiyor-
sa, bu Is gok daha zorlasir, Omedin el yazisinin
[dizgiin yaziimis olsa bile) otomatik okunmasi
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olduk¢a zorluklar ¢ikarir. Orintd tammas) ko
nusunun bir dalt olan kerakter tammas: lizerinde
birgok arastirma yapiimekta ve Snemll gelisme-
ler olmaktadir,

Otomatik okuma igln kullamilan yBntemler-
den birl "Optik karakter okuma” ybntemidir. Bun
da dGkGiman aydinlatilir ve yansitilan ik, bir
fotoelektrik hiicre Gzerinde odaklamir. Hicra.
dikiimani tarayscak gekilde ayarlanmistir ve d6-
kiman Gzerindekl siyah ve beysz alanlar, za-
manin fonksiyonu olan elsktrlk sinvallerine ge-
virlr, Bu sinyaller, bilgiseyer bellegine dogrudan
gegirilir,

Orintd terwmasi'nin blr konusu da sbz co-
ziimlemedir (spsech analysis), Bureda amag, bir
Insamin okudugu metnln, otomatik olarak bilgl-
sayar tarsfindan algilanmast ve gerekll islem-
lerl yapmasidir. Metnl okuyacak kisinin llle de
bir insan olmas: gerekmez: bu bir makina da
olebillr. Son 0¢ yilda, konusan makinalar ve
bligisayarlar piyasaya bol miktarda gikmistir,

Yapay us, bllgisayartarin Islemlerinde man-
tik yitriitebilmeleri, iddish bir deyimle bir dlch.
de digineblimelerinl safilamaya c¢alisan bir ko-
nudur, “Bilgisayarlar disinebllir mi?" cok stk
sorulan ve cesgitll yorumlara acik bir sorudur,
Uzun sonug gikarma zineirlarinin dodru olarak
Izlenmesini gerektiren disinme tipinde (6rne-
din arltmetik yapma), bilgisayariar insanlardan
cok deha GOstindlr. Eder basit aritmetik yepma
dislinme olarak kebul edilirse, Osttekl soruya ve-
rilecak cevap “evet” olacaktir. Ancak tim di-
gnmenin gergekte programci tarafindan yapildi-
@im savunan gdrigler cofjunluktadir; “Bilgisa-
yarlar yalmzea, blzim onlara nasil yapilacagini
abyledifimiz seyleri yapabllirler. Onlarin verdik-
lerl yamitlar, sirayla yazilan bllinen kurallarin, gi-
rilen verllere uygulanmasiyla elde edilmistir.”

Birgok mental Iglem, bir kurallar climlasine
indirgenemez. Satrang veya dama oynamak buna
basit bir Srektir. Bdyle bir durumda kisi dud-

Subar 1984

\ Hmmmmm

her tirld mihendisitk ve mimarlik glzimi
yapabilen ¢izici birimieride bajlanabilimek-
te. Resimde renkll glzimler yapsbilen bir
glzlei gbrillilyor.

e yolda olup olmadidini gbsterecek Ipuglasim
deneme yanilmayla arastiracak bir ybntem be-
nimseyeblilir. Verllecok cevabi garantl eden, ti-
milyle belirlenmis bir yol yerine, yukands be
lirtilen yontemie problem ¢dzmeye “Buloueal
yvaklasim" denir,

Bilgisayarlarin  bulgusal yontemlarle prob-
lem ¢drmesi, dnceden belll olmayan bir yolda
deneme yanilma ysparak dofiru yolu bulmasi,
yani yaraticiliga dodru Ik adimi atmasi demek-
tir, “Yapay us” ya da diger adiyla “Yapay an-
layig" konusu da bilim adamlaninca zerinde bi-
yik galismalar yapilan bir konudur.

Bilgisayarlar dnlmiizdek! yillarda gerek do-
namm, gerekse yazilim bakimindan simdikinden
gok daha lleride bir performansa sahlp olacak-
tir. BlyOk bir olasilikla, hacim ve flyat azalir-
ken kapasite, hiz ve uygulama alanlari artacak-
tr.

Yardime) bilim dallarinin da katkilariyla, bil-
gisayarin ¢ehres| blyOk 6lgide dedisecektir. Bu
da Diinya'mizin ¢ehresinin biyk 8lgiide dedise-
cedl anlamina gelmektedir. m




Charles MANN

882 yimin ortasinds aniden patlayarak,

ylzlerce Insanin Glomilne neden olan, ar-
tiklari gevreya kilometrelerce yayilan ve atmos-
farin yukarilarina kadar ¢ok miktarda zehirll
geziar figkirtan Giiney Meksika'daki EI Chichon
Yanardai, gectigimiz yilin ortalarinda yavag
yavas do olss hild gaz gikanyordu.

Yeryliziindeki pek gok arastirmact El Chic
hon'ls, bilyitk volkanik bulutlamn, lklim kosulla-
rim nasil etkiledi§l konusunda klasik bir Grnek
olarak gbriyordu. Ancak atmoshardoki kikiirtin
kimyasal yapisi, bulutu seklllendirmede gerekli
verilerl tam olarsk sadlamadigindan, Rose va
arkadaslar kraterin kendisinl Incelemek zorun-
da kaldilar.

Bilim adamlan sisle kapl asit gdlinde, fi-
merol adi verilen krater yariklarindan gikan bu-
harlarin monoton gurultulan  arasinda, keater
yizeyinden Srnekler toplamaya ¢aligiyorlardi.

Bulgular buramin, yasanamayacak bir yer ol-
dudunu  gdsteriyordu, Kraterdekl fimerollerden
fiskiran kansimda, yaklasik 93° C'de su buhan,
kikiirt dioksit (SO,) ve hidrojen sdlfir [H.S)
vardl, Bunlardan su buhan disindakiler zehir-
layicl maddelerdir. Ozellikle H.S'Gn 1 ppm'lik
dozu &ldirbel olablllr, Kraterde ortalama 28
pom (milyonde 246 kisim) arasinda bulunan H.S
dilzeyi, bubarlasan adl Ozerinde 2530 ppm'e
kadar yiikselmektedir ki, burada gsz maskes!
lle bile, birkac dakikadan fezla yasanamaz,

Tarid zorluklarla, fomerollerdan - slinan ka:
nsimlardan elde edilen 8lgimlerle yamilan he-
seplemalar  sonucunda El Chichon'un, gflinde
400 ton kitkiirt figkirttilie anlasildi, Buna obre
yanardad, yilda atmosfera 146000 ton “kOkrt
bosgaltiyardy, El Chichon'un olusturdufiu  bulut
gectidimiz yaz, Ekvator'un 10 derece plingvin-
den. Kuzev Karolina'da Charlotte Bblgesi'ne ka-
dar bir kusak olusturmis ve Kizey Yanmkii
re'nin sicakhifim 0,5°C dGstrmiisti). :

Amerikali va Meksikah bilim adamlarindan
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Bir yanardag uzmam olan Bil ]
Rose'un Iginde yiirlidilgi asit gb-
lindeki, bilekletine kadar su, safra
yesili renkli ve insam hasglayacak |
. kadar sicakti, Havadaki hlclmkn
 siilfir orani ise zehirleyic; dizey-
deydi. Bilim adamlarinin gecti§imiz
yil arastirmalar yaptiklen bu yeryil-
20l cehenneml, Meksika'daki El'
Chichon Yanardadi'mn krateridir,

olusan ekibin galigmalart arasinda bélgenin ke.
sin bir haritasimin yapilmast da wvardi, Canki
patiamalar sonucunda eski haritalar gegerliligi-
nl yltirmistl,

Aose, "Genelde magmanmin kOkirt Igerigi,
ozellikle de digar saldidi gaz orani ¢ok ylksek”
diyor. Ayrica bu durumun Dinya'da ne kadar
vaygin oldugunu bilmediklerini, eger Dinya'da
El Chichon gibl birka¢ yanardag varsa atmosfer
ve lklim kogullarinin bellrlenmesinde yanardag:
larin rolliniin gergekten dnemll olabllecedini be-
lirtiyor.

Ug gin boyunca topluluk her giin kraterin
Igine taginirken firtina bulutlan da gittikge yak-
lagtyordu, Her yolculukta pllotiar ineceklerl bl
geyl buluncaya kadar gi¢ anlar yagiyorlardi. Bu-
lutler gok yaking gelseyd) ani bir sicakhk dond-
simi olacak ve zehirli gazlar bolgeyi birdenbire
ksplayascakti. Arastirma grubunun her Gyesl Gs-
tinda deiresel ufak bir kedit etlket tasiyordu.
Bu etiket kisinin 6lomedl dizeyde hidrojen sGl-
fir ya da kilkirf dioksite maruz kalmas: halln-
de, hemen kahverengine ddniiserek onu wuvar-
yordu, Ancak Rose, havanin kotilesmes| duru-
munda kafitlar bilgeyl terk etmelerl gerektifin
gosterse bile, helikopterlerin  havalanamayaca-
dindan kugku duyuvardu,

SOLFORIKASIT YAGMURU

Basit bir yadmur korkutuce olabllirdl, Bir
gece krater duvarimin glnes tarafinda bulunan
kamp yerine yadmur yaddi. El Chichon gazlarin-
dan gagerek yafian yatimur suyu, gbl suyu gibl
seyrelttk bir slfiirikasit ¢8zeltisine dénlgmils-
tll. Elbiselerde leke birakacak, dudak ve gdzleri
acitacak kadar yakici bir ¢iselemeyd,

Odleden sonra saat Ikl siralarinda bulutlar
gbzle abritlir bir sekilde cekilmeve basladi Ro-
se, bivik bir hizla calisarak piroklastik akinti.
larin (patlamalarla cevreve yayilan gok isinmiis
buhar ve Iaviarin olusturdufiu akan kitleler) bir
harltasini gikardi. Kikirtlin ¢lirDk yumurtay) an-
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diran kokusy da havayr adirlasticiyordu. Aras-
tirmacifar koruyucu dongnimlart  Iginde nefes
glirkan helikopterler] telsizle cedirdilar, Dénar-
ken Meksikali pilotlar bulut dizeyinin altindo;
ama duman dizeyinin de Getiind® ugmak zorun-
da kaldilar. Bu arada hava akimlan da helikop-
terlarl, kilvette y{zdir(len oyuncak gemller gi-
bl salliyordu '

Krater duvarini egarken harabeye donmus
bilgeyl dlgiin bir 1sikla renklendiren 11k yildi-
rim gakti. Ama ekiptekiler mutluydu. Rose, "Va-
ng yerimizde bir kutlama yapacafiz” diyordu.
Bunun nedeninl de sbyle agikliyordu: “Kimse
deha Once oraya gltmemistl ve arastirmamiz
gok bagarih oldu. Gelecek yila kedar Inceleye-
cadimiz ornekler topladik”.

"El Chichon gibl yanardaflar korkung yer-
lere benzer. Ancak bunlar, bezi agilardan ya-
samin kaynafidir. Volkanik gazlar, okyanuslar
ve atmosferdeki maddelerin en bilyilk kaynag-
dir, El Chichon'u Incelemek bize, bu gbrkeml

Subar 1984

LGNS e o :
caydanliklardan gikan gazlonn, yasadidimiz Din-
Ya'yr nasi| sekillendirdiginl anlama firsating ver-
di”

Science Digest'ten Cev.: M. Mifit ATALAY
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Prof, Dr. ilhan AKALAN®

B uglinki bilgilerimize gére; evrende, Gzerin-
de canhlarin yasadifi tek gezegen olarak
bilinen dinyamiz, havasi, suyu, toprad ve ge-
sitll canh varhklan lle gok duyarli bir denge
durumunda bulunmaktadir,

Oysa, i¢inde bulundugumuz ylizyilda, insan
nifusundaki biydk artis hizi ve endlstri patla-
masi, gevreden alinanlarla cevreye verllenlerin
dengesinin bozulmasma yol agmistir. Bu da bas-
ta insan olmak Ozere, canli varliklar Gzerinde
gittikce artan olumsuz etkiler dodurmektadir.

Durumun kotiye gittiginl gbren diinya dl-
keleri 5 Haziran 1972 tarihinde Stockhalm'da bir
gevre konferansi  tertiplemisler ve dinyanmn
fginde bulundugu durumdan kurtariimasi, yara
larin sarilmas: ve rahatca yasanabilen kosullarin
tekrar yaratilmasi Igin isbirligl iginde galigiimast
karanim almislardir.

Simdl bu konferansin toplandidi taribten Iti-
baren gecen siire Iiginde, gevrenin korunmasi,
tyilegtiriimesl konusunda nelerin yapilip, nelerin
yapilmadidini ve gevremizl olusturan deglsik or-
tamlardaki meveut durumu UNESCO'nun deder-
lendirmelerinl esas alarak Gzetlemeye calisalim.

Atmosfer

Cesitll ekosistemlerde zararli tesirleri olan
ve uzun mesafeler katedebllen hava kirleticile-
rin salinmasinda bir artis goriiimektedir.

Atmosferin CO, kapsaminda az, ancak de-
vamli bir yOkselme slirmektedir.

Denizler
Acik denizlerde yakin bir tehlike =6z konu-

* TUBITAK GCevre Arastirmalan Grubu Yiritme Komitesi
Sekrater|.

** Bir gblin, zamanls bataklik hele dBnlgrasi ve kurumas:
e ¢l bir olaydir. Otrofikasyon sUrecinds, gbl-
dekl mikroorganlimalarin  temel  besin  maddeleri olan
szot ve fosforun artmasi senucu, alg va difer bitkissl
mikroorganizmalsr godalir, ¢Bxinmily oksljen axalir wve
su Uriinlerl Gretiml lgin vygun olmaysn bir durum er-
teya gikar. Daha sonra 98] tamamen kuror.
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su dedlldir; ancak haligler, dar korfezler va kiyi
kesimlerinde artan kirlllik, balikgilik ve estetik
dederler lzerinde bozucu etkilerde bulunmakta-
dir.

Okyanuslarin giney yarnimkilresinde  bulu-
nan kisimlar ekonomik bir potansiyele sahip ol
masina karsin, bu kaynaklardan vyararlanmada
cevre lle llgili etken bir ybnetim (amenajman)
sisteminin uygulanmas) heniiz miimkin olma-
migtir.

Su

Diinyanin bazi bélimlerindeki suyun miktan
ve kalltesl fizerinde bazi lyilestirici girisimlerde
bulunulmus, ancak yeterli ve lyi kaliteli su bula-
mayan Insanlann sayisi alttlkge artmaktadir.

Karalar igl su kiitlelerinde artan Btrofikas-
yon** va kirlenme, gelismis Glkelerde uygulanan
cesltli kontrol Islemleriyle nispeten glderilebil-
mistir,

Bara] ve abletler Ile llglll ¢evra sorunlarinin
farkina varilmasi ile bu konudaki kontrol islem-
lerinin uygulanmasi arttirilmsgtir,

Litosfer

Ametal ve daha az miktarlardakl metal cev-
herlerinin yillik Gretiminde ve buna paralel ola-
rak tekrar kullamminda da &nemli artislar kay-
dedilmistir.

Metalik ve ametalik cevherlerin sikayet edi-
len etkilerinin azaltiimasinda uygulanan yéntem-
lerde ve bunlarin uygulanmasinda énemll gelis-
meler meydana gelmistir.

BILIM ve TEKNIK



Yarsarsintilanimin  dnceden kestirilmesi sis-
temleri ve bunlarin zararlarini azaltan sosyal or-
aanizasyonlarda bir gelisme kaydedilmis olmakis
birlikte, son Erzurum depreminde oérildigo gl
bi, yersarsintilari héld bBiyik can ve mal ka
yiplarina neden olmaktadir

Karasal Canlilar

Tropik ormanfarin  tahribaty, yilda yaklasik
11.000.000 Ha'lik crtaloma bir hiz lle devam er-
mektadir,

Collesme ve arazl bozulmasi yilda yaklasik
20 milyon hektarlik alamin Gretkenligini aszalt-
muktadir

Yaklagik 1.000 kus va memall hayvan cinsl
ve cicekll bitkllerin vaktasik <& 100 tahripkar
bir muameleye maruz birakiimektadr,

Niifus ve Yerlesim

Afrika disindaki latelarda, willik niifus priis
hizinds nispl bir azalma gozlenmesing karsini
diinya nitfusu 197089 yillary arasinda, yaklasik
700 milyonluk bir artis gOstermistlr, Bu, ginde
yoklasik 40.000 yenl ailenin dilnya nimetlarine
ortak olmos demaktir

Dinya'nin kentsel kesim nifusunda da, aymi
yillar arasinds % 30°luk bir artis kaydedilimistic
Buna paralel olarak, bityik Kantler daha da ge-
nislemiys ve karsilanamayan hizmstler nadeni lle
biydk sorunler ortaya gikmigtic

Inssn Sadlifi

Salgin hastaliklar, gelismakte nlan Glkelerde
yiksek oranda OlOmlere sshep olmekts devam
otmistr,

Sorekll achk, va da noksan beslenme, dim
yanin gellsmelkte olan bbllmlerindaki gocuklarda
deha ciddi olmek {izere, 450 milyondan fazla in-
zam etkilemektedir.

Tokelk kimvyasal maddalgvin kullommi ve (-
caratl, bu maddelerin zararle atiklanindan dogan
tehlikeyl arttirmistir,

Biyolojik Oretim Sistomler!

Dinyadaki besin {retiminda, artan gereksi-
nimlere karsihik vermemekle birlikte. bir artis
gozlenmistir,

Biyateknolijidekl gelismeler seyesinde, mik-
roorganizmalar ve bunlarin enzimleriyla  birgok
degerli maddelerin {iretiml miimkiin  olmustur
Genetik mihendislifiindekl gelismeler, hitkisel
ve hayvansal lretim sistemlarinin qelistiriime-
sine genis olanaklar harirlamistie

Tarimda kullanitan kimvesal maddelerin mik-
terinda, gevreve ters otkileriyle birlikte, bir artis
gorilmistiir. Hasat sonrass kayiplann azoltiimas

Subat 1954
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Igin yontemler gelistirilmis olmasina korsin, tim
kayiplar clddiyetinl korumrkta devam etmistis

Endilstr

Endiistrilesen tilkelerde, endistriyel kirlen-
manin frenlenmest igin bilyiik gayretier sarf edil.
mistir

Gelistirllmis teknolojiler, tekrar kullamim ve
disik aukli, ya da auksiz liretim sireglerinin
kullamimas: lle atik miktarlarinda bir dereceyve
kadar azalme saflanmistic

Ener]l

Enerjl maliyetinin artmasina ve bunun sanu-
cu olarak, Szellikle endistrilesmis Ulkelerde
engrjinin korunmasi gayretlerine karsin, diinya-
mn ticarl enerfl lullamminds, 1970°  yillarda
%% 34'lok bir arlig kayded!Imistir,

Yenilenebilir ve kullaniimasi alisiimis oima-
mayan kaynaklardan enerjl Gretimi Igin. gevreye
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uygun planlar gittikge artan bir hizla gelistiril-
maktedir.

Yakit olarak kullanilan agaglarin GUretimi ve
kullanimindaki elverisliligin arttirilmasina karsin,
diinyanin gelismekte olan birgok béliminde,
yakit adaci ihtiyacinin karsilanmas: gayretleri
birgok gavresel tahribata yol acmistir.

Ulasrm ve Turizm

Bagta motorlu araclar olmak izere, her tirld
ulagim araglarindaki artis enerji kullammini, kir-
lenmeyi ve glrlltiyli arttirmistir.

Turist sayisindaki bilyGk artislar, belirgin
ekonomik, sosyal ve cevresel etkilere neden
olmustur,

Bansg, Gilvenlik ve Cevre

Toplam eskerl harcamalar, fazla miktarda
malzeme ve Insan gicl kaynaklarinin kullanil-
masi suretiyle artmg, gevresel degisimlerin bir
sllah olarak kullamima olansklar {zerindeki Ilgi
ise gittikce fazlalasmistir.

Toplam gbgmen sayisinda da bir artis vardir
ve bunlarin 9% 40" hadla uygun bir yerlesme ola-
nagim bulamamiglardir.

Son on yl iginde, gcevre Ogretimi ve halkin
uyariimasina bilyGk bir 6nem verilmistir. Bu gi-
rigimlerde, gdnlilli kuruluslann biyok bir kat-
kisi clmustur.

Bu girisimlerin bir sonucu olerak, cevre ko-
nusunda dzha iyl bir anlayis gelistirilmistir. Bu-
gin, biitin gevresel sistemler arasinda siki bir
be§ kurulmug olup, bunlarnn, baz durumlarda
tersinir olmayan bigimde dodal ve insan yapisi
dedismelers maruz birakilmas: hedeflenmekte-
dir. Aym zamanda, "Cevre” ve "Gelisma" nin
birbiri ile rakip olduklari ortaya grkmis ve yasam
kalitesinin devamli olarak gelistirilmesini garanti
etmek icin, gelismenin cevre ile uyarli olmas
gerektigi ortaya konulmustur.

Cevrenin birgok alanlarinda meydana gelen
anemll bilimsel gelismeler, daha fazla ve daha
duyarl analitik bulgularin elde edilmesine neden
olmustur. Bu suretle, bircok eski bulgularin yan-

g oldugu da ortaya gikeistir. Bununla birlikte,
bulgu tebani, Ezellikle gelisn-akte ofan iilkelerde,
kalite bakimindan dnemli farkliliklar gostermek-
tedir.

Cesitli gevre sorunlariyla ilgill olarak bircok
teknik ve organizasyonal araglar bilinmektedir.
Ancsk uygulama; politik tercih, yetersiz kaynak-
lar ve bilgi noksanlidi nedeni ile engellenmek-
tedir,

Ulusal gevre drglitlerinin kurulmas) ve gov-
re lle llgill yasalarin c¢ikarilmasinda, bariz bir
hizlanma ve gonlilli kuruluslarin sayisinda dnem-
Ii bir artis meydana gelmistir.

1970'li yillar, ¢evre sorunlannmin coziimlen
mesinde uluslararasi isbirliginin gerekliligi ger-
ceginl ortaya koymus ve 10 yil iginde. cevreyi
korumak ve gelistirmek igin birgok uluslararasi
ve bolgesel faaliyetlerda bulunulmustur, Ancak,
uluslararasi sistemin gereken dizeyde basarh
oldugunu kesinlikle sdylemek, mimkiin degildir

Olkemizdeki cevre sorunlan, niffusumuzun
artigl, sanaylmizin gelismesine paralel olarak
artis gostermektedir.

Hali¢, lzmit wa lzmir kérfezleri su kirlen-
mesi, Ankara, Erzurum ve Kayseri hava kirlen-
mesi, Blgadig Ovasi topraklarinda hor kirlenme-
al, biliyitkk kentlerimizdeki glriltdi ve kati atiklar
sorunlari, {ilkemizde boyutlari blylimis olan gev-
re sorunlan ile ilgili drnekleri olusturmaktadirlar.

Bunlara yenllerinin eklenmemesi icin. halkin
bilinglenmesi, bireylerin ve kamu kuruluslarinin
kendilerine diisen gdrevlerl yapmasi, ulusal ge-
lismenin gerektirdigi yapilasma ve ekoncmik faa-
llyetlerde, “Cevre Etkilesim Degerlendirme Si-
reci"ne uyulmasi zorunlu goriilmektzdir. 7]
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Stéphane DELIGEORGES

onsal sanati, Bati'da heniiz emekleme si-

recindedir, Dodu diinyasindaki gegmisi ise
ylzyillara dayamr. Bazilarina gére, ilk minyatir
agaglar, MO 206'da baslayip MS 221'de sona
eren Han Siilalesi'ne kadar gidiyor. MS 600 yil-
larinda, Tang Hanedani'ndan itlbaren saksilarda
yetistirllen bazi ¢am ve meyve adaglari Ile bam-
bu resimleri gorlilmektedir. Daha sonra Song
Silalesi déneminde Cinlilerin "Pun-Sai" dedik-
leri, saksilara dikilmis agacglarla ilgili kurallari
anlatan kitaplar kaleme alinmustir, Japonya'ya
miryatir afia¢g modasim getirenler X. ve XI.
yy. larda Cin'den Japonya'ya gelen Budist rahip-
lerdir.

Oncelerl felsefi distinceye dalmak igin bi-
rer ara¢c olan bonsaller, daha sonra XIV. ylizyil-
da Japon ticcarlar tarafindan ticari amagla ge-
tirildi. XVII. ybzyildan sonra da bodur ada¢ sa-
nati Japonya'da iylce koklesti. Japon Impara-
torluk Ailesi'nin koleksiyonlari arasinda, (istat

] (e

40 yasinda bir Japon adac grubu. Bura ]
da estetik dncellk, tek tek agaclara degil, |
agag topluluguna verilmistir.

Subar 1954

22 yiizyil énce Gin'de dogan;
~ fakat daha sonra bir Japon sanati-
' na déniiseniasirhk minyatiir ajaglar
. yetistirme sanati {riinii olan bon-
‘ saller, tiim Diinya'da giderek daha |
. gok ilgi topluyor. Ancak bonsailerin
J yetistiriimesinde, iyi bir gozlemci,

sonsuz sabirlh ve iistiin yetenekli
olmak gerekiyor. ;
l |

bahgivanlarinin yetistirdigi dort yoz yillik kiy-
met!l bonsailer bulunmaktadir. Bugiin minyatiir
afaglarla llglli dev koleksiyonlar bulunmaktadir.
Bu saksi bitkisl, Glkede gercek bir sanayi ko-
nusu olmustur,

Uzmanlara gore, Iyl bir bonsalnin &zelllk-
leri gunlardir: Once iyl bir oran; 6zellikle aga-
cin boyu lle saksinin biyiikligi arasindaki oran
ve basanli bir shenk, bir armoni. Bu denge gok
Gnemlidir, temeldir. Insan elinin gdriiniir izlerl-
ri tasimamasi da yine dnemlidir. Giizel bir agag,
yonlendirilmek igin kesilmeyen, budak yeri ve
madeni tel izleri tasimayan agactir, Adacin yasi
Gnemli degildir; giizel bir bonsal iki yiiz yillik
olebllecedl gibl, on yillik da olabilir,

Esas olarak hep canli ve gergek hayatin
bir pargasi pesinde kosan Japonlarda, bonsal
cesitlerinin sayisi otuzdan fazladir. Denebilir
ki bu sekillerin, bu giizelliklerinin her birinin
ayri adi vardir. En sadesl Chokkan cinsidir ve
bu tir tam dikey dogrultutadir. Adacin tepe kis-
mina dogru yaprak yaprak gellseceginden, bu-
rada gbvde dayamkli olmalidir, Dallar piramidal
bir gelisme geklinde cikarlar. Cam adacindaki
gibl burada da regine, afacin sekll almasinda
yardimer olur,

Fakat bu mikemmelligin elde edlimesi gok
giigtiir; cinkd dallarin kusursuz bir simetri lle
geligtiriimes| gerekmektedir, sekil de tamamuy-
la dikey olmalidir. Govde ilk seklinden dsha
dogal, biraz dbnel merdiven seklinde gelisir.
Durum sert ve hafif, odunlu afacin yapisina
uygundur ve “Moyogi” denir.

Gok aranan ve makbul bir sekil de Kengal
denilen selale seklidir. Burada dallar, giudeve
tutunmus uglar ile gdvde hizasimin daha altina
dilserler, Bazi tirler gelisme siirecinde, sularn
dughslind andiran bir renk dalgasi gibidir. Buna
gire, govdeler Sokan seklindeki gibi 1kill, San-
kan seklinde oldugu gibl de Gglii olabilir
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Bonsailer, bitkl fizyolojisini incelemek igin
mitkkemme! birer deney bitkisidirler.

Estetik uyumu bambaska bir yolda karisti-
rilip toprak diginda gériinen ve birbirine gegmis
kiklerden olusan bir biitiin elde edilebilir veya
dogal ¢evre gbriintiisii veren bir agac, bir ¢am,
bir ardig, 6zenle secllmis bir kaya pargasi Oze-
rinde yefistirilebilir, Bunlarin kokleri birbirleri-
ne ve kayalara sarilarak bosluklara gore sekil-
lenirler.

Kayalik arazi yapisi, gunes, rizgar gibl do-
¢al sartlarda, kendiliginden yetisen yeni sekil-
ler yaratmak icin devamli arastirma ve dene-
meler yapilmaktadir. Selale seklindeki adag,
genellikle bir kayanin Ostlinde, gévdesi bir ¢ig
veya yildinmla kinlmis olan agactir. Insanlarin
budama ve kesimle yaptiklarini doda, iklim ka-
zalart ile yapmaktadir.

Bonsailer cilice harikalardir : Acaba clcell-
d@in denetimi nasil elde edilmektedir? Versail-
les Clgekeilik Okulu'nun Bitki Fizyolojisi Bélii-
mii'nden Ziraat MUhendisi Claude Bigot, bu ko-
nuda sunlar1 séyllyor: “Bonsai sanatinda, in-
san devamh olarak yasamla 6liim arasinda den-
ge halindedir. Biitiin hiiner, bu denge ncktasini
bulmaktan ibarettir; ¢ink( her an, godalma yo-
lundaki birgok organ arasinda iliskl kurulmakta-
dir, Kok sisteml gogalma lle gbvde ve daldir-
ma [veya gelikleme) usull ile gogalma arasin-
da, nihayet eder bu meyveli hir aga¢ ise mey-
veler arasinda devamh bir denge vardir. O za-
man anlasilir ki, organlar arasindaki iliski aga-
cin tim vamisina hilkmetmektadir. Bonsai sanati
bitiiniyle bu karsilikh iliskilere uygun midaha-
lede bulunmaktan ibarettir."

Aslinda, agaglar ciicelestirmenin de bir si-
miri vardir. Eger tasiyict exsenler, dallar ve gov-
de Ozerinde midshalede bulunulabiliyorsa, mey-
velerin boyu ile ¢igeklere miidahale edilemez.
10 yasinda ve 20 santimetre boyundaki bir el-
ma afaci, normal boyda ve ortamdaki kardesi-
nin verdigl bOyGklokte elmalar verir. O halde
midahale, once acik havada kalan kisimlarin
cofialmasint durdurabilir, Acaba nasil? Once fi-
ziki zorlama ile : Madeni tel veya halkalar gov-
denin ortasinda, godalmay: saglayan genctlk ta-
bakaleri olusturan kisim {izerinde etkili olur.
Ote yandan, kékiin genislemesi de sinrhdir.
Bavlece, kidklerin olusturdudu adin tooraktan al-
difi besleyici eriylkler azalmis oldugundan, bi-
yiimenin azaltilmas: sadlanir. Aym sekilde sak-
sidaki toprak hacmi de azaltilir. Yine dallarin
budanmasi, lgnevapraklilarda yapraklarin budan-
mast lle yapraklanin fotosentez etkinliklerinden
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gelen karbonhidratli besinler sinirlandifilir. Kar-
bonhidrat  kayna@imin  sinirlandiriimas)  gok
onemlidir; ¢inki bitin adaclarin gelismesi bu-
na baghdir. Bu kontrol ve kisitlama yéntemleri,
hayret uyandiracak derecede basarili olmakta,
sbzil edilen denge durumunu elde etmeye ola-
nak vermektedir, Claude Bigot'ya gére, "Bu du-
rum kanitlamaktadir ki, bitki sistemi, sirlan-
dirmaye son derece yatkindir! Bu durum, top-
rakalti sistemi ile hava sistemi arasindaki he-
niiz iyi bilinmeyen iliskilerin agiklikla arastiril-
mastna Imkan verecektir, Bir kismin oldiirdime-
sl suretiyle diger kisimlara yasam firsati verll-
mesi, bonsailerde ilging sonuglar verebilir, Adag
govdesinde dolasim adgir olmaktadir. Bodur or-
nek tiire, Karbon 14 gibi bilinen bir madde ve-
rilir ve izledidi dolasim yollar gtzlemlenarek
maddenin dolasim zamami dlglimek Istenirse,
olay bonsailerle daha kolay ve uygulanabilir ola-
caktir; ¢linkii katedilecek yol daha kisadir. Nor-
mzl olarak gelismis bir agagta bir maddenin yo-
lunu ve yiniind belirlemek icin, bazi hallerde
birkag ay gereklidir. Fakat kitiglik agacimiz, bit-
ki fizyolojistleri taratindan hendz kullaniimamis-
tir

Ancak bu, Uzakdogu'nun bir anlamda gele-
nedini olusturan bonsai sanatina saymsizhk ola-
rak da yorumlanabilir, Cinkil bonsai, bir imadir,
bir sdylenmeyendir. Onun etrafinda  selaleler,
dadlar, diger adaclar tahayyil edilebilir.. Sen-
suza kadar gidilebilecek bir hareket, bir odak
noktasidir. Kisaca Bonsal, insanodlunun saksida
yarattidr dogadir.
Sciences et Avenir'den Cev.: Mehmet KARAKAS
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Dr. Arif CELEBI

Daeniken'nin savian

GordUgu, Inceledigl yapit ve belgelere da-
yanan, inandincy ve etkileyicl bir anlatim bigimi
olan Erich Von Daeniken, Insanh@in kbkeninl ko-
nu alan garpicr kuramy ile tim dinyads biyik
ligl uyandirmigtir. Tirkiye'de de yazarin dért ki-
tabi yayinlanmus, bunlardan birisi 300 bin baski
yapmistir

Daentken, bu kitaplarindan su tezlerl lleri
siurmektedir : (1) Dinya'miz tarihdncesl do-
nemlerde, birgok kez, bagka gezegenlerden ge-
len akilli yaratiklar tarafindan ziyaret ediimistir,
{2) Bu dinya disi akilli yaratiklar. Diinya'mizda
o sitada bulunan en uygun canlt tiriindn (may-
mun) genlerini yeniden dizenleyerek Insani ya-
ratmuslardir. Boylece, yapilan bu genetik kodla-
ma geredince, insan, zamani gelince, genetik
programina yazilmis bilgl, becari ve teknikleri
gelistirecektir. Bir diger deyisle, insanlidin ge-
lecedl, tarithtncesl donemlerde uzaydan gelen
akilli yaratiklar tarafindan genlerimize yazilmis,
programlanmistir, (3) Tarihdncesi kalintilarda,
aski yazit, resim ve efsanelerde tim bunlarin
kemti vardir.

Dasniken, saviarinin temellerinl, heniiz yete-
rince aciklanmamig, yorum getirilememis ar-
keolojlk kalintilara dayandirmaktadir : Misir pira-
mitleri; Peru'da, Nazca dizlGgundeki dev sekil-
ler: Paskalya Adasi'ndakl dev heykeller; Sili'de,
Santlago kentinde, bly(k tas bloklardan yapil-
mis EL Enladrillado d0zlGgi; Malta Adasi’ndaki
vzun, dag-ova ssan oluklar: Giiney Amerika'da.
Ekvator'daki yeralti tinelleri, metal kitaplik ve
hazine; Eskl Uzakdogu uygarliklarinda bulunan
bazy kahtlar; cesitll llkel wygarhik kalintilarin
da gorilen kaya kireler, daire, kire simgeleri,
acayip glysill insanlar, ugan insan resimleri, uzay

Subuat  I¥3

Birbiri ardi sira yaymladhd ki-
taplaria tim Diinya'da biiyiik yan.
kilar olusturan; hatta baz iilkeler
de topladigs taraftarlarla dernekler
kuran Erich Von Deaeniken'in sav-
lan, neden bdylesine genig ilgl
uyandirdilar? Bilim adamlart bu ko-
nular hakikinda neler ditsiiniiyorlar
ve ne tiir yanitlar getiriyorlar?

gemilerine ve ileri teknik araglara benzeyen ge-
killer,

Daeniken, eski din kitaplarindakl, mitoloji ve
masallardaki bllagl ve olaylari da gergek olarak
kabul etmekte, uzaydan gelen astronotlarla Iii-
gill gbrmektedir. Bunlar arasinda ates sacan
ugan srabalari, gbkten Inen, ologaniistd glc ve
yeteneklarl olan varliklari, Tufan efsanesini, Ahid
sandifini; Gilgamig destanini; Hint, Gliney Ame-
rika eskl uygarhklart ve baska uygarliklarla il-
gill efsane ve olaylari ele almakta, tezlerinin ka-
niti olarak yorumlamaktadir,

Daenlken'in saviarina billm ademlarinin

verdigl yamtlar

Degistk bilim dallarindan (arkeoloji, fizik,
up, dinbilim, ...} olusan 15 billm adami, Deeni-
ken'in tezlerinl ele almislar ve gbriislerini "Dae-
niken Durusmast” Isimli kitapta yayinlamiglar-
dir

Yazarlar, Daenlken’in olumlu nitellklerini
vurgulamakta, savlarm kamtlamak Igin yilms-
dan galismasini, eski kuram ve bilgilerin etkisin-
de kalmadan diglinmesini ve cesurca tezler lleri
slirmesinl, s6zlni ettigi arkeolojik kalintilar ye-
rinde gbrip Incelemesinl takdirle karsilamakta
ve belll bash su gbrislerl belirtmektedirier :

"Heniiz kesin bir agiklama getirilemeyen,
gecmigin Insamimin, ni n ve nasil yaptiim bi-
lemedi@imiz birgok kalinti ve uygarlik bellrti-
lerl vardir. Yizbinlerce yil sdren Insen evrimi
ile ilgili kalintilarda orteya ¢ikan eksiklikler ve
agiklanamayan noktalar anlavisla kabul ediime-
lidir'. "Arkeolojinin ¢dzim bekleyen sorunlarina
Daenlken'in cevabi hazirdir : Baska gezegenler
den gelen astronotlar”., Gelecekte Insanlar, wil-
dizlararasi yolculuklari gergeklestirebilir. “BO-
yitk bir olasilikla, Evren'de yalmiz degiliz. Tom
biyolojik veriler, gerekll kosullar bulundudu tak-
dirde, canli organizmamin olustufunuy ve gelis-
tidinl abstermektedir”. Ancak “gecmis dénem-
lerde Dilnya'mizin yebanci astronotlarca ziyeret
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edildifini gosteren tek bir kesin kamit yoktur".

Aynca "din kitaplarindeki, efsane ve des-
tanlardaki olaylar, uzaydan gelen astronotlarin
Ddnya'mzi ziyaret sttiklerinin kamiti olarak ka-
bul edemeyiz™. Bllim, olaylara yorum getirirken
en yalin ve mantikh olamim dncelikle kabul eder.
Insanodlunun genis hayal gicii lle gdkten Inen
1gikli arabalan, Tannsal varliklari, gasitll olagan-
digi olaylar; dOsinmesl, bunlar glzmesl, [sle-
masl, yazmasi do§aldir.

Daeniken, savlanini Inanilir sekilde topluma
sunmazk Isterken, ger¢ekierden uzaklagmakta
“olaylan amacina uygun sekla galinceya kadar
rankten renge boyameaktadir”, Uzmanlsra gore,
“arkeolo]lk tas devrine ait, MO 40 bin lle 10
bin wyillar arasina ait, 4 bin kaya resml, 4 bin
tng alet, B bin kadar yerlagme merkezl bulun-
mugtur, Bunlardan sagladidimiz arkeolo)ik bilgl-
lerimizde hicblr sksik, uzaydan gelen yaratik-
larin varlifini  gdsteren tek bir kamit yoktur",
“Eski Misir Uygarlifi'nin tarihdneces) ve 3 bin
yilltke tarth uygarlifi, dodal bir gellslm ve de-
filalmie ortava crkmistir’. Aymi gekilde “Insan-
ofilunun bivolo]lk gellsimi, dofial evrim diginda
highlr agiklama gerektirmez".

“Daenlken'in arkeclojinin ¢bzim bekleyean
binterce problem! arasindan 10 bin olay Ileri
slirdid0nd varsaysak, bu, coriilmis arkeolofi
problemlerinin yaninda, binde bir bile etmez".
Dasniken'in tezlerine kaynakhik eden tarihi ka-
linti, g=kil, resim va olaylar, bagka sekillerde de
ngtklanabllir ve yorumlanabilir,

"Arkeolofinin ¢zm bekleven soruntan ol
mas1, herhangl bir ctiziiml mibmkin olarak ke
bul etmemizi gerektirmaz", “Daenlken’'ln savia-
n, kanitlanmasi da, cOritiimesi de simdilik
milmkiln olmayan varsayimlardir ve bu tirden
Gnerller. billm dinyam Igin pek bir soy ifede
otmezlar’.

Daenlken'in savlaring gb.terlen figinin

nedenlari

Cadimizda bilimin olaganOstl basarlan ve
Insanlara sundugu olanskisr kiss sirede vay
ainfegmig ve benimsenmis, Insanofily bilimden
deha fazlasim bekler hale gelmistir. Billmden,
evrenin sirlarini gbzmesi, dlime gare bulmas),
mucize yaratmasi istenmektedic. Oysa  bilim,
dogal yasalann yansizlid) icinde. mimkin ola.
bllecek seylerin simirini gizer. Artik Ay'da, Mars
ve Vands'te ysgayan skilly yaratiklarls ilgill ha-
yal kuramiyorue Yildizlararasr  yoleuluklar, ik
fuzine erigmek milmkin olsa bils, uzayin bo-
yutlar,, Insan dmrd gibl otmenlerle gl¢ ve on
lamsiz gGziklyor. Hayal glicd ve Ozlemleri si-
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nir tanimayan Insanodlu, Evren’in olugumunu
kavrameya, gizlerini gbzmeys caligirken, gizle
digl sonsuzluk ve ulssilmazhik kargisinda, ken-
disini yeryliziinde tutssk ve yalniz hissetmekte,
dev radyoteleskoplarla uzays sinyaller yollamak-
ta, bagka akilli-zekl varhklan arsmaktadir. Uzay.
dan gelecek akilli yaratkiar bize yol gosters-
cakler, bilgimizi gofaltacaklar. bixl yalmzlifimiz-
dan kurtaracaklardir,

Insan, dzglrl0Ond ve GzgirlDatnin kendi-
sine yikledigl sorumluluiu heniiz tam olarak
tagryamamaktadir. Kendl kadarinl ve gelecedinl
saptamak, sorumlulufuny almek onm zor gel-
mekte, kendinl yBnlendirecek, kendisi varine
karar verecek bir otoriteye sifinmak [htlyscmi
duymaktadir. Uzaydan gellp insam sakillendiren
okilly yaratiklann  olmasi, bu bilingaltr gerek-
sinmemize, baba, yOnlendiricl, konryucu, otork
te, her seye gilel yoten varlik, Tanr simgaler-
ne de uygun didsmektedir,

GonGmiz yetigkin Inaani, mantiksal ve ger-
eskgl yamna kargin, mantikehs ddsinca vapi
sim, goocukluk hayal va Bzlemlerini de zihninde
tagir. Bunlars uyan disiince ve Iddialors, hele
Iyl anlstilmig ve bilimse! giysllere bOrdnmis-
larse, Inanmaya hazirdir. Daeniken, Insanlara
cocukluklaninda  Inandiklarr. simdl de  Inanmak
Istedikleri ve Inanmak Ihtlyaer duyduklan bazi
ditsiincoler sunmaktadir. Uyandirdi@i llgl ve st
ki da buradan kaynakianmaktadir, =

BILIM ve TEKNIK



Reinhard WEBER

K {lit konusundeki arastirma ve buluglarin gok
yodunlagtifin 19, ylzyilda ortaya atilmis
olan projelerin sayisiny biimek hemen hemen
olanaksiz. Ancak tOm kilit uzmanlari en yeni
sistemler Ozerinde kafa yorarlarken, Iglerinden
yalmzea birinin eklina eski blr sisteml gelistir
mek geldi: Amerikali Linus Yale. Disfinceleri-
ni gegmisle bafidastiran Yale, 1848 yilinda ama-
cina ulagryor ve glnOmGzde dshl hemen ber
evin keptgimin glvences| olen sllindir kilidl bu-
luyordu,

Prensip, 4000 yil dncesina dayanir, Eskl M-
sirhlann kapi kilitleme ybntemi de disinis sgr-
sindan aymyd: . Kapi slraiish deliklerle dons-
tilmigts ve Itille Itimez bu deliklerin igina slr-
gli milleri gltiyordu. SOra0d yeniden agilmak |s-
tendidinde, kegik bigiminde bir anahtarla bu mil-
lerl yukariya Itmek gersklyordu [Gergek an-
lemda kilitleyan 1k kilit),

‘ STANDARY KiLIT

 Baxzi eski kasalar; agmak, evle-
rimizdeki modern kilitlere gére da-
ha kolaydir, 4000 yil 6ncesine daya-
nan bu bulusun gegirdigi gelismeyi
ve kilit yapimeilarmin bu sistem

- {zerinde giiniimilze dek uyguladik-
lar: degisiklikleri ilging bulacagini
llm

Yale'in gelistirmeye uygun oldufunu savun-
dugu, “sllindir kilidi" adi verilen bu sistemin uy-
gulanmasim ancak bundan yirmi yil sonra odlu
Linus Yale Jr. gergeklestirmis ve onun bu kilit

Igin yaptidr kiiglik centikll anahtar, gGnOmiize
kadar ulagan bir marka olmustur,
Bu kilidin yapisi ve Islevi sdyle: Kapiya

vidalenmig bir metal koruyucunun igine, anah-
tar Igin bir deligl bulunan ve dénebilen bir si-
lindir yerlesmilstir. Sistem kapali durumdayken,
silindlr sabittir. Bir dizl mil, altlanindakl yayla-
rin Iticl gticlyle yuvalarindan gikar ve silindi-
rin igindeki daliklere girerler.

Gelelim sistemin plf noktasina : Dikkatle
incelendlginde, her slrgli milinin art arda du-
ran bir gift milden clustudu gdrlebllir, Slindir
déndirilmek Izstendldinds her ki milin {st Oste
oturduklan pozisyonu, tam olarak metal koru-
yucu ile silindir arasindaki zivanaya getirmek
garekir. lkincl asamada, siirgll milinin 8n kisrm
sllindlr iginde dondGrillr,

Ancak burada yapilmas: gersken, yalnizca
hir gift mili degil, tim mil dizisini dodru pozis-
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KASA STANDARDINA
UYGUN KiLly

yona getirmektir, Bu da, her bir ¢entigi ayr bir
milin uzuniufuna uygun olan anshtarin gbrevi-
dir. Anghtar dondiriidigiinde, silindirdekl “anah-
tar sakali” tabir edilen bir kiris, kap: slirgiisiini
geriye Iter. Aslinda silindirin kendlsl de, diger
bir anahtar tarsfindan kilitlenmesl gereken bir
anahtardan bagke birgey deqildir.

Yale'ln silindir * kilitler konusundakl ana
prensibl, glinlimize dek gecerlilidinl korumasim
kugkusuz (zerinde yapilan sayisiz yeniltk ve de-
disikliklere borgludur. Ornedin Yale, mil giftle.
rinl yukandan agafiya dogru siralayarak monte
etmistl (Misir prensibine gdre). Bu sistam Igin-
de kilitlerin (gleyisi kusursuzdu sma montesl
fgin InsanGstd bir sabir gerekiyordu. Iste bugiin
kullanilan kilitlerde bu soruna ¢bz(im olarak, mil-
lerin silindirdekl deliklere yay giciiyle Iitilmesl
ydntem! getiriimistir,

Ince ig¢iligin mdkemmellesmesl, gittikge da-
ha ¢ok mil ciftinin monte ediimes! olanafini
safiladi. Baz1 glinimiz killtgllerinde bu sayi yir
mlyl blle asmig durumda. Bunun sagladii yarar
da az dedii : Baz belirll kilitterde, dmefin apart-
man kepisindakllerde birkag mil eksik monte
adllerek. herkesin yalrizea kendl daire kapisina
uyan gnghtarla ‘aynt zamanda apartman kapisini
da agip kapamas) mimk0n,

Bunun diginda, bu konuda sBzii ediimesl ge-
reken tek bir sistem kaliyor ki, o da lsvigrall
bir yepimciya ait. Bu sistemde anahtar punta-
larla donatilmis olup, yatay bicimde anahtar de-
ligine sokulur. Puntalann gdrevi, millerl dodru
pozisyona sokmaktir,

Bu arada l;nzl yapimeilar, kilitlerinl kasa
standartlarinda  yapiyorlar. Bu kilidin arkasinda
insan kendini glivencede hisseder kuskusuz, An-
cak burads unutulmamas: gereken bir nokta var:
Kasa kapilamnin yapiminda materyal olarak ka-
lin gelik levhalar kullamlirken, ev kapilarinin ma-
teryall yalmzca kontrolak tahtadir,

P.M.'den Cev.: Haldun ONGEL
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yonetir, o,y
wverir.

Anahtar girmeden
&nce sliindir bir di-
z1 mille sabitleg-
migtir,

Miller, anahtarn
centikledd  tarafin-
dan agilis pozisyo

nuna getirilince, sl-
lindir dénme yets-
nejine kavusur,

Sistem kapali durumda : Ust (ste otur
mug miller, yuvalardakl yaylarin esnekll-
diyle yukaryn Hilirler.

Anahtar solulmuy durumda: Miller,
asynima yuvalar: sllindir lle metal koru-
yucy srmsma gelecek sekilde Itilirler.

Anshtsr dondiriimily durumda: Alt.
takl mil, kilit yuvasinda kalir; dsttekl Ise
sllindirin lginde déner.
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OKYANUS
TABANININ
_HARITASI

NASIL YAPILDI?

Steve OLSON

eologlara gore, Yeryuvari'nda heniiz kesfe-

dilmeyen yerierin oram % 70'e variyor.

Ornegdin Everest Tepesi'nden yiksek wvol-
kanlar, Biylk Kanyon'dar alty kez daha derin
cukurlar, genis ve diimdiiz ovalar ve daha nice
harikulade yer sekilleri gbzlerden uzak, okya-
nus sularinin altinda uzamip gidiyor.

Ancak, gegtigimiz yil New York ve Kalifor-
niya'daki arastirmacilar, Yeryuvan'mn B&rtiisimi
blraz olsun aralayabildiler. 1978 yilinda uzaya
firlatilan, ancak G¢ ay ybriingede kalabildikten
sonra disen Seasat uydusundan elde ettiklerl
bilgileri kullanarak, okyanus tabaminin eksiksiz
bir panoramasimi ortaya koymay basgrdllar.

Kaliforniya Pasadena'daki Filze Firlatma La-
boratuvari'ndan Michasl Park, yaptiklan isin,
Dinya'nin resimli  bilmecesindeki eksik parge-
lart yerli yerine koymak gibl bir sey oldufunu
belirtivor,

Tektonik Teorisi'ne gdre, okyanus tabani,
Yeryuvari'min olustugu potadir. Orada, gezegse-
nin I¢ kisimlarindski erimis kayalar patlayarak,
Yerkilre'yl gevreleyen denizalti dag silsilelerini
olustururlar. Bu kayalar sojuyup sertleserek,
yenl bir okyanus kasbuduna bigim verirler. Su
ya da bu sekilde, bu olusum sirasinda Yeryu-
vari'na bigiminl veren, kabina siiamayip, siirekli
sarsilan, catirdayan bir dizine tabaka asinir,
bir yandan da yeni yeni kitleler eklenir. lki ta-
baka carpistidinda Ise, genellikle birl, diderinin
altinda kalir ve bu altta kalan tabaka dipteki
cukurlan mevdana getirir.

Yery(zii'niin ulasiimas: en zor yerlerinde bu
faallyetlerin timii ginimizde bile devam et
mektedir.

Oneelerl jeologlar, okyanus tabami hakkin-
da bilgl edinmede arastirma gemilerivle yetin-
mek zorunda kalivorlardi. Denlz dibine olan
uzakhk, gemidekl 8lclim cihazlarimin kaydettigl

Subar 1984

Seaset uydusunun Diinya'ya
gbénderdigi verilerden yararianarak

okyanus tabaninin topografyasim
kagida doken bilim adamlan béy-
lece, Diinya'daki denizlerin tabam-
nt llk ve gercede en uygun giste-
ren haritay) da yaratmig oldular.

seg dalgalart gbzlemlenerek olgiilirdd. Iskandil-
leme yontemiyle, sadece geminin seyir gizgisin-
de kalan derinlikler saptanabiliyordu. Ancak bu
yontem gok masrafli ve giic oldugu gibi, pek
de giivenilir dedgildi.

Pekl, Dinya'dan 500 mil uzaktaki bir uydu,
nasil oluyor da deniz dibindeki sekilleri bir ge-
miden ¢ok daha iyi saptayabiliyor. Birincisi, ki
sa zamanda ¢ok dsha uzak mesafeler katede-
biliyor, ayrica farkli &lgim ydntemleri kullani-
yor. Bu yeni blglm ybntemi sayesinde de yenli
haritalar yapmek mimkiin oluyor.

Bir Atlas rokstiyle 1978'da uzaya firlatilan
“Seasat" uydusundaki cihazlar arasinda, radarh
yikseklik dlgitsi de yer aliyordu. Bu ylkseklik
dlgiisi, kursunkalem kalinhidinda bir mikrodal-
ga demeti vasitasiyla, uydu lle okyanus ylzeyl
arasindakl uzakhd, yalmzca 5 cm'lik bir hata
lle dlgmiistir ki, bu, koca bir gdkdelenin enini,
bir sac teli kalinli§i kedar yanilmayla Slgmeye
benzetilebilir.

Bill Haxby, Seasat'in Dinya'ya gbnderecedi
dlglim sonuglarindan oldukea Omitlivedi; ancak
béylesine ayrintili veriler beklenmiyordu dodrusu.

Veriler arasinaa Haxby'r'n bulmevi en cck
istedigl seyler, deniz yiizeyinde belirll aralik-
larla meydana gelen yitkselme ve eigalmalard.
Ortak kamnin aksine, okyanusdaki tim dalgalar,
madcezir olaylar1 ve akintiler birdenbire dinse
bile okyanus diplerindeki devinim durmayacak-
tir. Ufak cukurlan, kebartilar, dad silsilelerini,
vadileri ve gikintilari bagrinda her zaman tagiya-
caktir. Clnk0, okyanus dibi de altindakl seyin
(tabakalarin) etkisi altindadir.

Yergekim kuvvetinin Diinya'mn her yerinde
ayni olmadidi gercedii bilim adamlarinca, 18. yliz-
yilden beri bilinir, Daglar agibl yofun kitlelerin
yakinlarinda, vercekim kinweti daha hitvitk, ka-
yalarin gbrecell olarak daha hafif oldugu, Din-
yanin diiz kisimlarinda ise daha kiliglktir.

Ayni sey okyanuslrda da gegerlidir. Orne-
din, vergekim kuvvetinin yiiksek oldufi: denjz-
altr dag sllsileleri clvarlarinda, su o ybne dog-
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ru skmaya egllimiidir. “Suyun bir denizalti de-
fina dodru cekilerek o yerle sinirlt bir yiksel
meye neden oldufunu distnin, Omegdin, Haw.al
adalart tamamen sular altinda kalscak olursa,
deniz seviyesl 244 i1d 305 metre yOkselecektir”
diyor Haxby.

Okyanus gukurlarimin  bulundugu  yerlerde

Ise bunun tam tersi bir olusum sdz konusudur.
BlyOk kitlelerln gtreceli olarak buralarda daha
az olugu, deniz ylizeyinin algalmasina neden ol-
maktadir.

Deniz ylzeyinl. kayalardan olusmus bir bah-
gonin Gzerine gelisiglizel GrililGvermis yinlG bir
battaniye ya da bir yorgan olarak disiiniirsek,

yizeye wvuranlarin ashinda alttaki deniz tabanin.
do meydana gelenlarin yansimalarindan bagka
bir sey olmadigini daha kolay kavrayabiliriz. ¥d-
ringede kaldith (¢ ay boyunca. Seasat uydusu
Iste bu dedismeleri saptayip Glctiyor, Bill Haxby

Avuztralyn

ile JFL'den Trmothy Dixon ve Michasl Park da
bu verilerl kullarup, haritalanm  hazirliyorlard:.
Ancak, Seasat (g ay sonra aniden diserek, aras-
tirmacilari biyk bir hayal kinklifina ugratn,
Haxby'e gére, haritanin hazirlanmasinda en
cok ustalik isteyen agsama, uydudan gdnderilon
dlgimlerin tek dip dellkll noktalara tim okys-
nus ylzeyini kaplayacek bicimde ayarlanip otur-
tulmasidir. Seasat uydusu, haritada yer alan her
noktanin (zerinden gegmediginden, verilerde be-
lirtllen seyir gizglsinin kisa ve uzun dbnemda
aldi@i dogrultulardan birtakim sonuglara varila-
bilmes] icin Istatistiki bir weknige basvuruldu.
Daha sonra, deniz seviyesindeki defilsen
yiksekllklere gbre de vyergekimsel farkliliklar
hesaplanip, elde edilen sonuglar, renkll grafik
olugturmak (zere programlanabilen bir bilgisa-
yara verildl ve bdylece ortaya bir harita qikti,
Bu grafiklar, Bill Haxby'nin de belirttigi Gzere,

KUZEY AMERIKA
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sonuglarin  yorumlanmasinda dnemii bir rol oy
nadilar. "Veriler bbyle bir bharitaya kaydedilin-
oe, bir baska resme bakarken ayinmina vara-
mayacafiiniz gekillerl bile agrk segik gdreblliyor.
sunuz, Ayrica gdlgeleme tekni§ini ustaca kullas-
nirsaniz kenarda kbgeda kaltng baz, gekiller

de gbr dnine serebiliyorsunuz. Omedin, bligi-
soyar haritamin kuzeyde kalan kismini igiklane
dirdifinda, dodu-bati ydnlnde vyer alan gekiller,
kuzey-gliney ybBninde yar alanlardan gok dahe
net bir sekilde gdriinlyor" diyor Haxby.

Ancak, kayalarin yodunluklanimin farkli olu-

Heritada gielllen ayrintilanin godu, ya Onceleri billnmeyon ya da ortaya konulmayan
cinstendi, Omedin, Afrika’'mn gilneyindeki Hint Okyanus'unda beliren yeni yeni denizalti
ﬂmnfqhﬁnlﬁhﬂh?mmﬂuuhwﬁmmmm

nasal gekdllp ayriinug oldudu hekkinda jecloglara oldukea doywucu kamtlar ortayas koye
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su da yergekimsel kuvvetl etkileyen onemli fak-
torlerden birl oldufjundan, Haxby'nin gizdidl ha-
rita da okyanus tabamini tam anlamiyla yansit-
miyor,

Bununla birlikte, haritadaki sekillerin gogu
deniz tabanindeki sekillere aittir; gukur, tepe,
denizalti daglar ve fay hatlarinin yani sira daha
kiclhk ayrintilar dahi oldukga net bir sekilde
gbzler Gniine seriliyor.

Lamont-Doherty Jeoloji Gozlemevi'ndeki Jeo-
loglarin dikkatini ¢eken sekillerden birl de fay
hatlariydi. Déniisiim sirasinda olusan kiriklardan
meydena gelen fay hatlarina yerkabudgunda pek
az rastlaniyor. Bu tir bir kingin her iki ucunda
siirekll devinim halinde, birbirinden farkh 1ki
tabaka yer alir ve bunlar zit yonlere hareket
ederler. Ornegin San Andreas adi verilen wiri-
@in bir ucundaki Kuzey Amerika tabakasi dodu-
ya, Obir ucundaki Pasifik tabakesi ise batiya
dogru yol alir. istz bu Iki tabzka yerinden oy-
nadiinda, Kallfarniyalilarin o ¢ok korktuklar
depremler meydana gelir.

Tabakalar, esasen, dbniisim sirasinda olu-
san kiriklar boyunca ilerlediklerinden, arkalarin-
da biraktiklari fay hatlary Incelenince, adi gegen
tabakalarin hangl yolu izlemig olduklar kolayca
anlasilablllyor. Lemont'da calisan jeologlardan
Jeff Weissel, fay hatlarinin tabakalarin bir za-
manlar Gzerinden gectigl glizergdhlar olduguna
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Az rastlanilan bu gegitlerin en Gnemlilerin-
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luyor. Eltanin fay hatti, bu haritada, iki ayn fay-
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daha uzun bir ¢izgi boyunca geligmis oldugu da
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sifik’tekl baz; solugan tiirlerinin, tabakalarin
altindaki yer degistirme devinimlerinin
dolaysiz gbstergeleri olabilecegi dlsiincesi

ise hepsinden daha sasirticidir. Nitekim, birgok
jeolog, yer degistirme hareketleri sirasinda olu-
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kuskusuz gok daha Iyl sonuglar cikarhlabilecek-
tl.

Science 83'den Cev.: Meryem OZCELIK
* Solugan : Dalgalarin, firtina bilgesi disina, rizghrsiz yerlers

wiagan, disenl] kabartilar we gukurlar durumunda Kiyiys
yaklagrp gatlayan bdlimlerine verilen ad,
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Necati OZKARA*

l RAS'la gimdiye kadar 200.000'den gok gok-
cisminin gozlemi yapilmis ve beklenilenin
gok Ostlinde bulgu elde edilmistir. Gozlenen
cisimlerin iginde gok geng yasta olan yildizlar
ve uzak galaksiler Onemll bir yer tutmakta-
dir. Toplanan verilerin analizleri bittiinde basg-
ta glnes sistemimiz olmak Gzere yildizlar, ga-
laksller ve evrenin yspisiyla evriml hakkinda
peha biglimez degerde bligllera ulasilacaktir.

IRAS'In gbnderdifil, kamuoyunda heyecan
uyandiran, Ik bilgl Vega yildizinin gevresinde
dolanan madde halkalanimin bulunmasidir. Ki-
gk kayalardan olusan bu halkalar Vega'mn ev
rimlesmekte olan bir glines sistemi olabilecegi
Ihtimalinl ortaya koymustur. (Konuyla ilglli bilgl.
Dergimizin Kasim 1983 sayisinda yer almistir),

IRAS'in verilerinden elde edilen baslica bul-
guler sunlardir :

1. Dinya'ya yakin en az bes yenl kuyruk:

luyildizin varh.

2. Gimes'e en yakin gezegen olarek bilinen
Merkiir'den daha Igeride Gines gevre-
sinl dolenan 2 km. gapinda mini bir ge-
zeaenin varlifl.

3. Mars'la Jipiter gezegenleri arasinda yer
alan asteroid kugadinda, 100 milyon km.
geniglidl olan bir alanda yaygin Ince toz-
larin bulunm=si.

4. Yildizlararas: uzayda yaygin olarak bulu-
nan ve kendl iginde burgag helinde dé-
nen toz bulutlarinin varh.

5. Gezegen sistemlerine sahip olabllecek-
leri disiniilen 50 kadar yildizin saptan-
s1.

Giines'e gok yakin olarak bulunan mini ge-
zegenin bir kuyrukluyildizin kalmtis: olabileceg!
sanilmaktadir. Asterold kusa@inda yer alan ince
tozlarin asteroldlerin ¢arpismalanindan  ortays
gikmalart mimkindir.

Yildizlararasi uzayda simdiye kadar biline-
nin disinda ¢ok miktarda dnen toz bulutiarimin
bulunmas: llging sonuglar vermektedir. Bir ke-
re evren bllinenden gok tozlu bir yapiya sahip
* 0OTU Fizlk B3I6m0 SYratim Girevllsl

Subar 1954

Kirmizberisi Astronomi Uydu-
su (IRAS) on bir aydir Diinya gevre-
sinde 906 km. ylkeeklikte dolan-
maktadir. 103 dakikada bir turunu
tamamlayan uydu, her dolareminda
gbkyiizinlin bir diliminl taramakta
ve taradin bbigedeki kirmuziberis)
kaynaklardan isinimlar saptayarsk
yeryiiziindekl bilgisayarlara kayde-
dilmektedir.

gbrinmektedir. lkincisi hareketll toz bulutlarinin
bulundufiu yerler yildizlarin dogduklan ortame
lar oldufundan, yildiz olusum hizi gbkbilimel-
lerin varsaydigindan daha biyOktir.

Gezegen sistemlerine sship olabllecek 50 ka-
dar yildizin bulunmasi gok dnemlidir. IRAS'In ve-
rileri elde edllene kadar dofjrudan gbzlemle ge-
zegen sistemine sahlp hicbir yildiz bilinmiyordu.
Ancak, dolayl olarak, gdzlemsel sonuglardan ba-
21 yildizlarin gezegenlerinin varlifi hesaplamyor-
du, Kuramsal ¢sligmalar lse gezegenlers sahip
yildizlann yaygin olarak varhigini gerektiriyor-
du.

Dinya'min atmosferinde bulunan su buha-
r1 kirmiziberisi sinlan sodurur ve bu yiizden
Dilinya yilizeyindeki gbzlemsel aletlerle lrmizi-
barisl bilgede gbzlem yamilamaz, IRAS. Din-
ya atmosferinin disinde dolandifindan kirmizi-
berisi bdlgede veri toplamaya elverisli bir or-
tamdadir, Bu yilzden beklenllenin gok Ostinds
bulgu elde etmistir.

Rize en yakin yildizlonn blle gezegen sis-
temlerinin var olup olmadifimi dofjrudan sapta-
mak, Diinys yizeyindeki gBzlemsel aletlerle
mOmkin deflldir. Nigin mimkin olmadi§im an-
lamak Igin, Giines lle en bliylik gezegen Jipl-
ter'l en yalkin yildizdan gbzladigimizi versava-
lim. Jopiter, Glnes'in toplam 1si§min bir milk
varda 1.5'unu yansitir, En gl¢ld teleskopun bi-
le, Gines'In 151t lle Joplter'in yansithd 15141
ayirt stmesl imkénsizdir.

Tam Jipiter'in dolanma dlOzleminde bulu-
nan bir yildizdan gbzlem yaptigwrazi dislinelm.
12 yilda bir JOpiter, Giines'In Sniinden gececek
ve capi GOnes <¢apimin onda birl oldufundan,
Gines'in 1sifimi  yizde bir kedsr azaltacaktir.
Tem JOpiter'in dolanma dizieminde bir yildizda
olma ve dodru zamanda gbzlem yapma sansi
dislktlir, Bu ydntemle hichir glines sisteml bu-
lunmamistir,
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AYIN ILGING
GOK OLAYLARI

1984 yih icinde gézle izlenebilen geze-
penlerin ne zaman aksam, ne zaman sabah
gbkyikziinde girindiigiinil sizlere yilin ilk aymn-
da duyurmak isterdim; ama nasil olsa kisin
gozlem yapma olanadimiz cok kisith  oldu-
gundan bir sey kaybetmis degiliz, Giines bat-
tiktan sonraki gokyiizii aksam, giines dogma-
dan Bacekl gokyiizii de sabah gbkyitziidiir.
Geceyarisi ise aksam ve sabah gézyiizleri-
nin simnidir, Merkiir gezegeni 6 Ocak-24 Su-
bat, 30 Nisan-15 Haziran, 5 Eylil-29 Evlil ve
20 Aralik-31 Aralik aralarinda sabahleyin,
giines dogmadan biraz Gnce; 18 Mart-14 Ni-
san, 1 Temmuz-22 Adustos ve 26 Ekim-9 Ara-
ik aralarinda ise sksamleyln, glnes battik-
tan blraz sonra gbrilniir,

Ay, Subat'ta ii¢ bilyilk gezegeni Grtecek;
fakat her ¢ ortilme de iilkemizden gérile-
miyecek. 22 Subat giinii saat 12.00'de Sa

Simdlye kadar gezegen sistemi olan yildiz-
lari saptamak Igin bilinen ve bilgi veren bir tek
dolayli gozlem yontemi vardi, O da, bir yildizin
gokyiziindeki hareket yolunu izlemek ve bu
yoldan perlyodik sapma varsa, sapmayi dlcerek,

Yildzmin adi Uzakhi Gezogonin biryikl 090
Barmard yikdm 598 ik yily 1.5 Jiipiter kiltles]
(o Contauri'den
son « bire
en yalkin yildiz)
Lalande 21185
(H-l._!ﬂn
yildiz)

61 Cygni

8.2 ik yili 8 Jipiter kiitles!

111 wgek yili 90 Jipiter kittlesi
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Venlls 1 Ocak- 9 Mayis
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Jipiter 1 Ocak-29 Haziran 29 Haziran-31 Aralik
Satim 1 Ocak- 3 Mayis
Satim 28 Ekim:31 Aralik

22 Temmuz-31 Aralik
1 Ocak-11 Mayis 11 Mayis-31 Aralik

3 Mayis-25 Ekim

tirn, aym giin 17.00°'de Mars ve Iki gin son-
ra 24 Subat saat 13.00'de Uranils gezegenle-
rl sirasiyla drtillityor; fakat hepsi de giindiiz
meaydana geliyor. 22 Subat geceyarisindan
sonra gbrimecek son dordiin  evresindeki
Ay'in batisindakl ikl parlak cisimden uzakta
olan Satiirn, yanindaki ise Mars gezegenle-
ridir. Bu (g gbkclsimi, sabahleyln tam tepe-
mizde olacak, Ay, ayrica 26 Subat saat
11.00'de Jiviterin 2* giineyinden, 29 Subat
saat 06.00'da ise Veniis'in 4" gimeyinden ge-
gecek, Hemen fark edildigl gibi, yine tiim gdk
olaylari sabaha karsi meydana gelmektedir;
¢inkll gezeqenler geceyansindan sonra do-
guyor. 15 Subat saat 16 00'da ise Mars. Sa
tiim'iin 0°.8 gilnevinde ojacak ve o giln saba-
ha karst, bu yakin konum rahatea gGriinebi-

lecektir,
Dr, |. Ethem DERMAN

kiitle cekimlyle sapmaya neden olan gezegenin
biyikiGgini bulmakti. Bu dolayh gbzlem ydnte-
mi, bize 12 1gsk yilindan dsha yakin olan 27 yil-
dizdan Ol igin (Gineg harig), gizelgedeki so-
nuglary vermistir :

Sonuncu ybntem, gezegen sistemlerine sa-
hip yildizlanin  sayisimin gok yilksek oldugunu
glstermektedir,

Kirmiziberisl bdlgede, yildizlann ¢evresinde
dolanan maddalerin gok disiik sicaklikta yay-
diklart 1gimimlan saptamak mimkin oldugundan,
dodrudan gbzlem yoluyla giines sistemine aday
50 kadar yildiz bulunmustur. Bu bulgu, Gilnes'ln
olugumu ve evrimi konusunda hangl yolda iler
lenmesi gerektigini daha bir agkhda kavustur-
makta ve galaksimizde canli hayatin yaygin ola-
bilecedi ihtimalini gliclendirmektedir. m
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l RAS'la gimdiye kadar 200.000'den gok gok-
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4. Yildizlararas: uzayda yaygin olarak bulu-
nan ve kendl iginde burgag helinde dé-
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5. Gezegen sistemlerine sahip olabllecek-
leri disiniilen 50 kadar yildizin saptan-
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gikmalart mimkindir.

Yildizlararasi uzayda simdiye kadar biline-
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GOK OLAYLARI
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kiitle cekimlyle sapmaya neden olan gezegenin
biyikiGgini bulmakti. Bu dolayh gbzlem ydnte-
mi, bize 12 1gsk yilindan dsha yakin olan 27 yil-
dizdan Ol igin (Gineg harig), gizelgedeki so-
nuglary vermistir :

Sonuncu ybntem, gezegen sistemlerine sa-
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glstermektedir,

Kirmiziberisl bdlgede, yildizlann ¢evresinde
dolanan maddalerin gok disiik sicaklikta yay-
diklart 1gimimlan saptamak mimkin oldugundan,
dodrudan gbzlem yoluyla giines sistemine aday
50 kadar yildiz bulunmustur. Bu bulgu, Gilnes'ln
olugumu ve evrimi konusunda hangl yolda iler
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makta ve galaksimizde canli hayatin yaygin ola-
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Dog. Dr. Yusuf SANLI®

I nsan sagliine aykin olarak hazirlanan be-
sin maddelerl ile bunlann halk saghg yo-
ninden yarattigr sakincalar sk sik  tartisilan
konulardan  biridir. Bununla beraber, nispaten
basit Inceleme ve muayenelerle kolaycs ortaya
gikartilabllen ya da olumsuz etkileri kisa alire-
de gdrilebilen bazi bozuk ve hilell basinlere
lligkin bilgl ve haberler kamuoyunda sok etkisi
dofiuracak  boyutlarda  ysnsimalar yapmasina
karsin, gesitll kimyasal madde artikianindan ile-
rl gelen besin kirlenmelarinin aym derecede
llgi uyandirdigim sbylemek gok zordur. Oysa,
tanmeal savas uygulamalari, besin Gnatim tek-
niklerl, hayvan yetistiriclligi ve endlstrivel et-
kinlikler sonucu besinlerimize yansiyan mikrop-
=al nitelikll kirlilikler, genellikle blyik boyutiu-
dur ve genig halk kitlelerinin saghghm Ilallen-
dirir. Hepsl de farkli derecelerde kronlk toksik
etklll oldugundan, bazilarimin olumsuz etkileri
nylorca veya yillarca sonra gorlilebilir; banla
tmnki de gelecek kugaklara yansiyabllir. Tekno-
lojlk gelismelerin ve uygar yasamin beraberin-
da gatirdigl bu tir kirlenme olgular, ancak
olumsuz atkilerl geligip, toplumda genis saghk
sakincalan yaratmas: sonucu fark edlidiginden,
¢oduy ker gerekll onlemlerin ahinmasinda da geg
kalinir,

Dinya nifusunun hizla artmas karsisinds
echk tehlikesinl 6nlemek ve yeterll dicide bo-
sin liratablimek amaciyle yapilan ¢alismalar, In-
sanodlunun en dnemll ugraslarindan biridlr. Her
gecen yil katlanarak artan yofun bilimsel aras-
trmalann bir sonucu olsrak, tanm ve hayvan.
cilikta yofun Isletmesilik sekll benimsenmis ve
bu uygulama giderek tim Olkelerde yayginlas-
mistir. Bliylece tarimsal teknikler tiimiyle de-
dismis: hayvan yetlstiricilidi, hastaliklarin teds-
visi va kontrolunda ilag kullaniimas: vazqegiimez
bir secarak olmustur. Nitekim. son yirmi bes
yillik adrecte hayvan yetistiricilldinde daha cok
llze kullanilmas: sonucu tiim dinvada hvwan.
sal hesin Oretiminin % 70-80 wraminda artirila-
bildigl anlasilmstir. Ancak bu asamanin gercek-
“ Al Voteriner FoMultes| Ofretim Gorevilsl
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segenek nlmm ve bu made bc-
sin dretiminde Gnemli qmglar nia-
lanmistir, Ancak, hayvansal besi
lerdeki antibiyotik artiklarimin, na-
ligimiz ybniinden tasidigi sakinca-
lari biliyor musunuz? ‘

lestirileblimesi i¢In besin Gretiminde kullenilan
cesitll tarden hayvan topluluklarina (populas.
yonlarina), ya yasamlan boyunca ya da belli bir
doneminde koruyucu weya tedavl edic| dizey-
lerde llag uygulandigi ertaya gikmistir,

Son yillerda llag endOstri kesiminde (re-
tilen antibakteriyel ilaglarin her yil en sz "+ 407
hayvan yemlering katilarak veya salt koruyucu
amaglarla tiketildial kabul ediimektedir. Belir
tilen kapsamda olmak Gzere, gelismis Olkelar-
de si§ir ve koyun populasyonlarinin Ogte ksl
ve kanathlann da heman hemen tumi antibiyo-
tikli yomlerle beslendlfil varsayilmaktadir.

GCesitll tirden hayvanlarda karsilagilan bu.
lagicr  (Infeksiyon) hastaliklarinin  tedavisinde
kullamlan bazi antibakteriyel ilaglarin ve ana
halizan hormenlarin uygulanmasiyla hayvanlarda
blyime hzimn  arttinlabilecedl, et, sit ve yu-
murta veriminin  yOkseltilebilece§i ve hastalik-
lora yakalsnma orammin  azaltilebllecsdl ortik
butiin biiimsel gevreler ve yetistiricllerce bilin-
mektedir. Bu zlanda en ¢ok benimsenan ve sik-
likla bagvurulan uygulamalardan bir, hayvanla-
rin yem ve sulsrina koruyucu dozlarda antibak-
teriyal llaglar katilarak beslenmesidir, Sz ko
nusu llaglarin belirtilen omaglarle otuz wili as-
kin bir siiredir kullaniimalarna karsin, verim
artinct yondekl etki mekanizmnalan henuz tam
olarak agikliga kavusturulamamistir. Ancak ko
ruyucy dozlarda bu grup llaglann bafirsak mik-
rofiorasiny yararli mikroorganizmalar  y8niinde
diizeltmek ve metobolik etkinleri arttirmak su-
retlyle yemden yararlanma oramini ve dolayisiy-
le blylime performansmi arttirdiding Inanilmak.
tadir. Kezo hastalik etkenl {patofn) mikrooros
nizmelann Oremelerinl durdurduklan, bir dere-
ceye kadar sindirim sistemine varleamelerini
pnleyebildikleri va boz gizll enfeksiyonlary iyl
legtireblidikleri bilinmektedir. Blitlin bu olumlu
atkilerl spvesinde de hawanlardoki  aerilim
[stres) hallerinl ortadan kaldirmsk ve hastalida
yakalanma olasiligini fInaidensini] azaltmak su-
ratlyle, amlan yararh etkllerin gelismesinl ko
laylagtirablldiklerl ksbul ediimektedir
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Yukarida ozet halinde verilan bilgilerden
de anlagilacadi glbl, daha fazla hayvansal besin
Oretebilmek amaciyla yodun hayvancilikta ve
besin endistrisinde antibakteriysl llaglarin ge-
rekliligi acikga gorilmektedir. Bupunla beraber,
belirtilen amaglarla kullandiklarinda toplum sag-
ligint yakindan llgllendiren ve hatta giderek ev:
rensel bir boyuta biriinen sakncalt y@nlerinin
bulundu@u da tartisilamayan bir gergektir. Sdyle
ki, hayvanlara yem katki maddes| halinde, uzun
siire diisilk diizeylerde antibiyotiklerin veriime-
siyle cesitli tirden bakterllerde direngli susglar
geliseblimekte wa ertiklarinin et, siit ve yumur-
ta glbl hayvansael Griinlere gecmeslyle de yay-
gin boyutlu kirlenme olgusu sekillenmektedir,

Direngll bakterl suslarinin agelisme olgusu
dogrudan antibiyotikli yemlarla beslenan hay-
vanlarda ortaya ¢ikablldidl aibl kirlenmis hay-
vonsal besinleri sirekll tiketme durumunda
olan Insanlarda da gelisebilmektedir. Sorunun
Gnem tagiyan ybnlarinden hirl de beliren direng-
Il bakteri suslarimin hayvandan hayvana ve hay-
vanlardan insenlara gegerek siirekll yayillma egl-
liminde olmasidir. Keza, direnglilik olgusu anti
biyotiklerden birine karsi olabilecedl gibl, cap-
raz direnglillk seklinde belirerek aralannda ya-
pisal benzerllk bulunan veys tlimiivle farkli
kimyasal vapilarda olup da benzer mekanizma:
larla etkiyen diger cesitler igin de gecerll ola-
bilmektedir. Boylace, Insana ve hayvan ekosis-
temierinde coful direncli bakterl populasyonla-
rimin hizla artmasi nedeniyle insan ve hayvan
srdligim siirekll tehdit eden bir ortam dodmak-
tadir. Bu durumun dodal bir sonucu olarak anti
bakterivel llac etkinlidinin azalacagl ya de th
mivle etkisiz kalaca§ kacinilmaz eoldugundan.
insan ve hayvenlarda karsilasilan cok sayidaki
eistemik enfeksivoz hastaliklar ve yerel infek-
sivonlarim buaiinkil llaclarla tedavi sansi gide
rek ortadan kallmaktadir. Nitekim, Grta ve Gi-
ney Amerika dlkelerinde karsilasilan tifo ve
dizarterl saloim drmeklerinde oldu@u gibl. di-
rencli bekterllerin neden oldudu Infrksivon has-
teliklarin tedavisl son villarda hekimlidin karsi-
lastiln en ¢atin sorunlarden biri haline gelmis-
tir,

Hayvonsal besinlere yansiyan etkin antibl-
yotik artiklannin ve tokeik metabolitlerinin akut
ve kronik tokslk etkilerl buoln Igin bitin yon-
lerivle aciklifa kavusturulsbilmis dediidir. Bu-
nunla bersber, penisilin basta olmek lizere, pek
ook antihivotik cesidinin besinlerde bulunan ar-
tiklary, tOketici durumdaki Insanlarda eozinofill,
antiblyotik atesl ve anaflaktik soka kadar gide-
bllen dedisik derecelerde allerjik reaksiyonlara
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neden olmakta, aplastik anem| ve diger kan
bezukluklar lle karaciger, bébrek ve kemik iligi
uzerinde clumsuz etkileri bulunmaktadir. Yine
cOrekll olarak kirlilik halinde alinan antibiyotik
artiklarinin Insanlarde sindirim sistemi mikroflo-
resini olumsuz yonde degistirerek sindirim bo-
zukluklarina neden olahilecedi ve gesitli vitamin
yetersizliklerine  yol agabilecedi anlasilimistir.
Bitiin bunlara halkimizin agin derecede, Gogu
kez bilingsiz ve hekim kontrolundan uzak ilag
kullanma abskanligr da eklendiginde, sorunun
beklenilenden desha bilyilk boyutlarda sakincalar
yaratma olasili§i artmaktadir. Keza, siitle atilan
entiblyotik artiklarimin fermentasyon etkinliklarl-
nl degisik deracelerde bastirebilmesi nedeniyle,
bzellikle siit endiistrisinde onemli ekonomik ka-
yiplara yol agabllecedi hilinmektedir.

Heyvan yemlerine katilan antibiyotiklerin
yukaride dzetlenen olumsuz etkilerini nleyebil-
mek amaciyla, gelismis Olkelerde yemlere ka-
tilmasi gerekli ilag miktarlar ile gesitll hayvan.
sal besinlerde bulunmasina lzin verilen kirlilik-
ler gok siki bir sekilde denetlenmektedir. Konu-
ya lliskin clarak hazirlanmis yasa ve ydnetme-
likler kapsaminda her cesit antibakteriyel ilag
igin maksimum katilma yogunluklan ile hayvan-
sal besinlers gecebilen va tiketiminde sakinca
gbriilmeyen tolerans limitlerl belirlenmistir, Ay-
ni tir uygulamalardan olmak (zerm. yavain
erestrma ve kelintt analiz lsboratuvarlan araci-
lifiryla halkin tiiketimine sunulan bu tir besin.
lerin siirekll analizi yapilamk. sakincali dilzey-
lerds kirlenmis olanlanin tiiketimi yasaklanmak-
tadir. Bu ybnde basvurulan difier bir dnlem sek-
Il olarak da yemlerivle sntibiyotik alan ve teda-
vi olarsk llac uygulanan havvanlarin belli bir
stre bekletildikten sonra kasaplik olarak kulla-
nilmasinag ya da et, siitve yumurta nibi GOriinleri-
rin tiketimine Izin verilmektedir. "Yasal beklet-
me shresl” olarak adlandinian bu uvqulama sa-
yesinde ilac artiklanmin biiviik oranda viicuttan
alilmasi safilenmak surstivle hayvansal Urlinle-
rin kirlenmesi dnlenebilmektedir. Ayrica tiim an-
tibakterivel llaclan “yem katki maddasi olarak
kullamlanfer” ve “tedavi edici aianlar” seklinde
iki grubas ayirerak, cadece tedevide kullanilan
lloclera kerst direncli bakterilerin gelisme olasi-
hgint olanak dlgiisinde disik dilzeyde tutmak
suretivhe, enfeksivon hastaliklarla savasimda ba-
sari ganat vilksek tutulmaga calisiimaktadir.

Son yillarda yurdumuzda da yogun hayvan-
cilik etkilerine kosul olarak antibakteriyal ilag
ve katkili sanayl yeml tOketiminde biyOk artis-
ler ghzlenmektedir. BOtln cesitleri son derece
etkin llaglar olarak, sadece veteriner hekimin
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C VITAMINI ILE
SAGLIKLI YASAM

C vitamininin, yashliga ksrsi tipks E vitami-
nl kadar yararl olabildigl; ¢lnkil bher ikisinin
de antioksidan olarak, vilcut hilcrelerinin oksit-
lenmeden kaynskianan ypranmalanna kars), ay-
r ayn ya ds birlikte koruyucu rol oynadig: lle-
il siiriliyor.

Bllindigi fizere, siv1 yaglar, metaller ve plas-
tikler gibi organik maddelerin timil, havadaki
oksijenden etkllenlr ve oksitlenerek boxulurlar.
Cenly hilcreler de bu yavas oksitienmenin etk
6l altinda olup, bir teorlye gére yaslanma, bu
kimyasal oksitlenmenin patolojlk atkilerine kar-
9 rol oynayan, vicudun dogal ssvunmasina
bagianir,

Ote yandan, yalerin, karbonhidratlann ve
difjer besin bilesiklerinin oksidasyonu, saghif-
miz ydniinden hayati Gnem tagir. Fakat bu oksit.
lenme, snzimler vasitasiyla Gzenle danetlenir,
Bu resksiyoniarin atk (riinleri ise zarsrsiz ni-
tellkll karbondioksit va sudur. Bununla birlikte
enzimatlk olmayan oksitlenme firinler], serbest
olektron ya da silperoksit (0,) lyonuna sahip,
peroksit Icermeyen kklerdlr (RCOQ).

Bu tehlikell ve ters tepkiler yaratic; tiirler,
canh hiicrelerde Istenmeyen kimyasal reaksiyon-
lar ve belkl de kanser olusumu igin baslangig
ortemi yaratabllirler, Vieut bu tehilkell madde-
lerl temizlemek Igin, an lyl billnenl E vitaminl
olsn, temizleylcl ve antioksidan maddeler gelis-
tirmigtir. E vitamini, antioksidan Gzelilklerindan

Gngérdiglt kesullarda ve onun denetiminde yem
ve sulara katilarak kullanilmas) gerekirken sim-
dikl durumuyla higbir bllimsel ¢aligma ve gorii-
se dayandiriimadan, tim yetigtiricilerce isten-
dijl olghide saglanarak gofu kez rastgele tike-
tilmektedir. Bu durum karsisinda sz konusu
llaglamn  beklanilen vyararlart  sadlsmasindan
gok, yukarida siralanan ciddi sakincalara yol aga-
bilecedl kaginilmaz gorilmektedir.
Yurdumuzda, Gida Maddelerl Tizigi'nde
1980 yilinda yapilan bir dedisiklikle antibivotik
iceren sGtlerin Insan besini olarak kullanilama-
yecadl hitkme baglanmistir. Ayrica son alti gln
igerisindz antiblyotikll ilaglarla tedavi géren hay-
van sitlerinin de tiketilemevecedl yasakianmsg-
tir, Bununla beraber, yiirirliikte bulunan sbz ko-
nusu tiziikte siit disinds kalan hayvansal besin
maddelerinde antiblyotik artiklarinin bulunup bu-
lunmayacadgina ve bulunmasi halinde de sakin:
cnsiz olarak kabul edilen younlukiary veya li-
mitlerinin ne olduguna iligkin bir kayit bulun.

Subat 1984

otiirll yaslanmaya karg: etkili olarak kabul edilir.
Vitaminlerin, canl

flg arastrmacy, vitaminlerin antioksidan davra-
mslarm  laboratuvar  kosullarinds  incelamek
amaciyla, bir kimyasal sistem tasarladilar, Aras-
tirmacilar, 8mek yad olarak sectiklerl matil Ii-
neleat’s, serbest radilalleri (kokleri) tanimlays-
eak maddelerden olugan bir kangim iginde ¢i-
ze'ttiler, S stem, vicut sicakhgr olan 37Cda
tutuldu ve tilketllen oksijen miktan &lguldi.

Cozsltide E vitamini bulundugu zaman, ok-
sidasyon, serbest kOklerls larsi tepkimeye gi-
ren vitaminin timil kuflanilincaya kadar durdu,
Olgimler sonucunda, E vitaminl kadar olmasa
bile, C vitamininin de Iyl bir antioksidan oldugu
girlildl. C ve E vitaminleri kangimy Ise E vits-
minl kadar iyl sonug verdl,

Gozlemler sonucu C vitaminin roliiniin, E
vitamlninl yenllemek oldugu kamsma varan aras-
tirmacilara gbre, fazla E vitaminl almsk yerine,
C vitaminl lle desteklemek gerskil. Onerilen
glnlik C vitamini miktan 60 mg. dir. E vitami
ninl yenllemek gibi farladan bir islev g6z Gninde
bulunduruldudunda bu miktar distk gbrilnse
da, ashinds yeterlidir. Insaniar difer memaeliler
gibl, C vitamininl kendilerl sentezleyemezlar.
Bu nedanle, Gzellikls gok pisirllen yiyeceklerda.
Kl C© vitaminin kayba ugrsyacad unutulmamali-
dir.

Fazla alman C vitaminl, belkl daha wzun de-
gil; ama daha sadiikh bir yashhk sadlayacaktir.

New Sclontist'den Cev.: Aliye OZLO

mamaktadir,

Son yillarda, (lkemizde antibiyotik katkili
sanayl veml Oretimi ve tiketiminde saflanan
katlamali artislar lle buna iliskin uygulamatarin
eksikligl gbz onande tutuldugunda, hayvansal be-
sinlerimizin giderek dsha sakincali bovutlarda
antibiyctik artiklariyla kirlenmesi kaginilmaz go-
rilmektedir, Her gegen giin énem kazanin bu
olumsuz gelismenin &nlenebilmesi igin, Ilgili
tizilk ve yoénetmeliklerde gerekli diizenlemelar
yapilarak sadece hayvan yetistiriciliinde kul-
lanilan antiblyotik cesitleri ile her tirli hayvan-
sal besinde bulunmasina izin verilen antiblyotik
kalinti diizeylerinin belirlenmesi zorunluluk ha-
line gelmistir, Keza besin kontrolu hizmeti yil
riiten kamu kuruluslanmin hem yasal uygulama-
lara temel olusturabllecek ve hem de bllimsel
calismalart karsilayabilecek sekilde antibiyotik
kalinti analizlerinl yapabllir diizeye getirlimesi
kaginilmaz olmustur. -
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Dog. Dr. Yusuf SANLI®

I nsan sagliine aykin olarak hazirlanan be-
sin maddelerl ile bunlann halk saghg yo-
ninden yarattigr sakincalar sk sik  tartisilan
konulardan  biridir. Bununla beraber, nispaten
basit Inceleme ve muayenelerle kolaycs ortaya
gikartilabllen ya da olumsuz etkileri kisa alire-
de gdrilebilen bazi bozuk ve hilell basinlere
lligkin bilgl ve haberler kamuoyunda sok etkisi
dofiuracak  boyutlarda  ysnsimalar yapmasina
karsin, gesitll kimyasal madde artikianindan ile-
rl gelen besin kirlenmelarinin aym derecede
llgi uyandirdigim sbylemek gok zordur. Oysa,
tanmeal savas uygulamalari, besin Gnatim tek-
niklerl, hayvan yetistiriclligi ve endlstrivel et-
kinlikler sonucu besinlerimize yansiyan mikrop-
=al nitelikll kirlilikler, genellikle blyik boyutiu-
dur ve genig halk kitlelerinin saghghm Ilallen-
dirir. Hepsl de farkli derecelerde kronlk toksik
etklll oldugundan, bazilarimin olumsuz etkileri
nylorca veya yillarca sonra gorlilebilir; banla
tmnki de gelecek kugaklara yansiyabllir. Tekno-
lojlk gelismelerin ve uygar yasamin beraberin-
da gatirdigl bu tir kirlenme olgular, ancak
olumsuz atkilerl geligip, toplumda genis saghk
sakincalan yaratmas: sonucu fark edlidiginden,
¢oduy ker gerekll onlemlerin ahinmasinda da geg
kalinir,

Dinya nifusunun hizla artmas karsisinds
echk tehlikesinl 6nlemek ve yeterll dicide bo-
sin liratablimek amaciyle yapilan ¢alismalar, In-
sanodlunun en dnemll ugraslarindan biridlr. Her
gecen yil katlanarak artan yofun bilimsel aras-
trmalann bir sonucu olsrak, tanm ve hayvan.
cilikta yofun Isletmesilik sekll benimsenmis ve
bu uygulama giderek tim Olkelerde yayginlas-
mistir. Bliylece tarimsal teknikler tiimiyle de-
dismis: hayvan yetlstiricilidi, hastaliklarin teds-
visi va kontrolunda ilag kullaniimas: vazqegiimez
bir secarak olmustur. Nitekim. son yirmi bes
yillik adrecte hayvan yetistiricilldinde daha cok
llze kullanilmas: sonucu tiim dinvada hvwan.
sal hesin Oretiminin % 70-80 wraminda artirila-
bildigl anlasilmstir. Ancak bu asamanin gercek-
“ Al Voteriner FoMultes| Ofretim Gorevilsl
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birlikte, hawm yeuauﬁdnm\

ilag lurl

segenek nlmm ve bu made bc-
sin dretiminde Gnemli qmglar nia-
lanmistir, Ancak, hayvansal besi
lerdeki antibiyotik artiklarimin, na-
ligimiz ybniinden tasidigi sakinca-
lari biliyor musunuz? ‘

lestirileblimesi i¢In besin Gretiminde kullenilan
cesitll tarden hayvan topluluklarina (populas.
yonlarina), ya yasamlan boyunca ya da belli bir
doneminde koruyucu weya tedavl edic| dizey-
lerde llag uygulandigi ertaya gikmistir,

Son yillerda llag endOstri kesiminde (re-
tilen antibakteriyel ilaglarin her yil en sz "+ 407
hayvan yemlering katilarak veya salt koruyucu
amaglarla tiketildial kabul ediimektedir. Belir
tilen kapsamda olmak Gzere, gelismis Olkelar-
de si§ir ve koyun populasyonlarinin Ogte ksl
ve kanathlann da heman hemen tumi antibiyo-
tikli yomlerle beslendlfil varsayilmaktadir.

GCesitll tirden hayvanlarda karsilagilan bu.
lagicr  (Infeksiyon) hastaliklarinin  tedavisinde
kullamlan bazi antibakteriyel ilaglarin ve ana
halizan hormenlarin uygulanmasiyla hayvanlarda
blyime hzimn  arttinlabilecedl, et, sit ve yu-
murta veriminin  yOkseltilebilece§i ve hastalik-
lora yakalsnma orammin  azaltilebllecsdl ortik
butiin biiimsel gevreler ve yetistiricllerce bilin-
mektedir. Bu zlanda en ¢ok benimsenan ve sik-
likla bagvurulan uygulamalardan bir, hayvanla-
rin yem ve sulsrina koruyucu dozlarda antibak-
teriyal llaglar katilarak beslenmesidir, Sz ko
nusu llaglarin belirtilen omaglarle otuz wili as-
kin bir siiredir kullaniimalarna karsin, verim
artinct yondekl etki mekanizmnalan henuz tam
olarak agikliga kavusturulamamistir. Ancak ko
ruyucy dozlarda bu grup llaglann bafirsak mik-
rofiorasiny yararli mikroorganizmalar  y8niinde
diizeltmek ve metobolik etkinleri arttirmak su-
retlyle yemden yararlanma oramini ve dolayisiy-
le blylime performansmi arttirdiding Inanilmak.
tadir. Kezo hastalik etkenl {patofn) mikrooros
nizmelann Oremelerinl durdurduklan, bir dere-
ceye kadar sindirim sistemine varleamelerini
pnleyebildikleri va boz gizll enfeksiyonlary iyl
legtireblidikleri bilinmektedir. Blitlin bu olumlu
atkilerl spvesinde de hawanlardoki  aerilim
[stres) hallerinl ortadan kaldirmsk ve hastalida
yakalanma olasiligini fInaidensini] azaltmak su-
ratlyle, amlan yararh etkllerin gelismesinl ko
laylagtirablldiklerl ksbul ediimektedir
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Yukarida ozet halinde verilan bilgilerden
de anlagilacadi glbl, daha fazla hayvansal besin
Oretebilmek amaciyla yodun hayvancilikta ve
besin endistrisinde antibakteriysl llaglarin ge-
rekliligi acikga gorilmektedir. Bupunla beraber,
belirtilen amaglarla kullandiklarinda toplum sag-
ligint yakindan llgllendiren ve hatta giderek ev:
rensel bir boyuta biriinen sakncalt y@nlerinin
bulundu@u da tartisilamayan bir gergektir. Sdyle
ki, hayvanlara yem katki maddes| halinde, uzun
siire diisilk diizeylerde antibiyotiklerin veriime-
siyle cesitli tirden bakterllerde direngli susglar
geliseblimekte wa ertiklarinin et, siit ve yumur-
ta glbl hayvansael Griinlere gecmeslyle de yay-
gin boyutlu kirlenme olgusu sekillenmektedir,

Direngll bakterl suslarinin agelisme olgusu
dogrudan antibiyotikli yemlarla beslenan hay-
vanlarda ortaya ¢ikablldidl aibl kirlenmis hay-
vonsal besinleri sirekll tiketme durumunda
olan Insanlarda da gelisebilmektedir. Sorunun
Gnem tagiyan ybnlarinden hirl de beliren direng-
Il bakteri suslarimin hayvandan hayvana ve hay-
vanlardan insenlara gegerek siirekll yayillma egl-
liminde olmasidir. Keza, direnglilik olgusu anti
biyotiklerden birine karsi olabilecedl gibl, cap-
raz direnglillk seklinde belirerek aralannda ya-
pisal benzerllk bulunan veys tlimiivle farkli
kimyasal vapilarda olup da benzer mekanizma:
larla etkiyen diger cesitler igin de gecerll ola-
bilmektedir. Boylace, Insana ve hayvan ekosis-
temierinde coful direncli bakterl populasyonla-
rimin hizla artmasi nedeniyle insan ve hayvan
srdligim siirekll tehdit eden bir ortam dodmak-
tadir. Bu durumun dodal bir sonucu olarak anti
bakterivel llac etkinlidinin azalacagl ya de th
mivle etkisiz kalaca§ kacinilmaz eoldugundan.
insan ve hayvenlarda karsilasilan cok sayidaki
eistemik enfeksivoz hastaliklar ve yerel infek-
sivonlarim buaiinkil llaclarla tedavi sansi gide
rek ortadan kallmaktadir. Nitekim, Grta ve Gi-
ney Amerika dlkelerinde karsilasilan tifo ve
dizarterl saloim drmeklerinde oldu@u gibl. di-
rencli bekterllerin neden oldudu Infrksivon has-
teliklarin tedavisl son villarda hekimlidin karsi-
lastiln en ¢atin sorunlarden biri haline gelmis-
tir,

Hayvonsal besinlere yansiyan etkin antibl-
yotik artiklannin ve tokeik metabolitlerinin akut
ve kronik tokslk etkilerl buoln Igin bitin yon-
lerivle aciklifa kavusturulsbilmis dediidir. Bu-
nunla bersber, penisilin basta olmek lizere, pek
ook antihivotik cesidinin besinlerde bulunan ar-
tiklary, tOketici durumdaki Insanlarda eozinofill,
antiblyotik atesl ve anaflaktik soka kadar gide-
bllen dedisik derecelerde allerjik reaksiyonlara
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neden olmakta, aplastik anem| ve diger kan
bezukluklar lle karaciger, bébrek ve kemik iligi
uzerinde clumsuz etkileri bulunmaktadir. Yine
cOrekll olarak kirlilik halinde alinan antibiyotik
artiklarinin Insanlarde sindirim sistemi mikroflo-
resini olumsuz yonde degistirerek sindirim bo-
zukluklarina neden olahilecedi ve gesitli vitamin
yetersizliklerine  yol agabilecedi anlasilimistir.
Bitiin bunlara halkimizin agin derecede, Gogu
kez bilingsiz ve hekim kontrolundan uzak ilag
kullanma abskanligr da eklendiginde, sorunun
beklenilenden desha bilyilk boyutlarda sakincalar
yaratma olasili§i artmaktadir. Keza, siitle atilan
entiblyotik artiklarimin fermentasyon etkinliklarl-
nl degisik deracelerde bastirebilmesi nedeniyle,
bzellikle siit endiistrisinde onemli ekonomik ka-
yiplara yol agabllecedi hilinmektedir.

Heyvan yemlerine katilan antibiyotiklerin
yukaride dzetlenen olumsuz etkilerini nleyebil-
mek amaciyla, gelismis Olkelerde yemlere ka-
tilmasi gerekli ilag miktarlar ile gesitll hayvan.
sal besinlerde bulunmasina lzin verilen kirlilik-
ler gok siki bir sekilde denetlenmektedir. Konu-
ya lliskin clarak hazirlanmis yasa ve ydnetme-
likler kapsaminda her cesit antibakteriyel ilag
igin maksimum katilma yogunluklan ile hayvan-
sal besinlers gecebilen va tiketiminde sakinca
gbriilmeyen tolerans limitlerl belirlenmistir, Ay-
ni tir uygulamalardan olmak (zerm. yavain
erestrma ve kelintt analiz lsboratuvarlan araci-
lifiryla halkin tiiketimine sunulan bu tir besin.
lerin siirekll analizi yapilamk. sakincali dilzey-
lerds kirlenmis olanlanin tiiketimi yasaklanmak-
tadir. Bu ybnde basvurulan difier bir dnlem sek-
Il olarak da yemlerivle sntibiyotik alan ve teda-
vi olarsk llac uygulanan havvanlarin belli bir
stre bekletildikten sonra kasaplik olarak kulla-
nilmasinag ya da et, siitve yumurta nibi GOriinleri-
rin tiketimine Izin verilmektedir. "Yasal beklet-
me shresl” olarak adlandinian bu uvqulama sa-
yesinde ilac artiklanmin biiviik oranda viicuttan
alilmasi safilenmak surstivle hayvansal Urlinle-
rin kirlenmesi dnlenebilmektedir. Ayrica tiim an-
tibakterivel llaclan “yem katki maddasi olarak
kullamlanfer” ve “tedavi edici aianlar” seklinde
iki grubas ayirerak, cadece tedevide kullanilan
lloclera kerst direncli bakterilerin gelisme olasi-
hgint olanak dlgiisinde disik dilzeyde tutmak
suretivhe, enfeksivon hastaliklarla savasimda ba-
sari ganat vilksek tutulmaga calisiimaktadir.

Son yillarda yurdumuzda da yogun hayvan-
cilik etkilerine kosul olarak antibakteriyal ilag
ve katkili sanayl yeml tOketiminde biyOk artis-
ler ghzlenmektedir. BOtln cesitleri son derece
etkin llaglar olarak, sadece veteriner hekimin
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C VITAMINI ILE
SAGLIKLI YASAM

C vitamininin, yashliga ksrsi tipks E vitami-
nl kadar yararl olabildigl; ¢lnkil bher ikisinin
de antioksidan olarak, vilcut hilcrelerinin oksit-
lenmeden kaynskianan ypranmalanna kars), ay-
r ayn ya ds birlikte koruyucu rol oynadig: lle-
il siiriliyor.

Bllindigi fizere, siv1 yaglar, metaller ve plas-
tikler gibi organik maddelerin timil, havadaki
oksijenden etkllenlr ve oksitlenerek boxulurlar.
Cenly hilcreler de bu yavas oksitienmenin etk
6l altinda olup, bir teorlye gére yaslanma, bu
kimyasal oksitlenmenin patolojlk atkilerine kar-
9 rol oynayan, vicudun dogal ssvunmasina
bagianir,

Ote yandan, yalerin, karbonhidratlann ve
difjer besin bilesiklerinin oksidasyonu, saghif-
miz ydniinden hayati Gnem tagir. Fakat bu oksit.
lenme, snzimler vasitasiyla Gzenle danetlenir,
Bu resksiyoniarin atk (riinleri ise zarsrsiz ni-
tellkll karbondioksit va sudur. Bununla birlikte
enzimatlk olmayan oksitlenme firinler], serbest
olektron ya da silperoksit (0,) lyonuna sahip,
peroksit Icermeyen kklerdlr (RCOQ).

Bu tehlikell ve ters tepkiler yaratic; tiirler,
canh hiicrelerde Istenmeyen kimyasal reaksiyon-
lar ve belkl de kanser olusumu igin baslangig
ortemi yaratabllirler, Vieut bu tehilkell madde-
lerl temizlemek Igin, an lyl billnenl E vitaminl
olsn, temizleylcl ve antioksidan maddeler gelis-
tirmigtir. E vitamini, antioksidan Gzelilklerindan

Gngérdiglt kesullarda ve onun denetiminde yem
ve sulara katilarak kullanilmas) gerekirken sim-
dikl durumuyla higbir bllimsel ¢aligma ve gorii-
se dayandiriimadan, tim yetigtiricilerce isten-
dijl olghide saglanarak gofu kez rastgele tike-
tilmektedir. Bu durum karsisinda sz konusu
llaglamn  beklanilen vyararlart  sadlsmasindan
gok, yukarida siralanan ciddi sakincalara yol aga-
bilecedl kaginilmaz gorilmektedir.
Yurdumuzda, Gida Maddelerl Tizigi'nde
1980 yilinda yapilan bir dedisiklikle antibivotik
iceren sGtlerin Insan besini olarak kullanilama-
yecadl hitkme baglanmistir. Ayrica son alti gln
igerisindz antiblyotikll ilaglarla tedavi géren hay-
van sitlerinin de tiketilemevecedl yasakianmsg-
tir, Bununla beraber, yiirirliikte bulunan sbz ko-
nusu tiziikte siit disinds kalan hayvansal besin
maddelerinde antiblyotik artiklarinin bulunup bu-
lunmayacadgina ve bulunmasi halinde de sakin:
cnsiz olarak kabul edilen younlukiary veya li-
mitlerinin ne olduguna iligkin bir kayit bulun.
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otiirll yaslanmaya karg: etkili olarak kabul edilir.
Vitaminlerin, canl

flg arastrmacy, vitaminlerin antioksidan davra-
mslarm  laboratuvar  kosullarinds  incelamek
amaciyla, bir kimyasal sistem tasarladilar, Aras-
tirmacilar, 8mek yad olarak sectiklerl matil Ii-
neleat’s, serbest radilalleri (kokleri) tanimlays-
eak maddelerden olugan bir kangim iginde ¢i-
ze'ttiler, S stem, vicut sicakhgr olan 37Cda
tutuldu ve tilketllen oksijen miktan &lguldi.

Cozsltide E vitamini bulundugu zaman, ok-
sidasyon, serbest kOklerls larsi tepkimeye gi-
ren vitaminin timil kuflanilincaya kadar durdu,
Olgimler sonucunda, E vitaminl kadar olmasa
bile, C vitamininin de Iyl bir antioksidan oldugu
girlildl. C ve E vitaminleri kangimy Ise E vits-
minl kadar iyl sonug verdl,

Gozlemler sonucu C vitaminin roliiniin, E
vitamlninl yenllemek oldugu kamsma varan aras-
tirmacilara gbre, fazla E vitaminl almsk yerine,
C vitaminl lle desteklemek gerskil. Onerilen
glnlik C vitamini miktan 60 mg. dir. E vitami
ninl yenllemek gibi farladan bir islev g6z Gninde
bulunduruldudunda bu miktar distk gbrilnse
da, ashinds yeterlidir. Insaniar difer memaeliler
gibl, C vitamininl kendilerl sentezleyemezlar.
Bu nedanle, Gzellikls gok pisirllen yiyeceklerda.
Kl C© vitaminin kayba ugrsyacad unutulmamali-
dir.

Fazla alman C vitaminl, belkl daha wzun de-
gil; ama daha sadiikh bir yashhk sadlayacaktir.

New Sclontist'den Cev.: Aliye OZLO

mamaktadir,

Son yillarda, (lkemizde antibiyotik katkili
sanayl veml Oretimi ve tiketiminde saflanan
katlamali artislar lle buna iliskin uygulamatarin
eksikligl gbz onande tutuldugunda, hayvansal be-
sinlerimizin giderek dsha sakincali bovutlarda
antibiyctik artiklariyla kirlenmesi kaginilmaz go-
rilmektedir, Her gegen giin énem kazanin bu
olumsuz gelismenin &nlenebilmesi igin, Ilgili
tizilk ve yoénetmeliklerde gerekli diizenlemelar
yapilarak sadece hayvan yetistiriciliinde kul-
lanilan antiblyotik cesitleri ile her tirli hayvan-
sal besinde bulunmasina izin verilen antiblyotik
kalinti diizeylerinin belirlenmesi zorunluluk ha-
line gelmistir, Keza besin kontrolu hizmeti yil
riiten kamu kuruluslanmin hem yasal uygulama-
lara temel olusturabllecek ve hem de bllimsel
calismalart karsilayabilecek sekilde antibiyotik
kalinti analizlerinl yapabllir diizeye getirlimesi
kaginilmaz olmustur. -
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Osman DEMIRCAN®

A Grr kutlell yildizlarin (yaklasik 10 glnes kit-
lesi) Iginde yitksek sicaklikta (yaklasik 107K)
olugan nikleer reaksiyonlarla, hafif elementier
adir elementlere dbnilsir ve ek olarak agifa gikan
enerll, iginim enerflsl olarak bize ulagirsa, yildi-
21 ghrlirtiz. Yildi kararli tutan, yildizdakl gekim
kuvvetinin, 1gimm enerjisinin olugturdudu 151um
basine tarafindan dengelenmesidir. Gekim kuv-
vetinin 1giim basincivi yenmes| halinde yildiz
¢bker, aksi halde genisler. Ban wildizlar, bu iki
kuvvet srasindakl dengenin gecici olarak bozul-
masi sonucu, dénemll bir bizillip genislieme gds-
terir,

Adir kitlell yildizlarda, nilklear reaksiyonlar
sonucu demir gekirdek olustufunda, kisa bir si-
re gekim kuvvetl 1ginim basincina galip gelir ve
bu sire iginde yildiz hizla odker. Bunun nedeni,
demir ve demirden sonrakl nikleer reaksiyonlarin
olusmasiyla enerjl agi§a cikmadif gibi, reaksi-
yonlann olugunw Igin biylk enerjiye gareksinme
duyulmasidir. Demir gekirdedin olusmasindan son-
ra, reaksiyonlar ters déner. Yitksek enar|lli foton-
larin etkisl ve obkmeden olusan ¢ekimsel enerjl
sonucy, demir astomlan dsha hafif elementlar
pargalamr. Sonunds, elektron ve protonlardan
olusan madde iginde ¢dkmenin olusturdugu dig
basingla, elektronlar protonlarla birlesarek ndtri-
nolan Orstir. Gok kise siOrede blvik bir kismi
ndtrinoya dbnlisen cekirdekte ([nbtrinolar mad-
doyle gok az etkilegen pargacikler oldugu halde)
nitrino basmer o kader yiksek olur ki, yildizn
dis kasbugunu, bir anda 10.000 km/sn'lik bir hiz-
fa uznya firletir. Yildiz béylece. pargalamp uza-
ya sagilir,

Agir kitleli yildiziarin, nitkleer evrimleri so-
nuci bu sekilde patlamasina sliparnova patiama-
8 denir. Yildiz gekirdedl, ganellikla bu patlama-
dan etkilenmsz ve ortalama 20 km. gapinda. bir
gtnes kitlasinde (~ 1027 ton), gok yogun (bir
em¥il bir milysr ton) bir cisim olarak kalir Bu
cisme ndtron vildizni denir, Manyatlk alemin bi-
yitk olmasi ve manyatik eksenin Dilnya'dan geg.

* 0OTY, Fizlk BSlimb
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meal halinde, (~ 10'7 Gauss) nbtron yildizlan
pulsar olarak gozlenirler.

Yukarida olugumunu anlattigimiz siperne-
va patlamalart, benzer gbzlemsel azelliklarle sar-
mal kollu galaksilerin kollarn arasinda, yanl ro
pulasyon | yildizlars arasinda gbzlenir. Patlama-
dan kiss bir siire sonra parlakhiklari maksimum
degere ulagir. Bu parlaklik (-17)4-18) kadir, ya-
ni birkag milyon tane Gines'in toplam parlak-
lhfina denktir, Patlamayla uzaya stilan madde
510 glnes kOtlesl kadardir,

Clusumu ve gbzlemsel dzelliklerl tamamen
farkli olan bagka thr sOpernove patlamalar da
vardir. Bu gruptaki sOpernovalar, eliptik galak
silerin yagh (populasyon W) yildizlan arasinds
da olugur. Daha siddetll olan bu slpernova pat-
lemelarinda uzaya, 15000 km/en hizls sadece
bir glnes kitles! kadar madde aulir ve bu med-
dede hig hidrojen yoktur. Bu tir sGpernovalarin
maksimum parlakhikion (<18)-(-20) kadir, yani 10
milyon tana Gdnes'in toplam parlaklids kadar-
dir, Bunlarin; kogOk kGtlell, hidrojen katmani ol
mayan yildiz cekirdeklerinin patiamasiyla olus-
tuguna inanilmaktadir, Ornedin, birlesenlarinden
birl beyaz ciice digeri dev yildiz olan yakin gift
yildiz sistemlerinde, dev vildizdan ¢ok miktar-
da madde anl olarak beyaz ciice {izerine akar-
sa, cekimsel gbkme, beyaz cicede bulunan ok-
gijen ve karbony aniden demire dénistirebilir,
Eundan senra, beyaz cliceda olugan yukarida agik-
ledigimiz elsylar zinciri, beyaz clice yildizin sid-
detll bir slparnova olarak patlamasina neden ola.
bilir. Her ikl tir sGparnova patlamasinda parlak-
ligin zomanla dedisimi Sekil'de gdsteriimistir.
Bayaz ciicelerin pstlomasiyla olusan sOpernova
parlakliklarmin d=ha yavas ve kararli sGniimlen-
mesl, yayilan maddedeki radyoaktivite olavina baf-
lenmektedir. Olay “fluorascent” olayi glbldir. Be-
yaz ciicelerin patlamssiyla olusan siparnovalara
I. Thr, bivitk kitleli dev yildizlarin patlamasivla
olusan siipernovalara  1l. Tiir sipernovalar de-

olusan sipernovalara da |, Tor siipernovslar de-
mnir.
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yaylan enerfi. petlayan yildizin Iginde bulundugu
galaksiyl tim olarak aydinlatacak glgtedir. Bu
nedenle, siipernova patlamalar; ¢ok uzek galak-
sllerden dahl gbzlanebllir, Patlamayla olusan sok
dalgalanmin da etkisiyle, patlams aminda yenl
afjir elementler olussbilir, Uzaya yayilan bu afir
slementler, yildizlar arasi maddenin agir element
bollugunu arttinr. Bu nedenle galaksimizde, geng
populasyon 1 yildizianinin edir alement bollufu
fazladir. Gilnes sisteml, populasyon | yildizi ola-
rok boyle adir elementi bol olan bir yildizlar ara
s1 maddaden olugmugtur, Olusumunda bir sipar-
nova patlamasinin etkisi oldufu aibi, olustugu
madde de tamamen sipernova artiklardir, G-
nes elsteminin Oclncd gezegeninde, kendl ken.
dinl kopya ederek godalabilen molekillerin, do-
layisiyla canli varhklarin ortaya gikisinda gerekl
olan morbtesi iginim, boyik olasilikla yine bir
slipernova patlamasiyla yayilan kozmik pargacik-
lar tarafindan sadlanmistir, Biylece, var olusu-
muzu dahi borglu olduumuz siipernova olay
unutmamahyiz ki, gevremizde gordifOmiz tim
cisimlerin, hatta blzl olusturan adir elementle-
rin Oretlldigi yerdlr. Damarlarmizda tasididimiz
kan bile, stipernova artiklarindan ibarettir.
Basit bir hesaba glre, gines slsteminin
45 milyar yillik gegmigli boyunca, Dinya'ya 30
istk yilindan (~ 7.5 10'km) daha yakinda pat-
lamig olmasi gereken sOparmovalarin sayisi 6~
dir. Yanl ortalama her 750 milyon yilda, Dinya™
ya 30 imik yilindan daha yakinda bir slipernova
patlamas: olusmaktadir., Gegmiste, muhtemalen
85 milyon yil énee, béyle bir patlamanin Din-
ya'dakl canli varhklara dodrudan etkisi olasilidi,
Dergimizin Adustos 1983 sayisinda aciklanmis-
tir. Burada bu konu Gzerinde birsx daha duralim,
Sipernova patlamesi gok yakinda dagilse,
Dilnya'da canli varliklar Ozerine ik etki, morite-
sl 1siimin artmasiyle ortaya ¢ikar. Sonra, pat-
lamavla genigleyen madde giines sistemini igi-
ne aldifinda, kozmik 1sinlarin yoGunlugu yizler-
ce defa artar ve deha sonra patlamanin korkung
glrllithsd duyulur. Diinya'da bu etkiler onbinler
ce vil sirebilir, Canli varhiklar (eder siddetli et-
kilerle tontan yok olmazlarsa), kisa siireda biyok
dedisikliklere ugrarlar. Ornedin. bugiin Insan ab-
z0 nasil Glnes'In en fazla 1sinim yaphifii elekt-
romanyetik enerjiye (mutasyonlar sonucu) du-
yarli olacak hale geimigse. yine baz) canli thr
lerinin kulsklar siparnova patlemas: gilriiltiiai-
ne uyum sadlayacak sekllde dedisim gtsterebi-
lecektir. Kozmik ve mordtesl 1gimim etkisiyle
birgok canli tirlerl, derilerinde kanserlesme so-
nucu yok olurken, baz canli tlrlerl bu kosullara
do yine mutasyonlar sonucu uyum gdsterebile-
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cektir.

Bugin blliyoruz ki, radyoaktivite ve kozmik
iginlar, mutasyonlarin 8nemll nedenlerl arasin-
dadir v Dinya'da canhlann evrimi dodal segl-
limle gerceklesir: mutasyonlarsa dofial segilimin
hammaddeleriair. Bir canl tird Iginde fiziksel
farkhiliklar mutesyonlarla ortaya cikar. Fiziksel
farkhilik gdsteren aym tir canli gruplarindan,
ancak bir kismi gevraye en lyl uyum yapabllir
ve bu grup yasamini slrdiriirken, ayni tOrln
dider gruplan zamanla yok olur, Béylece, canli
tirlarinde ¢evre kosullarinin olusturdugu kalict
kilgitk dedisiklikler, onlarin gelecedinde etkin
rol oynar. Eder mutasyonlar almaseydi, highir
canli, ortoya ¢ikacak cevre kosullarindaki dedi-
sikliklere uyum sadlayamazdi. Bir canh tirlin(in
(reyip yayllmasi, tirdeki mutasyon miktaring
baglidir, Her tir igin, en uygun bir mutasyon
degeri vardir. Tirler, kendi penetik mutasyon
dederlerini kontrol altinda tutabilirler,

Sonug olarak, artan kozmik 1simma biyololik
tepkl, organizmadan organizmaya Farkh olur, Or-
nedin, kisa ysgam sOrell canhlarda, mutasyon
degerini ikl katina gikarmek igin, kozmik 15imim
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DEMIR PASLANIRSA
HUCREDE NE OLUR?

Doganin entikorozil protaini ferritin ol
masaydi, bbbreklerimizin pasla tkanmasin
nlemek i¢in har gln New York kentinin
glnlilk gereksinimi kadar su tilketmemiz ge-
rekirdl. Bu Gzelliginden Gtiiril billm adamian,
deniz suyy ortaminda kullamilan geliklerin
pasisnma  sorununun  cdzlmilnde  yardimes
olsbilecedinl umarak, ferritin (zerinde cali

Bilinen tim canh tirlerl demire gerok:
sinim duyariar. Hayvanlar, kanlarndaki oksi-
sayeainde tasirlar. Bitkller

:

bilir nitelikll sekli ferrous, Fe (i} iso hava

miktarimt 100-1000 kat arthirmak gerekirken, uzun
yagam sirell canlilar Igin 310 kat arttirmak ye-
tarll ofabilir.

Buglin Dinya Ozerinde kozmik tsmim mik-
tari yilda 0,12 rdntgendir. Bunun 008 rdntganl,
yarkahugunun ragyoaktivite ozallifinden kay-
naklanmskta ve ancek kalan 004 rbntgenl dis
evranden, Ozellikle slpemova patlamalanndan
gelmektedir. Yukanda disGnGlidia0 glbl. blr sD-
pervona patlamasiyla Yer vizeyinde kozmik 150
pernova patlamasiyla Yer yuzeyinde kozmik 1sin

“SATRANG DUMYASI™ ndaki sacularin  yanitixrs

I: 1 KhS %97 2 Kxgé mai  {Forgecs-Tariskowsr)
Agmaz ve gifte sab | 1 o 1L Kxf7 $xi7 (5e8) 2. V¥
mag 10 N VIS AxfS 2 w6 mnt (Eskgiyl uyutmak. |

L - em——
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ve su lle temas sttiginda oksitieneralc hemen
ferdide donisir.

Doda, Fa (i) 'nin ¢bzinebllirlik sorununu,
oksijenin Dilmya atmosferinde ik kez ortaya
cikmesindan hemen sonra, ferritin lle ¢bziim-
lemistir.

Bir hilere, oksljen nakil ve blyoredoks re-
sksiyonlan Igin demir proteinlerl yapmak ge-
roksinimi duydufunda; ferritin, depoladifi de-
miri serbest bwalor. Bo Iglemin  gabuklugu,
ferritinin proteln ksbugundakl cok ince hilc-
resal farkhlikiara badlidir. Bugiinkii bilgller-
miz imdinda henliz bu kabuk, aralannda skl
bulunmamasina karsin, insan ve balikiaki or
panlzmalarda temelde aymidhr,

Carolina State (Inlversites!'nden biyokim-
ya Profesdril Elizsbeth Thell, demir ¢ekirde.
Ginin olusmesinda, ferrivin proteinl kabu3unun
rolii fizerinde; X winlan lullensrak caliyma
lar yapti.

Oyle gbrinllyor ki, siire¢. cslifiin denlz
suyunda pesisnarak asmmasiyla aym bigimde
oluguyor, Once ¢slifin yilzeyinde organik bir
tehaks ortaya cilayor, sonra demir oksitlene-
rek Fe (Ilf)'e ddnfisivor. Poslanmenin ok ¢&-
buk yeyihsindan 8tGril by organik tabakey) ve
dolaymiyla korozyonun Ilk evrelerinl  Incele-
mak henilz cldukica zor; pma peslanma sory-
nunun anahtary belki de bir bivolojik siirecte
glzli. New Scientist'den Gev.: Alive 6210

siirall organizmalarda bily(k genstlk dedigiklik-
ler ortaya cikar. Cok dar cevre kosullar iger
slnde yasayan canh Hirleri ise, 10 kat artan
kozmik igin dozunun uzun slicell etkisl altinda
kolayea yol olablliHer.

Burada belirtilmelldir ki, agiklamaya galistife
miz siiparnova patlamalartmin DOnya'dakl yesami
etkilemasi, bildijimiz yildiz falirun billmsal agik-
lamasi dadlildir. Sipemova patlamalari, Diinya®
dakl yasami, mutasyon dederini dedistirarek cok
urun dinemde etklieyeblllr: fakat kisller Oze-
rinda gelecekte olusacak kisa sirsll ve davra
niglarina yonelik etkiler tek tok ve glnlok ola-
rak ortaya grkarmak, hele hele bunu gelecek
Igin yapmak, buglnk@l bllimle mimkin defil-
dir. Dahasi, bu etkinin nedenini burglarn, geze-
genlarin, Ay ve Oines'In abrsel konumlarinda
argmak, Dergimizin Hazlran 1982 sayisinda be-
lirttigimiz gibl, gercekligini, bilimsellidin tama-
men diginds avunmaya vyonellk zaman &ldir-
maktir, =®
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Osman DEMIRCAN®

A Grr kutlell yildizlarin (yaklasik 10 glnes kit-
lesi) Iginde yitksek sicaklikta (yaklasik 107K)
olugan nikleer reaksiyonlarla, hafif elementier
adir elementlere dbnilsir ve ek olarak agifa gikan
enerll, iginim enerflsl olarak bize ulagirsa, yildi-
21 ghrlirtiz. Yildi kararli tutan, yildizdakl gekim
kuvvetinin, 1gimm enerjisinin olugturdudu 151um
basine tarafindan dengelenmesidir. Gekim kuv-
vetinin 1giim basincivi yenmes| halinde yildiz
¢bker, aksi halde genisler. Ban wildizlar, bu iki
kuvvet srasindakl dengenin gecici olarak bozul-
masi sonucu, dénemll bir bizillip genislieme gds-
terir,

Adir kitlell yildizlarda, nilklear reaksiyonlar
sonucu demir gekirdek olustufunda, kisa bir si-
re gekim kuvvetl 1ginim basincina galip gelir ve
bu sire iginde yildiz hizla odker. Bunun nedeni,
demir ve demirden sonrakl nikleer reaksiyonlarin
olusmasiyla enerjl agi§a cikmadif gibi, reaksi-
yonlann olugunw Igin biylk enerjiye gareksinme
duyulmasidir. Demir gekirdedin olusmasindan son-
ra, reaksiyonlar ters déner. Yitksek enar|lli foton-
larin etkisl ve obkmeden olusan ¢ekimsel enerjl
sonucy, demir astomlan dsha hafif elementlar
pargalamr. Sonunds, elektron ve protonlardan
olusan madde iginde ¢dkmenin olusturdugu dig
basingla, elektronlar protonlarla birlesarek ndtri-
nolan Orstir. Gok kise siOrede blvik bir kismi
ndtrinoya dbnlisen cekirdekte ([nbtrinolar mad-
doyle gok az etkilegen pargacikler oldugu halde)
nitrino basmer o kader yiksek olur ki, yildizn
dis kasbugunu, bir anda 10.000 km/sn'lik bir hiz-
fa uznya firletir. Yildiz béylece. pargalamp uza-
ya sagilir,

Agir kitleli yildiziarin, nitkleer evrimleri so-
nuci bu sekilde patlamasina sliparnova patiama-
8 denir. Yildiz gekirdedl, ganellikla bu patlama-
dan etkilenmsz ve ortalama 20 km. gapinda. bir
gtnes kitlasinde (~ 1027 ton), gok yogun (bir
em¥il bir milysr ton) bir cisim olarak kalir Bu
cisme ndtron vildizni denir, Manyatlk alemin bi-
yitk olmasi ve manyatik eksenin Dilnya'dan geg.

* 0OTY, Fizlk BSlimb
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meal halinde, (~ 10'7 Gauss) nbtron yildizlan
pulsar olarak gozlenirler.

Yukarida olugumunu anlattigimiz siperne-
va patlamalart, benzer gbzlemsel azelliklarle sar-
mal kollu galaksilerin kollarn arasinda, yanl ro
pulasyon | yildizlars arasinda gbzlenir. Patlama-
dan kiss bir siire sonra parlakhiklari maksimum
degere ulagir. Bu parlaklik (-17)4-18) kadir, ya-
ni birkag milyon tane Gines'in toplam parlak-
lhfina denktir, Patlamayla uzaya stilan madde
510 glnes kOtlesl kadardir,

Clusumu ve gbzlemsel dzelliklerl tamamen
farkli olan bagka thr sOpernove patlamalar da
vardir. Bu gruptaki sOpernovalar, eliptik galak
silerin yagh (populasyon W) yildizlan arasinds
da olugur. Daha siddetll olan bu slpernova pat-
lemelarinda uzaya, 15000 km/en hizls sadece
bir glnes kitles! kadar madde aulir ve bu med-
dede hig hidrojen yoktur. Bu tir sGpernovalarin
maksimum parlakhikion (<18)-(-20) kadir, yani 10
milyon tana Gdnes'in toplam parlaklids kadar-
dir, Bunlarin; kogOk kGtlell, hidrojen katmani ol
mayan yildiz cekirdeklerinin patiamasiyla olus-
tuguna inanilmaktadir, Ornedin, birlesenlarinden
birl beyaz ciice digeri dev yildiz olan yakin gift
yildiz sistemlerinde, dev vildizdan ¢ok miktar-
da madde anl olarak beyaz ciice {izerine akar-
sa, cekimsel gbkme, beyaz cicede bulunan ok-
gijen ve karbony aniden demire dénistirebilir,
Eundan senra, beyaz cliceda olugan yukarida agik-
ledigimiz elsylar zinciri, beyaz clice yildizin sid-
detll bir slparnova olarak patlamasina neden ola.
bilir. Her ikl tir sGparnova patlamasinda parlak-
ligin zomanla dedisimi Sekil'de gdsteriimistir.
Bayaz ciicelerin pstlomasiyla olusan sOpernova
parlakliklarmin d=ha yavas ve kararli sGniimlen-
mesl, yayilan maddedeki radyoaktivite olavina baf-
lenmektedir. Olay “fluorascent” olayi glbldir. Be-
yaz ciicelerin patlamssiyla olusan siparnovalara
I. Thr, bivitk kitleli dev yildizlarin patlamasivla
olusan siipernovalara  1l. Tiir sipernovalar de-

olusan sipernovalara da |, Tor siipernovslar de-
mnir.
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yaylan enerfi. petlayan yildizin Iginde bulundugu
galaksiyl tim olarak aydinlatacak glgtedir. Bu
nedenle, siipernova patlamalar; ¢ok uzek galak-
sllerden dahl gbzlanebllir, Patlamayla olusan sok
dalgalanmin da etkisiyle, patlams aminda yenl
afjir elementler olussbilir, Uzaya yayilan bu afir
slementler, yildizlar arasi maddenin agir element
bollugunu arttinr. Bu nedenle galaksimizde, geng
populasyon 1 yildizianinin edir alement bollufu
fazladir. Gilnes sisteml, populasyon | yildizi ola-
rok boyle adir elementi bol olan bir yildizlar ara
s1 maddaden olugmugtur, Olusumunda bir sipar-
nova patlamasinin etkisi oldufu aibi, olustugu
madde de tamamen sipernova artiklardir, G-
nes elsteminin Oclncd gezegeninde, kendl ken.
dinl kopya ederek godalabilen molekillerin, do-
layisiyla canli varhklarin ortaya gikisinda gerekl
olan morbtesi iginim, boyik olasilikla yine bir
slipernova patlamasiyla yayilan kozmik pargacik-
lar tarafindan sadlanmistir, Biylece, var olusu-
muzu dahi borglu olduumuz siipernova olay
unutmamahyiz ki, gevremizde gordifOmiz tim
cisimlerin, hatta blzl olusturan adir elementle-
rin Oretlldigi yerdlr. Damarlarmizda tasididimiz
kan bile, stipernova artiklarindan ibarettir.
Basit bir hesaba glre, gines slsteminin
45 milyar yillik gegmigli boyunca, Dinya'ya 30
istk yilindan (~ 7.5 10'km) daha yakinda pat-
lamig olmasi gereken sOparmovalarin sayisi 6~
dir. Yanl ortalama her 750 milyon yilda, Dinya™
ya 30 imik yilindan daha yakinda bir slipernova
patlamas: olusmaktadir., Gegmiste, muhtemalen
85 milyon yil énee, béyle bir patlamanin Din-
ya'dakl canli varhklara dodrudan etkisi olasilidi,
Dergimizin Adustos 1983 sayisinda aciklanmis-
tir. Burada bu konu Gzerinde birsx daha duralim,
Sipernova patlamesi gok yakinda dagilse,
Dilnya'da canli varliklar Ozerine ik etki, morite-
sl 1siimin artmasiyle ortaya ¢ikar. Sonra, pat-
lamavla genigleyen madde giines sistemini igi-
ne aldifinda, kozmik 1sinlarin yoGunlugu yizler-
ce defa artar ve deha sonra patlamanin korkung
glrllithsd duyulur. Diinya'da bu etkiler onbinler
ce vil sirebilir, Canli varhiklar (eder siddetli et-
kilerle tontan yok olmazlarsa), kisa siireda biyok
dedisikliklere ugrarlar. Ornedin. bugiin Insan ab-
z0 nasil Glnes'In en fazla 1sinim yaphifii elekt-
romanyetik enerjiye (mutasyonlar sonucu) du-
yarli olacak hale geimigse. yine baz) canli thr
lerinin kulsklar siparnova patlemas: gilriiltiiai-
ne uyum sadlayacak sekllde dedisim gtsterebi-
lecektir. Kozmik ve mordtesl 1gimim etkisiyle
birgok canli tirlerl, derilerinde kanserlesme so-
nucu yok olurken, baz canli tlrlerl bu kosullara
do yine mutasyonlar sonucu uyum gdsterebile-

Subat 1984

cektir.

Bugin blliyoruz ki, radyoaktivite ve kozmik
iginlar, mutasyonlarin 8nemll nedenlerl arasin-
dadir v Dinya'da canhlann evrimi dodal segl-
limle gerceklesir: mutasyonlarsa dofial segilimin
hammaddeleriair. Bir canl tird Iginde fiziksel
farkhiliklar mutesyonlarla ortaya cikar. Fiziksel
farkhilik gdsteren aym tir canli gruplarindan,
ancak bir kismi gevraye en lyl uyum yapabllir
ve bu grup yasamini slrdiriirken, ayni tOrln
dider gruplan zamanla yok olur, Béylece, canli
tirlarinde ¢evre kosullarinin olusturdugu kalict
kilgitk dedisiklikler, onlarin gelecedinde etkin
rol oynar. Eder mutasyonlar almaseydi, highir
canli, ortoya ¢ikacak cevre kosullarindaki dedi-
sikliklere uyum sadlayamazdi. Bir canh tirlin(in
(reyip yayllmasi, tirdeki mutasyon miktaring
baglidir, Her tir igin, en uygun bir mutasyon
degeri vardir. Tirler, kendi penetik mutasyon
dederlerini kontrol altinda tutabilirler,

Sonug olarak, artan kozmik 1simma biyololik
tepkl, organizmadan organizmaya Farkh olur, Or-
nedin, kisa ysgam sOrell canhlarda, mutasyon
degerini ikl katina gikarmek igin, kozmik 15imim

33



DEMIR PASLANIRSA
HUCREDE NE OLUR?

Doganin entikorozil protaini ferritin ol
masaydi, bbbreklerimizin pasla tkanmasin
nlemek i¢in har gln New York kentinin
glnlilk gereksinimi kadar su tilketmemiz ge-
rekirdl. Bu Gzelliginden Gtiiril billm adamian,
deniz suyy ortaminda kullamilan geliklerin
pasisnma  sorununun  cdzlmilnde  yardimes
olsbilecedinl umarak, ferritin (zerinde cali

Bilinen tim canh tirlerl demire gerok:
sinim duyariar. Hayvanlar, kanlarndaki oksi-
sayeainde tasirlar. Bitkller

:

bilir nitelikll sekli ferrous, Fe (i} iso hava

miktarimt 100-1000 kat arthirmak gerekirken, uzun
yagam sirell canlilar Igin 310 kat arttirmak ye-
tarll ofabilir.

Buglin Dinya Ozerinde kozmik tsmim mik-
tari yilda 0,12 rdntgendir. Bunun 008 rdntganl,
yarkahugunun ragyoaktivite ozallifinden kay-
naklanmskta ve ancek kalan 004 rbntgenl dis
evranden, Ozellikle slpemova patlamalanndan
gelmektedir. Yukanda disGnGlidia0 glbl. blr sD-
pervona patlamasiyla Yer vizeyinde kozmik 150
pernova patlamasiyla Yer yuzeyinde kozmik 1sin

“SATRANG DUMYASI™ ndaki sacularin  yanitixrs

I: 1 KhS %97 2 Kxgé mai  {Forgecs-Tariskowsr)
Agmaz ve gifte sab | 1 o 1L Kxf7 $xi7 (5e8) 2. V¥
mag 10 N VIS AxfS 2 w6 mnt (Eskgiyl uyutmak. |

L - em——
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ve su lle temas sttiginda oksitieneralc hemen
ferdide donisir.

Doda, Fa (i) 'nin ¢bzinebllirlik sorununu,
oksijenin Dilmya atmosferinde ik kez ortaya
cikmesindan hemen sonra, ferritin lle ¢bziim-
lemistir.

Bir hilere, oksljen nakil ve blyoredoks re-
sksiyonlan Igin demir proteinlerl yapmak ge-
roksinimi duydufunda; ferritin, depoladifi de-
miri serbest bwalor. Bo Iglemin  gabuklugu,
ferritinin proteln ksbugundakl cok ince hilc-
resal farkhlikiara badlidir. Bugiinkii bilgller-
miz imdinda henliz bu kabuk, aralannda skl
bulunmamasina karsin, insan ve balikiaki or
panlzmalarda temelde aymidhr,

Carolina State (Inlversites!'nden biyokim-
ya Profesdril Elizsbeth Thell, demir ¢ekirde.
Ginin olusmesinda, ferrivin proteinl kabu3unun
rolii fizerinde; X winlan lullensrak caliyma
lar yapti.

Oyle gbrinllyor ki, siire¢. cslifiin denlz
suyunda pesisnarak asmmasiyla aym bigimde
oluguyor, Once ¢slifin yilzeyinde organik bir
tehaks ortaya cilayor, sonra demir oksitlene-
rek Fe (Ilf)'e ddnfisivor. Poslanmenin ok ¢&-
buk yeyihsindan 8tGril by organik tabakey) ve
dolaymiyla korozyonun Ilk evrelerinl  Incele-
mak henilz cldukica zor; pma peslanma sory-
nunun anahtary belki de bir bivolojik siirecte
glzli. New Scientist'den Gev.: Alive 6210

siirall organizmalarda bily(k genstlk dedigiklik-
ler ortaya cikar. Cok dar cevre kosullar iger
slnde yasayan canh Hirleri ise, 10 kat artan
kozmik igin dozunun uzun slicell etkisl altinda
kolayea yol olablliHer.

Burada belirtilmelldir ki, agiklamaya galistife
miz siiparnova patlamalartmin DOnya'dakl yesami
etkilemasi, bildijimiz yildiz falirun billmsal agik-
lamasi dadlildir. Sipemova patlamalari, Diinya®
dakl yasami, mutasyon dederini dedistirarek cok
urun dinemde etklieyeblllr: fakat kisller Oze-
rinda gelecekte olusacak kisa sirsll ve davra
niglarina yonelik etkiler tek tok ve glnlok ola-
rak ortaya grkarmak, hele hele bunu gelecek
Igin yapmak, buglnk@l bllimle mimkin defil-
dir. Dahasi, bu etkinin nedenini burglarn, geze-
genlarin, Ay ve Oines'In abrsel konumlarinda
argmak, Dergimizin Hazlran 1982 sayisinda be-
lirttigimiz gibl, gercekligini, bilimsellidin tama-
men diginds avunmaya vyonellk zaman &ldir-
maktir, =®
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Dogal Soguk Hava
Depolan :

OBRUKLAR

Konya Ereglisi’'nin 40 km. glneybatisinds
dur bir vadiya siagip kalnug Diviek Koyi,
Konyu cevresinde tulumpeynideri 1le Gnlik
ditr, Diviek peynir, digerlerine gbro 7 20:30
daha pahali oldugu halde, alicisi coktur. Bu
paynivin  (ind  yumugsakhiindan, kokusundan
ve peynir kiffimdin Gzelliginden, kisaca tadin-
dan flerl gelir. Diviek peynirinin, diger pey-
nirlerde pek bulunmayan bu Gzellikler], sitiin
kalitesinden veya yapilis bigiminden dedll,
kidgilk bir magarada bir siire depolanmasin.
dan lleri gelmektadir. Bu madara, kiyiin he-
men Os: tersfinda blr yamagtadir ve kdyliler
buraya obruk demektedirier,

Diviek'tekl obruk, miyosen yash kireg:
taslanindakl bir gatlek ve kark zonunda, kim-
yasal erimeler va bunu Izleyen ¢Bkmeler so-
nucu meydana geimls, 40 m. uzunlsdunds, 2
m. ganislijinde ve 810 m. yilksskllginde kil-
¢lile, dodal bir mederadir. Obrufiun tavenin-
dukl dar bir yank, beca islevinl ndriir, Bu ba-
ca sayesinde, obrugun havas: disanidaki hava
lle baglantthidir. Obrufiun havasiun Ekim ayt

bagimdaki sicakligs 8°C ve nemi ise 5% 60 ola-
rak dlgillmiistile.

Diviekiller ve komsu kdyliller sOtDn bol
oldufju bahar sylarinds, tulumisra bastiklan
peynirles], bir bekgl nezaretinde obrugs ko-
yarlar va Kesim ayinda bekclye depolama {ie-
retini 8deyerak, ttlumiari tokrar alirlar, Are-
dan gecan 45 ay kinde, pavnir tam yenecek
lozzet ve lovama gellr. Kdyliler, poynirdekl
bu lezzetin, tulum derllerinin dig yiizeyine
yerlesip, bir milddet sonra tiim derlyl kopla
yon vo derlyl besleyen kirmiz; renkll bir tir
mantardan ller! geldibinl sbyliyorlar, Bu arae
da, dodal olarak madara havasimin sicaklif,
nem durvmu ve havamn hefif cerysnli olma-
e, tulumpeynitlerine Istenilen lezzetl sadli-
yor.

Yurdumuzda, Diviek Obrudu'na benzer
yizlorce msdara  bulunmalktadir, Bunlarn
grastiniorak bulunmsalan ve peynir depolan-
mnsinda oldudu kadar, meyva ve sebre de-
polanmasinda veya kilitiir mantari Oretiminde
kullanma yollarinm bulurmas:, yurt ekonomil-
sine bilyik katkilar sadlayabllir,

Dr. Nurl GOLDALI
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Dr. |. Ethem DERMAN

Ik bes ugusu basanyla tamamlayan Colom-

bia. bakima alinmig ve yepimi biten Chal.
lenger adli Ikincl uzay mekldl altiner ugus igin
hazirfanmigtr. Yakit kanallanndaki catlaktan ya-
kit sizdi@r Igin, son anda hirlatilisi on hafta er-
telenmigti, Nisan 1983'de yiriingeye firlatilan
Challenger (meydan okuyan), ik madell Colom-
bla'dan bir buguk ton daha hafif, roket motorle-
r yizde dort daha qigld ve yizeyl Colombla
glbl 30.000 181 koruyucusu fayansla dedil, bir tir
camla kaphydi, Bu ugusta komutan Paul Weitz,
pilot Karol Bobko ve ugus uzmeani olarak Story
Musgrave ve Donald Peterson gbrav aldilar.

Gorevlerden birl, 81 turluk uveusun 51. tu-
runda gergeklestirlldl, Musgrave ve Paterson,
doha Bneeki ugugta arza yapan yarim milyar
liralik uzay clbiselerinl giydller ve mekigin kar-
go bilimine gegtiler. Musgrave, yeklasik 8 m.
urunludundakl blr zinclrle belinden bagh olarak,
yik bolOmin sancak tarefina sdirliksiz ortamda
kaydi. Sonra, kergo bbliminOn kenarna tutu-
narak, eller] Gzerinde durdu. Birkag dakike son-
ra Petarson, mekifiin Iskale tarsfina kaydi ve
her Ikl astronot ylk b8limande asafli yukar,
llerl gerl hareket ederek gelecekte uzavda kol
kuvvetiyle caligirken astronotlarin kargilasablle-
cedi durumlar denediler. Bu hareketler bir su-
alti balesini andinyordu ve gergekten do aestro
notlar bir havuzda galisarak daha 6nce bu hare-
ketlerin antremanint yapmislardi. Musgrava "bu-
razi galistidim havuzden daha derin” divordy.
Mekik simdiye defiin uzays wydu tasimak Igin
kullaniliyordu, Fakat yakin gelecekte, uzaydan
uydulari toplayip, gerakli onarimlan yaparak on-
lan yine ybriingelerine birakabilecekler. Hem
uzay elbiselarinin esneklldinl hem de uzayda
¢caligma kosullarmi denemek Igin, her 1kl astro-
not tam 4 sast 17 dskika mekifin kesrgo bolli.
minda kaldilar.

Ikincl 8nemll gérev Ise 26 milysr lira defe-
rinde TDRS diye billnen, uzay mekidl lle habar-
lesmede kullanilacak bir lletisim uydusunu yi-
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ringeye oturtmakti, Musgrave, ylk bélliminde-
kI uyduya gerekll yonii vererek, yayr bosaltan
mekanlzmayi ¢ahstird) ve uydu vzaya hirladi. Da-
ha sonra, uyduyu sabit konumly yéiriingzya otur-
tacak lkinci roket calismadi ve uyduyu calistir
makla gbdrevll yerdekl bllim adamlar bu iste
gok terlediler. Firlatifdiktan beg gln sonra Chal:
lenger, Kallforniya'dski Edwards Hava (lssii'ne,
mekifin kumanda boldminde tekilan yeni basg.
Ustd talevizyon ekrant sayesinde cok kolay we
kisa bir Inls yaphi, 35 km. siminna gelmedan
mekik durmusgtu; yanl artik mekik, yeryiizinde-
ki herhangl bir bilyilk havaslamna inecek kader
gelisticlimis oluyordu,

Mekidiin 18 Haziran 1983 glnil gerceklest-
rllen 7. ugusunda, yine Challengar gfirev aliyor-
du ve ABD Ilk kadin astronetunu uzaya afinder-
diginden, basin ve yaymn kuruluslam bu ugusa
cok fnem variyorlardi. Mirettebat olarak komu-
tan Robert Crippan, pilot Frederick Hauck, ugus
uzmanlar: Sally Ride ve John Fablan, son olarak
da astronat doktor Norman Thagard bulunuvor-
du. Bu ugusta uzaydas 146 sost kalan mekikte,
astronotlar, ki uyduyu vybrilngeye oturttular,
bircok deneylerl germeklestirdiler ve yik béli-
milndeki mekanik kolu calistirdilar, En fOnemli
deney ise uzayda erkek ve kadimin beraber ca-
lisabilecediydi. Kadin astronot Sally Ride, Iki uy-
dunun ve bir bilimsel derey paketinin uzava yer-
lestirilmesing yardim ettl. Bisiklete benzer jim-
nastik aletinde olagan idmamni tamamladiktan
sonra yer denetim merkezine “Hint Okyanusu-
nu bastan basa kosan birkag kigiden biri oldu-
dunu" bildiriyordu.

Bu ugusta yapiian en (lping deney. Alman-
larin yaptiffy, kisaca SPAS diye billnen "mekik
uydusu" densylydl, Uzayda besincl glinGin saba-
hi Ride ve Fablan, bilglsavar komutu ile meka-
nik kolu harekete gegirdiler. Kol, SPAS" d&nce
yukari, kaldirdi ve sonra Challenger'in yik boli-
milnden disart birakti. Criopen ve Hauck. me-
kigi SPAS'in Oniine gegirdller ve Challenger’in
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motorlanim ateslediler, Meydana gelen patiama-
nin SPAS Ozerindekl etkileri, arastirilan dnemll
konulardan birlydl. 5 metre boyundaki mekik uy-
dusu, ateslemeden sonra uzayda ugmada bagla-
di ve 95 saat sonra pilot Hauck. Challenger'l
son randevuya yetigtirdl ve SPAS, mekigin yik
bolimiine alinarak yerlestirlldl, Astronotlar bu-
na yoringe balesl adim takmiglards, Clinkl me-
kik ile uydusu EPAS, uzayda 95 saat dans i
mislerdi. Uglineli ugus uzmani olan Dr. Norman
Thagard, uzay yolculuklarinin bas belasi olan
ve astronotlann ylzde ellisinde abriilen uzay
tutmasimi arastirmak igin, ugus ekibine sonra-
dan eklenmigti ve Ik ker uzaya mekikle bes
abrevll gbnderillyordu. Fokst heniiz bu hastali-
fia bir gare bulunamadi.

20 Adustos 1983 glnil yapilan sekizinel ugus-
ta, mekik programi ybneticiled, vine bir dizi
lIk’leri gergeklestirdiler, Bu kez de ABD'nin ilk
zencl astronotu Guion Bluford, Richard Truly yé-
netimindeki ekipte ucus uzmam olarsk gérey al-
misti. DiGer astronotlar ise, pilot Dan Brandens.
tein, ugus uzmani Dale Gardner ve yine uzay
tutmasini aragtirmak fOzere gdnderilen Dr, Wil
lism Thornton'du. Sonuncusu 54 yasinda olup,
uzaya glden en yash sstronot Grwanimi gliyordu.

Bu ucusta mekik, Ik kez uzaya gece firlati-
liyordu, Nedeni de Challenger’in en &nemli yiki
olan Hindistanin “Insat B" uydusunun karmasik
yoriinge mekanigl problemlerindan kaynaklani-

Subar 1984

yordu, Cinkil vydu, mekikten tam giines batar-
ken ve Pasiflk Okyanusu Uzerinde iken atilma-
liydi. ‘Zenci astronot Bluford'un sorumluludiu al-
tinda Insst B, mekigin ikincl ugus glnd yorin-
geya verlestirildi. Bu yoloulukta da birgok biyo-
lojik, tibbl ve astronomik deneyler yapildi. Ay-
rica, mekanlk kolun kaldirma ve hareket yete-
neklerl 3470 kilo atirhifinda sliminyum ve ge-
likten olusan bir yilkle aragtieildi. Cinkl bu me-
kanik kolla, gelecekte bozuk uydular, yakalonip
yik béliimline alinacaklar.

Mekigin kargosunda ¢ok ilging bir yik da-
ha vardi, NASA ve Posta ldaresl arasinda ya-
pilen bir anlasma geredince, tanesi 9.35 dolar
olan ekspres pullarindan 260000 tanesi uzaya
gotlriilmistd. Doniiste bu pullar 1535 dolardan
satilacakty, Bu pullardan almak istiyenler Posta
ldaresimin  Washington'dakl Filsteli Sarvisine
basvurabilirler. Uzay aracinin son deneyl Ise
Kalifornlya'ya gece inmesiydl, Uzay Mekigi so-
rumlulann Challenger’i har tirlli kosul sltnda
islaterek yetaneklerini sinamak istivorlardr Me-
kigin, Yeryizii'ne gece inmesinin nadenl de buy-
du. Truly ve Brandsteln, Pasifik Ozetindan atmos-
fore girdikten hemen sonra, keranlik Mojave Go-
li'nden panidayan biri kirrmizi, digeri beyaz iki
gliclh isik yardimiyla yere Inmedl basardilar.
Challamer birkac giin conra Boeing 747'nin sir
tinda, Florida'ya bir sonraki ugusuna hazitlanimek
tzere gbtliridliyordu. ]
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George GAMOV :

Plaj otelindekl Ik gece aksam yemeginde,
yagl profesériin kozmolofi, kizimin Ise sa-
nat hakkindaki konusmalsrini ssbirls dinleyen
Bay Tompkins, sonunda odesing gikablldi ve
kandisini yataga atarak battaniyeyi Gzerine gek-
ti, Boticelll lle Bondi, Salvador Dali ila Fred
Hayle, Lemaltre lle La Fontalne hepsi yorgun
kafasinda birbirine kernigmigti. Az sonra da derin
bir uykuya dald.

Geceyanis) bir ara garlp bir duygu lle uyan-
di. Sankl rahat yataginda dedil de sert bir sey
(zerine yatiyordu. Gézlerinl acti ve kandisini,
tnce deniz kenarinda oldufunu zannettigl bo-
yik bir kayamin Gzerinde buldu. Sonra bunun,
10 moetra kadar gapr olan gergekten biy(k bir
kaya oldugunu gbrdil. Uzayda higblr yers dayan-
madon asth gibl duruyordu, Kaya, yesil bir yosun
lle kapl Idl, year yer catlaklarindan kigiik cali-
lor biyimGstd, Kayanin cevresindekl uzay log
bir 1mkla kapli ve ortalik toz iginde idl. Gerpzk-
ten, dsha Gnce havada hig bu kadar toz gdrine-
mistl, hatta gdlde kum firtinalanim gbsteren
filimlerde bile boylesine rastlamamisti. Mendi-
linl burnunu &rtecek sekilds basinin arkasindan
diiimied] ve biraz rahat nefas almaya baslad.
Amao gavre uzayda bu tozdwn daha tshlikell sey-
ler vards. Sik sik, kafasi bOyiklogiinde ve daha
blyik teslar kayanin gok yakimindan hizla geci.
yor ve bazen de kaysya carparak garip, tok bir
ses gikaniyorlardi. Daha uzaklarda Ise kendl bu.
lundudu kaya bilyilkligiinde bir veya birkes ka-
va. uzgy Icinda hareket edivoriard). Cevrasini
incelerken, dOslp asafidaki tozlu derinlikierde
kavbolmak korkusu lle kayamin uygun yerlerine
stkica tutunuyordu, Kisa zeamanda bu korkuyu
venip, kaysmin kanarma do@ru sfiriinerek vak-
Ipsip, eltinda one destek olen bir sey olup olma-
didimi gérmek istedi. Strinbrken havratle fark
gttl ki, kavanin gevrasinin dértte birinl gectidi
halde, diismesl pek mimkin dedlldi; aksine,
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afirhy O'nu kaya ylzeyine dogru bastirmakta
Idi. Blraz da egllerek, kaya pargalarinin arasin-
dan |k bulundugu yerin tam altinda olan nokts-
yn dikkatle bakt:, Uzayda kayay: tutan, destek-
leyan higbir sey yoktu. Bununla beraber, log
151k icinde sagkinhkla, arkadasit olan yashi pro-
fesirlin uzun slluetinl tanidi, Ayakta: ama bagi
asady tarafts, elindekl deftere bir seyler yaz-
yordu,

Bay Tompkins, yavas yaves anlamaya bas-
liyordu. Okulda O'na, Dilnya'nin kocaman yu-
varlak bir kaya oldufiunu ve uzayda Gilnes'in
etrafinda hareket ettiliinl GAretmislerdi, Ay
zamanda Dinya'min Ikl tarafinda Hd kutbu oldu-
Gunu gosteran resimler de hatirlady Evet bu
kaya da kiciik bir gezegendl. Her gayl yiizeyine
dofiru geklyordu., Uzarinde yassyan insanlar ise
kendist ve yagh profestrden Ibarettl, Artik bl-
raz daha rahatlamisti : Hig olmazsa diglp kay-
boima korkusu yoktu |

“Giinaydin" diyerek yash adamin dikkatini,
yaptifin  hesaplardan ayirdl. Profesér, gbziind
defterinden kaldirdi. "Burada sabah yoktur kil”
dedl, “Bu evrende Giines de yok, baska igik ve-
ren yildiz da yok. Sanshyiz ki, buradakl clsim-
lerin ylizeyinde kimysssl bir islem oluyor, aksi
halde, bu uzayin genisledidini abzleyemezdim"
diyerek, tekrar defterine bir seyler yazmaya bas-
lads.

Bay Tompkins, simdl kendinl mutsuz hisse-
diyordu. Evrende yasayan tek Insam bulmustu:
oma O, arkadaslik yapmaktan hoslamr gbzik-
mivordu. Ummaditi bir anda. meteorld'arden
birisi ona yardim etti, Hizla gelerek profesbtiriin
elindekl defiere carpti ve defter uzayin Iginde,
hizla kiiglik gezegenlerinden uzaklara dodru ug-
tu gitti. Defter aittikce kilcOlerek gozden uzak-
legirken Bay Tompkins, "Artik onu hig gbremi-
yeceksiniz" dedl.

“Aksine" diye cevepladi profesér. “Blliyor-
sunuz ki, simdl iginde bulundufumuz uzay son-
suz dedil. Biliyorum, okulda size, uzay:n son-
suz oldugunu ve Ikl paralel gizginin hicbir za-
man birlesemiyecedini &arettiler. Bu Ise hem
Insanlidin gerl kalan kistmimin yasadidi. hem de
simdl bizim bulundugumuz uzay igin dofiru de-
dll. Birincisl, gergekten gok biylk. Billm adam-
larr o uzayin simdikl boyutunu, 16.000.000.000
070 000.000 000 km. olarak tahmin ediyorlar. Bu,
nhinlik dlglilere shismis birlsine sonsuz gibl ge-
lebilir.
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Egder defteriml orada kaybetseydim, bana
gerl gelmesi gok ok uzun zaman alirdi. Ama
burada durum olduk¢a farkh. Tam defter elim-
den gikmadan, hizla genisledifi halde bu uza-
yin simdiki ¢apinin, sadece sekiz kilometre ol
dugunu hesaplarmstin, Defterin yarim saat son-
ra geri gelecedinl umuyorum.”

Bay Tompkins, porfesdriin sozini  kesti.
“Yani sizin defteriniz, Avustralya yerlllerinin
kullandiklari bumerang glbl &nce lleri gidip. son-
ra bir yay glzerek ayadimizin dibine mi dise-
cek?" "Oyl= defil” diye cevaplandirdi profe-
sir. “Olayin gercekte nasil oldudunu anlamak
Istlyorsan, Diinya'nin bir kiire oldugundsn ha-
barsiz olan eskl Egelller] distn. Diyellm ki, bl-
rielne hep kuzeye dofiru gitmesi i¢in emir ver-
mis olsun, Sonunda, kuzeye gbnderdi§i adamin
obnuyden gorlve geldigini girersk, nasil sagir-
ms olnbilecedini haval edin. Siphesiz eski
Egell Dinyamn setrafinda seyshat etmek dliye
blr kavram  bilmiyordu ve emrindekl adamn,
yolunu kaybedip, sonunda dolambsagh bir yoldan
kendisine ulastidindan emindi, Gargekte ise o
adam, devemli olarak Diinya iizerinde cizilebile-
cek en dodru ¢lzgl Ozerinde ilerleylp, Dinya'-
nin etrafindan dolanarak, zit ydnden gerlye gel
mis oluvordu, Aymi olay, benim deftarim igin
do gegerlidir. Ancak, yolu Ozerindeki bir bas-
ka tesa carpip, saparsa 0 zaman Ig dedisir. Al
su dirbiind ve bsk bekalim onu hild adreblli-
yor musun?’

Bay Tompkins, diirblnil gbzlerine yanastir-
di. Toz bulutu gorisl cok engelliyordu. Yine
de ook uznkta, profesSriin defterinin uzay Igin-
de uzaklastifini gbreblldi. Ama o uzakhikta, d=f-
tar d~hil her clsmin pembe renkll olusunu bi-
raz garip karsiladi.

Subar 1984

Biraz sonra "Defterinlz geriye geliyor, git-
tikge bayldddind gbriyorum” dedi. Profesdr
"Hayir, halen uzaklagiyor, Sankl gerl galivarmus
glbl biyldigund gormenizin sebebl, kapali ko-
rasel uzeyin, 131k 1sinlan Grerinda yaratlif) zel
odeklama etkisidir. Tekrar eski Egeliyl disi-
nelim, Eger 1sik iginlari Dinya'nin edimll yiize-
yini tekip edeblise Idl [Grnefin atmosferde k-
rilorak), Egell, kuvvetll bir dirbinle bakarak
emrindeki adami, yolculugu sirasinda her en
gbrebllirdl. Eder Yerkiresine bakarsaniz, Gza-
rindeki en diiz glzgller olan meridyenlerin, &n-
ce bir kutuptan gikarak uzaklastiklanini, ekvato-
ru gegtitkten sonra Ise kersi kutba dogru vak-
lastiklanm gbrirsiiniiz. Igik  tsinlart meridyen-
ler boyunca ilerlivebliselerdl, bir kutuptan bs-
karak, uzaklasan bir Insamin, ancak ekvatoru
gegene kadar gittikge kigik gbriinecedinl gbz.
layebilirdiniz, Bu noktadan sonra Ise o insanin
bilyllmeya basladigimi, aksi yonde gittl§l halde,
sanki geriye déndifinh gbrecektiniz. Aksl kut-
ba ulasinca, O'nu, sanki yaninizda imis gibl ay-
ni bilyiiklOkte gbrecektiniz, Ama kiresel bir ay-
nada gbrintlye dokunamadifimz “gibl, ona da
dokunmamiz miimkiln olmayacakt. Bu Ikl boyut-
i benzetme esaslan iginde. acayip efiimll (g
boyutly uzeyda. stk isinlarimin etkilera sebap
olacadint  kestirebilirsiniz, Seninm ki, defterl-
min abrintlsd  artik lylce yaklasmistir" Ger-
¢okten dirbind birakip hakinca Bay Tampkins,
defterin ancak birkac metre uzakta oldu#ong
gbrd0. Bununla beraber, defter gok gerip gori-
nilyordu! Kenarlar keskin dedil, yuvarlaklasmis
gibl Idi, sayfalarina profesdrin yazdiy formil-
ler zor tamimiyordu ve defter sankl Ivi odeklan-
mams bir makina lle cekilmis ve katd banyo
edilmis bir resme benziyordu.

“Gorvorsunuz ki" dedl profesdr, "hu sa-
dece deftarin gbrintisidar. Isik 18mlari evre-
nin yarnsim kstewtikled igin gdriintl ok bozul-
mustur. E§er tom olerak emin olmsk istiyorsa-
niz, deftarin arkasinda bulunan taslenn, sayfa.
lar arasindan nasil gBriindGgiiine dikkat edin.”
Bay Tompkine deftere ulasmak lstedl, ama ell
higbir direncle karsilesmadan gbrintlyld nectl,
"Defterin kendisi simdi evrenin diger kutbuna
cok yekin ve bureda gdrdiiklerin, sadece onun
Ikl gbriintisiidiir. Diger adriintd az arkenda yer
oliyor, tki gdrintd cakistifi zaman defter tam
karsi kutupta olacaktir” dedl profesér, Bay
Tompking bunu duymadi. Derin disiincelere dal-
misti. Optikte konkav avnalar ve merceklerde
meydena gelen gdriintlller! hatirlamaya calisi-
yordu, Sonunda vazgectldl zaman, |ki gdriinti
aksl ybnde birbirinden uzaklasiyordu,
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“Uzay) edimil yapan ve bitin bu garip
olaylari yaratan nedir?” diye sordu profesbre.
“Buylk kdtlelerin varh@, Newton kitle gekiml
kavramim buldugu zaman, bunun, Ikl clsmi bir-
birine badlayan elastik bir yayda ortaya gikan
kuwvet gibi bir kuwwet oldufunu distndid. Bu-
nunla berabar bir olay uzun zaman agiklanama-
mists, Bu de, bitdn cisimlerin adirliklan ve bo-
yutlar ne olursa olsun kitle gekiml etkisinde,
eder hava sirtinmesi gibi etkiler yok edilirse,
hep aym iwma lle aym sekilde harcket etme.
lerl Idl. Buydk kGtlelsrin varhigmin en Gnde ge-
len etkisinin, uzayr egimll yapmak oldudunu ve
kitlegekiml slaminda harsket eden tim cisim-
lerln yobriingelerinin, iginde bulunduklarr uzay
da edimii oldufu igin, edrilerden ibaret eldudu-
nu Ik agiklayan Einstein'dir. Bu pargedi, yeterli
matematik bilgisine sahkip olmadan anlamak ok
algtir.

“Evet" dedl Bay Tompkins. “Ama hig kiitle
olmasa idl, okulda Gdrendigimiz sekilde bir geo-
metriya sahip olmayacak miydik? Yani paralel
gizatler hichir zaman birlesmiyecekler miydi?"”
“Hayir birlesmiyeceklerdl, ama bunu kontrol ede-
bllecek maddl bir yaratik da bulunamiyacakt.”
"Oyleyse, belkl Euclid hlg yessmadi ve sncak
bu sayede tamaman bos uzayin geometrisini
ortaya Gikarablldi?” Profesdr, bbivle bir metafi-
zik tartismasina glrmek istedinde gdriinmiyor-
du. Bu soruyu cevaplamadi.

Bu mirada, defterin gorintisi tekrar |lk
yvonde uzsklastt ve sonre Ikincl defa gerl gel-
meve basladi. Simdi eskisinden daha harapti,
adeta tamnmiyordu. Bu Ise profestra adre. 181k
igmlanimin thm  evrenl  katetmis olmalarindan
ileri aaliyordu.

"Efer basmi gevirip bir daha bakacak olur-
san, defterimin sonundas, Diinya etrafindaki yol-
culutiunu tamamiayip, bana dodru gelmekte ol
dutiunty adrecmksin® dedl Bay Tompkins'e. Ell-
nl uzatarak defterl yakaladi ve ceblne soktu.
“Bek, bu evrende o kadar gok tor ve tas var
kl. Dinva'min cevresinl odrmek adeta Imkinsiz-
lagivor. Etrafimizda gbrdiditn bu sekilelz gblge-
ler de pek muhtemalen, bizim ve cevremizdek
cisimlerin gbrintileridir. Ama, tozdan ve uza-
ymn ediminden, bu gbriintller o kadar bozulmus-
lar ki, hangisinin neyin gbriintisd oldufunu sBy-

lemek bile mimkin degil."

Bay Tompkins. “Pekiyl, daha 6nce Iiginde
yasadiimiz blylik evrende de ayni etkiler sdz
konusuy mudur?” diye sordu, "Tabll, ama o ev
rent o kadar bOylk ki, 1mimn gevresini dolan-
masi1 milyarlarca sene alir, Berbarde trag olur-
ken, ensenizdeki sagin  kesildigini aynaya ge-
rek kalmadan gorebilirsiniz, ama berbere gitti-
dinlz glnden milyarlarca sene sonra. Ayrica,
yildizlar arasi toz gdrlinimi tamamen engelliye-
billr de. Bir Inglllz astrenomicisi, daha gok sa-
ka olerak, gimdi gbkybzinde gdrdigimiz yil-
dizlarin, gok @ncelari gergekten var olan yildiz-
latin adriintller oldudunu ilerl strmistd.”

Bitdn bu agiklamalan anlayabilmek Igin
yorulmus olan Bay Tompkinag etrafing bakimn-
ca, saskinlikla, goktekl gbriniimin Gnemll 8lgi-
de defismis oldugunu gbirdll, Etrafta daha az
toz goriniiyordu. Halan burnunu rimekte olan
mendilini ¢ozdit. Cevrede doha sz sayida tas
ugusuyor ve bulundukiar ksyanin yiizeyine gok
daha az enerfl Ile carpiyoriardi. Son olarak da
baslangigta atiziing Ilisen kendl kayalsr biyok-
ligiinde birkac kayamin c¢ok uza@a gittigini ve
artik o uzakliktan giglikle gorindiklerini fark
ettl.

"Hayat daha rahat olmaya baslad" dive
distindl Bay Tompkins. "O hareketll tasiardan
birinin bana carpacafiindan c¢ok korkmugtum,
Gevremizde meydana gelen dedisikligi bana
agtkliyabllir misinlz?" diyenek profesSre sordu.
"Gok kolay; bizim kiicik avrenimiz siratle ge-
nigliyor ve biz buraya geldidimizden bari bovuty,
sekiz kilometreden, vilz altmis kilometreve cikti,
Kendimi burads buldufum anden itibaren bu
genislemeyl, uzak cisimlerdekl kirmizilasma ola-
yindan anladim.” “Uzaklarda her sevin pembe-
lestifiinl ban de gbrilyorum; ama bu, neden qe-
nialemeve isarst edlyor, onu anlamadim" ded|
Bay Tompkins.

"Hi¢ dikkat ettiniz mi? Yaklasan hir trenin
sasl oldukca vitksektir. ama tren gegince bu ses
paslesir? Buna Dnonpler Olsvi divoruz: Frekan-
sin, onu meydana oetiren kaynadin hizina bagh
olusudur bu olay, TOm uzay genisllyorkan, Iein-
deli her cisim, gbzlemciden olan mesafe Il
orantthh bir hizla uzaklasmaktadir. Bu yiizden,
bu cisimlerden yayilan stk kirmizilasir, Bu, op-
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tikte, daha kigltk frekansa karsi gelir. Cisim
no kadar uzaksa, daha hizh glder ve bize daha
kirmizi goriintr, Eski mutlu evrenimizde (ki, o
dd genigliyor) bu kirmizlasma ya da kirmize

kaymam, astronomicilerin, gok uvzak yildiz bu-
lutlanmin  uzakliklanm  hesaplamelanim  temin
ediyor.”

"Bu genislema hic durmayacak mi?" diye
sordy Bay Tompkins “Slphesiz evel, o zaman
daralma baslovyncak. Har svran kiguk bir yar-
cap ile gok buyuk bir yargap arasinda, kaip
gibt ater. Pariyot, biiyik evran igin birka¢ mil-
yar yil kadbndir. Ama bizim klgik evrenimizde
periyol, sadece Ik sast kadardir, Su anda en
fazla genislemis durumdayiz Ne kedar sofuk
oldu farkinda misin?”

Gargekten, evreni dolduran 1s1 radyasyonu,
simdl gok nenis bir hacime dadildi@ igin. ken.
dl gezegenlerine Gok a2z 151 verlyordu, Sicaklik,
donma noktasy civarinda 1dl, Profesdr, “Sansly
yiz. gunkit baslangigta, genmislemsnin by duru-
munda bile bize biraz 15 dusecek kadar. yeterll
radynsyon varmis. Yoksa dyle sofuk olurdu ki,
atrafimizdakl hava swilasir ve bz <> donarak
Olurdik. Ama dsmalma yeriiden basladi ve az
sonra hava yenlden sinacak,”

Bay Tompkins gokyliziine bokinca, uvzakaki
bitlin clsimlarin  renklerinin  pembeden mora
dbnlistifing gbrdd, Profestira gbre bu, biitin
abkeisimlerinin, onlara dofru  harekate basla-
digint  gosteriyordu. Profesoriin sbyledigl, yak-
lesen bir trenin didik sesindekl yikselmeyi ha-
tirlnyarak, korkudan titredi, Profestre merakla
"Eler simdl ber sev daralivorsa. yalanda uzayi
dolduran bitln biylik kayalar bir araya qslip,
bizi aralarinda ezmezler mi?" diye sordy, “Ay-
nen Byle; ama samyorum, bundan 8nce sicok-
lik o kodar ortacak ki, ikimiz de stomlara ayrs
sacafiz. Bu, biiybk evreninln sonunun minyatiir
bir resmidir, Her sey, dizgln dagidmis kizgin
hir gaz kiresi halinde karisacak ve ancak yenl
bir genigleme lla hayat yenidan baslayacak.”

“Blivik svrende, sByledifiniz gibi “son’s"
doha milyarlarca sena var, ama burads her sey
gok gabuk oluyor. Pilamalarim iginda blla sime.
diden cok sicek hissediyorum dedl Bay Tomp-
kine. Profasér, “Pliamalariny ¢ikarmasan daha
iyl olur” dedl. “nesil olsa yaran olmaz, Sadece
uzan w2 dovanablldifin kadar adzle.” Bay Tomp-
kins cevap_vermed|. Sicak hava dayaniimaz Idi.
Taz gok yofunlasmis, etrafim sarmist, Sankl
yumusak, sicak bir battanlyeye sarilmigti. Kur-
tulmak fcln hareket otti ve kolunu sofuk havae-
yo cllﬂrdn

Bu tedavl edilemez evrende bir delk m

Subar 1954

Bunu profestre

sctim acaba?” diye disindd,
sormak istedl, ama etrafta onu bulomadi. Aksl-
ne, sahahin alsca karanhifiinds, yatak odasindaki

esyalanmin sekillerinl tammaya bagladi, Vata.
Ginda, yin battaniyesine sikica sarilms hir va-
ziyatte yatiyordu ve bir kolunu disarr gikarabil-
meyl gO¢ldkle becerebllmist]

Yash profesériin sGzletinl hatirlayarak ""Ha-
yat yeniden encak genisleme ile baslayscak”
diya diigindi. "Tananya slikir, biz haltd genisli-
yoruz.” Ve banyo vyapmask Icin odadan disan
qiktr,

Cev.: Dog, Dr. Tuncay INCESU

Kiminin en yiksek dejerde yer,
mmmmm
’mmm* o Dl v

~ kezine ulnsabllseydik, m titm -:-:
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"Hipertansiyon hayati pembe gdsterir. Mo-
dern uygarlidin sessiz &ldirilcd adimi verdigi
bu hastalik gok sinsidir, bazi insanlar, glnliik
kayg ve sikintilarin getirdigl mutsuziugu, tam
slyonlarini bilingalti bir yolla yitkselterek glde-
tirfler Bu s&zler, New York'da Cornell Tip Mer-
kezi ve Rockefeller Universitesi'nden Dr. Barry D.
Dworkin ve Neal E. Miller arastirma ekiplerine
aittir. Bu aragtiricilar [k &nce, hayvanlarda tan-
slyon ylkselmesinin, agnya karsi tepkiler] azalt-
tifini gdsterdiler. Daha sonra, boyundaki carotid
(seh) atardamarlarinin ¢eperlerinden kalkip bey-
rie giden bez sinirler sayesinde bir Insanin, tan-
siyonunu azaltip godaltabilecedinl kanitladilar,
Nedenl belirsiz hipertansiyonlann gogunda, soy-
ke bir mekanizmanin calistiti samilmaktadir: Tan-
slyonun yiikselmesl, sbzil gegen sinirler yolu Ile
beyinde mutluluk getirici ve agn azaltici etkl
yaptifindan, insan, morfine alisir gibl, farkinda
olmadan kendi kendisinin tansiyonunu yikselt-
meye alismaktadir. $byle ki, tanciyonunun yik-
selmes| bir gesit oto-anestezi (ruhsal acilan ve
bedensel adrilart dindirme) etkisl yapti@indan
hasta, bilingalti bir yolla yiiksek tansiyony do-
vam ettirmektedir; ¢inkil, tansiyonu yiiksekken
daha mutludur. S620 gecen arastiricilar, biyolo-
fik geriye eylem (retro-aksiyon) veya garlyl kont-
rol (biofeedback) yolu lle gerek Insanlara, ge-
rek heyvanlara tanslyonlanim  bilingli  olarak
szaltip codaltmalarinin  Bdrstilebllecedinl  gds-
tardiler. BOylk boyun ve gdgils atardamarlarmin
ceperlerindekl sinirler, tansiyon ok yikselince
kalbe, damearlara ve beyne uyanlar géndame-
rak, tansiyonun  otomatlk olarsk dismesini
sadlarlar. Bu sinirlerin uyarilari, beyln sapindakl
retikOler aktivasyon sistem| [RAS) bdlgesine de
gelir. Bu bolgedeki sinir hilcrelerl, beyin ve
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insan kendi tansiyonunu kend| yilksel-
tebillr, ¢linki hipertansiyon keyit verici
(&forik) bir otki yapar. Insan ve hayvanlar
da kismen dodrulanan bu kurama gbre, tan-
siyon yiksekliginin kendl kendini devam et
tirigi sbyle olur: 1) Boyundaki carotid (sah)
atardamarlan, tansiyon yiiksslince gerilir.
2) Oklarla belirtiimis olan damar geperin-
deld sinirler {carotid siniis sinirleri), artan
besinc: algilar, 3) Bu uyanlar, beyin sapin.
daki retlkiller sistom denen bolgeya gelir.
Bu merkezin gbrevi, beyin ve omurilik akti-

bbylece afn daha az duyuimaya beslamr
(bu bélge agir uyarilirsa, hasta komaya gi-
rer). Iste bu yolla hipertansiyon kayit veri.
cl, adn kesicl ve mutsuzluklan azaltic: etkl

yonlarm bilylik bir b8ldmid bu yolla olug-
mmktadir,

BILIM ve TEKNIK



HTLV : INSAN
LOSEMISINDE iLK VIRUS

Insan kanserinin nedeninin virdsler olabile-
cedl uzun siredir tartigiliyor. Cegltll hayvan
tirlerinde kansere ve losemiye yol agan “rot-
rovirds” lerin bulunugundan bu yana bu konuda-
ki galigmalar hizlandi, Nihayet 1980'de ABD Ulu-
szl Kanser Enstitisi'nden Prof, Dr. Robert
Gallo, Insan liseml hiicrelerinde bir retroviriis
buldugunu diinyaya agikiadi. Bu viriise HTLV adi
verlldi (Human T cell Leukemia Virus)., Bu vi-
risler hicre diginda RNA yapimindadir, ancak
hiicreye girdikten sonra DNA'ya donilgiirler, bu-
nu kendilarinde bulunan DNA polimeraz (veya
reverse transcriptase) enziml saglar, Bu virls-
ler digerlerl gibl girdiklerl hicrelerl patlatmaz.
lar, hilcre yilzeyinde tomurcuklanarsk goda-
lirlar, DNA halini almis retroviriis, hilcre gekin
degindekl DNA lle bitinlesir, onun bir parcast
halinl alr. Hilcredeki protein sentezl retroviri-
siln emring glrer. Kanda Ikl tirlll lenfosit var
dir: B lenfositler antikor yapar, T lenfositler isa
yabaner hilcreleri dldirie. T lentositler, loseml
(lan kanserl) ve lenfom (lenf bexl kanserl) ya-
pabilir. Bu tip kanserier Bat'da seyrektlr, ancak
Japonya'da Kiyusu ve Sikoko adalarinda cok =ik
abrilliirler, bu nedenle bir mikroba bagh olablle
coklar disOnliimiistiir. Prof. Gallo, derl lenfomu
olan 28 yaginda blr zencinin T lenfositlerinl vi.
cut digindn Gretmis (hilere killtdrd) ve bunlarnn
Icinde elektron mikroskopu lle retrovirlisler! gie

omurillk zresinda esgldiim saglar, beyne gelen
duyumlar bitiinlestirerek uyamkhk halinl devam
ettirir, syrica otomatik olarak 1¢ organ fonksi
yonlaring yaphrir. Bu bblgenin uyarilmasi, beyni
hog olmayan duyumlara kargi duyarsiz kilar, kisi
sakinlesir. Uyar =sir Ise kisl komaya girer. Tip-
da “carotid siniis sendromu’ diya bilinen hdyle
bir hastalik vardir: carotld atardamari (sahda
man) asin duyarh kisilerde, bu damar (zerina
parmakla basmak, gémlek yakasmin boynu siki-
sl, Gkslrmek, eksersiz ve tansiyonun birden
yitkseligl, carotid sinls sinirler] yolu lle RAS'e
gelen uyarlar erttinir, bunun sonucu, hastanin
basi dbner ve birkac saniye lle birkac dakika ara-
81, oksUrmek, egzersiz ve tansiyonun birden
yiikselisi, carotid sinlis sinirlerl yolu lle RAS'e
lir. Deneyimll bir operatdr, boyundakl carotid
sinlis'l bdlgesinl odusturarak bir kdpedi rahat-
ga uyutabilir, Ball Adasi'nda kadinlar, kocalan-
nt, carotid sinisii masaji yaparak uyuturlar. Tabli
bu sirada kalp veya solunum durursa, bu, kocala-
rin son uykusu da olabllir. Biyolojik geri kont-
rol ybnteminde bir cihaz, hastanin kan basinci
ni sirekli kaydeder, basing belll bir seviyenin

Subat 1984

milstilr. Bu, bugiine kadar bilinmeyen bir retro-
virllsdilr, DNA ve enzilm yapimi tamamen fark.
hdir. Kesfin geclkmesinin nadeni sudur: Insan
T lenfosit kiltirlerf sncak 1976'da basariabll-
mistir. 1976'ds Prof. Galle ve ekibl, T hilcrelerl
bilylime faltdriinii (T Cell Growth Factor veya
TCGF) kesfertiktan sonradir ki T hilcre killtie
lerl uzun slire yasatilnbilmistir, daha 8nce bu
koltilrler birkag gim Iginde Bliyordy, T lenfosit
Issamill bircok hastanin T lenfositlerinde HTLV
virilsll bulundu. Bu hastalarn kanlarinda bu vi-
riise karsy antikoriar varde. HTLV viridlsd) tasiyan
hastalarin esler] de saflam olmalarine radmen
anthHTLV antikorlar: tasiyordu, Ayrica bir kiside
HTLV virlisll bulundugunda, akrabalarmm biyiik
codunluunda da sym virds bulunuyordu (yatay
gecls). Biylece bu viriisiin yakin cevrede yasa.
yanlara bulastinldh@), fakst her tasiyamin loseml
olmadif anlasils oldu. Virllsiin plasenta yolu
lle bebede gectidi gosterfldl (dikey oegls).
HTLV'nin hilcre DNA's: yapisine girmedigl, boy-
lece seks hilerelerd yolu lle gelecek nesla pec
medidide saptand: (genetik gecls negatif], Vied-
aiin anesGti, salys, cinsal yol vh, lle gecip aeq-
modi§l henliz bilinmiyer. Kan nakll lle cecebila-
cedl sanliyor. Kenva yesil ve Jeoon maknk may-
munlannda da HTLV virisid bulundu. Hayvonlar
dan Inssna gecebileced! dilsiindiliiyor. Bu virlls
hicre DNA'sina girerek guaninceytosin (G-C) dl-
zilar! yaratiyor, bu dizllere alkil grubu eklenincs
DNA enla danilvor (levolir DNA) ve T lenfositl,
léseml hilcresi hafinl aliyor,

Ostiine gikinca alet sinyal verir (Bir 151k yanar
veya bir ses duyulur), Hasta zamanla, bu sinyal
olmadan da kan basmciin y(Okseldiginl hisse-
der. Bundan sonra da kendl irades| lle kan ba-
sincint  azaltmayr ©Odrenir; ama bunu nasil ba-
sardify bllinmemektedir. Ancak bu ybntem heniz
laboratuvar diginda ve uzun vadell bir sonug ve-
rememektedir. Bunun bir nedenl, kuskusuz yik-
sek tansiyonun keyif vericl olugudur, Dr, Miller'e
gore, tansiyon disirich ilag slanlarin Ggte bir
kadan de llag alirken, daha sinirli ve glinlik
olaylardan daha gok etkilenir olmaktadir. Cor-
nell Tip Merkezi'nden Dr, T.G. Pickering'e gére,
hipertansiyonlu siganlar, hog olmayan uyarilara
deha gec ve daha az tepki gdstermektedir. Si-
canlara elektrlk sokundan kaginmak Igin bir teke-
rl gevirmelerl Odretilebllir; sonra bu siganlara
tansivon yitkselticl llag verilince, elektrik soku
yemelerine rafmen tekeri az gevirdiklerl goril
miigtiir. Adeta hipartansiyon, elektrik sokunun
adr yapicr etkisinl gidermektedir. Bu ybntem
laboratuvar diginda da etkill olabllecek sekilde
gellstirilince tansiyon ylksekligl Ilagsiz tedavl
edilebilecektir.
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"Hipertansiyon hayati pembe gdsterir. Mo-
dern uygarlidin sessiz &ldirilcd adimi verdigi
bu hastalik gok sinsidir, bazi insanlar, glnliik
kayg ve sikintilarin getirdigl mutsuziugu, tam
slyonlarini bilingalti bir yolla yitkselterek glde-
tirfler Bu s&zler, New York'da Cornell Tip Mer-
kezi ve Rockefeller Universitesi'nden Dr. Barry D.
Dworkin ve Neal E. Miller arastirma ekiplerine
aittir. Bu aragtiricilar [k &nce, hayvanlarda tan-
slyon ylkselmesinin, agnya karsi tepkiler] azalt-
tifini gdsterdiler. Daha sonra, boyundaki carotid
(seh) atardamarlarinin ¢eperlerinden kalkip bey-
rie giden bez sinirler sayesinde bir Insanin, tan-
siyonunu azaltip godaltabilecedinl kanitladilar,
Nedenl belirsiz hipertansiyonlann gogunda, soy-
ke bir mekanizmanin calistiti samilmaktadir: Tan-
slyonun yiikselmesl, sbzil gegen sinirler yolu Ile
beyinde mutluluk getirici ve agn azaltici etkl
yaptifindan, insan, morfine alisir gibl, farkinda
olmadan kendi kendisinin tansiyonunu yikselt-
meye alismaktadir. $byle ki, tanciyonunun yik-
selmes| bir gesit oto-anestezi (ruhsal acilan ve
bedensel adrilart dindirme) etkisl yapti@indan
hasta, bilingalti bir yolla yiiksek tansiyony do-
vam ettirmektedir; ¢inkil, tansiyonu yiiksekken
daha mutludur. S620 gecen arastiricilar, biyolo-
fik geriye eylem (retro-aksiyon) veya garlyl kont-
rol (biofeedback) yolu lle gerek Insanlara, ge-
rek heyvanlara tanslyonlanim  bilingli  olarak
szaltip codaltmalarinin  Bdrstilebllecedinl  gds-
tardiler. BOylk boyun ve gdgils atardamarlarmin
ceperlerindekl sinirler, tansiyon ok yikselince
kalbe, damearlara ve beyne uyanlar géndame-
rak, tansiyonun  otomatlk olarsk dismesini
sadlarlar. Bu sinirlerin uyarilari, beyln sapindakl
retikOler aktivasyon sistem| [RAS) bdlgesine de
gelir. Bu bolgedeki sinir hilcrelerl, beyin ve
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insan kendi tansiyonunu kend| yilksel-
tebillr, ¢linki hipertansiyon keyit verici
(&forik) bir otki yapar. Insan ve hayvanlar
da kismen dodrulanan bu kurama gbre, tan-
siyon yiksekliginin kendl kendini devam et
tirigi sbyle olur: 1) Boyundaki carotid (sah)
atardamarlan, tansiyon yiiksslince gerilir.
2) Oklarla belirtiimis olan damar geperin-
deld sinirler {carotid siniis sinirleri), artan
besinc: algilar, 3) Bu uyanlar, beyin sapin.
daki retlkiller sistom denen bolgeya gelir.
Bu merkezin gbrevi, beyin ve omurilik akti-

bbylece afn daha az duyuimaya beslamr
(bu bélge agir uyarilirsa, hasta komaya gi-
rer). Iste bu yolla hipertansiyon kayit veri.
cl, adn kesicl ve mutsuzluklan azaltic: etkl

yonlarm bilylik bir b8ldmid bu yolla olug-
mmktadir,
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HTLV : INSAN
LOSEMISINDE iLK VIRUS

Insan kanserinin nedeninin virdsler olabile-
cedl uzun siredir tartigiliyor. Cegltll hayvan
tirlerinde kansere ve losemiye yol agan “rot-
rovirds” lerin bulunugundan bu yana bu konuda-
ki galigmalar hizlandi, Nihayet 1980'de ABD Ulu-
szl Kanser Enstitisi'nden Prof, Dr. Robert
Gallo, Insan liseml hiicrelerinde bir retroviriis
buldugunu diinyaya agikiadi. Bu viriise HTLV adi
verlldi (Human T cell Leukemia Virus)., Bu vi-
risler hicre diginda RNA yapimindadir, ancak
hiicreye girdikten sonra DNA'ya donilgiirler, bu-
nu kendilarinde bulunan DNA polimeraz (veya
reverse transcriptase) enziml saglar, Bu virls-
ler digerlerl gibl girdiklerl hicrelerl patlatmaz.
lar, hilcre yilzeyinde tomurcuklanarsk goda-
lirlar, DNA halini almis retroviriis, hilcre gekin
degindekl DNA lle bitinlesir, onun bir parcast
halinl alr. Hilcredeki protein sentezl retroviri-
siln emring glrer. Kanda Ikl tirlll lenfosit var
dir: B lenfositler antikor yapar, T lenfositler isa
yabaner hilcreleri dldirie. T lentositler, loseml
(lan kanserl) ve lenfom (lenf bexl kanserl) ya-
pabilir. Bu tip kanserier Bat'da seyrektlr, ancak
Japonya'da Kiyusu ve Sikoko adalarinda cok =ik
abrilliirler, bu nedenle bir mikroba bagh olablle
coklar disOnliimiistiir. Prof. Gallo, derl lenfomu
olan 28 yaginda blr zencinin T lenfositlerinl vi.
cut digindn Gretmis (hilere killtdrd) ve bunlarnn
Icinde elektron mikroskopu lle retrovirlisler! gie

omurillk zresinda esgldiim saglar, beyne gelen
duyumlar bitiinlestirerek uyamkhk halinl devam
ettirir, syrica otomatik olarak 1¢ organ fonksi
yonlaring yaphrir. Bu bblgenin uyarilmasi, beyni
hog olmayan duyumlara kargi duyarsiz kilar, kisi
sakinlesir. Uyar =sir Ise kisl komaya girer. Tip-
da “carotid siniis sendromu’ diya bilinen hdyle
bir hastalik vardir: carotld atardamari (sahda
man) asin duyarh kisilerde, bu damar (zerina
parmakla basmak, gémlek yakasmin boynu siki-
sl, Gkslrmek, eksersiz ve tansiyonun birden
yitkseligl, carotid sinls sinirler] yolu lle RAS'e
gelen uyarlar erttinir, bunun sonucu, hastanin
basi dbner ve birkac saniye lle birkac dakika ara-
81, oksUrmek, egzersiz ve tansiyonun birden
yiikselisi, carotid sinlis sinirlerl yolu lle RAS'e
lir. Deneyimll bir operatdr, boyundakl carotid
sinlis'l bdlgesinl odusturarak bir kdpedi rahat-
ga uyutabilir, Ball Adasi'nda kadinlar, kocalan-
nt, carotid sinisii masaji yaparak uyuturlar. Tabli
bu sirada kalp veya solunum durursa, bu, kocala-
rin son uykusu da olabllir. Biyolojik geri kont-
rol ybnteminde bir cihaz, hastanin kan basinci
ni sirekli kaydeder, basing belll bir seviyenin
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milstilr. Bu, bugiine kadar bilinmeyen bir retro-
virllsdilr, DNA ve enzilm yapimi tamamen fark.
hdir. Kesfin geclkmesinin nadeni sudur: Insan
T lenfosit kiltirlerf sncak 1976'da basariabll-
mistir. 1976'ds Prof. Galle ve ekibl, T hilcrelerl
bilylime faltdriinii (T Cell Growth Factor veya
TCGF) kesfertiktan sonradir ki T hilcre killtie
lerl uzun slire yasatilnbilmistir, daha 8nce bu
koltilrler birkag gim Iginde Bliyordy, T lenfosit
Issamill bircok hastanin T lenfositlerinde HTLV
virilsll bulundu. Bu hastalarn kanlarinda bu vi-
riise karsy antikoriar varde. HTLV viridlsd) tasiyan
hastalarin esler] de saflam olmalarine radmen
anthHTLV antikorlar: tasiyordu, Ayrica bir kiside
HTLV virlisll bulundugunda, akrabalarmm biyiik
codunluunda da sym virds bulunuyordu (yatay
gecls). Biylece bu viriisiin yakin cevrede yasa.
yanlara bulastinldh@), fakst her tasiyamin loseml
olmadif anlasils oldu. Virllsiin plasenta yolu
lle bebede gectidi gosterfldl (dikey oegls).
HTLV'nin hilcre DNA's: yapisine girmedigl, boy-
lece seks hilerelerd yolu lle gelecek nesla pec
medidide saptand: (genetik gecls negatif], Vied-
aiin anesGti, salys, cinsal yol vh, lle gecip aeq-
modi§l henliz bilinmiyer. Kan nakll lle cecebila-
cedl sanliyor. Kenva yesil ve Jeoon maknk may-
munlannda da HTLV virisid bulundu. Hayvonlar
dan Inssna gecebileced! dilsiindiliiyor. Bu virlls
hicre DNA'sina girerek guaninceytosin (G-C) dl-
zilar! yaratiyor, bu dizllere alkil grubu eklenincs
DNA enla danilvor (levolir DNA) ve T lenfositl,
léseml hilcresi hafinl aliyor,

Ostiine gikinca alet sinyal verir (Bir 151k yanar
veya bir ses duyulur), Hasta zamanla, bu sinyal
olmadan da kan basmciin y(Okseldiginl hisse-
der. Bundan sonra da kendl irades| lle kan ba-
sincint  azaltmayr ©Odrenir; ama bunu nasil ba-
sardify bllinmemektedir. Ancak bu ybntem heniz
laboratuvar diginda ve uzun vadell bir sonug ve-
rememektedir. Bunun bir nedenl, kuskusuz yik-
sek tansiyonun keyif vericl olugudur, Dr, Miller'e
gore, tansiyon disirich ilag slanlarin Ggte bir
kadan de llag alirken, daha sinirli ve glinlik
olaylardan daha gok etkilenir olmaktadir. Cor-
nell Tip Merkezi'nden Dr, T.G. Pickering'e gére,
hipertansiyonlu siganlar, hog olmayan uyarilara
deha gec ve daha az tepki gdstermektedir. Si-
canlara elektrlk sokundan kaginmak Igin bir teke-
rl gevirmelerl Odretilebllir; sonra bu siganlara
tansivon yitkselticl llag verilince, elektrik soku
yemelerine rafmen tekeri az gevirdiklerl goril
miigtiir. Adeta hipartansiyon, elektrik sokunun
adr yapicr etkisinl gidermektedir. Bu ybntem
laboratuvar diginda da etkill olabllecek sekilde
gellstirilince tansiyon ylksekligl Ilagsiz tedavl
edilebilecektir.
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ESRARENGIZ
ALISVERIS

— Su bir kaga?
— 20 Lira.
— Ya su
— 40 Lira.
— Ben 920 alacagim.
— 60 lira vereceksiniz.
— ¥Ya 1111 olursa?
— O zaman 80 lira.
Musteri ne aliyordu?

127

SATRANC

Arkadaginizla satrang oynuyorsunuz ve size
giyle diyor: “Benim hesabima gdre senin 5
oyundan 3'(ni kezanman olasilifn ile 5 oyundan
4'lindl kazanman olasihidi esittir”. Acaba sizin 5
oyunu da kazanma olasiliiiniz nedir?

SAAT

Arkadasinizla Ankara Gari'nda bulusup 8 tre-
nine yetismek igin sodzlestiniz. Siz, saatiniz 25
daklka llerl gitti sanyorsunuz, oysa saatiniz as-
linda 10 dakika geri. Arkadasiniz ise saatini 10
daklka gerl saniyor, oysa saati 5 dakika llerl.
Her ikiniz de agara trenin kalkmasina 5 kala ge-
lecek sekilde hareket ederseniz sonu¢ ne olur?

BU UCGEN
CIZILEBILIR Mi?

Bir dggenin yikseklikleri h,, h, ve h, olsun,
bize su veriliyor : h, : h, : h 11208
Bu dggen gizilebilir mi?

) =

INANILMAZ
ORGU

Soldaki sekiide, Ostiine
ikl paralel kesik yapilmis
bir deri pargasi goriiliyor.
Simdl yalmiz parmaklarin:-
z1 kullanarak, sagdaki se-
kilde gorilen orgiyi ger-

ceklestirin.
(a3
SIGARALAR
a) Alti  sigaray1 6yle

yerlestirin ki her sigara
dijer 5 sigaraya degsin.
b) Yedi sigarayi oyle
yerlestirin ki her sigara
diger B sigaraya dedsin.
(Sigaralari blikmek ve-
ya kesmek yasak)

DizZi

1+24+34..4+p=

1979
aritmetlk dizisi mdmkin mi?

RADYO ISTASYONU

Bir kasabada herhang! iki ev arasindaki
uzakltk en fazla 2 km. dir. Kuracaginiz radyo
istasyonu kag km. gapinda bir daireys yayin yap-
mahidir ki her evden duyulabilsin?

AYAKLAR

Bir Istatistikgi bir kasabada yasayan 6.000
kiginin hepsi (izerinde yapuii bir g¢alismada,
matematik yetenedi ile ayak blyiikl0gl arasin-
da dogru oranti buldu. Bunun nedeni ne olabi-
lir?

GECEN SAYININ YANITLAR! :

GALINAN CUZDAN : T sugsuzdur, Ginki hem 10.
hemde 12. Snermede sugsuz olduuny sbylemektedir, Bu
Iki Bnermeden birisinin yanliy olmess halinde gelighi
ortaya gikacaindan 10, ve 12, tnerme doru, 11. Bner-
me yanhigtir. Buradsn 9. dnermenin yanlip oldufiu ortayas
gikar, GUnkl T sugcuzdur. 9, vanlip oldufuna gbre B8 dod-
rudur, 8. dodru olduduns gre 15. yanliy ve 14. dodry
olur. Demekki clzdsni ¥ calmistir,
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DOKTOR VE AMBULANS: | SIHIRL] KARE .

Ambulansin  normal olarlkl

B.30°da  istasyonda olmas; 44 8 214
porekir. Dokiorla klr;lll:vl

mas) 10 dakika kasandirmiz- | ' I
ur. 5 dakikasi istasyona var- | | 8 5 ki
masi, 5 dokikas; cda karpi- | |
layma  noktasine  donmesi

igin. O halde ambulansia | | TU4 2 514
doktor szat 8.25°ce keryiias: | |
miptir, 1
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STTRINGROUNYAS]

Kahraman OLGAC

DUNDEN BIR YAPRAK

Sira beyazda. 1. Ve7 $Sahl diyeceksiniz, Siyah 1.. g67?
yaparsa 2. Vel lle mata gidersiniz, Oyleyse 1.. Vg6 mecburi
hamle! 2, Ved ve VeT7 hamleleri ile beraberli§l yakaliyorsu-
nuz. Aksi halde iki piyadeniz noksan; oyun gidebilir. Buraya
kadar her sey normal. Ama ben diyorum ki: Beyaz oynar
ve kazamir!

1. Ve7 Vg6 2. Ved Vg4

Burada beyaz seytani bir hamle yaparak siyali zugzw- :
ang'a dusiriyor. Zugzwang'a diismek ne oynarsa kaybeder abcde fgh
demek ! Arkadagmm Demir boyle hamlelere bayilir, Aysegiil ise hemen buluverir |

3. Ve !!

Ya mat ya Vezir kaybi ! El ml yaman.. Bey mi yaman? (Bu durum 1941 yilinda Hol-

landali E. Cortlever'in bir oyununda ortaya gikti)
AYIN OYUNU

Beyaz : KARPOV Siyah : HARTMANN
HANNOVER 1983 Sicilyo Sovunmasi

1. ed c5 2, AI3 d6 3. d4 cxdd 4. Axdd Af6 5. Ac3
e6 6. g4 (Keres hucumu adi verilen bu varyanti, Din-
ya sampiyonu Karpov Linares 1983'de blylk usta Sax’'i
parlak bir gekilde yenerken de kullonmigt) 6.. a6 7. g8
Afd7 8. Fg2 (Ana devam yolu soyleydi: 8. Fe3 b5 8
a3 Ab6 10. Kgi ABd7 11. h4a Fb7 12. h5 g6 13. Khi
KgB 14. hxg6 hxg6 15. Kh7 Fg7 16. VI3 A8 esit sans-
lar var Iki tarafa da : Vuruna-Cvetkovic, Belgrod 1977)
8.. Acb 8. o4 Fe7 (1976 yilindo Karpov'o karg Anikajev
daha zayif bir hamle yaparok kot duruma digmistiu . 9. Adeb 10. Ab3 Ve77?!
11. f4 Ac4 12. Vo2 Ada5 13. Fe3 h6? 14. gxhS Kxh6 15, f5!) 10. hd h6 71. gxh6
g6 [Enteresun bir fikir. Karpov'un piyade calisini bozmak ve sah kanadini za-
yiflatmok istiyor, Dunya sompiyonunun (nvansiz bir oyuncuya yenilmesi ger-
cekten cok ilgi cekici bir olay!) 72. Af3 (12. hd hamlesine karsi hemen 12.. g5
var.) 12. Ade5 13. Ag5 6 14. Ah3 Fi8 15. f4 AI7? 16. Fe3 Va5 17. Vd2 Axh6 (Du-
rum incelenirse beyazin zayil noktolonnin doha fozia oldugu goruldr) 78. Af2
Fd7 15. Ff3 0-0-0 20. 0-0-0 Fe8! 21. h5? ] (Karpov oyunu zoriuyor ve: dalma ka-
zong aramanin bozen de kayibi gstireceqgini unutmus gorunuyor, Oysa aonun
teknidi ve tecrubesi 21. Ve2 hamlesini gerektirirdi.) 21.. d5! (Sahane bir ham-
le!l) 22. exd5 Af5 23. Vet Ab4 24. oxeb Kxdl 25. Fxdi Fch 26. Kq1 gxh5 27. Sbi
Axe3 28. Vxe3 Fc5 29. Ver Vb6 30. Kfi I5 (Karpov cirpindikca bataga saplani-
yor. Kudretli fil ¢iftl ve serbest h piyadesi batakhigin zehirli yilanlan!) 31. Ad3
Axd3 32. cxd3 Fg2 33. a5 Vd6 34. Kf2 Fxf2 35. VxI2 Fc6 36. Fb3 (Son bir umit:
(e6) fakat h piyadesi cok hizli!) 36. h4 37, Va7 h3 38, &7 h2 39. Fe6 Vxeb 40
Vo8B §d7 41. Vxh8 hv 0-1 (Karpov, bu tek yenilgisiyle turnuvada 1. oldu.)

Diysgramlarin Oginds de siz beyazlary 7
eynuyor we mat ediyoriunus. Il:u?um-"l. .
lede mi? Orasini we mat yapocsk hnu M
leleri wiz bulyzak . Hamls b
da. Ortalik mithly mat kokuyer Glate
vin kendinizl |
{Sarvlarin y tnrs 34 Sayfadadir)
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