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Buzullar neden akarlar? Neden baz: buzullar lleri akarken digerleri geri

cekilirler?
Bugn kitalarin toplam y0
caglarda ayni yozeyin %

rnfn % 10unu Orten buzlar neden bazi

15112

Cografyacilar, fizikgiler wbuzuf manfan (glasiyoiog'lar) ikiybz senelik
aragtirmalardan sonra bile bu saruram ‘tam cevap verememiglerdir.

Fakat buzun Ince yapisini a

arastirdilar, mikroskop altinda suyun

donmasini ve buzun erimesini gazladuen akmakta olan buzullar dzerinde

oigmeler ve analiz'ler yaplilar. Hatts

bu kati irmaklarin olaganista

karmagikligini daha lyi anlamak fgfn kutuplara kadar gittiler.

Oksijen Atomlanmin Altigen Dizilisi

uyun donmas) olaganiistt bir sey olmayip
Dilnya'min temel olavlanndan sayilr Do-

nan suyun hacmi b5 defa buvir. Bir diger sasirtici
sayl: bazy mevsimlerde karalarin 9/10' buzlarla
kaplanmis olur

Buzullar kendi baslarina 15 milvon km? lik
ver kaplar ki bu karalanm % 10'una karsiliktir
Senenin belll zamanlarmda baze denizlerin buz
tuttuBunu da unutmayalim. Fakat 6zellikle ugsuz
bucaksiz "permatrost” [devamli donmug kara)
bolgelenini hatirlayalim, permalrost bolgelerinin
dinyanin. 1/&'sindan  fazlasini kapladigini da
bgrenirsek  donmus su  imparatorlugunun  ne
kadar genig aldugunu daha iyi anlariz

Diinyamin  bazi  bélgelennde bilyiik buz
stoklarimin bulunmasi meteorolojl olaylar baks-
mindan ¢ok Snemlidir. Gegmiy callarda buzuliar
dinvamn cok daha gens bir bélimiink kaplamg
bulunuyorlardi. Riss buzullan gaginda diinyanin
% 3AZsl, Wilrm buzullan ¢aginda % 27%i
buzullarla kapl bulunwuyordu. Buzullann yaptigs
asinchirmalarla’ yeryOziniin nekadar degistigini
bir disiiniin: karalann  buglinkli goriintstni
biylik dlgiide gegrmsteki bu agindirmalar belirle-
mistir

Buzun oGnemini su omekle  belirtebiliriz
buglin  verylzlndeki biitdn  buzlar eriseydi,
sehirlertmizin hepsi s altinda kalacakt Buz,
DHinya'da ok katarsiz bir durumdadir Kati, s
ver gaz lazlann hemen hemen denge halinde
bulunan tek "kava” buzdur, buz devamli degisim
halindedir

Buzul bilim (glasivolojil cok genc bir bilim
dlahichir. Buzullar wzun stire msanlar icin korkulan
vee Kacilan sevler olarak  kaldidar, ik dnce
Cengva'ly tabiat bilimeiler Mont-Blanc buzullan-
nt inceleverek korku duvanm astilar. Daha sonra
aralarmda hizikgi Tyndall'in da bulundugu Ingiliz
hilim adamlarr Alp buzullarim incelediler. Fakat
uzun siire vanhz gozlemle yetinildi

Ancak insanlar Antarktika'da devaml yasa-
mava basladiktan sonra ve Geellikle 1958 - 1959
Milletlerarast Jeotizik Senesi’'nden sonra buzul
bilim gelismeye baslade. Bu bilim cogralyamn bir
dali olarak kalmakla birlikte artik |jeolizigin de
onemli bir alt dali olmustur

Yerylizlintin ve hayatin ana elemani su 0° de
donar. Bu basit olay aslinda ¢ok karmasik alaylari
kapsamaktad

Su alugen seklinde kristaller yaparak donar
Biyiitegle kara bakihirsa altigenler gériiliir. Fakat
bu buz kristalleri aralannda bivik farklar



ile kar arasindaki fark nedir?

gosterir. Buz
Dagcilar bilirler ki buz ile kar devamli birbirlerine
déniisiirler. Buzul bilim uzmanlan kar ile buz
arasinda bilimsel bir ayinm vaparlar: kiitleye su
girebilirse kar, su giremezse buz séz konusudur,

Buz tek tek kristallerin (monokristal) Gstiiste
gelmesinden olusur; kristallerin biiyiikliigt cok
degisik olup 3. 4 ve hattd 5 cm. ve erisebilir;
kristallerin seklini kristal geometri'si degil, icinde
bulundugu ortam belirler. Kristaller arasinda
zigzag cizgiler seklinde kiiciik catlaklar belirir ki
suyun i¢indeki yabanci cisimler ve gazlar burada
toplanir

Bir monokristal'in igindeki atomlarin diizenli
bir bigimde dizildikleri goriiltir. X isinlart kirtnim
(diffraksiyon) metodu ile kristaldeki oksijen (O)
atomlarinin “bazal diizlemler” {izerinde altigen-
ler yapacak sekilde dizildikleri anlasilmistir. O
atomlan arasindaki uzaklik 4523 Angstrom'diir.
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Her O atomu komsu diizlemlerdeki O atomlarina
kendi diizlemindeki O atomlarina oldugundan
daha yakindir: bir O atomu bir (ist diizlemdeki O
atom’undan ve bir alt diizlemdeki 3 O atom’un-
dan 3683 Angstrom uzakliktadir, bu dért atom,
diizenli bir dértytizlii (tetraedr) olustururlar.

Her O atomuna iki H atomu arkadaslik eder.
Fakat H atomlarinin *veri kesinlikle belirlenme-
mistir. Bir kere kristal geometrisi O atomlarin
birlestiren gizgiler iizerinde H atomlarinin farkl
durum almalarina imkan verir; sonra bazi H
atomlart normal vyerlerinde bulunmaz ve bu
durum kristalin elektrik dengesini bozar. Buzun
elektrigi cok az iletmesinin nedeni bu olaydir.

—Uygulanan potansivel farki kristal'deki elektrik
denge bozukluklarinin yer degistirmesi icin kulla-
nilmis olur

Buzda cok hafif bir gift kiricilik (birefringens)
ozelligi vardir. Bu sayede iki polaroid yaprak
arasina ince bir buz tabakas: konularak meydana
gelen renk degismelerinden buz kristallerini
tanimak mimkiindlir,

Buzullar Kitalan Ortiince

Inlandsis nedir? Buzulla inlandsis arasinda ne
fark vardir? Eger buzulun derinligi engebelerin
yviiksekliginden azsa “buz irmagi” dive bilinen
buzullar s6z konusudur: buz yilksek havzalarda



birikir, sonra kiitlesinin etkisivle vadiye dogru
vivasca akmaga baslar

Fakat buzullar daglan &rtecek kadar derinse
engebeler gézden silinir ve yiizlerce, binlerce
kilometre GUzerinde buzullar kendi Ortli ve
tepeciklenni olusturur, bu tip buzullara Dant-
marka dilinden alinmis ve ik kez Gronland'da
kullamlmis bir terim uygulaniyor: “Inlandsis”,
aynen cevirisi “toprak i¢inin buzu”. Profestr
Lliboutry'nin verdigi tanim s6yle “inlandsis enge-
beleri tamamen gbzden silecek kadar derin bir
buzuldur” ;

Engebelerin buzul &rtlisinOn bigimi Uzerinde
etkisi olmayabilecegine bir kamit: bugiin diinya-
daki iki inlandsisin en vyilksek noktalarinin
(Grénland'da 3100 m., Antarktika’da 4000 m.)
altinda tepeler degil tam aksine ¢ukur bdlgeler
vardir. Bu sasirticadir, fakat anlamasi gl
degildir: gukur verlerde buz birikir, buz birikince
o bélge sofur, sofuma kar vafisini arttirr.
Boylece buzul cukur balgelerde en fazla derin-
lesmis olur. A, de Cailleux'nlin isaret ettigi bir
diger etken de deniz seviyesinden yiiksekliktir:
buzul bilylidiikce yliksekligi artmakta, yikseklere
daha fazla kar dostigiinden ve yikseklerde kar
daha glig eridiginden buzul yilkseldikce daha da
vikselmek egilimi tasimaktadir. Bdylece buzun
en kalin ve bolgesel sinin en disik oldufu
verlerde inlandsis devamli derinlesmektedir.

Kati Irmaklar

Kutuplardaki diiz yaylalarda buzlar hemen
hig yer degistirmez. Buralardaki biyik buz
takkelerinde buzlarin iginsal olarak hareket ettigi
bir gercekse de ¢ok kiicikk olan bu hareketi
kanitlamak glictlr. Bu ugsuz bucaksiz buz
Grtilerinin ancak kenarlannda buz hareketleri
onem kazanir ve gercek buzullara, bir cesit
“Bosaltma kanallan”na buralarda rastlanir.

Alp'lerde &megi bulunan gergek buzullar
hakkinda ¢ok sey bilinmektedir. “Alp tipi buzul”
veya “vadi buzullar“nda buzulun dogdugu bir
buz yalagi ve buzulun aktig bir havza vardir;
buna kargyi “yalak buzullar” veya “asma buzul-
lar"da buzul, yalagindan disani akmaz, orada
kalir,. Bir de adi az duyulmus “yenilenen
buzullar” var; burada gok vyiksek daglardaki
asma buzulllardan birinin 8n duvannin zaman
zaman yikilmas: s6z konusudur; bu “buz
yiginlarimin diiglistl”, kayalik duvarlarin altinda
akan bir buzulu besler, bu buzula "yenilenen
buzul” denmektedir, bu tip buzullar yalmiz karla
degil, buzla da beslenmektedir.

Buzul taglanmi da (moren’ler) sbyle bir
hatirlatalim: kenar buzul taglari yukarlarda buzul

vatagimin van duvarlanindan dismis taslardir; én
buzul taglan buzulun akist sirasinda rastladigi ve
kendisivle birlikte stiriklediklendir; orta buzul
taslan birlesen iki buzulun kenar taslarindan
olusmustur. Sirasi gelmisken “kayali buzul”
tenimini de agiklayalim: bir &n buzul tasinin
¢ekirdegdi buzdan ibaret olabilir, tabii bu buz
gorillmez. Hattd bazen buz cekirdegi cakil
biyiikliglinde taglarla tamamen Ortiilmils olabi-
lir. Grenoble‘daki Alp Cografya’s: Enstitli’si hangi
vadilerde kayah buzullann bulundugunu incele-
mektedir

Buzullarda buzulun karla beslendigi bir
“birikme boélgesi”, bir de buzulun gerek erime
—hem kaya yatafina, hem de agik havaya bakan
yiiziinde erime— , gerekse buharlagma nedeniyle
kiigldugi bir “buz kaybetme bdlgesi® ayirt
edilmelidir. :

“Birlkme ddnemi” ve "buz kaybetme ddne-
mi” terimlerinin anlami ortadadir. Bu terimler
buzulun kaybettiginden fazla buz kazandigi veya
bunun aksi dénemleri anlatmaktadir. Bir de
buzul bilim yayinlaninda sik rastlanilan bir terim
var; “mali yil”. Buzulun “mali vili” buz kazanma
déneminden buz kaybetme dénemine gegis
siralaninda baglamaktadir; buna dayanilarak bir
buzulun “biitgesi” saptanir. Bu iki ddnem icice
gecerse isler kanigir, Fransa buzullan boyledir.

Bir buzulun “bilango’su” kazandipi ve kay-
bettigi buz miktan arasindaki farktir. Tabil ki
yitkseklerde bu bilango pozitif, asafida vadilerde
ise negatif’dir. Bilango'lar ya belli bir yiikseklik
(altitid) dilimi igin, ya da bir havzanin tiimil
Gizerinden hesaplanabilir, Bu arada her ¢esit suyu
dikkate alan su bilango'su (hidrolojik bilango) ile
vanliz buzu dikkate alan buz bilango’sunu
(glasiyolojik bilango) ayirt etmek de gerekir.

Bir diger farkli kavram bir buzulun “akig”idir
(rejim). Bu terim karmasik hesaplar ve ince
dlgmelerle elde edilen buz birikmesi ve buz
kaybinin ortalamasidir, Daha duyarh bir kavram
tig entegral’li bir formillle ifade edilen “aktivite
katsayisi"dir. Buzulun kaybettigi ve kazandigi
buz miktan esitse buzulun “bitge”si denktir
denir. Bitiin bu kavramlar Laponya buzullanni
inceleyen lsveg'li Ahlmann tarafindan getirilmis
olup matematik olmasa bile gercekten bilimsel
bir buzul bilimin temelini atmigtur.

Buz Kayas:

Katr buz nasil olup da akiyor diye soruldu-
gunda “canim, egimli vadide asagi kayiyor Iste”
diyebilirsiniz. Fakat'bu isi ¢ok basitlestirmek
olur



Alaska'da Gi¢ buzulun birlegmesl gbrilliyor. Orta ve yan buzul taglan sagirtict
mendereslor yapryor.

Once su nokta ivi belirtiimelidic: Gnemli olan
buzulun altindaki vatagin degil, buzulun kendisi-
nin egimidir. Yatagi hicbir eZim géstermeyen
diimdiiz bir buzul disiinelim, dag etekleri
vadilerden daha fazla vagis aldigimdan bovle bir
buzul dag eteklerinde daha derin, vadilerde daha
sig olacak ve higbir egim olmamasina ragmen
dag eteklerinde biriken buz kitlesi vadive dogru
akacaktir

Fakat buzun hareketini daha iyl anlamak igin
onun ince fiziksel vapisim d8grenmek gerekir

Buz; dogada bol bulunan kayalar arasinda en
saficir. Fakat kimyasal sathk —yalnizca mono-
kristal'lerdeki saflik kastedilivor, kristalleraras:
catlaklardaki degil— kristal yapisinin da kusursuz
oldugu anlamina gelmez, Buzun iginde mikros-
kop'la bile gériilemiyecek kadar kiigiik bosluklar
(vakiiol'ler) bulundugu stiphesizdir. Atom vapisi-
na gére hesaplanan buz yofunlugu (0.917) ile
dlgllen buz yogunlugu (0.906) arasindaki fark:
baska tiirlii agiklamaya imkan yoktur

Buz erirken yukarda s6z( edilen kristallerara-
st catlaklarda, daha dogrusu (ig gatlagin kavsak-
larinda erir. Erimeye basladiktan az sonra saydam

4

buzun iginde ¢ok kigik su lamelleri belirir
blitiin bu lameller kristalin bazal diizlemleri
togrultusunda yer alir, ik altinda gesitli sekiller
postererek parlachklan igin bu lamellere “tyndall
cigeklen” denmistir

Fakat doganin buzlan bivyle erimez. Burada
ance lik” buzullar ile "soguk” buzullan ayirt
etmek gerekir, Ihk buzullarin isisi gok nadiren
0°'nin aluna diser. Avrupa buzullan baévledir
Oysa Inlandsis'lenin merkezinde 151 sifirdan gok
taha disiik olabilir. 1hk buzullarda erime olayi
milmkiinken soguk buzullarda erime mikroskopik
olarak dahi imkansizdir. Bundan “iLk” wve
"soguk” buzullarm dogadaki davramiglaninin gok
farkli olacag sonucuna varihir

Bir cismin kati halden dogrudan dogruya gaz
haline gegmesi (siiblimasyon) yaygin bir olaydir
RBuzun c¢evresindeki havada cok az su buhan
varsa (atmosfer “¢ig negatif” ise) buz dogrudan
dogruya su bubarina déniisebilir, soguk kusaklar-
daki durum da budur

Buz fiziginde biivlik &nem tagsivan bir deney
vartic: Tyndall deneyt. Celik bir tel alinir, bir buz
bloku Gizerine konulur, telin iki ucuna da birer



agirthik asilir ve goriilir ki tel yavas yavas buzun
icinden gecer ve telin Ustlinde kalan buz tekrar
donarak kapanir

Basing altinda kalan buz daha disiik isilarda
erir, fakat hemen sonra cevrenin 1sis1 eriyen buzu
tekrar dondurur. Erime noktasindaki bu alcalis
1 em® {izerindeki 1 kg. basing igin 0.0074
derecedir. 1 cm?kesitindeki ve 11.4 metre uzun-
lugundaki bir buz siitunu 1 kg. geldiginden bu
dzelligin biiyiik buzullardaki &nemi anlasilir
(Ornegin 1000 m, kalinhktaki bir buz tabakasinin
en dibinde buzun erime 1s1s1 0.9° kadar diiser),
Buzulun yolu listiindeki engeller onu sikigtinirlar,
bu sirada buzulun en fazla sikisan bdlgeleri
erirler. Buzulun diger bolgelerinde de sikisma
sonucu erime ve yataktan ayrilma egilimi varsa
—ornegin bir tiimsegi astiktan sonra— eriyen
sular tekrar donana kadar buzulun iki bolgesi
arasinda bir su dolagim gorliliir.

Ik buzullanin dibinde su - buz dengesi
devamli olarak degismekte oldugundan buzun
icinde pekcok su cepleri sikisip kalir. Biitiin
bunlar buza bagl fiziksel problemlerin griftligi
hakkinda ancak kabaca bir fikir verebilir.
Ornegin kristalleraras) catlaklar arasinda kilcal
kanallarin olusmasi da ayn bir problemdir, bu
kilcal kanallara su girer. Fakat buzun icinde
daima bulunan hava kabarciklan ise karisir: bu
kabarciklarin kilcal kuvveti kilcal kanallara su
girmesine engel olabilir. Bupa ragmen buzun
yiizeysel bolgelerinin suya hafifge gegirgen
(permeabl) oldugu, bazen onlarca metre derinle-
re kadar su gectigi dustiniilmektedir.

Buzul lizerinde etkili basing ve isi sene
boyunca buzulun izledigi yon lzerinde devamli
degisme gosterdiginden monokristal’lerin bilyiik-
[tigll de buna uyarak degisir. Buzul kristallerinin
biiyiikligi mevsimlere ve buzulun bélgelerine
gore degisir: buzulun kaynagindan ucuna dogru
gidildikce kristaller cok biiyiir. En uzun buzullar-
da en iri kristaller bulundugundan kristal
hacminin buzulun vyasi ile ilgili oldugu da
stoylenebilir.

Diger taraftan dik yamaglardan akan buzulla-
rin kristalleri digerlerinden daha kiigliktiir, Bu
buzullarda i¢ gerilimlerin, dolayisiyla zorlanma-
larin en biiyiik oldugu bélgelerde biiyiik kristaller
daha kiigilk kristallere déniisiir (milonizasyon
olayt)

Penelop ve Oglu Telemak

Biitiin bu olaylar uzun siire deneye dayanma-
yan gozlemler olarak kaldi, Bugiin ise bu olaylan
Grenoble’lii Profesér Lliboutry ve yardimcilan
tarafindan gergeklestirilen “Penelop” adli makine

deneysel olarak meydana getirebilmektedir. Bir
buzulun dibinde gegen olaylan arastirmak giig,
hatta imkansizdir, Bu bakimdan siirtinmelerin
buz tizerindeki etkilerini laboratuarda incelemek
diistintimuistiir.

Aparey'de meydana getirilen buz 90 cm.
¢apinda, ortasi delik bir disk seklindedir. Iki digli
arasina sikistinlan bu buz diski saatte 5 mm. gibi
cok kiiclik bir hizla déner ve bu sirada
ortasindaki gekirdege stirtiiniir. Bu cekirdegin
iizerinde plastikden yapilms iki tiimsek bulunur.
Donen buz bu engellere rastlayinca gergek
buzulun bir engel karsisinda kargilastigr zorlan-
malarla kargilasir. Penelop ismi her zaman ayni
isi yaptigi icin, bir de devamli daha {stiin bir
duruma getirilmekte olusu nedeniyle verilmistir.
Penelop'un bir oglu var: Telemak. Telemak’in
yapimi heniiz bitmemistir, Penelop’dan daha
kiigiiktiir ve 1siya karsi daha iyi izole edilmistir,
Penelop'da siirtiinme 1sis1 ile savasmak gerek-
mekte idi. Bu aygitlarla buz kristallerinin
deformasyonlan (bigim degisikligi) olgiilmek-
tedir,

Buzullan Delme Yéntemleri

Petrol bulmak amaci ile topragi delme
{sondaj) yéntemlerini  buzullara uygulamak
miimkiin degildir. Buzu sitarak eritme ydntem-
leri kullanilir.

Buzula sokulan bir borunun (sonda’min) alt
ucundan su buhari verilebilir, Fakat bu yéntemle
ancak 30 m. kadar derine inilebilir. Daha fazla
derinlesebilmek icin agilan kuyuda toplanan
suyun agirhigini yenebilmek gerekir, bunun iginse
kdllanilan su buhannin basincim ve 1sisimi gok
yilkseltmek zorunludur. Metodun dstiinlikleri ise
hizli olusu (40 metre/saat’e kadar) ve hafif
materyal gerektirmesidir.

Cok daha basit bir metot buzu buharla degil,
sicaksu gegirerek eritmektir. O zaman saatte 20
M. bir hizla 120 - 150 m'ye kadar inmek
miimkiindiir. Bu metodun sakincasi inlandsis’ler-
de kullanildiginda ortaya gikmaktadir: asiri soguk
nedeniyle agilan kuyuyu dolduran su donabilir ve
sondanin ¢ikisini engeller,

Gerekli sicakhigs bir elektrik direngle sagla-
mak da milmkiindiir. Bu metod ilk kez 1948de
Aletsch buzulunda denenmistir. Bugiin icin en iyi
aygit Grenoble buzul bilim laboratuarlarinda
geligtirilendir: izole edici bir madde ile kaplanmig
ve daha sonra havasiz bir yerde eritilmis giimlige
batinlmig direng telleri. Parmak kalinhiginda
béyle bir sonda ile 800 Watt'lik bir glic elde
edilebilir. Bir diger yeni teknik ucunda motdr
bulunan sonda aygitlar kullanmaktir. Fransa’nin
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petrol aramak igin gelistirdigi bu teknigi Ameri-
ka'lilar Antarktik buzlarini delmek icin kullan-
dilar, :

Buzullann Dibinde

Buzullardaki catlaklar acaba neden daglarin
dik duvarlarinda gériilmez de eteklerinde gdril-
lir?, Ciinkii buzul dik tepelerdeyken heniiz
kalinlagmamigtir ve bu nisbeten ince buz
tabakasi, altindaki aginmarmus kaya tabakasinin
sivri noktalarina asilir. Kayalardaki sivrilikler ve
buzun ince olusu sogugun kolaylikla kayaya
gegmesine imkén verir, Bu nedenlerden dolayi
buzul dagin dik duvarlarinda iken catlamaz Dag
eteklerinde ise buzulun hareketi atlaklara sebep
olur. Buzul genellikle konveks (disbiikey) bir
toprak parcasini asarken catlar. Bu konveks'lik
agini ise ve oOzellikle buzulu daha @nceki
catlaklardan degisik bir dogrultuda catlamaya
zorluyorsa prizma bigiminde buz kuleleri olusur
(serak’lar). Daha asagilarda konveks yamacin
egimi daha da belirginlesirse bu buz kuleleri
dengelerini kaybederek devrilirler. Bu catlaklar-
dan buzulun igine girmek miimkiindlir. Fakat bu
mavimsi ugurumlar ancak 20 - 30 m. kadar
‘derindir; nadiren 40 - 50 m. kadar derin olabilirler
(rekor Dev Buzul {izerindeki bir catlaktadir, 60
m. derinlikdeki bu catlaga diisen bir, dagci
kurtarilmisti).

Buzulun kesitinde neler gériiliir? Tabakalar,
En Ustte en son vagan kar tabakasi. Bu kar
tabakasinin agik havaya uzun siire maruz kalan
yerleri tozlarla kaplanir, bazi yerleri bir ¢oktintii-
den artan topraklan tagir, Bu kar tabakasinin
biiyiik bir kismi ylizeyde erimis ve yeniden
donmugtur. Buzulun derinlerine inildikce karin
verini buz almaya baslar. Derin tabakalarda
jeoloji‘dekine benzer sekilde yandan itilmelere
bagl kaymalar ve aksi yéndeki kuvvetlerin
etkisine bagh kinlmalar gériiltir,

Buzullarin dibini dogrudan dogruya incele-
mek imkansizdir. Bunun igin sondaj‘lara bagvu-
rulur. Bir Alp buzulunun normal derinligi 60-200

m. olup birkag yiliz metreye arisebilir. Grénland'-
da bir sondaj sirasinda 1450 m.'ye kadar ve
Antarktika'da Byrd (Gssiine vyakin bir yerde
elektro-mekanik sonda ile 2000 m.’ye kadar
inilmisti.

Buzullarin ig 1sist “ilik” veya “soguk” oluslari-
na gore degisir. Fransa'da Dumont —d'Urville'de
ylizeye yakin — 15°, daha derinlerde — 5°
bulundu. Sovyet buzullan rekor kirmaktadir:
ylizeyde — 57°, 800 m."de — 50°. Isis1 en yiiksek
bolge daima buzulun “dbseme”si, yani en
dibidir.

Buzulla buzulun altindaki kaya yatag: arasin-
da ne gibi olaylar gecmektedir? Onbes senedir,
elektrik liretmek Gizere buzul altinda akan seller
aragtinlmaktadir. Bu amagla buzulun altindaki
kayada bircok tiineller oyulur. Fransa'da Alp
Cografya Enstitli'sii Buzul Laboratuari’'ndan Ro-
bert Vivian 1972 Aralik ayinda bu metotla
galisarak buzul ile kaya arasindaki olaylan 7 gtin
izleyebildi. Tiinelin tavanina verlestirilmis kiictik
bir tekerlek buzulun hareketini kaydediyordu.
Buzulun giinlerce hi¢ hareketsiz* kalip sonra
kiigiik sigramalar yaptigi gortildil, Tavana cizilen
gizgilerin filmi alindi ve filmi yavaslatarak
gostermek vyolu ile cizgilerin ver degistirmesi
izlendi. Suyun debi’si (verdisi) hizla degisiyordu,
Kava ile buzul arasinda hemen her zaman ince
bir su tabakasi bulunuyordu. Fakat en biiyiik
bulus su oldu: tiinelde {ic adamin bulunmasindan
dogan ¢ok hafif 1s1 artis1 buzulun kayaya degen
kisminda erimeyi hizlandirmaya yetmisti. |klimin
biraz degismesinin bile en &nemli sonuglar
verebilecegine bir drnek.

Buzullarin diplerinin &zel bir buzdan yapildi-
&1 anlagildi: BIL (Basal Ice Layer veya Dip Buz
Tabakasi). Alp Cografya Enstitii'siinde BIL blok-
lari kimyasal analiz yapmak {izere buzdolaplarin-
da saklanmaktadir. Sasirtici derecede biiyiik
kristallerden olugan bu ¢ok saydam buzun icinde
kayalardan kopmus pargaciklardan olusmus in-
cecik tabakalar gériilir. Nasil olustuklar heniiz
¢ok az anlagilmistir, bununla beraber iclerinde
kaya parcaciklaninin bulunusu, olusmalarinda



buzul vatagi aginmasimin 6nemli rol oynadigini
ortaya koymaktadir.

Bazen BIL bloklari beyaz bir tozla ortiiliir:
“Buzul unu”. Buzul ununun nasil olustugu
biliniyor: kayalarin buzul tarafindan zimpara
edilmesi.

Iste bu buzul unudur ki buzuldan dogan
sular) beyaza boyar, bu renk o kadar karakteris-
tiktir ki iki selin kanistigi noktada hangisinin bir
buzuldan, hangisinin dagdan geldigi sdylenebilir.
Bonneval yukarilarindaki iki kiigik gélii drnek
verelim: biri Evettes buzulu ile beslendigi igin
beyaz, digeri ise mavidir.

Bu sivri tanelerden olusan tozun korkung bir
asindirma gilcl vardir: Fransa'da Buz Denizi diye
anilan buzuldan dogan bir selin debi'sini 8lcmek
igin yapilan bir set bes senede onbes c¢m.'den
fazla asinmisti. Gergekten de “zimpara irmag”
denebilecek buzullarin algak vadileri o kadar
oymasina sasmamak gerekir.

Gegmise Uzanmak

Buzullardaki buzun kimyasal analiz’i gok sey
ogretebilir. Ozellikle kutuplan &rten gok kalin
buz 6rtiilerinin izotop analizi gegmisteki iklimler
hakkinda bilgi verir.

Eski_bir buzda sikisip kalmis havanin CO’
inde C* izotop’u &lgiilerek buzun yag belirlene-
bilir. Buzun vasi tritium ile de belirlenebilir.
Hidrojen‘in radyoaktif bir izotop'u olan tritium
yagmur ve karda bulunur ve her 12 senede bir
% 50 oraminda azaldigi icin suyun ve buzun
yagini belirler,

. Oksijen’in 0™ izotop'u radyoaktif degildir,
ancak kiitle spektrografi'si denen metotla dlgile-

bilir. 0,'nin 6 izotop'undan en fazla rastlanilani
0" ‘dir, bundan sonra % 0.2 oranla 0" gelir.

0" /0" oram bulunursa gegmisde yagmis karin

1sist anlasilabilir. Ayni seyler deuteryum/hidrojen
oram i¢in de dogrudur. Fransa'da bu konuda en
bliylk uzman CNRS arastincilarindan Claude
Lorius'dur. .

SONUGC

Suyun (¢ fazinin kararsiz denge durumunda
bulundugu buzullar, gériildiigii gibi gok karmagik
seylerdir. Bir buzulun yagsamasina imkan veren
ana faktor o bolgedeki dissiik 1sidir, yani buzulun
kendisidir. Fransiz Alp’lerinde Buz Denizi denen
buzulun bulundugu vyiiksekliklerde, Chamonix
yakinlarinda, Alp otlaklan da bulunmaktadir.

Demek ki yiikseklik tek etken degildir. Soguk,

buzulun olusmasini kolaylastinir, buzul ise havayi
sogutur, Bu sekilde bir buzul biiylidiikge biiyii-
mek, geri gekildikge geri gekilmek egilimindedir.
Bir buzulun yillar gegtikce vadive dogru indigini
diistinelim, en sonunda o kadar asag iner ki (st
tste bircok sicak yazlardan sonra gerive, daga
dogru gekilmeye baslar.

En son olarak sunu belirtelim ki buzullar
canlilara benzer: kendi i¢ gatismalan vardir ve
dis etkenler yanlizca bu catismalan harekete
gegirici bir rol oynar. Bu bakimdan 4. zamanin
biiyitk buzullarinin nedenlerine inebilmek, ne-
den gerive ¢ekildiklerini ve bugiin neden orada
burada ilerlediklerini anlayabilmek kolay degil-
dir. Ciinkii buzullarin gercekten kendilerine dzgtl
bir hayatlari vardir.

SCIENCE ET AVENIR 'den
Ceuiren: Dr. Selguk ALSAN




ibernetik’in babasi olarak bilinen Norbert

Wiener, “The Human Use of Human
Beings” —Insanlarin, Insanlar Y&netimi— adh
eserinde, bu yeni bilimin ¢alisma alanini soyle
belirtmisti:

“.. Bu oyle genis bir ¢alisma alamidir ki,
makinelerin ve toplumun kontrolu, kompliter ve
benzeri otomatlarin gelistirilmesi, psikoloji ve
sinir sistemi izerinde baz) uygulamalarda bulu-
nulmasi ve bilimsel metodun veni teorisinin
denenmesi amaglariyle vapilan “Haberlesme”
fizerindeki tim incelemeleri kapsamaktadir. ”

Sibernetik’in, tim bilimler ile olan iliskisini
belirtebilmek i¢in, cok kisa bir 6zet seklinde olsa
da “Psiko-Sibernetik”, "“Biyo-Sibernetik”, “Hu-
kuksal-Sibernetik” ve “Doganin Sibernetigi”ne
deginmeye calismistik (Bilim ve Teknik, Say:: 78,
80, 82, 83)

Bu yazimizda ise, Sibernetikin dogrudan
dogruya Toplum Bilimi ile olan iliskisi Gizerinde
durmaya calisacagiz. Cok iyi bildiginiz gibi
Sosyoloji (Toplum Bilim), bir toplum iginde yer
alan insan’in, diger insanlarla ve toplumla
iliskisini inceleyen ve degerlendirmede bulunan
bir bilimdir. Insan’in, diger insanlarla ya da
toplum ile olan iliskisi ise, ancak, “Haberlesme”
ya da “Bilgi Alis-Verisi” ile kurulabilmektedir.
Zaten, eger, boyle bir “Haberlesme” kurulmamis
olsa idi, insanlarin birbirleri ile olan iliskilerinden
50z edilemezdi. :

Goriiyorsunuz ki, Sibernetik’in Sosyoloji ile
ilgisini belirtmeye pek gerek kalmadan durum,
kendiliginden ortaya gikiverdi. Ciinki, bir “Ha-
berlesme. Kontrol ve Avarlama Bilimi” olan
Sibernetik, daha Sosyoloji Biliminin tanimlama-
sint yaparken, bu tanimlama kapisindan iceriye
giriverdi! Mademki Sosyoloji Bilimi, insanlarin
birbirleri ve foplumla olan iliskilerini incelemekte
imis, bu iligki, bilgi alig-verisi (ya da haberlesme)
olmaksizin kurulamayacagina gére, Sibernetikgi-
ler, Sosyoloji Bilginlerine,

— Insanin, insanla ya da toplumla olan
iliskilerinde, o insan ya da toplum hakkinda bir

B

degerlendirmede bulunmadan &nce, bir an
durunuz! Liitfen, birbirleri arasindaki haberles-
menin sthhat ve dogrulugunu inceleyiniz!..
diyeceklerdir.

Sosyoloji Bilginleri, bu “Haberlesme"yi ince-
lediklerini bildirdiklerinde,

— Durun!.. Daha isiniz bitmedil.. Bu “Ha-
berlesme”nin dogrulugunu kontrol ettiniz mi?
diye, yine 6nlerine gikacaklardir. Eger, Sosyoloji
Bilginleri,

— Su Sibernetikgiler de ¢ok ukala oluyorlar
canmim!
diyerek, dislerini sikiyorlarsa, pek haksiz olmaya-
caklardir gibi gbriintiyor. Ama durun! Daha
sorugturma bitmedi. Sosyoloji Bilginleri, soguk-
kanliliklarini koruyarak,

— Evet Efendim! Kontrolunu da yaptik!
cevabini verirlerse, bu kez Sibernetikgiler,

— Bu kontrollara gdre “Denge Durumlari”ni
saptayabildiniz mi? Bilgi Alis-Verisi akigina
uygun olarak “Ayarlama Sistemleri”nin kurulus
bigimlerini incelediniz mi?..
sorulanin siralayacaklardir.

Sibernetikgileri, su “Ukald” ithamindan kur-
tarmak igin kiigtik bir 6rnegi ele alalim,

Yakin dostlarinizla toplamip. neseli anlar
gecirmek istediginizde, oynadigimiz, “Kulaktan-
Kulaga” adli oyunu hatirlayacaksiniz. Bu satirla-
rin yazan da, bdyle bir oyuna katilmis ve yedi
kisilik oyun gurubunda, ilk kisinin kulagina
fisildanan,

— Sen, diin aksam, okula erkence dénmedin
mi?..
seklindeki masum ciimlenin, yvedinci kisi tarafin-
dan, aciklanirken,

— Sengiin adli o kazi, erkekge dévmedin mi?
bicimini aldigini hayretle g&rmiistii.

Yalnizca su kiiglik &rnek, Sibernetikgilerin
“Bilgi Alis-Verisi'nin  Kontrolu”  konusunda,
neden bu kadar titizlikle durduklarini, veteri
kadar agiklikla g&stermekte ve tutumlarinin,
“Ukalalik” olarak degerlendirilmemesi gerekece-
gini kanitlamaktadir.



yapiimas:.
mm&m%m:m, gazlanmi ve yanmamig

Toplum iginde yer alan insan, diger insanlarla
ve toplumla iliskisini stirdiirlicken, bu iligkisini,
valnizca “Karsilikli Bilgi Alis-Verisi”"ne dayandir-
maktadir. Bu "Bilgi Alis-Verisi"nde yanls ya da
hatali bir “Bilgi lletimi” oldugunda, “"Degerlen-
dirme” de yanhs olarak vapilacak ve varlacak
“Yargl” da o 6lciide vanlis olacaktir. Bu
bakimdan, yazimizin basinda, Profesér Wiener'in

Bu dyle bir calisma alanidir ki, makinelerin ve
toplumun kontrolu .. ve haberlesme tizerindeki
tiim incelemeleri kapsamaktadir,.” sézlerini,
ozellikle aldik. Insanin, kisisel davramislan ile
toplumun davramislari, herseyden énce, o kisi ya
da toplum’a iletilen “Bilgiler‘e gére olmaktadir.
Yakin arkadaslariniz ya da dostlarinizla aranizda
bir kirginlik (eger olmus ise) cereyan etmis ise,
bunlarin ¢ogu yanhs anlama ya da yanlis iletme
viiziinden olmustur. Bu nedenledir ki, dostluklar
veniden kurulurken,

— Yanlis anlamigsin kardegim!.. Ben Gyle
demedim! . Soyle dedim! .

diverek, durumun agiklanmasi
kalinmaktadir.

zorunlugunda

Insanlar arasindaki “Haberlesme” de yanlis,
eksik ya da hataly “Bilgi lletimi” oldugunda, o

olay va da durum hakkinda vyanlis teshis
konulmakta ya da ters bir vargiya varilmakta ve
boylece de, darginliklar, kirginhiklar meydana
gelmektedir. Toplum iginde “Yéneten” ile "Yone-
tilen” arasindaki “Yanhs Bilgi Alis-Verisi” ise,
“Yoneten” ile “Yonetilen”in birbirleri hakkinda
vanhs kaniya varmalarina neden olmaktadir.
Bunun sonucunda’da ya “Yoéneten”, “Yonetilen”e
karst yanls bir ybnetim izlemekte ya da
“Yonetilen”, “Yoneten”e karsi ters bir tutum igine
girmektedir. Ornekleri gogaltir ve biraz daha
biylltiirsek, herhangi bir iilkede bayle bir “Yanls
Bilgi Ahs-Verisi” sonunda, “Yanls Sosyo-Ekono-
mik Tedbirler Alinmasi”, “Baski Rejimi Kurulma-
si”, “Bas Kaldirma” ya da “Ihtilal” olaylarinin
meydana gelebilecegini, kolayca tahmin edebi-
liriz.

Sibernetik’'in, Sosyoloji ve Yonetim Bilimleri
ile gok yakin ilgisi oldugu lizerinde duran Brunel
Universitesi Sibernetik Enstitlisii Direktéril Profe-
sor F, H. George, “Cybernetics in Management”
—Yonetimde Sibernetik— adh kitabinda, biitlin
bu konular, gok daha genis bigimde ve ayrintilari
ile incelemektedir.

Profesér George, Sibernetik ile birlikte tekno-
lojide yepyeni bir sistemin “Otomasyon” adi ile
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ortaya giktig) ve bu sistemin, blittin alanlarda
uygulanir hale geldigini gdzénline alarak, herse-
yin bu agidan degerlendirilmesi gerekecegini
isaret etmektedir. Profesér George, .. Bitiin
terimleri (va da tanimlamalari) ayr bir “Sistem”
olarak diistinmemiz gerekmektedir. ” dedikten
sonra, sunlan da eklemektedir:

“.. Herhangi bir 6rgiit, ya da isletme, ister
yalmzca islem, ister valnizca imaldt; isterse
bunlann her ikisini de birden yapiyor ve “Giris”,
“"Cikis” durumunda calisiyorsa, bu bir “Sistem”
dir. Biz, bir insanin kisisel davramslarini da bir
"Sistem” olarak diisiinebilecegimiz gibi, insanla-
rin'meydana getirdigi bir “Sosyal Yapi“ys da yine
bir “Sistem’ olarak saymaliyiz. Bbylece, bir
“Okul”, bir “Ticaret Ortakligi”, va da bir “banka”
ya da "Diikkan” dahi, bir “Sistem”dir..”

Profesor George'un bu “Sistem”| tammlar-
ken, o&zellikle “Giriy” ve “Cikis” {zerinde
durdugu, géziintizden kagmamistir. Bu “Girig” ve
“Cikis"lar, “Bilgi Girig ve Cikisi"ndan baska bir
sey degildir. Hangi toplumsal &rgiit ele alinirsa
alinsin, bu &rgit va da ortakhkta ya da
yonetimde, “Bilgilerin Giris Yeri” vardir. Bu
“Bilgiler”, belirli yerde “Toplanip, Degerlenir” ve
belirli bir “lslem” gérmek Uzere de “Cikis”
béliimiinden gikarilir ya da yavmnlanr.

— lste, diyor Prof. George, “Bu durum, bir
Sibernetik Sistemdir

Kisaca, “Bilgiler” girmig, “Kontrol ve Ayarla-
ma Yapilmis” ve bupa uygun olarak gerekli
“Islem Gériilmek Uzere” “Bilgi Cikigi” vapilmis-
tir. Bu durum ise, "Karsilikli Bilgi Alig-Verisi,
Kontrol ve Ayarlama”, yani “Sibernetik”dir.

Sosyoloji Bilimini, Sibernetik Sistem olarak
ele alip degerlendirmede bulunmanin, ne gibi
yararlar saglayacagi akla gelebilir. Soyle agikla-
mavya galisalim:
~ Bilindigi gibi, Sosyoloji Bilimi, sosyal olaylar
inceler. Toplumun gelismesine nelerin  etken
oldugunu ve toplumsal olaylarin hangi etkilerle
ortaya giktiging arastirir.

Iste Sibernetikei, daha inceleme ve arastir-
manin basinda ise kangmaktadir. O, Sosyologla-

Iste Sibernetik¢i, daha inceleme ve aras-
tirmanin  baginda ise kangmaktadir, O, Sos-
yologlara,

— Sosyal gelismenin ya da toplumsal olayla-
rin ya da davranislanin, hangl etkenlerle ortaya
giktigini arastirmayimiz!.. O olaylann va da
davramislarin, “Hangi Bilgi Alig-Verisi” ile meyda-
na geldigini arastinniz. Bu "Bilgi Als-Verisi"nde,
“Hatal™ va da "Yanhg" bir “Haberlesme” olup
olmadignt inceleyiniz. Ondan sonra degerlendir-
mede bulunmaya giriginiz. Eger, “Bilgi Alis-Veri-
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51"ni kontrol edebilecekseniz, o zaman "Hata-
lan” ya da “Yanlg" ve “Sapmalar”s yakalayabile-
ceksiniz. Bu durumda da, “Denge Ayarlamasi’'ni
kurabileceksiniz. O zaman, sizin “Etken” adim
verdiginiz sey’in, yalnizca ve valnizca “Bilgi“den
bagka bir sey olmadigini goreceksiniz. Bitiin
toplumsal yapilar (Srglitler, ortakliklar, kurulus-
lar.. v.b ) bir “Sistem” halinde calistiklarindan,
bu “Sistem” iginde; “Bilgi Alis-Verisi” sihhatli ve
dogru olarak cereyan ediyor ve gerekli “Kontrol”
ve "Ayarlamalar” da yapiliyorsa, bu sistem iginde
higbir aksama olmuyor demektir. Degerlendir-
menizi, buna ghre yapimiz!.. dive seslenmek-
tedir.

Sibernetik’in ortaya koydugu “Karsiltkl) Bilgi
Alig-Verisi'ne, Ingilizce kisaca “Feed-Back” de-
nildigine bir kag kez deginmistik. Sibernetik'in,
Sosyoloji Bilimine girmesi ile birlikte, tiim sosyal
olaylarin, “Feed-Back Sistemi” halinde ele alinip
degerlendirilmesi olanagi da saglanmis ve bdyle-
ce “Sosyolojik - Sibernetik”, kisa adi ile
“Sosyo-Sibernetik” ortaya gikmistir.

Ancak, Sibernetik’in, Sosyoloiji Bilimi alanin-
dan igeriye girmesi, yalmzca yukarnida belirtmeye
calistgimiz “Bilgi Alis-Verisi" sisteminden ileri
gelmiyor. Bunun yaninda, bir diger Bnemll bir
dutum daha var. O da, toplumun, her gegen giin,
kompliterleri daha fazla kullanarak gelismekte
olmasi,

Bugtinkdl toplumda, elektronik bevinler,
kompiiterler, insanlarin yasantilari ile Sylesine
igice gecmis ki, toplumun vyeni vapisi, bir
“Makine - Insan Isbirligi” halinde gelisme
posterivor. Ornek olarak, sunlar sayabiliriz:

Sehirici “Trafik Dizeni”, elektronik beyinler
tarafindan bir tek merkezden yénetiliyor, trafik
isiklar ona gére yanip sontivor; goriintil Gniteleri
yolu fle, cesitli caddelerdeki trafik akigini
izleyebilen kompliterler, ona gbre degerleme
yapip, trafik 1siklanina gerekli emirleri iletivor.

Sehirigi Demiryolu “Banliyé Hatti” ile sehir-
lerarasi “Ekspres, Posta, Yiik Katan Trenlerin”
durmaksizin cereyan eden trafigi (gelisleri,
duruglar ve kalkislari), yine, elektronik beyinler
tarafindan dizenleniyor. Ayni sistem ile yer alti
trenleri (metro) nin hareketleri ayarlaniyor.

Su, Havagazi ve Elektrik sarfiyatini saptayan
saatler, elektronik beyinler tarafindan, kendili-
ginden okunup hesap edilerek, ilgili bankalara
bildiriliyor. Ve o suyu ya da elektrigi sarf eden
kisi, maagimi, bir ¢ek halinde ilgili bankadan
alirken, (vine elektronik sistem yolu ile) su,
elektrik ve havagazi sarfiyat bedellerinin maagin-
dan otomatik olarak kesildigini, ayni sekilde,



vergilerinin de otomatik olarak kesilerek Maliye
Dairesine gonderildigini ve geri kalan kismin,
kendisine verildigini gorlivor.

Burada bir an duralim.

Bir evde kullanilan Havagazi sarfivatini, o
Havagazi Sirketinin ilgill memuru evdeki saati
gorlip inceledikten sonra saptayabilmektedir.
Ayni sekilde, elektrik sarfivatr da Elektrik
Idaresinin ilgili memura, su sarfivati ise, Sular
Idaresinin ilgili memuru tarafindan saptanabil-
mektedir. Bu memurlar, saptadiklari durumu,
dairelerine bildireceklerdir, Oradaki Hesap |sleri
Tahakkuk Memuru, sarfolunan Su, Elektrik va da
Havagazina ait Gicretleri bulacak, “Tahakkukunu
Yapacak” ve o evde oturan kisiden tahsil edilmek
tzere “Tahsil MOdUrGE0 Memurlugu”na ilete-
cektir. Tahsil memuru da bu hesabi bir belgeye
vazarak gelip kapiyr galacak, o kisi evde o anda
yok ise, bir kez daha gelecek .. ve bu iglemler
béylesine siirtip gidecektir. Nitekim, Ulkemizdeki
uygulama, halen bu sekilde devam etmektedir.
Ovysa. Sibernetik Sistemden ve Elektronik Beyin-
lerden en genis dlglide vararlanan dlkeler,
vukarida da isaret etmeye galistigimiz gibi, biitiin
bu islemleri, kompiiterlere baglayarak dizenle-
misler ve ylizlerce memurun, glinlerce siiren
mesaileri ile yapacag isleri, bir anda griiveren
makinelerle “Isbirligi"ne girismislerdir,

Bu isbirligi sonunda ise, “Yeni Bir Toplum
Yapist” ortava gikmaya baglamig ve bu yeni yapi
“Kompliterlesmis Toplum” olarak adlandinl-
migtir.

Kompiiterlesmis Bir Toplum Yapisini incele-
yip degerlendirmede bulunabilecek bir bilim dali
ise, herhalde “Sosyo-Sibernetik”den bagkasi ola-
miyacaktir,

‘Sosyo-Sibernetik, insanin, insanla ve insanin
toplumla iliskisindeki “Bilgi Alis-Verisi"ni incele-
digi kadar, insann, makinelerle olan iliskisindeki

* "Bilgi Alg-Verigleri”ni de inceleyecektir. “Insan -

Makine Isbirligi“nde aksama olmadigi, haberles-
mede, yanlis va da hatali bir "Bilgi lletimi” olup
olmadigini saptayip, degerlendirme yapacaktir,

Bu degerlendirme ise, Sosyoloji Biliminin
bugline dek kullanageldigi metod ya da sistem-
lerle  yapilamayacagindan  “Sosyo-Sibernetik”,
kendiliginden &niimiize gikacaktir.

Ginlmiiz Sibernetikgileri ve Elektronik Beyin
uzmanlari, bu konu lizerinde dzellikle durmakta
ve toplumun hizla gelismekte olan “Kompliter-
legmis” yapist kargisinda neler yapmamiz gereke-
cegini belitmeye calismaktadirlar. James Martin
ve Adrian Norman, 1973 vilinda vayinladiklan
“The Computerized Society” —Kompiiterlesmis
Toplum— adh kitaplarinda, bu konu (zerinde
durmakta ve soyle yazmaktadirlar:

“.. Hig siiphe yok ki, yasantimiz, Kompiiter-
lerin  hizli gelismesine uygun bir bigimde
degismeye ydnelmistic. Ayni derecede, su da
kesindir ki, artik, “Yeni Kanunlar” hazirlamak ve
“Yeni Bir Egitime Gegmek” ihtiyact belirmekte ve
bu “Devrim” ile bas edebilmemiz igin, “Yepyeni
Davramglar’da bulunmamiz gerekmektedir, "

Bu “Insan - Makine Isbirligi”, nereye dek
varacaktir?

Komplterlesmis Toplum’un gelecegi, nasil
bir tablo gdsterecektir?

Bu sorular sorduumuz anda, “Sosyo-Siber-
netik” ile iliskinizi sikica kuruyorsunuz demektir,

O halde “Hayal Giict"niizi, "Sibernetik
Egitimi" ile birlikte caligtirmaya baslayiniz.
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ibernetik’in bir g¢ok bilim ~adamlarinca

—kendl goris aclanna Bzel— vapilmig
dedisik nitelikteki tanimlanndan birl, F, H.
George tarafindan, “Yapay us incelemesine
sibernetik, onun uygulanmasina sibernasyon
denir.”, bigciminde vapiimistir. Teknolojik gelis-
meyle birlikte sibernetigin uygulama alanlan ve
Gnemi de artmaktadir. Sibernetik giiglt  bir
birlestirici kavram olarak, bilimi teknolojiden
aviran engelleri oldugu kadar, teknolofinin kendi
iginde bulunan engelleri de ortadan kaldirabilir

Bilimin temel amacimin bilginin genisletilme-
si ve kavramanin (konunun anlagilmasmmin) derin-
lestiriimesl olmasima karsin, teknoloji, bilimin
kazandirdigi bilgiyi gercek toplum vyaranna
vénsetir. Sibernetigin, 1948 yilinda Dr. Norbert
Wiener tarafindan, “Cybernetics or Control and
Communication in the Animal and the Machine”
vapitivle, disiplinlerarast bir bilim olarak ortaya
konulmasindan bu yana, y,, vaklagik, geyrek
yiizyildan beri, hilimsel ve teknolojik arastirmaya
harcanan para —ozellikle, A.B.D., Bati Avrupa
dlkeleri, Rusya ve Japonya'da— ¢ok biyilk
tutarlara varmistir. Omegin, 1963 vilinda her
tiirlii bilimsel makale sayisi iki milyon kadardir;
tarih boyunca vapilan tiim kimyasal arastirmanin
% 230 1957 - 61 yillan arasinda gergeklestirilmis-
tir. AB.D. Ulusal Bilim Kurulusunca yapilan
hesaplamalara gore, gelecek on yilda bilim ve
teknolojide insan glicliniin iki katina gtkanimas:
900 milyar TL.’sina malolacaktir,

Teknolojik (lerleme yeni toplum sorunlarmin
do@masina ve toplumlararasi —yeni genel kilti-
rel davranislardan dogan— engellerin olusumuna
neden olmaktadir, Bu yiizden genel -davranis
depigikligi gereksinmektedir, ki bu da ancak
egitim ve disiplinlerarasi sibernetik biliminin
gelistirfimesi yoluyla saglanabilecektir. Yapi yo-
niinden gruplar arasindaki ortak etken bilgisizlik-
tir — informasyon yetersizligi ve yanhs anlama—,
Toplum gruplan arasinda iliski ve haberlesmede
informasyonun bilgi degerini arttiran, haberin
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- uzlammlasmanin da eslik ettigi,

M.W.WMN(MM

deterlendirilmesinde daha ¢ok sayida alternatif-
leri ve olasiliklan ortaya koyacak daha genis bir
modellemeyi saglayan, karar ve eylemde dina-
mizmi arttiran ve degisen kosullara gore kendisi-
ni venileven bir komiinikasyon sisteminin uygu-
lanmasi sibernetigin amaclarindan en &nemlisi-
dir, denilebilir.

Yukanida deginilen engeller arasinda sunlar
sayilabilir: bilim ve teknolojiyi edebi bilimlerden
ayiran engel; bilim ve teknoloji arasindaki engel,
ki bunun bir goriiniimi bilimsel buluslar ile
onlarn teknolojik alanlarda uygulanmas arasin-
da gecen zaman siiresi, y.. gecikmedir; dar
teknolojilerin
bélinlimleri

Teknolojik ve toplumsal sorunlar ashinda
benzerler, ancak bunlann ¢ézliimlenmelerine
girisilmeden &dnce, bilim ve teknoloji veni bir
kiilttirel varhk iginde birlesebilecek bigimde
gelistirilmeli ve bunun icin de teknoloji igindeki
engeller ortadan kaldinimalidir. Onemli teknolo-
itk ilerlemelerin, onlann —alisilagelmis— en-
dlstriler tarafindan incelenmesi pratigini izle-
mekten cok, birbiriyle ilintili teknolojilerde temel
ilkeler aramakla ve aralaninda iliskiler bulmaga
calismakla saglanacaginin daha olasilikliligi ko-
nusunda kusku yoktur, Kargilagilan bircok érnek-
lerde teknolojiler arasinda karsilikh etkinliklerin
noksanligi sorumlulugu bir dereceye kadar bu
engellere iliskindir. Konu edilen engeller, kismen
de olsa, uzlanimlasmanin bir sonucu olduklarin-
dan ve dolayisivle kavramlarnin daralmasina,
bulus yetenegi ve yaraticiligin azalmasina neden
olduklarindan, teknolojistlerin kendi kisisel uz-
lanimlari Gtesine de korkmadan bakabilmeleri
zorunlulugiu vardir.

Engellerin yok edilmesi konusunda atilacak
pratik adimlarin basinda, simdilik bireysel tekno-
lojilere dayanan, endilstrivel arastirma kurumla-
nimin birbiriyle bagimuli galisan ve tim endiistri-
lere hizmet eden genis initeler bigciminde
veniden Brgiitlendirilmeleridir. Engellerin kaldi-



rilmasinda katkida bulunabijlecek dteki tutumlar-
dan bazilan sunlar olabille: Oniversite ve ylksek
okullann (varsa) teknoloji b&limlerinin koksal
{esastan) degigimi, teknolotik toplum savisinin
aralulmas:, Oniversiteler Ile endUstri arasinda
profestr  alig-verigl, aragtirma kurumlan ile
Oniversiteler arasinda yakin bir iligki kurulmasi ...
vb. Ancak, teknolojilerin birlestirilmesinde ger:
cek gereksinmenin ortak bir sibernetik temel
oldugu unutulmamalidir - bunun igerdigi bashca
konular Isletmecilik, ekonomi bilimi, kompiiter
bilimleri, yoneylem arastirmasi (O. R.), optimi-
zasyon teknikleridir.

Ik endistri devrimi insanlar tarafindan
caligtinlan mekanik giigll 8letler ortaya koymus-
tu. Ikinct endOstri devrimini simgeliven sibeme-
tik cagda ise, insanoglunun hemen hemen hig
yardimi olmaksizin, pek ¢ok cesitl karmagik
iglerl gormege yetenekli ve otomatik feed-back
{geri-bildirim) denetimle caligan dlet ve makine-
ler yaratlmigtr. Atom cagunin sagladigi enerii
Oretimdeki artisa avak uydurabilmek igin insan-
oflu bedeni glclni otomasyon lle, fikii glicOnl
ise sibernasyon ile arttirmay) bagarmagtur,

‘Makineler| igletme giicll olarak insan ya da
hayvan kasi disindaki kaynaklardan saglanan
enerfinin kullanilmasi’ anlamini tagivan Mekani-
zasyon lle Otomasyon (daha dogrusu, otomati-
zasyon) arasindaki baglica aynm, ilkinde yGnetici
usun hemen timin{n insan tarafindan saglanma
zorunlulugudur. Mekanizasyon ile birey bagina
Oretim bir ¢ok katina gikmustir, kazanilan
{artinlan) zaman arastirmayi ve daha gok amach
makinelerin yapimini —dolayisiyle Gretim orans-
nin veniden ylkselmesini— olanakh kilmigtir.
Mekanizasyona gegme konusunda etken davra-
nan uluslar endOstrilesememis Olkelerden ok

daha hzla zenginlesip glclenmiglerdir.
Niteliklerl degismekle birlikte, mekanizasyon

caginda da insanin yapacag bir sOrd gesitli Igler
vardir. Yalinliklat ve mikerrer nitelikleri nede-
niyle cok becerikliligl ve zekdy) gerektirmiyven
seri yapim iglerd, endlstri isgilerini genellikle
stkmakta ve olumsuz etkiler gdstermektedirler
Ozellikle endlstsi alaninda, insan tarafindan
yapian igi kendi iizerine alan otomatik iglemler
kombinasyonu olan otomasyonun gelismesi,
konu edilen valin iglerde olanaginca az sayida
iscive gerek gostermekle, olumsuz etkileri mini-

mum dizeye Indirmektedir.
Otomasyon ve otomatik veri isleme (komp(-

terlerde), makinelerin gereksindirdigl ynetici
(sevk ve idareci) akh saglamakla ikinci endUstri
devrimini gerceklestirmigtir. Ancak, makinenin
calismalann belli bir bicimde deneten pargalan
yine insan operatSr yGnetir, ¢nkl tam otomatik

bir fabrika henliz kurulamamistir. Insanin maki-
nenin operasyonuna bdylece katilmasina ‘girdi’,
bu girdive karsilik makinenin yerine getirdifi
iglere ‘giktt’ denilmektedir. Operatdr gikti'y: gz-
lemler, va bizzat girdinin hatah olusundan, ya da
makinenin i¢ yapisindaki bir uygunsuzluktan,
vahutta dig olumsuz etkenlerden dolayr giktiye
yetersiz bulursa, istenen ¢ikti elde edilinceye
degin girdlyi degigtirir. Denetim prosesinin, y.,
makineyi sevk ve idare edecek aklin saglanmas
Isinin, temeli budur.

Denetim Igi operatdelin duygu organlan
araciligs lle giktrys grme yetenefline ve zihni
(mental) iglemleri  vyardimivle arzulanan ile
gerceklesen ciktiyi  kargilagtirma  kapasitesine
dayanmaktadir. Denetim iginin tamami —insan
dedil de— makine tarafindan saglandiginda
sibemetik uygulanmuy, v.. sibernasyon saglanmig
olur. Cok onemli teknolojik gelisme sonucu
yapim olanag: elde edilen sibernetik makineler
feed-back ilkesine gbre gcaligirlar. Diinyada
vasam basladigindan beri canli organizmalar
tarafindan —metabolik islemlerde ve bagka
fonksiyonlann yOritiimesinde— kullanilagelmis
bulunan feed-back (fidbek) ilkesi kapali-halka
kontrol sistemine iliskin bir Szellik olup, giktunm
girdi ile karplaginimasmna (mukayese) olanak
saplar ve béylece, ¢ikti ve girdinin bir fonksiyonu
olarak uygun kontrol isi olusabilir, ki sistemin
Onceden belilenmis simirlar ya da standartlar
icinde islemesi —termostat, Watt regllitdel,
vb, — saglanmis olur. Son yillarda amag-arayan,
optimalligi otomatik saglayan ve feed-back
ilkesini renen makinelerin yapiminin gergek-
lestirilmesi konusunda yogun caligmalar sird0-

tllmektedir. _
Gintimdziin  bOylk veri islem sistemleri

informasyonu isleme bagli tutmakta, depolamak-
ta, gdndermekte ve blivik girisimcilere kompleks
konularda akici kararlar aldirabiimektedirler.
Cok bilylk nicellkte depolanmig verileri kullana-
rak, uzun lojik islemler zincirini gasilacak
gabuklukta ylirGtebilen digital (rakaml, tuglu)
elektronik komplter, daha onceleri gerekli
hesaplamalanin pek blyOkiGg0 nedeniyle engel-
lenmis bulunan aragurmalara ve incelemelere
bilginlerin, mihendislerin ve igletmecilerin giris-
melerini olanaklilagtimigtir, Kisacasi, kompiiter-
ler, degisik komplikelikteki feed-back halkalarin
igererek, otomatik sistemlerin bir pargasi olmug-
tur —ozellikle, karar-verme islerindeki katkisi
biiylk ve hata yapma olasiligi ¢ok dsiik
dilzeydedir.

Komplterlerin isletmecilik alaminda kullaml-
masiyle, yukanda deginilen teknolofik engeller-
den biti ortadan kalkmaktadir —bilimsel bulug ile
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teknolojik uygulama arasindaki zaman fark: ya
da gecikme. Son geyrek ylizyilda kompiiterlerin
etkin bigimde rol oynamasi matematik bilimine
ve onun uygulanmasinda da bir devrim yaratrmis-
tir. Yoneylem arastirmas: tekniklerinin isletmeci-
likte uygulanmasindan dogan matematiksel
problemlerin ¢éziimlenmelerinde bu sibernetik
makinelerden énemli Slglide yararlanilmaktadir.
Insan beyninin ve giictintin bu gligli uzantilan-

"MSEHER VE
UyGULAMA ALANLARI

{Bastaraft 87. Sawda)

C — Giig:

Laser'in uygulama alanlarinin en tnemlisi
olabilecegi tahmin edilen, uzak mesafeye
enerji gbnderiml sahasi simdi biraz &nemini
kaybetmls gibl gériinmektedir. Baslangigtan
itibaren, tras bigaklarinda delikler acabilen
Laser deneylerl, Glic Laser'leri Gzerinde bilim
adamlarim dilsndirmiistd. Halen, bir Laser'in
en yiiksek empiils enerjisi 2000 Juldir. (Bu
enerji cama neodin maddesi ilcve edilerek
elde edilir.) Yakut ikinci planda gelir ve 1500
Jullik bir enerji verir.

En yiksek empiils tepe giich, yakutlu bir
Laser'in glcidir ve 500 MW. tir Bu tip La-
ser'lerin randimanlar pek yitksek degildir ve
ylzde birkaci ge¢gmez Yollanan enerjinin, La-
ser sisteminin agirhi§ina orani yaklagik olarak
0.2 J/kg. dir. Bu deger, bilyiik gilic sistemleri-
nin, bilhassa yiiksek pompaj enerjisi gozéniin-
de tutulacak olursa-ne derece biyilk bir yer
iggal edecegini gbsterir.,

Algak atmosferde, havanin iyonizasyonu
Laser sistemlerinde kayiplara sebep olur, bu
sebepten bir Laser silahimin yapilabiimesi, ba-
z1 hipotezlere bagh kalir. 3° sicaklikta, 100
Jdul/em? lik bir gil¢, deri Gzerinde yamklar ya-
ratmakta, 10° Jul/cm? lik bir giiclin ise biyuk
tahrik olaylarina sebep olacad diisiinilmekte-
dir. Insan viicudunda, Laser iginlarina en has-
sas uzuv, gozdiir. Bir kag Jullik Laser'ler dahi,
deney yapanlarin gbzlerine bilylik capta zarar
vermektedir. Bunun igin Laser demetleri 80
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nin (kompiiterlerin) etkin bicimde kullamimalan
teknolojik egitimin kompiiter bilimlerini igerme-
sine genig Glgiide bagh bulunmaktadir. Ayrica,
kompiitere dayali matematik bilimi teknolojide
birlestirici bir kavram rollinii oynamaktadir,
¢link teknolojik egitimde baslica istemi, mii-
hendislere, fizisyenlere, kimyagerlere ve diger
dallarda uzlamnim gorenlere Sgretilecek matema-
tik bilgisi olusturmaktadir.

u..wm

dB zayiflatacak kabiliyette koruyucu gdzlikler
kullanmak gerekmektedir.

Halen, Laser'e ihtiyag kalmaksizin, foton
sistemleriyle, bir gelik plaka {izerindeki 0,01
cm? lik bir alana uygulanan yalniz 1 Julliik bir
enerji ile, 50.000 C* lik bir 1s1 artigi temin
edilebilir, Genel bir kural olarak bu yolla, bu-
harlasma ve hattd iyonizasyon vasitasiyle el-
de edilen isilardan ¢ok daha fazlasi elde edi-
lebilmektedir.

Foton sisteminin fiziki mekanizmasi g¢ok
basittir. Laser'in meydana getirdigi eletromag-
netik dalga, radiumlu bir bdlgenin yiizeysel bir
tabakas: tarafindan yakalanir. Boylece, em-
pills enerjisi o alana intikdl etmis olur ve
1simin. &ni olarak yiikselisini sadlar. Sonrada
bu izotermik alanda buharlasma meydana ge-
lir.

Fotonik sistemler gayet basit ve randiman:
I sistemlerdir, kolay elde edilirler, az yat:
rima ihtiyag gdsterirler ve kiymetli yiizeyin
(yakut) asinmasi hemen hemen Ihmal edile-
bilir. Qalisma usuliotomatiktir ve program-
lanabilir.

Tipta ve biyolejide, dar bir Laser demetl-
nin glicti gok miihim imkanlar saglar. Ornedin,

@6z retininin yapistirilmasinda Laser demeti

bir nev'i kaynak vazifesinl gdriir. Muhakkak
ki demetin distddii nokta kér olur, fakt bu
noktanin ufakhgt sebebiyle hasta kdr noktanin
varligindan habersizdir. _
Paris Milli Kan Merkezinde enteresan bir
deney vasitasiyle selilller Gzerinde radiyas-
yonlarin etkileri incelenmis, bunun igin ga-
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yet lyi fokalize ediimis bir spotla (nokta Ile)
mikro - noktalama metodu kullanilmistir. Spo-
tun capi2,5 mikrondur, Laser servise konma-
dan 6nce, &n cephesi Gzerinde kompleks bir
otokollimasyon usulii ile, tesir edecegdi bdl-
ge saptanabilir; buna gbrede Irradie (15inla-
rin yayilabilecedi) bélge secilir. Insan kanmnin
al yuvarlar Ozerinde spotun temas ettigi nok-
tada kan pihtilasir, sonrada al yuvarlarin par-
calara ayrildii ve yavas yavas rengini kay-
bettigi gbriliir, Zerrelerin kendilerine has de-
Gisik renkleri vasitasiyle «LokalEmis» denen
hadise de elde edilebilir.

Seldllerin incelenmesinde, ilerde, bu bah-
settidimiz metodlardan fazlasiyla faydalanila-
cadi muhakkaktir. Bu metodlarin presizyon,
enerjinin bir yerde toplanmasi, ve selektif te-
sir dereceleri degisiktir.

Bitiin bunlar daha simdiden gayet Iyl bir
gsekilde gostermektedirki Laser hakiki bir
mikro - cerrahiyi mimkiin kilmaktadir.

D — Dijital ve Analojik hesap makinalar :

Laser hakkindaki bu kisa izahatimizde, son
olarak, Laserin enformasyon bakimindan ne
derece yenl ufuklar agtigim gbrelim. Laser'in
bu konudaki ilk uygulamanin elektronik ve op-
tik devreler teskil eder. Bahis konusu devre-
lerde yari - jletkenli Laser'lerden faydalanir.
Yiiksek giice Ihtiyag yoktur, sadece modii-
lasyon kolayhi§ ve mimkin oldugu kadar az
yer isgal etme konular ana problemleri tes-
kil ederler. .

Boyle bir sistemin en avantajli tarafi, iki
eleman arasinda optik bir baglanti kurarak,
elektronik sistemlerde 6nlenemeyen kuplaj
olaylarinin ortadan kalkmasidir. Bu optik ele-
manlar vasitasiyle elde edilecek hesap cihaz-
lari, daha kiigiik, daha siir'atli ve daha cesitli
igler igin kullanilmaya elverisli olacaklardir.
Bunun sebebide, optik sistemlerde, komiitas-
yonun, elektronik sistemlere nazaran daha ko-
lay ve kisa olusudur,

Baska bir konu olan «ldantifikasyon= (Ta-
mma)) da da Laser isinlarindan Istifade edi-
lir, Bu mesele otomatiklesme ve enformasyon
konulariigin ¢ok &nemlidir. Genellikle bu ko-
nulara, insan glclinin yerine bir otomatik
sistem konmak istendiginde rastlamr. Bu sis-
temlerde hafiza, miinasebet kurma ve tercil-

me organlari mevcuttur. Meseld bu cihazlar’

bir el yazisini okumak, veya bir katok Gzerin-
deki elektron yigiminin izah etmek igin kulla-
nilirlar,

Optigin bu kisminda halen gayet 8nemli
arastirmalar yapilmaktadir. Laser aydinlatma-
s1, Fourier Transformasyonu vasitasiyle, bir
cismin saydamlik dadiliminin bir objektifin fo-
kal dizleminde cisimlestiriimesini de sagliya-
bifir.

Gordldyor ki, uygun maskelerle, elektrik
sinyallerinde yapildigi gibl, Fourier Transfor-
mesinin tahlilini yapma veya degigtirme imka-
nina sahip olunulabilecektir.

Bu gesit prensiplerin uygulanmasnia «idan.
tifikasyon= problemlerinde rastlanmaktadir.
Ayrica bu konular, uzayda hésil olan parazit
frekanslarin optik filtrajinda veya fotograviir
kliselerinin tesbitinde de dnem tasimaktadir.

Bu konuda, pratik olarak gayet az sistem
yapilmigtir. Yalmzea, Laser'li sistemlerin, bii-
yik siddetle 1sik nesretmesi, bu tip analojik
hesap cihazlarinin inkisafini saglayacag kuv-
vetle tahmin ediimektedir.

SONUG

Laser'In uygulama alanlarinin bu derece
cesitliligi, onun belirli bir yerde kesin bir rol
oynamayisindandir,

Optigin bu cephesi eskiden beri mevcut-
tu. Laser teorisi, radar ve telekominikasyon
metodlarinin bir kopyasidir. Onemli yenilikler
getirmekle beraber, bir sirii giic durumlarda
yaratmistir.

Bu karanlik gérils, son' olarak Laser ve

‘Maser'ler Gzerinde yapilan incelemeler sonu-

cunda ortadan kalkmis ve tahrik edilmis emis-
yonun biitiin ayrintilariyla heniiz bilinmedigi
dzellikleri kanisina variimistir.

Laser'in isik nesir dzellikleri, spektroskopi,
uzayda amisyon meselelerl bakimindan nem-
It arastirma kaynaklar: teskil etmektedirler.

Laser cok cabuk gelismis bir konudur. Ve
hayal giicii. teknik ve bilim imkanlarimin disi-
na gikmistir. Bu, Omitler gergeklesmeyecek
demek degildir. Yalmiz uzun zamana ve ¢alis-
malara ihtiyag oldugu muhakkaktir.

(1) MASER : «Microwaves Amplification by Stimu-
lated Emission of Radistions (Radyasyonun uya-
rilm emisyvonu vesitasiyle mikrodalga amplifi-
kasyonu.)

LASER : «Light Amplification by Stimulated
Emissicn of Radiation» (Radiasyonun uyarilms
emisyonu vasitasiyle Isitk Amplifikasyonu).

Telecom, Revue de I'Ecole Natianole

Superieure des Telecommunications dan
Ceviren : Y. Mithendis NURGUN AKYUZALP
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glikla savasa ait planlar Kisisel olmayan

birokratik yapitlarda hazirlaniyor ve tarti-
siliyor, fakat savasin kendisi, bu &lim kalim
kavgasinda dogrudan dogruya bir rolu olmayan-
larin hayal giclerine meydan okuyan duygusal
istirap  alanlannda  hiKmOnii  sGrdiirmektedir.
Yakin zamanlarda agliktan® en fazla etkilenen
bélge 18 Afrika, ulusunun yasadig uzak  ve
disandan ¢ok az yabancinin icerisine girebildigi
Sahel'dir. Iste burayi yerinde inceleyenlerden biri
de bu yazimin yazan Claini Sterling olmustur
Burada o Afrika kitasinin biiyiik bir parcasinda
yasayan gbcebe ve giftgilerin can gekismelerinin
dehsetini canli ve unutulmaz bir dille kaleme
almistir

Diinyanin en biiylk ¢éliniin giiney kenarin-
da, gezegenimizin dokuzda biri kadar tutan,
cevresini  Atlantik Okyanusundan Nil'e kadar
stirdiiren, Sahel adini tasiyan muazzam bir kara
pargasi vardir —biitiin Afrika’nin beste biri 6,5
milyon kilometre kare— iste burasi artik insanla-
nn faydalanmasina olanag olmayan bir durum
almugtir. Dehsetli bir sicak icinde yagmur nedir
bilmeyen bu boélge hicbir zaman yasamin
stirdiirtilebildigi bir yer olmamisti: buramin halks
diinyanin en fakir insanlan arasindadir. Simdiye
kadar bu muazzam kara pargasinin kaba ottan ve
dikenli ¢alilardan meydana gelen 6rtiisii de artik
tamamivle kupkuru kuma déniismektedir. Canh
kumsallar, bilylimege niyetlenen her seyin o
amansiz oldiiriiclileri eski otlaklarin ve akan
nehirlerin kivilarinin ortasinda hizla ilerlemekte-
dir. Kilometrelerce gidin, Bliyiik Sahranin nerede
bittigi ve Sahel'in nerede basladigini gdsterecek
hi¢bir sey géremezsiniz.

Bes yilhik miithis kurakliktan sonra ylzbin-
lerce insanin ve yirmi milyon bilytik bas hayvanin
achktan dldigi yeni bir sey degildir. Dehgetli
kurakhklar eskidenberi bu bélgeyi zaman zaman
hiiktimleri altina almistir, Yedi yil stiren béyle bir
kuraklik bundan tam yizyil &nce olmustu.
Tanrinin gazabina bir isaret sayilabilecek iklimi
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Claire STERLING

M.O. 3000 yildan bu yana bugiinkiinden daha
kétii bir dénem gegirmemistir. Harap olmus vesil
bir pecenin icinden disan firlayan kiigik ¢oller
yukardaki bliyilk ¢élle her zaman ve muhakkak
bir baglanti kurmamuslardir. Insanlarin elinde
olmayan sebeplerden dolayi durmadan ilerleyen
muazzam bir Sahraya ait efsanenin hakikatle
higbir ilgisi voktur. [nsanlar biitin nedenleri
ortadan kaldirabilirler. Hatta onlar ¢olii gerisin
geriyve gitmege bile zorlayabilirler, valniz bunun
igin bitmis Sahel'e akan para yardimlarindan
akillica faydalanmagi bilmeleri sarttir

Sahel'in bugiin ne olclide kurtarilamayacak
kadar ¢éllenmis oldugunu gostermege elimizdeki
istatistikler veterli degildir. Chad Hikiimeti
Glkenin varisinin gittigini séylemektedir. Mauri-
tanya'nin en gok niifusu olan Besinci ve Altincs
Bolgeleri oynak kum icinde kalmistir, Senegal’in
Niayes Bélgesinin bitek batakliklarimi yer ver
yiirliven kumsal kaplamakta ve onlart bogmakta-
dir. Ekologlar her yerde ¢ollin yilda 30 - 50 kilo-
metre ilerleyen saldinisindan séz etmektedirler.
Milletlerarasi Gelisme Orgitl (AID)ye gére
biitiin bu bélgenin son yarim ylizyildaki arazi
kaybi 650.000 kilometre karedir.

Boélgenin simdiye kadar en fazla zarar géren
halki binlerce ¢adirda, Sahel boyunca vayilmis
cadirh kamplarda Baskentlerinden uzak yasayan
gogebelerdir. Kamp sakinlerinin gogunlugu kadin
ve qocuklardir, Erkekleri, kurtarmak icin ¢aba
gisterdikleri hayvanlarla beraber &lmislerdir,
onlar ya yagmur beklemek yliziinden ¢ok geride
kalmiglar, va da hayvanlanina yivecek birseyler
bulmak imidiyle ¢ok fazla glineye giderek, uyku
hastaligi kusagi igine diismislerdi. On paralan
yoktu, Siiriilerinden pratik bakimdan eser kalma-
musti. Biitlin Sahel igin biiylik bas hayvan slimi
% 40 kadar oldugu halde, gbcebelerin daha kuru
ciftliklerinde bu % 90 - 100 demekti ki, kuraklik
bugiin sona erse bile, gdgebelerin esas gegimini
saglayan siiriileri yeniden yetistirmek sekiz, on
vila ihtivag gosterecekti. Sahel'deki ciftciler,



vagmur yagdigi takdirde, bir yil iginde ekinlerini
biyitebilecekleri halde, gogebelerin gelecegi
karadir.

Biitlin sorunun sorumlulugunu birsey yaptl-
masina olanak olmayan birsey Uzerine, drnegin
iklim iizerine yilklemek hos birsey olurdu. Biiyiik
mansetlerde gazeteler, kahbece bir iklim degisik-
liginden, dinvanmin monsun yvagmur kusaginm
glineye dogru muhtemel bir kaymasi halinde,
valniz Sahel'de degil, aym kurakhk paralelinde
Brezilya'dan Hindistan ve Cin‘e kadar c¢ollerle
kargilasacagimizdan soz ettiler. Hatta Klimato-
log'lar bu kurama inansalar bile, ki inanmuyorlar-
di, bu, sorunun sebebini agiklamaktan ziyade
Sahel’in liziintlilerini arttirmaktan bagka bir ise
yvaramayacakti. 1968'de yvagmurlann kesilmesin-
den ¢ok tnce céllenme onlann yasamlarini
tehdit ediyordu. 1973'de diinya Sahel'in bagina
gelen bu miithis felaketi 6@irenince diinyamn dért
bir yanindan muazzam bir yardim kampanyasi
acildr. Derhal acliktan dlmek lizere olan Sahelli-
lere yanim milyon ton vyiyecek gonderildi.
Milletlerarasi bu dayanigma ve sefkat kampanya-
sina sarfedilen 175 milyon dolarla Slgmek dogiru
degildir Yalmz biitiin bu yardim biigok Sahelliyi
bir siire daha hayatta tutmaktan fazla bir ise

varamadi ve durumu degistiremedi. Sahelliler
1974'de bunun iki kati yivecege ihtiyag gosteri-
yorlardi. 1975'e gelince, daha ondan s6z edilemi-
yordu. Sahel hdlda kendini ayakta tutabilecek
durumda degildir ve bugilinki gibl bir kuraklik
daha gelince, o zaman hersey bitmis olacaktir

Aslina bakilirsa bu korkung hayalet alti Bati
Afrika Sahel devletinin —Mouritanya, Senegal,
Mali, Niger, Yukart Volta, Chad ve Sahel
arazisinde kiigiik cepleri bulunan on iki kadar
ulusun iizerine ¢dkmektedir,

Ik Alarm

Birlesmis Milletlerin Besin ve Tanim Orgiitd
(FAQ) 1972 EylOlinde bir uyanda bulundugu
vakit Monsun yagmurlar Airika’'nin kurak enlem-
leri ve dtesindeki hemen hemen her yerinde dért
yildan beri arka arkaya kesilmisti: Giiney Sahel
arazisi her zaman aldigi yagmurun yarnsindan
bile azini alabilmisti. Biyik Sahraya yakin olan
daha sicak ve daha kuru bolgelerdeki giftlikler en
az yagmur almiglards, yilda birkag santimetre ile
sifir arasinda. Otlanin biraz bilyldigi yerlerde bu
tabii Sahel'in 60 milyon biyik bas hayvamm
doyuracak nitelikte degildi. Bugday trliniiniin

‘l_?



Yukan Volta'da % 30, Mali, Niger ve Senegal'de
% 50, Mauritanya'da % 85 oraminda azalmas:
giineyde ekinin biitiin niifusu beslemesine olanak
birakmiyordu,

Bir parga geg bir zamanda 600.000 ton
bugday verilmesi i¢in davet edilen buiday Uretici
devletler bunu yetistirebilmek igin harikalar
yarattilar, bu aym zamanda oyle bir anda
olmustu ki, Amerika bitiin bugday Oretiminin
dértte birini Rusya'ya satmis ve Birlesik Devletle-
rin limanlari Sovyet limanlarina gidecek gemiler-
le agizlarina kadar dolmuslardi. Birlesik Devletler
256.000 ton tahil, Avrupa lktasadi Toplulugu
111.000 ton, Fransa 70.000 ton ve kiigiik vericiler
de aradaki tarki kapayacak kadar katkida
bulundular.

Ik hayat hatty Kansas Eyaletinde basladi ve
kalabalik Amerika limanlarndan rekor denilecek
bir hizla gecerek Bati Afrika limanlanina erigti.
Burada pek az liman vardi ve goBunun da
yilkleme, bosaltma tesisleri pek milkemmel
degildl. Nouakchott (Mauritanya), Dakar (Sene-
gal), Abidjan (Fil Disi Sahili), Tema (Ghana),
Cotonon (Dahomey). Cemiyle gelen bu yiikl
karadan her tarafi karayla kapli Mali, Niger,
Yukar Volta ve Chad'a iletmek ¢ok glig bir seydi.
Mauritania’'nin bir milyon kilometre kare tutan
bir llkede butiin asfaltlanmis Kara yolu 160
kilometreden ibaretti, Ote vyandan kara ile
cevrilmis tilkelerden yalniz Mali‘nin denize kadar
uzanan demiryol hatti vardi. Bu siralarda Sahel
Hitktimet: isi kendi (izerine aldi ve gogunu da
tagimag becerdl. Fakat buna ragmen bu binlerce
Insant Gllimden kurtarmak igin cok ge¢ kalinmigt
ve eper milletleraras: bir Hava Képriisti kurulma-
saych ve aglik merkezlerine havadan besin
maddeleri atilmasaydi, birkag giin veva birkag
saat sonra agliktan oleceklerin sayisi bunun
birkag kati olabilirdi, Hava kdprisil igin 50
milyon dolar harcandi. FOA birkag ugak kiralads,
Stekileri de Belcika, Bati Almanya, Fransa,
Ingiltere, Hollanda, Kanada, Norveg, Ghana,

" Libya, Rusya ve Amerika saglad:.

Biittin bunlann arasinda Sahel'de biitiin bu
felaketin arkasinda kaderden baska birsey gtrebi-
len insanlar gok azdi. Biitiln bu trajedinin en k&td
yani Insanin kendi karltgl idl, o, tabiatla igbirligi
yapmagi kabul etmemis ve eline gecen ufak
nimetleri de carqur etmistl. Asagi yukari eglekin
gstlinde 14 Uncll lle 18 inci paralel arasinda
Sahel, en giney noktasinda yilda 98 santimetre
vagis alir ve Sahraya yakin yerlerde ise bu miktar
bir santimetreden asagiva bile digerdi. Darr ve
stiplirge oty bu kabaca 3,5 santimlik yags
hattimin glineyinde yetisirdl. Bu hattin Kuzeyinde
ise hemen hemen sert akasya, ilgin agaci (gez
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agaci) ve otlayacak hayvanlar igin caymr otlann-
dan baska birsey vetismezdi. Higbir yerde de
gayir bitiin bir vil boyunca biyiik bas hayvanlan
doyuracak kadar yeterli olamazdi. Yagiglar en
fazla Haziran ile Ekim baslannda oldugu igin

< yilin geri kalan kisminda 549C'yi gegen sicakhk-

larda gelecek yagmur meévsimine kadar sabret-
mekten baska elden bir sey gelmezdi, Bu
kavurucu giinlerde o amansiz Harmattan riizgan
da kuzeyden eserek kuru toprag da alip g6tiriir.
Yaitislar basladigi zaman, yagmur bardaktan
bosanircasina yagar ve kiymetli topraklar san
camurdan bir gdl halini alir.

Col geneklerinin tersine gbcebeler gelisiglizel
orada burada dolasan sifa bulmaz hayalperestler
degildirler. Buylk deve, davar, esek, koyun ve
kegilerin blyllk strllerine yiyecek bulmak igin
caliliklar arasindan gegen sonsuz gdgler aslinda
yasamanin hayranlik verici kangik sekillerinden
biridir, Gocebeler ister 150 kilometrelik bir daire
icinde hareket etsinler, ister bircok ulusal
siurlar boyunca binlerce kilometre yelpaze gibi
agilsinlar, nereye gideceklerini ve her yerde ne
kadar oyalanacaklannt pek giizel bilirler. Yoz
yillarca 8nce kabile reisleri gidilecek yollann
planlarini gizmisglerdi, higbir gbgebe pisman
olmadan onlardan disart gtkamazdh

Yine ¢6l geleneklerinin aksine, yardima
katilan devletlerin lzllerek saptadiklarina gére,
gicebelerin kendi Ulkeleri hakkinda bildikleri
seyler tamamiyle dogru degildi. Asagi yukan on
yil kadar evvel ¢dllesme dort bir tarafa dbrt nala
yayilmaya daha baslamadan ok once Sahel'de
cokme ve yipranmanin kaba belirtileri kendilerini
ghstermigti. Simdi  Niger nehrinin, canli  bir
kumsalin  bulunmasi igin her tirli Iklimsel
nedenin mevcut oldugu verin 500 kilometredan
fazla uzagindaki bliyiik kivrimma dénmiig olan
utursuz canli kumsallar oraya yalmiz 5 yildan beri
yagmur yagmadigr icin gitmediler. Onlar gbcebe-
lerin davarlan yillarca nehein kenannda su igmek
igin giderken zeminin eselenip basilarak 6li hale
getirilmesi dolayisivle davet edilmiglerdi. Goge-
beler uzun zaman vaptiklan daha baska bir sey
de sOriilerini topragin verebileceginden fazla
otlatmakti. Akasya dallarini kopararak hayvanla-
nmn achklarini gidermege kalkistilar, ellerine
gecen agaglan keserek vakular ve her kuru
mevsimde cali ¢irpiys yakarak bitiin Sahel'i bir
vangin veri haline cevirdiler, bilerek veya
bilmeyerek béylece kagan ¢l farelerini avlama-
ga kalkistilar

Dogann Kizgin Cevabi

Bitln bunlar uzun bir zamandan beri olup
biterken, doga bunu kontrol altina almak i¢in son



yillara kadar kendi sert yontemlerinden faydala-
miyordu. Arada bir 20 ya da 30 yilda bir diyelim,
gonderdigi bir kuraklikla niifusu ve hayvan
sayisini azaltiyor ve bbylelikle agaclara ve otlara
veniden biyiimek firsatint sagliyordu ve bunun
arasinda da denge erken gelen 6liimle karsilani-
vordu. Sahel’de en ¢ok rastlanan insan hastalikla-
i gigek, clizzam, trahom, verem, frengi, agir ve
¢ogun sonu dlimle neticelenen kizamik, uyku
hastaligi, malarya ve bir siirli i¢sel parazitler.
Kronik besinsizlik ve bu gesitli hastaliklar
yiiziinden Sahel'de dogan gocuklarin yedide biri
daha bir yasina basmadan 6llr, yarisi da on
yasina basmadan ve ancak ¢ok azi 40 vyasina
gelir.

Gagebelerin biricik gegim araci olan siiriiler-
de kendilerinden iyi sayilmaz. lyi gida alamamig
inekler yavrulanimi diigiriirler ve nadiren her iki
yilda bir yavrularlar, danalarin yansi aghk ve
hastaliktan daha ilk yillarinda dlirler ve bundan
sonraki her yilda da hayatta kalan on danadan iki
veya ii¢ii can verirler,

Tabii bu ekolojik bir dengenin ¢ok kétd bir
ornegidir ve gelisme yardim hareketi basladiktan
sonra bu tempoyu diizeltmek igin yiiz milyonlar-
ca dolar harcanmustir. Yilda ortalama geliri 60 -
90 dolar olan niifusun basindaki Sahel Hiktmet-
lerinin istegi tizerine yardima katilan devletler,
saglik koruyucu ydntemler, egitim projeleri ve
kitleleri gicege, kizamiga, uyku hastaligina ve
davarlari sigir vebasina karg asilamak suretiyle
insan ve hayvanlarin &miirlerini ellerinden
geldigi kadar uzatmaga ¢aligtilar. Bir yandan da
bu hastalikli bélgeyi iyi edebilecek her seyin
basinda gelen seyi bulmak igin muazzam paralar
harcadilar: daha fazla su. Son amelivat parlak bir
bagan oldu, fakat hasta sendelemektedir.

Acilan Kuyular Gergek Bir Cevap Midir?

Kaya, kil ve kum akmanlannin altinda
derinlerde, Sahel ve Sahra’'min ikisi de su ile
doludur. Libya'dan Chad’a kadar uzanan ¢6liin
dogu ucunun altinda birbuguk milyon kilometre
karelik bir g&il vardir, Biyilk Sahra Savourin géli
adiyla taninan blyilk bir yeralt su kitlesinin
lizerinde adeta ata binmis gibi oturur. Sularin
copu el pompalanyla erisilemeyecek kadar
derindedir. Fakat mekanik pompalama tesisleriy-
le 300 - 400 metreden su saglanabilir. Su anda
Sahel dort bir taraftan tanesi 20.000 - 200.000
dolara mal olan binlerce derin burgu delikleriyle
kaplanmistir, Bir yandan pompalarla bir yandan
da dogal arteziyen kuyulariyle elde edilen su dyle
biiyiik bir bollukla akmaktadir ki, bir anda 10.000
hayvan istedikleri kadar su igebilirler.

Fakat esas sikinti, birden bire Sahel'de yeter
derecede igecek su saglanmis olmasina ragmen
yivecek bir seyin olmamasindan ileri gelmekte-
dir. 1973 kurakliginin en feci oldugu zamanda
Sahel'deki su sondaj deliklerinin ¢evresinde
olmiis veya Slmek lizere uzanmip yatmis olan
binlerce inegin goriinlisi kadar acikli bir sey
kolay tasarlanamaz., Olmekte olanlarin kurtaril-
diktan sonra kanlt karinlanyla ondan giktiklan ve
serbest kalmak igin ugrasarak su kenarina kadar
gitmeleri ve orada yikilmalan kelimelerle ifade
edilemez. Ufka kadar ve onun tesinde uzanan
biitlin yerylizi kétl bir riya kadar ¢iplak ve kara
idi. Kuraklik vyalmiz basina bunu yapmadi:
hayvanlar yapti,

20 milyon veya daha fazla inek, koyun, kegi,
esek ve develerin ¢ogu bu korkung kuraklik
yiiziinden susuzluktan degil, agliktan &lmiiglerdi,
Onlarin gogu nasil olsa dleceklerdi, fakat asil
trajedi, sayilan gittikge dehsetli artan Sahel.
hayvan siriilerinin bir par¢a yiyecek igin
girigtikleri o korkung savag yliziinden meydana
gelmistir.

Kuyularin agilmagsiyla, gogebelerin; belirli
sayida davari, bir inegin bir glinde ylrllyecegi
yola gére hesap ederek belirli glin otlamaga ve
onlann geleneksel kuyulardan belirli miktar su
igmesine izin verilmesi seklindeki zaman tanima-
van kurallari bir tarafa atildi. Gégebeler daha
fazla davar yetistirmege ve satin almaga bagladi-
lar. Bunun sonucu yiizlerce kilometre uzakliktaki
veni su deliklerinin lizerinde muazzam stiriiler
birbirlerine yaklastilar, cevredeki araziyi eseleye-
rek ve sinirl bir otlag, vereceginden fazla
otlayarak, mahvettiler, boylece her kuyu 100 -
130 kilometre karelik kendi kigiik ¢Bllindn
merkezi oldu.

Kimse giftliklere bu sekilde ne kadar siirekli
zarar yapildigim bilemez. Sert havaya alisik olan
bitiksel ortiiniin gogu tekrar yagmurlar baslayin-
ca ilkbaharda hayata atilmak iizere agilacaktir,
Fakat acliktan élen siiriilerin daha bas vermeden
koklerinden gekip gikardiklan yerlerde bir daha
bitiksel bir sey olusmaz. Mezbahaya gelen bes
inekten dérdiiniin iskembeleri incelenmis ve
1973 yazinda bunlarin toprak ve kum vyiyip
sindirdikleri gortilmiistir. Ote yandan kuvvetli
riizgarlar zeminin hektar basina 12 tonunu alip
gotiiriince, vyesil bir &rtiiniin olusmasina da
olanak kalmamaktadir. Toprag eseleyerek toz
haline getiren hayvan ayaklan oldugu siirece
fazla timit de voktur. Toprakalti sulanmin eski
diizeyletine dénmeleri de artik beklenemez.

Tahil da gittikce daha fazla eksilmektedir,
clinkil et ve siit ile yasamaga alisan gdgebeler
artik tahildan bagka birsey bulamamaktadirlar.
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Bati Afrika Sahel Devletleri 1974 (irtinline kadar
acil yardim olarak 1.230.000 ton tahil istemisler-
dir. Yardimci devletlerin tahmini 900.000 ton
kadar tutmaktadir. Fakat koca bas hayvan kaybi
bu tlkelerin yabanci memleketlerden gelecek
kazanglarini da yanya indirmistir, onlar artik
istedikleri tahili kendi paralari ile satin alamazlar.
Ote yandan bunlann saglanmasi da muhtemelen
o kadar kolay olmayacaktr. Gzellikle 1974'de
Ruslarin 1973 Amerikan Uriinlerine sahip gitkma-
lart Amerikan bugday stoklarini lkinci Diinya
Savasindan bu yana en diisiik diizeye indirmistir.
Biitlin dtinyadan istenilen istisnai vardim, her
yerde arzi o kadar diisiirdii ki biitiin bugday ihrag
eden lilkeleri hep birden diinyay: 1971'de 51 giin
besleyecek (ken, 1974'de bu 29 giine diigti.
Yalmiz bu petrol krizi glbre fiat ve nakliye
bedellerini yikseltmeden 6nce diinya ¢apinda
bugday fiatlarini dehsetli bir sekilde yikseltti.

~Daha fazla bugday goénderilemedigi takdirde
daha bircok Sahelli'nin agliktan 8leceginden
siiphe edilemez. Dilnyanin buna miisaade edece-
gini diistinmek acidir. Fakat diinyanin Sahel'in bir
cogunu veya hepsinl devamli olarak sadaka ile
gecindirecefii, hatta bunu dilstinmesi bile kolay
degildir.

Kegi Sorunu

Sahel giicligtini ortadan kaldirmak igin
hazirlanacak idealist bir senaryoya her tirlli islah
yollari yazilmalidir: Yagmur suyunu depo etmek
icin insanlar tarafindan vyapilacak sedler ve
etraflarinda sebze ekilen basit arazi parcalan,
kuraklik halinde akdan depo edilecek basit
tesisler, hayvanlar icin kesilmis ot ve samanin
aym olaya kars stok edilmesii Otlak ve
agaclardan kalanlan koruyabilmek igin milyon-
larca yenilerinin dikilmesi gerekecektir ve bu
nazik otlar| ve kérpe fidanlan korumak icin de
kegilerin gitmesi gerekecektir. Yardim gevresinde
hemen hemen herkes bunun béyle olmasi
gerektifiini soylemektedir.

fazla yeme ihtiyag gostermeyen ve diger
hayvanlara oranla daha saglam bir biinyeye sahip
olan keciler her yerde oldugu gibi Sahel'de de
fakir adamn inekleridir. Onlardan kurtulmak pek
kolay bir sey degildir, halbuki kegiler Sahel igin

yapilan biitiin planlarin basarisizhia ugramasin-
da bas roltl oynarlar. Kuramsal olarak gbcebe
kabile reislerini ihtiyag kargisinda her zaman
yaptiklart sevi yapmaga ikna etmek olanag
vardir. Fakat yabanci bir hilkimetin soyledigi
sevlerle ikna olacak pek az gécebe vardir. Ote
vandan birgok bélgelerde gécebeler kendi hiikil-
metlerini bile dinlemezler.

Bunlar vé daha baska sayisiz karisik sorunlar
karsisinda kalan Sahel Hikiimetleri ilk &nce
biitlin gabalarini ellerine para gegirmek igin
harcamaktadirlar. Eyltil 1973te Ougadougou'da
toplanan kuraklik konferansinda alti Bati Afrika
Sahel devleti 10 bin milyon dolar isteverek ige
giristiler, Yavas vavas bin milyon dolara kadar
indiler, ki bu simdi yapilmakta olan yardimin iki
katidir ve muhtemelen de onu alacaklardir.
Batinin yvardimcr iilkeleri yedek stoklarindan
olacaklardir, fakat Sahel'lilere olan acima duygu-
lari daha tilkenmemistir, Eskiden yardim eden
tilkeler disinda Senegal Cin'den 50 milyon dolar
alacaktir. Kuveyt de Mauritanya'ya 11 milyon,
Suudi Arabistan 20 milyon, Libya 22 milyon dolar
vermegi vaat etmislerdir.

Fakat asil mesele bu paralarin rasyonel bir
sevki idare ile nasil kullanilacagidir. Daha birgok
baska seyler arasinda alti Bati Afrika Sahel devleti
26 milyon dolarn yeniden ormanlagmaga harca-
magi onermislerdir ki bu 6,5 milyon kilometre
karelik bir arazide 20,000 hektarin agaglanmasina
yetebilecektir. Fakat su gelistirme projeleri igin
gereken para 200 milyon dolari bulmaktadir,
bunun Snemli bir kismi siriiler igin kuyular
acmaga gidecektir. Lakin bu siirlilerin sayisim
ilgili hichir iilke ciddi surette kontrolli diigiinme-
mektedir,

Sahel'de suya karsi, bir sabit fikir halini alma
olan &zlemi anlamak tabii ok kolaydir. Fakat
veraltindaki su Sahel'lilerin hayallerindeki biiyiili
su degildir, muazzam genislikteki cayirlann
yesilligini ancak yagmurlar saglayabilir.

Bircok uzmanin simdiden gbrdigld biylk
trajedi, kuyulann agiimasinin gogebeleri kisa bir
stire icin mutlu yapmasina ragmen; diinyanin en
biiyiik ¢8laniin olusmasini da hizlandiracagidir ki
bu da Sahel'in sonu olacaktir.

ECONOMIC IMPACT ten
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ETIN YERINI
ALACAK BITKI:

SOYA FASULYESI

Franklynn PETERSON

Bilim adamlan soya fasulyesinden faydalanmak igin yeni olanaklar
anyorlar, bin yillik bir bitki a¢ bir diinya igin yeni besin {initeleri

yaratiyor.

Insan tarafindan faydalarlan en eski bitkilerden soya fasulyesi. Amerika’da bir soya
fasulye tarlasi. Gegen yil Amerika‘da alinan diriin 1,3 milyar kile idi.

848'de Kalitorniya'da altina hticum olmustu,

bunu en iyi Charli Chaplin‘in (Sarle’nun)
ayni ismi tagiyan filminden hatirlariz; iste simdi
bilim adamlan onun kadar heyecan verici baska
bir “"altina hilcum”a katiliyorlar, Bu sefer
vakalamak istedikleri sey alun tozu degil, soya
fasulyesi adindaki sert bir “altin parcasi” icindeki

protein ve daha baska degerli maddelerdir

Soya fasulyesi bundan 4000 yil énce Cin'de
bilinen esas besin maddelerindendi. Bati buna
pek Gnem vermemisti. Washington Carver adinda
Amerikali Zenci bir kimyaci ver fistigini ele alip
da ondan faydal birgok maddeler meydana
gikardiktan sonra, soya fasulyesine dénmis ve
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onun biiviik vararl taraflarim bulmagi becermis-
ti. Doga sova fasulyesine, etteki proteinden iki
katini, yumurtadakinin lg katini ve taze siitteki-
nin de onbir katini vermisti. Soyanin igindeki yag
ise kolesterol bakimindan ¢ok fakirdir. Bundan
dolay: perhizci doktorlar onu hemen hemen en
olgun: ve elverisli besin maddelerinden biri
sayarlar.

Ciftgiler de ona dért basi mamur bir Griin
olarak bakarlar. Soya bitkileri yil boyunca ne
kadar su alacaklarina pek aldirmazlar. Yaprakla-
nm basitce giinese dogru uzatarak birkag
kimyasal atilimla havanin azotunu alir ve ondan
protein yapmak igin faydalamir. Misir, bugday,
arpa gibi tahil Uriinleri bu oyunu oynayamazlar,
onlar azotu ancak ¢ok pahal suni giibrelerden
alabilirler. Birlesik Devletler Soya fasulyesini en
iyi vetistirecek bir ideal enlem bélgesindedir.
Diinyanin tahihimin dortte Ggli Birlesik Ameri-
ka'da dretilir. Yalmiz lllinois eyaletinde yetisen
soya fasulyesi miktari, Cin, Brezilya ve Rusya gibi
en cok soya fasulyesi yetistiren memleketlerin-
kinden daha fazladir.

Genig bir balgede biiyiiyen bu caliva benze-
yen taneli bitki Mayistan Eyliile kadar Doganin
glines ve vyagmurunu alir. Doga vapacagini
vaptiktan ve bitkiler kuruduktan sonra dev
makineler tarlalara girer ve kabugunun icindeki
yvanm diizine kadar taneyi toplar.

Bunlar kamyonlan, trenleri ve mavunalar
doldurur ve hepsi Uriin elevatbrlerine ve sova
fasulyesi isleyen fabrikalara dogru yola cikar?
Tamamiyle otomatik olan fabrikalarin bulundugu
Illinois'teki Decatur sehrinde giinde 200.000 kile
islenebilir, Bunun gibi bilyiik daha birka¢ merkez
saymak kabildir.

Ozel degirmenlerde bu kiigiik sert fasulyeler
kinhir, kizartilir, eritici eriyik ve asitlerle islenir,
sonra santrifiljlerden gecirilir, toz haline getirilir,
vaglandinlir, rafine edilir.  Fasulyenin highir
parcas: israf edilmez. Son olarak elde edilen
tirlinler soya yagindan ve daha baska besin
maddelerinden bovyalarda ve verniklerde kullani-
lan kimyasal etkenlere kadar uzanir. Son derece
rafine edildigi takdirde soya % 90 proteinden
olusan beyaz bir toz halini alir.

Ister deri, kas, sinir, ister kan veya kemik
olsun, insan viicudunun her hiicresi proteinden
meydana gelir. lyi bir saghg garanti etmek icin
hepimizin her giin yeniden protein yememiz
gerekir.

Kalin bir biftek biiyiik bir protein kaynagidir,
fakat bugiinkii et fiyatlari karsisinda bunu hergiin
hangimiz yiyebiliriz? Piyasa durumu bir tarafa, et
daima sebze proteininden pahalidir, c¢linki
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Ciftgiler bir siirdan sofraya gikanlacak 50 kiloluk
ot proteini alabilmek igin ona yilz kilodan cok
lazla proteini yem haline vermek zorundadirlar.

Diinyada bitiin besin proteinin % 30'u etten,
tavuk, yumurta, balik ve siit driinlerinden
saplanir. Gerive kalani sebze kaynaklarindandir.
Doga soya fasdlyesini esas proteini olusturan
belli bagh 8 aminoasitten mikemmel bir paket
yaprmugtir. Bu sekizden biri eksik olursa, viicut
proteini tam faydali olarak kullanamaz. Biitiin
misir, piring, yulaf ve bugday gibi tahil
tanelerinin gogunda “Lysine” adi verilen amino-
asit yoktur. Misirda “Tryptophan yoktur, piring-
te ise veterli derecede “Theromine” bulunma-
maktadir, Et aslinda tam bir aminoasit dengesine
sahip olan biricik protein kaynagidir. Tahilda
bulunmayan veya az olan aminoasitleri soyada
bulmak kabilse de, orda da bagka bir aminoasit
olan “Methionine”den yeterli derecede yoktur,
Soya ununu, misir ve bugday unuyla veya yagh
olmayan siit tozuyla karistirmak suretivle bu
eksiklik mitkemmelen giderilebilir. Sonug biittin
protein ihtivacini karsilayabilecek protein besi
bloklandir. Soya fasulyesi de herhangi bir fasulye
tadindadir. Henry Ford Unl0 model T otomobille-
rini {50 wil 6neceki Volkswagen'ler) ve montaj
hatlarini yaparken soya fasulyesinin de genel bir
besin maddesi olarak yayilmasina gahismisti,
Yiiksek sosyetedeki birgok insanlara soya fasulye-
si ziyafetleri vererek ¢ok et yiven Amerikalilars bu
aliskanliklarindan uzaklastirmaga galismisti, Fa-
kat Ford endiistri devrimini daha kolay bulmus
olacak ki kendini o yana verdi ve basar kazand.

1930'larda hig et yemeyen ve sebze ile gegi-
nenlerde boyle birgok kampanya agmuslard:.
Bugline kadar sova fasulyesinden 50 cesit ete
benzeyen besin maddesi yapilabilmistir. Hatta
Kiiba diktatériine bir okulda ikram edilen
biftekler tamamiyle soya fasulyesinden yapilmis-
lardi ve farkina varmadan viven Castro bunlan
cok nefis buldugunu séyledi. 1969'da Beyaz
Sarayda yapilan bir besin, besleme ve saghk adh
konferansta soya 6nemli bir besin maddesi olarak
ilan edildi. Bu toplantidaki uzmanlar Amerika
gibi bolluk iginde yasayan bir tilkede halkin iigte
birinden fazlasinin yanlis bir besleme sekli uygu-
ladiklarini séylemisti. Bu sarunun &niine gecebil-
mek i¢in bilim adamlan okul yemek programlari,
giinlik besin merkezleri, hastaneler ve baska
kurulsal besleme merkezleri i¢in diistik maliyetli,
fakat viiksek besleyici besin maddeleri saglamak
amaciyla yeni besin teknolojileri olugturdular.

Yitksek derecede rafine ‘edildigi takdirde
hemen hemen tadsiz olan soya fasulyesi &zel
besin boyalariyle ve nem ile temasa getirildikten



Soya faslyesi fabrikaya gidince
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Hemen hemen tamamiyle otomatik fabrikalar giinde
200.000 kile soya fasillyesi isleyebilirler,

Soyamin her parcasi yararhidir, hatta kabufu bile,

o hayvan yemi olur. Ete benzer yapilan dokuma
soya firiinlerinin tavuk veya jambon gibi de

tadlan vardir,



sonra kdftenin yapildign kiyma seklinde tanecik-
ler halinde cekilmektedir. Kuruduktan sonra
sogutulmamis yerlerde bugday unu ve oteki tahil
unlar gibi borulmadan saklanmaktadir. Bir-ahq
bunlardan kéfte yapabilmek icin onlar su ile
islatir ve sonra bildigi gibi pisirir. Bir okul yemek
servisi miidiirld, “biz tc yildan beri soya proteini
kullaniyoruz, hem. etten daha ucuza da mal
oluyor, hem de her cesit etle kiyvaslanabilecek
soya kombinezonlan yapabilivoruz. Haftada 500

1000 kilo et kullandigimiz disiiniiliirse, bu
biiyiik bir tasarruf oluyor” demistir. Soya protein
teknolojisini bir parca daha ileri gotiiren bilim
adamlarr % 90 soya proteinini et yerine gegecek
ve gergek etle harman edilmeden yenebilecek
suni bir et haline dénlstirdiiler. Rayon [suni
ipek) egirmege benzeyen bir siregle soya
proteini bir alkalik erivik iginde eritiimede ve
sonra ok ince deliklerden gegmege zorlanarak
bir asit banyoya verilmektedir. Meydana gelen
soya proteini devamli “iplikler”, kiipler, ekmek
somunlan ve daha baska sekillere sokulmaktadir.
Buna eklenen renk ve tadlara gére bilim adamlar
dokuma halindeki soya proteinine istedikleri her
sekil, doku ve tadi verebilirler, tavuktan jam-
bon‘a kadar, Bununla beraber asil hakikisi ile
kivaslandigi takdirde bu “taklid”in daha cok
proteini, daha az vad ve daha az kolesterolil
vardir
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Halen mevcut tad verici maddelerden mem-
nun olmavan hirgok besin maddesi girketieri
besinlere tad veren seyin ne oldufu hakkinda
derin aragtirmalara giristiler. S etine sigir eti
lezzetini veren acaba nedir? Cok karisik chromo-
tografik analizlerden sonra et tadini veren birgok
tzel kimyasal maddeler ele gecirdiler. Bunlardan
uygun bir miktar soya ununa veya yogunlastinil-
mis soya proteini igerisine konunca, gercek et
iibi tadi olan bir "et” meydana gelivordu. lste
sauva proteininden yapilan bu etler bugln sinirl
bir Liglide thketim pivasasinda aliciya sunulmak-
tadi= ¥t fivatlan birden bire yikselmege basla-
yinca besin maddesi Ureticileri et kiymasina bu
protein kiymasindan eklemege ve fiati da ona
gore indirmege bagladilar. Tiketiciler bu fikri cok
begendiler.

Birgok tretici firmalan bu soya prateininden
satisa ctkarmakta, boylelikle evde yemek pigiren-
ler onlardan istediklen kadar et yemeklerine ilave
edebilmektedirler

Jlambon ve tavuk taklitler stipermarketlerde
dondurulmus ve suyu gikanimis olarak konserve
kutulaninda satisa gikarilmaktadir. Jambon veya
tavuk taklitlerinden kitp seklinde pargalar pisiri-
len her vemege kargtinlabilmektedir, patates
veya fasulye ile beraber

Sova fasulyesi {izerinde uzman olan mikrobi-
yolog Dr. Joe Rakosky, “simdilik soya ete ildve ve
etin taklitlerinl yapmak igin kullamlacaktir. Bu
da fabrikalan sabahtan aksama kadar ¢aligtirma-
fa yveterlidir," demektedir

Fakat gelecepe bakarak Dr Rakosky soya
fasulyesinin suni slit ve siit Grlnleri seklinde
kullanacaina isaret etmekte ve 1980 - 2000
yillarinda taklit et ve et ek maddeleri olarak
hakiki et pivasasinin % 10 - 20'sini. tutacaktir,
demektedir, Bundan sonra ne olur, kim bilir?
Fakat bir ey gergektir, o da soya fasulyesinin bir
fasulyeden ¢ok daha fazla bir sey oldugudur

POPULAR MECHANICS' ten

® Kug matematiksel yasalara gére igleyen bir aygittir ve insan isterse
‘yetenekleriyle bu aygitin bdtdn hareketlerini ayni sekilde yapabilir,

Leonardo da VINCI - 1505

& Gert;akmn ugabilecek bir ugan makine matematikgi ve mekan!syemeﬂn
ortak ¢abalanyla belki bir belki on milyon yilda gel!aebmf.

Bagyazi, New York Times - 1903

@ Makineler igglct gereksemesini azalttigi oranda yararli ustalik
gereksemesini azaltthgi oranda da zararlidir,

W. H. AUDEN

® Dogadan gelecek olumsuz oavaplan hlcbfr zaman kabul etmeyen
insanlar vardir, ben de bunlardan biri oldugumu samyorum. Bir kusa
bakiyor, onu ugarken gdzlyorum, sonra da bu kugun mekanik olarak
vaptigi botin seyleri muhakkak yapmak istiyorum.

James Fitz PATRICK - 1972



olombiva'nin Candelaria sehrindeki bir

hastanede mecalsiz, bitkin kiigk bir
gocuk yatiyor. Ismi Mario'dur, fakat gaginldig
vakit, o hicbir cevap vermez. Kirmiziya kagan
sanigin sert saclarn gtz kapaklar sismis bir ylizil
cerceveler, Karm kigilk bir balon gibi disan
firlamistir ve bu, zavalli Mario’nun glnlerinin
sayih oldugunun isaretidir.

Kuzey Amerika'da bir laboratuarda ayn
kafesler icinde iki fare yasamaktadir. Birden bire
top patlamasini andiran bir glrltd isitilir:
Farelerden biri Uirker, oraya buraya kagar ve biraz
sonra yavas yavas eski normal durumunu bulur,
Ikinci fare de girdltiintn etkisiyle yerinden firlar,
fakat giiriiltli kesildigi halde onun tepkisi uzun
zaman devam eder ve titremesi kolay kolay
gegmez.

Mario ve ikinci fare diinya capinda bir
problemin kurbanlanidir. Onlanin  besinlerinde
ozel bir eksiklik vardir, evet, onlar yeteri kadar
proteinden yoksundurlar. lki arastina bu &zel
eksikligin ne gibi tepkileri olacagini bulmak igin
gece giindiiz ugrasiyorlar, ¢iinkil bir insan
istedigi kadar bol gida aldigi halde bile proteinsiz
yasayamaz, _

Hepimiz proteini biliriz, fakat acaba onun bu
kadar hayati bir rol oynamasinin sebebi nedir?
Etrafiniza soyle bir bakarsamiz, tirlil tiirlt protein
bilesikleri ‘goriirsiintiz. Saglar, tirnaklar, deri,
bunlar disanidan goriinen proteinlerdir. Kaslar,
burun ve diz kikirdag: ise viicudun igindeki
proteinlerden birkagidir. Kani pihtilastiran fibri-
nogren de bir proteindir. Biitiin genetik bilgileri
kapsayan kromozomlar da, hayat streglerini
hizlandiran enzimler de proteindir. Virlisler de
icinde nilkleik asidin mini mini bir serpintisi
bulunan biyiik proteinlerdir,

Su kapsamindan sonra viicudun biitiin yumu-
sak kisimlari herseyden 6nce proteinden meyda-
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na gelirler. Proteinlerin dinamik bir durumu
vardir, devamli surette parcalamirlar ve yerlerine
yenileri gecer Cigerde, beyin, kemik, deri veya
kaskati bir protein genellikle 316 giin yasar, kan
proteini ise yalniz 20 glin.

Protein, amino asitlerden meydana gelen
yilksek agirlikta birgok degisik molekiillerin kaba
bir tammlanmasidir. Baz: hallerde biiyiik mole-
kiil tamamiyle en basit bilesiklerden, amino
asitlerden olusur.

Vileut proteini iki yoldan alir. Eger birlesik
pargalan elde varsa o kendisi bir miktar proteini
sentez yoluyla meydana getirir. Gevis getiren
hayvanlar, inekler ve baska ot vyiyiciler kendi
proteinlerini bu voldan tiretirler. Oteki metod ise
tam protein yemek ve viicudun ihtivag gosterdigi
yerde bundan faydalanmasidir. Insanlar igin en
tam proteinli besinde &teki hayvanlarin etleridir,
sigir, domuz, balik ve tavuk etleri gibi.

Normal biiylime ve calismamiz igin lizumlu
en az proteinin ne kadar oldugunu bilebilmek
icin ihtivacimiza yeter derecede protein‘in ne
kadar oldugunu bilmek gerekir. Bu tam olarak
bilinmemektedir, c¢linkii simirlan pek agik ve
secik degildir. Biz simdi proteinin (zerinde
deneyler yapilan fareler ve domuzlar gibi
hayvanlar i¢cin ne gibi bir 6nem tasidigin
dgrenmekteyiz. Fakat aym seyi insanlar (izerinde
deneyemeyiz, ¢linkil protein eksikligi zararli ve
tehlikeli sonuglar dogurabilir, onun igin bu
husustaki bilgimizde yavas yavas elde edilmek-
tedir.

Evet, fakat kimin umurunda? Gelismis mem-
leketlerin ¢ogunda insanlar fazlasiyla protein
almaktadirlar. Fakat dinyanin biyik ¢ogunlugu-
nu kapsayap Oteki llkelerde ise durum bdoyle
degildir. WBirlesmis Milletler Besin ve Tarim
Orgiitli (FAO) su siralarda 1985 yilindaki besin ve
niifus tahmini ile ilgili bir etidid bitirmis



bulunmaktadir.  Buglin az gelismis Ulkelerde
birbuguk milyar insan yasamakta ve kannlan
highir zaman tamamiyle doymamaktadir, 1985'te
bunlanin sayist bir milyar kadar daha artacaktir,
feci bir gelecek!

Bu insanlann yemeklerinde ¢ok az protein
vardir. Bunun ne kadar az oldugunu tasarlamak
bile gligtlir. 1962'de Yakin Dogu memleketlerinde
insan bagina hayvansal proteinden giinde ortala-
ma 15 gram dilsmekteydi. 1985 kadar gogalacak
niifus dolayisiyla, efier besin Giretimi artmazsa,
bu ‘miktar 10 grama inecektir, Bunun manasi
birgok fakir insanin gok az veya hig et, yumurta
veya baligr agizlarina koyamayacaklandir

Besin uzmanlan 70 - 75 kilo agwhginda bir
insanin glinde 75 gram kadar hayvansal protein
almasinin kafi gelecegini sdylemektedirler. Bu
glinde bir kifte veya bir tek yumurta demektir
Bebekler ve (¢ vasindan kigiik cocuklar ise
boylarina oranla g¢ok fazla proteine ihtivag
ghsterirler. Meseld 12 aylik olmamis bir bebegin
normal biiyiivebllmesi igin glinde 32 gram kadar
hayvansal proteine ihtiyaci vardir,

Acaba bu proteini almazsa ne olur? Mario
gibi karni siser, saclan kirmizimtrak sart bir renk
alir, kolayca hastaliklara yakalanabilir, etrafina
harcayacak hicbir enerjisi olmaz ve o tamamiyle
duygusuz bir varhk olur. Cocuklann yeter
derecede proteinli maddeler yivemedikleri mem-
leketlerde, saglan benekli olur, bir kisim kahve-
rengl, bir kismi kirmizi. Her renk proteinin kéfi
gelmedigi bir dénemi yansitir.

Protein eksikligi devam ederse, bebek veya
cocuk protein noksanindan ditir. Buna klinikler-
de verilen iki ad vardir: Kwashiorkor ve gocuk
marakmus’u. Az gelismis Olkelerin oldukga tipik
bir érnegi olan Kolombiya'da 1000 ¢cocuktan 92'i
daha bir vasina basmadan besinsizlikten &lmek-
tedir. Bir yasina kadar vyasayabilen her bir
gocuktan 12, 4'(i de dort yasina gelmeden dlirler,
Fakat acaba yasayabilenler ne olur? Biz simdi
vavas yavas bunu anlamaga baghyoruz Bilimsel
arastirmatar bu gibi az beslenmis gocuklarin
kargilagtiklan seylerin neler oldugunu ortaya
gikarmigtir.

Kitii Beslenme ve Biiylime

Bu husustaki bilgilerimiz, cok az proteinle
veya bazi 6zel proteinlerin eksik oldugu besinler-
le beslenen hayvanlardan gelmektedir. Hayvan-
lardan alinan sonuglardan matematiksel metod-
lar sayesinde insanlar Uzerindeki tepkileri hesap-
lamak kabil olmaktacir. Yillarca &nce kot
beslenmis olan hayvanlarin sonradan gok daha
yavag bliyid0gl anlagilmist. Besinin daha tyi bir

sekle sokulmasivla biiylime hizlamyor, fakat
nadiren bu, hayvanmn normal ergin duramuna
erigebilivordu. Ayni olaylar cocuklar igin de
dogrudur

Dr. Frv ve Dr. Eichenwald biylime ile béraber
bircok biyokimyasal siireclerinde  durdugunu
bulmuslardir. Gergekten kétii beslenen bir cocuk
ditha 6nceki vaglarda sahip olduga fonksiyonlarn-
ni tamamivle kaybedebilivordu. Bundan sonra
kot beslenmenin sinir ‘sistemine olan etkisi
tizerinde duruldu

llk olarak, domuzlar tizerinde yapilan arastir-
malar, hayvamn, dogumundan nceki 50 giin ile
dogumdan sonraki 40'inci glin arasinda beyninin
hizla blivodogiing ve her iki haftada bir tam
normal agirhiginin ylizde 6's1 kadarin elde ettigini
gostermistir. Bu biiylme ve olgunlasma dbne-
minde beyindeki su miktan azalmakta ve
kolesteral miktan ise ¢ogalmaktadir. Domuzda
kolesterol younlugu ergin diizeyine (¢ yagindan
sonra erismektedir. Baska bir kimyasal madde
DNA-fostor ise hilcre yogunlugu ile beraber
ilerlemekte ve dogumdan' dnce zirve noktasina
ulastiktan sonra yavag yavas diigmektedir,

Bu iki kimyasal olayin beyinin gelismesinde
iki.ayn evreyi (safhayi) belirledigi saniimaktadir.
Birinci olgunlasma, hiicrelerde hizli bir gogalma
ve kimyasal yogunlasma. Oteki safha ise bliyl-
medir ki bu daha bilyilk miktarda kolesterol'tin
meydana gelmesinden anlagilmaktadir. Bagka bir
deyimle domuzun beyni dogumdan dnce daha
cabuk olgunlagmakta ve dogumdan biraz sonra
da en izl sekilde biylimektedir. Bunun sonucu
olarak beyinin en hizh sekilde biyudiigy hayat
déneminde proteini az olan besin maddeleriyle
beslenen hayvamn olgunluk safhasinda beyini
kilgitk kalmaktadir, Aymi beyin boylece perek
biyokimya ve gerek fanksiyon bakimindan yavas
bir tempo ile biiylir. Farelerde de béyle proteini
az besinle birkag hafta bile beslendikleri takdirde
ayni kiigtik beyinlerin meydana geldigi gortlimils-
tiir, bu siirenin sonunda normal besine gegilmis
olmasina ragmen. Tamamiyle bilylmils, fakat
kiigiikliglinde iyi beslenmemis bir farenin
nbtronlarinin (sinir sisteminin temel i¢ vyapi
iinitelerf) ve sinir sistemi iginde bulunan sinirsel
olmayan doku (ndroglia) hilcrelerinin kérelmis
oldugu goézlenmigtir. Bu hiicreler artik bir daha
iyl olamayacak sekilde bozulmugtur. Ergin
farelerin  a¢ birakilmas) mortnlannin  hasara
ugramasina ve beyinlerinin kilgillmesine sebep
olmamaktadir.

Baska farelere de kisa bir zaman yeter
derecede besin verilmemis ve bunlar sonradan
normal besinle beslenmigtic, Boylece onlarn
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tekrar kendilerine geldikleri goriilmilstilr, Bunun-
le beraber bir farenin tekrar iyilesebilmesini
safilayabilmek igin &mriniin 27inci  glinlne
kadar normal tam besine dénillmesi gerekmekte-
dir, Bu bakimdan ne kadar bivokimyasal ve ig
vapisal hasarin vapilmis oldugunun tespitinde
cocukluk donemindeki kawl beslenme stiresinin
zamani ve uzunlugu gok kritik bir rol oynamak-
tadir,

Fareler ve domuzlann Omirlerinin ik do-
nemlerinde protein noksanligl, bundan sonraki
donemlerdeki dgrenme yeteneklerini etkilemek-
tedir, Ogrenme veteneklerindeki bu azalmanin
kotil beslenmeden ileri geldigi tamamivle ortava
Gikmugtir,

Kaliforniya Universitesi Tip Fakiiltesinden Or,
Stephen Zamenhof ve ikl yarcimeisi proteini az
bir beslenme ile normal beslenmenin etkilerini
karstlamuglardir, Disl farelerden bir gruba ciftles-
melerinden bir ay 6nceden baslayarak ve bltin
gebelikleri siiresince % 8 proteinli bir besin
vermigler ve &teki kontrol grubunu da iginde
% 27 protein bulunan bir besinle beslenmiglerdir,
Biitiin éteki kosullar esit tutulmustur,

Fare yavrulanmin beyinleri tam dogduklan
anda birbirleriyle mukayese edilmistir. Az prote-
inle beslenenlerin beyinlerinin dtekilerinkinden
% 23 daha kicOk oldugu gorillmistlr, Kiigik
beyinler % 10 daha az beyin hlicresi kapsiyorlar-
di. Dogum sirasinda beyin hiicrelen ¢ogunlukla
nitronfardan meydana gelir; bu dokular dogum-
dan sonra bir daha béliinmezler. Bu yiizden, eger
bir kere dogumda beyin hticrelerinin sayisi azsa,
bu azlik biitlin 6mir boyunca bir diha degise-
mez. Bu, gebellkleri sirasinda proteini az besin
maddeleriyle beslerien bir annenin dogurdugu
bebeklerin, bitin émirleri boyunca, daha iyl
beslenmis annelerin daha iyi beslenmis olarak
dogmus cocuklarina oranla daha az zeki olacak-
lan anlamina gelir.

Oteki etkilerin  anlagilmast ve meydana
cikarilmasi daha glictir Mesela Cornell Universi-
tesinde iki arastifici proteini az besin maddeleriy-
le beslenmis farelerin yeter derecede protein
almis farelere oranla giirQitiiden ok daha fazla
korktuklarimi ve sasirdiklanim meydana gikarmig
tir. Farelere dort hafta streyle ok az protein
verilmis ve bundan sonraki bes haftada da
normal beslenmislerdir. Bu grup bundan sonra
gok sinirli durumlanm siirdtrmiislerdir. Insania-
nin da ayni tepkiyi gdstermesi ve baska sebepler-
den meydana geldigi sanilan birgok yan etkilerin
protein noksanindan ileri gelmesi kuvvetle
muhtemeldir.

Gok az proteinin dogurdugu bilinen tepkiler-
den bu kadar veter. Simdl akla, Insanlara kafi

miktarda protein verebilmek igin ne yapiimalicir
sorusu gelir. On yildan beri bu problem Gizerinde
birgok uzman ve bilginler kafalanni yormakta-
dirlar.

Tamamiyle ortaya ¢ikan bir gergek vardir ki,
o da geleneksel alarak simdiye kadar glivendigi-
miz, siir, domuz, tavuk ve balik etlerinin artik
kati olmadigi ve bundan sonra da higbir zaman
kafi gelmeyecegidir. Hatta bunlann Uretimi
simdive kadar ahsmadigirmiz yiiksek bir dretim
dlizeyine gikarlabilse bile. Bu, higbir zaman
gelismemis Olkelerin protein thtiyacimi karsilaya-
mayacaktr.

Alrika, Asya ve Giiney Amerika icin baska bir
¢ozlim yolu bulunmahdir. Geleneklerin hikiim
siirdiigil yerlerde bulunacak veni besin maddeleri
hem giriiniis, hem de lezzet bakimindan
aligiloig olan eski geleneksel maddelere benze-
mek zorundadir

Proteinin  dev kaynaklanindan biri  yagh
tahum unlandir, Bunlar soya fasulyesi, Amerikan
fisti@l (ver fisu@l), pamuk, susam, aygicegi ve
hindistan cevizidir. Bu yagh tohumlardan prese
edilmek suretivle yaglan cikarilir. Una gelince bu
presede kalan kalintilandir ki, simdive kadar
kuvvetsiz  bir gilibre olarak yok yere israf
edilmekte, ineklere verilmekte veya tutkal yapi-
minda ve kagit cilalamada kullaniimaktadir. Her
sene diinyada yuvarlak 70 milyon ton vyagh
tohum yetismekte ve bunlar insanlann besin
ihtivaglan igin. kullamimamaktadir. Bu unlar
kalite proteinin en ucuz kaynagidir ve daima da
bovle olacaga benzemektedir. Meseld soya
fasulyesi unundan bir kilo protein 240 « 360
kuruga mal olmaktadir. Soya fasulyesi ise ¢ogu
fakir Olkelerde bol miktarda yetismektedir

Son on yil iginde besin endistrisi bu unu
birgok yiveceklerde kullanmag basarmig ve bu
da bilyilk olanaklara yol agmigtir.

Un o sekilde islenmektedir ki hemen hemen
her tirll yivecege benzeyebllmektedir, Meseld
General Mills Kumpanyasi piyasaya bununla
vapilan yeni bir besin maddesi ¢ikarmigtir, bunun
gerek gorlintisl ve gerek  lezzeti tamamiyle
gevrek beykine (domuz vafina) benzemektedir
Eger size kimse yemekte oldugunuz jeyin saf
beykin degil de, soya fasulvesi unundan yapilmig
oldugunu séylemezse, farkinda bile olmazsiniz.
Bu sekilde yapilan besin maddelerinin  buz
dalabina konulmasina bile Itizum yoktur,

Soya unundan yapilan bu yiyecek maddeleri-
nin ashinda fasulyeye kacan acimtrak bir tad
vardir. Mihendisler unu eritmek igin venl yollar
disstindiiler ve onu suni ipek liflerini bitkmek igin
kullanilan dokuma makinelerinden gegirdiler
Unu birden bire renksiz, tatsiz, kokusuz protein-



den binlerce ince tel (lif) haline déntistirddler.

Tezgahm gegtikten sonra ortaya ¢ikan sey adeta

ince bir tilbente benzivordu. Liflerin blyikli-
giindeki gesitlllik  degisik kalinlikta dokular
meydana getirivor ve sanra buna tat ve renk
verecek maddelerle vitaminler ekleniyordu. Son
seklini alan besin maddesi % 50 protein ve % 50
ek maddelerden meydana gellyordu,

Her bir besin maddesini insan agzina layik

olacak sekilde yapmak icin ¢ok paraya ve yeni
daha birgok buluglara ihtiyag vardir, Bu yiizden
bunlar. hi¢ olmazsa gelecek 10 yil iginde, fakir
Gilkelerde yenilecek bir sey olmaktan oldukga
uzaktir,

Eldeki ki blyik olanak, halen biyik
dlgilerde yetisen piring ve misir gibi Griinlerden
daha fazla yararlanmaktir. Meseld yiksek Grtin
veren bir piring tird 1965'te Milletlerarasi Piring
Arastrma EnstitUsiinde, Filipinlerde, Los Banos
deney istasyonunda dqnenmlstnr Wﬂa, IR-8
pirinci adi verilen bu piring valnsz birkag clﬁci
tarafindan eki'misti Bu sene hig olmazsa 60
kiistir milyon doniim araziye bu yeni piringten
ekilecektir ve bu pirincin verimi nqtmaldan Lok
Uistlindir

Ciiney Amerikanin en dnemll besin maddesi
olan msir (ki esasl amino asit bakimindan gok
fakirdit: lysin ve tryptophan. 1963 vilinda Perdue
Universitesinin aragtinicilan misir kontrol eden
sev! (gen'l) buldular Baylece lysin ve tryptophan
bakimindan yilksek olan bir misir tiif geligtirme-
g basardilar ve buna opaque-2 adim verdiler.
1967'de bagka bilginler Kolombiya'da opaque-2
ile verli misir, giftlestirdiler ve sonra bu
bilginlerden biri olan Dy Pdld"h'mn hastasi
olan 5 yagindaki Mario (yukarida bahsi gegen) ile
6 vasindaki kardesi Louis &zel bir tedayi altina
alindi Her Ikisi de Kwashiorkor teshisi ile o

siralarda hastaneve yatrilmislardi. Eger doktorla-
rin bakim ve yardimi olmasaydi, bir aydan fazla
yasamalarina imkan yoktu.

Her iki ¢ocuk da proteini yeni opaque-2
misinndan yapilmis misir unundan: aldiklari bir
beslenmeye tabi tutuldular. Her IKisi de bir silre
sonta iyilesn. Mario saghgine biltin lozumly
proteinleri kapsavan bitkilerden faydalanarak
yeniden kazanan, bilinen, ilk hasta oluyordu.
Misir bu deneyde esas besin maddesi di. Dr.
Pradilla style anlatiyor:

“90 glnllk bir tedavinin sonunda Mario ve
Louis tamamiyle iyilesmislerdi. Sismanladilar,
kilo aldilar ve kemikleri yeniden biytimege
basladi  Biz onlann lyilesme seyrini hayvansal
protein esasina dayanan bir besleme ile beslenen
baska cocuklarinki ile kiyasladik. Baslangicta
bunlarin daha gabuk kilo almalarina ragmen
sonug her iki grupta da ayn) oldu. Bu sonuglar iki

Jfyilesme kalibini temsil etmektedir. Fakat esas
~ mesele kot beslemeye kargi elimizde ucuz,

vitksek Kaliteli kuvvetli bir protein kaynaginin
bulpnrnaiqdlr Bu milyonlarca gocuk igin vasa-
mak \!m anlamina gelir”’

_ quabﬁcucuk daha opagque-2 proteini ile
beslend| ve boylece yeniden iyilestiler. Eger.
simdi bﬁ?ﬁk bir 8igtide denenmekte olan bu musir
genig bir tlketimi olan musir nigastasi haline
dantstiriilebilirse, milyonlarca insanin beslenme

durumtan diizelebilecektir.

Buglintn bircok bulug ve yenilikleri gelecegin
timit verici isaret dlrekk-rldlr Fakat bizim bu
isaret direklerinden binlercesine ihtiyacimiz var-
dir, ¢inkii insan n:l:meiclenep her yenl kalp atige
ile beraber kalitell protzhe olan ihtiyacimiz
blyiiktir ve gittikge bnyamaktedtn
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Charles Darwin 1859 yilinda danya gapinda sats rekory kiran 'Ta.hll Oreme Seleksiyonunda

Tiirlerin Dogusu™ korulu kitabipy vavmudrimde,
'a!anpmﬂka&ﬁgferlm ormmlsﬂ Oncolerf
fyilk bfriﬁ i I :ﬂm Jvleg
na maya ¢ahstiklarina toan
i o g s

anlammli a sahm

gjl,w buglinedek benimsenmis
fim.

adam!m tim bitkf ve hayvaniarin son
ikiari gevieye en ufak ayrintsing.
Darwin'in géligim tecrisinde lse bbyle bir

nusu bile edilemiyecegi rsmrlanm:mr Ureme seleksiyon teorisi gercekte

mekaniz
' 'dolumn plmm vunrmum geénis'¢apta tir ve sekiller yaratugdini, ancak bunlardan tesadilf
en fazla ﬂrenm #istarenlerin. - mianm  silcdiirebildiklering

trlerirs Em' nevi: m:mfnc&-n 5Bz etmek daha yerinde olur

':wl:{amakun ;e ifatle etmemektedic. Bu nedenfe her bir mve uymadan Gok,

m'w. I3 bu T vetace hatodobhmint (Agegrl T "

arwin'den sonra biologlar doganin plansiz

' ve anlamsizea caba gbstererek  hedefe
ulasmak {izere yapitlaninda dolaysiz ve belli bir
gayeye yvonelen bir yol takip etmedigine kesinlik-
le kanaat getirmislerdi. Bugiin igin bu inams
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vanliy ve anlasilmas: giic bir Inamis olarak
kargimiza gikmaktadir. Darwin'in benimsedigi ve
vazchiy gibl, gelisim nigin plansiz ve anlamsiz
olmalidir? Omegin; ucak yapimcilan, Szellikle
amaca uygun hesap ve vapimlann bir sonug



vermedifii ve gene ayni gelistirme prensibine
bagli kalarak Istatistiki yolla elde edilen sekillerin
hava kanalinda ise yaraylp yaramiyacaklarini
deneyerek aralarmda. uygun bir segim yapabil-
mek igin galigmalarda bulunmuyorlar mi?

Biolog ve teknisyenlerin gelisme kelimesinde
birbifinden tamamen farkl iki fikri bagdagtirdik-
lari oldukga ilgingtir. Bir kismi igin gelisme
plansizlik. ile yasama sansinin misterek etki
gostermesi ise, digeri i¢in gayeye giden mesrll bir
vasita ve hatta vasitalanin en milkemmeli olarak
tammianmaktadir. Zira etken vasita olusunun
nedeni, vaprlarin 8ncelikle pratikte ise yararhlik-
larini ispatlamak zorunda aluglandir, Bu gelisi-
min Ortnlerd lse oluslan  siiresince  faydalh
yonlerini ortaya koymak zorunlulugundadirlar,
Yapilar kusurlu vapilar olabilir. Ancak, hatal
gelisimler meveut degildir

Burada gelisim ve yapr arasinda biiyilk
tarklilk géze carpmaktadir: Geligim kendini
gevre sartlanna  uydurmaktadir, Boylece bu
sartlardan daha hizhi bir llerleyis gdsteremez.
Onun (riinler] daima gevreye uyacak bigimdedir,
Cevreyi geride brrakarak onu kendine uydurmaya
zotlayamaz. Yapilar igin ise daha bagka zaman
olctleri gegerlidic. Yapilar kendilerinl hemen
hemen zorla hizlandinelar. Iste kitaligin kokd
de budur Hosa gitmeyen sonuglar daima
vapilanin cevreden daha hizh davranislan ve onu
kendilerine uymaya firsat vermeyigleri sonucu
dogmaktadir. Zamanwmzdaki gOglik insanm
makineye ayak uydurmasini gerektirmektedir.
Ciinkii makinenin olgunluk prensibi sayilan
yvapim, Insanhigin olgunluk prensibi olan geligim-
den daha hizli bir llerleyis gdstermektedir. Bu
nedenle makinenin zaman gectikge gelisimi
insanlik icin aldirtict olabilir. Insanlarin maki-
nalanin yvaraticilan olduklan dlsUniilecek olursa
kendl kendilerinin &l0mlerine sebep olduklar
asikardir,

Ovyleyse gellsim  bizleri uyum gistermis
sekillere dogru ybneltmektedir, Yapida bunun
béyle almasi sart degildir. Bununla beraber nigin
glinimiizde bile Darwin'in ireme seleksiyon
teorisinin - anlamly uyma ile degil de, gayeye
ulasan yapim ile aldkall olduguna mi inamyoruz?
Yasamamizi silrdireblimeyi 6grenmek istiyorsak
bu inamgt bir an dnce reddetmemiz  gerek.
Gelecekte milhendis ve teknisyenlerimiz yapim-
dan ok gelistirme sanatini dgrenmeye mecbur
olacaklardir.  Geligmenin genellikle optimal
uyumlu sekiller yarattigini bitkiler ispatlamakta-
dir. Bu birgok o&rneklerle “Doganin Yaratic
Teknisyenleri - Teknik Yonden Insanlardan Daha
lleri Seviveye Ulagmis Bitkiler” (Econ Yayinlan)

konuhi kitabimda agiklanmistir. Burada saclece
bitkiler i¢in llging sayilan ve yakindan inceleme-
ye deger becerilerini sbzkonusu edebilirim,

Cok fazla olmakla beraber insanlar tarafindan
en kéth bicimde yararlamilan enerji kavnag
istktir. Ancak. birkag ylzyildan beri insanlar
teknik acidan istk enerjisinden favdalanma ve
degerlendirme yoluna ybnelmislerdir.  Bugiin
gazetelerimizin baghklan gelecekteki glines ener-
jisi ile caligan tesislerle ilgili haberlerden séz
ederken, ancak o zaman insanoglunun aklina
biteyler (tlora) icin ylzlerce milyonlarca vildan
beri ¢ok tabu gorillen bu gercek gelmektedir.
Oziimleme {asimilasyon) sirasinda giines enerjisi
ile hilere dokulannin olusumunda bitkiler yilda
467 000 milyar kilowatt glines enerjisi depolarlar.
Verilen rakam halen diinyanin elektrik enerjisi
olarak tiim tretiminden 100 misli daha fazladir.
Bu elcli enerii miktarinin yandan fazlasini
bitkiler dokularinin olusumunda kullanirlar. Ka-
laniny tekrar geri birakirlar. Yilda 25 100 milyon
ton karbon. 37.800 milyon m* su tliketimi ile
hiicreleninde giiclh maddelerin Uretimini sagla-
mava calgirlar. Bunlara ilaveten 79 trilyon m’
karbon dioksit bulundururlar, Bunun 32 trilyonu
tekrar havaya kangir, geri kalan 47 trilyonu
muhafaza edilir ve yine 47 trilyon m’ saf oksijen
ayrilmig olur. Bu kolaylikla tasavvur edilemiye-
cek rakamlar kiginin sadece enerji bilangosunu
degil, bunun yansira insamin hammadde tiretimi-
ni de fazlasiyla gdlgede biraktiracak niteliktedir,

Ingiltere Kraliyet Komisyonu 1851 yilinda
Londra’da aqilmasi planlanmis olan Dinya
Fuarina bir fuar saray) yapilacagin ilan ettiginde,
yarismaya digerleri arasinda mimar Sir John
Paxton da katilmisti. Daha sonra dlinya ¢apinda
iin. yapmug kristal sarayi igin Kondrad Wachs-
mann su stzleri sdylemistir: “Yapit, vapi tarihinin
tiim gelisimine yeni bir y&n veren bir dénlm
noktasinin baslangicina sebep olmustur.” Ancak,
bahgivanlikla amatdrce ugrasan Paxton, fuar
sarayinda Victoria-amozonica yapraklannin ya-
pisal esprisini uygulamaktan baska bir sey
yapmadigini ifade etmistir

Modern beton yvapilardaki karakteristik nite
lik, esas itibariyle betonun igine kendi blinyesin-
den gelecek g¢atlamalara karsi koruyucu demir
qubuklanm yerlestirilmis olmasidir. Burada daya-
niklilik bakimindan belirlevici olan husus demir
cubuk, hasir ve sepet donatimin beton kitle
icindekl dagihs seklidir. Bitkiler &lemini inceledi-
gimizde bitkilerin botanik vapilan, Smegin
Amerikan stitun kaktlstniin (opuntia) stitunlar-
nin ayni bigimde desteklenmis oldugunu géril-
tliz. Sertlesmis kuvvetlendirici hilcrelerin yapisy,
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gelik beton yapi elementlerde gériilen koruyucu
donatimin dagihm seklinin bir benzeridir. Bu
nedenle betonarmenin bulucusu Fransiz asilly
Monier'in milhendis veya mimar olacagi yerde
meslekten bir bahgivan olusu hayret uyanding
bir. tesadiif degildir. Yanm figi seklinde gigek
saksisint betondan dékmeyl denedigi siralarda
1867 yilinda ilk kez diinya ¢apinda kendl adiyla
anilan “Monier Demirini” kullanmaya baglamist,
Gercekte Monier, betonarmeyi bulmus  degil,
kegfetmistir Clnk0 bitkilerin her gecen giin
kendilerini yenilediklerini, vapilarin ona uydura-
cak sekilde donattiklanm gérmekteydi.

4000 yil 8nceki Baty Avrupa'nin tas devrini
yasiyan kavimleri blylk Alp G8llerinin kiyilarin-
da yeni yerlesim merkezleri aramaya galistikla-
rinda, bataklik veya zaman zaman sular altinda
kalan kifsal arazide konutlarinin ne sekilde
vapilabilecegi sorunu ile kargilastilar. Onlanin bu
problemi, eski kayalar izerindeki kazilarda, daha
sonra Yunan tarihgisi Heredot'un biraktigi belge-
lerden, kaziklanin distline kurduklari vapilar
sayesinde ¢oziimlediklerinl Ggreniyoruz. Ancak,
doga bu maksath yapi tarzini milyonlarca yildan
beri bitkiler Uzerinde uygulamaktaydi, Bataklik
ve sahillerde vetisen mangroveler (Rhizophora)
ve bunlardan vida agaclannin (Pandanus) hava
kokleri, kaziklar Uzerindeki vapilarin destekleri
gibi aym gorevi yilkklenmektedit. Ancak, stzko-
nusu hava kokleri teknik agidan insanlann bu
sun'i yapitlarindan biraz daha bilingli olarak

32

olusmugtur. Clinkll bu kékler firtina ve dalgalara
kargt bitkiyi tyvlesine korumaktadirlar ki, insanla-
nn sun’l yapilanni koruyabilmeleri icin  ayni
dlciide sarfedilen malzemenin bu dogal afetlere
karsi dayarukliligi ile hicbir zaman mukayese
edilemez.

Duvarlatin hatl ile takvivesinin bir baska
sekll destekler veya direk dirsekleriyle olusmak-
tachr. Bunlann saglam ve ayn zamanda esnek
olup catlamamalan gerekmektedir. Bu baglanti-
larr saglayan teknik yvapr malzemesi vaylardir
Insanlann milhendislik dalindaki basarilan fle
hitkisel gelisimin bu esnek maddelerin mitkem-
melestiriimelerinde birbirine benzetmelerinin ne
derece sagirticr oldugunu, verilen drnekler etkife-
yici bir tarzda Ispatlamaktacdir ' Bitkilerin burada
da insanlardan teknik agidan daha amaca uygun
ve istin olduklannt botanikte bitkisel vyay
stritktiirtiniin geligim tarihi agiklamaktadir. Bitki-
lerde hissedilir ve hassas bir ayar sistemivle daire-
ler cizerek dolanan tutucu tilvlerin, kavrayacag)
noktalan aradigi, sonra sikica birini vakalayip bir
digerini kavradigr ve her defasinda en wygun
cekme gerllimi elde edilene kadar esnek bir
sekilde dolanmayd devam ettigl gérilmektedir
Ustelik bu hareketler en ince arastirmalara dayal
elektronik mikro komuta ve ayar sistemlerinin




« gokillerini geligtirmiglerdir.

-

bile higbir sekilde ulasamiyacaklart bir gelismislik
seviyesindedir

Bitkiler aleminin bu hayranhk yaratici gelisim
tarihinden miman ve statik alaninda kullanilan
trneklert istenildigi kadar ¢ogaltabiliriz. Orne-
gin: Modem c¢elik karkas vyiiksek yapilarda
gordlen kafes sistemleri, minimum agirhkla
beklenmedik direnis saglayan kovan doku ele-
manlari veya modern polyester yapilarda oldugu
gibi liflerle gliglendirilmis plaklar ve en pahali st
tecrit malzemesinin kalite dzelliklerini tasiyan isi
gecirmez duvarlar ve benzerleri. Aynca st
kapatilmamis tasiyici  sistemlerde uygulanan
vagmura kargi koruyucu cati ortilleri gibi amaca
uygun pratik vapilarda verebilecegimiz Grnekler
arasindadir

1898 yilinda havacilikta éncil olan lgnaz ve
oflu Igo Etrich iki ucak satin almislard:.
Bunlardan biri plandr, digeri ise kanatl bir ucak
tipi idi. Her ikisine de Otto Lilienthal onlara bir
hatira olarak birakmisti. Uzun yillar baba ogul
ugus teknigi agisindan daha emniyetli ve heniiz
bilinmeyen modelleri arastirmaya calistilar. Bu
gaye ile lgo uzun sitre u¢an hayvanlarin anatomi
ve hareketlerini inceledi. Ozellikle yarasalarin
parmaklan arasindaki sonradan olusan kanat
derisinin ¢ok miitkemmel yapisi nedeniyle bunu,

modeline en uygun &rnek olarak secmisti
Bununla beraber degisen viizeyleri ve kivrintilan
ile kanatlarin gesitli hareketleri neticede (imit
verici planlarin boga ¢ikmasina sebep olmustu:
Baylece Igo Etrich hareketsiz ve egrilmez kanath

planér olarak yapmay: tasarladii modeline
dogadan benzeri baska 6rnekler aramaya devam
etti. Giintin birinde bir tesadiif ona vardimai
oldu. Hamburglu bir profesér olan Friedrich
Ahlborn, o sirada tropikal sarmastk tiiriinden
Zanonia Macrocarpa’nin tohumlarinm  Gstiin
ucus kabilivetlerini kesfetmis ve bu mekanizma-
dan ucak yapiminda da vararlanilabilecegini
“Ugak Aletlerinin Dayanikliligi” konulu makale-
sinde aciklamigt. Igo bu yaziyi ele gecirince
derhal birlikte calistigi arkadasi Franz Wels'le
Hamburg'a hareket etti. Ahlborn’dan tohumun
modelini ¢izmesini ve dayanikhilik derecesini ne
sekilde artirabileceklerini atiklayici degerli tavsi-
yelerde bulunmasini rica etti. Daha sonra yazdig
anilarinda su climleye yer vermisti: “Tohumun
mikemmel ugus niteligi bizleri son derece
hayrette birakmisti. Zanonia ucads vyelkenli
ucaklardan olup kuyruksuzdur. Bu ugagin kesfi
ile havacilikta bir 6nciilik basanst saglanmis
oluyordu

Bitkiler genellikle % 80 su ihtiva ederler. Bu
nedenle biinyelerinde yeterince muhafaza ettik-
leri nemliligin bircok sekillerde ve amaclarina en
uygun bicimde hareketlerinin ayarlanmasinda
kullanildigina sasmamak gerekir. Ancak hersey:
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den &nce ihtivaglan olan suyu ya topraktan veya
havadan temin etmeleri gerekmektedir. Ozellikle
hassas noktalardaki su miktarmin fazlalig: bitkiler
icin deper kazanmaktadir. Bitkilere sadece ¢ok
cesitl  goriilen emici kokleri ile olusan bu
mekanizma yeterli gelmemektedir. Evimizi siisle-
ven ve ¢ok sevilen bitkilerden Bromelya (Brome-
lialmin yapraklarinda gérillen muhtesem bevaz
egriler, mikroskopik emme tulumba gorevini
goren ve havanin nemini geken binlerce sayidaki
ufak gézeneklerden olusan cizgilerdir. Meksika
ve Arizopa'nin sicak stepleri ve ¢ollerinde
rastlanan kaktiisler bu mekanizmay: daha bilingli
olarak yUritmektedirler. Bunlar modern elektros-
tatik boya figkirtici tesislerde uygulanan prensi-
bin bir benzerinden vararlanmaktadirlar. Boy-
nuzlasmis dikenleri riizgann etkisivle, sagimizi
sert¢e bir lastik tarakla taradigimizda hissettigi-
miz gibi elektriklenmektedir. Bu elektrik yiikli
dikenler daha sonra cevredeki havada dalgalanan

kiicik su kabarciklarini kendilerine ¢ekmekte ve-

kondanse edilmelerini saglamaktadir. Zamanla
bu nemlilik hiicre duvarlarindan bitkinin i¢
vapisina gegmektedir,

Bitkilerdeki su hareketleri, cigeklerin ahenkle
acibp kapanma hareketleri, mimoza yapraklarin-
da goriilen mithis bir sekilde etkileyici ve
titresimli sekiller veya bazi bitki tohumlannin
topragn  kendiliklerinden derinlemesine kazici
hareketleri gibi ¢esitli bicimlerde goriilrler.
Bunlarin vanisira tutucu tiiylerin daire seklindeki
arayici davranislar, bitkinin eklem vyerlerinde
gorillen havanin nemine veya glinesin batisina
gbre ayarlayan kademesiz ve tabii olarak
viiriitiilen acihip kapanma hareketleriyle, bitki
tiriiniin gogalmasina yarayan tohumu genellikle
birkag km. uzaga firlatici gergek anlamdaki su
fiskirtma hareketlerini de yukandakilere ilave
etmemiz gerekir. Bitkilerin bu degigik hareketleri
ayarlama ve kontrolleri insanlann dlgme tekni-
gindeki gelismelerini gblgede birakacak nitelikte-
dir.  Ornegin: Cigekleri kelebek kanatlarina
benzeyen bitkiler (Wickenkeimling) agtk havada
30 km. mesafede 25 Wattlik bir lamba 1si2inda
i12in geldigi yone dogru egrilmevye baslarlar, Bu
kisik 1s1in derecesini ispatlayicr yitksek degerde
bir 6lgii aleti, dogrudan dogruya gelen glines
isinlan ile belki de parcalanabilirdi. Ancak
yukarida sozinii ettigimiz bitki tiriinde bu
durum goriilmemektedir.

Biteyin (Flora) ilging olan bir baska hususiyeti
de zamani ayarlamalan ve belirli anlan tespit
edebilmeleridir. Kahverengimsi alg tiirleri tireme
hiicrelerini yilin sadece belirli zaman ve saatle-
rinde olustururlar. Bu genellikle yaz sonunda
veni ayda gidim hadisesinin gorlildiigd zamana
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rastlamaktadir. Kiyi sakinlerinin “Niptid” dedik-
leri bu ilk ve son ay sirasindaki gel-git olaylanyla
alcalan su, alglerin uygun sartlar altinda gogal-
malarim garantilemektedir. Kahverengimsi algler
bu zaman ayarlamasini yaparlarken bir giines
takvimi, bir ay takvimi ve de oldukca kesin
glinliik zaman ayarlamasini bile yapabilen bir
saat kullanircasina hareketlerini tayin ederler.

Belirll ¢evre sartlarina, Ornegin bataklik,
giplak kayalik arazi, kurak alanlar, kutuplardaki
sofuk, aylar boyunca siiren karanlik giinler ve
kiikiirt kokan 60°C sicak volkanik kaynaklara
bitki dleminin uyabilmelerinde gosterdikleri hay-
ret verici cabalart highbir sekilde kligiimsenmeme-
lidir. Giiney Afrika steplerinde yerlilerin 'Yasa-
van Kavalar” olarak tanimladiklan tas kiitleleri,
hitkileri ¢icek agmadiklari zamanlarda hayvanla-
ra yem olmalarini dnlemek ve onlan kurnazca
koruyabilmek igin sekil ve renk degistirerek
cevreye uymaya calismaktadirlar. Yanan calilik-
lar da uq¢ucu eterik vaglar tarafindan ot
vanginlarina karst kendilerini koruyabilmektedir-
ler. Bu kutsal kitapta yazih bir efsane degil, bir
gercektir, Kahkahalar familyasindan olan bitkiler
dal budak sararlarken konakladiklar: bitkilerin
dallarinda toz ve humuz topragi ile kendini
dolduran “Ozel Saksilar’ olustururlar. Cam
oniine koydugumuz vesilliklerden (Fenestraria)
oz vataninda merhametsizce yanan glinesten
¢evresine uyabilmek icin vyag ihtiva eden
vapraklarniyla kendini golgeli bir ser gibi koruya-
bilmektedir. Egrelti otunun (Dryopteris) mikros-
kopik tireme hiicreleri elma asiti ile beslenir, bu
maddeyi 0.000.000.028 miligramlik dozda ayarlar
ve nerede kullanacaklarini tayin ederler. Bu
mekanizma kimvyasal analiz tekniginde yiiksek
bir asama olarak kaydedilebilir. Halofitler —tuz-
cul bitkiler— (Halophyta) yilksek oranda alkalik
tuzla yasamay: ve gelismeyi basarabilmislerdir.
Tropikal mantarlar topraktan on dakikada beg
em. gibi hizli bir bilylime temposu ile yiizeye
gikarlar ve agir et kokusunu andiran kokulanyla
valdiz rengindeki et sineklerini aldatarak etrafla-
ninda ugusmalarina ve béylece sporlarin yayilma-
larina sebep olurlar. Et yiyici bitkiler peynir,
kemik ve memeli hayvanlarin sert dis minelerini
bile sindirebilirler. Ayrica 250°C veya saatlerce
kaynama ile bile 8lmeden vagamlarini siirdiirebi-
len panltili mantar ve tohumlarda bulunmakta-
dir. Kirmize yonca tohumu saf alkol icerisinde
uzun yillar yasayabilmekte ve tekrar dollenebil-
mektedir. Ornegin: 1945 vihnda Londra‘da,
tohumlari belgelerle ispatlanarak 250 yilin {stiin-
de Herbaryumda (kurutulmus bitkilerin saklanil-
dig yer) muhafaza edilmis beyaz niliifer gigekle-
rinin yeniden filizlendigi gorillmistiir.



Yukarida belirtilen bu mekanizmalarin timii
bitkilerin cevrelerine uymak igin gosterdikleri
gelismelerdir, Muhakkak ki bizler onlarin yaptik-
larindan bazilarini daha da miikemmel yapabile-
cek sevivedeyiz. Ancak bu isleri gerceklestirebil-
mek bizlere acaba neye mal olmaktadir? Bitkiler
aleminin tanimadigi enerji, hammadde ve cevre
sartlarimin yol actigs krizler bunlardan birkag
degil midir? Ornegin: Bizlerin hemen hemen her
arzu ettigimiz hammaddeye yapi arag ve
gerecleriyle bigim vermek icin caba géstermemi-
ze kargihk, bitkiler biitiin bu mekanizmalari tek
hammaddeleri sayilan canli hiicreleriyle olugtur-
maya ¢alismaktalar. Bu canh hiicrelerle koruyu-

cu donatilarini, esnek yaylan, yagmura kargi
muhafazali cati drtiilerini ve planérleri kendilik-
lerinden yapabilivorlar. Yine onlarin yardim ile
caprastk goriinen davalarina ¢6ziim  vyollan
anyorlar, dlgtiyorlar, kontrol edebiliyor, verileri
toplayip biriktirivor ve yine cevrenin bircok
problemini ¢dziimlemek igin ¢aba harciyorlar.
Iste onlar bu derece basarili kilan gelisim
prensibi degil midir? Oyleyse bizlerin bu prensibi
anlamsiz ve mantiksiz olarak tanimlamamiz
gerekir mi? i

KOSMOS'tan
Ceviren: Dr. Ulkii UYSAL

Girig

950'lerde Amerika 've Rusya'da baslatilan

mekanik ceviri arastirmalan Insanogluna
veni ufuklar acacak niteliktedir. Insan akhina
dayali ydntemlerden sonra yapilacak programla-
ma ile mekanik cevirinin bir giin tamamen
basarilmamasi icin neden yoktur. Cagimizda
uzay kapilanint acan Insanoglu’'nun bilgi sayarlara
ylikleyecegi programlarla pekald gevirl, dzellikle
daha kesin olarak ifade edilebilen bilimsel ve
teknik materyalin gevirisi miimkiin olacaktir,
Daha simdiden bu alanda Rusca'dan ceviri
konusunda Amerika’nin taninmig Universitelerin-
den Brown University’de doktora tezi yapilmig
oldugunu not etmek faydal olur.

Tammlama

Mekanik Ceviri ile ilgili olarak birkag
kavramin agiklanmasi konuyu daha iyi anlama-
miza yardimci olacaktir. Dolayisiyla bunlan
burada kisaca ele alalim

Mekanik Ceviri insan-aklina veya kompiite-
re-dayall olup saptanan belirli kriterlerle kaynak
—dilden hedef— dile geviri yapmaktir. Bunu
yaparken matematiksel formiller kullanilacagin-
dan dil bilimini ¢eviri islemi sirasinda. uygulamak
pek gerekmiyecektir. Modern matematik ve
mantik yanasimi ¢dzim getirecektir.

Makine Cevirisi mekanik bir ydntemin prog-
ramlanmasindan sonra elde edilecek geviridir. Bu
gevirive kompiitere dayah mekanik ceviri denir.

Otomatik Ceviri makine cevirisi ile anlam-
dastir. Yiikl(i bir programdan elde edilen sonugla-
i da belirtir.

Sintaks bir dilin gramer (dilbilim) yapisi ve
yapi tzelligidir.

Semantiks herhangi bir sbzcliglin zaman,
gevre ve kullamigla gegirdigi bir degisim ve bu
anlam degigikliginin sonucudur. Buna bir érnek
olarak Almanca’dan “hayvan” anlamina gelen
“tier” stzciiglinl ele aldigimizda, ayni sézcligiin
Skandinav dillerine gegiste bunun “yabani hay-
van” anlamina déniistiginil, Ingilizce've de
gecerken de 16. yiizyila kadar “déor” olarak
kullanilip bugiin “geyik” anlamini ortaya koyan
“deer” oldugunu goriiriiz. Baska bir deyisle, bu
sozcik cok genel bir kavram'dan cok 6zel bir
kavrama dénlismistiir, Arapga, Fars¢a veya diger
dillerden Tiirkge've gecen birgok stzciiklerde de
bunu gozlemek miimkiindiir. Ornegin “ukala”
sbzciglinii ele alalim. Bu sézciik 17. ylizythn
sonlarina, hatta 18. yiizyil baslarina kadar “¢ok
bilgili” anlamina gelirken bugiin bilgiglik tasla-
yana yakistirnhir. Diger bir sézciik de “efendi” dir.
1930’lardan bu yana bu sézciigiin anlamindaki
degisikligi gbrmemek elde degil. "Edib” “yazar”
olurken anlam degisikligine ugramistir; ayni
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sekilde “miitercim”, “terciiman” ve “gevirmen”
arasthda bir anlam ntlansi vardir. “Paga” ve “Sef”
gibi sbzciikler buglin baska tiirli de kullaniimak-
tadir

Bilgi Sayarlarla Ceviri Nasil Yapilir?

Bilgi sayarlarla mekanik ceviri yapabilmek
igin  “distinebilen” bir kompliter kullanilir
Bilimsel ve teknik materyalin mekanik gevirisi
igin, herkesin de bildigi gibi, daha sinirh bir
szcilk dagarcig) gerektiginden, bu bilgiler bilgi
sayara programlanarak verilir Anlamlarin, ola-
naklarin elverdigi kadar tek-anlamli olmalarina
dikkat etmek, zorunludur. Buna 6rnek olarak {i¢
ayri zamanda (genis, gegmis ve gelecek zaman-
larda) ti¢ kisa ciimleyi alalim:

(il Cabstiginda, sonuc alimr,
(i) Cahstiginda, sonug alind.
(iif) Cahstiginda, sonug alinacaktir.

Yukanda verdigimiz her (g ciimlede de
(galisdiitinda) sozciigniin ayr zamanlarda yiik-
lemlere bagli olmasina ragmen ayni yazildigini
not edersek, bunun karsiliginda Ingilizce'de de,
arnegin, edatlanin tiimlec - nesne alma nitelikle-
rinden faydalanarak zarfi edata dénistirdp
bunu (When Working) olarak ifade edebiliriz.
Makine gevirisinde insan aklinin reaksiyonu veya
direnci olmadifindan, ‘de - da’ yvi bir anahtar
olarak tanimlayip fonksiyonunu saptamak miim-
kiindiir. Séyle ki

(i) “Ali de ogrencidir” ciimlesinde “de” ayn
vazildigi igin baglagtir,

(il) “Ankara'da kar yagdi” ciimlesinde “kesme
isareti + da” edat’tir.

(i) “Geldiginde Soylerim” cimlesinde “— de”
esas sdzclgin takisi olarak belirtildigi igin
zarftir.

Ovyleyse, “de - da” ¢ “also, too”, “*de - ' da:
“at, in" ve “.de- -da”: "when" olarak tamimlanir
Bunlar sonra sirasi ile also, in. when olarak bilgi
sayarlarda depolanabilip belirli kriter ve uygula-
ma fonksivonuna gore islem gordiriilir,

Bilimsel ve teknik materyallerin edebi metin-
lere kiyasla, sintaksi cok daha yalin oldugundan.
semantik giiclitkler parmakla sayilacak kadar az
olup otomatik geviri isleminde birkac zamanla
vetinmek olanag vardir.

Kompiitere dayal bir ceviri icin yapilacak
islemler bu bilgilerin isiginda s6yle siralanabilir:

1) Ozel mekanik ceviri kriterleri gelistirilmeli
ve anahtar kelimelerle birlikte islem icin kompii-
tere verilmelidir.

2) Bilgi sayarin Bellegine sézciik ve anahtar-
lar depolanip, dzel bir sézliik yapilmalidir. Bu
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sbzctiglin  tek-anlamli sézciiklere dayanmas
islemlerl ¢ok kolaylastiracaktir. Burada en agir
calisma dilbilimcilerine dismektedir

3) Cimle delikli kartlara makinenin anhyaca-
& gibl aktanlr ve programlama bu sekilde
gerceklestirilir. Bu programi yaparken dilbilimei,
sistem analisti ve matematikginin beraber calis-
masi kuskusuz zorunludur.

Bu otomatik ceviri iglemi asagida Sekil I'de
oldugu gibi 5zetlenehilir:

| Programlama l

SEKIL I Otomatik Cevirfnin Sematik Bir
| o

Rusya'da Gergeklegtirilen Otomatik Ceviri

D. Yu. Panov'un rapor ettigine gore, ¢ok
siratle gahsan kompiiterlerle, baska bir deyisle
elektronik beyinlerle, matematiksel olarak Rusya
Bilim Akademisi BESM yiiksek-frekansl elektro-
nik beyin araciligiyle otomatik geviriyi 1956
yilinda gerceklestirmis ve Rusca'dan Ingilizce’ve
ceviri yapilmistir. Rus bilgini S. A, Labedeviin
bagkanliginda planlanip yapilan bu elektronik
beyin'in galigmast Sekil 11'de verilmektedir:

Girdi

Unitesi |7 Enformasyon

— i Aritmetiksel

Depolama !
Cikty | Unitesi o | Unite
Unitesi N —

Kontrol Unitesi

sam‘n M




Girdi Unitesi verilen teknik bilgi —sayr ve
direktifler— makineyi calistirmaya baglar. Gerek
sayi gerekse direktifler delikli kartlarda kodlarla
yapilir, Niimerik (sayisal) kodlar bilgi sayara
sozciikleri aktanr. Latince alfabenin her harfi

Bu duruma gore Ingilizce veya herhangi bir
dili yazmak mimkiindiir. Ancak, Tiirkge'mizin
yapisal dzellikleri birer Hint - Avrupa dili olan
Ingilizce ve Rusga’dan farkli oldugundan, Hint -
Avrupa ve Tirk - Altay dilleri arasinda k&prii
vazifesi gbrecek kriter ve anahtarlanin gelistiril-
mesi ile sézkonusu dil ailesi bagdastirilabilir.
(Bk. Hindu-Avrupai Dillerden Tiirkge’ye Ceviri
Yoniinde Gelistirilmig Sistematik Bir Yéntem). Il

Bu kodlara gore. drnegin “adi”. “kor’ ve
“yapar” gibi sézcilkler sdyle yazilabilir;

Adi 16 — 30 — 12 = 163012
Kor 19 — 28 — 07 = 192807
Yapar 04 — 16 — 24 — 16 — 07 = 0416241607

Bellekte depolanan sbézcikler ayni kurala
gore yapildigindan, islem yapmak kolay olacak-
tir. Sézclikleri kiyaslama ise elektronik beyin
tarafindan stiratle yapilabileceginden, iglem ¢i-
karma yoluyla saptanacak es-anlamli sdzciik
ortaya koyabilir. Bu tiir bir ¢ikarma isleminden
sonra elde edilen sonuc sifir oldugunda, istenilen
sbzciik elektronik beynin sozliiglinden bulunmug
olur. Béylelikle hazirlanan program wuyaninca
Ingilizce sbzcilklerin Rusga karsiligr bulunup
sonug elde edilir.

SONUC

Hint - Avrupa dillerinden olan Ingilizce ve
Rusga dilleriyle yapilan bu deneyin de ortaya
koydugu gibi, dillerarasi otomatik geviri, simdilik
sinirh da olsa, mekanik bir yéntemle gergeklesti-
rilebilir. Bu alanda dilbilimci, bilgi sayar uzmani
ve matematikginin disiplinlerarasi bir galisma ile

iki-dijitli sayilarla belirtilerek Ingilizce metin bu
suretle makine’ye verilmis olur.

Latince’den her harf, iyi bilinen Baudot
telgraf kodlarina gére diizenlenirse asagidaki
tablo ortaya gikar (Sekil (11):

{II S e

|
”1

ashinda pozitif bir bilim olmayan dil alaminda el
ve kafa birligi ile calismalan zorunludur. Ceviri
ugrasilarimin aslinda bir miihendislik projesi gibi
caba gerektirdigi, baska bir deyisle, dilden dile
wegisin bir bina yapmaktan farksiz oldugu
elimizin tersivle itemiyecegimiz bir gercektir
Insan kafasi iginde cok kompleks bir sekilde
olusturulan kaliplara dékiilen stzciiklerin, diller-
arasi bir sistemle insanligin faydasina sunabilmek
kuskusuz gelecek icin su anda kestirilemiyecek
kadar faydalar sagliyacak, belki de miisterek bir
dilnya diline en biyik katkida bulunacaktir, En
son vyenilikleri birkag sanive iginde bir dilden
digerine aktarabilmek, biitiin dinyamizda Insan-
ogluna en biiyiik olanaklar saglamakla kalmayip
aynt zamanda uzay caginda misterek bir
drag-gereg sunarak insanlarin birbirini anlamasim
ve uygarhgin evrensel boyutlannin stiratle ger-
ceklesmesini saglayabilecektir. Bu nedenle, me-
kanik geviri arastirmalari gercekten biiyiik énem
tasimakta ve Insanoglu'nun kafasini zorlamak-
tadir.

(1) Yazar'm Bilim ve Teknik Dergisinin §ubat, 1975
tarihli sayimindaki yaznsi, S. 26 - 28,
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ni§ takimlan acilir, kanat uglari kalkar, jet

motorlarinin giiriiltlisti  artar: aruk Los
Angeles'e iniyorsunuz demektir. Fakat o ne?
Pencereden disarda etrafta higbir bina, altimizda
uzanan bir sehir gériinmemektedir. Higbir sey
yoktur asagilarda, sudan gayril Ugagin &biir
pencerelerinden uzaklarda, ufukta silik bir kiyi
hatti belirjr. Ugagm inig igin devamli algaldiging
hissedersiniz, eger durumu bilmeseniz panige
kapilmaniz isten degildir.

Ashinda, pilotunuz ylizen bir havalimam
izerinde inise gegcmistir. Bir yilzer havaalani,
masif bir platform, Los Angelesin 9 mil
agigindaki sakin sularda oturmug bir ucak pistil
Ugagin kostugu seritler ve terminali ile tamtakim,
Birkag dakika icinde yari-yiizer bir boru iginde,
bir trene rahatga yerlesmis ve 12 dakikada da
kiyidaki terminale ve bagajiniza, son hedefinize
varmig olursunuz. Abartilmus gériinGiyor, ama
degil. Bu is icin gerekli teknoloji, arag - gereg ve
istek sahibiyiz.

Havaalanlarimizla bagimizin dertte oldugu
bir gercek. Ulkemize hem sosyal hem de
ekonomik y&nden &nemli olan bunca bilyiik
harcamalarin yapildig) pistler, terminaller ve park
yerleri artik ¢ok hantal kahlyorlar. Havamizi
gliriiltll ve kimyasal kirleticiler ile dolduruyor ve
déntimlerce kiymetli araziyi kapliyorlar.

Hem sonra havaalanlarimiz inamlmayacak
pahalilikta, Forth Worth ve Dallas sehirleri, iki
sehir arasindaki orta yerde ortaklasa bir yeni
havalimam kuruyorlar. Faturasi mi? Orkiitic bir
rakkam: 1 Milyar Dolar, La Guardia ve Kennedy
Uluslararasi havaalanlarini asacak New Yort City
havaalam ise henliz bir rakkama baglanmamis.
Aslinda havaalaninin yerlesimi ile ugrasiyorlar,
¢linkii sehrin gevresinde vyeterli ver yok ve

béylesine bir kompleksin yaratacagi .problemleri
de pek kimse istemiyor.

Sakinlerinin pek fazla giirtlti koparmadiklari
bir tek yer var, o da Long Island'in Giineydogusu.
Bdlge cografyasina yabanci iseniz hemen soyle-
yelim, vani, Atlantik Okyanusu. Gllmeyin.
Sikago sehri havalimamni Michigan Géliinde,
Tokyo, Tokyo Kérfezinde kurmayt planlamakta.
Simdileri, inilmesi korkutucu bir havaalanina
sahip olan Hong Kong ise bir yiizer havalimani
havaliman yeri aramakla mesgul.

Suyliziinde havalimani kurulmas) hakkindaki
en yeni plan Los Angeles San‘at Merkezi Koleji,
Endistrivel Plan Bélimiinden sekiz kisilik bir
Ogrenci grubu tarafindan gelistirildi. Ogretmen-
leri Harry Bradley'in denetimi altinda Spencer
Mackay, Don Swavely, Bill Bohn, Steve Rieman,
John Karft, Less Hadbank, Tom Palecki ve Jeff
Polizzotto tim arastirmayi yaptilar, havalimani-
nin planini gizdiler ve hatta bir modelini yaptilar,
Ogrencilerin  bu, herhangi bir hayal (riing
olmaktan uzak, kullanilabilir, gercekci planimi
havaalani yetkilileri cok begendiler.

Islemesine gelince: temel planda havalimani,
biri karada digeri denizde iki terminal ile bunlan
birlestiren yari-ylizer tiinelden olugmaktadir.

lvi bir kitle transit sistemi olan bir sehirde
havayolculugu herhangi bir yerel transit istasyo-
nunda baslayabilir. Biletinizi hemen oradan
alabilir, hele ulagim sistemi havalimanindaki ile
tamamen uyum halinde ise bagajimizi da orada,
evinizden birkag blok &tede, kaydettirebilirsiniz.
Ik gideceginiz, karadaki terminaldir. Heniiz
biletinizi almamis ve bagajinizi kaydettirmemis-
seniz, bunlar yaptiracaginiz ver burasi, vani
ylizer-terminale giris kapisidir. Akrabalariniz ile
vedalasacagimiz yer de burasidir. Clinkii tiinel



veya piste sadece yolcular ve gérevliler birakil-
makta, béylece glivenlik problemi de ¢éziimlen-
mektedir.

Biletiniz var, bagajimz kayit edildi, artik
“tiipe” girmege hazirsimz. Tren sosis-bigiminde
bir arabalar disizi olup iki hat Gzerinde hareket
etmektedir, yu farkla ki raylar ve tekerlekler araba
ve tlpln bir kenarindadir. Bunlan saat-lig ve
saat-dokuz pozisyonunda bir hayal edin! Raylar
arabayi, yukarisi yolcuya, asagisi bagaja ait
olmak (izere iki yariya boler gibidir. Aliminyum
kapl arabalar temiz, renkli boyali, iyi-aydinlatil-
mig olup bu van-ylizer tipte saatte 40 mil ile
gitmektedir.

Bahsekonu bu tiip, bu sistemin sirlarindan
biri olup ltalya'y Sicilya ile birlestiren tiinelin
yapiminda kullanilan ayni teknoloji ile kurulmus-
tur, YOzen tOpl, firtinalarin ve diger dogal
olaylanin etkilerini &nlemek igin alttan biyik
kablolar tutmaktadir. Aslinda tiip, giren ve cikan
trenler hatlan ile, oval-bicimdedir. Ylizen termi-
nal icin gerekli tiim kablolar, teller, borular da bu
tlip bigimindeki kanal icindedir, Bir strll prefab-
rik béltimler bir ejderhanin kuyrugu gibi birbirleri
ile birlesmislerdir.

Yine de yapi, zannedildigi kadar karmasik
* degildir. Ne var ki bazi yolcular bu yolculugu
biraz huzursuzca vyapabilir, zira hernekadar

deniz dibine bagl olsa da yiizen bir tip icinde
yolculuk biraz canbazlik gibi gelebilir onlara.
Gergekte bu sistem bir tiinel kadar emin ve
ondan da daha ucuzdur.

Iste nihayet treninizle tip icinde kayar gibi
gidiyorsunuz. lgerisi skin. Mekanik giirilitiileri
hafif bir mlzik drtmekte. Sanki bir Boeing 747
iginde pistten terminale geliyorsunuz.

Kiyidan 9 mil agikta bir yiizen terminalden
karaya vans 12 dakikadir. Tip yolculugunun son
kismi hafif meyilde geger, ylizeye tekrar tirmanir-
simz. Ylizen terminale vardiginizda vagonun alt
kisminda depolanmis bagajiniiz da otomatik
olarak yerinden kurtulup bagaj dagitim yerine
uzanan bir oluga kayar. Bagajinizi, aynldiginiz
karadanberi g&rmediginiz gibi esas varacafiniz
yere kadar da grmezsiniz.

Yolculugun geri kalan Kismi artik sizin igin
cok basittir. Tren sizi yolcu terminalinde birakir
(ti¢ tane vardir: yerel, Amerika ici, uluslararas
uguslar igin), gegitten girer, ucaga verlesir ve
havalanirsiniz. Arabadan ucaga normal yolculuk
sliresi % 23 kisaltilmistir, ¢link(l ylizer havalima-
mi igletmeciligi insan ¢evresinde toplanmaktadir.
Hareket eden insan yeni havalimanlarinin da
hareket noktasidir: devamli hareket halinde tagit
trenlerl, aerodinamik bigimde bagajlar, yeni bilet
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sistemi hep yoleular igindir, ama ya yoleu
olmayanlar?

Yiizer havalimanlari, onlan kullananlar igin
oldugu kadar kullanilmayanlar icin de distintl-

miistilr, zira baglangicta da séyledigimiz gibi tim -
jet motorlaninin giriiltiilerini ve kirliligi verlesim

bélgelerinden uzaklastirmaga yaramaktadir.

Celelim hayali yolcumuza: arttk yoluna

koyuldu, elinde de bir icki bardagi, vyiizer
havalimamimin en ilging veri olan su-yizii
terminalinden millerce yiikseklikte ve uzakhkta.
Oyle bir terminal ki insan eli ile-yapilmis bir ova
sanki, masif, diizgiin, binalan ve pistleri ile
Atlantik Okyanusunda kiyidan dokuz mil agikta;
bu heybetli goriinimil sizi dalgalarla batip
gikmayacagina inandiriyor. Bir de buna ek olarak
onu yerinde tutan dev kablolari, kuskusuz.
Burada géziiniizde canlandirmaga calistigi-

miz yiizer havalimani simdiye dek Los Angeles'te

kaydedilmis en berbat firtina'ya dayanabilecek
sekilde dilstntims. Bir bilyiik deprem bile ona,
simdiki Los Angeles uluslararasi havaalanina
verdigi zarardan fazlasimi veremez.

Platform ashinda birbirine kenetlenmis binler-
ce altigen ‘hélﬂmdén olusuyor. Tek basina her
bolim bir ucu agik, uzun alti-yiizeyli silindir
seklinde Acik ug bastan basa alti kadem gelivor.

Yani havalimani altigen cinilerle déseli bir
zemin gériniminde, Ustten bakildiginda. Ayni
seyi siz bir teneke kutu ile yapabilirsiniz:
Kutunun altini ¢ikarin, on kadar kutuyu birbirine
tutturun, sonra agik uglan suya gelmek {izere
birakin, devrilmeden yiizeceklerini gdrlirstiniiz.
Platformun herhangi bir kisminda su cok
yiikselirse dive, her béliimde bir sarmal bobin ve
bir pompa bulunur. Béylesine dl¢iilid yapinin esas

giizelligi de fazla bolimler eklenmesi ile havali-
manimin kolayca genisletilebilmesindedir.
Platform {izerinde terminal, kontrol kulesi,
bagaj dagitim bolimi, tasit treninin son durag
ve ugaklann kostugu pistler vardir. Olmayan
yalnizca hangarlar ve tamir atelyeleridir. Bunlar
karada gok daha merkezi verlerde yapilmak
zorundadir. Bu' zaten kullanilmakta olan diger
havalimanlarinda da boyledir; onlar da gerekli

“kiymetli yerleri isgal etmesinler dive bu gibi tamir

atelyelerini sehrin bagka verlerine dagitmakta-
dirlar.

Enerji krizine ilging bir ¢dziim bulunabilir
tmidi ile platformun su igindeki yiizeyine biiviik
pedallar vyerlestirilip platform altindaki dalga
hareketini elektrik enerjisine déntistirmek de-
mimkiin olabilir. Bu fikir kullanilmis, fakat
simdiye dek ekonomik olamamigtir.

Son olarak divebiliriz ki, ylizer havalimanlari
ile ilgili tek bir temel sorun vardir. Onu yapmak
icin ge;ekli teknoloji degil bu sorun. O hdlen
mevcut. Sorun, yiizer havalimanlarinin esas
amaci olan ey, yani insan. Bu tip havalimanlan
istedigi kadar kimyasal ve diger Kkirleticileri
yerlesim hﬁlgelennden uzak tutsunlar, kiymetli
araziyl bizlere kazandirsinlar ve ugus gilvenini
arttirsinlar, boyle bir ylizer havalimani fikri bazi
kimseleri gildiirmekte ve omuz silktirmektedir.
Bir pilotun béyle yiizer bir havalimaninda pisti
bulabilecegine giivenceleri olmadigindan belki
de boyle hareket ediyorlar. Ama ne vyazik.
Kullanageldigimiz havaalanlarinin tiim problem-
lerinin mantiki ¢ozim yolu halbuki artik sadece
bu yiizer havalimanlan.

SCIENCE AND MECHANICS den
Ceuiren: Ruhsar KANSU
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Ben ailenin hemen hemen
kendisinden bahsedilmesi
unutulan bir iiyesiyimdir.

Sert damak

Yumugak damak

Tadma mmun:uiu
Nefes borusu

aman zaman Erol beni agzindan disan

uzalir ve aynada kontrol eder. O bunu
yaparken nigin yapugm: ve ne aradigim da pek
bilmez. Eger olaganiistii birsey goriirse, buna
muhakkak ki bir hayli yanlis manalar da verir
Iste bu onun hakkimda duydugu ilginin de sonu
olur. Bununla birlikte ben yalniz 10 santimetre
uzunlugunda ve 60 gram afirligindayim ve
gozden uzak bir verde bulunurum. lste ben
Erol'un diliyim

Cenellikle bana &zel bir 6nem verilmez.
Cozlerle, kulaklarla mukayese edilecek olursam,
intibaim pek de iyi degildir. Benim tadma
duygum, bes duygu arasinda en fakir vigen olarak
soylenir, amma bu haksizliktir. Erol'u bensiz
diigiinebilir misiniz, distinin  bikez. Benim
Erol'un agzindan disan uzandigimi ve hafifce
diglerinin arasina kilitlendiginl ve bu durumda
onun konusmaya galistigini, bir an igin gdzoniine
getiriniz.. Bu durumda onun agzindan ¢ikan
sevler hemen hemen anlasiimaz.

Benim, bazi hayvan dilleri kadar fazla
marifetli olmadigim dogrudur. Kurbaga dilinin
vapabildigi gibi sinekleri belki yakalayamam.
Yahut bir yilanin dilinin yapabildigi gibi karanlik
bir kovukta vyol bulmaya vardim edemem.
Bununla beraber gesitll isler gérebilirim. Cigne-
meve vardim ederim. Yiyecegin agiz icinde
vuvarlanmasina ve Iyl bir sekilde, bir diizeyde
ezilmesine ve midenin kabul edecegi bir sekli
almasina yardim ederim. Ben ayni zamanda ise
varar bir kiirdan roliinil de oynar ve béylece
civarimin temiz her tirll vivecek kahintilanindan
annmis olmasini da saglanm - Ayt zamanda
hislerimi belirtirim. Ornegin Erol’'un gocuklan bir
hayret veya hosnutsutluklanm belirtmek istedik-
leri zaman dillerini cikarirlar.

Benim en &nemli ve kansik gdrevim yutmaya
vardim etmektir, Bunun igin, &n kismim ve

agzimin tavamni teskil eden ve sert olan damaga
dogru bastinr, sonra arka kismum kanburlagir ve
viveceRl bogaza giden gecide dogru kaldirr ve
buradan da bogaza iter. Bu hareket her ne kadar
oldukca basit gériiniirse de, bu aslinda bir takim
hareketlerin ahenkli bir sekilde birbirine uymasi-
dir. Bu hareketler sinirlerle idare edilir ve gayet
karigik kaslarla da bilfiil yapilir, Erol daha ana
karmindan dogmasivla birlikte bu isi bilir ve
vutma refleksinin vasanti icin ne kadar Snemli
oldugunu da bilir

Konuyma da baska bir seydir, Ben olaganisti
bir sinir ve kas olusumunun gerektirdigi egitimi
gorlirim . Erol daha bir bebek iken, yaniiki yasina
gelinceve kadar, heniiz basit kelimeleri bir araya
getiremezken, tecrilbelerle Garendigi baz) sesleri
gikarabilir. Buglin ben yorulmaz bir cimnastikgi-
vimdir ve ¢ok gesitli ve karmasik climleleri konu-
sabilinm. Ornegin Frol bir ciimle ile benim ne
cesit akrobatik hareketler yaptigim hakkinda bir
fikir edinebilir. O konusurken benim hareketleri-
me bir dikkat ederse, hareketliligim hakkinda
sasirir kahr

Onun baska seylere de dikkat etmesi 1dzim-
cir. Ben devamli olarak hakiki bir diismanla karsi
karsiyayim ki bunlar da dislerdir. Bunlar beni
hakikaten varalayabilirler, Fakat ben olaganiistii
cevik ve aldaticiyimdir. Daima onlarin yolundan
uzak dururum, fakat bazan da onlar taraiindan
isirilinm

Aslinda ben mukozali bir membran'imdir
{zar) ve karmasik bir kas ve sinirler sistemini
kapsarim Ust yiizeyim papilla denen kiigiik
gikintilarla kaphdir. Bunlanin bir kismi tadma
tomurcuklarimi kapsar. Bu tadma tomurcuklanim
da. tadma duygusunu alan, tadma hiicrelerinden
tesekkill eder Alt tarafimda frenulum (gem)
denen kiigilk bir kordon vardir. Bu kordon cok
kisa oldugu zaman normal hareketimi kisitlar.

M



ben de o zaman dili bagl olurum. Béyle olanlar
biitiin yasantilari boyunca konusmakta zorluk
cekerler. Bugiin bu kusur ameliyatla diizeltilebil-
mektedir.

Tad alma temurcuklanim, mikroskopik giil
tomurcuklarina benzer, Bunlarin tad alma faali-
vetleri, koku alma gibi kimyasal bir islemdir.
Sasilacak seydir ki bunlar benim st yiizeyimde
bulundugu gibi, ayni zamanda alt tarafimda da
bulunur, Yakin zamanlara kadar bilim adamlarn,
tad alma tomurcuklarimin tamamiyle, bir harita
gibi, hudutlandirilmis oldugunu sarirlard,. Tuzu
u¢ kismimla, tathy orta, aciyr arka kismimla ve
eksiyi da yanlarimla aldigimi sanirlardi. (Bunlar
dort esas tad alma duygulandir. Sanki esas
renkleri teskil eden kirmizi. mavi ve sarinin
binlerce ¢esit renkleri ve renk tonlarini meydana
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de hig hoguna gitmevyebilir. Oteki birgok yivecek-
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- yemeklerle teldfi edildigi takdirde tad alma
duygusu geri gelir. Bagka bir hastahgim da
hipogosia hastaligicdir ki, bu da vyiyecek ve
iceceklerden aldigim lezzeti azaltir, Bu hastalikta
bircok viyecekler lezzetsizdir. Rosto yemek,
yurmusak bir lastik gigniyor hissi verir. Portakal
lezzetsiz bir jeldtin tad) verir. Tatl seylerin tadini
almak igin, Erol'un sabah kahvaltisinda korn-
fleks'e ve igtigi caya gcok miktarda seker koymasi
lazimdir. Bu hastaliga birgok seyler neden tegkil
edebilir ki, bunlar benim tad alma tomurcuklari-
min goriiniisiind ve faaliyetini degistiren faktor-
lerdir. Bazi olaganistii hallerde tad alma
duygusu tamamiyle kaybolur. Tabii bu halde
olanlarin morali ¢ok bozulur ve bunlar anlarlar ve

sunu kabul ederler ki tad alma duygusu Mekl
duygular arasinda insana engok zevk verenidir.

Hakikaten insani sagirtan bir husus varsa o da
bu kadar hizmet gbren bir organin o kadar asagi
dilzeyde bir énem tasimasidir, Normal sartlar
altinda Erol bana, onun saghg igin o kadar
onemli olmayan sagindanwveya parmak uglarin-
daki tirnaklarindan daha az ilgi duyar, Fakat
sanirim ki bunun igin de elimden birsey gelmez.
Ancak yilmadan, yorulmadan gérevimi basarma-
yva ¢ahsinm ve ona tad almada, konusmada
yasantisi boyunca yine de hizmet ederim.

READER'S DIGEST ten
Cewiren: Galip ATAKAN

< nimiizde hayatin degerlerini élgen sanki
() bir dlgek var. Bu 6lcegin herhangi bir
yerinde ise, —belki de pek net olmayan— bir
¢izgi... Bu gizginin alt, kisinin su veya bu sekilde
“var olugunu”, istll ise "yasayis”in1 gosteriyor.
Havatta olmak, gercekten vasiyor olmak ne
demek? Hayatin baskalari igin ne anlam tagidigini
degil ama benim igin ne derek oldugunu
biliyorum; degerlendirebilmek icin kendimce bir
metod da “Suldum.

Her gelen giinlin yasadiginiz saatlerinin
yanina “arti”, 6l0 saatlerinin yanina “eksi”
koyun; yasanan saatleri yasatan, 6li saatleri
Sldurenin ne oldugunu bdylece bulun. Béyle bir
analizle hayatin gergegini bulup gikarmak miim-
kiin m0? Sair, “Hayir...” diyecektir ama ben bir
muhasebeciyim ve sadece bos zamanlarimda siir
yazarim.

Notlarim yasadifimi  hissettigim onbir ve
sadece var oldugumu hissettigim alts durumun
siniflandinildiging gésteriyor, Bu durumlar, belirt-
mek gereksiz ama, yine de sdyleyim, tabii belli
bagh olanlan. Ayrica, analiz edilemivecek kadar
belirsiz durumlarla da karsilastim. Onbir “art”
reaksiyonum sunlar:

. Bir sey yaratirken —&rnegin bu makaleyi
yazarken, bir resim karalarken, ekonomik bir

teori {izerinde ¢alisirken, bir kitaplik yaparken—
yasiyor gibiyim.

Sanat, bana hayat veriyor. lyi bir roman, baz
giirler, resimler ve operalar, pek ¢ok binalar ve
bilhassa kopriiler beni o derece etkiliyor ki,
artistin kanini adeta kendi damarlanmda hissedi-
yorum,

Daglar, deniz ve yildizlar —binlerce sairin
biitiln eski konulari— beni yeniden canlandiri-
yor. Ancak, sanatla ilgili olunca, islem, otomatik
olmaktan da ¢ikiyor. Ben —ki bazen denizden
nefret etmisimdir— bunlan gdrdigiim zaman
genellikle kendimi var olug cizgisinin zerinde
hissederim.

Ask hayattir; canlidir ve kuvvetlidir. Kisinin
arkadagina duydugu sevgi de benim igin gercek
bir duygudur.

lyi bir sohbet, iyi bir tartisma igindeyken
yasarim. Benim icin gergek olan fikirler Gizerinde
durmak, bana bir gesit canlilik verir,

Tehlike igindeyken yasarim —&rnegin— daga
tirmanirken.

Cok fazla UzUntilliyken yasadigimi iyice
hissederim.

Spor yaparken yaganim —tercihan agikhava-
da vyapilanlarda— vyilzmek, kizak ve kayak
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kaymak, bazen araba kullanmak, bazen yliriimek
gibi.

Kisi, uzun siire ag kaldiktan sonra, bir seyler
yedigi zaman veya yorucu bir tirmanistan sonra
soguk bir pinara dudaklarimi degirdigi zaman
yasiyor.

Kigi, uyudugu zaman vasiyor. Agikhavada
gecirilen bir giinlin sonundaki derin, sihhatli
uyku, insana sessizce ¢alisan bir dinamo hissini
veriyor,

leden, candan giildigiim zaman yasiyorum.

Bu “yasanan” anlara karsit olarak, su “var
olma” durumlarmi buldum:

Herhangi bir sikict is vaptifim zaman
—&megin: bulasik yikadigim, bir ¢ok mektuba
cevap verdigim, para islerivle ugrastigim, tras
oldugum, tramvaya bindigim, alisveris yaptigim
zamanlar var oluyorum.

Vasat seviyede sosyal bir fonksiyon igindey-
sem —cay, yemek, tatsiz insanlarin konusmalan-
ni dinlemek gibi— var oluyorum.

Ihtiyaci yokken yemek, igmek veya uyumak,
yasamak degil var olmaktir

Eski, monoton seyler —sehir duvarlan, gok
bilinen sokaklar, evler, odalar, egyalar ve
givecekler— kisiyi var olus seviyesine strilkler.

Blyilik sehirlerin pis semtlerinde gériilen
cinsten tiim girkinlikler, beni son derece rahatsiz
eder.

Sinirlendigim zaman, yasamaktan uzagimdir,
Kavgalar, anlasmazliklar ve “hakkindan gelme-
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erceler yaz kis gbzlerimizin éniinde oyna-
sip dururlar. Aldiklan pozlardan ne demek
istediklerini anlamak miimk{indiir.

Tarlalardaki Serceler

Bazen bir serce kanatlanni agip hafifge
cirpmaya ve sirchim komsu sergelere dénerek
cighiklar atmaya baslar. Bu hafif tehdit pozudur
Barisqi serceler birbirleri intinde hoplayip durur-
lar. Beslenme sirasinda tilyleri kabartmak “ben
erkegim ha” anlamina gelir (1).

H

ler”in ¢ikmaz sokaklarinda, ben sadece var
olmusumdur.

Boylece, bir genelleme yaparak, “hayat”,
“var olug”dan ayirdim. Tabii ki, “yasamak”
cogunlukla, fiziki kosullarin tamamen disinda
kalan ruhsal bir durumdur. Kisi, bir bahar giinii,
eski, monoton cevre icinde de olsa, birdenbire
yasadigini hissedebilir Bazen bulasik yikamak
bile eglenceli gelebilir veya tras olan kimse sarki
soylemege baslar; fakat bu taskinliklar tamamen
anormaldir

Notlarim, bir haftanin 168 saatinin sadece
40'inda veya zamanin % 25inde “yasadigimi”
gosteriyor. Bu siire bana, biraz yaratici galisma
yapma, bir pazar yiirliyiisii, acikma, sihhatli
uyku, biraz okuma, bir temsilin iki sahnesi, bir
filmin bir kisrmi, arkadaslarla sekiz saatlik
enteresan bir tartisma yapma olanagi sagladi.
Beni baglayan, daha gok ekonomik ihtiyag
zincirlerinin altindan dogrulabilseydim, ayni 168
saatte, eminim, ki misli yasamam” mimkiin
olurdu.

Beni “yasama”dan uzaklastiran durumlar,
pek coklarim da uzaklastinyor olabilir. Bir
genelleme yapacak olursak, kisinin kurtulusu,
tiim insanhginkine baghdir yasama orani
toplum kitlesininkiyle birlikte artar.

HOW TO LIVE WITH LIFE'dan
Ceuviren: Sevgi UNAL

Yuvada oturan disi serce asla tehdit pozian
takinmaz ve bu isi erkegine birakir. Disi serce
basim havaya dikerek uzun siire yuvasinda
oturur, arada bir hafifce boyun bitker (2).

Yuvasinin sinirlaring bir diisman astigi zaman
erkek serce kanatlarim kaldiriverir (3).

Oturdugu yerden kuyrugunu keskin hareket-
lerle saga sola titretmek o verin ele gecirildigini
anlatan bir isarettir (4).

Erkek tiylerini kabartarak bir disiyi bastan
gikarmay: deniyor (5).
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Erkek ahenkli ¢igliklar atarak disinin etrafin-
da déniiyor. Bu &tiisii duyan diger erkek serceler
ucup oraya gelirler. Bu koroya disiler de

katilabilirler. Fakat eger erkek sarl:.elerden biri

bagini havaya dikiverirse biitiin bu topluluk il
vavrusu gibi dagilir: komguyu tehdit pozu (6).

Erkek kafasi karigmis durumda (7), biraz
rict bir poz

tiiylerini  kabartarak rﬂwl cagi
aligindan (5), biraz da digiyi ba;tau q:rkarma
¢abalanindan (6),

Yine disinin etrafmda déntiyor, yandan
goriintis (8]

Romanin sonunda disi hafﬁce erkegi 1siriyor.

_ Disi en sonunda yuvada rahat rahat oturuyor.
Erkek de hoplaya ziplaya tiylerini temizle-
mecle (10)

Yuva yapmadaki becerisi ile agunen er-

kek (11).

- Yem yeme swrasinda oturan bir yasiti tehdit
pozu (12).
* Ugup gelen bir yasiti tehdit pozu (13).

NAUKA-1 JIZN'den
Geviren: Dr. Selcuk ALSAN
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genellikle % 60 tutannda rutubet bulunabilir. Bu yiiksek rutubet oranindan ve disiik il
degerinden Gtiirii bu gesit linyitlerin ancak yerel kuvvet santrallannda yakiimas olagandir.
Ham olarak bu tiir linyitlerin sarf mahalline taginmasi ekonomik degildir. Bagka bir deyim ile,
bu gegit yakitdan elde edilen 11 degeri, tagima masraflanni bile karsilayamaz.

Buna karpin yine bu tiir dilgiik kalorili briketlerin Ggiitiilerek kurutulmas: ve toz haline
getirildikten sonra basing altinda briket haline sokulmasi, rutubet orammin % 16./. 18 arasmna
diismesine ve il deferin de ortalama 4800 kcal/kg tutanina cikmasina sebep olur. Bu duruma
getirilen briket geklindeki yakitin ise taginmasi milmkiindiir.

Nk olarak linyit ocaginda, dekapaj ile linyitin iizerinde bulunan bitkisel toprak Brtiisi
temizienir. Bundan sonra bilyiik ekskavatirler ile agik ocak igletmesi uygulanarak, cesitli
damarlardan ham linyit kmiiriiniin gikartilmasina (istihracma) baglanir. Ocakdan siirekli
olarak qikartilan ham kémiir, zaman zaman kilometre boyunda dahi olabilen konveydrlerle,
genellikle istif sahasi adlandintan biiyiik bir alanda toplamir. Buradan ham komiir, miktar ve
kalite balunuindan bir dengeye getirilmek iizere bir ara bunkere verilir. Ham komiir buradan ilk
olarak yas isletme blimiinden gecirilir. Yas isletme bélimiiniin baginda (kémiiriin tiiriine
giire) ham kémiir valsl kiney, cekicli kiner veya konkasieden olugan bir kirma kademesinden
gegirilir. 1600 mm capinda, 1600 mm genisliginde bir gekicli defiirmenden saat bagina 180 ton
ham kémiir gecirmek suretiyle graniilasyonu (tane iriligi) ortalama 7 mm olan kémiir tozu elde
etmek mimkiindiir. )

Elde edilen kimiir tozu, bu sefer bir elekden gegirilir. Elek alti kurutmaya, elek st ise
yeniden kirmaya verilir. Eger tesisde bir kuvvet santralinin isletilmesi de stz konusu ise, elek
iistiiniin dogrudan dogruya yerel santrala verilmesi de olagandir.

Belirli bir graniilasyona sahip olan ham kimiir tozu konveybrlere yiiklenerek kurutma
béliimiine ulastinlir. Boru yeklindeki buharh kurutucularda veya Gzel gekilde yapilmis retort
(buhar kaplan) icerisinde ham linyitin rutubet orani % 15 ./. 18 raddelerine diiiriiliir. Sirekli
(continue) ydntem ile calisan borulu bir kurutucuda, 2400 m’ sitma yiizeyi ile 14 ton/h suyun
buharlagtinimas: mimkiindiir.

Kurutma ynteminde ilk olarak 80 ./. 90°C sicakliga kadar isitilan kuru kémiir, bu 1sitma
igleminden sonra kepenkli kurutucularda 40 ./, 50°C dolaylanna kadar yeniden sogutulur, Bu
sekilde saglanan yogunlasma ile (kondansasyon ile) rutubetin su halinde akitilmas: saglanmg
olur. Kuru kismiir, briketlestirme iglemi igin hazirdir.

— Tugla seklindeki biyik briketler yatay cahgan biyiik preslerde elde edilir. Genellikle 200
mmv'lik bir kurs ile calisan pres pistonu ile kuru kéimiir tozu, tam mekanik bir sekilde 700 ./.
1000 atii (kg/em’) basing altinda sikigtinimakta ve bu arada da briket haline getirilmektedir.
Briketligtirme dort islem ile tamamianr:

1. Presin doldurulmas,

2. Komiir tozunun presin igerisinde pistonun kursu ile mekanik gekilde ilk sikigtinlmas:,

3. Son sikigtinlmas:,

4. Tamamlanmy briketin, presden diganiya atilmas:,

Pres gmlegi ve piston, ¢ok sert mangan celiginden yapilir. Cok cabuk aginan pres gomlegi
15 giinde bir kez olarak yenilenir,

Briketlegtirme islemi sirasinda 1sinmis olan briketler bir konveydr iizerinde sogutulmaga
berakilir ve sogutulduktan sonra tiiketim yerlerine ulastinhir, Biyiik bir briket presinin giinliik
kapasitesi 250 fon briketdir.

— Tugla briketler diginda yumurta yeklinde briketlerin de kullamimasi olagandir. Yumurta
briketlerinin hanirlanmas: sirasinda aynica baglayicr olarak katran katilir. Bu gesit briketler daha
¢ok valsh preslerde sikigtinlir. Rutubet oram % 7 ./, 10 arasinda bulunan kémir tozundan,
dayanikly bir yumurta briketinin hazilanmasi icin pres basincimin 2000 atii've ¢ikanlmasi
zorunludur. :

I ml degeri 1800 ./. 2000 keal/kg arasinda bulunan dilsiik kalitede linyit kémiiderinde

WIE FUNKTIONIERT DAStan
Gewren: Ismet BENAYYAT



Linyitin agik igletmede
ocaktan gikartilmas

Cekicli degirmende
ufalama

Briketlegsme malzemesi
prese doldurulmaktadir




UZAY
LABORATUARI
(SKYLAB) nin
BULGULARI

zay liboratuar bitirdi. Astronotlar

vere indi ve 100 tonluk uzay istasyonunun
vasami destekleven diizenleri durduruldu, Simdi
uzay labordatuan programine dikkatle izlemis
bulunan teknisyen ordusuna burada Gretilen
viginlarla bilgiyi ozetlemek diistiyor

isini

Newsweek dergisine gore (¢ kisiden ibaret
Uzay laboratuar mirettebaty 182.000 astrono-
mik, totograftan ayn olarak dilnya incelemeleri
igin 46 000°den tazla resim ¢ekmis ve cesitll
bilglleri igine alan 54 mil uzunlugunda manyetik
teyp doldurmustur

Astronotlarin en dnemli yvardimda bulunduk-
lan alan giinesle ilgili astronomi dzerinde olmus-
tur Uzay laboratuarinin teleskoplanindan yarar-
lanan astronotlar dikkatlerini, giinesin sirlanndan
hirl fizerinde. giines patlamalaninda toplamislar-
dir. Rir giines patlamasinin astronat Ed Gibson'un
vaphigi gibi, dogus, gelisme wve yok olma
hallerinin, sikica gozetlenmesi, bilim adamlar-
na, bir patlamava vol agan kararsizhklarin neler
olduguna ve enerjinin nasil bosaltildigina deggin
1puglar verir

Sadece glnesle ilgili olarak toplanan bilgi
dehset vericidir.  Aviation Week and Space
Technology'nin  (Havacilik Maftast ve Uzay
Teknolojisi) son sayisinda Dr- Allen Kreiger bilim
adamlannin simdive kadar glinesle ilgili olarak 75
milyar  kalem edindiklenini ve 35 000
fotograf etmek  umudunda  olduklarim
yazmistir. Dr ‘un tahminine gére, meveut bilgivi
tam olarak tahlil etmek icin en az bes villik bir
zamana Ihtiya¢ vardir

bilg

elde

Bilginler, ayni zamanda, insanim agirliksizliga
ve bunun viicuttaki etkilerine uyvarlanmasina
dedgin bol miktarda bilgi edinmislerdir. Son
astronot grubunun uzayda 84 giinlik rekor kiran
eglesmeleri, insanlarin, uzavda, diinvaya dtniis-
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e hichir kot sonug ortava gtkmadan, rahatca

vasayabilecekleriny gostermistir

Lizaydaki yer cekiminin sihir olmasi sonucu,
govdesel sivilar gévdenin alt kismindan (stiine
yer degistirdiginden, doktorlar, uzay laboratuar
mirettebatinin ikt ince kadar boy kazandiklarin

saptarmiglardic.  Astronotlar vere inince. vavas
yavas eski bovlarnina inmislerdir
Uzay laboratuan deneyi ucusta egzersiz

gereksemesinin son derece Gnemli  oldugunu
gostermis ve ayni zamanda, uygulanan egzersiz
rejimiyle, astronotlann, programdaki gorevierin
vapmada ve olagan ve olaganiistli sorunlan
cozmede, verde oldugu kadar etkin olduklarim
ortaya koymustur

Son olarak, yer gbzetleme donatimi e, uzay
liboratuan Nevada'da olasili bir bakir daman
bulmus, bir miktar petral birikintisi olanag
saptamis ve kuraklik felaketine ugramis bulunan
Mali igin bir su kaynagi gbzlemi yapmistir

Hundan sonraki uzay uguslaninda Amerikan
astronotlari, gelecek yil. bir Amerikan - Sovyet
ortak seferinde Sovyet Kozmonotlanyla beraber
olacaklardir. Bundan sonrasi igin 6zel bir kesif
seteri planlanmamgtir, ancak, énlimiizdeki sefe-
rin saglayacag basari, blyik 6&lgtide, bugiine
kaclar uzay laboratuanndan ogrenilenlerin bir
sonucu olacaktir

SCIENCE DIGEST ten
Ceviren: Nizamettin OZBEK



DCiisiivime Kutuse )

SATRANC PROBLEMLERI

No: .21, U¢ hamlede mat 8 4
T
Taslar:
a6
Beyaz: Sh2, Vg6, Kd1, 5
Kf3, Ab6, Af7, Fal, Bl
a3, c3, d2, d5, g2
Siyah : Sc5, Ab7, Fb5, &
a4, c4, 4, g7
3
20 No'lu problemin ¢oziimii:
2
1. Keb6 - el!! .
Ayl S d2x K (V) 1 _
2. Ab6+, S$h3
3. Fd5+, Mat a b C e f g h
by sngy Kh2
2. Aeld+, $b3 veya Sd3
3. Fd5+ veya Vd5+, Mat
€ Vocunuasisans / K x A veya KC1 e) 1. .........., Ab3 veya AC2
2. Vad+, Sd3 2. Ab6+, Sd3
3. K3+, Mat 3. VxC3+, Mat
"Wy S ke F Agh - Ae7 ) Vi vessansss;, FaB x C6
2. Kf4+, $b3 2. VxC3+, Sbs
3. Vad+, Mat 3. FxF+, Mat

YENI BILMECELER

I 3 =2 o=
Sagdaki A, B, C, D kiiplerinden @' @® ' l .’

hangisi ¢evrildigi takdirde

soldaki kiipiin aynidir. A B C D
1.
A B C D
Soldaki sekli katladiginiz takdirde sagdaki
A, B, C, D'den hangisini verir.
GECEN SAYIDAKI BILMECELERIN COZUMU:
I. Arka kapakdaki bilmecenin coziimii:
Renklerin izledigi sira: Turuncu, Yesil, Mavi, Mavi, Yesil, Menekse,
Turuncu - Mavi - Menekse Yesil. Turuncu, Menekse, Mavi, Yesil, Turuncu,
Aramilan yiizeyler ise sirayla sunlardir: Yesil, Yesil, Menekse.

IL. Yolculuk nerede biter? Bilmecesinin coziimii:
Kuzey Kutbunda,




